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Compte rendu da l'activité de la Société 

REUNlON EXTRAORDINAIRE D U  3 JUIN 1973 
Présidence de M. 1. DERCOURT, Président 

L'excursion extraordinaire de la Société sous la Presidence de Monsieur  1. DERCOURT a ete dir 'gee par 
Mors ieur  R. C O N l L  (Université de Louvain, Belgique). Une  cinquantaine de personnes l 'ont  suivie avec le plus 
grand intérêt Le iheme en était .P lace de I 'Avesnois dans la recherche des stratotypeç du  Dinantien d 'Europe 
Occidentale 

I I  s 'agissait d 'abord  d'envisager les problémes de la l imite Dévonien-Carbonifère a la lumiere des recentes 
recherches micropaleontologiques, puis d'observer des indices de changements paleogéographiques dans le 
Dinantien Furent successivement etudiées : 

- La Carriere du Parcq, près d 'Avesnes,  local i te-type du  Calcaire d'Etroeungt . (Gosselet, 1857) dans 
laquelle M C O N l L  replaça la question du Strunien (Barrois. 1913) dans son contexte h is tor ique;  

- La tranchée du chemin de fer, près d'Avesnelies, ou l ' on  put ensuite observer une coupe cornplete depuis 
le Famennien lusqu'au Tournaisien. Cet te coupe montre en part ici i l ier le passage des - Schistes d e  I'Epinette - 
[dont elle est le stratotype) au " Calcaire d'Etrœungt . (dont elle est parastratotype) et son étude a contribue à 
une mise au point actuelle sur la l i rr i te Devonien-Carboni fere;  

- La Carrière du Camp de  César,  dans laquelle Monsieur  C O N l L  a p u  montrer des lacunes de sedimen- 
tation correspondart  probablement a des mouvements au cours du Tournaisien moyen. 

Après un deleuner pr is  à La  Capelle-en-Thiérache et à l ' issue duquel le  President retraça I'activite de a 
Societe au  cours de I 'annee ecoulee, une visite a a Carr iere Bocahut à Godin a permis d'observer des anomalies 
sédimentaires (phénomènes karst iques et a slumpings a )  dans le Viseen inférieur. 

En f in d'après-midi.  après d'intéressantes discussions, le Président adressa ses vifs remerciements à 
M o n ç i e ~ r  C O N l L  et les part icipants s e  separerent vers 18 heures. 

SEANCE ORDINAIRE DU 8 NOVEMBRE 1973 
Présidence de M. J. DERCOURT, Président 

La séance ordinaire a été précédée de la conférence de M. le Professeur TINTANT, 
de l 'universi té de Di jon, sur le thème Fondements de la systématique : Application à la 
notion d'espèce et de genre B. 
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M. J. DERCOURT ouvre la séance en annonçant le décès de M. V A N  WELDEN, 
Ingénieur à la S.A.D.E., survenu le 1" '  Octobre 1973, puis il passe a l 'élection des nou- 
veaux membres. II s 'agi t  de  : 

M. BOUYX Emmanuel, Charge de Recherche, Laboratoire de Geologie historique, Universite de Far isVI,  4, Place 
Jussieu, a 75230 Paris Cedex 05, present- par Madame Paule Co rsn  et M l 'Abbe de Lapparent 

M. DEZOBRY Claude, Professeur, 30, Résidence Van Gogb, à Cuincy 59500 Douai, présente par M M  1. Dercourt et 
P. Dollé. 

Communications orales 

D. BRICE, 1. LAFUSTE, A. de LAPPARENT, J .  PILLET et lradj YASSINI.  - Etude de deux 
gisements paléozoïques (Silurien et Dévonien) dans l'Elbourz oriental (Iran). 

C. DESREUMAUX. - Remarques stratigraphiques sur le « Khorat group . de Tha'ilande. 
Etat de nos connaissances sur le Crétacé du Sud-Est asiatique (*) 

C .  DESREUMAUX. - Note préliminaire sur quelques roches plutoniques (gabbros et grano- 
diorites) du Cambodge septentrional (*). 

(*)  Communication non insérée dans le tome XCl l l  
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Ann Soc. Géol. No rd  

1973. XCIII, 3, 169-175. 

Intérêt  de certaines coupes de I'Avesnois dans l a  séquence classique du Dinantien 
par Raphaël CONIL [") 

Sommaire. - Plusieurs sites de I'Avesnois fournissent des données essentielles sur la 
stratigraphie du Dinantien et les mouvements contemporains : 

1) La tranchée d'Avesnelles montre la continuité paleontologique et sédimentologique 
existant entre les Schistes de I 'Epnette et le Calcaire d'Etrœungt s. 1.. qui forment une 
unité distincte 

2) Subsidente au Famennien et jusqu'au Tn2b. la partie sud de I'Avesnois s'est ensuite 
relevée. Elle a subi une erosion entrainant la lacune du Tn2c-Tn3ab au moins. Les sédiments 
du Viseen inférieur, de très faible profondeur comme ceux du Condroz et du Synclinorium 
de Namur, portent des traces de mouvements identiques, utilisables pour les corrélations 
avec les pays voisins. 

Sumrnary - Several sites in the Avesnois provide the essentiel data for  Dinantian 
stratigraphy and the conternporaneous movernents . 

1) The railway cut at Avesnelles shows the palaeontologic and sedimentologic continuity 
erist ing between the Epinette Shales and the Etrœungt Limestone s 1 which together fotm 
a distinct unit 

2) During the Famennidn and continuing through Tn2b, subsidence occured in the 
southern part of Avesnois This area was then up f t ed  and subjected t o  erosion producing 
a hiatus that at least represents the Tn2c-Tn3ab The Lower Visean sediments were, Iike 
those of the Condroz and Namur Synclinorium, deposited at very shallow depth and bear 
traces of movernents identical t o  those of the latter areas These movements can be 
utilized for correlation with other countries 

Lors de l'excursion extraordinaire de Juin 
1973, l'étude de certaines coupes de I'Avesnois 
a permis à la fois de montrer l'incidence dans 
cette région classique des récentes découvertes 
micropaléontologiques sur le choix d'un lirnito- 
type dévono-carbonifère, et de rechercher, dans 
le Dinantien, la trace des mouvements de grande 
ampleur géographique, associés à des migra- 
tions fauniques importantes et sur lesquels des 
chercheurs anglais tentent d'établir une nou- 
velle division en étages du Viséen. 

1 .  - INTRODUCTION 

Le canevas stratigraphique complet du 
Dinantien type est seulement connu depuis quel- 
ques années, grâce à l'étude de ses micro- 
faunes. Un premier schéma biostratigraphique, 
basé sur Conodontes et Foraminifères, a été 
présente au Ve Congres International du Carbo- 
nifère tenu à Paris en 1963 et n'a cessé depuis 
lors d'être amélioré (**). 

('1 université Catholique de Louvain, 3, Place L. Pasteur, 
8 1348, Louvain-la-Neuve. 

Note présentée après la séance extraordinaire du 
3 Juin 1973. 

(") II convient ici de rendre hommage à M. Lys, qui 
fut le promoteur de ces recherches sur le Dinantien type. 

Selon les données actuelles, le Dinantien 
de la région de Dinant serait l'un des plus 
complets au monde ; il y est épais de quelque 
850-900 rn, mais certaines formations sont bien 
plus épaisses dans d'autres parties de la 
Belgique. 

Les sigles utilisés traditionnellement en Bel- 
gique (Demanet) sont critiquables, certains 
d'entre eux ayant une valeur purement litho- 
stratigraphique (formations). Les recherches 
actuelles sont centrées sur l'établissement d'une 
biozonation valable à l'échelle intercontinentale. 
A ce point de vue, les meilleurs guides du 
Dinantien et des couches inférieures sont : 

- les spores et les Conodontes pour le 
Famennien supérieur et le Tournaisien (les 
Foraminifères, comme Quasiendothyra ou Endo- 
thyra, ainsi que les Tournayellidae, donnent 
d'excellents résultats dans certaines régions, 
mais leur répartition géographique est assez 
limitée). 
- les petits Foraminifères, qui sont d'utili- 

sation mondiale dans le Viséen et le Namurien, 
jusqu'au Bachkirien, où ils sont relayés par les 
grands Foraminifères. 

On trouve, sur la fig. 1, résumée somrnaire- 
ment, l'utilisation de quelques guides dinantiens 
en Europe occidentale. 
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M e s t o g n a t h  
b e c k m a n n l  

E t r  
I 

Fig. 1. - Guides dinantiens en Europe occidentale 
(Conil  e t  Groessens 1972). 

Le régime calcaire du Dinantien est intro- 
duit en trois grandes séquences produisant 
chaque fois une phase calcaire plus importante 
La première séquence débute avec les Schistes 
de  I'Eoinette. la deuxième avec les Schistes 
à p&cuta du Tournaisien moyen (Tn2a), la 
troisième avec les Calcschistes de Maredsous 
(Tn2c). Dès le sommet du Tournaisien (Tn3c), 
une succession de phases régressives et trans- 
gressives apparait nettement, tant dans les 
caractères l i thologiques que dans les assem- 
biagea paléontologiques. Leur extension géogra- 
phique serait considérable, comme tendent à le 
démontrer les recherches de Ramsbottom. Les 
principales phases transgressives se situent : 

- à la base du Viséen et au cours du V l a  ; 

- au cours du V l  b (disparition du lagon 
de marbre noir e t  des récifs waulsortiens) ; 

- a la base du V2b (au-dessus du Banc 
d 'Or  de Bachant) : 

- à la base du V3b 

- au V3by ; 

- au V3c. 

II est intéressant de noter l 'apparit ion, com- 
me en d'autres endroits dans le monde, des 
rythmes à stromatolithes dès le Viséen moyen 
(V2b) ; ils persistent jusqu'au moment où les 
faciès schisteux et charbonniers viennent inter- 
rompre la sédimentation calcaire au V3c (*). 

La décision du Congrès de Heerlen (1935) 
de situer la base du Carbonifère à l 'apparit ion 
de Gattendorfia subinvoluta n'a guère été suivie 
en Belgique où l 'on a continué à considérer 
le Calcaire dVEtrœungt comme appartenant au 
Dinantien (Demanet, Tnla).  Le problème a 
connu des rebondissements en sens divers 
durant ces dix dernières années. 

Les comparaisons anciennes se limitaient 
au site restreint d3Etrœungt. Une étude d'en- 
semble des couches de passage devait cepen- 
dant révéler, dès 1964, l'existence d'une épaisse 
formation entre les couches d3Etrceungt S. S. et  
la dernière assise du Famennien type (Evieux). 
Coni l  et Lys rangèrent d 'abord ces couches 
dans un " Strunien " très élargi en raison : 

- de leur affinité paléontologique plus 
grande avec les couches d'Etrœungt S. S. qu'a- 
vec le Famennien sous-jacent, 

- de leur caractère transgressif dans I 'en- 
semble du bassin franco-belge, après la régres- 
s ion du Famennien supérieur (Evieux). 

Cette posit ion a été vivement combattue, 
de même que les corrélations proposées avec 
la Belgique (Mamet, Mortelmans, Sartenaer). 
L 'accord était cependant unanime pour étendre 
la formation d'Etrœungt proprement dite (Cal- 
caire d'Etrœungt) a une succession calcaire 
nettement plus importante que celle considérée 
à l 'origine par Gosselet et pour retenir la tran- 
chée d'Avesnelles comme coupe de référence. 

( * )  Pour les généralités et  la bibl iographie, vo i r  Colloque 
sur la strat igrapnie du  Carbonifère, Congr.  Coll. Univ, 
Liége, 1970, 55, p. 47-64. Prof .  Paper Serv.  géol. Belgique, 
1971, n" 2. 

L 'é tude des Conodontes a Dermis en t re te rn~s  de corri-  
ger  les anciennes conception; du ~ourna is ie 'n  supérieur 
(Groessens). Signalons également que le problème tecto- 
nique d e  a Grande Brèche a été étudie par Pirlet. 
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Les récentes révisions paléontologiques 
(Streel, pour la palynologie ; Conil et Lys, pour 
les Foraminifères) n'ont pu que confirmer la 
position prise en 1964 : les couches inférieures 
schisteuses, appelées en 1967 "Schistes de 
I'Epinette ", et le Calcaire d9Etrœungt se retrou- 
vent comme tels en Belgique et paraissent 
devoir être regroupés en raison de leurs affi- 
nités paléontologiques en une même unité 
méritant d'être élevée au rang d'étage (cf. Stru- 
nien S. 1 .  Conil et Lys, 1964). 

De nombreuses suggestions ont été faites 
pour établir une limite adéquate à la base dg 
Carbonfère ; celle qui avait été momentanément 
envisagée vers 1967 par plusieurs groupes de 
chercheurs à la base du Calcaire d3Etrœungt 
s. l . ,  supposée correspondre à l'apparition de 
Quasiendothyra kobeitusana, est supprimée par 
la découverte de cette espèce bien en dessous 
du Calcaire d9Etrœungt (Conil et Lys, 1970). 
Les recherches actuelles se portent sur les 
Conodontes qui seraient susceptibles de four- 
nir un repère largement répandu. Les Siphono- 
della paraissent apporter des critères intéres- 
sants vers la base du Calcaire d'Hastière, ce 
qui rejoindrait, à peu de choses près, I'argu- 
ment basé sur les Goniatites (Heerlen, 1935). 

I I .  - LA CARRlERE DU PARCQ A ETREUNGT 

Stratotype du Calcaire d1Etrœungt. 

CONlL R. (1964). - Localités et coupes types pour l'étude 
du Tournaisien inférieur. Acad. roy. Belg., Cl. Sc., 
mem 4. 2" sRr, XV. 4, p. 18-21. 

SARTENAER P. et MAMET B. (1964). - Le Calcaire 
d Etrœungt à Etrœungt. C.R. V e  Congrès intern. Strat. 
Géol. Carbon., Paris, 1963, 1 1 .  p. 755-761. 

MAMET B.. MORTELMANS G. et SARTENAER P. (1965). 
- Réflexions à propos du Calcaire d'Eirœungt. Bull. 
Soc. belge Géol., LXXIV, p. 41-51 

Gosselet a donné la première description 
de cette carrière en 1857 et désigné forrnelle- 
ment le Calcaire d'Etrœungt en 1860. L'exploi- 
tation a cessé vers les années 1890-1895. 

Trois unités lithologiques apparaissent d'em- 
blée (fig. 2) : 

a) Le biostrome a coraux et stromatopores. 
dont on sait par la coupe d'Avesnelles qu'i l 
se prolonge nettement plus bas (= le terme s 
d'Avesnelles). 

Fig. 2. - Profil dans la partie méridionale 
de la Carriere du Parc a Etrœungt. 

b) Le calcaire avec passées argileuses 
formant la base de la paroi ( =  terme t d'Aves- 
nelles). 

c) Les alternances schisto-calcaires du som- 
met ( =  terme t d9Avesnelles). Selon Mamet, 
Mortelmans et Sartenaer, le biostrome de base 
n'était pas compris dans la définition originale 
du Calcaire d'Etrœungt. 

Cette coupe, trop limitée, doit être complé- 
tée par la tranchée d'Avesnelles. Elle conserve 
néanmoins un grand intérêt historique et permet 
de bonnes récoltes paléontologiques. 

111. - LA TRANCHEE DU CHEMIN DE FER 
A AVESNELLES 

Parastratotype du Calcaire d'Etrœungt, strato- 
type des Schistes de IIEpinette, stratotype 
possible d'un étage strunien (nov.), limito- 
type dévono-carbonifère discuté. 

CONlL R. (1964) - Ib~dern. p. 21-15. 
MAMET B., MORTELMANS G. et SARTENAER P. (1965). 
- Ibidem. 

BOURDON M., FEDIAEVSKY A. et MAURIN A. (1968). - 
Contribution a la connaissance de la Stratigraphie du 
Famennien. Intern. Sympos. Devon. Syst., Calgary, 
1967, p. 465-471. 

CONlL R. et LYS M. (1970). - Données nouvelles sur les 
Foraminifères des couches de passage du Famennien 
au Tournaisien dans I'Avesnois. Congrès et Coll. 
Univ. Liége, 55, p. 241-265. 

AUSTIN et coll. (1970). - Ibidem, p. 167-178. 

La fig. 3, qui représente la tranchée d'Aves- 
nelles, illustre l'historique des discussions et les 
différences énormes existant entre I'interpréta- 
tion des mêmes microfaunes. La position prise 
en 1970 correspond à celles des auteurs russes, 
compte tenu des données de Foraminifères, de 
Conodontes et de spores. 
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Dans l 'ensemble, cette tranchée offre une 
belle succession l i thologique et micropaléonto- 
logique, mais elle doit être complétée par 
d'autres coupes voisines (St-Hilaires) et est 
d 'un accès dangereux. Ce  site est le seul, à 
notre connaissance, montrant sur une grande 
épaisseur de sédiments l 'évolution des Endo- 
thyracées primitives, des Tétracoralliaires de 
transit ion au Carbonifère et la recolonisation 
par les Stromatopores après la période de crise 
qu'i ls semblent avoir mondialement connue 
après le Frasnien (F2h). Les Schistes de Sains 
inférieurs aux Schistes de I Epinette, ont égale- 
ment un intérêt très grand, puisqu'i ls complè- 
tent les données paléontologiques du Famen- 
nien type de la Belgique (Coraux, Foraminifères). 

D'autres coupes, occupant semblable posi- 
tion, ont été examinées en Europe Centrale, en  
Allemagne, en Iran, aux Etats-Unis (Rocheuses 
et Mississippi) ; elles sont loin de présenter 
semblable richesse et n 'ont montré jusqu'ici 
aucune zone intermédiaire qui manquerait dans 
I 'Avesnois, par exemple sous la transgression 

marquant la base des Schistes de I'Epinette. 
Contrairement aux régions septentrionales, 
I 'Avesnois parait être resté immergé lors de 
la régression du Fa2c, bien qu'on ne puisse 
nier la possibil i té d 'une faible lacune immédiate- 
ment sous les Schistes de I'Epinette ; si cette 
lacune existe, el le parait en tout cas trop peu 
importante pour être perceptible dans les 
assemblages paléontologiques uti l isés. 

Les roches occupant ici la même posit ion 
que le Calcaire d'Hastière (Belgique) ont un 
faciès tout différent : II s 'agi t  d 'un  calcaire noir 
avec lumachelles de Productidés et  quelques 
niveaux légèrement argileux. Certains Forami- 
nifères, comme les Tournayellldae, y prennent 
un développement inconnu dans d'autres ré- 
gions. II est possible qu'une r ide transversale 
ou une importante source de terrigènes, située 
entre I 'Avesnois et Silenrieux isolait sur le 
shelf deux domaines écologiquement différents. 
En plus des différences paléontologiques cons- 
tatées de part et d'autre, on  remarque en effet 
que la proportion, la granularité e t  la variété 

& 
A C o n i l  l L y s  1 9 6 4 - 1 9 6 6 .  8 h r a r n e t ,  M o r f e l m a n s  8 < a r t e n d e r  1 9 6 5 .  C C o n i ' l  8 L y s  1 9 6 7 .  

S ' I r e e i  1 9 7 0 .  E C o n i l  B L Y S  1 9 6 9 - 7 0  F C o n 1 1  B L y s  1 9 7 0 -  7 1  

Fig. Y - La Tranchée d 'Avesne~ les  (Conil  et Lys, 1970). 
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Fig. 4.  - Détails de la coupe d'Avesnelles au niveau 
du Calcaire d'Etrœungt. 

Les coraux et les stromatopores peuvent être rencontres 
niveaux les plus riches Les asterisques indiquent les 
dans la plupart des bancs,  nous n avons indique que les 
niveaux dont proviennent des Forarniniferes figures par 
Conil et Lys depuis 1964 Les termes s et t sont parti- 

culierernent riches en Endothyra 

des détrit iques terrigènes augmente depuis 
Comblain jusqu'aux environs de Silenrieux. 

Les schistes à peracuta ont un développe- 
ment exceptionnel dépassant ici 30 m. Au-delà 
de I 'hectomètre 3. i ls apparaissent jusqu'à leur 
sommet, gréso-calcaire sur une épaisseur de 
1,5 m. Les éléments argileux, micacés et quart- 
zeux de ces formations, plus importants qu'en 
Belgique dans le Synclinorium de Dinant. poi i r -  
raient avoir une origine méridionale. 

Le passage à la formation suivante, connue 
en Belgique sous le nom de Calcaire de Lande- 
lies, est rapide. Les caractères d'ensemble de 
cette dernière unité sont identiques jusque dans 
la vallée de l 'Ourthe : calcaire argileux stratifié 
à la base, alternances schisto-calcaires, calcaire 
crinoïdique submassif au sommet. Dans la 
coupe d'Avesnelles, ce dernier terme est mas- 
qué par un mur sur une longueur de 7,5O m, 
mals à hauteur de  l 'hectomètre 2, on le vo i t  
brusquement surmonté par de  la dolomie peu 
crinoïdique, criblée de géodes à grands rhom- 
boèdres de ca%te%pÏi iet te dernièreëfor- 
mation occupe f o u f l ' e s p a c e  enjambé par un 
second pont et forme le noyau faillé d 'un 
synclinal. 

Peu avant le quai de la halte d9Avesnelles, 
les couches ont pr is un pendage Sud-Est et le 
Calcaire de Landelies est exposé sur toute 
son épaisseur, soit erwiron 24 m Une nouvelle 
fois, on aperçoit le contact brutal de la dolomie 
géodique sur les calcaires crino'idiques du Tour- 
ra is ien moyen. 

IV. - LES CARRIERES DU C A M P  D E  CESAR 

Mouvements durant le Tournaisien. 

CAEPENTIER A (1913). - Contribution a l'étude du Carbo- 
nifère du Nord de la France. Mern. Soc. Géol. Nord, 
t. VII, p. 30-35. 

La carrière Nord-Est du complexe montre 
une bonne succession de faciès très fossil i- 
fères du Tournaisien moyen et  en particulier son 
sommet tronqué par une surface ravinante et  
surmonté par les dolomies du Tournaisien supé- 
rieur. O n  ne peut y voi r  toute l 'épaisseur du 
Calcaire de Landelies comme à la halte d'Aves- 
nelles, e t  la récolte des fossiles, en particulier 
des coraux, est aisée a cet  endroit. La micro- 
faune est typique du  Tournaisien moyen avec 
Siphonodella et Chernyshinella. De  nombreuses 
Girvanella ducii, Girvanella wetheredi e t  Ear- 
landia minor  y sont associées. Les alternances 
schisto-calcaires formant la partie moyenne du 
Calcaire de Landelies renferment une proport ion 
de schistes bien supérieure à celle qui s 'observe 
en Belgique dans le Synclinorium de Dinant. 
Elles peuvent être comparées, sous cet aspect, 
avec les couches de même âge, dans la vallée 
de la Dendre (Mévergnies). 
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U n  calcaire crinoïdique, connu sous le nom 
de " Petit-granit d9Avesnelles ", forme ici le 
sommet du Tournaisien moyen ; cette formation 
se termine en effet par une surface ravinante 
que surmontent des dolomies à géodes et 
cherts. A première vue, on ne pourrait supposer 
l'existence d'une lacune considérable à cet 
endroit et, cependant, l 'étude des Conodontes 
faite par Groessens y montre une faune Tn3c 
succédant brusquement à une faune Tn2. La 
lacune couvre donc le Tn2c, toutes les roches 
du Tournaisien supérieur, inférieures au Délit- 
à-la-Terre, dans la région type des Ecaussinnes, 
et même une partie du  Tn3c. L'épaisseur des 
couches faisant ici défaut est estimée à 95 m 
aux Ecaussinnes. 

ERIC GROESSENS 1972 

Fig. 5. - Avesnelles, Camp de Cesar. 

II est assez inattendu de rencontrer au Sud 
de la bande waulsortienne courant depuis Ciney 
jusque dans I 'Avesnois un tel relèvement du 
fond, alors que le Dévonien supérieur e t  les 
Schistes à peracuta atteignent ici leur plus 
grand développement. Ce  mouvement d' inver- 
sion peut être mis en parallèle avec de nom- 
breux changements observés en Belgique et 
en Allemagne au Tn2c : 

- contact brusque des " Calcschistes de 
Maredsous " sur le Calcaire de Landelies dans 
les régions waulsortiennes de Belgique ; 

- apparit ion soudaine des premiers cherts 
dinantiens en Europe occidentale, la où la 
sédimentation calcaire n'a pas été interrompue 
par des apports terrigènes (Ourthe, Hoyoux, 
Br istol  ?) ; 

- formation de couches gréseuses en plu- 
sieurs endroits (Yvoir .  région d'Achen). 

C e  changement peut être considéré comme 
ir t roduisant la troisième grande séquence di- 
nantienne ; il est suivi de près par I'irnplanta- 
t ion des récifs waulsortiens (France, Belgique, 
I!es Britanniques), une augmentation subite des 
cherts et la disparit ion quasi totale des Forami- 
nifères en Europe occidentale. 

V. - L A  CARRIERE BOCAHUT A GODIN  

Anomalies sédimentaires du Viséen inférieur. 

CARPENTIER A. (1913). - Ibidem, p. 44-49, fig 48-49. 
CONlL R. (1967). - Problèmes du Viseen inférieur dans 

le Condroz. Ann Soc. géol. Belg., 90. p. 413-429. 
C O N L  R et LYS M (1968). - Utilisation stratigraphique 

des Foraminifères du Dinantien. A m .  Soc. géol. Be lg ,  
91, p. 491-557 (p. 497) 

CONlL R.. LlPlNA 0 . A  et RElTLlNGER E.A. (1970). - 
Foramin~fera assemblages and correlation of the 
Dinant of Belgium and the USSR. Acad. Sc. USSR 
Voprosi Micropal., Moscou, 13, p. 128-139. 

Une ancienne carrière, ouverte au Sud  du 
gisement actuellement exploité, expose des 
alternances de calcaire crinoïdique et de dolo- 
mie ; les 8 à 9 m supérieurs sont entièrement 
dolomitiques. L'ensemb!e est criblé de géodes 
à rhomboèdres de calcite l impides, telles qu,on 
les rè-ncontre au voisinage des paléokarsts. 

Les Foraminifères et les Conodontes indi- 
quent un âge Tn3c inférieur. Parmi les Fora- 
minifères, notons Latiendothyra, des Endothyres 
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à paroi grossière, des Tournayellidae dont 
Palaeospiroplectarnmina tchernyshinensis et des 
Earlandia atteignant parfois les dimensions 
d'Earl. vulgaris, Girvanella duci i  et Girvanella 
wetheredi ont également été rencontrées, ce 
qui est exceptionnel a ce niveau, dans nos 
régions. 

La carrière en exploitation montre deux 
formations du Viséen inférieur. La  première 
d'entre elles consiste en un calcaire oolithioue 
clair et massif renfermant localement de no'm- 
breux productides (Levitusia humerosa). Le 
contact entre ce  calcaire e t  les dolomies sous- 
jacentes n'est malheureusement pas visible. 

Une formation très différente repose sur le 
calcaire oolithique, par un contact irrégulier, 
apparemment ravinant. Cette formation, consti- 
tuée de calcaire et de dolomie stratifiés en 
petits bancs est peu fossil i fère. Calcilutites, 
rnicrobrèches, pseudo-oolithes sont communes ; 
quelques bancs renferment des Algues, des 
calcisphères, quelques Endothyres et Tournayel- 
Iides qui n 'ont donné jusqu'ici aucune datation 
satisfaisante. II s 'agi t  vraisemblablement d'une 
phase transgressive très lente du Viséen infé- 
rieur, trouvant son équivalent en Belgique dans 
le Calcaire de Terwagne. La paroi nord de 
la carrière montre de grands plis intraforma- 
tionnels au sein de cette formation. S'agit- i l  
de tectonique hercynienne ou  de phénomènes 
contemporains de la sédimentation ? Il est assez 
curieux de constater l'existence de figures sem- 
blables a plusieurs endroits du bassin dans le 
V l b  inférieur (Walcourt, Salet, Terwagne) ; ils 
précèdent immédiatement la disparition du 
lagon de marbre noir e t  des récifs waulsortiens. 
on serait donc tenté d'y vo i r  la trace de mou- 
vements contemporains de la sédimentation. 
s'accompagnant de modifications paléogéogra- 
phiques (fig. 6). 

La transgression viséenne V l a  se marque 
de façon très nette en Europe occidentale, ou 
elle succède à un Tournaisien supérieur régres- 
s i f :  faciès évaporit iques de Tournai (Mortel- 
rnans), érosion des récifs waulsortiens, etc ... 
Cette transgression atteint le Danemark 
(Michelsen), le bassin de Campine, où elle 
recouvre directement le Famennien. En Angle- 
terre, elle se marque nettement dans la région 
de Bristol, les Mendips, et dans la Province 
centrale, où les sédiments du Viséen inférieur 

A v e s n e s  

F g. 6 - Mouvements durant le Viseen inférieur 
(Conil ,  1973). 

atteignent une extraordinaire épaisseur. En 
Irlande, le Viséen inférieur transgresse sur le 
granite dans le County de Galway (Coni l  e t  
Lees). 

Les mouvements accompagnant la transgres- 
s ion viséenne sont connus en Belgique depuis 
plusieurs années, en particulier grâce aux tra- 
vaux de  Michot et Pirlet (Synthèse Coni l ,  19673. 
Ils paraissent avoir une grande ampleur géogra- 
phique puisqu'i ls ont  été décelés très largement 
en Europe occidentale et qu'i ls marquent le 
rétablissement d'échanges fauniques avec la 
Russie, interrompus durant le Tournaisien supé- 
rieur. 

U n  cordon de récifs waulsortiens se déve- 
loppant au Tn3c supérieur (zone à Scal.  ancho- 
ralis) et durant le V l a  a produit, en confinant 
les régions arrière au cours de  phases régres- 
sives, un lagon de marbre noir depuis I 'Aves- 
nois jusqu'à Ciney. C e  lagon, plus profond, 
reste immergé a la différence des régions mar- 
ginales dont les faciès de très faible profondeur 
enregistrent les principales fluctuations du ni- 
veau marin, notamment sous forme de paléo- 
karsts et de surfaces de ravinement. 
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Etude de deux gisements paléozoïques (Silurien et  Dévonien) 

de l'Elbourz oriental (Iran) 

par Denise BRICE (*), Jean LAFUSTE (**),  Albert F. de LAPPARENT(***), 

Jean PILLET ( * * * * )  et lradj YASSINI ("***) 

(Planches XX à XXV) 

Sommaire. - La première partie est consacrée à la présentation de la série paleozoique 
obsewee dans chacun des deux gisements avec son contenu faunistique et les attributions 
d'âge. Cette série qui atteint 2 0 0 0 m  a Robat-e-Garabil, est perturbée en son milieu et 
comprend du Silurien à Polypiers et Brachiopodes (Llandovery a Wenlock) des dépôts 
détritiques et evaporites (Dev. inf. ?) du Dévonien moyen (Eif -Giv.) et superieur (Fras) 
marin richement fossilifère. A Khochailagh, des séries marines marno-calcaires tres riches 
en Brachiopodes rappelant celles d'Afghanistan occidental representent le Dévonien moyen 
(Eif. ? - Giv.) et supérieur (Famen.). elles reposent sur des formations volcaniques et 
détritiques (Dév. inf. ?). 

La seconde partie comprend la description des principaux fossiles de la série : Polypiers 
siluriens (J L.), Trilobites (J. P.), Brachiopodes /D. B.), des remarques sur les affinités des 
faunes. a définition de nouveaux taxons : pour les Trilobites : Neocalrnonia sharudensis 
n. sp. ; pour les Brachiopodes : une espèce farnennierine Schuchertella rugosa n. sp. et 
d'autres du Dévonien moyen Cupularostrurn recticostatum /apparent/ n. subsp., Diozoma 
persanica n. sp., Spinocyrtia elburzensis elbiirzens~s n. sp., Sp. elburzensis orthogonia 
n subsp., " Eosyringothyris " trapezoidalis n. sp.. apparentées à des espèces afghanes 
ou américaines. 

Sumrnary - The First part of the paper is devoted to the presentation of the Paleozoic 
Sequence observed in both locations with fossiliferous zones and corresponding datations 
The sequence which attains about 2 000 m thickness at Robat-e Garabil, is perturbed in its 
middle part and includes Silurien deposits with corals and Brachiopods (Llandovery- 
Wenlock), evaporits and clastics rocks (Lower Dev 7) marine series very fossiliferous 
represent Middle Devonian (Eif 7 Giv),  Upper Devonian (Fras) At Khochailagh, the 
Paleozoic sequence is chiefly compounded by marine series (marles-limestones) with 
numerous Brachiopods, very similar at Devonian marine series of the Occidental Afgha- 
nistan and includes Middle Devonian (Eif 7 - GIV ) Upper Devonian (Fam ) It overlains 
volcanic formations and clastics rocks (Lower Dev 7) 

The Second part of the paper is devoted to the description of the fossil groups of 
the Paleozoic sequence : Silurian Corals (1. L.), Trilobites (J. P ) ,  Brachiopods (D. B.) with 
comments on the faunal affinities and definition of new taxa which are for Tri lobites: 
Neocalrnonia sharudensis n. sp.. for Devonian Brachiopods : Schuchertella rugosa n. sp., 
Cupularostrurn recticostaturn lapparenti n. subsp.. Diazorna persanica n. sp., Spinocyrtia 
elburzensis elburzensis n. sp., Sp. elburzensis orthogonia n. sp., n. subsp., " Eosyringothyris 
trapezoidalis n sp. Rhynchonellids and Spiriferids from the Middle Devonian very close 
afghan or american species. 

(*)  Laboratoire de Paleontolog e Stratgraphique, 13, rue ("*) Institut de Géologie 1.G A.L., 21, rue d'Assas, 
de Toul, 59046 Lille Cedex. 75006 Paris. 

("") 18, rue Letanduère, 49000 Angers. 

('") Museum national d'Histoire naturelle, 21, rue de ("**') N.I.O.C. P.O. Box 1516, Téhéran (Iran). 
Buffon. 75005 Paris. Note deposee le 8 Novembre 1973 
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INTRODUCTION 

1. Yassini et A. de Lapparent ont eu le Silurien et surtout le Dévonien sont assez 
l 'occasion de visiter ensemble, en 1969 et bien connus dans I'Elbourz central (Assereto, 
1970, deux gisements p d é ~ ~ ~ ï q ~ e ~ ,  jusqu'ici 1963), il n'en est pas de même dans l 'Elbourz 
simplement signalés et attribués au Dévonien, la géo log ie  pas encore été 
dans I'Elbourz oriental, en Iran. Les faunes étudiée, Nos descriptions viennent donc 
abondantes qui y furent récoltées ont été 
confiées à des çpé ja l i s t es  (D, B., J, L,, 1, P.), ajouter quelques éléments nouveaux et précis 

et du Silurien, au-dessous du Dévo- à la connaissance et à la répartit ion du Paléo- 

nien, a été prouvée par l 'un d'entre eux. Si  zoique en Iran. 

1. - STRATIGRAPHIE (A.  de L. et 1 .  Y.) 

La carte f ig. 1 indique la posit ion des gise- 
ments de Khochailagh et de Robat-e-Gharabil, 
dont nous allons donner la succession des 
couches, avec la détermination des fossiles et 
les indications stratigraphiques qui en découlent. 

1) Le gisement de Khochailagh, au nord de 
Shahrud. 

Une coupe complète du Dévonien (fig. 2), 
se poursuivant en continuité par le Carbonifère, 
le Permien, le Trias et le Jurassique, peut être 
relevée au flanc des montagnes qui dominent 
le Sud du vil lage de Khochailagh. Les couches 
plongent vers  le NW et l 'on a donc une belle 
succession de strates, a partir du col  1 935 m, 
point culminant de la route qui traverse ic i  
I'Elbourz oriental, entre Chahpasand au N et 
Shahrud au S (f ig. 1). 

Voici  la succession des couches avec les 
attributions stratigraphiques. 

Fig 2 - Succession des couches devoniennes 
du gisement de Khochailagh. 

[Légenoe dans le texte). 

DEVONIEN INFERIEUR (?) (formation volcanique et série 
l détr 

1 

2 

3. 

4. 

5 

6 .  

tique, continentale) : 

Roches volcaniques basiques, en épanchements 
massifs. On r e  connait pas, en continuité. des 
couches inférieures à ce niveau. 

Grès blancs 

Grès rouges et pèlites 

Dolomies jaunes. localement cargneulisees 

Conglomérats rouges. a éléments de roches vol- 
caniques empruntées au niveau 1 

S'I l  d'une roche volcanique très altérée. 

DEVONIEN MOYEN : 

Eifelien-Givétien 

7 Bancs de calcaires jaunes à Brachiopodes mal 
corserves, premier indice d'une transgression ma- 
rine. 

8 Marnes avec bancs calcaires, très riches en 
B-achiopodes bien conserves. 
On a distingue trois horizons fossilifères 
- horizon (FI) à Mesodouvil l~na birmanica (Reed 

1908) et Sulcathyris gastra Durkoop 1970, 

- horizon [ F i )  a Schizophoria schnuri Struve, 1965 
Sulcathyris gastra Durkoop, 1970 ct C r~ r i t hy r i s  
inflata (Schnur, 1853) 
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- horizon (F:,): marnes a nombreux Spirifers 
dégagés. Aux espèces des horizons (Fi) et (F2) 
s'ajoutent : Leptaena sp , " Chonetes " sp., 
C~ipularostrum recticostaturn lapparenti nov. 
subsp., Sulcathyris aff. periplicata Durkuop, 
1970, Cyrtina heteroclita (Defrance, 1824), 
Spinocyrtia elburzensis nov. sp., Sp. elbui- 
zcnsis orthogonia nov. sp., nov subsp , Eosyrin- 
gothyris (?) trapezoidalis nov. sp. Cet horizon 
a livre quelques Rugueux solitaires et des 
Tentaculites Les bancs calcaires renferment de 
nombreux débris de Trilobites appartenant pres- 
que tous à une espéce nouvelle. Neocalrnonia 
sharudensis Pillet, avec en outre quelques 
pygidia de Phacops indetermina3les specifi- 
quement. 

9. Gros banc calcaire 

Givétien 

Calcaires et marnes riches en Brachiopodes, hori- 
zon (F,) à " Chonetes " sp , Cupularostrurn recti- 
costatum lappareriti nov. subsp.. Sulcathyris gastra 
Durkoop, 1970, Eosyringothyris (7) trapezoidalis 
nov. sp. et Spinatrypina sp 

Gros bancs calcaires et dolomitiques 

Calcaires et marnes avec quelques Brachiopodes, 
horizon (F,) à Xystostrophia umbraculum (Schlo- 
theim, 1820) et Productellinae. 

Calcaires à entroques et Tentaculites, niveaux plus 
marneux à Brachiopodes, horizo,; (Fo) à Schizo- 
phoria schnuri Struve, 1965, Chonetes sp., 
Whidbornella cf. productoides (Murchison, 1840), 
Cupulûrostrum recticostaturn lapparenti nov. subsp., 
Sulcathyris gastra Durkoop, 19 I O ,  (?) Spinatrypina 
aff. chitralensis (Reed. 1922), Crurithyris inflata 
(Schnur, 1853). Eosyringothyris (?) trapezoidalis 
nov. sup et Cvrtospirifer sp. 

DEVONIEN SUPERIEUR : 

Frasnien (?) 

13 Bancs de grès. de calcaires rouges et de calcaires 
jaunes 2 fragments de Brachiopodes qui n'ont pu 
être détermines. 

Calcaires jaunes et marnes 

Bancs de calcaires durs et marnes à Drni t r~a 
serninoi. horizon (FR) qui a fourni en outre:  Pro- 
ductella baitalensis (Reed, 1922), Leptocaryorhyn- 
chus jarnensis (Brice, 1967). Cyrtospirifer quadratus 
Nalivkin, 1937. 

Marnes et calcaires a Rhynchonelles, horizon (Fi,) : 
Centrorhynchus charakensis (Brice, 1967). 

Faisceau calcaire à debris de Brachiopodes, bancs 
de marnes et de calcaires noduleux. 

Marnes à gros nodiiles calcaires, riches en Rhyn- 
chonelles et Spirifers, horizon (Flo) à Leptagonia 
sp., Aulacella interlineata (Sowerby. 1840), Schu- 
chertella rugosa nov. sp , Centrorhynchus chara- 
kensis (Brice. 1967), Evanescirostrum sp. 1, sp. 2, 
Composita aff globosa Krestoknikov et Karpychev, 
1948, Composita sp., Cleiothyridina aff. transversa 

Stainbrook 1947, Dichospirifer thylakistoides Brice, 
1971. D piriformis Brice 1971 0 aff thylakis- 
toides, Cyrtospirifer crassiplicatus cyrtinaeformis 
Brice. 1971 

Un fragment de Goniatite a eté recoité à ce 
niveau par Yassini 

2) Le gisement de Robat-e-Gharabil, entre 
Gorgan et Bojnourd. 

C e  gisement intéressant, mais limité en 
extension par des accidents tectoniques impor- 
tants, est situé à 5 km au Nord  de la localité 
de Robat-e-Gharabil ; celle-ci se trouve sur la 
nouvelle grand'route de Gorgan à Meched. à 
140 k m  à l'Est de  Chahpasand (fig. 1) .  On  y 
observe un ensemble richement fossil i fère, qui 
semble perturbé en son mil ieu par un accident 
tectonique qui n 'a pu  être précisé et qui 
s' insère entre la succession régulière de la 
f ig. 3 comprenant le Silurien et celle de la fig. 4 
montrant la série dévonienne. 

Fig. 3. - Robat-e-Garabil . la série silurienne 
(Légende dans le texte). 

Coupe A :  SILURIEN (fig. 3) 

Une roche basique intrusive recoupe les premiers 
bancs visibles et la coupe commence avec le niveau 1, 
qui n'est peut-être pas tout à fait la base de la série. 

Llandovery à Wenlock 

1 .  Marnes calcaires et gréseuses à fragments de 
Brachiopodes (Orthida, Pentamerida, Rhynchonel- 
Iida indéterminables) et nombreux gros Polypiers, 
horizon (Fi). L'un de nous (J.L.) y a déterminé 
les 4 espèces suivantes de Paleofavosites : P. for- 
besiformis Sokolov. 1951. P. cf. corrugatus Sokolov. 
1955. P. rnullochensis (Nicholson et Etheridge. 
1878). P sp. 

2. Calcaires rougeatres a entroques blanches et 
nombreux Bryozoaires. qui n'ont pu encore être 
déterminés. 

3 Marnes blanches et grés calcaires. en plaquettes 
à Brachiopodes : Platystrophia sp. et Orthocères. 

4. Bancs de grés à Platystrophia sp. 

5 Marnes gréseuses et calcaires à Brachiopoces: 
Plathystrophia sp , Polypiers. horizon (Fa) : Paleo- 
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favosites a 4  corrugatus Sokolov, 1951, P. forbe- 
srformis Sokolov, 1951 Mesofavosites aff imbellis 
Klaarnan, 1961 (ou M. obliquus Sokolov, 1951). 
Plasmopora nov sp. 

6. Série de grès et quartrites blancs et roses On  
note, vers le bas, une passée de schistes vert 
intense. Au milieu, des schistes calcareux verdàtres 
contiennent en abondance des restes de Brachio- 
podes à deux niveaux. 

7. Entre la coupe A et la coupe B. un calcaire gré- 
seux renfermant quelques Polypiers Tabulés et des 
traces de Brachiopodes constitue une zone per- 
turbée. 

Fig. 4. - gobat-e-Gharabil : la serie devonienne 
(Légende dans le texte). 

Coupe B : DEVONIEN (fig. 4) 

DEVONIEN INFERIEUR (?) : 

8. Grès blancs et grès rouges. 

9. Marnes rouge brique, avec un peu de gypse 

10. Marnes et dolomies Jaunes, avec bancs ae cal- 
caires noirs. 

11. Grès verdi t res en plaquettes, puis grès en bancs 

12,. Calcaires en plaquettes et marnes, à nombreux 
Ostracodes appartenant vraisemblablement au genre 
Paraparchites Ulrich et Bassler, 1906 (det. Grekoff). 

12h. Calcaires noirs a sections de gros Gastéropodes 

DEVONIEN MOYEN : 

Eifelien - Givetien 

13. Calcaires alternant avec des bancs marneux a 
Brachiopodes, horizon (Fx) à Xystostrophia umhra- 
culurn (Schlotheim, 1820), llrnenia aff. subhians 
Rzhonsnitskaia, 1952, Diazoma volhynica volhynica 
(Kelus, 1939), Spinocyrtia (7) sp. II s'y ajoute 
quelques Tentaculites 

14 Calcaires et bancs marneux à Arnbocoeliidae, 
horizon (F,,) à Diazoma persanica nov. sp., Diazoma 
volhynica volhynica (Kelus, 1939). 

Givetien 

15 Faisceau de bancs calcaires 

16. Marnes blanches et passées calcaires riches en 
Brachiopodes. horizon (FI,,) à " Chonetes " sp.. 
Schirophoria schnuri Struve. 1965, Mesodouviilina 
birmanica (Reed, 1908), Cupularostrum sp., Sulca- 

thyris aff. periplicata Durkoo3, 1970. S. gastra 
Durkoop, 1970, Spinocyrtia elburzensis nov. s p  . 
Sp. elhiirzensis orthogonia nov subsp Cet horizon 
a livre en outre des Tentaculites et des restes 
de Trilobites. 

17. Calcaires et marnes, horizon (F,,), contenant les 
memes espèces de Brachiopodes que I'horizon 
fossilifère précédent auxquelles s'ajoutent: (7! 
Spinatrypina aff. chitralensis et " Eosyringothyris 
trapezoidalis nov, sp. 

18. Dolomie en bancs, épaisseur. 20 m. 

DEVONIEN SUPERIEUR : 

Frasnien 

19 Marnes et petits bancs calcaires riches en 
Brachiopodes Spiriferida, horizon (FI>) à Spinatry- 
pina (Exatrypa) explanata (Schlotheim, 1820) et 
Sp aff chitralensis (Reed, 1922), Cyrtospirifer ver- 
neuili echinosus Liachenko 1959 Crurithyris s p .  
auxquels s'ajoute Whidbornella et quelques 
Rugueux solitaires 

20. Faisceau de bancs calcaires. 

21. Marnes à Brachiopodes, horizon (F,,) où dominent 
encore les Atrypidae de I'horizon (Fiz) auxquels 
s'ajoutent Cyphoterorhynchus koraghensis (Reed, 
1922) C arpaensis (Abramian, 1957) Uchtospirifer 
multiplicatus m!nor Brice. 1971, Cyrtospirifer aff 
subextensus Martel l ,  1902. 

22 Bancs calcaires 

23. Marnes à Brachiopodes (Rhynchonelles et Spiri- 
fers) où I'on retrouve les mêmes espèces que 
dans I'horizon (FI,) sauf Spinatrypina explanata. 

24. Marnes et bancs calcaires. jaune brun a Rhyncho- 
nelles et Spirifers appartenant aux mêmes espèces 
que celles de I'horizon ( F t r ) .  Toutefois les Atrypidae 
y sont peu abondants, horizon (Fi,). 

25. Calcaires et marnes à Brachiopodes où I 'on re- 
trouve encore : Cyphoterorhynchus arpaensis (Abra- 
mian), Spinatrypina aff. chitralensis (Reed. 1922), 
U. rnultiplicatus minor Brice, 1971. 

26 Calcaires et marnes à Spirifers mal conserves. 

27 Grès rougeâtres, sans fossiles 

CARBONIFERE : 

Tournaisien (?) 

28. Calcaires à silex. 

29 Calcaires blancs à entroques 

Cette longue et intéressante succession de 
Robat-e-Garabil fait presque 2 000 m d'épais- 
seur. Sur le terrain, elle se divise naturellement 
en deux ensembles : le premier, épais de 1 000 
mètres, correspond au Silurien, le second 
englobe sans doute du Dévonien inférieur, qui 
se trouve sous un faciès continental, grés rou- 
ges et marnes a évaporites, comme c'est le 
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cas en plusieurs d oints en Iran. ~ a r  exernole On sait déia combien le Farnennien est 
dans la ' région dé Shirgesht ( ~ u i t n e r .  1968) irrégulier dans Son développement et ses fac,ès 
Puis vient un Dévonien marin épais de 800 rn, en (samimi, 1968), Dans 13Elbourz central, 
où le Givétien et le Frasnien sont largement 
développés et très tandis que le on connaît un niveau important par le dévelop- 

~~~~~~i~~ Das été ici  caractérisé Daléonto- pement d'une couche phosphatée ; mais celle-ci 

log qdement. 1 1  'serait représenté par les faciès est loin de se rencontrer partout et elle paraît 
gréseux du niveau 29, qui passent en continuité manquer ici dans cette portion de l'Elbourz 
aux calcaires du Carbonifère inférieur. oriental. 

II. - PALEONTOLOGIE 

A) Remarques sur les 
POLYPIERS SILURIENS (1. L.) 

Les Polypiers Tabulés rapportés du gise- 
ment de Robat-e-Gharabil indiquent avec certi- 
tude le Silurien et de telles formes sont peu 
ou pas connues en Iran à l'heure actuelle. 

La plupart appartiennent au genre Palaeo- 
favosites. Les espèces P. forbesiformis Sokolov, 
1951 et P. corrugatus Sokolov, 1955, sont bien 
connues du Llandovery prébaltique. 

au N de Shahrud. II s'agit de pygidia de 
Phacops, indéterminables spécifiquement, et 
d'une nouvelle espèce : Neocalmonia sharu- 
densis. 

NEOCALMONIA (BRADOCRYPHAEUS) 
SUARUDENSIS nov. sp. 

(Pi. XX. flg. 1 à 11) 

Derivatio nominis: Rappelle la localité principale voisine 
du gisement d'origine. 

P. mullochensis (Nicholson et Etheridge, HoIotype: P~g ld ium figuré PI. XX, fig. 10. 
1878) est du Llandovery de Girvan (Angleterre) Locus typicus: Coupe de Khochailagh (au N de Shahrud, 

et des régions prébaltiques. P. schmidti Sokolov, couche no 8, fig. 2). 

1951, existe dans le Llandovery et le Wenlock 
de Norvège, Esthonie et Sibérie. 

Le genre Mesofavosites, récolté dans la 
couche no 5, présente des affinités avec une 
espèce du Wenlock dVEsthonie (M. imbellis 
Klaaman, 1961) et une autre du Llandovery pré- 
baltique (M. obliquus Sokolov, 1951). 

Dans cette couche no 5, nous avons trouvé 
un Héliolitidé : Plasmopora nov. sp., avec des 
polypérites à système apical absent ou réduit, 
qu'on ne peut rapporter à aucune espèce 
décrite. Ce genre (Plasrnopora) est surtout déve- 
loppé au Silurien, principalement au Wenlock. 

De ces quelques remarques, on concluera 
que les Polypiers Tabulés des couches 1 et 5 
de Robat-e-Gharabil indiquent le Llandovery, 
peut-être un niveau élevé dans cet étage, et 
avec des affinités pour le Wenlock. 

31 
5 )  TRILOBITES (J. P.) 'd 

Les Trilobites- qui ont Pu être déterminés F~~ 5. - Neocalmonia (Bradocryphaeus) sharudensis 
proviennent du niveau 8 (F:,) de Khochaïlagh, nov. sp. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Stratum typicum : Eifel ien (?) 

Matériel: 5 cranidla, 1 l ibr,gène, 14 PYgidia 

Description. 

Céphalon ogival, légèrement convexe. Gla- 
belle trapézoidale, renflée. Trois paires de 
sillons latéraux. La paire antérieure est pro- 
fonde, oblique en dedans et en arrière selon 
un angle de  30". La seconde paire, courte et 
transversale, profonde, n'atteint pas le sillon 
dorsal. Troisième paire profonde, concave en 
avant, rejoignant la première paire en formant 
un sillon pseudodorsal t rès net.  Les premier et 
second lobes latéraux forment donc une masse 
unique qui fait saillie dans le sillon dorsal. Lobe 
postérieur t rès étroit. Les deux sillons posté- 
rieurs sont réunis par une dépression trans- 
versale linéaire. Profonde impression glabellaire 
médiane. Lobes palpébraux convexes avec un 
profond sil lon préoculaire. Ils atteignent en 
avant le sillon latéral antérieur. Surfaces visuel- 
les mal conservées. Librigènes triangulaires. 
Pointes génales courtes et aiguës. Surface du 
céphalon couverte de très grosses granulations 
peu serrées. 

Pygidium triangulaire. Axe large, trapézoidal 
ne portant que 9 anneaux. Seuls, les cinq pre- 
miers sont fortement marqués, les suivants sont 
à peine visibles. La terminaison de I'axe est 
large et massive. Segmentation pleurale de type 
supra-devonica. Les épines latérales (5 paires) 
ont une disposit ion très particulière. La première 
est courte, triangulaire, aiguë, fortement diver- 
gente. La seconde, également triangulaire, est 
de beaucoup la plus longue ; elle est triangu- 
laire à la base mais devient t rès rapidement 
cylindrique. Elle suit une direction presque 
sagittale. La quatrième, de forme analogue, est 
plus courte et nettement convergente. La cin- 
quième, large et très courte, mousse, est acco- 
lée a l 'épine médiane qu'elle ne dépasse pas. 
Epine médiane triangulaire à bords latéraux 
convexes, courte, aussi large que la terminaison 
de I'axe. Surface du pygidium finement granu- 
leuse. 

Observations. 

Cette espèce est très nettement individua- 
lisée par sa segmentation glabellaire e t  par la 

disposit ion du  pygidium. Elle peut être comparée 
à : Neocalmonia (Bradocryphaeus) hispanica 
(Richter et Richter, 1926) des couches à Mant i -  
coceras (Frasnien) d'Espagne. Les céphalons 
sont voisins ; cependant, chez hispanica, la 
bordure frontale est plus large et les granula- 
t ions sont moins grosses et  plus clairsemees. 
La convexité du sillon dorsal est moins mar- 
quée en regard des deux derniers lobes gabe l -  
laires. Les pygidia sont plus nettement distincts ; 
l 'espèce d'Espagne a un axe plus conique, plus 
eff i lé e t  les épines latérales sont moins longues 
et plus trapues. 

Neocalmonia (Bradocryphaeus) afghanica 
Haas et  Mensink, 1970, du Givétien de I Ouest 
de I 'Afghanistan, est nettement distinct par son 
pygidium dont l 'épine médiane et la 5rne paire 
d'épines latérales sont plus courtes, aiguës et  
moins resserrées. Par contre, les céphalons 
sont extrêmement voisins. 

C) BRACHIOPODES (D. B.) 

L'étude des nombreux Brachiopodes, géné- 
ralement fort  bien conservés, rapportés de ces 
deux gisements, nous a permis de déterminer 
34 espèces ou sous-espèces, dont 6 nouvelles. 
Toutes proviennent de la série dévonienne, 
puisque parmi les fossiles trouvés associés aux 
Tabulés d'âge Llandovery à Wenlock, aucun 
n'a pu être identif ié spéc i f iquement ;  seul le 
genre Platystrophia a été reconnu. 

Le texte qui suit est consacré a la descrip- 
t ion des formes nouvelles ou signalées pour 
la première fois en Iran. Cette description sera 
suivie d 'un  tableau récapitulatif de toutes les 
espèces déterminées, de remarques sur les 
affinités des faunes et l 'âge probable que sug- 
gèrent les différentes associations. 

Ordre ORTHIDA Schuchert et Cooper, 1932 

Sous-ordre ORTHlDlNA 
Schuchert et Cooper,  1932 

Famille PLECTORTHIDAE 
Schuchert et Le Vene, 1919 
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Genre PLATYSTROPHIA King, 1850 

Espèce-type : Terebratulites biforatus Schlotheim, 1820. 

PLATYSTROPHIA sp 
(Pl. XXI. fig. 13) 

Matériel et Gisement: 50 specimens très deforrnes, dont 
10 sont à peu près complets. provenant des niveaux 
fossiliferes (F.4, 4, 5 )  de Robat-e-Garabil (f ig 3). Collec- 
teur Lapparent, 1970. 

Description. 

II s'agit de coquil les petites, spiriferoides, 
médiocrement enflées, a contour semi-elliptique 
ou trapézoïdal. La ligne cardinale correspond 
à la plus grande largeur e t  la convexité des 
valves, diff ici lement appréciable en raison des 
déformations, devait être maximale dans la 
portion médiane des valves. Les parties situées 
près des extrémités cardinales sont plano- 
convexes. Des deux interareas, seule la ven- 
trale a pu être observée. 

Le siniis ventral débute un peu en arrière 
du crochet, i l  est étroit, assez profond, limité 
par deux fortes côtes arrondies, orné d'une 
seule côte médiane d'importance moindre que 
les côtes bordières. La languette est petite, 
trapézoïdale, repliée en direction ventrale. 

Le bourrelet se détache en arrière de  
I'umbo, i l  est plutôt bas, étroit, infléchi en 
direction ventrale a partir de la mi-longueur. 
II porte deux larges côtes séparées par un  
sil lon médian. 

Les flancs sont ornés de 4 pl is forts, 
arrondis, le plus externe étant nettement moins 
important, séparés par  de profonds sillons. 

Dimensions (en mm). 

Largeur totale = largeur cardinale : 18 à 20 

Longueur : 12 a 17 

Epaisseur : 8 à 21 (?). 

Les commisures sont saillantes, crénelées 
par l 'arr ivée des plis. 

Les caractères internes n'ont pas été 
observés. 

Les caractères externes permettent de rat- 
tacher ces formes au genre Platystrophia. La 
présence d'un seul pli médian dans le sinus 
auquel correspondent les deux pl is du bourrelet 
dorsal les rapproche du groupe des espèces 
un ip issées considérées par Cumings (1903) et 
McEwan (1919) comme très anciennes ou déri- 
vées des formes les plus anciennes. Bien que 
l 'état du matériel ne permette pas d'aboutir à 
une détermination spécif ique, nous remarque- 
rons des ressemblances avec P. pseudo-costata 
Bondarev. 1968, forme de l 'Ordovicien moyen 
de la Nouvelle Zemble du sud, tant du point de 
vue de la taille, que de la forme et de I 'orne- 
mentation. P. uniplicata McEwan, 191 9 est nette- 
ment plus petit et possède 9 plis latéraux au 
lieu de 4 chez les formes iraniennes. 

Famille DALMANELLIDAE Schuchert, 1913 

Genre AULACELLA 
Schuchert  et Cooper, 1931 

Espèce-type : Orthis eifeiiensis Schnur, 1853 
pro  de Verneuil, 1850. 

AULACELLA INTERLINEATA (Sowerby, 1840) 

1840. Orthis interlineata. 1. Sowerby, PI. 53, fig. 1 1 ;  
Pl. 54, fig 14. 
Pour la synonymie. voir D. Brice. 1971. p. 236. 

Matériel e t  Gisement : 2 spécimens dont un seul complet 
provenant du (FIo) de Khochailagh, Coll.  Lapparent, 
1969. 

Discussion. 

Ces deux spécimens peuvent être rattachés 
à A. interl ineata bien que le spécimen entier 
soit relativement large comparativement à sa 
longueur e t  qu' i l  possède un léger sinus dorsal. 

Distribution géographique et stratigraphique. 

A .  interl ineata est une espèce du Dévonien 
supérieur commune dans le Famennien et  la 
zone d'Etrœungt, dans I 'Avesnois e t  en Ardenne. 
Elle est fréquente dans le Dévonien supérieur 
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des pays rhénans et présente dans le Famen- Valve brachiale concave, épousant parfai- 
nien supérieur et les couches de Pilton en tement la convexité de la valve pédonculaire et 
Grande - Bretagne, le Famennien du NE du réduisant fortement la cavité viscérale. Inter 
Kazakhstan, la zone d'Etrœungt en Afghanistan. area, plate et hypercline, environ deux fois 
la base du Tournaisien dans le bassin du moins élevée que la ventrale, chilidium très 
Kouznetsk. réduit. 

Ornementation radiaire parvicostellée, par- 
fois interrompue par quelques fortes stries 

Ordre STROPHOMENIDA Opik, 1934 d'accroissement. lnterareas ornées de stries 
verticales recoupées par des  strie^ horizontales 

Sous-ordre STROPHOMENIDA Dpik,  1934 d'accroissement. 

Famille DOlJVlLLlNlDAE Caster, 1939 

Genre MESODOUVILLINA Williams, 1950 

Dimensions (en mm). 

Laraeur : 33. " 

Longueur : 28,5, - 
Espèce-type : Stropheodonta (Brachyprion) subinterstrialis 

seretensis K O Z I O W S ~ I ,  1919. Epaisseur : 11,5. 

MESODOUVILLINA BiRMANlCA (Reed, 
(Pl. XXI, fig. 10-12) 

1908 Stropheodonta interstrialis (Phillips) var. birma- 
n i ca ;  Reed, p. 66, Pl. 10, fig 11-13; Pl. 11, 
fig. 1-6. 

1969. h~esodouvillina birrnanica (Reed, 1908) ; Ander- 
son, Boucot et Johnson, p 132. PI. 3. fig 12. 17  : 
PI. 4, fig. 1-4. 

non 1971. Mesodouvillina birrnsnica ; Brice, p. 242, Pl. XV, 
flg. 1. 

Matériel et Gisements: Une cinquantaine de spécimens 
incomplets, dont 30 proviennent de Robût-e-Garabil 
(Fia): 12 sp., (F i l ) :  18 sp., le reste de Khochailagh, 
niveaux (F?) et FA). Coll. Lapparent et Yassini, 
1969-70. 

Caractères internes. 

Quelques valves pédonculaires dégagées 
montrent un champ musculaire ovale, divisé 
rnedialement par un myophragme, limité latéra- 
lement par des plaques paradentales incurvées 
formant entre elles un angle aigu. 

Le bord cardinal interne de la valve bra- 
chiale est denticulé, les brachiophores très 
divergents, le processus cardinal n'a pas été 
observé. Le champ musculaire ovale a sub- 
circulaire est limité postéro-latéralement par 
une crête basse et porte une ride médiane 
flanquée de deux rides submédianes obsolètes. 
Des papilles sont disposées en files radiales. 

Caractères externes. Discussion. 

Coquilles semi-elliptiques, d'assez grande Les caractères externes et internes sont 
taille, plus OU moins fortement concavo-con- ceux du genre Mesodouvi//ina, Spécifiquement, 
vexes, atteignant leur largeur maximale au bord ces spécimens ne être séparés de 
cardinal. Certains spécimens possèdent encore M.  décrits par Reed (1908) e t  revus 
des restes de mucrons, leurs bords latéro- par ~~d~~~~~ et al. (1969). 
postérieurs sont alors concaves près des extré- 
mités cardinales. 

Valve pédonculaire irrégulièrement convexe. 
rappelant la forme d'un bouclier plano-convexe 
dans sa partie postérieure. Sommet situé entre 
la mi-longueur et le tiers antérieur. Interarea, 
aplatie, apsacline et subtriangulaire atteignant 
1,5 à 2 m m  a l'apex. Delthyrium très étroit, 
couvert sur les deux tiers de sa hauteur par 
un pseudo-deltidium convexe. 

Répartition géographique et stratigraphique. 

M. birmanica provient de I'Efeilien de 
Padaukpin (Birmanie). l e  l'avais signalé par 
erreur dans le Dévonien moyen de Robat-e-Paï 
en Afghanistan (Brice, 1971). En réalité, les 
valves isolées que j'avais attribuées à cette 
espèce appartiennent a Xystostrophia urnbra- 
culum (Schlotheim). 
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Famille des CHlL lDlOPSlDAE Boucot,  1959 

Genre XYSTOSTROPHIA HavliEek, 1965 

Espèce-type : Terebratulites umbraculum Schlotheim, 1820 

XYSTOSTROPHIA UMEIRACULCM 
(Schlotheim, 1820) 

(Pl. XXI, fig. 2-3) 

1820. Terebratulites urnbraculurn Schlotheim ; p. 256. 

1853. Orthis ~imbraculi im (Schlotheim); Schnur, p. 216, 
PI. 38, fig. 2 ;  Pl. 44, f ~ g .  4. 

1864-65 Terebratulites urnbraculurn Schlotheim ; Davidsori, 
p. 76, PI 16, fig. 6. 

lC08. Orthotetes urnbraculum (Schlotheim) ; Reed, p. 75, 
PI. 13, fig. 2-14. 

1962. Schellwienella (Sch.) urnbraculurn (Schlotheim) ; Iva- 
nova, p. 53, PI. XIV, fig. 22. 

1966. Schellwienella (Schellwienella) umbraculum (Schl.) ; 
Biernat, p 59, PI 9-10 

1967. Xystostrophia umbraculum (Schlotheim] ; HavliEek, 
p. 197, PI. 40, fig. 3 , 4 ,  7, 10, 11. 

1969. Xystostrophia urnbraculum (Schlotheim) ; Anderson, 
Boucot, Johnson, p. 128, PI 2, fig 15, 20. 

e.p. 1971. Mesodouvillina birmanica ; Brice, p. 241, PI. XV, 
fig. 1. 

Matériel et Gisements : Quelques plaques portant une ving- 
taine de spécimens proviennent de Robat-e-Garabil 
(Fh ) ;  3 spécimens viennent de Khochailagh (F:); 
Coll. Lapparent, 1970. 

Caractères externes. 

Coquil les résupinées, de taille moyenne à 
grande, plus larges que longues, à contour sub- 
quadrangulaire ou semi-elliptiques. Ligne cardi- 
nale égale ou légèrement inférieure à la largeur 
maximale. Angles cardinaux souvent égaux à 
un droit. Bords latéraux et antérieur arrondis. 
lnterarea ventrale apsacline, plate et triangulaire, 
interrompue par un pseudodelt idium large qui 
couvre le delthyrium, encore légèrement ouvert 
à sa base. lnterarea dorsale étroite, interrompue 
par le notothyrium, chilidium mal observ&. Sur 
les interareas et le pseudodelt idium : lignes de 
croissance fortes et  parallèles à la l igne car- 
dinale. 

V i ! v e s  ûrnées de stries radiaires séparées 
par de larges sil lons. Antérieurement, le nombre 
de stries augmente par intercalations, les der- 
nières apparues sont moins larges au bord 
antérieur. De  nombreuses stries d'accroisse- 
ment recoupent les stries radiaires et les sillons 
qui les séparent. 

Dimensions du spécimen figuré (en mm) 

Longueur : 22, 
Largeur : 33. 

Caractères internes. 

Valve pédonculaire 

Lames dentales fortes, basses, divergentes, 
prolongées à leur extrémité distale par des 
crêtes qui limitent latéralement le champ mus- 
culaire ventral. C e  dernier, de forme orbiculaire, 
porte antérieurement une large r ide médiane 
septale très surbaissée. 

Les caractères internes brachiaux ont été 
mal observés. 

La structure du test est imponctuée. 

Discussion. 

Les spécimens iraniens ne semblent pas 
séparables de l 'espèce allemande, ils sont très 
semblables à ceux des couches de  Skaxy des 
Montagnes Sainte Croix en Pologne. décrits 
et f igurés par Biernat (1966, PI. IX et  X). Compa- 
rés aux formes de I'Eifélien de Padaukpin (Bir- 
manie), i ls ne montrent pas de formes aussi 
longues. 

Répartition géographique et stratigraphique. 

X. umbraculum est une espèce cosmopolite 
du Dévonien moyen. En Europe, elle est fré- 
quente dans les dépôts de faciès rhénans. En 
Asie, el le a été reconnue en Birmanie ; quel- 
ques spécimens de Robat-e-Paï (Afghanistan) 
rapportés erronément à Mesodouvil l ina b ~ r m a -  
nica lui appartiennent. 

Famille SCHUCHERTELLIDAE Will iams, 1953 

Genre SCHUCHERTELLA Girty, 1904 

Espece-type : Çtreptorhynchus lens White. 1862. 

SCHUCHERTELLA RUGOSA nov. sp. 
(Pl. XXI, fig. 1) 

1971. Schellwienella (?) cf. percha; Brice, p 244-249, 
PI. XIV, fig. 8a-b. 
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Derivatio nominis : D u  lat in rugosa : r i d e  pou: att irer 
l 'attention sur  l 'ornementation composée d e  fortes 
rides 

situant, suivant les coquil les, dans la région 
umbonale ou vers la mi-longueur. La convexité 
s' inverse dans les extrémités cardinales. L' inter- 
area dorsale est basse et  hypercline, le noto- 
thyrium couvert par un chil idium convexe. L 'or-  
nementation est composée de côtes f i l i formes 
arrondies, saillantes, dont une vingtaine environ 
partent des crochets. Dans les sillons, relati- 
vement larges, s' intercalent 3 à 5 côtes plus 
fines. Des  microstries de croissance serrées 
sont visibles au fond des sillons et  au som- 
met des côtes. Quelques stries d'accroisse- 
ment épaissies permettent de suivre l 'évolution 
de la forme des valves au cours de la crois- 
sance. Les interareas ont une double orne- 
mentation composée de stries verticales fines 
recoupées par de fortes stries horizontales de 
croissance. 

Types : H o o t y p e  110'1, PI. XXI, f i g  1 a-c ; 
Paratypes . 1 1 ; 1 1 O'3 ; 1 IO '*  ; 1 1 O'.. 

Locus typicus : Khochailagh. localité située a 58 km au NW 
de Shahrud, Elbourz oriental (Iran). 

Stratum typ icum:  Marnes à nodules calcaires de Khochal- 
lagh, niveau 18, f ig 2 .  

Matériel et Gisement : 28 spécimens, dont 16 proviennent 
du (FI,) de Khochailagh (Elbourz oriental e t  12 
d5Afghanistan occidental (cf Brice, 1971, p 244) 

Diagnose : w Coquil les de  taille moyenne à 
grande, plano-convexes ou résupinees, inequi- 
valves, parfois mucronées. Chez les formes 
jeunes, le contour est subquadrangulaire ou 
semi-elliptique, plus large que long. La ligne 
cardinale correspond à la plus grande largeur 
de la coquille. Chez l 'adulte, le rapport L/I est 
très voisin de l 'unité, la forme semi-elliptique 
étirée dans le sens de la longueur, la ligne car- 
dinale plus courte que la plus grande largeur, 
cette dernière se situant alors vers la mi- 
longueur * .  

Caractères internes. 

Des crêtes remplacent les lames dentales 
à la valve ventrale. A la valve dorsale, le pro-  
cessus cardinal est bi lobé postérieurement, 
quadri lobé antérieurement par bipartit ion des 
lobes. Les couches internes du test, visibles 
sur quelques spécimens décortiqués, sont 
creusées de larges alvéoles peu profonds de 
forme irrégulière. Test imponctué. 

Caractères externes. 

La valve ventrale est plane ou faiblement 
résupinée, surélevée dans la région umbonale, 
déprimée ou plate dans ses parties centrale 
et latérales. Le crochet est petit, droit ou fai- 
blement tordu, l 'angle apical, t rès ouvert, est 
voisin de 150". L' interarea, plate et apsacline, 
est modérément élevée (5 à 7 mm), subtrian- 
guai re ,  tronquée a ses extrémités. Le delthy- 
rium est étroit, fermé par un  pseudodeltidiurn 
convexe, flanqué d'un péridelt idium. 

Discussion. 

L'absence de plaques dentales et  de septum 
justifie l'attribution de ces spécimens au genre 
Schuchertella. Du point de vue spécifique, i l  
ne semble pas que ces formes puissent être 
rattachées à une espèce connue. En effet, si 
les jeunes spécimens de S. rugosa ont sensi- 
blement même contour que Schellwienella (?) 
percha Stainbrook, 1947, les adultes s'en diffé- 
rencient nettement par leur allongement e t  leur 
ornementation toujours plus grossière. 

La valve brachiale, nettement plus profonde 
que la valve ventrale, est cependant modéré- 
ment convexe, le maximum de profondeur se 

Dimensions des types. 
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Fig 6 - Schuchertella rugosa nov. sp 

Sections seriees transverses dessinees à la chambre claire. 
Les distances en mm sont rnesurees depuis I'urnbo ventral 
Gr = 3 env I 10-x, Khochailagh, niveau 18 (FI"), Fam sup 

S. chemungensis transversa Nalivkin, 1937, 
du Famennien supérieur du Kazakhstan diffère 
aussi par sa forme élargie et son ornementation 
plus fine. 

Les espèces du Carbonifère du Bassin du 
Kouznetsk décrites par Sarytcheva et al. (1963) 
ont toutes une ornementation plus fine. 

L'importance des côtes primaires par rap- 
port aux côtes du 2me au 5"-e ordre donne un 
caractère grossièrement fasciculé à I'ornemen- 
tation de certaines valves, Toutefois, dans le 
détail, la disposition et la finesse des côtes 
intercalées restent très différentes de ce qui 
s'observe chez Sch. fascifera Tornquist, 1895 
ou Sch.  radialis (Phillips, 1836). 

Ordre RHYNCHONELLIDA Kuhn, 1949 

Famille TRlGONlRHYNCHllDAE McLaren, 1965 

Genre CUPULAROSTRUM Sartenaer, 1961 

Espece-type : Cupularostrurn recticostatum Sartenaer, 1961. 

Cupularostrurn recticostaturn 
nov. subsp. 

(Pi. XXII, fig. 1-3, 6) 

Derivatio nominis: Espkce dédiée à 
A.F.  de Lapparent 

Types: Holotype: (12.3) H, PI. XXII. fig 
Paratypes : A (lis), B (I,.>), C (12.3) 

F (1,) 14. 

Locus typicus : Khochailagh 58 km au 
(Elbourz oriental, Iran). 

Stratum typicum : Marnes et calcaires à 

lapparenti 

Monsieur l'Abbe 

1 a-e. 
D (In) 27, E (Io) 28, 

NW de Shahrud 

Spjnocyrt~a elbur- 
zensis de 150 à 200 rn d'épaisseur, niveaux 8 à 12b 
(f1g. 2). 

Matériel et Gisements : 93 spécimens dont 79 proviennent 
de Khochailagh, (Fz.l) : 14 sp., (FA) : 1 1  sp.. (F,) . 
54 sp., et 14 de (F, ) de Robat-e-Garabil. Collecteurs, 
Lapparent et Yassini, 1968-1970. 

Diagnose : Coquille de taille moyenne, dont 
les dimensions L, 1 ,  E, sont généralement com- 
prises entre 1 et 2 cm. Forme globuleuse, iné- 
quivalve, un peu plus large que longue, dont 
le sommet se trouve à mi-longueur ou en avant 
de la mi-longueur, très exceptionnellement au 
front. Bourrelet et sinus peu marqués. Commis- 
sures antérieures anguleuses. Ornementation 
composée de plis forts, simples, nets dès les 
crochets. Plis pariétaux. Articulation des valves 
robuste, lames dentales et dents fortes. Septum 
supportant un septaliurn couvert par un connec- 
tivum épais .. 
Caractères externes. 

Valve pédonculaire peu profonde et  faible- 
ment convexe, à contour subpentagonal. Crochet 
" subérigé ", plaques deltidiales bien dévelop- 
pées, interarea ventrale nettement limitée. Sinus 
peu profond débutant vers la mi-longueur, s'é- 
tendant, au front, sur la moitié environ de la 
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largeur totale. Languette haute trapézoïdale, 
repliée en direction dorsale. 

guleuses, comme aussi d'ai l leurs par celle des 
caractères internes : solidité de l'articulation, 
forme et robustesse de la couverture de septa- 
hum. 

Les différences que nous relevons entre la 
forme américaine C. recticostaturn Sartenaer, 
1961, et la forme iranienne sont peu nombreu- 
ses, chez cette dernière la taille est seulement 
un peu plus grande, le nombre de pl is médians 
plus variable, l 'angle d'épaules un  peu plus 
ouvert, la présence de pl is pariétaux plus rare. 
Ces différences servent à caractériser la nou- 

Valve brachiale très enflée, sensiblement 
hémisphérique, retombant abruptement vers les 
commissures. Bourrelet peu marqué s'élevant 
jusqu'à mi-longueur, puis s' infléchissant modé- 
rément vers la valve ventrale. 

Ornementation. 

velle sous-espèce. 

Dimensions des types. 

en mm 

~p~ - 

Lvv 

L 

I 

Cupularostrum sartenaeri Mohant i ,  1972, se 
distingue plus facilement étant donné sa taille 
plus petite, son sinus moins large et moins 
profond, sa forme moins globuleuse et son 
nombre de plis un peu plus élevé. Parmi les 
nombreuses espèces américaines attribuées au 
genre par Greisemer (1965), une seule : C. sci- 
tulus (Cleland, 191 1) a quelques analogies avec 
les spécimens décrits mais la forme du  Wiscon- 
sin a son sommet au front, contrairement aux 
spécimens iraniens, et son aspect est  nettement 
moins globuleux. 

Caractères internes. 

Lames dentales robustes, subparallèles, 
limitant des cavités umbonales bien dessinées, 
relativement étroites, partiel lement comblées par 
du cal. Dents fortes, a surface interne crénelee. 
Présence de denticula. Septum dorsal s'éten- 
dant sur un tiers environ de la longueur, assez 
mince, supportant un septalium moyennement 
profond sur les 213 de sa longueur. Connectivum 
très robuste couvrant la partie inférieure du 
septalium à peu de distance de son ouverture. 
Bord des cavités glénoïdes fortement redres- 
sées. Bases crurales punctiformes. 

Répartition géographique et stratigraphique. 
Discussion. 

L'attr ibution de cette forme au genre Cupu- 
larostrum se justifie par la similitude des carac- 
tères externes avec ceux de l 'espèce-type du 
genre : forme, ornementation, commissures an- 

Cupularostrum recticostatum lapparenti a été 
récoltée dans les deux gisements de l'Elbourz 
oriental, au NW de Shahrud, dans la zone à 
Spinocyrtia elburzensis. 
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Fig 7 - Cupularostrum recticostatum lapparenti nov. subsp. 

Sections sériées transverses dessinées a la chambre claire. Les distances en mm 
sont mesurées depuis I'umbo ventral. Gr. = 6 env 

( A ) :  1 6-2, Khochailagh, niveau 12b (FR), Giv. 

(6) : K y  41. Khochailagh, niveau 10 (Fa), Giv. 
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Genre CYPHOTERORHYNCHUS constituent un ensemble assez homogène de 
Sartenaer, 1964 taille moyenne. 

Espèce-type : Uncinulus (Uncinulina) koraghensis (Reed, 
1922). Répartition géographique et stratigraphique. 

CYPHOTERORHYNCHUS KORAGHENSIS 
Reed, 1922 

1922. Uncinulus (Uncinulina) koraghensis sp nov. ; Reed, 
p 40-44. 124, PI. VII, fig. 10-32 : PI. V l l l  fig. 1. 
Pour la liste synonyrnique, voir Brice, 1971, p. 47. 

Matériel et Gisement : 1 1  spécimens provenant de Robat-e- 
Garabil (FIS): 7 sp., (FI , ) :  4 sp. Coll. Lapparent, 
1970 

Discussion. 

Les spécimens de l'Elbourz oriental appar- 
tiennent au genre Cyphoterorhynchus et ne sont 
pas séparables de l 'espèce du Chitral : C. kora- 
ghensis dont ils ont tous les caractères externes 
et internes. Les grandes formes globuleuses 
rappellent la variété ponderosa de Reed. 

Abramian (1957) ci te C. radiata var. arpaen- 
sis dans la faune famennienne d'Arménie. En 
élevant cette variété au rang d'espèce, Sarte- 
nacr (1964) discute l 'âge de cette espèce en 
Arménie, en 1966, il établit son âge frasnien. 
En lran oriental, comme en Afghanistan, C. 
arpaensis est une espèce commune des dépôts 
frasniens. 

Dans l'Elbourz oriental comme dans cer- 
taines coupes d' l ran oriental (Sartenaer, 1966, 
p. 29), C. arpaensis a été trouvée seule dans des 
niveaux situés stratigraphiquement au-dessus 
d'autres niveaux où cette espèce était associée 
à C. koraghensis. 

Famille incertaine 

Répartition géographique et stratigraphique. Genre EVANESCIROSTRUM Sartenaer, 1 965 

C, koraghensis est une espèce Espke - t ype :  Nudirostra gibbosa seversoni McLaren. 1954. 

des dépôts frasniens au Chitral, au Pamir, en 
Afghanistan et en lran central. EVANESCIROSTRUM sp. 1 

(Pl. XXII, fig. 7-8) 

CYPHOTERORHYNCHUS ARPAENSIS 
(Abramian, 1957) Matériel et Gisement : 4 spécimens dont 2 iuvéniles et com- 

plets provenant du (F,") de Khochailagh. Collecteur 
Lapparent, 1969 

1957. Camarotoechia radiata. Nal. ( in l i t t )  var. arpaensis 
var. nov ; Abramian, p. 55--58, PI: V ,  fig. 6a-g ;  Description. 
PI VI, fig. 4a-g 
Pour la liste synonyrnique de cette espece. voir 
Brice, 1971, p.  52. Coquil les biconvexes très inéquivalves, a 

Matériel et Gisement: 17 specimens provenant de Robat-e- contour subpentagonal, élargi vers  l 'avant et 
~~~~~~l ( F , ~ ) .  s p ,  s p ,  (F,,). sp dont le sommet n'est jamais au front mais près 
 COI^. Lapparent, 1970. de ce dernier. 

Discussion. 

Les spécimens de l 'Elbourz se rattachent 
sans aucun doute à l 'espèce d'Arménie, la plu- 
part d'entre eux étant d'ai l leurs sensiblement de 
même allure et de même t a l l e  que l 'exemplaire 
figuré par Abramian (1957, PI. V ,  f ig. 6), quel- 
ques-uns sont un peu plus globuleux. Par rap- 

Valve ventrale très peu convexe, même dans 
la réaion umbonale la d u s  enflée, a ~ e t i t  cro- . . 
chet p resque  droi t .  lnterarea ventrale mal défi- 
nie. Ligne cardinale sinueuse. Sinus débutant 
vers le t iers postérieur, large et moyennement 
profond, à fond plat. Languette trapézoïdale 
Faiblement courbée en direction dorsale, à bords 
tranchants. 

port  aux formes d'Iran oriental, décrites par Valve dorsale fortement convexe, notam- 
Sartenaer (1966), chez qui on  relève une grande ment dans la région umbonale. Bourrelet débu- 
variabilité de contour, les spécimens décrits tant au-delà de I 'umbo, large, moyennement 
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élevé, infléchi vers la valve ventrale à proximité 
du front. 

L'ornementation comprend des plis médians 
ne commençant pas au crochet mais près de 
la région umbonale dont certains se divisent 
vers la mi-longueur, on en compte 3 sur le 
bourrelet et 2 dans le sinus, près de la marge, 
leur nombre varie de 3 à 5 sur le bourrelet, 
2 ou 3 dans le sinus, il n 'y  a pas de plis 
pariétaux. Les flancs dorsaux et  ventraux sont 
respectivement ornés de 2 et  3 plis, les plus 
internes atteignent presque I 'umbo. 

Dimensions (en mm). 

Caractères internes. 

Les structures internes du spécimen usé 
apparaissent relativement frêles. Les lames den- 
tales ventrales sont bien différenciées. II y a 
présence d 'un  septalium dorsal. La couverture 
du septalium n'a pas été observée mais il 
existe des traces d'ancrage d 'un connectivum. 

Fig. 8. - Evanescirostrurn sp. 1 
Sections seriées transverses dessinées à la chambre claire. 
Les distances en mm sont mesurées depuis I 'umbo ventral. 
Gr. = 3 cnv., I 1 0 ~ 1 ,  Khochailagh, niveau 18 (Fto), Fam. sup. 

Discussion. 

La forme des spécimens, la largeur du sinus, 
I ' interarea ventrale mal différenciée, I'ornemen- 

tation et  l'ensemble des caractères internes 
conduisent à rattacher ces spécimens au genre 
Evanescirostrurn plutôt qu'au genre très voisin 
Porostictia Cooper, 1955. 

Le peu de matériel ne permet pas de déter- 
miner spécifiquement ces spécimens mais sim- 
plement de signaler les rapports étroits qui 
l ient ces formes iraniennes aux formes ameri- 
caines E .  seversoni (McLaren), 1954. 

Répartition géographique et stratigraphique. 

D'après Sartenaer (1969), le genre Evane- 
scirostrum se rencontre de la partie supérieure 
du Farnennien inférieur à la partie inférieure 
du Famennien supérieur en Amérique (Canada, 
U.S.A.), en Belgique et en France. II a été 
reconnu dans le Famennien supérieur d9Afgha-  
nistan. 

EVANESCIROSTRUM sp. 2 
(Pl. XXII, fig. 4-5) 

Matériel et Gisement:  5 spécimens entiers provenant du 
(FIo) de Khochailagh. Collecteurs Lapparent et 
Yassini. 1968-69. 

Description. 

Coqui l les de taille petite a moyenne, globu- 
leuses, fortement inéquivalves, subtriangulaires 
en vue ventrale, plus larges que longues. Pro- 
fondeur et largeur maximales jamais au front 
mais près de ce dernier. Sinus et bourrelet 
t rès marqués débutant à une certaine distance 
des crochets. Ligne cardinale sinueuse. Palin- 
t rope très déprimé, limité ventralement par des 
crêtes mousses partant du crochet ventral. 
Commissures profondément indentées par I 'arri- 
vée des plis. 

Valve pédonculaire faiblement convexe, un 
peu plus enflée dans la région umbonale. Cro-  
chet petit presque droit. lnterarea mal définie. 
Sinus commençant vers I 'umbo, profond et 
large, à fond plat. Languette haute, trapézoïdale, 
repliée à angle droi t  en direction dorsale, a 
bords plus ou moins tranchants. 

Valve brachiale gibbeuse, déversée posté- 
rieurement, retombant abruptement vers les 
commissures, à courbure inversée à proximite 
du palintrope. Bourrelet  large, à sommet arrondi, 
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débutant au-delà de la région umbonale, s'éle- 
vant iusqu'à mi-longueur environ, s' infléchissant 
ensuite en direction ventrale. 

Ornementation composée de pl is nombreux, 
bas, larges, subanguleux ou arrondis, ne com- 
mençant pas aux crochets. Chez 3 spécimens 
sur 5, les plis médians se multipl ient par divi- 
sion ou intercalation. Les plis latéraux restent 
simples mais s'effacent avant d'atteindre la 
région umbonale, les plus internes sont les 
plus longs. 

Formule des plis : 

3 à 5  O 2 - 3  
Pm - PP - pl 

2 à 4  O 3 - 4  

Quelques microstries de croissance ont  été 
observées latéralement. 

Caractères internes. 

Les structures internes, observées sur un 
spécimen, sont relativement frêles. Les lames 
dentales, bien différenciées, sont d 'abord con- 
vergentes puis deviennent parallèles, les cavités 
umbonales sont bien dessinées. La surface des 
dents est crénelée, les denticula sont bien 
marqués. 

Fig 9 - Evanescirostrum sp 2. 
Sections sériées transverses dessinees à la chambre cla re. 
Les distances en mm sont mesurees depuis I'umbo ventral. 
Gr. = 3env., I10e2, Khochailagh. niveau 18 (FI"), Fam. sup. 

Le septum dorsal est mince, le septalium 
profond a été observé ouvert, toutefois quel- 
ques sections ont  montré des structures qui 
peuvent être interprêtées comme l 'ancrage d'un 
connectivum. 

Les spécimens iraniens précédemment dé- 
crits, également rapportés au genre Evanesci- 
rostrum, diffèrent notablement de ces derniers 
par leur aspect moins globuleux, leur languette 
peu élevée et leur ornementation. Ceux-ci rap- 
pellent d'assez loin E .  a lb l~n i  Sartenaer, 1967, 
par leur aspect globuleux. Toutefois ils s 'en 
différencient aisément par leur ornementation, 
leur palintrope plus déprimé. 

Ordre SPIRIFERIDAE Waagen, 1883 

Sous-ordre ATRYPlDlNA Moore,  1952 

Famille ATRYPIDAE Gill, 1871 

Genre SPINATRYPINA Rzhonsnitskaia, 1964 

Espèce-type : Spinatrypjna rnargaritoides Rzhonsnitskaia, 
1364 

SPINATRYPINA aff. CHITRALENSIS 
(Reed, 1922) 

aff. 1922 Atrypa spinosa Hall var. nov. chitralensis ; 
Reed, p. 54. PI 9, fig. 16 -23 ;  PI. 10. fig 1. 

Matériel et Gisements : 170 specimens dont l a  plupart pro- 
viennent de Robat-e-Garabil (Fil) : (?) 2 sp., (Fiz) : 
55 sp , (FI1.,,) : 100 sp , (Fi,) : 5 sp , et de Kho- 
chailagh, (Fn) (7) 7 sp. 

Caractères externes. 

Coqui l les biconvexes, subcirculaires, sensi- 
blement aussi longues que larges, t rès inéqui- 
valves chez les spécimens gérontiques. Ligne 
cardinale droite, nettement plus courte que la 
plus grande largeur, celle-ci étant située à mi- 
longueur ou dans la moitié postérieure. Commis- 
sure antérieure sillonnée, commissures latérales 
droites ou faiblement déviées en direction ven- 
trale. 

Valve pédonculaire très peu profonde, plano- 
convexe, enflée dans la région médiane posté- 
rieure légèrement carénée. Crochet droi t  et peu 
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élevé. lnterarea ventrale basse et orthocline. 
Sinus mal défini, t rès faible, souvent réduit à 
un aplatissement antérieur. 

Valve brachiale nettement plus profonde que 
la valve pédonculaire, moyennement à très 
enflée, s'élevant fortement dès le crochet. Maxi-  
mum de profondeur à mi-longueur ou dans la 
moitié postérieure. Bourrelet inexistant, léger 
aplatissement de la valve au bord frontal. 

Dimensions (en mm). 

Longueur e t  largeur : 1 7  a 20 ; épaisseur : 
9 à 12. 

Ornementation. 

Elle a été observée chez quelques jeunes 
spécimens, les plus grands étant généralement 
très usés ou décortiqués. 

Les côtes sont arrondies, bifurquées à des 
distances variables des crochets. Les lamelles 
de croissance sont imbriquées et portent de 
fines stries parallèles au bord de la lamelle, 
celui-ci étant simple, sans épines ni festons. 

Caractères internes. 

Les cavités apicales sont largement com- 
blées par des callosités. Les lames dentales, 

bien que différenciées, sont peu dégagées. Les 
cavités umbonales ventrales sont extrêmement 
réduites. Les dents sont massives à surface 
plus ou moins crénelée. 

Le bord interne des cavités glénoïdes est 
élevé, les crura presque verticaux. On  note la 
présence d'une r ide septale dorsale. 

Discussion. 

Ces spécimens se rattachent au genre 
Spinatrypina Rzhonsnitskaia, 1964, tant par leur 
ornementation que par leurs caractères internes. 
Leur forme suborbiculaire, parfois très enflée, 
a ligne cardinale courte, les différencie du sous- 
genre Exatrypa Copper, 1967. 

Du  point de vue spécif ique, les formes de 
l'Elbourz rappellent Sp. chi t ra lens~s ; toutefois, 
elles sont dans l 'ensemble de petite taille et 
peu inéquivalves comparativement aux formes 
connues. Ces différences, jointes à la mauvaise 
conservation de l 'ornementation, justifient les 
réserves de la détermination spécif ique. 

Répartition géographique et stratigraphique. 

S. chitralensis n 'a été signalé que dans le 
Frasnien d'Asie : au Chitral, en Afghanistan et 
en Iran. 

Fig 10. - Sections sériées transverses dessinees a la chambre claire. Les distances 
en mm sont mesurées depuis I 'umbo ventral.  Gr. : 6 env. 

A -  D : Spinatrypina (Exatrypa) explariata (Sch;oth , 1820). IGA 12, Robat-e-Garabil, 
niveau 19 (Fr2), Frasnien. 

E - H : Spinatrypina aff chitralensis (Reed, 1922) IGA 13-1, Robat-e-Garabil. 
niveau 21 (FM), Frasnien. 
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Sous-genre EXATRYPA Copper, 1967 

Espèce-type : Terebratulites explanatus Schlotheim, 1820. 

SPINATRYPINA (EXATRYPA) EXPLANATA 
(Schlotheim, 1820) 

(Pl. XXV, fig. 14-1 5) 

1820. Terebratulites explanatus Schlotheim, p. 263. 

1822 Terebratulites explanatus Schl. ; Schlotheim, PI. 18. 
fig. 2a-b. 

1832. Terebratulites explanatus Schl. ; Schlotheim, p.  19. 

1871. Terebratulites prisca explanata Schl. ; Quenstedt, 
p. 213, PI. 42, fig. 98, 98a. 

1967. Spinatrypa (Exatrypa) explanata (Sch l ) ;  Copper, 
p. 125, Pl. 20, fig. 1 - 4 ;  fig.-texte 7-8. 

Matériel et Gisement : 21 speclmens dont 20 proviennent 
de (FI:) de Robat-e-Garabil, 1 de (FI3). Collecteur 
Lapparent. 1970. 

Diagnose : Coquilles subrectangulaires, de 
taille moyenne, plus larges que longues, bi- 
convexes mais presque plates, faiblement inéqui- 
valves. Ligne cardinale droite un peu plus courte 
que la largeur totale. Crochet ventral peu élevé, 
à peine courbe, tronqué par un petit foramen. 
Delthyrium non observé. Angle apical ouvert 
(1 20° environ). lnterarea ventrale basse, mal 
définie. Valve pédonculaire faiblement enflée 
dans la région umbonale. descendant en plan 
incliné vers les commissures ou un peu dépri- 
mée en avant des commissures latéro-posté- 
rieures. Sinus inexistant ou simplement marqué 
par une légère avancée de la commissure fron- 
tale. Valve brachiale régulièrement convexe, 
toujours plus profonde que la valve pédoncu- 
laire, parfois très légèrement déprimée média- 
lement du crochet au bord frontal. Bourrelet 
absent - .  

Ornementation. 

Côtes arrondies se divisant par dichotomie 
à des distances variables du crochet. Le long 
de la commissure antérieure, on en compte 10- 
11 pour 10 mm. Lamelles de croissance imbri- 
quées, à bord court, sans épines ni festons. 
Sillons larges et arrondis espacés de 1 à 2 mm. 

Dimensions (en mm). 

Longueur : 15 a 18 ; largeur : 20 a 25 ; 
épaisseur : 6 à 10. 

Moyenne du rapport I/L pour 17  spécimens : 
1,22. 

Moyenne du rapport I/E pour 16 spécimens: 
2,66. 

Caractères internes (fig. 10 E-H) 

Lames dentales bien différenciées. Dents 
bilobées. Cavités latérales réduites. Plaques 
deltidiales rudimentaires. Cavités glénoïdes spa- 
cieuses à crêtes internes élevées. Ride septale. 

Discussion. 

Les formes décrites ont l'ornementation 
caractéristique du genre Spinatrypina Rzhons- 
nitskaia, 1964, mais se rattachent au sous- 
genre Exatrypa Copper, 1967 par leur forme 
aplatie, plus large que longue, leur ligne car- 
dinale droite, étendue, leurs cavités latérales 
très petites, leurs plaques deltidiales réduites. 
Spécifiquement très proche de Sp. (Exatrypa) 
exp la~ata ,  les spécimens iraniens ne s'en diffé- 
rencient que par leur interarea ventrale moins 
haute et leur crochet pédonculaire faiblement 
courbé. Sp. (Ex.) tubaecostata (Paeckelmann, 
1913) est une forme assez proche mais relati- 
vement moins large et à ligne cardinale plus 
courte. 

Répartition géographique et stratigraphique. 

Sp. (Ex.) explanata proviendrait du Frasnien 
du synclinal de Paffrath de " Bergisches Land " 
en Allemagne (couches de Refrath, horizon 
Steinbreche) correspondant au FPn et à la base 
du FZh d'après Copper (1967). 

Sous-ordre ATHYRlDlDlNA 
Boucot, Johnson et Staton, 1964 

Famille ATHYRlDlDAE McCoy, 1844 

Genre SULCATHYRIS Dürkoop, 1970 

Espèce-type : Sulcatl.yris periplicata Durkoop. 1970. 

SULCATHYRIS aff. PERlPLlCATA 
Dürkoop, 1970 
(Pl. XXV, fig. 8-10) 

aff.  1970 Sulcathyris periplicata n. gen. n. sp ; Durkoop, 
p. 191-193, fig. 51, (1, 2), Pl. 19, fig. 6, 8, 9, 11-13. 

Matériel et Gisements : 23 spécimens provenant de Robat- 
e-Garabi (Fm) : 6 sp.. (F,,) : 10 sp ; Khochailagh, 
( F 2 . 2 ) :  4 SP., (FI): 3 si). Collecteurs Lapparent et 
Yassini, 1968-70. 
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Caractères externes. 

Coquilles de grande taille, biconvexes et 
inéquivalves a contour subpentagonal arrondi, 
presque aussi large que long. Largeur maxi- 
male en avant de la mi-longueur, plus grande 
profondeur au voisinage de cette dernière 
Commissure antérieure parasillonnée, tran- 
chante, épaissie chez les coquilles gérontiques. 

Valve ventrale plus grande que la valve 
dorsale, présentant son maximum de convexité 
dans la moitié postérieure. Crochet, fort et peu 
courbé, dépassant très peu la ligne cardinale. 
Sinus, bien défini sur toute la longueur, débu- 
tant au crochet sous forme d'une étroite gout- 
tière qui s'élargit et s'aplatit généralement dans 
la moitié antérieure de la valve. Deux gros plis, 
larges et arrondis, un peu surélevés par rap- 
port aux flancs, limitent le sinus. De part et 
d'autre du sinus on observe sur chaque flanc 
un sillon large et peu profond, suivi d'un pli 
large et obsolète nettement plus atténué que 
le pli bordant le sinus. 

Valve dorsale généralement moins bombée 
que la valve ventrale, a crochet peu apparent. 
Bourrelet, relativement bas mais bien défini, a 
sommet aplati, souvent creusé sur toute la 
longueur par une dépression, étroite près du 
crochet, large et souvent peu profonde près du 

front. A partir du tiers postérieur de la lon- 
gueur, le sommet du bourrelet est nettement 
surélevé par rapport au plan des flancs, sa 
hauteur reste pourtant très moyenne, même 
au front. Une paire de larges sillons encadre le 
bourrelet. Chaque flanc porte en outre un pli 
arrondi et très surbaissé. 

Dimensions (en mm). 

Longueur : 19 a 28 ; largeur : 18 a 33 ; 
épaisseur : 12 a 27. 

Microsculpture. - Les valves sont couvertes 
de lamelles de croissance. Leur densité est 
variable avec les individus mais plus forte 
près du bord antérieur. 

Caractères internes. 

En section transversale, les lames dentales 
apparaissent courbées, relativement délicates, 
les dents assez fortes mais a contour simple. 
Les cavités umbonales sont étroites, cornpa- 
rativement à la cavité apicale centrale très 
vaste. 1 

Près de l'apex, le plateau cardinal est fendu 
sur une courte longueur puis ses deux parties 
se soudent en une pièce unique creusée par 

Fig. 11  - Sections seriees transverses dessinées à la chambre claire. Les distances 
en mm sont mesurées depuis I'urnbo ventral. Gr = 3 env. 

A - E : Suicathyris gastrû Durkoop, 1970. Ky 3d, Khochailagh, niveau 8 (F,), Giv. inf. (?). 
F - H : Suicathyr~s aff. periplicata Durkoop, 1970. IGA 11,  Robat-e-Garab~l, niveau 17 

(F,,), GIV. 
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une gouttière médiane assez profonde. Les 
cavités glénoides, moyennement larges, sont 
t rès rapprochées du plan d e  symétrie. 

Discussion. 

Les caractères internes et la plupart des 
caractères externes des spécimens iraniens 
rappellent étroitement ceux du genre Sulca- 
thyr is défini par Dürkoop (1970). Toutefois les 
spécimens de l'Elbourz portent souvent un pli 
latéral ventral alors que, d 'après l'auteur du 
genre, les plis latéraux n'existent que sur la 
valve dorsale chez le genre Sulcathyris. D u  
point de  vue spécif ique, je relève de très 
grandes analogies avec S. per ipl icata Dürkoop,  
1970, à l 'exception de la taille nettement plus 
grande chez les spécimens iraniens et la pré- 
sence d 'un  pli large et  obsolète sur les flancs 
ventraux. 

Répartition géographique et stratigraphique. 

Avant d'être reconnu dans l'Elbourz S .  peri- 
plicata n'a été signalé que dans I'Eifélien de 
Ru kh ( =  Ghouk) en Afghanistan occidental. 

SULCATHYRIS GASTRA Durkoop, 1970 
(Pl XXV, fig. 12) 

1902. Athyris sp. ; Hudleston. p. 55, Pl. 3, fig. 3a-: 

1970. Sulcathyris gastra nov. gen , nov sp. , Durkoop, 
p. 193-195. fig. 52 ( 1 ,  2). PI 19, fig 7 ,  10 

Matériel et Gisements : 47 spécimens dont 5 p:oviennent 
dc Robat-e-Garabil, (F,(,) : 3 sp , (F,,) 8 sp., (Fi.) : 

2 sp., le reste de Kbochailagh, (F,) . 1 sp., (F:..,): 
11 sp., (Fi) : 3 sp., (F,,] : 19 sp Collecteurs Lapparent 
et Yassini, 1068-70. 

Caractères externes. 

Coqui l le de  taille moyenne, biconvexe, fai- 
blement inéquivalve, à contour subpentagonal 
arrondi. Largeur et hauteur maximales vers  la 
mi-longueur. Commissure antérieure parasillon- 
née, souvent tranchante, devenant épaisse chez 
les individus gérontiques. 

Valve ventrale : crochet bien développé, 
modérément courbé, ne dépassant pas la l igne 
cardinale, celle-ci étant courte et sinueuse. 
Sinus débutant près du crochet par un léger 
aplatissement, nettement marqué à partir du 

t iers postérieur, assez profond et à bords sub- 
anguleux dans la moitié antérieure de la valve, 
le fond du sinus étant arrondi ou creusé en 
gouttière. Languette arrondie ou subtrapézoi- 
dale 

Valve dorsale un peu moins profonde que 
la valve ventrale, à crochet peu saillant. Bour- 
relet assez mal défini, débutant au crochet où 
il est relativement étroit, s'élevant surtout a 
partir du t iers postérieur ou de la mi-longueur ; 
au front, il est bien marqué e t  séparé des 
flancs par des sil lons larges et peu profonds. 

Dimensions (en mm) 

Longueur :  12 à 1 8 ;  la rgeur :  15 à 2 2 ;  
épaisseur : 9 à 14. 

Microsculpture consistant en lignes de 
croissance irrégulièrement lamelleuses, très 
denses au bord antérieur. 

Caractères internes (fig. 11 F-H). 

Lames dentales ventrales, nettement cour- 
bées, individualisées et peu épaisses. Cavités 
apicales latérales largement ouvertes. Dents 
bien développées, a contour simple. 

Plaques cardinales séparées près du crochet, 
soudées ensuite en un plateau cardinal étroit 
creusé par une gouttière médiane. Cavités glé- 
no'ides rapprochées, peu profondes. lugurn 
droi t .  Très faible myophragme ventral. 

Discussion. 

La Forme des coquil les, I'irnportance du 
sinus et du bourrelet, l 'ensemble des carac- 
tères internes Dermettent de rattacher les s ~ é -  
cimens iranien; au genre Sulcathyr is ~ ü r k o ' o ~ ,  
1970. 

D u  point de vue spécif ique, ils peuvent être 
assimilés a l 'espèce afghane S. gastra. Aucune 
différence appréciable, tant dans la forme exter- 
ne, I'irnportance du  sinus et du bourrelet, le 
rapport des dimensions, ne permet de les 
séparer. 

Distribution géographique et stratigraphique, 

Avant d 'être signalé dans l'Elbourz, S. gastra 
n'était connu que dans I'Eifélien de Rukh 
(= Ghouk) en Afghanistan occidental. 
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Genre CLElOTHYRlDlNA Buckman, 1906 

Espèce-type : Spirifer de roissyi Léveille, 1835. 

CLElOTHYRlDlNA (?) aff. TRANSVERSA 
Stainbrook, 1947 

1947. Cleiothyridina (7) transversa n. sp. ; Stainbrook, 
p. 327-328, PI 45, fig. 14, 19-22. 

Matériel et Gisement : 1 spécimen provenant du (FI,) de 
Khochailagh Collecteur Lapparent, 1969. 

Discussion. 

La forme de ce spécimen sensiblement bi-  
convexe, transversalement ovale, son ornemen- 
tation composée de nombreuses expansions 
lamelleuses suivant les stries de croissance, 
justifient son attr ibution au genre Cleiothyri- 
dina. II est spécifiquement proche de C .  (?) 
transversa Stainbrook dont il a la forme assez 
plate, nettement plus large que longue, la ligne 
cardinale droite légèrement plus courte que la 
largeur maximale, les fortes stries de crois- 
sance accompagnées d'expansions lamelleuses. 
Ces caractères permettent, d 'après stainbrook, 
de différencier C. transversa de C. (?) colora- 
densis (Girty, 1900), espèce voisine, moins 
transverse, plus globuleuse et  ornée de lamelles 
de croissance moins développées. 

Distribution géographique et stratigraphique. 

C transversa est connu dans les schistes 
de Percha à Hil lsboro au Nouveau-Mexique, 
formation ayant l ivré des restes d3Ammonoïdés 
de la zone à Platyclymenia (House, 1962). 

Genre COMPOSITA Brown,  1849 

Espèce-type : Spir i fer  ambiguus Sowerby, 1823. 

COMPOSITA aff. GLOBOSA 
Krestovnikov et  Karpychev, 1948 

(Pi. XXV. fig. 11) 

1948 Seminula globosa sp. n. ; Krestovnikov et  Karpychev, 
traduction Pietresson de St-Aubin, p. 27, PI. III, 
fig. 25a-c 26. 

Matériel et Gisement: 6 spécimens provenant du (F~o) de 
Khochailagh. Collecteurs Lapparent et Yassini, 
1968-69 

Caractères externes. 

Coquil le de grande taille, biconvexe, forte- 
ment enflée, souvent un peu plus large que 
longue, présentant son maximum de largeur 
antérieurement et sa plus grande profondeur 
à mi-longueur. Commissure antérieure para- 
sillonnée, plus souvent épaissie que tranchante. 

Valve ventrale assez régulièrement convexe, 
plus enflée dans la moitié postérieure. Crochet 
trapu, " subérigé",  peu élevé. Sinus unique- 
ment marque près du front par un aplatisse- 
ment de la valve, parfois limité par deux crêtes 
mousses. Au  front, il s 'étend sur  près de la 
moitié de la largeur totale. La languette est 
trapézoidale, sa hauteur atteint rarement le 
centimètre. 

Valve dorsale régulièrement convexe dans 
la moitié postérieure. Bourrelet bas, mal défini, 
large, à sommet aplati, débutant au-delà de la 
mi-longueur à partir du crochet. 

Dimensions (en mm). 

Longueur :  26 a 2 9 ;  la rgeur :  27 à 3 2 ;  
épaisseur : 21 à 22 ; angle apical : 105 à 11 OO.  

Ornementation. 

Les valves sont dépourvues de plis mais 
couvertes de lamelles de croissance a bord 
festonné et  surface couverte de fines stries 
radiaires. Les plus larges lamelles mesurent 
1 mm de hauteur, elles sont beaucoup plus 
étroite? au bord antérieur où  leur densité est 
forte. 

Caractères internes (fig. 15 C).  

Structures plutôt frêles. Test peu épais. 

Lames dentales courbes délicates, l imitant 
des cavités umbonales bien dessinées, relati- 
vement petites comparativement à la largeur 
de la cavité apicale centrale. Dents à contour 
simple. 

Plateau cardinal fendu près de l 'apex puis 
soudé en une pièce unique largement e t  pro- 
fondément creusée par une gouttière médiane. 
Petites cavités glénoides. 

Discussion. 

La forme générale des coquil les, leur orne- 
mentation, permettent de rattacher ces spéci- 
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mens au genre Composita. 
ment proches d'une forme 
C. globosa, tant par leur 
allure générale, le faible 
bourrelet et du sinus, leur 
seules différences portent 

Ils sont spécifique- 
du Sud de l'Oural 
taille que par leur 
développement du 
ornementation. Les 
sur l'angle apical 

un peu plus ouvert cher les formes jraniennes 
et le rapport Longueur/largeur parfois égal ou 
inférieur a l'unité. 

C. struniensis Dehée, 1929, présente quel- 
ques analogies mais diffère par sa taille, sa 
forme plus allongée, son sinus plus accentué. 

Distribution géographique et stratigraphique. 

C. globosa provient, d'après Krestovnikov 
et Karpychev, de la zone d'Etrœungt, du bassin 
de la rivière Zigane dans le Sud de l'Oural. 

COMPOSITA sp. 
(Pl. XXV, fig. 6-7) 

Matériel et Gisement : 8 spécimens provenant du (Fm) de 
Khochailagh. Collecteur Lapparent, 1969. 

Discussion. 

Ces spécimens ne peuvent être rattachés 
à C. aff. globosa à cause des différences exter- 
nes suivantes, les caractères internes étant les 
mêmes : 

- taille plus petite, 

- forme nettement pentagonale, très in- 
équivalve, devenant presque trilobée chez les 
spécimens à bourrelet et sinus accentués, 

- bourrelet et sinus plus importants, débu- 
tant plus près du crochet, vers le tiers posté- 
rieur des valves, nettement séparés des flancs 
vers l'avant, le premier par une paire de larges 
sillons, le second par des crêtes mousses. 

- languette généralement plus élevée. 

Ces uifférences rapprochent les spécimens 
iraniens de formes du Carbonifère inférieur du 
Kazakhstan figurées par Nalivkin, 1937 (PI. 37, 
fig. 1-7) e t  attribuées à C. trinuclea Hall. Toute- 
fois, les formes russes portent généralement un 
sillon sur le bourrelet et le fond du sinus n'est 
pas aplati comme chez les spécimens iraniens. 

Sous-ordre SPlRlFERlDlNA 

Famille AMBOCOELIIDAE 

Waagen, 1883 

George, 1931 

Genre DIAZOMA Dürkoop, 1970 

Espèce-type : Emanuella volhynica Kelus, 1939 

DIAZOMA VOLRY~~ICA VOLHY NlCA 
(Kelus, 1939) 

(Pl. XXI, f1g. 4-5) 

1070 Diazoma volhynica volhynica (Kelus, 1939) ; Durkoop, 
p. 197-199, PI. 15, fig 1 ,  2, 4, 5 ; fig.-texte 1, 2 ; 
fig. h.-t  53. 

Matériel et Gisement : 20 specimens, 8 proviennent du (FR) 
de Rohat-e-Garabil, 12 du (F,). Collecteur Lapparent, 
1970. 

Dlagnose : - Coquilles de taille moyenne, bi- 
convexes, à contour elliptique ou subpentago- 
na1 arrondi, légèrement brachythyrides, toujours 
plus larges que longues, à angles cardinaux 
arrondis. La profondeur maximale se situe vers 
la mi-longueur, la plus grande largeur un peu 
en avant de la ligne cardinale. Le crochet ven- 
tral est faiblement courbé. L'interarea ventrale 
relativement basse et apsacline a des bords 
externes subanguleux. Les plaques deltidiales 
n'ont été observées qu'en section transversale. 
Aux lieu et place du sinus, on observe sur la 
valve ventrale ou sur le moule interne ventral 
une faible dépression depuis la région umbo- 
nale jusqu'au bord frontal. La commissure anté- 
rieure est droite ou subrectiligne, les commis- 
sures latérales ne sont pas déviées. Les valves 
sont lisses, l'ornementation est réduite a quel- 
ques lignes concentriques d'accroissement. 
Aucun spécimen ne montre de micro-ornemen- 
tation - .  

Dimensions (en mm). 

Longueur: 20 à 2 5 ;  largeur: 24 à 3 6 ;  
largeur cardinale : 18 a 25 ; épaisseur : 14 a 18. 

Caractères internes. 

Les sections sériées ont révélé dans la partie 
postérieure de la valve la présence d'une épais- 
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se plaque delthyriale, celle-ci donnant antérieu- 
rement deux carènes delthyriales. II n 'y  a pas 
de lames dentales mais les dents sont bien 
différenciées. 

A la valve dorsale, les lamelles apicales se 
soudent à un court  septum pour donner un 
cruralium à section transversale en V. Les 
empreintes musculaires sont peu saillantes, 
plusieurs moules internes ventraux portent des 
traces ovariennes. 

Discussion. 

Les caractères externes et  internes sont 
ceux du genre Dlazoma qui diffère du genre 
Emanuella Grabau, 1923, très voisin, par la 
présence du cruralium dorsal  soutenu par un 
très court septum. 

D u  point de vue spécif ique, les spécimens 
iraniens ne se différencient pas de D. volhynica 
volhynica. D .  volhynica oblongula Dürkoop, 1970 
se sépare nettement des formes de l'Elbourz 
par un aspect plus globuleux et moins large. 

Distribution géographique et stratigraphique. 

La forme type de D. volhynica volhynica 
provient du Givétien de Volhynie (zone 2 de 
Tartak). La même forme a été trouvée dans 
I'Eifélien de Rukh ( =  Ghouk) (Afghanistan occi-  
dental). 

D I A Z O M A  PERSANICA nov. sp 
(Pi. XXI, fig. 7-9) 

Locus typicus : Gisement de Robat-e-Garabil, situe à 5 km 
au N de la localité de même nom, Elbourz oriental, 
Iran. 

Strai'um typicurn: Calcaires et barics marneux, niveau 14 
de a fig. 4, horizon (Fi#). 

Types : Holotype (I.GA. 9-12), PI XXI, fig. 7a-e. 
Paratypes: A (I.GA.9-13), B (I.GA.9-71, C ( IGA .  
9-14), D ( 1  GA 9-5), E (I.GA. 9-1), F (].GA 9-16) 

Matériel et Gisement: 26 specimens, dont 7 fragments, 
provenant du (FI,) de Robat-e-Garabil. Collecteur 
Lapparent, 1970. 

Diagnose : (c Petites coquil les inéquivalves, 
étirées transversalement, à contour elliptique 
ou subpentagonal arrondi, nettement plus larges 
que longues, faiblement brachythyrides, dont 
les angles cardinaux sont arrondis. Largeur et 
profondeur maximales vers la mi-longueur. 
Valve pédonculaire convexe. Crochet ventral 
bien dégagé, t rès peu courbé, surplombant une 
partie de I ' interarea ventrale élevée, triangulaire, 
bien définie et presque catacline. Commissure 
antérieure rectimarginée. Sinus inexistant ou 
marqué par une faible dépression. Micro- 
ornementation épineuse. Bourrelet mal défini. A 
la valve pédonculaire, absence de lames den- 
tales et plaque delthyriale bien développée. 
Lamelles apicales dorsales soudées pour don- 
ner un cruralium supporté par un court  septum 
dorsal m .  

Caractères externes. 

Valve pédonculaire régulièrement e t  forte- 
ment convexe à contour sublosangique ou  sub- 
elliptique étirée transversalement. Largeur et 
profondeur maximales à mi-longueur. Crochet 
nettement dégagé, très peu courbé. Angle api- 
cal voisin de 90". lnterarea subtriangulaire et 
faiblement concave, catacline près du  bord 
cardinal, apsacline près du crochet, dont la 
hauteur varie de  3 à 5 mm et  représente des 
valeurs comprises entre le cinquième et  le tiers 
de la largeur cardinale. Bords externes de 
I'interarea nettement limités et subanguleux. 
Delthyrium plus haut que large, bordé latéra- 
lement par de courtes plaques delt idiales. A 
l'emplacement du sinus, la plupart des spéci- 
mens portent une faible dépression qui débute 
au crochet. 

Valve brachiale semi-ell iptique, plano-con- 
vexe très peu profonde, présentant sa plus 
grande largeur près de la l igne cardinale. Cro-  
chet assez bien différencié, interarea basse, 
plane, orthocline ou faiblement anacline. Noto- 
thyrium largement ouvert. A l 'emplacement du 
bourrelet, on observe une faible élévation mé- 
diane depuis le crochet jusqu'au bord  frontal. 
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Dimensions des types. 

~ 1 Holotype 

Ornementation. 

en mm 

Lvv 
-- 

L 

Paratypes 

1 GA. 9 
12 

19 
- 

12,5 

Les valves sont lisses. Chez la plupart des 
spécimens, on observe quelques lignes concen- 
triques épaissies marquant des arrêts de crois- 
sance. 

1c 15 

It - 20 
- .- 

et , 1 S,5 

evp 7 

implantées radialement, leurs traces ou ce qui 
reste de leur base forment une fine striation. 

Caractères internes (fig. 12 C-E). 

La valve pédonculaire est dépourvue de 
lames dentales ; par contre, la plaque delthyriale 
est bien développée. 

Sur certains spécimens, la micro-ornementa- 
tion est conservée par endroits, i l  s'agit d 'épines 

A la valve brachiale le processus cardinal 
est lamellaire, les lamelles apicales se soudent 
à leur base donnant un cruralium en V qui 
porte des appendices latéraux externes. U n  
court septum dorsal supporte le cruralium. 

Discussion. 

L'absence de lames dentales, la présence 
d'un court  septum dorsal et d 'un cruralium en V 
iustifie l 'appartenance des spécimens iraniens 
au genre Diazoma Dürkoop, 1970, plutôt qu'au 
genre l lmenia Nalivkin, 1941, avec lequel les 
ressemblances externes sont certaines. La pré- 
sence du court septum dorsal écarte le genre 
Emanuella Grabau, 1923. 

Fig. 13. - Var~ations de la longueur de a valve pédon- 
culaire en fonction de la longueur totale. 

a) Diazoma volhynica volhynica (Kelus, 1939). Ghouk - 
Afghan stan, d'après Durkoop, 1970, p. 197, fig. 33. 

b) Diazorna persanica nov. çp. Robat-e-Gharabil. Elbourz 
oriental. 

D u  point de  vue spécifique, il n'est pas 
possible d'assimiler les formes ci-dessus décri- 
tes à une espèce connue : D. volhynica se diffé- 
rencie nettement par son crochet moins dégagé 
et plus courbe, par son interarea ventrale plus 
basse, son contour subcirculaire ou allongé non 
étiré transversalement. Quant a D. volhynica 
oblongula Dürkoop, 1970, sa grande taille, son 
allure gibbeuse et  allongée, suff isent à le diffe- 
rencier facilement des formes iraniennes. 
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Genre ILMENIA Nalivkin, 1941 Discussion. 

Espèce-type : Ilmenia altovae Na'ivkin. 1041 La présence simultanée de lames dentales 
ventrales, du cruralium et du court  septum dor- 
sal justifie le rattachement de ces formes au 

ILMENIA aff. SUBHIANS Rzhonsnitskaia, 1952 genre //menia plutôt qu'au genre Ambothyr is 

(PI. XXI, fig. 6 )  George, 1931, auquel appartiennent des espèces 
extérieurement très voisines mais dépourvues 

aff. 1952. Ilmenia subhians sp. nov. : Rrhonsnitskaia. 
p. 156-159, PI. XXV, fig 10-18, fig 14 

Matériel et Gisement : 4 spec mens ertiers decortiques et  
2 valves (vv, vd) provenant du (F,) de Robat-e- 
Garabil Collecteur Lapparent, 1970 

Caractères externes. 

Coquil les semi-elliptiques de taille moyenne 
très inéquivalves a l igne cardinale droite, 
presque aussi longue que la plus grande lar- 
geur de la coquille, celle-ci étant située très 
près du bord cardinal. Angles cardinaux arron- 
dis, marges latérales faiblement convexes. 

de lames dentales. La ligne cardinale Iégère- 
ment plus courte que la plus grande largeur 
écarte le sous-genre Moravi l la Havliëek, 1953. 

Les spécimens de l'Elbourz sont spécif ique- 
ment proches de l 'espèce givétienne du bassin 
du Kouznetsk : 1. subhians, notamment de la 
forme figurée par Rzhonsnitskaia (1952, PI. 25, 
fig. 17) ; toutefois, les formes iraniennes sont 
plus étirées transversalement e t  de plus grande 
taille. Les formes afghanes rapprochées par 
Dürkoop de 1. subhians ont leur crochet ventral 
moins courbé, leur interarea ventrale plus plate, 
leur aspect plus transverse. 

~ o m m i s s ~ r e  antérieure presque droite. Inter- 
area ventrale plate, catacline ou faiblement Répartition géographique et stratigraphique. 

apsacline près du crochet, ce dernier étant 
droit ou très peu courbé. Delthyrium plus haut 1. subhians est connu en U.R.S.S., dans le 

que large, ouvert, bordé latéralement par deux Givétien du Bassin de Kouznetsk. Des  formes 

plaques deltidiales. voisines ont été signalées en Afghanistan dans 
le Givétien de Rhuk. 

Valve pédonculaire en demi-cône très sur- 
baissé, sans sinus, creusée par une faible 
dépression depuis le crochet jusqu'au bord 
frontal. Famille CYRTllDAE Fredericks, 191 9 (1914) 

Valve brachiale presque plate, sans bour- 
relet différencié, légèremint  surélevée dans sa 
partie médiane. lnterarea dorsale plate, basse 

Genre CYRTINA Davidson, 1858 

et anacline ; notothyrium ouvert. Espèce-type . Calceola heterocl~ta Defrance, 1828 

Dimensions (en mm) 
CYRTINA HETEROCLITA (Defrance, 1828) 

Longueur : 16,5 ; largeur : 27 ; épaisseur : 1 1 .  
1828. Calceola hctcroclita Defrance, p. 306 

Aucune trace de plis sur  les moules internes 
des valves, l e s  spécimens étant tous décort i -  Matériel et Gisement:  1 spécimen provenant du (Fn) de 

Khochailagh Ccllecteur Yaçsini, 1968 
qués. 

Discussion. 
Caractères internes. 

C e  spécimen, à test endoponctué, a toutes 
Lames dentales et plaque delthyriale à la les caractéristiques externes de cette espèce : 

valve ventrale ; court  septum e t  cruralium a la taille, haute interarea plate et catacline, pseudo- 
valve dorsale. Les cônes spiraux possèdent delt idium convexe, sinus et  bourrelet lisses, 
10 tours de spire. flancs ornés de 5 ou 6 plis latéraux arrondis. 
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Répartition géographique et stratigraphique 

De très nombreuses formes du Dévonien 
moyen et supérieur, d'al lure extrêmement varia- 
ble, ont été attribuées à cette espèce. II est  
imprudent de tenir compte de toutes ces cita- 
tions pour établir la répartit ion de l 'espèce. En 
Asie, C. heteroclita a été reconnu en Birmanie 
(Reed, 1908 ; Anderson et al., 1969). 

En Afghanistan, cette espèce typique n'a 
pas encore été trouvée. 

Famille SPlNOCYRTllDAE Ivanova, 1959 

Genre SPlNOCYRTlA Fredericks, 191 6 

Espèce-type : Delthyris granulosa Conrad, 1839. 

SPlNOCYRTlA ELBURZENSIS nov.  sp. 

(Pi XXII, fig 9-10 ; Pl. XXIII, fig. 1, 5 ; PI XXIV, f ig 2-3) 

Derivatio nominis : elburzensis (de l'Elbourz) 

Types: Hoiotype : (Ir) 9, PI XXIII, f ig la -e .  
Paratypes . A : ky-3e, B : ( 1  2-3) 23, C : (Id) 3, 
D . (1,) 11, E : ky-3p, F . (1,) 1. G : ky-3c 

Locus typicus : Khochailagh, 58 km au NW de Shahrud. 
Elbourz oriental, Iran. 

Stratum typicum : Marnes à bancs calcaires, couche 8, fig 2. 

Matériel et Gisement : 62 spécimens en bon état, dont 50 
proviennent de Khochailagh, (F,,): 13 sp., (F3):  
31 sp : 8 du (F,o) de Robat-e-Garabil, 4 du [FI,). 
Collecteurs Lapparent et Yassini, 1968-69 

Diagnose : - Spiriferida de grande taille, 
mégathyride et  mucroné, biconvexe e t  inéqui- 
valve à contour semi-elliptique. Crochet ventral 
recourbé au-dessus de I ' interarea ventrale, 
celle-ci étant relativement basse et à bords 
subparallèles, commissures latérales non dé- 
viées, faiblement convexes, dont la courbure 
s'inverse à proximité des extrémités cardinales 
pour former les rnucrons. Angles cardinaux 
variant généralement de  60 à 65O, abstraction 

faite des rnucrons. Maximum d'épaisseur dans 
la moitié postérieure, vers  la mi-longueur. 

Sinus et bourrelets, étroits, nettement limi- 
tes, le premier presque toujours orné d'une 
ride médiane plus ou moins différenciée à 
laquelle correspond un sil lon médian sur le 
bourrelet. Les f lancs sont ornés de 16 à 20 
plis simples Des microcostules subradiaires, 
très f ines, couvrent les valves et  recoupent les 
lamelles de croissance ; localement, elles se 
prolongent en fines épines. 

Présence de lames dentales et plaque del- 
thyriale a la valve ventrale, pas de lamelles 
apicales dorsales m .  

Caractères externes. 

Valve pédonculaire. - Elle est a contour semi- 
el l iptique et  présente son maximum de convexité 
dans la région umbonale. Le  crochet, aigu et 
recourbé, ne dépasse pas la l igne cardinale. 
L' interarea concave, est à bords subparallèles 
bien définis, sa hauteur reste inférieure au 
centimètre, l 'ouverture delthyriale est presque 
équilatérale, deux courtes plaques deltidiales 
la bordent latéralement. Le sinus est net dès 
l'apex, médiocrement profond et peu ouverr: 
( l 'ange varie généralement entre 20 et 25O) à 
fond souvent arrondi, plus rarement aplati. La 
languette est basse, subtrapézoïdale, a sommet 
échancré par la dépression qui divise le bour- 
relet. La courbure est faible et s' inverse à 
proximité des extrémités cardinales. 

Valve brachiale. - Elle est toujours moins 
profonde que la valve pédonculaire mais régu- 
lièrement convexe, sauf à proximité des extré- 
mités cardinales o i i  la courbure de la valve est 
inversée. Son contour est subtrapézoidal 
arrondi, le crochet peu saillant, I'interarea ortho- 
cl ine et très basse (1 mm environ). Le  bourrelet 
commence dès le crochet, i l  est étroit, à som- 
met aplati, divisé sur toute sa longueur par 
un sil lon qui s'élargit parfois vers  l 'avant pour 
donner une large dépression médiane. Sa hau- 
teur est médiocre, el le peut atteindre 3 à 
4 mm chez les individus gérontiques. 
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Dimensions des types. 

l 
en mm ' Holotype 1 

Paratypes 

- 

L 

I 

et 

evp 
I 

evb 

On constate que la longueur et la largeur 
croissent proportionnellement à Lvv, mais la 
largeur croît plus rapidement que la longueur. 

Variations ontogéniques. 

Les jeunes spécimens, outre leur taille 
réduite, diffèrent des adultes par leur crochet 
peu courbé, leurs valves moins bombées, et 
leur nombre de plis moins élevé. 

Ornementation. 

Les flancs sont ornés de 16 a 20 plis 
simples, réguliers, arrondis, généralement 18 
à 2 0 ;  toutefois, ce nombre peut descendre 
exceptionnellement jusqu'à 15 et 16 ou être 
égal à 21 ou 22. La largeur des plis diminue 
progressivement d'importance vers les extré- 
mités cardinales, les derniers étant très tenus. 
Les sillons intercostaux sont arrondis et sensi- 
blement de même largeur que les plis Chez 
plus de la moitié des spécimens, on observe 
une ride médiane ou l'amorce d'une ride média- 
ne sur toute la longueur du sinus ou dans sa 
partie antérieure. Le sillon qui divise le bour- 
relet existe presque toujours. 

Chez les formes gérontiques, les commis- 
sures antérieures sont épaissies, le fond du 
sinus aplati et le bourrelet plus marqué. Sur 
un des spécimens on observe une amorce de 
plication du bourrelet et du sinus qui portent 
res~ectivement 3 sillons et 2 rides. 

Caractères internes. 

A la valve pédonculaire les lames dentales 
bien différenciées, extrasinales, suivent le 
deuxième sillon de part et d'autre du sinus. 
Elles sont relativement longues, puisqu'elles 
s'étendent presque jusqu'à la moitié de Lw. 
Les cavités umbonales sont ouvertes et la pla- 
que delthyriale bien différenciée, concave près 
du crochet. 

Les stries de croissance sont lamelleuses 
et très serrées près des commissures anté- 
rieures, donnant l'impression de tuiles imbri- 
quées. Des microcostules pseudoradiaires s'ob- 
servent particulièrement au fond des sinus ou 
dans les sillons intercostaux. Par endroits, elles 
se terminent par des épines dont i l  ne subsiste 
que la base. 

A la valve brachiale on note l'existence d'un 
myophragme qui supporte le processus cardi- 
nal strié et légèrement concave. 

Discussion. 

L'ensemble des caractères externes et inter- 
nes énumérés plus haut justifie l'attribution de 
ces formes au genre Spinocyrtia Fredericks, 
191 6. L'interarea ventrale porte des stries d'ac- 

croissement parallèles à la ligne cardinale ; 
par contre, je n'ai pas observé d'ornementation 
verticale. 

Spécifiquement, ces formes iraniennes diffè- 
rent de Sp. granulosa (Conrad, 1839), espèce- 
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Fiq. 14. - Spinocyrtia elburzensis elburzensis nov. sp. - 
Sections sériées transverses dessinées à la chambre claire. Les distances en mm 

sont mesurées depuis I'umbo ventral. Gr. = 3 env.. IGA 11 ,  Robat-e-Garabil, 
niveau 17 (Fii). Giv. 
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type du genre. par leurs sinus et bourrelet net- Sp. elburzensis : même allure générale, même 
tement moins larges et moins marqués, leurs type d'ornementation, mêmes caractères inter- 
pl is latéraux un peu moins nombreux et par nes. Toutefois, elles se différencient par un 
leur micro-ornementation nettement moins gra- ensemble de caractères qui justifient la défini- 
nuleuse. C 'est  une forme du SW de l 'Ontario t ion d'une nouvelle sous-espèce, à savoir : 
Sp. tum~digranulata Ehlers e t  Wright,  1955, qui - la forme equithyride, exceptionnellement 
rappelle le mieux la forme de l'Elbourz, tant 

mais faiblement brachy- ou mégathyride, alors 
par son allure très transverse que par son 

qu'elle est toujours nettement mégathyride chez 
nombre de plis ; cependant la largeur nette- 

So. elburzensis, 
ment plus grande du sinus et du bourrelet 
chez la forme américaine, les longues épines, - l'allure des commissures latérales. arron- 
sont autant de différences qui nous amènent dies vers  l'avant, devenant ensuite sensiblement 
à considérer ces formes iraniennes comme parallèles entre elles et perpendiculaires à la 
appartenant à une espèce autonome. ligne cardinale plus échancrée pour former les 

mucrons, 

- les angles cardinaux voisins de 90" alors 
SP'NoCYRTIA ELBURZENS's ORTHoGoNIA qu'i ls varient de 60 à 650 chez Sp  elbuizensiç, 

nov. sp., nov, subsp. 
(Pl. XXIII, fig. 6-8 ; PI. XXlV fig. 1) - a taille un peu moins grande et la forme 

subpentagonale non elliptique des coquil les, 

Derivatio nominis: du latin o r thogon ius :  à angle droit ,  - I'interarea ventrale tronquée aux extré- 
pour rappeler la d i r e c t o n  des commissures latarales rn téS cardinales, 
sensiblement perpendiculaire à la l igne cardinale. 

Types:  H o l o t y p e :  ( IZ .~ )  29, PI. XXIII, f ig. 7a-e. - l'absence de ride médiane dans le sinus, 

Paratypes : A : ky-3a, B : (l,.,) 47, C : (1,) 31, - le bourrelet creusé par une large et fai- 
D . (1, ,) 30, E . (1,) 16. F : k y  30 

ble d é ~ r e s s i o n  médiane mal définie. 
Locus typicus: Khochailagh, 58 km au NW de Shahrud, 

Elbourz oriental, Iran. 

Stratum typicum : Marnes à bancs calcaires, couche 8 ,  f ig. 2 

Matériel et Gisement : 46 spécimens en  bon  état. dont 17 
proviennent du  (FA.:,) de K h o c h a a g h  et  14 du  (F3), 
15 du (FI,) de  Robat-e-Garabil. Collecteurs Lapparent 
et  Yassini, 1968, 1970. 

Diagnose: - Les formes que je groupe sous 
ce nom ont beaucoup de ressemblances avec 

Dimensions des types. 

L'ornementation des flancs se compose de 
16 à 20 plis, exceptionnellement 21 ou 22, com- 
me chez Sp. elburzensis ; toutefois l 'étendue 
des flancs étant plus réduite, les plis sont plus 
fins e t  plus serrés -.  

Les différences énumérées jointes aux carac- 
tères que cette sous-espèce a en commun avec 
Sp.  elburzensis, servent donc à la définir. 

en mm 1 Holotype 

Lvv 

L 

Paratypes 
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Discussion. 

Sp. elburzensis orthogonia ressemble à 
Sp. mourantae Ehlers et Wr ight ,  1955, espèce 
du SW de l 'Ontar io,  par sa forme générale, la 
courbure du crochet ventral, mais cette der- 
nière espèce a moins de plis latéraux, un  sinus 
plus large et  subanguleux, des épines plus 
apparentes que celles de l 'espèce iranienne. 
Sp. milwaukensis (Cleland, 191 1 )  présente aussi 
quelques analogies, toutefois la forme du Dévo- 
nien moyen du SE du  Wisconsin a moins de 
plis latéraux que celle de l'Elbourz, un sinus 
subanguleux, le sommet du bourrelet moins 
généralement déprimé et le crochet ventral net- 
tement moins courbé. 

(?) SPINOCYRTIA sp. 
(Pi. XX, f ig 13 ; PI. XXI, fig. 14) 

Matériel et Gisement : 4 specimens provenant d u  (FG) de 
Khochailagh Collecteur Lapparent, 1969 

Description. 

Spiriferida tenticuloïde, t rès inéquivalve et  
mégathyride, presque deux fois plus large que 
long, à contour semi-ell iptique. Valve ventrale, 
hémi-pyrarnida!e faiblement convexe, a crochet 
presque droit. Angle apical voisin de l l O O .  
lnterarea très élevée dont la hauteur équivaut 
ii la moitié environ de la largeur totale, apsa- 
cline devenant catacline près de la ligne cardi- 
nale. Delthyrium nettement plus haut que large 
entièrement ouvert. Sinus débutant au crochet, 
peu profond dont la largeur au front équivaut 
à celle de 7 à 8 plis, languette peu développée 
et arrondie. Valve brachiale convexe, 3 à 4 fois 
moins profonde que la valve pédonculaire a 
interarea basse. Bourrelet, bien l imité, com- 
mençant au crochet, étroit, bas, à sommet aplati, 
creusé antérieurement par une large dépression 
méd'ane. Ornementation composée de 9 à 13 
plis latéraux, simples, réguliers, séparés par 
des sillons arrondis de même largeur que les 
plis. Au fond du sinus, les lignes de croissance 
se rebroussent vers l 'arrière, marquant la nais- 
sance d'une faible r ide médiane. La micro- 
ornementation consiste en lamelles de crois- 
sance très apparentes, il subsiste localement 
au fond du sinus des traces de microstries 
radiaires. 

U n  polissage du crochet ventral à 2 mm 
de l 'apex a permis de constater l 'existence des 
lames dentales et de la plaque delthyriale 
(fig. 15 A). 

Discussion. 

Ces formes sans septum ventral, à haute 
interarea pédonculaire, bourrelet divisé et  pla- 
que delthyriale, sont rattachées du genre Spino- 
cyrtia Fredericks, 1916. 

Spécif iquement, elles ont quelques analo- 
gies avec S. brandonensis Stainbrook, 1945, de 
I ' lowa et Sp .  ostiolatus bif ida Le Maitre, 1952, 
de l 'Adrar mauritanien, mais ces deux formes 
se différencient par un sinus anguleux nette- 
ment plus profond et des plis latéraux plus 
nombreux surtout chez !a  seconde. 

L'espèce de I ' l owa :  Sp. inutilis Hall, 1848, 
attribuée erronément au genre Tylothyris North,  
1920, par Stainbrook en 1943, est proche des 
formes de l'Elbourz ; elle ne s'en diffère que 
par son sinus plus profond. 

" EOSIRINGOTHYRIS " TRAPEZOIDALIS 
nov. sp. 

(Pi. XXIV, f ig. 4-6) 

Derivatio nominis : D u  grec trapeza : trapèze ; lidos : aspect, 
a cause d u  contour trapézoidal des specimens. 

Types : Holotype : ky 4b, PI. XXIV, f ig  4a-c. 
Paratype : A : ky 4e, K h o c b a a g h ,  niveau 10 (F,). 
Paratypes : B : (1') 7.  C : (Ir) 8, D . (IR) 6. E : (In) 5, 
F :  (1s) 2 Khoct-ailagh, couche 12b (FU). 

Locus typ icus .  Khochailagh, 50 km au NW de Shahrud, 
Elbourz oriental. Iran. 

Stratum typ icum:  Marnes et calcaires de  Khochailagh. 
couches 8 a 12, fig. 2. 

Matériel e t  G isement :  23 specimens. dont 1 provient du  
(Fi,) d e  Robat-e-Garabil, les autres de Khochailagh. 
1 prowent  du  (F?.,) ce  Khochailagh, 7 du  (F,). 
15 du (FR). Collecteurs Lapparent et Yassini, 1968-69. 

Diagnose : a Spiriferida tenticulo'!'de, inéqui- 
valve et mégathyride, de petite tai l le, dont la 
plus grande largeur coïncide avec la l igne 
cardinale. La hauteur équivaut à la longueur 
mais celle-ci ne représente que la moitié de la 
largeur. Les sinus et bourrelet sont étroits, 
nettement limités et  débutent aux crochets. Le  
premier est peu profond et  à fond plat e t  porte 
chez la moitié des spécimens un pli médian 
plus ou moins évanescent postérieurement ; le 
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Fig. 15. - Sections seriees transverses dessinées à la chambre claire. Les distances 
en mm sont mesurees depuis I'umho ventral Gr. = 3 env. 

(A) Spinocyrtia (7) sp , I , Khochailagh, niveau 12b (FL). GIV 

(6) " Eosyrmgothyris " trapezoidalis nov s p  . 1-14, Khochailagh niveau 12b (F,,). Giv 

(Cl Composrta af f  globosa Krest et Karp , 1943, 1 (,g Khochailagh, niveau 18 (F,"), 
Farn sup 
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second, bas et à sommet aplati, est creusé sur 
toute sa longueur par une dépression médiane. 
Les flancs sont ornés de 12 à 14 plis. La 
microsculpture est a la fois concentrique, 
radiaire et pustuleuse. Lames dentales relati- 
vement courtes et plaque delthyriale très 
réduite = .  

La micro-ornementation se compose de for- 
tes lamelles concentriques, nombreuses près 
du bord frontal, et de rnicrostries radiaires, 
localement épaissies en pustules irrégulièrement 
disposées. L' interarea est ornee de stries longi- 
tudinales recoupées par les stries de crois- 
sance. Aucun spécimen n a permis d'observer 
une différenciation de l'ornementation entre 
I ' interarea externe et  interne. Caractères externes. 

Caractères internes (fig. 15 B). 
La valve pédonculaire, de forme hémipyra- 

midale, est médiocrement convexe. Le crochet 
est droit ou très peu courbé, I ' interarea cata- 
cline et  t rès élevée, sa hauteur représente le 
tiers environ de la largeur cardinale. Le delthy- 
rium, toujours ouvert, est nettement plus haut 
que large. Le sinus, peu profond, est relati- 
vement étroit (angle voisin de 25"). La languette 
est basse et subtrapézo'idale. 

Valve pédonculaire. - Les lames dentales 
extrasinale suivent généralement le deuxième 
sil lon de part  et d'autre du sinus, elles sont 
relativement courtes, environ un tiers de Lvv. 
La plaque delthyriale est extrêmement réduite 
e t  les cavités umbonales largement ouvertes. 
O n  note la présence d'un rnyophragme. 

Valve brachiale. - II n ' y  a ni  septum, ni  
lamelles apicales. Le processus cardinal lamel- 
laire est rel ié au fond de la valve par un myo-  
phragme très court. 

La valve brachiale convexe, nettement moins 
profonde que la valve pédonculaire, atteint son 
maximum d'épaisseur dans la région umbonale. 
Le bourrelet est bas, son sommet aplati est 
toujours divisé par une dépression médiane 
assez large. L'interarea dorsale est orthocline 
et relativement basse. 

Discussion. 

Les caractères externes, notamment la forme 
mégathyride hémipyramidale de la valve pédon- 

Dimensions des types. 

Holotype 1 

culaire, le bourrelet divisé et la présence fré- 
quente d'un pli sinal, rapprochent ces formes 
d'espèces américaines de I ' lowa, attribuées erro- 
nément au genre Tylothyr is North, 1920, par 
Stainbrook (1945), ce dernier genre ayant été 
créé pour des formes à long septum ventral. 
Les caractères internes et  la plupart des carac- 
tères externes des formes iraniennes ont des 
analogies avec ceux du genre Eosyringothyris 

Ornementation. 

Chez la moitié des spécimens, le sinus porte 
une faible r ide médiane qui n'apparait chez 
certains que sur la moitié antérieure ; par con- 
tre, le bourrelet est toujours divisé par une 
large dépression médiane. Sur les flancs, on 
compte de 12 a 14 plis simples, arrondis, 
réguliers, séparés par des sillons de même lar- 
geur que les plis. 
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Stainbrook, 1945 ; toutefois, la plaque delthyriale 
des formes de l'Elbourz n'a pas la forme 
typique décrite par cet auteur ; par ailleurs, le 
bourrelet porte un sillon et  le sinus est souvent 
orné d'une ride qui manque généralement 
chez les espèces attribuées a ce genre. La 
forme externe petite, tenticuloide, la plaque 
delthyriale rudimentaire ne permettent pas de 
retenir le genre Spinocyrtia Fredericks, 1916. 
Toutes ces différences nous amènent à réserver, 
pour le moment, la détermination générique de 
cette espèce. Spécifiquement, nous souligne- 
rons les analogies qui existent avec certaines 
espèces de I ' lowa, notamment " Tylothyris " 
subattenuata Hall, 1858, qui diffère pourtant par 
son crochet plus recourbé et  son sinus an- 
guleux. 

Genre CYRTOSPIRIFER (Nalivkin, 191 8) 
Fredericks, 1926 

Espèce-type : Spirifer verncuili Murchison, 1840 

CYRTOSPIRIFER aff. SUBEXTENSUS 
(Martell i ,  1902) 
(Pl. XXII, fig. 11) 

1902. Spirifer verneuili Murch. var subextensus nov. ;  
Martelli, p. 362, PI. 14. fig. 15-17. 

1931. Spirifer (Sinosprrifer) subextensus (Martelli] ; Grabau, 
p. 249, PI 29, fig 4-9 ; PI 30, fig. 1-2 ; fig -texte 
21 et 22 

1938. Spirifer (Sinospirifer) subextensus (Martelli) ; Tien, 
p .  116, PI. 16. fig 4-7. 

Matériel et Gisement: 19 spécimens provenant de Rohat-e- 
Garabil, (F,3): 12 sp. ,  (FI,): 7 sp. Collecteur 
Lapparent, 1970 

Spiriferida de taille moyenne faiblement 
mégathyride un peu plus larges que longs, à 
bourrelet e t  sinus peu marqués dont la convexité 
des valves est relativement faible, surtout celle 
de  la valve dorsale. Ornementation et  caractè- 
res internes tout à fait semblables à ceux de 
Cyrtospir i fer verneuil i  (Murch.). 

Discussion. 

Les spécimens de l'Elbourz présentent une 
grande analogie de caractères externes avec 
ceux de C. subextensus. Toutefois l 'espèce 

chinoise étant encore mal connue et différant 
des spécimens iraniens par un crochet ventral 
moins courbé, la détermination de ces spéci- 
mens reste pour le moment volontairement 
imprécise. 

Distribution géographique et stratigraphique. 

C. subextensus est connu dans le Dévonien 
supérieur du Schensi, partie inférieure des lits 
de Lungkonchoung au Hsianghsiang (Chine). 

Genre UCHTOSPIRIFER Liachenko, 1957 

Espèce-type : Uchtosprrifer r ia l i vk i~ i  L achcnko, 1Ç37 

UCHTOSPIRIFER MULTIPLICATUS MINOR 
Brice, 1971 

(Pi. XXII, fig 1 2 ;  PI. XXIII, fig. 7-9) 

1971. Uchtospirifer rnultiplicatus minor nov. sp., nov. subsp ; 
Brice, p 149-152. PI. X, fig. 2a-d : fig.-texte 34. 

Matériel et Gisement: 47 spécimens, 7 proviennent du 
(FI:,) de Robat-e-Garabil, 38 du (FI,), 2 du (FIT). 
Collecteur Lapparent, 1970. 

Discussion. 

L'al lure des spécimens, leur ornementation, 
la présence constante d 'un pseudodelt idium 
solide, justifient l 'attr ibution de ces formes au 
genre Uchtospirifer Liachenko. Le nombre élevé 
des plis, le sinus généralement mal défini sont 
caractéristiques de U. rnultiplicatus Brice, 1971. 
Le rapport largeur/longueur, la taille moyenne 
a petite, le nombre de plis latéraux variant de 
28 a 35, la largeur et la profondeur du sinus 
sont typiques de la sous-espèce afghane 
U. rnultiplicatus minor Brice, 1971. 

Genre DMlTRlA Sidyachenko, 1961 

Espece-type: Spirifer (Cyrtospirifer) rornanowski Nalivkin. 
1930. 

DMITRIA SEMINOI  (Verneuil, 1850) 

1850 Spirifer semrnoi nov sp De Verneuil in Visquenel 
p 501 
Pour la I ste synonymique, voir Brice 1971, p 163 

Matériel et Gisement : 4 valves ventrales provenant du (Fh) 
de Khochailagh Co lecteurs Lapparent et Yassini 
1968-69 
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Discussion. DICHOSPIRIFER PIRIFORMIS Brice, 1971 
(Pi. XXV. fig. 1-2) 

La taille des spécimens, l'absence totale de 
sinus ventral, l'ornementation composée de plis 
nombreux, plats, séparés par d'étroits sillons, 
les longues lames dentales ventrales, sont bien 
caractéristiques de cette espèce tres typique. 

Répartition géographique et stratigraphique. 

Dmitria seminoi est connu dans le Dévonien 
supérieur de Perse, le Famennien supérieur 
d'Arménie et d'Afghanistan, au-dessus de la 
zone à Cyrtospirifer asiaticus (Brice, 1971, 
p. 167). 

Famille incertaine 

Genre DICHOSPIRIFER Brice, 1971 

Espece-type . Dichospirifer thylakistoides Bricc, 1971 

DlCHOSPlRlFER THY LAKISTOIDES Brice, 1971 

(Pl XXV, fig. 3-4) 

1971. Dichospirifer thylakistoides nov. gen., nov sp. ; 
Brice. p.  191-198, PI. V, fig 10 ; PI. XII, fig. la -e ,  
2a-e ; fig.-texte 47. 

Matériel et G'sement : 7 spécimens provenant du (FI,) de 
Khochalagh. Collecteurs Lapparent et Yassini, 1968. 

Discussion. 

La forme brachythyride tres caractéristique, 
le faible développement du bourrelet dorsal, 
l'aspect du sinus, le type d'ornementation et 
l'ensemble des caractères internes sont ceux 
du genre Dichospirifer. En comparant les formes 
iraniennes au matériel type de D. thylakistoides, 
j'ai pu retrouver parmi les premières des spé- 
cimens identiques aux formes afghanes. 

Distribution géographique et stratigraphique. 

Avant d'être signalé en Iran, D. thylakistoi- 
des n'était connu que dans le Famennien supé- 

1967 Cyrtiopsis sp ; Vandercammen, p. 15-16, PI. IV. 
fig. 1-7. 

1971. Dichospirifer piriformis nov. gen ,  nov. s p . ;  Brice, 
p, 198-201, PI. XII. fig. 3a-e, 4a-b, 5a-c ; fig.-texte 48. 

Matériel et Gisement : 13 çpec~mens provenant du (FI,) de 
Khochailagh. Collecteurs Lapparent et Yassini, 1968- 
1969. 

Discussion. 

Ces spécimens très proches des formes 
précédentes se rattachent à D .  piriformis étant 
donné leur forte brachythyridie et le rapport 
Longueur/largeur toujours assez voisin de 
l'unité, tandis que ce rapport varie entre 1,32 
et 1,45 pour les formes rattachées à D .  thyla- 
kistoides. 

Répartition géographique et stratigraphique. 

Comme dans le Famennien supérieur d'Af- 
ghanistan central, D .  piriformis a été trouvé 
associé à D. thylakistoides dans le Famennien 
supérieur de l'Elbourz oriental. 

DICHOSPIRIFER sp. aff. THYLAKISTOIDES 
Brice, 1971 

(Pi. XXIV, fig 10) 

Matériel et Gisement : 1 spécimen décortiqué provenant du 
(Fin) de Khochailagh. Collecteur Lapparent. 1969. 

Je désigne sous ce nom un spécimen, dont 
les dimensions (en mm) sont respectivement : 
I = 48, Ic = 38, L = 38 ?,  e = 28, qui diffère 
sensiblement des précédents : 

- par sa forme très élargie vers l'avant, 
son aspect ventral bilobé dû à l'important sinus, 
large et profond, a section transversale sub- 
anguleuse, qui partage la valve ventrale en deux 
parties fortement divergentes ; 

- par son ornementation faite de plis divi- 
sés qui restent groupés en faisceaux, ce carac- 
tère fasciculé des plis apparait encore plus 
nettement sur la partie dorsale gauche décor- 
tiquée ; 

par sa micro-ornementation fortement 
rieur d'Afghanistan. granuleuse ; 
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- enfin, par I ' importance du sil lon qui divise 
le bourrelet sur toute sa longueur. 

L'ensemble des caractères externes et inter- 
nes observés sur cet unique spécimen justifie 
son rattachement au genre Dichospirifer. 

Le rapport  largeur/longueur, la forme de 
I'interarea le rapprochent de l 'espèce-type du 
genre sans pouvoir l 'assimiler à cette dernière 
en raison des nombreuses différences énumé- 
rées plus haut. 

CONCLUSIONS SUR LA REPARTITION 

DES ESPECES RECONNUES 

Le tableau ci-contre, qui indique la répartit ion 
des espèces par niveaux fossil i fères et par 
gisement avec les attr ibutions d'âge que sug- 
gèrent les différentes associations, permet de 
mettre en évidence la succession des faunes 
dans les deux gisements et les associations 
semblables. 

Ainsi, à Khochaïlagh, on a la succession 
suivante : 

K I  - zone à Spinocyrtia elburzensis et Cupularostrum 
(F2-F4) 

K 2  - zone a " Eosyringothyris " trapezoidalis (F6) 

K3 - zone a Dmitria seminoi et Leptocaryorhynchus lamen- 
sis (F8) 

K4 - zone a Dichospirifer et Evanescirostrum (F10) 

à Robat-e-Garabil : 

Fi1 - zone à Diazoma (Fa-9) 

R2 - zone à Sp~nocyrt ra elburzensis et Cupularostrum 
(FI 0-1 1 )  

R3 - zone à Spinatrypina explanata (F12-13) 

R4 - zone à Uchtosprrifer multiplicatus et Cyphoterorhyn- 
chus 

Une seule association est commune aux 
deux gisements : (1) de Khochailagh corres- 
pond a (2) de Robat-e-Garabil. Ces deux asso- 
ciations semblables indiquent vraisemblablement 
un même type de sédimentation à la même 
période dans les deux gisements. 

En ce qui concerne I'âge des zones fossili- 
fères, on constate d'abord que les premières 
faunes, qui apparaissent dans les deux gise- 
ments suggèrent un âge Dévonien moyen - 
passage Eifélien-Givétien -, la zone R I  étant 
peut-être eifélienne par analogie avec les fau- 
nes de Ghouk (Afghanistan occidenta! - Dür- 
koop, 1970). L'association commune K1 - R2 est 
difficile à dater, la plupart des espèces recon- 
nues étant nouvelles ; toutefois, on  remarquera 
que les espèces les plus abondantes sont 
affines d'espèces d'Amérique du Nord connues 
au Givétien (Sartenaer, 1961 ; Stainbrook, 1945 ; 
Greisemer, 1965 ; Klapper, 1971) ; il en est de 
même de la zone K2 présumée givétienne. 
Quant à la zone R 3  à Sp. explanata, elle sug- 
gère un âge Frasnien par analogie aux couches 
de Refrath de " Bergisches Land " en Allema- 
gne (Copper, 1967). La zone R4 contient une 
association classique des dépôts frasniens en 
Asie (Iran - Afghanistan - Chitral). Quant aux 
zones K3 et K4, elles sont typiquement famen- 
niennes par analogie avec l 'Arménie (Abramian, 
1957), I 'Afghanistan (Brice, 1971) et I ' lran 
(Djafarian et Brice, 1973). 

S i  les considérations sur I 'âge des zones 
fossil i fères permettent d'établir des rapproche- 
ments, des corrélations entre certains niveaux 
des deux osements,  el les font aussi ressortir 
plus nettement les différences. Ainsi  el les sou- 
lignent la diversité des types de sédimentation 
sur le " Plateau iranien " au Dévonien supé- 
rieur. En effet, alors que le Frasnien est riche- 
ment fossil i fère à Robat-e-Garabil, il n 'est  pas 
reconnu paléontologiquement a Khochaïlagh. 
C 'est  l ' inverse au Famennien. 

L'étude des Brachiopodes de ces deux 
nouveaux gisements vient compléter notre 
connaissance de la répartit ion des faunes dans 
la vaste région du " Plateau iranien ", donner 
de nouveaux éléments pour la reconnaissance 
des formations dévoniennes et  leur datation, 
souligner I ' importance du Dévonien moyen dans 
l'Elbourz oriental, ajouter quelques compléments 
à la connaissance des riches faunes dévonien- 
nes encore relativement peu connues en Iran. 
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. . . . . . . . . .  Horizons fossi l i fères 

. . . . . . . . . . . . . . .  + Mesodouvil l ina birmanica (Reed) 
. . . . . . . . . . . . . . . . .  Aulacel la interlineata (Sow ) 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  + Schizophoria schnuri Struve 

. . . . . . . . . . . . . . . .  + Xystostrophia urnbraculum (Schlot . )  

+ + Schuchertel la rugosa nov. sp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Productel la baitalensis Reed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

+ Whidbornel la  cf productoides (Murch . )  . . . . . . . . . . . .  

Rhynchonellida 
Cyphoterorhynchus koraghensis (Reed) . . . . . . . . . . . .  
Cyphoterorhynchus arpaensis (Abramian) . . . . . . . . . .  

+ + Cupularostrurn recticostaturn /apparent; nov.  subsp. . .  

+ Leptocaryorhynchus jarnensis (Br ice)  . . . . . . . . . . . . . .  
Centrorhynchus charakensis (Br ice)  . . . . . . . . . . . . . .  

+ Evanescirostrum sp. 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

+ Evanescirostrum sp. 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Spiri ferida 
Spinatrypina aff.  chitralensis (Reed) . . . . . . . . . . . . . . . .  

+ Spinatrypina explanata (Schlot . )  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
+ Composita aff. globosa Krest. et Karp. . . . . . . . . . . . .  

Cleiothyridina aff. transversa Stainbrook . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . .  t Sulcathyris aff.  peripl icata Dürkoop 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  + Sulcathyris gastra Durkoop 
+ Cyrtina heterocl i ta Defrance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Crurithyris inflata (Schnur)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .... 
. . . . . . . . . . . . . . . .  + Diazoma volhynica volhynica (Kelus) 

+ + Diazorna persanica nov. sp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
+ Ilmenia aff. subhians Rzhons. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

+ + Spinocyrt ia elburzensis elburzensis nov.  sp. . . . . . . . .  
+ + Spinocyrt ia elburzensis orthogonia nov.  subsp. . . . . . .  
+ + " Eosyringothyris " trapezoidalis nov.  sp. . . . . . . . . . . . .  

+ Cyrtospir i fer quadratus Nal. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . .  + Cyrtospir i fei aff. subextensus Martel l i  

+ Cyrtospir i fer verneuil i  echinosus Liachenko . . . . . . . .  
+ Cyrtospir i fer crassipl icatus cyrt inaeformis Brice . . . . . .  
+ Uchtospir i fer rnultiplicatus rninor Br ice . . . . . . . . . . . . . .  
+ Drnitria seminoi (Vern.)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Enchondrospirifer sp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

+ Dichospir i fer thylakistoides Br ice . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
+ Dichospir i fer pir i formis Brice . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

- . 

KHOCHAILAGH 

. . . . 
a.. 
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O 1 1  

D .  
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C 
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Frasnien 
T- associations semblables , 

Tableau de  répart i t ion des espèces dévoniennes reconnues dans / 'Elbourz oriental 

+ espece reconnue pour la première fo is  en  Iran 
+ + espece ou sous-espèce nouvelle 

H espèce n'apparaissant que dans un seul gisement 
@ espèce commune aux deux gisements 
0 d i k r m i n a t i o n  d ~ u t e u s e  
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EXPLICATION DES PLANCHES 

Planche XX 

1 - 11 - Neocalmonia (Bradocryphaeuç) sharudensis 
nov. sp. Coupe de Khochailagh. 

1 - 4 : Cranidia. 

5 : Librigène 

6 - 1 1  : Pigydia. Celui figure fig. 10 est désigne 
comme Holotype. 

Fig 12 - Uchtospirifer multiplicatus minor Brice, 1971 

12 a, b . vues dorsale, antérieure, IGA 14-1 
Gr. = 1 environ. Robat-e-Garabil, niveau 24 
(F,,). Frasnien. 

Fig. 13. - Spinocyrtia (?) sp 

13 a, b, c . vues laterale dorsale, posterieure. 
IGA 8. Gr = 1 environ, Robat-e-Garabil 
niveau 13 (Fh) Eif (7) 

Fig 14. - Productella baitalensis Reed 1922 

Vue ventrale. Gr = 1 environ, ky  ab,  Khochailagh, 
niveau 15 (F,). Farn. 

Planche XXI 

Fig. 1 .  - Schuchertella rugosa nov. sp 

l a ,  b ,  c : vues ventrale, dorsa e, posterieure. 
Gr - 1. 110'1 Holotype, Khochailagh, niveau 18 
(F,.). Farn. sup. 

Fig. 2 - 3. - Xystostrophia umbracuium (Schlotheim, 1820). 

2a, b . vues ventrale, postérieure. Gr. = 1 .  IGA 8-5, 
Robat-e-GaraSiI. 

3 :  intérieur de la valve pedonculaire. Gr. = 1 .  
IGA 8-4, Robat-e-Garabil, niveau 13 (F,). Eif. (?). 

Fig 4 - 5 - Diazorna volhynica volhynica (Kelus, 1939). 
4a, b, c : vues venraie, dorsale, antérieure. Gr. = 1. 

G A  9-14. Robat-e-Garabil, niveau 14 (F.). Devo- 
nien moyen - Eif. (?). 

5a. b. c, d . vues ventrale, dorsale. latérale, posté- 
rieure Cr. = 1. ICA 8-2, Robat-e-Garabil, ni- 
veau 18 (F.) Eif. (?) 

Fig 6 - Ilrnenia aff. subhians (Rzhon., 1952) 
6a, b, c, d : vues ventrale, dorsale, latérale, ante- 

rieure Gr. = 1 .  ICA 8, Robat-e-Garabil, niveau 
13 (Fc). Eif. (7). 

Fig 7 - 9. - Dlazorna persanica nov. sp. 

7a, b, c. d, e . vues ventrale. dorsale, postérieure, 
antérieure, latérale Gr. = 1 .  IGA 9-12, Holo- 
type, Robat-e-Garabil, niveau 14 (Fa). Eif. (?). 

8a, b, c, d : vues dorsale, ventrale, latérale, posté- 
rieure Gr = 1 IGA 9-7, Robat-e-Garabil, ni- 
veau 14 (F,,) Eif. (?). 

9 :  détail de la micro-ornementation Gr. = 12. 
IGA 9-17, niveau 14 (Fr). Eif. (?). 

Fig 10 - 12. - Mesodouviilina hirrnanica (Reed, 1908). 
10 : vue ventrale. Gr. = 1 Ky l a ,  Khochailagh, 

base du niveau 8 (F,). EifLGiv. 
1 1  : vue ventrale Gr. = 1 .  12-3, Khochailagh. 

niveau 8 (F?.,) Eif -Giv. 

12 intérieur de la valve brachiale. Gr. = 1. Kho- 
chalagh, niveau 8 (F3). Eif.-GIV. 

Fig 13 - Platystrophia sp. 

13a, b : vues dorsale, ventrale. Gr. = 1, IGA 5-24, 
Robat-e-Garabl, niveau 6 (Fi). Llandovery. 

Fig. 14. - Spinocyrtia (?) s3. 

14a, b, c : vues laterale, ventrale, dorsale. Gr. = 1. 
16, Khocbailagh, niveau 12b (F.). Giv. 

Fig. 15. - Whidbornella cf. productoides (Murchison, 1840). 
Vue ventrale. Gr. = 1. IGA 12, Robat-e-Garabil. 

niveau 19 (FI>) Frasnien. 
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Fig. 5. 

Fig. 6 -  

Fig. 8 - 

- Enchodroçpirifer sp 

Vue dorsale. Gr. = 1. 1 I O ' ,  Khochailagh, niveau 18 
(FM). Fam. sup. 

7. - Cornposita sp. 

6a, b : vues dorsale, antérieure. Gr. = 1. 1 10'-18. 
Khochailagh, niveau 18 (F,,,). Fam. sup 

7a, b :  vues dorsale, antérieure. Gr. = 1. 110'-11. 
Khochailagh, niveau 18 (Fi?). Fam. sup. 

10. - Sulcathyris aff. periplicata Durkoop, 1970. 

8a, b, c : vues ventrale, latérale, postérieure. 
Gr. = 1 Ky 3b Khochailagh, niveau 8 (F3) 
Giv inf ( 7 )  

9 : vue dorsale Gr. = 1. IGA 10-13, Robat-e-Gara- 
bil, niveau 16 (F "). Giv. inf. (?). 

1 0 .  vue ventrale Gr. = 1. IGA 10-9, Robat-e-Gara- 
bil, niveau 16 (F,,) Giv inf. (7). 

Fig. 11. - Composita aff. globosa Krest. et Karp., 1948, 

Vue dorsale. Gr. = 1. Ky lOb,  K h ~ c h a i l a ~ h ,  
veau 18 (FI"). Farn. sup. 

Fig. 12 - Sulcathyris gastra Durkoop, 1970 

12a. b ,  c : vues ventrale, antérieure, dorsale. 
Gr. = 1. IJ, Khochailagh, niveau 8 (F,) civ, 
inf. (?). 

Fig 13 - Cyrtospirifer crassip~icatus cyrtinaeforrnis Brice, 
1971. 

Vue ventrale. Gr. = 1. 1 10, Khochailagh, niveau 18 
(F,,,). Fam. sup. 

Fig 14 - 15. - Spinatrypina explanata (Schlotheim, 1820). 

14 : vue ventrale. Gr. = 1 .  IGA 12-14. R ~ b a t - ~ .  
Garabil, niveau 19 ( F t r ) .  Frasnien. 

15a, b : vues latérale, ventrale. Gr =1  IGA 12-14. 
Robat-e-Garabil, niveau 19 (Flï). Frasnien. 
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Une coupe du Permien supérieur dans les Hauts de Bulola 

(Hindou Kouch occidental, Afghanistan) 

par Maurice LYS (*), Emmanuel BOUYX et Albert F. de LAPPARENT ( * * * )  

(Planche XXVI) 

Sommaire - \La descript ion détaillée et  l ' e t~ ide  paleontologique d 'une coupe levée 
dans les massifs situés au Nord des gorges de Bulola permettent d 'apporter  de nouvelles 
prÉtcisions d 'ordre systématique et  ecologique sur  les microfaunes du Permien superieur du 

versant rnericiof ial de l 'Hindou Kouch e: de dater du Murghabien moyen-supérieur les 

affleurements considérés. 

Les premiers gisements de Fusulines signa- 
lés en Afghanistan ont été découverts par 
Griesbach (1886), e t  Hayden (1911) dans les 
gorges de Bulola, à mi-chemin entre Bamyan 
et le col  du Shebar, au versant méridional de 
I 'Hindou Kouch. Par la suite, de nombreux 
auteurs ont revu ces aff leurements et leurs 
faunes (Furon, 1926 ; Thompson, 1941 ; Siehl, 
1967 ; de Lapparent et Lys, 1965, 1966, 1971) ; 
mais il n'était pas possible d'établir de bonnes 
coupes au fond des gorges e n  raison d'une 
tectonique intense qui a cassé les masses 
calcaires incluses dans la série permienne et 
étiré les marnes qui leur sont associées. Par 
contre, une reconnaissance dans les montagnes 
abruptes qui les dominent au Nord et que nous 
appelons les Hauts de Bulola, nous a permis 

(*) Laboratoire de Geologie Historique de l 'Université 
Paris-Sud, 31400 Orsay 

( * * )  Laboratoire de  Geologie Historique ce  1 Universite 
Par isVI ,  B i t imen t  15-25 4,  Place Jussieu, 75005 Paris 

( * * * )  Institut de Geologie I G A  L ,  21, rue d'Assas, 
75006 Paris 

Note deposee le 7 Juin 1973 

de relever une succession lithostratigraphique 
précise et  continue, au-dessus de l'ancienne 
cha'ikhana de Shekari, au versant sud d 'un 
petit col  situé a 2 900 m entre le Sang-e Zard 
et la cote 3 325 (fig. 2) .  

Les Fusulines recueillies dans ces affleure- 
ments présentent d' intéressants détails de struc- 
ture, ce qui nous a incités à publier cette 
brève étude. 

1 )  Description de la coupe. 

Du Nord au Sud, on relève la succession 
suivante dans les couches de fort pendage SSE 
qui affleurent jusqu'aux falaises de la cote 3 325 
(fig. 1) : 

1" Calcaires noirs en  bancs de 5 0 c m  en moyenne, 
passant vers le haut a quelcues niveaux plus fins 
qui  se traduisent dans la morphologie par de pet i ts  
replats La puissance de ces couches, que decoupe 
le ravin de Dara-i-Syahcah et  dans lesquelles o n  
rencontre localement des Fusulines, n'est pas connue 
elles reposent en  effet par un contact anormal sur  
les schistes cristal l ins ainsi qu'on peut l 'observer 
p l ~ s  au Nord,  sur  le versant meridional d'un ravin qui  
rejoint a val lee de Dara-e-Elmirak (fig 2) 
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Fig. 1. - Coupe détai l lée dans 

Les calcaires cristal l ins de ce  niveau sont legerement 
surcharges en elements detr i tques (5 a 1 0 %  de 
peti ts quartz anguleux accompagnes de rares debris 
de m caschs tes  et  de  quartzite) e t  renferment qi iel- 
ques fragments de Brachiopodes (p m M L 7 807) (*) 

Quelques m de calcaires bioclastiques micro o u  
cryptocristal l ins, tou jours surcharges en éléments 
détritiques, à Bryozoaires, Polypiers, Brachiopodes 
et  grandes Fusuiines. O n  remarque en  outre des 
surfaces corrodees e t  rubéfiées au sommet de cer- 
tains bancs de  ce  niveau (p m. M.L. 7 808). 

Environ 1 5 0 m  d 'une série d e t r i t i q ~ e  consti tuée par  
des alternances de  grès, gres à galets, grès micro- 
conglomeratiques, schistes gréseux grès calcareux, 
etc ... 

Quelques bancs de calcaires greseux et de calcaires 
bioclastiques a debris de tailles diverses de B r y o  
m a i r e s  abondants, Brachiopodes, Lamellibranches et  
Sphinctozoaires unis par une matrice micro ou  crypto-  
cristalline legèrement silicihes lors de la diagenese 
(p m M L 7 509). 

10 a 2 0 m  de m a r i e s  et  de schistes calcareux à 
Fusuiines (p m. M L. 7 81 0) 

30 à 4 0 m  d'alternances de grès en peti ts bancs, 
schistes, schistes greseux ou calcareux et calcaires 
bioclastiques surc ia rgés  en éléments détr i t iques, à 
débris de Brachiopodes. Bryozoaires, Lameiiibrancnes 
et à Fu-ul ines abondantes (p.m. M.L. 7 811). 

Enviror 20 m d'alternances de même consti tut ion, 
mais en bancs plus fins. 

Environ 1 0 0 m  d 'une série à dominante détr i t ique 
(grès, calcaires gréseux et grès calcareux en bancs 
de  10 a 50 cm. a c c o m p a ~ n e s  de auelcjues bancs de 
gres plus grossiers) l 'ers  la base on 
sence d 'un niveau a Spi rophyton 

3 à 4 m de grès grossiers suivis d 'une 
de ca'caire noir à petites Fusulines. 

( ^ )  Les plaques minces M L proviennent 
l i on  Maur ice Lys.  

note la pré- 

dizaine de m 
C e  calcaire 

les Hauts de Bulola 

cryptocristal l in, renfermant de  rares quartz détritiques 
de  t rès petite tai l le, est Iegerement silicifie et  for- 
tement crista lise, avec de nombreuses veines de 
calcite en grands cristaux (p m. M . L  7 812) 

Environ 1 0 m  de calcaire noir alternant avec des 
calcaires greseux et  des marnes, auxquels font suite 
quelques bancs de calcaires noduleux bioclastiques, 
a Fusulines (p m M L 7 813) 

Environ 10 m d'alternances de  marnes et peti ts bancs 
calcaires (5 à 10 cm). 

Environ 3 0 m  d 'une série essentiellement marneuse 
dans laquelle apparaissent encore quelques bancs 
calcaires. 

Zone masquee par  les eboulis (25m environ) 

Calcaires cristal1 ns massifs a Polypiers, Belierophon 
et  grands Lameli ibranches (Alatoconcha vampyra 
Termier et  Termier, 1973) C e  dernier niveau constitue 
une pu issa i te  falaise au p ied  de la cote 3325 

2) Commentaires au sujet de cette coupe. 

L'étude des plaques minces de cette inte- 
ressante succession suggère des remarques 
d'ordre systématique, écologique et  strati- 
graphique. 

a) Au point de vue systématique, on  notera 
les précisions suivantes (Tableau 1 )  : 

- Les Nodosari idae (sensu Sell ier de Civrieux e t  Dessau- 
vagies. du  Permien superleur) sont peu abondants 
r a i s  relativement varies O n  rencontre en effet les 
genres suivants Frondina Ichtyolaria Langella ,Prato- 
nodosaria et  surtout Fachyphloia avec ses deux espèces 
classiques P çukurkoyi  e t  P schwageri 

-- Les Codonofusiel la se rencontrent dans tous les 
niveaux que nous avons examines, sauf au banc 4 
(M L. 7 809), beaucoup t rop littoral pour  des formes 
que nous considkrons comme de tendance pélagique 
avec leur aptitude à la flottaison (loges à pavillon) 
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p.m. M L .  . . . . . .  
Niveau . . . . . . . .  

Perrnocalculus plumosus Elliott . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Epimastopora hunzaensis Zanin Buri . . . . . . . . . . . . . . .  

Girvanella permica Pia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Stromatolithes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Tubiphytes obscurus Maslov . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Eotuberitina reitlingerae Mikhlukho-Maklay . . . . . . . . . . . .  
Capidulina hemisphaerica Maslov . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Glornospirella sp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ... 
Ciirnacarnmina malor Morozova . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Clrmacammina [?) sphaerica Potievçkaja . . . . . . . . . . . . . .  
Cribrostornurn sp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .... . .  .... 
Deckerella aff. D. composita Re~tlinger . . . . . . . . . . . . . .  
Valvulinella bukowskii Schubert . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Tetrataxis piana Morozova . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Tetrataxis aff.  7. postminirna Potievskaja . . . . . . . . . . . .  
Globivalvulina graeca Reichel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .. 
Giobivalvulina vonderschmidti Reichel . . . . . . . . . . . . . . . .  
Lasiodiscus tenuis Reichel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Agathammina pusilla (Geinitz) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Hemigordius ovatus Grozdilova . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Hemigordius reicheli Lys 
Frondina permica S .  de Civr .  et Dess. . . . . . . . . . . . . . .  
Geinitzina ichnousa S .  de Civr. et Dess. . . . . . . . . . . . .  
lchtyolaria perrnotaurica S .  de Civr .  et D e s .  . . . . . . . .  
Langella perforata langei S .  de Civr. et Dess. . . . . . . . .  
Pachyphloia çukurkoyi S .  de Civr. et Dess. . . . . . . . . . .  
Pachyphloia schwageri S .  de Civr. e t  Dess. . . . . . . . . . .  

. . . .  Protonodosaria globifrondina S.  de Civr. et Dess. 

FUSULINIDES - - - - - - - - - - 
. . . .  Kahlerina pachytheca Kochsnsky-Devide et Ramovs 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Toriyamaia laxiseptata Kanmera 
Yangchienia tobleri Thompson . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Yangchienia sp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Codonofusiella nana S .  Erk . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Codonofusiella paradoxica Dubar et Skinner . . . . . . . . . .  
Codonofusiella sp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .. . .  
Chusenella sosioensis Skinner et Wi lde . . . . . . . . . . . . . .  
Parafusulina multiseptata crassispira Leven . . . . . . . . . .  
Parafusulina furoni Thompson . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Polydiexodina afghanensis Thompson . . . . . . . . . . . . . . . .  
Polydiexodina aff. P. megasphaerica Leven . . . . . . . . . . .  
Afghanella schencki Thompson . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Afghanella surnatrinaeformis (Gubler) . . . . . . . . . . . . . . . .  
Afghanella tereshkovae Leven . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Sumatrina annae annae Volz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Sumatrina annae brevis Leven . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .. 
Verbeekina pontica (Miklukho-Maklay) . . . . . . . . . . . . . .  

BRYOZOAIRES - - - - - - - - - - - - 

Tableau 1 .  - Répartition des Algues et des Forsrniniferes dans la coupe des Hauts da Bulola. 
x : présents ; 0: abondants. 
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Le banc 9 ( M  L 7 812) rno i t re  une relative abondance 
de Codonofus eila e t  specialement de C paradoxica. 
II faut donc particulièrement retenir I ' interêt de c e  banc 
car nous y avons trouve de bonnes sections de cette 
espèce et  la presence de pavillons, ainsi que dans les 
plaques M.L.  7 807 et  7 810 

Les Chiisenella sont relativement abondantes dans le 
haut de la coupe (bancs 6 à 10, M L 7 811, 7 812 7 813) 
et  surtout dans le niveau 9 (M L 7 812) o ù  elles exis- 
tent avec ' e s p è c e  Ch. sosioensis coexistant avec 
" Schwagerina " furoni. 

Les " Schwagerina " furonr, que Thompson a décrites 
dans le gisement de Bulola coexistant avec Polydiexo- 
dina afghanensis. ont été trouvees en particulière abon- 
dance au niveau 9 (M L .7812) ,  mais egalement aux 
niveaux 2, 6 et 10 La paroi de ces spécimens présente 
une kériothèque t rès épa sse et nous considérons que 
nous avons c i  des représentants tout  à fait  conformes 
à ceux de l 'espèce créée par Thompson en 1946 Quant 
a la posit ion générique, nous savons les hésitations de 
Thompson pour l ' intégrer aux Pûrafusulina et l 'op nion 
de  Kalmykova en i 9 6 1  qui  la consdère  comme Pseudo- 
fusulina ( * )  Nous croyons que l 'étude pourrait  être 
repr se ultérieurement d'après le mater el dont nous 
disposons, mais nous la rangeons ici dans le genre 
Parafusulina. 

Les Polydiexodina sont represer,tées par deux essèces 
P.  afghanensis Thompson et  P. megasphaevica Leven, 
cette dernière sous une forme affine De bonnes 
observations sont possibles sur ce mater el au p o n t  
de  vue de  leur structure et de leur morpholog e . taille, 
p ro locu lus  kkriothèque très bien cor ,sewée,  ci inici i l l ,  
tunnels, remplissages axiaux. 
Deux échantillons sont remarquables à ce  t i tre - M . L  
7810 .  M L .  7811 .  ce dernier réalisant le maximum 
d intérêt, vu la fréquence de P. afghanensis D ail eurs, 
mis à part l 'échanti l lon M L 7 809, toute Is sér  e des  
Hauts de Bulola renferme de t rès nombreuses Poiy- 
diexodina, dont un grand nombre d ' ino v dus jeunes 
(luvenarium) susceptibles de fournir des rense gnements 
sur  I 'Eco loge  de ces niveaux du Murghübien en cet te 
région. 

Les Afghanella sont présentes sous t ro s espèces .  
A. sciierickr, A. s~,rnatr inaeformis, A. terestikovae, sur- 
tout  dans le niveau inférieur (p.m M L 7 807) où el les 
existent avec une relative abondance. 

b) A u  point de vue écologique, on remar- 
quera deux faits : 

- La présence quasi-permanente des Polydiexodina au 
début  et  à la fin ce  cette coupe, du niveau 1 au 
niveau 10, avec freouence maximum au niveau 6 
( M  L. 7 811) nous semble intéressante a signaler. con- 
trastant avec deux épisodes détr i t iques (niveaux 3 
e t  4, puis niveau 8) Le niveag 4 ( M  L. 7 809) renferme 
uniquement de peti ts Foraminifères de faciès ben- 

( * )  Kalmykova la s i g n a e  dans le Darvazien du  Darvaz, 
associée à de nombreuses espèces de Pseudofusul ina 
(Ps. kraffti, Ps. vulgaris), Parafusulina (P. ferganica. P. la-  
ponica), Misel l ina ( M  termieri, M .  claudiae), etc ... ; elle la 
range en  conséquence nettement plus 3as sous le Mur -  
ghaben .  

thique, sans aucune Fusuline, mais peut se signaler 
par la remarquable abondance des Bryozoaires (Fenes- 
tellidés). La surabondance de Bryozoaires expliquerait 
comme nous l 'avions dé12 remarque en de nombreux 
cas, l 'absence presque complète de microfaune. 

- L'envahissement des Girvanel les constaté dans I'échan- 
t i l lon M.L .  7 813 du niveau 10, marque un episode dans 
l 'écologie de cette séquence Nous n avions jamais 
constaté personnellement une telle abondance de ces 
formes, que nous attr ibuons à G. permica. Non seule- 
ment, elles peuvent former une croûte englobant toutes 
sortes d 'organisnes (Algues, Crinoides, Brachiopodes, 
Fusulines e tc . . ) ,  mais elles s'insinuent à l ' intérieur 
de l 'organisme lu i -mëme par exemple dans la kerio- 
thkque, les tunnels, les cunicul i  et les remplissages 
axiaux des Fusulines Leur action a probablement été 
réalisée post  mortem car la t a l l e  et la microstructure 
des F u s u n e s  ou  autres ne  semblent pas en avoir été 
oblitérées. 

c) A u  point de vue stratigraphique, I'ensem- 
ble de la séquence étudiée est a rapporter au 
Permien supérieur e t  plus spécialement au 
PAgrghabien moyen (partie supérieure de la 
zone o Ncoschwaqerina schuberti), par I'asso- 
ciation des Foraminifères et par analogie avec 
les autres observations en Afghanistan et dans 
les régions voisines. II n 'y  a pas ici, en effet, 
le critère strict de Neoschwagerina schuberti. 

Si nous tentions d'ef fectuer de légères cou- 
pures, nous proposerions les attributions sui- 
vantes : 

Murghabien moyen, part ie supér ieure:  

n veau 1 (M L. 7 807) 
niveau 2 (M L. 7 808) 
n veau 5 (M.L. 7 81 0) 
niveau 6 (M L 7 81 1) 

Murghabien supérieur : 

niveau 9 ( M  L. 7 81 2) 
niveau 10 (M 1 7 81 3) 

En conséquence, les niveaux intermediaires 3 et  4 se 
situent ipso facto au Murghabien moyen bien que n'ayant 
fourni aucun cri tère autre que Permien supérieur s. 1. ; les 
niveaux 7 et  8,  n 'ayant  pu  et re testes, sont à considérer 
comme du Permien supérieur S. 1. 

Les niveaux 9 et  10 sont rapportes au Murghabien 
superleur avec c e  fortes présomptions, quoique sans 
critère absolu. La frequence relat ive des formes suivantes : 

Polydiexodina afghanensis plus rares, 
Chusenella sosioensis plus abondantes, 
Codonofusicllci piircidoxica plus abondantes, 
G ~ o b i v a ~ v u l i n a  vonderschrnidt i  rares 

nous incline à donner un 5ge plus recent à part ir  du 
n v e a u  9 (Id L 7812) 

Enfin, les niveaux 12 et 13. qui n'ont pas été l 'objet 
de prelevements, appart iennei t  probab ement au Murgha- 
bien supérieur. II en est sans doute encore ainsi des 
calcaires massifs à sections de  grands Lamellibranches 
(riiveau 14). 
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Hauts  de Bu lo la  

Fig. 2. - Carte de situation du Permien de Bamyan. Bulola et Shebar 
(Hindou Kouch occidental, Afghanistan). 

3) Comparaison avec les régions voisines et 
conclusions. 

Ces couches des Hauts de Bulola, qu'il 
convient donc de rapporter au Permien supé- 
rieur et plus précisément au Murghabien, se 
raccordent aisément à l 'Ouest avec les forma- 
tions précédemment décrites du versant méri- 
dional de la Montagne de Bamyan (de Lapparent 
et Lys, 1965, 1966 et 1971 ; Bouyx, de Lapparent 
et G. Termier, 1970 ; Bordet, Bouyx et de 
Lapparent, 1971 ; Bouyx, 1972). 

Dans ce secteur affleure une série plus 
complète avec un ensemble inférieur à domi- 
nante détritique (plusieurs centaines de m de 
grès et conglomérats, admettant quelques inter- 
calations calcaires) suivi d'un ensemble moyen 
(grès, conglomérats fins, schistes et calcaires 
dans lesquels ont été identifiées des faunes de 
19Artinskien, du Kubergandien et du Murghabien 

moyen), puis d'un ensemble supérieur, d'âge 
Murghabien moyen-supérieur, comportant les 
subdivisions suivantes : 

- calcaire noir à Fusulines (5 à 10 m )  ; 
- -  alternances de schistes, grès calcareux et petits bancs 

calcaires (100 à 150 rn) ; 
- calcare noir en petits bancs (10 à 20 m) ; 
- calcaire massif (au moins 50 m )  

II semble que dans cette coupe des Hauts 
de Bulola, où les deux premiers ensembles 
sont probablement éliminés tectoniquement, la 
totalité des formations décrites ici corresponde, 
avec de notables variations d'épaisseur et de 
faciès, au seul ensemble supérieur (fig. 2) : 

a) Les calcaires du ravin de Dara-i-Syahcah (niveaux 
1 et 2) sont l'équivalent de ceux par lesquels débute 
l'ensemble supérieur dans la Montagne de Bamyan: 
l'horizon à Fusulines, Brachiopodes, Bryozoa~res et 
Polypiers, avec surfaces rubéfiées, correspond très 
exactement en effet, à celui qui a déjà été repéré 
dans le ravin de Khwaja Ghar et sur le versant occi- 
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dental du ravin de Fatmast  (cf coupes correspondantes 
i n  Lys e; Lapparent 1971). 

Les calcaires massifs qui terminent notre coupe 
(nivedu i 4 )  sont (out a fait comparables, par leur 
facies et  leur posit ion, a ceux qu i  clôturent la serie 
permienne dans la Montagre  de Barnyan Les cal- 
caires en peti ts bancs qui, normalement, les précèdent 
p c ~ v e n :  etre masques ici par les eboulis 

Entre ces deux horizons carbonates, les couches des 
niveaux 3 à 12 occupent une place identique à c r l i e  
des schistes. grès calcareux et calcaires en  peti ts 
bancs de la Montagne de Bamyan, avec :outefois une 

épaisseur p lus grande (350 a 400 m au lieu de 100 a 
150 m) et une plus grande diversite des types petrogra- 
phiques en raison d 'apports  d é t r ~ t ~ q u e s  plus importants. 

A ces détails près, auxquels il faut s'atten- 
dre dans une série transgressive dont les élé- 
ments conservent toujours un caractère littorai 
bien marqué, on note donc une remarquable 
homogénéité des dépôts au Permien supérieur, 
dans la partie ouest du versant méridional de 
l'Hindou Kouch. 

A) Strat igraphie 9) TERMIER H .  et  G .  (1973). - Grands Bivalves récifaux 

1) BORDET P., B O U Y X  E., LAPPARENT A F de (1971). - 
Reconnaissance géologique de la M o n t a g i e  de Bamyan 
(Hindou Kouch occidental. Afghanistan). C.R. Ac .  Sc. ,  
Paris, t .  272, p.  783-788. 

2) B O U Y X  E. (1972). - Problèmes stratigraphiques e t  
structuraux dans l 'Hindou Koiich occicental,  au Nord 
dli Bassin de Barnyan. Rev. Géogr. Phys et Géoi. Dyri.. 
Paris, 2" s e r ,  t. XIV, fasc. 4, p. 383-396 

3) B O U Y X  E., LAPPARENT A F. de. TERMER H et  G 
(1970) - Découverte de Goniati tes dans le Permien 
inferiei ir  de la Montagne de Barnyan (Hindou Kouch 
occidental,  Afghanistan). C.R. Ac.  Sc., Paris, t .  270, 
p. 1441-1444 

4) FURON R (1924) - Notes p c e l i ~  naires sur la geo- 
logie de l 'Est de I Afghanistan B u l l  S o c  G é o l  France 
(4), XXIV, p 1-12 

5) FURON R (1926). - L'Hindou Kouch  et le Kaboulis- 

du Permien supérieur de I 'Afghanistan central. Ann. 
S o c  G é o l  Nord,  t XCIII,  fasc. 1. p 75-80, 2 pl.  

6 )  Micropaleontologie 

19) K A L M Y K H O V A  M . A  (1967). - Fvsulinidae du Permien 
du ü a w a z .  Biost r .  Sborn., vol.  2, Vsgei  Inst. Geoi. 
Leningrad, n S., t. 116, p. 116-257. PI. 1-XXXII. 
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EXPLICATION DE L A  PLANCHE XXVl  

1 - - Calcaire noir a nombreuses Fusulines 

O n  peut observer en  part icul ier . Climacammina (") 
sphaerica Pot., Yangcheina tohler i  Th..  Codono- 
fus~e i la  paradoxica D et Sk., P a r a f u s ~ i i n a  mult i-  
septata crassispira Leven (partie superieure du 
cl iché], Polydiexodina afg iar iensis  Th. (partie infe- 
r ieure droite). P.  aff megasphaerica Leven (partie 
inférieure gauche, gros proloculus). AfghaneNa 
schencki  T h ,  A. terehçkovae Leven, Sumatrina annae 
brev is  Leven. Verbeekina pont ica (Mik -Maklay) 
(part ie inférieure droite) 

Fig. 2 - Calcaire bioclastique, légèrement quartzeux, à 
Brachiopodes, Bryozoaires et  Fusulines. 

O n  observe en part icul ier : Parafusulina furoni (Th.) 
(en haut],  P. mvit iseptata crassispira Leven (à gau- 
che) Polydiexodina afghanensis Th. (notamment au 
mil ieu et  en  bas) montrant  d e  bel les sections 
axiales et tangentiel les, avec tunnels. cuniculi, kério- 
thèque, etc . . .  ; longueur du  p lus grand exemplaire : 
35mm.  , 

Loca l i té .  Hauts de  Bulola (Hindou Kouch, Afghanis- 
tan). Niveau 6, p.m. M L. 7 81 1, Gr. = 5. 

Locdli te Hauts de Bulola (Hindou Kouch, Afghanis- Age  Permien superieur, Murghabien d o y e n  (partie 
t an )  Niveau 1, prn  M L 7 8 0 7  G r  = 5 supeneure) 
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Buleorocrinus bre imer i ,  

Crinoide nouveau du Viséen supérieur de Minorque (Baléares) 

par Robert BOURROUILH ( * )  et Geneviève TERMIER (*) 

(Planches XXVll e t  XXVIII) 

Sommaire. - Le Carbonifère inférieur de I ' i le de Minorque (Baléares) est cons t tué  de 
dépots non ou  peu détritiques. A sa partie supérieure, des calcaires e t  ces pél i tes rouges 
ont été datés du Viséen supérieur (V3b) par des associations de Conodontes e t  de 
Foraminifères. Ces  niveaux contiennent des restes remarquablement bien conservés d 'un  
Crinoide nouveau. 

La partie Nord de I'ile de Minorque est 
constituée de Paléozoïque non métamorphique, 
supportant une couverture secondaire e t  ter- 
tiaire réduite (fig. 1). 

Le Paléozoique est constitué de  Dévonien 
détritique de faciès f lysch suivi par un Carboni- 

c i ,  d i  [ i b i  U r ,  

6 
6 

Fig. 1 

( * )  Département de Geologie Structurale, Tour 26, 
univers i té  de Paris VI. 

Note deposee le 7 Juin 1973 

fère basal non ou peu détritique, auquel suc- 
cède un Culm très détritique, qui atteint au 
moins le Namurien supérieur (zone R2). 

D u  Permien supérieur est associé au Bunt- 
sandstein en un ensemble détritique rouge, dis- 
cordant sur le Dévonien et le Carbonifère 
(3ourrouilh, 1966). 

1 .  - LE CARBONIFERE B A S A L  

1) Stratigraphie. 

Au-dessus du flysch dévonien, e t  sans 
qu'une limite précise, autre que l i thologique, 
puisse lui être assignée, le Carbonifère basal 
de Minorque se compose successivement 
de (fig. 2) : 

1) Une dizaine de m de pél i tes blanches, p u s  vertes. 
puis rouges. 

2) 10 2 1 5 m .  niveau inférieur de radiolari tes vertes 
en  bancs minces séparés par  des bancs épais de pél i tes 
vertes. 

3) 2 m  de oél i tes noires. charbonneuses. à nodules 
phosphates 
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2) Le gisement fossilifère. 

Des restes de Crinoïdes se rencontrent à 
peu près constamment dans les différents 
affleurements de calcaires gris et de pélites 
rouges du niveau 5 ci-dessus. 

Pourtant, les restes les mieux conservés ont 
été recueil l is à I 'Escollo del Francès (fig. l ) ,  
dans les niveaux de pélites rouges. 

Au-dessus de 60 cm d'alternances de radio- 
larites et de pélites rouges et jaunes de grain 
très fin, viennent des calcaires gris en bancs 
épais de quelques m ,  puis des pélites rouges, 
en bancs d 'ordre métrique, séparés par des 
bancs de calcaires gr is épais de quelques dizai- 
nes de cm à 1 m. 

a) Les calcaires 

O grauwackes 
Au microscope, les calcaires sont générale- 

0 p i l i t e s  ment constitués d'un fond de calcite finement 

B caicaires cristalline (de quelques microns à 50p) qui 
fl radiolarites enrobe de nombreux Radiolaires de 130 à 200 p, 

phBnodules pho5phat~s épigénisés par de la calcite spathique, quelques 
Ostracodes et des spicules de Spongiaires. 
Généralement, on n'observe pas de minéraux 
détrit iques dans ces calcaires. 

Fig 2 

4) 20 rn : niveau supérieur de radiolarites, sombres, 
souvent des lydiennes, comportant un ou p l ~ s i e u r s  niveaux 
de  nodules phosphates. Ces bancs de radiolari tes sont  
@pais et séparés par  de  minces bancs de pelites. 

5) 10 à 12 m de calcaires gr is  non  détr i t iques, en bancs 
épais, séparés par des niveaux de  pelites à dominante 
rouge, mais comportant également des bancs plus minces 
de couleur jaune ou  blanche. Ces  niveaux sont  dates du  
Viseen supérieur (V3b) e t  contiennent les restes de  
Balearocrinus breimeri n. gen., n. sp. 

6) 10rn de grauwackes et de  pel i tes du Culm, concor- 
dont. 

7) 1 0 m  de pélites rouges et  jaunes, récurrentes dans 
le Culm et comportant de minces passées gréseuses à 
traces organiques (bioturbations) C e  niveau contient Gonia- 
t i tes cf. str iatus Sowerby et  d'abondantes Posidonia becher i  
(Bronn) et  est ainsi daté d u  V3c i r fér ieur .  

8) Grauwackes et  pél i tes du Culm. 

Ils contiennent des Conodontes. Déterminés 
par Helrns, ce sont : Gnathodus cornmutatus 
cornmutatus (Branson et  Mehl), Gnathodus bi- 
lineatus bil ineatus (Roundy), dont la répartition 
va   LI C U  Il à E 1 ,  et plus précisément du V2b 
au N m  l a .  

Un  affleurement de calcaires, situé à quel- 
ques centaines de m au SE de I'Escollo del 
Francès, admet une mince lentille détritique qui 
contient, à côté de calcite détritique ou  de 
débris de calcaires, de  nombreux fragments 
fossiles et en particulier des Algues (Girva- 
nelles), des Bryozoaires, des Crinoïdes et  des 
Foraminifères. 

Ces Foraminifères ont été déterminés par 
Lys et feront l 'objet d'une publication plus 
détaillée. Bien qu'assez pauvre, cette rnicro- 
faune comporte Planoarchaediscus spiri l l inoides 
(Rauser Tchernoussova), connu en U.R.S.S. 
au Viséen (inférieur et supérieur) et en Belgique 
au Viséen supérieur (V3b), et  Plectogyra exe- 
I ikta exe l~k ta  (Coni l  e t  Lys), qui  est t rès proche 
d'une forme reconnue par Lys au Viséen supé- 
rieur. 
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L'association des Conodontes et des Fora- 
minifères permet d 'opter pour un âge Viséen 
supérieur (V3b) pour ce niveau. 

b) Les niveaux pélitiques. 

Ces niveaux sont de granulométrie très f ine 
et  certains d'entre eux pourraient être également 
dénommés des " argilites pélitiques ". 

Un  échanti l lon moyen est constitué de moins 
de 5 % de grains de quartz, de 35 p,  relative- 
ment anguleux, enrobés dans un fond de calcé- 
donite, de quartz et de minéraux argileux, 
contenant également des spicules de Spongiai- 
res, des tests d 'ost racodes,  de petits Lamelli- 
branches et peut-être des Radiolaires (mais la 
rareté des restes qui pourraient être attribués 
à des Radiolaires et surtout leur recristallisation 
laissent subsister un léger doute sur leur pré- 
sence). 

Pélites rouges et calcaires contiennent de 
nombreux restes du Crinoïde Balearocrinus 
breimeri  n. gen., n. sp. 

3) Les niveaux sus-jacents. 

Au-dessus du niveau fossil i fère, viennent 
10 m de grauwackes et de pélites du Culm, en 
concordance (fig. 2, niveau 6), puis 20 m de 
pé l t es  rouges, à minces passées jaunes (fig. 2, 
niveau 7), récurrentes dans le Culm, dont les 
grauwackes et les pé l~ tes  se développent imrné- 
diatement au-dessus (fig. 2, niveau 8). 

En 1934, Hol l ister citait une faunule cornpre- 
nant Posidonomya sp.,  Posidoniella sp., Cho- 
netes sp. ?, Cypridina sp. e t  Drevermannia 
bi t tner i  Kittl., devenue Drevermannia (Drever- 
mannia) pruvost i  Richter e t  Richter (ln Richter 
et Richter, 1939). Holl ister disait avoir t rouvé 
cette faunule au SE de I 'Escollo del Francès, 
à Ferragut Vel l  e t  au centre de Minorque, près 
de Mercadal, à Linarès Vel l .  II signalait qu 'à  
Linarès Vell, les pélites rouges étaient plus 
épaisses que sur la côte Nord  de Minorque, à 
I'Escollo del Francès et à Ferragut Vell. 

Au cours d'études de terrain, l 'un de nous 
(Fi. B.) a recueil l i  quelques Posidonia sp. près 
de  I 'Escollo del Francès dans le niveau 7 (f ic. 2) 
et une faune plus complète à Linarès Vel l ,  dans 
des pélites rouges épaisses (20-30 rn?) qui 

représentent en fait l 'équivalent latéral de ce 
même niveau 7, c'est-à-dire des pélites rouges 
récurrentes à la base du Culm. 

Les faunes recueillies à Linarès Vel l  ont été 
revues par ' u n  de nous (G. T.) e t  contiennent 
Goniatites c f .  striatus Sowerby et Posidonia 
becheri  (Bronn), formes qui s'ajoutent aux 
Drevermannia (Dreverrnannia) pruvost i  Richter 
et Richter, trouvées par Hollister. 

Ainsi, il convient de séparer à Minorque 
un  premier ensemble de calcaires et de pélites 
rouges à Balearocrinus breimeri, daté du V3b 
par des Conodontes et des Foraminifères, sur- 
monté par un premier niveau de grauwackes 
et pélites du Culm, d'un second ensemble de 
pélites rouges récurrentes à la base du Culrn, 
et contenant une faune du V3c inférieur (zone 
à Goniatites striatus). 

4) Le Viséen supérieur de Minorque et celui 
de la région de Barcelone. 

Holl ister (1934) a att iré l 'attention sur I'ana- 
logie l i thologique et paléontologique existant 
entre les pélites rouges du Viséen minorquin 
et les schistes pourprés de Papiol, près de 
Barcelone. 

Pruvost (1912) a donné une étude paléonto- 
logique des schistes pourprés de Papiol, de 
Canovès et de Vallarca, étude qui lui permit  
d'attr ibuer définitivement ces niveaux au Viséen. 

Les schistes pourprés de Papiol contien- 
nent, comme les niveaux des pélites rouges 
de Minorque, Drevermannia (Drevermannia) 
pruvost i  Richter et Richter, Posidonia becheri  
(Bronn) et Goniatites striatus ? Sowerby 
[Pruvost, 191 2). 

Les observations faites sur le V iséen de 
Minorque permettent de paralléliser les niveaux 
fossil i fères de Papiol, de Canovès et  de Val -  
larca avec les pélites rouges et jaunes récur- 
rentes à la base du Culrn de Minorque, c'est-à- 
dire avec le Viséen très supérieur. Cependant, 
les faunes trouvées à Papiol sont plus riches 
en genres et  espèces que les niveaux minor- 
quins, et d 'après la lecture du détail de la 
série l i thologique mentionnée par Pruvost (1912, 
p .  278, 279), associées à un contexte l i tho- 
logique légèrement différent. 
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II. - PALEONTOLOGIE 

1) Affinités des Crinoïdes du gisement fossil i- 
fère étudié. 

Le gisement de I'Escollo del Francès (Mino:- 
que) a fourni 2 calices de Crinoides, ainsi que 
de nombreuses pièces isolées parmi lesquelles 
des columnaires et des brachiales souvent 
fort  bien conservées. L'ensemble peut être rap- 
porté aux lnadunata cladoidea. Les surfaces 
articulaires des columnaires sont de type Cyclo- 
caudex (Moore et  Jefford, 1968, 1969, p.  65, 
PI. 17-18), bien connu chez les Poteriocrinidés 
et leurs voisins. 

Les coupes dorsales (calices) sont assez 
peu évasées et  composées de plaques presque 
planes, ornées de granules. Du côté postérieur, 
la disposit ion des plaques anales est caracté- 
ristique des lnadunata dicycliques de l 'ensemble 
des Dendrocrinoides Bather, 1899, et plus pré- 
cisément des Poteriocrinit ina laekel, 191 8. Les 
radiales, à facettes larges, écartent ces formes 

des Poteriocrinidés et  des Apographiocrinidés. 
Dans la classif ication de Ramsbottom (in 
Wright,  1960), trois groupes de familles sont 
dans ces condit ions : chez les Rhabdocrinidés 
Rarnsbottorn et leurs voisins, les cinq infra- 
basales (IBB) sont visibles sur le côté, les 
autres ne montrent pas latéralement leurs infra- 
basales qui s' invaginent sous l ' insertion pédon- 
culaire et d'ai l leurs sont réduites a trois, ce 
qui, d'après Ubaghs (1953), semble un carac- 
tère d'évolution devenant dominant à partir du 
Carbonifère supérieur. 

La coupe dorsale comporte trois plaques 
anales. 

Les calices que nous étudions ici se rappor- 
tent aux Rhabdocrinidés. 

U n  seul genre, Rhabdocrinus Wright,  1944, 
naguère inclus dans les Poteriocrinit idés, com- 
posait la famille des Rhabdocrinidés lors de 
sa création. II comptait alors trois espèces : 
Rh. scotocarbonar~us et Rh. pentonensis du 
Viséen supérieur (zone 3 de coraux de Hill) 

Fig. 3. - Schémas interprétat i fs 
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et Rh. swaledalensis qui atteint des niveaux 
plus récents (calcaires a Woodocrinus : " red 
beds " du Namurien E l ) .  

Les restes de Crinoïdes du Viséen supé- 
rieur de Minorque appartiennent ainsi aux Rhab- 
docrinidés mais diffèrent cependant notable- 
ment du genre Rhabdocr~nus,  ce qui nous 
amène à créer un genre nouveau pour les 
Crinoides des Baléares, le genre Balearocrinus. 

2) Description (PI. XXVl l  et XXVIII). 

Genre Balearocrinus nov. gen. 

Type Balearocrinus breimeri nov gen., nov. sp 

Cette espèce est dediee au Professeur A Bre~mer,  
d'Amstercam 

Coupe dorsale (calice) prolongée assez 
régulièrement par un large pédoncule tron- 
conique, cinq infrabasales visibles latéralement, 
cinq basales, trois plaques anales dans I ' inter- 
radius postérieur, cinq radiales dont les facettes 
larges sont légèrement inclinées vers I'exté- 
rieur. Brachiales très minces constituant d 'abord 
un tronc indivis composé par l 'empilement de 
cinq brachiales ; puis chaque bras se  dicho- 
tomise en bras plus graciles. A leur face interne, 
cette disposit ion correspond à la bifurcation de 
canaux creusés dans le test. 

Les larges facettes des radiales sont carac- 
téristiques des Rhabdocrinidés. Par ses autres 
caractères, Balearocrinus semble assez proche 
de Poteriocrinus, en particulier par la forme de 
la coupe dorsale et l 'aspect des plaques calici- 
nales. Chez tous les Rhabdocrinus en effet, 
chacune des plaques est très fortement sail- 
lante et la coupe dorsale est évasée. 

Comportement biologique probable 

La distinction d'avec Poteriocrinus est essen- 
tiellement fonctionnelle puisque, surtout dans 
Balearocrinus, elle ne réside prutiquement que 
dans la largeur de la facette radiale. Celle-ci 
porte seulement des stries radiaires non spécia- 
lisées, tandis que les cinq première brachiales 
sont t rès minces et  qu'i l  en est d'ai l leurs de 
même pour celles qui suivent la dichotomie. 
Les mouvements de Balearocrinus breimeri  ne 
semblent avoir été ni  amples, ni  vifs, ni même 
spécialisés. 

Cependant, la présence de brachiales isolées 
voisinant dans le même gisement avec des 
brachiales encore soudées (PI. XXVIII, f ig. 7-8) 
permet de concevoir que les parties distales 
des bras étaient plus mobiles et  surtout avaient 
des mouvements mieux orientés, ce qui est 
confirmé par un fragment de bras montrant la 
forme des brachiales en coins alternés. Les 
pinnules se trouvaient situées alternativement 
à droite et à gauche du sillon ambulacraire e t  
leur mobilité était assurée par des condyles 
à la fois par rapport aux deux brachiales adja- 
centes. 

Les figures 1 à 3 de la PI. XXVlll et la 
f igure 4 C  du texte, qui explique la fig. 3 de  
la PI. XXVIII, montrent les éléments articulaires 
des brachiales. à savoir : deux condyles ser- 
vant aux insertions pinnulaires sur leur bord 
ventral, et une ébauche de plaque fulcrale, au- 
dessous du bord ventral, formée de granules 
et  autour de laquelle les brachiales pouvaient 
basculer. Cela signifie que cette partie des 
bras jouissait d 'une grande mobilité, laquelle 
croissait certainement depuis les parties proxi- 
males jusqu'à l 'extrémité distale des bras : en 
effet, comme on peut l 'observer sur la PI. XXVl l  
et les fig. 3 A ,  C, D du texte, les premières 
brachiales sont très larges, conséquence de la 
forme des radiales. et extrêmement minces. 

CONCLUSIONS 

Balearocrinus breimeri  est localisé à Minor- 
que dans des niveaux non ou peu détrit iques 
du  Viséen supérieur (V3b), surmontés par des 
pélites rouges à Goniatites cf. striatus et  Posi- 
donia becheri  (Bronn), du Viséen supérieur 
élevé (V3c inférieur). 

Des Crinoïdes voisins de ceux de Minorque 
auraient été rencontrés également dans les 
Monts  Cantabriques, dans des niveaux allant 
du Viséen supérieur au Namurien (Breimer, 
correspondance). 

Pour le moment, Balearocrinus breimeri  peut 
être considéré comme un marqueur du Viséen 
supérieur, sa présence éventuelle dans des 
niveaux plus récents des Monts  Cantabriques 
restant à préciser. 
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F g .  4. - Schémas explicati fs 

Les restes de ce Crino'ide se recueillent à esquisser : des mouvements n i  amples, ni vifs, 
I 'Escollo del Francès accumulés presque sur ni même spécialisés. 
place dans le sédiment : en effet, les articles 
columnaires ou brachiaux sont à peine dis- Enfin, le mil ieu de sédimentation lui-même, 

sociés les uns des autres et l 'on note m&me est exempt de courants chargés (c'est-à-dire 

que la ségrégation de ces articles après la de turbidité, etc ..) Les calcaires gris ne sont 

mor t  de l'animal a été conservée : les colum- pas détritiques, les pélites rouges contiennent 

naires s'accumulant ensemble, les brachiales une très faible proport ion de quartz, toujours 

ensemble. de faibles dimensions. 
Le Carbonifère inférieur de Minorque, par 

L'appareil brachial a même pu être recueil l i  les fossiles qu' i l  contient, comme par les carac- 
presque complet et à peine dissocié. tères micropétrographiques des niveaux qui le 

constituent, correspond à un mil ieu de sédi- 
Ces  observations concernant la fossil isation mentation calme, qui est compris entre deux 

de ce Crinoide vont  de pair avec un diagnostic phases extrêmement détrit iques : le f lysch dévo- 
de son comportement biologique que ' o n  peut nien et  le Culm carbonifère. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



BIBLIOGRAPHIE 

1) BATHER F.A. (1899). - A phylogenic classification OF 
the Pelmatozoa British Assoc. Rept. for 1898, p. 916- 
922. 

7) BOURROUILH R. (1966) - Remarques sur la tecto- 
nique ante-triasique a Minorque (Baléares, Espagne). 
C R sornrn S.G.F., 10, 391. 

3) BOURROUILH R. (1970). - Le problème de Minorque 
et des Sierras de Levante de Majorque. Ann. Soc. 
Géol. Nord, Trav. du Centenaire, t. XC, fasc. 4, 
p. 363-380, 15 fig 

4) BOURROUILH R.  (1973). - Stratigraphie, sedimento- 
logie et tectonique de I'ile de Minorque et du NE de 
Majorque (Baléares). La terminaison nord-orientale des 
Cordillères bétiques en Méditerranée occièentale. 
These d'Etat, Université de ParisVI, 2 tomes, 822 p., 
196 fig. et 95 pl. dans le texte, 6 hors-texte, 2 cartes 
geologiques au 1/50 000 et fonds topographques, 2 pl. 
de coupes geologiques. 

5) HOLLISTER J.S. (1934). - Die Stellung der Balearen 
in variscischen und olpinien Orogen. Abh. ges. Wtss. 
Gottingen. Math Fhys., K I ,  IIILF, H 10, p. 121-154. 

6) MOORE R.C et IEFFORDS R M. (1958). - Classification 
and nomenclature of fossil crinoids bases on stud~es 
of dissociated parts of their columns. U n ~ v  Kansas 
Publ., Echinodermata, 9 (46), p. 1-86. 

7) PRUVOST P. (1912). - L'iige des schistes pourpres de 
Papiol près Barcelone. Ann. Soc. Géol. Nord, 41. p.  263. 

8) RICHTER R. et RICHTER E (1939). - Proetidae von 
oberdevonischer Tracht im deutschen. englischen und 
mittelmeerischen Unter-Karbon. Senckenbergiana, 21, 
(1-2), p. 87-112 (voir p.  88, fig. 1-10), 

9) UBAGHS G (1953). - Cvinoides In Traite de Paleonto- 
logie dirige par 1. Piveteau. Masson, Paris 

10) WRIGHT J. - A monograph on the British Carbon fe- 
rous Crinoidea Palaeontographical Society 1 1953 
(1  950-54) ; 1 1  : 1960 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Planche XXVll 

- 232 - 

EXPLICATION DES PLANCHES 

Planche XXVlll 

Balearocrinus breimeri nov. gen., nov. sp. 

Fig 1 - 4. - Type de l'espèce 
1 .  - Face supérieure. Gr. = 2,9 ( f g .  3A du texte). 

2. - Base, avec les premières colurnnaires. 
Gr. = 2,4 (fig. 3B du texte). 

3. - Coupe dorsale vue du côté anal avec les 
plaques X et Rt. Gr. = 2.5 (fig. 3C du texte) 

4. - Coupe dorsale vue du côté oppose. 
Gr. = 2,4 (fig. 3D du texte). 

Fig. 5 - 6 - Autre individu. Gr. = 2,9 

Cet exemplaire est pratiquement depouwu de la 
base des bras. 

5. - Face supérieure (fig. 4A du texte). 

6. - Vue latérale (fig. 48  du texte). 

Fig 7. - Fragment de pédoncule montrant aes insertions 
de plusieurs cirres. Gr. = 2,8. 

Pièces diverses 
Brachiales et Columnaires de Balearocrrniis breimeri 

Fig. 1 - 3. - Brachiales. 

1. - Gr. = 12. 

2. - Gr. = 10,5. 

3. - Gr. =12,6 (fig. 4C du texte). 

Fig. 4 5. - Columnaires de type Cyclocaudex. 

4. - Gr. = 3,8. 

5. - Gr. = 10. 

Fig. 6. - Plaques calicinales granuleuses. Gr. = 12,25. 

Fig 7 - 8. - Fragment de bras. Gr. = 3,5. 

7. - Vue de profil. 

8. - Face ventrale montrant la forme des brachia- 
les de la zone distale en coins alternant, et 
les condyles d'insertion pinnulaires, également 
nule par rapport aux deux brach'ales à la fois. 
par rapport aux deux brachiales à la fois. 
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PI. XXVll 
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Lis r 2 2 s  ; a ~ c ~ - u l r s  d spon  hies e 1  ven e separee jusqu a epuisernent du stock ( * )  

Le f a x  C U  e  
- 

fascicules 1 2, 4 et 5 . . . . . . .  25,OO F. 

fascicules 1 ,  4 . . .  . . .  . . . .  33,50 F. 

fascicules (1-2), 3 ,  4, 6 . . . .  25,OO F. 

fascicules 1 ,  (2  3 )  4 . . . . . . .  33,50 F. 

fascicules 1 ,  2,  (5  6) . . .  33,50 F. 

fascicules 1 ,  5, 6 . . . . . .  25,OO F. 

fascicules 4 ,  5. 6 . . .  . . . . . . .  25,OO F. 

. . . . . . . . . . . . . . .  fascicule 3 . . . .  33,50 F. 

fascicules 2 (3-4), (5-6) . . . . . . . . .  33,50 F. 

fascicule 3 . . . . . . . . . . . .  3 3 5 0  F. 

fascicules 1 ,  4 . . . . . . . . . . . . . .  . 33,50 F. 

fascicules 1 ,  2,  4 . . .  . . . . . . . .  33,50 F. 

fascicules 3, 4 . . .  . . . .  33,50 F. 

fascculc; 1 ,  3 ,  4 . . . . .  . . 3 3 3 0  F. . . . .  

fascicules 2, 4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 3 3 0  F. 
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COMITE FRANÇAIS DE STRATIGRAPHIE 

LES STRATOTYPES F R A N Ç A I S  

Volume II 

CONTRIBUTION 

A L'ÉTUDE DU SÉNONIEN 

EN AQUITAINE SEPTENTRIONALE 

SES STRATOTYPES : 

CONIACIEN - SANTONIEN - CAMPANIEN 

Par 

Micheline SERONIE-VIVIEN 

Ouvrage 21 x 27 - 196 pages - 3 tableaux dont 1 depliant 

17 planches et 50 figures in-texte 

PRIX : 59.90 F. 
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COLLOQUE DU JURASSIQUE 

à Luxembourg, 1967 

MEMOIRE DU B. R. G. M. 

No 75, 760 pages, nombreuses i l lustrations 

Prix de vente : 200,00 F.F. 

Cet  important col loque se propose de  faire le po.nt  sur un grand nombre d'etudes 

relatives au Jurassique 

Après une introduction sur les clefinitions, la n o m e n c l a t ~ r e  et  les méthodes d'etudes 

s~éc i f i c lues  à cet étage, urie pdrt ie irriportarite de l 'ouvrage est corisacrée dux problèmes 

paleogeographiques, biogeographiques et  biostrat igraphiques du jurassique 

Un chapitre traite plus specialernent des limites J u r a s s i q ~ e  Cretace et de  cel les 

Jurassique moyen e t  superieur 

Enfin, les derniers chzpitres concerner: la strat igraphie régionale en Europe, 

les problèmes de  zonations et l 'ouvrage se termine pur un e lsemb le  dar t i c les  sur 

! a  stratigraphie génerale du  Jurassique hors d'Europe [Canada, Etats-Unis, Nouvelle- 

Z d a n d e ,  etc ..). 
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