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SOCIETE GEOLOGIQUE DU NORD

au 1% Décemhre 1946

Siege de la Société : 23, rue Gosselet a Lille.

Président .. . ............ M. CHARTIEZ.
Vice-Président, . . ........ 0. P. Corsix.

Secrétaire . . . ... ..., Mm¢ S. DEFRETIY,
Trésorier-Archiviste . ... ... M. E. DELAHAYE.
Bibliothécaire . . .......... M. J. CHALARD.

Libraire. . . .. ............ Ml D. Le MAiTRE.
Directeur . . .............. M. P. Pruvosr.

Délégué auz publications .. M. G. WATERLOT.
Membres du Conseil ...... MM. J. Cuavy, Ch. DEnsy,

Ed. LeEroux, G. DELEPINE.

MEMBRES TITULAIRES

ADAM, Houilléres Nationales, rue de ’Hopital, Auchel (P.-de-C.).‘

** AGNIEL: Georges, Ingénieur aux Mines de Noeux, 21, rue de la
Madeleine, Douai (Nord).

ALIN, Pharmacien, 43, rue Arthur Lamendin, Bruay (P.-de-C.).
ANCET R., Lieencié &s-Sciences, 2, rue des Varennes, Dijon (Cote A’Or).

ARSIGNY L., Licencié &s-Sciences, 69, rue de Landrecies, Le Cateau
(Nord).

*#* ASSELBERGHS, Professeur de Géologie & 'Université, Laboratoire
de Géologie, Louvain (Belgique).

BAECKEROOT (Abbé Georges), Professeur aux Facultés catholigues
de Lille, 265, avenue de la République, La Madeleine (Nord).

* BARROIS Charles, membre de l'Institut, ancien Professeur & la
Faculté des Sciences, 41, rue Pascal, Lille (Nord).

* BARROIS C.E, rue des Jardins, 20, Lille (Nord).
* BARROIS (le Docteur Jean), rue des Jardins, 20, Lille (Nord).
BENOIT, Directeur d’Ecole en retruite, & Amagne-Lucquy (Ardennes).

BERGOUNIOUX (R.P.), Professeur de Géologie 4 I'Institut Catholique,
31, rue de la Fonderie, Toulouse (Haute-Garonne),

** BERRY Francois, Ingénieur, ruc Nationale, 237, Lille (Nord).

* Les nums des membres A perpétuité sont précedés d’un astérisque, ceux des membres
A vie de deux astérisques **. Ces signes indiquent les noms des membres libérés de leur
cotisation annuelle.
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VI

BERTELOOQOT, Ingénieur-chimiste, 7, quai du Maréchal Joffre, Douai
(Nord).

BERTHOIS Léo, Docteur es-Sciences, 5, rue Nutionale, Rennes(1.-et-V).
BESTEL, Professeur au Lycée de Charleville (Ardennes).

BEULCKE Marcel, Ingénieur-chimiste au Comptoir Tuilier de Courtrai
{Belgique).

BIBLIOTHEQUE MUNICIPALE DE LA VILLE DE DUNKERQUE,
rue Benjamin Morel, 2, Dunkerque (Nord).

BIBLIOTHEQUE MUNICIPALE DE LILLE,
BIBLIOTHEQUE UNIVERSITAIRE DE LILLE.

BIBLIOTHEQUE UNIVERSITAIRE DE POITIERS (Vienne), (par
Le Soudier, boulevard St-Germain, 136, Parig, VI“).
BIBLIOTHEQUE UNIVERSITAIRE DE RENNIEKS, (par Chapelot,
librairie, boulevard St-Germain, 136, Paris, VI¢).

BIBLIOTHEQUE UNIVERSITAIRE DE TOULOUSE, (par Ed. Privat,
rue des Arts, 14, Toulouse (Haute-Garonne),

BIGOT A., Correspondant de l'Institut, Mathieu (Calvados).

BODDAERT S. (M!'l¢), Professeur adjoint, Ecole Jussieu, Square Du-
tilleul, Lille (Nord).

BOLEWSKI André, Ingénieur des Mines, Assistant 4 "Académie des
Mines de Cracovie (Pologne), 30, Aleja Mickiewicza.

BONTE A, Bureau des Recherches géologigues et géophysiques, 26,
rue de la Pépiniére, Paris (VIII7).

BOREL A, Licencié és-Sciences, Inspecteur régional des Pharmacies,
33, rue du Faubourg d’Arras, ldlle (Nord).

BOUROZ, Ingénieur aux Houilléres Nationales, Neeux-les-Mines (Pus-
de-Calais).

BOUT Pierre, Professeur au Lycée, L.e Puy (Haute-Loire).

** BRIQUET Abel, Docteur és-Lettres, Maison de Retraite, Acheux-
en-Amiénois (Somme),

BROGNON, Ingénieur civil des Mines, 68, avenue J. Wauters, Cucsmes
(Belgique).

BUTEL P., Licencié és-Sciences, 3, rue d’Ilnghien, Groslay (S.-et-0.).
CAMBIER Renég, Ingénieur, 3, avenue des Phalénes, Bruxelles (Belg.).

CARNEGIE MUSEUM, par W.J. Holland, Directeur, Pittsburgh, Penna
(U.S.A).

CARPENTIER (le Chanoine A.), Professeur & la Faculté libre des
Sciences, rue de Toul, 13, Lille (Nord).

CARRETTE, Ingénieur civil des Mines S.E.T.E.M., 20, rue de I’Arcade,
Paris (VIII®).

CARRIERE P., Chef géomeétre aux Mines de Bruay, 8, rue Verte,
Bruay (Pas-de-Calais).

CHALARD J.,, Assistant & la Faculté des Sciences, 23, rue Gosselet,
Lille (Nord).

CHARPENTIER L. (le Docteur), 25, rue de Cléves, Charleville (Ard.).
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vi

CHARTIEZ Ch., Entreprencur de forages, 2, rue Rougct-de-l'Isle,
Béthune (P.-de-C.).

CHARTIEZ P., Etudiant, boulevard Thiers, 101, Béthune (P.-de-C.).

CHAVY J, Ingénieur, ancien Directeur de la Compagnie des Mines
de Liévin, 15, rue Véronese, Lille (Nord).

COINTEMENT, Ingénicur, 45, ruc Croix Carrée, Rennes (I.-ct-V.).

COLLEGE MODERNE DE DOUAI, rue des Wetz, 15, Douai (Nord).

COLLETTE, Ingénieur civil, 91, av. de La Bourdonnais, Paris (VII¢).

COLLIGNON Maurice, Général commandant le groupe de subdivisions
de Chambéry, 19, rue Hébert, Grenoble (Isére),

** COMTE P., Assistant de Géologie & la Faculté des Sciences, 23, rue
Gosselet, Lille (Nord).

* CONSTANT F., Pharmacien-chimiste, boulevard Papin, 15, Lille (N.).

CORSIN Paul, Professeur de Paléobotanique & la Faculté des Sciences,
23, rue Gosselet, Lille (Nord).

CRASQUIN Charles, Docteur en médecine, Gommegnies (Nord).

DALINVAL A., Ingénieur géologue au groupe de Douai des Houilléres
Nationales, Fort de Scarpe, Douai (Nord).

DAMOUR P., Industriel, Président de la Société de Géographie, villa
Kersaint, av. de I'Hippodrome, Lambersart (Nord).

DANGEARD, Professeur de Géologie a la Fuaculté des Scienceg de
Caen (Calvados).

DEFFONTAINES P., Agrégé de I’Université, Professeur au Lycée
Francais, Barcelone (Espagne).

DEFRETIN 5. (M™), Assistante a la Faculté des Sciences, 23, rue
Gosselet, Lille (Nord).

** NDIKKHAY Ch., Professeur a la Faculté de Médeéine et de Pharmacie,
rue Jean Bart, Lille (Nord).

DEHON V., Ingénieur aux Charbonnages d’Hornu et Wasmes, 10, rue
du Pont d’Arcole, Wasmes (Belgique).

DELAHAYE Emile, Licencié és-Sciences, Trésorier de la Société, 35,
rue Alfred de Musset, Lille (Nord).

DELATTRE, Ktudiant, 5, rue de Lille, Béthune (P.-de-C.).
DELBECQ R., Licencié és-Lettres, 7, rue Décarpentry, Haveluy (N.).

DELEAU Paul, Docteur és-Sciences, Géologue au Service de la Carte
Géologique d’Algérie, 1ter, rue Michelet, Alger (Algérie).

DELECOURT Jules, Ingénieur, Grand’Rue, 102, St-Ghislain (Belgique).

DELEPINE G. (Mgr), Recteur de I'Université libre de Lille, 13, rue
de Toul, Lille (Nord).

DELHAYE Fernand, Ingénieur civil des Mines, 45, ruc Henri Wate-
laert, Bruxelles (Belgique).

DELITIAYE René, Pharmacien, rue St-Aubert, 61, Arras (P.-de-C.).

DELZANT A, Ingénieur retraité des Mines de Béthune, 38, rue Pré-
vost, Béthune (P.-de-C.).
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VI

DENDAL (R.P.), 73, rue des Stations, Lille (Nord).
DENIAU J.L., Professeur a I'Ecole Militaire Prépar., Autun (S.-et-1..).

DEPAPE (le Chanoine), Professeur 4 la Faculté libre des Sciences,
rue de Toul, 13, Lille (Nord).

DEPLASSE (I’Abbé), Professeur au College Jeanne d’Arc, 25-bis, rue
Colbert, Lille (Nord).

DERVILLE (le Pére), Assistant a lau Faculté des Sciences de 1"Uni-
versité de Strasbourg, 1, boul. d’Anvers, Strasbourg (B.-R.).

DESCHAMPS (M!''*), Etudiante, 174, rue Henri Durre, Raismes (N.).

DESTOMBES J1.P, Ingénieur H.X.1., Licencié &s-Sciences, 57, rue Char-
les Laffitte, Neuilly (Seine).

DESTOMBES Pierre (le Docteur), 13, Allée des Sapins, Beauchamp
(Seine-et-Oise).

DETUNCQ, Ingénieur aux Mines d’Anzin, avenue Dampierre, Valen
ciennes (Nord).

DIDIER, Directeur général honoraire des Mines de Bruay, 8, chaussée
de la Muette, Paris (XVI®).

DION R., Professeur en Sorbonne, 10, rue Bénouville, Parig (XVIe),

DOLLE L., Professeur d’Hydrogéologie & la Faculté des Sciences, 1ue
Faidherbe, 52, La Madeleine (Nord).

** DOLLE P., Chargé de recherches au C.N.R.S., 52, rue Faidherbve,
La Madeleine (Nord).

DOLLE J., Etudiant, 52, rue Faidherbe, I.a Madeleine (Nord).

DOLOMIE FRANCAISE, & Flaumont-Wambrechies, par Avesnes-sur-
Helpe (Nord).

DORLODOT (Jean pr), Directeur du Musée Houiller de I'Universiié de
Louvain, 38, rue de Bériot, Louvain (Belgique).

DUBAR (I’Abbé Gonzague), Professeur & la Faculté libre des Sciences
de Lille, 107, rue de Tourcoing, Mouvaux (Nord).

DUBERNARD A, Directeur de la Compagzgnie des Mines de I'Escar-
pelle, 5, rue du Général Lambert, Paris (VII¢).

** DUBOIS Georges, Professeur de Géologie & 1a Faculté des Sciences,
1, rue Blessig, Strasbourg (Bas-Rhin).

DUBOUCH H,, Ingénieur, 17, rue des Coches, Saint-Germain-en-Laye
(Seine-et-Oise).

DUMAND, Ingénieur, 12, rue de I’Abbé Halluin, Arras (P.-de-C.).

DUMOLIN Ernest, Tuileries du Sterreberg, 37, rue de Groeninghe,
Courtrai (Belgique).

DUMON Paul, Ingénieur des Mines, Ingénieur géologue, Hautrage
(Belgique).

DUMONT Fernand, Etudiant, Grivesnes (Somme).

** DUPARQUE A., Professeur de Pétrographie a la Faculté des Scien-
ces, rue des Pyramides, 31, Lille (Nord).

DUPONT (M"e Andréd), Professeur au Lycée, 22, rue Alexandre Leleu,
Lille (Nord).
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IX

DURAND J., Inspecteur général des Mines, 34, rue de Metz, Toulouse
(Haute-Garonne).

DURAND Maxime, représentant, 16, rue des Augustins, Lille (Nord).
DUQUESNQY, Pharmacien, rue Gambetta, Arras (P.-de-C.).

ECOLE TECHNIQUE DES MINES, 21, rue Victor Hugo, Douai (N.).
ECOLE NATIONALE D’AGRICULTURE DE GRIGNON (M. le Pro-
fesseur de Géologie de 1I'), Grignon (Seine-et-Oise).
ENGERBAUD (M!'*), Professeur au Lycéc de J. F., Valenciennes (N.).

FABRE, Etudiant, 10, rue des Pyramides, Lille (Nord).

FEYS, Ingénieur géologue au Burcau des Recherches géologiques ct
géophysiques, 26, rue de la Pépiniére, Paris (VIII®).

FIRTION Fridolin, Chef de travaux suppléant de Géologie, 1, rue
Blessig, Strasbourg (Bas-Rhin).

FLEURY (M!!¢), Licenciée és-Lettres, Auffay (Seine-Inférieure).

FONTECAYVYE F. (M!'!'¢), Préparatrice & la Faculté des Sciences, Villa
« Le Cygne », Quartier Excentric, Rosendael (Nord).

** POURMARIER Paul, Ingénieur en chef au Corps des Mines, Profes-
seur & I'Université, av. de I’Observatoire, 140, Liége (Bcig.).

FOURNIER, Géomeétre aux Houilléres Nationales, Groupe de Lens, 8,
rue Mansard, Lens (P.-de<C.).

FOURT, Ingénieur civil des Mines, Grenay (Pas-de-Calais).
FREMERY (M!®), Etudiante, 7, Place Philippe Lebon, Lille (Nord).

*FRIANT (M!!* Madeleine), Sous-Directeur au Laboratoire d’Anatomic
Comparée au Muscéum, b5, rue de Buffon, Paris (Ve).

** FRIEDEL E., Directeur de I'Fcole Nationale Supérieure des Mines,
60, boulevard St-Michel, Paris (VI).

FROIDEVAL, Professeur au Collége, Armentiéres (Nord).

FROMENT P., Professeur, Chargé de Recherches au C.N.R.S., 23, rue
Gosselet, Lille,

GAMA (M!'c), Professeur, 71, rue V. Hugo, Rosny-sous-Bois (Seine).

GANTOIS, Ingénieur a la S.A.D.E., rue de la Gare, St-André (Nord).

GEOI.OGISCH LABORATORIUM, Gehouw voor Mijnbouwkunde-Delft
(Hollande).

** GENY Pierre, Ingénieur civil des Mines, 9, rue Ste-Catherine,
Nancy (M.-et-M.).

GEORGES Paul, ancien Directeur des Mines de Bruay, rue Prévost,
Béthune (Pas-dc-Calais).

GERARD, Ingénieur principal & la Société miniére des Schistes bitu-
mineux, 19, rue Cocand, Autun (S.-et-L.).

GILLET (M!'e Suzette), Chargée de Conférences de Paléontologie, 1,
rue Blessig, Strasbourg (Bas-Rhin).

GOHIER J., Etudiant, 89, boulevard Thiers, Béthune (P.-de-C.).

*F GOSSELET J., membre de I'Institut, Professeur & la Faculté des
Sciences de Lille, fondateur de la Société Géologique du
Nord, 23, rue Gosselet, Lille (Nord).
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X

GOUILLARD, Docteur £s-Sciences, Assistant & la Faculté des Sci'cnces,
23, rue Gosselet, Lille (Nord).

GRAS A, Directeur des Houilléres de St-Chamond (Loire).

GRENON (le Chanoine), Curé de Saint-Louis, 5, rue de I'Epidéme,
Tourcoing (Nord).

** GROSJEAN André, Ingénieur au Corps des Mines de Belglque,
Chef du Service Gcologique de Belgique, Parc Lcopoid, a
Bruxelles (Belgique).

HAAS Ch.,, Directeur d’Usine, 35a, boulevard Bratianu, Bucarest
(Roumanie).

HACQUAERT, Professeur & I'Université de Gand, 43, Vaderlendstraat,
Gand (Belgigue).

HAGENE, Professeur a la Faculté des Sciences, Rennes (IL.-et-V.).

HANOT Joseph, Directeur du Laboratoire d’Analyse des Eaux, 6, rue
Creton, Amiens (Somme).

HANQUEZ, Inspecteur aux Houilléeres Nationales, Groupe de Lens,
237, route de Lille, I.ens (P.-de-C.).

HENNINOT, Médecin Biologiste, 55, boulevard Vauban, Lille (Nord).
HERLEMONT, Pharmacien, 92, rue de Marcq, Marquette-lez-Lille (N.).
HUGE, Ingénieur des Mines, 8, rue de la Mottelette, Cuesmes (Belg.).
HUPE I., Professeur au Lycée Michelet, Vanves (Seine).

INSTITUT DE GEOLOGIE DE NANCY, 94, avenue de Strasbourg,
Nancy (M.-et-M.).

JACOB C., Ingénieur A.l,, 32, Chemin de la Valliére, Mons (Belgique).

JOLY Fernand, Ingénieur, 20, rue Fénelon, St-André-lez-Lille (Nord).

JOLY H., Professeur de Géologie & la Faculté des Sciences, boulevard
Clémenceau, 11, Nancy (M.-et-M.).

JONGMANS (Docteur W.J.), Directeur du Bureau géologique des Mi-
nes Néerlandaises, Akerstraat, 86, Heerlen (Pays-Bas).

LABITTE (M!*), rue du Docteur Pontier, Lumbres (P.-de-C.).

LABORATOIRE DE GEOLOGIE DE IL’ECOLE DES MINES ET
FACULTE TECHNIQUE DU HAINAUT, 9, ruc Houduin,
Mons (Belgique).
LABORATOIRE DE GEOLOGIE DE LINSTITUT NATIONAL
AGRONOMIQUE, 16, rue Claude Bernard, Paris .
LABORATOIRE DE GEOLOGIE DE L'UNIVERSITE DE MONTPEL-
LIER (Hérault).

LABORATOIRE DE GEOLOGIE DE L'UNIVERSITE DE RENNES
(Ille-et-Vilaine).

LABORATOIRE DE GEOLOGIE DE LA SORBONNE, rue Victor Cou-
sin, Paris.

LABORATOIRE DE GEOLOGIE ET PALEONTOLOGIE DE L'UNI-
VERSITE DE STRASBOURG, 1, rue Blessig, (Bas-Rhin).

LABORATOIRE DE GEOLOGIE DE LA FACULTE DES SCIENCES
DE DIJON (Cote d’Or).
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LABORATOIRE DE GEOLOGIE DU COLLEGE DE FRANCE, Place
Marcellin Berthelot, Paris (Ve).

** LAPPARENT (Jacques pr), Correspondunt de I'Institut, Professeur
de Pétrographie a !'Université, 1, rue Blessig, Strasbourg
(Bas-Rhin).

LAPPARENT (I’Abbé A.F, pr), Professeur de Géologie 4 I'Institut
Catholique, 21, rue d'Assas, Paris (VI).

LAURENT Louis, Directeur de la Compagnie des Mines de Marles,
2, Square de 1'Opéra, Paris,

LAURENTIAUX D, Assistant de Paléontologie & I’Ecole des Mines de
Paris, 61, rue du Brun-Pain, Tourcoing (Nord).
LAVERDIERE J.W., Laboratoire de Géologie, Université Laval, a

Québee (Cunada).

LAVOCAT Paul, Ingénieur E.P.Z.,, Neufchatel (Pas-de-Calais).

LEBLOND (Docteur Ktienne), rue de Campaigno, 2, Boulogne-sur-
Mer (Pas-de-Calais).

LECERF M, Ingénieur T.P.E. (Mines), 2, rue de I"Avenir, St-Aignun
(Seine-Inférieure).

LECOINTRE A, Ingénieur géologue au Bureau des Recherches géolo-
giques et géophysiques, 26, rue de la Pépiniére, Paris (VIIIY).

LECOMTE P., Professeur d’Exploitation des Mines 4 I'Ecole Centrale
des Arts et Manufactures, rue Blanche, 19, Paris (IX).

LEFEVRE, Entreprencur de sonduges, Blanc-Misseron, Quiévrecliain
(Nord).

LE MAITRE (M!'"*), Professeur a la Faculté libre des Sciences, 13,
rue de Toul, Lille (Nord).

LEGRAND A.G., Ingénieur, 6, rue Edouard Dreux, l.ongwy-Gourain-
court (M.-et-M.).

LERICHE Maurice, Correspondant de UInstitut, Professeur aux Uni-
versités de Bruxelles et de Lille, 113, avenue de la Floride,
Uccle 3 (Belgique).

* LEROUX Ed., Ingénieur civil, Ingénieur au Service des Eaux de la
Compagnie du Nord, 45, rue Félix Faure, Enghien-les-Bains
(Seine-et-Oise).

LEVEUGLE (M!'' J), Licenciée &s-Sciences, 1, rue d’Isly, Lille (N.).

LINGLIN (M!'*), Ingénieur aux Houilléres Nationales, 29, avenue
Sully, Béthune (Pas-de-Calais).

LOUVET J., Professeur au Lycée de Douai, 17, rue de la Herse, Douai
(Nord).

LHOSTE Marc, Ingénieur, 61, avenue Vauban, Valenciennes (Nord).
LUCAS G., Assistant de Géologie 4 1la Sorbonne, rue V. Cousin, Puris.

** MADSEN V., Directeur honoraire du Service Géologique du Dane-
mark, Kastanieuej, 10, Copenhague.

MAILLET Marcel, Tngénieur & la Société Houillére de L.iévin, Liévin
(Pas-de-Calais).

MALAQUIN, Conservateur du Musée d'Histoire Naturelle, rue Malus,
Lille (Nord).
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MARET (M!'), Licenciée és-Sciences, boulevard Montebello, 136, Lille
(Nord).

MARION (M=¢), Professeur au Collége Moderne Jean Macé, boulevard
des Ecales, Lille (Nord).

MARGERIE (K. pr), Membre de I'Institut, 110, rue du Bac, Paris (7°).

#** MARLIERE, Professeur & 1I’Ecole des Mines de Mons, 31, rue des
Combattants, Hyon (Belgique).

MASUREL Edmond, Industriel, 63, rue Nationale, Tourcoing (Nord).

MATHIEU G., Maitre de Conférences 3 la Faculté des -Sciences, 94,
avenue de Strasbourg, Nancy (M.-ct-M.).

MELON, Industriel, Licencié és-Sciences, Usine & Gaz, Chateuu-Landon
(Seine-el-Marne),

MENCHIKOFF Nicolas, Docteur &s-Sciences, Laboratoire de Géologie
de la Sorbonne, 1, rue Victor Cousin, Paris (V©).

MERCIER, Maitre de carriéres, rue Frangois Dumont, Ferriére-la-
Petite (Nord). '

MEURISSE L. (Pére et Filg), Entrepreneur de sondages, rue d’Arras,
21, Carvin (Pas-de-Calais).

MICHOTTE P., Professeur de Géographie a 1’Université de Louvain
(Belgique).

MILON Y., Professeur de Géologie, Doyén de la Faculté des Sciences,
rue du Thabor, Rennes (I.-et-V.).

MONOMAKHOF¥ C., Ingénieur civil des Mines, Charbonnages de
France, 25, rue de la Baume, Paris.

MONTAGNE P., Ingénieur principal en retraite, 63, rue Jean Jaurés,
Liévin (Pas-de-Calais).

MOREL E. ancien Directeur général de la Compagnie des Mines
d’Ostricourt, Oignies-sur-Riviére (Pas-de-Calais). e

MOUTERDE (I’Abbé), Professeur & la Faculté libre des Sciences de
Lyon, 25, rue du Plat, L.yon (Rhéne).

MUCHEMBLE (M'' G.), Chef de Laboratoire de I’Institut Pasteur,
boulevard Louis XIV, Lille (Nord). -

OMEZ (I’Abbé), Curé de Phalempin, & Phalempin (Nord).

PARENT H., Licencié és-Sciences, Villa Bleue, avenue Louis Cochois,
Nice (A.-M.). :

PAREYN Cl, Assistant & la Faculté des Sciences, Caen (Calvados).

PELABON, Ingénieur divisionnaire a la Compagnie des Mines d’An-
zin, 26, avenue de Liége, Valenciennes (Nord).

PENEAU Joseph, Professeur aux Facultés catholiques de 1’'Cuest, 2,
rue Volney, Angers (M.-et-L.).

** PETIT R., Industriel; 8, rue Chesserats, Abbeville (Somme).

PIERRE, Ingénieur aux Mines de Bruay, Fosse 7, Bruay-les-Mines
(Pas-deCalais),

PIVETEAU, Professeur de Paléontologie & la Sorbonne, 12, rue Roli,
Paris (XIV®).
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PLANE, Directeur du Service Géologique des Houilléres du Bassin du
Nord et du Pas-de-Calais, 34, rue de I'Union, Aniche (Nord).

PREVOT (le Doucteur André), Chef de Service & I'Institut Pasteur,
32, rue du Chateau, Vanves (Seine).

** PRUVOST Pierre, Doyen de la Faculté des Sciences, Professeur de
Géologie et Minéralogie, 23, av. Emile Zola, Lille (Nord).
QUILLACQ (M. pe), boulevard de Cambrai, Roubaix (Nord).
RAYMOND Jean, Ingénieur, 11, Quai Joffre, Douai (Nord).
REMACLE ROME (Dom), Abbaye de Maredsous, Maredret (Belgique).
#* RENIER Armand, ancien Directeur du Service Géologique de Belgi-
que, 110, avenue de I'Armée, Bruxelles (Belgique).
RICHARD, Géométre, Petite rue d’Aubenche, 17, Cambrai (Nord).

RICOUR, Géologue au Bureau des Recherches géologiques et géophy-
siques, 37, boulevard St-Germain, Paris (Ve).

RINGARD H., Ingénieur-Docteur aux Usines Cour‘rleres-KuhImann,
route d’Harnes, Montigny-en-Gohelle (Pas-de-Calais).
RINGOT, Ingénieur au Groupe de ILens des Houilléeres Nuationales, 78,
rue Jean Jaurés, Liévin (Pas-de<Calais).

ROUQUIE (M''c), Professeur au Lycée de J. F. de Douai, 14, rue de
la Boucherie, Douai (Nord).

ROUSSEAU A, Professeur Agrégé au Lycée Faidherbe, 16, rue Mul-
sence, Lille (Nord).

SAINTE-CLAIRE DEVILLE P. 14, avenue Stéphane Mallarmé, 2
Paris (XVIIe).

SCRIBAN R., Assistant a la Faculté des Sciences, 23, rue Gosselet,
Lille (Nord).

SERVICE DES MINES (Arrondissement Minéralogique d’Arras), rue
Michelet, 35, Béthune (Pas-de-Calais).

SHEN Erh Yen P., Ingénieur civil des Mines A.I.M., 87, Singapore,
British Concession Tientsin '(Chine du Nord, via Sibérie).

SIMON Jean, Ingénieur & la Société Houillére de Liévin, 1, rue Chanzy
a Liévin (Pas-deCalais).

SIMOULIN Em., Professeur a I'Institution Saint-Pierre, 18, rue Denfer
Rochereau, Lille (Nord).

SOCIETE DE GEOGRAPHIE, 116, rue de I’Hépital Militaire, Lille.

SOULARY, Ingénieur, 35, rue St-Dominique, Paris (VII®).

SOYER A., Assistant au Muséum, 37, rue Jacques Kablé, Nogent-sur-
Marne (S.-et-M.).

** STAMP L. Dudley, Reader in Geography a I’'Université de Londres,
Houghton Street London W.C.2 (Angleterre).

STEVENS (Major), Professeur de Géologie & I’Ecole Royale Militaire,
avenue de la Couronne, I, Bruxelles (Belgique).

SWYNGHEDAUW (le Docteur), 70, boulevard Poincaré, Béthune (Pas-
de-Calais).

TCHIRKOWA (M'= Héléne), Attachée au Service Géologique, 34, rue
Ostojenka 13/12, log. 27, Moscou (U.R.S.S8.).

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



X1V

THERET, Professeur au Collége de Béthune, Béthune (P.-de-C.).
THIBEAU J., Chiateau des Viviers, Beuvrages (Nord).

THORAL, Professeur de Geéologie & la Faculté des Sciences, 16, Quai
Claude Bernard, Lyon (Rhone).

TREGUER, Ch., Ingénieur aux Houilléeres Nationales, 49, rue Anatole
France, Bruay-en-Artois (P.-de-C.).

VAN RENTERGHEM Hector, Directeur commercial de la Société
anonyme des Tuileries du Nord et du Pas-de-Calais, 162,
boulevard de Lille, Marcq-en-Barceul (Nord).

VAN WELDEN, Géologue au B.R.G.G., 26, rue de la Pépiniére, a
Paris (VIIIe).
VASSAL (le Docteur), 12, boulev. Gambetta, Charleville (Ardennes).

VIGIER R., Directeur-Administrateur du Bureau de Recherches et de
participations miniéres, Rabat (Maroc).

** WATERLOT Gérard, Chargé de Cours & la Faculté des Sciences.
23, rue Gosselet, Lille (Nord).

WICART E., Pharmacien, 11, rue Isabeau-de-Roubaix, Roubaix (Nord).

WINNOCK E., Licencié és-Sciences et gs-Lettres, E.N.S.P, 86, rue
de Gergovie, Paris (XIVe).

ZALESSKY Michaidl Demetriowitch, Géologue au Comité Géologique
de Russie, Borisogleskaia, 12, log. §, Orel (U.R.8.8.).

ZALESSKY Georges, Géologue, Nadejdinskaia 40, log. 2, Leningrad 104
(U.R.S.8.).

KO»

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



ANNALES
DE LA

SOCIETE GEOLOGIQUE

DU NORD

Séance du 23 Janvier 1946

Présidence de M. P. Pruvost, ancien Président

Eleclion du Bureaw pour 1946

La Soeiété procéde au renouvellement de son Durcau
pour 1946.

Les membres de la Soeiété ont pris part & ec vote au
nombre de 41. Aprés dépounillement par le Président, le
Bureau de la Société se trouve ainsi composé pour 1946 :

Président .. ..... ... .. ... . .. ... ... MAL. Chartiez.
Entrepreneur de forages & Béthune.
Vice-Président . ............... ... P. Corsin,

Professeur de Paléobotanique & la
Faculté des Sciences de Lille.

Secrétaire .. .. ... ... ... ... ... ... M=e S, Defretin,
Trésorier ........c....o... e MM. E. Delahaye.
Bibliothécaire . ................... J. Chalard.
Libratre. ... ... o oo i M D. Le Maitre.
Directeur ........ ... ... ..... ... MM. P. Pruvost.
Délégué auxr publications .......... G. Waterlot.
Membres du Conseil : MM J. Chavy, Ch. Dehay,

Ed. Leroux, G. Delépine.
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Le Président annonce le décés de trois membres de la
Société : MM, le Docteur Bastin, L. Collin, Professeur
au Lriycée de Rennes, M. Rigaux, Professeur au Lycée de
Charleville.

Est élu membre de la Société : M. A. Dalinval,
Ingénieur-géologue aux Houilléres Nationales,

M. Froment présente la communication suivante :

Les tourbiéres de la vallée de lo Souche (Aisne)

par Pilerre Froment

A. — IMPORTANCE DU GISEMENT

Les sondages gue nous avons elfectués pour la recherche
de la tourbe dans les alluvions modernes de la vallée de
la Souche nous ont permis d’atteindre le fond de ’ancien
thalweg sur une longueur de prés de 20 km., ct en 636
points différents.

La surface prospectée est de 2.260 ha. Si on adinet que
la tourbe a une épaisseur moyenne de 2 m. 10, son volume
ainsi mis en évidence est de 47.460.000 m3 environ
(6.780.000 tonnes), qui se répartissent en deux zones: une
zone riche de 700 ha ol 1'épaisseur exploitable est sensi-
blement de 3 m. 50, zune contenant par conséguent
24.500.000 m3 (3.500.000 t.) et une zone pauvre de 1.560
ha ou la puissance des couches de tourbe suseeptible
d’étre extraite est de l'ordre de 1 m. 50 représentant
ainsi 23.400.000 m3 (3.342.000 t.), ce qui donne au total:
47.900.000 m3,

Réserve de tourbe subsistant actuellement dans le dépit :

L’exploitation des tourbiéres communales et privées a
été pratiquée depuis trés longtemps, mais c’est surtout
aprés l'invention du grand louchet par Kloi Morel, de
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Thézy-Glimont (Somme) (1) qu’elle a été faite plus ration-
nellecment et plus méthodiquement. Durant la deuxiéme
moitié du 18¢ siéele et tout le 19° giéele, la tourbe est,
avec le bois, le combustible des campagnes et des villes
voisines des gisements (2).

En 1841, D’Archiae (3) signale que, en 1840, 27.522
tonnes (189.000 m3 environ) ont été extraites dans le dépar-
tement de 1’Aisne, sur lesquelles la Haute-Somme compte
13.525 tonnes (91.000 m3) et la vallée de la Souche 5.472
tonnes (35.000 m3). On peut admettre que la produetion
des tourbiéres de cette derniére vallée était de lordre du
1/5 de la production totale du département de 1’Aisne.

Le développement des canaux, le tunnel du eanal de
St-Quentin ayant ¢té ercusé en 1806, et la construction
des chemins de fer permettant d’amener 4 peu de frais,
dans la région, les houilles du Nord, portérent un grave
préjudice & lindustrie tourbiére.

La statistique de I'Industrie minérale du Ministére des
Travaux Publies indique pour l'exploitation de la tourbe
dans le département de I’Aisne (4) :

en 1880 : 14.099 tonnes
en 1885 : 12304 »

en 1895 : 10439 »

en 1901 : 10439 »

en 1905 : 11293 » (5)
en 1912 ¢ 6842 » ()

(1) Albert DEManGrox. — La Picardie et les régions voisines:
Artois, Cambrésis, Beauvaisis, p. 151, Librairie A. Colin, Paris.

(2) Albert DEmMaNeEoN. — La Picardie, p. 151-152-153.

(3) D’Arcuiac. — Description géologique du département de
T'Aisne. Mémoires de la Sociéié géologique de France, t. V,
seconde partie, tableau B.

(4) Albert DriMaNcEON., — La Picardie, p. 152.

(5) Armand ViperT. — La tourbe, p, 133. Editeur Albin Mi-
chel, 1917.

(6) Georges Nigrr. — La tourbe, p. 87. Librairie 0. Doin,
Paris, 1927.
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De tous les gisements tourbeux du département, ee fut
celul de la vallée de la Souche qui fut le plus réguliére-
ment exploité parce que la région était privée de canaux
et aussi parce que les communes propriéiaires des tour-
biéres distribuaient annucllement & leurs habitants 2 2
3.000 brigunettes pour le prix modique de 1'extraction.

T 1941, le service des Mines de la région de Laon,
dans son rapport annuel, signale que l'exploitation a été
pour les communes de Chivres, de Pierrepont, de Mache-
court, de 830.000 mottes d’environ 0 m3 006 (théorique-
ment une motte mesure 0 m. 55 X 0 m. 11 X 0 m. 11),
soit 4.980 m3 (700 1.). De plus, & Liesse, la Société d ex-
ploitation des marais de la Souche a extrail 16.800 m$
(2400 t.}, ec qui donne un total de 21.780 m3 (3.100 t.),

Nous pouvons done admettre que les nombres fournis
par D’Archiac représentent une exploitation dont la pro-
duetion n’a jamais été dépassée de 1750 & nos jours, cc
qui donnerait pour ces deux siéeles une exploitation totale
de 35.000 m3 X 200 — 7.000.000 m3 (1.000.000 t.). I] est
done permis de penser que la réserve de tourbe est encore
dans ce bassin de 40.000.000 m3 environ (5.700.000 t.).

Nous avons tenu & apporter ces préeisions car les nom-
breux étangs cxistant dans les marais de la Souche, et
observés sur une earte de cette région, pourraient laisser
croire que le gisement est fortement diminué. Notre pros-
pection a montré 1’importance des marais restant encore
4 exploiter, d’autre part il ne faut pas oublicr également
que D’exploitation manuelle n’a jamais ¢té poussée a fond
de gisement: le maximum tiré étant 3 m. 30 4 0 m. 30 de
« découverte », soit 3 m. 60, méme pour les nomhreux
points ol [’épaisseur de tourbe exploitable est de 4 ¢t 5 m.
ct our il reste par conséquent la base des couches de tourbe
qui pourrait éventuecllement faire 1’objet d 'une extraction
mécanique.
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B. — SUCCESSION DES DEPOTS OBSERVES
DANS LI GISEMENT TOURBEUX

La succession chronclogique des dépots susceptibles
d’étre observés dans le gisement tourbeux est donné par
le tableau I, ol sont indiqués les maxima d'épaisseur ren-
contrés par les sondages. Ces dépdts étant irrégulicrs peu-
vent faire défaut en certains points: la série compléte n'a
jamais é1é trouvde.

TABLEAU 1
Terre végétale argilo-sableuse ............ 1240
Limon argileux. . ........ ... 3™70
Sable QUATtZEUX . . ittt i 0™85
Terre moire . . ... ... ... o e 0m45
Tourbe. . . 5m56
Sable quartzeux inférieur noir .......... 1790
Sable quartzeux inférieur blane .......... 3m20
Sable quartzeux avece grains de craie...... 1460
Limon argileux inférieur . ................ 1m20

D autre part, le tableau IT indigue les variations des
profondeurs auxquelles a été atteint, dans les différents
sondages, le fond de I'ancien thalweg constituant le
substratum sur lequel reposent les dépots tourbeux.

TaBLeau 1T
MINIMA MAXIMA

Fragments de craie avec sable quartzeux.. a 0m70 a 6m25
Craie blanche en morceaux (craie fissurée) a 0™30 a 3=80
Craie marneuse . . ........uverenarnnann. a 150 a 6m05

1. NATURE DU SUBSTRATUM.

H appartient au Crétacé supérieur, les carriéres ouver-
tes sur le pourtour ou dans les bultes témoins du bassin
exploitent :

a) la crate a Micraster corangwinum. Nous y avons
trouvé peu de fossiles, quelques Belemnitella.

A la limite N.E. apparaissent :

b) le craite a Micraster breviporus,

e) la craie marneuse.

A la limite S.W. :

d) la crate supérieure g Belemnites.
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Dans les sondages nous n’avons pas recueilli de fossiles,
ni de débris de fossiles du substratum crayeux, celui-ci se
présente sous forme de eraic blanche, ou de craie formarnt
mastic dans la sonde, ce qui nous permet de la rapporter
a la eraie marneuse. Quelquefois le substratum est consti-
tué de fragments anguleux de crale plus ou moins gros
(craie fissurée) associés & du sable quartzeux. Nous n’a-
vons jamalis trouvé de fragments de craie roulés, il n'y a
done pas eu de courant d’eau rapide sur cette craic avant
le dépdt des sahles quartzeux.

Nous rn’avons rencontré que quelques galets de quartz
de petite taille, plus petits qu’un euf de poule: 1'un d’eux
a ¢té trouvé & 1 m. 10 du sol dans la tourbe ¢t l'autre
4 0 m. 42 dans le sable en denx points différents de la
région de Sissonne; un troisiéme 3 3 m. 45 dans la craie
marneuse, prés de la Montinette; le quatriéme aux eavi-
rons de Chivres 4 1 m. 70 dans le sable,

11. REPARTITION DES SABLES.

Sur le substratum ecrayeux repose souvent du sable
quartzeux quelquefois blance & Ia base et dont la partie
supérieure est noire. Cette coloration est due a la maticre
humique qui est mélangée avee le sable quartzeux blane
par suite du contact de celui-ei avee la tourbe ou la terre
noire.

11I. NATURE DU COMPLEXE TOURBEUX.

1° Le limon :

Dans certains cas, nous avons trouvé sous le dépdt
tourbeux, soit directement sur le substratum crayeux, soit
sur le sable, une couche de limon argileux; au cours da
nos sondages, nous avons rencontré dans la tourbe — fait
déja mis en évidence par lexploitation — une ou deux
couches de limon argileux pouvant atteindre 0 m. 30
d’¢épaisseur, les ouvriers nomment ecette roche: « glize »
ou « glaize ». Ces dépots ont dii étre effectués au cours
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d’inondations qui ont provoqué ’'arrét de la tourbification
car il n’y a pas cu mélange de tourbe ct de limon.

2v Mode de gisement du bois :

Nous avons rencontré également dans la tourbe du bois
possédant toujours son écoree, quelquefois le bois propre-
ment dit a perdu toute consistance, il se comprime faci-
lement scus les doigts; d’autres fois il est plus résistant,
noirel et porte des traces de carbonisation analogue a la
transformation du bois en fusain, il cst alors comparable
au fusain des dessinateurs et laisse unc trace noire sur
le papier. Parfois eertains fragments de hois exposés a
[’air rougissent, par un phénoméne semblable & celuil que
I’on observe chez certaines espéces actuelles telles que
I’aulne.

Certains morccaux coupés en travers sont des branches,
d’autres seetionnés en long portent des ramifications ver-
ticales qui semblent s’enfoncer dans le sol, ces parties
sont d’ailleurs trés dures et le centre ne parait pas atteint
par la carbonisation. Ce sont des souches toujours de
petite taille qui ne dépassent pas 0 m. 20 de diamétre.
Il faut également signaler que sous ces souches, il y a de
la tourbe, avee parfois des débris de rhizomes de Phragmi-
tes et que 1’étude macroscopique de ces bois permet de
remarquer qu’ils sont traversés par des racines et des
rhizomes. Ces [ragments de bois peuvent représenter les
restes de saules comme il en pousse actuellement sur laLA
tourbiére. S’ils proviennent d’un transport, celui-ci ne
fut pas brutal, il a di étre lent puisque nous treuvons
les écorees trés hien eonservées avee leurs ornements,
leurs lenticelles, leur couleur méme. I1 nous faut d’ailleurs
signaler que 1’étude microscopique de la tourbe révéle la
présence de pollens et de débris mieroscopiques de bois.
Georges Dubois ¢t M™e Camille Dubois (7) ont indiqué

(7) Georges DuBois et M= Camille DuBois. — Ktude paléo-
botanique de tourbigres de la région parisienne. Bulletin de la
Société Géologique de France, b¢ série, t. VII, 1937, n° 9, p. 579
a 583,
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dans les marais de la Souche une grande « panvreté
pollinique sylvatique », ils signalent unc phase Pin et
Bouleau, peu de Coudrier, une Chénaie mixte « uniforme
et peu dense, avec jeux alternants de Chéne et d’Orme,
le Chéne devant demeurer seul. Lie Hétre étant disparu
aussitdt qu’apparu ».

3° La tourbe proprement dite :

Elle peut atteindre une puissanee de 5 m. 50, elle est
de qualité variable et peut faire complétement défaut en
certains points. On peut l’observer plus ou moins fibreuse,
traversée de nombreuses racines, de nombreux rhizomes
actuels ou anciens, elle est alors trés légére aprés séehage
et constitue un combustible de moins bonne qualité que les
variétés plus compactes bien noires, qui deviennent trés
dures par dessication. Parfois nous avons trouvé de la
tourbe de teinte rousse, plus claire et formée de moussey
du genre Hypnum ; unc fois séche, les produits qu’elle
donne sont d’unc extréme 1légéreté. Ces tourbes conticnnent
des teneurs en cendres qui sont de 'ordre de 6 & 15 %.

4° Le sol de végétation actuel :

Il est constitué par une tourbe partieuliére non em-
ployée comme combustible, appelée « décombre » par les
tourbiers. Cette tourbe, riche en racines, a une forie
tencur cu cendres pouvant atteindre 50 %.

ov Le sable quartzeuxr supérieur :

Nous avons trouvé en bordure du bassin des dépots
sableux que l'on doit rapporter a des formations analo-
cgues 4 celles qui ont été déerites par Charles Barrois (8)
qui a signalé que la Souche coule sur la craie de Champa-
ene ou l'argile fait défaut, de plus elle recoit des eaux
qui deseendent des pentes sablonneuses du plateau tertial-
re; le sable domine dans ses alluvions au point de justifier
la. dénomination de « Sable de Sissonne ».

(8) Charles Barrols. — Note sur les alluvions de la Souche.
Ann. 8. G. N., VII, 1879-1880, p. 82.
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6° Les lamons argileux supérieurs :

Comme les dépdts sableux, on les trouve ordinairement
en bordure du bassin sous forme de dép6ts lenticulaires
recouvrant lu tourbe. Par contre, les nombreux sondages
que nous avons exécutés nous ont permis de reconnaitre
I’existence de couches limoneuses beaucoup plus impor-
tantes s’étendant sur prés de 4 kilométres, atteignant
parfois 600 métres de largeur et ayant une puissance
maximum de 3 m. 75. Ce manteau relativement puissant
de limon argileux recouvrant et comprimant la tourbe a
provoqué le durcissement de cette derniére ou 'on éprou-
ve des difficultés & faire pénétrer lo sonde. Les éléments
détritiques de cet important dépot proviennent vraiscm-
blablement des hauteurs de la Neuville-Bosmont, d "Autre-
mencourt et de Montigny-le-Frane et ont pu s’accumuler
au cours de la répétition de phénoménes analogues 4 ceux
provoqués par l'orage qui, le 4 mai 1865, prés de Ven-
dhuille, détermina la formation dans la vallée d’Ossu
d’un dépot de 0 m.25 de limon sur une largeur de 500 m.
et une longucur de 1 k. (9). Cependant on peul aussi les
attribuer § une inondation de la Serre amenant des allu
vions d’origine plus lointaine, phénoméne auquel fait
allusion d’Archiae (10) qui signale qu’au cours de scs
crues cette riviere a déposé des couches de limon dont
'épaisseur atteint 7 m. dc puissance entre Assis ct La
Fére, Lexistence de la tourbe dans le sous-sol de toute
cetle région était demeurée ignorée jusqu'ici, toute cette
zone se trouvant occupdée par des paturages ou des champs
cultivés.

C. — CoNCLUSIONS

1° La prospection des tourbitres de la vallée de la
Souche nous a révélé que la réserve totale de tourbe

(9) Albert DEMANGEON. — La Picardie, p. 77.

(10) D’Arcriac. — Description géologique du département
de YAisne, p. 37.
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dans le gisement est plus importante qu'on le eroyait
jusqu’ici: cette roche combustible existant sons des limons
utilisés comme terres cultivées.

2° L’¢tude des dépdts reposant sur le substralum
crayeux nous permet de suivre les caprices du cours de
la riviére qui a creusé cette vallée et de retracer son
histoire.

3° La grande rarcté des cailloux roulés nous indigue
que cette riviére, au cours du creusement de la vallée, n’a
pas donné licu 4 des courants violents et importants.

4° L’étude des dépodts limoneux privés de débris végé-
taux nous laisse supposer que ces dépdts se sont accumu-
1és eux-mémes sur des végétaux tourbifiés ou en voie de
tourbification car, s’ils résultaient d’un apport sur un
marais couvert de végétaux vivants, on y trouverait en
place des tiges, des feuilles mélangées au limon.

5¢ Nous n'avons jamails trouvé de limon dircetement
sur les dépots de bois et de souches. La tourbe existe sous
ces souches qui peuvent étre en place comme les touffes
de Saules et de Bourdaine vivant actuellement sur la
tourbiére. Les eaux qui ont alors couvert le marais
n’étaient done pas limoneuses.

6° L’ absence de systéme radiculaire important d’un sol
de végétation terrestre ou aquatique sur le limon « glize »
nous ohlige a penser que la végétation qui a pu reprendre
sur ce dépot de limon et gqmi précédait la nouvelle période
de tourbification appartenait & des espéces ayant peu de
racines telles que des Charas, des Myriophylles.... ou des
mousses. Comme la couche de tourbe reposant immédiate-
ment sur le limon n’cst certainement pas formée unique-
ment de mousses, on est obligé d’admettire qu’elle résulte
d’aceumulation de débris de végétaux aquatiques ou de
débris de végélaux terrestres ayant subl un certain trans-
port. Ceci se trouve confirmé par le fait que nous avons
observé en 1945 que les premiéres plantes qui s’installaient
dans les trous de bombes de 1944 étaient des Charas et
pose naturellement la question de 'origine des débris de
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végétaux terrestres dont nous avons pu constater la pré-
sence dans nos examens microseopiques, présence déja
slgnalée par Georges Dubois et M™ Camille Duhois (11).
Seul un transport par des eaux calmes, par les vents ou
par l’action combinée de eces deux agents de transports
peut expliquer ce mélange de débris autochtounes et
alloehtones.

7° On peut étre étonné de la pauvreté de la tourbe en
fossiles, mais il y a lieu de remarquer qu’actuellement la
faune du marais est également 1rés pauvre.

8¢ I.’étude approfondie que nous avons faite de la flore
actuelle nous permet de constater qu'elle différe peu de
lu flore relevée par nous au cours de nos Investigations
microscopiques et reconnuc par Georges Dubois et M™ Ca-
mille Dubois (12) & la suite des analyses polliniques de
plusieurs échantillons de tourhe de Chivres. Nous pouvens
alors en déduire que les conditions de vie actuelle étaient
4 peu pres celles qui existaient au début de la formation
de cette tourbe et ont varié fort peu depuis eette époque.

LEn résumé, la tourbe de Chivres s’est formée en pério-
de calme, dans des eaux non limoncuses, a faible courant
(celui de la Souche a 0 m. 0007 par meétre) et sous des
températures peu différentes de eclles que nous subissons
actuellement. Tes eaux, en étendues peu profondes, char-
gées de plancton, purent étre occupées par les Chara, les
Myriophyllum, les Potamogeton, les Nymphea, les Scir-
pus, 'les Phragmites, dont les débris s’accumulaient sur
place; en méme temps étaient amenés dans ces étanes des
débris de plantes terrestres: fougéres, mousses, des déhiis
de bois, des feuilles provenant de la forét voixine, tandis
que le vent amenait des pollens variés. Tous ces matériaux
déposés sur les débris des plantes aguatiques se tourbi-
flaient, le fond de la mare s’exhaussait ; au milieu fran-

(11) Georges DuBois et M™ Camille Dreors. — Etude paléo-
botanique de tourbiéres de lu région parisienne, p. 579 & 5%3.

(12) Georges Dupois et M™ Camille Dugois, p. 581 a 583.
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La succession des végétaur et associations végétales dans les marais de
la Souche, de la zone des étangs a la zone périphérique des murais

en contact avec les friches ou les terres cultivées.
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chement aquatique, faisalt suite un substratum vaseux
puis solide ; & la flore aquatique, amphibie, succédait la
flore terrestre; des arbustes, des arbres pouvaient s’im-
planter et croitre pendant un certain temps. Des change-
ments survenaient dans le régime des eaux, pouvaient pro-
voquer des inondations qui rendaient impossible toute vie
terrestre, les débris végétaux continuaient de se tourbifier,
les souches restant en place. Les Charas reprenaicent
possession du [ond des eaux qui étalent ensuite envahies
par les Myriophyllum, puis par la suceession des végétaux
qui transforment progressivement le milicu aquatique en
milicu terrestre. Dans certains cas, ces inondations pou-
vaient apporter des troubles minéraux qui déterminaient
la formation de limons: la tourbe cessait alors de se for-
mer par manque d’accumulation sur place ou d’apport
de maticres organiques et 1l se déposait alors une couche
de « glize » essentiellement minérogéne. Lorsque ces
apports anormaux de substances minérales prenaient fin,
il est probable que les Charas se développaient & nouveau
et qu'un eycle végétal évolutif recommencait. Plusieurs.
séries de phénomeénes semblables purent ainsi se suceéder
juqu’a I'époque actuelle ol la tourbiére doit &tre consi-
dérée comme morte dans toutes ses parties exondées.
Lie phénoméne de tourbification ne se produisant plus
aujourd 'hui gue dans les étangs creusés par ’exploitation
de la tourbe et que laissent subsister les travaux de
drainage destinés 4 l’asséchement de cette région maré-
cageuse. La cessation de ees travaux entrainerait 1’'inon-
dation des parties actuellement exondées et il y a tout
lieu de eroire qu'elle rétablirait les conditions néeessaires
4 un nouveau cyele de végétation qui aboutirait a la
formation de nouvelles couches de tourbe auxguelles man-
queraient toutefols les apports importants qui avaient
pour origine la forét entourant le bassin, forét qui aujour-
d’hui n’est plus représentée que par quelques bois elair-
semés. Ainsi compris, ce mécanisme de formation seralt
alors comparable & celui déerit par M. Pierre Pruvost
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dans 1’étude de la gendse des couches de lignites dans le
bassin cénomanien de Pont-St-Esprit (Ardéche) (12).

M. A. Duparque présente la communication suivante -

Des roles respectifs de [’examen microscopique
¢t de l’analyse chimique
dans 1’étude pétrographique des houilles paléozoiques
par André Duparque '

SOMMAIRE
I. — Introduction. — Grande diversité des roches combusti-
bles désignées par le terme « houille ».
II. — Neécessité d’une définition exracte de chaque échantillon
de houille étudié.
I1T. — But de T'étude microscopique des houilles paléozoiqucs.
IV. — Importance de 'analyse immédiate des houilles paléozoi-
ques.
V. — Conclusions.
I. — IxTrRODUCTION

Grande diversité des roches combustibles
désignées par le terme « houille ».

1.’¢tude pétrographique d’une roche quelconque exige
pour étre compléte la réalisation simultanée d’un exomen
microscopique et d’une anaelyse chimique seuls capables
de définir exactement les earactéristiques physiques et
chimiques des entités complexes qui constituent la erofite
terrestre. En aucun ecas le seul examen macroscopique
(ex. & 1’eeil nu ou & la loupe) ne peut étre substitué, méme
particllement, 4 ces deux modes d’investigations sans
exposer ceux qul ont commis ou qui commettront 'impru-

(13) Pierre PruvosT. — Un bassin houiller paralique d’age
cénomanien: les lignites de Pont-Saint-Esprit. Bulletin Société
géologique de France, 5° série, t. XII, 1942, n° 4-5-6, p. 165-180.
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dence d’avoir rceours 4 cette solution de facilité & aban-
donner le domaine de la recherche scientifique pour adop-
ter celul d'un empirisme dangereux dont 1’usage pouvait
se justifier autrefois par I’absence de méthodes d’étude
appropriées, mais qui représente aujourd’hul des procédés
insuffisants et hasardeux qui doivent étre systématique-
ment bannis de toute recherche sérieuse. Ces remarques
d’ordre général se trouvent particuliérement vérifiées
dans le domaine de la pétrographie houillére en raison
méme des caractéres éminemment complexes des roches
si différentes que 'on groupe ordinairement. sous le voca-
ble de « houille ». Ce méme terme sert couramment 3 dé-
signer divers types de combustibles passant graduecllement
des houitlles flambanies dont la teneur en matiéres vola-
tiles peut atteindre 45 %, aux houtlles anthraciteuses qul
n’en contiennent que de 11 &4 8 % par tonte une série de
termes intermédiaires (houtlles grasses a gaz, h. grasses
maréchales, h. a coke, h. demi-grasses, h. quuart-grasses,
h. maigres) ou Don observe la coexistence des consli-
tuants maeroscopiques si parfaitement déerits par Henry
Favol (1) qui sous des apparences identiques peuvent pré-
senter des caractéristiques microscopiques, chimigues ou
technigues toutes différentes (2).

Ainsi employé de facon fort vague, le terme houille ne
s’oppose guére qu’a celui d’anthrecite utilisé pour nom-
mer les combustibles contenant moins de 8 % de M. V.

(1) Henry Favor. — Friude sur le terrain houiller de Com-
mentry. Lithologie et stratigraphie. Bull. Soc. de VIndustrie
Minérale, série 2, t. XV, St-Kiienne, 1887.

Ce sont ces mémes constituants macroscopigues qui ont été
décrits plus récemment par M. C. Stores (1919) sous les noms
ae Durain, Clarain, Vitrain et Fusain, et par R. THIESSEX
(1920) sous les appellations de Attritus, Anthrazylon et Mother
of coal (—= Mineral Charcoal).

(2 )Voir 4 ce sujel: André DupargUk. — Structure microsco-
pique des charbons du Bassin houilier du Nord et du Pas-de-
Calais. Mém. Soc. Géol. Nord, t. XI, 1933. Consulter notamment
les chapitres 14° 4 16~ (pages 285 a4 340 et les monographies et
notes particuliéres citées dans la bibliographie de cet ouvrage
et principalement celles qui y figurent sous les n°s 200 & 202,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 17 —

qui trés souvent présentent des alternances des mémes
constituants macroscopiques que 1’on observe dans les
houilles. Seules certaines variétés d’anthracites particu-
lierement typiques et formées presque execlusivement de
howille brillante (— Vitrain == Anthraxylon) peuvent étre
distinguées facilement & D’eeil nu des autres types de
houilles, car si la prédominance des lits de houilles mates
permet dans certains cas de deviner le caractére bitumi-
neux (M. V. > 26 %) de certaincs houilles, tandis que la
fragilité de certaines houilles a coke (26 %> M.V.> 18 %)
les différencie des caractéres compacts des houilles bitumi-
ncuses ou des houilles maigres anthraciteuses, 1’expérience
montre que la plupart de ces caractéres extérieurs sont
trompeurs ¢t ne peuvent servir de base a des détermi-
nations vraiment scientifiques. '
Dans ces eonditions, comme je 1’ai atfirmé & différentes
reprises, les caractéres spécifiques d’un Echantillon de
charbon paléozoique quelconque ne peuvent étre scientifi-
quement défimis que par un examen microscopigue Suffi-
sant et par analyse chimique immédiale du fragment de
houille eonsidéré, de méme que pour d’autres raisons, sur
lesquels je ne puis m’étendre ici, ’origine du dit échan-
tillon doit étre définie par les positions du point de prise
dans le gisement et dans 1’épaisseur de la veine de houlile.

IT. — Nécessité d’une définition exacle
de chagque échantillon de houille étudié.

C’est en m’inspirant des considérations précédentes qui
s’étaient imposées & mol comme permettant scules de
réaliser un point de départ suffisamment précis 4 wuute
recherche scientifique séricuse que je me suis toujours
astreint & n’étudier que des échantillons de houille d’ori-
gine précise el certuine, A les définir par un examen mi-
croscopique sérieux, toujours accompagné de 1’indication
de la teneur en matiéres volatiles du fragment de houille
examiné. En agissant de cette facon j'ai eu uniquement
pour but de définir exactement de facon précise et sans
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ombigiinité le type de houille auquel se rapportaient mes
déterminations, mes desceriptions et mes microphotogra-
phies de facon & permettre 4 tous ceux qui étudieront des
charbons semblables de pouvoir utilement comparer leurs
observations aux miennes.

Cette maniére d'agir, qui ne fait qu’appliquer en pétro-
graphie houillére les régles élémentaires employées en Géo-
logie pour définir l’origine des échantillons étudiés, différe
beaucoup, 4 ce puint de vue, de celles généralement utili-
sées par les chercheurs qui ont examiné les houilles au
microscope, chercheurs qui pour la plupart étant des
techniciens, des botanistes, des chimistes ou des paléo-
botanistes peu habitués aux méthodes des sciences géo-
logigques et pétrographiques, se sont abstenus de donner
des origines préeises et des caractéristiques chimiques
suffisantes des roches combustibles qu’ils ont déerites.

Certains auteurs n’ont donné aucune origine des houilles
qu’ils ont décrites et figurées, tandis que d’autres se sont
bornés a indiquer simplement le bassin houiller dont elles
proviennent sans désignation de veine ou de eouche, cer-
tains échantillons ayant été prélevés dans des cargalsons
de charbon pouvant comporter des mélanges de houille
provenant des différentes couches d’un méme puits d’ex-
traction ou méme de plusieurs puits.

Si ’on ajoute & cela que dans la grande majorité des
cas ces mémes auteurs ne donnent aucune indieation pré-
cise sur les teneurs en maticéres volatiles et se contentent
parfois d’indiquer simplement des appellations teehniques
peu précises et variant, le plus souvent, suivant les régions
et suivant les pays, 'on comprendra aisément qu’il est
matériellement impossible de savoir & quelle catégorie
exacte de houtlle se rapportent leurs descriptions ef leur
figuration. Cette absence de précision ne permet pas de
comparer utilement les résultats d’observations diffé-
rentes dont certalnes contradictions pourraient n’étre
qu’apparentes ¢t tenir uniquement a ce que les houilles
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étudiées séparément pouvaient fort bien étre de types
pétrographiques et chimiques divers.

De telles comparaisons ne seront possibles que lorsque
tous les chercheurs qui s’occuperont de ces questions
s’astreindront comme premiére tdche de dire clairement
de quel type de houille ils entendent parler, cette défini-
tion ne pouvant &tre donnée que par 1’analyse immédiate
dont il sera question plus loin, l'origine exacte des échan-
tillons étant, d’autre part, indispensable dans toute étude
qui tient & ne pas se cantonner dans le domaine de la
morphologie pure.

II1. — But de l'étude microscopique
des houtlles paléozoigues

[.’étude pétrographique des hounilles a é1é entreprise par
les différents chercheurs qui 1’ont abordée dans des buts
trés divers que je ne m'attarderai pas & définir icl ol Je
me bornerai 4 exposer mon opinion personunelle.

Pour le naturaliste que je suis, le seul but raisonnable
4 atteindre est d’aceumuler des observations microseopi-
ques qui, lorsqu’elles sont suffisamment nombrecuses et
suseeptibles d’étre coordonnées entre elles, permettent de
perfectionner nos connaissances sur 1’histoire naturelle
des roches combustibles, les faits d’obscrvations isolés
n’ayant qu’une importance toute relative si ee n’est dans
le domaine foreément trés restreint de la morphologie
pure. C’est uniquement du perfectionnement lent el pro-
gressif de ces connaissances que l'on peut espérer, en étu-
diant minutieusement le mécanisme de la formation des
couches de houille, dégager, dans un avenir plus ou moins
proche, des conclusions d’ordre pratique susceptibles
d’aider les techniciens dans la prospection des gisements
houillers. Cette méthode qui consiste 4 ne passer cuuti-
nuecllement du connu 4 1'inconnu que lorsqu’un falsceau
de faits d’observation suffisamment probant permet d’éli-
miner toute hypothése hasardeuse econduit naturellement,
non seulement & décrire les débris végélauzx caractéristr-
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ques des Toutlles, mais encore & mettre en évidence les lois
yénérales de la sédimentation qui ont présidé a leur accu-
mulation. Seules des recherches conduites de cette facon
peuvent prétendre aborder le probléme de la pétrographie
houillére dans son ensemble et mener ecux qui les pour-
suivent & des conclusions d’ordre général. Dans de telles
recherches, les résultats d’ordre pratiqgue que certains
croient pouvolr assigner comme buts principaux a ce que
I’on convient de désigner sous le nom de « Seience appli-
quée » cessent de pouvoir étre considérés comme tels et
ne sont plus admis qu’a la condition de s'imposcr logi-
quement d’eux-mémes eomme conelusion des dites reeher-
ches.

Dans ces conditions, 1l est évident que toutes rechierches
de détail sur des houilles données doivent étre considérées
comme prématurées tant que la question de leur structure
d’ensemble et de leur mode de formation n’a pas é&té
préalablement traitée de facon satisfaisante.

Or, & ma connaissance, je suis actuellement le scul a
avoir envisagé la solution de la question de eette fagon et
mon mémoire d’ensemble sur les Tlouilles du Nord de la
France, cité plus haut, est le seul ouvrage ol se trouve
abordée 1'étude sysiématique de houilles rveprésentant
dans le temps et dans 'espace 'ensemble des couehes de
combustible d’'un méme gisement (3). Ta plupart des
études, méme parmi les plus importantes qui ont été
entreprises par ailleurs sur la pétrographic des houilles
ne se sont assignées pour but que des résultats essentielle-
ment pratiques en supposant, en qguclgue sorte, comme
résolus les problémes essentiels des structures et des modes
de formation des dites houilles qui dans la plupart des
cas ne sont qu’d peine abordés dans les fravaux en ques-

(3) C'est cette méme idée générale qui a dominé toutes mes
recherches que jc n’ai cessé de poursuivre dans les nombreuses
monographies qui ont précédé ou suivi la publication de ce
travail d’ensemble. Consulter notamment a ce sujet les notes
citées dans l’'index bibliographique dudit mémoire sous les nu-
méros 180 a 213, (Mém. Roc. Géol. Nord, t. XI, p. 713 & 715).
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tion. Un seul ouvrage, le Lehrbuch der INohlenpetrogra-
phie de Erich Stach (4) contient une excellente et abon-
dante figuration de la structure des houilles paléozoiques
allemandes qui, si elle avait été plus judicicusement utili-
sée par cet auteur, aurait pu constituer un ensemble par-
ticuliérement intéressant. Malheurcusement dans le but
d’assimiler, quant a lecurs modes de formations, les tour-
bes, les lignites et les houilles, Stach a cru devoir figurer
simultanément les mierophotographics de types de com-
bustibles d'dges différents et de provenances variées, ce
qui, selon moi, complique la question et n’a fourni aucune
indication précise sur les origines et les caractéristiques
chimiques des houilles qu'il a déerites (5). Le texte de eet
ouvrage prétend mettre en évidence de irés nombreuses
contradictions enire les faits observés par Stach et ceux
mis en évidence par mes travaux antérieurs, contradie-
tions dont Ja plupart n’existent, selon moi, que dans
I'imagination de cet auteur. Stagh affirme bien avoir pu
ohserver, grice & des moyens d’investigation particuliers
(emploi d’objectifs & immersions ou attaque des surfaces
polies), des structures que j’aurais été incapable de distin-
guer en surface simplement polie et avee des ohjectifs a
see¢ dans la howille brillante (— Vitrain ou Vitrit). Or, la
comparaison des microphotographics de cet auteur avee
ccelles que j'ai publiées antéricurement révtle la quasi
identité des structures figurées, les qualités et les finesses
de détail des mierophotographies n’étant pas toujours a
P'avantage de celles de mon contradicteur. La simple
lecture du texte de ce dernier et méme celle de la table

(4) Erich StacH. — Lehrbuch der Kohlenpetrographie. Inipri-
merie Borniraeger, Berlin, 1935.

(5) Les termes Fettkohle, Gasflummliohle, Flammhokle qui
correspondent a4 des appellutions fechniques qui n’ont pas €été
vérifiées par des analyses des échantillons étudiés manqguent
de précision et ceux parfois employés de Saarkohle et de Ken-
nelkohle sans aucune indication de provenances précises et
sans indications des teneurs en M.V. ne permettent pas de se
rendre compte 3 quelle variété de combuslible on a reéellement
affaire.
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des matidres de 1’ouvrage permet de montrer qu’il n’y a la
qu’une simple contradiction apparente qui tient & ce que
Stach ayant abandonné complétement la distinction des
lits de howille semi-brillante (= Clarit), a tout simplement
incorporé au constituant que j’al nommé howuille brillante
(= Vitrit) une partie des lits élémentaires des houilles
que j’al moi-méme déerits sous le nom de houille semi-
brillante, le reste étant attribué aux lits de houi/le mate
(Durit). Par le jeu de ce simple changement d’appellation
des constituants maeroscopiques des houilles, Stach a de-
erit comme appartenant a la houille brillante (Vitrit) les
mémes structures mieroscopiqies que jJ’avals antéricure-
ment figurées comme étant caractéristiques des lits de
houille: semi-brillante (Clarain). les contradictions gue
mon collégue allemand se plait & souligner ne tiennent pas
a des différences d’observation, les faits mis en évidence
étant rigoureusement identiques, mais tout simplement &
ce qu’'il a volontairement et sciemment modifié le langage
utilisé pour les exprimer.

- Sans attacher plus d’importanee gu’il convient aux
qucstions de nomeneclatures macroscopiques dont je svali-
‘gnais au début de cetie note le caractére empirigue, je
tiens 3 affirmer ici que lo distinciion de quatre consti-
tuants s'impose par le fait méme mis en évidence par
Fayol en 1887 ct confirmé depuis par tous mes travaus
de la présence, parfois dans un méme bassin houiller, de
houilles & quatre constituants et de houilles & trois cons-
tituants dont Stach et quelques autres auteurs affectent
d’ignorer 'existence.

D’autre part, je tiens & exprimer ici le regret que
I’ouvrage de Stach, qui par ailleurs contient une exeellen-
te figuration & grossissements moyens ou forts des houilles
paléozoiques allemandes correspondant en réalité a4 un
trop petit nombre de houilles différentes (d’aprés ses pro-
pres indieations Stach n’aurait examiné tout au plus
qu’une douzaine de houilles paléozoiques de provenances
différentes représentant uniquement des charbons du type
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bitumineux), se borne a déerire les caractéres mierosco-
ques des trois constituants maecroscopiques dont il admet
D’existence sans presque faire allusion aux struetures
d’ensemble des charbons qui les contiennent et sans don-
ner aucune mierophotographie a4 grossissements faibles ou
trds faibles qui nous renseigneraient utilement sur les
caractéres généraux de ecs combustibles. De ce fait, ce
travail affecte bien plus 1’allure d’un ouvrage de paléo-
botanigue et de morphologic pure que de pétrographie
dans le sens qu’on attribue a cette science en géologie.

J’al trop insisté sur l'importance que j’attache aux
examens microscopiques pour ne pas signaler le fait qu’au
cours de ces derniércs années des mémoires luxueusement
édités ne contiennent que des microphotographies qui par
leur nombre trop réduit et surtout par leurs mauvaises
qualités démontrent clairement le peu de place que ces
examens ont joué dans les recherches publiées. Bien des
publications antéricurcs présentent les mémes défants, gqui
s'expliquent par le fait que malgré son apparente simpli-
cité la confeetion de bonnes surfaces de houilles sitmple-
ment polies est ehose moins facile qu’on pourrait le eroire
et que ’emploi des procédés d’attaque nous raméne aux
méthodes ufilisées il y a vingt-cing ans sans suceds appré-
clahles. Devant de telles difficultés, certains préférent re-
noncer a multiplier ces examens pour utiliser uniquement
P’examen macroscopique dont je signalais les ecaractéres
empirigues et peu seientifiques au début de cette note.

En résumé, 1’6tude microscoplque des surfaces simple-
ment polies de houille s’impose pour définir la nature
des débris végétaux qu’elles conticnnent et leur distribu-
tion dans les lits hétérogénes des veines de charbon que
I'on convient de désigner par le terme de constituants
macroscopiques. Elle nous fournit des indieations précises
sur la nature des dépdts initiaux, mais ne nous permet
guére de distinguer que les grands types pétrographiques
qui correspondent aux houilles bitumineuses (h. de cuti-
ne), aux houilles & coke (k. ligneuses) et aux combustibles
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maigres (h. ligno-cellulosiques) ou les débris ligneux ten-
dent & devenir rares ou 4 présenter des états d’altération
avaneés, ces deux grands types prinecipaux (h. de cutine
et h. ligno-ccllulosiques) étant réunis par le type inter-
médiaire des houilles miztes contenant simultanément des
débris cutinisés et des fragments de bois également ahon-
daunts, type intermédiaire qui est bien représenté dans les
bassing paraliques comme dans les bassins limniques.

V. — Imporience de Uanclyse immédiate
des houilles paléozoiques

Par contre, dans un type pétrographique de houille, ce
méme examen microscopique, dont j'ai souligné I'impor-
tance dans le développement précédent, ne nous fournit
aucune indication préeise en ce qui conecrne l'intensitd
des phénoménes diagénétigues (8) qui en modifiant secon-
dairement des accumulations végétales primitivement
semblahles ont donné naissance aux deux gammes de com-
bustibles correspondant aux grands types pétrographiques
que j’al déerits antéricurement. ’

Antrement dit, fait que j’ai pu vérifier depuis dans
de nombreuses houilles des bassinsg limniques du eentre
ou du midi de la ¥rance, les états de conscrvation des
débris végétaux des houilles westphaliennes ou  stépha-
niennes ne paraissent pas avoir été modifiés par 1'amnai-
grissement qui a affecté les dépots initiaux et permis la
formation de combustibles & propriétés techuigues treés
différentes, les spores et les cuticules d’'une houille grasse
maréchale (32 % < M.V. < 26 %) pouvant &tre aussi
parfaitement fossilisés que les débris analogues d'uue
houille flambante contenant parfois 45 % de M. V. Des
observations analogues concernant les débris de tissus
ligneux nous conduisent & admettre que 1altération
aceentude des menus débris de bois ou de sclérenchyme

(6) Voir a ce sujet : A, DurarqQue. — loc. cit. Mém. Soc. Géol.
Nord, t. XI, chap. 27 a4 29, p. 501 a 537.
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de certains anthracites ou houilles anthraciteuses a dit
se produire antérieurement & leur accumulation, i leur
mise en place sur les aires de dépét.

Cette intensité des phénomeénes diagénétiques peut, au
_contraire, étre trés facilement mise en évidence et en

quelque sorte mesurée par ’analyse immédiate qul con-
sistc & soumettre successivement des petites quantités
préalablement pulvérisées du charbon & é&tudier 4 une
dessiceation, & une distilietion et & une incinération réali-
sées dans des conditions déterminées. On arrive ainsi par
des opérations relativement simples et rapides & détermi-
ner les teneurs en humidité, en maliéres volatiles, en cur-
bone fize (coke) et en cendres de 1’échantillon mis en
expérience. C’est en combinant cette méthode d’analyse
chimique avec l’analyse élémentaire (détermination des
teneur en ‘¢, O, H, Az ete..) qu'Henry Fayol a parfai-
tement déerit dans ’ouvrage cité au début de cetie note
les constituants macroscopiques des honilles de Commen-
try.

Parmi les données fournies par l'analyse immédiate,
les teneurs en M. V., parfols complétées par les tencurs
en cendres, sont certainement celles qui nous fournissent
les indieations les plus intéressantes sur le degré de trans-
formation sceondaire (diagenese) du combustible étudié.

TI eonvient cependant de rappeler que les valeurs de ecs
résultats numériques ne dépendent pas seulement de la
nature de 1’échautillon, mais sont fonction des conditious
d’expérience, les hounilles, substances particuliérement sen-
sibles, réagissant différemment suivant la facon dont elles
sont traitées. C’est ce fait bien connu depuis longtemps
qui explique certaines divergences, parfois assez impor-
tantes, observées dans les résultats obtenus & partir d'une
méme prise d’essal par plusieurs laboratoires d’analyse
ne procédant pas aux différentes opérations dans des con-
ditions rigoureusement semblables, divergences qui ont
accrédité parmi les techniciens et les géologues cette idee
fausse que la méthode manquait de toute préeision.
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Dés 1902, les recherches de Goutal (7) ont montré qu’en
procédant aux distillations dans des conditions rigoureu-
sement semblables et constantes (méthode du double ereu-
set et chauffage brusqué & 1050°) il était possible de dé-
terminer les teneurs en M. V. avee une précision suffisante
pour permettre, en utilisant une formule appropriée, de
caleuler le pouvoir ealorifique du combustible, les résultats
obtenus différant rarement de plus de 1 % de la déier-
mination directe & la bombe et au calorimétre de Derthe-
lot. Plus récemment, mon collégue Henri Lefebvre et son
collaborateur G. Georgladis (8) ont réussi, en perfeclion-
nant la formule de Goutal, & obtenir par le ealcul, & partir
des tencurs en M. V., des pouvoirs calorifiques caleulés
qui différent rarement de plus de 3,5 pour mille et le plas
souvent de moins de 2 pour mille du pouvoir calorifique
mesuré 4 la bombe.

Ces résultats, vérifiés par de nombreux caleuls et de
nombreuses mesures, prouvent elairement que contraire-
ment 4 une opinion trop faecilement admise, la détermi-
nation de la teneur en M.V. des houilles peut, lorsqu’elle
est effectuée dans des conditions bien définies, donuer
des résultats rigoureusement comparables.

Il convient du reste de faire remarquer qu’en pétro-
graphie houillere unc telle préeision est rarement indis-
pensable et qu’il suffit le plus souvent que les chitires
obtenus pour les différents échantillons prélevés dans
I’épaisseur d’une veine de houille ou en différents points
d’une méme veine puissent étre comparés entre eux et
permettent de les situer avee une certaine approximation
parmi les différents types chimiques et techniques de
charbons. Les chiffres qui indiquent les limites de ces

(7) GouraL. — Sur le pouvoir calorifique des houilles. €. R.
Acad. Sc., t. CXXXV, n° 12, p. 477, Paris, 1902.
(8) H. LerrLBvRE et G, GEORGIADIS. — Détermination du pou-

voir calorifique des houilles et des cokes sans mesures calorl-
métriques. Chimie et Industrie, vol. 46, n° 22, aolit 1941, p. 147
4 158, Paris, 1941.
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différents types n’ont comme dans toutes les classifica-
tions qu’unc valeur approximative et les écarts qui peu-
vent exister dans les déterminations des tencurs en M. V.
ne sont généralement pas suffisants pour entrainer des
erreurs appréeiables d’appellations.

L’on peut done dire qu'actuellement de nomhreux faits
d’observation mis en évidence par 1'étude pétrographique
et de nombreux caleuls ou mesures effectués par les chi-
mistes prouvent que ’analyse immédiate des houilles per-
met de caractériser ces derniéres et de mesurer le degré
d’évolution diagénétique des divers types de houille par
la détermination de leurs teneurs en matiéres volatiles.

Or il suffit de lire les travaux de pétrographie houillére
pour se¢ rendre compte que la plupart de leurs auteurs
se sont complétement abstenu de nous donner pour chaque
houille étudiée la teneur en matiére volatile. Le plus
souvent, comme dans 1’ouvrage de Stach, cité ci-dessus,
ces autcurs sc sont contentés de simples appellations
commerciales qui manquent d’autant plus de préeision
qu’elles n’expriment pas dans la grande majorité des cas
les résultats d’une analyse de Déchantillon étudié, mais
représentent un qualificatif vague s’appliquant & tous les
charhons provenant d’une région plus ou moins vaste
d’un gisement donné. Si Don ajoute 3 cela que ces
appellations commerciales ou industriclles sont foreément
imprdéeises, puisgu’elles servent a désigner des combusti-
bles ecompris entre deux types extrémes parfois asscz diffé-
rents 1’un de ’autre, qu’il est souvent difficile de raccor-
der de facon préeise les termes correspondants utilisés
dans les différentes langues et que les limites assignées
dans les différentes classifications pour définir ces termes
ne peuveni étre considérées comme intangibles, on com-
prendra facilement que dans ces conditions il est presque
toujours impossible & celui qui consulte de tels travaux
de savoir exactement & quel type de houille se rapportent
les descriptions et les mierophotographies publiées. Le
plus souvent, c’est en s’appuyant sur 'impréeision des
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valeurs des teneurs en matiéres volatiles que 1'on se dis-
pense de les donner. Il n’est done pas inutile de rappeler
iei que dans ce eas ces auteurs se contentent alors d’un
terme vague et tmprécis dont la détermination repose
entlicrement sur celles de ces mémes données numériques
(tencurs en M. V.) auxquelles ils refusent par ailleurs
toute précision. De telles solutions de facilité ne font
qu’augmenter les risques d’erreurs et de confusion.

En résumé, en s’astreignant & définir echaque échantillon
étudié par sa tencur en matitres volatiles déterminée par
une méthode sérieuse et constante, on peut caractériser
chaque houille examinée par une valeur numérique com-
parable 4 celles des autres combustibles décrits dont la
précision peut satisfaire les exigences du géologue ¢f du
pétrographe qui, & défaut de valeur absolue, doit, comme
cela est fréquent; se eontenter d’une valeur relative.

CoNCLUSIONS

Il résulte de 'exposé précédent que :

1° Tout éehantillon de houille paléozoique destiné &
I’étude pétrographique doit avoir unc origine ceriaine
définie par sa position géographique dans le gisement et
sa position dans 1’épaisseur de la veine.

2° Que ce méme Gehantillon doit toujours faire 'objet
d’un examen microscopique sérieux permettant de définir
clairement la nature des débris végétaux qu’il eontient et
leurs modes d’association, cet examen devant avoir pour
résultat de déterminer la nature du dép6t initial & partir
duquel dérive la houille en question,

3° Qu’en aucun cas et sous aucun prétexte, ’examen
macroscopique (examen a°l'eil nu ou & la loupe) ne
peut se substituer & l'examen mieroscopique dont il
constitue en quelque sorte un prélude et qui n’acquiert
de valeur vraiment seientifique que lorsqu’une étude mi-
croscopique sérieuse est venue définir de facon précise les
caractlres exacts des constituanls maeroscopiques.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



_ 99 _

4° Que ’examen microscopique doit toujours étre com-
plété ou précédé de Danalyse immédiate de 1'échantillon,
méme soumis aux obscrvations gui par une détermination
suffisamment précise de la tenecur en matiére volatile
permet d’apprécier et en quelque sorte de mesurer 1’im-
portance des phénoménes diagénétiques qui ont affecté les
accumulations végétales postéricurement & leur dépdt.

En formulant ces exigences que d’'autres pétrographes
houillers jugeront exagérées, mais que tous les géolo-
wgues de métier estimeront comme moi indispensybles, je
n’ai nullement la prétention d’affirmer que toutes les
observations de ceux malheureusement trop nomhrenx qui
n’ont pas respecté ces régles élémentaires des sciences
géologiques et pétrographiques sont de ce Tait dénuées de
iout intérét, j’ai voulu tout simplement souligner que du
Tait des impréeisions qui résultent de cette manicre d'agir
les résultats acquis wn’ont plus qu’un intérél presque
exclusivement morphologique qui peut trés bien satisfaive
pleinement les botanistes, les paléobotanistes (9), les chi-
mistes ou les technieciens qui se sont occupés de ces ques-
tions, mais qui apparaitront a tous les géologues comme
manquant de la préeision nécessaire pour permetire de
les utiliser pour expliquer les phénoménecs infiniment

(9) En ce qui concerne ces deruiers, je tiens cependant 23
signaler que l'extréme morcellement des débris végétaux des
houilles et I’impossibilité ol I’on se trouve aussi bien en lames
minces ¢gu’en surfaces polies de faire varier les conditions
d’observation, restreint considérablement le domaine des inves-
tigations purement botaniques. C’est ainsi par exemple que les
menus débris de bois ne peuvent jamais éfre examinés que
dans une seule direction, le plus souvent guelconque, alors qie
la détermination d’un bois vivant, parfaitement conservé, exrige
Peramen de trois coupes rectangulaires convenablement orien-
tées dans le bois en guestion (coupes transversales, tangen-
tielles et radiales). D’autre part, comme les paléobotanistes
n’ont pu jusgu’ici nous indiguer quels sont les caractéres spéci-
figues des spores des différentes plantes houilléres qu’ils ne
peuvent eux-mémes distinguer, les études morphologiques des
spores des houilles qui ont été tentées par certains chercheurs
sont plutdt des travaux d’érudition que de Science pure.
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complexes qui ont présidé 4 la formation des couches de
houille.

Pour satisfaire les exigences légitimes des géologues et
des pétrographes, 1’étude des houilles doit nous révéler
en plus de leur structure microscopique actuelle, 1'impor-
tance des transformations chimiques ou biochimiques
qu’elles ont subies et seule la connaissance parfaite de
‘leurs positions dans le gisement permet d’étayer sur des.
bases suffisamment stables les hypothéses que 1'on peut
formuler sur les modes de formation de ces roches com-
bustibles. Ce but ne peut étre entiérement atteint qu’en
se conformant strictement aux régles que j’al énoncées
dans les conelusions de cette note.

Séance du 20 Février 1946

Présidence de M. P. Pruvost, ancien Président,

puis de M. Chartiez, Président.

M. Pruvost présente les excuses de M. R. Dion, Prési-
dent sortant, qui, suivant la tradition, devrait ouvrir la
séance. 11 rappelle le bel essor pris par la Société sous la
présidence de M. Dion. Il salue le nouveau Président,
M. Chartiez,en qui il se plait & reconnaitre le technicien
affable, accueillant chaleureusement les géologues & qui
il a toujours apporté une aide précicuse. Il remercic le
nouveau Vice-Président, M. Cersin, qui, pendant la durée-
de la guerre, a assuré a la Société une vie clandestine
en sa qualité de Seerétaire. Il invite le nouveau Président
a prendre place au fauteuil et transmet les pouvoirs au
Bureau élu pour 1946.

M. Chartiez, prenant possession de ses fonetions, pro-
nonece 1’allocution suivante :
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Mes chers Confréres,

Mes premiéres paroles seront pour vous dire combien
je suis touehé d’étre appelé par votre vote unanime &
présider vos réunions au cours de ’année 1946.

Je vous en remereic infiniment et eroyez que j attribue
davantage cet honneur 4 mon ancienneté dans la Société
qu’a mon modeste mérite; aussi avee votre indulgence et
toute ’assiduité que j’apporteral dans ’exercice de cette
fonetion, j'espére que ceel compensera cela.

Au surplus, ¢’est la seconde fois que eet honneur échoit
a un membre de ma profession et par voic de conséquence
il rejaillit sur celle-ci, conerétisée actuellement en un
organisme légal et susceptible de resserrer encore les
honnes relations existant entre Intellectuels et Praticiens.

Si ms souvenirs sont fideéles, il y a, en effet, unc tren-
taine d’anntées que M. Brégi, de I’Entreprise de forages
Pagnicz ¢t Brégi, de St-André, 3 laquelle a suecédé la
Soeiété Auxiliaire de Distribution d’Eau et dont notre
collégue M. Joly en est aujourd’hui le Directeur averti,
M. Brégi, dis-je, en assuma la Présidence et les anciens
membres de la Société se souviennent sans doute qu’il s’en
aequitta 4 la satisfaction générale.

Je n’al pas besoin de vous dire, mes chers confréres,
que je m’efforecrai de le suivre dans cette voie.

Et puisque j'évoque le souvenir d’un ancien Président,
je erois de mon devoir de rendre hommage 4 mon prédé-
cesseur immédiat, M. le Professeur Dion, qui a occupé ce
role avee la distinetion et la compétence que chacun sait.

Enfin, j’exprime le veea qu’aprés plusieurs années
d’éclipse, sous 1’égide des éminents savants et professeurs
qui sont a sa téte, la Société Géologique du Nord garde
longtemps encore sa réputation scientifique et tout son
prestige,
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Mgr Delépine cst ¢lu Membre du Conseil, en remplace-
ment de M. A. Duparque dont le mandat est expiré.

Sont €élus membres de la Société :
MM. G. Brognon, Ingénicur civil des Mines, 4 Cuesmes

(Belgique) ;

J. Hugé, Ingénieur-géologue de I’Ecole des Mines
de Mons, & Cuesmes (Belgique);

J. Ricour, Géologue au Bureau des Recherches
géologiques et géophysiques & Paris

Ch. Delattre, Etudiant 4 Béthune.

M. E. Delahaye, Trésorier, présente le compte-rendu
finaneier pour les années 1940 a 1945.

7

Le Président, au nom de la Société, lul exprime de vifs
remerciements pour sa gestion dévouée des fonds de la
Société.

M. P. Pruvaost fait 4 la Société une communication inti-
tulée : Le Bassin houiller de Carmaux-Albi,

M. G. Dubar présente la communication suivante :

Sur lo présence de Pteraspis Crouchi ¢ Mondrepuits
- par G. Dubar

Au cours de I'excursion universitaire dans les Ardennes
au mois de juin 1945, nous avons trouvé, 4 Mondrepuits,
une plaque ventrale de Pteraspis Croucht dans un Irag-
ment de schiste vert d’Oignies.

La partie élevée du village, vers le Nord, est bétie sur
ces schistes bigarrés, de teinte vert clair ombrée de rouge.
C’est 4 la sortie Nord du village, sur un tas de pierres,
qu’a été trouvé cet échantillon; il devait provenir soit
de jardins voisins, soit de murs détruits, et en somme du
sous-sol de Mondrepuits; d’ailleurs ce facieés bigarré n'est
pas connu dans ces parages 4 d’autres niveaux stratigra-
phiques.
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La roche est un schiste grossier, gris-verditre, un peu
micacé, trés finement gréseux, un peu taché de rouille,
avec une fine trainée de grés micacé 4 grain moins fin;
la schistosité oblique & la stratification a trés peu déformé
le fossile.

Dégagé de la gungue suivant sa couche médiane, ce
bouclier ventral n’a conservé que des fragments de la
surface externce. Assez semblable de taille et de forme au
Pteraspis Crouchi Lankester du Gédinnien de Liévin
(puits 6), figuré par M. M. Leriche (1), sa plus grande
largeur est plus médiane; depuis 1a, le bouclier se rétrécit
réguliérement vers ’arriére, et ses ¢6tés sont & peu prés
rectilignes; ils sont un peu convexes chez Pteraspis Crou-
chi dans la figure citéc, et un peu concaves chez Pteraspis
rostrata Ag., in fig. Lankester (2). En outre, 1’cxemplaire
de cette derniére espéce le plus proche de notre fossile a
un contour un peu plus allongé, et surtout le bord posté-
ricur est plus proéminent.

Les schistes d’Oignies du bord Sud du Bassin de Dinant
avaient livré a M. P, Pruvost (3) des seetions nombreuses
d’Ostracodermes — dont des Pleraspis — & Moutigny-
sur-Meuse, mais ils étaient trop engagés dans la roche.

La présence de Pteraspis Crouchi a Mondrepuits, dans
cette méme bande de schistes bigarrés, confirme que cette
formation est contemporaine de 1’0Old Red Sandstone
inféricur, base du Gédinnien supérieur (4).

(1) M. Lericde. — Contribution a I’étude des Poissons fossi-
les du Nord de la France et des régions voisines. Mém. Soc.
Géol. Nord, t. V, mém. I, pl. II, fig. 15,

(2) LANKESTER. — A Monograph of the Fishes of the Old Red
Sandstone of Britain. Pal. Soc. London, 1868, pl. I, fig. 9, sub
nom. Scaphaspis Lloydit Ag., que M. Leriche (op. cit.,, p. 32)
identifie & Pt. rostrata Ag. .

(3) P. Pruvost. — Sur la présence d’Ostracodermes dans les
schistes bigarrés d’Oignies, & Montigny-sur-Meuse. Ann. Soc.
Géol. Nord, XLIIT (1914), p. 304.

(4) Ch. Barrols, P, Pruvost, G. DuBois. — Description de la
Faune siluro-dévonienne de Liévin. Mém. S8.G.N., t. VI, n° 2,
fase. 2 (1920), Lille, tableau XI, p. 201.
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M. A. Duparque présente la communication suivante :

Hétérogeénéité ¢f discontinuité des Veines de¢ houille.
Remarques complémentaires sur !’analyse immediate
des haouilles et leurs modes de formation

par André Duparque

SOMMATRE
I. — L’analyse immédiate des houilles. Ce qu’eclle nous
apprend sur la véritable nature de ces charbons.

II. — Hélérogénéité des veines de houille. Analyses immeédia-
tes industrielles et analyses immédiates pétrographi-
ques.

III. — Compositions chimiques et structures microscopiques des

houilles. Discontinuité des veines de charbon et va-
riations latérales des fuciés.

1V. — Conclusions.

Dans 1’exposé de la note que j’al présentée a la derniére
séance de la Société (1), j’avais eru devoir m’abstenir de
taire allusion aux questions d’ordre technique que pose
le probléeme de 'analyse immédiate des houilles dont les
résultats numériques ne peuvent étre négligés dans toute
étude pétrographique séricuse ou ils constituent les com-
pléments indispensables de [’éfude microscopique, 1'exa-
men macroseopique n’ayant aucun intérét scientifique s’il
n’est ecomplété par ces deux modes d’investigation dont il
n’est en quelque sorte que le prélude naturel. Les rensei-
gnements complémentaires qui m’ont été demandés a la
suite de cet exposé par plusicurs membres de la Socicté
m’incitent & préciser dans la présente note certains points
a peine effleurés dans la précédente.

(1) André DuprarquE. — Des roles respectifs de l’examen
microscopique et de 'analyse chimique dans 1’étude pétrogra-
phique des houilles paléozoiques. Ann.-Soc. Géol. Nord, t. LVXI,
p- 15 & 30, Lille, 1946.
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I. — L’ANALYSE IMMEDIATE DES HOUILLES.

CE QU’ELLE NOUS ENSEIGNE SUR LA VERITABLE NATURE
DES CHARBONS.

Par opposition & DUanalyse élémentaire (détermination
des teneurs en C, O, H, Az cte...) délicate et compliquée,
Vanalyse immédiate des houilles est celle qul consiste a
déterminer par des procédés appropriés, simples et faciles,
les tencurs en humidité, en matiéres volatiles (M. V.), en
carbone fixe et en cendres de ces roches combustibles,
Dans la définition des différents types de houilles elle joue
un réle d’autant plus important que c’est sur clle et
principalement sur le caractére « teneur en matiéres vola-
tiles » que se trouvent basées la plupart des classifications
techniques, eommerciales ou industrielles auxquelles se
supcrposent naturellement la classification pétrographique
(2) des combustibles paléozoiques. Bien que 1’on sache
depuis fort longtemps que les résultats de 1’analyse
immédiate d’un &échantillon donné peuvent varier dans
des proportions appréciables suivant les modes opératoi-
res, les eonditions d’expérience et la nature de l'appa-
reillage utilisé, les discordances observées, auxquelles on
ne parait pas avoir toujours attribué leur véritable signi-
fieation, ont acerédité chez beaucoup de techniciens ou
de pétrographes, 1’idée que ces résultats n’ont aucune
signification précise et que dans ces conditions ’analyse
immédiate ne présente qu’un intérét trés relatif. C’est en
se placant, il est vrai, au point de vue tout a fait parti-
culier de la carbonisation des houilles que dans son re-
marquable et trés intéressant travail (3) Henry Cassan a
parlé de « Uinanité de la notion de teneur en matiéres
volatiles ».

11 sermble bien que ce discrédit porté sur une méthode,
que dans 1’état actuel de la science nous ne pouvons rem-

(2) A. DUPARQUE. — Mém. Soe. Géol. Nord, t. X1, p. 374,

(3) Henry Cassan. — Essais des houilles destinées aux indus-
tries de la Carbonisation. Dunod KEd., Paris, 1940.
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placer par aucune autre qui lui soit préférable, repose sur
un malentendu, car les discordances incriminées dispa-
raissent lorsque les différents laboratoires qui sont amends
4 analyser une méme houille s’astreignent & utiliser des
méthodes de traitement rigourcusement identiques. Ce
fait est du reste bien établi par les travaux de Goutal (1),
de Henry Lefebvre et de Georgladis (8) gul ont montré
qu’'en opérant dans des conditions bien déterminées les
données de 1’analyse immédiate permettent de caleuler, a
l'aide d’une formule appropriée, les pouvoirs calorifigues
des houilles avec unc approximation qui différe rarement
de plus de 3,5 pour mille et le plus souvent de moins de
2 pour mille par rapport aux pouvoirs calorifiques des
houilles correspondantes mesurés, 4 la bombe, mesures
qui ont permis ainsi de controler ’exactitude et la cons-
tance des résullats obtenus.

D’autre part, 1l est non moins eertain que les résultats
des méthodes spéeiales utilisées pour remédier aux incon-
vénients de 1'analyse immédiate semblent bien subir ciles-
mémes des fluctuations analogues. L’on salt que dans une
houille & coke le pouvoir cokéfiant n’est pas seulement lié
a la quantité des matieéres volatiles, mais & leur qualité,
et que notamment ce pouvoir eokéfiant disparait lorsque
la houille est éventée par une exposition prolongée & 1’air
bien que sa teneur en M. V. ne soit pas modifiée sensible-
ment. C’est pour cette raison que l’on complete généra-
lement l'analyse immédiate des houilles 3 coke par la
détermination de leur indice de gonflement et de leur
indice d’ugglutination. Or, l’on constate que les formes
des courbes que 1’on peut tracer ou les données numéri-
ques que 1’on obtient ainsi peuvent varier considérable-
ment suivant les formes et les dimensions des appareils,

(4) GourtarL. — Sur les pouvoirs calorifiques des houilles.
C. R. Acnd. Sc., t. CXXXV, n° 12, p. 477, Paris, 1902.
(5) H. LrrrBvRE et G. Groreiapis. — Détermination du pou-

voir calorifique des houilles et des cokes sans mesures calori-
métriques. Chimie et Industrie, vol. 46, n° 2, aotit 1941, p. 147
a 158, Paris, 1941.
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les méthodes de chauffe et d’une facon plus générale sui-
vant les variations des conditions d’expériences,

Tous ces faits d'obscrvation concordants conduisent
logiquement a ecette conclusion que les discordances dans
les résultats numériques obtenus rendent compte de pro-
priétés particuliéres inhérentes a4 la roche combustible,
gu’elles ne résultent pas du jeu du hasard, mais qu’elles
obéissent, au contraire, & des lois dont la eomplexité peut
nous étonner, mais qui ne font qu'exprimer ce fait que
n’importe quel charbon ne doit jamais étre considéré
ecomme une entité chimigquement définie, mals comme un
complexe que nous ne connaissons que de facon fort
imparfaite ct dont nous ne connaitrons peut-étre jamais
la véritable nature. C’est cctte méme idée que j’ai énoncée
de facon particuliere comme conclusions a 1'exposé pré-
cédent qui a &té tres clalrement exprimée par Crussard (6)
de la facon suivante :

« Si I'on considére dans leur ensemble les recherches

« effectuées depuis l'origine de la chimie pour tirer au

« clair la structure intime de la houille, que ce soit avec

« des préoccupations purement scientifiques ocu en vue

« des applications industrielles, on ne peut manquer

« d’étre frapp¢é d’un fait: Jamais, malgré de persistants

« efforts, on cst arrivé & retirer de la houille 1¢ moindre
co'ps chimigquement identifiable dont on puisse dire
« qu’il préexistait tel quel dans la masse (sinon, et en
« petites quantités, des corps étrangers a la substance
« méme de la houille). Un tel échec est digne de remar-
« que; il conduit a penser que la houille, comme bien
« des corps organiques complexes, n'est peut &tre pas

« descriptible comme mélange de molécules d'espéces
« chimiguement définies,

A

A

« 11 peut paraitre étrange qu’on soit conduit de la
« sorte 4 renoncer & des notions aussi fondamentales,
« semble-t-il, que celle de molécule et d’individu chimique
« ayant sa formule de constitution. »

En résumé, il semble bien prouvé que les corps quil
résultent de la pyrogénation ne préexistaient pas dans les

(6) CrussarD. — Les données récentes sur la structure des
houilles. Revue de UIndustrie Minérale, année 1938, n° 1 du
15 septembre 1938, Saint-Etienne, 1938.
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houilles traitées et sans aller aussi loin que la conclusion
extréme de la dernitre phrase citée, je crois, pour ma
part, que l'on doit admettre que les houilles sont consti-
tuées par des complexes d’hydrocarbures dont les équili-
bres moléculaire demeurent stables tant que les rocnes
combustibles se trouvent placées dans leurs conditions
normales de gisement, équilibres qui se trouvent, au con-
traire, compromis lorsque les travaux d’exploitation,
d’abatage et d’extraction placent la roche combustible
extraite dans des eonditions de milieu complétement difté-
rentes de celles qui ont assuré sa conservation au cours
des temps géologiques. Bien que le méecanisme de la
transformation nous échappe et demeure inexpliqué, ¢'est
bien un phénomeéne de ce genre qul se produit dans les
houilles & coke exposées 4 1’air qui s’« éventent » et per-
dent an bout d'un certain temps leur pouvoir eokéfiunt
sans que leurs teneurs en matiéres volatiles soient sensi-
blement modifiées. Dans ce cas, nous sommes bien obligés
d’admettre que par simple oxydaiion lente et & la fem-
pérature ordinaire certains constituants chimiques des
houilles en question se transforment en des corps nou-
veaux différant des corps originaux, tout au moins par
certaines propriétés essentielles. Or, tous ces constituants
¢tant des corps organiques particuliérement sensibles @
Vaction de lo chaleur, on comprend trés [acilement qu’au
cours de la pyrogénation la nature des nouveaux corps
formés soit fortement influcneée par les conditions d’expé-
rience qui dépendent elles mémes des masses de substance
mises en réaection, des formes, des caractéristiques et des
dimensions des creusets o des cornues, des vitesses de
chauffe et des températures utilisées, de la durée de 1’opé-
ration pour ne citer que les principales causes qui peuvent
modifier ces conditions d’expériences.

En derniére analyse, on doit done admettre que les
causes, qu’on est enclin & considérer comme des défauts
des houilles, qui déterminent les variations des résullats
des analyses immédiates réalisées par des méthodes diffé-
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rentes, s'identifient avec les propriéiés que 1’on considére
alors plutét comme des « qualités » des houilles qui ont
été utilisées par les techniciens pour mettre au point les
méthodes spéeiales de traitements pyrogénés et, en parti-
culier, les méthodes de distillation & basses températures
qui permettent d’obtenir de meilleurs rendements et des
produits de meilleures qualités,

11 est bien évident que ces discordances des résultats
numériques disparaitraient si tous les laboratoires qui
effectuent les analyses immédiates s’astreignaient a obser-
ver serupuleusement les régles établies en 1936 par la
Commission interministériclle d’utilisation des eombusti-
bles, tout se ramenant, au fond, & une question de norma-
lisation ou de standardisation de D’appareillage et des
méthodes de chauffe s¢ ramenant elles-mémes pour ces
derniéres & de simples questions de pyrométrie et de ehro-
nométrie. 11 est non moins évident que dans certains cas
spéeiaux (houilles destinées aux cokeries ou aux chauffe-
ries), la rigueur des résultats ainsi obtenus en ce gui con-
cerne en particulier les teneurs en matiéres volatiles et
les eendres ne sauralent dispenser d’essais particuliers
(tels que les déterminations des indices de gonflement ou
d’agglutination ou de la fusibilité des eendres, ete.) qui
ne constituceraient dans les autres eas que des coniplica-
tions inutiles.

Pour les laboratoires des houilléres ou les laboratoires
industriels ou commerciaux, qui sont spéeialisés dans
'exécution des analyses immédiates, la solution qui s$’im-
pose n’est pas douteuse et consiste uniquement a adapter
les équipements de ces laboratoires de fagon qu’ils puis-
sent se conformer exactement aux prescriptions de la
normalisation légale. Pour nos laboratoires de recherches
non spécialisés dans de telles déterminations, la solution
du probléme se heurte & des difficultés matérielles diffi-
cilement surmontables en ces temps de pénurie, telles que
I’absence de personnel spéeialisé et le colit trop élevé a'un
appareillage ne corresponidant pas 4 des besoins primor-
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diaux du serviee. Dang ces conditions, alors que les pétro-
graphes houillers d’autrcfois arguaient de 1'imprécision
de D’analyse immédiate pour ne point en faire et se con-
tentaienl de I’emplol de termes vagues et impréeis, ceux
de T’avenir pourraient étre tentés d’agir de méme sous
prétexte qu’ils ne peuvent se conformer aux exigences de
la normalisation.

C’est ce danger, qui aboutirait au résultat inverse de
celul que je recherchais en publiant les lignes préeédentes,
qui m’incite 4 envisager la question de 'analyse immé-
diate, non plus au point de vue général, mais au poiunt de
vue plus spéeial de la pétrographie houillére.

Pour le pétrographe qui veut indiquer les caractéristi-
ques chimiques des houilles qu’il étudie au mieroscope, il
n’existe que deux movens entre lesquels le ehoix ne peut
gucre Gtre douteux.

Le premier de ces moyens utilisés par Stach (7) et
heaucoup d'autres chercheurs est celui qui consiste & dési-
gner simplement les houilles par une appellation indus-
trielle ou eommereiale qui manque alors de toute préei-
sion. Dans la classification francaise, les termes houilles
flambantes et howilles grasses & gaz servent & désigner des
charhons & plus de 32 % de M. V., de sorte que eccs
appellations s’appliquent aussi bien a des combustibles a
32 % de M. V. yu’a ceux qui en renferment 40 % et plus.
Dans cc cas, ces termes peuvent désigner de fagons identi-
ques des charhons dont les teneurs en matiéres volatiles
s’écartent de 8 % et méme dans certains cas de 13 % et
plus. De méme, les termes houilles grasses maréchales et
howilles grasses @ coke désignent respectivement des com-
bustibles dont les teneurs en M. V. peuvent différer de
6 % ct de 8 %, tandis que les termes de houilles maigres
et d’anthracites ne sont guére plus préeis. Cette maniere
d’agir présente d’autant plus d’inconvénients qu’il est a
peu prés certain que les appellations des échantillons dé-

(7) Erich SracH. — Lehrbuch der Kohlenpetrographie. Impri-
merie Borntraeger, Berlin, 1935,
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crits ne reposent pas sur l'analyse immédiate de ees
échantillons cux-mémes, mais sur les qualités présumées
des houilles d’une partic du gisement.

Le deuxiéme moyen, qui est celui que j’ai toujours
préconisé, est celul qui astreint le pétrographe a donner
pour chaque échantillon examiné au miecroscope la teneur
¢n M. V. et éventucllement la teneur en cendres du dit
échantillon. Autant que possible, il y a intérét & ce que
les analyses immédiates soient faites par des laboratoires
spécialisés, mais dans le cas ol il ne peut en &tre ainsi
des analyses immédiates exécutées par la méthode du
creusct réalisées dans des conditions d’cxpériences cons-
tantes, reproduites plusieurs fois et acceptées seulement
lorsque leurs résultats sont suffisamment concordants,
permet de caractériser les houilles déerites de fucon bien
plus précise que le moyen préeédent. En effet, si dans des
cas particuliers des écarts importants ont pu éire consta-
tés, 1l semble bien que ceux qui peuvent résulter de 1’em-
ploi de cette méthode convenablement appliquée sont
presque toujours bien inféricurs & 1'unité alors que les
marges qu'impliquent 'emploi des terminclogies des clas-
sifications techniques sont de 1’ordre de 13, 8 et 6 %.

En résumé, 1’analyse immédiate réalisée dans les condi-
tions preserites par la normalisation nous permet en
pétrographie houillére de définir trés exactement les
houilles étudiées, tandis que les méthodes beaucoup moins
précises auxquelles le pétrographe peut étre contraint,
éventuellement, d’avoir recours, permettent encore une
approximation suffisante, étant donné le but que l'on se
propose d’atteindre.

II. — HETEROGENEITE DES VEINES DE HOUILLE.

f\NALYSIﬁ II\iMI@DIATES INDUSTRIELLES
ET ANALYSES IMMEDIATES PETROGRAPHIQUES.

Ces deux types d’analyses immédiates doiveni normna-
lement étre réalisées par les mémes méthodes d’exécution,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 492 -

mais elles différent essentiellement les unes des autres par
les modes de prélévement qui leur conférent des significa-
tions toutes différentes.

Les analyses industrielles, que nos amis belges désignent
souvent sous le nom d’analyses de charbonnages lors-
qu’elles sont faites dans les laboratoires des houilléres,
sont celles qui sont exécutées par de tels laboratoires ou
par des laboratoires privés, pour le compte des commer-
cants ou des industricls qui utilisent les houilles, dans le
but de déterminer leurs valeurs marchandes ou de conti-
ler cette derniére. Poursuivies dans un but préeis qui est
de rendre compte des qualités globales de grandes quan-
tités de houille livrées 4 la consommation, elles visent
naturellement & donner une idée d’ensemble de la compo-
sition chimique de combustibles provenant d’un groupe
de veines exploitées dans un méme siége et parfois méme
de plusieurs siéges voising, lorsque les prélévements sont
faits, soit dans les produits des lavoirs, soit dans les
wagons ou les péniches qui servent & expédier les com-
bustibles en question. Pour une expédition de houille de
telles analyses ont été souvent faites, sinon simultanément,
du moins presque en méme temps par les vendeurs et les
acheteurs et ee sont surtout les discordances de résultals
qu’elles ont alors révélées qui ont été 4 'origine de discus-
sions et de contestations qui ont largement contribué a
*propager 1'1déc que les analyses immédiates des houilles
manguent de toute préeision. En réalité, les causes de
ces discordances sont beaucoup plus nombreuses et beau-
coup plus complexes que celles que J’al envisagées jus-
qu’icl pour les analyses immédiates pétrographiques dont
il a été question précédeminent et les connaissances acqui-
ses en pétrographie houtllére permettent de les expliquer
rationnellement de la facon snivante :

1° Discordances provenant des veriations des méthodes
d’analyse.

Jusqu’a présent, dans cette note comme dans la préce-
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dente, e¢’est 13 la seule cause de variation que j’ai décrite
puisque j’ai toujours envisagé le cas ol la houille d une
seule prise d’échantillon bien homogéne avail été soumise
dans des laboratoires différents a des analyses exécutées
selon des méthodes également différenfes. Dans le cas
d’analyses industrielles contradictoires, cette cause de va-
riations gqui peuvent atteindre une certaine ampleur a,
selon toute vraisemblance, joué d’autant plus largement
que dans ce cas partieulier le choix des méthodes em-
ployées n’était pas toujours livré au hasard. Lies qualités
d’un combustible, et par conséquent son prix de vente ou
d’achat, se mesurant en quelque sorte par les tencurs en
matiéres volatiles et les teneurs en cendres, on comprend
facilement que les vendeurs et les acheteurs ayant des
intéréts diamétralement opposés, leurs laboratoires respee-
tifs aicnt eu tendance 3 utiliser des méthodes ou des
procédés d’analyse en quelque sorte opposés et capables
de leur fournir des résultats suseeptibles de satisfaire ces
intéréts divergents,

Dans ces conditions, il ne parait pas douteux que cette
cause de variation qui peul étre considérable a joué sou-
vent trés largement dans le cas des analyses industrielles
ou commerciales.

2° Discordances provenant des variations d’échantillon-
nage.

Cette cause a joué, selon toute vralsemblance, un role
trés important dans les analyses industrielles, ear il est
évident que dans la plupart des cas les prises d’échan-
tillons correspondent ¢ des parties différentes de livrai-
sons que l’on considére commercialement comme homoge-
nes, alors qu’elles sont comme nous le verrons bientot
essentiellement hétérogénes. Ces livraisons portent pres-
que toujours sur des nombres considérables de tonnes
constituées par des mélanges de charbons provenant
des différentes veines d’un méme siege d’extraction
et parfois méme de différents siéges d’un méme
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charbonnage, Dans ces conditions, 1l est quasi normal que
des prises d'échantillons différentes révelent réellement
des variations des tencurs en M. V. ¢t en cendres, qui
pour n’étre pas considérables, n’en sont pas moins appré-
ciables et qui en s’ajoutant aux autres causes de varia-
tions accentuent encore les différences des résultats obte-
nus.

Cette cause de variation étant connue depuis longtemps
on a tenté de 1’éliminer en normalisant les modes de pré-
[évenient des échantillons destinés aux analyses indus-
trielles. Sans m’étendre icl sur les procédés employés qui
sont simples ¢t bien connus, je me bornerai 4 rappeler
gue dans la plupart des cas ces modes de prélévements
n’ont modifié que trés faiblement les discordances des
résultats, fait qul trouve son explication dans 1'¢tude
microscopique et pétrographique des houilles.

3° Discordances provenant de U'hétérogénéité des veines
de houille.

[.’hétérogénéité des veines de houille est un fait connu
depuis longtemps puisqu’il a été a 1’origine de la norma-
lisation des prises d’échantillons dont il vient d’étre ques-
tion et que différentes études (8) avaient révélé que dans
des gisements variés les divers sillons superposés dans une
méme veine peuvent présenter des teneurs en matiéres
volatiles s écartant sensiblement les unes des autres.

(8) Charles Barrols. — Observations sur les variations de
composition du charbon dans certaines veines d’Aniche. Ann.
Soc. Géol. Nord, t. XL, p. 177 a 186, Lille, 1911.

W.S. GRESLEY. A typieal section, taken in detail, of the
main coal of the Moira or Western Division of the Leicester-
shire and South Derbyshire Coalfield. Trans. Manchester Geol.
Soc., XXI, p. 520, Manchester, 1891-92,

F. Muck. — Grundziige und Ziele der Steinkohlen Chemie.
Bonn et Leipzig, 1880, 2¢ édition 1891,
X. STATNIER. — Des rapports entre la composition des char-

bons et leurs conditions de gisement. Annales des Mines de
Belgique, V, p. 397 4 466, 529 & 581, pl. I &4 V, Bruxelles, 1900.

A. STRAHAN et W, PoLLarD, — The Coal of South Wales.
Mém. Géol. Survey of Engl. and Wuales, Londres 1915.
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Dans mon travail d’ensemble sur les houilles du Nord
de la France (%) 1'étude systématique de nombrenses eou-
ches de houille m’a amené non seulement i confirmer ces
fails d’observation, mais & montirer que duns un méme
sillon les teneurs em maliéres volaliles peuvent varier,
dans d’assez larges mesures, dans les différents lits super-
posés dans le dit sillon.

~ oz

J’al été amené en méme temps a étudier 1'ampleur de
ces variations, ce qui m'a permis de montirer :

a) Qu’en régle générale, ces variations sont insuffisan-
tes pour gue les houllles des différents sillons superposés
d’une méme veine ou des différents lits de ehaque silion
puissent appartenir 4 deux types pétrographiques dis-
tinets, ee qui conduit 4 cette conelusion que dans toutes
les veines étudiées, qu’clles soient homogénes ou hétéro-
génes (c’est-d-dire dans ce dernier cas formées de plu-
sleurs sillons distinets), les caracléres lithologiques me
varient pas du mur au toit des diles couches, ce qul
implique ¢ persistance du faciés sédimentaire en un paint
donné de la lagune houillére pendant tout le temps néees-
saire &4 la formation de la couche en question, qu’elle soit
d’une seule venue ou formée de plusieurs sillons.

b) Que si dans beaucoup de cas, ces variations ne dé-
passent guére 2 % et peuvent méme s’abaisser au-dessous
de 1 %, on conslate qu’elles peuvent atteindre fréquem-
ment 4 % et méme dans certains cas, qui sont loin d’étre
rares, 5, 6 et méme 8 %, de sorte que 1’on peut dire que
les Timites de ces variations sont normalement comprises
entre celles que 1'on assigne dans les classifications indus-
trielles, & 1'un des différents types chimiques de houtlle
qui correspondent par ailleurs aux grands types pétro-
graphiques que j’ai déerits antérieurement. Or, les marges
comprises entre ces limites, dont j’ai rappelé les earacté-
ristiques au début de la présente note, sont bien plus

(9) André Duparque. — Mém. Soc. Géol. Nord, t. XI, chapi-
tre 19°, p. 855 a 374, L.ille, 1933. ’
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importantes que les variations des teneurs en matiéres.
volatiles caractéristiques des différents lits superposés,
variations qui sont, scit de méme ordre, soit méme dans
certains cas bien supérieures  celles que 1’on observe dans
les analyses immédiates discordantes d’une méme houalle.

Si ’on tient compte d’autre part que dans un faisceau
de veines superposées, exploitées sensiblement suivant une
méme verticale du bassin sédimentaire primitif, bien que
T’on observe généralement une répétition des faciés sédi-
mentaires, les houilles peuvent présenter de légéres diffé-
rences de compositions chimiques, 1’on comprend facile-
ment que deux prises d’échantillons différentes effectuées.
rigoureusement selon les prescriptions établies peuvent
étre par le jeu du hasard constituées par des fragments.
de houille dissemblables et que certaines discordances
dans les résultats des analyses immédiates ne font alors
que rendre ecompte du caractére hétérogéne des mélanges
de combustibles livrés a la consommation. Toutes ces
observations nous ameénent A conclure que, si dans bien
des cas les prises d’éehantillons normalisées tendent &
obtenir séparément des assortiments de houilles plus
homogénes, certains concours de circonstances, sur les-
quels nous ne pouvons rien puisqu'ils résultent du jeu du
hasard, peuvent faire qu’elles aboutissent au contraire &
donner des assortiments disparates, ce qui conduit alors
au résultat exactement inverse de celul envisagé.

En plus de cette conclusion d’ordre technique, ces der-
niers faits d’observation nous fournissent des indications
non moins intéressantes sur le mode de formation des
houilles. Ils nous montrent en effet que dans une méme
veine de charbon et méme dans 1’épaisseur d’un silion,
les différents lits superposés formés d’aecumulations vé-
gétales semblables, dont 1’existence nous est révélée par
I’examen  microscopique, présentent des variations de
compositions chimiques qui eorrespondent a des évolulions
diagénétiques inégales qui ont affecté séparément chacun
des lits en question. Ceci m’a amené naturellement &
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penser que les actions diagénétiques sélectives ont été
forcément précoces et ont affecté les éléments de chaque
lit, soit au cours des phénoménes de dépdt, soit peut-étre
méme au cours des phénoménes de transport des poussié-
res et des solutions ou pseudo-solutions végétales, puis-
qu'il est évident que des actions diagénétiques plus tardi-
ves ont cessé d'étre sélectives pour agir également sur
les différents lits superposés. Or, eomme 1'ont montré tous
les travaux de Lucien Cayeux, la préeocité des phénoménes
diagénétiques est dans les roches sédimentaires un phéno-
ménc constant, de sorte que sur ce point préeis comme
sur tant d’autres mes propres observations viennent dé-
montrer gue les houilles sont des sédiments organogénes
dont le mécanisme de formation ne différe pas essen-
tiellement de celui des sédiments minérogénes qui leur sont
assoeiés. Tous ces faits sont aujourd hui confirmés par des
études détaillées des houilles de Courrigres (10) de H. Rin-
gard, des houilles de Carmaux (Tarn) que j’ai entreprises
moi-méme ct par mes observations sur des houilles d’au-
ires bassing qui m’ont permis de me rendre compte que
les charbons des Bassing limniques sont identiques & ceux
des Bassins paraliques.

D’aprés c¢e que je viens de dire, on peut se rendre
compte que les analyses immédiates industrielles, quelles
que soient les précautions que l'on peut prendre dans
leur échantillonnage, ne pourront jamais donner qu’unc
idéec moyenne et approchée des mélanges de combustibles,
elles fournissent des données qui intéressent au premier
chel les usagers des charbons, mais qui n’ont pour le
pétrographe qu'un intérét presque nul. A l'inverse de la
précédente, analyse immédiate pétrographique qui peut
nous renseigner sur la composition chimique du bloc de
houille examiné au microscope, doit porter si possible sur

(10) Henri RixcarD. — Etude microscopique des principales
veines de houille de la Concession de Courriéres. Thése Lille,
1936.
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un fragment de ce bloe ou tout au moins sur le lit de
houille dont il provient.

En résumé, c’est cette impossibilité d’utiliser les résul-
tats des analyses Immédiates industrielles dans des buts
scientifiques qui fait que la simple désignation, par les
appcllations techniques, des échantillons étudiés au mi-
croseope doit étre considéréc comme insuffisante ot ne se
rapportant pas exactemeni au fragment examiné.

T11. — CoOMPOSITIONS CHIMIQUES
ET STRUCTURES MICROSCOPIQUES DES IIOUILLES,
DISCONTINUITE DES VEINES DE CHARBON
ET VARIATIONS LATERALLS DIS FACIES.

Toutes les recherches chimigques conduisent & cette con-
clusion gue les houilles présentent des compositions chi-
miques trés compliquées dont le mystére est d’autant plus
difficile & éclaireir qu’il ne me semble pas douteux qu’une
fois extraits de leur gisement les charbons cessent d’étre
des complexes slables et sont susceptibles de se transfor-
mer facilement et continuellement. Les modifications pro-
fondes qui se produisent dans les houilles & coke par leur
simple exposition prolongée a 1’air, qui se manifeste par
la disparition totale de leur propriété essentielle, leur
pouvoir cokéfiant, montrent bien que ees transformations
chimiques peuvent se produire spontanément, ce qui laisse
supposer que les actions plus énergiques de certains
réactifs ou de la pyrogénation doivent nécessairement
provoquer des transformations plus profondes.

L’ensemble de mes travaux sur la microscopie des
houilles nous a révélé que ces roches combustibles & com-
positions chimiques complexes et mystéricuses sont carac-
térisées, au contraire, par des structures microscopiques
stmples, puis qu’elles se rapportent, incontestablement, a
un petit nombre de types pétrographiques distincts carae-
térisés cux-mémes par des poussiéres de menus débris
végeétaux relativement peu variés enrobés dans des ciments
colloidauxr d’origine organique.
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Je ne crois pas inutile de rappeler iei que ees structures
réclles des houilles sont toutes différentes des structures
hypothétiques, il est vrai, qu’on leur attribuait antérieu-
rement 4 mes recherches, En se basant uniquement sur
des impressions ¢t sur des apparcenecs, de nombreux paléo-
batanistes, géologues ou pétrographes houillers ont affirmé
maintes fois que les houilles étaient formées par des empi-
lements de tiges, de rameaux de feuilles ou d’écorces en
fragments de grandes dimensions, dimensions bien plus
considérables que celles des débris végétaux des schistes
gu’ils comparaient & ceux que H. Potonié a déerits sous
le nom de « plantes hachées » (Hieksel).

Ces arguments hypothétiques et ne reposant sur aucune
ohservation préeise, invoqués en faveur de la théorie au-
tochtone du tourbage, ne correspondent pas a la réalité,
les schistes contenant fréquemment des frondes de fou-
gdres de grandes dimensions et des feuilles entidres d’au-
tres plantes houilléres, tandis que j’al pu démontrer que
les houilles ne renferment qu’une poussiére de débris
végétaux dont les débris ont des dimensions quasi mi-
croscopiques et sont pour la plupart invisibles & 1’ceil nu
ou & la loupe.

Si Pon s’en tient aux substances qui jouent des roéles
essentiels, 1’étnde microscopique montre que ces menus
débris végétaux doivent étre rapportés a trois types mor-
phologiquement distinets qui sont

1° Les spores (maerospores et microspores des eryptoga-
mes vasculaires hétérosposées, spores des cryptogames
vasculaires isosporées) et les grains de pollen des plantes
houilléres réduits & leurs exines cutinisées, les intines
cellulosiques et les contenus cellulaires ayant disparu au
cours des phénomeénes de fossilisation.

29 Les cuticules s’observant souvent en lambeaux isolés,
mais limitant parfois des menus fragments des limbes de
feuilles dont les tissus internes sont alors presque tou-
jours complétement gélifiés, les nervures elles-mémes
n’étant que rarement fossilisées.
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3° Les menus débris de tissus ligneuxr représentant
surtout des lambeaux de fibres sclérifiées provenant du
sclérenchyme de la zone corticale des plantes houilléres,
fibres qui d’aprés les paléobotanistes représentaient les
parties squelettiques essentielles de beaucoup de plantes
houilleres (Sigillaircs, Lepidodendrons, ete...), oli, comme
dans beaucoup de plantes de marécages, les tissus vascu-
laires ligneux (bois des botanistes) étaient peu développés.

Pour étre complet, il suffit d’ajouter aux précéaents
des éléments qui pour n’étre plus cssentiels et constants
n’en sont pas moins assez souvent fréquents.

4° Les lambesux de tissus sécréteurs et les corps rési-
neusx quelquefois complétement fossilisés (membranes et
contenus ccllulaires), mais souvent altérés par disparition
des membranes ccllulosiques ou méme réduits a des con-
tenus cellulaires fossilisés (granules résineux).

J’al pu, également, monirer que ces poussiéres ou ces
boues végélales, qui ont représenté 3 un moment CGonné
le stade « roche meuble » des sédiments houillers, se sont
transformées rapidement en « roches consolidées » par
la genése d’un cinquiéme constituant microscopique des
houilles qui eonstitue la pdte ou le ciment de ces roches
combustibles.

5o Lies pdtes ou ciments des houilles sont des suhstances
amorphes vraisemblablement colloidales, provenant de la
coagulation ou de la floculation de substances végétales
dissoutes ou 4 1'¢tat de pseudo-solution dans les eaux de
la lagune houillére, caux dans le sein desquelles les menus
débris végétaux subissaient une simple précipitation mé-
canique. lLies yariations des eompositions chimiques des
pates amorphes eolloidales qui se trouvent lides 4 la nature
des débris végétaux qu’elles enrobent (11) indiquent elai-

(11) Je ne puis revenir longuement ici sur toutes ces gues-
tions, le lecteur qu’elles intéresseraient voudra bien se repor-
ter & mon mémoire d’ensemble (Mém. Soc. Géol. Nord, t. XI)
a ceux de mes travaux qui figurent dans l'index bibliographique

de ce travail ou a ceux que j’ai publiés depuis.
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rement qu’elles ont dii s’individualiser par transforma-
tion ou destruction (actions microbiennes ou aections de
ferments) des tissus et des substances végétales (intines
cellulosiques et contenus protoplasmiques des spores et
grains de pollen, tissus et protoplasme des feuilles, tissus

fossilisés et qui existaient certainement dans les végétaux

vivants 4 co6té des débris 4 structures conservées.

Ces mémes recherches m’ont permis de mettre en évi-
denee un autre fait d’observation trés général, qui est lo
constunce des phénomenes de classement des débris végé-
taux qui ne s’est pas effectué au hasard, mais 3 obéi 3 des
lois bien définies, qui sont eelles de la sédimentation des
roches stériles associées au charbon. Ce classement que
j’ai estimé étre surtout d’ordre mécanique a pu étre com-
plété par les actions sélectives chimigques ou biochimiques
proeédant du déséquilibre biologique qui est & 1’origine
de la formation de toute couche de roche combustible (12),
Le jeu simultané des lois générales de la sédimentation
et d’actions spéciales aux houilles en rapport avee lcur
nature particuliére a abouti 3 la gencse d’accumulalions
végétales & compositions chimiques et & caractéres mor-
phologiques distincts qu’on peut rapporter aux trois types
principaux suivants :

@) Un premier type d’accumulation végétale est carac-
térisé par la prédominance des débris véyétaur culinisés.
Formées surtout de substances apparentées anx acides
gras 4 poids moléculaires élevés (acides oléocutiques et
stéarocutiques), ce sont les acecumulations végétales de ce
type qui ont donné naissance aux howutlles bitumineuses a
teneurs en matiéres volatiles supéricures 4 26 %. Suivant
la nature des débris végétaux eutinisés, on peut distinguer

(12) Mes idées et mes théories sur la formation des couches
de houille ont été exposées et développées dans le livre deuxig-
me de mon mémoire d’ensemble cité plus haut (Mém. Soc. Géol.
Nord, t. XI). Consulter & ce sujet les chapitres XXI & XXX,
p. 414 & 547 et la figuration qui s’y rapporte.
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parmi les houilles qui dérivent de telles accumulations, les
charbons de spores (macrospores et mierospores), les char-
bons de microspores, les charbons de macrospores, les
charbons de cuticules ou charbons de feuilles, ol les
Teuilles ou les cuticules peuvent exister presque seules ou
étre assocides aux différents types de spores.

Dans ces différentes variétés de charbons de eutine qui
peuvent se rapporter indifféremment a tous les types de
combustibles compris entre les houilles grasses maréchales
(26 % < M.V. < 32 %) ct les houtlles flambantes (40 %
et plus de M. V), les tissus ligneux ne deviennent rares
que dans certaing types particuliers de houille de cutine
qui se rapprochent des Cannel Coals ou Gayets gqui sont
eux-mémes des charbons de microspores dont les éléments
semblent avoir été transformés par des phénoménes diagé-
nétiques particuliers capables de leur avoir conféré un
enrichissement en matiéres volatiles & pouvoir éclairant
élevé.

Les lambeaux de tissus sécréteurs et les corps résineur
sont en général relativement fréquents dans les charbons
de cutine qui, au point de vue macroscopigue, montrent
généralement des lits de houille mate (Durain) alternant
avec des lits de houille semi-brillante (Clarain), de howille
brillante (Vitrain) ct de Fusain,

b) Le deuxiéme type d’accumulations végétales donne
naissance & un type pétrographique mizte oit les tissus
ligneux, presque toujours présents dans les houilles de
cutine oi ils ne jouent qu’un rdle secondaire compara-
tivement & celui des spores et des cuticules, deviennent
aussi abondants que les spores ou les cuticules qui leur
sont associées. Différant, du reste, des charbons de cutine
typiques par certains caractéres microscopiques secondai-
res (18), ces charbons mizfes présentent généralement les
compositions ehimiques des howilles grasses maréchales

(13) A. DuprarRQUE. — loc. cit. Mém. Boc. Géol. Nord, t. XTI,
p. 351,
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(26 % < M. V. < 32 %), leurs tencurs en M. V. pouvant
s’abalsser au-dessous de 26 % et les faisant alors passer
aux houilles a coke. Ces houilles mixtes contenant i la fois
des débris cutinisés et des frasments de tissus ligneux
en masses ou quantités & peu prés égales, semblent bien
oecuper la position intermédiaire que je leur ail assignée
dans la classification pétrographique des houilles (14).

¢) Le troisiéme type d’accumulations végétales differe
essentiellement des deux préeédents par 1l'absence ou
Pextréme rareté des débris végétaux cutinisés, ce sont elles
qui par diageneése ont abouti & la formation des houtlles
ligno-cellulosiques ol les seuls débris végétaux fossilisés
dominants sont représentés par des fragments de tissus
ligneur plus ou moins abondants, de dimensions plus ou
moins réduites et présentant des phénomenes d’altération
varids, toutes les houilles dérivant de telles accumulations
contenant généralement moins de 26 % de matiéres vola-
tiles. Parmi ces accumulations ligno-cellulosiques, 1'on
peul distinguer un premier type secondaire ou les débris
de tisssus ligneux sont abondants et relativement grands,
réalisant un type lgneux correspondant surtout aux
houtlles @ coke (26°> M. V. > 18 %) et un type cellulo-
sique ol les tissus ligneux sont moins abondants, de di-
mensions plus réduites et plus altérés, ot domine le ciment
amorphe colloidal qui parait bien dériver en majeure par-
tie de la désintégration des tissus cellulosiques des plantes
houilléres (M.V. < 18 %).

Comme, d’une part, nos gisements houillers ne repré-
sentent quce les parties respectées par 1’érosion conséeutive
i leur plissement des bassins sédimentaires primitifs et
que, d’autre part, ’exploitation houillére ne permet
d’atteindre 2 un moment donné que certains points des
couches de houilles ’on comprend facilement qu’il sera
toujours trés difficile et souvent méme presque impossible,
de déterminer de facon précise le mode de répartition

(14) A. DurarquE, — loc. cit. (13), p. 384, tableau XXXIX.
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dans les gisements actuels des différents types d’accumu-
lations végétales qui je viens de déerire bhriévement ¢t a
plus forte raison de définir leur distribution dans le bassin
de sédimentation initial. Le fait que dans le Nord de Ia
France les charbons de cutine et les charbons ligno-cellu-
losiques formaient la quasi totalité des nombreuses houilles
que j’al examinées, tandis que les charbons mixtes n’é-
talent représentés que par quelques échantillons m’avait
amené a les eonsidérer ecomme un type rare, en signa-
lant cependant que cette rareté pouvait irés bien {cnir
aux circonstances de 1’exploitation ou & 1’abrasion de cer-
taines partics des veines de houille (15). Cette premiére
prévision s’est trouvée réalisée, les recherches de ITenn
Ringard ayant montré (16) que toutes les houilles des
huit veines exploitées au Siege n°® 10 des Mines de Cour-
riéres sont & 1’8tat de houilles & caraetéres mixtes qui,
contrairement & une opinion récemment émise (17), ne
sont pas caractéristiques des veines de houille des bassins
limniques, puisqu’elles sont bien représentées dans le
bassin paralique du Nord de la France.

Par contre, l'ensemble de mes travaux a montré que
dans le Nord de la France toutes les veines de honille
sont 3 1’état de charbons de cutine dans le sud du gise-
ment et passent latéralement vers le nord 4 des charbons
ligno-cellulosiques, les charbons ligneux oecupant une
position intermédiaire entre la zone des houilles de cutine
du sud et celle des charbons cellulosiques exploités sur la
bordure nord. Les observations que j’al pu faire en colla-

(15) A. DUuPARQUE. — loc. c¢it., Mém. Soc. Génl. Nord, t. XI,
p. 351.

(16) Henri RinNcarp, — loc. cit., Thése, Lille, 1936.

Henri Rincarp et André Duparque. — Les caractéres mi-
croscopiques des houilles de Courrieres. C.R. Acad. Sciences.
t. 203, p. 375, Paris, 1936.

(17) F.M. BrrcounNtorx et J. DouniNGgEr. — Observations sur
la structure microscopigue des houilles du bassin de Bertho-
léne (Aveyron). C.R. Acad. Scicnces, t, 220, p. 609 & 611, Paris,
1945.
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boration avee H. Ringard ont prouvé que dans la conces-
sion de Courriéres les houilles de cutine du Siége n° 13
passent latéralement aux howutlles ligno-cellulosiques du
Siége n° T, par l'intermédiaire des howutlles miztes du
Sigge n° 10, de sorte qu’il ne peut faire de doute que
les grands types pétrographiques de howille ne représen-
tent que des varwtions latérales des faciés sédimentaires,
variations latérales qui s’exagérent encore lorsque, comme
le cas est fréguent, les couches de houilles s’amenuisent
en minees passées ou passent méme aux roches stériles.

De nombreuses observations mieroscopiques effectuées
sur des charbons stéphaniens des gisements du Centre ct
du Midi de la France, et notamment sur les houilles de
Carmaux (Tarn), que j’étudie en détail, et sur celles de
la concession de Roche-la-Moliére et Firminy (Loire) (18),
me permettent d’affirmer aujourd’hui que les houilles
stéphaniennes ne différent par aucun caractére mierosco-
pique essentiel des houilles westphaliennes, dont i est
guestion ci-dessus, et dérivent comme celles-ci de bouces
ou de poussitres végétales dont les menus débris & caravte-
res souvent polymorphes ne semblent pas rendre compte
des différences dcs flores, mais ont, par eontre, subi les
mémes phénoménes de classement générateurs des trois
grands types d'accumulations végéiales. Ces trols types
de dépots végétaux s’asceumulaient simultanément sur les
fonds des lagunes houilléres donnant naissance i des cou-
ches lentieulaires pouvant passer latéralement les unes
aux autres, mais pouvant étre remplaeées en certains
points par des couches également lenticulaires de roches
stériles (schistes et éventuellement grés ou roches inter-
médiaires). Ce que nous appelons une veine de houille
est done, en réalité, un complexe sédimentaire discontinu
qui, comme ’observation 1'a maintes fois montré, ne peut

(18) A. DuPrARQUE ¢t Y. SauaBi, — Structure microscopique
des houilles de la concession de Roche-la-Moliére et de Firminy
(Loire). Ann. Soc. Géol. Nord, t. LXI, p. 240 & 259, 6 fig. texte,
pl. IX et X, Lille, 1936.
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jamais étre suivi sur de grandes distances sous forme
d’une entité bien définie conservant des caractéres qui lui
sont propres, le nweaw stratigraphique auguel correspond
foreément une telle veine pouvant suivant le point envi-
sagé du bassin de sédimentation primitif éire représenté
par n’importe quel type de sédiment howtller stérile ou
combustible, chacun de ces types de sédiment représentant
lui-méme un facids sédimentaire susceptible de se repro-
duire & n’importe quel niveau stratigraphique lorsque les
mémes conditions de sédimentation stérile ou productive
s¢ irouvaient réalisées.

IV. — CoXCLUSIONS

Si j’al tenu a rappeler dans les pages précédentes les
traits essentiels des structures microscopiques des houilles,
4 les préeiser sur certains points et & évoquer leurs modes
de formation et de différenciation, ¢’est que de cet ensem-
ble se dégagent des conclusions d’ordre trés générul que
ne devralent jaumais perdre de vue ceux gui se consacrent
4 D’étude pétrographique des houilles et surtout ceux qui
croient devoir entreprendre de telles recherches dans des
buts utilitaires qui leur font trop souvent oublier que
les applications de la science ne peuvent jamais étre envi-
sagbes comme le but principal des recherches, ear elles
se¢ doivent, pour éire intéressantes et fructucuses, de
résulter logiquement de recherches entreprises et d’obser-
vations faites sans aucune idée préconcue.

Ces conclusions sont les suivantes :

1° Une veine de houille correspond toujours & wun
niveaw stratigraphique suivant lequel la couche envisagée
ne conserve pas des caractéres pélrographiques constants,
car elle peut étre représentée dans les diverses régions
du gisement par les différents types pétrographiques de
houille qui passent latéralement les uns aux autres et
méme dans certains cas par des roches stériles (schistes,
ete...) ou & caractéres mixtes (schistes charbonneux ou
bitumineux, ete...).

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 57 —

2° Dans ces conditions, le niveau d’une couche de
houille ne correspond jomais ¢ une entité stratigraphique
bien définie par ses caractéres pétrographiques puisqu’il
représente, au contraire, un complexe hétérogeéne et discon-
tinu ou théoriquement peuvent se retrouver tous les types
de sédiments houillers., C’est dans ce complexe que les
parties exploitables des veines forment des couches lenti-
culaires dont le caractére a été maintes fois signalé (19).
Le fait que dans le Bassin houiller du Nord il existe dans
la zone médiane du gisement de vastes espaces ol les
couches combustibles font complétement défaut ou ne sont
représentées que par de minces passées, semble bien indi-
quer que dans certaing cas les accumulations lenticulaires
de houilles de cutine, de houilles mixtes, de houilles ligno-
cellulosiques correspondant 4 une méme veine, pouvarent
ne pas se prolonger directement et €tre séparées par des
accumulations de sédiments stériles.

3° Cette discontinuité et cette hétérogénéité de wuute
veine de houille dans le sens horizontal sont telles que la
désignation d’un échantillon destiné & 1’étude microsco-
pique par la simple indication de la veine, employée par
Stach et d’autres auteurs, est toujours insuffisante pour
permettre d’utiliser les résultats de cette étude dans des
buts autres que ceux de la morphologie. Lorsque l’'on
veut, au contraire, utiliser ces résultats pour expliquer la
structure d’ensemble du gisement et 1le mode de formation
des houilles, Iz position géographique du point de prise
acquiert une importance au moins égale a cclle de la
connaissance du niveau stratigraphigque qu’indique seu-
lement ce nom de veine. D’autre part, comme nous ’avons
vu, suivant les positions géographiques, les caractéres
microscopiques et chimiques des houilles d’une méme

(19) Voir notamment a ce sujet :

Pierre PruvosT. — Introduction a I'étude du terrain houiller
du Nord et du Pas-deCalais. La Faune continentale du terrain
houiller du Nord de la France. Mémoires Carte Géologique de
France, Paris, 1919,
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veine peuvent varder considérablement, fait qu’avaicnt
déja démontré les études sur les courbes isoanthraeitiques,
de sorte qu’a ce point de vue également la simple indica-
tion du nom de veine s’avére insuffisante.

4o Ces variations latérales des caractéres chimiques et
microscopiques des houilles s’ajoutant aux variations vhi-
miques d’ampleur beaucoup plus faible que 1'on observe
sur une méme verticale en un point donné, obligent le
pétrographe ¢ compléler son examen macroscopique par
Uanalyse immédiate de chugue échantillon étudié, analyse
immédiate qui est actucllement le seul moyen pratique
que nous possédons pour déterminer [wntensité des phé-
noménes diagénéliques qui, en sc¢ superposant auz varia-
tions de faciés sédimeniaires, explique lexistence de la
séric continue de roches combustibles que nous exploitons
actuellement. Les discordances des résultats des analyses
immédiates, dont certaines ne font du reste que rendre
compte de la structure réelle trés complexe des houilles,
ne sauraient en aucune facon justifier I'emploi plus facile
de termes vagues dont la détermination repose unique-
ment sur cette méme analyse immédiate que 1'on affecte
de dédaigner.

he Ce n’est pas sans regrets que je suis amené & consta-
ter que certains de ceux qui entreprennent des recherches
de pétrographie honillére tendent & orienter directement
ces derniéres vers des applications hdtives qui les ameénent
4 négliger trop souvent, en les considérant comme aequi-
ses, les études descriptives microscopiques et chimiques
des houilles qu’ils examinent, études sans lesquelles on ne
peut prétendre faire ceuvre scientifique sérieuse. L’exagé-
ration de ces erreurs de méthode initiales se trouve réalisée
dans les travaux ol une figuration et des deseriptions
microscopiques insuffisantes sont pratiquement inexis-
tantes, les résultats acquis se réduisant a la description
de constituants macroscopiques de détermination impré-
cise et trop souvent & des représentations graphiques de
la distribution de ces mémes constituants macroscopiques,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 59

distribution qui, en réalité, varic dans une méme houille
suivant toutes les directions de 1’espace. C’est en s’ap-
puyant uniquement sur des caractéres aussi variables et
aussi fluectuants que certains ont prétendu assimiler 2
distance des troncons de veine de houille par des observa-
tions trop simples et trop faciles, mais longues et fasti-
dieuses qul n’auralent pu acquérir une valeur scientifique
réelle qu’a la condition gue chaque constituant macrosco-
pique examiné ait fait 1’objet d’une détermination mi-
croscopique séricuse.

Tout aussi dangercuse et tout aussi hasardeuse que la
méthode précédente est celle que prétendent utiliser ceux
qul cherchent & expliquer par des raccordements de veines
de houille basées uniquement sur des simalitudes des faciés
sédimentaires des dites veines la structure compliquée de
certains gisements houillers compartimentés a 1’extréme
par de nombreuses failles verticales ou obliques et ot le
jeu de failles horizontales a déterminé la genése de véri-
tables phénoménes de charriages. Pour tout observateur
tant soit peu averti des questions de pétrographic houillére
il est évident que les types particuliers de houille sur
lesquels reposent ces subtiles interprétations s’integrent
en réalité dans les grands types pétrographiques de
houilles que j’ai déerits antérieurcment, dont on ne peut
les distinguer qu’en faisant abstraction sciemment ou
inconseiemment pour les besoins de la cause, de caractires
gque ’'on estime secondaires, mais qui n’en sont pas moins
essentiels et ne peuvent en aueune facon étre dissoeids de
ceux dont on prétend tenir uniguement compte. Ces types
spéciaux représentent, tout au plus, de 18géres variations
des faciés principaux dont j’ai pu observer la coexistenee
dans les lits de houille adjacents d'un méme bloc de
charbon. Si ’'on ajoute 3 eela que tous ces faeids sédi-
mentaires des houilles s’observent sans différences essen-
tielles et appréciables, non seulement dans toute la série
des couches de charbon westphaliennes, mais encore dans
toute la série des couches stéphaniennes gue j’ai exami-
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nées, on ne peut qu’atfirmer que de telles déterminations
ne comportent comme seules conclusions eertaines que
cclles qui ont trait & la distribution des dits faciés dans
le gisement actuel. Dans notre gisement westphalien ou
les veines de charbon et les intercalations stériles sont
relativement constantes en étendue comme en puissance,
et ou les veines sont généralement assez minces et nom-
breuses, la persistance des faeiés dans deux séries de por-
tions de veines pourraient nous apporter tout au plus
des présomptions en faveur de ’assimilation de ces séries
gque scule 1’étude comparative des fossiles des toits per-
mettrait d’établir scientifiquement et de facon certaine.
Dans les gisements stéphaniens ol les couches de houille
sont trés irréguliéres, moins nombreuses et plus épaisses,
formant parfois de véritables amas, et ou les roches stéri-
les elles-mémes présentent sur de faibles distances des
variations de puissance et de faciés considérables, il n’est
plus guére possible de eomparer des séries concordantes
de facits des roches combustibles et des roches stériles
associées. Comme, d’autre part, les tracés et les directions
des failles demedrent hypothétiques et que de ce Tait les
positions réelles des points de prise participent dc ce
méme défaut de préeision, la méthode préconisée consiste
a se donner l'lusion dangereuse de vérifier des hypo-
théses par d’autres hypothéses, solution qui ne peut en
aucune facon satisfaire un esprit vraiment secientifique.

Dans nos gisements houillers, ol 1'cbscrvation n’est
rendue possible que par des conditions d’exploitation qui
se modifient econstamment, et ot la plupart des observa-
tions cessent de ce fait de pouvoir étre vérifiées et contro-
lées ultéricurement, il ne me parait pas recommandable
d’utiliser une méthode qui lorsqu’elle a été appliquée &
des séries sédimentaires stériles plus facilement ohserva-
bles en affleurements a conduit & des résultats qui ont été
souvent infirmés et contredits lorsque la déecouverte ulté-
rieure de fossiles a substitué a de simples hypothéses la.
rigueur de faits seientifiquement établis,
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Pour mieux exprimer ma pensée, je ne peux .micux
faire que de la condenser en la phrase suivante qui repro-
duit une opinion publiée par P. Fallot (29) en la modifiant
seulement pour qu’elle puisse s'appliquer au terrain
houiller :

« La synthése tectonique et 1’étude de la structure dé-
taillée d’un gisement houtller ne peuvent étre réalisées
que sur des bases stratigraphiques précises, établies non
pas au jugé des faciés — st souvent trompeurs — mais
auw vy des fossiles ».

Je tiens 4 ajouter en terminant que 1'absence compléte
de fossile ne peut, selon moi, justifier le recours & une
méthode aussi hasardeuse, car nulle part ailleurs que dans
les géosyncelinaux houillers, a caractéres si particuliers, la
,répétition verticale des faeidés des roches stériles comme
-des roches combustibles n’a pu étre observée avee une telle
fréquence et une telle régularité dans des complexes sédi-
mentaires dont la puissance est souvent de l'ordre d’un
millier de métres et dépasse parfois méme deux mille mé-
tres, alors que, d’autre part, la monotonie de ces mémes
faciés est telle qu’il est pratiquement impossible de distin-
guer, par les seuls caractéres pétrographiques, les roches
de la base et du sommet des complexes en question (21).
A cette répétition monotone s’ajoutent des variations
latérales asscz souvent brusques et au point de vue parti-
culier des roches combustibles 1’ensemble de mes recher-
ches sur les houilles westphaliennes et stéphaniennes vient

(20) P. Farror. — C. R. 8. de la Société Géologique de Fran-
ce, n° 15, p. 195, Paris, 1943. P. Fallot s’est exprimé de la fagon
suivante: « La synthése tectonique de ce massif est @ reprendre
sur des bases stratigraphiques précises établies non au jugé des
faciés — si souvent trompeurs — mais au vu des fossiles.

(21) J’ai pu montrer notamment que certaines houilles
d’'Hardinghen appartenant 4 la base de notre terrain houiller
(assise de Vicoigne) étaient quasi identiques aux houilles du
sommet (assise de Bruay) présentant les meémes compositions
chimiques.
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encore renforcer cette opinion que P. Pruvost a publié
dés 1919 en parlant du terrain houiller du Nord bien
moins bouleversé que celul d’autres gisecments : « Les
caractéres lithologiques des différents termes du terrain
houiller, veines de howille el terrains stériles inlercalés
paraissent également d’une remarquable inconstance, de
sorte qu’il n’est gufre possible de s’appuyer sur eux pour
s’orienter dans la masse de ces formations (22).

Séance du 20 Mars 1946

Présidence de M. Chartiez, Président.

Le Président annonce le dée¢s, survenu en 1941, de
M. P. Martinet, membre de la Société.

M. Van Welden, Géologue au Bureau des Recherches
Géologiques et Géophysiques, & Paris, est élu membre de
la Société.

Le Président annonce le prochain jubilé, le 2 mai 1946,
du Professeur D" W.J. Jongmans, Dirccteur du Burean
Géologique des Mines Néerlandaises. La Société décide
d’envoyer 4 M. Jongmans une adresse par laguelle elle
lui exprimera sa reconnaissance ¢t son admiration pour
les beaux travaux du Professeur.

Il est procédé & l’organisation des excursions pour
Pannée 1946, 1.3 liste suivante est dressée :

7 Avril : Lezennes (F.S.) ; terrains erétacé et landénien,
limons quaternaires.

13 Avril : Townai (F.S.); caleaire earbonifére, terrains
crétacé et landénien.

12 Mai : Cassel (F.S.); terrains tertiaires.

19 Mai : Pernes (F.S.); terrains dévonien et erétacé.

(22) Pierre PruvosTt. — loc. cit.,, p. 11.
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26 Mai : Béthune (S.G.). Réunion extreordinaire annuelle
de la Société; terrains crétacé et tertiaire ;
roches et fossiles houillers.

8, 9 ¢t 10 Juin (Pentecdte): Charleville (F.S.) ; terrains.
jurassique et crétacé.

16 Juin : Mons (S.G.) ; terrain erétacé.
M. Froment présente la eommunication suivante

Les marais tourbeux de la vallée de lo Haute-Somme
et de la vallée de lo Sommelte (Aisne)

pur Pierre Froment

A. — IMPORTANCE DU GISEMENT

Nous avons poursuivi 1’étude des principaux gisements
tourbeux du département de I’Aisne par la prospeetion
de ceux qui s’étendent sur les terroirs des communes de
Tugny-et-Pont, Dury, Sommette et Iaucourt, Pithon
(vallée de la Somme) et des communes de Jussy, Clastres,
Flavy-le-Martel, Annois, Cugny, Ollezy (vallées de la
Sommette et de la Rigole). Nous avons ainsi reconnu 564
hectarcs ol la tourhe s’est aceumulée, son épaisseur pou-
vant atteindre plus de 10 m. 20 (15 m. selon certains
tourbiers) en de nombreux points. '

Comime ces dépdts sont assez irréguliers et que le man-
teau de limon supérieur est souvent important, 0 m. 40 et
plus, les nombrecuses observations recueillies au cours de
nos 350 sondages nous econduisent 4 admettre pour 1’en-
semble de ce gisement une épaisseur moyenne de 3 m. 50
alors que d’Archiac (1) 1’estimait & 4 m.

Le volume de tourbe était primitivement dans ces con-
ditions d’environ 20.000.000 m3 (2.900.000 tonnes). Ce

(1) D’ARCHIAC. Description géologique du département de
I’Aisne. Mémoires de la Société géologique de France, t. 5, se-
conde partie, tableau B.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 64 —

gisement a été activement exploité comme le prouvent les
nombreux étangs dont la superficie atteint, pour quelques-
uns, plusieurs hectares: En 1840 (2), sur 27.522 tonnes
(195.000 m3) extraites dans le département de 1'Aisne
pour une surface totale de 1486 hectares de tourbiéres
exploitables, la Haute-Somme s’inserivait pour 13.525 ton-
nes (91.000 m3) avec 820 hectares. Les 564 hectares de
tourbiéres que nous avons prospeectées sont compris dans
ces 820 hectares, la différence, 256 hectares, représente la
partie tourbeuse de la Haute-Somme comprise en aval de
Tugny-ct-Pont jusque Saint-Quentin,

Si I'on admet que 'exploitation a été aussi active dans
cette partie, le tourbage de cette région a été de 9.429
tonnes (66.000 m3) environ. Cette production a pu étre
dépassée au xvime siécle, ear les villes voisines, les usines
se ravitaillaient dans cette vallée ol 2.000 ouvriers (3)
étaient occupés 4 la préparation de ce précicux combusti-
ble. C’est d’allleurs un tourbier Picard qui inventa le
erand louchet (4) dans le but d’exploiter plus compléte-
ment le gisement, et ’on pouvait alors tirer & 3, 4, 5 m¢-
tres et plus.

Toutefois, le canal latéral 4 la Somme crcusé entre
1770 et 1820, le canal de Saint-Quentin ouvert en 1806,
ont permis d’amener dans ce pays les houilles du Nord et
portérent un coup sérieux & l'exploitation de ees tourbié-
res. L’extraction ne fut plus pratiquée que par quelques
communes ou quelques particuliers. Tout récemment, la
Société des Tourbiéres de 1’Aisne installa une exploita-
tion & Flavy-le-Martel dont l’extraction de 3.000 tonnes
(21.000 m3) en 1942 passa a 5.000 tonnes (35.000 m3) en
1943, 4 6.000 tonnes (42.000 m3) en 1944 et 3.000 tonnes
{21.000 m3) en 1945.

(2) D’Arcurac, — lLoc. cit.
(3) D’Arcuiac. — Loc. cit.
(4) Albert DEMANGEON. — La Picardie et les régions voisines,

Artois, Cambrésis, Beauvaisis, p. 151. Librairie A. Colin, Paris.
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Si nous admettons comme moyenne la production de
1840, nous obtenons pour l’extraction totale de ces dcux
derniers si¢eles 13.200.000 métres cubes (1.900.000 tonnes),
il nous est permis d’évaluer que la réserve actuelle de
tourbe n’est done pas inférieure a 7.000.000 de metres cu-
bes (1.000.000 de¢ tonnes environ).

B. — CoMPARAISON ENTRE LE DBASSIN DE LA
HAtrTE-SoMME-SOMMETTE ET LE BASSIN SERRE-SOUCHE

L’examen d’cnsemble d'une carte géographique nous.
oblige & constater la similitude structurale qui existe entre
le bassin de la Haute-Somme-Sommette et celui de la
Serre-Souche.

Dans les deux bassins, les cours d’'cau principaux cou-
lent suivant la direction N.N.K. pour buter sur un massif
qul les fait ensuite prendre la direction W, Leurs affluents
respectifs proviennent entiérement du S.E. pour la Sou-
che, tandis que la Sommette n’a cette direction que sur
les 2/3 de son cours, le 1/3 supérieur venant du N.T. ct
faisant suite d’ailleurs a un vallon see qui descend du
N.N.E. des environs du village d’Urvillers. Durant 2 kilo-
métres 400, la Sommette suit la Somme avant de se joindre
a elle, comme la Souche longe la Serre dans sa propre
vallée pendant 6 kilométres 700 avant de confiuer avee
elle.

Tandis que la Souche recoit la Buze, la Sommette est
grossie de la Rigole. Les différences entre ces deux systé-
mes hydrographigues ressortent clairement du tableau ei-
dessous :

Altitude
Cours d’eaun de la source Longueur  Largeur Débit
Sommette 73 m. 5 km. 4m, . faible
Souche 84 m, 20 km. 10 m. important
Rigole 66 m. 2 km. 3 m. faible
Buze 1656 m. 17 km. 4 m. important

Dans les deux cas, les riviéres, développant de nom-
breux méandres, voient leur cours disparaitre dans le

-5
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marais tourbeux, mais la Souche et la Buze ont été entie-
rement canalisées dans la traversée des marais, pour en
assurer le drainage, tandis qu’il n’en est pas de méme
pour la Sommette et la Rigole dont bien souvent le cours
se perd dans le marais. Il faut noter encore que, tandis
que la Souche a di recevoir du N.E. et de I'E. d’une
altitude atteignant 90 & 150 m., de nombreux apports de
ruisseaux occupant des vallées actuellement séches, e’est
du S.W. que la Sommette-Rigole recevait des apports du
méme genre provenant du massif de Beine et d’une alti-
tude ne dépassant pas 80 meétres.

La vallée de la Serre ne posséde pas de tourbe appa-
rente en surface, tandis que la vallée de la Somme est
tourbeuse sur tout son parcours.

C. — ETUDE DETAILLEE DES MARAIS TOURBEUX
DES VALLEES DE LA FAUTE-SOMME ET DE LA SOMMETTE

1. Siluation.

Les marais tourbeux de la Haute-Somme se développent
d’une part & I'W. du canal de Saint-Quentin: de Tugny-
et-Pont au point Y de Saint-Simon, et au N. du canal
latéral 4 la Somme de ce dernicr point & Pithon; ceux
de la Sommette sont limités pour leur plus grande partic
par le canal Crozat (5) qui déerit un are de cercle de
Jussy au point Y de Saint-Simon, et par le canal laléral
4 la Somme jusqu’a Sommette et Eaucourt, I’autre partie,
s’'étendant aux environs de Clastres et d’Avesnes, se
trouve au N.E. du canal Crozat.

La voie ferrée de Tergnier & Amiens ne traverse le
marais tourbeux qu’d la deseente de Cugny, clle passe
au S.S'W. 4 1 km. de Savriennois, & 2 km. 200 de Saint-
Simon et & ¢ km. 800 de Sommette et Eaucourt.

(5) Nous avions remarqué que ce canal est construit presque
entiérement sur la criie, observations confirmées par M. Derche,
Ingénieur T. P. E. du Service de la navigation a Fargniers
(Aisne),
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I1. Géologie.

a) Nature du substratum. — Comme dans le bassin de
la Souche, les alluvions tourbeuses du bassin de la Haute-
Somme-Sommette reposent sur les formations du Crétacé
supéricur, toutefols le massif de la Beine qui sert de
butée aux eaux de la Somme est recouvert par 1’argile a
lignites (6) épaisse (7) plastique ot les lignites et les
couches sableuses sont extrémement réduites.

b) Le complexe tourbeur.— Dans la vallée de la Souche
nous avons pu reconnaitre dans la plipart de nos sonda-
ges (3) la succession des couches suivantes, pour lesquelles
nous indiquons les épaisscurs maxima, certains de ces
différents dépdts pouvant quelquefois faire défaut ou
étant susceptibles de grandes variations d’épaisseurs

Terre végétale argilo-sableuse . .......... 1m40
Limon argileux. . ... it iiinn.. 3m70
Sable quartZeux . . ........cveeueirannns 0m85
Terre NOIre . . . . v iiiii it e e e iaanan 0m45
Tourbe . . . . e e 5m56
Sable guartzeux inférieur noir ............ 1m90
Sable gquartzeux inférieur blanc .......... 3m20
Sable quartzeux avec grains de craie .... 1m60
Limon argileux inférieur. ................ 1™20

Dauns les vallées de la JTaute-Somme et de la Sommette,
nous serons amenés 4 employer les mémes termes, mais
en leur ajoutant un qualificatif spéeial qui nous permet-
ira de préciser leur nature; nous indiquerons également
pour chacun d’eux 1’épaisseur maxima trouvée, les diffé-
rentes couches observées pouvant comme dans la vallée
de la Souche varier considérablement d’épaisseur

(6) J. GossELET. — Quelques réflexions sur les cours de I'Oise
moyenne et de la Somme supérieure. Annales XX1X, 1900, So-
ci¢té Géologique du Nord, p. 47.

(7) Nous avons mesuré dans un champ cultivé situé a 50
métres de la bordure du marais de Annois une épaisseur de
1 m. 25 de limon argileux.

(8) Pierre FroMmEeENT. — Les tourbiéres de la vallée de la
Souche (Aisne), Annales LXVI (1946), Société Géologique du
Nord, p. 2 4 15,
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Terre végétale argileuse .......... 0™35
Limon argileux : blanc .......... 0™a5
gris . . ........ 170
TOUge. . ........ 1™50
noir .. ........ 110
avec €clats de silex .............. 050
Sable quartzeux .................. 010, trés rare (9)
Tourbe :

De méme gue 1'étude deg roches stériles préeédentes
nous a montré, par rapport i celles de la vallée de la
Souche, de grandes variations de nature, les tourbes du
gisement qui fait l'objet de cette étude sont loin de pré-
senter la constance de composition; quant aux teneurs en
cendres, de celles de Chivres. Les grandes variations des
teneurs en matiéres minérales nous ont conduit a distin-
guer parmi elles cing qualités différentes pouvant étre
rencontrées seules ou en superposition. Dans nos diffé-
rents sondages, ’épaisseur de ces formations tourbeuses
étant susceptible de variations plus ou moins importantes.
Nous donnerons pour chacune d’elles les épaisscurs maxi-
ma observées

1'* qualité (moins de 20 % dc cendres). ... 7020
2¢ qualité (de 20 & 25 ¢ de cendres)...... 7000
3¢ qualité (de 25 & 30 % de cendres)...... 710
4~ qualité (de 30 & 40 ¢% de cendres)...... 645
3 qualité (plus de 40 9% de cendres) ...... 6™30
Tourbe coquilliére par bancs intercalés. ... 3100
Tourbe trés fluide tenant A peine dans la sonde 1™30
Sable avec éclats de silex (1 fois).... 0™05 & 3™55
Limons inférieurs : argileux ............ 050
noir. . . ..., 1™68
gris-cendré . . ...... 1w30
blane .. ............ 0m10
OCTe . v vvvrnnennnn 0m45
coquillier . . ........ 3™90

avec grains de craie. 0m20
Lie substratum crayeux a été moins souvent touché que
dans la vallée de la Souche, nous nous sommes contentés
d’atteindre le limon gris cendré qui précéde la craie: ce

~ 7

limon est en effet difficile 4 pénétrer, trés collant, la

(9) J. Gousscrer a signalé (6) que « les couches sableuses
étaient extrémement réduites » dans le manteau d’argile a
lignites qui recouvre la Beine.
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sonde. y étant enfoneée de 0 m. 30, il fallait souvent les
efforts conjugués de quatre hommes pour l'en tirer. Son
épaisseur maximum parait étre 1 m. 50; M. Gout, ancien
tourbier & Saint-Simon, actuellement garde-péche 4 An-
nois, nous a signalé que le forage pratiqué dans le marais
d’Annois, prés d’une hutte & canards, dans le but d’obte-
nir de 1'eau jaillissante de facon i ce que I'étang ne geéle
jamais, avait traversé : 9 m, de tourbe, 1 m. 50 de limon
et 32 m. 50 de eraie (avant de rencontrer la pierre dure).

Le substratum crayeux a toutefois pu &tre obscrvé
deux fois a 1’état de craiec & silex atteinte a 0 m. 75 et
T m. 80, ¢t plus souvent sous forme de craie blanche en
moreeaux aux profondeurs (minimum): 0 m. 40, (maxi-
mum) 7 m. 30, et de craie marneuse & 2 m. 80 et 4 7 m.

Nous avons pu ainsi déterminer dans ce bassin: 26 va-
riétés de roches sans compter les termes intermédiaires.
En présence de ces dépdts tourbeux aussi complexes, nous
ne pouvons en faire une deseription générale comme pour
ceux du bassin de la Souche; nous devrons pour essayer
de comprendre le processus de leur formation, poursu.vre
P’étude détaillée de chaque zone intéressante et nous
pourrons alors seulement tirer les conclusions d'ensemble.

Dés aujourdhui nos observations antéricures nous per-
mettient d’affirmer :

1° P’absence presque totale de sable quartzeux cn surfa-
ce et & la base des dépdts ;

2° la présence de craie avee silex & Annois et & Cugny ;

3° le contact limon, caleaire présente les mémes carae-
téristiques que le contact sable caleaire dans la vallée de
la Souche |

4° nous avons pu noter 1'épaisscur importante de la
couche de tourbe, en mesurer jusqu’a 10 m. 20 & Flavy-
le-Martel, 1’épaisseur maximum parait étre de 'ordre de
15 m. M. Gout, déja cité, nous a dit qu’au pont de Saint-
Simon il avait été trouvé 15 m. de tourbe; prés de notre
sondage oll nous avons trouvé 10 m. 20 & Flavy-le-Martel,
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des pieux ont été battus sur la rive gauche de la Rigole,
4 2 m. de celle-ci, pour construire une cabine de transfor-
mateur mesurant 3 m. sur 3 m.: il a fallu descendre les
uns a 15 m., les autres & 12 m. pour atteindre le bon sol ;

5° nous avons également constaté 'importance de la
pente des ravinements qui affectaient le substratum dans
la région de la Beine, ravinements qui se prolongent sous
le marais, le tableau ci-dessous nous en donne une idée :
Profondeur  Profondeur
Seeteur de la descente de lg descente Distance  Pente

a Ventrée au centre entre ces
au marais du marais deux points

Flavy-le-Martel : 2m20 . hm15 500™ 5m90,/1000
Annois :
1re 140 720 500™  11™60/1000
2¢ 1™20 4w40 500™ 6™40,/1000

6° la flore est & peu prés celle- des marais de la vallée
de la Souche: les étangs sont remplis de Myriophylles, de
Potamots, de Nénuphars, nous y avons recueilll Hotloniu
palustris, espéce signalée a Chivres par Jouanne (10), mais
que nous n’y avons jamais vue; dans la zone marginale
on reconnait les Scirpes, les Typha, les Phragmites, les
Jones, les Carex, ces derniers dans le but de fuir un sol
trop humide se sont souvent installés sur des buttes ou
« bousing »; nous avons traversé i Saint-Simon un trés
grand marais couvert de Molinie. Des taillis de Saules,
toujours en « boules », couvrent de grandes étendues, des
massifs de Ronees se rencontrent sur le bord touchant le
canal. Nous trouvons des arbres implantés sur le marais
spécialement 4 la périphérie, ce sont des Aulnes, des
Bouleaux, des Peupliers — ees derniers souvent en plan-
tations soignées —, des Chénes, des Ormes. Nous avons
pu constater que, dans les parties ou la couche de limon
est importante, leur développement est optimum.

(10) Pierre Jouannr. — Essal de géographie botanique sur
les foréts de I’Aisne. Bulletin Société Botanique de France, t. T4,
1927, p. 863.
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Comme dans la vallée de la Souche, nous sommes iei
sur une tourbiére morte souvent recouverte de limon, que
tente d’envahir la forét de Chénes toujours précédée des
Saules, des Aulnes et des Bouleaux ;

7° la tourbe de bonne qualité de ce bassin est souvent
plus noire, moins fibreuse que celle du bassin de la Sou-
¢he; e’est pour cette raison que dans lextraction 3 la
main on est amené 4 faire des mottes plus grosses et moins
longues: elles mesurent 0 m. 13 X 0 m. 13 X 0 m. 45,
tandis qu’d Chivres elles sont seulement de 0 m. 10 X
0 m, 10 sur 0 m. 55. Cette tourbe se préte trés bien aun
malaxage, une fols extraite, elle est pétrie, souvent au
pied, et moulée en briguettes de 0 m.32 X 0 m.11 X 0 m.11
qui donnent aprés séehage un exeellent eombustible tenant
bien le feu; elle est également propice 4 un traitement
mécanique avee malaxcur - boudineur qui produit des
pains de 6 & 7 kilogrammes ;

8° au cours des années 1942 - 43 - 44 durant lesquelles
nous avons suivi réguliérement la fabrication des briquet-
tes de tourbe, dont nous avons effectué la mise au point,
nous avons pu constater que la masse de bois trouvée dans
la tourbe de Flavy-le-Martel était faible; en effet, cette
tourbe doit passer dans un malaxeur comportant une vis
hélicoidale qui se trouve blogquée chaque fois qu’un corps
étrunger 8’y trouve introduit, aussi est-on amené & retirer
les moreceaux de bois au chargement de la trémie de cet
appareil. Ces moreeaux que nous avons souvent examings,
possédaient parfois leur écorce, les plus grands dépas-
saient rarement 0 m. 50 X 0 m. 15 X 0 m. 15 (11). Nous
devons pourtant signaler qu’au cours de nos 350 sondages,
qui représentent plus'de 1.500 prises d’essais, nous n’a-
vons reeueilli du bois que

(11) L’extraction de la tourbe est faite & la benne preneuse
actionnée par une grue, elle aurait pu tirer des morceaux beau-
coup plus gros s’ils s’en étaient trouvés.
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9 fois & 2750
8 fois 4 4™00
7 fois 4 3m50- 3260
4 fois & 3™00
1 fois & 4™mb0
3 fois & 500
2 fois & 5m50
1 fois & 1™75,

au total 38 fois, ce qui indigue eclairement que les
fragments de bois de grande taille ne sont pas fréquents
dans la tourbe de ce gisement.

Je signalerai également que de méme que la forét pri-
mitive de Thiérache, — la Teoracia silva — des anciens
auteurs (12) couvrait tout le pays situé autour du hassin
de la Souche, dans le bassin de la Haute-Somme-Sommette,
la forét de Bouveresse s’étendit pendant longtemps jusque
Saint-Quentin (13), garnissant les hauteurs de la Beine,
gagnant la forét d’Arrouaise au Nord et touchant a la
Thiérache a 1'Est.

M. P. Pruvost présente la communication sulvante :

Géodes ¢ hydrocarbures liquides
duns le Calcaire carbonifére d’Aniche

par Pierre Pruvost

En janvier 1943, M. J. Plane, Directeur des travaux
du fond & la Compagnie des Mines d’Aniche, me signala
que des traces d’hydrocarbures liquides venaient d'étre
ohservées dans le caleaire carbonifére renversé qui limite
an Sud le bassin houiller, au cours de Pavancement d’un
travers-banes de la fosse Notre-Dame, a 1’étage 541 (bo-
wette sud 541, vers Courchelettes).

Cette bowette avait pénétré d’environ 20 metres dans
le caleaire, qu’'une faille amenait prématurément a cet
étage au contact du terrain houiller renversé. Il s’agissait

(12) Albert DeMAaNcEON. — La Picardie, loc. cit., p. 431.
(13) Albert DiMaNcroy, p. 430.
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d’établir que ces imprégnations n’étaient pas dles a une
cause artificielle. De nombreux échantillons prélevés dans
ce travers-bancs me furent communiqués par les soins de
M. Plane.

La roche est un caleaire noir, ou gris foneé, suberinoi-
dique, parcouru de filonnets de caleite et rempli de petites
géodes tapissées de caleite blanche & larges elivages spathi-
ques, accompagnée parfois, au centre, de petits cristaux
de barytine, ct de petits cubes de fluorine violette. Lorsque
I’on fend un hlo¢ de ee ealcaire, choisi avee soin hien
compacte et dépourvu de toute fissure, et que la cassure
ouvre 'une de ces géodes, on constate que la ecavité,
d’ailleurs trés réduite, laisse suinter une faible quantité
d’'un liquide brunétre trés visqueux, & odeur de pétrole
caractéristique. Ce liquide fait rapidement tache d’huile
et ¢’épanche au bout de quelques heures sur une large
surface de la cassure. Aucun doute n’est possible: 1'hydro-
carbure est bien dans son gisement naturel, & 'intéricur
de ces géodes, et ne se manifeste que si ces cavités, com-
plétement scellées par la calcite, sont ouvertes au marteau.

Le liquide est malheureusement en si faible quantité
qu’il a été impossible, tant aux ingénicurs d Aniche, qui
ont Tait casser un grand nombre de blocs dans les déblais
de la fosse, qu’a mol-méme sur les échantillons apportés
a Lille, d’en réeolter une quantité suffisante pour cn faire
I’analyse chimique et 1’étude physique. C’est dire qu’il
s’agit d’un gisement de pétrole sans valeur industrietle.
Mais 1’observation présente néanmoins un grand intéret
théorigue.

Mgr. Delépine a bien voulu examiner les fossiles recueil-
lis dans certains banes, riches en brachiopodes, de ce
caleaire. Au début de 'année 1944, nos jeunes contréres,
MM. André Dalinval et A. Malle, alors étudiants en
(éologic & la Faculté, mais se trouvant en séjour foreé a
Aniche, ol les mesures de Service du travall obligatoire
prises par les Allemands, les avaient transformés en mi-
neurs de fond, recurent des ingénicurs qui les avaient
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accueillis la mission de récolter des fossiles dans le caleaire
de la bowette de Notre-Dame. Une faune de brachiopodes
fut ainsi rassemblée, on Mgr. Delépine a reconnu: Produc-
tus elegans Me Coy, P. semireticulatus, Productus sp. (cf.
cora ou giganteus, fragment de test), Spirifer bisulcalus,
Cyrtina sp., Chonetes longispinus Roemer (1), Chonetes
8p., Orthothetes sp., Orthis (Schizophoria) resupinata.

Cette faune indique 1'Age viséen du caleaire. D’aprés
les indications qu’a bien voulu me donner Mgr. Deléping,
le faciés de la roche « rappelle celul de maints banes du
Viséen supérieur d’Houthem (Limbourg néerlandais) ou,
occasionnellement, de Samson en Belgique. 11 est done
permis de conclure que le caleaire rencontré au contaet
du houiller dans la bowette sud de la fosse Notre-Dame
représente la partie la plus élevée du Viséen.

Or, a4 Visé, & ce méme niveau du Calcaire carbonifére,
on a observé & l’intérieur de géodes de calcite blanche
analogues, non des hydrocarbures liquides, mais de eu-
rieuses « perles d’anthracite » qui figurent dans la plu-
part, des collections minéralogiques. Celle de 1'Université
de Lille en posséde de trés beaux exemplaires. Ce sont des
sphérules, noir brillant, de carbone presque pur, ou bien
des batonnets eylindrigues. Leur cassure est conchoidale.
Ces « perles » noires sont incluses dans unc gangue de
caleite laiteuse. Max Lohest, il y a 45 ans, a émis 'hypo-
thiése que ces globules d’anthracite « proviennent de la
distillation lente d’un hydrocarbure » (2).

L’observation faite & Aniche apporte a l’opinion de
M. Lohest une frappante confirmation. Les perles d’an-
thracite de Visé occupent des géodes tout & fait semblables
4 celles qui & Aniche renferment de 1’huile minérale. On

N

est done fondé § admettre gu’elles ont été primitivement

(1) Cf. PAECKRLMANN. — Abh. preuss. geol. Landes, N. F,,
h. 122, taf. 16, fig. 5-12, p. 244-252.

(2) Max LoHEsT. — Ann. Soc. Géol. Belgique, t. XXXI (1903),
p. B.55.
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des gouttes d’hydrocarbures visqueux. D’ailleurs leur
forme est bien celle d’un liquide lentement épaissi, puis
solidifié, guli, par suite d’une distillation naturelle a été
transformé en charbon.

Or ce rapprochement fournit, en méme temps, une bicn
intéressante illustration de la Loi de Dauvid White, qui
tente de codifier les relations existant entre les gisements
de da houille et ceux du pétrole. Ayant remarqué, par
exemple, que les gites pétroliféres des Appalaches (Penn-
sylvanie) sont & proximité ou au sein méme d’un bassin
de houilles bitumineuses, dans les grés houillers ou dévo-
niens subordonnés,, tandis qu’en Virginie occidentale
(bassin des anthracites) le pétrole fait défaut aux mémes
niveaux stratigraphiques; que dans le champ pétrolifére
du Mid-Continent, la partie du bassin la plus plissée et
ou les houilles sont maigres (Sud-Est de 1’Oklahoma) est
dépourvue de gisements d’huile, et que seul le gaz y est
encore présent, David White a énoncé la proposition
suivante :

« Dans les régions ot, dans les veines de charbons
associées, la dévolatilisation progressive (autrement dit,
I’enrichissement en carbone) des substances organiques
d’une formation géologique déterminée a dépassé unc
certaine limite (qui est 65 & 70 % de earbone pur), il
n’y a point de gisements de pétrole exploitables dans les
formations géologiques inférieures. Mais i1 peut y avoir
des gisements de gaz ».

Cette généralisation s’appuie sur 1'idée d’une translor-
mation progressive, frappant & la fois les hydrocarbures
et le charbon dune méme série géologique, sous l’'influence
du temps et de la pression.

A Visé, le caleaire carbonifére forme le soubassement
du bassin de Liége, sur sa bordure septentrionale, et les
veines de houille les plus proches (syneclinal d’Oupeye)
sont des charbons maigres (6 a 12 % de matiéres valatiles),
c’est-a-dire qu’elles ont de beaucoup dépassé la teneur
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limite en carhone de 65 %, indiquée par D. White. Aussi
les hydrocarbures des géodes ont-ils subi une distillation
compléte, qui les a transformés en carbone presque pur,

A la fosse Notre-Dame d’Aniche, le calcaire carbonilére
rencontré sur le bord méridional du bassin est au contact
de charbons gras dont la teneur en M. V. (26 3 34 %) est
en-deed de la limite de D. White. Kt le gite de pétrole, si
menu soit-11, ¥ est eonservé dans sa roche magasin (3).

M. Froment présente la communication suivante :

L’Artésianisme dans lo vallée de la Souche
entre Chivres et Liesse (Aisne)

par Pierre Froment

Au cours de notre prospection des gisements tourbeux
de la vallée de la Souche, notre attention a souvent été
attirée par des sources ascendantes dont les caux s’élévent
en bouillonnant au-dessus de 1’ean de 1’étang ou du fossé
ou elles apparaissent. Lies gens du pays les appellent des
« plongs » et les signalent comme une curiosité. Ces sour-
ces ascendantes sont earactéristiques des pays de la eraie,
e’est ainsi que dans la vallée de la Somme on trouve des

(3) On peut pousser d’ailleurs plus loin la vérification de cette
loi, pour ce gui concerne le bussin houiller franco-belge. l.es
paraffines signalées par Ch. Barrors (Ann. Soc. géol. du N,
t. XL (1911), p. 157) dans les schistes bitumineux de I.evin,
sont au toit de veines de houille flambante. Lu Hafchettile, ou
cire minérzle, observée en Belgique dans les nodules de l'assise
de Chokier, & Chokier et Flemalle, se trouve, sur le bord méri-
dional du bassin de Liége, au voisinage de charbons gras. De
méme, tous les hydrocarbures liguides signalés dans le terrain
houiller de Belgique (on ¢n trouvera les références dans A.
RENIER, Les gisements houillers de Belgique, Ch. VII, p. 35,
in Ann. des Mines de DBelgique, 1914), par A. Briarp (1888),
J. SmevysTERs (1903), X. STaiNtEr (1912) et M., Lomnrst (1912),
sont dans la région des charbons gras ou fiénus. Seules les
perles d’anthracite se trouvent au voisinage des houilles anthra-
citeuses.
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« bouillons ». La Somme elle-méme nail ainsi de la réunion
de ’can d’une trentaine de petits « bouillons » (1).

Le « plong » de Chivres que nous étudions anjourd hui
nait dans un fossé creusé i l’emplacement du lit de 1'an-
cienne riviére & 50 m. de la route de Licsse & Chivres et
4 0 km, 500 des premicres maisons du village. L’eau y
jaillit d’un puits naturel de 2 métres de diamétre dans
lequel nous avons desecendu un fil lesté de 4 m. 20 de
longueur sans rencontrer de résistance, un sondage fait a
quelgues meétres en aval nous a permis de reconnaitre :
5 métres de tourbe, 0 m. 35 de limon argileux et 1 m. 95
de sable.

I.’cau y est trés limpide, une flore aguatique submergée
irés verte s’y développe tandis que sur les bords tourbeux
poussent de supcrbes roscaux 2 plumets avee, a leurs pieds,
quelgues myosotis. De nombreux polssons, en particulier
des gardons, vivent dans ce vaste aquarium naturel. L.’eau
n’y géle jamais, aussi 1'hiver, tandis que les étangs sont
recouverts de glaee, des nappes liquides s’étendent par
place dans le marais tout en conservant leur belle végé-
tation verte. L.es nombreuses exeursions que nous avons
faites dans ecette région nous ont permis de constater
jusqu’en 1945 que ’eau s’écoulalt sans arrét; pourtant
en juillet de cette derniére année 1’cau du « plong » ne
coulait plus, les roseaux 1’envahissaient, empiétant sur la
végétation aquatique submergée.

Nous attribuons eef arrdt & la séchercsse remarquable
du printemps et de 1’été de 1’année 1945; nous avons pu
constater que les sources de 1’Ardon qui, dans la plaine
de Laon, 4 1 km. 500 au S.E. du pied de la colline, jaillis-
sent comme les « plongs » de Chivres, coulaient & peine
en décembre de celte méme annde,

Pour cssayer de comprendre la raison pour laquelle
I’eau jaillit dans les « plongs », tandis que dans les puits

(1) Albert DEMANGEON. La Picardie et les régions voisines:
Artois, Cambrésis, Beauvaisis. A. Colin, Paris, p. 127-128.
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du village de Chivres elle se maintient 4 1 m. du sol en
période humide et & 3 m. en période séche, nous avons
dressé une coupe des puits creusés dans la craie fissurée
entre Chaourse et Samoussy en passant par Clermont-les-
Fermes, Buecy-les-Pierrepont, Chivres, le « plong », Liesse,
Gizy.

Le tableau ci-contre, établi avec les renseignements.
que nous avons pu obtenir auprés de MM. les ingénicurs
des Ponts et Chaussées de Sissonne et de Montcornet et
avec nos observations personnelles, nous permet de cons-
tater que ’altitude atteinte pendant la période humide
par la nappe d’eau retenue par la craie fissurée est de
1008 m, 91 m, 8 m., 73 m, 71 m, 71 m., 74 m., 72 m. ;
tandis que 1’altitude de cette méme nappe aux basses
eaux est de 104 m,, 80 m., 71 m, 71 m.,, 71 m., 69 m,,
70 m., 70 m. 50.

Ces données nous permettent d’établir 'amplitude du
mouvement de la nappe entre les périodes séches et les
périodes humides: elle est de 4 m. & Chaourse, 11 m. a
Clermont, 18 m. & Bucy, 2 m. 4 Chivres, 0 m. au « plong »,
2 m. & Liesse, 4 m. & (Hizy, 1 m. 50 & Samoussy, une telle
amplitude est caractéristique des nappes de ce genre.

D’autre part, il nous est permis d’établir la pente suivie
par l’cau durant les années bumides entre Chaourse
(108 m.) ¢t le « plong » (71 m.); pour 14 km. 250 la pente
est de 37 m., soit 0 m. 0026 par meétre, tandis qu’en
année séche eclle est de 33 m. (104 m. — 71 m.), soit
0 m. 0023 par métre. Ces variations sont donc de faible
importance.

T.a nappe s’écoule du N.E. vers le S.W., direction du
centre du Bassin Parisien. Elle se treuve & Chivres 4 une
altitude de 73 m. ou de 71 m.; si la tourbe n’emplissait
pas la vallée de la Souche dont l’altitude du fond & cet
endroit est de 64 m., I’eau pourrait sourdre en source et
s'y épancher naturellement, mais une couche de limon de
0 m. 35 colmate le sable qui tapisse le fond de cette vallée
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et une couche de tourbe roche capable de retenir unec
masse d’cau énorme et d’étre alors trés imperméable vient
renforcer cette action: 1’eau de la nappe qui est en régime
libre jusque Chivres est done sous pression et devient en
régime captif dans la zone tourbeuse. KElle est préte a
s’échapper par la moindre ouverture qui sera faite dans
le manteau qui recouvre la vallée.

Si une fissure se produit, Ueau s’y précipite immédia-
tement, élargit la bréche, formant “ainsi un puits naturel
a régime artésien.

Ce phénoméne curieux a été observé par Chouard et
Prat (2) dans les tourbigres du massif de Néouvielle (Hau-
tes-Pyrénées), ces auteurs signalent que : au cours des
sondages qu’ils ont effectucs, quand la sonde atteint le
gravier de base, le trou de sondage s’emplit d’eau et 1’ean
peut jaillir & quclgues eentimétres au dessus de la surface
du sol et se répandre & Pair libre. Une nappe aquilére
existait dans le lit de gravier maintenue sous pression
par la couche de tourbe.

AL Froment présente la communication suivante :

Etude complémentaire des marais tourbeux
de la vallée de l¢ Haute-Somme
et de la vallée de ln Sommette (Aisne)

par Pierre Froment

1.t COMPLEXE TOURBEUX DU SECTEUR DE FLAVY-LE-MARTEIL

Dans notre étude des marals tourbeux de la vallée de
la Haute-Somme et de la vallée de la Sommette (1) nous

(2) P. Citovarp et H. PraT. — Note sur les tourbiéres du
Massif de Néouvielle (Hautes-Pyrénées). Bulletin Société Bota-
nique de France, t. 76, 1929-1-2, p. 113.

(1) P. Fromu~xT. — Les marais tourbeux de la vallée de la
Haute-Somme et de la vallée de la Sommette (Aisne). Annales
de la Soe. Geéol. du Nord, t. LXVT, p. 63 4 72, Lille 19486.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 82 —

avons signalé l'irrégularité des dépdts tourbeux dans cette
région. C’est pourquol nous commencons 1'étude détaillée
des dits dépdts pour essayer de comprendre leur mode de
formation et la maniére dont ils ont pu étre remaniés.

Le secteur qui appartient & la commune de Flavy-le-
Martel peut se décomposer en un sous-secteur de Savrien-
nois (2) (vallée de la Rigole), qui sera seul étudié dans
cette premiére note et un sous-secteur de 1’étang commu-
nal qui étant en relation étroite avee les marais tourbeux
des communes de Clastres et de Jussy (vallée de la Som-
mette) 3 UEst et avee le marais d’Annois 4 1'Ouest et
au Nord-Ouest fera au contraire 1’objet de la note sui-
vante consaerée & la description de ces régions.

SOoUS-SECTEUR DE SAVRIENNOIS OU DE LA RIGOLE

I.e marais, presque entiérement boisé, affecte la forme
d'un T, dont la téte longe le eanal Crozat sur une lon-
gueur de 2 kilométres; son axe, qui ne mesure que 1 km,
250, prolonge ¢t termine une vallée séehe de 3 km. 5 qui
descend du Détroit Bleu dans le eccur du bois de Genlis,
derniers vestiges de la forét ancienne de DBouveresse,
passe 4 l'ouest de Flavy-le-Martel el est ovcupée actuelle-
ment par un fossé souvent & sce.

Lies différents sondages que nous avons cffectués dans
ce marais nous ont permis de dresser

1° une coupe en long dans 'axe du T, perpendiculaire
au canal Crozat ;

2° une coupe transversale au eontact avee le marais de
Jussy au Sud-Est ;

'(2) On pourra suivre cette description sur la Carte des tour-
bieres du Bassin de la Somme aw 1/10.000. Gisements de Tugny
et Pont, Dury, St-Simon, Sommette et Eaucourt, Pithon, Jussy,
Clastres, Flavy-le-Martel, Annois, Cugny, Ollezy; (Carte éditée
par VOffice professionnel de Pindustrie des combustibles miné-
reuzx solides, 35, ruc St-Dominique, Paris (carte publiée en 1943).
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3° trois coupes paralléles au canal Crozat dont une
iraverse la téte du T

4° une coupe transversale perpendiculaire au canal
Crozat dans la partie Sud-Est de la téte du T.

1° CorPE ®N LONG DaNS L’AXE pu T

Cette coupe passe par les points: 45, 46, 47, 48, 49, 50,
52, b5, b7, 61, 40, 30 de la carte citée. [ille nous permet
de noter les observations suivantes :

a) Décombre (3).

L’épaisseur du décombre trés limoneux de 0 m. 90 au
début dans la région Sud-Ouest passe rapidement & 0 m.40
au point 46, mais se maintient 4 cette puissance sur le
reste du marais tourbeux.

b) Les formations tourbeuses (%),

Elles débutent en 46 par une lentille de tourbe trés
chargée de cendres (T5), cette tourbe se continue encore
sur plusicurs centaines de métres. La teneur en maticres
minérales diminue et ce combustible (T») de deuxieme
qualité aux points 52-55 passc & une zone ol la tourbe
est pauvre en impurelés minérales (T,) en 57, puls nous
rencontrons une zone (en 61) ol la tencur en cendres
augmente légtrement, ¢t nous retrouvons cnsuite la tour-
bhe de premiére qualité (T,) en 40, puis la tourbe de
deuxiéme qualité (T;) & DU'extrémité de la coupe en 30.

(3) On appelle « décombre », « décomble », « découverie »
suivant les régions, la partie supérieure du dépét tourbeux re-
présentant généralement le sol végétal actuel, souvent trés
chargé en cendres, il est rejeté par les tourbiers au début de
I'extraction.

(4) Dang l'exposé qui va suivre, nous utilisecrons comme dans
une note précédente les appellations suivantes :

Tourbe de 17 qualité T, contenant moins de 20 9, de cendres,

» 2° qualité T, » de 20 & 25 9 »
» 3 qualité T, » de 25 a 30 ¢ »
» 4 qualité T, » de 30 a 40 % >
» 5° qualité T, » de 40 a 50 % »

Les teneurs en eendres étant toujours déterminées sur tourbe
séche.
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¢) Substratum.

Nous avons touché la craie une fois, le plus souv.nt
nous avons atteint en fin de sondage le limon gris eendré.

2° COUPE TRANSVERSALE
AU CONTACT DES TOURBIERIS DE FLAVY ET DE JUSSY

Cette coupe passe par les points: 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2 de
la carte citée. Cette coupe traverse simultanément Ja vallée
qui deseend du Bois I’Abbé dans le Bois de Genlis en
passant & 1'Est de Flavy le-DMartel et la vallée venant de
Jussy.

a) Décombre.

I1 est ici trés limoneux, son épaisseur, €étant cn 1dele

générale assez uniforme, en moyenne de 0 m. 40,

b) Les formutions tourbeuses.

La tourhe est de deuxiéme qualité (T,) dans la partie
centrale des marals aux points 7, 4 et 3, sur les bords elle
est de la troisiéme qualité (T3) en 5, et de la quatriéme
(Ts) cn 8.

e) Substratum.

Nous avons atteint partout le limon gris eendré.

3° Coures raraLLELES AU CanaL Crozat

Cette coupe passe par les points 87, 80, 74, 72, 71, 67,
3, 41, 40, 39, 31, 28, 20, 19, 18; la seconde par les points
26, 17, 15, 13, 11; la troisiéme par 27 et 16 de la carte
citée.

a) Décombre.

Il est toujours limoneux, son €épaisscur moyenne est de
0 m. 40, sur le bord il peut atteindre 1 m. 10 en 16 ; 4

I'intérieur du marais il devient plus riche en matieres
humiques, il arrive méme quelquefois qu’on trouve dans
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le sous-bois qui s’étend sur le marais une couche de 4 1el-
ques centimétres d ' humus actuel formé par le dépst des
feuilles mortes des arbres.

b) Les formations tourbeuses.

La tourbe en général est de premiére qualité (T,),
toutefois en certains points de la région marginale en 26
¢t en 27 on note la présence de matiéres minérales abon-
dantes, la tourbe est alors de deuxiéme et troisiéme qualités
(Ty, T3). En 80 et en 87 nous entrons dans la vallée de
la Sommette, la tourbe du bassin de la Rigole a 6té enta-
mée par les caux de la Sommette et une tourbe nouvelle
souvent rousse, coquilliére, plus ou moins limoneuse, s’est
accumulée aussitot le ealme revenu.

¢) Substratum.

Partout nous avons atteint le limon gris cendré.

4° COUPE TRANSVERSALE PERPENDICULAIRE
Ay CaxaL Crozar

Celte coupe passe par les points 38, 37, 34, 33, 32, 31,
29 de la carte citée.
a) Décombre.

Non épaisseur est de 0 m. 40 en moyenne.

b) Les formations lourbeuses.

La tourbe de premiére qualité (T,) occupe le centre du
bassin, aux points 33, 32, 31, sur les cdtés elle se charge
de mati¢éres minérales et est de deuxieme qualité (T:) au
S.W. en 37 et 34 et au N.E. en 29.

¢) Nubstratum.

Nous avons atteint partout le limon gris cendré.
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ConcLusioNs

L’étude détaillée des coupes préeédentes nous révéle que
dans le secteur de Savriennois la suecession des phases
dans les dépits des formations tourbeuses a été la sul-
vante :

1° Au creusement initial de la vallée, dont on peut
faeilement suivre la direetion générale dans le fond du
thalweg aujourd’hui comblé, a succédé une inondation
avee alluvionnement minérogéne mintmum, ce qui permet
d’affirmer que les pentes voisines devaient étre a cette
époque protégées par la forét qui s’étendait a droite et
a gauche des tourbiéres, favorisant d’ailleurs les préeipi-
tations atmosphériques et régularisant Darrivée de 1’eau
dans le bassin.

2° On observe un enrichissement en matiéres minérales
de la tourbe sur le pourtour du bassin, ces matiéres venant
des pentes voisines par transport alluvial et éolien.

3° Une tourbe de bonne qualité (T,) avait eomblé tout
le marais de Savriennois quand au cours d’un important
changement de régime la Sommette entama cette masse
de tourbe au point T3, ¥ creusant une sorte de chenal qua
a été comblé par la suite par une tourbe riche en maiiéres
manérales (T3, Ty et T5). Cet enrichissement en matiéres
minérales de la nouvelle tourbe formée s’explique par le
fait que les pentes de la colline voisine étant alors déboi-
sées les eaux de ruissellement étaient fortement chargées
de troubles limoncux et méme de grains de eraie que nous
retrouvons dans les tourhbes de troisiéme, quatriémne et
cinquiéme qualités qui reposent sur des tourbes de pro-
miére et de deuxiéme qualités oceupant le fond de la vallée
et auxquelles elles se sont ainsi partiellement substituées.
En méme temps, nous observons la présence dans cette
zone d’une tourbe particuliére rousse, fibreuse, riche en
mousses du genre IHypnum, contenant les débris d'une
faune ol abondent des coquilles et des opercules de gasté-
ropodes.
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Séance du 10 Avril 1946

Présidence de M. Chartiez, Président.

Le Président annonee le déeds de :
MM. Reiller, Ticencié és-Sciences, membre de la Société;
Cottreau, Assistant de Paléoniologie au Museum
d’Histoire Naturelle, a Paris, membre de la
Société ; ] .
Max Delabhaye, frére de M. K. Delahaye, trésorier
de la Société.

Le Président donne lecture de la lettre de condoléances
que la Société, émue par le deuil qui frappe inopinément’
notre Trésorier, adresse & M. K. Delahaye.

Sont ¢lus membres de la Société ; )
™ Marion, Professeur au Collége moderne Jean Macé,

a Lille
M. J. Dolle, Etudiant, 3 Lille.

M. I'. Dollé présente la ecommunication suivante :

Observations sur l¢ granulométrie des sables
de La Butte de Laon
par Pierre Dollé

Au cours de recherches sur les sables du oNrd de la
France, j'al étudié ces temps dernicrs la granulométrie
des sables de Ja Butte de Taon, butte témoin montrant la
succession compléte des sables du Tertiaire inférieur de
la partie Nord du bassin de Paris. Ce sont les observations
sur ces sables que je vous communigque maintenant.

La méthode employée pour établir les graphiques gra-
nulométriques est la suivante : je pars d’une masse de
200 gramines de sable sec pris dans le gisement avant qu’il
ait été remanié€ par les agents extérieurs.

11 arrive quelquefois que les éléments aient été agglo-
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mérés par 1’humidité. Le sable est alors éerasé & la main
pour le rendre meuble et pour ne pas changer la grosseur
des grains par un broyage brutal. Il est ensuite passé a
travers une série de tamis dont le vide de maille, déerois-
sant, passc de 0 mm. 610 pour le plus gros & ¢ mm. 071
pour le tamis le plus fin. La série utilisée comporte les
vides de maille suivants :

0,610 mm. nv standard du tamis 30

0,450 » » 40
0,360 » » 50
0,280 » » 60
0,240 » » 70
0,215 » » 90
0,187 » » 100
0,173 » » 110
0,163 » » 120
0,138 » » 140
0,112 » . » 160
0,099 » » 180
0,089 » » 200
0,081 » » 220
0,071 » » 250

Au cours du passage d’un sable dans un tamis, il arrive
un moment oll une eertaine quantité de grains est retenue,
rien ne passant plus & travers ce tamis. Ces grains ont
done une dimension comprise entre le vide de maille du
tamis précédent a travers lequel ils sont passés et le vide
de maille du tamis par lequel ils sont retenus. Lopération
est répétée de tamis en tamis jusqu’a ce que la série soit
épuisée. Les quantités de grains retenus dans chaque tamis
sout pesées séparément. Le total de ces pestes donne un
poids p légércment inféricur au poids P poids initial de
I’échantillon tamisé: 200 grammes. P-p/2 donue le pour-
centage de perte au cours de 'expérience, pertes dues aux

" grains retenus dans les tamis, aux poussiéres qui se déga-
gent, aux particules retenues sur les feuilles servant &
recucillir les grains. Pour que 1’analyse granulométrigue
soit valable, cette perte doit étre inférieure & 1 % du poids
total tamisé. Kn divisant par 2 le poids de grains restant
dans chaque tamis, j’obtiens le pourcentage de grains de
dimension n par rapport au poids total P.
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Pour établir le graphique, je reporte sur du papier
millimétré, en face du vide maille correspondant 4 chaque
tamis, en ordonnée, le pourcentage de grains retenus par
ce tamis. J’obtiens une série de points qui reliés les uns
aux autres donnent une figuration granulométrique du
sable analysé. Cectte représentation a été choisie pour
permettre un établissement rapide des graphiques et une
lIeeture rapide, immédiatement interprétable.

La butte de Liaon, basée sur du Sénonien supérienr, est
composée par :
Le tuffeau de La Fére )

L’argile de Vaux ..
Landénien

Les sables de Bracheux

Les argiles a lignites 5

Les sables de Cuise Y présien
Le Caleaire grossier inféricur [utétien

I’6tude porte sur 4 échantillons des sables de Bracheux.

2 » des argiles a lignites.

6 » des sables de Cuise.

3 » des sables du Caleaire
[erossier.

Une premiére série d’échantillons a été prélevée sur la
face Nord et Nord-Est de la butte: pour les sables de
Cuise le long de la route qui méne de la gare au sommet
de Laon, pour les sables de Bracheux dans une carriére
gituée sous la Citadelle. Une deuxiéme série, le long de
la route qui va du sommet de Laon au faubourg de La
Neuville.

Les observations granulométriques sont les suivantes :

Sables de Brucheur. — Jusqu’au tamis n® 70, vide de
maille 0 mm. 240, rien n'est retenu. De faibles pourcen-
tages le sont dans les tamis suivants, jusqu'au n° 110
(0 mm. 173) o la majorité des grains cst arrétée: de 60
a 85 %. Au-deld, le tamis n° 140 (0 mm. 138) montre a
nouveau un léger obstacle.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



- 90 —

TIlo T20O
—~ Sebles de Bracheux e
e Sables des Argifesixhgrﬂes
——— Sebles de Cuise
e Sables du  Calcaire Grossier
100 M
sy,
|
!
L
l\
T30 T40 Téo Tsa I\ 200,
} ! oo g
23% l
dleee
. Al
AN iyl
/ - [ RN
i ~. 5'/.-;.-': f /’ \}_\{\§.\
O PO R AN
_— .y J Tl P
Frg. 1. — Graphique granulométrique des sables

de la Butte de Laon.

Le graphique earactéristique montre done une immense
pointe au tamis 110 flanquée latéralement de deux petites
éminences de faible amplitude, dépassant rarement 20 %
aux tamis 90 (0 mm. 215) et 140.

Il est & noter que ce graphique n’est pas particulier a
la butte de Laon, ear il se retrouve dans les sables de
Bracheux éloignés de 15 km. de cet endroit: un échan-
tillon prélevé sur la route de Laon & Reims, prés de la
Maison Fermiére de Lavergny, donne 1 % au n° 90, 84 %
au n° 110, 4 % au n° 140. On peut méme dire qu’a cet
endroit les caractéristiques granulométriques des sables de
Bracheux sont aecentuées par rapport & cclles de Laon.

Sables de Cuise. — Légére montée au tamis n°® 30
(0 mm. 610) due & la présence de nodules caleaires dans
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les sables de Cuise; puis au tamis n® 110, pourcentage de
retenue peu élevé: 1 a4 4 %, Par contre, les tamis n° 180
(0 mm. 099), n° 200 (0 mm. 089), n° 220 (0 mm. 081 fout
voir une montée en fléeche du pourcentage de retenue :
10 %, 45 %0 et 12 %. Au-deld, 10 % des grains sont retenus
par le tamis 250 (0 mm. 071) et une certaine quantité de
matiére passe & travers les tamis les plus fins, correspon-
dant & des particules limoncuses et argileuses.

L’allure granulométrique est done, pour ce graphique,
tout & fait différente de celle dse sables de Bracheux.
Maximum moins marqué, oscillant autour de 40 % au lieu
de 70 %, petites montées aux tamis 110, 140, 250, et pré-
sence de nodules caleaires au n° 30, et surtout déealage
du maximum qui passe du tamis 110 au tamis 200,

Argiles a hignites. — Les argiles proprement dites ne
sont représentées dans la butte de Laon que par guclques
lits de faible épaisseur. On trouve surtout sur le versant
Nord et Nord-Est des sables dont le graphique granulo-
métrique présente les caractéristiques suivantes :

Peu de grains retenus dans les tamis 60, 70, 90 et 100.
Tn maximum assez aceentué de 14 4 36 % au tamis 110
indique des caractéres s’apparentant aux sables de Bra-
cheux. A nouveau fléche au tamis 140 continuée par un
palier aux tamis 160 et 180 ¢t nouvelle pointe de 16 a
48 % an tamis 200 pour ne donner que de rares éléments
aux tamis suivants : 220 et 250. Cette derniére fléche
montre des caractéres de sables de Cuise.

Il y a par conséquent dans les sables de cet étage des
caractéres communs aux sables se trouvant immédiatement
ali-dessus et au-dessous. On assiste sur ees graphiques
granulométriques au passage du type Brachecux au type
Chuise.

Les sables d’Ostricourt appartenant au méme étage,
mais sur le versant Sud du basSin anglo-belge, alors qu’iei
nous nous trouvons sur le versant Nord du bassin de 1'aris,
montrent des caraetéristiques identiques: fléches aux ta-
mis 90, 110 (caractére Bracheux), 200 (caractére Cuise).
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Ce dernier échantillon provient dun prélévement 3 la
« cuiller s dans le sondage de 1l'asile de Bailleul qui a
reneontré les sables d'Ostricourt.

Calcaire grossier., — Type de graphique totalement
différent: fléche de 7 & 18 % d’amplitude au tamis n° 30
due 4 la présence de nummulites et de fossiles divers dans
ces sables. Fleche de 10 4 26 % an tamis 110 et plateau
de 10 & 12 % d’amplitude aux tamis 140, 160, 180 et 200,
enfin nouvelle montée de 6 & 9 7% au tamis 250.

Done graphique absolument différent de ceux qui ont
été observés aux étages précédents. Le sahle est frés cal-
caire: présence de Nummulites et aussi de nombreux tests
caleaires plus ou moins éerasés, ce qul expligue eu partie
ce graphique ne possédant & aueun tamis de fleche attei-
egnant au dépassant 20 % du poids total du sable.

En conelusions, il semble qu’il existe pour les sables
de Bracheux, de Cuise, et pour les subles des avgiles a
lignites deux dimensions critiques de grosseur de grains
de sable: aux environs de 180 microns pour les sables de
Bracheux et de 90 microns pour les sables de Cuise. 11
est 4 remarquer gque ces dimensions critiques sont eutre
elles dans le rapport de 1 & 2.

Pour tirer d’autres conelusions plus complétes, il aniait
fallu examiner au microscope 'allure géométrique des
grains, voir s’ils sont roulés on a arétes vives, et quels
sont les constituants dominants dans chacune de ces caté-
gories. Ces éludes, qu’il est dans mes intentions deffee-
tuer, seront commuuniquées par la suite.

M. Monomakhoff présente la communication suivante :

Sur U’éboulement de terrains crétacés
¢ lo Fosse 15 de¢ Lens, le 21 Décembre 1945

par C. Monomakhoff

A Lens et & Liévin, comme dans toute la partie centrale
du Bassin du Pas-de-Calais, le terrain houiller est recou-
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vert d’unc couche de morts-terrains, de 125 & 150 métres
d’épaisscur, appartenant a la formation crétacée. Celle-ci
affleure souvent ; quelquefois elle est surmontée d’un
faible manteau de terrain tertiaire ou quaternaire ou des
deux réunis.

1in-dessous des morts-terraing on irouve

1° du terrain howiller exploitable dans le nord de la
Coneession de Liévin et sur toute D’étendue de la Con-
cession de Lens ;

2° des terrains plus anciens dévoniens et siluriens dans
la récion méridionale de la Conecssion de Liévin,

Les Mines de Lens, de Mceurchin et de Douvrin, depuis
tonjours, exploitaient toutes les veines jusqu’au Tourtia,
base des terrains erétacés. Ainsi le contact des veines
exploitées au Tourtia s'étend sur 149 kilomdétres, dont
10 km. d’exploitation par foudroyace. Les voles traedes
au mur du Tourtia s¢ tiennent parfaitement et demandent
trés peu d’entretien. Ces voles sont conservées souvent
pour V'aérage des exploitations inféricures d cause de leur
bonne tenue. Dans gquelgques fosses, les boweltes d’aérage
ont &1é faites dircetement daus les digéves blanehes ceno-
manicunes ou au mur du Touriia. Ainsi, les iravaux
d’exploitation n avaient aucune difficulté, an point de vue
de Ja tenue des terrains, a s'approcher du Tourtia et & le
suivre.

Aucun accident important ne s'est produit, a notre
connaissance, dans des exploitations sous le Tourtia, méme
quand la pente de terrain houiller était faible par rapport
anx terrains crétacés.

Les 10 km. de contaet des travaux exploités par fou-
drovage ont permis de constater que les terraing erétaeds
se cassent et se folsonnent aussi bien que les toits houillers.

Par contre, les exemples de venue d’eau du Tourtia,
provoquée par les cxploitations, sont assez nombreux
ainsi, en 1935, les exploitations de la [osse n°® 8 provo-
quérent unc venue d’eau dont le débit atteignit 150 m3/
heure. Elle n’est que de 60 & 70 m3/heure actucllement.
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En 1929, a la fosse n°® 14, par suite de I’exploitation de
la veine Léonard, le Tourtia donna 40 & 50 m3/heure.
En 1942, 3 la méme fosse, le Tourtia, au toit d "Ernestine,
débita 17 m3/heure environ. Les cassures, dans ces deux
derniers cas. se colmatérent.

L’EBovriMENT. — Une taille chassante de 35 métres de
longucur dans Jeanne supérieur ct inféricur progressait
vers 1'Ouest en prenant en méme temps deux sillons de
charbon (inférieur de 80 cm. et supérieur de 60 em.),
séparés par 20 em. de terre. La hauteur totale de la veine
était ainsi de 160 em. La voie supéricure de la taille
suivait le Tourtia au toit ¢t la vole inférieure se trouvait
4 12 m. du Tourtia (voir la coupe 3). La taille était
exploitée par foudroyage. Le toit était soutenu avee des
piles en bois. Les voies supérieures et inférieures étaient
protégées par des dimes de remblai de 5 métres de lar-
geur. Li’ensemble de ce dispositif était conforme i la
technique d’exploitation par foudroyage (voir plan 2 et 4).

Au moment de l'aecident, les ouvriers, prisonniers
allemands, étaient en train de finir 1’havée en cours. Ainsi
deux havées étaient libres. Li’éboulement s’est produit sans
le moindre avertissement. La position des neutf eorps re-
trouvés indiquait que les ouvriers avaient été surpris par
la soudaineté de 1’événement.

CongraTaTioNs (voir plan et coupes 2, 5 et 6).

L’éboulement a surtout intéressé la partie médiane de
la taille ou1 le souttnement a ¢té écrasé par un énorme
bloc de terrain erétacé détaché suivant une cassure. Le
toit houiller, de faible épaisseur, qui séparait la veine du
Tourtia a cédé et s’est éboulé sur une plus grande éten-
due. Ainsi 1’éboulement s’est propage aprés la chute du
bloe jusqu’a la voie supérieure. Une forte pression a été
ressentie dans la voie inféricure de la taille ainsi que dans
lIe plan 3, mais sur une étendue trés limitée. Par contre,
la voic supéricure qui se trouvait sous le bloe a été compla-
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tement écrasée en méme temps que la partie centrate de
la taille.

Ces faits montrent qu’il ne s’agissait pas iei din coup
de toit, mais d un éboulement local provoqué par la chute
brutale de ce bloe crétacé. l.e bloc est descendu d'une
scule piéce d'un métre environ et g laissé intaet son 1oge-
ment primitif sous forme d'unc cloehe, ece qui nous a
permis d’étudier sur place sa structure. lie vide formé
entre le bloe et les parois a été tel qu'un homme pouvait
v cireuler. Ainsi on a pu &lablir la forme elliptique de
la base du bloc. Un minecur est monté dans la fente & 8 m.
de hautecur et a pu constater gque cette eassure se prolon-
geait en hauteur, visible encore sur 10 m. au moins. Les
photographies prises au fond montrent nettement 1'impor-
tanee de la fente formée.

Ces constatations et la répartition de la charge, dans
la taille, nous ont permis de donner au bloe erélacé la
forme d'un edne & base ellipiique. Nous avons pu aussi
déterminer approximativement sa surface de hase et
apprécier le poids du bloe, qui, nous le evovons, dépasse
8.000 tonnes.

Nous avons constalé que ee blor s'est détaché sulvaint
une ecassure préexistante. Les faits suivants confirment
cette constatation :

a) La surface latérale du edne est un « plan » de glisse-
ment brillant, reeouvert d une pellicule de quelques milli-
metres de terrains finement hroyés sur lequel sont visibles
les bourrelets concentriques paralléles 4 la base du edne.
Entre ces bourrclets, les traces de elissement paralléles
aux génératrices du cdne sont apparentes. kEn se hasant
sur les intervalles entre les bourrelets on peut supposer
que le bloe est descendu & une époque inconnue de plu-
sienrs centimétres et qu’il est resté dans cette position
jusqu’au jour de 1'accident.

La ecassure ainsi eréée par un phénomene teetonique
d’dge indéterminée, mais postéricur aux mouvements
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westphaliens, aurait da sc prolonger dans le terrain
houiller et aurait pu étre visible dans la taille sous forme
d’un petit relai au toit et au mur de la veine et sous
forme d’une cassure dans le charbon. Nous avons observé
une cassure dans la vole inférieure de la taille. Cette
cassure peut étre le prolongement de celle existant dans
les terrains crétacés.

b) La cassure, 13 ot D'infiltration des caux a été possi-
ble, est fortement minéralisée. On y trouve des eris. .ux
de calcite, de pyrite et de marcassite.

¢) Le terrain avoisinant la cloche a été ébranlé par le
mouvement tectonique et porte des fissures dirigées en
tous sens. Ces fissures sont aussl minéralisées.

CONCLUSION

1° Le bloe erétacé s’est détaché suivant une ecassure
préexistante. On peut émettre 1’hypothése sulvante :
« cette cassure appartient d la poussée d’dge alpin, qui a
formé les collines de 1°Artois et a fait rejouer en profon-
deur les vieilles fractures du houiller (zone de moindre
résistance) ; les dépdts crétacés ont suivi le houiller dans
ses nouvelles déformations ».

En tous eas, 1l ne semble pas que la cassure se prolonge
jusqu’aux « bleus » qui sont aquiféres, car aucune venue
d’ean n’a été constatée. J’'ai d’ailleurs pu relever sur
quelques coupes des puits (dans le terrain crétacé) des
cassures de forme circulaire a leur sommet, ce qui démon-
tre gue la faille s’est formée & une époque antéricure aux
étages supéricurs ou encore que la plasticité des digves a
absorbé le mouvement tectonique par une déformation
sans cassure.

2° La dénivellation préexistante de ce bloc a été de
quelgues centimétres (10 & 30).

3° Lia forme circulaire de la cassure retrouvée s’expli-
que par la plasticité des terrains cénomanien et turonicn
(craie marneuse et diéve).
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CAUSES DE L’EBOULEMENT :

Quand la taille fut démarrée du plan, un coup de char-
ge se donna. La taille a tenu, mais le plan a été écrasé.
Ainsi, & cette époque, ¢’est le toit houiller qui a joué scul,
1rés probablement. Le bloe crétacé ne s’est affaissé que
quand la veine tut prise sous toute sa base. Il est done &
supposer que le toit houiller foudroyé a dégagé le Tourtia,
étant donné la faible épaisseur de terrain qui sépare la
veine du terrain erétacé. Il est possible aussi que la faille
plate (voir la coupe 3) a provoqué un déeollement rapide
du toit et a provoqué aussi une chute prématurée du blee
erétacé avant que le front de la taille n’ait pu s’¢loigner.

POSSIBILITES D ACCIDENTS ANALOGUES :

J’a1l déja indiqué que les Mines de Lens ont extrait plu-
sieurs millions de tonnes au voisinage du Tourtia. Aucun
accident semblable ne s’est produit, & notre connaissance.

Faut-il conclure qu’il n'y en aura plus d'autres? Non,
mais il semble que la probabilité d'un nouvel accident
semblable soit trés faible, méme en décollant le terrain
hiouiller du Tourtia.

I.e méme accident peut s¢ produire dans le¢ terrain
houiller quand, par exemple, deux failles forment « un
chapeau de gendarme ». L’expérience prouve cependant
que si ce genre d’accident n’est pas rare & petite échelle,
par contre les éboulements importants intéressant une
grande surface et du mécanisme déerit plus haut sont
exceptionnels. Aussi, quand l'exploitant rencontre une
faille ou une cassure visible dans ces travaux, il prend
souvent quelques précautions appropriées a la mdéthode
d’exploitation ; les mémes précautions doivent done étre
prises au voisinage du Tourtia, en pensant que les cassu-
res auralent pu se prolonger dans des morts-terrains.
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DANGER DE LA VENUE D’EAU :

Il ne me reste plus qu’a parler du danger de venue
d’eau conséeutive a cet éboulement. Nous avons pu cons-
tater le prolongement de la cassure en hauteur sur 22 me-
tres environ en partant de la base du Tourtia, mais nous
ne savons pas si elle se prolonge plus haut. La coupe du
puits n 15 (1) montre que le sommet du cdne se trouverait
au maximum & 19 m. du cuvelage et & 24 m. de la craie
marneuse turoniecnne, dite ¢« bleue ». Cette derniére est
perméable et considérée comme aquifére.

J’al signalé plus haut que quelques exploitations sous
le Tourtia ont provoqué des venues d’eau par suite de
cassures formées dans le terrain crétacé. Dans certains
cas, les cassures se colmatérent et 'arrét de 1’écoulement
d’eau a été complet. Il ne faut pas, semble-t-il, trop
compter sur lc colmatage des cassures, dans le cas qui
nous préoccupe, car la cloche formée par 1'éboulement a
créé un vide important. Ainsi, il résulte de ce que je viens
de dire que des précautions doivent étre prises pour empé-
cher la formation de cassures allant jusqu’aux terrains
aquiféres. C’est encore une des préoccupations souvent
angoissantes des ingénicurs du fond.

Cela n’est-il pas la meilleure démonstration que notre
devoir est de nous approcher des ingénieurs du fond et
de leur apporter, pour application, nos connaissances
géologiques.

(1) Cotpe Dy PriTs 15 : Limon guaternaire: 4 m. 60 ; craie
blanche sénonienne: 27 m.40 ; craie turonienne: 12 m. 60 ;
marnes crayeuses (bleus) du Turonien moyen: 32 m. 20; marnes
du Turonien inférieur (diéves): 22 m. 20 ; marnes cénomanien-
nes: 22 m. 20 ; Tourtia: 2 m. 60. — Avant-puits de 0 4 15 métres
de profondeur; cuvelage jusqu’a 82 m. 13 de profondeur, la fin
du cuvelage se zituant dans la partie supérieure des diéves du
Turonien inféricur (Coupe 1).
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M. Froment présente la eommunication suivante

Etude complémentaire des marais tourbeux
de la vallée de o Haute-Somme
¢t de lo vallée de lo Sommette (Aisne) (suile) ()

par Pierre Froment

L.k COMPLEXE TOURBEUX
pE CrLasTRES, FrLavy-LE-MArRTEL (Efang communai),

Axwors (Marais Cugnot)

Dans la présente note nous étudierons particuliérement
le complexe tourbeux du secteur de Clastres, du sous-
sceteur de Flavy-le-Martel (étang communal) et le sous-
secteur de Annois (marais Cugnot).

Duns ce but, nous avons pratiqué sept coupes dans ces
différents gisements tourbeux.

I. — SeEcrEtk DE CLASTRES (une seule coupe)

La eoupe s’étend paraliélement au cours de la Sommette
dans la direction N.IZ.-S.W ., elle passe par les points 91, -
96, 98, 99, 100, de la carte des tourbiéres du bassin de la
Somme (2). Elle nous permet de noter les observations
suivantes :

a) Décombre.

Il est limoneux, son épaisseur qul est de 0 m. 85 au N.E.
diminue vers le S.W. o elle n’est plus que de 0 m. 45

(1) Cette note fait suite & une note antérieure sur « Le
complexe tourbeux du secteur de Flavy-le-Martel (sous-secteur
de Savriennois). Ann. de la Soc. Géol. Nord, t. LXVI, p. 814 91
Lille, 1946,

(2) Carte publiée par I'Office professionnel des Combustibles
minéraux solides, 35, rue St-Dominique & Paris en 1943 (Gise-
ment de Tugny et Pont a4 Ollezy).
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b) Les formations tourbeuses (3).

La tourbe est fortement cendreuse (T;) sur 1’ensemble
de la coupe, au dernier sondage (100) au S.W., celte
teneur en cendres augmente (T,), au point 97 situé & 200
métres au N.W. du point 96, celle-ci est encore plus forte,
la tourbe qui eontient des grains de eraie & 4 m. 50 passe
A un combustible trés cendreux (T;).

c) Substratum.

La crale marneuse ou le limon gris eendré ont été sou-
vent atteints.

II. — Sous-SkCcTEUR DE FLAVY-LE-MARTEL

Etang communal (trois coupes)

1° Premaére coupe paralléle au Canal Crozat.

Cette premiére coupe de direction N.W.-S.E., passe par
les points 101, 90, 76, 75, 70, 69, 68, son tracé nous donne
le profil de la vallée ancienne de la Sommette dont 1’axe
passe au point 795.

a) Décombre.

11 est trés limoneux, imporiant surtout au centre de la
coupe en 75 et en 70 avee respectivement 1 m.40 et 0 m.80
de puissanece; au N.W. en 101 nous avons rencontré 1m. 80
de limon argileux reposant directement sur la craie mar-
neuse.

(3) Dans l'énumération des différents types de formations
tourbeuses, nous avons utilisé la méme nomenclature que dans
une note précédente :

Tourbe de 1™ qualité T, contenant moins de 20 9% de cendres,

» 2¢ qualité T, » de 20 a 25 % »
» 3 qualité T, » de 256 a4 30 % »
» 4 qualité T, » de 30 a 40 % »
» & qualité Ty » de 40 a 50 % >

Les teneurs en cendres étant toujours déterminées sur tourbe
séche.
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b) Les formations tourbeuses.

La répartition des cendres est trés irréguliére dans cette
coupe ou la tourbe est trés cendreuse (T3) en 90 et en 70,
alors qu’elle est relativement peu cendreuse en 76 ol
3 m. 35 de tourbe de premiére qualité (T:) repose sur
0 m. 40 de tourbe trés cendreuse (T;) surmontant 1 m. 20
de tourbe encore plus cendreuse (Ts). En 75 la tourbe de
premi¢re qualité (T,) fait complétement défaut, 2 m. 20
de tourbe fortement cendreuse (T;) surmontant un dépét
de tourbe de troisiéme qualité (Ta) contenant deux banes
intercalaires de 0 m. 40 et 0 m. 30 de tourbe coquilliere
(T5). A I’extrémité de la coupe, au point 69, la tourbe sur-
2 m. 10 d’épaisseur est de premiére qualité (T;) et repose
sur le limon gris cendré.

Ces différences de teneur en cendres nous obligent a
penser que les accumulations de cette zone ont 6té irré-
guliérement troublée par des eaux chargées de matidres
limoneuses et méme de grains de craie, 1’'importance des
troubles ayant varié dans le temps et dans l’espace.

¢) Substratum.

Le limon gris eendré a &té régulidrement atteint, sauf
en 75.

2° Deuxiéme coupe parelléle au Canal Crozat.

Cette deuxiéme coupe parallele 4 la précédente s’étend
du point 105 au point 79 suivant la direction N.W.-S.E.
par les points 104, 102, 89, 88, 87, 80. Son tracé nous
donne encore le profil de la vallée de la Sommette, dont
I’axe est en 88 et qui se développe surtout vers la rive
droite, vers le N.'W.

a) Décombre.

11 est toujours limoneux, son épaisseur varie de 0 m. 60
au NW. 4 0 m. 35 au S.E.
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b) Les formations tourbeuses.

La tourbe s’enrichit progressivement en cendres du S.E.
vers le NNW,, de sorte que nous avons pu observer le
passage graduel de la premiére qualité (T.) & la einquitéme
qualité (T), (Ty en 79; T en 80, 87; T, en 88, 89, 102,
104; et Ts sur T, en 105).

¢) Substrafum.

Trés souvent le limon gris cendré a été atteint, ainsi
que la craie marncuse.

3° Coupe perpendiculaire aw Canal Crozaf.

Cette troisiéme coupe, perpendiculaire au Canal Crozat
suivant la direction S.N., va des points 84 & 109 en pas-
sant par 8b, 86, 107.

a) Décombre.

I1 est faible au 8., 0 m. 25, 0 m. 30, il devient important
et se charge de limon, il atteint 1 m. 50 d’épaisseur en un
point situé 4 110 m. de 107 ; en 109 le limon repose direc-
tement sur la eraie & 1 m. 50.

b) Les formations tourbeuses.

Au Sud, la tourbe est peu chargée de matiéres miné-
rales (T, en 85, 86), puis la teneur en cendres augmente
(T, puis Ts) avee présence de coquilles & certains niveaux.
I’enrichissement en cendres s’étend graduellement sur
cette coupe du point 84 au point 109 sur 572 métres de
largeur.

¢) Substratum.

Le limon gris cendré est souvent atteint et quelqucfois
dépassé lorsque nous avons touehé la craie.
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SI11, — Sors-SECTELR DE ANxOIS - Marats CuaNoT
(Trois coupes)

1° Premicre coupe perpendiculaire ay Canal Crozat,

Cette premiére coupe, dans la direction S.N. s’étend
des points 120 4 111 en passant par 121, 123, 119, 118,
117, 116, 111. '

a) Décombre.
Son épaisseur ne dépasse pas 0 m. 40.
b) Les formations fourbeuses.

Toute la partie Sud de la coupe jusqu’au cours du
fossé d’évacuation des eaux est formé de tourbe peu cen-
dreuse (T.), la teneur en cendres de la tourbe augmente
et le combustible est de troisiéme qualité. (T;) dans le
reste du gisement: c¢’est dans cette zone aux points 117,
116, que devait passer ’ancien cours de la Sommette.

c) Substratum.

Dans presque tous les sondages nous avons atteint le
limon gris cendré.

2° Deuxieme coupe perpendiculaire aw Cenal Crozal.

Cette deuxiéme coupe, dans la direction S.N., g’étend
des points 135 a 113 par 1386, 137, 144, 143, 115, 114

a) Décombre.

Il ne dépasse pas 0 m. 40, sauf au point 115 ou il atteint
0 m. 80.

b) Les formations tourbeuses.

Elles sont réguliérement trés ecendreuses sur toute 1’éten-
due de la coupe on la tourbe est de troisiéme qualité (T).

c) Substratum.

Le limon gris cendré a été partout atteint.
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3° Coupe paralléle au Cunal Crozal.

Cette troisiéme coupe est paralléle au Canal Crozat, elle
suit la direction NN'W.-S.E. et va des points 134 & 81 par
132, 119, 84, 83, 82.

a) Décombre.

11 atteint 0 m. 40 aux deux extrémités, au centre il ne
dépasse pas 0 m. 30,

b) Les formations tourbeuses.

Sur toute 'étendue de la coupe la tourbe est peu cen-
dreuse (T,).

¢) Substratum.
Partout le limon gris cendré a £té atteint.

L’étude des sept eoupes précédentes nous permet de
mettre en évidence dans 1'ensemble des gisements tour-
beux du secteur de Clastres,du sous-secteur de Flavy-le-
Martel (étang cormumunal), du sous-secteur de Annois
(marais Cugnot), 1'existence de deux parties différentes :
la premiére établic dans 1'ancienne vallée de la Sommette
sur les terroirs de Clastres, -de Jussy au N.E. du Canal
Crorat et qui se retrouve au S.W. de ce eanal, s’étendant
approximativement jusqu’au fossé d'évacuation des eaux
du marais contient des tourbes fortement eendreuses; la
seconde partic que nous trouvons au N.E. du Chemin de
(G3rande Communication n°® 32 sur les terroirs de Annois
et de Flavy-le-Martel et qui s’étend vers le N. jusqu’an
fossé d’évacuation des eaux, eomprend au contraire des
tourbes plus pauvres en matiéres minérales (T,).

L’examen détaillé des différentes coupes permet en
outre de faire les observations suivantes :

1° le décombre est normal dans la partie S.W. du gise-
ment jusqu'au cours du fossé d’évacuation des eaux, il
est quelquefois légérement limoneux prés des pentes et
cela sur quelques dizaines de métres. Sur la rive droite
de ce Tossé, le déecombre est souvent fort limoneux, parfois
il est méme remplacé par du limon.
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2° la zone dans laquelle la tourbe est fortement
chargée de matiéres minérales (T,, T;) se trouve surtout
aux environs des points 75, 87, 88, 89, 102, 104. (C’est dans
cette partie que 1’aneienne Sommette, qui deseendait du
N.E., prenait la direction N.W. Par suite de ce change-
ment brutal de direction, ses eaux limoneuses, transpor-
tant méme quelquefois des grains de craie, déposaient unc
honne partie des matériaux qu’elles charriaient puisque
dés le point 117 la tourbe est relativement moins cen-
dreuse (Tj).

Il nous est alors permis de penser que la tourbe peu
cendreuse située au sud du fossé d’évacuation des eaux
existait déja tandis que la Sommette coulait encore dans
la région nord, sans cela cette zone sud se trouvant
exactement dans P’axe de ee cours d’cau aurait également
regu des éléments minéraux comme les parties trés cen-
dreuses du gisement.

Dans la zone fortement troublée, les dépdts sont trés
irréguliers quant & leur épaisseur et 4 leur teneur en cen-
dres ainsi que nous le montrent les résultats des analyses
gue nous avons faites des échantillons recueillis au cours
d’un sondage pratiqué a 200 m. environ a I"W. de &Y.

Matiéres

Profondeur N°% Matiéres Carbone wminérales Caractéres
volatiles fize fizes particuliers
0™50 0 30,7 14,5 54,8
1=00 1 34,3 15,7 50,0
1=10 1 46,4 23,1 30,5
1m25 1 42,1 16,3 41,6
2m00 2 49,4 27,0 23,6
3m00 3 50,6 16,4 33,0
4=00 4 56,4 31,2 12,4
5=00 5 53,6 31,0 15,4
6700 6 24,8 12,2 63,0
7=00 7 19,9 12,5 67,6
8=00 8 18,4 6,0 75,6 Grains decraie
9=00 9 35,4 29,6 35,0 175 ¢ de COCa
10=00 10 53,7 29,7 16,6
10m20 11 32,4 18,8 48,8
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L’examen de ce tableau nous révéle que des tourbes
peu cendreuses peuvent se trouver sous des couches trés
cendreuses, ceci prouve que durant le comblement de la
vallée les eaux de la Sommette n’ont pas toujours ¢été
aussi chargées de matieres minérales.

En résumé, nous constatons le mélange constant des
éléments minéraux : argile, limon, grains de craie, co-
quilles avee les éléments organiques de la tourbe, il a done
fallu qu’ils soient apportés et qu’ils se déposent en méme
temps que ces &léments turfogénes. Il n’est pas possible
d’admettre que les dépdts se faisaient séparément et
qu’ensuite ’enrichissement avait lien par imprégnation,
car immédiatement sous des couches trés riches en cendres
{décombre, limon ou « glize ») on trouve fréquemment de
la tourbe pauvre en cendres que 1’on rencontre d’ailleurs
trés souvent intercalée dans la masse de tourbes plus
cendreuses.

Nous voyons d’aprés cela que les apports minéraux des
eaux de ruissellement étaient influencés :
a) par le régime des eaux
b) par P’absence ou la présence de la végétation herba-
cée, arbustive ou forestiére qui tapissait le bassin
hydrographique ;

¢) par la nature des roches en affleurement du bassin
hydrographique.

Seance du 15 Mar 1946

Présidence de M. Charticz, Président.

Sont élus membres de la Société :
M'"e S. Gillet, Laboratoire de Géologie et Paléontologic de
la Faculté des Sciences de Strashourg ;

M. Fr. Firtion, Chef de Travaux suppléant de Géologie &
la Faculté des Seiences de Strashourg.
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M. P. Pruvost présente des échantillons de sable re-
cucillis par M. Petit dans la région d’Abbeville et com-
mente la coupe du gisement. Il fait remarquer 1’intérét
eéologique que présentent les observations des chercheurs
locaux sur des affleurements souvent fugitifs.

M. A. Duparque présente la communication suivante :

Sur les classifications techniques,
chimiques e¢f pétrographiques des houilles

per André Duparque

SOMMATRLE

Les classifications techniques et chimiques des houilles
paléozoigues présentent dans le domaine de la pétrographie de
ces roches combustibles d’autant plus d’intérét qu’étant données
les relations qui ont été constatées entre les caractéres chimi-
gues ou techniques, d’'une part, et les caractéres microscopiques,
d'autre part, le moyen le plus commode dont dispose le litholo-
giste pour nommer les roches dont il décrit la structure con-
siste & utiliser les termes des dites classifications techniques
lorsque ceux-ci sont suffisamment clairs et assez précis pour
ne pas préter a confusion avec les termes d’autres classifications
de méme langue ou de langues étrangéres.

Lia question du choix de ces termes dépasse alors le domaine
de la simple systématique puisqu’il vise en définissant claire-
ment les caractéres de chaque échantillon de houille exaininé
par le pétrographe & lui permetire de s’exprimer simplement
sans ambiguité et de fagon 4 étre compris des spécialistes qui
utiliseront les résultats de ses travaux et de tous ceux qui les
liront.

Tous les termes des classifications en guestion sont loin de
satisfaire & ces exigences, de sorte qu'il me parait opportun de
préciser dans la présente note les raisons qui m’ont amené a
utiliser dans mes travaux antérieurs et dans ceux qui suivront
une classification technique préconisée par Charles Barrois et
employée depuis longtemps dans le Bassin houiller du Nord de
la France.

I. — LES CLASSIFICATIONS TECHNIQUEKS FRANCAISES
pEs HovlLoes.

Pendant longtemps, la classifieation qui a été le plus
couramment utilisée en France est celle de Griner qui
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date de 1874 (1) et est essentiellement basée sur le carac-
tére « teneur en matiéres volatiles », bien que les qualités
des cokes y soient déja indiquées. Lies houilles y sont ran-
oées en six catégories :

Mat. Vol.
1) I1. séches longue flamme .............. 40 3 45 %
2) H. grasses a longue flamme ........ ... 32 a42%
3) H. grasses proprement diles .......... 26 a 32 %
4) H. grusses a courte flamme ............ 18 4 26 %
h) H. maigres enthraciteuses . ............ 10 &2 18 %
6) Anthrocites . . .. ... . .o 84 10%

Ces différentes appellations étant vraisemblablement
eelles qui étaient le plus employées dans les Bassing houil-
lers du Centre et du Midi de la France.

C’est unc classification identique quant & ces prineipes,
mais comportant des termes un peu différents que
Charles Barrois a utilisés en 1904 (2) pour définir
les différents types de houilles du Pas-de-Calais qu’il
nomme dans le méme ordre que dans le tableau précédent:
1) H. séches flumbantes, 2) H. grasses d gaz, 3) H. grasses
i furges, 4) H. demi-grasses, b) H. maigres, 6) H. anthra-
citeuses.

Plus récemment, Ch. Barrois avait adopté dans son
enseignement une classification qui se trouve heurcuse-
ment rappelée dans la trés intéressante étude que Georges
Dubois (3) a consaerée & ’action des solvants et de la
pyridine sur les houilles du Nord de la France. Compor-
tant exactement les mémes divisions établies par Griiner,
cette classification comprend les six appellations suivan-
tes :

(1) A. GRiINER, — Ann. des Mines, T¢ série, IV, p. 16 & 207,
Paris, 1874.

(2) Ch. Barrors. — Ann. Soc. Géol. Nord, t. XXXIII, p. 165,
Lille, 1904.

(3) G. Drrols. — Ann. Soc. Géol. Nord, t. XLI, p. 148-149,
Lille, 1912,
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Mat. Vol
1) H. séches & longue flamme ou flénus secs. 40 & 45 %
2) II. grasses a4 gaz ou flénus gras ........ 32 4 12%
3) II. grasses maréchales . ................ 26 4 32%
4y H.grasses a coke . .................... 18 &4 26 %
5) Houilles maigres . . . ... o., 10 3 18 %
6) H. maigres anthraciteuses.............. 8 a10%

Ces termes étant selon toute vraisemblance ceux qui
étaient plus couramment utilisés aussi bien en Belgique
que dans le Nord de la France, eertains d’entre cux pré
sentant sur ceux des nomeneclatures précédentes le grand
avantage d’indiquer l'usage habifuel de chaque type de
combustible et d’attirer 1’attention sur leurs propriéiés
essentiglles.

La classification Loiret beaucoup plus réeente (1932) (4)
présente, au point de vue technique, ’avantage d'une
normalisotion, elle est basée sur le caractérc feneur en
matiéres volaliles, mais [ait intervenir eelul de la quulit(
des cokes. Elle différe essenticllement des classifieations
préeédentes dans la définition des deux premiers termes
et par la subdivision en quatre catégories des deus dor-
niers. Les combustibles soht ainsi divisés en huit catéuo-
ries :

Mat. Vol.  Nature du coke

1) Necs a longue flamme ou pulvérulent ou
; -~ 99 1 légérement
flénus. . . ...... > 327% aEElating
2) Gras ¢ courte flamme.. > 32 % boursoufl.
3) Gras .. ... 26 & 32 % bien agglomérs
1éger.
4) Gras ¢ courte flamme.. 18 3 26 % bien agglomérg
et dense.
D) Demigras . .......... 13318 % dureté faible.
6) Quart gras .. ........ 11313 % légérement aggluti-

né s’écrasant
sous les doigts.

T) Mwgres anthraciteur.. 8211 % pulvérulent.
8) Anthracites .. ........ < 8% pulvérulent.

(4) Note technique n° 187 du Comité central des louilltres
de France, septembre 1932,
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La terminologie o la classification Loiret est en partie
quasi identique 3 celle de la classification Griiner, mais
certaing de ces termes (moigres enthraciteux), (anthraci-
tes) n'ont pas la méme signification que les mémes termes
de cette derniére.

La division en quatre catégories distinetes des combus-
tibles qui ne donnent pas de coke dans le sens strict de
ce terme semble bien devoir s'imposer du fait que les rési-
dus de la distillation des «demi-gras » et des «quart gras»
sont différents de ceux des « maigres anthraciteuxr » et
des anthracites qui sont toujours pulvérulents.

ITI. — TFERMINOLOGIE TECHNIQUE UTILISABLE
EN PETROGRAPHIE HOUILLERE.

Pour étre utilement employés dans les recherches pétro-
graphiques, les termes des eclassifications techniques des
houilles doivent, sclon moi, satisfaire aux deux conditions
suivantes : _

1° Ces termes doivent de préférence metire en évidence
une des propriétés essemticlles et caractéristiques de cha-
que catégorie de telle facon que la traduction littérale de
chacun de ces termes dans d’autres langues puisse expri-
mer clairement ees mémes propriétés et caractéres.

2° Ces termes doivent ne pas avoir été utilisés anté-
rieurement, soit dans d’autres classifications de méme lan-
gue, soit dans des classifieations de langucs étrangéres
dans des sens différents de ceux qui leur sont attribués.

Ces conditions sont absolument indispensables si ['on
veut éviter, duns la mesure du possible, des conlusiong
susceptibles de provoquer parfois des contradictions plus
apparentes que réelles et si désirenx de g’exprimer elai-
rement 1'on entend rendre plus aisée la comparaison Jes
résultats de travaux publiés en différentes langues.

Des trois classificatiens francaises que j’al citées précé-
demment, seule la terminologie de Ch. Barrois satisfait
pleinement & ecs deux conditions, eirconstanee qui m'a

— 8
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naturellement amené a ’adopter dans tous mes travaux
antérieurs. Lia rédaction et ’impression de mon mémoire
d’ensemble sur la structure microscopique des houilles (5)
étaient trop avancées pour qu'il me fut possible de tenir
compte dans le texte et dans ’explication des planches de
la classification Loiret publiée en 1932 et j’ail di me bor-
ner alors & faire figurer dans ce travail un tableau (¢)
indiquant la concordance entre cette classification et celles.
de Griiner et de Barrois que j’avais uniquement employée.
11 me semble opportun aujourd’hui de donner les raisons
pour lesquelles il me parait difficile d’utiliser en pétro-
graphie houillére la terminologie de la classification Loiret
dont les principes excellents combinés & la terminologie
de Ch. Barrois permettent de réaliser une classification
répondant & la fols aux exigences des techniciens, des
chimistes et des géologues.

Concue pour 1'usage des techniciens francais et présen-
tant a ce point de vue des avantages incontestables, les
termes de la classifieation Loiret présentent au triple
point de vue des chimistes, des pétrographes et des géolo-
gues, l'inconvénient de préter & des confusions avee des
termes voising ou analogues, mais de sens différents em-
ployés dans les classifications antérieures belges «t de
langue francaise.

Trois des termes de la classification Loiret :

Mat. vol.
2) Gras a longus flamme .................. > 32%
B) Gras . . v e e e 26 132 %
4) Gras @ courte flamme ... . ... ........ 18 226 Yo

évoquent 1’idée que le choix de ces appellations repose sur
les mémes principes distinetifs que eelui des termes simi-

. .

(5) André Duprarque. — Mémoires Sgc. Géol. du Nord, t. X1,
2 vol. in-4°, texte et planches, Lille, 1933.

(6) André DurarqQuE, — loc. cili, p. 554, tableau XLV, -
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laires proposés pour les houilles belges par Arnould en
1877 (1) qui distinguait alors :

Mat. vol.
1) C. flénus (h. maigre ou séche & longue flamme) 384 42 %
2) C. flénus gras . ......ooieiiiiii 293 33 %
3) C. demi gras a longue flamme ............ 24330 %
) G gras. oo i e e e 18425 %
5) C. demi gras a courte flanume ............ 10419 %

Comme le montrent les deux tableaux précédents, Ies
termes 2, 3 et 4 de.la classification Loiret sont similaires
des appellations 3, 4 et 5 de la terminologie Arnould,
mais servent o désigner des types de combustibles tout
différents, les concordances entre les termes s’'établissant
comme l’indique le tableau suivant, qui met en évidence le
décalage existant entre les deux terminologies ol le méme

IISCORDANCE DES (CLASSIFICATIONS ARNOULD KT [LOIRET

TaBLEAU 1
 Classification Arnould |  Classification Loiret |
(1877) (1932)
1) Ch. flénus. 1) {lénus.
2) Ch. flénus gras. 2) Gras & longue flamme.
3) Ch. d%m1 eras 4 longue %) Gras,
amme.
4) Ch. gras. 4) Gras a courte flamme,

5) Demi gras.

5} Ch. demi gras & courte 6) Quart gras.

flamme.
7) Maigres anthraciteux.
» 8) Anthracites.
(7) G. ArvourLp. — Bassin houiller du couchant de Mons.

Mémoires historiques et descriptifs, p. 156 a 159, Monceaux,
Mons, 1877.
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terme « (. gras » correspond d’un ed6té & nos « howilles
a coke » (18 % < M.V. < 26 %) et de L’autre & nos
howilles grasses maréchales (26 % < DM.V. < 32 %), ce
terme C. gras étant utilisé dans la classification officielle
belge dans le premier de ces sens.

Lie terme « demi grus » de la clussification Loiret préte
égalcment & confusion, car il sert & désigner les houilles
de 13 &4 18 % de matiéres volatiles, alors qu’il a été utilisé
antéricurement pour caractériser les houilles & coke (8) qui
ont é1é parfois en France qualifiées de « 3/4 grasses » (9).
11 est & peine néeessaire d’insister sur les inconvénients
que présenterait en pétrographie houillére Pemplol de ter-
mes s¢ prétant & de telles ambiguités et obligeant cons-
tamment le lithologiste & insister sur ces discordances s’il
tient & rendre ces travaux intelligibles pour les lecteurs
de langues étrangéres.

D’autre part, les qualificatifs « gras», «3/4 gras »,
«1/2 gras » el 1/4 gras » n’ont guére été utilisés gqu'en
France et semble-t-il plutdi dans des buts industricls ou
commerclaux que purcment scientifiques. 1ls ne facilitent
pas, bien au contraire, le raccordement avee les termino-
logies de langues étrangéres, tandis que les termes utilisés
par Ch. Barrois, qui définissent 1’usage earactéristique de
chaque type de charbon ne se prétent guére aujourd hui
& aucune équivoque,

Comme, d’autre part, il est bien évident que le prineipe
de¢ la classification Loiret réalise un important progrés
-par rapport & ceux des classifications antérieures et que
la distinetion parmi les houilles 4 moins de 18 % de ma-
tiéres volatiles des quatre catégories qu’eclle a établies
présente un intérét pratique, j’estime qu’actuellement la
meilleure classification technique utilisable en pétrogra-
phie houillére est celle qui, en admettant les divisions de

(8) Ch. Barrois. — loc. cit., page 165,
(9) Ch. Barro1s in G. Dusols, loc. cif., p. 149,
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la classification Loiret qui correspondent approximative-
ment & la plupart des divisions des classifications étran-
géres, substituerait aux quatre premiers termes de cette
classification ceux préconisés antéricurement par Ch. Bar-
rois.

ITT. — CLASSIFICATION TECHNIGQUE ET PETROGRAPHIQUE
' PROPOSEE

Cette classification ne peut pas étre considérée au point
de vue technique comme étant nouvelle, ecar elle ne fait
en quelque sorte que réunir en une seule les avantages
des eclassifications de Griner, de Ch. Barrois et de Loiret.
telles qu’elles ont été définies au début de cette note.
C’est pour cette raison qu’il me semble juste de la dési-
gner sous l’appellation de «Classification Griner, Barrots,
Loiret », réunissant ainsi trois noms dont chacun marque
une étape dans les progrés de nos connaissances sur le
terrain houiller francais. Dans le tableau II, ot ficureront
les appellations techniques que j’estime préférables a
toutes wutres, j'indiquerai dans les premiéres colonnes les
caracttres microseopiques des différents types de houille,
tandis que les derniéres colonnes rappelleront les termes
correspondants des trois eclassifications eitées.

Dans la terminologie que je propose, j’ai eru devoir
employer de préférence aux autres termes équivalents le
terme « IHowtlles maigres flambantes » correspondant aux
appellations de « Flammkohle » ou de « Gasflammkohle »
des classifications allemandes et utilisées notamment dans
e hassin de la Sarre, appellations ayant la méme signifi-
cation et s’opposant au terme « Gaskohle » qui correspond
sensiblement & nos « houtlles grasses ¢ gaz » donnant des
cokes boursoulflés.

Les termes de « houilles demi grasses » et de « houtlles
quart grasses » évoque, selon moi, de facon claire, le fait
que ces combustibles possédent des pouvoirs agglutinants
médioeres ou faibles se révélant par les mauvaises qualités
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de leurs cokes, ils définissent bien un des caractéres essen-
tiels de ces charbong, fait qui m’a ineité & les conserver,

J'al insisté trop souvent, soit dans ces Annales, soit
dans d’autres publications antérieures (19), sur la ques-
tion de la strueture microscopique des houilles pour qu’il
soit néeessaire que j’y revienne dans cette note oll je me
bornerai 4 préeiser deux remarques importantes au point
de vue pétrographique.

La premiére de ces remarques esl relative aux « houilles
ou charbons mixztes » qui, d’aprds les nombreuses ohser-
vations que j’ai pu faire & leur sujet parmi les houilles
du Nord, du Centre ou du Midi de la France, doivent
&tre considérées comme des « charbons de Culine » (ch. de
spores, ch. de culicules ou types intermédiaires) ol les
débris de tissus ligheux deviennent assez nombreux et
sont parfols aussi abondants que les spores et les cuticu-
les. Contrairement & unc affirmation récente (11) ces char-
bons mixtes ont ét€ examinés, décrits et figurés par moi
dans mes travaux antérieurs et ocecupent dans le tableau
XXXIX de mon mémoire d’ensemble [’emplacement
qui leur est attribué dans le tableau IT de cette note (12).
J7ai de plus insisté alors sur I'importance que j’attachais
4 Vexistence de ces charbons mixtes formant transition
entre les deux grands types pétrographiques que sont les
houtlles de cutine et les houilles ligno-cellulosiques et al
eru devoir signaler que la rareté de ces howilles miztes
pouvait étre plus apparente que réelle et tenir, soit aux
conditions d’exploitation du moment, soit & leur destrue-
tion aux cours des phénomeénes d’érosions consécutifs au
plissement des formations houilléres. Depuis, les recher-

(10) Consulter notamment :

André DupArQUE, — Mémoires Soc. Géol. du Nord, t. XI,
2 vol. in-4°, Lille, 1833.

(11) F.M. BereoUNIoUX et Jeanne DorBINGER. — C.R. Acad.
Sc., t. 220, p. 609 4 611, Paris, 23 avril 1945,

(12) A. DuraRQUE. — loc. cit., p. 386, consulter aussi les pa-
ges 3561, 385 et suivantes. Lille, 1933.
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ches de H. Ringard sur les houilles de Courriéres (13)
nous ont permis (14) de montrer que ces houilles sont trés
bien représentées dans le grand bassin paralique du Nord
de la France et existent pratiquement scules dans toutes
les veines de houille exploitées en 1935 aux Siéges 10-20
des Mines de Courriéres et ne peuvent done pas étre con-
sidérées, contrairement 4 ce qui a été alfirmé réccmment
(11), eomme étant caraetéristiques des bassing limniques.

Partout ou j’ai pu observer de telles houilles miztes,
elles correspondaient presque toujours & des charbons du
type houtlles grasses muréchales, mais certaines devalent
étre rapportées au type howilles grasses ¢ coke.

C’est pour cette raison que dans le premier tableau pu-
blié et cité ci-dessus, comme dans le tableau II de la pré-
senie note, j'al ¢cru devoir les rapporter & ces deux types
techniques de houille tout en préeisant dans c¢e dernier
tableau qu’on les observe le plus souvent & 1’état de
houilles grasses maréchales, fait qui se trouve confirmé
par les observations de F.M. Bergounioux el de J. Dou-
binger.

Cette premiére remarque comporte une conelusion d’or-
dre général, car elle montre qu’en pétrographie, comme
du reste en paléontologie ou en géologic houillére, 1'absen-
ce ou la rarcté d’une roche, d’'un fossile ou d'un phéno-
méne ne peuvent avoir pour cause que les conditions
d’exploitation du moment ou la disparition d’une partie
des couches conséeutive aux plissements et aux Grosions
qu’ont subi les formations houilléres.

La deuxiéme remarque a (rait & ’emploi des termes
« houtlles ou charbons bitumineux » qui sont utilisés dans
le tableau IT dans un sens un peu différent de celul qui

(13) H. Ri~xearp. — Etude microscopique des principales
veines de houille de la Concession de Courriéres. Thése d’'Ingé-
nieur Docteur, n° 6, lille, 1936.

(14) H. Rixcarp et A. DuparRQUE. — C.R. Acad. Sc., t. 203,
p. 375, Paris, 3 avril 1936.
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correspond au terme « bituminous coal » des classifica-
tions de langues anglaises. Dans ces derniéres, ce terme
sert 4 grouper les houilles contenant de 22,5 % 4 48 % de
maticres volatiles et comprend, par conséquent, les h.
flambantes, les h. grasses 4 gaz, les h. grasses maréchales
et une partie des houtlles grasses d coke de la terminologie
que je préconise.

Je n’al, pour ma part, utilisé le terme « houilles bitu-
mineuses » que dans un sens plus restrictif, excluant de
ce groupe la quasi totalité de nos houilles 3 coke, car j’al
toujours estimé que le qualificatif « bilumineux », confor-
mément aux intentions mémes de ceux qui 1’'ont employé
dans le premier sens, ne pouvait logiquement &tre attribué
qu'aux combustibles solides qui s’apparentent aux pétro-
les ou aux autres combustibles voisins (bitumes des mi-
néralogistes). Scules les houilles de cutine et les charbons
mixtes qui en dépendent satisfont A cette eondition
puisqu’ils se sont surtout formés au dépens d’une substan-
ce grasse d’origine végétale (cutine des spores, grains de
pollen et cuticules des feuilles), les pétroles et naphtes
dérivant surtout de substances grasses d’origine animale
(animaux divers du plancton, du necton et du henthos).

C’est parce que mes obscrvations ont prouvé que les
corps cutinisés sont pratiquement ahsents des houilles
ligno-cellulosigues ou les débris organisés observables sont
du type ligneux, que je n’al pas cru devoir employer le
Jferme « semi-bitumineux », traduction de l’appellation
« semi bituminous » utilisée en Angleterre pour grouper
les charbons contenant de 14 & 24 % de matiéres volatiles.

Pour ces raisons, j'estime que le qualificatif « bitumi-
neux » ne peut &tre attribué aux houilles, aux schistes ou
au grés que lorsque certaines observations permettent
d’affirmer une analogic d’origine des substanees organi=
ques de ces roches combustibles ou stériles avee celle
des substances organiques des pétroles et des bitumes. En
ce qui coneerne les schistes et les gres, ce terme s’oppose
alors, en guelque sorte, au qualificatif « charbonneuz s,
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inutilisable en ee qui conecrne les houilles, et qui devient
alors synonyme des qualificatifs « ligneux », « cellulesi-
que » ou « ligno-cellulosique » que j utilise pour les roches
combustibles de la méme catégorie.

CONCLUSIONS

La terminologie de la elassification technique des houilles
que je propose de nommer « Classification Grimer, Bar-
rois, Lotret », me paralt étre la meilleure qu’on puisse
utiliser en pétrographie houillére, ses termes se définissant
d’eux-mémes et ne prétant pas & confusion, car

1° Dans cette elassification, toutes les houilles qualifiées
de « grasses» sont celles qui présentent le caractére
commun de donner des cokes nettement agglomérés repon-
dant 3 la signification populaire du mot coke, les seconds
qualificatifs « & gaz », « maréchales » ou «a coke», ren-
seignant utilement tout leeteur quelque peu averti sur les
qualités des différents cokes obtenus par la distillation de
ces combustibles.

2° Les termes « k. demi grasses » ou « h. quart grasses »
comportent des qualifieatifs qui évoquent bien l'idéc de
T'insuffisance de leurs propriétés agglutinantes et par
conséquent de la médiocrité de leurs cokes qui sont de
duretés faibles, légérement agglutinés ct le plus souvent
fragiles.

3° Quant aux termes « A. maigres flambantes », d’une
part, et « h. maigres anthraciteuses » ou <« anthracifes »
qui servent a désigner les termes extrémes encadrant les
séries citées en 1° et 2°, leur sens et leurs traduetions
littérales dans n'importe quelle langue ne se prétent 3
aucune ambiguité ni 4 aucune controverse.

L.es avantages réels que présente cette terminologie en
pétrographie houillére semblent recommander son emploi
dans les domaines connexes de la chimie et de la techni-
que.
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M. A. Duparque présente la communication suivante :

Caractéres pétrographiques des houilles ¢ coke
et des houilles cokéfiables

par André Duparque

SOMMAIRE

Bien qu’ayant été consacré par l'usage courant et qu’il soit
journellement employé, le terme « houille @ coke » ne figure pas
dans la plupart des classifications chimiques ou techniques des
charbons paléozoiques, tout au moins dans le sens précis utilisé
depuis longtemps dans le Bassin houiller du Nord de la France
et que préconisait Charles Barrois (1) dans son enseignement
relatif au terrain houiller belgo-francgais, pour désigner la caté-
gorie de combustible susceptible de donner du coke métallur-
gique dans des conditions de traitement normales.

Fréquemment, le terme houwille ¢ coke sert & désigner indis-
tinctement tous les types de houilles entrant dans la confeetion
des mcélanges cokéfiables dont certaines utilisées isolément ne
donnent jamais de coke de bonne qualité ou certaines houilles,
auxquelles le qualificatif de howuilles cokéfiables parait mieux
convenir parce que leur utilisation 4 1’état brut ou aprés lavage
ne permet d’obtenir de bon coke métallurgique qu’a la condition
de les soumettre & des méthodes de traitement appropriées.

Sans aborder ici, dans le détail, la question fort inieressante
des mélanges cokéfiables, je me propose de signaler dans lu
présente note les caractéres pétrographiques qui différencient
les houilles 4 coke dans le sens strict que préconisait Charles
Barrois des houilles cokéfiables telles que je les al définies ci-
dessus.

I
VARIATIONS DE SENS DU/ TERME <« IIOUILLES A COKE »

Lie terme howille a coke dans le sens strict que je lui al
toujours attribué dans mes publications antérieures figuré
dans un tableau publié par Georges Dubois dans 1'inté-
ressante étude citée précédemment (1), consacrée & 1’action
des solvants et de la pyridine sur les houilles du Nord de
la France. Ce tableau reproduisait la terminologie qu’uti-
lisait Charles Barrois dans son eunscignement, terminologie
qui j’ai toujours cousidérée comme la meilleure, ses diffé-

(1) in Georges DuBois. — Ann. Soc. Géol, du Nord, t. XLI,
p. 148 et 149, Lille, 1912,
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rents termes &étant susceptibles d’'étre parfaitement com-
pris ct interprétés par les techniclens, les chimistes ou les
eéologues, et le fait qu’ils se définissent d’eux mémes per-
mettant lear traduction facile dans n’importe quclle lan-
gue. En pétrographie houillére, I'intérét de la termino-
logie de Ch. Barrois m’'a paru si évident que j’ai proposé
dans une note récente (2) de l'adapter & la classification
technique de l.oiret.

Dans ce sens strict, ce terme, ou celui de houilles
grasses 4 coke, sert i désigner les combustibles earactérisés
4 la fois par des tencurs cn matiéres volatiles eomprises
entre 18 et 26 % et par la propriété de donner des cokes
bien agglomérés et denses possédant les propriétés des
cokes mélallurgiques susceptibles d’étre utilisés dans les
hauts fourneaux.

Ce type technique ou chimique de combustible corres-
pond, en régle générale, & un type pétrographique parti-
culier appartenant a la catégorie des charbons lignocellu-
losiques. Ce type est caractérisé par 1'abondance des fissus
ligneux représentés surtout par du fusein ct par le fait
que les substances amorphes provenant vraisemblablement
de la désintégration et de la transformation des tissus
cellulosiques ont tendance & former des lits de houille
brillante (Vitrain) contenant des vides de retrait impor-
tants conférant & ces charbons une certaine fragilité, les
autres types de houilles ligno-eellulosiques (types cellulo-
siques, M.V, < 18 %) étant généralement plus compacts,
cette compacité pouvant étre de méme ordre que celle des
houilles bitumineuses (ML.V. > 26 % — charbons de cuti-
ne) (3).

(2) André DUPARQUE. Sur les classifications techniques,
chimiques et pétrographiques des houilles. Ann. Soc. Géol. du
Nord, t. LXVI, p. 110, Lille, 1946.

(3) Voir a ce sujet: A, DupParQUE. — loc. cit.,, note (2) et
surtout :
A. DUPARQUE. — Mém. Soc. Géol. Nord, t. XI, 2 vol. in-4°,

texte et planchces, Lille, 1933; consulter notamment le tableau
XLV.
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Les termes houilles ¢ coke ou houwilles grasses a coke
sont fréquemment utilisés dans des sens beaucoup plus
larges que celul que préconisait Ch. Barrois et que j'al
moi-méme employé. 1ls servent alors & désigner toutes les
houilles de propriétés trés différentes servant & la confee-
tion des mélanges cokéfiables. Dés 1873, Hilt (4) rangeait
dans une scule catégorie, sous le nom de houilles grasses
d coke, des combustibles contenant de 15,5 % & 33,3 % de
matidres volatiles et plus réeemment, dans le Bassin de la
Ruhr, le terme Fetthohle était employé pour grouper des
charbons de 20 4 33 % de M.V. Ce terme, dans ce sens
trés élargl, est actuellement utilisé en Franee et sert alors
4 désigner par la méme appellation des charbons chimi-
quement et pétrographiquement différents, les mélanges
cokéfiables comprenant généralement des proportions con-
venables de houilles appartenant respectivement aux troils
catégories suivantes :

1° Aux howillss bitumineuses représentées, soit par des
houilles grasses maréchales (26 % > M.V. < 32 %) appar-
tenant au point de vue pétrographique a un des types de
houilles de cutine (houilles de spores, b. de cuticules, h.
de spores et de cutienles) et au type pétrographique mixte
ot des débris ligncux asscz abondants voisinent avee les
spores et les euticules, toutes houilles qui donnent des
cokes bien agglomérés, mais légers, soit par des houilles
grasses @ gaz (M.V. > 32 %) présentant des caractéres
pétrographiques voising, mais donnant des cokes boursou-
flés, soit par des houillas flambantes (5) ou flénues (M.
V. > 32 %) qui sont des houilles de cutine eomme lcs
h. grasses & gaz et la plupart des h. grasses maréchales,
mais dont les cokes sont pulvérulents.

(4) Hirt. — Ueber die Eigenschaften und Zusammensetzung
der Kohle. Gliickauf, t. IX, n° 14 et 15, 1873.

(5) Pour la définition de ces termes et des suivants, consulter:

André Duparqur. — Sur les classifications techniques, chimi-
ques et pétrographiques des houilles. Ann. Soc. Géol. du Nord,
t. LXVI, p. 110, tableau II, Lille, 1946.
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2° Aux houilles grasses @ coke telles que je les ai déeri-
tes ci-dessus correspondant au type pétrographique des
houilles ligneuses caractérisées par des teneurs en M. V.
comprises entre 18 et 26 % et donnant des cokes bien
agglomérés et denses.

3° Aux howilles demi grasses (13 % > M.V. < 18 %)
donnant des cokes de duretés faibles et parfois méme aux
howilles quart grasses (11 % < M.V, < 13 %) et aux
houilles anthracileuses (8 7% < M.V. < 11 %) dont les
résidus de distillation sont & peine agglutinés ou pulvé-
rulents. Cette catégorie comprend des combustibles carac-
térisés comme les houilles 4 coke par des débris de tissus
ligneux généralement moins nombreux que dans ces der-
niéres et par 1’abondance des substances amorphes prove-
nant de la transformation et de la désintégration dc la
cellulose et qui, pour ectte raison, peuvent étre considérés
comme représentant un type de charbons cellulostques.

Dans ces eonditions, le terme houilles @ coke, dans le
sens large des terminologies allemandes qui tend & s'élar-
oir encore et & se généraliser du fait méme de ’emploi
des fours & coke de construction allemande, présenic le
grave inconvénient de grouper sous une méme appellation
trois catégories de combustibles possédant des propriétés
techniques et chimiques différentes et correspondant 2
trois lypes pélrographiques distincts.

Dans le Bassin houiller du Nord de la France, ces trois
types distincts s’observent dans des conditions de gise-
ment différentes puisque les howilles bitumineuses sont
exploitées dans la région Sud, les houilles grasses a coke
dans les partics~de la zome médiane olt les couches sont
exploitables, et les howilles demi grasses dans la région
Nord de la cuvette houillére.

Employé dans le sens élargi, tel qu’il figure dans
'appellation « fines @ coke », il tend & attribucr le quali-
ficatif « @& coke » & n’importe quelle catégorie de houille
entrant dans la composition des mélanges cokéfiables et
conduit & nommer de cette facon des combustibles dont
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la propriété essentielle est de ne pas donner de coke dans
le sens précis de ce terme, les résidus de distillation des
dites houilles étant pulvérulents ou & peine agglulinés.

Utilisé dans ce sens large, ce terme n’a guére qu’un
intérét d’ordre commercial et ne sert plus & nommer une
catégorie de combustible, chimiquement et pétrographi-
quement définie. Employé, au contraire, dans son sens
strict, tel que le préconisait Ch. Barrois quil consacrait
ainsi 1'usage des mineurs du Nord, ce méme terme définit
parfaitement un fype de houille & caractéres techniques,
chimiques et pétrographiques trés particuliers qui se ren-
contre dans ce Bassin dans des conditions de gisement qut
lut sont propres.

Des considérations préeédentes, 1’on peut done tirer la
conclusion que les termes houilles a coke ou houilles gros-
sas @ coke n’acquiérent de précision que dans leurs sens
stricts et ne peuvent étre scientifiquement utilisés que
pour désigner les charbons contenant de 18 4 26 % de
maticres volatiles qui donnent des cokes bien agglomérés
et denses.

1T

SYNONYMIE DES TERMES UTILISES POUR DESIGNER I.ES
CrsrBONS DE La CATEGORIE DES 11OUILLES A COXE s. s.

L’élude comparative des différentes classifications
techniques des houilles {rancaises ou étrangéres permet
de faire une remarque fort intéressante dont 1’importance
capitale, au point de vue du sujet qui fait Vobjet de cette
note, n'échappera a personne. Cette étude permet, en
cffet, de se rendre compte que si le terme de houilles
grasses G coke ne figure pas dans la plupart d’entre elles,
lo catégorie de combustibles & laquelle, aprés Ch. Barross,
i’estime devoir restreindre D’application de ee terme, y
forme touwjours un groupe de charbons nettement distincts
de fous les autres, groupe qul est désigné par des appella-
lions assez différentes, mais dont 1’existence indique bien
que nous avons affaire a une entité bien définie.
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Les houilles grasses a coke s. s., telles que les ai déhnies
ci-dessus, figurent dans la classification de Grimer (8) sous
'appellation de houilles grasses a courle flamme; elles
ont été parfois nommdées par Ch. Barrois howilles irois
quart grasses ou houwilles demi grasses (7) et correspon-
dent aux gras @ courte tlamme de la elassification Loiret
(8). Tous les termes rappelés dans ce développement sont
rigoureusement synonymes puisqu’ils servent & désigner
des combustibles contenant de 18 & 26 % de matiéres vola-
tiles ¢t donnant des cokes bizn agglomérés et denses.

B

En Belgique, Bouhy (9), puis F.I. Cornet (10) ont
utilisé & peu prés dans ec sens les termes de k. gresses
maréchales, de houilles grasses et de fines forges, tandis
que (+. Arnouid a employé ces mémes termes pour dési-
gner expressément (11) des eombustibles contenant de 18
4 25 % de M. V. D’apros J. Cornet, la classifieation offi-
cielle belge (12) groupe sous 1’appellation de charbons gras
les combustibles caractérisés par des teneurs en M. V.
comprises entre 16 et 25 %,

En Angleterre, le terme semi bttuminous coals sert a
désigner les charbons de 14 & 24 % de M.V, correspondant
4 peu prés aux charbons gras de la elassification officielle
belge (16 % > M.V, << 25 %), tandis que les appellations

(6) A. GrUNER. — Ann. des Mines. 7° série, IV, p. 169 a 207.
Paris, 1874.

(7) Ch. Barrors. — Ann. Soc. Géol. Nord. t. XXXITII, p. 165,
Lille, 1904, et in G. DuBors, ibid., t. XLI, p. 149, Lille, 1912.

(8) Note technigue n° 187, du Comilé Central des houilléres
de France, septembre 1832.

(9) V. Bouny. — De la houille et en particulier des diverses
cspoces de houilles exploitées au couchant de Mons. Mémoires
et Publications de la Société des Sciences du Hainaut, t. 111,
1854-55.

(10) F.I.. CorNtT. — Mines et Carriéves, Patria Belgica, t. 1,
p. 211 et 213, 1873.

(11) G. ARNorLD. — Bassin houiller du couchant de Mons.
Méwm. hist. et descriptifs, Monceaux, 1877, p. 156 4 159, Mons, 1877.

(12) Ann. des Mines de Belgique, t. XIX, 1914, p. 573.
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de Caking coals et de Smithy coals seraient, d’aprés J.
Cornet (13), les équivalentes des k. grasses et des h. grasses
maréchales belges.

A quelques légéres différences prés dans les teneurs en
M. V. maxima (25 et 24 % au lieu de 26 %), et dans les
teneurs en M. V. minima (16 et 14 % au licu de 18 %), les
classifications belges el anglaises comportent un groupe
de combustibles correspondant 3 nos houilles & coke s. s.
auquel elles attribuent les qualifieatifs de howilles grasses,
Ao h. grasses maréchales (Smithy coals) et de h. ¢ coke
(Caking coal). Dans les deux pays, le terme de h. grasse
marécehale est done utilisé dans un sens différent de celui
gu’on lui attribue en France ol il sert 4 désigner les
charbons de 26 & 32 % de M. V. Il est vraisemblable que
dans ces pays, gros producteurs de houille, les équivalents
de nos houilles & coke (18 & 26 '% M.V.) qui représeni-nt,
en quelque sorte, le combustible idéal ne présentant pas
les inconvénients des houilles bitumincuses ou des houilles
maigres étaient préférés pour les usages des forges, pour
lesquels ils conviennent mieux que les houilles de 26 a
32 % de M. V. Eu France, au contraire, pays moins riche
en charbon, et dans le Bassin houiller du Nord en parti-
culier, olt les houilles @ coke s. s. font presque eompléte-
ment défaut dans certaines concessions, on a été ainsi
amené 4 employer pour 1’alimentation des forges les com-
bustibles immédiatement supérieurs contenant de 26 a
32 % de M. V. et 'habitude s’est naturellement imposée
de les désigner par les appellations de h. grasses maré-
chales ou h. de forges.

Cette rareté relative des houilles grasses & coke, qui
tient & ce que la plupart d’entre elles se trouvent dans
la zone médiane du gisement ol beaucoup de couches
cessent d’étre exploitables, jointe au fait qu’elles entrent

(13) J. CorNET, — G¢ologie, t. I1I, paragr. 1305, Mons, 1920.

(14) Beaucoup de techniciens, et en particulier de techniciens
belges, estiment que dang tout mélange cokéfiables il y a inté-
rét & faire figurer une certaine proportion de houilles @ coke s. 8.

— 9

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 130 —

presque toujours pour un certain pourcentage dans la
confection des mélanges cokéfiables (14) devait naturelle-
ment inciter 4 en limiter l'emploi, d’autant plus que
lorsque 1’on peut disposer de fortes proportions de ces
houilles & coke il devient possible d’ineorporer aux mélun-
ges cokéfiables certaines quantités de houilles maigres &
courte flamme (h. quart grasses et h. anthraciteuses) et
de houilles maigres & longue flamme (h. flambantes ou
flénus) et d’employer ainsi des combustibles de moindres
gualités et qui étaient autrefois de placement et d’utili-
sation difficiles.

Quant & 1’Allemagne, pays ol ont été suriout perfec-
tionnées et mises au point les méthodes permeitant d obte-
nir, nolumment par des appareillages spéeiaux, des excel-
lents cokes métallurgiques & partir de mélanges cokéfiables
ou de houilles eokéflables, il semble que 1'usage a prévalu
de grouper sous les appellations de Fettkohlen ou de
Backhohlen les charbons de 20 a4 33 % de M. V. correspon-
dant 4 peu prés 3 'ensemble de nos houilles 4 coke (18 &
26 % 1M.V.) et de nos houilics grasses maréchales (26 a
32 % M.V.)). Déja en 1873, Hilt groupait sous 1'appella-
tion de houilles grasses @ coke les charbons de 155 % a
33,3 % de M. V., la prédominance de 1’emploi des mélan-
ges cokéfiables faisant croire & ’inutilité d une subdivision
employée en Angleterre, en Belgique ¢t en France. Cette
tendance consiste & réunir sous un méme vocable les
houilles & coke s. s. et les houilles cokéfinbles dont il sera
question dans la derniére partie de cette note, et c’est en
1'utilisant que Sadao Iki a pu formuler cette remarque
particuliérement intéressante (15) qu’alors que les houilles
@ colke américaines ou européennes contienncnt de 20 @
30 % de M. V., les bonnes houilles & coke japonaises sont
celles dont les teneurs en M. V. s’échelonnent entre 30
et 40 %.

(15) Sadao IkT1. — Fuel in Science and Practice, I1X, 9, p. 412
4 420, Londres, 1930.
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En résumé, si 1’on excepte le eas des houilles japonaises,
sur lesquelles nous ne possédons que des indications et
des renseignements trop peu nombreux pour que nous
puissions chercher § cxpliguer ’anomalie gqu’elles présen-
tent, on constate que s’il existe actiellement une tendance
a grouper les houilles & coke et les houilles cokéfiables, ia
plupart des classifications américaines ou européennes et
notamment toutes les classifications anglaises, belges ou
francaises, distinguent un groupement de combustibles
correspondant sensiblement aux houilles grasses @ coke
telles que je les al définies au début de cette note.

Dans ces conditions, il parait évident que Uon a intérét,
tant au point de vue technique, chimique que pétrogra-
phique, de désigner un tel groupement par une appella-
tion qui lui soit propre, et celle de houilies grasses @ coke
utilisée par Ch. Barrois semble parfaitement convenir
parce gu’elle évoque la propriéié essenticlle des combusti-
bles de 18 4 26 % de M. V. de donner des cokes bien
agglomérés et denses possédant toutes les qualités exigles
des cokes métallurgiques.

111

Lrs HoUILLES COKEFIABLES SUSCEPTIRLES
D'ETRE EMPLOYEERS ISOLEMENT POUR LA ¥ABRICATION

pU COKE METALLURGIQUE.

J’al rappelé dans la premiére partie de cctte note les
caractéres pétrographiques essentiels des houilles 4 coke
. s. sans insister sur ce Tait que j’al signalé a différentes
reprises que 1'étude de cette catégorie de combustibles m'a
permis de montrer qu’ils renferment deux constituants &
propriétés opposées, fait qui & premiére vue pourrait pa-
raitre anormal.

C’est, en effct, dans ee type de houilles que 1’on observe
les poureentages les plus élevés d’un constituant maeros-
copique, le Fusain, qui est un véritable anthracite d ori-
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gine ligneuse (18) dépourvu de pouvoir cokéfiant et nc
donnant pas de coke agglutiné.

Par contre, comme le montre 1’étude des lits de houtlie
britignte (Vitrain) constitués par des substances auior-
phes, colloidales analogues & celles qui forment les pdtes
ou ciments des lits hétérogénes de houille semi brillante
(Clarain), ces substances amorphes auxquelles j'ai attri-
bué une origine surtout eellulosique, sont des substances
é¢minemment fusibles douées de pouvoirs egglutinants ct
d’indices de gonflement élevés. La houille brillante (Vi-

“train) des h. & coke contenant eent pour cent de ce ci-
ment amorphe, distillée seule donne, en raison de 'exa-
glération de.ces caractéres, des cokes boursouflés ct légers
qul se rapprochent plus des cokes caractéristiques obteaus
avee les houilles grasses & gaz que des cokes métallurgi-
ques.

J’ai pu ainsi montrer que ces houilles & coke constituent
des mélanges naturels d’un élément inerte (Fusain) corri-
geant les propriétés exagérées d’un élément actif (substan-
ces amorphes des lits de houille brillante et pite ou ciment
des lits hétérogénes), mélanges naturels plus parfaits que
les mélanges de houilles eokéfiables, basés sur les mémes
principes puisqu’ils eomportent des proportions variables
de houilles demi grasses, quart grasses ou maigres qui,
distillées isolément, ne donnent pas de cokes bien agglu-
tinés et de houilles bitumineuses donnani des cokes légers
et boursouflés.

D’autre part, ¢’est un fait bien eonnu que ’habileté et
la science des ingénieurs, des chimistes et des technieiens
de certaines cokeries permettent & ces derniéres de fabri-

(16) C’est ce fait que j’'ai pu mettre en évidence antérieure-
ment. Voir :

A. DuparQUE. — Ann. Soc. Géol. Nord, t. LII, p. 261 a 272,
Lille, 1927 et ibid., t. LILI, p. 55 & 72, Lille, 1928.

Si ce fait n’avait pas été énoncé précédemment, il est facile
de se rendre compte qu’il se trouve vérifié par toutes les études
antérieures du Fusain dont il constitue une conséguence loginue.
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quer d’excellents cokes métallurgiques en traitant dirce-
tement des houilles qui, dans d’autres conditions de trai-
tement, fourniraient des cokes de moins bonne qualité.
Si ces proeédés de fabrication ne sont guére connus que
de ceux qui les ont mis au point et qui les emplaient

journcllement, nous savons que les combustibles qui sont

susceptibles d’étre utilisés de cetle facon appartiennent a

la catégorie immédiatement supéricure i eelle des houilles

a coke (17), c’est-a-dire au groupe des howilles grasses

maréchales contenant de 26 4 32 % de M. V. ¢t donnant

des cokes bien aggelomérés, mais légers.

Ce sont les caraectéres pétrographiques de ces houilles
cokéfiables partieulidres que je déerirai dans le dévelop-
pement qui va suivre.

De I'ensemble de trés nombreuses observations micros-
copiques que j’al pu faire sur ce sujet, il semble que la
plupart des houilles grasscs maréchales qui se prélent
bien & ces modes particuliers de traitement enirent dons
lo cutégorie du type pétrographique des houilles mixztes
que j’al déerites et figurées dans mon mémoire d’ensemble
et dont une intéressante étude de H. Ringard (18) a dé-
montré la présenee du toit au mur, dans toutes les veines
de houilles exploitées vers 1935 au Siége 10-20 des Mines
de Courriéres.

Ce type des houilles mixtes, qui a été abondamment
figuré par Ringard et qui, contrairement 3 des affirma-
tions récentes, ecst aussi bien représenté dans le hassin
parallique du Nord et du Pas-de-Calais que dans les bas-
sins limniques du Gentre et du Midi de la Franece, corres-
pond, en réalilé, & un faciés lithologique formant passage
entre les howilles de culine et les houilles ligno-cellulosi-
ques. Ces houilles mixtes peuvent étre définies comme

(17) Voir A, DUPARQUE. — Ann. Soc. Géol. Nord, t. LXVI,
p. 110, tableau II, Lille, 1946.
(18) H. Rixcard. -— Etude microscopique des principales

veines de houilles de la Concession de Courrieres. Thise d’'Ingé-
niexr Docteur. n® 6, Lille, 1936.
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étant des houilles de spores ou de cuticules présentant un
enrichissement anormal en fissus ligneux qui peuvent étre
représentés, soit par des débris de bois gélifies (Xylain ou
Xylovitrain) (19), soit par du Fusain (houille mate
fibreuse d'origine ligneuse), la proportion des débris de
tissus ligneux pouvant €tre a4 peu prés égale & celle des
débris cutinisés (spores, cuticules). En régle générale, les
spores et les cuticules de ces houilles mixtes semblent avoir
subi des altérations ou des transformations plus accen-
tuées quc celles de ces mémes débris cutinisés des houilles
de cutine. Dans certaines d’entre elles les débris cutinisés
les plus légers (microspores) tendent a disparaitre.

L’étude de . Ringard, que j’ai rappclée ei-dessus, a
montré que dans plusieurs veines de Courriéres les houilles
de cutineg exploitées au Siége 13-18 passent & des houilles
mixtes au Siége 10-20, ces derniéres passant elles-mémes
4 des houilles ligno-cellulosiques au Siége 7-19, ces varia-
tions des faciés lithologiques se produisant dans le méme
sens que Uamaigrissement progressif des veines de houille
sutvant la direction Sud-Nord dans presque toute Uéten-
due du Bassin,

[étude pétrographique trés détaillée que j’ai pu faire
de nombreux échantillons prélevés systématiquement dans
toute 1'épaisseur de plusieurs veines m’a permis de cuns-
tater que ce type des houilles mixtes est bien représenié
dans le gisement de Carmaux (Tarn) et leur présence a
¢té constatée dans le Bassin de Bertholéne (20),

De ee qui préeéde, on peut tirer la conclusion gue le
fait que les houilles mixtes se prétent micux que les
houilles de cutine & la fabrication du coke métallurgique,
s’explique par la tendance des dites houilles mixtes 3 réa-
liser un type qui présente avee les houilles & coke s s.
certaing caractéres comamuns, consistant surtout en une

(19) A. DUPARQUE. — Ann. Soc. Géol. Nord, t. LI, p. 51 a 64,
Lille, 1926.

(20) F.M. BrreouNtoux et Jeanne DouBiNcErR. — C.R. Acad.
Sec., t. 220, p. 609 & 611, séance du 23 avril 1945.
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abondance relative des différentes formes de fossilisations
des tissus ligneux (I'usain, Xylain, Xylovitrain).

Par contre, par 1'abondance relative des débris cutinisés
{spores, cuticules), les houilles mixtes se rapprochent des
houilles de cutine dont elles possédent, du reste, certaines
propriétés techniques et chimiques observables dans les
houilles grasses maréchales.

Pour toutes ces raisons, il y a intérét 3 les distinguer
des houtlles @ coke s. s. et & les ranger parmi les houilles
cokéfiables.

CoNCLUSIONS

De l'ensemble des faits exposés dans la présente note
’'on peut tirer les conclusions générales suivantes :

1° Lia quasi totalité des classifleations chimiques ou
techniques des combustibles paléozoiques curopéens ou
américains admet [’existence d’une catégoric de houilles
dont les limites sont sensiblement eomprises entre 18 et
26 % de matiéres volatiles, houilles qui donnent toutes
des cokes bien agglomérés et denses possédant les qualités
requises des cokes métaliurgiques. D’aprés une opinion
admise en Belgique, les cokes de meilleures qualités
s’obtiennent & partir des charbons & 23 % de M. V., ces
qualités diminuant au fur et 4 mesure que 1’on s’éloigne
de cette valeur dans un sens ou dans 1'autre (21).

2° Dec D’ensemble de mes travaux antérieurs, il résulte
que cctte catégorie de combustibles, parfaitement définis
aux points de vue chimique et Technigue, correspond 4 un
type pétrographique distinct. Cette catégorie constitue
done une entité qu’il eonvient de désigner par une appel-
lation appropriée qui, autant que possible, puisse &tre
facilement traduite dans n’importe quelle langue.

(21) H. BurreENBACH. — Les Minéraux et les Roches, 6° édi-
tion, p. €96. Dunod, éditeur & Paris et Vaillant-Carmanne, €di-
teur @ Liége, 1935.
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3° Les termes qui me paraissent devoir convenir le
micux pour désigner cctte calégorie sont ccux de houilles
@ coke ou de houilles grasses @ coke trés employés depuis
longtemps dans le Bassin houiller du Nord et qu’aprés
Charles Barrois j’ai utilisés systématiquement dans ious
nmes travaux antérieurs.

S

4° Ces deux termes me paraissent préférables & celul
de « houilles grasses », car le qualificatif « grasses »
s’applique logiquement 3 toutes les houilles qui donnent
des cokes bien agglomérés. Comme Je 1’al rappelé récem-
ment (22), on peut distinguer ainsi les h. grasses ¢ gus,
les & .grasses maréchales, qui donnent bien des cokes dans
le sens populaire du terme, mais des cokes inutilisables
dans les hauts fourneaux, et les k. grasses a coke dont les
cokes présentent les qualités requises des cokes métallur-
giques. La fabrication industriclle des cokes ne portent
que sur ccs derniers et il est logique de réserver Uappcella-
tion de houtlles a coke aux seuls combustibles qui les pro-
duisent normalement.

5° Contrairement & un usage établi dans certains pays
ou admis par certains techniciens, il me semble nécessaire
de ne pas utiliser le terme houilles @ coke pour désigner
toutes les variétés de houilles entrant dans la confection
des mélanges cokéfiables. Ce terme étant cmployé dans le
sens striet indiqué ci-dessus, les autres types de houilles
servant & réaliser ces mélanges pourraient étre groupés
sous ’appellation de howilles cokéfiables, ce groupe hété-
rogéne comprenant, du reste, des howilles bifumineuses
(M.V.> 26 %) et des houilles demi grasses (M. V.< 18 %),
des houtlles quart grasses (13 % > M.V, > 11 %) et des
houilles maigres (M.V. < 11 %),

6° Parmi ces houtlles cokéfiables, 11 v a lieu de distin-
guer celles qui utilisées seules, mais traitées de facon
convenable, permettent d’obtenir d’excellents cokes mé-

(22) A. DUPARQUE. — Ann. Soc. Géol. Nord, t. LXVI, p. 110,
Lille, 1946.
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tallurgiques. D’aprés les observations pétrographiques
que j’al pu faire jusqu’a présent, ces houilles cokéfiables
particuliéres appartiennent toutes 4 la catégorie des
houilles grasses maréchales et se rangent généralement
dans la catégorie pétrographique des houilles mixtes telles
que je les al définiecs dans mon mémoire d’ensemble sur
les houilles du Nord de la France.

7° Les caractéres lithologiques des houilles a coke et des
divers types de houilles cokéfiables permetient d’expli-
quer leurs propriétés particuliéres et I’emploi de ces diffé-
rents types de houilles dans la confeetion des mélanges
cokéfiables,

M. A. Duparque présente la communieation suivante !

Remarques préliminaires
sur les caractéres pétrographiques des gres

¢t des schistes houillers du Nord de¢ la France

par André Duparque

Praxchoe I

SOMMAIRE

I. — Les différents types de sédiments siériles du terrain
houiller du Nord de la France.

II. — Les sédiments gréseux (cuerelles).

I1I, — Les sédiments argilo-schisteuz (rocs).

IV. — Les sédimenls intermédiaires (rocs cuerelleux).

V. — Conclusions. Caractéristiques générales des sédiments
stériles, comparaison avec les caractéristiques des
houilles.

Le fait que les affections pulmonaires des mineurs
provoquées par les poussiéres que les médecins groupent
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sous le nom de preumoconioses (1), peuvent affecter, dans
certains cas, aussi bien les ouvriers qui abattent le char-
bon (mineurs en veine) que ceux qui travaillent presque
exclusivemnent dans les roches stériles (bowetteurs, mineurs
au rocher), m’a amené a entreprendre une étude pétro-
graphique de ces derniéres qui en s’ajoutant aux résultats
généraux de mes recherches d’ensemble sur les houilles,
est destinée 4 me permettre d’atteindre un double but,
dont le premier est d’expliquer le caraciére nocif de cer-
taines poussiéres manérales ou charbonneuses, tandis que
le seeond vise & aecumuler des faits d’observations suscep-
tibles de nous renseigner sur lo neture des phénoménes
qui ont déterminé la formation du complexe sédimentaire
howiller. De multiples observations montrent que le ni-
veau stratigraphique auquel correspond en un point
donné d’un gisement une veine de houilles exploitable
n’est que trés rarement représenté dans toute 1’étendue
du bassin sédimentaire par des charbons & caractéres cons-
tants, car dans la quasi totalité des cas l’on constate non
seulement la variation de nature de la roche combustible,
mals encore la substitution & cette derniére de n'importe
quelle roche stérile (gres, schistes, grés schisteux, ete...) ou
mixte (schistes et grés charbonneux ou bitumineux), réali-
sant ainsi des variations latérales des faciés qui semblent
s’étre produites simultanément au cours de l’accumula-
tion des roeches disparates du eomplexe houiller.

Cette étude microscopique des roches stériles houilléres
m’a été facilitée par la collection de lames minces du
Laboratoire de Géologie de Lille ¢t m’a permis de publier
antérieurecment un travail relatif aux pneumoconioses des

(1) Parmi les affections que l'on nomme aujourdhui
« pneumoconioses » ou « fibroses pulmonaires » des mineurs,
T'on a parfois distingué les silicoses produites par les poussiéres
quartzeuses micacées ow silicatées et les anthracoses qu’on attri-
buait aux poussiéres de houilles et d’anthracites.
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mincurs (2), le but de la présente note est d’exposer cer-
taines observations intéressant plus spécialement la géolo-
gie et la pétrographie qu’il m’a semblé préférable de ne
pas inclure dans le mémoire cité, ou 1’étude de toutes les
roches houilléres n’était envisagée qu’au point de vue de
leurs aptitudes a produire des poussiéres nocives suscep-
tibles de provoquer les pneumoconioses.

I. — LES DIFFERENTS TYPES DE SEDIMENTS STERILES

pU TERRAIN HOUILLER DU NORD DE LA KFRANCE

Le¢ houiller produetif du Nord de la France cst repré-
senté par un complexe sédimentaire dont la puissance dé-
passe 2.000 meétres et ou sc trouvent réparties un peu plus
de 70 veines de houiile exploitables (3) ne représentant
que 4 % de¢ ’ensemble. Les 96 % de roches stériles for-
ment une épaisscur de 1.900 métres environ ol s’observent
des sédiments de natures différentes se rapportant surtout
a l'un des trois types suivants :

1° Les sédiments gréseux (cuerelles).

Je grouperai sous cette appellation les plus grossiers on
plus exactement les moins fins des sédiments houillers
courants du Nord de la France que les géologues ont
presque toujours déerits comme Gtant des grés grossiers
feldspathiques, qualificatifs qui d’aprés les observations
pétrographiques ne peuvent étre attribués a toutes les
roches de ee genre qui ont été, jusqu’ici, examinées au
mieroscope. Cet ensemble comprend selon la terminoclogie

(2) André DurarqQui., — Etude préliminaire decs caractéres
pétrographiques des roches stériles et combustibles du Bassin
houiller du Nord et du Pas-de-Calais en rclation avec les pneu-
moconioses des mineurs. Mémoire comprenant huit planches
avec 33 figures. Archives de l'Institut de Médecine légale et de
Médecine sociale de Ille, 1946 (en cours de publication).

(3) Pierre PruvosT. — Les faisceaux houillers du Nord et du
Pas-de-Calais. Guide des howilléres du Nord et du Pas-de-Calais,
édition 1936.
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moderne de Lucien Cayeux, des grés proprement dits, des
quarizites el surtoul des fermes infermédicires entre ces
deux types extrémes, de sorte que le terme « grés » aurre-
fois utilisé pour le désigner doit étre réservé a certaines
de ecs roches. Ce groupe correspond aux cuerelles des mi-
neurs dont 'abatage lors du creusement des howettes est
particulierement pénible.

2¢ Les sédiments argilo-schisteux (Rocs).

Sous ce vocable, je réuniral tous les sédiments a grain
fin que l’'on groupe le plus souvent sous le nom de schistes
et que les mincurs désignent par le terme rocs; ecs roehes
beaucoup plus tendres que les cucrelles et généralement
fissiles étant d’un abatage plus aisé. Ces schistes houillers
du Nord de la France ne possédent jamais une schistusité
véritable et ne montrent guére qu’un délit schisteux dé-
terminé par 1’étalement suivant le plan de stratification
de feuilles pouvant atteindre de grandes dimensions de
débris de feuilles ou de fossiles dont la présence donne
naissance & des surfaces de moindres cohésions suivant
lesquelles ces roches se débitent plus facilement.

3° Les sédiments intermédiaires (Rocs cuerellenux).

Lies mineurs nomment rocs cuerellenr des roches qui
par les dimensions de leurs grains présentent ordinai-
rement des caractéres intermédiaires, mais qui partfois se
rapprochent, tantdt des cuerelles et tantot des roes, roches
que les géologues ont souvent décrits sous les noms de
grés schisteux ou de schistes gréseux en les intégrant vrai-
semblablement, dans 1’évaluation suivante soit aux geés,
soit aux schistes.

D’aprés une évaluation de Charles Barrois ces trois
types de roches stériles formeraient 95 % des roches mi-
nérogénes du terrain houiller du Nord de la France ou
les grés entreraient pour 34 % et les schistes pour 61 %.
Lie pourcentage de houille étant de 4 %, le reste de 1 %
correspondrait 4 des sédiments moins fréquents qui sont :
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a) Les Conglomérats qui sont représentés par des pou-
dingues peu nombreux, mals parmi lesquels figure le
conglomérat de Raucourt qui par les dimensions de ses
blocs (4) semble bien représenter les vestiges d’un cone
de déjection, d’une mer de blocs ou d’un fleuve de rochers.

b) Les roches désignées comme Calcaires qui d’apres
les lames mineces que j’al pu examiner au microscope se-
raient toujours des sédiments trés voisins des grés a ci-
menlis calcaires, car les grains de quartz détritiques qu’ils
renferment dépassent parfols et se rapprochent toujours
du pourcentage de 50 % que L. Cayeux assigne comme
limite des roches que ’on doit qualifier gres.

L’ importance de la collection de lames minces du labo-
ratoire de Géologie de Liille prouve que ees roches stériles
houilléres ont été examinées et étudifes au microscope par
Gosselet, Ch. Barrois et leurs collaborateurs qui cepen-
dant, & ma connalissanee, n’en ont pas publié de deserip-
tions pétrographiques ni de microphotographies, car en
ce qui concerne les greés, Lucien Cayeux n’a décrit dans
son remarquable travail sur les « Roches sédimentaires de
France » que des roches provenant des charbonnages du
Nord de Charleroi et du Borinage (Belgique) qu’il n’a
du reste figurées que par quatre microphotographies (3).

Dans cette note préliminaire, je ne donneral pas de
descriptions détaillées des sédiments houillers autres que
celles qul constituent les explications de la planche I et
me borneral, dans les développements qui vont suivre, &
résumer les résultats de mes observations microscopiques
de facon & pouvoir en tirer quelques conclusions d’ordre
général.

(4) Un de ces blocs exposé au Musée houiller de Lille pése
2500 kilogrammes et ses dimensions sont telles qu'il n’a pu
€tre ramené au jour que grice A une berline de construction
spéciale et A une transformation de la cage d'extraction.

(5) Lucien CAYFUux. — Les roches sédimentaires de France.
Roches siliceuses. Mémoires de la Carte géologique de France,
Paris, 1929, fig. 43 a 45, pl. XI ct fig. 46, pl. XII.
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II. — Les SEDIMENTS GRESEUX (CUERELLES)
Planche I, Figure 1

Tous les sédiments de ce type que j’al étudiés au mi-
croscope sont comme les grés houillers belges décrits par
Lucien Cayeux des roches & grains généralement bien
calibrés et fins ou les éléments détritiques n’atteignent
jamais, tant s’en faut, la limite supérieure assignée aux
grains de quartz des grés ou des sables, le type moyen
ne comportant que des grains de quelques dixiémes de
millimétre, les grains de 0 mm.15 & ¢ mm.20 étant les plus
répandus. D’autre part, ees roches se sont révélécs comme
étant exfrémement pauvres en feldspath dont je n’ai pu
observer que quelques rares scetions, cette constatalion
élant encore conforme 4 celle de L. Cayeux qui estimait
que les grés houillers belges sont toujours trés pauvres
en feldspath. Il semble done que le qualificatif de grés
grossier qui leur a été souvent donné tient du contraste
de leur grain avec la finesse de ceux des schistes ¢t que
celui de grés feldspathique leur a été attribué parce que
beaucoup d’entre eux ayant un eiment argileux, parfois
d’aspect kaolinique, présentent des apparences voisines
de celles de certaines arkoscs ou de certains gres feldspa-
thiques, tout en différant essenticllement de ces deux
derniers types de roches par l’absence ou la rareié des
feldspaths.

Par les dimensions sensiblement uniformes des grains
de quartz de chaque type, considéré isolément, ces gres
lagunaires westphaliens différent essentiellement des grés
provenant de la consolidation de sables fluviatiles et res-
semblent, au contraire, aux grés d’origine marine.

Les dimensions des graing de quartz varient le plus
.souvent dans des limites assez restreintes dans les diffé-
rentes lames minees examinées, ccs grains pouvant étre,
suivant les ecas, rapprochés au point de se toucher ou
flotter dans un ciment abondant. Dans les deux cas, réduit
ou bien développé, ec ciment est presque toujours d’ori-
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gine primordiale, car il est trés souvent constitué par un
complexe quartzo-argileux dont les éléments détritiques
se sont déposés en méme temps que les grains du sable
primitif. Plus rarement ce ciment peut étre argileux,
guartzeux ou carbonaté et représenté alors par du carbo-
nate de fer (Sidérose).

Certaines des lames mincees étudies m’ont permis
d’observer le fait signalé par L. Cayeux que beaucoup dc
grés houillers westphaliens montrent dans les limites
d’'une préparation des variations de textures importantes.
Le grés lustré représenté par la figure 1 de la planche I
montre surtout la texture d’un quartzite sédimentiaire
typigue, mais affecte par place eelle d’un grés quartzite,
plus rarement il posséde un ciment bien développé ol un
peu de substances argileuses se irouvent associées 4 un
agrégat trés fin de quartz quartzitique (6). Par contre,
d’autres préparations semblent devoir étre rapportées a
des grés proprement dits ou les grains de quartz détriti-
ques paraissent n’avoir subi aucun aceroissement secon-
daire.

Dans toutes les lames minces examinées je n’ai observé
de micas qu'a 1’état d’éléments phylliteux trds fins faisant
partie intégrante des eiments argilo-phyllitenx ou argilo-
quartzeux. Alors que, comme j’al pu le constater & diffé-
rentes reprises, la houille en grains et méme parfois en
galets abonde dans certains grés volsing des veines de
houille, tous les grés examinés, dont la plupart provien-
nent de travaux & travers bane, ¢n sont totalement de-
pourvus. L.es microorganismes font complétement défaut
et les débris végétaux eux-mémes sont trés rares a [’état
de fragments microscopiques.

En résumé, 1'examen microscopique des gres lagunaires
du Westphalien du Nord de la France montre que, comme

(6) L. Caxrux (loc. cit., p. 223) estime que tous les grés
liouillers westphaliens de Belgique contiennent des grains de
quartz & aceroissements secondaires et sont, par conséquent, des
grés quartzites.
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dans les grés de méme dge du houiller belge étudiés par
L. Cayecux, les caractéristiques essentielles consistent en
un calibrage des grains de quaertz qui est comparable a
celul des grains, des grés d’origine marine et en la pré-
sence conslante de substances argileuses qui constituent
des ciments primordiaux dont les éléments détritiques
trés fins se sont déposés en méme temps que les grains de
quartz plus volumineux et plus denses (7).

ITI. — LEs SEDIMENTS ARGILO-SCHISTEUX (ROCS)

Ces sédiments qui correspondent aux rocs des mineurs
sont généralement appelds schistes par les géologues ct les
techniciens, terme au sujet duquel il convient de faire
certaines remarques destinées a préeiser leurs caractéres
lithologiques. Ces roches ne présentent Jamals une
schistusité véritable, indépendante de la direction du plan
de stratification, analogue & celle que 1’on ohserve dans
les schistes métamorphiques ou les roches schisto-cristalli-
nes. Leur délit schisteux est toujours paralléle au plan de
stratification, mais semble presque uniquement résulter de
la présence de feuilles, de débris de feuilles ou méme de
fossiles animaux régulicrement étalés parallélement au
plan de stratification déterminant 1’existence de surfaces
de moindre cohésion plus ou moins continues ou discon-
tinues suivant lesquelles la roche a tendance 3 se débiter
plus facilement. n D'absence de débris organiques la-
mellaires (feuilles, tiges ou rameaux aplatis, ete...) ou de
fossiles abondants, ces schistes houillers montrent souvent
des cassures assez irréguliéres. Li’examen microscopique
ne révéle jamais dans ces schistes, comme du reste d=ans
les grés, de strueture stratifiée, cette derniére n’apparais-

(7) D’aprés L. Cavrux (loc. cit p. 229 et suivantes), ces
caractéres trés particuliers des grés westphaliens s’observent
dans certains grés 4 grain fin du Stéphanien du Centre de la
France, alors que la plupart des grés houillers de cette région
sont grossiers, feldspathiques et passent fréguemment aux pou-
dingues.
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sant dans ces deux types de roches que lorsque, aceiden-
tellement, la préscnee de débris organiques, presque tou-
jours indéterminables et souvent charbonneux, révéleni
par leur présence la direction du plan de stratification.
En derniére analyse, la fissilité des roches en quesilon
n'est jamais déterminée par un arrangement des miné-
raux constitutifs et résulte, en réalité, de la présence
parfois en grande abondance de fossiles végétaux ou ani-
maux qui par leurs formes lamellaires ou leur plus ou
moins grande [régquence donnent naissance 4 un délit
schisteux, de sorte que comme beaucoup de roches quali-
fiées « schistes » dans d’autres formations géologiques, les
« schistes houillers » représenten®, en réalité, des roches
argileuses durcies.

Ces schistes peuvent étre tout d’abord classés d’aprés
leurs positions dans le gisement par rapport aux veines
de houille, on peut ainsi distinguer :

1° Les schistes de murs (8) sur lesquels reposent certai-
nes veines de houille.

2° Les schistes de toit (%) formant le recouvrement di-
rect de eertaines veines de houille.

3° T.es schistes des travers banes qui, associés aux greés,
forment les stampes stériles plus ou moins épaisses yue
iraversent les bowettes et qui séparent les veines de
houilles superposées dans le gisement.

(8) Je rappellerai ici que le mur dune couche de houille
peut étre comstitué par n’importe quelle roche houillére, qu’il
existe des murs gréseuxr et que certains gayets (Cannel Coals)
€n couches continucs intercalées dans certaines veines de houille
forment le mur du sillon de houille sus jacent et le toit du
sillon sous jacent. Les murs sont le plus souvent des sols de
végétation fossiles, mais I'exemple cité ci-dessus montre gu’'un
mur peut étre constitué par un sédiment que les partisans de
la formation sur place considérent comme allochtone (Gayet)
et il n’est pas rare d’observer des murs sur lesquels reposent
d'autres roches stériles sans interposition de roche combustible.

(9) Les toits comme les murs peuvent étre constitués par
n’importeé guelle roche houillere, schiste, grés ou gayet (Cannel
Coals).
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De tous ces sédiments argilo-schisteux, les schistes de
toif sont les micux connus, tout au moins en ee qui con-
cerne leurs faciés dont les caractéres distinctifs se trou-
vent définis par les fossiles végétaux ou animaux qu'on y
trouve parfois en abondance et qui ont permis de réaliser
les belles études stratigraphiques et tectoniques du Bassin
houiller du Nord et du Pas-de-Calais. Les roches de toit
ont été classées d’aprés leurs faciés et leurs fossiles carac-
téristiques (10), mais semblent, comme les schistes de murs
et les schistes des travers banes, n’avoir pas fait 1’objet
d’études pétrographiques proprement dites.

Les lames minces de schistes que j’al été amené a exa-
miner se rapportent principalement & des schistes des
travers banecs et 4 quelques échantillons de schistes de
toits ou de murs.

L’étude pétrographique préeise de ees roches se heurte
aux mémes difficultés presque insurmontables que 1’on
rencontre dans l’examen des argiles ou des roches argi-
leuses oll la séparation d’éléments phylliteux disparates,
mais voising, est quasi impossible ¢t ot ’exiguité de ces
mémes éléments ne permet pas au microscope de déeeler
leur nature réelle de facon absolument certaine.

Dans 1'état actuel de nos connaissances, 1’examen
microscopique des schistes houillers permet sculement
d’affirmer :

(10) P. PruvosT a défini sept types de toits qui sont: 1°) les
toits de grés (cuerelles); 2°) les toits de psammites @ plantes
(schistes grossiers cuerelleux); 3°) les toits de schistes a plan-
tes; 4°) les toits de schistes gris @ plantes flotiés; 5°) les toits
de schistes gris, carbonatés @ coquilles d’eau douce; 6°) les
toits de schistes bitumineux ¢ poissons; 7°) les toits de schistes
calcareur ouw pyriteur a4 coquilles marines. Ces sept catégories
de sédiments représentant des formations de moins en moins
littorales et des dépdts de plus en plus profonds. Consulter a
ce sujet :

Pierre PruvosT. — La Faune continentale du terrain houiller
du Nord de la France. Mémoires de la Carte géologique de
France, Paris, 1919.
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1° Que si 'on excepte quelques schistes de mur qui sont
essentiellement argileux, la plupart de ces sédiments
argilo-schisteux se révélent comme é&tant relativement
riches en poussiéres de quartz formées de trés petits éclats
de ce minéral & angle vif et 4 arftes tranchantes affcetant
parfois des formes aigués et aciculaires sans traces d’usu-
re.

2° Que ces poussiéres guartzeuses plus ou moins abon-
dantes flottent dans une substance argileuse complexe ou
I'on distingue 3 grossissements convenables et suifisam-
ment forts de nombreuses lamelles phylliteuses qui, lors-
quelles se présentent latéralement dans les coupes minces,
affeetent des allures hactériformes en courts batonnets.
Les schistes ne différent guére les uns des autres, en
dehors de la fréquence relative des impuretés quartzeuses
et des dimensions des grains de ces poussiéres, que par
les proportions des divers minéraux lamellaires qui 8’y
trouvent associés et qui peuvent étre rapportés aux types
suivants de dimensions sensiblement égales et toujours
irés exiglies : .

@) des lamelles & teintes de polarisation trés vives et
par conséquent de biréfringence élevée devant étre rap-
portées 4 un mica blane du groupe de la séricite, espéce
fréquente dans les sédiments de ee genre ;

b) des lamelles & biréfringenece moins forte dont les
caractéres se rapprochent de ccux de la kaolinite ou d’au-
tres variétés d’argiles cristallisées ;

¢) des éléments & peu prés secmblables aux précédents,
mais monoréfringents et pouvant étre rapportés aux va-
riétés d’argiles amorphes.

(es particules exigiies peuvent en général étre facile-
ment ohservées directement, mais ne se prétent guére, du
moins par les méthodes ordinaires, & la mierophotogra-
phie, aussi bien en lumidre polarisée qu’en lumilre ordi-
naire, les seules structures mises en évidence étant alors
celles des grains de poussiére de quartz qui ne eonsti-
tuent que des éléments accessoires de ces roches.
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L’'examen subjectif révéle que les phyllites et surtout
celles douées de teintes de polarisation vive forment des
trainées plus ou moins continues ou méme des houppes
ne conférant i la roche aucune structure stratifiée, tout
au moins & ’échelle mieroscopique. Ces schistes, comme
les grés, sont exempts de microorganismes ct je n’ai puy
observer comme débris organisés, dans une seule lame
mince, que deux sections d’un organe annulaire indéter-
minable, transformé en substance charbonneuse.

d) Les trois types d’éléments phylliteux décrits ei-
dessus et les poussiéres quartzeuses semblent étre tenus
en suspension dans un fond de substances d’apparence
amorphe homogéne, parfois trés finement granuleuses re-
présentant des phyllites analogues aux préeédentes, mais
dont 1’état de division est poussé trés loin, éiat ecompa-
rable & celui des phyllites que J. de Lapparent a rapporté
avee quelques réserves & 1’halloysite (11). Ces substances
semblent devoir étre attribuées & des variétés d’argiles
amorphes et se retrouvent dans les ciments argileux des
grés houillers, ciments qui, lorsqu’ils n’ont pas éé épigé-
nisés par d’autres minéraux, ne différent en aucune fagon
des roches argileuses homogénes.

Quant aux quelques lames minces de schistes de murs,
généralement décrits comme schistes grossiers, elles réve-
lent l'existence d’'un type de schiste argileux presque
complétement dépourva de poussiére de quartz et de
phyllites des différents types « a » & « ¢ », leur constituant
essentiel paraissant éire une argile trés divisée du type
«d». On y observe aucune trace de débris charbonneux
ni de racines, mais des ehiffonnements assez réguliérement
disposés qui semblent pouvoir étre rapportés a un léger
remaniement de la boue argileuse trés fine dont ils déri-
vent. Ces schistes de murs semblent étre tous du type de
ceux ne contenant aucune trace de fossiles végétaux, et,

(11) Jacques neE LaPPARENT. — Lecons de Péfrographie. Mas-
son, éd., Paris, 1923.
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par conséquent, de radicelles de Stigmaria dont parle Ju-
les Cornet (12), qul se distinguent cependant faeilement
des schistes de toit en ce qu’ils sont plus tendres, plus gris,
sang stratification a cassure raboteuse. Cette cassure rabo-
teuse du mur, que 1’on a souvent expliquée par un rema-
niement par des racines qui auraient disparu par la suite,
semble bien &tre en rapport avee les chiffonnements gque
j’al observés au microscope et pourrait bien éire due & un
remaniement trés léger de la boue argileuse sous 'action
du clapotis d’eaux calmes et peu profondes soumises &
l'agitation cn surface du fait des vents, elle résulterait
alors d’un phénomeéne analogue, mais plus atténué com-
parable & celul des ripple marks que 'on retrouve fossi-
lisés dans certains grés.

En résumé, toutes les roches argilo-schisteuses des lames
minces étudiées se réveélent, sauf les quelques exceptlions
des schistes de murs essenticllement argileux et 4 éléments
encore plus fins, comme des sédiments fing qui en dehors
de Ia finesse de leurs éléments argileux sont caractérisés
par la présence presque constante, mais en quantité varia-
ble, de poussiéres de quariz formées de grains anguleux
et aigus. Au mieroscope, ces roches argilo-schisteuses ne
montrent aucune trace de stratification, fait qui contraste
avec L’observation constante de la stratification fine de la
houille qui demeure visible & des grossissements dépassant
mille diamétres. Dans les mémes conditions d’observation,
ces mémes roches argilo-schisteuses ne révélent aucune
trace de schistosité ni de disposition paralléle des éléments
minéraux, leurs délits schisteux semblant toujours déter-
minés par la présence et surtout 1’abondance de débris
de fossiles végétaux on animaux. I appellation de sehiste,
consacrée par un long usage et qui de ee fait ne pourrait
que difficilement étre abandonnée, semble leur convenir

(12) Jules Corwvmr. — La formation des charbons et des
pétroles. Extrait de louvrage Géologie, t. III, paragr. 1098
(page 61 du tirage & part).
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moins bien que eelle d’argilite proposée par L. Cayeux(13)
pour désigner les argiles durcies.

IV, — LEs SEDIMENTS INTERMEDIAIRES
(RoCS CUERELLEUX)
Planche I, Figure 2

Les mineurs désignent par le terme « rocs cuerelleus »
des roches dont l'abatage, tout en &tant plus aisé que
celui des grés (cuerelles), se révéle plus difficile que celul
des schistes (roes). Ce terme correspond, vraisemblable-
ment, & celui de schisle gréseux employé par les géologues,
mais semble, au point de vue pétrographique, se préter
assez mal & une définition simplement macroscopique, car
I’examen des lames minces qui m’ont révélé des roches a
structure réellement intermédiaire entre cclles des grés et
des schistes m’a amené & constater que ces roches ont été
tantdt déterminées comme « grés », tantdét qualifites
« schistes ».

Or, ces roches paraissent bien correspondre & une enfité
pétrographique caractérisée par la présence simultanéc de
quantités variables, mais souvent 3 peu prés égales we
grains de quartz détritique encore plus fing que ceux des
ercs et de substances argileuses hétéragénes on argilo-
phylliteuses comparables a celles que l'on ohserve dans
les schistes et que j'ai déerites dans le développement
précédent. Ce type qui parait assez fréquent, mérite, selon
moi, d’étre distingué des deux autres pour les raisons
suivantes :

1° Au point de vue pétrographique pur, son existeuce
et sa fréquence relative mettent bien en évidence (e md-
lange d’éléments détritiques trés différents que sont les
grains de quartz généralement fins, mais de dimensions
bien supérieures a celles des particules argileuses ct

(13) Lucien Cavrux. — loc. c¢it. note (5), p. 228.
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d’éléments argilo-phylliteuxr plus menus, plus légers et
plus flottables. Dans ces roches, ee mélange se fait en
proportions & peu prés égales, tandis que dans les grés,
d'une part, et les schistes, d’autre part, ces mémes mélan-
ges s'observent en proportions inégales.

2° Au point de vue plus particulier de la recherche des
causes des fibroses pulmonaires des mineurs, ces roches
intermédiaires semblent devoir €tre classées parini les
plus nocives, ear leurs poussiéres contiennent en méme
temps des éléments trés fins susceptibles d’atteindre les
alvéoles pulmonaires et se rapportant & deux substances
agissant de deux facons différentes, mais susceptibles de
conjuguer leur action.

a) La séricite abondantc parmi les phyllites micacés
agirait surtout par échange d’ions basiques avec le tissu
pulmonaire qui deviendrait alors plus sensible & 1’action
des poussiéres de quariz

b) Le guartz 3 I’état de poussiéres en fragmenis angu-
leux, tranchant, aciculaire, pourrait alors en conjuguant
son action & celle des lamelles tranchantes de séricite,
provoquer des lésions mécaniques qui s’ajouteraient aux
lésions chimiques et détermineraient par réaction de dé-
fense de la substance vivante le développement de tissus
fibreux.

Pour ces deux raisons et pour celle gque la définition
microscopique des dites roches est aisée, il me semble que
la distinction de ces sédiments intermédiaires earactérisés,
comime le montre la figure 2 de la planche I, par la
finesse des grains de guartz, s’approchant toujours de la
limite inféricure des dimensions des grains de sables ou
des grés, et par la préscnce en gquantité & peu prés égale
d’éléments argilo-phylliteuxr est pleinement justifiée et
qu’'une des appellations de schistes gréseux, ou peut-éire
d’argilite gréseuse ou de micro-grés pourralent leur étre
utilement appliguée.
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V. — CoONCLUSIONS

De 1’étude mieroscopique d’un grand nombre de laincs
minces de sédiments stériles westphaliens du Bassin houil-
ler du Nord et du Pag-de-Calais, 1’'on peut tirer les con-
clusions suivantes :

1° Toutes les roches gréseuses cxaminées sont caracté-
risées comme les roches du méme genre du houiller belge
déerites par L. Cayeux, par la finesse de leurs grains de
quartz ne dépassant guére quelques dixiémes de millimétre,
les grains de 0 mm. 15 & 0 mm. 20 étant les plus fréquents.

2° La plupart de ces mémes roches semblent avoir
possédé & Dorigine un ciment primordial argileur ou argi-
lo-phylliteur dont des vestiges s’observent de facon quasi
constante dans celles de ces roches ou ce eiment primor-
dial a été partiellement épigénisé par des ciments quart-
zeux ou quartzitiques et méme dans celles ot le nourrissa-
ge secondaire des grains de quartz détritiques 4 fait naitre
des structures de grés quartzites, de quartzites grés ou de
quartzites typiques.

3° Aucune de ces roches gréseuses ne mérite le qualifi-
catif de feldspathique, les feldspaths y étant trés rares,
de méme que les micas qui n’existent gudre que dans la
substance argilo-phylliteuse de certains de leurs eiments,
le type grés micacé ou le fype psammite n’étant pas repré-
senté parmi les roches étudiées.

4° Si Don excepte quelques schistes de murs essenticlle-
ment argileux et & peu prés exempts de poussiéres de
quartz, la plupart des roches argilo-schisteuses, qualifiées
généralement schistes. et auxquelles 1’appellation d’args-
lites proposée par Cayeux conviendrait mieux, sont plus
ou moins riches en poussiéres de quartz détritiques,
flottant dans une masse hétérogéne d’éléments argilo-
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phylliteur micactes et contenant différentes variétés d’ar-
giles (14).

5° Entre ces deux types extrémes de sédiments houillers
il existe un type intermédiaire fréquent caractérisé au
microscope par le développement en proportions a pen
prés égales de grains de quartz détritiques trés fins dont
les dimensions sont voisines des limites inférieures de
celles des ¢léments des sables et des grds ¢t de substances
argilo-phylliteuses analogues a celles qui forment 1°élé-
ment essentiel des roches argilo-schisteuses. Ces roches,
que les mineurs nomment rocs cuerelleux par opposition
aux cuerelles (gres) d’une part, et aux rocs (schistes)
d’autre part, sont assez fréquentes et suffisamment bicn
définies pour qu’il paraisse souhaitable de les désigner
par une appellation spéciale, celle d’argilites gréseuses,
les définissant clairement.

6° Toutes les roches stériles examinées présentent ce
caractére commun de ne montrer aucune trace de micro-
organismes calcaires ou siliceux, les débris végétaux car-
bonisés y étant eux-mémes fort rares.

7° Iinfin, tous ces sédiments stériles (s. gréseux, s. argi-
lo-schisteux et s. intermédiaires), que les plus fervents
partisans de la formation sur place de la houille ont tou-
jours considérés comme étant des sédiments transportés,
ne révélent au microscope aucune trace de stratification,
cette stratifieation n'étant le plus souvent indiquée aux

(14) Je tiens & rappeler icl que certaines variétés d’argiles
soumises a l'action des rayons X dans des conditions convena-
bles ont donné des diagrammes de Debye Scherrer qui ont
permis leur identification. Ce procédé a pu étre appliqué A des
schistes du houiller de Lens. Voir & ce sujet :

A. Riviire. — Contribution a V'étude des sédiments argileux.
Bull. Soc. Géol. de France, 5 série, t, XVI, p. 43 & 55, pl. I,
Paris, 1946.

Consulter aussi les travaux cités dans 'index bibliographique
de ce mémoire.
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examens macroscopiques que par la présence des fossiles
qu’ils renferment parfois ou la disposition en lits plus
ou moins grossiers. Ces faits d’observation sont d’autant
plus intéressants a signaler que dans les houilles le simpie
examen & 1l'ceil nu ou & la loupe décéle déja la plus fine
stratification que U'on puisse imaginer, le caractére strati-
fié de cette roche combustible demeurant encore observa-
ble a trés forts grossissements {1000 diamétres et plus).
Dans ces conditions, nier actuellement 1’origine allochtone
des houilles en refusant d’admeitre leur formation par
transport revient i refuser ce caractére & celles de toutes
les roches houilléres dont la stratification est de loin et de
beaucoup la plus nette et la plus parfaite, ce qui revient
a substituer des hypothéses hasardeuses aux faits d’obser-
vation incontestobles.

En derniére analyse, le fait essentiel que révéle 1'étude
microscopique des sédiments stériles westphaliens du Nord
de la France est ’associalion conslante dans les divers
types de roches cxaminées d’éléments détritiques aussi
différents que des grains de quartz, de dimensions relati-
vement appréciables, avec les éléments phylliteux caracté-
ristiques des argiles, beaucoup plus fins, lamellaires et en
principe plus facilement flottables qui caractérisent les
substances argileuses. Tie dépdt simultané d’éléments dé-
tritiques aussi différents que L. Cayeux avait signalé dans
les grés houillers belges s’est done réalisé dans tous les
sédiments détritiques houillers et devient ainsi leur carac-
téristique que je tenterai d’expliquer dans une note
ultérieure.

Enfin, ’étude microscopique comparative des sédiments
houillers stériles et des houilles nous fournit un argument
de plus en faveur de la théorie de la {ormation par
transport des charbons paléozoiques en nous révélant que
le caractére stratifié de ees roches combustibles est infini-
ment plus net que celui des grés et des schistes dont
Dorigine allochtone n’a jamais été contestée par personne.
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EXPLICATION DI LA PLANCHE 1
Structure microscopique des grés houillers

FICURE 1. — Grés lustré provenant du terrain houwiller d’Anzin.

Microphotographie exécutée en lumiére polarisée paralléle
(Nicols croisés) montrant 1'hétérogénéité de ce grés lustré ou
T'on observe cfte & cdte la coexistence de trois types de structu-
res distinets.

A droite d’'une ligne obligue passant approximativement par
les deux grains de quart indigués par la lettre ¢« Q@ » et situés
respectivement prés des bords supérieur et inférieur de la
figure, la roche montre une structure de quartzile typique, tous
les grains de quartz présentant des phénomeénes d'accroisse-
ment secondaire, se moulant exactement les uns sur les autres
et possédant de ce fait des contours trés irréguliers.

Q. — Grains de quartz se trouvant dans des positions voisi-
- nes du marimum d'éclairement,
Q' — Grains de quartz en position d’extinction.
Q" Grains de quartz partiellement éteints entre legs Nicols
Ccroisés,

L’ensemble de ces grains et de leurs voisins éteints par-
tiellement ou complétement éclairés, permet d’obcervpr le phé-
nomeéne de la polarisation d'agrégat.

A gouche de la méme ligne oblique QQ Yon pbserve deux
types de structures différents.

Dansg le quart supérieur de la microphotographie (un peu
au-dessus de C’) se montre une structure qui se développe dans
la roche en dehors du champ de la figure, structure qui est
celle d'un grés quartzite, les graing de quartz étant assez éloi-
gnés les uns des autres, leurs intervalles parfois importants
étant occupés par un ciment quartzeux ou quurtzitigue abon-
dant. Tous les grains de quartz, a contours irréguliers, présen-
tent des phénomenes d’accroissement secondaire.

Q; — Grain de quartz dans une position voisine du maxinium
d'éclairement.
Q’, — Grains de gquurt en position dectinction.
", — Grain de quartz partiellement éteint.
C — Ciment formé par un fin agrégat de grein de quartz

avec quelques interpositions de matiéres argileuses.

Dans les trois quafts inférieurs de la figure et & gauche de
la ligne oblique Q Q s’observe une plage ol prédomine nettement
le ciment C constitué surtout par un fin agrégat de grains de
quartz. Ce ciment parfois du {ype gquartzeuz est souvent du
type quarteitique; les petits grains de quartz qu'on y observe,
4 grossissement convenable, présentant des contours irréguliers
et se moulant mutuellement les uns sur les autres. Dans cette
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plage on ne distingue que ceux de ces fing granules quartzeux
qui sont complétement ou partiellement éclairés dans cet ensem-
ble qui montre une polarisation d’agrégat. Les parties sombres
correspondent aux grains complétement éteints et & un peu de
substances argileuses ou argilo-phyllileuses qui s’observent par
place dans le ciment essentiellement quartzeux.

Q. — Grains de quartz & accroissement secondaire montrant
des contours irrégulicrs et des wrrégulaités dex-
tinction.

C’ — Ciment formé surtout de fins granules de quartz mon-
trant la polarisation d’agrégat.
Lumiére polarisée paralicle,
Nicols croisés
Grossissement ; X 125,

FIGURE 2.— Grés a grains trés fins du terrain houilier d’ Aniche,

La plupart des grains de quartz de ce grés fin (Q, Q') présen-
tent des dimensions a peine supérieures & celles des grains de
quartz du ciment de lu roche de la figure 1, Ces grains sont
noyés dans un ciment agsez abondant, la roche réalisant la
structure d'un grés typique, les grains de quartz ne présentant
pas de phénomeéne d'aceroissement seconduire.

L’hétérogénéité de ce grés est déterminée par la présence
d’un trés petit nombre de grains de guartz de tailles bien supé-
rieures (Q,, Qs Q;) a la dimension des grains normaux (Q, Q).

Les grains normaux (Q, Q') sont angulecux ou a angles @
peine arrondis, leurs dimensions ne varient que dans des limi-
" tes assez €troites. On ne distingue dans le champ de la figure
que ceux de ces grains qui sont complétement ou partiellement
éclairés. Ceux de ces grains en position d’extinction se confon-
dent avec le ciment, dans le champ de la figure ils sont sensi-
blement moins abondants que ceux gue l’'on distingue aisément.

Les grains de quartz de grande taille sont peu nombreux
dans la section (quelques unités) et présentent des contours et
des angles arrondis attestant qu’ils ont subi des phénoménes
d’usure,

Le ciment est constitué par-une substance argilo-phylliteuse
hétérogéne oll Von distingue a grossissement convenable de trés
pelites lamelles @ teintes de polarisations assez vive enropées
dans une substance isoirope qui demeure éteinte entre les Ni-
cols croisés. Cette structure se distingue & peine par place sur
la microphotographie.

Q — Grain de quartz de dimension normale en position
d’écluirement,

Q' — Grain de quartz analogue au précédent, mais partielle-
ment éteint.
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Q, — Grain de quartz de grande taille représentant une
partie d'une section hevagonule d'un cristel de

quartz & angles légérement arrondis.

Q. — Grains de quartz de dimensions relativement grandes,
arrondis et partiellement éteints.

Q, — Grain de quartz analogue aux précédents, muis en
position d’'extinction totale.

F — Section irréguliére d’un cristial de feldspath trés altéré
transformé en une masse de kaolin ol s'observe
de nombreuses lamelles d’'un minéral phylliteux
présentant des teintes de polarisation vives. Cet
aspect complexe est trés voisin de celui que montre

le ciment de la roche a grossissement convenable.

Les parties sombres ou éteintes de la figure qui s’observent
dans les régions autres que celles occupées par les minéraux
décrits ci-dessus représentent un complexe de grains de quartz
de petites tuilles noyés comme les autres éléments figurés dans
un ciment argilo-phylliteuxr dont les caractéres ont €té definis
précédemment, ’

Lumiére polarisée paralléle.
Nicols croisés.

Grossissement : X 125,
M. G. Mathieu présente la communication suivante :

Observations sur [’Hettangien de Montcy-Saint-Pierre
(Ardennes)

et sa discordance sur le Gédinnien

pur Gilbert Mathieu

Les environs de l’agglomération de Charleville consti-
tuent une région classique pour 1’étude de la discordance
du Lias sur le Ddévonien depuis les études célébres de
Gosselet (1), La révision des contours de la carte géologi-
que au 1/80.000° pour la deuxi¢me édition de la feuille de
Mézieres exéeutée dans le Lias par M. I’Abbé Dubar (2)
et la thése de M. Ant. Bonte (3) sur le Jurassique du bord
Nord du Bassin de Paris, en nous faisant connaltre de
nouveaux affleurcments et en préeisant les gisements des
ammonites caractéristiques sont venus renforeer les obser-
vations de Gossclet. Aussi, il semblait bien que rien de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 138 —

nouveau puisse étre dit sur cette question de contact
Hettangien-Gédinnien. :

Je signale dans cette petite note une coupe de détail,
que j’ai observée en aolit 1945, et qul sera éphémere parce
qu’elle résulte d’un éboulement passager par suite de
faits de guerre. Elle offre un certain intérét pour la
paléogéographie du T.as et le tracé des failles de bordure
du massif primaire des Ardennes.

I. — DisrosITION D’ENSEMBLE DU LiIAS

La discordance de I'Ilettangien sur le Gédinnien est
bien connue i la eote 210 & Aiglemont ol le poudingue de
base du Lias renferme Schlotheimia anguleta Schloth.
Cette discordance est abaissée 4 la cote 150 au Moulin
Godart ot 1’on connait également un poudingue hettan-
glen. Par contre, le Mont-Olympe présente un soubasse-
ment dévonien avee les schistes bigarrés d’Oignies du Gé-
dinnien et ne montre qu’a sa partic supérieure une calotte
de caleaire hettangien, & partir de la cote 180. M. I’ALbé

*Dubar (1) a signalé des grés caleareux & Psiloceras John-
stoni au S.E. du Montl-Olympe. Aussi, les premiers dépots
liasiques sont peut-€tre un peu plus anciens el qu'd
Alglemont.

Au point de vue tectonique, une faille Est-Ouest avee
un compartiment sud effondré, dans une série liasique &
léger pendage Sud, doit done passer par le centre de
I’agelomération de Montey-St-Pierre pour abaisser ainsi
brusquement le conglomérat de base du T.ias au Maulin
Godart et aux abords du pont de chemin de fer sur la
Meuse au Nord de la gare de Charleville.

Au cours des excursions de la Faculté des Scienees de
Tille et de la Société Géologique du Nord autour de Char-
leville, nous avions 1’habitude sous la direction de M. le
Doyen Pruvost de visiter les points préeités et de parcou-
rir « Disthme » étroit de Montcy-St-Pierre qui relie le
AMont Olympe, presque ecinturé par le méandre dec la
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Meuse, au plateau de Mézidres. Cet isthme est percé par
la profonde tranchée du canal ct par la tranchée moins
profonde de la voie ferrée de Charleville & Givet.

La tranchée du canal est entiérement creusée depuis la
cote 150 jusqu'a la cote 144 dans le schiste rouge, 4 pen-
dage S.W. trds redressé. Au contraire, le long du petit
chemin qui domine la tranchée du chemin de fer, les
étudiants recueillaient & chague excursion des fossiles tels
que Cardania et Gryphae obliqua dans des bancs caleaires
que 'on estimait situés juste au-dessus du conglomérat

de base de 1'Hettangien,
/

En raison du pendage sud de 1'Hettangien, on pouvait
penser raisonnablement que l'extrémité du petit chemin,
4 son coude au-dessus de la Meuse, était enticrement situé
dans le Lias.

Or, lors d’un voyage & Charleville et & Montey-Safnt-
Pierre sous 1’occupation allemande, pour des qucstions de
créations de cimetitre, j'avais ét€ étonné de constater que
des grattages de surface pour ’aménagement dun poste
de garde sur le petit promontoire qui domine 'entrée de
la tranchée du chemin de fer, donnaient des terres rouges
contrairement a toute prévision.

Quelque temps aprés la libération, je suis retourné a
Charleville et je me suis rendu, en toute liberté, & 1'ancien
poste de la sentinelle allemande qui m’avait intrigué. Or,
les Allemands, lors de leur retraite en septembre 1944,
en faisant sauter le pont du chemin de fer, avait déter-
miné un petit glissement de terrain sur toute la hauteur
de la tranchée du petit chemin, mettant & nu sur 2 métres
des schistes rouges et verts du Gédinnien, Ainsi, & ’entrce
de la tranchée du chemin de fer (extrémité Ouest), le
Dévonien s’8léve encore jusqu’a la surface de la terrasse
qul domine la Mecuse d’une dizaine de métres. Le Gédin-
nien est done remonté brusquement; ou bien, il s’agit d’'un
ancien haut fond assez accusé dans la mer hetlangienne.
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II. — COUPE DE DETAIL DU CHEMIN DE TERKE
DESCENDANT VERS LA DMEUSE.

Voyons la coupe de détail le long du petit chemin, en
descendant de la bifurcation des routes du Vivier-Guyon
et d’Alglemont vers l’entrée de la tranchée (extrémité
Quest).

La premiére partie de la coupe montre des blocs diseon-
tinus de caleaire jaune au milieu d'une argile jaune avee
Gryphaea obligua. Ces terrains sont nettement remanies

Fra. 1 : Croquis de Uaffleurement du chemin de terre de
Montey-Saint-Pierre, le long de la tranchée de la voie ferrée
de Charleville ¢ Givet, montrant la surface de discordance
entre le ILias et le Dévonien,

LicENDE : d, Schiste bigarré d’Oignies du Gédinnien avec
bancs de quartzite ; @' calcaire et bancs d’argile rougeatre de
_PHettangien ; lum lumachelle sur la surface de discordance;
(I')Q bloes de calecaire hettangien mais paraissant remanies
dans le Quatérnaire ; f faille probable ; Eb terrains d’'éboulis;
8 surface probable de discordance, :

et ont di glisser pour recouvrir le Dévonien. Un peu au
sud, dans des anciens emplacements de batteries de D.C.
A, des bloes de caleaire bleu et jaune avee argile de
décaleification jaune apparaissent comme remaniés dans
le Quaternaire. Ils semblent provenir d'un important
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glissement de terrain sur le flanc Nord du plateau de
Meéziéres. On ne peut done retenir la cote de ces terrains
pour en déduire l'altitude possible du contact Hettangien-
Gédinnien.

La moitié sud de la eoupe nous montre le Dévonien en
affleurement. Tout d’abord, la discordance du Lias sur
le Dévonien n’est pas visible, & cause de terre d’'éboulis;
mais le bas du talus est en schiste & pendage nord, tandis
que la partie supérieure offre l’alternance de ecalcaires
horizontaux, avee des bancs d’argile bleue contenant des
lits d’'une teinte rougedtre. Puis, la surface de la discor-
danee se reléve un peu (¢t contre toute attente) vers
1’Ouest, montrant. le contact exact d’une lumachelle &
UOstrea et Anomya en plaquettes horizontales qui reposent
sur la tranche des phyllades vertes et rouges du Gédinnien
4 pendage Nord. Cette surface de eontact gagne le haut
de la tranchée, au tournant du chemin qui dominc la
Meuse, avant la descente de ce dernier vers le chemin de
halage de la rive droite.

JII. — AGE DE LA DISCORDANCE DU LiiA8 SUR LE GEDINNIEN

J’ai pu recueillir en 1945 quelques fossiles liasiques sur
la surface méme de la discordance de Montey-St-Pierre
et je les ai comparés & des échantillons du Musée Nicklés
de la Faculté des Sciences de Nancy. La lumachelle mon-
tre de nombreux débris de lamellibranches en assez petits
fragments, mais cependant, on remarque quelques échan-
tillons d’une Ostrea qui me paralt voisine de Liosirea
irregularis, Munster, de 1'Hettangien de Varangéville
{Mcurthe-et-Moselle) trouvée dans 1’Assise & Schlotheimia
angulata. Sur la lumachelle, I’argile jaune contient des
gryphées: Liogryphoea arcuata, L. m K var. obliquata,
Sow., identiques aux exemplaires de cette espéce recucillis
dans ’Hettangien de Flavigny-sur-Moselle.

Les dépdts liasiques qul recouvrent en discordance le
Gédinnien au-dessus de la tranchée de la voie ferrée a
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Montey-St-Pierre appartiennent done bien i 1’Hettangien
(Assise & Schlotheimia angulata).

IV. — INTERPRETATIONS DIVERSES DE CETTE COUPE

L’argile bleue annonce déja les alternances d’argile et
de ealeaire bleu du Sinémurien de la carriére Perrin,
située 4 1 km. au Sud. Notons les'lits d’une teinte rouge
qui nous prouvent que les argiles du dépdst liasique pro-
viennent directement du lessivage des phyllades rouges du
Gédinnien. De méme en Lorraine, les marnes rouges de
Levallais situées au-dessus du grés rhétien apparaissent
comme un produit de lessivage par les eaux de ruisselle-
ment des argiles du Keuper qui affleurent plus & 1'Est.
Ce sont des phénomeénes du méme ordre, mais non pas
synchroniques, car le Rhétien est inconnu dans tout le
département des Ardennes.

La lumachelle du haut de la tranchée, le long du petit
chemin de Montey-St-Pierre, remonte done a4 1'Hettan-
gien. En ce point, il n’y a pas de poudingue a la base de
I’'Hettangien, comme au Moulin Godart situé a 800 m. &
I’Est Sud-Est.

Ce poudingue hettangien représente, autour de Charle-
ville, I’ancien cordon littoral de la mer liasique. Il ne dure
donc pas indéfiniment et doit passer théoriquement, en
allant vers le centre du Bassin de Paris, & des dép6ts plus
profonds. C’est une premiére explication de la coupe dé-
crite plus haut.

Il y a une autre hypothése: e’est celle d’un ancien haut
fond exempt du dép6t de poudingue hettangien. Or, si
Pesprit peut admettre facilement 1’idée d’un réeif fossile
de quartzite, par contre, un haut fond en schiste tendre
est plus difficile & coneevoir.

Le détail de la sédimentation n’est pas le seul intérét
de la coupe, car il doit exister aussi un accident teetoni-
que de faible rejet. Il est trés vraisemblable qu’il existe
une petite faille orientée Nord-Sud et & regard Est qui
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reléve le Dévonien vers 1’Ouest. En effet, & la bifurcation
des routes d’Alglemont et de Saint-Laurent, le Gédinnien
n’existe que dans le fond de la tranchée du ehemin de fer,
tandis qu’il est remonté tout en haut & 100 m. & 1'Ouest.

V. — LE RESEAU ORTHOGONAL DES CASSURES
POST-JURASSIQUES

Si nous regardons le paysage vers le Sud, sur la rive
droite la plus esearpée de la vallée de la Meuse, nous
voyons trés bien d’apres 'aspeet de la végétation et du
relief du coteau, le passage d’une faille & environ 200 m.
au Sud du pont du chemin de fer. Cette faille orientée
Ouest-Est descend le compartiment de Sinémurien de la
carriére Perrin. Elle a un regard Sud et un rejet impor-
tant d'une cinquantaine de meétres. LElle est d’ailleurs
signalée depuis longtemps par Gosselet (5).

En résumé, & Montey-St-Pierre, nous avons deux failles

~

directes a regard Sud qui descendent 1'IHettangien :

1) La premiecre faille passe par le centre de 'agelomé-
ration de Montey et au Nord du Moulin Godart.

2) La deuxicme Taille passe a 200 m. environ au Sud
du pont par lequel la ligne de chemin de fer de Charle-
ville & Givet, franchit la Meuse.

Outre ces cassurcs, en marches d’escalier, déerites par
Jules Cfosselet, une faille dirigée Nord-Sud avec un rejet
de 5 m. au plus doit passer par le milien de la tranchée
dans « le pédoncule » du Mont Olympe, aver un regard
Est. '

Or, j’ai pu démontrer (), il y a deux ans, grice aux
fouilles entreprises pour le nouveau cimetiére communal
de Charleville 3 Etion, qu’une faille Nord-Sud également,
qui correspond au thalweg du ruisseau de la Havetiére,
effondre le Sinémurien d’Etion, & 1’0Ouest par rapport au
Gédinnien, qui forme le substratum du plateau de Bel-Air
4 I'Est. Cette faille d’Etion dirigée Nord-Sud a un regard
QOuest, et un rejet assez important.
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Au total, sur une surface de quatre kilométres carrés
pris sur les territoires d’Etion, Charleville, Montey-Saint-
Picrre ¢t Mézidres, nous avons quatre failles, dont deux
Est-Ouest et deux Nord-Sud.

b

WA is Lemont
Montcy StPierre

-Godart
--(2)

r

Fre. 2 : Carte des dislocations post-jurassiques des environs
de Churleville.

Licenpe @ (1) et (2) failles en escalier descendant le Lias
au Sud du Massif primaire des Ardennes; la direction de ces
cassures déja décrites pur Gosselet est presgue Ouest-Est ;
(3) faille du thalweg de la Havetiére ; (4) faille de la tranchée
du chemin de fer & Montcy-Saint-Pierre ; W dépots de sables
boulants et d’argiles grises du sommet du plateau de Bel-Air
d’Age incertain, mais peut-étre wealdien.

Les petits crans montrent suivant 1'usage le compartiment
effondré, donc le regard de la faille. Lies fléches indigquent le
pendage des couches dans les schistes primaires.
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L’ensemble donne un réseau orthogonal de cassures qui
démontre un mouvement de relévement post-jurassique du
massif primairc des Ardennes.

Par les belles études de Jules Gosselet, on connaissait
déja les failles en escalier de la bordure du Massif Arden-
nais: failles dirigées Est-Ouest, mais les petites failles
Nord-Sud, de moindre rejet, n’avaient pas été remarguecs.

Au point de vue paléogéographique, retenons la sup-
pression locale du conglomeérat de base du Lias remplacé
par une lumachelle d’dge hettangien. La ecoulcur rouge
des argiles du Lias dans 1’étage hettangien est intéressante
au point de vue de Dorigine, car c’est le matériel schisteux
du Gédinnien assez grossiérement repris.

CONSEQUENCKS  HYDROGROT.OGIQUES

Il y a un niveau d’eau théorique au contact du calcaire
fissuré et des conglomérats de 1'ITettangien d’une part et
des schistes imperméables du Gédinnien d’autre part.
Cette petite nappe s’éeoule du Nord vers le Sud sur la
surface de la discordanec et & une certaine distance au
Sud de la Timite d’affleurement de 1"Hettangien son débit
doit étre important. Supposons qu’un forage tombe en
profondeur, par malchance, sur une structure géologique
particuliére (dde & un haut fond ou une faille) telle que
celle déerite dans cette note. Ce forage atteindra un see-
teur de la nappe aquifére souterraine, d’un débit mini-
mum, 3 cause du pendage anormal inverse de 'inelinaison
générale des strates dans la bordure jurassique N.E. du
Bagsin de Paris. I/influence de 1a Tectonique post-jurassi-
que est done plus importante qu’on pourrait le penser et
la simple leeturc de la carte géologique au 1/80.000° ne
permet pas de la saisir. Les puits et les forages dans 1a
bordure hachée de failles du massif primaire des Arden-
nes donneront des résultats trés différents, au point de
vue du débit, suivant leur position dans le réseau des
failles. Le role des failles et des compartiments effondrés
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ou relevés jouera suivant les principes généraux énoncés
dans le Traité de M. Fourmarier (7).

INDEX BIBLIOGRAPHIQUE

(1) J. GosseLrr. — L’Ardenne. Mémoire Service Carte Gédlo-
gique de la France, Paris 1880, p. 800; voir fig. 220.

(2) E. AsseLBFROHS, G. DELEPINE et G. DuBar., — Carte géolo-
gique de France au 1/80.000° n° 24 de Mézieres (2¢ édition) et
légende, feuille publiée en 1941, °

(3) A. Bonte. — Contribution & I'étude du Jurassique de la
bardure septentrionale du Bassin de Paris. Bull. Carte Géolo-
gique n° 205, t. XLII, 1941.

(4) G. DuBAR, — Note sur I'Hettangien et le Sinemurien a
T'oucst de Méziéres. Ann. Soc. Géol. Nord, t, XL,VIII, 1923, p. 79.

(5) J. Gosserer, — Esquisse géologique du Nord de la France,
2¢ fasc., planche X-B, fig. 70, publi¢ sous les auspices de la Soc.
Géol. Nord, 1880.

(6) G. MarHIEU. — Sur l'existence d’une faille Nord-Sud
entre Charleville et Etion affectant le contact Massif Ardennais
Lias. Compte-rendu sommaire 8. G. F. n° 2, p. 16, 1944.

(7) FourRMARIER. — Précis d’'Hydrogéologie. Masson, éditeur.

A la suite de la communication de M. G. lMathien,
M. G. Dubar présente les observations suivantes :

M. Mathieu veut prouver 1’existence d’un réscau
reetangulaire de failles dans la région de Charleville ;
d’aprés lui, dans la coupe de la tranchée au Sud de
Montey-Saint-Pierre : 1° I’Hettangien n’aurait pas de
poudingue de base, 2° il est daté par Gryphacea arcucta
var. obliquata Sow., 3° une faille ’affecte dans la tran-
chée méme, faille N.-S., dont la 18vre Est est abaissée de
5 m. au plus.

Nous ne discuterons pas ici des failles hypothétiques
E.-W,, tracées & Montcy-Saint-Pierre et 4 200 m. au Sud
de la tranchée du chemin de fer.

La eoupe de la tranchée avait été levée en 1922, alors
qu’elle était toute fraiche et avait été représentée schéma-
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tiquement (1) en 1923. Elle montrait: 1° le poudingue de
base de 1'Hettangien, qu’il était méme possible de subdi-
viser (ce poudingue était encore reconnaissable en blocs
disloqués, il y a quelques mois); 2° les couches plus éle-
vées de cet étage: gres gris, grés lumachelliques bleus &
patine brun-noir trés caractéristiques (et dont ne parle pas
M. Mathieu) sont datées la-méme par Psiloceras Johnstoni
Sow., dont un fragment a &été encore dégagé récemment;
Gryphaea arcuata var. obliguale Sow., qui est certaine-
ment plus abondante dans le Sinémurien, n’aurait pas
suffi & fixer 1’dge de ces couches, méme si elle existait
déja ailleurs dans 1’Hettangien ; 3° en 1922, on pouvait
voir la série des bancs hettangicns sans faille, tant sur le
chemin que dans leur prolongement dans la tranchée du
chemin de fer (je 1’ail revérifié en fouillant le talus en
octobre dernier); en 1923, le talus était égalisé et semé
d’herbe, et la Société Géologique du Nord, en excursion,
n’a bien vu le contaet qu’au chemin; en ce dernier point,
depuis lors, ces glissements se sont produits, exagérés en-
core par son élargissement récent a la pelle méeanique ;
T’allure des bancs relevée par M. Mathieu résulte de dé-
buts de tassement dii 4 ce travail, et du glissement de
I'Hettangien plus élevé sur le poudingue.

En somme, la dénivellation du contact Hettangien-
Primaire peut étre estimé & 4-5 m. entre 'extrémité de la
tranchée et les abords du pont sur cette tranchée, avee
une inflexion locale, mais sans rupture, peut-étre due a un
glissement superficiel. Ce pendage vers 1'Est me parait
correspondre au versant Est du bombement de Charle-
ville (2).

C’est un autre glissement qui aurait ramené au Nord
de la voie ferrée les calcaires marneux a Ariefites ef.

(1) G. DuBar. — Contribution a I’étude du Lias de la feuille
de Méziares. Bull. Serv. Carte Géol. Fr. (1922-23), n° 152, p. 3-4,
figure 1.

(2) Amn. Soc. Géol. Nord, t. XLVIII, p. 111.
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rotiformis (3), presque au contact du Gédinnien, comme
les Gryphées arquées du haut de la tranchée ; j'avais
essayé, mais & tort, de trouver la place de ces banes dans
la coupe levée au Sud; ils viennent sans doute de plus
de 10 m. plus haut, glissés sur la pente Nord du Mont
Bertancourt, avant le creusement de la tranchée.

Deux rectifications & ma note de 1923 doivent étre don-
nées lci: les lumachelles & Ps. Johnstoni appartiennent &
I’Hettangien moyen; dans les prés, au-dessus de la tran-
chée, des calcaires gréso-marneux en grandes dalles, mis &
jour pendant cette guerre, renferment Schlotheimia angu-
lata Schl., et représentent 1'Hettangien supéricur.

La légende de la feuille de Méziéres, en 1939, a rectifié
1’age de Schioth. Charmassetr d’Orb. (Charmasseciceras
sp. (#) d’aprés L.F. Spath) qui se¢ place avee Ar. rotifor-
mis Sow. et les nombreuses Montlivoultia Haimei & la
base du Sinémurien. M. Mathieu, sulvan{ mes premiéres
notes de 1923, les place encore dans 1'Hettangien au Mont
Olympe.

Excursion du Dimanche 26 Mai 1946
auzr environs de Béthune
¢t Réunion extraordinaire annuelle de la Societé
sous la présidence de M. Chartiez.

Reprenant ses traditions, la Société a tenu sa réunion
extraordinaire au cours d’une cxeursion organisée aux
environs de Béthune qui est le siége de ’entreprise de
forages de M. Chartiez, Président de la Société. A cette
séance extraordinaire, ont assisté 24 membres de la
Société et 28 personnes éirangéres a la Société dont 15
demanderont 3 en faire partie, au cours du déjeuner,

(3) G. Durar. Bull, Serv. Carte Géol. (op cit.), p. 4, coupe,
en Al.

(4) LF. SeatH. — The Ammonites of the Blue Lias. Proceed.
© of Geol. Assoc., vol. XXXV, part 3, p. 199.
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L’excursion a commencé a la fosse 1° 4 de Neux ol
I’on étudie diverses plantes de 1’assise de Bruay. Elle se
poursuit & la carriére des ciments de la Société de « la
Loisne » ol I’on examine les effets de la faille de Mar-
queffles et les assises sénoniennes et, turoniennes. Malheu-
reusement, un orage empéche la réalisation de la partie
du programme concernant la Géographie physigue et il
est impossible d’examiner le panorama des collines
d’Artois dominant le bassin houiller et la plaine des
Flandres.

Revenus 3 Béthune vers midi, les excursionnistes
assistent & un déjeuner qui leur est offert par le Prési-
dent, & 1’1I6tel du Vieux-Beffroi ol il régne une ambiance
de chaude sympathie. Aprés le repas, les membres de la
Société tinrent leur EKéunion Annuelle. Prenant la parole,
le Président, M. Chartiez, préscente d’abord la candidature
de 15 personnes présentes 4 la séance, au titre de mem-
bres de la Société, puis il résume [’activité de la Société
au cours de ’année écoulée. 11 rappelle d’abord que, aprés
une interruption de cing ans, la Société a repris sa vie
normale; mais elle a eu & déplorer le décis de 26 de ses
membres, 1'oeccupation de ses locaux ct le pillage partiel
de sa bibliothéque. Par contre, au cours de 1’année, 21
nouveaux membres ont été élus ct le reerutement se
poursuit allégrement comme le montrent les candidatures
de ce jour.

Le Président rappelle que 22 communications originales
ont été présentées au cours de 1’'année et signale avec
satisfaction qu’il faut remonter 3 1’année 1934 pour
retrouver une telle abondance de travaux. Ainsi, la So-
ciété a retrouvé une activité qui égale et méme dépasse
les meilleures années d’avant-guerre.

Le Directeur de la Société, M. Pruvost, remerecie M. le
Président Chartiez d’avoir aussi généreusement convié les
membres présents a sa table. I1 rappelle combien est
fructueuse 1’association du technicien, mineur ou foreur,
et du théoricien, le géologue, telle que la pratique la
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Société, En particulier, une documentation préeieuse a
pu étre recueillic grice aux registres des foreurs et M.
Pruvost sc plait & souligner que ceux de M. Charticz ont
toujours été largement ouverts aux géologues. C’est ainsi
que J. Gosselet a pu mettre au point son magnifique
ouvrage sur les assises crétaciques du Nord de la France.
C’est pourquoi, au moment ou la, Société reprend sa mar-
che vers 1'avenir, elle est heureuse d’avoir & sa téte M. le
Président Chartiez.

La séance étant levée, 1’aprés-midi est consacrée i la
suite de 1'excursion. On se rend a la Sabliére de Chocques
‘pour I’étude du Landénien et de 1’Yprésien et 1’on rega-
gne ensuite Béthune et Lille,

Séance du 26 Juin 1946
Présidence de M. Chartiez, Président.

M. Chartiez, Président, adresse les félicitations de la
Société 4 M. Leriche qui vient d’étre promu au grade de
Commandeur de 1’Ordre de Léopold. I1 remercie M.
Hacquaert, Professeur & 1’Université de Gand, qui a fait
un don de 100 franes belges au cours de 'année. 11 donne
lecture d’une lettre de remerciement de M. le Professeur

Jongmans pour ’adresse que lui avait envoyée la Société
a l’'oceasion de son jubilé.

Sont élus membres de la Société :
MU S, Boddaert, Professeur-adjoint au Lycée de Lille ;
M. P. Chartiez, Etudiant & Béthune (P.-de-C.).;
Collége moderne de Douai ;
M. A. Delezant, Ingénieur retraité des mines de Béthune;
M''e Deschamps, Professeur au Collége de Maubeuge ;
M. Fabre, Etudiant & Lille ;
M. Feys, Ingénieur-Géologue au B.R.G.G., Paris ;
M!te M. Fleury, Professeur au Liycée, Amiens ;

M!e F. Fontecave, Préparatrice & la Faculté des Scien-
ces, Lille ;
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M. Fournier, Géologue aux Houilléres Nationales, liens ;

M''s Frémery, Professeur au College de Cambral ;

M. Gantois, Ingénicur 4 la S.A.D.E., St-André (Nord) ;

M. J. Gohier, Etudiant & Béthune ;

M. Hanquez, Inspecteur aux Houilléres Nationales, Lens;

M!'e Muchemblé, Chef de Laboratoire & 'Institut Pas-
teur, Lille ;

M. Théret, Professeur au Collége de Béthune.

M. G. Waterlot présente la communication suivante :

Les formations tertiaires continentales
(meuliéres et sidérolithique)
de la région d’Airvault (Deux-Sévres)
par Gérard Waterlot

Sur la feuille de Bressuire au 1/80.000, les terratns
tertiaires continentaux recouvrent les plateaux sur une
bande, large en moyenne de 10 km., qui traverse toute la
feuille suivant une direction approximativement Nord- -
Sud, depuis le village de Rigné jusqu’au deld de la
Ferriére et Latillé, Dans les fonds de vallées seulement,
1’érosion permet d’apercevoir le substratum, en général,
constitué par des caleaires Jurassiques mals parfois aussi
par des terrains plus anciens. On est frappé par le fait
que le Sidérolithique, épais de plus de quinze métres,
s’étend tout le long de la ligne de contact entre le massif
ancien et le bassin secondaire, recouvrant le plus souvent
les terrains jurassiques, mais cachant aussi fréquemment
la limite préeise entre Seeondaire et Primaire. A 1’Ouest de
cette bande, il n’existe plus guére que quelques trés rares
lambeaux de Sidérolithique, épars 4 la surface du Pri-
muire, celul-ci étant représenté, presque complétement,
par des granites, des microgranites et des granulites. A
I'Est de 1la méme bande, les calcaires jurassiques ct, plus
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loin, les couches crétacées ne supportent plus que quelques
vestiges de ce manteau tertiaire si continu et si épais tout
le long dc la zone d’Airvault. Cette localisation demiande
quelgues explications. Mais auparavant, il me parait utile
de préeiser la ecomposition des ceouches tertiaires telles
qu’elles apparaissent autour d’Airvault et de leur attri-
Pier un age probable.

CoMPOSITION DFES FORMATIONS TERTIAIRES,

La notice de la premiére édition de la {enille de Bres-
suire n'est pas trés cxplicite 4 ce sujet; aussi, au cours
des tournées que j’ai effectuées en 1945 pour la révision
de la feuille, al-je tenu & étudier cees formations pour
essayer d’en ordonner la suecession. C’est ce que j’ai pu
faire dans le secteur d’Airvault.

1° La base du Tertiaire est essentiellement formée par
des argiles ferrugineuses colorées en jaune ou en rouge,
suivant 1'état d’hydratation de l'oxyde de fer qui y est
contenu, et par des sables fins ou grossiers passant & des
graviers et méme & des galets; le tout étant toujours
fortement ferrugineux. C’est & cette zone qui, dans le Sud
de la feuille, contient des pisolithes ferrugineuses, ancien-
nement exploitées comme mineral de fer, que s’applique
le terme de Sidérolithique.

Dans le détail, cette assise comporte beaucoup de varian-
tes. A la carriére de la cote 102, au Ruau, prés de Rigné,
c’est un sable grossier mélangé de gravier ferrugincux,
de teinte rouge, avee débris de silex noirs bajoeicns, le
tout comprenant de petits lits d’argile rouge, durcie, qui
se fragmente en petits parallélépipédes. A la Tessonnidre,
une carriére montre une épaisseur de 2 m. 50 de sahle et
de gravier fin, quartzeux, blanc de nature ; mais les
grains sont cenduits d’une mince couche d’oxyde de fer
hydraté de teinte rousse ; sable et gravier présentent une
stratification entrecroisée trés earactéristique. A Soulie-
vres, on retrouve les sables ferrugineux, mais s’agglomé-
rant parfois en grés rouge par ’oxyde de fer. A Douron,
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on voit 4 m. de sables quartzeux, jaunes extérieurement,
fins, micacés, et contenant de minces lits de limonite; ces
sables deviennent grossiers localement et passent méme au
petit gravier contenant quelques galets de quartz jaunis
ou rougis extérieurement; on y note quclques lentilles et
fines plaquettes de grés ferrugineux rouges ou jaunes.
A Boreq, ce sont des sables grossiers et des graviers jau-
nes, localement agglomérés par la limonite en un grés
grossier ferrugineux; latéralement, ils passent & des argi-
les. A Veluehé et & Pressigny, les mémes sables et graviers
sont rouges et possédent des intercalations d’argile jaune
souvent bariolée de rouge.

A Airvault (au pont de la Chaperonniére), on observe
dans la tranchée du chemin de fer des sables quartzcux
fins, blanes ou jaunes, assez cohérents, admettant de min-
ces lits d’argile jaune; ils passent a4 des sables rouges
avee graviers quartzeux, blanes ou patinés de rouge, con-
tenant quelques plus gros cailloux (2 4 5 em. de diamétre)
4 peine émoussés ou micux arrondis. Comme on le remar-
que ailleurs, ces sables et graviers peuvent s’agglomérer
{Moulins d’Airvault) en un grés ferrugineux roux exté-
ricurement, mals rouge en cassure fraiche ; au Nord
d’Airvaunlt, ee grés contient des oolites ferrugineuses assez
nombreuses; son ciment est constitué par 1’oxyde rouge
de fer. T.’ensemble posséde une épaisseur d’environ 15
métres,

Dans le Sud de la feuille, ces mémes formations passent
4 une argile jaunitre possédant parfois suffisamment de
grains d’oxyde de fer pour former les argiles & minerai
de fer pisolithique (La Ferri¢re, Lhoumois). Au contraire,
en se rapprochant du massif ancien, il n’y a plus de mi-
nerai de fer et A. Fournier, dans la notice de la feuille
de Bressuire, a déja noté que ’on n’observait plus qu un
véritable gravier avee cailloux roulés (Bois de Magot).

Ainsi, l’assise de base du Tertiaire continental de la
feuille est composée de facon hétérogéne. Prés de la bor-
dure du massif primaire, ce sont surtout des galets ou des
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cailloux & peine émoussés; en s’éloignant davantage du
massif, on observe des graviers et des sables en stratifica-
tion souvent entrecroisée; plus loin encore, ce sont dcs
sables et des argiles. Li’oxyde de fer existe presque tou-
jours en grande quantité dans ces divers éléments allant
jusqu’a agglomérer les sables en grés ou former des lits
de limonite; mais ¢’est surtout vers la partie inférieure
de ’assise que s’accumulent les masses de minerai de fer.
L’ensemble est ainsi teinté de jaune ou de rouge passant
au roux par altération superficiclle.

2° Au-dessus de cette zone inférieure représentant le
Sidérolithique, vient une autre assise également complexe
mais distincte de la précédente; beaucoup moins étendue,
elle n’existe que sur des points plus élevés en altitude.
Elle comprend essentiellement (Boreq, la Tessonniére) des
sables quartzeux clairs. Ceux-ci sont blanes ou pitinés de
jaune eclair, ou encore assez souvent bigarrés ; 1ils sont
toujours un peu micacés (mica blanc) et parfois argileux;
ils renferment souvent de gros bloes de grés blanes sili-
ecux, plus ou moins fins. Comme le sable est parfois un
peu jauni par D’oxyde de fer, les grés peuvent oceasion-
nellement étre teintés de jaune sans prendre toutefois
’aspect sombre des grés de 1’assise inférieure, beaucoup
plus ferrugineux,

Cette assise de sables et grés contient des niveaux un
peu plus argileux et de nature différente, ainsi qu’on peut
le constater & 500 m. & 1’Ouest de Boreg. En ce lieu,
deux trous crecusés a environ 100 métres de distance 1'un
de T’'autre montrent, le premier des sables un peu micacés
et bigarrés avee grés blanes; le second, plus a 1’Est, les
mémes subles bigarrés mais plus argileux et contenant des
niveaux de meuliéres trés dures et trés caverncuses. On
compte ici, en superposition, quatre petits lits de meulié-
res, épais respectivement de 0 m. 30, 1 m., 0 m. 10 et
0 m. 05, que séparent des couches de sable de 0 m. 20,
0 m. 80 ¢t 0 m. 10. Cet cnsemble n’est pas horizontal mais
présente une pente de 30° environ vers 1’Est, ce qui
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correspond 3 un dépét fluviatile ou lacustre, au pied du
massif anecien granitique situé un peu plus & 1’Ouest. 11
est trés probable qu’il existe davantage de lits de mecu-
liéres, que n’en réveéle le petit trou examiné. En effet, &
I’Est du village et non loin de 1’église, un abreuvoir en
montre également d’autres, intercalés dans des conditlons
analogues au sein de sables clairs, La découverte de ee
nivean de meuliéres me parait intéressante pour le ratta-
chement qu’elle permet de faire entre cette assise et des
terrains datés existant plus loin, vers le Sud-Est.

Entre cet ensemble de sables blancs ou jaunes, avee grés
blanes et niveaux de meuliéres en intercalation, et 1’assise
inférieure ferrugineuse (sidérolithique), il existe certaine-
ment un lit argileux que je n’al pu voir en place dans ce
secteur, car les trous creusés dans cette formation de
sables blanes et meuliéres, que j’al pu examiner, sont tous
aquiféres et servent d’abreuvoirs. Dans la notice de la
feuille de Bressuire, A. Fournier dit, en effet, qu’il existe
souvent a la base des grés blanes, un petit lit argileux
« renfermant des géodes et rognons caleédonicux ». Il
s’agit certainement d’une argile & meuliéres analogue aux
lits de meuliéres de Boreq interstratifiés dans les sables
un peu argileux. La formation entiére est épaisse de 10 &
12 métres quand elle est compléte.

Au sommet de cette série de sables clairs, grés blancs
et meulidres, il existe un niveau uniquement représenté,
en haut d’un monticule situé au Sud de la Salle Guibert
(prés la Tessonniere), par environ 5 métres d’argiles blan-
ches kaoliniques, rendues rudes au toucher par le fait
qu’elles contiennent des grains de quartz blane peu arron-
dis; on y trouve aussi un peu de miea blane.

Telle cst la constitution des assises tertiaires existant
aux environs d’Airvault. Aucun fossile n'’y a été trouvé
jusqu’a présent. Toutefols, on peut leur attribuer un ige
par comparaison avee des formations partiellement ana-
logues que D’on a pu dater sur des feuilles voisines.
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AGE PROBABLE DE CES FORMATIONS.

Sur la fenille de Bressuire et sur les feuilles voisines,
le complexe sidérolithique présente toujours des passages
latéraux variés, & cause de son origine fluviatile ; mais
partout, il se earactérise par un mélange plus ou moins
bien réalisé de sables, graviers, argile et oxyde de fer ().
Suivant 1’état du mélange, on observe ainsi des sables ou
des grés ferrugineux, des sables argileux ou des grés
argilolithes, des argiles 4 minerai de fer rouges ou mar-
brées; le tout étant souvent micacé. La position stratigra-
phique de ces formations n’a pu étre établic que par
’examen de leurs relations avee le niveau des meuliéres
qui les surmonte en Poitou.

En cffet, le sidérolithique passe 1el supérieurement & un
ensemble d’argiles & meuliéres dont M. J. Goguel (op. cit.)
a montré les variations latérales: aux environs de Poitiers,
ce sont d’abord 20 4 30 m. de marnes ou argiles blanches,
en relation avee le Sidérolithique, que surmonte un niveau
continu de meuliéres en gros banes compacts formant
cuesta. Latéralement, la meulitre peut passer a un calcai-
re lacustre blane, massif, en banes épais. Il est 4 noter
que l’argile peut devenir grossiére et contenir des passées
gréseuses. A La Mothe-Saint-Héray, M. Gillard (op. cil,,
p.183) indique deux niveaux de meuliéres et caleaires
interealés dans des marnes fossiliféres avee gastéropudes
limniques (Nystia du. Chasteli Nysl) et oogones de Chara;
1l rattache ces formations au niveau du calcaire de Brie
(Sannoisien). Préeédemment, M. Goguel avait déja indi-
qué {(op. cit,, p. 85) que les argiles et meuliéres de Poitiers,
ainsi que les greés sidérolithiques qui leur sont intimement
associés, doivent étre rapportés au Sannoisien par suite
de la présence dans une meuliere de Chauvigny (prés de

(1) Voir : J. GosuEkL: Le tertiaire sur la feuille de Poitiers.
Bull. Carte géol. France, C.R. Coll. pour 1937, t. 39 (1938),
p. 83-88. — E. PaTTe: Observ. géol. sur la feuille de Poitiers.
Ibid., p. 94-99. — P. GiLLarDp: Formations tertiaires continen-
tales de la région Ouest du détroit de Poitiers. Bull. Carte géol.
France, C.R. Coll. pour 1942, t. 44 (1943), p. 180-184.
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Poitiers) de Limnaea orelongo Boubée, découverte par
M. G. Lecointre et déterminée par M. Jodot.

Aux environs d’Airvault, 1’étage ne présente pas ce
faciés, mais la présence des niveaux de meuliéres que j’al
signalés précédemment, me donne & penser qu’il est repré-
senté, sans aucun doute, par 1’ensemble de grés blancs et
sables parfois argileux, aveec meuliéres intercalées, et par
le lit d’argile & meuliéres de la base de 1’assise; le tout
reposant, dans les mémes conditions qu’a Poitiers et La
Mothe-Saint-Héray, sur le Sidérolithique. La différcnee
consiste dans la diminution de la masse argileuse, dans
la séparation du gros banc de meuliére en plusieurs lits
trés minces, que j’al néanmoins pu retrouver a Boreg, et
dans le remplacement des marnes et calcaires lacustres
par des couches sableuses. Ce changement de faciés tient
4 ce que 1’on se trouve ic1 beaucoup plus prés du bord
du bassin lacustre qui recevait principalement des sables
en provenance du Massif granitique vendéen, tandis que
les argiles ot caleaires se déposaient plus loin des rivages.
Aussi, et bien que ces meuliéres ne m’aient pas encare
livré de fossiles, lesquels sont trés rares dans cette for-
* mation, je pense qu’on peut les rattacher aisément aux
meuli¢res de Poitiers et, par analogie, leur attribuer le
méme Age sannoisien, ainsi gu’au Sidérolithique sous-
jaeent.

CONDITIONS DE FORMATION DU SIDEROLITHIQUE D’ATRVAULT.

M. Schoeller a brossé récemment (1) une jolie esquisse
du paysage qu’offrait le fond du Bassin d’Aquitaine lors
de l'amoncellement des dépdts sidérolithiques qui sont des
formations détritiques continentales provenant du déman-
télement du Massif eentral, & la suite de la surrection de

(1) . ScHoELLER. — Les conditions de formation des mollas-
ses et du Sidérolithique de la bordure N.-E. du Bassin d’Aqui-
taine. C.R. Somm. Sac. géol. France, 1941, p. 32-34. — Etude
sur le Sidérolithique du I.ot et du Lot-et-Garonne. Bull. Carte
géol. Fr,, n° 206, t. 43 (1941), p. 1-19.
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celui-ci & I’Eocéne; ces amas se sont produits aux époques
ludienne et sannoisienne.

Je pense que les conditions d’édification des dépdts
sidérolithiques de la région d’Airvault sont trés analo-
gues, 1’origine étant ici le Massif vendéen granitique. Les
éléments du Sidérohithique (sables quartzeux, paillettes de
mica blane, argile et limonite) sont ceux des granites et
granulites du Massif vendéen, altérés par les caux d’in-
filtration: les feldspaths décomposés ont produit les argi-
les, tandis que les micas ferro-magnésiens ont donné la
limonite. Les micas blanes ainsi que les grains de quartz
sont restés 4 peu prés intacts, sauf qu’ils ont subi une
certaine usure par le transport. En provenance des él¢-
ments ferro-magnésiens attaqués par les eaux d’infiltra-
tion, la limonite a pu agglomérer le sable en grés, former
des lits de minerai de fer au sein des sables ou surtout
émigrer jusqu’d la base de la formation.

Comme le fait remarquer M. Schoeller pour I’ Aquitaine,
il s’agit ici aussi de dépdts de ruissellement, d’olt les irré-
gularités de sédimentation marquées par la présence des
lentilles argileuses, la stratification entrecroisée des sables
¢t une eertaine classification des éléments. C’est pour cette
raison, qu’au pied du massif primaire, se sont aceumulés
surtout les galets roulés ou les cailloux a peine émoussés.
Plus loin, les galets deviennent plus rares et les graviers
plus abondants; en s’éloignant encore du massif anclen,
aux graviers succédent des sables et bientdt eceux-ci
admettent des lentilles argileuses. Dans les zones plus
calmes, se déposent des sables plus fins ou des argiles.
C’est pourquoi la bande de Sidérolithique longe si bien le
contact entre le massif primaire plus élevé et les terrains
jurassiques en contre-bas ; comme pour 1’Aquitaine, il
s’agit d’'un dépét de piedmont formé par des produits de
désagrégation entrainés par les eaux de ruissellement.

Ensuite, dans des bassins proches du continent grani-
tique, s’accumulent surtout des sables, tandis que les argi-
les vont principalement se déposer dans les zones éloi-
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gnées ou une vie lacustre plus abondante ameéne la pro-
duction presque exelusive de marnes et de ealeaires. Ceux-
el se déposent aussi, mails en beaucoup moins grande
quantité, dans les zones limitrophes; aprés leur transfor-
mation en meuliéres, ils formeront le lien permettant de
rattacher entre eux des sédiments dans I’ensemble assez
différents, quoique de méme origine.

M. R. Scriban présente la communication suivante :

Le Sphenopteris striata Gothan
par René Scriban

Le Sphenopteris striata Gothan (Sph. obtusiloba auct.
partim.) est unec espéce caractérisée par un limbe fibreux
couvert de stries fines et serrées cachant en général la
nervation. Cette espéce est polymorphe: elle présente une
forme 3 petites pinnules et une forme & grandes pinnules.

Je donnerai dans le tableau suivant 1’indication des figu-

res (uniquement échantillons photographiés) qui me pa-
raissent les plus typiques des deux formes de Sph. striata.

Forme a Forme a

Auteur petites pinnules grandes pinnules
1913 - GoTHAN (1) PLV, fig. 3, 3a Pl VI, fig. 3, 3a
1932 - KipsTon (2) Pl. 111, fig. 3, 3a Pl 111, fig. 2, 2a ;

PL 1V, fig. 4.

1932 - CorsIN (3) Pl. XXXI Pl. XXII, fig. 4, 4a
1938 - RENIER (4) Pl 91, fig. b Pl. 91, fig. c
(1) W. Goruna~N. — Die Oberschlesische Steinkohlenflora. I.

Teil, 1913.

(2) R. Kinoston. — Fossil Plants of the Carboniferous Rocks
of Great Britain, 1923-1925.

(3) P. CORsSIN. - Guide palcéontologique dans le terrain
houiller du Nord de la I‘rance, 1932.

(4) A. Rrw1ER, F. STockMaNs, F. DEMANET, V. VAN STRAELEN.
— Flore et faune houilléres de la Belgique, 1938.
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Toutefois, le type figuré par Gothan: pl. VI, fig. 3, 3a,
ne me semble pas suffisamment caractéristique. L’échan-
tillon doit avoir ses pinnules insuffisamment dégagées et
par suite les lobes paraissent trop sub-triangulaires et
non arrondis 4 leur base comme ils le sont normalement.

A. — Lrs rronNpEs DE Sphenopteris striata Gothan,
FORME A PKIITHS PINNULES

Zeiller, Gothan, Kidston signalent (°) lorsqu’ils étu-
dient les Sphenopteris du groupe de '« obiusiloba »
’extréme variabilité de la forme et du nombre des pinnu-
les fixées sur les rachis de dernier ordre. Par suite, les
pennes d’ordre 2, 3, 4 sont d’allure et de grandeur diffé-
rentes suivant les régions de la fronde dans lesquelles se
place 1'échantillon considéré. Cette variabilité entraine
des difficultés sensibles pour une détermination précise
des espéces de ce groupe et une distinction délicate des
formes lorsqu’une espéee est polymorphe (8. siriete, S.
neuroptervides). Scule, une connaissance plus exacte et
plus compléte de 1'édification des frondes peut permettre
une étude approfondie du groupe de 1« obtusiloba », en
évitant des erreurs dans la mesure du possihle.

Je présente ici un essal de reconstitution de la fronde
de Sphenopteris striata Gothan, forme a petites pinnules,
ptéridospermée abondante dans le Westphalien du Nord
de la France.

@) METHODE EMPLOYEE
POUR LA RECONSTITUTION D’UNE FRONDE

Les échantillons sur lesquels est basée cette étude pro-
viennent tous de 1'Assise de Bruay, faisceau de Six Sillons,
Pour étre plus préeis, a part deux échantillons (n° 36 M.
H.L. (6) Neeux, F.3; n° 63 M.H.L.. L’Escarpelle F.7,

(5) R. ZeirLrr, — Flore fossile du bassin houiller de Valen-
ciennes, 1888, et loc. cit.

(6) Le numéro d’ordre de l'échantillon est celui porté sur le
catalogue des fossiles de la collection du Musée Houiller de
Lille (M.H.L.).
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3¢ veine, Etage 340), je n’ai utilisé que de grands spéei-
mens, de 5 dm2 en moyenne, recueillis en 1939 au toit de
la Veine St-Rémy, F.2 et 4 des Mines de Dourges, par
M. le Professeur Corsin, griace 4 1'amabilité de M. Lhoste,
Ingénieur des Mines, que nous tenons a remercier ici.

Voiei la liste des échantillons de Dourges employés pour
cette reconstitution : Fosse 2: Etage 370 m. éch. 81, 82
MH.L., Etage 440 m.: éch. 83, 84, 317 M.H.L..; Fossc 4,
Etage 415 m.: éch. n° 9, 11, 12, 14 M.IT.L. .

Ces échantillons ont été photographiés en grandeur na-
turelle. J’al pris un ealque de echaque positif en marquant
les rachis de différents ordres et, lorsqu’il était possible,
la forme générale des pennes primaires. Iin me guidant
sur la largeur des rachis primaires, sur la variation
d’espacement des pennes primaires, j’ai reporté les eal-
ques mis bout 4 bout ou emboités a partir d’un pétiole
bifurqué dessiné en grandeur naturelle sur une grande
feuille de papier sur laquelle j’al vu « renaitre » peu &
peu la fronde de Sphenopteris striata. Cette fronde
appartient & la région moyenne de la plante.

Les conelusions établies el-aprés ne peuvent étre appli-
quées qu’a la forme i petlites pinnules de Sph. striata.
Je montrerai dans la deuxidéme partie 1’extension des ré-
sultats & Sph. striata, forme 4 grandes pinnules. J espére
pouvoir faire une étude analogue pour les autres Sphe-
nopleris du groupe de '« oblusiloba » d’aprés 1’examen
du matériel qui m’a été confié.

b) FRONXDE DE LA REGION MOYENNE DE LA PLANTE

(figure 1 du texte)

La fronde est hifurquée. J appelle rachis principel, R°,
(20 em. de longueur, 20 mm. de largeur 4 1’insertion sur
la tige, 12 mm. avant la bifurcation) la partie du péticle
située entre la tige, T, et la bifureation. Ce rachis prin-
cipal, R?, porte deux rangées d’épines situées dans le plan
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de la fronde. Elles ne sont pas toujours visibles jusqu'a
la bifurcation (7).

Le rachis principal, R?, se divise en deux rachis primai-
res, RY, (80 em. de longueur, 10 mm. de largeur aprés la
bifurcation, 1 mm, & leur extrémité) faisant entre cux un
angle de 50° (d’aprés ’éch. n° 13 M.H.L.. Dourges F.4,
Veine St-Rémy, Ktage 415 m.).

Chaque rachis primaire porte les pennes primaires, P,
tant & l'extérieur qu’d Uintérieur de la bifurcation. Leur
ensemble sur un rachis primaire forme une penne princi-
pale, Pr.

Donc le rachis prineipal étant bifurqué porte deux
penngs principales, Pe,

La fronde est ici supposée planc; en réalité elle formait
une surface a eonvexité tournée vers le ciel.

La fronde que j’ai reconstituée a les dimensions sui-
vantes: longueur lotale: 1 m., plus gronde largeur: 0 m.70.

I) LEs PENNES PRINCIPALES, PP,

Les pennes prineipales sont légérement dissymétriques
par rapport & un plan contenant le rachis prineipal, Rr,
la tige, et par suite perpendiculaire a la fronde.

Cette dissymétric consiste en un léger déealage, d'un
centimétre environ vers le bas, des rachis secondaires de
la penne principale droite par rapport aux rachis secon-
daires correspondants de la pennc principale gauche.

Une penne principale de la fronde reconstituée a 80 cm.
de longueur et 30 cm. dans sa plus grande largeur. Elle
est constituée de 51 pennes primaires alternes, de valeur
trés inégale. Chaque penne principale a une forme lan-
céolée et elle est dissymétrique par rapport au rachis
primaire, R'. Les pennes primaires, P!, situées & 1’exte-

(7) R. Scrreax. — Sur la tige et les frondes de Sphenopteris
striata Gothan. C.R. des séances de ’Acad. des Sciences, t. 219,
D. 687, 688, 1944,
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rieur de la bifurcation sont plus grandes (20 em. au maxi-
mum) que eelles de Vintérieur (13 em. au maximum). Les
rachis secondaires, R?, des pennes primaires de 1'extéricur
partent du rachis primaire sous un angle de 55° & 80°,
parfois presque perpendiculairement; les rachis secondai-
res 3 D'intérieur de la bifurcation partent du rachis pri-
maire sous un angle plus aigu, 45° & 50° environ,

La dissymétrie est particuliérement nette prés de la
naissance de la fourche, 14 olt les pennes primaires dispo-
sent de peu de place pour leur développement. Les rachis
secondaires sont plus courts et courbés, les pennes pri-
malires situées les plus prés de la bifurcation aequiérent
une physionomie spéeiale (8) que j’étudierai plus loin.

Sur le rachis primaire, R', 1’espacement entre les rachis
secondaires, R?, augmente depuis Dextrémiié de la penne
principale jusqu’a la bifurcation. A 'extrémité, il est de
1,25 em., vers le premier quart de 2,25 em., a la moitié
de 4 cm., aux trois-quarts de 4,5 em., prés de la bifur-
cation de 5 em.

II) LFs PENNES PRIMAIRES, P

Les pennes primaires, P, sont formées par un ensemble
de pennes seconduires, P2, dont les rachis tertiaires, R2,
s’insérent sur le rachis secondadre, R?, de chague penne
primaire,

EKlles ont une grande variabilité de forme et comme le
plus souvent ce sont des pennes primaires qu’on déter-
mine, il est indispensable de les caraectériser avec préei-
sion suivant leur emplacement dans la fronde.

Les pennes primaires sont dissymétriques comme les
pennes principales.

Les pennes secondaires dirigées vers le bas de la fronde
sont plus grandes que celles dirigées vers le sommet.

(8) R. ZE1LLER. — loc. cit, p. 67 (8. obtusiloba Zeiller, non
Brong. = 8. striata Gothan).
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F1c. 1. — Reconstitution semi-schématique d'une fronde de la
région moyenne de Sphenopteris striata. Gr. = X 1/4,5
environ.

T, tige ; Rp, rachis principal avec épines e ; Pp, penne
principale avee rachis primaire R! ; P!, penne primaire
avec rachis secondaire R? ; P? penne secondaire avec
rachis tertiaire K. .

On a indiqué en tirets le contour de la penne princi-
pale droite et de quelques pennes primaires,
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D’autre part, 1’angle que fait chaque rachis tertiaire avee
le rachis secondaire est variable suivant que 1’on considére
1'un ou 1’autre c6té de la penne primaire. Lie départ se
fait sous un angle de 60° pour les pennes secondaires
dirigées vers le bas de la fronde, de 70° 3 90° environ
pour celles dirigées vers le sommet, compte-tenu des défor-
mations subies par la plante avant son ensevelissement.

La dissymétrie des pennes primaires croit légérement
du haut vers le bas de la penne principale. Notons aussi
que les pennes primaires de la base se recouvrent les unes
les autres, sur un centimétre au moins, tandis que vers le
sommet il n’y a plus recouvrement.

Les caractéres donnés jusqu’ici nous permettent
d’orienter une penne d’une fronde de la région moyenne
de la plante. Pour la situer je propose la méthode sui-
vante: earactériser une penne primaire par un repport, e,
8’établissant comme suit: au numérateur sa distance en
centimétres de la penne primaire précédente vers le haut,
au dénominateur, sa distance en centimétres de la penne
primaire suivante vers le bas. Evidemment il faut trois
pennes primaires pour en caractériser une, mais il n’est
pas indispensable qu’elles soient attachées au rachis pri-
maire pour que les mesures puissent s’effectuer.

J’ai pris les échantillons de Dourges signalés plus haut
et j'ai considéré des pennes primaires bien econservées,
complétes ou presque, situdes & l'extérieur de la bifur-
cation. Les caractérisant par la méthode proposée, j’ai me-
suré leur longueur, L, leur plus grande lorgeur, 1, et
calculé le rapport L/1. Le tableau suivant donne les ré-
sultats des mesures effectuées dans différentes régions de
la penne principale.
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N° DE L'ECH. 1 3172 14 9 817p 12
REGION DE Extrémité Premier| Moitié | Troisidme quart| Bas
1A Pr quart
1,75 2 3,25 4 4,5 4,5
2 2 7 T 4,75 5
L (cm.) 8 7 12 14,5 15 20 18 ?
1 (¢cm)) 1,5 1,5 357 4 4 ?
5,33 4,66 3,42 3,62 3,75

Le tableau montre que le rapport L/1 diminue du
sommet jusqu’a la basc de la penne prineipale, autrement
dit, par rapport & leur largeur, les pennes primaires
moyennes et inférieures sont plus courtes que celles du
sommet. Ceecl explique 1’aspect lancéolé et non friangu-
laire de la penne principale. Pour cette derniére, la valeur
du rapport L/1 est égale a 80/30 cm.— 2,66, valeur voisine
de celles établies pour les pennes primaires du bas de la
penne prineipale.

Les pennes primaires situées a 1’extérieur de la bifur-
cation sont a forme triangulaire au sommet de la fronde,
tandis qu’a la base elles sont 4 bords sub-paralléles, puis
lancéolées & leur extrémité.

I.es pennes primaires situées 4 l'intérieur de la bifur-
cation ont une forme qui rappelle celles de 1'extérieur,
exception faite pour les pennes situées prés de la nals-
sance de la fourche. Outre les rachis secondaires plus
courts et plus incurvés, il faut noter dans chaque penne
primaire le développement anormal de la premiére penne
secondaire inférieure, située contre le rachis primaire. Ce
développement anormal est d’autant plus prochoneé qu’on
se rapproche de la bifurcation (penne catadrome de Huth
in Patonié (9) ).

(9) W. Huotu. — Die Fossile Gattung Mariopteris in Geolo-
gischer und Botanischer Beziehung, 1912, p. 10.
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Cette penne secondaire arrive 3 avoir presque la valeur
d’une penne primaire,

L’échantillon n° 290 M.H.L. Dourges, F. 4, V. St-Rémy,
Etage 415 m., m’a montré une telle strueture. Lia peane
primaire a 4 em. de longueur et la penne sceondaire
anormale en a 3. Ce fait a été signalé par Stur (10)
pour Sph. striata, forme & grandes pinnules, et par
Zeiller (11),

IIT) LEs PENNES SECONDAIRES, PZ.

Les pennes secondaires, P?, sont formées de pinnules
simples ou lobées supportées par un rachis tertiaire, R3,
Elles ont une valeur trés inégale suivant leur place dans
la penne primaire et la place de cette dernieére dans la
penne principale,

Si une pinnule est lobée, elle forme une penne tertiai-
re, P, avec rachis quaternaire, R*.

Une penne secondaire est légérement disgsymétrique, les
pinnules situées vers le rachis primaire sont un peu plus
grandes que celles qui alternent avee elles par rapport au
rachis tertiaire. Cette dissymétrie est d’autant plus nette
qu’on se rapproche du bas de la fronde. B

Au sommet de la penne principale DUextrémité d’une
penne primaire est formée de pennes secondalres réduites.
4 des pinnules simples et 4 la base & des pinnules trilobées.

Dans les pennes primaires de la base de la penne prin-
cipale (exception pour cclles de 1’intérieur de la bifur-
cation) les pennes secondaires a proximité du rachis pri-
maire sont plus compliexes. Elles sont formées sur un tiers
ou une moitié de leur longueur de pinnules trilobées qui
ont la valeur de pennes tertiaires, P?, avec rachis quater-
naire, R*; le reste de la penne secoudaire est formée de

(10) D. Stur. — Die Carbon Flora der Schatzlarer Schichten,
1885, fig. 1, pl. XXV.

(11) loc. cit., p. 68.
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pinnules bilobées ou simples. Zeiller avait remargué ce
caractére des pinnules puisqu’il note (12): « Dans chaque
penne, la pinnule la plus basse est toujours placée du cité
inférieur, un peu au-dessus de ’'insertion du rachis secon-
daire ou tertiaire et elle est généralement plus divisée ou
plus profondément lobée que les suivantes ».

Remarquons qu’une penne seeondaire trilobée du som-
met de la penne principale est analogue & une des pennes
tertiaires de la base des plus grandes pennes secondaires.

Nous pouvons encore caractériser les différentes régions
de la penne principale par Uespacemént des pennes
secondaires sur le rachis secondaire, la longueur des
pennes secondaires et leur composition. La longueur d'une
penne secondaire n’est pas toujours aisée 4 mesurer ear
elle peut étre courbée ou incompléte. I.a penne secondaire
mesurée sera la plus inférieure dans chaque penne pri-
maire étudiée. Sa composition est établie en comptant le
nombre de pinnules portées par le rachis tertiaire sans
s’occuper de la structure méme de chaque pinnule, gu’elle
soit simple, bi ou trilobée.

En reprenant les échantillons précédemment étudiés,
j’ai établi le tableau suivant :

N° pE I’ficH. 11 3172 14 9 317v A2 81
REGION DE . Premier esx i

La Pp Extrémité quart Moitié | Troisiéme quart Bas

pr 1,75 2 3,25 4 4,5 4,5 5,5

e 1 —_ R g - Pl - el

bE LA 2 7 ? 575 7
EspPACEMENT
pEs P? Ex mm. 6 6 9 9 8 11 14
LoNneTUEUR P?

IN CI. 0,7 i 2 2,5 2,25 2,5 4
NOMBRE DE

PINNULES : 3 6 8 14 12 12 17

(12) loc. cit., p. 66.
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Le tableau montre que la longueur et la complexité des
pennes secondaires homologues eroit au fur et & mesure
qu’elles appartiennent 4 des pennes primaires plus infé-
rieures dans la penne principale.

En conclusion de eet essal de reconstitution de fronde
de Sphenopteris striatw, on peut, aprés avoir orienté un
échantillon, le situer dans une fronde de la région moyen-
ne de la plante en combinant toutes les données numéri-
ques données jusqu’a présent. Il est évident qu’on ne peut
donner une valeur rigoureuse 4 ces données numériques,
valables dans 1’ensemble pour des échantillons de la méme
veine et pour une fronde de la région moyenne de la
plante.

Ces variations seront plus nettes si nous envisageons
maintenant des frondes jeunes de la région supéricure de
la plante ou au contraire des frondes fgées et complexes
de la région inféricure.

¢) FRONDES DE LA REGION SUPERIEURE

DE LA PLANTE

I) FRONDES EN VERNATION.

Une fronde en vernation, nettement en forme de crosse,
est visible sur les échantillons n° 35 ct 36 M.H.L. (em-
preinte et contre-empreinte), Neeux, F. 3 Assise de Bruay,
faisceau de Six-Sillons. Elle a 5,5 em. de longueur. Le
rachis qui la porte est couvert de stries longitudinales et
de cieatrieules transversalcs serrées; il a 4 mm, de largeur
a la hase ol il est simple sur une longueur de 1 em., puis
bifurqué.

Cette observation, faite aussi pour la forme & grandes
pinnules, est importante car si les frondes en vernation
du sommet de la plante étaient bifurquées il n’y avait
pas de frondes simples portées par la tige.
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IT) I'RONDES JEUNES.

Ce sont des frondes déroulées qui n’ont pas encore
atteint leur développement complet.

L’'échantillon n°® 317 M.H.L. déja examiné (13), com-
paré a d’autres échantillons, montre qu’a éecartement égal
de pennes primaires, il a plus de pinnules dans chacune
de ses pennes sccondaires relativement plus longues. Les
pinnules sont aussi légérement plus petites.

L’échantillon n° 42 M.H.L., Béthune, F.9, V. Léon,
Assise de Bruay, faisceau de Six-Silloms, est aussi trés
caractéristique. On y voit une penne principale d’une
largeur de 16 em. ct conservée sur une longueur de 26 cm.
Les pennes primaires et sccondaires sont serrées; les pin-
nules, 4 striation visible, sont trés petites, sub-circulaires,
tassées les uncs sur les autres, et ne sont pas lobées. Sur
ce méme échantillon, un fragment d’une autre penne
montre des pinnules normalement développées.

J’ai 'impression que 1’accroissement intercalaire du
rachis primaire, la croissance et la division des pinnules
n’étaient pas termindes.

II n’y a done pas lieu de voir dans ces échantillons une
forme spéciale de Sphenopteris striata.

d) FROXDES DE LA REGION INFERIEURE
DE LA PLANTE

Dans les frondes de la région inféricure de la plante
on remarque que la longueur du rachis principal, la
largeur des rachis primaires, 1'écartement des pennes
primaires inférieures, la longueur et la complexité de
leurs pennes secondaires eroissent au fur et & mesure que
Voo s’adresse & une fronde située plus bas dans la plante.

11 8’ensuit que la fronde atteint de plus grandes dimen-

(13) Cet échantillon étudié dans les frondes de la région
moyenne est intermédiaire entre ces dernigres et les frondes
jeunes de la région supérieure de la plante.
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sions. L’échantillon n° 8318, M.H.L., Neeux, F. 8, V. Sainte-
Barbe, Assise de Bruay, faisceau de Six-Sillons, montre
une penne prineipale qui a au moins 38 em. de largeur,
certaines pennes primaires atteignant 21 em. de longueur.
La fronde auralt au moins 85 cm. dans sa plus grande
largeur.

J’examinerai une suite d’échantillons que jeslime
appartenir a des frondes de plus en plus inférieures dans
la plante.

L’échantillon n° 9, M.I1.L., Dourges, F. 4, V. St-Rémy,
Etage 415, montre des pennes primaires dont les points
d’attache sur le rachis primaire sont distants de 6,25 em.
et la largeur d’une penne primaire est d’environ 8 em,
(pennes secondaires jusqu’a 4,5 em. de longueur). Une
penne secondaire, au premier tiers de la penne primaire,
porte 16 pinnules dont les plus inférieures sont de véri-
tables pennes tertiaires trilobées.

TUn échantillon figuré par Zeiller dans « la Flore fossile
du Bassin houiller de Valenciennes » (14) et appartenant
a la partie inférieure de 1’Assise de Bruay, montre une
penne primaire située prés de la bifurcation du rachis
prineipal. Je pense qu’il devait exister une autre penne
primaire entre cette derniére et la bifurcation, 4 6,8 cm.
environ d’écartement, une légére déformation du rachis
primaire semble 1’annoncer. La penne secondaire la plus
inférieure a 4,5 em. de longueur ct sa base cst formée
de pennes tertiaires 4 3 et méme 5 lobes.

I’échantillon figuré par Zeiller dans les « Végétaux
fossiles du Terrain houiller de la France » (15), fig. I,
pl. CLXII (Assise de Bruay, faisceau de Dusouich), ne
nous montre pas 'attache du rachis secondaire (4 mm. de
largeur) avee le rachis primaire proche. Les pennes secon-
daires ont jusqu’a 4,5 em. de longueur; elles sont formées

(14) lIoc. cit,, fig. 2, pl. III.

(15) R. ZrILLER, — Végétaux fossiles du Terrain houiller de
1a France, 1880, t. IV de I'Expl. de la Carte géol. de la France.
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vers leur milicu de pennes tertiaires trilobées, & leur base
de pennes tertiaires 4 huit lobes dont les plus inférieurs
sont de véritables pennes quaternaires, P*, trilobées.

Dans « lo Flore fossile du Bassin houiller de Vuien-
ciennes », Zeiller a figuré: fig. 1, pl. IV; fig. 1, 2, pl. V,
un trés bel échantillon appartenant & 1’Assise de Bruay,
faisceau d’Ernestine. (C’est une fronde dont le rachis
prineipal est conservé sur 54 c¢m. et dont le point d’atta-
che sur la tige n’est pas éloigné (16), La bifurcation se
fait sous un angle de 55°; un peu en-dessous d’elle sc
trouvent deux pennes primaires sub-opposées. A 20 cin.
sous la bifureation, le rachis principal porte deux autres
pennes primaires également sub-opposées.

Cette fronde trés basse dans la plante est la seule con-
nue actuellement. Ceci ne permet pas d’affirmer qu’il n’y
a pas de frondes encore plus inférieures et qui, peut-étre,
portent un plus grand nombre de pennes primaires en-
dessous de la bifureation.

Au-dessus de la bifurcation, Ies pennes secondaires ont
Jusqu’a 6 em. de longueur et ont & leur base des pennes
tertiaires a cing lobes et peut-étre des pennes quaternaires
du moins d’aprés ce que montre le dessin.

Les pennes primaires juste en-dessous de la bifurcation
ont un rachis sceondaire de 4 mm. de largeur 4 la basc
et portent des pennes secondaires qui devaient avoir plus
de 5 em. de longueur. Ces derniéres ont & leur base (17),
vers la bifurcation, des pennes tertiaires & neuf lobes dont
certains sont des pennes gquaternaires 4 deux lobes,

Les pennes primaires situées 4 20 em. sous la bifureca-
tion sont sub-opposées (18) comme les précédentes. Leur
rachis secondaire, trés développé, a 7 mm. de largeur prés
du point d’attache et part du rachis principal avec un

S

angle de 50° 4 60°. Les pennes seeondaires ont jusqu'’a

(16) loc. cit., p. 67.
(17) loc. cit., fig. 1, pl. V.
(18) loc. cit,, fig. 2, pl. V.
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Fic. 2. — Reconstitution semi-schématique d’une fronde de la
région inférieure de Sphenopteris striata d’aprés I’échap-
tillon figuré par Zeiller Bass. Houiller. Val. fig. 1, pl. IV.
Gr. = X 1/14 environ,
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8 em. de longueur et portent des pennes tertiaires a huit
loHes dont ceux de la base sont des pennes quaternaires
trilobées.

Quand une penne primaire est située dans une fronde
d’une région basse de la plante sa structure se complique.
En particulier on voit se développer les pinnules de la
basc des pennes secondaires. Les pennes tertiaires trilo-
bées ou plus complexes, devicnnent analogues aux pennes
secondaires des régions terminales de la fronde. Les
pennes quaternaires sont analogues aux pennes tertiaires
bi ou tri-lobées ou méme aux pennes secondaires des
extrémités de pennes primaires.

A partir du dessin donné par Zeiller (19), j’al essayé
de reconstruire la fronde compléte. J’ail tenu compte des
résultats acquis pour la fronde de la récion moyenne de
la plante. C'est un tel essal que montre la ficure 2 du
texte.

Tne penue principale a 1,4 m. de longucur et 0,50 m.
dans sa plus grande largeur.

La fronde a au minimum 2 m. de longueur, peut-étre
plus en supposant le rachis prineipal complet, et 1,25 m.
dans la plus grande largeur.

J’al montré que 1’on connalt actuellement les différents
aspects des frondes de Sphenopteris striate Gothan, forme
4 petites pinnules, suivant les différentes régions de la
plante. Depuis les frondes en vernation jusqu’anx trés
grandes frondes de la bage, on assiste 4 une complexité
croissante de structure et on peut suivre presque pas a
pas l’évolution des pennes primaires et secondaires qui
acquigrent une physionomic trés différente suivant la
fronde étudiée et leur place dans celle-ci.

Ce travail a ét¢ possible grice 4 la récolte de grands
échantillons ¢t on ne saurait trop recommander, pour
faire avancer notre connaissance des végétaux houillers,

(19) lIoc. cit., fig. 1, pl. IV.
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les prises d’échantillons présentant de larges sections de
frondes.

En conclusion, je donneral les caractéres essentiels de
I’édification de la fronde de Sphenopteris striata, forme
4 petites pinnules.

— Les frondes sont bifurquées du sommet & la base de
la plante et présentent une pseudo-symétrie.

— Le rachis principal des {rondes de la région infé-
rieure de la plante portent des pennes primaires sub-
opposées en-dessous de la bifurcation.

Le rachis principal des frondes plus élevées est nu.

— Les pennes principales sont dissymétriques, les pen-
nes primaires a l’extérieur de la bifureation étant plus
développées.

— Les pennes primaires, secondaires, tertiaires sont
dissymétriques. Lia région la plus développée est dirigée
vers la bifurcation (pennes primaires), vers le rachis
primaire {pennes secondaires), vers le rachis secondaire
(pennes tertiaires).

— Les pennes primaires 4 Uintérieur de la bifureation
et 4 son voisinage immédiat présentent une penne secon-
daire inférieure anormalement développée (disposition
catadrome, Huth in Potonié).

B. — LEs rrRONDES DE Sphenopteris striata Gothan
FORME A GRANDES PINNULES

@) FRONDES EN VERNATION

1’8ch. n° 1.427, M.H.L., Aniche, F. Déjardin, V, Jae-
ques, Assise d’Anzin, présente une trés belle fronde bifur-
quée en vernation. Deux pennes principales enroulées en
crosse, de 7,5 em. de longueur, sont réunies i leur base
en un rachis prineipal eonservé sur 2 em. Il y a analogie
parfaite avee les frondes en vernation de Sph. striele,
forme & petites pinnules.
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b) KFRONDES JEUNES

Les éch. n° 70, M.H.L., Aniche, F. Dechy, V. n° 7,
Assise d"Anzin et n° 852, M.H.L., Bruay, F. 2¥!5, V. Saint-
Jules, Descenderie 249, Assise d’Anzin, présentent, asso-
ciées 4 la forme & grandes pinnules, des sections de pennes
primaires 3 trés petites pinnules, arrondies, tassées les
unes sur les autres. Les éch. n° 1.163 i 1.168, M.I1.L.,
Lens, F. 6, Bow. 603 a4 90 m., Passée au toit de Désirée,
Assise de Vicoigne, présentent des pinnules de mémes
caractéres, mais isolées.

Par analogie avee les caractéres signalés pour les fron-
des jeunes de la forme a petites pinnules (20), je considere
ces sections de pennes primaires comme des pennes jeunes
de Sph. striate & grandes pinnules ct non comme la véri-
table forme a petites pinnules.

Aussi longtemps que des échantillons plus nombreux ct
surtout plus grands n’auront pas été recueillis et que
nous n’aurons pas une connaissance plus parfaite de ces
jeunes frondes, 1’assimilation qui vient d’étre faite ren-
fermera une grande part d’hypothése.

¢) FRONDFS DE LA REGION MOYENNE DE LA PLANTE

Elles ont 1la méme édification générale que celles de la
forme & petites pinnules.

Je signale en particulier deux échantillons monirant &
Uintérieur de la bifurcation du rachis principal, une
penne primaire ayant & sa base une penne sccondaire
anormalement développée (penne catadrome). Ce sont les
éch. n® 37, M.H.I..,, Aniche, F. Dechy, V. n°® 7 a2 311 m.
et n°® 157, M.H.L., Aniche, F. Dechy, V. entre de Layens

et Wavrechain, tous deux de 1’Assise d’Anzin,

Pour aider 3 différencier les deux formes de Sph. striata
je donnerai quelques résultats de mesures faites sur des

(20) voir p. 191,
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pennes primaires et secondaires appartenant i la forme
grandes pinnules, en prenant les mémes conventions que
pour D’établissement du tableau de mesures faites pour
la forme & petites pinnules.

Les échantillons appartiennent tous a 1’Assise d’Anzin.
Les éch. n° 1.425, 56 M.H.L., sont de Bruay, F. 2°'% V.
St-Jules, les éch. n° 29, 30 M.H.L., d’Aniche, F. Gayant,
V. B, I’éeh. n® 164, M.H.L., d’Aniche, F. Déjardin, V.

Jacques.
N¢° pE L'ECH. 1.425 1642 1.425b 164> 56 30 29
- 2 ? 3,25 3,5 4,5 4,5 8,75
€ pr LA 2 | 25 | 35 | 375 | 7 s | T
e 1l s 10 10 | 125 | 12 | 18 | 20
LONGUEUR P* . -
o Cm. 1 18 1.6 2, 2,5 1,75 | 8.2
NOMRRE DE
PINNULES 3 4 1 6 10 6 )

1° On remarque que certaines pennes primaires de la
forme & grandes pinnules (éch. n° 164, 30, 29) ont leurs
pinnules trés développées, quasi-géantes. I1 est possible de
les considérer comme ayant appartenu & des plantes qui
ont vécu dans un milieu particuliérement favorable, des
remarques analogues ayant été faites pour d’autres plan-
tes provenant d’Aniche.

2° Comparons ces mesures 4 celles effectuées pour la
forme & petites pinnules (voir p. 189) en prenant des
pennes primaires caractérisées sensiblement par le méme
rapport e. On remarque que dans la forme & grandes
pinnules les pennes secondaires sont plus espacées, plus
grandes pour un nombre Inférieur de pinnules. Signalons
en outre que le limbe des pinnules est plus mince dans
la forme & grandes pinnules.
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Ces observations montrent que le feuillage de Sph.
striata, forme 3 grandes pinnules, a un aspeet plus 1éger,
moins serré que dans la forme & petites pinnules.

Jusqu’a présent, on ne connalt pas les frondes de la
région inféricure de la plante portant des pennes primal-
res en-dessous de la bifurcation. ‘

C. — IESSAI DE RECONSTITUTION

pU Sphenopteris striata Gothan

Je rappelleral successivement les caractéres de la tige,
des frondes, des organes reproducteurs et donnerai les
dimensions de la plante reconstituée.

a) LA TIGE

L’étude a été faite sur 32 segments de tige dont certains

portaient 3, 4 ou b rachis principaux (pétioles).

La tige est dressée. Iille porte des rachis prineipaux
suivant un cyele phyllotaxique de 2/5 et un enroulement
senestre (21),

Lie tableau suivant donne le résultat de quelques mesu-
res. Pour chaque échantillon, j’ai mentionné la largeur
en centimétres de la tige aplatie et la distance verticale
en centimeétres qui sépare les points d’attache de deux
rachis principaux conséeutifs.

N° DE 1.'ECH. 11 39 8 31 512: 167 163 512v

Lagerrr DE

LA TICE con. 1,7 2 2,5 2,2 2,4 2,7 3 3,2

DISTANCE VER-
TICALE ENTRE 5,6 6 6,5 7,5 8,5 9 9,5 10
2 Rp coxs.

(21) R. Scriran. — Cycle phyllotaxique de Sphenopteris

striata Gothan. A. S. G. N, t. LXV, 1945, p. 158.
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Ces échantillons appartiennent tous 4 la forme petites
pinnules et ont été trouvés dans I’Assise de Bruay, fais-
ceau de Six-Sillons, sauf le n° 31 qui est une forme a
grandes pinnules, de 1’Assise d’Anzin.

I’examen du tableau montre que plus la tige est large,
€t nous nous trouvons alors dans une région inférieure de
la plante, plus 1’espacement entre deux points d’attache
de rachis prinecipaux consécutifs augmente. Ceci est con-
forme aux observations susceptibles d’étre faites sur les
plantes actuelles.

La tige a des stries longitudinales serrées représentant
des alignements scléreux de la zone corticale externe.
Elle porte aussi des cicatricules transversales regardées
comme des écailles par Zeiller (22), comme des barres
transversales par Kidston (23). L’étude de 1'éch. n® 33
M.HI., Terril de la fosse 7 de Courriéres, échantillon
particuliérement bien conservé, permet de me rallier &
cette derniére opinion en considérant les cicatricules
transversales comme de petites barres transversales de
sclérenchyme situées dans zone corticale externe.

La tige est garnie de cing files longitudinales d’épines
trapues et molles, coineidant avec les cing séries de rachis
principaux. Ces épincs sub-coniques ont une largeur de
3 mm. et une hauteur de 2 mm. environ.

b) LS FRONDES

J’ai donné précédemment les caractéres des frondes de
Sphenopteris striata. 1’étude a été hasfe sur 21 rachis
principaux bifurqués et sur de grandes portions de fron-
des.

Dans le tableau suivant j’ai mentionné uniquement les
mesures faites sur des rachis prineipaux bifurqués dont
je connaissais le point d’attache sur la tige. Ces échan-

(22) loe. cit.,, 1888, p. 66,
" (23) loc. cit., p. 29.
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tillons appartiennent & 1’Assise de Bruay, faisceau de

Six-Sillons et montrent la forme

A

& pe

tites pinnules. A

titre de comparaison j’ai ajouté les caractéristiques numé-
riques du hel éehantillon figuré par Zeiller (24).

_— Diloggu(i?;) LARGEUR DU RP mm. LARR?};ERL ADES ANGE: DE
i 4 sa base | & la bifur.|srrus. (mm.)| Br¥URCATION
1.708 19 13 12 7 35°
400 20,5 10 6 5 20°? (25)
41 22 26 17 11 45°
13 23 20 12 9 50¢°
402 27 25 12 1 400
EcH. ZEILLER -+ 64 30 22 15 55°

Le tableau montre une légére augmentation de 1’angle
de la bifureation lorsque la longueur du rachis prineipal
eroit et que par suite la fronde est plus basse dans la
plante.

D’aprés toutes les mesures effectuées la bifureation du
rachis principal se fait sous un angle relativement peu
variable de 45° & 55°, valeur supérieure a celle de 30°
donnée par Kidston (26),

Des échantillons signalés dans le premier tableau ont
des rachis principaux trés longs bien que non conservés
jusqu’d la bifureation : 24 cem., éch. n° 167, M.HL. ;
30 em,, éch. n° 163, M.H.L...

(24) loc, cit, fig. 1, pl. IV,

(25) La valeur de P’angle de la bifurcation n’est que trés
approximative car les rachis primaires ont été rapprochés 'un
de l'autre par déformation mécanique; V’angle devait atteindre
40° environ.

(26) loc. cit, p. 29.
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Les échantillons de la forme & grandes pinnules ont
une constitution analogue.

Je rappelle que les frondes en vernation connues, ont
4 4 7 em. de longueur. Les frondes de la région moyenne
de la plante ont environ 1 m. de longuecur et 0,70 m. de
largeur, celles de la base environ 2 m. de longueur et
1,25 m. de largeur.

¢) LES ORGANES REPRODUCTEURS

Ils sont connus grice aux beaux travaux de M. le Cha-
noine A. Carpentier.

Les inflorescences miles, Telangium nutans Carpentier,
ont (27) « un rachis ténu, strié transversalement ou gra-
nuleux, large de 1/2 mm., se subdivise plusicurs fois laté-
ralement ; ces ramifications se subdivisent & leur tour et
chaque filet charbonneux trés mince porte, & la face infé-
rieure d’une portion de limbe extrémement réduit, 4 & 6
microsporanges accolés du moins par la base ».

Les infloreseences femelles, Celymmatotheca acutum
Carpentier (28), sont des « cupules dont la base ovale est
aigué, dont la longueur est de 8 mm. & 8,5 mm.; les lobes
aigus au sommet offrent & leur surface externe des stries
longitudinales trés fines que 1'on remargue aussi trés
nettement sur la région basilaire des cupules; ccs lobes
sont granuleux; on y déeouvre a la loupe des stries ou
granulations {ransversales accentubes ».

« Ces inflorescences pendaient & la face inférieure des
frondes ou portions fertiles des frondes (29) ».

(27) A, CARPENTIER. — Contribution & I’étude du Carbonifére
du Nord de la France. Mém. Sec. Géol. du. Nord, t. VII, II, 1913,
p. 378, pl. IX, fig. 1, 2.

(28) loc. cit., p. 391, pl. X, fig. 8-12.
Consulter aussi: Revue des travauzr de paléontologie vé-
gétale, 1, 1923, p. 157 et 164.

(29) Toc. cit., 1913, p. 393,
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Ces infloresecences baties sur le méme type semblent
correspondre aux pennes tertiaires des frondes stériles.

Les inflorescences méles ou femelles de S. striata figu-
rées par M. le Chanoine Carpentier semblent toujours
associées 4 la forme petites pinnules.

d) DIMBNSIONS DE Sphenopteris striato RECONSTITUE

Lia plante avait environ 6 m. de hauteur et 4 m. de
largeur a la base,

La figure 3 du texte montre, loutes proportions gar-
dées, une partie de la région moyenne de la tige portant
cinq frondes d’un cyele phyllotaxique, de 14 5, et la pre-
miére fronde du cycle suivant (fronde 6). On sc¢ rend
compte que la plante avait un aspect assez touffu.

La figure 4 du texte montre un essai de reconstitution
schématique de toute la plante. Pour plus de clarté, j’ai
été oblige de mulliplier par cing lo valeur de Uécarlement
entre deux pétioles consécutifs, autrement dit 1’éeartement
considéré prend la valeur d’un cyele phyllotaxique com-
plet. Done les frondes situées sur la méme verticale que
la, fronde 1 sont en réalité les frondes 26, 51, 76, Sur la
fisure 4 du texte, la fronde située immédiatement au-
dessus de¢ la fronde 1 occupe le niveau de la fronde 6,
mais n’est pas sur la méme verticale par suite du procédé
employé pour 1’établissement de la reconstitution. J’ai
supposé que le bas de la tige portait les traces de pétioles
brisés, comme Scott 1’a figuré pour le Sph. Haninghau-
st (30),

¢) EcoLoGiE

A la suite des travaux de Grand’Eury, Kidston, Scott,
on admet actuellement gqu’on trouvait a 1’époque houillé-
re: une végétation 3 station paludéenne dans la lagune

(30) D.H. Scorr. — Studies in Fossil Botany, 1920-1923,
fromtispice, t. II.
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Fig. 4, — Essal de reconstitution schématique du Sphenopteris
striata Gothan. Gr. = X 1/40 environ.

Les frondes situées sur la méme verticale gque la
f}'onde 1 sont en réalité les frondes 26, 51, 76. La fronde
51ltuée immédiatement au-dessus de la fronde 1 occupe le
niveau de la fronde 6, mais n’est pas sur la méme verti-
cale par suite du procédé employé pour l'établissement
de la reconstitution, woir texte p. 204.
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houillére (Equisétales, Liycopodiales) et unc végétation
adaptée 4 un milieu plus sec sur les collines avoisinantes
(Ptéridospermées, Cordaitales), dont certains représen-
tants pouvaient d’ailleurs s’adapter a4 la station humide.

Cette derniére flore de station relativement plus seéche
présentait des earactéres xérophytiques (31).

I/’étude morphologique de Sph. siriate permet de grou-
per quclques faits en faveur du caraetére xérophytigue
de cette ptéridospermée. Je citerai: les stries longivudi-
nales et barres transversales de sclérenchyme de la tige
et des rachis, leg épines de la tige et des rachis principaux,
la striation de 1’épiderme des pinnules, en particulier
pour la forme a petites pihnules.

Le diamétre relativement petit des tiges par rapport
aux dimensions des frondes portées peut expliquer en
partie le grand développement du tissu seléreux qui don-
nait une certaine rigidité a la plante. Cette rigidité expli-
que pourquoi les cassures se font de préférence au point
d’insertion des pétioles sur la tige et ce, pour les pétioles
se trouvant dans le « plan d’atterrissage » de la tige au
moment de son enfouissement dauns la lagune houillére.

Sph. stricte est & comparer & Sph. leninghausi dont
la tige, Lyginopleris oldhamia (32), a une zone corticale
externe bicn développée & structure externc caractéristi-
que (str. dietyoxylienne), de nombreuses épines et dont
les rachis ont une structure analogue. Les pinnules ont
aussi un limbe épais.

Sph. Heninghaust et Sph., striate seralent des représen-
tants de la flore & station rclativement séehe,
CoNcLUSION

La connaissance de la tige et de son eycle phyllotaxigue,
de I’édifieation des frondes a permis un essai de reconsti-

(31) A. CArPENTIER. — Revue des travauzr de Paléontologie
végétale, 1, 1923, p. 184.

(32) loe. cit.,, D.H. ScoTr, t. 11, p. 21.
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tution de Sphenopteris striata. Avee ce que l'on sait de
ses organes reproducteurs, cette ptéridospermée est pres-
que aussi bien eonnue que Sph. Haninghausi,

Par suite, je propose que le groupe du Sph. obtusiloba
devienne désormais le groupe du Sph. strista.

D. — REPARTITION STRATIGRAPHIQUE
DES DEUX FORMES DE Sph. siriate

Le Sph. striate (fothan a été longtemps confondu avee
le Sph. obtusilobe Brongniart. Cette confusion est génante
car les deux espéces n’ayant pas la méme répartition
stratigraphique, il n’est guére possible d’utiliser les recu-
seignements donnés sur leur distribution par Stur, Zeiller,
Kidston.

Dans ces conditions j’ai été conduit a établir la répar-
tition stratigraphique de Sph. striate dans le Bassin
houiller du Nord de la Franece en me hasant presque
uniquement, sur les échantillons de la collection du Musée
houiller de Lille.

La figure 5 du texte montre :

- 1° un maximum de fréquence de la forme a grandes
pinnules dans la faisceau de Pouilleuse de 1’Assise d’An-
zin. Cette forme a été rencontrée rarement sous Poisson-
niére et trouvée de facon sporadique dans le faisceau de
Six-Sillons de 1’Assise de Bruay ; -

2° un maximlim de fréquence de la forme i petiles
pimnules dans le faisceau de Six-Sillons de 1’Assise de
Bruay. Cette forme a été rencontrée i la base du f{aisceau
de Pouilleuse de 1’Assise d’Anzin.

En Angleterre, Kidston (33) figure, pl. 111, fig. 2, 2a,
pl. 1V, fig. 4, des échantillons de Sph. striata 3 grandes
pinnules appartenant aux « Lanarkian Series », ce qui
équivaut 4 notre Assise de Vicoigne ct, pl. IT1, fie. 3, 3a,
des échantillons & petites pinnules des « Westphalian Se-

(33) loc. cit.
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ries » par suite de 1’Assise d’Anzin. En se basant sur les
échantillons figurés par Kidston, il semble gqu’en Angle-
terre les deux formes de Sph. stricta solent bien distinetes,
la forme & grandes pinnules apparaissant dés 1’Assise de
Vieoigne et, comme en France, avant la forme 3 petites

pinnules.

> | _faiscesy dbdovard | X ]
< . a2
S faisceau de Dusovich > =
! : |
Lo S i b I ¢ it
) . a. bt
M Faisceau d Ernestine - B
[ S S - - [
< T 1
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. Faisceau de Six-Silions o
< v B 3
Niveau marin de Rimbart E N 2—
Z < £
- Faisceau dePouilleuse P
N v
2 e A D 3
< 5
- . .
. Faisceau de [leuniéra -
- ]
‘T—Nivclu marin de Foissonniére E—
o Faisceav de [Modeste <
< R N (SR S
> v L}
2 faisceauv d OIJmFe
L'
Fire. 5. — Répartition stratigraphique des deux formes de
Sphenopteris striata dans le Bassin houiller du Nord de
la France. :

En Belgique, MM. A. Renier et F. Stockmans, pl. 91,
fig. a, b, ¢, figurent les deux formes de Sph. stricte. Le
premier de ces auteurs signale (34) cette espéce abondante
dans 1’Assise de Charlerol moyenne et supérieure (Assise

(34) A. Renx1er. — Etude stratigraphique du Westphalien de
la Belgique. C.R. Cong. Géol. Int., 1922, p. 1.796.
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d’Anzin) et au-dessus de Petit-Buisson (Assise de Bruay).
Elle apparait dans 1’Assise de Charleroi inféricure (Assise
de Vicoigne).

[}
En Allemagne, Gothan (35) signale Sph. siriate dans
la partic moycnne et supérieure du « Mittleres Oberkar-
bon » (Assises de Viecoigne, Anzin, Bruay).

Sil’on examine la répartition stratigraphique des deux
formes de Sph. striate dans le Bassin houiller du Nord de
la France on peut considérer la forme a petites pinnules
comme le produit d’une mutation de la forme & grandes
pinnules. On remarque en particulier que la forme 3 pe-
tites pinnules n’apparait que lorsque la forme & grandes
pinnules est abondante et peut alors donner un mutant.

Ce mutant, pour des raisons de climat, de résistance
naturelle ou de facteurs internes, ne se serait bien déve-
loppé qu’aux environs de l’horizon marin de Rimbert,
atteignant son apogée dans le faisceau de Six-Sillons,
relayant la forme a4 grandes pinnules qui s’y éteignait.

Cette hypothése de 1'origine des formes d'une méme
espéce par mutation s été signalée par P. Bertrand pour
Sph. striata et Sph. neuroptercides (36).

En conelusion, Sph. striate est une bonne plante guide
a condition d’avoir des échantillons suffisamment grands
pour qu’on puisse déterminer la forme avee certitude.

(35) W. Goruan. — Leitfossilien. Dritte Lieferung. Karbon
und Perm., 1923. ’

(36) P. BErTRAND. — Valeur des flores pour la caractérisation
des différentes assises du terrain houiller et pour les synchro-
nisations de bassin a bassin. Cong. Str. carb. Heerlen, 1927,
D. 108.
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M. P. Comte présente la communication suivante :

Transgressions ¢f fausses transgressions marines (1)

par P. Comte

Primitivement attribuée 4 une transgression, une lacune
de vaste amplitude observée dans la série paléozoique du
Tiéon et des Asturies en Espagne scmble bien, en défini-
tive, résulter de mouvements épirogéniques entrainant
dans des conditions déterminées une déficience de la sédi-
mentation ou une abrasion sous-marine. Pareil phénomeéne
qui mime au point de vue stratigraphique une transgres-
sion, bien que n’impliquant pas d’émersion, est désignée
par pseudo-transgression ou fausse transgression dans
cette communication. Avant de se rallier & cette conecep-
tion, il était logique d’envisager au préalable les diverses
modalités du processus transgressif, sujet d’ailleurs beau-
coup plus vaste et plus important, e’est pourquoi il est
traité iei tout d’abord.

Ces questions sont liées & des problémes d’ordre physi-
que, elles seront done envisagées en premier lieu sous cet
angle, en se basant non pas directement sur les phénome-
nes actuels, mais sur des notions eorrélatives imaginées
par les morphologistes, principalement celle de 1’équilibre
littoral.

-La notion d’équilibre littoral, trés féconde en géogra-
phie physique, peut étre transposée dans le domalne
géologique moyennant quelques retouches. I1 semble, ¢n
effet, qu’au cours de la plupart des grandes transgressions.
d’importantes phases se sont effectuées dans des condi-
tions voisines de 1’équilibre.

(1) Le sujet,de cet exposé qui devait A l'origine étre traité
dans un mémoire intitulé « Recherches sur les terrains anciens
de la Cordillére Cantabrique », présenté a Lille en 1945, sera
développé prochaincment dans un article de la Revue Scienti-
figue dont le présent texte est un résumé.
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En étudiant par la méthode infinitésimale 1’effet des
déplacements relatifs de la mer par rapport aux conti-
nents qui accompagnent une transgression, on est econduit
3 un certain nombre de conclusions dont voici les princi-
pales :

Lorsque le processus transgressif est lié approximative-
ment 4 U'équilibre, la surface de transgression n’est ni
une pénéplaine, ni en général une surface de pénéplana-
tion marine, mais une surface modelée en dernier lieu
dans scs traits essentiels par la mer elle-méme au cours de
son avancée ; celle surface coincide avec enveloppe des
surfaces d’abrasions successives.

D’autre part, il y a interdépendance entre les caractéres
Ues dépéts de base et ceux de la surface de transgresston.
C’est ainsi que plus la montée de la mer est rapide par
rapport & 1’extension latérale de la transgression, plus les
dépoOts de base sont grossiers et plus la pente originelle
de la surface de transgression est prononeée. Lorsque la
montée de la mer est trés lente par rapport i 1’extension
latérale de la transgression, les dépdts de basc ont une
texture fine et la surface de base est 4 ’origine proche
de I’horizontale.

La question peut étre soumise au calcul et les conditions
d’équilibre peuvent étre précisées dans une certaine me-
sure. Les conglomérats de base marine, par exemple, sont
formés dans des conditions d’équilibre préeaire, tandis que
les dépdts de base & texture fine prennent naissance dans
des conditions d’équilibre particuliérement stables.

Au reste, si 'on examine sur une grande étendue les
dépots de base d’une transgression liée & 1’équilibre, on
doit constater que leurs caractéres, s’ils varient, le fout
de facon lente et continue; pour un¢ transgression non
liée & 1’équilibre, c¢’est en général 1’inverse.

Lorsque le processus transgressif n’est pas lié a 1'équi-
libre, la surface de transgression est irréguliére et on peut
y retrouver plus ou moins altéré le relief continental qui
précédait immédiatement 1'invasion marine. Les dépdls de
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base sont dans Uensemble irréguliérement distribués, ¢’est
ainsi que d’épais conglomérats peuvent voisiner avec des
dépdts plus ou moins fins.

Des exemples permettent d’illustrer ecs vues sur les
transgressions.

A en juger par le phénoméne observé dans les Asturies
et en Léon, les pseudo-transgressions sont de vastes lacu-
nes ayant pris naissance sans émersion dans les conditions
suivantes :

Unc étendue marine épicontinentale est d’abord le sisge
d’un mouvement général de subsidenece. A un moment
donné, dans toute une région faisant partie de 1’étendue
considérée, ce mouvement s’inverse, devenant négatif, tan-
dis que la subsidence se poursuit dans les régions adjacen-
tes. Ce mouvement négatif est trés lent et ne peut donner
lieu & une émersion, il peut méme &tre suffisamment lent,
et ¢’est la sa particularité, pour permettre i 1’abrasion
sous-marine de maintenir le fond an voisinage du niveau-
limite d’action des vagues et des courants (wave-base de
Gulliver). Enfin, il se produit une nouvelle inversion du
mouvement et la subsidence redevient générale sur toute
I’étendue envisagée. Par ce jeu de mouvements positifs
et négatifs, des dépdts fins ou méme pélagiques peuvent
se déposer sur des formations de nature quelconque. La
disposition des couches qui ont enregistré ces mouvements
rappelle celle qui earactérise une transgression, mais les
dépots littoraux sont exclus de 1'assise pseudo-transgressi-
ve.

Fn somme, & part 1’absence d’émersion, il n’y a pas de
différence absolument fonciére entre transgressiou et
pseudo-transgression : d’une fagon plus précise, on peut
dire qu’une pseudo-transgression équiveut 4 une régres-
sion suivie d’une transgression et que la différence essen-
tielle, ’absence d’émersion, résulte de la lenteur du mou-
vement wégatif attaché au premier de ces phénoménes.

‘On constate, en terminant, que ces conceptions sur les
transgressions et les pseudo-transgressions conduisent 2
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transposer certains aspects du probléme des rceonstitu-
tions paléogéographiques.

M. D. Laurentiaux présente la communication suivante:

La faune continentale des marnes de Tchakras

(Asie Mineure)

par Danlel Laurentiaux

(PL II et 11I)

En 1930, M. K. Charles a fait connaitre en un bel essai
stratigraphique et tectonique les traits de lu structure
géologique des environs d’Amasra, petite bourgade ae la
cOte septentrionale d’Asic Mincure, olt se trouve un bassin
houiller. Gréce & sa ténacité, M. Charles a pu, malgré
des difficultés de tous ordres, non seulement établir une
succession stratigraphique et la structure tectonique,
mais encore recueillir un riche matériel paléontologique
qui est aujourd’hui & peu prés complétement étudié par
ses soins. Parmi ec matériel, une faunule d’arthropodes
recueillie dans les couches marneuses de Tchakras restait
a examiner, M. F. Charles 1’avait confiée pour étude i
M. le Professeur Pruvost qui en fit un premier examen
et qui a bien voulu me charger d’en réaliser la descrip-
tion, 1’étude systématique et la publication. Que tous deux
trouvent en ces lignes 1’e>:pression de ma gratitude.

Les formations géologiques du Bassin d’Amasra, homo-
logue du Bassin plus oceidental de Zongouldak, dont il
n’est séparé que par Uantielindl d’In-Koum, débutent par
une série calearo-gréscusc a belle faune dévonienne, sur
laquelle repose sans discordance un caleaire dinantien &
productidés, polypiers et goniatites. Iies formations eon-
tinentales qui lui succédent, grice & leurs faunes et leurs
flores riches sont bien identifiables et peuvent étre rappor-
tées au Culm et au Westphalien. Sur ce Carbonifére on
voit, dans la région de Tchakras, un complexe gréso-
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schisteux puissant et surmonté d’une forte épaisscur de
marnes grises bleudtres; discordante sur tout cet ensem-
ble, et plus généralement sur le Houiller (& Tehakras, sur
les marnes bleues), vient une série transgressive calcaro-
marneuse bien caractérisée paléontologiquement et d’dge
crétacé. La simple analyse stratigraphique permet done
d’allribuer aux marnes bleues de Tchakras un &ge post-
westphalien et anté-erétacé. Elles courounent, nous la-
vons vu, un complexe gréso-schisteux sans fossiles, d’dge
indéterminé, ¢t ont livré a4 M. Charles une faunule et une
flore (1) de earactéres eontinentaux. Ce sont les éléments
fauniques qui font l’objet de la présente étude. Ces
formations marneuses lagunaires sont trés localisées et
ne sont connues que dans la région de Tehakras, & 1'Est
du Bassin. Elles n’ont pas d’ homologues et ne se retrou-
vent nulle part dans le Bassin voisin de Zongouldak.
La faunule de Tchakras comprend des crustacés d’eau
douce du genre Estheria et des insectes terrestres appar-
tenant aux ordres des Blattoidea et des Coleoptera.

I. — CRUSTACES (Entomostracés)

OrDRE DEs PHYLLOPODFES, Lat.
FAMILLE DES LIMNADIDAR, Baird.
Genre ESTHERIA, Ruppel

Estheria (Euestheria) BMinuta, Alberti
et Estheria (Euestheria) Minuta, var. Brodict, Jones

(Planche II, fig. 1 & 4)

a) Posidonia minuta, Alberti. Von Dechen’s de 1a Beche’s Hand-
burg der Geologie, p. 453, 1852.

Posidonia minwta, Bronn. Letlh. Geogn., vol. I, p. 164, 1935-38.

LIstheria minute, Jones. Quart. Journ. Geol. Soc., vol. XII,
p. 376.

b) Cyclas like Bivalve Brodie. Hist. Foss. Ins. See. Rocks. En-
gland, 1845,

(1) Les résultats de I'étude des organismes végétaux feront
'objet d’une note ultérieure.
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Estheria minuta, Wright. Quart. Journ. Geol. Suc., vol. XVI,

1860.

Estheria minuta, var. Brodieana, Jones. Foss. Esth, Paléont.
Soc., 1862,

DricNosk, — Phyllopode d’eau douce & coquille poly-

morphe convexe, de oblongue i subovale, variant d’un
ovale inégal 4 une allure subecarrée. Ligne de charniére
droite, de longueur relative variable, pouvant atteindre
les deux tiers de la longueur de la wvalve. Crochet a
extrémité antéricure de la ligne charniére. Bord anté-
rieur 3 contour semi-circulaire. Hauteur (H) & l’arriére
de la coquille moindre qu’a l'avant atteignant 3 mm. 3
4 mm. Largeur (L) de 3 mm. 5 & 5 mm. 5 déterminant un
rapport L/H variant en général de 1,56 a 1,75. On note
cher les formes adultes, 14 (ou davantage) cotes d’acerois-
sement concentrigues réguliérement espacées. Ornemen-
tation intercostale faite d’un réseau & mailles hexagonales
et s’épaississant avee 1’4ge.

La variété Brodiei (Brodieiwuna, Jones) se distingue de
la forme typique par sa réticulation intercostale plus
dense et plus petite, et par la réduction de sa taille, qui
atteint fréquemment un demi de celle de 1la forme nor-
male.

Les marnes de Tchakras ont fourni 3 M. Charles une
abondante récolte d'Estherias & 1’état d’empreintes ou
de coquilles conservées, qui toutes (& unec exception preés)
peuvent étre rapportées & l'espéce minuta, var. Brodiei,
Jones (1862). La largeur des coquilles est comprise entre
2 mm. et 3 mm. au maximum. Le rapport métrique L/H
est voisin de 1,5 chez la plupart des formes observées.
On retrouve chez ees fossiles de Tehakras, tout le poly-
morphisme et la variation de 1’espéece minuta, depuis la
forme sub-circulaire (planche IT, fig. 2) et sub-earrée (plan-
che T1, fig. 1, F.F’) 4 la forme allongée (planche 1T, fig. 3).
On note de nombreux individus jeunes chez lesquels le
nombre des edtes d’aceroissement ne dépasse pas 8 ou 9.
Les types allongés & ligne echarniére bien développée sont
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fréquents, bien que 1’on observe toutes les variations
morphologiques signalées par Jones. Cette esptee de
Phylopodes est trés typique du Lias inférieur econtinen-
tal d’Europe Occidentale et d’Amérique. Klle est parti-
culierement fréquente dans le Rhétien d’Angleterre.

TUn examen attentif nous a permis de remarquer une
forme de 4 mm. 5 d’une hauteur maxima de 3 mm., soit
L/H — 1,5, isolée, possédant les caractéres morphologi-
ques d’un type moyen de E. nunute. Nous eroyons pou-
voir la rapporter 4 cette espéce (K. typique) par suite de
sa grande taille, surlout que cette valve droite représente
un individu jeune ne possédant encore que neuf edtes
d’aceroissement. Malheureusement le réticulum intereos-
tal reste flou et peu observable (plancheI1, fig. 4). E. mi-
nute est caractéristique de tout le Trias continenial
d’Europe Occidentale et & son maximum de développe-
ment au Lettenkohle.

Collection et récolte F. Charles.

II. — INSECTES

OrDRE DES BraTroipes, Handl

FamiLLe MEROBLATTINIDAE, ITandl

Blattaires de petite taille, rares au Carbonifére, mais
se développant au Permien et au Secondaire. Elytres &
champ sous-costal réduit allongé parallélement au hord
antérieur de l’aile. Sous-costale (Sc¢) pectinée. Insertion
de l’élytre dans la moitié antérieure de la base (Eublatti-
des, Wut.). Radius (Rd) plus ou moins onduleux et ramifié
{richement en général) vers ’avant, atteignant i peu prés
toujours le voisinage de la pointe de 1’aile. Médiane (Md)
et Cubitus (Cb) diversement ramifiés. T.e champ cubital
reste bien développé (2). Anale (An) fortement arquée et

(2) Voir plus loin,
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champ correspondant atteignant un tiers & deux cinquie-
mes en général de la longueur totale de 1'élytre (3).

Genre (4) MESOBLATTINOPSIS, Handl.

Mesoblattina Bensoni, Scudd, Mem. Bost. Soc., I1I, 453, 1886.
Mesoblatlinopsis Bensoni, Handl. Die Foss. Insek., p. 428, 1908.

Mesoblattinopsis Pruvosti, nov. sp.
(PL 1II, fig. 5 ; texte fig. 1)

DEscrirTiON. — Empreintes d’un élytre droit devant
atteindre 15 mm. (longueur conservée 11 mm.); largeur
4 mm. déterminant une aile antérieure elliptique & apex
arrondi et sensiblement trois fois un tiers plus longue que
large. L’insertion de 1’aile se fait dans la moitié anté-
rieure de la base.

Fre. 1. — Mesoblattinopsis Pruvosti (Holotype).

Sous-costale (Sc¢) pectinée & nervules simples ou scule-
ment fourchues. Champ atteignant 4 peine le tiers de la

(3) On trouvera plus loin (M. Piveteaui) la structure et la
discussion des autres piéces anatomiques connues €t signalées
chez des représentants de cette famille,

(4) Nous ne rappellerons pas au cours de' cette note la dia-
gnose de ces genres le plus souvent monotypiques, celle-ci se

trouvant implicitement exposée et discutée dans la présentation
des formes d’Amasra.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 218 —

longueur totale de 'aile. Champ radial large; radius (Rd)
atteignant la pointe de 1’élytre, fortement onduleux, ri-
chement ramifié vers 1’avant en neuf nervules simples,
fourchues ou davantage divisées. Médiane (Md) se scin-
dant trés tot en deux branches a peu prés également
fournies. Champ cubital riche envahissant trés 1légérement
le bord apical; les deux premiéres nervules de cette région
sont d’un degré asscz élevé de ramification. Zone anale
atteignant le tiers de la longueur de 1’élytre et couverte
d'une quinzaine d’axillaires simples et réguliérement
espacées de la strie arquée (An).
Nervation intercalaire non observable.

Affinités. — Je place cette forme dans le genre Meso-
blattinopsis et dédie 1’espéce mouvelle qu’'clle constitue a
mon maitre le Professeur P. Pruvost, en faible témoigna-
ge de reconnaissance pour la formation que je lui dois.

Fort voisines dans leur forme et leur organisation
alaire tant dans l’extension que dans la structure de leurs
différents champs, M. Pruvosti des couches marneuses de
Techakras et M. Bensoni Scud. du Lias de Dumbleton
(Angleterre) sont trés comparables, Les scules différences
remarquables semblent étre d’ordre spéeifique et sont
assez bien exprimées par la ecomparaison des formules de
nervation. )

20 Rd + 8 Md + 16 Cb 44 (M. Pruvosti)
19 Rd + 9 Md + 10 Cb — 38 (M. Bensoni, landl.)

Dans les deux cas, les zones radiales, également fournies
et étenducs, sont fort analogues et 1l’ondulation du Rd
reste un peu plus marquée chez 1'élytre iei étudié. La
méme densité et la méme allure bifide se retrouvent chez
les deux médianes. Voisines dans leur exiension, les areas
cubitales sont différemment riches en nervules terminales,
ce qui modifie légérement les formules alaires. C’est dans
cette richesse de détail et la complexité un peu auire de
ce champ que résident les plus notables différences entre
les deux élytres qui demeurent, toutefois, fort voisins.

Collection et récolte F. Charles.

|
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Genre ACTINOBLATTULA, Handl

Actinoblattula Brodiei, Brod., Fogs. ins. Sec. Rocks. Engl,, 1845.
Actinoblattula Brodiei, Handl,, Die Foss, Ins., p. 454, 1908.

Actinoblatiula Charlesi, nov. sp.
(Pl III, fig. 2 ; texte fig. 2)

DEscrIrTION. — Lmpreinte d’un élytre gauche conser-
vé 4 Vexception de la région apicale ¢t du lobe anal.
Longueur 7,5 mm. (supposée 8,5 mm.), largeur 4 mm,,
d’une forme trapue environ deux fois plus longue que
large.

Fi16. 2. —— Actinoblattula Charlesi (Holotype).

Champ sous-costal étroit paralléle au bord antérieur.
Radiale (Rd) trés ondulée émettant vers l’avant cing
branches visibles simples. Médiane (Md) &galement forte-
ment ondulée et sur la {ace externe de laquelle vers
P’apex, jaillissent trois branches toutes simples 4 1’excep-
tion de la premiére fourchue. Cubitus (eb) envoyant a
la fois sur sa face externe et sur sa face interne des ner-
vules non fourchues (3 deux execeptions prés). Zone anale
conservée seulement dans sa forme qui devait atteindre
les deux cinquiémes de la longueur totale de 1’aile.

Pas de nervation intercalaire observable.
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Affinités. — Rapprochable d’dctinoblatiwla Brodiei,
Handl. (5), seule espéce jusqu'ici du genre, cet élytre
demeure spécifiquement original. En effet, si 1’on y re-
trouve les relations métriques et morphologiques, les
grands traits structuraux de la forme de Handlirsh, elle
s’en distingue par une organisation cubitale également
complexe, en demeurant différente de celle de 1'espéce
anglaise, et par divers traits de son organisation radiale.

Chez les deux formes, la médiane se ramifie & peu prés
aux mémes niveaux et de la méme facon simple; le champ
demeure riche dans noire espéce ¢t oceupe une position
plus nettement apicale. L organisation anale ¢t la
structure sous-costale (bicn que 1’allongement de ce champ
soit un peu plus important ici) sont comparables chez
I'une et l'autre ailes; les zones cubitales sont d’extension
voisine, également fournies et compliquées, mais d’une
complexité différente qui semble cependant dénoter dans
chacun des cas des signes d’évolution, voire de régression.
Je crois pouvoir retrouver un méme signe dans la fai-
blesse locale-de 1’aile, déterminée par 1'émission tardive
des rameaux de radius, 1’étroitesse du champ sous-costal,
ete., dans la région immédiatement antéricure au niveau
de jaillissement des nervures du radius et de la médiane.
Les densités alaires, comme le traduisent les formules
ci-dessous exprimées, sont voisines :

T (issus de 6 racines) Rd -+ 6 (ou 7) Md + 8 (?) Cb

== 21 {(au moins).

9 (issus de 6 racines) Rd -+ 5 Md + 10 Ch = 24.

Mais 1'un des aspeets les plus notables de eet élytre
demeure la réduction relative du champ radial, dont la
branche-mére est fortement ondulée. Ce relévement apical
du radius et cette allure sont moins exceptionnels chez
les Poroblattinidae oil on retrouve fréquemment (on serait
presque tenté de dire typiquement) cette convexité et
cette extension radiale qui s’observent chez des Meso-

(5) A. Brodiei; du Lias inférieur de Wainlode (Angleterre).
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blattinidae primitifs du Carbonifére (Dichronoblatta),
ayant encore des structures archaiques plus longuement
conservées dans le phylum voisin des Poroblattinidae.

Cet intéressant élytre posséde done une curieuse juxta-
position de caracléres archaiques (structure simple en gé-
néral de la nervation par la présence de nervures rectili-
gnes ¢t indivises; allure poroblattinidienne du radius et
de son champ) et de signes d’évolution (faiblesses élytra-
les, complexité cubitale) qui semble traduire le jeu d'une
régression chez une forme restée d’allure primitive.

En hommage pour les travaux géologiques qu’il a
accomplis en Anatolie et en reconnaissance pour le maté-
ricl paléontologique qu’il a déeouvert et dont il a eonfié
I’étude a 1’Institut Géologique de Lille, cette espéce por-
tera le nom de M. F. Charles.

Réeolte et collection F. Charles.

Genre BLATTULA, 1landl.

Blattina Brodiei, Brodie, Foss. Ins. Sec. Rocks. England, t. 8,
1845,

Blattina, Gicb.; Giebel, Ins, Worw., 317, 1856.
Blattidium, Heer; Heer, Vierteli. nat. ges. Zurich IX, 289, 1864.
Blettina, Gein.; Geinitz., Zeit. d. Geol. Ges., 521, t. 22, 1880.
Mesoblattina, Gein.; Geinitz, Zeit. d. Geol. Ges., 570, t. 13, 1884.
Stenoblatting, Scud.; Scudder. Mem. Bost. Soc., 111, 443, 1886.
Aporoblattina, Scud.; Scudder. Mem. Bost. Soc., 111, 481, 1886.
Dipluroblatta, Gein.; Geinitz. Arch. Ver. Meckl., 58, 1887,
Blattula, Handl.; Handlirsch. Foss. Ins., p. 430, 1908,

Blattula Tchakrasensis, nov. sp.
(Pl III, fig. 3 ; texte fig. 3)

DescripTION, — Portion de champ élytral de blattare.
Longueur conservée 6 mm., largeur 3 mm. 33. Les areas
sous-costal ¢t anal manquent. Toutefois, aprés de minu-
tieux examens, 1'aile a4 pu étre reconstituée et e’est cet
essal de reconstitution qu’on trouvera figuré, fig. 3.
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L’élytre de forme allongée et elliptique atteignait sans
doute environ 9 mm. déterminant un rapport de ses deux
dimensions principales voisin de 2,7. Le champ radial
large était formé d’un radius se terminant & peu de
distance de 1’apex et d’un parcours trés rectiligne se
relevant 4 peine vers le bord apieal. Sept nervures sim-
ples ou seulement fourchues étaient émises trés régulicre-

ment de la face externe de la branche-mére. La médiane

AR Cbx‘s

Fic. 3. — Blattula Tchakrasensis (Holotype).

oeccupant sensiblement toute la pointe de 1'aile, se scindait
en deux branches au niveau de la fin du premier quart
de l'aile. Longtemps paralléle au radius, le ramcau mé-
dian externe tardivement fourchu oceupait sensiblement
’axe longitudinal de 1’aile. L.e rameau médian interne
était plus riche. Le cubitus (cb), assez fortement ondu-
leux émettait vers 1’arriére quatre nervules simples ou
bifides. Les champs sous-costal et anal devalent étre suns
doute réduits et ne dépassaient pas vraisemblablement le
quart de la longueur de 1’aile,

Nervation interealaire non visible.

Affinités. — DMalgré son état fragmentaire et les ineer-
titudes subsistant quant au champ anal notamment, cette
aile peut étre rapportée au genre liasique Blaltule et
rapprochée plus particuliérement des espéces Langfeldti,
Gein. et Scudderi, Gein., ol 1’on retrouve les mémes traits
structuraux et les mémes relations et grandeurs métri-
ques. L’identité de la structure radiale (richesse, allure
si rectiligne du radius, extension du champ) et la nature
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de V'organisation médiane (6) sont fort significatives. La
flexuosité cubitale nulle chez Langfeldii, & peine plus
grande chez Scudderi, est nettement marquée ici, mais
l'extension et Porganisation du e¢hamp restent identiques.
Cette flexuosité du eubitus n’est nullement exceptionnelle
¢t on la retrouve chez unc autre espéee du genre B. Gei-
nitzi, Handl. ; nous la considérerons (comme d’ailleurs
la richesse & peine plus grande du champ médian) comme
un caractére spéceifique. L’extension de 1’anale (non con-
servée) comprise entre un tiers et un quart de la lon-
gueur totale de D’élytre est dans le cadre de variation
du genre.

La formule alaire de 1’espéce turque est fort peu duffé-
rente de celle de B. Langfeldti et traduit la différence de
richesse du champ médian :

Forme de Tchakras: 13 Rd (7 4 8 racines)
+ 7Md — 7 Cb = 27.

Blattula Langfeldti : 12 Rd (7 & 8 racines)
+ 4 Md 4+ 7 Cb = 23.

On est done en présence d’une forme que 1’on peut
considérer comme spécifiquement nouvelle, mais sans
grande originalité. Sa position au voisinage des espéces
les plus typiques du genre, précédemment citées, el de
Blattula Dobbertinensis, Gein. (7), est préeise. Nous dési-
gnerons cette forme sous le nom de T'chakrasensis pour
rappeler le gisement de I’holotype.

Réeolle et collection F. Charles.

(6) On comparera notamment les médianes de 1’esp&ce turque
et de Blattula Scudderi. On observera également que le niveau
et la nature du « forking » du tronec médian sont identiques.
chez 'une et l'autre aile.

(7) Toutes ces espéces sont du gisement liasique de Dobbertin
(Mecklembourg).

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 224 —

Genre MESOBLATTULA, Handl.
Mesoblattina, Gein.; Geinitz. Arch. Ver. Meckl, XLI, 54, t. 5,
1887.
Mesoblattula Handl.,; Handlirsh. Foss. Ins., p. 430, 1908,

Mesoblattula Puweteaui, nov. sp.
(PL III, fie. 1 ; texte fig. 4 et 3)

DescrirTioN. — Empreinte et contre-empreinte d'un
insecte presque entiérement conservé et atteignant une
longueur totale de 1 em. La téte, le pronotum et le corps
offrent de nombreux caractéres anatomiques fort discer-
naboles, tandis que la structure nervuraire esl représentée
par d’important fragments des deux élytres repliés dans
la position de repos.

Fia. 4. — Mesoblattula Piveteaui (Holotype).

PR : pronotum ; T : tétec ; R: rachis pronotal ; 1, 2, 3:
tubercules huméraux et nodaux; S : plage striée ; SV : stria-
tion du lobe ventral rétiéchi ; L : limbe ; C: caréne ; Eg:
élytre gauche ; Ed : £lytre droit ; Ab: anneaux abdominaux;
AG: trace de I'abdomen (écrasé) sous l’élytre droit.
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Téte petite, légérement allongée dans le sens transver-
sal (largeur 1 mm. 5). Pronotum plus large (3 mm. 75)
que haut (2 m.m) avec traits morphologiques visibles.

Abdomen gros bien conservé (8).

Elytre subelliptique & sub-rectangulaire avec apex lar-
gement arrondi et bord externe plus convexe que le bord
interne. Longueur 7 mm. 5, largeur 3 mm., soit un rap-
port métrique de 2,5. Insertion de 1’aile dans la moitié
externe de la base de celle-ci. Sous-costale (S¢) pectinée
déterminant un champ triangulaire d’extension longitu-
dinale peu différente de celle du lobe anal. Radius (Rd)
fortement onduleux n’atteignant pas ’apex. Huit nervu-
les radiales simples ou fourchues (& 1'exception de la ein-
quiéme bifide) émises réguliérement 3 la face externe de
la branche-mére. Champ médian occupant largement
toute la partie moyenne du bord apical. Structure 3
lecture difficile mais plutdt bifide comme elle est figurée
(fig. 5) et qui semble d’organisation la plus vraisemblable,
Champ cubital envahissant légérement le bord apical.
Cubitus (Cb) émettant vers l’arriére des ramifications
dont les premiéres devraient étre simples et les ultimes
plus complexes probablement Anale (An) fortement
arquée, atteignani deux cinquiémes de la longueur totale
de DPélytre. Champ couvert d’axillaires (dix environ),
régulicrement espacées, paralldles et simples.

Nervation intercalaire scalariforme visible seulement
prés de la strie arquée.

Affinités. — On retrouve en Mesoblatiula Dobbertinia-
na du Lias de Dobbertin (Meckembourg) une aile & ner-
vation, taille et morphologic fort voisines de eelle ci-
dessus déerite. Nous sommes en présence ici d’une forme
du méme groupe générique. L.a comparaison des équations
alaires de M. Dobbertiniana (13 Rd (8 racines) -+ 4 Md
= 7 (?) Cb -} 24 (au moins)) et de ’espéee ici étudiée

(8) On trouvera plus loin l'indication et la discussion des
caracteres visibles d’anatomie externe préservés chez ce fossile.

— 15
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(13 Rd (8 racines) -+ 7 Md + x Cb = N) nous montre
le caractére différentiel principal : la richesse diverse
des champs médians (?).

Fie. 5. — Mesoblattula Piveteaui (nervation alaire).

Par les caractéres anatomiques conservés, ce fossile
garde un intérét certain en permettant de préeiser et
discuter la morphologie externe des blattes secondaires
et plus précisément de Mésoblattinidae, formes transi-
tionnelles entre les types paléozoiques et nos blattides
actuels. Cette morphologie, & notre connaissance, n’était
connue jusqu’ici que chez un Mésoblattinide jursssique
du caleaire de Solnhofen, Lithoblatta lithophila, Germ.

(9) On pourra objecter que les incertitudes résultant de la
lecture difficile du champ médian permettent de penser a une
médiane ramifiée toute entigre vers ’avant. Toutefois le tronc
semble bien se diviser aux deux cinguigdmes de l'axe longitu-
dinal de l'aile en deux branches principales. Quelle que soit
I'interprétation, il ne pourrait & notre avis s’agir que de diffé-
rences ici accessoires et on remarquera gue chez de nombreuses
blattes anciennes on connait (Cf. Phylodlatte) de nombreux
exemples de termes de passage entre un port bifide et une mé-
diane ramifiée tout entiére vers l'avant et dont la branche la
plus antérieure est 1a plus riche en ramifications secondaires.
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Chez l'une et l’autre formes, la téte (T) présente la
méme allure élargie transversalement et la méme taille,
le pronotum (PR), des contours voisins, le rapport hau-
teur/largeur y étant égal 4 0,60 chez 1'espéce jurassique,
0,55 chez la ndtre, tandis que chez ’actuelle P. Orientalis
il est peu différent de 0,75. C’est done une forme d’'un
type assez large sans atteindre la largeur de celui des
mylaerides paléozoiques. Lies angles huméraux sont plus
nets que chez les blattides actuels et moins marqués que
chez Lithoblatta ou les Mylacridae Scud.

Si on retrouve des éléments anatomiques constants (ca-
réne, plage striée), on note encore, mais beaucoup plus
faible, une striation du lobe réfléchi comme on peut
I’observer chez les pronota des blattes primaires. La belle
conservation du pronotum permet de préeiser des caracte-
res non signalés par les différents auteurs chez Lithoblatta
Lithophila, notamment l’aspeet lisse (10) du limbe (L)
non innervé de trachées apparentes imprimées en nervu-
res, comme cela est actuellement chez les blattes, et 4 la
différence de ce qu'on peut observer chez les types paléo-
zoiques. Des examens attentifs du rachis (R) pronotal
montrent également des éléments structuraux intermé-
diaires entre ceux observables eehz les formes primaires
et ceux des blattes actuclles. D’une largeur comparable
4 celle reconnue sur les types encore vivants, le rachis
pronotal des Mésoblattinides a perdu 1’étroitesse de celui
des blattes paléozoiques, mais en a conservé 1’individua-
lisation en lobes. Dans le fossile ici1 considéré, 1’examen
au binoculaire du bord latéral gauche du rachis met en
évidence de facon absolue l’existence de tubercules no-
daux et huméraux qui restent toutefols moins nets que
leurs homologues chez les blattides primaires, tandis que
chez les actuels, le rachis cst non divisé en lobes. L’abdo-
men est court et large ecomme celul de Lithobletia, sans
offrir, par défaut de fossilisation, d’appendices abdo-

(10) T.e défaut d'innervation ne saurait pas étre imputé,
semble-t-il, & la fossilisation, excellente pour la piéce pronotale.
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minaux analogues & ceux signalés par Handlirsch chez
I’espéce jurassique (11).

Cette forme admirablement conservée montre, en de
nomhreux caractéres de détail, des structures transition-
nelles entre les types paléozoiques et modernes. Je suis
heureux de la dédier & M. J. Piveteau, professcur & la
Sorbonne, en respectueux hommage.

ORDRE COLFOPTERA

Nous avons maintenant 3 étudier quelques débris fossi-
les qui nous rapporterons a l'ordre des Coléoptéres.
Malheureusement ces restes sont fort incomplets, puis-
qu’ils s’offrent 4 nous sous forme d’élytres isolés.

Les seuls caractéres qu'ils peuvent nous montrer ou
laisser supposer sont done réduits en nombre et en valeur
systématique. Ceux-ci (forme de I’élytre et ornementation,
possibilité ou non d’'un scutum inter-élytral, longuecur
d’adhérence des ¢lytres sur le bord interne) ne sauraient
étre considérés par les entomologistes comme caractéres
possibles et absolus de classification, tant ils sont varia-
bles et nullement typiques, ni d’une famille, ni d’aucun
groupe (12),

Le paléontologiste ne saurait les admettre davaniage
en systématique. Certains auteurs, étudiant des formes
plus complétes, ont cru pouvoir retrouver des familles
actuelles (Chrysomélidae, Buprestidae, Elatéridae, ete...)
et parfois méme les formes ancestrales génériques immé-
diates; d’aulres ont méme comparé et rapproché les uns
des autres des élytres isolés comparables en leur forme
et leur ornementation. Nous ne pourrions pas admettre

(11) En F. (fie. 4) les structures observées sont dues, non a
des expansions tégumentaires, latérales, mais 4 l'emboitement
des anneaux abdominaux et 3 la surimpression des téguments
ventraux lors de la fossilisation.

(12) L. Cuenot « L’Espéce » (Doin, 1936, page 151) donne un
excellent exemple de la variation « intraspécifique » possible de
T'ornementation élytrale.
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en paléontologic stratigraphique un tel procédé, qui serait
tout. aussi arbitraire ¢t doutcux que de vouloir faire
voisiner Nonacia (Chrysomélidae) de certains Buprestidae
sur une simple eonvergence morphologique élytrale. Nous
désignerons done, en reconnaissant bien loyalement que
de tels élytres isolés ne sauraient avoir d’autre valeur
que celle, outre de préeiser les associations fauniques, de
prouver l’existence et la répartition géographique de
Vordre & 1’époque de leur fossilisation, sous le terme gé-
néral de « Coleopteron ».

Les ecomparaisons avee des types d’élytres actuels oun
anciens connus que nous pourrions établir devront en
tous cas ¢&tre jugées comme de simples constatations
morphologiques, sans étre considérées comme argument
phylogénétique ou comme des rattachements précis a telle
ou telle famille actuelle ou éteinte.

Coleopteron sp. (Forme A de Tchakras)
(PL III, fig. 4 ; texte fig. 6)

DEscrirTiON. — Elytre gauche oblong. Apex acuminé.
Longueur 8 mm. Largeur 2 mm. 3. Ornementation consis-
tant cn une vingtaine de cotes fines, surtout bien visibles
sur le bord externe de ’aile, sur lesquelles s’alignent de
petites pustules. Les élytres ne devaient pas adhérer entre
eux tout le long de leur bord interne et il ne devait pas
exister de scutum inter-élytral.

Ce type d’aile est fréquent dans la famille des Bu-
prestidac actuel. M. Pruvost (13) a rapproché la préscente
forme de Pseudo-élatéroptéris infraliassica, Roemer, du
Rhétien allemand; malgré la grande similitude des deux
élytres, trop d’¢léments de comparaison des deux inscetes
manquent pour s’assurer de leur identité.

(13) Charles (3), page 162.
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Coleopteron sp. (Forme B de Tchakras)
(Pl. I1I, fig. 7)

DescrIPTION, — Elytres droit et gauche repliés dans
la position de repos atteignant une longueur de 2 mm.,
possédant un léger scutum inter-élytral et une trés rine
striation longitudinale.

Fig. 7 Fig. 8
F16. 6. — Coleopteron sp. (forme a).
Fi16. 7. — Coleopteron sp. (forme c).
F1e. 8, — Coleopteron sp. (forme' d).

Coleopteron sp. (Forme C de Tehakras)
(PL IIT, fie. b ; texte fig. 7)

Drscrirrion. — Elytre sub-rectangulaire. Longueur 4
mm. Largeur 1 mm. 6. Ornementation consistant en peti-
tes dépressions réguliérement alignées suivant sept & huit
rangs longitudinaux.

Type d’aile voisin de celul observable chez de nombreu-
ses Chrysomélides actuclles.

Coleopteron sp. (Forme D de Tchakras)

(Pl. II1, fig. 6 ; texte fig. 8)

DescripTioN. —  Klytre sub-rectangulaire. Longueur
1 mm. 98. Largeur 1 mm. Ornementation consistant cn
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de fines stries (dix) régulicrement espacées, largement
onduleuses et de direction générale oblique par rapport
4 'axe longitudinal de 1’élytre. Les ailes antérieures qui
ne devaient pas sans doute adhérer sur toute la longueur
de leur bord interne, possédaient probablement un écu
basal inter-élytral.

D’autres fragments apicaux d’élytres acuminés et sou-
vent 3 striation longitudinale trés fine et réguliére (du
type de D’élytre figuré pl. 111, fig. 8) ont également été
rencontrés dans les formations marneuses de Tehakras.

CONCLUSIONS GENERALES

La faune des marnes de Tchakras, qui vient d'étre
6tudiée, s’offre & nous avec un triple intérét, outre eelui
de donner quelques brefs renseignements sur une région
et sur une époque généralement mal ou peu eonnues.

1° Le focies, Cette association blattes-coléoptéres-
estherias est lide 3 un facies continental transmis par les
caux douces et ne prétend nullement &tre 1'image fidéle
des associations zoologiques de 1’époque. Si les crustacés
ont été fossilisés dans leur milieu écologique, la eonserva-
tion des blattaires et des coléoptéres est liée & un événe-
ment exceptionnel, qui a atteint les éléments terrestres
vivant au sol, plus que la faune plus spécialement aérien-
ne,

2° L’age de la formation. — La nature paléontologique
de ces formations de Tchakras nous permet quelques con-
clusions quant & 1'age de ces couches. Lia faune d’Estheria
est remarquable par abondance de la forme minuta, var.
Brodieiana, que 1’on trouve si typiquement représentative
de la plupart des gisements infraliasiques (Rhétien d’An-
gleterre) connus, mais 1’ge semble précisé davantage
encore, par l’existence de la forme normale et typique
d’Estheria minuta, qui n’est représentée dans notre faune
que par un seul échantillon, ce qui semble en prouver
toute la rareté.
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Estheria minute, connu dans tout le Trias et jusque
dans les couches les plus supérienres, semblerait indiguoer
gue nous sommes dans des couches de base du Rhétien,
sinon dans un terme de passage au Trias.

La ¢rande exiension de nouveau constatée du type
Estheria minute s’accompagne d’une non moins remar-
quable répartition du type Mesoblatlinide qui avait sur-
tout été signalé jusqu’ici dans les couches de 1'Iurope
Qccidentale. La comparaison des formes turques, avee
celles des gites d’Europe Occidentale, nous permet une
assimilation presque spécifique, malgré la localisation,
I’éloignement et la non connalssance préalable du gise-
ment turque; aueune forme générique nouvelle n’est rele-
vée, ce qui est un témoignage supplémentaire de la grande
homogénéité du groupe. Malheureusement, la rareté et la
discontinuité des gisements liasiques continentaux n’a pas
permis de eonnaitre suffisamment 1’extension verticale de
genres trop souvent monospéeifiques, dans 1’6tat actuel de
nos connaissances, pour pouvoir faire de ces insectes des
fossiles préeis de niveau, mais ils nous permettent toute-
fois de confirmer 'dge liasique des formations qui les
renferment. Nous remarquerons cependant que la plupart
des formes sont voisines d’espéees rencontrées dans le Lias
supériecur de Dobbertin (Mecklemburg), c'est le cas de
Mesoblatiula Piveteauws et de Blattula Tchakrasensis ; ou
du Lias Supéricur d’Angleterre, e’est le cas de Meso-
blattinopsis Pruvosti.

La faune d’inscetes indique done un dge liasique supé-
rieur, tandis que celle de crustacés parlerait en faveur
de 1'Infra-Lias. Il est peu probable qu’elles proviennent
de deux niveaux de récolte différents et nous nous borne-
rous & enregistrer pour le moment 1’age liasique des mar-
nes de Techakras.

3° 8i la faune de erustacés ne nous rapporte pas de
renseignements du point de vue zoologique, la faune a-in-

seetes, malgré sa pauvreté relative, permet de préeiser
certains éléments. D’abord, on retrouve 1’existence exelu-
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sive de la famille des Mésoblattinides, qui représente ici
encore le type blatte du Secondaire, lequel s’acheminera
lentement vers les formes actuelles. On a montré précé-
demment que l'on observait ce cheminement, tant dans
les détails des caractéres anatomiques que dans les earac-
téres nervuraires. Les quelques formes du Primaire
.étaient encore, généralement, 3 traits fort primitifs et
plus voisins des Poroblattinides (31). Au Secondaire, le
type est plus franchement établi. L’ Actinoblattula Char-
lest semble nous montrer des caractéres d’évolution re-
gressive, et dans la faiblesse de ccrtains points de son
champ élytral, on retrouve un trait d'évolution & carac-
tére léthal, tel qu’il se manifeste chez des groupes plus
anciens en voie de disparition: chez certains Archimyla-
cris (16), dans le groupe des Spiloblattinides {unc des
formes d’extinction des Archimylacridae), ete...

Malgré 1’élat fragmentaire de leurs débris, les coléopte-
res de Tchakras permettent de compléter le tableau paléo-
biologique et de confirmer 1'importance statistique du
groupe, bien installé aux temps liasiques.

La comparaison de la faune liasique de Tchakras, avee
les gisements homologues d’Europe Occeidentale, en mon-
tre toute la similitude, et ceci & un trés haut degré. Des
formes fort équivalentes sc¢ retrouvent dans les gisements
d’Europe Oeccidentale et celul d’Asie Mineure, témoigna-
ge de ce que les insectes , contrairement a 1’affirmation de
certains auteurs, peuvent servir de repére stratigraphi-
que, La présence d’un facies continental au Lias, en
Turquie, montre la survivance plus ou moins continue
Jusgu’au début de 1’époque secondaire, de 1’épisode du
type continental Westphalien (Frech, de Lapparent) en
Anatolic du Nord.

(14) Nous avons vu qu’'il semblait falloir retrancher des
Mesoblattinides, guelques formes, telles celles du genre Neca-
roblatta, par la réduction de la zone cubitale.

(15) On trouvera dans une prochaine étude sur la faune
d’insectes de Kaiping, des preuves de cette affirmation.
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EXPLICATION DES PLANCHES II et III

PLANCHE II

ESTHERIAE -— MESOBLATTINIDAE
F16. 1. — Estheria minuta, var. Brodiei, Joncs, Association de
nombreuses formes dans une aire réduite (X 6).
Fic. 2. — Estheria minute, var. Brodiei, Jones. Valve droite
isolée d’un jeune individu: forme trapue (XX 6).
F16. 8. — Estheria minuta, var. Brodiei, Jones. Valve gauche

isolée d’un individu jeune: forme allongée (X 10).

Fre. 4. — Estheria minuta, Alberti (f. typique). Valve droite
d’un individu jeune (X 6).
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Fi1e. 5. — Mesoblattinopsis Pruvosti, nov. sp. Empreinte d’un
élytre droit. Holotype (X 9).

PLANCHIE III
Y MeSOBLATTINIDAE — COLEQPTERA
Fi1e. 1. — Mesablattula Piveteaui, nov. sp. Contre-empreinte d'un
insecte presque complet. Holotype (X 9).

Fi¢. 2. — Actinoblattula Charlesi, nov. sp. Empreinte d’'un €ély-
tre gauche. Holotype (X 6).

F1e. 3. — Blattule Tchakrasensis, nov. sp. Empreinte d’un ély-
tre (fragment). Holotype (X 9).
Fic. 4 & 8. — Coleopteron sp. (formes A, B, C, D, etc.... de

Tchakras). Empreintes d’élytre (X 3, 10, 4, 12, 10).

Séance du 13 Novembre 1946

Présidence de M. Chartiez, Président.

Le Président adresse les félicitations de la Société a
Mgr Delépine nommé Docteur Honoris causa de 1'Uni-
versité de Québec.

Sont élus membres de la Société :

MM. Thoral, Professeur de Géologie & 1'Université de
Lyon ;
Winnock, Professeur au Collége moderne de Lens.

Le Président présente 4 la Société un mémoire de M.
P. Corsin sur « Les Algues de [’Eodévonien de Vimy »
et remercie 1'auteur pour le don qu’il fait de son ouvrage
a la Société.

M. P. Pruvost signale le don d’un lot important de
publications de « West Virginie Geological Survey » de
la part de M. P.-H. Price, en souvenir de 1’accueil qu'il
a recu du Laboratoire de Géologie de 1’Université de Lille,
au cours des opérations militaires de la Libération. La
Société décide d’adresser & M. Price une lettre de remer-
ciements pour son geste aimable et précieux.

M. AF. de Lapparent présente la communication sui-
vante :
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Présence d’un Dinosaurien sauropode
dans I’Albien du Pays de Bray (1)

par Albert F. de Lapparent
(P IV)

Les Dinosauriens saurcpodes ont connu leur apogée,
pour la taille et la variété des formes, au cours des temps
jurassiques; ils deviennent beaucoup plus rares dans les
terrains erétacés, comme 1’'avait expressément noté Gilmo-
re (1922) (2). C’est ainsi que 1’Albien du Bassin de Paris,
qui a fourni des restes classiques de Théropodes carnivo-
res et de Stégosauriens 3 armure osseuse (Barrois, 1875,
Corroy, 1922, Sauvage, 1882) n’avait jamais livré de
Sauropodes, pas plus que le Gault d’Angleterre. Cest
pourquoi la déeouverte que nous rclatons ici mérite de
retenir Pattention.

Lors d’une excursion que nous conduisions dans le Pays
de Bray, en mai 1945, un étudiant, M. Jean Fradin, a
trouvé avee nous dans la carriére dite de Moru, eommune
de Villiers-Saint-Barthélemy (Lapparent, 1946, p. 105),
trois vertébres de Sauropode. Depuis, M. Gabriel Lueas,
visitant seul cette carriére, a obtenu des ouvriers un lot
de sept autres vertébres analogues qu’il a bien voulu, lui
aussi, nous remctitre. Toutes proviennent d'une lentille
sableuse, située & la base du front de taille des argiles du
yault, & Hoplites dentatus et Inoceramus concentricus
{Destombes, 1938).

Les picees réeoltées permettent de reeonstituer une
portion de queue de 1 métre de long (pl. I, fig. 9) qu
comprend : une vertébre caudale antérieure platyecelique
(Ap, une caudale moyenne (B) et huit caudales postéricu-
res (C 4 J). Toutes les dix devaient appartenir au méme
individu, car plusieurs sont conséeutives entre elles (C-D;

(1) Note présentée par Mgr. Delépine.
(2) Voir la liste bibliographigue.
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E-F-G-H; I-J) et leur taille diminue réguliérement vers
l'extrémité. de la queue. Leurs dimensions respeetives sont
indiquées dans le tablcau ci-dessous :

Vertébres longueur largeur face articulaire antérieure
totale minimum largeur hauteur
(au centre)
A 81 115 115 100
B 96 88 107 85
C 91 82 96 80
D 81 77 96 77
E 90 78 94 70
r 93 it 94 72
G 93 77 88 75
H 92 Vit 91 73
I 88 64 76 61
J 86 57 72 55

Les mensurations sont données en millimétres; de lege-
res irrégularités dans la progression des chiffres sont dues
4 des déformations accidentelles des vertébres.

Les caudales postérieures ont en commun les caractéres
suivants: 1° elles sont amphicceliques; 2° le corps verté-
bral est aplati de haut en bas, comme le montre le rapport
des deux derniers chiffres du tableau; 3° le corps de la
vertébre est excavé latéralement, mais il est peu ecreusé
en-dessous; 4° I’are neural cst situé trés en avant sur le
centrum; 5° les faces articulaires destinées aux chevrons
(ou arcs hémaux) forment un godet en saillie trés mar-
quée, sur la face inférieure, en arriére de la vertébre
(voir pl. I, fig. 4 et 6).

Par ces différents caractéres, les vertébres de 1’Albien
du Pays de Bray s’éloignent 4 la fois de celles A’ A gypito-
seurus du Grés de Nubie de ’Egypte (Stromer, 1932),
de celles (proceeliques et are neural au milieu du eentrum)
de Macrwroseurus du Cénomanien d’Angleterre (Secley,
1869) et de celles (fotement proewliques) des Titanosau-
ridés du Crétacé supérieur. On pourrait se demander si
elles ne seraient pas 4 rapporter a ZEpysaurus, 1’'unique
genre de Sauropode connu dans 1’Albien d’Europe, mais
fondé seulement sur un humérus et des dents provenant
du Sud-Est de la France (Gervais, 1869). Bien que nous
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soyons sans doute en présence d’ossements nouveaux d’un
Sauropode crétacé, nous attendrons des découvertes plus
complétes pour lui donner un nom.

*
L3

A cette occasion, il peut étre intéressant de résumer
briévement nos connaissances, encore bien imparfaites et
pourtant déji plus complétes qu’en 1922 (Gilmore), sur
les Sauropodes crétacés. Pour le moment, ils sont tous
groupés plus ou moins artificiellement dans la famille des
Titanosauridés, d’ailleurs répandue dans le monde entier
(Huene, 1932 ; Swinton, 1934). On peut établir comme
suit la nomenelature des genres, classés par ordre strati-
graphique :

Astrodon MARSH 1888 Wealdien Maryland (U.8.A.),
Ile de Wight.
Ornithopsis SLELEY 1870 Wealdien Ile de Wight.
Algoasaurus BrooM 1904 Wealdien Afrique australe.
Helopus WIiMaN 1929 Crétacé inf. Chine du Nord.
Zgyptosaurus STROMER 1932 Albien Egypte.
A pysaurus GERVAIS 1852 Albien Vaucluse.
Macrurosaurus SEELFY 1869 Cénomanien Angleterre.
Titanosaurus LypEXKer 1877 Turonien et  Indes, Patagonie,
Sénonien  Midi de la France.
Laplatasaurus HueNE 1929 Turgonien et  Patagonie et
Sénonien Madagascar.
Antarctosaurus HUENE 1929 Turonien et Patagonie
Sénonien et Indes,
Argyrosaurus LYDEKKER 1883 Sénonien Patagonie.
Genre indét. GILMORE 1938 Sénonien Utah (US.A)).
Hypselosaurus  MATHERON 1869 Danien Midi de la France.
Magyarosaurus HUENE 1932 Danien Transylvanie.
Alamosaurus GiimMore 1922 Danien Nouveau-Mexique

(U.S.A).

On remarquera la lacune de nos econnaissances pour les
étages du Crétacé inférieur, d’autant plus que les genres
cités du Wealdien ont été établis sur des fragments osseux
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trés imparfaits; de sorte que nous ne savons pas du tout
comment les Titanosauridés erétacés peuvent se rattacher
aux Sauropodes jurassiques. Mais la découverte fortuite
du Pays de Bray fait espérer que ’avenir nous réserve
sans doute des compléments qui viendront éclairer le ta-
bleau actuel de ces mystérieux Reptiles.

La trouvaille d’un cadavre de Sauropode, animal ter-
restre, entrainé dans un sédiment marin & Ammonites,
invite & se demander de quel e¢6té était la terre émergée.
Lia présence dans les mémes couches de quelques bois
flottés, de nodules & fossiles phosphatés, de grosses miches
ferrugineuses avec empreintes d’Algues étroitement en-
chevétrées, montre bien que l’on a affaire & un sédiment
peu profond, déposé sous une tranche d’eau toujours fai-
ble. Cette affirmation n’est point contredite par 1’épais-
seur exceptionnelle des argiles du Gault dans cette partie
du Pays de Bray, car on entrevoit maintenant que la
région devait former une fosse de subsidence bordée par
des compartiments surélevés, quoique encore submergés,
d’une part vers Rouen, d’autre part vers Amiens
(Abrard, 1937). D’aprés les cartes paléogéographiques,
le Pays de Bray se trouvait situé & peu prés au
centre du bras de mer reliant, & 1'époque albienne, les
Alpes a ’Angleterre; or la continuité, reconnue par son-
dage, des argiles du Gault dans toute la partie centrale
du Bassin de Paris et en Angleterre, ne permet guére de
supposer_des iles émergées importantes & proximité du
Pays de Bray. Les terrcs les plus proehes sur lesquelles
pouvaient vivre de gros Dinosauriens herbivores seraient
donc alors, soit le Massif Armorieain, soit 1’Ardenne (voir
Lemoine, Humery et Soyver, 1937). Pour déeider entre les
deux, on pourrait chercher un élément de réponse dans
1’¢tude des minéraux lourds du sédiment, comme nous 1’a
sugeéré M. Ch. Jacob. Cette analyse devrait apporter des
indieations sur la direction d’origine du matériel déuriti-
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que, dans un cas aussi simple ot 1’on oppose 1’Ardenne
paléozoique sans affleurement eristallin, au Massif Armo-
ricain plus profondément érodé, dans lequel les granites
¢t les gneiss présentaient de vastes affleurements das le
temps du Crétacé moyen.

Le sable fin, intercalé dans les argiles du Gault et con-
tenant les ossements, a donné les chiffres sulvants en %,
d’aprés 1’étude qu’a bien voulu faire Mlle S. Duplaix, en
tenant compte des grains compris entre 0 mm. 33 et
0 mm. 05

tourmaline . ................ 23 9
ZITCOM . .. ..iiinien vnnnns 3 %
grenat . ... . 0eeaa, 26 %
rutile. . ... .. oo, 10 %%
ANALASE 4 vet i 5 %
brookite . ......... ... 0 19
sphéne . ........ .. .ciiianen 4 %
staurotide. . ................ 10 9
disthene . .................. 13 %

On remarque 1’abondance des minéraux de métamor-
phisme (grenat, staurotide, disthéne) qui constituent 49 %
des minéraux lourds. Ce seul fait conduit & rechercher
vers le Massif Armoricain et non vers 1’Ardenne 1'origine
du matériel de ces sables. De plus, 'abondance relative
du disthéne indiquerait, d’aprés les remarques de L.
Cayeux (1916, p. 299), unc origine armoricaine de préfé-
rence 4 tout autre massit du pourtour du Bassin de Paris.

L’étude de « sables verts » albiens réeoltés par G. Lucas
dans la carriére de Marconville en Pays de Bray (Lappa-
rent, 1946, p. 106) et stratigraphiquement inférieurs aux
argiles de la carriére de Moru, a donné des indications
comparables :

tourmaline . ................ 11 %
Zireon . ... 37 %
grenat . ... ... ... o, 2 %
rutile. . ... ... . i 6 9%
anatase ...... ... ..., 0,5 %
brookite . ... . ... 0 %
sphéne . ....... ... .. .. ... 0 %%
staurotide. . ...... ... ..., 11 %
disthéne . .................. 25 %
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Les différences, portant sur une moindre abondance de
erenat et surtout de titane, peuvent s’expliguer par le
fait que des régions diverses du Massif Armoricain au-
raient nourri successivement la sédimentation des « sables
verts », puis des argiles sableuses du (Gault. Mais, ici enco-
re dans les « sables verts », la fréquence des minéraux de
métamorphisme et l’abondanee remarquable du disthéne,
excluent 1’Ardenne et paraissent imposer une origine
armoricaine. La distance du rivage devait étre alors de
’ordre de 150 km., I’Ardenne étant encore plus éloignée.

Un flottage aussi lointain pourrait peut-étre surpren-
dre. Mais ce n’est pas la premiére fois que l’on siguale
des fossiles terresires entrainés loin des cotes et sédimen-
tés dans des séries marines 4 grandes distances de toute
terre émergée (Lapparent, 1943, p. 9). Nous rapportcrons
4 ce propos une observation récente qui a retenu notre
attention au milien du Pas-de-Calais. L.e 30 juin 1946,
entre 16 heures et 17 heures, un fort vent de S.W. entrai-
nait & la surface de la mer de nombreuses masses de Fu-
cus. D’aprés la difection du vent et des courants, ces
Algues pouvaient avoir été arrachées des edtes anglaises
de la Manche & une assez grande distance et clles parais-
salent devoir flotter longtemps encore, entrainées assez
loin en Mer du Nord. Nous pensons que ece flottage actuel,
sur des dizaines de kilométres et plus, évoque assez bien
celui qui, & 1'époque albienne, a di amener des edtes
armoricaines d’alors jusqu’ia l’emplacement du Pays de
Bray, des paquets d’Algues brunes et une portion de
cadavre d’un Sauropode.
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EXPLICATION DE LA PLANCHE 1V
Yertébres de Dinosaurien sauropode. Albien du Pays de¢ Bray.

Fi1e. 1. — Vertébre caudale antérieure(A). Face postérieure. 1/3.
F1e. 2. — Vertébre caudale moyenne (B), vue latéralement. 1/3.

Fi6. 8, 4, 5, 6. — Vertébres caudales postérieures (C, D, E, F),
vues latéralement. 1/3.

Fi16. 7. — Verteébre caudale postéricure (H), vue par en-dessus.
1/3.
F1a. 8. — Deux vertébres caudales postérieures consécutives (I

et J), vues par en-dessus. 1/3.

Fre. 9. — Les dix vertébres reconstituant une portion de queue
de 1 m. de long. Vue prise pdr en-dessus, 1/10.

N.-B, — Dans les figures 2 & 9, le c6té antérieur est 3 gauche.
Ces pieces sont conservées dans les collections de
I'Institut catholique de Paris.

I
M. P. Dollé présente la communication suivante :

« La granulométrie des sables de Cuise-Lamotie» (%).
M. P. Froment fait la eommunication suivante :

Etude complémentaire des marais tourbeux
de la vallée de lo Haute-Somme
et de la vallée de lo Sommette (Aisne) suite et fin (1)

pur Pierre Froment
LE COMPLEXE TOURBEUX DE ST-SIMON A Ham

Nous terminerons 1’étude du complexe tourbeux de la
vallée de la Haute-Somme et de la vallée de la Sommette

(*) Le texte de la communication n’ayant pas été remis lors
de la s€ance, cette note paraitra ultérieurement.

(1) Cette note fait suite & deux notes antérieures: la premiére
sur « Le complexe tourbeux du secteur de Flavy-leeMartel (sous-
secteur de Savriennois), Ann, de la Soc. Géol. Nord, t. LXVI,
D. 81 & 86, Lille, 1946; la deuxiéme sur « L.e complexe tourbeux de
Clastres, Flavy-le-Martel — étang communal, Annois — marais
Cugnot, Ann. de la Soc. Géol. Nord, t. LXVI, p. 102 4109, Lille,
1946, et termine V'Etude complémentaire des marais tourbeux
de la vallée de la Haute-Somme et de la vallée de la Sommette
(Aisne).
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par 'ecxamen des coupes établies dans les différents marais
s’étendant :

A) Sur 1A rive cavcenk oU (anan Crozat
ur pr CANAL LATERAL A LA SoMyz (2)

I. — Secteur de St-Stmon S.I.
1I. — Secteur de Annois-Cugny.
TII. — Secteur de Ollezy.

BB) SUR LA RIVE DROITE Dy CANAL DE ST-QUENTIN
ET DU CANAL LATERAL A LA SOMME

1. — Secteur de Tugny-et-Font et de St-Stmon W.
II. — Secteur de Dury, S, et Pithon S.E.
ITI. — Secteur de Estowlly prés de Ham (3).

A-I. — SekctEvr pE S1-Smvmon S.E.
I1 fait suite au marals Cugnot gqui lui-méme conilinue
celui de Flavy-le-Martel.
1° Covpe L

Ceite coupe s’étend dans la direction S.W. - N.E. et
passe par les points: 159, 158, 157, 148, 149, 150, Elle
permet de noter les observations sulvantes :

a) Décambre,

11 est limoneux, son épaisseur qui est de 0 m. 10 en 159,
passe 4 0 m. 33 en 157 et 34 O m. 20 en 150.

(2) On pourra suivre cette description sur la Carte des tour-
biéres du Bassin de la Somme au 1/10.000°, Gisements de Tugny
et Pont & Ollezy. (Carte éditée en 1943 par VOffice professionnel
de Vindustrie des combustibles minérauxr solides, 35, rue Saint-
Dominique, Paris.

(3) Pour ces sondages, on pourra consulter la carte d’Etat-
Major au 1/80.000¢, feuille de Laon, n° 22.
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b) Les formations tourbeuses (),

La tourbe est de deuxiéme qualité (T:) dans la zone
S.W. jusqu’au point 149, elle devient ensuite plus cen-
dreuse en 150 ot clle est de troisiéme qualité (Ts).

e) Substratum.

Le limon gris cendré a été souvent atteint.

2° CoupE 11.

Cette coupe qui suit le Canal Crozat en direction S.E. -
N.W.,, passe par les points: 150, 151, 152, 153.

a) Décombre,,

II est toujours limoneux, son épaisseur varie de 0 m, 20
au S.E. 4 0 m. 40 au N.W.

b) Les formations fourbeuses,

Sur toute 1’étendue de la ecoupe, la tourbe est tres char-
gée de cendres, elle est de troisiéme qualité (T,).

¢) Substratum.

Le limon gris cendré a été trois fois atteint, en 151 il
est mélangé de grains de eraie sur une puissance de 1 m.30
et repose sur la eraie marneuse qui a été touchée 4 3 m. 20
de profondeur.

3° Courct TII.

Cette coupe a été faite le long de la route Tlavy-le-

- {4) Dans l'énumération des différents types de formations
tourbeuses, nous utiliserons la méme nomenclature que dans
une note précédente :

Tourbe de 7™ gualité T, contenant moins de 20 % de cendres,

» 2¢ qualité T, » de 203 25 ¢ »
» 3¢ qualité Ty » de 253 30 % »
» Je qualité T, » de 30 a 40 % »
» 5¢ qualité Ty » de 40 & 50 % »

l.es teneurs en cendres étant toujours déterminées sur tourbe
séche.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 246 —

Martel St-Simon, suivant la direction S.E. - N.W., elle
passe par les points: 159, 160, 161, 156, 155,

a) Décombre,

I1 est limoneux, son épaisscur faible au S.E. aux points
159 et 160, devient 0 m. 40 en 161, 1 m. 30 en 156 et
0 m. 30 en 155, au N.W.

b) Les formations tourbeuses,

La tourbe cst fortement cendreuse (T.) ddns la partie
S.E. de la coupe; elle est 1égérement moins cendreuse (Ts)
dans la partie N.'W.

¢) Substratum.

Le limon gris cendré a été quatre fois atteint. Dans
cette zone, les eaux de la Sommette gui descendaicnt du
S.E. butaient sur la colline caleaire sur laquelle est batie
St-Simon, elles prenaient alors la direction NI, - S W, ;
le courant se trouvant ralenti, tous les matériaux charriés,
arrachés aux rives, se déposaient el souillaient la tourbe
qui se formait.

A-II. — Sectetr pE AXNOB-CUGNY

Les marais oecupent la vallée de I’ Annois, petit ruisseau
affluent de la Sommette, et la vallée de la. Rigole de Cugny
qui se jette elle-méme dans 1'Annois.

1° Coure IV.

Cette coupe est faite approximativement dans 1’axe des
marais, suivant la direction S.E. - N.W. au début, puis
suivant la direetion S.N,, elle passe par les points: 184,
185, 190, 196, 206, 217, 221.

a) Décombre,

11 est constitué de limon argileux en 184 et 185, son
épaisseur est alors de 0 m. 50 ; & partir de 190, il est
beaucoup moins limoneux et moins épais: 0 m. 30 environ,
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pour le reste de la coupe; toutefois en 206, il n’cst que
de 0 m. 10.

b) Les formalions tourbeuses,

Sur toute l’étendue de cette zone, la tourbe peu een-
dreuse est de premiére qualité (T).

¢) Substratum.

Le limon gris cendré a été souvent atteint.

2° Coure V.

Cette coupe est faite également sensiblement dans 1’axe
des marais, suivant la direetion S.W. - N.E.; clle passe
par les points: 170, 171, 172, 173, 181, 206.

a) Décombre,

11 est trés limoncux au début ol son épalsseur est de
0 m. 45, sa teneur en limon diminue ainsi que sa puissan-
ce dans la direction N.E.; en 206 il mesure 0 m. 10.

b) Les formations fourbeuses,

La tourbe est trés cendreuse (Ts) au S.W. au fur et &
mesure que 1’on s’avance vers le N.E. la teneur en cen-
dres diminue en 172 et 173; elle passe 4 une tourbe de
premiére qualité (T,), elle se charge d’un peu d’impuretés
minérales en 181 (T,) et redevient de premiére qualité (T,)
en 206.

¢) Substratum.

Le limon gris cendré a €té atteint presque partout.

3° Coupe VI.

Cette coupe traverse le marais d’Annois, dans la direc-

tion S.W. - N.E.; elle passe par les points 193, 194, 195,
196, 197, 198.
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a) Décombre,

Il est trés limoneux en 193 ol son épaisseur atteint
0 m. 60, sa teneur en limon diminue dés 194 ainsi que sa
puissance ; en 198 celle-ei n’est plus que 0 m. 10.

b) Les formations tourbeuses,

La teneur en cendres diminue du S.W. au N.E., trés
chargée de matiéres minérales (T,) en 194, la tourbe est
de deuxiéme qualité (T,) en 195 et elle passe & la premiére
qualité (T,) en 196, 197, 198.

¢) Substralum.

Le limon gris eendré est partout atteint, au point 197,
sous 1 m. 90 de tourbe peu eendreuse (T,) nous trouvons
0 m. 40 de limon gris eendré puis un mélange de grains
de craie et de particules limoneuscs.

4° Coure VII.

Cette coupe est établie parallélement 3 la vole ferrée
Amiens-Laon, elle traverse le marais de Cugny suivant la
direction 'W.E. en passant par les points: 177, 176, 175,
178, 179.

a) Décombre,

I1 est limoneux vers 1'W., son épaisseur varie peu sur
toute 1’étenduc de la coupe, elie est comprise entre 0 m. 25
et 0 m. 40.

b) Les formations tourbeuses,

Iia tourbe est de deuxiéme qualité (T;) en bordure W.
et K. des gisements aux points 177, 178, 179, tandis qu’an
centre du gisement en 176 et 175 la teneur en cendres est
moindre, la tourbe est de premiére qualité (T,).

¢) Substratum.

Le limon gris cendré a été réguliérement atteint.
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Les gisements tourbeux de cette zone sont peu cendreux
dans 1’ensemble, sauf sur les pourtours ott le décombre
est souvent plus épais. Ces deux faits montrent 'influence
de la nature des pentes voisines qui ont permis les apports
éoliens et alluviaux, apports qui étalent de faible impor-
tance en général.

A-IIT. — SecTEvR DE OLLEZY

Les marais de cette zone s’étendent dans la vallée de la
Sommette et dans la partie de la vallée de la Somme
voisine du confluent primitif de ces deux cours d’eau.

1° Coupe VIIIL. -

Cette eoupe, dont les sondages ont été effectués le long
de la route d’Ollezy & St-Simon, a une direction S.W. -
N.E. et passe par les points: 225, 224, 223, 222, 221, 165,
166.

a) Décombre,

11 est limoneux au N.E., son épaisseur qui est de 0 m. 40
en 166 passe & 1 m. 50 en 165 puis & 0 m. 30 en 221 et &
0 m. 40 en 222, cette puissance ne varie plus qu’en 225 ol
elle passec & 0 m. 60.

b) Les formations lourbeuses,

La tourbe est trés cendreuse {T';) et coquilliére au N.E.,
elle passe & (Ty) tourbe de premiére qualité beaucoup
moins chargée de matiéres minérales dans la partie cen-
trale et S.W. de la coupe.

e) Substratfum,

Le limon gris cendré a élé eing fois atieint,

2° Couprr IX.

Cette coupe suit la route Olezy-Dury, en direction S.N.
elle passe par les points 240, 246, 245,

?
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a) Décombre,

II est limoncux dans la partie S. de la coupe ou sa
puissance atteint 1 m. 10, son épaisseur passe & 0 m. 30
dans Ia partie N.

b)- Les formations tourbeuses,

Dans cette zone, la tourbe est trés cendreuse (Ts) pour
- ’ensemble du gisement.

¢) Substratum.

Le limon atteint est plus noir avec présence de silex
en 240,

Ce gisement ressemble beaucoup & celui de Flavy-le-
Martel (sous-seeteur de ’étang communal), il comprend
denx zones : la premiére ol la tourbe est généralement
moins cendreuse au S. du gisement, la seconde plus cen-
dreuse se développe vers le N.: e¢’est 14 que coulaient la
Sommette et la Somme.

B-I. — SrcreEvr pE Tveny-ET:Pont BT ST-Sivon W.

1° CourE X.

Cette coupe s'étend parallélement au eanal de St-Quen-
tin entre le cours du canal et celui de la Somme actuclle.
Elle est dans la direction N.S. et passe par les points: 1,
2, 3, 4, 6, 10, 16.

a) Décombre,

Tl est trés limoneux, surtout dans la partie N. de la
coupe; il atteint 2 m. 70 de puissance en 1, 0 m. 40 en 2,
Om. 70 en 3, ¢ m. 60 en 4; au Sud, en 16, il n’a plus que
0 m. 40 d’épaisseur.

b) Les formations tourbeuses,

La tourbe de ce gisement est dans ’ensemble riche en
matiéres minérales; elle est de cinquiéme qualité (T5) en
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1,2, 3. 4, 5, 6; en 10, une tourbe de troisiéme qualité (Ts)
de 1 m. 85 d’épaisseur repose sur 4 m. 50 de tourbe de
cinquiéme qualité (Ts) riche en coquilles & la base se trou-
vant elle-méme sur des grains de craie; en 16, nous avons
1 m, 10 de (T3), 5 m. 10 de (T;) riche en coquilles & la
base.

c) Substratum.

Le limon gris cendré n’existe pas sous la tourbe. Celle-ci
repose directement sur la craie ou sur des grains de craie.

Dans ce secteur le décombre limoneux est important,
la tourbe cst fortement cendreuse. Les eaux de la Somme
qui descendaient du N. charriant limons, sables et grains
de crale étaient arrétées dans le marais d’Ollezy, elles
prenaient la direction E.W., se mélant aux eaux de la
Sommette limoneuses également, aussi dans la zone de la
toute d’Ollezy 4 Dury, actuellement souvent inondée, la
tourbe est clle-méme trés cendreuse. La Somme prenait
alors la dircetion S.E.- N'W. n’ayant & sa disposition
qu'un passage de quelques centaines de métres. En outre,
des apports importants pouvaient étre faits par les eaux
sauvages descendant des vallées actuellement séches venant
des villages de Fluquitres et de Douchy par Bray-Saint-
Christophe.

B-II. — SectErr pE Dury S. ET pE PIrraox S.E.

1° Covre XI,

Cette ecoupe suit le chemin du canal & Dury dans la
direction S.5.W. - N.N.E. en passant par les points: 22,
21, 20, 19, 18.

a) Décombre,

11 est trés limoneux sur ’ensemble du gisement, si en
2211 n’a que 0 m. 20 d’épaisseur, eelle-ci croit rapidement,
elle devient 0 m. 60 en 21, 1 m. 50 en 20, 1 m. 30 en 19,
2 m. en 18; en c¢e dernier point, le déecombre est d’ailleurs
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trés complexc: il comprend 0 m. 35 de terre végétale sur
0 m. 30 de limon gris moins compact qui lui-méme repose
sur 0 m. 55 de limon bleu sous lequel se trouve 0 m. 80
de limon tourbeux, vient ensuite la tourbe rousse trés
cendreuse (T;) sur 2 m. et la eraiec 4 4 m.

b) Les formations tourbeuses,

La tourbe de cette zone est trés fortement limoneuse
(T:) en 21; aprés avoir traversé 0 m. 60 de décorbre,
nous trouvons 5 m. 40 de tourbe cendreuse (Ts) et 1 m. 30
de tourbe vaseuse, fluide, tandis qu’a 7 m. 30 nous tou-
chons de la tourbe plus compacte.

¢) Substratum.

Le limon gris cendré a été atteint en 22, en 19 nous
traversons 3 m. 20 de limon riche en coquilles sous 1 m. 30
de décombre et 2 m. 80 de (Ts); en 18, la tourbe (T;)
repose directement sur la crale & 4 m.

2° Coure XII.

Cette coupe suit le chemin vieinal ordinaire n°® 2, dans
la direction S.8.W. - N.N.E.; elle passe par les points 27,
28, 29.

a) Décombre,

I1 est 1rés limoneux, tres important en 28 ofl son épalis-
seur atteint 1 m. 50; celle-ci n’est plus que 0 'm. 70 en 27
et 0 m. 30 en 29.

b) Les formalions tourbeuses,

La tourbe est trés fortement cendreuse (T, et Ts) en 29,
sa tenecur en matiéres minérales diminue, elle est de
deuxiéme qualité (T,) en 28.

c¢) Substratum.

Tandis que au point 29 nous traversons 3 m, 90 de
limon riche en coquilles pour atteindre la eraie marneuse
4 5 m. 90, nous touchons le limon gris 4 0 m. 80 en 27,
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Sitnée a 1’Est de Pithon, elle passe par les points 40 et
41 et a une direction S.W - N.E.

a) Décombre,

11 est limoneux, son épaisseur est de 0 m. 40 au point 40
et de 0 m. 65 en 41.

b) Les formations tourbeuses,

La tourbe est trés cendreuse (T;) dans I’ensemble du
gisement, '

e) Substratum,

Le limon gris cendré a été atteint en 40, tandis que
nous touchions le limon avee morceaux de craie en 41,

Ce secteur présente done un décombre souvent limoneux
dépassant quelquefois 2 m. d’épaisseur; une tourbe forte-
ment cendreuse. La présence de grains de craie dans la
tourbe, sous la tourbe et méme dans le décombre (au point
25) indique que cette zone a dii recevoir d’importants
apports des caux de la Somme qui d’ailleurs en eet endroit
subissalent un ralentissement important par suite de leur
nouveau changement de direction et du passage étroit
dont clles disposaient entre les collines d'Estouilly et
du Vert Galant avant de poursuivre leur route vers I'W.
Des apports importants pouvaient également étre faits
par les eaux sauvages descendant les pentes d’Aubigny-
aux-Kalsnes. -

B-III. — Secrevr pE EstoviLuy pris pE Ham

Parmi les trois sondages que nous avons effectués dans
cette zone entre le cours de la Somme et le Canal latéral,
nous en retiendrons un le plus prés d’Estouilly G 250 m.
environ du chemin de ce village au canal, & mi-distance
entre les deux cours d’eau).
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Nous avons pu y noter :

Décombre argileux 1=00,
Tourbe de 4* qualité (T,) 0=80, rousse,
« Glize » 0=10,
Tourbe de 3¢ qualité (T,) 0=10, rousse,
» 4 » (T, 0m35,
» 3° » (Ty) 0=15, rousse,
» 4° » (T, 0=19,
> 2 » (T,) (=10, e*noire,
» 4° » (Ty) 0™30,
» 3 /4 » (Ty/,) 3=40,
» 4 » (T 0™30, (riche en coquilles)
> 2¢/3¢ » (T./s) & 7T™30.

La grosse épaisseur du décombre limoneux, la forte
teneur en cendres de la tourbe, la superposition des dépots
tourbeux sans ordre apparent, la présence d’un banc de
& glize », sont autant de faits d’observation qui nous réve-
lent ’importance du role des apports minéraux des eaux
de la Somme dans la formation de ce gisement.

Nous eompléterons eette étude par Pexposé des résultats
de quelques sondages faits 4 St-Quentin dans les marais
de I'Etang d’Isle et dans les marais de Chantraine. Voici
le relevé de 1'un d’eux situé dans ce dernier marais i
Uangle du fossé des Allemagnes & 80 m. environ du
cours de la Somme :

Limon gris 100,
Limon gris-verditre 2m10,
Limon noir 0m10,
Tourbe de 3¢ qualité ('T,) 0=50,
« Glize » 0™10,
Tourbe de 4¢ gualité (T,) 1=40,
Tourbe de 5¢ » (T,) 1=80,
Tourbe de 5¢ » (Ts) 0™20, (riche en coquilles)

Dans la zone de PEtang d'Isle, le décombre n’est que
de 0 m. 25, mais la tourbe est trds fortement cendreuse
et souvent elle tient peu dans la sonde. Comme nous
sommes & St-Quentin & 11 kilométres seulement des sour-
ces de la Somme, cette grosse quantité de limon qui souille
la tourbe accumulle sur plusicurs métres d’épaisseur nous
montre une fois de plus ’importance des transports limo-
neux réalisés par les eaux de la Somme auxquelles s’ajou-
taient également les eaux sauvages descendant des pentes
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aboutissant & son bassin, en particulier celles de Rouvroy
et de Hombliéres.

CONCLUSIONS GENERALES

L’étude d’ensemble des gisements tourbeux de la ITaute-
Somme de Saint-Quentin a Ilam et de la Sommette de
Clastres 4 Ollezy nous a permis de constater :

1° La fréquence dans ces gisements de tourbes trés cen-
dreuses, fait qui semble prouver que certaines d’entre clles
se sont accumulées en eaux limoneuses, contrairement a
une opinion maintes fois exprimée que ces roches com-
bustibles ne se forment qu’en eaux limpides.

2° Ce caractére s’exagére cncore et s’amplifie dans les
derniéres couches formées ot explique les fortes teneurs
en cendres du décombre qui atteint souvent une grande
épaisseur.,

3° Les quantités de substances minérogénes apportécs
ainsi par les eaux dans les différentes régions ou s’accu-
mulaient les couches de tourbe ont eonsidérablement varié
dans le temps et dans 1’espace, ear les diverses qualités
de tourbes définies par leurs teneurs en eendres se retrou-
vent & tous les niveaux et sur toute 1’étendue des gise-
ments.

4° Dans certains cas, les apports minérogénes étaient
tellement importants qu’ils s’accumulaient sous forme de
couches de limon |(glize) que nous retrouvons intercalées
entre certains lits de tourbe.

5° Aux éléments fins du limon s’ajoutaient parfois des
grains de craie indiguant des phénomeénes d’érosion plus
intense, grains de craie que nous avons retrouvés non seu-
lement sous la tourbe, mais encore dans la tourbe elle-
méme ct dans l¢ décombre.

6° Ces apports minérogénes ont été plus importants
dans la zone nord des gisements tourbeux, ce fait indique-
rait que le manteau forcstier é&tait plus dense et plus
continu dans la zone sud, ce qui est encore relativement
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vrai puisque c’est dans cette région que l'on trouve
actuecllement des bois et des bosquets, tandis quc 1’autre
en est presque totalement dépourvue.

M. P. Froment présente ensuite cette seconde commu-
nication :

Sur lg teneur en cendres des tourbes
de lo Somme ¢t de lo Souche

par Pierre Froment

I. — TourBES DE LA SOMME

L’étude détaillée du complexe tourbeux — dont le

gisement s’étend de St-Quentin & Ham dans la vallée de
la Haute-Somme et, autour de Flavy-le-Martel, dans celle
de la Sommette (1) — nous a révélé la forte teneur en
cendres de la tourbe de eette région. Dans ces eendres
I’analyse chimique a décelé les éléments suivants : pour
une tourbe de Flavy-le-Martel, extraite en 1943 (échan-
tillon moyen) d’une teneur en cendres de 19,75 %
Si02: 7,13 % ; Fe203 - Al203: 4,54 % ; CaO: 5,31 % ;
MgO: 0,20 % ; P205;: 0,47 % ; SO3: 2,06 %; K20: 0,04 %,
Nous avons pensé intéressant de confronter les résultats
de nos analyses avec ceux obtenus pour la partie de la
Moyenne et Basse Somme par M. Joret, directeur de la

(1) P. FroMENT. — Etude complémentaire des marais tour-
beux de la vallée de la Haute-Somme et de la vallée de la
Sommette (Aisne).

Le complexe tourbeux du secteur de Flavy-le-Martel. — Sa-
vriennois. Ann. Soc. Géol. du Nord, t. LXVI, p. 81, Lille, 1946.

Le complexe tourbeux de Clastres, Flavy-le-Martel. — Etang
communal, Annois. — Marais Cugnot. Ann{ Soc. Géol. du Nord,
t. LXVI, p. 102, Lille, 1946.

Le complexe tourbeux de St-Simon & Ham. Ann. Soc. Géol.
du Nord, i. LXVI, p. 63, Lille, 1946.
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Station agronomique d’Amiens (2), résultats préseniés a
la semaine régionale de la tourbe qui tint ses assises en
1942- 4 St-Quentin, Amiens, Compiégne et Charleville.
Nous avons ézalement utilisé les résultats de sondages
exéeutés en 1935 par G. Dubois cn vue d’études pollini-
ques (3).

11 nous est ainsi possible de dresser un tableau d’ensem-
ble indiquant les différentes teneurs en cendres des gise-
ments tourbeux de presque toute la vallée de la Somme,
et nous pouvons a la lecture de ce document faire les
observations suivantes

I. — Dans toute la vallée de la Somme la tourbe est
riche en matiéres minérales.

81 on trouve quelques marais dont la teneur en cendres
est inférieure 4 10 % (3 Long, elle desecend & 6 % entre
0 m. 50 et 1 m. dans le secteur qui était exploité en 1941
par M. Delassus), la plupart des résultats sont voisins ou
supérieurs § 20 %; le maximum trouvé i Flavy-le-Martel
a &té de 75,6 % dont 75 % de carbonate de ealcium en
grains.

Parmi ces matiéres minérales, certaines proviennent des
végétaux qui par leur transformation fournissent les
tourbes. La tencur en cendres des plantes est d’ailleurs
trés variable comme V'indiquent différents auteurs (4), (5),
{6) et peut étre trés importante.

(2) Jorer. — Quelques notes et observations sur les tourbiéres
et les tourbes de la Somme. Gisements. Coupes. Sondages. Docu-
ments anulytiques. La tourbe combustible, La tourbe en agri-
culture, 1942, Station agronomique d’Amiens (Somime).

(3) G. DuBors et M= Camille Dtrors. — Tourbes de la
Somme en aval d’Amiens. Ann. Soc. Géol. du Nord, t. LX, 1935;
D. 100, 106, Lille 1935.

(1) Friedrich CzapERK. — Biochimie der Pflanzen. — 1éna,
Verlag von Gustave Fischer.
(5) J.-B. Gizr. — Rapport sur l’'exploitation des marais. Ann.

Minist. Agri. Direct. Hydraul, Awmélior. agri. Paris, fasc. 38,
1910, p. 223, 224,

(6) G. STADNIKOYF. — Neuere Torfchemie, Dresden und Leip-
zlg, 1930, p. 90, 92.
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C’est ainsi que

Chare fetida contient 31,33 % de eendres dont 95,35 %
de CaO,

Sphegnum 3 % de cendres dont 1,14 % de CaO,

Hypnwm Schreberi 2,32% de cendres dont 14,40% de CaO,

Betula (printemps) 4,0 % de ecendres dont 21,42 % de CaO,

- Carex divers 5,3 & 7,9 % de cendres,

Scirpus caespitosus 3,3 4 3,7 % de cendres,

Juncus filiformis 4,8 % de cendres,

Eriophorum polystachion 5,4 % de cendres,

Phragmites 3,5 a4 9,8 % de cendres.

A ces cendres fournies par les substances végétales il
fautl en outre ajouter celles apportées par les vents telles
1'argile, le limon, le sable; ou celles transportées et aban-
données par les eaux de ruissellement, comme 1'argile, le
limon, le sable, des grains de craie. La préscnee d’une
forte proportion de caleaire, de tufs méme (7) dans cer-
lains gisements, surtout ceux en aval d’Amiens, s’explique
facilement ; les eaux du bassin de la Somme étant riches

en bicarbonate de calcium, il a suffi du départ du gaz
carbonique pour que le carbonate de caleium se dépose.

I1. — Les matiéres minérales sont trés irrégulierement
réparties :

1° en profondeur,

& Long, par exemple, au sondage I, nous notons 10,60 %
de cendres au ras du sol; 6 % 41 m.; 9,6 % 4 1 m. 50;
81 %3 2 m. 20 et 124 % 3 3 m.; tandis qu’a Flavy-le-
Martel, en Al les pourcentages sont les suivants: 54,8 &
O0m.50;504 1m;30,541m.10; 41,6 21 m. 50; 23,6 &
2m; 3338 m;12444m;15445m; 6336 m;

(7) V. Commont. — Note sur les Tufs et les Tourbes de divers
sges de la vallée de la Somme. Ann. Soc. Géol. du Nord,
t. XXXIX, 4° livr., p. 228 i 248, Lille, 1910.
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6764 7Tm; 75,6 48m;3549m.,; 166 3 10 m.; 48,8 &
10 m. 20.

2° en étemdue,

Si nous prenons les résultats signalés 3 3 m. de protfon-
deur sur toute 1’étendue du gisement, nous avons de
Gouy-Cahon & St-Quentin: 22,30 % dec cendres; 12,4 %;
114 % ; 429 % ; 50,3 % ; T0 % ; 56,80 % ; 134 % ;
10 %; 33 %; 26,2 %; 14,8 % ; 13,20 % et, a St-Quentin,
du limon au Marais de Chantraine et de la tourbe trés
cendreuse § I’Etang d’Isle. ”

I11. — Les variations de teneur en mati€res minérales
sont souvent rapides.

A Gouy-Cahon, nous notons i 2 metres de profondeur:
444 % de cendres et, & 2 m. 50, 225 % ; tandis qu’a
Flavy-le-Martel, en Al sous 10 métres de dépdt tourbeux,
1’échantillon prélevé contient 16,6 % d’'impuretés minéra-
les et & 10 m. 20 le nouvel échantillon en est chargé de
48,8 %.

IV. — La répartition de ces matiéres minérales ne se
fait généralement pas progressivement de bas en haut,
comme cela a lieu exceptionnellement a3 Hangest ol sur
deux mgtres d’épaisseur 1’on passe de 56,80 % de cendres
4 70 %, ou i Condé, au sondage I, o le phénoméne inverse
se produit, car de 4 m.*3 1 m. ’on passe progressivement
de 71,4 % de cendres & 55,3 %. Dans la plupart des cas,
la répartition parait désordonnée, mais une étude atten-
tive permet de discerner, sur ces différentes coupes verti-
cales, des portions dans lesquelles les teneurs en cendres
partant d’un maximum & la base diminuent; ecette dimi-
nution est suivie d’une augmentation qui se traduit par
un nouveau maximum, suivi lui-méme d’un minimum
auquel suceéde un maximum et ainsi de suite. A Gouy-
Cahon notamment, nous avons pu reconnaitre 4 phases
successives comprenant: la premiére caractérisée par une
teneur en cendres de 33,90 %; la seconde dont les quan-
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tités de matiéres minérales varient de 42,70 % & 22,5 %;
la troisi¢me passant de 44,40 4 23,10 % la quatriéme le
décombre avee 31,90 %. A Flavy-le-Martel, nous repérons
cing phases dont les tencurs en impuretés minérales sont
respectivement : pour la premiére, 4 la base du gisement,
de 48,8 4 16,6 % ; pour la deuxiéme, de 3D & 12,40 % ;
pour la troisiéme, de 33 4 23,6 % ; pour la quatricme, de
41 & 30,6 % ; pour la einquidme, de 50 a 54,80 %. Ces
périodes oscillatoires indiquent que le comblement ae la
vallée s’est fait par étapes, dont le processus a beaucoup
de ressemblance. Il faut toutefois remarquer que les ma-
tiéres minérales apportées ne «’étaient pas toujours au
méme rythme: il y eut des apports viclents qui, 3 Flavy-
le-Martel, déposcrent parfois 0 m. 50 de grains de-craie
en plusieurs points du gisement, en particulier en Al 3
8 m. de profondeur; des apports importants comme eeux
qui chargérent la tourbe 3 Ollezy de 45 % d’impuretés
minérales & 1 m. 50 et des apports faibles qui, comme &
Long au deuxiéme sondage, ou la roche combustible ne
contient que 15,2 % de cendres & 1 m. 50.

Les variations de ces différents apports nous permettent
donc d’affirmer que -

1° d’importantes perturbatiohs ont suceédé i des pério-
des calmes et cecl plusieurs fois dans 1’histoire de la for-
mation de la tourbe dans la vallée de la Somme ;

2° 1'accumulation de la tourbe 8’y est effectuée treés
souvent dans des eaux chargées de matiéres minérales.

Ces faits nous montrent également 1’étroit rapport
existant entre le bassin hydrograpbique de la Somme et
Pensemble des gisements, c’est ainsi qu’aux points ou
arrivent les différents affluents, les teneurs en cendres
des tourbes sont trés fortes, par exemple 4 Longpré, 3
L’Etoile, &4 Condé, & Folie, & Hangest. Il est probable
qu’il existait un rapport trés étroit entre la nature de la
végétation, I'importance de la forét qui couvrait les pentes
du bassin et la qualité de la tourbe qui s’aceumulait dans
les bas-fonds. Dans les zones protégées par une végétation
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trés dense les eaux de ruissellement n’avaicnt pas les
mémes effets que dans celles ot la végétation plus elairse-
mée ou absente permettait une érosion plus aetive, L'effet
des préeipitations devait étre différent également suivant
les saisons: les pluies d'été et d’automne trouvaient leur
actlon freinée par les feuilles des arbres, tandis qu’il n'en
¢tait pas de méme pour celles d’hiver et de printemps.
Des remarqgues semblables scralent 4 faire pour les parlies
couvertes d’arbres a feuilles eaduques et pour celles ou
régnaient les arbres & feuilles persistantes.

Il y a licu de faire remarquer que cette succession de
phascs de eomblement de la vallée de la Somme avee
formation de tourbe, n’est pas particuliére & ce fleuve. Si
nous considérons les résultats d’un sondage fait par G.
Dubois (8) dans un bras de la Detle & Lille, région S.W,
de la ville, quartier d’Esquermes ou des « Bois Blanes »,
nous observons la sucecession suivante :

0m 4 0m50 Alluvion argilo-sableuse grise,

0m50 & 0m60 Alluvion argilo-sablcusc tourbeuse,

065 a 1m30 'Tourbe,

1m30 & 170 Alluvion argilo-tourbeuse,

170 & 2230 Glaise plus ou moins sableuse noire ou grise,

2m30 a 2=50 Alluvion argilo-tourbeuse, débris de coquilles a
2m40),

2m50 & 2m70 Tourbe faiblement sableuse,

2m70 & 2m90 Alluvion argilo-sableuse tourbeuse,

2m30 & 3m10 Tourbe sableuse,

3™10 a 3m20 Alluvion argilo-sableuse tourbeuse,

3m20 & 340 ‘Tourbe trés sableuse,

3m40 a4 4m00 Alluvion argilo-sableuse trés tourbeuse avec dé-

bris de bols et coquilles fluviatiles.

La lecture de ee document nous permet de constater
que le comblement de la vallée de la Dedle s’est opéré
éoalement par étapes reproduisant des phases analogues
4 celles que nous avons mises en évidence dans les dépots
tourbeux de la vallée de la Somme. Bien que nous ne
possédions pas de préeision sur les teneurs en cendres,

(8) G. Dusors et M™¢ Camille DuBois. — Aspect de la forét
lilloise préhistorique. Ann. Soc. Géol. du Nord, t. LXIV, p.70&
85, Lille, 1939.
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nous pouvons affirmer d’'aprés les deseriptions de (i. Du-
bois que les tourbes de la vallée de la Deiile sont forte-
ment cendreuses dans 1’ensemble.

Nous emprunterons encore a . Dubois (?) les résullats
suivants d'une étude d’une tourbe de Paris. Ce complexe
tourbeux a été trouvé, au cours de fouilles pratiquées prés
du Muséum d’Histoire Naturclle, quai St-Bernard, &
100 m. de la rue Cuvier, prés du confluent de la Biévre
et de la Scine, entre la cote 25,07 et la cote 27 (I’altnude
du sol étant 34 m.). La coupe est la suivante :

Cote 28,75 Limon gris argileux,

— 27,00 Tourbe,

— 26,76 Tourbe franche,

— 26,48 TLimon gris sableux,

— 26,14 Limon gris sableux argileux,

— 25,89 Limon gris, rares débris végétaux dilacérés.

— 25,65 Limon gris noir, rares débris végétaux.

— 25,39 Limon gris & grains sableux, rares débris vé-
gétaux,

—_ 25,05 Tourbe vaseuse, débris de tissus dilacérds,

— 2342505 Limon noiritre argileux,

—_— ,23,00 Sables et graviers.

Dans ce gisement, le dépdt s’est encore effectué suivant
un rythme comparable 4 ceux précédemment cités, et la
tourbe est eneore trés cendreuse.

D’aprés une coupe relevée par Donald Baynes, ingé-
nicur en chef des travaux, au cours d’agrandissement des
docks des Indes orientales et occidentales de Londres, &
Tilbury (rive gauche de la Tamise) (10) .

0m00 Niveau du marais,
180 Argile,

5™10 Vase,

hme{) Vase et tourbe,
5m92 Tourbe,

712 Vase,

o o o £ g

(9) G. DuBors et M™¢ Camille DuBols. — Analyse pollinique
d’une tourbe rencontréc a Paris, Quai St-Bernard, lors des tra-
vaux du chemin de fer du Métropolitain., Bulletin du Museum
National d’Hist. Naturelle, 2¢ série, t. IX, p. 106-111, n°® 1, jan-
vier 1937, Paris,

(10) G. et A. pr MoRTILLET. — La Préhistoire, p. 257-258.
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a 8m22 Tourbe,

a 8w75 Vase,

a 9m75 Vase et tourbe,

a 10m00 Sable et bois pourri,

a 10m50 Sable (niveau du squelette humain, déerit par
Richard Owen c¢n 1884, crane néanderthaloide),

a 10m75 Sable puis gravier,

L& encore nous constatons que le comblement de la
vallée de la Tamise s’est effectué par un processus analo-
gue & ceux observés pour la Seine, la Defile et la Somme,
avec dépdts de tourbe succédant & des dépbts de sable,
de vase, de vase ct de tourbe.

11 est probable que ces variations en quelque sorte
chronologiques dans les phases de comblement des vallées
de la Somme, de la Deile, de la Seine et de la Tamise
s’expliquent par les variations elimatiques qui se sont
succédé dans la période post-glaciaire. 11 faut d’ailleurs
signaler que les études détaillées faites en Russie par la
Station centrale des Reeherches sur la tourbe (11) per-
mettent d’affirmer: que le processus de la formation des
tourbiéres se produisait de maniére fort inégale durant
les différentes périodes de 1’épogque post-glaciaire, que les
changements de -climat ont laissé une trace profonde dans
la structure des tourbiéres, ee qui permet également de
distinguer des « étapes », des « horizons » dans les gise-
ments tourbeux russes.

CUNCLUSIONS

A la suite de cette étude détaillée, nous pouvons tirer
les conclusions suivantes :

1° La teneur en cendres des tourbes de la vallée de la
Somme est souvent trés élevée, mais il est toutefois possi-
ble de trouver quelques zones peu cendreuses: & Long de
6 4 12 % sur 8 m. de profondeur, & Ollezy de 7 & 10 %

(1) Prof. I. I. VIXKHLIAEFF, Directeur de la Station ; V. V.
KouprIiacuoir, Vice-Directeur des Travaux de la Station cen-
trale pour les recherches sur la tourbe. Edition du Commissa-
riat du peuple de I’Agriculture. Département de la Tourbe,
Moscou, 1928,
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entre 4 et 3 m. La présence dans un méme gisement de
tourbes dont les teneurs en cendres sont trés différentes
nous oblige a admettre que les eonditions de formation
n’étaient pas les mémes sur toute 1’étendue du dépot,
certaines zones étaient & 1’abri des apports de troubles
minéraux, tandis que d’autres y étaient fortement sujet-
tes.

2° A la partie de ces cendres qui provenaient des végé-
taux, s’ajoutaient les substances minérales apportées par
les vents, par les eaux de ruissellement gui, & certaines
époques, descendaient les pentes du bassin hydrographi-
que de la Somme.

3° Les tourbes entre Amiens et Abbeville donnent des
cendres qui sont souvent riches en carbonate de calcium,
jusqu’d 66 %, quelquefois ces tourbes sont méme rempla-
cées par des tufs ealeaires (12) (13).

Les cendres des tourbes de Long et de Cambron sont
faiblement chargées de caleaire, leur teneur est toujours
inféricure & 2 %, sauf en un point & 0 m. 50 de profondeur
4 Cambron ol elle atteint 11 %. Dans les autres gisements,
la répartition du earbonate de ealcium est irréguliére mais
parait souvent en rapport avee la teneur en cendres totale,
a I/ Etoile par exemple,

4 4 m. on note 13 % de carbonate de caleium dans 24,5 %
de cendres,

4 3 m. on note 34 % de carbonate de ecaleium dans 42,9 %
de cendres,

4 2 m. 5 on note 66 % de earbonate de caleium dans 65,7 %
de cendres,

31 m. 5 on note 13 % de carbonate de calcium dans 33 %
de cendres,

(12) V. COMMONT. Note sur les Tufs et les Tourbes de
divers ages de la vallée de la Somme. Ann. Soc. Géol. du Nord,
t. XXXTIX, 4¢ livraigon, p. 210 & 248, Lille, 1910,

(13) G. Dusors et M= Camille Dusors. — Tourbes de la
Somme cn aval d’Amiens, loe. cit.,, p. 100-106.
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4 1 m. on note 30 % de earbonate de caleium dans 65 %
de cendres,

4° La présence de matiéres minérales transportées par
les vents, charriées par les caux dans les tourbes; les dé-
pbts de banes de vase, d’argile, de grains de craie s’inter-
calant entre les eouches de tourbes; tous ces faits mettent
en évidence les rapports étroits existant entre les gise-
ments tourbeux et les variations du relief et la nature
des affleurements du bassin hydrographique.

5° I.’étude de ces dépdts nous permet d’affirmer que
ce bassin a été le théitre de phénomenes d’érosion, de
transport et de sédimentation caractérisés respeetivement
par des dépdts de grains de craie, de sables grossiers, de
sables fins, de limons, d’argile, et des accumulations de
tourbes sableuses, limoneuses ou de tourbes franches.

6° La répétition de plusieurs séries de dépdts plus ou
moins semblables, superposées en de nombreux points du
bassin, nons oblige & admettre que plusieurs phases iden-
tiques se sont renouvelées dans 1’Ilistoire géologique de
ce bassin réalisant ainsi une répétition verticale des faciés.

7° Ces phases ne sont d’ailleurs pas spéciales a ce seul
bassin de la Somme nous avons pu en repérer de sembla-
bles dans le bassin de la Deile & Lille, dans celui de la
Seine 4 Paris, dans celui de la Tamise & Londres et dans
les tourbiéres russes de « prairies ». Nous sommes done
en présence d’un phénoméne général qui s’est produit tant
en Europe occidentale, qu’en Russie durant les différentes
périodes post-glaciaires avec des étapes, des « horizons »
neitement marqués :

Tourbe franche,

Tourhes cendreuses (limoneuses, sableuses, ealcaires).
Argile, limons ou sables,

et dans la Somme quelquefois des grains de craie.

La présente étude des tourbes de la vallée de la Somme
nous a révélé 'importance qui s’attache a la détermination
des teneurs en cendres des tourbes de vallées; les varia-
tions dans le temps et dans l’espace des pourcentages
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de mati¢éres minérales d’origine détritique qui se mélan-
geaient aux tourbes en voic de formation permettant de
retracer les variations de régime du cours d’cau en rela-
tion elles-mémes avee celles de son bassin hydrographique.

En révélant ainsi 1'origine détritique de ces cendres
ahondantes, clle souligne les différences éventuelles exis-
tant entre les tourbes de vallées souvent riches en ecndres
et les tourbes des hauteurs souvent appelées tourbes de
Sphaignes dont les tencurs en cendres sont presque tou-
Jours faibles et parfols voisines de 1 & 2 %.

A la suite des communications de M.- P. Froment,
M. A. Duparque présente les observations suivantes :

Les six notes (1) que M. Pierre Froment vient de eon-
sacrer & l’étude des tourbiéres des vallées de la Somme
et de la Souche forment un important ensemble qui cons-
titue la premiére monographie relative au mode de for-
mation de la tourbe dans ce type de gisement, En nous
révélant quelle part importante la sédimentation miuéro-
géne a joué dans la formation des tourbes de la vallée
de la Somme, M. Froment nous fait miecux comprendre
les différences fondamentales qui existent entre les tour-
bes de ce genre et celles des . tourbiéres hautes, différences
qui ont bien été signalées antérieurement, mais sur les-
quelles la plupart des auteurs n’ont pas cru devoir insis-
ter ni leur attribuer tout l'intérét qu’elles méritent.

Ces faits d’observation trés nombreux remcttent en
question le probléme de l'origine et du mode de forma-
tion des tourbes des tourbiéres basses ou tourbiéres de
vallées, probléme sur lequel M. KFroment nous a déja
apporté, en méme temps, d’intéressantes données en mon-
trant que dans ces tourbes de la Somme les grands débris
de bois représentent moins de 5 % de la masse d’innom-
hrables tonnes de ce combustible extraites et traitées

(1) Séances des 23 janvier, 20 mars, 10 avril et 13 noverbre
1946. Ann. Soc. Géol. Nord., t. I.XVI, Lille, 1946.
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pendant la guerre, et que ces mémges tourbes sont non
seulement essentiellement différentes des tourbes de
sphaignes des tourbidres hautes, mais encore assez dis-
semblables des tourbes de la vallée de la Souche prove-
nant pourtant d’un gisement voisin analogue, sinon iden-
tique.

Grice aux travaux de M. Froment, nous avons acquis
la certitude que les tourbes de la vallée de la Somme
qu’il a étudiées contiennent en régle générale entre 20
ct 50 % de particules limoneuses ou sableuses dont l'ori-
gine allochtone ne peut étre mise en doute, des pourcen-
tages plus élevés pouvant atteindre ou dépasser 65 et
méme 75 7% n’'étant pas plus rares que ceux inférieurs 3
20 %. D’autre part, ces travaux nous ont appris qu’il
existe dans les tourbes des vallées de la Somme et de la
Souche des lits de limon (glize) continus et parfois assez
épais qui ne contiennent aucune trace de débris végétaux
et par conséquent aucune racine, de sorte que les tourbes
qui reposent sur ces lits ne sont pas superposés & un sol
de végétation, fait nouveau et méconnu jusqu’ici qui mé-
rite d’Ctre souligné. En ee qui concerne ces tourbes
de la Somme, il reste & élucider et & résoudre le probléme
délicat et difficile de la nature de l’origine et du mode
d’acecumulation de toutes les substances végétales qu’elles
renferment. Seuls la nature et le mode de répartition des
grains de pollen ayant fait 1’objet de trés intéressantes
études de M. et M™ Qeorges Dubois, mais dés & présent
il nous est elairement prouvé que ces combustibles ne sont
pas les roches incontestablement autochtones des parti-
sans de la formation sur place des couches de houille,
puisqu’elles renferment d’importants pourcentages de
matériaux minérogénes allochtones et qu’elles passent
insensiblement aux formations essentiellement allochtones
que sont les couches de limon.

Tous ces fails d’observation acquis & la science dépas-
sent le domaine de 1’étude des tourbes, ils intéressent
directement la question beaueoup plus vaste de 1'origine
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et du mode de formation des roches combustibles en gé-
néral et 1l m’est particuliérement agréable d’exprimer &
M. Froment le grand intérét que présentent pour moi ses
travaux.

Séance du 18 Décembre 1946

Présidence de M. Chartiez, Président.

Sont élus membres de la Soeciété :

M. Lecointre, Ingénieur-Géologue au Bureau des recher-
ches géologiques et géophysiques (B.R.G.G.), 4 Paris.

Mite Linglin, Ingénieur aux Houilléres Nationales, 3 Bé-
thune (Pas-de-Calais).

M. Ringot, Ingénieur aux Houilléres Nationales, a Liévin
(Pas-de-Calais).

La présente réunion est une Assemblée générale, ainsi
que ’avait annoncé le Président au cours de la séance du
13 novembre dernier. L’Assemblée est appelée & ratifier
la déeision du Conseil de la Société relative & ’augmen-
tation de la cotisation dont le montant proposé est le
suivant: 250 frances pour la France et 1'Union francaise
et 300 francs pour I'Etranger. Ce nouveau taux de la
cotisation est adopté & 1'unanimité. .

M. A. Duparque fait une communieation sur « Les
teneurs en cendres des houilles ¢f des tourbes. Ce qu’elles
nous apprennent sur la formation des houilles » (1).

M. G. Waterlot présente la communication suivante :

(1) Le texte de cette communication n’ayant pas été déposé
Jors de la séance, la note sera insérée ultérieurement.
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Les éponges réticulées des Psammites du Condroz
(Famennien supérieur)

Description de deux espéces nouvelles

par Gérard Waterlot

PL V & VIII ; 2 fig. texte.

SOMMAIRE

Etude des spongiaires de la famille des Dictyospongidés
(Hexactinellidés, Lyssacines) provenant du Famennien supé-
rieur de ’Ardenne: révision des espéces recueillies & Jeumont,
en 1883; description d’une forme nouvelle provenant du Bois
de Beumont, & Bousignies-sur-Roc; considérations sur le mode
de fossilisation des éponges.

En 1883 et 1884, J. Gosselet présentait & la Société (1)
neuf exemplaires d’éponges remarquables qui avaient été
recueillis dans les psammites du Condroz, a la carriére
de Watissart, Commune de Jeumont, par M. Morin, di-
recteur de 1’exploitation. Ch, Barrois donnait en méme
temps la deseription de trois d’entre eux (2), grice a sa
connaissanece de certains spongiaires que lui avait montrés
James Hall aux Etats-Unis ol 1ls étaient connus depuis
longtemps. Ces formes américaines provenaient en grande
partie des greés du Chemung-group correspondani comme
dge aux grés micacés ot psammites du Condroz.

D’aprés les publications de 1’époque (3), Ch. Barrois
reconnaissait 1’existence de plusieurs espéces d’éponges
hexactinellides qu’il rattacha au genre Dictyophyton, tel
que celui-el était compris par J. Hall (1863). L’une

(1) J. GosseLET. — Ann. Soc. Géol. Nord, t. 11 (1883-1884),
p. 718 & 80 et p. 102 ; t. 12 (1884-1885), p. 119.

(2) Ch. Birrors. — Sur les Dictyospongidés des Psammites
du Condroz, ibid., p. 80 & 86, pl. 1.

(3) CoNxrAD. — Proc. Acad. nat. sciences, Phil.,, 1942, vol. 8,
D. 267 et 268, pl. 16, fig. 1.

James Harl. — Notes on the family Dictyospongidae,
35th Annual Report of the State Museum of New-York, 1883.
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d’elles, représentée par deux exemplaires, était nouvelle:
Dictyophyton Morint Barrois; un troisiéme spécimen était
rapporté au Dictyophyion tuberosum (— Hydnoceras tu-
berosum Conrad, 1842), bien illustré par les publications
de J. Hall. Les six autres spongiaires de Jeumont ne
correspondaient a4 aucune deseription connue et Ch. Bar-
rois y reconnaissait 1’existence d’espéces distinctes des
précédentes qu’il mit simplement en collection sous la
dénomination de Dictyophylon sp., mals sans les déerire
ui les figurer.

Plus tard, J. Hall et John M. Clarke entreprirent 1'étu-
de d’ensemble des éponges primaires (Silurien a Carbo-
nifére) appartenant -4 la famille des Dictyospongidés.
Aussi, Ch. Barrois adressa-t-il & ces spécialistes les exem-
plaires provenant de Jeumont pour qu’ils puissent les
réexaminer. Ces savants reconnurent que les formes de
Jeumont étaient réellement aussi varides que 1’avait pensé
Ch. Barrois. Grice a l’abondante faune de spongiaires
américains dont ils disposaient, et en particulier au type
méme de ’espéece Hydnoceras tuberosum de Conrad, ils
reconnurent que l'exemplaire francais rapporté au
« Dictyophylon » tuberosum en différait et appartient
en réalité & une cspéee distinete qu’ils appelérent Hydno-
ceras Barroisi Hall et Clarke. Quant aux six spéecimens
non déterminés spécifiquement, ils les. classérent en deux
nouvelles espéces: Rhabdosispongis Condroziana 1. et CL
(trois exemplaires) et Hydnoceras Jeumontense H. et Cl
(trois exemplaires). Enfin, ils placérent le Dictyophyton
Morini dans leur nouveau genre Dictyospongia (4).

Tl n’y a pas lieu de s’étonner de la diversité de ces
espéees si l’on songe que leur structure si délicate était
défavorable a la fossilisation et qu’il n’a pu subsister
qu’un nombre restreint d’individus parmi 1’ensemble déja
bien varié des spongiaires primaires.

(4) J. Harn et J.-M. CLARKE. — A memoir on the Palaeozoic
reticulate sponges constituting the family Dictyospongidae.
University of State of New-York,; State Musewm, memoir II,
New-York, 1898, p. 147 & 150; pl. 46 et 47.
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La déeouverte de cette faune 4 Jeumont était d’une
grande importance car ¢’était la premiére fois que des
éponges de la famille des Dietyospongidés étaient signa-
lées en Europe, La présence des mémes genres aux Etats-
Unis (New-York, Ohio) et en Ardenne, dans des sédiments
gréseux de méme Age, montrait ainsi unc fois encore les
affinités des faunes du Dévonien supérieur de 1’Europe
occidentale et de 1’Amérique du Nord.

Une seconde trouvatlle fut faite en 1929, en Belgique.
M. Legraye a recueilli 4 cette épogue dans des bancs de
grés de Dassise de Montfort (Famennien supérieur) de
la vallée du Hoyoux, dans le Condroz, deux fragments
indéterminables  spéeifiquement  d’éponges  réticulées
appartenant sans aucun dolute & la famille des Dietyo-
spongidés (5).

Enfin, une troisiéme et intéressante découverte vient
d’étre faite récemment aux carriéres de grés micacés du
Bois de Beumont, § Bousignies-sur-Roe (Nord). Il s’agit
de deux exemplaires appartenant & une espéce encore
inconnue jusqu’d présent et appartenant au genre
Prismodictya. M. Prévot, Pharmacien a Cousolre, qui a
recueilli ces nouvelles éponges, a. bien voulu me les confier
pour étude, au cours d’un séjour que je faisais dans la
région pour la révision de la carte géologique, puis en
faire don au Musée Gosselet.

Toutefois, il a paru néecessaire d’élargir les limites de
cette simple deseription en reprenant l’examen des espé-
ces recucillies & Jeumont. Comme je 1’ai fait remarquer
précédemment, deux espéces seulement de Jeumont ont
été figurées dans nos Annales: ce sont Dictyospongia Mo-
rini et Ilydnoceras Barroisi, cette derniére sous le nom
de fuberosum. Les autres espéees n’ont jamais été repré-
sentées dans un ouvrage francails, facilement aecessible

() M. LecrayE. — Dictyospongidae du Famennien du Con-
droz de la vallée du Hoyoux. Ann. Soc. Géol. Belg., t. 52 (1929),
p. 158 4 160, flg. texte 1 a-b. Les deux exemplaires dont il s’agit
ont &été recueillis entre Huy et Modave.
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3 tous. Or, il s’agit des types des espéces eréées ultérieu-
rement par Hall et Clarke et il a paru souhaitable d’en
donner une figuration fidéle ct compléte. Celle de Hall et
Clarke accompagnant le texte deseriptif est composée de
dessing an trait qui, malgré leurs qualités, ne sont pas
toujours la reproduction exacte du modéle; & ’examen,
on s’apercoit que certains caractéres ont été effectivement
déformés ou exagérés. Aussi a-t-il semblé utile de donner
ici une illustration photographique, plus exacte, ct dec
considérer dans son cnsemble la faune des spongiaires
tfamenniens.

Cectte révision me conduit, par ailleurs, & différencier
les trois formes que Hall et Clarke ont rattachées a
Hydnoceras Jeumontense. En réalité, deux seulement ré-
pondent & la diagnose de ecette espéce; ce sont celles qui
oni été figurées par les auteurs américains. Le troisicme
exemplaire, non représenté par eux, différe nettement des
précédents; il s’agit d’une espéee trés particulidre que
je déeris plus loin sous le nom de Hydnoceras percorona-
tum. Actuellement, la faune ardennaise de spongialres
famenniens comprend done onze individus se répartissant
en quatre genres et six especes.

I. — OBSERVATIONS GENERALES
SUR LES DICTYOSPONGIDES

A. — LE SQUELETTE

1. Moulage ou conservation des spicules. — Les spicules
du squelette des Dietyospongidés étaient primitivement a
1’état de silice opale, mais celle-ci peut disparaitre entie-
rement ou étre épigénisée par d’autres substances. J. Hall
et J. Clarke font remarquer que les sédiments gréseux ne
sont pas favorables & la conservation des spicules ; la
disparition de leur substanee siliceuse soluble a di s’effec-
tuer trés tot, lorsque la roche était encore 3 1’état de
sables poreux trés aisément parcourus par les caux. Clest
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pourquol, dans les grés du Dévonien supérieur d’Ardenne
et d’Amérique, les éponges se sont fossilisées a 1’état de
moulages d’ailleurs bien réussis, en général. Aussi, la
forme de 1’organisme est-elle souvent plus fidélement con-
servée que dans des roches 4 texture plus fine dont la
nature chimique a permis, au contraire, 1’épigénie de la
silice des spicules. I.e moulage en grés du squelette montre
méme souvent, grice & sa finesse, la structure du réscau
que formaient les spicules; ceei sc traduit & D’extéricur
par une ornementation caractéristique.

Dans d’autres circonstances, la dissolution lente des
spicules siliceux a €té graduellement suivie d’une épigé-
nie. Celle-ci s’opére soit par la pyrite de fer (dans le cas
de sédiments contenant des matiéres organiques en décom-
position), soit par la ecaleite (si le sédiment enrobant est
de nature ealcaire). Ce dernicr remplacement a été réalisé
dans le calcaire frasnien de 1’Ardenne avee le Recepta-
culites Neplunt (éponge hexactinellide du groupe des
Lyssacines. Dans ces cas d’épigénie, 1’échange des
substances est alors si délicatement réalisé que 1'on a pu
examiner tous les détails de forme et de structure des
spicules ainsi que leur agencement. C’est ainsi que 1'on a
pu classer les Dictyospongidés parmi les Hexactincllides,
4 cause de la présence de spicules & trois axes rectangu-
laires (les hexactines), et dans le groupe des Lyssacines,
parce que les hexactines restent indépendants ou sont
soudés secondairement par des synapticules siliceux pour
constituer un réseau régulier.

2. Forme et agemncement des spicules. Structure du
squelette sildceur. — La forme extérieure de 1’éponge la
plus simple est le sac eylindrique ereux, & paroi toujours
minece, dont la cavité atriale reste largement ouverte, &
I'extrémité supérieure, par l'osecule. A 1’état fossile,
'aspect général est conservé et on peut observer, dans
certains cas, le squclette composé de spicules de grande
taille, disposés en général suivant deux couches. I’aprés
Hall et Clarke, la couche interne est constituée par des
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spicules transformés pour la plupart en baguettes mono-
axes diactines, lisses ; celles-ci s’assemblent ebte 4 cote
pour former des faisceaux qui se disposent eux-mémes
suivant des séries de lignes verticales (direction des géné-
ratrices du cylindre) et horizontales (suivant des lignes
transverses, généralement perpendiculaires & la généra-
irice mais occasionnellement obliques si 1’éponge vivait
penchée et non dressée veriicalement). Le ceroisement des
fibres spiculaires limite des mailles carrées ou rcetangu-
laircs, parfois déformées en losanges, qui donnent & cette
couche interne l’allure d’un treillis trés régulier.

T.a couche externe de spicules est composée de staurac-
tines, c'est-d-dire d’hexactines normaux, réguliérement
arrangés ; les quatre branches cruciales, disposées tan-
gentiellement 4 la surface externe de la paroi, se placent
cite a edte de facon & dessiner des mailles carrées. De
cette disposition d’ensemble, il résulte que la charpente
posséde un aspect réticulé aussi bien vers 1’extérieur que
vers l'intérieur du corps. En dehors de ces spicules de
grande taille formant le squelette général, les espéces
américaines 3 strueture conservée montrent de trés petits
spicules, plus ou moins réguliérement répartis.

En réalité, les Dictyospongidés possédent un squelette
trés mince et presque lamellaire {épais au plus de 1,8
mm.), si bien que la distinetion entre les surfaces externe
(dermale) et interne (atriale) n'est pas toujours mnette-
ment perceptible. On peut méme se demander si, dans de
telles éponges & parois trés minces, le squelette comprend
toujours deux couches de spicules ou s8’il n'est pas plus
simple et réduit &4 une seule couche de spicules. Cette
hypothése, basée sur 1’existence des parois lamellaires,
trouverait encore un argument dans le fait suivant . 2
1'époque frasnienne, et pour une paroi nettement plus
épaisse (10 mm.), des éponges hexactinellides du groupe
des Liyssaeines possédaient un squelette constitué par une
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scule eouche de spicules (hexactines). Ce cas est réalisé
chez le Receptaculites Neptuni (6),

Qu’il soit réellement constitué par deux couches de
spicules, comme chez les Hexactinellidés actuels, ou d 'une
seule couche, comme la ehose est possible dans de telles
formes anciennes, le squelette des Dictyospongidés donne
4 la paroi de 1’éponge un aspect trés réguliérement réti-
culé en mailles carrées ou parfois reetangulaires. C’est 1a
le caractére essentiel de toute la famille. Parmi ces
mailles, certaines peuvent posséder de fortes ecotes et
d’autres de plus fines, suivant que les spicules ou les
faisceaux de baguettes diactines étaient plus gros. Il
s’ensuit qu'une maille primaire (maille majeure), a aré-
tes trés proéminentes, peut se diviser en quatre mailles
carrées secondaires avec arétes moins fortes, chacune de
ces mailles se subdivisant & son tour en quatre autres
mailles carrées tertiaires. La subdivision peut aller jus-
gu’au cinquiéme degré; les mailles sont naturellement de
plus en plus petites et & arétes de plus en plus faibles,
mais conservent toujours leur forme orthogonale, aux dé-
formations ultérieures prés. C’est ce qu’on apercoit trés
bien chez Prismodictya Prevoti.

Le réseau peut aussi conserver un aspect uniforme avec
mailles toutes semblables eomme chez Dictyospongia Mo-
rind et certains Hydnoceras. Parmi les formes actuelles,
on ne peut faire une meilleure comparaison qu’en rappro-
chant les Dictyospongidés de 1'Euplectelle aspergillum
des Philippines chez laquelle on retrouve la méme réti-
culation carrée et réguliére.

(6) G. WarerLor. — Structure et position systématique du
Receptlaculites Neptuni Defrance, Ann. Soc. Géol. Nord, t. 57
(1932), p. 2 & 21, pl. 1. — Dans cetie note, jai considéré le
R. Neptuni comime une éponge calcaire qui aurait été i la sou-
che des Lyssucines. La raison en était qu’on ne trouve, duns
les sédiments calcaires contenant cette éponge, aucun concré-
tionnement siliceux résultant de la remise en mouvement de
la silice soluble des spicules épigénisés par la calcite. Mais la
structure du squelette est exactement celle des Lyssacines et
je pense préférable de classer directement dans ce groupe le
R. Neptuni dont le dispositif spiculaire n’a rien de commun
avec celui des éponges calcaires.
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B. — LES VARIATIONS DE LA FORME EXTERIEURE

La forme est extrémement variable. La plus simple est
le sae subcylindrique (Dictyospongia sceptrum des Ktats-
Unis) ou conique (Dict. Morini) ; elle peut présenter des
faces prismatiques (genre Prismodictye) ou prendre un
aspect de vase, d’entonnoir ou de soucoupe. Dans tous ces
cas, la parol reste tendue; or, elle peut devenir sinuecuse
et présenter encore d’autres complications extérieures qui
furent probablement en rapport avec la structure intime
de I’éponge sur laquelle on ne peut faire que des hypo-
théses. .

Cliez les Hexactinellidés actuelles, les cellules nutriti-
ves, ou choanocyles, se groupent & Vintérieur de corbeilles
contenues elles-mémes dans une couche spéeiale, le
choarosome, disposée 4 'intérieur du parenchyme ou elle
présente un contour trés sinueux. Ceci ne peut &tre réalisé
que si la paroi est suffisamment épaisse, Or, chez les
Dictyospongidés, la paroi était trés minee; il paralt done
probable gue lerchoahosome ne présentait pas cette com-
plication de structure et que les choanocytes pouvaient
fort bien tapisser uniquement la paroi atriale, rappelant
ainsi ce qui existe chez les éponges caleaires acinelles du
type ascone (genre Ascetia, forme Olynthus d 'Tlacckel).
Lies pores inhalants et exhalants devaient nécessairement
correspondre aux milicux des mailles carrées. En somine,
de telles espéces de Dietyospongidés (Dictyospongia,
Prismodictye) [ormeraient, dang ce cas, un groupe trés
primitif d’Ilexactinellidés, plus simple que 1’Euplectelle
qui, malgré P’allure plus compliquée de son choanosonie,
n’en demeure pas moins une forme trés voisine.

Mais la paroi des Dictyospongidés peut présenter des
ondulations sous la forme d’anncaux saillants, disposés
transversalement et séparés entre ceux par des constrie-
tions paralléles (genre Rhabdosispongie, par exemple),
V’éponge restant toujours comparable au type ascone.

Pour une évolution plus avancée de la paroi, on voit
les anneaux présenter des diverticules en doigts de gant,
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plus ou moins larges et plus ou moins profonds (exemple:
Ilydnoceras Jeumontense). A cet état, il est évident que
les choanocytes devaient suivre ce mouvement et tapisser
les diverticules radiaires de la eavité intérieure, de sorte
que la disposition maeroscopique rappelle celle des syco-
nes, chez les éponges ealeaires actuclles, tout en en diffé-
rant eertainement par le fait que les choanocytes devaient
tapisser non seulement les diverticules, comme chez les
syeones, mais aussi toute la cavité atriale jusqu’a I’oscule.
Cette présentation du corps de 1’éponge rappelle exacte-
ment celle qui existe de nos jours chez les éponges calcai-
res du genre Homoderme. Comme celles-ei, les Hydnoce-
ras présentaient de longs spicules aciculaires implantés
extérieurement sur toutes les digitations. Cet état de la
paroi des Dictyospongidés correspond au maximum de
complication déeelable chez de tels lossiles.

C. — LE MODE D’ATTACHE

L’éponge était fixée verticalement ou légérement en
biais, I'oscule en haut, et elle était attachée par son extré-
mité inféricure fermée qui pénétrait dans les sédiments
sableux. On sait que chez les Dictyospongia et genres voi-
sing, la fixation s’opérait & l’aide d’une touffe de¢ longs
spicules partant de ’apex et s’enfoneant dans le fond
marin meuble afin d’enraciner solidement 1’organisme.
Remarquons que ce systéme d’amarrage est réalisé chez
les Euplectelles qui sont pourvues d’une puissante loufle
de spicules, 4 aspect de verre filé, prolongeant directe-
ment les alignements longitudinaux du squelette ; ces
spicules peuvent d’aillecurs se terminer par de petites
branches recourbées en ancre qui eonsolident la fixation.
A 1’état fossile, cette touffe-racine est rarement conservée
et en ne ’'apercoit sur aucune des formes ardennaises ;
elle a pu demeurcr dans la roche formant la gangue de
1'éponge.

En outre, étant donné que ces éponges vivaient sur le
sable, il est probable qu’une portion assez importante du
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corps était enfoneée dans le sédiment meuble; peut-éire
la partie apicale si spéeiale des Rhabdosispongia consti-
tuait-elle précisément cette partie enfouie dans le fond
marin.

II. — DESCRIPTION DES EPONGES
DU FAMENNIEN SUPERIEUR DE L’ARDENNE.

GExRe DICTYOSPONGIA 1lanL et CLARKE

1898. Dictyospongia, HaLr et CrLarkEg, Palaeoz. retic. sponges,
Dictyospongidae, State Museum of New-York, mém. 2,
p. 72.

Eponges coniques, s’épanouissant trés graduellement,
ou subeylindriques; surface exierne pratiguement lisse et
dépourvue d’anneaux transverses, de nodosités, de touffes
de spicules ou autres ornements ; quelquefois tendance
trés vague au développement de faces prismatiques vers
le sommet de 1’éponge avee apparition d’arétes longitudi-
nales 3 peine perceptibles ; base pourvue d’une touffe de
spicules longs et rectilignes, terminés en forme d’ancre.

Type du genre : Dictyospongie sceptrum Haun (Hall
et Clarke, op. cil., p. 73).

Ce genre groupe douze espéces certaines dont dix pro-
viennent de I’Amérique du Nord et deux de 1'Kurope
occidentale. Parmi celles-ci, 1'une appartient au Silurien
supérieur d’Angleterre (Ludlow) et l'autre au Famennien
supérieur de 1’Ardenne. Des dix espéces américaines, sept
proviennent du Famennien (Chemung group), une du
Frasnien supérieur (Portage group) et deux du Carboni-
fére (Keokuk group).

Dictyospongia Morini BARROIS

Pl VI, fie. 1 4 3 ; fig. texte 14

1883. Dictyophyton Morini, Barro18. Dictyospongidés des Psam-
mites du Condroz, Ann. Soc. Géol. Nord, t. 11, p. 83, plL. 1,
fig. 2a-c.

1898. Dictyospongia Morini, HALL et CLARKE, op. cit, p. 147,
pl. 46, fig. 1-2.
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Diaenosk.— Petite éponge conique, lisse, s 'épanouissant
graduellement et uniformément ; rclativement courte ;
réticulation trés fine, en mailles carrée, réguliéres ; pas
de cotes plus saillantes les unes que les autres.

DEscripTION. — Ch. Barrois a figuré deux exemplaires
(syntypes) se complétant mutuellement et dont 1’un cor-
respond 3 la partie basilaire, tandis que ’autre comprend
la terminaison de 1’éponge avee 1’oscule. La partie infé-
rieure a disparu et n’avait pas été communiquée, en 1898,
& Hall et Clarke qui ont pourtant disposé de toute la
faune de Jeumont, sauf de cette piéce dont la perte parait
done ancienne.

En complétant les observations faites sur la partie
supérieure conservée au Musée Gosselet avee le dessin de
Ch. Barrois pour la partie égarée, on arrive a cette con-
clusion que cette espéce était longue de 13 & 14 centime-
tres sculement. La forme est nettement conique quoique
g’évasant plus rapidement vers la partie terminale. La
section devait étre circulaire 3 1’origine, mais les spéci-
mens, ayant été aplatis par leur enfouissement, présentent
une seetion elliptique dont les dimensions & 1’ouverture la
plus grande sont de 50 mm. sur 24 mm, Cette plus grande
ouverture correspond & l'oscule qui est réguliérement
elliptique et qui parait avoir été dépourvu de longs spicu-
les dont on n’apercoit aucune trace d’attache.

La petite base du trone de cone aplati, que représente
le fragment conservé (Pl VI, fig. 1) est également ellipti-
que et les axes mesurent respectivement 27 et 16 mm. ;
elle est visiblement accidentelle et due a la brisure du
spécimen, Si Pon prolongeait ve trone de cOne, haut de
6 cm., on atteindrait une longueur totale de 14 cm., ce
qui doit correspondre & la réalité. En effet, la parctie
apicale dessinée par Ch. Barrois correspond a un cone
aplati, haut de 7 em., dont la section elliptique la plus
grande mesurait aux axes 25 mm. et 15 mm. En somune,
cette partie apicale prolonge, a peu de chose preés, la por-
tion conservée puisque leurs sections correspondantes sont
quasi les mémes.
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L’ornementation est trés faible et la surface externe est
pratiquement lissc. Néanmoins, on y déeéle une réticula-
tion fine et régulicre. Les mailles carrées sont de méme
ordre et mesurent un millimétre de c¢dté ; elles se rétré-
cissent vers 1’apex par suite du rapprochement des lignes
longitudinales disposées suivant les génératrices du cOne.

T

ArrinirEs. — Pour ’aspect général et la finesse de ia
réticulation, Diclyospongia Morini se rapproche beaucoup
de Dict. ewmorpha Hall et Clarke des couches supérieures
du Chemung-group de 1’Etat de New-York (Famennien
supéricur). Li’espéce américaine est un peu plus petite
(84 min.) et moins large (15 mm.) que 'espéce ardennaise,
mais ce caractére est insuffisant & lui seul pour distinguer
ces deux formes; la coupe, d’abord évasée, pcut devenir
ensuite eylindrique et méme se rétréeir vers 1'oscule pour
donner 3 1’ensemble un aspect sub-fusiforme qui le dis-
tingue alors de 1’espéce ardennaise. Toutefols, cette méme
coupe peut aussi conserver la forme conique (7) ; on sait,
en effet, que les divers individus d’une méme espéce peu-
vent présenter de grandes variations dans leur aspect
extéricur. Dans ce cas, les différences qui séparent le
Dict. eumorpha du Dict. Morini paraissent bien faibles
et plutét d’ordre individuel que spéeifique. Aussi, je
pense que le Dict, eumorpha des Etlats-Unis peut trés bien
appartenir & ’espéce ardennaise Dict, Morini. De toute
facon, ce sont 1a des formes extrémement voisines qu’il
est intéressant de rapprocher de part et d’autre de
1’Atlantique.

(7) Voir HaLL et CLARKE, op. cit., pl. 15, fig. 3.

Fre. 1. — Reconstitution des Dictyospongidés du Fawmennien de
VArdenne, au quart de leur grandeur naturelle.

Les éponges sont fixées duns le sable du fond marin par
leur partie apicale et la touffe ancrante de longs spicules qui
prolongeait l'apex; le reste du corps est libre dans l'eau. Le
ireillissage complet de Pr. Prevoli n’a été représenté que sur
une portion du corps. La région osculaire de Rh. Condroziana
a été reconstituée 4 l'aide de la forme voisine américaine :
Rh. Amalthea.
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PoOSITION STRATIGRAPHIQUE., — D’aprés les indications
données par J. Gosselet (8) sur le gisement des éponges
de Jeumont, celles-ei proviennent du niveau des srés mi-
cacés de Montfort, correspondant & la partie moyenne de
I’assise des Psammites du Condroz qui représente elle-
méme le Famennien supérieur. Des lits & Spirifer Ver-
neutlt existent dans certains banes de grés de ee niveau
(Spiriféres a 1’état de moules internes).

Locanaté, — Carriére de Watissart, a Jeumont (Nord},
exploitée par la Société anonyme des carriéres de grés de
Jeumont. Coordonnées Lambert: x =— 240800 ; y —
393.600 (9).

CorLecTION, — Musée Gosselet, Lille.

Doxateur. — M. Morin, directeur de la ecarriére de
Watissart, en 1883.

GENRE PRISMODICTYA Iavnn et CLARKE
1898, Prismodictye, HALL et CLARKE, op. cit.,, p. 79.

.
Eponges allongées, ordinairement sveltes mais parfois
de forte corpulence; souvent avee base aigué, s’épanouis-
sant graduellement; plus rarement sub-cylindriques avee
base semi-sphérique. Ouverture légérement contractée.
Surface externe nettement prismatique; typiquement huit
faces de prisme, chacune pouvant éventuellement se sub-
diviser en deux faces égales; d’olt huit arétes longitudi-
nales plus ou moinsg prononeées ou scize arétes dont huit
généralement un peu plus fortes; trés rarement avee des
nodosités, d’ailleurs insignifiantes; sur ou entre les angles
interfaciaux; pas d’ornements en dehors de la réticulation
et des arctes.
Type du genre: Prismodictye telum HaLL des Etats-
Unis.

(8) J. GossereT, op. cit.,, p. 79.
(9) C’est par erreur que HaLr et CLarRkE (op. cit,, p. 147) ont
indiqué ce gisement comme étant situé en Bretagne.
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Ce genre renferme 19 espéces amérieaines dont 17 pro-
vicnnent du Chemung-group {Famennicn), unc du Por-
tage-group (Frasnien supérieur) et une du Keokuk-group
(Carbonifére). 11 y a lieu d’y ajouter 1’espéce suivante
du Famennien de 1’Ardenne.

Prismodictya Prevoli nov. sp.
PL V, fig. 1 343 ; fig. texte 1B

Dragxoge. — Eponge d’assez forte taille, allongée; en
forme de prisme droit a scize faces plates ou trés légére-
ment concaves; huit arétes peu prononcées alternant avec
huit autres un peu plus proéminentes; large base de type
gemi-sphérique avee arétes des faces prismatiques eoncou-
rantes 4 l’extrémité apicale. Réticulation en mailles de
différents ordres.

DescriprioN, — Le type de 1’espéce (holotype) corres-
pond & la moitié inférieure d’une éponge allongée, d’un
diamétre important. L’aspeet d’ensemble est celui d’un
sac d’allure générale régulidrement cylindrique, terminé
4 son extrémité inférienre par une demi-sphére qui cor-
respond 3 la base de I’éponge. Dans son état actuel, la
longueur du fossile est de 135 mm., mais on sait qu’elle
pouvait atteindre le double de cette dimension, soit 27 cm.
En effet, cet exemplaire a été recueilli par un ouvrier qui
a trouvé deux débris eylindriques s’adaptant 1'un au bout
de ’autre, mais n’a conservé que celui Iul paraissant le
mieux orné. Quand 1’attention des dirigeants de la carrié-
Te a été attirée par cet organisme, ’autre portion était
passée au concasseur. On ignore donc la forme de 1’oscule,
mais on sait que le corps de 1’éponge s’allongeait régu-
lierement dans le prolongement direct de la partie con-
servée, sur une longueur équivalente,

L’éponge est 4 peine comprimée, de sorte que sa section
générale est 1égdrement elliptique, les axes de 1’ellipse
mesurant respectivement 60 et 48 mm,
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En réalité, la surface externe du sac n’est pas ausst
réguliére que chez les Dictyospongia. Elle est composée
de faces prismatiques, plates ou trés légérement concaves,
d’égale importance et au nombre de seize. Les arétes
produites ne sont pas toutes semblables : huit sont un
peu plus proéminentes et alternent avee les huit autres
moins fortes. On peut ainsi apercevoir la forme générale
des Prismodictya dont la surface externe comprend le
plus souvent huit faces prismatiques seulement, chacune
d’clles pouvant se subdiviser éventucllement en deux
autres sur tout ou partie du corps de 1'éponge. Ces faces
prismatiques se maintiennent iei sur toute I’étendue de
la surface externc; elles s’adoucissent et se rétrécissent
progressivement sur la base semi-sphérique de 1'éponge
pour disparaitre un peu avant d’arriver au pole de la
calotte ol se trouve le point de concours des seize arétes.

La réticulation est extrémement nette, en mailles du
type carré; mais dans le cas présent, les mailles sont
déformées et devenues losangiques. Je pense qu’il faut en
voir la cause dans la position de vie de 1’éponge qui,
comme 1’Euplectelle actuelle, pouvait s’enfoncer de bais
dans le fond marin, peut-étre sous 1’action d’un courant.
Sur le vivant, les alignements transversaux, formés par
les faisceaux de spicules, ont eu tendance 4 se maintenir
suivant 1'horizontale, devenant ainsi obliques 3 la diree-
tion générale du corps, ce qui a entrainé la déformation
du treillis. T.e léger aplatissement du sae peut aussi bien
résulter de 1’obliquité de 1’éponge que de la fossilisation.
La réticulation est réguliére, mais les mailles sont de
différents ordres. Celles d’ordre primaire ont leurs cotés
constitués, d’une part, par les gros alignements de
spicules formant les arétes du prisme et, d’autre part,
par de gros alignements transverses analogues. Ces mailles
primaires sont larges et mesurent 12 millimdtres de coté.
Elles se divisent chacune en quatre mailles secondaires,
de forme semblable, mais plus petites et égales entre elles,
Jeurs arétes étant moins fortes. La subdivision eontinue
de la méme facon en mailles tertiaires de 3 mm. de eoté.
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culation s’arréte a4 ce stade.

rps, eorrespondant au som-
de la portion conservée, la réticulation se poursuit
u’aux mailles d’ordre quaternaire, de 1,5 mm. de edté.
n’existe aucune nodosité sur le corps de 1’éponge.
n’apercoit sur 1’apex aucune trace de la touffe des
s spicules qui devalent partir des arétes longitudi-
s pour servir d’attache & 1’animal, mais la réticula-
n’est pas nette en cet endroit ol 1'on apercoit le
n de la roche. C’est exactement ee qui se passerait i
lite de la brisure des longs spicules qui demeureraient
i la roche extérieure formant gangue,

n deuxiéme exemplaire de cette espéce est limité 4 la
ie apicale de 1’éponge, semi-sphérique. Lia hauteur de
ortion conservée est de 51 mm. La section est presque
liérement circeulaire; les deux axes rectangulaires de
artie brisée mesurent, en effet, respectivement 52 mm.
7 mm. L’ornementation est exactement du type pré-
nt, mais la déformation des mailles ne s’est pas pro-
e ; celles-ci ont done conservé leur forme ecarrée,
inelle, ee qui laisse penser que l'individu devait vivre
rosition verticale.

FFINITES. — lL.a plupart des éponges appartenant au
e Prismodictya présentent un allongement trés gra-
du corps suivant le type conigue & surface prisma-
2 (10), Parmi les 19 autres espéces attribuées i ce
¢, une seule montre le méme aspeet général que
Prevoti, avee une base courte et semi-sphérique: ¢’est
r, telum Hall (11) des couches supérieures des grds
Jhemung (Famennien supérieur) ; mais celui-ci est
coup plus petit et sa surface externe ne présente
huit faces de prisme.

D Ce n'est pas encore Vaspect pyramidal car les faces
i1atigues sont souvent bombées et la forme générale de
x tient plus du coOne gue de la pyramide.

1} HaLL et CrLarky, op. c¢if., p. 80, pl. 17, fig. 3-10 et pl. 35,
-8,
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De méme, la grande majorité des espéces ont une sur-
face externe divisée en huit faces de prisme. Sur eertaines
autres, on voit apparaitre davantage de faces. Ainsi, chez
Pr. Allegania II. et Cl. (12) des couches supérieures du
Chemung-group, chacune des huit faces se subdivise en
deux, vers le haut de 1’éponge, par une aréte verticale
médiane peu proéminente; aussi, la scetion reste-t-clle
octogonale. Chez Pr. parallelea Hall, également des cou-
ches supérieures des grés du Chemung-group, la transfor-
mation est plus prononcée : les huit faces sont divisées,
sur toute la longucur du corps, par une aréte médiane
verticale parfois assez élevée (13); la section transversale
de 1’éponge devient plus.complexe ¢t le contour polygonal
tend 3 acquérir davantage de c6tés (14). Toutefols, la
subdivision n’est pas poussée a sa perfection comme pour
le Pr. Prevoti et, par ailleurs, la base est nettement aigue.

Quoi qu’il en soit, on remarquera gque, parmi les nom-
breuses espeéces de Prismodictya, les trois qui se rappro-
ehent le plus de Pr. Prevofd appartiennent toutes au
méme niveau stratigraphique qui correspond exactement
a celui de ’espéce ardennaise.

PosrrioN STRATIGRAPHIQUE. — Niveau des grés micacés
en gros bancs, avec quelques passages schisteux (zone de
Montfort) ; a’est la partie moyenne de 1’assise des Psam-
mites du Condroz (Famennien supérieur). L’éponge pro-
vient des grés eux-mémes, comme 3 Jeumont. Des lits &
Spirifer Verneuwili existent dans certains banes de grés.
Le niveau est celui de la carridre de Watissart située a
4 km. & I’Ouest-Nord-Ouest du présent gisement.

Locanrrie. — « Carriéres quartzitiques de Beumont-lez-
Cousolre », exploitées par la Société anonyme Dhordain
et C', 4 Cousolre, Nord. Ce point est situé dans le Bois
de Beumont, dépendant de la Commune de Bousignies-

(12) Idbid., p. 84, pl. 20, fig. 4.
(13) Ibid., p. 82, pl. 19, fig. 4 et pl. 21, fig. 8.
(14) Ibid., pl. 20, fig. 6, et pl 21, fig. 9.
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. sur-Roe, en bordure du ruisseau de la Thure, tout contre
la frontiére belge. Coordonnées Liambert : x — 244.700 ;
y = 392.500.

CorLrcrion. — Musée Gosselet a Lille.

DoNaTEURS. — MM. Dhordain et Prévot, i Cousolre,
que je suis heurcux de remercier ici. Je me fais un devoir
de dédier cette espéce nouvelle & M. Prévot dont esprit
curieux a permis d’augmenter nos connaissances sur 1’in-
téressante faune des Spongiaires primaires.

Gexgke RIHHABDOSISPONGIA Haiu et CLARKE
1898. Rhabdosispongia, HarLl et CLARKE, op. cit., p. 116.

Eponges de forte taille, allongées; largement et puis-
samment annelées avec constrictions étroites; cannelées
tout le long du corps par de minees aréiles longitudinales
ne portant aucune nodosité.

Ce genre ne renferme actuellement que deux espéecs:
Rh. Amalthea Hall des Ftats-Unis (type du genre) et
Rh. Condroziana.

Rhabdosispongia Condroziane HaLL et CLARKE

Pl VI, fie. 4 3 7 ; fig. texte 1€

1898. Rhabdosispongia Condroziand, HaLL et CLARKE, op. cit.,
p. 149, pl. 47, fig. 1, 2.

DiaaxNosE. — Eponge volumineuse avece partic apicale
conique, se dilatant subitement pour produire quelques
trés gros anneaux transverses, séparés par des constrie-
tions étroites ; arétes longitudinales divergentes et peu
saillantes, tout le long de la paroi, depuis la base jusqu’au
-sommet de D’organisme ; réticulation en mailles carrées
serrées, uniformes et fines.

DrscrripTioN. — T1 existe trois exemplaires appartenant
a cette espéce: deux sont limités & une partie de la région

— 1y
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apieale et du premier anneau trés volumineux; le troisié-
me exemplaire, plus important (type de 1’espéee ou holo-
type), montre une fraction de la pointe basale de 1’¢ponge
et trois anneaux successifs.

La partie apicale est nettement conique et s’élargit trés.
graduellement sans présenter aucune annulation. La sur-
face est garnie de huit arétes faibles et réguliérement
divergentes dont l’origine est certainement a la pointe
exiréme, non conservée, de l’éponge ; elle a done une
tendance & se diviser en huit faces de prisme, mais ce
n’est qu’une ébauche car ces faces restent econvexes, Sur
le type de l’espéee, la partic apicale dessine une courbe
douee et réguliére, mais ce mouvement n’existe pas sur
un second exemplaire (paratype), tandis qu’il est amorcé
sur le troisiéme, beaucoup moins bien conservé. Cette
courbure n’est done pas un caraclére spéeifique.

Dans les deux meilleurs exemplaires (I'holotype et le
paratype), la portion apicale n’est pas compléte ; elle est
réduite & sa portion supérieure qui présente la forme d’un
trone de edne, haut de 6 cm., dont la petite base a nctte-
ment été provequée par une brisure. Cette section est sub-
circulaire (chez le paratype, aveec un diameétre d’environ
30 mm.) ou elliptique, par suite d'un léger aplatissement
(chez le type; les axes de ellipse mesurent 40 et 25 mm.).
Si 1’on prolonge le edne jusqu’i son sommet pour essayer
de reconstituer la partie apicale complite, on obtiendrait
pour celle-ci une longueur totale de 9 em. pour le paratype
et de 12 cm. pour le type qui est certainement plus volu-
mineux.

Cette portion basale se prolonge par le corps de 1'épon-
ge subitement dilaté en un premier gonflement irrégulicr
qui se déporte sur un ¢dté de ’organisme pour y produire
une énorme bosse occupant i elle scule la moitié de la
hauteur de la coupe aprés son évasement (11 em. de lon-
gucur). Sur 'autre e6té, la saillie est moins imporiante et
un étranglement qui s’étend sur plus d’une demi-circon-
férence la parcourt dans sa partie inférieure pour la

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 291 —

subdiviser en deux zones inégales: une petite annulation
en-dessous, haute de 25 mm., et une plus large au-dessus
(60 mm.). A la base de ce gros renflement, la largeur de
1’éponge est de 50 mm. ; clle passe par son maximum
(115 mm.) & travers 1'énorme anneau, pour baisser &
80 mm, dans la constriction qui surmonte la premicre
enflure loecalement doublée.

Ce rétrécissement ne dure pas longtemps (25 mni. de
hauteur), mais il encercle cette fois toute la coupe. Un
gonflement nouveau, le deuxiéme, se produit; il est de
moindre importance, avec une hauteur moyenne de 60mm.
seulement et nc donne plus a 1’éponge qu'une largeur
de 105 mum. Il est moins déporté sur le c6té que 1'anneau
précédent et n’est pas subdivisé. Au-dessus, un resserre-
ment plus faible que le préeédent est suivi d’un troisiéme
renflement également plus léger que les autres. Ta paroi
devient done beaucoup moins sinueuse et le diameétre de
I’éponge y est voisin de 100 mm. A ce niveau, le fossile
est brisé et il mangue done sa partie terminale. Si on le
compare & l'espéce voisine RBh. Amalthea Hall (15), on
constate que celle-ci montre exactement le méme genre
de mouvement sinueux de la paroi: il y a d’ahord de gros
anneaux séparés par des resscrrements assez profonds,
puis les dilatations deviennent de plus en plus faibles et
les contractions s’adoucissent également ; a4 ce moment,
on n’est pas loin de l'oscule. Il parait possible que le
troisieme anneau brisé de Rh. Condroziana soit, sinon le
dernier de l'individu eomplet, du moins ’avant-dernier;
dans ce cas, la portion terminale manguante pourrait étre
longue de 9 em. environ. Comme la longueur totale du
grand spéeimen est de 30 em. et qu’il manque la pointe
de I’apex et la portion osculaire évaluées respectivement
4 6 et 9 em., 1a longuenr originelle de ’organisme pouvait
done étre de 1’ordre de 45 centimétres. 11 s’agit done
d’une éponge trés volumineuse, curieux organisme si 1’on
se souvient que sa paroi est lamellaire (voir fig. texte 1°).

(15) HaLL et CLARKE, op. cit., p. 116, pl, 16, fig. 1.
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L’exemplaire est peu aplati et présente unc section sub-
circulaire.

On remarque que les deux premiers anneaux présentent
leur saillie la plus forte du méme co6té de 1’éponge ; &
Vopposé, les anneaux sont nettement moins élevés. Ceci
est dil 4 la courbe gque dessine le corps de 1'éponge 4 ce
niveau, courbe dont le sens est d’ailleurs contraire a cclui
de la partie apicale. C’est ce mouvement qui a comprimé
les anneaux du edté concave e¢n oceasionnant en méme
temps le dédoublement du premier renflement par un
repli supplémentaire. Il est évident que certains de ces
caractéres sont plutét d’ordre individuel que spéeifique.
Toutefois, les deux autres spécimuens, bien que moins com-
plets, montrent également cette méme tendance au déve-
loppement irrégulier du premier anneau avee une saillie
plus forte d’un ¢6té. La courbure et ’asymétric de 1'épon-
ge peuvent étre des caractéres secondaires, probablement
occasionnés par l'affaissement du corps, la paroi étant
trop faible pour maintenir dressé ce grand organisme.

L’ornementation est peu apparente. Les huit arétes de
la partie apicale se prolongent longitudinalement sur
toute 1’éponge, en divergeant nécessairement quand elles
passent sur les portions dilatées. Elles admettent entre
elles de¢ nouvelles edtes, encore moins saillantes que les
précédentes, qui s’installent chacune au milieu des sce-
teurs délimités par les arétes primaires. Hlles prennent
naissance dés la terminaison de la partie apicale. Contrai-
rement 3 ce que laisseraient supposer les dessins de Hall
et Clarke, il n’existe aucune coOte transverse. Aucune
protubérance n’est déeelée 3 la surface de I'éponge; il y
a simplement une vague amorce de digitations sur Ies
arétes longitudinales, au bas du premier gonflement.

La réticulation est faite de fines mailles carrées, unifor-
mes, mesurant 1,2 mm. de c6té, trés peu visibles mais
décelables sur toute la surface de 1’éponge.
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AFFINITES, Rh. Condroziana se distingue aisément
de D'autre espéee IZh. Amulthea, beaucoup plus élancée,
élargic trés graducllement, avee annecaux considérable-
ment moins volumineux. Cette forme américaine provient
des couches supérieures du Chemung-group (Famennien
supérieur).

POSITION STRATIGRAPHIQUE, LOCALITE, COLLECTION. —
Comme Dict. Morini.

GenrE HYDNOCERAS CoNRrRaDp

1842. Hydnoceras, Conran. Journ, Phil. Acad. Nat. Sc., vol. VIII,
n. 267.

1863. Dictyophyton, Harr. 16th Ann. Rep. New-York St. Cab.
Nat. Hist., p. 84.

1898. Hydnoceras, HalL et CLARKE, op. cit., Dp. 95.

Eponges avec base conique s’élargissant plus ou moins
rapidement ; surface 1° divisée en huit faces de prisme,
d’olt huit arétes longitudinales, plus ou moins fortes, tra-
versant toute la forme, de 1’apex & DPoscule ; 2° ondulée
par des gonflements réguliers qui donnent naissance &
des anneaux transverses séparés entre eux par de larges
étranglements. Nodosités souvent proéminentes a la sur-
face des anneaux: soit sur les arétes, soit entre les aréies,
sur les faces prismatiques; plusicurs rangées horizontales
de nodosités d’olt partait une petite touffe de baguettes
spiculaires. Une courte touffe de longs spicules, souvent
mal eonscrvée, 4 1’apex, pour ancrer 1’éponge. Bord mar-
ginal de l'oscule lisse et dépourvu de baguettes spiculai-
TEs.

On connait 19 espéces appartenant au genre Hydnoce-
ras dont 16 en Amérique du Nord et trois 4 Jeumont.
Trois seulement des espéces américaines proviennent du
Frasnien supéricur (Portage-group) ; toutes les autres ont
été trouvées dans le Famennien (Chemung-group).
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Hydnoceras Barroisi HALL et CLARKE

Pl VIL fig. 14 3 ; fig. texte 1P

1883. Dictyophyton tuberosum, Barrols (non CoNRAD), Dictyo-
spongidés des Psammites du Condroz. Ann. Soc. Géol.
Nord, t. 11, p. 82, pl. 1, fig. 1.

1898. Hydnoceras Barroisi, HaLL et CLARKE, 0p. cit., p. 147,
pl. 46, fig. 3, 4.

DiagNoseE. — Partie apicale s’élargissant rapidement ;
faces de prisme nettement définies avee arétes continues
dés 'apex; vastes et profondes constrictions horizontales
mettant en évidence de larges et fortes saillies, bien espa-
cées les unes des autres; nodosités trés petites et tran-
chantes, allongées suivant les aréles ; réticulation treés
fine, faite de mailles carrées de deux ordres.

DsmscrirtioN. — Il n'existe, de cette espéce, qu’'un seul
exemplaire (holotype) brisé 4 travers le troisiéme anneau;
on ignore done le nombre total des renflements horizon-
taux et la longueur réelle de l’éponge. Dans son état
actuel, cette forme mesure 15 em. de longucur et sa plus
grande largeur, qul est de 7 em., esl alteinte & travers
le deuxiéme anncau. Ensuite, 1’éponge se rétréeit trés
sensgiblement et elle n’a plus que 5 em. de largeur au
niveau du troisiéme anneau brisé.

Les caractéristiques essentielles de cette espéce résident
dans les deux faits suivants :
1° les constrictions transverses du corps sont puissantes
et larges, isolant des anncaux trés forts et tros
espaeés ;
2¢ les nodosités sont trés faibles.

En dehors de ces traits prineipaux, on remarque une
réticulation dense chez laquelle les mailles carrées, déji
fines et serrées sur les saillies, se resserrent encore davan-
tage sur les portions contractées de la paroi. Ces mailles
ne sont toutefois pas identiques entre elles. On distingue,

~

en effet, des mailles primaires, & c6tes légérement proé-
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minentes, mesurant 1,5 mm. de e6té, et contenant chacune
4 leur intéricur quatre mailles carrées secondaires a edtes
plus fines.

Les huit arétes des faces prismatiques restent toujours
trés nettes. Au milieu de chacune de ces faces, on distin-
gue une trés légére edte longitudinale, 4 peine pereceptible
malis continue. -

L’éponge présente une courbure douce qul est proba-
blement d’ordre individuel. Elle est 1égérement aplatie et
ne mesure plus que 45 mm., -de largeur & travers le deuxié-
me anneau examiné de profil; clle présente done un con-
tour octogonal déformé, d’une part, par I’aplatissement
et, d’autre part, par les nodosités triangulaires qui ren-
dent les angles trés saillants.

Fic. 2. — Section transverse de 'Hydnoceras Barroisi,
en grandeur naturelle.

L’apex montre la roche elle-méme et on n’y apercoit
plus la réticulation. Ce fait s’oppose & la beauté de con-
servation du fossile et donne a penser qu’il peut s’agir
de la cicatrice laissée par la brisure de la touffe ancrante,
4 longs spicules, qui devait 8’y trouver attachée mais est
restée engagée dans le grés formant la gangue du spéei-
men,
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ArrINITES. — Les affinités les plus nettes de 1'H. Bar-
roist sont pour l’espéce voisine H..tuberosum Conrad (18)
du Chemung-group inférieur et moyen. Mais la forme
américaine en différe: 1° par le plus grand rapproche-
ment des anneaux d’ailleurs moins forts ; 2° par les
étranglements nettement plus faibles; 3° par les nodosités
plus volumineuses,

POSITION STRATIGRAPHIQUE, LOCALITE, COLLECTION., —
Comune Dict. Morint.

Ilydnoceras Jeumontense HaLn et CLARKE

Pl VIII, fig. 1 4 4 ; fig. texte 1E

1898. Hydnoceras Jeumontense, HALL et CLARKE, op. cit., p. 148;
pl. 46, fig. 5, 6.

Diagnose. —  Partic apicale s’élargissant trés gra-
duellement avec surface dépourvue d’ornements ou trés
légérement marquée par huit arétes longitudinales, égale-
ment espacées, qui poursuivent ensuite leur développe-
ment. Corps de l’éponge avee paroi réguliérement ondulée;
constrictions peu profondes et un peu moins larges que les
anneaux bombés. Grosses nodosités a contour clliptique,
allongées suivant les arétes sur toute la traversée de 1’an-
neal; ees proéminences, au nombre de huit par anneau,
étant alignées longitudinalement suivant les arétes qui ne
restent apparentes que dans la traversée des resserrements
de la paroi. Réticulation trés fine en mailles uniformes.

DrscrirrioN. —- Il existe deux spéeimens de cette
espéee, tous deux trés aplatis; le troisiéme individu, con-
sidéré par Tlall et Clarke comme un Hydn. Jeumontense
mais non figuré par eux, présente des traits si spéeiaux
que je ’al regardé ici comme une espéce distincte décerite
plus loin.

(16) Harn et CLARKE, op. cit., p. 97, pl. 2, fig. 5-7; pl 3, fig. 1,
2, 4 ; pl. 4, fig. 2-4, ete.
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La partie apicale de 1’éponge n’est compléte duns aucun
des deux exemplaires; toutelols, elle montre que sa erois-
sance est trés régulitre et que sa surface ne porte aucune
protubérance. Sur 1’holotype, cette région apicale & demi-
conservée est légérement ornée par les huit arétes diver-
gentes trés faibles qui partent de I’apex non conservé ct
qui se prolongent ensuite sur tout le corps de 1’éponge.
Sur le paratype, la fraction conservée de lu partie apicale
est courbe; sa surface est entiérement lisse et les arétes
n’apparaissent trés faiblement que plus tard sur le eorps
de I’éponge.

Aprés la premiére constrietion qui est trés douce, la
paroi est trés réguliérement ondulée; les anneaux globu-
leux, mais relativement courts (26 mm. de hauteur), sont
4 peine plus hautls que les étranglements, peu profonds
et assez étroits (15 mm.) qui les séparent. Chaque exem-
plaire montre trois anncaux complets qui portent chacun
une rangée horizontale de protubérances dont l'arrange-
ment peut subir quelques variantes.

L’ornementation est faite de grosses exeroissances &
contour elliptique qui s’installent sur les arétes et s’allon-
genl dans leur sens pendant toute la traversée du renfle-
ment trangverse. En prineipe, il v a done huit protubé-
rances par anneau ct elles se superposent réguliérement
puisqu’clles s’alignent sur les huit arétes longitudinales
également espacées ; d’un anneau a l’autre, elles sont
réunies par les restes des arétes. Sur 1’holotype, 1’orne-
mentation est ainsi faite, sauf que, & un endroit du
deuxiéme anneau, une protubérance se décompose en deux
petites excroissances alignées 1'une au-dessus de 'autre
le long de Varéte ; néanmoins, elles font partie de la
méme proéminence dont le eontour dessine une sorte de 8.
Les espaces entre les huit arétes tuberculées sont parfois
subdivisés en deux partics égales par unc edte médiane
presque imperceptible qui peut aussi porter des nodosités
quand eclle passe sur les parties dilatées; ceci se voit sur
le deuxiéme anneau, & droite de la proéminenee subdivisée
en deux petites exerocissances (P1. VIII, fig. 1).
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Sur le paratype, cette disposition est encore plus nette;
aussl, sur le premier anneau principalement et méme sur
le deuxi¢éme, peut-on voir, entre certaines des grosses
nodosités normales, d’autres protubérances intercalaires,
un peu moins saillantes. Cette disposition se généralise
dans 1’espéee américaine Hydn. multinodosum (A7) chez
laquelle chague rangée horizontale peut comporter 16 et
méme 20 nodosités.

La réticulation est extrémement fine et constituée par
des mailles orthogonales, réguliéres, uniformes ct de trés
petite taille (0,5 mm. de edté).

Aucun des deux spécimens n’est ecomplet, ni du coté
de l'oscule, ni du c6té de 1’apex. On sait que 1’éponge
comportalt au moins cing anneaux successifs car le para-
type, en plus des trois anneaux complets qui sont figurés
ici, posséde encore un fragment des quatriéme et einguis-
me anneaux se raccordant & la partie supéricure gauche
du troisieme renflement. Beaucoup de nodosités sont bri-
sées et parmi celles qui sont intactes, aueune ne montre
la touffe de spicules qui s’attachait i elle.

.

DivexNsioNs, — Hololype: longueur: 155 mm., largeur:
95 mm. 3 cause de 1’aplatisscment ¢t 25 mm. dans le sens
perpendicnlaire. Paratype : longueur: 160 mm. avee les
trois anneaux figurés et 220 mm. avec les cing anneaux;
largeur: 95 mm, & plat et 30 mm. de profil. Avant la
compression, 1’éponge devait présenter une partie apieale
trés aigué et régulidrement évasée jusqu’au premier
anncau ou elle atteignait sa largeur normale qu’clle con-
servait ensuite dans son développement sub-cylindrique.

ArvinrTés. — Pour D’aspect général, on peul comparer
cette espéee & Hydn. phymaetodes Hall et Clarke (18) du
Chemung-group mais celle-el posséde des nodosités moins
importantes et plus réguliéres; de plus, les anneaux sont

- beaucoup moins globuleux et la partie apicale est pourvue

(17) Harr et Crarxvw, op. cit.,, p. 106, pl. 39, fig. 1.
(18) HarwL et CLARKE, op. ¢it., p. 104, pl. 6, fig. 4-5 et pl. 37, fig. 3
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d’excroissances comme le reste du corps. Au contraire,
Hydn. Balhense Hall et Clarke (19), dont les nodosiiés
sont disposées & peu prés de la méme facon que chez
Hydn. Jeumontense, en différe par la proéminence exagé-
rée de ces tubercules et aussi par la partie apicale plus
coutte et garnie de protubérances.

POSITION STRATIGRAPHIQUE, LOCALITE, COLLECTION. —
Comme Dict. Morins.

Hydnoceras percoronutum noy. sp.

PL VII, fig. 4 4 6 ; fig. texte 1F

1898. Hydmnoceras Jeumontense, HaLL et CLARKE, op. cit., p.148
(non figuré), non fig. 5, 6.

Diserose. —  Partie apicale s’élargissant trés gra-
duellement, surface nettement divisée en huit faces pyra-
midales avec arétes saillantes, terminées chacune par un
tubercule situé en haut de la portion apiecale. Corps de
I’éponge avee constrictions courtes mais bien marguées,
séparant les anneaux globuleux et trés larges. Petites
nodosités trés saillantes, a4 contour elliptique, allongées
suivant les arétes longitudinales et disposées a la surface
de chaque anneau sur deux rangées horizontales superpo-
sées, franchement indépendantes. Réticulation trés fine
en mailles de deux ordres.

Drscrirrion. — Il n’existe qu’un seul exemplaire de
cette espéce (holotype), peu comprimé et montrant treés
bien la forme générale de 1’éponge, assez élancée avee une
section transverse sub-circulaire. I.a partie apicale est
aigué, en forme de longue pyramide dont on apcreoit
nettement les huit arétes sur unc distanec considérable a
partir de 1’apex (70 mm. pour la longueur totale de 195
mm.). Au moment oli 1'éponge va subir sa premiére cons-
triction, les arétes portent chacune un petit tubercule

(19) Ibid., p. 101, pl. 3, fig. 3 ; pl. 8 fig. 4 ; plL 9. fig. 1.
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moins globuleux que ceux des anneaux, tranchant et
allongé suivant la direction de ’aréte.

Ce premier resserrcment n’est pas bien profond (9 mm.)
mais est assez large (25 mm.); les arétes longitudinales y
sont encore visibles. Puis vient le premier gonflement
transversal de l'éponge, haut (45 mm.) et asscz volumi-
neux. Dans le prolongement de chacune des arétes qul
deviennent invisihles, se situent deux tubercules, 1'un &
la base de 1'anneau ¢t 1’autre au sommet; ils présentent
une forme elliptique (axes: 15 mm. et 8 mm.) et sont
nettement distinets 1’'un de l’autre, séparés par un inter-
valle libre de 10 mm. Il se produit done sur eet anneau
deux rangées horizontales superposées, composées ehacu-
ne de huit nodosités petites et trds globuleuses. A travers
ce gros renflement transversal, I'éponge atteint sa plus
grande largeur (63 mm. dans le sens de la compression
et 35 mm. dans le sens contraire).

Le sccond étranglement est semblable au premier, sauf
qu’il est un peu moins large (20 mm.) et que les arétes
sont devenues presque invisibles. I.’anneau suivant res-
semble au premier et porte comme lui deux rangées hori-
zontales de huit tubercules chacune, mais il est moing
important et n’a qu une hauteur de 32 mm. au lieu de 45.
De méme, & travers cet annean, 1’éponge n’a plus qu'une
largeur de 95 mm. dans le sens de 1’aplatissement et
28 mm. dans le sens contraire. Une troisiéme consiriction
apparalt partiellement au-dessus du deuxiéme anneau,
mais le fossile est brisé et on ignore le nombre total des
renflements transversaux. Toutefols, il est manifeste que
1’éponge se rétrécit et il est possible que 1’oscule pouvait
terminer le troisiéme anneau disparu.

I.’apex n’est pas bien conservé et on n’y voit aucune
trace de la touffe de spicules qui servait a fixer 1’éponge.
De méme, aucun reste des longs spicules n’apparait 4 la
surface des diverticules radiaires.

La réticulation, fine et réguliére, montre prineipalement
les petites mailles earrées d’ordre primaire mesurant deux

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 301 —

millimétres de ¢6té ; mais on distingue nettement que
chaque maille primaire contient 4 son intérieur quatre
mailles de second ordre, & e6tes moins fortes.

ArriNiTES. — Cette espeéce, bien que voisine de Hydn.
Jeumonlense, doit en éire distinguée par les caractéres
suivants : la partie apicale porte des tubercules ; les
anneaux sont beaucoup plus larges que les constrictions
et ils portent deux rangées réguliéres de petites nodosités ;
I’éponge est sub-fusiforme ; la réticulation est faite de
mailles de deux ordres. Au contraire, chez Hydn. Jeumon-
tense, la partie apicale reste complétement lisse ; les
anneaux sont & peine plus larges que les étranglements
¢t ne portent en général qu’une seule rangée de trés
grosses excroissances; 1’éponge, hors de sa région apicale,
est du type sub-eylindrique ; les mailles du réseau sont
toutes semblables. Ces traits distinets me paraissent justi-
fier la distinction des deux espéces qui présentent néan-
moins une certaine analogic dans l’ornementation puisque
1’on observe accidentellement, chez H. Jeumoniense, une
tentative de subdivision d'un gros tubercule en deux
autres plus petits; par contre, les nodosités supplémentai-
res, disposées sur les faces limitées par les arétes longi-
tudinales tuberculées, n’apparaissent pas chez Hydn.
percoronatum. Cette derniére espéce est la seule, parmi
le genre, & montrer la double rangée de diverticules par
anneau.

PoSITION STRATIGRAPHIQUE, LOCALITE, COLLECTION, —
Comme Dict. Moring, *
DICTYOSPONGIDAZ INCERTA SEDIS
(Dictyospongidae) sp.

1929. Dictyospongidae, LEGRAYE, Ann. Sovc. Géol. Belg, t. 52,
p. 158, fig. 1.

Pour dresser un tableau complet des spongiaires famen-

niens d’origine ardennaise, je citerai les deux fragments
découverts en Belgique par M. Legraye. Il s’agit de deux
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empreintes de la paroi d’éponges réticulées. Le treillis
forme des mailles de différents ordres. Les mailles pri-
malires carrées ont 2,5 ou 3 mm. de e¢6té suivant le cas ;
elles se divisent ensuite en mailles d’ordre secondaire et
tertiaire. I.’7un de ces exemplaires ne porte aucune nodo-
sité ; le second présente deux arétes longitudinales dis-
tantes entre eclles de 25 mm. et garnies chacune d’une
légére nodosité ; il s’y trouve en plus unc aréte inter-
médiaire moins forte.

Cette organisation est caractéristique de la famille des
Dictyospongidés, mais se retrouve chez différents genres.
Il n’est donc pas possible de déterminer ces restes fossiles
méme génériquement.

PoOSITION STRATIGRAPHIQUE. — Banes de grés micacé
gris-bleu de ’assise de Montfort (Famennien supérieur).
Lies empreintes ont été trouvées sur deux parois orthogo-
nales d’un bloe de grés, perpendiculairement au plan de
stratification de la roche.

Locaviti. — Carriéres de la vallée du Hoyoux (Con-
droz), entre Huy et Modave (Belgique).

III. - - CONCLUSIONS

1° La faune de spongiaires famenniens de 1’Ardeune
n’est pas aussi abondante que celle des Etats-Unis, mais
ce fait dépend certainement davantage des eonditions de
fossilisation que de la rareté des formes. En effet, on peut
remarquer que la grande diversité des éponges ardennai-
ses est absolument comparable 3 celle des formes améri-
caines et que les espéces différent de part et d’autre de
I’Atlantique tout en montrant entre elles de fortes ana-
logies d’organisation ; en outre, chaque espeéce est repré-
sentée par de rares individus. Ceel montre que la faune
de spongiaires était & la fois extrémement varide ct ré-
pandue sur de vastes étendues géographiques, mais que
leur fossilisation ne s’opérait que trés rarement. Pour
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que la eonservation ait pu s’opérer, il a done fallu des
conditions execeptionnelles de sédimentation.

On sait, en effet, que les éponges étaient souvent gran-
des et munies d’une paroi trés mince. Si le réseau résul-
tant de l'arrangement des spicules étalt suffisamment fort
pour soutenir 1’épouge vivante, par contre il devait de-
meurer trop fragile pour pouvoir résister, aprés la mort
de l’individu, aux efforts de 1’cau en mouvement. Ces
organismes, roulés et malmenés par la mer i la surface
du sédiment sableux, devaient en général se fragmenter
et se détruire totalement aprés dissociation du réseau
spiculaire. Comme les spicules eux-mémes se dissolvent
dans un tel sédiment poreux dans lequel la circulation
des eaux agressives est trés facile, il ne devait, la plupart
du temps, rien subsister de ces formes disloquées. Pour sc
fossiliser, on concoit dés lors que ces éponges devaient
étre assez subitement enfouies dans un sable qui les re-
couvrait complétement et devait se stabiliser aussitot,
¢’est-a-dire qu’il n'était pas repris par les mouvements
de mer ultérieurs.

Dans beaucoup de cas, les éponges sont nettement eom-
primées (ecxemple: Hydnoceras Jeumontense); elles ont
di étre couchées sur le sol ol elles se sont aplaties sous
la pression du sable qui les a enfouies. Cette apération
a dii se faire rapidement ear, autrement, il est probable
que la portion de ’éponge non recouverte se serait disso-
ciée asscz vivement apres la mort, sous 1’action des mou-
vements de 1’eau marine. Mais dans d’autres eas, 1’éponge
conserve la forme d’un saec parfois énorme et béant, &
paroi minee, avee un contour pratiquement eirculaire
(Prism. Prevoti, Rhabdosispongia, Hydn. Barroisi). On
se fait difficilement a 1’idée que cette forme bomhée aurait
pu étre conservée si 1’éponge avait été couchée sur le sol
ol elle aurait subi la pression du sable recouvrant; étant
donné la fragilité de la parol, chaque individu se serait
alors aplati comme les Hynd. Jeumontense. Or, les frag-
ments trouvés par M, Legraye étaient disposés perpendi-
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culairement 4 la stratification ; ceci confirme 1'idée que
la forme globuleuse des éponges n’a pu se maintenir que
si la fossilisation s’opérait trés vite, ’éponge restant en
position de vie. Il faut alors admettre qu’une é&paisseur
de sable considérable ait pu se déposer en trés peu de
iemps pour recouvrir complétement des éponges aussi
hautes que le Rhabdosispongia, par exemple. Ce genre
de dépit massif et saccadé s’oppose ¢ 1idée de sédimen-
tation lente et continue. Les deux conditions favorables
a la fossilisation de ces formes trés fragiles me paraissent
donc étre, en derniére analyse : 1°¢ ’enfouissement rapide
par le sable, 2° la non reprise ultérieure de ce sable
par les mouvements marins. Comme ces conditions ne
devaient pas fréquemment se réaliser, on concoit la rareté
des découvertes d’éponges fossiles et il est alors normal
d’observer, presque & chaque trouvaille, la présence d’une
espece autre que celles déja recueillies précédemment,

Remarquons, une fois encore, que ces Dictyospongidés,
fixés dans les sables du Dévonicen supérieur, vivaient dans
des zones franchement littorales, au contraire des Texae-
tinellides actuelles, comme 1’Euplectelle, qui sont des
éponges de grande profondeur.

2° Bien que les exemplaires reeueillis en Ardenne
n’appartiennent pas 4 des espéces connues en Amérique
du Nord, on ne peut que souligner toutefois la trés grande
~analogie de la faune de part et d’autre de 1’Atlantique.
Tous les genres représentés en Ardenne existent aux
Etats-Unis a4 I’époque famennienne ; ils sont cantonnés
dans cet étage ou y atteignent leur apogée; pour chaque
forme francaise, il en existe une autre, outre-Atlantique,
irés voisine ou presque équivalente et qui provient sou-
vent d’un niveau stratigraphique analogue. C’est ee que
Ch. Barrois soulignait quand il écrivait: « l.a vaste ré-
pariition géographique des Dietyospongidés.... a 1’époque
du Chemung-eroup (— Psammites du Condroz), dans
1’6tat de New-York, 1’Ohio et les Ardennes, est un nouvel
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et frappant exemple de la grande uniformité des faunes
dans les temps paléozoiques » (20).

Cette affinité cntre les faunes du Dévonien supérieur
du continent nord-américain et de 1’Europe occidentale
dépasse celle des éponges et se retrouve dans tous les
groupes comme on 1’a fait souvent remarquer pour les
faunes malacologiques. Je rappellerai, pour terminer, que
cette observation conecerne aussi la faune ichthyologique,
ainsi que 1’ont montré MM. Max T.ohest (21) et R. Mar-
liére (22) avee le genre Dinichthys dont certaines espéces,
connues en Amérique du Nord, ont été signalées égale-
ment dans les Psammites du Condroz.

EXPLICATION DES PLANCHES

PrancHE V. — Fig. 1. — Prismodictya Prevoti, nov. sp., holo-
type. Moitié inférieure d’un individu trés peu comprimé.
Grandeur naturelle.

Fig. 2. - - Partie apicale du méme spécimen montrant la
réticulation en mailles de différents ordres; les mailles
primaires sont larges (12 mm. de c¢6té) et subdivisées
en 4 mailles secondaires, elles-mémes divisées en 4 mailles
tertiaires de 3 mm. de coté. Grossissement 2.

Fig. 3. — Section transverse de I’éponge prise au sommet de
la portion conservée (en haut de la fig. 1) et correspon-
dant 3 la région médiane de Véponge entiére. La partie
teintée indique le ¢6té photographié sur la fig. 1.

Prancue VI, — Fig. 1. — Dictyospongie Morini, Barrois, holo-
type. Vue de face de la partie supérieure de 1’éponge
montrant la réticulation trés fine de la surface, en mailles
régulidres et uniformes de 1 mm, de ¢6té. 11 maunque la
partic apicale conique; la partic droite de l'oscule est
briséc; en os, Yoscule intact. Grandeur naturelle.

Fig. 2. — L méme individu, vu de profil. L'éponge a subi
un aplatissement tras sensible. Grandeur naturelle,

(20) Ch. Barrois, op. cit.,, p, 86.

(21) Max LouksT. — Découverte d’espéces américaines de
poissons fossiles dans le Dévonien supérieur de Belgique. Ann.
Soc. Géol. Belg., t. 16 (1889), p. 57.

(22) R. MARLIERE. — Sur la présence d’un Poisson arthrodire
du genre Dinichthys dans le Frasnien moyen de la Bekgique.
Ann. Soc. Géol. Belg., t. 53, p. 3 4 13.
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Fig. 3. — Grossissement 4 d'une portion de la surtace mon-
trant la réticulation, cachée partiellement par le grain
de la roche.

Fig. 4. — Rhabdosispongia Condroziana, Hall et Clarke,
holotype. Eponge vue de face. Les deux extrémités sont.
brisées. Réduction aux 6/10.

Fig. 5. — Le méme, vu de profil. Réduction aux 6/10.

Fig. 6. — Grossissement 4 d’une portion de la surface mon-
trant la réticulation, en mailles carrées uniformes de
1,2 mm. de coHté, cachée partiellement par le grain de
la roche.

Fig. 7. — Puarutype de la méme espéce. Portion apicale avec
apex bris€. Grandeur naturelle.

PraxcHE VII. — Fig. 1. — Hydnoceras Barroisi, Hall et Clarke,
holotype. Eponge vue de face, brisée & la partie supé-
rieure; partie apicale compléte. Grandeur naturelle.

Fig. 2, — La méme, vue de profil. Grandeur naturelle.

Fig. 3. — Grossissement 4 d’un fragment de la surface mon-
trant la réticulation trés fine en mailles carrées de 1,5
mm. de cdté, subdivisées chacune en 4 mailles secondai-
res 4 cotes plus fines.

Fig. 4. — Hydnoceras percoronatum, nov. sp., holotype. Vue
de face d’une éponge peu comprimdée, Partic apicale com-
pléte. Région osculaire brisée. Réduction aux 4/56.

Fig. 5. — Le méme: région médiane, en grandeur naturelle.

Fig, 6. — Grossissement 4 d’une portion de la surface mon-
trant la réticulation en petites mailles carrées, d’ordre
primaire, de 2 mm. de& c6té, subdivisées chacune en 4
mailles carrées de second ordre de 1 mm. de coté.

Prancur VIII. — Hydnoceras Jeumontense, Hall et Clarke.

Fig. 1. — Holotype. Eponge trés comprimée, vue de face.
Les deux extrémités sont brisées. Grandeur naturelle.

Fig. 2. — Paratype. Eponge aplatie, vue de face. Les deux
extrémités sont brisées, mais il existe encore un fragment
des 4° et b° anneaux se raccordant au 3% & la partie supé-
rieure gauche de Yindividu, juste dans le prolongement
vertical du neeud brisé qui porte une étiquette losangique.
Grandeur naturelle.

Fig. 3. — La méme éponge vue de profil montrant Ia forte
compression subie & la fossilisation. Grandeur naturelle.

Fig. 4. — Grossissement 4 d’une partie de la paroi du para-
type montrant la réticulation en mailles orthogonales.
uniformes de trés petite taille (0,5 mm. de cdté).

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 307 —
M. P. Froment présente la communication suivanie :

Sur /e développement de¢ Chara
dans un étang de tourbiere ¢ Liesse (disne)

par Pierre Froment
2 fig. texte.

Au cours de nos prospections dans les tourbiéres de la
vallée de la Buze, affluent de la Souche, nous avons dé-
couvert dans les marals de ldesse, au milieu d'un épais
taillis, une mare dans laquelle se développait une trés
importante et trés particuliére végétation de Chara. Cette
mare mesure 27 métres de longueur, 9 métres de largeur,
clle est orientée W.I. suivant sa plus grande dimension.
Un habitant du pays, 4gé de 70 ans, nous a dit qu'il
I’avait toujours connue, qu’elle résultait d une extraction
de tourbe 4 1 métre de profondeur environ et que c’était,
il ¥y a quarante ans, un étang trés poissonneux ou il pre-
nall perches et brochets; les bords étaient alors dépourvus
d’arbres. Actucllement les caux de cette mare sont pres-
que entiérement cachées par une végétation trés dense
de Chara sp, dont les tiges et les feuilles s’enchevétrent
a leur surface. Ces Chare occupent les trois quarts de la
surface des eaux surtout vers I’'W., le N'W. et le S.W,,
le quart restant étant peuplé d’Uéricularia sp.; par place
de trés petites zones sont couvertes de Lemna minor.
Quelques Phragmites communis venant du bord de 'angle
N.W. essaient de s’implanter parmi les Chare, mais leurs
rares tiges, qui arrivent 3 percer 1’épaisse couverture que
constitue la Charaeée, restent petites et gréles (ficure 1).

Jusqu’d cette déeouverte, les Chare que nous avons
rencontrés dans les étangs, dans les fossés des tourbiéres,
dans les canaux, dans les riviéres, tapissaient le fond des
caux ou s’élevaicnt en touffes plus ou moins épaisses,
mais, dans tous les cas la partie supérieure de leurs ra-
meaux élalent toujours au moins & quelques eentimétres
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de la surface libre de 1'cau; dans 1'étang de Liesse, au
contraire, les tiges de Chara se développaient juste au ras
du liquide.

Avec une sonde & main nous avons pratiqué de nom-
breux sondages tout autour de cette mare et nous avons
constaté que les Chara, formant une couche i peu prés
unilorme de 0 m. 05 4 0 m. 10 d’épaisseur, reposaient sur
un véritable radeau épais de O m. 10 environ constitué de
branches, de brindilles, de feuilles mortes enchevétrées.
Sous ce radean, 1’eau était brune et violette, chargée de
flocons bruns de matiére humique et d’autres flocons de
teinte violette; plusieurs échantillons de cette eau, mis
en observation, nous ont permis de constater que les
flocons bruns se rassemblaient sur le fond du flacon apreés
quelques jours, les flocons violets persistaient & la surface
de l'eau et se déposaient également — la teinte violette
étant d’ailleurs moins marquée — 1’eau devenait ainsi
trés limpide.

Taillis TN

X X X Betula - Alnus
Phragmites b2} X X X x X
1 ///////// /// Lem na,

X X X X XXX X X X X X X X _XgSlix

X

XXXXX X

Alnus - Belula
Taillis N
Fre. 1. — Plan de la mare aux Chara.

Les différents sondages que nous avons pratiqués dans
celle mare nous ont permis de constater que: entre 0 m. 60
parfois 0 m. 80 et 1 métre de profondeur, nous prélevions
des échantillons de tourbe ayant la consistance d'une
boue, dont les éléments &taient moins tassés que dans la
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tourbe habituellement recueillie dans cette région, mais
tenant toutefois bien dans la sonde; si les dires de notre
villageois sont exacts et que 1'étang a bien été creusé a
1 métre de profondeur, cette tourbe serait done de néo-
formation.

A T'angle S.E. de 1’étang un sondage fait en dehors de
I’eau nous a permis de traverser le bane de tourbe ancien-
ne et de trouver alors & 1 m. 20 de profondeur le sable
quartzeux inférieur humigue qul caractérise la base du
gisement avant la craie sénonienne. Ces diverses obser-
vations nous permettent done de dresser la coupe sui-
vante {figure II):

La-présence dans le voisinage de la surface de 1’ean
d’un radeau de brindilles et de feuilles a obligé les Chara
fixés sur le fond de la mare & venir s’établir i la surface
du dit radeau, conditions indispensables 4 1’accomplisse-
ment de leur fonetion chlorophyllienne. Si ce fait d’adap-
tation est trés intéressant au point de vue botanique, la
formation de flocons bruns au niveau de cet amas de
végétaux vivants ou morts, entiers ou morcelés, présente
un grand intérét au point de vue pétrographique puis-
qu’elle nous permet d’observer une des phases initiales
du phénomeéne de tourbification. I1 est possible que nous
soyons 13 en présence d’un cas assez particulier, mais son
étude nous permettra de saisir sur le vif l'action de quel-
ques-uns des agents microscopiques de cette transforma-
tion et de suivre le développement de leur action. T1 est
vraisemblable que cette décomposition partielle donne
haissance 4 de l'anhydride carbonique et & du méthane,
mais ce qui est certain c¢’est que nos propres chservations
nous ont permis de reconnaitre la présence de I'hydrogéne
sulfuré. Nous nous proposons également d’étudier la ma-
niére dont &’cffeetuent les dépéts de matériaux: flocons
bruns et débris organiques sur le fond de cet étang et 4’y
suivre les nouvelles transformations bio-physico-chimiques
qu’ils pourront subir avant de pouvoir étre considérés
réellement commeé constituant une roche eombmustible.
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Comme il nous sera indispensable pour établir les rap-
ports existant entre cette tourbe et la flore qui se déve-
loppe dans la mare et sur ses bords, nous sommes natu-

N

rellement amenés & étudier la dite flore.

Les arbres qui entourent ectte piéee d’eau représentent
le stade de 1’Aulnaie que nous avons signalée daus des
notes préeédentes (1) (2) et que nous rencontrons si sou-
vent dans les tourbieres de la région, en bordure des gise-
ments. Celle Adwulnaie comprend: Alnus glutinose domi-
nant avee quelques Betula verrucose, quelques Fraxinus
excelsior et quelques Prunus Padus, parmi ces arbres les
plus grands ont de 10 & 15 métres de hauteur avee un
irone de 0 m. 20 de diamétre & 1 métre du sol; 4 ’angle
S.LE., un Sulis alba, dgé de 50 ans, de ¢ m. 60 de diamétre,
venait d’étre abattu lors de notre derniére visite (septem-
bre 1946), son systéme radiculaire était composé de gros-
scs racines tracantes, sculement 4 demi enfoncées dans
la tourbe. Parmi ces arbres, nous avons trouvé un jeune
Quercus sp., ce qui nous indique que la encore le stade
final de la végétation pourrait bien éire ln Chénaie (3) (4).

Notre attention a été également attirée par la disposi-
tion des branches de ces arbres: tandis que au-dessus de
la mare, véritable clairiére, elles s’étendent presqne hori-
zontalement, dans la partie boisée, les branches de ces
mémes arbres s’¢lévent obliquement, leur partie prinei-
pale étant presque paralléle au trone. Ces deux disposi-
tions ayant d’ailleurs le méme but, celui de permettre
aux feuilles de ces arbres de profiter dans les deux cas
du maximum d’éclairement toujours en vue d’une assimi-
lation chlorophyllienne plus compléte. Parmi les arbustes,
nous avons reconnu : Saeliz ceprea, Viburnum Opulus,

(1) P. FroMENT. — Les tourbiéres de la vallée de la Souche
(Aisne). Ann. Soc. Géol. Nord, t. LXVI, p. 2, Lille, 1946.
(2) P. FrROMENT. — Apercu sur la flore et la phytosociologie

des marais de la Souche (Aisne). Bull. Soc. Bot, Fr.,, t. 93, p. 60
4 67, Paris, 1946.
(3) P. FromenTt. — Loc. cit., Ann. Soc. Géol. Nord, t. LXVI,
(4) P. FroMmr~nt. — Loc. cit., Bull. Soc. Bot. Fr., t. 93.
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Rhamnus cathartica, Cratoegus oxyacantha, Evonymus
europeus, Rubus fruticosus et Rubus idoeus.

A
\

—
Jej;?iur
R I esu chara IO T
radeau brindill ~ O
fouilles es O 10 " o158
f@. Sdns bruns -
violets Q745 |- O'60

tourbe

de néo-Fformation | 0740 | voo

lourbe - -
ancienne or20(«| 17 20

sable quartzeux

inféerieur humique

F1¢. IT. — Coupe de la mare aux Chara.

La végélation du sous-bois est trés clairsemée et rabou-
grie, nous y avons noté: Urlica digica, Phragmiles com-
munis, Glechoma hederacea, Geranium Robertianum,
Hedera heliz, Convolvulus sepium, Geum urbanum, quel-
ques mousses sur le sol, les écorces et en bordure de 1'eau
et quelques lichens sur certaines écorces.

Dans la mare, la flore aquatique se rédutt done a Chara
sp., Ulriculama sp., Lemna minor, Phragmites communis.

Nous avons également fait le relevé du pH en plusicurs
points de 1’étang; les résultats sont les suivants (5) en
septembre 1946 : au point I: en surface pH — & 8, &
0 m. 10 dans le radeau pH trés voisin de 8, & ¢ m. 22
dans 1’eau chargée de flocons, pIl tendant vers 7 ;

(5) Ces résultats ont é6té obtenus par la méthode colorimé-
trique.
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au point II : au voisinage d'un Awulne, toujours dans
la masse, pH trés voisin de 8 ;

au point III : au voisinage d’un Bouleau, pll tris
voisin de 8.

Parmi les éléments constituants le radeau, nous avons
trouvé :
des branches, des brindilles, des feuilles d’Alnus, de Be-

tula et de Salix ;

des chatons d’Alnus et de Betula ;

des feuilles, des morecainx de tiges de Phragmites ;
A

des Chara, des Lemna, des Utricularia, des mousses,

L’étude d’un échantillon prélevé 4 0 m. 80, de tourbe
de néo-formation dont les éléments ont été séparés au jet
d’eau ou & la pince § dissection nous a permis de recon-
naitre :

des brindilles de bois de quelques centimétres de longueur;,
des feuilles entiéres de Betule, de Saolix ;

de nombreux debris de feuilles de Befula, de Saliz dépas-
‘'sant rarement 1 centimétre carré

un chaton d’Alnus, un chaton de Betula ;

des débris de feuilles de Phragmites ;

des débris de tiges de Mousses avee feuilles ;

de trés petits débris de Chara ; '

tous ces éléments sont liés par de fines partieules bru-
nes qui se désagrégent d'ailleurs trés facilement avee un
trés faible jet d’eau; parfois pourtant, on trouve des
fenilles entiéres, des brindilles de quelques eentimétres
serrées les uns contre les autres, comme agglutinées et
dont la séparation nécessite 1’emploi d’une aiguille ou
de pinees a dissection.

De cette étude, nous tirerons la conclusion suivante :
les débris végétaux qui tombent sur la mare et qui flottent
a la surface de l'eau sont soumis a 1’action de micro-
organismes anaérobies pour la plupart et vivant en milicu
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alcalin, ces débris sont alors décomposés en fragments de
plus en plus petits, beaucoup devenant microscopiques,
d’une part, et en matiére brune se présentant sous forme
de flocons d’autre part. Li’ensemble de tous ces matériaux,
auxquels s'ajoutent des parties organiques non décompo-
stes s’accumulent au fond de 1’étang ol s’opérent dail-
leurs & nouveau d’autres trensformations d’ordre Uio-
physico-chimiques. L’ensemble de toutes ces modifications
constituent une phase particuliére du phénoméne de
tourbification.

La Secrétaire présente la note suivante de la part des
auteurs :

Zonation paléosilvatique comparée
du Nord-Ouest de la France
¢t du Sud-Est de I’Angleterre

par Georges Dubois et M™ Camille Dubois

SOMMAIRR

Comparaison, d'aprés les analyses polliniques, entre les
zonations paléosilvatiques du Flandrien, établies dans le S.E.
de I’Angleterre (Gopwin) et le N.W. de la France (Dugois).
Les zones anglaises IV & VIII se parallélisent avec les zones
francaises 1 & 6. Quelques différences s’observent cependant de
part ¢t d’autre de la Manche dans la répartition de certains
arbres.

Exprimés en langage botanique ou forestier, les résul-
1ats de 1'analyse pollinique de tourbes flandriennes tra-
duisent une hisfoire ou évolution forestiére. Exprimés en
langage stratigraphique paléontologique, ces mémes résul-
tats pefmettent d’établir dans le Flandrien des zones
paléontologigues ou plus préeisément paléosilvatiques ca-
ractétisées par la présence, ou plus souvent la prédomi-
nance, de pollens d’arbres forestiers.

Comme exemples de zonation paléosilvatique du Flan-
drien, rappelons celles établies pour le Jutland septen-
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trional par Knud Jessen (1) (comportant 9 zones classées
de I & IX, de bas en haut), et pour la Scanie par Tage
Nilsson (2) (comportant 12 zones, classées stratigraphi-
quement de I & XII, de haut en bas).

La zonation établie par H. Godwin (3) en Last Anglia,
et étendue a toute I’Angleterre et aux Galles, est trés
proche de celle de K. Jessen. Nous aurons 3 ’utiliser.

ZoNATION GODWIN (ANGLETERRE ET GALLES)

VIII. Alnus, Quercus, Betula, Fagus.
VII. Alnus, Quercus, Ulmus, Tilia.
V1. Pinus, Corylus.
V. Pinus.
IV. Betula, Pinus.

Nous-mémes avons été amenés a proposer une zonation
valable pour toute 1’'Europe oceidentale (en laissant de
¢0té les zones inférieures correspondantes a 1’Allerdd et
au Pré-Allerdd dont nous connaissons encore mal les ca-
ractéres silvatiques en nos régions), et aisément applicable
4 D’ensemble du territoire francais (4), avee possihilité d’y
distinguer divers facies et sous-facies.

(1) K. Jessen. — Archaeological datings in the history of
North Jutland’s vegetation. Acta Archaeologice, XKdbenhavn,
vol. 5, fasc. 3, 1935, p. 185-214, 9 fig. ; Some west baltic pollen
dingrams. Quartdr, Berlin, Bd I, 1938, p. 124-139, 10 fig.

(2) T. N1LssoN. — Die pollenanalytische Zonengliederung der
spiit und postglazialen Bildungen Schonens., Geolog. Firen.
Stockholm Forh.,, Bd. 57, 1935, p. 385-562, 30 fig.,, pl. VI-XI,

(3) H. GopwIn. — Studies of the post-glacial history of British
vegetation. III Fenland pollen diagrams. IV Post-glacial chan-
ges of relative land and sea-level in the English Fenland.
Philos. Trans.,, London, 1940, B, p. 230 ; Pollenanalysis and
forest history of England and Wales. New Phytologist, Cam-
bridge, vol. 39, 1940, p. 370-400, 13 fig.

(4) G. DuBors. — L’évolution de la silve post-glaciaire en
Europe occidentale. L.a G<¢ologie des terrains récents dans
P'Ouest de VEurope, Sess. Extraord. Soc. Belges Géol. (19-26 sept.
1946), Bruxelles, 1947, p. 265-278.

G. Durotrs et M™ C. Dunols. — Zones paléosilvatiques
du Flandrien francais. C.R. 8. Soc. Géol. Fr., Paris, 1946, p.
262-264. ’
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Nous aurons & utiliser par la suite nos zones paléosilva-
tigues propres aux facles typiques des plaines, que nous
présentons ci-apres, face i celles de notre zonation géné-
rale :

ZoNATION Durors (EUROPE OCCIDENTALE)

Zoxarcos csgnacs o et
8. Frorét terminale différenciée
5. Quercus, Fagus, Alnus, Abies. Quercus, Fagus, Alnus.
4. Quercus, Tilia, Ulmus Quercus. (Ulmus, Tilia).
(= Chénaie mixte),
3. Poussée de Corylus. Poussée de Corylus.
2. Pinus. Pinus.
1. Betula, Pinus, (Saliz). Pinus, (Betula).

Nous voulons dans la présente note confronter de plus
prés la zonation de H. Godwin avee la ndtre.

Nous renvoyons aux travaux de H. Godwin en ce qui
concerne les variations silvatiques de Grande-Bretagne
méridionale. Nous réviserons les résultats des analyses
polliniques des tourbiéres postglaciaires du Nord, du
Nord-Ouest et de 1’Ouest de la France; en en rappelant
les traits essentiels.

Nous énumérerons les sueccessions forestiéres observées,
niveau par niveai, en citant les arbres par ordre de fré-
quence pollinique décroissante, pour autant que cette ma-
niere de faire soit réalisable sous le dispositif synthétigue
et résumé que nous adoptons. Nous rapportons les niveaux
aux zones de Godwin d’une part, aux ndtres d’autre part.

Nous utilisons les travaux de G. Dubois et M™ C. Du-
bois (D), de (. Frdtman (E) et de G. Lemée (L), dont
nous donnerons la liste bibliographique el-aprés.

Nous conviendrons des abréviations suivantes: B, Betula
Bouleau ; P, Pinus Pin ; C, Corylus Coudrier ou Noise-
tier ; Qm, Quercetum mizium Chénaie mixte, composée
de Q, Quercus Chéne, U, Ulmus Orme, T, Tilig Tilleul ;
A, Alnus Aulne ; Ca, Carpinus Charme ; F, Fagus
Fayard ou Hétre ; Ab, Abies Sapin.
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Le pollen de Sapin Abies étunt trés rarve, dans le seul
‘gisement ot nous ’avons trouvé, au Yeun Ellez ou tour-
biére de St-Michel-de-Brasparts en Arrée de Bretagne,
nous n’estimons pas ici justifié de mentionner le groupe-
ment Fagabletum (F -4 Ab) caractéristique de notre
zone 5 en facies montagnard.

Flandre. — Tourbe sous l'argile poldérienne, Cappelle-la-Grande,
prés Dunkerque (D. 1930).

Zone VIII — 6 ou 5: A.

Flandre. — Marais de Guines, prés Calais (D. 1946).
Zon¢ VIII = 6 : sans pollen.
Zone VIII — 5: (b): faible fréquence pollinique, A et autres.
(a): forte fréquence pollinique, A, T, P, F, U.
Zone VII ou transition VIII-VII — 4 ou transition 5-4:
faible fréquence pollinique, Q, T, A, F, P.

Flandre. — Lille (D. 1939).
Zone VIII — 6 : sans pollen.
Zone VIII = 5: F, Q, U.
Zone VII - Q, U.

Zone VI ; poussée de C, A, Qm (Q, U, T), F, P, (silves-
tris au sommet, c¢f. montana & la base).

Zone V = 2 (fin): A, C, Qm (Q, T, U), P (cf. montara).

w o ©

Il

Picardie. — Vallée de la Somme, Longpré-les-Corps-Saints
(D. 1935-b).

Zone VIII = 5: Q, P, T.

Zone VII = 4:Q, U, P.

Zone VI — 3: P, poussée de C,.

Zone V=2:P

Ile-de-France. Tourbiéres de Bresles, Sacy-le-Grand, Chivres
(D. 1934, 1937-b), tourhe de Cramoisy (D. et Lrroux 1938).

Zone VIII — 6: souvent peu de pollens, P, C.

Zone VIII —= 5: Q, U et autres.

Zone VII = 4: Qm, (Q, U, T), P, (silvestris), A. C .

Zone VI = 3: P, (silvestris, peu de c¢f. montana), C, A et
autres,

Zone V == 2: P, (silvestris au sommet, cf. montane a la
base), Q, U, A.

Zone IV — 1 ou transition de 2 & 1: P (c¢f. montana, peu de
silvestris), B.
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He-de-France. — Paris (D, 1937-a).

Zone VIII — §5: A, et autres.

Zone VII = 4 (fin): U, A, F, Q, C.

Zone VI — 3 (début): poussée de C, F, Q, U.
Zone V = 2: P, (silvestris), Q, U, F, C.

Ile-de-France, — Tourbiére d'Essonne (D. 1937-b).
Zone VIII = 6: Q, P, (silvestris), F, U, A, C.

Normandie, — Marais Vernier, vallée de la Seine (D. 1943-a).
Zone VIII —= 5: F, A, Q, C.
Zone VII —= 4: Qm, (Q, T, U), A, poussée de C.

Normandie et Perche., — Tourbiéres de Coudray, Barres, Gray,
Chicheboville, Gorges, tourbe submergée d'Urville-Hague
(L.. 1938, 1939 ; D. 1943-b).

Zone VIII — 6 et 5: A, Q, F, B.

Zone VIIb — transition de 56 4 4: A, Q, C, F, Ca, B.
Zone VIIa=— 4: Qm (Q, U, T), A, P, B.

Zone VI = 3: poussée de C, Q, U, P, B.

Zone V = 2: P (silvestris et cf. moniana), B.

Normandie, — Tourbe submergée, Moulin de Luc (D. 1938-p).
Zone VIII = b6 : A, F, poussée de C.
Zone VII-b= transition de 5 & 4: A, F, Qm (Q, T, U), C.

Bretagne, — Tourbe des Roches du Cragou, en Arrée (D. 1938-a).
Zone VIII — 6 et 5: B, A, U, C.

Bretagne. — ‘Tourbiére Yeiin-Ellez, St-Michel-de-Brasparts, en
Arrée (D. 1945),
Zones VIII a4 VII (fin) = 6 a 4 (fin):

(c) Q, B, C, Ab.
(b) Q, A, B, poussée de C, F, Ab,
(a) Q, A, F, B, poussée de C, Ab.

Bretagne, — Tourbiére de Trémaouezan, préds Brest (E. 1924).
Zone VIII — 6et 5: A, B, C, Q, P.

Bretagne. — Tourbes submergées, rivages N. du Finistare (D.
1933).

Zones VIII et VII (fin) = 6 a 4 (fin): A, Q, F, B, Ca, P, C.
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Bretagne, — Tourbes submergées et tourbiére, rivages S. du
Finistére (D. 1935-a).

Zoues VIII et VII (fin) — 6 a 4 (fin): A, Q F, C, U, P.
ConcLusIoNs

Bien que nous ayons rencontré quelques difficultés
locales, notamment en Bretagne (Finistére), il nous est
possible de coordonner les zones paléosilvatiques établies
par Godwin pour 1’Angleterre avec cellés établies par
nous-mémes pour les plaines du Nord-Ouest de la France.
La zonation comparée se présente comme suit :

ANGLETERRE FRANCE (FACIES DE PLAINES}
Gopw IN DusBo1s

VILI. Alnus, Quercus, Ulmus, 6. Forét diversifiée.
Betula, Fagus. 5. Quercus, Fagus, Alnus.
VII. Alnus, Quercus, Ulmus 4. Quercus, Ulmus, Tilia.
Tilia.
VI. Pinus, Corylus. 3. poussée de Corylus.
V. Pinus. 2. Pinus.
IV. Betula, Pinus. 1. Betula, Pinus.

Les principales dissemblances silvatiques, de part et
d’autre de la Manche, sont les suivantes :

Le Hétre Fagus qui est toujours rare en Angleterre et
ol il n’apparalt qu’en zone VIII, est présent en France
dés une époque précoce et prend une place importante,
parfois prépondérante, en zone 5 (= zone VIII).

Le Bouleau Betula est relativement rare en France dans
les zones 2 4 6. De méme I’Aulne Alnus est moins fré-
guent dans toutes les zones en France qu’en Angleterre;
toutefois il tend & devenir prépondérant en certaines de
nos tourbiéres littorales ou sublittorales.

Notons enfin la présence, a vral dire assez exception-
nelle, du Sapin Abies dans la tourbiére de St-Michel-de-
Brasparts, en Arrée de Bretagne. Cet arbre est totale-
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ment absent dans les Iles Britanniques, durant le Flan-
drien comme de nos jours, au moins a 1’état spontané.
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LIMNADIDAE — MESOBLATTINIDAL.

LA Lablan

Faype 99&}_%@_(1}&\%&}%&%? de Tchakras (Asie Mineure).
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MESOBLATTINIDAE — COLEOPTERES.

A Leblan

F “‘ﬂﬂfs‘%ﬁﬂi’b‘%ﬁ&%&?@fﬂﬁ de Tchakras (Asie Mineure).
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Dinosaurien sauropode Albien du Pays de Bray.
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Prevols
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Condroziana
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Dictvospongia Morini Barrois.
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Hvduo-cras Jeumontense V1all et Clarke.

Dictyospongidz des Psammites du Condroz.
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Dictyospongidz des Psammites du Condroz.
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