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J O U R N A L D E S M I N E S . 

№. i 6 9 . J A N V I E R 1811 . 

A V E R T I S S E M E N T . 

Toutes les personnes qui ont participé jusqu'à présent, ou 
qui voudraient participer par la suite, au Journal it'es Mines, 
soit par leur correspondance, soit par l'envoi de Mémoires 
et Ouvrages relatifs àlaMinéralogie et aux diverses Sciences 

?[ui se rapportent à l'Art des Mines et qui tendent à son per -
ect ionnement, sont invitées à faire parvenir leurs Lettres 

et Mémoires , sous le couvert de M. le Conseiller d'Etat 
Directeur-général des Mines, à M. G i l l e t - L a u m o n t , I n s p c c J 

teur-général des Mines. Cet Inspecteur est particulièrement 
chargé, avec M. Tremery», Ingénieur des Mines , du travail 
à présenter à M. le Directeur-général , sur le choix des M é 
moires , soit scientifiques , soit adminislratifs, qui doivent 
ent ier dans la composition du Journal des Mines ; et sur 
tout ce qui concerne la publication de cet Ouvrage. 

D E L A R I C H E S S E M I N É R A L E , 

Ou Considérations sur les Mines, Usines et 

Salines des différens Etats, et particulière

ment du royaume de V^estphalie, pris pouf 

tome de comparaison ; avec une Carte du 

royaume de Westphalie et des pays cir-

convoisins. 

Par M . H É R O N DE VittEFossE , ingénieur en chef des 

Mines et Usines de l'Empire français (1), Ex-Inspecteur-

géuéral des Mines et Usines des pays conquis , Associé-

(1) Actuellement Inspecteur-DivisionnairG àu Corps impérial des 
Mines. 
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(1) U n volume zVz-4°- de près de 600 pages ; se trouve 
chez F. SCHOELI. j Libraire, rue des Fossé-i-Saint-Germairi-' 
l 'Auxerrois , n°. 29. 

Correspondant de la Société royale de Gott ingue , et de 

la Société des Amis de la nature de Berlin , Membre-

Honoraire de la Société minéralogifjue de Jena , et de 

la Société d'Histoire naturelle de Hanan. 

Avec l'Epigraphe : 

Quœ in apcrto gravia humtim irfrà moliri. 

(TACIT. Annal. Iib. II. art. 20. ) 

Paris (1) , de l'Imprimerie de L E V U A U L T , rue Mézières , prêt 
Saint-Sulpice. 1810. 

Extrait par M. T O K S I I L I E R , Conservateur du Cabinet de Minéralogie de. 

VHcole impériale des Mines Â Membre de plusieurs Sociétés savantes. 

L E S J o u r n a u x c h a r g é s d e f a i r e c o n n a î t r e t o u t 
c e q u i a r a p p o r t a u x s c i e n c e s e t a u x a r t s , o n t 
r a r e m e n t l ' o c c a s i o n d e r e c o m m a n d e r à l ' a t t e n 
t i o n d e l e u r s l e c t e u r s u n o u v r a g e a u s s i m a r 
q u a n t e t d ' u n e u t i l i t é a u s s i é t e n d u e q u e c e l u i 
d o n t n o u s - a l l o n s r e n d r e c o m p t e . L a s c i e n c e 
q u i s ' o c c u p e d e s p r o d u c t i o n s d u r è g n e m i n é 
r a l , a f a i t d e p u i s p l u s i e u r s a n n é e s d e s p r o g r è s 
r e m a r q u a b l e s . O u t r e l es r e c h e r c h e s e t l es d é 
c o u v e r t e s q u i l u i s o n t p r o p r e s , e l l e a s u m e t t r e 
à p r o f i t , p a r t i c u l i è r e m e n t e n F r a n c e , les t r a 
v a u x e t l es o b s e r v a t i o n s d u p h y s i c i e n , d u c h i 
m i s t e e t d u m a t h é m a t i c i e n . E n v i s a g é e s o u s c e t t e 
n o u v e l l e f a c e , e l l e a r e ç u d e l ' i l l u s t r e H a i i y u n e 
c o n s t i t u t i o n n o u v e l l e ; d e s r è g l e s f ixes e t d e s 
p r i n c i p e s s û r s o n t fa i t d e c e t t e b r a n c h e d e l a 
p h y s i q u e u n e v é r i t a b l e s c i e n c e à p a r t . C e p e n -
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d o n t , i l f a u t l ' a v o u e r , l a n o m e n c l a t u r e , l e s 
c o l l e c t i o n s , l e s s y s t è m e s e t l es m é t h o d e s d o 
c e t t e s c i e n c e , q u i s e r t d e b a s e à l ' a r t d e s 
m i n e s , n e p a r a i s s e n t à b e a u c o u p d e g e n s q u e 
l ' a l i m e n t d ' u n e v a i n e c u r i o s i t é , t o u t a u p l u s 
u n e o c c u p a t i o n r é s e r v é e à q u e l q u e s s a v a n s , 
e n f i n u n o b j e t p e u a t t r a y a n t d ' é t u d e s f r o i d e s 
a u x q u e l l e s o n p o u r r a i t r e s t e r é t r a n g e r . 

L ' o u v r a g e q u e n o u s a n n o n ç o n s d o i t d i s s i p e r 
c e s p r é v e n t i o n s , é c l a i r e r l ' i g n o r a n c e , e t v e n g e r 
l a d i g n i t é d e ces s c i e n c e s d o n t o n n e p o u v a i t 
m i e u x f a i r e s e n t i r t o u t l e p r i x q u ' e n les c o n 
s i d é r a n t , c o m m e l e f a i t M . H é r o n d e V i l l e -
f o s s e , d a n s l e u r s r a p p o r t s i m m é d i a t s a v e c l ' u t i 
l i t é p u b l i q u e . 

C e s u c c è s e s t d ' a u t a n t p l u s a s s u r é d a n s l e s 
c i r c o n s t a n c e s a c t u e l l e s , q u e les m i n e s v i e n n e n t 
d e m é r i t e r l ' a t t e n t i o n p a r t i c u l i è r e d ' u n S o u v e 
r a i n d o n t l e s p e n s é e s e m b r a s s e n t t o u t ce q u i 
i n t é r e s s e l a g l o i r e e t la p r o s p é r i t é d e l ' E m p i r e . 
U n e o r g a n i s a t i o n n o u v e l l e , e t d e s c h o i x d i g n e s 
d e l u i , o n t h o n o r é l a s c i e n c e e n e x c i t a n t l a r e 
c o n n a i s s a n c e e t l e z è l e d e c e u x q u i se l i v r e n t à 
c e t t e é t u d e . 

A v e r t i s p a r u n e si g r a n d e a u t o r i t é , si n o u s 
r é f l é c h i s s o n s u n i n s i a n t s u r n o s b e s o i n s r é e l s o u 
f ac t i c e s , e t m ô m e s u r n o s f a n t a i s i e s , n o u s r e 
m a r q u e r o n s , p e u t - ê t r e a v e c é t o n n e m e n t , q u e 
n o u s n e p o u v o n s s a t i s f a i r e a u c u n d e n o s b e 
s o i n s , a u c u n s d e n o s g o û t s s a n s l e s e c o u r s d e s 
m i n é r a u x . E n é c a r t a n t l ' i d é e d e l ' o r e t d e l ' a r 
g e n t , c e s s i g n e s b r i l l a n s e t p e u t - ê t r e t r o p 
é b l o u i s s a n s d e t o u t e s l e s r i c h e s s e s , l e s a u t r e s 
s u b s t a n c e s m i n é r a l e s se p r é s e n t e r a i e n t e n c o r e 
à n o u s c o m m e d e s o b j e t s d e p r e m i è r e n é e c s -
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s i t e , c ô m m ô d e s o b j e t s i n d i s p e n s a b l e s p o u r 
c h a c u n e d e n o s j o u i s s a n c e s . S a n s les r e s s o u r 
c e s q u e f o u r n i t l e r è g n e m i n é r a l , l ' h o m m e 
n ' a u r a i t p u ê t r e c i v i l i s é , l a s o c i é t é n ' e x i s t e r a i t 
p a s . C o m m e n t se f a i t - i l d o n c q u ' u n e u t i l i t é si 
j o u r n a l i è r e e t si u n i v e r s e l l e , a i t é t é si p e u s e n 
t i e j u s q u ' à ce m o m e n t ? L e s n o t i o n s q u e l ' o n â 
d a n s l e i n o n d e d e s p r é c i e u s e s r e s s o u r c e s q u e 
p r é s e n t e n t l es m i n e s , s e m b l e n t p a r t i c i p e r d e 
l ' o b s c u r i t é q u i l es c o u v r e . L e p l u s s o u v e n t 
l ' h o m m e d u m o n d e p a r l e d e s m i n é r a u x q u ' i l 
f o u l e s o u s ses p a s a v e c m o i n s d e j u s t e s s e q u e 
d e s o b j e t s p r o d u i t s o u f a b r i q u é s d a n s les c o n 
t r é e s l es p l u s l o i n t a i n e s . E s t - c e p a r c e q u e les 
l i e u x q u i r e c è l e n t l e s m i n é r a u x e x p l o i t a b l e s 
s o n t q u e l q u e f o i s p e u g r a c i e u x e t p e u f r é q u e n 
t é s ? n ' e s t - c e p a s p l u t ô t p a r c e q u e l ' h o m m e d u 
m o n d e i g n o r e l e s b e a u x p r o c é d é s à l ' a i d e d e s 
q u e l s l ' i n t r é p i d e m i n e u r a r r a c h e ces s u b s t a n c e s 
d u s e i n d e l a t e r r e p o u r l e s l i v r e r à l ' i n d u s t r i e , 
q u i l e s a p p l i q u e a u x d i v e r s b e s o i n s d e la s o 
c i é t é p a r u n e s é r i e u l t é r i e u r e d ' o p é r a t i o n s n o n 
m o i n s a d m i r a b l e s ? B i e n p l u s ! n ' e s t - c e p a s e n 
c o r e p a r c e q u e les m œ u r s e t l ' e x i s t e n c e p o l i t i 
q u e d e s h o m m e s q u i se l i v r e n t à ces t r a v a u x , 
s o n t p l u s é t r a n g è r e s à l ' h o n t m e d u m o n d e q u e 
Cel les d e s p e u p l e s les p l u s a n c i e n s o u les p l u s 
é l o i g n é s d e n o u s ? L ' e x p l o i t a t i o n d e s m i n e s e s t 
u n e v é r i t a b l e i m p o r t a t i o n d u m o n d e s o u t e r r a i n 
d a n s c e l u i q u e n o u s h a b i t o n s ; c 'est u n e b r a n 
c h e d e p r o s p é r i t é p u b l i q u e d i g n e d ' a t t i r e r l ' a t 
t e n t i o n d e t o u t h o m m o é c l a i r é ; m a i s e l l e a b e 
s o i n , p o u r d é v e l o p p e r ses f r u i t s , d ' ê t r e p r o t é g é e 
p a r u n G o u v e r n e m e n t p a t e r n e l . 

T e l l e s s o n t les r é f l e x i o n s q u e fa i t n a î f r e l ' o u -
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v r a g e d e M . H é r o n d e V i l l e f b s s e . I l d é c o u v i e 
d ' a b o r d à n o s y e u x t o u t e s l e s m i n e s , u s i n e s e t 
s a l i n e s d ' u n e g r a n d e p a r t i e d e l ' E u r o p e . Il n o u s 
c o n d u i t , c o m m e p a r la m a i n , d a n s l e s p r o f o n d s 
a t e l i e r s d u m i n e u r ; i l n o u s d é v e l o p p e p a r d e 
g r é s les p r o c é d é s s a n s l e s e c o u r s d e s q u e l s l e s 
r i c h e s s e s q u e ^ r e n f ' e r m e n t les m i n e s r e s t e r a i e n t 
e n s e v e l i e s d a n s l e s e n t r a i l l e s d e la t e r r e . P a r d e s 
o b s e r v a t i o n s s a g e s e t p a r d e s r a p p r o c h e m e n s 
h e u r e u x , M . H é r o n d e V i l l e f o s s e p r é s e n t e d e s 
r é s u l t a t s p r o p r e s à p e r f e c t i o n n e r t o u s les g e n 
r e s d ' e x p l o i t a t i o n ; r é s u l t a t s q u i p e u v e n t c o n t r i 
b u e r b e a u c o u p à l a c o n s e r v a t i o n e t à l ' a u g m e n 
t a t i o n d e n o s r i c h e s s e s m i n é r a l e s . P é n é t r é d e 
l ' i m p o r t a n c e d e s o n s u j e t , il t r a i t e a v e c a u 
t a n t d e s a g e s s e q u e d e t a l e n t la q u e s t i o n d é l i 
c a t e d e l a p r o p r i é t é d e s m i n e s . 11 s ' é l èye à ces 
c o n s i d é r a t i o n s s u r u n e b a s e i m p o s a n t e d e fa i t s 
a u m o y e n d e s q u e l s il n o u s o f f re le p r o d u i t a b -
so l t i d e s m i n e s e x p l o i t é e s d a n s les d i f f é r e n t e s 
p a r t i e s d u m o n d e , c o m p a r e l e u r s p r o d u i t s r e 
l a t i f s d a n s les p a y s o ù e l l e s s o n t s i t u é e s , a v e c 
les p r o d u i t s d e s m i n e s d u r o y a u m e q u ' i l a p r i s 
p o u r t e r m e d e c o m p a r a i s o n e t p o u r m o y e n 
p r é l i m i n a i r e d ' e x p l i c a t i o n . S ' a p p u y a n t a i n s i 
s u r d e s fa i t s , l ' a u t e u r n o u s d é m o n t r e t o u s l e s 
a v a n t a g e s q u i p e u v e n t r é s u l t e r p o u r u n E t a t , 
d e la c o n s e r v a t i o n e t d e l ' a u g m e n t a t i o n d o s a 
r i c h e s s e m i n é r a l e ; il é t a b l i t d ' u n e m a n i è r e 
n e u v e e t f r a p p a n t e la d i f f é r e n c e q u i e x i s t e e n t r e 
l ' i n d u s t r i e r e l a t i v e a u r è g n e m i n é r a l , e t l es 
b r a n c h e s d ' i n d u s t r i e q u i t i r e n t l e u r s a l i m e n s 
so i t d u r è g n e v é g é t a l , so i t d u r è g n e a n i m a l ; 
d é m ê m e q u ' e n t r e l ' i n d u s t r i e g é n é r a t r i c e q u i 
o b t i e n t l e s p r o d u i t s b r u t s d e s m i n e s e t u s i n e s , 
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e t l ' i n d u s t r i e m a n u f a c t u r i è r e q u i l e s f a ç o n n e 
u l t é r i e u r e m e n t . 

V o i l à l es o b j e t s i m p o r t a n s q u ' e m b r a s s e d a n s 
s o n e n s e m b l e l e Traité de ta Richesse miné
rale j o u v r a g e p l e i n d ' i n t é r ê t d a n s t o u s les d é 
t a i l s , e t d o n t le t i t r e s e u l e s t b i e n fa i t p o u r 
p i q u e r l a c u r i o s i t é d e s l e c t e u r s d e t o u t e s les 
c l a s s e s . V o y o n s q u e l d e g r é d e c o n f i a n c e m é 
r i t e u n t e l o u v r a g e . 

L ' a u t e u r , c h a r g é e n i8o3 d e v e i l l e r à l a c o n 
s e r v a t i o n d e s m i n e s e t u s i n e s d u H a r t z , d a n s le 
p a y s d e H a n o v r e , e n q u a l i t é d ' i n g é n i e u r - c o m 
m i s s a i r e d u G o u v e r n e m e n t f r a n ç a i s , a v a i t r e ç u 
e n m ê m e te rns l ' o r d r e d e r e c u e i l l i r e t d ' e n v o y e r 
a u C o n s e i l d e s M i n e s d e F r a n c e , les r e n s e i g n e -
m e n s l e s p l u s d é t a i l l é s s u r c e s é t a b l i s s e m e n s 
c é l è b r e s . U n s é j o u r d e p l u s i e u r s a n n é e s , d e s 
r a p p o r t s j o u r n a l i e r s a v e c d e s h o m m e s h a b i l e s 
d a n s t o u t e s l e s p a r t i e s d e l ' a r t d e s m i n e s , u n e 
p r o t e c t i o n s p é c i a l e a s s u r é e a u x é t a b l i s s e m e n s 
d u H a r t z p a r l es che f s d e s a r m é e s f r a n ç a i s e s , 
l e m i r e n t à m ê m e d ' a c q u é r i r l a c o n n a i s s a n c e 
d e s f a i t s i n t é r e s s a n s q u ' i l c h e r c h a i t à r e c u e i l l i r 
a u t a n t p a r g o û t q u e p a r d e v o i r . N o m m é I n s 
p e c t e u r - g é n é r a l d e s m i n e s e t u s i n e s d a n s les 
p a y s c o n q u i s , p a r u n d é c r e t d e S. M . l ' E m 
p e r e u r e t R o i , e n d a t e d u 20 j a n v i e r 1807, i l v i t 
u n c h a m p p l u s v a s t e d ' i n s t r u c t i o n s ' o u v r i r d e 
v a n t l u i . J a m a i s i l n e s ' é t a i t p r é s e n t é u n e o c c a 
s i o n a u s s i f a v o r a b l e d ' é t u d i e r a v e c c e r t i t u d e 
l e s é t a b l i s s e m e n s c é l è b r e s d e s d i v e r s e s c o n t r é e s 
d e l ' A l l e m a g n e ; M . H é r o n d e "Villefosse s u t 
e n p r o f i t e r . L e s o i n q u ' i l p r i t d e c o m p a r e r l e s 
m i n e s e t u s i n e s d e c e s p a y s a v e c ce l l e s q u ' i l a v a i t 
v u e s a i l l e u r s e t s u r l e s q u e l l e s i l a v a i t r e c u e i l l i 
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b e a u c o u p d e f a i t s , fit n a î t r e d a n s s o n e s p r i t 
l ' i d é e p r e m i è r e d ' u n o u v r a g e g é n é r a l s u r les 
m i n e s e t u s i n e s . Il s e n t i t d è s - l o r s c o m b i e n i l 
s e r a i t u t i l e d e r e n d r e c o m p a r a b l e s les r e s s o u r 
ces m i n é r a l e s d e t o u s l e s p a y s , e n e x p o s a n t 
l ' é t a t a c t u e l d e l e u r s m i n e s e t d e l e u r s u s i n e s , 
d e p r é s e n t e r en m ê m e l e m s l ' h i s t o i r e r a i s o n n é e 
d e l e u r a d m i n i s t r a t i o n , e t d e c o o r d o n n e r l es 
r é s u l t a t s d u p r e m i e r p o i n t d e v u e à c e u x d u 
s e c o n d . I l se d i t à l u i - m ê m e : si p a r m i l e s 
h o m m e s i n s t r u i t s , p e u d e p e r s o n n e s s e n t e n t 
b i e n t o u s les a v a n t a g e s d ' u n e e x p l o i t a t i o n r é 
g u l i è r e d e s m i n e s ; si d e s p u b l i c i s t e s , d e s m a 
g i s t r a t s y d e s e n t r e p r e n e u r s d e t r a v a u x s o u t e r -
r e i n s , é g a r é s p a r d e s a n a l o g i e s t r o m p e u s e s , 
n ' o n t p a s a p p r é c i é c o n v e n a b l e m e n t l es r e s 
s o u r c e s q u e l a r i c h e s s e m i n é r a l e offre à l e u r 
p a t r i e , s ' i ls n ' o n t p a s d e s i d é e s e x a c t e s s u r l a 
m a n i è r e d e les c o n s e r v e r e t d e les a u g m e n t e r ; 
s ' i ls i g n o r e n t d a n s q u e l l e s i t u a t i o n l e u r p r o p r e 
p a y s se t r o u v e à c e t é g a r d c o m p a r a t i v e m e n t 
a u x a u t r e s , c ' e s t s a n s d o u t e p a r c e q u e j u s q u ' i c i 
a u c u n a u t e u r n ' a p r é s e n t é , s o u s u n j o u r a s s e z 
f r a p p a n t , les n o t i o n s q u ' i l e s t i n d i s p e n s a b l e 
d ' a v o i r s u r c e t t e m a t i è r e p o u r e n s e n t i r t o u t e 
J ' i z n p o r t a n c e . E n e f f e t , p a r m i les o u v r a g e s i m 
p r i m é s e n F r a n c e , e n A l l e m a g n e , e n A n g l e 
t e r r e , p a y s o ù l ' o n a le p l u s é c r i t s u r le r è g n e 
m i n é r a l , o n n ' e n p e u t c i t e r a u c u n q u i r é u n i s s e 
l es m i n e s , u s i n e s e t s a l i n e s d e s d i v e r s p a y s , 
a u c u n q u i e n fasse c o n n a î t r e l ' é t a t a c t u e l , s o u s 
le d o u b l e p o i n t d e v u e d e l ' é c o n o m i e p o l i t i q u e 
e t d e l ' a r t . L e Traité sur la Pùchesseminérale 
e n l e c o n s i d é r a n t s o u s ces d e u x r a p p o r t s , a 
c o m b l é u n g r a n d v i d e q u i e x i s t a i t d a n s les é c r i t s 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



1 a D E L A I I I C H K S S E 

s c i e n t i f i q u e s p u b l i é s j u s q u ' i c i s u r l ' a r t d e s 
a n i ñ e s . L ' a u t e u r , n o m m é t o u t r é c e m m e n t p a r 
S. M . I . i n s p e c t e u r - d i v i s i o n n a i r e a u c o r p s i m 
p é r i a l d e s m i n e s d e l ' e m p i r e f r a n ç a i s , a u r e 
t o u r d ' u n e n o u v e l l e m i s s i o n d o n t il a v a i t é t é 
c h a r g é e n i i j o o p o u r l ' o r g a n i s a t i o n d e s m i n e s 
d u g r a n d - d u c h é d e B e r g , v i e n t d e . r e m p l i r g l o 
r i e u s e m e n t u n e t â c h e q u ' i l a v a i t e n t r e p r i s e a v e c 
c o u r a g e . D e s fa i t s n o m b r e u x p r é s e n t é s d a n s u n 
o r d r e l u c i d e , c o n s i g n é s d a n s d e s t a b l e a u x a u 
t h e n t i q u e s , e n c h a î n é s l es u n s a u x a u t r e s d ' u n e 
m a n i è r e p r o p r e à f r a p p e r l ' e s p r i t , a c c o m p a g n é s 
d e r é f l e x i o n s s a g e s s u r l es m i n e s e n g é n é r a l , e t 
d e c o n s i d é r a t i o n s l u m i n e u s e s à m e s u r e q u e l e s 
d i v e r s e s l o c a l i t é s les f o n t « a î t r e ; t e l s s o n t l e s 
t i t r e s q u i r e c o m m a n d e n t c e t o u v r a g e c o m m e l e 
t r a i t é le p l u s c o m p l e t q u i a i t p a r u s u r l e s m i n e s , 
u s i n e s e t s a l i n e s . M a i s e n t e n d o n s l ' a u t e u r l u i -
m ê m e e x p o s e r le p l a n d e s o n t r a v a i l . « I l s e 
T> p r é s e n t e , d i t - i l , d e u x p o i n t s d e v u e s o u s l e s -
33 q u e l s il e s t é g a l e m e n t u t i l e d e c o n s i d é r e r 
» l ' e x p l o i t a t i o n d e s m i n e s , u s i n e s e t s a l i n e s . 
« L ' u n a p o u r o b j e t la d i r e c t i o n é c o n o m i q u e , 
« l ' a u t r e l a d i j e c t i o n t e c h n i q u e d e s é t a b l i s s e -

x. m e n s d e c e g e n r e L a d i r e c t i o n é c o n o m i -
» q u e e m b r a s s e t o u t c e q u i se r a p p o r t e à l ' a d -
-» m i n i s t r a t i o n d e s m i n e s , u s i n e s e t s a l i n e s , s o i t 
33 à l ' a d m i n i s t r a t i o n p u b l i q u e p a r l a q u e l l e u n 
ai g o u v e r n e m e n t s a g e v e i l l e à l e u r c o n s e r v a t i o n , 
33 e t a s s u r e l e u r p r o s p é r i t é p o u r l ' i n t é r ê t g é n é -
33 r a l ; s o i t à l ' a d m i n i s t r a t i o n p a r t i c u l i è r e p a r 
33 l a q u e l l e u n e c o m p a g n i e d ' e x p l o i t a n s r è g l e l a 
« m a r c h e d e ses o p é r a t i o n s p o u r l ' i n t é r ê t d e ses 
3» d i v e r s m e m b r e s . . . A i n s i la d i r e c t i o n é c o n o -
» i n i q u e c o m p r e n d l a d é t e r m i n a t i o n e t l e m a i n -
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33 t i e n d e s d r o i t s d e t o u s c e u x q u i p r e n n e n t 
a? p a r t à l ' e x p l o i t a t i o n , l ' e x a m e n d e s p r o j e t s 
3> r e l a t i f s a u x t r a v a u x , l a c o m p t a b i l i t é t a n t e n 
33 n a t u r e q u ' e n a r g e n t , l ' a p p r o v i s i o n n e m e n t 
33 d e s o b j e t s n é c e s s a i r e s à l ' a c t i v i t é d e s a t e l i e r s , 
33 e t en f in l e c o m m e r c e d e s p r o d u i t s m i n é r a u x . 
33 L a d i r e c t i o n t e c h n i q u e s ' o c c u p e p l u s p a r t i -
33 c u l i è r e m e n t d e l a r e c h e r c h e d e s fa i t s n a t u -
33 r e l s , d e l a d i s p o s i t i o n e t d e l ' e x é c u t i o n d e s 
33 t r a v a u x s o u t e r r a i n s , d e l ' e x t r a c t i o n e t d u 
33 t r a i t e m e n t d e s s u b s t a n c e s m i n é r a l e s , d u p e r -
33 f e c t i o n n e m e n t d e s p r o c é d é s , e t e n g é n é r a l 
33 d e l ' a p p l i c a t i o n d e s s c i e n c e s h l a p r a t i q u e d e 
33 l ' a r t d e s m i n e s e t u s i n e s » . C e t t e d i s t i n c t i o n 
d e d e u x b r a n d i e s d a n s l ' e x p l o i t a t i o n d u r è g n e 
m i n é r a l , a d é t e r m i n é le p l a n d e l ' o u v r a g e q u i 
c o m p r e n d d e u x d i v i s i o n s p r i n c i p a l e s , d o n t 
c h a c u n e t i r e s o n n o m d e l a b r a n c h e q u ' e l l e a 
p o u r o b j e t . L e p r e m i e r v o l u m e q u i p a r a î t , 
c o m p r e n d l a d i v i s i o n é c o n o m i q u e ; le s e c o n d , 
q u i p a r a î t r a i n c e s s a m m e n t , e s t c o n s a c r é à l a 
p a r t i e t e c h n i q u e . N o u s d i r o n s p l u s t a r d q u e l 
q u e s m o t s d e c e s e c o n d v o l u m e , q u i d o i t ê t r e 
a c c o m p a g n é d ' u n b e l a t l a s d e l ' a r t d e s m i n e s e t 
u s i n e s , a t l a s d é j à c o n n u d e l ' A d m i n i s t r a t i o n 
d o n t il a m é r i t é l e s é l o g e s . A u p r e m i e r v o l u m e , 
e s t j o i n t e u n e c a r t e d u r o y a u m e d e W e s t p h a l i e , 
d a n s l a q u e l l e , à l ' a i d e d ' u n c e r t a i n n o m b r e d e 
s i g n e s n o t é s e n m a r g e , se t r o u v e i n d i q u é e s a n s 
c o n f u s i o n , o u t r e les r e n s e i g n e m e n s o r d i n a i r e s , 
l a s i t u a t i o n d e s m i n e s , u s i n e s e t s a l i n e s d e c e 
p a y s , e t d e s c o n t r é e s v o i s i n e s ; c ' e s t - à - d i r e , 
d ' u n e r é g i o n t r è s - é t e n d u e e t t r è s - f a v o r i s é e d e 
j a n a t u r e , s o u s l e r a p p o r t d e la r i c h e s s e m i n é 
r a l e . L ' a u t e u r s ' e n est s e r v i c o m m e d ' u n e é c o l e 
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p r é p a r a t o i r e p a r l a q u e l l e il f a i t p a s s e r s o n l e c 
t e u r p o u r l u i a p p r e n d r e ce q u e c ' e s t q u ' u n e 
e x p l o i t a t i o n e n g r a n d d e s m i n e s , u s i n e s e t 
s a l i n e s . L e s r a i s o n s q u i o n t d é t e r m i n é la p r é f é 
r e n c e . a c c o r d é e à ces r i c h e s c o n t r é e s , c o m m e 
m o y e n s d ' i n s t r u c t i o n p r é l i m i n a i r e , n e p e r m e t 
t e n t p a s d e p e n s e r q u ' i l fû t p o s s i b l e d e f a i r e u n 
c h o i x p l u s h e u r e u x . « N o m m e r les m i n e s d ' a r -
33 g e n t , d e c u i v r e , d e p l o m b , d e 1 e r , q u i s o n t 
33 e n a c t i v i t é d a n s le H a r t z ; l e s m i n e s d e c u i v r e 
33 d u p a y s d e M a u s f e l d , les e x p l o i t a t i o n s d e 
33 c o m b u s t i b l e s foss i les q u e p r é s e n t e n t les r i v e s 
33 d e l a S a a l e , d e la F u l d e e t d u Y v e s e r ; l es 
33 m i n e s d e c u i v r e e t d e c o b a l t q u i s o n t o u -
33 c e r t e s e n t r e l a F u l d e e t l a " W e r r a , les s a l i n e s 
33 d e s r i v e s d e l ' E l b e , c e l l e s d e s e n v i r o n s d u 
33 H a r t z e t d u m o n t M e i s s n e r , e t p l u s i e u r s 
D3 a u b e s é t a b l i s s e m e n s q u i s o n t s i t u é s d a n s l e 
33 r o y a u m e d e W e s t p h a l i e ; c ' e s t r a p p e l e r à 
33 l ' o b s e r v a t e u r d e s l i e u x r e c o m m a n d é s à s o n 
33 a t t e n t i o n p a r l es n a t u r a l i s t e s les p l u s é c l a i r e s , 
33 à l ' h o m m e d u m é t i e r , d e s m o d è l e s à é t u d i e r 
33 p o u r t o u t e s les p a r t i e s d e l ' a r t d e s m i n e s ; à 
33 l ' h o m m e d ' é t a t , d e v a s t e s s o u r c e s d e p r o s p é -
« rite p u b l i q u e 3 3 . 

L a d i v i s i o n é c o n o m i q u e , q u i f o r m e s e u l e Je 
p r e m i e r v o l u m e d e l ' o u v r a g e d e M . H é r o n d e 
V i l l e f o s s e , c o m p r e n d q u a t r e p a r t i e s : les d e u x 
p r e m i è r e s s o n t c o n s a c r é e s a u x m i n e s , u s i n e s 
e t s a l i n e s d u r o y a u m e d e W e s t p h a l i e ; les d e u x 
a u t r e s s ' é t e n d e n t à t o u s les a u t r e s p a y s . 

Prpmiùre L a p r e m i è r e p a r t i e p r é s e n t e s é p a r é m e n t d e s 
a r t l c ' " d é t a i l s s t a t i s t i q u e s e t a d m i n i s t r a t i f s q u i se 

r a p p o r t e n t à c h a c u n e d e s c o n t r é e s o ù s o n t 
s i t u é e s l es m i n e s , u s i n e s e t s a l i n e s d u r o v a u m e 
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d e W e s t p h a l i e . T e l l e s s o n t i ° . ]es m i n e s e t 
u s i n e s q u i o n t a p p a r t e n u à l a P r u s s e , a 0 . C e l l e s 
d u H a r t z , e t e n g é n é r a l l es é t a b l i s s e m e n s q u i 
o n t " a p p a r t e n u t a n t a u p a y s d ' H a n o v r e q u ' a u 
p a y s d e B r u n s w i c k . 3". L e s m i n e s e t u s i n e s d e 
la H e s s e . 4°- P a r f o r m e d ' a p p e n d i c e , c e l l e s d e s 
c o m t é s d e H a n a u e t d e l a M a r k , d e s p a y s d e 
S c h m a l k a l d e , d e A n h a l t e t d u M a n s f e l d - S a x o n . 
R e s s e r r é s p a r l e s b o r n e s q u e n o u s a s s i g n e u n e 
s i m p l e a n a l y s e , n o u s n e p o u v o n s q u ' e x p r i m e r 
n o s r e g r e t s d e n e p a s s u i v r e l ' a u t e u r d a n s l e s 
d é t a i l s q u ' i l d o n n e s u r l es m i n e s d e ces p a y s , e t 
p r i n c i p a l e m e n t s u r l a m a n i è r e d o n t e l l e s s o n t 
a d m i n i s t r é e s . N o u s i n d i q u e r o n s c e p e n d a n t , 
c o m m e a u s s i c u r i e u x q u ' i n s t r u c t i f , t o u t ce q u i 
C o n c e r n e l e H a r t z . 

L à , p o i n t d ' a u t r e m o y e n d ' e x i s t e n c e q u e l ' e x 
p l o i t a t i o n d e s m i n e s , p o i n t d ' a u t r e s r e s s o u r c e s 
q u e les t r a v a i l x m é t a l l u r g i q u e s . « C ' e s t d a n s c e 
« p a y s q u ' h a b i t e u n p e u p l e r o b u s t e e t p a t i e n t , 
« q u i d e p u i s e n v i r o n h u i t s i èc l e s a t i r é d ' i m -
« m e n s e s r i c h e s s e s d u s e i n d e l a t e r r e , e t r e s t e 
33 t o u j o u r s p a u v r e ; q u i s ' e n n o r g e u i l l i t d e s d a n -
>3 g e r s d e sa p r o f e s s i o n , d e s r i g u e u r s d e s o n c l i -
33 m a t , e t q u i pai ; u n e s u i t e h e u r e u s e d e l ' e s p r i t 
33 p u b l i c i n t r o d u i t d e b o n n e h e u r e , e t t o u j o u r s 
33 e n t r e t e n u d a n s l e H a r t z , p r é f è r e se s m o n t a -
33 g n e s e t ses m i n e s a u r e s t e d e l ' u n i v e r s , e t d é -
33 d a i g n e m ê m e le p l u s s o u v e n t d e d e s c e n d r e 
33 d a n s la p l a i n e 33. L a d é c o u v e r t e d e s m i n e s 
d ' A n d r e a s b e r g e n i5rj.o , l a f o n d a t i o n d e l a v i l l e 
d e ce n o m , c e l l e d e s a u t r e s v i l l e s d e m i n e s 
( B e r g s t a e d t e ) q u i s o n t C l a u s t h a l , Z e l l e r f e l d , 
À V i l d e m a u , L a u t e n t h a l , G r u n d e t A l t e n a u •> 
l e s m e s u r e s p a t e r n e l l e s q u i f u r e n t p r i s e s p a r l e 
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G o u v e r n e m e n t p o u r y a p p e l e r d e s c o l o n s i n 
d u s t r i e u x , p o u r y f i xe r d e s c i t o y e n s l a b o r i e u x 
p a r d e s p r i v i l è g e s c a l c u l é s s u r l ' i n t é r ê t p u b l i c , 
s o n t a u t a n t d ' o b j e t s s u r l e s q u e l s M . H é r o n d e 
V i l l e f o s s e a r r ê t e u n i n s t a n t le l e c t e u r , p e r s u a d é 
q u e « si l ' h i s t o i r e d e s g r a n d e s n a t i o n s a s e u l e 
» le d r o i t d ' e x c i t e r l ' a d m i r a t i o n , ce l l e d ' u n p e t i t 
» p e u p l e a u x p r i s e s a v e c l e s r i g u e u r s d e l a n a -
» t u r e , n e l a i s s e p a s d ' i n t é r e s s e r l ' o b s e r v a t e u r » . 
I l i n s i s t e d ' u n e m a n i è r e p a r t i c u l i è r e s u r l ' o r g a 
n i s a t i o n d e s m i n e s e t u s i n e s d e ce p a y s , s u r 
l e u r s p r o d u i t s m é n a g é s a v e c a s s e z d e s a g e s s e 
p o u r q u ' i l s s o i e n t à p e u p r è s l e s m ê m e s c h a q u e 
a n n é e , p o u r q u e le m i n e u r n e l a i s s e a u h a s a r d 
q u e c e q u ' i l n e p e u t l u i e n l e v e r p a r la p r u d e n c e . 
I c i l ' a u t e u r r e p a s s e s u c c e s s i v e m e n t l e s p r o g r è s 
q u e l ' a r t d e s m i n e s a fa i t s d a n s Je H a r t z p e n d a n t 
le s i è c l e d e r n i e r . L e s t a b l e a u x q u i a c c o m p a 
g n e n t l es d é t a i l s r e l a t i f s a u x é t a b l i s s e m e n s , e n 
f o n t c o n n a î t r e l a s i t u a t i o n d e p u i s l a f in d u 
s e i z i è m e s i èc l e , j u s q u ' a u m o m e n t a c t u e l . 

L e s e r v i c e d e s m i n e s e t u s i n e s é t a n t l a d e s 
t i n a t i o n p r i n c i p a l e d e s f o r ê t s d u H a r t z , 
M . H é r o n d ç Vi l l e fos se n e p o u v a i t p a s s e r s o u s 
s i l e n c e u n o b j e t a u s s i i m p o r t a n t . I l f a i t c o n 
n a î t r e l e u r é t e n d u e , l es m o y e n s e m p l o y é s a v e c 
p l u s o u m o i n s d e s u c c è s p o u r l e u r c o n s e r v a t i o n 
e t l e u r r e n o u v e l l e m e n t , D e p u i s t r e n t e a n s , ces 
f o r ê t s o n t e u b e a u c o u p à s o u f f r i r d e s o u r a g a n s 
e t d e s i n c e n d i e s . L a p e r t e c a u s é e p a r l e s p r e 
m i e r s , d a n s le c o u r s d e s t r o i s a n n é e s 1800, 
1801 e t i8o3, é q u i v a u t à u n a b a t t i s c o m p l e t 
d e s ix à h u i t m i l l e a r p e n s d e f o r ê t s . V e u t - o n 
a v o i r u n e x e m p l e d e s g r a n d s ef fe ts q u e p e u t 
p r o d u i r e u n e c a u s e t r è s - p e t i t e e n a p p a r e n c e , 

l o r s q u e 
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l o r s q u e l e n o m b r e d e s a g e n s e t l e t e m s c o n 
c o u r e n t à l ' a g r a n d i r ? O n e n t r o u v e r a u n d e s 
p l u s f r a p p a n s d a n s l es f o r ê t s d u H a r t z . N u l 
f l é a u n e l e u r a § t é a u s s i f u n e s t e q u ' u n i n s e c t e 
d e l ' o r d r e d e s c o l é o p t è r e s (dermestes typogra* 
phus, L i n n . ) . C e t i n s e c t e a d é t r u i t d a n s l ' e s p a c e 
d e c i n q a n n é e s , d e u x m i l l i o n s d e u x c e n t q u a t r e -
v i n g t - n e u f m i l l e % i x - c e n t v i n g t - d e u x p i e d s d ' a r 
b r e s e t d é v a s t é u n e é t e n d u e d ' e n v i r o n q u i n z e 
m i l l e c e n t q u a t r e - v i n g t - s e i z e a r p e n s , c ' e s t - à -
d i r e , u n d o u z i è m e d e l ' é t e n d u e t o t a l e d e s 
f o r ê t s d u H a r t z H a n o v r i e n . C e d e r m e s t e , d o n t 
o n a c o m p t é q u a t r e - v i n g t m i l l e n y m p h e s o u 
l a r v e s d a n s l ' a u b i e r d ' u n s e u l s a p i n , a é t é c o m 
b a t t u p a r d e s a v a n s n a t u r a l i s t e s e t p a r d ' h a 
b i l e s f o r e s t i e r s . I l a cessé , o u d u m o i n s s u s 
p e n d u ses r a v a g e s d e p u i s p l u s i e u r s a n n é e s . 

L a d e u x i è m e p a r t i e p r é s e n t e le t a b l e a u g é n é - Deuxième 
r a l des s a l i n e s d u r o y a u m e d e W e s t p h a l i e , e t p a r n e " 
d e s p a y s q u i l ' e n v i r o n n e n t : oe r o y a u m e p o s 
s è d e q u a t o r z e s a l i n e s d o m a n i a l e s . I l e n s o r t 
a n n u e l l e m e n t 32,964 l a s t s d e s e l , c h a c u n d u 
p o i d s d e 3,2,40 l i v r e s . Si l ' o n c o m p a r e l a q u a n 
t i t é d e se l p r o d u i t e à ce l l e q u i se c o n s o m m e 
a n n u e l l e m e n t d a n s le r o y a u m e d e W e s t p h a l i e , 
o n t r o u v e u n s u p e r f l u d e 22,572, l a s t s , q u i a s o n 
p r i n c i p a l e d é b o u c h é n a t u r e l d a n s l a P r u s s e , 
a u j o u r d ' h u i p r i v é e d e s a l i n e s e t d o n t l a p o p u 
l a t i o n c o m p o s é e d e 5,357,000 h a b i t a n s , c o n 
s o m m e 29,371 l a s t s d e s e l . L e s s a l i n e s q u e p o s 
s é d a i t a u t r e f o i s ce r o y a u m e é t a i e n t a d m i n i s 
t r é e s d e l a m a n i è r e l a p l u s a v a n t a g e u s e p o u r 
l e S o u v e r a i n . C ' e s t ce q u i a e n g a g é l ' a u t e u r à 
p r é s e n t e r u n t a b l e a u d é t a i l l é d e c e t t e a d m i n i s -

yDiurne 29. B 
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t r a t i o n , an q u e l i l a j o i n t d e s r e n s e i g n e m e n s t r è s -
i m p o r t a n s s u r l es f a b r i q u e s d e p r o d u i t ? c h i 
m i q u e s , d o n t l e s d i r e c t e u r s o n t s u m e t t r e à 
p r o f i t d e s m a t i è r e s r e j e t é e s a u p a r a v a n t c o m m e 
i n u t i l e s . 

A v a n t d e p a s s e r à l a t r o i s i è m e p a r t i e d a n s 
l a q u e l l e il es t q u e s t i o n , e n t r e a u t r e s o b j e t s , 
d e s s a l i n e s s i t u é e s d a n s les d ï f f é r e n s E t a t s d e 
l ' E u r o p e , n o u s r e m a r q u e r o n s i c i , p a r u n e a n 
t i c i p a t i o n q u ' o n n o u s p a r d o n n e r a e n f a v e u r de 
l ' à - p r o p o s , q u e l a m a s s e t o t a l e d u sel q u i s ' ex 
t r a i t c h a q u e a n n é e e n E u r o p e d u s e i n d e l a 
t e r r e o u d e s e a u x , s ' é l è v e d e 2.5 à ào m i l l i o n s d e 
q u i n t a u x c h a c u n d e 110 l i v r e s . Si d o n c o n é v a 
l u e le sel à 5 f r a n c s le q u i n t a l , e n y c o m p r e n a n t 
l es d r o i t s , le n u m é r a i r e m i s e n c i r c u l a t i o n p a r 
ce s e u l g e n r e d e t r a v a i l e s t d e 12.5 m i l l i o n s d e 
f r a n c s . D ' a p r è s l es p r o f o n d e s r e c h e r c h e s d e 
M . H é r o n d e V i l l e f o s s e , o n a - l i eu d e p e n s e r 
q u e les t r o i s p a r t i e s d u m o n d e d o n t l es s a l i n e s 
n o u s s o n t p e u c o n n u e s , p r o d u i s e n t a n n u e l l e 
m e n t d e u x fois a u t a n t d e sel q u e l ' E u r o p e . 

Troisième L a t r o i s i è m e p a r t i e d e l ' o u v r a g e q u i n o u s 
partie. o c c u p e a p o u r o b j e t d e c o m p a r e r , s o u s l e p o i n t 

d e v u e d e l ' é c o n o m i e p o l i t i q u e , la r i c h e s s e m i 
n é r a l e d u r o y a u m e d e W e s t p h a l i e , a v e c celle9 
d e s a u t r e s E t a t s d e l ' E u r o p e e t d e l ' A m é r i q u e . 
P o u r a t t e i n d r e c e b u t , l ' a u t e u r é t a b l i t d ' a b o r d 
u n e d i s t i n c t i o n t r è s - i m p o r t a n t e e n t r e l a r i c h e s s e 
m i n é r a l e absolue e t l a r i c h e s s e m i n é r a l e rela
tive. L a r i c h e s s e m i n é r a l e absolue es t c e l l e q u i , 
a b s t r a c t i o n , f a i t e d e l ' é t e n d u e d u t e r r i t o i r e q u i 
l a p o s s è d e , e t d u n o m b r e d ' h a b i t a n s q u i e s t à 
p o r t é e d ' e n j o u i r , r é s u l t e d e la v a l e u r a n n u e l l e 
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d e s p r o d u i t s b r u t s d e s m i n e s , t a n t d e c e u x q u i d e -
v i e n n e n t marchandises p a r l ' e x p l o i t a t i o n s e u l e 
d e s m i n e s , c o m m e s o n t l es c o m b u s t i b l e s fo s s i l e s , 
l a l i t m i l l e , par e x e m p l e , q u e d e s p r o d u i t s q u i , 
p o u r d e v e n i r marchandises, e x i g e n t d e s p r é 
p a r a t i o n s u l t é r i e u r e s , l e f e u d e s u s i n e s , o u 
l ' e m p l o i d ' a u t r e s a g e n s ; t e l s s o n t l es m é t a u x à 
l ' é ta t d e p u r e t é q u i l e u r d o n n e p o u r l a p r e 
m i è r e fo is l e u r n o m p r o p r e à l ' a ide d e s o p é r a -
l i o n s m é t a l l u r g i q u e s ; t e l s s o n t p l u s i e u r s o x y d e s , 
e t p l u s i e u r s sels m é t a l l i q u e s o u t e r r e u x . 

L a r i c h e s s e m i n é r a l e d e v i e n t relative, c ' e s t -
à - d i r e , e l l e i n f l u e p l u s o u m o i n s s u r l a p r o s p é 
r i t é d e s E t a t s a u x q u e l s l a n a t u r e l ' a d é p a r t i e , 

" à p r o p o r t i o n d e Ja s u r f a c e d e l e u r t e r r i t o i r e e t 
d e l e u r p o p u l a t i o n . L e s e x e m p l e s s u i v à n s suf
f i sen t p o u r r e n d r e s e n s i b l e l a d i f f é r e n c e q u e 
M . l i é r o n d e V i l l e f o s s e é t a b l i t e n t r e la r i c h e s s e 
m i n é r a l e absolue e t l a r i c h e s s e m i n é r a l e re
lative. L a r i c h e s s e m i n é r a l e absolue d e s p a y s d e 
H a n o v r e e t d e B r u n s w i c k , c ' e s t - à - d i r e , l a v a 
l e u r a n n u e l l e d e s p r o d u i t s d e l e u r s m i n e s e t 
u s i n e s , e s t d e s ix m i l l i o n s d e f r a n c s ; e l l e e x i s t e 
e n t i è r e m e n t a u s e i n d e s m o n t a g n e s d u H a r t z , 
q u i s a n s e l l e s e r o i e n t i n h a b i t é e s , e t l à s u r n n e 
é t e n d u e d e t r e i z e m y r i a r n è t r e s c a r r é s , e l l e fa i t 
v i v r e c i n q u a n t e m i l l e h a b i t a n s — L a r i c h e s s e 
a b e o l u e d e l a LSaxe , q u i es t d e s e p t m i l l i o n s 
q u a t r e c e n t v i n g t m i l l e f r a n c s , se t r o u v e p r e s -
q u ' e n t i è r e m e n t c o n c e n t r é e d a n s les m o n t a g n e s 
m é t a l l i f è r e s , d i t e s Erzgeb'rge , d o n t l ' é t e n d u e 
es t d e c i n q u a n t e - n e u f m y r i a r n è t r e s c a r r é s , e t 
là e l l e fa i t v i v r e t r o i s c e n t s o i x a n t e e t d e u x 
m i l l e h a b i t a n s . — E n P r u s s e , la r i c h e s s e m i n é r a l e 
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a b s o l u e d e l a S i l é s i e s e u l e , s ' é l è v e à p e u p r è s à 
n e u i ' m i l l i o n s d e f r a n c s , s u r u n t e r r i t o i r e d e 
t r o i s c e n t q u a t r e - v i n g t - s i x m y r i a m è t r e s c a r r é s , 
où. l ' o n c o m p t e n e u f c e n t s o i x a n t e - s e i z e m i l l e 
n e u f c e n t t r e n t e - q u a t r e h a b i t a n s . A i n s i , d i t 
M . H é r o n d e V i l l e f o s s e : « Q u o i q u e l e H a r t z , 
» l e E r z g e b i r g e , e t l a S i l é s i e , n e d i f f è r e n t 
33 q u a n t à l e u r r i c h e s s e m i n é r a l e a b s o l u e , q u e 
» c o m m e l e s n o m b r e s 6 , 7 , e t 9 , c e s t r o i s 
» p a y s p r é s e n t e n t u n e d i f f é r e n c e t r è s - c o n s i d é -
33 r a b l e d e r i c h e s s e m i n é r a l e relative ; c a r , i l 
33 es t é v i d e n t , q u ' à u n m ê m e e s p a c e , e t à u n 
33 m ê m e n o m b r e d ' h a b i t a n s , c o r r e s p o n d , a u 
33 H a r t z e t d a n s l e E r z g e b i r g e , u n p r o d u i t 
33 a n n u e l d u r è g n e m i n é r a l b e a u c o u p p l u s con-> 
33 s i d é r a b l e q u ' e n S i l é s i e , e t q u e t o u t e s les c o n -
33 s é q u e n c e s q u i e n r é s u l t e n t p o u r la p r o s p é r i t é 
33 p u b l i q u e , s u i v e n t l a m ê m e p r o p o r t i o n 33. 
C ' e s t d ' a p r è s c e t t e m a n i è r e d ' e n v i s a g e r l es m i n e s 
e t u s i n e s , q u e l ' a u t e u r a d r e s s é le t a b l e a u d e l à 
r i c h e s s e m i n é r a l e absolue e t relative d e s p r i n 
c i p a u x E t a t s d e l ' E u r o p e e t d e l ' A m é r i q u e . S i 
l e s s t a t i s t i c i e n s q u i o n t t r a i t é p a r t i e l l e m e n t d e s 
m i n e s d e q u e l q u e s c o n t r é e s , o n t s o u v e n t p r é 
s e n t é d e s i d é e s v a l u e s s u r c e t t e p a r t i e i n t é r e s 
s a n t e d e l a r i c h e s s e p u b l i q u e , c e l a v i e n t d e ce 
q u e n ' a y a n t a u c u n é g a r d à l ' é t e n d u e d u t e r r i 
t o i r e e t à sa p o p u l a t i o n , e t n ' é t a b l i s s a n t p o i n t , 
c o m m e M . H é r o n d e ' V i l l e f o s s e , u n e d i f f é r e n c e , 
q u i es t t r è s - e s s e n t i e l l e e n t r e l ' i n d u s t r i e g é n é 
r a t r i c e r e l a t i v e a u x n n i n e s e t u s i n e s p r o p r e m e n t 
d i t e s , e t l ' i n d u s t r i e m a n u f a c t u r i è r e q u i f a ç o n n e 
l e s p r o d u i t s o b t e n u s , i ls o n t n é g l i g é des c i r 
c o n s t a n c e s q u i d e v a i e n t m o d i f i e r l e u r s r é s u l -
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t a t s , q u i s e u l e s p o u v a i e n t l es r e n d r e p r é c i s e t 
s u s c e p t i b l e s d e c o m p a r a i s o n , e n u n m o t , v r a i 
m e n t u t i l e s . M . l i a r o n d e Vi l l e fb s se , a u c o n 
t r a i r e , e n c o m b i n a n t à l ' a i d e d u c a l c u l l es r é 
s u l t a t s d ' o b s e r v a t i o n s r e l a t i v e s a u x m i n e s , a v e c 
l e s r é s u l t a t s c o n n u s d ' é t e n d u e e t d e p o p u l a t i o n 
d o c h a q u e p a y s , n o u s p r é s e n t e d e s r a p p o r t s 
n u m é r i q u e s d e r i c h e s s e m i n é r a l e a b s o l u e e t d e 
r i c h e s s e m i n é r a l e r e l a t i v e p o u r l ' E s p a g n e , t a n t 
e n E u r o p e q u ' e n A m é r i q u e ; p o u r l e P o r t u g a l , 
l es É t a t s - U n i s d ' A m é r i q u e , la G r a n d e - B r e t a g n e , 
l a R u s s i e , l a S u è d e , l e s É t a t s D a n o i s , l a M o 
n a r c h i e A u t r i c h i e n n e , l e s r o y a u m e s d e S a x e , 
d e B a v i è r e , d e P r u s s e , d e W e s t p h a l i e ; p o u r 
l ' E m p i r e f r a n ç a i s , e t p o u r lo g r a n d - d u c h é d e 
B e r g . L e t a b l e a u s t a t i s t i q u e d e l a r i c h e s s e m i 
n é r a l e d e s p r i n c i p a l e s p u i s s a n c e s c h e z l e s q u e l l e s 
fleurit l ' e x p l o i t a t i o n d e s m i n e s , t e l q u ' o n l e 
t r o u v e p a g e 240 d e l ' o u v r a g e , i n d i q u e les l i e u x 
o ù s o n t s i t u é e s les m i n e s e t l e s u s i n e s l es p l u s 
c é l è b r e s ; l a n a t u r e e t l a q u a n t i t é d e m a t i è r e s 
premières (1) q u e l ' o n o b t i e n t a n n u e l l e m e n t . 

C e t a b l e a u , o ù le l e c t e u r v o i t d ' u n c o u p d'oeil 
q u e l l e q u a n t i t é d ' o r , d ' a r g e n t , d e m e r c u r e , 

(1) M . Héron de Villefbsse nomme dans le cours de son 
ouvrage , matières premières, les objets que l'industrie gé
nératrice des mines et usines fournit à l'industrie manufac
turière. Les métaux parvenus à l'état de pureté qui leur 
donne leur nom dans le commerce , sont des; matières pre
mières , parce qu'ils reçoivent toutes sortes de formes dans 
les manufactures , et que suivaut le Dictionnaire de l 'Aca
démie française , tout es qui est susceptible de prendre des 

formes ultérieures est réputé matière première. 
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Or 76̂ 763* 
Argent 3^84,029 
Mercure 3a,66o1ui»t- de lOO1" 
Plomb. . . . . . . . 480,972 
Cuivre 38a, 186 
Etain 64,5oo 
Fer en barres et fonte mou

lée i5, i8o,543 
Cobalt ; oxyde de cobalt 

( safre j s m a l t ) . . . . . 39,584 

d e p l o m b , d e c u i v r e , d ' é t a i n , d e f e r , d e c o 
b a l t , d e z i n c , d e h o u i l l e , d e s o u f r e , d e v i -
t r i o L , d ' a l u n , t e l o u te l E t a t d e l ' a n c i e n e t d u 
n o u v e a u ; c o n t i n e n t o b t i e n t a n n u e l l e m e n t d e s 
m i n e § e x p l o i t é e s s u r s o n t e r r i t o i r e , es t s u i v i d e 
r e c h e r c h e s t r è s - c u r i e u s e s s u r les m i n e s e t u s i n e s . 
L ' a u t e u r n o m m e les d i f f é r e n t e s s o u r c e s o ù i l a 
p u i s é t o u s l e s r e n s e i g n e m e n s q u i o n t s e r v i d e 
b a s e à ses t a b l e a u x : ce s o n t t a n t ô t d e s p i è c e s 
of f ic ie l les q u i l u i o n t é t é c o m m u n i q u é e s , t a n 
t ô t d e s r a p p o r t s m a n u s c r i t s d e v o y a g e u r s éc l a i r 
r é s , o u d e s o u v r a g e s e n l a n g u e s é t r a n g è r e s , 
R é c e m m e n t p u b l i é s p a r d e s h o m m e s d ' u n m é r i t e 
s u p é r i e u r e t g é n é r a l e m e n t r e c o n n u ; c ' e s t d a n s 
l ' o u y r a g e m ê m e q u ' i l f a u d r a d é s o r m a i s c h e r 
c h e r c e s p r é c i e u x r e n s e i g n e m e n s , c a r i ls n e 
s o n t p a s s u s c e p t i b l e s , d ' ê t r e a n a l y s é s , é t a n t e u x -
m ê m e s le f r u i t d ' u n e a n a l y s e q u i n ' a r i e n 
a d m i s d e s u p e r f l u . A i n s i , b o r n o n s - n o u s à i n d i 
q u e r , d ' a p r è s l es d é t a i l s q u i se t r o u v e n t d a n s 
l ' o u v r a g e d e M . H é r o n d e Y i l l e f o s s e , q u e d a n s 
l ' e n s e m b l e d e s p a y s é n o n c é s c i - d e s s u s , l ' e x p l o i 
t a t i o n d e s m i n e s et u s i n e s p r o c u r e a n n u e l l e 
m e n t , d ' a p r è s l e t e r m e m o y e n d ' u n g r a n d 
n o m b r e d ' a n n é e s : 
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MINERAI. E. j 
(Oxyde de zinc) ou cala

mine. « 77,53ti»int.nx. 

Houille et bois fossile. , . 2&'>7i6,ooo 

Soufre. ". 16,444 
Vitriol ; sulfate de fer, de 

cuivre ou de zinc. . • • 137,044 
Alun i3g ,og7 

D a n s c e s n o m b r e s ne^ s o n t p a s c o m p r i s l e s 
p r o d u i t s t r è s - i m p o r t a n s d u g r a n d - d u c h é d e 
B e r g , q u e l ' a u t e u r p r é s e n t e - s é p a r é m e n t p a g e 
442 j n o n p l u s q u e les p r o d u i t s m i n é r a u x d e 
l ' I t a l i e c o n s i d é r é s à p a r t , p a g . 225 e t p a g . 4 2 3 ; 
n o n p l u s q u e c e u x d e s E t a t s v o i s i n s d e s r i v e s d u 
R h i n , t e l s q u e B a d e , " W i r t e n b e r g , H e s s e -
d ' A r r n s t a d t e t N a s s a u U s i n g e n , q u i s o n t l ' o b j e t 
d ' u n e x p o s é p a r t i c u l i e r , p a g . 226 e t s u i v a n t e s . 

D ' a p r è s les p r i x m o y e n s q u e l ' a u t e u r é n o n c e , 
c o m m e b a s e d e ses l a b o r i e u x c a l c u l s , l a v a l e u r 
d e s m a r c h a n d i s e s r a p p o r t é e s c i - d e s s u s , c o m m e 
l e f r u i t d e l ' i n d u s t r i e g é n é r a t r i c e d e s m i n e s 
e t u s i n e s , es t a n n u e l l e m e n t u n e s o m m e d e 
p62 ,35o ,ooo f r a n c s e n p r o d u i t s b r u t s a u x q u e l s 
l ' i n d u s t r i e m a n u f a c t u r i è r e d o n n e e n s u i t e u n 
p r i x i n f i n i m e n t p l u s c o n s i d é r a b l e , a i n s i q u e 
l ' a u t e u r Je fa i t v o i r e n p l u s i e u r s e n d r o i t s p a r 
d e s fa i t s a u t h e n t i q u e s . R e m a r q u o n s e n c o r e .avec 
l u i , p a g . 271 , q u e « la v a l e u r d e s p r o d u i t s a n -
33 n u e l s d e t o u t e s l es m i n e s d ' o r e t d ' a r g e n t d u 
« m o n d e e n t i e r , es t t o u t a u p l u s l e q u a r t d e 
33 c e l l e q u e c o m p o s e n t les a u t r e s m a t i è r e s p r e -
33 m i è r e s e x t r a i t e s a n n u e l l e m e n t d u s e i n d e l a 
>3 t e r r e , s a n s c o m p t e r p a r m i Ce l les -c i l es 
33 p i e r r e s e t l es t e r r e s e m p l o y é e s p a r l es iliff'é-
33 r e n s a r t s , <et s a n s c o m p t e r le se l q u e n o u s 
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53 a v o n s , c o n s i d é r é s é p a r é m e n t » . N o t e z q u e 
s e u l e m e n t p o u r l ' E m p i r e f r a n ç a i s , l a v a l e u r 
d e s s u b s t a n c e s m i n é r a l e s n o n c o m p r i s e s d a n s 
l e s t a b l e a u x d e M . H é r o n d e V i l l e f o s s e ( t e l l e s 
q u e l e s d e m i - m é t a u x e t l es m a r b r e s , l ' a r g i l e , 
l e s a b l e e t l a c h a u x ) , e s t e s t i m é e a n n u e l l e m e n t 
t r e n t e m i l l i o n s d e f r a n c s . 

C e r t e s , d e te l s r é s u l t a t s , e t p l u s i e u r s a u t r e s 
d u m ê m e g e n r e p r é s e n t é s p a r M . H é r o n d e 
V i l l e f o s s e , s o n t b i e n p r o p r e s à f ixer l e s i d é e s 
s u r l ' i m p o r t a n c e r e l a t i v e d e s différents o b j e t s 
d ' e x p l o i t a t i o n , e t à r é f u t e r l e s e r r e u r s d e c e u x 
q u i n e v o y e n t d e m i n e s p r é c i e u s e s q u e ce l l e s 
d ' o r e t d ' a r g e n t . A s o n t a b l e a u s y n o p t i q u e d u 
m o n d e s o u t e r r a i n es t a n n e x é , p o u r c h a q u e E t a t , 
u n e x p o s é p a r t i c u l i e r d e c e q u i c o n c e r n e ses 
m i n e s e t u s i n e s ; c h a c u n d e ces e x p o s é s e s t a c 
c o m p a g n é d e r é f l e x i o n s j u d i c i e u s e s q u e s u g 
g è r e n t à l ' a u t e u r les l o c a l i t é s e t l es c i r c o n s 
t a n c e s p r o p r e s ; à c h a q u e p a y s . D é j à n o u s a v o n s 
d i t c o m m e n t le H a r t z , c o m p a r e a v e c d ' a u t r e s 
é t a b l i s s e m e n s d u r o y a u m e d e W e s t p h a l i e , a 
d o n n é l i e u d e d é v e l o p p e r l ' i n f l u e n c e d ' u n e 
b o n n e a d m i n i s t r a t i o n . E n c o m p a r a n t les m i n e s 
d e l ' A m é r i q u e a v e c ee l l e s d u r o y a u m e d e S a x e , 
c e s d e r n i è r e s a v e c ce l l e s d u H a r t z , l ' a u t e u r 
f a i t v o i r q u e l e s p r o c é d é s t e c h n i q u e s - a p p l i 
c a b l e s d a n s u n e n d r o i t , n e le s o n t p a s t o u j o u r s 
d a n s u n a u t r e . L ' e x p o s é d e s p r o d u c t i o n s m i 
n é r a l e s d e l ' E m p i r e f r a n ç a i s e t d e l a G r a n d e -
B r e t a g n e , f o u r n i t l ' o c c a s i o n d e p r o u v e r 
q u e les m i n e s d e h o u i l l e e t d e f e r c o n t r i b u e n t 
p l u s à l a p r o s p é r i t é d ' u n E t a t , q u e l e s m i n e s 
d ' o r e t d ' a r g e n t , q u o i q u e eel leS-ci s o i e n t r e -
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g a r d é e s c o m m e le p a c t o l e f a b u l e u x . L e s m i n e s 
c i e l a R u s s i e s e r v e n t d ' e x e m p l e s p o u r é t a b l i r u n e 
d i f f é r e n c e i m p o r t a n t e e n t r e l es m i n e s d ' u n 
m ê m e g e n r e , d ' a p r è s la s i t u a t i o n g é o g r a p h i q u e 
e t p o l i t i q u e des p a y s q u i l es p o s s è d e n t . L a S u è d e , 
l es E t a t s D a n o i s , l a B a v i è r e , l a M o n a r c h i e 
A u t r i c h i e n n e , l e s E t a t s - U n i s d e l ' A m é r i q u e , 
l e P o r t u g a l , e t l a F r a n c e a m è n e n t t o u r à t o u r , 
e t n a t u r e l l e m e n t , d e s d é v e l o p p e t n e n s e s s e n 
t i e l s , d e s r a p p r o c h e m e n s i n t é r e s s a n s ; e n f i n , 
u n e f o u l e d e r é f l e x i o n s à l ' a i d e d e s q u e l l e s 
l ' a u t e u r c o m b a t les f ausses i dée s à m e s u r e q u e 
les l o c a l i t é s l u i o f f r en t p o u r a i n s i d i r e u n c h a m p 
c l o s ,- e t p a r t o u t o ù d e s fa i ts a u t h e n t i q u e s l u i 
f o u r n i s s e n t d e s a r m e s . C ' e s t a s s e a d i r e q u ' i l l e s 
c o m b a t p o u r y s u b s t i t u e r v i c t o r i e u s e m e n t d e s 
i d é e s e x a c t e s e t p r o p r e s à p o r t e r l a c o n v i c t i o n 
d a n s l e s e s p r i t s l e s p l u s p r é v e n u s . 

L ' a d m i n i s t r a t i o n p o l i t i q u e d e s m i n e s e t çuntrî^i 
u s i n e s f o r m e le s u j e t d e la q u a t r i è m e p a r t i e ; partie, 
c ' é t a i t u n d e s a r t i c l e s l e s p l u s i m p o r t a n s q u e 
M . H é r o n d e V i l l e f o s s e e û t à t r a i t e r , p o u r a t 
t e i n d r e le b u t d ' u t i l i t é q u ' i l s 'es t p r o p o s é e n se 
l i v r a n t au t r a v a i l d o n t i l p u b l i e les r é s u l t a t s . Il 
n e suff isa i t p a s d e f a i r e c o n n a î t r e l a r i c h e s s e 
m i n é r a l e cle c h a q u e p a y s p o u r f a i r e a p p r é c i e r 
l ' i n f l u e n c e q u ' e l l e p e u t y e x e r c e r s u r i a p r o s 
p é r i t é p u b l i q u e ; i l f a l l a i t d e p l u s , e x a m i n e r 
s u r q u e l p r i n c i p e d o i t r e p o s e r l ' a d m i n i s t r a t i o n 
d e s m i n e s e t u s i n e s ; il f a l l a i t f a i r e s e n t i r q u e 
c e t t e b r a n c h e d ' i n d u s t r i e d i f f è r e e s s e n t i e l l e m e n t 
d e t o u t e s les a u t r e s , e t q u ' e l l e p é r i t b i e n t ô t , 
si e l l e n ' e s t a s s u r é e p a r d e s lo i s s a g e s f i d è l e m e n t 
e x é c u t é e s . O r , i l n ' e s t p o i n t d ' o b j e t s u r l e q u e l 
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o n r e n c o n t r e c o m m u n é m e n t p l u s d ' o p i n i o n s 
e r r o n é e s q u e s u r l es m i n e s , e t M . I l e r o n d e 
ViJ le fosse , a p r è s a v o i r e x p l i q u é c o m m e n t d e s 
h o m m e s t r è s - h a b i l e s d a n s c e r t a i n e s p a r t i e s d e 
l ' é c o n o m i e p o l i t i q u e a v e c l e s q u e l l e s i l s o n t e u 
l e t e m s d e se f a m i l i a r i s e r , e t q u ' i l s o n t é t é à 
p o r t é e d ' é t u d i e r à f o n d , o n t p u p r e n d r e l e 
c h a n g e , t r o m p é s p a r d e f aus se s a n a l o g i e s s u r 
l e s m i n e s q u ' i l s n e c o n n a i s s a i e n t f>as, e t q u ' i l s 
n ' o n t p u o b s e r v e r q u e t r è s - s u p e r f i c i e l l e m e n t , 
e n t r e p r e n d d e d i s s i p e r les n u a g e s q u i o n t o b s 
c u r c i la v é r i t é s u r c e t t e m a t i è r e , a u p o i n t d ' e n 
d é r o b e r la v u e m ô m e à d e s e s p r i t s f a i t s p o u r 
l ' a p p r é c i e r . I l s ' ag i s s a i t i c i d e c o m b a t t r e d e s 
e r r e u r s q u i se p a r e n t d e s n o m s d e s S m i t h e t d e s 
T u r g o t , e t p o u r c e l a , i l n e f a l l a i t p a s m o i n s 
q u ' u n e g r a n d e i n s t r u c t i o n , u n e l o g i q u e s e r r é e , 
e t d e s e x e m p l e s f r a p p a n s . T e l l e s s o n t les a r m e s 
a v e c l e s q u e l l e s M . H é r o n d e Vi l l a fosse c o m b a t 
ses i l l u s t r e s a d v e r s a i r e s . D e s i d é e s n e t t e s , p r é 
s e n t é e s a v e c u n e e x t r ê m e c l a r t é , u n t o n t o u 
j o u r s d é c e n t , u n e m o d é r a t i e n d i g n e d ' ê t r e r e 
m a r q u é e , l ' a m o u r d e la v é r i t é e t d u b i e n p u 
b l i e , v o i l à c e q u i c a r a c t é r i s e la d i s s e r t a t i o n s u r 
}a l é g i s l a t i o n d e s m i n e s , p a r l a q u e l l e se t e r m i n e 
l ' o u v r a g e q u i n o u s o c c u p e . D e s q u e s t i o n s d e l a 

Î)luS h a u t e i m p o r t a n c e , s o u s le p o i n t d e v u e d e 
' é c o n o m i e p o l i t i q u e , y s o n t d é v e l o p p é e s e t a p 

p r o f o n d i e s a v e c u n a r t q u i fa i t h o n n e u r à l ' a u 
t e u r . C o m m e n t d o i t - o n c o n s i d é r e r l es m i n e s 
d ' a p r è s l a n a t u r e d e s c h o s e s ? A q u i p e u v e n t -
e l l e s e t d o i v e n t - e l l e s a p p a r t e n i r c o m m e p r o 
p r i é t é ? A q u i p e u t e t d o i t a p p a r t e n i r le d r o i t 
d e les e x p l o i t e r ? C o m m e n t o n t - e l l e s é t é c o n s i -
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d e r é o s sous le p o i n t d e vue d e l ' é c o n o m i e p o l i 
t i q u e , p a r l es d i f f é r e n s p e u p l e s t a n t a n c i e n s 

. q u e m o d e r n e s ? P o u r r é s o u d r e ces q u e s t i o n s 
avec o r d r e , l ' a u t e u r , c o m m e n ç a n t p a r é c a r t e r 
l es a n a l o g i e s t r o m p e u s e s , e x a m i n e d ' a b o r d c e 
q u e les m i n e s n e s o n t p a s . On a s o u v e n t a s s i 
m i l é les m i n e s à d e s t r é s o r s t r o u v é s , à d e s 
b i e n s - f o n d s , à d e s c a r r i è r e s , à d e s m a n u f a c t u r e s * 
M a i s l es m i n e s n e s o n t r i e n d e t o u t ce la : « C ' e s t 
33 u n g e n r e d e b i e n p u r e m e n t c o n d i t i o n n e l , q u i 
33 n e p e u t e x i s t e r , c o m m e b i e n , q u ' a u t a n t 
» q u ' o n l ' u t i l i s e d a n s son e n s e m b l e e t d ' a p r è s 
33 d e s p r i n c i p e s d ' a d m i n i s t r a t i o n d é d u i t s d e s a 
33 n a t u r e p a r t i c u l i è r e . C ' e s t u n m o y e n d e t r a -
33 v a i l , e t p a r c o n s é q u e n t , d e p r o s p é r i t é p u b i i -
3} q u e j c ' es t une s o u r c e d é l i c a t e d ' o b j e t s d e 
33 p r e m i è r e n é c e s s i t é , q u ' i l es t e s s e n t i e l , p o u r 
33 c h a q u e E t a t , d e m e t t r e à l ' a b r i d e la c u p i d i t é 
33 e t d e l ' i n e x p é r i e n c e d e s s p é c u l a t e u r s o r d i -
3 3 . n a i r e s , p a r c e qu'une s p é c u l a t i o n d e c e g e n r e 
33 v e u t d e s c o n n a i s s a n c e s p a r t i c u l i è r e s , une 
33 é c o n o m i e e t u n d é s i n t é r e s s e m e n t d e l o n g 
3? c o u r s , enfin une p r é v o y a n c e e t une p e r s é v é -
30 r a n c e q u i e x c è d e n t la d u r é e d e la v i e h u m a i n e . 
3? C ' e s t une p r o p r i é t é q u i d o i t se t r a n s m e t t r e 
33 d ' u n s i èc le à l ' a u t r e , e t q u e l a s o c i é t é e n t i è r e 
33 r i s q u e r a i t d e p e r d r e b i e n t ô t , si que lques -uns 
33 d e ses m e m b r e s p o u v a i e n t e n d i s p o s e r à l e u r 
v g r é 33. V i e n t e n s u i t e la q u e s t i o n , à qui peut 
et doit appartenir la propriété des mines. L ' a u 
t e u r fa i t o b s e r v e r d ' a b o r d q u ' i l n ' e x i s t e a u c u n e 
r e l a t i o n e n t r e les d i v i s i o n s d e la s u r f a c e e t l a 
d i s p o s i t i o n d e s s u b s t a n c e s m i n é r a l e s d a n s l e 
seift d e la t e r r e . E n e f f e t , l e s g î t e s de. m i n é -
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r a u x , d i s p o s é s g é n é r a l e m e n t , s o i t e n h l o n s , 
s o i t e n c o u c h e s , so i t e n m a s s e s , so i t e n allu-» 
v i o n s , p r é s e n t e n t d e s s o l i d e s d o n t l a f o r m e e t 
l a s i t u a t i o n n e c o r r e s p o n d e n t n u l l e m e n t à c e l l e 
d e s t e r r e i n s s u p e r f i c i e l s a u s e i n d e s q u e l s o n les 
t r o u v e . C e n ' e s t , c e p e n d a n t , q u e d ' a p r è s la d i s -

Î) o s i t i o n n a t u r e l l e d e s m i n é r a u x , q u e p e u t a v o i r 
i e u u n e e x p l o i t a t i o n r é g u l i è r e , c o n d u i t e avecj 

e n s e m b l e , d u r a b l e , complète ; c ' e s t - à - d i r e , 
u n e e x p l o i t a t i o n v r a i m e n t u t i l e à l ' E t a t e t a u x 
p a r t i c u l i e r s . C o n c l u o n s d o n c , a v e c l ' a u t e u r . , 
qu'une mine ne peut être l'accessoire de la 

propriété du dessus , q u i , p o u r ê t r e m i s e à p r o 
f i t , a é t é d i v i s é e d ' a p r è s d e s c o n s i d é r a t i o n s 
t o u t e s d i f f é r e n t e s d e ce l les q u i d o i v e n t d i r i g e r 
l a j o u i s s a n c e u t i l e d e l a p r o p r i é t é s o u t e r r a i n e . 
O n s a i t d a i l l e u r s q u e s o u v e n t l ' e x p l o i t a t i o n d ' u n 
g î t e d e m i n é r a u x d o i t ê t r e o u v e r t e s u r u n t e r -
r e i n a u t r e q u e c e l u i o ù le m i n e r a i se m o n t r e 
a u j o t i r . O n s a i t , q u e p r e s q u e t o u j o u r s l e s 
d é p e n s e s i n s é p a r a b l e s d e s c o m m e n c e m e n s d ' u n e 
e x p l o i t a t i o n u t i l e , e x c è d e n t l e s m o y e n s d e f o r 
t u n e d e s p r o p r i é t a i r e s d e l a s u r f a c e : o r n u l 
p a r t i c u l i e r n e p e u t ê t r e c e n s é p r o p r i é t a i r e d ' u n 
f o n d s d o n t la j o u i s s a n c e l u i e s t i m p o s s i b l e ; n u l 
n ' a le d r o i t d e s ' o p p o s e r à l ' i n t é r ê t g é n é r a l ; 
d o n c ^ e x p l o i t a t i o n d e s m i n e s , c o m m e p l u s i e u r s 
a u t r e s o b j e t s d ' u t i l i t é g é n é r a l e , c o m m e le d e s 
s è c h e m e n t d e s m a r a i s , l es d é f r i c h e m e n s d e s 
m o n t a g n e s , le p e r c e m e n t d e s r o u t e s e t d e s 
c a n a u x , d o i t ê t r e à l a d i s p o s i t i o n d u S o u v e r a i n . 
D e ces c o n s i d é r a t i o n s , e t d ' a u t r e s , q u i s o n t 
é g a l e m e n t p u i s s a n t e s , M . H é r o n d e V i l l e f o s s e 
d é d u i t les p r i n c i p e s d e la l é g i s l a t i o n d e s m i n e s r 
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t e l s q u ' i l s s o n t a d m i s d a n s l e s p a y s o ù e l l e s s o n t 
a d m i n i s t r é e s d e la m a n i è r e l a p l u s a v a n t a g e u s e 
à l ' E t a t e t a u x p a r t i c u l i e r s . L e s bases d e c e t t e 
l é g i s l a t i o n s o n t l e d r o i t régalien ( B e r g r e g a l ) , 
e t l a l i b e r t é d e s m i n e s ( B e r g f r e y h e i t . ) 

L ' o b j e t d u d r o i t régalien e s t q u e l ' e x p l o i t a - Uroirré-

t i o n d e s m i n e s so i t e n c o u r a g é e , r é g u l a r i s é e e t fiahen-
r é g l é e p a r le G o u v e r n e m e n t . 

L ' o b j e t de la liberté des mines e s t q u e c h a c u n Liberté 

p u i s s e ( s o u s l ' a u t o r i t é d u G o u v e r n e m e n t ) d e s m i n e s ' 
p r e n d r e p a r t à l a p r o p r i é t é s o u t e r r a i n e , s o i t 
s u r sa p r o p r i é t é , so i t sur> ce l l e d ' a u t r u i , t o u 
j o u r s e n se c o n f o r m a n t à d e s lo i s p r é c i s e s e t 
c o n s e r v a t r i c e s d e l a r i c h e s s e m i n é r a l e , e t d e l a 
r i c h e s s e a g r i c o l e . 

S m i t h e t T u r g o t o n t s o u t e n u d e s p r i n c i p e s 
c o n t r a i r e s : M . H é r o n d e V i l l e fo s se r é f u t e l e 
p r e m i e r e n le c o m b a t t a n t a v e c ses p r o p r e s 
a r m e s ; i l i n d i q u e l a c a u s e d e s e r r e u r s q u e c e t 
i l l u s t r e é c r i v a i n a s o u t e n u e s : c ' e s t q u ' i l a v o u l u 
a p p l i q u e r a u x m i n e s d e s p r i n c i p e s g é n é r a u x 
q u i n e c o n v i e n n e n t q u ' a u x p r o p r i é t é s o r d i n a i r e s . 
M . H é r o n d e V i l l e f o s s e fa i t v o i r t r è s - c l a i r e m e n t 
q u e l ' i n t é r ê t i n d i v i d u e l e s t e n o p p o s i t i o n a v e c 
l ' i n t é r ê t g é n é r a l d a n s u n e m i n e l i v r é e a u ca 
p r i c e d e s p r o p r i é t a i r e s d u t e r r e i n o u d e s c o n 
c e s s i o n n a i r e s . C 'es t ce q u ' o n a v u t r o p s o u v e n t 
d a n s c e r t a i n e s m i n e s e x p l o i t é e s en F r a n c e , o ù 
l a p r o p r i é t é d u d e s s u s a é t é c r i b l é e d e t r o u s e t 
p e r d u e p o u r l ' a g r i c u l t u r e , t a n d i s q u e , f a u t e 
d ' e n s e m b l e d a n s l ' e x p l o i t a t i o n , l a p r o p r i é t é d u 
d e s s o u s e s t d e v e n u e i n a c c e s s i b l e , e t a é t é v é r i 
t a b l e m e n t a n é a n t i e p o u r la s o c i é t é . 
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Q u a n t à l ' o p i n i o n d e M . T u r g o t , q u i r e g a r 
d a i t les c o n c e s s i o n s e x c l u s i v e s c o m m e d e s 
m o n o p o l e s , c e r e p r o c h e p o u v a i t ê t r e f o n d é 
p o u r d e s c o n c e s s i o n s i m m e n s e s f a i t e s à d e s p a r 
t i c u l i e r s o u à d e s c o m p a g n i e s , s u r t o u t e s l e s 
m i n e s d ' u n e p r o v i n c e . C ' é t a i t u n a b u s s a n s 
d o u t e ; m a i s ce n ' e s t p a s a i n s i q u e s ' a p p l i q u e 
l e d r o i t r é g a l i e n d a n s le g r a n d n o m b r e d e p a y s 
c é l è b r e s p a r l e u r s m i n e s , d o n t M . H é r o n d e 
Y i l l e f o s s e e x p o s e e t c o m p a r e la. l é g i s l a t i o n r e 
l a t i v e m e n t à c e t ob j e t i m p o r t a n t . L ' a u t e u r e s ' 
d o n c f o n d é à r e g a r d e r , c o m m e l e rêve d'un 
homme de bien , Je s y s t è m e d u c é l è b r e é c o n o 
m i s t e q u i v o u l a i t q u e les m i n e s f u s s e n t e x p l o i 
t é e s p o u r le p l u s g r a n d a v a n t a g e d e l ' E t a t , m a i s 
s a n s c o n c e s s i o n , sans règlement, e t p o u r t a n t 
s a n s a b u s . I l o p p o s e v i c t o r i e u s e m e n t à c e t t e 
t h é o r i e t r o i s p r i n c i p e s d é d u i t s d e la n a t u r e d e s 
m i n e s e t d e la p r a t i q u e d e l ' a r t . L e p r e m i e r e s t 
f o n d é s u r la n é c e s s i t é d e f a i r e d e s a v a n c e s c o n 
s i d é r a b l e s e t d e c o u r i r d e g r o s r i s q u e s p o u r 
m e t t r e u n e m i n e e n v a l e u r , d ' o ù r é s u l t e l a 
n é c e s s i t é d ' a s s u r e r à u n s e u l e n t r e p r e n e u r o u ù 
u n e c o m p a g n i e le d r o i t e x c l u s i f d e f a i r e t r a 
v a i l l e r les g î t e s d e m i n e r a i s e x p l o i t a b l e s q u i se 
t r o u v e n t d a n s u n e c e r t a i n e é t e n d u e d e t e r r a i n . 
L e s e c o n d p r i n c i p e e s t f o n d é s u r l a n é c e s s i t é 
d ' o b l i g e r le p r o p r i é t a i r e d e l a s u p e r f i c i e , à c o n 
s e n t i r , m o y e n n a n t u n d é d o m m a g e m e n t tel q u ' i l 
d e m e u r e e n t i è r e m e n t i n d e m n i s é , a u x o u v e r 
t u r e s n é c e s s a i r e s p o u r l ' e x p l o i t a t i o n . L e t r o i 
s i è m e p o r t e s u r le d a n g e r d e s p e t i t e s e x p l o i 
t a t i o n s i r r é g u i i è r e s . L a d o c t r i n e d e S m i t h e t 
c e l l e d e T u r g o t , s u r l es m i n e s , o n t c o n t r e elles, 
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l ' o p i n i o n d u c é l è b r e P u t t e r , q u i es t c o n f o r m e 
à ce l l e d e b e a u c o u p d ' a u t r e s c é l è b r e s j u r i s c o n 
s u l t e s y e t d e t o u s les h o m m e s q u i se s o n t f a i t 
u n n o m d a n s l ' a r t d e s m i n e s . A i n s i l e r a i s o n 
n e m e n t , l ' e x p é r i e n c e e t l ' a u t o r i t é , s o n t p o u r 
M . H é r o n d e V i l l e f o s s e , l o r s q u ' i l é t a b l i t e a 
p r i n c i p e s . 

i ° . « Q u e le d r o i t d e d i s p o s e r d e la p r o p r i é t é 
33 s o u t e r r a i n e d o i t ê t r e d i s t i n g u é d u d r o i t d e 
« d i s p o s e r d e l a p r o p r i é t é a g r i c o l e . 

2°. 33 Q u e l e s m i n e s d o i v e n t ê t r e e x p l o i t é e s , 
33 p a r d e s c o n c e s s i o n s f a i t e s a u n o m d u G o u -
33 y e r n e m e n t , e t q u e ces c o n c e s s i o n s d o i v e n t 
33 ê t r e l i m i t é e s , q u a n t à l ' e s p a c e , m a i s p o i n t 
33 q u a n t à l a d u r é e . 

3°. 33 Q u ' i l es t n é c e s s a i r e q u e l a lo i d o n n e i r -
>3 r é v o c a b l e m e n t a u S o u v e r a i n le d r o i t r é g a l i e n 
33 d e s m i n e s , n o n p o u r l ' i n t é r ê t d e s o n t r é s o r , 
33 m a i s p o u r l ' i n t é r ê t p u b l i c . 

4°. 33 Q u ' i l s e r a le p i n s s o u v e n t a v a n t a g e u x à 
33 l ' E t a t , q u e Je S o u v e r a i n a p p l i q u e s o n d r o i t 
33 r é g a l i e n p a r le m o y e n d e l a Liberté des mines, 
33 t e l l e q u ' e l l e es t dé f in i e d è s l ' i n t r o d u c t i o n . 

5°. 33 Enf in , q u e si la lo i n e p r o n o n c e p a s l e 
» m o t d e propriété publique o u d e d r o i t r é g a l i e n 

'=»3 d e s m i n e s r q u i e s t le g a g e le p l u s s û r d e l e u r 
33 c o n s e r v a t i o n , i l s e r a b i e n t ô t i n d i s p e n s a b l e 
33 p o u r la p r o s p é r i t é d e s e x p l o i t a t i o n s , q u e par: 
35 l e f a i t , le S o u v e r a i n e x e r c e ce d r o i t s a l u t a i r e f 

33 s o u s q u e l q u e d é n o m i n a t i o n q u ' i l p u i s s e êtret 
33 p r é s e n t é ; c a r , telle est la force de. la, nature 
33 des choses. 33 
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N o u s r e g r e t t o n s d e n e p o u v o i r s u i v r e l ' au 
t e u r d a n s les s a v a n t e s r e c h e r c h e s a u x q u e l l e s i l 
se l i v re , l o r s q u ' i l e x a m i n e j u s q u ' à q u e l p o i n t 
l e s p r i n c i p e s q u ' i l v i e n t d ' é t a b l i r o n t é t é c o n v 
n u s e t a p p l i q u é s c h e z d i f f é r e n s p e u p l e s . L a 
n o t i c e h i s t o r i q u e d e l ' a d m i n i s t r a t i o n d e s n l i n e s 
c h e z les n a t i o n s a n c i e n n e s e t m o d e r n e s , a u x 
d i l F é r e n t e s é p o q u e s d e l e u r h i s t o i r e , su f f i r a i t 
p o u r f a i r e d i s t i n g u e r M . H é r o n d e V i l l e f o s s e 
c o m m e u n é c r i v a i n a u s s i p r o f o n d q u ' é l é g a n t . 
C ' e s t n n e j u s t i c e q u i a d é j à é t é r e n d u e à s o n . 
o u v r a g e p a r p l u s i e u r s a u t e u r s d ' u n m é r i t e r e 
c o n n u t a n t e n F r a n c e q u ' e n A l l e m a g n e , o ù les 
p a p i e r s p u b l i c s e n o n t a n n o n c é l a t r a d u c t i o n . 

L e p l a n q u ' a s u i v i M . L I é r o n d e V i l l e f o s s e 
e s t v a s t e ; i l e m b r a s s e t o u t s o n su je t ; i l l e c o n 
s i d è r e s o u s t o u s les r a p p o r t s d e l ' a r t , d e l ' u t i 
l i t é p u b l i q u e e t d e l ' a v a n t a g e d e s p a r t i c u l i e r s . 
L ' o r d r e q u ' i l a a d o p t é e s t n a t u r e l , c l a i r e t s i m p l e ; 
sa m a r c h e es t f ac i l e à s u i v r e , s o n s t y l e t o u 
j o u r s p u r ; d a n s p l u s i e u r s e n d r o i t s , i l r e p o s e 
e t d i s t r a i t s o n l e c t e u r p a r d e s p e i n t u r e s d e 
m œ u r s t r è s - p i q u a n t e s , o u p a r d e s d e s c r i p t i o n s 
a g r é a b l e s e t v a r i é e s . C o m m e les l i e u x s o u t e r 
r a i n s q u ' i l p a r c o u r t s o n t p e u c o n n u s , s o u 
o u v r a g e , p l e i n d ' a i l l e u r s d ' i n s t r u c t i o n s u t i l e s , 
d e v u e s n o u v e l l e s e t p r o f o n d e s , a b i e n s o u v e n t 
t o u t l ' i n t é r ê t d ' u n v o y a g e . — I l n e n o u s r e s t e 
q u ' à f o r m e r <ies v œ u x p o u r q u e le s e c o n d v o 
l u m e d e c e t o u v r a g e , a y a n t p o u r ob j e t la d i v i 
s i o n t e c h n i q u e , p a r o i s s e b i e n t ô t a c c o m p a g n é 
d u P o r t e - f e u i l l e d e l ' art des mines et usines, q u e 
l ' a u t e u r n o u s p r o m e t . A j u g e r d e c e t i m m e n s e 
t r a v a i l , p a r ce q u i es t d é j à c o n n u d e l ' A d m i n i s 

t r a t i o n 
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t r a t i o n d e s m i n e s d e l ' E m p i r e , c e s e r a u n r e 
c u e i l p r é c i e u x d e f a i t s p r o p r e s à c o n s t a t e r l ' é t a t 
a c t u e l d e l ' a r t d e s m i n e s , à r é p a n d r e l e s l u 
m i è r e s d o n t l e s s c i e n c e s l ' o n t e n y i r o n n é d e n o s 
j o u r s , e t p a r c o n s é q u e n t , u n r e c u e i l c a p a b l e 
d ' a s s u r e r les p r o g r è s d e n o s e x p l o i t a t i o n s f r a n 
ç a i s e s . L e s m i n e s les p l u s c é l è b r e s s'y t r o u v e r o n t 
r e p r é s e n t é e s g é o m é t r i q u e m e n t , e t a v e c t o u t e s 
l e s c i r c o n s t a n c e s r e l a t i v e s a u g i s e m e n t e t à 
l ' e x p l o i t a t i o n e n g r a n d d e s d i v e r s e s s u b s t a n c e s 
m i n é r a l e s . L e s d i v e r s e s m a c h i n e s e t l es d i v e r s 
f o u r n e a u x s e r o n t r é u n i s d a n s ce b e a u r e c u e i l , 
d o n t l ' e x é c u t i o n est a s s e z a v a n c é e p o u r q u e 
n o u s p u i s s i o n s e s p é r e r d e n o u s e n v o i r e n p o s 
s e s s i o n d a n s le c o u r a n t d e c e t t e a n n é e . J a m a i s 
p l a n a u s s i va s t e n ' a é t é l ' o b j e t d e s t r a v a u x d ' a u 
c u n d e ces e s t i m a b l e s é c r i v a i n s q u e l ' a r t d e s 
m i n e s h o n o r e c o m m e ses p r e m i e r s b i e n f a i t e u r s . 
L e s a v a n t F e r b e r a v a i t c e p e n d a n t e s p é r é q u ' i l 
se t r o u v e r a i t u n j o u r u n h o m m e d i g n e d e c e t t e 
t â c h e i m p o r t a n t e , e t c ' é t a i t d a n s c e t t e v u e q u ' i l 
r e c u e i l l a i t d e s fa i t s p r é c i e u x p o u r c e t r é s o r 
f u t u r d e s é t u d e s s o u t e r r a i n e s {Sckatzkammer 
der bergmaennïschen ff'issenschaften ) , a i n s i 
q u ' i l n o u s l ' a p p r e n d d a n s le d i s c o u r s p r é l i m i 
n a i r e d e s o n O p u s c u l e s u r les M i n e s d e m e r 
c u r e d ' Y d r i a , ( v o y e z Ferber's Beschreibung 
des Quecksilber-Jiergwerks zu Y d r i a ) . F é l i c i 
t o n s - n o u s , q u ' i l a i t é t é r é s e r v é à un. off ic ier d e s 
M i n e s d e l ' E m p i r e f r a n ç a i s , d ' e n t r e p r e n d r e u n 
t e l t r a v a i l d o n t les v i c t o i r e s d e S. M . l ' E m p e 
r e u r N a p o l é o n p o u v a i e n t s e u l e s f a c i l i t e r l ' e x é 
c u t i o n , a i n s i q u e n o u s l ' a v o n s e x p o s é a u c o m 
m e n c e m e n t d e c e t t e n o t i c e . E s p é r o n s q u e l e 
s e c o n d v o l u m e e t le P o r t e - f e u i l l e d e l ' o u v r a g e 
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d e M . H é r o n d e V i l l e f o s s e , r é p o n d r o n t a u x 
v œ u x d u s a v a n t F e r b e r . C ' e s t e s p é r e r q u e l a 
c o n t i n u a t i o n d e l ' i m p o r t a n t o u v r a g e d e M . H é 
r o n d e V i l l e f o s s e , s e r a d i g n e d e f i g u r e r à c ô t é 
d u p r e m i e r v o l u m e d o n t n o u s v e n o n s d e r e n d r e 
c o m p t e . 
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M É M O I R E 

Sur un Produit métallurgique qui se J'arme 

dans quelques hauts fourneaux ; 

Par M . B O U E S N E L , Ingénieur au Corps impérial 

des Mines . 

Dans l e s é t a b l i s s e m e n s o ù l ' o n s ' o c c u p e d e l a 
f a b r i c a t i o n d u z i n c e t d e c e l l e d u l a i t o n , o n se 
s e r t d e c a l a m i n e o u o x y d e d e z i n c silice; m a i s 
l a m e i l l e u r e c a l a m i n e n e c o n t i e n t , d ' a p r è s l es 
a n a l y s e s p u b l i é e s , q u e 0,68 d ' o x y d e d e z i n c . 

J e v a i s f a i r e c o n n a î t r e u n p r o d u i t d e s h a u t s 
f o u r n e a u x d u d é p a r t e m e n t d e S a m b r e e t M e u s e , 
p l u s r i c h e e n o x y d e d e z i n c q u e les c a l a m i n e s , 
e t q u i p e u t ê t r e e m p l o y é , a v e c a v a n t a g e , a u x 
m ê m e s u s a g e s . 

C e p r o d u i t se f o r m e à 2 m . p l u s b a s q u e l e 
g u e u l a r d , e t i m m é d i a t e m e n t a u - d e s s o u s d e l a 
p r e m i è r e c h a r g e . 11 y e s t e n f o r m e d ' a n n e a u , 
d o n t l a h a u t e u r e s t d e o m , 4 5 e n v i r o n , e t l e 
p r o f i l , o u c o u p e v e r t i c a l e , u n t r i a n g l e c u r v i 
l i g n e . L a b a s e d u t r i a n g l e e s t c o u c h é e c o n t r e 
les p a r o i s d u f o u r n e a u , e t le s o m m e t , q u i c o r 
r e s p o n d à l a p l u s g r a n d e é p a i s s e u r d e l a m a 
t i è r e , es t t r è s - r a p p r o c h é d e l a p a r t i e i n f é r i e u r e 
d e l ' a n n e a u , a u p o i n t m ê m e q u e q u e l q u e f o i s 
le t r i a n g l e es t p r e s q u e r e c t a n g l e . 

L ' a n n e a u es t c o m p o s é d e c o u c h e s p r i n c i p a l e s 
q u i se d é t a c h e n t f a c i l e m e n t l es u n e s d e s a u t r e s , 
à c a u s e d ' u n e n d u i t n o i r d e p o u s s i è r e d e c h a r 
bon q u i les s é p a r e ; m a i s l a m a t i è r e d e c h a q u e 
c o u c h e est e l l e - m ê m e d i s p o s é e p a r z o n e s c o n -

C 2. 
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c e n t r i q u e s , d o n t l es j o n c t i o n s d e c o u l e u r n o i r e , 
d u e s à l a m ê m e c a u s e q u e l e s s é p a r a t i o n s d e s 
c o u c h e s p r i n c i p a l e s , t r a n c h e n t s u r le f o n d d e 
l a m a s s e q u i e s t c o l o r é e e n g r i s f o i b l e m e n t j a u 
n â t r e . L a m a t i è r e d o n t i l s ' ag i t a u n a s p e c t 
m é t a l l o ï d e , e t p r é s e n t e t o u s l e s c a r a c t è r e s d e 
l a f u s i o n . E l l e e s t d u r e e t t r è s - l o u r d e : j ' e n a i 
p r i s l a p e s a n t e u r s p é c i f i q u e q u i s ' es t t r o u v é e 
ê t r e d e 5,25. L a c o u l e u r d e la p o u s s i è r e m ' a p a r u 
u n p e u p l u s c l a i r e q u e c e l l e d u f o n d d e l a 
m a s s e ; e l l e se r a p p r o c h a i t d a v a n t a g e d u j a u n e . 

L e n o m b r e d e c o u c h e s p r i n c i p a l e s d o n t l ' a n 
n e a u es t f o r m é , e t p a r c o n s é q u e n t sa l a r g e u r , 
d é p e n d d u t e m s q u ' o n l e l a i s s e d a n s le f o u r 
n e a u s a n s l ' a b a t t r e . D a n s q u e l q u e s h a u t s f o u r 
n e a u x , o n l ' a b a t t o u s les d e u x m o i s , e t d a n s 
d ' a u t r e s , s e u l e m e n t a u b o u t d e q u a t r e m o i s . Il y 
a d e u x i n c o n v é n i e n s à a t t e n d r e t r o p l o n g - t e m s . 
E n effe t l a l a r g e u r d e l ' a n n e a u é t a n t a u g m e n 
t é e , d ' u n e p a r t , l ' e s p a c e l a i s s é à l a c h a r g e p o u r 
d e s c e n d r e , e t p a r l e q u e l le v e n t s ' é l è v e , v a e n 
se r é t r é c i s s a n t d e p l u s e n p l u s , d e m a n i è r e q u e 
l a f o n t e l a n g u i t , e t q u e l e f o u r n e a u f i n i r a i t p a r 
se b o u c h e r e n t i è r e m e n t . D ' u n e a u t r e p a r t , l e s 
c o u c h e s d e l ' a n n e a u q u i ' a v a n c e n t le p l u s d a n s 
l ' i n t é r i e u r se d é t a c h e n t q u e l q u e f o i s ; e l l e s c o n 
t i n u e n t l e u r m a r c h e d a n s le f o u r n e a u , e n d é g a 
g e a n t u n e f u m é e a b o n d a n t e , e t u n e p a r t i e d e 
c e t t e m a t i è r e p a r v i e n t j u s q u ' a u c r e u s e t o ù l a 
f o n t e es t e n f u s i o n . D a n s u n h a u t f o u r n e a u q u i 
n e t r a v a i l l e q u ' e n m o u l e r i e , o n a r e m a r q u é 
q u ' a l o r s la f o n t e é t a i t b e a u c o u p p l u s c a s s a n t e ; 

' c ' e s t p o u r q u o i o n n e r e s t e j a m a i s , à ce f o u r n e a u , 
p l u s d e d e u x m o i s s a n s a b a t t r e l ' a n n e a u . Il y a 
u n e l a r g e u r d e o m , i e n v i r o n . 
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V o i c i les m o y e n s d o n t o n se s e r t p o u r a b a t t r e 
ce p r o d u i t : o n l a i s se d e s c e n d r e l a c h a r g e j u s 
q u ' à o m , 3 o p l u s bas q u e l a p a r t i e i n f é r i e u r e d e 
l ' a n n e a u : o n a r r ê t e le v e n t , e t o n j e t t e d a n s l e 
f o u r n e a u d e l a p o u s s i è r e d e c h a r b o n q u e l ' o n 
a r r o s e a v e c d e l ' e a u ; a p r è s q u o i o n f r a p p e l a 
m a t i è r e à c o u p s d e r i n g a r d s , e t o n l a r e t i r e 
a v e c d e m a u v a i s e s p e l l e s . 

U n e c h o s e d i g n e d ' a t t e n t i o n , c ' e s t q u ' i l n ' y 
a p a s d e f o u r n e a u x d a n s ce p a y s , o ù e n d é m o 
l i s s a n t l es c r e u s e t s , o n n e t r o u v e d u p l o m b e n 
p l u s o u m o i n s g r a n d e a b o n d a n c e . D a n s le h a u t 
f o u r n e a u d e m o u l e r i e q u e j e v i e n s d e c i t e r , l ' o n 
m ' a d i t q u ' e n p u i s a n t a v e c l a c u i l l e r p o u r 
p r e n d r e l a m a t i è r e à c o u l e r , a u m o m e n t o ù l e 
c r e u s e t a p p r o c h a i t d ' ê t r e v i d é , o n t r o u v a i t s o u 
v e n t d u p l o m b e n f u s i o n a u f o n d d e l a c u i l l e r . 
O n e n a v a i t u n e c e r t a i n e q u a n t i t é o b t e n u e d e 
c e t t e m a n i è r e q u e l ' o n se p r o p o s a i t d e c o u l e r 
e n s a u m o n s . O n n ' a i m e p o i n t à c e f o u r n e a u 
l a p r é s e n c e d u p l o m b , p a r c e q u e l a f o n t e e s t 
a l o r s p l u s a i g r e ; o n a m ê m e d i s c o n t i n u é d e 
f a i r e ufeage d e c e r t a i n s m i n e r a i s - d e fe r q u i 
é t a i e n t t r o p p l o m b i f è r e s . L e p l o m b q u e l ' o n 
r e c u e i l l e es t é g a l e m e n t p l u s sec q u e le p l o m b 
o r d i n a i r e . 

T o u s les h a u t s f o u r n e a u x d u d é p a r t e m e n t d e 
S a m b r e e t M e u s e o n t 6 m , i d e h a u t e u r . L e u r 
c o u p e h o r i z o n t a l e e s t u n r e c t a n g l e d o n t l es 
a n g l e s s o n t e f facés , e t q u i se r a p p r o c h e b e a u 
c o u p d e la f i g u r e e l l i p t i q u e . L a c h a r g e se c o m 
p o s e e n p r e m i e r l i e u d u c o m b u s t i b l e , e n s u i t e 
d u m i n e r a i , e t enf in d u f o n d a n t o u c a s t i n e . 
C e m i n e r a i es t d e d e u x e s p è c e s e s s e n t i e l l e m e n t 
d i f f é r e n t e s 3 l ' u n e d o n n a n t d u fer t e n d r e o u 
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c a s s a n t à f r o i d , e t l ' a u t r e d u fe r f o r t o u n e r 
v e u x . L e s d e u x e s p è c e s se f o n d e n t s é p a r é m e n t ; 
o n d i s t i n g u e , p o u r c h a c u n e d ' e l l e s , p l u s i e u r s 
q u a l i t é s q u e l ' o n m é l a n g e e n s e m b l e . C ' e s t l a 
m i n e d e fe r f o r t q u i p r o d u i t la m a t i è r e q u ' o n 
r e t i r e d a n s le h u i t d u f o u r n e a u , a i n s i q u e l e 
p l o m b q u ' o n t r o u v e d a n s le c r e u s e t m ê m e , o u 
p a r - d e s s o u s , l o r s q u ' i l s ' es t i n f i l t r é p a r ses j o i n 
t u r e s . C e t t e e s p è c e es t d u g e n r e d e s h y d r a t e s d e 
f e r q u e M . B e r t h i e r v i e n t d e f a i r e c o n n a î t r e ; 
d u m o i n s ses c a r a c t è r e s e x t é r i e u r s s o n t à p e u 
d e c h o s e p r è s l e s m ê m e s , e t j e m e s u i s a p e r ç u 
i l y a l o n g - t e m s , q u e les p a r t i e s r i c h e s d e c e s 
m i n e i a i s , f o n d u e s s a n s a d d i t i o n d a n s u n c r e u s e t 
b r a s q u é , d o n n a i e n t f o r t p e u d e s c o r i e s , e t l a i s -
s a i e n t u n dé f ic i t a s sez c o n s t a n t , l o r s q u ' o n a v a i t 
c o n v e r t i , p a r l e c a l c u l , l a f o n t e o b t e n u e e n 
o x y d e a u maximum. O n t r o u v e ces h y d r a t e s 
d a n s d e s f e n t e s v e r t i c a l e s , d i r i g é e s a s sez r é g u 
l i è r e m e n t à a n g l e d r o i t d e s b a n c s d u t e r r a i n d e 
c a l c a i r e c o m p a c t q u i a l t e r n e a v e c le t e r r a i n d e 
h o u i l l e s c h i s t e u s e d a n s t o u t e l ' é t e n d u e d e c e 
d é p a r t e m e n t ; e t c e q u i e s t t r è s - r e m a r q u a b l e , 
c ' e s t q u e d a n s les m ê m e s f e n t e s se t r o u v e n t e n 
d e s s o u s les m i n e s d e s u l f u r e d e p l o m b . I l n ' y a 
p a s d e g î t e s d e c e t t e e s p è c e d e m i n e r a i d e f e r 
n o m m é e i c i mine jaune , o ù l ' o n n e r e n c o n t r e 
a i n s i , à u n e m o y e n n e p r o f o n d e u r , q u e l q u e s 
v e i n e s , e u t o u t a u m o i n s q u e l q u e s n i d s d e s u l 
f u r e d e p l o m b . M a i s i n d é p e n d a m m e n t d e c e 
s u l f u r e q u i es t a p p a r e n t , e t d a n s les g î t e s p a r t i 
c u l i e r s d u q u e l o n o b s e r v e q u e l q u e f o i s d u p l o m b 
c a r b o n a t e e t d u s u l f u r e d e z i n c , e t s o u v e n t d u 
f e r s u l f u r é q u i es t e n c o r e p l a c é p l u s b a s , i l 
p a r a î t q u e , d a n s les g é o d e s à c o u c h e s c o n c e n -
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t r i q u e s d o n t l e m i n e r a i j a u n e dealer se c o m p o s e , 
p r i n c i p a l e m e n t d a n s les z o n e s t e r r e u s e s , i l y a 
d e s p a r t i e s d e p l o m b o x y d é e t d e c a l a m i n e . 

J e m e p r o p o s e d e d é c r i r e p l u s e n d é t a i l s , 
d a n s u n m é m o i r e p a r t i c u l i e r , l e g i s e m e n t d u 
m i n e r a i d e 1er j a u n e , a i n s i q u e c e l u i d e l ' a u t r e 
e s p è c e q u i e s t en c o u c h e s , e t n e c o n s i s t e , à 
p r o p r e m e n t p a r l e r , q u ' e n u n s c h i s t e a r g i l e u x 
i m p r é g n é d e fer o x y d é g r e n u r o u g e o u v i o l a c é , 
c e t t e d e s c r i p t i o n p o u v a n t p r é s e n t e r d e l ' i n t é r ê t 
s o u s le r a p p o r t g é o l o g i q u e . 

J ' a i p r i s 5 g r a m m e s d u p r o d u i t d e h a u t f o u r 
n e a u , e t j e l e s a i d i s s o u s d a n s l ' a c i d e n i t r i q u e 
p u r ; l a d i s s o l u t i o n s 'es t p r e s q u ' o p é r é e à f r o i d : 
m a i s j ' a i fa i t c h a u f f e r s u r l a f in d e l ' o p é r a t i o n . 
J e n ' a i p o i n t v u se d é g a g e r d e g a z n i t r e u x . 
A p r è s a v o i r d é c a n t é e t l a v é , à p l u s i e u r s r e 
p r i s e s , l e r é s i d u q u i é t a i t n o i r e t t r è s - l é g e r , j e 
l ' a i fa i t s é c h e r f o r t e m e n t ; il . pesa i t a l o r s o e r , o v 5 . 
E n le c h a u f f a n t à b l a n c , l a c o u l e u r n o i r e a d i s 
p a r u , e t il e s t d e m e u r é u n e p o u s s i è r e l é g è r e 
m e n t c o l o r é e e n r o s e p e s a n t o,oi5. A i n s i i l y 
a v a i t o , o 5 d e c h a r b o n . J ' a i f o n d u l a p o u s s i è r e 
r o s e a v e c u n p e u d e p o t a s s e - , e t j ' a i r e c o n n u 
q u ' e l l e é t a i t c o m p o s é e p r i n c i p a l e m e n t d e si--
l i c e , d ' u n p e u d ' a l u m i n e c o l o r é e p a r le f e r , o t 
d e q u e l q u e s a t o m e s d e c h a u x , s a n s o x y d e d e 
m a n g a n è s e . 

J ' a i v e r s é d a n s l a d i s s o l u t i o n n i t r i q u e d e 
l ' a c i d e s u l f u r i q u e p u r , e t j ' a i e u u n d é p ô t d e 
s u l f a t e d e p l o m b p e s a n t 0,40 , ce q u i r é p o n d à 
o ,3o d ' o x y d e d e p l o m b . 

J ' a i e n s u i t e t o u t p r é c i p i t é p a r le c a r b o n a t e 
d e s o u d e , e t j ' a i f a i t b o u i l l i r p o u r f a c i l i t e r la 
p r é c i p i t a t i o n . L e d é p ô t v o l u m i n e u x l é g è r e m e n t 
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r o s a c é a é t é r a s s e m b l é s u r u n f i l t re e t l a v é ; il 
p e s a i t , a p r è s a v o i r é t é f o r t e m e n t c a l c i n é , 4 K r , 6 5 . 

J ' a i r ec l i s sous ce d é p ô t d a n s l ' a c i d e m u r i a -
t i q u e , m ê l é d ' u n p e u d ' a c i d e n i t r i q u e ; l a d i s s o 
l u t i o n a e u l i e u s a n s e f f e r v e s c e n c e s e n s i b l e . J ' a i 
a j o u t é à l a l i q u e u r a c i d e d e l ' a m m o n i a q u e 
p u r e d o n t j ' a i m i s u n g r a n d e x c è s ; le p r é c i p i t é 
qu i s ' e s t f o r m é s 'es t p r e s q u ' e n t i è r e m e n t r e d i s 
s o u t . A p r è s a v o i r f i l t ré l a l i q u e u r q u i é t a i t s a n s 
c o u l e u r , e t l a v é d ' a b o r d a v e c d e l ' e a u a i g u i s é e 
d ' a m m o n i a q u e , p u i s d e l ' e a u p u r e , j ' a i eu u n 
d é p ô t r o u g e q u i , c a l c i n é , p e s a i t o , i 5 . J ' a i t r a i t é 
c e d é p ô t p a r J ' a c i d e m u r i a t i q u e , e t il es t r e s t é 
o,o25 d ' u n e p o u d r e b l a n c h e ou d e s i l i ce q u i d é j à 
e n p a r t i e a v a i t r e f u s é d e se d i s s o u d r e l o r s d e la 
r e p r i s e d u p r e m i e r d é p ô t , m a i s q u e j e n ' a v a i s 
p a s a l o r s s é p a r é à c a u s e d e sa p e t i t e q u a n t i t é . 
J ' a i e n s u i t e r e t i r é 0,08 d ' o x y d e r o u g e d e f e r e t 
q u e l q u e s a t o m e s d ' a l u m i n e ; le r e s t e , J q u i d e v a i t 
ê t r e d e o,o^5 , c o n s i s t a i t p r i n c i p a l e m e n t e n 
c h a u x q u e l ' a m m o n i a q u e a v a i t p r é c i p i t é e à l a 
f a v e u r d e l ' o x y d e d e fe r ; m a i s il y a v a i t e n c o r e 
u n p e u d ' o x y d e d e z i n c q u i a v a i t é c h a p p é à c e t 
a l k a l i , m a l g r é l e s ^ p r é c a u t i o n s q u e j ' a v a i s p r i s e s 
l o r s du l a v a g e d e ce q u i n e s 'y é t a i t p a s d i s s o u t . 
J e n ' a i p o i n t t r o u v é d ' o x y d e d e m a n g a n è s e . 

P o u r d o s e r e x a c t e m e n t l a c h a u x , j ' a i t r a i t é 
5 a u t r e s g r a m m e s d u p r o d u i t d e h a u t f o u r n e a u 
p a r l ' a c i d e m u r i a t i q u e m é l a n g é d ' u n p e u d ' a c i d e 
n i t r i q u e . A p r è s a v o i r é t e n d u d ' u n e s u f f i s a n t e 
q u a n t i t é d ' e a u p o u r d i s s o u d r e l e s a i g u i l l e s d e 
m u r i a t e d e p l o m b q u i se s o n t f o r m é e s p a r l e 
r e f r o i d i s s e m e n t , e t e n s u i t e f i l t r é , j ' a i p r é c i p i t é 
l e s m é t a u x p a r l ' h y d r o s u l f u r e d ' a m m o n i a q u e . 
J ' a i f i l t ré e t f a i t c o n c e n t r e r l a l i q u e u r q u i a p a s s é 
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O x v d e d e z i n c 9°i l 

Oxyde de plomb 6 
Oxyde rouge de fer 1,6 
Chaux o ,8 
Silice 0 , 5 
Charbon 1 
Résidu insoluble, composé prin

cipalement de silice , d'un peu d'a
lumine , de fer et (Fun atonie «le 
chaux o,5 

Trace de magnésie. 

i o o , 5 

L e c h a r b o n n ' y e s t q u ' a c c i d e n t e l ; i l f o r m e , 
a i n s i q u e n o u s l ' a v o n s d i t , les s é p a r a t i o n s d e s 
d i f f é r e n t e s z o n e s d o n t l a m a t i è r e e s t c o m p o s é e . 

U n e fois p r é v e n u p a r l ' a n a l y s e q u e le p r o 
d u i t d e h a u t f o u r n e a u é t a i t p r e s q u ' e n t i è r e m e n t 
c o m p o s é d ' o x y d e d e z i n c , j ' a i r e c h e r c h é , p a r 
la v o i e s è c h e , d e q u e l l e u t i l i t é i l p o u r r a i t ê t r e 
e n g r a n d . 

p a r l e f i l t r e a u m o y e n d e l ' é v a p o r a t i o n , c e q u i 
a d é g a g é e n m ê m e t e m s l ' e x c è s d ' h y d r o g è n e 
s u l f u r é ; p u i s j ' a i v e r s é d e l ' o x a l a t e d ' a m m o 
n i a q u e q u i m ' a f o u r n i u n p r é c i p i t é b l a n c q u e 
j ' a i c a l c i n é f o r t e m e n t . J ' a i e u a i n s i 0,04 d e 
c h a u x p a r f a i t e m e n t c a u s t i q u e . L a p o t a s s e m ' a 
e n s u i t e d o n n é , q u e l q u e s f l o c o n s b l a n c s q u i 
é t a i e n t p r o b a b l e m e n t d e l a m a g n é s i e . 

E n r e t r a n c h a n t d e s 4)65 d u d é p ô t v o l u m i 
n e u x l é g è r e m e n t r o s é , 0,62.5 d e s i l i ce , 0,08 
d ' o x y d e r o u g e d e f e r , e t 0,04 d e c h a u x , i l r e s t e 
4,5o5 q u i s o n t d e l ' o x y d e d e z i n c . 

A i n s i le p r o d u i t d e h a u t f o u r n e a u es t c o m 
p o s é c o m m e i l s u i t : 
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J ' a i i n t r o d u i t u n m é l a n g e d e iogr. d e c e p r o 
d u i t , e t d e 5 s r . d e p o u s s i è r e d e c h a r b o n d a n s u n 
c r e u s e t q u e j ' a i r e c o u v e r t d ' u n a u t r e , e t j ' a i 
l u t t é l es j o i n t u r e s a v e c d e l ' a r g i l e ; a u f o n d d u 
c r e u s e t p l a c é d a n s la s i t u a t i o n r e n v e r s é e , a v a i t 
é t é p e r c é u n p e t i t t r o u q u e j ' a i b o u c h é l o r s q u e 
l e c r e u s e t q u i c o n t e n a i t la m a t i è r e a c o m m e n c é 
à r o u g i r . A p r è s a v o i r c h a u f f é \ d ' h e u r e à u n 
f o u r n e a u o r d i n a i r e d e l a b o r a t o i r e , j ' a i r e t i r é 
l ' a s s e m b l a g e d e s c r e u s e t s d ' o ù s ' é c h a p p a i t u n e 
flamme l é g è r e d e z i n c e n c o m b u s t i o n p a r l e s 
f i s su res q u i s ' é t a i e n t f o r m é e s d a n s l e l u t . E n 
ô t a n t l e c r e u s e t d u d e s s u s , j ' a i v u s u r sa s u r 
f a c e i n t é r i e u r e q u e l q u e s p e t i t s b o u t o n s d e z i n c . 
J ' a i a p e r ç u a u s s i d a n s l ' a u t r e c r e u s e t , à l a 
s u r f a c e d u c h a r b o n e t en t r a v e r s , d e s f i le ts 
m é t a l l i q u e s d ' u n b l a n c a r g e n t i n . 

J ' a i e n s u i t e fa i t l i m e r u n b a r r e a u b i e n d é 
c a p é d e c u i v r e r o u g e , e t j ' a i m é l a n g é e n s e m b l e 
io*" r. d e c e t t e l i m a i l l e , i o B r . d u p r o d u i t d e h a u t 
f o u r n e a u , e t 5 6 r . d é p o u s s i è r e d e c h a r b o n . J ' a i 
p l a c é c e m é l a n g e d a n s u n c r e u s e t r e c o u v e r t 
d ' u n a u t r e c o m m e d a n s la p r e m i è r e e x p é r i e n c e , 
e t j ' a i c h a u f f é é g a l e m e n t p e n d a n t | d ' h e u r e . 
L o r s q u e j ' a i r e t i r é l a m a t i è r e d u feu , il s o r t a i t 
p a r les j o i n t u r e s u n e f l a m m e d e z i n c t r è s - a b o n 
d a n t e . L a s u r f a c e d u c h a r b o n é t a i t r e c o u v e r t e 
d ' u n e p e l l i c u l e d ' o x y d e b l a n c f l o c o n n e u x , e t 
d a n s s o n i n t é r i e u r , o n v o y a i t u n e m u l t i t u d e d e 
« r a i n s d e t o u t e g r o s s e u r d e c u i v r e j a u n e . L e 
h a u t d u c r e u s e t q u i a v a i t r e c o u v e r t c e l u i q u i 
c o n t e n a i t le m é l a n g e é t a i t t e i n t p a r u n e c o u c h e 
j a u n â t r e . 

J u g e a n t q u e les g r e n a i l l e s n e s ' é t a i e n t p a s 
r a s s e m b l é e s , à c a u s e d e l e u r p e u d e v o l u m e 
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d a n s u n b a i n n o n fluide , j ' a i r é p é t é l ' o p é r a t i o n , 
c o m m e o n l ' e x é c u t e d a n s les f o n d e r i e s d e c u i v r e 
j a u n e , c ' e s t - à - d i r e q u ' a p r è s a v o i r m é l a n g é i o s r . 
d u p r o d u i t d e h a u t f o u r n e a u , a v e c 5B r. d e p o u s 
s i è r e d e c h a r b o n , j ' a i l a r d é l a s u r f a c e d e p e t i t s 
m o r c e a u x d e c u i v r e r o u g e d o n t l a t o t a l i t é 
p e s a i t i o B r . C e t t e fo is , j ' a i o b t e n u u n c u l o t p a r 
f a i t e m e n t f o r m é d e c u i v r e j a u n e , q u i à l a s u i t e 
p r é s e n t a i t u n e c o u l e u r p l u s r o u g e à sa s u r f a c e 
s u p é r i e u r e . Ce c u l o t p e s a i t 10,10 ; a i n s i le c u i v r e 
a v a i t a u g m e n t é d e 3,10 , e t le c u i v r e j a u n e 
r e n f e r m a i t 3o p o u r 100 d e m a t i è r e c o m b i n é e . 
J ' a i d i t s o u s d a n s l ' a c i d e n i t r i q u e u n e p a r t i e d u 
c u l o t p e s a n t 5,5^5, e t j ' a i t r o u v é , e n p r é c i p i t a n t 
p a r l ' a c i d e s u l f u r i q u e , o ,2 i5 d e s u l f a t e d e 
p l o m b , c e q u i fa i t o,5o p o u r l es i 3 , i o . I l é t a i t 
d o n c e n t r é d a n s l e c u l o t o,?>J\ d e p l o m b p r o 
v e n a n t d e 0,37 d ' o x y d e d e p l o m b q u e l e s i o g r . 
d u p r o d u i t d e h a u t f o u r n e a u , r i c h e s d e 0,60 
d e c e t o x y d e o n t f o u r n i ; c a r j e m e s u i s a s s u r é 
q u e l e c u i v r e e m p l o y é n e c o n t e n a i t p a s u n a t o m e 
d e p l o m b . A y a n t e n s u i t e p r é c i p i t é , p a r l ' a m 
m o n i a q u e , la d i s s o l u t i o n n i t r i q u e d e s 5,5y5 d u 
c u l o t , t o u t s ' es t r e d i s s o u t d a n s u n e x c è s d e c e t 
a l k a l i . 

J ' a i fa i t d a n s u n c r e u s e t b r a s q u é , e x p o s é a u 
f e u d ' u n e f o r g e d ' e s s a i , d e s e x p é r i e n c e s a n a 
l o g u e s a u x p r é c é d e n t e s . 

1". J ' a i i n t r o d u i t d a n s l a c a v i t é d u c r e u s e t , 
i o E r . d u p r o d u i t r é d u i t en p o u s s i è r e , j ' a i v e r s é 
p a r - d e s s u s d e l ' h u i l e q u e j ' a i l a i s sée i m b i b e r , 
e t j ' a i r e c o u v e r t d e p o u s s i è r e d e c h a r b o n . A p r è s 
a v o i r c h a u f f é i d ' h e u r e , j ' a i v u q u e la s u r f a c e 
s e u l e m e n t a v a i t é t é a t t a q u é e e t s ' é t a i t d i s s i p é e 
e n p r o d u i s a n t u n e flamme d e z i n c ; l e s u r p l u s 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



4 4 S U R U N P R O D U I T 

s ' é t a i t a g g l u t i n é f o i b l e m e n t s a n s se r é d u i r e , e t 
s ' é g r e n a i t p a r f a i t e m e n t s o u s l e s d o i g t s . 

2 0 . E n r é p é t a n t l ' o p é r a t i o n , a v e c c e t t e d i f f é 
r e n c e q u e l ' h u i l e a é t é m i s e e n p â t e a v e c l e 
p r o d u i t r é d u i t e n p o u s s i è r e , e t q u e l e f e u a d u r é 
u n e h e u r e , t o u t s ' es t d i s s i p é . 

3 ° . J ' a i m é l a n g é i o s r . d u p r o d u i t a v e c i o 8 ' . d e 
l i m a i l l e d e c u i v r e r o u g e , j ' a i v e r s é p a r - d e s s u s 
d e l ' h u i l e q u e j ' a i l a i s sée i m b i b e r , p u i s j ' a i r e -
c o u v e r t d e p o u s s i è r e d e c h a r b o n . A p r è s * d ' h e u r e 
d e f e u , j ' a i t r o u v é d a n s le c r e u s e t b e a u c o u p d e 
g r e n a i l l e s d e c u i v r e l é g è r e m e n t j a u n e , d i s s é 
m i n é e s d a n s u n e p a r t i e d u p r o d u i t q u i é t a i t f a i 
b l e m e n t a g g l u t i n é e , e t q u i s e u l e m e n t a v a i t p r i s 
u n e c o u l e u r p l u s j a u n e . I l s o r t a i t d u c r e u s e t , 
l o r s q u ' o n l ' a r e t i r é , d e s t o r r e n s d e flamme d e 
z i n c . 

4° . L a m ê m e e x p é r i e n c e f a i t e a v e c d e p e t i t s 
m o r c e a u x d e c u i v r e roiis,e d o n t o n a v a i t l a r d é 
l a s u r f a c e , a d o n n é u n c u l o t d e c u i v r e f a i b l e 
m e n t j a u n e p e s a n t î i B r , 5 5 j p a r - d e s s o u s é t a i t u n e 
p a r t i e d u p r o d u i t l é g è r e m e n t a g g l u t i n é e , e t q u i , 
c o m m e p r é c é d e m m e n t , a v a i t p r i s u n e c o u l e u r 

' p l u s j a u n e . 

5°. E n f a i s a n t u n e p â t e a v e c l ' h u i l e d e i o E r . 
d u p r o d u i t m é l a n g é s a v e c io s ' ' . d e l i m a i l l e d e 
c u i v r e r o u g e , p u i s c h a u f f a n t t r è s - f o r t e m e n t 
p e n d a n t u n e h e u r e , i l n ' e s t r e s t é q u ' u n c u l o t 
d e c u i v r e r o u g e p e s a n t t r è s - p e u a u - d e s s u s d e 
i o B r , c ' e s t - à - d i r e , d e l a l i m a i l l e d e c u i v r e e m 
p l o y é e , e t a u - d e s s u s d u q u e l é t a i en t , q u e l q u e s 
g l o b u l e s d e s c o r i e s b l a n c h e s b i e n v i t r i f i ées . 

E n f i n , a y a n t e x p o s é p e n d a n t t r è s - l o n g - t e m s 
iop. d u p r o d u i t s o u s l a mouf f l e d ' u n f o u r n e a u 
d e c o u p e l l e , i l a s e u l e m e n t p a s s é à u n e c o u -
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l e u r p l u s c l a i r e s a n s s ' a g g l u t i n e r , si c e n ' e s t 
f a i b l e m e n t a u f o n d d u l i t o ù i l é t a i t p l a c é . 

T o u s les c h a n g e m e n s d e c o u l e u r q u e l ' o n a 
r e m a r q u é s d a n s c e p r o d u i t , m e p a r a i s s e n t d u s 
à la d i s s i p a t i o n d e sa p a r t i e c h a r b o n n e u s e q u i 
a e u l i e u p a r l a r é d u c t i o n d e s o x y d e s d o n t i l 
e s t c o m p o s é , o u p a r la c o m b u s t i o n . Q u a n t à l a 
f l a m m e d e z i n c q u i s ' é c h a p p a i t a b o n d a m m e n t 
à la f in d e s e x p é r i e n c e s o ù l ' o n a e u p o u r o b j e t 
l a p r o d u c t i o n d u c u i v r e j a u n e , e l l e e s t o c c a 
s i o n n é e p a r l a d é c o m p o s i t i o n d e l ' a l l i a g e déj à for
m é , d o n c l e z i n c se d i s s i p e e t se b r û l e . L e p l o m b 
l u i - m ê m e s ' o x y d e e t s e v o l a t i l i s e , c o m m e o n l e 
r e m a r q u e p a r la t e i n t e j a u n e d e l ' i n t é r i e u r d e s 
c r e u s e t s q u i o n t s e r v i à r e c o u v r i r c e u x q u i c o n 
t e n a i e n t l e s m a t i è r e s . A i n s i i l y a u n t e r m e 
p a s s é l e q u e l i l n e f a u t p h i s c h a u f f e r , e t c e 
t e r m e es t c e l u i o ù l a f u s i o n a c h è v e d e s ' o p é r e r . 
S i o n l ' o u t r e p a s s e , i l se p r o d u i t u n e e s p è c e 
d ' a f f i n a g e a u m o y e n d u q u e l le c u i v r e v a s a n s 
cesse e n se d é b a r r a s s a n t d e l a m a t i è r e a v e c l a 
q u e l l e i l s ' é t a i t c o m b i n é , d e m a n i è r e q u ' i l f in i 
r a i t p a r r e t o u r n e r à l ' é t a t d e c u i v r e r o u g e . 

O n v o i t d o n c q u ' i l e s t fac i le d e r e t i r e r d u z i n c 
e t d e fa i re d u l a i t o n a v e c le p r o d u i t s u p é r i e u r 
d e h a u t f o u r n e a u , e t je n e p e n s e p a s q u e l e 
p l o m b q u i p o u r r a i t s ' u n i r a u z i n c d a n s l a d i s 
t i l l a t i o n per descensum à l a q u e l l e o n s o u m e t 
t r a i t ce p r o d u i t p o u r o b t e n i r le z i n c à l ' é t a t 
m é t a l l i q u e , o u q u i se c o m b i n e r a i t a v e c le z i n c 
e t le c u i v r e d a n s la t r a n s f o r m a t i o n d e ce d e r 
n i e r e n c u i v r e j a u n e , n u i s î t à l a q u a l i t é d e 
c e s s u b s t a n c e s . D u m o i n s le c u l o t d e c u i v r e 
j a i m e q u e j ' a i o b t e n u , e t d a n s l e q u e l u n e p a r t i e 
d u p l o m b d u p r o d u i t ! a v a i t p a s s é , s ' e s t l a i s sé 
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c o u p e r a v e c f a c i l i t é , e t i l é t a i t t r è s - d u c t i l e . L e s 
d e r n i è r e s e x p é r i e n c e s d é m o n t r e n t e n p a r t i c u 
l i e r q u e l e p r o d u i t d e h a u t f o u r n e a u n e se r é 
d u i t c o m p l è t e m e n t , c o m m e l ' o x y d e d e z i n c , 
q u ' à l ' a i d e d u c o n t a c t p a r f a i t d e t o u t e s ses m o l é 
c u l e s a v e c le p r i n c i p e c h a r b o n n e u x , e t q u e si 
o n l ' e x p o s e à la c h a l e u r , s a n s l ' e n v i r o n n e r d e 
c e p r i n c i p e , sa f u s i o n es t t r è s - d i f f i c i l e . 

D e l à , si j e n e m e t r o m p e , d é r i v e l ' e x p l i c a 
t i o n d e sa f o r m a t i o n , d e s c h a n g e m e n s q u ' i l 
s u b i t d a n s le h a u t f o u r n e a u e t d e s i n c o n v é n i e n s 
q u ' i l y o c c a s i o n n e . 

E n e f f e t , l ' a s p e c t m é t a l l o ï d e d e ce c o m p o s é , 
a i n s i q u e s o n h o m o g é n é i t é , j o i n t e à sa d e n s i t é 
e t à l a f o r t e a d h é r e n c e d e ses p a r t i e s , s ' o p p o -
s a n t à ce q u ' o n l e r e g a r d e c o m m e u n s u b l i m é , 
i l p a r a î t n a t u r e l d ' e n r a p p o r t e r l ' o r i g i n e à u n e 
•fusion q u i c o m m e n c e à s ' o p é r e r i m m é d i a t e m e n t 
a u - d e s s o u s d e la p r e m i è r e c h a r g e d u f o u r n e a u , 
p a r l ' a c t i o n d u feu s u r les m o l é c u l e s c o n v e 
n a b l e s . L a f u s i o n d e ces m o l é c u l e s é t a n t a i n s i 
d é t e r m i n é e g o u t t e p a r g o u t t e , l e s m é t a u x c o n 
t e n u s d a n s l a p a r t i e q u i d e s c e n d a u m i l i e u d u 
f o u r n e a u se r é d u i s e n t p a r l e c o n t a c t d u c h a r 
b o n . L e z i n c es t v o l a t i l i s e p r o b a b l e m e n t e n t o 
t a l i t é , a v a n t d e p a r v e n i r a u c r e u s e t ; m a i s le 
p l o m b , e n se r e v i v i f i a n t , a r r i v e t o u j o u r s e n 
c e r t a i n e q u a n t i t é d a n s le b a i n d e f o n t e d o n t , 
e n v e r t u d e sa p l u s g r a n d e p e s a n t e u r s p é c i f i q u e , 
i l o c c u p e la p a r t i e i n f é r i e u r e . 

A u c o n t r a i r e , l a p o r t i o n d u fluide q u i se 
f o r m e c o n t r e l es p a r o i s d u f o u r n e a u s 'y a t t a c h e 
s u r u n e c e r t a i n e h a u t e u r , p a r c e q u e c e s p a r o i s 
s o n t p l u s f r o i d s q u e l e c e n t r e d u f o u r n e a u . 
P e u t - ê t r e m ê m e ce q u i s ' a t t a c h e d e c e t t e m a -
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n i è r e es t - i l d i f f é r e n t d u r e s t e d u f lu ide , e t le 
r é s u l t a t d ' u n e p r é c i p i t a t i o n d e s p a r t i e s moins 
fu s ib l e s , a n a l o g u e à ce l l e q u i a l i e u d a n s l es 
a l l i a g e d e d i i f é r e n s m é t a u x ent re e u x . Q u o i 
q u ' i l e n so i t , l e s m ê m e s effe ts se r é p é t a n t c o n 
t i n u e l l e m e n t , il d o i t e n r é s u l t e r u n d é p ô t p a r 
c o u c h e s c o n c e n t r i q u e s , e t p l u s é p a i s a u x a p 
p r o c h e s d e sa p a r t i e i n f é r i e u r e q u i v a s a n s c e s s e 
e n s ' a c c u m u l a n t , e t q u e sa r é s i s t a n c e à l a f u s i 
b i l i t é , a i n s i q u e l e d é f a u t d e c o n t a c t su f f i s an t 
a v e c le c h a r b o n , m a i n t i e n n e n t d a n s c e t é t a t . 
C e p e n d a n t l e s c o u c h e s p r i n c i p a l e s d u d é p ô t 
a y a n t p e u d e l i a i s o n e n t r e e l les à c a u s e d e l ' e n 
d u i t c h a r b o n n e u x q u i l e s s é p a r e , e t n e se s o u 
t e n a n t e n q u e l q u e s o r t e , q u ' e i i f a i s a n t v o û t e 
l e s u n e s c o n t r e les a u t r e s , i l a r r i v e q u e l q u e f o i s , 
e t s u r t o u t l o r s q u e le p o i d s a u g m e n t e p a r l a l a r 
g e u r d u d é p ô t , q u e d e s c o u c h e s se d é t a c h e n t , 
e t a l o r s l e u r m a s s e d e s c e n d a n t d a n s le f o u r n e a u 
a v e c le m i n e r a i d e f e r , la r é d u c t i o n s ' en o p è r e 
à m e s u r e ; e t q u o i q u e la p l u s g r a n d e p a r t i e d u 
z i n c se v o l a t i l i s e e n f u m é e , n é a n m o i n s u n e 
q u a n t i t é n o t a b l e d e l a m a t i è r e , e t p a r c o n s é 
q u e n t d u m é t a l , p a r v i e n t j u s q u ' a u c r e u s e t o ù 
s e c o m b i n a n t a v e c la f o n t e , il l u i d o n n e l e s 
m a u v a i s e s q u a l i t é s d o n t o n se p l a i n t . L e p l o m b , 
é g a l e m e n t r e v i v i f i é , v a se p l a c e r s o u s l a f o n t e ; 
c a r ce m é t a l n e se c o m b i n a n t p a s a v e c le f e r , 
j e Crois q u e c ' e s t a u z i n c q u ' i l f a u t a t t r i b u e r 
l ' a i g r e u r a p p o r t é e d a n s l e s f o n t e s p a r l e s m i 
n e r a i s t r o p p l o m b i f è r e s . I l es t d ' a i l l e u r s p r o 
b a b l e q u e c ' e s t le z i n c q u i d o n n e a u p l o m b r e 
t i r é d u h a u t f o u r n e a u , la s é c h e r e s s e q u ' o n l u i 
a r e c o n n u e . 

V o i c i q u e l q u e s a u t r e s fa i t s q u i s ' a c c o r d e n t 
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t r è s - b i e n a v e c c e t t e t h é o r i e . i ° . O n a o b s e r v é 
q u e t a n t q u e l e s p a r o i s d u f o u r n e a u é t a i e n t b i e n 
u n i e s , c o m m e a u c o m m e n c e m e n t d e l a m i s e à 
f e u , i l n e s'y a t t a c h a i t p o i n t d e m a t i è r e d a n s le 
h a u t , p a r c e q u e c e t t e m a t i è r e r e t o m b a i t à m e -

. s u r e q u ' e l l e se f o r m a i t ; c ' é t a i t s e u l e m e n t v e r s 
l ' é p o q u e o ù d e s f e n t e s s ' o u v r a i e n t d a n s l e s 
p a r o i s , q u e la p r é c i p i t a t i o n c o m m e n ç a i t à s ' o -

Pé r e r , e t q u ' e l l e c o n t i n u a i t d ' a v o i r l i e u d a n s 
i n t é r i e u r , a u m o y e n d e l ' a p p u i q u i s 'o f f ra i t 

p o u r p o r t e r l a m a t i è r e , e t p a r u n e e s p è c e d'af
f in i t é e n t r e les p a r t i e s d é j à p r é c i p i t é e s e t ce l l e s 
q u i t e n d a i e n t à s ' a t t a c h e r d e n o u v e a u ; i l e n 
é t a i t i c i c o m m e d e s d u r i l l o n s q u i se f o r m e n t s u r 
l es p a r o i s d e s p e t i t s f o u r n e a u x , e t d o n t l ' a b o n 
d a n c e a u g m e n t e d è s q u e c e s f o u r n e a u x o n t 
c o m m e n c é à s ' en c h a r g e r . 2,0. O n s 'est a p e r ç u , 
q u ' a p r è s a v o i r a b a t t u l e p r o d u i t s u p é r i e u r d u 
h a u t f o u r n e a u , l e s t r o i s o u q u a t r e c o u l é e s q u i 
s u i v a i e n t d o n n a i e n t d e l a f o n t e c a s s a n t e , e t 
q u i n e p o u v a i t s e r v i r q u ' à f a i r e d u f e r . E n e f f e t , 
q u e l q u e s o i n q u e l ' o n p r e n n e p o u r a b a t t r e l a 
m a t i è r e , il e n d e m e u r e t o u j o u r s , e n s o r t e q u e 
les p a r t i e s d e ces r é s i d u s q u i o n t é t é é b r a n l é e s , 
r e t o m b e n t d a n s le f o u r n e a u . O n e n es t a v e r t i 
p a r l a f u m é e j a u n e q u i s o r t a l o r s p a r l a . d a m e . 
D a n s u n h a u t f o u r n e a u s i t u é a u v i l l a g e d e 
S a m s o n , o n a u n e fois i m a g i n é d e j e t e r s u r 
u n e d e s g u e u s e s q u i v e n a i t d ' ê t r e c o u l é e e n 
c e t t e c i r c o n s t a n c e , d e l a c a s t i n e b l a n c h e r é 
d u i t e e n p o u d r e , e t l ' o n a v u a u s s i t ô t c e t t e 
c a s t i n e se r e c o u v r i r d ' u n e p o u s s i è r e j a u n e . 
J u g e a n t q u ' i l y a v a i t a c t i o n e n t r e e l l e e t l a 
m a t i è r e q u i s ' é c h a p p a i t , o n l ' a ô t é e e t r e m p l a c é e 
p a r d e n o u v e l l e c a s t i n e , e t a i n s i d e s u i t e , e u 

r e c o u v r a n t 
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r e c o u v r a n t d ' a i l l e u r s la g u e u s e d e c h a r b o n p o u r 
e n e n t r e t e n i r la c h a l e u r a u r o u g e . L o r s q u ' o n a 
a r r ê t é ces o p é r a t i o n s p o u r s o u l e v e r l a g u e u s e f 

et f o r m e r à la p l a c e q u ' e l l e o c c u p a i t le s i l l o n 
q u i d e v a i t r e c e v o i r l a c o u l é e s u i v a n t e , o n a 
r e m a r q u é q u e l a g u e u s e é t a i t t o u t e c r i b l é e d e 
c a v i t é s . S a n s d o u t e c ' es t l e z i n c q u i s 'es t v o l a 
t i l i sé , e t q u i a d o n n é l i e u à ces c a v i t é s e t à l a 
p o u s s i è r e j a u n e d o n t l a c a s t i n e s 'es t r e c o u v e r t e . 
L a c h a l e u r q u e l ' o n a e n t r e t e n u e a u r o u g e d a n s 
l a g u e u s e , a o c c a s i o n n é c e t t e e s p è c e d e g r i l 
l a g e ; m a i s j e n e v o i s p a s c o m m e n t l a c h a u x 
c a r b o n n a t é e a p u l e f a v o r i s e r ; il m e p a r a î t p l u t ô t 
q u e l ' o x y d e d e z i n c s ' es t p r o d u i t d a n s c e t t e 
o p é r a t i o n , c o m m e j e l ' a i v u se f o r m e r a C h e s s y , 
s u r l a s u r f a c e d e l a m a t t e , d a n s les b a s s i n s d e 
r é c e p t i o n o ù o n v e n a i t d e la c o u l e r ; l e z i n c 
s ' e n v o l a i t d e c e t t e m a t i è r e , e t le r e f r o i d i s s e m e n t 
l e fa i sa i t r e t o m b e r o x y d é à l ' é t a t d e p o u s s i è r e 
j a u n e . 

P o u r f a i r e d u l a i t o n o u d u z i n c a v e c l e p r o 
d u i t d e h a u t f o u r n e a u , i l f a u d r a l e p u l v é r i s e r 
e t le t a m i s e r . V u la d u r e t é d e c e t t e m a t i è r e , l a 
p u l v é r i s a t i o n p r é s e n t e d e s d i f f i cu l t és ; c e p e n 
d a n t il m e s e m b l e q u ' à l ' a i d e d ' u n b o c a r d à sec 
a y a n t u n so l d e f o n t e , o n e n v i e n d r a f ac i l e 
m e n t à b o u t . L a d é p e n s e d e l a p u l v é r i s a t i o n e t 
' d u t a m i s a g e es t c e r t a i n e m e n t q u e l q u e c h o s e ; 
m a i s si l ' o n f a i t a t t e n t i o n q u ' o n es t o b l i g é d e 
g r i l l e r l a c a l a m i n e , d e l a m o u d r e e t d e l a 
b l u t e r , o n r e c o n n a î t r a b i e n t ô t q u e l ' u n e d e s 
m a t i è r e s n e c o û t e r a g u è r e p l u s d e p r é p a r a t i o n 
q u e l ' a u t r e . L a p l u s g r a n d e r i c h e s s e e n o x y d e 
d e z i n c d u p r o d u i t d e h a u t f o u r n e a u f e r a q u ' o n 
e n e m p l o î r a u n e m o i n d r e q u a n t i t é p o u r o b -
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t e n i r u n p o i d s d o n n é d e l a i t o n ; o u b i e n e n l ' a 
j o u t a n t a u x c a l a m i n e s p a u v r e s , o n a u r a u n 
m é l a n g e é q u i v a l e n t a u x c a l a m i n e s p l u s r i c h e s . 
J e c ro i s s u r t o u t q u ' i l s e r a i t t r è s - a v a n t a g e u x d e 
l e t r a i t e r p o u r e n o b t e n i r le z i n c , c a r l ' o n e n 
r e t i r e r a i t p l u s d e m é t a l q u ' a v e c l a m ê m e q u a n 
t i t é d e c a l a m i n e g r i l l é e < e t l e z i n c s e r a i t p l u s 
a i s é m e n t d é g a g é ; o n e n p e r d r a i t d ' a i l l e u r s 
m o i n s e n s c o r i e s , p u i s q u e les m a t i è r e s t e r r e u s e s 
y s o n t si p e u a b o n d a n t e s . 

J e n e su i s p a s le p r e m i e r q u i a i t f a i t a t t e n t i o n à 
Ce p r o d u i t d e s h a u t s f o u r n e a u x . L e s m a î t r e s d e 
f o r g e , p o u r e n g a g e r l e u r s o u v r i e r s à l ' a b a t t r e , 
l e l e u r a b a n d o n n e n t ; e t c e u x - c i le v e n d e n t 
o r d i n a i r e m e n t a u p r i x d e 6 f r . l e q u i n t a l m é 
t r i q u e , à d e s m a r c h a n d s f o r a i n s , p r i n c i p a l e 
m e n t d e s J u i f s , q u i le p o r t e n t d a n s l a p a r t i e a l l e 
m a n d e d e la F r a n c e . J e p r é s u m e q u e l ' e m p l o i 
e n es t fa i t à S t o l l b e r g . 

J e n e p e u x i n d i q u e r la q u a n t i t é p r é c i s e q u e 
l ' o n e n r e t i r e , p a r a n , d ' u n h a u t f o u r n e a u , 
p a r c e q u e c e t t e q u a n t i t é es t t r o p v a r i a b l e . C e 
p e n d a n t e l l e n e l a i s se p a s d ' ê t r e c o n s i d é r a b l e . 
U n m a î t r e d e f o r g e , p r o p r i é t a i r e d ' u n s e u l h a u t 
f o u r n e a u , m ' a d i t q u e ses o u v r i e r s en a v a i e n t 
à v e n d r e p r é s e n t e m e n t 5o q u i n t a u x m é t r i 
q u e s . 

Voyez , à la fin de ce Cahier , deux Notes qui nous 
ont été communiquées après l'impression d u Mémoire de 
M . Bouesnel. 
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N O T I C E 

Sur une Machine soufflante hydraulique de 

M. J B A A D B R . 

1Y1. B A A D E R ( a u t e u r d u T r a i t é t h é o r i q u e e t 
p r a t i q u e (1) s u r l e s souf f le t s à p i s t o n ) n o u s a 
e n v o y é les d e s s i n s d ' u n e n o u v e l l e m a c h i n e 
s o u f f l a n t e q u ' i l a f a i t e x é c u t e r d a n s p l u s i e u r s 
f o n d e r i e s d u H a u t - P a l a t i n a t , n o t a m m e n t d a n s 
c e l l e d e Bodenwher. 

C e t t e m a c h i n e c o n s i s t e p r i n c i p a l e m e n t e n 
u n e ca i s se m o b i l e q u i e s t r e n v e r s é e s u r u n 
r é s e r v o i r à e a u , e t q u i c o m p r i m e e t e x p u l s e , 
l o r s q u ' e l l e d e s c e n d , l ' a i r q u ' e l l e a a s p i r é e n 
s ' é l e v a n t . 

. E l l e e s t , c o m m e o n le v o i t , d e l a m ê m e e s 
p è c e q u e ce l l e q u e G r i g n o n ti d é c r i t e d a n s s o n 
o u v r a g e s u r l es F o r g e s ; m a i s e l l e o f f r e q u e l 
q u e s d i s p o s i t i o n s p a r t i c u l i è r e s e t q u e l q u e s p e r -
f e c t i o n n e m e n s , e t n o u s n o u s e m p r e s s o n s d e 
l a f a i r e c o n n a î t r e à n o s l e c t e u r s . L e s d e s s i n s 
e n v o y é s p a r M . B a a d e r é t a n t t r è s - d é t a i l l é s , i l 
n o u s suf f i ra d e les a c c o m p a g n e r d ' u n e c o u r t e 
e x p l i c a t i o n . 

(i) Voyez la traduction de ce Traité , par M . * * * } dans 
les ii0'. 146 et 147 1 tom. a5 de ce Journal. 
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Explication des Jigures de la planche I. 

Fig. i. E l é v a t i o n l a t é r a l e d e l a m a c h i n e . 

Fig. 2. V u e d e l a m a c h i n e d u c ô t é d u f o u r n e a u . 

Fig. 3 . P l a n g é n é r a l p a r l a l i g n e a b d e s jig. î 
e t a . 

Fig. 4- C o u p e v e r t i c a l e d e s ca i sses s o u f f l a n t e s 

p a r l a l i g n e cd d e la Jig. 5. 

Fig. 5. P l a n e t c o u p e h o r i z o n t a l e d e s d e u x 
c a i s s e s . 

Fig. 6. C o u p e v e r t i c a l e p a r la l i g n e efde l a 

J'S- 5-
Fig. 7 . A u t r e c o u p e v e r t i c a l e p a r l a l i g n e g h 

d e l a Jig. 5 . 

Fig. 8 . P l a n d u r é s e r v o i r . 

L e s m ê m e s l e t t r e s i n d i q u e n t les m ê m e s o b 
j e t s d a n s t o u t e s l e s f i g u r e s . 

A B. T i g e d e l a c a i s s e m o b i l e o u s o u f f l a n t e : 
e l l e es t a r r o n d i e a u t o u r d a n s u n e p a r t i e 
d e sa l o n g u e u r , afin q u ' e l l e p u i s s e t r a 
v e r s e r , s a n s d o n n e r i s sue à l ' a i r , l e 
t u y a u r e m b o u r r é CD. 

CD. T u y a u d e c u i v r e r o u g e r e m b o u r r é , t e r 
m i n é p a r les d e u x p l a q u e s C e t F) e n 
c u i v r e j a u n e . 

F. P e t i t e o u v e r t u r e p r a t i q u é e a u c e n t r e d e l a 
ca i s se m o b i l e , p o u r v e r s e r d e l ' h u i l e s u r 
l a s u r f a c e d e l a t ige AB , a f in d e f a c i 
l i t e r s o n m o u v e m e n t d a n s le t u y a u r e m 
b o u r r é CD. 
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FF. Ca i s se s m o b i l e s c o m p o s é e s d e p l a q u e s d e 
f o n t e a s s e m b l é e s p a r d e s v i s e t d e s é c r o u s . 
— E l l e s s o n t p o u s s é e s d e b a s e n h a u t p a r l e s 
t iges-^-5 q u e s o u l è v e n t l e s c h a î n e s d e s b a 
l a n c i e r s <2(2 ,quandlescoiitre-poids PP s 'a
b a i s s e n t . — E l l e s d e s c e n d e n t a u c o n t r a i r e 
e t c o m p r i m e n t l ' a i r , q u a n d les r o u e s e x 
c e n t r i q u e s r e l è v e n t l e s c o n t r e - p o i d s . 

G G. R é s e r v o i r à e a u , o u ca i s se i i x e , c o m p o s é 
d e m a d r i e r s r é u n i s p a r d e s b o u l o n s avis. 

D a n s l a f o n d e r i e d e B o d e n w h e r ce r é s e r v o i r 
e t l e r é c i p i e n t N s o n t c o n s t r u i t s e n p l a q u e s d e 
f o n t e . 

H H H. . . . C o u l i s s e s e n f o n t e p o u r g u i d e r l e 
m o u v e m e n t v e r t i c a l d e la ca i s se m o b i l e . 

J J . C l a p e t s p o u r l ' e n t r é e d e l ' a i r e x t é r i e u r . 
L ' o u v e r t u r e d e ces c l a p e t s es t a s s e z g r a n d e 
p o u r q u ' u n h o m m e p u i s s e s ' i n t r o d u i r e 
s o u s l a ca i s se m o b i l e , q u a n d e l l e e s t é l e 
v é e ; e t r é p a r e r o u c h a n g e r l es c l a p e t s . 

K K, C l a p e t s p o u r la s o r t i e d e l ' a i r c o m p r i m é . 

T-I. T u y a u d e l ' a i r e x t é r i e u r . 

M. T u y a u d e l ' a i r c o m p r i m é . 

N. R é c i p i e n t o u r é g u l a t e u r . 

O. T u y a u d ' i s s u e o u d e c o n d u i t e . 

P P. C o n t r e - p o i d s p l a c é s s u r l es b a l a n c i e r s Q Q. 
I l s s o n t t e l l e m e n t d i s p o s é s , q u ' i l s e x c è d e n t 
u n p e u le p o i d s d e s ca i s se s m o b i l e s , e t q u e 
l e s b a l a n c i e r s QQ a p p u i e n t c o n s t a m m e n t 
s u r l es c a m e s o u r o u e s e x c e n t r i q u e s HR. 

Q Q. B a l a n c i e r s q u i s e r v e n t à s o u l e v e r l e s t i g e s 
d e s ca i s ses m o b i l e s FF. 
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RR. R o u e s e x c e n t r i q u e s d o n t l a c o u r b e e s t 
t r a c é e d e m a n i è r e q u e l ' é c o u l e m e n t d e 
l ' a i r c o m p r i m é so i t l e p l u s u n i f o r m e q u ' i l 
e s t p o s s i b l e . 

SS. R o u l e t t e s , o u c o n t r e - p l a q u e s en f o n t e , q u i 
s o n t c o n t i n u e l l e m e n t e n c o n t a c t a y e c les 
r o u e s RR. 

T. E s c a l i e r . 

V. A r b r e d e l a r o u e h y d r a u l i q u e . 

JV. A r b r e d e s r o u e s e x c e n t r i q u e s . 

y . R o u e h y d r a u l i q u e à c h u t e s u p é r i e u r e o u i n 
f é r i e u r e , q u i d o i t f a i r e f a i r e a u x r o u e s 
e x c e n t r i q u e s 8 à 10 t o u r s p a r m i n u t e . 

Z. B o î t e d e j o n c t i o n o u m a n c h o n q u i s e r t à 
r é u n i r l es d e u x a r b r e s V- e t W. 

C e t t e m a n i è r e d e r é u n i r d e u x ambres p l a c é s 
d a n s le p r o l o n g e m e n t l ' u n d e l ' a u t r e , p e r m e t 
d ' e m p l o y e r d e s a r b r e s p l u s c o u r t s , e t q u i s o n t 
m o i n s s u j e t s à p l i e r o u à se tordre*. 
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N O T I C E 

Sur Vexistence , dans le département des 

A r d e n n e s , d'une Roche particulière conte

nant du feldspath ; 

Par J . J . O s i A t i u s D ' H A I I O T , 

ON a s o u v e n t a n n o n c é l ' e x i s t e n c e d u g r a n i t é 
d a n s le v a s t e p l a t e a u d e t e r r a i n a n c i e n , c o n 
n u s o u s le n o m v u l g a i r e d'Ardenne. D a n s 
t o u s l e s l i e u x o ù j ' a v a i s r e c h e r c h é c e t t e s u b s 
t a n c e , j e n ' a v a i s t r o u v é q u e d e s r o c h e s q u a r t -
z e u s e s à l ' é t a t d e b r è c h e , d o n t j ' a i e n t r e p r i s d e 
d o n n e r u n e | idée d a n s m o n Essai géologique 
s u r c e t t e c o n t r é e (1). M a i s j e n ' a v a i s p u v é r i 
fier à c e t t e é p o q u e l ' i n d i c a t i o n q u i m é r i t a i t l e 
p l u s d ' a t t e n t i o n , c e l l e c o n s i g n é e d a n s l ' i n t é 
r e s s a n t Précis géographique du département 
des Ardennes, d o n t M . C o q u e b e r t d e M o n t -
b r e t a e n r i c h i l e Journal des Mines (2,). C e n ' e s t 
q u ' e n 1810 q u e j ' a i e u l ' o c c a s i o n d e v i s i t e r c e t 
e n d r o i t , o ù j ' a i t r o u v é , a u l i e u c f u n v é r i t a b l e 
g r a n i t é , u n e r o c h e p a r t i c u l i è r e q u i m e p a r a î t 
t r è s - c u r i e u s e . 

C ' e s t à D e v i l l e e t L a i f b u r , c a n t o n d e M o n -
t h e r m é , d é p a r t e m e n t d e s A r d e n n e s , q u e j ' a i 
o b s e r v é c e t t e r o c h e ; m a i s l ' e s p è c e d e r é g u l a r 
rite e t d e c o n s t a n c e q u i r è g n e d a n s l a c o n s t i -

(1) Journal des Mines, tom. X X I V , pag. 128 , 2 7 9 , , 
2)62 , etc. 

(2) Idem., tom. X V I I , pag. 3 i o . 
' —v_ D 4 
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t u t i o n g é o l o g i q u e d e l ' A r d e n n e , m e p e r s u a d e 
q u ' o n d o i t la r e t r o u v e r d a n s b e a u c o u p d ' a u t r e s 
l i e u x . 

O n se r a p p e l l e q u e l e t e r r a i n d e c e t t e c o n t r é e 
e s t c o m p o s é d ' a r d o i s e e t d e q u a r t z e n c o u c h e s 
o r d i n a i r e m e n t fo r t i n c l i n é e s , d i r i g é e s d u N o r d -
E s t a u S u d - O u e s t , a l t e r n a n t i n d é f i n i m e n t e n t r e 
e l l e s , e t s ' u n i s s a n t d e m a n i è r e à p r é s e n t e r u n 
g r a n d n o m b r e d e m o d i f i c a t i o n s i n t e r m é d i a i r e s . 

L ' a r d o i s e e s t t r è s - b i e n p r o n o n c é e à U e v i l l e , 
où. e l l e e s t l ' o b j e t d ' e x p l o i t a t i o n s i m p o r t a n t e s . 
C ' e s t a u m i l i e u d e ses c o u c h e s u n p e u a u - d e s 
s o u s d u v i l l a g e , s u r l e s b o r d s d e l a M e u s e , 
q u ' o n t r o u v e l a n o u v e l l e r o c h e q u i se l i e a u s s i 
a v e c l ' a r d o i s e o r d i n a i r e p a r u n e s é r i é d e n u a n 
ces d a n s l e s q u e l l e s j e c h o i s i r a i t r o i s m o 
d i f i c a t i o n s p r i n c i p a l e s , q u i d o n n e r a i e n t u n e 
i d é e s u f f i s a n t e d e c e t t e s u b s t a n c e s i e l les é t a i e n t 
b i e n d é c r i t e s ( i ) . 

L a p r e m i è r e es t u n e r o c h e n o n s e n s i b l e m e n t 
f e u i l l e t é e , p l u s d u r e q u e l ' a r d o i s e o r d i n a i r e , 
d ' u n g r i s p l u s f o n c é , q u i p a r a î t a v o i r d e s r a p 
p o r t s a v e c les m a t i è r e s i n t e r m é d i a i r e s e n t r e l es 
q u a r t z e t les a r d o i s e s , e t q u i a n n o n c e q u e l q u e 
t e n d a n c e à p a s s e r à l ' é t a t t a l q u e u x . C e t t e e s p è c e 
d e p â t e r e n f e r m e u n e g r a n d e q u a n t i t é d e p a r 
t i e s é t r a n g è r e s d e d e u x e s p è c e s d i f f é r e n t e s , c e 
s o n t d e s g l o b u l e s d e q u a r t z h y a l i n p r e s q u e 
t r a n s p a r e n s , q u i o n t u n e l é g è r e t e i n t e b l a n 
c h â t r e , q u e l q u e f o i s e n f u m é e , e t d e s c r i s t a u x 
d e f e l d s p a t h b l a n c s t r è s - b i e n p r o n o n c é s . C es 

(i) Des échantillons de cette roche sont déposés dans le 
Cabinet de l'Administration des Mines sous les n M , ^ i ? 

19 , 20 et 21 . 
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c r i s t a u x n ' o n t p a s o r d i n a i r e m e n t p l u s d ' u n c e n 
t i m è t r e d e l o n g u e u r , m a i s le f e l d s p a t h se 
t r o u v e a u s s i e n m a s s e s i r r é g u l i è r e s q u i a t t e i 
g n e n t j u s q u ' à l a g r o s s e u r d ' u n œ u f , e t q u i 
p a r a i s s e n t a l o r s p e r d r e u n p e u d e l e u r t e x t u r e 
l a m e l l e u s e . 

L e s c o u c h e s d e c e t t e r o c h e o n t p l u s r é s i s t é 
a u x c a u s e s d e d e s t r u c t i o n q u e ce l l e s d ' a r d o i s e , 
d e m a n i è r e q u ' e l l e s f o r m e n t u n e sa i l l i e s u r la 
p e n t e qu i b o r d e la v a l l é e . E l l e s o n t d u r e s t e , 
l a m ê m e d i s p o s i t i o n q u e les a r d o i s e s e n v i r o n 
n a n t e s , c ' e s t - à - d i r e , q u ' e l l e s s o n t i n c l i n é e s d e 
70 à 80 d e g r é s ve r s l e N o r d . 

L a p â t e q u i f o r m e l a s e c o n d e m o d i f i c a t i o n 
r e s s e m b l e d a v a n t a g e a u x a r d o i s e s d o n t e l l e a 
la c o u l e u r e t l a d u r e t é ; e l l e c o n t i e n t , d e m ê m e 
q u e l a p r é c é d e n t e , u n e g r a n d e q u a n t i t é d e 
g l o b u l e s d e q u a r t z e t d e s c r i s t a u x d e f e l d s p a t h . 
M . I l a i ï y a e u l a c o m p l a i s a n c e d ' e x a m i n e r ces 
d e r n i e r s , e t a r e c o n n u q u ' i l s a p p a r t e n a i e n t à 
u n e v a r i é t é n o u v e l l e d o n t i l p o s s é d a i t d é ] à des 
é c h a n t i l l o n s v e n a n t d ' A u v e r g n e e t d e R o m e . 
C e c é l è b r e m i n é r a l o g i s t e d é s i g n e c e t t e v a r i é t é 
p a r le n o m d e quadri hexagonal, e t r e p r é s e n t e 
s o n s i g n e c r i s t a l l o g r a p h i q u e d e l a m a n i è r e s u i -

v a n t e G M T I F m Ces c r i s t a u x s o n t t r è s - s o u v e n t 

h é m i t r o p e s , et u n e p a r t i e d ' e n t r e e u x a é p r o u v é 
u n a l o n g e m e n t , e n s e n s i n v e r s e d e c e l u i d e s 
a u t r e s , qLiileur d o n n e u n a s p e c t t o u t d i f f é r en t : 
l e s f ace t t e s l e s p l u s é t e n d u e s , c h e z les p r e m i e r s , 
y d e v i e n n e n t si p e t i t e s , q u e q u e l q u e f o i s o n n e 
l e s a p e r ç o i t p r e s q u e p l u s , e t q u ' o n es t t e n t é d e 
r a p p o r t e r l e u r f o r m e à l a v a r i é t é u n i t a i r e . I l 
p a r a î t q u e ce s o n t les c r i s t a u x r e n f e r m é s d a n s 
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l a p r e m i è r e m o d i f i c a t i o n d e r o c h e i n d i q u é e c i -
d e s s u s , q u i o f f r en t c e t t e d i s p o s i t i o n , t a n d i s 
q u e c e u x d e la s e c o n d e v a r i é t é p r é s e n t e n t l a 
f o r m e o r d i n a i r e . 

O n p r e n d r a i t , a u p r e m i e r a p e r ç u , la t r o i s i è m e 
m o d i f i c a t i o n p o u r u n s c h i s t e g r o s s i e r , m a i s 
a v e c u n p e u d ' a t t e n t i o n o n y a p e r ç o i t l e s 
m ê m e s é l é m e n s q u e d a n s les v a r i é t é s (p récé 
d e n t e s . L e f e l d s p a t h , q u i n e f o r m e p l u s d e s c r i s 
t a u x r é g u l i e r s , se r e c o n n a î t e n c o r e p a r sa t e x 
t u r e l a m i n a i r e e t r h o m b o ï d a l e ; le q u a r t z se 
d i s t i n g u e a i s é m e n t p a r sa c a s s u r e v i t r e u s e a u 
m i l i e u d e s l a m e s f e u i l l e t é e s d e l a m a t i è r e a r 
d o i s é e e t p r e s q u e t a l q u e u s e q u i f o r m e l a m a s s e 
p r i n c i p a l e . C e t t e m a s s e , o r d i n a i r e m e n t g r i s â t r e , 
p r e n d q u e l q u e f o i s u n e c o u l e u r m o i n s i n t e n s e , 
q u i p a r a î t d u e à l ' i n f l u e n c e e t à l ' a b o n d a n c e d u 
f e l d s p a t h q u i s 'est u n i et p r e s q u e c o m b i n é a v e c 
e l l e . C e t t e m o d i f i c a t i o n a c c o m p a g n e les d e u x 
v a r i é t é s p r é c é d e n t e s à D e v i l l e ; j e l ' a i é g a l e m e n t 
o b s e r v é e à L a i f o u r , o ù j e n ' a i p o i n t r e m a r q u é 
l e s d e u x p r e m i è r e s m o d i f i c a t i o n s , e t o ù e l l e se 
t r o u v e a u m i l i e u d e s a r d o i s e s d o n t e l l e d i f f è r e 
p e u a u p r e m i e r c o u p d ' œ i l . 

O n a u r a d é j à r e m a r q u é q u e l a r o c h e d o n t je 
v i e n s d ' e s q u i s s e r l es c a r a c t è r e s , a b e a u c o u p d e 
r a p p o r t s a v e c ce l l e d e C é v i n e n T a r e n t a i s e 
( M o n t - B l a n c ) , d é c r i t e p a r M . B r o c h a n t , s o u s 
l e n o m d e gneiss o u schiste micacé porphy-
roide ( i ) , e t q u e c e s a v a n t p r o f e s s e u r c o n 
s i d è r e c o m m e c o n t e m p o r a i n e e t f a i s a n t p a r t i e 
d e l a f o r m a t i o n d u s c h i s t e t a l q u e u x o r d i n a i r e 
d e la T a r e n t a i s e . 

(j) Journal des Mines , tom. X X I I I , pag. 3Ô2. 
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L e s c i r c o n s t a n c e s d u g i s e m e n t r a p p o r t é e s c i -
d e s s u s , m e f o n t é g a l e m e n t r e g a r d e r L'ardoisé 

porphyroïde d e D e v i l l e , c o m m e u n e d é p e n 
d a n c e d e l a g r a n d e f o r m a t i o n d e s a r d o i s e s d e 
l ' A r d e n n e . 

C e t t e o b s e r v a t i o n n e l a i s s e p a s d e p r é s e n t e r 
q u e l q u ' i n t é r ê t r e l a t i v e m e n t à la g é o l o g i e d e 
c e t t e c o n t r é e ; c a r l ' e x i s t e n c e d u f e l d s p a t h e s t 
u n e n o u v e l l e p r e u v e d e l ' a n c i e n n e t é d e s o n s o l , 
q u i d o i t a p p a r t e n i r a * x t e r r a i n s i n t e r m é d i a i r e s 
l e s p l u s a n c i e n s , e t q u ' o n a s o u v e n t , m ê m e , 
c o n s i d é r é c o m m e p r i m i t i f ; o p i n i o n t o u t e f o i s 
q u e je n e p u i s p a r t a g e r , c a r , o u t r e l ' e s p è c e d e 
t r a d i t i o n q u i e x i s t e , q u ' o n a t r o u v é d e s e m 
p r e i n t e s d e c o r p s o r g a n i s é s d a n s les a r d o i s e s 
d e F u m a y ( c e q u e l e u r r e s s e m b l a n c e a v e c 
c e l l e s d ' A n g e r s r e n d t r è s - p r o b a b l e ) , o n r e 
m a r q u e e n A r d e n n e p r e s q u e t o u s l e? c a r a c t è r e s 
d o n t M . B r o c h a n t s 'es t s e r v i p o u r p r o u v e r q u e 
l a T a r e n t a i s e a p p a r t i e n t a u x t e r r a i n s i n t e r m é 
d i a i r e s . S i m ê m e il é t a i t p e r m i s d e c o m p a r e r d e s 
c o n t r é e s a u s s i é l o i g n é e s , j e d i r a i s q u e l ' a n a 
l o g i e a v e c ce q u ' o n r e m a r q u e d a n s les A l p e s , 
m e p o r t e à c r o i r e q u e le s c h i s t e t a l q u e u x d e l a 
T a r e n t a i s e e s t u n p e u p l u s a n c i e n q u e l ' a r 
d o i s e d e l ' A r d e n n e . 

L ' a r d o i s e p o r p h y r o ï d e d e D e v i l l e p e u t f a i r e 
n a î t r e a u s s i q u e l q u e s r é f l e x i o n s r e l a t i v e s à l a 
t e x t u r e q u ' a f f e c t e n t c e r t a i n e s r o c h e s . L a p r e 
m i è r e i d é e q u i se p r é s e n t e , q u a n d o n vo i t d e s 
é c h a n t i l l o n s d e s d e u x p r e m i è r e s v a r i é t é s c i -
d e s s u s , c ' es t q u e ce s o n t d e s b r è c h e s o u grai/-
•wackes communes ; e t e n e f f e t , si o n f a i s a i t 
a b s t r a c t i o n d e s c r i s t a u x d e f e l d s p a t h , i ls e n 
a u r a i e n t t o u s les c a r a c t è r e s , e t m ê m e à la r i -
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g u e u r , ces c r i s t a u x p o u r r a i e n t ê t r e d ' u n e o r i 
g i n e é t r a n g è r e e t a v o i r é t é e n v e l o p p é s d a n s l a 
m a s s e , c e q u i n e s e r a i t p a s p l u s diff ic i le à c o n 
c e v o i r q u e les b r è c h e s à f r a g m e n s a n g u l e u x . 
M a i s la t r o i s i è m e v a r i é t é m e s e m b l e p r o u v e r 
i n c o n t e s t a b l e m e n t , q u e le t o u t es t d ' u n e f o r 
m a t i o n l o c a l e , c a r n o u s v o y o n s d a n s c e t t e m o 
d i f i c a t i on , q u e l e s é l é m e n s d u f e l d s p a t h e t d u 
q u a r t z se t r o u v a i e n t d a n s le l i q u i d e q u i a d é 
p o s é la m a s s e p i e r r e u s e » et q u ' i l s o n t p u y 
é p r o u v e r les effets d e l ' a f f in i té a u p o i n t de 
p r e n d r e la t e x t u r e q u i l e u r e s t p r o p r e , m a i s 
p a s a u p o i n t d e f o r m e r d e v é r i t a b l e s c r i s t a u x , 
n i m ê m e d ' é v i t e r t o t a l e m e n t le t i s su f e u i l l e t é 
d e ]a m a t i è r e s c h i s t e u s e . Si n o u s p a s s o n s e n 
s u i t e a u x a u t r e s v a r i é t é s , n o u s v o y o n s q u e l e s 
c i r c o n s t a n c e s o n t s u c c e s s i v e m e n t l a i s sé p l u s d e 
l i b e r t é a u » e f f e t s d e l ' a f f in i té , e t n o u s a r r i v o n s 
à u n t e r m e où. l es c r i s t a u x d e f e l d s p a t h et l es 
g l o b u l e s d e q u a r t z , n ' o n t p l u s a u c u n e l i a i s o n n i 
a u c u n r a p p o r t a v e c l a m a s s e q u i l es e n v e 
l o p p e . C e p e n d a n t ces g l o b u l e s d e q u a r t z d o n t 
n o u s a v o n s p o u r a i n s i d i r e s u i v i l ' o r i g i n e , n e 
p r é s e n t e n t q u e d e s f o r m e s a r r o n d i e s , e t n e dif
f è r e n t p a s d e c e u x q u ' o n t r o u v e d a n s les b r è c h e s 
o u grauwackes; ce q u i , j o i n t à q u e l q u e s a u t r e s 
o b s e r v a t i o n s , m e p o r t e r a i t à c r o i r e q u ' i l n e 
s e r a i t p o i n t a b s o l u m e n t i m p o s s i b l e q u ' i l e x i s t â t 
d e s r o c h e s d o n t l a t e x t u r e f û t c e l l e d e s b r è c h e s , 
gruwwaches o u poudïngues, e t d o n t l ' o r i g i n e 
n e fût p a s d u e à la d e s t r u c t i o n et a u t r a n s p o r t 
d e c o u c h e s p r é e x i s t a n t e s . 
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P A R L E M O Y E N D U C H A L U M E A U ; 

Par M. HAUSMANN, Inspecteur général des Mines 
à Cassel. 

Extrait des Tablettes minéralogiques de M. L É O N H A R » 

( année 1810 ) , par E. M . L , P A T R I N . 

AUCUN m i n é r a l o g i s t e n ' i g n o r e l ' u t i l i t é q u e l a 
m i n é r a l o g i e a r e t i r é e d e s essa i s fa i t s p a r l e 
m o y e n d u c h a l u m e a u ; m a i s e l l e e û t é t é p l u s 
g r a n d e e n c o r e , s ' i l se t r o u v a i t p l u s d ' a c c o r d 
d a n s l a m a n i è r e d o n t l e s a u t e u r s o n t r a p p o r t é 
l e u r s e x p é r i e n c e s , ce q u i p r o v i e n t n o n - s e u l e 
m e n t d e l a d i f f é r e n c e d e s p r o c é d é s q u ' i l s o n t 
e m p l o y é s , m a i s e n c o r e d u p l u s o u m o i n s 
d ' a t t e n t i o n q u ' i l s o n t d o n n é e a u x p e t i t s p h é n o 
m è n e s q u i s e s o n t p r é s e n t é s d a n s Je c o u r s d e 
l ' e x p é r i e n c e ; e t en f i n , d u d é f a u t d ' u n e n o 
m e n c l a t u r e p r é c i s e d e ces m ê m e s p h é n o m è n e s , 
e t d e s ef fe ts q u i e n o n t é t é le r é s u l t a t . 

C ' e s t p o u r r e m é d i e r à ces i n c o n v é n i e n s , q u e 
l ' a u t e u r a c r u d e v o i r p r é s e n t e r l a m é t h o d e s u i 
v a n t e , a v e c u n e n o m e n c l a t u r e r e l a t i v e à t o u s 
l e s fa i t s q u i se p r é s e n t e n t d a n s l e c o u r s d e s 
e s s a i s . 

Circonstances à observer dans la préparation 

de l'expérience. 

Volume du fragment qu'on veut essayer. 

C e v o l u m e d o i t ê t r e p r o p o r t i o n n é à la g r o s 
s e u r d u d a r d d e f l a m m e a u q u e l o n i ' e x p o s e r a . 
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Si l ' o u v e r t u r e d u c h a l u m e a u n ' a q u e l e d i a m è t r e 
d ' u n e é p i n g l e , le v o l u m e d u f r a g m e n t n e d o i t 
ê t r e q u e d e l a g r o s s e u r d ' u n e l e n t i l l e . 

P o u r s u p p o r t d u f r a g m e n t , o n p e u t se s e r v i r : 

i ° . D ' u n e p i n c e t t e d e p l a t i n e , o u d u m o i n s 
d o n t l es p o i n t e s s o i e n t d e c e m é t a l . 

2°. D ' u n p e t i t t u b e o u c y l i n d r e d e v e r r e d o n t 
o n r a m o l l i t l ' e x t r é m i t é p o u r y f ixe r le f r a g m e n t . 

3° . D ' u n .fi let d e s a p a r r e ( o u c y a n i t e ) , s u i v a n t 
l a m é t h o d e d e S a u s s u r e . 

4° . D ' u n c h a r b o n d e b o n n e q u a l i t é , s u r t o u t 
d e t i l l e u l o u d ' a u n e , q u ' o n a p l a n i t d ' u n c ô t é , 
o ù l ' o n c r e u s e u n e p e t i t e f o s se t t e p o u r y p l a c e r 
l e f r a g m e n t . O n p e u t c o u v r i r ce c h a r b o n d ' u n 
a u t r e , e t d a n s c e cas o n p r a t i q u e d a n s l e c h a r 
b o n u n p a s s a g e p o u r le d a r d d e f l a m m e q u i d o i t 
t o m b e r s u r le f r a g m e n t c o n t e n u d a n s la f o s s e t t e . 

5° . L ' o n p e u t c o m p o s e r u n s u p p o r t a v e c d e l a 
p o u s s i è r e d e c h a r b o n p é t r i e , d a n s d u m u c i l a g e 
d e g o m m e a d r a g a n t e . O n f o r m e d e c e t t e p â t e 
d e s p a r a l l é l i p i p è d e s q u ' o n l a i s se s é c h e r l e n t e 
m e n t ; a u r e s t e , o n s ' en s e r t c o m m e d u s u p p o r t 
p r é c é d e n t . 

6°. L ' o n p e u t se s e r v i r d ' u n e p e t i t e c u i l l e r d ' o r 
o u d ' a r g e n t p u r , m a i s e n c o r e m i e u x d e p l a t i n e , 
d o n t l a q u e u e so i t i m p l a n t é e d a n s u n t u y a u d e 
p i p e o u d a n s u n m a n c h e d e b o i s , p o u r p r é s e r 
v e r l e s d o i g t s d e la b r û l u r e . 

Q u a n t à l a m a n i è r e d e p r é s e n t e r l e f r a g m e n t 
à la f l a m m e d u c h a l u m e a u , o n p e u t l e p l a c e r , 
i ° . à m o i t i é p l u s o u m o i n s d a n s l e t r a i t d e 
f l a m m e ; 20. d a n s la p a r t i e j a u n e d e l a f l a m m e 
( q u i o p è r e l ' o x y d a t i o n ) ; 3°. d a n s l a p a r t i e b l e u e 
( q u i o p è r e l a r é d u c t i o n ) . 
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Burée de l'expérience. 

E l l e d é p e n d d e s d i f f é r e n t e s p a r t i e s d e l a 
flamme o ù le f r a g m e n t e s t e x p o s é , e t d u d e g r é 
d ' i n t e n s i t é d u d a r d d e l a f l a m m e . 

C e t t e i n t e n s i t é d é p e n d d u v o l u m e d ' a i r q u e 
d o n n e l e c h a l u m e a u s u i v a n t l a l a r g e u r d e s o n 
o u v e r t u r e , q u ' o n p e u t f a i r e v a r i e r a u b e s o i n si le 
c h a l u m e a u es t c o n s t r u i t d ' u n e m a n i è r e c o n v e 
n a b l e : l e m i e u x est q u ' i l so i t d e m é t a l e t f o r m é 
d e t r o i s p i è c e s , d ' u n t u b e , d ' u n r é s e r v o i r , e t 
d ' u n e p o i n t e e n f o r m e d e c ô n e : l e r é s e r v o i r 
p l a c é e n t r e l e t u b e e t l a p o i n t e , r e t i e n t l ' h u m i 
d i t é d e l ' h a l e i n e , e t s e r t e n m ê m e t e m s d e m o 
d é r a t e u r a u m o y e n d e l ' a i r c o m p r i m é q u ' i l c o n 
t i e n t . O n p e u t a d a p t e r à ce r é s e r v o i r d e s t u b e s 
d e d i f f é r e n s d i a m è t r e s , e t d e s p o i n t e s d ' o u v e r 
t u r e d i f f é r e n t e . O n p e u t a i n s i s e p r o c u r e r un. 
c o u r a n t d'air" p l u s o u m o i n s f o r t . L ' a b o n d a n c e 
d u c o u r a n t d ' a i r d é p e n d d e l a p u i s s a n c e d e 
l ' i n s t r u m e n t s o u f f l a n t : o n f o u r n i t l ' a i r a u 
c h a l u m e a u , o u p a r l e m o y e n d ' u n souf f l e t à 
d o u b l e v e n t , o u p a r le m o y e n d e l à b o u c h e ; on. 
a s p i r e l ' a i r p a r l e s n a r i n e s , e t o n l e c o m p r i m e 
p a r les m u s c l e s des j o u e s : c e t t e m é t h o d e es t l a 
p l u s u s i t é e e t la p l u s c o m m o d e ^ e l le r e n d p l u s 
m a î t r e d e l ' e x p é r i e n c e . O n t i e n t d e la m a i n g a u 
c h e le s u p p o r t d u f r a g m e n t q u ' o n v e u t e s s a y e r , 
e t le c h a l u m e a u , d e l a d r o i t e , e n a p p u y a n t l e s 
c o u d e s s u r la t a b l e . Oiî p o u r r a i t aus s i p l a c e r l e 
f r a g m e n t s u r u n s u p p o r t , so i t fixe, so i t m o b i l e ; 
m a i s o n c o n d u i r a i t m o i n s b i e n l ' e x p é r i e n c e 
q u ' e n le t e n a n t à l a m a i n . 
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L ' i n t e n s i t é d u t r a i t d e f l a m m e eâ t̂ d i f f é r e n t e : 
i ° . S u i v a n t l ' é t a t d e l ' a i r q u i s e r t d u c h a l u 

m e a u , i l n ' e s t p a s d o u t e u x q u e c e l u i q u e f o u r 
n i t u n souf f le t est p l u s p u r q u e c e l u i q u i v i e n t 
d e l a b o u c h e ; c e p e n d a n t o n n e v o i t p a s q u e c e t t e 
d i f f é r e n c e i n f l ue b e a u c o u p s u r l es r é s u l t a t s d e 
l ' e x p é r i e n c e . 

2.°. C e t t e i n t e n s i t é es t d i f f é r e n t e s u i v a n t la n a 
t u r e d e l a l u m i è r e q u ' o n e m p l o i e : c h a n d e l l e , 
l a m p e , o u b o u g i e . L a c h a n d e l l e v a u t m i e u x q u e 
l a l a m p e : l a b o u g i e es t p r é f é r a b l e à l a c h a n d e l l e . 
P o u r le m i e u x , l a m è c h e d o i t ê t r e p l a t e , d e 
m ê m e q u e l a b o u g i e ; l a m è c h e p e u t ê t r e o u 
s i m p l e o u c o m p o s é e d e d e u x o u t r o i s d o u b l e s ; 
l a f l a m m e a c o n s é q u e m m e n t a u s s i u n e f o r m e 
a p l a t i e . O n d i r i g e le c o u r a n t d ' a i r c o n t r e u n d e s 
c ô t é s é t r o i t s , e t d e m a n i è r e q u e le d a r d d e f l a m m e 
se p o r t e d e h a u t e n bas s o u s u n a n g l e d ' e n v i r o n 
4 5 d e g r é s . 

3° . S o n i n t e n s i t é e s t d i f f é r e n t e s u i v a n t les dif
f é r e n t e s p a r t i e s d e la f l a m m e où. l ' o n e x p o s e l e 
f r a g m e n t . L ' e n d r o i t o ù c e t t e i n t e n s i t é e s t l a 
p l u s f o r t e , e s t l ' e x t r é m i t é d e la p o i n t e b l e u e d e 
l a f l a m m e . O n r e n c o n t r e ce p o i n t e n r a m e n a n t 
i n s e n s i b l e m e n t le f r a g m e n t q u ' o n t i e n t a u b o u t 
d e l a p i n c e , d e p u i s l ' e x t r é m i t é d e la f l a m m e 
c o n t r e la p o i n t e b l e u e , j u s q u ' à ce q u ' o n t r o u v e 
l e p o i n t o ù i l r o u g i t l e p l u s v i v e m e n t . 

D a n s le c o u r s d e l ' e x p é r i e n c e , o n d o i t o b i e r -
v e r , à l ' é g a r d des f r a g m e n s q u ' o n e s s a v e ( s a n s 
a d d i t i o n ) , l es d i v e r s p h é n o m è n e s q u ' i l s p r é 
s e n t e n t . 

D a n s c e u x q u i n ' o f f r e n t a u c u n c h a n g e m e n t 
c o n s i d é r a b l e , o n r e m a r q u e les d i f f é r e n t e s t e i n t e s 

q u ' i l s 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



VKTi L E M O Y E N T)U C H A L U M E A U . 6 5 

qu ' i l s p r e n n e n t e n r o u g i s s a n t , d e p u i s le r o u g e 
fa ib le j u s q u ' a u b l a n c . 

L a p h o s p h o r e s c e n c e , q u a n d e l le a l i e u , p r é 
s e n t e a u s s i d i v e r s e s c o u l e u r s q u i c h a n g e n t q u e l 
quefo i s , c o m m e o n l e v o i t d a n s l ' a p a t i t e e t l e 
s p a t h - f l u o r . 

O n r e m a r q u e a u s s i l a c o u l e u r q u e p r e n d la 
f l a m m e e l l e - m ê m e ; le s u l f a t e d e s t r o n t i a n e , p a r 
e x e m p l e , d o n n e à l a p a r t i e b l e u e d e l a f l a m m e 
u n e t e i n t e r o u g e â t r e . 

Q u a n t a u x c h a n g e m e n s q u ' é p r o u v e l e m i n é 
r a l , i ls p e u v e n t a v o i r l i e u s a n s q u e l a f o r m e d u 
f r a g m e n t so i t a l t é r é e , t e l q u e le c h a n g e m e n t o u 
la p e r t e d e la c o u l e u r . 

Ce l l e d e l a s u r f a c e p e u t d e v e n i r p l u s f o r t e , 
so i t u n i f o r m é m e n t , so i t p a r p l a c e s , c o m m e c e l a 
a r r i v e a u x p y r i t e s . 

L e c h a n g e m e n t d e c o u l e u r p e u t s ' é t e n d r e s u r 
la t o t a l i t é d u f r a g m e n t , c o m m e d a n s l ' o x y d e 
j a u n e d e fe r q u i d e v i e n t t o t a l e m e n t r o u g e , l e s 
f leurs d e c o b a l t e q u i d e v i e n n e n t e n t i è r e m e n t 
b l e u e s , l ' a n t h r a c i t e q u j p e r d t o t a l e m e u t s a c o u 
l e u r , e t c . 

I l y a c h a n g e m e n t o u p e r t e d e l ' é c l a t , c o m m e 
d a n s l e m i c a b l a n c , le g y p s e l a m e l i e u x , e t c . 

I l y a c h a n g e r n e n t o u p e r t e de l a t r a n s p a r e n c e , 
c o m m e d a n s le m i c a b l a n c , e t c . 

I l y a c h a n g e m e n t d a n s la q u a l i t é r é f r i n g e n t e , 
q u a n d les m o l é c u l e s d ' u n f r a g m e n t q u i é t a i t 
d i a p h a n e , v i e n n e n t à s ' é c a r t e r l es u n e s d e s a u 
t r e s p a r l a p e r l e d e l ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , o u 
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p a r l ' a g r a n d i s s e m e n t d e l e u r s i n t e r s t i c e s , ce q u i 
d o n n e s o u v e n t l ' o c c a s i o n d e c o n n a î t r e la c o n -
t e x t u r e d e d i v e r s e s s u b s t a n c e s , t e l l e s q u e le 
s p a t h p e s a n t , e t c . 

11 y a c h a n g e m e n t d a n s la c o n s i s t a n c e : e l l e 
a u g m e n t e d a n s q u e l q u e s s u b s t a n c e s q u i d u r c i s 
s e n t a u feu , c o m m e l ' a r g i l e à p o t i e r j e l l e d i m i 
n u e d a n s d ' a u t r e s , c o m m e d a n s l a c h a u x q u e 
l ' a c t i o n d u f e u r e n d p o r e u s e . 

11 y a q u e l q u e f o i s d é v e l o p p e m e n t d ' o d e u r , 
c o m m e d a n s le p y r o s i n a l i t h e , q u i r e n d u n e o d e u r 
d ' a c i d e m u r i a t i q u e o x y g é n é , e t c . 

L e m i n é r a l p e u t a c q u é r i r a u s s i q u e l q u e s a v e u r : 
l a c h a u x p r e n d le g o û t a l c a l i n , l a b a r y t e le g o û t 
h é p a t i q u e , le s u l f a t e d e s t r o n t i a n e , u n g o û t 
a c i d e ^ e t c . 

I l p e u t y a v o i r c h a n g e m e n t d e f o r m e s a n s 
a l t é r a t i o n e s s e n t i e l l e d e l a s u b s t a n c e , c o m m e 
d a n s la l i q u é f a c t i o n p a r l ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n 
d e l ' a l u n , d u b o r a x , e t c . 

Dé'crépitation : q u a n d u n m i n é r a l é c l a t e e n 
f r a g m e n s p l u s o u m o i n s m e n u s ^ - e t a v e c p l u s 
o u m o i n s d e f o r c e e t d e b r u i t , c e q u i p r o v i e n t , 
s o i t d e l ' e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n r é d u i t e e n v a p e u r s , 
so i t d e la d i l a t a t i o n d e l ' a i r c o n t e n u d a n s l e s 
i n t e r s t i c e s d e s m o l é c u l e s , . O n d i s t i n g u e la d é -
« é p i t a t i o n q u i se fa i t a v e c u n b r u i t a ssez 
f o r t , e t e n f r a g m e n s a s sez g r o s , c o m m e d a n s 
Ja g a l è n e , o u a v e c p é t i l l e m e n t , c o m m e d a n s 
l e se l m a r i n , e t c . 

Evaporation : q u a n d les m o l é c u l e s d ' u n e s u b s 
t a n c e s 'en d é t a c h e n t s o u s la f o r m e d ' u n e v a p e u r , 
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s a n s a l t é r a t i o n d a n s l e u r s u b s t a i i c e , c o m m e l ' e a u , 
l e m e r c u r e , e t c . 

Nota. Cette cvaporation , qui a lieu sans altération de la 
substance du minéral , est fort différente de celle on le mi
néral se dissipe en fumée (verrauchen) ; nous n'avons pas en 
français de mot technique pour exprimer ce dernier genre de 
volatilisation. 

Exfoliation ( d a s a u f b l ä t t e r n ) . S é p a r a t i o n o u 
é c a r t e m e n t d e s l a m e s d ' u n m i n é r a l , d ' o ù r é 
s u l t e u n e a u g m e n t a t i o n d e v o l u m e , c o m m e d a n s 
l e g y p s e l a m e l l e u x , l ' a p o p h y l l i t e , l a s t i l b i t e , l e 
t r i p h a n e , e t c . 

Efflorescence ( d a s a u s b l ü h e n ) . F o r m a t i o n d e 
p e t i t e s h o u p p e s m o u s s e u s e s s u r l es b o r d s o u l e s 
f aces d u f r a g m e n t , p h é n o m è n e p r o d u i t p r o b a 
b l e m e n t p a r q u e l q u e d é g a g e m e n t d e g a z . 

Formation de bulles(àns b l a s e n w e r f e n ) . Q u a n d 
i l se f o r m e d e s b u l l e s s o l i t a i r e s s u r l e s b o r d s o u 
l e s f aces d u m i n é r a l , c o m m e d a n s l e p y r o p h y -
sa l i t e , p r o b a b l e m e n t p a r l e d é g a g e m e n t d u g a z 
l l u o r i q u e . 

Boursouflure ( d a s a u f s c h ä u m e n ) . Q u a n d l e 
m i n é r a l a u g m e n t e dp v o l u m e p a r l a f o r m a t i o n 
d ' u n e m u l t i t u d e d e p e t i t e s b u l l e s q u i l u i d o n n e n t 
l ' a p p a r e n c e d ' u n e é c u m e : e s t - ce p a r u n d é g a g e 
m e n t d e ga/ , o u u n d é v e l o p p e m e n t d e v a p e u r s ? 
c ' e s t ce q u ' o n n e sa i t p a s b i e n . O n r e m a r q u e ce 
f a i t d a n s la m é i o n i t e , l a l é p i d o l i t e , e t c . 

Bouillonnement : q u a n d u n m i n é r a l e n t r a n t 
e n fu s ion , p r e n d u n m o u v e m e n t d ' é b u l l i t i o n , 
c o m m e le b o r a x , l a h o r n b l e n d e b a s a l t i q u e , e t c . 

Végétation ( d a s a u f b l ü h e n ) . Q u a n d l e m i n é -

E 2 
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r a l p r é s e n t e d e s f o r m e s d e b u i s s o n s , d e s r a 
m e a u x , d e s d e n t e l u r e s , c o m m e le b o r a x , la 
m é s o t y p e , l a g a d o l i n i t e , l a p r é h n i t e , e t c . 

Arrondissement ( d a s z u r u n d e n ) . Q u a n d les 
b o r d s e t l es a n g l e s se f o n d e n t e t s ' é m o u s s e n t , 
c o m m e d a n s q u e l q u e s v a r i é t é s d e t a l c , e t c . 

Vernis ( d a s g l a s u r e n ) . Q u a n d il n ' y a q u e l a 
s u r f a c e d u m i n é r a l q u i e n t r e e n fu s ion , d e m a 
n i è r e q u e le m o r c e a u p a r a î t c o u v e r t d ' u n v e r 
n i s , c o m m e d a n s q u e l q u e s s t a u r o l i t c s , e t c . 

Fritte : q u a n d il n ' y a q u e q u e l q u e s m o l é c u l e s 
d u m i n e r a i q u i e n t r e n t e n f u s i o n , t a n d i s q u e les 
a u t r e s y r é s i s t e n t , c o m m e d a n s l a r o c h e c o m 
p o s é e d e q u a r t z e t d e f e l d s p a t h c o m p a c t e i n 
t i m e m e n t u n i s {Italieflinta d e s S u é d o i s ) . L a 
f r i t t e o f f re a i n s i u n m o y e n d e r e c o n n a î t r e u n 
m é l a n g e q u i n e s e r a i t d ' a i l l e u r s n u l l e m e n t a p 
p a r e n t . 

Scarification ( das v e r s c h l a c k e n ) . Q u a n d t o u t e 
l a m a s s e p a s s e à u n e f u s i o n i m p a r f a i t e , d e m a 
n i è r e à n e p o u v o i r f o r m e r u n g l o b u l e , c o m m e 
c e r t a i n e s c h l o r i t e s . 

Fusioncomplète^das s c h m e l z e n ) . Q u a n d t o u t e 
l a m a s s e d e v i e n t n e t t e m e n t f l u i d e , e t f o r m e d e s 
g l o b u l e s o u d e s p e r l e s . 

Cristallisation : q u a n d u n m i n é r a l f o n d u 
p r e n d , e n se r e f r o i d i s s a n t , u n e f o r m e r é g u l i è r e , 
c o m m e l e p h o s p h a t e d e p l o m b , le c a r b o n a t e d e 
s o u d e , e t c . 

C h a n g e m e n t q u i a t t a q u e n t la f o r m e e t la s u b s 
t a n c e e l l e - m ê m e . 

Combustion o u oxydation, q u a n d t o u t e s les 
p a r t i e s d ' u n m i n é r a l , o u q u e l q u e s - u n e s , se 
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c o m b i n e n t a v e c l ' o x y g è n e , d ' o ù r é s u l t e n t l e s 
p h é n o m è n e s s u i v a n s : 

Consomption ( d a s v e r g l i m m e n ) . C o m b u s t i o n 
l e n t e e t v o l a t i l i s a t i o n d e s p a r t i e s c o m b u s t i b l e s , 
sans f l a m m e n i f u m é e , c o m m e l ' a n t h r a c i t e . 

Inflammation : c o m b u s t i o n r a p i d e a v e c f l a m 
m e ( d o n t i l f a u t o b s e r v e r l a c o u l e u r ) , c o m m e 
la h o u i l l e . 

Dissipation en fumée ( das v e r r a u c h e n ) . V o 
l a t i l i s a t i o n d e s p a r t i e s c o m b u s t i b l e s , a v e c f u 
m é e v i s i b l e , q u i s e c o n d e n s e e t s ' a t t a c h e s u r l es 
co rps f r o i d s e t s u r le s u p p o r t , c o m m e la h o u i l l e , 
l ' a n t i m o i n e natif", e t c . 

Calcination : c o n v e r s i o n d ' u n m i n é r a l e n 
o x y d e m é t a l l i q u e s o u s f o r m e t e r r e u s e : c e c h a n 
g e m e n t p e u t ê t r e c o m p l e t , o u s e u l e m e n t à la 
s u r f a c e . 

Vitrification : c o n v e r s i o n d ' u n m i n é r a l e n 
o x y d e m é t a l l i q u e v i t r e u x . 

Carbonisation : c o n v e r s i o n d ' u n m i n é r a l e n 
m a t i è r e c h a r b o n n e u s e , c o m m e l a h o u i l l e . 

Incinération : c o n v e r s i o n d ' u n m i n é r a l e n 
c e n d r e s , p a r l ' e f fe t d e l a c o m b u s t i o n . E l l e 
p e u t se m a n i f e s t e r o u s e u l e m e n t à la s u r f a c e , 
c o m m e d a n s le k o h l e b l e n d e , a u c o m m e n c e m e n t 
d e l ' e x p é r i e n c e , o u d a n s t o u t e la m a s s e , c o m m e 
d a n s l e b r a u n k o h l e . 

Réduction, e l l e s ' o p è r e p a r l a p r i v a t i o n d e 
l ' o x y g è n e o u d ' u n a c i d e , o u a u t r e m i n é r a l i s a t e u r , 
c o m m e l e c a r b o n a t e d e p l o m b , l a m i n e d ' é t a i n , 
l e c i n a b r e , e t c . 

I l f a u t e n c o r e o b s e r v e r l es c i r c o n s t a n c e s d e s 
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a u t r e s p h é n ' o m è n e s q u i se p r é s e n t e n t d a n s l e 
c o u r s d e l ' e x p é r i e n c e . 

S ils s o n t p l u s o u m o i n s f ac i l e s e t r a p i d e s , 
p l u s o u m o i n s l e n t s e t d i f f i c i l e s . 

S ' i ls s o n t s i m p l e s o u c o m p o s é s ; s i m p l e s , q u a n d 
i l n e s ' en p r é s e n t e q u ' u n s e u l , c o m m e l a f u s i o n 
d u f e l d s p a t h c o m p a c t e ; c o m p o s é s , q u a n d il s ' e n 
m a n i f e s t e p l u s i e u r s ; c e u x - c i p e u v e n t ê t r e o u 
s i m u l t a n é s , c o m m e l ' o d e u r , l a f l a m m e , la f u 
m é e e t la c a r b o n i s a t i o n d e la h o u i l l e ; o u s u c 
cess i fs , c o m m e l a d i v i s i o n , l e g o n f l e m e n t , l a 
l a b o u r s o u f l u r e , e t enf in , l a f u s i o n d u b o r a x . 

L e c h a n g e m e n t q u ' é p r o u v e l e m i n é r a l e s t o u 
f o r t o u f a i b l e . 

I l e s t f o r t q u a n d i l a f f e c t e l a m a j e u r e p a r t i e 
d e l a s u b s t a n c e . 

I l est f a i b l e q u a n d i l n ' e n a f f ec t e q u e l a m o i n 
d r e p a r t i e . 

I l es t u n i v e r s e l o u p a r t i e l : u n i v e r s e l , q u a n d 
i l a f fec te t o u t e s l es p a r t i e s d u m i n é r a l , c o m m e 
d a n s l ' a n t i m o i n e n a t i f , q u i es t t o t a l e m e n t c o n 
v e r t i e n f u m é e . I l es t p a r t i e l , q u a n d i l n ' e n af
f e c t e q u e q u e l q u e s - u n e s , c o m m e d a n s l ' a r g e n t 
a n t i m o n i a l , o ù l ' a n t i m o i n e e s t r é d u i t e n f u m é e , 
t a n d i s q u e l ' a r g e n t d e m e u r e f i xe . 

L a m a n i è r e d o n t se c o m p o r t e n t l e s m i n é r a u x 
v a r i e s u i v a n t l es m o y e n s q u ' o n e m p l o i e . 

Q u a n d l ' e s sa i se fa i t avec addition , i l f a u t 
c o n s i d é r e r la n a t u r e d e la s u b s t a n c e q u ' o n a j o u t e 
p o u r f a c i l i t e r la f u s i o n d u m i n é r a l q u ' o n e s s a i e . 
P a r m i les f o n d a n s , i l y e n a q u i , d a n s c e r t a i n e s 
c i r c o n s t a n c e s , o p è r e n t l a r é d u c t i o n , e t d a n s 
d ' a u t r e s , l ' o x y d a t i o n , c o m m e l e n i t r e . 
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L e s f o n d a n s s ' e m p l o i e n t o u à s e c , e n l e s m ê -
l a n t - a v e c l e m i n é r a l , a p r è s les a v o i r l ' u n e t 
l ' a u t r e r é d u i t s e n p o u d r e ; o u b i e n o n h u m e c t e 
ce m é l a n g e , e t l ' o n e n fa i t u n e p â t e q u ' o n e x 
p o s e à l ' a c t i o n d e la f l a m m e . A v a n t d ' e m p l o y e r 
les f o n d a n s , il c o n v i e n t d e p r i v e r d e l e u r e a u d e 
c r i s t a l l i s a t i o n c e u x q u i e n c o n t i e n n e n t . 

L e s f o n d a n s les p l u s u s i t é s s o n t , i ° . l e minium 
p o u r les s u b s t a n c e s t e r r e u s e s . a ° . L e spath fluor, 
q u i es t u n t r è s - b o n f o n d a n t p o u r l e g y p s e a v e c 
l e q u e l i l f o r m e u n é m a i l . 3 " . L e gypse es t r é c i -
p r o q u e m c n t u n e x c e l l e n t f o n d a n t p o u r le s p a t h -
fluor. 4 ° - L e borax; , q u i e s t f r é q u e m m e n t e m 
p l o y é , so i t p o u r l es s u b s t a n c e s t e r r e u s e s , so i t 
p o u r l e s s u b s t a n c e s m é t a l l i q u e s , e t q u i s o u v e n t 
a g i t c o m m e f lux r é d u c t i f ; m a i s a v a n t d e l ' e m 
p loyer , , o n d o i t a v o i r s o i n d e le r é d u i r e e n v e r r e . 
5 ° . L e borax nitré, c ' e s t - à - d i r e , d o n t o n a s a t u r é 
l a s o u d e s u r a b o n d a n t e a v e c l ' a c i d e n i t r i q u e : 
c 'es t u n d e s m e i l l e u r s f o n d a n s , s u r t o u t p o u r 
les s u b s t a n c e s m é t a l l i f è r e s . 6 ° . L e carbonate de 
soude, q u ' o n e m p l o i e a v a n t a g e u s e m e n t a v e c 
les m a t i è r e s s i l i c e u s e s . 7 ° . L e carbonate de po
tasse. 8 ° . L e sel microscosmique, q u i e s t d ' u n 
e m p l o i f r é q u e n t e t t r è s - e f f i c ace . 9 ° . L e verre de 
phosphore, c ' e s t - à - d i r e , l ' a c i d e p h o s p h o r i q u e 
r é d u i t à l ' é t a t v i t r e u x . i o ° . L e ni ire, q u i es t u n 
e x c e l l e n t m o y e n d ' e s s a i p o u r l es s u b s t a n c e s i n 
f l a m m a b l e s , e t u n p u i s s a n t f o n d a n t p o u r l es 
s u b s t a n c e s m é t a l l i q u e s . 

A l ' e x c e p t i o n d u n i t r e e t d u b o r a x , o n p e u t 
e m p l o y e r les d i v e r s f o n d a n s s u r t o u t e s s o r t e s d e 
s u p p o r t s , m a i s a v e c ces d e n x - l à , q u i o n t l a 
p r o p r i é t é d e d é t o n n e r a v e c le c h a r b o n " , i l fautr 
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se s e r v i r , p o u r s u p p o r t , d e l a p e t i t e c u i l l e r d e 
p l a t i n e . 

L e s f l u x f é d u c t i f s s o n t c e u x q u i e n l è v e n t l ' o x y 
g è n e a u x m i n é r a u x , o u q u i l ' e m p ê c h e n t d e s 'y 
c o m b i n e r . 

L e c h a r b o n m ê m e q u i s e r t d e s u p p o r t r e m 
p l i t ce t o b j e t ; m a i s p o u r a u g m e n t e r c e t e f f e t , 
o n r é d u i t d u c h a r b o n e n p p u s s i è r e , q u ' o n m ê l e 
a v e c le m i n é r a l p u l v é r i s é , e t l ' o n e x p o s e ce m é 
l a n g e à l ' a c t i o n d u c h a l u m e a u , s o i t à s e c , so i t 
a p r è s e n a v o i r f a i t u n e b o u l e t t e a v e c d u m u c i -
l a p e d e p o m m e a d r a p a n t h e . 

L ' h u i l e es t e n c o r e u n t r è s - b o n m o y e n r é d u c t i f 
q u a n d o n e n i m b i b e le m i n e r a i r é d u i t e n p o u d r e . 

D a n s les essa is a v e c a d d i t i o n , o n o b s e r v e l a 
m a n i è r e d o n t se c o m p o r t e le m i n é r a l a v e c le 
f l u x , s'il y e s t f u s ib l e o u s'il r é s i s t e à l a f u s i o n . 

S' i l es t f u s i b l e , o n o b s e r v e , 1". si c ' e s t t r a n 
q u i l l e m e n t . 20. Si c 'es t a v e c d é g a g e m e n t d e g a z , 
c o m m e d a n s la f u s i o n d u m a n g a n è s e g r i s a v e c 
le b o r a x . ô°. Si c 'es t s o u s la f o r m e d ' é c u m e . 

O n o b s e r v e q u e l e s t - l e t e ins n é c e s s a i r e p o u r 
o p é r e r l a fu s ion , si e l l e e s t p l u s o u m o i n s v ive 
e t p r o m p t e , o u p l u s o u m o i n s l e n t e e t d i f f ic i le . 

O n o b s e r v e la c o u l e u r q u e p r e n d le f l ux : p a r 
e x e m p l e , le b o r a x es t c o l o r é en b l e u d e s m a l t 
p a r l a m i n e d e c o b a l t ; e n c o u l e u r d ' h y a c i n t h e o u 
en v i o l e t b leu , e t m ê m e e n n o i r , p a r le m a n g a 
n è s e g i i s , s u i v a n t la q u a n t i t é d e ce m i n é r a l . 

O n o b s e r v e si la c o u l e u r es t p e r m a n e n t e , 
c o m m e ce l l e q u e d o n n e le c o b a l t , o u si e l le es t 
f u g a c e e t d i s p a r a î t en r e f r o i d i s s a n t , c o m m e i l 
a r r i v e a u v e r r e d e b o r a x f o n d u a v e c u n m i n e r a i 
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f e r r u g i n e u x , q u i p a r a î t v e r t t a n t q u ' i l es t c h a u d , 
e t p e r d c e t t e c o u l e u r p a r le r e f r o i d i s s e r n e n t . 

L a c o u l e u r p e u t a u s s i c h a n g e r l o r s q u ' o n t i e n t 
le m i n é r a l d a n s d i f f é r e n t e s p a r t i e s d e l a f l a m m e : 
p a r e x e m p l e , le v e r r e d e b o r a x , a v e c Une l é g è r e 
a d d i t i o n d e m a n g a n è s e , e s t c o l o r é e n v i o l e t -
b l e u , t a n t q u ' o n le t i e n t d a n s la p a r t i e o x y d a n t e 
d e la flamme , e t il p e r d c e t t e c o u l e u r q u a n d o n 
le fa i t p a s s e r d a n s l a p a r t i e r é d u c t i v e . 

O n o b s e r v e si le m i n é r a l a l a f a c u l t é d e se r é 
d u i r e , o u s'il n e l 'a p a s : s a r é d u c t i o n p e u t ê t r e 
c d m p l è t e , c ' e s t - à - d i r e , q u e t o u t e s ses p a r t i e s 
s o n t r é d u i t e s ; o u i n c o m p l è t e , q u a n d e l l e n ' a 
l i e u q u e p o u r q u e l q u e s p a r t i e s , c o m m e d a n s l a 
m i n e r o u é e d e c u i v r e t r a i t é e a v e c le b o r a x . 

n 

O n o b s e r v e s ' i l y a d é t o n a t i o n d a n s l a c o m 
b u s t i o n d e s c o r p s i n f l a m m a b l e s , e t si e l l e e s t 
v ive e t f o r t e , o u si e l le e s t f a i b l e c o m m e d a n s 
le k o h l e b l e n d e e t l a h o u i l l e t r a i t é e a v e c l e 
n i t r e . 

L e s p r o d u i t s d e s essa is p e u v e n t ê t r e : 
i ° . U n verre, c ' e s t - à - d i r e , u n c o r p s t r a n s p a 

r e n t o u d u m o i n s t r a n s l u c i d e , a v e c u n e s u r f a c e 
l i s s e , u n e c a s s u r e c o n c h o ï d e e t u n é c l a t v i t r e u x . 
O n o b s e r v e s ' i l e s t compacte, o u bulieux , o u 
écumeux, c o m m e d a n s l ' o b s i d i e n n e e t le p e c h -
ste 'm ; s'il es t n e t e t transparent, s'il a d e s nuages 
o u d e s p l a c e s p e u t r a n s p a r e n t e s , s ' i l es t coloré 
o u incolore. 

2 0 . U n émail, c ' e s t - à - d i r e , u n c o r p s o p a q u e 
à c a s s u r e c o n c h o ï d e , s u r f a c e l i s se , é c l a t v i t r e u x , 
q u i s o u v e n t se r a p p r o c h e d e l ' é c l a t d e l a c i r e . 
O n o b s e r v e s ' i l e s t c o m p a c t e c o m m e c e l u i q u e 
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d o n n e le g y p s e , s'il es t b u l l e u x , o u é c u m e u x , 
c o m m e c e l u i d e la m é s o t y p e ; s'il es t s a n s c o u 
l e u r , c o m m e c e l u i d u g y p s e , d e l à m é s o t y p e , d e 
l a s t i l b i t e , e t c . o u s'il es t c o l o r é c o m m e l ' é m a i l 
v e r d â t r e q u e d o n n e le j a d e n é p h r é t i q u e . 

3°.Une scorie, c ' e s t - à - d i r e , u n c o r p s o r d i n a i 
r e m e n t o p a q u e o u t o u t a u p l u s t r a n s l u c i d e , à 
s u r f a c e c r i b l é e d e t r o u s : o n o b s e r v e si e l l e e s t 
c o m p a c t e , h u i l e u s e o u é c u m e u s e ; o n o b s e r v e 
s o n é c l a t q u i es t o u m a t , o u v i t r e u x , o u m é t a l 
l i q u e ; sa c o u l e u r q u i es t o u n o i r e o u b r u n e , e t c . 
O n o b s e r v e si el le-est a t t i r a b l e à l ' a i m a n t , c o m m e 
c e l l e d e la c h l o r i t e , d e q u e l q u e s m i c a s , e t c . o u 
s i e l l e n ' e s t p o i n t a t t i r a b l e . 

4° . U n e fritte , c ' e s t à - d i r e , u n c o r p s d o n t l a 
c a s s u r e of f re d e s p a r t i e s v i t r e u s e s , e t d ' a u t r e s 
n o n v i t r e u s e s : o n o b s e r v e la c o u l e u r d e la f r i t t e . 

5° . U n régule } c ' e s t - à - d i r e , u n g l o b u l e m é 
t a l l i q u e . 

6°. U n e ochre, o u s u b s t a n c e t e r r e u s e , c o n 
t e n a n t u n o x y d e m é t a l l i q u e : o n o b s e r v e sa 
c o u l e u r . 

7 ° . U n koack, r é s i d u c h a r b o n n e u x e t b u l l e u x 
d e l a h o u i l l e , a y a n t assez d e c o n s i s t a n c e a p r è s 
l a c o m b u s t i o n d e sa p a r t i e b i t u m i n e u s e . 

8 ° . U n charbon, s u b s t a n c e n o i r e , l é g è r e , f r i a 
b l e , a y a n t q u e l q u ' é c l a t , c o m p o s é d ' h y d r o g è n e 
e t d e c a r b o n e o x y d u l é . 

9°. D e l a cendre, m a t i è r e t e r r e u s e , p u l v é r u 
l e n t e , a l c a l i n e , c o n t e n a n t d e s m o l é c u l e s d ' o x y 
d e s m é t a l l i q u e s ; c ' e s t le r é s i d u d e la c o m b u s 
t i o n d e d i v e r s c o r p s ; sa c o u l e u r e s t g r i s e o u 
b l a n c h e , o u j a u n e , o u r o u g e â t r e . 
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i o ° . D e s fleurs ( b e s c h l a g ) , d é p ô t p u l v é r u l e n t 
t r è s - l i n , p r o d u i t p a r l a v o l a t i l i s a t i o n d e c e r t a i 
n e s s u b s t a n c e s , e t q u i s ' a t t a c h e a u s u p p o r t m ê m e 
o u à q u e l q u e c o r p s f r o i d p l a c é a u - d e s s u s . C e t t e 
m a t i è r e d é p o s é e e s t t a n t ô t u n e s u i e c o m m e d a n s 
la c o m b u s t i o n d e l a h o u i l l e , t a n t ô t d u s o u f r e , 
t a n t ô t u n o x y d e m é t a l l i q u e : ce d e r n i e r es t d e 
d i v e r s e s c o u l e u r s ; c e l u i d e l ' a r s e n i c e t d e l ' a n 
t i m o i n e e s t b l a n c , c e l u i du. p l o m b es t j a u n e . 
L a c o u l e u r e s t p e r m a n e n t e c o m m e d a n s l e s 
fleurs d ' a n t i m o i n e , o u v a r i a b l e s u i v a n t la tem^-
p é r a t u r e q u ' é p r o u v e l ' o x y d e , c o m m e o n l e v o i t 
d a n s l ' o x y d e d e b i s m u t h , qu% es t j a u n e a u s s i 
l o n g - t e m s q u ' i l es t e x p o s é à l a flamme d u c h a 
l u m e a u , e t q u i d e v i e n t b l a n c d è s q u ' i l s e r e 
f r o i d i t . 

E n f i n , l ' o n o b s e r v e l e s c h a n g e m e n s qlai a r r i 
v e n t a u x p r o d u i t s d e s e x p é r i e n c e s , q u e l q u e 
t e m s a p r è s q u ' e l l e s s o n t t e r m i n é e s , c o m m e d a n s 
l ' é m a i l p r o d u i t p a r l a f u s i o n d e l a b a r y t e , q u i 
se d é l i t e e n p e t i t s f r a g m e n s , q u e l q u e s h e u r e s 
a p r è s l ' e x p é r i e n c e . 
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N O T E 

Sur un Quartz molaire exploité par M. P A G E S , 

à la Fermeté-sur- Loire , canton de Saint-

Bénin d'Azy, département de la Nièvre ( 1 ) . 

D E t o u t e s l es s u b s t a n c e s m i n é r a l e s e m p l o y é e s 
à m o u d r e l e b l é , c e l l e d o n t l ' u s a g e es t le p l u s 
f r é q u e n t e n F r a n c e , a p p a r t i e n t à l 'es p è c e quartz, 
d o n t e l le of f re u n e m o d i f i c a t i o n q u e M . H a i i y 
a d é s i g n é e s o u s le n o m d e quartz molaire ; v u l 
g a i r e m e n t pierres à meule , pierres meulières ; 
t e l l e s s o n t c e l l e s q u ' o n e x p l o i t e à la F e r t é - s o u s -
J o u a r e , d é p a r t e m e n t d e S e i n e - e t - M a r n e ; a u x 
M o l i è r e s , d é p a r t e m e n t d e S e i n e - e t - O i s e ; à 
H o u l b e c , p r è s P a c y - s u r - E u r e , d é p a r t e m e n t d e 
l ' E u r e ; à A m b i e r l e , d é p a r t e m e n t d e la L o i r e , 
e t a u t r e s l i e u x . O n s a i t q u e les m e u l e s à m o u d r e 
l e s g r a i n s , p o u r ê t r e d ' u n b o n s e r v i c e , d o i v e n t 
a v o i r u n e c e r t a i n e d u r e t é q u i l e s e m p ê c h e d e 
s ' u s e r p r o m p t e m e n t p a r l e u r f r o t t e m e n t m u t u e l ; 
i l f a u t d e p l u s q u ' e l l e s s o i e n t p e r c é e s d ' u n e m u l 
t i t u d e d e p e t i t s t r o u s d a n s l e s q u e l s l e s g r a i n s 
s ' a c c r o c h e n t d e m a n i è r e à ê t r e d iv i sés e t b r o y é s , 
a u l i e u d ' ê t r e s i m p l e m e n t f ro i s sés e t é c r a s é s . 

( 0 La carrière n'est éloignée de la Loire que de deux k i 
lomètres. M . Pages j qui en est. le propriétaire, fait sa rési
dence à la Fermeté même, et répond aux demandes qni lui 
sont faites. 
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( 1 ) On connaît cet adage par lequel les exploitans de 
pierres meulières caractérisent celles qui sorl les meil
leures : 

OEil de perdrix et couleur d'argent ; 
Aleuuier, s i t u en trouves, piends-en 

Ces d e u x a v a n t a g e s se t r o u v e n t r é u n i s d a n s u n 
q u a r t z p o r e u x d o n t i l e x i s t e u n e r i c h e c a r r i è r e 
d a n s l a c o m m u n e d e la F e r m e t é - s u r - L o i r e , p r è s 
N e v e r s . M . le b a r o n d e B r e t e u i l , a u d i t e u r a u 
C o n s e i l d ' E t a t , p r é f e t d e la N i è v r e , a t t e n t i f à 
n e l a i s s e r é c h a p p e r a u c u n e o c c a s i o n d e s i g n a l e r 
t o u t c e q u i e s t d ' u n e u t i l i t é b i e n r e c o n n u e e t 
f o n d é e s u r l ' e x p é r i e n c e , a e n v o y é à s o n E x c e l 
l e n c e le M i n i s t r e d e l ' I n t é r i e u r , d e u x é c h a n t i l 
l o n s d u q u a r t z m o l a i r e q u e l ' o n e m p l o i e a v e c 
l e p l u s g r a n d s u c c è s p o u r la mouture d u s e i g l e 
e t d u f r o m e n t d a n s t o u s les m o u l i n s , à p l u s d e 
t r e n t e l i e u e s à la r o n d e , d a n s le d é p a r t e m e n t 
d e la N i è v r e e t d é p a r t e m e n s c i r c o n v o i s i n s . Ces 
d e u x é c h a n t i l l o n s , d é p o s é s d a n s le C a b i n e t d e 
m i n é r a l o g i e d e l ' E c o l e i m p é r i a l e d e s m i n e s , 
s o u s l e s n ° ' . 1044 > 1 e t 2 , p r é s e n t e n t d e u x 
v a r i é t é s . 

L a p r e m i è r e es t r o u g e â t r e , p e r c é e à g r a n d s 
p o r e s , e n œil de chat, p o u r n o u s s e r v i r d e 
l ' e x p r e s s i o n u s i t é e p a r m i les o u v r i e r s . E l l e e s t 
e m p l o y é e d e p r é f é r e n c e p o u r m o u d r e l e s e i g l e . 
L a g r a n d e p o r o s i t é d e ce q u a r t z l e r e n d p l u s 
mordant. I l c o n s t i t u e les p r e m i e r s b a n c s d e l a 
c a r r i è r e . 

L a d e u x i è m e , s i t u é e a u - d e s s o u s , es t d ' u n g r i s 
u n p e u argentin, ses p o r e s s o n t p l u s p e t i t s ; o n 
la n o m m e œil de perdrix (1). E l l e s e r t à m o u d r e 
le f r o m e n t , p a r c e q u ' e l l e J'ait très-blanc } e t 
cure le son sans le broyer. 
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L e s m e u l e s s o n t o r d i n a i r e m e n t c o m p o s é e s d ' u n 
œ i l l a r d q u i f o r m e e n v i r o n les d e u x t i e r s d e l a 
s u r f a c e c i r c u l a i r e , e t e m p o r t e a v e c l u i u n e p o r 
t i o n d e l a c i r c o n f é r e n c e ; ce q u i p r o c u r e l a s o 
l i d i t é n é c e s s a i r e p o u r m e t t r e a u Levage. O n 
c o m p l è t e l e s u r p l u s d e l a m e u l e a v e c d e u x o u 
t r o i s c a r t i e r s q u e l ' o n s o u d e a v e c l e p l â t r e e t d e s 
c e r c l e s d e b o n f e r . O n p o u r r a i t e x t r a i r e à v o 
l o n t é d e s m e u l e s d ' u n s e u l m o r c e a u , m a i s o n 
p r é f è r e l e s m e u l e s d e q u a t r e à c i n q m o r c e a u x , 
q u i s o n t d ' u n t r a n s p o r t p l u s f ac i l e e t m o i n s 
d i s p e n d i e u x . 

L e s m e u l e s d e l a F e r m e t é , à r a i s o n d e l e u r 
p o r o s i t é , o n t , s u i v a n t M . P a g e s , l ' a v a n t a g e d e 
n ' a v o i r p a s b e s o i n d ' ê t r e s o u v e n t r e p i q u é e s 
{gravées). 

O n e x t r a i t d e la m ê m e c a r r i è r e , d e p e t i t e s 
m e u l e s d e io à '66 p o u c e s d e d i a m è t r e , s u r 18 à 
20 p o u c e s d ' é p a i s s e u r , q u i s e r v e n t a u x m a n u 
f a c t u r i e r s d e f a y e n c e p o u r b r o y e r l ' é m a i l . 
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Notes sur le Mémoire de M. B O U E S N E I . . 

Première note. 

On a fait en 1S06, au laboratoire de l'Administration 
des Mines , l'analyse d'un produit semblable qui prove
nait d'un haut fourneau du département des Ardennes , 
et qui avait été envoyé par feu M. Lenoir. Elle était 
formée de couches minces qui présentaient alternative
ment un éclat métallique et une couleur verdàtre. 

L'analyse qui avait été confiée à M . Drappier , alors 
t lève des mines , a donné pour résultat sur 100 parties : 

Matière charbonneuse. . o,5 
Oxyde de plomb 2 ,4 
Oxyde de fer 2,6 
Oxyde de zinc 94?° 

99>5 

I l est très-probable que le plomb sa trouve dans cette 
matière à l'état métallique , et que c'est lui qui donne 
à Joute la niasse l'éclat qu'elle présente. Ce métal peut 
bien se fixer à l'état d'oxyde , mais il est bientôt réduit 
par les gaz combustibles qui se dégagent du fourneau , à 
l'aide de la chaleur qu'il éprouve , et qui n'est pas suffisante 
pour réduire l'oxyde de zinc. H . V. C . D . 

Seconde note communiquée par M. Héron deVillefosse. 

Pai vu aux forges de M . Joinelles , à Marche-Ies-Dames 
{ Sauibre - et - Meuse ) , le produit de haut fourneau que 
M . Bouesnei a analysé , produit qui parait être abondant 
en zinc. Je n'ai pas eu occasion d'en observer de sembla
bles dans les forges du Ilariz , ni dans aucun autre haut 
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fourneau de l'Allemagne ; mais ce produit m'a frappé par 
la ressemblance de son aspect avec celui de la substance 
qu'on obtient abondamment dans les usines à plomb et 
cuivre du r*as - I i irtz , dites Ocker hutte , Julius h'ùtte 
et Sopkien h'ùtte } près Goslar. Là , on traite les mine
rais singuliers de Jï ammeisberg , qui contiennent o r , ar
g e n t , plomb , cuivre, zinc . arsenic , soufre et fer. Dans 
leur fusion , il se forme une cadmie ( Ofenbruch ) qui ta
pisse l'intérieur du fourneau. Autrefois on la rejetait, mais 
depuis quelques années on la met à profit et on l'emploie 
avec beaucoup d'avantage , après l'avoir bocardée et lavée , 
pour la fabrication du laiton. La fabrique de ce genre , 
nommée Messing hutte, près Goslar , n'emploie pas même 
d'autre calamine, que cette substance , qu'on désigne par le 
nom de calamine des lourneaux (Ofcngallmey}. On voit , 
page i 3 3 de la Richesse minérale , que la consommation 
de cette substance s'élève annuellement à i , i 5 o quintaux 
dans la fabrique indiquée ci-dessus. 
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J O U R N A L D E S M I N E S . 

№ . 1 7 0 . F É V R I E R 1 8 1 1 . 

A V E R T I S S E M E N T . 

Toutes les personnes qui ont participé jusqu'à présent, ou 
qui voudraient participer par la suite, au Journal des Mines, 
soit parleur correspondance, soit par l'envoi de Mémoires 
et Ouvrages relatifs à la Minéralogie et aux diverses Sciences 
qui se rapportent à l'Art des Mines et qui tendent à son per 
fectionnement, sont invitées à faire parvenir leurs Lettres 
et Mémoires , sous le couvert de M. le Conseiller d'Etat 
Directeur-général des Mines, à M. Gil let-Laumont, Inspec 
teur-général des Mines. Cet Inspecteur est particulièrement 
chargé, avec M. Tremery, Ingénieur des Mines , du travail 
à présenter à M. le DirecLeur-général, sur le choix des M é 
moires , soit scientifiques, soit administratifs, qui doivent 
entrer dans la composition du Journal des Mines ; et sur 
tout ce qui concerne la publication de cet Ouvrage. 

N O T I C E 

S U R L E S M I N E S D U M E X I Q U E , 

Extraite de L'ouvrage intitulé : E s s a i p o l i t i q u e 

s u r le R o y a u m e d e l a N o u v e l l e - E s p a g n e , p a r 

M. A L E X A N D R E D E H U M B O L D T ; 

Par M . B RO C H A S T Ingénieur en chef au Corps impérial 

des Minesv 

I N T R O D U C T I O N . 

I L n ' e s t a u c u n d e n o s l e c t e u r s q u i n ' a i t e u 

c o n n a i s s a n c e d u v o v a g e d e M M . d e H u m b o l d t 

e t B o n p l a n d d a n s l ' A m é r i q u e e s p a g n o l e . U n 

Volume 2.9. F 
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v o y a g e d e c i n q a n s d a n s i e s c o n t r é e s o ù e x i s t e n t 
l e s m i n e s d ' o r e t d ' a r g e n t les p l u s r i c h e s d e l ' u n i 
v e r s , e n t r e p r i s p a r d e u x s a v a n s d i s t i n g u é s , 
d o n t l ' u n s u r t o u t , M . d e H u m b o l d t , a l a i t u n e 
é t u d e a p p r o f o n d i e d e l a g é o l o g i e , d e la m i n é 
r a l o g i e e t d e s t r a v a u x d e s m i n e s , n e p o u v a i t 
q u e f o u r n i r u n e m a s s e d e m a t é r i a u x a u s s i i n -
t é r e s s a n s p o u r le s a v a n t q u e p o u r le m i n e u r , 
e t d ' a u t a n t p l u s p r é c i e u x , q u e ces c o n t r é e s n ' a 
v a i e n t p o i n t é t é e n c o r e d é c r i t e s p a r d e s o b s e r -
t e u r s i n s t r u i t s . 

C e p e n d a n t d e p u i s s ix a n s q u e M M . d e H u m 
b o l d t e t B o n p l a n d s o n t d e r e t o u r e n E u r o p e , 
n o u s n ' a v o n s p a s e n t r e t e n u n o s l e c t e u r s d e s 
r é s u l t a t s d e l e u r v o y a g e , q u o i q u e d ' a u t r e s J o u r 
n a u x s c i e n t i i i q u e s e n a i e n t d o n n é d e s n o t i c e s . 

Nous» a v o n s c r u d e v o i r a t t e n d r e q u e ces c é l è 
b r e s v o y a g e u r s e u s s e n t p u b l i é e u x - m ê m e s l e u r s 
o b s e r v a t i o n s . 

M a i s l ' e n s e m b l e d e s r e c h e r c h e s s a v a n t e s a u x 
q u e l l e s i l s se s o n t l i v r é s e s t si v a s t e , q u ' i l l e u r 
a f a l l u p l u s i e u r s a n n é e s p o u r e n p r é p a r e r l a 
p u b l i c a t i o n . 

D a n s l e s e x p é d i t i o n s d e d é c o u v e r t e s q u e l e s 
G o u v e r n e m e n s o n t o r d o n n é e s à d i f f é r e n t e s é p o 
q u e s d a n s d e s c o n t r é e s l o i n t a i n e s , o n a v u e m 
b a r q u e r à l a fo i s d e s a s t r o n o m e s , d e s b o t a n i s 
t e s , d e s z o o l o g i s t e s , d e s g é o l o g u e s , d e s g é o 
g r a p h e s } d e s d e s s i n a t e u r s , e t c e p e n d a n t i l 
n ' e s t q u ' u n p e t i t n o m b r e d e ces e x p é d i t i o n s q u i 
s o i e n t c i t é e s a v a n t a g e u s e m e n t c o m m e a y a n t 
a c c r u à l a fo i s le d o m a i n e d e t o u t e s l e s s c i e n c e s . 

M . d e H u m b o l d t d e v a i t d ' a b o r d p a r t i r s e u l , 
d e s o n p r o p r e m o u v e m e n t , e t à ses f r a i s . S e u l , 
i l é t a i t à l a i b i s a s t r o n o m e , p h y s i c i e n , c h i m i s t e , 
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enf in v e r s é d a n s t o u t e s l e s p a r t i e s d e l ' h i s t o i r e 
n a t u r e l l e . I l s ' es t a d j o i n t M . B o n p l a n d q u i 
s ' é t a i t d é j à f a i t c o n n a î t r e a v a n t a g e u s e m e n t e n 
b o t a n i q u e . 

M u n i d e t o u t e s c e s c o n n a i s s a n c e s p r e m i è r e s , 
M . d e H u m b o l d t e m p o r t a a v e c l u i t o u s l e s i n s -
t r u m e n s n é c e s s a i r e s p o u r o b s e r v e r . I l j o i g n a i t à 
u n e f o r t e c o n s t i t u t i o n p h y s i q u e , c e t a m o u r d e s 
s c i e n c e s , ce z è l e a r d e n t q u i f a i t s u p p o r t e r t o u 
t e s les f a t i g u e s , t o u t e s les p r i v a t i o n s , e t c e t t e 
s a g a c i t é q u i es t la p r e m i è r e q u a l i t é d ' u n b o n o b 
s e r v a t e u r . 

A u s s i d a n s l e s v a s t e s c o n t r é e s q u ' i l a p a r 
c o u r u e s , r i e n n ' a é c h a p p é à s o n a t t e n t i o n ; l e s 
d é t e r m i n a t i o n s a s t r o n o m i q u e s , g é o g r a p h i q u e s 
et n a u t i q u e s , . . . l e s m o n u r n e n s d e s a n c i e n s h a -
b i t a n s , l e u r s t r a d i t i o n s h i s t o r i q u e s , l e u r s l a n 
g a g e s , l e u r s m œ u r s , l e u r a g r i c u l t u r e , l e s p r o 
g r è s d e l e u r c i v i l i s a t i o n , . . . l e s r i c h e s s e s d e c e s 
c o l o n i e s , l e u r s d i f f é r e n s p r o d u i t s , e t s u r t o u t 
c e u x d e l e u r s f a m e u s e s m i n e s d ' o r e t d ' a r g e n t , 
l a n a t u r e d e s r i c h e s m i n e r a i s q u ' o n y e x p l o i t e , 
la c o n s t i t u t i o n m i n é r a l e , l a s t r u c t u r e d u s o l , l a 
h a u t e u r d e s m o n t a g n e s , p a r m i l e s q u e l l e s On 
c o m p t e les p l u s é l e v é e s d e t o u t l e g l o b e , . . . . 
e n f i n les a n i m a u x , les p l a n t e s d e c e s r é g i o n s 
é q u i n o x i a l e s ; i l a r a s s e m b l é d e s m a t é 
r i a u x n o m b r e u x s u r t o u s c e s o b j e t s , e t i l a 
r a p p o r t é ^ e n E u r o p e d e s c o l l e c t i o n s i m m e n s e s 
d e d e s s i n s , d e p l a n t e s , d e m i n é r a u x , d ' a n i 
m a u x , e t c . 

O n s e n t b i e n q u e l a p u b l i c a t i o n d e t o u t e s c e s 
p r é c i e u s e s d é c o u v e r t e s d e m a n d a i t b e a u c o u p d e 
t e m s , d e t r a v a i l e t d e r e c h e r c h e s . I l é t a i t e n 
o u t r e i m p o s s i b l e d e n e f o r m e r q u ' u n s e u l o u -

F a 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



8 4 S U B. L E S M I N ES 

v r a g e , q u i é t a n t d è s - l o r s u n e s o r t e d ' E n c y c l o 
p é d i e , a u r a i t e u l ' i n c o n v é n i e n t d e p r é s e n t e r à 
c h a q u e l e c t e u r l e s o b j e t s q u i l ' i n t é r e s s e n t p a r 
t i c u l i è r e m e n t , n o y é s a u m i l i e u d e d é t a i l s q u i 
l u i s o n t t o u t - à - f a i t é t r a n g e r s . 

M M . d e H u m b o l d t e t ^ B o n p l a n d o n t d o n c 
p a r t a g é l e s r é s u l t a t s d e l e u r v o y a g e e n s ix 
p a r t i e s . 

P r e m i è r e p a r t i e . Physique générale et Rela
tion historique du voyage } 5 v o l . z / z -4 0 . a v e c 
d e u x a t l a s , l ' u n p i t t o r e s q u e , l ' a u t r e g é o g r a 
p h i q u e . 

S e c o n d e p a r t i e . Zoologie et Anatomie com
parée , 1 v o l . ¿«-4° . 

T r o i s i è m e p a r t i e . Essai politique sur le 
Royaume de la Nouvelle - Espagne , 1 v o l . 
g r a n d in-4°- a v e c u n a t l a s d e 20 p l a n c h e s (1). 
- Q u a t r ^ m e p a r t i e . Astronomie , a v o l . in 4 ° . 

C i n q u i è m e p a r t i e . Essai sur la Rasigraphie 
géologique et magnétisme , 2 v o l . ¿ « - 4 ° . 

S i x i è m e p a r t i e . Botanique } a v e c u n g r a n d 
n o m b r e d e p l a n c h e s i m p r i m é e s e n c o u l e u r . 

M . B o n p l a n d s 'es t c h a r g é d e l a p a r t i e b o t a 
n i q u e ; t o u t e s l es a u t r e s s o n t l ' o u v r a g e d e 
M . d e H u m b o l d t . 

I l n ' a e n c o r e é t é t r i e n p u b l i é d e l a c i n q u i è m e 
p a r t i e , m a i s i l a p a r u p l u s i e u r s l i v r a i s o n s d e 
t o u t e s l es a u t r e s . \ 

L a t r o i s i è m e p a r t i e , o u Y Essai politique sur 

(i) Il a paru en même tems une autre édition de cet ou
vrage en 5 vol, in-&". On n'y a joint que deux planches. 

UEssai politique.... ainsi que tous les autres ouvrages 
J e M. de Humboldt , que nous indiquons ici , se trouvent 
chez Schœll , l i b r a i r e , rue des Fossés -Saint -Germaui -
l 'Auxerrois , ti'. 2.9. 
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le Royaume de la Nouvelle-Espagne , e s t c o m 
p l è t e m e n t p u b l i é e . 

C ' e s t d a n s ce d e r n i e r o u v r a g e q u e M . d e H u m 
b o l d t a r é u n i ses o b s e r v a t i o n s s u r l e s m i n e s e t 
s u r l a c o n s t i t u t i o n m i n é r a l e d u M e x i q u e , e t 
c ' e s t d e ces o b s e r v a t i o n s q u e n o u s n o u s p r o p o 
s o n s d e d o n n e r u n e x t r a i t . 

Si l ' on se r a p p e l l e q u e l a N o u v e l l e - E s p a g n e 
a f o u r n i d e p u i s t r o i s s i èc l e s u n e m a s s e i m m e n s e 
d ' o r e t d ' a r g e n t , q u ' a u j o u r d ' h u i s o n p r o d u i t 
a n n u e l e n m é t a u x p r é c i e u x e x c è d e l a t o t a l i t é 
d u p r o d u i t a n n u e l d e s a u t r e s m i n e s d ' o r e t 
d ' a r g e n t c o n n u e s d a n s les d e u x c o n t i n e n s ; q u e 
c e t t e c o n t r é e , t r a v e r s é e p a r l a c h a î n e d é s C o r 
d i l l è r e s d o n t l es f l anc s r e c è l e n t t a n t d e r i 
c h e s s e s m i n é r a l e s , p r é s e n t e e n o u t r e u n g r a n d 
n o m b r e d e v o l c a n s , o n s e n t i r a q u ' e l l e d e v a i t 
o f f r i r u n c h a m p v a s t e d ' o b s e r v a t i o n s à u n s a 
v a n t v o y a g e u r t e l q u e M . d e H u m b o l d t , e t d è s -
l o r s o n d o i t d é s i r e r v i v e m e n t d e c o n n a î t r e l a 
d e s c r i p t i o n p h y s i q u e q u ' i l e n a d o n n é e . 

A v a n t d e c o m m e n c e r c e t t e N o t i c e m i n é r a l o -
g i q u e s u r l e M e x i q u e , à l a q u e l l e n o u s d e v o n s 
n o u s b o r n e r i c i , p o u r n e p a s n o u s é c a r t e r d u b u t 
d e ce J o u r n a l , n o u s c r o y o n s d e v o i r d o n n e r à 
n o s l e c t e u r s u n e i d é e d e l ' e n s e m b l e d e l ' o u 
v r a g e d e M . d e H u m b o l d t . 

L ' E s s a i politique sur la Nouvelle - Espagne uée gene-

e s t p a r t a g é e n s ix l i v r e s . raie de 
T N . i i n -i . i , , , . sai politique 

Le p r e m i e r o i t r e d e s c o n s i d é r a t i o n s g e n e r a l e s s v r la Nou-
s u r l ' é t e n d u e e t l ' a s p e c t p h y s i q u e d e l a N o u - veiU-Eipa-
v e l l e - E s p a g n e : l ' a u t e u r r a p p o r t e u n g r a n d g n e ' 
n o m b r e d e m e s u r e s b a r o m é t r i q u e s e t t r i g o n o -
m é t r i q u e s , q u i f o n t c o n n a î t r e la g r a n d e é l é v a 
t i o n e t les i n é g a l i t é s d u s o l ; i n é g a l i t é s q u i o n t 

F 3 
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T r o i s c o u p e s v e r t i c a l e s d u so l d e l a N o u 
v e l l e - E s p a g n e , l ' u n e d e l ' E s t à l ' O u e s t d e p u i s 
V e r a - C r u z j u s q u ' a u - d e l à d e M e x i c o , l e s d e u x 
a u t r e s d u S u d a u N o r d , d e p u i s A c a p u l c o j u s 
q u ' à M e x i c o e t d e M e x i c o à G u a n a x u a t o . 

C e s t r o i s c o u p e s s o n t d ' u n t r è s - g r a n d i n t é 
r ê t , e l l e s f o n t s e n t i r l a s t r u c t u r e d e ce t é n o r m e 
p l a t e a u si é l e v é ; la n a t u r e d e s r o c h e s d e la 
s u r f a c e y e s t i n d i q u é e (1). 

U n e s e u l e p l a n c h e r e n f e r m e p l u s i e u r s p e t i t e s 
c a r t e s d e s t i n é e s à r e p r é s e n t e r l e s d i f f é r e n t e s 
p a r t i e s d e l ' A m é r i q u e , o ù l ' o n a p r o p o s é d ' é t a 
b l i r d e s c a n a u x d e c o m m u n i c a t i o n e n t r e les 
d e u x m e r s . 

E n f i n , d e u x p l a n c h e s i m p r i m é e s e n c o u l e u r , 
r e p r é s e n t a n t d e s v u e s d e d e u x f a m e u x v o l c a n s , 
c e l u i d e P u e b l a , a u x e n v i r o n s d e M e x i c o , e t 
c e l u i d ' O r i z a b a , a u x e n v i r o n s d e V e r a - C r u z . 

T o u t e s ces p l a n c h e s s o n t g r a v é e s a v e c l e p l u s 
g r a n d s o i n , o n p e u t m ê m e d i r e a v e c l u x e . 

P l u s i e u r s p a r t i e s d e s c a r t e s p a r a î t r o n t m o i n s 
c h a r g é e s d ' i n d i c a t i o n s q u e d ' a u t r e s c a r t e s c o n 
n u e s d e s m ê m e s p a y s . M . d e H u m b o l d t d é c l a r e 
q u ' i l a r e j e t é t o u t e i n d i c a t i o n q u i n e l u i a p a s 
p a r u s u f f i s a m m e n t a p p u y é e . I l r e m a r q u e q u e 
l ' o n t r o u v e s u r b e a u c o u p d e c a r t e s d u M e x i q u e 
d e s l i e u x d o n t o n i g n o r e e n t i è r e m e n t l ' e x i s 
t e n c e d a n s l e p a y s m ê m e ; q u e d a n s d ' a u t r e s o n 
a o m i s d e s p o i n t s t r è s - i m p o r t a n s , t e l s q u e l a 
v i l l e d e G u a n a x u a t o q u i a 70,000 h a b i t a n s . 

( 1 ) Dans l'édition in-ti". on a réuni les deux premières 
de ces coupes en une seule réduite au tiers. 
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T e l es t en p e u de m o t s l ' i d é e q u e l ' on d o i t se ' 
f o r m e r d e l ' o u v r a g e d e M . d e H u m b o l d t ; n o u s 
a l l o n s m a i n t e n a n t d o n n e r u n e x t r a i t p l u s d é 
ta i l l é d e t o u t c e q u i a r a p p o r t a u x m i n e s d u 
M e x i q u e . 

N o u s r e g r e t t o n s b e a u c o u p d e n e p o u v o i r 
n o u s é t e n d r e é g a l e m e n t s u r t o u t e s l es a u t r e s 
p a r t i e s q u i n o u s o n t v i v e m e n t i n t é r e s s é ; m a i s 
le cour t e x p o s é q u e n o u s v e n o n s d ' e n d o n n e r 
suff i ra p o u r f a i r e j u g e r d e l ' u t i l i t é d u t r a v a i l 
e t d e l ' é t e n d u e d e s r e c h e r c h e s d e M . d e H u m 
b o l d t . O n n e p e u t q u ' a d m i r e r le z è l e e t l ' a c t i v i t é 
i n f a t i g a b l e d e c e t i l l u s t r e v o y a g e u r , s u r t o u t 
l o r s q u e l 'on p e n s e q u e ce g r a n d o u v r a g e s u r la 
N o u v e l l e - E s p a g n e es t le f r u i t d ' u n c o u r t s é j o u r 
d ' une a n n é e d a n s c e t t e c o n t r é e . 

A u r e s t e , i l es t p r e s q u e s u p e r f l u d e f a i r e ici 
l ' é l oge d e M . d e H u m b o l d t , a u q u e l l es s a v a n s 
e t les J o u r n a u x s c i e n t i f i q u e s d e t o u t e l ' E u r o p e 
o n t d e p u i s l o n g - t e m s p a y é l e jusLe t r i b u t d e 
l o u a n g e q u i l u i e s t d û . 

C e r t e s , il e s t b i e n r a r e d e v o i r u n h o m m e 
r i c h e e t d ' u n r a n g d i s t i n g u é , q u i t t e r sa p a 
t r i e , e t r e n o n c e r à t o u t e s les j o u i s s a n c e s d o 
m e s t i q u e s p o u r c u l t i v e r l e s s c i e n c e s ' , sac r i f i e r 
sa f o r t u n e , e t e x p o s e r sa v ie p o u r a l l e r d a n s 
l e s p a y s l o i n t a i n s o b s e r v e r la n a t u r e ; m a i s l o r s 
q u e ce m ê m e h o m m e j o i n t à u n zè l e e t à u n 
d é v o u e m e n t a u s s i p e u c o m m u n , u n e g r a n d e 
é t e n d u e d e c o n n a i s s a n c e s , u n e c o n s t a n c e i n 
f a t i g a b l e d a n s l es r e c h e r c h e s , e t s u r t o u t u n 
t a l e n t e x t r a o r d i n a i r e p o u r l es g r a n d s r a p p r o -
c h e m e n s e t les c o n s i d é r a t i o n s g é n é r a l e s , il e s t 
a u - d e s s u s d e t o u t é l o g e . 
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N o u s d i v i s e r o n s t o u t ce q u e n o u s n o u s p r o 
p o s o n s d e d i r e i c i s u r l es m i n e s d u M e x i q u e , 
d ' a p r è s M . d e H u m b o l d t , e n n e u f c h a p i t r e s . 

C H A P . I e r . Idée générale de La constitution 
minérale du Mexique. 

I L Des Mines du Mexique en général. 
I I I . Des Mines d'argent. 
I V . Travaux d'exploitation. 
V . Traitemens métallurgiques des mi

nerais d'argent. 
V I . Considérations administratives. 
V I I . Détails particuliers de géologie et 

d'exploitation, relatifs à quelques 
districts de mines. * 

V I I I . Notice sur Les Mines des autres 
parties de L'Amérique espagnole , 
comparées avec celles du Mexique. 

I X . Quantité de métaux précieux four
nis aujourd'hui, et à diverses époques 
antérieures } par L'Amérique. 

C H A P . I " . Idée générale de la constitution 

minérale du Mexique. 

UMITESDU S- i> L a N o u v e l l e - E s p a g n e , o u l e M e x i q u e , 
UEXI-JUE. c o m p r e n d t o u t e c e t t e p a r t i e d e l ' A m é r i q u e s e p 

t e n t r i o n a l e q u i s ' é t e n d d u S u d a u N o r d , d e 
p u i s le g o l f e d e F l o n d u r a s d a n s l ' O c é a n a t l a n 
t i q u e , e t le gol fe d e T e h u a n t e p e c d a n s l a m e r 
P a c i f i q u e , 16 e d e g r é d e l a t i t u d e s e p t e n t r i o n a l e , 
j u s q u ' a u x l i m i t e s d e l a L o u i s i a n e à l ' E s t , e t 
j u s q u ' a u 3 8 e d e g r é d e l a t i t u d e a u N o r d e t à 
l ' O u e s t . L ç p a y s d e G u a t i m a l a q u i i ' a v o i s i n e a u 
S u d n ' y e s t p o i n t c o m p r i s . 
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(1 ) Nous joignons ici une note de M. de Humboldt, sur les 
différentes limites des neiges perpétuelles sous diverses la^ 
titudes. 

Sous l'équateur 24()0,• 4 7 9 ^ ^ -
Sous les 20° de latitude boréale Z35O 4578 
Sous le parallèle de45" I35O 
Sous le parallèle de 6A" en Suède 810 1^78 

S o u s I e p a r a l l è l e d e 6 5 » ( e , 1 ? s 7 ° r w

1

è g e - • • • 7 ° ° iî<>3 
r \ en Islande 480 935 

Cette dernière évaluation pour l'Islande est due âMM.Ohl-
sen et Wetlafsen : elle donne une limite plus basse que la 
précédente pour la Norwège , quoiqu'à la même latitude. 
M. de Buch , qui a publié cette observation pour la N o r -
W È G E , ainsi que celle pour la Suède , dans son Voyage 

A i n s i l a l o n g u e u r d e c e t t e v a s t e c o n t r é e d u 
S u d a u N o r d es t d e %i d e g r é s d e l o n g i t u d e , o u 
d e 270 m y r i a m è t r e s ( p l u s d e b\o l i e u e s ) . 

5. 2. U n e é n o r m e c h a î n e d e m o n t a g n e s t r a - STRUCTURE 

verse c e t t e c o n t r é e à p e u p r è s d u S u d - E s t a u H A U T E U R S . 

N o r d - O u e s t . C ' e s t l a m ô m e q u i , s o u s l e n o m 
des Andes , t r a v e r s e l ' A m é r i q u e m é r i d i o n a l e . 
C e t t e c h a î n e s ' é t e n d j u s q u ' a u x l i m i t e s l es p l u s 
s e p t e n t r i o n a l e s d u M e x i q u e ; s o n é l é v a t i o n v e r s 
le S u d , d a n s l a p r o v i n c e d ' O a x a c a ( s o u s les 16 e 

à 18 e d e g r é s ) , n ' e s t p a s t r è s - c o n s i d é r a b l e . L e s 
p l u s h a u t e s s o m m i t é s n ' a t t e i g n e n t q u e 2820 m è 
t res ; m a i s e n r e m o n t a n t u n p e u v e r s l e c e n t r e 
d a n s les p r o v i n c e s d e M e x i c o , d e P u e b l a , d e 
G u a n a x u a t o e t d e Z a c a t e c a s ( s o u s les 18 e à 
23 e d e g r é s ) , i l y a d e s c i m e s d e 4 ° o o à. 5/\oo 
m è t r e s . L a n e i g e c o u v r e p e n d a n t t o u t e l ' a n n é e 
les s o m m e t s l es p l u s é l e v é s ; sa l i m i t e i n f é r i e u r e 
p e n d a n t l ' é t é e s t d e 235o t o i s e s (1). 

P l u s a u N o r d , d a n s l ' i n t e n d a n c e d e D u r a n g o 
o u d e l a N o u v e l l e - B i s c a y e , le t e r r a i n c o m m e n c e 
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en Laponie , observe avec raison que si les neipns se con
servent à un niveau plus bas en Islande qu'en ]Siorwè«e , 
c'est parce que dans l'Islande la température moyenne des 
mois d'été est bien plus diminuée qu'en JNorwège par hi 
proximité de la mer. 

à b a i s s e r . O n n e c o n n a î t p a s les h a u t e u r s d e la 
c h a î n e d a n s le N o u v e a u - M e x i q u e , m a i s o n sa i t 
q u ' e l l e s n ' é g a l e n t p a s ce l l e s d e l a p r o v i n c e d e 
M e x i c o , q u o i q u ' e l l e s d o n n e n t n a i s s a n c e a u 
g r a n d f l euve Rio del norte. 

L e s p l u s h a u t e s c i m e s d e t o u t e l a c h a î n e s o n t 
d a n s les p r o v i n c e s d e M e x i c o , d e l a P u e b l a e t 
d e V e r a - C r u z , s u r u n e l i g n e à p e u p r è s d e l 'Es t 
à l ' O u e s t d e V e r a - C r u x à M e x i c o . O n d i s t i n g u e 
l e p i c d ' O r i z a b a (5ig5mou 2717 ' ) , l e co f f r e d e 
P e r o t e (4°8<)m' o u 2098'' ) , l ' I z t a c c i h u a t l o u l a 
F e m m e - B l a n c h e ( ^rjo6m- o u 2455') , e t en f i n l e 
P o p o c a t e p t l (54oom o u 2771') . 

S i d o n c c e t t e p a r t i e d e s C o r d i l l è r e s n ' é g a l e 
p a s e n h a u t e u r l es a n d e s d u P é r o u , e l l e est p l u s 
é l e v é e q u e t o u t e s l e s m o n t a g n e s c o n n u e s d e 
l ' a n c i e n c o n t i n e n t . 

GRAND pía- C 3_ M a i s c e t t e g r a n d e c h a î n e p r é s e n t e u n 
t eautrès - J , , , . 1

 n 

élevé. c a r a c t è r e r e m a r q u a b l e q u i n e x i s t e p e u t ê t r e 

Í>as a i l l e u r s . S a m a s s e é n o r m e n ' e s t p a s , c o m m e 
es A l p e s e t l e s P y r é n é e s , p r o f o n d é m e n t s i l 

l o n n é e d a n s t o u s l e s s e n s p a r d e l o n g u e s v a l l é e s 

3u i l a p a r t a g e n t e n p l u s i e u r s c h a î n e s p a r t i e l l e s , 
o n t l e s c i m e s se t e r m i n e n t e n u n e s u i t e d e 

p o i n t e s a i g u ë s ; e l l e n e f o r m e q u ' u n e s e u l e m a s s e 
d ' u n e l a r g e a r c o n s i d é r a b l e , q u i se t e r m i n e d ' a 
b o r d â u n e h a u t e u r d e 1700 à 2400 m è t r e s p a r 
u n i m m e n s e p l a t e a u d o n t l a s u r f a c e e s t g é n é r a 
l e m e n t u n i e c o m m e ce l le d e s p l a i n e s b a s s e s d e 
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l ' E u r o p e . S u r c e p l a t e a u s ' é l è v e n t d e n o u v e a u , 
c o m m e d ' u n v a s t e p i é d e s t a l , q u e l q u e s c h a î n e s 
p a r t i e l l e s , p a r m i l e s q u e l l e s se t r o u v e n t l es 
h a n t e s c i m e s d o n t n o u s a v o n s p a r l é . 

L a p l u s g r a n d e l a r g e u r d e ce p l a t e a u est e n t r e 
le 18 e e t l e a 3 e d e g r é d e l a t i t u d e ; e l le es t d e p l u s 
d e 5o l i e u e s : c ' es t d a n s c e t t e p a r t i e q u e s o n t 
s i t u é e s l es v i l l e s d e 1 l a s c a l a , C h o l u l a , T a s c o , 
e t M e x i c o , à . u n e h a u t e u r m o y e n n e d e 2З00 
m è t r e s . 

Ce p l a t e a u se c o n t i n u e d a n s t o u t e l a c h a î n e , 
j u s q u ' a u x l i m i t e s s e p t e n t r i o n a l e s d u M e x i q u e ; 
o n le s u i t d ' a b o r d s u r u n e l o n g u e u r d e 140 
l i e u e s , d e M e x i c o à D u r a n g o , s a n s q u e d a n s 
t o u t e c e t t e é t e n d u e il s ' aba i s s e a u - d e s s o u s d o 
1700 m è t r e s , e t s a n s a u c u n e i n t e r r u p t i o n ; il s e 
p r o l o n g e e n c o r e à обо l i e u e s a u - d e l à , j u s q u ' à 
S a n t a - F e q u i e s t la c a p i t a l e d u n o u v e a u M e x i q u e ; 
e t i l y c o n s e r v e e n c o r e u n e é l é v a t i o n d ' a u 
m o i n s 800 m è t r e s . 

M . d e H u m b o l d t s ' e s t a s s u r é d e s d i f f é r e n t e s 
h a u t e u r s d e c e t é n o r m e p l a t e a u , p a r c i n q n i v e l -
l e m e n s b a r o m é t r i q u e s d a n s d i f f é r e n t e s d i r e c 
t i o n s . I l a d é t e r m i n é la h a u t e u r d e 208 p o i n t s . 
C 'es t p o u r r e p r é s e n t e r u n e p a r t i e d e c e s n i v e l -
l e m e n s q u ' i l a t r a c é ces d e s s i n s i n d i q u é s p l u s 
h a u t , q u i d o n n e n t l e s c o u p e s d u t e r r e i n , 
d e p u i s A c a p u l c o j u s q u ' à M e x i c o d u S u d a u 
N o r d , e t d e M e x i c o à V e r a - C r u z d e l ' O u e s t à 
l 'Es t . Ces c o u p e s s o n t d u p l u s g r a n d i n t é r ê t , 
e t p r é s e n t e n t d ' u n s e u l c o u p - d ' œ i l u n e i d é e t r è s -
n e t t e d e c e t t e é t o n n a n t e s t r u c t u r e ; a i n s i , p a r 

• e x e m p l e , o n v o i t q u e le v o y a g e u r q u i v a d e 
V e r a - C r u z à M e x i c o , a p r è s a v o i r f a i t e n v i r o n 
i 5 l i e u e s d a n s l e s p l a i n e s b r û l a n t e s d e s b o r d s 
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d e l ' O c é a n , m o n t e l a c h a î n e , a r r i v e à u n e h a u 
t e u r d e z35o m è t r e s , e t q u ' e n s u i t e , e n e x c e p t a n t 
l a t r a v e r s é e d e l a c h a î n e d u P o p o c a t e p e t l q u i 
n ' e s t p a s d e d i x l i e u e s , i l r e s t e c o n s t a m m e n t 
p r e s q u ' à l a m ê m e h a u t e u r d a n s u n e r o u t e d e 
5 6 l i e u e s , j u s q u ' à M e x i c o q u i es t à 2277™. 
( n 6 8 l ) ; e t c e t t e v i l l e e s t e n c o r e à p l u s i e u r s 
l i e u e s d u c o m m e n c e m e n t d e l a p e n t e d u p l a t e a u 
v e r s la m e r d u S u d (1). 

C'es t u n f a i t e x t r ê m e m e n t r e m a r q u a b l e d a n s 
l a g é o g r a p h i e p h y s i q u e d u g l o b e , q u e c e l u i d ' u n e 
p l a i n e i m m e n s e c o u v e r t e d ' u n g r a n d n o m b r e d e 
v i l l e s à u n e h a u t e u r , q u i e s t l a m ê m e q u e ce l l e s 
d e s p l u s h a u t s p a s s a g e s d e s A l p e s . 

L a C o r d i l l è r e d e l ' A m é r i q u e m é r i d i o n a l e es t 
b i e n d i f f é r e n t e ; e l l e e s t p a r t o u t d é c h i r é e e t 
i n t e r r o m p u e p a r d e s c r e v a s s e s q u i r e s s e m b l e n t 
à d e v a s t e s f i lons n o n r e m p l i s . I l y e x i s t e , i l 
e s t v r a i , d e s p l a i n e s é l e v é e s d e 2700 à 3ooo 
m è t r e s ( 1 4 à. i 5 o o t o i s e s , c o m m e d a n s l e 
r o y a u m e d e Q u i t o , e t p l u s a u n o r d d a n s l a 
p r o v i n c e d e P a s t o s ) ; m a i s ces h a n t e s p l a i n e s n e 

(i) Cette distance de M e x i c o , au commencement de la 
pente du plateau vers la mer du Sud , est prise dans la di
rection d'Acapulco , c'est-à-dire , du Nord au Sud ; car si 
l'on suivait la direction de l'Est à l'Ouest, tjui est la même 
que l'on a suivie de Vera-Cruz à M e x i c o , on trouverait que 
cette dernière ville est à plus de soixante lieues de la pente 
occidentale. — M . de Humboldt fait voir dans son introduc
t i on , que cette coupe du plateau serait très-inexacte et en 
donnerait une fausse i d é e , parce qu'elle le traverserait en 
diagonale , attendu que la chaîne ou le plateau se dirige du 
Sud-Est au Nord-Ouest. Ces deux coupes qu'il a données se 
rencontrent, il est vrai , à angle droit sur Mexico , mais 
elles sont néanmoins extrêmement rapprochées d'une coupe 
qui passerait par les lignes de pente. 
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( 1 ) M. de Humboldt fait remarquer avec raison les avan
tages précieux que présentent ces plateaux; il en résulte 
que l'on y jouit sous la zone torride d'un climat très-tem
péré , et que l'on voit croître à la fois dans cette colonie la 
canne à sucre , l'indigo , la vanille et le coton , avec l'oli
v i er , la vigne , les chéries et les pins du Nord. 

s o n t p a s c o m p a r a b l e s e n é t e n d u e à ce l l e s d e l a 
N o u v e l l e - E s p a g n e ; c e s o n t p l u t ô t d e h a u t e s 
va l lées l o n g i t u d i n a l e s , l i m i t é e s p a r d e u x b r a n 
ches d e l a g r a n d e c h a î n e ; a u M e x i q u e , a u c o n 
t r a i r e , c ' e s t le d o s m ê m e d e s m o n t a g n e s q u i 
f o r m e l e p l a t e a u , e t l a d i r e c t i o n d u p l a t e a u e t 
ce l le d e l a c h a î n e . D a n s l a N o u v e l l e - G r e n a d e 
e t le P é r o u , o n t r o u v e d e s v a l l é e s t r a n s v e r s a l e s 
d o n t l a p r o f o n d e u r e s t q u e l q u e f o i s d e 1403 
m è t r e s , ce q u i e m p ê c h e d e v o y a g e r d a n s c e 
p a y s a u t r e m e n t q u ' à p i e d o u à c h e v a l ; a u 
M e x i q u e , a u c o n t r a i r e , o n p e u t , e n s u i v a n t l e 
p l a t e a u , a l l e r e n v o i t u r e d e M e x i c o à S a n t a - F e , 
d a n s u n e é t e n d u e d e p l u s d e 22.00 k i l o m è t r e s o u 
5oo l i e u e s c o m m u n e s . 

C e p e n d a n t c e v a s t e p l a t e a u d e s C o r d i l l è r e s 
d u M e x i q u e p e u t s o u v e n t se, p a r t a g e r e n p l u 
s i e u r s , d o n t l e s h a u t e u r s v a r i e n t , e t q u i é t a n t 
s é p a r é s p a r d ç c e s c h a î n e s p a r t i e l l e s d o n t n o u s 
a v o n s p a r l é , p a r o i s s e n t n ' ê t r e a u t r e c h o s e q u e 
d ' a n c i e n s l a c s d e s s é c h é s . T e l e s t e n t r ' a u t r e l e 
p l a t e a u o u l a v a l l é e d e M e x i c o (1). 

§. i - D a n s l ' a n c i e n c o n t i n e n t , le g r a n i t é • I î a t u r e d r i 

I . , 1 . . , , ROCHES PRIR. 

le g n e i s s e t Je s c m s t e m i c a c é , c o n s t i t u e n t l a DPAIES EN 

c r ê t e d e s h a u t e s c h a î n e s d e m o n t a g n e s ; a u g¿ l l é i a l > 
M e x i q u e , a u c o n t r a i r e , ce s r o c h e s p a r o i s s e n t 
r a r e m e n t a u j o u r . L e s c ô t e s d ' A c a p u l c o s o n t 
f o r m é e s d e r o c h e s g r a n i t i q u e s ; p l u s à l ' E s t , e t 
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à l a m ê m e l a t i t u d e , d a n s l a p r o v i n c e d ' O a x a c a , 
le g r a n i t é e t le g n e i s s s ' é l è v e n t d a n s d e s p l a t e a u x 
t r è s - é t e n d u s ; m a i s s u r l a p a r t i e c e n t r a l e d e s 
C o r d i l l è r e s d u M e x i q u e , e t s u r t o u t d a n s la 
p a r t i e d e l a c h a î n e c o m p r i s e e n t r e le 18 8 e t le 
22 e d e g r é , le g r a n i t é e s t p r e s q u e t o u j o u r s c a c h é 
s o u s d e s c o u c h e s é p a i s s e s d e p o r p h y r e a m p h i -
b o l i q u e , d e grunstein , & amygdaloïde , d e 
basalte, e t a u t r e s roches trapéennes.W y a aus s i 
d e s r o c h e s d e t r a n s i t i o n , - a i n s i q u e d e s r o c h e s 
c a l c a i r e s , d e s g r è s , e t a u t r e s r o c h e s s e c o n d a i r e s ; 
mais" ces d e r n i è r e s s o n t s u r t o u t a b o n d a n t e s a u 
]S Tord d u t r o p i q u e , e t p r i n c i p a l e m e n t à l ' O u e s t 
d u n o u v e a u M e x i q u e . 

A u r e s t e , M . d e H u m b o l d t n ' a p a s v o u l u 
h a s a r d e r d e d é c r i r e e n d é t a i l les r o c h e s d u 
M e x i q u e , s u r l e s q u e l l e s il c r o i t a v o i r e n c o r e 
t r o p p e u d e d o n n é e s , q u o i q u ' i l a i t p a r c o u r u le 
p a y s d a n s d i f f é r e n t e s d i r e c t i o n s . su r u n e l o n 
g u e u r d e p l u s d e q u a t r e c e n t s l i e u e s , e t q u ' i l a i t 
r e c u e i l l i à M e x i c o b e a u c o u p d e r e n s e i g n e m e n s . 
O n v e r r a d a n s l a d e s c r i p t i o n d e s m i n e s q u e l 
q u e s o b s e r v a t i o n s s u r l es r o c h e s d a n s l e s q u e l l e s 
e l l e s se t r o u v e n t . 

C e t t e i n d i c a t i o n g é n é r a l e q u ' o n v i e n t d e r a p 
p o r t e r d e basaltes e t d e roches trapéennes, 
l 'ait d é j à s o u p ç o n n e r q u ' i l y a d a n s l e M e x i q u e 
b e a u c o u p d e m a t i è r e s v o l c a n i q u e s ; M . d e H u m 
b o l d t p a r a î t a v o i r e u d e f o r t e s r a i s o n s d e n e 
p a s p r o n o n c e r s u r l ' o r i g i n e v o l c a n i q u e d e l a 
p l u p a r t d e ces r o c h e s ; a u s s i l es a - t - i l d é s i g n é e s 
s o u s l e n o m g é n é r i q u e d e roches trapéennes ; 
n é a n m o i n s , il y a p l u s i e u r s d e ces r o c h e s q u e 
M . d e H u m b o l d t a c a r a c t é r i s é e s c o m m e v o l c a 
n i q u e s . 
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( i ) Le seul volcan de Tuxtla s'écarte un peu au Sud de 
cette direction générale. 

Ko lu me 29. 

S. 5 . E n e f f e t , i l y a a u Mexi<fue p l u s i e u r s Volcans, 
v o l c a n s e n c o r e e n a c t i v i t é , e t d ' a u t r e s é t e i n t s . 

O n d i s t i n g u e l e v o l c a n d e Tuxtla , p r è s d e s 
c ô t e s d e l ' O c é a n , a u S u d - E s t d e V e r a C r u z . Il a 
eu u n e é r u p t i o n le 2 m a r s 1793. 

L e v o l c a n à! Orizaba, à l ' O u e s t d e V e r a - C r u z ; 
e t e n s u i v a n t e n c o r e à l ' O u e s t l e v o l c a n d e Po-

pocatepetl; n o u s a v o n s d o n n é l a h a u t e u r d e ces 
v o l c a n s . (Voy. S- 2.) 

O n . t r o u v e e n s u i t e , e n a l l a n t t o u j o u r s d e l ' E s t 
à l ' O u e s t , le v o l c a n d e Toluca, u n p e u a u - d e l à 
d e M e x i c o ,• il a 2370 t o i s e s d ' é l é v a t i o n : p l u s 
lo in le v o l c a n d e Jorutlo d o n t l ' é r u p t i o n a e u 
l ieu le 29 s e p t e m b r e 1759 ; en f in l e v o l c a n d e 
Tancitaro e t c e l u i d e CoLima, p r é s d e s c ô t e s d e 
la m e r d u S u d . 

P l u s i e u r s d e ces v o l c a n s j e t t e n t c o n s t a m m e n t 
d e l à f u m é e . E n g é n é r a l l e u r s effets n e s o n t p o i n t 
à c o m p a r e r a u x t e r r i b l e s r a v a g e s q u e c a u s e n t 
les v o l c a n s d e l ' A m é r i q u e m é r i d i o n a l e . 

M a i s u n fa i t q u i m é r i t e d e f ixer l ' a t t e n t i o n d e s 
g é o l o g u e s , c ' e s t q u e tous ces volcans sont ran
gés régulièrement sur une ligne qui va de l'Est 
àl' Ouest ( j ) . I l s se s u i v e n t d a n s l ' o r d r e q u e n o u s 
a v o n s i n d i q u é , e t c e t t e l i g n e v o l c a n i q u e p a r a î t 
se p r o l o n g e r j u s q u e d a n s l ' O c é a n p a c i f i q u e , où. 
l ' o n t r o u v e d a n s l a m ê m e d i r e c t i o n , s o u s le m ê m e 
p a r a l l è l e , e t à u n e l o n g i t u d e d e 7 d e g r é s e n 
v i r o n à l ' O u e s t d u v o l c a n d e C o l i m a , u n g r o u p e 
d ' î l e s c o n n u e s s o u s l e n o m d'îles de Kevilla-
gigedo } o ù l ' o n a o b s e r v é d e la p i e r r e p o n c e . 
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O n t r o u v e e n b e a u c o u p d ' e n d r o i t s u n M e x i 
q u e d e la pierre ponce , d u péristein e t de 
\obsidienne. C e t t e d e r n i è r e p i e r r e é t a i t c o n n u e 
d e s M e x i c a i n s s o u s l e n o m à'istli, i l s l ' e m -

fV o y a i e n t à f a i r e d e s p o i n t e s d e l i ê c h e s e t de 
a n c e s , d e s c o u t e a u x e t a u t r e s i n s t r u m e n s t r a n -

c l i a n s . O n r e c o n n a î t e n c o r e les t r a c e s des 
g r a n d e s c a r r i è r e s o ù i ls e x p l o i t a i e n t l ' obs i 
d i e n n e . 

M . d e H u m b o l d t a r é s e r v é t o u s les a u t r e s 
d é t a i l s r e l a t i f s à l a c o n s t i t u t i o n g é o l o g i q u e , 
e t a u x v o l c a n s d u M e x i q u e , p o u r la c i n q u i è m e 
p a r t i e d e ses o u v r a g e s , q u i c o n t i e n d r a ses o b 
s e r v a t i o n s g é o l o g i q u e s e t m a g n é t i q u e s ; m a i s il 
a d o n n é d a n s c e l u i d o n t n o u s f a i s o n s l ' e x t r a i t , 
q u e l q u e s o b s e r v a t i o n s s u r l e v o l c a n d e Jorullo. 

Volcan de c g_ N o u s a v o n s d i t p l u s h a u t n u e l'érup-
rorullo. . J , , . 1 , . . 1

 t / 

lion de ce \olcan a v a i t e u l i e u le 29 s e p t e m b r e 
175g. E n e f f e t , a v a n t c e t t e é p o q u e il n ' e x i s t a i t 
d a n s c e l i e u a u c u n i n d i c e v o l c a n i q u e m o d e r n e . 
L e s v o l c a n s ac t i f s l e s p l u s v o i s i n s s o n t à 42 
l i e u e s d e d i s t a n c e ; e t c e p e n d a n t , dans uneseute 
nuit, a p r è s p l u s i e u r s m o i s d e t r e m b l e m e n s d e 
t e r r e e t d e b r u i t s s o u t e r r a i n s q u i p r é c è d e n t o r 
d i n a i r e m e n t ces g r a n d s p h é n o m è n e s , un terrain 
de 3 ^ 4 milles carrés , au milieu d'une plaine , 
a été soulevé en forme de vessie avec un fracas 
épouvantable , h une hauteur de 12 mètres au-
dessus d u s ° l environnant. L ' e s c a r p e m e n t q u ' a 
f o r m é c e t t e r u p t u r e s ' o b s e r v e t r è s - b i e n e n c o r e . 
D u m i l i e u d e c e t e r r a i n s o u l e v é , o n v i t s ' é 
l a n c e r d e s f r a g m e n s d e r o c h e r s i n c a n d e s c e n s , 
d e s flammes , d e s n u é e s d e c e n d r e s : enf in , i l 
s ' e s t f o r m é s u r ce m ô m e t e r r a i n s o u l e v é , a u 
m i l i e u d ' u n m i l l i e r d e p e t i t s c ô n e s e n f l a m m é s , 
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s ix m o n t a g n e s d e scor ies - e t d e c e n d r e s d o n t l e s 
c imes s o n t é l e v é e s d e 4 à 5 o o m è t r e s a u - d e s s u s 
des p l a i n e s v o i s i n e s R - é v o l u t i o n p h y s i q u e 
q u e M . d e l l u m b o l d t r e g a r d e a v e c r a i s o n c o m m e 
u n e d e s p l u s e x t r a o r d i n a i r e s q u i s o i e n t c o n 
n u e s d a n s l ' h i s t o i r e d u g l o b e . 

I l p a r a î t q u e c e t t e c a t a s t r o p h e a p a r t i c i p é à 
l a fois d e s é r u p t i o n s b o u e u s e s e t d e s é r u p t i o n s 
i g n é e s , e t q u e les e a u x s o u t e r r a i n e s o n t j o u é 
u n r ô l e t r è s - i m p o r t a n t d a n s ce g r a n d p h é n o 
m è n e . O n y o b s e r v e d e s c o u c h e s d ' a r g i l l e q u i 
e n v e l o p p e n t d e s b o u l e s d e b a s a l t e d é c o m p o s é e s : 
l o r s d e l ' é r u p t i o n , l e s e a u x d e d e u x r i v i è r e s v o i 
s ines se s o n t p r é c i p i t é e s d a n s l e s c r e v a s s e s e n 
f l a m m é e s . 

L e s n o m b r e u x p e t i t s c ô n e s d o n t n o u s a v o n s 
p a r l é , o n t c o m m u n é m e n t 2 à 3 m è t r e s d e h a u 
t e u r . D e p u i s q u i n z e a n s l e u r c h a l e u r a b e a u 
c o u p d i m i n u é : c e p e n d a n t M . d e H u m b o l d t , e n 
i 8 o 3 , y a v u l e t h e r m o m è t r e c e n t i g r a d e m o n t e r 
à C)5a. L e u r s c r e v a s s e s e x h a l e n t u n e v a p e u r 
a q u e u s e ; c h a q u e p e t i t c ô n e es t u n e fumarole 
d e l a q u e l l e s ' é l è v e u n e f a m é e é p a i s s e j u s q u ' à 
i o à i5mètres d e h a u t e u r . D a n s p l u s i e u r s o n 
e n t e n d u n b r u i t s o u t e r r a i n q u i p a r a î t a n n o n c e r 
la p r o x i m i t é d ' u n f l u i d e e n é b u l i i t i o n . 

C H A P . I L Mines du Mexique en général, 

S. 7 . L e s p r e m i e r s E s p a g n o l s q u i a r r i v è r e n t Anciennei 

a u M e x i q u e f u r e n t f r a p p é s d e l a q u a n t i t é d ' o r exploita
IT V 1 \ 1 • tions. 

et d a r g e n t q u i ls y t r o u v è r e n t ; on v e n d a i t ce s 
m é t a u x p r é c i e u x , a i n s i q u e d u c u i v r e , d u 
p l o m b , e t d e P é r a i n , s u r l es m a r c h é s d e l a c a 
p i t a l e . L ' o r e t l ' a r g e n t é t a i e n t e m p l o y é s e n v a s e s 

G a 
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(i ) M. deHumboldt ajoute qu'ils employaient ces outils pour 
sculpter et graver les pierres dures, telles que le grunstein, le 
porphyre etc. . . H a trouvé aussi au Pérou des instruinens de 
cuivre. U n ciseau péruvien qu'il a rapporté a été analysépar 
M . Vauqucl in; il y a trouvé 0,94 de cuivre et o ,c6 d'étain. 
Cet alliage était-il artificiel , ou provenait-il d'une mine de 
cuivre et d'étain à la fois "... Ce qui est remarquable et qui 
prouve que cet instrument avait été très-bien forgé , c'est 
qu'il pesdit8,8i 5 , pesanteur spécifique qui n'appartient qu'à 
un alliage de cuivre avec d'étain. 

e t e n o r n e m e n s ; l e s M e x i c a i n s f a i s a i e n t b e a u 
c o u p m o i n s d e cas d e 1 a r g e n t ; le c u i v r e l e u r 
s e r v a i t à f a b r i q u e r d e s i n s t r u m e n s t r a n c h a n s 
q u i a v a i e n t p r e s q u e l a d u r e t é d e l ' a c i e r ( 1 ) : i l 
p a r a î t q u ' i l s c o n n a i s s a i e n t le f e r , m a i s q u ' i l s n ' e n 
f a i s a i e n t a u c u n c a s . L ' é t a i n l e u r s e r v a i t à f abr i 
q u e r u n e e s p è c e d e m o n n a i e ; i l y e n a v a i t auss i 
d e c u i v r e . O n c o n n a i s s a i t Je c i n a b r e , m a i s 
i l n ' é t a i t e m p l o y é q u ' e n p e i n t u r e . 

N o n - s e u l e m e n t l e s M e x i c a i n s r e c u e i l l a i e n t 
l e s m i n e s d ' a l l u v i o n , m a i s i ls se l i v r a i e n t à des 
t r a v a u x s o u t e r r a i n s ; i l s s a v a i e n t c r e u s e r des 
p u i t s , p e r c e r d e s g a l e r i e s . 

Onnes 'oc - S. 8 . L e s E s p a g n o l s n ' o n t d o n c fa i t q u e s u i -
jourd'h""i

 v r e » a u m o i n s d a n s les p r e m i è r e s a n n é e s , les 
que des mi - i n d i c a t i o n s d e m i n e s q u i l e u r o n t é t é d o n n é e s 
geut' 1 '"" p a r l e s i n d i g è n e s . M a i s so i t q u e l e u r a v i d i t é n e se 

s o i t o c c u p é e q u e d e r e c h e r c h e r l ' o r e t l ' a r g e n t , 
s o i t q u e ces m é t a u x p r é c i e u x , e t s u r t o u t l ' a r 
g e n t , s o i e n t r é e l l e m e n t l e s p l u s a b o n d a n s d a n s 
c e t t e v a s t e c o n t r é e , les e x p l o i t a t i o n s d e s a u t r e s 
m é t a u x o n t é t é t r è s - n é g l i g é e s . A u j o u r d ' h u i 
m ê m e , l e u r p r o d u i t e s t p e u d e c h o s e e n c o m 
p a r a i s o n d e s r i c h e s s e s p r o d i g i e u s e s q u e l ' o n 
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r e t i r e d e s m i n e s d ' a r g e n t , r i c h e s s e s q u i l o i n 
d ' a v o i r d i m i n u é n ' o n t f a i t q u ' a u g m e n t e r g r a 
d u e l l e m e n t d e p u i s t r o i s s i è c l e s . 

§. 9 . C ' e s t d o n c d e s m i n e s d ' a r g e n t q u ' i l s e r a A a u e s m é -

ic i p r i n c i p a l e m e n t t r a i t é ; m a i s p o u r d o n n e r u n e q 3 " ^ trou-

i d é e c o m p l è t e d e s r i c h e s s e s s o u t e r r a i n e s d u vent au 

M e x i q u e , n o u s a l l o n s a u p a r a v a n t p a r c o u r i r , M e x l l u e -
a v e c M . d e H u m b o l d t , l e s a u t r e s m é t a u x e t 
t o u t e s l e s s u b s t a n c e s m i n é r a l e s u t i l e s q u i s 'y 
r e n c o n t r e n t . 

L e platine n ' e x i s t e p o i n t a u M e x i q u e ; o n 
l ' ava i t f a u s s e m e n t a n n o n c é clans les s a b l e s a u 
r i fè res d e l a S o n o r a , d o n t i l s e r a p a r l é t o u t - à -
l ' h e u r e : p e u t - ê t r e l ' a n a l y s e l e d é c o u v r i r a - t - e l l e 
d a n s les m i n e r a i s d ' a r g e n t d u M e x i q u e , c o m m e 
d a n s le f a h l e r z d e G u a d a l c a n a l . 

§. 10. JJor n ' e s t q u ' u n f a ib l e p r o d u i t d e s Mines 

m i n e s d u M e x i q u e , s i o n l e c o m p a r e à c e l u i d e d o r -
l ' a r g e n t , p u i s q u e la v a l e u r d e l ' o r e x t r a i t a n 
n u e l l e m e n t n ' e s t g u è r e q u e l a 20e p a r t i e d u 
p r o d u i t d e s m i n e s d ' a r g e n t ; m a i s o n v e r r a q u e , 
c o n s i d é r é e s i s o l é m e n t , l es m m es d ' o r d u M e x i q u e 
s o n t t r è s - i m p o r t a n t e s . 

O n e x t r a i t ce m é t a l , i ° . d e l a v a g e s d a n s d e s 
t e r r a i n s d ' a l l u v i o n , s u r t o u t d a n s l a p r o v i n c e d e 
S o n o r a , à l ' O u e s t , s u r l e s b o r d s d u g o l f e d e C a l i f o r -
n i e . O n a r e g a r d é c e t t e p r o v i n c e c o m m e l e C h o c o 
d e l ' A m é r i q u e s e p t e n t r i o n a l e . V e r s l e s b o r d s d e 
c e t t e m ê m e p r o v i n c e , d a n s ce q u ' o n a p p e l l e 
la Pimerïa alla, o n a t r o u v é q u e l q u e f o i s d e s 
p é p i t e s d e 5 à 6 l i v r e s . 

2 0 . D e f i lons d a n s l e g n e i s s e t le s c h i s t e m i 
c a c é d a n s l a p r o v i n c e d ' O a x a ç a , à l ' e x t r é m i t é 
m é r i d i o n a l e d u M e x i q u e . 

3° . D e s l i i ons a r g e n t i f è r e s ; p r e s q u e t o u s c e u x 
G 3 
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d u M e x i q u e c o n t i e n n e n t d e l ' o r . C e l u i d e G u a -
n a x u a t o d o n n e e n v i r o n u n m a r c d ' o r c o n t r e 
3 6 o m a r c s d ' a r g e n t . A V i l l a l p a n d o , p r è s d e 
G u a n a x u a t o , d a n s l a m i n e d e S a n t a - C r u z , le 
f i lon p r i n c i p a l es t t r a v e r s é p a r u n g r a n d n o m b r e 
d e p e t i t s f i lons t e r r e u x (f i lons p o u r r i s ) , si r i c h e s 
e n o r , q u o i q u e ce m é t a l n ' y so i t p a s v i s i b l e , q u e 
p o u r e m p ê c h e r l a f r a u d e , o n f o r c e l e s m i n e u r s d e 
se b a i g n e r d a n s u n e g r a n d e c u v e a u s o r t i r de 
l a m i n e . 

Mínesele 5. 11. L e mercure e x i s t e e n b e a u c o u p d ' e n -
nercure. d r o i t s d u M e x i q u e , s u r t o u t e n t r e l es 19 o e t 22° 

d e l a t i t u d e . I l est p e u d e c o n t r é e s q u i p r é s e n t e 
a u t a n t d ' i n d i c e s d e m e r c u r e s u l f u r é . ' L ' a u t e u r 
c i t e u n g r a n d n o m b r e d ' e n d r o i t s o ù l ' o n a fa i t 
d e s r e c h e r c h e s , m a i s a v e c p e u d ' i n t e l l i g e n c e e t 
d e z è l e , m a l g r é l ' e x t r ê m e i m p o r t a n c e q u e d e 
v r a i t m e t t r e l a c o l o n i e à p o s s é d e r d a n s s o n se in 
d e s m i n e s d e m e r c u r e , c e m é t a l é t a n t d ' u n e 
n é c e s s i t é a b s o l u e p o u r t r a i t e r l es m i n e r a i s 
d ' a r g e n t . E n 1804, o n n ' e x p l o i t a i t d u m e r c u r e 
q u e d a n s d e u x e n d r o i t s , e t o n n ' e n r e t i r a i t 
q u ' u n e t r è s - p e t i t e q u a n t i t é . 

L e m e r c u r e s u l f u r é se p r é s e n t e a u M e x i q u e 
d a n s d e u x g i s e m e n s t r è s - d i f f é r e n s , d o n t le d e r 
n i e r s u r t o u t e s t t r è s - e x t r a o r d i n a i r e . 

1°. E n c o u c h e s d a n s d e s t e r r a i n s s e c o n d a i r e s . 
O n l ' o b s e r v e a u D u r a s n o , e n t r e T i e r r a N u e v a 
e t S a n - L u i s d e l a P a z . L a c o u c h e d e c i n a b r e 
e s t h o r i z o n t a l e , e t r e p o s e i m m é d i a t e m e n t s u r 
l e p o r p h y r e ; e l l e e s t r e c o u v e r t e p a r d e l ' a r g i l e 
s c h i s t e u s e , ce l le -c i p a r u n e c o u c h e d e b o u i l l e 
s c h i s t e u s e d ' u n m è t r e d ' é p a i s s e u r , s u r l a q u e l l e 
o n t r o u v e a u j o u r u n e n o u v e l l e c o u c h e d ' a r g i l e 
s c h i s t e u s e m ê l é e d e d é b r i s v é g é t a u x . 
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s". En /ilcns dans des porphyres trapéens. 
Ce s i n g u l i e r g i s e m e n t d e c i n a b r e e x i s t e à S a n -
J u a n d e Ja C n i c a . C ' e s t u n filon d e c i n a b r e d e 
2 , à e t m ê m e 6 m è t r e s d e p u i s s a n c e , q u i t r a 
v e r s e n o n u n g r è s n i u n s c h i s t e a r g i l e u x , m a i s 
u n v é r i t a b l e porphyre à base de pechstein 
{pechstein-porpkyr) divisé en boules concen
triques , d o n t l ' i n t é r i e u r e s t ta p issé d e c a l c é d o i n e 
m a m e l o n n é e {hyalite) : l e m i n e r a i y e s t t r è s - r i 
c h e , m a i s p e u a b o n d a n t . 

O n t r o u v e a u s s i a u m o n t F r a i l e , p r è s d e l a 
v i l l e d e S a n - F e l i p e , u n filon d e cinabre dans 
un porphyre à base de hornstein ; c e t t e r o c h e 
est a u s s i t r a v e r s é e p a r d e s filons d ' é t a i n : e l le 
es t i n d u b i t a b l e m e n t p l u s a n c i e n n e q u e l e p o r 
p h y r e d e l a C h i c a . 

§. 12. L e cuivre es t e x p l o i t é d a n s l a p a r t i e d u Mines de 
M e x i q u e à l ' O u e s t de l a c a p i t a l e , d a n s les d e u x cuivre, 

p r o v i n ces d e V a l ! a d o l i d e t d e G u a d a l a x a r a . C e l l e -
ci a i ' o u r n i e n 1802, 9200 a r o b a s d e c u i v r e 
(1 i 5 o o o k i l o g r . ) . I l y a aus s i d e s m i n e s d e c u i v r e 
v e r s l e n o r d , d a n s le N o u v e a u - M e x i q u e . L e 
m i n e r a i p a r a î t ê t r e d u c u i v r e o x y d u l é , d u c u i v r e 
s u l f u r é e t d u c u i v r e na t i f . 

§. là. heplombest t r è s - a b o n d a n t d a n s l e N o r d - Mines de 

E s t d e l a N o u v e l l e - E s p a g n e , s u r t o u t d a n s le P l o»'l>. 

r o y a u m e d u N o u v e a u - L é o n , d a n s la p r o v i n c e 
d u N o u v e a u - S a i n t - A n d e r , e t d a n s le d i s t r i c t d e 
Z i m a p a n . O n s ' o c c u p e t r o p p e u d e l ' e x p l o i t a t i o n 
d e ce m é t a l , d a n s u n p a y s o ù u n e p a r t i e d e s 
m i n e r a i s d ' a r g e n t e s t t r a i t é e p a r l a f o n t e . 

§. 14. L e fer es t p l u s a b o n d a n t a u M e x i q u e Mines de 

q u ' o n n e le c r o i t c o m m u n é m e n t . O n y t r o u v e d e s J e r -
filons d e fer o x y d u l é fibreux d a n s le g n e i s s , a v e c 
d u fer s u l f u r é m a g n é t i q u e ; a i l l e u r s o n a r e c o n n u 
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u n a m a s é n o r m e d e f e r b r u n m a g n é t i q u e . L ' a u 
t e u r c i t e a v e c so in t o u s les l i e u x o ù l ' o n t r o u v e 
d e s m i n e s d e f e r d a n s la N o u v e l l e - E s p a g n e , af in 
d e p r o u v e r , p a r ces i n d i c a t i o n s p o s i t i v e s , c o m 
b i e n o n a e u t o r t d e s u p p o s e r q u e les m i n e s d e 
f e r a p p a r t e n a i e n t e x c l u s i v e m e n t s u r l e g l o b e 
a u x r é g i o n s les p l u s s e p t e n t r i o n a l e s d e l a z o n e 
t e m p é r é e . 

L ' e x p l o i t a t i o n d u f e r es t a u s s i n é g l i g é e q u e 
c e l l e s d u p l o m b e t d u m e r c u r e : o n p r é f è r e e n 
t i r e r d ' E u r o p e (1). 

Mines d'é- 5. i5. Ue'tain e s t e x p l o i t é a u M e x i q u e ; o n le 
tain. r e t i r e , p a r le l a v a g e d e s t e r r a i n s d ' a l l u v i o n , d e 

l ' i n t e n d a n c e d e G u a n a x u a t o a u N o r d d e M e x i c o , 
e t d e c e l l e d e G u a d a l a x a r a à l ' E s t . Sa m i n e l a 
p l u s c o m m u n e es t Yétain oocydê concrétionnê , 
j u s q u ' à p r é s e n t si r a r e e n E u r o p e . Il p a r a î t q u e , 
c e t é t a i n o x y d é c o n c r é t i o n n é se t r o u v e o r i g i n a i 
r e m e n t dans les Jilons qui traversent les por
phyres trapéensj m a i s o u n e les e x p l o i t e p a s , 
l ' é t a i n é t a n t p l u s f ac i l e à o b t e n i r p a r le l a v a g e 
d e s t e r r e s d e s r a v i n s . 

Autresmé- S- 16. L'antimoine e s t a s s e z c o m m u n à C a t o r c e 
taux. 

( 1 ) M . de Humboldt parle ici Aa fer météorique qui a été 
trouvé au Mexique en plusieurs endroits , notamment à 
Zacatecas , Charcas et Durango. C'est M . Sonneschmidt qui 
l'a fait connaître. La masse de Zacatecas pesait encore il y 
a dix ans 1 0 0 0 kilogrammes. 

' Nous avons publié dans ce Journal ( n°. 1 5i , p. 79) , une 
Note de M. Chladiii , où il est question du fer météorique 
de Zacatecas ; mais qtiant aux pierres tombées au Mexique , 
entre Cicuic et Quivira , dont il est question dans la même 
Note , M . de Humboldt paraît regarder cette assertion 
comme fabuleuse , la position géographique de ces deux 
endroits étant aujourd'hui totalement inconnue. 
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et a i l l e u r s . - — L e manganèse e t le cobalt n ' o n t 
p o i n t e n c o r e é t é r e c o n n u s a u M e x i q u e . — L e 
zinc n e s ' y t r o u v e q u ' à l ' é t a t d e z i n c s u l f u r é . 
-— O n a t r o u v é d e Yarsenic s u l f u r é j a u n e à 
Z i m a p a n . 

§. 17. L a houille p a r a î t n ' e x i s t e r q u e d a n s l e Houil le . 

N o r d d e l a N o u v e l l e - E s p a g n e , a u N o u v e a u -
M e x i q u e . C e c o m b u s t i b l e m i n é r a l es t e n g é n é r a l 
assez r a r e d a n s t o u t e s l e s C o r d i l l è r e s : c e p e n 
d a n t M . d e H u m b o l d t a o b s e r v é d a n s l ' A m é r i q u e 
m é r i d i o n a l e , d a n s l a v a l l é e d e B o g o t a , u n e 
c o u c h e d e h o u i l l e à a 5 o o m è t r e s a u - d e s s u s d e 
la m e r . 

5. 1 8 . L e muriate de soude n ' e x i s t e p a s a u jyjuHatede 
M e x i q u e e n m a s s e s c o n s i d é r a b l e s , m a i s il e s t soude, 

a b o n d a m m e n t d i s s é m i n é d a n s les t e r r a i n s a r g i 
l e u x q u i r e c o u v r e n t , le d o s d e l a C o r d i l l è r e ; le 
p l a t e a u d u M e x i q u e r e s s e m b l e , s o u s c e r a p p o r t , 
à c e u x d u T h i b e t e t d e la T a r t a r i e . O n l e s s ive 
ces t e r r e s p o u r e n o b t e n i r l e s e l . O n p r é t e n d 
q u e la p r e m i è r e c o u c h e s e u l e es t s a l i f è r e , q u e 
la s e c o n d e n e l ' es t p a s , m a i s q u ' e l l e le d e v i e n t 
e n s u i t e n a t u r e l l e m e n t , e t q u ' e l l e es t à s o n t o u r 
e x p l o i t a b l e q u e l q u e s m o i s a p r è s l ' e n l è v e m e n t 
d e la c o u c h e s u p é r i e u r e . M . JDelrio s ' e s t p r o 
p o s é d e f a i r e d e s r e c h e r c h e s s u r ce p h é n o m è n e . 

C e s t e r r e s c o n t i e n n e n t , o u t r e le m u r i a t e d e 
s o u d e , d u m u r i a t e d e c h a u x , d e s n i t r a t e s d e 
p o t a s s e e t d e c h a u x , e t d u c a r b o n a t e d e s o u d e . 

L ' i n t e n d a n c e d e M e x i c o s u r t o u t es t c o u v e r t e , 
d a n s b e a u c o u p d ' e n d r o i t s , d e ces t e r r e s s a l i n e s . 
L e l a c d e T e z c u c o , q u i a v o i s i n e la c a p i t a l e , e s t 
s a l é , e t ce q u i e s t r e m a r q u a b l e , i l es t p l a c é e n t r e 
d e u x l a c s d ' e a u - d o u c e . 

L a m i n e d e sel l a p l u s a b o n d a n t e d u M e x i q u e 
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(O Le fanrga vaut un peu moins d e s | de l'hectolitre, et 
l'hectolitre de sel pèse environ 2 quintaux poids de marc. 

(?) M. de I i u m W d t estime qu'on ne consomme pas au 
M e x i q u e , en assaisonnement , plus d'une livre de sel cha
que année par individu , tandis que cette consommation 
s'élève à 1 2 livres en Europe. 

(3) Il y est désigné sous le nom mexicain de tequesquite. 

e s t le f a m e u x l a c d e P e n o n - B l a n c o , s i t u é s u r 
l a p e n t e d e la C o r d i l l è r e , a u p i e d d ' u n r o c h e r 
d e g r a n i t é , e n t r e S a n - L u i s P o t o s i c t Z a c a t e c a s . 
I l se d e s s è c h e c h a q u e a n n é e a u m o i s d e d é c e m 
b r e . O n e x p l o i t e , a u p r o f i t d u G o u v e r n e m e n t , 
l a va se a r g i l e u s e d e s o n f o n d s ; e l l e d o n n e 12 
à 10 p o u r 100 d e i n u r i a t e d e s o u d e i m p u r e t 
t e r r e u x : o n en r e t i r e 260 m i l l e f ' anegas ( e n v i 
r o n 160 m i l l e h e c t o l i t r e s , o u 020 m i l l e q u i n 
t a u x (1). 

I l y a a u s s i d e s m a r a i s s a l a n s s u r l es c ô t e s de 
l a m e r d u S u d , p r è s d e C o l i m a . 

L e s u s i n e s d ' a m a l g a m a t i o n c o n s o m m e n t la 
m a j e u r e p a r t i e d u i n u r i a t e d e s o u d e e x p l o i t é a u 
M e x i q u e ; les h a b i t a n s e m p l o i e n t p e u d e sel e n 
a s s a i s o n n e m e n t , i ls p r é f è r e n t l ' u s a g e d u p i 
m e n t (2). • 

Carbonate 5- i a - L e carbonate de soude e s t a u s s i u n e 
.e soude, s u b s t a n c e s a l i n e t r è s - a b o n d a n t e a u M e x i q u e (3). 

N o u s a v o n s d i t p l u s h a u t q u ' i l é t a i t m é l a n g é 
d a n s c e r t a i n e s t e r r e s a v e c le i n u r i a t e d e s o u d e . 
D a n s p l u s i e u r s e n d r o i t s , c ' e s t le c a r b o n a t e d e 
s o u d e q u i d o m i n e ; il es t s u r t o u t a b o n d a n t ve r s 
l e m o i s d ' o c t o b r e : o n l e s s ive ces t e r r e s , e t o n 
e n e x t r a i t q u e l q u e f o i s j u s q u ' à u n t i e r s d e l e u r 
p o i d s d e c a r b o n a t e d e s o u d e . I l y a aus s i 
d e s l a c s d o n t l es e a u x s o n t c h a r g é e s d e ce s e l , 
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et d ' u n p e u d e m u r i a t e d e s o u d e ; o n e n c o m p t e 
n e u f a u N o r d d e Z a c a t e c a s . 

L e s e n v i r o n s d e M e x i c o , s u r t o u t les b o r d s d u 
lac d e T e z c u c o , e t d e s a u t r e s l ac s q u i e x i s t e n t 
d a n s la v a l l é e , s o n t c o u v e r t s d e c e s t e r r e s a l 
ca l i ne s d o n t n o u s v e n o n s d e p a r l e r ; il y e n a 
aussi d a n s l ' i n t e n d a n c e d e G u a d a l a x a r a , d a n s 
cel le d e S a n - L u i s P o t o s i , e t p l u s a u N o r d , d a n s 
ce l le d e D u r a n g o . 

L e s p r o c é d é s d e l e s s i v a g e d e ces t e r r e s a l c a 
l ines s o n t t r è s - i m p a r f a i t s ; n é a n m o i n s , le q u i n 
ta l d e c a r b o n a t e d e s o u d e p u r n e r e v i e n t q u ' à 
5o stous. M . G a r c è s a p r o p o s é d e s p e r f e c t i o n n e -
m e n s d a n s c e t t e f a b r i c a t i o n , q u i a b a i s s e r a i e n t 
la v a l e u r d u q u i n t a l à 3 o s o u s . 

O n e m p l o i e a v e c b e a u c o u p d e s u c c è s , a u 
M e x i q u e , l e c a r b o n a t e d e s o u d e d a n s l a f o n t e 
des m i n e r a i s d ' a r g e n t , s u r t o u t d e c e u x q u i a b o n 
d e n t en a r g e n t m u r i a t é . 

I l n o u s r e s t e m a i n t e n a n t à p a r l e r , a v e c u n 
p e u p l u s d e d é t a i l , d e s m i n e s d ' a r g e n t , q u i 
s o n t la p a r t i e l a p l u s i m p o r t a n t e d e s r i c h e s s e s 
m i n é r a l e s d u M e x i q u e . 

C H A P . I I I . Des mines d'argent. 

§. 2,0. P r e s q u e t o u t e s les m i n e s d ' a r g e n t d u SITUATION 

M e x i q u e s o n t s i t u é e s s u r le d o s o u s u r l es f l anc s / A R ^ N I T 

d e la C o r d i l l è r e , s u r t o u t à l ' O u e s t d e l a c h a î n e . 
E l les s o n t d o n c p r i n c i p a l e m e n t d a n s les p r o v i n c e s 
q u i o c c u p e n t le c e n t r e e n t r e l es d e u x m e r s . L e s 
g r o u p e s q u ' e l l e s f o r m e n t s o n t r a n g é e s à p e u 
p r è s s u r la m ê m e l i g n e q u e l a C o r d i l l è r e , rua i s 
i ls n e s o n t p a s é g a l e m e n t d i s t r i b u é e s s u r t o u t e 
l ' é t e n d u e d e la c h a î n e ; c ' e s t e n t r e les 18 e e t 
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24"-degrés d e l a t i t u d e q u e l ' o n en t r o u v e le p l u s 
g r a n d n o m b r e e t les m i n e s les p l u s p r o d u c t i v e s . 

E n o b s e r v a n t c e t t e p o s i t i o n d e s m i n e s d u 
M e x i q u e , o n vo i t q u e là , c o m m e d a n s l ' a n c i e n 
c o n t i n e n t , il y a d e v a s t e s c o n t r é e s p r e s q u ' e n -
t i è r e m e n t d é p o u r v u e s d e f i lons m é t a l l i f è r e s : 
j u s q u ' à p r é s e n t il n ' y a e u a u c u n e e x p l o i t a t i o n 
c o n s i d é r a b l e a u S u d - E s t d e M e x i c o , n i d a n s le 
n o r d d e l a N o u v e l l e - E s p a g n e , d a n s les p l a i n e s 
s e c o n d a i r e s d u R i o d e l N o r t e , d a n s l e N o u v e a u -
M e x i q u e . O n p e u t p a r t a g e r t o u t e s les m i n e s d e 
l a N o u v e l l e - E s p a g n e e n h u i t g r o u p e s , q u i r é u 
n i s , n e c o n t i e n n e n t p a s e n s e m b l e p l u s d e îdtaoo 
l i e u e s c a r r é e s , ce q u i n ' e s t g u è r e q u e l a io° 
p a r t i e d e la s u r f a c e d u M e x i q u e (1). ^ 

E n g é n é r a l , l e s e x p l o i t a t i o n s y s o n t p l a c é e s 

( J ) Nous indiquerons ici ces différons groupes , afin que 
nos lecteurs puissent facilement rechercher sur les caries 
les différens points les plus célèbres par leurs exploitations 
dont nous aurons occasion de parler. Nous suivrons dans 
cette indication le territoire du Mexique du Sud au Nord. 

Cette division des mines du Mexique en groupes est en
tièrement arbitraire 5 M . de Humboldt l'a imaginée , avec 
raison , comme bien plus facile à suivre que lu division en 
36 districts de mines , que l'on verra dans le §. 2 1 , et qui 
est établie par le Gouvernement. 

I ° . Groupe d'Oaxaca , dans la province du même nom ; 
il s'étend depuis 1 6° 4 0 ' jusqu'à 1 8° de latitude. 

2 D . Groupe de 'Tasco , dans l'intendance de Mexico , 
ainsi que les deux suivans. La plupartdes mines de ce groupe 
sont à 2 0 ou 2 5 lieues au Sud-Ouest de Mexico , vers la 
pente occidentale du grand plateau. 

3°. Groupe de la Biscaina. I l est peu étendu ; mais il 
comprend les riches exploitations de Pachuca , Real del 
monte , Moran. Il est à 2 0 lieues environ au Nord-Est de 
Mexico . 

4°. Groupe de Zimapan. Il est tiès-rapproché du précé-
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dent , à 4 ° lieues environ au Nord-Est de M e x i c o , vers la 
pente orientale du plateau. 

5°. Groupe central. Il comprend les fameux districts de 
mines de Guanaxuato , Catorce , Zacatecas, Sombrerete , 
les plus riches du Mexique , et plusieurs autres. Il s'étend 
depuis 21° jusqu'à 24° m 1 de latitude , sur une largeur en
tre 102 0 et io5° i5' de longitude occidentale. Il fait partie 
de trois intendances , celles de Guanaxuato , de San-Luis 
Potosi et de Zacatecas. La ville de Guanaxuato, qui est à 
l'extrémité Sud de ce groupe , est à environ 60 lieues au 
Nord-Nord-Ouest de Mexico . Les mines de ce groupe pro
duisent plus de la moitié de tout l'argent du Mexique. 

6° . Croupe de la Nouvelle-Galice , dans la province de 
ce nom et l'intendance de Guadalaxara. Il est à l'Ouest du 
précédent, et à environ ] 00 lieues au Nord-Ou est de Mexico . 
11 comprend les mines de l ioianos. l'un des districts les plus 
riches. 

7°. Groupe de Durango et de Sonora , dans les inten
dances du même nom. Il est trùs-étendu. Durango est à 140 
lieues au Nord-Nord-Ouest de Mexico. Ses mines sont sur 
le plateau même. Celles de l'intendance de la Sonora, qui 
s'étend vers l'Ouest jusqu'à la mer de la Californie , sont 
sur les pentes occidentale* du plateau. 

S". Enfin le groupe de Chihuahua, du nom de cette v i l l e , 
qui est à 100 lieues au' Nord de Durango. Il est extrême
ment étendu, mais peu productif 5 il se termine à 29" i o ' de 
latitude. 

(1) Les mines du Pérou sont encore plus élevées • la ré
gion qù elles se Souvent surpasse les cimes les plus hautes 

ù d e g r a n d e s h a u t e u r s , erf l re 1800 e t 3 o o o m e t . 

c ' e s t - à -d i r e à p e u p r è s à l a h a u t e u r d u g r a n d 

p l a t e a u d o n t n o u s a v o n s p a r l é §. 3 , o u t r è s - p e u 

a u - d e s s u s d e s o n n i v e a u d a n s les c h a î n e s q u i 

le p a r t a g e n t . C e t t e g r a n d e é l é v a t i o n e s t t r è s -

a v a n t a g e u s e à l a p r o s p é r i t é d e s m i n e s , e n ce q u e 

s o u s c e t t e l a t i t u d e , o n y j o u i t d ' u n e t e m p é r a t u r e 

m o y e n n e t r è s - d o u c e , t r è s - s a i u b r e , e t t r è s - f a v o 

r a b l e à l ' a g r i c u l t u r e (1). 
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NOMBRE ^ 2 1 Qn c o r r , p r e a u j o u r d ' h u i d a n s l a N o u 

v e l l e - E s p a g n e p r è s d e 5oo e n d r o i t s o u che f s -
l i e u x c é l è b r e s p a r les e x p l o i t a t i o n s d ' a r g e n t q u i 
l es e n v i r o n n e n t . Ces c h e f s - l i e u x p o r t e n t le n o m 
d e liea les. 

Ces 5oo Reaies c o m p r e n n e n t e n s e m b l e e n v i 
r o n 3 o o o m i n e s , e n d é s i g n a n t s o u s c e n o m d e 
mine , u n s y s t è m e d e t r a v a u x s o u t e r r a i n s q u i 
c o m m u n i q u e n t e n s e m b l e . P r e s q u e t o u t e s s o n t 
d e s m i n e s d ' a r g e n t : i l y a e n v i r o n 4 à 5ooo l i i ons 
o u m a s s e s e x p l o i t é e s . 

P l u s i e u r s Réaies s o n t r é u n i s en u n s e u l ar-
~ rondi.sseme.nt o u district d e mines , d o n t c h a 

c u n a s o n c o n s e i l d e s m i n e s : i l y a 36 arrondisse-
rnens. N o u s v e r r o n s b i e n t ô t q u ' i l s ' en f a u t d e 
b e a u c o u p q u e t o u s les Reaies s o i e n t é g a l e m e n t 
p r o d u c t i f s . 

§. 22. M . d e H u m b o k l t d é c l a r e d e n o u v e a u 
Structure i c i , c o m b i e n i l l u i e s t d i f f ic i le d e d o n n e r u n e 

des gués de g é o l o g i q u e g é n é r a l e d e s ru ines d ' a r p e n t d e 
d'argent, l a N o u v e l l e - E s p a g n e . N o u s a l l o n s r é u n i r q u e l 

q u e s - u n e s d e s i n d i c a t i o n s p r i n c i p a l e s q u ' i l d o n 
n e . L e s g î t e s d e m i n e r a i s s o n t p r i n c i p a l e m e n t 

• d e s filons ; les couches e t amas s o n t r a r e s (1). 
E n E u r o p e , les e x p l o i t a t i o n s s ' e x é c u t e n t t a n 

t ô t c o m m e e n S a x e , s u r u n e m u l t i t u d e d e f i lons 

des Pyrénées \ aussi le climat y est-il très-froid , très-désa
gréable. Les mines d'argent de Hualgayoc entr'aulres, près 
de la ville de Micuipampa , viennent au jour à 4100 mètres ; 
cette ville même est à 3618 mètres. 

(j) Il y a aussi , comme on l'a dit , des minerais d'or et 
d'étain d'allusion. 

des mines. 
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p e u p u i s s a n s , t a n t ô t c o m m e à C l a u s t h a l a u 
H a r t z , e t à S c h e m n i t z e n H o n g r i e , s u r u n p e t i t 
n o m b r e d e g î t e s , m a i s d ' u n e p u i s s a n c e e x t r a o r 
d i n a i r e . 

O n t r o u v e ces d e u x e x e m p l e s a u M e x i q u e ; 
les t r o i s arrondissemens les p l u s r i c h e s ( Gua-
naxuato } Zacatecas , Real deL monte), n ' o n t 
c h a c u n q u ' u n s e u l filon p r i n c i p a l , s u r l e q u e l i l 
y a p l u s i e u r s e x p l o i t a t i o n s . 

L e f i lon d ' a r g e n t d e Guunaxuato s u r t o u t e s t 
d ' u n e p u i s s a n c e e t d ' u n e é t e n d u e e x t a o r d i n a i r e . 
O n c i te e n S a x e le f i lon d i t halsbrûckner spaik , 
qui a d e u x m è t r e s d e p u i s s a n c e , e t 62.00 m è t r e s 
d e l o n g . L e f i lon d e GuanaxuaLo a. u n e p u i s 
s a n c e d e 40 à 45 m è t r e s , e t il es t r e c o n n u e t 
e x p l o i t é s u r u n e l o n g u e u r d e 12700 m è t r e s . 

N o u s r e v i e n d r o n s s o u v e n t , a v e c M . d e H u m -
b o l d t , s u r ce f a m e u x g î t e d e m i n e r a i d ' a r g e n t , 
le p l u s r i c h e d e c e u x d u M e x i q u e . 

$. 23. L e s r o c h e s q u i r e n f e r m e n t ces f i l o n s Roches qui 

m é t a l l i f è r e s s o n t p r i n c i p a l e m e n t d e s r o c h e s p r i - l e s r e n ' e i -
I L 1 ment, 

mi t ives e t d e s r o c h e s d e t r a n s i t i o n ; m a i s il e n 
exis te a u s s i , q u o i q u e p l u s r a r e m e n t , d a n s l e s 
r o c h e s s e c o n d a i r e s . 

L e f i lon a r g e n t i f è r e d e G u a n a x u a t o t r a v e r s e 
u n schiste argileux p r i m i t i f , q u i p a s s e a u 
sch i s t e t a l q u e u x . A u x m i n e s d e Comanja, q u i 
s o n t d a n s l a m ê m e i n t e n d a n c e , il y a u n f i lon 
d ' a r g e n t d a n s u n e s i é n i t e . 

L e s p o r p h y r e s d u M e x i q u e s o n t e n g é n é r a l 
t r è s - r i c h e s e n f i lons d ' o r e t d ' a r g e n t ; le p l u s 
s o u v e n t i ls n e c o n t i e n n e n t p a s d e q u a r t z , m a i s 
p lu tô t d e l ' a m p h i b o l e ; b e a u c o u p d ' e n t r ' e u x r e s 
s e m b l e n t a u saxum metalliftrum d e l a l l o n g r i e . 
L e s f i lons d e zimapan s o n t d a n s u n p o r p l i v r e 
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( 0 II y a aussi à Guanaxuato un filon d'étafn dans un 
porphyre. 

d u c t i f s 

à b a s e d e g r u n s t e i n . Le r i c h e f i lon a u r i f è r e d e 
ViUalpando e s t d a n s u n a u t r e p o r p h y r e o ù l ' a m 
p h i b o l e e s t rare , e t d o n t l a p â t e se r a p p r o c h e 
d u p h o n o l i t e (1). 

P a r m i l es r o c h e s d e t r a n s i t i o n , le c a l c a i r e est 
a u M e x i q u e la p l u s r i c h e e n m i n e r a i s d ' a r g e n t . 
C e t t e r o c h e c o n t i e n t , d a n s le d i s t r i c t d e Zima
pan j d e s amas d e g a l è n e t r è s - r i c h e s . 

L a g r a u w a c k e e s t aus s i t r è s - m é t a l l i f è r e . C 'es t 
d a n s c e t t e r o c h e q u e se t r o u v e n t la p l u p a r t 
d e s r i c h e s f i lons d e Zacatecas, l ' u n d e s d i s t r i c t s 
l e s p l u s p r o d u c t i f s . 

O n t r o u v e enfin a u M e x i q u e d e s m i n e s j u s q u e 
d a n s l es r o c h e s s e c o n d a i r e s . Les e x p l o i t a t i o n s 
c é l è b r e s d u Real Catorceplusieurs a u t r e s a u 
p r è s d e Zimapan, o n t l i e u sur d e s f i lons q u i 
t r a v e r s e n t c e t t e s o r t e d e r o c h e d i t e calcaire «/-
pin. C e c a l c a i r e r e p o s e sur u n p o u d d i n g à c i m e n t 
s i l i c e u x , q u e M . d e H u m b o l d t r e g a r d e c o m m e 
l a p l u s a n c i e n n e d e s f o r m a t i o n s s e c o n d a i r e s . 

C ' e s t a u s s i d a n s l a m ê m e r o c h e , e t d a n s l e 
calcaire du Jura , q u e se t r o u v e n t les f a m e u s e s 
m i n e s d e Tasco e t d e Tehuilotepec, d a n s l ' i n 
t e n d a n c e d e M e x i c o , sur l a p e n t e o c c i d e n t a l e 
d e l a C o r d i l l è r e ; les f i lons s o n t m ê m e p l u s r i c h e s 
d a n s c e s r o c h e s q u e d a n s le s c h i s t e a r g i l e u x 
p r i m i t i f q u i l e u r s e r t d e b a s e . 

I l y a d o n c a u M e x i q u e une g r a n d e v a r i é t é 
d e r o c h e s c o n t e n a n t d e s f i lons m é t a l l i f è r e s ; e t i l 
e s t a s s e z r e m a r q u a b l e q u e d a n s les t r o i s d i s t r i c t s 
q u i s o n t a u j o u r d ' h u i d u n o m b r e d e s p l u s p r o -
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duc t i f s e n a r g e n t , l es m i n e s s o n t d a n s t r o i s o r 
d r e s d e r o c h e s t r è s - d i f f é r e n s , G u a n a x u a t o d a n s 
le schiste argileux primitif, Z a c a t e c a s d a n s l a 
grawwacke, e t C a t o r c e d a n s l e calcaire alpin. 

L e s g é o l o g u e s r e m a r q u e r o n t s a n s d o u t e c e 
g i s e m e n t d e m i n e r a i s d ' a r g e n t d a n s l e calcaire 
alpin, e t s u r t o u t d a n s l é calcaire du Jura. C ' es t 
auss i d a n s l e calcaire alpin q u e se t r o u v e n t l e s 
m i n e s d e P a s c o e t d e H u a l g a y o c a u P é r o u ; m a i s 
le f a m e u x P o t o s i q u i fa i t p a r t i e d u r o y a u m e d e 
E u e n o s - A y r e s , q u o i q u e s u r l a p e n t e o r i e n t a l e 
des a n d e s d u P é r o u , es t d a n s le s c h i s t e p r i m i t i f . 

A p r è s a v o i r f a i t ce s r a p p r o c h e m e n s , M . d e 
H u m b o l d t a j o u t e q u e plus on étudie en grand 
la constitution géologique du globe , et plus on 
reconnaît qu'il existe à peine une roche qui , 
dans certaines contrées, n'ait été trouvée émi
nemment métallifère. 

5. 24. L e s m i n e r a i s d ' a r g e n t d u M e x i q u e s o n t Natm-edes 
p r i n c i p a l e m e n t , d e Vargent suifuré, de l'argent m , n e r a i s 

• • 1 1 r j 1P • • d'argent. 

antimonié sulfuré, d e 1 argent noir prismatique 
{sprœdglas erz),de l'argentmuriate,et d u cuivre 
gris. C e s o n t les e s p è c e s m i n é r a l e s q u i d o n n e n t 
l a p l u s g r a n d e p a r t i e d e l ' a r g e n t d u M e x i q u e . 

L'argent natif n'est p a s n o m m é p a r m i c e s 
m i n e s d ' a r g e n t , p a r c e q u ' i l es t t r o p p e u a b o n 
d a n t a u M e x i q u e p o u r q u ' o n p u i s s e l u i a t t r i b u e r 
u n e p a r t i e u n p e u i m p o r t a n t e d e l ' a r g e n t o b t e n u . 
C e p e n d a n t i l es t r a r e d e n e p a s t r o u v e r d e l ' a r 
g e n t n a t i f a c c o m p a g n a n t l ' a r g e n t s u l f u r é . I l y 
a a u s s i q u e l q u e s m i n e s o ù l ' o n a t r o u v é d e s 
m a s s e s d ' a r g e n t n a t i f s o u v e n t t r è s - c o n s i d é r a 
b l e s ; u n e e n t r ' a u t r e s t r o u v é e à B a t o p i l a s , d a n s 
l a N o u v e l l e - B i s c a y e ( v e r s le N o r d d e J a N o u v e l l e -
E s p a g n e ) , p e s a i t 200 k i l o g r a m m e s . 
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Uargent muriaté, s i r a r e e n E u r o p e , e s t t r è s -
a b o n d a n t d a n s c e r t a i n e s m i n e s d u M e x i q u e . 
L 1 a r g e n t antimonié sulfuré e s t auss i q u e l q u e f o i s 
d ' u n e a b o n d a n c e é t o n n a n t e . 

O u t r e ces m i n e r a i s d ' a r g e n t , i l y a d e s e x p l o i 
t a t i o n s d e c e m é t a l s u r d e s minerais terreux 
d o n t l a b a s e p r i n c i p a l e e s t u n o x y d e d e fer 
m ê l é d e p a r c e l l e s i m p e r c e p t i b l e s d e m i n e s d ' a r 
g e n t . C 'es t l e p l u s o r d i n a i r e m e n t d e l ' a r g e n t 
n a t i f , q u e l q u e f o i s d e l ' a r g e n t m u r i a t é , p l u s r a 
r e m e n t d e l ' a r g e n t s u l f u r é . Ces m i n e r a i s d ' a r g e n t 
p o r t e n t a u M e x i q u e l e n o m d e Colorados ; ils 
s o n t d e m ê m e n a t u r e q u e c e u x q u e l ' on a p p e l l e 

pacos a u P é r o u , e t q u i y s o n t si a b o n d a n s . 

E n g é n é r a l , c e s m i n e r a i s t e r r e u x s o n t p r o 
p r e s à l a p a r t i e d e s f i l ons v o i s i n e d e la s u r f a c e . 

% E n f i n , i l y a a u M e x i q u e d e s m i n e r a i s d ' a u 
t r e s m é t a u x q u i s o n t e x p l o i t é s p r i n c i p a l e m e n t , 
e t q u e l q u e f o i s e x c l u s i v e m e n t , p o u r l ' a r g e n t 
q u ' i l s c o n t i e n n e n t ; t e l s s o n t , i ° . le plomb sul

furé argentifère.' u n e p a r t i e a s sez c o n s i d é r a b l e 
d e l ' a r g e n t d u M e x i q u e p r o v i e n t d e ce g e n r e 
d e m i n e r a i . 2 ° . Le cuivre sulfuré argenti-

. fère: l e p l u s s o u v e n t o n n e t i r e a u c u n p a r t i d u 
c u i v r e . 3° . Le fer sulfuré argentifère: u n e 
g r a n d e q u a n t i t é d ' a r g e n t p r o v i e n t d e ce m i n e 
r a i , q u i e n c e r t a i n s e n d r o i t s e s t t r è s - r i c h e . I l y 
e n a à Real del monte q u i d o n n e t r o i s m a r c s 
d ' a r g e n t p a r q u i n t a l . 

Richesse ^ n a e n E u r o p e d e s p r é j u g é s s u r l a r i 

des mine- c h e s s e d e s m i n e r a i s d u M e x i q u e ; o n c r o i t c o m -
rais. m u n é m e n t q u ' u n q u i n t a l d e m i n e r a i y d o n n e 

u n p r o d u i t m é t a l l i q u e b i e n p l u s c o n s i d é r a b l e 
q u e c e l u i q u e l ' o n o b t i e n t d e s m i n e s d ' a r g e n t 
l es p l u s r i c h e s d e l ' E u r o p e . C ' e s t u n e e r r e u r : 
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(1) Les mines du Pérou ne sont pas plus r iches; le fa
meux Potosi , dans le royaume de Buenos -Ayres , l'est e n 
core moins ; sa richesse moyenne n'est que de 1 once ~ s . 

En Saxe les minerais de Annaberg, Johanngeorgenstadt 
Marienberg , donnent , il est vrai , 10 onces et quelquefois 
1 5 onces , mais ceux de Freyberg ne donnent que 2° | 4 f et 
la richesse moyenne des minerais d'argent de toute la Saxe , 
n'est que de 3 à 4 onces. • 

H sr 

sans d o u t e i l y a e u a u M e x i q u e d e s e x e m p l e s d e 
m i n e r a i s t r è s - r i c h e s j — a i n s i l ' a r g e n t a n t i m o 
ine su l fu ré d e Sombrerete a d o n n é e n s ix m o i s 
u n p r o d u i t d e 700 m i l l e m a r c s , s u r u n e e x p l o i t a 
t ion s e u l e m e n t d e 3 o m è t r e s , c e q u i s u p p o s e u n e 
r ichesse d e m i n e r a i é t o n n a n t e ; — a i n s i , à G u a -
n a x u a t o , d a n s la m i n e d e V a l e n c i a n a , o n a v a i t , 
en 1791, d e s m i n e r a i s q u i c o n t e n a i e n t j u s q u ' à 22 
m a r c s 3 o n c e s d ' a r g e n t p a r q u i n t a l ; m a i s a u s s i 
dans c e t t e m ê m e m i n e , o n a v a i t e n m ê m e t e m s , 
la m ê m e a n n é e , d e s m i n e r a i s à g m a r c s 3 o n c e s , 
d ' a u t r e s à 3 m a r c s 1 o n c e , e t e n f i n , d e s m i n e 
ra is à 3 o n c e s ; e t l a p r o p o r t i o n e n t r e l a q u a n 
t i té r e l a t i v e d e ces d i f f é r e n t e s e s p è c e s é t a i t t e l l e , 
que la r i c h e s s e m o y e n n e d e t o u s les m i n e r a i s d e 
cet te m i n e , p r i s e n s e m b l e , n ' é t a i t q u e d e 9 
onces A p a r q u i n t a l . A u j o u r d ' h u i , d a n s c e t t e 
m ê m e m i n e , la r i c h e s s e m o y e n n e n ' e s t q u e d e 4 
o n c e s p a r q u i n t a l . 

E n c u m u l a n t l a r i c h e s s e d e t o u s les m i n e r a i s 
d u M e x i q u e , a i n s i q u e l e u r q u a n t i t é , M . D e l -
h u y a r , d i r e c t e u r g é n é r a l d e s m i n e s d e c e t t e 
c o n t r é e , a t r o u v é q u e l a r i c h e s s e m o y e n n e 
n ' é t a i t q u e d e 3 à 4 o n c e s p a r q u i n t a l , o u d e 
0,0018 à 0,0025. M . G a r c è s s o u t i e n t m ê m e 
q u ' e l l e n ' e s t q u e d e 2 0 \ (1). 

I l r é s u l t e d e c e t t e é v a l u a t i o n q u e l ' é n o r m e 
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( 1 ) On verra ci-après que tout l'or et l'argent exploité au 
M e x i q u e , doit être livré à la monnaie, où il est converti eu 
piastres , moyennant un droit. 

p r o d u i t a n n u e l d e s m i n e s d u M e x i q u e est d û 
b i e n p l u t ô t à la g r a n d e fac i l i t é d e l e u r e x p l o i 
t a t i o n e t à l ' a b o n d a n c e d e s m i n e r a i s , p l u t ô t 
q u ' à l e u r r i c h e s s e i n t r i n s è q u e . 

$, 26. M . d e H u m b o l d t s 'est p r o c u r é à M e x i c o , 
d a n s les a r c h i v e s d e l a m o n n a i e , t o u s les r e n -
s e i g n e m e n s q u ' i l p o u v a i t d é s i r e r s u r le p r o d u i t 
d e s m i n e s , d e p u i s l ' a n n é e 1690 j u s q u ' e n I 8 Û 3 (1). 
I l e n r é s u l t e q u e le p r o d u i t d e s m i n e s d u M e x i 
q u e a é t é t o u j o u r s e n a u g m e n t a n t d e p u i s n 3 
a n s . L a v a l e u r d e l ' o r e t d e l ' a r g e n t e x t r a i t d a n s 
l e s d i x p r e m i è r e s a n n é e s d e 1690 à 1690, a é té 
d e z'6 m i l l i o n s d e f r a n c s , a n n é e m o y e n n e , e t d e 
1790 à 1799, l ' a n n é e m o y e n n e a é t é d e 120 
m i l l i o n s . L e p r o d u i t a d o n c p r e s q u e s e x t u p l é 
e n 110 a n s . L ' a r g e n t c o n s i d é r é s e u l a a u g m e n t é 
à p e u p r è s d a n s la m ê m e p r o p o r t i o n . 

C e t é n o r m e a c c r o i s s e m e n t d e s p r o d u i t s des 
m i n e s , d o i t ê t r e a t t r i b u é à u n g r a n d n o m b r e 
d e c a u s e s q u i t o u t e s o n t a g i à l a fo i s . L a d é c o u 
v e r t e d e p l u s i e u r s m i n e s n o u v e l l e s t r è s - r i c h e s , 
t e l l e q u e ce l l e s d e Catorce e t d e Valcneiana f 

a s a n s d o u t e c o n t r i b u é à c e t t e a u g m e n t a t i o n ; 
m a i s les p r o g r è s d e l ' i n s t r u c t i o n e t d e l ' i n d u s 
t r i e n a t i o n a l e , l ' a c c r o i s s e m e n t d e la p o p u l a 
t i o n , l ' a b a i s s e m e n t d u p r i x d u m e r c u r e , e t la 
l i b e r t é d u c o m m e r c e a c c o r d é e à l ' A m é r i q u e 
en 1778, o n t e u a u s s i u n e g r a n d e i n f l u e n c e s u r 
l a p r o s p é r i t é d e s m i n e s . 

A u j o u r d ' h u i , d ' a p r è s u n r é s u l t a t m o y e n d e s 
p r o d u i t s d e s d e r n i è r e s a n n é e s d u 18 e s i è c l e , l e 
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(1) M. de Humboldt , en s'occupant dans un autre cha
pitre de l'agriculture mexicaine . estime le produit territo
rial de toule la Nouvelle-Espagne , à une valeur annuelle de 
29 millions de piastres , d'après le montant des dîmes et en. 
suivant le prix moyen de chaque espèce de denrées dans l e 
pays. M . de Humboldt tire de. ce rapprochement intéressant 
ce résultat remarquable , que le produit des mines du Mexi -
que 3 quelqne considérable qu'il soit , est cependant presque 
d'un quart plus iaible que le produit territorial. 

I I 3 

p r o d u i t d e s m i n e s d e l a N o u v e l l e - E s p a g n e , 
a b s t r a c t i o n l a i t e d e s c a u s e s a c c i d e n t e l l e s q u i 
p e u v e n t le d i m i n u e r , es t d e 7000 m a r c s d ' o r e t 
de 2 ,5oo ,ooo m a r c s d ' a r g e n t , p o i d s d e C a s t i l l e 
( l ' a r g e n t a u t i t r e d e s p i a s t r e s , q u i e s t d e 10 
d e n i e r s ao g r a i n s , o u d e 0,903), o u d e 2,'260,000 
m a r c s d e C a s t i l l e d ' a r g e n t i i n . 

M a i s il f a u t a j o u t e r à ce p r o d u i t c e l u i d e 
l ' e x t r a c t i o n f r a u d u l e u s e . M . d e l l u m b o l d t e s t i m e 
la q u a n t i t é d ' a r g e n t a i n s i e x p o r t é e n c o n t r e 
b a n d e à 88,220 m a r c s d e C a s t i l l e d ' a r g e n t fin ; 
ainsi le p r o d u i t a n n u e l d e s m i n es d e l a N o u v e l l e -
E s p a g n e , e s t d o n c d e 7000 m a r c s d ' o r e t d e 
2 ,338 ,220 m a r c s d ' a r g e n t fin , p o i d s d e C a s t i l l e , 

L e m a r c d e C a s t i l l e v a u t \*i o u 0,93923 d u 
m a r c d e F r a n c e , o u 0,229881 k i l o g r a m m e s . 

L e p r o d u i t d e s m i n e s d u M e x i q u e e s t d o n c 
de 6754 m a r c s d ' o r e t 2 ,196 ,126 m a r c s d ' a r g e n t 
fin , p o i d s d e F r a n c e , o u d e 1,609 k i l o g r a m m e s 
d ' o r , e t 537 ,5 i2 k i l o g r a m m e s d ' a r g e n t f in . 

L a v a l e u r d e c e p r o d u i t e s t d e 23 m i l i o n s d e 
p i a s t r e s o u d e 120,750,000 f r a n c s , e n c o m p t a n t 
le k i l o g r a m m e d ' o r fin à3444 f>4444» e t l e k i l o 
g r a m m e d ' a r g e n t fin à 222^2222 (ce q u i r e v i e n t 
à 8/i3 f l e m a r c d ' o r fin , e t à 54 f 3 8 e le m a r c d ' a r 
g e n t fin) (1). 
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v.RI.TI«M. 3 7 . S- O n a d i t p l u s h a u t , q u e D A N S CETTE E V A -

QU'IISÉPRO». i u a t i o n o n fa i sa i t a b s t r a c t i o n D E t o u t e s les 
VENT PAR la ' I N • I • • 1 

GUERRE. c a u s e s a c c i d e n t e l l e s q u i p e u v e n t d i m i n u e r le 
p r o d u i t des m i n e s ; i l e n e s t u n e s u r t o u t q u i a 
s u r c e p r o d u i t l ' i n f l u e n c e l a p l u s f â c h e u s e , 
c ' e s t l ' i n t e r r u p t i o n d u c o m m e r c e m a r i t i m e . 

E n e f f e t , o n a v u c i - d e s s u s q u e le m e r c u r e 
é t a i t d ' u n e n é c e s s i t é i n d i s p e n s a b l e p o u r t r a i t e r 
l e s m i n e r a i s d ' o r et d ' a r g e n t , e t q u e c e p e n d a n t 
l e M e x i q u e n ' e n f o u r n i s s a i t q u e t r è s - p e u . O n a 
v u é g a l e m e n t q u e l e s m i n e s d e fer é t a i e n t a u 
t a n t n é g l i g é e s q u e ce l l e s d e m e r c u r e , e t q u e l ' o n 

Îi r é fé ra i t a u M e x i q u e , t i r e r a n n u e l l e m e n t d e 
' E u r o p e c e s m é t a u x d e p r e m i è r e n é c e s s i t é . 

I l r é s u l t e d e c e t a v e u g l e m e n t d e s M e x i c a i n s 
s u r l e u r s v é r i t a b l e s i n t é r ê t s , q u e l o r s q u e les 
r e l a t i o n s a v e c l ' E u r o p e s o n t s u s p e n d u e s o u 
g ê n é e s p a r u n e g u e r r e m a r i t i m e , u n g r a n d 
n o m b r e d e m a t i è r e s p r e m i è r e s , e t s u r t o u t l e 
f e r , l ' a c i e r , le m e r c u r e , o u m a n q u e n t t o u t - à -
f a i t , o u d e v i e n n e n t d ' u n p r i x excess i f . D a n s 
d e s c i r c o n s t a n c e s s e m b l a b l e s , o n a v u le q u i n t a l 
d e f e r se p a y e r à M e x i c o 240 f r a n c s , le q u i n t a l 
d ' a c i e r i 3 o o f r a n c s . 

I l n ' e s t p a s r a r e a l o r s d e v o i r d e r i c h e s p r o 
p r i é t a i r e s d e m i n e s , a y a n t e n m a g a s i n d u m i 
n e r a i d ' a r g e n t p o u r p l u s i e u r s m i l l i o n s , r é d u i t s 
à m a n q u e r d e t o u t , f a u t e d e p o u v o i r r é a l i s e r 
t o u t e s l e u r s r i c h e s s e s . 

RICHESSE S- 28. E n c o n s i d é r a n t c e t t e é t o n n a n t e r i c h e s s e 
«LATIRÉ DEA ¿ e s m i n e s d u M e x i q u e , o n a u r a i t t o r t d e c r o i r e 
différentes , . . , . 

MINES. q u e t o u t e s l e s e x p l o i t a t i o n s y s o n t t r e s - l u c r a -
t i v e s . L à , c o m m e p a r t o u t a i l l e u r s , i l y a d e s 
m i n e s r i c h e s e t d e s m i n e s p a u v r e s , m ê m e e n 
n e c o n s i d é r a n t q u e l e u r p r o d u i t b r u t . L e s 19 
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v i n g t i è m e s dea m i n e s d u M e x i q u e n e f o u r 
n i s s en t p a s p a r a n e n s e m b l e p l u s d e 200 m i l l e 
m a r c s d ' a r g e n t , c ' e s t - à - d i r e , t o u t a u p l u s u n 
d o u z i è m e d u p r o d u i t t o t a l i n d i q u é p l u s h a u t . 
L e s t r o i s d i s t r i c t s d e Guanaxuato, Catorce , 
Zacatecas, f o u r n i s s e n t à e u x s e u l s p l u s d e l a 
m o i t i é d u t o u t , e t le s e u l fi lon d e G u a n a x u a t o 
p r o d u i t p r è s d u q u a r t d e t o u t l ' a r g e n t M e x i c a i n ; 
e n f i n , la m i n e d e V a l e n c i a n a , l ' u n e d e ce l l e s 
q u i s o n t e x p l o i t é e s s u r ce f a m e u x filon, p r o d u i t 
c h a q u e a n n é e p l u s d e h u i t m i l l i o n s d e f r a n c s . 

I l e n es t d e m ê m e e n S a x e ; t o u t l ' a r g e n t 
e x t r a i t a n n u e l l e m e n t d e s m i n e s d e c e t t e c o n t r é e 
m o n t e à 60 m i l l e m a r c s , e t c e p e n d a n t l e p e t i t 
d i s t r i c t d e F r e y b e r g e n f o u r n i t à l u i s e u l 
5o m i l l e ; e t p a r m i les n o m b r e u s e s m i n e s d e c e 
m ê m e d i s t r i c t , ce l l e d ' H i m m e l f u r s t s e u l e p r o 
d u i t 10 m i l l e m a r c s . 

§. 29. O n s e n t b i e n q u e M . d e H u m b o l d t n ' a Bénéfices 

p a s p u se p r o c u r e r l es d o n n é e s n é c e s s a i r e s 1 u e ' ! o n r e-
R * I I » V \ , /• 1 • 1 , tire des mi 

p o u r é t a b l i r d u n e m a n i e r e fixe q u e l q u e s i d e e s nés du 
g é n é r a l e s s u r l e p r o d u i t n e t d e s m i n e s . Mexique. 

S a n s d o u t e , d ' a p r è s ce q u i a é t é d i t d e l a 
p u i s s a n c e d e c e r t a i n s filons , d e l a r i c h e s s e d e 
q u e l q u e s m i n e r a i s , p l u s i e u r s e x p l o i t a n s o n t d û 
f a i r e d e s f o r t u n e s c o l o s s a l e s ; a i n s i l e s p r o p r i é 
t a i r e s d e l a m i n e d e Valenciana, d i s t r i c t d e G u a 
n a x u a t o , d ' a b o r d p e u f o r t u n é s , s o n t d e v e n u s 
e n d i x a n n é e s l e s p l u s r i c h e s p a r t i c u l i e r s d u 
M e x i q u e , e t p e u t - ê t r e d u g l o b e ; e t c e q u i e s t 
e n c o r e p l u s e x t r a o r d i n a i r e , l e s p r o d u i t s n e t s 
d e c e t t e f a m e u s e m i n e n ' o n t j a m a i s é t é d e p u i s 
4o a n s , é p o q u e d e sa d é c o u v e r t e , a u - d e s s o u s d e 
2 à 3 m i l l i o n s d e f r a n c s ; s t a b i l i t é s u r p r e n a n t e , 
d o n t o n t r o u v e r a i t d i f f i c i l e m e n t u n s e c o n d 

H 4 
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e x e m p l e d a n s l ' h i s t o i r e d e s m i n e s , d u m o i n s 
p o u r u n bénéf i ce aus s i c o n s i d é r a b l e . — A i n s i le 
c o m t e d e R é g l a r e t i r a , en d o u z e a n s , u n p r o d u i t 
n e t d e p l u s d e 25miIlions d e f r a n c s d u f i lon de la 
JBiscaina, d a n s le d i s t r i c t d e Real de L monte ;— 
a i n s i , l a f a m e u s e m i n e la Rurissim'a , d a n s le 
d i s t r i c t d e Catoree , a d o n n é e n 1796 u n p r o 
d u i t d e p l u s d e 6 m i l l i o n s d o n t s e u l e m e n t u n 
q u i n z i è m e e n f r a i s ; — ce l l e àePadreflores, d a n s 
l e m ê m e d i s t r i c t , p r o d u i s i t d a n s l a p r e m i è r e 
a n n é e d e s o n e x p l o i t a t i o n p l u s d e 8 m i l l i o n s . . . 
N o u s p o u r r i o n s r a p p e l e r e n c o r e c e q u e n o u s 
a v o n s c i t é p l u s h a u t (S- 23) des m i n e s d e S o r n -
b r e r e t e , o ù u n e e x p l o i t a t i o n d e 3o m è t r e s s e u 
l e m e n t a p r o d u i t , s u r le f i lon la Veta Negra, 
700 m i l l e m a r c s , e t c . 

M a i s d ' u n a u t r e c ô t é , n o u s a v o n s d é j à v u q u e 
l e s 19 v i n g t i è m e s d e s m i n e s n e f o u r n i s s e n t 
q u e l e d o u z i è m e d u p r o d u i t a n n u e l d u M e x i 
q u e e n a r g e n t ; e n o u t r e , d a n s p l u s i e u r s .des 
m i n e s r i c h e s , l e s p r o d u i t s é p r o u v e n t d e s v a r i a 
t i o n s , s o i t p a r l a m o i n d r e a b o n d a n c e d u m i 
n e r a i s , s o i t p a r sa m o i n d r e r i c h e s s e ; e n f i n , l es 
p r o c é d é s d ' e x p l o i t a t i o n e t le t r a i t e m e n t m é t a l 
l u r g i q u e s o n t , c o m m e o n va le v o i r , si i m p a r 
f a i t s e t si p e u é c o n o m i q u e s a u M e x i q u e , q u e 
m i l l e c a u s e s p e u v e n t a u g m e n t e r l e s f ra is d ' u n e 
m i n e d ' u n e m a n i è r e e f f r a y a n t e , e t a b s o r b e r 
a l o r s t o u s ses é n o r m e s b é n é f i c e s . 

A u s s i y a - t - i l f r é q u e m m e n t a u M e x i q u e d e s 
e x e m p l e s t e r r i b l e s d e ces v i c i s s i t u d e s d e la f o r 
t u n e . M . d e H u m b o l d t c i t e e n t r ' a u t r e s u n F r a n 
ç a i s , Joseph de Laborde q u i , v e n u t r è s - p a u v r e 
a u M e x i q u e , a v a i t g a g n é e n 174$ d e s r i c h e s s e s 
i m m e n s e s d a n s l e s m i n e s d e Tasco. M a i s l a 
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d é c a d e n c e r a p i d e d e ces m i n e s le r é d u i s i t e n 
peu d ' a n n é e s à la d e r n i è r e m i s è r e ; i l d e m a n d a 
et o b t i n t d e l ' a r c h e v ê q u e la p e r m i s s i o n d e 
v e n d r e à s o n p r o f i t u n so l e i l d ' o r e n r i c h i d e 
d i a m a n s , q u ' i l a v a i t d o n n é à l ' é g l i s e d e T a s c o , 
c o n s t r u i t e à ses i r a i s . A v e c le p r o d u i t d e c e t t e 
v e n t e , q u i s ' é l eva à 525 m i l l e f r a n c s , il r e p r i t 
l ' e x p l o i t a t i o n d e q u e l q u e s m i n e s a b a n d o n n é e s 
dans le d i s t r i c t d e Z a c a t e c a s ; il n ' e u t d ' a b o r d 
a u c u n s u c c è s , il p e r d i t p r e s q u e t o u t e s ses a v a n 
c e s ; m a i s enf in a u m o m e n t o ù il se c r o y a i t t o u t -
à-fài t s a n s r e s s o u r c e s , il g a g n a u n c s e c o n d e fois 
des r i c h e s s e s c o n s i d é r a b l e s , e t l a i s sa à sa m o r t 
u n e f o r t u n e d e p r è s d e 3 m i l l i o n s . 

Ces v a r i a t i o n s dÊÛs l e p r o d u i t d e s e x p l o i t a 
t ions les p l u s p r o d u c t i v e s , e t le p e t i t n o m b r e d e 
ces m i n e s r i c h e s c o m p a r é a u g r a n d n o m b r e 
des m i n e s e x p l o i t é e s a u M e x i q u e , f o n t v o i r 
(pie m a l g r é l a r i c h e s s e e x t r a o r d i n a i r e d e s 
m i n e s % e c e t t e c o n t r é e , l ' e x p l o i t a t i o n s o u t e r 
r a ine y e s t , c o m m e p a r t o u t a i l l e u r s , u n e e n t r e -
p r i s e l i a s a r d e u s e , s u j e t t e à b e a u c o u p d e c h a n c e s 
d é f a v o r a b l e s . 

C I I A P . I V . Travaux a1'exploitation. 

§. 3 o . L ' a r t d e l ' e x p l o i t a t i o n d e s m i n e s e s t L'expio-t*-

e n c o r e b i e n p e u a v a n c é a u M e x i q u e . « O n es t ç^Tesi' 
« s u r p r i s , d i t M . d e H u m b o l d t , d e t r o u v e r encore très-

» e n c o r e d a n s s o n e n f a n c e u n a r t q u i e s t p r a - i m P a i r d U e ' 

« t i q u é eii A m é r i q u e d e p u i s p r è s d e t r o i s s i è c l e s , 
» et d u q u e l , d ' a p r è s u n p r é j u g é v u l g a i r e , d é p e n d 
» la p r o s p é r i t é d e ces c o l o n i e s . L e s c a u s e s d e 
» ce p h é n o m è n e n e p e u v e n t p a s é c h a p p e r à 
» c e u x q u i a p r è s a v o i r v i s i t é l a F r a n c e , l ' E s -
» p a g n e e t la p a r t i e o c c i d e n t a l e d e l ' A l l e m a g n e , 
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« o n t v u q u ' a u c e n t r e d e l ' E u r o p e c i v i l i s é e , il 
« e x i s t e e n c o r e d e s p a y s d e m o n t a g n e s d a n s 
« l e s q u e l s l es t r a v a u x d e s m i n e s se r e s s e n t e n t 
» d e la B a r b a r i e d u m o y e n â g e . L'art du mi-
33 neur ne peut faire des progrès là oh les mi-
->•> nés sont dispersées sur une grande étendue 
33 de terrain, là oh le Gouvernement laisse aux 
a' propriétaires la pleine liberté de diriger les 
» travaux à leur gré , et d'arracher les mine-
D> rais du sein de la terre sans penser à l'a-
M venir 3 3 . 

L o r s d e s p r e m i e r s é t a b l i s s e m e n s d e s - E s p a 
g n o l s a u M e x i q u e , a u s e i z i è m e s i è c l e , ils y 
p r o p a g è r e n t r a p i d e m e n t l e p e u d e c o n n a i s 
s a n c e s q u ' o n a v a i t a l o r s e n E u r o p e , s u r l ' a r t d e 
l ' e x p l o i t a t i o n e t la m é t a l l u r g i e ; m a i s d e p u i s 
c e t t e é p o q u e , l ' a r t d e s m i n e s n ' y a fa i t p r e s -
q u ' a u c u n p r o g r è s , si o n e n e x c e p t e l ' i n t r o d u c 
t i o n d u tirage à la poudre. 

C e p e n d a n t les d e u x d e r n i e r s R o i s d ' E s p a g n e 
o n t m o n t r é l e d é s i r l e p l u s l o u a b l e d e f a i r e 
p a r t i c i p e r l e s C o l o n i e s à t o u s les p e r f e c t i o n -
n e m e n s q u e les a r t s e t l es s c i e n c e s o n t r e ç u s e n 
E u r o p e , e t s u r t o u t l ' a r t d e s m i n e s . l i s o n t e n 
v o y é à l e u r s f ra i s d e s m i n e u r s a l l e m a n d s a u 
P é r o u , a u M e x i q u e ; m a i s l e u r s l u m i è r e s n ' o n t 
p u ê t r e u t i l e s : « Parce que les mines du Mexi-
» que sont regardées comme une propriété 
» des particuliers qui en dirigent les travaux , 
33 sans permettre que le Gouvernementy exerce 
33 la moindre irifluence 33 . 

N o u s a l l o n s p a r c o u r i r r a p i d e m e n t , a v e c M . d e 
H u m b o l d t , l es d é f a u t s p r i n c i p a u x q u e l ' on o b 
s e r v e d a n s l ' e x p l o i t a t i o n d e s m i n e s d u M e x i 
q u e . 
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Ç. 3i. I l n ' e x i s t e aucun plan des ouvrages , Travaux 
3 u J I • . A , * SOUTERRAIN 

d e s o r t e q u e d e u x g a l e r i e s p e u v e n t ê t r e t r e s -
vo i s ines s a n s q u ' o n le s a c h e , e t q u e l ' o n n ' a 
a u c u n e r è g l e s û r e , so i t p o u r o p é r e r des c o m 
m u n i c a t i o n s , so i t p o u r d i r i g e r u n e g a l e r i e 
n o u v e l l e s u r u n p o i n t r e c o n n u c o m m e t r è s -
r i c h e e n m i n e r a i . z5o m i n e u r s p é r i r e n t e n 
1780 à G u a n a x u a t o , p a r c e q u ' o n s ' a v a n ç a i m 
p r u d e m m e n t v e r s d e s t r a v a u x i n o n d é s d o n t o n 
se c r o y a i t e n c o r e t r è s - é l o i g n é . 

I l n ' e x i s t e d a n s la p l u p a r t d e s m i n e s au
cune communication entre les ouvrages. C ' e s t 
ici u n d e s p l u s g r a n d s d é f a u t s d e l ' e x p l o i t a t i o n 
m e x i c a i n e . « L e s m i n e s , d i t M . d e H u m b o l d t , 
3Î r e s s e m b l e n t à d e g r a n d s éd i f i ces m a l c o n s -
3I f ru i t s , d a n s l e s q u e l s p o u r p a s s e r d ' u n e p i è c e 
« d a n s l a p i è c e v o i s i n e , il f a u t f a i r e l e t o u r d e 
" la m a i s o n e n t i è r e » . E l l e s p r é s e n t e n t u n e r é u 
n i o n d e p e t i t s o u v r a g e s d o n t c h a c u n n ' a q u ' u n e 
o u v e r t u r e p a r e n h a u t , s a n s a u c u n e c o m m u 
n i c a t i o n l a t é r a l e ; l a f o r m e d e ces o u v r a g e s e s t 
t r o p i r r é g u l i è r e p o u r q u ' o n p u i s s e l ' a p p e l e r 
ouvrage à gradins ; l a f a m e u s e m i n e d e Valen-
ciana n ' e s t p a s , a u m o i n s s o u s c e r a p p o r t , 
m i e u x e x p l o i t é e . — O n p e u t j u g e r d e s d i f f i 
c u l t é s q u e d o i t é p r o u v e r le t r a n s p o r t d u m i 
n e r a i d a n s d e s o u v r a g e s d e ce g e n r e . • 

Les puits et les galeries sont beaucoup trop 
larges; i l y a m ê m e d e s g a l e r i e s d e r e c h e r c h e s 
s u r d e s f i lons s t é r i l e s q u i o n t j u s q u ' à 8 à 9 M E T . 
d e h a u t e u r ! ! . . . On i m a g i n e à t o r t q u e c e t t e 
g r a n d e h a u t e u r f ac i l i t e le r e n o u v e l l e m e n t d e 
l ' a i r . O n a a u s s i le p r é j u g é q u e les g a l e r i e s d e 
r e c h e r c h e s d o i v e n t ê t r e t r è s - l a r g e s , a u l i e u d ' y 
p r a t i q u e r , d ' e s p a c e e n e s p a c e , d e s g a l e r i e s d e 
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(1) Il y en a de Д ш ,^6 с - ou 46 pouces de profondeur , 
dont le prix ordinaire est de i 3 fr. 60 c. , d'autres de 29 
pouces à 12 fr. , de 3i pouces à 10 fr. , et enfin les plus, 
petits ont i5 à 16 pouces , et se payent à raison de A fr. 60 c. 
La raine fournit la poudre et les outils. Dans la mine de 
Valenciana on tire 600 coups de mines à deux hommes en 
24 heures. 

t r a v e r s e v e r s le m u r o u v e r s l e t o i t . A u s s i ces 
t r a v a u x d e r e c h e r c h e s é t a n t t r è s - c o u t e u x , o n 
n e p e u t les m u l t i p l i e r a u t a n t q u e la c o n s e r v a 
t i o n e t l ' a m é l i o r a t i o n d ' u n e m i n e le d e m a n d e . 
I l y a d e s p u i t s o b l i q u e s q u i o n t j u s q u ' à 10 à 12 
m è t r e s d e l a r g e ; d e s p u i t s p e r p e n d i c u l a i r e s q u i 
e n o n t 8 à 10!!... Ce q u i a d é t e r m i n é d e d o n n e r 
a u x p u i t s c e t t e é n o r m e d i m e n s i o n , c ' e s t l a 
m u l t i p l i c i t é d e s m a c h i n e s d ' e x t r a c t i o n e t d ' é 
p u i s e m e n t ; m a i s u n e m e i l l e u r e c o m b i n a i s o n d e 
c e s m a c h i n e s a u r a i t p e r m i s d e d i m i n u e r b e a u 
c o u p ces e x c a v a t i o n s q u i o c c a s i o n n e n t d e s d é 
p e n s e s e x o r b i t a n t e s . 

L e cuvelage des puits e s t t r è s - p e u s o i g n é ; 
c e p e n d a n t les p r o p r i é t a i r e s d e s m i n e s d e v r a i e n t 
d ' a u t a n t p l u s y f a i r e a t t e n t i o n , q u e le bo is d e 
v i e n t d e j o u r e n j o u r p l u s r a r e s u r le p l a t e a u d u 
M e x i q u e . 

L e s muraillemcns e n p i e r r e s o n t e n g é n é r a l 
b i e n e x é c u t é s . I l y a à V a l e n c i a n a d e s p u i t s 
m u r a i l l e s q u i p e u v e n t r i v a l i s e r a v e c ce q u e l ' o n 
v o i t d e p l u s p a r f a i t e n c e g e n r e à F r e y b e r g e t 
à S c h e m n i t z . 

P o u r Y entaille de la roche, l e ' t r a v a i l à l a 
pointerolle e s t e n g é n é r a l b i e n e x é c u t é ; m a i s 
d a n s l e tirage à la poudre , sa c o n s o m m a t i o n es t 
d ' u n t i e r s t r o p f o r t e ; les t r o u s s o n t t r o p p r o 
f o n d s ( i ) , e t o n n e p r e n d p a s assez d e s o i n e n 
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d é p o u i l l a n t la p a r t i e île la r o c h e q u i d o i t c é d e r 
à l ' e x p l o s i o n . O n a fa i t d e s e s sa i s d e l a n o u 
ve l l e m é t h o d e d e M . B a d e r ; o n a r e c o n n u 
q u ' e l l e o f f ra i t u n g r a n d a v a n t a g e , m a i s on n e 
l 'a p a s a d o p t é e , p a r c e q u e l a r o u t i n e a p r é v a l u , 
e t q u ' o n m e t p e u d ' i n t é r ê t à t o u s les p e r f e c -
t i o n n e m e n s . 

§. 3 , i . L e t r a v a i l d e s m i n e s e s t e n t i è r e m e n t Mineurs, 
l i b r e a u M e x i q u e . A u c u n I n d i e n , a u c u n M é t i s 
n e p e u t y ê t r e f o r c é ; il es t f a u x q u ' o n y e m p l o i e 
des f o r ç a t s , q u o i q u e c e t t e a s s e r t i o n se t r o u v e 
r é p é t é e d a n s l e s o u v r a g e s l e s p l u s e s t i m é s , t e 
m i n e u r t r a v a i l l e à la t â c h e , i l g a g n e p a r j o u r 
d e 5 à 6 f r a n c s : c ' e s t l e m i e u x p a y é d e t o u s l e s 
m i n e u r s . C e u x d e l a S a x e n e g a g n e n t q u e 18 
sols p a r j o u r , e t l e h a u t p r i x d e la j o u r n é e d u 
m i n e u r a u M e x i q u e es t d ' a u t a n t p l u s r e m a r 
q u a b l e , q u e l a j o u r n é e d e s a u t r e s o u v r i e r s e s t 
i n f i n i m e n t p l u s f a i b l e ( î ) . 

L e s m i n e u r s m e x i c a i n s n ' o n t p a s e n g é n é r a l 
l a b o n n e foi q u e l ' o n a d m i r e d a n s c e u x d e l ' A l 
l e m a g n e e t d e la S u è d e ; i l s e m p l o i e n t j o u r n e l 
l e m e n t m i l l e r u s e s p o u r v o l e r d e s m i n e r a i s t r è s -
r i c h e s , t e l s q u e d e l ' a r g e n t n a t i f , d e l ' a r g e n t 
r o u g e , e t d e l ' a r g e n t m u r i a t é ; a u s s i , d ' a p r è s 
la m é f i a n c e q u e l e u r p e u d e p r o b i t é a i n s p i r é e , 
o n p r e n d l a p r é c a u t i o n , l o r s q u ' i l s s o r t e n t d e l a 
m i n e , d e les f o u i l l e r r i g o u r e u s e m e n t , t o u s s a n s 
e x c e p t i o n , e t s o u v e n t d ' u n e m a n i è r e f o r t i n d é 
c e n t e (2). 

( 1 ) M. de Humboldt n'évalue la journée moyenne du cul
tivateur , sur le plateau du Mexique , qu'à 2 5 sols ; ainsi un 
mineur gagne au Mexique quatre fois autant qu'un culti
vateur. 

( 2 ) Comme ils vont presque nus , et que d'ailleurs leurs 
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vêtemens sont scrupuleusement visités , ils cherchent à ca
cher du minerai dans différentes parties de leur corps , dans 
leurs cheveux , sous leurs aisselles , dans leur bouche , etc. 
Ils ont même de petits cylindres d'argile nommés longanas, 
qu'ils s'introduisent dans l'anus après les avbir remplis de 
minerai. Dans la mine de Valenciana , la valeur des mine
rais volés s'est élevée en 14 ans à la somme de çoOjOoo fr. 
U n e grande partie provenait des longanas. 

TRANSPORTS ç_ 33_ L G transport du minerai d a n s l ' i n t é -
r i e u r se t a i t a dos a nommes , o u r a r e m e n t 
avec des mulets. O n n e c o n n a î t p o i n t le roulage 

au. chien, e t T o n d o i t c o n v e n i r q u ' i l e s t à p e u 
p r è s i m p o s s i b l e d e l ' i n t r o d u i r e d a n s l es m i n e s 
d u M e x i q u e , a u m o i n s d a n s l e u r é t a t a c t u e l , à 
c a u s e d e la m a u v a i s e d i s p o s i t i o n d e s t r a v a u x 
d o n t n o u s a v o n s p a r l é c i - d e s s u s . 

L e s o u v r i e r s q u i t r a n s p o r t e n t le m i n e r a i ( o n 
l e u r d o n n e l e n o m d e tenateros), l e c h a r g e n t 
s u r l e u r s d o s d a n s d e s sacs d e fil d e p i t e , a v e c 
u n e c o u v e r t u r e d e l a i n e d e s s o u s p o u r n e p a s se 
b l e s s e r . L e u r c h a r g e es t d e 22,5 à 35o l i v r e s . I l s 
t r a v a i l l e n t à la t a c h e . D a n s c e r t a i n e s m i n e s , i ls 
o n t à m o n t e r e t à d e s c e n d r e d e s m i l l i e r s d e g r a 
d i n s d a n s d e s p u i t s i n c l i n é s d e 45° . D a n s ce l l e s 
d e Valenciana e t d e Rayas i ls é p r o u v e n t u n e 

t e m p é r a t u r e d e 22 à 26 d e g r é s . O n p e u t j u g e r 
p a r - l à d e l e u r f o r c e m u s c u l a i r e ; m a i s ce t r a v a i l 
l e s f a t i g u e b e a u c o u p e t a l t è r e l e u r s a n t é . M a l 
g r é c e l a , l ' a p p â t d u g a i n l es y r e t i e n t , c a r i l s 
p e u v e n t g a g n e r e n v i r o n 6 f r a n c s e n t r a v a i l l a n t 
s e u l e m e n t s i x h e u r e s . O n p e u t j u g e r p a r - l à c o m 
b i e n le t r a n s p o r t i n t é r i e u r es t c o û t e u x , e t d ' a u 
t a n t p l u s q u e l ' o n es t f o r c é d ' e n t r e t e n i r u n g r a n d 
n o m b r e d e ces tenateros. A Valenciana, o n 

c o m p t e t r o i s d e ces o u v r i e r s c o n t r e u n m i n e u r 
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q u i fa i t d e s t r o u s d e m i n e ; l e u r s a l a i r e c o û t e 
i 5 o o o f r a n c s p a r s e m a i n e . O n p o u r r a i t d i m i 
n u e r d e d e u x t i e r s ces f ra i s d e t r a n s p o r t , e n 
p e r ç a n t d e s c o m m u n i c a t i o n s b i e n e n t e n d u e s , e t 
en d i s p o s a n t l es g a l e r i e s à r e c e v o i r l e roulage 
au chien. 

O n e m p l o i e a u s s i s o u v e n t d e s o u v r i e r s p o u r 
p o r t e r les m a î t r e s m i n e u r s e t a u t r e s c h e f s , d a n s 
les v i s i t e s q u ' i l s f o n t d e s t r a v a u x . C e t u s a g e a 
l i e u à V a l e n c i a n a : ces h o m m e s p o r t e n t le n o m 
de caballitos (petits chevaux); i l s o n t u n e s o r t e 

de se l l e a t t a c h é e a u d o s . 
L ' e m p l o i d e s m u l e t s p o u r le t r a n s p o r t i n t é 

r i e u r d u m i n e r a i e s t t r e s - a n c i e n a u M e x i q u e , 
m a i s t r o p p e u e n u s a g e . L ' e m p l o i d e ces a n i 
m a u x m é r i t e l ' a t t e n t i o n m ê m e d e s m i n e u r s e u 
r o p é e n s . A Rajas, les m u l e t s d e s c e n d e n t t o u s 
les m a t i n s , s e u l s , s a n s g u i d e , d a n s l ' o b s c u r i t é , 
p a r d e s g r a d i n s , d a n s d e s p u i t s i n c l i n é s d e 4?-
à 4 6 d e g r é s . C h a c u n d ' e u x v a se p l a c e r d e l u i -
m ê m e a u l i e u o ù i l d o i t ê t r e c h a r g é . D a n s q u e l 
q u e s m i n e s i l s c o u c h e n t d a n s d e s é c u r i e s s o u 
t e r r a i n e s , c o m m e c e l a a l i e u e n E u r o p e , d a n s 
les f a m e u s e s m i n e s d e se l d e W i e l i c z k a . 

L e contrôle des minerais q u e les leñateros 

t r a n s p o r t e n t a u x p l a c e s d ' a s s e m b l a g e d e s p u i t s 
est e n g é n é r a l fa i t a v e c b e a u c o u p d e s o i n . A 
Valenciana, p a r e x e m p l e , il y a p r è s d e c h a q u e 
p l a c e d ' a s s e m b l a g e u n c o m p t o i r o u s i è g e n t d e u x 
c o m m i s , d a n s u n e c h a m b r e c r e u s é e d a n s l e r o 
c h e r . L o r s q u e l e tenateros a r r i v e , d e u x a i d e s 
s o u l è v e n t s a c h a r g e e t e n e s t i m e n t l e p o i d s . S i l ' o u -
v r i e r q u i es t p a y é à la t â c h e r é c l a m e c o n t r e l ' es 
t i m a t i o n , e t c r o i t sa c h a r g e p l u s f o r t e , o n l a p è s e 
d a n s d e s b a l a n c e s p l a c é e s d e v a n t l e c o m p t o i r ; 
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(1) Don Salvador Sein , professeur de plivsique à Mex ico , 
a prouvé dans un Mémoire fort intéressant, sur le mouve
ment giratoire des machines , que dans les baritels â che
vaux , le maximum de V'effort a liait lorsque les chevaux 
exerçant un effet de i y 5 livres , marchent avec une vitesse 
de cinq â six pieds par seconde. 

LE 

e l l e es t a u s s i t ô t e n r e g i s t r é e . T o u t e c e t t e o p é 
r a t i o n se fa i t a v e c b e a u c o u p d ' o r d r e e t d e c é 
l é r i t é . 

EXRRACTION. ç 34. U extraction du minerai e t L'épuise-
du minerai ^ I . L *\ . • • TI 1 

et des eaux, ment d e s E A U X s o n t e x t r ê m e m e n t V I C I E U X . 11 n y 
x Moteurs, a p o i n t d e p o m p e s , p o i n t d e ca i s se s r e c t a n g u 

l a i r e s g l i s s a n t a v e c d e s r o u l e t t e s c o n t r e d e s so l i 
v e s d e c o n d u i t e . 

O n e m p l o i e d e s sacs de cuir q u i s e r v e n t à 
v o l o n t é à r e t i r e r l ' e a u e t à e x t r a i r e le m i n e r a i . 
Us s o n t f o r m é s t a n t ô t d ' u n s e u l , t a n t ô t d e d e u x 
c u i r s : ces d e r n i e r s p e u v e n t c o n t e n i r 12^0 l iv . 
d ' e a u . Ces s a c s f r o t t e n t c o n t r e l es p a r o i s d u p u i t s 
e n m o n t a n t e t e n d e s c e n d a n t , a u s s i d u r e n t - i l s 
t r è s p e u , q u e l q u e f o i s s e p t à l i u i t j o u r s s e u l e m e n t . 
L e u r p r i x o r d i n a i r e es t d e 6 f r a n c s , e t s o u v e n t 
d e 8 à 10. O n p e u t j u g e r d e l ' é n o r m e d é p e n s e 
q u ' e n t r a î n e l e u r e n t r e t i e n , s u r t o u t d a n s les 
m i n e s o ù les e a u x s o n t a b o n d a n t e s . I l n ' y a d a n s 
l e s p u i t s a u c u n e s é p a r a t i o n e n t r e l e s c a b l e s e t 
l e s sacs d e s d i f f é r o n s é q u i p a g e s . 

L e s m o t e u r s s o n t d e s baritels à chevaux, q u i 
s o n t e n g é n é r a l m a l c o n s t r u i t s ; o n y fa i t m a r 
c h e r l e s c h e v a u x b e a u c o u p t r o p v i t e ( 1 ) . I l n ' y 
a p o i n t d e roues hydrauliques, e t l ' o n d o i t c o n 
v e n i r q u e l a r a r e t é d e l ' e a u s u r le p l a t e a u d u 
M e x i q u e , r e n d l e u r e m p l o i i m p o s s i b l e d a n s u n 
g r a n d n o m b r e d e m i n e s . L a c h e r t é d u b o i s e t 
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le m a n q u e d e h o u i l l e e x c l u e n t a u s s i l ' i n t r o d u c 
t i o n d e s mqchines à vapeurs. O n a d e r n i è r e 
m e n t c o n s t r u i t d e s mafhines à colonne d''eau , 

mais il s e r a i t à d é s i r e r q u ' o n les m u l t i p l i â t d a 
v a n t a g e . 

Il y a a u s s i q u e l q u e s galeries d3écoulement, 
mais e n t r o p p e t i t n o m b r e e t m a l d i r i g é e s . 

Ce q u i s u r t o u t e s t v é r i t a b l e m e n t d ' u n e i g n o 
r a n c e e t d ' u n e i n e p t i e i n c r o y a b l e , c ' e s t q u e s o u 
v e n t d a n s l es o u v r a g e s d ' u n e m o y e n n e h a u t e u r , 
a u l i e u d ' a r r ê t e r l e s e a u x e t d e les c o n d u i r e a u 
p u i t s p a r le c h e m i n le p l u s c o u r t , o n l e s l a i s se 
t o m b e r a u f o n d d u p u i t s p o u r l e s e n e x t r a i r e 
e n s u i t e a v e c u n e p l u s g r a n d e c o n s o m m a t i o n 
de fo rce e t d e t e m s , e t p a r c o n s é q u e n t à p l u s 
g r a n d s f ra is ! ! ! . . . 

§.35 . L a préparation mécanique des minerais Prépara-

cons i s te u n i q u e m e n t d a n s u n triage e t u n ¿0- ^YquesT" 

cardage. O n n e c o n n a î t p o i n t l e lavage à la 
cuve , n i l e s tables dormantes } n i c e l l e s à per

cussion. 

L e s m a î t r e s m i n e u r s f o n t u n p r e m i e r triage 
dans la mine ; l e m i n e r a i es t p o r t é e n s u i t e a u x 
bancs de triage , o ù t r a v a i l l e n t d e s f e m m e s ; d e 
l à , il p a s s e s o u s d e s bocards à pilons à s e c . On, 
t amise le m i n e r a i b r o y é a u m o y e n d ' u n c r i b l e 
q u i est u n c u i r p e r c é d e - t r o u s . Q u e l q u e f o i s o n 
se c o n t e n t e d e c e g e n r e d e p r é p a r a t i o n m é c a 
n i q u e ; le s c h f i c h q u i e n p r o v i e n t es t d ' u n g r a i n 
i n é g a l e t g r o s s i e r , e t s ' a m a l g a m e t r è s - m a l ; 
auss i e s t - i l p r e s q u ' e x c l u s i v e m e n t r é s e r v é p o u r 
la f o n t e . 

L e p l u s s o u v e n t le s c h l i c h q u i p r o v i e n t d e s 
b o c a r d s à sec es t pas sé d e n o u v e a u s o u s d e s e s 
p è c e s d e m o u l i n s n o m m é s arastres o u tahonas, 
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q u i s o n t assez s e m b l a b l e s a u x m o u l i n s à h u i l e . 
L e m i n e r a i . y e s t b r o y é s o u s d e s m e u l e s v e r t i 
c a l e s d e p o r p h y r e o u d e ¿ > a s a l t e , q u i t o u r n e n t 
d a n s u n c e r c l e d e t r o i s à q u a t r e m è t r e s d e d i a 
m è t r e . C h a q u e m a c h i n e es t m u n i e d e q u a t r e 
m e u l e s , e t e l l e b r a y e 3 à 4 ° o k i l o g r a m m e s d e min e-
r a i en v i n g t - q u a t r e h e u r e s . O n m e t en m o u v e m e n t 
c e s m a c h i n e s p a r i ' e a u o u p a r àcs m u l e t s L a ' 
p o u s s i è r e o u f a r i n e m é t a l l i q u e q u i s o r t d e ces 
m o u l i n s e s t d ' u n e f inesse e x t r ê m e , q u i s u r p a s s e 
ce l l e d e t o u s les s c h l i c h s les m i e u x p r é p a r é s q u e 
l ' o n connaisse e n E u r o p e . 

Q u e l q u e f o i s l e s c h l i c h h u m i d e q u i s o r t des 
arastres e s t l a v é d a n s d e s fosses . C e l a v a g e n ' a 
p o u r b u t q u e d e s é p a r e r l es p a r t i e s l e s p lus -
r i c h e s d e s p a r t i e s l es p l u s p a u v r e s . L e s p r e 
m i è r e s s o n t d e s t i n é e s à la f o n t e , les a u t r e s à 
l ' a m a l g a m a t i o n . 

C H A T . V . Opérations métallurgiques. 

Proportion §. 3 6 . D ' a p r è s çe q u i v i e n t d ' ê t r e d i t , o n vo i t 
rmreraïs i i - d é j à q u e les m i n e r a i s d u M e x i q u e s o n t t r a i t é s 
vres à la ¿ e d e u x m a n i è r e s , pTir la fonte, e t p a r l'amal-

l'amaiga- gamation a v e c le m e r c u r e . , 

mation. J , e r a p p o r t e n t r e l e s q u a n t i t é s d e m i n e r a i s 
t r a i t é s p a r c h a c u n e d e ces o p é r a t i o n s es t t r è s -
v a r i a b l e , s u i v a n t le p r i x e t Ja r a r e t é d u m e r 
c u r e , e t s u i v a n t le p l u s o u m o i n s d e fac i l i t é q u e 
l ' o n a d e se p r o c u r e r d u b o i s . E n g é n é r a l , e n 
t e n i s d e p a i x l ' a m a l g a m a t i o n g a g n e sur l a f o n t e , 
q u i es t assez m a l c o n d u i t e e t d é s a v a n t a g e u s e . 
E n t e m s d e g u e r r e , a u c o n t r a i r e , le d é f a u t d e 
m e r c u r e f o r ç a n t d e r e s t r e i n d r e l ' a m a l g a m a t i o n ' , 
les o p é r a t i o n s d e f o n t e se m u l t i p l i e n t , e t o n 
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s ' o c c u p e d ' e n p e r f e c t i o n n e r l e s p r o c é d é s : d ' a 
p r è s les r é s u l t a t s d ' u n g r a n d n o m b r e d ' a n n é e s , 
on e s t i m e q u e l a q u a n t i t é d ' a r g e n t o b t e n u e p a r 
la f o n t e es t à c e l l e d e l ' a r g e n t o b t e n u p a r l ' a 
m a l g a m a t i o n c o m m e 2 e s t à 7 . 

L e s m i n e u r s m e x i c a i n s n e p a r a i s s e n t p a s s u i 
v r e d e s p r i n c i p e s b i e n l i x e s d a n s l e c h o i x d e s 
m i n e r a i s q u ' i l s s o u m e t t e n t à l a f o n t e o u à l ' a 
m a l g a m a t i o n . O n v o i t f o n d r e d a n s u n d i s t r i c t 
le m ê m e g e n r e d e m i n e r a i , q u i a i l l e u r s e s t r é 
se rvé p o u r l ' a m a l g a m a t i o n . A i n s i , p a r e x e m p l e , 
les m i n e r a i s q u i c o n t i e n n e n t d e l ' a r g e n t m u r i a t é 
son t t a n t ô t f o n d u s a v e c d u c a r b o n a t e d e s o u d e , 
t a n t ô t a m a l g a m é s à f r o i d o u à c h a u d , e t c e t t e 
p r é f é r e n c e a c c o r d é e à l ' un o u à l ' a u t r e p r o c é d é , 
n e d é p e n d p a s t o u j o u r s d e l a r a r e t é o u d e l ' a 
b o n d a n c e d u m e r c u r e . 

C e p e n d a n t , e n g é n é r a l , o n j u g e n é c e s s a i r e 
de f o n d r e les m i n e r a i s m a i g r e s t r è s - r i c h e s (10 à 
12 m a r c s ) , le p l o m b s u l f u r é a r g e n t i f è r e , e t les 
m i n e r a i s m ê l é s d e z i n c o u d e c u i v r e s u l f u r é . 

* A u c o n t r a i r e , o n p r é f è r e a m a l g a m e r l e s p a -
cos o u colorados (§.''24) d é p o u r v u s d ' é c l a t m é 
t a l l i q u e , l ' a r g e n t s u l f u r é , a n t i m o n i é s u l f u r é e t 
m u r i a t é , l ' a r g e n t n a t i f , l ' a r g e n t n o i r , le c u i v r e 
gr is t r è s - a r g e n t i f è r e , e t t o u t e s les m i n e s m a i g r e s 
q u i s o n t t i è s - d i s s é m i n é e s d a n s l a g a n g u e . 

S- 07. M . d e H u m b o k l t n ' a p a s d é c r i t les p r o - FONTE, 

c é d é s q u e l ' o n s u i t au, M e x i q u e d a n s la fonte 
des minerais d'argent, m a i s i l p a r a î t q u ' i l s s o n t 
f o n d é s s u r les m ê m e s p r o c é d é s q u e l ' on s u i t e n 
E u r o p e p o u r La m ô m e o p é r a t i o n , e t q u ' i l s n ' e n 
d i f f è r en t q u e p a r u n e m o i n s g r a n d e p e r f e c t i o n . 

§. 3 8 . I l s 'est b e a u c o u p é t e n d u , a u c o n t r a i r e , rrocckiés 
j d'aiïiatga-
^ 2 luatiou. 
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(1) L'aperçu que donne M . de Humboldt de tous les pro
cédés de l'amalgamation mexicaine , est bien sulfisant pour 
la faire connaître et pour expliquer les phénomènes chimi
ques qui s'y présentent. Mais ceux qui désireraient de plus 
grands détails , peuvent consulter un ouvrage allemand in
titulé : Beschreibung der spanichen amalgamation oder 
•verquikkung des in den erzen -verborgenen .ylbers , so wie 
sie bey den bergw ercken in Mexico Gebrauchlich ist¡ 
ou Description de L"1 amalgamation espagnole , ou des pro
cédés pour amalgamer l'argent qui se trouve dans les mi
nerais, tels qu'ils sont pratiqués dans les mines du Mexi
que. Gotha 1810. 

L'auteur , M . Sonneschmidi , a résidé douze ans au 
Mexique , il a suivi les travaux des usines d'amalgamation 
sur une grande variété de minerais, et a pu reconnaître les 
avantages et les inconv;>nieiis des différentes méthodes. 
M. de Humboldt témoigne, dans plusieurs endroits de son 
ouvrage , faire le plus grand eus des lumières de ce miné
ralogiste. 

s u r l ' a m a l g a m a t i o n , a u t a n t d u m o i n s q u e I e 

b u t d e s o n o u v r a g e p o u v a i t l e c o m p o r t e r 
L e s a n c i e n s c o n n a i s s a i e n t l a p r o p r i é t é q u ' a 

l e m e r c u r e d e se c o m b i n e r à l ' o r . I l p a r a î t q u ' e l l a 
é t a i t a u s s i c o n n u e d e s m i n e u r s a l l e m a n d s l o n g -
t e m s a v a n t la d é c o u v e r t e d e l ' A m é r i q u e , e t q u ' i l s 
s ' e n s e r v a i e n t d a n s le t r a i t e m e n t d e m i n e r a i s a u 
r i f è r e s j m a i s l ' e m p l o i d u m e r c u r e d a n s l e t r a i 
t e m e n t d e s m i n e r a i s d ' a r g e n t , n e d a t e q u e d e 
l ' a n n é e 1557. C e t t e d é c o u v e r t e e s t d u e à u n m i 
n e u r m e x i c a i n , Bartholome de Med'ma. 

C e p r o c é d é d e M e d i n a , q u i c o n s i s t e à o p é r e r 
l'amalgamation a froid et à l'air libre sans 

grillage préliminaire , au moyen d'un mélange 

de differens sels, e s t e n c o r e a u j o u r d ' h u i l e 
p l u s e n u s a g e a u M e x i q u e . O n a i n v e n t é d e p u i s 
q u e l q u e s m é t h o d e s d a n s l e s q u e l l e s les m é l a n g e s 
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s o n t d i f f é r e n s , u n e e n t r ' a u t r e s q u i e x i g e l ' e m p l o i 
d u f e u , m a i s e l l e s s o n t p e u u s i t é e s . 

§. 39. C 'es t d o n c d e l'amalgamation à froid Méthode 
{benejlcioporpatio) d o n t i l s e r a i c i q u e s t i o n ; Ji*/ai"Ê.°R" 
n o u s d i r o n s e n s u i t e ' q u e l q u e s m o t s d e s a u t r e s 
p r o c é d é s . O n v e r r a c o m b i e n les r é s u l t a t s d e l ' a 
m a l g a m a t i o n m e x i c a i n e d i f f è r e n t d e c e u x d e 
l ' a m a l g a m a t i o n s a x o n n e e t h o n g r o i s e , i n v e n t é e 
en 178(5, l aque l l e , e s t b i e n p l u s é c o n o m i q u e e t . 
p l u s ' a v a n t a g e u s e s o u s t o u s les r a p p o r t s ; m a i s e n 
m ê m e t e m s on r e c o n n a î t r a , a v e c M . d e Huin-
b o l d t , q u e l ' i n t r o d u c t i o n d e l a m é t h o d e e u r o 
p é e n n e es t à p e u p r è s i m p o s s i b l e a u M e x i q u e , 
si ce n ' e s t d a n s u n p e t i t n o m b r e de m i n e s . 

L ' a t e l i e r d ' a m a l g a m a t i o n n ' e s t a u t r e c h o s e 
q u ' u n e g r a n d e coiw p a v é e e n d a l l e s d e p i e r r e . 

O n y d é p o s e l e s c h l i c h h u m i d e s o r t a n t d e s 
arastres s a n s l e g r i l l e r (1). O n le r a n g e e n p i l e s 
[montones) , d o n t c h a c u n e c o n t i e n t d e i 5 à 35 
q u i n t a u x . O n d i s p o s e a i n s i q u a r a n t e o u c i n 
q u a n t e p i l e s t r è s - p r è s l e s u n e s d e s a u t r e s ; l e u r 
r é u n i o n f o r m e u n a m a s c i r c u l a i r e d e 2,0 à 3 o 
m è t r e s d e d i a m è t r e , s u r u n e é p a i s s e u r d e 5.k6 
d é c i m è t r e s . C e t a m a s d e m i n e r a i es t d é s i g n é s o u s 
le n o m àe^ourte {torta). 

• ——• 
(1) Cpendant on fait quelquefois subir un grillage à cer

tains minerais lorsqu'ils sont très-pyriteux. Ce grillage S'o
père tantôt à l'air libre , sur des lits de bois comme à Sorn-
brerete , tantôt dans des fourneaux à réverbère comme à 
Tahuilutepcc. Ces fourneaux ont 12 mètres de longueur ; 
ils sont dépourvus de cheminée , et sont entretenus par 
deux feux dont les flammes traversent le laboratoire. Mais 
c'ette préparation chimique s'exécute très - rarement au 
Mexique. La quantité de minerai est si grande et le c o m 
bustible srcher sur le plateau du M e x i q u e , que le grillage 
devient également difficile et dispendieux. 

I 3 
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Matières c / 0 _ m a t i è r c s que l ' o n m ê l e s u c c e s s i v e -
employées. 1 I I - I I I 

m e n t a u s c h l i c h s o n t , o u t r e le m e r c u r e , le m u 
r i a t é d e s o u d e , . u n s u l f a t e d e fe r e t d e c u i v r e 
{magistral), l a c h a u x , e t d e s c e n d r e s v é g é t a l e s . 

L e muriaté de soude q u e l ' o n e m p l o i e est 

d ' u n e p u r e t é t r è s - i n é g a l e ; s o u v e n t il e s t t r ê s -
m e l a n g é d e m a t i è r e s , t e r r e u s e s , a u s s i l a p r o 
p o r t i o n q u ' o n e n m ê l e a u s c h l i c h est-elle t r è s -
v a r i a b l e . 

L e magistral se f a i t a u m o y e n d ' u n m é l a n g e 
d e f e r s u l f u r é e t d e c u i v r e p v r i t e u x g r i l l é p e n 
d a n t q u e l q u e s h e u r e s , e t - r e f r o i d i l e n t e m e n t . 
C e g r i l l a g e s ' e x é c u t e d a n s d e s f o u r n e a u x à r é 
v e r b è r e . O n o b t i e n t u n m é l a n g e d e s u l f a t e d e 
c u i v r e e t d e su l f a t e d e f e r . Q u e l q u e f o i s o n a j o u t e 
d u m u r i a t é d e s o u d e d a n s ^ o p é r a t i o n ; a l o r s il 
se f o r m e d u s u l f a t e d e s o u d e e t d e s m u r i a t e s d e 
c u i v r e e t d e fe r . D a n s c e r t a i n s e n d r o i t s , o n 
m ê l e a u m a g i s t r a l d e s t e r r e s v i t r i o l i q u e s q u i c o n 
t i e n n e n t d e l ' o x y d e d e fe r a u maximum, e t d u 
s u l f a t e d e f e r . 

L a chaux s ' o b t i e n t e n c a l c i n a n t d e l a " p i e r r e 
c a l c a i r e t r è s - p u r e , e t e n l ' é t e i g n a n t d a n s l ' e a u . 
L e s cendres n e s e r v e n t q u e p o u r r e m p l a c e r d e 
l a c h a u x . C e t t e s u b s t i t u t i o n a l î e u ^ s s e z r a r e 
m e n t . * 

Marche ET * § - 4 1 • O n c o m m e n c e d ' a b o r d p a r m ê l e r le M U -

durée de r i a t e d e s o u d e a u s c h l i c h , e t o n r e m u e l a tourte. 

l opération- k a p r 0 p 0 r t i o n c i e s e ] v a r i e s u i v a n t q u ' i l e s t p l u s 
o u m o i n s p u r , e t e n o u t r e , s u i v a n t l a n a t u r e 
d e s m i n e r a i s , c a r o n c r o i t q u e c e r t a i n s m i n e r a i s 
e n e x i g e n t d a v a n t a g e . L a q u a n t i t é d e se l v a r i e 
é g a l e m e n t d e p u i s a l i v r e s \ j u s q u ' à 20 l i v r e s p a r 
q u i n t a l d e s c h l i c h . 

O n l a i s s e r e p o s e r le m é l a n g e p e n d a n t p l u s i e u r s 
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j o u r s , afin q u e le se l se d i s s o l v e e t se r é p a r t i s s e 
é g a l e m e n t . 

L e c h e f ' d e l ' a m a l g a m a t i o n (on le n o m m e azo-
guero) e x a m i n e e n s u i t e si l a m a s s e m é t a l l i q u e 
est trop chaude o u tropfroi.de; ces e x p r e s s i o n s 

i n d i q u e n t i ' é t a t d e la m a s s e : e l le es t trop chaude t 

l o r s q u e les m é t a u x s o n t d a n s u n é t a t d ' ' o x j d a 
tion , e t c h a r g é s n a t u r e l l e m e n t , so i t d e m u r i a t e 
d ' a r g e n t , so i t d e s u l f u r e s d e c u i v r e e t d e f e r 
q u i s e d é c o m p o s e n t r a p i d e m e n t à l ' a i r ; e l l e 
es t trop froide , l o r s q u ' e l l e c o n t i e n t d e s m i n e 
r a i s t r c s - r a p p r o c h é s d e l'état métallique , ou 
d^es s u l f u r e s d e p l o m b e t d e s p y r i t e s q u i s e d é 
c o m p o s e n t d i f f i c i l e m e n t . D a n s le p r e m i e r cas, 
o n rejioid.it la m a s s e a v e c de la chaux ; d a n s 
l e s econ d , o n la réchauffe a v e c d u magistral. 

Ces e x p r e s s i o n s d e chaud et àe froid d é r i v e n t 
de la t e m p é r a t u r e q u ' a t o u j o u r s l a m a s s e l o r s 
q u ' e l l e es t b i en p r é p a r é e , c a r il f a u t a l o r s q u e , 
h u m e c t é e e t p l a c é e sur l a m a i n , e l l e y c a u s e 
u n e s e n s a t i o n d e c h a l e u r . C e t t e é l é v a t i o n d e 
t e m p é r a t u r e es t d u « à la c o m b i n a i s o n d e l ' e a u 
avec l ' a c i d e s u l f u r i q u e q u i e s t e n e x c è s d a n s le 
su l f a t e . * 

A p r è s q u e l q u e s j o u r s d e r e p o s , o n c o m m e n c e 
à m ê l e r le mercure. L a p r o p o r t i o n e n e s t d é t e r 
m i n é e p a r l a q u a n t i t é d ' a r g e n t q u e l'on s u p p o s e 
c o n t e n u e d a n s l e m i n e r a i . G e n é r a l e m e s t o n 
e m p l o i e d e G à 8 p a r t i e s d e m e r c u r e p o u r u n e 
d ' a r g e n t . 

P e u d e t e m s a p r è s le m é l a n g e d u m e r c u r e , o n 
a j o u t e d e n o u v e a u à la m a s s e d u magistral, 
d a n s u n e p r o p o r t i o n q u i v a r i e d e 1 à 7 l i v r e s p a r 
l iv re d e m e r c u r e e m p l o y é , e t q u i es t e n c o r e ' d é -
t e r m i u é e s u i v a n t l a n a t u r e d e s m i n e r a i s , o u 

1 4 
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d ' a p r è s le l a n g a g e d e s azogueros > s u i v a n t l e u r 
t e m p é r a t u r e . 

L o r s q u ' o n j u g e q u e l a m a s s e o u l a tourte t r a 
v a i l l e , q u e l ' a c t i o n c h i m i q u e c o m m e n c e , ce 
q u ' o n r e c o n n a î t p a r l a c o u l e u r p l o m b é e q u e 
p r e n d l e m e r c u r e , a l o r s , p o u r a u g m e n t e r le 
c o n t a c t d e s s u b s t a n c e s e t f a v o r i s e r l e u r d é c o m 
p o s i t i o n , o n c o m m e n c e à r e m u e r l a m a s s e e n 
l a f a i s a n t f o u l e r so i t p a r d e s h o m m e s q u i m a r 
c h e n t p i e d s n u s p e n d a n t d e s j o u r n é e s e n t i è r e s 
d a n s ces b o u e s m é t a l l i q u e s , so i t p a r d e s c h e 
v a u x o u . m u l e t s q u e l ' o n fa i t c o u r i r e n c e r c l e 
p e n d a n t p l u s i e u r s h e u r e s s u r la tourte. C e d e r 
n i e r p r o c é d é es t b i en p l u s é c o n o m i q u e , i l n ' a 
é t é i n t r o d u i t q u ' e n 178a. 

C e f o u l a g e d e l a m a s s e m é t a l l i q u e se rtépète 
. t o u s l e s j o u r s (1), j u s q u ' à ce q u ' o n j u g e q u e l 'a
m a l g a m a t i o n es t t e r m i n é e . L e t r a v a i l e n t i e r 
d ' u n e t o u r t e d u r e d e u x , t r o i s , e t q u e l q u e f o i s 
c i n q m o i s (2). L e s ef fe ts s o n t t r è s - d i f f é r e n s s u i 
v a n t l a t e m p é r a t u r e a t m o s p h é r i q u e . D a n s les 
r é g i o n s t r è s - é l e v é e s d u M e x i q u e , l ' a m a l g a m a 
t i o n es t b i e n p l u s l e n t e q u e d a n s ce l l e s q u i s o n t 
p l u s basses e t p l u s c h a u d e s . » 

T o u s les j o u r s l'azoguero fa i t l'-essai d e la 

(1) On ne travaille point la nuit. 
(a) M . Sonneschmidt , dans l'ouvrage cité ci-dessus 

(§. 3 8 , dans la note ) , affirme que l'amalgamation (parpatio) 
ne dure communément que deux mois au plus , et même 
qu'on l'achève quelquefois en huit jours. Il ajoute , il est 
vra i , qu'il faut supposer que le magistral est de bonne qua
lité , et que la température de l'air n'est pas trop basse. 

M . de Humboldt , qui rapporte cette assertion de M. Sonne
schmidt , dans ses Supplémens ( tom. V , p.' 171 ) , ne pa
raît pas pour cela disposé à changer les résultats que nous 
rapportons d'après lui. 
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( 1 ) Le terme moyen serait i , 5 5 ; mais il paraît qu'il se
rait trop faible, et qu'il est très-rare que l'on ne perde que 
1,4. Si on en juge d'après la quantité de mercure que l'on 
consomme annuellement au Mexique , et qui est de 16,000 

masse m é t a l l i q u e , e n e n l a v a n t u n e p o r t i o n 
d a n s u n e p e t i t e a u g e d e b o i s . S ' i l j u g e q u e l a 
masse es t trop chaude, il a j o u t e u n p e u d e 
chaux ; s ' i l l a t r o u v e trop froide, i l a j o u t e u n 

p e u d e magistral; s'il c r o i t q u ' e l l e t r a v a i l l e t r o p , 
o u t r o p p e u , i l f a i t i n t e r r o m p r e o u m u l t i p l i e r 
les f o u l a g e s . E n f i n , i l e s t d e s c a s o ù i l t r o u v e 
q u e l ' a m a l g a m e se f o r m e t r o p v i t e , e t o ù i l f a i t 
a j o u t e r u n p e u d e m e r c u r e , q u e l q u e f o i s m ê m e 
d u m u r í a t e d e s o u d e . 

' E n f i n , l o r s q u e p a r les essa is j o u r n a l i e r s o n 
r e c o n n a î t q u e l ' a m a l g a t i o n e s t c o m p l è t e , o n 
e n l è v e l a m a s s e m é t a l l i q u e e t o n l a j e t t e d a n s 
des c u v e s d e bo i s o u d e p i e r r e s , d a n s l e s q u e l l e s 
t o u r n e n t d e s m o u l i n e t s d e b o i s g a r n i s d ' a i l e s 
v e r t i c a l e s ; ce s m a c h i n e s s o n t t r è s - b i e n e x é c u 
tées , e t r e s s e m b l e n t à ce l l e s e m p l o y é e s e n S a x e 
p o u r lav.er l es r é s i d u s d e l ' a m a l g a m a t i o n ; l es 
p a r t i e s t e r r e u s e s e t o x y d é e s s o n t e m p o r t é e s p a r 
u n c o u r a n t d ' e á u q u i t r a v e r s e l es c u v e s , e t l ' a 
m a l g a m e r e s t e a u f o n d . O n l e r e c u e i l l e , e t o n l e 
p resse d a n s d e s . s a c s p o u r e n c h a s s e r le m e r c u r e 
excéden t " ; o n l e p l a c e e n s u i t e s o u s d e s c l o c h e s , 
o ù on l u i fa i t s u b i r u n e d i s t i l l a t i o n q u i e n e x t r a i t 
le m e r c u r e . 

§. 42. D a n s t o u t le p r o c é d é q u i v i e n t d ' ê t r e Quantité 
d é c r i t , o n p e r d g é n é r a l e m e n t d e i , A à 1 ,7 d e de mercure 

• i ^ - i . 1» 1 perdu. 

m e r c u r e p a r c h a q u e p a r t i e d a r g e n t q u e i o n o b 
t i e n t ( i ) . D a n s Je p r o c é d é d e l ' a m a l g a m a t i o n 
s a x o n n e , J a p e r t e e n m e r c u r e n ' e s t q u e d e 0 , 3 
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quintaux , comme on le verra ci-après , la perte moyenne 
Serait «le j , 6 6 . M . Snnneschmid t éva.ue cette { prte à 1 0 , 1 2 , 
ou 1 4 onces , par marc d'argent , dont la moyenne serait à 
peu près i , 5 par chaque partie d'argent, ce qui est d'ac
cord avec M. de Humholdt. 11 distingue le mercure con
sommé et le mercure perdu ; il comp'e 8 onces de mercure 
consommé et de 3 à 6 onces de mercure perdu. 

( 0 L'avantage de l'amalgamation sîftconne sur l'amalga^ 
mation mexicaine , est même encore plus grand sous un 
autre rapport. On a vu ci-dessus qu'au Mexjque on ajoutait 
au plus huit parties de mercure contre fine d'argent conte
nue dans le minerai : la perte moyenne en mercure étant au 
moins de 1,5/ï par chaque partie d'argent, elle e s tdonede 
plus de o, 1 o3 de la quantité de mercure employé , c'est-à-
dire d'environ -i. 

En Saxe, on ajoute 2 0 0 parties de mercure contre une d'ar
gent contenue dans le minerai , et cependant on ne perd que 
0 , 2 de mercure par chaque partie d'argent; la perte en mer
cure n'estdorfc que de 0 , 0 0 1 de la quantité employée, c'est-
•à-dire , qu'ebe est i o3 fois moindre que celle ci-dessus. On 
peut juger, d'après cela, de l'imperfection du procédé mexi
cain et de l'exactitude de l'amalgamation saxonne. 

(1) M. Sonni'S'-hmidt évalue à 5 à 6 fr . , y compris la perte 
du mercure , les frais d'amalgamation d'un quintal de mi
nerai qui contient trois "à quatre onces d'argent. C'est à peu 
près la même proportion que celle de M. de Humboldl. 

p a r c h a q u e p a r t i e d ' a r g e n t ; l a p e r t e q u e l 'on 

é p r o u v e a u M e x i q u e es t d o n c huit fois plus 

forte (1). 

Frais de 5. 43. L o s f ra is d ' a m a l g a t i o n c o û t e n t a u M e x i -

maTi'ôi?.8" c [ n e e n v i r o n ^ p o u r 100 d e la v a l e u r d e l ' a r g e n t 

e x t r a i t , e t le p r i x d u m e r c u r e p e r d u f o r m e p lus 

d u q u a r t d e ces f ra i s £2). 

Autresmé- § . 4 4 . V o i c i m a i n t e n a n t q u e l q u e s d é t a i l s s u r l e s 

înai^ama-*" a u t r e s m é t h o d e s d ' a m a l g a m a t i o n c o n n u e s a u 

t ion. M e x i q u e . 

1°. L'amalgamation avec du fer. E l l e cons i s t e 

à m ê l e r d e p e t i t e s p l a q u e s d e 1er a v e c le m i n e -
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ra i . Ce m é t a l o p è r e la d é c o m p o s i t i o n d u m m i a t e 
d ' a r g e n t . U n m i n e u r p é r u v i e n , C o r s o d e L e c a , 
d é c o u v r i t c e t t e m é t h o d e e n i 5 Î 1 6 ; e l le es t m a l 
h e u r e u s e m e n t p e u e n u s a g e an M e x i q u e . O n 
sait q u e d a n s l ' a m a l g a m a t i o n s a x o n n e o n m ê l e 

. aussi d e p e t i t e s r o n d e l l e s d e fe r a v e c le m i n e r a i . 

2°. ~№ amalgamation à chaud o u p a r c u i s s o n 

d a n s d e s c u v e s d e c u i v r e . A l o n z o B a r b a p r o p o s a 
ce p r o c é d é e n i 5 o o . C ' e s t le m é m o q u e M . d e 
B o n i c o n s e i l l a . d ' a b o r d en 1786, d ' a d o p t e r d a n s 
les m i n e s d e H o n g r i e . O n l ' e m p l o i e a u M e x i q u e 
p o u r les m i n e s q u i a b o n d e n t e n a r g e n t m u r i a t é 
e t en colorados. L a p e r t e d u m e r c u r e y es t b e a u 
c o u p m o i n d r e q u e d a n s l ' a m a l g a m a t i o n m e x i 
c a i n e o r d i n a i r e , l ' é b u l l i t i o n t e n d a n t à f a v o r i s e r 
l ' o p é r a t i o n , e t le cuivr*e d u v a i s s e a u s e r v a n t à 
d é c o m p o s e r l e i n u r i a t e d ' a r g e n t . 

3°. Uamalgamation avec de Vamalgame déjà 

formé. P r o c é d é i m a g i n é e n 1676 p a r C o r r o s e -
t^arra., e t p e u u s i t é a u j o u r d ' h u i . Oi î p r é t e n d q u e 
cet a m a l g a m e f a v o r i s e l ' e x t r a c t i o n d e l ' a r g e n t , 
et q u e la p e r t e d u m e r c u r e e s t d ' a u t a n t m o i n d r e - , 
q u e l ' a m a l g a m e se d i s s é m i n e p l u s d i f f i c i l e m e n t 
d a n s la m a s s e . 

40. \S amalgamation avec le colpa. C e t t e m é 

t h o d e n ' e s t a u t r e c h o s e q u e l ' a m a l g a m a t i o n 
o r d i n a i r e , d a n s l a q u e l l e , a u l i e u d u magistral, 
on e m p l o i e ïe^olpa, q u i es t u n m é l a n g e n a t u 
r e l d e s u l f a t e a c i d e d e f e r , e t d ' o x y d e d e 1er 
a u maximum, s a n s s u l f a t e d e c u i v r e . C e p r o 
c è d e p r é s e n t e u n e p a r t i e d e s a v a n t a g e s d e i ' a -
m a l g a m a t i o n p a r l e f e r . 

M . d e H u m b o l d t s ' es t o c c u p é d e l ' c x - ^ i ' 1 ' " -
, . • 1 1 , , . t i !, Mon de ce 

p l i c a t i o n d e s p h é n o m è n e s q u i o n t l i e u d a n s 1 a- q u ; № pis,*» 
m a l g a m a t i o n m e x i c a i n e . Il a f a i t , a v e c M . G a v - ' l a n 3 1 ' a m ' i l " 

n ' J gamatirin 
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L u s s a c , p l u s i e u r s e x p é r i e n c e s q u i t e n d e n t à 
j e t e r q u e l q u e j o u r s u r c e t t e o p é r a t i o n c h i 
m i q u e . 

Il p e n s e q u e l e magistral o u le s u l f a t e a c i d e 
d e fe r e t d e c u i v r e d é c o m p o s e l e m u r i a t e d e 
s o u d e , q u ' i l se f o r m e d u s u l f a t e d e s o u d e e t d u 
m u r i a t e d ' a r g e n t ; q u ' e n s u i t e ce m u r i a t e d ' a r 
g e n t es t d é c o m p o s é e n p a r t i e p a r l e f e r misa 
n u , e t e n p a r t i e p a r l e m e r c u r e . C e d e r n i e r m é 
t a l s ' u n i t à l ' a r g e n t d é s o x y d é , t a n d i s - q u e l ' a c i d e 
m u r i a t i q u e se c o m b i n e a v e c j e s a u t r e s m é t a u x , 
t e l s q u e le c u i v r e , le z i n c , l e 1 e r , l ' a r s e n i c , 
l ' a n t i m o i n e , l e p l o m b , q u i s o n t m ê l é s à l ' a r g e n t 
d a n s le m i n e r a i ; i l c r o i t q u e l ' a d d i t i o n d e l a 
c h a u x o u d e s c e n d r e s n e s e r t q u ' à e m p ê c h e r 
q u e l ' a c i d e s u l f u r i q u e s u r a b o n d a n t n ' a g i s s e s u r 
l e m e r c u r e : t o u t e s ces d é c o m p o s i t i o n s s o n t fa
v o r i s é e s p a r l a h a u t e t e m p é r a t u r e q u e la m a s s e 
m é t a l l i q u e é p r o u v e à l ' a i r l i b r e s o u s l e c l i m a t 
d u M e x i q u e . * * 

E n e f f e t , M M . d e H u m b o l d t e t G a y - L u s s a c , 
e n m ê l a n t à f r o i d d u s u l f u r e d ' a r g e n t n a t u r e l , 
d u su l f a t e d e f e r , d u m u r i a t e d e s o u d e e t d e 
l a c h a u x , n ' o n t p u o b t e n i r à l a t e m p é r a t u r e o r 
d i n a i r e , d e m u r i a t e d ' a r g e n t , m ê m e a u b o u t 
d ' u n e s e m a i n e , t a n d i s q u ' i l s e n o n t o b t e n u e n 
q u e l q u e s h e u r e s , e n e x p o s a n t l a m a s s e à u n e 
t e m p é r a t u r e d e 3o à '6\a C e n t i g r a d e s . 

C e s d e u x s a v a n s o n t r e c o n n u a u s s i q u ' e n mê
l a n t à f r o i d l e s m ê m e s s u b s t a n c e s a v e c d u m e r 
c u r e , il se f o r m e d e l ' a m a l g a m e , m a i s q u ' i l s ' en 
f o r m e b i e n p l u s a b o n d a m m e n t l o r s q u ' o n a j o u t e 
à l a m a s s e d e l a l i m a i l l e d e f e r . I l s p e n s e n t q u e 
d a n s c e c a s , l e f e r s e r t , n o n - s e u l e m e n t à d é 
c o m p o s e r l e m u r i a t e d ' a r g e n t c o m m e d a n s l a 
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m é t h o d e s a x o n n e , m a i s e n c o r e à s é p a r e r l e 
s o u f r e ' d e l ' a r g e n t m i n é r a l i s é . 

D e m ê m e , si o n l a i s se e n c o n t a c t p e n d a n t 
v i n g t - q u a t r e h e u r e s d e l ' a r g e n t s u l f u r é e t d e l a 
l ima i l l e d e f e r , l ' a r g e n t es t t e l l e m e n t m i s à n u , 
q u ' e n a j o u t a n t d u m e r c u r e o n o b t i e n t e n q u e l 
ques m i n u t e s u n e q u a n t i t é c o n s i d é r a b l e d ' a 
m a l g a m e d ' a r g e n t . I l es t p r o b a b l e q u e l ' o x y d e 
de fer a u maximum q u i se t r o u v e d a n s les coLo-
rados o u p a c o s , d a n s d e s r u i n e r a i s m ê l é s d e p y 
r i tes d é c o m p o s é e s , d a n s c e r t a i n e s e s p è c e s d e 
magistral, e t s u r t o u t d a n s le colpa, a g i t d ' u n e 
m a n i è r e a n a l o g u e à l a l i m a i l l e d e f e r . 

I l r é s u l t e d e ces r e c h e r c h e s , q u e l ' e m p l o i d u 
fer p e r f e c t i o n n e r a i t s e n s i b l e m e n t l e p r o c é d é d e 
l ' a m a l g a m a t i o n . O n a p r o p o s é d e p u i s l o n g - t e m s 
d e c o u v r i r l e so l d e l à c o u r d ' a m a l g a m a t i o n a v e c 
des p l a q u e s d e fer e t d e c u i v r e ; o n a e s s a y é d e 
fa i re l a b o u r e r l a tourte-a.vec u n e c h a r r u e d o n t 
le soc é t a i t m o i t i é d e f e r , m o i t i é d e c u i v r e ; 
m a i s les m u l e t s o n t t r o p s o u f f e r t d a n s ce l a b o u 
r a g e , les s c h l i c h s f o r m a n t u n e p â t e l o u r d e , 
é p a i s s e , e t p e u d u c t i l e . 

Si les m i n e r a i s n ' é t a i e n t q u e d e l ' a r g e n t s u l 
furé , la l i m a i l l e d e f e r su f f i r a i t p o u r m e t t r e 
l ' a r g e n t à n u ; m a i s c o m m e i ls c o n t i e n n e n t t o u 
j o u r s d i f f é r e n s m é t a u x , l ' e m p l o i s i m u l t a n é d u 
m u r i a t e d e s o u d e e t d e s s u l f a t e s d e c u i v r e e t d e 
fer d e v i e n t n é c e s s a i r e p o u r f a v o r i s e r l e d é g a 
g e m e n t d e l ' a c i d e m u r i a t i q u e q u i f o r m e p l u 
s ieurs mr f r i a t e s m é t a l l i q u e s , d o n t c e l u i d ' a r g e n t 
se d é c o m p o s e e n s u i t e p a r l e c o n t a c t a v e c l e 
m e r c u r e . 

L a c h a u x p a r a î t s ' o p p o s e r d ' u n e m a n i è r e r e 
m a r q u a b l e â la c o m b i n a i s o n d e l ' a r g e n t e t d u 
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m e r c u r e , c a r o n o b t i e n t t r è s - d i f f i c i l e m e n t de 
l ' a m a l g a m e e n t r i t u r a n t u n m é l a n g e d e c h a u x , 
d e m e r c u r e , e t d e s u l f u r e d ' a r g e n t ; d e m ê m e , 
si a p r è s a v o i r f o r m é u n e p â t e d e m i n e r a i d ' a c -
g e n t , d e magistral^, de se l e t d e m e r c u r e , et 
l ' a v o i r t r i t u r é e j u s q u ' à f a i r e r d i s p a r a î t r e le m e r 
c u r e , o n v i e n t e n s u i t e à y a j o u t e r d e l a c h a ' u x , 
o n v o i t b i e n t ô t le m e r c u r e r e p a r a î t r e e n g l o b u 
les p a r t o u t o ù des p a r t i c u l e s d e c h a u x t o u c h e n t 
l e m é l a n g e , e t se r é u n i r e n m a s s e s p l u s c o n s i 
d é r a l e s . C ' e s t à c a u s e d e c e t t e a c t i o n p a r t i c u 
l i è r e , q u e les azogueros d i s e n t q u e l a c h a u x re

froidit l e m e r c u r e , p a r c e q u ' e l l e empêche la 
tourte de travailler. 

Canseiie S- 4-6- M . d e H u m b o l d t a t t r i b u e l ' é n o r m e 
la perte du p e r t e d e m e r c u r e n u e l ' o n é p r o u v e d a n s l ' ama l -
mercure. 1 . . 1 . , 1 . 

g a m a t i o n m e x i c a i n e , a p l u s i e u r s c a u s e s . 
i ° . U n e p a r t i e d e oe m é t a l es t o x y d é e o u 

m ê m e m u r i a t é e d a n s la d é c o m p o s i t i o n d u m u 
r i a t e d ' a r g e n t . Si t o u t l ' a r g e n t o b t e n u é t a i t d û 
à l a d é c o m p o s i t i o n d e s o n m u i i a t e p a r l e m e r 
c u r e , , c e t t e s e u l e c a u s e o c c a s i o n n e r a i t d é j à u n e 
p e r t e d e 5-j. p a r t i e s d e m e r c u r e p o u r 100 d ' a r 
g e n t o b t e n u ; Cette p r o p o r t i o n é t a n t c e l l e des 
o x y d a t i o n s r e s p e c t i v e s d e s d e u x m é t a u x . M a i s , 
c o m m e o n l ' a v u , l a d é c o m p o s i t i o n d u m u r i a t e 
d ' a r g e n t e s t d u e à la d o u b l e a c t i o n d u f e r e t d u 
m e r c u r e ; o n d o i t d o n c c r o i r e q u e la q u a n t i t é 
d ' o x y d e d e m e r c u r e q u i p e u t se f o r m e r d a n s 
c e t t e d é c o m p o s i t i o n , es t b i e n a u - d e s s o u s de 
5 a c e n t i è m e s d e d'argent o b t e n u . 

2 ° . U n e a u t r e p a r t i e d u m e r c u r e , e t p e u t -
ê t r e la p l u s c o n s i d é r a b l e , r e s t e d i s s é m i n é e d a n s 
la tuasse i m m e n s e d u s c h l i c h e n p a r t i c u l e s si 
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Unes, q u e p a r l e l a v a g e le p l u s s o i g n é d e s r é s i d u s , 
on n e p e u t l es r é u n i r . 

3 ° . L e c o n t a c t d u m e r c u r e a v e c l ' e a u s a l ée , 
ot l ' e x p o s i t i o n à l ' a i r e t a u so le i l p e n d a n t p l u 
s ieurs m o i s , p a r a î t a u s s i à M . d e H u m b o l d t 
o c c a s i o n n e r u n e p e r t e d e c e m é t a l . Il p e n s e q u e 
ces a m a s d e m e r c u r e e t d e s c h l i c h q u i r e n f e r 
m e n t u n g r a n d n o m b r e d e s u b s t a n c e s m é t a l 
l i ques h é t é r o g è n e s , e t h u m e c t é e s p a r d e s d i s s o 
l u t i o n s s a l i n e s , s o n t c o m p o s é s d ' u n e i n f i n i t é d e 
piles galvaniques, d o n t l ' a c t i o n l e n t e , m a i s p r o 
l o n g é e , f a v o r i s e l ' o x y d a t i o n d u m e r c u r e e t l e 
j e u des a f f in i tés c h i m i q u e s . 

§. 47- L ' a m a l g a m a t i o n m e x i c a i n e , t e l l e q u e Fened'ar -

n o u s l ' a v o n s d é c r i t e , p e u t s e r v i r à r e t i r e r t o u t £ e n t -
l ' a r g e n t c o n t e n u dan5 l e s m i n e r a i s q u i y son*t 
s o u m i s ; m a i s il f a u t q u e Yazoguero a i t u n e 
g r a n d e e x p é r i e n c e p o u r l a c o n d u i r e , e t s u r t o u t 
p o u r j u g e r d e l ' é p o q u e o ù i l d o i t l ' a r r ê t e r . 

A G u a n a x u a t o s u r t o u t , l e s u s i n e s s o n t b i e n 
d i r i g é e s ; o n y a m a l g a m e a v e c s u c c è s d e s m i n e 
ra is t jui n e c o n t i e n n e n t q u e ^ d ' o n c e s d ' a r g e n t 
p v ar q u i n t a l . M . S o n n e s c h m i d t a e s s a y é d e s r é 
s idus d ' a m a l g a m a t i o n q u i p r o v e n a i e n t d e m i 
n e r a i s c o n t e n a n t 5 à 6 m a r c s p a r q u i n t a l , e t 
il n ' y a t r o u v é q u e 77 d ' o n c e d ' a r g e n t . 

M a i s d ' u n a u t r e c ô t é , i l y a a u M e x i q u e 
b e a u c o u p d ' u s i n e s o ù les p r o c é d é s s o n t in f i 
n i m e n t m o i n s e x a c t s ; à R é g l a , p a r e x e m p l e , 
o h a r r ê t e l ' a m a l g a m a t i o n b e a u c o u p t r o p t ô t , 
et les r é s i d u s c o n t i e n n e n t e n c o r e b e a u c o u p 
d ' a r g e n t . I l p a r a î t q u e l ' o n a fa i t a u t r e f o i s d e 
g r a n d e s . p e r t e s d e ce g e n r e d a n s fes u s i n e s d e la 
m i n e de l a E i s c a i n a . 
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§. L e p r o c é d é d ' a m a l g a m a t i o n d e M é 
d i n a , m a l g r é t o u t e s l es i m p e r f e c t i o n s q u e n o u s 
l u i a v o n s r e c o n n u e s , a c e p e n d a n t u n g r a n d a v a n 
t a g e , c e l u i d ' ê t r e t r è s - s u n p l e . I l n ' e x i g e p a s de 
c o n s t r u c t i o n d ' éd i f i ces , n i d e m a c h i n e s , e t il 
n e c o n s o m m e p o i n t d e c o m b u s t i b l e s ; o n p e u t 
l e p r a t i q u e r p r è s d e la m i n e m ê m e , o u d u 
m o i n s p r è s d e s b o c a r d s e t a r a s t r e s . M a i s aus s i 
i l e s t t r è s - l e n t , e t c a u s e u n e p e r t e é n o r m e de 
m e r c u r e . 

L e p r o c é d é d e F r e y b e r g , a u c o n t r a i r e , ex ige 
d u c o m b u s t i b l e , d e s éd i f ices , d e s m a c h i n e s . 
S a n s d o u t e i l es t i n f i n i m e n t p l u s é c o n o m i q u e ; 
m a i s l e p l a t e a u d u M e x i q u e m a n q u e d e c o m 
b u s t i b l e s , l e s c o u r a n s d ' e a u y s o n t r a r e s e t p e u 
a b o n d a n s ; c o m m e n t d o n c p o u r r a i t - o n y g r i l l e r 
l a q u a n t i t é é n o r m e d e m i n e r a i s q u ' o n e x t r a i t 
d e s m i n e s ? I l f a u d r a i t d ' a i l l e u r s c r é e r d e s forces» 
m o t r i c e s c a p a b l e s d e f a i r e m o u v o i r le g r a n d 
n o m b r e d e m a c h i n e s q u i s e r a i e n t n é c e s s a i r e s . 

Ces c o n s i d é r a t i o n s f o r c e n t d e r e c o n n a î t r e 
q u e d a n s l a p l u p a r t d e s m i n e s d u M e x i q u e , le 
p r o c é d é a c t u e l l e m e n t en u s a g e es t p l u s a p p r o 
p r i é a u x l o c a l i t é s , e t q u ' i l n ' e n est q u ' u n pe t i t 
n o m b r e o ù i l s e r a i t p o s s i b l e d ' y s u b s t i t u e r le 
p r o c é d é s a x o n . M a i s e d m b i e n d e t e m s n e f au -
dra- t- i l p a s p o u r q u e ce c h a n g e m e n t p a r t i e l pu i s se 
s ' o p é r e r ? L e s p r o g r è s d e s l u m i è r e s s o n t si l e n t s , 
l ' a t t a c h e m e n t p o u r les a n c i e n n e s r o u t i n e s est 
si diff ic i le à d é t r u i r e , e t le G o u v e r n e m e n t a si 
p e u d ' i n f l u e n c e s u r l e s m i n e s , q u ' i l es t à c r o i r e 
q u e les c h o s e s r e s t e r o n t i o n g - t e m s d a n s l e m ê m e 
é t a t . 

§ . 4 9 - L e s m i n e s d u M e x i q u e d é t r u i s e n t c h a 
q u e a n n é e , d a n s les o p é r a t i o n s d e l ' a m a l g a m a 

t i o n , 
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tiûri , l a q u a n t i t é é n o r m e d e 16000 q u i n t a u x 
d e m e r c u r e . C e m é t a l y es t i m p o r t é d e l ' E u 
r o p e , c ' e s t p o u r c e l a q u e l e p r o d u i t d e s m i n e s 
est su je t à d e g r a n d e s v a r i a t i o n s l o r s d e s g u e r r e s 
m a r i t i m e s q u i i n t e r r o m p e n t o u e n t r a v e n t l e 
c o m m e r c e . 

O n p r a t i q u e a u s s i l ' a m a l g a m a t i o n a u P é r o u , 
a u C h i l i , e t d a n s l e r o y a u m e d e B u e n o s - A y r e s ; 
la c o n s o m m a t i o n d e ces c o l o n i e s e s p a g n o l e s , 
j o i n t e à ce l l e d u M e x i q u e , f o r m e u n e d e s t r u c 
t i o n a n n u e l l e d e 25ooo q u i n t a u x d e m e r c u r e , 
e t c e p e n d a n t t o u t e s l es m i n e s d e m e r c u r e d e 
l ' E u r o p e n ' e n p r o d u i s e n t p a r an- q u e 3 6 o o o 
q u i n t a u x a u p l u s . 

§. 5o. A v a n t l ' a n n é e 1770, é p o q u e o ù l e s m i n e s . D ' °ù se 
d u M e x i q u e é t a i e n t b i e n m o i n s p r o d u c t i v e s , l a ^rcm-e 
m i n e d e H u a n c a v e l i c a a u P é r o u , e t ce l l e d ' A ï - impone au 
m a d e n e n E s p a g n e , l e u r f o u r n i s s a i e n t d u m e r - e * " i u e -
c u r e . D e p u i s l ' é c r o u l e m e n t d e s t r a v a u x d e l a 
m i n e d e H u a n c a v e l i c a , e t la d i m i n u t i o n d e s 
p r o d u i t s d e ce l l e d ' A l m a d e n , o n a c o m m e n c é 
à a p p o r t e r a u ' M e x i q u e d u m e r c u r e d e s m i n e s 
d ' i d r i a en C a r n i o l e . I l y a e u d e s a n n é e s o ù o n 
a i m p o r t é à l a V e r a - C r u z 12 m i l l e q u i n t a u x d e 
ce m e r c u r e a l l e m a n d . M a i s e n 1800 e t 1802 l a 
m i n e d ' A l m a d e n é t a i t d e v e n u e d e n o u v e a u s i 
p r o d u c t i v e , q u e s o n p r o d u i t a n n u e l é t a i t d e 20 
ni ' lle q u i n t a u x , e t q u e l ' o n c o m m e n ç a i t à e s 
p é r e r d e p o u v o i r se p a s s e r d u m e r c u r e a l l e m a n d 
p o u r l ' a p p r o v i s i o n n e m e n t d u M e x i q u e e t d u 
P é r o u . 

L e G o u v e r n e m e n t e s p a g n o l s ' é t a i t r é s e r v é l e 
d r o i t e x c l u s i f d e la v e n t e d u m e r c u r e , s o i t 
e s p a g n o l , so i t a l l e m a n d . I l fa i sa i t s u r c e t t e 
v e n t e u n b é n é f i c e c o n s i d é r a b l e , n o t a m m e n t 

Volume 29. K. 
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a 3 p o u r 9 s u r l e m e r c u r e a l l e m a n d q u ' i l v e n 
d a i t m o i t i é e n s u s d u p r i x d u m e r c u r e e s p a g n o l . 
A u s s i les u s i n e s é t a i e n t - e l l e s f o r c é e s à p r e n d r e 
d e l ' u n e t d e l ' a u t r e d a n s u n e c e r t a i n e p r o p o r t i o n , 
q u i é t a i t p l u s o u i n o i n s f a v o r a b l e , , s u i v a n t les 
d r o i t s d e c e r t a i n s d i s t r i c t s , e t s u i v a n t l a làveur j 
a c c o r d é e p a r le v i c e - r o i à c e r t a i n s e x p l o i t a n t . 

L e p r i x d u m e r c u r e , , e n c a l c u l a n t s u r c e l u i 
q u ' a à p r é s e n t l e m e r c u r e e s p a g n o l , a ba i ssé 
g r a d u e l l e m e n t d e p u i s d e u x s i èc l e s : e n 1590 le 
q u i n t a l d e m e r c u r e , à M e x i c o , se v e n d a i t 187 
p i a s t r e s (981 f r . ) ; e n 1750 i l v a l a i t s e u l e m e n t 82 
p i a s t r e s (43o f r . ) ; e n 1767, 62- p i a s t r e s (3a5 f.) ; 
e n 1778, 4 1 p i a s t r e s (2i5 f r . ) . , , 

Cet,te d i m i n u t i o n d e p r i x e s t d ' a u t a n t p i n s 
r e m a r q u a b l e , q u e l a c o n s o m m a t i o n a é t é a u 
c o n t r a i r e e u c r o i s s a n t . M . d e H u m b o l d t d o n n e 
u n t a b l e a u , d e c e t a c c r o i s s e m e n t d ' o ù i l r é s u l t e 
q u e v e r s 1762 o n n a c o n s o m m a i t a n n u e l l e m e n t 
q u e e n v i r o n les d u m e r c u r e q u i é t a i t n é c e s 
s a i r e e n 1782. 

O n a c h e r c h é à t i r e r d u m e r c u r e d8 l a C h i n e : 
q n e s p é r a i t e n o b t e n i r a n n u e l l e m e n t i5ooo 
q u i n t a u x , e t à 35 p i a s t r e s l e q u i n t a l . M a i s o n 
n e p u t s ' en p r o c u r e r q u ' u n e p e t i t e q u a n t i t é , 
e t a u p r i x é l e v é d e 8a p i a s t r e s ; e n c o r e é t a i t - i l 
i m p u r e t m é l a n g é d e b e a u c o u p d e p l o m b . 
D e p u i s 1793 o n a n é g l i g é cq c o m m e r c e i m p o r 
t a n t , e t q u i p o u r r a i t d e v e n i r n é c e s s a i r e . 

C h a p . Y I . Considérations administratives (1). 

Propriétai- S- 5i. T o u t e s l es r i c h e s s e s m é t a l l i q u e s d u 
i e s d e s n n - M e x i q u e s o n t e n t r e l es m a i n s d e s p a r t i c u l i e r s , 
nés, 1 l ' 

( 1 ) Il est presque superflu de prévenir nos lecteurs que 
tout ce quenous allons dire ici 5 d'après M^de^iujnijuldt, sur 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



D U M E X I Q U E . X^y 

IVnfliifince (lu Gouvernement espagnol sur les mines du 
•Mexique , n'a rapport qu'a l'état où; se trouvaient le Mexi
que et l'Espagne en 1804. 

d o n t l a p l u s g r a n d e p a r t i e r é s i d e n t a u M e x i q u e 
il n ' y e n a q u e t r è s - p e u e n E u r o p e . 

C h a q u e m i n e n ' a p p a r t i e n t g é n é r a l e m e n t q u ' à 
•un s e u l o u à u n t r è s - p e t i t n o m b r e d ' i n d i v i d u s » 
e t n o n à u n e s o c i é t é d ' a c t i o n n a i r e s ; l e G o u v e r 
n e m e n t n ' e n p o s s è d e a u c u n e . 

I l e n e s t d e m ê m e d a n s les a u t r e s c o l o n i e s 
e s p a g n o l e s , l a m i n e d e m e r c u r e d e H u a n c a v e -
l i c a , a u P é r o u , es t l a s e u l e q u i a p p a r t i e n n e a u 
G o u v e r n e m e n t . Il n ' e s t p a s m ê m e p r o p r i é t a i r e 
des g r a n d e s g a l e r i e s d ' é c o u l e m e n t , c o m m e l e 
s o n t p l u s i e u r s s o u v e r a i n s d e l ' A l l e m a g n e . 

§. ¿ 2 . C e p e n d a n t , c ' e s t d u G o u v e r n e m e n t q u e Faible ail

les p a r t i c u l i e r s r e ç o i v e n t l e d r o i t d ' e x p l o i t e r Gouverne-

u n e m i n e . L e R o i a c c o r d e la concession d ' u n e ment sur les 

c e r t a i n e é t e n d u e d e t e r r a i n , s u r l a d i r e c t i o n D u n e s ' 
d ' u n f i lon On d ' u n e c o u c h e , à l a c h a r g e s e u l e 
m e n t d e p a y e r s u r l ' a r g e n t e x t r a i t d e s d r o i t s d o n t 
Il s e r a p a r l é c i - a p r è s , e t e n o u t r e , s o n s l a c o n 
d i t i o n d e l i v r e r t o u t l ' a r g e n t e x t r a i t à l a m o n 
n a i e . 

A u m o y e n d e c e t t e concession , c h a q u e p r o 
p r i é t a i r e e s t m a î t r e a b s o l u d e c o n d u i r e l es t r a 
v a u x d e sa m i n e . L e G o u v e r n e m e n t n e s ' e s t 
r é s e r v é a u c u n e i n f l u e n c e s u r l e s e x p l o i t a t i o n s , 
et c ' es t l à u n e d e s c a u s e s les p l u s i m p o r t a n t e s 
des v ices q u e l ' o n y a r e m a r q u é s . 

§. 5 3 . C e p e n d a n t i l e x i s t e a u M e x i q u e u n e Tribunal 
a u t o r i t é p u b l i q u e q u i n ' a d ' a c t i o n q u e s u r les" ^ t e d e s 
m i n e s ; e l l e p o r t e le n o m d e 'Tribunal général mines. 

du Corps des mineurs. C e t r i b u n a l a é t é c r é é 
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e n 1778 ; il y a a u s s i d a n s l e s p r o v i n c e s 07 Con
seils des mines f q u i d é p e n d e n t d u Tribunal 

général. L e s p r o p r i é t a i r e s d e s m i n e s d ' u n e p r o 
v i n c e se r é u n i s s e n t , e t n o m m e n t l e u r s repré
sentant à l e u r c o n s e i l d e s m i n e s p a r t i c u l i e r , e t 
p a r m i les d é p u t é s d e s a r r o n d i s s e i n e n s , o n e n 
c h o i s i t d e u x q u i r é s i d e n t à M e x i c o , e t l 'ont 
p a r t i e d u Tribunal général. C e t r i b u n a l est e n 
o u t r e c o m p o s é d ' u n d i r e c t e u r , d ' u n a s s e s s e u r , 
d e d e u x c o n s u l t e u r s e t d ' u n j u g e . 

I l d i r i g e u n e Ecole des mines q u i e s t é t a b l i e 
à M e x i c o , e t o ù l ' i n s t r u c t i o n se d o n n e g r a t u i 
t e m e n t . L e s é l è v e s q u i e n s o r t e n t s o n t r é p a r t i s 
p a r l e t r i b u n a l e n t r e les d i f f é r e n s d i s t r i c t s . 

C e Tribunal'généralest u n c o r p s t r è s - é c î a i r é , 
l e s p r o f e s s e u r s d e l ' E c o l e d e s m i n e s s o n t t r è s -
i n s t r u i t s ; i l s c o n n a i s s e n t b i e n t o u s les d é f a u t s 
q u i e x i s t e n t d a n s l ' e x p l o i t a t i o n e t d a n s l ' a m a l 
g a m a t i o n m e x i c a i n e , m a i s i ls n ' o n t a u c u n e 
a u t o r i t é p o u r f o r c e r les e x p l o i t a i s à d e s c h a n -
g e r n e n s e t à d e s a m é l i o r a t i o n s . 

11 e x i s t e c e p e n d a n t u n C o d e d e s m i n e s m e x i 
c a i n e s , d o n t l es p r i n c i p a l e s d i s p o s i t i o n s s o n t 
b a s é e s s u r les m ê m e s p r i n c i p e s q u e les r é g l e -
m e n s d e s m i n e s d e l ' A l l e m a g n e : m a i s ce C o d e 
n ' e s t p o i n t e n a c t i v i t é ; il e n r é s u l t e q u e le . t r i 
b u n a l g é n é r a l e t les c o n s e i l s p r o v i n c i a u x n ' o n t 
q u ' u n f a n t ô m e d ' a u t o r i t é . L e s é l è v e s d e s m i n e s 
r é p a r t i s d a n s les d i s t r i c t s , n ' o n t d ' a u t r e d r o i t 
q u e c e l u i d e v i s i t e r les m i n e s , e t l e u r s f o n c t i o n s 
se b o r n e n t à a d r e s s e r a u t r i b u n a l d e s r a p p o r t s 
s u r l ' é t a t d e s e x p l o i t a t i o n s . 

E n g é n é r a l , o n v o i t q u e c e t t e i n s t i t u t i o n n ' e s t 

a u t r e c h o s e q u ' u n système représentatif, u n e 
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so r t e d e syndicat d u c o r p s d e s m i n e u r s , d o n t 
l ' i n f l u e n c e se b o r n e à r é u n i r t o u t e s l e s c o n n a i s 
s a n c e s q u i t e n d e n t a u x p r o g r è s d e l ' a r t , à l e s 
p r o p a g e r e t à f a v o r i s e r l e s a m é l i o r a t i o n s a u t a n t 
q u e c e l a e s t p o s s i b l e , à d é c i d e r l e s a f f a i r e s 
c o n t e n t i e u s e s r e l a t i v e s a u x m i n e s , à f a i r e a u 
v i c e - r o i d e s r a p p o r t s s u r l ' é t a t p l u s o u m o i n s 
florissant, t a n t d e s m i n e s d e c h a q u e d i s t r i c t 
q u e d e c e l l e s d e t o u t e l a c o l o n i e ; en f in à s o u 
t e n i r a u p r è s d u G o u v e r n e m e n t les i n t é r ê t s d e s 
m i n e s , e t à s o l l i c i t e r d e l u i les d i f f é r e n t e s m e 
s u r e s fiscales , c o m m e r c i a l e s e t a d m i n i s t r a t i v e s , 
t e n d a n t e s à a c c r o î t r e l a p r o s p é r i t é d e s m i n e s . 

O n n e p e u t n i e r c e p e n d a n t q u e c e t t e i n s t i 
t u t i o n n ' a i t d e g r a n d s a v a n t a g e s ; e l l e e n t r e 
t i e n t p a r m i l e s m i n e u r s u n e s o r t e d ' e s p r i t 
p u b l i c q u i l e u r fa i t s e n t i r q u ' i l s o n t d e s i n t é r ê t s 
c o m m u n s . 

L e Tribunal général a p l u s d ' u n m i l l i o n 
d e f r a n c s d e r e v e n u a n n u e l a f f ec t é s u r u n e 
p a r t i e d e s d r o i t s q u e l e G o u v e r n e m e n t p r é l è v e 
s u r le p r o d u i t d e s m i n e s . C e m i l l i o n e s t d e s t i n é 
a u x a p p o i n t e m e n s d e s m e m b r e s d u t r i b u n a l , 
à l ' e n t r e t i e n d e l ' E c o l e d e s m i n e s , e t le s u r 
p l u s , à d o n n e r d e s s e c o u r s e t a v a n c e s a u x 
e x p l o i t a n s . M a l h e u r e u s e m e n t ces a v a n c e s s o n t 
d o n n é e s a v e c p l u s d e l a r g e s s e q u e d e d i s c e r 
n e m e n t . D ' a i l l e u r s l e r e v e n u d u t r i b u n a l e s t 
a u j o u r d ' h u i b e a u c o u p d i m i n u é p a r l e s i n t é r ê t s 
d ' u n e m p r u n t q u ' i l a é t é o b l i g é d e f a i r e p o u r 
p r ê t e r a u G o u v e r n e m e n t q u i n z e m i l l i o n s d e 
f r a n c s d a n s la g u e r r e d e 1792 à 1790". 

S. 5 4 . N o u s a v o n s d i t (§ . 52) q u e l e s c o n c e s - impôts sur 

s i o n a i r e s n ' é t a i e n t t e n u s q u ' à Yerse r à l a m o n - ! e s m i n e s -

K 3 
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n a i e t o u t l ' a r g e n t e x t r a i t d e l e u r s m i n e s , e t à 
p a y e r a u G o u v e r n e m e n t c e r t a i n s d r o i t s . 

Ces d r o i t s v a r i e n t s u i v a n t q u e l ' a r g e n t e s t p l u s 
o u m o i n s a u r i f è r e ; m a i s i ls n e s o n t p a s p r o p o r 
t i o n n é s à la v a l e u r i n t r i n s è q u e . A i n s i u n l i n g o t 
n o n a u r i f è r e p a y e e n v i r o n 127 p o u r c e n t d e ' s a 
v a l e u r , t a n d i s q u ' i l y a t e l l i n g o t a u r i f è r e q u i 
p a y e i o i p o u r c e n t . 

O n é y a l u e le p r o d u i t m o y e n q u e c e s d r o i t s 
d q n n e n t a u G o u v e r n e m e n t , à e n v i r o n 16 $ p o u r 
c e n t d e t o u t l ' a r g e n t p o r t é à la m o n n a i e , y 
c o m p r i s le d r o i t p o u r f ra is d e m o n n o y a g e . 

D ' a p r è s les b a s e s é n o n c é e s c i d e s s u s (5. a6), 
l e M e x i q u e r a p p o r t a n t a u j o u r d ' h u i , n o n c o m 
p r i s l ' e x t r a c t i o n f r a u d u l e u s e , 2 ,5oo ,ooo m a r c s 
d e C a s t i l l e d ' a r g e n t ( t i t r e d e p i a s t r e s ) , q u i a u 
t a u x d e 8 p i a s t r e s e t d e m i e p a r m a r c , f e r a i e n t 
21,230,000 p i a s t r e s , l a v a l e u r d e s d r o i t s d u 
G o u v e r n e m e n t s u r l ' a r g e n t c a l c u l é s à 16 {• 
p o u r c e n t , s ' é l è v e r a i t à 3,4?35,ooo p i a s t r e s . 
M a i s M . d e H u m b o l d t , d ' a p r è s d i f f é r e n t e s c o n 
s i d é r a t i o n s , a p o r t é c e t t e s o m m e u n p e u p l u s 
h a u t ; i l l ' é v a l u e ( t . V . p . 6) à 3 , 5 i 6 , o o o p i a s t r e s 
( o u 18,459,000 f r . ) . C e t t e l é g è r e d i f f é r e n c e d e 
3 i , o o o p i a s t r e s d ' a v e c le p r e m i e r r é s u l t a t , s u p 
p o s e l e s d r o i t s d e 16 TS^ p o u r c e n t . 

I l f a u t a j o u t e r à c e t t e s o m m e u n p ro f i t n e t 
a n n u e l d e i ,5oo ,ooo p i a s t r e s (7,875,000 f r . ) d a n s 
l a f a b r i c a t i o n d e s m o n n a i e s , e t l e s b é n é f i c e s 
s u r la v e n t e d u m e r c u r e : i ls se s o n t é l e v é s e n 
1790 à 5 3 6 , o o o p i a s t r e s ; m a i s c e s d e r n i e r s b é 
n é f i c e s , q u i s o n t t r o p c o n s i d é r a b l e s r e l a t i v e m e n t 
à l a v a l e u r d u m e r c u r e , s o n t p e u d e c h o s e c o m 
p a r é s a n p r o d u i t d e s d r o i t s s u r l ' a r g e n t . 
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Total. . . 5,552,oooP1»s're* (29,148,000'') 

I l r é s u l t e q u e les m i n e s d ' o r e t d ' a r g e n t du. 
M e x i q u e Ont d o n n é a u G o u v e r n e m e n t e s p a 
g n o l , a u c o m m e n c e m e n t d e ce s i èc l e , u n p r o 
d u i t a n n u e l d ' e n v i r o n cinq millions et demi de 

piastres o u vingt-neuf millions de francs* 

5. 55. O n v o i t p a r - l à c o m b i e n i l s ' en f a u t q u e Quantité 

les m i n e s d u M e x i q u e s o i e n t d ' u n p r o d u i t a u s s i laire'qu'c lo 

é n o r m e p o u r le G o u v e r n e m e n t e s p a g n o l , q u ' o n Gouverne-

le s u p p o s e o r d i n a i r e m e n t e n E u r o p e . C e s f a u x ĵ oTretfrV 
ca l cu l s o n t p r i s l e u r o r i g i n e d a n s les r e t o u r s d e iiu M e n 

ées r i c h e s flottes, d e ces galions c h a r g é s d e q u e " 
m é t a u x p r é c i e u x q u i e x c i t a i e n t la c u p i d i t é des 
p u i s s a n c e s e n n e m i e s d e l ' E s p a g n e . M a i s ces 
f lot tes é t a i e n t c h a r g é e s p l u s e n c o r e p o u r les 
c o m p a g n i e s c o m m e r ç a n t e s , qu i a v a i e n t le p r i 
v i l è g e e x c l u s i f d u c o m m e r c e d u M e x i q u e , q u e 
p o u r le G o u v e r n e m e n t . 

A u j o u r d ' h u i (e t d e p u i s 1778) l e G o u v e r n e 
m e n t a s u p p r i m é c e m o n o p o l e , e t l e c o m m e r c e 
d u M e x i q u e est e n t i è r e m e n t l i b r e . C e t t e m e 
s u r e , qu i a é t é si f a v o r a b l e à la p r o s p é r i t é d e l a 
Colonie , a é t é é g a l e m e n t a v a n t a g e u s e aux i n 
t é r ê t s du G o u v e r n e m e n t ; c a r i l r e t i r e au jour 
d ' h u i d u M e x i q u e p l u s q u e l e d o u b l e d e ce 
qu ' i l e n r e t i r a i t a v a n t 1778. M . d e H u r n b o l d t 
é v a l u e à 8 o u t o u t a u p l u s à 9 m i l l i o n s de 

K 4 . 

Résumant les trois sommes ci-dessus, savoir : 

Droit sur l'argent. . . 3)5i6,oooPi»,lV"i-
Bénéfice sur la fabrica

tion des monnaies. . . i,5oo,ooo 
Bénéfice sur la vente du 

mercure 536 , ooo 
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p i a s t r e s ( 4y,z5o,ooo f r a n c s ) ( i ) , la q u a n t i t é 

d ' a r g e n t e t d ' o r q u e l a C o u r d e M a d r i d t i r e q u e 
a u j o u r d ' h u i d u M e x i q u e ; e n c o r e u n e p a r t i e d e 
c e t t e s o m m e passe - t - e l l e d a n s les a u t r e s c o l o n i e s 

(1 ) Ce revenu net de 8 à o millions de piastres est , comme 
on l'imagine faci lement, l'excédent du revenu fiscal de la 
Nouvelle-Espagne sur l'ensemble des dépenses que néces
sitent l'administration , la police et la garde de cette colonie. 

Ce revenu fiscal brut a été évalué (en i 8 o 3 ) à 2 0 millions 
de piastres (ou JO5 millions de francs) ; il a augmenté pro
gressivement dans le courant du dernier siècle , et surtout 
depuis 177c}, époque de la liberté du commerce. 

Les branches principales de ce revenu sont , outre les 
mines qui rapportent 5 millions et demi de piastres ($. 54) ) 
la fabrication exclusive du tabac qui donne un produit net 
de 4 millions et demi , les douanes qui donnent 3 millions • 
et demi , la capitation qui rapporte plus d'un mill ion, l'im
pôt sur le pulque ou vin d'Agave, la vente de la poudre, la 
poste , le timbre , et quelques autres moins importantes , 
parmi lesquelles on voit figurer pour /¡5 mille piastres la 
ferme du combat des coqs , et, pour 3o mille piastres la 
ferme des nciçes , qui est le droit d'aller recueillir de la 
neige et de la glace sur les hautes cimes ou nevados de la 
Cordillère. M . de Humboldt rappelle que cette ferme des 
neiges a existé à Paris au commencement du 17e siècle. 

La défense militaire du pays , moins sur les côtes qui sont 
naturellement protégées contre une invasion , que dans l'in
térieur conira tes incursions des Indiens nomades, absorbe 
le quart du revenu total du Mexique. 

Le Mexique a y a n t - 5 , 8 8 7 , 0 0 0 habitans, et produisant 
un revenu bmt de 2 0 millions de piastres, il résulte que le 
Gouvernement retire de cette colonie 3?- y b ( 1 7 f r , , 85 c - ) par 
chaque tête de tout âge , de tout sexe el de toute race. 
M . Nerker évaluait, en 1 7 8 4 , dans l'ancienne France, les 
contributions à 2 Э , • , l З s , par tète. 

Mais si au lieu de considérer le revenu brut, on examine 
le revenu nef que le Gou< eaieinent espagnol t,re duMexique, 
et qui n'est que de 9 millions de piastres au plus , on trouve 
que cette partie des Etats du roi d'Espagne ne fournit , pour 
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e s p a g n o l e s d e l ' A m é r i q u e , e t o n n ' e n v o l e 

g u è r e s q u e six millions de piastres en Europe. 

Les m i n e s d o n n e n t , c o m m e n o u s l ' a v o n s d i t , 

u n p r o d u i t a n n u e l e n o r et. a r g e n t i \ v s3 m i l l i o n s 

de p i a s t r e s ; a i n s i le G o u v e r n e m e n t n ' e n e n 

lève q u ' u n p e u p l u s d u t i e r s : le s u r p ^ s e s t 

e m p l o y é p r e s q u ' e n t i è r e m e n t à s o l d e r la b a l a n c e 

d u c o m m e r c e . 

%. 56. D ' a p r è s l es r e n s e i p n e m e n s a u t h e n t i - Q u e 

i i i i M I - -i A vient le sur» 
ques q u e M . d e H u m b o l d t a r e c u e i l l i s , i l p a r a i t plus des 

métaux pré
cieux. 

les di penses générales du Gouvernement, qu'une piastre 
ou environ 8 francs par individu. 

On voit donc qu'*V faut rabattre beaucoup des revenus im
menses que l'on a souvent supposé que l'Espaqne tirait du 
Mexique On peut en dire autant de ses autres colonies, qui 
toutes ensemble sont d'un produit bien inférieur à celui du 
Mexique. 

M. de Humboldt compare le produit de toutes les colonies 
espagnoles avec le produit des possessions anglaises en Asie : 
il en résulte que celles-ci produisent encore moins au G o u 
vernement anglais. Leur revenu net ne s'élève pas au-delà 
de 3 ,4oc ,ooo piastres , tandis que leur population est de 
3 2 millions d'habitans. Ainsi le Mexique , avec une popu
lation cinq fois moindre , donne un produit net plus que 
double que les possessions anglaises aux Indes. Il est vra i , 
comme le remarque M. de Humboldt , que le prix de la 
journée, aux Indes étant cinq fois moindre qu'au Mexique , 
le produit des impôts doit être moindre dans la même pro
portion , en les supposant également accumulés de part et 
d'autres. A u reste , les Indes présentent à l'Angleterre un 
avantage commercial qui est bien au-dessus du produit net 
des impôts. 

Mais c'est assez sortir de notre sujet ; nous espérons que 
nos lecteurs nous pardonneront cette digression. Nous en 
aurions fait beaucoup de s mb'ab'es si nmis ne nous étions 
fait une lo i , en laisant cet extrait, de nous borner à tout ce 
que l'intéressant ouvrage de M . de Humboldt renferme de 
relatif aux mine&. 
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u e l ' i m p o r t a t i o n a n n u e l l e d e s p r o d u c t i o n s e t 
es m a r c h a n d i s e s é t r a n g è r e s a u M e x i q u e , y 

c o m p r i s l a c o n t r e b a n d e , e s t a u j o u r d ' h u i de 
2.0 millions de piastres ; 

L ' e x p o r t a t i o n d u M e x i q u e c i l p r o d u c t i o n s 
d e l ' a g r i c u l t u r e o u d e l ' i n d u s t r i e , n ' e s t q u e de 
6 millions de piastres y 

L e s u r p l u s d e l a v a l e u r d e l ' i m p o r t a t i o n est 
d o n c b a l a n c é p a r u n e e x p o r t a t i o n a n n u e l l e d e 
14 millions de piastres e n m é t a u x p r é c i e u x . 

S i à c e t t e s o m m e o n a j o u t e l es 8 à 9 m i l l i o n s 
d e p i a s t r e s e x p o r t é e s p o u r l e G o u v e r n e m e n t , 
o n a u r a u n e e x p o r t a t i o n m é t a l l i q u e d e 22 à 2.3 
millions de piastres, q u i e s t à p e u p r è s é g a l e a u 
p r o d u i t a n n u e l d e s m i n e s q u e l ' o n a i n d i q u é ci-
d e s s u s . 

C e p e n d a n t i l p a r a î t q u ' i l y a a n n u e l l e m e n t 
a u M e x i q u e u n e l é g è r e a c c u m u l a t i o n d e n u m é 
r a i r e ; m a i s e l l e n e p e u t p a s ê t r e a u - d e l à d ' u n 
m i l l i o n d e p i a s t r e s . 

S. 5j. L a p r o s p é r i t é a c t u e l l e d e l a c o l o n i e 
d é p e n d d o n c e s s e n t i e l l e m e n t d e la p r o s p é r i t é 
d e s m i n e s . C e p e n d a n t e l l e s n ' o n t p a s a r r ê t é les 
p r o g r è s d e l ' a g r i c u l t u r e e t d e l ' i n d u s t r i e a u t a n t 
q u ' o n p o u r r a i t le c r o i r e . S a n s d o u t e les c a p i 
t a u x q u e l ' o n c o n s a c r e à d e s e x p l o i t a t i o n s , e t 
l e s b r a s q u i y s o n t e m p l o y é s p o u r r a i e n t ê t r e 
a p p l i q u é s à d e n o u v e a u x d é f r i c h e m e n s ; m a i s 
a u s s i l ' e x i s t e n c e d ' u n e e x p l o i t a t i o n n o u v e l l e 
v ivi f ie t o u t le p a y s q u i l ' e n v i r o n n e j o n vo i t 
s ' é l e v e r à l ' e n t o u r , d e s v i l l e s p o p u l e u s e s e t de 
r i c h e s c u l t u r e s , q u i s u b s i s t e n t m ê m e a p r è s q u e 
l ' a p p a u v r i s s e m e n t d e la m i n e a fa i t a b a n d o n n e r 
l e s t r a v a u x e t a t r a n s p o r t é l es m i n e u r s d a n s 
u n e a u t r e c o n t r é e . 
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M . d e H u m b o l d t c r o i t d o n c q u e les m i n e s 
on t a c c é l é r é p l u t ô t q u e r e t a r d é les p r o g r è s d e 
l ' a g r i c u l t u r e e t d e l ' i n d u s t r i e a u M e x i q u e . I l a 
o b s e r v é q u e l e s p a y s o ù les c a m p a g n e s s o n t l es 
u d e u x c u l t i v é e s , e t o ù l ' i n d u s t r i e m a n u f a c 
t u r i è r e es t la p l u s a c t i v e , s o n t p r é c i s é m e n t c e u x 
qu i r e n f e r m e n t les m i n e s les p l u s r i c h e s . I l e s t 
h i c h e u x c e p e n d a n t q u e la C o l o n i e n e p u i s s e 
f o u r n i r à ses b e s o i n s e t à s o n l u x e q u e p a r l e 
p r o d u i t d e ses m i n e s q u i p e u t , c o m m e n o u s 
l ' a v o n s d é j à v u , sou f f r i r d e g r a n d e s d i m i n u 
t ions p a r l es g u e r r e s m a r i t i m e s . S a n s d o u t e l ' e x j 

p é r i e n c e é c l a i r e r a les M e x i c a i n s s u r l e u r s v é r i 
tab les i n t é r ê t s , e t l e u r a p p r e n d r a p a r l a s u i t e à 
e x t r a i r e d e l e u r p r o p r e s o l , l e f e r , l ' a c i e r , l e 
m e r c u r e n é c e s s a i r e à l ' e x p l o i t a t i o n d e l e u r s 
m i n e s d ' a r g e n t . ( V o y . c i d e s s u s j §. u à i 5 e t s 7 ) . 

§. 5 8 . N o u s a v o n s v u q u e l e p r o d u i t a n n u e l E t a r r u t u r 

des m i n e s d u M e x i q u e a s e x t u p l é d a n s l e c o u r s l i e s m , " e 3 -
d u d e r n i e r s i è c l e . M . d e H u m b o l d t n e c r a i n t 
p a s d ' a v a n c e r q u ' i l e s t t r è s - p r o b a b l e q u e ce 
produit déjà si considérable , bien loin d'avoir 

atteint son m a x i m u m , doit au contraire con

tinuer d'augmenter. 

Il se f o n d e s u r u n e m u l t i t u d e d e c o n s i d é r a -
l i ons p u i s s a n t e s . L a c h a î n e d e s a r ides e s t si 
é t e n d u e , e t les m i n e r a i s d ' a r g e n t y s o n t e n 
g é n é r a l si a b o n d a n s , q u ' o n d o i t c r o i r e q u ' i l y 
a e n c o r e b e a u c o u p d e p o i n t s q u i o n t é c h a p p e 
a u x r e c h e r c h e s d e s m i n e u r s ; il y a m ê m e d e s 
g î tes d e m i n e r a i s c o n n u s , q u i n ' o n t é t é q u e 
s u p e r f i c i e l l e m e n t e x p l o i t é s . O n d o i t d o n c e s p é 
r e r d e v o i r n a î t r e p a r l a s u i t e , d e s e x p l o i t a t i o n s 
n o u v e l l e s ; e t ce l a es t d ' a u t a n t p l u s p r o b a b l e , 
q u e la d é c o u v e r t e d e s m i n e s a u j o u r d ' h u i l e s 1 
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Jin de cet extrait paraîtra dans un des 

prochains Numéros. ) 

p i n s p r o d u c t i v e s , n e r e m o n t e q u ' à q u a r a n t e ou 
c i n q u a n t e a n s , q u o i q u e les E s p a g n o l s s o i e n t 
d e p u i s t r o i s s i èc l e s p a i s i b l e s p o s s e s s e u r s d e t o u t e 
l a N o u v e l l e - E s p a g n e . 

E n o u t r e , il e s t h o r s d e d o u t e q u e les vioes 
q u e n o u s a v o n s fa i t r e m a r q u e r d a n s l a c o n 
d u i t e d e s e x p l o i t a t i o n s a u M e x i q u e , d o i v e n t 
o c c a s i o n n e r d e s v a r i a t i o n s n o n - s e u l e m e n t d a n s 
l e s p r o d u i t s n e t s , m a i s e n c o r e d a n s les p r o d u i t s 
b r u t s d e s m i n e s , e t q u e s o u v e n t i ls o n t é t é la 
s e u l e c a u s e d e l ' a b a n d o n d e c e r t a i n e s m i n e s 
q u i , m i e u x e x p l o i t é e s , p o u r r a i e n t p a r l a su i t e 
r e d e v e n i r l u c r a t i v e s . 

A i n s i , o u t r e l ' e s p é r a n c e q u e l ' o n p e u t a v o i r 
d e d é c o u v r i r d e n o u v e a u x g î t e s d e m i n e r a i s , il 
es t c e r t a i n q u e les m i n e s q u i s o n t a u j o u r d ' h u i 
e x p l o i t é e s , p o u r r a i e n t d e v e n i r p l u s p r o d u c t i v e s , 
e t q u e ce l l e s q u i s o n t a b a n d o n n é e s p o u r r a i e n t 
ê t r e r e p r i s e s a v e c b é n é f i c e , si l es M e x i c a i n s 
a p p r e n a i e n t e n f i n à d i r i g e r l e u r s e x p l o i t a t i o n s 
a v e c c e t t e i n t e l l i g e n c e e t c e t t e é c o n o m i e sage 
q u i d i s t i n g u e les m i n e s d e S a x e , e t s u r t o u t , si 
e n c h e r c h a n t à t i r e r d e l e u r so l l es m a t i è r e s 
p r e m i è r e s q u e n é c e s s i t e n t ces t r a v a u x , e t q u e 
l ' E u r o p e l e u r f o u r n i t à d e s p r i x t r è s - é l e v é s , 
i l s s ' a f f r a n c h i s s a i e n t d u t r i b u t q u e l è v e s u r e u x 
l ' a v i d i t é d e s n é g o c i a n s , e t d e l a d é p e n d a n c e o ù 
i l s s o n t a u j o u r d ' h u i p o u r r é a l i s e r l e u r s r i c h e s s e s 
m i n é r a l e s . 
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\ T A B L E D E S M A T I È R E S 

Des six premiers chapitres de la Notice sur 

les Mines du Mexique. 

CHÀP. I e r . Idée générale de la constitution minérale 
du Mexique. 

§. J. Limites du Mexique. Page go 
§. 2 . Structure du sol. Hauteurs. qi 
§. 3 . Grand plateau irès-élevé. q 2 
§. 4- Kature des principales roches en général. q 5 
§. 5. \ o l c a n s . ijj 
§. 6. Volcan de Jorullo. 9 8 

CIIAP. II. Des Mines du Mexique en général. 

§. 7. Anciennes exploitations. 9 3 
§. 8. On s'occupe aujourd'hui principalement des mines 

d'argent. 1 0 0 
§. g. Autres métaux , etc. qui se trouvent au Mexique. 101 
§• 10 . Mines d'or. ibid. 
§. î i . Mines de mercure. 102 
§. 12. Mines de cuivre. i o 3 
§. i 3 . Mines de plomb. ibid. 
§. 14- "Mines de fer. ibid. 
§. i 5 . Mines d'étain. io/j 
§. 16. Autres métaux. • 1 bid. 
§. 17. Mines de bouille. io5 
§. 18. Muriate de soude. ibid. 
§• J 9 . Carbonate de soude. 1 0 6 

CHAP. 111. Des Mines d'argent. 

§. 20 . Situation des mines d'argent. 107 
§ • 2 1 . Nombre des mines. u o 
§. 2 2 . Structure des gîtes de minerais d'argent. /¿¿0?. 
§. 2 3 . Hoches qui les renferment. 111 

a/|. Nature des minerais d'argent. n 3 
§ • 2 5 . Richesse des minerais. 114 
§. 26 . Produits bruts annuels des mines. J i 6 
§. 27. VARIATIONS qu'ils éprouvent par la guerre. 1 »8 
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§. A8. RicLesse relative des différentes mines. P a g e 118 
§. 2y. Bénéfices que I o n relire des mines, i i o 

CHIP. IV. Travaux d'exploitation. 

§ . Z o . L'exploitation mexicaine est encore très - impar
faite. 121 

§ . 7>i. Travaux souterrains. 123 
3A. Mineurs. 12» 

§.53. Transports intérieurs. 126 
g. 34. Extraction du minerai et des eaux. Moteurs. 128 
§. 5J. Préparations mécaniques. 12G 

CHAP. \ . Opérations métallurgiques. 

§. 36. Proportion entre les minerais livrés à la forite et à 
l'amalgamation. i3« 

§. 07. Fonte. . 13T 
§ . 3 8 . Procédés d'amalg-amalion. ibid. 
§.39. Méiliode la plus ordinaire. I3J 
§ . /¡0. Matières employées. 1 34 

41- Marche et durée de l'opération. ibid. 
§. 42. Quantité de mercure perdu. i 3 / 
g. 43. Irais- de l'amalgamation. Ï 3TF 
^.44. Autres méthodes d'amalgamation, ibid: 
§. 45. Explication de ce qui se passe dans l'amalg'amatioii 

ordinaire. 13t) 
§. 4D. Causes de la perte du mercure. 1 4* 
§•47- Perte d'argent. i43 
i'. ft8. Difficulté d'iiilroduireau Mexique le procédé saxom 

i.,4 
§. 49- Consommation annuelle de mercure au Mexique./¿21/. 

ôo. D'où se lire le mercure importé au Mexique. 1 45 

CHAP. \ I . Considérations ATLIUIILISTI'cttivem 

§. 5I. Propriétaires des mmes. I4C 
5a. Faillie autorité du Gouvernement Sur 1<<S mines. 147 

§. 53. Tribunal général des mines. Ecolo des mines. IBID. 

§,54- Impôts sur les mines. 1 4O 
Jj. 55. Quantité de numéraire que le Gouvernement espa
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E X T R A I T D E L A C O R R E S P O N D A N C E . 

Extrait d'une Lettre de M. d e B o c h n o n , 

à M. G i i i i t - L a ï ï m û s t , Inspecteur-

général au Corps impérial des Mines. 

I r. a été vendu à Edimbourg plusieurs gros mor
ceaux de minéraux-, dont la plupart venaient du Groen
land. Ces minéraux, qu i ont été achetés par M. A l l e n , 
aTaient été apportés par un vaisseau danois , qui fut pris 
i l y a e n v i r o n trois a n s . Parmi les minéraux dont il s'agit 
se trouvaient deux morceaux de cryolithe (alumine fluaiée 
a l k a l i n e ) et deux nouvelles substances minérales qui vien
nent d'être analysées par le docteur Thompson. Ce sa
vant a donné à l'une de ces substances le n o m de sodalite 
et à l'autre celui OfalloniVe. 

Cryolithe. 

L'un des deux., morceaux dont je viens do parler était 
très-gros, La cryolithe dans l'autre morceau ( comme dans 
un échantillon très-beau , de la même substance , que je 
possède ) , était accompagnée de beaucoup d'oxyde de fer , 
de fer apathique , de cuivre pyriteux , de plomb sulfuré et 
de quartz. D'après cela il n'est pas douteux , aujourd'hui , 
que la cryolithe ne soit une substance de fîloir. 

Sodatile. 

La sodalite est d'un très-beau vert. 

Sa forme primitive, que j'ai déterminée moi-même, et 
qu'on obtient facilement par le clivage , esf le dodécaèdre 
à plans rhombes. 

Sa pesanteur spécifique est 2,3^8. 
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L'analyse de ce minéral faite par le docteur Thornpsjn,, 
a donné : 

Silice » 38 ,oo 
Alumine 3 7 , 0 0 
Chaux 3 ; 7 0 
Oxyde de fer 1 , 0 0 
Soude 2,3,5o 
Acide muriatique. . . • 3 ,oo 
Matière voia'ile 2 , 1 0 
Perte. . . . . . . . 2 , 7 0 

1 0 0 , 0 0 

Allonite. 

Cette, substance a été regardée pendant long-teins , et par 
m o i - m ê m e , comme appartenant à la gadolinite a i e c la
quelle elle ressemble parfaitement. M a i s l'analyse qu'en, 
a laite le docteur Thompson prouve qu'elle en est irès-dilfé-
rtnte. Il résulte de cette analyse , que l'allonite contient: 

Silice. . . . . . . . 35 ,4o 
Alumine 4i 1 0 

Chaux 9 j 2 0 
Oxyde de fer 2 5 , 4 0 

Oxyde de cérium. . . . 33 ,go ( 1 ) . 

(1) D'après le résultat de ce travail, M. de Driic a pu reconnaître 
Y allonite parmi des minéraux qu'on lui apportait , ce qui a rais ce 
savant à portée d'acheter uu très -beau morceau da cette subs
tance. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



J O U R N A L D E S M I N E S . 

№. 1 7 1 . M A R S 1811. 

A V E R T I S S E M E N T . 

Toutes les personnes qui ontparticipé jusqu'à présent, ou 
qui voudraient participer par la suile^au Journal des Mines, 
soit par leur correspondance, soit par l'envoi de Mémoires 
et Ouvrages relatifs à la Minéralogie et aux diverses Sciences 
qui se rapportent à l'Art des Mines et qui tendent à son per 
fectionnement, sont invitées à faire parvenir leurs Lettres 
et Mémoires, sous le couvert de M. le Conseiller d'Etat 
Directeur-général des Mines, à M. Gillet-Lauinont, Inspec
teur-général (IPS Mines. Cet Inspecteur est particulièrement 
chargé, avec M. Tremery, Ingénieur des Mines , du travail 
à présenter à M. le Directeur-général, sur le choix des M é 
moires, soit scientifiques, soit administratifs, qui doivent 
entrer dans la composition du Journal des Mines ; et sur 
tout ce qui concerne la publication de cet Ouvrage. 

S U R L ' A R S E N I C S U L F U R É , 

Par M . JI A ii Y. 

TJ'AHSF.NIC s u l f u r é es t b e a u c o u p m o i n s c o n n u 

c o m m e r é s u l t a t i m m é d i a t d e l a c r i s t a l l i s a t i o n 

n a t u r e l l e , q u e c o m m e p r o d u i t d e s o p é r a t i o n s 

m é t a l l u r g i q u e s d a n s l e s q u e l l e s l e s o u f r e e t l ' a r 

sen ic , a p r è s s ' ê t r e d é g a g é s d e s m i n e s q u i s o n t 

l ' ob je t d u t r a i t e m e n t , se r é u n i s s e n t p a r l e u r af

fini té m u t u e l l e . C e s o n t ces o p é r a t i o n s q u i f o u r 

n i s s en t t o u t le r é a l g a r e t l ' o r p i m e n t q u i se d é 

b i t e n t d a n s le c o m m e r c e . L e s m ê m e s s u b s t a n c e s 

te l les q u ' o n les t r o u v e d a n s la n a t u r e , o ù e l l e s 

Volume 29. L 
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s o n t p e u r é p a n d u e s , o n t u n e d o u b l e o r i g i n e . 
U n e p a r t i e a é t é p r o d u i t e p a r l a s u b l i m a t i o n , à 
l ' a i d e d e s f e u x v o l c a n i q u e s , s o u s la f o r m e de 
p e t i t s c r i s t a u x q u i a p p a r t i e n n e n t c o m m u n é m e n t 
à l ' a r s e n i c s u l f u r é r o u g e . L ' a u t r e p a r t i e d o n t la 
f o r m a t i o n a e u l i e u p a r l a v o i e h u m i d e , p r é 
s e n t e i n d i f f é r e m m e n t l e s d e u x m o d i f i c a t i o n s 
a p p e l é e s réaigar e t orpiment. P a r m i les d ivers 
g i s e m e n s o ù o n l e s t r o u v e , les p l u s r e m a r q u a 
b le s s o n t les m i n e s d e N a g y a g e t d e K a p n i c k en 
T r a n s y l v a n i e . L ' a r s e n i c s u l f u r é r o u g e y existe 
e n c r i s t a u x , d o n t q u e l q u e s - u n s s o n t d ' u n e fo rme 
t r è s - p r o n o n c é e ; e t c e l u i q u i es t j a u n e , e n masses 
l a m e l l e u s e s d ' u n é c l a t t rès -v i f . O n c o n n a î t auss i 
d e s c r i s t a u x d e ce d e r n i e r , m a i s i ls s o n t b e a u c o u p 
p l u s r a r e s . 

A v a n t d ' e x p o s e r les r é s u l t a t s q u i f o n t l 'obje t 
d e c e M é m o i r e , j ' i n d i q u e r a i l a l i m i t e d e s c o n 
n a i s s a n c e s a c q u i s e s j u s q u ' à c e j o u r s u r l a com
p o s i t i o n e t s u r les c a r a c t è r e s d e l ' a r s e n i c sulfuré . 

I l p a r a î t q u e les m o r c e a u x so i t d e r é a i g a r , soit 
d ' o r p i m e n t , q u i o n t é t é s o u m i s à l ' ana lyse , 
é t a i e n t , e n g é n é r a l , d e c e u x q u e l ' o n o b t i e n t 
p a r d e s p r o c é d é s c h i m i q u e s . I l e n f a u t e x c e p t e r 
l ' a r s e n i c s u l f u r é r o u g e d e P o u z o l e , d o n t on 
c o n n a î t u n e a n a l y s e f a i t e p a r B e r g m a n n , et 

2u i i n d i q u e 90 p a r t i e s d ' a r s e n i c s u r 100 , e t 10 
e s o u f r e . 

Si l ' o n c o m p a r e l e s a u t r e s r é s u l t a t s , so i t e n t r e 
e u x , so i t a v e c le p r é c é d e n t , o n y t r o u v e u n e 
v a r i a t i o n s e n s i b l e d a n s les q u a n t i t é s r e l a t i v e s des 
p r i n c i p e s c o m p o s a u s . S u i v a n t V e s t r u m b , l ' o r 
p i m e n t c o n t i e n t 80 p a r t i e s d e s o u f r e s u r 100 et 
20 d ' a r s e n i c , t a n d i s q u e d a n s le r é a i g a r , c 'es t le 
r a p p o r t i n v e r s e q u i a l i e u . M . T h e n a r d a t r o u v é 
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p o u r l ' o r p i m e n t 5j p a r t i e s d ' a r s e n i c e t 4 ^ d e 
s o u f r e , e t p o u r l e r é a l g a r , y5 d ' a r s e n i c e t 2.5 
d e s o u f r e . E n f i n , M . K l a p r o t h , d a n s d e s e x p é 
r i e n c e s c i t é e s à l a s u i t e d u t a b l e a u m i n é r a l o g i -
q u e d e M . K a r s t e n ( i ) , a o b t e n u les r é s u l t a t s 
su rvans : p o u r le r é a l g a r , a r s e n i c 61, s o u f r e 3 8 , 
p e r t e 1 } e t p o u r l ' o r p i m e n t , a r s e n i c 68 , s o u f r e 
âo,5, p e r t e 1 , 5 . 

M a i n t e n a n t , si n o u s n o u s b o r n o n s à c o n s i d é 
r e r les r é s u l t a t s o b t e n u s p a r M M . K l a p r o t h e t 
T h e n a r d , e t s i , p o u r m i e u x les c o m p a r e r , n o u s 
les e x p r i m o n s e n n o m b r e s a p p r o x i m a t i f s , n o u s 
a u r o n s les r a p p o r t s c i - j o i n t s , e n t r e l es q u a n t i t é s 
d ' a r s e n i c e t d e s o u f r e . 

O R P I M E N T . 

K l a p r o t h , 1 ; T h e n a r d , 

A ï A l C A t . 

K l a p r o t h , \ ; T h e n a r d , i . 
On vo i t p a r c e t a b l e a u , q u e c h a c u n e d e s d e u x 

s u b s t a n c e s a c o n d u i t l e s d e u x c h i m i s t e s à d e s 
r a p p o r t s t r è s - d i f f é r e n s e n t r e l es q u a n t i t é s des 
p r i n c i p e s c o m p o s a n s ; e t t e l l e s s o n t l es a n o m a 
lies q u i r é s u l t e n t d e c e t t e d i v e r s i t é , q u e s e l o n 
M . K l a p r o t h , l e r a p p o r t e n t r e l a q u a n t i t é d e 
souf re e t ce l l e d ' a r s e n i c e s t s e n s i b l e m e n t p l u s 
g r a n d d a n s l ' o r p i m e n t q u e d a n s le r é a l g a r , t a n 
dis q u e s u i v a n t M . T h e n a r d , il es t m o i n d r e d e 
p l u s d e m o i t i é ; e n s o r t e q u e Jes p l u s p e t i t e s dif
f é r e n c e s se t r o u v e n t e n t r e les r é s u l t a t s r e l a t i f s 
a u x d e u x s u b s t a n c e s . 

A i n s i , d ' u n e p a r t , l a d i v e r s i t é d o n t i l s ' ag î t 
est b e a u c o u p p l u s g r a n d e q u ' o n n ' a u r a i t e u l i e u 

(' t ) MineralogiscUe Tabeîlen , p. i c i , note i38. 
L 2 
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d e s 'y a t t e n d r e , d a n s l ' h y p o t h è s e o ù l ' o r p i m e n t 
e t le r é a i g a r f o r m e r a i e n t u n e s e u l e e s p è c e ; et 
d ' u n e a u t r e p a r t , e l l e n ' e s t p a s p r o p r e n o n plus 
à i n d i q u e r d e u x p o i n t s i i x e s , d a n s l ' h y p o t h è s e 
d e d e u x e s p è c e s d i s t i n c t e s . 

J ' a i p e n s é q u e l e r a p p r o c h e m e n t d e s p e s a n 
t e u r s s p é c i f i q u e s p r i s e s s u r d i f f é r e n s m o r c e a u x 
d e l ' u n e e t l ' a u t r e s u b s t a n c e , n e s e r a i t pas i n u 
t i l e , r e l a t i v e m e n t à la q u e s t i o n p r é s e n t e . Brisson 
i n d i q u e 3 ,338 p o u r le r é a i g a r ; m a i s i l n e dit 
p a s si l e m o r c e a u p e s é é t a i t un p r o d u i t d e la na
t u r e . M . K a r s t e n , q u i t r è s - p r o b a b l e m e n t a opé
r é s u r u n m o r c e a u n a t u r e l , a t r o u v é 3,33/f, ré
s u l t a t t r è s - v o i s i n d e c e l u i d e B r i s s o n . J ' a i pesé 
u n é c h a n t i l l o n d e l á m e m e s u b s t a n c e , d ' u n beau 
r o u g e m o r d o r é , e t f o r t e m e n t t r a n s l u c i d e , qui 
p r o b a b l e m e n t é t a i t f a c t i c e , e t j ' a i o b t e n u p o u r 
r é s u l t a t 2,82,0, q u a n t i t é fo r t i n f é r i e u r e a u x p r é 
c é d e n t e s . 

D ' u n a u t r e c ô t é , l a p e s a n t e u r spéc i f ique de 
l ' o r p i m e n t n a t u r e l e s t , s u i v a n t B r i s s o n , de 
3,452; j e l ' a i t r o u v é e d e 3,454 > c ' e s t - à - d i r e , 
s e n s i b l e m e n t l a m ê m e ; s u i v a n t K i r w a n , elle 
e s t d e 3,435, e t s u i v a n t G e l l e r t , d e 3,52i. D ' a 
p r è s ce s r é s u l t a t s , l a p e s a n t e u r spéc i f ique de 
l ' o r p i m e n t s e r o i t p l u s f o r t e e n g é n é r a l q u e celle 
d u r é a i g a r . J e r e v i e n d r a i d a n s la s u i t e s u r cet te 
d i f f é r e n c e , l o r s q u e j e c o m p a r e r a i les d e u x 
s u s b t a n c e s s o u s l e r a p p o r t d e l e u r s d i v e r s ca 
r a c t è r e s . 

J e p a s s e a u x i n d i c a t i o n s q u i se t i r e n t des fo rmes 
c r i s t a l l i n e s . B . o i n é - d e - l ' I s l e , d a n s s o n Essa i deCr i s -
t a l l o g r a p h i e , p u b l i é e n 1772, n ' a d é c r i t q u ' u n e 
s e u l e v a r i é t é d ' a r s e n i c s u l f u r é , q u i se r a p p o r t a i t 
a u r é a i g a r , e t à l a q u e l l e i l a t t r i b u a i t l a fo rme 
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d ' u n p r i s m e h e x a è d r e , t e r m i n é p a r d e s s o m m e t s 
d i è d r e s à p l a n s p e n t a g o n e s (1). L e s a u t e u r s é t r a n 
gers q u i , d e p u i s c e t t e é p o q u e , o n t p u b l i é d e s 
T r a i t é s d e m i n é r a l o g i e , t e l s q u e W i d e n m a n n , 
E m m e r l ï n g , E s t n e r e t R e u s s , i n d i q u e n t p o u r 
les f o r m e s so i t d u r é a l g a r , so i t d e l ' o r p i m e n t , 
le p r i s m e r h o m b o ï d a l , o u s i m p l e , o u m o d i f i é , 
t a n t ô t p a r d e u x f a c e t t e s q u i r e m p l a c e n t l es 
b o r d s l o n g i t u d i n a u x s o i t a i g u s , so i t o b t u s , a u 
q u e l cas l e p r i s m e d e v i e n t h e x a è d r e , t a n t ô t p a r 
q u a t r e f a c e t t e s , q u i r e m p l a c e n t d e u x à d e u x l e s 
b o r d s l o n g i t u d i n a u x o b t u s , ce q u i r e n d l e p r i s 
m e o c t a è d r e . I l s d i s e n t a u s s i q u e le p r i s m e e s t 
t e r m i n é d a n s c e r t a i n s c r i s t a u x p a r d e s s o m m e t s 
d i è d r e s , e t d a n s d ' a u t r e s p a r d e s s o m m e t s t é 
t r a è d r e s . 

J e m e b o r n e à u n e x p o s é s o m m a i r e d e ces 
d e s c r i p t i o n s , d o n t l es a u t e u r s p a r a i s s e n t s ' ê t r e 
cop iés les u n s les a u t r e s , et q u i n ' o n t p a s d ' a i l 
l eu r s le d e g r é d e p r é c i s i o n n é c e s s a i r e p o u r 
d o n n e r u n e j u s t e i d é e d e s f o r m e s a u x q u e l l e s 
el les se r a p p o r t e n t . J e n e d o i s p a s o m e t t r e q u e 
les m ê m e s a u t e u r s o n t a u s s i c o m p r i s l ' o c t a è d r e 
p a r m i l e s v a r i é t é s d e l ' a r s e n i c s u l f u r é , m a i s s a n s 
g a r a n t i r l ' e x i s t e n c e d e c e t t e f o r m e ; i ls s e m b l e n t 
n e la c i t e r q u e d ' a p r è s l e b a r o n d e Born , q u i 
l ' ava i t i n d i q u é e c o m m e u n e d e ce l l e s q u e p r é s e n 
ta i t l ' o r p i m e n t (2). 

L a C r i s t a l l o g r a p h i e d e R o m é * d e - l ' I s l e , p u b l i é e 
e n 1783, p a r u t u n o u v r a g e t o u t n o u v e a u , v i s -
à-vis d e l ' e s sa i d o n t j ' a i d é j à p a r l é . I l y j o i g n i t 

( 1 ) Page 314-
(2) Caialog. de la Collection de M 1 1". Eleonore de Raab, 

t. II-, p. 2 0 7 . 
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à l a d e s c r i p t i o n d ' u n e m u l t i t u d e d e v a r i é t é s incon
n u e s j u s q u ' a l o r s , l e s i n d i c a t i o n s d e s a n g l e s qu' i l 
a v a i t o m i s e s d a n s l e p r e m i e r o u v r a g e , e t i l a s s i g n a 
à p l u s i e u r s e s p è c e s d e s f o r m e s p r i m i t i v e s différen
t e s d e ce l les q u ' i l a v a i t p r é c é d e m m e n t a d o p t é e s . 
O r , l ' a r s e n i c s u l f u r é é t a i t u n e d e c e s subs t ances 
q u i , d ' a p r è s d e s o b s e r v a t i o n s u l t é r i e u r e s , ava ien t 
s u b i d e s c h a n g e m e n s d a n s l a d é t e r m i n a t i o n de 
l e u r s f o r m e s , e n s o r t e q u e R o m é - d e - l T s l e i n 
d i q u e p o u r ce l l e q u ' i l r e g a r d a i t c o m m e p r i m i 
t i v e , r e l a t i v e m e n t à ce m i n é r a l , u n o c t a è d r e 
r h o m b o ï d a l , à p y r a m i d e s q u a d r a n g u l a i r e s o b 
t u s e s , s é p a r é e s p a r u n p r i s m e p l u s o u m o i n s 
l o n g ( i ) , e t q u i l u i p a r a i s s a i t ê t r e u n e modi f i 
c a t i o n d e c e l u i d u s o u f r e . I l d é c r i t p l u s i e u r s va
r i é t é s q u i e n d é r i v e n t , e t p a r m i l e s q u e l l e s on 
r e c o n n a î t d e s f o r m e s a n a l o g u e s à ce l les qu i on t 
é t é c i t é e s p a r l es s a v a n s é t r a n g e r s ; m a i s il a v o u e 
q u e l a p e t i t e s s e d e s c r i s t a u x q u ' i l a observés 
n e l u i a p o i n t p e r m i s d e p r e n d r e l a m e s u r e de 
l e u r s a n g l e s . 

P o u r c o n c e v o i r l e r a p p r o c h e m e n t q u e R o m é -
d e - l T s l e a v a i t c r u a p e r c e v o i r e n t r e les fo rmes 
c r i s t a l l i n e s d e l ' a r s e n i c s u l f u r é e t ce l l e d u s o u f r e , 
s u p p o s o n s q u e l a Jig. 1 , pl.. II, r e p r é s e n t e l 'oc
t a è d r e p r i m i t i f d e c e t t e d e r n i è r e s u b s t a n c e tou r 
n é d e m a n i è r e q u e lJ,D' so i t d e u x d e s a r ê t e s q u i 
f o n t e n t r e e l l e s u n a n g l e d e i 3 3 ° 4 9 ' , e t C,C', 
d e u x d e ce l l e s q u i f o n t u n a n g l e de77° ig' (2). Si 
l 'on s u p p o s e u n d é c r o i s s e m e n t p a r u n e r a n g é e 
s u r les a r ê t e s D, D', e t c . , s o n effe t s e r a d e faire 
n a î t r e q u a t r e f a c e s , t e l l e s q u e n, n' }fig. 2,, p a r a l -

(1) Tome III , p. 3 4 . 
( 2 ) Voyez le Traité de Mincn, f t. I I I , p. 2 7 9 , Vax, 1. 
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( 0 Cette forme existe dans une variété de soufre à laquelle 
j'ai donné le nom tfémoussée , Traité» ibid. Var. a. 

( 2 ) Cristallogr. , t, III, p. 35 . 

M 

leles a l ' a x e q u i p a s s e p a r l e s o m m e t A (Jig- 1), 
en s o r t e q u e le c r i s t a l s 'o f f r i ra s o u s l a f o r m e 
d ' u n o c t a è d r e r h o m b o ï d a l , m o d i f i é p a r u n p r i s m e 
i n t e r m é d i a i r e e n t r e ses d e u x p y r a m i d e s , c e q u i 
r e v i e n t à l ' i dée d e R o m é - d e - l ' I s l e (1) .On p o u r r a 
auss i se r e p r é s e n t e r le c r i s t a l c o m m e u n p r i s m e 
d r o i t r h o m b o ï d a l t e r m i n é p a r d e u x p y r a m i d e s 
q u a d r a n g u l a i r e s o b t u s e s , c e q u i es t a n a l o g u e à 
la m a n i è r e d o n t les a u t e u r s é t r a n g e r s o n t d é c r i t 
les f o r m e s d e l ' a r s e n i c s u l f u r é . I l es t f a c i l e e n 
su i t e d e se f a i r e u n e i d é e d e s m o d i f i c a t i o n s q u e 
R o m é - d e - l ' I s l e e t l es m ê m e s a u t e u r s o n t i n d i 
q u é e s , e n s u p p o s a n t d e s f a c e t t e s a d d i t i o n n e l l e s 
à l a p l a c e d e s a r ê t e s l o n g i t u d i n a l e s z {j'g- 2) ; 
et q u a n t a u s o m m e t d i è d r e à p l a n s p e n t a g o n e s 
o b s e r v é s u r p l u s i e u r s c r i s t a u x , R o m é - d e - l ' I s l e 
l ' a t t r i b u e à u n d é f a u t d e s y m é t r i e q u i p r o v i e n t 
d e c e q u e d e u x d e s faces , t e l l e s q u e P , P, d e 
la p y r a m i d e t é t r a è d r e , o n t p r i s u n te l a c c r o i s 
s e m e n t a u x d é p e n s d e s d e u x a u t r e s , q u e c e l l e s -
ci s o n t d e v e n u e s p r e s q u e n u l l e s , e n s o r t e q u ' e l l e s 
é c h a p p e n t à l ' o b s e r v a t i o n ( 2 ) . T e l l e é t a i t la n o u 
ve l l e d é t e r m i n a t i o n q u e R o m é - d e - l ' I s l e a v a i t 
s u b s t i t u é e à l a p r e m i è r e , e t l ' o n a v a i t d ' a u t a n t 
p l u s l i e u d e s u p p o s e r q u ' e l l e l u i é t a i t p r é f é r a b l e , 
q u e l ' o n n ' e s t pas t e n t é d e c r o i r e q u ' u n o b s e r 
v a t e u r t r è s - h a b i l e n e r e v i e n n e s u r s e s p a s q u e 
p o u r s ' é c a r t e r d u v é r i t a b l e b u t . 

L ' o c t a è d r e r h o m b o ï d a l d u s o u f r e c o n t r a s t e 
t e l l e m e n t a v e c les f o r m e s q u i p o r t e n t le c a r a c 
t è r e d e l i m i t e , q u e l ' o p i n i o n d e R o m é - d e - l ' I s l e , 
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( 1 ) Au reste , cette analogie n'aurait de force qu'autant 
qu'elle serait jointe à celle de la forme , puisque? le zinc sul
furé, qui est une espèce toute particulière , manifeste , quoi
que dans un degré moins sensible , la même propriété , lors
que le morceau soumis à l'expérience jouit d'une belle trans
parence. 

si e l l e é t a i t f o n d é e , t e n d r a i t à f a i r e s o u p ç o n n e r 
q u e l e r é a i g a r , l a s e u l e d e s m o d i f i c a t i o n s de 
l ' a r s e n i c s u l f u r é d o n t ce s a v a n t a i t c i t é d e s cr is
t a u x , n ' e s t a u t r e c h o s e q u ' u n s o u f r e m é l a n g é 
d ' u n e q u a n t i t é d ' a r s e n i c s u s c e p t i b l e d e v a r i e r 
s u i v a n t l es c i r c o n s t a n c e s . C e s o u p ç o n s ' a p p l i 
q u e r a i t s u r t o u t a u r é a i g a r des v o l c a n s , p r è s d u 
q u e l o n t r o u v e q u e l q u e f o i s l e s o u f r e p u r qu i 
s ' e s t s u b l i m é p a r la m ê m e a c t i o n d u f e u , sous 
l a f o r m e d e p e t i t s o c t a è d r e s r h o m b o ï d a u x . E n 
f i n , l ' o p i n i o n d o n t il s ' ag i t a u r a i t e n c o r e e n sa 
f a v e u r l ' a n a l o g i e d ' u n c a r a c t è r e p h y s i q u e t r è s -
r e m a r q u a b l e , s a v o i r c e l u i q u i se t i r e d e l a p r o 
p r i é t é q u ' o n t l ' a r s e n i c s u l f u r é e t le s o u f r e d e de 
v e n i r é l e c t r i q u e s , à l ' a i d e d u f r o t t e m e n t , sans 
a v o i r b e s o i n d ' ê t r e i s o l é s , e t d ' a c q u é r i r d a n s ce 
c a s u n e f o r t e é l e c t r i c i t é r é s i n e u s e (1) . 

JN 'ayant eu j u s q u ' a l o r s a u c u n e o c c a s i o n d ' o b 
s e r v e r d e s c r i s t a u x d ' a r s e n i c s u l f u r é q u i e u s s e n t 
d e s f o r m e s p r o n o n c é e s , j e m ' é t a i s b o r n é à p r o 
p o s e r d e s d o u t e s q u i n e p o u r r a i e n t ê t r e é c l a i r -
c i s q u e p a r u n e d é t e r m i n a t i o n p r é c i s e d e ces 
f o r m e s . II s ' ag i s sa i t d e s a v o i r si l ' a n a l o g i e p r é 
s u m é p a r R o m é - d e l'Lsle e n t r e l a c r i s t a l l i s a t i o n 
d e l ' a r s e n i c s u l f u r é e t c e l l e d u s o u f r e é t a i t r é e l l e , 
s i les c r i s t a u x p r o d u i t s p a r l ' a c t i o n d u feu a v a i e n t 
l e m ê m e t y p e q u e c e u x q u i a v a i e n t é t é fo rmés 
p a r l a v o i e h u m i d e , e n f i n si l ' o r p i m e n t e t le 
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( 1 ) Tableau comparatif des résultats de la Cristallogr. 
et de l'Analyse chimique ; etc. , pag, 2 9 4 . 

r é a l g a r n ' é t a i e n t d i s t i n g u é s q u e p a r d e s d i f f é 
r e n c e s a c c i d e n t e l l e s (1). L e s r é s u l t a t s q u e j e v a i s 
e x p o s e r m e p a r a i s s e n t p r o p r e s à d é c i d e r ces d i 
verses q u e s t i o n s d ' u n e m a n i è r e d é f i n i t i v e . 

C ' e s t à M . M o n t e i r o , m i n é r a l o g i s t e p o r t u g a i s 
d ' u n m é r i t e d i s t i n g u é , q u e n o u s s o m m e s r e d e 
vab le s des o b s e r v a t i o n s q u i o n t d o n n é n a i s s a n c e 
-à ces r é s u l t a t s . C e s a v a n t a y a n t e x a m i n é a v e c 
b e a u c o u p d ' a t t e n t i o n d e s c r i s t a u x d ' a r s e n i c s u l 
f u r é r o u g e d e K a p n i c k , q u i f a i s a i e n t p a r t i e d e 
d ive r se s c o l l e c t i o n s , d é c o u v r i t d a n s l ' a s p e c t d e 
l e u r s f o r m e s l ' e m p r e i n t e é v i d e n t e d ' u n p r i s m e 
r h o m b o ï d a l o b l i q u e , d u g e n r e d e c e u x q u i 
o f f ren t les f o r m e s p r i m i t i v e s d u p y r o x è n e e t d e 
l ' a m p h i b o l e . I l r e m a r q u a q u e ce prisu>e é t a i t 
modi f i é p a r d e s f a c e t t e s , d o n t l es u n e s r e m p l a 
ç a i e n t d e s a n g l e s s o l i d e s , e t les a u t r e s d e s a r ê t e s ; 
e t la s y m é t r i e q u ' o f f r a i e n t ces f a c e t t e s d a n s l e u r 
d i s t r i b u t i o n e n se r é p é t a n t d e u x à d e u x , o u 
q u a t r e à q u a t r e , s u r des p a r t i e s c o r r e s p o n d a n 
tes d u p r i s m e r h o m b o ï d a l , n e p e r m i t p a s à 
M . de M o n t e i r o d e d o u t e r q u e la f o r m e d e s 
c r i s t a u x d o n t i l s ' ag i t n e fû t le r é s u l t a t d ' u n s y s 
t è m e t o u t p a r t i c u l i e r d e c r i s t a l l i s a t i o n . C e t t e v u e , 
q u i a n n o n c e d a n s son a u t e u r a u t a n t d e s a g a c i t é 
q u e d e c o n n a i s s a n c e s e n c r i s t a l l o g r a p h i e , suf
fisait s e u l e p o u r p r o u v e r q u e les f o r m e s d e l ' a r 
s en i c s u l f u r é é t a i e n t e s s e n t i e l l e m e n t d i s t i n g u é e s 
de ce l l e s d u s o u f r e . 

M . C h i e r i c i , s a v a n t m i n é r a l o g i s t e i t a l i e n , q u i 
p o s s é d a i t u n g r o u p e d e t r è s - b e a u x c r i s t a u x d e 
r é a l g a r d e K a p n i c k , a y a n t b i e n v o u l u en e n r i -
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c h i r m a c o l l e c t i o n , M . M o n t e i r o m e fit p a r t des 
o b s e r v a t i o n s d o n t ces c r i s t a u x l u i a v o i e n t f o u r n i 
l e s u j e t , e t c ' es t en p a r t a n t d e ces p r e m i è r e s don
n é e s , q u e j ' a i e n t r e p r i s d e d é t e r m i n e r , à l ' a ide 
d e l a d i v i s i o n m é c a n i q u e e t d u c a l c u l , les lois 
a u x q u e l l e s es t s o u m i s e la s t r u c t u r e d e s c r i s t a u x ' 
d ' a r s e n i c s u l f u r é r o u g e . 

L a f o r m e p r i m i t i v e d e ces c r i s t a u x est c e m ê m e 

f i r i s m e r h o m b o ï d a l d o n t j ' a i d i t q u ' i l s p o r t a i e n t 
' e m p r e i n t e , e t q u i e s t r e p r é s e n t é fig. 3 , d e m a 

n i è r e q u e E, E s o n t l e s a n g l e o b t u s , e t A, O 
l e s a n g l e s a i g u s d e la b a s e . L e s j o i n t s n a t u r e l s 
s i t u é s p a r a l l è l e m e n t à ces d i f f é r e n t e s f aces s o n t 
t r è s - n e t s , su r t o u t c e u x q u i r é p o n rien t a u x bases P. 
L e p r i s m e se s o u s - d i v i s e d a n s le s e n s d e d e u x 
p l a n s q u i p a s s e n t p a r l e s d i a g o n a l e s d e s b a s e s ; 
Ja d i v i s i o n q u i r é p o n d à l a p e t i t e d i a g o n a l e a 
a u s s i b e a u c o u p d e n e t t e t é ; l ' a u t r e es t m o i n s sen
s i b l e . A i n s i , la m o l é c u l e in t é g r a n t e es t u n p r i s m e 
t r i a n g u l a i r e r e c t a n g l e à ba se s s c a l è n e s . E n e s 
s a y a n t d ' a p p l i q u e r la t h é o r i e a u x f o r m e s q u i d é 
r i v e n t d e ce p r i s m e , j ' a i d ' a b o r d t r o u v é q u ' i l 
a v a i t u n e p r o p r i é t é r e m a r q u a b l e q u i l u i es t com
m u n e a v e c les n o y a u x d u p y r o x è n e , d e l ' a m 
p h i b o l e , e t e n g é n é r a l a v e c t o u s les p r i smes 
q u a d r a n g u l a i r c s o b l i q u e s o b s e r v é s j u s q u ' i c i . 
E l l e c o n s i s t e e n c e q u e si d e l ' e x t r é m i t é s u p é 
r i e u r e O d e l ' a r ê t e H o n m è n e u n e l i g n e à l 'ex
t r é m i t é i n f é r i e u r e d e l ' a r ê t e o p p o s é e , c e t t e l i 
g n e es t p e r p e n d i c u l a i r e s u r l ' u n e e t l ' a u t r e a r ê t e , 
e n s o r t e q u e sa p o s i t i o n s e r t à l i m i t e r l a h a u t e u r 
d u p r i s m e , q u i r e p r é s e n t e la m o l é c u l e s o u s t r a c -
t i v e , t e l l e q u e l ' e m p l o i e la c r i s t a l l i s a t i o n . A l ' é 
g a r d d e s d i m e n s i o n s r e s p e c t i v e s d e ce p r i s m e , 
j ' a i t r o u v é q u e le r a p p o r t le p l u s s i m p l e q u i con» 
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(1) Si l'on voulait exécuter en bois la forme du prisme 
dont il s'agit, on pourrait se servir des données suivantes 
qui sont suffisamment approchées pour la pratique. Inci
dence M sur M, 7a"1 y ; de A O sur / / , 1 1 4 4 ; B ou D 
est à C o u H comme 3 est à a-

d u i t à d e s v a l e u r s d ' a n g l e s s e n s i b l e m e n t d ' a c 
c o r d a v e c ce l l e s q u e d o n n e n t les m e s u r e s m é c a 
n i q u e s p r i s e s s u r l es c r i s t a u x s e c o n d a i r e s , es t 
c e l u i d ' a p r è s l e q u e l la g r a n d e d i a g o n a l e d e la 
c o u p e t r a n s v e r s a l e , o u d e c e l l e q u i c o ï n c i d e 
a v e c u n p l a n p e r p e n d i c u l a i r e a u x a r ê t e s G, II 
e t e n m ê m e t e m s a u x f aces M7 M, es t à l a p e t i t e 
c o m m e j / " i 5 es t à , e t la p e r p e n d i c u l a i r e m e 
n é e d u p o i n t O s u r l ' e x t r é m i t é i n f é r i e u r e d e l ' a 
r ê t e o p p o s é e à H e s t à l ' u n e o u l ' a u t r e c o m m e 
| / 5 à l ' u n i t é ( 1 ) . 

J e va i s m a i n t e n a n t d é c r i r e les d i f f é r e n t e s v a 
r i é t é s q u e p r é s e n t e n t l e s c r i s t a u x d o n t j ' a i p a r l é . 

1. A r s e n i c s u l f u / é r o u g e p r i m i t i f P, Mf/ig-
I n c i d e n c e d e JYIsuvM, yz* i b " ; d e A / s u r le p a n 
d e r e t o u r , 107*42'; d e P s u r M, i o 3 r t 5 6 ' : d e P 
s u r l e p a n a d j a c e n t à G d e r r i è r e le c r i s t a l , 76* 
4 ' ; d e P s u r l ' a r ê t e II, n 4 d 6 ' . C e t t e v a r i é t é a 
é t é o b s e r v é e p a r M . M o n t e i r o , d a n s la b e l l e c o l 
l e c t i o n d e M . B r u n - N e e r g a a r d , s a v a n t d a n o i s , 
c o n n u a v a n t a g e u s e m e n t p a r son g o û t é c l a i r é p o u r 
l ' h i s t o i r e n a t u r e l l e e t p o u r l es b e a u x - a r t s . 

2. A r s e n i c s u l f u r é r o u g e o c t o d é c i i n a l (fîg. 4 ) . 

MHPPEB. I n c i d e n c e d e M s u r l, i6o d 3a'; 
M L P n s 
d e / s u r / , 11 iA 1 4 ' ; d e P s u r n, 33'; d e 
M s u r n , i2.Qd 3o'; d e n s u r la face a d j a c e n t e à 
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M d e r r i è r e l e c r i s t a l , o3d 1 4 ' ; a e J s r i r l a ^ a c e 

p a r a l l è l e à P, i i6d 24' 3 d e s u r s, i3c/1 40'(1). 
3. A r s e n i c s u l f u r é r o u g e bis d é c i m a l {fig. 5). 

3 7 

'G1 M* JP P Eli.Incidence de r sur M, 143*51'. 
r M l P ris 

N o u s a v o n s o b s e r v é , M . M o n t e i r o e t m o i , t r o i s 
a u t r e s v a r i é t é s d i s t i n g u é e s d e s p r é c é d e n t e s p a r 
d e s f ace t t e s a d d i t i o n n e l l e s t r o p é t r o i t e s , p o u r 
se p r ê t e r a u x a p p l i c a t i o n s d e l a t h é o r i e . L ' u n e 
p r é s e n t e les f aces V, M} L, e t e n o u t r e d e s f a 
c e t t e s q u i r e m p l a c e n t les b o r d s s i t u é s e n t r e P e t ' 
l e s p a n s o p p o s é s à / . L a s e c o n d e v a r i é t é offre 
l e s f aces P, M, L, s, p l u s d e s f a c e t t e s q u i r e m -
p l a c e n t l e s a n g l e s ^ (,/%"• 3) d e s b a s e s d e l a f o r m e 
p r i m i t i v e . L a t r o i s i è m e r é u n i t a u x faces d e l a 
s e c o n d e , ce l les q u i d a n s la p r e m i è r e r e m p l a c e n t 
l e s b o r d s s i t u é s e n t r e P e t l es p a n s p a r a l l è l e s 
à l. J ' a i p e n s é q u ' i l n ' é t a i t p a s i n d i f f é r e n t d e c i 
t e r ces d i v e r s e s f a c e t t e s a d d i t i o n n e l l e s , c o m m e 
u n e n o u v e l l e p r e u v e q u e Je p r i s m e r h o m b o ï d a l 
o b l i q u e a é t é c o n s t a m m e n t le t y p e v e r s l e q u e l 
se s o n t d i r i g é e s les a c t i o n s s y m é t r i q u e s d e s lois 
d e d é c r o i s s e m e n t , d a n s la p r o d u c t i o n d e s va r i é 
t é s d e l ' a r s e n i c s u l f u r é r o u g e . 

L a d é t e r m i n a t i o n e x a c t e d e s f o r m e s d e s c r i s -

(1) La petitesse des facettes .y, 5 sur les cristaux qui ont 
seri'i à mes observations, ne m'a permis d'en déterminer les 
inclinaisons que d'une manière approximative , à l'aide des 
mesures mécaniques. Elles m'ont paru ne pas différer beau
coup de celles qui résultent de la loi B, dont la simplicité 
offre seule une raison de probabilité en faveur de ces der
nières. 
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t a u x d e K a p n i c k , q u i o n t é t é p r o d u i t s p a r l a 
vo ie h u m i d e , m ' a s e r v i c o m m e d e s i g n a l e m e n t 
p o u r d é m ê l e r l es t r a i t s d u m ê m e t y p e , clans l e s 
f o r m e s b e a u c o u p m o i n s n e t t e s q u ' o f f r e n t les 
c r i s t a u x v o l c a n i q u e s . E n les e x a m i n a n t a v e c 
s o i n , o n v o i t q u e l e u r p r i s m e a u n e r e s s e m 
b l a n c e m a r q u é e a v e c c e l u i d e s c r i s t a u x r e p r é 
s e n t é s J i g . 4 e t 5 , e x c e p t é q u ' i l es t b e a u c o u p 
p l u s a l o n g é , à p r o p o r t i o n d e s o n é p a i s s e u r . 
Q u e l q u e s - u n s d e ces p r i s m e s s o n t t e r m i n é s p a r 
u n e l'ace u n i q u e q u i r é p o n d à P. D ' a u t r e s o n t 
des s o m m e t s à d e u x faces o u d a v a n t a g e , q u i 
p a r a i s s e n t d i f f é r e r p a r l e u r s i n c l i n a i s o n s d e 
cel les q u e l 'on vo i t s u r les c r i s t a u x q u e j ' a i d é 
c r i t s , m a i s d o n t les p o s i t i o n s , q u o i q u ' o n n e 
p u i s s e les d é t e r m i n e r p a r le g o n y o m è t i e , s o n t 
t e l l e m e n t e n r a p p o r t a v e c ce l l e s d e s a r ê t e s e t 
des a n g l e s d e Ja f o r m e p r i m i t i v e , q u ' i l n ' y a 
a u c u n l i e u d e d o u t e r q u ' e l l e s n e s o i e n t s u s c e p 
t ib les d ' y ê t r e r a m e n é e s à l ' a i d e d e l a t h é o r i e . 
E t ce q u i a c h è v e d e p r o u v e r l ' i d e n t i t é d e s c r i s 
t a u x d e l ' u n e e t l ' a u t r e o r i g i n e , c ' e s t q u e c e u x 
des v o l c a n s o f f r e n t d e s j o i n t s n a t u r e l s s i t u é s 
p a r a l l è l e m e n t a u x p a n s et a u x b a s e s d ' u n p r i s m e 
r h o m b o ï d a l , e t q u i s o n t l ' i n d i c e d ' u n e f o r m e 
p r i m i t i v e c o m m u n e a u x d e u x s u b s t a n c e s . 

Il r e s t a i t à c o m p a r e r la c r i s t a l l i s a t i o n d e l ' o r 
p i m e n t a v e c ce l l e d u r é a l g a r ; m a i s j e n ' a v a i s , 
p o u r f a i r e c e t t e c o m p a r a i s o n , q u e d e s m o r c e a u x 
d ' o r p i m e n t c o m p o s é s d e l a m e s d ' u n j a u n e é c l a 
t a n t , t e l s q u ' o n e n t r o u v e d a n s l a p l u p a r t des 
c o l l e c t i o n s ; e t q u o i q u e j ' y e u s s e a p e r ç u des in 
d ices d ' u n e s t r u c t u r e a n a l o g u e à ce l l e d u r é a l 
g a r , m e s o b s e r v a t i o n s n e m ' a v a i e n t r i e n offer t 
d ' a s sez p r é c i s p o u r e n d é d u i r e u n r é s u l t a t c o n -
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( 1 ) Ces mêmes auteurs citent parmi les teintes de l'orpi
ment le rouge aurore, qili est en générât la couleur du réal
gar , et ils n'indiquent pas celle des cristaux d'orpiment 
qu'ils ont observés, ce qui eût été cependaul nécessaire, 
pour éviter toute équivoque. 

c l u a n t . D ' u n e a u t r e p a r t , l e s a u t e u r s é t r a n g e r s 
c i t e n t a u s s i des c r i s t a u x d ' o r p i m e n t , e t les d e s 
c r i p t i o n s q u ' i l s en d o n n e n t n e s o n t , e n g r a n d e 
p a r t i e > q u e l a r é p é t i t i o n d e ce l l e s q u ' i l s a v a i e n t 
d o n n é e s d t s c r i s t a u x d e r é a l g a r ; e t q u o i q u ' i l s 
a j o u t e n t q u e les f o r m e s d e s ur*s e t d e s a u t r e s 
s o n t dif f ic i les à d é t e r m i n e r , o n d e v a i t c r o i r e 
q u ' a u m o i n s i ls a v a i e n t r e n d u f i d è l e m e n t l ' a s 
p e c t g é n é r a l d e s f o r m e s , c e q u i p o u v a i t fa i re 
p r é s u m e r q u e ces f o r m e s se r a p p o r t a i e n t à u u 
t y p e c o m m u n (1). 

L ' e x t r ê m e r a r e t é d e s c r i s t a u x d ' o r p i m e n t s 'é
t a i t o p p o s é e j u s q u ' i c i a u d é s i r q u e j ' a v a i s d e 
m ' e n p r o c u r e r , p o u r ê t r e e n é t a t d e v é r i f i e r , 
p a r d e s o b s e r v a t i o n s e x a c t e s j u n e a n a l o g i e q u i 
n ' é t a i t e n c o r e f o n d é e q u e s u r d e s p r o b a b i l i t é s . 
J e s u i s r e d e v a b l e d e c e u x q u i m ' o n t p r o c u r é cet 
a v a n t a g e , à l a g é n é r o s i t é d e M . l e d o c t e u r 
R o a t s c h , q u i r é u n i t u n g o û t é c l a i r é p o u r J 'h i s -
t o i r e n a t u r e l l e a u m é r i t e t r è s - d i s t i n g u é d o n t il 
f a i t p r e u v e d a n s l ' e x e r c i c e d e sa p r o f e s s i o n . J e 
sa i s i s ic i l 'o r icas ion d e l u i t é m o i g n e r m a r e c o n 
n a i s s a n c e p o u r la b o n t é q u ' i l a e u e d e fa i re e n 
m a f a v e u r le sac r i f i ce d u m o r c e a u d ' o r p i m e n t 
c r i s t a l l i s é d e s a c o l l e c t i o n . L a s t r u c t u r e e t les 
f o r m e s d e s c r i s t a u x q u e l ' o n v o i t s u r ce m o r 
c e a u , e t d o n t la c o u l e u r es t le j a u n e d e m i e l , 
r e n t r e n t d a n s ce l l e s d e s v a r i é t é s d e r é a l g a r que' 
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j ' a i d é c r i t e s p r é c é d e m m e n t . L e u r s l a m e s c o m 
p o s a n t e s o n t c e t t e s o r t e d e m o l l e s s e e t d e f l ex i 
b i l i t é q u i d i s t i n g u e e n g é n é r a l l ' o r p i m e n t d u 
r é a l g a r , d o n t la s u b s t a n c e e s t b e a u c o u p p l u s 
c a s s a n t e ; e t q u a n t à l e u r t e i n t e q u i t i r e u n p e u 
ve r s le r o u g e a u r o r e , q u e p r é s e n t e les c r i s t a u x 
d e r é a l g a r , il y a d e s m o r c e a u x d ' o r p i m e n t q u i 
la r é u n i s s e n t d a n s u n e m ê m e l a m e a v e c l e j a u n e 
c i t r i n , e n s o r t e q u ' o n n e p e u t p l u s d o u t e r q u e 
les m o l é c u l e s i n t é g r a n t e s d e s d e u x s u b s t a n c e s n e 
s o i e n t s e m b l a b l e s . 

I l r é s u l t e d e t o u t ce q u i p r é c è d e , q u e l ' a r 
sen ic s u l f u r é c o n s t i t u e u n e e s p è c e u n i q u e , 
t r è s - d i s t i n g u é e d u s o u f r e , e t q u i d o i t ê t r e s e u 
l e m e n t d i v i s é e e n d e u x s o u s e s p è c e s , d ' a p r è s 
la d i v e r s i t é d e s c o u l e u r s q u ' o f f r e n t a l t e r n a t i v e 
m e n t ses i n d i v i d u s . Q u o i q u e c e t t e c o n s é q u e n c e 
rie soi t q u e l ' é n o n c é d e l ' o p i n i o n g é n é r a l e m e n t 
a d m i s e p a r m i les m i n é r a l o g i s t e s , j ' e s p è r e q u ' o n 
n e r e g a r d e r a p a s c o m m e s u p e r f l u e s l es r e c h e r 
c h e s q u e j ' a i f a i t e s p o u r la m o t i v e r , e t q u i m e 
p a r a i s s e n t l u i i m p r i m e r u n c a r a c t è r e d ' é v i d e n c e 
q u ' e l l e n ' a v a i t p o i n t p o r t é j u s q u ' a l o r s . O n m e 
p e r m e t t r a d ' a j o u t e r ic i q u e l q u e s r é f l e x i o n s s u r 
ce s u j e t , a v a n t d e t e r m i n e r ce M é m o i r e . 

J ' a i d é j à p a r l é d e la d i f f é r e n c e d e t i s su q u e 
p r é s e n t e n t le r é a l g a r e t l ' o r p i m e n t c o m p a r é s 
e n t r e e u x . D a n s le p r e m i e r , il es t b e a u c o u p p l u s 
s e n s i b l e m e n t l a m e l l e u x q u e d a n s l ' a u t r e , e t l e s 
l a m e s s o n t f l ex ib l e s s a n s é l a s t i c i t é . L e r é a l g a r 
a p p r o c h e d a v a n t a g e d e l ' é t a t c o m p a c t e ; il n ' a 
a u c u n e f l e x i b i l i t é , e t se b r i s e c o m m e les s u b s 
t a n c e s q u ' o n a p p e l l e aigres. L ' é c l a t d e l ' o r p i 
m e n t est t r è s v i f e t t i r e s u r l e n a c r é ; c e l u i d u 
r é a l g a r a m o i n s d e v i v a c i t é , e t p a r t i c i p e d e l 'é-
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c l a t v i t r e u x . A ces d i f f é r e n c e s se j o i n t c e l l e q u e 
p r é s e n t e la c o u l e u r , e t q u i e s t b i e n t r a n c h é e , 
a u m o i n s d a n s les l i m i t e s , ce q u i e s t d ' a u t a n t 
p l u s r e m a r q u a b l e q u e la c o u l e u r , d a n s les co rps 
m é t a l l i q u e s , e s t e n g é n é r a l c a r a c t é r i s t i q u e ; et 
si l ' o n a j o u t e q u e l a p e s a n t e u r s p é c i f i q u e de 
l ' o r p i m e n t a é t é t r o u v é e j u s q u ' i c i p l u s f o r t e q u e 
ce l l e d u r é a l g a r , o n a u r a d e u x s é r i e s d e c a r a c 
t è r e s q u i p a r a î t r o n t i n d i q u e r l a s é p a r a t i o n des 
s u b s t a n c e s a u x q u e l l e s i ls se r a p p o r t e n t , e t l ' on 
a u r a t o u t l i e u d e j u g e r q u e l e u r r é u n i o n a été 
s u g g é r é e p a r l ' i dée q u ' é t a n t c o m p o s é e s t o u t e s 
d e u x d e s o u f r e e t d ' a r s e n i c , e l les é t a i e n t d e la 
m ê m e n a t u r e , e t q u e les d i f f é r e n c e s qu i r é s u l 
t a i e n t d e l a c o m p a r a i s o n d e l e u r s c a r a c t è r e s n e 
p o u v a i e n t ê t r e q u ' a c c i d e n t e l l e s . M a i s p o u r q u e 
c e t t e r é u n i o n p o r t â t s u r u n f o n d e m e n t s o l i d e , 
i l e û t f a l lu q u e les a n a l y s e s d e s d e u x s u b s t a n c e s 
e u s s e n t i n d i q u é Je m ê m e r a p p o r t e n t r e les q u a n 
t i t é s r e l a t i v e s d e l e u r s é l é m e n s . O r c ' es t ce q u ' o n 
n e p e u t p a s d i r e d e ce l l e s q u i o n t é t é c i t ées p l u s 
h a u t , e t il s ' é t a i t m ê m e é t a b l i a s sez g é n é r a l e 
m e n t u n e o p i n i o n q u i n ' é t a i t pas f a v o r a b l e ar* 
r a p p r o c h e m e n t d o n t i l s ' a g i t , s a v o i r q u e le r é a l 
g a r d i f f é r a i t d e l ' o r p i m e n t en ce q u ' i l c o n t e n a i t 
u n e p l u s g r a n d e q u a n t i t é r e l a t i v e d ' a r s e n i c . 

M a i s a u j o u r d ' h u i q u ' i l p a r a î t d é m o n t r é q u e 
les m o l é c u l e s d e s d e u x s u b s t a n c e s o n t l a m ê m e 
f o r m e , e t q u e c e t t e f o r m e n e r e s s e m b l e à a u c u n e 
a u t r e , t o u s l es d o u t e s q u e l ' o n a u r a i t p u é l e v e r 
s u r l e u r c l a s s i f i c a t i o n , d a n s l ' é t a t o ù se t r o u v a i t 
a u p a r a v a n t la s c i e n c e , s ' é v a n o u i s s e n t , e t l ' i d e n 
t i t é d e f o r m e s e m b l e g a r a n t i r c e l l e d e c o m p o s i 
t i o n , e n s o r t e q u e l ' o n a t o u t l i e u d ' a t t r i b u e r 
l a v a r i a t i o n d e s a n a l y s e s à la d i f f i cu l t é d ' é v a l u e r 

e x a c t e m e n t 
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( 1 ) Traduction françaisej t. I , p 4 2 1 • 

Volume a n . M 

e x a c t e m e n t l es q u a n t i t é s r e l a t i v e s d e s t l e u x p r i n 
cipes , e t d ' e s p é r e r q u e d e n o u v e l l e s a n a l y s e s 
fai tes a v e c la p r é c i s i o n c o n v e n a b l e o f f r i r o n t u n 
r a p p o r t c o n s t a n t e n t r e ces q u a n t i t é s . 

Ce t t e p r é s o m p t i o n d e v i e n t p r e s q u ' u n e c e r t i 
t u d e , d ' a p r è s u n e a n c i e n n e e x p é r i e n c e d e 
M . P r o u s t , c i t é e p a r M . T h o m s o n , d a n s s o n S y s 
t è m e d e C h i m i e (1). « M . P r o u s t , d i t ce s a v a n t 
c é l è b r e , a p r o u v é q u ' à u n e c h a l e u r s u f f i s a n t e , 
l ' o r p i m e n t se f o n d , s a n s é m i s s i o n d ' a u c u n g a z , 
et q u ' e n se r e f r o i d i s s a n t , iT p r e n d l ' a p p a r e n c e 
d u r é a l g a r . D ' o ù n o u s d e v o n s c o n c l u r e , a j o u t e 
M . T h o m s o n , q u e c ' e s t a u s s i b i e n q u e c e t t e d e r 
n i è r e s u b s t a n c e , u n s u l f u r e d ' a r s e n i c , e t q u e 
les d e u x c o m p o s é s n e d i f f è r e n t q u e p a r l e u r é t a t 
d ' a g r é g a t i o n , o u q u e , p e u t - ê t r e , l ' o r p i m e n t 
c o n t i e n t u n e p e t i t e p o r t i o n d ' e a u , qu ' i f p e r d 
p a r la fus ion « . 

A i n s i , d a n s le p a s s a g e d e l ' o r p i m e n t a u r é a l 
g a r , les m o l é c u l e s i n t é g r a n t e s , e n c o n s e r v a n t 
l e u r f i g u r e , e t e n c o n t i n u a n t d e se t o u r n e r l es 
u n e s v e r s les a u t r e s p a r les m ê m e s latus d ' a f f i 
n i t é , s u b i s s e n t s e u l e m e n t u n e v a r i a t i o n d a n s 
l e u r m o d e d e r a p p r o c h e m e n t . Il e n r é s u l t e u n 
c h a n g e m e n t d a n s le t i s su q u e la m a s s e p r é s e n t e 
à la l u m i è r e , e n s o r t e q u e l a s u r f a c e , e n p a r t a n t 
d u j a u n e c i t i i n , p a s s e p a r l e j a u n e d ' o r e t le 
j a u n e o r a n g é , j u s q u ' à c e q u ' e l l e a r r i v e a u r o u g e 
a u r o r e , q u i e s t le d e r n i e r t e r m e d e l a s é r i e . Si 
l 'on a d m e t l a t h é o r i e d e N e w t o n , s u r la c o l o r a 
t ion d e s c o r p s , il f a u d r a c o n c e v o i r q u e les p a r 
t i c u l e s r é f l é c h i s s a n t e s a u g m e n t e n t e n é p a i s s e u r , 
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à m e s u r e q u e l a s u b s t a n c e se r a p p r o c h e d u réa l 
g a r , p u i s q u e l e j a u n e , l ' o r a n g é e t Je r o u g e r é 
p o n d e n t s u c c e s s i v e m e n t à d e s p a r t i e s t o u j o u r s 
p l u s é p a i s s e s d e l a l a m e d ' a i r c o m p r i s e e n t r e les 
d e u x v e r r e s q u e l ' o n e m p l o i e , p o u r p r o d u i r e le 
p h é n o m è n e d e s a n n e a u x c o l o r é s , c e t t e l a m e é t a n t . 
c o m m e le t e r m e d e c o m p a r a i s o n a u q u e l se r a p 
p o r t e n t t o u s les effets d e l à l u m i è r e r é f l é c h i e p a r 
l es d i f f é r e n s c o r p s d e l a n a t u r e . 
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D E F A B R I Q U E R D U F L I N T - G L A S S 

B O N P O U R L ' O P T I Q U E ; 

Par M . D ' A R T I G U E S . 

D I S S E R T A T I O N S U R C E T A R T . 

D E P U I S long-tems tous les regards étaient tournés vers 
la fabrication au flinl-glass pour la confection des lunettes 
achromatiques. Tout le monde s'en occupait , et très-peu de 
personnes savaient au juste, ce dont il s'agissait. Parmi les 
gens les plus instruits, je dirai même les plussavans , il n'y 
en avait presqu'aucun qui appréciât l'immense différence 
qui existe entre la fabrication d'un verre bon à faire une 
lunette de spectacle , et les difficultés qu'on rencontre pour 
obtenir le morceau de flint-glass qui sera propre à fournir 
une excellente lunette astronomique dans les gTindes di 
mensions. 

C'est ce qui a tant de fois donné des facilités aux charla
tans pour abuser de la confiance des savans à qui ils p r é 
sentaient de petits morceaux de flint-glass, et finissaient tou
jours par demander des encouragemens pour en faire da
vantage. Quoiqu'on y eût été trompé plusieurs lois , et que 
ceux dont les promesses avaient été le plus pompeuses , 
eussent été les moins empressés à les remplir quand une 
lois ils avaient obtenu l'argent qu'ils demandaient, cepen
dant le besoin de trouver en France une matière qu'on ne 
pouvait plus faire venir d'Angleterre, augmentait tous les 
jours le désir des savans et de tous les bons Français , de 
voir enfin quelqu'un faire du flint-glass propre à la fabri
cation des lunettes acrolimaliques , même dans les grandes 
dimensions, pour l'astronomie. 

Je ne veux pas remonter à des époques anciennes et citer 
les personnes qui ont obtenu des prix et des encourage
mens plus ou moins considérables , pour avoir offert que l 
ques morceaux d'un verre dense , dont on ne s'est jamais 

M a 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



l o O S L R L'ARI D E l A E R I Q U E R DU F I I !\ T - G L A S S 

.servi dans l'oplirjue. Mon intention est ife parler seulement 
dos efforts faits, à l'époque où. nous v ivons , pour parvenir 
à la fabrication d'un bon llint-glass, et d'enseigner lesmoyens 
inconnus jusqu'à présent pour y arriver. 

Par lu dissertation que j'offre ic i , on verra qu'il n'y avait 
qu'un fabricant de cristal qui pût y réussir. Tout autre qui 
l] a\ aille à faire du llint-glass pour l'optique, court àsarnine, 
et s'abuse lu i -même , ou cherche à tromper les autres. Mais 
la fabrication du llint-glass pour l'optique n'olfre pas assez 
d'importance au manufacturier même , pour l'engager à 
des essats toujours dispendieux , parce qu'ils dérangent des 
travaux , dont le premier a\ antage est d'avoir une marche 
constante et régulière. La consommation du llint-glass pour 
l'optique ne s'élève certainement pas tons*les ans à cinq 
cents kilogrammes pour toute la France. Dans les premiers 
moineiis cela pourrai t aller plus haut ; mais je doute fort que 
les opticiens, une lois approvisionnés et mis au courant 
de leur fabrication , conspuinient annuellement la quan
tité, que je viens de d.re. Au reste , si celte quantité de 
llint-glass est peu de chose pour le fabricant qui la vend, 
elle est de là plus grande importance , d'abord pour l'opti
cien qui l'achète et en confectionne des lunettes d'un prix 
plus ou moins é l e v é , et ensuite pour le savant, qui sans 
cela ne peut avoir ces grands et beaux înslrumens avec 
lesquels il l'ait ses observations. 

11 n'y avait donc que l'attrait des récompenses promises 
par- le Gouvernement , ou qu'un grand zèle pour le bien 
public et le progrès des sciences, qui pouvait déterminer un 
fabricant à se livrer à la suite de travaux qui devaient 
amener le résultat cherché. 11 fallait, de plus , que ce fabri
cant eût les connaissances de théorie nécessaires , sans quoi 
son travail ne pouvait aboutir à r ien, et son zèle n'aurait 
servi qu'à l'égarer. 

M. Dufougeray , quand il vint offrir ses premiers essais 
en ce g e n r e , et présenter du llint-glass assez pur pour en 
faire de bonnes lunettes de petites dimensions , fut donc 
le premier en France qui donnâmes espérances bien fondées 
pour la solution du problème proposé. Avantageusement 
connu par la beauté des cristaux qui sortent de la manu
facture du Creuzot , dont, il est, entrepreneur, personne 
n'est plus que lui favorablement placé , et ne réunit 
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plus de moyens pour réussir à faire de bon et d'excellent 
flint-glass ; aussi le Gouvernement lui a-.t-il prodigué les 
encoiir vtg'cmens les plus généreux. En effet , il a depuis 
mis dans le commerce du flint-glass dont on a fait usage 
pour la confeclion des petites lunettes. S'il n'a pas encore 
fait paraître de grands objectifs de lunettes astronomiques, 
on ne doit pas sans doute l'imputer à un délaul de zèle , mais 
à un malheureux concours de circonstances qui l'a e m 
pêché d 'en obtenir malgré ses efforts. Il y parviendra c e r 
tainement , comme tous les fabricans rie cristal qui voudront 
suivre les principes et les conseils q u e j'ai consignés clans 
ma dissertation. 

Depuis que l'Inslilut m'avait daigné choisir pour faire , 
sur l'Art de la Verrerie , .un traité complet qui devait servir 
de suite a u x arts et métiers de l'Académie , je m'étais t o u 
jours plus ou moins occupé du problème de la fabrication 
d'un flint-glass bon pour l'optique. Jamais je n'avais en
visagé ce travail sous le rapport du commerce , cela n'eu 
valait point la peine , comme je viens de le dire ; mais il 
importait beaucoup à ma satisfaction de pouvoir donner 
dans mon ouvrage , quand je le publierais , des préccpLes 
sûrs pour arriver au résultat inutilement cherché depuis 
si loug-Lems. Je me serais peu inquiété qu 'un autre vînt 
produire avant moi de bonnes et grandes lunettes astro
nomiques , laites avec du flint-glass français , si au moins 
j'étois le premier à publier les moyens de le faire , et si ]e 
remplissais ainsi , d'une manière convenable, celte partie de 
la Lâche qui m'était confiée par l'Institut. Je ne cherchais 
donc pas à rendre public encore le résultat de mon travail 
à ce sujet : donnant à MM. Lerebours et. Cauchoix tout le 
flint-glass, bon ou mauvais^ que je faisais, je profilais de leurs 
conseils pour essayer de parvenir à des résultats meilleurs ; 
et peLil-à-pelit j'arrivais à régulariser cette fabrication, au
tant qu'elle peut l'être d'après sa nature , pour la traiter en
suite , ex professa, dans mon ouvrage , tandis que le ré
sultat de mes essais contribuait d 'autant à fournir des matières 
aux opticiens qui la travaillaient. 

C'esi sur ces entrefaites que M. Cauchoix (1 ) avant essayé 
à l'Observatoire , et. comparé avec la grande lunette de 

(i) Le Gouvernement lui a donné depuis un 'ogfMiient au Cullcae 
des Grassins. » 
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Dol lond , qui s'y t rouve , un grand objectif fait avec du 
flinl-glass que jê lui avais donné. MM. les Membres du 
Bureau des Longitudes m'invitèrent à leur communiquer le 
résultat de mes Lravaux, et ensuite m'engagèrent à en faire 

Îiart à la première classe de l'Institut. La Classe, d'après 
e rapport de ses commissaires, imprimé à la suite de ma 

Dissertation , a bien voulu ordonner l'impression de mon 
Mémoire et du rapport, et constater par son témoignas* 
le plus authentique , les succès que j'avais obtenus. Cela 
ne peut qu'augmenter encore le désir que j'ai de n'épar
gner aucun soin , afin de mériter également son suffrage 
pour la totalité de l'ouvrage que je dois lui soumettre. 

Quand j'ai lu ma Dissertation à l'Institut, je n'avais pas 
encore obtenu tous les grands objectifs qui ont été vus et 
comparés à l'Observatoire depuis ce terus-là. J'en ai dans 
ce moment bu i t , tous supérieurs à la grande lunette de 
Do l lond , de l'Observatoire. Quoiqu'une pareille quantité de 
grandset bons objectifs , produits en aussi peu de tems , 
soit une chose étonnante, surtout si l'on fait attention aa 

Îmlit nombre de lunettes de grande dimension que Dol -
ond lui-même ait jamais faites dans tout le cours de sa v i e , 

cependant je n'ai pas hésité à (aire les Irais d'en travailler 
un pareil nombre , pour donner la preuve que si l'excellent 
flint-glass est réellement le produit d'un heureux hasard ; 
il y a, malgré cela ensuivant la méthode que j'enseigne, 
une certitude de réussir assez souvent , si ce n'est toutes les 
fois. 

Puissent tous les fabricans de verres métalliques , en 
France , réunir, aussi franchement que j e le fais, tous leurs 
efforts dans cet honorable travail; et non-seulement nous 
atteindrons et même nous surpasserons nos ingénieux ri
vaux dans cette branche des sciences et des arts, mais en
core je ne serais pas étonné quand nous parviendrions à 
les laisser très-loin derrière nous ! 
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M É M O I R E 

Sur l'Art de fabriquer du Flint-Glass bon 

pour l'optique. 

Lu à la Séance du î r décembre 1809, de la Classe des 
Sciences physiques et mathématiques de l'Institut. 

M E S S I E U R S , 

L a C l a s s e m ' a c h a r g é , e n l ' a n 8 , d e r é d i g e r 
u n T r a i t é c o m p l e t s u r l ' A r t d e l a V e r r e r i e , 
p o u r s e r v i r d e s u i t e a u x A r t s e t M é t i e r s ; e l le a 
a d o p t é le p l a n q u e j ' a v a i s p r o p o s é p o u r c e t 
o u v r a g e , e t j e m e s u i s l i v r é à ce t r a v a i l a v e c 
t o u t e la p e r s é v é r a n c e e t l ' a c t i v i t é q u ' i l e x i g e a i t . 
T o u t c e q u i a r a p p o r t à c e t a r t p r o p r e m e n t d i t 
est d é j à t e r m i n é 5 140 p l a n c h e s q u e v o i c i , e t 
q u e j ' a i f a i t g r a v e r , t o u t e n m ' o c c u p a n t d e l a 
r é d a c t i o n d u t e x t e , v o u s p r o u v e n t q u e j e n ' a i 
p a s p e r d u d e v u e la t â c h e h o n o r a b l e q u e v o u s 
avez b i e n v o u l u m e c o n f i e r . J ' a i c e p e n d a n t é t é 
r e t a r d é d a n s m o n t r a v a i l p a r l e s s o i n s q u e j ' a i 
d û d o n n e r à l ' é r e c t i o n d ' u n e m a n u f a c t u r e q u e 
j ' a i c r é é e d a n s le d é p a r t e m e n t d e S a m b r e - e t -
M e u s e ; m a n u f a c t u r e o ù j ' a i e u l e b o n h e u r d e 
fa i r e d ' h e u r e u s e s a p p l i c a t i o n s à l ' a r t , d e t o u t e s 
les l u m i è r e s q u e l a s c i e n c e n o u s p r o c u r e a u j o u r 
d ' h u i . M e s é t a b l i s s e m e n s , d é j à p a r v e n u s à u n 
d e g r é d e p r o s p é r i t é e t d ' é t e n d u e o ù j a m a i s u n e 
a u t r e m a n u f a c t u r e d e ce g e n r e n e s ' é t a i t e n c o r e 
é l e v é e , v e r s e n t a n n u e l l e m e n t d a n s l e c o m m e r c e 

M 4 
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p o u r p l u s d ' u n m i l l i o n , r i e n q u e d e ces c r i s 
t a u x o u v e r r e s m é t a l l i q u e s q u i v o n t f a i r e le 
s u j e t d e ce M é m o i r e (1). C e t t e e x p é r i e n c e h e u 
r e u s e s e r v i r a , je l ' e s p è r e , d e p r e u v e a u x p r é 
c e p t e s q u e j ' a u r a i l ' o c c a s i o n d e p u b l i e r , e t 
l ' a p p l i c a t i o n d e ces p r é c e p t e s n e p o u r r a la isser 
a u c u n d o u t e . 

Si les s o i n s e t le t e m s q u e j ' a i d o n n é s à 
l ' é r e c t i o n d e m e s é t a b l i s s e m e n s , o n t r e t a r d é le 
m o m e n t o ù je p u i s ê t r e à m ê m e d e v o u s offrir 
m o n o u v r a g e t o n t - à - f a i t a c h e v é , d ' a u t r e p a r t 
c o m b i e n d e m o y e n s n ' e n a i - j e p a s r e t i r é s p o u r 
t r a i t e r d ' u n e m a n i è r e p l u s d i d a c t i q u e t o u t ce 
q u e j ' a v a i s à d i r e ! M o n o u v r a g e a u r a é t é r é d i g é 
a u m i l i e u d e m e s a t e l i e r s , e t n e s e r a q u ' u n e 
s u i t e d ' e x p é r i e n c e s fa i tes e n g r a n d , r é p é t é e s 
e t v a r i é e s , c o m m e m e le p e r m e t t e n t t o u s les 
m o y e n s q u i s o n t à m a d i s p o s i t i o n . 

C ' e s t a i n s i q u ' a v a n t d e t r a i t e r d e l a f a b r i c a 
t i o n d u l l i n t - g l a s s , d o n t j e va is v o u s e n t r e t e n i r , 
j ' a i v o u l u r é p é t e r t o u t e s les e x p é r i e n c e s qu i , 
a v a i e n t é t é fa i t es o u c o n s e i l l é e s p o u r a r r i v e r à 
c e b u t . D e p u i s p l u s i e u r s a n n é e s je fais d u l l i n t -
g l a s s . M . L e r e b o u r s , o u M . C a u c h o i x i c i p r é 
s e n t , o n t b i e n v o u l u se c h a r g e r d e t r a v a i l l e r 
d e s q u a n t i t é s c o n s i d é r a b l e s d e ce v e r r e , q u e je 
l e u r a i d o n n é e s d è s m e s p r e m i e r s e s s a i s , q u i n e , 
f u r e n t p a s t o u s h e u r e u x . 

M M . les m e m b r e s d u B u r e a u des L o n g i t u d e s , 
d o n t q u e l q u e s - u n s a v a i e n t d é j à é t é à m ê m e d e 
v o i r , e t d e c o m p a r e r a v e c d e s p r o d u i t s a n g l a i s , 
l e s ob j ec t i f s t r a v a i l l é s a v e c m e s m a t i è r e s ' , m ' o n t 

Ci) Dans le courant de 1 8 1 0 , les fabrications de cristal 
à Vonèche . ont encore été doublées. 
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i nv i t é à v e n i r à l e u r d e r n i è r e s é a n c e , afin d e 
l eu r c o m m u n i q u e r le r é s u l t a t d e m e s t r a v a u x 
sur u n su j e t si i n t é r e s s a n t p o u r l ' a s t r o n o m i e . 
Ces M e s s i e u r s a y a n t a c c u e i l l i a v e c b i e n v e i l 
l a n c e la p r é s e n t e D i s s e r t a t i o n , m ' o n t e n g a g é à 
l 'offrir à la C l a s s e , p e r s u a d é s q u e les l a i t s q u ' e l l e 
r e n f e r m e n e p o u v a i e n t ê t r e i n d i f f e r e n s a u x a m i s 
de la s c i e n c e , clans u n m o m e n t s u r t o u t o ù 
l ' a t t e n t i o n es t é v e i l l é e s u r t o u t c e q u i a r a p p o r t 
au f l i n t -g l a s s . 

Sans c e t t e i n v i t a t i o n d e M M . les m e m b r e s d u 
B u r e a u d e s L o n g i t u d e s , j ' a u r a i s e n c o r e c o n t i n u é 
m o n t r a v a i l d a n s le s i l e n c e , e t j e n e m e s e r a i s 
p r é s e n t é à la C l a s s e q u ' e n l u i a p p o r t a n t p o u r 
p r e u v e d e ce q u e je va i s a v a n c e r , u n t r è s - g r a n d 
n o m b r e d e b o n s ob jec t i f s p r o p r e s a u x l u n e t t e s 
célestes , e t s u r t o u t d e s ob jec t i f s d ' u n g r a n d 
d i a m è t r e , l e s u n s e t les a u t r e s c o m p a r a b l e s à 
ce q u ' o n a d e m i e u x à c e s u j e t , v e n a n t d ' A n 
g l e t e r r e , D a n s ce m o m e n t , M . C a u c h o i x n ' a 
pas e n c o r e a c h e v é b e a u c o u p d e ces v e r r e s ; 
ma i s il e n m e t t r a c e p e n d a n t s o u s les y e u x d e la 
Classe u n c e r t a i n n o m b r e , d o n t q u e l q u e s - u n s 
on t s o u t e n u l a c o m p a r a i s o n q u e je v i e n s d e d i r e , 
sous les y e u x d e p l u s i e u r s m e m b r e s d u B u r e a u 
des L o n g i t u d e s , ic i p r é s e n s . 

A v a n t d ' e n t r e r da"ns d e s d é t a i l s s u r l es m o y e n s 
qu i p e u v e n t ê t r e e m p l o y é s e n F r a n c e p o u r o b 
t e n i r t o u t le f l i n t - g l a s s n é c e s s a i r e a u x t r a v a u x 
de n o s o p t i c i e n s , je d o i s , p o u r ê t r e m i e u x e n 
t e n d u , dé f in i r s u c c i n c t e m e n t les m o t s d o n t j e 
vais m e s e r v i r . 

D a n s les l u n e t t e s a c h r o m a t i q u e s o n e m p l o i e 
la r é u n i o n d e d e u x e s p è c e s d e v e r r e s , d e d e n 
s i té e t d e r é f r a c t i o n d i f f é r e n t e s , p o u r d é t r u i r e 
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l a c o l o r a t i o n q u i b o r d e les o b j e t s v u s à t r a v e r s 
d e s o b j e c t i f s à u n s e u l v e r r e . A i n s i , o b t e n i r 
d e s o b j e t s s a n s c o l o r a t i o n , es t l e p r e m i e r but 
a u q u e l o n t e n d ; m a i s e n m ê m e t e m s il f au t 
d e l a n e t t e t é , e t q u e la p e r t e d e l u m i è r e , p r o 
d u i t e p a r l ' e m p l o i d e ce m o y e n , s o i t la p l u s p e 
t i t e p o s s i b l e , a u t r e m e n t o n p e r d r a i t p l u s d ' u n 
c ô t é q u ' o n n e g a g n e r a i t d e l ' a u t r e . R a p p e l o n s -
n o u s b i e n c e s d e u x c o n d i t i o n s - l à d a n s c e q u i 
v a s u i v r e . 

L e s A n g l a i s o n t n o m m é crown-glass e t flint-
glass l e s d e u x e s p è c e s d e v e r r e q u ' o n e m p l o i e 
p o u r f a i r e l ' o b j e c t i f a c h r o m a t i q u e . J e va i s c o n 
t i n u e r à a p p e l e r d e ces d e u x n o m s les s u b s t a n c e s 
d o n t j e v e u x v o u s o c c u p e r , s o i t q u ' e l l e s ressem
b l e n t a b s o l u m e n t à ce l l e s e m p l o y é e s p a r les 
A n g l a i s , so i t q u e l e s l o c a l i t é s e t les c i r c o n s 
t a n c e s n o u s a i e n t m i s d a n s le c a s d ' y f a i r e des 
m o d i f i c a t i o n s ; m a i s a u p a r a v a n t il es t n é c e s s a i r e 
d e b i e n d é t e r m i n e r l es q u a l i t é s q u e j ' a d m e t s 
d a n s le v e r r e q u ' o n a c o u t u m e d ' a p p e l e r f l int -
g l a s s . i ° . U n e d e n s i t é s u f f i s a n t e , m a i s q u e n o u s 
v e r r o n s p o u v o i r ê t r e m o i n d r e q u e ce l l e e x i g é e 
j u s q u ' à p r é s e n t ; 2°. u n e h o m o g é n é i t é , a b s o l u e 
d a n s la m a t i è r e , s a n s q u o i les c o r d e s , les s t r i es , 
l e s a p p a r e n c e s g é l a t i n e u s e s e m p ê c h e n t la v i s i o n , 
b r i s e n t l es c o n t o u r s d e s o b j e t s a p e r ç u s , e t ce 
s o n t là l e s d é f a u t s le p l u s o r d i n a i r e s a u f l in t -
g l a s s q u ' o n d e s t i n e à l ' o p t i q u e ; 3" . u n e d i a p h a -
n é i t é la p l u s p a r f a i t e p o s s i b l e . 

L e c r o w n - g l a s s se r e n c o n t r e a s sez f a c i l e m e n t 
p u r , e t e x e m p t d e s s t r i e s q u i r e n d e n t si diff i 
c i l e à o b t e n i r l e b o n flint-glass. O n e m p l o i e 
p o u r c r o w n - g l a s s t o u t e s l es e s p è c e s d e v e r r e s 
s a l i n o - t e r r e u x f a b r i q u é s d a n s n o s v e r r e r i e s , e t 
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s u r t o u t d a n s n o s m a n u f a c t u r e s d e g l a c e s . L a 
f o r m e d e s p i è c e s d e v e r r e t r a v a i l l é e s d a n s ces 
m a n u f a c t u r e s p e r m e t d e r e c o n n a î t r e e t d e c h o i s i r 
f a c i l e m e n t l es m o r c e a u x p u r s e t s a n s d é f a u t s , 
c o m m e a u s s i l e u r s p a r t i e s c o n s t i t u a n t e s p r o 
d u i s e n t u n e v i t r i i i c a t i o n b i e n p l u s h o m o g è n e 
q u e c e l l e q u ' o n o b t i e n t o r d i n a i r e m e n t d e s m a 
t i è r e s p r e m i è r e s e m p l o y é e s à l a f a b r i c a t i o n d u 
f l i n t - g l a s s : a i n s i j e n e m ' a r r ê t e r a i p a s à d i s 
c o u r i r s u r l e c r o w n - g l a s s , q u e n o s o p t i c i e n s 
t r o u v e n t t o u j o u r s à se p r o c u r e r p l u s o u m o i n s 
f a c i l e m e n t ; e t j e p a s s e t o u t d e s u i t e à l a f a b r i 
c a t i o n d u f l i n t - g l a s s . 

Il é t a i t t o u t n a t u r e l q u e l e s A n g l a i s n o u s e u s 
s e n t p r é c é d é d a n s l a c o n s t r u c t i o n d e s l u n e t t e s 
a c h r o m a t i q u e s ; e u x s e u l s a v a i e n t l a m a t i è r e 
d a n s l e u r s f a b r i q u e s d e c r i s t a l , q u i s o n t i n t r o 
d u i t e s d e p u i s s e u l e m e n t v i n g t - c i n q a n s e n 
F r a n c e ; e t l ' o n v a v o i r q u ' i l n ' y a q u e d a n s les 
f a b r i q u e s e n g r a n d q u e l ' o n p u i s s e e s p é r e r d ' o b 
t e n i r d u f l i n t - g l a s s , d a n s t o u t e l ' é t e n d u e d e ce 
m o t dé f in i c o m m e j e v i e n s d e l e f a i r e . A i n s i j e 
p e n s e q u e t o u s les p a r t i c u l i e r s q u i d i s e n t a v o i r 
des p r o c é d é s p o u r f a i r e d u b o n f l in t -g lass d a n s 
d e p e t i t s c r e u s e t s , e t d ' u n e m a n i è r e c e r t a i n e , 
p e u v e n t ê t r e a c c u s é s a u m o i n s d ' i g n o r a n c e ; 
c 'es t ce q u e v a r e n d r e p a r f a i t e m e n t é v i d e n t l a 
su i t e d e c e t t e D i s s e r t a t i o n . 

E n e f f e t , o n v o i t d é j à q u ' i c i j e n ' a c c o r d e p a s 
le n o m d e f l in t -g la s s p r o p r e à l ' o p t i q u e , à u n 
Verre , s e u l e m e n t p a r c e q u ' i l e s t d e n s e . C ' e s t 
m a l h e u r e u s e m e n t l ' e r r e u r d a n s l a q u e l l e s o n t 
t o m b é s p r e s q u e t o u s c e u x q u i n ' o n t p a s a s sez 
fa i t a t t e n t i o n à la s o l u t i o n d u p r o b l ê m e q u i n o u s 
o c c u p e . O n r e g a r d e , e n g é n é r a l , c o m m e d u 
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f l in t -g lass p r o p r e à l ' o p t i q u e , t o u t v e r r e q u i est 
d ' u n e p e s a n t e u r s p é c i f i q u e d e t r e n t e - t r o i s en
v i r o n ( 1 ) , e t l ' o n c r o i t q u e t o u t e la d i f f icu l té 
c o n s i s t e à f a b r i q u e r d u v e r r e d e c e t t e d e n s i t é . 
B e a u c o u p d e p e r s o n n e s v o n t m ê m e j u s q u ' à 
c r o i r e q u e p l u s le v e r r e q u ' o n f e r a s e r a d e n s e , 
e t p l u s o n a u r a fa i t d u b e a u e t d e l ' e x c e l l e n t 
flint-glass. O r , c o m m e r i e n n ' e s t p l u s facile 
q u e d e f a i r e u n v e r f e t r è s - p e s a n t , o n v o i t t o u s 
l e s j o u r s d e s g e n s q u i v i e n n e n t of f r i r d e s m o r 
c e a u x d e v e r r e m é t a l l i q u e d ' u n e é n o r m e d e n 
s i t é , e t c e s g e n s - l à n e s e n t e n t p a s q u e l a r o u t e 
q u ' i l s o n t p r i s e es t p r é c i s é m e n t ce l l e q u i les 
é l o i g n e d u b u t o ù i ls t e n d e n t , e t q u e p l u s le 
v e r r e q u ' i l s f o n t s e r a c h a r g é d ' o x y d e d e p l o m b , 
e t p l u s i l s e r a d i f f ic i le q u ' i l d e v i e n n e d u fl int-
g l a s s b o n p o u r l ' o p t i q u e ; c a r il s e r a d a u t a n t 
p l u s s u j e t a u x s t r i e s , e t i l p r o c u r e r a u n e p e r t e 
d e l u m i è r e d ' a u t a n t p l u s g r a n d e . 

J e d i s q u ' i l s e r a d ' a u t a n t p l u s s u j e t a u x s t r ies : 
e n effet , l ' e x p é r i e n c e r é p é t é e m i l l e e t m i l l e f o i s , 
p r o u v e q u e si l ' o x y d e d e p l o m b q u ' o n m e t d a n s 
l e v e r r e , p o u r le r e n d r e p l u s l o u r d , n ' e s t p a s la 
s e u l e c a u s e d e s s t r i e s , il les p r o d u i t a u m o i n s t rès-
s o u v e n t ; e t c o m m e ces s t r i e s . sont le p l u s g r a n d 
o b s t a c l e q u i s ' o p p o s e à l a b o n t é d u f l i n t - g l a s s , 
t o u t c e q u i t e n d r a à l e s a u g m e n t e r d o i t d o n c 
ê t r e é l o i g n é a u t a n t q u e p o s s i b l e . D e l à l es effor ts 
q u ' o n t fa i t s les s a v a n s p o u r t â c h e r d e s u b s t i t u e r 
d e s l i q u e u r s , o u t o u t e a u t r e s u b s t a n c e p o s s é d a n t 
u n e f o r t e q u a l i t é r é f r i n g e n t e , a u x v e r r e s m é t a l 
l i q u e s d a n s l a c o m p o s i t i o n d e l ' o b j e c t i f a c h r o 
m a t i q u e ; m a i s p u i s q u ' o n a é t é o b l i g é d e r e v e n i r 

( i ) L'eau étant i o . 
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à l ' e m p l o i d u v e r r e , n e n o u s o c c u p o n s ici q u e 
de lu i s e u l . 

L ' o x y d e d e p l o m b é t a n t la s e u l e m a t i è r e à 
l ' a ide d e l a q u e l l e o n p u i s s e o b t e n i r u n e d i f f é 
r e n c e t r è s - n o t a b l e d a n s la d e n s i t é d e s v e r r e s 
b l ancs e t b ien t r a n s p a r e n s , il f a u t n o u s a r r ê t e r 
u n p e u à c o n s i d é r e r la m a n i è r e d o n t c e t o x y d e 
se c o m p o r t e p e n d a n t la v i t r i f i c a t i o n , e t dè s - lo r s 
n o u s r e c o n n a î t r o n s p r e s q u e t o u t e s les c a u s e s 
q u i v i e n n e n t s ' o p p o s e r à la c o n f e c t i o n d u b o n 
f l in t -sdass . 

L e s m a t i è r e s q u i c o m p o s e n t les v e r r e s d ' u n e 
g r a n d e d e n s i t é s o n t t o u t e s c e l l e s e m p l o y é e s 
auss i d a n s la f a b r i c a t i o n d e s b e a u x v e r r e s b l a n c s 
o r d i n a i r e s e t l é g e r s ; ce s o n t des s a b l e s s i l i c e u x 
et d i v e r s f o n d a n s s a l i n s , c o m m e la p o t a s s e e t 
la s o u d e , u n p e u d e s a l p ê t r e , e t c . L ' o x y d e d e 
p l o m b s ' a j o u t e e n s u i t e , p o u r d o n n e r a u v e r r e 
p l u s d e f u s i b i l i t é , d e b r i l l a n t e t d e d e n s i t é ; m a i s 
la q u a n t i t é d ' o x y d e d e p l o m b q u ' o n p e u t m e t t r e 
est b o r n é e , q u a n d o n v e u t a v o i r u n b e a u v e r r e , 
b i en b l a n c e t b i e n t r a n s p a r e n t . 

Q u o i q u e l ' o x y d e d e p l o m b fasse f o n d r e u n e 
c e r t a i n e q u a n t i t é d e sab le , i ls n e f e r a i e n t p a s 
seu l s e n s e m b l e u n b e a u v e r r e , m a i s u n v e r r e 
j a u n e p l u s o u m o i n s o p a q u e ; e t v o i l à p o u r q u o i 
t o u s les v e r r e s o ù l ' o n fai t e n t r e r u n e t r o p f o r t e 
p r o p o r t i o n d e p l o m b , d a n s l ' i n t e n t i o n d ' o b t e n i r 
u n e e x t r ê m e d e n s i t é , p a r t i c i p e n t d é j à , p l u s o u 
m o i n s , à l ' o p a c i t é e t à l a c o l o r a t i o n d e s v e r r e s 
de p l o m b s e u l e m e n t . 

Si l ' on f o n d d e l ' o x y d e d e p l o m b s e u l , ce n ' e s t 
p a s d u v e r r e q u i e n r e s u i t e , m a i s d e la l i t h a r g e 
e n m a s s e , c o m m e t o u t le m o n d e le sa i t 5 si l ' o n 
y a j o u t e d u s a b l e , l ' o x y d e le fa i t f o n d r e t r è s -
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p r o m p t e m e n t , m a i s e n a s sez p e t i t e q u a n t i t é , et 
Je v e r r e q u ' o n o b t i e n t e s t j a u n e , c o m m e j e v iens 
«le l e d i r e : c ' e s t u n e c o m b i n a i s o n a v e c excès 
d ' u n d e s d e u x c o m p o s a n s , d u g e n r e d e cel les 
q u e B e r t h o l l e t a si i n g é n i e u s e m e n t fa i t a p e r c e 
v o i r d a n s u n e i n i i n i t é d e c a s , o ù ces e s p è c e s de 
s a t u r a t i o n s a u p r e m i e r d e g r é n o u s e x p l i q u e n t 
d e s p h é n o m è n e s i n e x p l i q u é s j u s q u e - l à . 

I c i , c e t t e p r e m i è r e s a t u r a t i o n d e l ' o x y d e de 
p l o m b n o u s d o n n e a u s s i l a c le f d e t o u t ce qu i 
v a se p a s s e r ; n e p e r d o n s p a s d e v u e c e t t e p r o 
p r i é t é . 

U n e fois l ' o x y d e d e p l o m b s u f f i s a m m e n t com
b i n é a v e c d u s a b l e , e t l a p r o p o r t i o n n e va pas 
à l a m o i t i é d e s o n p o i d s , il n ' a g i t p l u s q u e fort 
l e n t e m e n t s u r d ' a u t r e s a b l e q u i se t r o u v e r a i t e n 
p r é s e n c e : il a g i t c e p e n d a n t e n c o r e ; m a i s a lo r s , 
s i l ' o n p o u v a i t s é p a r e r p a r la p e n s é e les n o u 
v e l l e s m o l é c u l e s d e s i l i ce q u i s o n t d i s s o u t e s , 
o n v e r r a i t q u ' e l l e s f o r m e n t u n n o u v e a u v e r r e 
p l u s s i l i c e u x e t p l u s d u r , p a r c o n s é q u e n t m o i n s 
d e n s e ; e t c o m m e la p r e m i è r e m a s s e v i t r e u s e 
e s t s a t u r é e a u p r e m i e r d e g r é , l e s n o u v e l l e s 
q u a n t i t é s q u i se f o r m e n t à u n d e g r é d e s a t u r a 
t i o n p l u s a v a n c é se m ê l e n t a u x p r e m i è r e s sans 
s 'y c o m b i n e r . C e l a e s t si v r a i , q u e p l u s i e u r s 
fo i s , e n f a i s a n t d e s v e r r e s t r è s - p e s a n s , e t q u e 
j ' a v a i s la i ssé r e f r o i d i r d a n s le c r e u s e t , j ' a i t r o u v é 
d e u x c o u c h e s t r è s - d i s t i n c t e s e t s u p e r p o s é e s ; 
s o u v e n t m ê m e e l l es a v a i e n t é c l a t é e n s e r e f r o i 
d i s s a n t , e t s ' é t a i e n t s é p a r é e s j u s t e à l ' e n d r o i t 
o ù o n les v o y a i t c h a n g e r d e c o l o r a t i o n , e t d e 
d e n s i t é . Pesées - t o u t e s d e u x ,, ce s c o u c h e s of
f r a i e n t u n e é n o r m e d i f f é r e n c e d a n s l e u r s p o i d s , 
c o m m e 35 e t 42, l ' e a u é t a n t I O . 
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• L a f o r m a t i o n d e s s e J s , e n c h i m i e , n o u s o f f re 
u n e f o u l e d ' e x e m p l e s q u i r e n d r a i e n t c e c i t r è s -
p a l p a b l e ; e t p o u r e n c h o i s i r l e p r e m i e r q u i se 
p r é s e n t e à m a p e n s é e , si v o u s m ê l e z d e l ' a c i d e 
c a r b o n i q u e à d e l a p o t a s s e c a u s t i q u e , e t q u ' à 
l ' a ide d e c e r t a i n e s c i r c o n s t a n c e s v o u s a i d i e z la 
c o m b i n a i s o n , i l se f o r m e r a d e u x sels t r è s - d i s 
t inc t s ; i l y a u r a d a n s la m ê m e l i q u e u r u n s o u s -
c a r b o n a t e e t u n c a r b o n a t e s a t u r é , s a n s q u e le 
m é l a n g e d e s d e u x e n s e m b l e d o n n e l a m o y e n n e 
de s a t u r a t i o n . D e m ê m e , n o u s t r o u v o n s q u e 
l ' o x y d e d e p l o m b s a t u r é a u p r e m i e r d e g r é , p a r 
la s i l ice d u s a b l e , b i e n q u e s u s c e p t i b l e d ' e n 
d i s s o u d r e e n c o r e , n e fuit p l u s q u ' u n m é l a n g e 
sans c o m b i n a i s o n , a v e c la q u a n t i t é p l u s s a t u r é e 
q u i v a se f o r m e r . A u r e s t e , l a n o u v e l l e c o m 
b ina i son a u maximum d e s a t u r a t i o n d e s a b l e , 
n ' e s t p o i n t e n c o r e e l l e - m ê m e u n v e r r e p a r f a i t ; 
a ins i q u e je l ' a i d i t , c ' e s t u n v e r r e j a u n e d e 
t o p a z e p l u s o u m o i n s f o n c é . 

I l n ' y a d o n c q u e p a r l e m é l a n g e a v e c d ' a u t r e s 
s u b s t a n c e s v i t r i f i a b l e s , q u e c e v e r r e p e u t ê t r e 
a m e n é à l ' é t a t d ' i n c o l o r a t i o n e t d e n e t t e t é d o n t 
on a b e s o i n . A i n s i n o u s c o m p o s o n s n o s v e r r e s 
m é t a l l i q u e s , a p p e l é s c r i s t a l , a v e c d e l ' o x y d e d e 
p l o m b , d u s a b l e , d e l a p o t a s s e o u d e l a s o u d e , 
e t d i v e r s e s a u t r e s s u b s t a n c e s q u i n ' e n t r e n t p l u s 
q u e p o u r c o r r i g e r l e s m a u v a i s e s q u a l i t é s q u ' o n 
r e n c o n t r e d a n s les p r e m i è r e s . L e s a l p ê t r e s e r t , 
o u t r e la p o t a s s e q u ' i l f o u r n i t c o m m e f o n d a n t , 
à d o n n e r a u s s i d e l ' o x y g è n e p o u r b r û l e r l es 
p a r t i e s c h a r b o n n e u s e s q u i p o u r r a i e n t e x i s t e r 
d a n s la p o t a s s e , o u p o u r a c h e v e r l ' o x y d a t i o n 
i m p a r f a i t e d u p l o m b . L e m a n g a n è s e , l ' a r s e n i c , 
l ' a n t i m o i n e , e t c . j o u e n t d e s r ô l e s c o n f o r m e s 
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à l e u r s p r o p r i é t é s , m a i s n e s o n t j a m a i s q u e des 
c o r r e c t i f s q u i m a s q u e n t p l u s s o u v e n t des dé
f a u t s q u ' i l s n e les d é t r u i s e n t , e t q u i s o u v e n t e n 
a j o u t e n t . A u s s i le p r o d u i t es t d ' a u t a n t p lus b e a u , 
q u ' o n a m o i n s é t é o b l i g é d e r e c o u r i r à ces cor
r e c t i f s . 

C o n s i d é r o n s d o n c l a v i t r i f i c a t i o n d ' o x y d e de 
p l o m b , d e p o t a s s e e t d e s ab l e , e t f a i sons la 
c o m p o s i t i o n , p o u r o b t e n i r , c o m m e les A n g l a i s , 
u n e d e n s i t é d e ài à p e u p r è s ( n o u s v e r r o n s 
p l u s t a r d p o u r q u o i j e d i s à peu près) ; l e m é 
l a n g e s e r a c i n q p a r t i e s d ' o x v d e d e p l o m b , d e u x 
p a r t i e s d e p o t a s s e , et s ix p a r t i e s d e s a b l e . Le 
t o u t b i e n m ê l é , m i s d a n s u n c r e u s e t d e ve r r e r i e 
a v e c u n e t e m p é r a t u r e su f f i s an te , à l ' i n s t a n t 
l ' o x v d e d e p l o m b se f o n d , se s a t u r e à d i f fé rens 
d e g r é s d u s a b l e q u i l u i es t m ê l é , e t f o r m e ainsi 
d e s v e r r e s d e p l o m b d e d i v e r s e s d e n s i t é s ; e t , de 
s o n c ô t é , l a p o t a s s e a g i s s a n t s u r l es m o l é c u l e s de 
s i l i ce (jui l a t o u c h e n t , d o n n e n a i s s a n c e à u n 
v e r r e d ' u n a u t r e o r d r e , d ' u n e a u t r e d e n s i t é 
auss i , e t d ' u n e f o r c e r é f r i n g e n t e b e a u c o u p 
m o i n d r e . C e n ' e s t q u e p a r la v i o l e n c e d u feu et 
p a r la c o n t i n u i t é d ' u n e h a u t e t e m p é r a t u r e , 
q u e ces v e r r e s si d i f f é r e n s e n t r e e u x se m ê l e n t 
e t f i n i s sen t p a r se c o m b i n e r ; m a i s c e t t e c o m 
b i n a i s o n n ' e s t q u e r a r e m e n t a b s o l u e : e t m ê m e , 
l o r s q u ' e l l e es t a b s o l u e , il suffi t d e q u e l q u e s c i r 
c o n s t a n c e s q u i se r e n c o n t r e n t f r é q u e m m e n t , 
p o u r r a p p e l e r c h a q u e é l é m e n t à s u i v r e d e s lois 
p a r t i c u l i è r e s e t à c o m m e n c e r u n e e s p è c e d e 
d é v i t r i f î c a t i o n , a i n s i q u e je l ' a i fa i t vo i r d a n s 
u n M é m o i r e q u e j ' a i e u l ' h o n n e u r d e l i r e à la 
C la s se , il y a c i n q a n s , s u r l a d é v i t r i f î c a t i o n e u 
g é n é r a l . 

Pour 
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P o u r o b t e n i r du f l in t -g lass p r o p r e à l ' o p t i q u e , 
il f a u d r a i t d o n c p o u v o i r s a i s i r l e m o m e n t o ù l a 
c o m b i n a i s o n d e s m a t i è r e s es t p a r f a i t e , e t e m 
p l o y e r le v e r r e d a n s c e t é t a t . M a i s c o m b i e n 
de n o u v e l l e s c i r c o n s t a n c e s v i e n n e n t i c i c o m 
p l i q u e r la d i f f icu l té ! J a m a i s c e t t e c o m b i n a i s o n 
pa r fa i t e q u e n o u s d e m a n d o n s , n e se r e n c o n t r e 
dans la t o t a l i t é d ' u n p o t à la fois ; d i v e r s e s c i r 
c o n s t a n c e s s 'y o p p o s e n t , e t n o u s a l l o n s les e x a 
m i n e r s u c c e s s i v e m e n t . 

L e d e s s u s d ' u n e p o t é e d e v e r r e es t t o u j o u r s 
sali p a r u n e e s p è c e d ' é c u m e , o ù se t r C u v e n t 
p ê l e - m ê l e d e s g r a i n s d e s a b l e n o n f o n d u s , d e s 
sels n e u t r e s n o n v o l a t i l i s é s , e t t o u t e s les a u t r e s 
i m p u r e t é s é c h a p p é e s à la p u r i f i c a t i o n d e s m a 
t i è res , o u p r o d u i t e s m ê m e p a r l ' a c t i o n d e l a 
v i t r i f ica t ion - e t l es c o u c h e s i n f é r i e u r e s à c e t t e 
é c u m e se r e s s e n t e n t d u v o i s i n a g e d e ces s a l e t é s , 
q u i se t r o u v e n t j u s q u ' à u n e p l u s o u m o i n s 
g r a n d e p r o f o n d e u r . D ' a u t r e p a r t , l e f o n d d e s 
c reuse t s c o n t i e n t t o u j o u r s p l u s o u m o i n s d e c e 
v e r r e a v e c e x c è s d ' o x y d e d e p l o m b d o n t j ' a i 
p a r l é , q u i s 'y é t a n t p r é c i p i t é p a r s u i t e d e s a 
p e s a n t e u r s p é c i f i q u e , d è s le p r e m i e r m o m e n t 
de la fus ion , s 'y es t a m a s s é , e t a r é s i s t é à t o u s 
les effor ts d e c o m b i n a i s o n d u r e s t e d e l a m a s s e 
v i t r e u s e . T e l o n vo i t , si je p u i s m e s e r v i r d e 
cet te c o m p a r a i s o n , u n v e r r e d ' e a u d a n s l e q u e l 
on a u r a i t fa i t f o n d r e d u s u c r e ; s o u v e n t , a p i ' è s 
m ê m e q u ' o n l 'a b i e n r e m u é , il se t r o u v e era-
c o r e d a n s l e f o n d d u v a s e u n e p a r t i e d u s u c r e 
f o n d u , m a i s n o n m ê l é à t o u t e l a m a s s e , e t q u i 
es t r e s t é a u fond m a l g r é l ' a g i t a t i o n q u ' o n l u i a 
i m p r i m é e . A b i e n p l u s f o r t e r a i s o n , d a n s un1, 
l i q u i d e é p a i s e t v i s q u e u x , c o m m e le v e r r e , 
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q u ' o n n e p e u t r e m u e r n i m ê l e r m é c a n i q u e m e n t 
s a n s d o n n e r l i e u à m i l l e a c c i d e n s n o u v e a u x , 
p i r e s q u e c e l u i q u ' o n v o u d r a i t é v i t e r , do i t - i l 
ê t r e i m p o s s i b l e d e r a m e n e r à u n m é l a n g e exac t 
l e s m o l é c u l e s s u p e r p o s é e s e n r a i s o n d e l eu r 
p e s a n t e u r s p é c i f i q u e . 11 f a u t d o n c se r é s o u d r e 
à n ' a v o i r j a m a i s , q u a n d o n fai t d e s v e r r e s m é 
t a l l i q u e s , q u e d e s c r e u s e t s q u i , d a n s les mei l 
l e u r e s c i r c o n s t a n c e s p o s s i b l e s , s e r o n t é c u m e u x 
à l a p a r t i e s u p é r i e u r e , e t m ê l é s , d a n s le f o n d , 
d e v e r r e de p l o m b a v e c e x c è s d e m é t a l . Ce 
d e r n i e r d é f a u t se r e p r o d u i r a m ê m e souven t 
d a n s t o u t e s les c o u c h e s d e la m a s s e , t e l l e m e n t 
q u ' e l l e s n e s e r o n t q u ' u n e s u i t e d e c o u c h e s p lus 
d e n s e s les u n e s q u e les a u t r e s , e t d o n t l ' h o m o 
g é n é i t é a b s o l u e n e s e r a q u e r e l a t i v e a u x m o l é 
c u l e s p l a c é e s d a n s u n m ê m e p l a n h o r i z o n t a l . 
H e u r e u x q u a n d le p a r a l l é l i s m e d e ces c o u c h e s 
n ' a u r a p a s é t é t r o u b l é p a r q u e l q u e s a c c i d e n s 
c h i m i q u e s o u m é c a n i q u e s ; d a n s ce cas on o b 
t i e n d r a , avec l e s p r é c a u t i o n s q u e je vais d i re , 
d e s p l a t e a u x d e v e r r e p r o p r e s à ê t r e e m p l o y é s 
d a n s l ' o p t i q u e , e t q u i v a r i e r o n t d e p e s a n t e u r 
e n t r e 3 3 e t 3 3 7 , s u i v a n t l a h a u t e u r d u c reuse t 
o ù ils a u r o n t é t é p r i s . C e l t e d i f f é r e n c e d e dens i té 
p o u r r a se r e n c o n t r e r d a n s des m o r c e a u x pr is 
s e u l e m e n t à 3o o u 4 ° c e n t i m è t r e s , p l u s p r o 
f o n d é m e n t l ' u n q u e l ' a u t r e . A u s s i vo i t -on s u r Ja 
t r a n c h e des p l u s be l l e s p l a q u e s d e f l i n t - g l a s s , 
é p a i s s e s d e 10 à 1 2 m i l l i m è t r e s , q u ' e l l e s sont 
e n c o r e u n e s u i t e d e p e t i t e s z o n e s s u p e r p o s é e s ; 
m a i s ces z o n e s , p e u d i f f é r e n t e s e n t r e e l les , n e 
s o n t p a s n u i s i b l e s q u a n d d u r e s t e e l les son t 
p a r a l l è l e s . 

A v a n t d ' e n t r e r d a n s d e s d é t a i l s s u r la mei l -
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( 1 ) Par une haute température , long-tems continuée , le 
platine lui-même , soumis à l'action de l'oxyde de plomb , 
est attaqué et rongé. 

N 2 

l e u r e m a n i è r e d e s o r t i r l e f l i n t - g l a s s h o r s d u 
c r e u s e t , q u a n d u n e fois o n l ' a o b t e n u p a r l a fu
s i o n , je d o i s e n c o r e p a r l e r d e s d i f f i cu l t é s q u e 
la n a t u r e e l l e - m ê m e d e n o s c r e u s e t s o p p o s e à 
ce q u ' o n a i t u n e b e l l e f o n t e d e f l i n t - g l a s s . N o s 
c r e u s e t s s o n t d ' a r g i l e r é f r a c t a i r e . L ' a r g i l e e s t 
u n c o m p o s é d ' a l u m i n e e t d e s i l i ce ; e t l ' o x y d e 
d e p l o m b a y a n t b e a u c o u p d ' a f f in i t é p o u r ces 
t e r r e s , r é a g i t , m ê m e a p r è s ê t r e s a t u r é d e s i l i c e , 
s u r les p a r o i s d e s c r e u s e t s , les d é t r u i t l e n t e 
m e n t , m a i s c o n t i n u e l l e m e n t , e t f o r m e a i n s i u n e 
n o u v e l l e e s p è c e d e v e r r e q u i a u n e r é f r a c t i o n 
t o u t e d i f f é r e n t e , e t q u i , p a r s o n m é l a n g e a v e c 
c e l u i c o n t e n u d a n s le c r e u s e t , d o n n e l i e u à d e s 
fils e t d e s s t r i e s r é p a n d u s d a n s t o u t le v o i s i 
n a g e d e s p a r o i s . A i n s i , a p r è s a v o i r é t é r e s s e r r é s 
d a n s d e s l i m i t e s a s sez é t r o i t e s p o u r t r o u v e r d u 
f l i n g t - g l a s s d a n s l a h a u t e u r d ' u n e p o t é e d e v e r r e , 
n o u s vo i l à e n c o r e d a n s la n é c e s s i t é d e n e le p r e n 
d r e q u ' a u c e n t r e d e c h a c u n e d e s c o u c h e s , p a r c e 
q u e e n a p p r o c h a n t d e s p a r o i s d u c r e u s e t o n n e 
t r o u v e p l u s r i e n d e b o n . E n v a i n i n d i q u e r a i t -
on , p o u r r e m é d i e r à ce t i n c o n v é n i e n t , d ' a v o i r 
r e c o u r s à d e s c r e u s e t s d e p l a t i n e (1). Ces i n s -
t r u m e n s n e p e u v e n t ê t r e e m p l o y é s p o u r d e s 
t r a v a u x e n g r a n d ; e t d ' a p r è s t o u t ce q u i p r é 
cède , e t e n c o r e p a r ce q u i v a s u i v r e , il s e r a 
p r o u v é j u s q u ' à l ' é v i d e n c e , q u e ce n ' e s t p a s e n 
f a i san t d u v e r r e e x p r è s p o u r o b t e n i r d u flint-
g lass p r o p r e à l ' o p t i q u e , e t s u r t o u t e n l e f a i 
s a n t e n p e t i t , q u ' o n p e u t p a r v e n i r à r é u s s i r 
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d a n s c e t r a v a i l . N o u s f e r o n s d u b o n flint-glass 
e n F r a n c e , c o m m e o n l e f a i t e n A n g l e t e r r e . 
D a n s les m a n u f a c t u r e s d e c r i s t a l , les j o u r s où 
l e v e r r e es t t r è s - b e a u , t rès - f in , e t p r é s e n t e u n e 
g r a n d e a p p a r e n c e d ' h o m o g é n é i t é , o n com
m e n c e p a r t r a v a i l l e r le t i e r s d u p o t en m a r c h a n 
d i s e s c o u r a n t e s p o u r le c o m m e r c e , e t e n s u i t e , 
p e n d a n t u n a u t r e t i e r s d e la h a u t e u r d u p o t , 
o n e s sa i e d e f a i r e d e s p l a q u e s p o u r l ' o p t i q u e . Je 
d i s q u ' o n essaie ; c a r ces p l a q u e s , m i se s en
s u i t e d a n s le c o m m e r c e , s o n t lo in d ' ê t r e tou tes 
d u f l in t -g lass p a r f a i t e m e n t b o n e t p r o p r e à la 
c o n f e c t i o n d e s l u n e t t e s a c h r o m a t i q u e , s u r t o u t 
p o u r ce l l e s d e g r a n d e d i m e n s i o n . 

J ' a i v u p l u s i e u r s o p t i c i e n s d e P a r i s , q u i m ' o n t di t 
a v o i r fa i t v e n i r d i r e c t e m e n t d e s q u a n t i t é s assez 
c o n s i d é r a b l e s d e f l i n t - g l a s s a n g l a i s e t n ' a v o i r 
p u e n e m p l o y e r q u ' u n e t r è s - p e t i t e p a r t i e , s o u 
v e n t m ê m e ' p a s d u t o u t . D e m ê m e j ' a i p l u s i e u r s 
fo i s o b s e r v é q u e le j o u r o ù j e c o m p t a i s le p lus 
s u r u n e bel lu f a b r i c a t i o n d e f l in t -g lass , t ou te s 
l es p l a q u e s q u e l ' o n fa i sa i t c o n t e n a i e n t d e . l é 
g è r e s s t r i e s q u ' o n n ' a v a i t p a s a p e r ç u e s d ' a b o r d , 
e t q u i e n r e n d a i e n t l ' u s a g e i m p r a t i c a b l e ; d ' au 
t r e s fois , o ù j ' a v a i s e u m o i n s d ' e s p é r a n c e de 
r é u s s i r , p a r c e q u e le v e r r e é t a i t m o i n s b e a u 
d a n s les o b j e t s d e c r i s t a l t r a v a i l l é s p o u r le com
m e r c e , o n a v a i t o b t e n u d e s p l a q u e s b e a u c o u p 
p l u s p u r e s e t m e i l l e u r e s p o u r l ' o p t i q u e . 

U n v o y a g e q u e M . C a u c h o i x a fa i t d a n s mes 
é t a b l i s s e m e n s a v a i t p r i n c i p a l e m e n t p o u r bu t de 
r é u n i r ses e f for t s a u x m i e n s , af in d e p a r v e n i r à 
r e c o n n a î t r e d ' a v a n c e les i n s t a n s o ù i l é t a i t le 
p l u s a v a n t a g e u x de- c u e i l l i r d u v e r r e p o u r ob
t e n i r d e s p l a q u e s d e f l i n t - g l a s s , e t n o u s s o m m e s 
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res tés c o n v a i n c u s q u ' i l n ' y a v a i t d ' a u t r e m a 
n i è r e d ' a r r i v e r à c e b o t , q u e d e sa i s i r l e s i n s -
t a n s o r i l e v e r r e p a r a î t le m i e u x f o n d u , e t le 
p l u s b e a u d a n s les a r t i c l e s o r d i n a i r e s d e g o b e -
l e t t e r i e , s a u f e n s u i t e à c h o i s i r p a r m i les m o r 
c e a u x m i s en p l a q u e s , c e u x q u i s o n t s u s c e p 
t ib les d e d o n n e r d e b o n s o b j e c t i f s , e t à r e b u t e r 
les a u t r e s c o m m e le f o n t les A n g l a i s . L e v o y a g e 
de M . C a u c h o i x à V o n ê c h e , d u r a n t c e t é t é , 
ava i t e n c o r e p o u r b u t d ' e s s a y e r d e n o u v e a u , 
avec m o i , q u e l l e s e r a i t la m a n i è r e d e t i r e r h o r s 
d u p o t l e v e r r e d e s t i n é à f o u r n i r d u f l in t -g lass , 
afin de t r o u b l e r le m e i n s p o s s i b l e l e p a r a l l é l i s m e 
de ses c o u c h e s , e t d e t i r e r , a u s s i le m o i n s p o s s i 
ble , les fils q u i se f o r m e n t a u x p a r o i s d u c r e u s e t . 

L a m a n i è r e la p l u s n a t u r e l l e , a u p r e m i e r 
a p e r ç u , c ' es t d e l a i s s e r r e f r o i d i r le v e r r e d a n s 
le c r e u s e t , e t d e s c i e r e n s u i t e d e s t a b l e s d e 
ve r r e p a r a l l è l e m e n t a u x c o u c h e s h o r i z o n t a l e s . 
Ce m o d e q u i p a r a î t si s i m p l e , e s t c e p e n d a n t 
i n e x é c u t a b l e , si l ' o n o p è r e le r e f r o i d i s s e m e n t 
e n d e u x o u t r o i s j o u r s s e u l e m e n t . C e t t e m a s s e 
de v e r r e , e n r a i s o n d e sa m a u v a i s e p r o p r i é t é 
c o n d u c t r i c e d u c a l o r i q u e , s ' é c a i l l e à m e s u r e 
q u e ses s u r f a c e s se r e f r o i d i s s e n t , e t l ' o n n ' o b 
t i e n t q u e d e s p e t i t s m o r c e a u x d e v e r r e a b s o l u 
m e n t i n u t i l e s . Si , a u c o n t r a i r e , o n d o n n e u n 
r e f r o i d i s s e m e n t p r o l o n g é , c o m m e j e l ' a i f a i t , 
p e n d a n t u n m o i s e t p l u s , les m o r c e a u x d e 
v e r r e , b i e n q u ' i l s s o i e n t e n c o r e é c l a t é s e n p l u 
s i eu r s p i è c e s , o f f r e n t c e p e n d a n t d ' a s s e z be l l es 
masses (1) ; m a i s a l o r s i l se p r é s e n t e u n n o u v e l 

( 1 ) J'en ai mis au même instant, sous ies yeux de la 
Classe, un morceau obtenu par ce moyen, pesant plus de 
5a kilogrammes , et paraissant de la plus grande beauté. 

N 3 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



198 Sun L ' A R T ' D E F A B R I Q U E R D U P L I N T - G L A S S 

o b s t a c l e i n s u r m o n t a b l e : c ' es t q u ' à l ' a i de de c e 
l o n g r e f r o i d i s s e m e n t ' i l s 'es t o p é r é u n c o m m e n 
c e m e n t d e d é v i t r i f i c a t i o n , e t q u e m a l g r é la 
b e a u t é e t la t r a n s p a r e n c e q u ' o n o b s e r v e à l 'œil 
n u d a n s ces p i è c e s d e v e r r e , e l l e s n e p e u v e n t 
ê t r e e m p l o v é e s en o p t i q u e , p a r c e q u ' i l y r è g n e 
l i n e t e x t u r e g é l a t i n e u s e q u i e m p ê c h e l a v is ion 
b i e n d i s t i n c t e d e s o b j e t s o b s e r v é s a u t r a v e r s . 
C e t t e t e x t u r e es t d u e à la s é p a r a t i o n c o m m e n c é e 
d e s m o l é c u l e s d e v e r r e s a l i n e t d e v e r r e m é t a l 
l i q u e . A i n s i d o n c , a p r è s a v o i r e n v a i n r é p é t é 
c e t t e e x p é r i e n c e s u r d e s m a s s e s a s sez c o n s i d é 
r a b l e s , q u e j ' a i t o u t e s d o n n é e s i n f r u c t u e u s e 
m e n t à d e s o p t i c i e n s , j ' a i é t é o b l i g é d 'y r e 
n o n c e r , e t d e r e v e n i r à l ' o p é r a t i o n , soi t du 
c o u l a g e , so i t d u s o u f f l a g e , p o u r t i r e r m o n 
v e r r e h o r s d u c r e u s e t . N o u s a l l o n s e x a m i n e r 
ces d e u x m o d e s d ' a g i r . 

L e c o u l a g e p e u t ê t r e d e d e u x s o r t e s : la p r e ^ 
m i è r e s ' o p è r e e n v e r s a n t l a p o t é e d e y e r r e t o u t e 
e n t i è r e s u r u n e t a b l e , e t l ' é t e n d a n t a v e c u n 
r o u l e a u , c o m m e o n c o u l e les g l a c e s à Sainf-
G o b a i n . J e s u i s assez p o r t é à c r o i r e q u e ce 
m o y e n p o u r r a i t m e t t r e à m ê m e d e t r o u v e r , su r 
m i e g r a n d e q u a n t i t é d e g l a c e s c o u l é e s d e ce t t e 
m a n i è r e , p o u r e n fa i re d e s m i r o i r s , e t ap rè s 
q u ' o n les a u r a i t p o l i e s s u r l es d e u x f a c e s , des 
p l a q u e s d e f l in f -g îass p l u s o u m o i n s be l l es , e t 
b o n n e s p o u r l ' o p t i q u e ; m a i s o u t r e q u ' i l n ' e x i s t e 
n u l l e p a r t d e f a b r i q u e d e g l a c e s e n c r i s t a l , e t 
p a r c o n s é q u e n t p o u r v u e d e t o u s les i n s t r n m e n s 
n é c e s s a i r e s à c e t t e o p é r a t i o n , o n n e v o u d r a i t 
p a s c o u l e r a i n s i d e g r a n d e s m a s s e s d e ce v e r r e 
p r é c i e u x e t c h e r , d a n s l ' e s p é r a n c e t r è s - d o u 
t e u s e d e t r o u v e r > s u r s e p t o u h u i t q u i n t a u x , 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



B O N P O U R L ' O P T I Q U E . 1OQ 

u n e p e t i t e p l a q u e d e q u e l q u e s p o u c e s d e d i a : 

m è t r e . C e p e n d a n t , si je r é a l i s a i s e n c o r e q u e l 
ques p r o j e t s d ' a g r a n d i s s e m e n t d a n s m e s é t ab l i s -
s e m e n s , je m e t r o u v e r a i s d a n s la p o s s i b i l i t é d e 
t e n t e r ces e x p é r i e n c e s , e t j e n ' h é s i t e r a i s p a s à 
le fa i re a v e c le m ê m e z è l e q u e j ' a i mis j u s q u ' à 
p r é s e n t à r é s o u d r e i e p r o b l ê m e q u i n o u s o c c u p e . 
Ma i s e n a t t e n d a n t , j ' a i r é p é t é p l u s i e u r s fois l a 
s e c o n d e s o r t e d e c o u l a g e , q u i s ' e x é c u t e en 
p u i s a n t a v e c u n e g r a n d e p o c h e d a n s le m i l i e u 
d u v e r r e , e t j e t a n t le g â t e a u s u r u n e p l a q u e 
m é t a l l i q u e , o ù o n l ' é t e n d e n s u i t e p a r u n e f o r t e 
d é p r e s s i o n . C e t t e o p é r a t i o n m ' a q u e l q u e f o i s 
réuss i , et l ' o n a t r o u v é d a n s les p l a q u e s ' f a i t e s 
de c e t t e m a n i è r e , d e s m o r c e a u x d o n t on a t i r é 
d e bons ob jec t i f s ; mais l ' i n c o n v é n i e n t p r i n 
c ipal d e ce t t e m é t h o d e v i e n t d e ce q u e la p o c h e 
avec l a q u e l l e "on p u i s e le v e r r e a u m i l i e u d u 
po t , d é p r i i n e n é c e s s a i r e m e n t c e t t e m a t i è r e 
épa i s se e t v i s q u e u s e , e t s u r t o u t d e ce q u e , 
p o u r e n l e v e r la m a s s e , o n est o b l i g é d e la r a 
m e n e r j u s q u ' a u b o r d d u c r e u s e t , o ù i l se f a i t 
un m é l a n g e n u i s i b l e a v e c l e v e r r e q u i a v o i s i n e 
ce b o r d . 

J ' a i d o n c r e c o n n u q u e le m e i l l e u r m o y e n 
q u ' o n p u i s s e e m p l o y e r , es t c e l u i d e c u e i l l i r l e 
v e r r e a v e c u n e c a n n e , à l a m a n i è r e o r d i n a i r e , 
c o n n u e d e t o u t le m o n d e ; d e f o r m e r e n s u i t e 
u n c y l i n d r e c r e u x d e la l a r g e u r e t d u d i a m è t r e 
d é s i r é s , a i n s i q u e d e l ' é p a i s s e u r r e q u i s e ; d e 
c o u p e r les d e u x e x t r é m i t é s d e ce c y l i n d r e , d e 
le f e n d r e e t de l ' a p l a t i r . D e c e t t e f a çon , la c a n n e 
p r e n a n t s e u l e m e n t l a s u p e r f i c i e d u v e r r e , d a n s 
l ' e n d r o i t o ù l 'on a s o i n d e la p o s e r à la s u r f a c e , 
est r o u l é e p a r l ' o u v r i e r , d e m a n i è r e à se r e c o u -
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v i i r s u c c e s s i v e m e n t d e c o u c h e s p a r f a i t e m e n t 
c o n c e n t r i q u e s , q u i d e v i e n n e n t p a r a l l è l e s p ir le 
d é v e l o p p e m e n t d u c y l i n d r e . C 'es t c o m m e cela 
q u e j ' a i o b t e n u le p l u s d e s u c c è s , e t je c ro is 
q u e c ' e s t a i n s i q u ' o n a u r a t o u j o u r s le p l u s d 'es
p é r a n c e d e r é u s s i r . T o u s les a u t r e s m o y e n s em
p l o y é s o u p r o p o s é s p a r d i f f é r e n t e s p e r s o n n e s , 
o n t ¿ t é r e c o n n u s p a r m o i p l u s o u m o i n s i m p o s 
s ib l e s d a n s l ' e x é c u t i o n , o u n ' a t t e i g n a n t p a s le 
b u t d é s i r é . J e p a s s e r a i s o u s s i l e n c e le r é c i t de 
t o u t e s ces e x p é r i e n c e s , afin d e n e p a s t r o p 
a l o n g e r c e t t e d i s s e r t a t i o n , d é j à p e u t - ê t r e t r o p 
d i f f u s e . I l s u f f i t , p o u r les a m a t e u r s é c l a i r é s des 
s c i e n c e s , e t d e l ' a s t r o n o m i e e n p a r t i c u l i e r , d e 
s a v o i r q u e partout ou il y a une fabrique de 

ce verre de plomb appelé cristal, on fait du 

flint-glass , e t q u ' i l n e s'agit, q u e d e sa is i r l ' i n s 
t a n t f a v o r a b l e p o u r le r é d u i r e e n p l a q u e s q u i 
s e r o n t p r o p r e s à l a c o n f e c t i o n d e s m e i l l e u r e s 
l u n e t t e s a c h r o m a t i q u e s ; é e l a d é p e n d r a d u so in 
q u ' y v o u d r a m e t t r e le p r o p r i é t a i r e d e c e t t e f a 
b r i q u e , p o u r c h o i s i r les m o m e n s o ù s o n v e r r e 
e s t le p l u s b e a u . 

N e n o u s é t o n n o n s d o n c p l u s si l es A n g l a i s 
a v a i e n t c o n s e r v é , p e n d a n t si l o n g - t e m p s , 
l ' e x c l u s i o n d e c e t t e f a b r i c a t i o n . L a n é c e s s i t é 
o ù ils s o n t d e f o n d r e l e u r g o b e l e t t e r i e à p o t s 
c o u v e r t s , les a d e p u i s l o n g - t e m p s o b l i g é s à 
f a i r e d e s v e r r e s t r è s - t e n d r e s , p a r l a q u a n t i t é 
d ' o x y d e d e p l o m b qu'us c o n t i e n n e n t . L e s v e r 
r e r i e s d e c e t t e e s p è c e s o n t fo r t m u l t i p l i é e s e n 
A n g ' e t c r r e , e t p r e s q u e t o u t e s a p p a r t i e n n e n t à 
d e s p r o p r i é t a i r e s r i c h e s q u i n o r e g a r d e n t p a s à 
f a i r e d t s essa is u n p e u d i s p e n d i e u x . E n F r a n c e , 
ce n ' e s t q u e d e p u i s v i n g t - c i n q a n s q u ' o n y fa-
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b r i q u e d u c r i s t a l . Il n ' e n e x i s t e q u e t r o i s m a n u 
f a c t u r e s : S a i n t - L o u i s , le C r e u s e t , e t la m i e n n e 
q u e j ' a i c r é é e s e u l e m e n t d e p u i s s e p t a n s . E s t - i l 
d o n c s u r p r e n a n t q u e n o u s s o y o n s r e s t é s u n p e u 
en a r r i è r e à ce s u j e t ? D o r é n a v a n t n o u s n ' y r e s 
t e r o n s q u ' a u t a n t q u e les f a b r i c a n s d e c r i s t a l s e 
r e f u s e r a i e n t à s u i v r e l a m a r c h e e t à p r e n d r e 
les so ins q u e j e v i e n s d e d i r e ; h e u r e u x , e n m o n 
p a r t i c u l i e r , si j e p o u v a i s a v o i r c o n t r i b n é à 
m e t t r e s u r l a v o i e l e s a u t r e s f a b r i c a n s d e 
b o n n e v o l o n t é , j e n e c r a i n d r a i p a s d e c o m 
m u n i q u e r le r é s u l t a t d e mes p r o p r e s e x p é r i e n 
ces s u r l e s q u e l l e s j e n ' a v a i s g a r d é le s i l e n c e 
j u s q u ' à p r é s e n t , q u e p a r les m o t i f s e x p o s é s 
p l u s h a u t . 

A v a n t d e t e r m i n e r , je n e s a u r a i s t r o p i n s i s t e r 
i c i , p o u r d i s s u a d e r le p u b l i c de l ' o p i n i o n a c c r é 
d i tée q u e l e f l in t -g lass n ' e s t q u ' u n v e r r e t r è s -
p e s a n t , e t q u e p l u s o n le fa i t l o u r d , m e i l l e u r 
il est, C e t t e e r r e u r a p r é c i p i t é b ien des p e r s o n n e s 
d a n s des e x p é r i e n c e s auss i c o û t e u s e s q u ' i n u t i l e s . 
L e v e r r e t r è s - p e s s n t p e u t ê t r e p r é f é r a b l e p o u r 
faire des l u n e t l e s d e s p e c t a c l e ; m a i s à é g a l i t é 
de b o n t é e t d e p u r e t é e n t r e d e u x ob j ec t i f s fa i ts 
avec u n f l i n t - g l a s s p l u s o u m o i n s d e n s e , dès 
que l'achromatisme est parfait , on doit pré

férer celui fait avec le flint-glass le plus 

léger. C e t t e a s s e r t i o n p o u v a n t p a r a î t r e p a r a 
d o x a l e , d e m a n d e à ê t r e d i s c u t é e m é t h o d i q u e 
m e n t . 

L a r a i s o n q u i a v a i t e n g a g é les sa van s à r e 
c o m m a n d e r a u x o p t i c i e n s l ' e m p l o i d u f l i n t -
glass le p i n s d e n s e p o s s i b l e , é t a i t f o n d é e s u r ce 
q u e la g r a n d e r é f r a c t i o n q u i r é s u l t e d e c e t t e d e n 
s i t é , c o m p a r é e a v e c ce l l e q u i es t p r o p r e a u 
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c r o w n - g l a s s , acljnet d e s c o u r b e s d ' u n r a y o n 
p l u s l o n g , e t , p a r s u i t e , d o n n e l a poss ib i l i t é 
d ' a u g m e n t e r les d i a m è t r e s d e s l u n e t t e s et la 
q u a n t i t é d e l u m i è r e r e ç u e p o u r d e s l o n g u e u r s 
s e m b l a b l e s ; d e m a n i è r e q u ' i l s e r a i t a l o r s t r è s -
v r a i d e d i r e q u e , t o u t e s c h o s e s é g a l e s , c ' es t -à -
d i r e l'homogénéité et la diaphanèité étant 

égales , le flint-glass le plus dense serait pré

férable. M a i s , 1°. o n n ' a p a s t e n u assez, c o m p t e , 
j u s q u ' à p r é s e n t , » d e la q u a n t i t é d e l u m i è r e r é 
f l é c h i e s u r les s u r f a c e s d e s o b j e c t i f s , e t il est 
b i e n s û r e m e n t i n c o n t e s t a b l e q u e les r é f l e x i e n s 
d e la l u m i è r e s u r les s u r f a c e s d u v e r r e a u g m e n 
t e n t a v e c le p o u v o i r r é f i i n g e n t d e co d e r n i e r , 
c o m p a r é a u p o u v o i r r é f r i n g e n t d u m i l i e u d a n s 
l e q u e l i l se t r o u v e ; e t c o m m e i l y a u r a d ' a u t a n t 
m o i n s dq l u m i è r e t r a n s m i s e , q u ' i l y e n a u r a 
p l u s d e r é f l é c h i e , l ' on v o i t d é j i q u e d e d e u x 
o b j e c t i f s travaillés par des courbes appro

priées pour donner le même fcyer , et égaux 

en pureté comme en diaphanèité r le meil

leur sçrjj. celui composé avec le Verre le moins 

dense. 

a1*. C e t t e é g a l i t é q u e n o u s a d m e t t o n s l à n ' e s t 
q u ' u n e h y p o t h è s e p o u r é t a b l i r u n i n s t a n t l a 
c o m p a r a i s o n : e l l e n ' e x i s t e p a s ; c a r n o u s a v o n s 
v u , p a r t o u t ce q u i p r é c è d e , q u e l a p u r e t é o u 
l ' h o m o g é n é i t é d u v e r r e e s t d ' a u t a n t p l u s diffi
c i l e à o b t e n i r , q u ' o n a u g m e n t e d a v a n t a g e la 
d o s e d ' o x y d e d e p l o m b p o u r a v o i r la d e n s i t é ; 
e t p a r v î n t - o n e n c o r e à l ' é g a l i t é d e p u r e t é , p a r 
s u i t e d ' u n c h o i x fa i t d a n s u n b ien p l u s g r a n d 
n o m b r e d e m o r c e a u x , o n n e p e u t j a m a i s o b 
t e n i r l a m ê m e d i a p h a n è i t é d a n s u n v e r r e t r è s -
d e n s e , q u e clans u n v e r r e q u i l 'es t m o i n s . C e l a 
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es t e n c o r e u n e s u i t e d e s fa i ts q u e j e v o u s a i 
r a p p o r t é s p r é c é d e m m e n t , e t d e s q u e l s il r é s u l t e 
q u e le v e r r e , à m e s u r e q u ' o n l e c h a r g e d a v a n 
t a g e d ' o x y d e d e p l o m b , d e v i e n t d e p l u s e n 
p l u s b r u n e t j a u n e . C 'es t ce q u i es t p r o u v a 
n o n - s e u l e m e n t p a r l e s m o r c e a u x q u e j e v o u s 
s o u m e t s ic i , mats p a r t o u s c e u x q u e c h a c u n ; 
p e u t ê t r e à m ê m e d e se p r o c u r e r e t d e c o m 
p a r e r . 

A i n s i , l e r a i s o n n e m e n t se t r o u v e d ' aoco rd l 
a v e c l ' e x p é r i e n c e , p o u r p r o u v e r qu'on altère lot. 
transparence en augmentant La densité des< 

objectifs achromatiques, et que l'avantage de 

la clarté reste aux lunettes faites avec um 

flint-glass spécifiquement moins pesant. L e s 

object i fs q u e v o u s m o n t r e ic i M . C a u c h o i x ^ e t 
e e u x des l u n e t t e s q u ' i l a d é j à f o u r n i e s d a n s l e 
c o m m e r c e , fa i t s a v e c m e s m a t i è r e s , s o n t l a 
p r e u v e m a t é r i e l l e d e ce q u e j ' a v a n c e . 

M . C a u c h o i x a d ' a i l l e u r s r e c o n n u q u e p o u n 
des g r o s s i s s e m e n s d e 60 à Ho fois , il p o u v a i t 
d o n n e r a u x d i a m è t r e s r é e l s d e s ob j ec t i f s le 12 e . 
de l e u r l o n g u e u r f o c a l e ; e t i l a t t e i n t a i n s i ce 
q u ' o n a f a i t d e p l u s e n ce g e n r e a v e c l e f l i n t -
glass a n g l a i s , d o n t l a d e n s i t é es t à c e l l e d e 
m o n f l i n t -g l a s s : : 3 3 o u 3 3 \ : 3 i 7 o u 3:2. I l es t 
v r a i q u e d a n s q u e l q u e s e x e m p l e s fo r t r a r e s l e s 
A n g l a i s o n t q u e l q u e f o i s d o n n é d e s d i a m è t r e s 
p r o p o r t i o n n e l l e m e n t p l u s g r a n d s ; m a i s c e l a 
do i t p l u t ô t se c o n s i d é r e r c o m m e d e s t o u r s d a 
fo rce , q u e c o m m e le r é s u l t a t d ' u n e p r a t i q u e 
c o n s t a n t e . 

V o u s p o u v e z r e m a r q u e r , M e s s i e u r s , q u ' i c i 
le t r a v a i l d e l ' o p t i c i e n s 'es t t r o u v é lié a v e c c e l u i 
d u v e r r i e r j e t je sa is i s c e t t e o c c a s i o n d e r e n d r e 
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( I ) Ayant doublé mes fabrications de cristal pendant 
] 8 i o , ainsi que je l'ai dit plus h a u t , je me suis trouvé 
dans la nécessité , pour ne pas épuiser le bois de mes 
environs , d'employer concurremment la houille ou le 
charbon de terre. Ainsi je travaille à pots couverts , à 
la manière anglaise , dans mes nouveaux ateliers , tandis 
que je continue , dans les anciens , le travail au bois et 
à pots découverts. Cela me met dans le cas , où per
sonne ne s'était trouvé avant moi , de comparer les ré
sultats de ces deux manières de fabriquer , toutes les au
tres circonstances restant les mêmes, Pour ne parler ici 
que de ce qui nous occupe , je reste persuadé que les 
chances du succès , pour obtenir un flint-glass propre à 
l'opiique , sont bien plus en faveur d'une fabrication à 

j u s t i c e a u x t a l e n s e t à l a s a g a c i t é a v e c l e sque l s 
M . C a u c h o i x a a i d é m o n t r a v a i l p a r le s i en . 
A v a n t d e l u i a v o i r f o u r n i d e s m a t i è r e s , je d i r i 
g e a i s t o u t e s m e s e x p é r i e n c e s v e r s la fabr ica t ion , 
d ' u n f l i n t - g l a s s q u i e û t a u m o i n s 3 3 à 3 3 r de p e 
s a n t e u r s p é c i f i q u e . C e t t e d e n s i t é n ' é t a i t p a s ce l le 
o r d i n a i r e d e m e s f a b r i c a t i o n s , p a r c e q u e j e m e 
s e r s d e bo is p o u r c o m b u s t i b l e , q u e p a r ce 
m o y e n j ' a i l ' a v a n t a g e d e p o u v o i r f o n d r e à p o t s 
d é c o u v e r t s , e t d ' o b t e n i r h a b i t u e l l e m e n t , e n 
m o i n s d e t e m s , u n v e r r e c o n t e n a n t u n p e u 
m o i n s d ' o x v d e d e p l o m b , e t p a r c o n s é q u e n t p l u s 
b l a n c e t p l u s b r i l l a n t q u e c e l u i f o n d u à p o t s 
c o u v e r t s a v e c u n e q u a n t i t é d ' o x y d e u n p e u en 
e x c è s (1) . 

J ' é t a i s d o n c o b l i g é d e f a i r e d e s c o m p o s i t i o n s 
à p a r t p o u r Je f l i n t -g l a s s , e t j ' a v a i s b e a u c o u p 
m o i n s d ' e s p o i r d e r é u s s i r , p a r c e q u e ces f ab r i - . 
c a t i o n s , n o n s u i v i e s r é g u l i è r e m e n t , n e m'of
f r a i e n t p a s les m ê m e s m o y e n s d e s u c c è s q u e 
d e s t r a v a u x q u i se r é p è t e n t t o u j o u r s d e m ê m e , 
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pots découverts'}1 Ce n'est pas le lieu d'en détailler tous 
les motifs : en traitant l'art de la verrerie en totalité , 
je rendrai cette vérité très-sensible ; mais d'après ce que 
j'ai dit dans cette dissertation , on conçoit suffisamment 
que l'excès d'oxyde de plomb dans les pots converts en 
est la principale cause. 

Cependant je suis loin de dire que dans les pots cou
verts on ne puisse obtenir du bon flint- glass pour l'op
tique ; les Anglais me prouveraient le contraire : je dis 
seulement qu'il y a plus d'espoir de réussir avec du verre 
moins d e n s e , fondu dans des pots découverts, et conti
nuellement épurés par l'action de la flamme j je conviens 
même que le flint-glass plus dense est le meilleur pour 
la confection des lunettes de spectacles , ou lorgnettes , 
dans lesquelles , d'après leur peu de longueur et de gros
sissement , il importe beaucoup plus d'employer un verre 
dense qu'un verre parfaitement pur. Aussi le flint - glass 
que j'obtiens par mon travail à pots couverts , »st prin
cipalement destiné à cet usage. 

et d a n s l e s q u e l s t o u s les o u v r i e r s f i n i s sen t p a r 
a c q u é r i r u n e r o u t i n e s u r Je m o d e e t l a d u r é e d e s 
d i v e r s e n f o u r n e r n e x i s , e t s u r t o u t s u r l e m o d e 
d e t r a v a i l . D ' a i l l e u r s , la c a u s e d e s s t r i e s a u g 
m e n t a i t c o m m e la q u a n t i t é d ' o x y d e d e p l o m b . 
M . C a u c h o i x m ' a s s u r a q u e l a d e n s i t é o r d i n a i r e 
d e m e s f a b r i c a t i o n s , d e 3 a e n v i r o n , p o u v a i t 
l u i suff ire , e t il e n t r e v i t ce q u e l ' e x p é r i e n c e a 
p r o u v é ; s a v o i r , q u e les l u n e t t e s fa i tes a v e c c e s 
ob jec t i f s d o n n e r a i e n t p l u s d e c l a r t é . D e p u i s 
lo r s j ' a i d o n c r e n o n c é à f a i r e d e s c o m p o s i t i o n s 
e x p r è s p o u r o b t e n i r d u f l i n t - g l a s s , e t j e m ' e n 
su i s fo r t b i e n t r o u v é ; ce q u i p r o u v e l ' a s s e r t i o n 
c o n s o l a n t e p o u r la s c i e n c e , q u ' i l suf f i ra d ' u n 
p e u d e so in e t d e b o n n e v o l o n t é d e la p a r t d e s 
f a b r i c a n s d e c r i s t a l e n F r a n c e , p o u r f o u r n i r a u 
c o m m e r c e t o u t le b o n f l in t -g lass d o n t i l p o u r r a 
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a v o i r b e s o i n p o u r l ' o p t i q u e . D e m o n c ô t é , je 
c o n t i n u e r a i à e n r e m e t t r e à M . C a u c h o i x ce 
q u ' i l p o u r r a e n e m p l o y e r , e n l e p r e n a n t su r le 
^cou ran t d e m e s f a b r i c a t i o n s , c h a q u e fois q u e 
l ' o c c a s i o n s ' e n p r é s e n t e r a (1). 

. , ^ 
( i ) Dans le prochain Numéro nous ferons connaître le 

r rapport qui a été fait à la Classe des Sciences physiques et 
mathématiques de l'Institut, sur le Mémoire de M . d'Ar-
tigties. 
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M É M O I R E 

Sur le Gisement des Minerais existans dans 

le département de S a m b r e - e t - M e u s e ; 

Par M . E O U E S N E L , Ingénieur ordinaire au Corps impérial 

des Mines . 

M. O m a i i u s d ' I I a i l o y a d o n n é , d a n s l e s 

n " . e t s u i v a n s d u Journal des*Mines, u n 

M é m o i r e s u r la G é o l o g i e d u N o r d d e la F r a n c e ; i l 
s 'est a t t a c h é p a r t i c u l i è r e m e n t à d é c r i r e le g e n r e 
de r o c h e s d e ces c o n t r é e s , q u ' i l r e g a r d e c o m m e 
a p p a r t e n a n t a u t e r r a i n d e t r a n s i t i o n , e t il a l 'ait 
c o n n a î t r e l es m i n e r a i s q u i s 'y r e n c o n t r a i e n t . 
C o m m e j e m e t r o u v e p l a c é d a n s le d é p a r t e m e n t 
d e S a m b r e - e t - M e u s e , l ' u n d e c e u x o ù l e t e r r a i n 
d o n t i l s ' ag i t se m a n i f e s t e s u r u n e p l u s g r a n d e 
é t e n d u e , j ' a i e u o c c a s i o n d e fa i re q u e l q u e s o b 
s e r v a t i o n s q u ' i l n e s e r a pas d é p l a c é , je c r o i s , 
d ' i n d i q u e r i c i . T o u t ce q u e je m e p r o p o s e d e 
d i r e r e g a r d e s e u 1er! en t la f o r m a t i o n q u e M . O m a -
l i u s a a p p e l é e b i t u m i n i j è r e , l a q u e l l e c o n s t i t u e l a 
p l u s g r a n d e p a r t i e d e ce d é p a r t e m e n t . 

M . O m a i i u s a r a n g é d a n s la m ê m e f o r m a t i o n 
t r o i s s y s t è m e s p a r t i c u l i e r s d e r o c h e s ; i ° . le c a l 
c a i r e f é t i de q u ' i l n o m m e chaux bituminifère ; 
2 y . le t e r r a i n s c h i s t e u x n o n h o u i l l e r ; 3 ° . l e s 
r o c h e s q u i a c c o m p a g n e n t la h o u i l l e . 

1 .e c a l c a i r e f é t i d e a le t i s su c o m p a c t e ; sa c o u 
l e u r v a r i e d u gr i s a u n o i r ; il es t d u r e t p r e n d 
t r è s - b i e n le p o l i : q u e l q u e f o i s il est e n t r e c o u p é 
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p a r d e s filets b l a n c s d e c h a u x c a r b o n a t é e l a m i 
n a i r e ; d ' a u t r e s fois il e s t i m p r é g n é d e q u a r t z o u 
d ' a r g i l e ; o n e n t r o u v e m ê m e d e s p a r t i e s e n t i è 
r e m e n t c h a n g é e s e n g r è s q u a r t z e u x , e t d ' a u t r e s 
t e l l e m e n t c h a r g é e s d e sab le a r g i l e u x , q u e le 
c a l c a i r e es t d e v e n u d e la m a r n e , e n p e r d a n t 
p r e s q u e t o u t e sa c o h é r e n c e . 

L o r s q u e l a p i e r r e c a l c a i r e es t s a n s m é l a n g e , 
c ' e s t l ' i n t e n s i t é d e l a c o u l e u r q u i d é t e r m i n e sa 
q u a l i t é e t q u i la r a p p r o c h e p l u s o u m o i n s d u 
m a r b r e . С о т п ъ е e l l e v a r i e s o u v e n t d a n s les 
m ê m e s b a n c s , i l a r r i v e q u e t e l l e s p a r t i e s son t 
p r i s e s p o u r d u m a r b r e , t a n d i s q u e d ' a u t r e s n e 
s e r v e n t q u e p o u r l a bâ t i s se o u p o u r f a i r e d e la 
c h a u x . 

L e c a l c a i r e f é t i d e est t a n t ô t p a r c o u c h e s b i e n 
r é g l é e s , e t t a n t ô t c o n t o u r n é e t r e p l i é de t o u t e s 
l e s m a n i è r e s . O n y t r o u v e a d o s s é , m a i s p a r 
p l a c e s s e u l e m e n t , d e s m a r b r e s r o u g e s n o n fé
t i d e s , v e i n é s de c h a u x c a r b o n a t é e b l a n c h e , e t 
o ù l ' o n n e d i s t i n g u e a u c u n e s t r a t i f i c a t i o n . 

L e s p a r t i e s c o n t o u r n é e s e t r e p l i é e s d u ca l ca i r e 
f é t i d e s o n t ce l les q u i p r é s e n t e n t les n o m b r e u s e s 
g r o t t e s e t c a v e r n e s q u e l ' o n y r e m a r q u e . 

O n y t r o u v e q u e l q u e f o i s , en c o u c h e s s u b o r 
d o n n é e s , d u c a l c a i r e g r e n u ; m a i s ce c a l c a i r e , 
l e p l u s s o u v e n t , p a r a î t ê t r e c o m p o s é de g r a i n s 
l o g e s d a n s u n e p â t e , ce q u i le r a p p r o c h e r a i t 
d e s o o l i t e s . . l ' en a i o b s e r v é a i n s i q u i é t a i t d e c o u 
l e u r g r i s e . 

Q u e l q u e s - u n s d e s b a n c s d u c a l c a i r e fé t ide s o n t 
c o q u i l l e r s e t r e n f e r m e n t d e s a m m o n i t e s , e t c . ; 
d ' a u t r e s c o n t i e n n e n t d e s r o g n o n s d e s i l ex n o i r 
q u i y s o n t e n g a g é s c o m m e les s i l ex o r d i n a i r e s 
d a n s la c r a i e ; q u e l q u e f o i s , c e p e n d a n t , ce s i l ex 

n o i r 
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n o i r f o r m e u n e c o u c h e m i n c e d e o m , o 6 j u s q u ' à 
o m , i 5 d ' é p a i s s e u r i n t e r p o s é e e n t r e l es b a n c s c a l 
ca i r e s . L e s i l ex n o i r n ' e s t p a s s t r a t i f i é , e t sa c a s 
su re es t c o n c h o ï d e e t u n i e ; je c r o i s , c o m m e 
M . O m a l i u s , q u e c ' e s t l e I d e s e l s c h i e f e r d e s 
A l l e m a n d s . 

L e s b a n c s c o q u i l l e r s , e t c e u x c o n t e n a n t l e 
k i e s e l s c h i e f e r , s o n t d e s b a n c s p a r t i c u l i e r s q u i 
n ' o n t p a s d e p o s i t i o n d é t e r m i n é e p a r m i l e s 
a u t r e s ; d e s c o u c h e s d e c a l c a i r e f é t i d e f o r m a n t 
du m a g n i f i q u e m a r b r e n o i r , se t r o u v e n t p a r 
dessus c o m m e p a r - d e s s o u s ces b a n c s . 

J ' a i t r o u v é a u s s i d a n s l e c a l c a i r e f é t i d e , c o m m e 
i! a é t é r e m a r q u é p a r M . O m a l i u s , le f e r s u l f u r é 
et la c h a u x f l u a t é e v i o l e t t e e t b l a n c h e . L e f e r 
su l furé p o i n t i l l é s o u v e n t m ê m e la m a s s e d u c a l 
cai re ; m a i s l a c h a u x fluatée n e se v o i t q u e 
p a r m i l e s f i lets d e c h a u x c a r b o n a t é e q u i l a t r a 
ve r sen t . 

J ' a i a n a l y s é u n d e ces c a l c a i r e s f é t i d e s d e c o u 
leur g r i se a s sez f o n c é e , e t j e n ' y a i p a s o b s e r v é 
le m o i n d r e i n d i c e d e b i t u m e , m a i s b i e n d u c h a r 
bon a u q u e l sa c o n L e u r e s t d u e , e t u n g a z t r è s -
fétide , q u e j e c r o i s ê t r e d u g a z h y d r o g è n e s u l 
furé , q u i l u i d o n n e s o n o d e u r , e t q u i se d é g a g e 
l o r s q u ' o n le d i s s o u t d a n s l ' a c i d e n i t r i q u e . J ' é t a i s 
p a r - l à a s sez p o r t é à c o n c l u r e q u e le b i t u m e 
n ' e x i s t a i t d a n s a u c u n d e s c a l c a i r e s d e c e t t e f o r 
m a t i o n , l o r s q u e M . V a u g e o i s , p r é s i d e n t d e l a 
C o u r c r i m i n e l l e , a c o n f i r m é c e t t e o p i n i o n p a r 
la d é c o u v e r t e d ' u n e m a t i è r e q u ' i l a t r o u v é e e n t r e 
des b a n c s d e c a l c a i r e f é t i d e , d a n s la p r i n c i p a l e 
c a r r i è r e d e N a m u r . C e t t e m a t i è r e , q u i s e m b l e 
en q u e l q u e s o r t e s e r v i r d e p a s s a g e d e l ' u n d e 
ces b a n c s à l ' a u t r e , es t d ' u n n o i r f o n c é , f e u i l l e -
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t é e e t l u i s a n t e ; e l l e t a c h e les d o i g t s e n n o i r ; e l le 
fa i t e f f e r v e s c e n c e a v e c l ' a c i d e n i t r i q u e , à cause 
d u c a l c a i r e q u i y e s t m é l a n g é , e t d o n t il p a r a î t 
ê t r e t r è s - d i f i i c i l e d e l ' i so l e r ; e l l e r o u g i t a u feu 
e t a u c h a l u m e a u s a n s e x h a l e r d e f u m é e , e t 
p a r c o n s é q u e n t e l l e n e c o n t i e n t q u e d u c h a r b o n 
s a n s b i t u m e . C ' e s t d o n c u n v é r i t a b l e a n t h r a c i t e 
s e m b l a b l e à c e l u i d é j à d é c o u v e r t en p e t i t e m a s s e , 
à V i s é , p a r M . O r n a l i u s . J ' e n d o n n e r a i b i e n t ô t 
u n e a n a l y s e e x a c t e . 

L e t e r r a i n s c h i s t e u x n o n h o u i l l e r es t c o m p o s é 
d e s c h i s t e a r g i l e u x m i c a c é o u t a l q u e u x , de cou
l e u r g r i s e , j a u n e o u r o u g e ; d e g r è s à g r a in s 
i i n s a r g i l o - q u a r t z e u x , u n p e u m i c a c é o u t a l 
q u e u x , e t d e g r è s à g r o s g r a i n s à n o y a u x et à 
c i m e n t d e q u a r t z , q u e l q u e f o i s c e p e n d a n t a rg i 
l e u x e t m i c a c é o u t a l q u e u x , a y a n t t o u s les ca 
r a c t è r e s d e la g r a u w a c k e d e s A l l e m a n d s . Les 
c o u l e u r s d e c e s g r è s v a r i e n t c o m m e celles 
d u s c h i s t e , e t s o u v e n t n e s o n t p a s s e m b l a b l e s 
p o u r l a p â t e e t p o u r l es n o y a u x . P a r m i les 
n o y a u x , il y e n a q u i a p p a r t i e n n e n t a u m ê m e 
k i e s e l s c h i e f e r q u i se t r o u v e d a n s l e c a l c a i r e fé 
t i d e . L e s c h i s t e c o n t i e n t a u s s i q u e l q u e f o i s des 
p a r t i e s d e k i e s e l s c h i e f e r q u i se f o n d e n t d a n s sa 
p â t e ; c e d e r n i e r k i e s e l s c h i e f e r se r a p p r o c h e 
d u t i s s u s c h i s t e u x , e t le p l u s s o u v e n t il est i m 
p r é g n é d ' a r g i l e , a u c o n t r a i r e d e c e l u i d u c a l 
c a i r e f é t i d e , q u i e n es t t o t a l e m e n t e x e m p t ; sa 
c a s s u r e e s t a u s s i m o i n s c o n c h o ï d e e t p lus 
m a t t e q u e ce l l e d u k i e s e l s c h i e f e r d u t e r r a i n 
c a l c a i r e . E n f i n , l ' o n v o i t q u e l q u e s b a n d e s m i n 
c e s d e k i e s e l s c h i e f e r q u i s o n t i n t e r p o s é e s e n t r e 
d e s l i t s d e s c h i s t e a r g i l e u x . L e s r o c h e s d e ce 
s y s t è m e r e n f e r m e n t q u e l q u e f o i s d e s c o q u i l l e s 
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qu i o n t u n e g r a n d e a n a l o g i e a v e c q u e l q u e s - u n e s 
de ce l les q u e l ' o n o b s e r v e d a n s le c a l c a i r e f é t i d e . 

L e t e r r a i n s c h i s t e u x n o n h o u i l l e r p a r a î t ê t r e 
o r d i n a i r e m e n t t r è s - b i e n r é g l é ; ses c o u c h e s se 
c o n t i n u e n t a v e c la m ê m e a l l u r e s u r u n e é t e n d u e 
t r è s - c o n s i d é r a b l e . O n n ' y o b s e r v e a u c u n e g r o t t e 
o u c a v i t é v i d e . 

L e m a r b r e r o u g e q u e Yious a v o n s d i t ê t r e 
adossé p a r p l a c e s a u c a l c a i r e f é t i d e , se t r o u v e à 
la j o n c t i o n d e ces d e u x s o r t e s d e t e r r a i n s . 

Les r o c h e s q u i a c c o m p a g n e n t la h o u i l l e s o n t 
le s ch i s t e a r g i l e u x e t le g r è s à g r a i n s l i n s , c o n 
nu sous le n o m d e grès des houillères. C e g r è s 
est q u e l q u e f o i s t o t a l e m e n t q u a r t z e u x , e t d ' a u 
tres fois s c h i s t e u x , a r g i l e u x e t m i c a c é o u t a l -
q u e u x . L e s c h i s t e a r g i l e u x a u n e c o u l e u r g r i s e 
qui d e v i e n t p l u s f o n c é e à m e s u r e q u ' i l se r a p 
p r o c h e d e la h o u i l l e ; a l o r s il es t s o u v e n t i m p r é 
gné de b i t u m e , e t d e v i e n t d u s c h i s t e n o i r b i t u 
m i n e u x . 

L e s c h i s t e a r g i l e u x , e t m ê m e le g r è s l o r s q u ' i l 
est s c h i s t e u x , c o n t i e n n e n t s o u v e n t d e s i m p r e s 
sions d e r o s e a u x d e d i v e r s e s e s p è c e s , p r i n c i 
p a l e m e n t a u x a p p r o c h e s d e l a h o u i l l e ; j a m a i s , 
au c o n t r a i r e , d a n s ce g e n r e d e t e r r a i n o n n e 
t rouve d e c o q u i l l e s . 

M . V a u e e o i s a a u s s i o b s e r v é d e s r/rès b l a n c s 
q u a r t z e u x d e c e t t e f o r m a t i o n , d a n s l e s q u e l s 
é t a i e n t r é p a n d u e s ç à e t l à d e s p o r t i o n s d e filets 
de s ch i s t e h o u i l l e r , p e u t - ê t r e m ê m e d e h o u i l l e . 

L a h o u i l l e , a v e c s o n s c h i s t e a r g i l e u x e t s o n 
grès , c o n s t i t u e d e s s y s t è m e s q u i se p r o l o n g e n t 
su r u n e assez g r a n d e l o n g u e u r , e t d o n t la p l u s 
g r a n d e l a r g e u r es t e n l e u r m i l i e u . O n p e u t s e 
f o r m e r u n e i d é e assez j u s t e d e l e u r s t r u c t u r e , 
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e n les c o n s i d é r a n t c o m m e c o m p o s é s d ' a n n e a u x 
d e m i - e l l i p s o ï d e s , e n v e l o p p é s les u n s d a n s les 
a u t r e s , les p a r t i e s d e ces a n n e a u x s i t u é e s de 
l ' u n d e s c ô t é s d u g r a n d a x e d e l ' e l l i p s o ï d e , é tan t 
i n c l i n é e s e n s e n s c o n t r a i r e d e s p a r t i e s s i tuées 
d e l ' a u t r e c ô t é , e t f o r m a n t a i n s i ce q u e l 'on 
a p p e l l e les d e u x b r a n d i e s d ' u n e m ê m e c o u c h e ; 
c a r l e s p l i s d e ces c o u c h e s , o u l e u r s l i g n e s de 
j o n c t i o n , n e s o n t g u è r e h o r i z o n t a u x q u e vers 
l e m i l i e u d u s v s t è n i e . e t i ls se r e l è v e n t a u x deux 
e x t r é m i t é s . 

C e p e n d a n t le t e r r a i n à h o u i l l e , i n d é p e n d a m 
m e n t d e ces p l i s p r i n c i p a u x , e n f o r m e encore 
b e a u c o u p d ' a u t r e s s u c c e s s i f s , e n v e r t u desque l s 
ses d i v e r s e s p a r t i e s se r a c c o r d e n t en f o r m e de 
b a s s i n s o u d e v o û t e s . M a i s ces p l i s , e n p r e n a n t 
p o u r d i r e c t i o n c e l l e d u g r a n d a x e d u d e m i - e l l i p 
s o ï d e d a n s l ' i n t é r i e u r d u q u e l i ls se p r o d u i s e n t , 
n e c h a n g e n t r i e n à l a f o r m e g é n é r a l e d e s sys
t è m e s q u i s ' a p e r ç o i t , s u r t o u t d e la m a n i è r e la 
p l u s é v i d e n t e , à l e u r s e x t r é m i t é s . 

L e s t r o i s s o r t e s d e t e r r a i n s q u e n o u s venons 
d e d é c r i r e o n t u n e d i r e c t i o n g é n é r a l e d u N o r d -
E s t a u S u d - O u e s t ; les d e u x p r e m i e r s se succè 
d e n t a l t e r n a t i v e m e n t , e t se p l a c e n t r é c i p r o q u e 
m e n t l ' u n s u r l ' a u t r e , c o m m e on p e u t s 'en con
v a i n c r e en p a r t i c u l i e r , e n o b s e r v a n t , s u r la r o u t e 
d e N a m u r à D i n a n t , les d i f f é r e n t e s t r a n c h e s de 
ces r o c h e s q u e la v a l l é e d e la M e u s e p r é s e n t e à 
d é c o u v e r t . L e u r p e n t e g é n é r a l e e s t a u M i d i , 
m a i s f o r t v a r i a b l e , ces d e u x t e r r a i n s a v a n t d 'a
b o r d , p r è s d e N a m u r , u n e p o s i t i o n p e u i n c l i n é e 
p o u r d e v e n i r e n s u i t e p r e s q u e d r o i t s , e t le ca l 
c a i r e c e s s a n t d ' a i l l e u r s t o u t - à - c o u p , c o m m e n o u s 
l ' a v o n s d i t , de s u i v r e u n e d i r e c t i o n e t m i e p e n t e 
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r é g l é e s p o u r se b o u l e v e r s e r e t se c o n t o u r n e r i r 
r é g u l i è r e m e n t s u r u n e c e r t a i n e d i s t a n c e , a p r è s 
l a q u e l l e il se r é t a b l i t d a n s sa p r e m i è r e a l l u r e . 
Q u a n t a u t r o i s i è m e t e r r a i n , i l n e se t r o u v e j a 
m a i s q u ' a u m i l i e u d u c a l c a i r e d o n t i l e s t e n v e 
l o p p é d e t o u t e p a r t ; le p l u s s o u v e n t m ê m e , t o u t e 
la l i g n e d e s é p a r a t i o n es t m a s q u é e p a r u n d é p ô t 
d e s a b l e b l a n c , e t la c o n f i g u r a t i o n d e ce t e r 
r a i n s e m b l e ê t r e p l u t ô t c e l l e d ' u n b a s s i n r e m 
p l i , q u e ce l l e d ' u n s y s t è m e a l t e r n a n t a v e c l e s 
p r e m i e r s . 

I l s ' e n s u i v r a i t d o n c d e c e t e x p o s é , q u e l e 
c a l c a i r e e t l e t e r r a i n s c h i s t e u x n o n h o u i l l e r s e 
r a i e n t c o n t e m p o r a i n s , t a n d i s q u e le t e r r a i n à 
h o u i l l e l e u r s e r a i t p o s t é r i e u r . C ' e s t ce q u e s e m 
b le c o n f i r m e r l ' a b s e n c e p r e s q u e c e r t a i n e d u b i 
t u m e , et l a p r é s e n c e d e s c o q u i l l e s d a n s les d e u x 
p r e m i e r s , t a n d i s q u e le t r o i s i è m e n e c o n t i e n t 
q u e d e s e m p r e i n t e s v é g é t a l e s i n c o n n u e s d a n s 
les a u t r e s - N o u s a l l o n s f a i r e v o i r q u e le g i s e m e n t 
d e s m i n e r a i s e s t p a r f a i t e m e n t d ' a c c o r d a v e c 
ce t t e o p i n i o n . 

L e s m i n e r a i s q u i se t r o u v e n t d a n s c e s r o c h e s 
s o n t , i ° . L a g a l è n e o u p l o m b S u l f u r é ; 2. 0 . l e 
p l o m b c a r b o n a t e ; 3° . l a b l e n d e ; 4- ^ a c a l a m i n e ; 
5° . le fer o x \ d é j a u n e c o m p a c t e o u p u l v é r u l e n t ; 
6°. l a p y r i t e o u f e r s u l f u r é ; 7 0 . l e f e r a r g i l e u x 
r o u g e ; 8". l a p i e r r e d ' a l u n ; c / . la h o u i l l e . L e s 
c inq p r e m i e r s s o n t p l a c é s d a n s d e s f i l ons . L e 
s i x i è m e s e r e n c o n t r e d a n s d e s f i lons e t d a n s d e s 
c o u c h e s , e t les t r o i s d e r n i e r s s o n t d i s p o s é s p a r 
c o u c h e s . 

L e s g î t e s d e g a l è n e r e n f e r m a n t t o u t e s l es a u 
t r e s s u b s t a n c e s p l a c é e s e n f i l o n s , c ' e s t p a r e u x 
q u e n o u s a l l o n s c o m m e n c e r . N o u s p r e n d r o n s 
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p r e n d r o n s , p o u r p r e m i è r e e x p é r i e n c e , c e l u i de 
V é d r i n , q u i c o n s t i t u e u n e m i n e i m p o r t a n t e . 
- L e g î t e d o n t i l s ' a g i t r e m p l i t u n e g r a n d e fente 
p r e s q u e v e r t i c a l e , f o r m é e à t r a v e r s d e s b a n c s 
c a l c a i r e s p e u i n c l i n é s a u M i d i , q u i c o m p o s e n t 
l e t e r r a i n e n v i r o n n a n t . Ce c a l c a i r e a p p a r t i e n t à 
l a f o r m a t i o n d u c a l c a i r e f é t i d e ; p a r m i ses c o u 
c h e s , l es u n e s , d ' u n g r i s b l e u â t r e , s o n t p u r e s et 
s a n s m é l a n g e ; d ' a u t r e s c o n t i e n n e n t d e s r o g n o n s 
d e k i e s e l s c h i e f e r . 11 y a a u s s i d e s b a n c s q u i son t 
t e l l e m e n t i m p r é g n é s d e q u a r t z , q u e le ca l ca i r e 
n e s 'y r e c o n n a î t p l u s , e t q u e ce s o n t d e vé r i 
t a b l e s b a n c s d e g r è s q u a r t z e u x ; enfin, l ' o n voi t 
q u e l q u e f o i s a u m u r e t a u t o i t d u g î t e , des 
c o u c h e s m é l a n g é e s d e s a b l e a r g i l e u x q u i on t 
p e r d u l e u r c o h é r e n c e e t se r a p p r o c h e n t b e a u 
c o u p d e l a m a r n e . E n g é n é r a l , t o u t ce ca lca i re 
es t t r è s - f e n d i l l é ; il n ' e s t p a s t o u j o u r s b ien r é g l é , 
e t q u e l q u e f o i s m ê m e o n n ' y a p e r ç o i t a u c u n e 
i n a r q u e d e s t r a t i f i c a t i o n ; i l se p r é s e n t e a lo r s en 
f o r m e d e p y r a m i d e s o u p o i n t e s s é p a r é e s p lacées 
à c ô t é les u n e s d e s a u t r e s . 

L e g î t e a u n e d i r e c t i o n a s sez c o n s t a n t e ; ma i s 
i l n ' e n es t p a s d e m ê m e d e sa p u i s s a n c e ; e n 
c e r t a i n s e n d r o i t s , il e s t t e l l e m e n t é t r o i t q u ' à 
p e i n e il l a i s se u n e t r a c e , t a n d i s q u e d a n s d ' a u 
t r e s , s a l a r g e u r p a s s e p l u s i e u r s m è t r e s ; a u m i 
l i e u d e sa l o n g u e u r c o n n u e , il e n s o r t d e u x 
b r a n c h e s , d o n t l ' u n e se m o n t r e a v e c u n e a l l u r e 
e t u n e p u i s s a n c e b i e n d é t e r m i n é e s , e t p a r a î t se 
p r o l o n g e r a s s e z l o i n ; l ' a u t r e b r a n c h e n ' e s t 
q u ' u n i n d i c e q u i n ' a p a s b e a u c o u p d e s u i t e . 

L a c o m p o s i t i o n d u g î t e es t t r è s - v a ç i é e ; d a n s 
sa p a r t i e s u p é r i e u r e , o n n e t r o u v a i t q u e d u fe r 
o x y d é , d ' u n b r u n j a u n â t r e , e n b o u l e s , m a r n e -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



D E M I N E R A I S . 2 l5 

Ions e t t u b e r c u l e s f o r m é e s d e c o u c h e s c o n c e n 
t r i q u e s , e t d i s p e r s é e s d a n s d u fe r o x y d é p u l v é 
r u l e n t o u à l ' é t a t d ' o c r e j a u n e : ce n ' e s t q u ' à q u e l 
q u e d i s t a n c e d e l a s u r f a c e q u ' o n a c o m m e n c é à 
y t r o u v e r d u m i n e r a i d e p l o m b . C e m i n é r a l se r e n 
c o n t r e l e p l u s s o u v e n t d a n s d e s v e i n e s o u fi lets 
q u i le c o n t i e n n e n t , r é p a n d u e n g r o s s e s e t p e t i t e s 
b o u l e s m a s s i v e s , o u e n g r a i n s t r è s - f i n s d a n s 
u n e g a n g u e d ' o c r e j a u n e d e fe r o x y d é c o m 
p a c t e e t d ' a r g i l e . L e s filets o n t u n e a l l u r e t r è s -
v e i n é e ; q u e l q u e f o i s ils s o n t p l a t s , e t d ' a u t r e s f o i s 
d r o i t s ; m a i s i l e s t r e m a r q u a b l e q u e l e u r p e n t e 
es t t o u j o u r s d u m ê m e c ô t é q u e l ' i n c l i n a i s o n g é 
n é r a l e d u g î t e ; l e u r d i r e c t i o n es t a u s s i la m ê m e 
q u e ce l l e d u g î t e . L e r e s t e d e la m a s s e d u g î t e 
es t c o m p o s é d ' o c r e , d ' a r g i l e e t d e fer o x y d é 
c o m p a c t e , c o m m e la g a n g u e o r d i n a i r e d e s v e i 
n e s ; q u e l q u e f o i s c e p e n d a n t , c e s m a t i è r e s s o n t 
p l u s s i l i c e u s e s , e t m ê m e p a r f o i s l ' o n t r o u v e d u 
s ab l e e t d e s f r a g m e n s e n f o r m e d e p a r a l i é l i p i -
p è d e s d e s i l ex r o u g e â t r e s e t f e r r u g i n e u x , o u t o 
t a l e m e n t n o i r s , e t a y a n t t o u s les c a r a c t è r e s d u 
k i e s e l s c h i e f e r . L e s filets d e m i n e r a i n e s o n t p a s 
c o n t i n u s , e t l e u r é t e n d u e e n l o n g u e u r e t e n 
h a u t e u r e s t t r è s - b o r n é e ; i ls se t r o u v e n t t a n t ô t 
p r è s d u t o i t , t a n t ô t p r è s d u m u r , e t q u e l q u e f o i s 
a u m i l i e u m ê m e d u g î t e . E n q u e l q u e s e n d r o i t s , 
o n les v o i t e n t o u r e r d e s p o r t i o n s d e r o c c a l c a i r e 
q u i o n t é t é c o m m e s é p a r é e s d e s p a r o i s d u g î t e ; 
l e u r é p a i s s e u r v a r i e d e u n à d e u x m è t r e s ; o n 
n ' e n S L j a m a i s q u ' u n s e u l s u r le m ê m e p o i n t d e 
l a d i r e c t i o n d u g î t e ; ils s o n t o r d i n a i r e m e n t r i 
c h e s , l o r s q u e l a p u i s s a n c e d u g î t e es t b i en r é g l é e 
e t n e v a r i e q u ' e n t r e d e u x e t q u a t r e m è t r e s d u 
t o i t a u m u r ; c e p e n d a n t l e m i n e r a i s ' es t p r é -
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s e n t e a v e c p l u s d ' a b o n d a n ce qu e p a r t o u t a i l l eu r s , 
d a n s l ' i n t e r s e c t i o n d e s b r a n c h e s o ù le g î t e a 
u n e p l u s g r a n d e l a r g e u r q u e ce l l e d e q u a t r e 
m è t r e s . L e m i n e r a i e n b o u l e s e s t f o r m é d e la 
g a l è n e à l a r g e s f a c e t t e s ; c e l u i e n g r a i n s fins est 
d e la g a l è n e m é l a n g é e d ' o c r e e t d ' u n p e u de 
p l o m b c a r b o n a t e t e r r e u x . O n t r o u v e aus s i des 
a i g u i l l e s d e p l o m b c a r b o n a t e s o y e u x d a n s que l 
q u e s b o u l e s d ' o c r e j a u n e u n p e u p l u s c o n s i s t a n t 
q u e c e l u i q u i s e r t o r d i n a i r e m e n t d e g a n g u e a u 
m i n e r a i . 

L a - t race d ' o c r e j a u n e q u e l e g î t e la i sse d a n s 
s e s r e s s e r r e m e n s d i s p a r a î t q u e l q u e f o i s , e t o n 
n e v o i t p l u s q u e d e l a c h a u x c a r b o n a t é e c r i s 
t a l l i s é e , d o n t l ' a p p a r i t i o n d a n s u n e n d r o i t q u e l 
c o n q u e e s t , p a r c e t t e r a i s o n , t o u j o u r s r e g a r d é e 
c o m m e d e m a u v a i s a u g u r e : p a r m i les r e s s e r r e 
m e n s , les u n s p a r a i s s e n t r é g n e r s u r t o u t e la h a u 
t e u r , e t d ' a u t r e s s e u l e m e n t n ' e x i s t e n t q u e s u r u n e 
p a r t i e d e l a p r o f o n d e u r . A u p o i n t o ù l e f i lon 
j e t t e d e u x b r a n c h e s , il se p e r d e n t i è r e m e n t à 
l a s u r f a c e , e t n e r e p a r a î t q u e p l u s b a s , ce q u i 
i n d i q u e r a i t q u e l a f r a c t u r e d u r o c h e r d a n s l e 
q u e l il a p r i s n a i s s a n c e s'y s e r a i t o p é r é e t r è s - i r 
r é g u l i è r e m e n t . 

L e s g a n g u e s d ' o c r e j a u n e , d e f e r o x y d é c o m 
p a c t e e t d ' a r g i l e n e p a r a i s s e n t a c c o m p a g n e r le 
m i n e r a i q u e j u s q u ' à u n e m o y e n n e p r o f o n d e u r ; 
c a r p l u s bas la m a s s e d u g î t e e s t c o m p o s é e d e 
p y r i t e s . L a g a l è n e à l a r g e s f a c e t t e s s 'y t r o u v e 
q u e l q u e f o i s r é p a n d u e , e t m ê m e as sez s o u v e n t 
y f o r m e u n f i let o u v e i n e d i s t i n c t e ; m a i s il a r 
r i v e a u s s i q u e ces p y r i t e s s o n t e n t i è r e m e n t s t é 
r i l e s . T a n t ô t e l l e s s o n t p l a c é e s p a r s t a l a c t i t e s , à 
r a y o n s d i v e r g e n s , a d h é r e n t e s l e s u n e s a v e c l e s 
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a u t r e s , e t t a n t ô t ce n e s o n t q u e d e p e t i t s m a 
m e l o n s r é p a n d u s d a n s u n e t e r r e n o i r e t r è s - p y r i -
t e u s e : à l ' u n e d e s e x t r é m i t é s d u g î t e , o n n e 
t r o u v e m a i n t e n a n t q u e d e s d é b r i s d e s c h i s t e 
n o i r p y r i t e u x . 

L e p a s s a g e d e la g a n g u e d e fe r o x y d é c o m 
p a c t e e t p u l v é r u l e n t à c e l l e d e p y r i t e , n e se f a i t 
p a s b r u s q u e m e n t . C e t t e d e r n i è r e s u b s t a n c e e n 
p a r t i c u l e s d ' a b o r d f ines e t f a i b l e m e n t b r i l l a n t e s , 
i m p r è g n e p e u à p e u l e m i n e r a i j u s q u ' à c e q u ' i l 
f inisse p a r n ' a v o i r p l u s d ' a u t r e g a n g u e . L a b l e n d e 
c o m p a c t e e t l a c a l a m i n e v i e n n e n t a l o r s q u e l q u e 
fois se m ê l e r a v e c les m a t i è r e s a c c o m p a g n a n t e s : 
l e u r s c o u l e u r s s o n t d ' u n g r i s j a u n â t r e . 

Il y a c e p e n d a n t d e s e n d r o i t s o ù l ' o n n ' a j a 
m a i s v u d e p y r i t e ; m a i s c o m m e il s ' e n t r o u v e 
d ' a u t r e s o ù l a p y r i t e a p a r u d e p u i s l e j o u r , e t 
n ' a p a s e n c o r e cessé à l a p r o f o n d e u r d e q u a t r e -
v i n g t - h u i t m è t r e s à l a q u e l l e o n es t d e s c e n d u , 
o n c r a i n t q u e c e t t e s u b s t a n c e n e f o r m e t o u t l e 
f o n d d u g î t e . 

A sa s e c o n d e e x t r é m i t é , le g î t e q u i t t e e n t i è -
r e r n e n t l a p i e r r e c a l c a i r e p o u r p a s s e r é g a l e m e n t , 
à a n g l e d r o i t , d a n s u n t e r r a i n d e s c h i s t e a r g i 
l e u x e t d e g r è s , l ' u n e t l ' a u t r e m i c a c é e t t a l -
q n e u x , d ' u n g r i s b l e u â t r e , a p p a r t e n a n t a u s e 
c o n d s y s t è m e d e r o c h e s q u e n o u s a v o n s a p p e l é 
terrain schisteux non houiiler ; il y c o n s e r v e 

son a l l u r e , e t le m i n e r a i s 'y p r é s e n t e , à l a p r o 
f o n d e u r a c t u e l l e d e s t r a v a u x , d a n s u n e g a n g u e 
d e fer o x y d é c o m p a c t e u n p e u s u l f u r e u x , e t 
e n v e l o p p é p a r d e s s a l b a n d e s d ' a r g i l e t r è s -
épa i s se s . 

J ' a i a n a l y s é le m i n e r a i à g a n g u e d ' o c r e j a u n e , 
et j ' a i r e c o n n u q u e c e t t e g a n g u e r e n f e r m a i t d e 
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l ' e a u c o m b i n é e ; c ' e s t a in s i u n v é r i t a b l e h y d r a t e , 
d e m ê m e q u e t o u t le f e r o x y d é q u i se t r o u v e 
e n f i l o n s . M a i s ce q u ' i l y a d e t r è s - r e m a r q u a b l e , 
c ' e s t qu ' i l se t r o u v e d a n s c e t t e o c r e u n e m a t i è r e 
v é g é t a l e d e la n a t u r e d e l ' ex t r ac t i f , e n s o r t e qu ' i l 
s e m b l e r a i t q u e d e s v é g é t a u x d é c o m p o s é s a u 
r a i e n t é t é a m e n é s a v e c l ' o c r e d a n s le g î t e . 

L e s a u t r e s m i n es d e p l o m b d u d é p a r t e m e n t n e 
s o n t , à p r o p r e m e n t p a r l e r , q u e d e s i n d i c e s : l ' une 
d ' e l l e s es t s i t u é e à A n d e n e l l e , c o m m u n e d ' A n d e n -
n e , e t l ' a u t r e à S a i n t - R e m i , c o m m u n e de R o c h e -
f o r t . E l l e s se t r o u v e n t t o u t e s les d e u x , c o m m e le 
f i l on d e V é d r i n , d a n s u n e pi e r r e cal c a i r e b l e u e ap
p a r t e n a n t a u t e r r a i n d e c a l c a i r e f é t i d e . A A n d e 
n e l l e , le f i l o n c o u p e les b a n c s c a l c a i r e s d u 
N o r d a u S u d , a v e c u n e i n c l i n a i s o n v e r s l 'Est 
m o y e n n e e n t r e ^ 5 " e t l a v e r t i c a l e . A s o n ex t ré 
m i t é c o n n u e ve r s l a q u e l l e i l es t f o r t p u i s s a n t , 
o n n e t r o u v e q u e des p y r i t e s u n p e u m é l a n g é e s 
d e g a l è n e , t a n d i s q u ' a u - d e l à , i l p r e n d l ' o c r e , 
l ' a r g i l e e t l a c h a u x c a r b o n a t é e c r i s t a l l i s é e p o u r 
g a n g u e , e n d i m i n u a n t b e a u c o u p d ' é p a i s s e u r j 
m a i s ce f i lon y es t su j e t à d e f r é q u e n s r e s s e r r e -
m e n s , a u p o i n t q u ' i l n e la isse s o u v e n t q u ' u n 
f i le t d e c h a u x c a r b o n a t é e c r i s t a l l i s é e . L a ga l ène 
se r e n c o n t r e d a n s l ' o c r e e t l ' a r g i l e e n plat] u es ver
t i c a l e s m a s s i v e s , o u s e u l e m e n t p a r m o u c h e s d a n s 
d e l à c h a u x c o r h o n a t é e c r i s t a l l i s é e p l a c é e c o n t r e 
l e m u r d u fi lon ; q u e l q u e f o i s , e t s u r t o u t l o r s 
q u e la c h a u x c a r b o n a t é e c r i s t a l l i s é e e s t la seu le 
g a n g u e d u g î t e , o n y t r o u v e , i n d é p e n d a m m e n t 
d e l a g a l è n e , la c a l a m i n e e t la b l e n d e c o m p a c t e 
d ' u n e c o u l e u r b r u n - j a u n â t r e . L e s r e s s e r r e m e n s , 
d e m ê m e q u ' à V é d r i n , n e p a r a i s s e n t p a s r é g n e r 
é g a l e m e n t s u r t o u t e l a h a u t e u r j l o r s q u e p r è s 
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d e la s u r f a c e o n n ' a v a i t q u ' u n filet d e c h a u x c a r -
b o n a t é e i m p e r c e p t i b l e , o n o b s e r v e q u e l q u e f o i s 
q u e p l u s b a s l e g î t e s ' é l a r g i t e t p r é s e n t e d e l ' o 
c r e e t d e l ' a r g i l e a v e c d e l a g a l è n e ; m a i s j u s 
q u ' à p r é s e n t l e m i n e r a i a é t é p e u a b o n d a n t : 
a u j o u r d ' h u i l ' o n t r a v a i l l e d a n s u n e n d r o i t o ù l e 
g î te es t f o r t p u i s s a n t e t p a r a î t ê t r e e n t i è r e m e n t 
r e m p l i d e t e r r e s n o i r e s s c h i s t e u s e s e t p y r i t e u s e s . 

L e s m i n e s d e p l o m b d e S a i n t - R e m i c o n s i s t e n t 
e n c i n q p e t i t s l i i ons v e r t i c a u x e t p r e s q u e p a r a l 
lè les , c r o i s a n t r e c t a n g u l a i r e m e n t d e s b a n c s d e 
c a l c a i r e b l e u d i r i g é s d u N o r d - E s t a u S u d - O u e s t . 
L e u r m a s s e e s t c o m p o s é e d e filets e t d e r o g n o n s 
de g a l è n e à g r a n d e s f a c e t t e s , a c c o m p a g n é s d ' o 
c r e , d ' a r g i l e e t d e fer o x y d é c o m p a c t e e n b o u l e s 
e t p a r c o u c h e s c o n c e n t r i q u e s . A u m u r , l ' o n o b 
s e r v e d e l a c h a u x c a r b o n a t é e c r i s t a l l i s é e , e t d u 
s p a t h b r u n i s s a n t d a n s l e s q u e l s q u e l q u e s g r o s 
g r a i n s d e g a l è n e s o n t a u s s i i n c r u s t é s . T o u s c e s 
f i l o n s , q u i n ' o n t g u è r e q u e o m , 3 3 d e p u i s s a n c e , 
p a r a i s s e n t se t e r m i n e r en c o i n s d a n s la p r o f o n 
d e u r ; c a r l ' o n a v u les p a r o i s d e l ' u n d ' e u x se 
r a p p r o c h e r à t e l p o i n t , q u ' i l s n ' o n t la i ssé e n 
t r e e u x q u ' u n e l a m e d e p l o m b s u l f u r é d e c i n q 
m i l l i m è t r e s e n v i r o n . L e s m i n e s d e S a i n t - R e m i 
son t s i t u é e s à la j o n c t i o n d u c a l c a i r e a v e c u n 
sch is te a r g i l e u x g r i s a p p a r t e n a n t a u t e r r a i n 
s c h i s t e u x n o n h o u i l l e r a v e c l e q u e l ce c a l c a i r e 
a l t e r n e . 

Orna t i r é a u t r e f o i s d e la c a l a m i n e à A n d e n n e , 
d a n s la m ê m e m o n t a g n e c a l c a i r e q u i r e n f e r m e 
le p l o m b . E l l e s'y t r o u v e a u s s i p r o b a b l e m e n t e n 
f i l o n , e t p e u t - ê t r e d a n s u n e b r a n c h e a c c o m 
p a g n a n t e d u g î t e d e c e t t e m i n e ; c a r t o u t e s l e s 
o b s e r v a t i o n s q u e j ' a i é t é à p o r t é e d e f a i r e d a n s 
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l e s d é p a r t e m e n s v o i s i n s , n e p e r m e t t e n t p a s de 
d o u t e r q u e les g î t e s d e la m a t i è r e d o n t i l s 'agit 
n e s o i e n t p o s t é r i e u r s a u x c o u c h e s d e s m o n t a 
g n e s q u i les r e c è l e n t . P a r e x e m p l e , Ja m i n e de 
c a l a m i n e d e la v i e i l l e - m o n t a g n e d u L i m b o u r g , 
r e m p l i t u n e é n o r m e c r e v a s s e a u m i l i e u d u cal
c a i r e b l e u q u i l ' e n v e l o p p e d e t o u t e p a r t , et il 
e n e s t d e m ê m e d e s m i n e s d e c a l a m i n e d u d é 
p a r t e m e n t d e la R o ë r , d o n t l a c o m p o s i t i o n se 
r a p p r o c h e b e a u c o u p d e ce l le d u f i lon d e V"édrin, 
p u i s q u e l a p a r t i e s u p é r i e u r e e s t d e la m i n e de 
f e r d e m ê m e n a t u r e e t d e m ê m e g i s e m e n t ; q u e 
c e n ' e s t q u ' à u n e m o y e n n e p r o f o n d e u r q u ' o n y 
t r o u v e d u p l o m b s u l f u r é , e t q u e le c a l c a i r e qui 
« e r t d e m u r e t d e t o i t à la b a n d e c a l a m i n a i r e , 
p r é s e n t e q u e l q u e f o i s d e s c o u c h e s i m p r é g n é e s 
d ' a r g i l e e t p r e s q u ' à l ' é t a t d e s a b l e . 

L e s m i n e s d e f e r o x y d é j a u n e se r e n c o n t r e n t 
t r è s - a b o n d a m m e n t d a n s le d é p a r t e m e n t : les 
d e u x a r r o n d i s s e m e n s d e N a m u r e t d e D i n a n t 
e n r e n f e r m e n t d e s g î t e s t r è s - n o m b r e u x , qu i 
f o u r n i s s e n t t o u t e l a m i n e d i t e de fer fort, e m 
p l o y é e p a r les h a u t s f o u r n e a u x d u p a y s . Ces 
g î t e s s o n t t o u s a b s o l u m e n t s e m b l a b l e s ; ce son t 
d e s c r e v a s s e s o u f e n t e s r e m p l i e s q u i t r a v e r s e n t 
l e s b a n c s c a l c a i r e s e t o n t u n e d i r e c t i o n p a r a l l è l e à 
p e u p r è s . Q u e l q u e f o i s , c e p e n d a n t , ces fi lons sont 
f o r t i r r é g u l i e r s , e t l e u r p u i s s a n c e v a r i e à t e l p o i n t , 
q u e s o u v e n t il e s t diff ici le d e j u g e r si l a sui te 
d e s c a v i t é s r e m p l i e s q u ' e l l e p r é s e n t e a p p a r 
t i e n n e n t a u m ê m e g î t e . L e c a l c a i r e q u i les e n 
c a i s s e e s t t a n t ô t p a r c o u c h e s b i e n r é g l é e s , et 
t a n t ô t m a l s t r a t i f i é , p é n é t r é d e s a b l e a r g i l e u x 
e t p r e s q u e s a n s c o n s i s t a n c e , t a n d i s q u e d ' a u t r e s 
fois i l e s t c h a n g é e n t i è r e m e n t e n g r è s q u a r t z e u x 
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c o m p a c t e , a b s o l u m e n t c o m m e p o u r l es m i n e s 
d e p l o m b . 

L e m i n e r a i a a u s s i p a r t o u t la m ê m e d i s p o 
s i t ion : ce s o n t d e s b o u l e s , m a m e l o n s e t t u b e r 
c u l e s , p a s s a n t à l ' h é m a t i t e , d ' u n j a u n e b r u n â 
t re , p a r c o u c h e s c o n c e n t r i q u e s , r e n f e r m a n t 
d a n s l e u r i n t é r i e u r , q u e l q u e f o i s u n n o y a u d ' a r 
g i l e , e t d ' a u t r e s fois u n e c a v i t é v i d e o u r e m p l i e 
d ' e a u . Ces m a s s e s r o n d e s e t t u b e r c u l e u s e s s o n t 
d e t o u t e g r o s s e u r , e t r é p a n d u e s a v e c p l u s o u 
m o i n s d e s u i t e , d a n s d e l ' o c r e j a u n e , d e l ' a r g i l e 
p u r e e t d u s a b l e a r g i l e u x . II y a d e s p l a c e s o ù 
l ' on n e t r o u v e a b s o l u m e n t q u e d e la g a n g u e , 
ce q u i fa i t d i r e q u e le m i n e r a i n ' e x i s t e q u e p a r 
n i d s . Q u o i q u e ces m i n e r a i s r e n f e r m e n t t o u s les 
m ê m e s p r i n c i p e s , o u c o n ç o i t q u e , s u r t o u t e n 
r a i s o n d e s g a n g u e s q u i a c c o m p a g n e n t en p l u s 
g r a n d e a b o n d a n c e le m i n e r a i m e n u , l es p r o p o r 
t i o n s d e ces p r i n c i p e s d o i v e n t v a r i e r , e n s o r t e 
q u ' o n est o b l i g é d e c h e r c h e r la q u a n t i t é d e s u n s 
e t des avi t res q u ' i l f a u t m é l a n g e r e n s e m b l e 
p o u r a v o i r u n e c o m p o s i t i o n f u s i b l e , e t r e n d a n t 
à p e u p r è s a u f o u r n e a u le m ê m e p r o d u i t . I l y 
a d e ces f i lons d a n s l e s q u e l s le s a b l e a r g i l e u x 
a c c o m p a g n a n t r e n f e r m e q u e l q u e f o i s d e s r o 
g n o n s d e k i e s e l s c h i e f e r n o i r o u b l a n c h â t r e s ; 
d ' a u t r e s q u i , d a n s q u e l q u e s p l a c e s , c o n t i e n n e n t l e 
fe r o x y d é e n n o y a u x o v a l e s , m a s s i f s , d i s p e r s é s 
d a n s l ' a r g i l e , e t q u e l q u e s - u n s d a n s l e s q u e l s , 
a r r i v é à u n e m o y e n n e p r o f o n d e u r , o n r e n c o n t r e 
d e s f i lets o u d e s n i d s d e g a l è n e , a v e c d e l ' o c r e 
p é n é t r é e p a r d e s a i g u i l l e s d e p l o m b c a r b o n a t e . 
O n p e u t m ê m e a s s u r e r q u e l a p l u p a r t d e s f i lons 
c o n t i e n n e n t d e s m i n e r a i s d e p l o m b e t d e z i n c , 
p u i s q u e d a n s p r e s q u e t o u s les f o u r n e a u x o n 
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t r o u v e , a p r è s l e f o n d a g e , p l u s o u m o i n s de p l o m b 
r é d u i t d a n s le c r e u s e t , e t q u ' i l se f o r m e d a n s 
l e h a u t u n p r o d u i t p r e s q n ' e n t i è r e m e n t c o m p o s é 
d ' o x v d e d e z i n c e t d ' u n p e u d ' o x y d e d e p l o m b 
q u ' o n est o b l i g é d ' a b a t t r e d e t e ins à a u t r e , a ins i 
q u e j e l ' a i fa i t v o i r d a n s u n M é m o i r e p a r t i c u 
l i e r . I l e x i s t e a u s s i d e ces f i lons o ù l ' o n t r o u v e 
d e s t e r r e s n o i r e s s c h i s t e u s e s e t p y r i t e u s e s , et 
d ' a u t r e s r e n f e r m a n t , s o u s la m i n e d e f e r , des 
m a s s e s d e fe r s u l f u r é e n s t a l a c t i t e s r a y o n n é e s 
q u i s e m b l e n t o c c u p e r l e f o n d d e ces g î t e s . L a 
p y r i t e se p r é s e n t e m ê m e e n m é l a n g e a v e c la 
m i n e d e fer ; c a r o n e n a o b s e r v é q u i f o r m a i t 
n o y a u a u c e n t r e d e s b o u l e s d e c e t t e m i n e . E n 
g é n é r a l , Je g i s e m e n t des m i n e r a i s d e f e r o x y d é 
j a u n e es t l e m ê m e q u e c e l u i d e s m i n e s d e p l o m b : 
l ' o n e n a u n e p r e u v e é v i d e n t e d a n s le fi lon de 
V é d r i n , q u i a d ' a b o r d é t é e x p l o i t é c o m m e m i n e 
d e f e r , a v a n t d e l ' ê t r e c o n n u e m i n e de p l o m b . 

L e s f i lons d e fer o x y d é j a u n e s d e l ' a r r o n d i s 
s e m e n t d e N a m u r s o n t s i t u é s à C h a m p i o n , G e l -
b r e s é e , E o n i n e s , E i n i n e s e t M a r c h o v l e t t e ; ils 
m a r c h e n t p a r a l l è l e m e n t à c e l u i d e la m i n e de 
p l o m b d e V é d r i n , e t l e u r é p a i s s e u r v a r i e d e p u i s 
u n j u s q u ' à p l u s i e u r s m è t r e s . C e u x d e l ' a r r o n d i s 
s e m e n t d e D i n a n t s o n t t r è s - p u i s s a n s , a y a n t 
j u s q u ' à 5o e t m ê m e î o o m è t r e s d e l a r g e u r en 
q u e l q u e s e n d r o i t s ; i ls se t r o u v e n t à Y v e s , F l o -
r e n n e s , M o r i a l m é , S a i n t - A u b i n , F r è r e - l a -
G r a n d e , e t c . , et t r a v e r s e n t , c o n n u e les p r e m i e r s , 
d e s b a n c s d e p i e r r e c a l c a i r e . C ' e s t d a n s les f i lons 
d e s b o i s d e F l o r e n n e s s u r S a i n t - A u b i n , q u e l'on, 
a o b s e r v é les t e r r e s n o i r e s p y r i t e u s e s , la p y r i t e 
o u fer s u l f u r é e n m a s s e s , e t l a m i n e d e fer 
o x y d é e n f o r m e d e n o y a u x o v a l e s m a s s i f s , p r é -
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c î s é m e n t à c ô t é d ' u n e p l a c e o ù o n l a t i r a i t d a n s 
le m ê m e fi lon , e t à u n e p r o f o n d e u r s e m b l a b l e , 
sous sa f o r m e o r d i n a i r e . 

O n t r o u v e e n c o r e d e s f i lons d e fer o x y d é j a u n e 
d a n s les a r r o n d i s s e m e n s d e M a r c h e e t d e S a i n t -
H u b e r t , a J e m e l l e , "YVavrcille, A m b l y , e t c . A 
J e m e l l e , o n en a r e t i r é d e s m o r c e a u x q u i fo r 
m a i e n t d e s u p e r b e s s t a l a c t i t e s i m i t a n t le b o i s 
pé t r i f i é . Ce s filons d o n n e n t a u s s i , d e t e m s à 
a u t r e , q u e l q u e s r o g n o n s d e p l o m b s u l f u r é à 
g r a n d e s f a c e t t e s . O n n e d o i t c e p e n d a n t p a s 
l es c o n s i d é r e r c o m m e s u s c e p t i b l e s d e f o u r n i r 
b e a u c o u p d e m i n e s d e f e r , p u i s q u e t o u s e n s e m b l e 
suff isent à p e i n e p o u r a l i m e n t e r u n h a u t f o u r 
n e a u s i t u é à S a i n t H u b e r t . 

N o u s a v o n s d é j à d i t q u e l e f e r o x y d é j a u n e 
est u n h y d r a t e d e f e r a u maximum. 

L e f e r a r g i l e u x r o u g e n e c o n s i s t e , e n q u e l q u e 
s o r t e , q u ' e n u n s c h i s t e a r g i l e u x i m p r é g n é d e c e 
m i n e r a i ; i l est f e u i l l e t é e t c o m p o s é d e g r a i n s 
t r è s - f i n s ; i l c o n t i e n t b e a u c o u p d ' e m p r e i n t e s d e 
c o q u i l l a g e s , e t f o r m e d e s c o u c h e s s u b o r d o n n é e s 
d a n s le t e r r a i n s c h i s t e u x n o n h o u i l l e r . I l y a 
d a n s le d é p a r t e m e n t d e u x m i n e s p r i n c i p a l e s d e 
c e t t e e s p è c e ; la p r e m i è r e es t le g r a n d b a n c q u i 
p a s s e d a n s la c o m m u n e d e D a v e s , e t s e p r o l o n g e 
j u s q u e p r è s d e H u y , d a n s la c o m m u n e d ' A h i n . 
L a s e c o n d e es t la m i n e d e fer d e D a u s s o u l t , e n 
d e u x b a n c s d i s t i n c t s p l a c é s d a n s c e t t e b a n d e d e 
t e r r a i n s c h i s t e u x q u e le filon d e V é d r i n a p é 
n é t r é à l ' u n e d e ses e x t r é m i t é s , e t v e r s l a q u e l l e 
t o u s les filons d e m i n e d e f e r fo r t d e l ' a r r o n d i s 
s e m e n t d e N a m u r v i e n n e n t t e n d r e . C e t t e m i n e 
d e fer se p r o l o n g e a s sez lo in s u r la r i v e g a u c h e 
d e l a M e u s e , d a n s le d é p a r t e m e n t d e l ' O u r t e . 
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A D a u s s o u k , a v a n t d ' y a r r i v e r , o n a à t r ave r se r 
d e s b a n c s d e g r è s g r i s à g r a i n s f ins e t s e r r é s , 
a r g i l o - q n a r t z e u x , p a r s e m é s d e p a i l l e t t e s de 
m i c a o u t a l c , e t d e s b a n c s d e s c h i s t e a r g i l e u x 
b l e u â t r e q u a r t z e u x e t t r è s - d u r , a p r è s q u o i 
l ' o n t r o u v e les d e u x b a n c s d e fer o x y d é g r e n u , 
d e o m , 3 3 d ' é p a i s s e u r c h a c u n , s é p a r é s l ' u n de 
l ' a u t r e p a r u n b a n c d e s c h i s t e a r g i l e u x b l e u â t r e 
d e m ê m e n a t u r e q u e les p r e m i e r s . L e s b a n c s de 
g r è s g r i s s o n t r e n d u s d i s t i n c t s les u n s d e s a u t r e s , 
p a r u n lit e x t r ê m e m e n t m i n c e d e s c h i s t e t r è s -
m i c a c é , a y a n t l ' a s p e c t d ' u n e f e u i l l e d e t a l c . O n 
n e s a i t p a s e n c o r e s i l e f i lon d e V é d r i n se p r o l o n g a 
j u s q u ' a u x b a n c s d e la m i n e d e fer r o u g e . 

L e m i n e r a i g r e n u r o u g e n e c o n t i e n t pas d ' e a u , 
e t a p p a r t i e n t à l ' e s p è c e d e s fers o x y d é s r o u g e s . 
D a n s le p a y s , o u l ' a p p e l l e mine de fer tendre, 
p a r c e q u e le f e r q u e l ' o n e n o b t i e n t es t c a s san t 
à f r o i d . 

L a p i e r r e d ' a l u n es t u n s c h i s t e n o i r s u l f u r e u x , 
e n f e u i l l e t s p l u s o u m o i n s t e n d r e s , q u i o n t J a p r o -
p r i é t é d e s ' e f f l eu r i r à l ' a i r , s u r t o u t l o r squ ' i l s 
o n t é t é p r é a l a b l e m e n t g r i l l é s . C e t t e p i e r r e es t 
d i s p o s é e p a r c o u c h e s p r è s d u c a l c a i r e f é t i d e , et 
s e m b l e f o r m e r les p r e m i e r s a n n e a u x d u t e r r a i n 
h o u i l l e r q u i la su i t t o u j o u r s i m m é d i a t e m e n t . O n 
o b s e r v e q u e l q u e f o i s , d a n s les l i ts d e s c h i s t e a lu -
m i n e u x , d e s p a r c e l l e s d e g y p s e o u c h a u x s u l f a t é e 
l a m i n a i r e . O n n e c o n n a î t d a n s le d é p a r t e m e n t 
q u ' u n s e u l i n d i c e d e p i e r r e d ' a l u n : c e t t e m i n e 
se t r o u v e s u r la c o m m u n e d ' A n d e n n e s o ù o n l 'a 
a u t r e f o i s e x p l o i t é e . 

L a h o u i l l e e x i s t e a b o n d a m m e n t d a n s l e d é p a r -
t e m e n t ; m a i s q u o i q u e l e s r o c h e s q u i l ' a c c o m 
p a g n e n t s o i e n t les m ê m e s q u e d a n s l e s d é p a r -

t e m e n s 
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ter r iens v o i s i n s , e t q u ' a i n s i e l l e a i t l e m ê m e g i 
s e m e n t , l a q u a l i t é d e l a m a t i è r e e s t t r è s - d i f f é 
r e n t e ; e l l e es t l e p l u s s o u v e n t p u l v é r u l e n t e , 
p l u s o u m o i n s m é l a n g é e d e s c h i s t e , p e u b i t u 
m i n e u s e , e t f o r t s u l f u r e u s e . D a n s ses c o u c h e s , 
l ' o n t r o u v e d e n o m b r e u x r o g n o n s d e s c h i s t e 
t r è s - i m p r é g n é d e f e r s u l f u r é j a u n e , s o u v e n t 
m ê m e c o m p o s é s d e fe r s u l f u r é p u r , e t q u e l q u e f o i s 
d e g r è s a r g i l o - q u a r t z e u x . C e n ' e s t g u è r e q u e 
d a n s les m i n e s v o i s i n e s d u d é p a r t e m e n t d e J e m -
m a p e s , q u e l a q u a l i t é d e l a h o u i l l e e s t m e i l l e u r e , 
q u o i q u e c e t t e s u b s t a n c e s o i t t o u j o u r s m a i g r e 
o u p e u b i t u m i n e u s e . I l s ' e n t r o u v e a l o r s d e s 
c o u c h e s e n t i è r e m e n t f o r m é e s d e h o u i l l e d u r e . 
D a n s u n e n o t i c e i n s é r é e d a n s le n ° . i 5 i d u Jour
nal des Mines} n o u s a v o n s fa i t c o n n a î t r e l e s e n 
d r o i t s o ù les m i n e s d e h o u i l l e é t a i e n t s i t u é e s ; 
m a i s a u l i e u d e s t r o i s b a s s i n s p r i n c i p a u x q u e 
n o u s a v o n s i n d i q u é s , il f a u t e n c o m p t e r q u a t r e ; 
c a r la b a n d e h o u i l l è r e q u i v i e n t d u d é p a r t e m e n t 
de J e r n m a p e , f in i t d é c i d é m e n t à J a m b e s e t E r -
p e n t , t a n d i s q u e les h o u i l l è r e s d ' H a l t i n n e s , A n -
d e n n e e t B e i n , f o r m e n t l e c o m m e n c e m e n t d ' u n e 
n o u v e l l e b a n d e . C e t t e q u a t r i è m e s é r i e e s t s é 
p a r é e d e c e l l e q u e n o u s a v o n s d é s i g n é e s o u s l e 
n o m d e bande de sclayn , s e u l e m e n t p a r u n e 

z o n e c a l c a i r e , d o n t l a l a r g e u r , d u m o i n s p r è s 
d e la n a i s s a n c e d e s b a n d e s h o u i l l è r e s , n ' a p a s 
p l u s d e \ d ' h e u r e . C ' e s t d a n s c e t t e m o n t a g n e 
c a l c a i r e q u ' e s t s i t u é l e f i lon d e p l o m b d ' A n -
d e n n e q u e n o u s a v o n s d é c r i t , l e q u e l e n c r o i s a n t 
r e c t a n g u l a i r e m e n t l es b a n c s c a l c a i r e s , c o m 
m e n c e p r é c i s é m e n t c o n t r e l a b a n d e h o u i l l è r e 
d e s c l a y n , q u ' i l n e p é n è t r e p a s , e t i r a p r o b a 
b l e m e n t se t e r m i n e r à l a s e c o n d e b a n d e h o u i l -
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1 è r e . O n v o i t v e r s l e c o m m e n c e m e n t d u filon , 
l e s b a n c s c a l c a i r e s i n c l i n é s a u N o r d , c ' e s t - à - d i r e , 
d u m ê m e c ô t é o u i l s p a r a i s s e n t s e r v i r d ' a p p u i 
a u b a s s i n h o u i l l e r c o n t r e l e q u e l ce filon a son 
o r i g i n e . N o u s a j o u t e r o n s q u e le p r e m i e r a n n e a u 
d e la b a n d e h o u i l l è r e d e s c l a y n , v e r s le c a l c a i r e , 
p a r a î t ê t r e l a p a r t i e d u t e r r a i n r e n f e r m a n t les 
s c h i s t e s a l u m i n e u x q u e n o u s a v o n s d i t a v o i r été 
a u t r e f o i s e x p l o i t é s d a n s l a c o m m u n e d ' A n d e n n e . 

L e s b a s s i n s h o u i l l e r s d u d é p a r t e m e n t p résen
t e n t , à l e u r s n a i s s a n c e s , p a r f a i t e m e n t la forme 
q u e n o u s a v o n s a s s i g n é e ; o n y v o i t c h a q u e 
c o u c h e d e h o u i l l e c o m p o s é e d e d e u x b r a n c h e s , 
l ' u n e d r o i t e i n c l i n é e a u N o r d , e t l ' a u t r e p lus 

- p l a t e i n c l i n é e a u M i d i , q u i se j o i g n e n t d a n s u n 
p l i c o u r b e , n ' o f f r a n t a u c u n e a p p a r e n c e de frac
t u r e . C e p l i t o u r n e sa c o n v e x i t é e t r e m o n t e d u 
c ô t é d e s n a i s s a n c e s , d e m a n i è r e q u e t o u t e s les 
c o u c h e s s o n t e n v e l o p p é e s l e s u n e s d a n s les 
a u t r e s ; c e p e n d a n t , c o m m e n o u s l ' a v o n s d i t , 
l e s b r a n c h e s d e ces c o u c h e s n e c o n t i n u e n t pas 
t o u j o u r s d ' ê t r e d i r i g é e s s u r u n e s e u l e l i g n e ; 
m a i s e l l e s se p l i s s e n t p o u r f o r m e r d e n o u v e a u x 
d r o i t s e t p l a t s , e n p r e n a n t à l e u r l i g n e d e j onc 
t i o n d e s d i r e c t i o n s à p e u p r è s s e m b l a b l e s à celles 
d e s g r a n d s a x e s d e s b a s s i n s ; ce s l i g n e s d e jonc 
t i o n s o n t p r e s q u e t o u j o u r s i n c l i n é e s e t r e m o n t e n t 
q u e l q u e f o i s a l t e r n a t i v e m e n t v e r s l ' u n e e t vers 
l ' a u t r e e x t r é m i t é d u g r a n d a x e , e n f i gu ran t 
h o r i z o n t a l e m e n t e t v e r t i c a l e m e n t u n e su i t e de 
z i g z a g s . 

I n d é p e n d a m m e n t d e s p l i s e t r e p l i s d e s c o u 
c h e s , o n o b s e r v e s o u v e n t d ' a u t r e s a c c i d e n s , 
d o n t l es p r i n c i p a u x s o n t u n e g r a n d e a u g m e n 
ta t ion , d e p u i s s a n c e , e t d e s r e s s e r r e m e n s p lus 
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o u m o i n s f r é q u e n s : c e u x - c i s o n t t e l s q u e l q u e f o i s 
q u e l a c o u c h e d e h o u i l l e n e la i sse a l o r s q u ' u n e 
t r a c e . J ' a i a u s s i o b s e r v é d e s r e j e t s d e c o u c h e s o u 
f a i l l e s ; m a i s c ' e s t d a n s les b a s s i n s h o u i l l e r s d e s 
d é p a r t e m e n s v o i s i n s q u ' i l f a u t a l l e r p o u r s ' e n 
f a i r e u n e i d é e n e t t e . C e s s o r t e s d ' a c c i d e n s , e n 
v e r t u d e s q u e l s t o u t u n e n s e m b l e d e c o u c h e s d e 
h o u i l l e e t d e s r o c h e s a c c o m p a g n a n t e s d e s c e n d 
a u - d e s s o u s d e sa p o s i t i o n p r i m i t i v e , p e u v e n t -
t r è s - b i e n s ' e x p l i q u e r , s a n s a d m e t t r e q u ' i l se so i t 
f o r m é d e s f e n t e s r e m p l i e s a p r è s c o u p , e t e n 
ef fe t , a u c u n e s d e s fa i l l es q u e j ' a i o b s e r v é e s n e 
p r é s e n t e n t d e m a t i è r e s é t r a n g è r e s a u t e r r a i n 
h o u i l i e r ; e l l e s s o n t a u c o n t r a i r e c o m p o s é e s d u 
m ê m e s c h i s t e e n v i r o n n a n t , u n p e u b o u l e v e r s é , 
e t d a n s l e q u e l u n e t r a c e s i n u e u s e d e l a h o u i l l e 
p e r s i s t e t o u j o u r s , e t c o n d u i t à l a c o u c h e r e 
j e t é e . E n g é n é r a l , l e s a u t q u ' o n t f a i t l e s c o u 
ches e s t a n n o n c é d e l o i n , le s c h i s t e d u t o i t e t 
d u m u r d e v e n a n t s e u l e m e n t u n p e u b r o u i l l é , 
et m a n i f e s t a n t c e t t e fa i l le p r o c h a i n e p a r d e s t a -
c h e s b l a n c h e s , d o n t l e n o m b r e v a s u c c e s s i v e m e n t 
e n a u g m e n t a n t j u s q u ' a u m i l i e u d e la f a i l l e . 

Si n o u s r é s u m o n s p r é s e n t e m e n t l e s f a i t s q u e 
les d é t a i l s d u g i s e m e n t d e s m i n e r a i s n o u s o n t 
o f f e r t s , n o u s v e r r o n s q u e le t e r r a i n d e c a l c a i r e 
f é t ide r e n f e r m e u n t r è s - g r a n d n o m b r e d é f i l o n s 
q u i o n t é t é t o u s f o r m é s d a n s les m ê m e s c i r c o n s 
t a n c e s , e t q u e l ' u n d e ces f i lons é t a n t r e c o n n u 
p é n é t r e r d a n s l e t e r r a i n s c h i s t e u x n o n h o u i l i e r , 
i l se p r o d u i t u n e n o u v e l l e p r e u v e d e ce q u e n o u s 
a v o n s c o n c l u u n i q u e m e n t d e l a p o s i t i o n r é c i 
p r o q u e d e ces r o c h e s , c ' e s t - à - d i r e , d e l e u r for 
m a t i o n c o n t e m p o r a i n e ; q u ' a u c o n t r a i r e , l e t e r 
r a i n h o u i l i e r n ' é t a n t t r a v e r s é p a r a u c u n d e s e r t e s 
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d e m i n e r a i d o n t il s ' a g i t , n i m ê m e p a r d e s fdons 
p r o p r e m e n t d i t s d ' a u c u n e e s p è c e , p a r a î t c o n s 
t i t u e r u n s y s t è m e à p a r t d o n t l a f o r m a t i o n a e u 
l i e u à u n e a u t r e é p o q u e . 

I l es t diff ic i le d e d é t e r m i n e r s ' i l s 'es t pa s sé 
b e a u c o u p d e t e m s e n t r e l a p r o d u c t i o n d e ces 
d e u x f o r m a t i o n s d e t e r r a i n s ; m a i s i l es t c e r t a i n 
q u e l e t e r r a i n à h o u i l l e , d e m ê m e q u e le c a l 
c a i r e f é t i d e e t le t e r r a i n s c h i s t e u x n o n h o u i l l e r , 
e s t a n t é r i e u r à l a f o r m a t i o n t e r t i a i r e , a p p e l é e 
p a r M . O m a l i u s , formation horizontale ,• c e t t e 
d e r n i è r e é t a n t t o u j o u r s a p p l i q u é e s u r l es p r é c é 
d e n t e s , p a r s u p e r p o s i t i o n r o m p u e . 

L e s filons q u e n o u s a v o n s fa i t c o n n a î t r e son t 
t r è s - r e m a r q u a b l e s p a r l a m a n i è r e d ' ê t r e des 
m i n e r a i s q u i y s o n t r e n f e r m é s ; l e u r f o r m a t i o n 
p a r a î t ê t r e d u e à l a fo i s à l a c r i s t a l l i s a t i o n e t 
a u x s é d i m e n s . 
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Note sur le Mémoire de M. B O U E S N E L J 

Par J . J . O M A. L I u s D ' H A L I O Y . 

L E M é m o i r e d e M . B o i i e s n e l s e r a c e r t a i n e m e n t 
l u a v e c c e t i n t é r ê t q u ' i n s p i r e n t touj*ours d e s r e 
c h e r c h e s a u s s i e x a c t e s e t e x p o s é e s a v e c t a n t d e 
n e t t e t é . J ' a i v u a v e c le p l u s g r a n d p l a i s i r , q u e c e t 
h a b i l e o b s e r v a t e u r c o n f i r m a i t l a m a n i è r e d o n t 
j ' a i e n v i s a g é l e so l d e c e t t e c o n t r é e , c a r j ' o b 
s e rve ra i q u e j e s u i s m ê m e d ' a c c o r d a v e c M . B o ù e s -
n e l s u r le p o i n t o ù ce m i n é r a l o g i s t e a n n o n c e 
u n e o p i n i o n d i f f é r e n t e d e l a m i e n n e , c ' e s t - à -
d i r e , s u r le r a p p o r t q u i p e u t e x i s t e r e n t r e l a 
h o u i l l e e t l e c a l c a i r e b l e u â t r e . J e d i s a i s à c e t 
é g a r d , d a n s m o n E s s a i ( Journal des Mines j 
t o m . 2 4 , p a g . 292) , « Q u ' i l es t b i en p r o b a b l e q u e 
» le t e r r a i n h o u i l l e r r e m p l i d e v é g é t a u x n ' a p a s 
s> é t é f o r m é s o u s l e s m ê m e s c i r c o n s t a n c e s q u e 
35 les c o u c h e s c a l c a i r e s q u i a b o n d e n t e n d é b r i s 
» m a r i n s » . A l a v é r i t é , le d é f a u t d e c a r a c t è r e 
b i e n t r a n c h é m ' a v a i t e n g a g é à c o m p r e n d r e c e s 
d e u x t e r r a i n s s o u s l e t i t r e d ' u n e m ê m e f o r m a 
t i o n ; m a i s o n sa i t q u e c e m o t d e f o r m a t i o n , 
c o m m e t o u s l e s n o m s g é n é r i q u e s , a u n e s i g n i 
fication p l u s o u m o i n s r e s s e r r é e , e t q u ' i l s u f f i t , 
p o u r q u ' i l s o i t a p p l i q u é a v e c e x a c t i t u d e , q u ' i l 
n e c o n t r a r i e p a s l ' o r d r e d e s s u p e r p o s i t i o n s : c ' e s t 
a in s i q u e l e s a u t e u r s d u b e a u t r a v a i l s u r les e n r 
v i r o n s d e P a r i s o n t r é u n i , s o u s l e t i t r e d e f o r m a 
t i o n g y p s e u s e , d e s c o u c h e s c o n t e n a n t d e s c o 
q u i l l e s m a r i n e s , e t d ' a u t r e s q u i r e c è l e n t d e s c o 
q u i l l e s d ' e a u d o u c e . C o n s i d é r é d e c e t t e m a n i è r e , 
j ' a i l ' a v a n t a g e d e m e r a p p o r t e r p a r f a i t e m e n t 
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a v e c M . B o i i e s n e l , q u i p e n s e , c o m m e m o i , q u e 
l e s h o u i l l e s s o n t p l u s a n c i e n n e s q u e les t e r r a i n s 
h o r i z o n t a u x d e l a F l a n d r e . 

I l p a r a î t c e p e n d a n t q u ' i l y a q u e l q u e s r a p p o r t s 
d e f o r m a t i o n e n t r e c e r t a i n e s h o u i l l e s s c h i s t e u s e s 
e t l e s m a r b r e s g r i s o u c a l c a i r e s f é t i d e s ; c a r en 
g é n é r a l , d a n s t o u s l e s p a y s où. e x i s t e n t ces de r 
n i e r s , o n t r o u v e d e s m i n e s o u d e s i n d i c e s de 
m i n e s d e h o u i l l e s c h i s t e u s e . C ' e s t n o t a m m e n t ce 
q u ' o n r e m a r q u e d a n s la v a l l é e d e l ' A r v e ( M o n t -
B l a n c ) , d a n s les A l p e s - M a r i t i m e s , d a n s les Cor
d i l l è r e s e t l a M o n t a g n e - N o i r e ( A u d e ) , d a n s les 
d é p a r t e m e n s d e l ' O u e s t , e t c . M . d e . B o n n a r d , 
d a n s s o n i n t é r e s s a n t a p e r ç u s u r les t e r r a i n s h o u i l -
l e r s d u N o r d d e l a F r a n c e (Journaldes Mines, 
t o m e 26, p a g . 4 2 1 ) > r e m a r q u e q u e « le c a l c a i r e 
35 s e m b l e s e r v i r d e t o i t e t de m u r à l a f o r m a t i o n 
« d u t e r r a i n h o u i l l e r , e t a j o u t e m ê m e , q u e les 
as r a p p o r t s d e c e c a l c a i r e a v e c les r o c h e s d e t r a n -
33 s i t i o n , a n n o n c e r a i e n t q u ' i l f a u t a u s s i r a n g e r 
33 p a r m i c e s r o c h e s la p r e m i è r e e t p r i n c i p a l e 
33 f o r m a t i o n d e s h o u i l l e s , c o m m e l e p e n s e n t 
33 q u e l q u e s g é o g n o s t e s 3 3 . 

M . BoUesnel a f a i t u n e o b s e r v a t i o n t r è s - i m p o r 
t a n t e , q u i j e t t e u n e g r a n d e l u i n i è r e s u r c e t t e q u e s -
t i o n , en c o n s t a t a n t q u e les f i lons m é t a l l i f è r e s 
n e p é n è t r e n t p a s d a n s l e t e r r a i n h o u i l l e r . D e s 
c o n s i d é r a t i o n s d ' u n a u t r e g e n r e m ' a v a i e n t p r e s -
q u ' a m e n é a u m ê m e r é s u l t a t , l o r s q u e j ' i n d i q u a i s 
( p a g . 283 e t 290), q u e le t e r r a i n m é t a l l i f è r e 
p a r a i s s a i t ê t r e fe p l u s a n c i e n d e l a f o r m a t i o n ; 
m a i s je n ' a v a i s a u c u n fa i t p o s i t i f à d o n n e r e n 
f a v e u r d e c e t t e o p i n i o n . 

U n e a u t r e o b s e r v a t i o n t r è s - u t i l e à l a g é o l o g i e , 
e s t l ' a b s e n c e d e s c o q u i l l e s d a n s le t e r r a i n h o u i l -
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1er d u N o r d d e l a F r a n c e . C e t t e o b s e r v a t i o n , n ' e s t 
p a s n e u v e , m a i s n e s a u r a i t ê t r e t r o p s o u v e n t 
v é r i f i é e , p u i s q u ' e l l e f o u r n i r a u n c a r a c t è r e d e 
p l u s , p o u r d i s t i n g u e r c e t t e f o r m a t i o n d e h o u i l l e 
s c h i s t e u s e d e l a h o u i l l e l i m o n e u s e ( l e t t e n k o h l e ) , 
a c c o m p a g n é e d e c o q u i l l e s m a r i n e s q u ' o n t r o u v e 
d a n s les p a y s de c a l c a i r e e n c o u c h e s a r q u é e s , 
a n a l o g u e à c e l u i d u J u r a . 

M . B o i i e s n e l a p r o u v é p a r l ' a n a l y s e , l ' i n e x a c 
t i t u d e d e l ' é p i t h è t e d e bituminifère q u e j ' a v a i s 
e m p l o y é e p o u r d é s i g n e r l e c a l c a i r e b l e u â t r e ; 
j e p a r t a g e s o n o p i n i o n a v e c d ' a u t a n t p l u s d e 
p l a i s i r , q u e j ' a v a i s d é j à d i t l ' a n n é e d e r n i è r e 
{Journaldes Mines, t o m . 28, p a g . 180), « q u e 

33 c e t t e d é n o m i n a t i o n é t a i t d é f e c t u e u s e , p u i s q u e 
» la c o u l e u r b l e u â t r e p a r a î t d u e à u n p r i n c i p e 
M q u i , q u o i q u e c o n s t a m m e n t c h a r b o n n e u x , n e 
» p e u t p a s ê t r e t o u j o u r s c o n s i d é r é c o m m e b i t u m i -
M n e u x » . J ' o b s e r v e r a i s e u l e m e n t , p o u r m a j u s 
t i f i c a t i o n , q u e j e l ' ava i s p u i s é e d a n s l e s T r a i t é s 
d e m i n é r a l o g i e o ù l e m a r b r e n o i r d e D i n a n t 
es t t o u j o u r s c i t é c o m m e u n d e s t y p e s d e l a 
c h a u x c a r b o n a t é e b i t u m i n i f è r e . O r o n s a i t q u e 
Ce m a r b r e n ' e s t q u ' u n e v a r i é t é p l u s f o n c é e e n 
c o u l e u r d u m a r b r e g r i s o u c a l c a i r e o r d i n a i r e . 

J e n e p a r t a g e p a s t o u t à fa i t l ' o p i n i o n d e 
M . B o i i e s n e l , l o r s q u ' i l d i t q u e l e s m a r b r e 3 
r o u g e s s o n t s e u l e m e n t a d o s s é s a u c a l c a i r e f é 
t i d e , e t q u ' o n n ' y v o i t p a s d ' i n d i c e d e s t r a t i f i 
c a t i o n . C e t t e d i s p o s i t i o n e s t e f f e c t i v e m e n t c e l l e 
d e l a c a r r i è r e d e S a i n t - R e m y , e t p e u t - ê t r e d e 
p l u s i e u r s a u t r e s ; m a i s j ' a i o b s e r v é , n o t a m m e n t 
d a n s le v a l l o n d e L e f f e , p r è s D i n a n t , e t a u x 
e n v i r o n s d e C i n e y , c e c a l c a i r e r o u g e â t r e e n 
c o u c h e s r é g u l i è r e s a u m i l i e u d e s m a r b r e s e r i s . 
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Extrait d'une Lettre de C H A R L E S S I L V E S T E R 

à N I C K O L S O N (1 ) . 

I . Sur quelques propriétés du zinc. 

L O R S Q U E j ' a i e u l e p l a i s i r d e v o u s e n t r e t e n i r 
d u z i n c m a l l é a b l e , j e n e c o n n a i s s a i s p a s e n c o r e 
t o u t l e p a r t i q u ' o n p e u t t i r e r d e c e m é t a l , 
q u o i q u e j ' e u s s e d é j à a c q u i s l ' e x p é r i e n c e d e l a 
f ac i l i t é a v e c l a q u e l l e o n p e u t e n f o r m e r des 
v a s e s . I l m e m a n q u a i t e n c o r e d e s e x p é r i e n c e s 
s u r l e s c b a n g e m e n s q u e l e z i n c é p r o u v e p a r 
l ' a c t i o n r é u n i e d e l ' e a u e t d e l ' a i r . D ' a p r è s l a 
g r a n d e a f f in i t é q u ' i l a p o u r l ' o x i g è n e , i l é t a i t à 
c r a i n d r e q u ' i l n e s ' o x y d â t t r o p f a c i l e m e n t , e t 
q u e d a n s b e a u c o u p d e c a s , o n n e p û t en f a i r e 
u s a g e . A u g r a n d é t o n n e m e n t d e s t h é o r i c i e n s , 
c e fu t t o u t le c o n t r a i r e q u i a r r i v a . 

P l u s i e u r s m o r c e a u x d e z i n c p r é p a r é s , p a r t i e 
e n f e u i l l e s , p a r t i e e n f i l , e t q u i a v a i e n t é t é m i s 
à l ' a i r d a n s d e s l i e u x h u m i d e s , n ' é p r o u v è r e n t 
d e c h a n g e m e n s q u e d a n s l e u r c o u l e u r . I l es t 
c e p e n d a n t r e c o n n u q u e d u z i n c p o l i q u i a 
r e s t é q u e l q u e s s e m a i n e s d a n s u n e c h a m b r e h u 
m i d e , s a n s ê t r e p r é s e r v é d e l ' a c c è s d e l ' a i r , 
p e r d s o n é c l a t e t p r e n d u n e c o u l e u r m a t î e d ' u n 
v e r t b l e u â t r e . L a c o u c h e d ' o x y d e d o n t il se 

(1) Cette Lettre a e"té écrite dans le courant de l'année 
1808. Elle est extraite du Journal de Gehlen. 
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c o u v r e e s t d ' u n e é p a i s s e u r p r e s q u e i m p e r c e p 
t i b l e , e t si d u r e e t si i n d i s s o l u b l e , q u ' e l l e l e 
p r é s e r v e d e t o u s l e s effe ts u l t é r i e u r s d e l ' e a u e t 
de l ' a i r . 

J e m e s u i s c o n v a i n c u p a r b e a u c o u p d ' e x 
p é r i e n c e s , q u e l ' e a u d e l a m e r a t t a q u e b i e n 
m o i n s l e z i n c q u e le c u i v r e ; il e n e s t d e m ê m e 
de fo r t e s d i s s o l u t i o n s d e m u r í a t e d e s o u d e . I l 
n ' y a d o n c p a s d e d o u t e q u e le z i n c p e u t s e r v i r 
à d o u b l e r l e s v a i s s e a u x . 

S o u s b e a u c o u p d e r a p p o r t s , i l es t p r é f é r a b l e 
au p l o m b e t a u c u i v r e p o u r c o u v r i r d e s t o i t s , 
des r é s e r v o i r s , d e s p o m p e s e t d e s t u y a u x j c a r 
il est auss i d u r a b l e q u ' a u c u n d e ces m é t a u x 
sans a v o i r l e u r s q u a l i t é s n u i s i b l e s . I l s ' a p l a n i t 
et se s o u d e a u s s i f a c i l e m e n t q u e les f eu i l l e s d e 
p l o m b e t q u e l a t o l e d e c u i v r e o u d e fe r ; e t l e 
p o t i e r d ' é t a i n , le p l o m b i e r e t l e f e r b l a n t i e r 
p e u v e n t é g a l e m e n t t r a v a i l l e r c e m é t a l . L a p e 
s a n t e u r s p é c i f i q u e d u z i n c es t à ce l l e d u p l o m b 
c o m m e 7:11,et il a u n e c o h é r e n c e q u i n z e f o i s p l u s 
g r a n d e q u e l e p l o m b : c e l a le r e n d d ' u n u s a g e 
b e a u c o u p p l u s é c o n o m i q u e q u e c e d e r n i e r m é 
t a l . D e s f eu i l l e s d e z i n c , q u i n e s o n t q u e l e s e p 
t i è m e d e l ' é p a i s s e u r d e s f eu i l l e s d e p l o m b , e t 
q u i o n t l a m ê m e s u p e r f i c i e , n e c o û t e n t q u e 
le t i e r s . L ' é c o n o m i e q u ' o n p e u t f a i r e p a r r a p 
p o r t a u p r i x d u c u i v r e e s t e n c o r e p l u s c o n s i 
d é r a b l e . 

O n fa i t à p r é s e n t d e s l a m e s d e z i n c e n f e u i l l e s 
q u i o n t 2 p i e d s d e l a r g e u r e t 4 p i e d s d e l o n 
g u e u r , e t o n l e r e n d si m i n c e a u l a m i n o i r q u e 
le p i e d c a r r é n e p è s e q u e 6 o n c e s . 

P h i l i p p e G e o r g e , à B r i s t o l ; H a r v e y e t G a l d e n , 
à L o n d r e s , f o n t l e c o m m e r c e d e l a m e s e t d e fil 
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d e z i n c d e p l u s i e u r s d i m e n s i o n s . I l s f a b r i q u e n t 
a u s s i d e s v a s e s e t d e l a va i s se l l e d e z i n c d a n s les 
f o r m e s q u ' o n d é s i r e ; . i l s se c h a r g e n t d e la c o u 
v e r t u r e d e s t o i t s e t d ' a u t r e s o u v r a g e s a v e c des 
l a m e s d e z i n c . 

II. Expériences sur les toitures en zinc , par 

F. Tandell. 

D è s q u e M M . S t o b s o n e t S i l v e s t e r , à Sheff ie ld , 
e u r e n t p u b l i é l e u r d é c o u v e r t e s u r l e z i n c p a r 
f a i t e m e n t e x t e n s i b l e , l o r s q u ' o n l e f o r g e d a n s 
u n e c h a l e u r e n t r e 2100 j u s q u ' à 3oo° F , les f abr i 
q u e s a n g l a i s e s o n t c o m m e n c é à se s e r v i r d u z inc 
a v e c u n t e l s u c c è s , q u e c e m é t a l , d o n t a u t r e 
fo i s o n n e t i r a i t a u c u n p a r t i , es t t r a v a i l l é e t 
v e n d u e n l a m e s c o m m e le c u i v r e . I l y a à p e u 
p r è s d e u x a n s q u e j l e s saya i s'il n e p o u v a i t p a s 
s e r v i r à la c o u v e r t u r e d e s t o i t s : c e l a m e p a r a i s 
s a i t d ' a u t a n t p l u s i m p o r t a n t , q u e l e p r i x d u 
p l o m b e t d u c u i v r e es t m o n t é si h a u t , q u e p o u r 
b i e n d e s u s a g e s o n n e p e u t p r e s q u e p l u s s 'en 
s e r v i r . A c e t t e f i n , j e lis f a i r e d a n s u n e n d r o i t 
t r è s - e x p o s é a u x i n j u r e s d u t e m p s , u n b â t i m e n t 
s i m p l e en c h a r p e n t e , e t j e le c o u v r i s a v e c d e s 
l a m e s d e z i n c , c o m m e o n l ' a u r a i t f a i t a v e c d u 
p l o m b . J u s q u ' à p r é s e n t l e z i n c n ' a p a s c h a n g é 
s e n s i b l e m e n t , sa c o u l e u r e s t s e u l e m e n t d e v e n u e 
p l u s f o n c é e . 11 n e p a r a î t p a s o x y d é , e t o n n ' a 
p e r ç o i t p a s à sa s u p e r f i c i e l e s i n é g a l i t é s q u ' o n 
v o i t s u r les t o i t s , q u i s o n t c o u v e r t s e n p l a q u e s 
m i n c e s d e c u i v r e o u d e p l o m b ; i l e s t c e p e n d a n t 
n é c e s s a i r e d e p o s e r le z i n c d ' u n e m a n i è r e d i f fé 
r e n t e q u e le p l o m b , p a r c e q u ' i l p e u t a v o i r c o n 
s e r v é u n p e u d e f r a g i l i t é , e t e n l ' a j u s t a n t a v e c 
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le m a r t e a u , o n p o u r r a i t o c c a s i o n n e r d e s f e n 
tes . L e s a g r a f f e s n e d o i v e n t p a s ê t r e c y 
l i n d r i q u e s , m a i s r e s s e m b l e r à u n e c i m a i s e 
r e n v e r s é e . J ' a v a i s p r i s d a n s c e t e s s a i t o u t e s l es 
p r é c a u t i o n s p o s s i b l e s p o u r l es p o s e r c o n v e n a 
b l e m e n t , e t la d é p e n s e n e m o n t a i t , y c o m p r i s l e 
c h a n g e m e n t des a g r a f f e s , q u ' à u n sche l l i n g t r o i s 

Ee n c e s s t e r l i n g s , s u r u n p i e d e n c a r r é d e s u p e r -
c ie . I l p a r a î t d ' a p r è s c e l a , q u e d e s to i t s d e z i n c 

n e c o û t e r o n t p a s p l u s q u ' u n e a u t r e t o i t u r e s o 
l i d e , e t s e u l e m e n t le t i e r s d ' u n e c o u v e r t u r e d e 
p l o m b ; e n c o r e l ' a r c h i t e c t e p e u t - i l e m p l o y e r 
u n e c h a r p e n t e p l u s f a i b l e , p u i s q u e l e z i n c e s t 
p l u s l é g e r q u e l e p l o m b . 

O n t r o u v e r a le z i n c t r è s - p r o p r e e t t r è s - é c o n o 
m i q u e p o u r d e s t u y a u x e t d e s c o n d u i t s d ' e a u . 
O n p o u r r a l ' e m p l o y e r s ans d o u t e p o u r d o u b l e r 
les v a i s s e a u x , e t p o u r t o u t c e q u ' o n a fa i t j u s 
q u ' à p r é s e n t a v e c d e s l a m e s d e p l o m b o u d e 
c u i v r e . Sa d u r e t é e s t , d ' a p r è s T h o m s o n , 6 {, c e l l e 
d u p l o m b é t a n t s e u l e m e n t 5 Il n e se f o n d 
q u ' à 700° F , l e p l o m b se f o n d d é j à à h'jo" F . L e 
n o m d e z i n c v i e n t d e P a r a c e l s e ; o n l ' a a u s s i 
n o m m é Spetter. I l é t a i t d é j à c o n n u d e s R o m a i n s , 
q u i s ' e n s e r v a i t p a r t i c u l i è r e m e n t p o u r d e s a l 
l i a g e s . 

M . Fausse dorure avec le zinc. 

S o u s le t i t r e : Gildings by means qf zinc, 

M . N i c k o l s o n n o u s r a p p o r t e d a n s s o n J o u r n a l , 
qf nat. Philos, febr. 1807, q u ' u n n a t u r a 
l is te t r è s - i n s t r u i t e t t r è s - z é l é q u ' i l n e n o m m e 
p o i n t , p a r c e q u ' i l n ' a p a s e u l ' o c c a s i o n d e l u i 
e n d e m a n d e r la p e r m i s s i o n , l u i a c o m m u n i q u é 
la n o u v e l l e , q u e l a b e l l e d o r u r e d e s p e t i t s 
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o u v r a g e s q u ' o n t r o u v e à p r é s e n t e n si g r a n d e 
q u a n t i t é d a n s les b o u t i q u e s d e L o n d r e s , e t 
q u i e s t p l u s b e l l e e t m o i n s c h è r e q u e t o u t ce 
q u ' o n a fa i t a u t r e f o i s d a n s c e g e n r e , n ' e s t 
a u t r e c h o s e q u ' u n e n d u i t d e c u i v r e j a u n e q u i 
se f o r m e p a r u n p r é c i p i t é d e z i n c s u r c u i v r e . 

V o i c i l e p r o c é d é q u ' o n e m p l o i e : p r e n e z u n e 
p a r t i e d e z i n c e t d o u z e p a r t i e s de m e r c u r e ; f a i t e s -
e n u n a m a l g a m e d o u x e t t e n d r e j i l s e r a e n c o r e 
m i e u x d ' y a j o u t e r u n p e u d ' o r . N e t t o y e z la 
p e t i t e p i è c e d e c u i v r e s o i g n e u s e m e n t a v e c d e 
l ' a c i d e n i t r i q u e ; m e t t e z a l o r s l ' a m a l g a m e d a n s 
d e l ' a c i d e m u r i a t i q u e , e t a j o u t e z d e l ' a r g a l 
( n o m q u ' o n d o n n e e n A n g l e t e r r e , d a n s le c o m 
m e r c e , a u t a r t r e b r u t ) . I l n e f a u t p a s e m p l o y e r 
l e t a r t r e p u r i f i é . F a i t e s b o u i l l i r l e c u i v r e , n e t 
t o y é d a n s c e t t e d i s s o l u t i o n , e t i l s e r a t r è s - b i e n 
d o r é . D u fil d e c u i v r e q u ' o n a d o r é d e c e t t e 
m a n i è r e , s e l a i s se t i r e r j u s q u ' à la g r o s s e u r d ' u n 
c h e v e u x , c e d o n t le c u i v r e s e u l n e s e r a i t p a s 
c a p a b l e . O n se s e r t d e c e fil p o u r f a i r e d e s d e n 
t e l l e s d ' o r , d e s g a l o n s , d e s é p a u l e t t e s e t b e a u 
c o u p d ' a u t r e s c h o s e s . 

L a t h é o r i e d e ce p r o c é d é p a r a î t ê t r e l a m ê m e 

N q u e c e l l e d u b l a n c h i s s e m e n t d e s é p i n g l e s , e t c e 
p r o c é d é es t v r a i s e m b l a b l e m e n t s u s c e p t i b l e d ' u n 
u s a g e b e a u c o u p p l u s m u l t i p l i é q u e c e u x q u ' o n 
e n a fa i t j u s q u ' à ce j o u r . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



207 

D E C R E T S I M P E R I A U X , 

Et principaux Actes émanés du Gouvernement, 

sur les Mines } Minières , Usines } Salines 

et Carrières 3 pendant les trois premiers mois 

de l'année î b n . 

SliH'.H et 
cours d'eau. 

Arrêté DE S. Exc. le Ministre de l'Intérieur, relatif à Plans ri'u-
la confection des plans d'usines et cours d'eau en 
dépendans. — Du 4 février i 8 t i . 

Le Ministre de l'Intérieur, 

Sur le rapport de M. Conseiller d'ETAT directeur-général 
des mines , le Conseil des Mines entendu, arrête : 

Art. î . L'expression du §. 8 de l'instruction ministérielle 
du 3 août 1810, qui present ía confection des plans d'usines 
et cours d'eau en dépendant, sur une échelle d'un millimèt. 
pour dix mètres, est rapportée comme erronnée 

i. Ces plans devront cire tracés, savoir, les plans géné
raux d'usines et cours d'eau en dépendans, sur une échelle 
de deux millimètres pour mètre , ou -i-í-m» ; et les plans DE 
détails, sur une échelle cinq fois plus grande , ou de -̂ -J'™ 
de MET. 

Signé M o k t à i . i v i t . 

Décret portant autorisation de reconstruire un martinet Martineta 
à clous, dans la commune de Sentcnac ( ARRIÈRE ) . c ' ° »3 . 
— Du i5 février 1 8 1 1 . 

N A P O L E O N , E m p e r e u r des F r a n ç a i s , R o i d ' I t a l i e , 
P r o t e c t e u r de la C o n f é d é r a t i o n du R h i n , etc. etc. etc. 

Sur le rapport de notre Ministre de l'Intérieur, 
Notre Conseil d'Etat entendu , nous avons décrété et 

décrétons ce qui suit : 
Art. î . I l est permis au sieur Lafont , propriétaire d'une 

forge en la commune de Sentenac , département de l'Ar-
riège, de reconstruire un martinei à c l o u s , près de ladite 

(i) Veyc{ le Journal des M i m s , tojo. z8 , n°. 164 , pag. 146, 
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forge , et dans l'emplacement désigné au plan joint au pré
sent décret. 

2 . Ce martinet sera reconstruit à la distance de huit à dix 
mètres de la l'orge, et les travaux seront vérifiés par l'in
génieur des mines , qui en fera son rapport. 

3. Le sieur Lafont ne pourra transporter ce martinet, 
ni le transformer en une autre us ine , sans avoir obtenu 
une nouvelle permission. " 

4. 11 paiera à titre de taxe fixe, et pour une fois seu
lement , la somme de deux cents irancs. 

5. Nos Ministres de l'Intérieur et des Finances sont char
gés de l'exécution du présent décre t , qui sera inséré au 
Iiullelin des Lois. 

S igné N A P O L É O N . 

P A B L ' E M P I R E U R : le Ministre Secrétaire d'Etal, 
Signé H . B . , Duc D E B A S S A N O . 

ILuitfour- Décret portant autorisation de reconstruire un haut 
u e n u e t i o r - fourneau et une forge à traiter le fer, à Champroux, 
\e t b r ' r U I 6 1 dans la commune de Pouzy [ Allier). —Vu 20février 

1 8 1 1 . 

• N A P O L E O N , E M P E R E U R H E S F R A N Ç A I S , etc. etc. etc. 

Sur le rapport de notre Ministre de l'Intérieur, 
Notre Conseil d'Etat entendu , nous avons décrété et dé

crétons ce qui suit: 
Art. î . L e sieur Audré-Marie Sinety, demeurant àNeu-

r e u x , arrondissement de Moulins, département de l'Al
l i er , est autorisé à reconstruire dans sa propriété de Cham-

Î>roux, commune d e P o u z y , même arrondissement, et sur 
'emplacement désigné au plan annexé au présent décret, 

un haut fourneau et une forge à traiter le 1er , en rem
placement de la verrerie qu'il a supprimée dans ladite 
propriété. 

2 . Avant la reconstruction, le sieur Sinety fera dresser 
le p lan , en triple expédit ion, de construction et éléva
tion desdites usines. Ce plan, vérifié par l'ingénieur des 
mines , visé par le préfet , sera soumis à l'approbation du 
Directeur-général des m i n e s , et le sieur Sinety tenu de 
s'y conformer. 
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3. Les usines autorisées par le présent décret , seront 
construites et mises en état d'activité dans le délai d'une 
année, à dater du présent décret , sous peine de révocation. 

4. Le sieur S m e l y n e pourra augmenter lesdites us ines , 
les transformer ou les transporter ailleurs , sans une 
autorisation spéciale , à peine de révocation du présent 
décret. 

5. I l sera Lenu, avant de faire usage de la présente a u 
torisation , de payer ès-mains du receveur des domaines 
de l'arrondissement, la somme de trois cents francs, à titre 
de taxe , une fois payée. 

6. Il se conformera aux lois et à tous réglemens et ins 
tructions intervenus et à intervenir sur les mines et usines, 
sous toutes les peines de droit. 

7. Nos Ministre de l'Intérieur et des Finances sont char
gés, chacun en ce qui le concerne, de l'exécution du pré
sent décret. 

Décret qui accorde une pension de retraite *à M. Guillot PENSION de 
Duhamel, ex-Inspecteur des Mines. — Du 1 6 mars r e I r a U e -
1 8 1 1 . 

N A P O L E O N , E M P E R E U R D E S F R A N Ç A I S , etc. etc. etc. 

Sur le rapport de noire Ministre de l'Intérieur, 
Vu le titre g de notre décret d'organisation du Corps 

impérial des Mines , du 1 8 novènxbre 1 8 1 0 , relatif aux re 
traites et pensions, 

Nous avons décrété et décrétons ce qui suit : 
Art. 1. I l est accordé au sieur Guillot Duhamel , e x 

inspecteur des mines , une pension de retraite de la somme 
de trois mille huit cents francs. 

2 . Cette pension de retraite courra du premier janvier 
1 8 1 1 , et sera acquittée par la caisse d'amortissement, des 
fonds provenant de la retenue destinée aux retraites des i n 
génieurs ; elle sera payée par trimestre. 

3. Notre Ministre de l'Intérieur est chargé de l ' exécu
tion du présent décret. 
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Pensinn de Décret qui accorde une pension de retraite h M. Monnet, 
e î r a i t e - ex-Inspecteur des Mines.—Du i G mars i 8 1 1 . 

N A P O L É O N , E M P E R E U R D E S F R A K Ç A I S , etc. etc. etc. 

V u le titre 9 de notre décret , etc. etc. 

Nous avons décrété et. décrétons ce qui suit : 

Art. i . I l es laccordé au sieur Monuet , ex-inspecteur dei 
mines , une pension de retraite de la somme de trois mille 
quatre cents francs. 

2 . Cette pension de retraite courra du premier janvier 
1811 , eL sera acquittée par la caisse d'amortissement, des 
fonds provenant de la retenue destinée aux retraites des in
génieurs; elle sera payée par.trimestre. 

3. Notre Ministre de l'Intérieur est chargé de l 'exécu
tion du présent décret. 

Note des Rédacteurs. 

Les soins que M. le Directeur-général des Mines a pris de 
fixer l'attenLion du Gouvernement sur les services parles-
qucls nos deux plus anciens Inspecteurs se sont rendus si 
reconimandables , ont vivement excité la reconnaissance de 
tout le Corps des Mines, qui a vu , avec la plus grande satis
faction , les récompenses accordées à MM. Duhamel et 
Monnet , et qui a trouvé dans ces mêmes récompenses, un 
nouveau témoignage de la bienveillance dont S. M. l'Empe
reur daigne l'honorer. 

MM. Duhamel et Monnet sont trop connus pour que nous 
nousarrètions., lorig-lems ici , àfaireleur éloge, il nous suffira 
d'ajouter qu'ils ont puissamment contribué à faire pros
pérer les mines en LVauee, non-seulement par la manière 
dont ils ont rempli les missions qui leur ont été confiées, 
mais encore par les écrits , justement appréciés des savans 
français et étrangers, qu'ils ont publiés sur l'Art des Mines. 
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J O U R N A L D E S M I N E S . 

№ . 1 7 2 . A V R I L 1 8 1 1 . 

A V E R T I S S E M E N T . 

Toutes les personnes qui ont participé j usqu'à présent, ou 
qui voudraient participerpar la suite, au Journal des Mines, 
soit parleur correspondance, soit par l'envoi de Mémoires 
et, Ouvrages relatifs à la Minéralogie et aux diverses Sciences 
qui se rapportent à l'Art des Mines et qui tendent à son per-
iëctionneiiient, sont invitées à faire parvenir leurs Lettres 
et Mémoires, sous le couvert de M. le Conseiller d'Etat 
Directeur-général des Mines, à M. Gil let-Laumont, Inspec
teur-général des Mines. Cet Inspecteur est particulièrement 
chargé, avec M. Tremery, Ingénieur des Mines, du travail 
à présenter à M. le Directeur-général, sur le choix des M é 
moires, soit scientifiques, soit administratifs, qui doivent 
entrer dans la composition du Journal des Mines ; et sur 
tout ce qui concerne la publication de cet Ouvrage. 

S T A T I S T I Q U E M I N É R A L O G I Q U E 

D U D É P A R T E M E N T D E L A D O I R E . 

Par M. D ' A U B U I S S O N , Ingénieur en chef au Corps impérial 

DES Mines . 

L k d é p a r t e m e n t d e l a D o i r e „ q u i fa i sa i t a u t r e 

fois p a r t i e d u P i é m o n t , es t f o r m é d u d u c h é 

d ' A o s t e , e t d u C a n a v o i s d o n t I v r é e é t a i t l a c a 

p i t a l e . 

II s ' é t e n d e n t r e les 45° 8 ' e t l es 46° d e l a t i t u d e ; 

e t e n t r e les 4° x 7 f e t l e s 5° 34' d e l o n g i t u d e , à 

l ' O u e s t d u m é r i d i e n d e P a r i s . 

Volume 29. Q 
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N o u s d i v i s e r o n s e n t r o i s p a r t i e s sa s t a t i s 
t i q u e rainéralogique : d a n s la p r e m i è r e , n o u s 
f e r o n s c o n n a î t r e sa constitution physique ; dans 
l a s e c o n d e , n o u s d o n n e r o n s u n a p e r ç a de sa 
constitution minéralogique; e t l a t r o i s i è m e t r a i 
t e r a d e s m i n e s e t a u t r e s é t a b l i s s e i n e n s m é t a l 
l u r g i q u e s a c t u e l l e m e n t e n a c t i v i t é . 

P R E M I È R E P A R T I E . 

Constitution physique. 

S o u s l e n o m d e constitution physique d ' u n 

p a y s , n o u s c o m p r e n o n s c e q u i e s t r e l a t i f a u x 
i n é g a l i t é s d u so l , e t a u x effe ts q u i e n r é s u l t e n t 
s u r le c o u r s d e s e a u x , l e c l i m a t , e t c . 

Position L a c h a î n e d e s A l p e s q u i s é p a r e l ' I t a l i e d e 
topographi- p A l l e m a g n e e t d e la S u i s s e , s ' é t e n d d e l ' E . N . E . à 

l ' O . S . O . j u s q u ' a u M o n t - B l a n c : a u - d e l à d e ce t t e 
m o n t a g n e , e l l e c h a n g e d e d i r e c t i o n , e t t o u r n e 
b r u s q u e m e n t v e r s l e m i d i : c ' e s t d a n s l ' a n g l e , 
o u l ' i n t é r i e u r d u c o u d e q u ' e l l e f o r m e , e n se 
r e p l i a n t a i n s i , q u ' e s t p l a c é l e d é p a r t e m e n t d e 
l a D o i r e . S a s u r f a c e es t à p e u p r è s c a r r é e , e t 
c o m p r e n d e n v i r o n 55oo k i l o m è t r e s c a r r é s . 

S e s l i m i t e s s o n t : 
Limites. i ° - A u N o r d , le f a î t e d e s Alpes Tennines. 

C e s A l p e s s o n t c e l l e s c o m p r i s e s e n t r e l e M o n t -
R o s e , e t le M o n t - B l a n c i n c l u s i v e m e n t : l e u r 
n o m v i e n t d u m o t C e l t e p e n n , q u i s igni f ie m o n 
t a g n e . A u m i l i e u d e ce l l e s d o n t n o u s p a r l o n s , 
q u i s o n t l e s p l u s é l e v é e s d e l ' E u r o p e , s u r le 
h a u t d u p a s s a g e d u G r a n d - S a i n t - B e r n a r d , se 
t r o u v a i t u n t e m p l e c o n s a c r é a u D i e u d e s m o n 
t a g n e s , q u e les R o m a i n s , d ' a p r è s l es C e l t e s , 
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a p p e l è r e n t Deus Tenninus , e t e n s u i t e Jovis 

Pennznus. D e l à l a d é n o m i n a t i o n à'Alpes Pen-

nines. C é s a r l e s nommaient Alpes summae. 

2°. A l ' O u e s t , d e p u i s l e M o n t - B l a n c j u s q u ' a u 
M o n t - I s e r a n , l e f a i t e d e s Alpes Graies (Alpes 

grajaé) , q u i s e p r o l o n g e n t e n s u i t e j u s q u ' a u 
M o n t - C e n i s . 

3° . A u S u d , u n e l i g n e m e n é e d u s o m m e t d u 
M o n t - I s e r a n , s u r l a c r ê t e d u r a m e a u d e s m o n t a 
g n e s q u i s é p a r e n t l a v a l l é e d e i ' O r c o , d e l a v a l l é e 
de la S t u r a . D u p i e d d e ce r a m e a u , la l i g n e s e 
p r o l o n g e q u e l q u e t e m s le l o n g d u M e l o n ; e t 
p u i s , t r a v e r s a n t les p l a i n e s d u P i é m o n t , e l l e 
a b o u t i t p e r p e n d i c u l a i r e m e n t a u P ô , q u ' e l l e s u i t 
e n s u i t e j u s q u ' a u c o n f l u e n t d e l a Doire-Baltée f 

q u i a d o n n é s o n n o m a u d é p a r t e m e n t . 

4°. A l ' E s t , l a c r ê t e d u r a m e a u q u i se d é 
t a c h e d u M o n t - R o s e ,. e t se d i r i g e v e r s le S u d . 
D u p i e d d e ce r a m e a u , la l i g n e d e d é m a r c a 
t i o n l o n g e les s o m m i t é s d e s c o l l i n e s q u i d o 
m i n e n t l a r i v e g a u c h e d e l a D o i r e ; e l l e p a s s e 
e n s u i t e a u m i l i e u d u l ac d e V i v e r o n , d ' o ù 
elle se d i r i g e v e r s l a D o i r e q u ' e l l e s u i t j u s q u ' à 
son c o n f l u e n t . 

L e d é p a r t e m e n t e s t u n d e s p l u s m o n t n e u x d e Aspect gé-
l ' t ëmp i r e , l e M o n t - B l a n c , l e M o n t - E . o s e , e t Je n é r a l -
M o n t - C e r v i n q u i l e b o r d e n t a u N o r d , s o n t l e s 
p l u s h a u t e s m o n t a g n e s d e l ' a n c i e n c o n t i n e n t , 
el les o n t p r è s d e 5 m i l l e r nè f f e s . I m m é d i a t e m e n t 
a u - d e s s o u s d u f a î t e q u i l es s u p p o r t e , se t r o u v e 
u n g r a n d m a s s i f d u t e r r a i n q u i a 4 o u 5 m y r i a -
m è t r e s d e l a r g e e t d o n t l ' é l é v a t i o n g é n é r a l e s u r 
la m e r es t d e d e u x m i l l e m è t r e s : il es t d é c o u p é 
p a r d e s v a l l é e s é t r o i t e s e t p r o f o n d e s , q u i s o n t 
les s e u l e s p a r t i e s h a b i t é e s e t c u l t i v é e s d a n s Je 

Q 2 
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p a y s . A u p i e d d e c e m a s s i f , c o m m e n c e n t les 
f e r t i l e s p l a i n e s d u P i é m o n t e t d e l a L o m b a r d i e 
q u i n e s o n t p l u s q u ' à 2 o u 3 o o m è t r e s au -dessus 
d u n i v e a u d e l a m e r . D e s o r t e q u e la pa r t i e 
s e p t e n t r i o n a l e d u d é p a r t e m e n t , s é j o u r é t e r n e l 
d e s f r i m a s , es t c o u v e r t e d e g l a c i e r s e t de 
n e i g e s p e r p é t u e l l e s , t a n d i s q u e la p o r t i o n m é 
r i d i o n a l e a p p a r t i e n t d é j à a u x p l a i n e s b r û l a n t e s 
d e l ' I t a l i e . 

Division L e d é p a r t e m e n t , c o n s i d é r é s o u s l e r a p p o r t 
m e n t é p a r t e " P f t y s i C i u e > p r é s e n t e t r o i s p a r t i e s : 10. L e mass i f 

d e m o n t a g n e s s i t u é a u N o r d ; 2°. u n massif" 
m o i n s c o n s i d é r a b l e e n h a u t e u r v e r s l 'Oues t , 
l e q u e l , a v e c les a p p e n d i c e s , f o r m e u n e b a n d e 
d e t e r r a i n a u S u d d u p r e m i e r . 3 ° . L e s p l a i n e s 
c o m p r i s e s e n t r e c e t t e b a n d e e t l e P ô . 

C e t t e d i v i s i o n n a t u r e l l e c o r r e s p o n d , à peu 
p r è s , à la d i v i s i o n p o l i t i q u e e n t r o i s a r r o n d i s -
s e m e n s , c e l u i d ' A o s t e , c e l u i d ' I v r é e , e t c e l u i d e 
C h i v a s . 

Avant rie passer à la description de ces trois arrondissc-
m e n s , je rappellerai succinctement quelques termes de géo
graphie-physique que j'emploîrai fréquemment. 

U n e chaîne de montagnes comprise entre deux plaines 
ou deux grands cours d'eau, tels sont ici le Rhône et le P ô , 
présente deux grandes faces ou pentes , connues sous le nom 
de versans , et qui se réunissent à leur partie supérieure en 
une ligne appelée le faîte (j"ga montium). Chacun des 
deux versans est sil lonné par des vallées le plus souvent 
perpendiculaires ou presque perpendiculaires à cette ligne. 
Les massifs de terrain compris entre deux vallées voisines , 
forment des rameaux ou bras de montagnes , auxquels les 
ingénieurs-géographes français donnent ordinairement le 
nom de contre-forts. Leurs dures pentes portent aussi celui 
de versans, et leur faîte prend souvent celui de crête. Dans 
le milieu d'une grande chaîne , ils se réunissent au faîte , À 
peu près comme les eûtes se joignent à l'épine du dos 1 la 
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Arrondissement d'Aoste. 

L e p a y s d ' A o s t e , a v o n s n o u s d i t , e s t f o r m é constitu-
p a r le m a s s i f m o n t a g n e u x s i t u é a u N o r d d u tiondeL'ar-
d é p a r t e m e n t . I l e s t t r a v e r s é d a n s s o n m i l i e u , ™"^î" e" 
e t d e l ' O u e s t à l ' E s t , p a r l a v a l l é e d e l a D o i r e , 
à l a q u e l l e a b o u t i s s e n t p e r p e n d i c u l a i r e m e n t 
d ' a u t r e s v a l l é e s d ' u n o r d r e i n f é r i e u r . L o r s q u ' o n 
est a u c e n t r e d e l a c o n t r é e , à l a v i l le d ' A o s t e , 
o n se t r o u v e d a n s u n c a d r e f o r m é p a r q u a t r e 
g r a n d e s c h a î n e s , e t d o n t o n n e p e u t ^ o r t i r q u e 
p a r d e s c o l s t r è s - é l e v é s , c o u v e r t s d e n e i g e p e n 
d a n t les t r o i s q u a r t s d e l ' a n n é e , e n e x c e p t a n t 
t o u t e f o i s l ' é t r o i t e i s s u e , p a r l a q u e l l e l a D o i r e 
d é b o u c h e d a n s l e s p l a i n e s d u P i é m o n t : ( c e 
p a s s a g e é t a i t a u t r e f o i s d é f e n d u p a r le fo r t d e 
B a r d ) . 

P o u r n o u s f a i r e u n e i d é e e x a c t e d e la c o n s t i 
t u t i o n p h y s i q u e d e ce p a y s , r a p p e l o n s - n o u s 
q u ' i l es t s i t u é e x a c t e m e n t d a n s l ' a n g l e f o r m é 
a u x e n v i r o n s d u M o n t - B l a n c , p a r l a r e n c o n 
t r e d e s A l p e s P e n n i n e s a v e c l es A l p e s G r a i e s . 
O b s e r v o n s m a i n t e n a n t q u e les p r e m i è r e s , à 
p a r t i r d u M o n t - R o s e , é t e n d e n t v e r s l e S u d u n e 
base à p e u p r è s p a r a l l è l e a u x s e c o n d e s ; e t q u e 
d e c e l l e s - c i , u n p e u a u N o r d d u M o n t - I s e r a n , 
il se d é t a c h e u n g r a n d r a m e a u p a r a l l è l e a u x 

O 3 

jonction de deux rameaux opposés , un de chaque versant , 
produit ordinairement une protubérance ou cime ; et celle 
de deux vallées opposées donne l i e u , au contraire, a u n e 
dépression ou coi. En général , on donne le nom de cime à 
tout exhaussement brusque dans un faîte ou dans une crête, 
et celui de col, à toute dépression notable dans ce même faîte 
ou cette même crête : un col est ainsi le passage naturel par 
lequel on communique d'un, versant à l'autre. 
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p r e m i è r e s , l e q u e l r e n c o n t r e l e p r é c é d e n t vers 
l a s o r t i e d e l a D o i r e ; l a r i v i è r e s e u l e les e m 
p ê c h e d e se j o i n d r e . D e c e t t e m a n i è r e , le p a y s 
d ' A o s t e p e u t - ê t r e r e g a r d é c o m m e u n g r a n d 
c a r r é l o n g ( a y a n t p r è s d e 10 m y r i a m . d e l ' O u e s t 
à l ' E s t , e t m o i t i é d u N o r d a u S u d ) . L e M o n t -
B l a n c , le M o n t - R o s e , le M o n t - I s e r a n , e t l ' i s sue 
d e l a D o i r e s o n t a u x q u a t r e c o i n s ; l e s A l p e s 
P e n n i n e s l e b o r d e n t a u N o r d ; l es A l p e s G r a i e s 
à l ' O u e s t ; les r a m e a u x d e l ' I s e r a n , q u e je d é 
s i g n e r a i s o u s le n o m d e montagnes de Cogne, 
a u M i d i ; e t l e b r a s d é t a c h é d u M o n t - R o s e à 
l ' E s t . 

Divis ion L e s d e u x p e t i t s c ô t é s d u c a r r é n e p r é s e n t e n t 
en vallées. , , . ^ / . 1 , t 1 ^ , 

v e r s I i n t é r i e u r d u p a y s q u e d e s v e r s a n s t r e s -
a b r u p t e s , e t p a r c o n s é q u e n t , p e u é t e n d u s . L e 
t o r r e n t d e l'Eues q u i c o u l e d a n s la v a l l é e d ' E s e , 
a u p i e d d e l a p e n t e d u c ô t é o r i e n t a l , se t i e n t 
c o n s t a m m e n t à m o i n s d ' u n m y r i a m . d e l á c r e t e 
d u r a m e a u , e t c e t t e p e n t e n e p r é s e n t e q u e des 
g o r g e s t r o p c o u r t e s p o u r p r e n d r e l e n o m d e 
v a l l é e s . 

L e c ô t é o c c i d e n t a l d u c a r r é , q u e n o u s n e 
p r e n o n s i c i q u e d e p u i s l e M o n t - B l a n c j u s q u ' à la 
m o n t a g n e s i t u é e e n t r e le P e t i t - S a i n t - B e r n a r d 
e t le c o l d u M o n t s e u l e m e n t , le c ô t é o c c i d e n t a l , 
d i s - j e , p r é s e n t e d e u x v a l l é e s p r i n c i p a l e s : l ' u n e , 
s o u s le n o m d'Allée blanche , s e t e r m i n e a u 
c o l d e l a S e i g n e ; l ' a u t r e e s t c e l l e d u P e t i t -
S a i n t - B e r n a r d : e l l e s se j o i g n e n t a u p i e d d u 
v e r s a n t , p r è s le v i l l a g e d e S a i n t - D i d i e r , e t 
l e u r s e a u x , r é u n i e s e n c e p o i n t ' , f o r m e n t l a 
D o i r e - B a l t é e . 

Q u a n t a u x d e u x g r a n d s c ô t é s d u c a r r é l o n g , 
c e u x d i r i g é s d e l ' O u e s t à l ' E s t , l e u r s v e r s a n s , 
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q u i s o n t d ' u n e é t e n d u e c o n s i d é r a b l e , v o n t j u s 
q u ' à l a r e n c o n t r e l ' u n d e l ' a u t r e , e t l e u r i n t e r 
sec t ion f o r m e le l i t d e l a D o i r e . I l s s o n t s i l l o n n é s 
p a r d e s v a l l é e s q u i se d i r i g e n t p e r p e n d i c u l a i 
r e m e n t à l a r i v i è r e , e t q u i v o n t p a r c o n s é q u e n t 
d u N o r d a u S u d . C e l l e s c r e u s é e s s u r le v e r s a n t 
s e p t e n t r i o n a l , e t q u i a t t e i g n e n t l e f a î t e d e s 
A l p e s P e n n i n e s , s o n t a u n o m b r e d e s i x , s a v o i r 
ce l le d e Ferret, c e l l e d u Grand-Saint-Bernard, 
ce l les à'Ollomont et de Valpeline } c e l l e d e 
C h â t i l l o n o u Valtornanche, c e l l e à'Ayaz, e t 
ce l l e à'Ese : e l l e s o n t e n v i r o n t r o i s m y r i a m . 
d e l o n g e t s o n t t r è s - e n c a i s s é e s . 

L e v e r s a n t q u i b o r d e l a v a l l é e d ' A o s t e , a u 
S u d , e n p r é s e n t e c i n q à p e u p r è s s e m b l a b l e s ; 
ce s o n t c e l l e s d u Valgrisanche t d u val de 
Remes , d e val Savaranche , d e Cogne , e t d e 

Fenis. L e r a m e a u d e s m o n t a g n e s d e C o g n e , 
vers le m i l i e u d e s o n c o u r s , se b i f u r q u e d a n s 
l e sens d e sa l o n g u e u r , e t c o m p r e n d e n t r e l e s 
d e u x b r a n c h e s d e l a f o u r c h e u n e a u t r e v a l l é e , 
q u i es t d i r i g é e d e l ' O u e s t à l ' E s t : c ' e s t c e l l e d e 
Champ or cher. 

U n e d e s p a r t i e s les p l u s i n t é r e s s a n t e s d e la E l é v a t i o n 

g é o g r a p h i e p h y s i q u e d ' u n p a y s d e m o n t a g n e s à e

n

s

e ™ ° i ^ 

é t a n t ce l l e q u i t r a i t e d e l a h a u t e u r d e s c i m e s , fol. 
d e s co l s , e t d e s v a l l é e s ; n o u s a l l o n s n o u s a r 
r ê t e r u n i n s t a n t s u r c e t o b j e t . 

[Elévation des montagnes.) N o u s c o m m e n 
c e r o n s p a r c e l l e s d u f a î t e d e s q u a t r e c h a î n e s 
q u i c e r n e n t l e p a y s . 

i°. ( A u N o r d ) , sur le faite des Alpes Pennines , nous 
avons les plus hautes cimes mesurées dans l'ancien conti
nent; leur élévation, d'après Saussure, est pour 
le Mont-Blanc 4 7 7 5 m a -

Q 4 
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Le Mont-Rose /poù™*-
Le Mont Cervin 45o2 
La Dent du Géant 4 2 4 ° 
Le faite lui-même présente , dans toute son 

étendue , une élévation de près de 35oo 
Ses plus grandes dépressions sont encore à des 

hauteurs considérables 5 elles sont : 
A u col de Ferret rie s33o 
A u passage du Grand-Saint-Bernard. . . . 25o8 
A u passage du glacier du Mont-Cervin. . . 338o 
Ainsi , même au fort de l'été , on n'a , dans 

les Alpes Pennines , que deux passages libres de 
neige •, tout le reste , sur une longueur de plus de 
10 myriamètres , est couvert de glaces éternelles. 

2°. ( A l 'Ouest) , les Alpes Graies sont moins 
élevées , la cime la plus haute est celle du Mont-
Iseran qui , d'après des mesures trigonométriques, 
n'est que de 4 0 0 0 

Il y en a quelques autres qui ont eu une hau
teur de 3ooo à. 35oo 

Quant aux Cols , en allant du Nord au Sud , 
on a pour le col de la Seigne 2460 

Le Petit-Saint-Bernard 2200 
L e col du Mont 3600 
Le col du Vaudet (par estimation). . . . 2600 
3". ( A u M i d i ) , les montagnes de Cogne ont 

une plus grande élévation que les Alpes Graies , 
elles sont en même-tems plus chargées de neige. 
Le pic de Cogne paraît d'une hauteur presque 
égale au Mont-Cervin , et aurait ainsi près de. 4^00 

Quelques autres doivent avoir près de. . . 4 0 0 0 

Ces montagnes ne présentent que deux passa
ges ; l'un appelé la Grand-Croix, communique 
avec la vallée de Locana , a , d'après une obser
vation exacte que j'y ai faite 2Ô5o 

Le second , par lequel on va sur les glaciers au 
val Soana , m'a paru être plus élevé. 

Au-delà de l'origine de la vallée de Champor-
cher, ces montagnes baissent un peu ; mais elles 
ont encore , au moment où elles arrivent à la 
Doire , vis-à-vis Bard , plus de 2000 
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A i n s i d u p o n t S a i n t - M a r t i n j u s q u ' à A o s t e , 
d a n s u n e d i s t a n c e d e 6 m y r i a m è t r e s , l a p e n t e 
est d e 4 5 MET. p a r m y r i a m è t r e , ce q u i e s t 
1 MET. d e p e n t e s u r 200 d e l o n g u e u r . D e p u i s 
A o s t e , j u s q u ' à S a i n t - D i d i e r e l l e e s t q u a d r u p l e , 
1 s u r 880. 

L e s v a l l é e s d u d é p a r t e m e n t s o n t e n g é n é r a l Forme et 

f o r t é t r o i t e s e t e n c a i s s é e s . isrgenr de» 

C e l l e d e l a D o i r e , à l ' e n t r é e d u p a y s d ' A o s t e , 
v e r s l e p o n t S a i n t - M a r t i n , p r é s e n t e u n f o n d 
p l a t d e 3 à 400 m e t . d e l a r g e . B i e n t ô t a p r è s , 
e l l e se r e s s e r r e e t l ' o n e s t d a n s l ' é t r o i t p a s s a g e 
a u m i l i e u d u q u e l é t a i t l e f o r t d e B a r d : e l l e 
r e p r e n d e n s u i t e sa p r e m i è r e l a r g e u r , v e r s 

4°. ( A l'Est) , le rameau qui se détache du 
Mont-Rose se maintient jusqu'à son exlrémité 
à une élévation qui ne descend guère au-dessous 
de Sooo™*'-

Il ne présente que trois passages. 
Celui appelé Passa d'Olent ; il a. . . . 2770 
Celui du val Dobbia a5r5 
Le troisième , qui est vers Fontanamora , et 

n'est pratiqué que par des personnes qui vont en 
pèlerinage à Oropa , doit avoir une hauteur peu 
différente. 

(Nivellement de la grande vallée).\Jn grand 
nombre d'observations m'indiquent que la D o i r e , 
à sa sortie du pays d'Aoste , près le pont Saint-
Martin , est à 3oo 

A Donas , je l'ai trouvée de. 320 
A Bard 35o 
A Vorrex 38o 
A u bas du Mont-Jovet ^20 
Au-dessus de Châtillon 4-5o 
A Aoste (5ç;5) 600 
Au pont de Lassale 85o 
A Saint-Didier , au confluent des torrens qui 

forment la rivière ' 1014 
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A r n a z e t V o r r e x , e t p e u t ê t r e m ê i n e , e n q u e l 
q u e s e n d r o i t s , e l l e e s t d e 5 à 600 met. E l l e se 
r é t r é c i t a u M o n t - J o v e t , o ù e l l e n ' e s t p l u s q u ' u n 
déf i lé d e q u e l q u e s m è t r e s d e l a r g e e n t r e d e u x 
m o n t a g n e s . A u d e l à , e l l e s ' o u v r e d e n o u v e a u , 
e t a t t e i n t sa p l u s g r a n d e l a r g e u r , q u i es t d e 
1800 m è t r e s , d a n s le l i e u o ù es t la v i l le d ' A o s t e : 
e l l e se r e s s e r r e e n s u i t e , d u r a n t d e u x l i e u e s . 
V e r s L a s s a l e , e l le s ' o u v r e u n e d e r n i è r e fois 
p o u r f o r m e r le p e t i t b a s s i n d e M o r g e x , q u i a 
5 o u 600 m è t r e s , e t q u i se t e r m i n e à S a i n t -
D i d i e r . L e s m o n t a g n e s q u i l a b o r d e n t , d a n s 
t o u t s o n c o u r s , s o n t e s c a r p é e s , e t l a p e n t e 
v a r i e e n t r e 2 0 e t 4 ^ d e g r é s ; e l l e v a m ê m e à 5o 
d a n s l a p a r t i e s u p é r i e u r e : l e u r h a u t e u r g é n é 
r a l e es t d ' e n v i r o n 2 .000 m è t r e s a u - d e s s u s d e la 
r i v i è r e . 

L e s v a l l é e s t r a n s v e r s a l e s s o n t e n c o r e b i en 
p l u s é t r o i t e s q u e ce l l e d e l a D o i r e . Q u e l ' i m a 
g i n a t i o n é l o i g n e d ' e l l e s t o u t ce q u e le n o m d e 
v a l l é e p o u r r a i t r a p p e l e r d ' a g r é a b l e e t d e r i a n t : 
jee n e s o n t , d a n s p r e s q u e t o u t e l e u r é t e n d u e , 
q u e d ' é n o r m e s f e n t e s , d ' h o r r i b l e s a n f r a c t u o -
s i t é s d a n s u n e i m m e n s e m a s s e d e r o c h e s . U n 
c h e m i n t a i l l é s u r l e u r s f l a n c s e s c a r p é s t i e n t le 
v o y a g e u r c o m m e s u s p e n d u a u - d e s s u s d ' u n 
a b î m e , a u f o n d d u q u e l u n t o r r e n t , q u e l 'œi l 
p e u t à p e i n e a t t e i n d r e , r o u l e a v e c f r acas ses 
o n d e s s a l e s e t c o u r o u c é e s . D a n s l e s e n d r o i t s 
o ù l e s o l p r e n d u n p e u d ' i n c l i n a i s o n , o n a p e r 
ç o i t q u e l q u e s c h a m p s é t r o i t s e t s o u t e n u s p a r ' 
d e s t e r r a s s e s . D e p e t i t e s h a b i t a t i o n s basses e t 
e n f u m é e s , f i x e n t d e l o i n e n l o i n l e s r e g a r d s , 
e t e x c i t e n t d a n s l ' â m e u n s e n t i m e n t d e c o m 
p a s s i o n p o u r l e s ê t r e s d e s t i n é s à p a s s e r l e u r v ie 
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d a n s d e s l i e u x si r e t i r é s e t si s a u v a g e s . Q u e l 
que fo i s la v a l l é e s ' é l a r g i t u n i n s t a n t , e t m o n t r e 
a u f o n d d u b a s s i n , u n p e t i t h a m e a u e n t o u r é 
d e p r a i r i e s e t d e q u e l q u e s b o u q u e t s d e bo i s : a u -
d e s s u s , e t s u r u n e e x p o s i t i o n p r o p i c e , o n v o i t 
d e s m o i s s o n s a u x q u e l l e s l e s o l e i l d ' é t é p e u t 
d o n n e r à p e i n e u n e t e i n t e d o r é e . L a c o u r t e s a 
t i s f a c t i o n q u e l ' o n é p r o u v e , à l ' a s p e c t d e c e 
p a s s a g e , n ' e s t d u e q u ' a u c o n t r a s t e : a i l l e u r s , 
c e t t e v u e s e r a i t s a n s e f f e t , e t i c i , e l l e r é c r é e u n 
m o m e n t l ' e s p r i t a t t r i s t é d u t o n a r i d e e t m o n o 
t o n n e d e s l i e u x q u ' o n v i e n t d e t r a v e r s e r . T o u t 
le r e s t e d e l a v a l l é e n ' o f f r e p l u s q u e d e s r o c h e r s 
n u s , e t q u e l q u e s s o m b r e s f o r e t s d e s a p i n s e t d e 
m é l è z e s . 

L e s b a s s i n s d o n t n o u s v e n o n s d e p a r l e r n ' o n t Bassins, 
g u è r e q u e 2 à 3 o o m è t r e s d e l a r g e ; r a r e m e n t y 
e n a - t - i l d e u x d a n s c h a q u e v a l l é e q u i a i e n t d e 
5 à 600 met. ; e t c ' e s t o r d i n a i r e m e n t d a n s l a 
p a r t i e l a p l u s é l e v é e q u ' i l s se t r o u v e n t l es p l u s 
g r a n d s . L e p l u s c o n s i d é r a b l e d e c e u x q u e j ' a i 
v u s e s t c e l u i d u Nevollet, à l ' e x t r é m i t é d u v a l 
S a v a r a n c h e , p r e s q u e s u r l a c r ê t e d e s m o n 
t a g n e s , e t à 2400 met. a u - d e s s u s d e l a m e r . O n 
y a r r i v e p a r u n dé f i l é é t r o i t e t r e s s e r r é e n t r e 
d e u x r o c h e r s : à s o n d é b o u c h é , o n se t r o u v e 
d a n s u n e p e t i t e p l a i n e p a r f a i t e m e n t u n i e , d e 
f o r m e o v a i e , a y a n t 2 à 3 o o o met. d e l o n g , e t 
p l u s d e 1000 d e l a r g e . L e f o n d e s t c o u v e r t 
d ' h e r b e ; e n q u e l q u e s e n d r o i t s i l e s t m a r é c a g e u x , 
e t t o u t a n n o n c e q u ' i l a é t é , n a g u è r e , l e so l 
d ' u n l a c q u i a r o m p u ses d i g u e s , e t d o n t l es 
e a u x se s o n t é c o u l é e s p a r l e dé f i l é q u e n o u s 
a v o n s m e n t i o n n é . L ' e x a m e n d e s l o c a l i t é s i n d i 
q u e q u ' u n g r a n d n o m b r e d e s b a s s i n s q u e p r é -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



252 S T A T I S T I Q U E M I N É R A L O G I Q U E 

s e n t e n t l es v a l l é e s , o n t é t é é g a l e m e n t d e s lacs . 
C e u x q u e l ' o n t r o u v e e n c o r e p l e i n s d ' e a u , vers 
l ' o r i g i n e d e s g r a n d e s v a l l é e s , m e p a r a i s s e n t 
d o n n e r u n n o u v e a u d e g r é d e p r o b a b i l i t é à ce 
f a i t . P a r m i ces lacs a c t u e l s , je p u i s c i t e r c e lu i 
q u i e s t p r è s d u P e t i t - S a i n t - E e r n a r d , c e l u i qu i 
e s t i m m é d i a t e m e n t a u - d e s s o u s d u c o l d u M o n t 
d a n s Je va l G r i s a n c h e , e t c e l u i q u i es t s u r le 
h a u t d u p a s s a g e d u G r a n d - S a i n t - B e r n a r d , p r o 
c h e d e l ' h o s p i c e : le d e r n i e r a d e ò à 4000 met. 
d e c i r c u i t ; q u a n t à sa p r o f o n d e u r , e l l e est in 
c o n n u e . 

L a p l u p a r t d e s v a l l é e s t r a n s v e r s a l e s p r é s e n 
t e n t u n fa i t t r è s - r e m a r q u a b l e , à l e u r d é b o u c h é 
d a n s c e l l e d e l a D o i r e : e l l e s y s o n t r e s s e r r é e s 
e t p l u s é t r o i t e s q u e d a n s l e r e s t e d e l e u r c o u r s . 
Ce l l e s q u i a b o u t i s s e n t a u p o n t S a i n t - M a r t i n , à 
V o r r e x , à C h â t i l l o n , à F e n i s , à N u s , à L i v r o -
g n e , à L a s s a l e e t à S a i n t - D i d i e r d u c ô t é d e la 
T h u i l e , e n o f f r e n t d e s e x e m p l e s f r a p p a n s : l e u r 
o u v e r t u r e e s t si p e u c o n s i d é r a b l e , q u e le v o y a 
g e u r q u i s u i t l a v a l l é e d e la D o i r e p a s s e à cô té 
d ' e l l e s p r e s q u e s a n s les a p e r c e v o i r : ce s o n t p l u 
t ô t d e s i m p l e s f e n t e s , q u e d e s i n t e r r u p t i o n s 
d a n s la m a s s e d e s m o n t a g n e s q u i b o r d e n t la 
r i v i è r e . L o r s m ê m e q u e ce d é b o u c h é es t l a rge 
v e r s le h a u t , sa p a r t i e i n f é r i e u r e , ce l l e q u i est 
o c c u p é e p a r le t o r r e n t , e s t f o r t é t r o i t e , e t n ' e s t 
s o u v e n t q u ' u n e c o u p u r e d e q u e l q u e s m è t r e s d e 
l a r g e , s u r d e u x c e n t d e p r o f o n d e u r : a i n s i q u ' o n 
l e v o i t à l ' i s sue d u val d e R è m e s p r è s d ' I n t r o d . 
(I l e s t b i e n di f f ic i le d e n e p a s v o i r d a n s ces c o u 
p u r e s , u n n o u v e l e x e m p l e d e l ' a c t i o n e r o s i v e 
d e s e a u x ) . 

A p r è s ces o b s e r v a t i o n s s u r l es i n é g a l i t é s d u 
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sol d e l ' a r r o n d i s s e m e n t e t s u r l e u r d i s p o s i t i o n , 
p a s s o n s à l ' e x a m e n d e s p r i n c i p a u x ef fe ts q u i e n 
r é s u l t e n t . 

L a h a u t e u r d e s m o n t a g n e s p o r t e n t l e u r s G I a t 

p a r t i e s s u p é r i e u r e s b i e n a u - d e s s u s d u t e r m e où. 
l ' a t m o s p h è r e e s t t o u j o u r s à l a t e m p é r a t u r e d e 
g l a c e : ce s p a r t i e s s o n t c o u v e r t e s d e n e i g e s 
q u i n e f o n d e n t j a m a i s e n t o t a l i t é , e t q u i finis
s e n t p a r d o n n e r l i e u à d ' i m m e n s e s g l a c i e r s . 

J e n ' e n t r e r a i d a n s a u c u n d é t a i l s u r l a m a 
n i è r e d o n t i ls s e f o r m e n t e t se m a i n t i e n n e n t , 
c e s o b j e t s é t a n t f o r t b i e n t r a i t é s d a n s les Voyages 
de Saussure. J e v a i s m e b o r n e r à f a i r e c o n 
n a î t r e l ' é t e n d u e d e c e u x q u i s o n t d a n s le d é 
p a r t e m e n t , e t à d i r e u n m o t s u r l e u r é l é v a t i o n . 

L e fa î t e d e s A l p e s P e n n i n e s e s t c o u v e r t d ' u n 
g r a n d g l a c i e r , q u i n ' é p r o u v e d ' i n t e r r u p t i o n 
q u e d a n s l ' e s p a c e o ù se t r o u v e n t les co i s d e 
F e r r e t d u S a i n t - B e r n a r d . Sa p a r t i e o c c i d e n t a l e 
r e p o s e s u r l e M o n t - B l a n c , a i n s i q u e s u r l e s 
m o n t a g n e s v o i s i n e s : e t s a p a r t i e o r i e n t a l e 
s ' é t e n d d e p u i s O l l o m o n t j u s q u ' a u M o n t - R o s e . 
O n p e u t e s t i m e r la l o n g u e u r t o t a l e d e s d e u x 
p o r t i o n s à 10 m y r i a m è t r e s ; l a l a r g e u r m o y e n n e 
s e r a d e p r è s d ' u n m y r i a m è t r e : q u a n t à l ' é p a i s 
s e u r , e l l e v a r i e d e 20 à 100 m è t r e s , e t va m ê m e , 
e n q u e l q u e s e n d r o i t s , à 200, d ' a p r è s l ' o b s e r v a 
t i o n d e S a u s s u r e . 

L e s A l p e s G r a i e s , d e p u i s l e c o l d e la S e i g n e 
j u s q u ' à l ' e x t r é m i t é d e l a v a l l é e d e l a T h u i l e , n e 
p r é s e n t e n t p a s d e g l a c i e r p r o p r e m e n t d i t ; m a i s 
à p a r t i r d e ce d e r n i e r p o i n t , e t e n a l l a n t v e r s 
l e S u d - E s t , o n en a u n t r è s - c o n s i d é r a b l e , c o n n u 
s o u s le n o m d e glacier de Rulor. I l se p r o l o n g e 
s u r les h a u t e s m o n t a g n e s d e C o g n e q u ' i l c o u v r e 
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j u s q u e v e r s l ' o r i g i n e d e l a v a l l é e d e jCharnpor -
c h e r . I l n ' é p r o u v e p r e s q u e p o i n t d ' i n t e r r u p 
t i o n s , e t s a l o n g u e u r t o t a l e p e u t ê t r e de 6 
m y r i a r a è t r e s . 

L e s m o n t a g n e s q u i b o r n e n t l e d é p a r t e m e n t , 
à l ' E s t , s o n t d é p o u r v u e s d e n e i g e s v e r s la fin 
d e l ' é t é . D e s o r t e q u e j e n e c r o i s p a s q u e les 
g l a c i e r s d o n t n o u s a v o n s p a r l é , p r é s e n t e n t u n 
v o l u m e d e p l u s d e c e n t m i l l e m i l l i o n s d e m e t . 
c u b e s j e t e n c o r e n ' y en a - t - i l p a s l es t ro i s 
q u a r t s d a n s l e d é p a r t e m e n t , e t l a m o i t i é d a n s 
l ' a r r o n d i s s e m e n t d ' A o s t e . 

Limite des B o u g u e r a v a i t p o r t é à 3ooo o u 3ioo m e t . 
>eiueUes. r" ( l 5 à 16"oo to i ses ) la limite inférieure des neiges 

p o u r l a F r a n c e . S a u s s u r e a c r u d e v o i r ba isser ce 
t e r m e , e t i l l ' a fixé à 2700 ( i 4 ° Q t o i ses ) , d a n s 
l e s A l p e s . C e p e n d a n t m e s o b s e r v a t i o n s m e p o r 
t e n t à c r o i r e q u e l a p r e m i è r e d é t e r m i n a t i o n est 
p l u s c o n v e n a b l e a u d é p a r t e m e n t . I l es t p o s s i b l e 
q u e q u e l q u e g r a n d g l a c i e r d e s c e n d e a u - d e s s o u s 
d e 3 o o o m è t r e s : c e l a a r r i v e m ê m e o r d i n a i r e m e n t 
p o u r les p a r t i e s s i t u é e s d a n s les g o r g e s o u les 
v a l l é e s ; m a i s s u r t o u t e s l e s c i m e s , e t m ê m e s u r 
les p l a t e a u x q u i s o n t à Ja h a u t e u r q u e j e v iens 
d ' i n d i q u e r , les n e i g e s s o n t e n t i è r e m e n t f o n d u e s 
v e r s l a fin d e s e p t e m b r e . J e c i t e q u e l q u e s fai ts . 
A u m i l i e u d e s m o n t a g n e s e t d e s g l a c i e r s d e 
C o g n e , a u - d e s s u s d u v i l l a g e d e c e n o m , se 
t r o u v e u n e s o m m i t é d e p l u s d e 3 o o o (3o6o) sur 
l a m e r : j ' y s u i s m o n t é à t r o i s é p o q u e s di f fé
r e n t e s , e t j ' a i t o u j o u r s v u q u e les t e r r a i n s 
s i t u é s à l a m ê m e h a u t e u r , é t a i e n t d é p o u r v u s d e 
n e i g e ; l e p e u q u ' o n e n a p e r c e v a i t , e n q u e l 
q u e s e n d r o i t s , f o n d a i t e n t i è r e m e n t d a n s le mo i s 
d ' a o û t . — V e r s l ' i s s u e d e l a v a l l é e d ' A o s t e , o n 
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a u n e m o n t a g n e d e 2,000 met. d ' é l é v a t i o n , s u r 1 

l a q u e l l e j ' a i e n q u e l q u e s o r t e p a s s é l e m o i s d ' o c 
t o b r e d e r n i e r ; d e sa c i m e j e d é c o u v r a i s t o u t e s 
les m o n t a g n e s q u i s o n t à l 'E s t d u d é p a r t e m e n t , 
et n u l l e p a r t o n n ' y v o y a i t d e g l a c i e r : c e p e n 
d a n t l e u r c r ê t e se t i e n t à u n e h a u t e u r g é n é r a l e 
de 3ooo m è t r e s , l es c o l s les p l u s bas q u ' e l l e p r é 
s e n t e o n t e n c o r e 2 5oo met. e t i l y a d e s c i m e s 
q u i a t t e i g n e n t c e r t a i n e m e n t 35oo met. 

A u r e s t e , o n n e p e u t f i x e r , d ' u n e m a n i è r e 
g é n é r a l e e t a v e c e x a c t i t u d e , la l i m i t e d e s n e i g e s : 
el le d é p e n d t r o p d e l a d i s p o s i t i o n e t d e l a p e n t e 
d u s o l ; d e s b r a s d e g l a c i e r , e n c a i s s é s d a n s 
des g o r g e s , d e s c e n d e n t s o u v e n t a u - d e s s o u s d e s 
h a b i t a t i o n s . C ' e s t a i n s i q u e le g l a c i e r d e l a 
Brenva, q u i e s t s u r l e f l a n c S u d - E s t d u M o n t -
B l a n c , a s o n e x t r é m i t é i n f é r i e u r e t o u t p r o c h e ' 
d u h a m e a u d ' E n t r è v e s , à i 4 4 ° met. s e u l e m e n t 
a u - d e s s u s d e l a m e r ; u n p e u p l u s h a u t q u e l e 
g l ac i e r , e t p r è s d e l u i , o n v o i t e n é t é d e r i c h e s 
m o i s s o n s . 

I l y a q u e l q u e s a n n é e s q u ' i l s ' a v a n ç a i t v e r s l e 
h a m e a u , e t m e n a ç a i t d e l e d é t r u i r e : m a i s il a 
p r i s u n e m a r c h e r é t r o g r a d e , e t i l e n es t a u 
j o u r d ' h u i à m i l l e m è t r e s e n v i r o n . L e t e r r a i n 
q u ' i l a o c c u p é es t e n t i è r e m e n t d é v a s t é , e t c o u 
v e r t d e b l o c s d e p i e r r e e t d e r o c h e r s q u ' i l a v a i t 
a p p o r t é s a v e c l u i . 

,Ce m ê m e g l a c i e r p r é s e n t e e n c o r e u n fa i t 
t r è s - c u r i e u x . S o n e x t r é m i t é i n f é r i e u r e e n t r e 
t r a n v e r s a l e m e n t d a n s l ' A H é e - B l a n c h e ; e t à 
l ' i n s t a r d ' u n e d i g u e , e l l e b a r r e u n e p a r t i e d e l a 
l a r g e u r d e c e t t e v a l l é e . L e f l a n c o c c i d e n t a l d e 
l a d i g u e es t r e c o u v e r t d ' u n e g r a n d e q u a n t i t é d e 
p i e r r e s e t d e t e r r e p r o v e n a n t d e la d e s t r u c t i o n . 
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d e s r o c h e s q u i Ja d o m i n e n t : s u r c e t t e c o u c h e 
d e d é b r i s s ' é l è v e u n b o i s d e m é l è z e , q u i r é 
p o s e a i n s i s u r u n g r a n d m a s s i f d e g l a c e . 

Hy>irogra- U n c o u p d ' œ i l j e t é s u r u n e c a r t e d e g é o g r a -
>iue. p h i e su f f i r a p o u r i n d i q u e r la l o n g u e u r e t l a 

d i r e c t i o n d e s t o r r e n s q u i c o u l e n t d a n s les va l lées 
t r a n s v e r s a l e s . J e m e b o r n e r a i i c i à o b s e r v e r q u e 
c e s c o u r s d ' e a u , é t a n t p r i n c i p a l e m e n t a l i m e n t é s 
p a r l a f o n t e d e s n e i g e s q u i c o u v r e n t l e s h a u t e s 
m o n t a g n e s , e t p a r les g l a c i e r s , s o n t b e a u c o u p 

Î)lus c o n s i d é r a b l e s e n é t é q u ' e n h i v e r , e t qu ' i l s 
e s o n t d ' a u t a n t p l u s q u e l a c h a l e u r es t p lus 

f o r t e . D a n s l e t e i n s d e l a c a n i c u l e l e u r s e a u x 
s o n t e x t r ê m e m e n t t r o u b l e s : e l l e s c h a r r i e n t 
b e a u c o u p d e t e r r e d o n t e l l e s se s o n t p r i n c i p a 
l e m e n t c h a r g é e s e n t r a v e r s a n t l e s moraines 
( d é b r i s d e r o c h e s ) , q u i s o n t o r d i n a i r e m e n t a u 
p i e d d e s g l a c i e r s . C e l l e s d e l ' E v a n ç o n son t 
b l a n c h â t r e s e t l a i t e u s e s ; c e l l e s d u t o r r e n t d e 
G r i s a n c h e , a y a n t v r a i s e m b l a b l e m e n t p a s s é s u r 
u n t e r r a i n d e s c h i s t e a r g i l e u x i m p r é g n é de 
c a r b o n n e , s o n t p r e s q u e n o i r e s ; e n l e s v o y a n t 
s o r t i r a v e c i m p é t u o s i t é d ' u n e v a l l é e d o n t l ' i ssue 
es t s o m b r e e t é t r o i t e , l ' i m a g i n a t i o n c r o i t les 
v o i r s ' é c h a p p e r d e s a b î m e s d u T a r t a r e . 

L a D o i r e e s t l e r é c e p t a c l e d e t o u s ces t o r r e n s ; 
e l l e e s t p a r c o n s é q u e n t b e a u c o u p p l u s fo r t e en 
é t é q u ' e n h i v e r . Ses e a u x s o n t a u s s i p a i s i b l e s e t 
a u s s i l i m p i d e s d a n s c e t t e d e r n i è r e s a i s o n q u ' e l l e s 
s o n t a g i t é e s e t b o u r b e u s e s d a n s l ' a u t r e . J e n e 
c r o i s p a s m e t r o m p e r n o t a b l e m e n t e n a v a n ç a n t 
q u ' e l l e s s o n t e n q u a n t i t é s ix fois p l u s g r a n d e s 
e n a o û t q u ' e n j a n v i e r ; e t e n l e s p o r t a n t à d i x 
m i l l e m è t r e s c u b e s p a r m i n u t e , d a n s l e p r e 
m i e r d e ces m o i s : l a S e i n e , à P a r i s , n e d o n n e 

p a s 
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pas u n a u s s i g r a n d p r o d u i t , l o r s q u ' e l l e es t à s a 
h a u t e u r o r d i n a i r e / L a D o i r e est s u j e t t e , en é t é , 
à u n e c r u e e t à u n e b a i s s e p é r i o d i q u e d a n s 
les 24 h e u r e s : le m o m e n t d u j o u r o ù e l le a t 
t e i n t sa p l u s g r a n d e é l é v a t i o n v a r i e s u i v a n t l a 
d i s t a n c e à l a q u e l l e o n se t r o u v e d e s p r i n c i p a u x 
g l a c i e r s . A A o s t e , c ' e s t v e r s c i n q h e u r e s d u 
s o i r , e t à l v r é e , e n t r e c i n q e t s i x h e u r e s d u m a t i n . 
D ' a p r è s c e l a , o n p e u t a d m e t t r e q u e l a g r a n d e 
m a s s e d e s e a u x d e l a D o i r e m e t 16 h e u r e s p o u r 
a r r i v e r d e s g l a c i e r s à c e t t e d e r n i è r e v i l l e , c ' es t -
à - d i r e , p o u r p a r c o u r i r u n e s p a c e d ' e n v i r o n 12 
m y r i a m è t r e s , e t a u m o i n s 12 h e u r e s p o u r a l l e r 
d ' A o s t e à I v r é e , q u o i q u e la d i s t a n c e n e so i t p a s 
de 8 m y r i a m è t r e s ; c e q u i d o n n e u n e v i t e s s e 
d ' e n v i r o n 100 m è t r e s p a r m i n u t e : l a p e n t e 
m o y e n n e d ' A o s t e à I v r é e e s t d e 1 s u r 222 d e 
l o n g u e u r . 

J e n ' a i p a s é t é ^ m ê m e d e r e c u e i l l i r u n assez Climat, 

g r a n d n o m b r e d ' o b s e r v a t i o n s t h e r m o m é t r i q u e s 
p o u r d o n n e r d e s r e n s e i g n e m e n s pos i t i f s s u r l a 
t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e d u p a y s d ' A o s t e . J e d i r a i 
s e u l e m e n t q u e le bas d e l a g r a n d e v a l l é e e s t 
b e a u c o u p p l u s c h a u d q u e s o n é l é v a t i o n s u r l a 
m e r , sa l a t i t u d e e t m ê m e le v o i s i n a g e d e s g l a 
c iers p o u r r a i t le f a i r e p r é s u m e r . S a u s s u r e a v a i t 
déjà r e m a r q u é 982 d e ses v o y a g e s ) q u ' o n y 
v o y a i t des p l a n t e s e t d e s i n s e c t e s q u ' o n n e t r o u v e 
q u e d a n s d e s p a y s p l u s m é r i d i o n a u x . E n h i v e r 
m ê m e , les p a r t i e s é l e v é e s d u p a y s , q u o i q u ' e n -
t i è r e m e n t c o u v e r tes d e n e i g e , n e s o n t p a s su je t tes 
à u n f r o i d aus s i r i g o u r e u x q u ' o n le c r o i r a i t d ' a 
b o r d : a u G r a n d - S a i n t - B e r n a r d , q u i se t r o u v e 
à 25oo met. s u r lâ m e r , e t q u i es t l ' h a b i t a t i o n l a 
p l u s é l e v é e d e l ' E u r o p e , la h a u t e u r m o y e n n e d u 
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t h e r m o m è t r e e n h i v e r n ' e s t , g u è r e q u e de 9 à 
10 d e g r é s a u - d e s s o u s d e l a c o n g é l a t i o n . 

L a c h a l e u r q u i r è g n e d a n s la v a l l é e d ' A o s t e , 
e n é t é , es t t e m p é r é e p a r u n v e n t q u i s ' é lève ré
g u l i è r e m e n t v e r s 8 o u 9 h e u r e s d u m a t i n , e t 
t o m b e v e r s l\ o u 5 h e u r e s d u s o i r ; il r e m o n t e la 
v a l l é e , e t e s t s o u v e n t a s sez fo r t d a n s les e n 
d r o i t s r e s s e r r é s . « L a d i l a t a t i o n q u e l e s o l e i l , e n 
a p p r o c h a n t d u m é r i d i e n , l 'ait é p r o u v e r à la 
c o u c h e d e l ' a t m o s p h è r e q u i r e p o s e s u r les p l a ines 
d u P i é m o n t e n f o r ç a n t l ' a i r à r e f l u e r d a n s t o u t e s 
l e s v a l l é e s q u i l es e n t o u r e n t , n e s e r a i t - e l l e pas 
l a c a u s e p r e m i è r e d e ce p h é n o m è n e f 

I l n ' e x i s t e p e u t - ê t r e p a s d e v é g é t a t i o n p lus 
be l l e e t p l u s v i g o u r e u s e q u e ce l le q u ' o n t r o u v e 
d a n s la p l u p a r t d e s b a s s i n s d e la v a l l é e d ' A o s t e , 
a i n s i q u ' a u d é b o u c h é d ' u n g r a n d n o m b r e d e 
v a l l é e s t r a n s v e r s a l e s . L e s n o m b r e u s e s c h â t a i 
g n e r a i e s q u i s o n t a u bas dd& m o n t a g n e s , les 
t e r r a s s e s c h a r g é e s d e t r e i l l e s q u i s ' é l è v e n t à u n e 
h a u t e u r c o n s i d é r a b l e , l e s be l l e s a l l é e s q u i bor 
d e n t l e s c h e m i n s , e t en q u e l q u e s e n d r o i t s les 
b e r c e a u x d e v i g n e s q u i f o r m e n t d e l o n g u e s 
v o û t e s a u - d e s s u s d ' e u x , l es v e r g e r s , les p r é s , 
e t m ê m e l e s c h a m p s q u i o c c u p e n t l a p a r t i e 
b a s s e d u t e r r a i n , la m o n t r e n t , d a n s t o n t e sa force 
e t t o u t s o n l u x e . L e s f e u x d e l a c a n i c u l e n e 
p e u v e n t lu i r i e n ô t e r d e sa f r a î c h e u r : t and i s 
q u ' u n so le i l a r d e n t d e s s è c h e e t b r û l e l es p l a i n e s 
v o i s i n e s . I c i , il fa i t d e s c e n d r e d u h a u t des m o n 
t a g n e s u n e n a p p e d ' e a u q u i , e n s ' c t e n d a n t su r 
u n e t e r r e p r i v i l é g i é e , l u i d o n n e u n e f é c o n d i t é 
p r o d i g i e u s e . L e s n o m b r e u x r u i s s e a u x q u i d é 
c o u l e n t d e s g l a c i e r s , a d m i r a b l e m e n t d i s t r i b u é s 
p a r le" c u l t i v a t e u r , f o n t p r o s p é r e r d e t o u t e s 
p a r t s les r é c o l t e s a u g r é d e ses d é s i r s . 
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L e t e r r a i n es t i c i d ' a u t a n t p l u s p r é c i e u x q u ' i l 
es t p l u s r a r e , q u e l q u e s a r p e n s d e t e r r e c u l t i 
vab le et e n t o u r é s d e p l u s i e u r s l i eues d e r o c h e r s 
s té r i les e t d e g l a c i e r s . C e n ' e s t p a s à n o u s à 
d é c r i r e t o u t ce q u e l ' i n d u s t r i e a fai t p o u r t i r e r 
p a r t i d e s a v a n t a g e s d e la s i t u a t i o n , e t f a i r e 
r a p p o r t e r a u so l t o u t c e d o n t il é t a i t c a p a b l e ; 
n o u s n o u s b o r n e r o n s à d i r e q u ' o n vo i t f r é q u e m -

• m e n t u n c h a m p r a p p o r t e r d e u x r é c o l t e s à l a 
fois : a u - d e s s u s d ' u n e b e l l e m o i s s o n , o n a u n 
g r a n d t r e i l l a g e c o u v e r t d e v i g n e s . L e s h a b i t a n s 
d u p a y s a r r o s e n t n o n - s e u l e m e n t les p r a i r i e s e t 
les v e r g e r s , m a i s e n c o r e les c h a m p s d e rnaïs , 
les c h a n v r e s , e t , e n q u e l q u e s e n d r o i t s m ê m e 7 

les v i g n e s ; i ls v o n t s o u v e n t p r e n d r e à t r o i s o u 
r juatre l i e u e s d e d i s t a n c e l ' e a u q u ' i l s e m p l o i e n t 
à cet u s a g e . 

L e s p r o d u i t s d e . l a v é g é t a t i o n s o n t i n é g a l e 
m e n t d i s p o s é s . sur les d e u x v e r s a n s q u i b o r 
d e n t la v a l l é e : c e l u i q u i r e g a r d e le N o r d est 
b i en m i e u x b o i s é ) c ' e s t l u i q u i p r é s e n t e les p l u s 
bel les c h â t a i g n e r a i e s ' e t les p l u s g r a n d e s f o r ê t s 
de s a p i n s o u d e m é l è z e s . D ' u n a u t r e c ô t é j les 
v i g n e s e t l e s c h a m p s s o n t e n b e a u c o u p p l u s 
g r a n d n o m b r e s u r la p e n t e t o u r n é e a u M i d i . 

C h a q u e e s p è c e d e p l a n t e e t d e c u l t u r e n e r é u s s i t 
en o u t r e q u e j u s q u ' à u n e c e r t a i n e h a u t e u r ; j ' a i 

v e u o c c a s i o n d e f a i r e q u e l q u e s o b s e r v a t i o n s p r é 
cises à c e t é g a r d , e t j ' e n d o n n e ic i le r é s u l t a t : 

Les vignes les plus élevées de la vallée d'Aoste , et peut-
être de l'Europe , sont au-dessus de Saint-Pierre } en face 
de Villeneuve : elles vont jusqu'à isco"1'1. 

Au four du château de Lassale, j'en ai vu à. . 115a 
A Morgex, et en quelques autres endroits , on 

e n trouve plusieurs à 1 0 0 0 

Ft -z 
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A u reste , le -vin provenant de ces vignes si é le-
•vées a peu de force , mais il n'en est pas de même 
de celui qu'on retire des vignnhles de Saint'-Pierre 
m ê m e , ils donnent un vin très-chaud, et ils sont 
cependant à 8oom i''-

Les vignes d'Aoste qui , au rapport deSaussure, 
donnent un vin muscat très-estimé , sont à. . . 7 0 0 

E n f i n , celles de Cliambave , dont le vin est en 
grande réputation , sont à plus de 600 

Hors de la vallée d'Aoste , dans le reste du 
département } ainsi que dans les contrées voisines, 
il n'y a point de vignobles à cette hauteur. 

Les châtaigniers que j'ai vus à la plus" grande 
hauteur, sont auprès de Challant-St.-Anselme, à. 1100 

Au-desus de Gressan , on en voit à. 1000 
Mais les châtaigneraies proprement dites, n'at-

taignent point ce ternie ; et lorsqu'on en approche, 
elles font place aux noyers qui s'élèvent encore à 
2 ou 3oo mètres plus haut. C'e^t sur le chemin 
de Cogne, et sur celui de Saint-Bernard , que j'ai 
observé les noyers les plus élevés ; ils étaient à. . 1200 

A cette même élévation , j'ai remarqué quel
ques pommiers. A Saint-Oyenj et contraune mai
son , j'en ai vu un qui produisait rarement, à la 
vérité , mais qui était à 14OO 

Le maïs , qui demande un assez grand fond de 
terre , susceptible même d'être arrosé , ne se voit 
pas au-delà de 1000 

Quant au seigle , il s'élève à une hauteur dou
ille. Près du village de Saint-Remi on en trouve 
à plus de 1 8 0 0 

Au-dessus de Cogne , j'ai traversé des champs 
qui étaient à plus de 1900 

Dans le val Savaranche, autour du dernier 
hameau , habitable en hiver , j'en ai observé à. . ig5o 
• U n peu plus haut , dans le même endroit, j'en 
ai encore vu à SOJO 

Il arrive fréquemment que ces grains si élevés 
ne mûrissent pas assez pour être moissonnés. On 
les sème en juillet j et après 14 ou 15 mois de pei
nes et de soins , le cultivateur a la douleur de voir 
ses espérances trompées: les neiges d'octobre v'eii-
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nerit couvrir ses champs avant que leurs produits 
aient atteint la maturité. 

Des forêts de pins , de sapins et de mélèzes , 
sont encore très-belles à ' 2000 m "' 

J'en ai remarqué , à l'extrémité de la vallée de 
Saint-Marcel, à plus de 2400-

Cependant il est rare d'en voir à cette hauteur; 
plus haut , on n'a que quelques arbres i so lés } et 
encore sont-ils rares et de mauvais port. i 

Les pâturages s'élèvent encore plus haut: dans 
la plupart des vallées , on en voit à 23oo 

DanS le val Savaranche, il y en a de considéra
bles ; ceux du JVevollet, à. 2400 

En quelques endroits même,"dans la vallée de 
Chavannes , près le Petite Saint-Bernard , par 
exemple, l'on mène les vaches pendant quelques 
jours de l'année dans des herbages , qui m'ont 
paru être à 2800 

L a p o p u l a t i o n des p a r t i e s é l e v é e s d e l ' a r r o n - population, 

d i s s e m e n t d ' A o s t e , e s t e n g é n é r a l f o r t be l l e j . C r e ' 1 Q S -
m a i s Celle des p a r t i e s b a s s e s c ' e s t le p a y s d e 
l ' E u r o p e q u i r e n f e r m e le p l u s d e crétins , p r e s 
q u e t o u s les v i l l a g e s d e l a g r a n d e v a l l é e p r é 
s e n t e n t u n n o m b r e p l u s o u m o i n s c o n s i d é r a b l e 
d e ces i n f o r t u n é s . L e u r s t r a i t s d i f f o r m e s t l e u r s 
g o i t r e s d é g o û t a n s , l e u r t e i n t l i v i d e o u j a u 
n â t r e , la s t u p i d i t é d e l e u r p h y s i o n o m i e , les 
sons i n a r t i c i d é s q u ' i l s p r o f è r e n t e t c . , a f f l igen t 
l ' â m e d e l ' h o m m e q u i n ' e s t p a s e n c o r e f a m i 
l i a r i sé a v e c c e t r i s t e s p e c t a c l e ; l ' é t a t h i d e u x 
d a n s l e q u e l s e s s e m b l a b l e s s ' o f f r en t à ses y e u x . , 
a f fec te p r o f o n d é m e n t sa v a n i t é . J e r e n v o i e , 
p o u r les d é t a i l s q u i l es c o n c e r n e n t , a u x V o y a g e s 
de S a u s s u r e (Ç. io3o— 1037). C o m m e c e t i l 
l u s t r e n a t u r a l i s t e , j ' a i o b s e r v é q u e les v i l l a g e s 
é l e v é s d e p l u s d e 12,00 m e t . n ' e n r e n f e r m a i e n t 
p o i n t o u p r e s q u e p o i n t j e t q u e c ' é t a i t d a n s 

R ' 3 
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c e u x q u i n e s o n t q u ' à 3 o u /¡oo m e t . q u ' i l y e n 
a v a i t le p l u s . M a i s d ' u n a u t r e c ô t é , j ' a i l ' a i t , 
d a n s le p a y s d ' A o s t e , u n e r e m a r q u e o p p o s é e à 
c e l l e q u e S a u s s u r e a v a i t l a i t e d a n s le V a l l á i s , 
o ù les v i l l a g e s e x p o s é s a u M i d i l u i a v a i e n t 
o f f e r t p l u s J e c r é t i n s (pie les a u t r e s . I c i , a u 
c o n t r a i r e , c ' e s t d a n s les h a m e a u x t o u r n é s a u 
N o r d , d a n s c e u x q u i a u m i l i e u d e va l l ées 
é t r o i t e s e t p r o f o n d e s n e r e ç o i v e n t j a m a i s les 
r a y o n s d u s o l e i l , q u e le m a l es t à s o n c o m b l e ; 
c ' e s t d a n s les v i l l a g e s d e T a v a g n a s c o , Q u i n c i -
n e t t o , F e n i s , S a i n t - M a r c e l , V i l l e n e u v e , Va l -
p e l i n e , q u e les c r é t i n s e t l es g o i t r e u x s o n t e n 
p l u s g r a n d n o m b r e . S i , c o m m e le p e n s e S a u s 
s u r e , c e t t e m a l a d i e e s t l ' e f fe t d ' u n r e l â c h e m e n t 
d a n s les f ib res o c c a s i o n n é p a r u n a i r c h a u d e t 
h u m i d e i l ' e s p è c e d ' é t i o l e m e n t p r o d u i t p a r la 
p r i v a t i o n d e l a l u m i è r e d u s o l e i l n e p o u r r a i t - i l 
p a s c o n t r i b u e r à le p r o d u i r e ? U n e d e s p r i n c i 
p a l e s c a u s e s d e c e r e l â c h e m e n t s e r a i t e n c o r e le 
s é j o u r d e six m o i s q u e les h a b i t a n s d e l a va l l ée 
f o n t d a n s d e s é t a b l e s o ù l a t e m p é r a t u r e es t t r è s -
é l e v é e , e t o ù l ' a i r e s t c o n t i n u e l l e m e n t s a t u r é 
d ' h u m i d i t é . A u r e s t e , l e n o m b r e d e ces m a l h e u 
r e u x d i m i n u e j o u r n e l l e m e n t ; e t p e u t - ê t r e u n e 
a d m i n i s t r a t i o n p h i l a n t r o p e p a r v i e n d r a i t - e l l e à 
h â t e r l ' e n t i è r e e x t i r p a t i o n d ' u n e i n f i r m i t é si 
h u m i l i a n t e p o u r l ' e s p è c e h u m a i n e . 

J e d o n n e i c i la h a u t e u r d e s h a b i t a t i o n s les 
p l u s é l e v é e s q u e j ' a i e o b s e r v é e s : 

Dans la Vallarse , le dernier hameau est à. . 1 ycomit' 
Et tes Challets de Beter , à l'extrémité de cette 

ville , à 2 2 0 0 

Dans la vallée de Challant j le hameau de Saint-
Jacques d'Ayas e s t a . 1700 

Dans celle du Saint-Bernard, Saint-Remi. . 1620 
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Arrondissement d'Ivrée. 

C e t a r r o n d i s s e m e n t c o m p r e n d l e r e v e r s m é 
r i d i o n a l d e s m o n t a g n e s d e C o g n e , e t le r e v e r s 
o r i e n t a l d e l a p a r t i e d e s A l p e s G r a i e s s i t u é e 
a u t o u r d u M o n t - I s e r a n . I l a à p e u p r è s l a l ' o rme 
d ' u n t r i a n g l e d o n t le s o m m e t s e r a i t à l a c i m e 
d u m o n t q u e n o u s v e n o n s d e c i t e r , e t d o n t l a 
base s e r a i t f o r m é e p a r le c o t e a u q u i es t à l ' E s t 
d ' I v r é e , e t q u ' o n d é s i g n e s o u s l e n o m d e Serre. 

S o u s le r a p p o r t d e s o n p h y s i q u e , c e t a r r o n 
d i s s e m e n t p e u t ê t r e d i v i s é e n t r o i s p a r t i e s o u 
v a l l é e s . i". L a v a l l é e d e l a D o i r e d e p u i s s o n 
d é b o u c h é d u p a y s d ' A o s t e j u s q u ' à la h a u t e u r d e 
M a s i n o ; 2 0 . ce l l e d e l a C h i u s e l l a ; 3 " . ce l l e s d e 
la S o a n a e t d e l ' O r c o . 

L a p r e m i è r e a p r è s d e 3 m y r i a r n . d e l o n g , à 
l ' i ssue d e la v a l l é e d ' A o s t e ; elle^st é t r o i t e , e l l e 
s ' é l a rg i t e n s u i t e p e u à p e u , e t l o r s q u ' e l l e 
e n t r e d a n s l es p l a i n e s d u P i é m o n t , e l l e a e n v i 
r o n u n m y r i a m . e t d e m i d e l a r g e . I c i s o n so l 
est à 23o met. a u - d e s s u s d e l à m e r , e t d a n s sa 
p a r t i e s u p é r i e u r e il est d e 3oo. L e s c o t e a u x q u i 
la b o r d e n t s o n t t r è s - r e m a r q u a b l e s , i ls s o n t 
f o r m é s d e t e r r a i n d e t r a n s p o r t ; e t l e u r c r ê t e , 
p r i n c i p a l e m e n t c e l l e d e l a serre , e s t e n ' l i g n e 
d r o i t e , e t i n c l i n é e ye r s le M i d i e n f a c e d ' I v r é e ; 

R 4 

Le rouvent du Saint-Bernard. . . " . . . 25oom!"-
Dans celle de Valpeline , le village de Bioux. r65o 
Dans le val Gi isanche , le chef-lieu. . . . 1600 
Et le hameau de Fornets 1700 
Et les derniers Ghallets 2000 
Dans le val Savaranche , le chef-lieu. . . . i 5 6 o 
Le dernier h a m e a u , celui de Pont. . . . i o 5 o 
Et les Çhallets du INTevollet 2 4 0 0 
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i ls o n t e n v i r o n 5 o o met. d e h a u t e u r a u - d e s s u s 
d e l a v a l l é e . 

L a v a l l é e d e l a C h i u s e l l a es t c r e u s é e s u r le 
r e v e r s m é r i d i o n a l d e s m o n t a g n e s d e C o g n e ; 
e l l e d é b o u c h e d a n s l a p l a i n e , a u p r è s d e B a l -
d i s s e r o ; sa l o n g u e u r es t d ' e n v i r o n 3 m y r i a m . ; 
s a p a r t i e s u p é r i e u r e s ' é l ève j u s q u ' a u l a i t e d u 
b r a s d e m o n t a g n e s q u i b o r d e les v a l l é e s d é 
C h o m p o r e l s a u S u d , e t j ' e s t i m e c e t t e h a u t e u r à 
si5oo met. d a n s t o u t s o n c o u r s ; e l l e e s t for t 
é t r o i t e a u - d e s s o u s d e V i c o , e l l e t o u r n e a u S u d 
e t n ' e s t p l u s b o r d é e q u e p a r d e s c o t e a u x d e 4 
à 5oo m e t . a u - d e s s u s d u f o n d . 

L e v a l S o a n a p r e n d s o n o r i g i n e p r è s de la 
n a i s s a n c e d e la v a l l é e d e C o g n e , à u n e h a u t e u r 
c o n s i d é r a b l e ; e l l e e s t t r è s - e n c a i s s é e , e t les. 
m o n t a g n e s q u i la d o m i n e n t s o n t b i e n bo i sées . 

L a v a l l é e d e L o c a n a c o m m e n c e s u r le fa î te des 
A l p e s G r a i e s , à u n col c o m p r i s e n t r e le M o n t -
I s e r a n e t u n e c i m e q u i es t à l ' e x t r é m i t é d u val de 
Renies : d e l ' a u t r e c ô t é d e ce c o l , e s t la s o u r c e 
d e l ' I s è r e ; e l l e es t fo r t é t r o i t e d a n s t r è s - p e u d ' e n 
d r o i t s , e l l e a 2 o u 3oo met. d e l a r g e , e t les 
p e n t e s q u i l a b o r d e n t s o n t fo r t a b r u p t e s . 

Arrondissement de Chivas. 

C e t a r r o n d i s s e m e n t , a v o n s n o u s défà d i t , 
c o m p r e n d les p l a i n e s d u d é p a r t e m e n t ; il est e n 
t i è r e m e n t p l a t , e t u n i q u e m e n t c o m p o s é d e t e r 
r a i n s d e t r a n s p o r t : d e s o r t e q u ' i l i n t é r e s s e p e u le 
m i n é r a l o g i s t e , e t n o u s n ' e n t r e r o n s d a n s a u c u n 
d é t a i l à son su j e t . N o u s n o u s b o r n e r o n s à o b s e r v e r 
tpue la t e r r e v é g é t a l e q u i e n f o r m e l e so l es t p e u 
é p a i s s e , r a r e m e n t a - t - e l l e u n m è t r e ; e l l e r e p o s e 
s u r d e s c a i l l o u x e t d é b r i s d e r o c h e s p r i m i t i v e s . 

{La suite au Numéro prochain. ) 
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R A P P O R T 

Fait à la Classe des Sciences physiques et ma

thématiques de l'Institut, sur un Mémoire 

de M. D 'ARTIGUES, relatif à la fabrication 

du Flint-Glass , et sur de grandes lunettes 

aslronomiquesprésentéesparM. CAUCHOIS (1). 

L A c lasse n o u s a c h a r g é s , M M . L a p l a c e , V a u -
q u e l i n , C h a r l e s e t m o i ( M . B i o t ) , d ' e x a m i n e r u n 
M é m o i r e r e l a t i f à l a f a b r i c a t i o n d u f l i n t -g l a s s , q u i 
lu i a é t é p r é s e n t é p a r M . d ' A r t i g u e s , e t a u q u e l 
é t a i e n t j o i n t e s p l u s i e u r s l u n e t t e s a c h r o m a t i q u e s 
c o n s t r u i t e s p a r M . C a u c h o i s . A p r è s a v o i r s o u m i s 
ces d e u x o b j e t s a u n e a n n é e d ' é p r e u v e s , à u n 
e x a m e n s é v è r e , à d e n o m b r e u s e s e x p é r i e n c e s , 
n o u s a l l o n s e n f a i r e n o t r e r a p p o r t à l a c l a s se . 

Q u o i q u e la c o n s t r u c t i o n d e s l u n e t t e s a c h r o 
m a t i q u e s so i t a u j o u r d ' h u i c o n n u e d e t o u s l e s 
p h y s i c i e n s , n o u s a l l o n s c e p e n d a n t r a p p e l e r i c i 
les p r i n c i p e s g é n é r a u x s u r l e s q u e l s e l l e r e p o s e , 
ne fû t -ce q u e p o u r a t t a c h e r u n s e n s p r é c i s à d e s 
e x p r e s s i o n s d o n t n o u s d e v r o n s f a i r e u n f r é q u e n t 
u s a g e d a n s le c o u r s d e ce r a p p o r t . • 

L o r s q u ' u n r a y o n d e l u m i è r e b l a n c h e p é n è t r e 
d a n s u n p r i s m e d e v e r r e , il é p r o u v e d e u x s o r t e s 
de m o d i f i c a t i o n s : i l se d i v i s e e n u n e i n f i n i t é d e 
r a y o n s q u i p r o d u i s e n t s u r n o s y e u x l a s e n s a t i o n 
d ' a u t a n t d e c o u l e u r s d i f f é r e n t e s , m a i s q u i o n t 

( 0 Le Mémoire dont il s'agit a été inséré dans le n ° . 1 ji 
de ce Journal. 
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é t é r a n g é e s en s e p t c lasses d i s t i n c t e s d a n s l ' o r d r e 
s u i v a n t : v i o l e t , i n d i g o , b l e u , v e r t , j a u n e , 
o r a n g é , r o u g e . C e p h é n o m è n e se n o m m e & -

persion d e la l u m i è r e : e n m ê m e t e m s c h a c u n 
d e s r a y o n s d i v e r s e m e n t c o l o r é s s ' é c a r t e d e l à d i 
r e c t i o n d u r a y o n i n c i d e n t , d ' u n e q u a n t i t é i n é 
g a l e , d e p u i s les r o u g e s q u i s ' en é c a r t e n t le 
m o i n s , j u s q u ' a u x v i o l e t s q u i s ' en é c a r t e n t le 
p l u s . C e p h é n o m è n e se n o m m e réfraction de 
l a l u m i è r e . O n s a i t m ê m e , p a r d e s e x p é r i e n c e s 
p o s i t i v e s , q u ' a u - d e l à d e s d e r n i è r e s l im i t e s de 
l a l u m i è r e v i o l e t t e e t d e la l u i u i è r e r o u g e , il 
e x i s t e d e s r a y o n s i n v i s i b l e s q u i n e p o u v a n t p r o 
d u i r e s u r n o s y e u x la s e n s a t i o n d e l u m i è r e , 
m a n i f e s t e n t c e p e n d a n t l e u r e x i s t e n c e p a r des 
e f fe t s p h y s i q u e s e t c h i m i q u e s r é c e m m e n t o b 
s e r v é s . , 

M a i n t e n a n t , si l 'on o p p o s e l ' u n à l ' a u t r e d e u x 
p r i s m e s é g a u x e t d e m ê m e m a t i è r e , d o n t les 
a n g l e s c o r r e s p o n d a n s s o i e n t t o u r n é s e n sens 
c o n t r a i r e , la l u m i è r e , d é c o m p o s é e p a r le p r e 
m i e r p r i s m e , s e r a r e c o m p o s é e p a r l e s e c o n d ; 
d e s o r t e q u ' a p r è s a v o i r t r a v e r s > les d e u x p r i s m e s 
e l l e se r é u n i r a e n u n s e u l r a y o n i n c o l o r e e t 
p a r a l l è l e à la d i r e c t i o n d u r a y o n i n c i d e n t . De là 
i l r é s u l t e , d ' a b o r d , q u e les i m a g e s d e s ob je t s 
v u s à t r a v e r s u n e l e n t i l l e s i m p l e , f o r m é e 
d e d e u x s e g m e n s s p h é r i q u e s d e m a t i è r e h o m o 
g è n e , n e p e u v e n t p a r a î t r e a v e c l e u r s c o u l e u r s 
n a t u r e l l e s q u e l o r s q u ' o n les r e g a r d e p a r le 
c e n t r e d e l a l e n t i l l e , e t d o i v e n t ê t r e d ' a u t a n t 
p l u s c o l o r é e s , q u ' o n les vo i t p a r d e s r a y o n s q u i 

Li assent p l u s . p r è s d e s b o r d s ; c a r u n e t e l l e 
en t i l le n ' e s t q u e l ' a s s e m b l a g e c o n t i n u d ' u n e 

s u i t e d e p r i s m e s o p p o s é s , d o n t l ' i n c l i n a i s o n , 
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d ' a b o r d n u l l e a u c e n t r e , a u g m e n t e e n s u i t e à 
m e s u r e q u e l ' o n s ' é l o i g n e d e ce p o i n t . A u s s i les 
p r e m i e r s a s t r o n o m e s q u i v o u l u r e n t a p p l i q u e r 
a u x l u n e t t e s u n g r o s s i s s e m e n t c o n s i d é r a b l e , c e 
q u i e x i g e a i t q u e l ' o n r é u n î t a u f o y e r b e a u c o u p 
d e l u m i è r e , n e p u r e n t y p a r v e n i r q u ' e n e m 
p l o y a n t d e s ob jec t i f s d 'un, t r è s - g r a n d d i a m è t r e . 
M a i s en m ê m e t e m s i l s é t a i e n t o b l i g é s d ' e n a l o n -
g e r d é m e s u r é m e n t l e s f oye r s , af in q u e s u r l es 
b o r d s m ê m e d e s o b j e c t i f s l ' i n c l i n a i s o n d e s 
d e u x surf à c e s f ù t e n c o r e p e u c o n s i d é r a b l e . T e l l e s 
é t a i e n t les l u n e t t e s a p p e l é e s aériennes , d o n t 
H u y g h e n s . e t D o m i n i q u e C a s s i n i f a i s a i e n t u s a g e , 
e t d o n t la m a n œ u v r e diff ic i le n e p o u v a i t l e u r 
p a r a î t r e s u p p o r t a b l e , q u ' à c a u s e d e s g randes -
d é c o u v e r t e s q u ' e l l e s l e u r d o n n a i e n t l ' o c c a s i o n 
d e fa i r e d a n s les c i e u x . L ' i n v e n t i o n d e s l u n e t t e s 
a c h r o m a t i q u e s a fa i t d i s p a r a î t r e t o u s les i n c o n -
v é n i e n s d e ces g r a n d s i n s t r u m e n s , p a r c e q u ' e l l e 
a d o n n é l e m o y e n d ' a u g m e n t e r la s u r f a c e d e 
l ' ob j ec t i f s a n s a l o n g e r le f o y e r . 

S i , p o u r l es s u b s t a n c e s d i v e r s e s , l a f a c u l t é 
d i s p e r s i v e e t l a f o r p e r é f r i n g e n t e c r o i s s a i e n t e t 
d i m i n u a i e n t d a n s le m ê m e r a p p o r t , c o m m e 
JSlewton l ' a v a i t c r u d ' a p r è s q u e l q u e s e x p é 
r i e n c e s , il s ' e n s u i v r a i t q u ' e n t a i l l a n t d e u x p r i s 
mes d e m a t i è r e s d i f f é r e n t e s , s o u s d e s a n g l e s t e l s 
q u e l e u r s f o r c e s r é f r i n g e n t e s se c o m p e n s a s s e n t , 
l e u r s f a c u l t é s d i s p e r s i v e s se c o m p e n s e r a i e n t 
a u s s i , e t r é c i p r o q u e m e n t : l o r s q u e les r a y o n s 
é m e r g e n s s o r t i r a i e n t i n c o l o r e s , l e u r d i r e c t i o n 
se t r o u v e r a i t p a r a l l è l e à ce l l e d u r a v o n i n c i 
d e n t . O n n e p o u r r a i t d o n c p a s , d a n s c e t t e h y p o 
t h è s e , c o m p o s e r d e s ob j ec t i f s a c h r o m a t i q u e s ; 
car si les i n c l i n a i s o n s d e s faces d e s d e u x l en t i l l e s 
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é t a i e n t d é t e r m i n é e s d e m a n i è r e q u e les r a y o n s 
s o r t i s s e n t i n c o l o r e s , a p r è s l es a v o i r t r ave r sées 
t o u t e s d e u x , ces r a y o n s d e v e n a n t a l o r s pa ra l l è l e s 
à l e u r d i r e c t i o n p r i m i t i v e , d i v e r g e r a i e n t c o m m e 
s ' i ls p a r t a i e n t d u p o i n t r a y o n n a n t , e t l ' on p e r 
d r a i t a i n s i l ' a v a n t a g e d e p o u v o i r l es r é u n i r t o u s 
en u n s e u l f o y e r . 

M a i s D o l l o n d , e t a p r è s l u i t o u s les p h y s i 
c i e n s q u i se s o n t o c c u p é s d e l ' o p t i q u e , on t 
p r o u v é p a r d e s e x p é r i e n c e s p o s i t i v e s e t m u l t i 
p l i é e s , q u e les f o r c e s r é f r i n g e n t e s des subs 
t a n c e s e t l e u r s f a c u l t é s d i s p e r s i v e s s o n t b ien 
l o i n d ' ê t r e a s s u j e t t i e s à - u n e m ê m e l o i . D e sorte 
q u ' i l e s t p o s s i b l e d e t r o u v e r d e s s u b s t a n c e s d o n t 
l a d i s p e r s i o n so i t t r è s - i n é g a l e , t a n d i s q u e leur 
r é f r a c t i o n l ' e s t b e a u c o u p m o i n s . A i n s i , e n ta i l -^ 
l a n t d e s p r i s m e s a v e c ces s u b s t a n c e s , sous des 
a n g l e s te l s q u e l e u r d i s p e r s i o n se c o m p e n s e , la 
r é f r a c t i o n p r o d u i t e p a r l ' u n d e s p r i s m e s sera 
h e a u c o u p p l u s c o n s i d é r a b l e q u e ce l l e d e l ' au t r e . 
O n p e u t d o n c , a v e c p l u s i e u r s p r i s m e s a ins i dis
p o s é s , f a i r e c o n v e r g e r u n g r a n d n o m b r e de 
r a y o n s i n c o l o r e s s u r u n m ê m e p o i n t ; o u , ce 
q u i r e v i e n t a u m ê m e , o n p e u t e n f o r m e r des 
l e n t i l l e s s p h é r i q u e s d o n t les r a y o n s s o i e n t t e l s , 
q u e l a l u m i è r e , a p r è s a v o i r t r a v e r s é d e u x o u 
t r o i s , o u u n p l u s g r a n d n o m b r e d e ces l e n t i l l e s , 
s e r é u n i s s e e n u n s e u l f o y e r , e t y f o r m e u n e 
image" i n c o l o r e d e s o b j e t s . 

Q u o i q u ' i l so i t p o s s i b l e d ' o b t e n i r ce r é s u l t a t 
a v e c u n e i n f in i t é d e su b s t a n c e s , C e p e n d a n t t o u t e s 
n e s o n t p a s é g a l e m e n t p r o p r e s a u x u s a g e s d e 
l ' o p t i q u e . L a t r a n s p a r e n c e , l a l i m p i d i t é , la p r o 
p r i é t é d e r e c e v o i r u n p o l i p a r f a i t , s o n t a u t a n t 
d e c o n d i t i o n s i n d i s p e n s a b l e s . D è s l e s p r e m i e r s 
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i u o m e n s d e sa d é c o u v e r t e , D o l l o n d , g u i d é p a r 
u n e m u l t i t u d e d ' e x p é i i e n c e s , e t f a v o r i s é p e u t -
ê t r e p a r u n h e u r e u x h a s a r d , d é c o u v r i t p a r m i 
les v e r r e s q u i se f a b r i q u e n t e u A n g l e t e r r e , d e u x 
e s p è c e s p a r t i c u l i è r e s de v e r r e , q u i j u s q u ' à p r é 
sen t p a r a i s s e n t ê t r e c e i l c s q u i p r é s e n t e n t les r é 
su l t a t s les p l u s s a t i s f a i s a n s ; ce s o n t l e c r o w n -
glass e t le f l in t -g lass . 

L e c r o w n - g l a s s a n g l a i s e s t u n v e r r e d e c o u 
l e u r v e r d â t r e , f o r m é d e s i l i ce r e n d u e fus ib le 
p a r l ' a d d i t i o n d ' u n a l k a l i ; c e t t e e s p è c e d e v e r r e 
n e se fa i t p a s s e u l e m e n t en A n g l e t e r r e , o n e n 
t r o u v e d a n s l a p l u p a r t d e s v e r r e r i e s d e F r a n c e , 
et s u r t o u t d a n s n o s m a n u f a c t u r e s de g l a c e s . L a 
n a t u r e c h i m i q u e d e s d e u x s u b s t a n c e s q u i c o m 
p o s e n t c e t t e e s p è c e d e Yerre , s a n s d o u t e a u s s i 
le p e u d e d i f f é r e n c e d e l e u r p e s a n t e u r s p é c i f i 
q u e , t e n d e n t à f a c i l i t e r l e u r c o m b i n a i s o n , à l a 
r e n d r e p l u s i n t i m e , e t à p r o d u i r e a i n s i u n e v i 
t r i f i ca t ion p l u s c o m p l è t e . Auss i t rouYe- t -on a s sez 
a b o n d a m m e n t , e n F r a n c e c o m m e a i l l e u r s , d e s 
m o r c e a u x d e c r o w n - g l a s s p r o p r e a u x u s a g e s d e 
l ' o p t i q u e , e t d o n t les q u a l i t é s , s o u s ce r a p p o r t , 
m ê m e d a n s d e s d i m e n s i o n s c o n s i d é r a b l e s , n e 
l a i s s en t a b s o l u m e n t r i e n à d é s i r e r . N o s c r o w n -
glass s o n t m ê m e , e n g é n é r a l , p l u s b l a n c s , 
p l u s l i m p i d e s , p l u s t r a n s p a r e n s q u e les c r o w n -
glass a n g l a i s . M a l g r é l a r é a l i t é d e ces a v a n t a g e s , 
il es t p o s s i b l e q u e l a c o u l e u r v e r d â t r e du c r o w n -
glass a n g l a i s , q u i se r e n c o n t r e aus s i d a n s q u e l 
q u e s - u n s des n ô t r e s , d e v i e n n e q u e l q u e f o i s u t i l e 
p o u r c o m p l é t e r l ' a c h r o m a t i s m e , .en a c h e v a n t 
d ' é t e i n d r e les f r a n g e s c o l o r é e s q u ' i l es t t o u j o u r s 
i m p o s s i b l e d e d é t r u i r e e n t i è r e m e n t . M a i s c e t t e 
e x t i n c t i o n d e v i e n t b e a u c o u p m o i n s n é c e s s a i r e , 
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si l ' o n e m p l o i e , p o u r c a l c u l e r l ' a c h r o m a t i s m e , 
l e s m o y e n s q u e n o u s e x p l i q u e r o n s d a n s la su i te 
d e ce r a p p o r t ; c a r les f r a n g e s c o l o r é e s p e u v e n t 
a i n s i ê t r e a f ï b i b l i e s à u n t e l p o i n t , p a r l e u r seu le 
c o m p e n s a t i o n , q u e l e u r effet d e v i e n n e i n s e n 
s ib l e s u r l e s y e u x les p l u s e x e r c é s . D è s - l o r s , la 
t r a n s p a r e n c e d e la m a t i è r e es t u n a v a n t a g e sans 
i n c o n v é n i e n s . Q u o i q u ' i l e n s o i t , la p r e u v e la 
p l u s f r a p p a n t e q u e l ' o n p u i s s e d o n n e r d e l ' in
d é p e n d a n c e o ù n o u s s o m m e s d e s A n g l a i s , r e l a 
t i v e m e n t à la c o m p o s i t i o n d u c r o w n - g l a s s , c 'est 
q u e , d a n s le t e m s o ù les c o m m u n i c a t i o n s é t a i e n t 
l i b r e s e n t r e les d e u x p a y s , les A n g l a i s o n t s o u 
v e n t t i r é d e F r a n c e d u c r o w n - g l a s s p o u r s 'en 
s e r v i r d a n s la c o n s t r u c t i o n d e l e u r s l u n e t t e s , 
s u r t o u t p o u r les l u n e t t e s d e s p e c t a c l e e t poul
ies o c u l a i r e s d e m i c r o s c o p e . 

Q u a n t à la f a b r i c a t i o n d u f l i n t -g l a s s , s u r t o u t 
d u f l i n t -g l a s s p r o p i e à l ' o p t i q u e , n o u s é t i o n s 
j u s q u ' à p r é s e n t b e a u c o u p i n o i n s a v a n c é s q u e 
les A n g l a i s . Si q u e l q u ' u n se c r o y a i t ci; droit; d e 
r é c l a m e r c o n t r e c e t t e a s s e r t i o n , u n e s e u l e p r e u v e 
suff i ra i t p o u r l a j u s t i f i e r , e t e l l e es t i r r é c u s a b l e . 
C ' e s t q u e , j u s q u ' à ces d e r n i e r s t e m s , t o u t e s les 
l u n e t t e s a s t r o n o m i q u e s q i d e x i s t e n t en F r a n c e 
o n t é t é fa i tes a v e c d u f l i n t - g l a s s a n g l a i s . O u 
a v a i t , à la v é r i t é , r é u s s i à c o n s t r u i r e d e pe t i t s 
o b j e c t i f s a v e c d e s c r i s t a u x t i r é s d e la m a n u 
f a c t u r e d u C r e u z o t , d i r i g é e p a r M . U u f o u g é 
r a i s ; et p l u s i e u r s o p t i c i e n s se s e r v a i e n t avec 
s u c c è s d e son f l i n t - g l a s s p o u r Ce g e n r e d e 
f a b r i c a t i o n . M a i s e n t r e ces d e u x r é s u l t a t s e t 
l e s g r a n d s ob jec t i f s a c h r o m a t i q u e s d e s t i n é s à 
l ' a s t r o n o m i e , la d i f f é r e n c e es t é n o r m e ; c a r , 
d ' u n c o t é , la d i f f i cu l t é d e r e n c o n t r e r d e s 
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m o r c e a u x p u r s e t t r a n s p a r e n s es t i n c o m p a r a b l e 
m e n t m o i n d r e d a n s les p e t i t e s d i m e n s i o n s ip ie 
dans les g r a n d e s , e t d ' u n a u t r e c ô t é , les d é f a u t s 
d e p u r e t é e t d e t r a n s p a r e n c e d e v i e n n e n t b e a u 
c o u p p l u s s ens ib l e s d a n s les g r a n d e s l u n e t t e s , 
a u x q u e l l e s o n a p p l i q u e u n g r o s s i s s e m e n t b e a u 
c o u p p l u s f o r t . E n u n m o t , si q u e l q u e s essa is 
p a r t i c u l i e r s d é m o n t r a i e n t l a p o s s i b i l i t é d ' a r r i v e r 
à f a b r i q u e r a u s s i d e s ob jec t i f s a v e c d e s m a t i è r e s 
f rança i ses , ces t e n t a t i v e s n ' a v a i e n t e n c o r e n i 
l ' u n i f o r m i t é n i l ' é t e n d u e q u i c a r a c t é r i s e n t l ' a p 
p l i c a t i o n d e p r o c é d é s f o n d é s s u r l es p r i n c i p e s 
de l ' a r t . 

D ' o ù p o u v a i t d o n c p r o v e n i r j u s q u ' à p r é s e n t 
ce t te i n f é r i o r i t é d e s v e r r e r i e s f r a n ç a i s e s d a n s l a 
fabr ica t ion*Ju f l in t -g lass ? V e n a i t - e l l e d e l ' i m p e r 
fec t ion d e s p r o c è d e s o u d u d é f a u t d e m a t i è r e s 
n é c e s s a i r e s à l a f a b r i c a t i o n d e c e t t e e s p è c e d e 
ve r re ? Ce s d i v e r s e s q u e s t i o n s se t r o u v e n t c l a i 
r e m e n t r é s o l u e s d a n s le M é m o i r e q u e M . d ' A r 
t igues v o u s a p r é s e n t é . 

L e f l i n t -g l a s s es t u n v e r r e f o r m é d e s a b l e , 
d ' a l k a l i , e t d ' u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d ' o x y d e d e 
p l o m b . L ' a d d i t i o n d e J ' o x y d e a u g m e n t e la d e n s i t é 
d u v e r r e e t sa f o r c e r é f r i n g e n t e ; e n m ê m e t e m s 

O 7 
elle a c c r o î t s a f a c u l t é d i s p e r s i v e d a n s u n e p r o 
p o r t i o n b e a u c o u p p l u s c o n s i d é r a b l e . C e t t e p r o 
p r i é t é e s t f a v o r a b l e à l ' o b j e t q u e l ' o n se p r o 
pose d a n s la f a b r i c a t i o n e n g r a n d d u f l in t -g lass ; 
ca r o n Je d e s t i n e à f o r m e r d e s l u s t r e s , d e s f l a m 
b e a u x , ' d e s vases e t d ' a u t r e s m e u b l e s d e l u x e , 
c o n n u s s o u s le n o m d e c r i s t a u x , d o n t les s u r f a 
ces t a i l l ée s s o u s m i l l e f a c e t t e s d i f f é r e n t e s b r i l l e n t 
de t o u t l ' é c l a t d e la l u m i è r e q u ' e l l e s d é c o m p o 
s e n t . D a n s la g r a n d e q u a n t i t é d e p r o d u i t s q u e 
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l e s f a b r i q u e s d e c r i s t a u x p r é p a r e n t , i l p e u t s 'en 
r e n c o n t r e r q u e l q u e s m o r c e a u x q u i , p a r l e u r 
p u r e t é , s o i e n t é m i n e m m e n t p r o p r e s a u x u s a g e s 
d e l ' o p t i q u e . C ' e s t d u m o i n s a i n s i q u e la c h a n c e 
d e les o b t e n i r se m u l t i p l i e , e t c ' e s t a u s s i d e ce t t e 
m a n i è r e q u e les A n g l a i s se p r o c u r e n t les m a t i è r e s 
d o n t i ls c o n s t r u i s e n t l e u r s g r a n d e s l u n e t t e s ; 
c a r l ' o p t i q u e s e u l e s e r a i t l o i n d e f o u r n i r u n e 
c o n s o m m a t i o n su f f i s an te p o u r a l i m e n t e r u n e 
v e r r e r i e . O r , c ' es t s e u l e m e n t d e p u i s v i n g t - c i n q 
a n s q u e l ' on a v u s ' é l e v e r e n F r a n c e d e s m a n u f a c 
t u r e s d e c r i s t a u x ; e t a u j o u r d ' h u i m ê m e i l n ' e n 
e x i s t e q u e t r o i s d e ce g e n r e , c e l l e d e S a i n t - L o u i s , 
ce l l e d u C r e u z o t , e t c e l i e d e V o n ê c h e , q u i , c r é é e 
s e u l e m e n t d e p u i s h u i t a n s , p a r M . d ' A r t i g u e s , 
r é p a n d a n n u e l l e m e n t d a n s l e c o m m e r c e p o u r 
p r è s d e d e u x m i l l i o n s d e f r a n c s d e c r i s t a u x . O n 
c o n ç o i t , d ' a p r è s c e l a , p o u r q u o i n o u s a v o n s é té 
si l o n g - t e m s o b l i g é s d e t i r e r d ' A n g l e t e r r e le 
f l i n t -g l a s s p o u r l a c o n s t r u c t i o n d e s l u n e t t e s 
a c h r o m a t i q u e s . N ' a y a n t p o i n t s u r n o t r e sol de 
m a n u f a c t u r e s o ù l ' o n f a b r i q u â t e n g r a n d ce t t e 
e s p è c e d e v e r r e , il f a l l a i t b i e n le f a i r e v e n i r d u 
d e h o r s . M a i s q u o i q u e d e p a r e i l s é t a b l i s s e m e n s 
s o i e n t les seu l s o ù l ' o n p u i s s e f a b r i q u e r d u fl int-
g l a s s p r o p r e à l ' o p t i q u e , ce q u i d e v i e n d r a i t e n 
c o r e p l u s é v i d e n t p a r la s u i t e d e c e r a p p o r t , 
c e t t e c o n d i t i o n es t l o i n d e su f f i r e . L ' a r t m ê m e 
d e c o m p o s e r le v e r r e e t d e l e r e c u e i l l i r d a n s les. 
c r e u s e t s , d e m a n i è r e q u ' i l r é u n i s s e les c a r a c t è r e s 
l e s p l u s f a v o r a b l e s à c e t u s a g e ; c e t a r t , d i sons -
n o u s , e x i g e u n e f o u l e d e p r é c a u t i o n s r a i s o n n é e s , 
q u e M . d ' A r t i g u e s e x p o s e a u s s i f lans l e M é m o i r e 
d o n t n o u s r e n d o n s c o m p t e à la C l a s s e . 

P o u r q u ' u n m o r c e a u de flint-glass so i t p r o p r e 
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à c o m p o s e r u n b o n o b j e c t i f a c h r o m a t i q u e , i l 
f a u t d ' a b o r d q u ' i l s o i t b i e n d i a p h a n e . D e p l u s , 
s'il es t c o m p o s é d e c o u c h e s d ' i n é g a l e d e n s i t é , 
c o m m e c e l a a r r i v e p r e s q u e n é c e s s a i r e m e n t , i l 
f au t q u e c e s c o u c h e s s o i e n t b i e n p a r a l l è l e s 
e n t r e e l l e s . E n f i n , i l f a u t q u e , à r é f r a c t i o n é g a l e , i l 
d i spe r se l a l u m i è r e p l u s q u e l e c r o w n - g l a s s 
avec l e q u e l o n s e p r o p o s e d e l e c o m b i n e r . 
L ' a c c r o i s s e m e n t d e l a f o r c e d i s p e r s i v e s ' o b t i e n t , 
c o m m e n o u s l ' a v o n s a n n o n c é p l u s h a u t , p a r 
l ' a d d i t i o n d ' u n e q u a n t i t é p l u s o u m o i n s c o n s i 
d é r a b l e d ' o x y d e d e p l o m b . L a p e s a n t e u r s p é c i 
fique d e c e t o x y d e , b e a u c o u p p l u s g r a n d e q u e 
ce l le d e s a u t r e s m a t i è r e s q u i e n t r e n t d a n s l a 
c o m p o s i t i o n d u v e r r e , r e n d l e u r p a r f a i t e c o m b i 
n a i s o n di f f ic i le : l o r s q u e l ' o x y d e s ' e s t c o m b i n é 
avec l a m o i t i é d e s o n p o i d s d e s a b l e , i l a g i t 
b e a u c o u p p l u s f a i b l e m e n t s u r l e s a u t r e s m o l é 
cu les d e s a b l e q u i se t r o u v e n t d a n s le c r e u s e t : 
c e p e n d a n t i l a g i t e n c o r e ; m a i s l e s m o l é c u l e s 
qu i s ' u n i s s e n t à i u i s o n t p l u tô t d i s s é m i n é e s q u ' e n 
gagées d a n s l a c o m b i n a i s o n , o u d u m o i n s e l l e s 
f o r m e n t u n e a u t r e s o r t e d e v e r r e q u e les p r e 
miè re s ; o n p e u t m ê m e , p a r l ' a d d i t i o n d e l ' o x y d e , 
p o r t e r c e t t e d i f f é r e n c e à u n p o i n t t e l , q u e ces 
d iverses c o u c h e s v i t r e u s e s ^ d e d e n s i t é s i n é g a l e s , 
se s é p a r e n t s p o n t a n é m e n t l e s u n e s d e s a u t r e s p a r 
le r e f r o i d i s s e m e n t , e n v e r t u d e la m a n i è r e i n é 
gale d o n t e l les t r a n s m e t t e n t la c h a l e u r . M . d ' A r -
t igues a v u , d a n s d e s c a s e x t r ê m e s , l a d e n s i t é 
passer a i n s i s u b i t e m e n t d e 3 5 à 42 , l ' e a u 
é t a n t 10 , d a n s d e s c o u c h e s s u p e r p o s é e s i m m é 
d i a t e m e n t . 

D ' a p r è s c e s r é s u l t a t s , o n c o n ç o i t q u e , d a n s l a 
f a b r i c a t i o n d u f l i n t - g l a s s , la p â t e v i t r e u s e t e n u e 
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en. f u s i o n d a n s les c r e u s e t s , d o i t se d i sposer 
n a t u r e l l e m e n t p a r c o u c h e s h o r i z o n t a l e s , d o n t la 
d e n s i t é va e n c r o i s s a n t , d e p u i s la s u r f a c e s u p é 
r i e u r e o ù se r a s s e m b l e n t les s co r i e s et les 
c o u c h e s les p l u s l é g è r e s , j u s q u ' a u f o n d d u vase 
o ù se r a s s e m b l e r o n t les p l u s d e n s e s . L a difficulté 
c o n s i s t e r a d o n c à c h o i s i r p a r m i ces c o u c h e s 
ce l l e s o ù l a c o m b i n a i s o n es t l a p l u s p a r f a i t e , 
e t à les s é p a r e r d e s a u t r e s s a n s t r o u b l e r leur 
p a r a l l é l i s m e . 

D ' a b o r d , q u a n t a u c h o i x d e s c o u c h e s , i l est 
c l a i r q u ' i l n e f a u d r a p o i n t e m p l o y e r les c o u c h e s 
s u p é r i e u r e s , t o u j o u r s s a l i e s p a r l es i m p u r e t é s 
q u i s ' é l è v e n t à la s u r f a c e d e s m a t i è r e s e n f u s i o n . 
I l n e f a u d r a p a s n o n p l u s c h o i s i r les c o u c h e s 
q u i s o n t a b s o l u m e n t a u f o n d d u c r e u s e t ; l ' excès 
d ' o x y d e d e p l o m b q u ' e l l e s c o n t i e n n e n t y r e n d 
l a c o m b i n a i s o n m o i n s p a r f a i t e , e t a l t è r e c o n s i 
d é r a b l e m e n t l e u r t r a n s p a r e n c e ; c a r l ' o x y d e a 
l a p r o p r i é t é d e j a u n i r l e v e r r e : o n p o u r r a i t 
m ê m e , p a r TacUli t ion d e l ' o x y d e , fa i re u n f l int -
g l a s s q u i c e s s e r a i t d ' ê t r e t r a n s p a r e n t . C 'es t d o n c 
v e r s le m i l i e u d e l a h a u t e u r d u c r e u s e t q u e l ' on 
p e u t e s p é r e r d e t r o u v e r les c o u c h e s m o y e n n e s 
o ù la c o m b i n a i s o n d e s é l é m e n s e s t l a p l u s p u r e 
e t l a p l u s i n t i m e . 

D ' a i l l e u r s , l e s c r e u s e t s e u x - m ê m e s , q u o i q u e 
c o m p o s é s d ' a r g i l e a u s s i r é f r a c t a i r e q u ' i l es t 
p o s s i b l e , n e l a i s s e n t p a s c e p e n d a n t d ' ê t r e a t t a 
q u é s p a r l ' o x y d e ; l e u r s u r f a c e i n t é r i e u r e a l t è re 
a i n s i l a p u r e t é d e l a p â t e v i t r e u s e q u i les t o u c h e ; 
e t p a r c o n s é q u e n t , p o u r r e c u e i l l i r u n f l int-glass 
p u r , il f a u t s ' é l o i g n e r d e c e t t e s u r f a c e j c ' e s t d o n c 
u n i q u e m e n t v e r s le c e n t r e d e s c r e u s e t s q u e 
l ' o n p e u t e s p é r e r d e t r o u v e r l a m a t i è r e l a p l u s 
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p r o p r e à l ' o p t i q u e , e t p a r - l à o n v o i t t o u t d e 
su i te p o u r q u o i il e s t i m p o s s i b l e d ' o b t e n i r c e t t e 
m a t i è r e a u t r e m e n t q u e p a r u n e f a b r i c a t i o n e n 
g r a n d . C a r o n n e p o u r r a i t p a s é v i t e r l ' a l t é r a t i o n 
des c r e u s e t s , m ê m e q u a n d o n les f e r a i t a v e c d u 
p l a t i n e ( 1 ) . O n n e r e m é d i e r a i t p a s d a v a n t a g e a u 
d é f a u t d ' h o m o g é n é i t é d e s c o u c h e s , e t l ' o n p e r 
d ra i t l ' a v a n t a g e d e l e u r p a r a l l é l i s m e , q u i n e p e u t 
s ' o b s t e n i r q u ' e n g r a n d . D e p a r e i l s essais n e p e u 
v e n t d o n c d o n n e r t o u t a u p l u s q u e d e s p e t i t s 
m o r c e a u x d e f l i n t -g l a s s p u r , d o n t l a f a b r i c a t i o n 
t o u j o u r s e x c e s s i v e m e n t d i s p e n d i e u s e , n e p o u r 
r a i t a v o i r a u c u n e a p p l i c a t i o n s u i v i e . 

D a n s t o u t ce q u e n o u s v e n o n s d e d i r e , d ' a p r è s 
M . d ' A r t i g u e s , s u r l e c h o i x d e s c o u c h e s les 
p lus f a v o r a b l e s à l a r e c h e r c h e d ' u n f l i n t - g l a s s 
p r o p r e à l ' o p t i q u e , n o u s n o u s é l o i g n o n s c o n s i 
d é r a b l e m e n t d e l ' o p i n i o n r é p a n d u e j u s q u ' à c e 
j o u r p a r m i l e s o p t i c i e n s e t p a r m i les" p h y s i 
c iens e u x - m ê m e s ; c a r i ls s e m b l e n t t o u s s ' ê t r e ' 
a c c o r d é s p o u r a t t r i b u e r d e g r a n d s a v a n t a g e s à 
l ' a c c r o i s s e m e n t d e l a p e s a n t e u r s p é c i f i q u e ; e n 
so r t e q u e l e f l i n t - g l a s s le p l u s d e n s e e s t , s e l o n 
e u x , le m e i l l e u r p o u r f a i r e d e s l u n e t t e s . M a i s 
ce t t e o p i n i o n , p r e s q u e g é n é r a l e m e n t a d m i s e , 
n e d o i t p a s f ' ê t r e s a n s r e s t r i c t i o n . L a c o n d i 
t ion e s s e n t i e l l e p o u r f a i r e d e b o n s ob j ec t i f s 
n ' e s t p a s d ' a v o i r d u f l i n t - g l a s s b i e n l o u r d , 
m a i s d u f l in t - g l a s s b i e n p u r , b i e n t r a n s 
p a r e n t , e t s u f f i s a m m e n t d i s p e r s i f , p o u r q u ' o n 
pu i s se o b t e n i r l ' a c h r o m a t i s m e , e n le c o m b i n a n t 

( i ) Dans la fusion le platine est attaqué par l'oxyde. Ce 
fait intéressant a été communiqué à la Commission par 
M, Vauquelin ( l'un de ses membres. 
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a v e c le c r o w n - g l a s s d o n t o n fa i t u s a g e . A la 
v é r i t é , la r é f r i n g e n c e d u i l i n t -g l a s s a u g m e n t a n t 
a v e c sa d e n s i t é , il e n r é s u l t e q u e d a n s d e s c i r 
c o n s t a n c e s d ' a i l l e u r s é g a l e s , u n i l i n t - g l a s s p lus 
d e n s e p e r m e t d e d o n n e r m o i n s d e c o u r b u r e a u x 
s u r f a c e s d e s l e n t i l l e s , e t p a r c o n s é q u e n t d ' à f io i -
b l i r d a v a n t a g e l ' a b e r r a t i o n d e s p h é r i c i t é ; m a i s 
m a l g r é Cela il n e f a u t p a s c o n s i d é r e r J ' a c -
c f o i s S ë m e n t d e c o u r b u r e d e s s u r f a c e s c o m m e 
u n e c o n s é q u e n c e a b s o l u e e t u n résultât n é c e s 
s a i r e d e la d i m i n u t i o u d e la f o r c e r é f r i n g e n t e d u 
f l i n t - g l a s s . E n e f f e t , d a n s u n o b j e c t i f c o m p o s é , 
l e s r a y o n s d e s c o u r b u r e s n e d é p e n d e n t p a s seu
l e m e n t d e l a n a t u r e d u f l i n t - g l a s s , m a i s aus s i 
d e ce l l e d u c r o w n - g l a s s a v e c l e q u e l il e s t c o m 
b i n é . Or - , si n o t r e f l i n t - g l a s s f r a n ç a i s e s t m o i n s 
r é f r i n g e n t e t m o i n s d i s p e f s i f q u e l e f l in t -g lass 
des 1 A n g l a i s , n o t r e c r o w n - g l a s s l ' e s t a u s s i m o i n s 
q u e l e l e u r ; e t d e l à il r é s u l t e q u e n o s objec t i f s 
a c h r o m a t i q u e s p e u v e n t é g a l e m e n t se p r ê t e r 
a u x m ê m e s r a p p o r t s , e n t r e les o u v e r t u r e s des 
l u n e t t e s e t les l o n g u e u r s d e s f o y e r s . C e t t e c o n 
s é q u e n c e q u e n o u s t i r o n s d e l a t h é o r i e e s t p a r 
f a i t e m e n t c o n f i r m é e p a r l ' e x p é r i e n c e , p u i s -
q u ' a v e c l e f l i n t - g l a s s d e M . d ' A r t i g u e s , le p l u s 
l é g e r d e c e u x q u e l ' o n a e m p l o y é s j u s q u ' à ce 
j o u r , M . C a u c h o i x fa i t h a b i t u e l l e m e n t des 
o b j e c t i f s d o n t l e d i a m è t r e r é e l é g a l e l e d o u 
z i è m e d e l e u r d i s t a n c e f o c a l e ; ce q u i es t la p l u s 
c o u r t e l i m i t e q u e l ' o n a i t g é n é r a l e m e n t o b t e 
n u e , m ê m e e n A n g l e t e r r e . O n n ' a j a m a i s 
t r o u v é j u s q u ' à p r é s e n t q u e c e r a p p o r t d e l o n 
g u e u r f û t i n c o m m o d e p o u r l ' u s a g e d e s l u n e t t e s , 
m ê m e d e ce l l e s q u e l ' o n p o r t e à l a m a i n ; e t 
q u a n d o n p o u r r a i t les a c c o u r c i r u n p e u d a v a n -
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tage , en e m p l o y a n t d e s i l i n t - g l a s s t r è s - d e n s e s , 
ce t a v a n t a g e c e s s e r a i t b i e n t ô t d ' e n ê t r e u n , à 
cause d u d é f a u t d e t r a n s p a r e n c e , q u i e n s e r a i t 
la su i t e p r e s q u e i n é v i t a b l e . 

A p r è s a v o i r d é t e r m i n é l e s c i r c o n s t a n c e s Jes 
p lus f a v o r a b l e s p o u r o b t e n i r d u i l i n t - g l a s s p u r , 
d i a p h a n e , e t p r o p r e a u x u s a g e s d e l ' o p t i q u e , i l 
fal lai t t r o u v e r les m o y e n s d e l ' e x t r a i r e d u c e n t r e 
des c r e u s e t s s a n s a l t é r e r le p a r a l l é l i s m e d e s c o u 
ches . S u r ce p o i n t , M . d ' A r t i g u e s a f a i t u n e i n f i 
n i t é d ' e x p é r i e n c e s ; i l e s s a y a s u c c e s s i v e m e n t d e 
le la isser r e f r o i d i r d a n s les c r e u s e t s , d e l e c o u 
l e r en t a b l e c o m m e d e s g l a c e s . Ces p r o c é d é s , e t 
b e a u c o u p d ' a u t r e s q u ' i l t e n t a , n e r é u s s i r e n t 
j a m a i s d ' u n e m a n i è r e c o n s t a n t e . D e s m a s s e s 
c o n s i d é r a b l e s q u i s e m b l a i e n t p a r f a i t e m e n t 
t r a n s p a r e n t e s q u a n d o n les r e g a r d a i t à l 'œi l n u , 
d o n n a i e n t à p e i n e q u e l q u e s m o r c e a u x d o n t o n 
p û t f a i r e d e s o b j e c t i f s . L e r e s t e , e t s o u v e n t l a 
t o t a l i t é , a v a i t u n a s p e c t g é l a t i n e u x q u i a l t é r a i t 
la p u r e t é d e s c o n t o u r s e t la n e t t e t é d e s i m a g e s ; 
ce q u i p r o u v e b i e n l ' i m p o s s i b i l i t é d e p r o n o n c e r 
sur d e s p r o d u i t s d e ce g e n r e a v a h t d ' e n a v o i r 
c o n s t r u i t d e s o b j e c t i f s d ' u n g r a n d ' d i a m è t r e . 
C e p e n d a n t M . C a u c h o i x , q u i a v a i t e x t r ê m e 
m e n t à c œ u r d e f a i r e d e s l u n e t t e s a y e c d e s 
m a t i è r e s t o u t e s f r a n ç a i s e s , e t q u i a v a i t e n t r e 
pr is , d a n s c e t t e v u e , u n g r a n d n o m b r e d ' e x 
p é r i e n c e s s u r l es p r o d u i t s d e n o s d i v e r s e s f a 
b r i q u e s , é t a i t p a r v e n u à t i r e r p a r t i d e q u e l q u e s , 
m o r c e a u x d u f l in t -g lass d e M . d ' A r t i g u e s , q u p i -
qu ' i l s e u s s e n t u n e d e n s i t é b e a u c o u p m o i n d r e 
q u e ce l l e d u I l i n t -g l a s s a n g l a i s ; il l e s l u i p o r t a , 
et c e p r e m i e r s u c c è s r e n d i t à M . d ' A r t i g u e s u n 
e s p o i r a u q u e l i l a v a i t p o u r a i n s i d i r e r e n o n c é . 
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M . d ' A r t i g u e s , r e m p l i d u zè l e e t d u d é s i n t é 
r e s s e m e n t q u i d i s t i n g u e n t l es v é r i t a b l e s amis 
d e s a r t s , e n g a g e a M . C a u c h o i x à v e n i r passe r 
q u e l q u e t e m s a v e c l u i d a n s ses é t a b l i s s e m e n s , 
a i i n d e d é t e r m i n e r e n s e m b l e , p a r d e s e x p é 
r i e n c e s p r é c i s e s , les p r o c é d é s q u i p o u v a i e n t 
r e n d r e le s u c c è s c o n s t a n t e t c e r t a i n . L e s ob j ec 
t i fs d é j à fa i t s p r o u v a i e n t l a p o s s i b i l i t é d ' o b t e n i r 
l ' a c h r o m a t i s m e a v e c d e s d e n s i t é s b e a u c o u p 
m o i n d r e s q u e ce l l e s q u e l ' o n a v a i t j u s q u ' a l o r s 
c r u e s n é c e s s a i r e s . C e t t e r e m a r q u e r e n d a i t le 
s u c c è s p l u s f a c i l e . A p r è s b e a u c o u p d ' e s s a i s , i l 
f u t r e c o n n u q u e le m e i l l e u r m o y e n d e c o n s e r v e r 
l e p a r a l l é l i s m e d e s c o u c h e s é t a i t d e r e t i r e r 
d ' a b o r d les p r e m i è r e s , c o m m e t r o p i m p u r e s 
p o u r f a b r i q u e r d e s o b j e c t i f s , p u i s d e p u i s e r 
d a n s le c e n t r e d u c r e u s e t l a p â t e v i t r e u s e avec 
d e s c a n n e s d e f e r , e t d e l a souf f l e r e n m a n 
c h o n s c y l i n d r i q u e s . L e s u c c è s le p l u s c o n s t a n t 
f u t le f r u i t d e t a n t d e p e r s é v é r a n c e . L e s c y l i n 
d r e s d e f l i n t -g l a s s q u e M . d ' A r t i g u e s f a b r i q u e 
a u j o u r d ' h u i d e c e t t e m a n i è r e , n ' o f f r e n t p r e s 
q u e p l u s q u e d e s m o r c e a u x e x c e l l e n s à e m 
p l o y e r . D a n s u n e n v o i d e t r e n t e k i l o g r a m m e s 
d e f l i n t - g l a s s , q u ' i l a r é c e m m e n t ad re s sé s à 
M . C a u c h o i x , e t d e s q u e l s o n a d é j à t i r é u n e 
d o u z a i n e d ' o b j e c t i f s d e y5 m i l l i m . ( 3 3 l ignes) 
d e d i a m è t r e , d e u x d e 108 m i l l i m . ( 4 p o u c e s ) , 
e t u n g r a n d n o m b r e d e p l u s p e t i t s , il n ' y a 
p a s e u u n s e u l m ù r c e a u d e m a t i è r e p e r d u ; ce 
q u i n e se r e n c o n t r e j a m a i s à ce p o i n t , m ê m e 
d a n s le flint-glass a n g l a i s , c o m m e t o u s les o p 
t i c i e n s le s a v e n t . 

L e f l i n t - g l a s s o b t e n u d e c e t t e m a n i è r e p a r 
M . d ' A r t i g u e s , e s t e x t r ê m e m e n t d i a p h a n e . L e s 
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objec t i f s q u i e n s o n t c o m p o s é s o n t u n e t r a n s 
p a r e n c e d o n t o n e s t f ' r a p p é la p r e m i è r e fois q u ' o n 
les e m p l o i e ; c ' e s t ce q u i n o u s e s t a r r i v é , à 
M . A r r a g o e t à m o i , d a n s n o s o b s e r v a t i o n s d e 
l a t i t u d e à F o r m e n t e r a . N o u s e m p l o y i o n s a l o r s 
u n Cercle d e F o r t i n , d o n t M . C a u c h o i x a v a i t 
fait les l u n e t t e s . S a n s ê t r e p r é v e n u d e l a n o u 
v e a u t é d e l e u r c o n s t r u c t i o n , n o u s é t i o n s é t o n n é s 
de l a q u a n t i t é d e l u m i è r e q u ' e l l e s d o n n a i e n t . 
L a d e n s i t é d e ce f l in t -g lass e s t e n g é n é r a l d e 
3,i5 à 3,20, c e l l e d e l ' e a u é t a n t p r i s e p o u r u n i t é 
à la m ê m e t e m p é r a t u r e ; sa r é f r a c t i o n e s t à c e l l e 
d u c r o w n - g l a s s f r a n ç a i s c o m m e 157 à i5r , et 
sa d i s p e r s i o n coinmer 160 e s t à 100. O n c o n ç o i t 
q u e ces r a p p o r t s n e s o n t q u e d e s r é s u l t a t s 
m o y e n s , q u i v a r i e n t d ' u n m o r c e a u à u n a u t r e ; 
e n s o r t e q u e , p o u r p r o c é d e r à c o u p s û r d a n s 
la c o n s t r u c t i o n d e s g r a n d s o b j e c t i f s , il f a u t 
d é t e r m i n e r d i r e c t e m e n t la r é f r a c t i o n e t l a d i s 
p e r s i o n d e s m o r c e a u x q u ' o n v e u t e m p l o y e r . 
M a i s , d u m o i n s , l e s n o m b r e s q u e n o u s v e n o n s 
de r a p p o r t e r , p r o u v e r o n t a u x é t r a n g e r s q u e 
les n o u v e a u x o b j e c t i f s d o n t n o u s a l l o n s p a r l e r 
s o n t r é e l l e m e n t f a b r i q u é s e n F r a n c e a v e c d e s 
m a t i è r e s f r a n ç a i s e s e t p a r u n a r t i s t e f r a n ç a i s ; 
car les p r o d u i t s d e s m a n u f a c t u r e s é t r a n g è r e s , 
e t m ê m e d e s a u t r e s f a b r i q u e s d e F r a n c e , d i f 
f è r e n t c o n s i d é r a b l e m e n t d e c e u x d e M . d ' A r - -
t i gues , t a n t p o u r l a d e n s i t é q u e p o u r les a u t r e s 
p r o p r i é t é s p h y s i q u e s : e t c e t t e d i f f é r e n c e es t t r è s -
c a r a c t é r i s t i q u e ; c a r t a n d i s q u e t o u t e s les a u t r e s 
f a b r i q u e s c h e r c h a i e n t a d o n n e r a u f l i n t - g l a s s 
t o u t e l a p e s a n t e u r q u ' i l p e u t a c q u é r i r , M . d ' A r 
t i g u e s e s t le s e u l q u i se so i t a t t a c h é à l u i d o n n e r 
t o u t e l a t r a n s p a r e n c e q u ' i l p e u t a t t e i n d r e . 
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N o u s a j o u t e r o n s ic i q u e la l i m p i d i t é d u f l int -
g l a s s d e M . d ' A r t i g u e s t i e n t a u s s i à l a p u r e t é 
d u p l o m b d o n t i l f a i t u s a g e . L e p l o m b q u e l ' on 
e m p l o i e d ' o r d i n a i r e d a n s les f a b r i q u e s d u c o n 
t i n e n t , e s t m ê l é d e c u i v r e , e t q u e l q u e f o i s d e 
f e r , q u i c o l o r e n t le c r i s t a l e n j a u n e o u e n v e r t . 
P o u r f a i r e d i s p a r a î t r e ces c o u l e u r s , l es ver
r i e r s n ' o n t d ' a u t r e s m o y e n s q u e d e m e t t r e d a n s 
l a p â t e v i t r e u s e d ' a u t r e s s u b s t a n c e s q u i y p o r 
t e n t l e s c o u l e u r s c o m p l é m e n t a i r e s d e l a l u 
m i è r e b l a n c h e ; m a i s l ' e n s e m b l e d e s c o u l e u r s 
a r t i f i c i e l l e s a i n s i m é l a n g é e s n e p e u t j a m a i s 
d o n n e r u n b l a n c p a r f a i t ; il n ' e n r é s u l t e q u ' u n e 
c o u l e u r p l u s o u m o i n s t e r n e , s u i v a n t l e n o m b r e 
e t l a q u a l i t é ' d e s i n g r é d i e n s q u e l ' o n a c o m 
b i n é s . M . d ' A r t i g u e s a y a n t t r o u v é le m o y e n d e 
d e p u r i f i e r d i r e c t e m e n t l es p l o m b s d o n t i l fa i t 
u s a g e , e s t e x e m p t d e ces c o r r e c t i o n s , e t o b 
t i e n t i m m é d i a t e m e n t u n v e r r e d o n t l a b l a n 
c h e u r n ' e s t p o i n t a l t é r é e . 

C ' é t a i t b e a u c o u p s a n s d o u t e q u e d ' ê t r e p a r 
v e n u à c o m p o s e r , d a n s d e s f a b r i q u e s f r a n ç a i s e s , 
l e s d e u x s u b s t a n c e s n é c e s s a i r e s p o u r l a c o n s 
t r u c t i o n d e s l u n e t t e s a c h r o m a t i q u e s ; m a i s lo r s 
q u ' o n es t p a r v e n u à c e t e r m e , il r e s t e e n c o r e 
b e a u c o u p d e d i f f i cu l t é s à v a i n c r e . I l f a u t d é t e r 
m i n e r p a r l ' e x p é r i e n c e , e t p a r u n e e x p é r i e n c e 
t r è s - d é l i c a t e , l e s r a p p o r t s s u i v a n t l e s q u e l s ces 
d e u x e s p è c e s d e v e r r e d o i v e n t ê t r e c o m b i n é e s 
p o u r p r o d u i r e l ' a c h r o m a t i s m e ; il f a u t e n s u i t e 
l e s t a i l l e r a v e c l a p l u s g r a n d e e x a c t i t u d e , s u i 
v a n t l e s c o u r b u r e s q u e l ' o n a d é t e r m i n é e s . I l 
f a u t finir p a r d o n n e r à l e u r s s u r f a c e s u n p o l i 
é g a l e t p a r f a i t ; e t , s i q u e l q u ' u n e d e c e s o p é 
r a t i o n s m a n q u e p a r u n l é g e r d é f a u t d e t r a v a i l 
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o u p a r q u e l q u ' i n i p e r f e c t i o n d e la m a t i è r e , q u ' i l 
est i m p o s s i b l e d e p r é v o i r , l e s i m a g e s t r a n s 
mises p a r c e s l e n t i l l e s , q u e l ' o n c r o y a i t e x c e l 
l e n t e s , d e v i e n n e n t v a g u e s , c o n f u s e s , e t l e 
p é n i b l e t r a v a i l d e p l u s i e u r s s e m a i n e s se t r o u v e 
p e r d u e n t i è r e m e n t . C ' e s t c e p e n d a n t à c e t t e 
é p r e u v e r i g o u r e u s e q u ' i l e s t i n d i s p e n s a b l e d e 
s o u m e t t r e l es n o u v e l l e s s u b s t a n c e s q u e l ' o n 
a n n o n c e c o m m e p r o p r e s a u x u s a g e s d e l ' o p 
t i q u e . Q u e l q u e p u r e t é q u e s e m b l e p r é s e n t e r l e 
v e r r e , l o r s q u ' o n le r e g a r d e à l ' œ i l n u , q u e l q u e 
f a v o r a b l e q u ' i l p a r o i s s e p o u r l a c o n s t r u c t i o n 
des o b j e c t i f s , c ' e s t s e u l e m e n t a p r è s a v o i r c o n s 
t r u i t d e s l u n e t t e s e x c e l l e n t e s e t n o m b r e u s e s , 
q u e l ' o n p e u t ê t r e a s s u r é q u ' i l p o s s è d e l e s a v a n 
tages q u ' o n l u i suppose*. C a r d a n s ces i n s t r u -
i n e n s , l e s m o i n d r e s d é f a u t s d e l a m a t i è r e s o n t 
vus a u m i c r o s c o p e , d e s o r t e q u ' i l e s t i m p o s 
s ible d e l e s d i s s i m u l e r : e t c ' e s t p o u r q u o i ces 
é p r e u v e s n e d o i v e n t p a s ê t r e r e g a r d é e s c o m m e 
suf f i santes , l o r s q u ' o n n ' a p u les f a i r e q u e s u r 
des l u n e t t e s c o m m u n e s , d ' u n p e t i t d i a m è t r e , 
et d o n t le g r o s s i s s e m e n t , t o u j o u r s t r è s - f o i b l e , 
n e se p r ê t e q u ' à l ' o b s e r v a t i o n d e s o b j e t s t e r 
r e s t r e s . C 'es t s e u l e m e n t a v e c d e g r a n d e s l u n e t t e s 
a s t r o n o m i q u e s , a v e c d e s o b j e c t i f s d e g r a n d e s 
d i m e n s i o n s , e s s a y é s l a n u i t s u r l a f o i b l e l u m i è r e 
des p l a n è t e s , e t p a r t i c u l i è r e m e n t s u r les b a n d e s 
de J u p i t e r e t s u r l e d o u b l e a n n e a u d e S a t u r n e , 
q u e l ' on p e u t e s p é r e r d ' é t a b l i r u n e o p i n i o n r a i -
s o n n é e , d e s e x p é r i e n c e s r i g o u r e u s e s , e t u n 
j u g e m e n t déc i s i f . L e n o m b r e d e s o b j e c t i f s d ' u n e 
d i m e n s i o n i n f é r i e u r e p e u t e n s u i t e of f r i r u n e 
p r e u v e u t i l e d e l ' a b o n d a n c e d e l a m a t i è r e e t d e 
la c e r t i t u d e d e sa f a b r i c a t i o n ; m a i s ces p r e u v e s 
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n e s a u r a i e n t a v o i r d e f o r c e q u e l o r s q u ' e l l e s 
s o n t p r é c é d é e s p a r l es a u t r e s , e t i l f a u t c o n 
v e n i r q u e j u s q u ' à ce j o u r la f ac i l i t é q u e l 'on a 
m o n t r é e à s u i v r e u n e m a r c h e d i f f é r e n t e , n ' a 

Fas é t é s a n s i n c o n v é n i e n t p o u r les p r o g r è s d e 
a r t . V o s C o m m i s s a i r e s o n t p e n s é q u ' i l é t a i t , 

c e t t e f o i s , c o n v e n a b l e d e s u i v r e r i g o u r e u s e m e n t 
ces p r i n c i p e s , e t i l s o n t c r u d e v o i r s o u m e t t r e 
l e s r é s u l t a t s d e M . d ' A r t i g u e s e t c e u x d e M . C a u 
c h o i x à u n e x a m e n d ' a u t a n t p l u s s é v è r e q u ' i l s 
p a r a i s s a i e n t l e u r d o n n e r p l u s d ' e s p é r a n c e . 

L o r s q u e M . d ' A r t i g u e s v o u s p r é s e n t a s o n 
M é m o i r e , M . C h a u c h o i x y j o i g n i t u n o b j e c t i f 
d e 102, m i l l i m è t r e s (45 l i g n e s ) d e d i a m è t r e , e t 
d e 1 m è t r e 27 m i l l i m è t r e s (38 p o u c e s ) d e f o y e r ; 
q u a t r e ob j ec t i f s d e y5 m i l l i m . ( 3 3 l i g n e s ) d e 
d i a m è t r e , e t d e 1 m è t r e 137 m i l l i m . (42 p o u c e s ) 
d e f o y e r ; en f i n u n e c i n q u a n t a i n e e n v i r o n d e s 
d i a m è t r e s d e 61,56 e t 45 m i l l i m . (27,25 e t 20 
l i g n e s ) , e t d e 812,708,490 e t 541 m i l l i m è t r e s 
(00,28,20 e t 18 p o u c e s ) d e f o y e r . 

J a m a i s , j u s q u ' a l o r s , o n n ' a v a i t p r é s e n t é u n . 
si g r a n d n o m b r e d ' o b j e c t i f s d e p a r e i l l e s d i m e n 
s i o n s , fa i t s a v e c d e s m a t i è r e s f r a n ç a i s e s . P o u r 
e s t i m e r l e m é r i t e d e ces o b j e c t i f s a v e c e x a c t i 
t u d e , v o s C o m m i s s a i r e s j u g è r e n t c o n v e n a b l e d e 
l e s p o r t e r à l ' O b s e r v a t o i r e i m p é r i a l , af in d e 
l e s c o m p a r e r a v e c d e s l u n e t t e s a n g l a i s e s d e 
D o l l o n d , d e m ê m e d i m e n s i o n . O n c o m m e n ç a 
d ' a b o r d p a r les e s s a y e r s u r d e s o b j e t s t e r r e s t r e s . 
O u se s e r v i t , à c e t e f f e t , s e l o n l ' u s a g e o r d i n a i r e , 
d ' u n e a f f iche i m p r i m é e , p l a c é e à u n e g r a n d e 
d i s t a n c e , e t o f f r a n t , d a n s les d i v e r s e s l i g n e s 
q u i l a c o m p o s a i e n t , t o u s les c a r a c t è r e s d e l ' i m 
p r i m e r i e y d e p u i s l es p l u s p e t i t e s l e t t r e s j u s -
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q u ' a u x p l u s g r a n d e s c a p i t a l e s . L e n o m b r e d e 
l ignes q u e l ' o n p e u t l i r e a v e c c h a q u e l u n e t t e 
d é t e r m i n e l e r a n g q u e l ' o n d o i t l u i a s s i g n e r . 
D a n s ce t t e é p r e u v e , la p r e m i è r e d e ce l l e s q u e 
l ' on d o i t f a i r e s u b i r à d e s l u n e t t e s , l e s o b j e c t i f s 
f r a n ç a i s p a r u r e n t s o u t e n i r t r è s - b i e n la c o m p a 
r a i s o n a v e c les l u n e t t e s a n g l a i s e s . I l s p a r u r e n t 
les é g a l e r p o u r l a n e t t e t é , p o u r l ' a c h r o m a 
t i s m e , e t l es s u r p a s s e r p a r l a q u a n t i t é d e l u 
m i è r e . P l u s i e u r s m e m b r e s d u B u r e a u d e s L o n g i -
t u d e s , e t p a r t i c u l i è r e m e n t f e u M . d e F l e u r i e u , 
n o t r e c o n f r è r e , q u i é t a i e n t p r é s e n s à ces p r e 
m i è r e s e x p é r i e n c e s , p a r u r e n t f o r t c o n t e n s d e 
l e u r s u c c è s . 

M a i s ce n ' é t a i t e n c o r e l à q u ' u n essa i ; il f a l l a i t 
é p r o u v e r la l u n e t t e d ' u n m è t r e s u r le c i e l , s e u l e 
m a n i è r e d e l ' a p p r é c i e r a v e c c e r t i t u d e . C 'es t ce 
q u e l ' on l i t q u e l q u e s j o u r s a p r è s , e n o b s e r v a n t 
c o m p a r a t i v e m e n t J u p i t e r e t ses b a n d e s a v e c 
ce t t e l u n e t t e e t a v e c u n e l u n e t t e d e D o l l o n d , 
d o n t l ' o u v e r t u r e é t a i t p r e s q u ' é g a l e , m a i s q u i 
a v a i t u n e l o n g u e u r foca l e p l u s g r a n d e d ' u n 
s e p t i è m e . ' Q u o i q u e c e t t e d i f f é r e n c e f a v o r i s â t 
c o n s i d é r a b l e m e n t l a l u n e t t e a n g l a i s e , e l l e p a r u t 
i n f é r i e u r e à ce l l e d e M . C a u c h o i x : e l l e é t a i t 
m o i n s a c h r o m a t i q u e , e t s o u t e n a i t u n g r o s s i s 
s e m e n t i n o i n s f o r t . C 'es t le j u g e m e n t q u ' e n o n t 
p o r t é p l u s i e u r s m e m b r e s d u B u r e a u des L o n 
g i t u d e s , n o n - s e u l e m e n t d ' a p r è s ce p r e m i e r 
a p e r ç u , m a i s d ' a p r è s u n g r a n d n o m b r e d ' e x 
p é r i e n c e s r é p é t é e s p o s t é r i e u r e m e n t . 

Ces r é s u l t a t s s u f f i s a i e n t p o u r p r o u v e r d ' u n e 
m a n i è r e p o s i t i v e l a p o s s i b i l i t é d e c o n s t r u i r e 
des l u n e t t e s a c h r o m a t i q u e s a v e c le f l i n t -g l a s s 
de M . d ' A r t i g u e s , m ê m e d a n s les p l u s g r a n d e s 
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d i m e n s i o n s q u i s o n t n é c e s s a i r e s à l ' a s t r o n o m i e . 
I l n e s ' a g i s s a i t p l u s d e q u e l q u e s t e n t a t i v e s 
f a i t e s e n p e t i t e t p r o p r e s s e u l e m e n t à d o n n e r 
d e s e s p é r a n c e s , m a i s d ' u n e f a b r i c a t i o n a p p r o 
p r i é e a u x u s a g e s les p l u s d é l i c a t s d e l ' o p 
t i q u e , e t q u i , d i r i g é e p a r d e s p r o c é d é s s û r s 
d a n s l e u r m a r c h e , a u t a n t q u ' é t e n d u s d a n s l e u r 
a p p l i c a t i o n , n o u s r e n d a i e n t d é s o r m a i s i n d é p e n -
d a n s , s o u s ce r a p p o r t , d e l ' i n d u s t r i e é t r a n g è r e . 

C e p e n d a n t vos C o m m i s s a i r e s n e c r u r e n t p a s 
d e v o i r p r o n o n c e r e n c o r e . L ' i m p o r t a n c e d u r é 
s u l t a t , l ' e x e m p l e t r o p f r é q u e n t , d a n s l a m ê m e 
m a t i è r e , d ' u n e a p p r o b a t i o n p r é c i p i t é e , b i e n 
t ô t d é m e n t i e p a r l ' e x p é r i e n c e ; e n f i n , l ' e s p é 
r a n c e m ê m e q u ' i l s c o n c e v a i e n t do v o i r les a u 
t e u r s d e ces p r o d u i t s e n p r é s e n t e r d e p l u s p a r 
f a i t s e n c o r e , l e u r f i r e n t u n d e v o i r d e s u s p e n d r e 
l e u r j u g e m e n t . E n c o n s é q u e n c e , i ls i n v i t è r e n t 
M . C a u c h o i x à e s s a y e r d e f a b r i q u e r q u e l q u e s 
n o u v e l l e s l u n e t t e s a s t r o n o m i q u e s d a n s d e s d i 
m e n s i o n s d i f f é r e n t e s , c a p a b l e s d e b a l a n c e r e n 
c o r e p l u s a v a n t a g e u s e m e n t les l u n e t t e s a n 
g l a i s e s , e t q u i , p a r l e u r n o m b r e , p u s s e n t p r é 
v e n i r j u s q u ' a u d o u t e q u e le s u c c è s d e l a p r e 
m i è r e t e n t a t i v e e û t é t é l ' e f fe t d u h a s a r d . P o u r 
s a t i s f a i r e à c e t t e i n v i t a t i o n , M . C a u c h o i x e n 
t r e p r i t l a c o n s t r u c t i o n d e p l u s i e u r s n o u v e a u x 
o b j e c t i f s de 102 r n i l l i m . (46 l i gues ) d ' o u v e r t u r e ; 
e t M . d ' A r t i g u e s , q u i j u s q u ' a l o r s l u i a v a i t 
d o n n é g é n é r e u s e m e n t t o u t le i l i n t - g l a s s d o n t i l 
a v a i t e u b e s o i n , se fit e n c o r e u n p l a i s i r d e l u i 
f o u r n i r t o u t ce q u i é t a i t n é c e s s a i r e p o u r c e t t e 
n o u v e l l e e n t r e p r i s e . 

C e t t e fois , i l n e suff i sa i t p a s d e r é u s s i r , i l 
f a l l a i t r é u s s i r p r o m p t e r n e n t , e t la c h o s e é t a i t 
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difficile. L a c o n s t r u c t i o n d e s g r a n d e s l u n e t t e s 
a c h r o m a t i q u e s , t e l l e s q u e l a p r a t i q u e n t o r d i 
n a i r e m e n t les o p t i c i e n s , m ê m e les o p t i c i e n s 
ang la i s , si l ' o n e n e x c e p t e D o l l o n d e t R a m s d e n , 
qu i f u r e n t d e s p h y s i c i e n s d u p r e m i e r m é r i t e y 
cet te c o n s t r u c t i o n , d i s o n s - n o u s , a p l u s i e u r s 
pa r t i e s e n t i è r e m e n t s u j e t t e s a u h a s a r d . L a p r e 
m i è r e e s t l a r e c h e r c h e d e l ' a c h r o m a t i s m e : les 
o p t i c i e n s n e l ' o b t i e n n e n t o r d i n a i r e m e n t q u ' e n 
c o n s t r u i s a n t , s u r l es b a s s i n s q u ' i l s p o s s è d e n t , 
e t t o u j o u r s à p e u p r è s s u r l es m ê m e s c o u r 
b u r e s , l es l e n t i l l e s d e f l i n t - g l a s s q u ' i l s v e u l e n t 
e m p l o y e r . I l s c o n s t r u i s e n t e n s u i t e u n e m u l t i t u d e 
de l en t i l l e s d e c rovvn-g la s s , d a n s les d i m e n s i o n s 
qu ' i l s c r o y e n t l e s p l u s p r o p r e s à l a c o m p e n 
s a t i o n ; p u i s , e n l e s c o m b i n a n t s u c c e s s i v e m e n t 
avec l a l e n t i l l e d e f l i n t - g l a s s , e t e s s a y a n t t o u r -
à - tour ces c o m b i n a i s o n s d i v e r s e s , i ls s ' a r r ê t e n t 
à ce l le q u e l ' e x p é r i e n c e l e u r f a i t c o n n a î t r e p o u r 
la m e i l l e u r e o u p o u r l a m o i n s i m p a r f a i t e . A u x 
diff icul tés d e l ' a c h r o m a t i s m e se j o i g n e n t c e l l e s 
d u t r a v a i l l u i - m ê m e . L a p l u s l é g è r e f l e x i o n d a n s 
les bass ins q u i s e r v e n t à p o l i r l es v e r r e s , o u d a n s 
les v e r r e s e u x - m ê m e s , u n e p r e s s i o n u n p e u p l u s 
forte s u r l es b o r d s d e l ' o b j e c t i f q u e s u r l e c e n t r e , 
p e n d a n t q u ' o n a c h è v e d e l e p o l i r , t o u t e s ces 
causes c o n s p i r e n t à c h a n g e r l e f o y e r d e l ' o b 
j ec t i f , à d é n a t u r e r sa f o r m e ; e t s o u v e n t u n e 
seule d ' e n t r e e l l e s suff i t p o u r l e r e n d r e i n c a p a b l e 
de s e r v i r . E n f i n les d é f a u t s d e l a m a t i è r e é l l e -
m è m e , d é f a u t s q u e l ' o n n e p e u t a p e r c e v o i r 
q u ' a p r è s l ' a c h è v e m e n t d e l ' o b j e c t i f , e t q u i s o n t 
si diff ici les à é v i t e r , s u r t o u t d a n s d e g r a n d e s 
d i m e n s i o n s , s ' a j o u t e n t e n c o r e a u x p r é c é d e n t e s , 
p o u r f a i r e , d e la c o n s t r u c t i o n d ' u n e x c e l l e n t 
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o b j e c t i f a s t r o n o m i q u e , u n e d e s o p é r a t i o n s 
l e s p l u s d i f f ic i les d e s a r t s . D e p u i s I o n g - t e m s 
M . C a u c h o i x a v a i t r e c o n n u c e s d i v e r s e s diffi
c u l t é s , e t s ' é t a i t e s s a y é à l es v a i n c r e . S'il ava i t 
r é u s s i le p r e m i e r à t r o u v e r l ' a c h r o m a t i s m e , e n 
c o m b i n a n t le f l in t -g lass d e M . d ' A r t i g u e s avec 
l e c r o w n - g l a s s f r a n ç a i s , i l n e d e v a i t p a s ce t 
a v a n t a g e a u h a s a r d , m a i s à d e s e x p é r i e n c e s 
l o n g u e s e t di f f ic i les , p a r e i l l e s à ce l l e s q u e D o l -
l o n d f i t , d a n s l ' o r i g i n e , p o u r t r o u v e r les r a p 
p o r t s d e c o m p e n s a t i o n d u c r o w n - g l a s s e t d u 
f l i n t - g l a s s a n g l a i s . M . C a u c h o i x , s u i v a n t l a 
m ê m e m a r c h e , a v a i t fa i t u n g r a n d n o m b r e d e 
p r i s m e s a v e c l e f l i n t -g l a s s e t l e s c r o w n - g l a s s 
f r a n ç a i s , q u ' i l v o u l a i t e m p l o y e r . Il a v a i t c h e r 
c h é p a r l ' e x p é r i e n c e q u e l s é t a i e n t l es a n g l e s 
s o u s l e s q u e l s les p r i s m e s f o r m é s d e c e s d ive r s e s 
e s p è c e s d e v e r r e se c o m p e n s a i e n t d e l a m a n i è r e 
l a p l u s f a v o r a b l e . M a i s p o u r t r a n s p o r t e r le ré 
s u l t a t d e c e t e s s a i à l a c o n s t r u c t i o n d e s l e n t i l l e s 
e t a u c a l c u l d e l e u r c o u r b u r e , i l f a l l a i t d é t e r 
m i n e r les a n g l e s d e ces p r i s m e s a v e c u n e g r a n d e 
p r é c i s i o n . A c e t e f f e t , M . C a u c h o i x a v a i t i m a 
g i n é u n i n s t r u m e n t f o r t i n g é n i e u x , q u ' i l p r é 
s e n t a d è s - l o r s a u B u r e a u d e s L o n g i t u d e s , e t 
q u e l ' u n d e v o s C o m m i s s a i r e s lu i a vu, e m p l o y e r 
p l u s i e u r s fois a v e c s u c c è s p o u r d e s e m b l a b l e s 
d é t e r m i n a t i o n s . C e t i n s t r u m e n t a n t é r i e u r a u 
g o n i o m è t r e d e M . W o l l a s t o n e t à c e l u i d e 
M . M a l u s , es t é g a l e m e n t f o n d é s u r les p r o p r i é 
tés d e l a r é f l e x i o n d e l a l u m i è r e , e t p e r m e t d e 
p r e n d r e p o u r c h a q u e a n g l e u n n o m b r e q u e l 
c o n q u e d e m e s u r e s i n d é p e n d a n t e s l e s u n e s d e s 
a u t r e s . C e t i n s t r u m e n t n e l a i s sa i t r i e n à d é s i r e r ; 
m a i s l a r e c h e r c h e d e l ' a c h r o m a t i s m e p a r la, 
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c o m p a r a i s o n d ' u n g r a n d n o m b r e d e p r i s m e s , 
é ta i t l o n g u e e t d i f f ic i le . O n p e u t m ê m e a v a n c e r 
q u e c e t t e m é t h o d e d ' o b t e n i r l ' a c h r o m a t i s m e p a r 
des essais , d o i t b i e n r a r e m e n t le d o n n e r d e l a 
m a n i è r e l a p l u s e x a c t e ; c a r à m o i n s d e m u l t i 
p l i e r c o n s i d é r a b l e m e n t le n o m b r e d e p r i s m e s , 
ce q u i e x i g e r a i t u n t r a v a i l t r è s - d i s p e n d i e u x , 
les d i v e r s e s c o m p a r a i s o n s q u e l ' o n p e u t f a i r e 
o f f r i ron t t o u j o u r s d e s t e r m e s a s sez é l o i g n é s les 
u n s des a u t r e s p o u r q u ' i l y a i t u n a v a n t a g e r é e l 
e t s e n s i b l e à c h o i s i r p a r m i l e s n u a n c e s q u i l e s 
s é p a r e n t . 

B la i r , d a n s les r e c h e r c h e s n o m b r e u s e s q u ' i l 
a fa i tes s u r l a d i s p e r s i o n d e la l u m i è r e à t r a v e r s 
des m i l i e u x d i f f é r o n s , n ' e n a p a s t r o u v é d e u x 
d o n t la d i s p e r s i o n f û t l a m ê m e l o r s q u e l e u r 
r é f r a c t i o n é t a i t d i f f é r e n t e . C e t t e d i s s e m b l a n c e 
a e n c o r e é t é é t a b l i e d ' u n e m a n i è r e p l u s p r é c i s e 
p a r les e x p é r i e n c e s q u e l ' u n d e n o u s a f a i t e s 
avec M . C a u c h o i x , s u r l es f o r c e s d i s p e r s i v e s 
des d i v e r s e s s u b s t a n c e s o b s e r v é e s a u c e r c l e r é 
p é t i t e u r . P o u r p o u v o i r c h o i s i r p a r m i t o u t e s 
ces v a r i é t é s , M . C a u c h o i x e t u n d e v o s C o m 
m i s s a i r e s , c r u r e n t d ' a b o r d q u ' i l su f f i r a i t d ' o b 
s e r v e r s é p a r é m e n t la r é f r a c t i o n p a r t i c u l i è r e d e 
c h a q u e r a y o n c o l o r é clans les s u b s t a n c e s d o n t 
o n fai t u s a g e . A f i n d e le f a i r e c o m m o d é m e n t , 
ils s c e l l è r e n t d a n s u n e m u r a i l l e s o l i d e u n e 
p l a q u e h o r i z o n t a l e d e f e r d o n t u n e p a r t i e d é 
b o r d a i t a u - d e h o r s ; s u r c e t t e p a r t i e e x t é r i e u r e 
ils f i x è r e n t u n e g l a c e b i e n p l a n e , e t s u r c e t t e 
g l a c e d e u x r è g l e s a u s s i d e g l a c e , i n c l i n é e s 
sous u n a n g l e q u e l c o n q u e . Ces p r i s m e s ta i l l és 
sous d e s a n g l e s c o n n u s , a v e c les s u b s t a n c e s 
q u e l ' o n v o u l a i t e x a m i n e r , se p l a ç a i e n t v e r t i c a -
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ï e m e n t e n t r e ces r e p a i r e s c o n s t a m m e n t i m m o 
b i l e s ; e t l ' u n e d e s l a c e s d e c e s p r i s m e s , ce l le 
q u i t o u c h a i t les r è g l e s d e g l a c e , a y a n t t o u j o u r s 
l a m ê m e d i r e c t i o n d a n s l ' e s p a c e , i l e n r é s u l t a i t 
q u e les r a y o n s l u m i n e u x d ' u n e l a m p e p l a c é e à 
u n e d i s t a n c e c o n n u e t o m b a i e n t t o u j o u r s s u r la 
f a c e a n t é r i e u r e d e s p r i s m e s a r e c u n e i n c l i n a i 
s o n p a r e i l l e m e n t d é t e r m i n é e e t f a c i l e à c a l c u l e r . 
L a l u m i è r e q u i s e r v a i t d e s i g n a l e é t a i t u n e 
l a m p e à c o u r a n t d ' a i r , e n v e l o p p é e d ' u n t u y a u 
m é t a l l i q u e , a u q u e l o n a v a i t fa i t u n e o u v e r t u r e 
c i r c u l a i r e d ' e n v i r o n c i n q m i l l i r n . d e r a y o n . U n 
c e r c l e r é p é t i t e u r é t a i t p l a c é d e r r i è r e l e p r i s m e , 
d e m a n i è r e q u ' u n e d e s l u n e t t e s r e c e v a n t la lu
m i è r e d i r e c t e , l ' a u t r e r e c e v a i t la l u m i è r e r é 
f r a c t é e . A l ' a i d e d e c e t a p p a r e i l , o n p o u v a i t o b 
s e r v e r s é p a r é m e n t l a r é f r a c t i o n d e c h a q u e 
r a y o n , e t p a r u n e p e t i t e c o r r e c t i o n a n a l o g u e 
à u n e r é d u c t i o n a u c e n t r e , o n r a m e n a i t les 
r é s u l t a t s à ce q u ' i l s a u r a i e n t é t é , si la l u m i è r e 
e û t é t é p l a c é e à u n e d i s t a n c e i n f i n i e . L a dév i a 
t i o n d u r a y o n v e r t , p a r e x e m p l e , d o n n a i t Id 
r a p p o r t m o y e n d e r é f r a c t i o n , e t c e l l e d e s a u t r e s 
r a y o n s se p l a ç a n t a u t o u r d ' e l l e s a u x i n t e r v a l l e s 
f ixés p a r l ' e x p é r i e n c e , d é t e r m i n a i t l ' é t e n d u e e t 
l a l o i , e t la f o r c e d i s p e r s i v e . O n a a i n s i o b t e n u 
d e s r é s u l t a t s f o r t d i l ï é r e n s p o u r les d i v e r s e s 
s u b s t a n c e s ; c ' e s t c e q u ' i l é t a i t f ac i l e d e p r é v o i r 
d ' a p r è s l e s e x p é r i e n c e s d e B l a i r , e t m ê m e 
d ' a p r è s les i d é e s q u e l ' o n p e u t se f a i r e s u r la 
n a t u r e d e s f o r c e s d i s p e r s i v e s . 

Q u e l q u e s - u n e s d e ces e x p é r i e n c e s se t r o u v e 
r o n t m e n t i o n n é e s à l a s u i t e d e ce r a p p o r t , a v e c 
les f o r m u l e s q u i o n t s e r v i à l e s c a l c u l e r . N o u s 
d i r o n s s e u l e m e n t i c i , q u e , d e t o u t e s l e s s u b s 

t a n c e s 
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t a n c e s s o u m i s e s à n o s e x p é r i e n c e s , c e l l e q u i 
d i spe r se le p l u s la l u m i è r e , e s t l e l i q u i d e f o r m é 
p a r la c o m b i n a i s o n d u s o u f r e e t d e l ' h y d r o g è n e . 
La force d i s p e r s i v e d e ce l i q u i d e s u r p a s s e ce l l e 
d u flint-glass, e t es t d é c u p l e d e ce l l e d e l ' e a u ; 
en s o r t e q u e l ' h y d r o g è n e , q u i e s t , d e t o u t e s l e s 
s u b s t a n c e s c o n n u e s , la p l u s r é f r i n g e n t e , p a r a î t 
ê t re aus s i u n e d e s p l u s d i s p e r s i v e s . 

Si la lo i d e la d i s p e r s i o n é t a i t l a m ê m e p o u r 
t ou t e s les s u b s t a n c e s , ce s r é s u l t a t s s u f f i r a i e n t 
p o u r c a l c u l e r e x a c t e m e n t l e s a n g l e s s o u s l e s 
que ls e l les p e u v e n t se c o m p e n s e r , il su f f i r a i t 
m ê m e p o u r c e l a d ' a c c o r d e r d e u x q u e l c o n q u e s 
des r a y o n s ; e t si l e v e r t e t l e r o u g e , p a r 
e x e m p l e , s o r t a i e n t p a r a l l è l e s a p r è s a v o i r t r a 
versé les d e u x p r i s m e s , t o u s l e s a u t r e s r a y o n s 
s o r t i r a i e n t p a r a l l è l e s a u s s i , e t l e u r r é u n i o n 
f o r m a n t d e n o u v e a u l a l u m i è r e b l a n c h e , o n 
o b t i e n d r a i t u n a c h r o m a t i s m e p a r f a i t . M a i s l e s 
choses n e s o n t p o i n t a i n s i d a n s la n a t u r e ; l a 
loi de l a d i s p e r s i o n n ' e s t p a s l a m ê m e p o u r t o u s 
les r a y o n s , d e s o r t e q u e , q u a n d d e u x d ' e n 
tre e u x s o n t d é t e r m i n é s p a r le c a l c u l à s o r t i r 
pa r a l l è l e s , les a u t r e s s o r t e n t d i v e r g e n s o u c o u -
v e r g e n s , e t l ' i m a g e d e s o b j e t s v u s d e c e t t e m a 
n i è r e se t r o u v e b o r d é e d e f r a n g e s c o l o r é e s . 

On p e u t m ê m e a i n s i p r é v o i r , d ' a p r è s les l o i s 
de la d i s p e r s i o n , l ' é t e n d u e e t l a c o u l e u r d e ces 
f r anges . P o n r a t t é n u e r c e t i n c o n v é n i e n t i n é v i 
table , il s e m b l e d ' a b o r d q u e le m o y e n Je p l u s 
s imple s e r a i t d ' a c c o r d e r e n s e m b l e l e s r a y o n s 
e x t r ê m e s . I l e s t s e n s i b l e , e n e f f e t , q u ' e n o p é 
r a n t d e c e l t e m a n i è r e , les r a y o n s i n t e r m é d i a i r e s 
n e d e v r o n t p a s s ' é c a r t e r b e a u c o u p , d e s e x 
t r ê m e s . M a i s ic i se p r é s e n t e u n e n o u v e l l e dif-
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f i c u l t é ; l e s t l l v e r s e s c o u l e u r s d o n t se c o m p o s e 
l e s p e c t r e n ' o n t p a s t o u t e s u n e é g a l e i n t e n s i t é ; 
l a l u m i è r e v i o l e t t e , s u r t o u t , se d é g r a d e i n s e n 
s i b l e m e n t d a n s u n e é t e n d u e c o n s i d é r a b l e . D a n s 
l e s o u f r e h y d r o g é n é , p a r e x e m p l e , e l l e s ' é ten
d a i t si l o i n , q u ' e l l e d é p a s s a i t à e l l e s e u l e t o u t 
l e c h a m p d e n o t r e l u n e t t e , d e s o r t e q u ' o n p o u 
v a i t l 'y a m e n e r i s o l é m e n t . M a i s d a n s ce t t e sé r ie 
i n d é f i n i e , à q u e l t e r m e f a u t - i l s ' a i r ê t e r , p o u r 
f i x e r l e s n u a n c e s , q u i , p a r l e u r i n t e n s i t é , 
p e u v e n t p r o d u i r e u n d é f a u t d ' a c h r o m a t i s m e 
s e n s i b l e r e t s'il f a u t é t a b l i r l a c o m p e n s a t i o n 
e n t r e l e s r a y o n s e x t r ê m e s , à q u e l l e l i m i t e 
f i x e r a - t - o n c e s e x t r ê m e s p o u r l es a c c o r d e r ? 

C e s r é f l e x i o n s p r o u v e n t q d e la d é t e r m i n a t i o n 
d e l ' a c h r o m a t i s m e p a r l ' o b s e r v a t i o n i s o l é e des 
d i v e r s r a y o n s l u m i n e u x , n ' e s t n u l l e m e n t sus 
c e p t i b l e d ' u n e a p p l i c a t i o n e x a c t e ; e t p a r con 
s é q u e n t l es f o r m u l e s d o n n é e s p o u r c e t ob je t , 
p a r les g é o m è t r e s , p e u v e n t ê t r e u t i l e s p o u r 
g u i d e r l ' e x p é r i e n c e , m a i s n e s a u r a i e n t y s u p 
p l é e r . L ' o b s e r v a t i o n n o u s a m ê m e fai t fa i re à 
c e s u j e t u n e r e m a r q u e a s sez c u r i e u s e , c 'es t 
q u e l ' a c h r o m a t i s m e q u e l e c a l c u l i n d i q u e 
c o m m e l e m o i n s i n e x a c t , n ' e s t p r e s q u e j a m a i s 
c e l u i q u i sa t i s f a i t l e m i e u x l ' o r g a n e , p a r c e q u e 
l e c a l c u l d o n n e à c h a q u e c o u l e u r u n e v a l e u r 
é g a l e , t a n d i s q u e l 'œ i l fa i t e n t r e e l l e s u n e t r è s -
g r a n d e d i f f é r e n c e . A i n s i la p l u s p e t i t e f r a n g e d e 
r o u g e o u d e j a u n e a f fec t e l 'œ i l d ' u n e m a n i è r e 
i n s u p p o r t a b l e , t a n d i s q u ' i l les t o l è r e a v e c fac i 
l i t é , si e l l e s s o n t m é l a n g é e s , e t c o m m e sal ies 
p a r d ' a u t r e s t e i n t e s , t e l l e s q u e l ' i n d i g o o u le 
b l e u , c e q u i les t r a n s f o r m e en f r a n g e s d ' u n v e r t 
s o m b r e o u d ' u n v i o l e t f o n c é . C ' e s t d o n c le sens 
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d e l a v u e l u i - m ê m e q u ' i l f a u t c o n s u l t e r p o u r 
c o n n a î t r e la c o m p e n s a t i o n d e s c o u l e u r s q u i l u i 
s e m b l e p r é f é r a b l e . A c e t é g a r d , o n n e p e u t 
r e g a r d e r l es r é s u l t a t s d u c a l c u l q u e c o m m e d e 
p r e m i è r e s a p p r o x i m a t i o n s , q u ' i l f a u t r e c t i f i e r 
p a r l ' e x p é r i e n c e . 

P l u s i e u r s p h y s i c i e n s o n t p r o p o s é d e s p r o 
c é d é s d i v e r s p o u r r e m p l i r ce s c o n d i t i o n s s a n s 
ê t r e f o r c é d e r e c o u r i r à l a c o n s t r u c t i o n d e s 
l en t i l l e s , c e q u i d e v i e n d r a i t a u s s i p é n i b l e q u e 
d i s p e n d i e u x . C e s p r o c é d é s se r é d u i s e n t t o u s , 
e n d e r n i è r e a n a l y s e , à f a i r e v a r i e r les p o s i t i o n s 
r e s p e c t i v e s d e s p r i s m e s q u e l ' o n v e u t c o m 
p e n s e r , d e m a n i è r e q u e , d a n s ces d i v e r s e s 
p o s i t i o n s , l a l u m i è r e q u i l es t r a v e r s e so i t r é 
f r ac t ée i n é g a l e m e n t ; c o m m e e l l e le s e r a i t , p a r 
e x e m p l e , si l ' o n f a i s a i t v a r i e r les a n g l e s r é f r i n -
g e n s d e s p r i s m e s . P a r m i ces c o n s t r u c t i o n s , l a 
p l u s i n g é n i e u s e e s t c e l l e q u e M . . R o c h o n a i m a 
g i n é e e t e m p l o y é e s o u s l e n o m d e Diaspora-
mètre. M a i s si les a p p a r e i l s d e c e g e n r e , e t p a r 
t i c u l i è r e m e n t c e l u i q u e n o u s v e n o n s d e c i t e r , 
s o n t p r o p r e s â i n d i q u e r les d i f f é r e n c e s d e s 
forces d i s p e r s i v e s , i ls le s o n t b e a u c o u p m o i n s 
à d o n n e r l e u r r a p p o r t a v e c e x a c t i t u d e , o u d u 
m o i n s ces r a p p o r t s n e p o u r r a i e n t p a s s ' o b t e n i r 
de ce t t e m a n i è r e s a n s d e s c a l c u l s p é n i b l e s e t 
sans d e s e x p é r i e n c e s t o u j o u r s fo r t d i f f ic i les à 
fa i re p o u r a v o i r e x a c t e m e n t l es p o s i t i o n s d e s 
p r i s m e s , les i n c i d e n c e s e t l a m a r c h e d u r a y o n 
l u m i n e u x à l ' i n s t a n t o ù la c o m p e n s a t i o n p a r a î t 
é t a b l i e . L a n é c e s s i t é d ' o b t e n i r d e s r é s u l t a t s a p 
p l i c a b l e s a c o n d u i t l ' u n d e v o s C o m m i s s a i r e s ( 1 ) 
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e t M . C a u c h o i x à i m a g i n e r u n a p p a r e i l q u i va 
d i r e c t e m e n t a u b u t . 

A l ' e x t r é m i t é d e l a l u n e t t e d ' u n c e r c l e r é p é 
t i t e u r , o n a j u s t e d e u x r è g l e s d e c u i v r e d ' u n 
d é c i m è t r e d e l o n g u e u r ; e n t r e ces r è g l e s , e t pe r 
p e n d i c u l a i r e m e n t à l e u r d i r e c t i o n , o n p l a c e 
d e u x c h â s s i s d e c u i v r e m o b i l e s a u t o u r d ' u n a x e 
p e r p e n d i c u l a i r e à l ' a x e o p t i q u e d e la l u n e t t e . 
C e s c h â s s i s p e u v e n t s ' a r r ê t e r d a n s u n e p o s i t i o n 
i i x e a u m o y e n d ' u n e vis d e p r e s s i o n . Q u a n d o n 
v e u t c o n n a î t r e l e s a n g l e s s o u s l e s q u e l s se c o m 
p e n s e n t d e u x s u b s t a n c e s d ' u n e n a t u r e d o n n . e , 
d o n t o n a p r é a l a b l e m e n t m e s u r é la d i s p e r s i o n 
e t l a r é f r a c t i o n , c o m m e n o u s l ' a v o n s d i t p l u s 
h a u t , o n e n fai t d e u x p r i s m e s d o n t l es a n g l e s 
s o n t c e u x q u e le c a l c u l i n d i q u e c o m m e d o n 
n a n t l a c o m p e n s a t i o n l a p l u s f a v o r a b l e : p u i s , 
l e l i m b e d u c e r c l e é t a n t p l a c é v e r t i c a l e m e n t , 
o n a t t a c h e c e s p r i s m e s s u r l e s d e u x c h â s s i s , 
d e f a ç o n q u e l e u r s a n g l e s r é f r i n g e n s s o i e n t 
d a n s u n m ê m e p l a n , ce q u i se fa i t a i s é m e n t a u 
m o y e n d ' u n n i v e a u . E n s u i t e o n d i r i g e la l u n e t t e 
d e m a n i è r e a v o i r à t r a v e r s l e s d e u x p r i s m e s les 
i m a g e s d e s o b j e t s é l o i g n é s •, e t e n d o n n a n t à l ' u n 
d e s d e u x p r i s m e s u n e p o s i t i o n fixe q u e l c o n q u e , 
o n fa i t v a r i e r d o u c e m e n t la p o s i t i o n d e l ' a u t r e . 
Ces v a r i a t i o n s c h a n g e a n t l ' i n c i d e n c e d u r a y o n 
s u r sa f ace a n t é r i e u r e , f o n t p a s s e r s u c c e s s i v e 
m e n t l ' i m a g e p a r Jes d e g r é s d e c o l o r a t i o n les 
plus , o p p o s é s . P a r m i ces é t a t s d i v e r s et s u c c e s 
sifs i l e n e s t u n q u i p l a î t à l 'œ i l p l u s q u e t o u s les 
a u t r e s • o n le sa i s i t p o u r a i n s i d i r e a u p a s s a g e , 
e t c e l a es t d ' a u t a n t p l u s f ac i l e q u e l ' o n s ' en a p 
p r o c h e p e u à p e u , e t q u ' o n le d é p a s s e e n s u i t e , 
c e q u i p e u t se f a i r e à p l u s i e u r s r e p r i s e s , d e 
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m a n i è r e à n e l a i s s e r a u c u n d o u t e s u r l e r é s u l t a t . 
Q u a n d o n s 'est d é c i d é p o u i "•e c e r t a i n e p o s i 
t i o n , o n y fixe l e s p r i s m e s , O- " " - te rmine l ' i n 
c l i n a i s o n d e l e u r s s u r f a c e s p a r - p r o c é d é s 
t r è s - s i m p l e s a u m o y e n d u n i v e a u à b . ' e d ' a i r j 
o n o b s e r v e a u s s i les i n c i d e n c e s d u r a y o n l u m i 
n e u x s u r l a f a c e a n t é r i e u r e d e s p r i s m e s , e t 
d ' a p r è s ces d o n n é e s o n c a l c u l e les r a p p o r t s d e 
c o m p e n s a t i o n q u i y c o r r e s p o n d e n t . Ces r a p p o r t s 
a in s i d é t e r m i n é s s o n t d ' u n e e x a c t i t u d e r é e l l e 
m e n t s u r p r e n a n t e . P a r e x e m p l e , e n e s s a y a n t a i n s i 
d e u x p r i s m e s d e c r o w n - g l a s s e t d e f l in t -g lass , q u i 
o n t s e r v i e n s u i t e à c o n s t r u i r e d e g r a n d s o b j e c 
t i f s , u n e p r e m i è r e e x p é r i e n c e d o n n a l e r a p p o r t 
de c o m p e n s a t i o n é g a l e à i 5 8 , 4 i , e t u n e s e c o n d e 
e x p é r i e n c e f a i t e s u r l es m ê m e s p r i s m e s d o n n a 
i 5 o , 17. C e p e n d a n t ce s e x p é r i e n c e s é t a i e n t f a i t e s 
d a n s d e s p o s i t i o n s b i e n d i f f é r e n t e s d e s d e u x p r i s 
m e s ; c a r , d a n s la p r e m i è r e , l ' i n c l i n a i s o n d e l e u r s 
faces i n t é r i e u r e s é t a i t d e 34° 35 ' 4°" s t a n d i s q u e 
d a n s l ' a u t r e e l l e n ' é t a i t q u e d e \o° o ' 40". D e u x 
e x p é r i e n c e s f a i t e s d e c e t t e m a n i è r e , p o u r c o m -
p e n s e r l e c r o w n - g l a s s e t l ' h u i l e d e t h é r é b e n t i n e , 
o n t d o n n é , p o u r le r a p p o r t d e c o m p e n s a t i o n , 
l ' u n e 119,34, l ' a u t r e 119,32; l e s a n g l e s d e s 
faces i n t é r i e u r e s é t a i e n t 32" i 3 ' 28" d a n s la p r e 
m i è r e , e t 1 2 ° 5 8 ' 17" d a n s la d e u x i è m e . L a p o s 
s ib i l i t é d e m u l t i p l i e r a i n s i les e x p é r i e n c e s e s t 
u n d e s p r i n c i p a u x a v a n t a g e s d e l ' I n s t r u m e n t 
d o n t i l s ' ag i t . I l d o i t sa g r a n d e e x a c t i t u d e à c e 
q u e l a r é f r a c t i o n e x e r c é e p a r les p r i s m e s n ' é 
p r o u v a n t d e c h a n g e m e n s q u e c e u x q u i r é s u l 
t e n t d e s c h a n g e m e n s d e l ' i n c i d e n c e , v a r i e p a r 
u n e d é g r a d a t i o n t r è s - l e n t e . L ' o p é r a t i o n e s t 
p o u r a i n s i d i r e l a m ê m e q u e si l ' on i n t e r p o s a i t , 

T 3 
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e n t r e l es p r i s m e s q u e l ' o n c o m p a r e , u n p r i s m e 
d ' a i r q u i a c h e v â t d e les c o m p e n s e r ; e t c o m m e 
l a f o r c e r é f r i n g e n t e d e l ' a i r es t t r è s - p e u c o n s i 
d é r a b l e p a r r a p p o r t à c e l l e d u v e r r e , o n v o i t 
q u e les e b a n g e m e n s d ' i n c l i n a i s o n d e c e p r i s m e 
a é r i e n r é p o n d e n t à d e s v a r i a t i o n s t r è s - p e t i t e s 
d a n s les a n g l e s r é f r i n g e n s d e s p r i s m e s so l ides 
a u x q u e l s o n le c o m p a r e . 

L e s c o m p e n s a t i o n s p a r les p r i s m e s é t a n t b i e n 
c o n n u e s , i l f a u t en d é d u i r e les r a y o n s des l e n -
t i les q u i d o i v e n t ïormer l ' o b j e c t i f a c h r o m a 
t i q u e , P o u r c e l a , M . C a u c h o i x a s s u j e t t i t les 
b o r d s d e s e s l e n t i l l e s à c e m ê m e r a p p o r t . Ces 
b o r d s se t r o u v e n t a i n s i a c h r o m a t i s é s d e la m a -
Ii icre la p l u s f a v o r a b l e ; l e c e n t r e l ' es t a u s s i na
t u r e l l e m e n t , p u i s q u e les s u r f a c e s y s o n t p a r a l 
l è l e s ; la p e t i t e e r r e u r q u i p e u t se t r o u v e r e n t r e 
c e s d e u x l i m i t e s e s t i n s e n s i b l e , m ê m e d a n s les 
p l u s g r a n d s o b j e c t i f s . C ' e s t ce d p n t n o u s n o u s 
s o m m e s a s s u r é s e n c o u v r a n t l e u r s u r f a c e p a r 
d e s a n n e a u x o p a q u e s d e d i f f é r e n s d ia ixr t r è s . 
L e s i m a g e s a i n s i t r a n s m i s e s p a r u n e z o n e d e 
l ' ob j ec t i f , m ê m e à l a d i s t a n c e in t e r m é d i a i r e e n t r e 
les b o r d s e t le c e n t r e , n ' o f f r a i t p a s d e d é f a u t d ' a 
c h r o m a t i s m e a p p r é c i a b l e . C o m m e la c o n d i t i o n 
d e l ' a c h r o m a t i s m e n e suff i t p a s p o u r d é t e r m i n e r 
c o m p l è t e m e n t la c o u r b u r e d e s v e r r e s , M . C a u 
c h o i x a c h è v e d e les c a l c u l e r c o m m e a l ' o r d i n a i r e 
d ' a p r è s la t h é o r i e , d e m a n i è r e à a f fa ib l i r l ' excès 
s p h é r i q u e a u t a n t qu ' i l es t p o s s i b l e ; r é s u l t a t d o n t 
o n a p p r o c h e , s u r t o u t en d i m i n u a n t les i n c i d e n 
c e s e t les é m e r g e n c e s d e s r a y o n s s u r l es surf a c e s 
qu ' i l s d o i v e n t t r a v e r s e r ( i ) . 

( i ) Dans les notes qui doivent faire suite à ce Rapport , 
on montrera par le calcul pourquoi cette munière d'affaiblir 
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séparément l'excès sphérique pour chaque lentille en dimi
nuant Les émergences et les incidences des rayons , e3t pré
férable , dans la pratique , à toutes les autres. 

T 4 

T o u t e s ces p r é c a u t i o n s , q u i p a r a î t r o n t p e u t -
ê t r e m i n u t i e u s e s , s o n t c e p e n d a n t i n d i s p e n s a 
b le s p o u r f a i r e d e b o n s o b j e c t i f s a c h r o m a t i q u e s 
a v e c l a p l u s g r a n d e c h a n c e p o s s i b l e d e s u c c è s , 
c ' e s t - à - d i r e d e m a n i è r e à n ' a v o i r p l u s à r e 
d o u t e r q u e les i m p e r f e c t i o n s i n é v i t a b l e s d e s 
m a t i è r e s d o n t o n fa i t u s a g e , s a n s ê t r e j a m a i s 
a r r ê t é , o u m ê m e r e t a r d é p a r le d é f a u t d e l ' a 
c h r o m a t i s m e . D e t o u s les ob jec t i f s q u e M . C a u 
c h o i x a c o n s t r u i t s d e c e t t e m a n i è r e a v e c d e s 
s u b s t a n c e s s o l i d e s o u l i q u i d e s , il n ' y e n a p a s 
e u u n s e u l q u i a i t é t é e n d é f a u t s o u s c e r a p p o r t . 
J a m a i s o n n ' a é t é o b l i g é d e c h a n g e r l e u r c o u r 
b u r e p o u r p e r f e c t i o n n e r l ' a c h r o m a t i s m e , e t , i l 
e n e s t , d a n s le n o m b r e q u e n o u s a v o n s e s s a y é , 
a v e c u n g r o s s i s s e m e n t d e c e n t c i n q u a n t e fois 
su r le c i e l , e t d e t r o i s c e n t s fois s u r l es o b j e t s t e r 
r e s t r e s , s a n s y a p e r c e v o i r d e c o u l e u r s s e n s i b l e s . 

Ces e f fo r t s , s e c o n d é s p a r c e u x q u e M . d ' A r 
t i g u e s n ' a p a s ce s sé d e f a i r e , o n t e n f i n m i s 
M . C a u c h o i x e n é t a t d e p r é s e n t e r a u B u r e a u 
des L o n g i t u d e s c e n t t r e n t e - c i n q ob jec t i f s a c h r o 
m a t i q u e s t e r r e s t r e s , p a r m i l e s q u e l s i l s ' en t r o u 
va i t c i n q d e j5 m i l l i m . (33 l i g n . ) d e d i a m è t r e , 
e t d e i m , 1.37 (4'¿ p o u c . ) d e f o y e r ; q u a t o r z e d e 
61 m i l l i m . (27 l i g n . ) d e d i a m è t r e , e t d e om,8iz 
(3o p ü u c . ) d e f o y e r ; q u a t r e d e 56 m i l l i m . 
(25 l i g n . ) d e d i a m è t r e , e t d e o m ,73 i (27 p o u c . ) 
d e f o y e r ; q u a t r e d e 497 m i l l i m . (22 l i g n . ) d e 
d i a m è t r e , e t d e o m , 4 5 (18 p o u c . ) d e f o y e r ; 
v i n g t - c i n q d e ^5 mi l l i rn . (20 l i g n . ) d e d i a r n è t . 
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e t deo m ,487 (18 p o u c . ) d e f o y e r ; e n f i n , s o i x a n t e -
' t r e i z e d e m e s u r e s d i v e r s e s e t t r è s - va r i ées . 
O u t r e ces ob jec t i f s , il y e n a v a i t q u a t r e a u t r e s 
d e 1 0 3 m i l l i m . (46 l i g n . ) d e d i a m è t r e , d o n t 
d e u x d e i m , 1.37 (42 p o u c . ) d e f o y e r , e t d e u x de 
2 m è t r e s (6 p i e d s 2 p o u c . ) d e f o y e r . Ces d e r 
n i e r s a v a i e n t é t é c o n s t r u i t s d e p u i s q u e M . d ' A r 
t i g u e s n o u s a v a i t p r é s e n t é s o n M é m o i r e , e t 
l e u r n o m b r e s u p p o s e d e s e f fo r t s su iv i s a v e c 
a u t a n t d e b o n h e u r q u e d e c o n s t a n c e ; c a r D o l -
l o n d n ' a c o n s t r u i t q u ' u n t r è s - p e t i t n o m b r e d ' o b 
j e c t i f s d e c e t t e d i m e n s i o n p e n d a n t t o u t e sa v ie . 
M M . B o u v a r d e t A r r a g o , c h a r g é s p a r le B u r e a u 
d e s L o n g i t u d e s d ' e x a m i n e r ce s p r o d u i t s , c o m 
m e n c è r e n t p a r l es l u n e t t e s t e r r e s t r e s , et les 
c o m p a r è r e n t a v e c d e b o n n e s l u n e t t e s d e D o l -
l o n d , d e m ê m e s d i m e n s i o n s . D a n s le r a p p o r t 
q u ' i l s e n o n t fa i t a u B u r e a u d e s L o n g i t u d e s , 
i l s s ' e x p r i m e n t a i n s i : « I l n o u s a s e m b l é , en 
33 g é n é r a l , q u e les l u n e t t e s d e M . C a u c h o i x 
» s o n t s u p é r i e u r e s à ce l l e s d e D o l l o n d , t a n t 
:» p o u r l a n e t t e t é q u e p o u r l a c l a r t é . N o u s e n 
» a v o n s t r o u v é t r è s - p e u q u i l e u r f u s s e n t i n f é -
:« H e u r e s ; q u e l q u e s - u n e s p r o d u i s a i e n t à - p e u -
» p r è s l e m ê m e effet » . L e m o y e n d o n t on se 
s e r v a i t p o u r les c o m p a r e r é t a i t u n e af f iche i m 
p r i m é e p l a c é e à u n e g r a n d e d i s t a n c e , c o m m e 
n o u s l ' a v o n s d i t p l u s h a u t . 

L e s m ê m e s C o m m i s s a i r e s o n t e n s u i t e e x a 
m i n é d e u x g r a n d e s l u n e t t e s a s t r o n o m i q u e s de 
o m , io2 (45 l i g n . ) d ' o u v e r t u r e , et i m , i 3 7 ( j2 p . ) 
d e f o y e r , ce q u i e s t l e p l u s p e t i t r a p p o r t d e 
l o n g u e u r q u ' o n a i t e n c o r e o b t e n u a v e c les fl int-
g l a s s les p ' u s d e n s e s . Ces d:>ux l u n e t t e s o n t é t é 
c o m p a r é e s à u n e l u n e t t e d e D o l l o n d , q u e p o s -
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sède l ' O b s e r v a t o i r e , e t q u i , a v e c u n e o u v e r t u r e 
égale , a u n e g r a n d e l o n g u e u r d e f o y e r . L a 
c o n c l u s i o n d e s C o m m i s s a i r e s es t q u e les deux 
lunettes de J\l. Cauchoix leur semblent déci

dément supérieures à ceLLe de Dollond. 

Q u a n t a u x l u n e t t e s d e d e u x m è t r e s , c o m m e 
il n e s ' en t r o u v a i t p o i n t à l ' O b s e r v a t o i r e q u i 
l e u r f u s s e n t é g a l e s , l es C o m m i s s a i r e s l es o n t 
c o m p a r é e s a v e c d e u x e x c e l l e n t e s l u n e t t e s d e 
m ê m e o u v e r t u r e e t d ' u n e d i m e n s i o n p l u s c o u r t e 
de om,325 e t d e o m , 4 3 3 , q u i o n t é t é c o n s t r u i t e s 
p a r n o t r e e x c e l l e n t a r t i s t e , M . L e r e b o u r s , a v e c 
d u f l int -glass a n g l a i s . L a c o n c l u s i o n d e s C o m 
missa i re s a é t é q u e les l u n e t t e s d e M . C a u c h o i x , 
q u o i q u e t r è s - b o n n e s , l e u r o n t p a r u i n f é r i e u r e s 
à ces d e u x l u n e t t e s d e M . L e r e b o u r s ; c e q u i 
p r o u v e q u e si la c o n s t r u c t i o n d e s i n s t r u m e n s 
d ' o p t i q u e d e g r a n d e s d i m e n s i o n s a p a r u j u s 
qu ' i c i m o i n s p a r f a i t e e n F r a n c e q u e d a n s l ' é 
t r a n g e r , ce l a n e v i e n t p a s d u d é f a u t d ' h a b i l e t é 
de n o s a r t i s t e s , m a i s d e la d i f f i cu l t é q u ' i l s 
a v a i e n t à se p r o c u r e r d u f l i n t - g l a s s , d i f f i cu l t é 
qui n ' e x i s t e p l u s a u j o u r d ' h u i , a p r è s l es r é s u l t a t s 
d o n t n o u s v e n o n s d e v o u s e n t r e t e n i r . l i e s C o m 
missa i res d u B u r e a u d e s L o n g i t u d e s en r e c o n -
n a i s s a n t la s u p é r i o r i t é des d e u x l u n e t t e s d e 
M . L e r e b o u r s , d é c l a r e n t n é a n m o i n s que. le 
travail de M. Cauchoix leur a paru très-par

fait, lie double anneau de Saturne, qu'on 

aperçoit si difficilement, se voyait assez dis

tinctement avec ces grandes lunettes, malgré 

le peu de hauteur fe est astre sur l'horizon. 

Cet te d e r n i è r e o b s e r v a t i o n m e t les i n s t r u m e n s 
' de M . C a u c h o i x b i e n a u - d e s s u s d e t o u s c e u x 

que l ' o n a j u s q u ' i c i t e n t é d e f a i r e a v e c d e s m a -
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t i è r e s f r a n ç a i s e s , e t m ê m e a u - d e s s u s de toas 
l e s i n s t r u m e n s a n g l a i s q u i e x i s t e n t e n F r a n c e . 
C e s u c c è s d o i t l ' e n c o u r a g e r à r e d o u b l e r d'ef
fo r t s p o u r a t t e i n d r e e t s u r p a s s e r , s'il es t pos
s i b l e , t o u t ce q u e l ' o n a f a i t d e m i e u x en ce 
g e n r e a v e c d e s m a t i è r e s é t r a n g è r e s . N o u s sa
v o n s d é j à q u ' i l a c o n s t r u i t t r o i s n o u v e a u x o b 
j e c t i f s d e 108 m i l l i m è t r e s (4 p o u c . ) d e d i a m è t r e , 
e t d e im ,624 (5 p i e d s ) d e f o y e r , q u i p a r a i s s e n t 
e x c e l l e n s s u r l e s o b j e t s t e r r e s t r e s , m a i s q u e le 
t e m s n ' a p a s e n c o r e p e r m i s d ' e s s a y e r s u r le 
c i e l (1). M . L e r e b o u r s n o u s a a u s s i a n n o n c é 
q u ' i l a e s s a y é d e c o n s t r u i r e p a r e i l l e m e n t de 
g r a n d s ob jec t i f s a v e c le flint-glass d e M . d ' A r 
t i g u e s . O n d o i t b e a u c o u p a t t e n d r e d e ce cé l èb re 
a r t i s t e ; m a i s il e s t j u s t e a u s s i d e r e m a r q u e r que 
M . C a u c h o i x a é t é l e p r e m i e r q u i , p a r d ' h e u 
r e u x e f fo r t s , e s t p a r v e n u à r e c o n n a î t r e l a pos
s ib i l i t é d ' e m p l o y e r c e t t e m a t i è r e , e t q u ' i l est 
j u s q u ' à p r é s e n t le s e u l q u i e n a i t c o n s t r u i t de 
g r a n d s ob j ec t i f s é p r o u v é s s u r le c i e l . 

Q u a n t à la q u a l i t é m ê m e d e la m a t i è r e d o n t 
c e s ob jec t i f s s o n t c o n s t r u i t s , les C o m m i s s a i r e s 
d u B u r e a u d e s L o n g i t u d e s a j o u t e n t : ce N o u s 
3j c r o y o n s p o u v o i r a f f i r m e r q u e l e f l i n t - g l a s s 
« d e M . d ' A r t i g u e s , d o n t s ' es t s e r v i M . C a u -
» c h o i x , e s t t r è s - p r o p r e à f a i r e d e s l u n e t t e s 
» a c h r o m a t i q u e s , p u i s q u e t o u t e s ce l l e s q u e n o u s 
« a v o n s e x a m i n é e s n e l a i s s e n t r i e n à d é s i r e r à 
« c e t é g a r d » . Us o n t t o u t e f o i s r e m a r q u é q u ' i l 

(1) Depuis la lecture de ce Rapport , j'ai essayé ces trois 
objectifs sur Jupiter , et je peux assurer qu'ils produiront 
un excellent effet. Ce qui porte à huit le nombre des grands 
objectifs faits par M . C a u c h o i x , avec le flint-glass de 
JV1. d'Artigues dans le cours de cette année. (Biot.) 
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( 1 ) M. Cauclioix demeure m e des Amandiers, à l'ancien 
Collège des Grassins. 

existe e n c o r e , d a n s l a p l u p a r t d e ces o b j e c t i f s , 
tles fils o u s t r i e s e x t r ê m e m e n t l i n s , q u i n e 
p a r a i s s e n t n u l l e m e n t n u i r e à l a v i s i o n , m a i s 
qu'i l f a u t c e p e n d a n t e n g a g e r M . d ' A r t i g u e s à 
faire d i s p a r a î t r e , p o u r d o n n e r à ses r é s u l t a t s 
t ou t e la p e r f e c t i o n d o n t i l s p a r a i s s e n t s u s c e p 
t ib les . P e u t - ê t r e d e s f o n t e s d e v e r r e e n c o r e p l u s 
c o n s i d é r a b l e s , d a n s d e s c r e u s e t s d 'un , p l u s 
g r a n d c a l i b r e , d o n n e r o n t - e l l e s les m o y e n s d e 
faire c o m p l è t e m e n t d i s p a r a î t r e ces l é g e r s d é 
fauts q u i , a i n s i q u e n o u s p o u v o n s l ' a f f i r m e r , 
n ' e m p ê c h e n t p a s q u e le n o u v e a u i l i n t - g l a s s , 
dans s o n é t a t a c t u e l , n e so i t d é j à é m i n e m m e n t 
p r o p r e a u x u s a g e s l e s p l u s d é l i c a t s d e l ' o p t i 
q u e , « t n e su f f i s e , d è s - à - p r é s e n t , p o u r t o u s les 
besoins d e c e t a r t en F r a n c e e t s u r l e c o n t i n e n t . 
Déjà Ja f a b r i c a t i o n d e M . C a u c h o i x p r e n d u n 
a c c r o i s s e m e n t t r è s - r a p i d e , e t l ' e n g a g e m e n t q u ' i l 
a pr i s a v e c l u i - m ê m e , d e n e j a m a i s d o n n e r 
d 'object i fs i n f é r i e u r s à c e u x q u i s o n t s o r t i e d e s 
a te l iers d e D o l l o n d , d o n n e l i e u d e p e n s e r q u ' i l 
est d i g n e d e Ja f a v e u r q u e l e p u b l i c l u i a c 
corde (1). 

E n r é s u m a n t i c i les fa i t s d o n t n o u s v o u s a v o n s 
e n t r e t e n u s d a n s ce r a p p o r t , n o u s p e n s o n s q u e 
l ' I n s t i t u t d o i t c o n s t a t e r p a r le t é m o i g n a g e l e 
plus h o n o r a b l e , les résultats que M. d'Ar~ 
trgu.es a obtenus le premier dans La fabrication 

en grand d'un flint-glûss reconnu éminemment 

propre aux usuges de L'optique. C e s r é s u l t a t s 

d e v r o n t t e n i r u n e p l a c e r e m a r q u a b l e d a n s l ' h i s 
to i re d e l a v e r r e r i e , d o n t la C l a s s e a con f i é l a 
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r é d a c t i o n à M . d ' A r t i g u e s l u i - m ê m e ; e t nous 
n o u s p l a i s o n s à r e m a r q u e r q u ' i l s n e s o n t pas 
d u s à s o n t a l e n t , c o m m e c h i m i s t e , m a i s aussi 
à la p e r s é v é r a n c e e t à la g é n é r o s i t é d e ses vues . 
C e n ' e s t p o i n t u n m o t i f d ' i n t é r ê t p a r t i c u l i e r qui 
l ' a p o r t é à ces r e c h e r c h e s dif f ic i les e t d i s p e n 
d i e u s e s • c ' e s t l e v i f d é s i r , c ' es t la f e r m e vo lon té 
d ' é l e v e r s o n a r t , e n F r a n c e , a u d e g r é d e p e r 
f e c t i o n o ù i l es t c h e z l ' é t r a n g e r . I l e s t é g a l e m e n t 
j u s t e d e r e c o n n a î t r e , c o m m e l e f a i t M . d ' A r t i 
g u e s , la p a r t q u e M . C a u c h o i x a e u e d a n s cette 
h o n o r a b l e e n t r e p r i s e , e n m o n t r a n t l e p r e m i e r 
l a p o s s i b i l i t é d ' e m p l o y e r le n o u v e a u f l i n t - g l a s s , 
e t e n p r o u v a n t sa b o n t é p a r la c o n s t r u c t i o n d'ex
c e l l e n t e s l u n e t t e s a s t r o n o m i q u e s . Ces l u n e t t e s 
s o n t l e s p r e m i è r e s q u i a i e n t é t é c o n s t r u i t e s 
d a n s d e g r a n d e s d i m e n s i o n s a v e c d e s m a t i è r e s 
f r a n ç a i s e s ; e t p a r l e u r p e r f e c t i o n a u t a n t q u e 
p a r l e u r n o m b r e , e l l e s p r o u v e n t d ' u n e m a n i è r e 
i n c o n t e s t a b l e , q u e l ' a r t d é d ' o p t i q u e , en F r a n c e , 
e s t d é s o r m a i s i n d é p e n d a n t d e t o u t e i n d u s t r i e 
é t r a n g è r e . 

A l'Institut , le a i janvier 1 8 1 1 . 

Signé LAPLACE , C H A R L E S , VAUQUELIN , 

e t BIOT , rapporteur. 

La Classe des Sciences physiques et mathématiques , après 
avoir entendu la lecture de ce Rapport , l'a sanctionné par 
son approbation. Elle en a ordonné l'impression dans ses 
Mémoires , et a décidé que le Mémoire de M. d'Artigues, 
sur la fabricasion du ilint-glass , serait imprimé dans le 
Recueil des Savans Etrangers. 
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Expériences sur la liésitance que le mouvement de l'air 

éprouve dans les tuyaux d'une grande longueur} par 

MM. LE HOT j DESOUMES et C L É M E N T . 

O k a i n s é r é clans l e Journal des Mines 

(n°. i 5 a ) , l a t r a d u c t i o n d ' u n p a s s a g e d u T r a i t é 

de M . B a a d e r s u r les m a c h i n e s s o u i l l a n t e s , d a n s 

l eque l i l r a p p o r t e u n e e x p é r i e n c e b i e n s i n g u 

l i è re a t t r i b u é e à M . W i l k i n s o n . O n d i t q u e c e 

( 0 Voyez le Journal des Mines , t. 2 6 3 p. 1 1 2 . 

S U R L A R É S I S T A N C E 

Q U E L»E M O U V E M E N T D E L ' A I R É P R O U V E 

DANS LES TUYAUX D'UNE GRANDE LONGUEUR. 

M. Baader , clans la préface de son Traité sur les 
Machines soufflantes , expose u n résultat r e m a r q u a 
ble auquel M. Vvrlkinson a été conduit en voulant fournir 
le vent à u n haut f o u r n e a u , au m o y e n de l'eau d'un 
ruisseau qui e n était très-éloigné. N o u s avons déjà fixé 
l'attention de nos lecteurs sur ce résultat ( 1 ) , dans le 
dessein de p r o v o q u e r de nouvel les recherches et de n o u 
velles observations. P o u r rempl ir le but que nous nous 
sommes proposé , e n donnant de la publicité à l ' e x p é 
rience de M. vvi lk inson^ nous ne devons pas omettre 
de faire connaître ici d'autres e x p é r i e n c e s , qui ont aussi 
pour objet le m o u v e m e n t de l'air dans de longs t u y a u x . ' 
Bans l'article s u i v a n t , que nous avons extrait du Bul
letin des Sciences, ou trouvera tous les détails n é c e s 
saires pour se former une juste idée des expériences dont 
il s'agit maintenant . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



3o2 S U R LE MOUVEMENT DE L'AÏR 

f a m e u x m a î t r e d e f o r g e s a y a n t é t a b l i des souf
flets à 1620 m è t r e s d e d i s t a n c e d e s f o u r n e a u x 
q u ' i l s d e v a i e n t m e t t r e e n f e u , p a r i e m o y e n d ' u n 
t u y a u d e f e r f o n d u d e 33 c e n t i m è t r e s de d ia
m è t r e , il n ' a p u r é u s s i r à e x c i t e r le m o i n d r e 
v e n t à l ' e x t r é m i t é d u t u y a u , e t q u ' i l a été 
o b l i g é d ' a b a n d o n n e r s o n p r o j e t . 

O n a j o u t e , q u ' a p r è s a v o i r f e r m é la s o u p a p e 
d e s û r e t é d e s s o u f f l e t s , l a g r a n d e r o u e h y d r a u 
l i q u e q u i d e v a i t les f a i r e m o u v o i r s ' e s t a r r ê t é e 
m a l g r é t o u t l ' e f fo r t d e l a c h u t e d ' e a u ; d a n s le 
v o i s i n a g e d e l a r o u e , l ' a i r s ' é c h a p p a i t avec 
v i o l e n c e d e t o u t e s les p e t i t e s i s sues q u ' i l t r o u 
v a i t ; m a i s à u n e d i s t a n c e d e 200 m è t r e s , à 
p e i n e o b t e n a i t - o n , p a r u n p e t i t o r i f i c e , u n ven t 
c a p a b l e d ' a g i t e r l a f l a m m e d ' u n e c h a n d e l l e ; 
d ' a i l l e u r s , o n s ' é t a i t a s s u r é q u e le t u y a u n ' é t a i t 
n i f e r m é , n i o b s t r u é n u l l e p a r t . 

C e r é c i t es t e n c o n t r a d i c t i o n c o m p l è t e , n o n -
s e u l e m e n t a v e c la t h é o r i e a d m i s e d u m o u v e 
m e n t d e s f l u ide s é l a s t i q u e s , m a i s e n c o r e avec 
p l u s i e u r s e x p é r i e n c e s q u e l ' o n fa i t f r é q u e m 
m e n t j c e p e n d a n t l o i n d ' ê t r e d i s c u t é , i l p a r a î t 
a v o i r o b t e n u l a c o n f i a n c e d e q u e l q u e s p e r 
s o n n e s . 

D a n s l ' e x é c u t i o n d e la p o m p e q u i a é levé 
d ' u n s e u l j e t l ' e a u d e l a S e i n e , j u s q u ' a u s o m 
m e t d e l a m o n t a g n e d e M a r l y , o n a e u soin d e 
l a i s s e r à d i f f é r e n t e s d i s t a n c e s s u r la c o n d u i t e 
d e 1370 m è t r e s , q u i d e v a i t p o r t e r l ' e a u à l 'a-
q u é d u c , d e s o u v e r t u r e s m u n i e s d e r o b i n e t s 
q u e l ' o n f e r m a i t a u s s i t ô t l ' a r r i v é e d e l ' e a u . O n 
s ' é t a i t i m a g i n é q u e l a l o n g u e c o l o n n e d ' a i r q u i 
r e m p l i s s a i t l a c o n d u i t e a v a n t le j e u d e la p o m p e , 
a d h é r a i t t r è s - f o r t e m e n t a u x p a r o i s d e c e t t e c o n -
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d u l t e , q u e ce s e r a i t u n o b s t a c l e i n v i n c i b l e p o u r 
la. r o u e q u e d ' e x p u l s e r c e t t e c o l o n n e t o u t e e n 
t ière , e t o n p e n s a i t d i m i n u e r b e a u c o u p c e t 
obs tac le en l a i s s a n t d e s o u v e r t u r e s q u i p e r m e t 
t a i en t à la c o l o n n e d ' a i r d e s o r t i r p a r p a r t i e s . 
C o m m e o n a o b t e n u l e s u c c è s q u e l ' o n e s p é 
ra i t , o n n ' a p a s m a n q u é d ' e n a t t r i b u e r la c a u s e 
a u x p r é c a u t i o n s q u e l ' o n a v a i t p r i s e s p o u r e x 
p u l s e r l ' a i r d e la c o n d u i t e . A i n s i , o n es t r e s t é 
p e r s u a d é q u ' u n e roue» d e 12 met. d e d i a m è t r e 
qu i r e ç o i t t o u t l ' e f fo r t d ' u n e c b u t e d ' e a u é g a l e 
en p u i s s a n c e à p l u s d e 5oo c h e v a u x , q u e c e t t e 
r o u e , d i s o n s - n o u s , n ' a u r a i t p a s p u v a i n c r e 
l ' a d h é r e n c e d e l ' a i r p o u r u n t u y a u d e 11 c e n t i 
m è t r e s d e d i a m è t r e , s u r 1370 m è t r e s d e l o n 
g u e u r , q u o i q u ' a v e c r a i s o n o n l a c r û t b i e n c a 
pab le d ' é l e v e r l ' e a u à 160 met. d e h a u t e u r v e r 
t i ca le . 

Il es t à r e g r e t t e r q u e d a n s l ' e x p é r i e n c e c i t é e 
p a r M . B a a d e r , o n n ' a i t p a s o b s e r v é la p r e s s i o n 
de l ' a i r d a n s l e s s o u f f l e t s , m a i s o n p e u t b i e n 
s u p p o s e r q u e d a n s ce c a s s i n g u l i e r , e l l e n ' a u r a 
pas é té m o i n d r e q u e c e l l e q u i p e u t a v o i r l i e u 
dans les souf f le t s d u C r e u s o t , c o n s t r u i t s s u r l es 
i n d i c a t i o n s d e M . W i l k i n s o n l u i - m ê m e , l a 
q u e l l e es t q u e l q u e f o i s d e 2 met. d ' e a u , ce q u i 
é q u i v a u t à u n e c o l o n n e d ' a i r d ' e n v i r o n 1620 
met. d e h a u t e u r . A i n s i l ' e x p é r i e n c e s u p p o s e r a i t 
q u e l e f r o t t e m e n t d e l ' a i r d a n s u n t u y a u d e 
fon te d e 33 c e n t i m è t r e s d e d i a m è t r e , e t d e 
1620 met. d e l o n g u e u r , es t p l u s q u e su f f i s an t 
p o u r r é s i s t e r a u p o i d s d ' u n e c o l o n n e d ' a i r d e 
m ê m e l o n g u e u r ; o u e n d ' a u t r e s t e r n i e s , q u ' u n 
t u y a u d e 33 c e n t i m è t r e s d e d i a m è t r e a u r a i t s u r 
l ' a i r u n e a c t i o n si g r a n d e q u e c e f l u i d e p o u r -
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r a i t s 'y s o u t e n i r à 1620 met. d e h a u t e u r sans 
a u c u n e a u t r e f o r c e f a v o r a b l e ; c o n c l u s i o n te l 
l e m e n t b i z a r r e q u ' o n ose à p e i n e l ' é n o n c e r . 

D ' a p r è s ces c o n s i d é r a t i o n s , i l é t a i t i n t é re s 
s a n t d e n c h e r c h e r p a r d e n o u v e l l e s e x p é r i e n c e s 
q u e l l e es t r é e l l e m e n t l a r é s i s t a n c e q u e l 'air 
é p r o u v e à se m o u v o i r d a n s les t u y a u x , e t que 
M . E a a d e r r e g a r d e c o m m e b e a u c o u p plus 
g r a n d e q u e c e l l e é p r o u v é e p a r l ' e a u d a n s les 
m ê m e s c i r c o n s t a n c e s . N ^ m s a v o n s fa i t q u e l 
q u e s - u n e s d e c e s e x p é r i e n c e s , e t n o u s a l lons 
en r a p p o r t e r l es r é s u l t a t s . 

D a n s 1 u n e d e s g a l e r i e s d u c a n a l d e l ' O u r c q ; 

se t r o u v e n t d e u x t u y a u x d e f o n t e d e 1er l égè 
r e m e n t c o u r b e s , d e z 5 c e n t i m è t r e s d e d i a m è t r e , 
e t d e 447 m e t . 5o c e n t i m è t . d e l o n g u e u r . A l ' ex
t r é m i t é d e l ' u n d e ces t u y a u x , o n a m i s u n bou
c h o n p e r c é d ' u n p e t i t t r o u , r e c e v a n t la dou i l l e 
d ' u n souff le t d ' a p p a r t e m e n t , m u n i d ' u n e sou
p a p e . O n f r a p p a i t u n c o u p d e m a r t e a u su r 
l ' a u t r e t u y a u , a u m ê m e i n s t a n t o ù l ' on d o n 
n a i t u n c o u p d e s o u f f l e t , e t o n o b s e r v a i t c o n s 
t a m m e n t à l ' a u t r e e x t r é m i t é q u e l ' a g i t a t i o n de 
l a f l a m m e d ' u n e c h a n d e l l e p a r le c o u p d e souf
f l e t , e t le s o n d u m a r t e a u é t a i e n t s i m u l t a n é s . 
R i e n n ' e s t p l u s c e r t a i n q u e c e t t e é g a l i t é d a n s 
l a d u r é e d e la t r anszn i s s ion d u s o n e t d e l 'effet 
d u v e n t ; l a p l u s l é g è r e d i f f é r e n c e a u r a i t é t é 
a p e r ç u e , c a r o n a v a i t l ' o r e i l l e à l ' un d e s t u y a u x , 
e t l 'œ i l fixé s u r l a f l a n i m e d e l a c h a n d e l l e p l a c é e 
d e v a n t l ' i s s u e d e l ' a u t r e t u y a u . 

N o u s a v o n s s u b s t i t u é a u souf f le t u n v e n t i 
l a t e u r d e D e s a g u i l l e r s , d ' u n m è t r e d e d i a m è t r e 
p o r t a n t t r o i s a i l e s ; o n a m i s l ' o u v e r t u r e q u i est 
à s o n c e n t r e e n c o m m u n i c a t i o n a v e c le t u y a u 

d e 
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de fon te , e t a u m ê m e i n s t a n t o ù l e v e n t i l a t e u r 
se m e t t a i t e n m o u v e m e n t , o n a r t i c u l a i t u n s o n . 
L ' o b s e r v a t e u r p l a c é à l ' a u t r e e x t r é m i t é d u t u y a u 
y v o y a i t l a f l a m m e a g i t é e a u s s i t ô t q u ' i l e n t e n 
da i t le s o n . 

M a i s i l f a u t c e p e n d a n t r e m a r q u e r q u e m a l 
gré ce t t e r a p i d i t é d a n s l a t r a n s m i s s i o n d e l 'ef fe t 
d u v e n t , sa p l u s g r a n d e v i t esse n ' a v a i t l i e u 
q u ' a p r è s u n t e ins a s sez l o n g , ce q u e l ' on j u g e a i t 
f a c i l e m e n t à l ' i n c l i n a i s o n d ' u n p e t i t a n é m o 
m è t r e . L e m ê m e m o y e n n o u s a f a i t v o i r a u s s i 
que q u a n d n o t r e l o n g u e c o l o n n e d ' a i r a v a i t 
a cqu i s u n e g r a n d e v i t e s se ,, e l l e n e d é c r o i s s a i t 
q u e for t l e n t e m e n t , q u o i q u ' o n a r r ê t â t b r u s 
q u e m e n t le v e n t i l a t e u r ; il s ' é c o u l a i t j u s q u ' à 
67 s e c o n d e s a v a n t q u ' e l l e fû t d e v e n u e i n s e n 
sible , q u a n d l a v i t e s se m a x i m e é t a i t d ' e n v i r o n 
4 m è t r e s . 

Les e x p é r i e n c e s p r é c é d e n t e s n o u s a y a n t a p 
pr is q u e l a f a i b l e p r e s s i o n d é t e r m i n é e p a r n o t r e 
pe t i t v e n t i l a t e u r é t a i t b i e n su f f i san te p o u r o b 
ten i r u n v e n t t r è s - s e n s i b l e d a n s n o t r e l o n g 
t u y a u , n o u s a v o n s v o u l u a p p r é c i e r s a v i t e s s e . 
N o u s a v o n s p l a c é à l ' e x t r é m i t é d u t u y a u , u n 
a n é m o m è t r e f o r m é d ' u n p l a n d e f e r : b l a n c , d o n t 
la su r f ace r e c t a n g u l a i r e a v a i t 1800 m i l l i m è t r e s 
c a r r é s , e t q u i p e s a i t 3 ,45 g r a m m e s . C e p i a n 
étai t m o b i l e a u t o u r d ' u n a x e , e t p a r l e s d i v e r s e s 
i n c l i n a i s o n s q u ' i l p r e n a i t ' , n o u s i n d i q u a i t l a 
vi tesse d u v e n t . N o u s a v o n s c a l c u l é q u e q u a n d 
n o t r e a n é m o m è t r e se t e n a i t h o r i z o n t a l e m e n t , 
le v e n t é t a i t à p e u p r è s d e 4 m è t r e s p a r s e c o n d e . 
L ' o b s e r v a t i o n a v e c le t u b e d e P i t o t n o u s d o n 
na i t le m ê m e r é s u l t a t . A l o r s l e v e n t i l a t e u r fa i 
sa i t t ro is t o u r s d a n s l e m ê m e t e m s . 

Volume 29. V 
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N o n - s e u l e m e n t l e v e n t se m a n i f e s t e à l ' ex
t r é m i t é d ' u n t u y a u de 4LÎ7m>5o c e n t i m è t r e s d ' u n e 
m a n i è r e a u s s i é v i d e n t e e t a u s s i p r o m p t e , q u a n d 
c e t t e e x t r é m i t é s e u l e es t o u v e r t e , p o u r per 
m e t t r e le c o u r a n t d ' a i r a s p i r é p a r le ven t i l a 
t e u r ; m a i s si l ' o n fa i t a u t u y a u u n orif ice de 
9 c e n t i m è t r e s d e d i a m è t r e , i m m é d i a t e m e n t 
a u p r è s d e c e t t e m a c h i n e , e t q u e l ' o n r é d u i s e 
c e l u i d e l ' a u t r e e x t r é m i t é à la m ê m e d i m e n s i o n , 
o n o b s e r v e q u e les a n é m o m è t r e s p l a c é s a u x 
d e u x o u v e r t u r e s p r e n n e n t d e s i n c l i n a i s o n s très-
s e n s i b l e s . C e l u i v o i s i n d u v e n t i l a t e u r i n d i q u e 
u n e v i t e s se d e 2 m , 5 o c e n t i m è t r e s , q u a n d l ' a u t r e 
e n m a r q u e u n e d e 1 л , 6 а . c e n t i m è t r e s , à 447 m >5o 
c e n t i m è t r e s d e d i s t a n c e . C e p e n d a n t l es t u y a u x 
n ' a v a i e n t p a s e n c o r e é t é é p r o u v é s , e t q u e l q u e s -
u n s d e l e u r s j o i n t s n o m b r e u x p e r m e t t a i e n t sans 
d o u t e l ' e n t r é e d e l ' a i r . 

N o u s a v o n s d o n c t r o u v é q u ' u n e s i m p l e p r e s 
s i o n d e 2 à 3 m i l l i m è t r e s d ' e a u d é t e r m i n a i t u n 
v e n t assez c o n s i d é r a b l e . q u i é t e i g n a i t t r è s - b i e n 
l e s c h a n d e l l e s , à 44?m>5o c e n t i m è t r e s d e d i s 
t a n c e , d a n s u n o r i f i ce fo r t g r a n d , e t q u e la 
p r o p a g a t i o n d e l ' e f fe t d e c e v e n t é t a i t auss i 
r a p i d e q u e ce l le d u s o n . C e p e n d a n t , d ' a p r è s le 
r é c i t d e M . B a a d e r , t o u t e la p u i s s a n c e d ' u n e 
r o u e h y d r a u l i q u e q u e l ' o n , p e u t b ien c r o i r e 
c a p a b l e d ' e x e r c e r u n e p r e s s i o n d e z met. d ' e a u , 
c ' e s t - à - d i r e , e n v i r o n m i l l e fo i s p l u s g r a n d e 
q u e c e l l e q u e n o u s a v o n s o p é r é e ; t o u t e ce t t e 

Îm i s s a n c e , d i s o n s - n o u s , p o u v a i t à p e i n e a g i t e r 
a f l a m m e d ' u n e c h a n d e l l e à 200 met. s e u l e 

m e n t , e t d a n s u n t u y a u b e a u c o u p p l u s g r a n d 
q u e c e l u i q u i n o u s a s e r v i . N o s e x p é r i e n c e s 
s o n t d o n c e n t i è r e m e n t c o n t r a d i c t o i r e s avec 
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cel le q u e M . B a a d e r a t t r i b u e à M . W i l k î n s o n , 
et 11 f a u t c r o i r e q u e d a n s c e l l e - c i , o n a u r a é t é 
i n d u i t e n e r r e u r p a r q u e l q u e s c i r c o n s t a n c e s 
i n a p e r ç u e s . 

N o u s a v o n s p r o f i t é d e c e t t e o c c a s i o n p o u r 
m e s u r e r l a v i t e s s e d u s o n d a n s les t u y a u x , e l l e 
s'est t r o u v é e d e 34om,5 p a r seconde, la. t e m p é 
r a t u r e é t a n t d e 12°,5 c e n t i g r a d e s , e t l a p r e s s i o n 
a t m o s p h é r i q u e é g a l e à 76 c e n t i m . d e m e r c u r e . 
Ce t t e v i t e s s e n e d i f f è r e q u e d e 2m,5 d e c e l l e 
t r o u v é e p a r l ' A c a d é m i e . 

L e s o n t r a n s m i s p a r l a m a t i è r e m ê m e d e s 
t u y a u x , e t q u e l ' o n d i s t i n g u e t r è s - a i s é m e n t d e 
celui t r a n s m i s p a r l ' a i r , a u n e v i t e s se b i en p l u s 
g r a n d e , q u e c e p e n d a n t n o u s a v o n s t r o u v é e 
bien i n f é r i e u r e à ce l l e q u e M . B i o t a o b s e r v é e * 
El le n o u s a s e m b l é e d e 5<)$ met. p a r s e c o n d e ; 
mais les t u y a u x à t r a v e r s l e s q u e l s se p r o p a g e a i t 
Je s o n a v e c c e t t e v i t e s s e , é t a i e n t f o r m é s d ' u n 
g r a n d n o m b r e d e p i è c e s a s s e m b l é e s . avec d e s 
v i s , e t l a i s s a n t e n t r e e l les d e s e s p a c e s o c c u p é * 
p a r d u c u i r o u d ' a u t r e s c o r p s m o u s ; e t c e s 
t u y a u x n e p e u v e n t ê t r e a e g a r d é s c o m m e u n 
corps h o m o g è n e , d a n s l e q u e l s a n s d o u t e l a 
vitesse d u s o n s e r a i t e n c o r e b i e n p l u s g r a n d e . 

L ' a c c o r d d e t o u s l e s fa i t s q u e n o u s avonsi 
r a p p o r t é s , a v e c la v r a i e t h é o r i e d u m o u v e m e n t 
.des f lu ides é l a s t i q u e s , n o u s s e m b l e r e n d r e t o u t e s 
e x p l i c a t i o n s s u p e r f l u e s . 

V a 
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A N N O N C E S 

C o n c e r n a n t les Mines, les Sciences et 

les Arts. 

G É O L O G I E . 

Extrait d'un Mémoire, de M. D'AUBUISSON , Ingénieur en 

chef au Corps impérial des Mines , suç des Roches 

primitives homogènes en apparence ( i ) . 

comprend sous la dénomination de roches, les niasse* 
minérales qui s€ trouvent dans la nature en assez gtfand 
nombre pour pouvoir être regardées comme parLies de la 
charpente du globe terrestre. Les unes sont composées 
de minéraux différens, immédiatement aggrégés les un» 
aux autres ; tel est le granité. Les autres ne présentant 
cju'un seul tninéraP, sont simples ou homogènes; tel est le 
calcaire. Entre les roches de ces deux sortes, il en est 
encore qui participent des unes et des autres : elles sont 
vraisemblablement composées de minéraux dilTérens; mais 
ils s'y trouvent tellement fondus les uns dans les autres, 
ou en parties si petites, que l'œil ne saurait les distinguer; 
et il eu résulte une masse homogène en apparence. C'est 
des roches primitives de cette troisième espèce dont il est 
parlé dans le Mémoire de M. d'Aubuisson. 

L'auteur les regarde comme n'étant que des roches 
composées, qui , par suite d'une diminution dans le .vo
lume du grain, sont passées en queiqus sorte à l'état com
pacte'. Ains i , torque les grains de feldspath, quartz et 
m i c a , qui composent le granité, ne peuvent plus être dis
tingués les uns des autres, cette roche passe au porphyre,. 

( i ) Cet article et le suivant sont extraits du Nouveau Bull, dts ic. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



g é o i o c i t . 3oo 

.' (1) C'est la roche appelée par Dolomieu , pétrntilex. Mais comme 
ce nom avait été donné à une Toute autre snbs/arve par les anciens 
minéralogistes, et surtout par Va'ér ius , qui ri'i'use à son pérrosiîex 
re principal caractère de l'eurite , lorsqu'il d i t : pctrosllv.es nullibi 
nipes constitua-il ; que d'ailleurs ce nom , en éveillant l'idée d'une 
fausse analogie avec Je siiex , avait occasionné et occasionnait en
core tic la contusion 5 nous avons cru devoir le remplacer par celui 
^eurite, qui sit^niHe , en grec , fondant bien , et qui est ainsi pris 
d'un îles principaux caractères distinctits oe la roche. 

(2) Cetre roche est celle qui est nommée improprement thonschiefftr 
par les Allemands , et plus improprement encore schiste argileux par 
w plupart des minéralogistes français. Le nom de phyllade j qui Jui 
a été donné par JV£. Urocbant, signifie amas di feuilles. 

V 3 

orr plutôt à la base des porphyres, et .riant cet étatj M. d'Au-
buisson la nomme eurite (1) . I l pense crue le phyllade (2) 
n'est qu'un .schiste micacé , dont les e lémens, par suite 
d'une cristallisation confuse, sont fondus les uns dans les 
autres. 

« En définitif, cont inue-t - i l , on a dans les terrains pri
mitifs, cinq minéraux dilférens, le feldspath^ le quartz , 
le mica , le talc et l'amphibole (les autres n'y sont presque 
partout qu'en très-petije quantité). Ces cinq minéraux peu
vent être mêlés ensemble en toute proportion, mais pres
que toujours il y en a un qui domine; et lorsque la roche 
dans laquelle ri se trouve devient compacte , il lui i m 
prime ses principaux caractères. D'après ce la , on doit 
avoir cinq espèces de roches homogènes en apparence, 
que je désignerai sous les noms de eurite, kératite, ophi-
hase, serpentine et jthyllade. D'après leur essence, elle$ 
peuvent être désignées ainsi qu'il suit : 

L'eurite est une roche d'apparence homogène, dans 
laquelle les principes du feldspath dominent notablement. 

Dans la kératite, les principes du quartz sont les 
dominans y 

•Dans Vophibase, ce sont ceux de l'amphibole ; 
Dans la serpentine, ceux du talc ; 
Dans lephyllade enfin, cesontvraisemblablement ceux 

du mica. 

L'auteur établit ensuite les caractères à l'aide desquels 
ou peut reconnaître ces diverses roches , et auxquels iL 
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(O L'ophibase forme la pàté df? Vophite ou serpentino verdi' antica 
des ItMieus , de la varìotite rie la D i i n m c é , e ie . Le nonn par lequel 
je la desiane, lui a cté donne par de Saussure. ( Vovygeftux Alpe» , 
5. i53i;) 

(a) IJn voi. i n - 4 » . , a8 pi . infoi., se vendcliE7. J. Klostcrmnnn , tue 
du Jardinet , n ° , i 3 . 

pense metas que leur nom doit rester attaché. Ainsi, 
Von dira : 

L'curile est une roclie TESIBI.S AO CHALUMEAU ES ÉMAH 
BLASC , un peu coloré ; DUBE ; a cassure malte et compacte, 
et non effervescente. Lorsque sou tissu se relâche, elle 
prfind un aspect un peu terreux , et sa dureté diminue. 

La kératite est INFUSIBLE , DURE , a cassure malte et 
compacte. 

L ophibase MÍ FUSIBLE EN ÉMAIL NOIB , semi-dure, ap' 
prochaut quelquefois du dur; de couleur verte ou noir-
tierddtre, et d'une cassure tantôt compacte, tantôt ier» 
reuse, p, grainfin (1 ) . * 

La serpentine est TONDIT, approchant quelquefois du 
semi-dur; set poussière est 9<>UGE au toucher; elle est 
infusible, et ue fond que lorsqu'elle est mélangée de fer 
ç u d'autres matières étrangères. 

Le phyllade a une XEXTURÏ SCHISTEUSE; il est fusible 
en une scorie plus ou moins colorée ; il est TEHDRE, et 
sa poussière est grise. 

O U V R A G E N O U V E A U . 

Extrait d'un rapportjait par M. CARKOT , h la Classe des 
sciences physiques et mathématiques de l'Institut, sur 
le Traité élémentaire des Machines (2) , par M. HA
CHETTE, instituteur a l'Ecole impériale polytechnique. 

L E but que s'est proposé, M. Hachette , a été de faire 
connaître, par une description exacte , et par 1 analyse de 
leurs propriétés, les principales machines inventées jusqu'à 
ce jour, en se bornant néanmoins à celles qui ont pour 
objet l'économie des forces. 

L'auteur développe, par un grand nombre de planches 
fort so ignées , la construction de chaque machine , et il y 
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joint le discours explicatif pour en donner une parfaite 
intelligence,• il évalue ensuite les effets de cette machine, 
et il en discute tant par la théorie que par l 'expérience, 
les avantages et les défauts. 

L'ouvrage est divisé en trois chapitres. Dans le p r e 
mier, I'auLeur considère succcessivement le mode d'ac
tion propre â chacun des quatre agens principaux, aux
quels se réduisent tous ceux qui existent dans la nature. 
Le sont les animaux, l 'eau, le vent e%des combustibles. 

Le second traite de la théorie des engrenages dans toute 
son étendue. 

Le troisième enfin est consacré à l e x a m e n particulier 
des machines employées dans les diverses branches de 
l'architecture. 

L'objet de toute machine est de modifier l'action d'un 
moteur donné, suivant le but quJon se propose. Cette ma
chine peut modifier l'action du moteur ou relativement à 
sa direction, ou relativement à sa quotité. Les différentes 
directions que ht machine fait prendre à Faction du moteur, 
dépendent de la liaison que la forme môme de la machine 
établi ten Lie les corps, et se rapportent aux mouvemens p u r e 
ment géométriques , dont la théorie complète serait si 
importante. L'auteur donne , dans sa première p lanche , 
le tableau de ces mouvemens géométriques les plus usités 
dans l'emploi des machines. Ce tableau et son explication, 
sontlerésuméd'unouvrageplusétendu, déjà publié en 1808, 
en commun avec MM. Lantz et Betancourt, sous le nom 
à\Essai sur la composition des Machines. 

Quant aux modifications que celte machine fait éprouver 
à l'action du moteur sous le rapport de sa quot i t é , en la 
transmettant aux mobiles qui doivent le recevo ir , elles; 
«ont du domaine de la inécauique proprement dite t et 
l'objet spécial du nouvel ouvrage de M. Hachette. 

On considéreles machines soit dans l'état île repos , sait 
dans l'état de m o u v e m e n t , ce qui divise la mécanique 
proprement dite , dont nous venons de parler, en d e u x 
parties, la statique et la dynamique. 

Le principe des vitesses virtuelles sert à calculer l'effet 
des machines dans le cas de l'équilibre, et celui de la 
conservation des forces vives dans le cas du mouvement. 
Or, ou sait que ces deux principes ne sont , à proprement 

Y 4 
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parler , qu'un seul et même principe envisagé sous deux 
aspects différons. 

Mais les machines sont en général plutôt destinées au 
mouvement qu'au repos; aussi l e principe de la conser
vation des forces vives qui s'applique immédiatement 
au cas du mouvement , est celui dont on fait principale
ment usage dans l'emploi des machines, où son applica
tion est aussi commode que générale. 

En eiiè.t, s'il s'agit, par e x e m p l e , d'élever une masse 
d'eau à une certaine* hauteur', ce ne sera pas seulement 
p a r l a quantité d'eau élevée qifon jugera de 1? effet dyna
mique de la macltine eirïployée, mais encore par la hau
teur à laquelle il a fallu l 'élever, c'est-à-dire, que cet 
effet doit s'évaluer par l e produit du poids et de la hau
teur , ou de la masse par le carré de la vitesse due à celte 
hauteur, quantité qui est une force vive. 

D e m ê m e , s'il s'agit de comprimer un Tessort, ce ne 
sera pas seulement la pression instantanée du ressort qu'il 
faudra considérer, ruais encore ce dont on l'a obligé de 
s-'accourcir ou de s'allonger, effet qui peut également se 
réduire à une certaine quantité de forces vives. 

L e travail d'un cheval , qui est. une machine vivante, s'es
time à raison de "la charge qu'il mène et de la distance à 
laquelle il la transporte; un ouvrier se paye en propor
tion de la quantité de terre qu'il fouille et de la profon
deur d'où il la t ire; un moulin est estimé suivant la quan
tité de grain qu'il peut "moudre; la poudre à canon en 
raison de l'amplitude de la courbe décrite par la bombe 
qu'elle a lancée ; tous effets qui petlvenl s'évaluer eti forces 
vives : en un m o t , on ne peut s'arrêter quelque lems sur 
la considération des machines en .mouvement, sans ren
contrer à chaque pas la force v ive , tantôt sous sa forme 
expl ic i te , tantôt sous forme latente, c'est-à-dire, sous 
la iprme d'une fonction qui peut toujours se transformer 
en celle de la force vive proprement dite. 

L e principe de la conservation des forces vives ayant 
l ieu uour tout système de corps qui change d'état par 
degrés insensibles, soit qu'ils agissent immédiatement les 
uns sur les autres, soit qu'ils se transmettent leurs mou-
vemens respectifs par un assemblage quelconque de fils 
inextensibles, de verges incompressibles et de leviers, ce 
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principe, dis- je , semble êlre spécialement approprié au 
• calcul des machines; et comme il est indépendant de la 
forme même de ces machines , on conçoit combien son ap
plication doit être générale, et combien de calculs résul
tant de la configuration particulière de telle ou telle ma
chine, il doit épargner. 

Ce sont sans doute ces considérations vraies qui ont. d é 
terminé M. Hachette a prendre ce principe pour base de sa 
théorie, dans un Traité q u i l voulait rendre usuel , même 
pour les artistes qui ont seulement les premières notions 
de la mécanique et de la géométrie descriptive; car on 
sait que ces artistes, doués souvent d'une sagacité natu
relle , s'effraient quelquefois des moindres calculs a lgé
briques,-qu'ils s'en défient, et ne savent poim faire usage 
de leurs résultats. 

En établissant ainsi sur le principe de la conservation 
des forces v ives , . la théorie des machines en mouvement, 
tout ce qui se rapporte à la quotité des forces , e s t , 
comme nous l'avons remarqué-ci-dessus, indépendant de 
la configuration des machines , tandis qu'au contraire, 
tout ce qui tient à la direction de ces mêmes forces, d é 
pend uniquement de la liaison qu'établit celte configura
tion entre les mobiles qui lui sonl appliqués, ce qui sé
pare naturellement, et conformément au plan qu'a suivi 

•l'auteur, la théoria des machines en deux parties très-
distinctes , l'une avant pour objet les seules directions des 
forces, et. l'autre l eur seule quotité. 

L'ouvrage qui est l'objet de ce rapport, servant de texte 
aux leçons que M. Hachette fait à l'Ecole polytechnique sur 
les machines, le conseil de perfectionnement l'a mis. au 
ran2T des livres adoptés pour.l'usage des élèves de cette 
•Lcolf1. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



3i4 

D É C R E T S I M P É R I A U X , 

Et principaux Actes émanés du Gouvernement, ' 

sur les Mines , Minières , Usines , Salines 

et Carrières , pendant le mois d'avril de 

l'année 1 8 \ i . 

Décret qui Décret portant que le nombre des ingénieurs en chef 
augmente s e r a p o r t é & ,8. — Du 5 avril 1811. 
le nombre ' 

jiieuricn ÎNaPOLÉON, EMPEREUR DES FRANÇAIS , Roi D'ITALIE, 
chef des PROTECTEUR DE LA CONFÉDÉRATION DU RIII.V, etc. etc. etc. 

Sur le rapport de notre Ministre de l'Intérieur, 
, Notre Conseil d'Etat en tendu , nous avons décrète et 

décrétons ce qui suit : 
Art. 1. Le nombre des ingénieur* en chef des mines, 

porté à quinze par notre décret du 18 novembre 1810, ar
ticle a, sera de dix-huit . 

2 . Notre Ministre de l'Intérieur est chargé de l'exécution 
du présent décrat, qui sera inséré au Bulletin des Lois. 

Signé NAPOLÉON. 
PiR L'EMPEREUR : le Ministre Secrétaire d'Etal, 

Signé H. B . , Duc DE BASSÀNO. 

Décre t c|ni Décret qui autorise le propriétaire de la platinerie àfer 
autorise le établie, à Villerupt, , à transporter cette usine sur le 
ment 1 de"la territoire de Mussange , arrondissement de • Bricy 
platinerie i ( Moselle ) . — Du 9 avril 181 1. 

xupt. N A P O L É O N , EMPEREUR DIS FRANÇAIS , etc. etc. etc. 
Art. 1. La dame Louise-Victoire-I losc Parfaite Ducheil-

]ard, épouse , non commune en biens, du sieur Baude de la 
Vieuvil le , est autorisée à transporter la platinerie à fer 
qu'elle possède à Vil lerupt, arrondissement de Bricy, d é 
partement de la Moselle , sur le territoire de Russange , 
même arrondissement, et sur l'emplacement dont elle est 
propriétaire , situé au plan annexé au présent décret. 

2. Il sera formé au-dessus de cette usine une retenue d'eau 
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de so ixante-dix mètres de largeur, sur cent cinquante-
quatre mètres de longueur , et à la hauteur d'un mètre c i n 
quante centimètres e n tête de la retenue. 

3. Pour soutenir Jes eaux de cette retenue, il sera fait 
une digue de huit mètres de largeur, revêtue intér ieu
rement en maçonnerie , et deux levées , dont celle à droite 
SErrira à la communication de Russange à Vi l lerupt , et 
aura même largeur e n couronne que la digue ; la levée 
à gauche aura seulement quatre mètres , non compris les 
talus qui seront faits à terre coulante : cette digue et les 
levées seront à cinquante centimètres au-dessus du niveau 
des «aux. 

4. Les eaux de cette retenue seront amenées suc les 
«mes par des conduits en fonte ou e n bois de c h ê n e , et 
ces roues devront avoir deux, mètres vingt-cinq centimètres 
dE diamètre. 

5. L e fond des reillères pour sortir les eaux de dessous 
les roues et les conduire à la rivière d A l z e t , sera établi 
à quatre mètres c inq centimètres au-dessous du niveau 
des eaux de la re tenue , et réglé avec une pente d'un mil 
limètre par mètre courant d* longueur , et l e lit de l a 
rivière d"Alzet s e r a creusé sur trois cent trenle-deux 
mètres de longueur , en suivant la même pente que le 
fond des reillpres, pour se raccorder à l'extrémité de cette 
longueur avec s o n lit naturel. 

6.11 sera établi un déversoir composé de trois venteanx 
d'un mètre de largeur et un mètre cinquante centimètres de 
hauteur : le senti sera posé à un mètre cinquante centi
mètres en contre-bas du niveau des eaux de la retenue , 
pour pouvoir ê tre irise à sec lorsqu'il sera nécessaire pour 
les réparations à faire à l'usine , ou pour enlever les atté— 
rissemens formés par les eaux dans la retenue. 

7. Pour faire verser les eaux, du ruisseau d'Audun-le-
Tiche dans la retenue-, il sera ouvert à ce ruisseau Un 
nouveau lit de deux cents mètres de long sur trois mètre* 
de large, e t de cinquante centimètres de profondeur, dans 
l'emplacement désigné au plan. 

8. Le rnur de liiez ou de tête d'eau , sera porté de six 
mètres en avant du bâtiment, pour procurer un chemin 
de communication stlr et en bon état aux habitans des cont
inu nos de Russang et d'Audun-le-Tiche. 
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q. Il sera pratiqué un abreuvoir à l'usage desdites com
munes , dans l'angle entre la tôte d'eau et la levée méri
dionale à construire pour fermer le biez et l'aquéduc qui 
servira à y conduire lès eaux du ruisseau d'Audun par le 
nouveau canal a o u v r i r , et il sera pratiqué une rampe 
pour descendre dans cet abreuvoir , dont le fond sera 
assez élevé pour qu'il n'y ait pâmais que quatre-vingt-dix 
centimètres de hauteur d'eau, conformément au plan. 

Les frais de cet abreuvoir, destiné aux bestiaux desha-
bilans des communes de Russange et d 'Audun- le - ï i che , 
la rampe, le mur de soutennement du côté de l'eau, le 
pavé de fond et le barrage" d'enceinte seront supportés 
entièrement par ladite dame de la Yieuvifie. 

1 0 . Après la confection des travaux ci-dessus prescrits, 
en conformité du plan annexé au présent décret, il ser* 
dressé, par l'ingénieur des pon!s-et-chaussées, procès-ver
bal de réception desdits travaux, dont copie sera dépo
sée aux archives de la préfecture. 

1 1 . Avant de commencer les constructions de la nouvelle 
plaliuerie, la dame de la Vicuviile sera tenue d'en faire 
dresser, par triple expédit ion, les plans, coupe et éléva
tion. Ces plans seront certifiés par l'ingénieur des mines, 
visés par le préfet, et ladite dame deda Vienville sera tenue 
de s'y conformer. 

12. Elle ne pourra, en aucun tems et sous aucun pré
t e x t e , transformer son usine sans une nouvelle autorisa
t ion , sons peine d'encourir la suppression, et de report--
dre des dommagesque la contravention aurait pu entraîner. 

i .5.Elle tiendra son usine en bon état, et se conformera 
aux lo i s , arrêtés, instructions et réglemens de police sur 
les usines et les cours d'eau, tant existant qu'à intervenir. 

14- Elle ne pourra employer, pour l'alimentation de son 
usine en combustible, rjue dé la houille ou autre* miné-
Taux, sans pouvoir faire usage du bois ou charbon de 
bois , sous quelque prétexte que ce soit. 

15. Elle sera tenue d'indemniser, s'il y a l i e u , de gré 
à gré ou à dire d'experts, les propriétaires des terrains 
sur lesquels seront déposées les terres provenait! d'exca
vations, et elle entretiendra en bon état les levées et la 
digue de retenue de la platinerie. 

16. Elle payera, à titre de taxe f ixe , et pour une foi# 
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seulement, és-mains du percepteur particulier de l'arron
dissement, une somme de trois- cents francs. Il en tiendra 
un compte séparé, pour être transmis à la eaissse spé
ciale des mines , aux termes de l'article 3g de la loi du 
21 août 1 8 1 0 . 

Art. 1 7. NosMinistres de l'Intérieur et des Finances sont 
chargés, chacun en ce qui le concerne , de l'exécution 
du présent décret, qui sera inséré au Bulletin des Lois. 

Décret portant que le sieur Grisard, propriétaire d'un Décret rpi 
, .' . ; . . . . , / A . \ . . autorise l é -
laminoir sur ta rivière ne y es are {(Jarte) , est auto- t a | , l isse-
risè à établir un second laminoir sur sa propriété-, ment d'un 
— Bu 9 avril 181 ï . laminoirsar 

, la propriété! 
NAPOLEON, EMPEREUR DES FRANÇAIS , etc. etc. etc. dusieuiGri-
Art. 1. Le sieur Jean-Thomas Joseph Grisard, proprié- a a r ^* 

taire d'un laminoir établi sur la rivière de Vesdre à la 
Rochelle, commune de Chaud-Fontaine, département de 
rûurte, est autorisé à établir en place du martinet qu'il a 
fait construire en l'an i3 ', un second laminoir sur sa 
propriété , dans l'emplacemont désigné au plan joint a» 
présent décret, et d'après les dimensions tracées audit plan. 

2. Le sieur Grisard fera rehausser le seuil des vannes de 
prise d'eau de vingt-cinq centimètres, et le seuil d'amont 
du pertuis de navigation sera baissé de v ingt -c inq c e n 
timètres, de manière à rétablir le niveau comme il d e 
vait être d'après l'arrêté du préfet de l'Oùrtc, du i 4 flo
réal an i3 . 

3. Les hauteurs de la digue dé barrage et des seuils 
actuels des vannes mouleresses resteront telles qu'elles 
sont, c'est-à-dire, que le dessus de la digue restera à 
(j8 centimètres en contra haut des vannes mouleresses. 

4. Les largeurs des vannes de prise d'eau, des vannes 
mouleresses et du pertuis de navigation Materont aussi les 
mêmes. 

5. La vanne de décharge conservera sa destination p r i 
mitive, et dans le cas où le sieur Grisard obtiendrait l'au
torisation d'établir par la suiLe un atelier à. mécaniques, 
sur la même prise d'eau , if supprimerait alors une roue 
de ses premiers éiablissemens, si elles se trouvaient au 
nombre de quatre, ce nombre étant suffisant pour cette 
prise d'eau, vu la dépense qu'elles occasionnent. 
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6» Le sieur Grisard tiendra son usine en bon état, et 
se conformera aux lo is , arrêtés, instructions et réglemens 
de po l i ce , sur les usines et sur les cours d'eau, tant 
existant qu'à intervenir. 

7.II ne pourra, en aucun tems et sous aucun prétexte, 
transformer l'usine autorisée par le présent décret , sans 
une nouvelle autorisation, sous peine d'encourir la sup
pression , et de répondre des dommages que sa construc
tion aurait pu occasionner. 

8. Il ne pourra employer pour combustible que la bouille 
ou autres minéraux, sans pouvoir faire usage de bois 
ou de charbon de bois , sous quelque préteste que ce soit. 

9. Il fera usage de la présente autorisation dans le délai 
d'une année , à partir du présent décret , q u i , à défaut 
de c e , demeurera comme non avenu. 

t o . I l payera à titre de taxe f ixe , et pour une fois seu
lement , la somme de cent cinquante francs, ès mains du 
percepteur particulier de l'arrondissement, qui en tien
dra un compte séparé, pour être transmis à la caisse spé
ciale des mines , aux termes de l'article 3g de la loi du 
21 avril 1810. 

11. Nos Ministres de l'Intérieur et des Finances sont 
chargés , chacun en ce qui le concerne , de l'exécution 
du présent décret , lequel sera inséré au Bulletin des Lois. 

Décret rc- Décret portant qu'ileslaccordé à M. Guislain de Merode 
lanf 1 l'ex- Westerloo , la maintenue et la confirmation du droit 
î îesniines d'exploiter toutes les mines de fer du territoire des 
rte fer des ' communes de Trelon et d'Ohain [Nord). — Du 19 
CONIRNUNCS avril 1811. 
de Trelon 

et d'Ohain. N A P O L E O N , EMPMEUH HES FRANÇAIS , etc. etc. etc. 
Art. 1. 11 est accordé , conformément à l'art. 53 de L 

loi du 21 avril 1810, à M. Guil laume-Cliarles-Guislain 
de Merode W e s t e r l o o , sénateur, la maintenue et confir
mation du droit qui avait été accordé à Marie-Joséphine 
de Merode, sa m è r e , par arrêt du ci-devant Conseil d'Etat 
du a5 janvier 1785 , pour exploiter loutcs les mines de 
f e r , sans exception de nature, qui pourraient se trouver 
sur le territoire des communes de Trelon et d'Ohain, 
situées dans l'arrondissement d'Avesnes, département du 
INord, dans une étendue de superficie de seize kilomètres 
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carrés, l imitée, au plan anuexé au présent décret , ainsi 
qu'il suit : 

A partir du n°. î " . point de rencontre du ruisseau de 
décharge du moulin dit de la Carnaille , avec le cliemm 
de Trelon à O n o r , tirant une ligne droite sur une borne 
B°. 2 , placée sur la limite des communes de Glageau et 
de Trelon, près le chemin allant de Trelon au bois c o m 
munal, et à cinq cent cinquante mètres au Sud de la. 
rencontre de ce chemin avec l'ancien chemin de la Ca-
pelle à Chimai ; de cette borne, suivant au IVordla limite 
susdite de Trelon et de Glageau , passant par les bornes 
n o s. 3 , 4 , 5 , 6, 7 et 8, jusqu'à la rencontre de la Chaus
sée , qui conduit de l'une à l'autre de ces communes , 
suivant cette chaussée au Levant , et ensuite le chemin de 
Trelon à Wal lers , le plus au Word , jusqu'à l'angle de ren
contre de ce chemin avec celui d'Ohain à Wallers ; de là , 
droit au S u d , sur le pont de Moranzieux, puis,y suivant le 
ruisseau de Moranzieux au Midi, jusqu'à une borne n°. 9, pla
cée près le ruisseau,à mille deux cents mètres auSud de l'an
cien chemin de la Capelle à Chimai, et sur l'extrémité da 
l'a prolongation d'une ligne tirée droite du moulin de la 
Carnaille sur la ferme de Hutul lu , ou enfin, suivant cetLe, 
ligne droite jusqu'au point de rencontre du chemin de 
Trelon avec le ruisseau de, décharge du moulin de la 
Carnaille, point de départ. 

S . L e concessionnaire continuera et entretiendra en bon 
état la galerie d'écoulement déjà établie, et sera tenu de 
suivre un plan régulier d'exploitation, et de se conformer 
aux lois et réglemens, ainsi qu'aux instructions qui lui 
seront données par la direction générale des mines , tant 
pour l'extraction du minerai que pour l'exploitation des 
usines construites et autorisées par le susdit arrêt du 2 j 
janvier 1785,. lesquelles usines il tiendra en bon état, et 
ne pourra transformer, sans une nouvelle autorisation, 
sous peine d'encourir la suppression, et de répondre 
des dommages que la contraveution pourrait avoir occa
sionnés. 

5. Le concessionnaire sera tenu d'adresser tous les trois 
mois, à la prélecture rLjt département, des états de pro
duit de l'extraction; ces états indiqueront la profondeur 
â laquelle l'extraction aura lieu. 
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4. Il adressera pareillement à ta préfecture, tous lés 
trois mois, à partir de la date des présentes, un plan 
général de ses travaux d'extraction, avec les coupes né
cessaires, désignant l'état actuel de son exploitation, et 
sur une échelle prescrite par l'instruction de notre Mi
nistre de l l n t é r i e u r ; il adressera aussi par la suite, tous 
les ans, dans le courant de janvier, les plans et la coupe 
des travaux d'exploitation exéculés pendant l'année sur Iâ 
même échel le; ces plans seront vérifiés par l'ingénieur 
des mines. 

5. Le concessionnaire ne pourra extraire le minerai 
dans la distance de deux cents mètres des habitations, clos, 
sources ou mares- servant aux habitans de la commune 
d'Ohain, à moins de vingt-cinq mètres de profondeur. 

6. Le concessionnaire laissera, tout au pourtour de l'ex
ploitation , des épontes de quatre mètres d'épaisseur au 
moins , qu'il ne pourra percer que lorsqu'il sera reconnu 
nécessaire, pour faciliter l'épuisement des eaux. 

7. 11 sera tenu de payer annuellement à l'Etat, à comp
ter cle l'année 1 8 1 1 , une somme de cent soixante francs, 
à titre de redevance fixe, et à raison des seize kilomètres 
«jue contient la surface de la concession. 

8. Il paierS en outre annuellement, et à partir de la 
même époque , la redevance proportionnelle avec les ac
cessoires , suivant les bases et d'après le mode prescrit 
par la loi du 2 1 avril 1 8 1 0 . 

9. L e concessionnaire sera tenu d'indemniser , de gré 
à gré ou à dire d'experts, les propriétaires de la surface 
des terrains, conformément à la loi. 

1 0 . Il est défendu à qui que ce soit, de troubler en 
aucune manière le concessionnaire dans ses travaux d'ex
ploitat ion, sous les peines de droit. 

n . Il n'est point dérogé par le présent décret aux 
droits qu'ont les possesseurs d'usines, d'exploiter le fer 
d'alluvion qui leur sera nécessaire, sur le terrain compris 
dans ladite concession, droit qu'ils pourront • exercer , 
conformément aux dispositions de la loi du 21 avril 1 8 1 0 , 
relative aux minières. 

1 2 . Nos Ministres de l'Intérieur e* des Finances sont char
gés, chacun en ce qui le concerne , de l'exécution du pré
sent décret , qui sera inséré au Bulletin des Lois. 
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№ . 1 7 3 . M A I 1811. 

A V E R T I S S E M E N T . 

Toutes les personnes qui ontparticipé jusqu'à présent, ou 
qui voudraient participerparla suite, au Journal des Mines, 
soiL par leur correspondance, soit par l'envoi de Mémoires 
et Ouvrages relatifs à la Minéralogie et aux diverses Sciences 
qui se rapportent à l'Art des Mines et qui tendent à son p e r 
fectionnement, sont invitées à faire parvenir leurs Lettres 
et Mémoires, sous le couvert de M. le Conseiller d'Etat 
Directeur-général des Mines, à M. Gil let-Laumont, Inspec 
teur-général des Mines. Cet Inspecteur est particulièrement 
chargé , avec M. Tremery , Ingénieur des Mines , du travail 
à présenter à M. le Directeur-général, sur le choix des M é 
moires, soit scientifiques, soit adminis trat i f squi doivent 
entrer dans la composition du Journal des Mines ; et sur 
tout ce qui concerne la publication de cet Ouvrage. 

S U I T E , 

D E L A S T A T I S T I Q U E M I N É R A L O G I Q U E 

D U D É P A R T E M E N T D E L A D O I R E ; 

Par M. U'AUEUISSON , Ingénieur en chef au Corps impérial 

des Mines . 

S E C O N D E P A R T I E . 

Constitution mine'ralogique du département. 

CE que nous avons à dire , dans cette seconde partie , ne 
doit être regardé que comme un simple aperçu borné à des 
généralités sur la constitution minérale du département. 

Volume 29. X 
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U n e vraie description minéralogique dépasserait de beau
coup les bornes qui nous sont prescrites : deux volumes Se 
Saussure sont presqu'enlièrement consacrés à la portion des 
Alpes renfermt es dans le département; et encore cet illustre 
naturaliste n'en a-t-il parcouru qu'une partie. 

Je rappellerai ici que les minéralogistes divisent en deux 
grandes classes toutes les masses ou couebes minérales dont 
l'ensemble forme la partie solide du globe terrestre qui nous 
est connue. La première comprend celles dont la formation 
est antérieure à l'existence des êtres organisés ; elles for
ment les terrains primitifs. La seconde renferme celles qui 
sont postérieures à cette même existence ; elles constituent 
les terrains secondaires Les débris de végétaux et d'ani
maux qu'on y trouve attestent la postériorité d'existence. 

Quelques-uns de ces derniers terrains , qui ressemblent 
aux premiers par la nature et la disposition des matières qui 
les composent, sont désignés sous le nom de terrains inter
médiaires. 

C e u x qui sont formés par les débris des précédens , et 
dont les parties ne sont point liées entre elles , comme dans 
les couches de cailloux , graviers , sables et terres , portent 
le nom de terrains de transport ou d'ulluvion. On a en 
outre ceux d'origine volcanique. 

Chaque classe de terrain se divise en formations, et par 
cette dénomination, nous entendons les divers systèmes de 
couches bien distincts de ceux sur lesquels ils reposent, et 
de ceux qui les recouvrent. 

Le sol de toute la partie montueuse du département ap
partient aux terrains primitifs ,' et- celui de la partie 
plane , ainsi que les collines qu'elle présente , est un 
terrain de transport. 

Terrains primitifs. 

idéegéné- M e s o b s e r v a t i o n s m e p o r t e n t à n ' a d m e t t r e 

raie de la d a n s les t e r r a i n s p r i m i t i f s qu'une seule forma-

t'ioni tion , q u o n a p p e l l e r a i t formation de schiste 

micacé , o u p l u t ô t d e schiste: talqueuic, e n l a 

d é s i g n a n t p a r l e n o m d e l a r o c h e q u i d o m i n e 
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d a n s sa c o m p o s i t i o n . S e s d i v e r s e s p a r t i e s e n -
g r e n n e n t t e l l e m e n t l e s u n e s d a n s l es a u t r e s , ses 
différentes c o u c h e s a l t e r n e n t s i d i v e r s e m e n t e n 
t re e l l e s , q u ' i l n ' e n r é s u l t e q u ' u n s e u l e t m ê m e 
t o u t , u n e s e u l e e t m ê m e f o r m a t i o n ; e t c ' e s t 
p e u t - ê t r e la p l u s r é c e n t e d e ce l l es q u e p r é s e n t e n t 
les t e r r a i n s p r i m i t i f s . 

L a r o c h e d o m i n a n t e e s t u n s c h i s t e c o m p o s é 
d e talc , d e quartz, e t q u e l q u e f o i s d e f e l d s p a t h ; 

elle c o n s t i t u e l a m a s s e p r i n c i p a l e d e s m o n t a 
gnes d u d é p a r t e m e n t . L o r s q u e l e f e l d s p a t h a u g 
m e n t e d a n s sa c o m p o s i t i o n , i l e n r é s u l t e l e s 
assises e t m a s s e s d e gneiss, e t m ê m e d e granitéy 

qui se m o n t r e n t d a n s p l u s i e u r s v a l l é e s . E n t r e 
les c o u c h e s d e s c h i s t e o r d i n a i r e , o n e n v o i t 
f r é q u e m m e n t q u i s o n t d e talc, d e chlorite e t 
de serpentine : ces d e r n i è r e s s o n t t r è s - n o m b r e u 
ses , e t d ' u n e é p a i s s e u r « s o u v e n t f o r t c o n s i d é r a b l e . 
Les m ê m e s m o n t a g n e s r e n f e r m e n t e n c o r e d e s 
c o u c h e s c a l c a i r e s : e l l e s a b o n d e n t , s u r t o u t d a n s 
la p a r t i e o c c i d e n t a l e d u d é p a r t e m e n t , o ù e l l e s 
son t t a n t ô t i n t e r c a l é e s e n t r e les c o u c h e s d e 
schis te , t a n t ô t m é l a n g é e s a v e c e l l e s . D a n s c e t t e 
m ê m e r é g i o n , l e s c h i s t e t a l q u e u x es t o r d i n a i 
r e m e n t r e m p l a c é p a r d u s c h i s t e m i c a c é e t d u 
schis te a r g i l e u x ; ce d e r n i e r es t q u e l q u e f o i s n o i r 
et i m p r é g n é d e c a r b o n a t e ; i l c o m p r e n d m ê m e 
q u e l q u e s v e i n e s d'antracite. O n t r o u v e e n c o r e 
q u e l q u e s m a s s e s dcgypse dans ce m ê m e t e r r a i n . 

P l u s i e u r s c o u c h e s d e s r o c h e s d o n t n o u s a v o n s 
p a r l é , p r i n c i p a l e m e n t c e l l e s q u i s o n t d e n a t u r e 
c h l o r i t i q u e e t s e r p e n t n c u s e , r e n f e r m e n t , d e s 
g r a i n s , v e i n e s , e t p e t i t e s m a s s e s d e fer oxydulé 
et d e pyrite, s o i t martiale, s o i t cuivreuse. C e s 

S u b s t a n c e s m é t a l l i q u e s y s o n t q u e l q u e f o i s e n 

X % 
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a s s e z g r a n d e q u a n t i t é p o u r d o n n e r l i e u à des 
e x p l o i t a t i o n s . D ' a u t r e s c o u c h e s c o n t i e n n e n t u n 
p e u d e plomb argentifère. En f in , à l ' E . d u d é 

p a r t e m e n t , o n t r o u v e q u e l q u e s f i lons d e quar tz 
r e n f e r m a n t d e s p y r i t e s a u r i f è r e s . 

T o u t e s les r o c h e s ( l e g r a n i t e e x c e p t é ) son t 
b i e n d i s t i n c t e m e n t s t r a t i f i é e s ; l e s c o u c h e s e n 
s o n t p r e s q u e t o u j o u r s m i n c e s e t n ' o n t q u e q u e l 
q u e s c e n t i m è t r e s d ' é p a i s s e u r ; e l l e s s o n t h a b i 
t u e l l e m e n t p l a n e s ; l e u r d i r e c t i o n es t assez cons
t a n t e e t d e l ' E . N . E . à l ' O . S. O . L e u r i n c l i 
n a i s o n v a r i e d a v a n t a g e ; m a i s e n g é n é r a l , elle 
e s t d e 5o à <jo d e g r é s v e r s le S . S . E . 

J e va i s e n t r e r d a n s q u e l q u e s d é t a i l s s u r ces 
d e u x d e r n i è r e s c i r c o n s t a n c e s d e la s t r a t i f i ca t i on ; 
e t p u i s j e m ' a r r ê t e r a i u n i n s t a n t s u r c h a c u n e 
d e s e s p è c e s d e r o c h e s q u e j ' a i m e n t i o n n é e s . 

Direction A u p r e m i e r c o u p - d ' œ î l s u r l es c o u c h e s des 
'hes C 0 U " A l p e s d u d é p a r t e m e n t , t o u t p a r a î t b o u l e v e r s é 

e t d a n s l e p l u s g r a n d d é s o r d r e ; m a i s u n e x a 
m e n a t t e n t i f r e d r e s s e b i e n t ô t c e t t e p r e m i è r e 
i d é e , e t m o n t r e d a n s l a d i r e c t i o n d e ces c o u c h e s 
u n e r é g u l a r i t é e t u n e c o n s t a n c e v r a i m e n t r e 
m a r q u a b l e s . 

T o u t e s l e s m o n t a g n e s d u P e t i t - S a i n t - B e r n a r d , 
d e l a T h u i l e , d u P r é - s a i n t - D i d i e r , d e M o r g e x , 
p r é s e n t e n t l a s t r a t i f i c a t i o n l a m i e u x p r o n o n c é e 
e t la p l u s r é g u l i è r e : p a r t o n t l es c o u c h e s y s o n t 
d i r i g é e s d e l ' E . N . E . à l ' O . S . O . : les v a r i a 
t i o n s y s o n t e n p e t i t n o m b r e , d e p e u d e d u r é e , 
e t e l l e s n e s ' é l è v e n t q u ' à q u e l q u e s d e g r é s . E l les 
s o n t u n p e u p l u s c o n s i d é r a b l e s d a n s les e n v i 
r o n s d ' A o s t e , d a n s les v a l l é e s d u S a i n t - B e r n a r d 
e t d ' O l l o m o n t : l a d i r e c t i o n y es t q u e l q u e f o i s d u 
N . E . a u S. O . D a n s la v a l l é e d e P l a n a v a l , el le 
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est m ê m e d u N . N . E . a u S. S. O . P r è s d e C h â -
t i l lon , à l a m i n e d ' U s s e l , e l le v a d e T E . à l ' O . 
M a i s ces a n o m a l i e s n e d o i v e n t ê t r e r e g a r d é e s 
q u e c o m m e d e s e x c e p t i o n s ; e t la r è g l e g é n é r a l e 
n ' e n est p a s m o i n s i c i , q u e les couches sont di

rigées de l'E. N. E. à l'O. S. O.parallèlement 

à la grande chaîne des Alpes. 

D a n s l ' e x a m e n d e l ' i n c l i n a i s o n d e s c o u c h e s , inclinaïsoa 
n o u s a v o n s à c o n s i d é r e r e t s a g r a n d e u r , e t l e '^«cou-
p o i n t d e l ' h o r i z o n ve r s l e q u e l e l l e a l i e u . 

L a g r a n d e u r d e l ' i n c l i n a i s o n , c ' e s t - à - d i r e , 
l ' ang le q u e l a c o u c h e f a i t a v e c l ' h o r i z o n , v a r i e 
c o n s i d é r a b l e m e n t . E n g é n é r a l , i l es t d e 5 o à 70 
d e g r é s : t r è s - f r é q u e m m e n t , i l e s t a u - d e s s u s , e t 
b e a u c o u p p l u s s o u v e n t q u ' o n n e p e n s e , il e s t a u -
d e s s o u s . L o r s q u ' o n m a r c h e s u r l a t r a n c h e d e s 
c o u c h e s i n c l i n é e s ^ l e 60 à 80 d e g r é s , o n es t t e n t é 
d e les r e g a r d e r c o m m e v e r t i c a l e s , e t l e v o y a 
g e u r , q u i s ' en r a p p o r t e a u s i m p l e t é m o i g n a g e 
d e ses y e u x , e n j u g e s o u v e n t a i n s i . J ' a i f r é q u e m 
m e n t c o m m i s d e p a r e i l l e s e r r e u r s ; m a i s l ' i n s 
t r u m e n t a v e c l e q u e l j e p r e n d s les i n c l i n a i s o n s , 
p o u v a n t m e les d o n n e r à 2 o u 3 d e g r é s p r è s , 
m ' a m i s à m ê m e d e les r e c t i f i e r , e t m ' a m o n t r é , 
d a n s p l u s i e u r s e n d r o i t s , d e s c o u c h e s b i e n p l u s 
r a p p r o c h é e s d e l ' h o r i z o n t a l e q u e j e n e l ' a u r a i s 
d ' a b o r d c r u . C ' e s t s u r t o u t d a n s les m i n e s , q u e 
j ' a i p u f a i r e d e s o b s e r v a t i o n s e x a c t e s à ce s u j e t ; 
e t j e r a p p o r t e l e u r s r é s u l t a t s . D a n s la m i n e d e 
la T h u i l e , l ' i n c l i n a i s o n d e l a c o u c h e m é t a l l i f è r e 
est d e 4°° ; d a n s c e l l e d ' O U o m o n t , u n p u i t s d e 
p r è s d e 3 o o , f o n c é s u r u n e m ê m e c o u c h e , m e 
g a r a n t i t q u e l ' i n c l i n a i s o n n ' e s t q u e d e 35° . A 
P l a n a v a l , o n e x p l o i t e u n e c o u c h e q u i n ' a p a s 
2o°. L e s c o u c h e s d e S a i n t - M a r c e l e t d e F e n i s n e 
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f o n t p a s u n a n " l e d e p l u s d e 25° a v e c l ' h o r i z o n : 
i l e n e s t d e m ê m e d e ce l l e d o n t o n r e t i r e le 
m a n g a n è s e . A u x m i n e s d e fer d e C o g n e , e t de 
C h a m p - d e - P r a , e l les son t ' p r e s q u e h o r i z o n 
t a l e s . A B r o s s o e t à U s s e l , l ' a n g l e d ' i n c l i n a i 
s o n v a j u s q u ' à 6o°, e t c ' e s t l e p l u s c o n s i d é 
r a b l e q u e j ' a i v u d a n s l e s m i n e s d u d é p a r t e 
m e n t . • — L e s c a r r i è r e s d e c a l c a i r e p r è s d ' A o s t e , 
e t c e l l e s d e g y p s e p r è s d e C o g n e , o f f r e n t e n 
c o r e d e s c o u c h e s q u i n ' o n t p o i n t d ' i n c l i n a i s o n 
s e n s i b l e . 

D a n s l e l i e u d u d é p a r t e m e n t o ù l a s t ra t i f ica
t i o n i n ' a p a r u la p l u s r e m a r q u a b l e p a r sa r é g u 
l a r i t é , l ' i n c l i n a i s o n ' d e la m o n t a g n e d u P e t i t - S a i n t -
R e r n a r d , p r i s e u n g r a n d n o m b r e d e f o i s , n ' a é t é 
q u e d e 40 à 5o". J e r e m a r q u e r a i q u ' e l l e est e n c o r e 
t r è s - p e t i t e s u r u n t r è s - g r a n d n o m b r e d e h a u t e s 
s o m m i t é s . S a u s s u r e l ' a t r o u v é e p r e s q u ' h o r i z o n -
t a l e a u M o n t - R o s e , e t s u r l e s m o n t a g n ë s q u i l ' en 
t o u r e n t , a u Breit-horn e t d a n s l e v o i s i n a g e d u 
M o n t C e r v i n : je l ' a i v u t e l l e s u r la m o n t a g n e o ù est 
l e g y p s e p r i m i t i f d e C o g n e , à 3 o 6 o m . d ' é l é v a t i o n . 
a i n s i q u ' a u p a s s a g e d e l a G r a n d e - C r o i x à 2 6 o o m è t . 

L a d i r e c t i o n g é n é r a l e d e s c o u c h e s é t a n t d e 
] ' E . N . E . à l ' O . S . O . , l e u r i n c l i n a i s o n n e p e u t 
ê t r e q u e v e r s l e N . N . O . o u le S. S . E . ; le p l u s 
s o u v e n t e l l e es t v e r s c e d e r n i e r p o i n t : c 'es t a i n s i 
q u e je l ' a i p r e s q u e t o u j o u r s v u e s u r le v e r s a n t 
d e s A l p e s - P e n n i n e s . M a i s s u r c e l u i d e s m o n t a 
g n e s d e C o g n e , v e r s la v a l l é e d ' A o s t e , l es c o u 
c h e s p e n c h e n t t r è s - f r é q u e m m e n t v e r s le N o r d ; 
j e l ' a i t r o u v é t e l l e d a n s le va l G r i s a n c h e , d a n s 
l e v a l S a v a r a n c h e , d a n s l e h a u t d e l a v a l l é e d e 
L o c a n a , e t m ê m e d a n s l a p a r t i e d e l a g r a n d e 
v a l l é e d ' A o s t e , q u i p e u t ê t r e r e g a r d é e c o m m e 
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a p p a r t e n a n t a u x m o n t a g n e s d e C o g n e ; l es e n 
v i r o n s d e 13ard e n o f f r e n t u n e x e m p l e . 

Au reste , je n'ai pas recueilli un assez grand nombre 
d'observations pour conclure : qu'en général, sur le versant 
qui borde la vallée d'Aoste au Nord , les couches sont i n 
clinées vers le Sud ; et que sur le versant méridional , elles 
le sont vers le Nord. Cependant ce fait serait très-important 
à constater , relativement aux conséquences géologiques 
qu'on peut en déduire. En effet, d'après les principes de 
M. Werner , sur la stratification, toutes les fois qu'une 
montagne ou une élévation du sol a été recouverte par 
une nouvelle formation minérale , celle-ci s'étant moulée 
sur le terrain qui existait déjà , ses couches doivent être 
parallèles , même dans leurs inflexions , à la superficie de 
cet ancien terrain: si celui-ci formait une prééminence ( u n e 
montagne) , les couches nouvelles seront parallèles à ses 
versans. Réciproquement , toutes les fois que dans une 
vallée les couches sont parallèles aux deux pentes qui la 
bordent, on peut en conclure que les chaînes de monta
gnes qui comprennent entre elles la val lée , existaient déjà 
lorsqu'elles ont été recouvertes par ces couches minérales , 
et que par conséquent la vallée n'est pas une simple exca
vation dans une masse déjà formée , c'est une vallée pri
mordiale. Si mes observations ne m'autorisent pas à affirmer 
qu'il en est réellement ainsi de la grande vallée d'Aoste 
(depuis Saint-Didier jusqu'au Mont-Jovet ) , d'un autre 
coté elles ne déposent pas contre ce fait. 

Quant aux autres vallées du département, le parallélisme 
des couches sur les deux berges , prouve incontestablement 
que ce ne sont que des coupures faites dansJa masse du 
schiste après qu'il a été déposé ; ce sont des sillons creusés 
dans cette masse par l'action érosive des eaux , et surtout 
par l'actipn des élémens atmosphériques qui a décomposé 
et réduit en terre les matières minérales : l'action de la pe
santeur , jointe aux effets de la décomposition , de la ge
lée, etc. , en produisant de grands éboulemens , a en outre 
concouru à donner à ces vallées la forme qu'elles présentent 
aujourd'hui. 

P a s s o n s a u x d i v e r s e s r o c h e s : 
L e g r a n i t é se t r o u v e , d a n s le d é p a r t e m e n t , Granité. 
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e n q u a n t i t é m o i n s c o n s i d é r a b l e q u ' o n p o u r r a i t 
l e p r é s u m e r a u c e n t r e d e s H a u t e s - A l p e s , e t en
c o r e , ce g r a n i t é m e p a r a î t - i l m o i n s a p p a r t e n i r 
à l a f o r m a t i o n d e c e t t e r o c h e , q u e f a i r e p a r t i e 
d e c e l l e q u e n o u s a v o n s a p p e l é e formation de 
schiste talqaeux; il n ' e n e s t v r a i s e m b l a b l e m e n t 
q u ' u n e a n o m a l i e a c c i d e n t e l l e p r o d u i t e p a r la 
p r é s e n c e d ' u n e g r a n d e q u a n t i t é d e . f e l d s p a t h 
s u r q u e l q u e s p o i n t s d u d é p a r t e m e n t . 

J ' a i r e m a r q u é t r o i s d e ces p o i n t s . L e p r e m i e r 
e s t l e M o n t - B l a n c , e t la p a r t i e d e l ' a l l é e B l a n 
c h e , e n t r e les g l a c i e r s d e M i a g e e t d e l a B r e n v a . 
L e g r a n i t é q u ' o n y t r o u v e est b i e n g r e n u : le 
f e l d s p a t h y es t e n g r o s g r a i n s d ' u n b e a u b l a n c , 
e t il d o m i n e c o n s i d é r a b l e m e n t ; l e q u a r t z est 
v i t r e u x e t g r i s â t r e , e t l e m i c a es t r e m p l a c é p a r 
u n e s u b s t a n c e v e r t e d e n a t u r e s t é a t i t e u s e o u 
c h J o r i t i q u e . C ' e s t a i n s i q u ' e s t c e l u i q u i e n t o u r e 
l a f o n d e r i e d e p l o m b s i t u é e d a n s l ' a l l é e B l a n c h e . 
A u r e s t e , le g r a n i t é d u M o n t - B l a n c s ' é t e n d p e u 
d a n s l e d é p a r t e m e n t , c a r le t e r r a i n q u i e n t o u r e 
c e t t e m o n t a g n e e s t s c h i s t e u x . 

L a r o c h e q u i b o r d e l a v a l l é e d e C o g n e a v a n t 
d ' a r r i v e r à ce v i l l a g e , e s t u n g r a n i t é t r è s - f e n -
d i l l é , m o n t r a n t p r e s q u e p a r t o u t u n e t e n d a n c e 
à l a s t r u c t u r e f e u i l l e t é e . L e f e l d s p a t h y a b o n d e , 
e t i l c o n t i e n t u n p e u d e t i t a n e . 

L e s m o n t a g n e s d e L o c a n a , j u s q u ' à C é ï é s o l e s , 
s o n t é g a l e m e n t f o r m é e s p a r u n g r a n i t é d e m ê m e 
n a t u r e , e t q u i a p p r o c h e d u g n e i s s . 

C e t t e d e r n i è r e r o c h e se t r o u v e e n u n g r a n d 
n o m b r e d ' e n d r o i t s , m a i s n u l l e p a r t j e n e l ' a i 
v u e d ' u n e é t e n d u e c o n s i d é r a b l e e t b i e n p r o n o n 
c é e ; t a n t ô t c ' e s t u n g r a n i t é v e i n é , t a n t ô t c ' es t 
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u n scli is te m i c a c é o u t a l q u e u x , d a n s l e q u e l o n 
voit a c c i d e n t e l l e m e n t d u f e l d s p a t h . 

Ce s c h i s t e f o r m e , a v o n s n o u s d é j à d i t , l a Schistetal-

masse p r i n c i p a l e d e s t e r r a i n p r i m i t i f s . D a n s u n t i u e u x " 
g r a n d n o m b r e d ' e n d r o i t s , i l e s t t r è s - b i e n c a r a c 
tér isé : i l c o n s i s t e p r i n c i p a l e m e n t e n q u a r t z , 
don t les g r a i n s o u p e t i t e s p l a q u e s s o n t s é p a r é e s 
pa r d e s l a m e s o u a s s e m b l a g e d e p a i l l e t t e s d ' u n 
t a l c v e r t - g r i s â t r e . L e s f e u i l l e t s s o n t e n g é n é r a l 
p la ts , e t f o r m e n t f r é q u e m m e n t d e t r è s - b e l l e s 
dal les d ' u n à d e u x p o u c e s d ' é p a i s s e u r , d o n t o n 
se se r t p o u r c o u v r i r l es m a i s o n s e t e n t o u r e r l es 
c h a m p s . 

Assez s o u v e n t J e f e l d s p a t h se m ê l e à c e 
schiste , e t i l y d e v i e n t m ê m e q u e l q u e f o i s l e 
p r i n c i p e d o m i n a n t . C ' e s t a i n s i q u ' e n a l l a n t d e 
V a l p e l i n e à O l l o m o n t , o n v o i t , a u m i l i e u d e s 
m o n t a g n e s s c h i s t e u s e s , d e s r o c h e s d o n t la c o u p e . 
p r é s e n t e u n f e l d s p a t h b l a n c à g r o s g r a i n s , m ê l é 
d ' u n p e u d e q u a r t z , e t t r a v e r s é p a r d e s v e i n e s 
de t a l c v e r t : ces v e i n e s n e s o n t m ê m e d e d i s 
t ance en d i s t a n c e , q u e d e s fdes d e p a i l l e t t e s sé
pa rées les u n e s d e s a u t r e s . 

A i l l e u r s , c ' e s t l e q u a r t z q u i a b o n d e , e t c e l a , 
au p o i n t d e f o r m e r la p r e s q u e t o t a l i t é d e la 
masse . L e t a l c n ' y es t q u e c o m m e u n l é g e r e n 
d u i t , o u u n e m i n c e p e l l i c u l e i n t e r p o s é e e n t r e 
les p l a q u e s q u a r t z e u s e s e t s e r v a n t à les s é p a r e r 
les u n e s d e s a u t r e s . L o r s q u e la r o c h e se b r i s e , 
ou p l u t ô t q u ' e l l e se d é l i t e , c e t t e p e l l i c u l e r e 
c o u v r e les f aces d e ses f r a g m e n s , m a i s l a d é c o m 
p o s i t i o n f in i t p a r l a d é t r u i r e , e t a l o r s o n n e 
voi t p l u s q u e d e s b loc s d ' u n q u a r t z p u r e n a p 
p a r e n c e . I^es e n v i r o n s d u G r a n d - S a i n t - B e r n a r d 
of f ren t u n g r a n d n o m b r e d e ces s c h i s t e s t r è s -
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q u a r t z e u x 5 q u e l q u e s c i m e s m ê m e , t e l l e est la 
m a s s e i s o l é e c o n n u e s o u s le n o m d e Tour des 

fous, n e s o n t q u e d e s r o c h e r s d e q u a r t z p r e s -
q u ' e n t i è r e m e n t p u r s . 

E n f i n , le t a l c d e v i e n t à s o n t o u r la s u b s t a n c e 
p r i n c i p a l e q u i c o n s t i t u e c e r t a i n e s r o c h e s , et 
s e m b l e e x c l u r e les a u t r e s p r i n c i p e s ; d e l à , les 
c o u c h e s d e v r a i schiste talqueux q u ' o n vo i t en 
u n t r è s - g r a n d n o m b r e d ' e n d r o i t s , n o t a m m e n t 
a u M o n t - J o v e t . L e t a l c y es t p u r , e t le sch is te 
q u ' i l f o r m e a a s s e z d e c o n s i s t a n c e p o u r p o u v o i r 
ê t r e t a i l l é : o n m e t à p ro f i t c e t t e d e r n i è re c i r c o n s 
t a n c e , a i n s i q u e sa q u a l i t é r é f r a c t a i r e , p o u r en 
f a i r e l e s p a r o i s d e s h a u t s f o u r n e a u x à fer qu i 
s o n t d a n s le v o i s i n a g e . 

L e p a s s a g e d ' u n e d e ces v a r i é t é s d e r o c h e à 
l ' a u t r e , p r o v e n a n t d e l a d i f f é r e n c e d a n s la 
p r o p o r t i o n d e s p r i n c i p e s , es t auss i b r u s q u e qu ' i l 
e s t f r é q u e n t . D a n s d e s d i s t a n c e s d e q u e l q u e s 
p a s , o n vo i t t a n t ô t u n s c h i s t e p r e s q u ' e n t i è r e -
m e n t f o r m é d e f e l d s p a t h , t a n t ô t t r è s - a b o n d a n t 
e n q u a r t z , t a n t ô t f o r m é d e t a l c p r e s q u e p u r : 
o n e n a u n e x e m p l e a u col d u v a l D o l ï b i a . A u 
r e s t e , c ' e s t m o i n s d a n s l a m ê m e c o u c h e q u e 
d ' u n e c o u c h e à l ' a u t r e , q u e ces p a s s a g e s o n t l i e u , 
ce q u i s e m b l e i n d i q u e r q u e c h a c u n e d ' e l l e s est 
b i e n u n p r é c i p i t é p a r t i c u l i e r , e t q u e c 'es t d a n s 
l ' i n t e r v a l l e d ' u n p r é c i p i t é à l ' a u t r e q u e la va r i a 
t i o n d a n s les p r i n c i p e s c o m p o s a n s a e u l i e u . 

Serpentine. L o r s q u e l a p r é c i p i t a t i o n q u i a p r o d u i t les 
c o u c h e s d a n s l e s q u e l l e s le t a l c d o m i n e a é t é c o n 
fuse , q u e l e s é l é m e n s d e s d i v e r s m i n é r a u x n ' o n t 
p a s p u se s é p a r e r ; i l e n e s t r é s u l t é u n e serpen
tine q u i s e r a d ' a u t a n t p l u s d o u c e , q u e les é l é 
m e n s d u t a l c s e r o n t e n p l u s g r a n d e a b o n d a n c e . 
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L e m i n é r a l é t a n t f o r t a b o n d a n t d a n s la par t i e 
des A l p e s q u e n o u s d é c r i v o n s , il d o i t e n ê t r e 
d e m ê m e d e s c o u c h e s d e s e r p e n t i n e : a u s s i c o n -
ïiais-je p e u d e m o n t a g n e s q u i n ' en r e n f e r m e n t 
q u e l q u ' u n e , e t e l l e s y s o n t s o u v e n t d ' u n e é t e n 
d u e e t d ' u n e é p a i s s e u r c o n s i d é r a b l e s . A C o g n e , 
o n e n a u n e d e p l u s d e 5 o m è t r e s , e t q u i se r e 
t r o u v e à p l u s d e m i l l e m è t r e s d e d i s t a n c e . L a 
m o n t a g n e q u i s é p a r e l a V a l l a i s e d u va l S e s i a , 
ve r s le Passa d'OUent, p r é s e n t e u n i m m e n s e 
C o u r o n n e m e n t d e s e r p e n t i n e q u i s ' é t e n d à p l u s 
de d e u x l i e u e s , e t q u i a , e n p l u s i e u r s e n d r o i t s , 
2 ou ooo m è t r e s . D a n s la v a l l é e d e C h a l l a n t , a u -
d e s s o u s d u v i l l a g e d e B r u s s o n , l e so l e t t o u s 
les r o c h e r s e n v i r o n n a n s s o n t d e s e r p e n t i n e . L e 
va l T o r n a n c h e e n p r é s e n t e é g a l e m e n t d e t o u s 
c ô t é s ; l e Breit-horn, e t u n e p a r t i e d e l a g r a n d e 
a i g u i l l e d u M o n t - C e r v i n e n s o n t c o m p o s é s . L a 
g r a n d e v a l l é e d ' A o s t e , d e p u i s V e r r e x j u s q u ' à 
N u s , e s t t o u t e j o n c h é e d e b l o c s d e s e r p e n t i n e 
et d e s t é a t i t e . 

C e t t e d e r n i è r e s u b s t a n c e m e p a r a î t ê t r e d u stéatite. 
t a l c p u r à l ' é t a t c o m p a c t e : e l l e a u r a é t é p r o 
d u i t e l o r s q u e l e p r é c i p i t é t a l q u e u x , q u i f o r m e 
la s e r p e n t i n e , n ' a u r a r e n f e r m é q u e l e s é l é m e n s 
d u ta lc : e l l e e s t a u s s i s o u v e n t a c c o m p a g n é e 
d e ce d e r n i e r m i n é r a l à l ' é t a t m é t a l l i q u e , e t 
l 'œi l y s u i t l e p a s s a g e d e l ' u n à l ' a u t r e . L e s 
n o m b r e u x é c h a n t i l l o n s q u i s o n t s u r les l t a l d e s 
( t a s d e d é c o m b r e s ) , d e l a m i n e d e T r a v e r -
selle , o f f r e n t d e f r é q u e n s exer r lp les d e c e fa i t . 
Ce t t e s t é a t i t e e s t d ' u n f o n d v e r t ; s a c a s s u r e 
es t s e m b l a b l e à ce l l e d e l a c i r e , e l l e p r é s e n t e 
de g r o s s e s é c a i l l e s j a u n â t r e s : les b o r d s e n sont, 
t rès- t r a n s l u c i d e s . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



332 S T A T I S T I Q U E M I N E R A L O G I Q U E 

Q u e l q u e f o i s l es p a i l l e t t e s d u t a l c l ame î l eux 
s o n t t e l l e m e n t e n l a c é e s , so i t e n t r e e l l e s , so i t avec 
l a p a r t i e c o m p a c t e , q u e la r o c h e q u i e n r é 
s u l t e , q u o i q u e t r è s - t e n d r e , a a s sez d e cons is 
t a n c e p o u r p o u v o i r ê t r e t r a v a i l l é e a u t o u r : 
e l l e d e v i e n t a i n s i u n e v r a i e p i e r r e c a l c a i r e , 
d o n t o n f a i t t a n t ô t d e s m a r m i t e s , t a n t ô t d e 
g r a n d s p o ê l e s . P r e s q u e t o u s c e u x e n u s a g e d a n s 
Te p a y s d ' A o s t e s o n t fa i ts a v e c c e t t e p i e r r e , et 
v i e n n e n t d u v a l T o r n a n c h e . 

Chtorite. L é t a l e , a i n s i q u e l ' o n s a i t , se c h a r g e s o u 
v e n t d e f e r ( p r o t o x y d é ) , e t p a s s e a i n s i à la 
c h l o r i t e . D e l à , les c o u c h e s d e s c h i s t e ch lo r i t e 
q u ' o n v o i t d a n s p l u s i e u r s e n d r o i t s d u d é p a r 
t e m e n t . E l l e s c o n t i e n n e n t q u e l q u e f o i s des g r e 
n a t s g r o s c o m m e d e s p o i s , e t e n assez ' g r a n d e 
q u a n t i t é p o u r q u ' o n p u i s s e les e m p l o y e r c o m m e 
p i e r r e s m e u l i è r e s . L e s m e u l e s d e t o u s les m o u 
l i n s d e la h a u t e v a l l é e d ' A o s t e s o n t fai ts avec 
l e s c h l o r i t e s g r a n a t i f è r e s d e S a i n t - M a r c e l e t de 
F e n i s . 

Diabase. L e s d i a b a s e s , o u r o c h e s c o m p o s é e s d e l ' h o r n 
b l e n d e e t d e f e l d s p a t h s o n t r a r e s d a n s le d é p a r 
t e m e n t . J e n ' e n a i m ê m e v u n u l l e p a r t de b ien 
c a r a c t é r i s é e s ,• e t d ' u n e a s s e z g r a n d e é t e n d u e 
p o u r p o u v o i r ê t r e m i s e s p a r m i les m a s s e s q u i 
c o n s t i t u e n t l a c h a r p e n t e d e s A l p e s q u e n o u s 
d é c r i v o n s . A u - d e s s u s d e C h a l l a n t , o n t r o u v e 
b i e n d e s r o c h e s c o m p o s é e s p r i n c i p a l e m e n t d e 
f e l d s p a t h e t d e h o r n b l e n d e ; m a i s l ' a s p e c t d u 
t e r r a i n e n v i r o n n a n t m e p o r t e à n e les r e g a r d e r 
q u e c o m m e u n g r a n i t é o u g n e i s s , d a n s l e q u e l 
l a h o r n b l e n d e a p r i s m o m e n t a n é m e n t l a p l a c e 
d u m i c a . J ' e n d i r a i à p e u p r è s a u t a n t d ' u n e r o 
c h e q u i se t r o u v e d a n s l a v a l l é e d e B i o n a , e t q u i 
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est c o m p o s é e d e p e t i t s g r a i n s d e f e l d s p a t h b l a n c , 
et d ' h o r n b l e n d e n o i r e e t s o y e u s e : c e t t e d e r n i è r e 
s u b s t a n c e f o r m e d e s f e u i l l e t s s é p a r é s , d a n s l e 
sens d e s q u e l s se d é l i t e la p i e r r e . S i q u e l q u e t e r 
r a i n p o u v a i t ê t r e r e g a r d é c o m m e f o r m é p a r l e s 
d i a b a s e s , ce s e r a i t c e l u i q u i es t à l ' e n t o u r d ' i v r é e , 
o ù l ' on v o i t p l u s i e u r s m o n t i c u l e s p r e s q u ' e n t i è -
r e m e n t c o m p o s é s d e f e l d s p a t h e t d ' h o r n b l e n d e 
l a m e l l e u s e . 

O n t r o u v e a s sez s o u v e n t d e s r o c h e s v e r t e s , 
q u e l ' o n s e r a i t t e n t é d e p r e n d r e p o u r d e s d i a 
bases c o m p a c t e s ; m a i s u n e x a m e n a t t e n t i f m ' a 
fai t v o i r q u e c e n ' é t a i t q u e d e s g n e i s s e n t r è s -
pe t i t s g r a i n s , c h a r g é s d e t a l c v e r d â t r e , e t d o n t 
le t i ssu é t a i t t r è s - s e r r é , a i n s i q u ' o n l e vo i t à 
Roche-Taillé, a u - d e s s u s d e L i v r o g n e . A i l l e u r s , 
ce t t e m ê m e r o c h e v e r t e n ' e s t g u è r e q u e l e s c h i s t e 
t a l q u e u x o r d i n a i r e , d o n t les é l é m e n s s o n t p r e s 
q u e f o n d u s les u n s d a n s les a u t r e s , m a i s d a n s 
l e sque l s les p r i n c i p e s d u f e l d s p a t h o u d u q u a r t z 
d o m i n e n t , q u o i q u e c o l o r e s p a r c e u x d u t a l c . 

C e t t e d e r n i è r e r o c h e a p p r o c h e q u e l q u e f o i s d e Porphyre», 

l ' e ù r i t e ( 1 ) ; m a i s je n ' a i n u l l e p a r t t r o u v é , d a n s 
le d é p a r t e m e n t , c e t t e d e r n i è r e s u b s t a n c e d a n s 
t o u t e sa p u r e t é ; n u l l e p a r t , j e n ' y a i v u d e c e s 
p o r p h y r e s à base e u r i t i q u e , q u ' a i l l e u r s o n r e n 
c o n t r e si f r é q u e m m e n t d a n s les t e r r a i n s g r a 
n i t i q u e s . 

L e t a l c q u i e s t d a n s n o s sch i s t e s se r a p p r o c h e Schistes 
~ * micacés. 

(1) L'eur i te est la roche q u e Dolomieu d é s i g n a i t sous l e 
n o m de pêtrosileoc. Elle n'est en q u e l q u e sorte q u ' u n 
granité Compacte ; c'est u n e roche r é e l l e m e n t c o m p o s é e , 
mais h o m o g è n e à nos y e u x , et dans l a q u e l l e l e s pr inc ipes 
du fe ldspath d o m i n e n t n o t a b l e m e n t . ( Voyez le Journal 
des Mines t torn. 2 9 , pag . 3oç . ) 
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q u e l q u e f o i s d u m i c a , e t l ' o n a a l o r s d e vra is 
schistes micacés : j ' e n a i v u d e te l s a u M o n t -
G r é g o v i e e t a i l l e u r s . L e m i c a y e s t assez s o u 
v e n t e n g r a n d e s p a i l l e t t e s d ' u n b l a n c a r g e n t i n . 

Schiste or- L o r s q u e ces r o c h e s s o n t d a n s u n é t a t d e c r i s -
giieux. t a l l i s a t i o n c o n f u s e , q u e l e u r s é l é m e n s p e u v e n t 

ê t r e à p e i n e d i s c e r n é s , e l les p e u v e n t f o r m e r des 
schistes argileux , e t l ' o n e n v o i t u n e g r a n d e 
q u a n t i t é d a n s l a p a r t i e o c c i d e n t a l e d u d é p a r t e 
m e n t . L e s m o n t a g n e s q u i b o r d e n t l es va l lées de 
l ' a l l é e B l a n c h e e t d u P e t i t - S a i n t B e r n a r d , s o n t 
p r i n c i p a l e m e n t c o m p o s é e s d e c o u c h e s d e sch i s te 
a r d o i s e , q u e l q u e f o i s p u r e s , m a i s p l u s s o u v e n t 
m é l a n g é e s d e c a l c a i r e e t d e s c h i s t e m i c a c é , e t c . 

Ce s s c h i s t e s p r é s e n t e n t u n fa i t t r è s - r e m a r 
q u a b l e ; ils s o n t q u e l q u e f o i s t r è s - n o i r s , e t cha r 
g é s d e c a r b o n e , l e q u e l s ' es t m ê m e t r o u v é e n 
a s s e z g r a n d e q u a n t i t é d a n s d e s e n d r o i t s , p o u r 
d o n n e r i i e u à d e s c o u c h e s d ' a n t h r a c i t e . Les 
s c h i s t e s c a r b o n e u x p a r a i s s e n t e n g é n é r a l s u 
p e r p o s é s a u x a u t r e s r o c h e s ; c e p e n d a n t o n 
l e s v o i t e n p l u s i e u r s l i e u x e n g r e n e r a v e c e l l e s , 
e t f a i r e a i n s i p a r t i e d u m ê m e s y s t è m e . P a r 
e x e m p l e , a u p r è s d u G r a n d S a i n t - B e r n a r d , j ' a i 
v u d e c e s s c h i s t e s s ' e n f o n c e r s o u s le g r a n d r o 
c h e r q u a r t z e u x , d i t la Tour des fous, d o n t j ' a i 
d é j à p a r l é . P l u s l o i n , v e r s l ' O u e s t , o n v o i t u n e 
l o n g u e c r ê t e e n f o r m e d e d o s - d ' â n e , t r è s - a i g u ë , 
e t q u i se d i r i g e d u N o r d a u S u d : e l l e es t f o r 
m é e d e c o u c h e s t r è s - d i s t i n c t e s , p r e s q u e v e r t i 
c a l e s , e t à p e u p r è s p e r p e n d i c u l a i r e s à sa d i 
r e c t i o n ; q u e l q u e s - u n e s d ' e n t r e e l les se d i s t i n 
g u e n t d e l o i n p a r l e u r c o u l e u r n o i r e , e t c o n 
t i e n n e n t m ê m e d e l ' a n t h r a c i t e . Ce t e r r a i n s c h i s 
t e u x se l i e i n s e n s i b l e m e n t a v e c c e l u i d e l a T a -
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r en t a i s e d o n t M . B r o c h a n t a d o n n é u n e d e s 
c r ip t ion , e t q u ' i l a p l a c é p a r m i les t e r r a i n s d e 

formation intermédiaire. N o u s r e v i e n d r o n s p l u s 
bas s u r c e t o b j e t . 

T o u t e s l e s A l p e s d u d é p a r t e m e n t r e n f e r m e n t Calcaires, 

des c o u c h e s c a l c a i r e s i n t e r c a l é e s d a n s les s c h i s t e s 
qu i l es c o m p o s e n t , e t le p l u s s o u v e n t m ê m e 
m é l a n g é e s a v e c c e s s c h i s t e s ; c ' e s t s u r t o u t d a n s 
la p a r t i e N o r d - O u e s t q u ' e l l e s a b o n d e n t . A u 
c o u c h a n t d ' A o s t e , v e r s A i m a v i l l e , o n e n v o i t 
p l u s i e u r s q u i s o n t e x p l o i t é e s , e t d o n t o n r e t i r e 
m ê m e q u e l q u e s m a r b r e s : e l l e s y s o n t d ' u n g r a i n 
t r è s - f m , a p p r o c h a n t d u c o m p a c t e , d ' u n b l a n c 
g r i s â t r e , t r a v e r s é e s d e l a r g e s v e i n e s b l e u â t r e s . 
V e r s L a s s a l l e , e l l e s s o n t e n p l u s g r a n d n o m b r e , 
e t se t r o u v e n t t a n t ô t p u r e s , t a n t ô t m ê l é e s a v e c 
le sch i s t e m i c a c é . P l u s a v a n t , v e r s l ' O u e s t , e l l e s 
a u g m e n t e n t e n c o r e : les m o n t a g n e s d e l ' a i l é e 
B l a n c h e e t d u P e t i t - S a i n t - B e r n a r d e n s o n t p r i n 
c i p a l e m e n t c o m p o s é e s : le c a l c a i r e y e s t m ê i é 
avec d u m i c a , q u i l u i d o n n e u n e t e x t u r e f eu i l 
le tée , e t le f a i t d ' a b o r d p r e n d r e p o u r u n s c h i s t e ; 
il y es t o r d i n a i r e m e n t d ' u n g r i s j a u n â t r e sa l e 
e t à t r è s - p e t i t s g r a i n s ; d ' a u t r e s fois , i l es t m é 
l a n g é a v e c le s c h i s t e n o i r c a r b o n e u x d o n t n o u s 
a v o n s p a r l é . L e s j p o n t a g n e s d u M o n t - C e r v i n 
en r e n f e r m e n t p l u s i e u r s ass i ses d a n s l e u r c o n ï -
p o s i t i o n ; m a i s d a n s l a p a r t i e o r i e n t a l e d u d é 
p a r t e m e n t , il es t e n m o i n d r e q u a n t i t é , e t a u x 
e n v i r o n s d T v r é e il e s t a s sez r a r e . 

P r è s d e P o n t , d a n s le va l S o a n a , les r o i s d e 
S a r d a i g n e o n t l a i t o u v r i r q u e l q u e s c a r r i è r e s d e 
i n a r b r e : l a p l u s c o n s i d é r a b l e d o n n e u n m a r b r e 
s a l i n , à g r a i n s assez fins ; il es t b l a n c e t g r i s , 
e n t r e m ê l é d e p a i l l e t t e s d e t a l c v e r t : p l u s i e u r s 
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b l o c s f o r m e n t u n b e a u m a r b r e s t a t u a i r e , e t l'ot 
v o i t à T u r i n d e s o u v r a g e s d ' a r c h i t e c t u r e s et de 
s c u l p t u r e q u i e n p r o v i e n n e n t . L a c o u c h e peu t 
a v o i r d e 5 à 6 m è t r e s d e p u i s s a n c e , e t est ex 
p l o i t é e s u r u n e l o n g u e u r d ' e n v i r o n 200 : elle 
g î t d a n s u n s c h i s t e t a l q u e u x . 

Gypse. L a p a r t i e o c c i d e n t a l e d u d é p a r t e m e n t r e n 
f e r m e e n c o r e d u g y p s e : o u e n t r o u v e d e s masses 
s u r l e s f lancs d e s v a l l é e s d e la T h u i l e e t de Mor -
g e x ; il y es t b l a n c , c o m p a c t e , m a i s d ' u n tissu 
p e u s e r r é . N ' a y a n t p a s é t é à m ê m e d e c o n s t a -
t a t e r l es c i r c o n s t a n c e s d e s o n g i s e m e n t , j e ne 

În i i s r i e n d i r e s u r s o n â g e r e l a t i f , n i m ê m e sur 
a c lasse d e t e r r a i n à l a q u e l l e il a p p a r t i e n t . J e 

n ' e n d i r a i p a s d e m ê m e d e c e l u i q u e j ' a i ob 
s e r v é s u r l e s o m m e t d ' u n e m o n t a g n e p r è s de 
C o g n e , à àoôo m è t r e s d e h a u t e u r j il y fo rme 
u n e c o u c h e d ' u n m è t r e d ' é p a i s s e u r i n t e r c a l é e , 
d e l a m a n i è r e la p l u s é v i d e n t e , e n t r e des cou
c h e s p r e s q u e h o r i z o n t a l e d e s c h i s t e m i c a c é o u 
t a l q u e u x m ê l é d e c a l c a i r e : c o m m e t o u t e s les 
r o c h e s d e c e t t e f o r m a t i o n , i l r e n f e r m e d u t a l c , 
so i t e n p e t i t e s a i g u i l l e s , so i t e n p a i l l e t t e s , soit 
e n p e t i t e s m a s s e s f o r m é e d ' u n a s s e m b l a g e de pe 
t i t s f e u i l l e t s r o u l é s les u n s s u r les a u t r e s . Voy. 
u n e p l u s a m p l e d e s c r i p t i o n ¿ e ce g y p s e d a n s le 
n ° . 128 d u Journal des Mines. 

Métaux L e s d i v e r s e s c o u c h e s m i n é r a l e s d o n t n o u s 

ansie» a v o n s p a r l é r e n f e r m e n t f r é q u e m m e n t des subs-
ouches. - i l - • r • 

t a n c e s m é t a l l i q u e s , q u i y s o n t q u e l q u e f o i s e n 
a s sez g r a n d e q u a n t i t é p o u r d o n n e r l i e u à des 
e x p l o i t a t i o n s . N o u s t r a i t e r o n s d a n s la t r o i s i è m e 
p a r t i e d e ce q u i es t r e l a t i f à ces e x p l o i t a t i o n s , 
e t a u x m i n e r a i s q u i e n s o n t l ' o b j e t . N o u s a l l o n s 
i c i n o u s b o r n e r à u n s i m p l e a p e r ç u m i n é r a -

l o g i q u e 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



D U D É P A R T E M E N T D E E A D O I R E . 

l o g i q u e des p r i n c i p a l e s c o u c h e s m é t a l l i f è r e s d u 
d é p a r t e m e n t (1). 

N o u s a v o n s d é j à v u q u e l e s c o u c h e s d e t a l c Fer. 
soit à l ' é t a t l a m e l l e u x , so i t à l ' é t a t c o m p a c t e 
( s t éa t i t e e t s e r p e n t i n e ) , se c h a r g e a i e n t s o u v e n t 
de 1er p r o t o x y d é . C e d e r n i e r p r i n c i p e , e n d e 
v e n a n t p l u s a b o n d a n t , f o r m e , d a n s c e s m ê m e s 
c o u c h e s , d e s g r a i n s , r o g n o n s e t v e i n e s , e t 
m ê m e d e s a m a s d e fe r o x y d u l é . J e c i t e les p l u s 
r e m a r q u a b l e s d ' e n t r e e u x . 

L e p l u s c o n s i d é r a b l e es t c e l u i d a n s l e q u e l 
son t l es n o m b r e u s e s e x p l o i t a t i o n s d e T r a v e r -
se l le . I l p e u t a v o i r 5oo met. d e l o n g u e u r e t 3 o o 
o u 400 t a n t e n l a r g e u r q u ' e n p r o f o n d e u r : c ' e s t 
u n m é l a n g e d e f e r o x y d u l é , d e c a l c a i r e , d e 
t a lc e t s t é a t i t e : ces d i v e r s e s s u b s t a n c e s s o n t f r é 
q u e m m e n t d i s p o s é e s p a r c o u c h e s d a n s l ' é t e n d u e 
d u b loc ; e l l e s y s o n t m ê m e q u e l q u e f o i s m ê l é e s 
avec u n e s o r t e d e g r a n i t é q u i e n t o u r e le t o u t . 

L a m i n e d e C o g n e es t é g a l e m e n t d a n s u n 
m a s s i f d e f e r o x y d u l é , m ê l é , e n q u e l q u e s e n 
d ro i t s , d ' u n p e u d e s t é a t i t e ; m a i s , d a n s d ' a u 
t r e s , i l e s t e n t i è r e m e n t p u r e t c o m p a c t e . C e 
massif m e p a r a i t ê t r e u n e c o u c h e é p a i s s e e t 
c o u r t e ( Z l é g e n d e s Stock, d a n s l a n o m e n c l a 
t u r e d e W e r n e r ) ; i l a u n e t r e n t a i n e d e m è t r e s 
d e p u i s s a n c e d a n s l e l i e u o ù o n l ' e x p l o i t e , i l 
p r é s e n t e l ' i m a g e d ' u n e c a r r i è r e d e f e r . I l s e 
t r o u v e d a n s u n e g r a n d e c o u c h e d e s e r p e n t i n e , 

( 1 ) On trouvera en outre , dans le n ° . 5o de ce Journal , 
un Mémoire de M. Robillant , sur la Minéralogie du P i é 
mont , qui renferme une énuméi'ation à peu près complète , 
de tous les l ieux du département dans lesquels on a trouvé 
des matières métalliques ; on y verra quelques particularités 
"sur le gisement et la richesse de ces matières. 
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i n t e r c a l é e a u m i l i e u d ' u n e m o n t a g n e d e schiste 
m i c a c é c a l c a r i f è r e . 

A P l a n a v a l , d a n s u n e p a r e i l l e m o n t a g n e , on 
v o i t u n e c o u c h e d ' u n b e a u c a l c a i r e b l a n c t rès -
é t e n d u e , a y a n t u n e d i x a i n e d e m è t r e s d 'épais
s e u r , e t d a n s l a q u e l l e o n r e n c o n t r e d e s veines 
d e f e r o x y d u l é , m é l a n g é d e c h l o r i t e e t a y a n t 
1 à 2 m e t . d e p u i s s a n c e . 

A u p r è s d e C h â t i l l o n , a t t e n a n t l e c h â t e a u 
d ' U s s e l , on a e x p l o i t é u n e g r a n d e c o u c h e bien 
r é g l é e d e 3 à 4 m e t . d ' é p a i s s e u r , e t d a n s la 
q u e l l e o n t r o u v a i t f r é q u e m m e n t d e s i i le t s de 
1er o x y d u l é , a y a n t p l u s i e u r s m è t r e s d e l o n g et 
q u e l q u e s d é c i m è t r e s d e p u i s s a n c e . E n c o r e ici 
ce m i n e r a i e s t a c c o m p a g n é d e s c h i s t e c h l o r i -
t e u x , e t es t clans d u s c h i s t e t a l q u e u x . 

L e s p e t i t e s e x p l o i t a t i o n s d e C h a m p - d e - P r a s 
e t d e P o u t e y , o n t l i e u s u r d e p e t i t s fi lets corn-
p r i s d a n s u n p a r e i l s c h i s t e . 

C e l l e s d e B r o s s o o n t p o u r o b j e t d e s c o u c h e s 
d e f e r o x y d é ( v u l g a i r e m e n t fer micacé) q u i se 
t r o u v e n t d a n s u n e m o n t a g n e d e s c h i s t e m icacé ; 
e l l e s n ' o n t q u e q u e l q u e s d é c i m è t r e s d ' é p a i s s e u r , 
m a i s l e u r a l l u r e es t b i e n r é g l é e . 

D a n s l a m ê m e m o n t a g n e , e t à p e u d e d i s 
t a n c e , o n a u n e g r a n d e c o u c h e , q u i e n q u e l 
q u e s p o i n t s , e t s u r u n e é p a i s s e u r d e 3 à 4 m e t . 
n ' e s t q u e dé* l a p y r i t e m a r t i a l e p u r e : o n l ' ex 
p l o i t e p o u r e n r e t i r e r d u s u l f a t e d e f e r . 

C e t t e m ê m e c o u c h e c o n t i e n t e n c o r e p a r fois 
d e l a g a l è n e a r g e n t i f è r e : o n e n a a u t r e f o i s re 
t i r é u n e q u a n t i t é c o n s i d é r a b l e . 

Cuivre. L e s c o u c h e s d e s c h i s t e t a l q u e u x , e t p r i n c i p a 
l e m e n t ce l l e s q u i se r a p p r o c h e n t d e l a c h l o r i t e , 
c o n t i e n n e n t s o u v e n t b e a u c o u p d e g r a i n s et 
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v e i n u l e s d e p y r i t e c u i v r e u s e . C ' e s t d a n s d e 
p a r e i l l e s c o u c h e s q u e s o n t l e s e x p l o i t a t i o n s d e 
c u i v r e à O l l o m o n t , S a i n t - M a r c e l e t F e n i s , l e s 
s e u l e s q u i s o i e n t a u j o u r d ' h u i e n a c t i v i t é . L a 
p y r i t e c u i v r e u s e e s t a c c o m p a g n é e d e b e a u 
c o u p d e p y r i t e m a r t i a l e , e t d a n s l e s d e u x d e r 
n i e r s e n d s o i t s q u e n o u s v e n o n s d e n o m m e r , 
e l le se t r o u v e e n o u t r e a v e c b e a u c o u p d e g r e 
n a t s . 

D a n s p l u s i e u r s p a r t i e s d u d é p a r t e m e n t , n o - Or. 
t a m m e n t d a n s l e s v a l l é e s d e C b a l l a n t e t d e 
C h a m p o r c h e r , o n a u n g r a n d n o m b r e d e p e t i t s 
l i ions d e q u a r t z , q u i c o n t i e n n e n t d e s p y r i t e s 
a u r i f è r e s , d e l a g a l è n e a u r i f è r e e t a r g e n t i f è r e , 
e t m ê m e d e l ' o r na t i f . P l u s i e u r s d ' e n t r e e u x o n t 
é té e x p l o i t é s à d i v e r s e s r e p r i s e s , m a i s s a n s 
succès . E n 1740 , o n t r o u v a , d a n s l a v a l l é e d e 
C h a l l a n t , u n m o r c e a u d ' o r n a t i f q u i p e s a i t 
q u e l q u e s m a r c s ; i l é t a i t a c c o m p a g n é d e p l u 
s ieurs a u t r e s d o n t l e p o i d s s'-élèva à 40 m a r c s 
(p r è s de 10 k i l o g . ) ; le t i t r e e n é t a i t d e 22 I ca ra t s . 
Ce t t e d é c o u v e r t e l i t e n t r e p r e n d r e d i v e r s e s r e 
c h e r c h e s , e t q u e l q u e s t r a v a u x s u r les m o n t a 
g n e s v o i s i n e s ; o n y t r o u v a b i e n q u e l q u e s f d o n s 
a u r i f è r e s , d o n t les é c h a n t i l l o n s o f f r a i e n t m ê m e 
des m o r c e a u x d ' o r n a t i f p e s a n t q u e l q u e s o n c e s ; 
ma i s ce p r o d u i t é t a n t b i e n a u - d e s s o u s d e s d é 
penses q u ' e x i g e a i t l ' e x t r a c t i o n , o n s e d é s i s t a d e 
t o u t e p o u r s u i t e . Voyez à c e s u j e t l e n " . 5o d e 
ce J o u r n a l , p a g . 104 e t s u î v . 

L e s m i n e r a i s d ' a r g e n t , e t s u r t o u t c e u x d e piomb e t 
p l o m b a r g e n t i f è r e , s o n t assez c o m m u n s d a n s l e a r g e n t -
d é p a r t e m e n t ; o n e n a r e c o n n u s u r u n e d o u 
z a i n e d e p o i n t s d i f f é r e n s : m a i s i l s s o n t s a n s 
su i t e e t l o i n d e p o u v o i r suff i re a u x f r a i s d e 

Y 2 
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l ' e x p l o i t a t i o n . L a m i n e t le l a T h u i l e e t ce l l e d e 
l ' a l l é e B l a n c h e s o n t l es s e u l e s a u j o u r d ' h u i en 
a c t i v i t é . L a p r e m i è r e e s t s u r u n e c o u c h e de 
s c h i s t e m i c a c é p a s s a n t a u s c h i s t e a r g i l e u x , qu i 
e s t i m p r é g n é e d e p l o m b s u l f u r é , z i n c s u l f u r é , 
a n t i m o i n e , e tc . L e q u i n t a l d e m i n e r a i lavé r e n d 
e n v i r o n 5 o l iv . d e p l o m b et 1 à 2 Onces d 'a r 
g e n t . I j a m i n e d e l ' a l l é e B l a n c h e es t p l u s r iche: 
o n a p a r q u i n t a l d e 60 à 70 l i v . d e p l o m b , et 
2, à 3 o n c e s d ' a r g e n t ; a u r e s t e , o n n ' e n a l iv ré 
e n c o r e a u c u n p r o d u i t a u c o m m e r c e . L e m i n e r a i 
y e s t m ê l é a v e c b e a u c o u p d e z i n c s u l f u r é , et 
s e t r o u v e d a n s d u q u a r t z e t d e l a b a r y t e sul
f a t é e . , 

P r è s d e C o u r m a y e u r , l e s P t o m a i n s o n t ex
p l o i t é u n e m i n e c o n s i d é r a b l e d e p l o m b a r g e n 
t i f è r e ; e l l e es t s u r u n e m o n t a g n e d i t e d u La
byrinthe, à c a u s e d e s n o m b r e u s e s e x c a v a t i o n s 
s o u t e r r a i n e s q u ' e l l e r e n f e r m e . Ces e x c a v a t i o n s 
s o n t t r è s - b i e n d i s p o s é e s , e t p a r a i s s e n t a v o i r été 
p r o d u i t e s à l ' a i d e d u feu. {Journal des Mines 
n ° . 5 o , p a g . 112.). 

E n f i n p a r m i les c o u c h e s m é t a l l i f è r e s , n o u s 
c i t e r o n s celle qu i est d a n s l a v a l l é e d e S a i n t -
M a r c e l , e t d o n t o n r e t i r e d u m a n g a n è s e o x y d é . 
E l l e est d e q u a r t z , a d e 6 à i o m è t r e s d e p u i s 
s a n c e , et r e n f e r m e d u m a n g a n è s e , t a n t ô t m é 
l a n g é a v e c sa s u b s t a n c e e t t a n t ô t p u r ; ce m i 
n e r a i est a c c o m p a g n é d ' é p i d o t e o u d ' h o r n 
b l e n d e i n a n g a n é s i f è r e . L a c o u c h e est d a n s u n 
s c h i s t e m i c a c é . 

T o u t e s les s u b s t a n c e s m é t a l l i q u e s d o n t n o u s 
v e n o n s d e p a r l e r s o n t en couches ; e t je n e c ro i s 
pas e n a v o i r vu , d a n s l e d é p a r t e m e n t , en 
vrais Jilons. I l s e r a i t c e p e n d a n t p o s s i b l e que la 
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m i n e d e p l o m b d e l ' a l l é e B l a n c h e fu t s u r u n d e 
ces d e r n i e r s g î t e s , e t q u ' i l e n f û t d e m ê m e d e s 
filets d e q u a r t z d a n s l e s q u e l s o n t r o u v e l es 
p y r i t e s a u r i f è r e s . 

N o u s a v o n s r e m a r q u é q u e les s c h i s t e s a r g i - Comnusti-

leu ' s q u i f o r m e n t la p a r t i e o c c i d e n t a l e d u d é -
p a r t e m e n t , é t a i e n t q u e l q u e f o i s i m p r é g n é s d e 
c a r b o n e , e t q u e c e t t e d e r n i è r e s u b s t a n c e s 'y 
t r o u v a i t m ê m e e n a s s e z g r a n d e q u a n t i t é p o u r 
c o n s t i t u e r s e u l e q u e l q u e s m a s s e s o u p e t i t e s 
c o u c h e s . J ' e n a i o b s e r v é u n e p r è s d u v i l l a g e d e 
la T h u i l e : e l l e p e u t a v o i r z à 3 m e t . d ' é p a i s 
s e u r e t q u e l q u e s d é c a m è t r e s e n l o n g u e u r . C ' e s t 
u n e a n t h r a c i t e , o u h o u i l l e s è c h e , q u i b r û l e 
d i f f i c i l e m e n t ; e l l e n ' e s t e m p l o y é e q u ' à c u i r e d e 
la c h a u x . D a n s l a m ê m e c o n t r é e , i l y e n a , 
m ' a - t - o n d i t , u n e s e c o n d e . L e s r e l i g i e u x d u 
S a i n t - B e r n a r d m ' o n t e n o u t r e a s s u r é , q u e 
d a n s l e s s c h i s t e s n o i r s q u i s o n t à u n e l i e u e à 
l ' O u e s t d e l ' h o s p i c e , i ls é t a i e n t a l l é s a u t r e f o i s 
c h e r c h e r u n e s u b s t a n c e q u ' o n l e u r a v a i t a n 
n o n c é ê t r e d u c h a r b o n d e t e r r e ; m a i s q u ' e l l e 
n ' a v a i t p o i n t b r û l é : c e n ' é t a i t v r a i s e m b l a b l e 
m e n t q u ' u n s c h i s t e c h a r g é d e c a r b o n e . 

L a p r é s e n c e d e ces a n t h r a c i t e s d a n s l a p a r t i e 
d e s A l p e s d o n t n o u s p a r l o n s , m e p a r a î t u n f a i t 
t r è s - r e m a r q u a b l e e n G é o g n o s i e ; e l l e m o n t r e 
q u e la formations de houille, o u p l u t ô t la suite 

des formation de houille s ' é t e n d j u s q u e d a n s 
d e s t e r r a i n s f o r t a n c i e n s . D é j à M . V o i g t a v a i t 
o b s e r v é q u ' i l s e r a i t p e u t - ê t r e c o n v e n a b l e d e l a 
p l a c e r d a n s les terrains intermédiaires (Journ. 

des Mines , t o m . 28 , p . 20 e t s u i v . ) 
M . B r o c h a n t r a p p o r t e {Journal des Mines , T e r r a i n g 

t o m . 23, p a g . 3 5 8 ) q u ' o n a t r o u v é d e s e m p r e i n t e s «ntermé-
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d e v é g é t a u x s u r les s c h i s t e s q u i a c c o m p a g n e n t 
l e s a n t r h a c i t e s d u P e t i t - S a i n t - B e r n a r d . Si ces 
c o u c h e s à e m p r e i n t e s n e s o n t p a s s i m p l e m e n t 
s u p e r p o s é e s , m a i s q u ' e l l e s f a s s e n t r é e l l e m e n t 
p a r t i e d u s y s t è m e d e r o c h e s q u i f o r m e n t J e s 
A l p e s G r a i e s , i l f a u d r a b i e n p l a c e r ce s y s t è m e 
d a n s l e s terrains intermédiaires , a i n s i q u e le 
p e n s e l ' a u t e u r q u e n o u s v e n o n s d e c i t e r ; et 
c e t t e p o r t i o n d e s A l p e s s e r a d o n c r é e l l e m e n t 
d e formation secondaire, c e q u ' o n é t a i t b i e n 
l o i n d e p r é s u m e r . 

S'il en est réellement ainsi , je verrai ici une nouvelle 
preuve d'une assertion que j'ai avancée ailleurs ; le passage 
insensible des terrains primitifs aux terrains secondaires ; 
d'où l'on peut inférer qu'ils ont le même mode de forma
tion. Je le répète , les scliistes moins carboneux des Alpea 
Graies , se lient et s'enlacent avec les scliistes talqueux des 
Alpes l 'ennines ; les environs du Grand - Saint-Bernard 
m'ont offert un exemple de ce fait. D'autres pays peuvent 
en présenter de pareils : le schiste argileux de Bretagne , 
dans lequel se trouvent les mines de Poullaouën , et qui 
fait , pour ainsi dire , corps avec les schistes micacés et 
les granités de cette contrée , parait bien également tenir 
au schiste-ardoise à impression de plantes qui est près 
d'Angers. Je ne connais , en géognosie , aucun fait plus in
téressant à constater , que la manière d'être des deux 
classes de terrains dans leur jonction ; et je ne connais par 
conséquent point de pays plus intéressant à étudier sous ce 
rapport, que ceux que je viens de citer. 

Eaux mi- O n a , d a n s l e d é p a r t e m e n t d e la D o i r e , 
îéraies. q u a t r e s o u r c e s d ' e a u x m i n é r a l e s . 

L a p l u s i m p o r t a n t e e s t c e l l e d u P r é S a i n t -
D i d i e r ; e l l e es t c h a u d e , e t f a i t m o n t e r le t h e r 
m o m è t r e à 33° d e g r é s ( c e n t i g r a d e s ) ; e l l e es t 
l é g è r e m e n t f e r r u g i n e u s e e t l a i s se u n d é p ô t j a u 
n â t r e . E l l e s o r t d ' u n r o c h e r f o r m é d e c a l c a i r e 
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e t d e s c h i s t e m i c a c é , e t es t c o n d u i t e d a n s u n 
é t a b l i s s e m e n t d e b a i n s s i t u é a u v o i s i n a g e , e t 
q u i a t t i r e u n e c e n t a i n e d ' é t r a n g e r s d a n s l e p a y s , 
d u r a n t l e s m o i s d e j u i l l e t e t d ' a o û t . 

A u n e l i e u e a u N o r d , p r è s d e C o u r m a y e u r , 
on a u n e a u t r e s o u r c e d ' e a u c h a r g é e d e g a z 
ac ide c a r b o n i q u e ; e l l e s e r t a u x p e r s o n n e s q u i 
f r é q u e n t e n t l e s b a i n s d e S a i n t - D i d i e r , o u q u i 
v o n t s é j o u r n e r à C o u r m a y e u r p o u r l es b a i n s . 
O n e n e x p o r t e d a n s d e s c r u c h e s d e g r è S , s o i t 
en"P* iémont , s o i t d a n s l e V a l l a i s . 

A p e u d e d i s t a n c e , v e r s l e N o r d , a u m i l i e u 
d ' u n e p r a i r i e , il y a u n e s o u r c e d ' e a u i m p r é 
g n é e d ' h y d r o g è n e s u l f u r é , e t d o n t q u e l q u e s 
p e r s o n n e s f o n t u s a g e . E l l e p o r t e l e n o m d e 
source de la Saxe. 

L a q u a t r i è m e f o n t a i n e m i n é r a l e e s t à S a i n t -
V i n c e n t , e l l e d o n n e d e l ' e a u a c i d u l é e . 

L ' a n a l y s e d e c e s e a u x a é t é a u t r e f o i s f a i t e p a r 
M . G i a n c t t i d e T u r i n ; m a i s a l o r s l a c h i m i e 
n ' a v a i t p a s d o n n é l e s m o y e n s d ' e f f e c t u e r d e 
p a r e i l s t r a v a u x a v e c l a p r é c i s i o n d o n t i ls s o n t 
a u j o u r d ' h u i s u s c e p t i b l e s . 

Terrains de transport. 

L e s t e r r a i n s d e t r a n s p o r t p r o p r e m e n t d i t s 
f o r m e n t le sol d e t o u t e l a p a r t i e m é r i d i o n a l e d u 
d é p a r t e m e n t ; i ls c o m m e n c e n t a u p i e d d e s m o n 
t a g n e s e t s ' é t e n d e n t s a n s i n t e r r u p t i o n j u s q u ' a u 
P ô . L a l i g n e d e d é m a r c a t i o n q u i l e s s é p a r e d u 
t e r r a i n p r i m i t i f , c o m m e n c e à V a l p e r g a , p a s s e 
à C o u r g n é , B a l d i s s e r o , P a r e l l a , S a m o n é , 
C h i v e r a n o , e t se t e r m i n e à A n d r a t é . T o u t l e 

Y 4 
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s o l , a u m i d i d e c e t t e l i g n e , n ' e s t q u ' u n e c o u 
c h e f o r m é e p a r l e s détritus d e s A l p e s vois ines . 
S o n é p a i s s e u r a u p i e d d e s m o n t a g n e s e s t , en 
q u e l q u e s p o i n t s , d e p l u s d e 5oo met. e l le di- 1 

m i n u e à m e s u r e q u ' o n a v a n c e v e r s le P ô . 

E l l e e s t , clans l a p a r t i e s e p t e n t r i o n a l e , sil
l o n n é e e t m o r c e l é e p a r les t o r r e n s q u i la t r a 
v e r s e n t . C ' e s t a i n s i q u e l a D o i r e , e n d é b o u 
c h a n t du p a y s d ' A o s t e , y a c r e u s é u n e v a l l é e , 
q u i , a u x e n v i r o n d ' I v r é e , a p l u s d ' u n e l i eue de 
l a r g e e t d e 4^o met. d e p r o f o n d e u r . E n s i l lon
n a n t c e t t e c o u c h e d e t e r r a i n d e t r a n s p o r t , jus 
q u ' a u r o c v i f s u r l e q u e l e l l e r e p o s e , la r iv iè re 
a m i s à m ê m e d e j u g e r d e s o n é p a i s s e u r e t de 
s a s t r u c t u r e : e l l e e s t f o r m é e 1°. d e blocs de 
s c h i s t e m i c a c é o u t a l q u e u x , d e s e r p e n t i n e , de 
g r a n i t é e t c . , d e f i g u r e t r è s - i r r é g u l i è r e e t sou
v e n t f o r t é l o i g n é e d e l a f i g u r e s p h é r i q u e . P l u 
s i e u r s d ' e n t r e e u x p r é s e n t e n t u n v o l u m e d e 3 o , 
4 o ; e t m ê m e , q u o i q u e t r è s - r a r e m e n t , d e 100 
met. c u b e s ; 2 0 . d e b l o c s p l u s p e t i t s , o u p i e r r e s 
dont les a n g l e s s o n t e n g é n é r a l d ' a u t a n t p lus 
a r r o n d i e s q u e l e u r g r o s s e u r e s t m o i n s c o n s i d é 
r a b l e ; 3°. d e b e a u c o u p d e t e r r e p r o v e n a n t é v i 
d e m m e n t d e l a d é c o m p o s i t i o n d e s p i e r r e s . De 
d i s t a n c e e n d i s t a n c e , o n v o i t ces d ive r s e s m a 
t i è r e s d i s p o s é e s c o m m e e n ass ises à p e u p rès 
h o r i z o n t a l e s . A m e s u r e q u ' o n s ' é l o i g n e des 
m o n t a g n e s , l a g r o s s e u r d e s b l o c s d e r o c h e r e t 
d e s p i e r r e s m ' a p a r u a l l e r e n d i m i n u a n t ; a u 
p o i n t q u e d a n s l ' a r r o n d i s s e m e n t d e C M vas , i l 
es t t r è s - r a r e d ' e n r e n c o n t r e r q u i a i e n t u n met. 
c u b e . 

L e m o r c e l e m e n t d e c e t t e c o u c h e d e t r a n s 
p o r t , p a r l ' e f fe t d e s e a u x c o u r a n t e s , a p r o d u i t 
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ïes p e t i t s c o t e a u x d e M o n t a l c n g u e , d e M a -

zinfc, e t c . C e u x m ê m e q u i b o r d e n t l a D o i r e , 

ve rs I v r é e , n e n i e p a r a i s s e n t p a s a v o i r u n e a u t r e 

o r i g i n e . L o r s q u e j ' o b s e r v e le c o t e a u q u i l o n g e 

la v a l l é e v e r s l 'Es t , e t q u i e s t c o n n u s o u s l e 

n o m d e la Serva; q u e j e vo is c o m b i e n sa c r ê t e 

est u n i e e n l i g n e d r o i t e , q u e j e r e t r o u v e l e 

m ê m e p h é n o m è n e s u r c e l u i q u i f o r m e l ' a u t r e 

b e r g e d e l a v a l l é e , e t q u i l u i e s t p a r a l l è l e , e t 

q u e je n e t r o u v e d a n s ces d e u x c o t e a u x q u e d e s 

p i e r r e s e t d e s t e r r e s s a n s a u c u n e l i a i s o n , i l 

m ' e s t b i e n diff ici le d e n e p a s c r o i r e q u e l a c o u 

c h e d e t r a n s p o r t a l l a i t a u t r e f o i s s a n s i n t e r r u p 

t i o n d e l ' u n e à l ' a u t r e ; q u e l a D o i r e a e m p o r t é 

la p a r t i e q u i m a n q u e e n t r e e u x : e n u r v m o t , j e 

c ro is q u e les d e u x r i d e a u x q u i b o r d e n t la va l l ée 

n e s o n t q u e les f l ancs d ' u n g r a n d fossé c r e u s é 

p a r la r i v i è r e . 

Je sais bien que quelquesnaturalistes célèbres (Saussure, 
§. 977) ont pensé que ces rideaux n'étaient qu'un tas de 
pierres, qu'un grand courant d'eau avoit apporté des Alpes 
et rejeté sur ses bords. Mais outre que je ne conçois point 
d'où aurait pu venir cet énorme courant, et ce qui aurait 
pu l'alimenter pendant quelque tems ; je ne vois pas com
ment il aurait apporté et déposé , à 4 0 0 met. au-dessus de 
son lit , des masses de roches qui ont jusqu'à 1 0 0 mût. cubes. 

L'on demandera peut-être quelle est l'origine de ce ter
rain de transport, et comment il a pu être amené là où on 
le trouve? Je ne saurais répondre à cette question, et je me 
bornerai à observer , qu'il est évidemment composé des dé
bris des Alpes voisines ; ce sont partout les mêmes roches 
et les mêmes pierres • la forme et la grosseur des masses qui 
sont, dans la partie septentrionale du terrain de transport , 
indiquent qu'elles ne sont pas loin du lieu de leur origine ; 
que c'est moins le frottement que l'action décomposante des 
élémens atmosphériques qui a arrondi les angles , diminué 
le volume , et produit la terre dont il est entremêlé 5 que la 
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forme plane de sa superficie r dans le grand espace de ter
rain que longe le P ô , ainsi que la disposition horizqntale 
des assises qui le composent , semble indiquer qu'il -a été 
déposé , et en quelque sorte n ive lé , dans le sein d'une eau 
tranquille. 

Lorsque ce terrain , composé de pierres et de terres , s'est 
trouvé exposé à l'action des eaux pluviales , сеч eaux l'au
ront en quelque sorte lavé , elles auront entraîné les terres 
et laissé à nu les pierres qui «taient interposées : de là les 
grandes plages de cailloux qu'on trouve en plusieurs en
droits. Si le terrain , avant d'être ainsi lavé , était mor
celé et hérissé de petits tertres , il présenterait un grand 
nombre de tas de pierres plus ou moins considérables. Telle 
me paraît être l'origine de ceux que j'ai vus sur quelques 
po ints , et que l'on regardait comme l'ouvrage des hommes. 

D a n s p r e s q u e t o u t e l a p a r t i e b a s s e d u d é p a r 
t e m e n t , l e t e r r a i n t e l q u e n o u s v e n o n s d e le 
d é c r i r e , e s t r e c o u v e r t d ' u n e c o u c h e d e t e r r e 
v é g é t a l e , d o n t l ' é p a i s s e u r es t p e u c o n s i d é r a b l e ; 
e l l e s ' é l ève r a r e m e n t à u n m è t r e , d a n s les l i e u x 
o ù j ' a i é t é à m ê m e d e l ' o b s e r v e r . C 'es t ce t te 
c o u c h e q u i c o n s t i t u e l e so l d e s p l a i n e s si fer
t i l e s d u P i é m o n t e t de l a L o r a b a r d i e . 

Paillettes L e t e r r a i n d e t r a n s p o r t d u d é p a r t e m e n t r e n -
a'or. f e r m e e n p l u s i e u r s e n d r o i t s d e s p a i l l e t t e s d ' o r 

q u e les p l u i e s , l es d é b o r d e r n e n s d e s t o r r e n s 
m e t t e n t à n u , e t q u i s o n t r e c u e i l l i e s p a r des 
o r p a i l l e u r s . O n e n t r o u v e p r i n c i p a l e m e n t d a n s 
l e s l i e u x t r a v e r s é s p a r la D o i r e e t l ' O r c o ; le 
n o m m ê m e d e ce d e r n i e r t o r r e n t , q u ' o n a p p e l l e 
a u s s i aqua d'Oro, v i e n t d e l ' o r q u ' o n e n r e t i r e . 
A u r e s t e , la c u e i l l e t t e d e ce m é t a l es t a u j o u r 
d ' h u i p r e s q u ' e n t i è r e m e n t a b a n d o n n é e . 

L e s t o r r e n s n ' a m è n e n t p o i n t les p a i l l e t t e s des 
h a u t e s m o n t a g n e s d ' o ù i ls d e s c e n d e n t ; p r e s q u e 
j a m a i s i l s n ' e n c h a r r i e n t t a n t q u ' i l s s o n t d a n s 
ces m o n t a g n e s : a i n s i l ' O r c o n ' e u d o n n e p o i n t 
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( i ) Journal des Mines, tome 2 0 . 

a u - d e s s u s d e P o n t ; e t l a D o i r e , o u p l u t ô t l ' E -
v a n ç o n , n ' e n f o u r n i t p o i n t a u - d e s s u s d e C h â t 
i an t S a i n t - A n s e l m e . L ' a r r i v é e d e l ' o r d a n s les 
p l a i n e s , y e s t a u s s i a n c i e n n e q u e ce l l e d e s t e r 
r a ins d e t r a n s p o r t a u m i l i e u d e s q u e l l e s il es t 
r e n f e r m é . D a n s les o r a g e s , les d é h o r d e m e n s , 
les e a u x J 'y p r e n n e n t , l ' e n t r a i n e n t d a n s l e l i t 
des t o r r e n s ; e t c o m m e il e s t b e a u c o u p p l u s 
p e s a n t q u e l e s t e r r e s e t p i e r r e s , q u i é t a i e n t a v e c 
l u i , i l y r e s t e , t a n d i s q u e les a n t r e s m a t i è r e s 
son t e m p o r t é e s p l u s l o i n . C e s fa i ts o n t é t é c o m 
p l è t e m e n t d é m o n t r é s p a r M . G i u l i o , e t p l u 
s ieurs a u t r e s s a v a n s d e T u r i n ( i ) . A u r e s t e , c e t 
or n ' e n v i e n t p a s m o i n s d e s A l p e s v o i s i n e s ; i l 
p r o v i e n t v r a i s e m b l a b l e m e n t d e la d e s t r u c t i o n 
des f i lets a u r i f è r e s d o n t n o u s a v o n s p a r l é , t o u t 
c o m m e l e s t e r r a i n s d e t r a n s p o r t v i e n n e n t d e 
cel le d e s r o c h e s q u i c o m p r e n n e n t ces f i le t s . 

L e d é p a r t e m e n t d e l a D o i r e p r é s e n t e e n - Tufcat-

core u n e e s p è c e d e t e r r a i n d e t r a n s p o r t b i e n c a l r e ' 
d i f f é r en t e d e ce l l e s d o n t n o u s v e n o n s d e p a r l e r ; 
c 'est le t u f c a l c a i r e . O n l e t r o u v e a s s e z f r é 
q u e m m e n t s u r le f l a n c d e s m o n t a g n e s q u i r e n 
f e r m e n t b e a u c o u p d e p i e r r e c a l c a i r e , e t il y e s t 
s o u v e n t à d e s h a u t e u r s c o n s i d é r a b l e s . A u - d e s s u s 
de la m i n e d e C o g n e , o n e n v o i t v e r s l a c i m e 
d ' u n e m o n t a g n e , a p r è s d e 3 o o o m è t r e s d ' é l é 
v a t i o n : il y es t e n b locs q u i o n t p l u s i e u r s m e t . 
c u b e s , e t q u i s o n t r a n g é s e n l i g n e d r o i t e , à 
p e u p r è s c o m m e s e r a i e n t les a f f l e u r e m e n s d ' u n e 
c o u c h e . A u p a s s a g e q u i es t à l ' e x t r é m i t é d e l a 
v a l l é e d e L o c a n a , e t q u ' o n d é s i g n e s o u s l e n o m 
de Grand-Croix, j ' e n a i e n c o r e r e m a r q u é q u i 
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semblait in te rca lé dans l e schiste qu i cons
t i tue le s o l de cette cont rée , quoique , bien 
c e r t a i n e m e n t , il n e fût que superposé. A la 
descente du P e t i t S a i n t - B e r n a r d , on en ren
con t r e d e s m a s s e s t rès-Considérables , qui sont 
l e s vestiges de masses encore plus é tendues . Sur 
ce t te m o n t a g n e , on est t émoin de l eur forma
t ion ; on t raverse u n to r ren t connu sous le 
n o m d'eaux rouges, q u i en dépose continuel
l e m e n t : i l est cha rgé d ' u n p e u d 'ocre rouge ; 
d e l à le n o m q u ' o n a d o n n é a u x eaux q u i , après 
l ' a v o i r d é p o s é , y passent dessus e t semblent 
p r e n d r e u n e t e in te d e sa couleur . 

Nous donnerons la troisième partie dans un 

autre Numéro. 
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J D I S S E R T A T I O 

De Indagando Jbrmarum cristallinarum 

Caractère geometrico principali. 

O U 

M E M O I R E s u r l a D é t e r m i n a t i o n d u C a r a c t è r e 

g é o m é t r i q u e p r i n c i p a l d e s f o r m e s c r i s t a l 

l i n e s 5 

Par C H R . S A M . " W E I S S . in-4°. Leipsic 1809. 

Traduit par M . B R O C H A N T D E V I L 1 1 E RS j lngénieur 

en chef au Corps impérial des Mines . 

L ' A U T E U R , de ce Mémoire est avantageusement connu 
des minéralogistes et des cristallographes français et étran
gers. U est aujourd'hui proiesseur de minéralogie à iSeriin , 
où il a remplacé M . Karsten. Il avait été précédemment 
nommé , en 1 8 0 9 , pour remplir la chaire de physique à 
Leipsic ; il fut obligé , suivant l'usage , de soutenir une 
thèse publique à l'Université lors de sa réception. LeMémoire 
dont il est ici question n'est autre chose que cette thèse. 

Ce Mémoire , avec le supplément que l'auteur y a ajouté, 
étant fort long , il nous serait difficile de le publier ici en 
entier; nous nous bornerons donc à ce qui nous parait sus
ceptible d'intéresser davantage ceux de nos lecteurs qui s'oc
cupent de cristallographie. 

M . Weis s divise son Mémoire en deux parties : la partie 
géométrique et la partie physique. 

Il n'a vu dans les formes cristallines que le résultat né
cessaire des forces génératrices qui ont déterminé la for
mation des cristaux , ou du moins il a présumé d'abord 
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que cela devait être ainsi ; et il déclare que depuis il s'est 
entièrement convaincu de cette vérité. 11 se propose d'en 
exposer les preuves avec beaucoup de détails dans un autre 
Mémoire. 

En partant de ce principe^ l'auteur a cherché à déter
miner chaque forme cristalline ou plutôt chaque forme pri
mitive de la manière la plus simple possible. Cette déter
mination d'une forme cristalline e s t ce qu'il appelle sou 
caractère géométrique principal, et i l obtient ce carac
tère par la mesure ou le rapport de certaines parties de la 
forme qu'il appelle-ses élémens. 

Ainsi , par exemple y lorsque M . Haiiy a déterminé la 
forme primitive de la chaux carbonatée par le rapport entre 
les deux diagonales d'une face quelconque du rhomboïde 
qu'elle constitue , ce rapport fondamental est , suivant 
l'expression de M. Wtis s j le caractère géométrique prin
cipal de la chaux carbonatée; et les deux diagonales sont 
les élémens de la forme cristalline de la même substance. 

M . Weiss a suivi cette idée sur toutes les formes cris
tallines des minéraux , et il a déjà publié le plus grand 
nombre de ses résultats dans le Mémoire dont il est ici 
question et son supplément. Il pense que tous les cristaux 
ont un axe , et que l'axe étant dans toute forme géomé
trique une ligne unique , principale et dominante , le ca
ractère géométrique d'un cristal doit être fondé sur des 
élémens ayant un rapport direct avec l'axe. 

A i n s i , pour suivre l'exemple de la chaux cabonatée , ce 
n'est pas sur les rapports entre les diagonales du rhombe 
qu'il a établi son caractère géométrique principal, mais 
sur le rapport entre le sinus et le cosinus de l'inclinaison 
d'une face à l'axe. 

Il applique le même principe à tous les cristaux, et il 
détermine leur caractère géométrique toujours par le moyen 
de l'angle , ou des angles que l'axe forme avec les faces ad
jacentes", 

On sent bien qu'il lui a fallu pour cela changer certaines 
formes qui n'ont point d'axe en d'autres qui ont un axe , 
telles que les prismes à six laces en rhomboïdes , les prismes 
à quatre faces en octaèdres , etc. Mais toutes ces transmu
tations sont motivées sur des considérations ingénieuses, 
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et souvent il en résulte des rapprocliemens très - inte-
ressans. 

Ces rapports entra les sinus et cosinus des inclinaisons 
à l'axe f sont donc la base de tout le travail de M. Weiss ; 
mais il n'a choisi ces lignes pour établir son caractère géo
métrique principal , que parce qu'il les regarde comme 
étant les directions principales des forces génératrices 
des cristaux. C'est ici le point fondamental de sa tliéorie 

sique des cristaux , théorie dont l'auteur s'est con
tenté de donner tine idée succinte , se réservant , comme 
nous l'avons déjà dit , de la développer davantage par la 
suite. 

L'auteur ne se dissimule pas que l'établissement de cette 
théorie nécessite la solution de plusieurs problèmes très-
dilficiles. 

Il faudrait, dit - i l , déterminer nos caractères géométri- • 
ques d'une manière plus rigoureuse , car il en est beaucoup 
sur lesquels nous ne pouvons encore compter 11 dési
rerait que l'on pût unir par un même lien toute la série 
desformes, de manière à pouvoir passer facilement des plus 
simples aux plus composées , et établir un système général 
des formes cristallines ; . . . . il voudrait déterminer les 
lois qui rapprochent différentes cristallisations ou les limites 
qui les s é p a r e n t . . . les rapports qui peuvent exister entre 
la cristallisation d'un corps et sa nature chimique, . . . . et 
ceux que peuvent avoir entre elles les formes cristallines des 
substances qui ont quelque analogie dans leurs parties cons
tituantes , e t c . . . . 

Nous ne suivrons point M . W eiss dans toutes les consi
dérations qu'il met en avant en posant ces différentes ques
tions et en exposant , quoique par aperçu , sa théorie phy
sique des cristaux ; nous revenons à sa partie géométrique 
ou à son caractère géométrique principal, dont nous di
rons pncore quelques mots avant de commencer la partie de 
son Mémoire dont nous publions ici la traduction. 

D'après ce qu'on a vu ci-dessus , les rapports que donne 
l'auteur pour établir ses caractères géométriques princi
paux , ne Sont fondés que sur des transmutations de 
tonnes dans d'autres , en partant des rapports qui étaient 
adoptés pour chacune des premières. En effet , l'auteur a 
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I. 

pris pour hase de ses nouveaux rapports ceux que M. Haiiy 
adonné pour ses formes primitives , et il en a déduit les 
rapports relatifs aux nouvelles formes qu'il leur a substituées. 
Ainsi ces nouveaux rapports , quelqu'intéressans qu'ils soient, 
ne doivent leur exactitude qu'à celle qui a été mise dans la 
détermination des premiers. , 

M . Haùy a depuis long-tems fait voir la possibilité rie 
ces transmutations , et il en a donné plusieurs exemples. 
M . Weis s est donc parti des idées et des découvertes de cet 
illustre minéralogiste dont il a su bien apprécier les talens 
distingués. 

« Le siècle de la cristallograpliie , d i t - i l , n'a véritable-
» ment commencé qu'à l'époque où M. Hait y a cultivé cette 
» science. Sans doute on ne peut nier que l'idée-mère de 
» toute sa théorie ( les rapports entre la lorme des cris-
>3 taux et leur structure interne ) , n'ait été» trouvée avant 
» lui par Bergmann j mais il est constant que M. Haiïv 
» n'avait eu aucune connaissance de ce travail de Bergmann 
» lorsqu'il a publié les premiers aperçus de sa théorie ; et il 
» a d'autant plus de droit à l'honneur de cette découverte, 
» il se l'est, pour ainsi dire , si bien appropriée, qu'il est 
« le seul qui se soit attaché à cette idée heureuse, qui y ait 
» appliqué le calcul et les considérations géométriques les 
» plus ingénieuses , et qu'enfin il est parvenu à en tirer des 
i> résultats nombreux pour toutes les espèces minérales ». 

« A u s s i , ajoule-t-il , c'est à ce savant célèbre que noirs 
» devons presque toutes les descriptions rigoureuses de cris-
ji taux que nous possédons jusqu'àprésent. Si , depuis, qeel-
\> ques autres minéralogistes ont aussi contribué à étendre 
M nos connaissances cristallographiques , ils n'ont pu le 
» faire qu'en suivant fidèlement la marche que M . Haiiy 
» leur avait tracée ; e t , il n'est encore personne, qui en pu-
r> bliant des descriptions géométriques de cristaux , ins-
J> pire une confiance aussi entière et aussi générale que 
» cet illustre professeur du Muséum d'histoire naturelle »• 
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I. Idées préliminaires. 

O n sa i t q u e M . H a u y r a p p o r t e t o u s les c r i s - Ce que 
t a u x d ' u n e s e u l e e t m ê m e e s p è c e à u n e f o r m e M - H a u y 

, . , r

 1 . . . entend par 

c o m m u n e , q u il a p p e l l e jorme primitive , e t forma pri-

q u ' i l d é t e r m i n e , so i t p a r la s t r u c t u r e i n t é r i e u r e m U m s -
d e ce m i n é r a l l o r s q u ' o n p e u t l ' o b s e r v e r , s o i t , à 
son d é f a u t , p a r l ' e n s e m b l e d e s a n a l o g i e s e t des . 
r a p p o r t s g é o m é t r i q u e s d e s f o r m e s e n t r e e l l e s ; 
q u ' e n s u i t e il f a i t d é r i v e r d e c e t t e forme primi
tive t o u t e s les a u t r e s f o r m e s c o n s i d é r é e s c o m m e 
secondaires, p a r u n e a d d i t i o n d é c r o i s s a n t e d e 
p a r t i c u l e s s u i v a n t c e r t a i n e s l o i s . S a n s d é c r i r e 
ici ces f o r m e s s e c o n d a i r e s e t m a n i è r e d o n t 
M . H a i i y les c o n s t r u i t , i l e s t é v i d e n t q u e l ' o n 
doi t t r o u v e r d a n s la f o r m e p r i m i t i v e d ' u n m i 
n é r a l , les c a r a c t è r e s g é o m é t r i q u e s p r i n c i p a u x 
de t o u t e s ses f o r m e s . M a i s la f o r m e p r i m i t i v e 
p e u t , p a r d e s d i v i s i o n s n a t u r e l les , se p a r t a g e r e n 
p a r t i c u l e s p l u s p e t i t e s , e t e n l i n t r è s - p e t i t e s ; 
c 'est ce q u e M . H a i i v a p p e l l e molécules inté
grantes.Ces m o l é c u l e s p e u v e n t ê t r e s e m b l a b l e s 
à la f o r m e p r i m i t i v e o u e n ê t r e d i f f é r e n t e s . 
D a n s . c e d e r n i e r c a s , M - H a i i y i n d i q u e le c a 
r a c t è r e g é o m é t r i q u e p r i n c i p a l d e t o u t e l a 
fo rme , t a n t ô t d a n s ces molécules intégrantes , 
t a n t ô t d a n s l a f o r m e p r i m i t i v e ( 1 ) ; ce q u i e s t 
a b s o l u m e n t i n d i f f é r e n t , s i n o u s n e c o n s i d é r o n s 
q u e la d é l i n i t i o n m a t h é m a t i q u e d e la f o r m e . 

(i) Car si la forme primitive est un prisme hexaèdre, ou 
indique le caractère géométrjq ue parla molécule intégrante, 
on l'indique an contraire par la forme primitive, lorsqu'elle 
est un octaèdre ou un parallélipipède différent de la molé
cule intégrante. 'Note de l'Auteur.) 

Volume ZR/. Z 
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M . J l a i i y a é t a b l i u n e a u t r e s o r t e d e forme 
é l é m e n t a i r e q u ' i l a p p e l l e molécule soustractive, 
p a r c e q u ' i l l ' e m p l o i e p o u r ses s o u s t r a c t i o n s ou 
d é c r o i s s e m e n s ; m a i s n o u s e n p a r l e r o n s p e u 
i c i , n o t r e o b j e t n ' é t a n t p a s d e n o u s occupe r 
d e s m o y e n s d e f a i r e d é r i v e r les c r i s t a u x s e c o n 
d a i r e s d e s p r i m i t i f s . 

Examen C o m m e n ç o n s p a r r é u n i r t o u s les c a r a c t è r e s 
par ordre Se p r i n c i p a u x d e s d i f f é r e n t e s e s p è c e s d e cr is ta l l i -
formes. s a t i o n , t e l s q u ' i l s s o n t i n d i q u é s d a n s t o u t le 

Traité de Minéralogie d e M . H a i i y , e t r é u n i s 
s o n s e n s e m b l e t o u s c e u x q u i a p p a r t i e n n e n t à 
c h a c u n e d e s c lasses e t g e n r e s , o u sec t ions de 
f o r m e s p r i m i t i v e s a d m i s e s p a r M . H a i i y . 

Onpeut N o u s p o u v o n s d ' a b o r d s é p a r e r d e s au t r e s 
îormesré- 8 t o u s ^ e s c i i s t a u x p r é s e n t a n t u n e d e s f o r m e s r é 
gulières de g u l i è r e s d e la g é o m é t r i e , c o m m e les c u b e s , les 
u i e . e ° m e " o c t a è d r e s , t é t r a è d r e s , e t d o d é c a è d r e s r h o m -

b o ï d a u x r é g u l i e r s ; c a r t o u t e s c e s f o r m e s sont 
t r o p b i e n dé f in i e s d ' a v a n c e p a r c e t t e m ê m e r é 
g u l a r i t é g é o m é t r i q u e q u i \ e s c a r a c t é r i s e , p o u r 
q u e n o u s a y o n s à n o u s o c c u p e r d ' e n c h e r c h e r 
u n e d é t e r m i n a t i o n p l u s p r é c i s e . II es t h o r s de 
d o u t e q u e . c e s s o l i d e s g é o m é t r i q u e s r égu l i e r s 
s o n t r i g o u r e u s e m e n t l a f o r m e d e c e r t a i n s cris
t a u x c o m m e , p a r e x e m p l e , d u d i a m a n t , d u 
s p i n e l l e , d u g r e n a t , d e l a c h a u x f l ua t ée , d e la 
s o u d e e t d e l ' a m m o n i a q u e m u r i a t é e s , d e la 
m a g n é s i e b o r a t é e , d e l ' a l u m i n e s u l f a t é e , d u 
p l o m b e t d e l ' a r g e n t s u l f u r é s , d e t o u s les m é 
t a u x n a t i f s e t c . , e t n o u s p o u v o n s d i r e qu ' i l 
n ' e s t a u c u n s c r i s t a u x d o n t n o u s c o n n a i s s i o n s 
a u s s i b i e n l e s p r o p r i é t é s m a t h é m a t i q u e s . Ce
p e n d a n t il y a p l u s i e u r s m a n i è r e s d ' e x p r i m e r 
l e s c a r a c t è r e s f o n d a m e n t a u x d e ces f o r m e s r é -
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g u l i è r e s . I l s e r a i t diff ic i le d e d é t e r m i n e r c e l l e 
q u e l ' o n d o i t p r é f é r e r ; e t o n n e s e r a i t p a s 
b e a u c o u p g u i d é d a n s ce c h o i x e n les é t u d i a n t 
tous s é p a r é m e n t . I l s e r a i t p l u s s û r d e p r o c é d e r 
e n c e l a , p a r a n a l o g i e , e n o b s e r v a n t a u p a r a 
v a n t d e s c r i s t a u x d e f o r m e s s e m b l a b l e s , m a i s 
m o i n s r é g u l i è r e s ; c a r ces c r i s t a u x l o n t r e c o n 
n a î t r e p l u s f a c i l e m e n t e n q u o i c o n s i s t e n t l es 
lois f o n d a m e n t a l e s : m a i s a u s s i , a p r è s a v o i r 
c o n s i d é r é l es d i f f é r e n s c r i s t a u x q u e l ' on a p p e l l e 
i r r é g u l i e r s , e t a v o i r d é c o u v e r t l e u r s l o i s , n o u s 
r e v i e n d r o n s q u e l q u e f o i s , e t a v e c u n n o u v e a u 
f r u i t , a u x c o r p s r é g u l i e r s p o u r l e u r c o m p a r e r 
les p r e m i e r s ; c a r ces f o r m e s r é g u l i è r e s se r e n 
c o n t r e n t si s o u v e n t d a n s la n a t u r e e t d a n s d e s 
co rps si d i f f é r e n s , q u ' e l l e s p a r a i s s e n t a v o i r é t é 
c o m m e le b u t g é n é r a l e t le t y p é d e t o u t e s l e s 
c r i s t a l l i s a t i ons . 

Les f o r m e s g é o m é t r i q u e m e n t i r r é g u l i è r e s q u e E m i m i î n -
M . H a i ï v a a d m i s e s c o m m e f o r m e s p r i m i t i v e s , t l 0 1 l d c ? i ( " ' -

J 1 ' mes pnau-

son t d e s p a r a l l é l i p i p è d e s , d e s o c t a è d r e s , d e s t ives. 

p r i s m e s h e x a è d r e s r é g u l i e r s , e t e n f i n , d e s d o 
d é c a è d r e s à p l a n s t r i a n g i d a i r e s . N o u s p o u v o n s 
o m e t t r e ce d e r n i e r g e n r e d e f o r m e s , p u i s q u e 
d a n s l e s d e u x s e u l s e x e m p l e s q u ' e l l e s p r é s e n 
t e n t , le q u a r t z e t le p l o m b p h o s p h a t é y M . H a i i y 
l u i - m ê m e , d a n s l ' i n d i c a t i o n d e l e u r s c a r a c t è r e s 
g é o m é t r i q u e s , a j u g é d e v o i r les r a p p o r t e r à d e s 
r h o m b o è d r e s , g e n r e d e p a r a l l é l i p i p è d e s t r è s -
d i g n e d e r e m a r q u e . C e p e n d a n t , q u a n t a u 
q u a r t z , M . H a i i y p a r a î t ê t r e r e s t é d a n s le d o u t e , 
car d a n s l ' a r t i c l e o ù il t r a i t e d e c e t t e p i e r r e , i l 
i n d i q u e sa f o r m e p r i m i t i v e c o m m e é t a n t u n 
r h o m b o è d r e , e t a u c o n t r a i r e , d a n s l e c a t a l o g u e 
g é n é r a l d e s f o r m e s p r i m i t i v e s , i l r a n g e c e t t e 
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m ê m e p i e r r e p a r m i ce l l e s q u i o n t p o u r forme 
p r i m i t i v e u n d o d é c a è d r e à p l a n s t r i a n g u l a i r e s . 

O n v o i t p a r c e s e u l e x e m p l e , q u ' u n e forme 
p r i m i t i v e p e u t ê t r e t r a n s f o r m é e e n u n e au t r e . 
N o u s a u r o n s o c c a s i o n p a r la s u i t e d e c i te r de 
n o m b r e u x e x e m p l e s d e c e t t e l i a i son q u i p a r a î t 
r a p p r o c h e r l ' u n e d e l ' a u t r e c e r t a i n s genres 
d e f o r m e s p r i m i t i v e s . A u s s i , il n o u s f au t bien 
p r e n d r e g a r d e d e t r o p n o u s h â t e r d e r e g a r d e r 
ces d i f f é r e n s g e n r e s c o m m e f o r m é s p a r la na
t u r e . 

I L Des prismes hexaèdres réguliers. 

C'est un P a r l o n s d ' a b o r d d u p r i s m e h e x a è d r e régu-
genreasi ip- l i e r , c o n s i d é r é c o m m e é t a n t u n g e n r e d é f o r m e 
p r i m e r . O n . . . ° 

peut le p r i m i t i v e . 
changeren j e s u i s e n t i è r e m e n t c o n v a i n c u q u e c 'es t u n 
rhomboe- i a i • i • r\ h \ 

are. g e n r e b â t a r d q u i d o i t ê t r e r a p p o r t e a u n aut ro 
g e n r e d e f o r m e p r i m i t i v e ; s a v o i r , les r h o m 
b o è d r e s s i m p l e s o u d o u b l e s . M o n o p i n i o n , à cet 
é g a r d , e s t f o n d é e s u r l a n a t u r e p h y s i q u e de la 
f o r m e p r i m i t i v e ; j ' e n e x p o s e r a i a i l l e u r s les mo
t i f s . M a i s e n a t t e n d a n t , je d o i s c o n s i d é r e r ici le 
p r i s m e h e x a è d r e r é g u l i e r c o m m e é t a n t u n e 
d e s f o r m e s p r i m i t i v e s a d m i s e s p a r M . H a i i y ; je 
m e b o r n e r a i à c o n s i d é r e r ces f o r m e s g é o m é 
t r i q u e m e n t , e t à f a i r e r e c o n n a î t r e q u e le p r i sme 
h e x a è d r e r é g u l i e r p e u t t o u j o u r s ê t r e r a p p o r t é 
a u r h o m b o è d r e , o u c h a n g é e n r h o m b o è d r e et 
r é c i p r o q u e m e n t . 

Caractères L e s v a r i a t i o n s s p é c i f i q u e s e n t r e l es d i f fé rens 
deaiirumes p r i s m e s h e x a è d r e s , c o n s i s t e n t d a n s le c h a n -
d'TpVs * g e m e n t d e r a p p o r t s e n t r e l a h a u t e u r e t la l a r -
M. Haiiy. g e u r . C ' e s t p o u r q u o i M . H a i i y a p l a c é le ca 

r a c t è r e g é o m é t r i q u e p r i n c i p a l d e ces f o r m e s , 
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Chaux phosphatée. • P a : : 1/3 : 1 /7 
Télésie ou saphir. . . • P ! i : ^ 
Emeraude • P a : : » / T ! 2 
JVépheline . p : a v f : 1 /7 
Mercure sulfuré. . • p '• a 

O n v o i t p a r c e t a b l e a u q u e M . P l a i i y a t o u 
j o u r s s u i v i l a m ê m e m é t h o d e p o u r d é f i n i r l e s 
c a r a c t è r e s p r i n c i p a u x d e s c r i s t a l l i s a t i o n s d e ce 
g e n r e , l e s a y a n t t o u j o u r s e x p r i m é s , o u p a r d e s 
n o m b r e s e n t i e r s , o u p a r d e s r a c i n e s c a r r é e s 
de n o m b r e s e n t i e r s , o u , si l ' o n v e u t , p a r d e s 
r a c i n e s c a r r é e s e n g é n é r a l , p u i s q u ' u n n o m b r e 
e n t i e r p e u t t o u j o u r s ê t r e c o n s i d é r é c o m m e l a 
r a c i n e c a r r é e d ' u n a u t r e . 

N o u s o b s e r v e r o n s , q u a n t à Ja f o r m e d e l a Laté iés ie 

t é l é s i e , d o n t l e c a r a c t è r e g é o m é t r i q u e , p l u s c o m - e s t r e n -
p l i q u e e t m o i n s s i m p l e q u e les a u t r e s , p e u t corindon, 

p a r a î t r e m o i n s s a t i s f a i s a n t , q u e le c é l è b r e H a i i y , 
q u i c h a q u e j o u r m e t t o u s ses s o i n s à p e r f e c 
t i o n n e r s o n s y s t è m e , a d e r n i è r e m e n t r e j e t é c e t t e 
f o r m e e n a s s o c i a n t l a t é l é s i e a v e c u n e a u t r e 
e spèce d e p i e r r e , q u i e s t l e c o r i n d o n , d o n t l a 
f o r m e p r i m i t i v e e s t u n r h o m b o è d r e . N o u s l ' exa 
m i n e r o n s l o r s q u e n o u s n o u s o c c u p e r o n s d e c e 
g e n r e d e f o r m e , e t ce s e r a u n d e s e x e m p l e s d e 

Z 3 

d a n s le r a p p o r t e n t r e l a h a u t e u r d u p r i s m e e t 
la p e r p e n d i c u l a i r e m e n é e d u c e n t r e d e l a b a s e 
su r s o n c ô t é . 

Soi t c e t t e p e r p e n d i c u l a i r e — p e t l a h a u t e u r 
— a. L e s c a r a c t è r e s d e s d i f f é r e n t e s f o r m e s d e 
ce g e n r e s e r o n t , d ' a p r è s M . H a i i y , a i n s i q u ' i l 
s u i t : 
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l a t ransmuta t ion du prisme hexaèdre régulieT 
e n un r h o m b o è d r e . 

Le rapport L a forme de la néphe l ine a c e l a de remar-
vh^ieest" q u ^ l e , qu 'en a d m e t t a n t , d 'après M . H a i i y , son 
Je même caractère pr inc ipa l comme on vient de l'indi-
t^rmaUne 1 . ( i u e r > s o n expression se r appo r t e très-bien , et 

e s t m ê m e tout à f a i t eonforme , avecl 'expression 
que d o n n e également M . H a i i y du rhomboèdre 
de la t o u r m a l i n e ; car dans ce rhomboèd re , la 
d iagonale hor izonta le est à l a d iagonale oblique 
comme : j S T . 

E n e f f e t , on peu t conc lure de ce r a p p o r t , 
que la face pr imi t ive de l a tou rma l ine est éga
l emen t inc l inée à l 'axe que le plan secondaire , 
q u i na î t dans l a néphe l ine pa r u n décroisse-

i 

ment B j su ivant l 'expression de M . H a i i y , et 
le r a p p o r t du sinus au cosinus dans cette inci
dence , doit ê t re comme : fS^~. Ce rappro
chemen t sera d é m o n t r é géomét r iquement lors
q u e nous par lerons des rhomboèdres . 

C e p e n d a n t cet te conformi té ent re la néphe
l ine e t la t o u r m a l i n e , conformité qui e s t , il 
est vrai , masquée par la différence de forme 
pr imi t ive , mais qui n ' en est pas moins rée l le , 
n e peu t s 'accorder avec les différences minéra-
log iquesqu i d is t inguent ces deux espèces. Auss i 
sommes nous disposés à adopte r les charge-
mens que M . H a i i y se propose au jourd 'hu i de 
faire à l 'expression de la tourmal ine , depuis 
que d 'aprçs l ' indicat ion de M . de B o u r n o n , et 
d 'après îles mesures prises sur de plus gros cris
t aux que ceux qu ' i l avai t eus jusqu' ici , il a 
j uge que cette expression devait être modifiée. 

Je n ' a i pas connaissance que M . H a i i y ait 
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serva-
ce-

e n c o r e p u b l i é c e t t e n o u v e l l e e x p r e s s i o n d e l a 
t o u r m a l i n e , c o n f o r m é m e n t à ses d e r n i è r e s o b 
s e r v a t i o n s . M a i s je t i e n s d e c e t i l l u s t r e s a v a n t , 
d a n s les c o n f é r e n c e s q u e j ' a i e u l ' a v a n t a g e d ' a 
vo i r a v e c l u i , e t q u i m ' o n t é t é i n f i n i m e n t p r é 
c ieuses , q u e ce c h a n g e m e n t d e v a i t ê t r e fa i t t r è s -
p r o m p t e m e n t . ( Voy. le T a b . c o m p a r a t i f , e t c . ) 

I l r e s t e à p a r l e r d e s c a r a c t è r e s t r è s - s i m p l e s L e c a r a c 

de la c h a u x p h o s p h a t é e e t d e l ' é m e r a u d e ; c a r t è \ e ( l u 

p o u r le c i n a b r e , n o u s n e p o u v o n s n o u s r e - douteux, 

g a r d e r e n c o r e c o m m e c e r t a i n s d e c o n n a î t r e sa 
i 'orme , les c r i s t a u x é t a n t j u s q u ' i c i t r o p p e t i t s 
p o u r se p r ê t e r à d e s m e s u r e s r i g o u r e u s e s . I l y 
a m ê m e p l u s , c ' es t q u e c e t t e s u b s t a n c e , d o n t l a 
fo rme d e v r a i t , d ' a p r è s le c a r a c t è r e q u e M . H a i i y 
en a t r a c é , s ' a s s o c i e r a u c u b e e t a u x a u t r e s 
corps r é g u l i e r s d e l a g é o m é t r i e , s ' é c a r t e b e a u 
c o u p d a n s sa c r i s t a l l i s a t i o n d e l a r é g u l a r i t é 
qu ' e l l e d e v r a i t a v o i r , e t q u e , d ' a p r è s t o u s l e s 
a u t r e s i n d i c e s , o n a d e f o r t e s r a i s o n s d e d o u t e r 
q u e s o n c a r a c t è r e so i t e x a c t e m e n t d é t e r m i n é . 

L e c a r a c t è r e g é o m é t r i q u e q u e M . H a i i y o t 

d o n n e à l ' é m e r a u d e es t t r è s - s i m p l e ; m a i s 011 t i onssun 

p e u t c e p e n d a n t l e r e n d r e e n c o r e p l u s s i m p l e , mèraude. 
en c h a n g e a n t sa f o r m e p r i m i t i v e e u u n e a u t r e 
q u i n o u s p a r a î t ê t r e l a v é r i t a b l e ; c ' e s t l a f o r m e 

9. 

q u i r é s u l t e d u d é c r o i s s e m e n t B d e M . H a i i y , 
d o n t les f aces s o n t m a r q u é e s t d a n s l a plan
che XLV, jig. 47 de son Traité. C e t t e f o r m e 
se r a i t u n d o d é c a è d r e à t r i a n g l e s i s o s c è l e s , s e m 
b l a b l e à c e u x d u q u a r t z , d u p l o m b p h o s p h a t é 
e t a u t r e s . L e r a p p o r t d u s i n u s a u c o s i n u s d e 
l ' i n c i d e n c e d e c h a q u e p l a n s u r J ' axe , s e r a i t 
s in : c o s ; : 3 : a : : : i . A i n s i o n p e u t 

z 4 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



3 6 o SUR LE C A R A C T È R E P R I N C I P A L 

r e m p l a c e r l ' e x p r e s s i o n d é j à t r è s - s i m p l e de 
M . H a i ï v , : 2 , p a r c e t t e a u t r e e n c o r e p lus 
s i m p l e j /~3~ : 1. 

Sur c p I u ï N o u s n e t r o u v o n s r i e n à c h a n g e r a u r a p p o r t 
de 1.1 chaux . . 1 > ' •, • I l 

phospha- q u l e x p r i m e l e c a r a c t è r e g é o m é t r i q u e d e la 
t é e - c h a u x p h o s p h a t é e , p u i s q u ' i l p e u t s e rv i r éga le 

m e n t p o u r d é t e r m i n e r n o t r e e x p r e s s i o n de cet te 
c r i s t a l l i s a t i o n . E n effet , s i n o u s s u p p o s o n s 
e n c o r e i c i q u ' a u l i e u d u p r i s m e h e x a è d r e la 
f o r m e p r i m i t i v e e s t u n d o d é c a è d r e à t r i ang le s 
i s o s c è l e s , e t q u e les f aces d e ce d o d é c a è d r e 
s o i e n t les faces x (p/onc. XXX, //g. 72 e t 70 de 
M. Ifaily), les m ê m e s q u i s o n t p r o d u i t e s p a r la 

l o i B, l e r a p p o r t e n t r e l e s i n u s e t c o s i n u s ' d e 
l ' i n c i d e n c e d e c h a c u n d e ces p l a n s à l ' a x e , sera 
s i n : cos ! Y ^ T : VT. C a r c ' e s t u n e c o n s é q u e n c e 

d e l ' e x p r e s s i o n B d e M . H a i i y , q u e l e s i n u s de 
l ' a n g l e d o n t il s a g i t n ' e s t a u t r e c h o s e q u e la 
l i g n e p c i - d e s s u s , e t le c o s i n u s l a l i g n e a. 

Le rapport M a i s ce r a p p o r t Y ^ : es t u n su je t de 
F/Ï -. ¡ / 1 se m é d i t a t i o n p o u r t o u s c e u x q u i o n t q u e l q u e s con-
ua'nTpui- n a i s s a n c e s d e s c a l c u l s c r i s t a l i o g r a p h i q u e s . Ce 
«leurs espè- r a p p ù r t es t e n e f fe t c e l u i d e s d i a g o n a l e s d u 

r h o m . b e d e l a f o r m e p r i m i t i v e d e la c h a u x car -
b o n a t é e , e t i l se r e t r o u v e e n c o r e d a n s les for
mes d e p l u s i e u r s a u t r e s e s p è c e s . M a i s sa c o m 
p a r a i s o n e n t r e l a c h a u x p h o s p h a t é e e t la c h a u x 
c a r b o n a t é e , e s t t e l l e m e n t n a t u r e l l e e t néces 
s a i r e , q u ' e l l e f a i t n a î t r e i n v i n c i b l e m e n t l ' idée 
q u ' i l e x i s t e c e r t a i n e s l i a i s o n s , j u s q u ' i c i i n c o n 
n u e s e t i n d é t e r m i n é e s , e n t r e les f o r m e s des dif
f é r e n t e s e s p è c e s , e t p a r c o n s é q u e n t , e n t r e 
l e u r s d i f f é r o n s s y s t è m e s d e c r i s t a l l i s a t i o n . Ce 
s o u p ç o n se for t i f ie e n c o r e l o r s q u ' o n se r a p -
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pel le q u e la"*baryte s u l f a t é e a a u s s i p o u r e x 
press ion d e s a f o r m e , le m ê m e r a p p o r t y ^ ? T : lS-T. 
E t e n e f f e t , il es t i m p o s s i b l e d e n e p a s c o n 
veni r q u e ces t r o i s e s p è c e s , la c h a u x c a r b o -
n a t é e , la c h a u x p h o s p h a t é e , e t la b a r y t e s u l 
fatée , q u o i q u e p a r f a i t e m e n t d i s t i n g u é e s les 
u n e s des a u t r e s , n ' a i e n t c e p e n d a n t e n t r e e l l e s 
une s o r t e de r a p p o r t d e r e s s e m b l a n c e c h i m i q u e , 
«it p o u r a i n s i d i r e , u n c e r t a i n a i r d e f a m i l l e . 

I I I . Des rhomboèdres. 

Les f o r m e s p r i m i t i v e s en p a r a l l é l i p i p è d e s s o n t MOTIFS de 
si va r i ée s , q u ' i l e s t n é c e s s a i r e d e p a r t a g e r ce " ^ ¿ 0 " ° " 
g e n r e e n p l u s i e u r s s e c t i o n s , e t d e c o n s i d é r e r 
c h a c u n e d ' e l l e s c o m m e f o r m a n t u n g e n r e par-, 
t i cu l i e r d é f o r m e s p r i m i t i v e s c r i s t a l l i n e s . L e p a -
r a l l é l i p i p è d e q u i d o i t t e n i r l e p r e m i e r r a n g es t 
le rhomboèdre. N o u s p r é f é r o n s ce n o m à c e l u i 
d e rhomboïde a d o p t é p a r M . H a i i y p o u r d é s i 
g n e r le m ê m e s o l i d e , t r o u v a n t c e n o m d e 
r h o m b o è d r e i n f i n i m e n t p l u s c o n v e n a b l e e t p l u s 
a d a p t é a u l a n g a g e o r d i n a i r e . E n e f f e t , n o u s 
a p p e l o n s rhomboïde u n p a r a l l é l o g r a m m e o b l i - A 

que à c o t é s i n é g a u x . M . H a i i y , a u c o n t r a i r e , a 
d é s i g n é p a r ce m ê m e n o m u n s o l i d e c i r c o n s 
cri t p a r s ix r h o m b e s égaux: e t s e m b l a b l e s . E n . 
n o m m a n t ce s o l i d e rhomboèdre p o u r s a t i s f a i r e 
à la n é c e s s i t é d e c h a n g e r Je m o t d e rhomboïde, 
n o u s a v o b s s u i v i l ' a n a l o g i e d ' a u t r e s m o t s d é j à 
a d o p t é s p o u r d é s i g n e r d e s s o l i d e s , t e l s q u e 
c e u x d ' o c t a è d r e , t é t r a è d r e , d o d é c a è d r e , i c o -
s a è d r e , e t c . 

L e r h o m b o è d r e es t u n e d e s f o r m e s l e s p l u s 
i m p o r t a n t e s e n c r i s t a l l o g r a p h i e ; a u s s i M . H a i i y 
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e n a-t-i l fa i t u n e é t u d e pa r t i cu l i è re*? e t l a s c i ence 
d o n t i l a si b i e n m é r i t e s o u s t a n t d e r a p p o r t s , 
l u i es t p l u s p a r t i c u l i è r e m e n t r e d e v a b l e p o u r ses 
t r a v a u x s u r c e t o b j e t . S o n T r a i t é des p r o p r i é t é s 
d e s R h o m b o è d r e s s e r a d a n s t o u s les t e m s t r è s -
i n t é r e s s a n t p o u r les g é o m è t r e s , e t t rès -u t i le 
a t r s m i n é r a l o g i s t e s . 

P o u r d é f i n i r le c a r a c t è r e p r i n c i p a l des r h o m 
b o è d r e s , M . H a i i y e m p l o i e le r a p p o r t e n t r e les 
d e u x d i a g o n a l e s d e ses f a c e s . C e p e n d a n t il y 
j o i n t a u s s i q u e l q u e f o i s d ' a u t r e s i n d i c a t i o n s qu i 
d o n n e n t u n r*i p p o r t p l u s s i m p l e . M . Ha i iy 
p l a c e u n r h o m b o è d r e d e m a n i è r e q u e son a x e , 
c ' e s t - à - d i r e , l a l i g n e q u i j o i n t les d e u x ang les 
s o l i d e s f o r m é s d e t r o i s a n g l e s p l a n s é g a u x soi t 
v e r t i c a l e ; il d i s t i n g u e e n s u i t e les d e u x d i a g o 
n a l e s d ' u n d e s r h o m b e s , en a p p e l a n t oblique 
ce l l e q u i p a r t d e l ' a x e , e t horizontale, ce l l e qui 
n e r e n c o n t r e p o i n t l ' a x e ; e t il a p p e l l e g la 
d e m i - d i a g o n a l e h o r i z o n t a l e , e t p la d e m i - d i a 
g o n a l e o b J i q u e . O n s e n t q u ' e n c o m p a r a n t a ins i 
l e u r s m o i t i é s , l e r a p p o r t r e s t e le m ê m e . N o u s 
c o n s e r v e r o n s c e t t e i n d i c a t i o n d a n s le t a b l e a u 
s u i v a n t , o ù n o u s a v o n s r é u n i t o u t e s les fo rmes 
p r i m i t i v e s r h o m b o è d r e s d é c r i t e s p a r M . H a i i y , 
a v e c les v a l e u r s d e g e t d e p q u ' i l a d o n n é e s 
p o u r c h a c u n e . 

Chaux r.arbonatée. . . . g \ p \ * / T '. / 7 7 
Quartz j/T5 ; 

Corindon ,/73 ! / 1 7 

Tourmaline / 7 \ / T 

Dioptase / 3 6 '. tfl?'. ; 6 ' / ¡ 7 

Chabasie. . . , '. . . . / 1 7 / 7 3 

Argent anti monié sulfuré. . / 7 7 '. / T 
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q u i 

Plomb pliospliaté. . . . • g \ p \ \ L 
Fer oligiste t/"^ \ WTÂ 
Fer sulfaté j / y \ | / i o 

ÎI a j o u t e q u e l q u e s a u t r e s i n d i c a t i o n s g é o m é 
t r i q u e s p o u r le q u a r t z , l a d i o p t a s e , la c l i a b a s i e , 
et l ' a r g e n t a n t i m o n i é s u l f u r é . 

A i n s i , d a n s l ' a r g e n t a n t i m o n i é s u l f u r é , i l A ' 1 ( 1 j ^ ° n 5 

d o n n e p o u r l e p e t i t a n g l e p l a n , l e r a p p o r t g " n t a n t i 

s u i v a n t q u i e s t t r è s - s i m p l e ; cos : r a y o n H 1 : 3 . ™°™e s u I " 

D a n s la c h a b a s i e , o n a p o u r l a m o i t i é d u g r a n d V o V T . l a 

a n g l e d ' i n c i d e n c e , l e r a p p o r t s i n t c o s : ."J/1T: Vf, c h a b a s i e -
t o u j o u r s d ' a p r è s M . H a i i y ; e t l ' o n d o i t r e m a r 
q u e r q u e les e x p r e s s i o n s q u ' i l d o n n e p o u r la 
chaba6iè e t le c o r i n d o n , s o n t i n v e r s e s l ' u n e d e 
l ' a u t r e . 

M . H a i i v a d é c r i t u n a u t r e r h o m b o è d r e d e P o " r l a 

v > - i n i • d i o p t a s e . 

d i o p t a s e q u i l r e g a r d e c o m m e s e c o n d a i r e , e t 
1 

d o n t le s i g n e d e d é c r o i s s e m e n t es t B. L e r a p 
p o r t q u ' i l d o n n e p o u r ce r h o m b o è d r e es t : 

g ' . p ' . i y ^ : VK 

L a n o t e q u ' i l a a j o u t é e a u q u a r t z a u n b u t p l u s ^ a ""z ' e 

i m p o r t a n t , e t m é r i t e u n e a t t e n t i o n p l u s sé 
r i e u s e . E n e f f e t , le q u a r t z n e p r é s e n t e q u e r a 
r e m e n t d e s c r i s t a u x r h o m b o è d r e s ; a u c o n 
t r a i r e , il a f fec te p r e s q u e t o u j o u r s la f o r m e 
d ' u n e p y r a m i d e h e x a è d r e c o m p o s é e d e la j o n c 
t ion d e d e u x r h o m b o è d r e s s e m b l a b l e s à c e l u i 
i n d i q u é au t a b l e a u c i - d e s s u s ; l ' un d e ces r h o m 
b o è d r e s es t r e g a r d é p a r M . H a i i y , c o m m e p r i 
m i t i f , e t l ' a u t r e c o m m e s e c o n d a i r e , q u o i q u ' i l 
n ' y a i t a u c u n e e s p è c e d e d i f f é r e n c e e n t r e l ' u n 
e t l ' a n t r e . A u s s i M . H a ù y p a r a î t - i l ê t r e i n c e r 
t a i n , s'il d o i t c o n s e r v e r le r h o m b o è d r e p o u r 
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f o r m e p r i m i t i v e d u q u a r t z , o u s'il n e d o i t pas 
l u i s u b s t i t u e r u n d o d é c a è d r e b i p y r a m i d a l , com
p o s é d e d e u x p y r a m i d e s c o m m e ce l l e q u e n o u s 
v e n o n s d ' i n d i q u e r . C e t t e f o r m e p y r a m i d a l e p r é 
s e n t e d é j à u n r a p p o r t g é o m é t r i q u e b e a u c o u p 
p l u s s i m p l e q u e c e l u i i n d i q u é e n t r e les d e u x 
d i a g o n a l e s d u r h o m b o è d r e , p u i s q u ' o n t r o u v e 
q u e la p e r p e n d i c u l a i r e m e n é e d u c e n t r e s u r le 
c ô t é d e l a ba se , es t à l a h a u t e u r d e l a p y r a 
m i d e : : J / T : 

I l e s t fac i le d e r e c o n n a î t r e q u e le r a p p o r t e n t r e ' 
l e s d e u x l i g n e s q u e l ' o n v i e n t d e d é s i g n e r , est 
l e m ê m e q u e c e l u i e n t r e le s i n u s e t le c o s i n u s 
d e l ' i n c l i n a i s o n d e c h a c u n d e s p l a n s d e la p y r a 
m i d e o u d u d o d é c a è d r e t r i a n g u l a i r e i soscè le . 
a 1 a x e . 

A i n s i , d a n s l ' i n c i d e n c e d e s plaVis à l ' axe , o n a 
s in : eos }f5 • \ f c \ - Ce r a p p o r t e n t r e le s i n u s 
e t le c o s i n u s d e l ' a n g l e d ' i n c i d e n c e d e s p l a n s à 
l ' a x e , p e u t ê t r e e m p l o y é c o m m e c a r a c t è r e g é o 
m é t r i q u e p r i n c i p a l d e t o u s les r h o m b o è d r e s , e t 
j e p r é f è r e l e s u b s t i t u e r a u r a p p o r t e n t r e les 
d e u x d i a g o n a l e s d e s f aces q u e M . H a i i y a 
a d o p t é ; c a r ces l i g n e s d i - g o n a l e s , q u i n ' e x i s t e n t 
q u ' à la s u r f a c e d u s o l i d e , n e p e u v e n t d o n n e r 
u n e e x p r e s s i o n p r é c i s e d e ses lo i s f o n d a m e n 
t a l e s i n t e r n e s , e t e l les n e s o n t q u e le r é s u l t a t 
n é c e s s a i r e d e c a u s e s p l u s i m p o r t a n t e s . L o r s q u e 
l ' o n c o n s i d è r e i s o l é m e n t u n d e s p l a n s , e t le 
r a p p o r t e n t r e ses d i a g o n a l e s , o n n ' e m b r a s s e 
p a s l ' i d é e g é n é r a l e d u s o l i d e ; il e s t à c r a i n d r e 
q u e s ' o c c u p a n t d ' u n s e u l p l a n , o n n e sais isse 
p a s I ' e n s e m b l í d u s y s t è m e ; e t c e l a s eu l p r o u v e 
q u e l ' o n n ' a p a s a t t a q u é le v é r i t a b l e c e n t r e d e s 
o b s e r v a t i o n s . A u c o n t r a i r e , l ' a x e e s t d e t o u t e s les 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



D r S C R I S . T A U X . 365" 

pa r t i e s d ' u n s o l i d e , c e l l e q u i d o i t t o u j o u r s Ê t re 
p r é f é r ée p o u r s e r v i r d e t e r m e d e c o m p a r a i s o n ; 
et il n e p e u t y a v o i r a u c u n e d é t e r m i n a t i o n p l u s 
i m p o r t a n t e q u e ce l l e d e la p o s i t i o n d e c h a q u e 
p l an d u c r i s t a l p a r r a p p o r t à l ' a x e , c ' e s t - à - d i r e , 
l ' ang l e q u ' i l s f o r m e n t a v e c l u i ; e t la g é o m é t r i e 
n o u s a p r é s e n t é , q u e l a m e i l l e u r e m a n i è r e d e 
m e s u r e r u n a n g l e e s t d e d é t e r m i n e r le r a p p o r t 
e n t r e s o n s i n u s e t s o n c o s i n u s . 

Il es t f a c i l e , d a n s u n r h o m b o è d r e , d e t r o u v e r Moyens de 

le r a p p o r t e n t r e l e s i n u s e t le c o s i n u s d e l ' i n c i - t l ü L u e r l e 

1 S i > i, i i , » " P i s p a r 
a e n c e d e s p l a n s a 1 a x e , l o r s q u e 1 o n c o n n a î t L'une des 
le r a p p o r t e n t r e l es d i a g o n a l e s d e ses p l a n s ; e t d l £ I £ 0 I l a i c s -
de m ê m e , d e t r o u v e r c e r a p p o r t d e s d i a g o n a l e s 
l o r s q u ' o n c o n n a î t le r a p p o r t e n t r e l e s i n u s e t 
le co s inu s d e l ' i n c i d e n c e d e s p l a n s à l ' a x e . P r e 
n o n s p o u r r a y o n d e l ' a n g l e d ' i n c l i n a i s o n à l ' a x e , 
la d e m i - d i a g o n a l e o b l i q u e o u l o n g i t u d i n a l e c i -
dessus = p. L e s i n u s s e r a l a p e r p e n d i c u l a i r e 
aba i ssée d u c e n t r e d u r h o m . b e s u r l ' a x e ; e t le 
cos inus s e r a la p a r t i e d e l ' a x e c o m p r i s e e n t r e 
le p i ed d e c e t t e p e r p e n d i c u l a i r e e t fe s o m m e t . 

So i t le s i n u s = s e t l e c o s i n u s = c. O n a 

p — iSs'-f-c', d ' o ù l ' o n t i r e 

s — V^p' — c- e t c = V'p- — s*. 
M a i s l a d e m i - d i a g o n a l e h o r i z o n t a l e , o u 

g = f / 3 ~ X s ; c a r les t r o i s l i g n e s ^ , , 5 , e t l a p e r 
p e n d i c u l a i r e m e n é e d e l ' a n g l e c o n t i g u à g s u r 
l ' axe , s o n t t o u t e s d a n s u n m ô m e p l a n p e r p e n 
d i c u l a i r e à l ' a x e , e t f o r m e n t e n t r e e l les u n 
t r i a n g l e r e c t a n g l e d o n t l es a n g l e s a i g u s s o n t d e 
6o"e t 3o° ( î ) ; l ' a n g l e d r o i t e s t s i t u é s u r l e c e n t r e 

( i ) Car ce plan est une section transversale du rhom
boèdre par s e s trois angles latéraux, et cene section est un 
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d u p l a n p r i m i t i f , l ' a n g l e d e 6o" s u r l ' axe et 
l ' a n g l e d e 3o° s u r l ' a n g l e s o l i d e l a t é r a l . O r , 
d a n s u n t r i a n g l e r e c t a n g l e d e ce g e n r e , les côtés 
s o n t e n t r e e u x c o m m e 1 ; j / 3 ~ \ 2. f / e s t - à d i r e , 
q u e e n s u p p o s a n t ici s — 1 , o n & g ~ ^ 3 ~ , e t la 
t r o i s i è m e l i g u e o u l ' h y p o t h é n u s e = 2; d o n c 
g i s ; ; y$~ ; 1 , d o n c g = J/1T X s ; d o n c si o n 

« s 
c o n n a î t » - , o n a s = T p ~ . 

A K O 

A i n s i c o n n a i s s a n t g e t p , c e t t e é q u a t i o n 
d o n n e r a l a v a l e u r d e s , e t o n a u r a ce l le de c 
p a r l ' é q u a t i o n c i - d e s s u s c = j / p a — s'- O u si l ' on 
c o n n a î t s e t c , o n p o u r r a a u s s i f a c i l e m e n t 
t r o u v e r g e t p . 

L e s f o r m u l e s p o u r t r o u v e r g e t p , s e t c é t a n t 
c o n n u e s , ce l l e s p o u r t r o u v e r 5 e t c , e n c o n 
n a i s s a n t g e t p , se r é d u i s e n t a u x p r o p o r t i o n s 
s u i v a n t e s : 

g \ p \ \ X s ; y T T ? \ \ s \ j A T + p , 

e t 

T&Meau D o n n o n s d o n c m a i n t e n a n t u n t a b l e a u d e s r a p -
<irs rhom- p o r t s d u s i n u s a u c o s i n u s d a n s l ' i n c i d e n c e à 
•îv.pràs'ie l ' a x e d e t o u s les r h o m b o è d r e s , t e l s qu ' i l s re
nouveau s u l t e n t d e s d o n n é e s d e M . H a l i v , e t i o i g n o n s -

triangle équilatéra.1. Mais notre ligne s est une perpendi-
culaite menée du centre sur le côté de ce triangle , et elle 
fait un angle de 6 0 ° avec la ligne menée du centre à l'angle 
adjacent à cette ligne. 
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(1) On voit ici que le rapport du sinus au cosinus de l'in
cidence àl 'axe dans la dioptase,est inverse de celui du co
rindon; comme dans le tableau précédent des rapports des 
diagonales , le rapport de la cliabasie est inverse de celui 
du corindon. 

y é g a l e m e n t les m ê m e s r a p p o r t s p o u r l es d o d é 
c a è d r e s b i r l i o m b o è d r e s . 

Chaux carbonatée. . . sin • cps • • i • 1 . 
• • • • 

Quartz , / T ; i / T 

Corindon j / T " /TS 

Tourmaline i/~ \ 

Dioptase / 1 ^ I i / T (i) 
Dioptase. Le rhomboèdre secondai-) — . 

re dans lequel g '.p\ \ | /8~ ) 3 " 3 

Cliabasie ( / '7 -
Argent antimonié snifuré. . . . / o • / 4 ! i 1 ^ ^ ! 2 

Plomb phosphaté ^ 4 ' ^ 3 
Fer oligiste / T | / T 
Fer suliaté i / 7 '. C âi 

C o n t i n u o n s ce t a b l e a u , e n y a j o u t a n t les 
fo rmes d o n t i l a é t é q u e s t i o n a u p a r a g r a p h e '̂"^JP!.'1'" 
p r é c é d e n t ( à l ' e x c e p t i o n d e la t é l é s i e , a u j o u r - prismes 

d ' h u i r é u n i e p a r M . H a i i y a u c o r i n d o n ) , e t jo i - 1.'̂ ^̂  
g n o n s - y le c u b e , q u i n ' e s t p a s é t r a n g e r a u cube, 

r h o m b o è d r e , p u i s q u ' i l t i e n t Je m i l i e u e n t r e l es 
r h o m b o è d r e s a i g u s e t l es r h o m b o è d r e s o b t u s ; 
a s soc ions a u s s i a u c u b e l a f o r m e d u m e r c u r e 
su l fu ré o u c i n a b r e , n o u s a u r o n s : 

Chaux phosphatée. . . sin " cos " ' | / T \ V^> 

Emeraude. . . . " (/ 'A \ 1 

Népheline " | / ~ 

Le cube avec le mercure sulfuré. . 1 '. Î IT 
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Ces np- Si l ' on c o m p a r e la t a b l e d e s r a p p o r t s en t r e 
ports sont i e s d i a s u n a l e s t e l l e n u e n o u s l ' a v o n s d o n n é e 
en gpneral t) 1 î » * 

piussimptes c i - d e s s u s d ' a p r è s M . H a i i y , a v e c c e t t e d e r n i è r e 
par ic^dia-

 t a D ' e c ^ e s r a p p o r t s e n t r e les s i n u s e t c o s i n u s de 
grmates. l ' i n c l i n a i s o n à l ' a x e , o n r e c o n n a î t r a f a c i l e m e n t 

q u e c e l l e - c i p r é s e n t e d e s r a p p o r t s p l u s s i m p l e s , 
s i c e n ' e s t p o u r l a c h a b a s i e e t le fer su l f a t é . 
M a i s i l f a u t o b s e r v e r , q u e j u s q u ' i c i n o u s n ' a 
v o n s v o u l u r i e n c h a n g e r a u x d o n n é e s g é o m é 
t r i q u e s a d m i s e s p a r M. H a i i y ; e t e n o u t r e , o n 
p e u t a v a n c e r q u e c e t i l l u s t r e a u t e u r n e p e u t ê t r e 
p a r f a i t e m e n t a s s u r a de ce l l e s q u ' i l a a d o p t é e s 
p o u r l a c h a b a s i e e t le fe r s u l f a t é , e t s'il y a 
q u e l q u e s r h o m b o è d r e s d o n t la d é f i n i t i o n g é o 
m é t r i q u e e x i g e q u e l q u e m o d i f i c a t i o n , on a t o u t 
l i e u d e p r é s u m e r q u e c e l l e d e s d e u x espèces 
q u e n o u s v e n o n s d e c i t e r s o n t d a n s ce cas . 
E n f i n , q u o i q u ' i l s o i t v r a i q u e les r a p p o r t s j / " ^ ; 
V ^ i S e t V f '. V T o s o i e n t p l u s s i m p l e s q u e c e u x 
V 1 7 '. Vïti e t V 7 V i ï , c e p e n d a n t les p r e m i e r s 
n ' o n t p a s u n assez g r a n d d e g r é d e s i m p l i c i t é , 
e t les s e c o n d s n e s o n t p a s assez c o m p o s é s p o u r 
q u e l ' o n a i t b e a u c o u p à r e g r e t t e r . 

O n o b s e r v e a u c o n t r a i r e (e t cec i es t b i e n p l u s 
e s s e n t i e l ) , q u e t o u t e s les f o r m e s d o n t o n est le 
p l u s a s s u r é d e c o n n a î t r e le v é r i t a b l e c a r a c t è r e 
g é o m é t r i q u e , p a r c e q u ' o n a e u p l u s d e m o y e n s 
e t p l u s d e f ac i l i t é s p o u r l e s o b s e r v e r ; ce l l e s enf in 
q u i s o n t l e s p l u s i m p o r t a n t e s , so i t p a r e l l e s -
m ê m e s , so i t p a r l e r ô l e q u ' e l l e s j o u e n t d a n s la 
n a t u r e , o n t u n e e x p r e s s i o n p l u s s i m p l e d a n s 
c e s e c o n d t a b l e a u , o ù l ' o n a e m p l o v é le r a p p o r t 
d u s i n u s a u c o s i n u s de l ' i n c i d e n c e à l ' a x e . C e t t e 
s i m p l i f i c a t i o n est S u r t o u t r e m a r q u a b l e d a n s l a 
c h a u x c a r b o n a t é e , l e q u a r t z e t le p l o m b p h o s 

p h a t é . 
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pï ia té . O n p e u t a u s s i y a j o u t e r la c h a u x p h o s 
p h a t é e e t l ' é m e r a u d e . 

E n e f f e t , le r a p p o r t 1 ; 1 es t i n f i n i m e n t p l u s 
s imple q u e c e l u i f / 3 ; j / T ; c e l u i y ^ s \ i S ë , q u e c e l u i 
F/Ts ; e t c e t t e a u g m e n t a t i o n d e s i m p l i c i t é 
p e u t n o u s d o n n e r l i e u d ' e s p é r e r q u e n o u s 
s o m m e s d é j à m o i n s é l o i g n é s d e l a d é c o u v e r t e 
des c a u s e s p h y s i q u e s 'des p h é n o m è n e s d e l a 
c r i s t a l l i s a t i o n . 

O n o b j e c t e r a s a n s d o u t e q u e d a n s l e c u b e , le Réponse à 

r a p p o r t d e s d i a g o n a l e s 1 : 1 e s t b e a u c o u p p l u s ^objection 

simple q u e c e l u i d u s i n u s a u c o s i n u s d e l ' i n c i - 6 U i , e . 
deiice à l ' a x e , q u i es t 1 ; j/"iT; m a i s i l es t f ac i l e 
de r é p o n d r e à c e t t e o b j e c t i o n . D ' a b o r d il y a 
b e a u c o u p d e m i n é r a l o g i s t e s q u i n e v e u l e n t 
po in t c o n s i d é r e r le c u b e c o m m e u n e v a r i é t é d u 
r h o m b o è d r e . L e c u b e n ' a p a s u n a x e u n i q u e , 
mais t r o i s a x e s q u i s o n t a b s o l u m e n t i d e n t i q u e s 
sous t o u s les r a p p o r t s . Il n ' y a d o n c p a s d a n s l e 
c u b e , c o m m e d a n s l e r h o m b o è d r e , u n e l i g n e 
u n i q u e à l a q u e l l e t o u t e s les d i m e n s i o n s d u s o 
l ide se r a p p o r t e n t . M a i s e n o u t r e , s'il e s t u n e 
forme q u i a i t a v e c le c u b e u n e l i a i s o n i n t i m e , 
c'est l ' o c t a è d r e r é g u l i e r ; o n sa i t q u e ces d e u x f o r -
mes p e u v e n t ê t r e t r a n s f o r m é e s l ' u n e d a n s l ' a u t r e 
pa r des m o y e n s t r è s - s i m p l e s . O r , si l ' o n é t u d i e , 
sous le r a p p o r t q u i n o u s o c c u p e , les p r o p r i é t é s 
de l ' o c t a è d r e r é g u l i e r , o n t r o u v e q u e d a n s l ' a n 
gle d ' i n c l i n a i s o n d e c h a c u n e d e ses f a c e s à 
l ' a x e , le r a p p o r t d u s i n u s a u c o s i n u s est 1 ; 
ce q u i p r é s e n t e u n e i d e n t i t é s a t i s f a i s a n t e a v e c 
le c u b e . C o n s e r v o n s d o n c ce r a p p o r t q u i ass i 
mi le a i n s i le c u b e e t l ' o c t a è d r e ; c a r il es t t r è s -
i n t é r e s s a n t d e v o i r q u e ces d e u x f o r m e s q u i o n t 

Volume 29. A a 
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Préférence 
à accorder 
à ces rap
ports. 

Calcul de 
toutes les 
l ignes et 
angles du 
rhomboè
dre , en va
leurs du s i 
nus et du 
cosinus de 
VincLinai 
son à l'axe. 

Valeurs 
des lignes. 
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Valenr de 
l'angle li
néaire du 
riwmbe. 

d i a g o n a l e h o r i z o n t a l e g • УЪ X s ; e t l e côté 
d u r h o m b e = V^s'+c' 

D a n s l a m o i t i é d e l ' a n g l e t e r m i n a l d u r h o m b e , 
o n a u r a s in ; c o s : : g : p : : ]/ъ X s ; Vs'-ïrc' 

e t p o u r l a m o i t i é d e l ' a n g l e l a t é r a l d u r h o m b e , 
o n a u r a : 

s in : c o s ; '.p'.gw VT+Ï- " x s : : Î ^ V - H ? : s. 

t a n t d ' a f f in i t é e n t r e e u e s , o n t p r é c i s é m e n t la 
m ê m e i n c l i n a i s o n à T a x e . 

A i n s i n o u s n e c r a i g n o n s p a s d ' a v a n c e r que 
c ' e s t d a n s l e r a p p o r t d u s i n u s a u c o s i n u s de 
l ' i n c l i n a i s o n à l ' a x e , q u ' i l f a u t c h e r c h e r le ca
r a c t è r e g é o m é t r i q u e p r i n c i p a l d e t o u t e s les 
f o r m e s d o n t n o u s a v o n s p a r l é j u s q u ' i c i . 

O r , d e m ê m e q u e M . H a i i y a e m p l o y é le 
r a p p o r t d e s d i a g o n a l e s p o u r c a l c u l e r les va 
l e u r s a l g é b r i q u e s d e s a u t r e s l i g n e s e t d e s angles 
d u r h o m b o è d r e q u i s e r v e n t à d é t e r m i n e r les 
f o r m e s s e c o n d a i r e s , d e m ê m e n o u s p o u v o n s 
a u s s i e x p r i m e r t o u t e s c e s l i g n e s e t a n g l e s par 
d e s f o n c t i o n s d u s i n u s e t d u c o s i n u s d e l ' angle 
d ' i n c l i n a i s o n à l ' a x e , a ins i , n o t r e r a p p o r t 
e n t r e ce s i n u s e t ce c o s i n u s p e u t s e rv i r de base 
à t o u t l e c a l c u l d e s f o r m e s s e c o n d a i r e s ; e t 011 
v e r r a b i e n t ô t q u e l ' o n o b t i e n t d e c e t t e m a n i è r e 
d e s e x p r e s s i o n s t r è s - s i m p l e s et g é n é r a l e m e n t 
p l u s s i m p l e s q u e ce l les q u e l ' on d é d u i t des r a p 
p o r t s e n t r e les d e u x d i a g o n a l e s . 

A i n s i , p a r e x e m p l e , e n p r e n a n t l a d è m i - d i a -
g o n a l e o b l i q u e p o u r le r a y o n d e l ' a n g l e d ' inc i 
d e n c e d u plan, à l ' a x e , e t c o n s e r v a n t à s, с, p 
e t g, l e u r s v a l e u r s i n d i q u é e s c i - d e s s u s , on a u r a 
l ' a x e d u r h o m b o è d r e = 3 с,- la d e m i - p e r p e n d i 
c u l a i r e à l ' a x e , t e l l e q u e l ' i n d i q u e M . H a i i y , = s ; 
l a d e m i - d i a g o n a l e o b l i q u e p ~ V^s'-f-c ; la d e m i -
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O n p e u t en f in d é t e r m i n e r l es a n g l e s d e s p l a n s Valeur de 
e n t r e e u x ; c h e r c h o n s d ' a b o r d l ' a n g l e q u e f o r - ' '"'fi! 8 P 1 " 

' . n i terminal,ou 

m e n t d e u x p l a n s c o n t i g u s a u m ê m e s o m m e t o u d e s a m o i -

Yangle plan terminal. t l é ' 

A u l i e u d e l ' a n g l e e n t i e r , n o u s p o u v o n s n e 
c o n s i d é r e r q u e l a m o i t i é d e c e t a n g l e ; d é t e r 
m i n o n s s o n r a y o n , s o n s i n u s e t s o n c o s i n u s , e t 
p r e n o n s p o u r s o n r a y o n j , l a p e r p e n d i c u l a i r e 
m e n é e d u c e n t r e d ' u n d e s r h o m b e s s u r le c ô t é 
de ce r h o m b e . 

A l o r s le s i n u s «- s e r a la m o i t i é d ' u n e l i g n e m e - Son sinus, 

née d u c e n t r e d ' u n r h o m b e a u c e n t r e d u r h o m b e 
a d j a c e n t v e r s le m ê m e s o m m e t . O r , c e t t e l i g n e 
e n t i è r e s e r a — gf c a r e l l e f o r m e a v e c les d e u x 
d e m i - d i a g o n a l e s d e s d e u x r h o m b e s a d j a c e n s u n 
t r i a n g l e e q u i l a t e r a l ; c e q u i r é s u l t e d e ce q u i a 
été d i t p l u s h a u t d e la s e c t i o n t r a n s v e r s a l e h o r i 
zon ta l e ; d o n c c — ig = r V^yCs — V -s". 

P o u r c h e r c h e r le c o s i n u s x> o b s e r v o n s q u e la Soncos i -

p e r p e n d i c u l a i r e à l ' a x e i n d i q u é e p a r M . H a i i y , n u s ' 
et qu i est = 2 s, es t p a r t a g é e p a r n o t r e l i g n e <r e n 
d e u x p a r t i e s , q u i s o n t e n t r e e l l e s c o m m e i ; 1 , o u 
d o n t l e s v a l e u r s s e r o n t c o m m e r i ' : ^ s; o u , s u i v a n t 
u n e e x p r e s s i o n p l u s g é n é r a l e q u e n o u s e m 
p l o i e r o n s s o u v e n t , c e t t e l i g n e s e r a p a r t a g é e 
en d e u x p a r t i e s w -4- v ' — - — I - — 

r ' 25 ' 2 5 « 

M a i n t e n a n t o n p e u t d é t e r m i n e r l e c o s i n u s x 
p a r u n t r i a n g l e r e c t a n g l e d o n t il es t u n d e s c ô t é s 
de l ' a n g l e d r o i t , e t d o n t l ' h y p o t h é n u s e est la 
l i g n e \ s. 

C a r ce t r i a n g l e es t s e m b l a b l e à u n a u t r e t r i a n 
gle r e c t a n g l e d o n t l e s c ô t é s d e l ' a n g l e d r o i t 
son t la l i g n e c e t la p e r p e n d i c u l a i r e à l ' a x e , e t 
d o n t l ' h y p o t h é n u s e es t i e c ô t é t e r m i n a l d u r h o m -

A a 2 
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O n a u r a i t a u s s i p u f a i r e l e r a y o n ? = V 7 ^ ~ + Z ' i 

ce q u i e n s u b s t i t u a n t l es v a l e u r s d e <r et d e ^ , 

d o n n e ç — 1 s ' 4 - — ^ — - — : v a l e u r q u i r e v i e n t à 
* 1 i O S'' - j - 4 c " ' 1 

c e l l e - c i , e = ^ V » ̂ a m ê m e q u e c i -dessus . 

R e p o r t D o n c A- : X : ? : : V J ? : KIZZZI : V I E ± E F F 

g é n é r a l . 1 6 s ' - p 4 c 2 4 i a - j - ' ' 

D o n c d a n s l a m o i t i é d e l ' a n g l e p l a n e n t r e d e u x 

f aces con t igué ' s a u m ê m e s o m m e t , le s i n u s est a u 

c o s i n u s o u 0 - ; X '.' Y 4 + c" r ^ T c * . E n o u t r e , 

l e s i n u s e s t a u r a y o n oua-; g ; ILFQS' - J - C ' ' L / R 4 S ' - \ - 4 C', 

e t e n l i n l e c o s i n u s e s t a u r a y o n o u 

X . ' ? ' - ' V ^ T * V 4 S ' -t- 4 c -

Tropriété M a i s si l ' on o b s e r v e q u e l ' e x p r e s s i o n V 4 S' -t- c" 

bo/dre'.""
 e s t : au s s i la v a l e u r d u c ô t é d u r b o m b e q u e n o u s 

a v o n s a p p e l é O T j q u e l a d e m i - d i a g o n a l e o b l i q u e r a 
p o u r v a l e u r J / V + c«>que p a r c o n s é q u e n t l ' exprès-

b o è d r e q u e n o u s s u p p o s e r o n s = m. N o u s au
r o n s d o n c c e t t e p r o p o r t i o n m \ c r s : %. 

c X - ^ 

D ' o ù l ' o n t i r e Y — — ~ e t e n s u b s t i t u a n t 
m 

p o u r m, sa v a l e u r = V J\s'-\-c. 

- , _ C X * S — — V ' I)0' S' 

S' + c " P^L 6 S' - f - / f 1 f ) S ' + 4 C° 

Son rayon.
 L e r a y o n 
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s i o n ^ 4 S' +^c' = 7.yrs' -f-ç' = n.p, on r econna î t r a 
que le r appor t ci-dessus o- '. j ! ; J / / J \ S ' - \ - C ' ' ' y ^ ^ S ' + / [ C 

peut se changer en celui-ci s- \ ? m \ 2 p ; d 'où 
l'on tire cet te belle proposi t ion : que dans un 

rhomboèdre, te rayon est au sinus de la moitié 

de l'angle plan entre deux faces adjacentes 

continues au même sommet, comme la diago-

nale oblique est au côté du rhoinbe C i ) . , , , 
R • 1> I 1 * I C Angles de 

Connaissant 1 angle p lan ent re deux faces lasect ion 

contiguës au même s o m m e t , on conçoit facile- P r i n c ipa'e-
ment que l 'on aura aussi la va leur de l 'angle 
plan entre deux faces cont iguës à deux sommets 
diflerens , pu isque ce dernier est le supp lémen t 
du premier. 

M . H a i i y appel le section.principale du r h o m 
boèdre , cette section qu 'y io rme un plan m e n é 
par deux arêtes te rminales e t deux diagonales 
obliques paral lèles o p p o s é e s , lequel plan passe 
par i 'axe. N o u s au rons aussi facilement les a n 
gles d e la l igure de cette section pr incipale . E n 
effet, celui des angles de cette figure qui cor 
respond au sommet , se compose de d e u x angles , 
dont l 'un est l 'angle d ' incl inaison d 'un plan .à 
l'axe , e t l ' au t re est l 'angle d ' incl inaison d ' u n 
côté terminal à l ' axe . 

D a n s ce p remie r , le r appor t du sinus au c o -

(1) Nous ayons vu que la demi - diagonale horizontale 

G ~ \F 3 s a . Ici nous avons ^ — / , donc X \ G'.'.C'. S. 

donc X — C-E; on peut encore trouver une autre expres

sion du cosinus X en d'autres lignes du rhomboèdre , car 
3C 

X —. i/'içt = ( /3 X c ~ ~~R^ ; mais nous avons vu que l'axe 

AXE YT~~ 

— 3 c, donc on a X = PR= — V T X A X E. 
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(1) Je préférerais l'expression e qui produit la même 
forme. 

s i n u s est c o m m e s '. c , e t n o u s a l l o n s fa i re voir 
q u e d a n s le s e c o n d , le s i n u s es t a u cos inus 
c o m m e 2 s '. c, c a r d a n s c e t a n g l e , l e cô té t e r 
m i n a l d u r h o m b o è d r e é t a n t p r i s p o u r r a y o n , le 
s i n u s d o i t ê t r e é g a l à l a p e r p e n d i c u l a i r e su r 
l ' a x e q u e n o u s a v o n s v u ê t r e = 2 s. 

L a s o m m e d e ces d e u x a n g l e s d o n n e p o u r la 
s e c t i o n p r i n c i p a l e l ' a n g l e c o n t i g u a u s o m m e t , 
e t c o n n a i s s a n t c e t a n g l e , o n c o n n a î t aussi 
s o n su p p l é m e n t , q u i e s t l ' a n g l e l a t é r a l d e cet te 
m ê m e s e c t i o n . 

Il s e r a i t t r è s - f a c i l e , a u m o y e n d e ces exp re s 
s i o n s des l i g n e s e t d e s a n g l e s d ' u n r h o m b o è 
d r e e n v a l e u r s d u s i n u s e t d u c o s i n u s d e l ' ang le 
d i n c l i n a i s o n d ' u n p l a n à l ' a x e , d e c a l c u l e r ses 
f o r m e s s e c o n d a i r e s . 

A i n s i , p a r e x e m p l e , l e r h o m b o è d r e s econ -

d a i r e d o n t le s i g n e e s t 5 , a u n e i n c i d e n c e de 
ses f a c e s à l ' a x e éga l à c e l l e d ' u n c ô t é t e r m i n a l 
d u r h o m b o è d r e p r i m i t i f , e t n o u s a v o n s vu que 
d a n s c e t a n g l e , le s i n u s es t a u c o s i n u s c o m m e 2 .s l e 

O n c o n ç o i t q u e d e c e s e u l r a p p o r t o n p e u t dé
d u i r e t o u t e s ses p r o p r i é t é s , c o m m e o n l 'a fait 
v o i r p o u r t o u t r h o m b o è d r e e n g é n é r a l . 

D a n s l e r h o m b o è d r e s e c o n d a i r e q u e M . Ha i iy 

i n d i q u e p a r le s i g n e E E ( 1 ) , o n a p o u r l ' ang le 
d ' i n c i d e n c e d ' u n p l a n à l ' a x e , le s i n u s est au 
c o s i n u s c o m m e t ; 2 c o u c o m m e f s : c. 

O n v o i t d o n c q u e le g e n r e d e c a l c u l q u e n o u s 
a v o n s a d o p t é , n o u s d o n n e le m o y e n d e d é t e r -
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m i n e r t o u t e s l es f o r m e s s e c o n d a i r e s . M a i s n o u s 
n e n o u s é t e n d r o n s p a s d a v a n t a g e s u r c e t o b j e t . 
N o u s p e n s o n s q u e ce q u e n o u s e n a v o n s d i t e s t 
b ien suf f i san t p o u r f a i r e r e c o n n a î t r e q u e n o t r e 
f o r m u l e p a r le s i n u s e t le c o s i n u s d e l ' i n c i 
d e n c e d ' u n p l a n à l ' axe n ' e s t p a s m o i n s p r o p r e 
q u e ce l l e d e , M . H a i ï y , p a r les d e u x d e m i - d i a 
gonales - , p o u r d é t e r m i n e r l es f o r m e s d e s r h o m 
b o è d r e s . 

N o n - s e u l e m e n t t o u t e s l e s f o r m e s q u e n o u s 
a v o n s e x a m i n é e s j u s q u ' i c i se r a p p o r t e n t a u n e 
seu le e t m ê m e c lasse d e f o r m e s c r i s t a l l i n e s , m a i s 
e l les c o m p r e n n e n t c e t t e c l a s se t o u t e e n t i è r e , 
en s o r t e q u ' i l n e n o u s r e s t e a u c u n e f o r m e à e x a 
m i n e r q u i p u i s s e s'y r a p p o r t e r . 

M a i s c e t t e c lasse s e d i v i s e é v i d e m m e n t e n d e u x Birhomiai. 

sec t ions o u g e n r e s , d o n t l ' u n e c o m p r e n d les vé- ^ r " ^ , " u a ° -
r i t a b l e s r h o m b o è d r e s o u l e s r h o m b o è d r e s s i m - trianguiai-

p les t e r m i n é s p a r s ix r h o m b e s é g a u x e t s e m b l a - r e s l s o c e ' e s -
b l é s e t p a r a l l è l e s d e u x à d e u x ^ e t l ' a u t r e r e n 
f e r m e ces s o l i d e s c o m p o s é s d e d o u z e t r i a n g l e s 
é g a u x e t s e m b l a b l e s e t p a r a l l è l e s d e u x à d e u x , 
q u e l ' o n p e u t c o n s i d é r e r comiïve é t a n t f o r m é s 
de la r é u n i o n d e d e u x r h o m b o è d r e s , d o n t l ' u n 
a ses f aces e n t r e ce l l e s d e l ' a u t r e , d e m a n i è r e 
q u ' i l e n r é s u l t e u n d o d é c a è d r e b i p y r a m i d a l à 
p l a n s t r i a n g u l a i r e s i s o c è l e s é g a u x e t s e m b l a b l e s . . 
L e q u a r t z , le p l o m b p h o s p h a t é , l a c h a u x p h o s 
p h a t é e , l ' é m e r a u d e , e t la n é p h e l i n e , se r a p p o r 
t e n t à ce g e n r e d e f o r m e j t o u t e s l e s a u t r e s s e 
r a p p o r t e n t a u p r e m i e r . „ , , 

1 ' 1 Calcul ne 

L e c a l c u l -de ces d o d é c a è d r e s c o m p o s é s d e ces » m -
d e u x p y r a m i d e s h e x a è d r e s d r o i t e s à p l a n s t r i a n - f e / t i m i » " 

e u l a i r e s i s o c è l e s , e s t s e m b l a b l e a u c a l c u l d e s cosinus <ie 

a l'inclinai-
A. a 4 8 o n à l'axe. 
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r h o m b o è d r e s ; c e p e n d a n t II a a u s s i ses fo rmules 
p a r t i c u l i è r e s . 

S o i t / l a ba se d ' u n d e s t r i a n g l e s , e t soi t r u n e 
p e r p e n d i c u l a i r e a b a i s s é e d u s o m m e t s u r cet te 
b a s e . C e t t e l i g n e r p e u t ê t r e c o n s i d é r é e c o m m e 
l e r a y o n d e l ' a n g l e d ' i n c l i n a i s o n d e ce t r i a n g l e 
h l ' a x e ; a l o r s l e s i n u s s s e r a la l i g n e m e n é e d u 
c e n t r e a u m i l i e u d e l, e t le c o s i n u s c s e ra la 
h a u t e u r d e la p y r a m i d e . L ' a x e a = 2 c. 

' O n a u r a c e t t e p r o p o r t i o n f / o u - '.s\\ \ '.l/?>; 

d ' o ù l ' o n t i r e - = y i X s et, l— y ï X s. Ces 

l i g n e s - e t / - s e r o n t a n a l o g u e s à g etp d a n s le 

r h o m b o è d r e . 
L ' a n g l e a u s o m m e t d e c h a q u e t r i a n g l e sera 

d é t e r m i n é , p u i s q u e d a n s sa m o i t i é le s i n u s est 
a u c o s i n u s c o m m e 

\ \ r w V \ x s \ v T + ? : : s : y$ s'+Sc*-

Soi t , ci l a l i g n e m e n é e du c e n t r e à u n a n g l e 
d e l a b a s e , e l l e es t é g a l e à / ; d o n c il~y^ s. 

So i t m l e b o r d t e r m i n a l , on a : 

m ±= Vd' -f- c = V \ S' -f c . ; 

o n aura i t eu la m ê m e Valeur en f a i s a n t : 

4 
D é t e r m i n o n s m a i n t e n a n t l ' a n g l e e n t r e d e u x 

plans a d j a c e n s e t c o n t i g u s a u m ê m e s o m m e t . 
N o u s c o n s i d é r e r o n s s e u l e m e n t l a m o i t i é d e ce t 
a n g l e , e t n o u s d é s i g n e r o n s c o m m e c i - d e s s u s , 

. s o n s i n u s , s o n c o s i n u s , e t s o n r a y o n p a r <r, x e t ? • 
L e s i n u s s e r a l a p e r p e n d i c u l a i r e m e n é e d u 

m i l i e u de / s u r d; l e c o s i n u s s e r a l a p e r p e n 
d i c u l a i r e du p i e d d e la p r e m i è r e d a n s d, SUT m; 
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et l e r a y o n l a p e r p e n d i c u l a i r e m e n é e d u m i l i e u 
de / s u r m. Ces t r o i s l i g n e s s e r o n t d a n s u n m ê m e 
p l a n q u i m e s u r e r a l ' i n c i d e n c e d e d e u x faces ad<-
j a c e n t e s d ' u n e m ê m e p y r a m i d e . 

M a i s «• e s t é g a l e à l a m o i t i é d ' u n e l i g n e m e - Valeur «lu 

née d u m i l i e u d e la l i g n e / a u m i l i e u d ' u n e s i r i u s -
a u t r e l i g n e / a d j a c e n t e j c e t t e l i g n e f o r m e a v e c 
les d e u x l i gnes s a d j a c e n t e s , u n t r i a n g l e é q u i -
l a t é r a l ; d o n c c e t t e l i g n e = s, d o n c <r — 7 s. 

e- d iv i se l a l i g n e d e n d e u x p a r t i e s cT e t J*' 
d o n t v o i c i l es e x p r e s s i o n s : 

d '. ^ ; : ~ ; e t c o m m e d = Z, o n a a I 1 : '. -

• = e t s u b s t i t u a n t p o u r l sa v a l e u r V\ s, 
4 

o n a cT — s. 

E n s u i t e d \ s \ \ s \ <T' = ~ t e t s u b s t i t u a n t p o u r 

d sa v a l e u r = IS*- s , o n t i r e «T' = s. 
y 1 

Ces v a l e u r s é t a n t d é t e r m i n é e s , o n p e u t t r o u - Valeur du 

ve r x P a r ^ a p r o p o r t i o n s u i v a n t e , f o n d é e s u r la cosinus, 

s i m i l i t u d e e n t r e d e u x t r i a n g l e s ; m \ c £ \ x ; 
. S- c c i c ' 

d o n c X = m "/laT^ ~ >' + l i T "" 

E n f i n le r a y o n Valeur du 
, _ . . rayon. 

r x i _ c x / j x s ^ ' + c ' X ^ _ 1^;' + ' ' c ' 

O n a d o n c c : x - ? • \ : s < ÏL ,' K ^ E p : R» r p?* 

" / L S C 16JS-J-IAC» 4i»_[_3c. gênerai. 

' • ' 1 : • ¿ ^ + 3 7 . • - — - : • ' ^ / 4 ? + 3 T - ' • c : 

: : K 3 x m : c : 2 r. 
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Détermi
nation des 
autres an-
pies des bi 
rhomboè
dres. 

Propriété A i n s i n o u s a v o n s d a n s ces d o d é c a è d r e s b i 
des birhom. r h o m b o è d r e s u n e p r o p r i é t é a n a l o g u e à cel le 

s ' q u e n o u s a v o n s r e c o n n u e d a n s l e s r h o m b o è d r e s , 
e t n o n m o i n s i n t é r e s s a n t e . E n e f ï ' e t , d a n s ce 
d e r n i e r n o u s a v o n s EU A- ; Ç '.1 M ; O.P M \ I R 
E Í X = "/"5 C , e t d a n s le d o d é c a è d r e n o u s a v o n s 
X '• ? '. '. C ; 2 RET A- — Y% M . P r o p r i é t é q u e l ' o n 
p e u t e x p r i m e r a i n s i : d a n s l a m o i t i é d e l ' ang le 
e n t r e d e u x f aces a d j a c e n t e s d ' u n e m ê m e p y r a 
m i d e d ' u n d o d é c a è d r e t r i a n g u l a i r e i s o c è l e , le 
c o s i n u s e s t a u r a y o n c o m m e le c o s i n u s d e l ' in
c i d e n c e d ' u n d e s p l a n s à l ' a x e est a u d o u b l e d û 
r a y o n j o u c o m m e le d e m i - a x e d u d o d é c a è d r e 
e s t a u d o u b l e d e l ' a p o t h è m e d ' u n d e s t r i a n g l e s . 

L e s a u t r e s i n c i d e n c e s d e s p l a n s d u d o d é c a è 
d r e t r i a n g u l a i r e s o n t m a i n t e n a n t f ac i l e s à t r o u 
v e r . A i n s i , l ' i n c i d e n c e d ' u n p l a n s u r s o n o p 
p o s é , a u m ê m e s o m m e t , e s t l e t l o u b l e de l ' i nc i 
d e n c e d ' u n p l a n à l ' a x e . 

L ' i n c i d e n c e d ' u n p l a n s u r le t r o i s i è m e p l a n 
{ c e l u i q u i n ' e s t s é p a r é d e l u i q u e p a r l e p l a n 
a d j a c e n t c o m m u n ) est l ' i n c i d e n c e d e d e u x p l a n s 
a d j a c e n s c o n t i g u s a u m ê m e s o m m e t d a n s le 
r h o m b o è d r e s i m p l e . 

L ' i n c i d e n c e d ' u n p l a n s u r l e p l a n a d j a c e n t 
d a n s l ' a u t r e p y r a m i d e , es t l e s u p p l é m e n t d u 
d o u b l e d e l ' i n c i d e n c e d ' u n p l a n à l ' a x e . 

L ' i n c i d e n c e d ' u n p l a n s u r l e p l a n d e l ' a u t r e 
p y r a m i d e q u i n e les t o u c h e q u ' e n u n p o i n t su r 
u n a n g l e l a t é r a l , e s t é g a l à l ' a n g l e d e d e u x faces 
n o n c o n t i g u ë s a u m ê m e s o m m e t d a n s le r h o m 
b o è d r e s i m p l e ; e t a i n s i d e s u i t e . 

N o u s b o r n e r o n s l à ce q u e n o u s a v o n s à d i r e 
s u r n o s d o d é c a è d r e s b i r h o m b o è d r e s . 
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Il f a u t b i e n o b s e r v e r q u e d a n s ces so l ides , Résumé 

c h a q u e p y r a m i d e n ' e s t p a s c o m p o s é e d e s i x , " , ^ 0 6 -

l a c e s , m a i s d e d e u x fois t ro i s f aces , d e m a n i è r e dres. 

q u ' e l l e s a l t e r n e n t r é c i p r o q u e m e n t e t se c o r r e s 
p o n d e n t l ' u n e à l ' a u t r e ; c 'es t u n e v é r i t é d o n t 
ie q u a r t z s u r t o u t n o u s f o u r n i t d e s p r e u v e s é v i 
d e n t e s . A u s s i M . H a i i y est- i l r e s t é d a n s le d o u t e 
s'il d e v a i t c h o i s i r p o u r f o r m e p r i m i t i v e d e c e t t e 
e s p è c e , le r h o m b o è d r e o u l e d o d é c a è d r e b i p y -
r a m i d a l . C a r s'il é t a i t f ac i l e , e n c h o i s i s s a n t t r o i s 
p l a n s a l t e r n a n s p o u r f o r m e p r i m i t i v e , d ' e n f a i r e 
d é r i v e r les t r o i s a u t r e s p a r u n e l o i d e d é c r o i s -

T 

Z 

s è m e n t s i m p l e e 3 i l y a v a i t b e a u c o u p d e diffi
c u l t é à f a i r e p r o v e n i r d ' u n s eu l r h o m b o è d r e l e s 
a u t r e s p l a n s q u i a p p a r t i e n n e n t à la c r i s t a l 
l i s a t i o n d u q u a r t z , e t q u i o n t u n é g a l r a p 
p o r t a v e c les d e u x r h o m b o è d r e s , d o n t c e p e n 
d a n t l ' u n a u r a i t é t é la f o r m e p r i m i t i v e , e t l ' a u 
t r e u n e f o r m e s e c o n d a i r e . Ce r h o m b o è d r e s e 
c o n d a i r e n e p r é s e n t a i t a u c u n c a r a c t è r e q u i p û t 
le fa i re d i s t i n g u e r d u p r imi t i f . L ' o b s e r v a t i o n i n 
d i q u a i t d o n c q u e la f o r m e p r i m i t i v e n ' é t a i t p a s 
s e u l e m e n t u n s o l i d e à t r o i s f a c e s , m a i s q u ' e l l e 
é ta i t c o m p o s é e d e d e u x s o l i d e s à t r o i s f a c e s , 
t o u s d e u x é g a l e m e n t n é c e s s a i r e s , r e m p l i s s a n t 
le m ê m e r ô l e d a n s la f o r m e p r i m i t i v e , e t c e 
p e n d a n t , c o n s t i t u a n t e n q u e l q u e s o r t e d e u x 
s y s t è m e s s é p a r é s d a n s la f o r m e p r i m i t i v e ; e t 
c e t t e a d m i s s i o n , q u i p a r a i s s a i t s ' a c c o r d e r diffi
c i l e m e n t a v e c la t h é o r i e m o l é c u l a i r e d e la c r i s 
t a l l i s a t i o n , n ' e s t p o i n t c o n t r a i r e a u x p r i n c i p e s 
q u e n o u s a v o n s a d o p t é s . E n u n m o t , n o u s a v o n s 
j u g é d e v o i r r é u n i r d a n s u n e m ê m e c lasse d e 
c r i s t a u x , t o u s c e u x q u i s o n t t e r m i n é s p a r u n e 
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a s s o c i a t i o n t r i p l e d e p l a n s é g a u x e t s emb lab l e s 
( e t d ' a u t r e s p a r a l l è l e s ) . P a r m i ces c r i s t a u x , 
i l e n est q u i s o n t t e r m i n é s p a r t r o i s p l a n s s eu l e 
m e n t , e t d ' a u t r e s q u i s o n t c o m p o s é s d e d e u x 
fo is t r o i s p l a n s , ce s d e u x s y s t è m e s a l t e r n a n t 
e n s e m b l e , se c r o i s a n t r é c i p r o q u e m e n t , e t tous 
d e u x p a r f a i t e m e n t s e m b l a b l e s . N o u s n e c o n 
n a i s s o n s a u c u n e e x c e p t i o n . 

Toutes te» Il s ' ag i t m a i n t e n a n t d e p r o u v e r q u e t o u t e s 
me» se 'rap- ^ e s a u t r e s f o r m e s c r i s t a l l i n e s se r a p p o r t e n t à 
portent à d e u x f o i s d e u x p l a n s ( d e u x p i a n s p a r a l l è l e s é t a n t 
j U n s " c o m p t é s p o u r u n s e u l ) , o u q u e t o u t e s les a u t r e s 

f o r m e s p r i m i t i v e s q u e l c o n q u e s s o n t c o m p o s é e s 
d e d e u x fois d e u x p l a n s . C ' e s t ce d o n t il va ê t r e 
q u e s t i o n . 

I V . Des octaèdres droits à bases carrées. 

Il y a u n e t e l l e d i f f é r e n c e e n t r e l es r h o m b o è 
d r e s e t les a u t r e s p a r a l l é l i p i p è d e s , q u e n o n -
s e u l e m e n t il f a u t a b s o l u m e n t s é p a r e r ces d e u x 
g e n r e s d e f o r m e s , m a i s q u ' i l f a u t m ê m e p l a c e r 
e n t r e e u x u n a u t r e g e n r e d e f o r m e , les octaè
dres , q u i o n t l e p l u s s o u v e n t a v e c les p a r a l l é 
l i p i p è d e s b i e n p l u s d e r a p p o r t s e t d e p o i n t s de 
c o m p a r a i s o n q u e les r h o m b o è d r e s . E n e f f e t , il 
y a c e r t a i n s g e n r e s d e p a r a l l é l i p i p è d e s q u i , 
c o n s i d é r é s c o m m e f o r m e s p r i m i t i v e s , o n t b ien 
p l u s d ' a n a l o g i e a v e c c e r t a i n e s f o r m e s d ' o c t a è 
d r e s q u ' a v e c les a u t r e s p a r a l l é l i p i p è d e s . 

C e r a p p o r t e n t r e ces d e u x f o r m e s , q u o i q u e 
p e u a p p a r e n t , es t c e p e n d a n t p l u s c e r t a i n e t 
p l u s r é e l q u e c e t t e r e s s e m b l a n c e s p é c i e u s e q u i 
p a r a î t r a i t d e v o i r r é u n i r e n t r e e u x t o u s les p a r a l 
l é l i p i p è d e s , aussi p r é f é r o n s - n o u s de le suivre j 
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et p o u r c e l a , n o u s c o m m e n c e r o n s p a r e x a m i n e r 
ce t t e s é r i e p a r t i c u l i è r e d ' o c t a è d r e s q u i c o m 
p r e n d c e u x c o m p o s é s d e t r i a n g l e s i s o c è l e s 
é g a u x e t s e m b l a b l e s , e t p a r c o n s é q u e n t f o r 
m é s de d e u x p y r a m i d e s d r o i t e s à base c a r r é e ; 
car les o c t a è d r e s d e ce g e n r e o n t u n e p l u s 
g r a n d e r é g u l a r i t é , e t o n t p l u s d ' a n a l o g i e q u e 
les a u t r e s a v e c l ' o c t a è d r e r é g u l i e r d e la g é o 
m é t r i e , q u i m ê m e , si l ' o n v e u t , p e u t ê t r e 
c o n s i d é r é c o m m e n ' é t a n t q u ' u n e e s p è c e d e c e 
g e n r e , p u i s q u ' i l a a v e c e u x u n e p r o p r i é t é 
c o m m u n e , d ' ê t r e f o r m é d e p l a n s t o u s é g a l e 
m e n t i n c l i n é s à l ' a x e . 

M . H a i i y e m p l o i e le r a p p o r t e n t r e l a h a u t e u r Rapports 

d ' u n e p y r a m i d e e t l e c ô t é o u l e d e m i - c ô t é d e la e , n ^ e s 

base p o u r e x p r i m e r Je c a r a c t è r e p r i n c i p a l d e c e M.H&ÙJ. 

g e n r e d ' o c t a è d r e s . Q u e l q u e f o i s i l y a j o u t e c e r 
t a i n e s i n d i c a t i o n s g é o m é t r i q u e s . A i n s i , p a r 
e x e m p l e , p o u r Je z i r c o n i l d o n n e Je r a p p o r t 
d e s cô t é s d ' u n d e s t r i a n g l e s é g a u x f o r m e s s u r 
u n e q u e l c o n q u e d e s f a c e s , p a r u n e p e r p e n d i 
c u l a i r e a b a i s s é e d u s o m m e t s u r l e c ô t é d e la 
ba se . 

L e t a b l e a u s u i v a n t r e n f e r m e les r a p p o r t s 
a d o p t é s p a r M . H a i i y p o u r d é t e r m i n e r l es dif- ' 
l e r e n t e s f o r m e s o c t a è d r e s à base c a r r é e . 

Zircon. L e b o r d t e r m i n a l , l a p e r p e n d i c u l a i r e 
d u s o m m e t s u r le c ô t é d e la b a s e , e t le de rn i - cô t é 
de la ba se s o n t ; ; 5 : 4 • 3. 

Atiatase. L e d e r n i - c ô t é d e la base est à l a 
h a u t e u r d e l a p y r a m i d e : : ] / ^ '. y ï ï . 

Jtiarmotome. L e c ô t é d e la b a s e es t à la h a u 
t e u r d e la p y r a m i d e 3 : j / â j o u l a d e m i - d i a -
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g o n a ] e d e la b a s e es t à la h a u t e u r d e la p y r a m i d e 

: : 3 : 2. 
Meillte. L e d e m i - c ô t é d e la b a s e es t À l a h a u 

t e u r d e la p y r a m i d e i ; : I^Q. 

Plomb molvbdaté. L E c ô î é d e l a base est À 
l a h a u t e u r d e la p y r a m i d e i l^ii ', 

CES RAP- I l e s t é v i d e n t q u e le d e m i - c ô t é d e la base et 
ANAIOP°"S l a h a u t e u r d e la p y r a m i d e NE s o n t a u t r e chose 
ÀCEUXTIRÉS q U e le s i n u s e t le c o s i n u s d e l ' i n c i d e n c e d ' u n 
NAISNNV" p h m q u e l c o n q u e à l ' a x e . A i n s i , si n o u s à d o p -
l'AXE. t o n s p o u r d é t e r m i n e r le c a r a c t è r e , p r i n c i p a l de 

ces o c t a è d r e s l a m é t h o d e q u e n o u s a v o n s su iv ie 
j u s q u ' i c i p o u r les r h o m b o è d r e s , n o u s n o u s t r o u 
v o n s c o n d u i t s n a t u r e l l e m e n t À d e s r a p p o r t s ANA

l o g u e s À c e u x d u t a b l e a u p r é c é d e n t . A i n s i p o u r 
3e z i r c o n , le r a p p o r t e n t r e la p e r p e n d i c u l a i r e 
d u s o m m e t s u r le c ô t é d e la b a s e , e t le d e m i -
c ô t é d e l a ba se é t a n t 4 I 3 , o n EN c o n c l u t fac i 
l e m e n t q u e le r a p p o r t e n t r e l e d e m i - c ô t é de la 
b a s e e t la h a u t e u r d e la p y r a m i d e es t 3 ; j / 7 , 
c a r c e t t e h a u t e u r = ]/'p, — /• = / / 4 ' — 3 ' = V7. 

t e s PRIS- M a i s a v a n t d e c h a n g e r l e t a b l e a u p r é c é d e n t 
MES DROITS e n u n a u t r e q u i c o n t i e n n e les r a p p o r t s e n t r e le 
À BASE CAR- . . 1 . , . . 1 1 , , . 

RÉEPEUVENT SINUS e t JE COSINUS d e s i n c i d e n c e s d e s p l a n s a 
ÊTRCÎRAPPOR- l ' a x e , i l n e s e r a p a s i n u t i l e d ' e x a m i n e r UN a u t r e 
TTJFL QUX OC- • 

T«i«1RES ci- g e n r e d e i o r m e q u i a les p l u s g r a n d s r a p p o r t s 
IICSSUS. a v e c l e s o c t a è d r e s à base c a r r é e ; c ' es t u n g e n r e 

p a r t i c u l i e r de p a r a l l é l i p i p è d e ad mis p a r M . H a i ï y 
c o m m e f o r m e p r i m i t i v e , e t q u i p e u t i n d i f f é 
r e m m e n t ê t r e s u b s t i t u é a u x o c t a è d r e s q u i n o u s 
o c c u p e n t , e t r é c i p r o q u e m e n t ; j e v e u x p a r l e r 
d e s p a r a l l é l i p i p è d e s r e c t a n g l e s d r o i t s à base 
c a r r é e . I l es t a b s o l u m e n t i n d i f f é r e n t d e c h o i s i r 
p o u r f o r m e p r i m i t i v e , l e p r i s m e o u l ' o c t a è d r e 
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à base c a r r é e , les r é s u l t a t s g é o m é t r i q u e s s o n t 
les m ê m e s . Ces p a r a l l é l i p i p è d e s e t ces o c t a è d r e s 
son t e n t r e e u x c o m m e le c u b e e t l ' o c t a è d r e r é g u 
l i e r , a y a n t le m ê m e r a p p o r t e n t r e la h a u t e u r e t 
la l a r g e u r . E n e f f e t , s i l ' o n s u p p o s e u n p a r a l -
l é l i p i p è d e i n s c r i t d a n s u n o c t a è d r e d o n n é , d e 
m a n i è r e q u e les a n g l e s s o l i d e s d u p r e m i e r c o r 
r e s p o n d e n t a u m i l i e u d e s faces d e l ' a u t r e , o u 
r é c i p r o q u e m e n t u n o c t a è d r e i n s c r i t d a n s u n 
p a r a l l é l é p i p è d e d o n n é e t d e la m ê m e m a n i è r e , 
o n p o u r r a c h o i s i r à v o l o n t é l ' u n e o u l ' a u t r e d e 
ces d e u x f o r m e s p o u r s e r v i r d e ' b a s e à t o u t l e 
c a l c u l c r i s t a l l o g r a p h i q u e . L e r a p p o r t e n t r e l a 
h a u t e u r d e l ' o c t a è d r e et. la l a r g e u r de sa b a s e 
s e r a i t l e m ê m e q u e c e l u i e n t r e l a h a u t e u r d u 
p a r a l l é l i p i p è d e e t l a l a r g e u r d e sa b a s e . O r j e 
p e n s e q u e l ' o n d o i t r e j e t e r a b s o l u m e n t d u 
n o m b r e d e s f o r m e s p r i m i t i v e s t o u s ces p a r a l 
l é l i p i p è d e s s a n s a u c u n e e x c e p t i o n , e t l e u r 
s u b s t i t u e r d e s o c t a è d r e s à base c a r r é e ; e t m o n 
o p i n i o n à c e t é g a r d est m o i n s f o n d é e s u r d e s 
c o n s i d é r a t i o n s g é o m é t r i q u e s q u e s u r le r é s u l t a t 
de l ' o b s e r v a t i o n p h y s i q u e d e la c r i s t a l l i s a t i o n . 
Il s e r a i t t r o p l o n g d ' e x p o s e r ic i m e s m o t i f s , 
d ' a i l l e u r s c e l a n e m e p a r a î t p a s i n d i s p e n s a b l e . 
O n sa i s i r a f a c i l e m e n t les r a i s o n s q u i d o i v e n t 
f a i r e a d o p t e r d e p r é f é r e n c e , c o m m e f o r m e p r i 
m i t i v e , u n e d e ces d e u x f o r m e s i n d i q u é e s p a r 
M . H a i i y , l e s q u e l l e s o n t d ' a i l l e u r s e n t r e e l l e s 
les p l u s g r a n d s r a p p o r t s . 

J e va i s d o n c d o n n e r d ' a b o r d u n t a b l e a u d e s n i t e r m i -

c r i s t a u x e n p r i s m e s q u a d r a n g u l a i r e s r e c t a n g l e s n a t , o n . ' J e 

' , ] ™ ces prismes 

à base c a r r é e a v e c l e u r s d é t e r m i n a t i o n s geo -d ' après 
m é t r i q u e s d ' a p r è s M . H a i i y . C e c é l è b r e m i n é - ^ Hai iy . 

r a l o g i s t e a t o u j o u r s a d o p t é , p o u r d é t e r m i n e r l e 
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( 1 ) L'ÉFAM OXYDÉ A POUR FORME PRIMITIVE UN CUBE , MAIS ce CUBE a 
PLULÔT les PROPRIÉTÉS D'UN PARALLÉLIPIPÈDE que CELLES DU CUBE. 

(2) M. HAIIY (t . IV, P. 2yJ, NOTE) INDIQUE 1.- RAPPORT j / T ' 
ENTRE UN DES COL ÉS DE L'ANGLE DROJT DE ÏA BASE DE LA MOLÉCULE INTÉGRANTE, 
QUI ESTUN PRISME TRIANGULAIRE RECTANGLE ISOCÈLE, ET LA HAUTEUR DU PRIS
ME , CE QUI EST la MÊME CHOSE QUE LE RAPPORT ENTRE LA DEMI-DIAGONALE 
DE LA BASE DE LA FORME PRIMITIVE ET LA HAUTEUR DU PRISME. MAIS LA DEMI-
DIAGONALE DE LA BASE EST AU cAt£ DE LA B;ISE COMME 1 ' /̂ 2~; DONC LE 
RAPPORT ENTRE / ET a DOIT ÊTRE \ \ j / V / T \ \ ', y/lT', L/T, AINSI 
QU'IL EST ANNONCÉ DANS LE TABLEAU. 

n é c e s s a i r e m e n t 

c a r a c t è r e p r i n c i p a l , le r a p p o r t e n t r e le cô té de 
l a b a s e e t la h a u t e u r d u p r i s m e . N o u s a p p e l -

. l e r o n s ce c ô t é l, e t la h a u t e u r a. 

Magnésie sulfatée ; / * a \ \ j/TT * 2 . 

Idocrase ; . . . I \ a \ \ \ / 8 " . 

Meïon i te ; . . . I '. a \ \ tfHl \ 2 . 

Wernerite ; . . / *, a \ \ V~& " / T . 

Mésotype ; . . . l'a',', \ 2 . 

Plomb chromaté ; . I \ a y/T ', 3 . 

Etain oxydé ; . . I ', a \ \ î \ î ( i ) . 

Titane oxydé ; . . I '. a \ \ |/"5~ '. C 2)' 

Différentes D e ces p a r a 11 é l i p i p è d e s o n p o u r r a o b t e n i r 
""rtfanper diff 'érens o c t a è d r e s , s u i v a n t les d i f f é r en t e s lois 
ces prismes d e d é c r o i s s e m e n s d e M . H a i i y , q u e l ' on e m -
dres! '* è " p l o i e r a p o u r l es d é d u i r e . 

A i n s i la l o i B d o n n e r a u n o c t a è d r e dans 
l e q u e l le r a p p o r t e n t r e le s i n u s e t le cos inus 
d e l ' i n c i d e n c e d ' u n e f ace à l ' a x e es t éga l a u 
r a p p o r t e n t r e le c ô t é d e la ba se d u p a r a l l é l i -
p i p è d e e t sa h a u t e u r . E n e f f e t , le c ô t é d e la 
ba se es t le s i n u s , e t l a h a u t e u r d u p r i s m e le 

c o s i n u s d e l ' i n c i d e n c e ; c a r la lo i H d é s i g n e u n 
p l a n s e c o n d a i r e p a s s a n t p a r d e u x bo rds t e r 
m i n a u x o p p o s é s , e t l ' a x e d e l ' o c t a è d r e est 
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n é c e s s a i r e m e n t p e r p e n d i c u l a i r e à l a b a s e d u 
p a r a l l é l i p i p è d e . 

2 

L a lo i B d o n n e r a u n o c t a è d r e d o n t l e p l a n 
pa s se r a p a r u n d e s b o r d s t e r m i n a u x d u p a r a l 
l é l i p i p è d e , e t c o u p e r a l a face o p p o s é e e n d e u x 
p a r t i e s é g a l e s . L ' a x e d e l ' o c t a è d r e c o n t i n u e r a 
d ' ê t r e p e r p e n d i c u l a i r e à la b a s e d u p r i s m e ; e t 
d a n s l ' i n c i d e n c e d ' u n p l a n d e l ' o c t a è d r e à l ' a x e , 
le s i n u s s e r a a u c o s i n u s c o m m e l e c ô t é d e l a 
base d u p r i s m e e s t à sa d e m i - h a u t e u r . 

i 

E n e m p l o y a n t l a l o i B , c e m ê m e r a p p o r t 
s e r a i t c o m m e l e d e m i - c ô t é d e l a b a s e est à l a 
h a u t e u r . 

M a i s si o n fa i t d é r i v e r l ' o c t a è d r e p r i m i t i f 

de la l o i A s u r l e p a r a l l é l i p i p è d e , a l o r s le p l a n 
de l ' o c t a è d r e s e r a p a r a l l è l e a u p l a n p a s s a n t p a r 
la d i a g o n a l e d e la b a s e e t p a r l ' a n g l e s o l i d e o p p o s é . 
D a n s c e c a s , le c o s i n u s d e l ' i n c i d e n c e s e r a l a 
h a u t e u r d u p r i s m e ; e t l e s i n u s , l a d e m i - d i a g o n a l e 
de la b a s e o u le c ô t é d e la ba se m u l t i p l i é p a r f /T. 

a 

Si o n a d o p t a i t l a l o i A , le s i n u s d ' i n c i d e n c e Nouveaux 
d ' u n p l a n d e l ' o c t a è d r e à l ' a x e s e r a i t a u c o s i n u s r a PP° r I S 

i v i î 1 u i • p o u r l c s o c " c o m m e l a d i a g o n a l e d e l a base d u p r i s m e , o u taèdres 

c o m m e l e c ô t e d e c e t t e b a s e m u l t i p l i é p a r i e z , ^ r î é e ? b a s e 

est à l a h a u t e u r d u p r i s m e . 

C e l a p o s é , r é u n i s s o n s d a n s u n m ê m e t a b l e a u 
les v a l e u r s d e s s i n u s e t c o s i n u s d e l ' i n c i d e n c e 
d ' u n p l a n à l ' a x e , n o n - s e u l e m e n t d e s o c t a è d r e s 
à ba se s c a r r é e s q u e M . I i a i i y a a d o p t é s p o u r 
f o r m e s p r i m i t i v e s , m a i s a u s s i d e ces o c t a è d r e s 
s e m b l a b l e s d é d u i t s d e s f o r m e s p r i m i t i v e s p r i s 
m a t i q u e s à ba se s c a r r é e s , d ' a p r è s l es r è g l e s q u e 

Volume 2 9 . B b 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



3 8 6 SUR LE C A R A C T È R E P R I N C I P A L 

n o u s v e n o n s d ' i n d i q u e r , e t q u e n o u s a v o n s re 
c o n n u s p o u v o i r ê t r e p l a c é s a u s s i a u r a n g des 
f o r m e s p r i m i t i v e s . A j o u t o n s a u s s i l ' exp re s s ion 
d e s v a l e u r s a n a l o g u e s p o u r l ' o c t a è d r e r é g u l i e r . 

Tableau des octaèdres à pyramides droites à base 
carrée. 

Octaèdre régulier de la . 
géométrie. sin ' cos ' " J \ / 7 

Zircon sin * cos " ' 3 ' 
/ 1 

Anatase SIN ! cos I ' |/7T 1/13 
Harinotome. sin I COS 1 1 3 ! I / T 
Mell i te sin L cos [ L J/7T / 7 . >» : 3 

Plomb molvbdaté. . sin L cos 1 (/"K" : i/T 

Magnésie sulfatée ( 1 ) . sin I COS " " ! 2 '. : / T : / 7 
Idocrase (2). sin * cos " " / 7 ' 2 

Meïonite (3). ' . . . sin ' cos ' • / 2 1 : I/T 

Wernerite (4) . . sin \ cos * " /"â" : / 7 
Mésotype (5) . . sin cos " ', / 5~ , 1 

(1] DANS TA MAGNÉSIE SULFATÉE NOTRE OCTAÈDRE SE COMPOSE DES PLANS 
n ET l ( HAIIY , pl. 37 , Jig. l33) , ILS PROVIENNENT DU DÉCROISSEMENT 

JI OU C. 

{p.} POURL'IDOCRASE L'OCTAÈDRE PRIMITIF ME PARAÎT ÊTRE COMPOSÉ DES 
2 

FACES fi (HAÎIY,^/ . 4J,/ig. 7 0 ) , QUIPROVIEUNENTDU DÉCROI^SEMEIIT .̂ 
DONC SIN : COS : : / 7 / » •' / * ' : / 7 : 2 ' — SI O N PRÉFÉRAIT LE COM-

z 

"POSER DES FIICES O [fig- 72 ) DONT LE SIGNE EST B, ON AURAIT 

SIN : COS : : I/JF: ] /~ . 

(3) L'OCTAÈDRE PRIMITIF DE LA MEÏONITE EST CERTAINEMENT FORMÉ DES 

FACES l ( HAIIY , pl. 48 . . /%• 76 ) , DONT LE SIGNE EST ^ 4 . DONC 

SIN : EUS : : l/Z. X / A T : 2 : : : 2 : : i /TT : L/A . 

(4) LE PLAN PRIMITIF DU "WERNERITE EST LE PLAN o (_J!g. 166 , pl. 5 7 , 

HAIIY ) , DONT LE SIGNE EST B. 

(5 ) POUR LA MÉSOTYPE NOUS avons SUPPOSÉ L'OCTAÈDRE COMPOSÉ DES 

F A R - « O( HAIIY, PF. 5B; / £ .174) , DONT LE SIGNE EST B . SI ON PIÉFÉ-
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rait celui composé des faces S (JIG- 1 7 $ ), dont le signe est J£, ou 
aurait : 

siii : cos : : l v"i X l/~ : 2 : : ^9 X J : 2 : : 1/45" : I / Ï 7 . 
1 8 

(t)Dans le plomb chromaté les faces r(pl. dj,Jîg. 4 ° )^ prove

n a n t e !a loi B , paraissent être celles de l'octaèdre primitif. 
(2) T/érain oxyde , d'après un mur examen de tout son système de 

cristallisation , me paraît avoir pour faces primitives les faces 0 
1 

(pl. 80, Jîg. 179 ) , leur signe est s i , d'où il résulte que 
sin : cos : r YS* X 1 : 1 : : '• r -

— Si l'on préférait l'octaèdre formé des faces s {Jîg. 177 ) dont le 
T 

signe est B , on aurait sin ": cos : : I : I . Ces faces s sont celles d'un 
dodécaèdre rhomboïdal régulier; et les faces o celle du solide k 24 
faces trapézoïdales. 

(3) Dans le titane oxydé nous avons choisi pour face primitive le 
1 

plan S m n U (PL. 84 , FIS,. 222 ) ? dont le signe est ¿4. • donc 

sin : cos : : v'Z. X / 5 :
 V^L « |/6 : : y'Ï : (/17. 

(4) Le caractère géométrique de la paranthine est fondé sur des 
oiservations récentes de M. Haiir. 

Plomb chromaté (1). . sin \ cos \ YR~s \ 3 

Etain oxydé (2). . . sin \ eos \ \ / T '. K 

Titane oxydé (3). . . s i n ; eos • * / 3 " " / 7 3 

Paranthine (4)- • • • S i T l ' c o s ! '. 1 

N o u s v e r r o n s p l u s b a s q u e le s c l i é e l i n i e r r u -
g îné o u w o l f r a m a a u s s i u n e f o r m e p r i m i t i v e 
d u m ê m e g e n r e . que ce l l e s c i - d e s s u s , e t q u e s o n 
s i n u s e s t à s o n c o s i n u s '. '. i S z ; 1 . 

O n v o i t d a n s le t a b l e a u p r é c é d e n t u n n o u v e l Observa-
, n . . , J . . lions sur ce 

e x e m p l e d e s i n v e r s i o n s r e c i p r o q u e s e n t r e d e u x tableau, 

f o r m e s , c ' e s t e n t r e l e m e l l i t e e t l ' h a r m o t o m e . 
C o m p a r a n t e n s u i t e c e t a b l e a u a v e c c e l u i q u e 
n o u s a v o n s d o n n é p o u r l es r h o m b o è d r e s , o n 
voi t d a n s c e l u i - c i le r a p p o r t e n t r e le s i n u s e t le 
c o s i n u s , p o u r l e q u a r t z , r e p a r a î t r e d a n s l ' a u t r e , 
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m a i s e n s e n s i n v e r s e , p o u r l e p l o m b m o l y b d a t é , 
d e s o r t e q u e les a n g l e s d ' i n c i d e n c e à l ' axe dans 
c e s d e u x e s p è c e s s o n t c o m p l é m e n s l ' u n de l ' au
t r e ; e t si a u c o n t r a i r e o n c o m p a r e t o u s les au 
t r e s r a p p o r t s d ' u n d e s t a b l e a u x a v e c c e u x de 
l ' a u t r e , il e s t r e m a r q u a b l e q u ' i l s n ' o n t a u c u n e 
a n a l o g i e a u m o i n s p o u r l a p l u p a r t , c a r il est 
a s s e z i n u t i l e d e f a i r e o b s e r v e r l ' i d e n t i t é du 
r a p p o r t d u t i t a n e o x y d é a v e c c e l u i d u c o r i n d o n , 
n o n p l u s q u e d ' a u t r e s r e s s e m b l a n c e s p l u s é lo i 
g n é e s q u e l ' o n p o u r r a i t t r o u v e r , a t t e n d u q u e 
l a p l u p a r t d e ces c a r a c t è r e s g é o m é t r i q u e s sont 
e n c o r e p e u c e r t a i n s . 

Valeurs A v a n t d é t e r m i n é le c a r a c t è r e d e s o c t a è d r e s à 
î l e s l i g n e s i . y i . 

et angles b a se c a r r e e p a r l e r a p p o r t e n t r e le s i n u s et Je 
dans íes oc- c o s i n u s d e l ' i n c i d e n c e d ç s o n p l a n à l ' a x e , il sera 
base car* f a c i l e d e t r o u v e r , a u m o y e n d e ce r a p p o r t , l a va-
r é e ' l e u r d e s a u t r e s l i g n e s e t a n g l e s d e ce g e n r e d 'oc

t a è d r e , e t ses d i f f é r e n t e s p r o p r i é t é s . 
Lignes . S o i t r le r a y o n d e l ' a n g l e d ' i n c i d e n c e o u la 

p e r p e n d i c u l a i r e a b a i s s é e d u s o m m e t d ' u n p l a n 
s u r le c ô t é d e s a b a s e . S o i t s le s i n u s , c le c o 
s i n u s , m le b o r d t e r m i n a l , / le c ô t é d e la bt ise; 
e n f i n so i t d la d e m i - d i a g o n a l e d e la ba se ou la 
l i g n e m e n é e d u c e n t r e d e l a b a s e à u n a n g l e . 
N o u s a u r o u s Í = T / O U / = 2 Í . 

r = \/"s~RT7'. 

m V T * -+-£/" = V v s ' + c ' 
d = V ~ l X s 

l ' a x e — a c. 

O n v o i t q u e t o u t e s l es l i g n e s p r i n c i p a l e s de 

l ' o c t a è d r e s o n t e x p r i m é e s d ' u n e m a n i è r e t r è s -

s i m p l e . 
Angles u- O c c u p o n s - n o u s d e s a n g l e s , e t d ' a b o r d des 

uéaires. ° 
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o u e n f i n , e 
yS*-}-£> S' 

В ъ 

angles l i n é a i r e s . D a n s l a m o i t i é d e l ' a n g l e t e r 
m i n a l o u l ' a n g l e a u s o m m e t , o n a : 

s ïn : cos : : i / : r : : s : y S ' + c'. 

D e l à o n p e u t c o n c l u r e t o u s les a u t r e s a n g l e s l i 
n é a i r e s . 

P a s s o n s a u x a n g l e s d ' i n c i d e n c e s . N o u s a v o n s Anoi e 

dit q u e l e r a p p o r t e n t r e l e s i n u s e t le c o s i n u s plans? 

d e l ' a n g l e d ' i n c i d e n c e d ' u n p l a n à l'axe é t a i t 
s \ c. A p p e l o n s c e t a n g l e i. 

Il est é v i d e n t q u e l ' a n g l e q u e f o r m e u n p l a n Angle en-

avec s o n o p p o s é d a n s la m ê m e p y r a m i d e = ^ l l P U X 

et q u e 1 a n g l e d e ce m ê m e p l a n a v e c l e p l a n a u - s e s a u m ê . 

j aoen t d a n s l ' a u t r e p y r a m i d e = 1H00 — a i. met ! 0 ™" 

O n c o n ç o i t f a c i l e m e n t q u e d a n s ' c e t a n g l e A n ^ l e e n -

Ie s i n u s et le c o s i n u s d e la m o i t i é s o n t e n t r e e u x p i à n S

e a d j a -
'.'. С ' S. cens dans 

D é t e r m i n o n s enf in l ' a n g l e e n t r e d e u x p l a n s r am1d"s. P Ï 

a d j a c e n s d a n s u n e m ê m e p y r a m i d e , se c o u p a n t Angle en-

s u r u n b o r d t e r m i n a l , i l f a u t t r o u v e r l e s i n u s , p iansadja-

l e c o s i n u s , e t Je r a v o n d e la m o i t i é d e c e t cens d a n s ь 

1 - . - r • ' , ! memepyra-

a n g l e . N o u s s u i v r o n s u n e m a r c h e a n a l o g u e m i d e . 
à ce l le q u e n o u s a v o n s e m p l o y é e p o u r les r h o m 
b o è d r e s . 

Soi t ? le r a y o n o u l a p e r p e n d i c u l a i r e a b a i s s é e Le rayon, 

d u m i l i e u d e l a ba se s u r le b o r d t e r m i n a l . C e t t e 
l i g n e p a r t a g e r a l e t r i a n g l e r e c t a n g l e q u i es t l a 
m o i t i é d u p l a n p r i m i t i f e n t r e d e u x a u t r e s t r i a n g l e s 
r e c t a n g l e s s e m b l a b l e s a u . p r e m i e r . O n a u r a d o n c 
m : r : : \ i : ? o u m : r : : s : ?, d o n c g = — , e t 

r • i i i r > X ^ 4 f s u b s t i t u a n t les v a l e u r s d e ret d e m, ? =-
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r a y o n N o u s a u r o n s y 

r' s'-\-c' * 

e t M. = — = . . '. 

D e m ê m e l a d e m i - d i a g o n a l e d es t d iv i sée e n 
d e u x p a r t i e s p a r l e s i n u s <r, e t ce s p a r t i e s s o n t 

é g a l e s ; d o n c c h a c u n e = î ^ y ^ Z s . 
LE COSINUS. S o i t m a i n t e n a n t ^ l e c o s i n u s , n o u s a v o n s d e u x 

m o y e n s d e la c a l c u l e r , e t l ' u n e t l ' a u t r e d o i v e n t 

d o n n e r l a m ê m e v a l e u r , c a r le p e t i t t r i a n g l e 

r e c t a n g l e c o m p o s é d e s l i g n e s JU, ^ e t - x É T A N T 

s e m b l a b l e a u g r a n d t r i a n g l e r e c t a n g l e f o r m é 

p a r l e s l i g n e s d, C e t m , o n a c e t t e p r o p o r 

t i o n m : c : ; - : A , d ' o ù l ' o n t i r e c e t t e é q u a t i o n : 

c d 
2- 2 m — „ — — • ; si o n a v a i t pr i s 

c e t t e a u t r e p r o p o r t i o n d : c : : ^ ; %t o n a u r a i t 

C /» C JA

 C J 
E U X = -7" = 

l a m ê m e v a l e u r . 

RAPPORT D o n c T : X : ? :: y ^ î s : • — = = : : KïL+m^l : : 

général. ^4*»-R2C' + 
C • ! / 1 ! ' + 11' . 

Le sinus. S o i t <r l e s i n u s ; le r a y o n é t a n t g, l e s i n u s dev ra 
ê t r e l a m o i t i é d e la d e m i - d i a g o n a l e d e la b a s e , 
o u le q u a r t d e l a d i a g o n a l e e n t i è r e ; d o n c 

«• = • = T V l ^ = V \ s . 
A p p e l o n s y . e t y . ' l e s d e u x p a r t i e s d a n s les 

q u e l l e s le b o r d t e r m i n a l m se t r o u v e d iv isé p a r le 
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(1) Cette suite du Mémoire de M . Weiss paraîtra dans 
le prochain Numéro. 

Nous y ajouterons une table des matières , et une table 
alphabétique des espèces minérales dont M . Weiss a déter
miné le caractère géométrique principal. 

B b 4 

Si n o s l e c t e u r s se r a p p e l l e n t l es e x p r e s s i o n s Propriété 
j ^ r • ; 1 1 de ces 00-

q u e n o u s a v o n s d é t e r m i n é e s p o u r l es a n g l e s t a èdresana-

a n a l o g u e s d a n s l e s r h o m b o è d r e s e t l e s d o d é - î oguesàce i . 
A i 1 • 1 i ' ] -i le desrhoin-

c a e d r e s b i r l i o m b o e d r e s , i l s p o u r r o n t r e m a r - boèures. 
q n e r i c i , a v e c q u e l q u ' i n t é r ê t , u n e p r o p r i é t é des 
o c t a è d r e s d r o i t s à b a s e c a r r é e , a n a l o g u e à ce l l e 
q u e n o u s a v o n s t r o u v é e p o u r ces a u t r e s f o r m e s ; 
e n e f f e t , i l r é s u l t e d u c a l c u l p r é c é d e n t , q u e d a n s 
ce g e n r e d ' o c t a è d r e s , le s i n u s e t l e c o s i n u s d e 
l a m o i t i é d e l ' a n g l e d ' i n c i d e n c e e n t r e d e u x 
p l a n s a d j a c e n s c o n t i g u s a u m ê m e s o m m e t , 
s o n t e n t r e e u x , c o m m e le b o r d t e r m i n a l est à 
l a m o i t i é d e l ' a x e , l e r a y o n é t a n t la p e r p e n 
d i c u l a i r e a b a i s s é e d u s o m m e t s u r l e c ô t é d e la 
b a s e , m u l t i p l i é e p a r ï ^ â . 

N o u s c o n t i n u e r o n s l ' e x a m e n d e s a u t r e s f o r m e s 
c r i s t a l l i n e s d a n s u n e s u i t e d e c e M é m o i r e q u e 
n o u s n o u s p r o p o s o n s d e p u b l i e r (1). 
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D E L A P L A T I N U R E E T D U D O U B L É , 

o u 

P L A Q U É D E P L A T I N E ( , ) ; 

Par M. G u Y T O N - M o R V E A U . 

L ' A P P L I C A T I O N d u p l a t i n e s u r d ' a u t r e s m é t a u x 
m o i n s p r é c i e u x p o u r l e s d é f e n d r e d e l ' o x y d a 
t i o n , p a r a î t d e v o i r ê t r e c o n s i d é r é e s o u s d e u x 
p o i n t s d e v u e , o u c o m m e d e u x a r t s d i f f é r e n s ; 
l e p r e m i e r , q u i p o r t e r a le n o m d e platlnure, 
c o m m e o n d i t d o r u r e , a r g e n t u r e ; le s e c o n d 
s o u s c e l u i d e plaqué q u e l ' u s a g e a a p p r o p r i é à 
u n e a p p l i c a t i o n m o i n s s u p e r f i c i e l l e , e t q u i ex ige 
d e s p r o c é d é s d i f f é r e n s . 

lie la Platinure. 

L a p l a t i n u r e s ' e x é c u t e r a c o m m e la d o r u r e , 
so i t p a r l ' i n t e r m è d e d u m e r c u r e , so i t p a r la 
d i s s o l u t i o n d u m u r i a t e d e p l a t i n e d a n s l ' é t h e r . 

I. 

Il y a I o n g - t e m s q u e j ' a i fa i t c o n n a î t r e la p o s 
s i b i l i t é d e f o r m e r u n a m a l g a m e d e p l a t i n e , e t 
d é c r i t les p r o c é d é s p o u r l ' o b t e n i r (2). 

M . P r o u s t , d a n s u n e l e t t r e a d r e s s é e à M . V a u -
q u e l i n , e t i n s é r é e d a n s les Annales de Chimie 
d u 3o p l u v i ô s e a n 12 ( f é v r i e r 1804), a a n n o n c é 
q u e « le m e r c u r e c h a u d v e r s é s u r l ' é p o n g e q u i 

(1 ) Cet article est extrait des Annales de Chimie-
( 2 ) Annales de Chimie , janvier 1 7 9 8 , tom. X X V , 

pag. 1 4 et suiv. 
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D E LA P L A T I N U R E E T D U D O U B L E , C t C . 3 r j 3 

(1) L'amalgame , pre'paré également avec le platine pré
cipité par l'ammoniaque et porté à un certain degré de 
consistance , M. MUSSIN-Puschin le presse fortement dans 
un cylindre de bois par le moyen d'UNE vis ; il brûle le cy 
lindre sur le charbon , pousse le feu an rouge blanc , et 
le platine peut être forgé. 

r e s t e a p r è s l a c a l c i n a t i o n d u m u r i a t e d e p l a t i n e 
a m m o n i a c a l la d i s s o u t p a r f a i t e m e n t , e t q u ' i l 
en r é s u l t e u n a m a l g a m e g r a s q u i n e s ' e n d u r c i t 
p a s p a r le t e m s , q u i s ' é t e n d b i e n s u r le c u i v r e , 
l ' o r e t l ' a r g e n t , e t q u i p o u r r a i t f a c i l i t e r le pla
qué d u p r e m i e r » . 

O n v o i t d a n s la n o t e q u i t e r m i n e ce p a s s a g e , 
q u e M M . F o u r c r o y e t V a n q u e l i n o n t aus s i fa i t 
c e t t e a m a l g a m a t i o n p a r l e m ê m e p r o c é d é ; q u ' i l s 
l ' o n t o p é r é m ê m e à f r o i d , e t q u ' a p r è s ê t r e r e s t é e 
l i q u i d e p e n d a n t q u e l q u e t e m s , e l l e é t a i t d e 
v e n u e t r è s - s o l i d e ; effet q u e l ' o n p o u v a i t r e n d r e 
p l u s p r o m p t p a r l ' a p p l i c a t i o n d ' u n e d o u c e c h a 
l e u r . 

E n f i n , M . H a t c h e t t a p u b l i é , d a n s le Journal 
de JSickolson, d ' o c t o b r e 1804, u n e l e t t r e d a n s 
l a q u e l l e le c o m t e M u s s i n - P u s c h i n l u i d o n n a i t 
les d é t a i l s d e s p r o c é d é s d ' a m a l g a m a t i o n , p a r 
l e s q u e l s il f a i sa i t p a s s e r l e p l a t i n e p o u r le r e n d r e 
p a r f a i t e m e n t m a l l é a b l e (1). 

On n e p e u t d o n c , a u j o u r d ' h u i , m e t t r e e n 
d o u t e l ' u n i o n d u p l a t i n e a u m e r c u r e , p a r d e s 
o p é r a t i o n s s i m p l e s , p e u d i s p e n d i e u s e s , e t d a n s 
le d e g r é d e c o n s i s t a n c e c o n v e n a b l e p o u r f o r 
m e r u n e a p p l i c a t i o n s o l i d e d u m é t a l fixe ; m a i s 
il n e p a r a î t p a s q u ' o n a i t j u s q u ' i c i p u b l i é , a v e c 
q u e l q u e s d é t a i l s , l e s p r o c é d é s d e c e n o u v e l a r t ; 
ce q u i m ' e n g a g e à f a i r e c o n n a î t r e c e u x q u e 
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M . T r o m s d o r f f a d é c r i t d a n s l e t o m . V I I de son 
Journal, d ' a p r è s la c o m m u n i c a t i o n q u e lu i en 
a v a i t d o n n é e M . S t r a u s s ( 1 ) . 

O n p r é s e n t e le p l a t i n e a u m e r c u r e d a n s l ' é ta t 
d e d i v i s i o n o ù i l se t r o u v e , l o r s q u ' a p r è s a v o i r é t é 
p r é c i p i t é d e sa d i s s o l u t i o n p a r le m u r i a t e d ' a m 
m o n i a q u e , o n l 'a r a m e n é à l ' é t a t m é t a l l i q u e , 
e n le t e n a n t u n e d e m i - h e u r e à u n g r a n d l'eu 
d a n s u n c r e u s e t c o u v e r t . L e p l a t i n e n ' a a lo rs 
q u e l ' a p p a r e n c e d ' u n e p o u d r e g r i s e a g g l o m é r é e . 
S i o n le m ê l e à t r o i s p a r t i e s d e m e r c u r e , la t r i 
t u r a t i o n n e d o n n e e n c o r e q u ' u n e c o m b i n a i s o n 
i m p a r f a i t e ; m a i s en a j o u t a n t d e u x a u t r e s pa r t i e s 
d e m e r c u r e , e t c h a u f f a n t l é g è r e m e n t le m o r t i e r , 
o n o b t i e n t b i e n t ô t u n a m a l g a m e d u r , q u e l ' on 
r a m o l l i t p a r u n e n o u v e l l e a d d i t i o n d e d e u x 
p a r t i e s d e m e r c u r e . 

L e c u i v r e d o n t o n a f ro t t é la s u r f a c e a v e c ce t 
a m a l g a m e , d e m a n i è r e à la c o u v r i r c o m p l è 
t e m e n t , é t a n t e x p o s é a u f eu , p r e n d u n e c o u 
v e r t e d e p l a t i n e . O n e n d u i t e n s u i t e le c u i v r e 
d ' u n m é l a n g e d ' a m a l g a m e e t d e c r a i e , a r r o s é 
d ' u n p e u d ' e a u ; o n l ' e x p o s e d e n o u v e a u a u f e u , 
e t l a c o u v e r t e es t a l o r s p a r f a i t e . E l l e p r e n d 
s o u s l e b r u n i s s o i r l a c o u l e u r b r i l l a n t e d e l ' a r 
g e n t . 

L ' a u t e u r a s s u r e q u e c e t t e o p é r a t i o n n ' e s t pas 
p l u s diff ici le q u e l ' é t a m a g e o r d i n a i r e . P o u r 
d o n n e r u n e i d é e d e s a v a n t a g e s q u e l ' o n p e u t 
s ' en p r o m e t t r e , so i t p o u r la d u r é e , so i t p o u r 
l a s a l u b r i t é ; il suff i t d e r a p p e l e r la d i f f é r e n c e de 
d u r e t é d u p l a t i n e , s o n i n f u s i b i l i t é e t s o n i n a l -

(1) Voyez aussi le Journal de Nickolson , tom. IX. 
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OU r L A Q U É D E P L A T I N E . 3 o 5 

t é r a b i l i t é p a r l es s u b s t a n c e s s a l i n e s e t a c i d e s 
e m p l o y é e s d a n s la p r é p a r a t i o n d e s a l i m e n s . 

I I . 

U n e a u t r e e s p è c e d e p l a t i n u r e q u i p a r a î t c o n 
v e n i r p a r t i c u l i è r e m e n t a u x m ê m e s o u v r a g e s d e 
1er o u d ' a c i e r p o l i , p o u r les d é f e n d r e d e l a 
r o u i l l e , e s t c e l l e q u i r é s u l t e d e l ' a p p l i c a t i o n d u 
p l a t i n e à l e u r s u r f a c e p a r le m o y e n d e l ' é t h e r . 

O n sa i t q u ' e n c o u v r a n t d ' é t h e r s u l f u r i q u e u n e 
d i s s o l u t i o n d ' o r p a r l ' a c i d e n i t r o - i n u r i a t i q u e , ' 
e t a g i t a n t les d e u x l i q u e u r s , l ' é t h e r e n l è v e l ' o r 
à l ' a c i d e , p r e n d u n e c o u l e u r j a u n e e t d e v i e n t 
c a p a b l e d e p r o d u i r e u n e v é r i t a b l e d o r u r e , l o r s 
q u ' o n l ' a p p l i q u e à l a s u r f a c e d ' u n a u t r e m é t a l . 

L e c é l è b r e L e w i s a v a i t a n n o n c é q u e l e p l a 
t i n e se r e f u s a i t à c e t t e u n i o n . M . S t o d a r d a 
p e n s é q u e s ' i l n ' é t a i t p a s p a r v e n u à d é c o m 
p o s e r le m u r i a t e d e p l a t i n e p a r l ' é t h e r , c ' é t a i t 
p r o b a b l e m e n t p a r c e q u e Je p l a t i n e q u ' i l a v a i t 
e m p l o y é é t a i t i m p u r ; e t i l a p u b l i é d a n s l e 
Journal de Nickolson ( i ) le p r o c é d é q u i l u i a 

r é u s s i , e t q u i l u i p a r a î t d e v o i r s e r v i r à c o u v r i r 
l es m é t a u x f a c i l e m e n t o x y d a b l e s , a u s s i a v a n t a 
g e u s e m e n t q u e la d o r u r e p a r l ' é t h e r . 

L e p l a t i n e , d i t - i l , es t e n l e v é p a r l ' é t h e r à sa 
d i s s o l u t i o n a u m o y e n d e l ' a g i t a t i o n , q u o i q u e 
m o i n s a v i d e m e n t q u e l ' o r . L a d i s s o l u t i o n é t h é -
r é e e s t d ' u n b e a u j a u n e - p a i l l e , e l l e n e la i sse 
a u c u n e t a c h e s u r la m a i n , e l l e e s t p r é c i p i t é e 
p a r l ' a m m o n i a q u e , e t p r o b a b l e r n e n t e n é t a t 
f u l m i n a n t , ce q u ' i l n'a, p a s e x a m i n é ; e l le d o n n e 
à l ' a c i e r u n e c o u v e r t e d ' u n b l a n c m a t . E l l e 

( i ) T o m , X I , pag. 2 8 2 . 
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( 1 ) On pourrait tirer parti de cotte opposition de couleurs 
pour produire une sorte de damasquinure sur des pièces de 
bijouterie. 

( 2 ) Elementos de Ciencias naturelles, etc. Madridj 1790. 

c o u v r e é g a l e m e n t le fer e t le c u i v r e , d o n t on a 
p o l i l es s u r f a c e s . Il l ' a e m p l o y é a l t e r n a t i v e 
m e n t a v e c l ' é t h e r t e n a n t o r p o u r c o u v r i r d i 
v e r s e s p a r t i e s d e s m ê m e s i n s t r u m e n s , e t i l a 
r e m a r q u é q u e l ' a p p o s i t i o n d e s c o u l e u r s p r o 
d u i s a i t u n t r è s -be l effet (1). 

Du doublé, o u plaqué de platine. 

O n v o i t p a r ce q u i p r é c è d e , q u e l ' a r t d e la 
platinure n e p r é s e n t e p a s p l u s d e d i f f i cu l té q u e 
c e l u i d e l a d o r u r e , e t q u ' i l a u r a , à p e u p r è s a u 
m ê m e d e g r é , l ' a v a n t a g e d e p r é s e r v e r de la 
r o u i l l e les m é t a u x q u i e n s o n t les p l u s s u s c e p 
t i b l e s . M a i s o n n e p e u t se d i s s i m u l e r e n m ê m e -
t e m s q u ' u n e auss i m i n c e c o u v e r t e e s t lo in d e 
p r o m e t t r e u n e aus s i g r a n d e s o l i d i t é q u e ce q u e 
l ' o n n o m m e le plaqué, s u r t o u t p o u r les v a i s 
s e a u x e t i n s t r u m e n s q u e l e u r d e s t i n a t i o n e x 
p o s e c o n t i n u e l l e m e n t à l ' a c t i o n d u f e u , o u 
m ê m e à d e s f r o t t e m e n s r é i t é r é s . 

J e n e s a c h e p a s q u e le p l a q u é d e p l a t i n e ai t 
e n c o r e é t é e x é c u t é e n g r a n d . M a i s il y a t o u t e 
a p p a r e n c e q u ' i l r é u s s i r a i t auss i b i e n e t p a r les 
m ê m e s p r o c é d é s , b i e n c o n n u s , d u p l a q u é d ' o r 
e t d ' a r g e n t . J ' e n a i p o u r p r e u v e u n p e t i t vase 
e n f o r m e d e c o u p e d e c u i l l e r , q u i m ' a é té 
d o n n é , il y a u n e q u i n z a i n e d ' a n n é e , p a r M . le 
p r o f e s s e u r C h a b a n c a u , à s o n r e t o u r d ' E s p a g n e , 
o ù il a le p r e m i e r i n t r o d u i t d a n s ses c o u r s les 
p r i n c i p e s d e la c h i m i e m o d e r n e (2). 
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OC T-LAQUÉ D E P L A T I N E . 'igj 

C e t t e c o u p e d e j 5 m i l l i m è t r e s d e l o n g u e u r , 
s u r 5 a . d e l a r g e u r , e t d e 14 d e p r o f o n d e u r , e s t 
d e c u i v r e d o u b l é i n t é r i e u r e m e n t d e p l a t i n e . 
L ' é p a i s s e u r d e ses b o r d s es t de 0,78 m i l l i m è t r e s ; 
son p o i d s d e 3i[5,o5 d é c i g r a m m e s , e t sa p e s a n 
t e u r s p é c i f i q u e d e \ i,AA. 

C o m m e i l n ' y a i c i q u e j u x t a - p o s i t i o n d e s 
m é t a u x , q u i n e p e u t p r o d u i r e n i a u g m e n t a t i o n 
n i d i m i n u t i o n d e d e n s i t é , o n p e u t d é t e r m i n e r 
a v e c , p r é c i s i o n l e u r s p r o p o r t i o n s r e s p e c t i v e s , 
d ' a p r è s l a p e s a n t e u r s p é c i f i q u e ; e t e n p o r t a n t 
c e l l e d u p l a t i n e à 21 , c e l l e d u c u i v r e à £,87, 
o n t r o u v e p a r l e c a l c u l q u ' i l e n t r e d a n s l a c o m 
p o s i t i o n d e ce v a s e : 

Cuivre. . . . . . 0 ,766 
Platine 0,2^4 

A i n s i l e m é t a l d o u b l a n t es t d ' u n p e u p l u s d u 
c i n q u i è m e 5 c ' e s t - à - d i r e , d a n s l a p r o p o r t i o n l a 
p l u s o r d i n a i r e d u p l a q u é d ' a r g e n t , d o n t l ' u s a g e 
a fa i t c o n n a î t r e la s o l i d i t é ; q u o i q u e les p r o 
p r i é t é s d e ce m é t a l , p o u r r é s i s t e r à l ' a c t i o n d e 
la c h a l e u r e t d e s s u b s t a n c e s s a l i n e s , s o i e n t 
t r è s - i n f é r i e u r e s à ce l l e s d u p l a t i n e . 
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A N N O N C E S 

C O N C E R N A N T les Mines, les Sciences et 

les Arts. 

J O U R N A L M I N É R A L O G I Q U E A M É R I C A I N (1). 

CE*Journal , qui est rédigé par un savant dist ingué, 
M . Archibald Bruce , Professeur de Minéralogie à l 'Uni
versité de l'Etat de N e w - Y o r c k , est destiné à donner une 
connaissance exacte et détaillée de tout ce qui a rapport à 
la Géologie et à la Minéralogie des Etats - Unis . La table 
suivante des articles querenle ime le premier cahier pourra, 
mieux que tout ce que nous dirions ici , faire connaître, 
l'esprit dans lequel est rédigé l'intéressant Recueil que nous> 
annonçons. 

Articles contenus dans le premier cahier du Journal 
Minéralogique Américain. 

M I T T C H I L L , Catalogue descriptif des substances minérales trou
vées dans l'étendue dès Etats Unis . 

GIBBS, sur les Usines à fer de Franconia dans le New-Hampshire . 

MEAD , Description et Analyse d'un minerai de plomb de la Loui
siane. 

AK-KKLY , Description géologique du comté de Datcbess dan» 
l'fclat de New-Vorck . 

CHILTOX , Description et Analyse d'un spath pesant de iNe\y-
Jersey. 

GIEES , Notice minéialogique sur la Montagne de West -River dans 
le Connecticut. 

(1) Le Journal Minéralogique Américain parût de trois mois en 
trois mois , par cahier lie iormat i'n-8". , et D'UNE belle impression. 
Le prtmier numéro a été publié en arril 1810. 
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A N N O N C E S . OC¡Cf 
GmscoM , Analyse îles eaux minérales de Litclincld dans l'Etat 

de I*ew-Yorck. 
BHCCE , sur la Magnésie pure native de N e w Jersey. 
Guiiuir, Notice îninéialogique sur un phosphate de chaux et un. 

phosphate de plomb ne. r'ensylvauie. 
W I S T E R , Description d'une mélanite île Pensylvanie, et d'un succin 

de N e w Jersey. 
BRUCE , Notice rninéralogique sur les Huâtes de chaux trouvés en 

Amérique. ( Voyeç la notu , p. 4°o. ) 

Annonces et Extraits de divers Journaux anglais. 

Kecherrhes sur les caractères chimiques et les propriétés de LA 
houille de Hhoite-Is'and. 

Expériences sur le Palladium trouvé dans un lingot d'or. 
Questions proposées par la Société géologique de Londres. 
Note sur la Minéralogie du Brésil. 
Notice sur le nouveau métal appelé Columhium. 
Notice relative à la Société Linnéene de Philadelphie. 
Annonce de la mort de M . Greville, avec une Notice sur cet illustre 

savant. 
Expériences chimiques qui prouvent l'identité du iulumbium et du 

lantalium ; par Wollaston ( i ) . 

L a n o t e q u i sui t est l ' ex tra i t d e l 'un des art ic les dont i l 
v ient d'être q u e s t i o n . N o u s ferons c o n n a î t r e , d a n s nos p r o 
chains N u m é r o s , e t auss i p a r e x t r a i t ^ c e u x des autres a r t i 
c l e s , de ce m ê m e c a h i e r , qui n o u s ont paru s u s c e p t i b l e s de 
fixer p lus pa r t i cu l i è rement l ' a t t en t ion d e nos l ec l eurs ; e t 
nous en userons ainsi à l 'égard des c a h i e r s s u i v a n s , à une-
sure qu' i ls n o u s p a r v i e n d r o n t . 

(I) NOUS AVONS DÉJÀ PUBLIÉ LE RÉSULTAT DE CES EXPÉRIENCES. ( Voyez LE Journal 
de* Minet , TOM. 28 , N«.I65,PAG. -J33 ET SUIVANTES. ) 
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A N N O N C E S . 

N O T E S U R L E S F L U A T E S D E C H A U X 

T R O U V É S E N A M E R I Q U E . 

On avait pensé jusqu'à présent que le fluate de chaux ne 
se trouvait point dans l'Amérique septentrionale, où il est 
en effet très-rare ; mais on en a trouvé néanmoins quelques 
échantillons dans les localités ci-après'indiquées. 

Dans l'Etat du New- Jersey , près de Franklin-Fornace , 
comté de Sussex , on trouve du fluate de chaux de couleur 
pourpre, depuis la teinte la plus légère jusqu'à laplus fon
cée ; il est disséminé dans une pierre calcaire, avec du mica 
cristallisé et du carbure de fer ( o u plombagine]. 

La même variété de fluate de chaux se rencontre près de 
Pompton , à deux milles de Hamburg , même comté de 
Sussex , dans un filon de plusieurs pieds d'épaisseur, com
posé de quartz gris et de feldspath blanchâtre , dont la direc
tion est du Nord-Est au Sud-Ouest. 

Il y a dans le Connecticut du fluate de chaux cristallisé 
en cubes de couleur violette , verte et jaune , et de toutes 
les teintes de ces différentes couleurs ; tantôt diaphane et 
tantôt seulement demi-transparent. Il se trouve près de 
Middletown , dans un filon qui contient en même tems du 
quartz cristallisé , du spath calcaire , et des sullures du 
plo inb, de zinc et de fer. 

Enfin , dans le New-Hampshire , M . le Colonel Gibbs 
a découvert un fluate de chaux de couleur verte , semblable 
d'ailleurs aux variétés précédentes 5 il était dans des frag-
înens de roche détachés, près de fioscbrook's-Gap , dans 
le,s montagnes Blanches. 
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J O U R N A L D E S M I N E S . 

№. 174. J U I N ; 1811. 

A V E R T I S S E M E N T . 
Toutes les personnes qui ont participé jusqu'à présent, ou 

qui voudraient participer par la suite, au Journal des Mines, 
soit par leur correspondance, soit par l'envoi de Mémoires 
et Ouvrages relatifs à laMinéralogie et aux diverses Sciences 
qui se rapportent à l'Art des Mines et qui tendent à son per 
fectionnement, sont invitées à faire parvenir leurs Lettres 
et Mémoires, sous le couvert de M. le Comte LAUMOND, 
Conseiller d'Etat, Directeur-général des Mines, à M. Gil le l -
Laumont, Inspecteur-général des Mines. Cet Inspecteur est 
particulièrement chargé, avec M. Tremery, Ingénieur des 
Mines, du travail à présenter à M. le Directeur-général, sur 
le choix des Mémoires , soit scientifiques, soit administra
tifs, qui doivent entrer dans la composition du Journal 
des Mines ; et sur tout ce. qui concerne la publication de 
cet Ouvraoe. 

о 

F I N D U M É M O I R E 

SurlaDétermi'nation du Caractère géométrique 

principal des formes cristallines. ( V o y e z le 

n ° . 17З , p . З49) ; 

I'ar C H R . S A M . YVEISS. in-^°. Le ips ic , 180g. 

Traduit par M . B R O C H A N T D E V I L L I E R S , Ingénieur 

en chef au Corps impérial des Mines . 

V . Des octaèdres à pyramides droites à base 

rectangle allciigèe. 

N o u s a v o n s t r a i t é j u s q u ' à p r é s e n t "clu c a r a c 
t è r e g é o m é t r i q u e p r i n c i p a l d e s r h o m b o è d r e s 
e t d e s d o d é c a è d r e s q u i e n d é r i v e n t , a i n s i q u e 

Volume -J.CJ. C e 
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d e s o c t a è d r e s à p y r a m i d e s d r o i t e s à ba se c a r 
r é e , o u d e ces o c t a è d r e s d o n t t o u s les p l a n s 
s o n t é g a l e m e n t i n c l i n é s à l i a x e . N o u s a l l o n s 
m a i n t e n a n t n o u s o c c u p e r d e s o c t a è d r e s à base 
r e c t a n g l e o b l o n g u e , l es p y r a m i d e s é t a n t t o u 
j o u r s d r o i t e s . Ces p y r a m i d e s s o n t c o m p o s é e s d e 
q u a t r e p l a n s q u i s o n t a n a l o g u e s d e u x à d e u x , 
d e m a n i è r e q u e d e u x p l a n s o p p o s é s d a n s l a 
m ê m e p y r a m i d e , s o n t é g a l e m e n t i n c l i n é s à 
l ' a x e , t a n d i s q u e les p l a n s a d j a c e n s o n t u n e 
a u t r e i n c l i n a i s o n . 

M . H a i i y a p l a c é d e s o c t a è d r e s à ba se ob lon 
g u e p a r m i ses f o r m e s p r i m i t i v e s , et il e m p l o i e 
p o u r l es d é i i n i r d e s i n d i c a t i o n s g é o m é t r i q u e s 
q u i s o n t p a r f a i t e m e n t c o n f o r m e s à n o s i d ée s . 
E n ef fe t , ce s a v a n t c é l è b r e d é t e r m i n e l e c a r a c 
t è r e g é o m é t r i q u e d e c e s f o r m e s p a r u n d o u b l e 
r a p p o r t e n t r e l a h a u t e u r d e la p y r a m i d e , et les 
d e u x p e r p e n d i c u l a i r e s m e n é e s d u c e n t r e su r 
l e s d e u x c ô t é s d e sa b a s e ; ce q u i n ' e s t a u t r e 
c h o s e q u e l e s d e u x r a p p o r t s e n t r e l es s i n u s et 
c o s i n u s d e s d e u x i n c i d e n c e s à l ' a x e ; c a r il est 
é v i d e n t q u e l a h a u t e u r d e l a p y r a m i d e est le 
c o s i n u s c o m m u n d e s d e u x i n c i d e n c e s , e t q u e 
l e s p e r p e n d i c u l a i r e s m e n é e s d u c e n t r e s u r les 
d e u x c ô t é s d e la b a s e , s o n t les s i n u s d e ces d e u x 
i n c i d e n c e s . 

T r o i s d e s f o r m e s p r i m i t i v e s a d m i s e s p a r 
M . J l a i i y d a n s s o n g r a n d T r a i t é , s o n t des oc 
t a è d r e s à b a s e o b l o n g u e ; ce s o n t ce l l e s d e - l a 
p o t a s s e n i t r a t e e d u p l o m b c a r b o n a t é e t d u p l o m b 
s u l f a t é . O n p e u t y a j o u t e r e n c o r e c e l l e d e l 'ar-
r a g o n i t e , d ' a p r è s u n m é m o i r e p o s t é r i e u r q u e ce 
s a v a n t i l l u s t r e a p u b l i é d a n s l e s Annales du 
Muséum d'Histoire naturelle. L a f o r m e p r i -
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ractères 
fiéométri-

D I S C R I S T A U X . 4 ° ^ 

m î t i v e d u z i n c o x y d é r e n t r e a u s s i d a n s c e t t e 
m ê m e c l a s s e d ' o c t a è d r e s ; m a i s c o m m e les c r i s 
t a u x d e c e t t e s u b s t a n c e n e s o n t p a s e n c o r e as^ez 
r i g o u r e u s e m e n t d é t e r m i n é s , n o u s n e n o u s e n 
o c c u p e r o n s p a s ; e t n o u s e n a g i r o n s d e m ê m e 
p a r r a p p o r t à p l u s i e u r s n o u v e l l e s s u b s t a n c e s 
q u i s o n t a u s s i d a n s le m ô m e c a s . 

Si o n n o m m e a l a h a u t e u r , e t p e t p' l e s Leurs ca. 

d e u x p e r p e n d i c u l a i r e s d u c e n t r e s u r les c ô t é s 
d e l a b a s e , o n a u r a p o u r l es q u a t r e e s p è c e s q u e ques 

n o u s a v o n s i n d i q u é e s , l a t a b l e s u i v a n t e , d o n t 
p l u s i e u r s r a p p o r t s s o n t r e m a r q u a b l e s p a r l e u r 
g r a n d e s i m p l i c i t é . 

Potasse nitratée. . a '. p '. : i/JJ ; [/73 ; a. \ p' '. '. / 3 : J . 

Plomb carbonate. . a \p \ p' ' \ p/îï '. / 3 - 3 . 

Plomb sulfaté. . . a \ p ' p' / Z . '• V~i '• î . 

Arragonite. . . . a\p\p{\\ \ : I ^ S -

N o u s a l l o n s m a i n t e n a n t a s s o c i e r à ce t a b l e a u i i f a u t r a p 

p l u s d ' u n g e n r e d e p a r a l l é l i p i p è d e . D ' a b o r d les p ™ / " ^ 3 

p r i s m e s à q u a t r e f aces d r o i t s à a n g l e s l a t é r a u x droits à b a 

o b l i q u e s , e t à f a c e s l a t é r a l e s é g a l e s , o u l e s 
p r i s m e s à ba se r h o m b e p e r p e n d i c u l a i r e s u r '1res 
les faces l a t é r a l e s . 

E n e f f e t , si l ' o n s u p p o s e , o u t r e les f aces la
t é r a l e s d u p r i s m e , d e u x a u t r e s p l a n s n a i s s a n t 
s u r d e u x a n g l e s o p p o s é s , d e la b a s e , o b t u s o u 
a i g u s , c o m m e s e r a i e n t les p l a n s s e c o n d a i r e s 

p r o v e n a n t des lois A o u E, o n a u r a u n o c 
t a è d r e à p y r a m i d e s d r o i t e s e t à base o b l o n g u e , 
l ' a x e p a s s e r a p a r d e u x b o r d s l a t é r a u x o p p o s é s 
d u p r i s m e o b t u s o u a i g u s , e t la b a s e c o m m u n e 
des d e u x p y r a m i d e s p a s s e r a p a r les b o r d s d u 
p r i s m e r e s t é s i n t a c t s . 

C C 2 

se rhombe 
à ces octaè-
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Caractères M . H a i i y , p o u r d é t e r m i n e r le c a r a c t è r e p r i n -
fiéomém- c i p a l d e ces p r i s m e s r h o m b o ï d a u x e m p l o i e or 
ques de ces C . I I I I -

prismes d m a i r e m e n t l e r a p p o r t e n t r e les d e u x d i a g o -
M HaU l i a ^ e s d n r h o m b e d e la b a s e e t l a h a u t e u r d u 

p r i s m e . Q u e l q u e f o i s c e p e n d a n t il a p r é f é r é 
d ' a u t r e s r a p p o r t s . N o m m a n t l a p l u s g r a n d e 
d i a g o n a l e d u r h o m b e D , l a p l u s p e t i t e d et la 
h a u t e u r a. V o i c i l e s r a p p o r t s q u e d o n n e 
M . H a i ï y : 

Baryte sulfatée , D '• d j /3 • ; et 7 d • a '. '. 2 : j /7 ; 

d o n c y D : 7 d : a : : / 3 •- / 2 : / - ^ : '. • I N : v't '• • Â L -

Strontiane sulfatée , \ D '. f " a ! ! g ; 4 • S i 8 j / 2 ; 

donc on a Z) '. c?-. 3 | /â ". 4 ; et 7 et • a : '. / j '• / b . 

Stattrotide , IJ '. d ; ; 3 '. \Z2 \ JD '. a '. '. 6 • i ; 

donc on a ZJ ". <i ; a ! l 3 : 1/2 • r '• • 6 • l /b '. i . 

Fer arsenical, D '• d ; ; |/îj • 1^5 ; -O • a • • 3 ^ 2 ; 

donc on a D '. d '. a • • i /g : i / 3 • ^ Y : : ^ 7 » '• • / 3 À . 

Titanesilicéo-calcaire, — : - '. a '. '. 1 / 3 2 • | / J • | / I 5 ; 

ce qui donne D \ d • • i/fo '• \ / S ; et d ; a ; ; 2 ' ( /I. 

observa- P o u r l a t o p a z e , M . H a i i y a e m p l o y é d ' a u t r e s 
tions sur la r a p p o r t s ; d ' a b o r d c e l u i e n t r e l a p e r p e n d i c u -
topaze. ] a ' i r e n i e n é e d ' u n a n g l e o b t u s d e la ba se su r le 

c ô t é o p p o s é , e t la m o i t i é d e la g r a n d e d i a g o n a l e 
d e c e t t e b a s e q u i e s t u n r h o m b e ; i! a t r o u v é ce 
r a p p o r t 14 * i 5 . E n s u i t e i l a é t a b l i q u e la h a u 
t e u r d u p r i s m e é t a i t m o y e n n e p o r p o r t i o n n e l l e 
e n t r e le d o u b l e d e c e t t e p e r p e n d i c u l a i r e c i -
d e s s u s , e t l a g r a n d e d i a g o n a l e d e la b a s e . C e 
q u i d o n n e 2 perp. \ a a ; D, a p p e l a n t P 
c e t t e p e r p e n d i c u l a i r e , n o u s a u r o n s d a n s la t o 
p a z e , P : D : a : : i 4 \ 2 . X - I 5 : V Û ^ -, o u : : 7 ; i 5 

'.V^zîo. D ' o ù l ' o n p e u t t i r e r l a v a l e u r d u r a p -
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IO5 

p o r t D \ d (1) ; o n t r o u v e r a D : d l l \5'.-p~z 

:." VTfl'.y ( 2 ) ; m a i s l e r a p p o r t 

D'.a'.'. i 5 : j / " a i o p e u t se c h a n g e r e n . D l a l : ^ I 5 

: O n a d o n c D ' . d w K 7 ^ 6 ". 7 , e t D \ a 

.': 1 /T5 : k T ^ j e t e n r é u n i s s a n t les r a p p o r t s e n 

u n s e u l , Z J : : <2 : : 7 6 x 1 5 : 5 ; K , 7 Ô X I 4 ; 

d o n c Z> : d : a : : ViTè^ô : y f î h : V l â M . 

(1) L'auteurTîe dit point la manière dont il trouve la valeur 

acd ; m a i s on peut y parvenir par cette équation — -PX 

par le côté du rhombe dont chacun des membres est l 'ex
pression de la surface du rhombe; substituant à la place du 
côté sa valeur f | / _ D ! -jT^T, on a l'équation : 

^ = ^ i / L ^ d ï , d'où l'on tirerf = - J L = . 

Cette même, valeur est donnée par l'équation de M. Haiiy 

( t. I , p. 3o4 ) , a m — y = P • valeur de P dans 

laquelle g = { D etp=±d; substituant ces valeurs , on 

aura P — l ^ - ^ - i - , d'où l'on t i r e , comme c i -dessus . 

D P 

d — —T. ; et en substituant dans cette valeur celles 

de D— I 5 , et celle de P = 7 , on trouve <f = - ^ L . (JVb/s 

v 176 
c?a Traducteur. ) 

(2) On peut remarquer que ce rapport 1/T76 : 7 est très-
rapproché du rapport ; j ~ t/J^ ^ 1/7 = 5 : 1/7 ; on 
trouverait encore un autre rapport à substituer en metlant 
1/17Û - 1/48 , au lieu de 1/T76 • 1/4^, ce qui est peu différent, 
et on a 1/776J |/;,8 j/77 ^ / 5 ; ou enco're en admettant le 
rapport, 1/17:3 : |/sô = 1/7 : / 2 . {Note de l'Auteur.) 

C c 3 
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O n v o i t d o n c q u e ces r a p p o r t s g é o m é t r i q u e s 
q u e n o u s d o n n o n s p o u r la t o p a z e , d ' a p r è s les 
d o n n é e s d e M . H a i ï y , s o n t i n f i n i m e n t m o i n s 
s i m p l e s q u e t o u s c e u x q u e n o u s a v o n s t r o u v é s 
p o u r d ' a u t r e s f o r m e s d a n s n o t r e p r e m i e r M é 
m o i r e , e t d a n s c e l u i - c i ; e t o n n e d o i t p a s s ' en 
é t o n n e r . D ' a b o r d le r a p p o r t îA '. i 5 , p e u s i m p l e 
p a r l u i - m ê m e , a l i eu e n t r e d e u x l i g n e s q u i s o n t 
é v i d e m m e n t d e d e u x o r d r e s di f ' férens , e t q u i 
p a r c o n s é q u e n t n e s o n t l i ée s e n t r e e l l e s q u e p a r 
u n r a p p o r t p o u r a i n s i d i r e d é r i v a t i f e t n o n 
o r i g i n a i r e . E n o u t r e , p o u r d é t e r m i n e r l a h a u 
t e u r , M . I l a i i y s 'est f o n d é s u r l ' é g a l i t é d e 
q u e l q u e s a n g l e s s e c o n d a i r e s ; m é t h o d e q u ' i l a 
a u s s i e m p l o y é e p o u r d é t e r m i n e r l a f o r m e d e 
l a t o u r m a l i n e . M a i s c e t t e m é t h o d e ^ es t s u 
j e t t e à e r r e u r , e t c e t i l l u s t r e a u t e u r , q u i l ' a 
v a i t b i en p r é v u d ' a v a n c e ( t . I I , p . 6 ) , v i e n t 
d e l e c o n f i r m e r d e n o u v e a u , e n a n n o n ç a n t 
q u e la s i m i l i t u d e de s ' a n g l e s s e c o n d a i r e s q u ' i l 
a v a i t c r u r e c o n n a î t r e d a n s l a t o u r m a l i n e é t a i t 
f a u s s e . 

D a n s u n M é m o i r e p u b l i é r é c e m m e n t d a n s 
l e s Annales du Muséum d'Histoire naturelle , 

M . H a i i y v i e n t d e c h a n g e r l a f o r m e p r i m i t i v e 
d e la t o p a z e ; i l a s u b s t i t u é a u p r i s m e à ba se 
r b o m b e u n o c t a è d r e à b a s e r e c t a n g l e o b l o n g u e , 
m a i s il n ' a r i e n c h a n g é a u x d i m e n s i o n s g é o m é 
t r i q u e s d o n t il a v a i t f a i t fa b a s e d e c e t t e c r i s 
t a l l i s a t i o n . C e t t e s u b s t i t u t i o n p e u t ic i t r è s - b i e n 
s e r v i r d ' e x e m p l e , p o u r p r o u v e r q u e c e s c h a n -
g e m e n s d ' u n e f o r m e p r i m i t i v e e n p r i s m e à ba se 
r h o m b e , e n u n e a u t r e e n o c t a è d r e à base 
o b l o n g u e , n e s o n t c o n t r a i r e s n i à l a m é t h o d e 
d e M . H a i i y , n i à l a n a t u r e m ê m e d e l a c h o s e . 
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C e p e n d a n t , q u o i q u e i a p l u p a r t d e s f o r m e s Tous les 

p r i s m a t i q u e s d e c e g e n r e s o i e n t s u s c e p t i b l e s Ç a s e ^ o m -

d e s e m b l a b l e s s u b s t i t u t i o n s , i l n e f a u t p a s b e n e p e u -

c r o i r e q u ' i l n ' y a i t a u c u n e e x c e p t i o n ; l a f o r m e gtre'dian-

d u m i c a , p a r e x e m p l e , e t q u e l q u e s a u t r e s s e m - g é s e n o c -

b l a b l e s , n e p e u v e n t n u l l e m e n t ê t r e c h a n g é e s e n t a e r e s " 
o c t a è d r e s . 

O u t r e c e g e n r e d e p a r a l l é l i p i p è d e s à b a s e L e s p r h -

1 i i i . •. i i . mes droits 

r n o m b e d o n t n o u s v e n o n s d e t r a i t e r , i l y e n a à b a s e r e o 

u n a u t r e q u i p e u t é g a l e m e n t se r a p p o r t e r a u x tangie 

o c t a è d r e s d r o i t s à b a s e r e c t a n g l e o b l o n g u e : ce p e u ° v " ^ e 

s o n t les p r i s m e s d r o i t s à ba se r e c t a n g l e o b l o n - ê trechan-

g u e . O n v o i t d ' a b o r d f a c i l e m e n t c o m m e n t ces Ifèdres'dii 

p r i s m e s p e u v e n t ê t r e r a m e n é s a u p r e m i e r g e n r e m è m e g e n -

de p a r a l l é l i p i p è d e s ; c a r s i , p a r e x e m p l e , à u n I e " 
p r i s m e d r o i t à base r h o m b e o n c i r c o n s c r i t u n 
p r i s m e r e c t a n g u j a i r e d e m a n i è r e q u e les b o r d s 
l a t é r a u x d u p r e m i e r se t r o u v e n t a u m i l i e u d e s 
faces l a t é r a l e s d u s e c o n d , il es t é v i d e n t q u e 
l ' o n p o u r r a s u b s t i t u e r c e d e r n i e r p r i s m e a u 
p r e m i e r d a n s le c a l c u l d e ses f o r m e s c r i s t a l l i n e s . 
D e m ê m e , si d a n s u n p r i s m e r e c t a n g l e à b a s e 
o b l o n g u e , o n i n ô n e p a r les d i a g o n a l e s d e sa b a s e 
d e u x p l a n s q u i s e r o n t p o u r a i n s i d i r e ses p l a n s d i a 
g o n a u x , l ' a n g l e de ces d e u x p l a n s e n t r e e u x s e r a 
l e m ê m e q u e c e l u i q u i j o i n t l e s f aces d u p r i s m e 
r h o m b o ï d a l q u e 1 o n p o u r r a i t s u b s t i t u e r à c e 
p r i s m e r e c t a n g l e ; e t ces f o r m e s n e s o n t p a s l e s 
s e u l e s q u e l ' o n p e u t a in s i s u b s t i t u e r l ' u n e à 
l ' a u t r e : o n p e u t v a r i e r b e a u c o u p ces s u b s t i t u 
t i o n s e n c h a n g e a n t la l o i p a r l a q u e l l e o n p a s s e 
d ' u n e f o r m e à l ' a u t r e , e t p a r c o n s é q u e n t , o b - , 
t e n i r p l u s i e u r s a u t r e s f o r m e s q u e l ' on p e u t 
é g a l e m e n t e m p l o y e r . M a i s p u i s q u e l ' o c t a è d r e 
à base r e c t a n g l e o b l o n g u e p o u t , c o m m e n o u s 

C e 4 
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Caractères 
géométri
ques de ces 
prismes 
droits d'a
près 
M. Haiiy. 

On y re
trouve plu
sieurs lois 
l e rapport 
du quarrz 
¡ / 1 : i / i . 

Certains 
prismes 
obliques à 
base rhom-
\IE peuvent 
être chan
gés en oc
taèdres. 
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/ 8 . 

Cymophane , l \ V '. '. ! 1 ; et / \ a i/t 

donc l '. I' ! a ! ! | / ô ! ^ ' I -

Euclase I l '. I1 '. a'. '. 1 / 5 ' . (/12 '. V'tt ; 

ce qui donne l \ a \ \ ¡ / 5 ', V'IS ; et /' " 

Sti ibite, / ; /' ; a '. '. 7 ; 3 [/i '. 1/3, ou ; '. 5 \ 

donc / \ a '. ', 5 2 f/S ; et /' ', a". . 

Fér idot , / ; V '. a ; i o ; i /3 I / 8 ; 

d'où l'on tire 1 \ a\'m 5 '. (/8 ; et /' ! 

Scbéelin ferrugin ' , l \ l' \ a \ \ 2 '. ( / j \ 2 -x 

ce qui donne l \ a * \ î \ (/3 ; et /' \ a\'*I \ Z . 

L a p l u p a r t d e ces f o r m u l e s s o n t d ' u n e s i m 
p l i c i t é v r a i m e n t a d m i r a b l e ; o n p e u t r e m a r q u e r 
e n c o r e q u e le r a p p o r t J / T ' . V ^ I V , q u i c a r a c t é r i s e 
le q u a r t z , s 'y r e n c o n t r e p l u s i e u r s fo i s . N o u s par
l e r o n s p l u s bas d e l a m a n i è r e d e c h a n g e r ces 
f o r m e s e n o c t a è d r e s . 

I l y a e n c o r e u n t r o i s i è m e g e n r e d e p a r a l l é -
l i p i p è d e s q u i d o i t , a i n s i q u e les d e u x p r é c é d e n s , 
ê t r e r a m e n é a u x o c t a è d r e s à b a s e r e c t a n g l e 
o b l o n g u e . Ce s o n t d e s p r i s m e s q u a d r a n g u l a i r e s 
o b l i q u e s q u e M . H a i i y a d m e t p a r m i ses f o r m e s 

l ' a v o n s v u , ê t r e s u b s t i t u é a u x p r i s m e s d ro i t s à 
b a s e r . bombe , i l es t é v i d e n t q u e n o u s p o u v o n s 
é g a l e m e n t le s u b s t i t u e r a u x p r i s m e s d r o i t s à 
luise r e c t a n g l e o b l o n g u e . L e s p l a n s d e ces o c 
t a è d r e s s u b s t i t u é s d e v r o n t p r o v e n i r , d e u x à 
d e u x , s u r ces p r i s m e s , d e d e u x lo i s d e d é c r o i s -
Sïïmens. 

M . H a i i y a d o n n é l e c a r a c t è r e g é o m é t r i q u e 
d e ces p r i s m e s d r o i t s à b a s e r e c t a n g l e o b l o n g u e 
p a r le r a p p o r t d e s d e u x c ô t é s d e l a b a s e e n t r e e u x 
e t a v e c l a h a u t e u r . A p p e l a n t / e t ces d e u x 
c ô t é s , et a. l a h a u t e u r , v o i c i l e s e x e m p l e s q u e 
l ' o n t r o u v e d a n s c e t i l l u s t r e a u t e u r : 
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p r i m i t i v e s d o n t les f aces s o n t é g a l e s e t o b l i 
q u e s e n t r e e l l e s , e t la b a s e u n r h o m b e ; o u d e s 
p r i s m e s r h o m b o ï d a u x d o n t la b a s e e s t i n c l i n é e 
v e r s u n b o r d l a t é r a l , d e m a n i è r e q u ' e l l e e s t 
o b l i q u e a u x f aces , m a i s é g a l e m e n t o b l i q u e à 
d e u x l a c e s a d j a c e n t e s . Ces f o r m e s p r i m i t i v e s 
o n t e n o u t r e u n e p r o p r i é t é c o m m u n e , e n c e q u e 
u n e l i g n e m e n é e d ' u n d e s a n g l e s s o l i d e s p l u s 
o b t u s , o u d e l ' e x t r é m i t é d u b o r d l a t é r a l q u i 
v i e n t y a b o u t i r , à l ' a n g l e s o l i d e p l u s o b t u s o p 
p o s é , o u à l ' e x t r é m i t é o p p o s é d u b o r d l a t é r a l 
o p p o s é , e s t à l a fo is p e r p e n d i c u l a i r e s u r c e s 
d e u x b o r d s l a t é r a u x : d ' o ù i l s u i t q u e l a l o i d e 

d é c r o i s s e m e n t A p r o d u i t d a n s c e s c r i s t a u x u n 
p l a n s e c o n d a i r e a b s o l u m e n t s e m b l a b l e e n t o u t 
a u p l a n p r i m i t i f , e t q u ' e n o u t r e t o u s les a u t r e s 
p l a n s s e c o n d a i r e s q u i se r a p p o r t e n t à l a f o r m e 
p r i m i t i v e o n t a u s s i l e u r s s e m b l a b l e s q u i , b i e n 
q u ' e x p r i m é s p a r d e s l o i s d e d é c r o i s s e m e n t t r è s -
d i f f é r e n t e s , o n t c e p e n d a n t , a v e c l e p l a n A , l e 
m ê m e r a p p o r t q u e les p r e m i e r s a v e c l a b a s e , 
e t j o u i s s e n t c o m m e e u x d e p r o p r i é t é s g é o m é 
t r i q u e s a b s o l u m e n t s e m b l a b l e s . M a i s j e s u i s 

c o m p l è t e m e n t p e r s u a d é q u e c e p l a n a i " es t a u s s i 
b ien p r i m i t i f q u e l a b a s e e l l e - m ê m e , e t q u e l ' u n 
e t l ' a u t r e o n t a b s o l u m e n t la m ê m e v a l e u r e t 
l e s m ê m e s r a p p o r t s c r i s t a l l o g r a p h i q u e s . 11 n ' y 
a a u c u n e d i f f é r e n c e e n t r e e u x , t e l l e m e n t q u e 
l o r s q u ' o n o b s e r v e s e u l e m e n t l ' u n d e s d e u x , o n 
n e p e u t j a m a i s j u g e r si c ' es t l ' u n o u l ' a u t r e . O r 

si l ' on a j o u t e à ces p a r a l l é l i p i p è d e s l a f a c e ^ j 
o n o b t i e n d r a u n o c t a è d r e à ba se r e c t a n g l e ; s i 
a u c o n t r a i r e , d a n s u n q u e l c o n q u e d e n o s o c -
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t a è d r e s à p y r a m i d e d r o i t e e t à b a s e r e c t a n g l e , 
o n s u p p r i m a i t d e u x p l a n s o p p o s é s e n p r o l o n 
g e a n t e t a u g m e n t a n t les a u t r e s , o u e n a jou 
t a n t s u r c h a c u n d e ces p l a n s s u p p r i m é s u n t é 
t r a è d r e d é r i v é d e l ' o c t a è d r e , o n o b t i e n d r a i t d e 
c e t t e m a n i è r e u n p a r a l l é l i p i p è d e j o u i s s a n t d e 
l a p r o p r i é t é d o n t n o u s v e n o n s d e p a r l e r : o n 
v o i t d o n c q u e ce g e n r e d e p a r a l l é l i p i p è d e a u n 
r a p p o r t é v i d e n t a v e c n o s o c t a è d r e s d r o i t s à base 
r e c t a n g l e o b l o n g u e . 

Quatre M . H a i i y a d o n n é q u a t r e e x e m p l e s d e f o r m e s 
' e ^ s p r i s - p r i m i t i v e s j o u i s s a n t d e c e t t e p r o p r i é t é , l ' a m -
mesciiés p h y b o l e , l e p y r o x è n e , la g r a m m a t i t e e t le 
M ^ H a U j . n i c k e l s u l f a t é . I l p a r a î t a u j o u r d ' h u i d i s p o s é , 

d ' a p r è s l ' av i s d e M . C o r d i e r , à r é u n i r la g r a m 
m a t i t e e t l ' a m p h y b o l e , e t à n ' e n p l u s f o r m e r 
q u ' u n e s e u l e e s p è c e . N é a n m o i n s n o u s s u i v r o n s 
l ' a n c i e n n e d e s c r i p t i o n d e M . H a i i y , e t n o u s 
c o n t i n u e r o n s i c i d e c o n s i d é r e r l a g r a m m a t i t e 
c o m m e u n e e s p è c e d i s t i n c t e d e l ' a m p h y b o l e . 

Caractères I I a c o u t u m e d e d o n n e r p o u r ces f o r m e s les 
q u e s d o n t i i i n d i c a t i o n s g é o m é t r i q u e s s u i v a n t e s ; d ' a b o r d le 
«esert. r a p p o r t e n t r e l e s i n u s e t l e c o s i n u s d e la m o i t i é 

d e l ' i n c i d e n c e m u t u e l l e dos f aces l a t é r a l e s ; e t 
e n s u i t e l e r a p p o r t e n t r e le b o r d l a t é r a l e t c e t t e 
p e r p e n d i c u l a i r e q u i j o i n t d e u x a n g l e s so l ides 
o b t u s o p p o s é s : m a i s c e t t e p e r p e n d i c u l a i r e n ' e s t 
a u t r e c h o s e q u ' u n e d e s d i a g o n a l e s d e la s e c t i o n 
t r a n s v e r s a l e e t h o r i z o n t a l e d u p r i s m e ; c ' e s t - à -
d i r e , l e d o u b l e d u c o s i n u s d e la m o ' t i é d e l ' in
c i d e n c e d e s f a c e s , le r a y o n é t a n t l a l a r g e u r d ' u n e 
f a c e l a t é r a l e . 

' O r , p u i s q u e le s i n u s e t le c o s i n u s d e la m o i t i é 
d e l ' i n c i d e n c e d e s f aces l a t é r a l e s d e l ' o c t a è d r e 
s u b s t i t u é s o n t é g a u x a u x d e m i - d i a g o n a l e s d e 
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A u m o y e n d e c e s r a p p o r t s il s e r a t r è s - f ac i l e , Ces C arac-

d a n s l es o c t a è d r e s q u i s e r o n t c o m p o s é s d e s f aces n r ^ É c d e -

l a t é r a l e s e t d e s b a s e s d e ces p r i s m e s e t e n ment ceux 

, par l e s s i -

OUtre d u p l a n A , d e d é t e r m i n e r les r a p p o r t s n u s e} c f l M " 
. t I r n u s (les in-

a e s s inus a u x c o s i n u s d e s i n c i d e n c e s d e l e u r s cniences i. 
p l a n s à l ' a x e ; c a r i e r a p p o r t I) '. ^ c o n t i n u e r a l a x e " 

la s e c t i o n t r a n s v e r s a l e d u p r i s m e , l e r a p p o r t 
e n t r e ce s i n u s e t ce c o s i n u s d o i t ê t r e l e m ê m e 
q u e ' c e l u i e n t r e c e s d i a g o n a l e s . P a r c o n s é q u e n t 
n o u s p o u v o n s a p p e l e r D e t d ces s i n u s e t c o 
s inus , e t a p p e l e r a l e b o r d l a t é r a l ; l a p e r p e n 
d i c u l a i r e q u i j o i n t d e u x b o r d s l a t é r a u x , p a r 
l e u r s e x t r é m i t é s o p p o s é e s , s e r a o u D o u d, 
d ' a p r è s c e q u e n o u s a v o n s d i t . 

P o u r le p y r o x è n e , M . H a ü y n ' a p a s d o n n é 
le r a p p o r t e n t r e t e s i n u s e t l e c o s i n u s d e l a 
m o i t i é d e l ' a n g l e f o r m é p a r d e u x p l a n s l a t é 
r a u x ; m a i s l e r a p p o r t e n t r e l es d e u x ' d i a g ó n a l e s 
d u r h o m b e q u i s e r t d e b a s e . N o u s d é s i g n e r o n s 
ces d e u x d i a g o n a l e s p a r «f1 e t . O n a d o n c : 

•Amphibole , D \ d \ \ ; s/î, ; al d '. a \ \ /77, • 1 » 

d'où l'on tire D \ d \ a\ \ '. \ i ; 

la base est inclinée vers le bord latéral obtus. 

Pyroxène , î ; ï<* ¡ ,3 ¡ i 2 - et JJ ', a ~\ / 5 ; ~,ou'. (/Ti '. î, 
d'où l'on conclut D ! d\ \ i/73 '. i / ï â ; 

la base est inclinée vers le bord latéral aigu. 

Grammatite , Z> ' d l', 2, '. i ; et d', a l'. y '. 2. , 

d'où l'on tire JJ '. d'. a'.'. i4 '. y '. 2. ; 

la base est inclinée vers le bord latéral obtus. 

Nickel sulfaté, D \ d \ \ i /â ". i ; et d * a '. ', 3 1 i , 

donc D '. d \ a\ \ j / i 3 '.?>'. i ; 
la base est inclinée vers le bord latéral obtus. 
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d ' ê t r e c e l u i d u s i n u s a u c o s i n u s d e l ' i n c i d e n c e 
d ' u n d e s c o u p l e s d e ses p l a n s , e t q u a n t à l ' a u t r e 
c o u p l e d e p l a n s , l e s i n u s d e s o n i n c i d e n c e à 
l ' a x e s e r a a l o r s q u e s o n c o s i n u s s e r a d ou D. 

La souriH E n f i n , n o u s c r o y o n s d e v o i r e n c o r e r a p p o r t e r 
parant*1 1" * c i ^ a s o u d e b o r a t é e . Sa l ' o rme p r i m i t i v e , s u i -
aussiaumé. v a n t M . H a i i y , e s t u n p r i s m e q u a d r a n g u l a i r e 
^me"qne' i e r e c t a n g l e à f a c e s l a t é r a l e s d ' i n é g a l e l a r g e u r , 
les quatre ( e t p a r c o n s é q u e n t d o n n a n t u n e s e c t i o n t r a n s -
preteueri- v e r s a l e o b l o n g u e ) , à b a s e o b l i q u e i n c l i n é e sur 

l a p l u s p e t i t e l 'ace l a t é r a l e e t p e r p e n d i c u l a i r e 
s u r l a p l u s g r a n d e . C e p r i s m e r e c t a n g u l a i r e 
o b l i q u e d e l a s o u d e b o r a t é e a l e s m ê m e s r a p -

f o r t s a v e c le p r i s m e o b l i q u e à b a s e r h o m b e de 
a m p b y b o l e o u d u p y r o x è n e , q u e d e s p r i s m e s 

d r o i t s r e c t a n g u l a i r e s o b l o n g s a v e c d e s p r i s m e s 
d r o i t s à b a s e r h o m b e . O n p e u t à v o l o n t é subs 
t i t u e r l ' u n à l ' a u t r e . M a i s i l r e s t e r a i t à d é t e r 
m i n e r si d a n s c e t t e f o r m e d e la s o u d e b o r a t é e le 
r a p p o r t e n t r e l a h a u t e u r et l e s a u t r e s d i m e n 
s i o n s e s t te l q u e l e p r i s m e à b a s e r h o m b e q u ' o n 
l u i s u b s t i t u e r a i t j o u i r a i t d e c e t t e p r o p r i é t é r e 
m a r q u a b l e i n d i q u é e c i - d e s s u s ; p r o p r i é t é q u i 
c o n s i s t e e n c e q u ' u n e l i g n e m e n é e d ' u n a n g l e 
s o l i d e o b t u s à l ' a n g l e s o l i d e o b t u s o p p o s é , 
s e r a i t p e r p e n d i c u l a i r e s u r c h a q u e b o r d l a t é r a l 
c o n t i g u à c h a c u n d e c e s a n g l e s ; c a r i l f a u t q u e 
n o t r e p r i s m e à b a s e r h o m b e s u b s t i t u é a i t c e t t e 
p r o p r i é t é , p o u r q u e n o u s p u i s s i o n s e n s u i t e le 
c h a n g e r e n u n o c t a è d r e à p y r a m i d e s d r o i t e s , 
e t à ba se r e c t a n g l e o b l o n g u e . 

N o u s a l l o n s fa i r e v o i r q u e l a f o r m e d e la 
s o u d e b o r a t é e a c e t t e p r o p r i é t é ; m a i s p o u r 
c e l a n o u s s e r o n s f o r c é s d e n o u s é c a r t e r u n p e u 
d e s d o n n é e s d e M . H a i i y . N o u s a l l o n s les e x -
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t r a i r e d e s o n T r a i t é , t . LE, p . 36y. I l fa i t d ' a b o r d 
la l a r g e u r d u p l u s g r a n d p l a n l a t é r a l — ^ 4 8 5 

(c 'est Ey, pl. àg.f. 154)7 p u i s l e c o s i n u s (Ay) 
d e l a p l u s g r a n d e i n c i d e n c e d e la b a s e s u r l a 
p l u s p e t i t e f a c e l a t é r a l e = 2 , l e s i n u s c o r r e s 
p o n d a n t é t a n t c o m m e l a g r a n d e l a r g e u r (Ey) 

c i - d e s s u s = ; la l a r g e u r (EE) d u p i n s p e t i t 
p l a n l a t é r a l — ^ 4 5 ; e t en f in l a h a u t e u r (Ex) 
d e la p l u s g r a n d e f ace l a t é r a l e = ^ 1 4 . 

E n c o n s i d é r a n t ces d i f f é r e n t e s v a l e u r s q u i d é 
t e r m i n e n t la f o r m e d e l a s o u d e b o r a t é e , o n es t 
p o r t é à s o u p ç o n n e r q u e le c é l è b r e H a i i y a e m 
p l o y é , p o u r les o b t e n i r , u n e s é r i e d e r a d i c a u x 

, k ^ î 3 , j/T4 , 1/75 , I F Ï Ù , c o m b i n é e d ' u n e 
m a n i è r e p a r t i c u l i è r e . L e c o s i n u s d e l a p l u s 
g r a n d e i n c i d e n c e d e l a b a s e s u r la face l a t é r a l e 
é t r o i t e , s e r a i t = 1 ; ma.is c o m m e les v a l e u r s c i -
d e s s u s d o n n e n t p o u r le r a p p o r t e n t r e ce c o s i n u s 
e t l e s i n u s d u m ê m e a n g l e 2 ; ¿ / 4 8 q u i r e v i e n t 
à 1 ; I S T Î , i l s ' e n s u i t q u e .le s i n u s (Ey) = V I I ; 

le r a y o n (AE) d e ce m ê m e a n g l e s e r a i t — ] / ^ - I + I 

— ) / ; la h a u t e u r (Ex) d é la p l u s g r a n d e f a c e 
q u i é t a i t c i - d e s s u s = J/T4 d e v i e n d r a i t = -V^'4 ? 
enf in le r a p p o r t e n t r e les l a r g e u r s (EE' e t Ey) 
des d e u x f a c e s , q u i é t a i t c i -dessus ; ; : {/"48 , 
r e v i e n t à c e l u i - c i y^TÔ '. iSiG. O n vo i t d o n c q u e 
t o u t e s l e s v a l e u r s q u e M . H a ù y d o n n e à la 
f o r m e d e l a s o u d e b o r a t é e p a r a i s s e n t a v o i r é t é 
c o i n b i n é e s s u r la s é r i e ^ 1 2 , ^ 1 3 , ^ 1 4 , ^ i 5 , V^i6 . 

O r , d ' a p r è s l es d o n n é e s d e M . H a i i y , la v a l e u r 

d u b o r d l a t é r a l (Ee) s e r a i t ; c a r e n a p 

p e l a n t m ce b o r d l a t é r a l , o u p e u t le c a l c u l e r 
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p a r d e u x t r i a n g l e s s e m b l a b l e s {AEy e t Eex) 

q u i d o n n e n t c e t t e p r o p o r t i o n : 

V ^ ' X ^ , + ^ \ : ] / T \ : m , o u }/T7.\Vrxl>'.'.VRR^.m-1 

i ^ 1 3 X 1 4 J^IÂN . j/LII" 

d o n c OT = — .1 = r — - -
12 12 6 

A d m e t t o n s m a i n t e n a n t q u e l ' o n p u i s s e a l 

t é r e r c e t t e v a l e u r d e m, e t q u ' a u l i e u d e m ^ ^ l i , 
6 

o n fasse = = _ ^ f v a l e u r q u i d o n -

n e r a i t à l a h a u t e u r (Ex) u n e a u t r e v a l e u r 

= ^ ~ 3

2 , a u l i e u d e q u i e s t l a m ê m e chose 

q u e y']??- ; a l o r s l a l o i d e d é c r o i s s e m e n t q u i 

d o n n e u n p l a n s e c o n d a i r e s e m b l a b l e à la base 
1 3 

s e r a i t C. C e t t e l o i c o r r e s p o n d à ce l l e A qu i 
a u r a i t l i e u d a n s l e cas o ù l ' o n a u r a i t c h a n g é la 
f o r m e p r i m i t i v e a c t u e l l e , e n u n p r i s m e o b l i q u e 
à ba se r h o m b e s e m b l a b l e à c e l u i d u p y r o x è n e 
e t d e l ' a m p h i b o l e ; m a i s a l o r s la p e r p e n d i c u 
l a i r e m e n é e d e c e t t e e x t r é m i t é d ' u n b o r d l a t é r a l 
q u i j o i n t u n a n g l e s o l i d e o b t u s , a u b o r d l a t é 
ra l o p p o s é , n e r e n c o n t r e r a i t p a s ce d e r n i e r b o r d 
à s o n e x t r é m i t é m a i s a u m i l i e u . C e t t e c i r c o n s 
t a n c e , a u r e s t e , n e c h a n g e r a i t r i e n à la p a r f a i t e 
é g a l i t é g é o m é t r i q u e d e s p l a n s s e c o n d a i r e s e x 
p r i m é s p a r d e s f o r m u l e s d i f f é r e n t e s d a n s ce 
s y s t è m e d e c r i s t a l l i s a t i o n ; s e u l e m e n t l es f o r 
m u l e s q u i d o n n e r a i e n t les l a c e s c o r r e s p o n d a n t e s 
s e r a i e n t u n p e u c h a n g é e s . C e p e n d a n t , si o n 
p r é f é r a i t q u e d a n s l a s o u d e b o r a t é e , a i n s i c o n 
v e r t i e en u n p a r a l l é l i p i p è d e o b l i q u e a n a l o g u e 
à c e l u i d e l ' a m p h y b o l e , le p l a n s e c o n d a i r e se iu- ' 
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b l a b l e à la b a s e l û t a u s s i , c o m m e d a n s l ' a m p h y -

b o l e , p r o d u i t p a r l a loi A_, il su f f i r a i t p o u r c e l a 
de r é d u i r e à m o i t i é l a h a u t e u r d e la f o r m e p r i 
m i t i v e , e t , e n c o n s e r v a n t t o u t e s l es e x p r e s s i o n s 
de M . H a i i y p o u r l es a u t r e s d i m e n s i o n s , d e f a i r e 
f = 2 a u l i e u d e m = 4 c o m m e c i - d e s s u s , % c e 
q u i f e r a i t la h a u t e u r (JSx) d e la f a c e l a t é r a l e 

p l u s l a r g e ^ ^ ^ t v a l e u r q u i e s t l a m o i t i é d e 

ce l le yl_2Ji d o n n é e c i - d e s s u s , e t q u i d ' a i l l e u r s 
i 3 

= y ^ è . p e u d i f f é r e n t e d e c e l l e \ VVâ =-

L a l o i d e d é c r o i s s e m e n t , q u i d o n n e r a i t u n 
p l a n s e c o n d a i r e s e m b l a b l e à la b a s e a d a p t é e 
a u p r i s m e r e c t a n g u l a i r e o b l o n g d e l a c h a u x 

1 

b o r a t é e , s e r a i t C. 
N o u s n e d i s c u t e r o n s p a s ic i si d a n s l e c h a n 

g e m e n t q u e n o u s a v o n s fa i t a u x r a p p o r t s é t a b l i s 
p a r M . H a i i y , n o u s a v o n s o u t r e - p a s s é les l i m i t e s 
c o n v e n a b l e s ; c a r , q u o i q u e c e t t e s u b s t a n c e 
p u i s s e a d m e t t r e , p l u s q u e t o u t e a u t r e , d e s c o r 
r e c t i o n s p l u s g r a n d e s q u e d ' a u t r e s c r i s t a u x p l u s 
r i g o u r e u s e m e n t d é t e r m i n é s , c e p e n d a n t n o u s 
n e p o u v o n s e n c o r e ê t r e a s s u r é s d ' a v o i r b e a u 
c o u p m i e u x d é f i n i le c a r a c t è r e g é o m é t r i q u e d e 
la s o u d e b o r a t é e a p r è s c e t t e c o r r e c t i o n d ' u n e 
s e u l e d e ses v a l e u r s ; e t il suffi t p o u r c e l a d ' e x a 
m i n e r t o u t e s les a u t r e s . E n e f f e t , s a n s p a r l e r 
d e ces r a p p o r t s j / ï z : ; Vi5 : V ï ù q u i n e 
s o n t pas d e t o u t e c e r t i t u d e , o n a d e f o r t e s r a i -
i o n s d e d o u t e r q u e l a f o r m e d e J a s o u d e b o r a t é e , 
t e l l e q u e n o u s la d é t e r m i n o n s , s o i t l a v é r i t a b l e , 
l o r s q u ' o n la c o m p a r é a v e c la f o r m e d u p y -
r o x è n e ; c a r i l r é s u l t e r a i t d e c e t t e c o m p a r a i s o n , 
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q u e c lans l ' u n e e t l ' a u t r e , l a b a s e est é g a l e m e n t 
i ncL inée s u r l e b o r d l a t é r a l o u l a f ace q u i e n 
t i e n t l i e u . E n e f f e t , d a n s l ' u n e e t l ' a u t r e , l e 
s i n u s e t le c o s i n u s d e c e t t e i n c i d e n c e s o n t e n t r e 
e u x c o m m e i ; O r , c e t t e i d e n t i t é d ' a n g l e 

p a r a î t i c i p e u p r o b a b l e ; e t ce s o u p ç o n s e m b l e 
m ê m e ê t r e c o n f i r m é p a r l ' é p r e u v e d e l a m e s u r e 
d e s a n g l e s . N o u s a v o n s m e s u r é c e t a n g l e d e l a 
s o u d e b o r a t é e , d ' a p r è s l ' i n v i t a t i o n m ê m e d e 
M . H a ù y , e t la m e s u r e q u ' i l e n d o n n e d a n s sa 
d e s c r i p t i o n , n o u s a c o n s t a m m e n t p a r u t r o p 
f a i b l e d e q u e l q u e s d e g r é s . A u r e s t e , c e t t e m e 
s u r e m ê m e q u e n o u s a v o n s o b t e n u e , n ' e s t pas 
n o n p l u s a b s o l u m e n t c e r t a i n e ; c a r les c r i s t a u x 

- d e s o u d e b o r a t é e é t a n t su j e t s à p e r d r e u n e 
p a r t i e d e l e u r e a u d e c r i s t a l l i s a t i o n , il e n r é s u l t e 
q u e ses faces se t o u r m e n t e n t e t s u b i s s e n t des 
d é r a n g e m e n s q u i c a u s e n t , p e u à p e u , d e s a l t é r a 
t i o n s d a n s les a n g l e s . 

N o u s t e r m i n o n s ic i c e q u e n o u s a v i o n s à d i r e 
s u r l a s o u d e b o r a t é e , e t en g é n é r a l , s u r dif-
f é r e n s g e n r e s d e p a r a l l é l i p i p è d e s a u x q u e l s o n 
p e u t s u b s l i t u e r d e s o c t a è d r e s à p y r a m i d e s d r o i t e s 
e t à b a s e r e c t a n g l e o b l o n g u e . 

Lesoctaè- ®a a v u q u e ' e n o m b r e d e ces f o r m e s est dé jà 
«TRÈS a P Y R A - c o n s i d é r a b l e : c e p e n d a n t n o u s c r o y o n s d e v o i r 
MILLES droi- . . 1 / • 

T E S E R A L I A S E 7 r a p p o r t e r e n c o r e u n a u t r e g e n r e d e f o r m e s 
R I M M I J E , t o u j o u r s p r i s e s p a r m i les f o r m e s p r i m i t i v e s d e 
S T Â T R T R A P - M - H a i i y . P a r m i ses o c t a è d r e s p r i m i t i f s , il n e 
PORTÉS à n o s n o u s r e s t e p l u s à e x a m i n e r q u e les octaèdres à 

hasere'xiu- pyramides droites et à base rhombe , ad rhom-

t 'LEOT>ION- boïdale. L e s o u f r e , a v e c l ' a r s e n i c s u l f u r é e t l a 
Ë U e ' s o u d e c a r b o n a t é e , o n t des f o r m e s p r i m i t i v e s 

o c t a è d r e s à b a s e r h o m b e , - e t le c u i v r e c a r b o n a t e 
a v e c 
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a v e c l ' a m m o n i u r e d e c u i v r e p r é s e n t e n t u n 
e x e m p l e d ' o c t a è d r e à b a s e r h o m b o ï d a l e . 

Ces f o r m e s n ' a y a n t p o i n t d e l i g n e p r i n c i p a l e 
à l a q u e l l e , p o u r a i n s i d i r e , t o u t e s l e u r s p a r t i e s 
se r a p p o r t e n t ; c ' e s t - à - d i r e , n ' a y a n t p o i n t d ' a x e , 
m e p a r a i s s e n t p e u p r o p r e s à r e p r é s e n t e r d e s 
f o r m e s p r i m i t i v e s . O n PEUT, il es t v r a i , r e 
g a r d e r c o m m e u n a x e l a l i g n e q u i j o i n t d e u x 
a n g l e s s o l i d e s o p p o s é s q u e l c o n q u e s ; m a i s o n 
est a b s o l u m e n t l i b r e d e p r é f é r e r l ' u n e o u l ' a u t r e 
d e t ro i s d i r e c t i o n s d i f f é r e n t e s : c e c h o i x e s t 
e n t i è r e m e n t a r b i t r a i r e , e t n>'est p a s i n d i q m é p a r 
la n a t u r e . 

D ' a i l l e u r s le c h a n g e m e n t d e ces o c t a è d r e s à 
base r h o m b e e n o c t a è d r e à b a s e r e c t a n g l e 
o b l o n g u e es t e x t r ê m e m e n t f a c i l e . I l suff i t p o u r 
ce la d e s u p p o s e r q u a t r e p l a n s p a r a l l è l e s a u x 
q u a t r e b o r d s q u i se r é u n i s s e n t e n u n m ê m e a n g l e 
so l ide , c h a c u n d ' e u x é t a n t é ç a l e i n c i i t i n c l i n é 
su r les d e u x faces a d j a c e n t e s ; ces q u a t r e p l a n s 
f o r m e r o n t u n o c t a è d r e à ba se r e c t a n g l e o b l o n 
g u e : on p e u t d e m ê m e r a m e n e r c e l u i - c i a u p r e 
m i e r , e n m e n a n t q u a t r e p l a n s d o n t c h a c u n p a s s e 
p a r d e u x p e r p e n d i c u l a i r e s a b a i s s é e s d u s o m m e t 
s u r l e c ô t é d e l a base d a n s d e u x f aces a d j a 
cen t e s d e l a m ê m e p y r a m i d e . O n v o i t donc-
q u e l ' on p e u t f a i r e d é r i v e r l es o c t a è d r e s à ba se 
r h o m b e d e s o c t a è d r e s à b a s e r e c t a n g l e o b l o n 
g u e . 

A u c o n t r a i r e , les o c t a è d r e s à b a s e r h o m - n n'en est 
b o ï d a l e a v a n t u n e f o r m e b i e n p l u s i r r é g u l i è r e F M ^ e m & -

•> , . . ,l a ine des oc-

e n c o r e q u e c e u x a ba se r h o m b e , n e p e u v e n t u è d i e s a 

d é r i v e r d e s o c t a è d r e s à ba se r e c t a n g l e o b l o n - {«seri io in. 
. . . ,. , , " , . bcadale. 

g u e , o u b i e n o n s e r a i t f o r c e d e n e p a s l a i s s e r 

Volume 2.9. D d 
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s u b s i s t e r , d a n s l a f o r m e s u b s t i t u é e , l ' é g a l i t é 
e n t r e l es p a r t i e s q u i s o n t é g a l e s clans la p r e m i è r e 
f o r m e , é g a l i t ^ q u i d o i t t o u j o u r s ê t r e c o n s e r v é e . 
A u s s i n o u s r e g a r d o n s c e t t e f o r m e , d o n t i l 
n ' y a q u ' u n s e u l e x e m p l e d a n s l ' o u v r a g e d e 
M . H a i i y , c o m m e é t a n t a b s o l u m e n t é t r a n g è r e 
a u x f o r m e s p r i m i t i v e s d o n t n o u s a v o n s t r a i t é 
j u s q u ' à p r é s e n t , e t n o u s n o u s r é s e r v o n s d ' e n 
p a r l e r a i l l e u r s . 

N o u s d e v o n s d o n c é c a r t e r le c u i v r e c a r b o 
n a t é b l e u , e t n o u s p o u v o n s d e m ê m e n é g l i g e r 
l a s o u d e c a r b o n a t e e ; c a r M. H a i i y s 'est b o r n é 
à r a p p o r t e r les m e s u r e s d ' a n g l e s q u e ROME d e 
L i s i e e n a d o n n é e s , e t n o n s . n e p e n s o n s p a s q u e 

1 sa f o r m e p u i s s e ê t r e r e g a r d é e j u s q u ' i c i c o m m e 
s u f f i s a m m e n t d é t e r m i n é e . N o u s n ' a v o n s d o n c 
p l u s à n o u s o c c u p e r q u e d u s o u f r e . 

11 ne reste M . H a i i y " , p o u r d é t e r m i n e r l a f o r m e d e ce t t e 

que le sou- 1 1 r 1 . / 

ire en oc- s u b s t a n c e , a d o n n e p l u s i e u r s r a p p o r t s . g e o m e -
l a é d r e à b a - t r i q u e s p a r t i e l s , t r è s - s i m p l e s e t e x p r i m é s e n 
s e r jm je. n 0 [ n ¡ j r e 8 e n t ; i e r s . M a i s l o r s q u ' o n v e u t r é d u i r e 

ces d i f f é r e n s r a p p o r t s à u n s eu l r a p p o r t g é n é r a l , 
o n s ' é c a r t e b e a u c o u p d e la s i m p l i c i t é . E n e f f e t , 
s u i v a n t M. H a i i y , les d i a g o n a l e s d u r l i o m b e 
q u i s e r t d e ba se s o n t e n t r e e l les 5 A ; e t la 
h a u t e u r d ' u n e p y r a m i d e es t à la p e r p e n d i c u 
l a i r e d u c e n t r e s u r la ba se 3 ; i . 

S i ON n o m m e D e t ci les d e u x d e m i - d i a g o 
n a l e s d e la ba se , e t p l a p e r p e n d i c u l a i r e d u 
c e n t r e s u r u n c ô t é d e l à base^ o n a u r a p yO^D* f-d' 

—-Dy^d, c h a c u n d e ces d e u x t e r m e s é t a n t l ' ex

p r e s s i o n d e l a m o i t i é d e la burf 'ace d e la b a s e . 
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D o n c o n a p — —-=~ e t e n a d m e t t a n t c o m m e 

c i - d e s s u s D = 5 e t d— 4 , o n a u r a 

5X4 20_ i / " T 

P ~ L/5"-r-4" _ ^ 4 1 ~" " 

Si o n a p p e l l e a l a h a u t e u r d e l a p y r a m i d e , 0 1 1 a 

a = 3 p . o u a = 6 0 y —. 

Si o n s u p p o s e q u e ce s o i e n t l es d i a g o n a l e s 
e n t i è r e s d o n t l es v a l e u r s s o i e n t 5 e t 4 , ° n a u r a 

Z> = h û ? = 2 : / > = l O ^ : a = 3o KL; d ' o ù ' ' -* 41 41 
l ' o n p o u r r a c o n c l u r e Z> : ^ : a \/~\~\ \ 4 : 12. ; 

ç.ld'.p\a\\\/"4~i\5\ i 5 ; o u e n f i n , D \ d ' . p \ a ' . : K i o a 5 

: :20 :60,- o u : ; Î II : ^ : 1 : 3 . 

L a r é f r a c t i o n d o u b l e d u s o u f r e p r o u v e i n - l e SOUFRE 
c o n t e s t a b l e m e n t n u e ses c r i s t a u x d o i v e n t a v o i r

 DOITNECES-
1 . I l! 1 SAIREMENT 

u n a x e ; c a r n o u s s a v o n s q u e la r o u t e d e i a b e r - AVOIR UN ;LXE 
r a t i o n d e l a l u m i è r e d a n s ce p h é n o m è n e , es t e n r a i s o n i l e 

il H- 1 • R 1 SA DOUBLE 
J a x e c r i s t a l l i n , d u m o i n s n o u s p o u v o n s le c o n - RÉFRACTION, 
c l u r e d e p l u s i e u r s a u t r e s e x e m p l e s p a r a n a 
l o g i e . O r q u o i q u e n o u s n ' a y o n s p a s e n c o r e 
d ' o b s e r v a t i o n s p o u r d é t e r m i n e r d a n s le s o u f r e 
l a v é r i t a b l e d i r e c t i o n d e l ' a b e r r a t i o n d e la l u 
m i è r e , e t e n m ê m e t e m s s o n a x e c r i s t a l l i n , la 
c e r t i t u d e s e u l e q u e n o u s a v o n s q u e c e t t e s u b s 
t a n c e a la d o u b l e r é f r a c t i o n , suffi t p o u r n o u s 
f a i r e c o n c l u r e q u e l a f o r m e p r i m i t i v e d e ses 
c r i s t a u x es t d u g e n r e d e c e l l e s q u i o n t u n a x e 
b i e n d é t e r m i n é , c e q u i r e n d e n c o r e p l u s a d m i s 
sible le c h a n g e m e n t q u e n o u s a v o n s p r o p o s é d e 
l a f o r m e o c t a è d r e à ba se r h o m b e e n u n OC
t a è d r e à b a s e r e c t a n g l e o b l o n g u e . 

D d 2 
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Observa- ^ n e s c r a P a s n o n P ^ u s é t r a n g e r à n o t r e suje t 
t i ons sur ia d e d i r e i c i q u e l q u e s m o t s s u r la f o r m e d e l 'an-
î'̂ NTURIOÎNE t i m o i n e s u l f u r é . M . H a i i y a a n n o n c é q u ' i l n e 
«uifuré. p o u v a i t p a s e n c o r e d é t e r m i n e r r i g o u r e u s e m e n t 

s a f o r m e ; m a i s l e s i n d i c a t i o n s g é o m é t r i q u e s 
q u ' i l d o n n e s o n t r e l a t i v e s à u n e f o r m e p r i m i 
t i v e o c t a è d r e à b a s e r h o m b e . E n effet , ce t 
i l l u s t r e s a v a n t a é t a b l i q u e le r a p p o r t e n t r e le 
s i n u s e t l e c o s i n u s d e l ' a n g l e a i g u d e l a ba se 
é t a i t y i i '. y 14 ; e t l e r a p p o r t e n t r e la p e r p e n 
d i c u l a i r e m e n é e d u c e n t r e s u r le c ô t é , e t la 
h a u t e u r d e l a p y r a m i d e c o m m e 2 '. 3 ; e t i l a é t é 
c o n d u i t à ces r a p p o r t s p a r l ' o b s e r v a t i o n des 
p l a n s p y r a m i d a u x q u i t e r m i n e n t les c r i s t a u x . 
N é a n m o i n s , M . H a i i y a r e g a r d é ces p l a n s 
p y r a m i d a u x c o m m e s e c o n d a i r e s , e t il a p e n s e 
q u e l a f o r m e p r i m i t i v e d e v a i t ê t r e u n o c t a è d r e 
à b a s e r e c t a n g l e o b l o n g u e . A i n s i , c e t t e d e s 
c r i p t i o n d e l ' a n t i m o i n e s u l f u r é n o u s p a r a î t p r é 
s e n t e r u n e x e m p l e d u c h a n g e m e n t d ' u n o c 
t a è d r e à b a s e r h o m b e e n u n o c t a è d r e à base 
r e c t a n g l e . . 

iiègips A p r è s a v o i r a i n s i p a r c o u r u t o u t e s les f o r m e s 
pour subsri- 1 1 

tuer n o s o c - ° i u e nOUS Croyons p O U V O i r aSSOCier a u x OC-

îaèiIres t a è d r e s à p y r a m i d e s d r o i t e s à b a s e r e c t a n g l e , 
droits a ba- /. 1 J ,. A I I 

se rectan- u f a u t q u e n o u s t a s s i o n s c o n n a î t r e l a m a r c l i e 
gle obion- q u ' i l c o n v i e n t d e s u i v r e pour s u b s t i t u e r ces 
M I E AUX DIT- 1 S I \ , • 

terentes o c t a è d r e s a t o u t e s ces a u t r e s f o r m e s . 
ionnes indi- D a n s c e t t e s u b s t i t u t i o n o n a s o u v e n t u n e 
qoees. , . . 
incertitude s o r t e d i n c e r t i t u d e q u i p r o v i e n t d e 1 e m b a r r a s 
quel'onren- o u p o n e s t d é t e r m i n e r , d a n s la f o r m e nue 
L ' c m t г e • i i i i / . 1 1 i - i • 

I o n v e u t c h a n g e r , les v é r i t a b l e s p l a n s q u i d o i 
v e n t d e v e n i r les f aces d e l ' o c t a è d r e s u b s t i t u é . 
II f a u d r a i t p o u r c e l a q u e ce t te f o r m e n e p r é 
s e n t â t q u e d e u x c o u p l e s de p l a n s ; m a i s c e cas 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



D E S C R I S T A U X . ^ 2 1 

est a ssez r a r e , e t il e s t b i e n p l u s o r d i n a i r e d ' y 
r e n c o n t r e r t r o i s c o u p l e s d e p l a n s e n t r e l e s q u e l s 
il f a u t c h o i s i r , e n a d o p t e r d e u x , e t r e j e t e r l e 
t r o i s i è m e . N o u s a l l o n s e n d o n n e r u n e x e m p l e 
d a n s la b a r y t e s u l f a t é e . 

D ' a b o r d l e s p l a n s M e t M [pl. X X X V fig. 
107 et suiv.) o u l e s c ô t é s d u p r i s m e q u i e s t l a ryresuita-

f o r m e p r i m i t i v e a d o p t é e p a r M . H a û y , d o i v e n t t é e -
c e r t a i n e m e n t ê t r e l ' u n d e s d e u x c o u p l e s d e s 
p l a n s d e l ' o c t a è d r e p r i m i t i f ; l e u r n a t u r e , e s s e n 
t i e l l e m e n t p r i m i t i v e , es t d é m o n t r é e n o n - s e u 
l e m e n t p a r c e q u ' i l s s o n t d e s d i r e c t i o n s d ' u n c l i 
v a g e p a r f a i t e m e n t n e t , m a i s e n c o r e p a r c e q u ' i l s 
o n t u n e f o u l e d e r a p p o r t s g é o m é t r i q u e s a v e c 
les a u t r e s p l a n s . 

P o u r c o n s t i t u e r les d e u x a u t r e s p l a n s d e l ' o c 
t a è d r e p r i m i t i f , o n s e r a i t d ' a b o r d t e n t é d e 
c h o i s i r les f aces d e t d (fig. 1 0 8 et 109) , m a i s 
p o u r p e u q u e l ' o n é t u d i e t o u t le s y s t è m e c r i s 
t a l l i n d e l a b a r y t e s u l f a t é e , o n r e c o n n a î t b i e n 
t ô t q u e c e s p l a n s n e s o n t p a s c o n v e n a b l e m e n t 
p l a c é s p o u r q u ' o n j p u i s s e e n f a i r e d é r i v e r t o u t e 
l a s é r i e d e s a u t r e s p l a n s s e c o n d a i r e s . 

M a i s il y a d ' a u t r e s p l a n s q u i p e u v e n t l e u r 
d i s p u t e r a v e c a v a n t a g e c e t t e f o n c t i o n d e p l a n s 
p r i m i t i f s . L e s u n s p r o v i e n n e n t d e la l o i d e d é -

1 1 

c r o i s s e m e n t A e t les a u t r e s d e l a l o i E. L e s p l a n s 

A n ' é t a i e n t p a s e n c o r e c o n n u s d e M . H a i i y 
l o r s q u ' i l a p u b l i é s o n g r a n d t r a i t é , a u s s i i ls n ' y 
s o n t p a s d é c r i t s ; m a i s c e s a v a n t a e u p l u s i e u r s 
o c c a s i o n s d e les o b s e r v e r d e p u i s , e t i ls se r e n 
c o n t r e n t d a n s u n g r a n d n o m b r e d e v a r i é t é s 

n o u v e l l e s q u ' i l d o i t p u b l i e r . L e s p l a n s E s o n t 
D d 3 
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l es f aces o ( f i g 112. e t 113 ) . L e s u n s e t l es a u t r e s 
p a r a i s s e n t c o n v e n i r a g i l e m e n t p o u r c o n s t i t u e r 
l a f o r m e p r i m i t i v e , e t il n ' e s t p a s f ac i l e d e se 
d é c i d e r d a n s Je c h o i x . 

E n g é n é r a l , s u p p o s e z u n o c t a è d r e à p y r a 
m i d e s d r o i t e s à base r e c t a n g l e o b l o n g u e , c o m 
p o s é d e d e u x c o u p l e s d e [ d a n s d e m a n i è r e q u e 
d e u x p l a n s o p p o s é s cont igu .^ a u m ê m e s o m m e t 
c o r r e s p o n d e n t à u n a u t r e c o u p l e d e p l a n s c o n -
t i g u s a u s o m m e t i n f é r i e u r , e t q u e les d e u x 
a u t r e s p l a n s o p p o s é s q u i s é p a r e n t l es p r e m i e r s 
c o r r e s p o n d e n t é g a l e m e n t à u n a u t r e c o u p l e de 
p l a n s ; p a r les q u a t r e b o r d s t e r m i n a u x ( c e u x 
q u i se r é u n i s s e n t a u s o m m e t ) , s o i e n t m e n é s 
d e u x n o u v e a u x p l a n s , c h a c u n d ' e u x p a s s a n t 
p a r d e u x d e ces b o r d s q u i s o n t o p p o s é s , ce 
t r o i s i è m e c o u p l e d e p l a n s , o u l e u r s p a r a l l è l e s , 
p o u r r o n t ê t r e s u b s t i t u é s à l ' u n d e s d e u x p r e 
m i e r s c o u p l e s d a n s l ' o c t a è d r e , e t il e n r é s u l 
t e r a u n a u t r e o c t a è d r e d o n t o n p o u r r a fa i re 
d é r i v e r t o u s les p l a n s s e c o n d a i r e s d e la m ê m e 
m a n i è r e q u e d u p r e m i e r . 

Liaisons C ' e s t - l à le r a p p o r t q u i e x i s t e e n t r e les p l a n s 
qui 1 xistent 1 i • 
e n t r e 1rs M , A e t E d e la b a r y t e s u l f a t é . Si d e u x q u e l -
t iois octaè- 1 1 -î 1 /• \ 

dresque c o n q u e s d e ces c o u p t e s d e p l a n s t o n n e n t u n 
l'on peut o c t a è d r e , le t r o i s i è m e c o u p l e s e r a p a r a l l è l e 
Leur" rap- a u x d e u x s e c t i o n s p a r d e u x b o r d s t e r m i n a u x 
port-.seront o p p o s é s e t p a r l ' a x e . C h a q u e c o u p l e d e p l a n 
inverses. . . , 1 ' . , 1 , ', 

c o m b i n e a v e c 1 u n o u a v e c 1 a u t r e d e s d e u x 
a u t r e s c o u p l e s p o u r f o r m e r u n o c t a è d r e , c o n 
s e r v e r a d a n s ces d e u x o c t a è d r e s les a n g l e s 
l i n é a i r e s q u i l u i s o n t p r o p r e s . L e s t r i a n g l e s 
q u ' i l f e r m e r a d a n s l ' un o u l ' a u t r e d e ces d e u x 
o c t a è d r e s s e r o n t s e m b l a b l e s , m a i s d a n s u n e 
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pos i t i on o p p o s é e e t i n v e r s e . L e s s i n u s e t c o s i n u s 
ces i n c i d e n c e s d e s p l a n s d a n s c h a q u e c o m b i 
n a i s o n o c t a è d r e s e r o n t e x p r i m é s p a r i es m ê m e s 
v a l e u r s , m a i s d a n s u n r a p p o r t i n v e r s e , c o m m e 
c-n le v e r r a p a r le t a b l e a u s u i v a n t , e t les n o t e s 
q u i y s o n t j o i n t e s . 

N o u s n e nous , é t e n d r o n s p a s d a v a n t a g e s u r ce t te enf

les m o t i f s d e p r é f é r e r - u n p l a n à u n a u t r e , p o u r «cultedans 

c o m p o s e r la f o r m e p r i m i t i v e ; c a r ce s o n t d e u x rarésohie" 

c h o s e s d i f f é r e n t e s d e f ixer l a p o s i t i o n d e la ailleurs, 

f o r m e p r i m i t i v e , o u d e d é t e r m i n e r le c a r a c t è r e 
g é o m é t r i q u e p r i n c i p a l d ' u n e f o r m e p r i m i t i v e 
d o n t o n a r e c o n n u la p o s i t i o n . N o u s n o u s o c 
c u p e r o n s a i l l e u r s d e s m o y e n s d e r é s o u d r e c e s 
di f f icul tés q u i p e u v e n t e n c o r e e n t r a î n e r d e 
l ' i n c e r t i t u d e d a n s l e c h o i x d e s p l a n s p r i m i t i f s . 

N o u s n o u s c o n t e n t e r o n s d ' o b s e r v e r e n g é - Règles sçé-

n é r a l q u e l a c a s s u r e l a m e l l e u s e p o u r r a r a r e - néraies qui 

m e n t d é c i d e r la q u e s t i o n . O n y p a r v i e n d r a p l u s gui 'de^Le 

s û r e m e n t e n e x a m i n a n t les c o u p l e s d e p l a n s c l i i a g e 
. , i - i > i - • • i n'est pas un 

e n t r e l e s q u e l s o n a h e u d h é s i t e r , so i t s o u s le moti i t le 

r a p p o r t d e s l i a i s o n s p l u s i n t i m e s e t m o i n s a r - préféreruu 
, . ' 1 . . 1 . , n , plan a un 

b i t r a i r e s q u i p e u v e n t e x i s t e r e n t r e c h a c u n d e u x , autre, 

et le c o u p l e d e p l a n s p r i m i t i f s d é j à t r o u v é , so i t 
r e l a t i v e m e n t à la fac i l i t é d ' e n f a i r e d é r i v e r t o u t e 
l a s é r i e d e s p l a n s s e c o n d a i r e s d e m a n i è r e à 
o b t e n i r d e c e t e x a m e n d e s c o n s i d é r a t i o n s q u i 
t e n d e n t à la «fois à f a i r e a d m e t t r e l ' u n e t r e 
j e t e r l ' a u t r e . E n o u t r e , l ' o b s e r v a t i o n d u p h é n o 
m è n e d e l a d o u b l e r é f r a c t i o n p o u r r a s e r v i r à 
d é t e r m i n e r l a p o s i t i o n d e l ' a x e d e l a f o r m e c r i s 
t a l l i n e . 

Pvéun i s sons m a i n t e n a n t e n u n s e u l t a b l e a u Tableau 

les r a p p o r t s d e s s i n u s a u c o s i n u s des i n c i - B é n é r * ' | | P S 

d e n c e s d e s p l a n s a l ' a x e d a n s t o u t e s les e s p è c e s g é o m é t n -

D d 4 i u e . 3 d e 
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• „ m i n é r a l e s d o n t l a f o r m e p r i m i t i v e d o i t ê t r e 
t o u s NOS OC % 1 

TAÈITRES r a p p o r t é e À J ' o c t aèd re À b a s e r e c t a n g l e o b l o n g u e . 
RECTAN̂uf8" D a n s c e t t e f o r m e , i l y a t o u j o u r s d e u x c o u p l e s 
OBIONGUE. d e p l a n s d o n t l ' i n c i d e n c e À l ' a x e es t d i f f é r e n t e . 

Ces d e u x i n c i d e n c e s o n t u n c o s i n u s c o m m u n 
q u i e s t é g a l À l a m o i t i é d e l ' a x e , l e u r s s i n u s 
s e u l s s o n t d i f f é r e n s ; l e r a y o r t d a n s c h a c u n e 
é t a n t l a p e r p e n d i c u l a i r e m e n é e d u s o m m e t su r 
l e c ô t é d e la b a s e . N o u s a p p e l l e r o n s s e t s' les 
d e u x s i n u s , e t c l e c o s i n u s c o m m u n . 

Tableau des octaèdres à pyramides droites et à hase 
rectangle oblongue. 

POTASSE NILRATÉE, s : Ê :: 1/73 : Ĵ SA ; s1 : c :: 1 : K'Ï; 
donc s : s1 : c:: 1/45 : Vl* : Ĵ G5. 

Plomb carbonate , s : c : : 1/3 : |/8 ; s1 : c : : 1 : I/â ; 

donc s : s1 : c :; 1/3 : 3 : 

Plomb sulfaté, s > c :: 1 : ( /J ; s' : c :: | / J : 

donc s : s' : c :: 1 : : / 2 -

Arragonite, * : c :: 3 : K^3; s' : c :: 1 : ^ 2 J 

DONC 5 : s1 : c :: I/TB : ̂ zî : (/46. 
BARYTE SULFATÉE (1), s: c:: 1/3 : / 2 - 5 ' : c :: /Hl : 1̂ 8 ; 

DONC s : s1 : c:: VTï. : L̂ ZÏ : J/8. 
STRONTIANE SULFATÉE (2), s : c :; 4 ! 3 K̂J 55' : C :: 8 L/Â ! 9 j 

donc s : s' : c :; ¡/^5 : P̂ IIA : 

(R] POUR LA baryte sulfatée NONS AVONS CHOISI COMME PRIMITIFS LES 

PLANS M ET ^4. S i ON PRÉFÉRAIT PRENDRE LES PLANS Wet K ( LES FACES o , 
fig. U i ) , o n AURAIT s : c :: 1/3 : ̂ 3 ; : c :: J/̂ : 2, el s : si : c :: ^/J 

(2) DANS LA slrovliane sulfatée NOUS AVONS PRIS POUR PLANS PRIMITIFS 
1 

M ET A'( LES FACES O J pl. 36,Jîg. CAR PLUSIEURS RAISONS S'OP-
POSENT À CE que L'ON PUISSE PRENDRE LES PLANS ¿4 ~ d. On AURAIT DANS 
CE CAS s : c :.- 9 : 4 /̂3 ; : c :: [/7 : |/3 , ET J : J' : C :: 9 : ( / îT : | A T . 
MAIS ON POURRAIT SUPPOSER COMME PRIMITIFS, AVEC QUELQUE FONDE-
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ment', les plans j£t qui n'ont pas encore êlé observés ; on aurait 
alors s : c :: g : 4 j/j ; : c :: i/sf: ^/f, et.t : J1 : c :: j/gT: i/îTs": j / I Î . 

[ïj Pour la topaze on a choisi ici les plans M et n ==: £ ( Traité de 
M. Hai iy , pi. 44, y%. 3 8 ) ; mais M. Haiiy a nouvellement donné 
aussi à la topaze une forme primitive octaèdre , qui est composée des 

l z 

plans ^4 et K ~ n de son ancienne description. Dans cet octaèdre ou 
a s : c :: y/^ss : f/ 3*64 ; s1 : c :: 1/1J : i / i ï " V/~^*o : •"3464 ; 
donc s : s1 : c :: 1/̂ 35" : • u n : (/ »»6*. 

(2) La forme octaèdre de la staurotide , telle que nous l'avons adop

tée , se compose des plans M et *i — r ( pl. 55 ,_/îg-. 148 ). 
(3) Dans le Jcr arsenical nous avons choisi pour pjans primitifs les 

1 

faces M et E — J Cp/. 75, yfg. l37). 

(4) Dans le titane silicéo-calcaire l'octaèdre primitif est composé des 

plans fil et ^4 — n (p/. 84 , 224). 

(5) Nos plans primitifs dans la cymophane sont les faces B ~ » 

et ér tr — j r^Z. 4.1 ,Jîg. 27). Si au lieu des plans G G on voulait 
substituer les plans 67+ * S z= z ( fig. 28 ) , on aurait pour ces faces 
sin : cos :: j / g : 3 et ensuite s : s' c :: 1/̂ " : y/ï : 3. 

(6} Les plans primitifs que nous avons adoptés pour le péridot sont 

les faces ff=» et B =: £ (p.7. 6 0 , _/Ç̂ . a = 0 ) . si 0 Q préférait les 

Topaze ( 0 t * » c •• 7 '• ; s1 : c :-. ^ . ^—. 

donc 1^35: • 

Staurntide (2) , s : c :: 3 : ; s' : c :: . t -

donc s : j ' : c : ; 3 : a : 

Fer arsenical ( 3 ) , s : c :: • S : • £ ; .s' : c :• 4 • 3 • 

donc s: s1 : cr. : (/TIÏÏ : 1 / ^ . 

Titane silicéo-calcaire (4) > * : c :: : • S • : c : : : 1 • 

donc s i s 1 : c : : (/3a : ¡/^5 : ^<J. 

Cymophane ( 5 ) , s : c :: 1 : 1/3 ; s' : c :: i/^ : 1 ; 

donc s : s' 1 c :: 1 : j / g : • J . 

Peridot ( 6 ) , s : c ••• 1 .- (/5 ; si : c -.: i/Ji • 5 ; 

donc 4 : S1 : c ;: k 'S : 2 ^ 8 •• 5. 
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Schéelin ferrugine (l ) , £ : C ••• l / j : 1 ; S' : C :: i/o : 2 ; 

donc l'incidence de chaque i'acc à l'axe est la même, 

ce qui fait rentrer cette forme dans les octaèdres à 

base carrée. 

Amphybole ( 2 ) , S : c :: : ^ïi ; S1 : c :: I : i/T7I ; 

donc S : S1 : c j/^oï : 2 : S ^ Ô . 

Pyroxene (3) , S : C t/Tâ : L/TÒ ; S1 : C :: 1 : ^ 1 2 . 5 

donc * • S' : c : 12 : t/i.S : ( / i j j . 

Grammatite (4 ) , J : C " 2 : l 5 s' ; C ; : 2 : 7 ; 

donc J : i ' : c :: l 4 : 2 : 7-

faces D — C , on aurait pour leur incidence h l'axe sin : cos :: YF$: j/f, 
ou le rapport inverse, suivant qu'on le combinerait avec l'une ou l'au
tre de.s deux antres faces ci-dessus. Cdles-ei conserveraient chacune 
leur rapport, mais inverse. 

(1) Ce n'est , pour ainsi dire , que par hasard, qu'en examinant les 
cristaux de SCHÉELIN FERRUGINE on reconnaît l'égaliré des angles entre 

1 T 1 
Î s deux faces r — G et ceux entre If s faces 11 — h ( FIG. 2IT) ) , éga
lité qui ramène la forme a l'octa!>dre K base carrée. Tous les angles 
des formes secondaires indiqués rimsie TRAILI À?. M. flaii y , d'après 
des rapports géométriques , s'accordenr avre notre conclusion; on 
ne peut donc croire que. cette égalité d'angles provienne de quelque 
faute d'impression ; nous avons d'ailleurs cherché H vérifier cette éga
lité en mesurant les angles entre les faces R et ceux entre les faces » 
sur des cristaux de schéelin ferrugine , Pt nous n'avons trouvé entre 
eux aucune différence sensible. Cette égalité est donc bien constatée ; 
si elle paraît extraordinaire , cela tient à la man ière dont M. Haiiy a 
défini ces cristaux; et il résulte de cette observation que la forme du 
schéelin ferrugine est un octavdre à base c::rrcc. Voilh pourquoi nous 
nvons indiqué cette substance à la SVITE DU tableau de ces formes 
octaèdres. 

(2 ) Il n'y a aucun doute que dans ï'ampJ'rhole lés plans primitifs ne 

soient les faces M, Pety — ^/( pl. 54 , / I G . l35 ). 

(3) Il est aussi certain que dans le PJNXRÉNE les plans primitifs sont 

les faces M, P et t — jf(K. 3 , p. 8j et FIG. l'ili et 14D ) , qui sont 
placées d'une manière analogue aux plans primiiifs de l'ampliyliole. 

C4) De même dans la GROMMATILE les nlans primitifs sont M, P et A 
(pl. 61 ,Jig. 2l3 à 216). 
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{ 1 ) Dans.le n i c k e l siâfalJ comme dans tes snhstances précédentes , 

Jes plans primitifs sont les faces ¡11, P et {pl. 73, fig. r i 5 
et i i 5 ) . 

(2) Dans la souJe boratée ( t a y e z - p l . 33 et 39 , fig 148 à 154 ) , nous 
t 

•avons supposé que le plan. C'avait la même inclinaison que le plan P . 

Nickel sulfaté ( 1 ) , .î : c :: ( / 2 : 1 ; s' : c :: 1 : 3 ; 

donc s : s1 : c 3 v^i : 1 : 3 . 

Soude BNRATÉE ( 2 ) , s : c -.: 1/T5 : 4 ? *' : c : : 1 :
 ^ i 2 i 

donc S ; si • c •: 1/4J = 2 : 1/4E. 

N o u s n ' a v o n s p a s c o m p r i s d a n s c e t a b l e a u , r jnnepent 

l ' e u c l a s e , l a s t i l b i t e , e t le s o u f r e , p a r c e q u e [^feau^'eu-

n o u s n ' a v o n s p u e n c o r e t r o u v e r d a n s les c r i s - c i a s e . i a 

t aux de c e s s u b s t a n c e s d e s c o n s i d é r a t i o n s a s s e z * o u f ! * e e

a

l l e 

p r o b a b l e s p o u r n o u s d é t e r m i n e r d a n s l e c h o i x cause de 

de l e u r s p l a n s p r i m i t i f s . C e p e n d a n t n o u s |'|1

(,
n,ci"^,i"' 

sommes t o u j o u r s c o n v a i n c u s q u e la f o r m e p r i - CHOIX «es 

mit ive d e c h a c u n e d e ces s u b s t a n c e s d o i t ê t r e p l a n ' " 
r a p p o r t é e à d e s o c t a è d r e s à ba se r e c t a n g l e 
o b l o n ç u e . 

Si n o u s v o u l i o n s c o m p a r e r e n t r e e u x t o u s nfaudrait 
èes r a p p o r t s q u i e x p r i m e n t les c a r a c t è r e s d e s trouver une 

d i f fé ren tes f o r m e s d e c e g e n r e , c e t a b l e a u PĤÀTHT" 
n o u s o f f r i r a i t u n v a s t e su je t d ' o b s e r v a t i o n s , réunion de» 

Mais o n p o u r r a i t c r a i n d r e q u e GC t r a v a i l f û t p7eS*,!e°U 

peu u t i l e ; c a r il y a i c i les p l u s g r a n d e s r a i s o n PIANS dans 
i , i ' j r . les octac-

de n e m p l o y e r q u a v e c r é s e r v e e t c i r c o n s p e c - l l r c s _ 
tion i c s r a p p o r t s d o n t il s ' a g i t , l a d o u b l e i n 
d i ca t ion g é o m é t r i q u e q u e n o u s a v o n s d û d o n n e r 
p o u r c h a q u e f o r m e p o u v a n t e n t r a î n e r d a n s 
u n e d o u b l e e r r e u r . I l f a u t a v a n t t o u t , r e l a t i 
v e m e n t à ces f o r m e s , d i r i g e r ses r e c h e r c h e s 
vers*un b u t q u e n o u s n ' a v o n s p a s e n c o r e a t t e i n t 
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j u s q u ' à p r é s e n t , m a i s q u e n o u s c r o y o n s d e v o i r 
i n d i q u e r à n o s l e c t e u r s . C ' e s t d e t r o u v e r u n e 
l o i q u i l ie e n t r e e u x les d e u x c o u p l e s d e p l a n s 
d e ces o c t a è d r e s ; c a r ce n ' e s t p a s p a r h a s a r d e t 
s a n s c a u s e q u e d e u x r a p p o r t s i n é g a u x se r é u 
n i s s e n t a i n s i p o u r c o m p o s e r u n e f o r m e . L a 
c r i s t a l l i s a t i o n d ' u n e s u b s t a n c e q u e l c o n q u e est 
u n ef fe t u n i q u e e t s i m p l e , e t si e l l e se c o m p o s e 
d e p l u s i e u r s p a r t i e s , ces p a r t i e s s o n t néces sa i 
r e m e n t l iées l ' u n e à l ' a u t r e , e t i l d o i t y avo i r 
e n t r e e l l e s u n e d é p e n d a n c e r é c i p r o q u e , s e m 
b l a b l e à c e l l e q u i ex i s t e e n t r e les d i f f é rens 
m e m b r e s d ' u n c o r p s o r g a n i s é . L a c o n n o i s s a n c e 
d e l a c r i s t a l l i s a t i o n e s t a s sez a v a n c é e a u j o u r T 

d ' h u i p o u r q u e l ' o n n e p u i s s e p l u s d i r e q u ' u n e 
f o r m e c r i s t a l l i n e p r i m i t i v e , c o m p o s é e d e p l u 
s i e u r s r a p p o r t s i n é g a u x , es t u n r é s u l t a t d û 
a u h a s a r d ; u n e p a r e i l l e o p i n i o n p a r a î t r a i t auss i 
r i d i c u l e q u e si l ' o n s u p p o s a i t u n a n i m a l c o r n -
p o s é d e p a r t i e s r é u n i e s d e p l u s i e u r s a n i m a u x 
d i f f é r e n s . M a i s n o u s n o u s s o m m e s c o n t e n t é s 
d e m e t t r e en a v a n t c e t t e q u e s t i o n , e t n o u s n e 
p r é t e n d p n s p o i n t l a r é s o u d r e ic i . E n i n d i q u a n t 
a i n s i c e p r o b l ê m e , n o u s d é s i r o n s s u r t o u t 
é v e i l l e r s u r c e t o b j e t l ' a t t e n t i o n d e s s a v a n s 
d o u é s d e t o u t e s les c o n n a i s s a n c e s e t d e t o u t e la 
s a g a c i t é n é c e s s a i r e s p o u r se l i v r e r à l a r e c h e r 
c h e s d e ces l o i s m a t h é m a t i q u e s , e t les e x c i t e r à 
s ' en o c c u p e r . P l u s i ls s e r o n t i n s t r u i t s e n m i n é 
r a l o g i e e t p l u s i ls s e r o n t e n é t a t d e j u g e r d u 
p l u s o u m o i n s d e c e r t i t u d e , d u p l u s o u m o i n s 
d ' i m p o r t a n c e d e c h a c u n d e n o s r a p p o r t s d a n s 
c h a q u e e x e m p l e p a r t i c u l i e r , e t d e d é t e r m i n e r 
j u s q u ' à q u e l p o i n t c h a c u n d ' e u x d e m a n d e à ê t r e 
m o d i f i é . P e u t - ê t r e p o u r r o n s - n o u s q u e l q u e j o u r 
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e n t r e p r e n d r e d ' é c l a i r c i r c e t t e q u e s t i o n , m a i s 
ce s e r a l ' o b j e t d ' u n t r a i t é p a r t i c u l i e r . 

O c c u p o n s - n o u s m a i n t e n a n t d e l 'aire v o i r c o m - Calcnls de 
m e n t ces r a p p o r t s q u e n o u s a v o n s d o n n é s e n t r e t o u t e 5 l e s ' 1 -

i • • i i i i i- • i gnes et ail
les s i n u s e t c o s i n u s d e s d e u x a n g l e s d i n c i d e n c e s i e s des o c 
à l ' axe d e c e g e n r e d ' o c t a è d r e s p e u v e n t s e r v i r t . a è l l r e . s , 

. , . ~ r . , , droitsabase 

a d é t e r m i n e r t o u t e s les a u t r e s p r o p r i é t é s d e ces rectangle 

o c t a è d r e s , e t ce l l e s d e l e u r s f o r m e s s e c o n d a i r e s . o b i o n g u e • 
» . . . au moyen 

JNous a v o n s d i t q u e l e c o s i n u s c o m m u n d e s d e u x des r a P . 
a n g l e s é t a i t l e d e m i - a x e d e l ' o c t a è d r e , e t q u e l e V O R T S E N T R E 

• » 1 les sinus et 
r a y o n p o u r c h a q u e a n g l e é t a i t l a p e r p e n d i c u - cosinusd'in-

l a i r e m e n é e d u s o m m e t s u r l e c ô t é d e l a b a s e fèur^ian 1^ 
q u i es t o p p o s é à c e t a n g l e ; n o u s c o n t i n u e r o n s !'axe. 

d ' a p p e l e r C l e c o s i n u s , S e t S' les d e u x s i n u s , 
et d e p l u s n o u s n o m m e r o n s R e t R1 l e s d e u x 
r a v o n s , DLA. d e m i - d i a g o n a l e d e l a b a s e , / e t 
les c ô t é s d e l a b a s e , e t enf in M , u n b o r d t e r 
m i n a l q u e l c o n q u e c o n t i g u a u s o m m e t . 

C e l a p o s é , n o u s a u r o n s L = 2 . S ' ; L ' — N S ; ' Lignes, 

l ' axe — I C Î R=\Z^rÇ^-} r ' = K * ' 2

 r c ' m , D = J / R

S T F S T ' ; 

et e n f i n , M ~ Y~T'-\-s>. = V T t = V s ' + s ' »-f-c y 

o n a u r a i t p u f a i r e a u s s i ni — ]/d'^-c' — \Z"s*-\-si »-)-<;•. 

N o u s p o u v o n s m a i n t e n a n t c a l c u l e r l es a n g l e s Angles, 

de ces o c t a è d r e s à b a s e o b i o n g u e d ' u n e m a n i è r e 
a n a l o g u e à ce l l e q u e n o u s a v o n s e m p l o y é e p o u r 
les o c t a è d r e s à base c a r r é e . , 

D a n s l a m o i t i é DES ANGLES LINÉAIRES d u s o m - Angles lî-

m e t , o u o p p o s é s à la base d a n s c h a q u e t r i a n g l e n é a ù e s d u 
>i 1 i, . 1 • ° sommet. 

î snsce le , o n a p o u r 1 u n , c o s i n u s = R , et s i n u s 

— ~ — s'; e t p o u r l ' a u t r e , c o s i n u s = R ' S e t s i n u s 

= 1 = S ; ce q u e l ' o n p e u t e x p r i m e r a i n s i : 

L e r a p p o r t d u s i n u s a u c o s i n u s d a n s la m o i t i é 
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d e c h a c u n d e s a n g l e s l i n é a i r e s o p p o s é s à l a base 
e s t : 

p o u r l ' u n , s i n : cos y. s' ; r,ou : : sr : W - f c ' ; 

p o u r l ' a u t r e , s in ; c o s s : r', o u : : s '.Vsl • + <-•*. 

O n e n d é d u i r a f a c i l e m e n t l es r a p p o r t s d u 
s i n u s a u c o s i n u s p o u r les an-gles l i n é a i r e s l a t é 
r a u x e n t i e r s d a n s c h a q u e t r i a n g l e , p x u s q u e l 'on 
a u r a p o u r c h a c u n d ' e u x les r a p p o r t s i n v e r s e s 
c i - d e s s u s , c ' e s t - à - d i r e : . 

s in ; c o s \ '.r\ s' ; e t s in ; cos ; l r' [s. 

C h e r c h o n s ma.intena.nt F incidence mutuelle, 

ou l'angle de deux plans adj.acens conligus au 

même sommet: n o u s c a l c u l e r o n s s é p a r é m e n t 
la v a l e u r d e ses d e u x p a r t i e s ou d e s d e u x a n g l e s 
i n é g a u x d o n t c e t a n g l e es t l a s o m m e , l i n e f fe t , 
s i p a r d e u x b o r d s t e r m i n a u x o p p o s é s , o n m è n e 
u n p l a n ( q u i s e r a v e r t i c a l ) , ce p l a n p a r t a g e r a 
l ' a n g l e d o n t i l es t q u e s t i o n e n d e u x a n g l e s . 
D é t e r m i n o n s d o n c s é p a r é m e n t l a v a l e u r de ces 
d e u x a n g l e s o u d e l ' i n c i d e n c e d e c h a q u e p l an 
p r i m i t i f a v e c ce p l a n v e r t i c a l ; la s o m m e d e ces 
d e u x a n g l e s s e r a l ' a n g l e c h e r c h é e n t r e d e u x 
p l a n s p r i m i t i f s a d j a c e n s c o n t i g u s a u m ê m e 
s o m m e t . 

C h e r c h o n s d ' a b o r d l ' a n g l e q u e n o t r e p l a n 
v e r t i c a l f o r m e a v e c c e l u i d e s p l a n s p r imi t i f s 
d o n t la base est / , e t l ' a p o t h è m e est r. Si d u 
m i l i e u d e / o n m è n e u n e p e r p e n d i c u l a i r e s u r le 
b o r d t e r m i n a l m, c e t t e l i g n e p o u r r a ê t r e p r i se 
p o u r le r a y o n d e l ' a n g l e c h e r c h é ; so i t ^ ce 
ï a y o n , s- le s i n u s , e t ^ le c o s i n u s ; ces t r o i s l i g n e s 
f o r m e r o n t u n t r i a n g l e ( a n a l o g u e a u t r i a n g l e 
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m e n s n r a t e n r d e M . IlauVy) , d o n t l es e û t e s 
s e ron t f ac i l e s à c a l c u l e r , c h a c u n d ' e u x f a i s a n t 
auss i p a r t i e d ' a u t r e s t r i a n g l e s d é j à c o n n u s p a r 
d ' a u t r e s d o n n é e s . 

A i n s i , d ' a b o r d le sinus T es t u n e p e r p e n d i - Sinus, 

c u l a i r e a b a i s s é e d e l ' a n g l e d r o i t s u r l ' h y p o t h é -
n u s e d d ' u n t r i a n g l e r e c t a n g l e c o m p o s é d e s 

l ignes d , s e t - = s', n o u s a u r o n s d o n c : 

• — J X - C ' _ J X - ' ' 

P O U T c l i e r c h e r le cosinus o b s e r v o n s d ' à - Cosinus. 

b o r d q u e l e s i n u s a- é t a n t p e r p e n d i c u l a i r e s u r 
d, p a r t a g e c e t t e l i g n e e n d e u x p a r t i e s <T- ettT' 
d o n t o n p e u t t r o u v e r la v a l e u r p a r l e s d e u x 
p r o p o r t i o n s d '. s' ; s' \ cT, e t d\ si l s l ; d o n c 

M a i n t e n a n t le c o s i n u s % é t a n t p e r p e n d i c u 
la i re s u r m , l r y p o t h é n u s e d u t r i a n g l e r e c t a n g l e 
c o m p o s é d e s l i g n e s m , d e t c, r e t r a n c h e d e c e 
t r i a n g l e u n p e t i t t r i a n g l e r e c t a n g l e q u i l u i e s t 
s e m b l a b l e , e t d o n t l ' h y p o t h é n u s e es t <r. N o u s 

a u r o n s d o n c m'. c I I &\ y\ d ' o ù l ' o n t i r e z — 

et s u b s i s t u a n t l a v a l e u r d e ef , y — , e t 

s u b s t i t u a n t les v a l e u r s d e m e t d, o n a 

X 
j 4

 -\-s' * -f-a s" s' ' - | -

E n h n le rayon g es t u n e p e r p e n d i c u l a i r e m e - Rayon, 

n é e d u s o m m e t d e l ' a n g l e d r o i t s u r l ' h y p o t h é 
n u s e m, d a n s u n t r i a n g l e r e c t a n g l e q u i es t l a 
m o i t i é d e n o t r e p l a n p r i m i t i f , e t q u i es t c o m p o s é 
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d e s l i g n e s m, r e t l- = s'; n o u s a u r o n s donc 

» 7/2 

L e r a y o n ? n o u s f o u r n i t u n s e c o n d m o y e n 
d e c a l c u l e r le c o s i n u s x > c a r c e t t e l i g n e g divise 
la l i g n e e n d e u x p a r t i e s y e t q u e l ' o n p e u t 
d é t e r m i n e r p a r ces p r o p o r t i o n s m \ s' '. : s' [ y, et 

^ : ^ ' ; d o n c jw = L_ f e t /*' = ^ ; o r p l'ait 

p a r t i e d u p e t i t t r i a n g l e d o n t £ e s t u n c ô t é , et 
q u e n o u s a v o n s d é j à c o n s i d é r é : o n a d o n c ce t t e 

p r o p o r t i o n d'.cWy'.x; d o n c x = ^ ^ ^ x ^ ' 

m ê m e v a l e u r q u e c i - d e s s u s . 

D o n c d a n s l ' a n g l e q u i es t la p r e m i è r e pa r t i e 
d e l ' i n c i d e n c e q u e n o u s c h e r c h o n s , o n a p o u r 
l e r a p p o r t e n t r e le s i n u s , l e c o s i n u s , e t le 
r a y o n ; 

P a s s o n s à l ' a u t r e a n g l e , c e l u i q u e n o t r e 
m ê m e p l a n v e r t i c a l m e n é p a r l ' a x e e t le bo rd 
t e r m i n a i , fa i t a v e c l ' a u t r e p l a n p r i m i t i f d o n t 
l ' a p o t h è m e es t r' e t la base 2'. 

( i ) Cette expression des lignes qui servent à mesurer l'in
cidence mutuelle des deux plans adjacens et contigus à l'axe 
dans un octaèdre , est , à la vérité , inoins simple que celle 
que nous avons déjà donnée dans ce même Mémoire pour 
l'octaèdre droit à base carrée, mais elle a l'avantage d'être, 
hien plus générale, puisque celle-ci n'en est qu'un cas par
ticulier. En effet, si dans notre formule ci-dessus on lait 
s ~ s1 , ce qui a nécessairement lieu lorsque la base est 
carrée , le rapport J X O T : C X * ' : C ? X / " , devient m : c '.l/-Tr> 
comme nous l'avions trouvé. 

L e 
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(1) Le rayon $' partage la ligne m en deux parties ¡1.' et 
1 " r'" . r • 

i " 1 1 1 — — et , ce tpn peut fournir un nouveau moyen 

de calculer le cosinus x.' par cette proportion d '. c \ \ —- '. x1, 

s' X c 
d'où l'on tire yj — ~yT2. comme ci-dessus. 

Volume 29. 

L e r a y o n g p o u r r a ê t r e u n e p e r p e n d i c u l a i r e 
m e n é e d u m i l i e u d e l a base / ' s u r le b o r d t e r 
m i n a l m. Ce r a y o n ^ f o r m e r a , a v e c le s i n u s <?' e t 
le c o s i u u s x' d e l ' a n g l e q u e n o u s c h e r c h o n s , u n 
t r i a n g l e q u i | n $ u s p o u r r o n s c a l c u l e r d ' u n e m a 
n i è r e a n a i ^ ' t e à c e l l e q u e n o u s a v o n s e m 
p l o y é e p o u r le t r i a n g l e tr x ?• 

D ' a b o r d le sinus rr é t a n t u n e p e r p e n d i c u - Sinus-

l a i r e a b a i s s é e d u s o m m e t d e l ' a n g l e d r o i t s u r 
l ' h y p o t h é n u s e d a n s le t r i a n g l e r e c t a n g l e f o r m é 

des l i g n e s a, s' e t - = s , n o u s a u r o n s ^ - ' = —^—. 

P o u r t r o u v e r le cosiuus x' > o b s e r v o n s q u e l e Cosinus, 

s inus T' d i v i s e la l i g n e d, s u r l a q u e l l e il e s t 

p e r p e n d i c u l a i r e , e n d e u x p a r t i e s f — ^ettf—'-j-. 

O r n o u s a v o n s c e t t e p r o p o r t i o n m '. c ; ; '. x' j 

d o n c x — — 
m m X A 

E n f i n , le r a y o n çr s e r a t r o u v é p a r u n e p r o p o r - r t a Y C m . 
t i o n s e m b l a b l e à ce l l e q u e n o u s a v o n s e m p l o y é e 

p o u r g ; o n a u r a d o n c ? ' = ~ ~ i 1 ) -

D o n c d a n s l ' a n g l e , q u i es t la s e c o n d e p a r t i e Rapport 

dé* l ' i n c i d e n c e q u e n o u s c h e r c h o n s , on a u r a Séneral. 
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p o u r l e r a p p o r t e n t r e le s i n u s , le c o s i n u s , e t 
l e r a y o n : 

»• ' :x ' : ? ' : : : , ou : : J ' x « : *x c : r ' . 

ILESTFAÇIIE A y a n t d é t e r m i n é l ' a n g l e e n t r e d e u x p l ans 

ENSUITE RIE J . D , T I 

DÉTERMINER a d j a c e n s e t co r t t i gus a u m ê m e s o m m e t , il est 
anodes'68 s ^ r a c i ' e d e t r o u v e r t o u s les a u t r e s a n g l e s d e ce 

g e n r e d e l ' o r m e , que- n o u s c r o y o n s i n u t i l e 
d ' e n t r e r d a n s q u e l q u e s d é t a i l s à ce t é g a r d . 

T o u s i e s T e l s s o n t les p r i n c i p e s d u c a l c u l d e s fo rmes 
donnés peu"1 octaèdres à base rectangle ; c a r i l n e faut 
VENTSERVIR p a s s é p a r e r c e q u e j ' a i d i t clans ce M m o i r e 
VERL/FOR- s u r les o c t a è d r e s d r o i t s à b a s e c a r r é e , d e ce 
mes SECON- ( i a e j e v i e n s d ' a j o u t e r c o n c e r n a n t les o c t a è 

d r e s d r o i t s à base r e c t a n g l e o b l o n g u e . T o u s 
ces p r i n c i p e s d o i v e n t s e r v i r d e base a u c a l c u l 
d e s f o r m e s s e c o n d a i r e s , q u i c o n s i s t e à d é t e r 
m i n e r la p o s i t i o n g é o m é t r i q u e d e l e u r s p l a n s , 
et à en d é d u i r e l e u r s p r o p r i é t é s g é o m é t r i q u e s . 

On n'a pas C e c a l c u l d e s l o r i n e s , q u i d é r i v e u t dos o c t a è d r e s , 

Lesoi n d'i- , ( . .
 1 • 1 , , , 

m a r n e r de p e u t se t a i r e sans avoir beso in r l e m p l o v c r , 
mo.eeulcs c o m m e l'a l a i t M . I l a i i y , u n e f o r m e o u rnolé-
ÇOUSTRAC- , . . J , TRV 1 N 

tires. cule soustractive, q u i e s t t r e s - i b l i e r e n t e rie 1 oc

t a è d r e , p u i s q u e c ' es t u n p a r a l l e l i p i p è d e c o m 
p o s é d e l ' o c t a è d r e e t d e d e u x t é t r a è d r e s a p p l i 
q u é s s u r d e u x d e ses faces o p p o s é e s ; c h a c u n 
d e ces t é t r a è d r e s é t a n t p r o d u i t p a r la d i v i s i o n 
m é c a n i q u e d e l ' o c t a è d r e l u i - m ê m e . N o u s p e n 
sons q u e la m é t h o d e q u e n o u s p r o p o s o n s 
p o u r r a i t ê t r e p r é f é r a b l e , e n ce q u ' i l s e m b l e 
p l u s c o n v e n a b l e d e c o m p a r e r les p l a n s s e 
c o n d a i r e s à l ' o c t a è d r e l u i - m ê m e , p l u t ô t q u ' à 
u n e f o r m e ar t i f ic ie l le , e t q u e c ' es t p a r r a p -
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p o r t à l ' u n , p l u t ô t q u e p a r r a p p o r t à l ' a u t r e 
q u ' i l es t i n t é r e s s a n t d e les dé f in i r . D e p l u s , 
d a n s c e t t e m ê m e m é t h o d e , l o r s q u e n o u s c o n 
s i d é r e r o n s les f o r m e s s e c o n d a i r e s , n o u s n e 
p e r d r o n s j a m a i s d e v u e l ' i m a g e d e la f o r m e 
p r i m i t i v e ; e t l ' o n v e r r a q u e les r a p p o r t s e n t r e 
les p a r t i e s s e c o n d a i r e s e t l es p a r t i e s p r i m i t i v e s , 
p e u v e n t se d é t e r m i n e r f a c i l e m e n t p a r u n e a p 
p l i c a t i o n d e s f o r m u l e s p r é c é d e n t e s . 

N o u s p o u v i o n s e n f i n , e n t r a i t a n t soi t d e s On ne s'est 

r h o m b o è d r e s e t d e s d o d é c a è d r e s b i r h o m b o è d r e s , J ' " ^ ^ ^ 
soi t d e s o c t a è d r e s à ba se c a r r é e o u r e c t a n g l e , ' ire, p u c e 

a p p l i q u e r n o s f o r m u l e s a u x t é t r a è d r e s q u e l ' o n e t

u

a i t Tnuti-

o b t i e n t d e l a d i v i s i o n d e c h a c u n e d e ces f o r m e s , le. 
M a i s c e t t e d i s t i n c t i o n d e s t é t r a è d r e s n ' a u r a i t 
é t é d ' a u c u n e u t i l i t é p o u r n o s r e c h e r c h e s : e n 
e f f e t , s u p p o s o n s , p a r e x e m p l e , q u e d a n s u n 
o c t a è d r e o n m è n e q u a t r e p l a n s v e r t i c a u x e t u n 
p l a n h o r i z o n t a l ; s a v o i r , d e u x d e s p l a n s v e r 
t i c a u x p a s s a n t c h a c u n p a r d e u x a r r ê t e s t e r 
m i n a l e s o p p o s é e s ; les d e u x a u t r e s , c h a c u n p a r 
d e u x p e r p e n d i c u l a i r e s o p p o s é e s d u s o m m e t s u r 
l a base ; en f in le p l a n h o r i z o n t a l p a s s a n t p a r l a 
base ; ces p l a n s p a r t a g e r o n t l ' o c t a è d r e en se i ze 
t é t r a è d r e s q u i , d a n s l ' o c t a è d r e à ba se c a r r é e , 
s e r o n t t o u s s e m b l a b l e s , e t q u i s e r o n t d e d e u x 
e s p è c e s , h u i t d e l ' u n e , e t h u i t d e l ' a u t r e , d a n s 
l ' o c t a è d r e à b a s e r e c t a n g l e o b i o n g u e . N o u s 
p o u v i o n s d é m o n t r e r d a n s ces t é t r a è d r e s les 
m ê m e s p r o p r i é t é s q u e n o u s a v o n s r e c o n n u e s 
d a n s l e s o c t a è d r e s ; a in s i c e t t e t r a n s l a t i o n d e 
ces p r o p r i é t é s d e s o c t a è d r e s a u x t é t r a è d r e s e û t 
é té a u m o i n s i n u t i l e , p u i s q u ' o n p o u v a i t les 
o b s e r v e r d a n s les o c t a è d r e s ; e t e n o u t r e , n o u s 

E e 2, 
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d e v i o n s c r a i n d r e d e p a r a î t r e , e n l ' a d o p t a n t , 
a t t a c h e r t r o p d ' i m p o r t a n c e à c e t t e d i s s e c t i o n 
d e sa f o r m e p r i m i t i v e , Ce q u i a u r a i t p u fa i re 
c r o i r e q u e c e t t e d i s s e c t i o n es t d a n s l a n a t u r e , 
e t q u e les p r i n c i p e s d e s f o r m e s r e p o s e n t s u r ces 
t é t r a è d r e s . 

Ontraitera N o u s t e r m i n e r o n s ic i ce M é m o i r e ; n o u s t r a i -
ailieurs lies . . . . . .. ' . . . . 

autres gen- t e r o n s a i l l e u r s d e q u e l q u e s f o r m e s c r i s t a l l i n e s 
ves de tor- e n t i è r e m e n t d i f f é r e n t e s d e t o u t e s ce l les d o n t 
mes. , . , 

n o u s s o m m e s o c c u p e s ] u s q u a p r é s e n t . L e feld
s p a t h , l ' é p i d o t e , l ' a x i n i t e , la c h a u x s u l f a t é e , 
e t l e c u i v r e s u l f a t é , n o u s p r é s e n t e r o n t des 
e x e m p l e s d e f o r m e s p r i m i t i v e s n o u v e l l e s . Ces 
f o r m e s , q u o i q u e p e u n o m b r e u s e s , s o n t c e p e n 
d a n t t r è s - d i f f é r e n t e s e n t r e e l l e s , e t e x i g e n t p a r 
c o n s é q u e n t d e s c o n s i d é r a t i o n s v a r i é e s ; l e u r 
s i n g u l a r i t é m ê m e , e t l e u r p e u d e r a p p o r t a v e c 
l e s a u t r e s f o r m e s p l u s r é g u l i è r e s , d e m a n d e n t 
q u ' e l l e s s o i e n t t r a i t é e s s é p a r é m e n t . L e f e l d s p a t h 
n o u s p r é s e n t e r a u n e f o r m e q u i est t e r m i n é e p a r 
h u i t p l a n s , e t q u i c e p e n d a n t n ' e s t p a s u n oc
t a è d r e ; l ' é p i d o t e n o u s o f f r i r a p o u r la p r e m i è r e 
fois u n o c t a è d r e à p y r a m i d e s o b l i q u e s e t à ba se 
r e c t a n g l e o b l o n g u e , f o r m e assez e x t r a o r d i 
n a i r e , m a i s q u i es t b i e n c o n s t a t é e ; n o u s e n 
a u r o n s e n c o r e d ' a u t r e s t r è s d i f f é r e n t e s . L e s lois 
q u i n o u s s e r v i r o n t à d é t e r m i n e r ces f o r m e s 
s ' é c a r t e n t p l u s o u m o i n s d e s lo is p r é c é d e n t e s ; 
n o u s n e c o n s e r v e r o n s p a s t o u j o u r s le m ê m e 
r a p p o r t p o u r é t a b l i r l e u r c a r a c t è r e p r i n c i p a l . 
T o u t e s ces r e c h e r c h e s s o n t i n d i s p e n s a b l e s p o u r 
c o m p l é t e r n o s c o n n a i s s a n c e s s u r les c a r a c t è r e s 
g é o m é t r i q u e s p r i n c i p a u x d e s f o r m e s c r i s t a l 
l i n e s , e t n o u s s a i s i r o n s a v e c e m p r e s s e m e n t la 
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( i ) Nous ajouterons d'abord ici , comme nous l'avons 
promis , une table des matières contenues dans le M é 
moire de M. A'Veiss , et ensuite une autre table, alpha
bétique , des espèces minérales dont il est question dans 
ce même Mémoire. ( Note des Rédacteurs. ) 

p r e m i è r e o c c a s i o n q u i se p r é s e n t e r a d e t r a i t e r 

de ces a u t r e s i o r m e s q u i n o u s r e s t e n t à e x a 

m i n e r ( 1 ) . 
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T A B L E D E S M A T I È R E S 

Contenues dans le Mémoire de M. WEISS. 

I . Idées préliminaires. 

Ce que M . Haiiy entend par formes primitives. Page 353 
Examen des cristaux par ordre de formes 554 
On peut n gliger les formes régulières de la géométrie, ibid. 
Enumeration des formes primitives 355 

I I . Des Prismes hexaèdres réguliers. 

Ces prismes , considérés comme formes primitives , consti
tuent un genre à supprimer. On peut le changer en rhom
boèdres 356 

Caractères des prismes hexaèdres d'après. M. Hauy. ibid. 
Remarques sur la télésie et la néphéline . .. 35^ et 358 
Le caractère du cinabre est douteux 359 
Observations sur celui de l'émeraude ibid. 
Sur celui de la chaux phosphatée З60 
1-е rapport 1/3 : v'H se retrouve dans plusieurs espèces, ibid. 

I I I . Des Rhomboèdres. 

Motifs de cette dénomination З61 
Caractères que M Haiiy emploie pour les rhomboèdres. 3 6 i 
Tableau des rhomboèdres d'après M . Haiiy. . . . ibid. 
Additions pour l'argent antimoine sulfuré 363 

pour la chabasie ibid. 
pour la dioptase ibid. 
pour le quartz ibid. 

Substitution du rapport entre le sinus et le cosinus de l'in
clinaison à l'axe à celui entre les deux diagonales des 
laces З64 

Moyens de trouver le premier rapport par celui des diago
nales 365 
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CUBE 367 
Ces rapports sont en général plus simples que ceux par les 

diagonales 368 
Réponse à l'objection tirée du cube 36ç, 
Préférence à accorder à ces rapports 370 
Calcul de toutes les lignes et angles du rhomboèdre , ou va-

leur.ï du sinus et du cosinus de l'inclinaison àl'axe. ibid. 
Valeurs des lignes ihid. 
Valeur de l'angle linéaire du rhombe ibid. 
Valeur de l'angle plan terminal ou de sa moitié. . . 371 
Valeur du s inus ibid. 
• du cosinus ibid. 
— du rayon 37a 
Rapport général ibid. 
Propriété du rhomboèdre ibid. 
Angles de sa section principale 373 
Exemples des usages que l'on peut faire de toutes ces va

leurs pour calculer les formes secondaires. . . . 374 
Eirhomboèdres ou dodécaèdres triangulaires isocèles. ?>j5 
Calcul de ces birkombuèdres par les sinus et cosinus de 

l'inclinaison à l'axe ibid. 
Angle linéaire au sommet. , 3 7 6 
Angle entre deux faces adjacentes contiguës au même 

sommet ibid. 
Valeur du'sinus 377 
—< . du cosinus ibid. 
— du rayon ibid. 
Rapport général ibid. 
Propriété des birhomboèdres 378 
Détermination des autres angles des birhomboèdres, . ibid. 
Résumé sur ces birbomboèdres 379 
Toutes les autres formes se rapportent à quatre plans. 38o 

I V . Des Octaèdres droits à bases carrées. 

Rapports employés par M\ Haïïy. 38 1 
Ces rapports sont analogues à ceux tirés de l'inclinaison à 

l'axe , 3 8 2 

E e 4 

Tableau des rhomboèdres d'après le nouveau rapport. P. 366 
Tableau semblable pour les prismes hexaèdres et pour le 
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Les prismes droits à base carrée peuvent être rapportées aux 
octaèdres ci-dessus ?age 38a 

Détermination de ces prismes d'après M . Haiiy > et diffé
rentes manières de les changer en octaèdres. 383 et 384 

Nouveaux rapports pour les octaèdres droits à base car
rée, j. 385 

Tableau des octaèdres à pyramides droites à bases car
rées, 386 

Observations sur ce tableau 3 8 7 
Valeurs des lignes et angles dans les octaèdres à base 

carrée 388 
L i g n e s ibid. 
Angles linéaires ibid. 
Angles plans 38t) 
Angles entre deux plans opposés au même sommet. . ibid. 
Angles entre deux plans adjacens dans les deux pyra

mides ibid. 
Angle entre deux plans adjacens dans la même pyra

mide ibid. 
Valeur du rayon ibid. 

du sinus 3no 
—— du cosinus ibid. 
Rapport général ibid. 
Propriété de ces octaèdres analogues à celle des rhom

boèdres 3 ç i 

V . Des Octaèdres à pyramides droites à base rectangle 
allongée. • 

Octaèdre à base rectangle obiongue d'après M . Haiiy. /\oi 
Leurs caractères géométriques 4 ° 3 
Il faut rapporter les prismes droits à base rhombe à ces 

octaèdres ibid. 
Caractères géométriques d'après M . Haiiy, . . . 4 D 4 
Observations sur la topaze ibid. 
Tous les prismes à base rhombe ne peuvent pas être changés 

en octaèdres 4^7 
Les prismes droits à base rectangle obiongue peuvent être 

changés en octaèdres du même genre ibid. 
Caractères géométriques de ces prismes droits d'après 

M. Haiiy * 4 0 » 
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On y retrouve plusieurs fois le rapport du quartz y 5 : (/à. 
Page 4 0 8 

Certains prismes obliques à base rhombe peuvent être chan
gés en octaèdres. . . ibid. 

Quatre exemples de ces prismes cités par M. Haiiy. 4 ' ° 
Caractères géométriques dont il se sert J\io 
Ces caractères donnent facilement ceux par les sinus et co

sinus des incidences à l'axe 4 1 1 

La soude boratée appartient aussi au même genre de forme 
que les quatre précédentes 4 1 2 

Les octaèdres à pyramides droites et à base rhombe peu
vent aussi être rapportés à nos octaèdres à base rectangle 
oblongue 4 ' 6 

Il n'en est pas de même des octaèdres à base rhoinboï-
dale. 4 ' 7 

La soude carbonatée n'étant pas assez connue, doit être 
négligée 4 1 0 ? 

Il ne reste que le soufre en octaèdre à base rhombe. . ibid. 
Le soufre doit nécessairement avoir un axe en raison de sa 

double réfraction 4 ' 9 
Observations sur la forme de l'antimoine sulfuré. . 4 2 ° 
Règles pour substituer nos octaèdres droits à base rectangle 

oblongue aux différentes formes indiquées. Incertitude 
que l'on rencontre ibid. 

Exemple dans la baryte sulfatée 4 2 1 

Liaisons qui existent entre les trois octaèdres que l'on peut 
obtenir. Leurs rapports seront inverses 4 2 3 

Difficulté dans le eboix des plans pour composer une forme 
primitive. 4 2 ^ 

Piègles générales qui peuvent guidor, Le clivage n'est pas 
un motif de préférer un plan à un autre. . . . ibid. 

Tableau général des caractères géométriques de tous nos 
octaèdres droits à base rectangle oblongue. . . . ibid. 

On ne peut reunir à ce tableau l'euclase , la stilbite et le 
soufre , à cause de l'incertitude dans le choix des 
plans 4 2 7 

Il faudrait trouver une loi qui exprimât la réunion des deux 
couples de plans dans les octaèdres ibid. 

Calculs de toutes les lignes et angles des octaèdres droits à 
base rectangle oblongue , au moyen des rapports entre les 
sinus et cosinus d'incidences de leur plan à l'axe. . 4 2 9 
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Lignes Page/\i<) 
Angles ibid. 
Angles linéaires du sommet ibid. 
Angles linéaires latéraux. . . zp° 
Angle entre deux plans adjacens et contigu* au mètae 

sommet. ibid. 
Première partie de cet angle ]3o 
Valeur du Sinus i\b\ 
— — — du Cosinus ibid. 

du Rayon ibid. 
Rapport général 4^2 
Seconde moitié de cet angle ibid. 
Valeur du Sinus 433 
• du Cosinus ibid. 
• du Rayon. . ibid. 
Rapport général •. ibid. 
Il est facile ensuite de déterminer les autres angles. . 4M 
Tous les calculs déjà donnés peuvent servir pour trouver 

les formes secondaires. 4^4 
On n'a pas besoin d'imaginer de molécules soustracti-

ves ibid. 
On ne s'est pas occupé du tétraèdre , parce que cela était 

inutile. . /i?>5 
On traitera ailleurs des autres genres de formes. . . 436 
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TABLE alphabétique des espèces minérales 

dont il est question: dans le Mémoire de 

M . W E I S S . 

Ampliybole Pages /[I 1 et 
Anatase. . 3 8 i et 386 
Antimoine sulfuré. 4 3 0 

Argent antimonié sulfuré 36a et 367 
Arragonite 4°3 et 464 
Baryte sulfatée 4 ° 4 t 4 , > e t 4 a 4 
Chabasie. . . 362 et 367 
Chaux carbonatée îbid. 
Chaux phosphatée 357 ) e t ^ 7 ^ 
Corindon 36a et 367 
Cuivre carbonate bleu t^1^ 
Cymophane 4o8 et 4 2 ^ 
Dioptase < 36a et 367 
Erneraude 357 , 367 et 3y5 
Epidote. 4 3 6 
Etain oxydé 384 et 387 
Euclase 4°8 et 4 2 7 
Feldspath 436 
Fer arsenical 4o4 et 4^5 
Fer oligi^te 363 et 367 
F"er sulfaté ibid. 
Grammatite . 4 1 1 et 42*> 
Harmotome 38 i et 386 
Idocrase 384 e t ^86 
Magnésie sulfatée ibid. 
Meïonite ibid. 
Mell i le 382 et 3 8 6 
Mercure sulfuré 357 et 367 
Mésotype 384 et 386 
Mica 407 
Néphéline 3 5 7 , 367 et 375 
Nickel sidfaté. 4 , x 61427 
Péridot 408 et 4s5 
Paranfhine 387 
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Plomb carbonate Pages 4o3 et /424 
Plomb chromaté "¿84 et 3B7 
Plomb moly bdaté 382 el 386 
Plomb phosphaté 363 , 367 et 3 7 5 
Plomb sulfaté 4°3 et 4Ï4 
Potasse nitratée ibid. 
Pyroxène 4 n et 426 
Quart» 36a , 3 6 7 et 3y5 
Schéelin ferruginé 387 , 4o8 et 426 
Soufre 4.8 et 427 
Soude boratée. 412 et 427 
Soude carbonatée 4 ' ^ 
Staurotide 4°4 e t 4^5 
Stilbite 4o8 et 427 
Strontiane sulfatée 4°4 e t 4 2 4 
Télésie. • t 357 
Titane oxydé 384 et 387 
Ti tane silkéo-calcaire 4°4 e t 4 2 5 
Topaze • • i b l d -
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L E T T R E 

A M. TILLOCII , sur les moyens de prévenir 

les funestes effets des Mofettes dans les 

mines de houille / 

Traduite par M . PATRIK (I) . 

IJ'AUTEUR , a p r è s a v o i r e x p o s é l e s d a n g e r s q u i 
r é s u l t e n t p o u r les m i n e u r s , d u d é g a g e m e n t d e s 
gaz d é l é t è r e s q u i se m a n i f e s t e n t d a n s c e r t a i n e s 
m i n e s d e h o u i l l e , r a p p e l l e q u e l q u e s - u n s d e s 
m o y e n s q u i o n t é t é p r o p o s é s p o u r s ' en g a r a n 
t i r , n o t a m m e n t c e l u i q u i a é t é i m a g i n é p a r l e 
d o c t e u r T r o t t e r , d e n e u t r a l i s e r le g a z h y d r o 
g è n e p a r d e s m o y e n s c h i m i q u e s ; e t il fa i t v o i r 
q u e c e m o y e n s e r a i t i m p r a t i c a b l e e n g r a n d , 
a t t e n d u l ' é n o r m e q u a n t i t é de ce g a z q u i se d é 
g a g e j o u r n e l l e m e n t , ce q u i e n t r a î n e r a i t d e s 
frais i m m e n s e s si l ' o n v o u l a i t le d é t r u i r e p a r 
le m o y e n d e s r é a c t i f s . I l c i t e e n c o r e d ' a u t r e s 
e x p é d i o n s q u i p e u v e n t p l u s o u m o i n s p r é v e n i r 
les f u n e s t e s effe ts d e ces g a z . I l s ' a g i r a i t d ' e m 
p l o y e r u n e l u m i è r e d o n t la c h a l e u r n e fû t p a s 
c a p a b l e d e m e t t r e le f eu a u x g a z i n f l a m m a b l e s ; 
o u b i en d ' e n v i r o n n e r les l a m p e s o u c h a n d e l l e s 
d ' u n e a t m o s p h è r e d ' a i r i n c o m b u s t i b l e , c ' es t -à -
d i r e , d e n ' a d m e t t r e d a n s l a c o m b u s t i o n l ' a i r d e 

( i ) Cette Lettre est extraite du Philosophical Maga~ 
zine. (Janvier 1 8 1 0 ) . 
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l a m i n e , q u e d a n s u n e t e l l e p r o p o r t i o n e t d a n s 
u n tel é t a t d e c o m b i n a i s o n a v e c u n a i r i n c o m 
b u s t i b l e , q u e le feu n e p û t se c o m m u n i q u e r à 
l ' a i r v ic ié d e l a m i n e , e t y d é t e r m i n e r u n e ex
p l o s i o n . Ce dernier moyen a é t é s o u v e n t p r o 
p o s é , i l e s t m ê m e e m p l o y é , à ce q u ' o n r a p p o r t e , 
d a n s u n e e x p l o i t a t i o n d u S u n d e r l a n d ; m a i s ces 
d i v e r s e x p é d i e n s s o n t su j e t s à d e s i ne on v é m e u s 
q u i les f e n d e n t e x t r ê m e m e n t p r é c a i r e s . 

Q u a n t a u m o y e n q u i c o n s i s t e à p r o c u r e r a u x 
m i n e u r s u n e l u m i è r e i n c a p a b l e d ' e n f l a m m e r les 
g a z , i l c o n s i s t e d a n s l ' e m p l o i d u steeL-mitl a u 
l i e u d e c h a n d e l l e ( c ' e s t u n e m a c h i n e à r o u e 
d ' a c i e r q u i , p a r s o n m o u v e m e n t r a p i d e c o n t r e 
d e s p i e r r e s à f u s i l , d o n n e b e a u c o u p d ' é t i nce l l e s 
q u i p r o c u r e n t u n e c e r t a i n e c l a r t é ) ; m a i s l ' en
t r e t i e n d e ces m a c h i n e s est d i s p e n d i e u x , la lu
m i è r e q u ' e l l e s d o n n e n t es t assez i m p a r f a i t e , et 
e n f i n l e u r e m p l o i m ê m e n ' e s t p a s s a n s d a n g e r s , 
•ainsi q u e l ' e x p é r i e n c e l ' a p r o u v é . 

O n a qu e l q u e f o i s e m p l o y é les réflecteurs p o u r 
p o r t e r le j o u r d a n s d e s p u i t s e t d e s g a l e r i e s où 
l ' o n a v a i t à c r a i n d r e l ' i n f l a m m a t i o n d e s gaz ; 
m a i s o n n e p e u t se s e r v i r d e ce m o y e n q u e dans 
l e s cas o ù les t r a v a u x n ' a u r a i e n t q u e b ien p e u 
d e p r o f o n d e u r . 

A l ' é g a r d d e s l a m p e s q u ' o n e n v i r o n n e d ' u n e 
a t m o s p h è r e i n c o m b u s t i b l e , e l l e s s o n t for t c o û 
t e u s e s , t r è s - f r a g i l e s , e t d e m a n d e n t d a n s l e u r 
e m p l o i , d e s s o i n s e t u n e i n t e l l i g e n c e d o n t les 
o u v r i e r s s e r a i e n t i n c a p a b l e s . 

E n f i n , ce q u i s e r a i t t o u j o u r s u n o b s t a c l e in»-
s u r m o n t a b l e , c ' e s t q u e d a n s u n a i r c h a r g é d e 
ces m o f e t t e s , l es m i n e u r s s e r a i e n t s u f f o q u é s , 
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m ê m e i n d é p n d a n i m e n t d e l ' in f lammat ion ." d e s 
g a z : i ' ob j t e s s e n t i e l es t d o n c d e p u r i f i e r t o t a 
l e m e n t l ' a i r d ' u n e m i n e , e t d e le d é b a r r a s s e r d e 
ces é m a n a t i o n s d a n g e r e u s e s . 

L o r s q u e d a n s u n e m i n e , il y a d e u x p u i t s 
v o i s i n s q u i se c o m m u n i q u e n t p a r u n e g a l e r i e , 
c 'es t d é j à u n g r a n d a v a n t a g e p o u r la c i r c u l a 
t i o n d e l ' a i r ; m a i s , clans p l u s i e u r s c a s , ce la n e 
suff i ra i t p a s p o u r l ' e n t r e t e n i r h a b i t u e l l e m e n t 
p u r ; a l o r s , il f a u t é t a b l i r u n t u y a u d ' u n a s s e z 
g r a n d d i a m è t r e , q u i , d u f o n d d u p u i t s d e d e s 
c e n t e , a i l l e t r a v e r s e r la g a l e r i e d e c o m m u n i 
ca t i on e t a b o u t i r a u f o n d d u puits ascendant, 
si ce f o n d se t r o u v e a u n i v e a u d e la g a l e r i e ; c a r 
s'il é t a i t p l u s p r o f o n d , il f a u d r a i t é t a b l i r à c e 
n i v e a u u n é c h a f f a u d a g e , e t y e n t r e t e n i r u n 
fini c o n t i n u e l . P a r ce m o y e n , l ' a i r e x t é r i e u r se 
p r é c i p i t e d a n s le p u i t s d e d e s c e n t e , il e n t r e 
d a n s le t u y a u d e l a g a l e r i e d e c o m m u n i c a t i o n , 
e t e m p o r t e a v e c l u i les g a z n u i s i b l e s d a n s l e 
p u i t s a s c e n d a n t , o ù la c o l o n n e d ' a i r se t r o u v e 
c o n s i d é r a b l e m e n t r a ré f i ée p a r l e f e u . J e r e g a r d e , 
d i t l ' a u t e u r , ce m o y e n c o m m e p r é f é r a b l e à c e l u i 
d ' é t a b l i r u n e c h e m i n é e à la p a r t i e s u p é r i e u r e 
d ' u n puits d'airage, a t t e n d u q u e si c e t t e c h e 
m i n é e n ' e s t p a s b i e n e x a c t e m e n t a d a p t é e a u x 
p a r o i s d u p u i t s , a u s s i t ô t l e c o u r a n t d ' a i r es t in 
t e r r o m p u d a n s l ' i n t é r i e u r d e la m i n e . D a i l l e u r s 
Je f e u a l l u m é d a n s l a / p r o f o n d e u r d u p u i t s e s t 
p l u s p r o p r e q u e la c h e m i n é e d u s o m m e t à d i 
l a t e r la c o l o n n e d ' a i r , e t c o n s é q u e m m e n t à 
p r o c u r e r u n c o u r a n t b e a u c o u p p l u s vif. 
• O u a n d le p u i t s d e d e s c e n t e n ' a p a s d e c o m 
m u n i c a t i o n a v e c u n p u i t s d ' a i r a g e , o n es t d a n s 
l ' u s a g e d e l e s é p a r e r e u d e u x p a r u n e c l o i s o n 
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e n p l a n c h e s , j u s q u ' a u - d e s s o u s d e l a m o i t i é de 
sa p r o f o n d e u r ; m a i s c 'es t u n e x p é d i e n t for t in 
s u f f i s a n t , e t il v a u d r a i t m i e u x , e n ce c a s , avoir 
r e c o u r s a u v e n t i l a t e u r f o r m é p a r des trompes à 
eaux. 

O n p o u r r a i t a u s s i f a i r e u s a g e d ' u n t u y a u 
d ' a i r a g e e n bois d ' e n v i r o n i 5 p o u c e s d e d ia 
m è t r e , d o n t l ' o u v e r t u r e i n f é r i e u r e s e r a i t au 
f o n d d u p u i t s , e t l ' o u v e r t u r e s u p é r i e u r e a d a p t é e 
a u c e n d r i e r d ' u n e e s p è c e d e p o ê l e d o n t la p o r t e 
s e r a i t f e r m é e , " c e q u i o b l i g e r a i t l ' a i r à t r a v e r s e r 
le f o y e r , o u il s e r a i t t r è s - d i l a t é ; d e so r t e que 
l ' a i r q u i es t a n f o n d d u p u i t s m o n t e r a i t r a p i 
d e m e n t p o u r le r e m p l a c e r , et s ' é c h a p p e r ensu i t e 
p a r la c h e m i n é e d u p o ê l e . 

M a i s d e t o u t e s les m é t h o d e s , ce l le q u i p a r a î t 
l a m e i l l e u r e p o u r r e n o u v e l l e r l ' a i r des m i n e s , 
c ' e s t ce l l e d e s g a l e r i e s d e c o m m u n i c a t i o n d ' u n 
p u i t s à u n a u t r e , ce q u i e n t r e t i e n t u n c o u r a n t 
d ' a i r é g a l e m e n t v i f e t c o n s t a n t . 

P o u r p r o c é d e r à u n e e x p l o i t a t i o n r é g u l i è r e , 
o n c o m m e n c e p a r p o u s s e r d e u x g a l e r i e s pa
r a l l è l e s e t v o i s i n e s l ' u n e d e l ' a u t r e , q u i se com
m u n i q u e n t p a r d e s percemens ( th r i l l s ) q u ' o n 
m u l t i p l i e a u t a n t q u ' i l es t n é c e s s a i r e , e t q u ' o n 
a s o i n d e r e b o u c h e r à m e s u r e q u ' o n en fai t u n 
n o u v e a u . L ' u n e d e ces g a l e r i e es t a p p e l é e p a s 
s a g e d e l ' a i r {air-way or <wind-gate), e t l ' a u t r e 
waggon-way, g a l e r i e d e t r a n s p o r t : c 'es t p a r -
l à q u e se t r a n s p o r t e n t sur d e s c h a r i o t s (ou chiens) 
l e s p r o d u i t s de la m i n e , j u s q u ' a u p u i t s d ' e x 
t r a c t i o n . Q u a n d o n pei 'ce d e n o u v e l l e s g a l e r i e s 
q u i v i e n n e n t a b o u t i r à c e l l e s - c i , on d o i t y p lace r 
des p o r t e s d i s p o s é e s d e m a n i è r e à f a i r e c i r c u l e r 

l ' a i r 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



E E S F U N E S T E S E Ï F E T S DES M O F E T T E S . 4 4 ° 

l ' a i r d a n s ces n o u v e l l e s g a l e r i e s ; ce q u i d é p e n d 
d e la d i s p o s i t i o n d u l o c a l . 

P o u r p r é v e n i r les a c c i d e n s q u i r é s u l t e r a i e n t 
d e s e x p l o s i o n s , i l es t i m p o r t a n t d ' o b s e r v e r : 

i ° . Q u e la g a l e r i e à a i r so i t assez s p a c i e u s e 
p o u r q u e l ' a i r p u i s s e c i r c u l e r p a r t o u t l i b r e m e n t , 
e t d a n s u n e p r o p o r t i o n su f f i san te p o u r e n t r a î n e r 
les gaz à m e s u r e q u ' i l s s ' é c h a p p e n t d u se in d e 
la t e r r e : il f a u t a v o i r é g a r d a u x o b s t a c l e s q u e 
ce c o u r a n t d ' a i r p e u t r e n c o n t r e r d a n s sa m a r 
c h e , e t a u g m e n t e r e n c o n s é q u e n c e la l a r g e u r 
de la g a l e r i e ; d a n s a u c u n c a s , e l l e n e s a u r a i t 
a v o i r m o i n s de q u a t r e p i e d s e t d e m i e n c a r r é . 

2°. Ces g a l e r i e s d o i v e n t ê t r e fa i tes a v e c t o u t e 
la s o l i d i t é p o s s i b l e , e t e n t r e t e n u e s a v e c le p l u s 
g r a n d s o i n . 

3° . L e s p e r c e m e n s d e c o m m u n i c a t i o n e n t r e 
la galerie à air e t la galerie de service , d o i 

v e n t ê t r e a u m o i n s a u s s i s p a c i e u x q u e la g a 
l e r i e à a i r : si p l u s i e u r s d e ces p e r c e m e n s d e 
m e u r a i e n t o u v e r t s , i ls n u i r a i e n t a u c o u r a n t 
g é n é r a l , e t l ' o n d o i t a v o i r so in d ' e n t r e t e n i r p a r 
f a i t e m e n t c los c e u x q u i o n t é t é b o u c h é s . 

4 ° . L e s p o r t e s d e s t i n é e s à d i r i g e r l ' a i r d a n s l a 
m i n e d o i v e n t ê t r e fa i tes a v e c so in , f e r m a n t 
e x a c t e m e n t , e t s o l i d e m e n t é t a b l i e s . O n y m e t 
q u e l q u e f o i s d e s r e s s o r t s p o u r q u ' e l l e s f e r m e n t 
d ' e l l e s - m ê m e s , m a i s i l es t r e c o n n u q u e les p l u s 
s i m p l e s r e m p l i s s e n t le m i e u x l e u r o b j e t . L a 
m e i l l e u r e m é t h o d e es t d e f a i r e d e s p o r t e s v o 
l a n t e s q u i se j o i g n e n t p a r f a i t e m e n t , et q u i 
s o i e n t s u s p e n d u e s s u r l e u r s g o n d s , d e m a n i è r e 
q u ' e l l e s se f e r m e n t d ' e l l e s - m ê m e s , e t s ' o u v r e n t 
a v e c f ac i l i t é , e t q u ' e l l e s p u i s s e n t s ' o p p o s e r a u 
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c o u r a n t d ' a i r . D a n s les m i n e s o ù l ' o n se se r t de 
c h e v a u x , u n h o m m e d o i t p r o m p t e m e n t les 
o u v r i r e t les f e r m e r a p r è s l u . L e s p o r t e s o r d i 
n a i r e s , à l e v i e r , c o m m e ce l l e s q u ' o n e m p l o i e 
p o u r c l o r e u n c h e m i n , s o n t les m e i l l e u r e s , 
m a i s e l l e s s o n t s u j e t t e s à d e m e u r e r o u v e r t e s 
q u a n d i l n ' y a p e r s o n n e p o u r les f e r m e r . 

E n f i n , l ' o n d o i t a v o i r l e p l u s g r a n d so in d 'en
t r e t e n i r e n b o n é t a t les vo i e s d ' a i r a g e , r é p a r e r 
p r o m p t e m e n t l es d é g â t s q u i . p o u r r a i e n t y ar
r i v e r , e t e n l e v e r l es d é c o m b r e s q u i p o u r r a i e n t 
m e t t r e q u e l q u e o b s t a c l e à l a l i b r e c i r c u l a t i o n 
d e l ' a i r . 

L e s a n c i e n s t r a v a u x a b a n d o n n é s se r e m p l i s 
s e n t b i e n t ô t d e m o f e t t e s o u d e g r i s o u , su ivan t 
l ' e x p r e s s i o n d e s m i n e u r s d u N o r d d e la F r a n c e , 
e t c ' es t à q u o i il es t i m p o r t a n t d e r e m é d i e r pa r 
l a v e n t i l a t i o n : i l es t v r a i q u ' i l y a d e s c i r c o n s 
t a n c e s o ù e l l e n ' e s t p a s n é c e s s a i r e , c ' es t l o r s 
q u e l e toit e t l e sol d e la m i n e v i e n n e n t à se 
t r o u v e r e n c o n t a c t . Q u n d le toit est u n r o c 
a s s e z s o l i d e p o u r s u p p o r t e r le t e r r e i n s u p é r i e u r , 
o n p e u t f a c i l e m e n t o p é r e r l a v e n t i l a t i o n ; ma i s 
d a n s l e s m i n e s o ù la c o u c h e d e h o u i l l e a p lus 
d e q u a t r e p i e d s d ' é p a i s s e u r , e t o ù le t o i t n ' a 
p a s p a r l u i - m ê m e l a f o r c e d e s o u t e n i r le f a r 
d e u , a l o r s l e cas d e v i e n t e m b a r r a s s a n t ; c a r si 
l ' o n l a i s s e s u b s i s t e r d e s mass i f s d e h o u i l l e p o u r 
s e r v i r d e p i l i e r s , o n d i m i n u e b e a u c o u p le p r o -
"duit d e l ' e x p l o i t a t i o n , e t l ' o n a b a n d o n n e e n 
p u r e p e r t e u n e g r a n d e q u a n t i t é d e c o m b u s t i b l e . 
O n p r e i i d a l o r s Je p a r t i d e les e n l e v e r succes s i 
v e m e n t , e t à m e s u r e q u e le t e r r a i n q u ' i l s s o u 
t e n a i e n t v i e n t à s ' a f f a i s se r , la c i r c u l a t i o n d e l 'a i r 
n ' e s t p l u s n é c e s s a r e . 
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L o r s q u ' e n p o u r s u i v a n t u n e e x p l o i t a t i o n l ' o n 
p a r v i e n t à d ' a n c i e n s t r a v a u x o ù se t r o u v e n t d e s 
s o u t e r r a i n s , o n n e s a u r a i t p r e n d r e t r o p d e p r é 
c a u t i o n s p o u r é v i t e r l ' i n f l a m m a t i o n d e s g a z 
d o n t i ls s o n t r e m p l i s , e t b i e n l o i n d ' y p o r t e r 
des l u m i è r e s , o n d o i t a u c o n t r a i r e se b â t e r d e 
l e s . é t e i n d r e , c ' e s t l ' u n i q u e m o y e n d e p r é v e n i r 
les a c c i d e u s . 

L ' a u t e u r t e r m i n e s a n o t e p a r d e s c o n s e i l s 
u t i l e s : d a n s t o u t e m i n e , d i t - i l , o ù l ' o n p e u t 
c r a i n d r e l ' i n f l a m m a t i o n d e s g a z , l e s m i n e u r s 
n e d o i v e n t j a m a i s t r a v a i l l e r l e c o r p s n u ; i ls 
d o i v e n t ê t r e v ê t u s d ' u n e é t o f f e d e l a i n e , e t i l 
f a u d r a i t les y c o n t r a i n d r e p o u r l e u r p r o p r e 
i n t é r ê t . 

Q u a n d p a r m a l h e u r il a r r i v e u n e e x p l o s i o n , 
c e u x q u i s 'y t r o u v e n t e x p o s é s d o i v e n t s u r - l e -
c h a m p se j e t e r à t e r r e , e t se c o u v r i r d u m i e u x 
q u ' i l s p e u v e n t ; s ' a p p r o c h e r e n s u i t e e n r a m p a n t , 
d u c ô t é d ' o ù v i e n t l ' a i r e x t é r i e u r , af in d e n ' ê t r e 
p a s a s p h y x i é s p a r le g a z a z o t e q u i r e s t e a p r è s l a 
c o m b u s t i o n d e s g a z i n f l a m m a b l e s . Q u a n d il 
a r r i v e q u e d e s m a l h e u r e u x t o m b e n t a s p h y x i é s 
p a r l 'effet d e ce g a z , il f a u t b i e n v i t e l es p l a c e r 
à u n c o u r a n t d ' a i r s a l u b r e , les t r a n s p o r t e r h o r s 
de la m i n e , e t l e u r a d m i n i s t r e r l e s r e m è d e s 
excïtans i n d i q u é s e n p a r e i l c a s . 

Q u a n d o n v e u t p é n é t r e r d a n s d e s t r a v a u x 
a b a n d o n n é s d e p u i s l o n g - l e r n s , o n d o i t t o u j o u r s 
c o m m e n c e r p a r s ' a s s u r e r si c e l t e m i n e é t a i t 
s u j e t t e a u x m o f e t t e s i n f l a m m a b l e s . 

L ' u s a g e v i c i e u x o ù l ' on es t d e l a i s s e r d e s 
é c h a f a u d a g e s d a n s les p u i t s d e m i n e s s a n s a v o i r 
s o i n d ' a é r e r la p a r t i e i n i é r i e u r e d e ces p u i t s , a 
s o u v e n t d o n n é l i e u à d e s e x p l o s i o n s f u n e s t e s . 
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I l s e r a i t à d é s i r e r , d i t l ' a u t e u r , q u ' o n f î t u n 
r e c u e i l d e t o u t e s les o b s e r v a t i o n s d e ce g e n r e , 
p o u r l e m e t t r e h a b i t u e l l e m e n t s o u s les y e u x des 
m i n e u r s (1). 

(1) Nous ne devons pas omettre de rappeler ici à nos 
lecteurs que M . Ba i l l e t , inspecteur-divisionnaire au Corps 
impérial des Mines , a publié , il y a déjà long-tems, un 
Mémoire sur le même sujet. Ce Mémoire a été inséré dans 
le Journal des Mines , tom. 3 , n°. 1 8 , pag. 1. [Note 
des Rédacteurs. ) 
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N O T I C E 

S U R L A P É N É T R A T I O N A P P A R E N T E 

E T S U R L A R A R É F A C T I O N 

Qu'on observe lorsqu'on mêle l'eau et l'alkohol 

en différentes proportions (1). 

D E P U I S l ' é p o q u e o ù le h a s a r d c o n d u i s i t R e a u 

m u r à r e m a r q u e r q u ' u n m é l a n g e d ' e a u e t d ' a l -

Icohol a v a i t u n e d e n s i t é s u p é r i e u r e à ce l l e q u i 

( 1 ) O n sait que quand on mêle certains corps, le volume 
du mélange est plus petit ou plus grand que la somme des 
volumes pris séparément ( Voyez la Physique" et le Traité 
de Minéralogie de M . Haùy J. Suivant qu'il y a péné
tration apparente ou raréfaction , la pesanteur spécifique et 
la densité du mélange sont augmentées ou diminuées ; on 
peut facilement calculer ces augmentations ou diminutions , 
en se servant de la formule suivante : 

. - » ( • + / ) 
cd + of' 

Dans cette formule que M . Haiiy a donnée dans son 
Traité de Minéralogie , Tome I I I , page 38o , p est (dans 
la supposition où il n'y aurait ni pénétration apparente , ni 
raréiaction) la pesanteur spécifique d'un mélange composé 

à 
de deux corps A et B , j le rapport entre les poids absolus 

des quantités de A et de B qui composent le mixte , o la 
pesanteur spécifique de A , et c celle de B. 

F f 3 
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d e v a i t r é s u l t e r d e l a p r o p o r t i o n d e s l i q u i d e s 
emplo-yés , p l u s i e u r s p h y s i c i e n s o n t c h e r c h é 
à d é t e r m i n e r la l o i d e c e t t e p é n é t r a t i o n a p p a 
r e n t e . P o u r a r r i v e r à c e t t e c o n n a i s s a n c e , ils on t 
f a i t d e n o m b r e u s e s e x p é r i e n c e s , e t o n t t o u s 
é t é c o n d u i t s à r e g a r d e r l a d i m i n u t i o n d e vo-
l u m e c o m m e a y a n t t o u j o u r s l i e u , q u e l l e q u e soit 
d ' a i l l e u r s la d e n s i t é d e l ' a l k o h o l d o n t o n se 
s e r t . L ' é l é v a t i o n d e l a t e m p é r a t u r e d u m é l a n g e 
e s t u n e c o n s é q u e n c e n é c e s s a i r e d e l a d i m i n u 
t i o n d e v o l u m e , e t , à c e t é g a r d , l ' e x p é r i e n c e 
n ' o f f r e r i e n q u e l a t h é o r i e n ' a i t p u p r é d i r e . Le 
s u c c è s n ' a y a n t p a s c o u r o n n é les t e n t a t i v e s faites 
p o u r d é c o u v r i r u n e lo i d o n t l ' e x i s t e n c e n ' e s t 
p a s d o u t e u s e , m a i s q u i s e m b l e se c a c h e r sous 
les a p p a r e n c e s d e l ' i r r é g u l a r i t é , les p h y s i c i e n s 
o n t é ré r é d u i t s à c o n s t r u i r e d e s t a b l e s fo r t é ten
d u e s q u i su f f i sen t p o u r l ' u s a g e , m a i i la i ssent 
c e p e n d a n t t o u j o u r s q u e l q u e c h o s e à dés i re r . 
C ' e s t , s a n s d o u t e , d a n s l ' i n t e n t i o n de r e m p l i r 
c e t t e l a c u n e q u e M . T h i l l a y e a e n t r e p r i s u n e 
s é r i e d ' e x p é r i e n c e s q u ' i l a f a i t e s a v e c b e a u 
c o u p d e s o i n s , e t q u i , si e l les n ' o n t p a s r é s o l u 
l a q u e s t i o n , o n t a u m o i n s fa i t c o n n a î t r e u n 
fa i t i n t é r e s s a n t q u i j u s q u ' a l o r s n ' a v a i t p o i n t 
é t é r e m a r q u é , e t d o n t n o u s a l l o n s r e n d r e 
c o m p t e . 

Si l ' o n p r e n d d e l ' a l k o h o l d é j à a f f a i b l i , e t 
q u ' o n l e m ê l e a v e c d e l ' e a u , il y a u r a d i m i n u 
t i o n o u a u g m e n t a t i o n d e v o l u m e s u i v a n t la 
p r o p o r t ' o n d ' e a u a j o u t é e . L e t a b l e a u d e s e x p é 
r i e n c e s p l a c é à la s u i t e d e c e t t e n o t i c e , offre la 
p r e u v e d e c e t t e a s s e r t i o n . I l es t i n u t i l e d ' o b 
s e r v e r q u ' o n a e u le s o i n d e n e p r e n d r e la d e n 
s i t é d u m é l a n g e q u e l o r s q u e l a t e m p é r a t u r e 
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é t a i t la m ê m e q u e ce l l e d e s l i q u i d e s e m p l o y é s ( a ) . 
L a d e n s i t é p r i m i t i v e d e l ' a l k o h o l é t a n t g5/{4 7 
(ce l le d e l ' e a u é t a n t 10,000), l ' e x p é r i e n c e a 
d o n n é , a i n s i q u e l e t a b l e a u ie fa i t v o i r , u n e 
d e n s i t é p l u s g r a n d e q u e ce l l e d é d u i t e d u c a l c u l , 
t a n t q u e la q u a n t i t é d ' a l k o h o l a é t é s u p é r i e u r e à 
ce l le d e l ' e a u ; m a i s d u m o m e n t où, l e s p r o 
p o r t i o n s o n t é t é é g a l e s , l e c o n t r a i r e a e u l i e u , 
e t d è s - l o r s , l a r a r é f a c t i o n a s u c c é d é à. la p é n é 
t r a t i o n a p p a r e n t e . 

L e m ê m e t a b l e a u fa i t e n c o r e v o i r q u e l a d e n 
s i té p r i m i t i v e d e l ' a l k o h o l é t a n t g n o o , l e v o 
l u m e d u m é l a n g e n ' é p r o u v e a u c u n e a l t é r a t i o n 
q u a n d on a m ê l é q u a t r e p a r t i e s d ' e a u a v e c s i x 
p a r t i e s d ' a l k o h o l . 

M . T n i l l a y e a r é p é t é d e s e x p é r i e n c e s a n a 
l o g u e s en se s e r v a n t d ' a l k o h o l , d o n t l e s d e n 
s i tés p w m i t i v e s é t a i e n t 9688 e t 9750. T o u t e s c e s 
e x p é r i e n c e s o n t p r o u v é , q u ' e n p a r t a n t d e c e s 
d e n s i t é s , l ' a u g m e n t a t i o n d e v o l u m e es t c o n s 
t a n t e e n q u e l q u e p r o p o r t i o n q u ' o n u n i s s e l e s 
d e u x l i q u i d e s . 

Ces r é s u l t a t s , a u x q u e l s n o u s p o u r r i o n s e n 
a j o u t e r b e a u c o u p d ' a u t r e s , s o n t p l u s q u e s u f f i -
Sans p o u r é t a b l i r q u e la p é n é t r a t i o n a p p a r e n t e 
d e l ' e a u e t d e l ' a l k o h o l , n ' a p l u s l i e u l o r s q u e 
l ' a l k o h o l e m p l o y é es t d é j à a f f a ib l i p a r l ' a d d i 
t i o n d ' u n e q u a n t i t é s u f h s a n t e d ' e a u . 

I l se p r é s e n t e ici u n e a u t r e a n o m a l i e q u i d o i t 
é g a l e m e n t i ixer l ' a t t e n t i o n d e s p h y s i c i e n s . 

(1 ) Toutes les expériences ont été faites à la température 
de 12 degrés du thermomètre de Réaumur. 

F f 4 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



456 S U R L E M É L A N C E 

L ' a u g m e n t a t i o n d e v o l u m e q u e s u b i t l e m é 
l a n g e est a c c o m p a g n é e d ' u n e é l é v a t i o n d e t e m 
p é r a t u r e c a p a b l e d e f a i r e m o n t e r le t h e r m o 
m è t r e d e p l u s i e u r s d e g r é s : effet q u i es t e n o p 
p o s i t i o n a v e c ce «pie n o u s s a v o n s r e l a t i v e m e n t 
à la m a r c h e d u c a l o r i q u e , l o r s d e s v a r i a t i o n s de 
v o l u m e q u e s u b i s s e n t les c o r p s ; e t q u ' i l sera i t 
p e u t - ê t r e p o s s i b l e d ' e x p l i q u e r d ' u n e m a n i è r e 
p l a u s i b l e . M a i s n o u s n o u s c o n t e n t e r o n s d 'é 
n o n c e r c e t t f i e t j u s q u ' à ce q u e d e n o u v e l l e s 
e x p é r i e n c e s , en d o n n a n t d e s r é s u l t a t s a n a l o 
g u e s , p e r m e t t e n t d ' e n d é d u i r e d e s c o n s é q u e n 
c e s m o i n s h a s a r d é e s . 
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T A B L E A U D E S E X P É R I E N C E S . 

Densité V O L U M E S D E » S I T E S 

primitif G 
déduites 

Différentes. 
de d'al- déduites données pai 

Différentes. 

d'eau. 
l'alkoliol. k.ohol. du calcul. l'expérience. 

-

9544 1 9 Çj5qo 9 5 9 8 + 8 
[d. 8 9 6 3 5 9646 + Id. 3 7 9681 9690 + 9 
ld. 4 6 972.5 973i + 6 
Id. 5 5 9772 9768 - 4 
Id. 6 4 98,8 9807 — 11 

Id. 7 3 9 863 9 85o - i 3 
Id. 8 2 9909 9895 - 14 
Id. 9 1 9954 9943 — i i 

9600 1 9 964a 9648 + 8 
Id. 2 8 . 9680 s 6 8 9 + 9 
Id. . 3 7 9720 9724 + 4 
Id. 4 6 9760 9760 0 
Id. 5 5 9800 9793 - 8 
Id. 6 4 9840 ' 9828 — i a 
Id. 7 3 9880 9867 - i3 
Id. 8 2 9920 9907 - i3 
Id. 9 1 9960 9 9 5o — 10 
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A N N O N C E S 

CONCLJISJNT les Mines, Us Sciences et 

les Arts. 

N O T E 

Sur la Précipitation de. l'argent par le cuivre ; 

par M. GAY-LUSSAC. 

LA plupart des chimistes pensent que le précipité ob
tenu , en laissant une laine de cuivre dans du uitnaie d'ar
gent , est un alliage des cleuv métaux , et qu'il serait par 
conséquent impossible d'obtenir de l'argent pur par ce 
moyen. Le fait est vrai , lorsqu'on n'a é<yard à aucune cir
constance particulière ; mais en examinant les diverses 
époques de la précipitation , et. en Faisant attention aux 
causes qui lt produisent , on reconnaît bientôt qu'il est 
facile d'obtenir de Taisent exempt du cuivre avec lequel 
on l'a proc pi té. 

En ei'.'et , les prenirres portions d'argent qui se sé
parent sont ordinairement pures , et ne colorent pas l'am
moniaque en b l e u , lorsqu'elles ont été dissoutes dans 
l'acide nitrique; ce n'est qu'à mesure que le c u i v r e entre 
en dissolution qu'on en trouve dans le précipité; de sorte 
q u e , vers la lin de l'opération, la quantité eu est très-
notable. Si donc on séparait les premières portions d'ar
g e n t , on les trouverait exemptes de cu ivre : mais pour en 
obtenir des quantités considérables, on pourra , comme 
je l'ai fait, prendre tout le précipité d'argent, le laver, et 
le (aire digérer avec n.'"•(! p "itc quantité de nitrate d'argent; 
par ce moyen , le t ; vro iv tirer* en dissolution , et préci
pitera une quantité d'argent correspondante. 
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Je suis loin de penser que l'aclion mutuelle des métaux 
ne puis!>e déterminer la formation d'alliages dans les pré
cipitations métalliques ; je conclus seulement que dans l'ex
périence que je viens de rapporter, ce n'est pas l'affinité 
de l'argent pour le cuivre qui a déterminé la précipitation 
de ce dernier ; puisque dans ce cas , on aurait dû avoir un 
alliage identique aux diverses époques de la précipitation ; 
e t , d é p l u s , on ne pourrait point détruire cet alliage eu 
le mettant en contact avec une nouvelle quantité de n i 
trate d'argent. La précipitation étant d u e , en généra), à un 
procédé galvanique ; il me paraît que le cu ivre qui est 
réduit par l'hydrogène de même que l'argent , est préci 
pité avec ce métal par la même cause . Plusieurs autres 

(uécipitations métalliques présenteraient des résultats ana-
ogues. (Ext. des Ami. de Cliim.). 

A N A L Y S E D U M I S P I C K E L ; 

Far M. CHEVREUL. 

L e mispickel, chauffé dans une cornue de verre, donne 
un sublimé d'arsenic métallique contenant une très-petite 
quantité de sulfure; le résidu est du fer sulfure retenant des 
traces d'arsenic. D'après l'analyse du sublimé par la potasse 
et celle Au résidu par l'acide nitrique, M. Chevreul a con
clu que le mispickel était formé de : 

Arsenic. ; 43,4>8 
Fer 54,9,58 
Soufre 2 0 , 1 3 4 

Perte i , 5 1 0 

1 0 0 , 0 0 0 

Celle analyse démontre que dans le mispickel le fer et le 
soufre se trouvent dans le rapport où ces corps constituent 
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le sulfure au minimum ; car si l'on calcule la quantité de 
soufre que 3 ^,938 de 1er doivent absorber, on trouve 
2 0 , 5 2 6 au l ieu du nombre 2 o , i 3 4 que M. Chevreul a trouvé 
par l'expérience. 

D e ce qu'on obtient du mispickel distillé , du sulfure de 
fer et de l'arsenic, on ne peut eu conclure que le mis
pickel contienne le fer à l'état rie sulfure, parce que l'on 
sait que le fer distillé avec le sulfure d'arsenic le convertit 
en sullure ; par conséquent , si le mispickel était formé de 
sulfure d'arsenic et de fer , ou bien si le soufre était en 
même tems combiné aux deux métaux , on obtiendrait 
toujours pour résultat de l'arsenic et du sulfure de fer. Mais 
si l'on considère le rapport du fer et du soufre , si l'on con
sidère que l'affinité du fer pour le soufre paraît être su
périeure à celle de l'arsenic pour le même corps , il sera 
permis de penser que le mispickel peut bien être une com
binaison d'arsenic et de sullure de fer au minimum. [Ext. 
du I. ull. des Sciences. ) 
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D É C R E T S I M P É R I A U X , 

Et principaux Actes émanés du Gouvernement, 

sur les Mines , Minières , Usines , Salines 

et Carrières , pendant les mois de mai et 

juin de l'année 1811. 

Décret relatif a l'Assiette des Redevances fixes et pro
portionnelles sur les Mines. — Du 6 Mai 1 8 1 1 . 

J ^ A P O L É O N , EMPEREUR DES FRANÇAIS, ROI D'ITALIE, Redev;in-
PROTECTEUR DE LA CONFÉDÉRATION DU RHIN , MÉDIATEUR C E S S U R L E S 

DE LA CONFÉDÉRATION SUISSE ; * M C S ' 

Sur le rapport de notre Ministre de l'Intérieur; 

Notre Conseil d'Etat entendu; 

Voulant, pourvoir au mode de recouvrement des rede
vances fixes et proportionnelles à percevoir sur les mines, 
en exécution des articles 33 , 34 , 0 2 el 54 de la loi du 
21 avril i 8 1 0 ; 

Considérant qu'aux termes de la l o i , aucune mine ne 
peut être exploitée sans concession ; 

Qu'il existe un grand nombre de mines qui n'ont encore 
pu être concédées , et qui cependant sont en pleine e x 
ploitation sans litre légal; 

Qu'à la rigueur ces extractions devraient être suspen
dues ; 

Que cependant elles fournissent aux besoins du c o m 
m e r c e , et qu'il est juste d'accorder aux. exploitais de 
bonne fo i le lems de remplir les formalités nécessaires pour 
se mettre en règle et obtenir des concessions; 

Qu'en attendant, les exploitans continueront de jouir 
des mines et de s'en attribuer le produit; 

Qu'étant provisoirement admis à participer aux mêmes 
avantages que les concessionnaires, il esL cunibruie aux. 
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Îrincipes de la justice et du bon ordre, qu'ils en partagent 
es charges , 

Nous avons décrété cl décrétons ce qui suit : 

T I T R E I " . 

Assiette de la Redevance fixe. 

SECTION I r r . 

Assiette de la. Redevance fixe sur les Mines concédées. 

ART. i c r . Immédiatement après la publication du pré
sent décret , chaque Préfet fera dresser le tableau de 
toutes les mines concédées existant dans son déparlement. 

2 . Ces tableaux des concessions de mines énonceront 
[conformément au modèle n \ I '.) le nom et la désignation 
de la mine c o n c é d é e , sa situation; les noms , professions 
et demeures des concessionnaires; la désignation et la 
date du titre de concession; l'étendue de la concession 
exprimée en kilomètres carrés et fractions de kilomètre 
carré jusqu'à deux décimales , et la somme à percevoir. 

3. S'il n'y a pas de double des titres de concession 
d'une mine déposé à la prélecture , le Préfet en instruira 
immédiatement le concessionnaire, qui , dans le délai d'un 
m o i s , sera tenu d'en faire le dépé)t, en original ou expé
dition authentique , et il lui en sera remis un récépissé : 
faute par lui de fournir son t i tre , la contenance de sa 
concession sera provisoirement portée au tableau , sur le 

Îiied de l'évaluation approximative qui en sera faite parle 
3 i é ( e t , sur l'avis de l'ingénieur des mines ; le coricession-

naire sera imposé en conséquence , sauf le dégrèvement 
connue il sera dit art. 7. 

/[. La réduction en nouvelles mesures de l'étendue su
perficielle énoncée en mesures anciennes dans les actes 
de concess ion, sera opérée par les ingénieurs des mines; 
et leurs procès-verbaux de réduction seront annexés aux 
titres déposés dans les préfectures, et copie eu sera r e 
mise aux concessionnaires. 

5. Si la contenance superficielle d'une concession ne se 
trouve point énoncée dans le texte du titre, soit en kilo
mètres carrés, soit en lieues carrées , soit en toute autre 
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mesure anciennement en usage , le Préfet en préviendra 
immédiatement le concessionnaire , qui sera tenu de jus
tifier, dans le délai d un m o i s , par un arpentage légal , 
ou relevé sur des cartes exactes , de la surlace r igoureu
sement contenue dans les limites prescrites par l'acte de 
concession; e t , faute par lui de faire cette justification, 
la contenance du terrain sera provisoirement portée sur 
le tableau , et la redevance provisoirement ex ig ib le , con
formément à la disposition de l'article 3 ci-dessus. 

(J. La vén.'.cation de la surface des concessions sera 
faite par l'Ingénieur des mines du département. ; à cet 
ei iét , les concessionnaires qui seront dans le cas de l'ar
ticle précédent , fourniront un plan de leur concession en 
triple expédition , et dressé sur une échelle de dix m i l 
limétrés pour cent mètres : ce plan , accompagne d'un 
procès-verbal d'arpentage détaillé, sera envoyé au Préfet , 
qui le transmettra à l'Ingénieur des mines , pour être vé
rifié sur le terrain s'il y a lieu , et visé par lui. 

7. Aussitôt que les concessionnaires qui seraient restés 
en retard relativement à l'exécution des articles 5 , 5 et 6 
ci-dessus, auront satisfait aux dispositions prescrites par 
ces tnèmes articles, ils seront admis en dégrèvement , en 
raison de la différence de l'étendue réelle de leur conces
sion , d'avec celle qui leur aura été provisoirement attri
buée sur les tableaux et sur les râles , en vertu de la déc i 
sion du Préfet, niais seulement pour l'avenir. 

8. La contenance des concessions anciennes, dont la 
surface excède le maximum , et qui n'ont point été r é 
duites conformément à la loi de 170,1 , sera portée sur les 
tableaux pour son étendue actuel le , jusqu'à l'époque où. 
les concessionnaires se seront mis en règle pour obtenir la 
fixation définitive des limites de leurs concessions et celle 
de la redevance. 

g. Quant aux concessions dont le titre n'exprinaerait ni 
contenance superficielle positive , ni limites suffisamment 
précisées pour que la justification exigée par les articles 5 
et 6 fût actuellement praticable , elles seront taxées , p.tr 
provision , conformément à la disposition de l'article 3 , 
jusqu'à la fixation définitive des limites. 

1 0 . Les tableaux des concessions de mines arrêtés par 
les Préfets serviront de matrices de râle ; ils seront rec-
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tifiés chaque année , soit par suite de mutation de pro
priété , soit en raison des réductions ou augmentations sur
venues en vertu de décisions légales , et seront transmis , 
pour la confection des râles , aux directeurs des contribu
tions directes. 

S E C T I O N I I . 

Assiette de la Redevance Jîre sur les Mines exploitées sans 

concession régularisée , ou sans aucune concession, 

1 1 . Immédiatement après la publication du présent 
décre t , chaque Préfet fera dresser le tableau des mines 
exploitées dans son département sans concession régula
risée , ou sans aucune concession. 

Ces tableaux énonceront (conformément au modèle 
n°. I I ) le nom et la désignation de la mine exploitée sans 
concession, sa situation; les noms, pro'essions et demeures 
des exploitans; la date, de leur demande en concession, 
confirmation ou limitation de concession ; l'étendue super
ficielle du terrain qui leur aura été provisoirement assigné 
ou attribué par les autorités anciennes ou actuelles, ou sur 
lequel s'étend leur exploitation , quoique les limites n'en 
aient pas encore été déterminées, exprimée en ki lo
mètres carrés jusqu'à deux décimales , et la somme à per
cevoir. 

1 2 . Les particuliers qui exploitent des mines non encore 
concédées , et qui ne sont point en règle , seront tenus de 
faire, dans le mois de la publication du présent décret , 
une déclaration de la contenance superficielle du terrain 
dont ils veule . t obtenir la concession. Le Préfet , après 
avoir pris l'avis de l'ingénieur des mines , évaluera la 
quotité de surface à attribuer provisoirement à l'exploitant; 
celui-ci sera imposé en conséquence , sauf son recours en 
dégrèvement , s'il y a l i e u , dès qu'il aura obtenu une 
concession. , 

13 . Les exploitans non concessionnaires qui négligeront 
de se conformer à l'article précédent, seront considérés 
comme occupant une étendue superficielle égale au maxi
mum fixé par la loi du 28 juillet 1 731 ; et ils seront portés 

au. 
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au tableau pour être taxés en conséquence , sauf dégrè
vement lorsqu'ils se seront mis en règle. 

I4- Les tableaux des mines exploitées sans conces
sion, ainsi formés , seront arrêtés par le s Préfets, et ser
viront provisoirement, de matrices de rôles ; ils seront 
rectifiés chaque année , soit en raison des mutations , 
quant aux exploitons, soit en raison des réductions ou 
augmentations survenues en vertu de décisions légales , et 
seront transmis, pour la confection des rôles, aux direc
teurs des contributions directes. 

I5. Les concessionnaires de mines et le» exploitans non 
concessionnaires ne pourront , dans aucun cas , se préva
loir de la quotité de surlace qui leur aura élé provisoire
ment attribuée sur les tableaux et rôles concernant la r e 
devance fixe , pour inquiéter ou troubler les exploita
tions voisines, ni pour appuyer aucune de leurs préten
tions sur la fixation définitive de l'étendue et des limites 
de leur exploitation. 

T I T R E I L 

Assiette de la Redevance proportionnelle. 

S E C T I O N I " . 

Assiette de la Redevance proportionnelle sur les Mines concédées. 

1 G. La matrice de rôle pour la redevance proportionnelle 
sur les mines concédées qui sont en extraction , sera dressée 
d'après des états d'exploitation [conformes au modèle 
tv . I V ) . 

1 7. Il y aura un état d'exploitation pour chaque mine 
concédée : la confection en sera divisée en deux parties, 
s a v o i r , i ° . la partie descriptive, 2 " . la proposition de l'éva
luation du produit net imposable. 

18. La partie descriptive des états d'exploitation sera 
faite par 1 ingénieur des mines du département, après avoir 
appelé et entendu les concessionnaires et leurs agens, con
jointement avec les maires et adjoints de la commune ou 
des communes sur lesquelles s'étendent les concessions, et 

Volume 'j.9. G g 
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les deux; répartiteurs communaux qui seront les plus forts 
imposés. 

Elle comprendra le nom et la nature des mines , le nu
méro des articles, les noms des communes ; les noms , pro
fessions el demeures des concessionnaires, possesseurs ou 
usufruitiers; la désignation sommaire des ouvrages sou
terrains entretenus et explo i tés , ainsi que celle des ma
chines; enfin , la désignation des bâtimens et usines ser
vant à l'exploitation. 

i g . La proposition de l'évaluation du produit net impo
sable , sera faite par les mêmes individus désignés à l'ar
ticle précédent , et portée à l'avant-dernicre colonne du 
tableau. 

La déclaration du produit net du revenu à laquelle se 
tiendronl le propriétaire ou ses a gens , sera mentionnée au 
tableau si elle diffère de l'évaluation. 

20. Les Préfets régleront les époques auxquelles les in
génieurs des m i n e s , maires , adjoints et répartiteurs, 
devront se réunir , de manière que la parlie descriptive 
des étals d'exploitation et la proposition d'évaluation soient 
achevées sans délai cette année , et que par la suite elles 
aient sub i , avant le i 5 mai de chaque année , les chan-
gemens qu'il sera nécessaire d'y faire annuellement. 

s i . Les mines dont la concession superficielle s'étendra 
sur deux ou plusieurs communes , seront portées sur les 
états d'exploitation , au nom de la commune où sont situés 
les bâtimens d'exploitation , usines et maisons de direction. 
Il en sera de même des mines dont la concession super
ficielle s'étendra sur les frontières de deux ou plusieurs 
déparlemens. 
' 22. Les états ainsi préparés , seront certifiés et signés 
par les ingénieurs des mines , maires, adjoints et réparti
teurs qui auront concouru à leur formation. 

n3. D'après ces états , l'ingénieur des mines fera préparer 
la matrice de rôle (conformément au modèle n". V ) , en y 
laissant en blanc la colonne des évaluations définitives du 
produit net imposable ; il transmettra le tout au Préfet , qui 
le soumettra au comité d'évaluation. 

a4- Ce comité sera composé du Pré fe t , de deux mem
bres du conseil général du département nommés par le 
Préfet, du Directeurdes contributions et de l'Ingénieur des 
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mines , et de deux des principaux propriétaires de mines 
dans les départemens ou il y a un nombre d'exploitations 
suffisant. 

2 5 . Le comité est chargé de déterminer les évaluations 
définitives du produit net imposable de chaque mine , d'en 
faire porter l'expression au bas de chaque état d'exploi
tation , à l'avanl-dernière colonne de la matrice du r ô l e , 
et d'arrêter les étals et matrices. 

26. Le comité d'évaluation procédera aux appréciations 
du produit net imposable , soit d'office , soit en ayant égard 
aux déclarations des exploilaus qui les auront fournies. 

2 7 . Les exploitans, concessionnaires ou usufruitiers, ou 
leurs avans-cause, seront tenu de remet Ire au secrétariat 
de la prélecture , le plutôt possible, pour cette a n n é e , 
e t , pour les années suivantes, avant le 1 '. mai , la décla
ration détaillée du produit net imposable de leurs exploi
tations; faute de quoi , l'appréciation aura lieu d'office. 

2 8 . Pour éclairer le comité , le Préfet et l'Ingénieur des 
mines réuniront d'avance tous les renseignemens qu'ils 
jugeront nécessaires, notamment ceux concernant le p r o 
duit brut de chaque mine , la valeur des matières extraites 
ou fabriquées, le prix des matières premières employées et 
de la main-d'œuvre , l'état des travaux souterrains, l e 
nombre des ouvriers, les ports ou Leux d'exportation ou 
de consommation, et la situation plus ou moins prospère 
de l'établissement. Le comité d'évaluation aura égard à ces 
renseiqnemens. 

Ces éclaircîssemens seront, autant que possible, placés 
dans de nouvelles colonnes ajoutées, selon les l i eux et les 
circonstances, au modèle d'état n". IV. 

Pour la présente année , le revenu net de 1 8 1 0 servira 
de base aux appréciations ; et celle évalution se fera, soit 
ensuivant les formes indiquées aux articles 1 6 et su ivans , 
«oit d'après les renseigiieniens énoncés au présent article et 
l'avis du comité. 

2 g . Les états d'exploitation et la matrice de rôle pour 
les mines concédées , resteront déposés chez le Directeur 
des contributions , pour servir à la confection des rôles. 

G g 2 
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S E C T I O N I I . 

Asùelte de ta Redevance propo/lionnelle sur les Mines non 

concédées. 

3o. Il sera procédé , pour les mines non concédées ré
gulière me ni , ou exploitées sans aucune concession, comme 
pour les mines concédées ; mais les élals d'exploiLation 
seront intitulés dilléreinmeut. Il y aura une matrice de rôle 
séparée, conforme au modèle n". \ I l . 

Chaque étal d'exploitation, considéré comme section, 
formera un article dans la matrice de rôle. 

T I T R E I I I . 

Abunncmens pour la Redevance proportionnelle. 

5 i . Les exploitans, concessionnaires ou non concess ion
naires , qui désireront jouir de la faveur de l'abonnement, 
déposeront, dans le délai d'un mois après la publication du 
présent décret , pour les années 1 8 1 i et 1 8 1 2 , et pour les 
années ultérieures avant le i 5 avril , au secrétariat de la 
prélecture de leur département, leur soumission appuyée 
de motifs détaillés : il icur en sera délivré un reçu. 

Faute par ces exploilans de déposer leur soumission 
dans le délai prescrit, ils seront-imposés proportionnel
lement à leur revenu net présumé , comme il est dit au 
titre précédent. 

3a. Les soumissions d'abonnement pour 1 8 1 1 et 1 8 1 2 
pourront être acceptées sur l'avis des Pré tels parle Direc
teur général tics mines . d'après une estimation , faite sur 
les renseigneaiens indiqués à l'article a8 , du produit des 
mines pour lesquelles sera proposé l'abonnement. 

7,7). Pour ILS années 1 8 1 3 et suivantes , les soumissions 
d'aboiinemenl seront acceptées, modifiées ou rejelées, 
après avoir pris l'avis du comité d'évaluation, lorsque les 
opérations prescrites au titre II auront eu lieu. 

."¡4. Les abonnemens seront approuvés, savoir: 
Par le Préfet , sur l'avis de l'Ingénieur des mines, quand 

l'évaluation du revenu net donnera une redevance au-des
sous de mille francs ; 
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Par le Minisire de l'Intérieur, sur le rapport du Direc 
teur général , quand la redevance sera au-dessus de mille 
jusqu'à trois mille francs. 

E t , au-dessus de trois mille francs , par un décret rendu 
en Conseil d'Etat. 

35. Uétal certifié des abonnemens qui auront été ad
mis , sera transmis au Directeur des contributions pour être 
employé sur le rôle; il accompagnera le mandement qui 
sera annuellement délivré par le Préfet pour l'imposition 
de la redevance proportionnelle. 

T I T R E I V . 

De la Confection des Râles. 

S E C T I O N I R E . 

Des Rôles pour la redevance fixe. 

36. Chaque Directeur des contributions fera dresser le 
rôle de la redevance fixe sur les mines concédées et sur 
les mines exploitées sans concession régulière ou sans au
cune concession , d'après le tableau qui lui sera transmis 
cbaque année par le Préfet. 

3y. L e rôle confectionné ( conformément au m o 
dèle n". I I I ) énoncera les noms , qualités et demeures des 
concessionnaires, usufruitiers et exploitans non conces
sionnaires; le nom de la mine concédée ou exploitée sans 
concession, celui de la commune où devra se lairela per
ception; enfin l'étendue superficielle de la concession, ou 
Lien celle du terrain provisoirement assigné ou attribué à 
l'exploitation. La cote se composera du montant de la re 
devance telle qu'elle aura été portée sur le tableau fourni 
par le Préfet , du montant des dix centimes additionnels 
pour fonds de non-valeur , et du montant des centimes 
pour frais de perception. 

Après avoir été vérifié et rendu exécutoire par le Préfet , 
le rôle sera renvoyé au Directeur des contributions , chez 
lequel il restera déposé. 
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SîCTION I I . 

Des Rôles de la redevance proportionnelle. 

38. Les rôles pour la redevance proportionnelle svrr les 
mines exploitées en vertu d'une concession ou sans con
cession , seront dressés par le Directeur des contributions 
(conformément au modèle n . VITI) , d'après les ma
trices , états d'abonnement et mandemens des Préfets. 

3g. A cet effet, le Directeur des contributions imposera, 
sur chaque exploitant non abonné , une somme égale au 
vingtième du produit net de son exploitation; il portera à 
l'article de chaque abonné le montant de son abonnement, 
et il ajoutera aux c o l e s , soit de l 'abonnement, soit de la 
redevance déterminée officiellement, le montant des dix 
centimes additionnels pour fonds de non-va leur , et celui 
des centimes pour frttis de perception. 

Le rôle ainsi confectionné sera adressé au Préfet , pour 
être vérifié eL rendu exécutoire : il restera déposé chez le 
Directeur des contributions. 

T I T R E V. 

Du Recouvrement. 

40. Le recouvrement des redevances fixes et porpor-
tionnclles sera effectué par le percepteur des contribu
tions de la commune où est située la mine. Lorsque le 
terrain concédé ou provisoirement assigné et aUribué aux 
exploitans non concessionnaires , embrassera plusieurs 
communes , le percepteur de la commune où seront situés 
les bâtimens, usines et maisons de direct ion, sera seul 
chargé du recouvrement. 

41. Les percepteurs poursuivront les recouvremens sur 
des rôles délivrés par le Directeur des contributions, v é 
rifiés et certifiés par le Préfet. 

42. La somme à allouer pour les frais de perception 
aux percepteurs , receveurs d'arrondissement et rece
veurs généraux, sera réglée , ainsi que le mode de paie
ment ou de retenue , par une décision de notre Ministre 
des Finances. 
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43. Il sera fait écriture séparée de la perception' des 
redevances fixes et proportionnelles dans les journaux et 
registres des receveurs d'arrondissement et receveurs g é 
néraux. 

T I T R E V I . 

Des Décharges , Réductions, Remises et Modérations. 

l \ t \ . Tout particulier concessionnaire ou non conces
sionnaire exploitant de mines , qu i , par v e n t e , ba i l , ces
sation de travaux ou toute autre cause l é g a l e , aurait 
cessé d'être imposable aux redevances fixes et porportion-
nel les , et qui aurait été porté sur les r ô l e s , et tous ceux 
qui réclameront des réductions , soit en raison des taxes 
d'office , faute d'avoir fait régulariser en lems utile leurs 
exploitat ions, soit pour cause d'erreurs dans l'énoncé de 
l'étendue superficielle des concessions , adresseront leurs 
réclamations au Préfet. 

45. Ces réclamations seront accompagnées de pièces j u s 
tificatives ; elles seront renvoyées à l'Ingénieur des mines , 
q u i , après avoir fait les vérifications nécessaires , fournira 
son avis motivé. 

46. S'il y a lieu à ce que la cote soit réduite , le conseil 
de préfecture prononcera la quotité de la réduction , sauf 
le pourvoi selon les lois. 

4 j . Les exploitons concessionnaires ou non concession
naires qui se croiront trop imposés à la redevance pro
portionnelle , se pourvoiront également p a r - d e v a n t le 
Préfet. 

48. Le Préfet enverra les réclamations aux sous-pré
fets de l'arrondissement, au Directeur des contributions, 
et à l'Ingénieur des mines , pour avoir leur avis; il e n 
verra aussi au Maire de la c o m m u n e , pour avoir l'avis 
des répartiteurs qui auront été entendus selon l'article 18 , 
et il soumettra le tout an conseil de préfecture, qui pro
noncera sur la réduction de la cote. 

4q. Si les sous-Pré/et , Directeur dos contributions, et 
Ingénieur des mines , ne conviennent pas de la s u r - t a x e , 
deux experts seront nommés , l'un par le Préfet et l'autre 
par le réclamant. A l'époque fixée par le Préfet , ces 
experts se rendront sur les l ieux avec le Contrôleur des 
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contributions; e t , en présence de l'Ingénieur des mines 
et du réclamant ou de son fondé de pouvoir , ils vérifieront 
les faits exposés dans la réclamation, et rectifieront, s'il y 
a lieu , l'appréciation du revenu net de l'exploitation. 

5 0 . Le Contrôleur des contributions rédigera un procès-
verbal des dires des experts et des parties intéressées; il 
y joindra son av i s , ainsi que celui de l'Ingénieur des 
m i n e s , et adressera le tout au sous-Préfet , qui le trans
mettra au Préfet. Le conseil de préfecture , après avoir 
vu 1 avis du Directeur des contributions , prononcera sur la 
réclamation , sauf le pourvoi , comme il est dit art. 4 6 . 

5 1 . Les frais d'expertise , de présence et de vérification , 
seront réglés parle Préfet. 

5 2 . Quand la réclamation aura été reconnue non fondée, 
les frais seront supportés par le réclamant. 

5 3 . Si elle est reconnue fondée , les Irais seront pris sur 
la portion du fonds de non-valeur mise à la disposition du 
Préfe t , ainsi qu'il sera dit ci-après. 

54- Lorsque , par des événemens extraordinaires , un 
exploitant aura éprouvé des pertes , il adressera sa péti
tion détaillée au Préfet , qui la renverra à l'Ingénieur des 
mines. 

L'Ingénieur se transportera sur les lieux , vérifiera les 
faits en présence des Maires, constatera la quotité delà 
perte , et en adressera un procès-verbal détaillé au Préfet, 
cj'.ii prendra l'avis du sous Prelet de l'arrondissement et du 
Directeur des contributions. 

5 5 . Le Préfet réunira les différentes demandes qui lui 
auront été faites, dans le cours de l'année, en remises et 
modérations; et l'année exp irée , il fera entre les contri-
b u a b l s dont les réclamations auront été reconnues justes 
et londées , la distribution des sommes qu'il pourra ac
corder sur le.i fonds de non-valeur mis à sa disposition. 

5G. L'état de distribution sera envoyé au Directeur gé
néral des m i n e s , pour être soumis au Ministre de l'Inté
rieur et recevo ir son approbation. 

57 . Sur les dix centimes imposés additionncllement à la 
redevance proportionnelle, moitié est mise à la disposition 
des Préfets pour être employée a u x frais de confection 
des états , lauleaux , matrices et rôles , aux décharges et 
réductions, îeinises et modérations, ainsi qu'aux frais 
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d'expertise et de vérification des réclamations en dégrè
vement ; 1 autre moitié restera à la disposition particulière 
du Ministre de l 'Intérieur, et sera destinée principale
ment à accorder des supplémens de fonds aux Dépar le -
mens auxquels le maximum des centimes additionnels ne 
suffiraient pas pour faire lace aux dépenses précédemment 
énoncées , et à accorder des remises et rao lérations ex-' 
traordiriaires aux Départemens où le^ exploitations auraient 
éprouvé des accidens moeurs . 

5 8 . N o s Ministres de l'Intérieur et des Finances sont 
chargés , chacun en ce qui l e concerne , de l'exécution du 
présent d é c r e t , q u i sera inséré au Bulletin des Lois. 

Signé N A P O L É O N . 

РАЕ L'EMPEREUR: le Minisire Secrétaire d'Etat, 

Signé IE COMTE DAUU. 

Uote ¿es Rédacteurs. Les rundeles des tableaux dont il a éré ques
tion sont placés à la suite du décret. Nous n'avons pas fait imprimer 
ici ces modules , non - seulement p ¡ri:e qu'en raison de leurs formes il 
serait difficile de les insérer dans ce Recueil , mais plus encore parce 
qu'ils ne sont pas nécessaires pour mettre le lecteur à portée de 
prendre une connaissance exacte des dispositions tlu déc.et. 

Décret relatif aux mines de mercure du département 
du Mont-Tonnerre. — Du i l juin 1 8 1 1 . 

N A P O L E O N , EMPEREUR DES FRANÇAIS, etc. etc. etc. Mines de 
Sur le rapport de notre Ministre de l'Intérieur ; mercure du 
Notre Conseil d'Étal entendu; nous avons décrété et ' 'H 3 3 1 '^" 

, , . ' nient du 
décrétons CC qu i suit: Mont-Ton-

Art, î . Il est fait remise a u x actionnaires des mines de nerre. 
mercure du département du Mont-Tonnerre , d'une somme 
d e vingt-neuf mille quatre cent vingt-neuf francs soixante-
dix cent imes , formant le quart de celle dont ils doivent 
compter au Gouvernement, tant pour solde de la liquidation 
de 1 8 0 0 , q u e pour droits à prélever s u r ces mines , au profit 
de l'Etal , depuis le premier janvier 1801 , jusqu'au , î i d é 
cembre 1 8 1 0 , droits compris s o u s les noms d e Dixmps, 
actions franches, actions a litres privés, droits de préemp
tion et quatembcrgeld. 

2 . Notre Ministre de l'Intérieur fera connaître a chaque 
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société , par l'intermédiaire du Directeur-général des Mines, 
la somme dont elle est restée débitrice envers l'Etat, en vertu 
de l'article précédent ; cette somme devra être entièrement 
acquittée d'ici au premier janvier z814 , et versée dans la 
caisse du fonds spécial des mines. 

3. Il est fait remise aux actionnaires des mines de mercure 
de là somme de trots mille trois cení soixante-dix-sept francs 
quarante-quatre centimes, mise premièrement à la charge 
de la mine de Freyerville , et depuis à la charge de toutes les 
sociétés, comme solidaires l'une pour l'autre , pour créance 
antérieure au premier nivôse an 6. 

4 . A dater du premier janvier 1 8 1 1 , les mines de mercure 
du département du Mont-Ton n erre, paieront les redevances 
fixe et proportionnelle établies par la loi du 21 avril i8io , 
sans préjudice des droits réservés au Gouvernement , par' 
l 'an. t\\ de cette loi. 

5. No s Ministres de l'Intérieur et des Finances sont char
gés , chacun en ce qui le concerne , de l 'exécution du pré
sent décret. 

Avis du Conseil d'Etat relatif aux mines d'alun de la 
Tolj'a et dépendances. — Approuvé par S, M. I. et R., 
le i 5 juin 1811. 

Mines IF a- L e Conseil d'Etat qui , sur le renvoi ordonné par Sa 
Taifa*'* Majesté, a entendu le rapport de la Section de l'Intérieur, 

relatif tant à la propriété réclamée par la Compagnie La
vaggi , des mines d'alun de la Tolla et dépendances, situées 
dans les Etats r o m a i n s , qu'an bail à ferme pissé entre ladite 
Compagnie et le Pape , pour les mêmes mines d'alun et d é 
pendances: 

Est d'avis, que la réunion des Etats romains à l'Empire n'a 
pu et dû rien changer à la position dans laquelle se trouvait 
la Compagnie Lavaggi , et aux divers arrangemens qu'elle 
avait faits avec fe Pape; sauf aux intéressés à se pourvoir 
devant le Minisire des Finances, pour la liquidation de leur 
compte; et devant le Ministre de l'Intérieur , dans le cas ou 
ils voudraient se prévaloir des dispositions de la loi du 21 
avril 1810. 

I I S U U Ï I Ï C I - N E D V I Ï H I V O L U M E . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



4 7 5 

T A B L E D E S A R T I C L E S 
C O N T E N U S dans les six Cahiers du J o u r n a l 

d e s M i n e s , formant le p r e m i e r S e m e s t r e de 

1811 , et le v i n g t - n e u v i è m e v o l u m e de ce 

Recueil. 

№ . 169. J A N V I E R 1811. 

DE la Richesse minérale, ou Considérations sur les Mines, 

Usines et Salines des différens Etats , et particulière

ment du royaume de Westphalie , pris pour terme de 

comparaison; avec une Carte du royaume de W e s t 

phalie et des pays circonvoisins ; par M. Héron de 

Ville/osse, Inspecteur-divisionnaire au Corps impé

rial des Mines. Extrait par M. Tonnellier, Conser

vateur du Cabinet de Minéralogie de l'Ecole impériale 

des M i n e s , etc Paoe $ 

MÉMOIRE sur en Produit métallurgique qui se forme 

dans quelques bauts fourneaux ; par M. Boùesnel , 

Ingénieur au Corps impérial des Mines . . . . 36 

NOTICE sur une Machine soufflante hydraulique de 

M . Baadcr 5o 

NOTICE sur l'existence , dans le département des Ar-

dennes } d'une Roche particulière contenant du feld

spath ; par J. J. Omalius d'Hallcy 55 

ESSAI des Minéraux par le moyen du chalumeau ; par 

M. Hausmann , Inspecteur général des Mines à Casse!. 
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Extrait des Tablettes mincralogiqucs de M. Leonhard 

(année 1 8 1 0 ) , par E. M. L. Patrin. . . Tage 61 

N O T E sur un Quartz molaire exploité par M. Pages , 
à la Fermeté-sur-Loire , canton de Saint-Benin d'Azy, 

département de la Nièvre 7 6 

NOTES sur le Mémoire de M. Eoiiesnel, inséré dans la 

môme Numéro. 7 9 

№ . 170. F É V R I E R 1811. 

NOTICE sur les Mines du Mexique , extraite de l'ouvrage 

intitulé : Essai politique sur le Royaume de la Nou~ 

velle - Espagne , par M . Alpxandre de Humboldt ; 

par M. Brochant de VU tiers, Ingénieur en clief au 

Corps impérial des Mines 81 

INTRODC CTIOX . ibid. 

C H A P . I E R . Idée générale de la constitution minérale du 

Mexique ço 

C H A P . II. Mines du Mexique en général go 

C I I A F . III. Des Mines d'argent 1 0 7 

C H A P . I V . Travaux d'exploitation 12J, 

C H A P . V . Opérations métallurgiques i 3 o 

C H A P . V I . Considérations administratives. . . . 1 4 6 

Table des matières des six premiers chapitres dfi la Notice 

sur les Mines du Mexique i5j 
Les chapitres suiraus paraîtront dans un autre Numéro. 

E X T R A I T de la Correspondance. — E x t r a i t d'une Lettre de 

M. de Eournon } à M. Cillet-I.aumont , Inspecteur-

général au Corps impérial des Mines , sur la Cryolithe, 

la Sodalite et ^ Alianti e )5u 
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№ . 171. M a r s 1811. 

Sun. l'Arsenic sulfuré ; par M . Haiïy. . . Page 1 6 1 

S U R l'Art de fabriquer du Flint-Glass bon pour l 'optique; 

par M . d'Artigues 1 7 9 

Dissertation et Mémoire sur cet Art ibid. 

M É M O I R E sur le Gisement des Minerais existans dans le 

département de Sambre-et-Meuse par M . Boiiesnel, 

Ingénieur au Corps impérial des Mine- . . . • 2 0 7 

Note sur le Mémoire de M . Boiiesnel par J. J. Oma-

lius d'IIalloy 2 2 9 

EXTPLAIT d'une Letîre de Charles Silvester à Nicholson , 

1 ° . sur quelques propriétés du z i n c , 2 ° . sur des toi
tures en zinc , et 3°. sur la fausse dorure avec le zinc. a3a 

D É C R E T S impériaux, et principaux Actes émanés du G o u 
vernement , sur les Mines , Minières , Usines , Salines 
et Carrières , pendant les trois premiers mois de l'aimée 
iPji 1. 2 , 37 

№. 172. A y r i l 1811. 

STATISTIQUE minéralogique du département de la Doire ,' 

par M . d'1 Aubuisson Ingénieur en chef au Corps impé

rial des M i n e s . — P R E M I È R E PARTIE. Constitution phy

sique 3,4i 

R A P P O R T fait à la Classe des Sciences physiques et mathé
matiques de l'Institut, sur un Mémoire de M. d'Artiguesf 

relatif à la fabrication du Fiint-Class , et sur de grandes 
lunettes astronomiques présentées par M, Cauchois. 2.65 
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№ . 3 7 3 . M a i 1811. 

S U I T E de la Statistique minéralogique du déparlement de 

la JDoire par M . d'Aubuisson , Ingénieur en chef au 

Corps impérial des Mines. — SECONDE P A R T I E . Consti

tution minéralogique du département 3 î i 

DISSERTATIO de Indagando formarum cristallinarum 

Caractère geomeirico principali ou Mémoire sur la 

Détermination du Caractère géométrique principal des 

formes cristallines ; par Ckr. Sam. Weiss. Traduit par 

M . Brochant de VMiers , Ingénieur en chef au Corps 

impérial des Mines 349 

1. Idée préliminaires 353 

SUR la Résistance que le mouvement de l'air éprouve dans 

les tuyaux d'une grande longueur. . . . Paqe 3 o t 

Expériences sur cette Résistance ; par M M . Lehot, Dé-

sormes et Clément ibid. 

A N N O N C E S concernant les Mines-, les Sciences et les 

Arts 3o8 

GÉOLOGIE. Extrait d'un Mémoire de M . d''Aubuisson , 

Ingénieur en chef au Corps impérial des Mines , sur des 

Roches primitives homogènes en apparence. . . ibid. 

O U V R A G E N O U V E A U . Extrait d'un Rapport fait par 

M . Carnot} à la Classe des Sciences physiques et ma

thématiques de l 'Inst i tut , sur le Traité élémentaire des 

Machines , [iar M. Hachette , Instituteur à l'Ecole im

périale polytechnique 3 i O 

D É C R E T S impériaux , et principaux Actes émanés du Gou

vernement, sur les M i n e s , Minières , U s i n e s , Salines 

et Carrières , pendant le mois d'avril de l'année 1S1 1. 3 i 4 
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II. Des prismes hexaèdres réguliers. . . Page 356 

III. Des rhomboèdres 3 6 i 

I V . Des octaèdres droits à bases carrées. . . . 38o 
Lu suite au Numéro suivant. 

DE la Platinure et du D o u b l é , ou Plaqué de platine ; par 
AI. Gayton-Alo/veau 3oa 

A N N O N C E S concernant les Mines , les Sciences et les 

Arts 399 

Journal Minéralogiqus Américain ibid. 

Articles contenus dans le premier ca hier de ce Journal, ibid. 

Note sur les Finales de chaux trouvés en Amérique. 4 0 0 

№ . J D I I l u i 1. 

FIN du Mémoire sur la Détermination du Caractère géo

métrique principal des formes cristallines; par Chr. Sam. 

VVeiss. Traduit par M . Brochant de Villiers , Ingé

nieur en chef au Corps impérial des Mines. . . 4 0 1 

V . Des octaèdres à pyramides droites à base rectangle 
allongée ibid. 

Table des matières contenues dans le Mémoire de 

M . Weiss. 438 

Table alphabétique des espèces minérales dont il est ques

tion dans ce même Mémoire 4 4 ^ 

LETTRE à M . Tilloch } sur les moyens de prévenir les 

funestes effets des Mofettes dans les mines de houille • 

traduite par M. Patrin 4 4 5 

NOTICE sur la Pénétration apparente et sur la Raréfaction, 

qu'on observe lorsqu'on mêle l'eau et l'alkohol en diffé

rentes proportions 4-53 
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Détail des expériences Paqe 453 

Tableau des expériences 4^7 

A N N O N C E S concernant les Mines , les Sciences et les 

Arts 45'ii 

Note sur la Précipitation de l'argent par le cuivre ; par 

M. Gay-Lussac ibid. 

Analyse du Mispickel ; par M . Chevreul. . . . 4 ^ 9 

DÉCRETS impériaux , et principaux actes émanés du G o u 

vernement , sur les M i n e s , M i n i è r e s , U s i n e s , Salii.es 

et Carrières , pendant les mois de mai et juin de l'année 

1 8 1 1 4 6 1 

Aora. Parmi ces décrets se trouve ce lu i , du 6 mai 1811, 1 elatiî à 
l'Assiette des Redevances fixes et proportionnelles sur les Mines. 

TJISLE des Planches contenues dans le vingt-neuvième 

Volume. 

N". 1 6 9 . P'anche I. Machine soufflante de M . Eaader. 

—— 1 7 1 , — — — II. Formes cristallines de l'arsenic sul

furé. 
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