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AVERTISSEMENT.

Toutes les personnes qui ont participé jusqu'a présent , ou
quivoudraient participerparla suite, au Journal des Mines,
soit par leur correspondance, soit par I'envoi de Mémoires
et Ouvrages relatifs ala Minéralogie et aux diversesSciences
?ui se rapporlent a 'Art des Mines et qui tendent d son per-

ectionnement , sont invitées a faire parvenir leurs Lettres
et Mémoires, sous le couvert de M. le Conseiller d'Etat
Directeur-général des Mines, a M. Gillet-Laumont, Inspce
teur-général des Mines. Cet Inspecteur est&artic11]iérement
chargé, avec M. Tremery, Ingénieur des Mines, du travail
a présenter 3 M. le Directeur-général , sur le choix des Mé-
moires, soit scientifiques , soit administratifs, qui doivent
entrer dans Ja composition du Journal des Mines ; et sar
tout ce qui concerne la publication de cet Ouvrage.

== =

DE LA RICIIESSE MINLRALE,

Ov Considérations sur les Mines, Usines et
Salines des différens Etats, et particuliére-
ment dit royaume de Westphalie, pris pour
terme de comparaison; avec une Carte d
royaume de Westphalie et des pays cir-
conyoisins. :

Par M. Hirox pre Virrrrosee, Ingénieur en chef des

Mines et Usines de "Empire frangais (1), Ex-Inspecteur-
géuéral des Mines et Usines des pays conquis, Associé-

(1) Actuellement Tnuspectenr- Divisionnaire au Corps impérial deg

Mines,
A3
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Correspondant de la Société royale de Gottingue, et de
la Société des Amis de la nature de Berlin, Membre-
Honoraire de la Société minéralogique de Jena, et de
la Société d'Histoire naturelle de Hanau.

Avec I’Epigmphe :

Quz in aperto gravia humum infra moliri.
(Tacrr. Annal. Lib. 11. art. 20.)

Paris (1), delImprimerie de LavnaveT, rue Mézidres, pros
Saint-Sulpice, 1810.

.
Erxtraitpar M. Toxxerr1er, Conservatenr du Cabinet de Minéralogie de
UEcole impériale des Mines , Membre de plusicurs Suci€tés savantcs,

v

LE s Journaux chargés de faire connaftre tout
ce qui a rapport aux sciences et aux arts, ont
rarement 'occasion de recommander 4 ’atten-
tion de lenrs lecteurs un ouvrage aussi mar-
quant et d’une utilité aussi étendue que celui
dont nous- allons rendre compte. La science
qui s’occupe des productions du régne miné-

ral , a fait depuis plusieurs années des progrés
remarquables. Outre les recherches et les dé-
couvertes qui lui sont propres, elle a su mettre
a profit , particulicrement en France, les tra-
vaux ct les observations du phvsicien du chi-
miste et du mathématicien. Envi 1<aoee sous cette
nouvelle face, elle a re¢qu de I’ 1llustre Haiiy une
constitution nouvclle, des régles fixes et des
principes stirs ont fait de cette branche de la
physique une véritable science & part. Cepen-

(1) Un volume in-4". de prés de 600 pages ; se trouve
chez F. Scuorrr, Libraire, rue des Fossés-Saint-Germain-’
PAuxerrois, n° 29.
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MINLERALE. 7

dant, il faut l'avouer, la nomenclature, les
collections , les systémes ct les méthodes de
cette science , qui sert de base a l'art des
mines , ne paraissent & beaucoup de gens que
Taliment d’une vaine curiosité, tout au pilus
une occupation réservée a quelques savans ,
enfin un objet peu attrayant d’études froides
auxquelles on pourrait rester étranger.

I’ ouvrage que nous annongons dmt dissiper
ces préventions, éclairer 'ignorance, et venger
la dignité de ces sciences dont on me pouvait
mieux faire sentir tout le prix qu’en les con-
sidérant, comme le fait M. Héron de Ville-
tosse, dans leurs rapports immédiats avec 'uti-
lité publigue.

Ce succés est d’autant plus assuré dans les
circonstances actuelles , que les mines viennent
de mériter Pattention particuliére d’un Souve-
rain dont les pensées embrassent tout ce qui
intéresse la gloire et la prospérité de ’Empire.
Une organisation nouvelle, etdes choix dignes
de lui, ont honoré la science en excitant la re-
connaissance et Je zéle de ceux qui se livrent &
cette étude.

Avertis par une si grande autorité, si nous
réfléchissons un instantsur nos besoins réels ou
factices , et méwme sur nos fantaisies , nous re-
marquerons , peut-étre avec étonnement, que
nous ne pouvons satisfaire aucun de nos be-
soins , aucuns de nos gofits sans le secours des
minéraux. En écartant I'idée de 'or et de I’ar-
gent, ces signes brillans et peut- étre trop
¢blouissans dc toutes les richesses, les autres
substances minérales se présenteraient encore
a nous comme des objets de premicére néces-

A4
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sité 4 comme des objets indispensables pour
chacune de nos jouissances. Sans les ressour-
ces que fourdit le régne minéral, ’homme
naurait pu étre civilisé, la société n’existerait
pas. Comment se fait-il donc qu’une utilité si
journaliére et si universelle, ait été si peu sen-
tie jusqu’a ce moment ? Les notions que Y'on a
dans le monde des précieuses ressources que
presentent les mines, semblent participer de
Yobscurité qm les couvre. Le plus souvent
I'homme du monde parle des minéraux qu’il
foule sous ses pas avec moins de justesse que
des objets produits ou fabriqués dans les con-
trées les plus lointaines. Est-ce parce que les
Heux qui recelent les minéraux explmtables
sont quelquefois peu gracieux et peu fréquen-
tés ? n’est-ce pas plut(“)t parce que homme du
monde ignore les beaux procédés a Paide des-
quels I'intrépide mineur arrache ces substances
du sein de la terre pour leslivrer a I'industrie ,
qui les applique aux divers besoins de la so-
ciété par une série ultérieure d’opérations non
moins admirables ? Bien plus! n’est-ce pas en-
core parce que les meeurs et I'existence politi-
que des hommes qui se livrent & ces travaux,
sont plus étrangéres & ’honfme du monde que
celles des peuples les plus anciens ou les plus
éloignés de nous? I’exploitation des mines est
une véritable importation du monde souterrain
dans celui que nous habitons ; ¢’est une bran-
che de prospérité publique digne d’attirer l'at-
tention de tout homme eclaue mais elle a be-
soin, pour développer ses fruits, d’étre protégée
par un Gouvernement paternel.

Telles sont les réflexions que {ait naltre I'ou-
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MINERALE. 9

vrage de M. Héron de Villefosse. Il deconvie
d’abord a nos yeux toutes les mines, usines et
salines d’'une grandc partic de I’ Lurope Il nous
conduir, comme par la main, dans les profonds
ateliers du mineur ; il nous développe par de-
grés les procédés suns le secours desquels les
richesse§ que renferment les mincs resteraient
ensevelies dans les entrailles de la terre. Pardes
observations sages et par des rapprochemens
heureux , M. Héron de Villefosse présente des
résultats propres a perfectionner tous les gen-
resd’exploitation ; résultats qui peuvent contri-
buer beancoup i la conservation et a 'augmen-
tation de nos richesses minérales. Pénétré de
Pimportance de son sujet, il traite avec au-
tant de sagesse que de talent la question déli-
cate de la propriété des mines. 1l s’éléve & ces
considérations sur une base imposante de faits
au moyen desquels il nious offre le prodnit ah-
sola des mines exploitées daus les différentes
parties du monde , compare lcurs produits re-
latifs dans les pays ot elles sont situées, avec
les produits des mines du royaume qu’il a pris
pour terme de comparaison et pour moyen
préliminaire d’explication. S’appuyant ainsi
sur des faits, I’auteur nous démontre tous les
avantapes (nui peuvent résulter pour un Etat,

de la conservation et de 'angmentation de sa
richesse minérale ; il établit d'une manictre
neuve et frappante la différence qui existe cntre
'industrie relative an régne mindral, ct les
branches d’industrie qui tirent leurs alimens
soit du régune végétal, soit du régne animal;
de méme qu'entre lindustrie géndratrice qui
obticnt les produits bruts des mines et usines,
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et I'industrie manufacturiére qui les faconne
ultérienrcment.

Voila les objets importans qu’embrasse dans
son ensemble le Traité de (a Rickesse miné-
rale , ouvrage plem d’intérét dans tous les dé-
ta1ls, ct dont le titre scul est bien fait pour
piquer la curiosité des lectenrs de toutes les
classes. Voyons quel degré de comfiance mé-
rite un tel ouvrage.

L’auteur, chargé en 1803 de veiller a la con-
servation des mincs ct usines du Hartz, dans le
pays de Hanovre, en qualité d’ingénienr-com-
missaire du Gouvernement francais, avait regu
en mdme tems Pordre de recueillir et d’ envoyer
au Conseil des Mines de France, les renseigne-
mens les plus détaillés sur ces établissemnens
célébres. Un séjour de plusieurs années , des
rapports journaliers avec des hommes habiles
dans toutes les parties de I'art des mines, une
protection spéciale assurée aux établissemens
du Hartz par les chefs des armées frangaises,
le mirent 4 méme dacquerlr la connaissance
des faits 1ntcressans qu’il cherchait a recueillir
autant par golit que par devoir. Nommsé Ins-
pecteur-g 0cnelal des mines et usines dans les
pays conquis, par un décret de S. M. I'Em-
percur et Roi, en date du 20 janvier 1807, il vit
un champ plus vaste d’instruction s’ouvrir de-
vant lui. Jamais il ne g’était présenté une occa-
sion aussl lavorable d’étudier avec certitude
les établissemens célébres des diverses contrées
de PAllemagne ; M. Iléron de Villefosse sut
en proﬁter. Le soin qu’il prit de comparer les
mines et usines de ces paysavec celles qu’il avait
vues ailleurs et sur lesquelles il avait recueilli

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



MINLRALE. 11

heaucoup de faits, fit naltre dans son esprit
I'idée premiére d'un ouvrage général sur les
mines et usines. Il sentit dés-lors combien il
serait utile de rendre comparables les ressour-
ces mincrales de tous les pays, en exposant
P’état actuel de Icurs mines et de leurs usines,
de présenter en méme tems I’histoire raisonnée
de leur administration, et de coordonner les
résultats du premier point de vue & ceux du
second. Il sc dit a lui-méme : si parmi les
hommes-instroits, peu de personnes sentent
bien tous les avantages d’une exploitation ré-
gulicre des mines; s1 des publicistes, des ma-
gistrats ; des cotrepreneurs de travaux souter-
reins, ¢gards par des analogies trompeuses,
n’ont pLLS appreme Convcnablemcnt les res-
sources que la richesse minérale offre A leur
pqtue, s'ils n'ont pas des idées cxactes sur la
maniére de les conserver et de les augmenter;
s’ils ignorent dans quelle situation ]eur propre
pays se trouve 4 cet égard comparativement
aux autres, c’est sans doute parce que jusqu’ici
aucun auteurn’a présenté, sous un jour assez
frappant, les notions qu'il est indispensable
d’avoir sur celte matiére pour en sentir toute
Pinportance. En effet, parmi les ouvrages im-
primés en France, en Allemagne, en Angle-
terre, pays ou I’ On ale plus ecrlt sur le regne
minéral , on n’en peut citer aucun qui réunisse
les mines, usines ct salines des divers pays,
aucun qui en fasse connaltre I'état actuel , sous
le doukle point de vue de I’économie politique
et de 'art. Le Traité sur la Richesse mindrale
en le considérant sous ces deux rgpports, a
comblé un grand vide qui existait dans les écrits
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scxenmﬁques publiés )u@({u iet sur lart des
mines. I’auteur, nominé tout récemment par
S. M. I. inspecteur-divisionnaire an corps im-
périal des mines de 'empire frangais, au re-
tour d’une nouvelle mission dont il avait éte
chargé en 1829 pour l'organisation des mines
du grand-ducheé de Berg, vient de remplir glo-
rieusement unc tdche qu’il avait entreprise avec
courage. Des faits nombreux présentés dans un
ordre lucide, consignés duns des tableanx au-
thcntiques enchalnés les uns aux autres d’une
manicre propre a frapper 'esprit, accompagnés
de réflexions sages sur les mines en général , et
de considérations lumineuses & mesure que les
diverses localités les font naltre ; tels sont les
titres qui recommandent cet ouvrage comme le
traité le plus complet qui ait paru sur les mines,
usines et salines. Mais entendons 'auteur lui-
méme exposer le plan de son travail. « Il se
» présente, dit-il, deux points de vue sous les-
» quels il est également utile de considérer
» P'exploitation des mines, usines et salines.
» L’un a pour objet la direction écomomique,
» P’autre Jla diiection technique des établisse-
» mens de ce genre.... La direction économi-
» que embrasse tout ce qui se rapporte a 'ad-
» ministration des mmcs, usines et Sahnes soit
» & administration publique par ]aquelle un
» gouvernement sageveille aleur conservation,
» et assure leur prospérite pour intérét géné-
» ral; soit & 'administration particuliére par
» laquelle une compagnie d’exploitans régle la
» marche de ses opérations pour I'intérét de ses
» divers membres... Ainsi la direction écono-
» mique comptend la détermination ctle main-
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MINERALE. 13

» tien des droits de tous ceux qui prennent
» part A I'exploitation, Pexamen des projets
» relatifs aux travaux, la comptabilité tant en
» nature qu’cn argent, lapprovisionnement
» des objets nécessaires a 'activité des ateliers,
» et enfin le commerce des produits minéraux.
» La direction technique s’occupe plus parti-
» culiéremeqt de la recherche des faits natu-
» rels, de la disposition et de Pexécution des
» travaux souterrains, de [extraction et du
» traitement des substances minérales , du per-
» fectionnement des procédés, et en général
» de l'application des sciences & la pratique de
» I'art des mines et usines ». Cette distinction
de deux branches dans I'exploitation du régne
minéral, a déterminé le plan de l'ouvrage qui
comprend deux divisions principales, dont
chacune tire son nom de la branche qu’clle a
pour objet. Le premier volume qui parait,
comprend la division économique ; le second,
qui paraitra incessamment, est consacré a la
partie technique. Nous dirons plus tard quel-
ques mots de ce second volume, qui doit étre
accompagné d'un bel atlas de l'art des mines et
usines , atlas déjd connu de I’Administration
dont il a mérité les éloges. Au premier volume,
est jointe une carte du royaume de Westphalie,
dans laquelle, 4 'aide d’un certain nombre de
signes notés en marge , se trouve indiquée sans
confnsion, outre les renseignemens ordinaires,
la situation des mines., usines et salines de ce
pays, et des contrées voisines ; c’est-a-dire,
d’une région trés-étendue et trés-favorisée de
fa nature, sous le rapport de la richesse miné-
rale. I.’auteur s’en est servi comme d’une école
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préparatoire par laquelle il fait passer son lec-
teur pour lui apprendre ce que c’est qu ‘une
exploitation en- grand des mines, usines et
salines. Les raisons qui ont déterminé la préfe-

rence accordée a ces riches contrées, comme
moyens d’instruction préliminaire , ne permet-
tent pas de penser qu’il fiit possible de faire un
choix plus heureux. « Nommer les mines d’ar-
» gent, de cuivre, de plomb , de fer, qui sont
» en activité dans le Iartz; les mines de cuivre
» du pays de Mansteld , les exploitations de
» combustibles fossiles que présentent les rives
» de la Saale, de la Fulde et du Weser; les
» mines de cuivre et de cobalt qui sont ou-
» vertes entre la Fulde et la Werra, les salines
» des rives de PElbe, celles des environs du
» Hartz et du mont Meissner, et plusieurs
aulres établissemens qui sont situés dans le
» royaume de Westphalie; c’est rappeler a
» Iobservateur des lieux recommandés 4 son
» attention par les naturalistes les plus éclaires,
» a 'homine du métier, des modeles & étudier
» pour toutes les parties de 'art des mines; &
» ’homme d’état, de vastes sources de prospé-
» rité publique ».

La division économique, qui forme seule le
premier volume de I"ouvrage de M. Hcron de
Villefosse, comprend quatre parties : les deux
premiéres sont consacrées aux umiines, usines
et salines du royaume de Westphalie; les deux
autres s’étendent 2 tous les autres pays.

La premicre partie présente séparément des
détails statistiques et administratifs qui se
rapportent a chacune des contrées ou sont
situées les mines, usines et salines du rovanme

2

v
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de Westphalie. Telles sont 1°. les mines et
usines (ui ont appartenu a la Prusse. 20. Celles
du Hartz, et en général les établissemens qui
ontappartenu tant an pays d'Hanovre qu’au
pays de Brunswick. 3°. L.es mines et nsines de
la Hesse. 4°. Par forme d’appendice , celles des
comtés de Ilanau et de la Mark, des pays de
Schinalkalde, de Anhalt et du Mansteld-Saxon.
Resserrés par les bornes que nous assigne une
simple analyse , nous ne pouvons qu’exprimer
nos regrets de ne pas suivre l'autcur dans les
détails qu’il donne sur les mines de ces pays, et

principalement sur la maniére dont elles sont

administrées. Nous indiquerons cependant,

comme aussi curieux qu'instructif, tout ce qui

concerne le Hartz.

La, pointd’autremoyen d’existencg que ex-
ploitation des mines, point d’autres ressources
que les travaux meétallurgiques. «C’est dans ce
» pays qu ’habite un peuple robuste et patlent
» qul depuis environ huit siécles a tiré dlm—
» menses richesses du sein de la terre, et reste
» toujours pauvre; qui s’cnnorgeuillit desdan-
> gers de sa profession, desrigueurs de son cli-
» mat, et qui paxy vne suite heureuse de ’esprit
» public introduit de bonne heure, et toujours
» entretenu dans le Hartz , préfére ses monta-
» gnes et ses mines an reste de I'univers, et dé-
» daigne méme le plus souvent de descendre
» dans la plaine ». La découverte des mines
d’Andreasberg en 1520, la fondation de laville
de ce nom, celle des autres villes de mines
(Bergstacdte) qui sont Clausthal, Zellerfeld,
Wildemau, Lautenthal, Grund et Altenau;
les mcsures paternclles qui furent prises par le

“
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Gouvernement pour y appeler des colons in-
dustrieux , pour y fixer des citoyens laborieux
par des privileges calculés sur I'intérét public,
sont autant d’objets sur lesquels M. Heron de
Villefosse arréte un instant lelecteur, persuadé
que «si Vhistoire des grandes nations a senle

» le droit d’exciter'admiration, celle d’un petit
» peuple aux prises avec les ugucurs de la na-
» ture, nelaisse pasd'intéresser ’observateur».
11 insiste d’une maniére pdrliculiére sur l'orga-
nisation des mines et usines de ce pays, sur
leurs prodults menages avec assez de sagesse
pour qu 'ils solent & pen prés les mé@mes chaque
an n(ﬂe pO"I‘ tu le Tﬂll’lellr 1e ]a.lSSC an h'lsard
que ce qu'il ne peut luienlever par la prudence.
Ici auteur repasse successivement les pr0§rés
que l’art des mines a faits dans le Hartz pendant
le si¢cle dernier. Les tableaux qui accompa-
gnent les détails relatifs aux établissemens, en
font connaltre la situation depuis la fin du
seizieme siecle , jusqu’au moment actuel.

Le service des mines et usines étant la des-
tination principale des foréts du Hartz,
M. Héron de Villefosse ne pouvait passer sous
silence un objet aussi important. 1l fait con-
naitre leur ¢tendue, les moyens employésavec
plus ou moins de succes pour leur conservatien
et leur renouvellement, Depuis trente ans, ces
foréts ont eu beaucoup a soufirir des ouragans
et des incendies. La perte causée par les pre-
miers , dans le cours des trois années 1800,
1801 et 1803, équivaut a un abattis complet
de six 2 huit mille arpens de foréts. Veut-on
avoir un exemple des grands effets que peut
produire une cause trés-petite en apparence ,

lorsque
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lorsque le nombre des agens et le tems con-
coureht i I'agrandir ? On en trouvera un des
plus frappans dans les foréts du Hartz. Nul
{léau ne leur a ¢té aussi funeste qu’un insecte
de 'ordre des coléoptéres (dermestes typogra-
phus, Linn.). Cet insecte a détruit dansl’espace
de cing années, deux millions deux cent quatre-
vingt-neuf mille ¥ix-cent vingt-deux pieds d’ar-
bres et dévasté une étendue d’environ quinze
mille cent quatre-vingt-seize arpens, c’est-a-
dire , un douziéme de l'étendue totale des
toréts du Hartz Hanovrien. Ce dermeste, dont
on a compié quatre-vingt mille nymphes ou
larves dans 'aubier d’un seul sapin, a été com-
battu par de savans naturalistes et par d’ha-
biles forestiers. 1l a cessé, ou du moins sus-
pendu ses ravages depuis plusieurs années.

La deuxiéme partie présente le tablean géné-
ral des salines du royaume de Westphalie, et
des pays qui Penvironnent : ce royaume pos-
séde quatorze salines domaniales. Il en sort
annuellement 32,964 lasts de sel, chacun du
poids de 3,240 livres. Sil'on compare la quan-
tité de sel produite a celle qui se consomme
annuellement dans le royaume de Westphalie ,
on trouve un superflu de 22,572 lasts , quia son
principale débouché naturel dans la Prusse,
avjourd’hui privée de salines et dont la popu-
lation composée de 5,357,000 habitans, con-
somme 29,371 lasts de sel. Les salines que pos-
sédait autrefois ce royawme étaient adminis-
trées de la maniére la plus avantageuse pour
le Souverain. C’est ce quia engagé 'auteur 4
présenter un tablegu détaillé de cette adminis-

Volume 2q. B .
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tration, anquelil ajointdes renseignemens trés-
importans sur les fabriques de produit§ chi-
micques, dont les directeurs ont su mettre a
profit des matiéres rejetées auparavant comme
1nutiles.

Avant de passer a la troisiéme partie dans
faquelle il est question , entre autres objets,
des salines situées dans les différens Etats de
YEurope, nous remarquerons ici, par une an-
ticipation qu’on nous pardonnera en faveur de
I'a-propos, que la masse totale du sel qui s’ex~
trait chaque année en Europe du sein de la
terre ou des caux, s’éléve de 25 A 30 millions de
quintaux chacun de 110 livres. St donc on éva-
lue le sel 4 5 tranes le quintal , en y comprenant
les droits, le numéraire mis en circulation par
ce seul genre de travail est de 125 millions de
francs. D’aprés les profondes recherches de
M. Héron de Villefosse,, on a.lieu de penser
que les trois parties du monde dont les salines
nous sont peu connues, produisent annuelle-
ment deux fois autant de sel que I’Europe.

La troisiéme partie de 'ouvrage qui nous
occupe a pour objet de comparer, sous le point
de vue de I’économie politique , la richesse ni-
nérale du royaume de Westphalie, avec celles
des autres Etats de PEurape et de ' Amérique.
Pour atteindre ce but , Vauteur établit d’abord
une distinction trés-importante entre larichesse
minérale absolue et la richesse minérale rela-
tive. La richesse minérale abso/ue est celle qui,
abstraction faite de I’étendue du territoire qui
la posséde, et du nombre d’habitans qui est a
portée d’en jouir, résulte de la valeur annuelle
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des produits bruts des mines, tant de ceux quide-
vienpent marchandises par I’exploitation seule
desmines, comme sont les combustibles fossiles,
Ia Itouille, par exemple, que des produits qui,
pour devenir marchandises , exigent des pré-
parations ultérieures, le feu des usines, ou
I'emploi d’autres agens ; tels sont les métaux &
Iétat de pureté qui leur donne pour la pre-
miére fois leur nom propre a l'aide des opéra-
tions métallurgiques; tels sont plusieurs oxydes,
et plusieurs sels métalliques ou terreux.

La richesse minérale devient relazive, c’est-
d-dire, clle influe plus ou moins sur la prospé-
rité des Etats auxquels la nature I'a départie,

“a proportion de Ja surface de leur territoire et
de leur population. Les cxcmples suivans suf-
fisent pour rendre sensible la différence que
M. Héron de Villefosse établit entre la richesse
mindrale absofue et la richesse minérale re-
/ative. La richesse minérale absolue despays de
Hanovre et de Brunswick, c’est-a-dire, la va-
leur anntelle des produits de leurs mines et
usines, est de six millions de francs ; elle existe
entidrement au sein des montagnes da Hartz,
qui sans elle serotent inhajitées, et'la sur nne
etendue de treize myriamétres carrés, elle fait
vivre cinquante mille habitans — La richesse
absolue de la Saxe, qui est de sept millions
quatre cent vingt mille francs, se trouve pres-

u’cntiérement concentrée dans les montagnes

mgtalliferes , dites Erzgebirge , dont ’étendue

est de cinquante-neut myriameétres carrés, et

la elle fait vivre trois cent soixante et deux

mille habitans. —En Prusse, larichesse minérale
B2
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absolue de la Silésie seule, s’éleve a peu prés A
nenf millions de francs, sur un territoire de
trois cent gquatre-vingt-six myriametres carres,
ot l'on compte neuf cent soixante-seize mille
neuf cent trente-quatre habitans. Ainsi, dit
M. Héron de Villefosse : « Quoiquele Hartz ,
» le Erzgebirge , et la Silésie, ne dilférent
» quant a leur richesse minérale absolue , que
» comme les nombres 6, 7, et g, ces trois
» pays présentent une difference trés-considé-
» rable de richesse minérale relative ; car, il
» cst évident, qu'd un méme espace, et 4 un
» méme nombre d’habitans, correspond, aun
» Hartz et dans le Erzgebirge, un produit
» annuel du régne minéral beaucoup plus con-
» sidérable qu’en Silésie, et que toutes les con-
» séquences qui en résultent pour la prospérité
» publique , suivent la méme proportion ».
Cestd’apréscette maniére d’envisager les inines
et usines, que auteur a dressé le tableau dela
richesse minérale absolue et reluarive des prin-
cipaux Etats de I’Europe et de ’Amérique. Si
les statisticiens qui ont traité partiellement des
mines de quelques contrées, out souveut pré-
senté des 1dées vagucs sur cette partie intéres-
sante de la richesse publique, cela vient de ce
que n’ayant aucun ¢gard a I'étendue du terri-
toire et a sa population, et n’établissant point,
comme M. Héron de Villefosse, une dilférence,
qul est trés-essenticlle entre Vindustrie géné-
ratrice relative aux1nines ctusines proprement
dites, etlindustrie manufacturiére qui fagonne
les produits ¢btenus, ils ont négligé des cir-
constances qui devaient modifier leurs résul-
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tats, qui seules pouvaient les rendre précis et
susceptibles de comparaison, en un mot, vrai-
ment utiles. M. Hgron de Villefosse, an con-
traire, en combinant 4 l'aide du calcul les ré-
sultats d’observations relatives aux mines, avec
les résultats connus d’étendue et de population
de chaque pays, nous présente des rapports
numeériques de richesse minérale absolue et de
richesse minérale relative pour I’Espagne , tant
en Furope qu’en Amérique; pour le Portugal,
les Ftats-Unis ’Amérique, la Grande-Bretagne,
la Russie, la Suéde, les Etats Danois, la Mo-
narchie Autrichienne, les royaumes de Saxe,
de Bavi¢re, de Prusse, de Westphalie ; pour
I"Empire francais, et pour le grand-duché de
Berg. Le tableau statistiqne de la richesse mi-
nérale des principales puissances chez lesquelles
fleurit I’exploitation des mines, tel qu’on le
trouve page 240 de’ouvrage , indique les lieux
ou sont situées les mines et les usines les plus
célebres ; la nature et la quantité de matiéres
premiéres (1) que 'on obtient annuellement.
Ce tableau, ou le lecteur voit d’un coup d’eil
quelle quantité d’or, d’argent, de mercure,

(1) M. Héron de Villefosse nomme dans le cours de son
ouvrage , matiéres premiéres , les ohjets que I'industrie gé-
nératrice des mines et usines fonrnit 4 ’industrie manufac-
turiére. Les métaux parvenus a 1’état de pureté qui leur
donne leur nom dans le commerce y sont des matiéres pre-
miéres , parce qu'ils recoivent toutes sortes de formes dans
les manufactures , et que suivaut le Dictionnaire de ’Aca-
démie frangaise , Zout ce qui est susceptible de prendre des
formes ultérieures est réputé matiére premiére.

B3
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de plomb, de cuivre, d’étain, de fer, de co-
balt, de zinc, de houille , de soufre, de vi-
triol,, d’alun, tel ou tel Etat de I’ancien ct du
nopveau continent obtient annuellement des
mineg exploitées sur son territoire , est suivi de
recherches trés-curieuses surles mines et usines,
I’autcvr nomme les difiérentes sources ou il a
puisé tous les renseignemens qui ont servi de
base & ses tableaux : ce sont tant6t des piéces
officielles qui Ini ont été communiquées , tan-
tdt des yapports manuscrits de voyageurs éclai-
rés, on des ouvrages en langues étrangeres,
récemment publiés par des hommesd’un mérite
supérigur et généralement reconnu ; ¢’est dans
Pouyrage meéme qu’il fandra désormais cher-
cher ces précieux renseignemens, car ils ne
sont pas susceptibles d’étre analysés, étant eux-
mémes le fruit d'nne analyse qui n’a rien
admis de superflu. Ainsi, bornons-nous 2 indi-
quer , d’aprés les détails qui se trouvent dans
Pouvrage de M. Héron de Villefosse, que dans
Tensemble des pays énoncés ci-dessus, ’exploi-
tation des mines et usines procure annuelle-
ment , d’aprés le terme moyen d’un grand
nombre d’années :

Or. . . + o v 76,76 3mazcs.
Argent. . . . . . . 3,784,029
Mercure. . . . . . 39,660mint. de 100%™
Plomb., . -~ . . . . 480,972 :
Cuivre. . . . . . . 382,186
Etain. . « . . . . 64,3500
Feren barres et fonte mou-
Ke.. . . « o o . .+ 15180,543
Cobalt ; oxyde de cobalt ’
(safre, smalty). . . . . 39,584
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(Oxyde de zinc) ou cala-

mine. . . . 53%quintanx,
Houille et bms fossﬂe . 26!,7{2103:
Soufre. » .+ . . . 16,444
Vitriol ; sulfate de fer, de

cuivre ou de zinc. . . 137,944
Alun. . . . . . . 139,097

Dans ces nombres ne sont pas compris les
produits tres- nnportans du grand-duché de
Berg que I'auteur presente separement page
442; non plus que les produits minéraux de
Iltalie considéres & part, pag. 225 et pag. 423;
non plus que ceux des Etats voisins des rives du
Rhin , tels que Bade, ertenberg , Hesse~
d’Armstadt et Nassau Usingen , qui sont 'objet
d’un exposé partxcuher pag- 226 et sulvantes.

D’aprésles prix moyens que ’auteur énonce,
comme base de ses laborieux calculs , la valeur
des marchandises rapportees ci- dessus, comme
le fruit de Vindustrie génératrice des mines
et usines, est annuellement vne somme de

62,350,000 francs en produits bruts auxguels
?’industrie manufacturiére donne ensuite un
prix infiniment plus considérable , ainsi que
I'auteur le fait voir en plasieurs endroits par
des faits autheuntiques. Remarquons encore avec
lui, pag. 271, que « la valeur des produits an-
» nuels de toutes les mines d’or et d’argent du
» monde entier, est tout au plus le quart de
» celle que composent les hutres matiéres pre-
» miéres extraites annuetlement du sein de la
» terre , sans compter parmi celles-ci les
» pierres et les terres employées par les diffé-
» rens arts, ¢t sans compter le sel que nous

B4
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» avons. considér¢ séparément ». Notez que
seulement pour I’Empire frangais, la valeur
des substances minérales non comprises dans
les tableaux de M. Héron de Villefosse (telles
que les demi-métaux et les marbres, I'argile,
le sable et la chaux), est estimée annuellement
trente millions de francs.

Certes, de tels résulfats, et plusieurs autres
du méme genre présentés pay M. Héron de
Villefosse , sont bien propres a fixer les idées
sur importance relative des différens objets
d’exploitation, et a réfuter les erreurs de ceux
qui ne voyent de mines précieuses que celles
d’or et d’argent. A son tableau synoptique du
monde souterrain est annexé, pour chaque Etat,
un exposé particulier de cc qui concerne ses
mines et usines; chacun de ces exposés est ac-
compagné de réflexions judicienses que sug-
gérent & P'auteur les localités et les circons-
tances propres,a chaque pays. 1)éja nous avons
dit comment le Hartz, comparé avec d’autres
établissemens du royaume de Westphalie, a
donné lien de développer linfluence d’une
bonne administration. En comparant les mines
de I’Amérique avec eelles du royaume de Saxe,
ces derniéres avec celles du Ilartz, l'auteur
fait voir que les procédés techniques -appli-
cables dans un endroit, ne le sont pas toujours
dans un autre. L’exposé des productions mi-
nérales de ’Empire francais et de la Grande-
Bretagne , fournit l’occasion de prouver
que les mines de houille et de fer contribuent
Tlus & la prospérité d’'un Etat , que les mines
d’or et d’argent, quoique eelles-ci soient re-
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gardées comme le pactole fabulenx. Les mines
delaRussie servent d’exemples pourétablir une
différence importante entre les mines d’un
méme genre , d’aprés la sitnation géographique
etpolitique des pays quiles possédent. La Suede,
les Etats Danois, la Baviére, la Monarchie
Autrichienne , les Etats-Unis de '’Amérique,
le Portugal, etla France aménent tour a tour,
et naturellement , des développemens essen-
tiels, des rapprochemens intéressans; enfin,
une foule de réflexions a I'aide desquelles
Pauteur combat les fausses idées & mesure que
les localités lul offrent pour ainsi dire un champ
clos, et partout ou des faits authentiques lui
fournissent des armes. C’est assea dire qu’il les
combat pour y substituer victorieusement des
idées exactes et propres 4 porter la conviction
dans les esprits les plus prévenus.
L’administration politique des mines et
usines forme le sujet de la gunatriéme partie;
c’était un des articles les plus importans que
M. Héron de Villefosse efit a traiter , pour at-
teindre le but d’utilité qu’il s’est proposé en se
livrant au travail dont il publie les resultats, Il
ne suifisait pas de faire connaitre la richesse
mindrale de chaque pays pour faire apprécier
I'influence qu’elle peut y exercer sur la pros-
périté publique; il fallait de plus, examiner
sur quel principe doit reposer 'administration
des mines et usines; il fallait faire sentir que
cette branche d'industrie différe essentiellement
de toutes les autres, et qu’elle périt bientdt,
si elle n’est assurée par des lois sages fidélement

. y . P’ b.
exécutées. Or, il n’est point d’objet sur lequel
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on rencontre comwmunément plus d’opinions .
erronées que sur les mines, et M. Ileron de
Villefosse , aprés avoir expligué comment des
hommes tros- -habiles dans certaines parties de
I'économie politique avec lesquelles ils ont eu
le tems de se familiariser, et qu’ils ont été a
portée d’étudier a fond, ont pu prendre le
change , trompés par de fausses analogies sur
les mines qvfils nc connaissaient pas, et qu’ils
n’ont pu observer que trés-superficiellement ,
entreprend de dissiper les nuages qui ont obs-
curci la vérité sur cette matiére , an pointd’en
dérober la vue méme a des esprits faits pour
Papprécier. Il s’agissait ici de combattre des
erreurs qui se parent des noms des Smith et des
Turgot, et pour cela, il ne {allart pas moins
gqu’tine grande instruction, une logique serrée ,
et des exemples frappans. Telles sont les armes
avec lesquelles M. Héron de Villefosse combat
ses illustres adversaires. Des idées nettes, pré-
sentdes avec une extréme clarté, un ton tou-
jours décent, une modératien digne d’étre re-
marquée , Pamour de la vérité et du bien pu-
bli¢, voila ce qui caractérise la dissertation sur
}a legislation des mines, par laquelle se termine
Pouvrage qul nous occupe. Des questlons de la

lus haute im ortance, scus le point de vue de
Feconomle poﬁthue , ¥y sont développées et ap-
profondies avec un art qui fait honneur a 'au-
teur. Comment doit-on counsidérer les mines
d’aprés la nature des choses? A qui peavent-
elles ct doivent-elles appartenir comme pro-
priété ? A qui peut et doit appartenir le droit
de les exploiter 7 Comment ont-elles été consi-
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dérées sous le point de vue de 'économie poli-
tique, par les différens peuples tant anciens
Gue modernes ? Pour résoudre ces questions
avec ordre, 'auteur, commengant par écarter
les analogies trompeuses, examine d’abord ce
que les mines ne sont pas. On a souvent assi-
milé les mines & des trésors trouvés, A des
biens-fonds, ddes carriéres,a desmanufactures.
Mais les mines ne sont rien de toutcela : « C’est
» un genre de bien purement conditionnel , qui
» ne peut exister, comme bien, qu’autant
» qu'on Putilise dans son ensemble et d’apres
» des principes d’administration déduits de sa
nature particuliére. C’est un moven de tra-
vail, et par conséquent, de prospérité publi-
» que; c’est une source délicate d’objets de
» premiére nécessité, qu’il est essentiel, pour
» chaque Etat, de mettre 4 l'abri de la cupidité
» et de I'inexpérience des spécnlateurs ordi-
».naires , parce qu'une spéculation de ce genre
» veut des connaissances particuliéres, une
» économie et un désintéressement de long
» cours , enfin une prévoyance et une persévé-
rance quiexcédentla durée de la vie humaine.
» C’est une propriété qui doit se transmettre
» d’'un siécle A Pantre, et que la société entiére
» risquerait de perdre bientdt, si quelques-uns
» de ses membres pouvalent en disposer a leur
» gré». Vient ensuite la question, @ gui peu:
et doit appartenir la propriété des mines. 1L’au-
teur fait observer d’abord qu’il n’existe aucune
relation cntre les divisions de la surface et la
disposition des substances minérales dans le
seir de la terre. En effet, les gites de miné-
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raux, disposés généralement, soit en filons,
soit en couches, soit en masses , soit en allu
vions , présentent des solides dont la forme et
la situation ne correspondent nullement a celle
des terreins superhciels au sein desquels on les
trouve. Ce n’est, cepend'mt que d’aprés la dis-
rosmon naturelle des minéraux, que peut avoir
ien une exploitation régulicre, conduite ave
enscmble, durable, compléte; c’est-a-dire,
une exploitation vraiment utile a I'Etat et aux
particuliers. Concluons donc, avec lauteur,
qu'une mine ne peut étre ’accessoire de la
propricid dy dessus , qui, pour étre mise a pro-
fit, a été divisée d'aprés des considérations
toutes différentes de celles qui doivent diriger
la jouissance utile de la propriété souterraine.
Onsaitdailleurs que souvent!’exploitation d’un
gite de minéraux doit étre ouverte sur un ter-
rein antre que celui ot le minerai se montre
an jobr. On sait, que presque toujours les
dépen ses.mseparables descommencemens d’une
exploitation utile,, excédentles moyens de for-
tune des propuctalres de la surface : or nul
particulier ne peut étre censé propriétaire d’un
tonds dontla j ]oulssance lut est impossible ; nul
n’a le droit de s opposer a intérdt general
donclPexploitation des mnines, comme pluswurs
autres objets d’utilité irenerale comme le des-
séchement des marais, les defrlchemens des
montagnes , le percement des routes et des
canaux, doit étre & la disposition du Souverain.
De ces considérations, et d’autres, qui sont
¢galement puissantes, M. Héron de Villefosse
déduit les principes de la législation des mines,.
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teld qu’ils sont admis dansles pays o elles sont
administrées de la maniére la plus avantageuse
a I'Etat et aux particuliers. Les bases de cette
législation sont le droit régalien (Bergregal) ,
et la liberté des mines (Bergfreyheit.)

L’objet du droit régalien est que 'exploita-
tion des mines soit encouragée , régularisée et
réglée par le Gouvernement.

I’objetde la liberté des mines est que chacun
puisse (sous Dautorité du Gouvernement)
prendre part & la propriété souterraine , soit
sur sa propriété, soit sur-celle d’autrui, tou-
jours cn se conformant & des lois précises et
conservatrices de la richesse minérale, et dela
richesse agricole.

Smith et Turgot ont soutenu des principes
contraires : M. Héron de Villefosse réfute le
premier en le combattant avec ses propres
armes ; il indique la cause des erreurs que cet
illustre écrivain a soutenues: ¢’est qu’il a voulu
appliquer aux mines des principes généraux
quine conviennentqu’aux propriétésordinaires.
M. Héron de Villefosse fait voir trés-clairement
que Pintérét individuel est en opposition avec
Pintérét général dans nne mine livrée au ca-
price des propriétaires du terrein ou des oon-
cessionnaires. C’est ce qu’on a vu trap souvent
dans certaines mines exploitées en France, ou
la propriété du dessus a ¢té criblée de trous et
perdue pour lagriculture , tandis que, faute
d’ensemble dans’expleitation , la propriéié du
dessous est devenue 1naccessible, et a été véri-
tablement anéantie pour la société,
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Quant A Popinion de M. Turgot, qui regar-
dait les concessions exclusives comme des
monopoles, ce reproche pouvait étre fondé
pour des concessions immenses faites a des par-
ticuliers ou A des compagnies, sur toutes les
mines d’une province. C’était un -abus sans
doute; mals ce n’est pas ainsi que s'applique
le droit régalien dans le grand nombre de pays
célébres par leurs mines, dont M. lléron de
Villefosse expose et compare la législation re-
Iativement a cet objet important. L’auteur es'
donc foudé a regarder, comme le réve d’un
homme de bien , le systéme du célebre écono-
miste qui voulait que les mines fussent exploi-
tées pourle plus grand avautage de UEtat, mais
sans concession , sans re'g/(fr.-‘zeﬂt, et pourtant
sans abus. 1l oppose ¥ictoridusement a cette
theorie trois principes dédnits de la nature des
mines et de la pratique de Tart. Le premicr est
fondé sur la nécessite de faire des avances cout-
sidérables et de courir de gros risques pour
mettre une mine en valenr, d’ou résulte la
nécessité d’assurer & un seul entrepreneur ou
une compagnie le droit exclusil’ de faire tra-
vailler les gltes de minerais exploitables qui se
trouvent dans une certaine étenduc de terrain.
Le second principe est fondé sur la necessite
d’obliger le propriétaire de la superficie, & con-
sentir, moyennant un dédommagement tel qu’il
demeure entiérement indemnisé , aux ouver-
tures nécessaires pour lexploitation. Le troi-
si¢me porte sur le danger des petites exploi-
tations irréguliéres. La doctrine de Smith et
celle de Turgot, surles wines, ont contre elles-
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10p11110n du célcbre Putter, qui est conforme

a

celle de beaucoup &’ antres celébres juriscon-

sultes , et de tous les hommes qui se sont fait
un nom dans l'art des mines. Ainsi le raison-
nement, l'expérience et 'auntorité, sont pour
M. Héron de Villefosse , lorsqu’ll établit en
principes.
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10, « Que le droit de disposer de la proprie'té
souterraine doit &tre distingué du droit de
disposer de la propriété 'wmcole.

Lo

2° » Que les mines doivent étre exploitées,
par des concessions faites au nom du Gou-
vernement, et gue ces concessions doivent
&tre limitées , quant & l’¢space, mais point
quant 2 la duree.
3% » Qu'’il est nécessaire que la loi donne ir-
révocablement au Souverain le droit régalien
des mines, non pour 'iutérét de son trésor,
mais pour Pintérét public.
4°. » Qu’il sera le plus souvent avantageux a
ILtat , que le Souverain applique son droit
eoahen par le moven dela libertd des mines,
telle qu’elle est délinie dés introduction.

5°. » Enfin, que si la loi ne prononce pas le
mot depropnetepualzgue oude droitrégalien
des ruines , quiest le gage le plus siir de leur
conservatlon, il sera bientdt xndlspenSdble
pour la prospérité des exploitations, que par
le fait, le Souverain cxerce ce droit salutaire,
sous quelque dénomination qu’il puisse étre
présenté; car, zelle est la force de la nature
des choses. »
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Nous regrettons de ne pouvoir suivre l'au-
teur dans les savantes recherches auxquelles il
se livre , lorsqu’il examine jusqu’a (uel point
les principes qu’il vient d’établit ount été con~
nus et appliqués chez différens peuples. La
notice historique de ’administration des ntines
chez les nations anciennes et modernes, aux
différentes époques de leur histoire , suffirait
pour faire distinguer M. Héron de Villefosse
comme un éctivgin aussi profond qu’élégant.
C’est une justice qui a déja été rendue a son,
ouvrage par plasieurs auteurs d’un mérite re-
connu tant en France qu’en Allemagne , ot les
papiers publics en ont annoncé la traduction.

Le plan qu’a suivi M. Héron de Villefosse
est vaste ; 1l embrasse tout son sojet; il le con-
sidére sous tous les rapports de l'art, de l'uti-
lité publique et de 'avantage des particuliers.
L’ordre qu'ilaadoptéest naturel, clair et simple;
sa marche est {acile a suivre, son style tou-
jours pur; dans plusieurs endroits , il repose
et distrait son lecteur par des peintures de
meeurs trés-piquantes, ou par des descriptions
agréables et varices. Comme les lieux souter-
rains qu’il parcourt sont pcu connus, son
ouvrage, plein d’ailleurs d’instructions utiles,

e vues nouvelles et profondes, a bien souvent -
tout lintérét d’un voyage. — Il ne nous reste
qu’d former des veeux pour que le second vo-
lume de cet ouvrage, ayant pour objet la divi-
sion technique , paroisse bientft accompagné
du Porte-fenille de’artdes mines er usines, que
Pauteur nous promet. A juger de cet immense
travail, par ce qui est déja connu de ’Adininis-

tration
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tration des mines de ’'Empire, ce sera un re-
cueil précieux de faits propres 4 constater I’état
actuel de l'art des mines, a répandre les lu-
micres dont les sciences ’ont enyironné de nos
jours, et par Conséquent un recueil capable
d’assurer les pIoores de nos prlmtdtlons fran-
galses Les mines les plus célébress’y trouveront
reprcsentees ge'on.etllquement, et avec toutes
les circonstances relatives au gisement et &
Iexploitation en grand des diverses substances
minerales. Les diverses machines et les divers
fourneaux seront réunis dans ce bean recueil,
dont l'exécution est assez avancée pour que
nous puissions espérer de nous en voir en pos-
session dans le courant de cette année. Jamais
plan aussi vaste n’a été I'objet des travaux d’au-
cun de ces estimables écrivains que l'art des
mines honore comme ses premiers bienfaiteurs.
Le savant Ferber avait cependant espéré qu'il
sc trouverait un jour un homme digne de cette
tiche hinportante, et ¢’¢tait dans ccttc vue gu il
recucillait des faits precmu‘{ pour ce trésor
futur des études souterraines (Schatzkammer
der bergmaennischen Wissenschaften) , ainst
qu’il nous I'apprend dans le discours prélimi-
naire de son Opuscule sur les Mines de mer-
cure d’Ydria, (voyez L'erber’s Beschreibung
des Quecksilber- Bergwerks zu Y dria ). Félici-
tons-nous, qu’il ait été réservé a un ofhc cier des
Mines de I Empire francais, d’entreprendre un
tel travail dont les victoires de S. M. 'Empe-
reur Napoléon pouvaient senles faciliter I'exé-
cution , ainsi que nous 'avons exposé au com-
mencement de cette notice. Espérons que le
second volume et le Porte-feuille de 'ouv rage
Folume 29. C
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de M. Héron de Villefosse, répondront aux
veeux du savant Ferber. C’est espérer que la
continuation de 'important ouvrage de M. He-
ron de Villefosse, sera digne de hgurer a coté
du premier volume dont nous venons de rendre

compte.
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MEMOTIRE

Sur un Produit métallurgique qui se forme
dans quelques hauts fourneaux ;

Par M. BouvesneL, Ingénienr an Corps impérial

des Mines.

D axs les établissemens o on s’occupe de la
fabrication du zinc et de celle du laiton , on se
sert de calamine ou oxyde de zinc silicé ; mais
la meilleure calamine ne contient, d’ apreés les
dnalyses pnbhees » que o, 68 d’ oxvde de zinc.

Je vais faire connaxtre un produit des hauts
fourneaux du (1épartement de Sambre et Meuse,
plus riche en oxyde de zinc que les calamines ,
et qu1 peut étre employé, avec avantage, aux
ménes usages.

Ce produit se forme a 2 m. plus bas que le
gueulard, et immédiatement au-dessous de la
premiére charge. Il y est en forme d’anneau,
dont la hauteur est de o™,45 environ, et le
profil, ou coupe verticale, un triangle curvi-
ligne. La base du triangle est couchée contre
les parois du fourncau, et le sommet, qui cor-
respond a la plus grande épaisseur de la ma-
tiére , est trés-rapproché de la partie inférienre
de ’'anneau, au point méme que quelquefois
le triangle est presque rectangle.

I’anneau est compose de couches principales
qm se détachent facilemnent lesunes des autres,
& cause d’un enduit noir de poussiére de char.
bon qui les sépare‘ mais la matiére de chaque
couche est elle-méme disposée par zones con-

Ca
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centriques, dont les jonctions de couleur noire,
dues a la méme cause que les séparations des
couches principales, tranchent sur le fond de
la masse qui est colorée en gris foiblement jau-
natre. La matiére dont il s’agit a un aspect
méralluide, et présente tous les caractéres de
la fusion. Elle est dure et tres-lourde : j’en ai
pris la pesanteur spécifique qui s’est trouvée
étre de 5,25. La counleurde la poussiére m’a paru
un peu plus claire que celle du fond de la
masse ; elle se rapprochait davantage du jaune.

Le nombre de couches principales dont I'an-
neau est formé , et par conséquent sa largeur,
dépend du tems gu’on le laisse dans le four-
neau sans l'abattre. Dans quelques hauts four-
nedux, on abat tous les deux mois, et dans
d’autres, seulement au bout de quatre mois. Il y
a deux inconvéniens a attendre trop long-tems.
En effet la largeur de 'anneau étant angmen-
tée , d'une part, 'espace laissé a lacharge pour
descendre , et par lequel le vent s’éléve , va en
se rétrécissant de plus en plus, de maniére que
la fonte languit, et que le fournean finirait par
se boucher entiérement. D’une autre part, les
couches de "'annean qui-avancent le plus dans
I'intérieur se détachent quelquefois ; elles con-
tinuent leur marche dansle tourneau, en déga-
geant une fumée abondante, et une partie de
cette matiére parvient jusqu’au creuset ou la
{fonte est en fusion. Dans un haut fourneaun qui
ne travaille qu’en mouleric, on a remarqueé
qu’alors la fonte était beaucoup plus cassantc;
*c’est pourquoi onnereste jamais, a ce fourneau,
plus de deux mois sans abattre 'anneau. Il y a
une largeur de o”,1 environ.
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Voici les moyens dont on se sert pour abattre
ce produit: on laisse descendre la charge jus-
qu’a o®,30 plus bas que la partie inférieure de
P'anneau : on arréte le vent, eton jette dansle
fourneau de la poussiére de charbon que 'on
arrose avec de eau; aprés quoi on frappe la
matiére & coups de ringards , et on la retire
avec de mauvaises pelles.

Une chose digne d’attention, c’est qu’il n’y
a pas de fourneaux dans ce pays, olt en démo-
lissant les creusets , on ne trouve du plomb en
plus ou moins grande abondance. Dans le haut
fourneau de moulerie que je viens de citer, 'on
m’a dit qu’en puisant avec la cuiller pour
prendre la matiere a couler , au moment ou le
creuset approchait d’étre vidé, on trouvait sou-
vent du plomb en fusion au fond de la cuiller.
On cn avait une certaine quantité obtenue de
cette maniére que 'on sc proposait de couler
en saumons. On n’aime point & ce fourneau
la présence du plomb, parce que la fonte est
alors plus aigre; on a méme discontinué de
faire meage de certains minerais. de fer qui
étaient trop plombiféres. Le plomb que l'on
recueille est ¢galement plus sec que le plomb
ordinaire.

Tous les hauts fourneaux du département de
Sambre et Meuse ont 6™,1 de hauteur. Leur
coupe horizontale est un rectangle dont les
angles sont effacés , et qui se rapproche beau-
coup de la figure elliptique. La charge se com-
pose en premier lieu du comhbustible , ensuite
du minerai, et enfin du fondant ou castine.
Ce minerai est de deux espéces essentiellement
différentes-; l'une donnant du fer tendre oun

C3
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cassant a froid, et 'autre du fer fort ou ner-
veux. Les deux espéces se fondent séparément;
on distingue, pour chacune d’elles, plusieurs
ualités que 'on mélange ensemble. Cest la
mine de fer fort qui pmdmt la matiére qu'on
retire dans le hiut du fourneau, ainsi que le
plomb qu’on trouve dans le crenset méme , ou
par-dessous, lorsqu’il s’est infiltré par ses join-
tures. Cette espéce est du genre des hiydrates de
fer que M. Berthier vient de faire connaltre ;
du moins ses caractéres extéricurs sont a4 peu
de chose prés les mémes, et je me suis apergu
il y a long-tems, que les parties riches de ces
mine:ais, fondeessansaddition dansun creuset
brasqué , donnaient fort peu descories , et Jais-
saient un déficit assez constant, lorsqu’on avait
converti, par le calcul, la fonte obtenue en
oxyde au mazximunt. On trouve ces h}drates
dans des fentes verticales, dirigées assez regu-
licrement 4 angle droit des bancs du terrain de
calcaire compact qui alterne avec le terrain de
houille schisteuse dans toute I’étendue de ce
département; et ce guj est trés-remarduable
c’est que dans les mémes fentes se trouvent en
dessous les mines de sulfure de plomb Iln’y a
pas de g1tes de cette espéce de minerai de fer
nommee ici mine jaune, ou I’on ne rencontre
ainsi, & une moyenne profondeur, quelques
veines, cu tout au moins quelques nids de sul-
fure de plomb Mais indépendamment de ce
sulfure qui est apparent, et daus les gites parti-
culiers duquel on observe quelquefois du plomb
carbonaté et du sulfure de zinc, ct souvent dn
fer sulfuré qui est encore placé plus bas, il
parait que, dans les géodes & couches concen-
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triques dont le minerai jaune defer secampose,
principalement dans les zones terreuses, il y a
des parties de plomb oxydé et de calamine.

Je me propose de décrire plus en détails,
dans un mémoire particulier, le gisement du
minerai de fer jaune, ainsi que celui de autre
espéce qui est en couches, et ne consiste , &
proprement parler, qu’en un schiste argileux
imprégné de fer oxydé grenu ronge ou violacé,
cette description pouvant présenter de I’ intérft
sous le rapport geologique.

J’ai prls 5 grammes du produit de haut four-
neau, et je les ai dissous dans l'acide nitrique
pur ; la dissolution s’est presqu’opérée & froid :
mais j’ai fait chautfer sur la fin de 'opération.
Je n’ai point va se dégager de gaz nitreux.
Aprés avoir décanté et lavé, & plusieurs re-
prises , le résidu qui était noir et tres-léger, je
Pai fait ségher fortement ; il pesait alors o#,075.
En le chauffant a blanc, la couleur noire a (Zis—
paru, et il est demeure une poussi¢re légere-
ment colorée en rose pesant 0,025, Ainsi il y
avait 0,05 de charbon. J'at fondu la poussicre
rose avec un peu de potasse, et j’al reconnu
qu’elle était composcée principalerent de si-
lice, d’un peu d’alumine colorée par le fer, o¢
de quelques atomes de chaux, sans oxyde de
manganese.

Jai versé dans la dissolntion nitrique de
l'acide sulfurique pur, et j’ai eu un dépit.de
sulfate de plomb pesant 0,40, ce quirépond &
0,35 d’oxyde de plomb.

J’al ensuite tout précipité par le earbonate
de soude, et j’ai fait bouillir pour faciliter la
prempltatlon. Le d(,pot voluwineux leﬂeremel‘t

C4
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rosacé a été rassemblé sur un filtre et lavé; il
pesait, aprés avoir été fortement calcing, 45,65.
J’ai redissous ce dépot dans I'acide muria-
tique, mélé d’un peu d’acide nitrique ; la disso-
lution a cu lien sans effervescence sensible. J’ai
ajouté a la liqueur acide de I'ammoniaque
pure dont j’ai mis un grand excés j le précipité
qui s’est formé s’est presqu’entiérement redis-
sout. Apres avoir filtré la liqueur qui était sans
couleur, et lavé d’abord avec de 'eau aiguisce
d’ammoniaque, puis de I'eau pure, j'aleu un
d<~p()t rouge qul calcing, posnto 15. Jaitraité
ce dépdt par Jacide murmthue et il est resté
0,025 d'une poudre blanche ou de silice qui d¢ja
en partie avait refusé de se dissoudre lors de la
reprise du premlcr dépot , mais que je n’avais
pas alors sepaxe a cause de sa ]wtlte quantité.
J’al ensuite retiré 0,08 d’oxyde rouge de fer et
que ques atomes &’ alumme le reste,,iqui devait
étre de o,045, consistait prmmpalemont en
chaux que 'ammoniaque avait prempm‘e a la
faveur de l'oxyde de fer ; mais il y avait encore
un peu d’oxyde de zinc qui avait eclnppe a cet
alkali, malgré les‘precaunons que j’avais prises
lors du lavage de ce qui ne s’y était pas dissout.
de n’al point trouvé d’oxyde de manganése.
Pour doser exactement la chaux, j’al traité
5 autres grammes du produit de lmut fourncau
parl acide murmthue mélangé d'un peu d’acide
mtr]que. Aprés avoir ¢tendu d’une suffisante
quanmte d’eau pour dissoudre les aiguilles de
muriate de plomb qui se sont formées par le
refroidissement, et ensuite filtré, j’ai pre01p1te
les métaux par lhydrosulf'ure d ammoniaque.

Jaifiltré et faitconcentrerla liqueur quia passc
A
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par le filtre an moyen de I’évaporation , ce qui
a dégagé en méme tems l'excés d’hydrogene
sulfuré ; puis j’al versé de l'oxalate d’ammo-
niaque qui m’a fourni un précipit¢ blanc que
j'ai calciné fortement. J'al eu ainsi o,04 de
chaux parfaitement caustique. La potasse m’a
ensuite donné quelques tlocons blancs qui
étaient probablement de la magnésie.

En retranchant des 4,65 du dépdt volumi-
neux légérement rosé, o,s25 de silice, 0,08
d’oxyde rouge de fer, et 0,04 de chaux, il reste
4,505 qui sont de l'oxyde de zinc.

Ainsi le produit de haut fournean est com-
posé comme il suit:

Oxydedezinc. . . . . . 9o,

Oxyde de plomb. . . . . 6
Oxyderougedefer,. . . . 1,6
Chaux. . . . . . . . o8
Silice. . .+ . + « . . 0,5
Charbon. . . . . . . 1

Résiduinsoluble, composé prin-
cipalement de silice, d’un peu d’a-
lumine, de fer et dun atomede
chaux. . . . . . . . . . 05

Trace de maguésie.

100,45

Le charbon n’y est qu’accidentel; il forme ,
ainsi que nous l'avons dit, les séparations des
diftérentes zones dont la matic¢re cst composée.

Une fois prévenu par 'analyse que le pro-
duit de haut fourneaun était presqu’entiérement
composé d’oxyde de zinc, j'ai recherché, par
la vole séche, de quelle utilité il pourrait étre
en grand.
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J’al introduit un mélange de 107. de ce pro-
duit, et de 5%. de poussiére de charbon dans un
creuset que j’ai recouvert d’un autre, et j’ai
lutté les jointures avec de P'argile 5 au fond du
creuset placé dansla situation renversée , avait
€té percé un petit trou que j’ai bouché lorsque
le creuset qui contenaii la matiére a commencé
a rougir. Aprés avoir chauffé } d’heure & un
fourneau ordinaire de laboratoire, j’ai retiré
I'assemblage des creusets d’ou s’échappait une
flamme légére de zinc en combustion par les
fissures qui s’étaient formées dans le lut. En
Otant le creuset du dessus, j’al va sur sa sur-
face intérieure quelques petits boutons de zinc.
J'al apercu aussi dans l'autre creuset, a la
surface du charbon et en travers, des filets
métalliques d’un blanc argentin.

J’al ensuite fait limer wn barreau bien dé-
capé de cuivrerouge, etj’ai mélangé ensemble
10%. de cette limaille, 10%. du produit de haut
fourneau, et 5*. de poussiére de charbon. J’ai
placé ce mélange dans un creuset recouve
d’un autre comme dans la premiére expérience,
et j’at chauffé également pendant 3 d’heure.
Lorsque j’ai retiré la matiére du feu , il sortait
par les jointures une flamme de zinc trés-abon-
dante. La surface du charbon était recouverte
d’une pellicule d’oxyde blanc floconneux, et
dans son intérieur, on vovait nne multityde de
craips de toute grosseur de cuivre jaune. Le
haut du creuset qui avait recouvert celui qui
contenait le mélange était teint par une couche
jaunitre.

Jugeant que les grenailles ne s’étaient pas
rassemblées, & cause de leur peu de volume
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dansun bain non {flnide, jal répété I’'opération,
comine on 'exécute dans les fonderics de cuivre
jaune , c’est-a-dire qu'aprés avoir mélangé 107,
dn prodmt de haut fourneau, avec 5%, de pous-
siére de charbon , j’ailardé la surface de petits
morceaux de culvre rouge dont la totalité
pesait 10t°, Cette fois , j’al obtenu un culot par-
faitement foriné de cuivre jaune, qu1 & la suite
presentalt une couleur plus rouge 4 sa surface
supérieure. Ce culot pesait13,10; ainsi le cuivre
avait angmenté de 3,10, et le cuivre jaune
renfermait 3o pour 100 de matiére combinée.
J’ai dissous dans Pacide mtrxque une partle du
culot pesant 5,575, etj’ai trouvé , en précipitant
par lacide sulfurique , o,215 de sulfate de
plomb , ce qui fait 0,50 pour les 13,10. Il était
donc entré dans le culot 0,34 de plomb pro-
venant de 0,37 d'oxyde de plomb que les 10
du produit de haut fourneau, riches de o,60
de cet oxyde ont fourni; car je me suis assuré
quele cuivreemployé ne contenait pas un atome
de })lomh. Ayant cnsuite pxecxplte par am-
moniaque, la dissolution nitrique des 5,575 du
culot, tout s’est redissout dans un exceés de cet
alkali.

J’ai fait dans un creuset brasqué , exposé au
feu d’'une forge d’essai, des expériences ana-
lognes aux précédentes.

. 1° Jal introduit dans la cavité du creuset,
10¥. du produit réduit en poussiére , j’ai verse
par-dessus de Uhuile que j'ai laissée imbiber ,
et j’ai reconvert de poussiére de charbon. Aprés
avoir chauffé ; d’heure, j’ai vu que la surface
sculement avait €té attaquée et §’¢tait dissipée
en produisant une flamme de zinc ; le surplus
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s'était agglutiné foiblement sans se réduire, et
s cgrenalt parfmtement sous les doigts.

2°, En répétant operatlon avec cette diffé-
rence que l'huile a été mise en pilte avec le
produit réduit en poussicre, et que le feu a duré
une heure, tout s’est dissipé.

3°. Jai mélangé 10%. du produitavec 10%. de
limaille de cuivre rouge, j’ai versé par-dessus
de I'huile que j’ai laissée imbiber, puis j’ai re-
couvertdepoussiéréde charbon. Apréss d’heure
de feu, j’ai trouvé dans le creuset beaucoup de
grenallles de cuivre legcrement jaune , dissé-
minées dans une partie du produit qui était fai-
blement aoglutmee et qui seulement avait pris
une couleur plus jaune. Il sortait du creuset,
lorsqu’on I’a retiré, des torrens de flamme de
zinc. :

4°. La méme expérience faite avec de petits
morceaux de cuivre rounge dont on avait lardé
la surface, a donné un culot de cuivre {aible-
mentjaune pesant 11%,55; par-dessous étaitune
partiedu produitlégérement agg olutinée, et qui,
comme preccdemmult avait pris une couleur
plus jaune.

. En faisant une pdte avec huile de 10",
du prodmt mélangés avec 10%. de limaille de
cuivre rouge, puis chauffant trés-fortement
pendant une heure, il n’est resté qu’un culot
de cuivre rouge pesant trés-peu au-dessus de
10, c’est-a-dire , de la limaille de cuivre em-
ployéc, et au-dessus duquel étaient quelques
globules de scories blanches bien vitriliées.

Enfin, ayant exposé pendant trés-long-tems
10%, du produit sous la moufile d’un fourneau
de coupelle, il a senlement passé a une cou-
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leur plus claire sans s agglutiner , si ce n’est
faiblement an fond du lit ol 1l était placé.

Tous les changemens de couleur que 'on a
remarqués dans ce produit, me paraissent dus
a la dissipation de sa partie charbonneuse qui
a cu licu par la réduction des oxydes dont il
est composé , ou par la combustion. Quant a la
flamme de zinc qui s eclmppalt abondamment
a la fin des expériences ou I’on a en pour objet
la production du cuivre jaune, elle est occa-
sionnéeparla décompositionde I’alliage déja for-
mé, donc le zinc se dissipe et se briile. Le plomb
lui-mé&me s’oxyde et se volatilise, comme on le
remarque par la teinte jaune de Uintéricur des
creusets qui ont servi a recouvrir ceux qui con-
tenaient les maticres. Ainsi il y a un terme
passé lequel il ne faut plus chauffer, et ce
terme est celui ou la fusion achéve de s’opérer.
51 on l'outrepasse, il se prodmt une espece
d’affinage au moyen duquel le cuivre va sans
cesse en se débarrassant de la matiére avec la-
quclle il s’était combiné , de maniére qu'il fini-
rait par rctourner a I’état de cuivre rouge.

On voit donc qu’il est facile de retirer du zinc
et de faire du laiton avec le produit supéricur
de haut fourneau, et je ne pense pas que le
plomb qui pourrait s’unir au zinc dans la dis-
tillation per descensum 4 laquelle on soumet-
trait ce produit pour obtenir le zinc a 1’état
métallique , ou qui se combinerait avec le zinc
et le cuivre dans la transformation de ce der-
nier en cuivre jaune, nuisit a la qualité de
ces substances. Du moins le culot de cuivre
janne quej’ai obtenu et dans 1@(111e1 une partie
du plomb du produxt avait pass¢, s’est laissé
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couper avec facilité , et il était trés-ductile. Les
derniéres expériences démontrent en particu-
lier que le produit de haut fonrneau ne se ré-
duit completement, comme l'oxyde de zinc,
qu’a 'aide du contact parfait de toutes ses molé-
cules avec le principe charbonneux, et que si
on 'expose a la chaleur, sans ’environner de
ce principe, sa fusion est trés-difficile.

Deld, sije ne me trompe, dérive 'explica-
tion de sa formation, des changemens qu’il
subit dans le haut fourneau et des inconvéniens
qu’il y occasionne.

En effet, aspect métalloide de ce composé,
ainsi que son homogénéité, jointe dsa densité
et a la forte adhérence de ses parties , s’oppo-
sant a ce qu’on le regarde comme un sublimé,
il paralt naturel d’en rapporter Porigine & une
fusion qui commence a s’opérer immédiatement
au-dessous de la premiére charge du fourneau ,
par l'action du fcu sur les molécules conve-
nables. La fusion de ces molécules étant ainsi
déterminée goutte par goutte , les métanx con-
tenus dans la partie qui descend au miiieu du
fourncau se réduisent par le contact du char-
bon. Le zinc est volatilise probahlement en to-
talit¢, avant de parvenir au creusct; mais le
plomb, en se reviviiant , arrive toujours en
certaine quantité dans le bain de fonte dont,
en vertude sa plus grande pesanteur spécifique,
il occupe la partie inférieure.

Au contraire, la portion du flutde qui se
forme contre les parois du fournean s’y attache
sur une certaine hauteur , parce que ces parois
sont plus froids que le centre du fourneau.
Peut-étre méme ce qui s’attache de cette ma-
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nic¢re est-il différent du reste du fluide, et le
résultat d’'une précipitation des parties moins
fusibles , analogue a celle qui a lieu dans les
alliage de differens métanx entre eux. Quot
qu 11 en soit , les mémes effets se répétant con-
tinuellement, 1l doit en résulter un dépé‘)t par
couches concentriques, et plus épais aux ap-
proches de sa partie inférieure quiva sans cesse
en s’accumulant, et que sa résistance a la fusi-
bilité , ainsi que le défaut de contact suffisant
avec le charbon, maintiennent dans cet ¢tat.
Cependant les ¢ouches principales du dépét
ayant peu de liaison entre elles & cause de l'en-
duit charbonneux qui les sépare, et ne se sou-
tenant en quelque sorte, qu’en fuisdnt vofite
lesunes contrelesautres, il arrive quelquefois,
et surtout lorsque le poids angmente par la lar-
geur du dépdt, que des couches se détachent,
et alors leur masse descendant dans le fournean
avec le minerai de fer, la réduction s’en opére
4 mesure; et ql oique la plus grande partie du
zinc se volan ise en fumée , néanmoins une
quantité notable de la matiére, et par consé-
quent du métal, parvient jusqu’au creuset olr
se combinant avec la fonte, il lui donne les
mauvaises qualités dont on se plaint. Le plomb,
également revivifi¢, va se placer sous la fonte;
car ce métal ne se combinant pas avec le fer,
je crois que c’est au zinc qu’il faut attribuer
Paigreur apportée dans les fontes par les mi-
nerais trop plombiféres. Il est d’ailleurs pro-
hable que c’estle zinc qui donne au plomb re-
iiré du haut fourneau, la sécheresse qu'on lui
a reconnue.

Voici quelques autres faits qui s’accordent
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trés-bien avec cette théorie, 1°. On a observé
que tant que les parois du fourneau étaient bien
unies , comme au commencement de la mise a
feu, il ne s’y attachait point de matiére dans le
haut, parce que cette matiére retombait a me-
sure qu’elle se formait ; c¢’étalt seulement vers
lep()que ou des fcntes s’ouyralent dans les
par01s » que la prempltdtlon Commcngmt as’o-
{)erer , et qu’elle continuait d’avoir lieu dans
intérieur, au woyen de 'appui qui s’offrait
pour porLer la matiére, et par une espece d’at-
finité entre les partms (]e]d précipitées et celles
qui tendaient a s'attacher de nouveau; il en
¢tait ici comme des durillons qui se forinent sur
les parois des petits fourneaux, et dont ’abon-
dance angmente dés que ces fourneaux ont
commence 3 s’en charger. 2°. On s’est aper¢u,
quapreés avoir abattu le produit supérieur du
haut fourneau, les trois ou quatre coulées qui
sulvaient donnaient de la fonte cassante, et
quine pouvait servir qu’a faire du fer. En cffet,
quelqhe soin que 'on prenne pour abattre la
maticre , il en demeure toujours, en sorte que
les parties de ces résidus qui ont été ébranlées,
retombent dans le fourneau. On en est averti
par la fumée jaune qui sort alors par la.dame,
Dans un haut fourneau situé au village de
Samson, on a une fois 1magmc de jeter sur
une des gueuses qui venait d’étre coulée en
cette circonstance , de la castine blancle ré-
duite en poudre , et 'on a vu aussitdt cette
Castlrle 5S¢ IECOHVI'II' d. umie p()usslele J.l une.
Jugeant qu ‘il y avait action entre elle et la
matiére quis echappalt on ’adtée et rempldce
par de nouvelle castine, et ainsi de suite , en
recouvrant
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recouvrant d’ailleurs la gueuse de charbon pour
en entretenir la chaleur au rouge. Lorsqu’on a
arrété ces opérations pour soulever la gueuse,
et former & la place qu'elle occupait le sillon
qui devait recevoir la coulée suivante, on a
remarqué que la gueuse était toute criblée de
cavités. Sans doute c’est le zinc qui s’est vola-
tilisé , et qui a donné lieu & ces cavités et 4 la
poussiére jaune dontla castine s’est recouverte.
La chaleur que 'on a entretenue au rouge dans
la gueuse , a occasionné cette espéce de gril-
lage; mais je ne vois pas comment la chaux
carbonnatée a pulefavoriser;il me parait plutot
que l'oxyde de zinc s’est produit dans cette
opcration, comme je I’aivu se formera Chessy,
sur la surface de la matte , dans les bassins de
réception ol on venait de la couler; le zinc
s’envolait de cette matiére, etle refroidissement
le faisait retomber oxydé a I’état de poussiére
jaune.

Pour faire du laiton ou du zinc avec le pro-
duit de haut fourneau, il faudra le pulvériser
et le tamiser. Vu la dureté de cette matiére, la
pulvérisation présente des difficultds ; cepen-
dant il me semble qu’a l'aide d’un bocard a sec
ayant un sol de fonte , on en viendra facile-
ment & bout. La dépense de la pulvérisation et
'da tamisage est certainement quelque chose;
mais s1 P'on fait attention qu’on est obligé de
griller la calamine, de la moudre et de la
bluter, on reconnaltra bientdt que l'une des
matiéres ne cofitera guére plus de préparation
que lautre. La plus grande richesse en oxyde
de zinc du produit de haut fourneau fera qu'on
en emploira une moindre quantité pounr ob-

Volume 2g.
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tenir un poids donné de laiton ; ou bien en la-
joutant aux calamines pauvres, on aura un
meélange équivalent aux calamines plus riches.
Je crois surtout qu'il serait trés-avantagenx de
le traiter pour en obtenir le zinc, car 'on en
retirerait plus de métal qu’avec la méme quan-
tité de calamine grillée et le zinc serait plus
aisément dégagé; on en perdrait d’ailleurs
moinsen scories, puisque les matiéres terreuses
y sont si peu abondantes.

Je ne suis pas le premierquiait fait attention &
ce produit des hauts fourneaux. Les maltres de
forge, pour engager leurs ouvriers a 'abattre,
le leur abandonnent; et ceux-ci le vendent
ordinairement au prix de 6 {r. le quintal mé-
trique , a des marchands forains, principale-
ment desJuits, qui le portent dpns la partiealle-
mande de la France. Je présume que ’emploi
en est fait a Stollberg.

Je ne peux indiquer la quantité précise que
Voti en retire, par an, d’'un haut fourneau,
parce que cette quantité est trop variable. Ce-
pendant elle ne laisse pas d’étre considérable,
Un maltre de forge, propriétaire d’un seul haut
fourneau, m’a dit que ses ouvriers en avaient
A vendre présentement 5o quintaux métri-
ques,

Voyez , i la fin de ce Cahier, deux Notes qui nous
ont été communiquées aprés I'impression du Mémoire de

M. Bouesnel.
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NOTICE

Sur une Mackine soufflante hydraulique de
M. BaapER.

M. Baansz (auteur du Traité théorique et
pratique (1) sur les soufflets & piston) nous a
envoyé les dessins d'une nouvelle machine
soufflante qu’il a fait exécuter dans plusieurs
fonderies du Haut-Palatinat , notamment dans
celle de Bodenwher.

Cette machine consiste principalement en
une caisse mobile qui est renversée sur un
réservolr & eau, et qui comprime et expulse,
lorsqu’elle descend , 'air qu’elle a aspiré en
s’élevant.

)

. Elle est, comme on le voit, de la méme es-
péce que celle que Grignon a décrite dans son
ouvrage sur les Forges; mais elle offre quel-
ques dispositions particuliéres et quelques per-
fectionnemens, et nous nous empressons de
la faire connaitre a nos lecteurs. Les dessins
envoyés par M. Baader étant trés-détaillés , il
nous suftira de les accompagner d’une courte
explication.

(1) Poyez la traduction de ce Traité, par M, *¥*, dans
les ne, 146 et 147, tom. 25 de ce Journal.

Da
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Lzxplication des figures de la planc/ze I.

Fig. 1. Elévation latérale de la machine.

Fig. 2. Vue de la machine du ¢6té du fourneau.

Fig. 3. Plan général par laligne a4 des fig. 1
ct 2. ’

Fig. 4. Coupe verticale des caisses soufflantes
par la ligne c¢d de la _fig. 5.

Fig. 5. Plan et coupe horizontale des deux
caisses.

Lig. 6. Coupe verticale par la ligne e fde la
Jig. 5.

Fig. 7. Autre coupe verticale par la ligne g2
de la_fig. 5.

Fig. 8. Plan du réservoir.

Les mémes lettres indiquent les m&mes ob-
jets dans toutes les figures.

A B. Tige de la caisse mobile ou soufllante :
elle est arrondie au tour dans une partie
de sa longucur, afin qu’elle puisse tra-
verser , sans donner issuc a lair, le
tuyau rembourré C D.

C D. Tuyau de cuivre rouge rembourré, ter-
miné par les deux plaques C et D) en
culvre jaunc.

. Petite ouverture pratiquée au centre de la
caisse mobile, pour verser de I’huile sur
la surface de la tige 4 B, atin de faci-
liter son mouvement dans le tuyau rem-

bourré C D.
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FF. Caisses mobiles composées de plagues de

fonte assemblées par des vis etE es ecrous.

— Ellessont poussées de basen haut par les

tiges 4 B que souléventles chalnes desba-

lanciers QQ,quand lescontre-poids PPs’a-

" baissent. — Elles descendent au contraire

et compriment I’air, quand les roues ex-
centriques relévent les contre-poids.

G G. Réservoir A eau, ou caisse fixe, composé

de madriers réunis par des boulons & vis.

Dans la fonderie de Bodenwher ce réservoir
et le recipient IV sont construits en plaques de
fonte.

~

T HH....Coulisses en fonte pour gulder le
mouvement vertical de la caisse mobhile.

J J. Clapets pour I'entrée de l'air extérieur.
L’ouverture de ces clapets est assez grande
pour qu’'un homme puisse s'introduire
sous la, caisse mobile , quand elle est éle-
vée ; et réparer ou changer les clapets.

K K. Clapets pour la sortie de l'air comprimé.

I.. Tuyau de P’air extérieur.

M, Tuyau de P’air comprimsé.

N. Récipient ou régulateur.

O. Tuyau d’issue ou de conduite.

P P. Contre-poids placcs sur les balanciers Q Q.
Tlssont tellement disposés, qu’ils excédent

un Eeu le poids des caisses mobiles, et que

les balanciers QQ appulent constamment
sur les cames ou roues excentriques A K.

Q Q. Balanciers qui servent a soulever les tiges
des caisses mobiles F'F.

D3
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R R. Boues excentriques dont la courbe est
tracée de maniere que l'écoulement de
I’air comprimé soit le plus uniforme qu’il
est possible.

§S§. Roulettes, ou contre-plaques en fonte, qjui
sont continuellement en contact avec les
roues R R.

“T. Escalier.

V. Arbre de la rouc hydraulique.

JV. Arbre des roues excentriques.

Y. Roue hydraulique a chute supérieure ou in-
férieure, qui doit faire faire aux roues
excentriques 8 A 10 tours par minute.

Z . Boite de jonction ou manchon qui sert a
réunir les deux arbres # ct /7.

Cette mani¢re de réunir deux arbres placés
dans le prolongement I'un de I'autre, permet
d’employer des arbres plus courts, et qui sont
moins sujets 4 plier ou A se tordre.
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NOTICE

Sur [existence , dans le département des
Ardennes, d’une Roche particuliére conte-

nant du _feldspath ;

Par J. J. Oxarivus p’Harrov,

ON a souvent annoncé ’existence du granite
dans le vaste platcau de terrain ancien, con-
nu sous le nom vulgaire d’Ardenne. Dans
tous Jes lieux on j'avais recherché cette gubs-
tance, ]e n’avais trouvé que des roches quart«
zenses & I'état de bréche , dontj’ai entrepris de
donner umne |1dee dans mon Essaz ge’olo zque
sur cette contrée (1). Mais je n’avais pu véri-
fier & cette époque l'indication qui méritait le
plus d’attention, celle consignée dans inté-
ressant Précis géographique du département
des Ardennes , dont M. Coquebert de Mont-
bret a enrichile Journaldes Mines (2). Ce n’est
qu’en 1810 que j'ai eu I'ggcasion de visiter cet
endroit, ou j'ai trouvé, au liew d'un véritable
granite , une roche particuliére qui me parait
trés-curieuse, .

C’est & Deville et Laifour , canton de Mon-
thermé , département des Ardennes, que j'ai
observe cette roche- mais 'espece de regula.—
rité et de constance qui régne dans la consti-

(1) Journal des Mines, tom. XXIV , pag 128, 279,

362, etc.
(2) Idem y tom. XVII, pag. 310.
e D4
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tunon géologique de ’Ardenne, me persnade
qu’on doit la retrouver dans beaucoup d’auntres
lieux. .

On se rappelle que le terrain de cette contrée
est composé d’ardoise et de quartz en couches
ordinairementfort inclinées, dirigées du Nord-
Est au Sud-Ouest, alternant indéfiniment entre
elles, et s’'unissant de maniére a présenter un
grand nombre de modifications intermédiaires.

L’ardoise esttrés-bien prononcée a Deville ,
ou elle est I'objet d’exploitations importantes.
C’est au milieu de ses couches un peu au-des-
sous du village, sur les bords de la Meuse,
qu’on trouve la nouvelle roche qui se lie aussi
avec I'ardoise ordinaire par une séri¢ de nnan-
¢es dans lesquelles je choisirai trois mo-
difications principales, qui donneraient une
idée suthisante de cette substance si elles étaient
bien décrites (1). :

La premiére est une roche non sensiblement
feuilletée , plus dure que I ardoise ordinaire ,
d’un gris plus foncé, qui paralt avoir des rap-
ports avec les m'lucres intermédiaires entre les
quartz et les ardoises, et qui annonce quelque
tendance a passer a l’état talqueux. Cette espece
de pite renferme une grande quantité de par-
ties étrangéres de deux espéces différentes , ce
sont des globules de quartz hyalin presque
transparens, qui ont une légére teinte blan-
chitre , quelquefois en fumée, et des cristaux
de feldspath blancs trés-bien prononceés. Ces

(1) Des échantillons de cette roche sont déposés dans le
Cabinct de I'Administration des Mines sous les n>, 252,
194 20 €t 21.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



CONTENANT DU FELDSPATH. 57

cristanx n’ont pas ordinairement plus d’'un cen-
timé¢tre de lomgueur, mais le feldspath se
trouve aussl en masses irréguliéres qul attei-
gnent jusqu’a la grosseur dun cuf, et qui

araissent alors perdre un peu de leur texture
Famelleuse.

Les couches de cette roche ont plus résisté
aux causes de destruction que celles d’ardoise,
de manic¢re qu’elles forment une saillie sur la
pente qui borde la vallée. Elles ont du reste,
la méme disposition que les ardoises environ-
nantes , c’'est-a-dire, qu’elles sont inclinées de
70 4 Bo degrés vers le Nord.

La pite qui forme la scconde modification
ressemble davantage aux ardoises dont elle a
la couleur et la dureté ; elle contient, de méme

ue la précédente , une grande quantité de
globules de quartz et des cristaux de feldspath.
M. Iaiiy a eu la complaisance d’examiner ‘ces
derniers, et a reconnu qu’ils appartenaient &
une variété nouvelle dont il possédait déja des
échantillons venant d’Auvergne et de Rome.
Ce celébre mindralogiste désigne cette variété
par le nom de guadr: hexagonal , et représente

&

son signe cristallographique de la maniére sui-

a2 1
vante G M T'I P _(Ces cristaux sont trés-souvent
IMTyP x sout

hémitropes, et une partied’entre cux aéprouvé
un alongement, en sens inverse de celui des
autres, quileur donne un aspect tout différent:
les facettes les plus étendues, chez les premiers,
y deviennent si petites, que quelquefois on ne
les apergoit presque plus, ct qu’on esttentéde
rapporter leur forme a la variété unitaire. Il
paralt que ce sont les cristaux renfermés dans
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la premiére modification de roche indiquée ci-
dessus, qui offrent cette disposition, tandis
que ceux de la seconde variété présentent la
forme ordinaire.

On prendrait, aupremieraperqu, la troisi¢me
modification pour un schiste grossier, mais
aveCc un peun d’attention on y aper(‘mt les
mémes élémens que dans les variétés ‘pre(,e-
dentes. Le {eldspath , qui ne forme plus des cris-
taux regullers, se reconmnalt encore par sa tex-
ture laminaire et rhomboidale; le quartz se
distingue ailsément par sa cassure vitreuse au
milieu des lames feuilletées de la matiére ar-
doisée et presque talqueuse qui forme la masse
principale. Cette masse, ordinairement grisitre,
prend quclquefoxs une couleur moins intense ,

ui paralt due a I'influence et & 'abondance du
teldspath qui s’est uni et presque combiné avec

elle. Cette modification accompagne les deux
variétés prccedentes dDevﬂle ; je 'ai également
observée & Laifour, ol je n’al point remarqué
les deux premiéres modifications, et ou elle se
trouve au milien des ardoises dont elle differe
peu au premier coup d’ceil.

On anra déja remarqué que la roche dont je
viens d’esquisser les caractéres, a beaucoup de
rapports avec celle de Cévin en Tarentaise
(Mont-Blanc) , décrite par M. Brochant, sous
le nom de gneiss ou schiste micacé porp/zy-
roide (1), et que ce savant professcur con-
sidére comme contemporaine et faisant partie
de la formation du schiste talqueux ordinaire
de la Tarentaise.

(1) Journal des Mines , tom. XXII1, pag. 362,
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Les circonstances du gisement rapportées ci-
dessus, me font également regarder lardeisé
porphyroide de Deville, comme une dépen-
dance de la grande formation des ardoises de
I’Ardenne.

Cette observation ne laisse pas de présenter
quelqu’intérét relativement a la géologie de
cette contrée ; car Iexistence du feldspath est
une nouvelle preuve de 'ancienneté de son sol,
qui doit appartenir amx terrains interinédiaires
les plus ancicns, et qu'on a souvent, méme,
considéré comme primitif; opinion toutefois
que je ne puis partager, car, outre I'cspéce de
tradition qui existe, qu’'on a trouvé des em-
preintes de corps organisés dans les ardoises
de Fumay (ce que leur ressemblance avec
celles d’Angers rend trés-probable), on re-
marque en Ardenne presque tous le¢ caractéres
dont M. Brochant s’est servi pour prouver que
la Tarentaise appartient aux terrains intermé-

. diaires. Siméme 1l était permisde comparer des
contrées aussi éloignées, je dirais que 'ana-
logie avec ce qu’on remarque dans les Alpes,
me porte a croire que le schiste talqueux de la
Tarentaise est un peu plus ancien que l'ar-
doise de I"Ardenne. .

1’ardoise porphyroide de Deville pent faire
naftre aussi quelques réflexions relatives a la
texture qu’affectent certaines roches. La pre-
miére idée qui se présente, quand on voit des
échantillons des deux premiéres variétés ci-
dessus, c’est que ce sont des bréches ou grax-
wackes communes ; et en cffct, si on faisait
abstraction des cristaux de feldspath, ils en
auraient tous les caractéres, et mméme a la ri-
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gueur, ces cristaux pourralent dtre d’une ori-
gine étrangére et avoir été enveloppés dans la
masse , ce qui ne serait pas plus difhcile & con-
cevoir que les bréches a fragmens anguleux.
Mais la troisiéme variété me semble prouver
incontestablement, que lc tout est d’une for-
mation locale, car nous voyonsdans cette mo-
dification, que les élémens du feldspath et du
quartz se trouvaient dans le hquldc qui a dé-
pose la masse pierrcuscy et qu’ils ont pu y
éprouver les elfets de l'affinité au point de
prendre la texture qui leur est propre, mais
pas au point de former de véritables cristanx ,
ni méme d’éviter totalement le tissu feunilleté
de la matiére schisteuse. Si nous passons en-
suite aux autres variétés , nous voyons que les
circonstances ont successivement laissé plus de
liberté auxe efiets de I’alfinité , et nous arrivons
a un terme ou les cristaux de feldspath et les
globules de quartz , n’ont plus aucune liaison ni
aucun rapport avec la masse qui les enve-
loppe. Cependant ces globules de quartz dont
nous avons pour ainsi dire suivi l'origine, ne
présentent que des formes arrondies, et ne dif-
férent pas de ceux qu’on trouve dans les bréches
ou grauwackes; ce qui, joint a4 quelques autres
ObSGIVatIOHS, me porterait 3 croire qu’il ne
serait point absolument impossible qu’il existat
des roches dont la texture fitt celle des bréches,
grauwaches ou poudingues , et dont 'origine
ne {0t pas due 2 la destruction et au transport
de couches préexistantes.
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ESSAI DES MINERAUX
PAR LE MOYEN DU CHALUMEAT;

Par M. HAUSMANN , Inspecteur genéral des Mines
) a Cassel.

Extrait des Tablettes minéralogiques de M. LioNRARD
(année 1810), par E. M. L, PaTrin,

AUCUN minéralogiste n’ignore l'atilité que la
minéralogie a retirée des essais faits par le
moyen du chalumeaun; mais elle efit été plus

rande encore , §’il se trouvait plus d’accord
%ans la maniére dont les auteurs ont rapporté
leurs expériences, ce qui provient non-seule-
ment de la différence des procédés qu’ils ont
cmployés, mais encore du plus ou moins
d’attention qu’ils ont donnée aux petits phéno-
meénes qui se sont présentés dans le cours de
Pexperience ; et enfin , du défaut d’'une no-
menclature précise de ces mémes phénoménes,
et des effets qui en ont été le résultat.

C’est pour remédier & ces inconvéniens, que
Vauteur a cru devoir présenter la méthode sui-
vante, avec une nomenclature relative & tous
les faits qui se presentent dans le cours des
essais.

Circonstances a vbserver dans la préparation
de Uexpdrience.
Volume du fragment qu’on veut essayer.

Ce volame doit étrc proportionné a la gros-
scur du dard de flamme auquel on 'exposcra.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



62 ESSAI DES MINERAUX

Si Pouverture du chalumean n’aque lediamétre
d’une épingle, le volume du fragment ne doit
é&tre que de la grosseur d’une lentille.

Pour supportdu fragment, on peut se servir :

1°, D’une pincette de platine, ou du moins
dont les pointes soient de ce métal.

2°. D’un petit tube ou cylindre de verre dont
on ramollit 'extrémité pour y fixerlefragment.

3°.D’un filet de saparre (ou cyanite), suivant
la méthode de Saussure.

4°. D’un charbon de bonne qualité , surtout
de tilleul ou d’aune, qu’on aplanit d’un coté,
ot on creuse une petite fossette pour y placer
le fragment. On peut couvrir ce charbon ’un
autre, et dans ce cas on pratique dans le char-
bon un passage pour le dard de {lanume qui doit
tomber sur le fragment contenu dans la fossette.

5°. L’on peut composer un supportavecde la
poussicre de charbon pétrie, dans du muciiage
de gomme adragante. On forme de cette pite
des parallélipipédes qu’on laisse sécher lente-
ment ; au reste, on s’cn sert comme du support
précédent.

6°.L’on peut se servir d’une petite cuiller d’or
ou d’argent pur, mais encore mieux de platine,
dontla queue soit inplantée dans un tuyau de
pipe ou dans un manche de bois, pour préser-
ver les doigts de la briilure.

Quant & la maniére de présenter le fragment
a la flamme du chalumeau, on peut le p%acer,
1°. 4 moitié plus ou moins dans le trait de
flamme j 20. dans la partie jaune de la flamme
(qui opére 'oxydation); 3°. dans la partie bleue
(qui opére la réduction).
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DBuréde de lexpérience.

Elle dépend des différentes parties de la
flamme ou le fragment est exposé, et du degré
d’intensité du dard de la flammne.

Cette intensité dépend du volume d’air que
donne le chalumeau sunivant la largeur de son
ouverture, qu’on peut faire varierau besoin sile
chalumeau est construit d’'une maniére conve-
nable : le mienx est qu’il soit de métal et formé
de trois pitces, d’un tube, d’un réservoir, et
d’une pointe en forme de cbne : le réservoir
placé entre le tube et la pointe, retient ’humi-
dité de I’haleine, et sert en méme tems de mo-
dérateur au moyen de I'air comprimé qu’il con-
tient. On peut adapter & ce réservoir des tubes
de différens diameétres, et des pointes d’ouver-
ture différente. On peut ainsi se procurer un
courant d’air plus ou moins fort. L’abondance
du courant d’air dépend de la puissance de
Uinstrument soufflant : on fournit l'air au
chalumeaun, ou par le moyen d’un soufflet a
double vent, ou par le moyen dela bouche ; on
aspire l'air par les narines, et on le comprime
par les muscles des joues : cette méthode est la
plus usitée et la plus commodes elle rend plus
maitre de expérience. On tient de la main gau-
che le support du fragment qu’on veut essayer,
et le chalumeay, de Ja droite, en appuyant les
coudes sur la table. On pourrait auss1 placer le
fragment sur un support, soit fixe, soitmobile;
mais on conduirait moins bien I'expérience
qu’en le tenant & la main.
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L'intensité du trait de flamime egt différente :

1°. Suivant ’état de 'air qui sért du chalu-
meau, il n’est pas douteux que celui que four-
nit un soufflet est plus pur que celui qui vient
de la bouche; cependantonne voit pas que cette
différence influe beaucoup sur les résultats de
Pexpérience.

2°. Cette intensité est différente snivant la na-
ture de la lumiére qu’on emploie : chandelle,
lampe, oubougie. La chandelle vaut mieux que
falampe :labougie est préférable ala chandelle.
Pour le micux, la méche doit étre plate, de
méme que la bougie ; la méche peut étre ou
simple ou composee de deux ou trois doubles ;
la flamme a conséquemment aussi une forme
aplatie. On dirige le courant d’air contre un des
cOtés étroits, etdemaniére quele dard deflamme
sc porte de haut en bas sous un angle d’environ
45 degrés.

3°, Son intensité est différente suivant les dif-
{érentes parties de la flamme ou I'on expose le
fragment. L’endroit ou cette intensité est la
plus forte, est 'extréinité de la pointe bleue de
la flamme. On rencontre ce point en ramenant
insensiblement le fragment qu’on tient au bout
de la pince, depuis 'extrémité de la flamme
contre la poinge bleue, jusqu’a ce qu’on trouve
le point ou il rougit le plus vivement.

Dans le cours de 'expérience, on doit obser-
ver, a égard des fragmens qg’on essave (sans
addition), les divers phénoménes qu’ils pré-
sentent.

Dans ceux qui n’offrent aucun changement
considérable, onremarque les différentes teintes
qu’ils
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qu'ils prennent en rougissant, depuis le rouge
taible jusqu’au blanc.

La phosphorescence , quand elle a lieu, pré-
sente aussi diverses couleurs qui changent quel-
quefois , comme on le voit dans Vapatite et le
spath-fluor.

On remarque aussi la couleur que prénd I
flanrme elle-méme; le sulfate de strontianve, par
exemple, donne A la partie bleue de la flamme
une teinte rougedtre, -

Quant aux changemens qu’éprouve le miné-
ral, ils pecuvent avoir licu sans que la forme du
fragment soit altéree, tel que le changement ou
la perte de la counleur.

Celle de la surface peut devenir plus forte,
soit uniformément, soit par places, comme cela
arrive aux pyrites.

Le changementde couleur peut s’étendre sur
la totalité du fragment, comme dans I'oxyde
jaune de fer qui devient totalement rouge , les
fleurs de cobalte qui deviennent entiérement
bleues , Vanthracite qui perdtotalemeut sa cou-

leur, etc.

Il ya changement ou perte de I'éclat, comme
dansle mica blanc, le gypse lamelleux, etc.

Ilyachangementou perte de la transparence,
comme dans le mica blanc, etc.

Ily a changement danslaqualité réfringente,
quand les molécules d’un fragment qui était
diaphane, viennent & s’écarter les unes des au-
tres par la perte de 'ean de cristallisation, ou

Volume 2g. E
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par 'agrandissement de leurs interstices, ce qui
donne souvent 'occasion de connalire la can-
texture de diverses substances, telles que le
spath pesant, ctc.

1l y a changement dans la consistance : elle
augmente dans quelques substances qui dutcis-
sent hu feu, comme Pargile a potier; elle dimi-
nue dans d’autres, comme dans la chaux que
I'action du feu rend poreuse.

1l y a quelquefois développement d’odeur,
comme dans le pyrosnalithe, qui rend une odeur
d’acide muriatique oxygené, etc.

Leminéral peutacquériraussiquelquesaveur:
la chaux prend le gott alcalin, la baryte le gofit
hépatique, le sulfate de strontiane, un goiit
acide, etc.

Il peut y avoir changement de forme sans
altération essentielle de la substance, comme
dans la liquéfaction par l'eaun de cristallisation
de 'alun , du borax, etc.

Décrépitation : quand un minéral éclate en
fragmens plus on moins menus , et avec plus
ou moins de force et de bruit, ce qui provient,
soitde I’eaude cristallisation réduite en vapeurs,
soit de la dilatation de l’air contenu dans les
interstices des molécules, On distingue la dé-
ciépitation qui se fait avec un bruit assez
fort, et en fragmens assez gros, comme dans
la galene , ou avec pétillement , commme dans
le sel marin , etc.

Evaporation: quand lesmolécules d’une subs-
tanges’en détachent sous la forme d’unevapeur,
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sansaltération dansleursubstance,commel’ean,
le mercure, etc.

Nota. Cette évaporation , qui a lieu sans altération de la
substance du minéral, est fort différente de celle on le mi-
néral se dissipe en fumée (verrauchen); nous n’avons pas en
francais de mot technique pour exprimer ce dernier genre de
volatilisation.

Exfoliation (das aufbldttern). Séparation ou
écartement des lames d’un minéral, d’ou ré-
sulte une angmentation-de volume, comme dans
le gypse lamelleux, 'apophyllite, la stilbite, le
triphane, etc.

Efflorescence (dasausblithen). Formation de
petites houppes moussenses sur les bords ou les
faces du fragment, phénomeéne produit proba-
blement par quelque dégagement de gaz.

Formation debulles(dasblasenwerfen).Quand
il se forme des bulles solitaires sur les bords ou
les faces du minéral, comme dans le pyrophy-
salite, probablement par le dégagement du gaz
fluorique.

Boursouflure (das aufschiumen). Quand le
minéral augmente de volume par la formation
d’une multitude de petites bulles qui lui donnent
I'apparence d’une écume - est-ce par un dégage-
ment de gaz ouun développement de vapeurs?
c’est ce qu’on ne sait pas bien. On remarque ce
fait dans la méionite, la 1épidolite, etc.

Bouillonnement : quand un minéral entrant
en fusion, prend nn wmonvement d’ébullition,
comme le borax, la hornblende basaltique, etc.

Végétation (das aufblihen). Quand le miné-

E 2
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ral présente des formes de buissons, des ra-
meaux , des dentelures, comme le borax, la
mésotype, la gadolinite, la préhnite, etc.

Arrondissement (das zurunden). Quand les
bords et les angles se fondent et s’émnoussent,
comme dans quelques variétés de talc, etc.

Vernis (das glasuren). Quand il 'y a que la
surface du minéral qui entre en fusion, de ma-
niere que le morcean parait convert d’un ver-
nis, comme dans quelques staurolites, etc.

Fritre : quand il n’y a que quelques molécunles
dun mineral qui entrent en fusion, tandis que les
autres y resistent , comme dans la roche com-
posée de guartz et de feldspath compacte in-
timement unis ( Lalleflinta des Suédois). La
fritte ofire ainsi un moyen de reconnaltre un
mélange qui ne serait d’ailleurs nullement ap-
parent. .

Scorification (das verschlacken). Quand toute
la masse passe a une fusion imparfaite, de ma-
niére & ne pouvoir former un globule, comme
certaines chlorites.

Fusioncompléte (das schmelzen).Quandtoute
la masse devient nettement fluide, ct forme des
globules ou des perles. ‘

Cristallisation : quand un minéral fondu
prend, en sevefroidissant, une {orme réguliére,
comme le phosphate de plomb, le carbonate de
soude, ectc.

Changemens quiattaquent la forme et la subs-
tance elle-méme.

Combustion ou oxydation, quand toutes les
parties d'un minéral, ou quelques-unes, se
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combinent avec I'oxygéne, d’ou résultent les
phénoménes suivans :

Consomption (das verglimmen). Combustion
lente et volatilisation des parties combustibles,
sans flamme ni fumée, comme 'anthracite.

Inflammation : combustion rapide avecflam-
me (dont il faut observer la couleur), comme
la honille. '

Dissipation en_fumée (das verrauchen). Vo-
latilisation des parties combustibles, avec fu-
mée visible, qui se condense et s’attache sur les
corpsfroidsetsurlesupport, comme la liouille,
Pantimoine natif, etc.

Calcination : conversion d’un minéral en
oxyde métallignue sous forme terreuse : ce chan-
gement peut étre complet, ou sculcment 4 la
surface.

Vitrification : conversion d’'un minéral en
oxyde métallique vitreux.

Carbonisation : conversion d'un minéral en
matiére charbonneuse, comme la houille.

Incinération : conversion d'un minéral en
cendres, par l'effet de la combustion. Elle
peut se manifester ou seulement 4 la surface,
comme danslekohleblende,au commencement
de Pexpérience, ou dans toute la masse, comme
dans le braunkohle.

Réduction , elle s’opére par la privation de
loxygéneoud’unacide, ouautre minéralisateur,
comme le carbonate de plomb, la mine d’¢étain,
le cinabre, etc. ‘

I! faut encore observer les circonstances des

E3
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autres phénomeénes qui se présentent dans le
cours de Pexpérience.

Sils sont plus on moins faciles et rapides,
plus ou moins lents et difficiles.

Siilssontsimplesou composés;simples, ?uand
il ne s’en présente qu’'un scul, comme la fusion
du feldspath compacte ; composés , quand il s’cnt
manifeste plusieurs; ceux-ci peuvent étre on
simultanés, comme 'odeur, la flamme, la fu-
mée et la carbonisation de la houille; ou suc-
cessils, comme la division, le gonflement, la
la boursouflure, et enfin, la fusion du borax.

Le changement qu’éprouve le minéral est ou
fort ou faible.

11 est fort quand il affecte la majeure partie
de la substance.

Ilest faible quand il n’en affecte que la moin-
dre partie. .

11 est universel ou partiel : universel, quand
il affecte toutes les parties du minéral, comme
dans I'antimoine natif, qui est totalement con-
verti en fumée. Il est partiel ,quand il n’en af-
fecte que quelques-unes, comme dans I'argent
antimonial, ou 'antimoine est réduit en fumée,
tandis que l'argent demeure fixe,

La maniére dont se comportent les minéraux
varie suivant les moyens qu'on emploie.

Quand lessal se fait evec addition , 1] faut
considérer la naturede la substancequ’on ajoute
pour faciliter la fusion du mninéral qu’on essale.
Parmi les fondans, il y en a qui, dans certaines
circonstances, opérent la réduction, et dans
d’antres, ’oxydation, comme le nitre.
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Les fondans s’emploient ou a sec, en les mé-
lant.avec le minéral, aprés les avoir 'un et
Pautre réduits en poudre ; ou bien on humecte
ce mélange, et 'on en fait une pite qu'on ex-
pose a 'action de la flamme. Avantd’employer
les fondans, il convient de priver de leur eau de
cristallisation ceux quien contiennent.

Les fondans les plus usitéssont, 1°. le minium
pour les substances terreuses. 2°. Le spath fluor,
qui est untrés-bon fondant pour le gypse avec
Iequel il forme un émail. 3°. Le gypse est réci-
proquementun excellent fondant pour lespath-
fluor. 4°. Le borax , qui est [réquemment erm-
ployé, soit pour les substances terreuses, soit
pour les substances métalliques, et qui souvent
agit comme flux réductif ; mais avant de’em-
ployer, on doitavoir soin de le réduire en verre.
5°. Le borax nitré, ¢’est-a-dire, dont on a saturé
la soude surabondante avec l'acide nitrique :
c’est nn des meilleurs fondans, surtout pour
les substanjces métalliféres. 6°. Le carbonate de
soude, qu’on emploie avantageusement avec
les matiéres siliceuses. 7°. Le carbonate de po-
zasse. 8°. Le sel microscosmigue , qui est d’'un
emploi fréquent et trés-efhicace. 9°.qLe verre e
phosphore , ¢’est-a-dire, 'acide phosphorigue
réduit a I’état vitreux, 10°. Le niire, qui est un
excellent moyen d’essai pour les substances in-
flammables, et un puissant fondant pour les
substances métalliques.

A Pexception du nitre et du borax, on peut
employer les divers fondans sur toutes sortes de
supports , mais avec ces deux-}a, qui ont la
propriété de détonner avec le charbon’, il faut

E4
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se servir, pour support, de la petite cuiller de
platine.

Les flux téductifssontcenx qui enlévent l’oxy-
géne aux minéraux, ou quil’ empechent de s’y
cornbmcr.

Le charbon méme qui sert de support rem-
plit cet objet; mais pour augmenter cet effet,
on réduit du charbon en poussiére, qu’on méle
avec le mninéral pulvérisé, et 'on expose ce mé-
lange a 'action du chalumeau, soit & sec, soit
apres en avoir fait une boulette avec du muci-
lage de gomme adragauthe.

L’huile estencore un trés-bonmoyen réductif
quand on enimbibe le mineral réduit en poudre.

Dans les essais avec addition, on ohserve la
manicre dont se comporte le minéral avee le
tlux, s’il y est fusible ou s'il resisie 4 la fusion.

S'il est fusible, on observe, 1°. si ¢’est tran-
quillement. 2°.8i c’est avee dégagement de gaz,
comme dans la fusion du manganése gris avec
le borax. 3° §i ¢’est sous la forme d’écume.

On observe quel est-le tems nécessaire pour
opérer la fasion, sielle est plus on moins vive
et pmmpte ou plus on moins lente et difficile.

On observe la coulear que prend le flux : par
exemple, le borax est coloré en bleu de smalt
parla mine decobalt; en coulenrd’hyacinthe ou
en violet bleu, et méine en noir, par le manga-
ndse giis, suivant la quantité de ce minéral.

On obSer\c si la coulcur est permanente,
comme celle que donne le cobalt, ou si elle est
fugace ¢t dispareit en refroidissant, comme il
arrive au verre de borax fondu avec un mineral
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ferrugineux, qui paraitverttant qu’il est chaud,
et perd cette couleur par le refroudisseinent.

La couleur peut aussi changer lorsqu’on tient
le minéral dans diftérentes parties de la flamme:
parexemple, le verrede borax, avec une légére
addition de mangancse, est coloré en violet-
bleu, tant qu’on le tient dans la partie oxydante
de la flamme, et il perd cette couleur quand on
le fait passer dans la partie réductive.

On observe sile minéral a la faculté de se ré-
duire, ou s’il ne ’a pas: sa rédunction peut étre
cdmpléte, c’est-d-dire, que toutes ses parties
sont réduites ; ou incompléte, quand clle n’a
lieu que pour quelques parties, comme dans la
mine rouge de culvre traitée avec le borax.

On observe 8'il y a détonation dans la com-
bustion des corps inflammables, et si elle est
vive et forte, ou si elle est faible comme dans
le kohle blende et la houille traitée avec le
nitre,

Les produits des essais peuvent &tre :

1°. Un werre, ¢’est-a-dire, un corps transpa-
rent ou du moins translucide, avec une surface
lisse,, une cassure conchoide et un éclat vitreux.
On observe §’il est compacte, ou bullenz , ou
écumeux ,comme dans L'obsidienne et le pech-
stein ; s'il est net et transparent, $'il a des nuages
ou des places peu transparentes, §’il est coloré
ou incolore.

2°. Un émarl, c’est-d-dire, nn corps opaque
d cassure conchotde, surface lisse, eéclat vitreux,
qui souvent se rapproche de I'éclat de la cire.
On observe il est compacte comine celui que
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donne le gypse, §’il est bulleux, ou écumeux,
comme celui de la mésotvpe ; s'il est sans cou-
leur, comme celui du gypse, dela mésotype, de
la stilbite , etc. ou §’il est coloré comme ’émail
verditre que donne le jade néplirétique.

3°.Une scorie, c’est-a-dire, un corps ordinai-
rement opaque ou tout an plus translucide, &
surface criblée de trous : on observe si elle est
compacte, bulleuse ou écumeuse ; on observe
son eéclat qui est ou mat, ou vitreux, ou métal-
lique; sa couleur qui est ounoire ou brune, etc.
On observe sielleestattirablea’aimant, comme
celle de la chlorite, de quelques micas, etc. ou
si elle n’est point attirable.

4°. Une fritte , ¢'est &-dirc, un corps dont la
cassure offre des parties vitreuses, et d’autres
non vitreuses : on observe la couleur de la fritte.

5°. Un régule, c'est-a-dire, un globule mé-
tallique. X

6°. Une oc/re , ou substance terreuse, con-
tenant un oxyde métallique : on observe sa
couleur. ;

7°. Un koack, résidu charbonnevnx etbullenx
de la hounille, ayant assez de consistance apres
la combustion de sa partie bitumineuse.

8°.Un charbon, substance noire, légére, fria-
ble, ayant quelqu’éclat, composé d’hydrogéne
ct de carbone oxydulé.

9°. De la cendre , maticre terreuse, pulvéru-
lente, alcaline, contenant des molécules d’oxy-
des métalliques; c’est le résidu de la combus-
tion de divers corps; sa couleur est grisc ou
blanche, ou jaune, ou rougedtre.
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10°. Des fleurs (beschlag), dépdt pulvérulent
trés-fin, produit par la volatilisation de certai-
nes substances, et quis’attacheausupportméme
ou & quelque corps froid placé au-dessus. Cette
matiére déposée est tantdt unesuie commedans
la combustion de la houille, tantdt da soufre,
tantOt un oxyde métallique : ce dernier est de
diverses couleurs ; celui de ’arsenic et de I’an-
timoine est blanc, celuida plomb est jaune.
La couleur est permanente comme dans les
fleurs d’antimoine , ou variable suivantla tem-
pérature qu’éprouve l'oxyde, comme on le voit
dans l'oxyde de bismuth, quj est jaune aussi
long-tems qu’il est exposé a la flamme du cha-
lurneau , et qui devient blanc dés qu’il se re-
froidit.

Eniin, 'on observe les changemens qﬁi arri-
vent aux produits des expériences, quelque
tems aprés qu’elles sont terminées, comme dans
’émail produit par la fusion de la baryte, qui
se délite en petits {ragmens, quelques heures
apres Pexpérience.
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NOTE

Sur un Quartz molaire exploité par M.Pacts,
a la Fermeté-sur-Loire , canton de Saint-

Benind’ Azy, département de la Nidvre (1).

DE toutes les substances minérales employées
2 moudre [e blé, celle dont 'usage est le plus
tréquentenl'rancg,appartiental’espece quartz,
dont elle offre une modification que M. Hauy
a désignée sous le nom de guartz molaire ; vul-
gairement pierres a meule , pierres meuliéres ;
telles sont celles qu’on exploite a la Ferté-sous-
Jouare, département de Seine-et-Marne; aux
Moliéres , département de Seinc-et-Oise; &
Houlbec, prés Pacy-sur-Eure , département de
YEure; & Ambicerle, département de la Loire,
etautres lieux. On sait (ue les meules & moudre
les grains, pour étre d'un bon service, doivent
avoir une certaine dureté qui les einpéche de
s’user promptement par leur frottement mutuel ;
il faut de plus qu’elles soient percées d’une mul-
titude de petits trous dans lesquels les grains
s’accrochent de maniére a étre divisés et broyés,
au lien d’étre simplement froissés et écrasés.

(1) La carriére r'est éloignée de la Loire que de denx ki-
lométres. M. Pagés, qui en est, le propriétaire, fait sa rési-
dence a la Fermeté méme, et répond aux demandes qui lui
sont f{aitcs.
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Cesdcux avantages se trouvent réunis dans un
quartz porcux dont il existe une riche carriére
dansla communedelaFermeté-sur-Loire, prés
Nevers. M. le baron de Breteuil, auditeur an
Conseil d’Etat, préfet de la Niévre, attentif &
ne Jaisser échapper aucune occasion de signaler
tout ce qui est d’une utilité bien reconnue et
fondée sur I’expérience, a envoyé 4 son Excel-
lence le Ministre de I'Intérieur, denx échantil-
lons du quartz molaire que 1'on emploie avec
le plus grand succés pour la mouture du seigle
et du froment dans tous les moulins, & plus de
trente lieues a la ronde, dans le département
de la Niévre et départemens circonvoisins. Ces
deux échantillons, déposés dans le Cabinet de
minéralogie de I’"Ecole impériale des mines,
sous les n”. 1044, 1 et 2, présentent deunx
variétés,

La premiére est rougedtre, percée a grands
pores, en @il de chat, pour nous servir de
Pexpression usitée parmiles ouvriers. Elle est
employée de préférence pour moudre le seigle.
La grande porosité de ce quartz le rend plus
mordant. Il constitue les premiers bancs de la
carriére.

La deuxiéme, situéeaun-dessous, est d’un gris
un peu argeﬂzin, ses pores sont plus petits; on
lanomme @il de perdriz (1). Elle sert & moudre
le froment, parce qu'elle fair trés-blanc , et
cure l(:‘ SO7L sans [E /)I‘OJ'BI‘.

(1) On connait cet adage par lequel les exploitans de
pierres meuliéres caractérisent celles qui sort les meil-
leures :

OEil de perdrix et couleur d'argent;
Meuunier, situ en trouyes, prends-¢n
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Lesmeulessontordinairementcomposées d’un
eeillard qui forme environ les deux tiers de la
surface circulaire, et emporte avec lui une por-
tion de la circonférence ; ce qui procure la so-
Lidité nécessaire pour mettre an ldvage. On
compléte le surplus de la menle avec deux ou
trois cartiers que ’on soude avecle plitreet des
cercles de bon fer. On pourrait extraire a vo-
lonté des menles d’un seul morceau, mais on
préfere les meules de quatre & cinq morceaux, .
qui sont d'un transport plus facile et moins
dispendieux.

Les menles de la Fermeté, A raison de leur
por051te ont, suivant M. Pagés, lavantage de
n’avoir pas besom d’étre souvent repiquées
(gravées).

On extrait de la méme carriére, de pctltcs
meules de 3oa 36 pouces de diametre , surada
20 pouces d’'épaisseur, qui servent aux manu-
tacturiers de fayence pour hroyer I'émail.
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Notes sur le Mémoire de M. BouESNEL.

Premiére note.

On a fait en 1806, au laboratoire de I'Administration
des Mines , l'analyse d’un produit semblable qui prove-
nait d’un haut fourneau du département des Ardennes,
et qui avait é1é envoyé par feu M. Lenoir. Elle était
formée de couches minces ¢ui présentaient altermative-
ment un éclat métallique et une couleur verdatre.

Lianalyse qui avait été confide & M, Drappier, alors
éléve des mines, a donné pour résnltat sur 100 parties :

Matiére charbonneuse. . . 0,3
Oxyde de plomb. . . . . 2,4
Oxyde defer. . . . . . 2,6
Oxyde de zine, . . . .« 94,0

99,5

11 est trés-probable que le plomb se trouve dans cette
matiére a 1’¢tat métallique , et que cest lui qui donne
a toate la masse 'éclat qu'elle présente. Ce métal pent
bien se fixer a ’état d’oxyde , mais il est bient6t réduit
par les gaz combustibles qui se dégagent du fournean, 2
Paide de la chaleur qu’il éprouve, et qui n’est pas suffisante
pour réduire Poxyde de zinc. H. V. C. D.

Secande note communiquée par M. Héron de ¥illefosse.

J'ai vu aux forges de M. Jomelles, 4 Marche-les-Dames
{ Sambre -et - Meuse ) 4 le produit de haut fourneau que
M. Bouesnel a analysé , produit qui parait étre abondant
en zinc. Je n'al pas eu occasion d’en observer de sembla-
Lles dans les forges du Hariz, ni dans aucun autre haut

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



8o NOTES SUR LE MEMOIRE DE M. BOUESNEL.

fourneau de I’Allemagne ; mais ce produit m’a [rappé par
la ressemblunce de son aspect avec celni de la substance
qu'on obtient abondamment dans les usines & plomb et
cuivre du Was - Hartz , dives Ocker kizzte , Julius hiitte
et Sophien hiitte , prés Goslar. Ld, on traite les mine-
rais singuliers de ffammelsberg, qui contiennent or, ar-
gent, plomb ; cuivre, zinc, arsenic, soufre et fer. Dans
leur fusion , il se forme une cadmie ( Ofenbruck ) qui ta=
pisse lintérieur du fourneau, Autrefois on la rejetait,, mais
depuis quelques années on la met & profit et on 'emploie
avec beaucoup d’avantage , aprés 'avoir bocardée ct lavée,
pour la fabrication du laiton. La fabrique de ce genre,
nommée Messing hiitte , pris Goslar , n’emploie pas méme
d’autre calamine que cette substance , qu'on désigne par le
nom de calaminc des fourneaux (Ofengallmey). On voit ,
page 133 de la Rickesse minérale , que la consommation
de cette substance s’¢léve annuellement & 1,150 quintaux
dans la fabrique indiquée ci-dessus.,
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JOURNAL DES MINES.

N°. 170. FEVRIER 1811.

AYERTISSEMENT.

Toutes les personnes qui ont participé jusqu’a présent, ou
quivoudraient participer par la suite, au Journal des Mines,
soit par leur correspondance, soit par 'envoi de Mémoires
et Ouvrages relatifs ala Minéralogie et aux diverses Sciences
qui se rapportent a PArt des Mines et qui tendent 4 son per-
fectionnement, sont invitées a faire parvenir leurs Leltres
et Mémoires, sous le couvert de M. le Counseiller d’Etat
Directeur-général des Mines, 4 M. Gillet-Laumont, Inspec-
teur-général des Mines. Cet Inspecteur est particuliérement
chargé, avec M. Tremery , Inzénieur des Mines, du travail
a présenter a M. le Directeur-général , sur le choix des Mé-
moires, soit scientifiques , soit administratifs , qui doivent
entrer dans la composition du Jourrnal des Mines ; et sur
tout ce qui concerne Ia publication de cet OQuvrage.

— — —=,

NOTICE
SUR LES MINES DU MEXIQUE,

Extraite de Pouvrage intitulé : Issai politique
sur le Royaume de la Nouvelle-Espagne, par
M. Avexaspre pE HuMmeornr ;

Par M. BrocranT Ingénieur en chef au Corps impérial
des Miness

INTRODUCTION.

IL n’est aucun de nos lecteurs qui n’ait en

connaissance du voyage de MM. de Humboldt

et Bonpland dans ’Amérique espagnole. Un
Volumme 29. F
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voyage de cinq ans dansJes contrées ou existent
lesminesd’or etd’argent les plus riches de ’'uni-
vers, entrepris par deux savans distingués ,
dont 'un surtout, M. de Humboldt, a fait une
étude approfondie de la géologie , de la miné-
ralogie et des travaux des mines, ne pouvait
que fournir une masse de matériaux aussi in-
téressans pour le savant que pour le mineur,
et d’autant plus précieux, quec ces contrées n’a-
vaient point été encore décrites par des obser-
teurs instruits.

Cependant depuis six ans que MM. de Hum-
boldt et Bonpland sont de retour en Europe,
nous n’avons pas entretenu nos lecteurs des
résultats de leur voyage, quoique d’autres Jour-
naux scientitiques en aient donné des notices.

Nousg avons cru devoir attendre que ces célé-
bres voyageurs eussent publié eux-mémes leurs
observations.

Mais ’ensemble des rechierclies savantes aux-
quelles ils se sont livres est si vaste , qu’il leur
a fallu plusieurs années pour en préparer la
publication.

Dans les expéditions de découvertes que les
Gouvernemens ont ordonnées a différentesépo-
ques dans des contrées lointaines, on a vu em-
barquer a {a fois des astronomes, des botanis-
tes, des zoologistes , des géologues, des géo-
graphes , des dessinateurs , et cependant il
n’est qu'un petit nombre de ces expéditions qui
soient citées avantageusement comme ayant
accru a la foisle domaine de toutes les sciences.

M. de Humboldt devait d’abord partir scul ,
de son propre mouvement, et & ses frais. Seul,
il était a la fois astronome, physicien, chimiste,
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enfin versé dans toutes les parties de I’histoire
naturelle. Il s’est adjoint M. Bonpland qui
s’était déja fait connaltre avantageusement en
botanique. '

Muni de toutes ces connaissances premiéres,
M. de Humboldt emporta avec lui tous les ins-
trumens nécessaires pour observer. 1l joignaita
une forte constitution physique, cet amour des
sciences, ce zéle ardent qui fait supporter tou-
tes les fatigues, toutes les privations, et cette
sagacité qul est la premiére qualité d’un bon ob-
servateur.

Aussi dans les vastes contrées qu’il a par-
courues,rien n’a échappé a son attention j les
déterminations astronomiques, géographiques
et nautiques,... les monumens des anciens ha-
bitans ,C{eurs traditions historiques , leurs lan-
gages, leurs meeurs, leur agriculture , les pro-
gres de leur civilisation,, ... les richesses de ces
colonies , leurs ditférens produits, et surtout
ceux de leurs fameuses mines d’or et d’argent,
la nature des riches minerais qu'on y expigoite R
la constitution minérale, la structure du sol, la
hauteur des montagnes, parmi lesquelles on
compte les plus élevées de tout le globe,....
enfin les animaux, les plantes de ces régions
équinoxiales; . ... . il a rassemblé des maté-
riaux nombreux sur tous ces objets, et il a
rapporté-en Europe des collections immenses
de dessins, de plantes, de minéraux, d'ani-
maux, etc.

On sent bien que la publication de toutes ces
précieuses découvertes demandait beaucoup de
tems , de travail et de recherches. Il était en
outre impossible de ne former qu'un seul ou-

a

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



84 SUR LES MINES

vrage, qui étant dés-lors une sorte d’Encyclo-
pédie, aurait eu l'inconvénient de présenter &
chaque lecteurles objets qui I'intéressent par-
ticuliérement, noyés au milieu de détails qui
lui sont tount-i-fait étrangers.

MM. de Humboldt et Bonpland ont donc
partagé les résultats de Jeur voyage en six
parties.

Premicre partie. Physique géndrale et Rela-
tion historique du voyage , 5 vol. in-4°. avec
deux atlas, l'un pittoresque, l'autre géogra-
phique.

Seconde partie. Zoolvogie et Anatomiec com-
parée , 1 vol, in-4°. '

Troisiéme partie. Fssai politique sur le
Royaume de la Nouvelle - Espagne, 1 vol.
grand iz-4°. avec un atlas de 20 planches (1).
. Quatriéme partie. Astronomie , 2 vol. in 4°.

Cinquiéme Partie. Lssai sur lu Pasigraphie
géologique et'magnéiisme , 2 vol. in-4°.

Sixiéme partie. Botanique , avec un grand
nombre de planches imprimées en couleur.

M. Bonpland s’est chargé de la partie bota-
nique ; toutes les autres sont I'ouvrage de
M. de Humboldt.

Iln’a encore été rien publié de la cinquiéme
partie , mais il a paru plusieurs livraisons de
toutes les autres.

La troisiéme partie, ou I'Essai politique sur

(1) Il 2 paru en méme tems uve autre édition de cet ou-
vrage en 5 vol, in-8° On n'y a joint que denx planches.
L’ Essai politique.... ainsi que tous les autres ouvrages
de M. de Humboldt, que nous indiquons ici, se trouvent
chez Scheell , Libraire , rue des Fossés - Saint- Germain-
V’Auxerrois, nv, 29.
]
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le Royaume de la Nouvelle- Espagne , est com-
plctomem publiée.

C’estdans ce dernier ouvrage que M.de Hum-
boldt a réuni ses observations sur les mines et
sur la constitution minérale du Mexique, et
c’est de ces observations que nous nous propo-
sons de donner un extrait.

Sil’on se rappe“e que la Nouvelle- Fspa“ne
a fourni depuls trois siécles une masse immense
d’or et d'ar gent, qu au]ourd hui son produit
annuel en métaux précieux exceéde la totalité
du produit annuel des autres mines d’or et
d’argent connues dans les deux continens ; que
cette contrée, traversée par la chalne des Lor—
dilléres dont les flancs recélent tant de ri-
chesses minérales , présente en outre un grand
nombre de volcans, on sentira qu’elle devait
offrir un champ vaste d'observations a un sa-
vant voyageur tel que M. de Humboldt, et dés-
lors on doit désirer vivement de connaltre la
description physique qu’il en a donnée.

Avant de commencer cette Notice minéralo-
gique sur le I\Iemque a laquelle nous devons
nous bornerici, pour ne pas nous écarter du but
de ce Journal, nous croyons devoir donner &
nos lecteurs une idée de l'ensemble de 'ou-
vrage de M. de Humboldt.

L’ Essai polxl;qzze sur la Nouyelle - Espagne
est p"{rmge en six livres.

Le premier offre des considérations générales
sur I'étendue et I'aspect physique de la Nou-
velle - Espagne : 'auteur rapporte un grand **
nombre de mesures barometuques et trigono-
métriques, qui font connaftre la grande léva-
tion et les indgalités du solj inégalités qui ont
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Trois coupes verticales du sol de la Nou-
velle- Lspagne I une de I’Est & I’Ouest depuis
Vera-Cruz jusqu’au-deld de Mexico, les deux
autres du Sud an Nord, depuis Acapu]co jus-
qu’a Mexico et de Mexico a Guanaxuato.

Ces trois coupes sont d'un trés-grand inté-
rét, elles font sentir la structure de cet énorme
plateau si élevé; la nature des roches de la
surface y est indiquée (1).

Une seule planche renferme plusieurs petites
carles destinées 2 représenter les différentes
parties de’Amérique, ot 'ona propose d’'éta-
blir des canaux de cominunication entre les
deux mers.

Enfin, deux planches imprimées en couleur,
représentant des vues de deux fameux volcans,
celui de Puebla, aux environs de Mexico, et
celui d’Orizaba ,aux environs de Vera-Cruz.

Toutes ces planches sont gravées avec le plus
grand soin , on peut méme dire avec luxe.

Pluswurs parties des cartes p#raltront moins
chargées d’indications que d’autres cartes con-
nues des mémes pays. M. de Humboldt déclare
qu'il a rejeté toute indication qui ne lni a pas
paru sufhsamment appuyée. Il remarque que
’on tronve sur bean coup de cartes du Mexigue
des lieux dont on 1gnore entiéfement ’exis-
tence dans le pays méme ; que dans d’autres on
a omis des points trés-importans, tels que la
ville de Guanaxuato qul a 70,000 habitans.

(1) Dans édition 7z-8°. on a réuni les deux premiéres
de ces coupes en une seule réduite au tiers.
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Tel est en peu de mots I'idée que I'on doit se’
former de 'ouvrage de M. de Humboldt ; nous
allons malntenant donner un extrait plus deé-
taillé de tout ce qui a rapport aux mines du
Mezxique.

Nous regrettons beaucoup de ne pouvoir
nouns étendre également sur toutes les autres
parties qui nous ont vivement intéressé ; mais
le court exposé que nous venons d’en donner
suffira pour faire juger de l'ntilité du travail
et de I’étendue des reclierches de M. de ITum-
boldt. On ne peut qu'admirer le zéle et Pactivité
infatigable de cet illustre voyageur, surtout
]orsque I'on pense que ce grand ouvrage sur la
Nouvelle-Espagne est e fruit d’un court séjour
d’une année dans cette contrée.

Au reste , il est presque superflu de faire ici
Péloge de M. de Humboldt, auquel les savans
et les Journaux smenhhques de toute ’Europe
ont depuis long-tems payé le juste tribut de
louange qui lu1 est di.

Certes, il est bien rare de voir un homme
riche et d'un rang distingué, quitter sa pa-
trie, et renoncer a toutes les jouissances do-
mestiques pour cultiver les sciences’, sacrificr
sa fortune , et exposer sa vie pour aller dans
les pays lointains observer la nature ; mais lors-
que ce méme homme joint & un zéle et a un
dévonement aussi peu commun, une grande
étendue de connaissances , une constance in-
fatigable dans les recherches, et surtout un
talcnt extraordinaire pour les grands rappro-
chemens et les considérations gencralvs y Ul est
au-dessus de tout ¢loge.
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Nous diviserons tout ce que nous nous pro-~
osons de dire ici sur les mines du Mexique,

d’aprés M. de Humboldt, en neuf chapitres. .

Cuar. I**, Idée générale de la constitution
minérale du Mexique,

II. Des Mines du Mexique en général.

I1I. Des Mines d’argent.

1V. Travavx d’exploitation.

V. Traitemens métallurgiques des mi-
nerais d’argent.

V1. Considérations admirnistratives.

VII. Détails particuliers de géologie et
d’exploitation , relatifs a quelques
districts de mines. ‘

VII11. Nozice sur les Mines des autres
parties de [’Amérique espagnole ,
comparées avec celles du Mexique.

IX. Quantiité de métanx précieux four-
nis aujourd’hui, et a diverses époques
antérieures , par I’ Amérique.

Cuar. 17. Idée générale de la constitution
mincrale du Mexzique.

Limitesdas  §. 1. La Nouvelle-Espagne, ou le Mexique,

Mexijue.  comprend toute cette partie de ' Amérique sep-
tentrionale qui s’étend du Sud an Nord, de-
puis le golfe de Honduras dans I’'Océan atlan-
tique , et le golfe de Tehuantepec dans la mer
Pacifique, 16¢ degré de latitude septentrionale,
jusqu’aux limites de la Louisiane a I'Est, et
jusqu’au 38¢ degré de latitude amn Nord et a
YQuest. Le pays de Guatimala qui ’avoisine au
Sud n’y est point compris.
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Ainsi la longueur de cette vaste contrée du
Sud au Nord est de 22 degrés de longitude , ou
de 270 myriameétres (ﬁlus de 540 lieues ).

§. 2. Une énorme chaine de montagnes tra-
verse cette contrée 4 peu prés du Sud-Est au
Nord-Ouest. C’est la méme qui, sous le nom
des Andes , traverse I’Amérique méridionale.
Cette chalne s’étend jusqu’aux limites les plus
septentrionales du Mexique; son élévation vers
le Sud, dans la province d’Oaxaca (sous les 16¢
a 18¢ degrés ), n’est pas trés-considérable. Les
plus hautes sommités n’atteignent que 2800 mé-
tres ; mais en remontant un pen vers le centre
dans les provinces de Mexico, de Puebla, de
Guanaxuato et de Zdcatecas (sous les 18¢ a
23¢ degrés) , il y a des cimes de 4oo0 4 5400
métres. La neige couvre pendant toute 'année
les sommets les plus élevés ; sa limite inférieure
pendant I’été est de 2350 toises (1).

Plus au Nord, dans 'intendance de Durango
oude la Nouvelle-Biscaye, le terrain commence

(1) Nous joignons ici une note de M. de Humboldt, surles
différentes limites des neiges perpétuelles sous diverses las
titudes. :

Sous l'éguateur. . . , « . 2400t grpimit.

Sous les 20t de latitude boréale. . 2350 578
Sous le parallélededss. . . ., . . . . . 135 26%
Sous le paralléle de 620 en Suéde. - . 810 1578

I 3l en Norwége. . . . n~oo 1303
Sous le paralléle de 65’{ enIslande. . . . . 48 ¢35

Cette derniére évaluation pour 'lslande est due AMM.Ohl-
sen et Wetlafsen : elle donne une limite plus basse que la
précédente pour la Norweége , quoiqu’a la méme latitude,
M. de Buch , qui a publié cette observation pour la Nor-
wége, ainsi que celle pour la Suéde, dans son Poyage
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a halsser. On ne connait pas les hauteurs de la
chaine dans le Nouveau-Mexique, mais on sait
qu’elles n’égalent pas cclles de la provm(,e de
Mexico , quoiqu’elles donnent naissance au
grand fleuve Rio del norte.

Les plus hautes cimes de toute la chalne sont
dans les provinces de Mexico, de la Puebla et
de Vera-Cruz, sur une hgne é peu prés de ’Est
a4 I’Ouest de Ven Crux a Mexico. On distingue
le pic d’Orizaba (5295™ ou 2717"), le coifre de
Perote (408¢™ ou 2098"), I'lztaccibuatl ou la
Femme-Blanche ( 4786™ ou 2455%), et enfin le
Popocateptl (5400™ ou 2771% ).

Si donc cette partie des Cordilléres n’égale
pas en hauteur les andes du Péron, elle est plus
elevée que toutes les montaones connues de
T’ancien continent.

§. 3. Mais cette grande chalne présente un
caractére remarquable qui n'existe peut étre
Fas ailleurs. Sa masse énorme n’est pas, comme

es Alpes et les Pyrénées, profondément sil-
lonnée dans tous les sens par de longnes vallées
3u1 la partagent en plusieurs chatnes partielles,

ont les cimes se terminent en une guite de
pointes aigués; elle ne forme qu’une seulemasse
d’une largeur counsidcrable , qui sc termine d’a-
bord & unc hauteur de 1700 & 2400 métres par
un immense plateau dont la surface cst généra-
lement unie comme celle des plaines basses de

en Laoponie , observe avec raison que siles neiees se con-
servent 4 un niveau plus bas en Islande qu’en Norwéoe ,
c’est parce que dans PIslande la température moyenné des
mois d'été est bien plus diminude qu'en Norwege par la
proximité de la mer,
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I'Europe. Sur ce platcau s’élévent de nouveau,
comme d’un vaste piedestal, quelques chalnes
partielles , parmi lesquelles se trouvent les
hantes cimes dont nous avons parlé.

La plus grande largeur de ce plateau est entre
le 18%etle 23:degré de latitude; elle est de plus
de 50 lieucs : c’est dans cette partie que sont
situées les villes de Tlascala , Cholula, Tasco,
et _Mexico , & une hauteur moyenne de 2300
meétres.

Ce plateau sec continue dans toute la chalne,
jusqu’aux limites septentrionales du Mexique;
on le suit d’abord sur une longueur de 140
lieues, de Mexico a Durango, sans que dans
toute cette ¢tendue il s’abaisse au-dessous de
1700 métres , et sans aucune interruption ; il se
prolonge encore a 365 licues au-dela, jusqu’a
Santa-Fequi estla capitaledunouveau Mexique;
et il y conserve encore une élévation d’au
moins Soo métres.

M. de Humboldt s’est assuré des diffeérentes
hauteurs de cet énorme platean, par cing nivel-
lemens barométriques dans différentes direc-
tions. 1l a déterminé la hauteur de 208 points.
C’est pour représenter une partie de ces nivel-
lemens qu’il a tracé ces dessins indiqués plus
haut, qui donnent les coupes du terrein ,
depuis Acapulco jusqu’a Mexico du Sud au
Nord, et de Mexico & Vera-Cruz de ’Ouest 2
VEst. Ces coupes sont du plus grand intérét,
et présentent d’un seul coup-d’eeil une idée treés-
nette de cette étonnante structure ; ainsi, par
.exemple, on voit que le voyageur qui va de
Vera-Cruz & Mexico, aprés avoir fait environ
15 lienes dans les plaines briilantes des bords
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de 'Océan, montela chalne, arrive a une hau-
teur de 2350 métres, etqu’ensuite, en exceptant
la traversée de la chaine du Popocatepet! qui
n’est pas de dix lieues, il reste constamment
presqu’a la méme hauteur dans une route de
56 lieues, jusqu’a Mexico qui est & 2277".
(1168") ; et cette ville est encore a plusieurs
lieues du commencement de la pente du platean
vers la mer du Sud (1).

C’est un fait extrémement remarquable dans
la géographie physiquedu globe,quecelui d'une
plaine immense couverte d'un grand nombre de
villes A une hauteur, qui est la méme que celles
des plus hauts passages des Alpes.

La Cordillére de ’Amérique méridionale est
bien différente; elle est partout déchirée et
interrompue par des crevasses qui ressemblent
a de vastes hilons non remplis. Il y existe, il
est vral, des plaines élevées de 2700 & 3000
métres (14 & 1500 toises, comme dans lc¢
royaume de Quito, et plus au nord dans la
province de Pastos); mais ces hautes plaines ne

(1) Cette distance de Mexico, au commencement de la
pente du plateau vers la mer du Sud , est prise dans la di-
rection d’Acapulco , c’est-i-dire, du Nord au Sud; car si
Y’on suivait la direction de ’'Est & I"Ouest, qui est la mnéme
que l’on a suivie de Vera-Cruz a Mexico, on trouverait que
cette derniére ville st & plus de soixante licues de la pente
occidentale. — M. de Humboldt fait voir dans son introduoc-
tion, que cette coupe du platean serait trés-inexacte et en
donnerait une fausse idée, parce qu’elle le traverseraiten
diagonale , attendu que la chaine ou le plateau se dirige du
Sud-Est au Nord-Ouest. Ces deux coupes qu’il a données se
rencontrent, il est yrai, 4 angle droit sur Mexico, mais
elles sont néanmoins extrémement rapprochées d’une coupe
fui passerait par les lignes de pente,
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sont pas comparables en étendue i celles de la
Nouvelle-Espagne ; ce sont plutét de hautes
vallées longitudinales, limitées par deux bran-
ches de la grande chalne; au Mexique, aucon-
traire,, c’est le dos méme des montagnes qui
forme le plateau, et la direction du pldteau et
celle de la chalne. Dans la Nouvelle-Grenade
et le Pérou, on trouve des vallées transversales
dont la profondeur est quelquefois de 1400
métres , ce qui empéche de voyager dans ce
pays autrement qu’& pied ou a cheval; aa
Mexique, au contraire, on peut, en SulVdﬂt le
plateau , aller en v01ture de Mexico a Santa-Fe,
dans une étendue de plus de 2200 kilométres ou
500 lieues communes.

Cependant ce vaste plateau des Cordilléres
du Mexique peut souvent se_partager en plu—
sicurs P dontles hauteurs varient, et qui étant
séparés par de ces chalnes partlelles dont nous
avons parlé, paroissent n’étre autre chose que
d’anciens lacs desséchés, Tel est entr’autre le
plateau ou la vallée de Mexico (1).

§. 4. Dans l'ancien continent, le granite,
le gneiss et le schiste micacé, constituent la
créte des hautes chalnes de montaancs, an
Mexique, au contraire, ces roches paroissent
rarement au jour. Les cbres d’ Acapulco sont
formées de roches granitiques; plus a I'Est , et

(1) M. de Humboldt fait remarquer avec raison les avan-
tages précieux que présentent ces plateaux; il en résulte
que l'on y jouit sous la zone torride d’un climat trés-tem-
péré , et que l'on voit croitre & la fois dans cette colonie la
canne 4 sucre , indigo , la vanille et le coton, avec Poli-
vier, la vigne , les cliénes et les pins du Nord,
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a la méme latitude, dansla province d’Oaxaca,
le graniteet le gneiss s’élévent dans des plateaux
treés-étendus; mais sur la partie centrale des
Cordilléres du Mexique, et surtout dans la
partie de la chalne comprise entre le 18° et le
22° degré, le granite est presque toujours caché
sous des couches epaisses de porphyre amphi-
bolique, de grunstein , d'amygdaloide , de
basulte, et autres roches trapeennes.lly a aussi
des roches de trausition,-ainsi que des roches
calcaires, desgrés, etautresrochessecondaires;
mais ces derniéres sont surtout abondantes au
Nord du tropique, et principalement i 'Ouest
du nouveau Mexique.

An reste, M. de Humholdt n’a pas voulu
hasarder de décrire en détail les roches du
Mexique , sur lesquelles 1l croit avoir encore
trop peu de données , quoiqu’il ait parcouru le
pays dans différentes directions sur une lon-
gueur de plus de quatre cents lieues, et qu’il ait
recueilli & Mexico beaucoup de renseignemens.
On verra dans la description des mines quel-
ques observations sur les roches dans lesquelles
elles se trouvent. .

Cette indication générale qu’on vient de rap-
porter de basaltes et de roches trapéennes,
fait déja soupgonner qu'il v a dans le Mexique
beaucoup de matiéres volcaniques; M. de Hum-
boldt paralt avoir eu de fortes raisons de ne
pas pronoxucer sur l'origine volcanique de la
plupart de ces roches; aussi les a-t-il désignées
sous le nom générique de roches trapdennes ;
néanwoins , il y a plusieurs de ces roches que
M. de Humboldt a caractérisées comme volca-
niques.

5+ 5.
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§. 5. En effet, il y a au Mexique plusicurs
volcans encore en activité , et d’autres ¢teints.

On distingue le volcan de Zuxila , prés des
cotesde I’Océan, au Sud-Est de Vera - Cruz. Il a
eu une éruption le 2 mars 1793.

Le volcan d’Orizaba, 4 ’'Ouest de Vera-Cruz;
et en suivant encore & ’Ouest le volcan de Po-
pocatepet!; nous avons donné la hauteur de ces
volcans. (Poy. §. 2.)

Ontrouye ensuite, en allant toujours de I'Est
4 'Ouest, le volcan de Toluca, un peu au-dela
de Mexico; il a 2370 toises d’élévation : plus
loin le volcan de Jorullo dont éruption a eu
licu le 29 septembre 1759 ; enfin le volcan de
{Lancitaro et celui de Colima, prés des cltes de
la mer du Sad.

Plusieurs de ces volcans jettent constamment
dela fumée. En généralleurs effets ne sont point
a comparer aux terribles ravages que causent
les volcans de ’Amérique meridionale.

Mais un fait quimérite de fixer’attention des

géologues, c’est que tous ces volcans sont ran-

g2¢s réguliérement sur une ligne qui va de I’ E'st
o/’ Ouest (1).lssesuivent dans!’ordre que nous
avons indiqué, et cette ligne volcanique parait
se prolonger jusque dans I’Océan pacifique, on
Yon trouve dans la méme direction, sousle méme
paralléle, et 4 une longitude de 7 degrés en-
viron 4 ’Ouest du volcan deColima, un groupe
d’tles connues sous le nom d’iles de Revilla-

‘gedo , ot I'on a observé de la pierre ponce.

(1) Le seul volcan de Tuxtla s’écarte un peu au Sud de
cette direction générale,

Volume 29. G
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On trouve en beaucoup d’endroits du Mexi-
que de la pierre ponce , du peristein et de
Yobsidienne. Cette derniére pierre était connue
des Mexicains sous le nom d’isz/z, ils l'em-
Floyaicnt a faire des pointes de fiéches et de
ances, des couteanx et autres instrumens tran-
chans. On reconnalt encore les traces des
grandes carriéres ou ils exploitaient ['obsi-
dienne.

M. de Humboldt a réservé tous les autres
détails relatifs & la constitution geologque ,
et aux volcans du 1\lex1que pour la cinquieme
]Hrtle de ses ouvrages, qui contiendra ses ob-
servalions ”eolobulues et Ina%nethues s mais il
a donné dans celut dont nous faisons Uextrait,

uelques observations sur le volcan de Jorul/o.

§- 6. Nous avons dit plus haut que Zérup-
tion de ce volcan avait eu lieu le 29 septembre
1759. En etfet, avant cette époque il n’existait
dans ce lieu aucun indice volcanique moderne.
Les volcans actifs les plus voisins sont a 42
lieues de distance; et cependant, dans une seule
nuit, aprés plusieurs mois de tremblemens de
terre et de bruits sonterrains qui précédent or-
dinairement ces grands phénomeénes, un terrain
de 3 a 4 millescarrés,, aumilien d’une plaine ,
a €€ soulevé en forme de vessie avec un frucas
épouvantuble , & une hauteur de 12 meétres au-
dessus du sol environnant. L’escarpement qu’a
formé cette rupture s'observe trés-bien encore.
Du milieu de ce terrain soulevé, on vit s’é-
lancer des fragmens de rochers incandescens,
des flammes, des nuées de cendres : enfin, il
g'est formé sur ce méme terrain soulevé , au
milieu d’un millier de petits cOnes enflammés,
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six montagnes de scories et de cendres dont les
cimes sont élevées de 4 4 500 métres au-dessus
des plaines voisines..... Révolution physique
que M.de Hmmboldt regardeavec raison comme
une des plus extraordinaires qui soient con-
nues dans 'histoire du globe.

Il paralt que cette catastrophe a participé a
Ia fois des éruptions boucuscs et des éruptions
ignées, et que les eaux soutcrraines ont joué
un réle trés-important dans ce grand phéno-
méne. On y observe des couches d’argille qui
enveloppent des boules de basalte décomposées :
lors de ’éeruption, les eaux de deunx riviéres voi-
sines se sont précipitées dans les crevasses en-
{lammdées.

Les nombreux petits cOnes dont nous avons
parlé, ont communément 2 4 3 metres de hau-
teur. Depuis quinze ans lcur chaleur a beau-
coup diminué : cependant M. de Humboldt, en
1803, ya vule thermomeétre centigrade monter
a gb5°. Leurs crevasses exhalent une vapeur
aqueuse ; chaque petit cOne est une fumarole
de laquelle s’¢léve une fumée épaisse jusqu’a
10 & 15 métres de hauteur. Dans plusieurs on
entend un bruit souterrain qui parait annoncer
la proximité d'un fluide en ¢bullition.

Cuar. II. Mines du Mexique en géndral.

. §. 7. Les premicrs Espagnols qui arrivérent

au Mexique furent frappés de la quantité d’or

et d’argent qu'ils y trouvérent ; on vendait ces

meétaux précieux , ainsi que du cuivre , du

plomb , et de I’étain, sur les marchés de la ca-

pitale. L’or et ’'argent étaient employés en vases
G2
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¢t en ornemens ; les Mexicains faisaient beau-
coup moins de cas de l'argent; le cuivre leur
servait a fabriquer des instrumens tranchans
qui avaient presque la dureté de 'acier (1) il
parait qu’ils connaissaient le fer, mais qu'ils n’en
faisaient aucun cas. L’étain leur servait & fabri-
quer une espéce de monnaie 5 il y en avait aussi
de cuivre. On connaissait le cinabre , mals
il n’était employé qu’en peintnre,

Non-seulement les Mexicains recueillaient
les mines d’alluvion , mais ils se livraient a des
travaux souterraips ; ils savaicnt crcuser des
puits , percer des galerics.

§. 8. Les Espagnols n’ont donc fait que sui-
vre, au moins dans les premiéres annces, les
indications de mines qui leur ont été données
parlesindigénes. Maissoit que leur avidité ne se
soit occupée que de rechercher 'or et ’argent,
soit que ces métaux précieux, et surtout 'ar-
gent, soient réellement les plus abondans dans
cette vaste contrée , les exploitations des autres
métaux ont €té trés-négligées. Anjourd’hui
méme, leur produit est pen de chose en coin-
paraison des richesses prodigienses que ['on

(1) M. de Humboldtajoute qu'ilsemployaient ces outils pour
sculpter et graver les pierresdures, telles quele grunstein , le
porphyre etc... 1l a trouvé aussi an Pérou des instrumens de
cuivre. Un ciseau péruvien yu'ila rapporté a été analysé par
M. Vauquelinj il y a trouvé 0,94 de cuivre et 0,06 d’étain.
Cet alliage était-1l artificiel y ou provenait-il d’une mine de
cuivre et d’étain 4 la fois 7... Ce qui est remarquable et yui
prouve que cet instrument avait été trés-bien forgd, cest
qu’il pesait 8,815, pesanteur spécifique qui n’appartient qu’a
un alliage de cuivre avec 345 d'étain,

i9e
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retire des mines d’argent, richesses qui loin
d’avoir diminué n’ont fait qu’augmenter gra-
duellement depuis trois siccles.

§- 9. C’est donc des mines d’argent qu’il sera
ici principalement traité; mais pour donner une
idée compléte des richesses souterraines du
Mexique , nous allons auparavant parcourir,
avec M. de Humboldt, les autres métanx et
toutes les substances minérales utiles qui &’y
rencontrent.

Le platine nexiste point au Mexique; on
Iavait faussement annoncé dans les sables au-
riféres de la Sonora, dont il sera parlé tout-a-
I'heure : peut-dire 'analyse le découvrira-t-elle
dans les minerais d’argent du Mexique, comme
dans le fahlerz de Guadalcanal.

§. 10. L’or n’est qu'un faible produoit des
mines du Mexique , st on le compare a celui de
Pargent, puisque la valeur de Por extrait an-
nuellement n’est guére que la 20° partie dn
produit des mines d’argent ; mais on verra que,
considércesisolément, lesminesd’ordu Mexique
sont trés-importantes.

On extrait ce métal, 1°. de lavages dans des
terrains d’alluvion, surtout dansla province de
Sonora,al’Oucst,surlesbordsdugolfe de Califor-
nie. On aregardé cette province comme leChoco
de I’ Amérique septentrionale. Vers les bords de
cette méme province, dans ce qu'on appelle
la Pimeria alta, on a trouvé quelquetois des.

épites de 5 4 6 livres.

2°, De filons dans le gneiss et le schiste mi-
cacé dans la province d'Oaxaca, a I'extrémité
méridionale du Mexique.

3°. Des lilons argentiféres ; presque tous cenx

G3
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du Mexique contiennent de I'or. Celuide Gua-
naxuato donne environ un marc d’or contre
360 marcs d’argent. A Villalpando, prés de
Guanaxuato , dans la mine de Santa-Cruz, le
filon principal est traversé par un grand nombre
de petits filons terreux (filons pourris), si riches
en or, quczique ce métal n’y soit pas visible, que
pourempécherlafraude, onforceles mineursde
se baigner dans une grande cuve au sortir de
la mine.

§. 11. Le mercure existe en beaucoup d’en-
droits du Mexique , surtout entre les 19° et 22°
de latitude. Il est peu de contrées qui présente
autant d'indices de mercure sulfuré. L’auteur
cite un grand nombre d’errdroits on 'on a fait
des recherches, mais avec peu d’intelligence et
de z¢le , malgré Pextréme importance que de-
vrait mettre la colonie a posse¢der dans son sein
des mines de mercure, ce métal étant d’une
necessité absolue pour traiter les minerais
d’argent. En 1804, on n’exploitait du mercure
que dans deux endroits, et on n’en retirait
qu’une trés-petite quantite.

Le mercure sulfuré se présente au Mexique
dans deux gisemens trés-différens, dont le der-
nier surtout est trés-extraordinaire.

1°, En couchesdans des terrains secondaires.
On ’'observe an Durasno, entre Tierra Nueva
et San-Luis de la Paz. La couche de cinabre
est horizontale, et repose immédiatement sur
le porphyre; elle est recouverte par de 'argile
schisteuse, celle-ci par une couche de houille
schisteuse d’un métre d’épaisseur, sur laquelle
on trouve au jour une nouvelle couche d’argile
schisteuse mélée de débris végétaux.
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. En flcns dans des porp/zyres trapéens.
Ce smguhu isement de cinabre-existe a San-
Juan de la Chica. C'est un filon de cinabre de
2, 3 et méme 6 métres de puissance, qui tra-
verse non un grés ni un schiste argileux , mais
un veritable porphyre a base de pechsiein
(/)EC/LS'EJZ -porphyr) divisé en boules concen-
zrigues ,dont [’ mteneuresttaplssé de calcédoine
mameclonnée (hyalite) : le minerai y est trés-ri-
che, mais peu abondant.

On trouve aussi an mont Fraile, prés de la
ville de San-Felipe, un filon de cinabre dans
un porphyre a base de hornstein ; cette roche
est aussi traversée par des filons d’étain : elle
est indubitablement plus ancienne que le por-
phyre de la Chica.

§. 12. Le cuivre est exploité dans la partic du
Mexique a I'Ouest de la capitale, dans les deux
provincesde Valladolid et de Guadalaxara.Celle-
ci a fourni en 1802, g200 arohas de cuivre
(115000 kilogr.). Il y a anssi des mines de cuivre
vers le nord, dans le Nouveau-Mexique. Le
minerai parait &tre du cuivre oxydulé,ducuivre
sulfuré et du culvre natif.

§.13. Le plombest trés-abondant dans le Nord-
Est de la Nouvelle-Espagne, surtont dans le
royaume du Nouveau-I.eon, dans la province
du Nouveau-Saint-Ander, et dans le district de
Zimapan.On s’'occupe trop peu de I'exploitation
de ce métal, dans un pays ou une partie des
minerais d’argent est traitée par la fonte.

§.14. Le fer est plus abondant au Mcexique
qu’onne le croit communément. Onytrouve des
hlonsde fer oxydulé fibreux dans le gr.eiss, avec
dufersulfure maonetxque ailleurson areconnu

G4
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un amas énorme de fer brun magnétique. L’au-
teur cite avec soin tous les lieux out 'on trouve
des mines de fer dans la Nouvelle- Espagne afin
de prouver, par cesindications positives, com-
bien on a eu tort de supposer que les mines de
fer appartenaient exclusivernent sur le globe
aux régions les plus septentrionales de la zone
tempérée.

L’exploitation du fer est aussi négligée que
celles du plomb et du mercure : on prefére en
tirer d’Europe (1).

§. 15. L’érain est exploité au Mexique ; on le
retire, par le lavage des terrains d’alluvion, de
I'intendance de Gnanaxuato auNord de Mexico,
et de celle de Guadalaxara & ’Est. Sa mine la
plus commune est'drain oxydd concrétionnt,
]usqu a présent si rare en Emope 1l pdrdlt que,
cet étain oxy /dé concretionud se trouve orlgmal-
rement dans ZFS‘f[()IlS qut traversent [r‘spor-
pﬁyres zrapcens mais on ne les exploite pas,
I’étain étant plus facile a obtenir par le lavage
des terres des ravins.

§.16. L’antimoine estasscz commun a Catorce

(1) M. de Humboldt parle ici du fer météorigne qui a été
trouvé au Mexique en plusieurs endroits , notamment &
Zacatecas , Charcas et Durango. C’est M. Sonneschmidt qui
P’a fait connaitre. La masse de Zacatecas pesait encore il y
a dix ans 1000 kilogrammes.

Nous avons pubhe dans ce Journal (n°. 151, P. 79) , une
Note de M. Chladui, ot il est question du fer météorique
de Zacatecas ; mais quant aux pierres tombées au Mexique,
entre Cicuic et Quivira, dont il est question dans la méme
Note , M. de Humboldt parait regarder cette assertion
comme fabulense , Ja position géographique de ces deux
endroits étant aujourd’hui totalement incennue.
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et ailleurs. — Le manganése et le cobalt n’ont
po‘nt encore ¢té reconnus au Mex1que. —Le
zinc ne s’y trouve qu’'a 'état de zinc sulfuré.
— On a trouvé de larsenic sulfuré jaune a
Zimapan.

§. 17. La fowille paralt n’exister que dans le
Nord de la Nouvelle-Espagne, au Nouveau-
Mexique. Ce combustible mmeral esten géncral
assez rare dans toutes les Cordilléres: cepen-
dant M. deHumboldva observé dans!’Amérique
méridionale , dans la vallée de Bogota, une
couche de houllle a 2500 métres an- dessus de
la mer.

5. 18, Le muriate de soude n’existe pas au
Mexique en masses considérables, mals il est
abondamment dissé miné dans les terrains argi-
leux qui recouvrent le dos de la Cordillére; le
platedu duMexique ressemble , sous cerapport,
a ceux du Thibet et de la Tartarie. On lessive
ces terres pour en obtenir le sel. On prétend
que la premicre couche scule est salifére, que
la seconde ne 'est pas, mais qu’elle le devient
ensuite naturellement, et qu’elle est & son tour
exploitable quelques mois apres 'enlévement
de la couche supérieure. M. Delrio s’est pro-
posé de faire des recherches sur ce phénomene.

Ces terres contiennent, outre le muriate de
soude, du muriate de chaux, des nitrates de
potasse et de chaux, et du carbonate de soude.

I’intendance de Mexico surtont est couverle,
dans beaucoup d’endroits, de ces terres salines.
Le lac de Tezcuco, quiavoisine la capitale est
salé, et ce qux est remdrquable il est placé entre
deux lacs d’eaun-douce.

La mine de sel la plus abondante dua Memque
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est le fameux lac de Penon-Blanco, situé sur
la pente de la Cordillere; an pied d'un rocher
de granite, entre San- Luxs Potosi et Zacatecas.
Il se desséche chaque année au mois de décem-
bre. On exploite, au profit du Gouvernement,

la vase argileuse de son fonds; elle donne 12
a 13 pour 1oo de muriate de soude impur et
terreux : on en retire 250 mille fanegas (011V1-
ron 160 mille hectolitres, ou 320 mille quin-
taux (1).

Ilya aussi des marais salans sur les cdtes de
la mer du Sud, prés de Colima.

Les usines d’amalgamation consomment Ja
majeure partie du murizte de soude exploité au
Mexique ; les habitans cmploient peun de sel en
assaisonnement , ils préferent Pusage du pi-
ment (2). .

§- 19. Le carbonate de soude est aussi une
substance saline trés-abondante au Mexique (3).
Nous avons dit plus haut qu’il était meélangé
dans certaines terres avec le muriate de soude.
Dans plusteurs endroits, c’est le carbonate de
soude qui dominej il est surtout abondant vers
le mois d’octobre : on lessive ces terres, et on
en extrait quelquefois jusqu’a un tiers de leur
poids de carbonate de soude. Il y a aussi
des lacs dont les eaux sont chargees de ce sel,

(1) Le fancga vaut un peu moins des § de 'hectolitre, et
Phectolitre de sel pése environ 2 quintanx poids de marc,

() M. de Huniboldt estimne qu'on ne consomme pas au
Mexique, en assaisonnement , plus d’une livre de sel cha-
que année par individu , tandis que cette consommation
s'éléve 4 12 livres en Eumpn

3) Iy est dési igné sous le nom mexicain de chucsguz[e.
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etd’un peu de muriate de soude; on en compte
neuf au Nord de Zacatecas.

Lcs environs de Mexico, surtout les bords du
lac de Tezcuco, ct des autres lacs qul cxistent
dans Ia vallee, sont couverts de ces terres al-
calines dont nous venons de parler; il yena
aussi dans P'intendance de Guadalaxara, dans
celle de San-Luis Potosi, et plus au Nord, dans
celle de Durango. :

Les procédés de lessivage de ces terres alca-
lines sont trés-imparfaits ; néanmoins, le quin-
tal de carbonate de soude pur ne revient qu’'a
50 sbus. M. Garces a proposé des perfectionne-
mens dans cette fabrication, qui abaisseraient
la valeur du guintal a 3o sowvs.

On emploie avec beancoup de succés, au
hMexique, le carbonate de soude dans la fonte
desmineraisd’argent,surtoutde ceuxquiabon-
dent en argent muriaté.

Il nous reste maintenant a parler, avec un
peu plus de détail , des inines d’argent, qui
sont la partie la plus immportante des richesses
miu¢rales du Mexique.

Cuar. lI1. Des mines d’argent.

§. 20. Presque toutes les mines d’argent du
Mexique sont situées surle dos ousur lesflancs
de la Cordillere, surtout 41’0Owest de la chaine.
Lllessoutdoncprincipalementdanslesprovinces
ui occupent le centre cntre les deux mers. Les
groupes qu’elles forment sont rangées a peu
prés sur la méme ligne que la Cordillére, mais
ils ne sont pas également distribuées sur toute
I’étendue de la chalue; c’est entre les 18c et
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24°degrés de Tatitude que 'on en trouvele plus
grand nombre et les mines les plus productlves.

En observant cette position des mines du
Mexiqune, on voit que la, comme dans l'ancien
continent, il y a de vastes contrées presqu’en-
tierement dépourvues de filons métalliféres :
jusqu’a présent il n’y a eu aucune exploitation
considérable anuSud-Estde Mexico, ni dans le
nord de la Nouvelle-Espagne, dans les plaines
secondaires du Rio del Norte, dans le Nouveau-
Mexique. On peut partager toutcs les mines de
la Nouvelle-Espagne en huit groupes, qui réu-
nis, ne contiennent pas ensemble plus de 12000
lieues carrées, ce qui n'cst guére que la 10°
partie de la surface du Mexique (1).

En general les exploitations y sont placées

(1) Nous indiquerons ici ces différens groupes, afin que
nos lecteurs puissent facilement rechercher sur les cartes
les différens points les plus célébres par leurs exploitations
dont nous aurons occasion de parler. Nous suivrons dans
cotte indication le territoire du Mexique du Sud au Nord.

Cette division des mines du Mexique en groupes est en-
tiérement arbitrairc 3 M. de Humboldt I'a imaginée, avee
raison , comme bien plus facile & suivre que la division en
36 districts de mines, que 'on verra dansle § 21, ct qui
est érablie par le Gouvernement.

1°. Groupe d’ Oazaca , dans la province du méme nom j
it s’4tend depuis 16° 4o' jusqu'a 18° de latitude.

2°. Groupe de Tasco, dans lintendance de Mexico ,
ainsi que les deux suivans. La plupartdes mines de ce groupe
sont a 20 ou 25 lieues au Sud-Ouest de Mexico , vers la
pente occidentale du grand plateau.

3°. Groupe de lu Biscaina. Il est pen étendu ; mais il
comprend les riches exploitations de Pachuca y Real del
monte , Moran, Il est & 20 lienes environ au Nord-Est de
Mexico.

4°. Growpe de Zimapan. 1l est t1és-vapproché du précé-
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& de grandes hauteurs, erftre 1800 et 3000 mét.
c’est-a-dire & peu prés a la hauteur du grand
plateau dont nouns avons parlé¢ §. 3, ou tres peu
au-dessus de son niveau dans les chalnes qu1
le partagent. Cette grande élévation est trés-
avantageuse a la prospérité des mines, en ce que
sous cette latitude, ony jounit d’'une température
moyenne trés-douce, trés-salubre, et trés-favo-
rable a 'agriculture (1).
\

dent , 4 4o lieues environ au Nord-Est de Mexico, versla
pente orientale du plateau.

5°. Groupe central, 1l comprend les fameux districts de
mines de Guanaxuato, Catorce, Zacatecas, Sombrerete ,
les plus riches du Mexique, ¢t plusieurs autres, Il s’étend
depuis 21° jusqu’a 24° 10' de latitude , sur une largeur en-
tre 102° ¢t 105° 15' de longitude occidentale. Il fait partie
de trois intendances , celles de Guanaxuato, de San-Luis
Potosi et de Zacatecas. La ville de Guanaxuato, qui esta
I'extrémité Sud de ce groupe, est & environ 6o lienes an
Nord-Nord-Ouest de Mexico. Les mines de ce groupe pro-
duisent plus de la moitié de tout argent du Mex1que

6o, Grou_pe de la Nouvelle- Ga/zce , dans la provmce de
ce nom et intendance de Guadalaxara. Il est & ’Ouest du
précédent, et A environ 100 lienes au Nord-Ouest de Mexico.
1l comprend les mines de Bolanos. ['un des districts les plus
riches.

7% Groupe de Durango et de Sonora, dans les inten-
dances du méme nom. Il est trés-étendu. Durango est 140
licnes au Nord-Nord-Ouest de Mexico. Ses mines sont sur
le plateau méme. Celles de l'intendance de la Sonora, qui
s’tend vers "Ouest jusqu’a la mer de la Californie, sont
sur les pentes occidentales du platean.

8°. Eufin le groupe dc Chilnakua,dunom de cetteville,
qui est & 100 lieues ail Nord de Durango 1l est extxcme—
ment étendu y mais peu productif 5 il se termine a 29”10’ de
latitude.

(1) Les mines du Pérou sont encore plus élevées; la ré-
gion oit elles se tiouvent surpasse les cimes les plus hautes
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§. 21. On compte dujourd’hui dans la Nou-
velle-Espagne prés de 500 éndroits ou chefs-
lieux célébres par les exploitations d’argent qui
les environnent. Ces chefs-lieux portent le nom
de Reales.

Ces bo0 Hleales comprennent ensemble envi-
ron 3000 mines, en désignant sous ce nom de
mine , un systéme de travaux souterrains qui
communiguent ensemble. Presque toutes sont
des mines d’argent: ily a environ 4 a 5000 filons
ou masscs exploitées.

Plusieurs Réales sont réunis en un seul ar-
rondissement ou district de mines, dont cha-
cunason conseil desmines : il ya 36 arrondisse-
mens. Nous verrons bientdt qu’il s’en faut de
beaucoup que tous les Reales soient également
productifs.

§. 22. M. de Humboldt déclare de nouveau
ici, combien il lui est difficile de donner une
idée géologique générale des mines d’argent de
la Nouvelle-Espagne. Nous allons réunir quel-
ques-unes des indications principales qu’il don-
ne. Les gites de mninerais sont principalement
des filons ; les couches et amas sont rares (1).

En Europe, les exploitations s’exécutent tan-
tét comme en Saxe, sur une mnultitude de filons

des Pyréndes ; aussi le climat y est-il trés-froid , trés-désa-
gréable. Les mines d’argent de Hualgayoc entr’autres, prés
de la ville de Micuipampa, viennent au jour 4 4100 mélres;
cette ville méme est 4 3618 métres.

(s) Il y a aussi, comme on 'a dit, des minerais d’or et
d’stain d’alluvion, '
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peu puissans , tantét comme 4 Clauvsthal au
Hartz, et & Schemnitz en Hongrie, sur un petit
nombre de gltes, mais d’'une puissance extraor-
dinaire.

On trouve ces dcux exemples au Mexique ;
les trois arrondissemens les plus riches (Gua-
naxuato , Zacatecas , Real del monte), n’ont
chacun qu’un seul filon principal, sur lequel il
y a plusieurs exploitations.

Le filon d’argent de Grunoxuato surtout est
d’une puissance et d’une étendue extaordinaire.
On cite en Saxe le filon dit halsbriickner spaih,

3ui adeux meétres de puissance, et 6200 métres

e long. Le filon de Guanazruaio a une puis-
sance de 40 & 45 métres, et il est reconnu et
exploité sur une longueur de 12700 métres.

Nousreviendrons souvent, avec M. de Hum-
boldt, sur ce fameux gite de minerai d’argent,
le plus riche de ceux du Mexique.

§. 23. Les roches qui renferment ces filons
meétalliferes sont principalement des roches pri-
mitives et des roches de transition ; mais il en
existe aussi, quoique plus rarement, duns les
roches secondaires.

Lec filon urgentif'ére de Guanaxuato traverse
un schiste argilexxr primitif, qui passe an
schiste talqueux. Aux mines de Comanja, qui
sont dans la méme intendance, il y a un filon
d’argent dans une siénite.

Les porphyres du Mexique sont en général
trés-riches en filons d’or et d’argent; le plus
souvent ils ne contiennent pas de quartz, mais
plutit de 'amphibole ; beaucoup d’entr’eux res-
semblent aw saxum metalliferum de lallongrie.
Les filons de zimapan sont dans nn porphyre
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a base de grunstein. Le riche filon aurifére de
Vzl/alpando estdansunautre porphyre o l’am-
phibole est rare, et dont la pate se rapproche
du phonolite (1).

Parmi les roches de transition, le calcaire est
au Mexique la plus riche en minerais d’argent.
Cette roche contient , dans le district de Zima-
pan , des amas de galéne trés-riches.

La grauwacke est aussi trés-métallifére. C'est
dans Cette roche que se trouvent la plupart
desriches{ilons de Zacatecas, 'un des districts
les plus productifs.

On trouve enfin auMexique des mines jusque
dans les roches secondaires. Les exploitations
célebres du Real Catorce , plusieurs autres an-
pres de Zimapan, ont lieu sur des filors qui
traversent cette sorte de roche dite calcaire a!-
pin.Cecalcairerepose surun poudding a ciment
siliceux , que M. de Humboldt regarde comine
la plus ancienne des tormations secondalres.

C’est aussi dans la méme roche, et dans le
calcaire du Jura , que se trouvent les fameuses
mines de Lasco et de Letuilotepec, dans I'in-
tendance de Mexico, sur la pente occidentale
de la Cordillére; les filons sont méme plus riches
dans ces roches que dans le schiste argileux
primitif qui leur sert de basc.

Il y a donc aun Mexique uue grande variété
de roches contenant des {il lonsmeétalliféres; et il
est assez remarquable que dans les trois d_lstrlcts
qui sont aujourd’hui du nombre des plus pro-

(1) 1 v aaussi 4 Guanaxuato un filon d’étain dans un
porphyre
ductifs
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ductifs en argent, les mines sont dans trois or-
dres de roches trés-différens, Guanaxuato dans
le schiste argileux primitif, Zacatecas dans la
grauwacke , et Catorce dans le calcaire alpin.

Les géologues remarqueront sans doute ce
gisement de minerais d’argent dans le calcaire
alpin, et surtout dans le calcaire du Jura. Cest
aussi dans le calcaire alpin que se trouvent les
mines de Pasco et de Hualgayoc au Perou ; mais
le fameux Potosi qui fait partie du royaume de
Buenos-Ayres, quoique sur la pente orientale
des andes du Pérou, est dans le schiste primitif.

Aprés avoir fait ces rapprochemens, M. de
Humboldt ajoute que plus on érudie en grand
{a constitution géologique du globe , et plus on
reconnait qu’il existe & peine une roche qui,
dans certaines contrées, n’ait ét€ trouvée émi-
nemment métallifere.

§. 24. Les minerais d’argent du Mexique sont
principalement, de Vargent sulfuré, de'argent
antimonié sulfuré, de Vargent noir prismatique
(spredglas erz),deVargent muriaté,et du cuivre
gris. Ce sont les espéces minérales qui donnent
la plus grande partie de 'argent du Mexique.

L’argent natif n’ecst pas nomm¢é parmi cos
mines d’argent, parce qu’il est trop peu abon-
dantau Mexique pour qu'on puisse lui attribuer
une partie un peuimportante del’argentobtenu.
Cependant il est rare de ne pas trouver de l’ar-
gent natif accompagnant 'argent sulfuré. Il y
a aussi quelques mines o l'on a trouvé des
masses d’argent natif souvent trés-considéra-
bles ; une entr’autres trouvée a Batopilas, dans
la Nouvelle-Biscaye(versle Nord de la Nouvelle-
Espagne), pesait 200 kilogrammes.

olume 2q9. I
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L’argent muriaté , si rare en Europe, est trés-
abondant dans certaines mines du Mexique.
L’argent antimonié sulfurd cst aussi quelquefois
d’une abondancc étonnante.

Outre ces mincrais d’argent, il y a des exploi-
tations de ce métal sur des minerais terreux
dont la base principale est un oxyde de fer
mélé de parcelles imperceptibles de mines d’ar-
gent. Cest le plus ordinairement de largent

‘matit, quelquefois de I’argent muriaté plus ra-

rementde ’argent sulfuré. Ces mmera1sd argent
portent au Mex1que le nom de colorados’; ils
sont de méme nature que ceux que I'on appelle
pacos auPérou, et qui y sont si abondans.

En général, ces minerais terreux sont pro-
pres a la partie des filons voisine de la surface.

Enfin, il y a au Mex1que des minerais d’au-
tres métaux qul sont exp oltés prmmpalement ’
ct quelquefois exclusivement, pour l'argent
qu’ils contiennent ; tels sont, 1°. /e plomb sul-

Juré argentifére : une partie assez considérable
de l'argent du Mexique provient de ce genre

de minerai. 2°. Le cuivre sulfuré argenti-

. fere: le plus souvent on ne tire aucun parti du

cuivre. 3°. Le fer sulfuré argentifére: une
grande quanute d’argent provient de ce mine-
rai, qui en certains endroits est trés-riche. Il y
en a a Real del monte qui donne trois marcs
d’argent par quintal.

§. 25, On a en Europe des préjugés sur la ri-
chesse des minerais du Mexique ; on croit com-
munément qu’un quintal de minerai y donne
un produit métallique bien plus considérable
que celul que l'on obtient des mines d’argent
les plus riches de PEurope. C’est une erreur :

r
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sans doute il y a en au Mexique des exemplesde
minerais trés-riches 3 — ainsi ’argent antimo-
nié sulfuré de Somébrerete a donné en six mois
un produitde yoo millemarcs, surune exploita-
tion seulement de 30 métres, ce quisuppose une
richesse de minerai étonnante ; — ainsi, a2 Gua-
naxuato, dans la mine de Valenciana, on avait,
en1791, des minerais qui contenaient jusqu’a 22
marcs 3 onces d’argent par quintal ; mais aussi
dans cette méme mine, on avait en méme tems,
la méme année , des minerais a g marcs 3 onces,
d’autres & 3 marcs 1 once, et enfin, des mine-
rais 4 3 onces ; et la proportion entre la quan-
tité relative de ces différentes espéces était telle,
que la richesse moyennede tous les minerais de
cette mine , pris ensemble , n’était que de g
onces i par quintal. Aujourd’hui, dans cette
méme mine, larichesse moyenne n’est que de 4
onces par quintal.

En cumulant la richesse de tous les minerais
du Mexique , ainsi que leur quantité, M. Del-
huyar, directeur général des mines de' cette
contrée, a trouvé que la richesse moyenne
n’était que de 3 & 4 onces par quintal , ou de
0,0018 4 0,0025. M. Garcés soutient méme
qu’elle n’est que de 2° 5 (1).

Il résulte de cette évaluation que I’énorme

(1) Les mines du Pérou ne sont pas plus riches; le fa-

meux Potosi y dans le royaume de Buenos-Ayres , Vest en-
core moins ; sa richesse moyenne n'est que de 1 once ri5-
En Saxe les minerais de Annaberg, Johanngeorgenstadt
£y 5

Marienberg , donnent , il est vrai, 10 onces et quelquefois

15 onces , mais ceux de Freyberg ne donnent que 2° 32, et

la richesse moyenne des minerais d’argent de toute la Saxe ’
n'est que de 3 & 4 onces, .
H 2
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produit annuel des mines du Mexique est di
bien plutét & la grande facilité de leur ¢xploi-
tation et a l'abondance des minerais, plutdt
qu’a leur richesse intrinséque.

§.26. M. de Humboldts’est procuré a Mexico,
dans les archives de la monnaie, tous les ren-
seignemens qu'il pouvait désirer sur le produit
desmines, depuis 'année16gojusqu’en 1853 (1).
Il en résulte que le produit des mines du Mexi-
que a été toujours en augmentant depuis 113
ans. La valeurde 'or etde l'argent extrait dans
les dix premiéres années de 1690 4 16yg, a €té
de 23 millions de francs, année moyennc, etde
1790 a 1799, l'année moyenue a été de 120
millions. Le produit a donc presque sestuplé
en 110 ans, L'argent considére seul a augmenté
& peu prés dans la méme proportion. -

Cet énorme accroissement des produits des
mines , doit étre attribué a4 un grand nombre
de causes qui toutes ont agi a la tois. La décou-
verte de plusieurs mines nouveiles trés-riches,
telle que celles de Cazorce et de Valenciana,
a sans doute contribué a cette augmentation ;
mais les progrés de instruction et de I'indus-
trie nationale, l'accroissement de la popula-
tion , I’abaissement du prix du mercure , et la
liberté du commerce accordée a I’Amérique
£n 1778, ont eu aussi une grande influence sur
la prospérité des mines.

Aujourd’hui, d’aprés un résultat moyen des
produits des derniéres années du 18° siecle, le

(1) On verra ci-aprés que tout 'or et Pargent exploité au
Mexique, doit étre livré 4 la monnaie, ol il est converti en
piastres , moyennant un droit.
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produit des mines de la Nouvelle-Es?agne »
abstraction faite des causes accidentelles qui
peuvent le diminuer, est de 7000 marcs d’or et
de 2,500,000 marcs d’argent, poids de Castille
(Pargent au titre des piastres, qui est de 10
deniers 20 grains, oude 0,903), ou de 2,250,000
marcs de Castille d’argent fin.

Mais il faut ajouter & ce produit celui de
Pextraction frauduleuse. M.delTumboldt estime
la quantité d’argent ainsi exporté en contre-
bande & 88,220 marcs de Castille d’argent fin ;
ainsile produitannuel des minesdela Nouvelle-
Espague, est donc de 7000 marcs d’or et de
2,338,220 marcs d’argent fin, poids de Castille.

Le marc de Castille vaut 337 ou 0,93923 du
marc de France, ou 0,229881 kilogrammes.

Le produit des mines du Mexique est donc
de 6754 marcs d’or et 2,196,126 marcs d’argent
fin, poids de France, ou de 1,609 kilogrammes
dor, et 537,512 kilogrammes d’argent fin,

La valeur de ce produit estde 23 milions de
piastres ou de 120,750,000 francs, en comptant
le kilogramme d’or fin & 3444',4444, et le kilo-
gramme d’argent {in & 222,2222 (ce qui revient
4 843" lemarc d’or fin, et a 54" 38° le marc d’ar-
gent fin) (1).

(1) M. de Humboldt, en s’occupant dans un autre cha-
pitre de I'agriculture mexicaine , estime le produit territo-
rial de toute la Nouvelle-Espagne , 4 une valeur annuelle de
29 millions de piastres , d’aprés le montant des dimes et en
suivant le prix moyen de chaque cspéce de denrées dans le
pays. M. de Humboldt tire de ce rapprochement intéressant
ce résultat remarquable, que le produit des mines du Mexi-
que, quelqne considérable qu'il soit , est cependant presque
d'un quart plus faible que le produit territorial

3
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27.5. On a dit plus haut, que dans cette éva-
Juation on faisait abstraction de toutes les
causes accidentelles qui peuvent diminuer le
produit des mines; il en est une surtout qui a
sur ce produit I'influence la plus ficheuse,
c’est U'interruption du comnmerce maritime.

En effet, on a vu ci-dessus que le mercure
était d’'une nécessité indispensable pour traiter
les minerais d’or et d’argent, et que cependant
le Mexique n’en fournissait que trés-peun. On a
vu également que les mines de fer étaient au-
tant négligées que celles de mercure, et que 'on

référait au Mexique , tirer annuellement de
{)’Europe ces métaux de premiére nécessité.

Il résulte de cet aveuglement des Mexicains
sur leurs véritables intéréts , que lorsque les
relations avec I'Europe sont suspendues ou
génées par une guerre maritime , un grand
nombre de matiéres premiéres, et surtout le
fer, l'acier, le mercure, ou manquent tout-a-
fait, ou deviennent d’'un prix excessif. Dans
des circonstances semblables, on a vule quintal
de fer se payer A Mexico 24o francs, le quintal
d’acler 1300 francs.

Il n’est pas rare alors de voir de riches pro-
priétaires de mines , ayant en magasin du mi-
neral d’argent pour plusieurs millions, réduits
4 manquer de tout, faute de pouvoir réaliser
toutes leurs richesses.

§.28. En considérant cette étonnante richesse
des mines du Mexique, on aurait tort de croire
que toutes les exploitations y sont trés-lucra-
tives. La, comme partout ailleurs, il y a des
mines riches et des mines pauvres, méme en
ne considérant que leur produit brut. Les 19
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vingtiémes de§ mines du Mexique ne four-
nissent pas par an ensemble plus de 200 mille
marcs d’argent, c’est-a-dire, tout au plus un
douziéme du produit total indiqué plus haut.
Les trois districts de Guanaxuato, Catorce,
Zacatecas, fournissent & eux seuls plus de la
moitié du tout , et le seul filon de Guanaxuato
produit présduquartde tout 'argent Mexicain;
enfin, la mine de Valenciana, 'une de celles
qui sont exploitées sur ce fameux filon, produit
chaque annéc plus de huit millions de francs.

Il en est de méme en Saxc; tout l'argent
extrait annucllement des mines de cette contrée
monte 4 6o mille marcs, et cependant le petit
district de Freyberg en fournit a lui seul
50 mille ; et parmi les nombreuses mines de ce
méme district, celle d’Himmelfurst seule pro-
duit 10 mille marcs.

§. 29. On sent bien que M. de Humboldt n’a
pas pu se procurer les données nécessaires
pour établir d'une maniére fixe quelques idées
générales sur le produit net des mines.

Sans doute, d’aprés ce quia été dit de la
puissance de certains filons, de la richesse de
quelques minerais , plusieurs exploitans ont dlt
taire des fortunes colossales ; ainsi les proprié-
tairesde la minede Valenciana, district de Gua-
'naxuato, d’abord peu fortunés, sont devenus
en dix années les plus riches particuliers du
Mexique, et peut-étre du globe ; et ce qui est
encore plus extraordinaire, les produits nets
de cette fameuvse mine n’ont jamais été depuis
4oans, époque de sa découverte, au-dessous de
2 4 3 millions de francs; stabilité surprenante,
dont on trouverait difficilement un second

H4
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exemple dans I’histoire des mines, du moins
pour un bénéfice aussi considérable. — Ainsi le
comtede Regla retira, endouze ans, un prodait
net de plusde 25 xmlhons de {rancs du filonde la
Biscaina ,dansle district de Real del monte ;—
ainsi, la fameuse wmine fa Purissimi , dans le
district de Catorce , a donné en 1796 un pro-
duit de plus de 6 millions dont seulement un
qummeme enfrals;—celle de Padreflores, dans
le méme district, produisit dans la premiére
année de son exploitation plus de 8 millions...
Nous pourrions rappeler encore ce que nous
avons cité plushaut(§. 25) des mines de Som-
brerete , ou une exploitation de 3o métres seu-
lement a produit, sur le filon la Veta Negra,
7oo mille marcs. etc.

Maisd’un autre c6té, nous avons déjivu que
les 19 vingtiémes des mines ne fournissent
que le douziéme du produit annuel du Mexi-
que en argent ; en outre , dans plusieurs.des
mines riches, les produits éprouvent des varia-
tions, soit par la moindre abondance du mi-
nerais , soit par sa moindre richesse ; enfin, les
procedés d’exploitation ctle tr_aitement métal-
lurgique sont, comme on va le voir, siimpar-
taits et si peu économiques au Mexique , que
mille causes peuvent augmenter les frais d’une
mine d'une maniére eﬁrayantv , et absorber
alors tous ses énormes bénéfices.

Aussi v a-t-il fréquemment au Mexique des
exemples terribles de ces vicissitudes de la for-
tune, M. de Humboldt cite entr’autresun Fran-
cais, Joseph de Laborde qui, venu trés-pauvre
au Mexique, avait gagné en 1743 des richesses
immenses dans les mines de Zasco. Mais la

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DU MEXIQU E. 121

décadence rapide de ces mines le rédulsit en
peu d’années a la derniére misére ; il demanda
et obtint de larchevéque la permission de
vendre & son proht un soleil d’or enrichi de
diamans , qu’il avait donnéa l’église de Tasco,
construite a scs irais. Avec le produit de cette
vente, qui s'¢leva a 525 mille francs, il reprit
I'exploitation de quelques mines abandonnces
dans le district de Zacatecas ; il n’cut d’abord
aucun succes, il perdit presque toutes ses avan-
ces; mais enfin au moment ou il se croyait tout-

- a-fait sans ressources, il gagnaunec scconde fois
des richesses considérables, et laissa & sa mort
une fortune de prés de 3 millions.

Ces variations d#s le produit des exploita-
tions les plus productives, et le petitnombre de
ces mines riches comparé au grand nombre
des wmines exploitées au Mexique , font voir
que malgré la richesse extraordinaire des
mines®e cette contrée, 'exploitation souter-
raine y est, comme partout ailleurs, une entre-
prise hasardeuse, sujette 4 beaucoup de chances
defavorables.

Cuasr. IV. Travaux d’exploitation.

§. 3o. L’art de lexploitation des mines cst
encore bien peu avanceé au Mexique. « On est
» surpris, dit M. de Humboldt, de trouver
» encore dans son enfance un art qui est pra-
» tiqué ent Amérique depuis pres de trois siécles,
» etduquel, d’aprésun préjugévulgaire, dépend
» la prosperité de ces colonies. Les causes de
» ce phénoméne ne peuvent pas échapper a
» ceux (ui aprés avoir visité la France, I'Es-
» pagne et la partie occidentale de ' Allemagne,
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» ant vu qu'au centre de I'Europe civilisée, il
» existe encore des pays de montagnes dans
» lesquels les travaux des mines se ressentent
» de la Barbarie du moyen 4dge. L’art du mi-
» neur ne peut faire des progrés la oi les mi-
» nes sont dispersées sur une grande étendue
» de terrain, ld ot le Gouvernement laisse aux
» propriétaires la pleine libertd de diriger les
» travavx o leur gré , et d’arracher les mine-
» rais du sein de la terre sans penser a [’a-
» yenir ».

Lors des premiers établissemens des -Espa-
gnols au Mexique, au seiziéme siecle, ils y
propagérent rapidement le peu de connais-
sances qu’on avaitalors en ﬁurope , sur l'art de
Pexploitation et la métallurgie ; mais depuis
cette époque , I'art des mines n’y a fait pres-
quaucun progrés , si on en excepte 'introduc-
tion du zirage a la poudre.

Cependant les deux derniers Rois d’Espagne
ont montré le désir le plus louable de faire
participer les Colonies & tous les perfcction-
nemens que les arts et les sciences ont regus en
Europe , et surtout I’art des mines. Ils ont en-
voyé a leurs frais des mineurs allemands au
Pérou , au Mexique ; mais leurs lumiéres n’ont
pu étre utiles: « Parce que les mines du Mexi-
» que sont regardées comme une propriété
» des particuliers qui en dirigent les travaur ,
» sanspermelire que le Gouvernementy exerce
» la moindre ifyZzence ».

Nousallons parcourir rapidement, avec M. de
Humboldt, les défauts principaux que 'on ob-
serve dans ’exploitation des mines du Mexi-
que.
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§. 31. Il n'existe aucun plan des ouvrages ,
de sorte que deux galeries peuvent étre trés-
voisines sans qu'on le sache, et que I'on n'a
aucune regle siire, soit pour opérer des com-
munications , soit pour diriger une galerie
nouvelle sur un point reconnu comme tres-
riche en minerai. 250 mineurs périrent en
1780 4 Guanaxuato , parce qu’ons’avanga im-
prudemment vers des travaux inondés dont on
se croyait encore trés-éloigné.

il n’existe dans la plupart des mines az-
cune communicaiion entre les ouvrages. Cest
iciun des plus grands défauts de 'exploitation
mexicaine. « Les mines , dit M. de Humbholdt,
» ressemblent 4 de grands édifices mal cons-
» truits , dans lesquels pour passer d’une piéce
» dans la piéce voisine, il faut faire le tour de
» lamaison entiére ». Elles présentent une réu-
nion de petits auvrages dont chacun n’a qu’une
ouverture par en haut, sans aucune commu-
nication latérale ; la forme de ces ouvrages est
trop irréguliére pour qu’on puisse l'appeler
ouvrage a gradins : la fameuse mine de Valen-
ciana n'est pas, au moins sous ce rapport,
mieux exploitée. — On peut juger des diffi-
cultés que doit éprouver le transport du mi-
nerai dans des ouvrages de ce genre.

Les puits et les galeries sont beauconp trop
larges; il y a m&me des galeries de recherches
sur des filons stériles qui ont jusqu’a 8 4 g mét.
de hauteur!l... On imagine & tort que cette
grande hauteur facilite le renouvellement de
Pair. On a aussi le préjugé que les galeries de
recherches doivent étre tres-larges, an lieu d’y
pratiquer, d’espace en espace, des galeries de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

Travaux
souterrainse.



124 SUR LES MINES

traverse vers le mur ou vers le toit. Aussi ces
travaux de recherches étant trés-couteux, on
ne peut les multiplier autant que la conserva-
tion et 'amdélioration d’'une mine le demande.
Il ya des puits obliques qui ont jusqu’a 104 12
métres de large; des pmts perpendiculaires qui
enonty a 1o!!... Ce qui a déterminé de donner
aux puits cette énorme dimension , c’est la
multiplicité des wmachines d’extraction et d’e-
puisement; mais une meilleure combinaison de
ces machines aurait permis de diminuer beau-
coup ces excavations qui occasionnent des dé-
penses exorbitantes.

Le cuyelage des puzts est trés-peu soigné;
cependant les propriétaires des mines devralent
d’autant p'us y faire attention, que le bois de-
vient de jour en jour plus rare sur le plateau du
Mexique.

Les muraillemens en pierre sont en général
bien exécutés. Il y a a Valenciana des puits
muraillés qui peuvent rivaliser avec ce que I'on
voit de plus parfait en ce genre & Freyberg et
a Schemnitz.

Pour Ventaille de la rocke, le-travail 4 la
pomtem//e est en général bien exécuté ; mais
danslezirage o la poudre , sa consommation est
d’'un tiers trop forte ; les trous sont trop pro-
fonds (1), et on ne plend pas assez de soin emn

() Il y en a de 1™,26% ou 46 pouces de profondeur ,
dont le prix ordinaire est de 13 fr. 60 c., d'autres de 29
pouces a 12 fr., de 31 pouces 4 10 fr., etenfin les plus
petits ont 15 & 16 pouces, et se payent d'raison de 4 fr. 6oc.
I.a mine faurnit la poudre et les outils. Dans la mine de
Valenciana on tire 6oo conps de mines & deux hommes en
24 heures.
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dépouillant ]a partie de la roche qui doit céder
a ’explosion. On a fait des essais de la noun-
velle méthode de M. Bader ; on a reconnn
qu’elle offrait un grand avantage, mais on ne
I'a pas adoptée, parce que la routine a prévalu,
et qu'on met pea d’intérét a tous les perfec-
tionnemens.

§. 32. Le travail des mines est entiérement
libre au Mexique. Aucun Indien, aucun Metis
ne peuty étre forcé ; il est faux qu’on y emploie
des forgats, quoique cetle assertion se trouve
répétée dans les ouvrages les plus estimés, ke
mineur travaille 4 la tdche, il gagne par jour
de 5 a 6 francs : c’est le mieux payé de tous les
mineurs. Ceux de la Saxe ne gagnent que 18
sols par jour, et le haunt prix de la journée du
mineur au Mexique est d’autant plus remar-
quable, que la journée des antres ouvriers est
infiniment plus faible (1).

Les mineurs mexicains n’ont pas en général
la bonne foique I’on admire dans ceux de I’A]-
lemagne et de la Suéde ; ils emploient journel-
lement mille ruses pour voler des minerais trés-
riches , tels que de largent natif, de l'argent

rouge, et de 'argent muriaté ; aussi, d’a?)rés
la méfiance que leur peu de probité a inspirée,
on prend la précaution, lorsqu’ils sortent de la
mine, de les fouiller rigourensement, tous sans
exception, et souvent a’une maniére fort indé-

cente (2).

(1) M. de Humboldt n’évalue la journée moyenne du cul-
tivateur , sur le plateau du Mexique, qu’a 25 sols ; ainsi un
mineur gagne au Mexique quatre fois autant qu’un culti-
yateur.

(2) Comme ils vont presque nus , et que d'ailleurs leurs
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§. 33. Le transport du minerai dans linté-
rieur se fait @ dos d’hommes, ou rarement
avec des mulets. On ne connalit point le roulage
au chien, ct 'on doit convenir qu'il est a pen
pres impossible de Pintroduire ((Lms les mines
du Mexique, au moins dans leur état actuel, &
cause de la mauvaise disposition des travaux
dont nous avons parlé ci-dessus.

Les ouvriers qui trausportent le minerai (on
leur donne le nom de zenateros), le chargent
sur leurs dos dans des sacs de fil de pite, avec
une couverture de laine dessous pour ne pas se
blesser. Leur charge est de 225 a 350 livres. lls
travaillent A la tliche. Dans certaines mines, ils
ont & monter et & descendre des milliers de gra-
dins dans des puits inclinés de 45°. Dans celles
de Valenciana et de Rayas ils éprouvent une
température de 22 d 25 degrés. On peut juger
par-la de leur force musculaire ; mais ce travail
les fatigue beaucoup et altére leur santé. Mal-
gré cela, Pappit du gain les y retient, car ils
peuvent gagner environ 6 francs en travaillant
seulementsix heures. On peut juger par-la com-
bien le transport intérieur est cotitenx, et d’au-
tant plus que 'on estforcé d’entretenir un grand
nombre de ces zenaieros. A Valenciana, on
compte trois de ces ouvriers contre un mineur

vétemens sont scrupuleusement visités , ils cherchent A ca-
cher du minerai dans différentes parties de leur corps, dans
leurs cheveux , sous leurs aisselles , dans leur bouche, etc.
¥is ont méme de petits cylindres d’argile nommés longanas,
qu'ils s’introduisent dans ’anus aprés les avoir remplis de
minerai. Dans la mine de Valenciana , la valeur des mine-
rais volés d'est élevée en 14 ans 4 la somme de goo,000 fr.
Une grande partie provenait des longanas.
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qui fait des trous de mine ; lcur salaire cofite
15000 francs par scmaine. On pourrait dimi-
nuer de deux tiers ces frais de transport, en
percant des conmunications bien entendues, et
en disposant les galeries & recevoir le roulage
au chien.

On emploie aussi souvent des ouvriers pour
porter les maftres mineurs et autres chefs, dans
les visites qu’ils font des travaux. Cet usage a
lieu & Valenciana : ces hommes portent le nom
de cavallitos (petits cheyaux);ils ont une sorte
de selle attachée au dos.

L’emploi des mulets pour le transport inté-
rieur du minerai est tres-ancien au Mexique,
mais trop peu en usage.L’emploi de ces ani-
maux meérite ’attention méme des mineurs eu-
ropéens. A Rayas, les mulets descendent tous
les matins, seuls, sans guide, dans 'obscurité,
par des gradins, dans des puits inclinés de 42
a 46 degrés. Chacun d’cux va se placer de lui-
méme au lieu ou il doit étre chargé. Dans quel-
ques mines 1ls couchent dans des écuries sou-
terraines, comme cela a lieu en Europe, dans
les fameuses mines de sel de Wieliczka.

Le contréle des minerais que les tenateros
transportent aux places d’assemblage des puits
est en général fait avec beaucoup de soin. A
Valenciana, par exemple, il ya prés de chaque
place d’assemblage un comptoir ou siégent deux
commis, dans une chambre creusée dans le ro-
cher. Lorsque le zenateros arrive, deux aides
souléventsachargeetenestimentle poids. Sil’ou-
vricr qui est paye a la tAche réclame contre 'es-
timation, et croit sa chargeplus forte, onla pése
dans des balances placées devant le comptoir ;
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elle est aussitdt enregistrée. Toute cette opé.
ration se fait avec beaucoup d’ordre et de cé-
lérité. .

§. 34. L'extraction du minerai et [’épuise-
ment des eaux sont extrémement vicieux. Il n'y
a point de pompes, point de caisses rectangn-
laires glissant avec des roulettes contre des soli-
ves de conduite.

On emploie des sacs de cuir qui servent 3
volonté & retirer I'eau et A extraire le minerai.
1ls sont formés tantdt d’un seul, tantdt de deux
cuirs : ces derniers peuvent contenir 1250 liv.
d’eau. Ces sacs frottentcontre les parois du puits
en montant et en descendant, aussi durent-ils
trés peu, quelquefoisseptahuitjoursseulement.
Leur prix ordinaire est de 6 francs, et souvent
de 8 & 10. On peut juger de I'énorme dépense
qwentraine leur entretien , surtout dans les
mines ou les caux sontabondantes. Hn'y a dans
les puits aucune séparation entre les cables et
les sacs des diltérens équipages.

Les moteurs sont des baritels & chevaux , qui
sont en général mal construits ; on y fait mar-
cher les chevaux beaucoup trop vite (1). Il n'y
a point de roues hydranliques , et1’on doit con-
venir que la rareté de I'eau sur le platean du
Mexique , rend leur emploi impossible dans un
grand nombre de mines. La clierté du bois et

(1) Don Salvador Sein, professeur de physique & Mexico,

a prouvé dans un Mémoire {ort intéressant, sur le mouve-

ment giratoire des machines , que dans tes baritels d che-

vanx y le maximum de Ueffort a lice lorsque les chevavx

exercant un effet de 195 livres , marckent avee are vitesse
de cinq d six pieds par seconde. q

(54
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le manque de houille excluent aussi I'introduc-
tion des mgqchines a vapeurs. On a derniére-
ment construit des mgchines & colonne d’eau,
mais il serait & désirer qu’on les multiplidt da-
vantage. -

Iy a aussi quelques galeries d’écoulement ,
mais en trop petit nombre et mal dirigées.

Ce qui surtout est véritablement d’une igno-
rance et d’une ineptie incroyable, ¢’est que sou-
vent dans les ouvrages d’une moyenne hauteur,
au lieu d’arréter les eaux et de les conduire au
puits par le chemin le plus court, on les laisse
tomber au fond du puits pour les en extraire
ensulte avec une plus grande consommatlon
de force et de tems, et par conséquent a plus
grands frais!!l...

§.35.La preparation me’canique des minerais
consiste uniquement dans un zriage et-un bo-
cara’age On ne connait point le Zavage ala
cuve , niles tables dormantes , ni celles a per-
cussion.

Les maftres mineurs font un premier Zriage
dans la mine ; le minerai est porté ensuite anx
bancs de triage , ol travaitlent des femmes; de
13, il passe sous des docards & pilons i sec. On,
tarmse le minerai broyé au moyen d’'un crible
gni est un cuir percé de-trous. Quelquefms on
se contente de ce genre de preparatlon méca-
nique ; le schlich qui en provient est d’un grain
incgal ct grossier, et s'amalgame trés-mal;
aussi est-il presqu’cxclusivement réservé pour
la fonte.

Le plus souvent le schlich qui provient des
bocards a sec est passé de nouveau sous des es-
péces de moulins nommés arastres ou tahonas,

Folume 2q. ‘I
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qui sont assez semblables aux moulins & huile.
L.e minerai.y est broyé sous des meules verti-
cales de porphyre ou degasalte, qui tonrnent
dans un cercle de trois a quatre métres de dia-
métre. Chaque machine est munie de quatre
meules,etellebraye3 agookilogrammesdemine-
raienvingt-quatre heures.Onmeten mouvement
ces machines par I'eau on par des mnlets La
poussiére ou farine métallique qui sort de ces
moulins est d’une finesse extréine, qui surpasse
celle de tons les schlichs les mieux préparés que
Pon connaisse en Europe.

Quelquetois le schlich humide qui sort des
arastres est lavé dans des fosses. Ce lavage n’a
pour but que de séparer les parties les plus-
riches des parties les plus pauvres. Les pre-
miéres sont destinées & la fonte, les autres a
Pamalgamation.

Cuar. V. Opérations métallurgiques.

§. 36. D’aprés ce qui vient d’étre dit, on voit
déja que les minerais du Mexique sount traités
de deux manieres, pur la foate, et par Camal-
gamation avec le mercure. .

Le rapport entre les quantités de minerais
traités par chacune de ces opérations est trés- -
variable, suivant le prix et Ja rarete du iner-
cure , et suivant le plus oumoins de facilité que
I'on a de se procurer du bois. En général, en
tems de paix f’amalgamation gagne sur la fonte,
qui est assez mal conduite et désavantageuse.
En tems de guerre, au contraire, le défaut de
mercure forcantde restreindre ’'amalgamation’,
les opérations de fonte se maultiplient, ct on
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s'occupe d’en perfectionner les procédés: d’a-
pres les résultats d’un grand nombre d’anrtées,
on estime que la quagtité d’argent obtenue par
la fonte est a celle de I'argent obtenu par l'a-
malgamation comme 2 est 7.

Les mineurs mexicains ne paraissent pas sui-
vre des principes bien hxes dans le choix des
minerais qu’ils soumettent & la fonte oun 4 l'a-
malgamation. On voit fondre dans un district
le méme genre de minerai, qui ailleurs est ré-
servé pourl ama]gamatmn AlnSI , par exemple .
lesminerais qui contiennent de !’ argent muriaté
sont tantdt fondus avec du carbonate de soude,
tantdt amalgamés & froid ou & chaud, ct cette

“pretérence accordée al'un ou al’autre procede ,
ne dépend pas toujours de la rareté ou de l'a-
bondance du mercure.

Ccependant, en general on Jucre nécessaire
de fondre les minerais maigres trés-riches (10 a
12 marcs) le plomb sulfuré arqenh{ere et les
minerais mmé&lés de zinc ou de cuivre sulfuré.

* Au contraire, on préfére amalgamer les pa-
cos ou colorados (§.2.4) dépoarvus d’éclat mé-

alhque I arrrént sulfuréd, antimoniéd sulfure et
marldtc 1%y g)cnt 11at11 Iar zent noir » le cuivre
gns trés- drgentuele et toulcs lesnines IIldIg] €8
qui sont tres-dissémindes dans la gangue.

§. 37. M. de HumboLdt n’a pas décrit les pro-  Fonte.
cédés que Pon suit ay, Memque dans la fonte
des minerais d’argent, mais il paralt qu’ils sont
tondés sur les méwces procédés que 'on suit en
Europe pour la méuic opération, et qu’ils n’en
différent que par une moins grande perfection,

§. 38. Il s’estheaucoup ¢tendu, au contraire, Procdlés

I d'amalga-
2 mation,
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sur 'amalgamation, autant du moins que le
but de son ouvrage pouvait le comporter (1).
Les anciens connaissaignt la propriété qu’a
le mercure de se combinera or. 1l paraftqu’clls
était aussi connue des mineurs allemands long-
temsavant ladécouverte del’ Amerique, et quiils
s’en scrvaicnt dans le traitement de minerais au-
riféres ; mais emploi du mercure dans le trai-
tement des minerais d’argent, ne date que de
Yannée 1557. Cette découverte est due a un mi-
neur mexicain, Bartholome de Medina.
Ce procédé de Medina, qui consisie & opérer
Pamalgamation a froid et & Pair libre sans
rz'llage’préliminatire » aumoyen d’un mélange
de différens sels, est encore aujourd’hui le
plus en usage au Mexique. On a inventé depuis
quelques méthodes dans lesquelles les mélanges

(1) L’apercu que donne M. de Humboldt de tous les pro-
cédés de Pamalgamation mexicaine , est bicn suffisant pour
la faire connaltre et pour expliquer les phénoménes chimi-
ques qui sy présentent. Mais ceux qui désireralent de plus
grands détails , peuvent consulter un ouvrage allemand in-
titulé : Beschreibung der spanichen amalgamation oder
verquikkung des in den erzen verborgenen s§lbers , so wie
sie bey den bergwercken in Mezico Gebrauchlick ist;
ou Description de l'amalgamation espagnole , ou des pro-
cédés pour amalgamer {’argent qui se trouve dans les mi-
nerais, tels qu’ils sont pratiqués dans les mines du Mexi-
gue. Gotha 1810,

L’auteur, M. Sonneschmidi, a résidé douze ans au
Mexique , il a suivi les travaux des usines d’amalgamation
sur une grande variété de minerais, et a pu reconnaitre les
avantages et les inconviniens des différentes méthodes.
M. de Humboldt témoigne , dans plusieurs endroits de son
ouvrage , faire le plus grand cas des lumiéres de ce miné-
ralogistes
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sont différens, une entr®autres qui exige I’emploi
du feu, mais elles sont peu usitées.

§. 39. Cest donc de Lamalgamation & froid
(benefitio por patio) dont il sera ici question;
nous dirons ensuite’ quelques mots des autres
procédés. On verra combien les résultats de 1’a-
malgamation mexicaine différent de cetix de

Pamalgamation saxonne et hongroise, inventée

en 1786, laquelle est bien plus économique et

pludavantageuse sous tous les rapports ; maisen
méme tems on reconnaltra, avec M. de Hum-
boldt, que l'introduction de la méthode euro-
péenne est & peu prés impossible an Mexique,
si ce n'est dans un petit nombre de mines.

L’atelier d’amalgamation n’est autre chose
qu'une grande cour pavée en dalles de pierre.

On y dépose le schlich humide sortant des
arastres sans le griller (1). On le range en piles
(montones), dont chacune contient dc 15 a 35
quintayx. On dispose ainsi quarante ou cin-
quante piles trés-prés les unes des autres; leur
réunién forme un amas circulaire de 20 & 30
métres de diamétre, sur une épalsseur de 436
décimétres. Cet amas de mineraiest désigné sous
le nom de®ourte (toria).

(1) Cpendant on fait quelquefois subir un grillage & cer-
tains minerais lorsqu’ils song trés-pyriteux. Ce grillage Yo-
gre tantdr 4 Pair libre , sur des lits de hois comme & Som-
Ererete , tantdt dans des fourncaux & réverbére comme &
Tehuilotepec. Ces fourneaux ont 12 métres de longueur ;
ils sont dépourvus de cheminée, et sont entretemus par
deux feux dont les flammes traversent e laboratoire. Mais
cette préparation chimique s’exécute trés-rarement au
Mexique. La quantité de minerai est si grande et le com-
bustible st cher sur le plateau du Mexique, que le grillage
devient également dilficile et dispendieux.

I3
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§. 4o. Les matidres que I’on méle successive-
ment au schlich sont, outre le mercure, le mu-
riate de soude,.un sulfate de fer et de cuivre
(mawstral) la chaux, et des cendres végétales.

Le muriate de sozzde que l'on emplOIe est
d’une pureté trés-inégale; souvent il est tréds-
melange de matiéres terreuses, aussi la pro-
pornon qu'on en méle an schhch est-elle trés-
variable.

Le magistral se fait an moyen d’un mélange
de fer suHuu, et de cuivre pvulmw gmlle pen-
dant quelques heures, et- ‘refroidi lentemnent.
Ce grillage s'exécute dans des fourneaux a re-
verbére. On obtient un meélange de sulfate de
cuivre et de sulfate de fer. Quelquefoison ajoute
du muriate de soude dahs Fopération ; alors il
sc forme du sulfate de soute et des muriates de
cuivre et de fer. Daus certains endroits, on
méle aumagistral des terres vitrioliques qui con-
tiennent de Voxyde de fer av mazximum, et du
sulfate de fer.

La chauzx ¢’ obtient en calcinant de la pierre
calcaire trés-pure, et en V'éteignant dans 'ean.
Les cendres ne servent que pour remplacer de
lIa chaux. Cette substitution a lien %issez rare-
ment, *

%. 41. On commence d’abord par méler le mu-
riate de soude au schlich, et on remue la sonrze.
La proportion de sel varie suivant qu’il est plus
ou moins pur, et en outre, suivant la nature
des minerais, car on croit que certains minerais
en exigent davantage. La quantité de sel varic
également depuis 2 livres 1 jusqu’a 20 livres par
quintal de schlich. '

Onlaissereposer le mélange pendant plusieurs
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jours, afin que le sel se dissolve et se répartisse
également

Le chef'de 'amalgamation (on le nomme azo-
guero) examnine ensmte si la masse metalhque
est trop chaude ou trop froide ; ces expressions
indiquent’état dela masse : ellcestzrop chaunde ,
lorsque les niétanx sont dans un état d’oxyda-
tion , et chargés naturcllement, soit de muriate
d’argent, soit de sulfures de cuivre et de fer
qul se décomposent rapidement a Vair; elle
est trop froide , lorsqu’elle contient des mine-
rais trés-rapprochés de ['état me’zal[ique on
des sulfurcs de plomb ct des pyrites quz se dé-
composent difficilement. Dans le premier cas,
on refioidit la masse avec de la chaux ; dans
le second, on la réchauffe avec du magistral.

Ces expressions de chaud et de froid dérivent
de la température qu’a toujours la masse lors-
qu’eile est bien préparée, car il faut alors que,
humectée et placée sur la mdin, elle y cause
une sensation de chaleur. Cette élévation de
température est due 3 la combinaison de l'eau
avec Uacide sulfurique qui est en excés dans le
sulfate. .

Apres quelques jours de repos, on commence
a méler le mercure. La proportion en est déter-
minée par la quantité d’argent que 'on suppose
contenue dans le minerai. Genéralement on
emploie de 6 a 8 parties de mercure pour une
d’argent.

Peu de tems aprés le mélange du mercure, on
ajoute de nouvean a la masse du maegistial,
dans une proportionqui varie de 1 a 7 livres par
livre de wnercure employé, et qui est encore’dé-
terminée suiyant la nature des minerais, ou

14
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d’aprés le langage des azogueros, suivant leur
température.

Lorsqu’on juge que la masse ou la zourte tra-
vaille , que l'action chimnique commence, ce
qu’on reconnait par la couleur plombée que
prend le mercure, alors, pour augmenter le
contact des substances et favoriser leur décom-
position, on commence & remuer la masse en
Ia faisant fouler soit par des hommes qui mar-
chent pieds nus pendant des journées enticres
dans ces boues métalliques, soit par des che-
vaux ou.mulets que 'on fait courir en cercle
pendant plusieurs heures sur la zozrte. Ce der—
nier procédé est bien plus économique, il n’a
été introduit qu’en 1783.

Ce foulage de la masse metalhque se répete
.tous les j ours (1), jusqu’a ce qu’on juge que 'a-
maltramatlon est terminée. Le trdva‘i] entier
d’une tourte dure deux, trois, et quelquefois
cing mois (2). Les effets sont trés-différens sui-
vant la température atmosphérique. Dans les
régions trés-élevées dn Mexique , 'amalgama-
tion est bien plus lente que dans celles qui sont
plus basses et plus chaudes. »

Tous les jours [*azoguero fait lessai de la

(1) On ne travaille point la nuit,

(3) M. Sonneschmidt, dans Pouvrage cité ci-dessus
(§.38, dans lanote), affirme que "amalgamation (por patio)
pe dure communément que deux mois au plus , et méme
qu’on 'achéve quelquefols en huit jours. Il ajoute , il est
vrai, qu il faut supposer que le magmtral est de bonne qua-
lité , ct que la température de Vair n’est pas trop basse.

M. de Humboldt, qui rapporte cetteassertion de M., Sonne-
schmidt , dans ses Supplémens (tom. V, p.171), ne pa-
rait pas pour cela disposé 4 changer les résultats que nous
rapportons d'aprés lu, .

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DU MEXIQUE. 137

masse métallique, en en lavant une portion
dans une petite auge de bois. S’il juge que la
masse est trop chaunde, il ajoute un peu de
chaux ; §'il la trouve Zropfmla’e , il ajoute un
peude marrzszra/ s'1l croit qu’elle travaille trop,
ou trop peu, il fait i interrompre ou multiplier
les foulages. Enfin, il est des cas ou il trouve
que ’amalgame se forme trop vite, et ou il fait
ajouter un peu de mercure, quelquefois méme
du muriate de soude.

'Iinfin, lorsque par les essais journaliers on
reconnait que l'amalgation est compléte, on
enléve la masse metalhque et on la jette dans
des cuves de bois ou de pierres, dans lesquelles
tourncnt des moulinets de bois garnis dailes
verticales ; ces machines sont trés-bien exécu-
tées, et ressemblent & celles émployées en Saxe
pour laver les résidus de 'amalgamation ; les
parties terreuses et oxydées sont emportées par
un courant d’edu qui traverse les cuves, et l’a-
malgame reste au fond. On le recueille,etonle
presse dans dessacs pour en chasser le mercure
excédent; on le place ensuite sous des cloches,
ol on luifait subir une distillation qui en extrait
le mercure.

§. 42. Dans tout le procédé qui vient d’étre
décrit, on perd généralement de 1,4 4 1,7 de
mercure par chaque partie d’ argent que Pon ob-
tient (1)..Dans le procédé de I'amalgamation
saxonne, la perte en mercure n’est que de o,2a

(1) Le terme moyen serait 1,55 ; mais il parait qu’il se-
rait trop faible, et qu’il est trés-rare que I’on ne perde que
1,4. Sion en juge d’aprés la quansité de mercure que l'on
consomme annuellement au Mexique, et qui est de 16,000
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par chaque partie {’argent; la perte que 'on
eprouve au Mexique est dono huit fois plus

Jorte (1).

Frais de §. 43, _Los frais d’amalgation colitent au Mexi-

mation, (e environa4 pour 1oo dela valeur de I'argent
extrait, et le prix du mercure perdu forme plus
du quart de ces frais (2).

Autresme-  §.44.Voicimaintenant guelquesdétailssurles
::;’{:;m‘;_a' autres méthedes d’amalgamation connues au
tion, Mexique.

1°0. L’amalgamation avec du fer. Elle consiste

a méler de petites plaques de fer avec le mine-

quintavx , comme on le verra ci-aprés, la perte moyenne
seraitele 1,66. M. Sonneschmidt évawe cetle [ prte A 10,12,
ou 14 onces, par warc d’argont dont la moyenne serait a
peu prés 1,5 par chaque partie d argent , ce qui est d’ac-
cord avec M, de Humboldt. Il dm.ug'xe {e mercure con-
sammé et le mercure perdu ; il comp'e 8 onces de mercure
consommé et de 3 4 6 onces de mercure perdu.

(1) L’avantage de 'amalganiation s#%onne sur l'amalga-
mation mexicaine, est méme encore plus grand sous un
autre rapport. On a vu ci-dessus qu’au Mexique on ajoutait
au plus huit parnes de mercure contre tine d’drgent conte~
nue dans le minerait la perte moyenne en mercure étant au
mains de 1,55 par chaque partie a argent, elle estdoncde
plus de 0,193 de la quantite de mercure employé , c’est-a-
dire d’environ <.

FnSaxe, on u]oute 200 partles de mercure contre une d'ar-
gent contenue dans le minerai , etcependant on ne perd que
0,2 de mercure par chaque partie d'argent; la perte en mer-
curen'est dorrc que de 0,001 de la quantité employée, c’est-
a-dire , qu'elle est 193 fois moindre que celle ci-dessus. On
peut juger, d’aprés cela, de 'imperfection du procédé mexi-
cain et de ["exactitude de l’amalg'{matmn saxonne.

(2) M. Sonneschmidt évalued § 46 fr., y compris la perle
du mercure , les frais d’amalgamation d’un quintal de mi-
nerai qui contient trois% quatre onces d’argent. Clest & peu
prés la méme proportion que celle de M. de Humboldt.
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rai. Ce métal opere ladécomposition du muiiate
dargent, Un mineur péruvien , Corso de Leca,
découvrit cette méthode en 1506 ; clle est mal-
heurcuscient peu en usage an Mcxiquc. On
sait que dans 'amalgamation saxonne on méle
.aussi de petitesrondelles de fer avec le minerat.

20, Lamalgamation & chaud on par cuisson
dans des cuves de cuivre. Alonzo Barba proposa
ce procédé en 15go. C’est le méine que M. de
Born conseilla.d’abord en 1786, d’adopter dans
les mines de Hong}‘ie. On Pemploic au Mexigue
pour ies mines qui abondent en argent muriaté
et en colorados. La perte du mercure y est beau-
conp moindre que dans l'amalgamation mexi-
caine ordinaire, I’ébullition tendant & favoriser
Popération, et le cuivre du vaisseau servant a
décomposer le muriate d’argent.

5°. L'amalgamation avec de Pamalgame déja
Jormé. Procedé imaginé en 1676 par Corrose~
garra, et peu vsité anjonrd’hui. Ot prétend que
cet amalgame favorisc 'extraction de 'argent,
et que la perte dumercure est d’antant moindre,
que 'amalgame se dissémine plog ditficilement
dans la masse.

4. Wamalgamation avec le colpa. Cette mé-
thode n’est autre chose gue l'amalgamation
ordinaire, dans lagquelle , au liew du magistral,
on emploie lewo/pa, qui est un mcelange natu-
rel de sulfate acide de fer, et d’oxyde de fer
eu maximum , saus sulfate de cuivre. Ce pro-
cede présente une partie des avantages de 1'a-
malgamation parle fer.

§. 45. M. de Huinboldt s'est occupé de Vex-
plication des phiénoménes qui ont liea dans ’a-
walgamation mexicaine. 1l a fait, avec M. Gay-
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Lussac, plusicurs cxpériences qui tendent 3
jeter quelque jour sur cette opération chi-
mique.

1l pense que le magistral ou le sulfate acide
de fer et de cunivre décompose le muriate de
soude, qu'il se forme du sulfate de soude et du
muriate d’argent; qu’ensuite ce muriate d’ar-
gent est décomposé en partie par le fer mis 3
nu, et en partie par le mercure. Ce dernier mé-
tal s’unit a 'argent désoxydé, tandis-que I'acide
muriatique se commbine avec Jes antres métanx,
tels que le cuivre, le zinc, le fer, l'arsenic,
Pantimoine, le plomb, qui sont mé&lés & 'argent
dans le minerai; il croit que l'addition de la
chaux ou des cendres ne sert qu'a empécher
que l’acide sulfurique siirabondant n’agisse sur
le mercure : tontes ces décompositions sont fa-
vorisées par la haute tempcrature que la masse
meétallique éprouve & l'air libre sous le climat
du Mexique.’ ‘ .

En effet, MM. de Humboldt et Gay-Lussac,
en mélant a froid du sulfure d’argent naturel,
du sulfate de fer, du muriate de soude et de
lachaux,n’ont pu obtenir a la température or-
dinaire, de muriate d’argent, méme au bout
d’une semaine, tandis qu’ils en ont obtenu en
quelques heures, en exposant la masse & une
température de 3o 4 34° centigrades.

Ces deux savans ont reconnu aussi qu’en mé-
lant & froid les mémes substances avec du mer-
cure, il se forme de 'amalgame, mais qu’il s’en
forme bien plus abondamment lorsqu’on ajoute
a la masse de la limaille de fer. Ils pensent que
dans ce cas, lc fer sert, non-seulement a dé-
composer le muriate d’argent comme dans la

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DU MEXIQUE. 141

méthode saxonne, mais encore a séparer le
soufre‘de ’argent minéralisé.

De méme, si on laisse en contact pendant
vingt-quatre heures de I'argent sulfuré et de la
limaille de fer, 'argent est tellement mis & nu,
qu'en ajoutant du mercure on obtient en quel-
ques minutes une quantité considérable d’a-
malgame d’argent. Il est probahle que 'oxyde
de fer au mazimum quise trouve dans les colo-
rados ou pacos, dans des yuinerais mélés de py-
rites décomposées, dans certaines espéces de
magistral, et surtout dans le colpa, agit d’une
maniére analogue 4 la limaille de fer.

Il résulte de ces recherches, que 'emploi du
fer perfectionnerait sensiblement le procédé de
I'amalgamation. On a proposé depuis long-tems
de couvrirle sol dela courd’amalgamation avec
des plaques de fer et de cuivre ; on a essayé de
faire labourer la zowrieravec une charrue dont
le soc était moitié de fer, moitié de cuivre;
mais les mulets ont trop souffert dans ce labou-
rage, les schlichs formant une péte lourde,
épaisse, et peu ductile.

Siles minerais n’étaient que de I'argent sul-
furé, la limaille de fer suffirait pour metire
Pargentanu; mais comme ils contiennent tou-
jours différens métaux, ’emploi simultané du
muriate de sonde et des sulfates de cuivre et de
fer devient nécessaire pour favoriser le déga-
gement de 'acide muriatique qui forme plu-
sicurs mifriates métalliques, dont celui d’argent
se décomnpose ensuite par le contact avec le
mercure.

La chaux paralt s’opposer d’une maniére re-

marquable & la combinaison de l'argent et du
.
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mercure, car on obtient tres-difficilement de
Pamalgame en triturvant un mélange de chaux,
de mercure, et de sulfure d’argent ; de meme,
st aprés avoir formé une pite de mmerai d’as-
gent, de magistral, de sel et de merture, et
Pavoir tritnree jusqu’a fairedisparaitre le mer-
cure, on vient ensuite & y ajouter de la chdux,
on voit bientdt le mercure reparaltre en 0[0bu-
les partout ot des par ticules de chaux louchu)t
le mélunge, ct se réunir en masses plus const-
dérales. Cest & cause de cette action particu-
li¢re , que les @zogueros disent que la chaux re-
Jroidit le mercure, parce qu’elle empéche la
tourte de zravaz[/e/.

46. M. de Huomboldt atiribue Pénorme
perte de mercure que ’on épronve dans I'amal-
gamation mexicaine, a plusieurs causes.

1°. Une partxe de ce métal est oxydée on
méme muriatée dans la décomposition dn mu-
riate d’argent. 5i tout Uargent obtenun était di
a la décomposition de son wuiiate par le mer-
curs,, cette seule cause occasionnerait déja une
perte de 52 parties de mercure pour 100 d’ar-
gent obtenn ; cette proportion étant celle des
oxydations respectiyes Xcs deux métaux. Mais,
comme on ’a vu, la décomposition du mmuriate
d’argent est due & la double action du fer et du
mercure on doit donc Croxre que la quantité
d’oxyde dc mercurc qui peut se former dans
cette dewmposmon, est bien au-dessous de
52 centi¢mes de.largent obtenu.

20. Une autre partie dn mercure, et peut-
¢tre la plus considérable, reste disséminée dans
kx masse immense du schlich en particules st

.
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fines, que parletavagele plus soignédesrésidus,
on ne peut les réunir.,

3°. Le contact du mercure avec 'eau salde ,
ot I'exposition a 'air et au soleil pendant pln-
sieurs mois, paralt aussi a M. de Huwmboldt
occasionner une perte de ce métal. Il pense que
ces amas de mercure et de schlich qui rqnfer—
ment un grand nombre de substances métal-
liques lletcrOfmnes et hemectees par des disso-
lations sahnes sont composés d’une infinité de
piles ga/vaquzes dont IPaction lente , mais pro-
longée , favorise Poxydation du mercurc et le
jeu (.les afhmtes chimiques.

.
§- 47. L’amalganation mexicaine , telle que
nous l'avpns decrite, peut servir & retirer tout
Pargent contenu dang les minerais qui y son't
soumnis ; mais il faut que V'azoguero ait une
grande expérience pour la conduire, et surtout
pour juger de I'époque ou il doit arréter.

A Guanaxuato surtout, les usines sont bien
dirigées ; on y amalgame ave(, succes des mine-
I‘dls (lUl ne LUHLI(’IIHCIlt (ille < d. onces d d.I'L,Cnt
par quintal. M. c;onneschuudt a essaye des Té-
sidus d’amnalgamation qui provenaient de mi-
nerals contenant 5 21 6 marcs par quintal,
iln’y a tronvé gue & d’once d’argent.

Mais d'un autre cote, il y a an Mexique
beaucoup d’usines ou les procédés sont infi-
niment moins exacts; a Regla, par exemple,
oh arréte ldmalrramatlon beaucoup trop tot
et les rdsidus contxennent encore beaucoup
d’argent. Il parait que lon a fait autrefois de
grandes.pertes de ce genre dans les usines de la
mine de la Biscaina.
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§. 48. Le procédé d'amalgamation de Me-
dina , malgre toutes les impertections que nous
lniavonsreconnues, acePendant un grandavan-
tage , celui d’étre trés-simple. 1l n’exige pas de
construction d’édifices, ni de macliines, et il
ne consomme point de combustibles; on peut
le pratiquer prés de la mine méme, ou du
moin$ prés des bocards et arastres. Mais aussi
il est trés-lent, et cause une perte énorme de
mercure.

Le procédé de Freyberg, au contraire, exige
du combustible, des édifices, des machines.
Sans doute il est infiniment plus économique;
mais le plateau du Mexique manque de com-
bustibles , les courans d’eau y sont rares et peu
abondans; comment donc pourrait-on y griller
la quantité énorme de minerais qu’on extrait
desmines ? Il fandrait d’aillenrs créer des forces
motrices capables de faire mouvoir le grand
nombre de machines qni seraient nécessaires.

Ces considérations forcent de reconnaltre
que dans la plupart des mines du Mexique, le
procédé actuellement en usage est plus appro-
prié aux localités, et qu’il n’en est gqn’un petit
nombre ou il serait possible d’y substituer le
procédé saxon. Mais combien de tems ne fau-
dra-t-1l pas pour que ce changementpartiel puisse
s’opérer? Les progres des lumiéres sont si lents,
Pattachement pour les anciennes routines est
st difficile a détruire, et le Gouverncment a si
peu d'influence sur les mines, qu’il est & croire
que les choses resteront long-tems dansle méme
état,

§. 49. Les mines du Mexique détruisent eha-
que année , dans les opérations de 'amalgama-

tion ,
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tion , la quantité énorme de 16000 quintaux
de mercure. Ce métal y est importé de I'Eu-
rope , c’est pour cela que le produit des mines
estsujet a de grandes variations lors des gnerres
maritimes qui interrompent ou entravent le
comuuerce.

On pratique aussi I'amalgamation au Pérou,
au Chili, et dans le royaune de Buenos-Ayres;
la consommation de ces colonies espagnoles,
jointe & celle du Mexique , forme une destruc-
tion annuelle de 25000 quintaux de mercure,
et cependant toutes les mines de mercure de
I'Europe n’en produisent par an- que 36000
quintaux au plus.

§-50. Avantl’année 1770, époque out les mines
du Mexique étaient bien moins productives, la
mine de Huancavelica an Pérou, etcelle &’ Al.-
maden en Espagne , leur fournissaient du mer-
cure. Depuis I'écroulement des travaux de la
mine de Huancavelica, et la diminution des
produits de celle d’Almaden,; on a commencé
a apporter au” Mexique du mercure des mines
d’ldria en Carniole. Il y a eu des anndes ot on
a importé a la Vera-Cruz 12 mille quintaux de
ce mercure allemand. Mais en 1800 et 1302 la
mine d’Alinaden était devenue de nouveau st
productive, que son produit annuel était de 20
mille quintaux, et que 'on commencait & es-
pérer de pouvoir se passer du mercure allemand
pour Papprovisionnement du Mexique et du
Pérou.

Le Gouverncment espagnel s’était réservé le
droit exclusif de la vente du mercure, soit
espagnol, soit allemand. Il faisait sur ceite
vente un bénéfice considérable, notamment

Volume 29. K
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23 pour 2 sur le mercure allemand qu'il ven-
dait moitié ensus du prix du mercure espagnol
Aussi les usines étaient-elles forcées a prendre
del’unetde’autre dansunecertaine proportion,
qui était plus ou moins favorable, suivant les
droits de certains districts, et suivant la favenr
accordée par le vice-roi & certains exploitans.

Le prix du wercure, en calculant sur celui
qu'a a présent le mercure espagnol, a baissd
gradueilement depuis deux siécles : en 1590 le
qumta.l de mercure, 4 Mexico, se vendait 187
piastres (981 fr.); en 1750 il valait seulement 82
piastres (430 fr.) ; en 1767, 62 piastres (325 1.);
cn 1778, 41 piastres (215 fr.). -

CcLL\, diminution de prix est d’autant plus
Lemdrqua,b ¢, que la consommation a été aun
contraire en croissant. M. de Humboldt donne
un tablean de cet accroissement d’ou il résulte
que vers 1762 on ne consommait annuellement
que environ les 5 du mercure qui érit néces-

saire en 1732.

On acherché i tirer du mercure de la Chine:
on espérait en obtenir annuellement 15000
quintaux, et a 35 piastres le quintal. Mais on
ne put s'en procurer qu une petite quantlte ,
et au prix elevé de 8o plastres ; encore était-il
impur et mélangé de beaucoup de Plomb
Depuis 1793) on a neglwe ce commerce 1npor-
tant, et qui pourrait devenir nécessaire.

CHAP. V1. Considérations administratives (1).

§. 51. Toutes les richesses métalliques du
Mexique sont entre les mains des particuliers,

(1) W est presque superflu de prévenir nos lecteurs que
tout ce quenous allons direici y d’aprés M. de Humbaldt, syr .
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dontla plus grande partierésident au Mexique;
il n’y en a que trés-peu en Europe.

Chaque mine n’appartient généralementqu’a
un seul ou 4 un trés-petit nombre d’individus,
ct non A une soCicété f’actionnaires ; le Gouver-
nement n’en posscéde aucune.

Il en est de méme dans les autres colonies
espagnoles, la mine de mercure de Huancave-
lica, an Pérou, estla seule qui appartienne aun
Gouvernement. Il n’est pas méme propriétaire
des grandes galeries d’écoulement, comme le
sont plusieurs souverains de I’Allemagne.

5. 52. Cependant, ¢’est du Gouvernement que
les particuliers regoivent le droit d’exploiter
une mine. Le Roi accorde la concession d'une
certalne étendue de terrain, sur la direction
d’un filon ou d’une couche, a la charge seule-
mentde payer sur argent extraitdesdroitsdont
il sera parlé ci-aprés, et en outre , sous la con-
dition de livrer tout I'argent extrait & la mon-
naie.

Au moyen de cette concession , chaque ‘pro-
priétaire est maitre absolu de conduire les tra-
vaux de sa mine. Le Gouvernement ne s’est
réservé ancune influence sur les exploitations,
et c'est 1a une des causes les plus mmportantes
des vices que 'on y a remarqués.

§. 63. Cependant il existe au Mexique une
autorité publique qui n’a d’action que sur leg
mines ; elle porte le nom de Fribunal général
du Corps des mineurs. Ce tribunal a été créé

Pinfluence du Gouvernement espagnol sur les mines du
Mexique , n’a rapport qu'd U'état ol se trouvaient le Mexi-
gue ct PEspagne en 18u4.

Kz
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en 1778; il y a aussi dans les provinces 37 Con-
seils des mines , qu1 dépendent dn Tribunal
général. Les propriétaires des mines d'une pro-
vince se réunissent, et nomment leurs repré-
sentans & leur conseil des mines particulier, et
parrm les deputps des arrondissemens, on en
choisit deux qui résident & Mexico, et font
partie du Tribunal général. Ce tribunal esten
outre composé d’un directeur, d’un assesseur,
de deux consulteurs et d’un juge.

Il dirige unc Ecole des mines qui cst établie
a Mexico, et ou linstruction se donne gratui-
tement, Les ¢léves qui en sortent sont répartis
par le tribunal entre les différens districts.

Ce Trzbuna/genem/ estun corps trés-éclairé,
les professeurs de I’Ecole des mines sont trés-
instruits ; ils connaissent bien tous les défauts
qui existent dans l’e\:ploitation et dans 'amal-
gamation mexicaine, mais ils n’ont aucune
autor1té pour forcer lu exploitans a des chan-
gemens et A des améliorations.

11 existe cependant un Code des mines mexi-
caines , dont les princlpales dispositions sont
basées sur les mémes principes que les régle-
mens des mines de ’Allemagne : mais ce Lode
n’est point en activité ; il en resulte que le tri-
bunal general et les conseﬂs provinciaux n’ont
qu on fantdme d’autorité. Les éléves des mines
répartis dans les districts , n’ont d’autre droit
que celni de visiter les mines, etleurs fonctions
se bornent a adresser au tribunal des rappaorts
sur I’état des exploitations.

Engénéral, on voit que cette ingtitution n’est
autre (,hose qu un sy stéme repre.sentatf, une
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sorte de syndicar du corps des mineurs, dont
Pinfluence se borne & réunir toutes les connais-
sances qui tendent aux progrés de I'art, & les
propager ct & favoriser les améliorations autant
que cela est possible, a décider les affaires
contentieuses relatives aux mines, a faire au
vice-roi des rapports sur 1’état plus ou moins
florissant, tant des mines de chaque district
que de celles de toute la colonie ; enfin 4 sou-
tenir aupres du Gouvernement les intéréts des
mines , et a solliciter de lui les différentes me-
sures fiscales , commerciales et administratives,
tendantes a accroitre la prospérité des mines.

On ne peut nier cependant que cette insti-
tution n’ait de grands avantages ; elle entre-
tient parmi les mineurs une sorte d’esprit

public qui leur fait sentir qu’ils ont des intéréts

communs.

Le Tribunal général a plus d'un million
de francs de revenu annuel affecté sur une
partie des droits que le Gouverncment préléve
sur le produit des mines. Ge million est destiné
aux appointemens des membres du tribunal,
a Pentretien de I’Ecole des mines, et le sur-
plus, & donner des secours et avances aux
exploitans. Malheureusement ces avances sont
données avec plus de largesse que de discer-
nement. D’ailleurs le revenu du tribunal est
aujourd’hui beaucoup diminué par les intéréts

_d'un emprunt qu’il a été obligé de faire pour
préter au Gouvernement quinze illions de
francs dans la guerre de 1792 & 1795.

§. 54. Nous avons dit (§. 52) que les conces-

sionairgs n’étalent tenus qu’a verser a la mon-

K3
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naic tont Vargent extrait de lenrs mines, et a
payer an Gouverneuent certains droits.

Ces droits varient suivant que 'argentestplus
ou moins aurifere ; mais ils ne sont pas propor-
tionnés a la valeurintrinséque. Ainsi un lingot
non aurifére paye environ 121 pour cent de'sa
valeur, tandis qu'il y a tel lingot aurifére qui
paye 19 ; pour cent.

On évalue le produit moyen que ces droits
donnentan Gouvernement, a environ 16 } pour
cent de tout l'argent porté¢ a la monnaie, y
compris le droit pour frais de monnoyage.

D’aprés les bases énoncées ci dessus (. 26),
le Mexique rapportant aujourd’hui, non com-
pris Uextraction frauduleuse, 2,500,000 marcs
de Castille d’argent (titre de piastres), qui au
taux de 8 piastres et demie par marc, feraient
21,250,000 piastres, la valeur des droits du
Gouvernement sur argent calculés & 16 :
pour cent, s’éléverait a 3,{85,000 piastres.
Mais M. de Humboldt, d’aprés diftérentes con-
sidérations, a porté cette somme un peu plus
haut; il 'évalue (t. V. p. 6) 43,516,000 piastres
(ou 18,459,000 fr.). Cette Iégére différence de
31,000 piastres d’avec le premierrésultat, sup-
pose les droits de 16 ;%5 pour cent.

I1 faut ajouter A cette somme un profit net
annuel de 1,500,000 piastres (7,875,000 fr.)dans
la fabrication des monnaies, ct les bénéfices
sur la vente du mercure : ils se sont élevds en
17go & 536,000 piastres ; mais ces derniers bé-
néfices, quisonttrop considérables relativement
a la valeur du mercure, sont peu de chose com-
parés an produit des droits sur argent.
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Résumant les trois sommes ci-dessus, savoir :

DroitsurPargent, . . 3 516,000piasuet.
Bénéfice sur la fabrica-

tion des monnaies. . . 1,500,000
Bénéfice sur 1a vente du
mercure. . . .« o o 536,000
-Total. . . 5,552,000pia% (29,148,000 )

11 résulte que les mines d’or et d’argent du
Mexique ont donné au Gouvernement espa-
gnol, au commencement de ce siécle, un pro-
duit annuel & environ cing millions ez demi de
plastres ou vingt-nenf millions de francs.

§. 55. On voit par-1d combien il s’en faut que
les mines du Mexique soient d’un produit aussi
énonme pour le Gouvernement espagnol, qu’on
le suppose ordinairement en Europe. Ces faux
calculs ont pris leur origine dans Jes retours de
ces riches ﬂottes, de ces galions chargés de
métaux précieux qui excitaient la cupidité des
pu1ssances ennemies de I’Espagne. Mais ces
flottes étaient chargées plus encore pour les
compagnies commergantes, qui avaient le pri-
vilége exclusif du commerce du Mexique, que
pour le Gouvernement.

Auvjourd’hui (et depuis 1778) le Gouverne-
ment a supprimé ce monoPOIe etle commerce
du Mexique est entiérement libre. Cette me-
sure, qui a été sifavorable 4 la prospérité de la
Colome a 6té également avantageuse aux in-
téréts du Gouveruement, car il retire aujour-
d’hui du Mexique plus que le double de ce
qu'il en retirait avant 1778, M. de Humboldt
évalue 4 & ou tout au plus & 9 millions de

K 4 .
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Mastres ( 47,250,000 francs) (1), la quantitd

d’argcnt et d’or que la Cour de Madrid tire

anjourd’hui du Mexique ; encore une partie de
Cette somme passe-t-clle dans lesautres colonies

(1) Ce revenu net de 8 & 9 millions de piastres est, comme
on Pimagine facilement, Pexcédent du revenu fiscal de la
Nouvelle-Espagne sur ’ensemble des dépenses que néces-
sitent "administration , la police et la garde de cette colonie,

Ce revenu fiscal brut a été évalué (en 1803) 2 20 millions
de piastres (ou 105 millions de francs) ; il a augmenté pro-

ressivement dans le courant du dernier siécle, et surtout
ﬁepuis 1778, époque de la liberté du commerce.

Les branches principales de ce revenu sont, outre les
mines qui rapportent 5 millions et demi de piastres (§.54),
la fabrication exclusive du tabac qui donne un produit net
de 4 miilions et demi, les douanes qui donnent 3 millions
et demi, la capitalion qui rapporte plus d’un million, im-
pot sur le pulque ou vin d*'Agave, la vente de la poudrey la
poste, le timbre, et quelques autres moins importantes ,
parmi lesquelles on voit figurer pour 45 mille piastres /o
Jerme du combar des cogs , et pour 30 mille piastres la
Jerme des neiges , qui est le droit d'aller recueillir de la
neige et de la giace sur les hautes cimes ou nevados de la
Cordillére. M. de Hamboldt rappelle gque cette forme des
neiges a existé & Paris au commencement du 17¢ siécle.

La défcuse militaire du pays, moins sur les cotes qui sont
naturellement protégées contre une invasion , que dans Pin-
térieur conire les incursions des Indiens nomades, absorbe
le quart du revenu total du Mexique.

Le Mexique ayant 5,887,000 habitans, et produisant
un revenu hiut de 20 miltions de piastres, i} risulte que le
Gouvernement retire de cette colonie 30+ 3% (17%,85%) par
chaque téte de tout dge, de tout sexe el de toute race.

M. Necker évaluait, en 1784, dans I"ancienne France, les

contributions a 23",13% par téte.

Mais «i au lieu de considérer le revena brut, on examine
lerevenu netr que l: Gonrernement espagnol tire duMexique,
et qui n'est que de g millions de piastres au plus, on trouve
gue cette partie des Etats durot d’Espagne ne fournit , pour
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espagnoles de I’Amérique, et on n’envoie
guéres que six millions de piastres en Europe.

Les mines donnent, comme nous avons dit,
un produit annuel en or et argent de 23 millions
de piastres ; ainsi le Gouvernement n’en en-
léve qu’an peu plus du tiers : le surp'vs est
employé presqu’entiérement & solder la balance
du commerce.

§. 56. D’aprés les renseignemens authenti-
ques que M. de Humboldt a recueillis, il parait

les d. penses pénérales du Gouvernement , qu’une piastire %
p . H X

R
cu environ 8 francs par individu,

On voit donc qu'él faut rabattre beauconp des revenus im-
menses que Pon a souvent supposé que I’ Espngne tirait du
Me.zigue On peut en direautant de ses autres Colonies, qui
toutes ensemble sont d’un produit bien inférieur 4 celui du
Mexique.

M. de Humboldt compare le produit de toutes les colonies
espagnoles avec le produit des possessions anglaises en Asie
il en résulte que celles-ci produisent encore moins au Gou-
vernement anglais. Leur revenu net ne s’é!éve pas aun-dela
de 3,400,000 piastres , tandis que leur population est de
32 millions d’habitans. Ainsi le Mexique, avec une popu-
lation cing fois moindre , donne un prodnit net plus que
double que les possessions anglaises aux Indes. Il est vrai,
comme le remarque M. de Humboldt , que le prix de la
journée aux Indes étant cing fois moindre qu’au Mexique,
le produit des impdts doit étre moindre dans la méme pro-
portion , en les supposant également accumulés de part et
d’autres. Au reste, les Indes présentent & PAngleterre un
avantage commnercial qui est bien au-dcssus du produit net
des 1mpits.

Mais c'est asscz sortir de notre sujet 5 nous espérons que
nos lecteurs mous pardonneront cette digression. Nous en
aurions fait beaucoup de s mb’ab'es sl nous ne nous étions
fait une loi, en faisant cet extrait, de nous borner 2 tout ce
que Pintéressant ouvrage de M. de Humboldt renferme de
relat:f aux mines.
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ue 'importation annuelle des productions et
3es marchandises étrangéres au Mexique, y
compris la contrebande, est anjourd’tiui de
20 millions de piastres ;

L’exportation du Mexique en productlons
de l'agriculture ou de 'industrie, n'est que de
6 millions de piastres ;

Le surplus de la va]eur de Vimportation est
donc balancé par une exportation annuelle de
14 millions de p’astres en métaux précieux.

Si 4 cette somme on ajoute les 8 a ¢ millions
de piastres exportées pour {e Gouvernement,
on aura une exportation métallique de 22 & 23
millions de piastres, qu1 est & peu prés égale an
produit annuel des mines que "on a indiqué ci-
dessus.

Cependant il paralt qu’il y a annuellement
au Mexique une légere accumulation de numé-
raire ; mais elle ne peut pas étrc au-dela d’un
million de ]’)ldStl’CS.

§. 57. La prospérité actuelle de la colonie
dépend donc essentiellcient de la prospente
des mines. Cependant elles n'ont pas arrété les
progres de I'agriculture et de I'industric autant
qu’on pourrait le croire. Sans doute les capi-
taux que I'on consacre a des exploitations, et
les bras qm vy sont employés pourraient &tre
apphques a de nouveaux défrichemens ; mais
aussi l’existence d'une exploitation nouvelle
vivifie tout le pays qui I'environne; on voit
s’élever a 'entour, des villes popnleuses et de
riches cultures, qu1 subsistent méme apreés que
Iappauvrissement de la mine a fait abandonner
les travaux et a transporté les mineurs dans
une autre contrée.
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M. de Humboldt croit donc que les mines
ont accéléré plutdt que retardé les progrés de
Pagriculture et de Uindustrie an Mexique. Il a
ohservé que les pays ol les campagnes sont les
wieux cultivées, et ou {'industrie manufac-
turiéreest la plus active, sont précisément ceux
qui renferment les mines les plus riches. Il est
ficheux cependant que la Colonie ne puisse
fournir & ses besoins et 4 son luxe que par le
produit de ses mines qui pent, coinme nous
lavons déja vu, souffrir de grandes diminu-
tions par les guerres maritimes. Sans doute U'ex-
périence éclarera les Mexicains sur leurs véri-
tables interéts , et leur apprendra par la suite a
extraire de leur propre sol, le fer, Vacier, le
mercure nécessaire & l'exploitation de lenrs
minesd’argent. (Voy. ci-dessus; §. 114 15 et 27).

§. 58. Nous avons vu que le produit annuel
des mines du Mexique asextuplé dans le cours
du dernier siécle. M. de Humboldt ne craint
pas d’avancer qu'il est trés-probable que ce
produit déja si considérable , bien loin d’avoir
aiteint son maximum , doit arx contraire con-
tinyer o’ augmenter.

Il se fonde sur une multitude de considéra-
tions puissantes. La chatne des andes esy si
étendue, et les minerais d’argent y sont en
général s1 abondans, qu’on doit crotre (El’i] v
a encore beaucoup de points qui ont échappe
aux recherches des mineurs; 1l y a méme des
gites de minerais conpus, qui n’ont été qug
superficiellement exploités. On doit donc espé-
rer de voir naitre par la suite, des exploitatious
nouvelles; et cela est d’autant plus probable

]
que la découverte des mines avjourd’hui les
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plus productives, ne remonte qu'a‘l quarante ou
cinquante ans, quoique les Espagnols soient
depuis trois siécles paisibles possesseurs de toute
la Nouvelle-Espagne.

En outre, il est hors de doute que les vices
que nous avons fait remarquer dans la con-
duite des exploitations anu Mexique, doivent
occasionner des variations non-seulement dans
les produits nets, mais encore danslesproduits
bruts des mines, et que souvent ils ont été la
seule cause de l'abandon de certaines mines
qui, mieux exploitées, pourraient par la suite
redevenir lucratives.

Ainsi, outre I'espérance que 'on peut avoir
de decouvrir de nouveaux gites de minerais, il
est certain que les mines qui sont aujourd’hut
exploitées, pourraientdevenir plusproductives,
et que celles qui sont abandonnées pourraient
étre rcprises avec bénéfice, si les Mexicains
apprenaicnt enfin & diriger leurs exploitations
avec cette intelligence et cette économie sage
qui distingue les mines de Saxe, et surtout, si
en cherchant & tirer de leur sol les matiéres
premiéres ¢ue nécessitent ces travaux , et que
I’Burope leur fournit & des prix trés-élevés,
ils s’affranchissaient du tribut que léve sur eux
lavidité des négocians, et de la dépendance ot
ils sontaujourd’hui pour réaliser leurs richesses
minérales.

(La fin de cet extrait paraitra dans un des
prochains Numéros. )
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EXTRAIT DE LA CORRESPONDANCE.

Extrait d’une Letire de M. ns Bovr~ow,
a M. Girrer - LavmonT, Inspecteur-
général au Corps impérial des Mines.

e Ir. a été vendn 4 Edimbourg plusienrs gros mor=~
ccaux de minéraux, dont la plupart venaient du Groén-
land. Ces minéraux, qui ont été achetés par M. Allen,
avaient été apportes par un vaisseau danois , qui fut pns
il y a‘environ trois ans. Parmi les minéraux dont il s'agit
se trouvaient deux morceaux de cryolitlic (aluniine fluatée
alkaline) et deux nonvelles substances minérales qui vien-
nent d’éire analysées par le docteur Thompson, Ce sa-
vant a donné & Pune de ces substances le nom de sodalite
et & l"autre celui d’allonite. :

C/:yolitﬁ.e'. _

L’un des deux.morceaux dont je viens de parler était
trés-gros. La cryolithe dans 'autre morceau (comme dans
un échantillon trés-bean, de la méme substance , que je
posséde ), était accompagnée de beaucoup d*oxyde de fer,
de fer spathique ) de cuivre pynteux de Plomb sulfurd et
de quartz, D’aprés cela il n’est pas douteux , aujourd’hui ,
que la cryolithe ne soit une substance de filom,

Sodalite.

La sodalite est d'un trés-beau vert.

Sa forme primitive, que j'ai déterminée moi-m2me, et
qu’on obtient facilement par le clivage , est le dodécaédrs
a plans rhombes.

Sa pesanteur spécifique est 2,378.
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L’analyse de ce minéral faite par le docteur Thompson,
a donné :

Silice. . . + +» « « « 38,00
Alomine. . . . . . . 27,00
Chaux. « . . « . . .« 2470
Oxyde defer. . . . . . 1,00
Soude. « . . . . . . 2350
Acide muriatique. . . . 3,00
Maticre voia‘ile. « « « . 2410
Perte. . . v o o+ 2,70

100,00
Allonite. .

Cette substance a éié regardée pendant Tong-tems, et par
moi-méme , comme appartenant a la gadolinite avec la-
quelle elle ressemble parfaitement. Mais Panalyse qu'en
a faite Je docteur Thompson prouve qu’elle en est trés-diffé-
renie. 1 résulie de cette anaiyse, que Vallonite contient:

Silice. . . . . . . . 3540
Alumine. . . . . . . 4,10
Chaux. . « . . . . . o920
Oxydedefer. . . . . . 2540
Oxyde de cérium. . . . 33,90 (1)

(1) D’aprés le résultat de ce travail, M. de Drée a pu reconnaitre
Pallonite parmi des minéraux qu'on Jui apportait, ce qui a mis ce
savant a portée d'acheter un trés- beau morceau de cette subs-
tance.
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Ne. 17‘1. MARS 1811.

AVERTISSEMENT.

Toutes les personnes qui ont participé jusqu'a présent, ou
quivoudraient participer par la suite,au Journal des Mines,
soit par leur correspondance, soit par envoi de Mdémoires
et Ouvrages relatifs 41a Minéralogie etaux diverses Sciences
qui s¢ rapportent a 'Art des Mines et qui tendent a son per-
fectionnement, sont invitées a faire parvenir leurs Leltres
et Mémoires, sous le couvert de M. le Conseiller d’Etat
Directeur-geénéral des Mines, a M. Gillet-Laamont , Inspec-
teur-général des Mines. Cet Inspecteur est particuliérement
chargé, avec M. Tremery, Ingénieur des Mines, du travail
aprésenter 4 M. le Directeur-général , sur le choix des Mé-
moires, soit scientifiques , soit administranfs, qui doivent
entrer dans la composition du Journal des Mines ; et sur
tout ce qui concerne la publication de cet Ouvrage.

SURLARSENIC SULFURE,

Par M. ITativ.

[4’Ansm\:rc sulfuré est beaucoup moins connu
comme résultat immédiat de la cristallisation
naturelle, que comme produit des opérations
métallurgiques dans lesquelles le soufre et I’ar-~
senic, apres s’étre dégagés des mines qui sont
Pobjet du traitement, se réunissent par leur af-
finité mutuelle. Ce sent ces opérations qui four-
nissent tout le réalgar et Porpiment qui se dé-
bitent dans le commerce. Lies mémes substances
telles qu’on les trouve dans la nature, ol elles
Volume 2g. L
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sont peu répanducs, ont unc double origine.
Unc partie a eté produite par la sublimnation, a
T'aide des feux volcanigues, sous la forme de
petits cristaux qui appartiennent communément
a 'arsenic sulfuré rouge. L'autre partie dontla
formation a eu lieu par la voie humide, pré-
sente indifféremment les deux modifications
appelées re’a[gar et orpiment. Parmi les divers
gisemens ou on les trouve, les plus remarqua-
bles sont les mines de Naoyda etde Kapmck en
Transyivame L’arsenic sulfure rouge y existe
en cristanx, dont quelques-anssont d une forme
tres- prononcee et celui qu1esl]dune €71 (nAasses
lamellenses d’un éclat trés-vit. On connait aussi
des cristaux de ce dernier, maisils sontbeaucoup
plus rares,

Avant &’ exposer les résultats qui font objet
de ce Mémoire, j’indiquerai la llnite des con-
n@issances acquises jusqu’a ce jour sur la com-
position ctsur les caractéres de I'arsenic sulfuré.

1l parait que les morceaux soitde réalgar, soit
d’orpiment, qui ont été soumis a l'analyse,
étaient, en général, de ceux que l'on obtient
par des procedes chlmlques Il en faut excepter
I'arsenic sulfuré rouge de Pouzole, dont on
connalt une analyse faite par Bergmann, et
Sui indique go parties d’arsenic sur 100, et 10

e soufre.

Silon compare les autres résultats, soit entre
eux, soit avec le précédent, on y trouve une
variation sensible dans les quantités relatives des
principes composans. Suivant Vestrumb, 'or-
piment contient 8o parties de soufre sur 100 et
20 d’arsenic, tandis que dauns le réalgar, c’estle
rapport inverse quia lien. M. Thenard a treuvé
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pour P'orpiment 57 parties d’arsenic et 43 de
soufre, et pour le réalgar, 75 d’arsenic et 25
de soufre. Enfin , M. Klaproth, dans des expé-
riences citées A la suite du tablean minéralogi-
que de M. Karsten (1), a obtenu les résuliats
suivans: pour le réalgar, arsenic 61, soufre 38,

erte 1; et pour Uorpiment, arsenic 68, sounfre
- 30,5, perte 1,5.

Maintenant, si nous nous bornons a considé-
rer les résultats obtenus par MM. Klaproth et
Thenard, et si, pour micux les comparer, nous
les exprimons en nombres approximatifs , nous
aurons les rapports ci-joints, entre les quantités
d’arsenic et de soufre.

ORPIMENT.

Klaproth , 7 ; Thenard, 3.

REALG A R.

Klaproth, ;; Thenard, 3.

On voit par ce tableau, gite chacune des deux
substances a conduit les ieux chimistes a des
rapports trés-différens entre les quantités des
principes composans; ct telles sont les anoma-
lies qui résultent de cette diversité, que selon
M. Klaproth, le rapport entre la quantité de
soufre et celle d’arsenic est sensiblement plus
grand dans 'orphnent que dans le réalgar, tan-
dis que suivant M. Thenard, il est moindre de
‘})Ius de moitié ; en sorte que les plus petites dif-
‘érences se trouvent entre les résultats relaltifs
aux deux substances. ’ :

Alinsi, d’une part, la diversité dont il s’agit
est beancoup plus grande qu'on n’aurait eu lien

(+) Mineralogiscke Tabellen , p. 101, note 138.
L2
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dc 8’y attendre, dans ’hypothése ot Porpiment
et le réalgar formeralent une seule espece; et
d’une autre part, elle n’est pas propre non plus
2 indiquer deux points fixes, dans I'hypothése
de deux especes distinctes.

J’ai pensé que le rapprochement des pesan-
teurs spécifiques prises sur différens morceaux
de 'une et I'autre substante , ne serait pas inu-
tile, relativementala question présente. Brisson
indique 3,338 pour le réalgar; mais il ne dit
pas st le morceaun pesé était un produit de la na-
ture. M. Karsten, qui tres-probablement a opé-
ré sur un morceau naturel, a trouvé 3,334, re-
sultat trés-voisin de celul de Brisson. J’ai pesé
un échantillon de la méme substance, d'un beau
rouge mordoré, et fortement translucide , qui
probablement etait factice, et j’ai obtenu pour
résultat 2,823, quantité fort inférieurc aux pré-
cédentes.

D’un autre c6té, la pesanteur spécifique de
Yorpiment naturel est, suivant Brisson, de
3,452 ; je l'al trouvée de 3,454, c'est-a-dire,
sensiblement la méme; suivant Kirwan, elle
cst de 3,435, ct suivant Gellert, de 3,521, D’a-
prés ces résultats, la pesanteur spécifique de
Porpiment seroit plus forte en général que celle
du réalgar. Je reviendrai dans la suite sur cette
différence, lorsque je compareral les deux
sushtances sous lc rapport de leurs divers ca-
ractéres. '

Jepasseauxindicationsquise tirent desformes
cristallines. Romé-deI'Isle,dansson Essaide Cris-
tallographie, publi¢ en 1772, n’a décrit qu’nne
scule vari¢té d’arsenic sulfuré, qui se rapportait
au réalgar, et a laquelle il attribuait la forme
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d’un prisme hexaédre, terminé par des sommets

“diedresaplans pentagones(1). Les auteurs étran-
gers qui, depuis cette epmiue ont publié¢ des
Traités de minéralogie, tels que Widenmann,
Emmerling , Estner et Reuss » indiquent pour
les formes soit du réalgar, soit de 'orpiment,
le prisme rhomboidal, ou simple, ou modifié,
tantOt par deux facettes qui remplacent les
bords longltudmaux soit aigus, soit obtus, au-
quel cas le prisme devient hexaedre tantdt par
(uatre facettes , qui remplacent deux & deux les
bords longitudinaux obtus, ce qui rend le pris-
me octaédre. Ils disent aussi que le prisme est
terminé dans certains cristaux par des sommets
dicdres , et dans d’autres par des sommets té-
traédres.

Je me borne & un exposé sommaire de ces
descnpmons dont les auteurs paralssent s'étre
copics les uns les autres, et quin’ont pas d’ail-
Icurs le degré de précision nécessaire pour
donner une juste idée des formes auxquelles
elles se rapportent. Je ne dois pas omettre que
les mémes anteurs ont aussi compris I’octaddre
parmi les vari¢tés de arsenic sulfuré, mais saus
garantir I'existence de cette torme; 1ls semblent
ne la citer que d’aprés le baron de Born, qui
Pavait mdxquec comme une de celles que presen—
tait Vorpiment (2).

LaCristallographiedeRomé de-I'Isle, publiée
en 1763, parut un ouvrage tout nouveau , vis-
a-vis de P'essai dont j’ai déja parlé. Il y joignit

(1) Page 3.14.
(2) Catalog. de la Collectiou de MUs, Eléonore de Raab),
t. 1L, p. 207.
L3
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dladescriptiond’unemultitude devariétésincon-
nues jusqu’alors, les indicationsdes angles qu'il
avait omises dans le premierouvrage,etilassigna
Aplusieursespécesdesformesprimitivesdifféren-
tes de celles qu’il avait précédemment adoptées.
Or, arsenic sulfuré était une de ces substances
qui,d’aprésdesobservationsultérieures,avaient
subt des changemens dans la détermination de
leurs formes, en sorte que Romé-de-I'Isle in-
dique pour celle qu’il regardait comme primi-
tive, relativement & ce minéral, un octaedre
rhomboidal, & pyramides quadrangulaires ob-
tuses, séparées par un prisme plus ou moins
long (1), et qui lui paraissait étre une modifi-
cation de cclui du soufre. Il décrit plusicurs va-
riétés qui en dérivent, et parmi lesquelles on
reconnait des formes analogues a celles qui ont
€té citées par les savans étrangers ; mais il avoue
que la petitesse des cristaux qu’il a observés
ne lui a point permis de prendre la mesure de
leurs angles.

Pour concevoir le rapprochement que Rome-
de-I'Isle avait cru apercevoir entre les formes
cristallinesde’arsenicsulfuré et celle du soufre,
supposons que la fio. 1, pl. I, représente I'oc-
tacdre primitif de cette derniére substance tour-
né de manié¢re que /), 1)'soitdenx desarétes qui
font entre elles un angle de 133° 49', ¢t C, (7,
deux de celles quifontunangle de77°19’ (2). 51
Pon suppose un décroissement par une rangée
sur les arétes D, D', ctc., son cifet sera de faire
naitre quatre faces, telles que z, ', fig. 2, paral-

(1) Tome IIT , p. 34.
(2) Poyez le Traité de Minca , t. 111, p. 279, Var. 1.
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leles a axe qui passe par lesommet 4 (fig. 1),
en sorte que le cristal s’offrira sous la forme
d’unoctaédrerhomboidal ,modifié parun prisme
intermédiaire entre ses deux pyramides, ce qui
revient a 'idée de Romé-de-I'Isle (1).On pourra
aussi se représenter le cristal comme un prisme
droit rhomboidal terminé par denx pyramides
quadrangulaires obtuses, ce qui est analogue &
la maniere dont les auteurs étrangers ont décrit
les formes de I'arsenic sulfuré. 1l est facile en-
suite de se faire une idée des modifications que
Romé-de-I’Isle et les mémes auteurs ont indi-
quées, en supposant des facettes additionnelles
ala place desaréteslongitudinales z, z ( fig. 2) ;
et quant au sommet diedre a plans pentagones
observé sur plusieurs cristaux , Romé-de-1'Isle
P'attribue A un défaut de symétrie qui provient
de ce que denx des faces, telles que P, P, de
la pyramnide tétraédre, ont pris un tel accrois-
sement aux dépens des deux autres, que celles-
cisontdevenues presquenulles, en sorte qu’elles
échappent a 'observation (2). Telle était la nou-
velle détermination que Romé-de-I'Isle avait
substituée a la premiére, et I'on avait d’autant
plus lieude supposer qu’elle lui était préférable,
que 'on n’est pas tenté de croire qu'un obser-
vateur trés-habile ne revienne sur ses pas que
our s’écarter du véritable but.

I’octaédre rhamhoidal du soufre contraste
tellement avec les formes qui portent le carac-
tére de limite, que 'opinion de Romé-de-l'Isle,

(1) Cette forme existe dans une variéte de soufre 4 laquelie
j'ai donné le nom d’émonssée , Traité ibid. Var. 2.

(2) Cristallogr., t. 111, p. 35,
L4
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st elle était fondée, tendrait a faire soupgonner

ue le réalgar, la seule des modifications de
Parsenic sulfuré dont ce savant ait cité des cris-
taux , n'est autre chose qu'un soutre mélangé
d’une quantité d’arsenic susceptible de varier
suivant les circonstances. Ce soupgon s’appli—
querait snrtont au réalgar des volcans, prés du-
quel on trouve qnezquefols le soufrc pur qui
s’est sublimé par la mé&mec action du feu, sous
la forme de petits octaé¢dres rhomboidaux. En-
fin, l'opinion dont il s’agit aurait encore en sa
faveur 'analogie d’un caractére ph§sique trés-
remarquable savolr celui qui se tire de la pro-
prletc qu’ont I'arsenic sulfuré et le soufre de de-
venir elecmques a I'aide du frottement, sans
avoir besoin d’étre isolés, et d’acquérir dans ce
cas une forte électricité résineuse (1).

N’ayant eu jusqu’alors aucune occasion d’ob-
server des cristaux d’arsenic sulfuré qui eussent
des forines prononcees je m’étais borné A pro-
poser des doutes qui ne pourraient étre éclair-
Cis que par une determinatinn précise de ces
formes. Il s’agissait de savoir si 'analogie pré-
sumé par Rowmé-de-I'lsle entre la cristallisation
de larsenic sulfuréetcelledn soufre était réelle,
siles cristaux produits parl’action du feuavaient
le méme type que ceux qui avaient été formes
par la voic bumide, enfin si orpiment et le

(1) Au reste , cette analogie n’aurait de force qu'autant
qu’elle serait jointe & celle de la forme , puisque le zinc sul-
furé, qui est une espéce toute particuliére, manifeste , quoi-
que dans un degré moins sensible, la méme propriété, lors-
que le morceau sonmis 4 expérience jonit d’une belle trans-
parence.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



SULFURE. 169

réalgar n’étaient distingués que par des diffé-
rences accidentelics (1). Les résultats que je vais
exposer me paraissent propres a décider ces di-
verses questions d’une maniére définitive.

C’est a M. Monteiro, minéralogiste portugais
d’'un mérite distingué, que nous sommes rede-
vables des observations qui ont donné naissance
a ces résultats. Ce savant ayant examiné avec
beaucoup d’attention des cristaux d’arsenic sual-
furé rouge de Kapnick, qui faisaient partie de
diverses collections, découvrit dans l'aspect de
leurs formes 'empreinte évidente d’'un prisme
thomboidal oblique, du genre de ceux qui
offrent les {ormes primitives du pvro‘(éne etde
Pamphibole. 11 Temarqua que ce prispe élait
modifié par des facettes, dont les unes rmnph—
caient des angles solides, etlesautres des arétes;
etla symnétrie qu’otfr axent ces facettes dans leur
distribution en se répetant deux a deux, ou
quatre & quatre, sur des partics correspondun-
tes du prisme rhomboidal , ne permit pas a
M. de Monteiro de douter que la forme des
cristaux dontil s’agit ne {ut le résultat d'un sys-
témetout particulier de cristallisation.Cette vue,
quiannonce dans son auteur autant de sagacité
que de connaissances en cristallographie, suf-
fisait seule pour prouver que les formes de ’ar-
senic snl{uré étaient essentiellement dlptmonee
de celles du soufre.

M. Chierici, savant mlneralomste italien, qui
possc¢dait un groupe de trés-beanx cristanx de
réalgar de Kapnlck, ayant bien voulu en enri-

(1) Tableaw comparatif des résultats de la Cristallogr,
et de I’ Analyse chimique , etc. , pag. 294.
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chir ma collection, M. Mouteiro me fit part des
observations dont cescristaux Jui avolenttourni
le sujet, et c’esten partantde ces premiéres don-
nées, que j'ai entrepri% de déterminer, 4 I'aide
de la division macamquc et dn calcul, les lois
auxquelles est soumise la structure des cristaux °
d’arsenic sulfuré rouge.
Laforme primitive de ces cristaux est ce méme
risme rhomboidal dont]"(xi dit qu’ils portaient
{)empremte et qui est représenté fio. 3, de ma-
niére que £, E sont les angle obtus, et 4,0
les angles aigus de la base. Les joints naturels
situés parallelement a ces différentes faces sont
trés-nets,surtoutceuxquirépondentaux bases P.
Le prisme se sous-divise dans le sens de deux
plans qui passent par les diagonales des bases;;
la division qui répond 4 la peute diagonale a
aussi beaucoup de netteté; I'antre est moms set-
sible. Ainsi, [amolécule intégrante est un prisme
trmngulaxre rectangle A bases scalénes. En es-
sayant d’ appllquer la theone aux formes qu1 dé.
rivent de ce prisme , j’al d’abord trouve qu’il
avaitune propriété remarquable qui lui est com-
mune avec les noyaux du pyroxene, de 'am-
phibole, et en général avec tous les prismes
quadranonlalrcs obhqucs observés )usqu icl.
Elle consiste en ce que si de extrémité supé-
ricure O de Paréte A on méne une ligne a ex-
trémité inferienre de l'arfte opposée, cette li-
gneestperpendiculaire sur 'uneet ’auntre aréte,
en sorte que sa position sert & limiter la hauteur
du prisme, qui représente la molécule soustrac-
tive, telle que 'emploie la cristallisation. A1'é-
gard des dimensions respectives de ce prisme,
j’ai trouvé que le rapport le plus simple qui con-
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duit & des valeurs d’angles sensiblement d’ac-
cord avec celles que donnent les mesures méca-
niques prises sur les cristaux secondaires, est
celui d’apres lequel la grande diagonale de la
coupe transversale, ou de celle qui coincide
avec un plan perpendiculaire aux arétes G, £
et en mnémne tems aux faces M, M, est A la petite
comme )15 est 4178, etla perpendiculaire me-
née du point O sur 'extrémité inférieure de I'a-
réte opposée a Ff est a 'une ou l'autre comme
Vha f’unité (1).

Je vais maintenant décrire les différentes va-
riétés que présentent les cristaux dont j’ai parle.

1. Arsenicsulfuré rouge primitf P, M (fig. 3).
Incidence de MsurM, 72*18'; de Msur le pan
de retour, 107" 42"; de P sur M, 103 56": de P
sur le pan adjacent & G derriére le cristal, 76¢
4'; de P sur l'aréte 77, 114" 6. Cette variété a
été observée par M. Monteiro, dans la belle col-
lection de M. Brun-Ncergaard, savant danois,
connuavantagensementparsongofitéclairé pour
I'histoire naturelle et pour les beaux-arts.

2. Arsenic sulfuré rouge octodécimal (/7. 4).

T

M3IIP P E B. Incidence de M sur Z, 160 3273
ML Pnrs

de Zsur Z, 111" 14"; de Psur n, 159" 335 da
M sur 7, 120" 3o'; de z sur la face adjacente &

1) Si on voulait exécuter en bois la forme du prisme
P

dont il s’agit, on pourrait se servir des donndes sulvanies

qui sont suffisamment approchées pour la pratique. Inci-

dence dg M sur M, 723 de 4 O sur 1, 114* 5 Bou 1)

est & G ou H comme Jest d 2.
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MM derricre le cristal, 93 14"; de s sur la face
parallélea Py 116724 5 de Msurs, 139" 4o’ (1).
3. Arsenic s%ullf'uré rouge bis décimal (fig. 5).
‘G MPHP P ED. Incidence de rsur M, 143%517.
r M [ Pns
Nous avons observé, M. Monteliro et mol, trois
autres variétés distinguées des précédentes par
des facettes additionnelles trop étroites, pour
se préter aux applications de la théorie. L'une
présente les faces P, 3, [, ct en outre des fa-
cettes qui remplacent les bords situés entre P et
les pans opposés a Z. La seconde variété offre
les faces P, M, [, s, plus des facettes yui rem-
placentles annlesA (ﬁ(r 3) des bases de laforme
primitive. La troisitme réunit aux faces de la
seconde, celles qui dans la premicre remplacent
es bords situés entre P et les pans paralléles
a 2. J’ai pensé qu’il n’était pas indifférent de ci-
ter ces diverses facettes additionnelles, comme
une nouvelle preuve que le prisme rhomboidal
oblique 2 été constamment le type vers lequel
se sont dirigées les actions symétriques des lois
de décroissement, dansla production des varié-
tés de 'arsenic sulfuré rouge.

o
La détermination exacte des formes des cris-

(1) La petitesse des facettes s, s sur les cristaux qui ont
servi 4 mes observations, ne m’a permis d’en déterminer les
inclinaisons que d’une maniére approximative , a l'aide des
mesures mécaniques. Elles m’ont paru ne pas différer beau-

coup de celles qui résultent de Ta lot B dont -}a simplicité

offre seule une raison de probabilité en fa.veur de ces der=
niéres.
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taux de Kapnick, qui ont été produits par la
voie humide, m’a servi comme de signalement
pour déméler les traits du mnéme type , dans les
formes beaucoup moins nettes qu’offrent les
cristaux volcaniques. En les examihant avec
soin, on voit que leur prisme a une ressem-
blance marquée avec celui des cristaux repré-
sentesfb. 4 et 5, excepté qu’il est beaucoup
plus alongé, a proportion de son épaisseur
QUClqlles uns dC ces I) ISIL‘eg sorit tCTLllX]eS P'lr
une face unique qui répond a P. D’autres ont
des sommets & deux faces ou davantage, qui
paraissent différer par leurs inclinaisons de
celles que l'on voit sur les cristaux que j’al dé-
crits, mais dont les positions, quoiqu’on ne
puisse les déterminer par le gonyometie , sont
tellement en rapport avec celles des arétes et
des angles de la forme primiti\e quil n'y a
aucun hcu de douter qu ’elles ne soient suscep-
tibles d’ y étre ramenées a 'aide de la théorie.
Et ce qul achéve de prouver I'identité des cris-
taux de 'une et I'atutre origine, c’est que ceux
des volcans offrent des ]omts naturels situés
parallélement aux pans et aux bases d"un prisme
rhomboldal, et qui sont lindice dune forme
PrlllllthL cormimune dux dellX SUI)St'lnCES.

Il restait a comparer la cristallisation de 'or-
piment avec celle du réalgar ; mais je navais,
pour faire cette comparaison, que des morceanx
d’orpiment composés de lames d’un jaune écla-
tant, tels qu'on en trouve dans la plupart des
collections ; et quoique j’y cusse apergu des in-
dices d’une structure analogue a celle du réal-
gar, mes observations ne m’avaient rien offert
d’assez précis pour en déduire un résultat con-
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cluant. D’une autre part, les atiteurs étrangers
citent aussi des- cristaux d’orpiment, et les des-
criptions qu'ils en donnent ne sont, ¢n grande
partie, que la répétition de celles qu’ils avaient
Jdonnées des cristaux de réalgar; et quoiqu’ils
ajoutent que les formes des uns et des autres
sont difficiles & déterminer, on devait croire
qu’au moins ils avaient rendu fidélement l'as-
pect général des formes, ce qui pouvait faire
présnmer que ces formes se rapportaient a un
type comnmun (1).

L’extréme rareté des cristaux d’orpiment §°é-
tait opposée jusqu’ici au désir que j’avais de
m’en procurer, pour étre en ¢tat de vérifier,
par des observations exactes,; une analogie qui
n’etait encore fondée que sur des probabilités.
Je suis redevable de cenx qui m’ont procuré cet
avantage, & la générosité de M. le docteur
Roatsch, qui réunit un gofit éclairé pour I'his-
toire naturelle au mérite trés-distingué dont il
fuit prenve dansYexercice de sa profession. Je
saisis ici I’ndcasion de lui témoigner ma recon-
naissance pout la bonté qu’il a eue de faire en
ma faveur le sacrifice du morceau d’orpiment
cristallisé de sa collection. La structure et les
formes des cristaux que on voit sur ce mor-
ceau, et dont la couleur cst le jaune de miel,
rentrent dans celles des variétés de réalgar qué

(1) Ces mémes auteurs citent parmi les teintes de Vorpi-
ment le ronge anrore, quti est en pénérat la couleur du réal-
gar, et ils n'indiquent pas celle des cristaux d’orpiment
qu'ils ont observés, ce qui et é1é cependant nécessaire,
pour éviler loute €quivogue,
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j'al décrites précédemment. Leurs lames coma
posantes ont cette sorte de mollesse et de flexi-
bilité qui distingue en général 'orpiment du
réalgar, dont la substance est beaucoup plus
cass ante et quant a leur teinte qut tire un pew
vers Je rouge aurore, que présente les cristaux
de réalgar,ilya des morceaux d’ orpiment qui
la réunissent dans une méme lame avec le jaune
citrin, en sorte qu’on ne peut plus douter que
les moléculesintegrantes des dcux substances ne
sotent semblables.

Il résulte de tout ce qui précéde, que lar-
senic sulfuré constituc unc espece uniquc ,
trés-distinguée du soufre, et qui doit étre seu-
lement d1v15ee en deux sous-especes, d’aprés
la diversité des couleurs qu’offrent alternative-
ment ses individus. Quoique celte conséquence
ne soit que I’énoncé de I'opinion generalement
admise parmi les minéralogistes, j’espére qu’on
ne rcgdrdera pas comme superﬂues les recher-
ches que | ‘al faites pour la motiver, et qui me
paralssent luii impr imer un caractére d ¢vidence
qu’elle n’avait pomt porté jusqu’alors. On me
permetira d’ajouter ici quelques réflexions sur
ce sujet, avant de teruminer ce Mémoire.

Ja1 déja parlé de la différence de tissu que
présentent le réalgar et Porpiment compards
entre eux. Dans le premicr, il est beaucoup pius
sensiblement lamelleux que dans 'autre, et les
lames sont flexibles sans élasticité. Le réalgar
approche davantage de Iétat compacte; il n’a
aucune flexibilité, et se brise comme les subs-
tances gu’on appelle aigres. L’éclat de l'orpi-
ment est trés-vif et tire sur le nacré; celui du
réalgar a moins de vivacité, et participe de P'é-
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clat vitreux. A ces diflérences se joint celle que
présente la couleur, et qui est bien tranchee,
au moins dans les limites, ce qui est d’autant
plus remarquable que la couleur, dans les corps
métalliques, est en général caractéristique ; et
si Pon ajoute que la pesanteur spécifique de
Porpiment a éte trouvée jusqu’ici plus forte que
cclle du réalgar, on aura deux séries de carac-
téres qui paraltront indiquer la séparation des
substances auxquelles ils se rapportent, et 'on
aura tout lieu de juger que leur réunion a été
sugeérée par Pidée qu’étant composées toutes
deux de soufre et d’arsenic, elles étaient de la
méme nature, et que les différences qui résul-
taient de la comparaison de leurs caractéres ne
pouvaient &tre qu'accidentelles. Mais pour que
cette réunion portit sur un fondement solide,
il eut fullu que les analyses des denx substances
eussent indiqué le mémerapportentre les quan-
tités relatives de leurs élémens. Or c’est ce qu’on
ne peut pas dire de celles qui ont été citées plus
haut, et il s’crtait méme ctabli assez générale-
ment une opinion ¢ui n’était pas favorable an
rapprochementdontil s’agit, savoir que le réal-
gar differait de 'orpiment en ce qu’il contenait

une plus grande quantité relative d’arsenic.
Mais aujourd’hiui qu’il parait démontré que
les molécules des deux substances ont la méme
forme, et que cette forme ne ressemble & aucune
autre , tous les doutes que I'on aurait pu élever
sur leur classification , dans I’état ou1 se trouvait
auparavant la scicnce, s’évanouissent, et 'iden-
tité¢ de forme semble garantir celle de composi-
tion, en sorte que l'on a tout lieu d’attribuer
la variation des analyses a la difficulté d’évaluer
exactement
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exactementles quantités relatives des deux prin-
cipes, et d’esperer que de nouvelles analyses
faites avec la précision convenable offriront un
rapport constant entre ces quantites.

Cette présomption devient presqu’nune certi-
tude, d’aprés une ancienmne expérience de
M. Proust, citée par M.Thomson, dansson Sys-
teme de Chimie (1). « M. Proust, dit ce savant
célébre , a prouvé qu’a une chaleur sutfisante,
Porpiment se fond , sans émission d’aucun gaz,
et qu'en se refroidissant, iT prend I'apparence
dua réalgar. D’oti nous devons conclure, ajoute
M.Thomson, que c’est aussi bien que cette der-
niére substance, un sulfure d’arsenic, et que
les deux composés ne différent ue par leur etat
d’agrégation , ou que, peut-étre, l'orpiment
contient une petite portion d’eau, qu’il perd
par la fusion ».

Ainsi, dans le passage de orpiment au réal-
gar, les moleécules intégrantes, en conservant
leur figure, et en continuant de se tourner les
unes vers les autres par les mémes latus d'afh-
nité, subissent seulement une variation dans
leur mode de rapprochement. Il en résulte un
changement dans le tissu que la massc présente
ala lumicre, en sorte que la surface, en partant
du jaune citrin, passe par le jaune d'or et le
jaune orangé,jusqu’a ce qu’elle arrive au rouge
aurore, qui est le dernier terme de la série. Si
Yon admet la théorie de Newton , sur la colora-
tion des corps, il tandra concevoir que les par-
ticulesréfléchissuntes angmentent en épaisseur,

(1) Traduction francaise, t. I, p 421.

Volume ag. M
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a mesurc que la substance se rapproche duréal-
gar, puisque le jaune, 'orange et le rouge ré-
pondent successivement a des parties toujours
plus épaisses de la lame d’air comprise entre les
deux verres que I'on emploie, pour produire le
phénomeéne desanneaux colorés, cettelameétant.
comme le terme de comparaison auquel se rap-

ortenttous les effets de la lumiére réfléchie par
Fes différens corps de la nature.
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SUR IART

DE FABRIQUER DU FLINT-GLASS
BON POUR L’OPTIQUE;

Par M. p’"ARTIGUES.

DISSERTATION SUR CET ART.

Dx ru1s long-tems tous les regards étaient tournés vers
la fabrication c?u flint-glass pour la confection des lunettes
achromaliques. Toul le monde s’en occupait, el trés-peu de
personnes savaient au juste ce dont il s'agissait, Parmi les
gens les plus instruits, je dirai méme les plussavans, il n'y
en avait presqu’aucun qui apprécidt I'immense différence
qui existe entre la {abrication d'un verre bon a faire une
luncite de spectacle, et les difficultés qu’on rencontre pour
obtenir le morceau de flint-glass qui sera propre & fournir
une excellente lunette astronomique dans les grandes di-
mensions,

Cest ce qui a tant de fois donné des [acilités aux charla~
tans pour abuser de la confiance des savans a qui ils pré-
sentaient de petits morceaux de flint-glass , et finissaient tou-
jours par demander des encouragemens pour en faire da~
vantage. Quoiqu'on y edt ¢té trompé plusieurs fois, et que
ceux dont les promesses avaient été le plus pompeuses
cussent ¢L¢ les moins empressés & les remplir quand une
fois ils avaient obtenu Pargent qu’ils demandaient , cepen-
dant le besoin de trouver en France une matiére qu'on ne
pouvait plus faire venir d’Angleterre, augmentait tous les
jours le désir des savans et de tous les bons I'rancais, de
voir enfin quelqu’un faire du flint-giass propre 4 la fabri-
cation des lnnettes acrohmaliques , méme dans les grandes
dimensions , pour U'astronomie,

Je ne veux pas remouter i des époques anciennes et citer
les personnes qui ont obtenu des prix et des encourage-
mens plus ou moins considérables, paur avoir offert quel-
ues morceaux d'un verre dense, dont on ne s'est jamnals

M 2
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servi dans l'optique. Mon intention est Je parler seulement
des clforts faits, al'épogue ol nous vivous, pour parvenir
dlafabrication d'un bou{lint-glass, et denscigner lesmoyens
inconnus jusqu’i présent poury arriver.

Par la dissertation que joflre ici, on verra qu'il n’y avait
qu'an fabricant de cristal qui pit y réussir. Tout autre qui
travaille a faire du {lint-glass pour lopligne, court asaruine,
et s'ahuse lui-méme , ou cherche atromper les autres. Mais
la [abrication du flint-glass pour Poplique n'offre pas assez
d'importance an manufacturier méme , pour l'eugager a
des essais toujours dispendieux , parce quils dérangent des
travaux , dont le premier avantage cst d'avoir une marche
conslantc et réguliére. La consommatiou du flint-glass pour
Uoptique ne s'éleve certainement pas lons*les ans a cing
ceuts kilogrammes pour toute Ja France. Dans les premiers
momens ccla pourrait sller plas haut ; mais je doute fort que
les opliciens , unc fois approvisionndés et wis au couraut
de leur fakrication, conspmment annuellement la quan-
ité que je viens de dire. Auw roste, si ceite quanhité de
Hint-glass est pen de chose pour le fabricant quilavend,
clle est dela plus grande importance , d'abord pour Lopti-
cien qui Fachéte et en confectionne des lunettes d’un prix
plas ou moins élevé, et ensuile pour le savant, qui sang
cela ne peut avoir ces grands el beaux instrumens avee
lesqucls 1l fait ses observations.

Il n'y avait douc que Fattrait des récompenses promises
par le Gouvernement, ou qu'un grand zile pour le bien
publicet le progués des sciences, Tli pouvait déterminer un
fabricant a se hivrer a la suile de travaux qui devaicnt
amener le résultat cherché. H fallait, de plus , que ce tahri-
cant cit les counaissances de théorie nécessaires , sans quot
son travail ne pouvait aboutir & rien, et sun zéle n'auratt
servi qu’a Yegarer.

M. Dufougeray, quand il vint offrir ses premiers essais
en ce genre, et présenter du flint-glass assez pur pouren
faire de bonnes lunettes de petites dimensions , fut done
le premier en France qui donnades espérances bien fondées
pour la solution du probléme proposé. Avantageusement
conpu par la beaulé des cristanx qui sortent de la manu-
facture du Creunzot, dont il cst enlreprenenr, personne
west plus que lui favorablement placé , et ne réunit
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plus de moyens pour réussir 3 faire de bon et dexcellent
flint-glass ; aussi le Gouvernement lui a-t-il prodigué les
encouragemens les plus généreux. En eflet, il a deputs
mis dans le commerce du flint-glass dont on a fait usage
pour la confection des pelites lunettes. S'il n’a pas encore
fait paraitre de grands objectifs de lunettes astronomiques,
on ne doil pas sans doute 'imputer a un défant de zele, mais
a un malheureux concours de circonslances qui I'a em-
piché d’en obtentr malgré ses efforts. Il y parviendra cer-
tainement, comme tous les fabricaus de cristal qui voudront
sulvre les principes et les conseils que Jat consignés dans
ma dissertation.

Depuis que P'Institut m’avait daigné choisit pour faire,
sur'Art de la Verrerie ,.un traité complet qui devait servir
de suile anx arts et mélicrs de 'Académic, je m’étais tou-
jours plus ou moins occupé du probléme de la fabrication
d'un Kint—glass bon pour l'optique. Jamais je n'avais en-.
visagé ce travail sous le rapport du commerce , cela n'en
valait point la peine,, comme je viens de le dire ; mais 1l
importait beaucoup a ma satisfaction de pouvoir donner
dans mon ouvrage, quand jc le publierais, des préceptes
sirs pour arriver au résultat inutilement cherché depuis
si long-tems. Je me serais peu mmquiété qu'un aulre ving
produire avant moi de bonnes et grandes lunettes asiro-
nomiques , aites avec du flini-glass francais, si au moins
j'étois le premier a publier les moyens de le laive, et s je
remplissals ainsi, d’'une maniére convenable, cette partic de
la liche gqni m'était confiée par I'lnstitut. Je ne cherchais
donc pas a rendre public encore le résuliat de mon travail
i ce sujet: donnant 4 M. Lerebours et Cauchoix tout le
flint-glass, bonoumauvaisy que je faisais, je prolitais de leurs
consells pour essayer de parvenir a des résultats meilleurs;
et pelil-a-pelit j'arrivais a régulariser celie fabricalion, au-
tant qu’elle peut I'étre d’apeds sa nature , pour la traiter en-
suite, ex professo, dans mon ouvrage, tandis que le ré-
sultatde mes essais contribuait d’autant & fournir des maticres
aux opticiens qui la travaillaient.

Clestsur ces entrefaites que M. Cavchoix (1) ayant essayé
a I'Observatoire , et comparé avece la grande lunette de

(1) Le Genvernemnent lui 2 denné depuis un '0§frxxlent au Gullége
des Grassins.
ol
M3
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Dollond, qui s’y trouve, un grand objectif fait avec du
flint-glass que je lui avais donné. MM, les Membres du
Bureau desqLongitudes m’invitérent a leur communiquer le
résultat de mes Lravaux , et ensuite m'engagérent a en faire
art & la premiére classe de I'lnstitut. La Classe , d'aprés
Tc rapport de ses commissaires, imprimé a la suite de ma
Dissertation , a bien voulu ordonner I'impression de mon
Mémoire el du rapport, et constaler par sou 1émoignagé
le plus authentique, les succés que j'avais obtenus. Cela
ne peut qu'augmenter encore le désir que j'ai de n'épar-
gner aucun soin , afin de mériter également son suffrage
pour la totalité de 'ouvrage que je dois lui soumettre.

Quand 'ai lu ma Dissertation 4 I'Institut, je n’avais pas
encore oblenu tous les grands objectifs qui ont été vus et
comparés a P'Observatoire depuis ce tems-la. Jen a1 dans
ce moment huit, tous supérieurs & la grande lunette de
Dollond, de I'Observatoire. Quoiqu’une pareille quantité de
grands et bons objectifs, produils en aussi peu de tems,
soit une cliose étonnante , surtout si I'on fait attention au

elit nombre de lunettes de prande dimension que Dol-
Emd Iui-méime ait jamais faites dans tout le cours de sa vie,
cependant je n'al pas hesiié a {aire les frais d'en travailler
un pareil nombre , pour donner ia preuve que si I'excellent
flint-glass est récllement le produit d'un heureux hasard,
il y a, malgré cela ensuivant la méthode que yenseigne,
une certilude de réussir assez souvent, si ce n’est toutes les
fois.

Puissent tous les fabricans de verres métalliques, en
France, réunir, aussi franchement que je le fais, tous leurs
efforts dans cet honorable travail; et non-seulement nous
atteindrons et méme nous surpasserons nos ingénieux ri-
vaux dans cette branche des sciences et des arts, mais en-
core je ne serais pas élonné quand nous parviendrions 4
les laisser tres-loin derriére nous!
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MEMOIRE

Sur PArt de fabriqguer du Flint-Glass bon
pour Loptique.

Lz g la Séance du 11 décembre 180q, de la Classe des
Sciences physigues et mathématiques de I Institut.

I\/IBssnw!_ts s

La Classe m’a chargé, en I’an 8, de rédiger
un Traité complet sur PArt de la Verrerie,
pour servir de suite aux Arts et Métiers ; ellea
adopté le plan que j’avais proposé pour cet
ouvrage, et je me suis livré a ce travail avec
toute la persévérance etl’activité qu’il exigeait.
Tout ce qui a rapport a cet art proprement dit -
est déja terminé ; 14o planches que voici, et
que j’al fait graver, tout en m’occupant de la
rédaction du texte , vous prouvent que je n’ai
pas perdu de vue la tiche honorable que vous
avez bien voulu me confier. J'ai cependant été
retardé dans mon travail par les soins que j’ai
di donner a I’érection d’une manufacture que
j’ai créée dans le département de Sambre-et-
Meuse ; manufacture ou j’ai eu le bonheur de
faire d’heureuses apyplications a ’art, de toutes
les lumiéres que la science nous procure avjour-
d’hui. Mes établissemens, déja parvenus 4 un
degré de prospérité et d’étendue ou jamais une
autre manufacture de ce genre ne s'était encore
élevée, versent annuellementdans le commerce

M 4
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pour plus d’un million, rien que de ces cris-
taux oun verres mét alllqucs qui vont faire le
sujet de ce Mémoire (1). Cette expérience heu-
reuse servira , je 'espére, de preuve aux pré-
ceptes que jaurai l'occasion de publier, et
Papplication de ces préceptes ne pourra laisser
aucun doute.

Si les soins et le temns que j’ai donnés &
Pérection de mes établissemnens, ont retardé le
moment ou je puis étre & méme de vous offrir
mon ouvrage tont-a-fait achevé, d’autre part
combien de moyens n’en ai-je pas retirés pour
traiter d’unc manicre plus didactique tout ce
que j'avais a dire ! Mon ouvrage aura été rédigé
au milieu de mes ateliers, et ne sera qu’une
suite d’expériences faites en grand, répétées
et varides, comme me le perincttent tous les
imoyens qui sont & ma disposition.

C’est ainsi qu’avant de traiter de la fabrica-
tion du flint-glass, dont je vais vous entretenir,
j’ai voulu répeter toutes les expériences qui,
avaient ét¢é faites ou conseillées pour arriver &
ce but. Depuis plusieurs années je fais du flint-
glass. M. Lerebours, ou M. Cauchoix ici pré-
sent, ont bien voulu se charger de travailler
des quantités considérables de ce verre > que je-
leur ai données désines premicrs essais, quine.
furent pas tous heureux.

MM. les meimnbres du Burean des Longitudeq ,
dont quelques-uns avaient déji été 4 méme de
voir, etde comparer avec des prodmts anglalis,
les ob]ectxf's travaillés avec mes matiéres; m’ont

(1) Dans le courant de 1810, les fabrications de cristal ,
4 Vonéche, ont encore ¢té doubldes.
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invité a venir A leur derniére séance, afin de
leur communiquer le résultat de mes travaux
sur un sujet si intéressant pour 'astrogomie.
Ces Messieurs ayant accueilli avec bienveil-
Jance Ia presente Dissertation , M ‘ont enndge a
I'offrir a la Classe, persuadesque les [aits qu'elle
renferme ne pouvaient étre indifferens auxamis
de la science , dans un moment surtout om
I'attention est éveillée sur tout ce qui a rapport
au flint-glass.

Sans cette invitation de MM. les membresdu
BureaudesLongitudes, j’auraisencore continué
mon travail dawvs le silence, et je ne me serais
présenté a la Classe qu’en lui apportant pour
preuve de ce que je vais avancer, un trés-grand
nombre de bons objectifs propres anx lunettes
célestes, et surtout des objectifs d’'un grand
diamétre, les uns et les autres comparables a
ce qu'on a de mieux A ce snjet, venant d’An-
sleterre, Dans ce moment, M. Canchoix n’a
pas encore achevé beaucoup de ces verres;
mais il en mettra Cependant sous les yeux de la
Classe un certain nombre , dont quelques uns
ontsoutenulac 0mp1r.nson que je viens de dire,
sous les yeux de plusmurs inewbres du Bureau
des Longitudes , 1¢i présens.

Avantd’entrer dans des détails sur lesmoyens
qui peuvent étre employés en France pour ob-
tenir tout le flint-glass nécessaire aux travaux
de nos opticiens, je dois, pour étre mieux en-
tendu , délinir succinctement les mots dont je
vais me servir.

Dans les Innettes achromatiques on empleie
la réunion de deux espéces de verres, de den-
sité et de 1éfraction-différentes, pour détruire
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la coloration qui borde les objets vus & travers
des objectifs 4 un seul verre. Ainsi, obtenir
des ohjets sans coloration, est le premier but
auquel on tend ; mais en méme tems il faut
de la netteté , et que la perte de lumiére, pro-
duite par I’ emplm de ce moyen, soit la plus pe-
tite possxble autrement on perdrdlt plus d’un
cdté qu'on ne gagnerait de Pautre. Rappelons-
nous bien ces deux conditions-la dans ce qui
va suivre.

Les Anglais ont nommé crown g/ass et flinz-
glass les %eux especes de verre qu’on emploie
pour faire 'objectif achromatique. Je vais con-
tinuer a appelerde ces deux noms les substances
dont je veux vous occuper, soit qu’elles ressem-
blent absclument a (‘elleq employées par les
Anglais, soit que les localités et les circons-
tances nous aient mnis dans le cas d’y faire des
modifications; mais auparavant il est nécessaire
de bien déterminer les qualités que j’admets
dans le verre qu’on a coutume d’appeler flint-
glass. 10, Une Jensité suffisante , mais que nous
verrons pouvoir étre moindre que celle exigée
jusqu’a présent ; 2°. une homogénéite, absolue
dansla matiére, sans quoi les cordes, lesstries,
lesapparences gélatineuses empéchent lavision,
brisent les contours des objets apercus, et ce
sont 1a les défauts le plus ordinaires au flint-
glass qu’on destine 4 'optique ; 3°. une diapha-
néité la plus parfaite possible.

Le crown-glass se rencontre assez facilement
pur, et exempt des stries gni rendent si diffi-
cile 4 obtenir le bon {lint-glass. On emploie
pour crown-glass toutes les espéces de verres
salino-terreux fabriqués dans nos verreries, et
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surtout dans nos manufactures de glaces. La
forme des piéces de verre travaillées dans ces
manufactures permetdereconnaitreetde choisir
facilement les morceaux purs et sans défauts,
comme aussi Jeurs parties constitnantes pro-
duisent une vitrification bien plus homogéne
que celle qu on obtient ordinairement des ma-
tiéres premieres emplovees a la fabrication du
flint- gldss : ainsi je ne m™arréteral pas a dis-
courir sur le crown-glass, que nos optlclens
trounvent tou]ours a se procurer plus ou moins
facilement ; et je passe tout de suite & la fabri-
cation du {lint-glass.

11 était tout naturel que les Anglaisnous eus-
sent précédé dans la construction des lunettes
achromatiques ; eux seuls avaient la matiere
dans leurs tabriques de cristal, qux sont intro-
duites depuis seulement vmgt cinq ans en
France; et ’on va voir qu'il n y a que dans les
fabnques en grand que I’on puisse espérer d’ob-
tenir du flint-glass , dans toute 'étendue de ce
mot défini comme je viens de le faire. Ainsi je
pense que tous les particuliers qui disent avoir
des procédés pour faire du bon flint-glass dans
de petits creusets , et d’une maniére certaine ,
peuvent &tre accusés au moins d’ignorance ;
c’'est ce que va rendre parfaitement évident la
suite de cette Dissertation.

Eneffet, on voit déjd qu’ict je n’accorde pas
le nom de ﬂlﬂt—"ld‘is propre a l'optique , a un
verre , seulement parce qu’il est dense. Clest
malheurensement ’erreur dans laquelle sont
tombés presque tous cenx qu1 n’ont pas assez
fait attentiona lasolution du probléme qui nous

occupe. On regarde , en général , comme du
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flint-glass propre 4 'optique, tout verre qui est
d’une pesanteur spemhqne de trente-trois en-
viron (1 ), et Pon croit que toute la difficulté
consiste & fabriquer du verre de cette densité.
Beaucoup de personnes vont méme jusqu’a
croire que plus le verre qn’on fera sera dense,
et plus on aura fait du bean et de Uexcellent
flint-glass. Or , comme rien n'est plus facile
que de faire nun verre trés- -pesant , on volt tous
les jours des gens qui viennent offrir des mor-
ceaux de verre métallique d’une ¢énorme den-
sité , et ces gens-la ne sentent pas que la route
quiils ont prise est précisément celle qui les
éloigne du but ou ils tendent, et que plus le
verre qu'ils font scra chargé d’oxyde de plomb,
et plus il sera difficile qu’il devienne du flint-
glass bon pour 'optique ; car il sera d autant
plus sujet aux stries, etil precurera une perte
de lumiére d’autant plus grande.

Jedis qu’il scra d’autant plus sujet anx stries:
en effet, l’expérience répétée mille et mille fois,
prouve que sil’oxyde de plomb qu’on met dans
Ie verre, pour le rendre plus lourd , n’est pas la
seule cause desstries, illes produit au. moins trés-
souvent; et comme ces stries sont le plus grand
obstacle qui s’oppose 4 la bouté du flint-glass,
tout ce qui tendra a les augmenter doit donc,
Ptleclmgne autant que possible. De 1alesefforts
qu’ont faits les savans pour tdcher de substituer
des liqueurs , outoute autre substance possédant
une forte qualité réfringente , anx verres métal-
liques dans la composition de 'objectif achro-
matique ; mais puisqu’on a été obligé de revenir

(1) L’eau érant 10.
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i I'emploi du verre, ne nous occupons ici que
de lui seul.

L’oxyde de plomb étant la seule matiére &
Paide de laquelle on puisse obtenir une diffé-
rence trés-notable dans la densité des verres
blancs et bien transparens, il faut nous arréter
uu peu a considérer la maniére dont cet oxvde
se comporte pendant la vitrification, et des-lors
nous reconnaitrons presque toutes les causes
Tli viennent s’opposer & la confection du bon
Hint-glass.

Les matiéres qui composent les verres d’une
grande densité sont toutes ceiles employées
aussi dansla fabrication desbeaux verves blancs
ordinaires et légers ; ce sont des sables siliceux
et divers fondans salins, comme la potasse et
la soude , un peun de salpltre, etc. L’oxyde de
plomb s’ajoute ensuite, pour donner au verre

lus de fusibilité, de brillant et de densité ; mais
})a guantité d’oxyde de plomub qu’on peut mettre
est bornée, quand onveut avoirun bean verre,
bien blanc et bien transparent.

Quoique Poxvde de plomb fasse fondre une
certaine quantité de sable, ils ne feraient pas
sculs ensemble un beau verre , mais un verre
jaune plus ou moins opaque ; et voila pourquoi
tous les verres ol 1’on tait entrer une trop forte
proportion de plomb, dang 'intention d’obteunir
une extrcme densitd pd,ltxupent déja, plus on
moins, a opacité Lt a la coloration des verres
de plomb seulement.

Sil’onfondde 'oxyde de plomb seul, ce n’est
pas du verre qui enresulte , mats de la litharge
en masse , comme tout le monde le sait; s1l'on
y ajoute du sable , Voxyde le fait fondre trés-
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promptement, mais en assez petite quantite , et
feverre qu’'on obtientest jaune, comme je viens
de le dire : c’cst une combinaison avec exces
d’un des deux composans, dn genre de celles
que Berthollet a i 1ngen1eusement fait aperce-
voir dans une infinité de cas, o ces espéces de
saturations au premier degré nous expliquent
des phénomeénes inexpliqués jusque-la.

Ici, cette premicre saturation de I'oxyde de
plomb nous donne aussi la clet de tout ce qui
va se passer ne perdons pas de vue cette pro-
priété.

Une foisI’oxyde de plomb suffisamment com-
biné avec du sable, et la proportion ne va pas
a la moitié de son poids,iln aglt plus que. fort
lentement sur d’autre sable qui se trouverait en
présence : il agit cependant encore; maisalors,
si 'on pouvait séparer par la pensée les nou-
velles molécules de silice qui sont dissoutes,
on verrait qu’elles forment un nouveau verre
plus siliceux et plus dur, par conséquent moing
dense ; et commne la premiére masse vitreuse
est saturée au premier degré , les nouvelles
quantités qui se forment 4 un degré de satura-
tion plus avancé se mélent anx premiéres sans
s’y combiner. Cela est si vrai, que plusienrs
fois, en faisant des verres trés-pesans , et que
j'avaislaissé refroidirdans le creuset, j’aitrouvé
deux couches trés-distinctes et superposées ;
souvent méme elles avaient éclaté en se refroz-
dlssolnt et s'étalent sepdrees ]uste a Pendroit
ol on les voyait changer de coloration et de
densité. Pesées toutes demc, ces couches of-
fraient une énorme diftérence dans leurs poids,
comme 3J et 42, I'eau étant 10.
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- La formation des sels, en chimie, nous offre
une foule d’exemples qui rendraicut ceci tres-
palpable ; et pour en choisir le premier qui se
présente 4 ma pensée , si vous mélez de 'acide
carbonique a de la potasse caustique, et qu’a
I'aide de certaines circonstances vous aidiez la
combinaison, il se formera deux sels trés-dis-
tincts ; il y aura dans la méme liqueur un sous-
carbonate et un carbonate saturé , sans que le
mélange des deux ensemble donue la moyenne
de saturation. De méme, nous trouvons que
Poxyde de plomb saturé au premier degré, par
la silice du sable, bien que susceptible d’en
dissoudre encore, ne fait plus qu'un mélange
sans combinaison , avecla quantité plussataree
qui va se former. Au reste, la nouvelle com-
binaison au maximum de saturation de sable,
XYest point encore elle-méme un verre parfait;
ainsi que je l’ai dit, c’est un verre jaune de
topaze plus ou moins foncé.

Iln’ya donc que parle mélange avec d’autres
substances vitrifiables , que ce verre peut étre
amené a ]’état d’incoloration et de netteté dont
on a besoin. Ainsi nous composons nos verres
métalliques, appelés cristal, avec de I'oxyde de
plomb, du sable, de la potasse ou de la soude,
et diverses autres substances qui n’entrent plas
que pour corriger les mauvaises qualités qu’on
rencontre dans les premiéres. Le salpétre sert,
outre la potasse qu’il fournit comme fondant,
a domner aussi de l'oxygéne pour briiler les
parties charbonneuses qui pourraient exister
dans la potasse, ou pour achever 'oxydation
imparfaite du plomb. Le manganese, Uarsenic,

o .
Pantimoine , etc. jouent des rdles conformes
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d leurs proprletcs, mais ne sont jamais gue dos
correctifs qui masiuent plus souvent des dé-
fauts qu'ils ne les detruisent, et quisouventen
a]nuteut Ausstle prodmtest d autdnc[)lux beaun,
qu’on a moins ¢té obligé de recourir & ces cor-
rectifs.

Considérons donc la vitrification d’oxyde de
plomb , de potasse et de sable, et faisons la
composition, pourobtcnxr comte les Anglais,
une densité de 33 4 peu prcs (nous verrons
plus tard pourquot je dis zzpeu prés) : le mé-
Iange sera cing parties d’oxyde de plomb , deux
}mmcs de potasse, et six parties de sable. Le
tout bien mélé, wmnis dans un crenset de verrerie
avec une température snifisante , 4 linstant
P'oxyde de plomb se fond , se sature a differens
degrés du sable qui lui est mélé, et torme ainsi
des verres de plomb de diverses densités; et, de
son cOté, lapotasse agissant sur les moldcules de
silice qui la touchent, donue naissance a un
verre d’un autre ordre, d’'une auntre densité
aussi , et d’une force réfringente beaucoup
moindre. Ce n’est que par la violence du feu et
par la continuité d’une haute température,
yue ces verres si ditférens entre eux se mélent
et hnissent par se combiner; nais cette com-
binaison n’est que rarement absolue; et méme,
lorsqu’elle estabsolue, il suflit de quelques cir-
Lonstances qu1 se rencontrent f'cqucmment,
pour rappeler (,hdque élément a suivre des lois
particuliéres et & commencer une espéce de
dévitrification , ainsi que je ’al {ait voir dans
un Mémoire que j’al cu "honncur de lire a la
Classe, il yacingans » sur la dévitrification en
géncral.

Pour
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Pour obtenir du flint- glasq propre ar optxque,
il faudrait donc pouvmr saisir le moment ou la
combinaison des matiéres est parfaite, et emn-
ployer le verre dans cet état. Mais combien
de nouvelles circonstances viennent ici com-
pliguer la difficulté ! Jamais cette combinaison
parfaite que nous demandons, ne se rencontre
dans la totalité d'un pot & la fois; diverses cir-
constances s’y opposent, et nous allons les exa-
miner successivement.

Le dessus d’une potée de verre est toujours
sali par une cspéce d’écume, ou se trouvent
péle-méle des grains de sable non fondus, des
sels nentres non volatilisés, ettoutes les autres
impuretés échappées a la purification des ma-
tieres , ou produites méme par l'action de la
vitrification ; et les couches inférieures a cette
¢cume se ressententdu voisinage de ces saletés,
qul se trouvent jusqu’d une plus ou moins
grande profondeur. D’autre part, le fond des
creusets contient toujuurs plus ou moins de ce
verre avec excés d’oxyde de plomb dont j'ai
parlé, qui s’y étant précipité par suite de sa
pesanteur gpécifique , dés le premier moment
de la fusion , s’y estamassé, et a résisté a tous
les efforts de combinaison du reste de la masse
vitreusc. Tel on voit, si je puls me servir de
cette comparaison , un verre d’eau dans lequel
on aurait fait fondre du sucre ; souvent, aprés
méme qu’on Va bien remué, il se trouve en-
core dans le fond du vase une partie du sucre
fondu , mais non mélé a toute lamasse, etqui
est resté au fond malgré I’ agitation qu on Inia
1mpr1mee A bien plus forte raison, dans um
liguide épais et visquenx, comme le verre,

Volume 29. N
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qu’on ne peut remuer ni méler mécaniquement
sans donner licu & mille accidens nouveaux,
pires que celui qu’on voudrait éviter, doit-il
étre impossible de rainener & un melanoe exact
les molécules superposées en raison de leur
pesanteur spécifique. 1l faut donc se résoudre
a n’avoir jamais, quand on fait des verres mé-
talliques , que des creusets qui, dans les meil-
leures circonstances possibles, seront écumeunx
a la partie supérieure, et mélés, dans le fond,
de verre de plomb avec excés de métal. Ce
dernier défaut se reproduira méme souvent
dans toutes les couches de la masse, tellement
qu’elles ne seront qu'une suite de couches plus
denses les unes que les autres, et dont ’homo-
généité absolue ne sera que relative aux molé-
cules placées dans un méme plan horizontal.
Heureux quand le parallélisine de ces couches
n'aura pas été troublé par quelques accidens
chimiques ou mc,can'ques ; dans ce cas on ob-
tiendra , avec les précautions que je vais dire,
des plateaux de verre _propres a ére unployes
dans I’ ()ptxque , et qui varieront de pesanteur
entre 33 et 337, squm la hautevr du creuset
oitils auronteété pris. Cette différence de densite
})’Jﬂl‘l‘(’l se rencontrer di111§ (]ES morceaux pTiS
seulement & 3o ou 4o centimetres, plus pro-
fondément 'un que l'autre. Aussi voit-on sur Ja
tranclie des plus belles plaques de {lint-glass,
¢paisses de 10 a 12 millimétres, qu ‘clles sont
cucore une suite de petites zones superposées s
mais ces zoues, peu différentes entre elles , ne
sont pas nuisibles quand du reste elles sont
paraliéles.

Avant d’entrer dans des détails sur la meil-
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leure maniére de sortir le flint-glass hors du
creuset, quand une fois on I’a obtenu par la fu-
sion, je dois encore parler des difficultés que
la nature elle-méme de nos creusets oppose &
ce qu'on ait une belle fonte de flint-glass. Nos
creusets sont d’argile réfractaire. L'argile est
un composé d’alumine et de silice ; et 'oxyde
de plomb ayant beaucoup d’affinité pour ces
terres , réagit, méme apreés €tre saturé desilice,
sur les parois des creusets , les détruit lente-
ment, mais continuellement, et forme ainsiune
nouvelle espéce de verre qui a une réfraction
toute différente, et qui, par son mélange avec
celul contenu dans le creuset, donne lieu & des
fils et des stries répandus dans tout le voisi-
nage des parois. Ainsi, aprés avoir été resserrés
dans des limites assez étroites pour trouver du
flingt-glass dansla hauteur d'une potée de verre,
nous voila encoredans la nécessité dene le pren-
dre qu’au centre de chacune descouches, parce
que en approchant des parcis du creuset on ne
trouve plus rien de bon. En vain indiquerait-
on, pour remédier a cet inconvénient, d’avoir
recours a des creusets de platine (1). Ces ins-
© trumens ne peuvent étre employés pour des
travaux en grand ; et d’aprés tout ce qui pré-
céde, et encore par ce qul va suivre , 1l sera
prouvé jusqu'al’¢vidence, que ce n’est pas en
faisant du verre exprés pour obtenir du flint-
glass propre a Poptique, et surtout en le fai-
sant en pelit, u'on peut parvenir & réussir

* (1) Par une haute température , long-tems continuée, le
platine lni- méme , soumis & 'action de "oxyde de plomb,
est altaqué et ronge,

N2
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dans ce travail. Nous ferons du bon flint-glass
en I'rance, comme on le fait en Angleterre.
Dans les manufactures de cristal , les jours o
le verre est trés-beau, trés-fin , et présentc une
grande apparence d’homogénéité, on com-
mence par travailler le tiers du pot en marchan-
dises courantes pour le comnmerce, et ensuite ,
pendant un autre tiers de la hauteur du pot,
on essaie de faire des plaques pour optique. Je
dis qu’on essaie ; car ces plagnes, mises en-
suite dans le commerce , sont loin d'étre toutes
du {lint-glass parfaitement bon et propre & la
confection des lunettes achromatique , surtout
pour celles de grande dimension.

Jalvu plusieursopticiensd«, Paris quim’ontdit
avoir fait venir directement des quantltes assez
considérables de flint-glass anglais et n'avoir
puen employer qu’unc tres pCtlte p’xrtxc sou-
ventméme’ pas du tout. De nlune] "ai pluswurs
fois observé que le jour ou je comptais le plus
sur une belle fabrication de {lint-glass, toutes
les plaques que I'on faisait contenaient de lé-
geres stries qu’on ’avait pas apergues d’abord,
et qui en rendaient 'usage nnprauc‘lble d’au-
tres fois, o j’avails eu moins d’ esperance de
réussir y parce que le verre <tait moins Leau
dans les objets de cristal travaillés pour le com-
merce , on avait obtenu des plaques heaucoup
plus pures et meilleurcs pour Poptique.

Un voyage que M. Cauchoix a fait dans mes
établissemens avait prmupaleme'lt pour but de
réunir scs efforts aux miens, afin de },arvemr a
reconnaltre d’avance les instans ou il était le
]>1us avantageux de cueillir du verre pour ob-
tenir des pla\iues de flint-glass, et nous sommes
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restés convaincus qu’il n'y avait d’autre ma-
niére d’arriver & ce but, que de saisir les ins-
tans ol le verre parafit le mieux fondun, et le
plus beau dans les articles ordinaires de gobe-
letterie , sauf cnsuite a choisir parmi les mor-
ceanx mis cn plagques, ceux qui sont suscep-
tibles de donner de hons objectifs, et a rebuter
les autres comme le fontles Anglais. Le voyage
de M. Cauchoix a Vonéche, durant cet ¢té,
avait encore pour but d’essayer de nouveau,
avec moti, quclle scrait ]a maniére de tirer hors
du potle verre destiné & fournir du flint-glass,
ahinde troubler le meins possible le parallélisme
de ses couches , et de tirer, aussi le moins possi-
ble, les fils quise formentaux parois du creuset.
La maniére la plus naturelle , au premier
apercu , c’est de laisser refroidir le verre dans
le creuset, et de scier ensuite des tables de
verre parallélement aux couches horizontales.
Ce mode gui paralt si simple, est cependant
inexécutable , si l'on opére le refroidissement
en deux ou trois jours seulement. Cette masse
de verre , en raison de sa mauvaise proprieté
conductrice du calorique, s'écaille & mesure
que ses surfaces se retroidissent, et I'on n’ob-
- tient que des petits morceaux de verre ahsolu-
ment inutiles. Si, au contraire , on donne un
retroidissement prolongé, comme je l'ai fait,
pendant un mois et plus, les morceaux de
verre, hien qu’ils soient encore éclatés en plu-
steurs piéces, offrent cependant d’assez belles
masgses (1) ; mais alorsil se présente un nouvel

(1) J’en ai mis au méme iustant, sous les yeux de la
Classe , un morcean obtenu par ce moyen, pesant plus de
50 kilogrammes , et paraissant de la plus grande beauté.

v
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obstacle insurmontable : c’est qu’a I’aide de co |
long refroidissement il s'est opéré un commen-
cement de dévitrification, et que malgré la
beauté etla transparence qu on observe al wil
nu dans ces piéces de verre, elles ne peuvert
étre employées en optique , parce qu’ily regne
une texture gélatineuse qui empéche la vision
bien dxstImto des ob]ets observés au travers,
Cette texture est due & la séparation commencée
des moldeules de verre salin et de verre métal-
lique. Ainsi donc, aprés avoir en vain répétg
cette cme‘xence sur des masses assez considé-
rables, que j’ai toutes domnées infructuense-
ment z‘l des opticiens, j'a1 été obligé d’'y re-
noncer, et de revenir a lopération, soit du
coulage, soit du soufflage, pour tirer mon
verre hors du creuset. Nous allons examiner
ces deux modes d’agir.

Le coulage peut étre de deux sortes : la pre-
micre s'opeére en versant la potée de yerre toute
entidre sur une table, et ’étendant avec un
roulean , comme on coule les glaces & Saint-
Gobain. Je suis assez porté a croire que ce
moyen pourrait mettre a méme de trouver, sur
une grande quantité de glaces coulées de cette
maniére , pour en fuire des miroirs, et apres
qu’'on les gurait polies sur les deux faces, des
plaques de flint-glass plus ou mwoins beHes , et
bonmes pour Poptique 3'mais outre qu’il n’existe
nulle part de fabrique de glaces en cristal , et
par conséquenf pourvue de tous les instrumens
niécessaires 4 cette opération , on ne voudrait

_pas couler ainst de grandes masses de ce verre
précicux et cher, dans I'espérance trés-doua~-
teuse de trouver , sur sept ou huit quintaux,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



?
BON POUR L OPTIQUE. 199

une petite plaque de quelques pouces de dia-
metre. Cependant, si je réalisais encore quel—
ques projets d’agrandissement dans mes établis-
semens, je me trouverais dans la possibilité de
tenter ces expériences, etje n’hésiterais pas a
le faire avec le méme zéle ue j’ai mis jusqu’a
présent arésoudre le pr oblé¢me qm nous occupe.

Mais en attendant , j'ai répéte p]uswum fois ld
seconde sorte de coulage, qui s’exécute en’
puisant avec une nmnde poche daxs le milien’
du verre, et ]etant le gitean sur une plaque
métallique , ou on I’étend ensuite par une forte
deprcsswn. Cette operatlon m’a quelquefois
réussi, et I'on a trouvé dans les plaques’ faﬂes
dc cette maniére, des morceaux dont on a'tiré
de bons objectifs ; mais Pinconvénient prin-
cipal de cette méthode vient de ce que Ja poche
avec laquelle "on puise le verre au milieu du
pot , depru;ne nécessairement cette matiére
épaisse et vigqueuse, et surtout de ce que,
pour enlever la masse, on est obnge de la ra-
mener jusyu’au bord du creuset , ou il se fait
un mel»uae nuisible avec te verre qul avoisine
ce bord.

J’ai donc reconnu que le meilleur moven
qu’on puisse employer , €st celui de cueillir le
verre avec une canne, a la maniére ordinaire,
connue de tout le monde ; de former ensuite
un cylindre creux de la largeur ct du dmmetrt,
désirés, ainsi que de Iep aisseur requlsc ; de
couper les deux extrémités de ce cylindre, de
le feudre et de Paplatir. De cette fagon, la canne

renant seulement la superficie du verre, dans
{)endroxt ou I'on a soin de la poser ala surface R
est roulée par 'ouvrier, de maniére i se recou-
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viir successivemcnt de couches parfaitement
concentriques , qui deviennent paralléles parle
développement du cylindre. Cest comme cela
que j’ai obtenu le plus de succés, et je crois
que c’est ainsi qu’on aura toujours le plus d’es-
pérance de réussir. Tous les autres moyens em-
ployés on proposés par différentes personnes,
ont été reconnus par moi plus ou moins impos-
sibles dans exécution, ou n’atteignant pas le
but désiré. Je passeral sous silence le récitde
toutes ces expériences, afin de ne pas trop
alonger cette dissertation , déja peut-étre trop
diffuse. Il suffit , poar les amatcurs éclairés des
sciences , ct de 'astronomie en particulier, de
savoir ue partout 0% il y a une fabrique de
ce verre de plomb appelé cristal, on fait du
flint-glass , et qu’ilne s’agiv que de saisir L'ins-
tant favorable pour lc redunire en plaques qui
seront propres a la confection des meilleures
lunettes achromatiques; cela dépendra du soin
qu’y voudra mettre le propriétaire de cette fa-
Lrigue , pour choisir les momens ou son verre
est le plus beau.

Ne nous étonnons donc plus si les Anglais
avaient conserté, pendant si long - temps,
Pexclusion de cette fahrication. La nécessité
ot ils sont de foudre leur gobeletterie 4 pots
couveris , les a depuis long - temps obliges a
faire dcs verres trés-tendres , par la quantité
d’oxyde de plombh qun'ils conticnnent. Les ver-
reries de cette cspéce sont fort multiplides en
Angleterre , et presque toutes appartiennent a
des propriétaires riches qui ne regardent pas a
faire des essaisun peun dispendieux. En France,
ce n’est que depuis vingt-cing ans qu'on y fa-
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brique du cristal. Il n’en existe que trois manu-
factures : Saint-Louis, le Creusct, et la mienne
que j'al créée seulement depuis sept ans. Est-1l
done surprenant que nous soyons restés un peu
en arriére & ce snjet? Dorénavant nous n’y res-
terons qu’autant que les fabricans de cristal se
refuserajent 4 suivre la marche et & prendre
les soins que je viens de dire j heureux, en mon
particulier , si je pouvais avoir contribné a
mettre sur la vole les autres fabricans de
borme volonté , je ne craindrai pas de com-
muniguer le resulmt de s propres experien-
ces sur lesquclles je n’avals gardé le silence
jusqu’a présent , que par les mnotifs exposés
plus haut.

Avant de termmincr, je ne saurais trop insister
ici, pour dissuader le pubhc deV ‘opinion accré-
dxtce que le flint-glass n ‘est qu’un verre trés-
pesant, et que plus on le fait lourd , meillcur
il est, Cette erreura précipité bien des personnes
dansdes exn¢riencesaussi cotiteusesqu’inutiles.
Le verre trés-pesant peut étre préféralile pour
faire des lunettes de spectacle ; mais & égalité
de bonté et de pureté entre deux objectifs faits
avec un flint-glass plus ou moins dense , dés

ue [Packromatisme est parfuit , on doit pré-

Jérer celui fait avec le frint- glass le plus

leger. Cette assertion pouvant paraltre para-
doxale , demande a &tre discutée méthodique-
ment.

La raison qui avait engagé les savans & re-
commander aux OT‘tICIGHS lomplm du flint-
glass le plus dense possxhle était fondée sur ce
que la grande réfraciion quirésujtedecette den-
sité, comparée avec celle qui est propre au
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crown-glass, admet des courbes d'un rayon
plus long, et, par suite, donne la possibilité
d’augmenter les diamétres des lunettes et la
quantité de lumicere regue pour des longueurs
semblables ; de maniére qu’il serait alors trés-
vrai de dire que, tontes choses égales, c’est-a-
dire Zhomogénéité et la diaphanéité étant
éoales , le flint-glass le plus dense serait pré-
férable. Mals, 1°. onn’a pas tenu assez compte,
jusqu’a présent, de la quantité de lymiére ré-
fléchie sur les surfaces des oljectifs, et il est
bien slirement incontestable que les réflexions
de la lumiére sur les surfaces du verre augmen-
tent avec le pouvoir réfiingent de co dernler,
comparé au pouvoir réfringent du milieu dans
lequelil se trouve ; et comme il y aura d’autant
moins de lmmiére transmise , qu'il y en aura
plus de réiléchie, l’en voit déji que de deux
objectifs travaillcs par des courbes appro-
priées pour denner le méme fover , et egoux
en pureté comme en diaphanéifé , le meil-
Leur serq celui compose avec [z verre le moins
dense.

22 Cette égalité gque nons admettons Ja n’est.
gwune hypothése pour établir un instant la .
comparatson : elle n’existe pas ; car nous avons
vit, par tout ce qui précede , que la purcté ou
I'homogénéité du verre est d’autant plus diffi-
cile 3 obtenir, qu'on angmente davantage la
dose d’oxyde de plomb pour avoir la densité ;
et parvint-on encore a I'égalite de purete, par
suite d’un choix fait dans un bien plus grand
nombre de morceaux, on ne peut jamais ob-
tenir la méme diaphancité dans un verre trés-
dense, que dans un verre qui 'est moins. Cela

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



BON POUR 1'QPTIQUE. 203

est encore une suite des faits que je vous ail
rapportés précédemment, et desquels il résulte
gue le verre, 4 mesure qu’on le charge davan-
tage d'oxyde de plomnb , devient de plus en
plus brun et jaune. Cest ce qui est prouve
non-seulement par les morceaux que je vous
soumets ici, mais par tous ceux que chacun
peut étre & méme de se procurer et de com-
parer.

Ainsi, Je raisonnement se trouve d’acecord,
avec ’expérience, pour prouver gu’or altére la
transparence en augmentant la densité des
objectifs achromatiques , et que [’avantage de
la clarté reste auww luncties fuites avec um
fint- glass spécifiquement moins pesant. Les
objectifs que vous montre ici M. Canchoix , et
ecux des lunettes qu’il a déja fournies dans le
commerce , faits avec mes matiéres , sont la
preuve matérielle de ce que j'avance.

M. Cauchoix a d’ailleurs reconnu que ponre
des grossissemens de 6o & 8o fois, il pouvait
donner aux diametres réels des objectifs le 12¢.
de leur longueur focale ; et il atteint ainsi ce
qu’on a fait de plus en ce genre avec le flint-
glass anglais , dont la densité est & celle de
mon flint-glass : : 33 ou 33 I : 311 ou32. Il est
vrai que dans quelques exemples fort rares les
Anglais ont quelquefois donné des diamétres
proportionnellement plus grands ; mais cela
doit plutdt se considérer comme des tours de
force , que comme le résultat d’une pratique
conistante.

Vous pouvez remarquer , Messieurs, qu’ici
le travail de 'opticien s'cst trouvé lié avec celui
du verrier; et je saisis cette occasion de rendre

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



204 SUR L’ART DE FABRIQUER DU FLINT-GLASS

justice aux talens et a la sagacité avec lesquels
M. Cauchoix a aidé mon travail par le sien,
Avant de lul avoir fourni des matiéres, je diri-
geais toutes mes expériences vers la fabrication
d’'un flint-glass qui clit au moins 33 & 33 ; de pe-
santeur specifique. Cette densité n’était pas celle
ordinaire de mes fabrications, parce que je me
sers de bois pour combustible, que par ce
movyen j’ai ’avantage de pouvoir fondre 4 pots
découverts , et d’obtenir habituellement, en
moins de tems, un verre contenant un peu
moinsd’oxvde de plomb, et par conséquent plus
- blanc et plas brillant que celui fondu a pots
couverts avec une quantue d’ Oxyde un peu en
excés (1)

J’étais donc oblige de faire des compositions
a part pour le flint- glass , et j’avais beaucoup
moins d’espoir de réussir , parce que ces fabn-.
cations , non sulvies reguherement , e m "of-
fraient pas les mémes moyens de succds que
destravaux qul se répétent toujours de méme ,

(1) Ayant doublé mes fabrications de cristal pendant
1810, ainsi que je I'ai dit plus haut, je me suis trouvé
dans la nécessité, pour ne pas épuiser le bois de mes
environs , d'employer concurremment la houille ou le
charbon de terre. Ainsi je lravaille & pots couverts, &
Ja maniére anglaise , dans mes nouveaux ateliers, tandis
que je continue , dans les anciens, le travail au bois et
A pots découverts. Cela me met dans le cas , ou per-
sonne ne s’é¢tait trouvé avant moi , de comparer les ré-
sultats de ces deux maniéres de fabriquer, toutes les au-
tres circonstances restant les mémes, Pour ne parler ici
que de ce qui mous occupe, je reste persuade gue les
chances du succés, pour obtenir un flint-glass propre i

Iy

Popiique , sont bicn plus en faveur d'une fabrication &
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et dans lesquels tous les ouvriers finissent par
acquérir une routine sur le mode et la durée des
divers enfournemens, et surtout sur le mode
de travail. D’ailleurs, la cause des stries aug-
mentait comme la quantité d’oxyde de plomb.
M. Cauchoix m’assura que la densité ordinaire
de mes fabrications , de 32 environ, pouvait
lui suffire , et il entrevit ce que I'expérience a
prouvé ; savoir, que les lunettes faites avec ces
objectifs donneraient plus de- clarté. Depuis
lors j’ai donc renoncé a faire des compositions
exprés pour obtenir du flint-glass, et je m’en
suis fort bien trouvé ; ce qui prouve 'assertion
Lonsolante pour la science, gu’il suffira d'un
pen de soin et de bonne volonté de la part des
fabricans de cristal en France, pour fournir an
commerce tout le bon flint- glass dontil pourra

pots découverts¥ Ce n’est pas le lien d’en détailler tous
les motifs : cn traitavt I'art de la verrerie cn totalité,
je rendrai cette vérité trés-sensible; mais d'aprés ce que
jai dit dans cette dissertation, on congoit suffisamment
que l'excés d'oxyde de plomb dans les pots converts en
est la principale cause,

Cependant je suis loin de dire que dans les pots cou-
verts on me puisse obtenir du bon flint- glass pour l'op-
tique ; les Anglais me prouveraient le contraire : je dis
seulement quil y a plus d’espoir de réussir avec du verre
moins dense , fondu dans des pots découverts, et conti-
nuellement épurés par 'action de la flamme; je conviens
méme que le flint-glass plus dense est le meilleur pour
la confection des lunettes de spectacles, ou lorgnettes,
dans lesquelles , d’aprés leur peu de longueur et de gros-
sissemem, il importe beancoup plus d’employer un verre
dense qu'un verre palfaitement pur. Aussi le flint- glaas
que ] ‘obtiens par mon travail 4 pots couverts, est prin=-
cipaiement destiné & cet usage,
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avoir besoin pour l'optique. De mon ¢dté , je
continuerai a en remettre & M. Cauchoix ce
qu'il pourra en employer, enle prenant sur le
courant de mes fabrications, chaque fois que
Poccasion s’en présentera (1).

(1) Dans le prochain Numéro nous ferons connaltre le
“rapport qui a été fait 4 la Classe des Sciences physiques &t
mathématiques de VInstitut, sur le Mémoire de M, d’Ar-
tigues.
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MEMOTIRE

Sur le Gisement des Minerais existans dans
le département de Sambre-et-Meuse ;

Par M. BovEes~EL,Ingénieur ordinaire au Corps impérial

des Mines.

M. Omazsvsazzova donné, dans les
n*. 149 et suivans du Journal des  Mines, un
MémoiresurlaGéologieduNord delaFrance;il
s'est attaché particuliérement a décrire le genre
de roches de ces contrées, qu’il regarde comme
appartenant an terrain de transition , etil a fait
connaftre les minerais qui s’y rencontratent.
Comine je me trouve placé dans le département
de Sambre-et-Meuse, ['un de ceux ou le terrain
dontils aglt se mdnlh,ste sur une plus grande
étendue , j’ai eu occasion de faire quelques ob-
servations qu ‘il ne sera pas dephuu, je crois,
d'indiquer 1ci. Tout ce que je me propose de
dirercgardescule-rentlatormationque M. Orna~
liusa appeleebituminifére, laquelle constitue la
plus grande partie de ce département.

M. Omalius a rangé dans la m8me formation
trois systémes particuliers de roches; 1°. le cal-
caire fétide qu'il nomme chaurx bituminifére ;

le terrain schisteux non houviller; 3°. les
roches qui accompagnent la houille.

I.e calcaire fétide a le tissu compacte ; sa con-
leur varie du gris au noir; il est dur et prend
treés-bien le poh quclmlefms il est entreconpé
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par des filets blancs de chanx carbonatée lami-
naire ; d’autres fois il est imprégné de quartz ou
d’argile ; on en trouve méwme des parties entié-
rement Chan gées en gres quartzeux, et d’autres
tellement Chargees de sable arglleux que le
calcaire est devenu de la marue, en perdant
presque toute sa cohérence.

Loraque la plerre calcaire est sans mélange,
c’est 'intensite de la couleur qui détermine sa
qualité et qui la rapproche plus ou moins du
marbre. Commg elle varie souvent dans les
mémes bancs, il arrive que telles parties sont
prises pour du marbre , tandis que d’autres ne
scrvent que pour la batisse ou pour faire de la
chaux.

Le calcaire fétide est tantdt par couches bien
reglées, et tantdt contourné et replié de toutes
les maniéres. On y trouve adossé, mais par
places seulement, des marbres rouges non fé-
tldes, veines de uhaux carbonatde blanche, et
ou 'on ne distin uue aucurne stratification.

Les parties contournées et repliées du calcaire
fetide sont celles qui présentent les nombreuses
grottes et cavernes que I'on y remarque.

On y trouve quelquefois, en couches subor-
données, du calcaire grenu; mais ce calcaire,
le plus souvent, p'nuit étre Lomposé de %grains
logés dans une pte , ce qu1 le rapprocherait
des oolites. J’en ai observé ainsi qui etait de cou-
leur grise.

Quelques-unsdes bancsdu calcaire fétide sont
coquillers et renferment des ammonites , etc. ;
d’autres contiennent des rognons de silex noir
quiy sont eﬁbagcs comne Jes silex ordinaires
dans la craie ; queiquefois, cependant, ce silex

noir
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noir forme une couche mince de 0™,06 jusqu’a
o™,15 d’épaisseur interposée entre les bancs cal-
caires. Le silex noir n’cst pas stratifié, et sa cas-
sure est concholde et unie; je crois, comme
M. Omalius, que c’est le kieselschiefer des
Allemands.

Les bancs coquillers, et ceux contenant le
kieselschiefer, sont des bancs particuliers qui
n’ont pas de position déterminée parmi (}es
autres ; des couches de calcaire fétide formant
du magnifique marbre noir, se trouvent par-
dessus comme par-dessous ces bancs.

Jaitrouvéaussidansle calcaire fétide,comme
il a été remarqué par M. Omalius, le fer sulfuré
et la chaux fluatée violette et blanche. Le fer
sulfuré pointiile souvent méme la masse du cal-
caire 3 mais la chanx fluatée ne se voit que
parmi les filets de chaux carbonatée qui la ra-
versent. ’

J'aianalysé un de ces calcaires {étides de cou-
leur grise assez foncée, et je n'y al pas observé
le moindre indice de bitume, mais bien du char-
bon auquel sa counleur est due, et un gaz tres-
fétide, que je crois étre du gaz hydrogéne sul-
furé, qui lui donne son odeur, ¢t quise dégage
lorsqu’on le dissout dans I'acide nitrique. J’etais
par-la assez porté a conclure gue le bitume
n’existait dans aucun des calcaires de cette for-
mation, lorsque M. Vaugeois, président de la
Cour criminelle, a confirmé cette opinion par
la decouverted'une matiere qu’ila trouvée entre
des bancs de calcaire fétide, dans la principale
carriére de Namur. Cette matiére, qui semble
en quelque sorte servir de passaige de I'un de
ces bancs a l'autre, est d’un noir foncé, feuille-

Folumz O
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tée ct luisante; elle tache les doigts en noir;elle
fait effervescence avec 'acide nitrique, a cause
du calcairc quiyest mélangé, et dont il paralt
étre tres-difficile de I'isoler; elle rougit an feu
et au chalumeau sans exhaler de fumée, et
parconséquentelle ne contient que du charbon
sans bitume. C’est donc un véritable anthiracite
semblable a celuidéja découvert en petite masse,
a Visé, par M. Omalius. J'en donnerai bientot
une analyse exacte.

Le terrain schistenx non houiller cst composé
de schiste argileux micacé ou talqueux, de cou-
leur grise, jaune ou rouge ; de grés a grains
fins argilo-quartzeux , un peu micacé ou tal-
guenx, et de grés A gros grains 4 noyaux et a
ciment de quartz, quelquefois cependant argi-
lenx et micacé ou talqucux, ayant tous les ca-
ractéres de la grauwacke des Allemands. Les
couleurs de ces grés varient comme celles
du schiste, et souvent ne sont pas semblables
pour la pdte et pour les noyaux. Parmi les
noyaux, 1l y en a qui appartiennent an méme
kieselschiefer qui se trouve dans le calcaire fé-
tide. Le schiste contient aussi quelquefois des
parties de kieselschiefer qui se fondent dans sa
pite; ce dernier kieselschieter se rapproche
du tissu schisteux, et le plus souvent il est im-
prégné d’argile, au contraire de celui du cal-
caire fétide, qui en est totalement exempt; sa
cassure est aussi moins conchoide et plus
matte que celle du kieselschiefer du terrain
calcaire. Enfin, 'on voit quelques bandes min-
ces de kieselschiefer gvisont interposées entre
des lits de schiste argilenx. Les roches de ce
systéme renferment quelquefois des coquilles
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quiontune grande analogie avec quelques-unes
de celles qucl on observe dansle calcaire fétide.

Le terrain schisteux non houiller paralt étre
ordinairement trés-bien réglé; ses couches se
continuent avec la méme allure surune étendue
tres-considérable. On n’y observe aucune grotte
ou cavité vide.

Le marbre rouge que\‘nous avons dit étre
adossé par placesau calcaire {étide, se trouve &
la jonction de ccs deux sortes de terrains.

Les roches qui accompagnent la houille sont
le schiste argileux et le grés 4 grains fins, con-
nu sous le nom de grés des howilléres. Le gres
est guelquefols totilement quarizeux, et d’au-
tres fois schisteux, argileux ¢t micacé ou tal-
queux Le schiste '1rg119ux a une couleur grise
qui devient plus foncée & mesure qu’il se rap-
proche de la houille; alors il est souvent impré-
gné de bitume, et devient du schiste noir bitu-
]Illllellx.

Le schiste argilenx, et méme le greés 1orsqu il
est schlsteux contlennent souvent des i 1mpres—
sions de roseaux de diverses espéces, princi-
palement aux approches de la houille ; jamais,
au contraire, dans ce genre de terrain on ne
trouve de coquilles.

M. Vaugeois a aussi observé des grés blancs
quartzeux de cette formation, dans lesquels
étaient répandues ¢a et ld des portu)ns de tilets
de schiste houlller peut-&tre méme de houille.

Ia houille, avec son schiste argileux et son
oreés, constitne des systémes qui se prolongent
sur une assez grande longueur, et dont la plus
grande ldrgeun est en leur milieu. On peut se
former une 1dée assez juste de leur structure,

Oz
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en les considérant comme composeés d’annegux
demi- elhpsmdes enveloppés les uns dans les
autres, les pames de ces anneaux situdes de
Vun des cbtés du grand axe de Pellipsoide, étant
inclinées en sens contraire des parties situées
de lautre c¢été, et formant ainsi ce que l'on
appelle les denx hranches d’une méme couche;
car les plis de ces couches, ou leurs lignes de
jonction , ne sont guére horizontaux que vers
}e milieu dusysteme, etilsserelevent aux denx
extrémitds.

Cependant le terrain d houille, indépendam-
ment de ces plis principaux, en forme encore
beaucoup d’autres successifs, en vertu desquels
ses diverses parties se raccordent en forme de
bassins ou de vofites. Mais ces plis, en prenant
pourdirection celle du grand axe du demi-ellip-
soide dans 'intérieur duquel ils se produisent,
ve changent rien a la forme générale des sys-
temes qui s’apercoit, surtout de la maniére la
plus évidente, & Jeurs extrémités.

Les trois sortes de terrains que nous venons
de décrire ont une direction générale du Nord-
Est au Sud-Ouest ; les déux premiers se succe-
dent alternativement, et se placent réciproque-
ment 'un sur Pautre , comme on peut s'en con-
vaincre en particulier, enohservant, sur la route
de Namur a Dinant, les différentes tranches de
ces roches que la vallée de la Meuse présente &
découvert. Leur pente générale est an Midi,
mais fort variable, ces deux terrains avant d’a-
bord, prés deNamur, une position peu inclinée
pour devenir ensuite presque droits, et le cal-
cairecessantd’ailleurstout-a-coup, comme nous
Pavons dit, de suivre une direction et une pente
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réglées pour se bouleverser et se contournerir-
réguliérement sur une certaine distance, apres
Jaguelle il se rétablit dans sa premiére allure.
Quant au troisiéme terrain, il ne se trouve ja-
mais qu’'au milieu du calcaire dont il est enve-
loppédetoute part; le plussouventméme, toute
laligne de séparation est masqude par un dépot
de sable blanc, et la configuration de ce ter-
rain semble étre plutdt celle d’un bassin rem-
pli, que celle d’un systéme alternant avec les
premiers.

1l s’ensuivrait donc de cet exposé, que le
calcaire et le terrain schisteux non houiller se- -
raient contemporains, tandis que le terrain a
houille leur serait postérieur. C’est ce que sem-
ble confirmer I’absence presque certaine du bi-
tume , et la présence des coquilies dans les deux
premiers, tandis que le troisiéme ne contient
que des empreintes végétales inconnues dans
les autres.Nousallors faire voir que le gisement
.des minerals est parfaitement d’accord avec
cette opinion.

Les minerais qui se trouvent dans ces roches
sont, 1°. La galéne ou plomb sulfuré; 2°. le
plomb carbonaté ; 3°. 1a blende ; 4. la calamine;
5°. lefer oxydé jaune compacte ou pulvérulent;
6°.la pyrite ou fer sulfuré ; 7°. le fer argileux
rouge ; 8°. la pierre d’alun; ¢°. la houille. Les
cinq premiers sont placés dans des filons. Le
sixicmese rencontre dans des filons et dans des
couches, et lcs trois derniers sont disposés par
couches.

Les gitgs de galéne renfermant toutes les au-
tres substances placées en filons, c’est par eux
que nous allons commencer. Nous prendrons

03
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prendrons, pour premiére expérience, celui de
Veédrin » qui constitne une mine 1mp01 tante.

Le gite dont il s’agit xempht une grande fente
presque verticale, formce a travers des bhancs
calcaires peu inclinés an Midi, qui composent
le terrain environnant. Ce calcalre appartlent a
Ia formation du calcaire {étide; parmi ses cou-
ches, lesunes, d’un gris blendtre, sont pureset .
sans mc]zmge d’autros contiennent des rognons
de kleqelschlcfel 1l'y a aussi des bancs qui sont
tellement 1 nnprwnes de quartz, que le calcaire
pe s’y reconnait plus, et que ce sont de véri-
" tables bancs de grés quartzeux ; enfin, Pon voit
quelquefois au mur et au toit du gite, des
couches mélangées de sable argilenx qui ont
perdu lenr Cohe1 ence et se rapprochent beau-
coup de la marne. En général, tout ce calcaire
est trés-fendillé 5 il n’est pas tonjourg bienréglé,
et quelquefois méme on n 'y aperqmt aucune
marque de stratification ; il se presante alors en
forme de pyramides oun pomtcs séparées placées
A coté les unes des autres.

Le gite a une direction assez constante ; mais
1l n’en est pas de méme de sa puissance; en
certains endroils, il est tellement étroit qu’a
peine il laisse une trace, tandis que dans d’au-
tres, sa largeur passe plusieurs meétres ; an mi-
lieu de sa longueur connue, il en sort deux
branches, dont 'une se montre avec une allure
et une puissance bien déterminées, et paralt se
prolonocr assez lom ; lautre branche n’est
qu’un indice qui n’a pas l)cauCOup de suite.

La COmpOSlth]l du gite est trés-vagiée ; dans
sa partie supéricure, on ne trouvait que du fer
oxydé, d’un brun jaundtre, en boules, mame-
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lons et tubercules formédes de couches concen-
triques, et dispersées dans du fer oxydé pulvé-
rulent oual’étard’ocrejaune: ce n’est qu’a quel-
que distance de la surface qu’on a commencé 3
y tronverdu mineraide plomb. Ceminéralseren-
contre le plus souvent dans des veines ou filets
qui le contiennent, répandu en grosses et petites
boules massives, ou en grains trés-fins dans
une gangue d’ocre jaune de fer oxydé com-
pacte et d’argile. Les filets ont une allure trés-
veinée ; quelquefois ils sont plats, etd’autresfois
droits ; mais il est remarquable que leur pente
est toujours du méme cbté que l'inclinaison gé-
nérale du glte ; leur dircction est aussi la méme
que celle du gite. Le reste de la masse du gite
est composé d’ocre, d’argile et de fer oxydé
compacte, comme la gangue ordinaire des vei-
nes ; quelquefois cependant.ces matiéres sont
plus siliceuses, et méme par fois I'on trouve du
sable et des fragmens en forme de parallélipi-
pédes de silex rongedtres et ferrugineux, ou to-
talement noirs, et ayant tons les caractéres du
kieselschiefer. Les filets de minerai ne sont pas
continus, ct leur étendue en longueur et en
hauteur est trés-bornée ; ils se trouvent tantst
prés du toit, tantdt prés du mur, et quelquefols
au milien méme du gite. In quel ues endroits,
on les voit entourer des portions de roc calcaire
qui ont été comme séparces des parois du glte;
leur épaissenr varie de un a deux métres; on
n’en a jamais qu'un seul sur le méme point de
la direction du gite ; ils sont ordinairement ri-
ches, lorsque la puissance du glte est bien réglée
et ne varic qu’entre deux et quatre métres du
toit au mur; cependant le minerai s’est pré-

0 4
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sentéavecplusd’abondanceque partout ailleurs,
dans Dlintersection des branches out le gite a
une plus grande largeur que celle de quatre
meétres. Le minerai en boules est formé de la
galéne A larges facettes ; celui en grains fins est
de la galéne mélangée "docre et d’un peu de

lomb carbonaté terreut On trouve aussi des
aiguilles de plomb carbonaté soyeux dans quel-
ques boules d’ocre jaune un peu plus consistant
que celui qui sert ordinairement de gangue au
minerai.

La trace d’ocre jaune que le gite laisse dans
§es resserremens dispara%t quelquetois, et on
ne voit plus que de la chaux carbonatée cris-
tallisée , dont 'apparition dans un endroit quel-
conque est, par cette raison, toujoursregardée
comme de mauvais augure : parmit les resserre-
mens, lesuns parmssentrerrner surtoute la hau-
teur, etd’autres sculementn’existent quesurune
partic de la profondeur. Au point ou le filon
jette deux branches, il se perd entiérement &
}a surface, et ne reparalt que plus bas, ce qui
mdxqueran que la fracture du rocher dans le-
quel il a pris naissance s’y serait opérée trés-ir-
réguliérement.

Les gangues d’ocre jaunc, de fer oxydé com-
pacte et d’ arglle ne paraissent accompagner le
minerai que jusqu’a une moyenne profondeur;
car plus bas la masse du gite est composée de
pyrites. La galéne 4 larges facettes s’y trouve
quelquefois répandue , et méme assez souvent
Yy forme un filet on veine distincte ; mais il ar-
rive aussi que ces pyrites sont enhérement sté-
riles. TantOt elles sont placées par stalactites, &
rayons divergens, adhérentes les unes avec les
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sutres, et tantdt ce ne sont que de petits ma-
melons répandus dans une terre noire trés-pyri-
teuse: a l'une des extrémités du gite, on ne
trouve maintenant que des débris de schiste
noir pyriteux.

Le passage de la gangue de fer oxydé com-
pacteet pulvérulenta celle de pyrite, ne se fait
pas brusquement. Cette derniére substance en
particules d’abord fineset faiblement brillantes,
imprégne peu a peu le minerai jusqu’a ce qu’il
finisse parn’avoir plusd’autre gangue. La blende
compacte et la calamine viennent alors quelque-
. foissc méleravec les maticres accompagnantes :
leurs couleurs sont d’un gris jaundtre.

Il y a cependant des endroits ou 'on n’a ja-
mais vu de pyrite ; mais comme il s’en trouve
d’antres ou la pyrite a paru depuis le jour, et
n’a pas encore cessé 4 la profondeur de quatre-
vingt-huit métres a laquelle on est descendu,
on craint que cette substance ne forme tout le
fond du gite.

A sa seconde extrémité, le gite quitte entié-
rementla plerre calcaire pour passer également,
a angle droit, dans un terrain de schiste argi-
leux et de grés, 'un et 'autre micacé et tal-
queux, d'un gris bleudtre , appartenant au se-
cond systéme de roches que nous avons appelé
terrain schisteux non houiller ; il y conserve
son allure, et le minerai s’y présente, a la pro-
fondeur actuelle des travaux, dans une gangue
de fer oxyde compacte un peu sulfureux, et
enveloppé  par des salbandes d’argile trés-
épaisses.

J’aianalyséle minerai & gangue d’ocre jaune,
et j’ai reconnu que cette gangue renfermait de
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Peau combinée ; c’est ainsiun véritable hydrate,
de méme que tout le fer oxydé qui se trouve
en filons. Mais ce qu’il y a de trés-remarquable,
c’est qu’il se trouve dans cette ocre une matiére
végétale de la nature de Uextractif, ensorte qu'il
semblerait que des végétaux décomposés au-
raient été amenés avec 'ocre dans le gite.
Lesautres mines de plomb du département ne
sont, & proprementparler, que desindices: 'une
d’ellesestsituée A Andenelle,communed’Anden-
ne,et’autre 3 Saint-Remi, communec de Roche-
fort. Elles se trouvent toutes les deux, comme le
filondeVédrin, dansune pierre calcaire bleueap-
partenant au terrain de calcaire fetide. A Ande-
nelle , le filon coupe les bancs calcaires du
Nord au Sud, avec une inclinaison vers IEst
“movenne entre 45° et la verticale. A son extré-
mité connue vers laquelle il est fort puissant,
on ne trouve que des pyrites un peu mélangées
de galéne, tandis qu’au-dela, il prend l'ocre,
Pargile et la chaux carbonatée cristallisée pour
gangue, en diminuant beancoup d’épaisseur;
mais ce filon y est sujet & de fréquens resserre-
mens, au point qu’il ne laisse souvent qu'un
filet de chaux carbonatée cristallisée. La galéne
serencontre dans!’ocreetl’argile enplaguesver-
ticales massives, ou seulementparmouchesdans
decla chaux corbonatée cristallisée placée contre
le mur du filon ; quelquefois , et surtout lors-
que la chanx carbonatce cristallisée est la seule
gangue du gite, on y trouve , indépendamment
de la galéne, la calamine et la blende compacte
d'une couleur brun-jaunitre. Les resserremens,
de méme qu’a Védrin, ne paraissent pas régner
également sur toute la hauteur; lorsque preés
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delasurface on n’avait qu’un filet de chaux car-
bonatée 1mpercept1ble on observe quelquefois
que plus bas le gite s’élargit ct présente de 'o-
cre et de larnlle avec de la gdlene; mais jus-
qu’a présent ]e minerai a été peu abondant:

anjourd’hui on travaille dans un endroit ol le
gite est fort puissant et paralt étre entiérement
remplide terres noires schisteuscs et pyriteuses.

Les mmes de plomh de Saint-Remi consistent
en (,mq thltS filons verticaux et presque paral-
léles, croisant rectangulairement des bancs de
calcaire blen dirigés du Nord-Est au Sud-Ouest.
Leur masse est composée de hlets et de rognons
de galene a grandes facettes, accompagnes d’o-
cre, d’argile et de fer oxydé compacte ¢n boules
et par couches concentriques. Aumur,’on ob-

. serve de la chaux carbonatée cristallisée , ct du
spath brunissant dans lesquels quelques gros
grains de galéne sont aussi incrustés. Tous ces
filons, qui n'ont guere que 0”,33 de puissance,
paraissent se terminer en coins dansla profon-
deur; car on a vu les parois de 'un d’eux se
rapprocher a tel point, qu’ils n’ont laissé en-
tre eux qu’une lame de plomb sulfuré de cingq
millimétres environ. Les mines de Saint-Remt
sont situées & la jonction du calcaire avec un
schiste argileux gris appartenant au terrain
schisteux non houiller avec lequel ce calcaire
alterae,

On.a tiré autrefois de la calamine 4 Andenne,
dans la méme montagne calcaire qui renferme
le plomb. Elle s’ 'y trouve aussi probablement en
filon, et peut-étre dans une branche accom-
paonante du gite de cette mine ; car toutes les
observations que j’al été A Portee de faire dans
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les départemens voisins, ne permettent pas de
douter que les gites de la matiére dont il s’agit
ne soient postérieurs aux couches des monta-

nes qui les recélent. Par exemple, la mine de
calamine de la vieille-inontagne du Limbourg,
remplit une énorme crevasse au milieu du cal-
caire bleu qui 'enveloppe de toute part, et il
en est de méme des mines de calamine du dé-
partement de la Roér, dont la composition se
rapproche beaucoup de celle du filon'de Védrin,
puisque la partie supérieure est de la mine de
fer de méme nature et de méme gisement; que
ce n'est qu’a une moyenue profondeur qu'on'y
trouve du plomb sulfuré, et que le calcaire qui
sert de mnur et de toit 4 la bande calaminaire,
présente quelquefois des couches imprégnees
d'argile et presqu’a I'état de sable.

Les mines de fer oxydé jaune se rencontrent
trés-abondamment dans le département: les
deux arrondissemens de Namur et de Dinant
en renferment des gites trés-nombreux, gui
fournissent toute la mine dite de fer fort, em-
ployée par les haunts fourneaux du pays. Ces
gltes sont tous absolument semblables; ce sont
des crevasses ou fentes remplies qui traversent
les bancscalcaireset ontune direction paralléle a
peu prés. Quelquefois, cependant, cestilonssont
fortirréguliers, etleur puissance varieatel point,
que souvent il est difficile de juger si la suite
des cavités remplies qu’elle presente appar-
tiennent au méme gite. Le calcaire qui les en-
caisse est tantt par couches bien réglées, et
tantdt mal stratifié , pénétré de sable argileux
et presque sans consistance, tandis que d’antres
fois il est changé entiérement en grés quartzeux
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compacte , absolument comme pour ]es mines
de plomb.

Le mineral a aussi partout la méme (]Jspo-
sition : ce sont des boules, mamelons et tuber~
cules, passant a ’hématite, d’'un janne bruné-
tre , par couches concentriques, renfermant
dansleur intérieur, quelquefois nn noyau d’ar-
gile, et d’autres fois nne cavité vide ouremplie
d’eau. Ces masses rondes et tuberculeuses sont
de toute grosseur, et répandues avec plus on
moins de suite, dans de ['ocre janne, de I'argile
pure et du sable argilenx. 1l y a des places ol
I’on ne trouve absolument qne de la gangue,
ce qui fait dire que le minerai n’existe que par
nids. Quoique ces minerais renferment tous les
mémes principes, ou congoit que, surtout en
raison des gangues qui accompagnent en plus
grande dbondance le minerai menu, les propor-
tions de ces principes doivent varier, en sorte
qu’on est obligé de chercher la quantité des uns
et des autres qu’il faut mélanger ensemble
pour avoir une composition fusible, et rendant
a peu prés au fourneau le méme produit. Il y
a de ces filons dans lesquels le sable argilenx
accompagnant renferme quelquefois des ro-
gnons de kieselschiefer noir ou blanchitres;
d’autresqui,dansquelyuesplaces, contiennentle
fer oxyde en noyaux ovales, massils, dispersés
dans l’arrrile, et quelques-uns dans lesquels,
arrue aune moyenne profondeur, on rencontre

des filets ou des nids de galéne, avec de l'ocre
penétrée par des aiguilles de plomb carbonaté.
On peut méme assurer que la plupart des filons
contiennent des minerais de plomb et de zinc,
puisque dans presque tous les fourncaux on
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trouve, aprésle fondage, plusoumoins de plomb
reduit dans le creuset, et qu’il se forme dans
le haut un produit presqn’entidrement composé
&’ oxvde de zinc et d’un peun d’ oxyde de plomb
gqu'on est ()hhge d’abattre de tems A autre, ainsi
que je V'al fait voir dans un Mémoire partlcu-
lier. Il existe aussi de ces filons o 'on trouve
des terres noires schistcuses et pyrlteuses, et
d’autres renfermant, sous la mine de fer, des
masses de fcr sulfure en stalactites rayonnées
qui semblent occuper le fond de ces gites. La
pyrlte se presente méme en mclanve avec la
mine de fer; car on en a observé qui formait
noyau au centre des boules de cette mine. En
général, le gisement des mincrais de fer oxydé
jauneestle méme quecelui des mines de plomb:
Uon en a une preuve évidente dans le filon de
Védrin, quia d’abord été exploité comme mine
de fer, avant de P'étre comme mine de plomb.

Les filons de fer oxydé jaunes de I'arrondis-
sement de Namur sont situés a Champion, Gel-
bresée, Bonines, Eiwnines et Marchovlette ; ils
marchent parallélement a celui de la mine de
plomb de Védrin, et leur épaisseur varie depuis
un jusqu’a plusmurs meétres. Ceux de Varrondis-
sement de Dinant sont trés- I)mssans s avant
jusqu’a S0 et méme 100 métres de Iargeur en
quelques endroits ; ils se tronvent a Yves, Flo-
rennes , Morialmé, Saint-Aubin, I'rére-la-
Grande, etc., ettraversent, comme les premiers,
des bancs de pierre calcaire, C’est dans les filons
des bois de Florennes sur Saint-Aubin, gue l'on
a observé les terres noires pyritenses, la pyrite
ou fer sulfuré e¢n masses, et la mine de fer
oxydé en forme de noyaux ovales massifs, pré-
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cisément 4 c6té d’une place ou on la tirait dans
le méme filon, et & une profondeur semblable,
sous sa forme ordinaire.

Ontrouve encoredes filons defer oxydé jaune
dans les arrondissemens de Marche et de Saint-
Hubert, & Jemelle, Wavrcille, Ambly, etc. A
Jemelle, on en a retité des morceaux qui for-
maient de superbes stalactites imitant le bois
pétrifié. Ces {ilons donnent aussi, de tems &
autre, quelques rognons de plomb sulfuré a
erandes facettes. On ne doit cependant pas
es considerer comme susceptibles de fournir
beaucoupdeminesdefer, pnisque tous ensemble
suffisent & peine pour alimenter un haut four-
peau situ¢ & Saint Hubert.

Nous avons déja dit que le fer oxydé jaune
est un hydrate de fer au maximum.

Le fer argilenx rouge ne consiste, en quelque
- sorte, qu’en un schiste argileux imprégné de ce
mineraij il est feuilleté et composé de grains
trés-fins ; il contient beaucoup d’empreirntes de
coquillages, et forme des couches subordonnées
dans le terrain schisteux non houiller. Il y a
dans le département deux mines principales de
cette espéce; la premiére est le grand banc qui

, 8
passe dansla communé deDaves, etse prolonge

jusque prés de Huy, dans la commune d’Ahitrjx.
La seconde est la mine de fer de Daussoult, en
deux bancs distincts placés dans cette bande de
terrain schisteux que le filon de Védrin a pé-
nétré a 'une de ses extrémités, et vers laquelle
tous les filons de mine de fer fort de ’arrondis-
sement de Namur viennent tendre. Cette mine
de fer se prolonge assez loin sur la rive gauche

de la Meuse, dans le département de I'Ourte.
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A Daussoult, avantd’yarriver, on a & traverser
des bancs de grés gris A grains fins et serrés,
argilo-quartzeux , parsemés de paillettes de
mica ou talc, et des bancs de schiste argileux
bleudtre quartzeux et trés-dur, aprés quoi
I’on trouve les deux bancs de fer oxydé grenu,
de 0%,33 d’¢épaisseur chacun, séparés 'un de
Pautre par un banc de schiste argilcux bleudtre
de méme nature que les premiers. Les bancs de
gres gris sont rendus distincts les uns des autres,
par un lit extrémement mince de schiste tres-
micacé, ayant 'aspect d'une fenille de talc. On
nesait pasencoresile {ilon de Védrin se prolongs
jusqu’aux bancs de la mine de ter rouge.

Le mineraigrenurouge ne contient pasd’eau,
et appartient a 'espece des fers oxydés rouges.
Daus le pays, ou l'appelle mine de fer tendre,
parce que le fer que 'on en obtient est cassant
a froid.

Lapierre d’alun est un schiste noir sulfureux,
enfeuillets plusou moins tendres, (ui ont lapro-
priété de s'effleurir a I’air, surtout [orsqu’ils
ont été préalablement grillés. Cette pierre est
disposée par coucles prés du calcaire fétide, et
semble former les premiers anneaux du terrain
houiller qui la suit toujours immédiatement. On
observe quelqucfois, dans les lits de schiste alu-
mineux, des parcelles de gypse ouchauxsulfatée
Jaminaire. On ne connalt dans le département
qu’un seul indice de pierre d’alun: cette mine
se trouve sur la commune d’Andennes ot on l'a
autrefois exploitée.

La houille existe abondamment dansledépar-
tement; mais quoique les roches qui I'accom-
pagnent sojent les méines que dans les dépar-

temens
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temens voisins, et qu’ainsi elle ait le méme
sement, la quahte de la matiére est trés- dlffe—
rente ; elle est le plus souvent pulvérulente,
p[us ou moins mélangée de schiste, peu bitu-
mineuse, et fort sulfureuse. Dans ses couches,
Pon trouve de nombreux rognons de schlste
trés-imprégné de fer sulfuré jaune, souvent
mémecomposésdefersulfurépur etquelqucfois
de gres argilo-quartzeux. Ce n'est guére que
dans les mines voisines du département de Jem-
mapes, que la qualité dela houille est meilleure,
quoique cette substance soit toujours maigre
ou peu bitumineuse. Il s’en trouve alors des
couches entiérement formées de houille dure.
Dans une notice insérée danslen®. 151 duJour-
nal des Mines, nous avons fait connaltreles en-
droits ou les mines de houille étaient situées ;
mais au lieu des trois bassins principaux que
nousavons indiqués, il faut en compter quatre;
car la bande houillére qui vient du département
de Jemmape, finit décidément a Jambes et Er-
pent, tandis que les houilléres d’Haltinnes, Ana
denne et Bein, forment le commencement d'une
nouvelle bande. Cette quatriéme série est sé-
parée de celle que nous avons désignée sous le
nom dc¢ bande de sclayn , senlement par une
zone calcaire, dont la largeur, du moins prés
de la naissance des bandes houilléres, n’a pas
plus de - d’heure. Cest dans cette montagne
calcaire qu’est situé le filon de plomb Jd’An-
denne que nous avonsdécrit, lequel en croisant
rectangulairement les bancs calcaires, com-
mence précisémont contre la bande houillére
de sclayn, qu’il ne penotre pds, et ira proba-
blement se terminer a la secunde bande houil-

Volume »4. P
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lére. On voit vers le commencement du filon,
lesbancscalcairesinclinésau Nord , ¢’est-a-dire,
du méme coté on ils paraissent servir d’appul
au bassin houiller contre lequel ce filon a son
origine. Nous ajouterons qlue le premier anneau
de la bande houillére de sclayn, versle calcaire,
parait étre la partie du terrain renfermant les
schistes alumineux que nous avons dit avoir été
autrefoisexploitésdansla commune d’Andenne,

Les bassins houillers du département présen-
tent, 3 leurs naissances, parfaitement la forme

uc nous avons assignée; on y voit chaque
couche de houille composée de deux branches,
l’une\droite inclinée au Nord, et 'autre plus
-plate inclinée an Midi, qui se joignent dans un
pli courbe, n’offrant aucune apparence de frac-
ture. Ce pli tourne sa convexité et remonte du
cOté des naissances, de manijére que toutes les
couches sont enveloppées les unes dans les
autres; cependant, comme nous l’avons dit,
Yes branches de ces couches ne continuent pas
toujours d’étre dirigées sur une seule ligne;
mais elles se plissent pour former de nouveaux
droits et plats, en prenant d leur ligne de jonc-
tion des directions & peu prés semblables & celles
des grands axes des bassins ; ceslignes de jonc-
tion sontpresquetoujoursinclinéeset remontent
quelquefois alternativement vers 'une et vers
Vautre extrémité du grand axe, en figurant
horizontalement et verticalement une suite de
zigzags.

Indépendamment des plis et replis des cou-
ches, on observe souvent d’autres accidens,
dont les principaux sont une grande augmen-
tation de puissance, et des resserremens plus
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oumoinsfréquens: ceux-ci sont tels quelquefois
que la couche de houille ne laisse alors qu’une
trace. J'al aussi observédes rejets de couches ou
failles ; mais c’est dans les bassins houillers des
départemens voisins qu'il faut aller pour s’en
faire une idée nette. Ces sortes d’accidens, en
vertu desquels tout un ensemble de couches de
houille et des roches accompagnantes descend
au-dessouns de sa position primitive, peuvent-
trés-bien s’expliquer , sans admettre qu’il se soit
formeé des fentes remplies aprés coup, et en
effet, aucunes des failles que j’ai observées ne
résentent de matiéres étrangéres au terrain
}muiiler ; elles sont au contraire composées du
méme schiste environnant, un peu bouleversé,
et dans lequel une trace sinucuse de la houille
persiste toujours, et conduit a la couche re-
jetée. En général, le saut qu’ont fait les cou-
ches est annoncd de loin, le schiste du toit et
du mur devenant seulement un peu brouillé,
et manifestant cette faille prochaine par des ta-
chesblanches,dontle nombre vasuccessivement
en augmentant jusqu’an wmilieu de la faille.

Si nous résumons présentement les faits que
les détails du gisement des minerais nous ont
offerts, nous verrons que le terrain de calcaire
fétide renferme un trés-grand nombre de filons
qui ont été tous formés dans les mémes circons-
tances, et que 'un de ces filons étant reconnu
pénétrer dans le terrain schisteux non houiller,
il se produii une nouvelle preuve de ce que nous
avons conclu uniyuement de la position réci-
proque de ces roches, c’est-a-dire, de leur for-
mation contemporaine ; qu’au contraire, le ter-
rain houiller n’étanttraversé paraucun desgltes

2
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de minerai dontils’agit, niméme par des filons
proprement dits d’aucune espéce, paralt cons-
tituer un systéme & part dont la formation a eu
lieu & une autre époque.

11 est difficile de déterminer s’il s’est passé
beaucoup de tems entre la production de ces
dcux formations de terrains ; mais 1l est certain

ue le terrain & houille, de méme que le cal-
caire fétide et le terrain schisteux non houiller,
est antéricur A la formation tertiaire, appelée
par M. Omalius, formation horizontale ; cette
derniére étant toujours appliquée sur les préce-
dentes, par superposition rompue.

Les filons que nous avons fait connaltre sont
trés-remarquables par la maniére d’8tre des
minerais qui y sont renfermés ; leur formation
parait étre due a la fois & la cristallisation et
aux sédimens.
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Note sur le Mémoire de M. BOUESNEL;

Par J. J. Omarrvs " Harroy.

LB Mémoire de M. Boiiesnel sera certainement
lu avec cet intérét qu’inspirent toujours des re-
cherches aussi exactes et exposees avec tant de
netteté. J’ai vu avec le plus grand plaisir, que cet
habile observateur confirmait la maniére dont
j'ai envisagé le sol de cette contrée, car job-
serveraique jesuismémed’accord avec M. Boiies-
nel sur le point ou ce minéralogiste annonce
une opinion différente de la mienne, c’est-a-
dire, sur le rapport qui peut exister entre la
houille et le calcaire blendtre. Je disais & cet
égard , dans mon Essai (Journal des Mines,

tom, 24, pag.292), « Qu’il est bien probable que
» le terrain houiller rempli de végétaux n’a pas
» ¢té formé sous les mémes circonstances que
» les couches calcaires qui abondent en déliris
» marins ». A la vérité, le défaut de caractere
bien tranché m’avait engagé 4 comprendre ces
deux terrains sous le titre d'une méme forma-
tion ; mais on sait que ce mot de formation,
comine tous les noms génériques, a une signi-
fication plus ou moins resserrée, et qu’il sutht,
pour qu’il soit appliqué avec exactitude , qu’il
ne contrarie pas ['ordre des superpositions: c’est
ainsi que les auteurs du beau travail sur les en-~ .
virons de Paris ont réuni, sous le titre de forma-
tion gypseuse, des couches contenant des co-
quilles marines, et d’antres qui recélent des co-
quilles d’ean douce. Considéré de cette maniére,
j’al 'avantage de me rapporter p;rgaitement
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avec M. Boiiesnel, qui pense, comme moi, que
les houilles sont plus anciennes que les terrains
horizontaux de la Flandre.

Il parait cependant qu’il ya quelques rapports
de formation entre certaines houilles schisteuses
et les marbres gris ou CdlCleI‘CS fet1des, car en
géneral dans tous les pays ou existent ces der-
Tiers, on trouve des mines ou des indices de
mines de houille schisteuse.C’est notamment ce
gu’on remarque dans la vallée de I’Arve (Mont-
Blanc), dans les Alpes-Maritimes, dans les Cor-
dilléres et la Montagne-Noire (Aude), dans les
départemens de 'Ouest, etc. M. de Bonnard,
dans sonintéressantapercgusurlesterrains houil-
lers du Nord de la France (Journal des Mines
tome 26, pag. 421), remarque que « le calcaire
» semble servir de toit et de mur a Ja formation
» du terrain houiller, et ajoute méme, que les
» rapports de ce calcaire avec les roches de tran-
» sition, annonceraient qu’il faut aussi ranger
» parmi ces roches la premiére et principale
» formation des houilles, comme le pensent
» quelques géognostes ».

M. Boiiesnela fait une observation trés-impor-
tante, quijette unegrandeluiniéresur cette ques-
tion, en consmtant que les filons métalliféres
ne pénétrent pas dans le terrain houiller. Des
considérations d’un autre genre m’avaient pres-
quamené au méme résultat, lorsque jindiquais
(pag. 283 ct 290), que le terrain métallifere
para1ssa1t étre le plus ancien de la formation ;
mais je n’avais ancun fait positif & donner en
faveur de cette opinion.

Uneautre observation trés-utile 3 la géologie,
est absence des coquilles dans le terrain houil-
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lerdu Nord de laFrance. Cette observation n’est
pas neuve , mais ne saurait étre trop souvent
vérifiée , puisqu’elle fournira un caractére de
plus, pour distinguer cette formation de houille
schisteuse de la honille limoneuse (lettenkohle},
accompagneée de coquilles marines qu’on trouve
dans les pays de calcaire en couches arquées,
analogue & celui du Jura.

M. Boiiesnel a prouvé par I'analyse, l'inexac-
titude de I'épithete de bituminifére que j’avais
employée pour désigner le calcaire bleuidtre ;
je partage son opinion avec d’autant plus de
plaisir, que j’avais déja dit 'année derniére
(Journal des Mines, tom. 28, pag. 180), « que
» cette dénomination étaitdéfectueuse, puisque
» la couleur blendtre parait due 4 un principe
» qui, quoique constamment charbonneux, ne
» peutpasétretoujoursconsidérécomme bitumi-
» neux », J’observerai seulement, pour majus-
tification , que je I'avais puisée dans les Traités
de minéralogie ou le marbre noir de Dinant
est toujours cité comme un des types de la
chaux carbonatée bituminifére. Or on sait que
ce marbre n'est qu'une variété plus foncge en
couleur du marbre gris ou calcaire ordinaire.

Je ne partage pas tout a fait l'opinion de
M. Boiiesnel, lorsqu’il dit que les marbres
rouges sont seulement adossés au calcaire fé-
tide, et qu’on n’y voit pas d’indice de stratifi-
cation. Cette disposition est effectivement celle
de la carriére de Saint-Remy, et peut-étre de
plusieurs autres; mais j'ai observé, notamment
dans le vallon de Leffe, prés Dinant, et aux
environs de Ciney, ce calcaire rougeétre en
couches réguliéres au miligu des marbres gris.

P 4
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Extrair d’une Letire de CaanrvLEs S1LVESTER
@ Nickoison (1).

L. Sur quelgues propriétés du zinc.

IJORSQUE j’ai eu le plaisir de vous entretenir
du zinc malléable , je ne connaissais pas encore
tout le parti qu'on pent tirer de ce métal,
?uoique j'eusse déja acquis 'expérience de la
acilité avec laquelle on peut en former des
vases. Il me manquait encore des expériences
sur les changemens que le zinc ¢prouve par
Vaction réunie de Peau et de Pair, D'aprés la
grande affinité qu’il a pour P'oxigéne, il érait &
craindre qu’il ne s’oxydat trop facilement, et
que dans beaucoup de cas, on ne piit en faire
usage. Au grand étonnement des théoriciens,
ce {ut tout le contraire qui arriva.

Plasieurs morceaux de zinc préparés, partie
en feuilles, partie en hl, et qui avaient été mis
a l'air dans des lieux humides, n’éprouvérent
de changemens que dans leur couleur. Il est
cependant reconnu que du zinc poli qui a
resté quelques semaines dans une chambre hu-
mide, sans étre préservé de l'accés de lair,
perd son éclat et prend une couleur matte d’un
vert bleudtre. La couche d’oxyde dont il se

(1) Cette Lettre a ¢té écrite dans le courant de 'année
1808, Elle est extraité du Journal de Gehlen.,
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couvre est d’une épaisseur presque impercep-
tible, et si dure ct si indissoluble, qu’elle le
préserve de tous les effets ultérieurs de 'ean et
de l'air.

Je me suis convaincu par beaucoup d’ex-
périences, que l'ean de la mer attaque bien
moins le zinc que le cuivre ; il en est de méme
de fortes dissolutions de murlate de soude. 1l
n’y a donc pas de doute que le zinc peut servir
a doubler les valsseaux,

Sous beaucoup de rapports, il est préférable
au plomb et au cuivre pour couvrir des toits,
des réservoirs, des pompes et des tuyaux j car
il est aussi durable qu’aucun de ces métaux
sans avoir leurs qualités nuisibles. Il s’aplanit
et se soude aussi facilement que les fenilles de
plomb et que la tole de cuivre ou de fer; etle
potier d’¢tain , le plombier et le ferblantier
peavent également travailier ce métal. La pe-
santeur spécifique du zinc est & celle du plomb
comme7:11,etilaunecohérence quinzefoisplus
grande que le plomb : cela le rend d’un usage
beaucoup plus économique que ce dernier me-
tal. Des teuilles de zinc, qui ne sont quele sep-
tieme de 'épaisseur des fenilles de plomb, et
qui ont la méme superficie, ne cofitent que
le tiers. L’économie qu’on peut faire par rap-
port au prix du cuivre est encore plus consi-
dérable.

On faita présent des lames de zinc en feuilles
qui ont 2 pieds de largeur et 4 pieds de lon-
gueur, et on le rend si mince au laminoir que
le pied carré ne pése que 6 onces.

Philippe George, 4 Bristol; HarveyetGalden ,
4 Londres , font le commerce de lames et de fil
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de zinc de plusieurs dimensions. Ils fabriquent
aussi des vases et de la vaisselle de zinc dans les
formes qu’on désire; ils se chargent de la cou-
verture des toits et d’autres ouvrages avec des
lames de zinc. .

II. Experiences sur les toitures en zinc , par

F. Tandell.

Désque MM. Stobson et Silvester, 4 Sheffield,
eurent publié lenr découverte sur le zinc par-
faitement extensible , lorsqu on le forge dans
une chaleur entre 210° jusqu’a 300° F, les fabri-
ques anglaises ont commencé a se servir du zinc
avec un tel succés, que ce métal, dont autre-
fois on ne tirait aucun parti, est travaillé et
vendu en lames comme le cuivre.ll y a & peu
preés deux ans que jiessayal 8’il ne pouvait pas
servir A la couverture des toits : cela me parais-
sait d’antant plus important, ‘que le prix du
plomb etdu cuivre est mnonté si haut, que pour
bien des usages on ne peut presque plus s’en
servir. A cette fin > je fis faire dans un endroit
trés- exposu aux 111J ures du temps, un batiment
simple en charpente, et je le couvris avec des
lames de zinc, comme on l’aurait fait avec du
plomb. Jusqu 4 présent le zinc n’a pas changg
sensiblement, sa couleur est seulement de veuue
plus foncée. 1l ne parait pas oxydé, et on n’a-
percmt pas a sa superlicie les inégalités qu'on
voit sur lcs toits, qul sont couv erts en plagues
minces de cuivre ou deplomb ; il est cependant
nécessaire de poser le zinc d’'une maniére diffé-
rente que le plomb, parce qu’il peut avoir con-
servé un peu de fragilité, et en 'ajustant ayec
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le marteau, on pourrait occasionner des fen-
tes. Les agraffes ne doivent pas étre cy-
lindriques , mais ressembler & une cimaise
renversée. J'avais pris dans cet essai toutes les
précautions possibles pour les poser convena-
blement, et la dépense ne montait, y compris le
changementdesagraffes, qu’a un schelling trois

ences sterlings, sur un pied en carré desuper-
Ecie. Il parait d’apréscela, que des toits de zinc
ne cofiteront pas plus qu’une autre toiture so-
lide, et seulement le tiers d’une couverture de
plomb ; encore I'architecte peut-il employer
une charpente plus faible, puisque le zinc est
plusléger que le plomb.

On trouvera le zinc trés-propre et trés-écono-
mique pour des tuyaux et des conduits d’eau.
On pourra ’employer sans doute pour doubler
les vaisseaux , et pour tout ce qu’'on a fait jus-
qu’a présent avec des lames de plomb ou de

x

cuivre. Sadureté est,d’aprésThomson, 6 3, celle
du plomb étant seulement 5 ;. Il ne se fond
qu'a 700° F , le plomb se fond déja 4 570°F. Le
nom de zinc vient de Paracelse; an I'a aussi
nommé Spelter. 1l était déja connu desRomains,
qui s’en servait particuliérement pour des al-

lia ges.
111. Fausse dorure avec le zinc.

Sous le titre: Gildings by means of zinc,
M. Nickolson nous rapperte dans son Journal,
of nat. Philos. febr. 1807, qu’un natura-
liste trés-instruit et trés-zélé qu’il ne nomme
point, parce qu’il n’a pas eu I'occasion de lui
en demander la permission, lui a communiqué
la nouvelle, que la belle dorure des petits
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ouvrages (u’on trouve a présent en si grande
quantité dans les boutiques de Londres , et
qui est plus belle et moins chére que tout ce
quon a fait autrefois dans ce genre, n’est
autre chose qu'un enduit de cuivre jaune qui
sc forme par un précipité de zinc sur cuivre.

Voici le procédé qu’on emploie : prenez une
partiedezincetdouze parties de mercure ; faites-
en un amalgame doux et tendre; il sera encore
mieux d’y ajouter un peu d’or. Nettoyez la
petite piéce de cuivre soigneusement avec de
Vacide nitrique; mettez alors ’amalgame dans
de l'acide muriatique, et ajoutez de l'argal
(nom qu’on donne en Angleterre, dans le com-
merce, au tartre brut), Il ne fant pas employer
le tartre purifié. Faites bouillir le cunivre, net-
toyé dans cette dissolution, ctil sera trés-bicn
doré. Da fil de cuivre qu'on a doré de cette
maniére, se laisse tirer jusqu’ala grosseur d’un
cheveux, ce dont le cuivre seul ne serait pas
capable. On se sert de ce fil pour faire des den-
telles d’or, des galons, des épaulettes et beaun-
coup ’autres choses.

La théorie de ce procédé parait étre la méme
Jgue celle du blanchissement des épingles, et ce
procédé est vraisemblablement susceptible d’un
usage beaucoup plus multiplié que ceux qu'on
en a fait jusqu’a ce jour.
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DECRETS IMPLERIAUX,
Ltprincipaux Actesémands du Gouvernement,
sur les Mines , Miniéres , Usines , Salines

et Carriéres , pendant les irois premiers mois
de Pannéde 1811.

T

Arreié de S. Fxc. le Ministre de UIntdricur, relatif &
la confection des plans d’usines et cours deau en
dépendans, — Du 4 février 1811.

Lis Ministre de 1'Iniérieur,

Surle rapport de M. Conseiller d’Etat divecteur-général
des mines , le Conseil des Mines entendu, arréte

Art. 1. Jexpression du §. 8 de Linstruction ministécielle
du 3 aofil 1810, qui prescrit la confection des plans d’asines
et cours d’ean en dépendant, sur une échelle d’an millimét.
pour dix métres, est rapportée comme erronnde (1).

2. Ces plans devront éire tracés, savoir, les plans géné-
raux d'usines et cours d’eau en dépendans, sur une échelle
de deux millimétres pour metre, ou ;=™*; etles plans de
détails, sur une échelle cing fois plus grande, oude  1;=e
de mét.

Signé Moxtariver.

Décret portant autorisation de reconstruire un martinet
a clous , dans la commune de Sentenac ( Arricge ).
— Du 15 février 1811, .

NAPOLI":ON, Empereur pes Fraxcars, Ror pTrane,

Provrcreur vE 14 CoxrEptration pu Rurx, ete. ete. ete.

Sur le rapport de notre Ministre de Intérienr,

Notre Conseil d'Etat entendu, nous avons décréié et
déerétons ce qui suit :

Art. 1. 1] est permis au sieur Lafont, propriéiaire d'une
forge en la commune de Sentenac, département de I'Ar-
ri¢ge , de reconstruire un martinel a clous, preés de ladite

(3) Voyer le Journal des Mines , tom. 28, n°. 164, pag. ;46.
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forge, et dans Pemplacement désigné au plan joint au pré-
sent décret,

2. Ce martinet sera reconstruit a la distance de huit 4 dix
meires de la forge, el les travaux seront vérifiés par l'in-
génieur des mines, qui en fera son rapport.

3. Le sieur Lafont ne pourra transporter ce martinet,
ni le transformer en une autre usine, sans avoir obtenu
une nouvelle permission. ; _

4. 11 paiera 4 titre de taxe fixe, et pour une fois seu-
lement, la somme de deux cents francs.

5. Nos Ministres de IIntérieur et des Financessont char-
gés de Uexécution du présent décret, qui sera inséré au

Bulletin des Lais. i
Signée NAPOLEON.

Par VEwmrinevr: le Ministre Secrétaire d’Etat,

Signé H. B., Duc pe Bassaro.

Décret portant autorisation de recanstrutre un haut
JSourncau et une forge a traiterle fer, & Champroux ,
dans la commune de Pouzy ( Allier). — Du 20 févricr
1811,

NAPOLEON , Expersur nrs Faixcats , etc. ete. ete.

Surle rapport de notre Ministre de U'Intérienr,

Notre Conseil d'Elat entendu, nous avons décréte et de-
créloms ce qui suit:

Art. 1. Le sicur Audré-Marie Sinely, demeurant a Neu-
reux, arrondissement de Moulins, (fépartement de T'Al-
lier, est auleris¢ a reconstruire dans sa propriété de Cham-

roux, commune de Pouzy, méme arrondissement, et sur
Femplacement désigné au plan annexé au présent décret,
un Laut fourneau et une lorge a traiter le fer, en rem-
p]acellnler‘xt de la verrerie quil a supprimée dans ladite
propriété. . _ _

2. Avant la reconstruction, le sieur Sinety fera dresser
le plan, en triple expédition, de construction et ¢léva~
tion desdites usines. Ge plan, vérifié par U'ingénieur des
mines, visé par le préfet, sera soumis a lapprobation du
Directeurgénéral des mines, et le sicur Sincty tenu de
s’y conformer,
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3. Les usines autoris¢es par le présent décret, seront
construites et mises en élal d’activité dans le délai d'une
année, & dater du présent décret, sous peine de révocation,

4. Le sieur Sincty ne pourra augmenter lesdites usines,
les transformer ou les transpovier aillenrs, sans une
aulorisation spcciale, a peine de révocation du présent
décret.

5.1l sera tenu, avant de faire usage de lafréseme au-
torisation , de payer és-mains du receveur des domaines
de l'arrondissement , la somme de troiscents francs, i titre
de taxe, une fois payde.

6.1l se conformera aux lois et & tous réglemens etins-
tructions lotervenus et & intervenir sur les mines et usines,
sous toules lcs peines de droit.

7. Nos Ministre de I'Intérieur et des Finances sont char-
¢¢s, chacun en ce quile concerne, de l'exécution du preé-
sent décret.

Décret qui accorde une pension de retraitea M. Guillot
Duhamel, ex-Inspecteur des Mines. — Du 16 mars
1811.

1

NAPOLEON, Esmrzrrur pes Francars, etc. etc. etc.

Sur le rapport de notre Ministre de Plntérieur,

Vu le titre g de notre décret d'organisation du Corps
impérial des Mines, du 18 novembre 1810, relatif aux re-
traites et pensions,

Nous avons décréié et décrétons ce qui suit:

Art. 1. I est accordé au sicur Guillot Duhamel, ex~
inspecteur des mines, une pension de retraite de la somme
de trois mille huil cents francs.

2. Gette pension de retraile courra du premier janvier
1811, et sera acquiltée par la caisse d'amortissement, des
fonds provenant de la retenue destinée aux retraites des in~
génieurs; elle sera payée par trimestre.

3. Notre Ministre de I'lntérieur est chargé de Pexécu-
tion du présent décret.
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Déeret gui accorde une pension deretraite & M. Monnet,
ex-Inspecteur des Mines, — D16 mars 1811,

NAPOLEON, Enerreva ves Fraxciss, cte, elc. elc.

Vu le titre g de notre décret, ete. etc.

Nous avons décrété et décrétons ce quisuit :

Art. 1. 11 estaccord¢ au sieur Monuet, ex-inspecteur des
mines, une pension de retraile de la somme de trois mille
quatre cents francs.

2. Cette pension de retraite courra du premier jauvier
1811, el sera acquittée par la caisse d'amortissement, des
fonds provenant dela retenue destinée aux retraites des in-
génieurs; clle sera payée partrimestre.

3. Notre Mimistre de I'Intérieur est charg¢ de Texécu-
tion du présent décret,

Note des Rédacteurs.

Les soins que M. Ie Directeur-général des Mines a prisde
fixer Yattention du Gouvernement sur les services par les-
quels nos deux plus anciens Inspecteurs se sont rendus si
recommandables , ont vivement excité la reconnaissance de
tout te Corps des Mines, qui a vu, avec ]a{)lus grande satis~
faction , les récompenses accordées a MM. Dubamel et
Monnet, et qui a trouvé dans ces mémesrécompenses, ua
nouveau témoignage de la bienveillance dont S. M. I'Empe-
reur daigne 'honorer.

MM. Duhamel et Monnet sont trop connus pour que nous
nousarrétions, longtemsici, afaireleur éloge. Tl nous suflira
d’ajouter qu’ils ont puissamment contribué & faire pros-
pérer les mines en France, non-seulement par la maniére
dont ils ont rempli les missions qui leur onl €¢1é confiées ,
mals encove par les écrits, Justement appréciés des savans
francais el éteangers,, qu'ils ot publiés sur PArt des Mines.
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JOURNAL DES MINES,

N° 17a2. AVRIL 1811.

AVERTISSEMENT.

Toutes les personnes qui ont participé jusqu’a présent, ou
qui voudraient participer par la suite,au Journal des Mines,
soit par leur correspondance, soit par l'envoi de Mémoires
et Ouvrages relatifs ala Minéralogie et aux diverses Sciences
qui se rapportent a I'’Art des Mines et quitendent 4 son per-
fectionnement , sont invilées a faire parvenir leurs Letires
et Mémoires, sous le couvert de M. le Conseiller d'Etat
Directeur-général des Mines, a M. Gillet-Laumont , Inspec-
teur-général des Mines. Cet Lnspecteur est particuliérement
chargé, avec M. Tremery, Ingénieur des Mines, du travail
a présenter a M. le Directeur-général , sur le choix des Mé-
moires, soit scientifiques, soit administratifs, qui doivent
entrer dans la composition du Journal des Mines ; et sur
tout ce qui concerne la publication de cet Ouvrage.

STATISTIQUE MINERALOGIQUE
DU DEPARTEMENT DE LA DOIRE.

Par M. p’Avsuisson , Ingénicur en chefau Corps impérial
des Mines.

I. k département de la Doire, qui faisait autre-
fois partie du Piémont, est formé du duché
d’Aoste, et du Canavois dont Iyrée était la ca-
itale.
Il s’étend entre les 45° 87 et les 460 de latitude;
et entre les 4°17’ et les 50 34’ de longitude , 3
I’'Ouest du méridien de Paris.

Volune 2q. Q
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Nous diviserons en trois parties sa statis-
tique minéralogique : dans la premiére, nous
ferons connaltre sa constitution physique ; dans
la seconde , nous donnerons un apercu de sa
constitution minéralogique; et la troisiéme trai-
tera des mines et autres établisseinens métal-
lurgiques actuellement en activité.

PREMIIRE PARTIE.
Constitution physique.

Sous le nom de constitution physique d’'un
pays , nous comprenons ce qui est re?atif' aux
inégalités du sol , et aux effets qui en résultent
sur le cours des eaux, le climat, etc.

La chaine des Alpes qui sépare I'Italie de
UAllemagne et delaSuisse,s’étend de’E,N.E.4
I'0.8S. O.jusqu’an Mont-Blanc: au-deld de cette
montagne , elle change de direction , et tourne
brusquement vers le midi : c’est dans Pangle ,
ou 'intérieur du coude qu’elle forme, en se
repliant ainsi, gu’est placé le département de
la Doire. Sa surface est & peu pres carrée, et
comprend environ 55c0 kilométres carrés.

Ses limites sont:

1°. Au Nord, le falte des 4/pes Pennines.
Ces Alpes sont celles comprises entre le Mont-
Rose, et le Mont-Blanc inclusivement : leur
nom vient du mot Celte penz, qui signifie mon-
tagne. Au milieu de celles dont nous parlouns,
qui sont les plus élevées de I'Europe, sur le
haut dn passage du Grand-Saint-Bernard, se
tronvait un temple consacré au Dieu des mon-
tagnes, que les Romains, d’aprés les Celtes,
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appelérent Deus Penninus , et ensuite Jovis
Penninus. Deli la dénomination &’ 4/pes Pen-
nines. César les nommaient 4/pes summae.

2°. A 1’Ounest, depunis le Mont-Blanc jusqu’au
Mont-Iseran , le falte des 4/pes Graies (Alpes
grajae) , qui se prolongent ensuite jusqu’an
Mont-Cenis.

3°. Au Sud, une ligne menée du sommet du
Mont-Iseran, surla créte du rameau des monta-
gnesqui séparent la vallée de ’'Orco,de la vallée
de la Stura. Du pied de ce rameau, la ligne se
prolonge quelque tems le long du Melon ; et
puls , traversant les plaines du Piémont, elle
aboutit perpendiculairementau P8, qu’elle suit
ensuite jusqu’au confluent de la Doire-Baltée,
qui a donné son nom au département,

4°. A VEst, la créte du ramcau qui se dé-
tache du Mont-Rose , et se dirige versle Sud.
Du pied de ce rameau, la ligne de démarca-
tion longe les sommités des collines qui do-
minent la rive gauche de Ja Doire ; elle passe
ensuite au milien du lac de Viveron, d’ou
elle se dirige vers la Doire qu’elle suit jusqu’a
son coufluent.

Le département est un des plus montvenx de
PEmpire , le Mont-Blanc, le Mont.Rose, et le
Mont-Cervin qui le bordent an Nord, sont les
plus hautes montagnes de I'ancien contivent,
elles ont prés de 5 mille mérves. Immédiatement
au-dessous du falte qui les supporte, se trouve
un grand massif du terrain quia 4ou 5 myria-
metres de large et dont Pélevation générale sur
la mer est de deux mille métres : il est découpé
par des vallées étroites et profondes, qui sont
les seules parties habitées et cultivées dans le

Q2
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pays. Au pied de ce massif, commencent les
fertiles plaines du Piémont et de la Lombardie

uine sont plus qu’a 2 ou 3oo métres au-dessus
((iu niveau de la mer. De sorte que la partie
septentrionale du département, séjour éternel
des frimas, est couverte de glaciers et de
neiges perpetuelles , tandis que %a portion mé-
ridionale appartient déja aux plaines briilantes
de I'Italie.

Le département, considéré sous le rapport
physique, présente trois parties : 10. Le massif
de montagues situé au Nord; 2°. un massif
moins considérable en hauteur vers 'Ouest ,
lequel , avec les appendices , forme une bande
de terrain au Sud du premier. 3. Les plaines
comprises entre cette bande et le P6.

Cette division naturelle correspond , 4 peun
prés, a la division politique en trois arrondis-
semens, celuid Aoste, celui d'Ivrée, et celnide
Chivas.

Avant de passer A la description de ces trois arrondisse-
mens, je rappellerai succinctement quelques termes de géo-
graphie-physique que j'emploirai {réquemment,

Une chaine de montagnes comprise entre deux plaines
ou deux grands cours d’eau, tels sont ici le Rhdne et le P4,
présente deux grandes faces ou pentes, connues sous le nom
de versans , et qui se réunissent & leur partie supérieure en
une ligne appelée le fafte (juga montium). Chacun des
deux versans est sillonné par des vallées le plus souvent
perpendiculaires ou presfue perpendiculaires a cette ligne,
Les massifs de terrain compris entre deux vallées voisines ,
forment des rameauvx ou bras de montagnes , auxquels les
ingénieurs-géographes frangais donnent ordinairement le

nom de contre-forts. Leurs dures pentes porrent aussi celui

de versans , et leur falte prend souvent celui de créze. Dans
le milieu d'une grande chaine, ils se réunissent au faite | &

pen prés comme les cbtes se joignent & 1*épine du dos : la
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jonction de deux rameaux opposés y un de chaque versant,
produit ordinairement 1ne protubérance ou cime ; et celle
de deux vallées opposées donne lieu, au contraire, & une
dépression ou col. En général , on donne le nom de cime &
tout exhaussement brusque dans un faite ou dans une créte,
et celui de co/, 4 toute dépression notable dans ce méme faite
ou cette méme créte : un col est ainsi le passage naturel par
lequel on communique d’un versant & l'autre.

Arrondissement d’ Aoste.

Le pays d’Aoste, avons nous dit, est formé
par le massif montagneux situé au Nord du
département. Il est traversé dans son milieu,
et de I'Ouest a ’Est, par la vallée de la Doire,
a laquelle aboutissent perpendiculairement
d’autres vallées d’un ordre inférieur. Lorsqu’on
est au centre de la contrée, a la ville d’Aoste,
on se trouve dans un cadre formé par quatre
grandes chaines, ct dont on ne pecut sortir que
par des cols trés-élevés, couverts de neige pen-
dant les trois quarts de l'année , en exceptant
toutefois I’étroite issue, par laquelle la Doire
débouche dans les plaines du Piémont : (ce
passage était autrefois défendu par le fort de
Bard).

Pour nous faire une idée exacte de la consti-
tution physique de ce pays, rappelons-nous
qu’il est situé exactement dans l'angle formé
aux environs du Mont-Blanc , par la rencon-
tre des Alpes Pennines avec les Alpes Graies.
Observons maintenant que les premiéres, &
partir du Mont-Rose , étendent vers le Sud une
hase & peu prés paralléle aux secondes ; et que
de celles-ci, un peu an Nord du Mont-Iseran,
il se détache un grand rameau paralléle aux

Q3
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premiéres, lequel rencontre le précédent vers
la sortie de la Doire; la riviére seule les em-
péche de se ]'oin(he De cette maniére, le pays
d’Aoste peut-étre regardé comme un grand
carré long (ayant prés de 10 myriam, de I’Ouest
a I'Est, et moitié du Nord au Sud). Le Mont-
Blanc, lc Mont-Rose, le Mont-Iseran, etl'issue
de la Doire sont aux quatre coins ; Tes Alpes
Pennines le bordent au Nord ; les Alpes Graies
4 ’Ouest; les rameaux de U'Iseran , que je dé-
signerai sous le nom de montapnes 2 e Cogne,
an Midi; et le bras détaché du Mont-Rose a
IEst.

Les deux petlts cOtés du carré ne presentent
vers Pintérienr du pays que des versans trés-
abruptes, et par conséquent , peu étendus. Le
torrentde I'Eiles qui coule dans la vallée d’Ese,
au pied de la pente du cHté oriental, se tient
constamment & moins d'un mjrlam de lacréte
du rameau , et cette pente ne présente que des
gorges trop courtes pour prendre le nom de
vallées.

Le c0té occidental du carré, que nous ne
prenons ici que depuis le Mont-Blanc jusqu’ala
montagne située entre le Petit-Saint-Bernard
etle col du Mont seulement, le cbté occidental,
dis-je, présente deux vallées principales:1'une,
sous le nom I’ Allde blanche , se termine an
col de la Seigne ; I'autre est celle du Petit-
Saint-Bernard : elles se joignent au pied du
versant, prés le village de Saint-Didier, et
lenrs eaux, réunies en ce point, forment la
Doire- Bdltee.

Quant aux deux grands cOtés du carré long,
ceux dirigés de I'Ouest & I’Est, leurs versans,
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qui sont d'une étendue considérable , vont jus-
qu’a la rencontre 'un de lautre , et leur inter-
section forme le lit de la Doire. Ils sont sillonnés
par des vallées qui se dirigent perpendiculai-
rement a lariviére, et qui vont par conséquent
du Nord au Sud. Celles creusées sur le versant
septentrional , et qui atteignent le falte des
Alpes Pennines, sont au nombre de six, savoir
cellede Ferret, celledu Grand-Saint-Bernard ,
celles d’Ollomont et de Valpeline , celle de
Chatillon ou Valtornaache , celle d’ dyaz, et
celle d'Ese : elles ont environ trois myriam.
de long et sont trés-encaissées.

Le versant qui borde la vallée d’Aoste, an
Sud, en présente cinq a peu prés semblables ;
ce sont celles du Valgrisanche , du wval de
Remes , de val Savaranche , de Cogne , etde
fenis. Le rameau des montagnes de Cogne,
vers le milieu de son cours, se bifurque dans
le sens de sa longueur, et comprend entre les
deux branches de la fourche une autre vallée,
qui est dirigée de 'Ouest a 'Est: c’est celle de
Champorcher.

Une des parties les plus intéressantes de la
géographie physique d’'un pays de montagnes
étant celle qui traite de la hauteur des cies,
des cols, et des vallées; nous allons nous ar-
réter un instant sur cet objet.

(Llévation des montagnes.) Nous commen-
cerons par celles du faite des guatre chatnes
qui cernent le pays.

1°. (Au Nord), sur le falte des Alpes Pennines , nous
avons les plus hautes cimes mesurées dans Iancien conti-
nent; leur élévation, d’aprés Saussure, est pour

}e‘Mont-B]anc. B Y L L
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Le Mont-Rose. . . . . . + « . . .
Le Mont-Cervin, .« « . . « o « . =«
La Dent du Géant. . . . .
Le faite lui-méme pu,sente s dans toute son
étendue, une élévation de présde. . . . . .
Ses plus grandes dépressions sont encore 4 des
hauteurs considérables ; elles sont :
Aucol de Ferret de. . . . e
Au passage du Grand-Saint- Bernard ..
Au passage du glacier du I\/Iont-Cervm. ..
Ainsi, méme au fort de 1%té, on n’a, dans
les Alpes Pennines y que deux passages libres de
neige tout le reste , sur une longueur de plus de
10 myrlametres y est couvert de glaces éternelles.
2°. ( A I'Ouest ) , les Alpes Graies sont moins
éle‘ees y la cime la plus haute est celle du Mont-
Iseran qui, d’aprés des mesures trigonométrigues,

n'estquede. . . . . . . . . . ..
Ilyena quelques aulres qui ont eu une hau-
teur de. . . . . . DJooo a

Quant aox (‘01%, en allant du Nord au Sud,
on a pour le col de la Seigne. . . . . . .

Le Petit-Saint-Bernard. . . . . . . .

TecoldaMont. ., . . . . . . . .

Le col du Vaudet (par estimation). . . .

3%, ( Au Midi), les montagnes de Cogne ont
une plus grande élévation que les Alpes Graies,
elles sont en méme-tems plus chargées de neige.
Le fm'c de Cogne parait d’une hautenr presque
égale au Mont-Cervin , et aurait ainsi prés de.

Quelques autres doivent avoir prés de. . .

Ces montagnes ne présentent que deux passa-
ges ; 'un appelé la Grand-Croiz , communique
avec la vallée de Locana , a, d’aprés une obser~
vation exacte que 'y aifaite. . . . ., . .

Le second , par fequel on va sur les glaciers au
val Soana , m'a paru étre plus élevé.

Au-dela de Porigine de la vallée de Champor-
cher, ces montagnes baissent un peu ; mais elles
out €NCore y au moment ol elles arrivent & la
Doire y vis-a-vis Bard , plusde. . . . . .
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4°. (ADlEst), le rameau qui se détache du

Mont-Rose se maintient jusqu’a son exirémité
a une élévation qui ne descend guére au-dessous

de. . . . .+« .« . Jooomt
Il ne prcsente que trois passages
Celui appelé Passo d’Olent 3 ila. . . . ag70
Celui du wal Dobbia. . . - . 2515

Le troisiéme , qui est vers Fomanamora y €t
n'est prathue que par des personnes qul vont en
pélerinage & Oropa, doit avoir une hauteur peu
différente.
( Nivellement de la gmnde vallée). Un grand
nombre d'observations m mdlquent que la Doire,
A sa sortie du pays d’Aoste , pres le pont Saint-

Martin , est a. . . < v v« - 3eo
A Donas , je Vai trouvée de. B 2]
ABard. . . . . . . . . . . . . 3%
A Vorrex. . e« 4 4 s o« . 3Bo
Au bas du Mont- Jovet .+« « « « « - 472
Au-dessus de Chatillon. . . . . . . . 4%
A Aoste (595). v e+ + - &« « . . boo
Au pont de Lassale. « e .« B85
A Saint-Didier, au confluent des torrens qui

forment la riviere. . . .. . . . . . 1014

Ainsi du pont Saint-Martin jusqu’a Aoste ,
dans une distance de 6 myriamétres , la pente
est de 45 mét. par myriamétre, ce qui est
1 mét. de peute sur 200 de longueur. Depuis
Aoste, jusqu’a Saint-Didier elle est quadruple,
1 sur 880.

Les vallées du departemcnt sont en oeneral I‘m-me et
fort étroites et encaissées. "ﬁe'" des
Celle de la Doire, i 'entrée du pays d’Aoste,
vers le pont Saint- Mdrtm, présente un fond
plat de 3 & oo mét. de large. Bientbt aprés,
elle se Tesserre et Pon est dans I'étroit passage
au milien duquel €élait le fort de Bard : elle
reprend ensuite sa premiére largeur, vers

}
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Arnaz et Vorrex, et peut étre méine , cnquel-
ques endroits, elle est de 5 a4 600 mét. Elle se
rétrécitau Mont-Jovet, ou elle n’est plus qu’un
défilé de quelques metres de large entre deux
montagnes. Au dela, elle s'ouvre de nouveau,
et atteint sa plus grande largeur, qui est de
1800 métres, dans le lieu ou est la ville d’Aoste:
elle se resserre ensnite , durant deux lieues.
Vers Lassale, elle souvre une derniére fois
pour former le petit bassin de Morgex, quia
5 ou 6oo métres, et qui se termine a Saint-
Didier. Les montagnes qui la bordent, dans
tout son cours, sont escarpées , et la pente
varie entre 20 et 45 degrés; elle va méme 4 50
dans la partie supérieure : leur hauteur géne-
rale est d’environ 2000 métres au-dessus de la
riviére.

Les vallées transversales sont encore bien
plus étroites que celle de la Doire. Que I'ima-
gination éloipne d’elles tout ce que le nom de
vallée pourrait rappeler d'agréable et de riant:
ce ne sont, dans presque toute leur étendue,
que d’énormes fentes, d’horribles anfractuo-
sités dans une immense masse de roches. Un
chemin taillé sur leurs flancs escarpés tient le
voyageur comme suspendu au-dessus d'un
abime, au fond duquel un torrent, que l'eil
peut & peine atteindre, roule avec fracas ses
ondes sales et couroucées. Dans les endroits
oule sol prend un peu d’inclinaison , on aper-,
coit quelques champs étroits et soutenus par
des terrasses. De petites habitations basses et
enfumées, fixent de loin en loin les regards,
et excitent dans "Ame un sentiment de com-
passion pour les étres destings A passer leur vie
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dans des lieux si retirés et si sauvages. Quel-
quefois la vallée s’élargit uninstant , et montre
au fond du bassin, un petit hameau entouré
de prairies etde quelques bouquets de bois : an-
dessus , et sur nne exposition propice, on voit
des moissons auxquelles le soleil d’été peunt
donner & peine une teinte dorée. La courte sa-
tisfaction que l'on éprouve, a l'aspect de ce
passage , n’est due qu’aun contraste : ailleurs,
cette vue serait sans effet, etici, elle récrée un
‘moment l'esprit attristé du ton aride ct mono-
tonne des lieux qu’on vient de traverser. Tout
le reste de la vallée n’offre plus que des rochers
nus, etquelques sombres forets de sapins et de
mélézes.

Les bassins dont nous venons de parler n’ont
guére que 2 a 300 métres de large; rarementy
en a-t-1] deux dans chaque vallée qui aient de
53 6oo meét, ; et c’est ordinairement dans la
partie la plus élevée qu’ils se trouvent les plus
grands. Le plus considérable de ceux que j’ai
vus est celul du Nevollet , & Pextrémité du val
Savaranche, presque sur la créte des mon-
tagnes, eta 2400 mét. au-dessus de la mer. On
y arrive par un déhilé étroit et resscrré entre
deux rocEers : 4 son d¢bouché, on se trouve
dans une petite plainc parfaitement unie, de
forme ovale, ayant 2 & 3000 met. de long, et
plus de 1000 de large. Le fond est couvert
d’herbe; en quelques endroits il est marécageux,
et tout annonce qu’il a été , naguére, le sol
d’un lac qui a rompu ses digues , et dont les
eaux se sont écouldes par le défilé que nous
avons mentionné. I’examen des localités indi-~
que qu'un grand nombre des bassins que pré-
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sentent les vallées , ont été également des lacs.
Ceux quel'on trouve encore pleins d’eau , vers
T'origine des grandes vallées, me paraissent
donner un nouveau degre de probabilite 4 ce
fait. Parmi ces lacs actuels, je puis citer celui
qui est prés du Petit-Saint-Bernard, celui qui
est immédiatement au-dessous du col du Mont
dans le val Grisanche, et celui qui est sur le
haut du passage du Grand-Saint-Bernard, pro-
che de I'hospice : le dernier a de 3 & fooo mét.
de circuit ; quant a sa profondeur, elle est in-
connue.

La plupart des vallées transversales présen-
tent un fait trés-remarquable, & leur débouché
dans celle de la Doire : elles y sont resserrées
et plus étroites que dans le reste de leur cours.
Celles qui aboutissent an pont Saint-Martin, a
Vorrex, & Chatllon, & Fenis, 4 Nus, 4 Livro-
gne, a Lassale et & Saint-Didier du cdté dela
Thuile, en otfrent des exemples frappans : leur
ouverture est si pen considérable, que le voya-

eur qui suit la vallée de la Doire passe a cOté
d’elles presque sans les apercevoir : ce sont plu-
tOt de simples fentes, que des interruptions
dans la masse des mnontagnes qui bordent la
rivicre. Lors méme que ce débouché est large
vers le haut, sa partie inférieure, celle qui est
occypée par le torrent, est fort étroite, et n’est
souvent qu'une coupure de quelques métres de
large, sur deux cent de profondeur : ainsi qu’on
le voit a I'issuc du val de Remes prés d’Introd.
(Il est bien difficile de ne pas voir dans ces cou-
pures,, un nouvel exemple de l’action érosive
des eaux). )

Aprés ces observations sur les inégalités du
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sol de l’arrondissement et sur leur disposition ,
passons & 'examen des principaux effets qui en
résultent. .

La hauteur des montagnes portent leurs
parties supérieures bien an-dessus du terme o
Patmosphére est toujours a la température de
glace : ces parties sont couvertes de neiges
qui ne fondent jamais en totalité, et qui finis-
sent par donner lieu A d’immenges glaciers.

Je n’entrerai dans aucun détail sur la ma-
niére dont ils se forment et se maintiennent,
cesobjets étantfortbien traités dansles Voyages
de Saussure. Je vais me borner A faire con-
naitre ’étendue de ceux qui sont dans le dé-
partement , et a dire un mot sur leur élévation.

Le faite des Alpes Pennines est couvert d’'un
grand glacier , qui n’éprouve d'intcrruption.
que dans l’espace ol se trouvent les cols de
Ferret du Saint-Bernard. Sa partie occidentale
repose sur le Mont-Blanc, ainsi que sur les
montagnes voisines : et sa partie orientale
s'étend depuis Ollomont jusqu’au Mont-Rose.
On peut estimer la longueur totale des deux
portions & 10 myriamétres ; la largeur moyenne
sera de prés d’un myriamétre : quant & 'épais-
seur, elle varie de 204 100 métres, et vaméme ,
en quelques endroits, & 200, d’aprés I'observa-
tion de Saussure.

Les Alpes Graies, depuis le col de la Seigne
jusqu’a Pextrémité de la vallée de la Thuile, ne
présentent pas de glacier proprement dit ; mais
a partir de ce dernier point, et en allant vers
le Sud-Est, on en aun trés-considérable , connu
sous le nom de glacier de Rutor. Il se prolonge
sur les hautes montagnes de Cogne qu’il couvre
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jusque vers lorigine dela vallée de Champor-
cher. Il n’éprouve presque point d’interrup-
tions, et sa longueur totale peut étre de 6
myriamétres. |

Les montagnes qui bornent le de'partement s
a I'Est, sont dépourvues de neiges vers la fin
de I'été. De sorte que je ne crois pas que les
glaciers dont nous avons parlé, présentent un
volume de plus de cent mille millions de mét.
cubes ; et encore n’y en a-t-il pas les trois
quarts dans le département, et la moiti¢ dans
Parrondissement d’Aoste.

Bouguer avait porté & 3oco ou 3100 mét.
(15d1600toises) la limite inférieure des neiges
pour la I'rance. Saussure a cru devoir baisser ce
terme, et il I'a fixé a 2700 (1400 toises) , dans
les Alpes. Cependant mes observations me por-
tent & croire que la premiére détermination est
plus convenable an département. 1l est possible
que quelque grand glacier descende au-dessous
de3coométres : cela arrive méme ordinairement
pour les parties situées dans les gorges ou les
vallées ; mais sur toutces les cimes, et méme sur
les plateaux qui sont a la hauteur que je viens
d’indiquer, les neiges sont entiérement fonducs
vers la fin de septembre. Je cite quelques faits.
Au milieu des montagnes et des glaciers de
Cogne , aun-dessus du village de ce nom, se
trouve une sommité de plus de 3000 (3060) sur
la mer : j’y suis monté a trois époques diffe-
rentes, et j’al toujours vu que les terrains
situés 4 la méme hauteur, étaientdépourvusde
neige ; le peu qu’on en apercevait, en quel-
ques endroits, fondait entiérement dans le mois
d’aolit. — Vers l'issue de la vallée d’Aoste , on
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a une montagne de 2000 mét. d’élévation, sur’
laquelle j’ai en quelque sorte passé le mois d’oc-
tobre dernier ; de sa cime je découvrais toutes
les montagnes qui sont a ’Est du département,
et nulle part on 1’y voyait de glacier : cepen-
dant leur créte se tient a une hauteur génerale
de 3000 métres, les colsles plus bas qu’elle pré-
sente ont encore 2500 meét. et il y a des cimes
qui atteignent certainement 3500 mét.

Au reste, on ne peut hixer, d’'une maniére
généraleet avec exactitude, lalimitedesneiges:
elle dépend trop dela disposition et de la pente
du sol; des bras de glacier, encaissés dans
des gorges, descendent souvent au-dessous des
habitations. C’est ainsi que le glacier de la
Brenva, qui est sur le flanc Sud-Est du Mont-
Blanc, a son extrémité inféricure tout proche’
du hameau d’Entréves, 2 1440 mdt. seuf’ement
au-dessus de la mer; un peu plus haut que le
glacier , et prés de lui, on voit en été de riches
moissons.

1l y a quelques années qu’il s’avancait vers le

ameau, et menagait de le détruire : maisila
pris une marche rétrograde , et il en est an-
jourd’hui 4 mille métres environ. Le terrain
qu’il a occupé est entiérement dévasté, et cou-
vert de blocs de pierre et de rochers qu’il avait
apportés avec lu1.

.Ce mé&me glacier présente encore un fait
trés-curieux. Son extrémité inférieure entre
tranversalement dans 'Allée-Blanche; et a
Vinstar d’une digue, elle barre une partie de la
largeur de cette vallée. Le flanc accidental de
la digue estrecouvert d’une grande quantité de
pierres et de terre provenant de la destruction
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des roches qui la dominent : sur cette couche
de débris s’eléve un bois de méléze, qui re-
pose ainsi sur un grand massif de glace.

Un coup d’eil jeté sur une carte “de géogra-
phie suffira pour indiquer la longueur et la
direction des torrens qui coulent dans les vallées
transversales. Je me borneraiici a observer que
ces coursd’eau, étantprincipalement alimentés
par la fonte des neiges qui couvrent les hautes
montagnes, et par les gla(‘iers, sont beaucoup

lus conslderables en été qu’en hiver, et qu’ils
Fe sont d’autant plus que la chaleur est plus
forte Dans le tems de la canicule leurs eaux
sont extrémement troubles : elles charrient
beaucoup de terre dont elles se sont prmmpa—
1ement Chargees en traversant les mor‘ames
(débris de roches), qui sont ordinairement au
pied des glaciers. Celles de I’'Evancon sont
blanchdtres et laiteuses; celles du torrent de
Grisanche, ayant vraisemblablement pdSSé sur
un terrain de schiste argileux imprégné de
carbonne, sont presque noires ; en les voyant
sortir avec impétuosité d’une vallée dont 'issue
cst sombre et étroite , imagination croit les
voir s’¢chapper des abimes du Tartare.

La Doire est le receptacle de tous ces torrens;
elle est par conséquent beancoup plus forte en
été qu’en hiver. Ses eaux sont aussi paisibles et
aussilimpides dans cette derniére saisonqu’elles
sont agitées et bourbeuses dans 'autre. Je ne
crois pas me tromper notablement en avangant
qu'elles sont en quantité six fois plus grandes
en aofit qu en janvier ; et en les portant & dix
mille meétres cubes par minute , dans le pre-
mier de ces mois : la Seine, & Paris, ne donne

I)as
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pas un aussi grand produit, lorsqu’elle est a sa
hautenr ordinaire."La Doire est sujette , en été,
a une crne et & une baisse peériodique dans
les 24 heures : le moment du jour o elle at-
teint sa plus grande élévation varie suivant la
distance a laquelle on se trouve des principaux

laciers. A Aoste, c’est vers cing heures du
soir,et alvrée, entre cinq et six heures du matin.
D’aprés cela, on peut admettre que la grande
masse des eaux de Ja Doire met 16 heures pour
arriver des glaciers a cette dernicre ville, c’est-
a-dire, pour parcourir un egpace d’environ 12
myriamétres , et au moins 12 heures pour aller
d’Aoste d Ivrée, quoique la distance ne soit pas
de 8 myriamétres ;5 ce qui donne une vitesse
d’environ 100 métres par minute : la pente
moyenne d’Aoste 4 Ivrée est de 1 sur 222 de
longuenr.

Je n’ai pas été 4 méme de recueillir un assez
grand nombre d’observations thermométriques
pour donner des renseignemens positifs sur la
température ordinaire du pays d’Acste. Je dirai
seulement que le bas de la grande vallée est
beaucoup plus chaud que son ¢lévation sur la
mer, sa latitude et m&me le voisinage des gla-
ciers pourrait le faire présumer. Saussure avait
déja remar(}ue (§. 982 de ses voyages) qu’on y
voyaitdes plantes et des insectes qu’onne trouve
que dans des pays plus méridionaux. En hiver
méme, les parties élevées du pays, quoiqu’en-
tierement couvertesdeneige, nesont passujettes
a un froid aussi rigourcux qu’on le croirait d’a-
bord : au Grand-Saint-Bernard, qui se trouve
a 2500 mét. sur ld mer, et qui est ’habitation la
plus élevéede I’Europe, la hauteur moyenne du

Volume 29. R
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thermométre en hiver n’est, guére que de g &
10 degrés au-dessous de la congeldtion
La chaleur qui régne dans la valléde d’Aoste,
en été , est tempérde par un vent qui s'éléve ré-
guliérement vers 8 ou ¢ heures du matin , et
tombe vers 4 ou 5 heures du soir ; il remonte la
vallée, et est souvent assez fort dans les en-
droits resserrés. d.a dilatation que le soleil , en
approchant du méridien , fait éprouver a la
couche de atmosphcre qm reposesur les plaines
du Piémonten forgant V'air & retluer danstoutes
les vallées qui les entourent , ne serait-elle pas
la cause premiére de ce phénoméne ?
Vegéta- Il n'existe peut- Etre pas de vcvctatxon plus
tion. belle et plus vigoureuse que C(,“L qu’on trouve
dans la plupnt des bassins de la valiée d’Aoste,
ainsi qu'au débouché d’un grand nombre de
vallées transversales. Les nombreuses chatai-
aneraies Lﬂui sont au bas dd% montagnes , les

5
terrasses chargées de treilles quis’élévent a une

hauteur cons;&erable les belles allées qui bor-
dent les chemins, et en quelques endroits les
barceaux de vmnee qui forment de longues
voutes au-dessus d’ eux, les vergers, les p.es ,
et méme les dlarnps qm o<u1pent la partie
basse du terrain, la montrentdans tonte sa force
et tout son luxe. Les feux de la canicule ne
peuvent lui rien Oter de sa frafcheuar : tandis
qu’un soleil ardent desséche et briile les plaines
voisines. Ici, il fait descendre du haut des mon-
fagnes une nappe d’eaun qui, en s'¢tendant sur
une terre privilégice, lui (lonn une fécondité
prodigicuse. Les nombreux ruisscaux qui dé-
coulent des glaciers, admirablement distribuds
par l¢ cultivatear, foat prospérer de toutes
parts les récoltes au gré de ses désirs.
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Le terrain est ici d’autant plus précienx qu’il
est plus rare, quelques arpens de terre culti-
vable et entourés de plusieurs liewes de rochers
stériles et de glamers. Ce n’est pas & nous 2
décrire tout ce que l'industrie a fait pour tirer
partt des avantages de la situation, et faire
rapporter au sol tout ce dont 1l était capable;
nous nous bornerons & dire qu’on voit hequcm~
‘ment un champ rapporter deux récoltes & la
fois : au-dessus d’une belle moisson, on a un
grand treillage couvert de vignes. Les habitans
du pays arrosent non-sealement les prairies et
les vergers , mais encore les champs de mais,
les chanvres, et, en quelques endroits méme,
les vignes ; ils vont souvent prendre A trois oun
quatre lienes de distance I'can qu’ils emploient
a cet usage.

Les produits de la végétation sont inégale-
ment disposés sur ]es deux versans (ui bor-
dent la vallée : Celm qu1 regarde le Nord est
bier micux boisé ¢’est lui i présente les plus
belles chatalgncrales et les plus grandes foréts
de sapins ou de mélcézes. D’un autre coté, les
vignes et les champs sont en beaucoup plus
grand nombre sur la pente tournée au M1d1

Chaque espéce de plantc etdecultnreneréussit
en outre que ]usqu & une certaine hauteur; 5] ‘ai

.eu occasion de faire quelques observations pré-
cises a cet égard, et j’en donne ici le résultat:

Les vignes les plus élevées de la vallée d?Aoste, et peut-
étre de PEurope , sont au-dessus de Saint-Pierre , eu face

de Villeneuve : elles vont jusqu’a. . . . . 1a2co™®
Au four du chitean de Lassale, jenaivua d.. 1150
A Morgex, ct en quelques autres endroits y on
en trouve plusieursa, . . . . . . . . . 1000
R 2
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Aureste, le vin provenant de ces vignes si éle-
véesa peu de force, mais il n’en est pas de méme
de celui quon retire des vignobles de Saint. Pierre
méme, ils donnent un vin trés—chaud, et ils sont
chendant T . e

Les vignes d’Aoste qui, au xappm t deSaussure,
donnent un vin muscat trés-estimé , sonta. o .

Enfin, celles de Chambave, dont le vin est ¢cn
grande réputation, sonta plusde. . . . . .

Hors de la valiée d'Aoste, dans le reste du
département, ainsi que dans les contrées voisines
il n’y a point de vignobles 4 cette hauteur.

Les chitaigniers que j’ai vus d la plug grande
hauteur, sontauprés de Challant-St.-Anselme, 4.

Au-desus de Gressan, on en voita, . . .

Maisles chitaigneraies proprement dites, n’at-
taignent point ce termej et lorsqu'on enapproche,
elles font place aux noyers qui s’é'8vent encore &
2 ou Joo métres plus haut. Glest sur le chemin
de Cogne, et sur celui de Saint-Bernard , que jat
observé les noyers les plus élevés; ils étaient 4. .

A cette méme élévation , Jui remarqué quel-
ques pomymniers. A Saint-()yen‘ et contreune mai-
son j’en ai vu un qui produisait rarement, i la
ventc y mais qu1 etaxr de o . . .

Le mais, qui demande un assez gx:md fona de
terre , susceptible méme d'étre ano;e, ne se voit
pas au-deld de. . . . . . e e

Quant au seigle, il s%éléve & une hauleul dou-
ble. Prés du v1llaﬂe de Saint-BRemi on en troove

dplusde. . . . . e . .
Au-dessus de Cogne , j , Yal tlaverse des chdmps
qui étaient & plus de. e e e s e .

Dans le val Savaranche, autour du dernier
hameau , habitable en hiver, j'en ai observé a. .
+ Un peu plus haut, dans le méme endrait , J’en
al encore VU . . . s s 4 e . . .

Il arrive {réquemment que ces gmms si flevés
ne miirissent pas assez pour étre moissonnés. On
les sémeen juillet; et aprés 14 ou 15 mois de pej-
nes etde soins , le cultivateur a la douleur de voir
ses espérances trompeées: los neiges d’octobre vien-
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nent couvrir ses champs avant que leurs produits
aient atteint la thaturité.
Des foréts de pius, de sapins et de mélezes ,

sont encore trés-helles a. . . . . ncoo™
Jlen ai remarqu(, y & Pextrémité de ]a. \allee de
Saint-Marcel, a plusde. . . . . . . 2400

Cependant 1l est rare d'en voir A cettc hautcur,
plus b Faul , on n'a que quelgues arbres isolés, et
encore sont-ils rares et de mauvais port. i

Les patutages s'élévent encore plus haut: dans

la plupart des vallées y on en voita. . . . . 2300
Dansle val Savaranrhe, il y en a de considéra-
bles 5 cetix du Nevollet,a. . . . . . . . 24cc

En quelques endr()lts méme ,dans la vallée de
Clhavannes, prés le Petit~Saint-Bernard, par
exemple, I'on méne les vaches pendant quelques
jours de année dans des herbages , qui m’ont
paru étred. . . + . < « . . .« « . 2800

LI}

Ta popu}atmn des parties élevées de 'arron- population,
dissement d’Aoste , est en general fort belle ;, Cretins.
mais celle des parties basses..... ¢’est le pays de d
I'Europe qui renferme le plus de cretins , pres-
que tous les villages de la grande vallée pré-
sentent un nombre plus ou moins considérable
de ces infortunés. Leurs traits difformes 4 leurs
goltres dégotitans, leur teint livide ou jau-
ndtre, la stupidité de leur physionomie, les
sons martlcules qu’ils proferent etc. , affligent
Pdme de ’homme qui n’est pas encore fami-
liarisé avec ce triste spectacle ; D’état hideux
dans lequel ses semblables s’offrent & ses yeux,
affecte profondément sa vanité. Je renvoie,
pourles détails quiles concernent, aux Voyages
de Saussure (§. 1030 — 1037). Comme cet 1l-
lustre naturaliste , y’al observé que les villages
élevés de plus de 1200 mét. w’en renfermaient
point ou presque point; et que ;{%t‘ut dans
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ceux qui ne sont qu’a 3 o1 4oo mét. qu'il v en
avait le plus. Mais d’un autre c8té , jai fait,
dans le pays d’Aoste, une remarque opposée a
celle que Saussure avait faite dans le Vallais,
ot les villages exposds au Midi lui avaient
offert plus de cretins que les autres. Iei, au
contraire , c’est dans les hameaux tournés au
Nord, daps cenx qui an milieu de vallées
étroites ‘et profondes ne regoivent jamails les
rayons du soleil, que le mal est & son comble;
c’est dans les villages de Tavagnasco, Quinci-
netto, Fenls, Saint-Marcel , Villeneuve , Val-
peline , que les cretins et les goltreux sont en
plus grand nombre. Si, comme le pense Saus-
sure, cette maladic st cffet d'un relichement
dans les fibres occasionné par un air chaud et
humide, I'espéce d’étiolement produit par la
_privation de lu lmniére du soleil ne pourrait-il
pas contribuer § le produire ? Une des princi-
pales causes de ce relichement serait encore le
séjour de six mois que les habitans de la vallée
font dans des étables ol la température est trés-
élevée , et ou lair est continuellement saturé
d’humidité. Au reste, le nombre de ces malhen-
reux diminue journellement ; et peut-étre une
administration philantrope parviendrait-elle a
hiter Pentiére extirpation d’une infirmite si
humiliante pour I’espéce humaine.

Je donne ici la hauteur des habitations les
plus élevées que j'aie observées:

Dans la Vallaise, le dernier hameau est 4. . 1700™"

Et les Challets de Beter, a I'extrémité de celte

villesda. . . . . . . . . . . . . . 2200
Dans la vallée de Challant, le hameau de Saint-

Jacques d’Ayasestd. . . . . . . . . . 1700
Dans celle du Saint-Bernard, Saint-Remi. . 1620
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Te couvent du Saint-Bernard. . .- . 25c0mt
Daps celle de Valpeline , lc village de onux 1650
Dans le val Grisanche , le chef- lew. . . . 1660
Et le hamean de Fornets. . . . . . . 17c0
Lt les derniers Challets. . . .« . 2000
Dans le val Savaranche, leo chef heu . . . 1560
Le dernier hameau, celui de Pont. . . . 1950
Lt les Challets du Nevollet. ., . . . . . 2400

Arrondissement &’ Ivrée.

Cet arrondissement comprend le revers mé-
ridional des montagnes de Cogne , et le revers
oriental de la partie des Alpes Graies située
antour du Mont-Iseran. Il a a peu prés la forme
d’un triangle dont le sommet serait & la cime
du mont (]ue nous venons de citer, et dont la
base serait formée par le cotean qui est & I’Est
d’Ivrée, et qu’on désigne sous le nom de Serre.

Sous le rapport de son physique, cet arron-
dissement peut &tre divisé en trois parties ou
vallées. 1. La vallée de la Doire depuis son
débouché du pays d’Aoste jusqu’a la hauteur de
Masino; 2°. celle de la Chiusella; 3°. celles de
la Soana et de I’Orco.

La premiére a prés de 3 myriam. de long ,
Pissue de la vallée &’ Aoste elle gst étroite , elle
s'élargit ensuite pen & peu , et lorsqu elle
entre dans les plaines du Ple,mont elle a envi-
ron un myr1am et demi de large. Ici son sol
est & 230 mét. au-dessus de la mer , et dans sa
partie supérieure il est de 3o0. Les coteaux qui
la bordent sont trés-remarquables, ils sont
formeés de terrain de transport; et leur créte,
principalement celle de la serre , est en ligne
droite, ct inclinée vers le Midi en face d'Ivrée;

R4
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ils ont environ 500 mét. de hauteur au-dessus
de la vallée.

La vallée de la Chiusella est creusée sur le
revers méridional des montagnes de Cogne;
elle débouche dans la plaine , auprés de Bal-
dissero; sa longueur est d’environ 3 myriam.;
sa partie supérieure s’éléve jusqu'au faite du
bras de montagnes qui borde les vallées de
Chomporels au Sud, et j’estime cette hautenr &
2500 met. dans tout son cours; elle est fort
étroite au-dessous de Vico, elle tourne au Sud
et n’est plus bordée que par des coteaux de 4
a Hoo met. au-dessus du fond.

Le val Soana prend son origine prés de la
naissance de la vallée de Cogne , a une hauteur
considérable ; elle est trés-encaissée, et les.
montagnes qui la dominent sont bien boisées.

La vallée de Locana commence surle falte des
Alpes Graies , a un col compris entre le Mont-
Iseran etune cime qui est & U'extrémité du val de
Remes : de autre cité de ce col, est la source
del'Isere; elle est fort étroite dans trés-peu d’en-
droits, clle a 2 ou 300 meét. de large, et les
pentes qui la bordent sont fort abruptes.

Arrondissement de Chivas.

Cet arrondissement, avons nous défa dit,
comprend les plaines du département; il esten-.
tiérement plat, et uniquement composé de ter-
rains de transport: de sorte qu'il intéresse peu le
minéralogiste, et nous n’entrerons dans aucun
détailasonsnjet.Nousnousborneronsa observer
que la terre vegétale qui en forme le sol est pen
épaisse , rarement a-t-elle un métre jelle repose
sur des caillonx et débris de roches primpitives.

(La suite aw Numdro prochain. )
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RAPPORT

fait & la Classe desSciences physiques et ma-
thématiques de [’Institut , sur un Mémoire
de M. v’ArricvEes, relatif & la fabrication
du Flini-Glass , et sur de grandes lunettes
astronomiquesprésentéespar.Cavcuors(1).

Lix clasce nous a chargés, MM. Laplace, Vau-
quelin, Charles et moi (M.Biot), d’examiner un.
Mémoirerelatifalafabrication duflint-glass, qui
lui a été presente par M. d’Artigues, et auquel
étalent ]omtcs plusieurs lunettes achromathues
construites parM Cauchois. Aprea avolr soumis
ces deux ob]cts A une année d’é epreuves, a un
examen sévére, & de nombreuses expériences,
nous allons en faire notre rapport a la classe.

Quoique la construction des luncttes achro-
matiques soit anjourd’hui connue de tous les
])hyr;lcmns nous allons cependant rappeler ici
les principes generaux sur lesquels elle repose,
ne {fit-ce que pour attacher un sens précis a des
expressions dontnous devrons faire un fréquent
usage dans le cours de ce rapport. -

Lorsqu’un rayon de lumiere blanche pénétre
dans un prisme de verre, il éprouve deux sortes
de modifications : il se d1v1se en une infinité de
rayons qui produisent sur nos yeux la sensation
d’autant de couleurs différentes, mais qui ont

(1) Le Mémoire dont il s’agit a é1é inséré dans le n®. 172
de ce Journal.
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¢été rangées en sept classes distinctes dans’ordre
sulvant : VIOIet m(lmu , bleu, vert, ]aune,
orango rouge. (,e phenomcne se nomme dis-
Pt’,’rsl()/l de .Id J‘]l“l&’le :en xrlvme tems Chac”n
des rayons diversement colores s’écarte de la di-
rection du rayon incident, d’une quarmte ind-
gale depuls les rouges um SLII écartent le
moins, jusqu’aux violets qui s'en écartent le
plus. Ce phénoméne se nomme réfraction de
la lumiere. On sait méme, par des expériences
positives, qu’au-deld des derniéres limites de
la lumiere violette et de la lumiére rouge, i
existe des rayons invisibles qui ne pouvant pro-
duire sur nos ycux la sensation de lumiére,
manifestent cepen(ldnt leur existence par des
effets physiques et chimiques récemment ob-
Serves.

Maintenant, sil’on opposel un a l autre deux
prismes egaux et de méme matiére, dont les
angles correspondans soient tournés en sens
contraire, la lumiére, décomposée par le pre-
mier prisme, sera recomposée par le second;
de sorte qu'aprés avoir travers® les deux prismes
elle se réunira en un seul rayon incolore et
paraltléle ala direction du rayon incident. De la
il résulte, d’abord, que les images des objets
vus a travers une lentille sunp]e , formdée
de deux segmens sphériques de matiére hemo-
géne, ne peuvent paraitre avec leurs couleurs
naturelles que lorsqu’on les regarde par le
centre de la lentille, et doivent étre d’autant
plus colorées, qu’on les voit par des rayors qui

assent plus prés des bords; car une telle
})entille n’est que l'assemblage continu d’une
suite de prismes opposés, dont linclinaison,
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d’abord nulle au centre, augmente ensuite a
mesure que L'on s’éloigne de ce point. Aussi les
premiers astronemes qui voulurent appliquer
anx lunettes un grossissement considérable, ce
qui exigeait que 'on réunit au foyer beaucoup
de lumiére, ne purent y parvenir qu'en em-
ployant des objectifs d'un trés-grand diameétre.
Mais en méme temsils étaient obligeés d’en alon-
ger démésurément les {oyers, atin que sur les
bords méme des objectifs l'inclinaison des
deux surfacesfiitencore penconsidérable. Telles
étaient les lunettes appelées eériennes , dont
Huyghens et Dominique Cassini faisaientusage,
et dont la manccuvre difficile ne pouvait leur
paraitre supportable, qu’a cause des grandes
découvertes qu’elles leur donnaient l'occasion
de faire dans les cieux. L’invention des lunettes
achromatiques a fait disparaltre tous les incon-
véniens de ces grandsinstrumens, parce qu’elle
a donné Je moyen d'auvgmenter la surface de
P'objectif sans alenger le foyer.

Si, pour les substances diverses, la {aculté
dispersive et la [orge réfringente croissaient et
diminuaient dans le méme rapport, comme
Newton ’avait cru d’aprés quelques expé-
riences, il §’ensuivrait qu’en taillant'denx pris-
mes de matiéres diff¢rentes, sous des angles tels
que lears forces réfringentes se compensassent,
leurs facultés dispersives se compeunseraient
aussi, et réciproquement : lorsqne les rayons
émergens sortiraient incolores, leur direction
se trouverait paralléle & celle du ravon inci-
dent. On ne pourrait donc pas, dans cette hypo-
thése, composer des objectifs achromatiques ;
carsi les inclinaisons des faces des deux lentilles
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étaient déterminées de maniére que les rayons
sortissent incolores, aprés les avoir traversées
toutes deux, cesrayons devenant alorsparalleles
4 leur direction primitive, divergeraient comme
s'ils partaient du point rayonnant, et ’on per-
drait ainsi ’avantage de pouvoir les réunir tous
en un seul foyer.

Mais Dollond, et aprés lui tous les physi-
ciens qui se sont occupés de Poptique, ont
prouvé par des expériences positives et miilti-
plides , que les forces réfringentes des subs-
tances et leurs facultés dispersives sont bien
loin d’étre assujetties & une méme loi. De sorte
qu’il est possible de trouver des substances dont
la dispersion soit trés-inégale, tandis que leur
réfraction 1'est beaucoup moins. Ainsi, en tail-¢
lant des prismes avec ces substances, sous des
angles tels que leur dispersion sc compense, la
réiraction produite par I'un des prismes sera
beaucoup plus considérable que celle de 'autre.
On peut donc, avec plusieurs prismes ainsi dis-
posés , faire converger un grand nombre de
rayons incolores sur un méme point; ou, ce
qul revient au méme, on peut en former des
lentilles sphériques dont les rayons soient tels,
que la lumiére, aprés avoir traversé deux on
trois, ou un plus grand nombre de ces lentilles,
se réunisse en un seul foyer, et y forme une
imag¢ inoolore des objets. -

Quoiqu'il soit possible d’obtenir ce résultat
avecuneinhnité desubstances, cependanttoutes
ne sont pas également propres anx usages de
Yoptirue. La transparence, la limpidité, la pro-
priété de recevoir un poli parfait, sont autant
de conditions indispensables, Dés les premiers
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momens de sa découverte, Dollond, guidé par
une multitude d’expél xencea, et favorisé peut-
étre par un heureux hasard, découvrit parmi
les verres qui se fabriquent en Ano leterre, deux
espéces par ticulicres de verre, qu1 jusqu A ple-
_sent paralsscnt étre celles qm présentent les ré-
sultats les plus satisfaisans; ce sont le crown-~
glass et le flint-glass.

Le crown- glass anglais est un verre de cou-
leur verditre, formé de silice rendue fusible
par 'addition & un alkali; cette espéce de verre
ne se fait pas seulement en An gleterre, on en
trouve dans la plupart des verrer:es de France
et surtout dans nos manufactures de glaces. La
nature chimique des deux suhsmnces qui cout-
posent cette espece de verre, sans doute aussi
le peu de différence de leur pesanteur spécifi-
que, tendent & faciliter leur combinaison, a la
rendre plus intime, et a produire ainsi une vi-
trification plus complete Aussitrouve-t-on assez
abondamment, en France comme ailleurs, des
morceaux de crown-glass prepre aux usages de
P opthue et dont les qualités, sous ce rapport
méme dans des dimensions considérables, ne
laissent absolument rien 4 désirer. Nos crown-
glass sont méme, en général, plus blancs,
plus limpides, plus tr mapaxens que les crown-
glass anglais. Malgré laréalité de ces avantages,
it est pogsible que la couleur verdétre du crown-
glass anglais, qui se rencontre aussi dans quel-
ques-uns des nbtres, devienne quelquefois utile
pour compléter Iaclnomatlsme , &n achevant
d’¢teindre les franges colorées qu’il est toujours
nnpossﬂ)le de detrusre €11t1€16111011t Malis cette
extinction devient beaucoup moins nécessaire ,
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sil’on emploie, pour calculer 'achromatisme,
les moyens que nous expliquerons dans la suite
de ce rapport; car les franges colorées peuvent
ainsi ¢tre affoiblies a un tel point, par leur seule
compensation, que leur effet devienne inscn-
sible sur les yeux les plus exercés, Dés-lors, la
transparence de la matiere est un avantage sans
inconvéniens. Quoi qu’il en soit, la preuve la
plus frappante que 'on puisse donner de l'in-
dépendance o nous sommes des Anglais, rela-
tivement a la composition du crown-glass, c’est
que, dansle ten:s ol les communications étaient
libres entre les deux pays, les Anglais ont sou-
vent tiré de France da crown-g lass peur s’en
servir dans la construction de leurs Junettes,
surrout pour les Innettes de spectacle et pour
les oculaires de microscope.

Quanta la fabrication du flint-glass, surteut
du ﬁmL 9’]8&5 propre a I’ optigne , nous ¢tlons
}Ilgqﬂ. rL Pr(’%ent he']u(‘oup Imoins av dﬂ(fS qﬂ(f
les Anglais. Si quelqu’un se croyait en droit de
réclamer contie cette asseriton, unescule preuve
suffirait pour la justifier, ct e;lc est irrécusable.
Uest que, jusqu’a ces dermers tems, toutes les
lunettes aitlonoxm(jues qm emstult en France
ont été faites avec da flint-glass anglais. On
avait, a la vérité , réusel & construire de petits
objectifs avec des cristaux tirés de la manu-
facture du Creuzot, dirigée par M. Dufouge-
rais; et plusieurs opticiens se servaient avee
succés de son flint-glass pour ce genre de
fabrication. Mais entre ces deux résuliats et
les grands objectifs uhlomquuec destinés a
1dstu,romlc , la différence est énormey car,
d'un ¢dté, la dilficulté de rencontrer des
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morceaux purs et transparens est incomparable-
ment moindre dauns les petites dimensions que
dans les grandes, et d'un autre cdté, les defauts
de purete et de transparence deviennent beau-
coup plus sensibles dans les grandes funettes,
auxquelles on app{i(lue un grossissement beau-
coup plus fort. En un mot, si quelgnes essais
particuliers démontraientla possibilité d’arriver
a fabriquer anssi des objectits avec des matiéres
francaises, ces tentatives n’avaient encore ni
P'aniformité ni P'étendue qui caractérisent l’ap—
plication de procédés fondés sur les principes
de l'art.

D’ou pouvait donc provemr jusqn’a présent
cette Infériorité des verreries h’anomses dans la
fabrication®lu flint-glass? Venait- —ellede 1mper-
fection des procedes ou du défaut de maticres
nécessaires a la fabrication de cette espece de
verre ¥ Ces diverses questions se trouvent clai-
rement résolucs dans le Mémoire que M. d’Ar-
tigues vous a présenté.

Le flint-glass est nn verre formé de sable,
d’alkali, et d’une certaine quantité d’oxyde de
ptomb.L’additiondel’oxydeangmentela densité
duverre et sa force réfringente ; en méme tems
elle accroit sa faculté dispersive dans une pro-
portlon beaucoup plus Lousldc able. Cette pro-
priété est favorable & 'objet que Pon se pr0~
pose dansla fabrication en grand du flint-glass;
car on le destine a former des lustres, des flam-
beaux, des vases et d'antres meubles de luxe,
connus sous le nom de cristanx, dont les surfa-
cestallléessous mille facettesdiiférentes brillent
de tout ’éclat de la lumidre qu elles d wompo—
sent. Daus la Ordan‘ qu'mt te de p;Oh uts que
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les fabriques de cristanx préparent, il peat s’en
rencontrer quelques morceaux qui, par leur
pureté, soient éminemment propres aux usages
de Poptique. C’est du moins ainsi que la chance
de les obtenir se multiplie, et ¢’estanssi de cette
maniérequeles Anglaisse procurentles matiéres
dont ils construisent leurs grandes lunettes;
car 'optique scule serait loin de fournir une
consommation suffisante pour alimenter une
verrerie. Or, c’est seulement depuis vingt-cing
ansquel’onavu s’élever enFrance des manufac-
tures de cristaux ; et aujourd’hui méme il n'en
existe que trois de cegenre, celle de Saint-Louis,
celle du Creuzot, et celiede Vonéche, qui, créée
senlement depuis huit ans, par M. d’Artigues,
répand annuellement dans le comsnerce pour
pres de deux millions de francs de cristaux. On
congoit, d’apreés cela, pourquoi nous avons été
si long-tems obligés de tirer d’Angleterre le
flint-glass pour la construction des lunettes
achromatiques. N’ayant point sur notre sol de
manufactures ou 'on fabriquit en grand cette
espéce de verre, il fallait bien le faire venir du
dchors. Mais quoique de parcils établisseinens
soient les seuls ot 'on puisse fabriquer du flint-
glass propre & l'optique, ce qui deviendrait en-
core plus évident par la suite de ce rapport,
cette condition est loin de sufiire. L’art méme
de composer le verre et de le recueillir dans les
creusets, de maniére qu’il réunisse les caractéres
les plus favorables A cet usage ; cet art, disons-
nous, exigeunefonle de précautionsraisonnées,
que M. d’Artigues expose anssi dans le Mémoire
dont nous rendons compte & la Classe.

Pour qu’un morceau de {lint-glass soit propre
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4 composer un bon objectif achromatique, il
faut d’abord qu’il soit bien diaphane. De plus,
§'il est composé de couches d’inégale densité,
comme cela arrive presque nécessairement, il
faut que ces couches soient bien paralléles
entreelles. Enfin,il faut que,a réfraction égale,il
disperse la lumiére plus que le crown-glass
avec lequel on se propose de le combiner.
L’accroissementde la force dispersive s’obtient,
comme nous l'avons annoncé plus haut, par
T'addition d’une quantité plus ou moins consi-
dérable d’oxyde de plomb. La pesanteur spéci-
figue de cet oxyde, beaucoup plus grande que
celle des autres matiéres qui entrent dans la
composition du verre, rend leur parfaite combi-
naison difficile : lorsque l'oxyde s’est combiné.
avec la moitié de son poids de sable, il agit
beaucoup plus faiblement sur les antres molé-
cules de sable qui se trouvent dans le creuset :
cependant il agit encore; mais les molécules
quis'unissent a luisont plutdtdisséminées qu’en-
gagées dans la comhinaison, ou du moins elles
forment une autre sorte de verre que les pre-
miéres ; on peutméme, par I'addition de’oxyde,
porter cette différence & un point tel, que ces
diverses couches vitrenses, de densités inégales,
se séparent spoutanémenties unesdes autres par
Je refroijdissement, en vertu de la maniére iné-
gale dontelles transmettent la chaleur. M, d’Ar-
tigues a vu, dans des cas extrémes, la densité
passer ainsi subitement de 35 a 42, leau
étant 10, dans des couches superposées immé-
diatement, :

IDrapres cesrésultats, on congoit que, dans la
fabrication du {lint-glass, la pite vitreuse tenue

Volume 29. ' S
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en fusion dans les creusets, doit se disposer

naturellement par coucheshorizontales, dontla

densité va en croissant, depuis la surface supé-

rieure ou se rassemblent les scories ‘et les

couches les plus légéres, jusqu’an fond du vase

ol se rassembleront les plus denses. La difliculté
consistera donc & choisir parmi ces couches

celles ou la combinaison est la Plus parfaite ,

et a les séparer des autres sans troubler leur

rarallélisme.

D’abord, quant au choix des couches, il est
clair qu’il ne faudra point employer les couches
supérieures, toujours salies par les impuretés
quis’élévent a la surface des matiéres en fusion,
Il ne taudra pas non plus choisir les couches
qui sont absolument au fond du creuset; ’excés
d’oxyde de plomb qu’elles contiennent y rend
la combinaison moins parfaite, et altére consi-
dérablement leur transparence ; car I'oxyde a
la propriété de jaunir le verre : on pourrait
méme, par ['addition de 'oxyde, faire un flint-
glass qui cesserait d’étre transparent. Cest donc
vers le milieu de la hauteur du creuset que 'on
peut espérer de trouver les couches moyennes
ou la combinaison des élémens est 1a plus pure
et la plus intime. |

1Yailleurs, les creusets eux-mémes, quoique
composés d’argile aussi réfractaire qu’il est
possible, ne laissent pas cependant d’étre atta-
qués par oxyde ; leur surface intérieure altere
ainsi la pureté de la péte vitreuse qui les touche;
ct par conséquent, pour recueillir un flint-glass
pur, ilfauts’eloigner de cette surface ;c’estdonc
uniquement vers le centre des creusets que
Pon peut espérev de trouver la matiére la plus
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propre & l'optigue, et par-la on voit tout de
suite pourquoi il est impossible d’obtenir cette
matiére autremient que par une fabrication en
grand. Car on ne pourrait pas éviter J'altération
des creusets, méme guand on les ferait avec du
platine (1), On ne remédierait pas davantgge au
détaut d’homogénéité des couches, et 'on per-
drait’avantage de leur parallélisme, quine peut
s’'obstenir qu'en grand. De pareils essais ne peu-
vent donc donner tout au plus que des petits
morcéaux de flint-glass pur, dontla fabrication
toujours excessivement dispendicuse, ne pour=~
rait avoir aucune application suivie.

Dans tout ce que nons venons de dirg,, d’apres
M. d’Artigues, sur le choix des conches les
plus favorables & la recherche d’'un flint-glass
propre a l'optique, nous nous éloignons consi-
dérablement de 'opinion répandue jusqu’a ce
jour parmi les opticiens et parmi le§ physi-
ciens eux-mémes; car ils semblent tous s’étre
accordés pour attribuer de grands avantages a
P’accroissement de la pesanteur spécifique ; en
sorte que le flint-glass le plus dense est, selon
eux, le meilleur pour faire des lunettes. Mais
cette opinion , presque généralement admise ,
ne doit pas Vétre sans restriction. La condi-
tion essentielle pour faire de bons objectifs
. nest pas d’avoir du flint-glass bien lourd,
mais du {lint - glass hien pur, bien trans-
parent , et suffisamment dispersif, pour qu’on
puisse obtenir 'achromatisme, en le combinant

i

(1) Dans la fusion le platine est attaqué par P'oxyde. Ce
fait intéressant a été communiqué a la Commission par
M, Vauquelin , 'un de ses membres.

Sa
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avec le crown-glass dont on fait nsage. A la
vérité , la réfringence du flint-glass angmentant
avec sa densité, il en résulte que dans des cir-
constances d’ailleurs égales , un {lint-glass plus
dense permet de donner moins de courbure anx
surfatés des lentilles, et par conséquentd’affoi-
blir davantage 'aberration de sphéricité ; mais
malgré cela il ne faut pas considérer Pac-
croissement de courbure des surfaces comihe
une tonséquence absolue et un résultat néces-
sairede la diminutioun de la {orce réfringente du
flint-glass. En etfet, dans un objectif composé,
les rayons des courbures ne dépendent pas scu-
lement de fa naturé du flint-glass, mais aussi
de celle du crown-glass avec lequel il est com-
biné. Or; §i notre {lint-glass frangais est moins
réfringént et moins dispersif que le flint-glass
ded Anglais, notre crown-glass I’est aussi moins
que le leur ; et de 4 il résulte que nos objectifs
achrowmatiques peuvent également se préter
aux mémes rapports, entre les ouvertures des
lunettes et les longiieurs des foyers. Cette con-
séquence que vous tirons de la théorie est par-
faitement confirmée par I’expérience, puis-
qu’avec le flint-glass de M. d’Artigues, le plus
Iéger de ceux gque Von a employés jusqu’a ce
jour, M. Cauchoix fait habituellement des
objectifs dont le diametre réel égale le dou-
ziéme de leur distance focale ; ce qui est la plus
courte limite que 'on ait généralement obte-
nue, méme cn Angleterre. On n’a jamais
trouvé jnsqu’a présent que ce rapport de lon-
gueur fitincommode pour Vusage des lunettes,
méme de celles que 'on porte 4 la mainj et

A .
quand on pourrait les accourcir un pen davan-
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tage , en employantdes flint-glass trés-denses,
cet avantage cesserait bientSt d’en étre un, &
cause du défaut de transi)arence » qui en serait
la suite presque inévitable.

Aprés avoir déterminé les circonstances les
plus favorables pour obtenir du flint-glass pur,
diaphane , et propre aux usages de 'optique , il
fallait trouver les moyens de I’extraire du centre
des creusets sans altérer le parallélisme des cou-
ches. Surce point, M. d’Artigues a fait uneinfi-
nité d’expériences; il essaya successivement de
le laisser refroidir dauns les creusets, de le cou-
Jer en table comme des glaces. Ces procédés, et
beaucoup d’autres qu’il tenta, ne réussirent
jamais d’une maniére constante. Des masses
considérables qui semblaient parfaitemeng
transpar¢ntes quand on les regardait 4 'eil nu ,
donnaient i peine quelques morceaux dont on
pit faire des objectifs. Le reste, et sonvent la
totalité, avait un aspect gélatineux qui altérait
la pureté des contounrs et la netteté des images ;
ce qui prouve bien I'impossibilité de prononcer
sur des produits de ce genre avaht d’en avoir
construit des objectifs d’'un grand’ diamétre.
Cependant M. Cauchoix, qui avait extréme-
ment & ceeur de faire des lunettes ayec des
matiéres toutes frangaises, et qui avait entre-
pris , dans cette vue, un grand nombre d’ex-
périences sur les produits %e nos diverses fa-
briques, était parvenu i tirer parti de quclques
morceaux du flint-glass de M. d’Artigues , quoi-
qu’ils eussent une densité beaucoup moindre
que celle du {lint-glass anglais 3 il les lui porta,
et ce premier succés rendit & M. &’Artigues un
espoir auquel il avait pour ainsi dire renoncé.

S3
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M. d’Artigues, rempli du zétle et du désinté-
ressement qui distinguent les véritables amis
des arts , engagea M. Cauchoix a venir passer
quelque tems avec lui dans ses établissemens ,
afin de déterminer emsemble, par des expé-
riences précises, les procédés qui pouvaient
rendre le succés constant et certain. Les objec-
tifs déja faits prouvaient la possibilité d” obtemr
Pachromatisme avec des densités beaucoup
moindres que celles que I'on avait jusqu’alors
crues nécessaires. Cette remarque rendait le
succés plus facile. Aprés beancoup d’essais, il
fut reconnu que le meilleur moyen de conserver
le parallélisme des couches était de retirer
d’abord les premiéres, comme trop impures
pour fabrigquer des objectifs, puis de puiser
dans le centre du creuset la pite vitreuse avec
des cannes de fer, et de Ja souffler en man-
chons cylindriques. Le succés le plus constant
futle fruit de tant de persévérance. Les cylin-
dres de {lint-glass que M. &’ Amgues fabrique
aujourd’hui de cette maniére , n’offrent pres-
que plus que des morceaux excellens & em-
ployer. Dans un envoi de trente kilogrammes .
de flint-glass, qu'il a récemment adressés A
M. C'Luchmx, et desquels on a déji tiré une
ddéuzaine d'objectifs de 75 millim. (33 lignes)
de diamétre , deux de 108 millim. (4 pou(‘cs)
et un grand nombre de plus pet1ts , lnya
pas eu un seul morceau de matiere perdu; ce
qui ne se reacontre jamais a ce point , méme
daus le flint-glass anglais , comme tous les op-
ticiens le savent

Le flint-glass obtenu de cette maniére par
M. &’ Artigues, est extrémement diaphane. Les
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objectifs qui en sont composés ont une trans-
parence donton estfrappé la premiére fois qu’on
les emploie ; c 'est ce qui nous est arrivé, a
M. Arrago et 4 moi, dans nos observations de
‘latitude a Formentera. Nous employions alors
un cercle de Fortin , dout M. Cauchoix avait
fait les lunettes. Sans étre prévenu de la nou-
veauté de leur construction , nousétions étonnés
de la quantité de lumiére qu’elles donnaient.
La densité de ce flint- ghss est en général de
3,15 a3,20, celle de 'eau étant prise pour unité
aJa méme température ; sa réfraction est a celle
du crown-glass frangaxs comme 157 & 151, et
sa dlsperuon comme 160 est & 100. On congoit
que ces rapports nc sont que des résultats
moyens , qui varient d’un morceau a un autre ;
en sorte que, pour procéder i coup str dans
la construction des grands objectifs, il faut
déterminer directement la réfraction et la dis-
persion des morceaux qu’on veut employer.
Mais, du moins, les nombres que rous venons
de rapporter , prouveront aux étrangers que
les nouveaux ob;ectlfs dont nous allons parler
sont réellement fabriqués en France avec des
matiéres frangaises et par un artiste frdngdis,
car les produits des manufactures étrangéres,
et méme des autres fabriques de France, dif-
ferent considérablement de ceux de M. d’Ar--
tigues , tant pour la densits que pour les autres
propriétés physiques: et cette différence est trés-
caracteristique; car tandis que toutes les autres
fabriques chcrchalcnt a donner au flint-glass
toute la pesanteur qu 1l peut acqucnr M. L?’AI‘-
tigues est le seul qui se soit attaché a lui donner
toute la transparence qu'il peut atteindre.
S4
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Nous ajonteronsici que la limpidité du flint-
glass de M. d’Artigues tient aussi a la pureté
du plomb dontil fait usage. Le plomb que I'on
emploie d’ordinaire dans Tes fabriques du con-
tinent, est mé&lé de cuivre, et quelquefois de
fer, qui colorent le cristal en jaune ou en vert,
Pour faire disparaltre ces couleurs, les ver-
riers n’ont d’autres moyens que de mettre dans
la pite vitreuse d’autres substances qui y por-
tent les couleurs complémentaires de la lu-
miére blanche j mais Penscmble des couleurs
artificielles ainsi mélangées ne peut ]'amdis
donner un blanc palidlt ; il n’en résulte qu'une
couleur p]us o maoins terne, suivant le nombre
et la qualité” des mgredmns que 'on a com-
binés. M. d’Artigues ayant trouvé le moyen de
de purifier directement les plombs dont il fait
usage , est exempt de ces corrections, et ob-
tient immédiatement un verre dont la blan-
cheur n’est point altérée,

C’était beaucoup sans doute que d’étre par-
venu & composer, dans des fabriques francaises,
les deux substances nécessaires pour la cons-
truction des lunettes achromatiques ; mais lors-
quon est parvenu i ce terme , il reste encore
beaucoup de difficultés a vaincre. Il fant déter-
miner par ’expérience, et par une expérience
trés-délicate , les rapports snivant lesquels ces
deux espéces de verre doivent étre combinées
pour produire I'achromatisme j il faut ensuite
les talrler avec la plus grande exactitude , Sui-
vant les courbures que V'on a déterminées. Il
faut finir par donner & leurs surfaces un poli
egal et parfait ; et, si quelqu'une de ces ops-
rations manque par un léger défaut de travail
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ou par quelqu’imperfection de la matiére , qu’il
est impossible de prévoir, les unages tlans-
mises par ces lentilies, que I'on croyait excel-
lentes, deviennent vagues, confuses, et le
pénible travail de pluSIeurs semaines se trouve
perdu entiérement. Clest cependant a cette
épreuve rigourcuse qu’il est indispensable de
soumettre les nouvelles substances que I'on
annonce COMMmE pPropres aux usages de Yop-
tique. Quelque pureté que scmble présenter le
verre , lorsqu’on le regarde alecil nu, quelque
ia.vorable qu’il paroisse pour la consirnction
des objectifs, c’est seulement aprés avoir cons-
truit des lunettes excellentes et nombreuses,
que I’on peut &tre assuré qu'il posseéde les avan-
tages qu'on lui suppose. Car dans ces instru-
mens, les moindres défauts de la matiére sont
vus au microscope, de sorte qu’il est nnpoc-
sible de les dissimnuler : et ¢’est pourguoi ces
épreuves ne doivent pas étre regardcées comme
suffisantes , lorsqu’on n’a pu Je faire que sur
des lunettes communes , d’'un petit diamétre,
et dont le grossissement, tonjours tres-foible,
ne se préte qu’a Pobservation des objets ter-
restres. C’est seulementavec de grandes lunettes
astronomiques , avec des ohjectifs de grandes
dimensions, essayés la nuitsur lafoible lumicre
des planeétes, ct particulicrementsur les bandes
de Jupiter et surle double anneau de Saturne,
que 'on peut espérer d’établir une opinion rai-
sonnce, des expériences rigourcuses, ¢t un
jugement décisif. Le nombre des objectifs d’une
dunension. inférieure peut ensuite ofirir une
preuve utile de 'abondance de la maticre et de
la certitude de sa fabrication ; mais ces preuves
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ne sauraient avoir de force que lorsqu’elles
sont precedees par les autres, et il faut con-
venir que jusqu’a ce joar la facilité que I'on a
montrée A suivre une marche différente, n'a
{ms été sans inconvénient pour les progrés de
‘art. Vos Commissaires ont pensé qu’il était,
cette fois, convenable de suivre rigoureusement
ces principes , et ils ont cru devoir soumettre
lIesrésultats de M. d’Artigueset ceux de M. Cau-
choix 4 un examen d’autant plus sévére qu’ils
paraissaient leur donner plus d’espérance.

Lorsque M. d’Artigues vous présentd son
Meéinoire, M. Chauchoix y joignit un objectif
de 102 millimétres (45 lignes) de diameétre, et
de 1 métre 27 millimétres (38 pouces) de foyer,
quatre objectils de 75 millim. (33 lignes) de
diamétre, et de 1 metre 137 millim. (42 pouces)
de foyer; enfin une cmqudntulne environ des
dmmetres de 61,56 et 45 millim. (27,25 et 20
lignes), et de 812,758,490 et 541 millimetres
(50,28,20 et 18 pouces) de foyer.

Jamais, jusqu’alors, on n’avait présenté un,
st grand nombre d’ objectu(s de pareilles dimen-
sions, faits avec des maticres frangaises. Pour
estuncr le mérite de ces objectifs avec exacti-
tude, vos Commissaires jugérent convenablede
les porter 4 I’Observatoire lmmpérial, afin de
les comparer avec des lunettes annlalses de
Dollond , de méme dimension. On commenca
d’abord par les essayer sur des objets terrestres.
Oun se servit, acetetfet, selon I'usage ordinaire ,
d’une affiche imprimée , placée & une grande
distance , et offrant, dans les diverses lignes
qui la composaient, tous les caractéres de I'im-
priwerie ; depuis les plus petites lettres jus-
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qu’aux plus grandes capitales. Le nombre de
lignes (ue I'on peut lire avec chaque lunctte
détermine le rang que Pon doit lui assigner.
Dans cette éprcuve, la premiére de celles que
I'on doit faire subir a des lunettes , les objectifs
francais parurent soutenir trés-bien la compa-
raison avec les lunettes anglaises. Ils parurent
les éguler pour la netteté, pour 'achroma-
tisime , et les surpasser par la quantité de lu-
miére. Plusieurs membres du Bureau desTongi-
tades , et particuliérement feu M. de Fleurieu,
notre confrére , (ui éraient présens a ces pre-
miéres expériences, parurent fort contens de
leur succes.

Mais ce n’était encore la qu’un essal ; il fallait
éprouver la lunette d’un métre sur le ciel, seule
maniére de Papprécier avec certitude. Cest ce
que 'on fit quelques jours apreés, en observant
comparativement Juptter et ses bandes avec
cette lunette et avec une lunette de Dollond,
dont 'ouverture ¢tait presqu’égale, mais qui
avait une longucur focale plus grande d'un
scptidme.” Quoique cette différence favorisdt
considérablement la lunctte anglaise, elle parut
inférieure a celle de M. Cauchoix : clle était
moins achromatique , et soutenait un grossis-
sement moiwns fort. C'est le jugement ¢n’en ont
porté plusieurs membres du Bureau des Lon-
gitudes, non -seulement d’aprés ce premier
apergu , m?is' (%’aprés un grand nombre d’ex-
périences répétées postérieureinent.

Ces résnltats snflisatent pour prouver d’une
maniére positive la possibilité de counsiruire
des lunettes achromatiques avec le fiint-glass
de M. d*Artigues, méme dans les plus grandes
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dimensions qui sont nécessalres & 'astronomie.
Il ne s’agissait plus de quelques tentatives
faites cn petit et propres seulement a donner
des espérances, mais d’une fabrication appro-
priée aux wusages les plus délicats de l'op-
tique, et qui, dirigée par des procédés siirs
dans leur marche , autant qu’étendus dans leur
application, nous rendaient désormais indépen-
dans, sous ce rapport, de l'industrie éirangére.
Cependant vos Commissaires ne crurent pas
devoir prononcer encore. L'importance du ré-
sultat, 'exemple trop fréquent, dansla méme
matic¢re , d’une approbation précipitée, bien-
tot démentie par lexpérience 5 enfin, Pespé-
rance méme quwils concevaicnt de voir les au-
teurs de ces produits en présenter de plus par-
faits encore, leur firent un devoir de suspendre
leur jugement. En conséquence , ils invitérent
M. Cauchoix & essayer de fabriquer quelques
nouvelles lunettes astronomiques dans des di-
mensions différentes , capables de balancer en-
core plus avantageusement les lunettes an-
glaises , et qui, parleur nombre, pussent pré-
venir jusqu’au doute qne le succes de la pre-
micre tentative eiit été Yeflet du hasard. Pour
satisfaire a cette invitation, M. Cauchoix en-
treprit la constraction de plusieurs nouveaux
objectifs de 102 millim. (45 lignes) d’ouverture;
ct M. d’Artigues, qui jusyn’alors lui avait
donné généreuscment tout le {lint-glass dont il

- avait eu besoin, se fit encore un plaisir de lui

fournir tout ce qui était nécessaire pour cette
nouvelle entreprise.

Cette fois , 1l ne suilisait pas de réussir, il
fullait réussir promptement , et la chose était
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difficile. La construction des grandes lunettes
achromatiques , telles que la pratiquent ordi-
nairement les opticiens , méme les opticiens
anglais , si’on en excepte Dollond et Ramsden,
qui furent des physiciens du premier mérite ;
cette construction , disons-nous, a plusieurs -
parties entiérement sujettes au hasard. La pre-
miére est la recherche de 'achromatisme : les
opticiens ne l'obtiennent ordinairement qu’en
construisant, sur les bassins qu’ils possédent ,
et toujours A peu prés sur les mémes cour-
bures, les lentilles de flint-glass qu’ils veulent
employer. Ils construisent ensuite une multitode
de lentilles de crown-glass , dans les dimensions
qu’ils croyent les plus propres & la compen-
sation 3 puis , en les combinant successivement
avec la lentille de flint-glass, et essayant tour-
d-tour ces combinaisons diverses, ils s’arrétent
A celle que expérience lenr fait connaitre pour
la meilleure ou pour la moing imparfaite. Aux
difficultés de achromatisme se joignent celles
du travail lui-méme. La plus légére tlexion dans
les bassins qui servent a polir les verres, ou dans
les verres eux-mémes , une pression un pen plus
forte surles bords de Vobjectif que surle centre,
pendant qu’on achéve de le polir, toutes ces
causes conspirent a changer le foyer de I’ob-
jectif, A dénaturer sa forme; et souvent nune
seule d’entre elles sntlit pour lerendreincapable
de servir. Enfin les défauts de la matiére elle-
méme , défauts que 'on ne peut apercevoir
qu’apres 'achévement de Vobjectif, et qui sont
st difficiles & éviter, surtout dans de grandes
dimensions, s’ajoutent cncore aux précédentes,
pour faire, de la construction d’nn excellent
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objectif astronomique , une des opérations
les plus difficiles des arts. Depuis long-tems
M. Cauchoix avait reconnu ces diverses difli-
cultéds, et s’était essayé A les vaincre. S'il avait
réussi le premier & trouver I'achromatisme , en
combinant le flint-glass de M. d’Artigucs avec
le crown-glass frangais, il ne devait pas cet’
avantage au hasard , mais a des expériences
tongues et difficiles, pareilles & celles que Dol-
lond fit, dansVorigine , pour trouver les rap-
ports de compensation du crown-glass et du
flint- glass anglais. M. Cauchoix, suivant la
méme marche , avait fait un grand nombre de
prismes avec le flint-glass et les crown-glass
trangais, qu’il voulait employer. Il avait cher-
ché par Pexpérience quels etaient les angles
sous lesquels les prismes formés de ces diverses
espéces de verre se compensaient de la maniére
la plus favorable. Mais pour transporter le ré-
sultat de cet essal a la construction des lentilles
et au calcul de leur courbure, il {allait déter-
mincr les angles de ces prismes avec une grande
précision. A cet effet, M. Cauchoix ayait ima-
giné un instrument fort ingénienx , qu’il pré-
senta dés-lors au Bureau des Longitades, et
e un de vos Comnnissaires tui avu emplover
plusiears fois avec succés pour de semblables
déterminations. Cet instrument antérieur au
goniométre de M. Wollaston ,'et a celui de
M. Malus, est également fondé sur les propric-
tés de la réflexion de la lumiére, et permet de
prendre pour chaque angle un nombre quel-
conque de mesures indépendantes les unes des
autres. Cet instrument ne laissait rien a désiver;
mais la recherche de l'achromatisiue par la
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comparaison d'un grand nombre de prismes,
était longue et difficile. On peut méme avancer
que cette méthode d’obtenir 'achromatisme par
des essals, doit bien raremnent le donner de la
mauiére la plus exacte ; car 4 moins de multi-
plier considérablement le nombre de prismes,
ce qui exigerait un travail trés-dispendieux,
les diverses comparalsons que P'on peut faire
offriront toujours des termes assez eloignés les
uns des autres Fnur qu'il y ait un avantage réel
et sensible & choisir parmi les nuances qui les
séparent.

Blair , dans les recherches nombreuses'qu’il
a faites sur la d1spersmn de la lumiére a travers
des milieux di Hercns, n'en a pas trouvé deux
dont la dxspcx sion fut la méme lorsque leur
réfraction était différente. Cette dissemblance
a encore été ¢tablic d’une maniére plus précise
par les expériences que l'un de nous a faites
avec M. Cauchoix, sur les forces dispersives
des diverses substances observées au cercle ré-
pétitear. Pour pouvoir choisir parmi toutes
ces variétés , M. Cauchoix et un de vos Com-
missaires, crurent d’abord qu’il sutfirait d’ob-
server séparément la réfraction particuliére de
chaque rayon coloré dans les substances dont
on fait usage. Afin de le faire commodément,
ils scellérent dans wune muraille solide une
{)laque horizontale de fer dont une parne dé-
ordait au-dehors ; sur cette partie extérieure
ils fixérent une glace bien plane, et sur cette
glace deux régles anssi de UldCe, inclinées
sous un angle quelconque. CLs prisues tailiés
sous des angles connus , avec les sabstances
que 'on voulait examiner, se plagaient vertica-
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Jement entre ces repaires constamment immo-
biles ; et l'une des faces de ces prismes, celle
qui touchait les régles de glace , ayant toujours
la méme direction dans I'espace , il en résultait
que les rayons lumincux d’ane lampe placée a
une distance connue tombaient toujours sur la
face antérieure des prismes avec une inclinai-
son pareillement déterminée et facile a calculer.
La lumiére qui servait de signale était une
lampe a courant d’air, enveloppée d’un tuyan
métallique , auquel on avait fait une ouverture
circulaire d’environ cing millim. de rayon. Un
cercle répétiteur était placé derri¢re le prisme,
de manicre qu'uue des lunettes recevant la lu-
miére dirccte, Vautre recevait la lumiere ré-
fractée. A l'aide de cet appareil, on pouvait ob-
server séparément la réfraction de chaque
rayon, et par une petite correction analogue
4 une réduction aun centre , on ramenait les
résultats 4 ce qu’ils auraient été, sila lumiére
elitété placée a une distance infinie. La dévia-
tion du rayon vert, par exemple, donnait le
rapport moyen de réfraction, et celle desautres
rayons se placant autour d’elles aux intervalles
fixés par 'expérience , déterminait I’étendue et
la loi, etla force dispersive. On a ainsi obtenn
des résulrats fort différens pour les diverses
substances; €’est ce qu’il était facile de prévoir
d’aprés les expériences de Blair, et méme
d’apres les idées que l'on peut se faire sur la
nature des forces dispersives.

Quelques-unes de ces expériences se trouve-
ront mentionnées a la suite de ce rapport, avec
les formules qui ont servi & les calculer. Nous
direns seulement ici, que , de toutes les subs-

' tances
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tances soumises & nos expériences, celle qui
disperse le plus la lumiére, est le liq]uide formé
par la combinaison du soufre et de 'hydrogéne.
La force dispersive de ce liquide surpasse celle
du {lint-glass, et est décuple de celle de l'eau;
en sorte que 'hydrogéne, qui est, de toutes les
substances connues, la plus réfringente, parait
étre aussi une des plus dispersives.

Sila loide la dispersion était la méme pour
toutes les substances, ces résultats suffiraient
pour calculer exactement les angles sous les-
quels elles peuvent se compenser, il suthrait
méme pour cela d’accorder deux quelconques
des rayons; et si le vert et le rouge, par
exemple, sortaient paralléles aprés avoir tra-
versé les deux prismes , tous les autres rayons
sortiraient paralleles aussi, et leur réunion
formant de nouveau la lumiére blanche, on
obtiendrait un achromatisme parfait. Mais les
choses ne sont point ainsi dans la nature; la
loi de Ia dispersion n’est pas la m&me pour tous
les rayons, de sorte que, gnand deux d’en-
tre eux sont détermineés par le calcul a sortir
paralléles , les autres sortent divergens ou cou-
vergens, et 'image des cbjets wus de cette ma-

8 g C
niére se trouve bordde de franges colorées.

On peut méme ainsi prévoir,bd’aprés les lois
de la dispersion , I’étendue et la couleur de ces
franges. Pour atténuer cet inconvénient inévi-
table , il semble d’abord que le moyen le plus
simple serait d’accorder ensemble les rayons
extrémes. 1l est sensible , en effet, qu’en opé-
rant de cette maniére, les rayons internédiaires
ne devront pas s’écarter beaucoup, des ex-
trémes. Mais ict se présente une nouvelle dif-

Volume 2g. T
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ficulté ; les diverses couleurs dont se compose
le spectre n’ont pas toules une égale intensité;
la Jumiére violette, surtout, se dégrade insen-
siblement dans une étendue considerable. Dans
le soufre hydrogéné, par exemple, elle s’éten-
dait si loin, qu’elle dépassait & elle seule tout
le champ de notre lunette, de sorte qu’on pou-
vait 'y amengr isolément. Mais dans cette série
indéfinie, & quel terme faut-il s’arréter, pour
fixer les nmances, qui, par leur intensité,
peuvent produire un défaut d’achromatisme
sensible T et §’il faut établir la compensation
entre les rayons extrémes , a quelle limite
fixera-t-on ces extrémes pour les accorder?
€es réflexions prouvent que la détermination
de I'achromatisme par 'observation isolée des
divers rayons lumineux, n’est nullement sus-
ceptible d’'unc application exacte; et par con-
séquent les formules données pour cet objet,
par les géométres, peuvent &tre utiles pour
guider 'expérience, mais ne sauraient y sup-
pléer. L'observation nous a méme fait faire a
ce sujet une remarque assez curieuse, c'est
que l'achromatisme que le calcul indique
comme le moins inexact , n’est presque jamais
celui qui satisfait le mienx lorgane , parce que
le caleul donne & chaque couleur une valeur
égale, tandis que Dceil tait entre elles une trés-
grande différence. Ainsi la pluspetite frange de
rounge ou de jaune affecte I'eil d’une maniére
insupportable , tandis qu’il les tolére avec faci-
lité , si elles sont mc¢langées, et comnme salies
Ear d’autres teintes , telles que Pindigo ou le
leu, ce qui les transforme en franges d’un vert

» - r A b
sombre ou d’'un violet fonceé. C’est donc le sens
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de la vie Ini-méme qu’il faut consulter ponr
connaftre la compensation des couleurs qui Iui
semble préférable. A cet égard, on ne pent
regarder les résultats du calcul que comme de
prermeres approximations, qu’il faut rectifier
par Uexpérience.

Plusicurs physiciens ont proposé des pro-
cédés divers pour rempllr ces conditions sans
étre forcé de recourir & la construction des
lentilles , ce qui deviendrait aussi pénible que
dispendieux. Ces procédés se réduisent tous,
en derni¢re analyse , a faire varier les positions
respectives des prismes que ['on veut com-
penser, de maniére que , dans ces diverses
positions, la lumicre qui les traverse soit ré-
fractée 1negalement comme elle le serait, par
exemple, si I'on faisait varier les angleq refrm—
gens des prlsmes Parmi ces constrnctlons, la
plus mgemeuse est celle que M. Hochon a ima-
ginée et employéde sous le nom de Diaspora-
métr(’ Mais si les appareils de ce genre, et par-
ticuliérement celui que nous venons de citer,
sont propres & indiquer les differences des
forces dispersives, ils le sont beaucoup moins
a donner leur rapport avec exactitude , ou du
moins ccs rapports ne pourraient pas s’obtenir
de cette maniére sans des calculs pénibles et
sans des expériences toujours fort difficiles &
faire pour avoir exactement les positions des
prismes, les incidences et la marche du rayon
Inminenx a I'instant ou la compensation paraft
établie. La nécessité d’obtenir des résultats ap-
plicalilesa conduit 'un de vos Commissaires (1)

() M. Biot.
T a
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et M, Cauchoix & imaginer un appareil qui va
directement au but,

A lextrémité de la lunette d'un cercle répeé-
titeur, on ajuste deux régles de cuivre d’un
décimétre de longueur; entre ces régles, et per-
pendiculaircment & leur direction, on place
deux chédssis de cuivre mobiles autour d’un axe
perpendiculaire & 'axe optique de la lunette,
Ces chissis peuvent s’arréter dans une position
fixe au moven d’une vis de pression. Quand on
veut connaltre les angles sous lesquels se com-
pensent deux substdnws d’une nature donnve,
dont on a préalablement mesuré la dispersion
ct la réfraction, comme nous l'avons dit plus
haut, on en fait deux prismes dont les angles
sont ceux que le calcul indique comme don-
nant la compensatlon la plus favorable : pais,
le limbe du cercle étant placé verticalement,
on attache ces prismes sur les deux chissis,
de facon que leurs angles rcfnngjens soient
dans un méme plan, ce qul se fait aisément au
moyen d'un nivean. Ensuite on dirige la lunette
de maniédre a voir a travers les deux prismes.les
images des objets €loignés ; eten donnantal'un
des deux prismes une position fixe quelconque,
on fait varier doucement la position de 'autre.
Ces variations changeant l'incidence du rayon
sur sa face antérieure, font passer successive-
ment Uimage par les degrés de coloration les
plus opposés. Parmi ces états divers et succes-
sifs il en estun qul plait a Peeil plus que tous les
autres ; on le saisit pour ainsi dire au passage,
et cela est d’autant plus facile que 'on s’en ap-
proche peu a peu, et qu ‘on le depdsse ensulte ’
ce qui peut se fdlre a pluweurs reprises , de
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maniére A nelaisser ancun doute sur le résultat.
Quand on s'est décidé poui e certaine posi-
tion, on y fixe les prismes, 0. "‘termine 'in-
clinaison de leurs surfaces par pmcédés
tres-simples an moyen du niveau & L. 'e d'air;
on observe aussi les incidences du rayon lumi-
neux sur la face antérieure des prismes, et
d’aprés ces données on calcule les rapports de
compensation quiy correspondent.Ces rapports
ainsi déterminés sont d’'une exactitude réelle-
mentsurprenante.Par exemp]e,enessayantamsr.
deux prismesde crown- glasset de ﬂint—(gilass ,qui
ont servi ensuite & construire de grands objec-
tifs, une prelmerc expemen ce donna le rapport
de compensation égale 4153,41, et une seconde
expéricnce faite sur les mémes prismes donna
158,17. Cependant ces expériences étalent faites
dans des positions bien différentes des deux pris-
mes; car, dansla premiére, 'inclinaison deleurs
faces intérieures était de 34° 35" 40", tandis que
dans l'autre elle n’était que de 40° o' 40”. Deux
expériences faites de cette maniére, pour com-
penserle crown-glass et’huile de thérébentine,
ont donne , pour le rapport de compensation,
Pune 119,54, lantre 119,32 ; les angles des
faces intérieures étaient 32° 15’ 28" dans la pre-
miére , et 12° 58’ 17” daws la deuxiéme. La pos-
sibilité de multiplier ainsi les expériences est
un des pxincipaux avantages de l'lnstrument
dont il s'agit. Il doit sa grande exactitude a ce
que la réfraction exercée par les prismes n'é-
prouvant de changemens que ceux qui résul-
tent des changemens de T'incidence , varie par
une dégradation trés-lente, L’ opemt*on est
pour ainsi dire la méme que si Pon interposait,
- T3
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entre les prismes que 'on compare , un prisme
d’air qui achevdt de les compenser; et comme
la force réfringente de I’air est trés-peu consi-
dérable par rapport 4 celle du verre, on voit
que les changemens d’inclinaison de ce prisme
aérien répondent a des variations tres-petites
daus les angles réfringens des prismes solides
avxquels on le compare.

Les compensations par les prismes étant bien
connucs , il faut en déduire les rayons des len-
ti'les qui doivent former lobjectif achroma-
tique, Pour cela, M. Cauchoix assujettit les
bords de ses lentilles & ce méme rapport. Ces
bords se trouvent ainsi achromnatisés de la ma-
picre la plus {avorable ; le centre est aussi na-
turellement, puisque les surfaces y sont paral-
léles ; la petite erreur qui peunt se trauver entre
ces deux limites est insensible , méme dans les
plus grands objectifs. C’est ce dont nous nous
sommes assurés en couvrant leur surface par
des anneaux opaques de différens diam tres.
Les images ainsi transuiiscs par une zone de
I'objectif, mémeala distanceintermédiaire entre
les hords et le centre, n’offrait pasde défant d’a-
chromatisme appréciable. Comme la condition
de l'achromatisme ne sufiit pas pour déterminer
complétement la courbure des verres , M. Cau-
choix achéve de les calculer comme & Uordinaire
d’aprés la théorie, de manicre a affaiblir 'excés
sphérique autant gu’il est possible; résultat dont
on approcle, surtout en diminuant les inciden-
ceset les émergences des rayons sur les surfaces
qu’ils doivent traverser {(i).

(1) Dans les notes qui doivent faire suite a ce Rapport,
on montrera par le calcul pourquoi cette muniére d’affaiblir
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Toutes ces précautions , qui paraitront peut-
8tre minutieuses, sont cependant indispensa-
bles pour faire de bons objectifs achromatiques
avec la plus grande chance possible de succés,
c’est-a-dire de maniére a n’avoir plus 4 re-
douter que les imperfections inévitables des
matiéres dont on fait usage , sans €tre jamais
arrété , ou méme retardé par le défaut de I'a-
chromatisme. De tous les objectifs que M. Cau-
choix a coustruits de cette maniére avec des
substances solides ou liquides, il n’y en a pas
eu un seul qui ait été en défaut sous ce rapport.
Jamais on n’a été obligé de changer leur cour-
bure pour perfectionner I’achromatisme, et, il
en est, dans le nombre (llue Nnous avons essayé,
avec un grossissement de cent cinguante fois
sur le ciel , et de trois cents fois sur les objets ter-
restres, sans y apercevoir de couleurs sensibles.

Ces efforts , secondés par ceux que M. d’Ar-
tigues n’a pas cessé de faire, ont enhn mis
M. Cauchoix en état de présenter au Bureau
des Longitudes cent trente-cing objectifs achro-
matiques terrestres, parmi lesquelsil s’en trou-
vait ¢ingq de 75 millim. (33 lign.) de diamétre,
et de 17,137 (42 pouc.) de foyer ; quatorze de
61 millim. (27 lign.) de diametre, et de o®,812
(30 pouc.) de foyer; quatre de 56 millim.
(25 lign.) de diameétre, et de o®,731 (27 pouc.)
de foyer; quatre de 497 millim. (22 lign.) de
diamétre, et de 0,45 (18 pouc.) de foyer;
vingt-cing de 45 millim. (20 lign.) de diameét.

séparément I'excés sphérique pour chaque lentille en dimi-
nuant les émorgences et les incidences des rayons, est pré-
férable , dans la pratigue , 4 toutes les autres.

T4
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et deo™,487 (18 pouc.) defoyer; enfin, soixante-
treize de mesures diverses et trés- variees.
Outre ces objectifs, il y en avait quatre antres
de 102 millim. (45 lign.) de diamétre, dont
deux de 17,137 (42 pouc.) de foyer, ct deux de
2. métres (6 pleds 2 pouc.) de toyer. Ces der-
niers avaient été construits depuls que M. d’Ar-
tignes nous avait présenté son Mémoire , et
leur nombre suppose des efforts suivis avec
autant de bonheur que de constance ; car Dol-
lond n’a construit qu’un trés-petit nombre d’ob-
jectifs de cette dimension pendant toute sa vie.
MM. Bouvard et Arrago, chargéspar le Burean
des Longitudes d’examiner ces produits , com-
mencérent par les lunettes terrestres, et les
comparérent avec de bonnes lunettes de Dol-
lond, de mémes dimensions. Dans le rapport
quils en ont fait au Burean des Longitudes,
ils s’expriment ainsi : « Il nous a semblé, en
» général , que les lunettes de M. Cauchoix
» sont supérieures a celles de Dollond, tant
» pour la netteté que pour la clarté. Nous en
» avons trouvé trés-peu qui leur fussent infé-
» rieurcs; quelqnes unes produlsaient d-peu-
» prés le méme effet ». Le moyen dont on se
servait pour les comparer était une atfiche im-
primée placée & une grande distance, comme

nous Pavons dit plus haut. .
Les méines Commissaires ont ensuite exa-
miné deux grandes luncttes astronomiques de
o®,102 (45 lign. )d’onverture et 1,137 (j2 p.)
de foyer, ce qui est le plus petit rapport de
longueur qu’on ait encore obtenu avec les flint-
glass les plus denses. Ces dvux lunettes ont été
comparées 4 une lunette de Dollond , que pos-
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stde 'Observatoire, et qui, avec une ouverture
¢gale, a une grande longueur de {foyer. La
corclusion des Commissaires est que les devx
lunettes de M. Cauchoix leur semblent déci-
dément supérieures & celle de Dollond.
Quant aux lunettes de deux métres, comme
il ne s’en trouvait point a I’'Observatoire qui
leur fussent égales, les Gommissaires les ont
comparées avec deux excellentes lunettes de
méme ouverture et d'une dimension plus courte
de o™, 325 et de 07,433, qui ont été construites
par notre cxcellent artiste, M. Lerebours, avec
du flint-glass anglais. La conclusion des Com-
missaires a été que les lunettes de M. Cauchoix,
quoique trés-bonnes, leur ont paru intérieures
a ces deux lunettes de M. Lerebours; ce qui
prouve que si la construction des instrumens
d’optique de grandes dimensions a paru jus-
qu'ici moins parfaite en France que dans Pé-
tranger, cela ne vient pas du défant d’hubileté
de nos artistes, mais de la difficulté qu'ils
avaient & se procurer du flint-glass, difficnlté
qui n’existe plusaujourd’hui, apresles résnitats
dont nous venons de vous entretenir. Les Come
missaires du Bureau des Longitudes, en recon-
naissant la supériorité des deux lunettes de
M. Lerebours, déclarent néanmoins gue le
travail de M. Cauchoizx leur @ paru irés-par-
Jait. Le double anneau de Saturnc, qu’on
apercoit si difficilement , se voyait assez dis-
tinctement avec ces g'ranc/es liunettes , mrzlgre’
le peu de hauteur de cet astre sur ’horizon.
Cette derniére ohservation wnet les instrumens
“de M. Cauchoix bien au-dessus de tous ceux
que l'on a jusqu’ici tenté de faire avec des ma-
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tieres francaiscs, et méme au-dessus de tous
les instrumens anglais qui existent en France.
Ce succes doit 'encourager a redoubler d’ef-
forts pour atteindre et surpasser, s'il est pos-
sible, tout ce yue l'on a fait de micux en ce
genre avec des matiéres étrangeércs. Nous sa-
vons déja qu’il a construit trois nouveaux oh-
jectifs de 108 millimétres (4 pouc.) de diamdétre,
et de 17,624 (5 pieds) de foyer, qui paraissent
excellens sur les objets terrestres, mais que le
tems n'a pas encore permis d’essayer sur le
ciel (1). M. Lerebours nous a aussi annoncé
qu’il a essayé de construire pareillement de
grands objectifs avec le flint-glass de M. d’Ar-
tigues. On doit beaucoup attendre de ce célébre
artiste ; mais il est juste aussi de remarquer que
M. Cauchoix a été le premier qui, par d’heu-
reux efforts, est parvenu a reconnafitre la pos-
sibilité d’employer cette matidre , et qu’il est
jusqu’a présent le seul qui en ait construit de
grands objectifs éprouveés sur le clel.

Quant 4 la qualité méme de la matiére dont
ces objectifs sont construits, les Commissaires
du Bureau des Longitudes ajoutent : « Nous
» croyons pouvoir affirmer que le {lint-glass
» de M. d’Artigues, dont s’est servi M. Cau-
» choix, est trés-propre a faire des luncttes
» achromatiques, puisque toutes celles quenous
» avons examindées ne laissent rien & déstrer a
» cet égard ». Ils ont toutefois remarqué qu'il

(1) Depuis la lecture de ce Rapport, j'ai essayé ces trois
objectifs sur Jupiter , et je peux assurer qu’ils produiront
un excellent effet. Ge qui porte & huit le nombre des grands
objectifs faits par M. Cauchoix , avec le flint-glass de
M, d’Artigues daus le cours dc cette annce, (Biot.)
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existe encore , dans la plupart de ces objectifs,
des fils ou stries extrémement fins, qui ne
paroissent nullement nuire a la vision , mais
qu'il faut cependant engager M. d’Artigues a
faire disparaitre , pour donner A ses résultats
toute la perfection dont ils paraissent suscep-
tibles. Peut-&tre des fontes de verre encore plus
considérables , dans des crcusets d’un plus
grand calibre, donneront-elles les moyens de
faire comnplétement disparaltre ces légers dé-
fauts qui, ainsit que nous pouvons l'atfirmer,
n'empéchent pas que le nouveau flint-glass ,
dans son état actucl, ne soit déja éminemment
propre aux usages les plus délicats de l'opti-
que, etne suffise, dés-a-présent, pour tous les
besoins de cet art en France et sur le continent.
Deja la fabrication de M. Cauchoix prend un
accroissement tres-rapide, et’engagement qu’il
a pris avec lui-méwe, de ne jamais donner
d’objectifs inférieurs a ceux qui sont sortis des
ateliers de Dollond , donne lieu de penser qu’il
est digne de la faveur que le public loi ac-
corde (1). .

En résumanticiles faits dontnous vous avons
entretenus dans ce rapport, nous pensons que
PInstitut doit constater par le témoignage le
plus honorable , les résultars que M. o’ Ar-
tignes a obtenus le premier dans la fabrication
en grand d’un flint-glass reconnu éminemment
propre aux usages de Loptique. Ces résultats
devront tenir une place remarquable dans I’his-
toire de la verrerie , dont la Classe a confié la

(1) M. Cauchoix demeure Tue des Amandiers, & 'ancien
Coilége des Grassins.,
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rédaction a M. d’Artigues Iui-méme ; et nous
nous plaisons A remarquer qu’ils ne sont pas
dus & son talent, comme chimiste , mais aussi
a la persévérance et la générosité de ses vues.
Ce n’est pointun motif d’intérét particulier qui
Va porté a ces recherches difficiles et dispen-
dieuses ; c’est le vif désir, c’cstla ferme volonté
d’élever son art, en France, au degré de per-
fection ouil est chezl’étranger. Il est également
juste de reconnaltre, comme le fait M. d’Arti-
gues, la part que M. Cauchoix a evue dans cette
honorable entreprise , en montrant le premier
Ja possibilité d’employer le nouvean flint-glass,
et en prouvant sa bonté par la construction d’ex-
cellentes lunettes astronomiques. Ces lunettes
sont les premiéres qui alent été construites
dans de grandes dimensions avec des matiéres
francaises; et par leur perfection autant que
par leur nombre, elles prouventd’une maniére
incontestable, que Partdé-U'optiqnue, en France,
est désormais indépendant de toute industrie
étrangeére. '

A DInstitut , le 21 janvier 1811,

Signé Larrace, Cuarres, VavQurLiy,
et Bror , rapporteur.

La Classe des Sciences physigues et mathématiques, aprés
avoir entendu la lecture de ce Rapport , I’a sanctionné par
son approbation. Elle en a ordonné I'impression dans ses
Mémaires , et a décidé que le Mémoire de M. d’Artigues,
sur la fabricasion du flint-glass , serait imprimé dans le
Recueil des Savans Etrangers.
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SUR LA RESISTANCL

QUE LE MOUVEMENT DE L'AIR EPROUVE

DANS LES TUYAUX D'UNE GRANDE LONGUEUR.

M. Baader , dans la préface de son Traité sur les
Mochines soufflanies , expose un résultat remarqua-
ble auquel M. Vvilkinson a été conduiten voulad fournir
le vent 4 un haut fourneau, au moyen de eau d’un
ruisseau qui en dtait tres-€loigné. Nous avons déja fixé
Paitention de nos lecteurs sur ce résultat (1), dans le
dessein de provequer de nouvelles recherches et de nou-
velles observations, Pour remplir e but que nous nous
sommes proposé , en dounant de la publicité a Pexpé-
rience de M, Wilkinson , nous ne devons pas ometire
de faire connaitre ici d’aulres expériences , qui ont aussi
pour objet le mouvement de air dans de longs tuyaux.”
Dans Particle suivant, que nous avons extrait du Bul-
letin des Sciences , on trouvera lous les détails néces-
saires pour se former une juste idée des expériencesdont
il s'agit maintenant.

Expériences sur lu Résitance que le mouvement de I'air
éprouve dans les tuyanzx Jd’une grande /angueur,' par
MM. Lesor , Disoryes ¢t CLEMENT.

O ~ a inséré dans le Jowrnal des Mines
(n°. 152), la traduction d’un passage du Traité
de M. Baader sur les machines sounftlantes, dans
leguel il rapporte une expérience bien singu-
lire attribuée a M. Wilkinson. On dit que ce

(1) Voyez le Journal des Mincs , t. 26, p. 112.
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fameux maitre de forges ayant établi des souf-
flets 4 1620 meétres de distance des fourneaux
qu’ils devaient mettre en feu,parle moyen d’'un
tuyau de fer fondu de 33 centimétres de dia-
metre, il n’a pu réussir a exciter le moindre
vent & Pextrémité du tuyau, ct qu’il a été
obligé d’abandonner son projet.

On ajoute , qu’aprés avoir fermé la soupape
de sfireté dessoufflets, la grande rone hydrau-
lique qui devait les faire mouvoir s’est arrétée
malgré tout Ueffort de la chute d’eau; dansle
voisinage de la roue, [air s’échappait avec
violence de toutes les petites issues qu'il trou-
vait; mais 4 nne distance de 200 mnétres, a

eine obtenait-on, par un petit orifice, un vent
capable d'agiter Ja flamme d’une chandelle;
d’aillears, on s'était assuré que le tuyau n’était
ni fermé, ni obstrué nulle part.

Ce récit est en contradiction compléte, non-
seulement avec la théorie admise du mouve-
ment des fluides élastiques , mails encore avec
plusieurs expériences que 'on fait frégnem-
ment ; cependant loin d’étre discuté, il parait
avoir obtenu la conhance de guelques per-
sonnes.

Dans Pexdcution de la pompe qui a élevé
d’'un seul jet Veau de la Seine, jusqu’au som-
met de la montagne de Marly, on a eu soin de
Jaisser a différentes distances sur la condnite
de 1370 métres, qui devait porter Fean a la-
quéduc, des ouvertures munies de robinets
gue l'ou fermait aussitét 'arrivée de l'eau. On
s'¢était imaginé quc la longue colonne d’air qui
remplissaitaia conduiteavant le jeu de la pompe,
adhérait trés-fortement aux parois de cette con-
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duite , que ce serait un obstacle invircible pour
l4 roue que d’expulser cette colonne toute en-
tiere, et on pensait diminuer beaucoup cet
obstacle en laissant des ouvertures qui permet-
taient a Ja colonne d’air de sortir par parties.
Comme on a obtenu le succeés que l'on espé-
rait, on n’a pag manqué d’en attribuer la cause
aux précautions que I'on avait prises pour ex-
pulser Pair de la conduite. Ainsi, on est resté
persuadé qu'une rous de 12 mét. de diamétre
qui regoit tout U'effort d’unc chute d’eaun ¢gale
en puissance a plus de 500 chevaux, que cette
roue , disons-nous, n’aurait pas pu vaincre
I'adhérence de I'air pour un tuyau de 11 centi-
métres de diametre, sur 1370 wétres de lon-
gueur, (uoiqu’avec raison on la criit bien ca-
pable d’élever I'ean & 165 mét. de hauteur ver-
ticale.

Il est & regretter que dans 'expérience citée
par M. Baader , on n’ait pas observé la pression
de l'air dans les soufllets, mais on peut bien
supposer que dans ce cas singulier, elle n’aura
pas été moindre que celle qui peut avoir lien
dans les soufflets du Creusot, counstruits sar les
indications de M. Wilkinson lni-méme, la-
quelle est quelquefois de 2 mét. d’eau, ce qui
équivaut a unc colonne d’air d’environ 1620
mét. de hauteur. Ainsi 'expérience supposcrait
que le frottement de l'air dans un tuyau de
foute de 33 centimétres de diamétre , et de
1620 mét. de longueur, est plus gque suffisant
pour résister au poids d’'une colonne d’air de
méme lougueur; ou en d’autres termes, qu'un
tuyau de 33 centimétres de diamétre aurait sur
Pair une action si grande que ce fluide pour-
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rait s’y soutenir & 1620 mét. de hauteur sans
aucune autre force favoral)le ;3 conclusion tel-
lement bizarre qu’on ose & peine I’énoncer.

D’aprés ces considerations, il était intéres-
sant de rechercher parde nouvelles expérien‘ces
quehe est réellement la résistance que l'air
éprouve & se mouvoir dans les tuyaux, et que
M. Baader regarde comme beaucoup plus
grande que celle ¢éprouvée par eau dans les
mdémes circonstaiices. N)us avons fait quel-
ques-uncs de ces expériences, et nous allons
en rapporter les résultats.

Dans I'une des galeries du canal de I’'Oureq,
se trouvent deux tuyaux de fonte de fer lége-
rement courbes, de 25 centimétres de diametre,
ct de 447 met. o centimét. de longueur. A l'ex-
trémit¢ de 'un de ces tuyaux, ona misun bou-
chion percé d’un petit trou, recevant la douille
d’un soutflet d’appartement, munt d’une sou-
papc. On frappait un coup de marteau sur
Tautre tuyau, au mémce instant ou l'on don-
nalt un corp dc soufflet, et on observait cons-
tamment a Uautre ¢ xtrcmltc que Pagitation de
la flamme d’une chandelle parle COup de souf-
ﬂet, et le son du martean ctaient simullands.
Rien n’est plus certain que cette égalité dans
Ja durée de la transmission du son et de efiet
du vent; la plus légére différence aurair été
apercue, car on avait 'oreille d 'un des tuyanx,
et 'eil fixé sur la flamine de la chandelle placée
devant l'issne de antre tuyau.

Nous avons substitué au soufilet un venti-
lateur de Desaguillers , d’un métre de diamétre
portant trois ailes; on amis l'ouverture qui est
@ son centre en communication avec le tnyau

de
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de fonte , et au méme instant 61 le ventilateur
se rHettait en mouvement , on articulait un son.
L’observateur placé al'autre extrémité du tuyau
y voyait la flamme agitée aussitdt qu’il enten-
dair le son. ‘

Mais il faut cependant remarquer que mal-
gré cette rapidité dans la transmission de l'effet
du vent, sa plus grande vitesse n’avait lieu
qu’aprés un tems assez long, ce que 'on jugedit
facilement & Pinclinaison d’un petit anémo-
métre. Le méme moyen nous a fait voir ausel
que quand notre longue colonne d’air avait
acquis une grande vitesse , elle ne décroissait
que fort lentement, quozqu ’on arrétit brus-
quement le ventllatenr ; il s’écoulait jusqu P
67 secondes avant qu’elle fiit devenune insen-
sible, quand la vitesse maxime ¢tait d’environ
4 métres.

Les expériences précédentes nous ayant ap-
prls que la faible pr ession déterminéde par notre
petit ventilateur était bien suffisante pour ob-
tenir un vent tres-sensible dans notre long
tuyau , nous avons vouln apprecxcr sa vitesse.
Nous avons placé a 'extrémité du tuyan, un
anémométre formé d’un plan de fer-blanc, dont
la surface rcctanguhire avait 1800 millimeétres
carres, et qui pesait 3,45 grammes. Ce plan
etalt mobile autour d’un axe, et par les diverses
inclinaisons qu’il prenait’, nous indiquait la
vitesse du vent. Nous avons calculé que quand
notre anémomeétre se tenait horizontalement,
le vent était a pen pres de 4 métres par seconde.
L’observation avec le tube de Pitot nous don-
nait le méme résultat. Alors le ventilateur fai-
sait trois tours dans le méme tems.

Volume 29. v

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



306 SUR LE MOUVEMENT DE L AR

Non-seulenient le vent se manifeste a l'ex-
trémité d’un tuyau de 447,50 centimétres d’une
manidre aussi évidente ct aussi prampte, quund
cette extrémnité seule est ouverte, pour per-
mettre le courant d’air aspiré par le ventila-
teur ; mais si 'on fait au tuyau un orifice de
9 centimctres de diamdétre , immdédiatement
auprés de cette machine, et que l'on réduise
celuide autre extrémité a la méme dimension,
on observe que les anémomnétres placés aux
deux ouvertures prennent des inclinaisons trés-
sensibles. Celul voisin dn ventilateur indique
une vitesse de 27,50 centimétres , quand 'autre
en marque une de 1*,62 centimétres, & 447,50
centimetres de distance. Cependant les tuyaux
n’avalent pasencorg été éprouves, et quelques-
uns de leurs joints nombreux permettaient sans
doate Pentrée de Vair. _

Nous avons donc trouvé qu’une simple pres-
sion de 2 4 3 millimétres d’ean déterminait un
vent assez considérable qui éteignait trés-bien
les chandelles, 4 447750 centimétres de dis-
tance , dans un orifice fort grand, et que la
propagation de l'effet de ce vent était aussi
rapide que celle du son. Cependant, d’aprés le
récit de M. Baader, toute la puissance d'unc
roue hydraulique que 'on, peut bien croire
capable d’exercer une pression de 2 mét. d’cau,
c’est-a-dire , environ mille fois plus grande
que celle que nous avons opérée; toute cette

uissance , disons-nous, pouvait a peine agiter
a flamme d’une chandelle 4 200 mét. seule-
ment , et dans un tayau beaucoup plus grand
que celul qui nous a servi. Nos expériences
sont donc entiérement contradictoires avec

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DANS DE LONGS TUYAUX. 307

celle que M. Baader attribue & M. Wilkinson,
etil fant croire que dans celle-ci, on aura été
induit en erreur par quelques circonstances
inapercues.

Nous avons profité de cette occasion pour
mesurer la vitesse du son dans les tuyaux, elle
s'est trouvée de 34o™,5 par seconde, la tempé-
rature étant de 12°,5 centigrades, etla pression
atmosphérique égale a 76 centim. de mercure.
Cette vitesse ne différe que de 27,5 de celle
trouvée par ’Académie.

Le son transmis par la matiére méme des-
tuyaux , et que 'on distingue trés-aisément de
celui trangmis par 'air, a une vitesse bien plus
grande , que ccpendant nous avons trouvée |
bien inférieure a celle que M. Biot a observée.
Elle nous a semblée de 593 mét. par seconde;
mais les tuyaux 2 travers lesquels se propageait
le son avec cette vitesse, étaient formés dun
grand nombre de piéces assemblées avec des
vis, et laissant entre elles des espaces occupés
par du cuir ou d’autres corps mous; et ces
tllyaUX ne peuvent étre T/egardés comme uri
corps homogeéne, dans lequel sans doute la
vitesse du son serait epcore bien plas grande.

L’accord de tous les faits que nous avons
rapportés, avec la vraie théorie du mouvement
des tluides élastiques, nous semble rendre toutes
explications superflues.

Y a
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ANNONCES

Coxcervant les Mines, les Sciences et
les Arts.,

GEOLOGIE.

Extrait d'un Mémoire de M. v’Avsuissox , Ingénieur en
chef au Corps impérial des Mines , sur des Roches
primitives homogeénes en apparence ().

()N comprend sous la dénomination de rockes, lesmasses
minérales qui se trouvent dans la nature en assez gfand
nombre pour pouvoir éire regardees comme parties de la
charpente du glohe terrestre. Les unes sont composées
de mméraux différens, immédiatement aggrégés les uns
aux autres ; tel est le granite. Les autres ue présentant
qu'un seul minérat, sont simples ou homogénes ; tel est le
calcaire. Entre les roches de ces deux sories, il en est
encore qui parlicipent des ungs et des autres : elles sont
vrajsemblablement composées de mivéraux différens; mais
ils s’y trouvent tellement fondus les uns dans les autres,
ou en parties si petites, que Ueeil ne saurait les distinguer;
et i en résulte une masse homogéne en apparence, Cest
des roches primitives de celle lroisicie espéce dontil est
parké dans le Mémoire de M. d'Aubuisson.

Llauteur les regarde comme n'étant que des roches
composces, qui, par suite d'une diminuton dans le vo-
lume du grain, sont passées en quelque sorte a Pétat com-
pacte. Ainsi, lorque les grains de feldspath, quartz et
imica, qui composenl le granite, ne peuvent plus ¢tre dis-
tingués les uns des autres, cette roche passe au porphyre,

(1) Cet article et e suivant sont extraits du Nouveau Zull. des 5.
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oo plut6t 2 1a base des porphyres, et dant cet état, M. d’Au-
buisson la nomme eurite (1). 11 pense que le phyllade (2)
p'est qu'un .schiste micacé, dont les elémens, par suite
d'une cristallisation confuse, sont fondus les uns dans les
aulres.

« En définntif, continue-t-il, on a dans les terrains pri-
mitifs, cinq minéraux dilférens, le feldspath; le quartz,
le mica, le tale et 'amphibole (les autres n'y sont presque
partout qu'en trés-petife quantité). Ces cing minéraux peu-
vent étre mélés ensemble en toute proportion, mais pres-
gue toujours il y en a un qui domine; et lorsque la roche

ans laquelle # se trouve devient compacte, il lui im-
prime ses principaux caractéres. D'apres cela, on doit
avoir cinq espéces de roches homogénes en apparence,
que je désignerai sous les noms de eurite, kéranite, ophi-
base, serpentine et plhyllade. Daprés leur essence, clley
peuvent tire désignees ainsi qu'il suit *

L’eurite est une roche d’apparence hémog&ne, dans
laquelle les principes du feldspath dominent notablement.

Dans la kératite, les principes du quartz sont les
dominans ;

Dans lophibase, ce sont ceux de Uamphibole ;

Dans la serpentine, ceux du talc;

Dans le phy liade enfin, ce sontvraisemblablement ceux
du mica.

L’auteur établit ensuite les caracteres a l'aide desciuels
on peut reconnailre ces diverses roches, et auxquels il

.

+ (1) C'est la rochie appelée par Dolomien , pétrosilex. Mais comme
ce nom avait été donné a une foute autre snbsian-e par les anciens
minéralogistes, et sartnut par Va'érius, qui refuse a son pérrosilex
te principal caractére de Vearite, Yorsqu'il dit: petrosilices nullibi
rupes constituust ; que d'ailleurs ce nom , en gveillant 'idée d’une
fausse analogie avec le silex, avait occasionné et occasionnait en-
core de la confusiou § nons avons cru devoir le remplacer par celui
d’eurite , qui signitie , en grec, fondant bien, et qui est ainsi pris
d’'un des principaux caractéres distinctits oe la roche.

(2) Cette toche est celle qui est nommée improprement thonschieffer
Rar les Allemands | et plus improprement encore schiste argileus par

plupart des minéraingistes francais. Le nom de payliade , qui jui
a été donne par M, Brochant, signifie amas de fexilles.

\
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pense méme que leur nom doit rester attaché. Ainsi,
Yon dira :

L’curite est une roche Fesivlr AU CHALUMEAY EN EMAIL
BLANC, un peu coloré ; nuse; a cassure malte et compacte,
et non effervescente. Lorsque son tissu se reliche, elle
prend un aspect un pen terreux, et sa durelé diminue.

La Aératte est 1NrUSIELE , DURE, & cassure matte et
compacte.

L'ophibase est rUSIBLE EX EMAIL NoIR, semi-dure , ap-
prochant quelqucfois du dur; de ¢ouleur verte ou noir-
werddtre, et d’une cassure tantét compacte, tantgt ters
reuse, i grain fin (1), *

a serpentine est TENDYE, approchant quelquefois du
semi-dur; sa poussiére est poveE au toucher; elle est
infusible, et pe fond que lorsqu'elle est mélangée de fer
ou d'autres maticres élrangéres.

Le phyllade a une texrors scmistevse; il est fusible
en une scorie plus ou moins colorée ; il est Tevone, et
Se poussicre est grise.

OUVRAGE NOUVEAU.

Extrait d'un rapport fait par M. Carxor, & la Classe des
sciences physiques et mathématiques de UInstitue, sur
le Traité élémentaire des Machines (2), par M. Ai-
cuETTE, Instituteur i UEcole impériale polytechnique.

Le but que s'est proposé, M. Hachette, a é1é de faire
eonnaitre, par une description exacte, el par lanalyse de
leurs propriéiés, les principales machines inventées jusqu’a
ce jour, en se bornant néanmoins a celles qui ont pour
objet 'économie des forces.

L’auteur développe, par un grand nombre de planches
fort soigntes, la construction de chaque machine, et1l y

(1) L'ophibase forme la pite d= Pophite ou serpentino verdr antico
des ltaliens, de la variolite de la Durance, eic. Le nom par leguel
je la désigne, luia é1é donné par de Saussure. ( Voyage nux Alpes,

§. 1539) .
(2) Un vol. in-4°., a8 pl. in-fol., se vend chez J. Klostermann , tue
du Jardinet, n®, 13, .
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joint le discours explicatif pour en donner une parfaite
wmtelligence ; 1l évalue epsuite les effets de cette machine,
et il en discute tant par la théorie que par Pexpérience,
les avantages ot les défauts,

L'ouvrage est divisé en trois chapitres. Dans le pre-
mier, l'auteur considére succcessivement le mode (Pac—
tion propre a chacun des quatre agens principaux, aux-
tels se réduisent tous ceux qui existent dans la nature.
Ce son{les animaux , l'eau, le vent egles combustibles.

Le second traite de la théoric des engrenages dans toute
son étendue, .

Le troisi¢éme enfin est consacre a I'examen particulier
des machines employées dans les diverses branches de
Yarchitecture.

L'objet de toute machine est de modifier I'action d’un
moteur donné, suivani le but qu’on se propose, Cette ma-
chine peul modifier Paction du motcur ou relativement a
sa direclion, ou relativement a sa quotité. Les différentes
directions que la machine fait prendre a Faction du moteur,
dépendent de la liaison que }a forme méme de la machine
établitenireles corps, ctserapportentanx mouvemens pure~
ment géométriques , dont la théorie compléte serait si
importante. L'auteur donne, dans sa premiére planche,
le tableau de ces mouvemens géométriques les plus usités
dans Pemploi des machines. Ce tableau et son explication
sontlerésumé d'unonvrage plusétendu, déja publi¢en 1808,
en commun avec MM. Pantz et Betancourt, sous le nom
& Essai sur la composition des Machines.

Quant anx modifications que cette machine fait éprouver
aTaction du motenr sous le rapport de sa quotite , en la
transmettant aux mobiles qui doivent le recevoir, elles
sont du domaine de la meécanique proprement die, et
Yobjet spécial du nouvel ouvrage de M. I‘Fachetle.

On considére les machines soil daus T'élat de repos, sait;
dans I'état de mouvement, ce qui divise la mecanique
proprement dite, dont nous venons de parler, en deux
parties, la statique et la dynamique.

Le principe des vitcsses virtuelles sert a calculer Peffot
des machines dans le cas de Téquilibre, et celui de la
consérvalion des forces vives dans le cas du mouvement.
Or, ou sait quc ces deux principes ne sont, a proprement

V4
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parler, qu'un seul et méme pringipe envisagé sous deux
aspects différens, X

Mais les machines sont en général plutét destinées au
mouvement qu'au repos; aussi le principe de la conser-
vation des forces vives qui sapplique immédiatement
au cas du mouvement, cst celui dont on fait principale-
ment usage dans I'emploi des machines, o son applica-
tion est aussi commode que géncérale.

En efier, ¢l sagit, par exemple, d'¢lever une masse
d’eau @ unc cerlaine hauteur, ce ne sera pas seulement
par la quantité d’ean élevée qu’on jugera de V'e¢ffet dyna-
migue de la machine erfployée, mais encore par la hau-
teur a laquélle il a fallu I'elever, C’est-a-dire, que cet
effet doit s'évaluer par le produit du peids el deqla hau-
teur, ou de la masse par le carré de la vitesse due a celle
hauteur, quantité qui est une force vive.

De méme, s'il s'agit de comprimer un Tessort, ce ne
sera pas seulement la pression instantanée du ressort qu'il
fandrd considérer, mais encore ce dont on I'a obligé de
gaccourcir ou de s'allonger, cffet qui peut également se
réduirc A unc cerlaine quaniité de forces vives.

Le travail d'un cheval, qui est une machine vivante, s's-
time a raison dela charge quil méne et de la distance &
laquelle il la transporte; un onvrier se paye en propor-
tion de la quantité de terre quil fouille et de la profon-
deur d’onr il la tire; un moulin cst estimé suivant la quan-
tité de grain qu’il peul ‘mondre; la poudre 4 canon en
raison de Pamplitude de la courbe décrite par la bombe
qu'elle alancée; tous effets qui pedvent s'évaluer en forces
vives: en un mot, on ne peut sarréter quelque tems sur
}a considération des machines en ;mouvement, sans ren-
contrer a chaque pas la farce vive, lantot sous sa forme
explicite, tantdt sous forme latente, c’est-a-dire, sous
la fgrme d'une fonction gui peut toujours se transformer
en celle de la force vive proprement dite.

Le principe de la conservation des forces vives ayant
lieu pour tout systéme de corps qui change d'état par
degres insensibles, soit qu'ils agissent immédiatement les
uns sur les autres, sott qu’ils se transmetlent leurs moa-
vemens respeclifs par un assemblage quelconque de fils
inextensibles, de verges incompressibles et de {eviers, ce
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‘peincipe, dis-je, semble éire spécialement approprié au
-calcul des machines; ¢t comme il e¢st indépendant de la
forme méme de ces machines, on congoit combien son ap-
plication doit étre générale, et combien de calculs résul-
tant de la conliguraiion particulitre de telle ou telle ina-
chine, il doit épargner.

Ce sont sans doute ces considérallons vraics: qui ont dé-
terminé M. Hachetle a prendre ce principe pour base de sa
théorie, dans un Traité¢ qu'il voulait rendre usuel, méme
pour les artistes qui ont seulement les premiéres notious
de la mécanique et de-la géométrie descriptive; car on
sait que ces artistes, doués-souvent d'une sagacité natu-
rclle, s'eflraient quelqucfois des moindres calculs algé-
briques,qu'ils s'en défient, et ne savent point faire nsage
de lcurs résultats.
~ Ln établissant ainsi sur le principe de la conservation
des forces vives, Ja théorie des machines en mouvement,
tout ce qui se rapporte a la quotité des forces, est,
comme nous 'avons remarqué.ci-dessus, independant de
la configuration des mackines, tandis quau contraire,
tout ce qui tient a la direction de ces mémes forces, dé-
pend uniquement de la Laison qu’¢lablit celte configura-
tion entre les mobiles qui lui sont appliqués, ce qui sé-
pare nalurellement, et conformément au plan qu'a suivi
Tanteur, 1a théoria des machines en denx parties trés-
dizlincies , une ayant pour objet les seules directions des
forces, et Tautre leur seule quotité.

L'ouvrage qui estI'objet de ce rapport, servant de texte
aux lecons que M. Hachette fait 4 'Ecole polyiechnique sur
les machines, le conseil de perfectionnement Pa mig au
;:a_ng des livres adoplés pour T'usage des éléves de cetie
Leole,
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 DECRETS IMPERIAUX,

E principauzx Actes émonés du Gouvernement,’
sur les Mines , Miniéres , Usines , Salines
et Carriéres , pendunt le mois d’avril de
larnde 1811.

R
Décret qui Décret portant que le nombre des ingénieurs en chef
augmentfe sera porté & 18. — Du 5 avrif 1811.

le nombre

des ingé- N - ’
nieul:lsgen BAPOLEON, EMPEKEUH DES FE:\N(}AIS 5 ROI {?ITAL‘E,

chefdes  Prorecreur pe ta Conriniratiox pu Rurx, ete. ete. ete.

nes. Sur le rapport de notre Ministre de I'Tniérieur,

. Notre Conseil d’Etat entendu, nous avons décrélé et
décrétons ce qui suit :

Art. 1. Le nombre des ingénieurs en chef des mines,
porté & quinze par notre décret du 18 novembre 1810, ar-
ticle 2, sera de dix-huit.

2. Notre Ministre de I'Intérieur est chargé de I'exécution
du présent décrat, qui sera inséré au Bulletin des Lois.

Signé¢ NAPOLEON.

Par vEveercun: le Ministre Secrétaire d’Etit,
Signé H. B., Duc oe Bassavo.

Décret qui Ddcret qui autorise le proprictaire de la platinerie a fer
autorise le établie a Fillerupt, & transporter cette usine sur le
déplace- territoire de Russan vondissement de - Bric
ment de la ge , arvondisse ricy
platinerie 8 { Moselle ). — Du g avril 1811,
fer de Ville- .
rupt. NAPOLEON , Esresrrur pes Frangais, etc. etc. ete.

Art. 1. La dame Louise-Victoire-Rose Parlaite Ducheil-
Jard, épouse, non commune en biens, du sieur Baude de la
Viceuville, est autorisée a transporter la platinerie a fer
quelle posséde a Villerupt, arrondissement de Bricy, dé-
partement de la Moselle, sur le territoire de Russange,
méme arrondissement , et sur 'emplacement dout elle est
propriétaire , situé aa plan annexé au présent déeret,

2.1l sera formé au-dessus de celte usine une retenue d’eau

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DEGRETS IMRERTIAUX, etc. 315

de soixante-dix mctres de largeur, sur cent cinquante-
quatre métres de longueur, et 4 la hauteur d’un métre cin-
quanie centimeétres en téte de la retenue.

3. Pour soutenir des eanx de cette rglenue, il sera fait
une digue de buit métres de largeur, revétue intérieu-
rement en miconnerie, et deux levées, dont celle 4 droite
servira @ la communication de Russange A Villerupt, et
aura méme largeur en couronne que la digue ; la levée
a ganche aura sculement quatre métres, non compris les
talus qui seront faits 4 terre coulante : cette digue et les
levées seront & cinquante centimétres au-dessus du nivean
des eaux. -

4. Les eaux de celte retenue seront amenées sur les
rones par des conduits en fonte ou en bois de chéne, et
ces roues devront gvoir deux metres vingt-cinq centimétres
de diameétre.

5, Le fond desreilléres pour sortir les canx de dessous
les roues et les conduire a la rivitre d Alzet, sera élabli
1 quatre mctres cinq centiméires au-dessous du miveau
des eaux de la reinue, et réclé avec une pente d’un mil-
limétre par métre courant de longueur, et le lit de la
riviere d'Alzet sera creusé sur trois cent trente-deux
metres de longueur, en suivant la méme pente que le
fond des reilléres, pour se raccorder a l'extrémilé de cette
longueur avec son lit natarel.

£. 11 sera établi un déversoir composé de trois venteaux.
d'un métre de largeur et un métre cinquame centimétres de
hamteur : le senil scra posé a un metre cinquante centi-
meéires en contre-bas du niveau des eaux de la retenue,
{’our pouvoir étre mise a sec lorsqu'il sera nécessaive pour
e8 Téparations a faire a I'usine, ou pour enlever les atté-
rissemens formés par les caux dans la retenue,

. Pour faire verser les canx dn ruisseau d’Audun-le-
Tiche dans la retenue, il sera ouvert a ce ruissean un
nouveau lit de deux cents métres de long sur trois métres
de large, et de cinquante centimétres de profondeur, dans
Femplacement désigné an plan.

8. Le mur de bice ou de Léte d'eau , sera porté de six
métres en avant du baliment, pour procurer un chemin
de communication sir et en bon état anx habitans des comn-~
muncs de Russang et d’Audun-le-Tiche.
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g. Il sera pratiqué un abreuvoir a I'usage desdites com:
munes, dans l'angle entre la téte d'cau et la levée méri~
dionale a construire pour fermer le biez et Faquéduc qui
servira a y conduige les eaux du ruisseau d’Audun par le
nouveau canal & ouvrir, et il sera pratiqué une rampe
pour descendre dans cet abreuvoir, dont le fond sera
assez eleve pour qu'il n'y ait famais que quatre-vingt-dix
centimétres de hauteur d'eau, conformément au plan.

Les frais de cel abreuvoir, destiné aux hestiaux des ha~
hitans des communes de Russange et d’Audun-de-Tiche,
la rampe, le mur de soutennement du céié de eau, le
pavé de fond et le barrage d’enceinte seront supportés
enticrement par ladite dame de 1a Vieuvilie.

r1o. Aprés la confection des travaux ci-dessus prescrits,
en conformilé du plan annexé au présent décret, il sera
dressé, par Pingénieur des ponis-et-chaussées, proces-ver-
bal de réceplion desdits travaux, dont cepie sera dépo-
sée aux archives de la préfecture.

11. Avant de commencer les constructions de la nounvelle
platinerie, la dame de la Vicuviile serh tenue d'en faire.
dresser, par triple expédition, les plans, coupe et éléva-
tion. Ces plans seront cerlifiés par Uingénienr des mines,
visés par le préfet, el ladite dame de:la Vienville sera tenue
de s'y conformer.

12. Elle ne pourra, en aucnn tems et sous aucun pré-
texte, transformer son usine sans une nouvelle autorisa-
tion, sons peme d’enconrir la suppression, et de répon-
dre des dommages que la contraveniion aurait pu entrainer,

13. Elle tiendra son nsine en bon érat, et se conformera
aux lois, arrétés, mstructions et réglemens de police sur
les usines-ct les cours d’eau, lant existant qu'a intervenir,

14. Elle ne pourra employer, pour Palimentation de son
usine en combustible, gue de la howille ou autre$ miné+
Paux, saus pouvoir faire usage da bois ou charbon de
bois, sous quelque prétexte que ce soil.

15. Ellc sera tenue d'indemniser, s'il y a lieu, de gré
a gré on a dire d'experts, les propriétaires des terrains
sur lesquels seront déposées les terres provenaim d'exca-~
vations, ct elle entretiendra en bon état les levées ct la
digne de retenue de la platinerie. .

16. Elle payera, a tilre de taxe fixe, et pour une feis
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seulement, és-mains du percepteur particulier de T'arron-
dissement, une somme de trois cents francs. Il en tiendra
un compte séparé, pour étre transmis a la caissse spé-
ciale des mines, aux termes de Varticle 39 de la loi du.
21 agiit 1810,

Art.17. NosMinistres de I'Intérienr ot des Finances sont
chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution
du présent décret, qui sera inséré au Bulletin des Lois.

Décret portant que le sicur Grisard , propriétaire d’un
laminoir sur la riviére de Vesdre (éjurtc) , est auto-
risé & établir un sccond laminoir sur sa propridté.
~ Du g avril 1811,

NAPOLEON, Evsenrur pes Fraxcars, cte. elc. ete.
Art. 1. Le sieur Jean-Thomas Joseph Grisard , proprié~

taire d'un laminoir établi sur la rivicre de Vesdre i la
Rochelle, commune de Chaud-Foutaine, département de
I'Ourte, est autorisé a établir en place du martinet qu'il a
fait construire en lan 13, un second laminoir sur sa
propriété , dans Pemplacement désigné an plan joinl aw
présent décret, et d’aprés les dimensions tragees audit plan.

2. Le sieur Grisard fera rehausser le seuil des vannes de
prise d’eau de vingl-cing centimétres, et le seuil d’amons
du pertuis de navigation scra baissé de vingt-cing cen-
tim¢ires, de maniére a rétablic le niveau comme 1l de-
vait dtre d'aprés I'arcété du préfetr de 'Ourte, du 14 flo-
réal an 13.

3, Les hauteurs de la digue de barrage et des seuils
actucls des vannes mouleresses resteront telles qu'elles
sont, c'est-a-dire, que le dessus de la digne restera a
98 ceatimétres en conire haut des vannes mouleresses.

4. Les largeurs des vemnes de prise d'eau, des yannes
mouleresses et du pertwis de navigation resteront aussi les-
mémes.

5.La vanne de décharge conservera sa destination pri-
mitive, et dans le cas od le sieur Grisard obtiendrait Pau-
torisation d'établir E)ar la suite un atelier a.inécaniques,
sur la méme prise d’eaun, il supprimerait alors une roue
de ses premiers établissemens; si elles se trouvalent aa
nombre de quatre, ce nombre étant suffisant pour cette
prise d’ean, v la dépense qu'elles occasionnent,
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6. Le sieur Grisard tiendra son usine en bon état, et
se conformera aux lois, arrétés, instructions et réglemens
de police, sur les wsines et sur les cours d'eau, tant
existant qu'a intervemr,

7.1l ne pourra, en aucun tems et sous aucun prétexte,
transformer l'usine autorisée par le present décret, sans
une nouvelle autorisation, sous peine d'encourir la sup-
pression, et de répondre des dommages que sa construc-
tion aurai¢ pu occasionner.

8. Il ne peurra employec pour combustible que la bouille
ou autres minéraux, sans pouvoir faire usage de bois
ou de charbon de bois, sous quelque prétexte que ce soit,

9. Il fera usage de la présente aulorisation dans le d¢lat
d’une année, 4 partir du présent décret, qui, a defant
de ce, .demeurera comme non avenu.

ro. 1l payera a titre de taxe fixe, et pour une fois seu-
lement, la somme de cent cinquante francs, és mains dy
percepteur particulier de l'arrondissement, qui en tien-
dra un compte séparé, pour étre transmis a la caisse spé-
ciale des mines, aux termes de l'articlc 39 de la loi du
21 avril 1810.

11. Nos Ministres de 1'Intérieur et des Finances sont
chargés, chacun en ce qui le concerne, de Pexécution
du présent décret, lequel sera inséré au Bulletin des Lois.

Décret portant qu'il estaccordé o M. Guislain de Merode
W esterioo , la maintenue et la confirmation du droit
d’explotter toutes les mines de fer du territoire des
communes de Trelon et d’'Ohain { Nord), — Du 19
avrif 1811.

NAPOLEON , Eurrrrur pes Fraxcars | ete. ete. ete.

Art. 1. 1l est accordé, conformément & Vart. 53 de La
loi du 21 avril 1810, a M. Guillaume- Charles-Guislain
de Merode Westerloo, sénateur, la maintenue et confir-
mation du droit qui avait été accordé a MariesJos¢phine
de Merode, sa mére, par arrét du ci-devant Conseil d’Etat
du 25 janvier 1785, pour exploiter toutes les mines de
fer, sans exception de nature, qui pourraient se lrouver
sur le territoire des communes de Trelon et d'Ohain,
situdes dans l'arrondissement d’Avesnes, département du
Nord, dans une étendue de superficie de seize kilométres
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carrés, limitée,au plan anuexé au présent décret, ainsi
qu'il sait :

A partir du n® 1. point de rencontre du ruisseau de
décharge du moulin dit de la Carnuille, avec le chemin
de Trelon a Onor, tirant uae ligne droile sur une borne
g°. 2, placée sur la limite des communes de Glageau et
de Tre{’on, prés le chemin allant de Trelon au bois com=
munal, el a cing cent cinquante métres au Sud de la
rencontre de ce chemin avec l'ancien clhemin de la Ca-
pelle a Chimai; de cette boene, suivant au Nord la limite
susdite de Trelon et de Glageau, passant par les bornes
n.3,4,5, 6, 7ct8, jusqua la rencontre de la Chaus-
sée, qui conduit de Fune a T'autre de ces communes,
suivant cetle chaussée au Levant, et ensmite le chemin de
Trelon 4 Wallers, le plus au Nord , jusqu’a Pangle de ren-
contre de ce chemin avec celut 'Ohain § Wallers; de 14,
droitau Sud, sur le pont de Moranzieux, puis, suivant le
ruisseau de Moranzieux au Midi, jusqu’a une bornen®.g, pla-
cée pres le ruisseau,a mille deux cents métresanSud de Pan-
cien chemin de la Capelle & Chimai, et sur I'extrémité da
Ia prolongation d'une ligue tirée droite du moulin de la
Carnaille sur la ferme (f’e Hutullu, ou enfin, suivant cetlg
ligne droite jusqu’au point de rencontre du chemin de
Trelon avec le ruissean. dg décharge du moulin de la |
Carnaille, point de départ,

5. Le concessionnaire continuera et entretiendra en hon
état la galeriec d’écoulement déja ¢tablhe, et sera tenu de
suivre un plan régulier d’exploitation, et de se conformer
aux lois et réglemens, amsi quaux instructions qui lu
seront données par la direction générale des mines, tant
pour Pextraction du minerai que pour I'exploitation des
usines construites et autorisées par le susdit arcét du 23
janvier 1785 ,. lesquelles usines 1l tiendra en bon éiat, et
ye pourra translormer, saps une nouvelle autorisation,
sous peine d'encourir la suppression, et de répondre
des d(')mmages que la contravention pourrat avair occa-~
sionnés,

5. Le concessionnaire sera lenu d’adresser tous les trois
mois, & la préfecture dg département, des états de pro-
duit de l'extraclion; ces élats indiqueront la profongcur
i laquelle l'extraction aura lieu.
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4. 11 adressera pareillement 4 T préfecture, tous les
trois mois, a pattir de la date des présentes, un plin
général de ses travaux d'extraction, avec les coupes né-
cessaires, désignanl I'état actuel de son exploitation, et
sur une échelle prescrite par l'instruction de notre Mi-
nistre de l'lntérieur; il adressera aussi par la suite, tou}
les ans, dans le courant de janvier, les plans et la coupe
des travaux d'cxploitation exéculés pendant Pannée sur [&
méme échelle; ces plans seront vérifiés par lingénienr
des mines.

5. Le concessionnaire ne pourra extraire le mineral
dansla distance de deux cents métres des habilations, clos,
sources ou mares servant aux habitans de la commune
d'Ohain, a moins de vingl-cing métres de profondeur.

6. Le concesslonnaire laissera, tout au pourtour de 'ex-
ploitation , des épontes de quatre metres d'épaisseur au
moins, quil ne pourra percer que lorsqu'il sera reconnu
nécessaire, pour faciliter I'épuisement des eanx.

7. 11 sera tenu de payer annuellement a I'Etat, a comp-
ter de 'année 1811, une somme de cent soixante {rancs,
a tilre de redevance fixe, et a raison des seize kilométres
que contient la surface de la concession.

8. Il paierd en outre annuellement, et a partir de la
méme époque, la redevance proportionnelle avec les ac-
cessoircs, suivant les bascs et d'aprés le mode prescrit
par la loi du 21 avril 1810,

g.-Le concessionnaire sera lenu d'indemniser, de gré
a gré on i dire d’experts, les propriétaires de la surface
des terrains, conformément a la loi.

10. Il est délendu & qui que ce soit, de troubler en
aucune maniére le concessionnaire dans ses travanx d'ex-
ploitation, sous les peines de droit.

11. Il n'est point dérogé par le présenlt décrel aux
droits qu'ont les possesseurs d’usines, d’exploiter le fer
d'alluvion qui leur sera nécessaire, sur le terrain compris
dans ladile concession, droit quils pourront-exercer,
conformément aux dispositions de la loi du 21 avril 1810,
relative aux miniéres.

12. Nos Ministres de I'Intérieur et des Financessont char-
gés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution du pré-
sent décret, qui sera inséré au Bulletin des Lois.
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AVERTISSEMENT.

Toutes les personnes qui ont participé jusqu’d présent, ou
quivoudraieni participer par la suite,au Journal des Mines,
soiL par leur correspondance, soit par 'envoi de Mémoires
et Ouvrages relatifs ala Minéralogie etaux diverses Sciences
qui se rapportent a Art des Mines et qui tendent a son per-
tectionnement, sont invitées 4 faire parvenir leurs Letires
et Mcémoires, sous le couvert de M. Ie Conseiller d'Etat
Directeur-général des Mines, a M. Gillet-Laumont, Inspec~
teur-général des Mines. Get Inspecteur est particuliérement
chargé, avec M. Tremery , Ingénicur des Mines, du travail
apresenter a M. lc Direcleur-genéral , sur le choix des Mé-
moires, soit scientifiques , soit administratifs , qui doivent
entrer dans la composition du Journal des Mines ; et sur
tout ce qui concerne la publication de cet Ouvrage.

SUITE,
DE LA STATISTIQUE MINERALOGIQUE

DU DEPARTEMENT DE LA DOIRE;

Par M. u’Avsursson, Ingénieur en chef au Corps impérial

des Mines.
SECONDE PARTIE.
Constitutipn minéralogique du département.
C= que nous avons 4 dire, dans cette seconde partie, ne

doit étre regardé que comme un simple aperce borné a des
généralités sur la constitution minérale du département.

Volume 2q. X
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Une vraie description minéralogique dépasserait de begu-
coup les bornes qui nous sont prescrites : deux volumes de
Saussure sont presqu’entiérement consacrés a la portion des
Alpes renferm: es dans le département; et encore cet illustre
naturaliste n’en a-t-il parcouru qu’une partie.

Je rappelleraiici que les minéralogistes divisent en deux
grandes classes toutes les masses ou couches mindrales dont
Pensemble forme la partie solide du globe terrestre qui nous
est connue. La premiére comprend celles dont la formation
est antéricure 4 existence des éires organisés ; elles for-
ment les terrains primitifs. La seconde renferme celles qui
sont postérieures A cette méme existence ; elles constituent
les terrains secondaires l.es débris de végétaux et d'ani-
maux qu’on y trouve atlestent la postériorité d’existence.

Quelques-uns de ces derniers terrains , qui ressemblent
AuxX premiers par la nature et la disposition des matiéres qui
les composent, sont désignés sous le nom de terrains inter-
médiaires. ’

Ceux qui sont formés par les débris des précédens, et
dont les parties ne sont point lides entre elles, comme dans
les couches de cailloux , graviers , sables et terres, portent
le nom de terrains de transport ou d’alluvion. On a en
outre ceux d'origine volcanique.

Chaque classe de terrain se divise en formations , et par
cette dénomination, nous entendons les divers systémes de
couches bien distincts de ceux sur lesquels ils reposent , et
de ceux qui les recouvrent.

Le sol de toute la partie montuense du département ap-
partient aux ferraeins primitifs ; et celui de la partie
plane, ainsi que les collines qu’elle présente, est un
terrain de transport.

~ Terrains primitifs.

Mes obhservations me portent & n’admettre
dans les terrains primitifs qu’une seule forma-
tion , qu'on apypellerait formation de schiste
micacé, ou plutdt de schiste talquenz , en la
désignant par le nom de la roche qui domine
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dans sa composition. Ses diverses parties en-

rennent tellementles unes dans les autres, ses
ﬁii'férentes couches alternent si diversement en-
tre elles, qu'il n’en résulte qu'un seul et méme
tout, une seule et méme formation; et c’est
peut-8tre fa plus récente de celles que présentent
Jes terrains primitifs.

La roche dominante est un schiste composé
detalc,de quartz, et quelquefois de feldspath ;
elle constitue la masse principale des monta-
gnes du département. Lorsque le feldspath aug-
mente dans sa composition, il en résulte les
assises et masses de gneiss, et méme de granite,
qui se montrent dans plusteurs vallées. Entre
les couches de schiste ordinaire, on en voit
fréquemment qui sont de zalc, de chlorite ct
de serpentine : ces derniéres sont trés-nombreu-
ses, etd’une épaisseursouventfort considérable,
Les mémes montagnes renferment encore des
couches calcaires : elles abondent, surtout dans
la partie occidentale du département, ol elles
sont tantdt intercalées entre les couches de
schiste , tantOt mélangées avec elles. Dans cette
méme région, le schiste talqueux est ordinai-
rement remplacé par du schiste micacé et du
schiste argileux; ce dernier est quelguefois noir
et imprégné de carbonate ; il comprend méme
quelques veines d’antracite. On trouve encore
quelques masses de gypse dans ce méine terrain.

Plusieurs couches des roches dont nous avons
parlé, principalement celles qui sont de nature
chloritique et serpent'ncuse, renferment. des
grains, veines, et petites masses de fer oxydulé
et de pyrite , soit martiale, soit cuivreuse. Ces
substances métalliques y sont queljuefois en

- X 2

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Direction
des cou-
ches.

324 STATISTIQUE MINERALOGIQUE

assez grande quantité pour donner licu a des
exploitations. D’autres couches contiennent un
pew de plomb argentifére. Enfin, 4 I'E. du dé-
partement, on trouve quelques filons de quartz
renfermant des pyrites auritéres.

Toutes les roches (le granite excepté) sont
bien distinciement stratifides ; les couches en
sont presque toujours minces etn’ont que quel-
ques centimétres d’épaisseur ; elles sont habi-
tuellement planes ; leur direction est assez cons-
taute et de VE. N. E. 4 I’0O. S. O. Leur incli-
naison varie davantage ; mais en général, elle
est de 5o a yo degrés vers le S. S. L.

Je vais entrer dans quelques détails sur ces
deux dernicrescirconstancesde la stratification;;
et puis je m’arréterai un instant sur chacune
des espéces de roches que j’ai mentionnées.

Au premier coup-d'ell sur les counches des
Alpes du dépaArtement, tout paralt bouleversé
et dans le plus grand désordre ; mais un exa-
men attentif redresse bientOt cette premicre
idée, ct montre dans la dircction de ces couches
une régularité et une constance vraiment re-
marquables.

Tountes les montagnes duPetit-Saint-Bernard,
de la Thuile, du Pré-saint-Didier, de Morgex,
présentent la stratification la micux prononcée
et la plus régulié¢re : partout les couchesy sont
dirigées de 'E. N. E. 4 I'O. 8. O. : les varia-
tions y sont en petit nombre, de peu de durée,
et elles ne s’¢lévent qu’a quelques degrés. Elles
sont un peu plus considérables dans les envi-
rons d’Aoste, dans les vallées du Saint-Bernard
etd’Ollomont : la direction y est quelquefois du
N. E. an S. O. Dauns la vallée de Planaval, elle
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est méme du N. N. E. au S. S. O. Prés de Chi-
tillon , 4 la mine d’Ussel, elle va de I'E. 4 1'0O.
Mais ces anomalies ne doivent étre regardées
que comme des exceptions ; et larégle genérale
n’en est pas moins ici, que Zes couches sont di-
rigéesde I’E. N. E.a 0. 8. O. parallélement
¢ la grande chaine des Alpes.

Dans ’examen de l'inclinaison des couches,
nous avons & considérer et sa grandeur, et le
point de I'horizon vers lequel elle a lieu.

La grandeur de l'inclinaison, c’est-a-dire,
I'angle que la couche fait avec I'horizon, varie
copsidérablement, En général, il est de 50 4 70
degrés : tres-fréquemment, il est au-dessus, ct
beaucoup plussouvent qu’on ne pense, il est au-
dessous. Lorsqu’on marche sur la tranche des
couchesinclinées.de Go 4 8o degrés, on est tenté
de les regarder comme verticales, et le voya-
geur, qui s’en rapporte au simple témoignage
de ses yeux, en juge souvent ainsi. J'al fréquem-
ment commis de pareilles erreurs 5 mais I'ins-
trument avec lequel je prends les inclinaisons,
pouvant me les donner 4 2 oun 3 degrés prés,
m’a mis A méme de les rectifier, et m’a montré,
dans plusieurs endroits, des couches bien plus
rapprochées de I’horizontale que je ne laurais
d’abord crn. (Pest surtout dans les mines, que
j'ai pu faire des observations exactes a ce sujet;
et je rapporte leurs résultats. Dans la mine de
lIa Thuile , I'inclinaison de la conche métallifére
est de 4o° ; dans celle d’Ollomont, un puits de
prés de 300, foncé sur une méme couche, me
garantit que l'inclinaison n’est que de 35°. A
Planaval, on exploite une couche qui n’a pas

.2z0°. Les couches de Saint-Marcel et de Fenis ne
X3
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font pas unancle de plus de 25" avec 'horizon :
1l en est de méme de celle dont on retire le
manganése. Aux mines de fer de Gogne, et de
Champ-de-Pra, elles sont presque horizon-
tales. A Brosso et a Ussel, 'angle d’inclinai-
son va jusqw’a 6o°, et c’est le plus considé-
rable que j’ail vu dané les mines du départe-
ment. — Les carriéres de calcaire présd’Aoste ,
ct celles de gypse prés de Cogne, offrent en-
core des couches qui n’ont point d’inclinaison
sensible.

Dans le lieu du département ot la stratifica-
tion n’a paru la plus remarquable par sa régu-
larité,l’inclinaison'delamontagne duPetit-Saint-
Bernard, prise un grand nombre de fois, n’a été
quede 4o 4 50". Je remarquerai qu’elle estencore
tres-petite sur un trés-grand nombre de hautes
sommités. Saussure I’a trouvée presqu’horizon-
tale au Mont-Rose, etsur lesmontagnes qui l'en-
tourent , au Breiz-/orn et dans le voisinage du
Mont-Cervin:jel’aivutellesurlamontagneonest
le gypse primitifde Cogne,d 3060 m. d’élévation.
ainsiqu’aupassage de laGrande-Croixa 2600 met,

La direction générale des couches ¢tant de
PE. N. E.al'0.8. 0., leur inclinaison ne peut
étre que versle N. N. 0. oule S. S. E.;le plus
souvent elle est vers ce dernier point: c’est ainsi
que je l'ai presque toujours vue sur le versant
des Alpes-Pennines. Mais sur celui des monta-
gnes de Cogne, vers la vallée d’Aoste, les cou-
ches penchent trés-fréquemment vers le Nord;
je 'ai trouvé telle dans le val Grisanche, dans
le val Savaranche, dans le haut de la vallée de
Locana, ct méme dans la partie de Ia grande
vallée d’Aoste, qui peut étre regardée comme
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appartenant aux montagnes de Cogne ; les en-
virons de Bard en offrent un exemple.

Au reste, je n’ai pas recueilli un assez grand nombre
d'observations pour conclure : quen général , sur le versant
qui horde la valiée d’Aoste au Nord, les couches sont in-
clinées vers le Sud 5 et que sur le versant méridional , elles
le sont vers le Nord. Cependant ce fait serait trés-important
4 constater, relativement aux cquséquences géologiques
qu'on peut en déduire. En effer, d’aprés les principes de
M. Werner, sur la stratification, toutes les fois qu'une
montagne ou une élévation du sol a été recouverte par
une nouvelle formation minérale, celle-ci s’étant moulée
sur le terrain qui existait déja, ses couches doivent étre
paralléles , méme dans leurs inflexions , a la superficie de
cet ancien terrain: si celui-ci formaitune prééminence (une
montagne )y les couches nouvelles seront paralléles & ses
versans. Réciproquement, toutes les fois que dans une
vallée les couches sont paralléles aux deux pentes qui la
bordent, on peut en conclure que les chaines de monta-
gnes qui comprennent entre elles la vallée, existaient déja
lorsqu’elles ont été recouvertes par ces couches minérales ,
et que par conséquent la vallée n'est pas une simple exca-
vation dans une masse déjd formée , c'est une wvallée pri-
mordiale. §i mes observatious ne m’autorisent pas a affirmer
qu'il en est réellement ainsi de la grande vallée d’Aoste
(depuis Saint-Didier jusqu’au Mont-Jovet), d'un autre
cbté elles ne déposent pas contre ce fait.

Quant aux autres vallées du département, le parallélisme
des couches sor les deux berges, prouve incontestablement
que ce ne sont que des conpures faites dans la masse du
schiste aprés qu’il a été déposé 3 ce sont des sillons creusés
danps cette masse par 'action érosive des eaux, et surtont
par ’actipn des élémens atmosphériques qui a décomposé
et réduit en terre les matiéres mindrales : 'action de la pe-
santeur , jointe aux cffets de la décomposition , de la ge-
lée, etc. , en produisant de grands éboulemens, a en outre
concouru & donner i ces vallées la forme gqu’elles présentent
aujourd’hui.

Passons aux diverses roches :
Le granite se trouve, dans le département, Granite.
X 4
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en quantité moins considérable qu’on pourrait
le présumer au centre des Hautes-Alpes, et en-
core, ce granite me parait-il moins appartenir
a la formation de cette roche, que faire partie
de celle que nous avons appelée formation de
schiste talguen ; il n’en est vraisemblablement
qu'une anomalie accidentelle produite par la
présence d'une grande quantité de. feldspath
sur quelques points du département.

J’ai remarqué trois de ces points. Le premier
est le Mont-Blanc, et la partie de I’allee Blan-
che, entre les glaciers de Miage et de la Brenva.
Le granite qu’on y trouve est bien grenu : le
feldspath y est en gros grains d’un beau blanc,
et il domine considérablement; le guartz est
vitreux et grisitre, et le mica est remplacé par
une substance verte de nature stéatiteuse oun
chloritique. G'est ainsi qu’est celui qui entoure
la fonderie de plombsituée dans I’allée Blanche,
Aureste, le granite du Mont-Blanc s’étend pen
dans le département, car le terrain qui entoure
cette montagne est schisteux.

La roche qui borde la vallée de Cogne avant
d’arriver & ce village, est un granite trés-fen-
dillé , montrant presque partout une tendance
ala structure feuilletée. Le feldspath y abonde,
et il contient un peu de titane.

Les montagnes de Locana, jusqu’a Cérésoles,
sont également formées par un granite de méme
nature, et qui approche du gneiss.

Cette derniére roche se trouve en un grand
nombre d’endroits, mais nulle part je ne l'ai
vue d’une étendue considérable et bien pronon-
cée; tantdt c’est un granite veiné, tantdt c'est
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un schiste micacé on talqueux, dans lequel on
voit accidentellement du feldspath.

Ce schiste forme, avons nous déji dit, la
masse principale des terrain primitifs. Dans un
grand nombre d’endroits, 1l est trés-bien carac-
térisé : il consiste principalement en quartz,
dont les grains ou petites plaques sont séparces
par des lames ou assemblage de paillettes d'un
talc' vert-grisitre. Les feuillets sont en général
plats, et forment fréquemment de trés-belles
dalles d'un a deux pouces d’épaisseur, dont on
se sert pour couvrir les maisons et entourer les
champs. '

Assez souvent Je feldspath se méle 4 ce
schiste, et il y devient méme quelquefois le
principe dominant. C’est ainsi qu’en allant de
Valpeline a Ollomont, on voit, au milieu des

Schiste tal-
queux.

montagnes schisteuses, desroches dont la coupe .

présente un feldspath blanc a gros grains, mélé
d’un peu de quartz, et traversé par des veines
de talc vert : ces veines ne sont iméme de dis-
tance en distance, que des files de paillettes sé-
parées les unes des autres.

Ailleurs, c’est le quartz qui abonde, et ccla,
au point de former la presque totalité de la
masse. Le talc n’y est que comme un léger en-
duit, ou une mince pellicule interposée entre
les plaques quartzeuses etservant a les séparer
les unes des autres. Lorsque la roche se brise,
. ou plutdt qu’elle se délite, cetie pellicule re-
couvre les faces de ses fragmens , mais la décom-
position finit par la détruire, et alors on ne
voit plus que des blocs d’un quartz pur en ap-
parence. Les environs du Grand-Saint-Bernard
offrent un grand nombre de ces schistes trés-
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quartzeux ; quelques cimes méme, telle est la

masse isolée connue sous le nom de Tour des

Jous, ne sont que des rochers de quartz pres-
uentiérement purs.

Enfin, le talc devient 4 son tour la substance
principale qui constitue certaines roches, et
semble exclure les autres principes; de la, les
couches de vrai schiste talguenz qu’on voiten
un trés-grand nombre d’endroits , notamment
au Mont-Jovet. Le talc y est pur, et le schiste
qu’il forme a assez de consistance pour pouvoir
étre taillé: on met a profit cette derniére circons-
tance, ainsi que sa cLuaHté réfractaire, pour en
faire les parois des hauts fourneaux & fer qui
sont dans le voisinage.

Le passage d’une de ces variétés de roche &
lautre , provenant de la différence dans la
proportion des principes, estaussi brusque qu'il
est fréquent. Dans des distances de quelques
pas, on voit tantdt un schiste presqu’enticre-
ment formé de feldspath, tantdt trés-abondant
en quartz, tantdt formé de talc presque pur:
on en a un exemple au col du val Dobbia. Au
reste,, C’est moins dans la méme couche que
d’une couche al’autre, que ces passages ontlieu,
ce qui semble indiquer gue chacune d’elles est
bien un précipité particulier, et que c’est dans
I'intervalle d’un précipité A 'antre qne la varia-
tion dans les principes composans a eu lien.

Lorsque la précipitation qui a produit les
couches dans lesquelles le talc domine a été con-
fuse, que les élémens des divers minéraux n’ont
pas pu se séparer ; il en est résulté une serpen-
tine qui sera d’autant plus douce, que les élé-
mens du talc seront en plus grande abondance.
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Le minéral étant fort abondant dans la partie
des Alpes que nous décrivons, il doit en étre
de méme des couches de serpentine : aussi con-
nais-je peu de montagnes qui n’en renferment
quelqu'une, et elles y sont souvent d’une éten-~
due et d’une épaisseur considérables. A Cogne,
on en a une de plus de 50 metres, et qui se re-
trouve d plus de mille métres de distance. La
montagne qui sépare la Vallaise du val Sesia,
vers le Passo d’0llent, présente un immense
touronnement de serpentine qui s’étend a plus
de deux lieues, et quia, en plusieurs endroits,
2 ou 3oo métres. Dans la vallée de Challant, au-
dessous du village de Brusson, le sol et tous
les rochers environnans sont de serpentine. Le
val Tornanche en présente également de tous
cités 3 le Breit-fiorn, et une partie de la grande
aiguille du Mont-Cervin en sont composés. La
grande vallée d’Aoste, depuis Verrex jusqu’a
Nus, est toute jonchée de blocs de serpentine
et de stéatite.

Cette derniére substance me parait étre du
talc pur & Pérat compacte : elle aura été pro-
duite lorsque le précipité talqueunx, qui forme
la serpentine, n’aura renferiné que les élémens
du talc : elle est aussi souvent accompagnée
de ce dernier minéral a I’état métallique, et
Peil v suit le passage de I'un a Pautre. Les
nombreux échantillons qui sont sur les haldes
(tas de décombres), de la mine de Traver-
selle, offrent de fréquens exeniples de ce fait.
Cette stéatite est d'un fond vert; sa cassure
est semblable 4 celle de la cire, elle présente
de grosses écailles jaundtres : les bords en song
trés- translucides.
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Quelquefois les paillettes du talc lamelleux
sont tellement enlacdées, soitentre elles, soitavec
la partie compacte, que la roche qui en ré-
sulte, quoique trés-tendre, a assez de consis-
tance pour pouvoir étre travaillée au tour :
elle devient ainsi une vraie pierre calcaire,
dont on fait tantdt des marmites, tantdt de

rands poéles. Presque tous ceux en usage dans
?e pays d’Aoste sont faits avec cette pierre, et
viennent dn val Tornanche.

Le talc, ainsi que 'on sait, se charge sou-
vent de fer (protoxydé), et passe ainsi & la
chlorite. De la, les couches de schiste chlorite
qu’on voit dans plusieurs endroits du dépar-
tement. Elles contiennent quelquefois des gre-
nats gros comme des pois, et en assez grande
quantité pour qu’on puisse les employer comme
pierres meuliéres. Les meules de tous les mou-
lins de la haute vallée d’Aocste sont faits avec
les chlorites granatiferes de Saint-Marcel et de
Fenis.

Les diabases, ouroches composées de '’horn-
blende et de fcldspath sout rares dans lc dépar-
tement. Je n’en ai méme vu nulle part de bien
caractérisées,- et d'une assez grande étendue
pour pouvoir étre mises parmi les masses qui
constituent la charpente des Alpes que nous
décrivons. Au-dessus de Challant, on trouve
bien des roches composées principalement de
feldspath et de hornblende; mais I'aspect du
terrain environnant me porte & ne les regarder
que comme un granite ou gneiss, dans lequel
la hornblende a pris momentanément la place
du mica. J’en dirai & pen prés autant d’une ro-
che qui se trouve dans la vallée de Biona, et qui
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est composdée de petits grainsde feldspath blanc,
et d’hornblende noire ctsoyeusc : cette derniére
substance forme des feuillets séparés, dans le
sens desquels se délite la pierre. Si quelque ter-
rain pouvait étre regardé comme formé par les
diabases, ce seraitcelui quiestal’entourd’lvrée,
ou1 ’on voit plusieurs monticules presqu’entié-
rement composés de feldspath et d’hornblende
lamelleuse.

On trouve assez souvent des roches vertes,
que 'on serait tenté de prendre pour des dia-
bases compactes ; mais un examen attentif m’a
fait voir que ce m’était que des gneiss en trés-
petits grains, chargés de talc verdatre, et dont
le tissu était trés-serré, ainsi qu’on le voit 4
Roche-Taillé,au-dessus de Livrogne. Ailleurs,
cette méme roche verte n’est guére que le schiste
talqueux ordinaire, dont les élémens sont pres-
que fondus les uns dans les autres, mais dans
lesquels les principes du feldspath ou du qoartz
dominent, quoique colorés par ceux du talc.

Cette derniére roche approche quelquefois de
Peurite (1); mais je n’ai nulle part trouvé, dans
le département, cette derniére substance dans
toute sa pureté; nulle part, je n'y ai vu de ces
porphyres a base euritique , qu’ailleurs on ren-
contre si fréquemment dans les terrains gra-
nitiques.

Le talc qul est dans nos schistes se rapproche

(1) L’eurite est la roche que Dolomieu désignait sous le
nom de pétrosilex. Elle n'est en quelque sorte qulun
granite compacte ; ¢’est une roche rlellement composée,
mais homogene 4 nos yeux , et dans laguelle les principes
du feldspath dominent notablement, ( Poyez le Journal
des Mines , tom. 29, pag. 329.)
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quelquefois du mica, et I'on a alors de vrais
schistes micacés : j'en ai vu de tels au Mont~
Grégovie et ailleurs. Le mica y est assez sou-
vent en grandes paillettes d'un blanc argentin.
Lorsque ces roches sont dans un état de cris-
tallisation confuse, que leurs élémens peuvent
étre 3 peine discernés , elles peuvent former des
schistes argileux , et l'on en voit une grande
quantité dans la partie occidentale du départe-
ment. Les montagnes qui bordent les vallées de
Pallée Blanche et du Petit-Saint- Bernard, sont
principalement composées de couches de schiste
ardoise, quelquefois pures, mais plus souvent
mélangées de calcaire et de schiste micacé, etc.
Ces schistes présentent un fait trés-remar-
quable ; ils sont quelquefois trés-noirs, et char-
gés de carbone, lequel s’est méme trouve en
assez grande quantité dans des endroits, pour
donner lieu a des couches d’anthracite. Les
schistes carboneux paraissent en général su-
perposés anx autres roches ; cependant on
les voit en plusieurs lieux engrener avec elles,
et faire ainsi partie du méme systéme. Par
exemple, aupres du Grand Saint-Bernard, jai
vu de ces schistes s’enfoncer sous le grand ro-
cher quartzeux, dit la Zowur des fous, dont jai
déja parlé. Plus Join, vers 'Ouest, on voit une
longue créte en forme de dos-d’dne, trés-aigné,
et qui se dirige du Nord au Sud : elle est for-
mée de couches trés-distinctes , presque verti-
cales, et & peu preés perpendiculaires 2 sa di-
rection 3 quelques-nnes d’entre elles se distin-
guent de loin par leur couleur noire, et con-
tiennent méme de 'anthracite. Ce terrain schis-
teux se lic insensiblement avec celul de la Ta-
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rentaise dont M. Brochant a donné une des-
cription, et qu’il a placé parmi les terrains de
Jormationintermédiaire.Nounsreviendrons plus
bas sur cet objet,

Toutes les Alpes du département renferment
des couches calcairesintercaléesdansles schistes
qui les composent, et le plus souvent méme
mélangées avec ces schistes; c’est surtout dans
Ja partie Nord-Ouest qu’elles abondent. An
couchant d’Aoste, vers Aimaville, on en voit
plusieurs qui sont exploitées, et dont on retire
méme quelques marbres : elles y sont d’un grain
trés-fin,, approchant du compacte, d’un blanc
grisdtre, traversées de larges veines bleudtres.
Vers Lassallc, elles sont cn plus grand nombre,
et se trouvent tantdt pures, tant0t mélées avee
le schiste micacé. Plus avant, vers'Ouest, elles
augmentent encore : les montagnes de ['allée
Blanche et du Petit-Saint-Bernard en sont prin-
cipalement composées : le calcaire y est méié
avec du mica, qui lui donne une texture feuil-
letée, et le fait d’abord prendre pourunschiste;
il y est ordinairement d’un gris jaundire sale
et & trés-petits grains; d’autres fois, il est mé-
langé avec le schiste noir carboneux dont nous
avons parlé. Les gontagnes du Mount-Cervin
en renflérment plusieurs assises dans leur com -
position ; mais dans la partic orientale du dé-
partement, il est en moindre quantité, et aux
environs d’Ivréc il est assez rare.

Pres de Pont, dans le val Soana, les rois de
Sardaignz ont fait ouvrir quelques carriéres de
marbre : la plus considérable donne un marbre
salin, a grains assez fins ; il est blanc et gris,
entreméle de paillettes de talc vert : plusieurs
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blocs forment un bean marbre statuaire, et 'ox
voit a Turin des ouvrages d’architectures et de
sculpture qui en provlennent La couche peut
avoir de 5 4 6 métres de puissance, et est ex-
ploitée sur une longueur d’environ 200 : elle
glt dans un schiste talqueunx.

La partie occidentale du (lepartement ren-
ferme encore dugypse: on entrouve des muasses
sur les flancs des vallees de la Thutle et de Mor-
gex; il y est blanc, compacte, mais d'un tissu
peu serré. N’ayant pas été a méme de consta-
tater les circonstances de son gisement, je ne
})uis rien dire sur son dge relatif, ni méme sur
a classe de terrain a laquelle il appartient, Je
n’en dirai pas de méme de celui que j’ai ob-
servé sur le sommet d'une montagne pres de
Cogne, a 3060 métres de hautcur ; il y forme
une couche d’un métre d’épaisseur intcrealde,
de la maniére la plus évidente, entre des cou-
ches presque horizontale de schiste micacé ou
talqueux mélé de calcaire : comme toutes les
roches de cette formation, il renferme du tale,
soit en petites aiguilles, soit en paillettes, soit
en petttes masses formée d'un assemblage de pe-
tits feuillets roulés les uns sur les auueq. Voy.
une plus ample description ge ce gypse dans le

°. 128 du Journal des Mines.

Les diverses couches minerales dont nous
avons parlé renferment fl‘équemment des subs-
tances metalliques, (|u1 Y sont quclqdefus en
a5s8ez grande quantlte pour donner lien 3 des
exploitations. Nous traiterons dans la troisiéme
partie de ce qui est relatif'a ces exploitations,
et aux minerais qui en sont I’objet. Nous allons
ici nous horner & un simple aper¢u minéra-

logique
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logique des principales couches méialliferes du
département (1).

Nous avons déja vu que les couches de talc
soit a Petat lamelleux, soit & [’état compacte
(stéatite et serpentine), se chargeaient souvent
de fer protoxydé. Ce dernier principe, en de-
venant plus abondant, forme, dans ces mémes
couches, des grains, rognons et veines, et
méme des amas de fer oxydulé. Je cite les plus
remarquables d’entre eux.

Le plus considérable est celui dans lequel
sont les nombreunses exploitations de Traver-
selle. Il peut avoir 500 mét. de longueur et 300
ou 4oo tant en largeur qu’en profondeur : c’est
un mélange de fer oxydulé, de calcaire, de
talc et stéatite : ces diverses substances sont fré-
quemment disposées par couches dans I'étendue
du bloc; elles y sont méine quelquefois mélées
avec une sorte de granite qui entoure le tout.

La mine de Cogne est également dans un
massif de fer oxydulé , mélé, en quelques en-
droits , 'un pen de stéatite; mals , dans d’au-
tres, il est entiérement pur et Lomparre Ce
massif me parait étre une couche épaisse et
courte (liegendes Stock , dans la nomencla-
ture de Werner) ; il a une trentaine de metres
de puissance dans le lieu ol on ’exploite, il
presente Iimage d'une carriére de fer. I se
trouve dans une grande couche de serpentine,

(1) On trouvera en outre , dans le n° 50 de ce Journal,
un Mémoire de M. Robillant, sur la Minéralogie du Pié-
mont, qui renferme une énumdration a peu prés complite,
de tous les lieux du département dans lesquels onr a trouvé
des matiéres métalliques ; on y verra quelques particularités
sur le gisement et la richesse de ces matiéres.

Volume 29. Y
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intercalée aun milien d’une montagne de schiste
micacé calcarifére.

A Planaval, dans une pareille montagne , on
voit une couche d'un beau calcaire blanc tres-
étendue , ayant une dixaine de métres d’épais-
seur, et dans laquelle on rencontre des veines
de fer oxydulé » mélangé de chlorite et ayant
1 a 2 mét. de puissance.

Auprés de Chidllon, attenant le chiteau
d’Ussel , on a exploité une grande couche bien
réglée de 3 3 4 mét. d’épaisseur, et dans la-
quelle on trouvait fréquemment des filets de
ter oxydulé, ayant plumeurb métres de long et
quelques déchinetres de pmssance Encore ict
ce munerai est accompagné de schiste chlori-
teux, et est dans du schiste talqueux.

Les petites exploitations de Champ-de-Pras
et de Poutey, ont lieu sur de petits filets com-

ris dans un pareil schiste.

Celles de Brosso ont pour objet des couches
de fer oxydé (vulgairement fer micacé) qui se
trouvent dans une montagne de schiste micace ;
elles n’ont que quelques décimétres d’épaisseur,
mais leur allure est bien reglée.

Dans la méine montagne, et & peu de dis-
tance, on a une grande couche, qui en quel-
ques points, et sur une épalsseur de 3 a4 4 mét.
n’est que de la pyrite martiale pure : on l'ex-
ploite pour en retirer du sulfate de fer.

Cette méme couche contient cncore par fois
dela galéne argentifére : on en a autrefois re-
tiré une quantité considérable,

Les couches de schiste talqueux, et principa-
lementcelles qui se rapprochent de la chlorite,
contiennent souvent beaucoup de grains et
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veinules de pyrite cuivreuse. C’est dans de
pareilles couches que sont les exploitations de
cuivre a Ollomont, Saint-Marcel et Fenis, les
seules qui soient aujourd’hui en activité. La
pyrite cuivreuse est accompagnée de beau-
coup de pyrite martiale, et dans les deux der-
niers endmoits que nous venons de nommer ,
elle se trouve en outre avec beaucoup de gre-
nats. '

Dans plusieurs parties du département, no-
tamment dans les vallées de Challant et de
Champorcher, on a un grand nombre de petits
filons de quartz, qui contiennent des pyrites
auriféres , de la galéne auritére et argentifére,
etméme de ['or natif. Plusieurs d’entre eux ont
été exploités a diverses reprises, mals sans
succes. En 1740, on trouva , dans la vallée de
Challant, un morceau d’or natif qui pesait
queclques marcs ; il était accompagné de plu-
sieurs autres dont le poids s*é¢léva a 4o marcs
(présde 10 kilog.); le titre en était de 22 karats.
Cette découverte hit entreprendre diverses re-
cherches, et quelques travaux sur les monta-
gnes voisines ; on y trouva bien quelques filons
auriféres, dont les échantillons offraient méme
des morceanx d’or natif pesant quelques onces
mais ce prodait étant bien au-dessous des dé-
penses qu’exigeait extraction, on se désista de
toute poursuite. Foyez & ce sujet le n°. 5o de
ce Journal, pag. 104 et suiv.

Les minerais d’argent, et surtout ceux de
plomb argentifére, sont assez communs dansle
département ; on en a reconnu sur une dou-
zaine de points différens : mais ils sont sans
suite ct loin de pouvoir suffire aux frais de

Y 2
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I'exploitation. La mine de la Thuile et celle de
I'allée Blanche sont les seules aujourd’hui en
activité. La premiére est sur une couche de
schiste micac¢ passant au schiste argileux, qui
cst imprégnée de plomb sulfuré , zinc sulfuré,
antimoine, etc. Le quintal de minerai lavé rend
environ 50 liv. de plomb et 1 4 2 bnces d’ar-
gent. I.a mine de l'allée Blanche est plus riche:
on a par quintal de 6o a 7o liv. de plomb, et
22 3 onces d’argent; au reste, onn’en a livré
encore aucun produitau commerce. Le mincral
y est mélé avec beaucoup de zinc sulturé, et
se trouve dans du quartz et de la baryte sul-
fatée. . i

Prés de Courmayeur, lecs Romains ont ex-
ploité une mine considérable de plomb argen-
tifére ; elle est sur une montagne dite du La-
byrinthe, 4 cause des nombreuses excavations
souterraines qu’elle renferme. Ces excavations
sont trés-bien disposées, et paraissent avoir ¢té
produites a I'aide du feu. (Journal des Mines
n°. 5o, pag. 112).

Entin parmi les couches méralliferes, nous
citerons celle qui est dans la vallée de Saint-
Marcel, et dont on retire du manganése oxydé.
Elle est de quartz, a de 6 & 10 metres de puis-
sance, et renferme du manganése, tantét mé-
langé avec sa substance et tant6t pur; ce mi-
neral est accompagné d’épidote ou d’horn-
blende manganésifére. La couche est dans un
schiste micacé.

Tontes les substances métalliques dont nous
venons de parler sont en couches ; et je ne crois
pas en avoir vu , dans le département , ez
vrais jfilons. 11 serait cependant possible que la
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mine de plomb de I'ali¢e Blanche fiit surun de
ces derniers gites, et qu’il en fit de méme des
filets de quartz dans lesquels on trouve les
pyrites auriféres. )

Nous avons remarqué que les schistes argi-
leu% qui forment la partie occidentale du dé-
partement, étaient quelquefois impregnés de
carbone, et que cette derniére substance s’y
trouvait méme en assez grande quantité pour
constituer seule quelques masses ou petites
couches. J’en ai observé une prés du village de
la Thuile : elle peut avoir 2 2 3 mét. d’épais-
seur et quelques décamétres en longueur, C’est
une anthracite , ou houille séche, qui brale
difficilement; elle n’est employée qu’a cuire de
la chavux. Dans la méme contrée, 1l y en a,
m’a-t-on dit, une seconde. Les religieux du
Saint-Bernard m’ont en outrc assuré, que
dans les schistes noirs qui sont 2 une lieue &
I'Ouest de I’hospice, ils étaient allés autrefois
chercher une substance qu’on leur avait an-
noncé étre du charbon de terre ; mais qu’elle
n’avait point briilé : ce n’était vraisemblable-
ment qu’un schiste chargé de carbone.

La présence de ces anthracites dans la partie
des Alpes dont nous parlons, me paralt un fait
trés-remarquahble en’ Géognosie ; elle montre
que la formations de houtlle, on plutdt la suite
des formation de houille s’élend jusque dans
des terrains fort anciens. Déja M. Voigt avait
observé qu’il serait peut-é&tre convenable dela
placer dans les terrains intermédiaires (Journ.
des Mines , tom. 28, p. 20 et suiv.)

M. Brochant rapporte (Jovrnal des Mines ,
tom. 23, pag. 358 ) qu’on a trouvé des empreintes

Y5
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de végétaux sur les schistes qui accompagnent
les antrhacites du Pctit-Saint-Bernard. Si ces
couches a empremtes ne sont pas snnp]ernent
superposces , mais qu’elles fassent réellement
partie du systéme de roches qui forment Jes
Alpes Graies, il faudra bien placer ce systéme
dans les rerrains intermédiaires , ainsi que le
pense l'auteur que nous venons de citer; et
cette portion des Alpes sera donc réellement
de formation secondaire, ce qu'on était bien
loin de présumer.

S%1 en est réellement ainsi, je verrai ici une nouvelle
preuve d'une assertion que j’ai avancée axlleurs, le passage
insensible des terramsprzmztlfs aux terrains secondaires ;
d’ott l'on peut inférer qu’ils ont le méme mode de forma-
tion. Je le répete, les schistes moins carboneux des Alpes
Graies, se lient et s’enlacent avec les schistes talqueux des
Alpes Pennines ; les environs du Grand - Saint-Bernard
m’ont offert un exemple de ce fait. I)’autres pays peuvent
en présenter de pareils ; le schiste argileux de Bretagne ,
dans lequel se trouvent les mines de Poullaouén , et qui
fait , pour ainsi dire, corps avec les schistes micacés et
les granites de cette contrée , parait bien épalement tenir
au schiste-ardoise a 1mpressmn de plantes qui est pres
d’Angers Je ne connais , en geognosle , ancun fait plus in-
téressant & constater , que la maniére détre des deux
classes de terrains dans leur jonction ; et je ne connais par
conséquent point de pays plus intéressant a étudier sous c¢
rapport, que ceux que je viens, de citer,

On a, dans le département de la Doire,
quatre sources d’eaux minerales.

La plus importante est celle du Pré Saint-
Didier ; elle est chaude, et fait monter le ther-
momeétre a 33° degrés (centlgrades) ; elle est
légerement ferrugineuse et laisse un dépot jau-
nitre. Elle sort d’un rocher formé de calcaire
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et de schiste micacé, et est conduite dans un
établissement de bains situé au voisinage, et
quiattire une centaine d’ etrangers dans le pays,
duorant les mois de juillet et d’aofit.

A une lieue au Nord, prés de Courmayeur,
on a une auptre source d’eau chargée de gaz
acide carbonique ; elle sert aux personnes qui
frequentent les bains de Saint-Didier , ou qui
vont séjourner a Conrmayeur pour les bains.
On en exporte dans des cruches de gre§, soit
en ‘P‘lemont soitdans le Vallais.

A peu de distance , vers le Nord, au milien
d’une prairie, il y a une source d’ean 1mpré-
gnée d’hydrogéne sulfuré, et dont quelques
personnes font usage. Elle porte le nom de
source de la Sazxe.

La quatriéme fontaine minérale est a Saint-
Vincent, elle donne de I’eau acidulée.

L’analyse de ces caux a été autrefois faite par
M. Gianctti de Turin; mais alors la chimie
n’avait pas donné les moyens d’effectuer de
pareils travaux avec la précision dont ils sont
aujourd’hui susceptibles.

Terrains de transport.

Les terrains de transport proprement dits
forment le sol de toute la partie méridionale du
département ; ils commencent au pied des mon-
tagnes et s’étendent sans interruption jusqu’au
V5. La ligne de démarcation fui les sépare du
terrain primitif, commence a Valperga, passe
a Courgné, Baldissero, Parella, Samoné,
Chiverano, et sc termine & Andraté. Tout le

Y 4
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sol, au midi de cette ligne , n'est qu’une cou-
che formée par les detritus des Alpes voisines.
Son ep'usseur au pied des montagnes est, en
que]qucs points, de plus de oo met. e‘le di~
minue 4 mesure qu’on avance vers le Po.
Elle est, dans la partie septentrionale , sil-
lonnée et morcelde par les torrens qui la tra-
versent. Cest ainsi que la Dmre, en déhou-
chant du pays d’Aoste, y a creusé une vallée,
qui, aox environ d’ Ivree a plusd’une lieue de
large et de 400 mét. de profondeur. Ensillon-
nant cette couche de terrain de transport, jus-
qu’an roc vif sur lequ(,l elle repose, la riviére
a lI]lS (l Ul()me (]f’ ]11ner de son f‘paisseur et de
sa structure : elle est formée 1°. de blacs de
schiste micace ou ’mlqneux de serpentine, de
%ramte etc., de hgure trés-irréguliére et sou-
vent fort ¢loignée de la hgure sphérique. Plu-
sieurs d’entre eux prcsentent un volume de 3o,
4o; et m&me, quoique trés-rarement, de 100
meét. cubes ; 2°. de blocs plus petits, ou picrres
dont les angles sont en geénéral d'antant plus
arrondies que leur grosseur est moins considé-
rable; 3°. de beancoup de terre provenant évi-
demment de la décomposition des pierres. De
distance en distance, on voit ces diverses ma-
tiéres disposées commie en assises a peu prés
horizontales. A mesure gquon s'éloigne des
montagnes, la grosseur des blocs de rocher et
des pierres m’a paru aller en diminuant; au
- point que dans Parrondissement de Chivas, il
est trés-rare d’en rencontrer qui aient un ét.
cube.
Lc morcelement de cette couche de trans-

port, par l'effet des caux courantes, a produit
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les petits coteaux de Montalengue, de Ma-
zin®, ctc. Ceux méme qui bordent la Doire,

vers Ivree » Tle me par aissent pas avoir une autre

origine. Lorsque j’observe le coteau qui longe
la vallée vers I’Est, et qu1 est comnnu sous le
nom de la Serva ; que )e vois combien sa créte
est unie en ligne droite, que je retrouve le
méme phénomeéne sur celui qui forme P’autrc
berge de la vallée, et qui lui est parallele, et
que je ne trouve dans ces deux coteaux (ue des
plerres et des terres sans aucune liaison, il
m’cst bien difficile de ne pas croire que la cou-
che de transport allait autrefois sans mterrup—
tion de I'une a I'autre ; que la Doire a emporté
la partie qui manqgue entre eux : en unanot, je
crois que les denx rideaux qui hordentla vallée
ne sont que les flancs d'un grand fossé creusé
par la riviére.

Je sais bien que quelquesnaturalistes célebres (Saussure,
" § 977) ont pensé que ces rideaux n'étaient qu'un tas de
pierres, qu'un grand courant d’eau avoitapporté des Alpes
ct rejeté sur ses bords. Mais outre que je ne concois point
d’oi aurait pu venir cet énorme courant, et ce qui aurait
pu l'alimenter pendant quelque tems ; je ne vois pas com-
ment il aurait apporté et déposé , A 4oo mét. au-dessus de
son lit, des masses de roches qui ont jusqu’a 100 mét, cubes.

L'on demandera peut-étre quelle est 'origine de ce ter-
rain de transport, et comment il a pu étre amené 13 ol on
le trouve? Je ne saurais répondre & cette question, et je me
bornerai & observer, qu’il est évidemment composé des dé-
bris des Alpes voisines ; ce sont partout les mémes roches
el les mémes pierres; la forme et la grosseur des masses qui
sont, dans la partie septentrionale du terrain de transport ,
indiguent qu’elles ne sont pas loin du lien de leur origine ;
que c’est moins le frottement que Paction décomposante des
élémens atmosphériques qui a arrondi les angles , diminué
le volume , et produit la terre dont il est entremélé ; que la
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forme plane de sa supf’rﬁcle » dane Je grand espace de ter-
rain que longe le Y6, ainsi gue la disposition hnnzqgmle
des assises qui le composent , semble 1ndiquer qu'il -a été
déposé , et en quelque sorte nivelé, dans le sein d’une eau
tranquille.

Lorsque ce terrain, composé de pierres et de terres , s’est
trouvé exposé a Paction des eaux pluviales, ces eaux 'au-
ront en quelque sorte lavé , elles auront entrainé les terres
et laissé A nu les pierres qui (taient interposées : de 1 les
grandes plages de cailloux qu'on trouve en plusieurs en-
droits. Si le terrain, avant d’étre ainsi lavé , était mor-
celé et hérissé de petits terires, il présenterait un grand
nombre de tas de pierres plus ou moins considérables. Telle
me parait étre 'origine de ceux que j’ai vus sur quelques
points, et que I'on regardait comme {"ouvrage des hommes,

Dans presque toute la partie basse du dépar-
tement, le terrain tel que nous venons de le
décrire , est recouvert d’'une couche de terre
vegetale dont!’ epalxseur est peu considérable;
elle s ‘éléve rarement & un métre , dans les lieux
ou j'ai été a méme de Johserver. C’est cette
couche qui constitue Je sol des plaines si fer-
tiles du Piémont et de la Lombardie.

Le terrain de transport du département ren-
ferme en plusieurs endroits des paillettes d’or
que les plul(,s , les débordemens des torrens
mettent a nu, et qu1 sont recucillies par des
orpaillenrs. On en trouve principalement dans
les lieux traversés par la Doire et 1'Orco; le
nom méme de cederniertorrent, qu on dppene
aussi aqua d’Oro, vient de I'or qu’on en retire.
Au reste, la cueillette de ce métal est aujour-
d’hui presqu ‘enti¢rement abandonnée.

Les torrens n’aménent point les paillettes des
hautes montagnes d’olils descendent; presque
jamais ils n’en charrient tant qu’ils sont dans
ces montagnes ; ainsi I’'Crco n’en donne point
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au-dessus de Pont; etla Doire, ou plutdt I'E-
vancon , n'en fourmt pomt au- dessus de Chal-
lant’ Samt—Anselme L’arrivée de l'or dans les
plaines , y est aussi ancienne que celle des ter-
rains de transport au milieu desquelles il est
renfermé. Dans les orages , les débhordemens,
les eaux I'y prennent, I'entrainent dans le lit
des torrens ; et comme il est beauCOup plus
pesant que les terres et pierres, quiétaient avec
lut, il y reste, tandis que les autres maticres
sont emportées plus loin. Ces faits ont ¢té com-
plétement démontrés par M. Giulio, et plu-
sieurs autres savans de Turin (1). Au reste, cet
or n'en vient pas moins des Alpes voisines j il
provient vraisemblablement de la destruction
des filets auriféres dont nous avons parlé, tout
comme les terrains de transport viennent de
celle des roches qui comprennent ces filets.
Le département de la Doire préseunte en-
core une espcce de terrain de transport bien
différente de celles dont nous venons de parler;
c’est le tuf calcaire. On le trouve assez iré-
quemment sur le flanc des montagnes qui ren-
ferment beaucoup dc pierre calcalre etil y est
souvent a des hauteursconsidérables. Au dessus
de la mine de Cogne on en voit vers la cime
d’une montagne, a prés de 3000 métres d’éle-
vation : il y est en blocs qu1 ont plusieurs mét.
cubes , €t qui sont ranges en ligne droite, a
peu prés comme seraient lesaffleuremens d’une
couche. Au passage qm est A Vextrémité de la
vallée de T.ocana, et qu’on désigne sous lenom
de Grand-Croix, J’en al encore remarqué qui

(1) Journal des Mines , tome 20.
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semblait intercalé dans le schiste qui cons-
titue le sol de cette contrée, quoique, bien
certainement , il ne {iit que superposé. A la
descente du Petit Saint-Bernard , on en ren-
contre des masses trés-considérables , qui sont
les vestiges de masses encore plus étendues. Sur
cette montagne, on est témoin de leur forma-
tion; on traverse un torrent connu sous le
nom d’eaux rouges, qui en dépose continuel-
lement : il est chargé d’'un peu d’ocre rouge ;
deld lIe nom qu’on a donné aux eaux qui, aprés
Pavoir déposé, y passent dessus et semblent
prendre une teinte de sa couleur.

Nous donnerons la troisiéme partie dans un
autre Numéro.
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DISSERTATIO

De Indagando formarum cristallinarum

Caractere geometrico principali.

ovu

MEMOIRE sur la Détermination du Caractére
géométrique principal des formes cristal-
lines ;

Par Cur. Sam. Weiss, in-4°. Leipsic 1809,

Traduit par M. Brocuaxt nE Virzrens Ingénieur
en chel au Corps inpérial des Mines,

L’AU TeuR de ce Mémoire est avantageusement connu
des minéralogistes et des cristzﬂlonmphes francais et étran-
gers. Il est aujourd’hui professeur de mmeralogle a #erlin,
ou il a remplacs M. Karsten. Il avait eté preccdemmeut
nommé 4 en 1809 , pour remplir la chaire de physique &
Leipsic 5 il fut obligé , suivant P'usage , de soutenir une
thése publique 2 I'Université lors de sa réception. Le Mémoire
dont 1l est 1ci question n’est autre chose que cetie thése.

Ce Mémoire, avec le supplément que auteur y a ajouté,
étant fort long , il nous serait difficile de le publier ici en
entier ; nous nous bornerons denc & ce qui nous parait sus-
ceptible d’intéresser davantage cenx de nos lecteurs qui s’oc-
cupent de cristaliographie.

M. Weiss divise son Mémoire en deux parties: la partie
('comctngue et la parhe pﬁyslgue

Il w’a vu dans les formes cristallines que Ze résuftat né-

cessaire des forces génératrices qui ont détermind la for-
mation des cristauzx , ou du moins il 'a présumé d'abord
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que cela devait étre ainsi ; et il déclare que depuis il s'est
entidrement convaincu de cette vérité, 1l se propose d'en
exposer les preuves avec beaucoup de détails dans un autre
Mémoire. :

En partant de ce principes auteur a cherché a déter-
miner chaque forme cristalline ou plutdt chaque forme pri-
mitive de la maniére la plus simple possible. Cette déter-
mination d’une forme cristalline est ce qu'il appelle son
caractére géométrique principal, et il obtient ce carac-
tére par la mesure ou le rapport de certaines partigs de la
forme qu'il appelle ses élémens.

Ainsi , par exemple, lorsque M, Haiiy a déterminé la
forme primitive de la chaux carbonatée par le rapport entre
les deux diagona'es d’une face quelconque du rhomboide
qu’elle constitue, ce rapport {fondamental est, suivant
Pexpression de M. Weiss ; le caractére géométrique prin-
cipal de la chaux carbonatée; et les deux diagonales sont
les élémens Qe la forme cristalline de !a méme substance.

M. Weiss a suivi cette idée sur toutes les formes cris-
tallines des minéraux, et il a déja publié le plus grand
nombre de ses résultats dans le Mémoire dont il est ici
question et son supplément, Il pense que tous les cristaux
ont un azxe, et que l'axe ctant dans toute forme géomé-
trique une ligne unique , principale et dominante , le ca-
yactére géométrigue d’un cristal doit étre fondé sur des
élémens ayant un rapport direct avec Pare.

Ainsi, pour suivre exemple de la chaux cabonatée, ca
n’est pas sur les rapports entre les diagonales du rhombe
qu'il a élabli son caractére géométrique principal , mais
sur le rapport entre le sinus et le cosinus de inclinaison
d’une face d Pazxe.

Il applique le méme principe & tous les cristaux, et if
détermine leur caractére geométrique toujours par le moyen
de 'angle , ou des angles que ’axe forme avec les faces ad-
jacentes, ’

On sent bien qu’il lui a falle pour cela changer certaines
formes qui n’ont point d’axe en d’autres qui ont un axe,
telles que les prismes & six faces en rhomboides, les prismes
a quatre fices en octaédres , etc. Mais toutes ces transmu-
tations sont motivées sur des considérations inguieuses,
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et souvent il en résulte des rapprochemens trés - inte-
ressans.

Ces rapports entre les sinus et cosinus des inclinaisons
2 l’aze , sont donc la base de tout le travail de M, Weiss
mais il n’a choisi ces lignes pour établir son caractére ge’o:
métrigne principal , que parce qu’il les regarde comme
étant les directions Prz'ncz'fm[es des forces génératrices
des cristauz. Cest ia le point fondamental de sa théorie
plysique des cristaux , théorie dont I"auteur s'est con-
teuté de donner une idée succinte y se réservant, comme
nous l'avons déja dit, de la développer davantage par la
suite.

L’autcur ne se dissimule pas que I’établissement de cette
théorie nécessite la solution de plusicurs problémes trés-
difficiles.

Il faudrait , dit-il, déterminer nos caracléres géométri=
ques d’une maniére plus rigoureuse 4 car 1l en est beaucoup
sur lesquels nous ne pouvons encore compter. ..,. Il dési-
rerait que 'on pfit upir par un méme lien toute la série
des formes, de maniére a pouvoir passer facilement des plus
simples aux plus composées , et établir un systéme ge’ne’ra/
des formes cristallines ;.. .. il voudrait déterminer les
lois qui rapprochent différentes cristallisations ou les limites
qui les séparent, .. .. les rapports qui peuvent exister enire
la cristallisation d’un corps et sa nature chimique,.... et
ceux que peuvent avair enite elles les formes cristallines des
substances qui ont quelque analogie dans leurs parties cons-
tituantes , etc....

Naus ne suivrons point M. Weiss dans toutes les consi~
dérations qu’il met en avant en posant ces différentes ques-
tions et en exposant , quoigue par apercl , sa théorie phy-
sz'gue des cristaux ; nous revenons a sa partie géomeétrique
ou A son caractére gcom(:[rzque prmczpal dont nous di-
rons encore quelquos mots avant de commencer la Partle de
son Mémoire dont nous publicns ici la traduction.

1aprés ce qu'on a vu ci-dessus , les rapports que donne
Puuteur pour érablir ses caractéres géométrigues princi-
paux , me sont fondés que sur des transmutations de
formes dans d’autres , en partant des rapports qui étaient
adoptés pour chacune des premiéres. En effet, auteur a
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pris pour hase de ses nouveaux rapports cenx que M. Hatiy
a donné pour ses formes primitives, et il en a déduit les
rapportsrelatifs aux nouvelles formes qu’il leur a snbstituées,
Ainsi cesnouveaux rapports, quelqu’intéressans qu’ils soient,
ne doivent leur exactitude qu’a celle qui a éié mise dans la
détermination des premicrs.

M. Haily a depuxs long-tems fait voir la Pmsxbllxre de
ces transmutations , €t il en a dound plusieurs exemples.
M. Weiss est donc parti des idées et des découvertes de cet
illustre minéralogiste dont il a su bien apprécier les talens
distingués.

« Le siécle de la cristallographie , dit-il, n’a véritable-
» ment commencé qu'a Pépoque oit M, Haily a cultivé cetie
» science. Sans doute on ne peut nier que 1'idée-mére de
» toute sa théorie (les rapports entre la forme des cris-
» taux et leur structure interne ), n’ait été trouvée avaut
» lui par Bergmann; mais il est constant que M. Haiiy
» n’avait eu aucune connaissance de ce travail de Bergmann
» lorsqu'il a publié les premiers apercus de sa théorie ; et il
» a d’autant plus de droit & honneur de cette découverte,
» il se l'est, pour ainsi dire, si bien approprife, qu’il est
» le seul qui se soit attaché a cette idée heureuse, qui y ait
» appliqué le calcul et les considérations géométriques les
» plus ingénieuses , et qu’enfin il est parvenu 4 en tirer des
» résultats nombreux pour toules les espéces minérales ».

« Aussi, ajoute-t-il, c’est & ce savant célchre que noug
» devons presque toutes les dESCr)P[JODS rigoureuses de cris-
» taux que nous possédons jusqu’a présent. Si, depuis, quel-
» ques autres minéralogistes ont aussi mnlribué i étendre
» nos connaissances cristallographiques, ils n’ont pu le
» faire qu'en suivant fidélement la marche que M. Haiiy
» leur avait tracée ; et, il n’est encore personne, gui en pu-
» bliant des descriptions géométriqnes de cristaux , ins-
» pxrc une confiance aussl entiére et aussi ncm,rale que
» et ilustre professeur du Muséum d’}ustoxre naturelle ».
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1. Idées _pf'ézzmz'fz(zz'res.

On sait que M. Haiiy rapporte tous les cris-
taux d'une seule et méme espece & une forme
commune, qu’il appelle forme primitive , et
qu’il détermine, soit par la structure intéricure
de ce minéral lorsqu on peut observer, soit, &

son défaut, par ’ensemble des anaiogies et des

rapports géométriques des formes entre elles;
qu'ensuite il tait dériver de cette forme primi-
tive toutes les autres formes considérées comme
secondaires, par une addition décroissante de
particules suivant certaines lois. Sans décrire
icl ces formes secondaires et 12 maniére dont
M. Haiiy les construit, il est évident que 'on
doit trouver dans la forme primitive d’un mi-
nera[ Ies CarstereS geO'nerrlques pr1nClp'1uX
de toutes ses formes. Mais la forme primitive
peut, par des divisions naturclles,se partageren
particules plus petites, et enfin trés-petites ;
c’est ce que M. Haiiy appelle molécules inté-
grantes. Ces molécules peuvent étre semblables
a la torme primitive ou e¢n étre différentes.
Dans.ce dernier cas, M. Haiiy indique le ca-
ractére noomc’mque principal de toute la
forme, tantdt dans ces moldcules mte'grantcs,
tantdt dans la forme primitive (1); ce qui est
absolument indifférent, si nous ne considérons
que la définition mathématique de la forme.

(1) Car si la forme primitive est un prisme hexaédre, ou
indique le caractére géométrique parla molécule intégrante,
on I'indique au contraire par la forme primitive, lorsqu’elle
est un octaédre on un parallélipipéde différent de la molé-
cule intégrante. ( Note de I’ Auteur.)

Volume 2g. Z
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M. Iaiiy a établi une autre sorte de forme
élémentaire qu'il appelle mo/lécule soustractive,
parce qu i emplme pour ses soustractions ou
deécroissemens ; mais nous en parlerons peu
icli, notre objet n’étant pas de nous occuper
des moyens de faire dériver les cristaux secon-
daires des primitifs.

Commengons par réunir toas les caractéres
principaux des différentes espéces de cristalli-
sation , tels qu’ils sont indiqués dans tout le
Traité de Minéralogie de M. Haily, et réunis-
sons ensemble tous ceux qui appqrtiennent ]
chacune des classes et genres, ou sections de
formes primitives admises par M. Haily.

Nous pouvons d’abord séparer des autres
tous les cristaux présentant une des formes ré-
guliéres de la géométrie , comme les cubes, les
octaedres, tétracdres, et dodécaédres rhom-
boidaux réguliers ; car toutes ces formes sont
trop bien definies d’avance par cette méme ré-
gularité géométrique qui les caractérise, pour
que nous aycns a nous occuper d’en chercher
une détermination plus précise. Il est hors de
doute que, ces solides géométriques rc’guliers
sont rigourcusement la forme de certains cris-
taux comme, par exemple , du diamant, du
spinelle , du grenat, de la chaux fluatée, de la
soude et de lnmmomaque murlatées, de la
magnésic boratée, de l'alumine sulfatée, du
plomnb et de 'ar gent sulfurés , de tous les mé-
tanx natifs etc., et nous pouvons dire qu’il
n’est aucuns cristaux dont nous connaissions
aussi bien les propridiés mathdmatiques. Ce-
pendant il y a plusicurs maniéres d’exprimer
les caractéres fondamentaux de ces formes ré-
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guliéres. Il serait difficile de déterminer celle
que l'on doit préférer; et on ne serait pas
beaucoup guide dans ce choix en les étudiant
tous séparement. 1l serait plus siir de procéder
en cela, par analogie, en observant aupara-
vant des cristaux de formes semblables, mais
moins réguliéres ; car ces cristaux font recon-
najtre plus facilement en quoi consistent les
lois fondamentales : mais aussi, aprés avoir
considéré les ditférens cristaux que I’on appelle
irréguliers, et avoir découvert leurs {ois, nous
reviendrons quelquefois, ¢t avec un nouveau
{ruit, aux corps réguliers pour lenr comparer
les premiers; car ces formes réguliéres se ren-
contrent si souvert dans la nature et dans des
corps si différens, qu’clles paraissent avoir été
comme le but général et le type de toutes les
cristallisations.

Les formes géométriquement irréguliéres que
M. Haiiy a admises comme formes primitives,
sont des parallélipipédes, des octaédres, des
prismes hexaédres réguliers, et enfin, des do-
décaédres a plans triangulaires. Nous pouvons
omettre ce dernier genre de formes, puisque
dans les deux seuls exemples qu’elles présen-
tent, le quartz et le plomb phosphaté; M. Haiiy
Iui-méme, dans!'indication de leurs caractéres
géométriques, a jugé devoir les rapporter a des
rhomboedres, genre de pargllélipipédes tres-
digne de remmarque. Cependant, quant au
quartz, M. Haily paralt étre resté dans le donte,
car dans l'article ou il traite de cette pierre , il
indique sa forme primitive comme étant un
rhowmboédre, et au contraire, dans le catalogue
général des formes primitives, il range cette

2
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méme pierre parmi celles qui ont pour forme
Primitive un dodécaédre a plans triangulaires,

On voit par ce seul exemple, qu’une forme
primitive peut étre transformdée en une autre.
Nous aurons occasion par la suite de citer de
nombreux exemples de cette liaison qui parait
rapprocher P'une de l'autre certains genres
de formes primitives. Aussi, il nous faut bien
prendre garde de trop nous hiter de regarder
ces différens genres comme formés par la na-
ture.

II. Des prismes hexaédres réguliers.

Parlons d’abord du prisme hexaédre régu-
lier, considéré comme étant un genre de forme
primitive.

Je suis entiérement convaincu que c’est un
genre bitard qui doit &tre rapporté a un autre
genrc de forme primitive ; savoir, les rhom-
boédres simples ou doubles. Mon opinion, a cet
égard , est fondée sur la nature physique de la
forwe primitive ; j’en exposerai ailleurs les mo-
tifs. Mais en attendant, je dois considérer ici le
prisme hexaédre régulier comme étant une
des formes primitives adinises par M. Haiiy; je
me borneral & considérer ces formes géomé-
triquement, et & faife reconnaltre que le prisme
hexaédre régulicr peut toujours étre rapporté
au rhomboédre, ou change en rhomboedre et
reciprogqucment.

Les variations spécifiques entre les différens
prismes hexaedres, consistent dans le chan-
gement de rapports entre la hauteur et la lar-
geur. C’est pourquoi M. Haiiy a placé le ca-
ractére géométrique principal de ces formes,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DES CRISTAUX. 357
dans le rapport entre la hauteur du prisme et
la perpendiculaire menée du centre de la hase
sur son cOté.

Smr cette perpendmulalre = p et la hauteur
== . Les caractéres des différentes formes de
ce genre seront, d’aprés M. Haiiy, ainsi qu’il
suit:

Chaux phosphatée. . . pla::Vv3 v,
Télésie ou saphir. . . . p I a ;] T Vi
Emeraude. . . . . . plallv3 ! =

Népheline. . o . o v plallivy i va
Mercure sulfuré. . . pLace v Va

On voit par ce tableau que M. Haiiy a tou-
jours suivi la méme méthode pour définir les
caractéres principaux des cristallisations de ce
genre , les ayant toujours exprimés, ou par des
nombres entiers, ou par des racines carrées
de nombres entiers, ou, si I'on veut, par des
racines carrées en geénéral, puisqu’un nombre
entier peut toujours étre considéré comme la
racine carrée d’un auntre.

Nous observerons, quant a la forme de la
télésie,dontle caractére gcométrique, pluscom-
pliqué et moins simple que les autres, peut
paraitre moinssatisfaisant, que le célébre Haiiy,
qui chagne jour met tons ses soins & perfec-
tionner son systéme, a derniérementrejeté cette
forme en associant JEL télésic avec une autre
espece de p1erre qui est le corindon , dont la
torme primitive estun rhomboédre. No us ’exa-
minerons Jorsque nous nous occuperons de ce
genre de {orme, et ce sera un des exemples de

Z3
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la transmutation du prisme hexaédre régulier
en nn rhomboédre.

La forme de la népheline a cela de remar-
quable, qu’en admettant, d’aprés M. Haiiy, son
caractere principal comme on vient de Vindi-
quer , son expression sc rapporte trés-bien, et
estméme tout a faitconforme, aveclexpression
que donne également M. Haiiy du rhomboédre
de la tourmaline; car dans ce rhomboedre, la
diagonalc horizontale est a la diagonale oblique
comme /7 : V3.

En eftet, on peut conclure de ce rapport,
que la face primitive de la tourmaline est éga-
lement inclinée a ’axe que le plan secondaire,
qui nait dans Ja népheline par un décroisse-

1

ment £, suivant I’expression de M. Haiiy, et
e rapport du sinus au cosinus dans cette inci-
dence, doit étre comme p7;" : 175, Ce rappro-
chement sera déwontré géométriquement lors-
que nous parlerons des rliomboédres.

Cependant cette conformité entre la néphe-
line et la tourmaline, conformité qui est, il
est vrai, masquée par Ja différence de forme
primitive , mais qul n’cn est pas moins réelle,
ne peut s’accorder avec les différences minéra-
logiques qui distinguent ces deux espéces. Aussi
sommes rous disposés & adopter les change-
mens que VI. Haly se propose avnjourd’hui de
faire a 'expression de la tourmaline, depuis
que d’apr¢s Pindicationt de M. de Bournon, et
d’aprés des mesures prises sur de plas gros cris-
taux que ceux qu’il avait eus jusqu’ici, il a
jugé que cette expression devait étre modifiée,

Je n'ai pas connaissance que M. Haiiy ait
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encore publié cette nouvelie expression de la
tourmaline, conformément a ses derniéres ob-~
servations. Mais je tiens de cet illustre savant,
dans les conférences que j'ai eu 'avantage d’a-

voir avec lni, et qui m’ont été infiniment pré—
cleuses, que cg changementdevait &tre fait trés-
promptement. (¥ oy. le Tab. comparatif, etc.)

Il reste a parler des caractéres trés-simples
de la chaux phosphatée et de ’émeraude; car
pour le cinabre , IOUS ne pouyons noas re-
garder encore comme certains de connajtre sa
ionnc les cristaux étant ]usqu ic1 trop petits
pour se préter & des mesuares rigourcuses. Iy
a méme plus, ¢’est que cette substance, dont la
forme devrait, d’aprés le caractére que M. Hauy
en a tracé, s'associer au cube et aux autres
corps réguliers de la géométrie , s’écarte beau-
coup dans sa cristallisation de la régularité
qu’elle devrait avoir , et que, d’aprés tous les
autres indices , on a de fortes raisons de douter
que son caractére soit exactement déterminé.

Le caractére oeomctuque que M. Hauy
donne & l'émeraude est trés-simple ; mais on
peut cependant le rendre encore plus simple,
en changeant sa forme pI‘UIlltLV(_, en une autre
qul nous parait &trela vér ltdble c’est la forme

qui résulte du décroissement B de M, Haiiy,
dont les faces sont marquées # dans la plan—
che XLV, fig. 47 de son Traité. Cette torme
seralt un dodecaedre a triangles isoscéles , sem-
blable 4 ceux du quartz, du plomb phosphaté
et autres. Le rapport du sinus au cosinus de
Iincidence de chaque plan sur I'axe, serait
sinm: cos il g)3 12 1P 3 1 1. Ainsi on peut
7 4
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remplacer ['expression déja trés-simple de
M. Haiiv, V5 : 2, par cette autre encore plus
simple 3 1 1.

Nous ne trouvons rien chang,er au rapport
qui exprime le.caractére géométrique de la
chaux phosphatée, puisqu’il peut servir éaale-
ment pour déterminer notre expression de cette
cristallisation. En effet, si nous supposons
encore ici qu'au liea du pnsme hexaedre la
forme primitive est un dodécaédre i triangles
1sosccles, et que les faces de ce dodecaedre
soient les faces (planc. XXX, Jig. 72 et 73 de
M. I[auy), les mémes qui sont produltes par la

lo1 B, le rapport entre le sinus et cosinus de
Yincidence de chacun de ces plans a I'axe, sera
sin : cos 1173 : 1 2. Car ¢’est une conséquence

1
de 'expression 5 de M. Haiiy, que le sinus de
Vangle dont il sagit n’est autre chose que la
ligne p ci-dessus, et le cosinus la ligne «.

Mais ce rapport V3 : )5 est un sujet de
méditation pourteus ceux quiontquelques con-
naissances des calculs cristallographiques. Ce
rapport est en effet celui des diagonales du
rhombe de la forme primitive de la chaux car-
honatde, et il se retrouve encore dans les for-
mes de plusieurs autres especes. Mais sa com-
paraison entre la chaux phosphatée et la chaux
carbonatée , est tellement naturelle et néces-
saire , qu’cUc fait naltre invinciblement I'idée
qu’il existe certaines liaisons, jusqu’ici incon-
nues et indéterminées, entre lcs formes des dif-
férentes espéces , et par conséquent, entre
leurs différens systémes de cristallisation. Ce
soupcen se fortific encore lorsqu’on se rap-
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pelle que la%baryte sulfatée a aussi pour ex-
pression de saforme, le méme rapport )3 : 12,
Bt en effet, il est unpossxble de ne pas con-
venir que ces trois espéces, la chaux carbo-
natée, la chaux phosphatée, et la baryte sul-
fatée,, quoique parﬁutement distinguées les
unes des auntres, n’aient cependant entre clles
unesorte de rapport de ressemblance chimique,
&t pour ainsi dire , un certain air de famille.

111. Des rhomboédres.

Les formes primitives en parallélipipédes sont Mouifs de
si variées , qu "1l est nécessaire de partager ce flfi‘;‘gt‘ilﬁ:f"
genre en plusieurs sections, et de considérer
chacune d’elles comme formant un genre par-
ticulicr de formes prumtlvcs c11stdhmcs. Lc pa-
rallélipipede qui doit tenir le premier rang est
le rlioméboédre. Nous préférons ce nom a celui
de rhomboide adopté par M. Haily pour dési-
grier le méme solide, trouvant ce nom de
rhomboédre infiniment plus convenable et plus
adapté au langage ordinaire. En effet, nous
appelons rhomboide un parallélogramme obli-*
que & cOtés inégaux. M. Ilaiiy , au contraire , a
désigné par ce méme nom un solide circons-
crit par six rhombes égaux et semblables. En.
nommant ce solide riomboédre pour satisfaire
d la nécessite de changer le mot de rhomboide ,
nous avofs snivi I'analogie d’autres mots déja
adoptés pour désigner des solides, tels que
ceux d’octatdre, tetracdre , dodécaédre , ico-
saédre, cic.

Le rhomboédre est une des formes les plus

importantes en cristallographie; anssi M. Haily
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cn a-t-il fait une étude particulicrd? etlascience
dont il a si bien mérité sous tant de rapports,
lui est plus particuliérement redevable pour ses
travaux sur cet objet. Son Traité des propriétés
des Rhomhoédres scra dans tous les tems trés-
intéressant pour les géomdctres, et tres-utile
anx minéralogistes.

Pour définir le caractére principal des rhom-
boédres, M. Haiiy emploie le rapport entre les
deux dlavonalas de scs faces. Cependant 1l Y
joint aussi quelquefois d’antres indications qui
donnent un rapport plus s1mple. M. Hauy
place un rhomboédre de manicre que son axe,
c’est-a-dire, la ligne qul joint les deux angles
solides forrnes de trois angles plans égaux smt
verticale ; il distingue ensuite les deux diago-

nales d’un des rhombes, en appelant oblique
cclle qui part de 'axe, et Lorizontale,celle qui
ne rencontre point Lme ; et il appelle g la
demi-diagonale horuontale , et p la demi-dia-
gonale ob que On sent qu’en compdrant ainsi
eurs moiti¢s , le rapport reste le méme. Nous
CONSEIVErons cette indication dans le tableau
suivant, ou nous avons réuni toutes les formes
primitives thomboédres decrites par M. Iaiiy,
avec les valeurs de g et de p qu’il a donnces
pour chacune.

Chaux carbonatée. . . . gl pliv3 I v/a
Quartz. . . . . . . V5. Vi3
Corindon. . . . . . . Vs Vg
Tourmaline. . . . . . Vo v
Dioptase. . . . . . .. V36 L Vil 6l v
Chabasie. . . . . . . Vig L VS
Argent antinonié sulfuré. . Vi vy
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Plomb phosphaté. ... . gipiey2ivVy
Fer oligiste. . . . . . Vg« Vio
Fer selfaté. . . . . . V7 Vo

1l ajoute quelques antres indications géomé-
triques pour le quartz, la dioptase, la chabasie,
et 'argent antimonié sulfuré.

Ainsi, dans ’argent antimonié sulfuré, il
donne pour le petit angle plan, le rapport
suivant qui est trés-simple; cos :rayon 111 :3,

Dans la chabasie,on apourlamoitié du grand
angle d’incidence, lerapportsin:cos: /817,
toujours d’aprés M. Hatly; et 'on doit remar-
quer que les expressions gu'il donne pour la
chabasie etle corindon , sont inverses I'une de
I'autre.

M. Haiiy a décrit un autre rhomboédre de
dioptase qu’il regarde comme secondaire, et

)
dont le sigue de décroissement est 5. Le rap-
port qu’il donne pour ce rhomboédre est:
gipiiViy VE

Lanote qu’il a ajoutéeauquartz a un bat plus
important, et inerite uune attention plus seé-
rieuse. En effet, le quartz ne présente que ra-
rement des cristaux rhomboédres; au con-
traire , il affecte presque toujours la forme
d’une pyramide hiexaédre composée de la jone-
tion de deux rhomboddres semblables a celui
indiqué au tableau ci-dessus; un de ces rhom-
hoedres est regardé par M. Haiiy, comme pri-
miuf, et lautre comune secondaire , quoign’il
n’y ait aucune espéce de différeffce entre Pun
et l'auvtre. Aussi M. Hatiy paralt-il étre incer-
tain, s'il doit conserver le rhomioédre pour
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forme primitive du quartz, ou s'il ne doit pas
Jui substituer un dodccaedre bipyramidal, com-
posé de deux pyramides comme celle que nous
venons d’indiquer. Cette forme pyramidale pré-
sente de]d un rapport rreumetuque beaucoup
plus simple que celui 1nd1que entre les deux
diagonales da rhombocdre, puisqu’on trouve

uc la perpendiculaire menée du centre sur le
coté de la base, est a la hauteur de la pyra-
mide ;Y5 : V8.

Ilestfacilede reconnaitrequele rapportentre
les deux lignes que I'on vient de désigner, est
le méme que celul entre le sinus et le cosinus
de linclinaison de chacun des plans de la pyra-
m1de ou du dodécaédre triangulaire isoscele,

a ’axe.

Substitu-  Ainsi, dansl’incidence des plansa l’axe, ona
"g;'.t‘iﬁt’rip' Sin : cos.:: V5 :,I/S‘T Ce ’r.appnrt entre le sinus
ge sius et e’t le cosmusAde I'angle d incidence des ‘plan§ a
de imel.  1'axe, peut etre employe comme caractere geo-
paison i metrlque principal de tous les rhomboédres, et

' je préfére le substituer au rapport entre les
deux diagonales des faces que M. Hauy a
adopte car ces lignes di-gonales, quin’existent
qu’a la surface du sohde ne penvent donner
une expressmn précise de scs lois fondamen-
tales internes, et elles ne sont que le résultat
nécessaire dc causes plus importantes. Lorsque
Pon considére isolément un des plans, et le
Japport entre ses diagonales, on n’embrasse
pas l'idée géndrale du solide 5 il est & craindre
que s occupant d’un secul plan, on ne saisisse
pas 'ensembl® du systénie ; et cela seul prouve
que I'on n’a pas attaqué le véritable centre des
observations. Aucontraire,l’axe estde toutesles

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DILS CRISTAUX. 365

parties d'un solide , celle qui doit toujours étre
préférée pour servir de terme de comparaison ;
et il ne peut y avoir aucune détermination plns
importante que celle de la pesition de chaque
plan du cristal parrapport 4 'axe, c’est-a-dure,
Pangle qu’ils forment avec lui ; etla géométrie
nous a présenté, que la meilleure maniére de
mesurer un angle est de déterniner le rapport
entre son sinus et son cosinus.

1l est facile, dans un rhomboédre, de trouver
le rapportentre le sinus et le cosinus de 'inci-
dence des plans & 'axe, lorsque 'on connait
le rapport entre les diagonales de ses plans; et
de méme, de trouver ccrapport des diagonalcs
lorsqu’on connait le rapport entre le sinus et
le cosinus de Vincidence des plans a 'axe. Pre-
nons pour rayon del’angle d'inclinaison a l'axe,

- la demi-diagonale oblique ou longitudinale ci-
dessus == p. Le sinus sera la perpendiculaire
abaissée du centre du rhombe sur ['axe; et le
cosinus sera la partic de 'axe comprise entre
le pied de cette perpendiculaire et le sommet.

Soit le sinus = s et le cosinus = ¢. On a
p=Vs+e, dol lon tire

S:Vp_—-_z.‘ CtC:Vp'—s“.

Maijs la demi- diagonale horizontale, ou
g=V'3 X s; carlestroislignes g, s, et la per-
perdiculaire menée de 'angle contigu a g sur
I'axe, sont toutes dans un méme plan perpen-
dicnlaire a4 I'axe, et forment entre elles un
triangle rectangle dont les angles aigus sont de
6o"et 30° (1);’angle droit est situé sur le eentre

(1) Car ce plan est une section transversale du rhom-
boldre par ses trois angles latéraux, et cette section est un
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du plan primitit, l'angle de 60° sur I'axe et
Pangle de 30° sur langle solide latéral. Or,

dans un triangle rectangle de ce genre, les C()tes
sont entre eux comme 1 ;P73 2. Cest-a dire,
que en supposant ici s=1,on ag=p%,etla
troisiéme ligne ou lhypothenuse = 2 donc
gisiiV3 i1,donc g=p'3 Xs;doncsion

g
A —_—
connait g, on a s = Vs

Ainsi connaissant g et p, cette u]uatlon
donnera la valenr de s, et on aura celle de ¢
par I'équation u-dessus c :VP—:T. Ousillon
connalt s et ¢, on pourra aussi facilement
trouver g ct p.

Les formules pour trouver g et p, s et ¢ étant
connties, celles pour trouverset ¢, en con-
naissant g et p, se réduisent aux pr0port10ns
suxvantes :

p.-V3><S'Vs-f—c ::S'V— 3¢y
et
stcu BNV e g Vg
V3 3 )

Donnonsdonc maintenant un tableau des rap-
ports du sinus au cesinus dans P'incidence &
Paxe de tous les rhomboédres, tels qu'ils ré-
sultent des données de M. Haiiy, et joignons-

triangle équilatéral. Mais notre ligne s est une perpendi-
culaite menée du centre sur le coté de ce t]idl]gle, et elle
fait un angle de 60° avec la ligne menée du centre a langle
adjacent & cette ligune.
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y également les mémes rapports pour les dodé-

hY
%)

caédres birhombocdres,

Chaux carbonatéde, . . sin 2 cps 22 1

Quartze . . . . . o« o« o W5
Corindon. . . « o « « . . vy
Tourmaline. « . . . « « « V75
Dioptase. « . « « + « + . V32
Dioptase. Le rhomboédre secondzi— T

re dans lequel g 1plivgivE } 5
Chabasie. . . . .« . . . . ey
Argent antimonié solfuréd, . . . 5
Plomb phosphaté. . . . . . V'
Feroligiste. . . + . . . . V73
Yersulfaté. . . . . . . « V7

Continuons ce tableau, en y

formes dont il a été question au paragraphe
précédent (4 l'exception de la télésie, auvjour-
d’hui réunie par M. Haiiy au corindon), et joi-

gnons-y le cube, qui n’est pas

1.
S ivVE
Vs
Ve
V(1)
)
V3
AV 2
W2l
Vo
. V23
ajoutant les Tableau
semblable
pour les
prismes
hexaédres
. et pour le
etranger au cube.

2

rhomboédre, puisqu’il tient le milicu entre les
rhomboédres aigus ct les rhomboédres obtus;

associons aussi au cube la forme
sulfuré ou cinabre, nous aurons :

Chaux phosphatée. .

du mercure

-sin lcos VI Ve

Emeraude. . . ... Vil
Népheline. . . . . . . . . J7ivs
Le cube avec le mercure sulfuré. 1 LV

(1) On voitici que le rapport du sinns au cosinus de Pin-

cidence A’axe dans la dioptase,est inverse

de celui du co-

rindon ; comme dans le tableau précédent des rapports des
diagonales , le rapport de la chabasie est verse de celui

du corindon.
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Si l'on compare la table des rapports entre

les dlagonqles telle que nous 'avons donnee

plussimples ci-dessus d’aprés M. Haiiy, avec cette derniére

que ceux
par les dia-
gonales.

table des rapports entre Jes sinus et cosinus de
I'inclinaison a I'axe, on reconnalitra facilement
que celle-ci présente des rapports plus simples,
si ce n'est pour la chabasie et le fer sulfaté.
Mais il faut observer, que jusqu’ici nous n’a-
vons vouln rien changer aux données géomé-
triques admises par M, Hatiy; et en outre, on
peut avancer que cet illustre autear ne peut etre
parfaitement assurd de celles qu'il a ddoptee

pour la chabasic et le fer sulfaté, et sil ya
quelques Jhmn oddres dont la définition géo-
metrlque ex: ge quelque IIlO(hflCdtu)n on a tout
lien de presumcr que celle des (ltux especes
que nous venons de citer sont dans ce cas.
Enfin, quoiqu’il soit vrai gque les rapportsp”i7
V15 et V7 1 1V 16 solent plus simples que ceux
V7V a8etly L V23, cependant les premiers
n’ont pas un assez grand degré de simplicité,
et les scconds ne sont pas assez composés pour
que 'on ait beancoup a regretter.

On observe au contraire (et cect est bien plus
essentiel), que toutes les formes dont on est le
plus assuré de connaltre le véritable caractére
_:g,éométrique , parce qu’on a cu plus de moyens
et plus de tacilités pourles observer; celles enfin
qui sont les plus importantes, soit par clles-
mémes , soit par le role qu’elles jouent dans la
nature , ont une expression plus simple dans
ce second tableau, oul’on a employé le rapport
dusinus au cosmus de ’incidence i I'axe. Cette
simplification est $urtout remarquable dans la
chaux carbonatée, le quartz et le plomb phos-

phaté.
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phaté. On peut aussi y ajouter la chaux phos-
phatée et I'émeraunde.

En effet, le rapport 1 1 est infiniment plus
simple queceluip/3:) 2 celuip 5 1178, que celui
V15 . V13, et cette augmentation de simplicité
peut nous donner lieu d’espérer que nous
sommes déjd moins éloignés de la découverte
des causes physiques -des phénoménes de la
cristallisation.

On objectera sans doute que dans le cube, le
rapport des diagonales 1 : 1 est beancoup plus
simple que celul du sinus au cosinus de Pinci-
dence al’axe, qui est1 /% ; mais il est facile
de répondre a cette objection. ID’abord il y a
beancoup de minéralogistes gni ne veulent
point considérer lec cube comme une variété du
rhomboédre. Le cube n’a pas un axe unique,
mais trois axes qui sont absolument identiques
sous tous les rapports. Il n’y a donc pas dans le
cube, comme dans le rhomboédre, une ligne
unique & laquelle toutes les dimensions da so-
lide se rapportent. Mais en outre, s’il est une
forme qui ait avec-le cube une liaison intime,
c’est’'octaédrerégulicr; on saitque ces denxfor-
mes peuvent &tre transformces Uune dans autre
par des moyens trés-simples. Or, sil'on étudie,
sous le rapport qui nous occupe, les propriétés
de Poctaédre regulier, on trouve que dans ’an-
gle d’inclinaison de chacune de ses faces a
laxe, le rapport dn sinus au cosinusest 1 ;1 7,
ce qui présente une identité satisfaisante avec
le cube. Conservons donc ce rapport qui assi-
mile ainsl le cube et "octaédre ; car il est trés-
intéressant de voir que ces deux formes qui ont

Volume 2g9. Aa

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

Réponse a
I'objection
tirée du
cube.



Préférence
a accorder
4 ces rap-
ports.

Calcul de
toutes les
lignes et
anbles da
rhomboe-
dre, en va-
leurs du si-
nus et du
cosinus de
P'inclinai-
son a laxe.

Valeurs
des lignes,

Valenr de
Panple li-
néaire dn
rhombe.,

370 SUR LE CARACTERE PRINCIPAL

tant d’atfinité entre elles, ont précisément la
méme inclinaison & 'axe.

Alnsi nous ne cralgnons pas d’avancer que
c’est dans le mppmt du sinus au cosinus de
l'inclinaison a axe, qu’il faut chercher le ca-
ractére géométrique principal de tontes les
formes dont nous avons parlé jusqu’ici.

Or, de méme que M. Haiiy a employé le
rapport des diagonales pour calculer les va-
leurs algébriques des autres lignes et des angles
du rhomboédre qui servent a determmer les
formes sccondaires, de méme nous pouvons
aussi exprimer toutes ces lignes et angles par
des fonctions du sinus et du cosinus de 'angle
d’inclinaison & I’axe , ainsi, notre rapport
entre ce sinus ct ce cosinus peut servir de base
i tout le calcul des formes secondaires; et on
verra bientdt que 'on obtient de cette maniére
des expressions trés-simples et généralement
plus simples que celles que Pon déduit des rap-
ports entre les denx diagonales.

Ainsi, par exemple, en prenantla démi-dia-
gonale oblique pour le rayon de 'angle d’inci-
dence du play a l'axe, et conservanta s, ¢, p
et g, leurs valcurs indiquées ci-dessus, on aura
l'axe du rhomboédre = 3 ¢; la demi- perpcndx—
culairedl’axe, telle que I’ 1nd1que M. Hatuy,=s;
la demi- dldgonaLe oblique p = V71 ; la demi-
diagonale horizontale g =173 X s; et le coté
du rhombe = Vs"¢-

Diins lamoitié de Pangleterminal du thombe,
on aurasin ;cos il gip VI X sV eqa;
et pour la moitié de I'angle latéral du rhombe,
on aura

sintcosiipig iV ete W3 XV e s
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On peutenfin déterminer les angles des plans
entre eux ; cherchons d’abord ['angle yue for-
mentdeux pldns contlgus au méme sommet ou
Vangle plan terminal.

Au lieu de I'angle entier, nous pouvons ne
considérer que la moltié de cet angle ; déter-
minons son rayon, son simus ¢t son cosmus, et
prenons pour son rayon ¢, la perpendiculaire
menée du centre d’un des rhombes sur le cété
de ce rhombe.

Alors le sinus ¢ sera la moitié d’une ligne me-
née du centre d'un rhombe au centre du rhombe
adjacent vers le méme sommet. Or, cette ligne
entiére sera = g, car elle forme avec les deux
demi-diagonales des deux rhombes adjacens un
triangle equilatéral ; ce qui résulte de ce quia
été dit plus haut de la section transversale hori-
zontale; donc e =7 g =+ P Ixs =) Is"

Pour chercher le cosinus y, observors que la
perpendiculaire a I'axe indiquée par M. Haiiy,
et quiecst =2 s, est partagée par notre ligne s en
deux parties, qui sont entre clles comme } ! ir30u
dontles valcursserontcomme si7s;o0u, sulvant
une expression plus générale que nous em-
ploierons souveut, cette ligne sera partagée

en deux parties 7 + »/ = :‘; =

Maintenant on peut déterminer le cosinus %
par un triangle rectangle dontil est un des cOtés
de l'angle droit, et dont I’hypothénuse est la
ligne 3 s

Cur ce triangle est semblable & un autre trian-
gle rectangle dont les cOiés de I’ ans)]e droit
armt la ligne ¢ et la perpendl(,uldlre a l'axe, et
dontI’hypothénuse estle cbté terminal du rhom-

Aaz
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boédre que nous supposerons = 7. Nons au-
rons donc cette proportion mcllts o,
. cXis .
D’ou l'on tire x = et en substituant
m

pour m sa valeur =V 45 F o,
_oXis o 3es Vg
V4s°+c V'i6 s + 4 c3 165’—{-40"
Le rayon
. ng__VSXSXVSm: Vm
T Th Viixe T 4t
On auraitaussi pu faire lerayon ¢ = 1" -1,
ce qui en substitnant les valeurs de = et de o,

l/ P 57

B STy -, ; valeur qui revient a

3
4
. 3 ¢4 gt
celle-ci,e= Vjs”r“f s
s: +":
V; V()c s? . VZS‘—%—% 2 g%
1657 -r/,czn 454
V 3c¢0 PV oys LS e -
. V*—Sjﬁf:.V4s”+c“-V30“.V4s"~t~4c’-
st +c 45"+ ¢*
Donc dans la moitié de 'angle plan entre deux
faces contiguts auméme sommet, le sinusestau

cosinus ou ¢ ° tx il V4s"+c= V'3 . En outre y
le sinnsestaurayonoue: ¢ ::1 45 oV 454 ¢
et enfin le cosinus est au rayon ou
xre e V3 iV is 4

Maissil'on observe que I'expression Vs +e
cst aussi la valeur du ¢dté du rhombe que nous
avonsappelé m,quelademi-diagonalcobiiquepa
pour valeur)/s- + ¢ que par consequent’expres-

']

donne ¢ =

» lamémeque ci- dessus,

Doncelx:ie:
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sionVj s F4o=2) 5 +¢ =2 p,onreconnalitra
quelerapportci-dessusesle?! ViistcoVist4e
peut se changer en celui-cis ¢ it m 1 2 p; d’ou
P'on tive cette belle proposition: que dans un
rhomboédre, le rayon est au sinus de la moitié
de Panole plan enire deux fuces adjacentes
contigués ax méme sommet , comme la diago-
nale obligue est an c6té du rhombe (1).

Connajssant I'angle plan entre deux faces
contigués au méme sommet, on congoit facile-
ment que 'on aura aussi la valeur de I’angle
plan entre deux faces contigués a deux sommets
différens, puisque ce dernier est le supplément
du premier.

M. Haiiy appelle seption[;rincipale du rhom-
boc¢dre, cette section qu’y forme un plan mené
par deux arétes termina?es et deux diagonales
obliques paralléles opposées, lequel plan passe
par ’axe. Nous aurons aussi facilement les an-
gles de la figure de cette section principale. En
effet, cclui des angles de cette figure qui cor-
respond au sommet, se compose de deux angles,
dont l'un est 'angle d’inclinaison d’un plan a
l'axe, et l'autre est 'angle d’inclinaison d'un
cOté terminal & 'axe.

Dans ce premier, le rapport du sinus au co-

(1) Nous avons vu que la demi-diagonale horizontale
g =V 357, Ici nous avons x =V 53¢, doncx ! gllics 55
donc x = E}”; on peut encore trouver une aulre expres-
sion du cosinus x en d'autres lignes du rhomboédre , car

_ 3¢ i
X=V3ia = ViXc= 5 ; mais mous avons vu que I'axe
a9
14

ax :
=3¢, donc on ax=g==" ;Xaze.

Aal
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sinus est comme s & ¢, et nous allons faire voir
que dans le second, le ginus est au cosinus
comme 28 & ¢, car ddns cet angle, le cOté ter-
minal du rhomboédre dtant pris pour rayon, le
sinus doit étre égal 4 la perpendiculaire sur
I’axe que nous avons vu étre = 2 s.

La somme de ces deux angles donne pourla
section principale I'angle contigu au sommet,
et connaissant cet angle, on connalt aussi
son supplement qui est Pangle latéral de cette
méme section.

Il scrait trés-facile, au moyen de ces expres-
sions des lignes et des 'malcs d’un rhomboé-
dre en valeurs du sinus et du cosinus de I'angle
d'inclinaison d’nn plan & l'axe, de calculer ses

formes secondaires.
Ainsi, par exemple, le rhombeédre secon-
1

daire dont le signe est B, a une incidence de
ses faces 4 'axe €gal a celle d'un cOté terminal
du rhomboédre primitif, et nous avons vu que
danscetangle,lesinusestaucosinuscomme2 s:c.

On congoit que de ce seul rapport on peut dé-
duire toutes ses propriétés, comme on l'a fait
voir pour tout rhomboédre en général.

Dans le rhomboédre secondaire que M. Haily
indique par le signe 'EE (1),ona pour l'angle
d’incidence d’un plan & l'axe, ]e sinus est au
cosinus commes : 2¢ oU comme 5§ : C.

On voit donc que le genre de calcul que nous
avons adopté, nous donne le moyen de déter-

(1) Je préférerais l'expression ¢ qui produit la méme
forme,
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miner tontes les formes secondaires. Mals nous
ne nous étendrons pas davantage sur cet objet.
Nous pensons que ce que nous en avons dit est
bien suffisant pour faire reconnaitre que notre
formule par le sinus et le cosinus de l'inci-
dence d’un plan & 'axe n’est pas moins propre
que celle de M. Hally, par les deux demi-dia-
gonales, pour déterminer les formes des rhom-
boédres.

Non-seulement toutes les formes que nous
avons examinées jusqu’ici se rapportent i une
scule et méme classe de formes cristallines, mais
elles comprennént cette classe toute entiére,
en sorte qu’il ne nous reste aucune forme a exa-
miner qui puisse s’y rapporter.

Mais cette classe sedivise évidemment en deux
sections ou genres, dont 'une comprend les vé-
ritables rhomboedres ou les rhomhoédres sim-
ples terminés par six rhombes egau‘{ et sembla-
bles et paralléles deux a deux, et 'autre ren-
ferme ces $olides composés de dou7e trlangles
égaux et semblables et paralléles denx 4 deux,
que l'on pcut considérer commne étant formes
de la réunion de deux rhomboédres, dont 'un
a ses faces entre celles de l'autre, de manicre
qu’il en résutte un dodécaédre blp} 'ramidal A
plans triangulaires isoceles egaux et semblables.
Le quartz, lc plomb phosphate a chaux phos-
phatée, I'émeraude, et la népheline, se rappor-
tent 4 ce genre de forme ; toutes les autres se
I‘apportent au premlcr.

Le calcul de ces dodécaédres composés de
deux pyxamldes hexaédres droites & pldns trian-
«ulalrcs isoccles, est scmblable au calcul des

Aayj
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rhombo¢dres ; cependant il a aussi ses formules
particuliéres.

Soit / ]a base d’un des triangles, et soit r une
perpendiculaire abaissée dn sommet sur cette
base. Cette ligne r peut étre considérée comme
le rayon de I’ ‘mglo d’inclinaison de ce triangle
a 'axe; alors le sinus s scra la ligne menée du
centre au milien de /, et le cosinus c sera la

hauteur de la pyramide. L’'axea =2c¢.
On aura cettée proportlon Zou T I V3,

d’ou lon tire ;:V_Xset [:—‘Vi X s. Ces

lignes é et rseront analogues a g et p dans le
rhomboedre.

L’angle au sommet de chaque triangle sera
déterminé, puisque dans sa moitié le sinus est
au cosinus comme

) P VIXS Y st sV 3is e
SolL d la ligne menée du centre & un angle

de la base , elle est égale 4 /; donc d=p/% s.

Soit m le bord terminal, ona: .
m"’;Vd“i‘c‘:V.}s‘—i—c' 5
on aurait eu la méme valeur en faisant:

m=Vt1 p=Vis e
4
Déterminons maintenant 'angle entre deux
plans adjacens ct contigus au méme sommet.
Nous considérerons seulement la moitié de cet
angle, et nous désignerons comme ci-dessus,

_so1 sinus, son cosinus, ct son rayon par ¢, yx ete.

Le sinus sera la perpendiculaire menée du

nilien de / sur &; le cosinus sera la perpen-
diculaire du pied de la premicre dans &, surm;
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et le rayon la perpendiculaire menée du milien
de /sur m. Ces trois lignes seront dans un méme
plan qui mesurera 'incidence de deux faces ad-
jacentes d'une méme pyramide.

Mais ¢ est égale 4 la moitié d’'une ligne me- vajoy
née du milien de la ligne / au milieu d’une sinus.
autre ligne /adjacente j cette ligne forme avec
les deux lignes s adjacentes, un triangle équi-
latéral; donc cette ligne = s, donc ¢ = 1 5.

¢ divise Ja ligne & en deux parties &' ct &
dont voici les expressions :

.2 l
di-:-:d, etcommed=/,onan:1 ol
2 2 a
VP = ‘1;' ct substituantpour lsava1e11rl/§s,
onad =}p""~s, ‘

Tz

Ensuite & ; s 11 51 &/ =2, et substituant pour

_ . ] 3
d sa valeur = V"% s, on tire &' = 2 Vs
V_; .
7. ’ - ’
Ces valeurs étant fleterrr}mees » 01 Peut troft=  yajeuc du
ver y par la proportion suivante, fondée sur la cosinus,

similitude entre deux triangles; m 2 ¢ 11 & x;

&c cs cs

donc x= "= VE:Z Vito fiaor
Enfin le rayon Valeur du
- - ——— —— e ayon.
<A yixs Vigexs Vigwe
T Tm Viete Visie  Virfse.
.. . ..f_. ___L.Vs“+c’s' Rapport
Onadonceriyieiiz: VirFrar i géngr}ﬂl-

c -ZV_QI+Ci.-

S S e './4;=+3;,---VZ?’_+_30’ eV e

NVIXmiciar.
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Ainsi nous avons dans ces dodécaédres bi-

des birhom- rhomboédres une propriété analogue a celle

boédres,

Détermi-
nation des
autres an-
gles des bi-
rhomboé-
dres.

quenous avons reconnue dansles rhomboédres,
et non moins intéressante. En effet, dans ce
dernier nous avonseue ;ellmiapiimiar
et x =13 ¢, et dans le dodécacdre nous avons
x:eiicrarete =) 3 m. Propriété que 'on
peut exprimer ainsi : dans la moitié de I'angle
entre deux faces adjacentes d’'une méme pyri-
mide d’un dodécaédre triangulaire isocele, le
cosinus est au ray(')n comme le cosinus de I’in-
cidence d’un des plans & 'axe est audouble di
rayon ; ou comme le demi-axe du dodécaédre
estau double de I"apothéme d’nn des triangles.

Les autres incidences des plans du dodécae-
dre triangulaire sont maintenant faciles a trou-
ver. Ainsi, I'incidence d’un plan sur son op-
posé,aa méne sommet, est ledouble de I'inci-
dence d'un plan a axe.

L’incidence dun plan sur le troisiéme plan
{celui qui n’est séparé de lui que par le plan
adjacent commun) est incidence de deux plans
adjacens contigus au méme sommet dans le
rhomboedre simple.

L’incidence d’un plan sur le plan adjacent
dans 'autre pyramide, estle supplément du
double de I'incidence d’un plan a l'axe.

L’incidence d’un plan sur le plan de Pautre
pyramide qui ne les touche qu’en un pointsur .
un angle latéral, est égala angle de deux fages
non contigués au méme sommet dans le rhom-
bocdre simple ; et ainsi de suite.

Nous bornerons 1i ce que nous avons & dire
sar nos dodécaédres birhomboédres. -
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Il faut bien observer que dans ces solides,
chaque pyramide n’est pas composée de six
taces, mais de deux fois trois faces , de maniére
qu’elles alternent réciproquement et se corres-
pondent I'une a 'autre ; c’est une vérité dont
le quartz surtout nous fonrnit des preuves évi-
dentes. Aussi M. Haiiy est-il resté dans le doute
s'il devait choisir pour forme primitive de cette
espéce, le rhomboédre ou le dodécaédre bipy-
ramidal. Car §’il était fucile , en choisissant trois
plans alternans pour forme primitive, d’en faire
dériver les trois autres par une loi de décrois-

sement simple e, 1l y avait beaucoup de diffi-
culté & faire provenir d’un seul rhombocddre les
autres plans qui appartiennent & la cristal-
lisation du quartz, et qui ont un égal rap-
port avec les deux rhomboédres, dont cepen-
dant 'un aurait été la forme primitive, et I’au-
tre une forme secondaire. Ce thomboédre se-

condaire ne présentait aucun caractere qui put.

le faire distinguer du primitif. L’observation in-
diguait donc que la forme primitive n’était pas
seulement un solide 3 trois faces, mais qu’elle
était composée de deux solides a trois faces,
tous deux également nécessaires, remplissant
le méme rble dans la forme primitive, et ce-
pendant, constituant en quelque sorte deux
systémes séparés dans la forme primitive; et
cette admission, qui paraissait s’accorder diffi-
cilement avec la théorie moléculaire de la cris-
tallisation , n’est point contraire aux principes
quenousavons adoptés. FEnun mot, nousavorns
jugé devoir réunir dans une méme classe de
cristaux , tous ceux qui sont termines par une
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assaciation triple de plans égaux et semblables
(et d’autres paralléles ). Parmi ces cristaux,
il en est qui sont termings par trois plans scule-
ment, et d’autres qui sont composés de deux
fois trois plans, ces deux systémes alternant
cnsemble , se croisant réciproquement, et tous
deux parfaitement semblaliles. Nous ne con-
naissons aucune exception.

Toutesles Il s’agit maintenant de prouver que toutes

autes for- s autres formes cristallines se rapportent

;noii::c al deux fois deux plans (deux plansparalléles étant
Hans, comptés pour un seul), ou que toutes les autres
formes primitives quelconques sont composées
de denx fuis deux plans. Cest ce dont il va étre

question.
IV. Des octacdres droits & bases carrdes.

Il'y a une telle différence entre les rhomboe-
dres et les autres parallelipipédes, que non-
seulement il faut ahsolwnent séparer ces deux
genres de formes , mais qu’il faut méme placer
entre eux un autre genre de forme, les octaé-
dres , qui ont le plus souvent avec les parallé-
lipipédes bien plus de rapports et de pointsde
comparaison que les rhomboédres. En eflet, il
Yy a _ccrtains genres de parallélipipédes ql-li ,
considérés comme formes primitives, ont bien
plus d’analogie avec certaines formes d’octaé-
drcs qu'avec les autres parallélipipédes.

Ce rapport entre ces deux formes, quoique
peu apparent, est cependant plus certain et
plus réel que cette ressemblance spécieuse qui
paraitraitdevoir réunir entre eux tous les paral-
lelipipédes, aussi préférons-nouns de le suivre;

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DES CRISTAUX. 381

et pour cela, nous comencerons par ¢examiner
cette série particuliére d’octaédres qui com-
prend ceux cowmnposés de triangles isocéles
egaux et seublables, et par conséquent for-
meés de deux pyramides droites & base carrée ;
car les octaédres de ce genre ont une plus
grande régularité, et ont plus d’analogie que
les autres avee l’octacdre régulier de la géo-
meétrie , qul meme, st l'on vcut, peut étre
considéré comme n’étant qu'une espéce de ce
genre , puisqu’il a avec eux une propriété
commune , d*étre formé de plans tous egale-
ment inclinés & 'axe.

M. Haty emploxe le rapport entre la hauteur
d'upe pyrammc et le ¢cité ou le demi-cdté de la
base pour exprimer le caractére principal de ce
genre d’octaédres. Que quefois il y ajoute cer-
taines indications gé éométriques. Ainsi, par
exemple pour le zircon il donre le rapport
des cOtés d’un des tlunules égaux formes sur
une quelconque des faces, par une perpemh—
culaire abaissée du sommet sur le cité de la
base.

Le tableau suivant renferme les rapports

adoptés par M. Haily pour déterminer les dif-

{érentes formes octaédres a base carrée.

Zircon. Le bord terminal, la perpendiculaire
du sommetsur le cOté de la base, et le demi-cOté
de la base sont ;; 51 4: 3.

Anatase. Te demi-cOté de la base est A la

. ] — p—
hawvteur de la pyramlde Ve VB,

Harmotome. Le cbté de la base est a la hau-
teur de la pyramide ! 3 : p2; ou la demi-dia-
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gonale de la base est 2 la hauteur dela pyramide
A R

Mellite. Le demi-cOté de la base est & la hau-
teur de la pyramide i1 V8 1 1.

Plomb molybdaré. Le c6ié de la base est &
la hauteur de la pyramide 12 2978 : 7.

Il est ¢évident que le demi-c6té de la base et
la hauteur de la pyrdmide ne sont autre chose
que le sinus et le cosinus de l'incidence d’un
plan quelconque a axe. Ainsi, si nous adop-
tons pour déterminer le caractére. principal de
ces octaédres la méthode que nous avons suivie
jusqu’ici pour les rhombocdres, nous nous trou-
vons conduits naturellement 4 des rapports ana-
logues 4 ceux du tableau precedent Ainsi pour
]e zircon, le xapport entre la perpendiculaire
du sommet sur le c6té de la base, et le demi-
cOté de la base étant 4 : 3, on en conclut faci-
lement que le rapport entre le demi-cdté de la
base et la hauteur de la pyramide est :: 3 V7,
car cette hauteur =V p. — 1 =14 —3 = "7.

Mais avant de changer le tableau precedent
en un autre qui contienne les rapports entre le
sinus et le cosinus des incidences des plans a
I’axe, ilne sera pasinutile d’examiner un autre
genre de forme qui a les plus grands rapports
avec les octaédres a base carrée; c’est un genre
partlculwrdepardllehplpedeadrmsp'n M. Haitiy
comme forme primitive, et qui peut indiffé-
remment &tre Subbtltu(, anx ouapdres qul nous
occupent, et réciproquement; je veux parler
des parallélipipedes rect:mgles droits 4 base
carrée. Il est absolument indifférent de choisir
pour forme primitive, le prisme ou l'octaddre
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a base carrée, les résultats gdomérriijues sont
les mémes. Ces parallelipipédes et ces octaédres
sontentreeux comme le cube et 'octaddre régu-
lier, ayant le méme rapportentre la hauteur et
la largeur. En effet, si on suppose un paral-
lélipipéde inscrit dans un octadédre donné, de
maniere que les angles solides du premier cor-
respondent au milieu des faces de 'autre, ou
réciproquement un octacdre inscrit dans un
parallélipipéde donné et de la méme maniére,
on pourra choisir a volonté 'une on lautre de
ces deux formes pour servir de base a tout le
calcul cristallographique, Le rapport entre la
hauteur de I'octaédre et la largeur de sa base
serait le méme que celui entre la bauteur du
parallélipipéde et la largeur de sa base. Or je
pense que l'on doit rejeter absolument du
nombre des formes primitives tous ces paral-
lélipipédes sans aucune exception, et leur
substituer des octadédres & base carrée ; et wmon
opinion a cet égard est moins fondée sur des
considérations géométriques que sur le résultat
de Pobservation physique de la cristallisation.
Il serait trop long d’exposer ici mes motifs,
d’ailleurs cela ne me paraft pas indispensable.
On saisira facilement les raisons qui doivent
faire adopter de préférence, comme forme pri-
mitive, une de ces deux formes indiquées par
M. Haiy, lesquelles ont d’aillenrs entre elles
les plus grands rapports.

Je vais donc donner d’abord un tablean des Ditermi-
cristanx en prismes quadrangulaires rectangles 2:;‘:;‘13‘1588
a base carrée avec leurs déterminations géo- dapres
métriques d’aprés M. Haiiy. Ce célebre miné- M- Heily.
ralogiste a toujours adopté, pour déterminerle
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caractére principal, le rapport entre le cOté de
la base et la hauteur du prisme. Nous appel-
lerons ce ¢6té £, et la hauteur a.

Magnésie sulfatée; 7 J a1 o ¢ 2.
Idocrase; . . . Liel.Vy I VF.
Mcionite; . . . £l a . Vel i 2
Wernerite; . . llallve . V3.
Mésotype; . . . lialiVvVs L o2
Plomb chromaté; . Z:a il /5 0 3.
Etainoxydd; . . 2 i all 1 I 1 (1)
Titane oxydé; . . 21 a il VE T VG (2)

De ces parallélipipédes on pourra obtenir
différens octadédres, suivant les différentes lois
de décroissemens de M. Haiiy, que l'on em-
ploiera pour les déduire.

1
Ainsi la loi B donnera un octaddrg dans
lequel le rapport entre le sinus et le cosinus
de l'incidence d'une face a l'axe est égal an
rapport entre le ¢6té de la base du paralléli-
pipede et sa hauteur. En effet, le ¢ité de la
basc cst le sinus, et Ja hautcur du prisme le
1

cosinus de 'incidence; carla loi B3 désigne un
plan secondaire passant par deux bords ter-
minaux opposés, et I'axe de Voctaédre est

(1) L’étain oxyd¢ a pour forme primitive un cube, mals ce cubea
pluiot les propriétés d’un parallélipiptde que celles du cube.

(2) M. Haiiy (t.1V, p. 294, note) indique lo rapport /5 1 /13
entreun des cotés de angle droitdela base de la molécule intégrante,
qui estun priswe triangulaire rectangle isactle, et la hauteur du pris-
me , ce qui est la méme chose que le rapport entre la demi-diagonale
dela base de la forme primitive et la hauteur du prisme. Mais Ja demi-
diagonale de la base est au c6té de la base comme 17 i/ a; done le

g : ;
rapport entre letadoitétre [ [/ 2 ¢/ 8 {¥5e . . ¥V 5, VT, ainsl
qu’il est annoncé dans le tubleau,

nécessairement
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nécessairement perpendiculaire & la base du
parallélipipéde. .

:

La loi B donnera un octaédre dont le plan
passera par un des bords terminaux du paral-
lélipipéde, et coupera la face opposée en deux
partics égales. L’axe de 'octaédre continuera
d’étre perpendiculaire a la base du prisme ; et
dans I'incidence d'un plan de l’'octaédre 41’axe,
le sinus sera au cosinus comme le ¢dté de la
base du prisme est & sa demi-hauteur.

En cmployant la loi B, ce méme rapport
serait comme le demi-coté de la base est d la
hauteur.

Mais si on fait dériver l’octaédre primitif

de la loi 4 sur le parallélipipede, alors le plan
de 'octaédre sera parallele au plan passant par
ladiagonaledelabaseetpar’anglesolideopposé.
Dans ce cas, le cosinus de 'incidence sera la
hauteurdu prisme; et lesinus,la demi-diagonale
dela base ou le cOté dela base muliiplié parp/T.

.

Si on adoptait la loi 4, le sinus d’incidence
d’un plan de 'octaédre a Vaxe serait au cosinus
comme la diagonale de la base du prisme, ou
comme le c¢6té de cette base multiplié parp/z,
est a la hauteur du prisme.

Cela pos¢ , réunissons dans un méme tablean
les valeurs des sinus et cosinus de I'incidence
d’'un plan a I"axe, non-seculementdes octaédres
a bases carrées que M. Haily a adoptés pour
formes primnitives, mais aussi de ces octaédres
semblables déduits des formes primitives pris-
matiques 4 bascs carrées, d’apres les régles que

Volume 29.
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nous venons d’indiquer, et que nous avons re-
connus pouvolr étre placés aussy au rang des
formes primitives. Ajoutons aussi l'expression
des valeurs analogues pour 'octaddre regulier.

Tableau des octuédres d pyramides droites @ base

carrée.

Octaédre régulier de la

géométrie. . . .sinjcos't a1 1V
Zircon. . . . . .sinjcos:t 3
Anatase. . . . .SM.COS..VZ I Vi3
Harmotome. . . . sin.cos.. 3 V5§
Mellite. . . . . .sinlcosiivSivyiivs i3
Plomb molybdaté. . . sin Jcos ivs IV
Magnésie sulfatée (1), sin I cos VG e 2 lVEIVa
Idocrase (2). . . .sinlcosilv7 ¢ 2
Meionite (3). . . . sinlcosicyziiVE
Wernerite (4), . .+ .siticos.ivV8 V3
Mésotype (5) « + . singcosi V35 o 1

(1) Dans la maguaésie sulfatée notre octaddre se compose des plans
netf( Hauy »pl 37, fg- 133 ), ils proviennent du décroissement

f} ou C.
(2} PourTidecrase l'octaddre ptimitif me parait étre composé des

facese (Haliy, pl 47, fig. 70}, quxprovuuneutdu déeroissement 4.
Done sin:cos:: /7 /7 i /8 21 /7 : 2. — St on préférait le com-

poser des faces O ( fg- 72 ) dont le signe est B, on aurait
sin: cos :i /gy o

(3) L'octatdre primitif de la melonite est certainement formé des

faces ] ( Haily, pl. 48, fig.76), dont le sigue est 4. Done
sin @ cus :iV;:-Xl/n_x:ZH ;/3?:2::,/?,': V8.
(4) Le plan primitif du Wernerite estle plan o (fig. 166, pl. 57,

Haiiy ), dont lc signe est B.
(3) Pour la mésotype nous avons supposé octaddre composé des

Taces o (Yaily, pl. 58, fig.174), dont le signe est B.Sion prité-
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cosiiys s 3

Plomb chromaté (1). . sin
Etain oxydé (2). . .sinlcosiiVZ . &
Titane oxydé(3). . . sinicos:syD & yia
Paranthine (4). . . . sinlcosis V3. 1

Nous verrons plus bas que le schéelin ferru-
giné ou wolfram a aussi une forme primitive
du méme genre que celles ci-dessus, et que son

sinus est 4 son cosinus & 3 : 2.

On voit dans le tableau précédent un nouvel
exemple des inversions réciproques entre deux
formes, c’est entre le mellite et ’harmotome.
Comparant ensuite ce tableau avec celui que
nous avons donné pour les rhomboédres , on
voit dans celui-ci le rapport entre le sinus et le
cosinus, pour le quartz, reparaitre dans autre,

Vi

rait Ftelui composé des faces § (_fig. 175), dont le signe est 4, on
aurait:

sin:cos 17 2 PT X VE:Z::VQXE' 123 I5 YR
2 8

(1) Dans le plomb chromaté les faces r(pl. 67, fg. 40), prove-

b 4

nantMe 1a loi B, paraissent étre celles de ’octaddre primitif.

(2) T étain oxyde, d’aprés un mur examen de tout son systdue de
cristaliisation , me paraft avoir pour faces primitives les faces o

a
(pl. 8o, fig. 179 ), leur signe est £, d’ot i) résulte que
sin s eos 1r /g XXl /5L
— Si’on préférait Voctaddre formé des faces s (fig. 177 ) dont le
X

signe est B, on auraitsinz cos :: I = I. Ces faces s sont celles d’un
dodécatdre rhomboidal régulier; et les faces o celle du solide & 24
faces trapézaidales.

(3) Dans le titane oxydé nous avons choisi pour face primitive le

plansmnu (pl. 84, fig. 222), dont le signe est z}; done
sin : cos :: V:;X;/E: VT V;: Ve Y5 s

(4) Le caractire géométrique de la paranthine est fondé sur des
observations récentes de M, Haily.
Bba
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mais en sensinverse, pour le plomb molybdaté,
de sorte que les angles d’incidence a I’axe dans
ces deux espcces sont complémens ['un de I'au-
tre; et si au contraire on compare tous les au-
tres rapports d’un des tableaux avec ceux de
I’autre, il est remarquable qu’ils n’ont aucune
analogie an moins pour la plupart, car il est
assez inutile de faire observer l'identité du
rapportdu titane oxydéavec celui du corindon,
non plus que d’autres ressemblances plus éloi-
gnées que ’on pourrait trouver, attendu que
la plupart de ces caracteres géométriques song
cncore peu certains.

Avant déterminé le caractére des octaédres a
base carrée par le rapport entre le sinus et le
cosinus de 'incidence de son plan al’axe, il sera
facile detrouver,au moyen de ce rapport,la va-
leur des autres lignes et angles de ce genre d’oc-
taédre, et ses différentes propriétés.

Soit rle rayon de l'angle d’incidence ou la
perpendiculaire abaissée du somnmet d’un plan
sur le c0té de sa base. Soit s le sinus, ¢ le co-
sinus, m le bord terminal, 7 le c6té de la byse;
enfin soit & la demi-diagonale de la base ou la
ligne menée du centre de la base & un angle.
Nous aurous s=3lonl=2s.

r=V s Jc.
m == Vr“—f-%l’ =V a5t
d=}V2Xs

Paxe =2 c.
On voit que toutes les lignes principales de
Poctaédre sont exprimées d’une maniere trés-
simple.
Occupons-nous des angles, et d’abord des
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angles lindaires. Dans la moitié de Pangle ter-

mmal ou P’angle au sommet, on a : .
sin:cosiizlirils .Vs F -

Dela on peutconclure tous les autres angles li-

neaires.

Passons aux angles d’incidences. Nous avons Angles
dit que le rappoxt entre le sinus et le cosinug Plans.
de I'angle d’incidence d’un plan & l'axe était
s c. Appelom cet angle Z.

Tl est évident que langle que forme un plan Angle en-
avec son opposé dans la méme pyramide =21, tre deux

plans oppo-
et que 'angle de ce méme plan avecle pldn ad— 868 a1 mé.
jacent d'ms Vautre pyramide == 180" — 2.2 ey o=

On congoit Iacx]f;ment que dans' cet angle Angleen-
Ie sinus et [e cosinus de [a moitié sont entre eux ;K‘;:::jia_
iicts. cens dauns
Déterminons enfin Pangle entre deux plans les deux py-
adjacens dans une méme pyramide, se coupant Angle en-
sur un bord terminal, il faut trouver le sinus, ;rxir:lse::]a-
le cosinus, et le rayon de la moitié de cet cersdansla
méme pyra-
angle. Nous snivrons une marche analogue mige.
a celle que nous avons employée pour les rhom-
boédres.
Soit ¢ le rayon ou la perpendiculaire abaissée Le rayon.
du milieu de la base sur le bord terminal. Cette
ligne partagera le triangle rectangle qui est la
moitié duplanprimitifentredeux autrestrmnglc

rectangles semblables au premier.On aura donc

s r
miritilieoumiriiste,donce=—,et
substituant les valeurs de ret de 72, o = 20"

2 5% 4 e°

- Vs‘+ri s3

ou enfin, e
2% + e’

Bb3

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Lesinus,

Le cosinus,

Rapport
géneral.

390 SUR LE CARACLERE PRINCIPAL

Soit ¢ le sinus; le rayonétant e, le sinus devra
étre la moitié de la demi- dmgonale de la base,
ou le quart de la diagonale entiére ; donc

= =3} axs = V—
Appelons p et p' les deux parties dans les-
quelles le bord terminal 7 se trouve divisé par le

VAR s
rayon ¢. Nous aurons u = ('m) — 7——:—
z:l cl
r’ :l+c” .
et
#= VZS +{, .

De méme la dcrm—dmgonale d est divisée en
deux parties par le sinus -, ct ces parties sont

égales ; donc chacune =2 =}/ s.
Sott maintenant y le cosinus, nous avons deux

moyens de la calculer, et 'un et 'autre doivent
donner la méme valeur, car le petit triangle

rectangle composé des lignes u, y et = -~ x étant
semblable au grand triangle rectangle forme
par les lignes &, ¢ et m, on a cette propor-
A NS . , .
tionm :c:: Zi% d’ou 'on tire cette equation:

f_f Vzs cr
X e e = e
22 5’+C’ 4J:+ cs
cette autre proportiond 1 c il w: : %, onaurait
c p c §° c s
Cl % == —; == — == ————qgul
x d Viede X Vis VioLao quiest
la méme valeur.
s TR
Donce i x: g::l/hs: ‘———~——:V_ﬂi‘_‘__ i
V4s"+2c 25" f-c"

; sl onavait pris

‘ Vns'+nr'

.l/zs’+r:‘ 287 et TWasr Ferio:Van factiimiciyar
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Si nos lecteurs se rappellent les expressions
que nous avons déterminées pour les angles
analogues dans les rhomboédres et les dodé-
caédres birhomboeédres, ils pourront remar-
quer ici, avec quelqu’intérét, une propriété des
octaédres droits & base carrée, analogue a celle
(ue nous avons trouvée pour ces autres fbrmes;
en eflet, ilrésulte ducalcul précédent, que dans
ce genre d’octaédres, le sinus et le cosinus de
la moitié de l'angle d'incidence entre deux
plans adjacens contigus au méme sommet,
sont entre eux, comme le bord terminal est &
la moitié de l'axe, le rayon étant la perpen-
diculaire abaissée du soinmet sur le ¢Oté de la
base , multipliée par 1/5.

Nouscontinuerons’examen desantresformes
cristallines dans une suite de ce Mémoire que
nous nous proposons de publier (1).

(1) Cette suite du Mémoire de M., Weiss paraitra dans
le prochain Numéro.

Nous y ajouterons une table des matiéres , et une tahle
alphabétique des espéces minérales dont M. Weiss a déter-
miné le caractére géométrique principal.

Bb 4
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DE LA PLATINURE ET DU DOUBLE,

ovuU
PLAQUE DE PLATINE (1);

Par M. GUYTON-I\’[.ORVEAU.

L’APPLICA’I‘IOW du platine sur d’antres métaux
moins promeux pour les défendre de oxyda-
tlon paralt deVOLr etre ConSlderee sous deux
points de vue, ou comme deux arts différens
le premier, qui portera le nom de plazinure,
comme on dit dorure, argenture ; le second
sous celul de plagué que 'usage a approprle )
une application moins superﬁ01elle et quiexige
des procédés différens.

De la Platinure.

La platinure s’cxécutera comme la dorure ,
soit par l'interméde du mercure, soit par la
dissolution du muriate de platine dans I’éther.

I.

Il y a long-tems que j’ai fait connaitre la pos-
sibilité de former un amalgame de platine , et
décrit les procédés pour 'obtenir (2).

M. Proust, dansune lettre adressée 4 M. Vau-
nelin, et insérée dans les Annales de Chimie
u 3o pluvidse an 12 (février 1804), a annancé

que « le mercure chaud versé sur ’éponge qui

(1) Cet article est extrait des Annales de Chimie.
(2) Annales de Chimie , janvier 1798, tom. XXV,
pag. 14 et suiv.
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reste aprés la calcination du muriate de platine
ammoniacal la dissout parfaltcmcpt et qu’il
en résulte un am'llgame gras qui ne s’endurcit
pas par le tems, qui s’étend bien sur le cuivre,
]’or,et l’arger}t » et qui pourrait faciliter le p/a-
gué du premier »,

On voit dans la note qui termine ce passage,
que MM. Fourcroy et Vanquehn ont aussi fait
cette amalgamation parle méme procede qu’ils
Pont opére méme a froid, et qu’apres étrerestée
hquide pendant quelque tems, elle était de-
venue trés-solide ; effet que ’on pouvait rendre
plus prompt par Uapplication d’une douce cha-

eur.

Enfin, M. Hatchett a publié, dans le Journal
de Nzc/colson, d’octobre 1804, une lettre dans
laquelle le comte Mussin-Puschin lui donnait
les détails des procédds d’amalgamation , par
lesquels il faisait passer le platine pour le rendre
parfaitement malléable (1).

On ne peut donc, aujourd’hui, mettre en
doute 'union du platine au mercure, par des
opérations simples , peudispendieuses, et dans
le degré de consistance convenable pour for-
mer une application solide du métal fixe; mais
il ne parait pas qu’on ait jusqu’ici publié, avec
quelques détails, les procédés de ce nouvel art;
ce qui m’engage 4 faire connaltre ceux que

(1) L'amalgame , préparé e{zalnment avec le platme pré-
cipité par Pammoniagque et porté & un certain degré de
consistance , M. Mussin-Puschin le presse fortement dans
un cylindre de bois par le moyen d'une vis ; il brile le cy-
lindre sur le charbon, pousse le feu an rouge blanc, et
le platine peut étre forgé,
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M. Tromsdorff a décrit dans le tom. Vilde son
Journal , d’aprés la communrication que lui en
avait donnée M. Strauss (1).-

On présente le platine au mercure dans I'état
de division ontil se trouve, lorsqu’aprés avoirété
précipité de sa dissolution par le muriate d’am-
moniaque, on 'a ramené a 'état métallique,
en le tenant une demi-leure & un grand feu
dans un creuset couvert. Le platine v’a alors
que 1’apparence d’une poudre grise aggloméree.
Si on le méle & trois parties de mercure, la tris
turation ne donne encore gn’une combinaison
imparfaite; maisen ajountant deuxautres parties
demercure, et chauffant [égérementle mortier,
on obtient bientdt un amalgame dur, que l'on
ramollit par une nouvelle addition de deux
parties de mercure.

Le cuivre dont on a frotté la surface avec cet
amalgame, de manicre & la couvrir complé-
tement, étant exposé au feu, prend une cou-
verte de platine. On enduit ensuite le cuivre
d’un mélange d’amalgame et de craie, arrosé
d’un peu d’eau ; on I'’expose de nouvean au feu,
et la couverte est alors parfaite. Elle prend
sous le brunissoir la coulcur brillante de ’ar-
gent.

L’auteur assure que cette opération n’est pas
plus difficile que P’étamage ordinaire. Pour
donner une -id¢e des avantages que l'on peut
s’en promettre, soit pour la durée, soit pour
la salubrité; il suffit de rappeler Ia différence de
dureté du platine, son infusibilité et son inal-

(1) Voyez aussi le Journal de Nickolson , tom. IX,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



OU PLAQUE DE PLATINE. 395

térabilité par les substances salines et acides
employées dans la préparation des alimens.

II.

Une antre espéce de platinure qui parait con-
venir particuliérement aux mémes ouvrages de
fer ou d’acier poli, pour les défendre de la
rouille , est celle qui résulte de 'application du
platine a leur sarface par le moyen de I’éther.

Ounsait qu’en couvrant d’éther sulfurique une
dissolution d’or par Pacide nitro-muriatique ,’
et agitant les deux liqueurs, I'éther enléve l'or
a P'acide , prend une couleur jaune et devient
capable de produire une véritable dorure, lors-
qu'on Papplique 4 la surface d’un autre métal.

Le célébre Lewis avait annoncé que le pla-
tine se refusait & cette vnion. M. Stodard a
pensé que s’il n’était pas parvenu a décom-
poser le muriate de platine par I’éther, c’était
probablement parce que le platine qu’il avait
employé était impur; et il a publié dans le
Journal de Nickolson (1) le procédé quilui a
réussi , et gqui lui paralt devoir servir & couvrir
les métaux facilement oxydables, aussi avanta-
geusement que la dorure par I'éther.

Le platine, dit-il , est enlevé par ’éther 4 sa
dissolution au moyen de I'agitation, quoique
moins avidement que I'or. La dissolution éthé-
rée est d'un beau jaunc-paille, elle ne laisse
aucune tache sur la main, elle est précipitée
par Uammoniaque, et probablement en état
fulminant, ce qu’il n’a pas examiné ; elle donne
a lacier une couverte d’un blanc mat. Elle

(1) Tom, XI, pag. 282,
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couvre ¢galement le fer et le cuivre, dontona
poli les surfaces. Il I'a employé alternative-
ment avec ’éther tenant or pour couvrir di-
verses parties des mémes instrumens, et il a
remarqué ue ['apposition des couleurs pro-
duisait un trés-bel effet (1).

Du doublé, ou plagué de platine.

On voit par ce qui précéde, que Vart de la
latinure ne présente pas plus de difficulté que
celui de la dorure, etqu’il aura, & peu pres au
méme degré, Pavantage de préserver de la
rouille les métanx qui en sont les plus suscep-
tibles. Mais on ne peut se dissimuler en méme-
tems qu'une aussi mince couverte est loin de
promettre une aussi grande solidité que ce que
I'on nomme /e plaguéd, surtout pour les vais-
scaux et instrumens que leur destination ex-
pose continuellement A l'aciion du fen, ou
méime a des frottemens réitérés.

Je ne sache pas gue le plagué de platine ait
encore été exécute en grand. Mais il y a toute
apparence qu'il réussirait aussi bien et par les
memes procédéds, bien connus, du plaqué d’or
et d’argent. J’en ai pour preuve un petit vase
en forme de counpe de cuiller, qui m’a été
donné, il y a une quinzaine d’année , par M. le
professeur Chabancau, asonretour d’Espagne,
ou il a le premier introduit dans ses cours les
principes de la chimie moderne (2).

(1) On pourrait tirer parti de cctte opposition de couleurs
ponr prodnire nne sorte de damasquinure sur des piéces de
bijouterie.

(2) Llementos de Ciencias naturales , etc. Madridy 1790,
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Cette coupe de 75 millimétres de longueur,
sur 52 de largenr, et de 14 de profendeur, est
de cnivre doublé intérievrement de platme
L’épaisseur de ses bords estde 0,78 millimétres;
son poids de 345,05 décigrammes, et sa pesan-
teur specﬁlque de 1 1,44

Comme il n’y a ici que juxta-position des
métaux, qiu ne peut prodmre niaugmentation
ni diminution de densité, on peut ‘déterminer
avec, pre01s1on leurs proporuons respectives,
d’apres la pesanteur spécifique ; et en portant
celie du platine & 21, celle du cuivre a §,87,
on trouve par le calcul qu’il entre dans la com-
position de ce vase :

Cuivre. . . . '« . 0,766
Platine. . . . . . 0,234

Ainsile métal doublant est d’un pen plus du
cinquiéme ; c’est-a-dire , dans la proportion la
plus ordinaire du plaqué d argent, dont 'usage
a fait connaitre la solidité ; quolque les pr()-
priétés de ce métal, pour résister a I'action de
la chaleur et des substances salines , soient
tres-inferieures A celles du platine. :
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ANNONCES

ConceErvanT les Mines, les Sciences et
les Arts.

JOURNAL MINERALOGIQUE AMERICAIN (1).

CE Journal y qui est rédigé par un savant distingué,
M. Archibald Bruce , Professeur de Minédralogie & I'Uni-
versité de ’Erar de New- Yorck , est destiné 2 donner une
connaissance exacte et détaillée de tout ce qui a rapport &
ia Géologie et a la Minéralogie des Etats- Unis. La table
suivante des articles querenferme le premier cahier pourra,
mieux que tout ce que nous dirions ici, faire connaitre
Pesprit dans lequel est rédigé Pintéressant Recueil que nous
annangons.

Articles contenus dans le premier cahier du Journal

Minéralogique Américain.

Mirrcrinyt , Catalogue descriptif des substances minérales troy-
vées davs élendue des Etats Unis.

Grsss, sur les Usines a fer de Franconia dans le New-Hampshire.

Mzan, Description et Analyse d’un minerai de plomb de la Loui-
S1ane.

Axerry, Description géologique du comté de Dutchess dans
V'Etat de New-Yorck.

Cuiztox ; Description et Analyse d'un spath pesant de New-
Jersey.

Gizes , Notice minéialogique sur la Montagne de West-River dans
ie Connecticut,

(1} Le Journal Mméraloglque Ameéricain parsit de trois mois en
trois mois, par cahier de format in-8°., et ¢’une belle impression.
Le premier numéro a été publié enavrl 1810, .
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Griscom , Analyse des eaux minérales de Lirchficld dans I'Etat
de New-Yorck.
Bruce, sur la Magnésie pure native de New Jersey.

Guoov  Notice minéralogique sur un phosphate de chaux et un
phosphate de plomb ae Pensylvauie,

‘Wister, Description d’une mélanite de Pensylvanie, et d’un succin
de New-Jersey.

Bruce, Notice minéralogique sur les fluates de chaux trouvés en
Auwérique. { Voyeg la note, p. 400. )

Annonces et Extraits de divers Journauz anglais.

Recherches sur les caractéres chimiques et les propriéiés de la
houille de Rhode-Is'and.

Expériences sur le Palladium trouvé dans un lingot d’or.
Questions proposees par la Sociéré géologique de Londres.
Note sur la Minéralogie du Bresil.

Notice sur le nouvean méral appelé Columbium.

Notice relative a la Société Linnéene de Philadelphie. ~

Annonce de la mort de M, Greville, avec une Notice sur cet illustre
savant. .

Expériences chimiques qui prouvent l'identité du ¢olumbium et du
tantalium ; par YWollaston (1).

La note qui suit est P’extrait de 'un des articles dont il
vient d’étre question. Nous ferons connaitre, dans nos pro-
chains Numéros, et aussi parextraity ceux des aulres arti-
cles, de ce méme cahier, qui nous ont paru susceptibles de
fixer plus particulidrement attention de nos lecleursy et
nous en userons aiusi & 'égard des cahiers suivans, & wme-
sure gu’ils nous parviendront.

(1) Nous avons déja publié le résultat de ces expériences. ( Foyez le Journal
des Mines ,tom. 28, no. 165, pag. 233 et suivantes.)
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NOTE SUR LES FLUATES DE CHAUX
TROUVES EN AMERIQUE,

On avait pensé jusqu’a présent que le fluate de chaux ne
se trouvait point dans "Amérique septentrionale, ol il est
en effet trés-rire ; mais on en a trouvé néanmoins quelques
échantillons dans les localités ci-aprés‘indiquées.

Dans I'Etat du New-Jersey , prés de Franklin-Fornace,
comté de Sussex , on trouve du flnate de chaux de couleur
pourpre y depuis la teinte la plus légére jusqu’a la plus fon-
cée ; il est disséminé dans une pierre calcaire, avec du mica
cristallisé et du carbure de fer (ou plombagine).

La méme variété de fluate de chaux sc rencontre prés de
Pompton, 4 deux milles de Hamburg, méme comté de
Sussex, dans un filon de plusieurs pieds d’épaisseur, com-
posé de quartz gris et de feldspath blanchiltre , dont la direc-
tion est du Nord-Est au Sud-Ouest,

Il y a dans le Connecticus du fluate de chaux cristallisé
en cnbes de couleur violetle, verte et jaune, et de toutes
les teintes de ces différentes couleurs ; tantOt diaphane et
tantdt seulement demi-transparent. Il se trouve prés de
Middletown , dans un filon qui contient en méme tems du
yuartz cristalfisé , du spath calcaire, et des sulfures de
plomb, de zinc et de fer.

Enfin, dans le New-Hampshire , M. le Colonel Gibbs
a dicouvert un fluate de chaux de couleur verte, semblable
d’aillcurs aux variérés précédentes 5 il était dans des frag-
mens de roche détachés, prés de Roscbrook’s-Gap , daus
les montagnes Blanches.
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JOURNAL DES MINES.

N° 174, JUIN 1811,

AVERTISSEMENT.

Toutes les personnes qui ont participé jusqu’a présent, ou
quivondraient participer par la suite,au Journaldes Mines,
soit par leur correspondance, soit par I'envoi de Mémoires
et Uuvrages relatifs ala Minéralogie et aux diverses Sciences
qui se rapporlent a I'Art des Mines et qui tendent a son per-
fectionnement, sont invitées a faire parvenir leurs Leltres
et Mémoires, sous le couvert de M. le Comte Laumoxn,
Conseiller d'Etat, Directeur-général des Mines, a M. Gillet-
Laumont, Inspecteur-général des Mines. Cet Inspecieur est
particulicrement chargé, avec M. Tremery, Ingénteur des
Mines , du travail & présenter a M. Ie Direcleur-général , sur
le choix des Mémoires, soit scientifiques , soit administra-
tifs , qui doivent entrer dans la composition du Journal
des Mines ; et sur tout ce qui concerne lz publication de
cet Ouvrage.

FIN DU MEMOIRE :
Surla Détermination du Caractére géométrigue
principal des formes cristallines. (Voyez le
n°. 173, p. 349) ;
Par Crx. Sast. Werss. in-4°. Leipsic , 180g.

Traduit par M. BrocmanT pe Virriers,Ingénieur
en chef au Corps impérial des Mines,

V. Des octaédres & pyramides droites & base
-~ . /
rectangle allongée.
Nous avons traité jusqu’d présentu carac-
tére géomdtrique principal des rhomboédres
et des dodécaédres qui en dérivent, ainsi que
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4o2 SUR IE CARACTERE PRINCIPAL

des octaédres & pyramides droites a base car-
rée, ou de ces octaédres dont tous les plans
sont également inclinés 4 Laxe. Nous allons
maintenant nous occuper des octaédres 4 base
rectangle oblongue, les pyramides étant tou-
jours drmtes Les pyramides sont composées de
yuatre plans qui sont analogues deux a deux,
de maniére que deux plans opposés dans la
méme pyramide, sont également inclinés a
laxe, tandis que les plans adjacens ont une
autre inclinaison.

M. Huiiy a placé des octaédres a base oblon-
gue parmi ses formes primitives, et il cmplme
pour les définir des indications geometmques
gni sont parfautement conformes 4 nos idées.
En effet, ce savant céléebre détermine le carac-
tére géométri(fue de ces formes par un double
rapport cntre la hauteur de la pyramide, et les
deux perpendiculaires menées du centre sur
les deux cdtés de sa base; ce qui n’est autre
chose que les deux rapports entre les sinus et
cosinus des deux incidences & 'axe ; car il est
évident que la hauteur de la pyramide est le
cosinus commun des deux inci«genccs_ , €t que
les perpendiculaires menées du centre sur les
deux cOtés de la base, sont lessinus de ces deux
incidences.

Trois des formes primitives admises par
M. Taiiy dans son grand Traité , sont des oc-
taddres a base oblongue; ce sont celles de-la
potasse nitratée du plombcarbonaté et dn plomb
sulfaté. On peut y ajouter encore celle de lar-
ragonite, d’aprés un mémoire postérieur que ce
savant illustre a publié dans les Annales du
Muséum d’Historre naturelle. La forme pri-
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mitive du zinc oxydé rentre aussi dans cette
méme classe d’octaédres ; mais comme les cris-
taux de cette substance ne sont pas encore ussez
rigoureusement déterminés , nous ne nous en
occuperons pas ; et nous en agirons de méme
par rapport a plusieurs mouvelles substances
qui sont aussi dans le méme cas.

Si on nomme « la hauteur, et p et p' les
deux perpendiculaires du centre sur les cbtés
de la base , on aura pour les quatre espéces que
nous avons indiquées , la table suivante, dont
plusieurs rapports sont remarquables par leur

grande simplicité.

Potasse nitratée. . 2 lpli ViV i5;ap i3,
Plomb carbonaté. . e PP LIVEIVE e
Plomb sulfaté. . . a:p:p' 1IVvaiviia

Arragonite. . . . a:1pip UV 6IVIBI V23

Nous allons maintenant associer 4 ce tablean
plns d’'un genre de para;lé‘dpip&de D’abord les
prismes & quatre faces droits a angles latéraux
obhques et & faces latérales eoales ou les
prisnes 2 base rhombe perpen(hculmre sur
les faces latérales.

n cffet, si 'on suppose, outre les faces la-
térales du prisme, deux autres plans naissant
sur denx angles opposés, de la base , obtus ou
aigus, comme selalent les plans 5econdalres

provenant des lois /I ou L' on aura un oc-
taédre & pyramides droites et a base oblongue,
Paxe passera par deux bords latéraux opposés
du prisme obtus ou aigus, et la base commune
des deux Py ramides passera par les bords du
prisme resies intacts.

Cca
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4o4 SUR LE CAHACTERE PRINCIPAL

M. Hatiy, pour déterminer le caractére prin-
cipal de ces prismes rhomboidanx emploie or-
dinairement le rapport entre les deux diago-
nales du rhombe de la base et la hauteur du
prisme. Quelquefois cependant il a preféré
d’autres rapports. Nounant la plus gr‘ande
diagonale du rhombe D, la plus petite & et la
hauteur a. Voicl les rapports que donne
M. Haiiy :

Barytesulfatée, D> d 1! 3l yssetsdeallalyy;
donciD:iidiallyY3iva iVl vEivar.
Strontiane sulfatée, 2D 11dlaiig! 4 y3:8 V;;
doncona D :d:13 /31 4; et—d aliVvis:
Staurotide , 2 1d i3 yz; D al 61
doncona]).d_a..3.;/2.;-:6:l/5'.l.
Fer arsenical, I):d--Vﬁ:L/E;DZaZ:?): ;

doncona D d:ia-vE: V’J-I/E-'V:;,ZVLTS:VE.

18

. e D .4 —
Titanesilicéo-calcaire, -1~ VBRIV V15,

cequidonneD:d::Vg:;/E;CtdZa:IZZl/g'

Pour la topaze, M. Haiiy a employé d’autres
rapports 3 d’abord celui entre la perpendicu-
laire menée d’un angle obtus de la base sur le
cOté opposé, et la noitié de la grande dmgonale
de cette bas&, gui est un xhnmhe il a trouvé ce
rapport i 14 115, Ensuiteil a Ctdbll que la hau-
teur du prisme était movenne porportionnelle
entre le double de cette perpendiculaire ci-
dessus, ct la grande diagonale de la base. Ce
qu donne 2 perp. T a il a: D, appelant P
cette perpendiculaire, nous aurons dans la to-
paze, PiDlail1412X15:V 64c;0n il 71b
V210, Dol Pon peut tirer la valeur du rap-
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105
port D:d (1)} ; on trouvera D:d::1531/1—7—6

ou i1 7—6 11V 767 (2); mais le rapport

D:a::15:1 210 peut se changer en DiallV 15
V14 On a donc D:1d:: V.76 7,et D :a
1 V15 LV 145 et en réunissant les rapports en

unseul,D.a’.cz..I/|76><15.7l/15 .V176><14)
donc D:d a1V 2640 V735 V 2464

(1) L'auteur e dit point lamaniére dont il trouvela valeur
o . ' . Dd

dcd ; mais onpeut y parvenir par cette équation - = PX
par le coté dn rhombe dont chacun des membres est I’ex~
pression de la surface du rhombe ; substituant & la place du
cdté sa valeur : v Dv {45, on a ’équation :
E—* v D>+ 4%, d'ol Pon tire d=_PF __|
2 VD —ps

Cette méme_ valeur est donnée par Péquation de M. Haliy

(t. I, p. 304), am—-l/;'i: =P ; valeur de P dans

laquelle g = % D et p=1d; substituant ces valeurs, on
D= d¢
D= +dx

aura P = y d'oit lon tire, comme ci-dessus ,

DP

d— ————— =5 &t en substituant dans cette valeur celles
VDi—

de D= 15, et celle de P = 7, on trouve 4 =193 (Nate
L/17()
du Traducteur.)

(=) On peut remarquer que ce rappnrt Vg6 ¢ 7 est tres-
rapproché du rapport Vigsi7 = Va5 vy = 5 Vy; o
tr(‘uweralt encore un autre rappmt i substituer en met?ant
V176 - V43, au lien ( e m() Vg, ce qm cst peu différent,

et on a in( V8 V1 - V33 ou encote en admettant le
rapport, V175 1 V36 = /7 . V5. (Note de I’ Auteur. )
Ced
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On voit donc que ces rapports géométriques
que nous donnons pour Ja topaze, d’apres les
données de M. Hauy , sont infiniment moins
simples que tous ccux (une nous avons trouvés
pour d’autres formes dang notre premier Mé-
moire , et dans celui-ci ; et on ne doit pas s’en
étonner. 1Yabord lempp(nt 14 215, pen snnple
par lui- méme, a liea entre deux hgnes (ni sont
évidemment de deux ordres differens, et qui
par conséquent ne sont liées entre elles que par
un rapport pour ainsi dire dérivatif et non
originaire. En outre, pour détermaner la hau-
teur , M. Ilaiity s’est fondé sur l'égalité de
quclques angles secondaires; méthode qu’il a
aussi employée pour détermifter la forme de
la tourmaline. Mais cette méthode est su-
jette & erreur, et cet illustre auteur, gui l'a-
vait bien prévu d’avance (t. 1, p. 6), vient
de le confirmer de nouveau, en annongant
que la similitude des angles sccondaires qu'il
avait cru reconnaltre dans la tourmaline était
fausse.

Dans un Mémoire publié récemment dans
les Adnnales du Muséwn d’Histoire naturelle ,
M. Haiiy vient de changer la forme primitive
de la topaze; il a substitué an prisme & base
rhombe un oclaédre a base rectangle oblongue
mais il n’a rien changé aux dimensions géomé-
triques dont il avait fait la base de cette cris-
tallisation. Cette substitution peut ict trés-bien
servir d’exemple, pour prouver que ces chan-
gemens d’une forme primitive en prisme a base
rhombe, en une autre en octacdre a base
oblongue, ne sont contraires ni a la méthode
de M. Haiiy, ni & la nature méme de la chose.
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Cependant, quoique la plupart des formes
prismatiques de ce geure soient susceptibles
de semblables substitutions, il ne faut pas
croire qu’il n'y ait aucune exception ; la forme
du mica, par exemplc, et quelques autres sem-
blables, ne peuventnullement étre changéesen
octacdres.

Outre ce genre de parallélipipédes & base
rhombe dont nous venons de traiter, ily en a
un autre qui peut également se rapporter aux
octacdres droits & base rectangle oblongue : ce
sont les prismes droits a base rectangle oblon-
gue, On voit d’abord facilement comment ces
prismes peuvent étre ramends au premier genre
de parallélipipédes; carsi, par exemple, a un
prisme droit a base rhombe on circonscrit un
I)risme rectangujaire de manifre que les bords
atéraux du premier se trouvent au milien des
faces latérales du second, il est évident que
lon pourra snbstituer ce dernier prisme au
premier dans le calcul de ses formes cristallines.
De méme, si dans un prisme rectangle 4 base
oblongue, onmdéne par les diagonales de sa base
dcuxplansquiserontpourainsidire sesplansdia-
gonaux, 'angle de ces deux plans entre eux sera
le méme que celui qui joint les faces du prisme
rhomboidal que lon pourrait substituer a ce
prisme rcctangle ; et ces formes ne sont pas les
seules que on peut ainsi substituer V'une-a
Pautre : on peut varier beancoup ces substitu-
tions en changeant la loi par laquelle on passe
d’une forme a l'autre, et par conséquent, ob-
tenir plusieurs autres formes que ['on peut
également employer. Mais puisque 'octaédre
4 base rectangle oblongue pout, comme nous

Cc4
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4c8 SUR LE CARACTERE PRINCIPAL

Pavons vu, étre substitué aux prismes droits &
base rhiombe , il est évident ¢ue nous pouvons
¢galement le substitucr aux prismes droits &
base rectangle oblongue. Les plans de ces oc-
taédres substitués devront provenir, deux a
deux,sur ces prisines , de deux lois de décrois-
semens.

M. Haiiy a donné le caractére géométrique

de ces prismes droits a base rectangle oblongue
par lerapportdesdeux citésde la base entreeux
et avec la hantenr. Appelant [ et /' ces deux
cotés, er @ la hauteur , voici les exemples que

Yon trouve dans cet illustre auteur :

Cymophane, 27 /' Va2 iaetllallvse;
donc /L0 Tallvolviiva.

Euclase, 7} /! :a::l/E:;/E:l/g;
cequidonme ) al 5l va;etl tallviive.

Stilbite, /54 +aliti3 3 ¥i0ul 5t ViV,
doncllaiibiayiset! Lalipyoen.

t

Péridot, [3 4 Lalib Vil Ve,

d‘o'ul’ontire]fa::5:Vé;etl':a::;/?)':t/g-
Schéelin fervuginiy £1/4 Talla i v3iays,

. LICT SN

cequidonneZ a1l ¢3setd Lalll .

~ La plupart de ces formules sont d’une sim-
plicite vraiment admirable ; on peut remarquer
encore que le rapport V75 18, qui caractérise
le quartz, s’y rencontre plusicurs fois. Nous par-
lerons plus bas de la maniére de chapger ces
formes en octaédres. :

Il y a encore un troisiéme genre de parallé-
lipipédes qui doit, ainsique les deux précédens,
étre ramené aux octaédres a4 base rectangle
oblongue. Ce sont des prismes quadrangulaires
obliques que M. Haiiy admet parmi ses formes
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primitives dont les faces sont égales et obli-
ques entre elles, et la base un rhombe ; ou des
prismes rhomboidaux dont la base est inclinée
vers un bord latéral, de maniére qu’elle est
oblique aux faces, mais également oblique &
deux faces adjacentes. Ces formes primitives
ontenoutreune propriété commune, ence que
une ligne menée d’un des angles solides plus
obtus, ou de Pextrémité du bord latéral qui
vienty aboutir, a I’angle solide plus obtus op-
posé , ou a Pextrémité opposé du bord latéral
opposé , est a la fois perpendiculaire sur ces
deux bords latéraux : d’ou il suit que la loi de

1
décroissement 4 produit dans ces cristaux un
plan secondaire absolument semblable en tout
au plan primitif’, et qu’en outre tous les autres
plans secondaires qui se rapportent a la forme
primitive ont aussi leurs semblables qui, bien
qu’exprimés par des lois de décroissement trés-

1
difiérentes, ont cependant, avec le plan A4, le
méme rapport que les premiers avec la base,
et jouissent comme eux de propriétés géomé-
triques absolument semblables. Mais je suis

1
complétement persuadé que ce plan 4 est aussi
bien primitif que la base elle-méme, et que 'un
et Pautre ont absolument ta méme valeur et
les mémes rapports cristallographiques. 1l n’y
a aucune différence entre enx, tellement que
lorsqu’on observe seulement 'un des deux , on
ne peut jamais juger si ¢’est 'un ou l'autre. Or

si l'on ajoute i ces parallélipipédes la face 4,
on ohtiendra un octaédre A base rectangle j s1
au contraire, dans un quelconque de nos oc-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Quatre
excmples
de ces pris-
mes cités

pnr

M. Haiiy.

Caractéres
géométri-
ques dont il
se sert.

410 SUR LE CARACTERE PRINCIPAL

taédres & pyramide droite et & base rectangle,
on supprimait deux plans opposés en prolon-
geant et augmentant les autres, ou en ajou-
tant sur chiacun de ces plans supprimés un té-
traedre dérivé de 'octaédre , on obtiendrait de
cette mamdre un parallélipipéde jouissant de
la propriété dont nous venons de parler : on
voit donc que ce genre de parallélipipéde a un
rapport évident avec nos octaédres droits a base
rectangle oblongue.
M. Haiiya donné quatre exemples de formes

primitives jouissant de cette preprieté, I'am-

hybole, le pyroxéne, la grammatite et le
nickel sulfaté. Il paralt anjourd’hui disposé,
d’aprés I'avis de M. Cordier, & réunir la gram-
matite et 'amphybole, et a n’en plus former
qu’une seule espéce. Néanmoins nous suivrons
I'ancienne description de M. Haliy, et nous
continuerons ici de considérer la grammatite
comme une espéce distincte de amphybole.

Il a coutume de donner pour ces formes les
indications géomdétriques suivantes; d’abord le
rapport cntre le sinus et le cosinus de la moitié
de Pincidence mmutuelle des faces latérales ; et
ensuite le rapport entre fe hord latéral et cette
perpendiculaire qul joiut denx angles solides
obtus opposés : mais cette perpendicalaire n’est
autre chose qu’une des diagonales de la section
transversale et horizontale da prisme ; ¢’est-a-
dire, le double dn cosinus de la moitié de 'in-
cidence desfaces, lerayon étantlalargeur d’une
face latérale.

' Or, puisque lesinus et le cosinusde la moitié
de Pincidence des faces latérales de 'octaédre
substitué sont égaux aux demi-diagonales de
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la section transversale du prisme, lec rapport
entre ce sinus et ce cosinus doit étre le méme
que’ celui entre ces diagonales. Par conséquent
nous pouvons appeler D et & ces sinus et co-
sinus , et appeler a le bord latéral ; la perpen-
diculaire qui joint deux bords latéraux, par
leurs extrémités opposces, sera ou D ou d,
d’'aprés ce que nous avons dit.

Pour le pyroxéne, M. Haiiy n’a pas donné
le rapport entre le sinus et le cosinus de la
inoitié¢ de I'angle formé par deux plans laté-
raux ; mais le rapport entre les deux'diagonales
du rhombe qui sert de base. Nous désignerons
ces deux diagonales par &' et /. On a donc:

Amphibole, D 1 d il g vEsetdliatt viflin,
doulontire Didiali 203t Vit 2}

la basc est inclinée vers le bord latéral obsus.
Pyroxéne , #1201 113 L12;et Dial Vil Loul sV a1,

d’ott 'on conclut D . d> V13 1 viz;

x

la base est inclinée vers le bord latéral aigt.
Grammatite, D d ;2 1;etd . aliy 2,

doulontire D idialiid 1702

la base est inclinée vers le bord latéral obsus,
Nickel sulfaté, D1d. vsir1;etdiaiid i,

doncDidialiviBi3:1;

la base est inclinée vers le bord latéral obzus.

Au moyen de ces rapports 1} sera trés-facile , Cescarac-

. . teres don-
dans les octaédres qui seront composds des faces qung faciie-

latérales et des bases de ces prismes et en ment ceux
par les si-

1
outre du plan 4, de déterminer les rapports Dus et coni-
. . . N nus ¢es -
des sinus aux cosinus des incidences de leurs cidences a

plans & I'axe; car le rapport D : & continuera "**®
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d’étre celui du sinus au cosinus de 'incidence
d’un des couples de ses plans, et quanta 'autre
couple de plans, le sinus de son incidence a
Paxe sera « lorsque son cosinus sera & ou D.

Enfin, nous croyons devoir encore rapporter
ici la soude boratée. Sa fqrme primitive, sui-
vant M. Haiiy, est un prisme quadrangulaire
rectangle & faces latérales d’inégale largeur,
(et par conséquent donnant une section trans-
versdle oblongne) , & base oblique inclinée sur
la plus petite face latérale et perpendiculaire
sur la plus grande. Ce prisme re(‘tanoulalre
oblique de la soude boratée a les mcmes ra
{)orts avec le prisme obhque 3 base rhombe ge

amphybole ou du pyroxéne, que des prismes
droits rectangulaires oblongs avec des prismes
droits & base rhombe, On peut a volonté suhs-
tituer 'un a4 autre. Mais il resterait A déter-
miner si dans cette forme de la soude boratée le
rapport entre la hauteur et les autres dimen-
sions est tel que le prisme a base rhombe qu’on
lui substituerait jouirait de cette propriété re-
marquable indiquée ci-dessus ; prOpriété qui
consiste en ce (u’une ligne menée d’'un angle
solide obtus & l'angle solide obtus opposé,
serait perpendmu]alre sur chaque bord lateral
contigu & chaum de ces angles; car il faut que
notre prisme a base rhombe sul)st1tue alt cette
propriété , pour que nous puissions ensuite le
changer en un octaédre a pyramides droites ,
et A base rectangle oblongue.

Nous allons faxrc voir que la forme de ]a
soude boratée a cette propriété ; mais pour
cela nous serons forces de nous écarter un peu
des données de M. Haiiy. Nous allons les ex-
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traire de son Traité, t. IF, p. 367. Il fait d’abord
la largeur du plus grand plan latéral =748 ;
(Cest £y, pl. 39. f. 154), puis le cosinus (A1)
de la plus grande incidence de la base sur la
plus petite face latérale =2, le sinus corres-
pondant étant omme la grande largeur (£9)

ci-dessus =}/48 ; la largeur (El]?) du plus petit
plan latéral =1745; et enfin la hauteur (Ex)
de la plus grande face latérale = 1"14.

En considérant ces différentes valeurs qui dé-
terminent la forme de la soude boratée , on est
porté & soupcouner que le célébre Haiiy a em-
ployé, pour les obtenir, ume série de radicaux
Vie, V13, V4, V55, V16, combinée d'une
maniére particuliére. Le cosinus de la plus
grande incidence de la base sur la fuce latérale
étroite, serait=1; mgis comme les valeurs ci-
dessus donuent pour le rapport entre ce cosirius
et le sinus du méme angle 2 21748 qui revient
a1 :V 12, 1l sensuit que le sinus (£y) =112 ;
le rayon (A4 E)de ce meéme angle serait =V Ta11
=1/13; la hauteur (£'x) dé la plus grande face
qui était ci-dessus =114 deviendrait =11"14;
enfin le rapport entre les largeurs (FE' et Ly)
des deux faces, qui était ci-dessusi: 745 1 48,
revient & celui-ci 715 : ¥"16. On voit donc que
toutes les valeurs que M. Hayy donne a la
forme de la soude boratée paraissent avoir été
combinéessuvlasérie) 2,173,V 14,1V 15,V 16.
Or, d’aprés les données de M. Haliy, la valeur

du bord latéral (Ee) serait V%—l; car en ap-

pelant 7z ce bord latéral, on peut le calculer
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par deux triangles semblables (4 Ey et Eex)
qui donnent cette proportion :

V4_3;V48+z’::l/ w4im, ou VW30V gim;
V13514 — I/E — Vst
i2 —6—-

12

donc m =

Admettons maintenant que l'on puisse al-

térer cette valeur de m, et qu’au lien de m:’/?j
6

on fasse m —" 9 =116 = 4, valeur qui don-

nerait 4 la hauteur (£z) une autre valeur

V“{: an lieu de 714 qui est la méme chose
que V’Sf; alors la loi de décroissement qui
donne un plan secondaire semblable & la base

serait C. Cette loi correspond & celle 4 qui
aurait lieu dans le cas ou 'on aurait changé la
forme primitive actuelle , en un prisme oblique
a hase rhombe semblable & celmi du pyroxene
et de lamphlbole ; mais alors la perpendicu-
laire menée de cette extrémité d’un bord laréral
qui joint un angle solide obtus, au bord laté-
ral opposé, ne rcncontreram pasce dernier bord
a son extremlte mals au milieu. Cette circons-
tance, au reste, ne ch’mgerrut rienala par faite
Lg'{hte oemm‘trlque des plans secondalres ex-
prlmes par des tormules différentes dans ce
systéme de cristallisation ; sculement les for-
mules quidonneraientles faces correspondantes
seraient un peu changées. Cependant, si on
préférait que dans la sonde boratée , ainsicon-
vertie en un parallélipipéde oblique analogne
Acelui del’ amphybolc le plan sccondaire sei-
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blable & la base {1it aussi , comme dans amphy-

bole, prodult par lalot A, il suffirait pour cela
de redulre a moiti¢ la hauteur de la forme pri-
mitive,et, en conservant toutes les expressions
de M. Haiiy pour les autres dimensions, de faire
m =2 au lieu de m = 4 comme ci-dessus, ce
qui ferait la hauteur (£x) de la face latérale

VB . "y
plps large =% &, valeur qui est la moitié de
celle V‘_93 donnée ci-dessus, et qui d’ailleurs

= V_ ; peu différente de celle 1714 =— Vo,

26
La 101 de décroissement, qvl donnerait nn
plan secondaire semblable a la base adaptée
au prisme rectannuldxre oblong de la chaux

boratée , serait C.

Nous ne discuterons pas ici si dans le chan-
gement que nous avons tait anx rapports ¢tablis
parM. Haliy, nousavons outre-passé les limites
convenables ; car, quoique cette substance
pu1sse admettre plus que toute autre, des cor-
rections plus g orandcs que d’autres cristaux plus
rigoureusement déterminés, cependant nous
ne pouvons encore €tre assurés d’avoir beau-
coup mieux défini le caractére géométrique de
la soude boratée aprés cette correction d’nne
seule de ses valeurs; et il sutfit pour cela d’exa-
miner toutes les autres. En effet, sans parler
de ces rapports ¥V i2:1133 V15 :V 16 (uk ne
sont pas de toute certitude, ona de fortes rai-
sonsdedouter que la forme de lasoude boratée,
telle que nous la déterminons, soit la véritable,
lorsqu’on la compare avec la forme du py-
roxéne ; car il résulierait de cette comparaison,
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que dans 'une et 'autre, la base est également
inclinée sur le bord latéral ou la face quien
tient lieu. En effet, dans 'une et l'antre, le
sinus et le cosinus de cette incidence sont entre
eux comune 1 ;P 12, Or, cette identité d’angle
paralt ici peu probable; et ce soupgon semble
méme €tre confirmé par ’épreuve de la mesure
des angles. Nous avons mesuré cet angle de la
soude boratée , d’aprés linvitation méme de
M. Hauy, et la mesure qu’il en donne dans sa
description, nous a constamment paru trop
faible de quclques degrés. Au reste, cette me-
sure méme que nous avons obtenue, n’est pas
non plus absolumment certaine ; car les cristanx
de soude boratée étant sujets & perdre une
partie de leur ean de cristallisation , il en résulte
que ses faces se tourmentent et subissent des
dérangemens qui causent, peua peu, des altéra-
tions dans les angles.

Nous terminons icice que nous avions a dire
sur la soude boratée, et en général, sur dif-
férens genres de parallélipipédes auxquels on
peutsubstitnerdes octaédres a pyramides droites
¢t a base rectangle oblongue.

Onavu gue le nombre de ces formes est déja
considérable ; cependant nous croyons devoir
y rapporter encore un autre genre de formes
toujours prises parmi les formes primitives de
M. Haiiy. Parmi ses octacdres prunitifs , il ne
nous reste plus d examiner qne /es octuédres @
pyramides droites et a base rhombe , vit rlhom-
boidale. Le soulfre, avec 'arsenic sulfuré et la
soude carbonatée, ont des formes primitives
octaédres a base rhombe ,-et le cuivre carbonaté

avee
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avec I'ammoniure de cuivre présentent un
exemple d’octaédre A base rhomboidale.

Ces formes n’ayant point de ligne principale
alaquelle, pourainsi dire, toutes leurs parties
serapportent ; c’est-a-dire, n’ayant point d’axe,
me paraissent peu propres a représenter des
formes primitives. On pent, il est vrai, re-
garder comme un axe la ligne qui joint deux
angles solides opposés quelcongues; mais on
est absolumentlibre de préférer 'une ou ’autre
de trois directions différentes : ce choix est
eatiérement arbitraire , et r'est pas indiqué par
la nature.

D’ailleurs le changement de ces octaédres a
base rhombe en octaédre 4 base rectangle
oblongue est extrémement facile. Il suffit pour
cela de supposer quatre plans paralléles aux
quatre bords qui se réunissenten un mémeangle
solide , chacun d’eux étant également incliné
sur les deux faces adjacentes ; ces quatre plans
formeront un octacdre A base rectangle oblon-
gue : on pent de méme ramener celui-ci au pre-
mier, en menant quatre plansdont chacun passe
par deux perpendiculaires abaissées du sommet
sur le cOté de la base dans deux faces adja-
centes de la méme pyramide. On voit donc
que 'on peut faire dériver les octaédres d base
rhombe des octaédres & base rectangle oblon-
gue.

Au contraire, les octaédres & base rhom-
boidale ayaut une forme bien plus irréguliére
encore que ceux a base rhombe , ne peuvent
dériver des octaddres a base rectangle oblon-
gue, ou bien on serait forcé de ne pas laisser

tel
Volume 29. Dd
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subsister , dans la forme substituée, legahte
entre les partles qu1 sont égales dans la prunh,re
fo;me evaht(( qui doit tou]ours étre conservaée.
Auss1 nous regardons cette forme, dont il
n’y a qu'un seul exemple dans louvrag’e de
1\’[. Hauy , comme étant absolument étrangére
aux formes primitives dont nous avons traité
jusqu’a présent, et nous nous réservons d'en
parler ailleurs. '

Nous devons donc écarter le cuivre carbo-
naté bleu , et nous pouvons de méme ncgliger
la soude carbonatdée ; car M. Haliy s’est borné
a rapporter les mesures d’angles que Romeé de
Lisle en a données, et nous. ne peusons pas que
sa forme puisse &tre regardee ]usqu 'icl comme
suthisamment déterminee. Nous n’avons donc

plus & nous occuper que du soufre.

M. Haiiy’, pour déterminer la forme de cette
substance, a donné plusieurs rapports.géomé-
triques partiels, trés-simples et exprimés en
nombres entiers. Mais lorsqu’on veut réduire
ces différens rapports 4 un seunl rappdrt général,
on s’écarte beaucoup de lasimplicité. En effet,
suivant M. Haily, les diagonales du rliombe
qui sert de base sont entre elles (15145 etla
hauteur d’'une pyramide est & la pe rpendlcu-

s ")

laire du centre sur la base 123 1.

Si on nomme D et o les deux demi-diago-

nales de la base, et p la perpendiculaire dnt
centresurun ¢Otédela base; onaurap XV ¢ +d’

== D xd, chacun de ces deux termes étant I'ex-
pression de la moitié de la surface de la basc.
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Dxd
Vbn+dn
ci-dessus D =15 et d=4, on aura

Donconap= , et en admettant comme

Sionappelle @ la hauteur de la pyramide, ona
a=3p,oua=>06o o

Si on suppose que ce soient les diagonales
entiéres dont les valeurs soient 5 et 4, on aura
D=%; d=2; p= 10V;; az?)ol/;;d’ou
I'on pourra conclure D i piailV it 42123
etdipiaiy i85 0ueniing Didipial iV 1025
* 1656 = 20 t 60 ; ou :."/4“:%' 13,

La réfraction double du sounfre prouve in-
contestablement que ses cristaux doivent avoir
un axe ; car nous savons que la route de Vaber-
ration de la lumiére dans ce phénoméne, est
Paxe cristallin, du moins nons pouvons le con-
clure de plusieurs autres exempl § par ana-
]og1e. Or quoigque nous nayons pas encore
d’observations pour déterminer dans le soufre
la véritable direction de T'aberration de la lu-
miere , et en méme tems son axe cristallin s la
certitude seule que nous avons ¢ue cette subs-
tance a la double réfraction, suffit pour nous
faire conclure -que la forme primitive de scs
cristaux est du genre de celles qui ont un axe
bien déterminé , ce qui rend encore plus admis-
sible le c’mnfrement (ue nous avons proposé de
la forme oct a(,dre a4 base rhombe en un pc-
taddre 4 base rectangle oblongue.

Ddoa
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Observa- 11 1€ SCTa pas non plus étranger a notre sujet
tionssurla de dire ici quelques mots sur la forme de ['an-
porme de timoine sulfuré. M. Haily a annoncé qu'il ne
sullure,  pouvait pas encore déterminer rigoureuseuient

sa forme j mais les indications géométriques
qu’il donne sont relatives a ure forme primi-
tive octaédre 2 base rhombe. En effet, cet
illustre savant a établi que le rapport entre le
sinus et Je cosinus de Pangle aigu de la base
était 113 1 V145 et le rapport entre la perpen-
diculaire menéde du centre sur le cbté, et la
hauteur de lapyramide comme 2 : 3 ; etila été
conduit A ces rapports par 'observation des
plans pyramidaux qui terminent les cristaux.
Néanmoins , M. Haiiy a regardé ces plans
pyramidaux comme secondaires, et il a pensé
que la forme primitive devait étre un octaédre
& base rectangle oblongue. Ainsi, cette des-
cription de I’antimoine sulfuré¢ nous paraft pré-
senter un exemple du changement d’un oc-
taédre a base rhombe en un octaédre A hase
rectangle. .
iéegles . Aprés avoir ainsi parcoura toulcs les formes
P oer 008 o6 que nous Croyoms pouvoir associer aux oc-
Lii‘li::i bae taédres A pyramides droites & base rectangle,
serectan- 11 faut que nous fassions connaitre la marche
gle oblon- qu’il convient de suivre pour substituer ces
srentes  Octaédres 4 toutes ces autres formes.
g‘:fézsfi“di' Dans cette substitution on a souvent une
Incertitnde sOTte d’incertitude qui provient de 'embarras
quelonren- ofy on est de déterminer, dans la forme que
I'on veut changer, les véritables plans quidoi-
vent devenir les faces de octacdre substitué.
Il faudrait pour cela que cette forme ne pré-

sentit que deux couples de plans; wmais ce cas
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est assez rare, ct il est bien plus ordinaire d'y
rencontrer trois conples de plans entre lesquels
il faut choisir, en adopter deux, et rejeter le
troisiéme. Nous allons en. donner un exemple
dans la baryte sulfatée.

D’abord les plans M et M (pl. XXXV fro.
107 et suiv.) on les cOtés du prisme qui est la
forme primitive adoptée par M. Haily , doivent
certainement étre 'un des deux couples des
plans de 'octaédre primitif’; leur natare, essen-
ticllement primitive , est démontrée non-seu-
lement parce qu’ils sont des directions d’un cli-
vage parfaitement net, maisencore parce qu'ils
ont une foule de rapports géométriques avec
les autres plans.

Pour constituer les deux autres plans de 'oc-
taddre primitif, on serait d’abord tenté de
choisir les faces & et  (fig. 108 et 109) , mais
pour pen que l'on étudie tout le systéme cris-
tallin de la baryte sulfatée, on reconnait bien-
tot que ces plans ne sont pas convenablement
placés pour qu’on puisse en faire dériver toute
la série des autres plans secondaires.

Mais il y a d’autres plans qui peuvent leur
disputer avec avantage cette fonction de plans
primitifs. Les uns proviennent de la loi de dé-

1 1
croissement A et les autresdelaloi E. Les plans
1
A n’étaient pas encore connus de M. Haiiy
lorsqu’il a publié son grand traité , aussiils n'y
sont pas décrit$ ; mais ce savant a eu plusieurs

occasions de les observer depuis, et ils se ren-
contrent dans un grand nombre de variétés

nouvelles qu’il doit publier. Les plans E sont
Dd3
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les faces o (fig112 e 113). Les uns et les autres
paraissent convenir ¢gilement pour constituer
la forme primitive, et il n’est pas facile de se
décider dans le choix.

En générul, supposez un octaédre & pyra-
mides droites & base rectangle oblongue, com-
posé de deax conples de plans de maniére que
deax plans opposés contigug an méme somnet
correspondent a un autre couple de plans con-
tigus au sommet inféricur, ct que les deux
autres plans opposés qui séparent les premiers
correspondent également a4 un autre couple de
plans; par les quatre bords terminaux (ceux
qui se réunissent au sommet), soient menés
deux nouveaux plans, chacun d’eux passant
par deux de ces bords qui sont opposés, ce
troisiéme conple de plans, ou leurs paralléles,
pourront étre substitués & l'un des deux pre-
miers conples dans 'octaédre, et il en résul-
tera un autre octaédre dont on pourra faire
dériver tous les plans secondaires de la méme
maniére que du premier.

C'est-1d le rapport qui existe entre les plans

\ . )
M, 4 et Ede la baryte sulfaté. Si deux quel-
conques de ces couples de plans forment un
octaedre , le troisiéme couple sera paralléle
anx deux sections par deux bords terminanx
opposés et par Uaxe. Chaque couple de plan
combhiné avec 'un ou avec I'autre des deux
autres conples pour former un octaédre , con-
servera dans ces deux octaddres les angles
linéaires gui lui sont propres. Les triangles
qu’il formera daos 'un on Pautre de ces deux
octaédres seront semblables , mais dans une
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position opposée et inverse. Les sinus et cosinus
des incidences des plans dans chaque combi-
naison octagdre seront exprimés par les mémes
valeurs , mais dans un rapport inverse , comme
on le verra par le tableau suivant, et les notes
qui y sont jointes.

Nous ne nons étendrons pas davantage sur
les motifs de préférerun plan & un autre, pour
composer la forme primitive ; car ce sont deux
choses différentes de fixer la position de la
forme primitive, ou de déterminer le caractére
géométrique principal d’une forme primitive
dont on a reconnu la position. Nous nous oc-
cuperons ailleurs des moyens de résoudre ces
difficultés qui peuvent encore entrainer de
Pincertitude dans le choix des plans primitifs.

Nous nous contenterons d’observer en gé-
néral que la cassure lamelleuse pourra rare-
ment décider la question. On y parviendra plus
siirement en examinant les couples de plans
entre lesquels on a lien d’hésiter, soit sous le
rapport des liaisons plus intimes et moins ar-
bitraires qui peuvent exister entre chacund’eux,
et le couple de plans primitifs déja trouvé, soit
relativement & la facilité d’en faire dériver toute
la série des plans secondaires de manitre a
obtenir de cet examen des considérations qui
tendent 4 la dois A faire adinettre 'un et re-
jeter autre. En outre, I'observation du phéno-
meéne de la donble réfraction pourra servir a
déterminer la position de Vaxe de la forme cris-
talline.

Réunissons maintenant en un seul tableau
les rapports des sinus au cosinus des inci-
dences des plans a l'axe dans toutes les espéces

Ddy4
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minérales dont la forme primitive doit étre
rapportéeal’octaédre a baserectangleoblongue.
Dans cette forme, ily a toujours deux couples
de plans dont l'incidence a ’axe est différente.
Ces deux incidences ont un cosinus commun
qui est égal & la moitié de l'axe, lcurs sinus
sculs sont différens; le rayor dans chacune
étant la perpendiculaire menée du sommet sur
le coté de la base. Nous appellerons s et s’ les
deux sinuvs, et ¢ le cosinus commun. .

Tableau des octaédres & pyramides droites et d base
rectangle oblongue.

Potasse nilratée, s: 8:: V131 V3a5 s' 1612 V35
doncs:s':c V4§51 V3a: V6.

Plomb carbonaté , s : ¢ :: VE:;./E;J‘:c::l:;/;;
doncs:s' e 32 Vi,

Plomb sulfaté, sz e:11: V238 ¢ V3:Viz;
doncs:s'icitrt V3: 2

Arragonite, s:¢c::3: V2338 t e 11 Vag
donc s: s’ : ¢ VB2 V332 V46

Baryte sulfatée (1)y s:cs: ¥5: Vays' 101 Va1 VE;
donc s:s':icit V12t Vot VB

Strontiane sulfatée (2), s:c:: 413 V358 :¢1: 8 1Va1g;
doncs:s!icit VB V128 Vi, .

(1) Pour la baryte sulfatée nons avans choisi comme primitifs les
1 . ) It

plans M et 4. Si on préférait prendrﬂ les plans M et E (les faceso,
figo 112),onauraits: o g5l ren o, etsislien /R
O ETREAT S

(2) Dans la strontiane sulfctée nous avons pris pour plans primitifs

1 - -

M et K (lesfaceso, pl. 36, fig. 121); car plusieurs raisons s’op-

posent & ce que I'on puisse prendre les plans A ==d. On awrait dans

cecass:en Qi 438 ton )y, etsrsliengr i Vi,
Mais on pourrait supposer cowmme primitifs, avec quelque fonde-
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Topaze (1), s2€: 7 m;sl:c”‘/aﬂ/ﬁ;
doncsistics: V735 V2164t V360

Stauratide (2), s:c:: 31 V3545 1o, Vi
doncs:s'icinn3i12: s,

Fer arsenical (3),s:c:: VS:;/g; s'tei g3
doncs:s'ic VS /128 Via.

Titane silicéo-calcaire (4)y s: ¢ :: Vi:v3 sl tcnviog
doncs:s! tci V32 V5 V5.

Cymophane (5), s:ct 11 V3 sl tcii w501
donc s:s!tc:z1t /Gt V3.

Péridot(é),s: [ I/E;s’:C:: @5;
doncs:s';c:: V3.2 y8:35.

f15

. s . .
ment’, les plans ., qui n’ont pas encore é1é observés ; on aurait
alorss:ct i 43y sl e R YT, etsisl i /8T Y 1a8 Yus.

1
(1) Pour la topazz on a choisi ici les plans M et n—=14F ( Traité de
M. Haiiy, pl. 44, fig- 38); mais M. Haiiy a nouvellement donné
aussi 2 la topaze une forme primitive octakdre , qui est composée des

2 3
plans .4 et k == nde son ancienne description. Nans cet octaddre on
a sz a5 PP aabh; st P15 Y i P ebeo ¢ P 24645
doncs:s!ice /735 : Y avret | 246a-

(2) La forme octatdre de la steurotide , telle que nous I’avons adop-

tée, se compose des plans Meté =r(pl.53, fig. 148 ).

(3) Dans le_fer arsenical nous avons choisi pour pjans primitifs les
frces Met £ = s (pl-75, fig. 137).

(4) Dans le titane silicéo-calcaire octatdre primitif est compogé des
plans A7 et 1:1 =n (pl.B4, fig. 224).

(5) Nos plans primitifs daps Ja cymophane sont les faces B =i
GG =s (Pl 42, _fig. 27). Siau lieu des plans 6 G on voulait

33
substituer les plans G* *G —z ( fig. 28 ), on aurait pour ces faces

sin:eos i /8 3 et ensuite 58/ ¢ s yiE:3

(6) Les plans primitifs que wons avons adoptés pour le peridot sont

les faces G==n ¢t B= k { pl. 6o, Jg. 220). Sion préférait les
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Schéelin ferruginé (1), 5: ¢ = Viizgsiicu o
donc Pincidence de chaque facc & 'axe est laméme,
ce qui fait rentrer cettc forme dans les octatdres &
basc carrée.

Amphybole (2)y s:c: Vay V83 8" 0 1 V1
doncs:s!:iciup/a03: 2 Vo0,

Pyroxéne (3), s:c:: ¢/ 12 V138! i 015 Viag
doncs:s' e :12: /13 ¥ 150

Grammatite (4), s1¢2: 158 ;cu2:tr

e

doncs:s':ic::14:2:7.

1
faces d == C, onaurait pour leurincidence i 'axesin:cos :: /5 /7,
oule rapport inverse, suivant gu’on le combineraitavec "une ou au-
tre des deux antres faces ci-dessus. Celles-ci conserveralent chacune
leur rapport , mais inverse.

() Ce n’est , pour ainzidire , que par hasard, qu’en examinanl les
cristaux de schdelin ferruging on reconnait I'égalité des angles entre

r ot 2
Ies deux faces r== G et cenx entre los faces u—= B ( fig. 229}, éga-
lité qui raméne la forme & Poctabdre & Lase carrée. Tous les angles
des formes secondaires indiqués dansle Traizd de M. Haiiy , daprés
des rapports géométriques, s'accordent avee notre conclusion: on
ne peut done croire que cetre égalité d’angles provienne de quelque
faute d’impression ; nous avons d’ailleurs cherché & vérifier cette éga~
lité en mesurant les angles entre les faces r et ceux entre les facesn
sur des eristavx de schéelin ferrngané, et nous n’avons trouvé entre
eux aucuue ditiérence sensible. Cette égalité est done bien conslatée;
sielle paratt exsraordinaire, cela tientd la manidre dont M. Haily a
défini ces cristaux; et il résulte de cette ohservation que la forme du
schéelin ferruginé est un octaddre d base carrée. Voild peurquoi nous
avons indiqué cetle substance & la suite du tableau de ces formes
octatdres.

(2) Il n’y a aucun donte que dans lamp/iybole 14s plans primitifs ne
x
solent les faces M, P ety == o (pl. 54, fig-135).
(3) Il est aussi certain que dans le pyraréne les plans primitifs sont

les faces 7, Pett—=_A4(t.3,p.85 et fig. 138 et 145), qui sont
placées d'une manitre analogue aux plans primitifs de Pamphyhole,

(4) De méme dans la grammatire les plans primitifs sont 31, P et A
(pl. 61, fig. 213 a 216).
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Nickel sulfaté (1), s:cu: p3:13sitcir1:3;
doncs:s':ic::3va:r1 3.
Soude boratée (2), s :c V5438 tcu1:v 123
: doncs:si e V52 VS

Nouns n'avons pas compris dans ce tableau,
Peuclase, la stilbite, et le sonfre, parce que
-nous n'avons pu encore trouver dans les cris-
taux de ces substances des considérations assez
probables pour nous déterminer dans le choix
de leurs plans primitifs. Cependant nous
sommes toujours convaincus que la forme pri-
mitive de chacune de ces substances doit étre
rapportée a des octatdres a base rectangle
oblongue.

Si nous voulions comparer entre eux tous
6es rapports qui expriment les caractéres des
différentes formes de ce genre, ce tableau
nous offiirait un vaste sujet d’observations,
Mais on pourrait craindre quc ce travail fut
peu utile ; car il y a ici les plus grandes raison
de n’employer qu’avec réserve et circonspec-
tion des rapports dont il s’agit, la dogable in-
ditation géométrique que nous avons dit donner
pour chajque forme pouvant entralner dans
nue dounble erreur. 1l fant avant tout, relati-
vement 4 ces formes, diriger ses recherches
versun but que nous n'avons pasencore atteint

{1) Dans le nickel sulfats comme dans les suhstances précédentes ,

le‘ts{pkjn)s primitifs sont les faces A7, P et A (pl. %3, fig. 115
et 116 ).
2) Dans la soude boratée (voyez pl. 33 et 39, 148 4154), nous
&) vez p 9. fig ;

Al
uvons supposé que de plan Cavaitla méme inclinaison que le plan 2.
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jusqu’a présent, mais que nous croyons devoir
indiquer a nos lecteurs. C’est de trouver une
loi qui lie entre cux les deux couples de plans
de ces octaédres ; car ce n’est pas par hasard et
sans cause que deux rapports inégaux se réu-
nissent ainsi pour composer une forme. La
cristallisation d’une substance quelconque est
un effet unique et simple , et si elle se compose
de plusieurs parties, ces parties sout nécessai-
rement liées l'une a l'autre, et il doit y avoir
entre elles une dépendance réciproque, sem-
blable & celle qui existe entre les différens
membres d’un corps organisé. La connoissance
de la cristallisation est assez avancée aujours
d’hui pour que 'on ne puisse plus dire qu’une
forme cristalline primitive, composée de plu-
sieurs rapports inégaux , est un résultat d
au hasard ; une pareille opinion paraftrait anssi
ridicule que si ’ou supposait un animal com-

osé de parties réunies de plusieurs animaux
différens. Mais nous nous sommes contentés
de mettre en avant cette question , €t 11ous ne
prétendpns point la résoudre ici. En indiquant
ainst ce probléme , nous désirons surtout
éveiller sur cet objet Pattention des savans
doués de toutes les connaissances et de toute la
sagacité nécessaires pour se livrer i la recher-
ches de ces lois mathématiques, et les exciter &
s’en occuper. Plus ils seront instruits en miné-
ralogie et plus ils seront en état de juger du
plus ou moins de certitude, du plus on moing
d’importance de chacun de nos rapports dans
chaque exemple particulier, et de déterminer
jusqu’a quel point chacun d’enx demande 4 étre
modifié. Peut-étre pourrons-nous quelque jour
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entreprendre d’éclaircir cette question, mais
ce sera l'objet d’un traité particulier.

Occupons-nous maintenant de faire voir com-
ment ces rapports que nous avons donnes entre
les sinus et cosinus des deux angles d'incidence
a4 'axe de ce genre d’octaédres peuvent servir
4 déterminer toutes les autres propriétés de ces
octaédres, et celles de leurs formes secondaires.
Nous avons dit que le cosinus commun des deux
angles était le demi-axe de l’octaédre, et que le
rayon pour chaque angle était la perpendicu-
laire menée du sommet sur le cdté de la base
qui est opposé 4 cet angle; nous continuerons
d’appeler ¢ le cosinus, s et s’ les deux sinus,
et de plus nous nommerons r et 7' les denx
rayons , & la demi-diagonale de la base, Zet /'
les cotés de la base, et enfin 7z, un bord ter-
minal quelconque contigu au sommet,

Cela posé, nous aurons [=2s'; /'=2s;"

laxe =2 r=)V 530 r'=V o o;d=V51<7;
et enﬁn, m == ]/',a_f_yf s = Vg = V5’+:ln+c’;
onaurait pu faire aussim-—=V w1 = Vsn_{_;: " ote

Nous pouvons maintenant calculer les angles
de cesoctaédres a base oblongue d’une maniére
analogue a celle que nous avons employée pour
les octaédres & base carrée.

(B *
Dans la moitié des angles linéaires du som-
met, ou opposés 4 la base dans chaque triangle
isoscele , on a pour 'un, cosinus = r, et sinus

(S

=s'; et pour ’antre, cosinus=7', et sinus
=l —. ’ ; inai-
=/ =s; ce que l’on peut exprimer ainsl:

I.e rapport du sinus au cosinus dans !a molitié
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de chacun des angles linéaires opposés a la base
est : '

pourl'un,sin tcos:is’ sryoui:s’ 1V ste;
pour lautre, sin : cos 25277, ouiis iV s o

On en déduira facilement les rapports du
sinus an cosinus pour les angles linéaires laté-
raux entiers dans chaque trlanOIe pulsque Pon
aura pour chacun d’enx les x‘dpports 11Verses
ci-dessus, c¢’cst-a-dire :

sintcosiir:s’;etsintcosiir ¢s.

Cherchons maintenant ’incidence mutnelle,
onl’angle de deux plans adjacens contigus au
méme sommnet; nous calculerons séparcment
la valeur de ses deux parties ou des deux angles
1r‘egaux dont cet angle est la somme. Ln eftet,
si par deux bords terminaux opposés, on méne
un plan (qui sera vertu,dl) , ce plan partagera
Pangle dont il est questmn en deux arﬂlcs.
Déterminons donc séparément la valeur de ces
deux angles ou de l'incidence de chaque plan
primitif avec ce plan vertical; la somwme de ces
deux ang.es sera lanfflc chcrchc entre deux
plans primitifs adjacens contigus au méme
somret, .

Cherchons d’abord PPangle que notre plan
vertical {forme avec celui dcs plans primitifs
dont la base est [, et 'apothéme est 7. Si du
milicu de Z on méne une perpendiculaire sur le
bord terminal 7, cette ligne pourra étre prise
pour le rayon de I'angle clierché ; soit ¢ ce
rayon, sle sinus, ety le cosinus; ces troislignes
formeront un triangle (analogue au triangle
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mensuratevy de ™. IHaiy), dont les ¢dtés
seront faciles & calculer, chacun d’eux faisant
aussi partie d’autres triangles déjd connus par
d’autres données.

Alnsi, d’abord le sinus » est une perpendi-
culaire abaissée de 'angle droit sur lhvpothc-
nuse ¢ d’un triangle rcctfmt!le composé des

I; d,set? donc:
15[]65 ,SG ,‘—S ,TIOUS HUIOUS onc:

s34 st Ll

=" _:V,.+,rn'

Pour chercher le cosinus 5 , observons d’a-
bord que le sinus ¢ étant perpendiculaire sur
d , par tage cette ligne en deux parties & et J"/
dont on peut tmuver la valeur par les deux
proportions & is'iis'id, et disiisid; donc

cla 2

== 7’ etJ\, — J'L?.

Maintenant le cosinus » étant perpendicu-
laire sur m hypothenuse du triangle rectangle
composé des lignes m, d et c, retmnche de ce
triangle un petlt trnngle rectangle qui lui est

semblable, et dout 'hypathénuse est #. Nous
"e N - EA

aurons donc m:ciidiy; doulon tire x ==,
. N J,9><C

et subsistuant la valeur de &, x = e

substituant les valeurs de m et &, on a

et

sle Sl e
V:“»}—s"* 2s5tstf-c?s” —,—-L sia

X =

Enfin le rayon ¢ est une perpendiculaire me-

néc du sommet de P'angle droit sur hypothé-
nnse m, dans un trk mgle rectangle qui est la
moiti¢ de notre plan pri mitif, et qui est compose
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. 1
des lignes =, r et ; = s'; nous aurons done
_J’Xr—_— J|><l/sn+c.
€= m V-—————'
5% f-sl s 4o
Le rayon ¢ nous fournit un second moyen
de calculer le cosinus y, car cette ligne ¢ divise

]a,ligne_ m. en deux parties x et »' que l'on peut
déterminer par ces proportions m:s' 115"t pu, et

Is 1] U
m:r::r;/u';doncy.:f,—, et/«c’::;; or u fait

(3
partie du petit triangle dont x est un coté, et -
que nous avons déja considéré : on a donc cette

pe 513X

proportion d:ciimiy; doncx=-i——m><d

»

méme valeur que ci-dessus.

Donc dans I'angle qui est la premiére partie
de l'incidence que nous cherchons, on a pour
le rapport entre le sinus, le cosinus, et le
rayon ;

TR PR L CILLD S . .
TNl g pOu s XmieX s 1dxr(1).

Passons a l'autre angle, celui que notre
méme plan vertical mené par P’axe et le bord
terminal, fait avec l'autre plan primitif dont
Iapothéme est 7' et la base £'.

(1) Cette expression des lignes qui scrvent & mesuver l'in-
cidence mutuelle des deux plans adjacens et contigus A ’axe
dans un octaédre, est, & la vérité, moins simple que celle
que nous avons déja donnée dans ce méme Mémoire pour
Poctaédre droit & base carrée, mais clle a "avantage d'étre
hien plus générale, puisque celle-ci n’en est qu*un cas par-
ticulier. En effet, st dans notre formule ci-dessus on fait
s = s', ce qui a néressairement lieu lorsque la base est
catrée,y lerapport s X m i ¢ Xs! 1 d Xry devient mi ¢ Vay,
comme nous 'avions trouvé.

Le
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Le rayon ¢ pourra étre une perpendiculaire
mende du milieu de la base /' sur le bord ter-
minal . Ce rayon ¢ formera, avec le sinus ¢’ et
le cosiuus 3/ de I’angle que nous cherchons, un
triangle qug nqus pourrons calculer d’une ma-
niére anayo: 1e 4 celle que nous avons em-
ployée pour le triangle ¢ x ¢.

" D’abord le sizus o' étant une perpendicu-

laire abaissée du sommet de l'angle droit sur

I'hypothénuse dans le triangle rectangle formé
. 1 st

des lignes &, s' et 7 = s,nous auronse’ ==,

Pour trouver le cosinus %', observons que le

sinus ¢/ divise la ligne &, sur laquelle il est

. e . - Y] fi A_s’ 2
perpendiculaire,en deux parties ' = et =—.
Or nous avons cette proportion m:ic;;d 1 y’';

;M X e s3> e
r . -
donc x'-=— =

Enfin,le rayon ¢’ sera trouvé parune propor-
tion semblable & celle que nous avons employée
f f
pour ¢; on aura donce’ = s (1).

m

Donc dans l'angle, qui est la seconde partie
d¢ lincidence que mous cherchons, on aura

(1) Le rayon ¢' partage la ligne m en deux parties u* et

' i . . .
plii = o et 0 Ce qui peut fournir un nouveau moyen
. . . 5%

de calculer le cosinus &' par cette proportion d @ ¢ 11 -2 x!

“*m b
. ssXe .
d'ott 1'on tire ¢ = g comme ci-dessus.
Volume 29. Ee
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pour le rapport entre le sinus, le cosinas , et
le rayon:
Ja I -‘i>§!.5!><c-"><j

fe Se TN LSS . . !
el Nt oulls xmisxcidxr'.

Ayant déterminé l'angle entfe deux plans
adjacens et contigus au méme sowunet, il est
si facile de trouver tous les autres angles de ce
genre de forme, gue nous croyons inutile
d’entrer dans quelques détails a cet égard.

Tels sont les principes du calcnl des formes
octaédres a base rectangle ; car il ne faut
pas séparer ce que j’ai dit dans ce M moire
sur les octaédres droits & base carrée, de ce
que je viens d’ajouter concernant les octaé-
dres droits a base rectangle oblongue. Tous
‘ces principes doivent servir de base au calcul
des formes secondaires, qui consiste a déter-
miner la position géométrique de leurs plans,
et 2 en déduire leurs proprietés géometriques.
Cecalcul desforines, quidérivent desoctaddres,
peut se faire sans avoir besoin d’emplover,
comme 'a fait M. Ilaily , une forme oun molé-
cule soustractive , qui est trés-diHférente de I'oc-
taédre , puisque c’est un parallelipipéde com-
pose de 'octacdre et de deux tétracdres appk-
qués sur deux de ses fices opposées; chacun
c{e ces tétraédres étant produit par la division
mécaniqne de loctaddre Ini-uéme, Nous pen-
sons que la méthode que nous proposons
pourrait étre préférable, en ce qu’il semble
plus convenable de cowmparer les plans se-
condaires 4 I'octaédre lui-méme, platdt qu'a
une forme artificielle , et que c’est par rap-
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ort & 'un, plutdt que par rapport 2 l'autre
qu’il est intéressant de les définir. De plus,
dans cette méme méthode, lorsque nous con-
sidérerons les formes secondaires, nous ne
perdrons jamais de vue l'image de la forme
primitfve ; et 'on verra que les rapports entre
les parties secondaires et les partics primitives ,
peuvent se déterminer facilement par une ap-
plication des formules précédentes.

Nous %ouvions enfin, en traitant soit des
rhomboédresetdes doddécaédres birhomboédres,
soit des octaédres a base carrée ou rectangle,
appliquer nos formules aux tétra¢dres que l'on
obtient de la division de chacune de ces tormes.
Mais cette distinction des tétraddres n’aurait
été d’aucune utilité pour nos recherches : en
eftet, supposons, par exemple, que dans un
octaédre on méne quatre plans verticaux et un
plan horizontal; savoir, denx des plans ver-
ticaux passant chacun par deux arrétes ter-
wninales opposces ; les deux autres,chacun par
deux perpendiculaires opposées du sommet sur
la base ; enfin le plan horizontal passant par la
base 3 ces plans partageront 'octaédre cn seize
tétraédres qui, dans l'octaédre & base carrce,
seront tous semblables, et qui seront de deux
espéces, huit de I'une, et huit de l'autre, dans
loctaédre 4 base rectangle oblongue. Nous
pouvions démontrer dans ces tétracdres les
mémes Propriétés ue nous avons reconnues
dans les octacdres; ainsi cette translation de
ces propriétés des octaddres aux tétraedres efit
été aw moins inutile, puisqu’on pouvait les
observer dans les octaédres ; et en outre, nous

Ee2
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devions craindre de paraltre, en l’adoptant,
attacher trop d’importance a cette dissection
de sa forme primitive , ce qui aurait pu faire
croire que cetté dissection est dans la nature,
et que les principes des formes reposent sur ces
tétraedres,

Nous terminerons ici ce Mémoire ; nous trai-
terons ailleurs de quelques formes cristallines
entierement différentes de toutes celles dont
nous sommes occupeés jusqu’a présent. Le feld-
spath, I’épidote, I'axinite, la chaux sulfatée ,
et le cuivre sulfaté, nous présenteront des
exemples de formes primitives nouvelles. Ces
formes, quoique peu nombreuses , sont cepen-
dant trés-différentes entre elles, et exigent par
conséquent des gonsidérations variées; leur
singularité méme, et leur peu de rapport avec
les avtres formes plus réguliéres, demandent
gu’ellessoient traitées séparément. Le feldspath
nous présentera une forme qui est terminée par
huit plans, et qui cependant n’est pas un oc-
taédre ; ’épidote nous offrira pour la premiére
fois un octaédre 4 pyramides obliques et a base
rectangle oblongue forme assez extraordi-
nalre, mails qul est bien constatée ; nous en
aurons encore d’autres trés différentes. Les lois

ul nous serviront a déterminer ces formes
s’ecartent plus ou moins des lois précédentes ;
nous ne conserverons pas toujours le méme
rapport pour ¢tablir leur caractére principal.
Toutes ces recherches sont indispensables pour
compléter nos connaissances sur les caractéres
géométriques prmmpaux des formes cristal-
lines , et nous saisirons avec empressement la
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premiére occasion qui se présentera de traiter
Je ces autres {ormes qul nous restent 4 exa-
miner (1). :

(1) Nous ajouterons d’abord ici, comme nous ’avons
promis , une table des matiéres contenues dans le Mé¢-
moire de M. Weiss , et ensuite une autre table, alpha-
bétique , des espices minérales dont il est question dans
ce méme Mémoire. ( Note des Rédacteurs.)

Tebd
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TABLE DES MATIERES

Contenues dans le Mémoire de M. Wriss.

L. Idées préliminairés.

Ce que M. Haily entend par formes primitives. Page 353
Examen des cristaux par ordre de formes. . . . . 554
On peut n gliger les formes réguliéres de la géométrie, ibid.
Enumération des formes primitives. . . . . . 335

I1. Des Prismes hexaédres réguliers.

Ces prismes, considérés comme formes primitives , consti-
tuent un genre & supprimer On pcut le changer en rhom-
boédres. ., . . . 33

Caractéres des pnsmes hexaédres d’ aprcs .M Hauy ibid.

Remarques sur la télésie et la néphéline . .. 357 et 358

Le caractére du cinabre est douteux. . . . . . 3ig

Ohservations sur celui de Pémeraude. . . . . . fbid.

Sur celui de la chaux phosphatée. . . . . . . 360

Lerapport v'3: ¥zse retrouve dans plusieurs espéces. ibid.

I I 1. Des Rhomboédres.

Motifs de cette denommatlon - . . . 36
Caractéres que M. Haiiy emploie pour les thomboddres. 362
Tableau des rhomboédres d’aprés M. Haiiy. . . . bid.
Additions pour 'argent antimoine sulfuré. . . . . 363

pour la chabasie. . ., . . . . . . Zbid.
pour la dioptase, . . . . . . . . ibid.
pour le quartz. . . . . . ibid.

Substitution du rapport entre le sinus et le cosinus de 'in-
clinaison 4 'axe & celui entre les deux diagonales des

faces. . . . . . P [}
Moyens de trouver le premler rapport par celui des diago-
nales, « « o« . . e 4 . e e v . .;65
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Tableau des rhomboédres d’aprés le nouveau rapport. P. 366
Tableau semblable pour les prismes hexaedres et pour le
cube. .+ . . B L VA
Ces rapports sont en general Plus sunples que ceux par les
diagonales, . . . . P 131
Réponse a J'objection tirée du cube e« « « . . 3bg
Préférence A accorder & ces rapports, . . 370
Calcul de toutes les lignes et angles du lhomboedxe ou va-
leur~ du sinus et du cosinus de inclinaison al’axe. ibid.
Valeurs des lignes. . . e . . . ibdd.
Valcur de Pangle linéaire du rhombf’. . . dbid.
Valear de I'angle plan terminal on de sa moitié. . . 371
Valcur du sinus. e e e e e e e e ibid.
—— dU COSIIUS. & &« & e e . e e ibid.
dorayon. . . . ., . . . . . 4 . 372
Rapport général. . . . . . . . .+ . « .ibid.
Propriété du rhomboédre. . . . . . . . . . ibid.
Angles de sa section principale. . . . . . . ., 373
Exemples des usages que I'on peut faire de toutes ces va-
leurs pour calculer les formes secondaires. . . . 374
Birkomboédres ou dodécaddres tnangulalres isocéles. 375
Calcul de ces birkomboédres par les sinus et cosinus de

Vinclinaison allaxe. . . . . . . . . . ibid.
Angle linéaire au sommet, , . . e 376
Angle entre deux fuces adjacentes conngues au mémne

sommet N 127 &
Valeur dusinus. . . . . . . . . . . 3oy
—t—— ducoSinuS. . . . . o+ e . e o . . Ihid.
———durayon. . . . . . . . . . . .Ibid.
Rapport général, 121, &
Propriété des bxrhomboédres . . . . 378
Détermination des autres angles des bxrhomboedres. . Zbid.
Pésumé sur ces birhombotdres. . . . . . 379

Toutes les autres formes se rapportent a quatre plans %80

1V. Des Octaédres droits ¢ bases carrées.
Rapports employés par M. Hauv N ... 38
Ces rapports sont analogues 4 ceux tirés de Pinclinaison &
Paze. . + & & «,e o o o+ e . . 382
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Les prismesdroits & base carrée peuvent étre rapportcées aux
octaedres ci-dessus, . . . .« Page 382
Détermination de ces prismes d’aprés M Haiiy, et diffé-
rentes maniéres de les changer en octaédres. 383 et 384
Nouveaux rapports pour les octaedrcs droits & base car-

rée. . . . . . 385
Tableau des o(taedres a pyramldes droxtes 4 bases car-
rées, . . e e - .. ... 386
Observations sur ce tableau e e B 1
Valeurs des lignes et ang.es dans les octaédres 4 base
Carré8, .« o« s . . = 4+ . e . = . 388
Lignes. . . . . . « . « « <« .« . . ibid.
Angles linéaires. . . . . . . . . . . . #bid.
Angles plans. . . D 1 10

Angles entre deux pl”ms opposes au méme sommet. . bid,
Angles entre deux plans adjacens dans les deux pyra-

mldes. e e e e e . e . . ibdd.
Angle entre deux pans ar]]acens (hns la méme pyra-
mide. . . B 1
Valeur du rayon N 7,774
—_ dusinus. . . « . . . < . . < . 390
—e—— du cosInuS. . . . . . e e e . . dbid.
Rapport général. . . . e e o« . . 2bid.
Propriété de ces octaddres nnalogues 4 celle des rhom~
boédres. . . . . . . . . . . . .. o1
V. Des Octaédres @ pyramides droites & base rectangle
. allongée.
Qctaédre 4 base rectangle oblongue d’aprés M. Haiiy. 4o=
Leurs caractéres géométriques. . . Y To%
Il faut rapporter les prismes droits a hase rhombe & ces
octatdres. . . . N 1 2
Caracteres géométriques d’apres M. Hduy . - . 404
Obscrvations sur la topaze. . . . e .. dbid.
Tous les prismes & base rhombe ne peuvent pas étre changés
en octaédres. . . . . . e e e 407

Les prismes droits a base rect.mg}lf‘ oblnngue peuvent &ire
changés en octaédres du méme genre. . . . . ibid.
Caractéres gcometnques de ces pnunes droits d’aprés
M. Haiiy. . . . . . .. . . . . . 408
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On y retrouve plusieurs fois le rapport du quartz V5: V5.
e e e . e e e Page408
Certains prismes obhques & base rhombe peuvent étre chan-

gés en octaédres. . . . P 1,77 &
Quatre exemples de ces prismes citds par M. Haily, 410
Caractéres géométriques dontil sesert. . . . . 4o
Ces caractéres donnent facilement ceux par les sinus et co-
sinus des incidences a ’axe. . . S |
Lasoude boratée appartient aussi au méme genre de forme
que les quatre précédentes. . . . . . . . fi2

Les octaédres & pyramides droites et & base rhombe peu-
vent aussi étre rapportés 4 nos octaédres 4 base rectangle
obongue. C e - .. . . e . 46

1l n%en est pas de méme des octaulrts a base rhomboi-
dqle...............417

La soude carbonatée n’étant pas assez connue, doit étre
négligée. . . e e e . .o . 418

Il ne reste que le soufre en octaédre & base rhombe. . ibid.

Le soufre doit nécessairement avoir un axe en raison de sa
double réfraction. . AT

Observations sur la forme de l'anhmome sulfuré. .- 420

Régles pour substituer nos octaédres droits 4 base rectangle
oblongue aux différentes formes indiquées. Incertitude

que Von rencontre. . . C e e e e . ibid.
Exemple dans la baryte swf'\tee .- . 421
Liaisons qui existent entre les trois octaddres que l’on peut
obtenir. Leurs rapports seront inverses, . . . 422
Ditficuité dans le choix des plans pour composer une forme
primitive, . . . . . . . . - . 423
Regles générales qui peuvent gmdor. Le chvaoe n'est pas
un motif de préférer un plan a4 wn autre. . . . 7bid.
Tableau général des caractéres géométriques de tous nos
octaedres droits & base rectangle oblongue. . . . ibid.

On ne peut réunir 4 ce tableau l’euclase, la stilbite et le
soufre , 4 cause de Dincertitude dans le choix des

plans. . . . . . . 0 L o . . o o L 4oy
Il faudrait trouver une loi qui exprimat la réunion des deux
couples de plans dans les octagdres. . . . . . ibid.

Calculs de toutes les lignes et angles des octaddres droits &
base rectangle oblongue , au moyen des rapports entre les
sinus et cosinus d’incidences de leur planal'axe, . 429
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Lignes............Pagedzq

Angles. . . . e e e e e . . Zbid,
Angles linéaires du sommet B 12
Angles linéaires fatéraux, . - - -« . . 43
Angle entre deux plans adJacons et contigus au méwme
sommet. . e e e e e e ibid.
Premiére partie de cet angle e ) 1
Valeurdu Sinus. ., . . . . . . . . . . 4%
—————du Cosinus. .+ « « « « = « . . .2Zbid.
————duBayon. . . . . . . . . . . . Ibid
Rapport géneral . . . K P
Seconde moitié de cet ang!e e e e e e e . . Ibid.
Valeur du Sinus. . . . . . . . . . . . 433
du Cosinus. . . . . .« « .« « . .Zbid.

———— du Rayon. S 1 I A
Rapport général. . . . . . . thid.

Il est facilé ensuite de déterminer les autres angles - 434
Tous les calculs déja donnés peuvent servir pour trouver

les formes secondaires. . . e -« 434
On na pas besoin d’lmdgmpr de molecu‘es soustracti=
ves. . . . . . v o . idbid.
On ne s’est PdS orcupe du tetmedre, parce que cela érait
inutile. . .. 435
On traitera ailleurs des a.uues genrcs de formes. . . 436
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Tanrr alphabéiique des espéces minérales
dont il est question dans le Mémoire de

M. Werss.
Amphybole.

Anatase.

Antimoine sulfure
Argent antimonié su'furé,

Arragonite. .
Baryte sulfatéde.
Chabasie.

Chaux carbonatée.
Chaux phosphatée.

Corindon.

Cuivre carhonaté bleu

Cymophane.
Dioptase.
Emeraude.
Epidote.
Ertain oxydc

Euclase.

Feldspath, -. . .

Fer arsenical.
Fer oligiste.

Fer sulfaté
Grammatite.
Harmotome.
Idocrase.
Magnésie sulfateL
Meionite. . .
Mellite. .
Mercure sulfuré.
Misotype.

Mica. .
Néphéline, .
Nickel sulfaté.
Péridot,
Paranthine.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

Pages 411 et 426

381 et 386

N 420
362 et 367

.« 403 et 464
404, 421 et 424
. .+ 362 et 367
. thid.

.- 3:’57; 3’%)7 et 375

362 et 367

. . 4
408 et 425
. . 362 et 367
357, 367 et 375
..« . 436
384 et 387
408 et 427
. 436
404 et 425
363 et 367
N ibid.
- . 411 et 426
. 381 et 386
384 et 386
. 2bid.
. . ibid.
382 et 386
357 et 367
384 et 386
. 4o7

- 411 el 427
408 et 425
387
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Plomb carbonaté. .

Plomb chromaté.

Plomb molybdaté. .

Plomb phosphaté.
Plomb sulfaté.
Potasse nitratée.
Pyroxéne.
Quartz. .
Schéelin ferruginé.
Soufre.

Soude boratée.
Soude carbonatée,
Staurotide. .
Stilbite. .

Strontiane sulfatée.

Télésie. .
Titane oxydé.

Titane silicéo-calcaire.

Taopaze.
Tourmaline.
Wernérite.
Zinc oxydé. .
Zirpo:;. .
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LETTRE

A4 M. Trivvrocn, sur les moyens de prévenir
les funestes effets des Mofettes dans les

mines de houille ;

Traduite par M. PaTrIN (1).

I avrevs, aprés avoir exposé les dangers qui
résultent pour les mineurs, du dégagement des
gaz délétéres qui se manifestent daus certaines
mines de houille, rappelle quelques-uns des
movens qui ont été proposés pour s’en garan-
tir, notamment celui qui a été iinaginé par le
docteur Trotter, de neutraliser le gaz hydro-
géne par des moyens chimiques ; et il fait voir
que ce moyen serait impraticable en grand,
attendu I'énorme quantité de ce gaz qui se dé-
gage journellement, ce qui entralnerait des
frals immenses si 'on voulait le détruire par
le moyen des réactifs. Il cite encore d’autres
expédiens qui peuvent plus ou moins prévenir
les funestes effets de ces gaz. Il s'agirait d’em-
ployer une lumiére dont la chaleur ne it pas
capable de mettre le feu aux gaz inflammables ;
ou bien d’environner les lampes ou chandelles
d’une atmosphére d’air incombustible, c’est-a-
dire , de n’admettre dans la combustion l'air de

(1) Cette Lettre est extraite du Philosophical Maga-
zin¢. (Janvier 1810).
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la mine , que dans une telle propostion et dans
un tel état de combinaison avec un air incom-
bustible , que le feu ne plit se conununiquer a
Pair vicié de la mine, ety déterminer nne ex-
plosion. Ce dernier moyen a été souvent pro-
posé, ilest méme employé, a ce qu’on rapporte,
dans une exploitation du Sunderland ; nais ces
divers expédiens sont sujets a des inconveniens
qui les rendent extrémewent précaires.

Quant an moyen qui consiste & procurer aux
"mineurs une lumiére incapable d’enflammer les
gaz, il consiste dans I'emploi du szeel-mill au
fien de chandelle (c’est une machine & roue
d’acier qui » DAT SOU wouvement rapide contre
des pierres a [nsil, donne beaucoup d’¢tincelles
qui procurent une certaine clarté) ; mais Pen-
tretien de ces machines est dispendieux, la lu-
miére qu'elles donnent est assez imparfaite, et
enfin leur emploi méme n’est pas sans dangers,
ainsi que I'expérience I'a prouve.

Onaqu e]qucfoxs emplove les réflecteurs pour
porter le ]our dans des pnits et des galeries on
’on avait & craindre 'inflamma txon des guz ;
mais on ne pcut seservir de ce moyen que dms
les cas ou les travanx n’auraient que bien pen
de profondeur

A Tégard des lampes qu’on enviroune d’une
atimosplicre incombustible , elles sont fort coti-
teuses, trés-fragiles , et demandent dans leur
emploi, des soins et une intelligence dont les
ouvriers seraient incapables.

Infin, ce quiserait tonjoursun obstacle ine
surmontable , c¢’est que dans un air chargé de
ces mofettes, les mineurs seraient suffoqués,
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méme indép ndamment de Pinflamrmation des
az : 'obj t essentiel est donc de purifier tota-
i%ement 'air d’une mine, et de le jébarrasser de
ces émanations dangerenses. '
Lorsque dans une mine, il y a deux puits
voisins qui se communiquent par une galcrie,
c’est déja un grand avantage pour la clrculd—
tion de 'air; mais, dans plusicurs cas, cela ne
suthrait pas pour l'entretenir habitucliement
pur; alors, il faut établir un tuyau d’un assez
grand diamétre , qui, du fond du puits de des-
cente , aille traverser la galerie de communi-
cation et aboutir au fond du puits ascendant,
si ce fond se trouve au niveau de la galerie; car
s'il était plus profond, il faudrait etablir a ce
nivean un échaffandage, et v entretenir un
feu continuel. Par ce moyen, 'air extérieur se
précipite dans le puits de descente, il entre
dans le tuyau de la galerie de communication,
et emporte avec lur les gaz nuisibles dans le
puits ascendant, ou la colonne d’air se trouve
considérablementraréfiée parte feu. Je regarde,
dit aunteur, ce moyen comme pr éférable é. celul
d’établir une cheminée &4 la partxe supérieure
dun puits dairage , attendu que si cette che-
minde n’est pas bien exactement adaptée aux
parois du puits , anssitot le courant d’air est in-
terrompu dans Pintérienr de la mine. Dailleurs
le feu allumé dans la profondeur du puits est
plus propre que la cheminde du somnmet a di-
later la colonne d’air, et conséquemment i
procarer un courant beaucoup pluas vif.
* Quand le puits de descente n’a pas de com-
munication avec un puits d’airage, on est dans
l'usage de le séparer en deux par une cloison
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en planches, jusqu’au-dessous de la moitié de
sa profondeur ; mais c’est un expédient fortin-.
suffisant, et ¥ vaudrait mieux, en ce cas, avoir
recours au ventilateur formé par des trompes a
cauir.

On pourrait aussi faire usage d’un tuyau
d’airage en bois d’environ 15 pouces de dia-
meétre , dont I'ouverture inféricure serait au
fond du puits, et'ouverture supérieure adaptee
au cendrier d’une espece de poéle dont la porte
serait fermée, ce qm obhgermt lair a traverser
le foyer, ou 11 serait tres-dilaté ; de sorte que
Pair qui est au fond du puits monterait rapi-
dement pourleremplacer, ets’échapper ensuite
par la cheminée du poéle

Mais de toutes les méthodes, celle qui parait
la meilleure pour renouveller I'air des mines,
c’est celle des galeries de communication d'un
pults a un autre, ce qu1 entretient un courant
d’air également vif et constant.

Pour procéder a une cxploitation réguli¢re,
on commence par pousser deux gdlerxes pa-
ralléles et voisines 'une de I'autre , qui se com-
muniquent par des percemens (thnlls) qu’ on
mult1p11e autant qu’il est nécessaire , et qu’on
a soin de reboucher a mesure qu'on en fait un
nouveau. L'une de ces galerie est appelée pas-~
sage de air (@irway or wind-gate), etautre
warruorz way , galerie de tronsport : c’est par-
laquesetransportentsur deschariots(on cliens)
les produits de la mine , jusqu’au puits d’ex-
traction. Quand on perce de nouvelles galeries
qui v1cnnent aboutir a celles-ci, ondoit V placer
des portes disposces de manidre 2 faire circuler

Pair
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Pair dans ces nouvelles galeries j ce qui'dépend
de la disposition du local.

Pour prévenir les accidens qui résulteraient
des explosions, il est important d’observer :

10, Que la galerie & air soit assez spacieuse
pour que l'air puisse circuler partout librement,
etdans une proportion suthsante pour entratner
les paz & mesure qu'ils s’echappent du sein de
la terre : il fant avoir égard aux obstacles que
ce courant d’air peut rencontrer dans sa mar-
che, et augimenter en conséquence la largeur
de la galerie ; dans aucun cas, elle ne saurait
avolir moins de quatre pieds et deml en carré.

20. Ces galeries doivent ¢tre fuites avec toute
la solidité possible, et entretenues avec le plus
grand soin. v .

3°. Les percemens de communication entre
la galerie a air et la galerie de service , doi-
vent étre au moins aussi spacieux que la ga-
lerie a air : s1 plusienrs de ces percemens de-
meunraient ouverts, ils nuiraient au courant
geénéral, et 'on doitavoir soin d’entretenir par-
tuitement clos ceux qui ont éré bouchés.

4°. Les portes destinées a diriger air dans la
mine doivent étre faites avec soin, fermant
exactement , et solidement €tablies. On y met
quelquefois des ressorts pour qu’elles ferment
d’elles-mémes , maisil est reconnu que les plus
simpies remplissent le mieux leur objet. La
meilleure méthode est de faire des portes vo-
lantes qui se joignent parfaitement, et qui
soient suspendues sur leurs gonds , de maniére
qu’elles se ferment d’elles-mémes , et s’ouvrent
avec facilité, et qu’elles pulssent s'opposer au

Volume 29. Ff
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courant d’air. Dans les mines o I'on se sert de
chevaux, un homme doit prompteinent les
ouvrir et les fermer aprés lu'. Les portes ordi-
naires, a levier, comme celles qu’on cmploie
pour clore un chemin, sont les mcilleures,
mais clles sont sujettes a demenrer ouvertes
quand il n’y a personne pour les fermer,

Enfin, Yon doit avoirle plus gland soin d’en-
tretenir en bon état les voies d’ auace, réparer
promptement les dégits qui.pourraient y ar-
river, et enlever les décombres qui pourraient
mettre quelque obstacle a la libre circulation
de P'air.

Les anciens travaux abandonnés se remplis-
sent bientOt de mofettes ou de grisou, suivant
Pexpression des mineurs du Nord de la France,
et c’est A quot il est important de remédier par
la ventilation : il est vrai qu ‘ily a des circons-
tances ou elle n’est pas nécessaire , c'est lors-
que le toit et le so/ de la mine viennent A se
trouver en contact. Qu nd le zoiz est un roc
assez solide pour supporter le terrein supérieur,
on peut facilement opérer la ventilation j mais
dans les mines ou la couche de houille a plus
de quatre pieds d’épaisseur, et ol l¢ toit n’a
pas par lui-méme la force de soutenir le far-
de u, alors le cas devient embarrassant; car si
I’on laisse subsister des massifs de houille pour
'servir de piliers, on diminue heaucoup le pro-
‘duit de l'exploitation, et 'on abandonne en
pure perte une grande quantité de combustible.
On prend alors le parti de les enlever successi-
vewent, et a mesure que le terrain gn’ils son-
ten: uent vient & s’affaisser, la circnlation delair
nest plus nécess iire.
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Lorsqu’en poursnivant une exploitation 'on
parvient & d’anciens travaux ou se trouvent des
souterrains , on ne saurait prendre trop de pré-
cautions pour éviter linflammation des gaz
dont ils sont remplis, et bien loin d’y porter
des lumiéres, on doit an contraire se hiter de’
les éteindre, c’est 'unique moyen de prévenir
les accidens.

L’auteur termine sa note par des conseils
utiles : dans toute mine, dit-il, ot Pon peut
craindre 'inflammation des gaz, les minenrs
ne doivent j )dmals travailler Te corps nu ; ils
doivent é&tre vétus d’une étoffe de laine, et il
faudrait les y contraindre pour leur propre
intérét.

Quand par malheur il arrive une explosion ,
ceux qui s'y trouvent exposés doivent sur-le-
cliamp se jeter a terre, et se couvrir du micux
qu’ils peuvent; s’approcher ensuite en rampant,
du ¢cOté d’ot vient l'air extérieur, afin de n’étre
pas asphyxiés par le gaz azote qui reste apreés la
combustion des gaz inflammables. Quand il
arrive que des malhenreux tombent asphyxiés
par 'effet de ce gaz, il faut bien vite les placer
aun courant d’air salubre, les transporter hors
de la mine, et leur administrer les remédes
excitans indiqués en parcil cas.

Quand on veut pénétrer dans des travaux
abandonmés depuisgong-lems , on doit toujours
commencer par s’assurer si celte mine était
sujette anx mofettes inflammables.

L’usage victeux out 'on est de laisser des
echafaudflges dans les puits de mines sans avoir
soin d’aérer la partle inférieure de ces puits, a
souvent donné licu & des cxplosions {unestes.

Ffa
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Il serait & désirer , dit 'auteur, qu’on fit un
recueil de toutes les observations de ce genre ,
pour le mettre habituellement sous les yeux des
mineurs (1).

(1) Nous ne devons pas omettre de rappeler ici 4 nos
lecteurs que M. Baillet , inspecteur-divisionnaire au Corps
impérial des Mines, a publié , il y a déja long-tems, un
Meémoire sur le méme sujet. Ce Mémoire a été inséré dans
le Journal des Mines , tom. 3, n°. 18, pag. 1. ( Note
des Rédacteurs.)
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NOTICE
SUR LAPENETRATION APPARENTE
ET SUR LA RAREFACTION

Qu’on observe lorsqu’on méle I’eau ex 'alkokol
en différentes proportions (1).

Dirus I’'époque ol le hasard conduisit Réau-
mur a remarquer qu'un mélange d’eau et d’al-
kohol avait une densité supérieure a celle qui

(1) On sait que quand on méle certains corps, le volume
du mélange est plus petit ou plus grand que la somme des
volumes pris séparément ( Voyez la Physique et le Traité
de Minéralogie de M. Haiiy }. Suivant qu'il y a péné-
tration apparente ou raréfaction , la pesanteur spécifique et
la densité du mélange sont augmentées ou diminuées ; on
peut facilement calculer ces augmentations ou diminutions,
en se servant de la formule suivante :

—co(d+f)
cd4-of )

Dans cette formule que M. Haiiy a donnée dans son
Traité de Minéralogie , Tome Il | page 380, p est (dans
la supposition ot il n’y aurait ni pénétration apparente , ni
raréfaction ) la pesanteur spécifique d’un mélange composé

d
de deux corps L et B, 7 le rapport entre les poids absolus

des quantités de A et de B qui composent le mixte, o la
pesanteur spécifique de 4 , et ¢ celle de B.

Ff3
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devait résulter de la proportion des lignides
Pmpl())fes, plusieurs ph)Sl(lens ont cherché
a déterminer la loi de cette pénétration appa-
rente. Pour arriver a cette connalssance, ils ont
fait de nombreuses expcrlences, et ont tous
é¢té conduits a regarder la diminution de vo-
lume cowne ayant toujours lieu, quelle que soit
d’'ailleurs la densité de 1a]kohol dont on se
sert, [’¢lévation de la tcmpcrature du mélange

est une conscéquence nécessaire de la diminu-
non de volume, et, A cet égard, 'expérience
n’offre rien que la théoric n'ait pu prédire. Le
succés n’ayant pas couronné les tentatives faites
pour découvrir une loi dont l’existence n'est
pas douteuse, mais qui semhle se cacher sous
les apparences de 'irrégularité , les physiciens
ont éré réduits & construire des tables fort éten-
dues qui suffisent pour 'usage , mais laissent
upend(mt toujours quelque chose & désirer.
C’est, sans doute , dans l'intention de remplir
cette lacine que M. ThiU‘xye a entrepris une
serie expenences qu ‘il a faites avec beau-
coup de soins, et qui, si elles n’ont pas résoln
Ja (Iuesuon, ont au moins fait connaitre un
fait intéressant qui jusqu’alors n’avait point
été remarqué , et dont nous allons rendre
compte.

Si I'on prend de I'alkohol déja affaibli, et
qu'on le méle avec de ’eau, il y aura diminu-
tion ou auvgmentation de volume suivant la
proport on d’eau ajoutée. Le tableau des expé-
riences placé a la suite de cette notice, offre la
prenve de cette assertion. Il est inutile d’ob-
server qu’on a eu Je soin de ne prendre la den-
sité du mélange que lorsque la température
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étaitla méme quecelle desliquides employés (1).
La densité primitive de I'alkohol étant 9544,
(celle de I'eau étant 10,000), l'expérience a
donné, ainsi que le tableau le fait voir, une
densité plus grande que celle déduite du calcul,
tant que la quantité d’alkohol a été supérieure a
celle de l'eau; mais du moment ou les pro-
portions ont été égales , le contraire a eu lieu,-
et dés-lors, la raréfaction asuccédeé a la péné-
tration apparente.

Le méme tableau fait encore voir que la den-
sité primitive de Palkohol étant gfico, le vo-
lume du mélange n’éprouve ancune altération
quand on a mélé quatre parties d’eau avec six
parties d’alkohol.

M. Tylillaye a répété des expériences ana-
logues en se servant d’alkohol, dont les den-
sités pmmitives étaicnt 9633 et 9750, Toutes ces
expériences ont prouveé, qu'en partant de ces
densités, Paugmentation de volume est cons-
tante en quelque proportion qu’on unisse les
deux liquides.

Ces résultats , auxquels nous pourrions en
ajouter beaucoup d’autres , sont plus que suffi-
sans pour établir que la pénétration apparente
de I'ean et de P'alkohol, n’a plus lieu lorsque
Palkohol emplové est déja affaibli par l'addi-
tion d'une quantite suffisante d’eau.

Il se présente ici une autre anomalie qui doit
¢galement fixer Tattention des physiciens.

(1) Toutes les expériences ont été faites & la température
de 12 degrés du thermométre de Réaumur,

Ffy4
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‘L’augmentation de volame que subit le mé-
]ange est accompagneée d’une élévation de tem-
perature capable de faire monter le thermo-
metre de plusieurs degrés: effet qui est en op-
position avec ce que nous savons relativement
a la marche du calorique , lorsdes variations de
volume que subissent les corps; et qu’il serait

eut-éire possible d’expliquer d'une inaniere
plausible. Mais nous nous couterterons d’é-
noncer cet efiet jusqu’a ce que de nouvelles
experiences , en donnant des résultats analo-
gues, permettent d’en déduire des conséquen-
ces moins hasardées.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DE L'EAU AVEC L'ALKOHOL. 457

TABLEAU DES EXPERIENCES.

Densité VoLumMEs DenstTés
primitive | se—— . (- " ~
: o , Différences.
de d'al- déduites | données par
d’ean.
'alkoliol. kohol.| du calcul. |Pexpérience,
9544 1 | 9 | 9500 9598 + 8
Id. a 8 9635 9646 4+ 11
7d, 3 7 g681 g6g0 + 9
1d. 4 6 9725 9731 + 6
1d, 5 5 9772 9768 — 4
Id. 6 4 8.8 9807 — 11
Id. 7 3 6863 9850 — 13
1d. 8 2 9909 6895 — 14
Zd. 9 1 9954 9943 — 11
9600 1 9 9640 9648 + 8
1d. 2 8 |- 9080 L 68q + 9
Id. .3 7 9720 9724 + 4
1d. 4 6 g760 9760 o
ld. & 5 yBoo 9792 — 8
Id. 6 4 g840 9828 — 12
7d. 7 3 g880 9867 — 13
Id. 8 2 G920 9907 — 13
1d. 9 1 gg06o 6950 — 10
-ty ) < WS ey
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ANNONCES

Convcravant les Mines, lcs Sciences ct
les Arts.

NOTE

Sur la Précipitation de Uargent par le cuivre ;

par M. Gay-Lrussic.

| R plupart des chimistes pensent que le précipité ob-
tenu, en laissant une lame de¢ cuivre jans du nitnate d'ar-
gent, est un alliage des deux métaux, et qu'il serait par
cons¢quent impossible dobtenir de l'argent pur par ce
moyen. Le fait est vrai, lorsqu'on n’a égard 4 aucune cir-
constanice particuliere ; mats en exainimant les diverses
époques de la précipitation , et en faisant altention anx
causes qui 11 produwisent , on reconnait bientét qu'il est
facile d'obtenir de Turgent exempt du cuivre avec lequel
on I'a précpité,

Eu eflet, les premiéres portions d'argent qui se sé-
parent sont ordinaircment pures, et ne colorent pas 'am-
moniaque en bleu, lorsqu'elles ont été dissoutes dans
Pacide nitrique; ce n'cst qu'a mesure que le cuivre entre
en dissolution qu'on en troave dans le précipité; desorle
que, vers la fin de Topération, la quantite en est trés-
notable. Si done on séparait les premicres portions d'ar-
gent, on les trouverait exemptes de culvre : mals pour en
ohteniv des quantités considérables, on ponrra, comme
je T'ai fait, prendre tout e précipité dargent, le laver, et
le faive digerer avec une ptite quantité de nitrate d'argeat;
par ce moyen, le ¢ ‘vruretrera en dissolution, et préci-
pitera uue quantité d'argent correspondante.
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Je suis Join de penser que l'action mutuclle des métaux
ne puisse déterminer la formation d’alliages dans les pré-
cipitations métalliques ; je conclus seulement que dans l'ex-
perience que je viens de rapporter, ce n'cst pas l'affinite
de l'argent pour le cuivre qui a déterminé la précipitation
de ce dernter; puisque dans ce cas, onaurail dil avoir un
alliage idenlique aux diverses époques de la precipitation ;

-et, deplus, on ne pourrait point détruire cet alliage en
le mettant en contact avec une nouvelle quantité de ni-
trate d’argent. La précipitation étant due, en général, aun
proceédé galvanique; il me parait que le cuivre qui est
réduit par I'hydrogéne de méme que l'argent, est préci-
pité avec ce mélal par la méme cause. Plusieurs autres
Frécipilations métalligques présenteraient des résuliats ana-

ogues. (Ext. des Ann. de Chim.).

ANALYSE DU MISPICKEL;
Par M. Cexyrevr.

Le mispickel, chauffé dans une cornue de verre, doune
un sublime d’arsenic métallique contenant une Lrés—petite
quantité de sulfure; le résidu est du for sulfuré retenant des
traces d'arsenic. D’aprés Uanalyse du sublimé par la polasse
et celle du résidu par l'acide nitrique ; M. Chevreul a con-
clu que le mispickel était formé de :

Arsenic, . . o . 43,418
Fer. . . . . . 34,938
Soufre. . . . . 20,134

. 98,490
Perte. . . . . . 1,510

100,000

Cette analyse démontre que dans le mispickel le fer et Te
soufre se trouvenl dans le rapport ou ces corps constituent
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le sullure au minimum ; cav sil'on calcule la quantité de
soulre que 31,038 dc fer doivent absorler, on trouve
20,526 au lien du nombre 20,134 que M. Chevreul a trouvé
par 'expérience.

De ce qu'on ohtient du mispickel distillé, du sulfure de
fer et de l'arsenic, on ne peut en conclure que le mis-
pickel contienne le fer a Vétat de sulfure, parce quel'on
sait que le fer distillé avec le sullure d'arsenic le converlit
en sullure ; par conséquent, si le mispickel était formé de
sulfure d’arsenic et de fer, ou bien si le soufre était en
méme tems combiné aux deux métaux, on obtiendrait
toujours pour résultat de Parsenic et du sulfure de fer. Mais
si I'on considére le rapport du fer et du soufre, sil'on con-
sidére que Iaffinite du fer pour le soufre parait éire su-
périeure a celle de Parsenic pour le méme corps, il sera
permis de penser que le mispickel peut bien étre une com-
binaison d'arsenic el de sullure de fer au minimum. (Ext.

du Lull. des Sciences.)
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DECRETS IMPERIAUX,

Lt principaux Actes émmands due Gouvernement,
sur les Mincs , Miniéres , Usines , Salines
et Carriéres , pendant les mois de mai et
juin de Pannde 1811.

Décret relatif & I’ Assiette des Redevances fixes et pro—'
portionnelles sur les Mines.— D 6 Mai 1811,

NAPOLEON, Exrerevr prs Frangars, Ros o Travie,
Prorecrevr pe ra Coxripiration ‘pu Rury, Mipisreur
pE 1A CONFEDERATION SUISSE;

Sur le rapport de notre Ministre de IIntérieur;
Notre Conseil I'Etat entendu;

Youlant pourvoir au mode de recouvrement des rede-
vances fixes et proportionnelles a percevoir sur les mines,
en exéculion des arlicles 33, 34, 52 et 54 de la lot du
21 avril 1810}

Considérant qu'aux termes de la loi, aucune mine ne
peut éire exploiiée sans concession ;

Qu'il exaste un grand nomnbre de mines quin’ont cneove
pu étre concédées, et qui cependant sont en pleiue ex-
ploitation sans titre légal;

Qu'a la rigueur ces extractions devralent étre suspen-
dues ;

Que cependant elles fournissent aux besoins du com-
merce, et qu’il est jusie d'accorder aux exploilans de
bonne foi le lems de remplir les lormalités nécessaires pour
se metire en régle el obtenir des concessious;

Qu'cn attendant, les exploilans continuerent de jemr
des mines et de s'en atiribuer le produit;

Qu'étant provisoirement admis a participer aux mémes
avantages que les coucessionnaires, il est conforme aux
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Yrincipcs de la justiee et du bon ordre, qu'ils en partagent
es charges,
Nous avons décréié et décrétons ce qui suil:

TITRE I-.
Assiette de la Redevance fixe.
Sectrox I,
Assieite de la Redevance five sur les Mines concédées.

Agrt. 1*. Immédiatement aprés la publication du pre-
sent décret, chaque Prélet fera dresser le tableau de
toutes les mines concédées existant dans son dépariement.

2. Ces tablzanr des concessions de mines enonceront
{conformément au modéle n”. 1.} le nom et la désignation
de la mine concédée, sa situation; les noms, professions
el demeures des concessionnaires; la désignation et la
date du Litre de concession; I'élendue de la concession
exPrimée en kilomeétres carrés et Iractions de kilométre
carré Jusqu'a deux décimales, et la somme a percevoir,

3. Sl 'y a pas de double des tirres de concession
d'une mine déposé a la préfecture, le Prélet en instruira
immédiatement le concessionnaire , qui, dans le délai d'un
mois, sera tenu d'en faire le dépot, en original ou expé-
dition authentique , et il lui en sera remis un récépissé :
faute par lui de fournir son titre, la contenance de sa
concesion sera provisoirement portée au tableau, sur le

ied de I'évaluation approximalive qui en sera faite parle
gl é¢fet, sur Pavis de lingénieur des mines ; le concession-
naire sera imposé en conséquence , sauf le dégrévement
comme il sera dil art. 7.

4. La réduction en nouvelles mesures de U'édtendue su-
perficielle énoncée en mesures anciennes dans les actes
de concession, sera opérée par les ingénieurs des mines;
et leurs procés-verbaux de réduction seront annexés aux
titres déposés dans les préfectures, et copie en sera re-
nise AUX Concessionnaires.

5. 51 la contenance superficielle d’une concession ne se
trouve point énoncée dans le texte du titre, soit en kilo-
metres carrés, soit en licucs carrées, soit en foute antre
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mesure ancienncment en usage, le Préfet en préviendra
immeédiatement le concessionnaire , qui sera fenu de jus-
tifier, dans le délai d'un mois, par un arpentage légal ,
ou relevé sur des cartes enactes, de la surlace rigoureu-
sement contenue dans les limites prescriles par lacte de
concession ; ct, faute par lur de faive cette justification,
la coutenance du terrain sera provisoirement poriée sir
le tableais , et la redevance provisoirement exigible, con-
formément a la disposition de Particle 3 ci-dessus.

6. La véritcation de la surface des concessions sera
faite par I'lngénieur des mines du département; & cet
effet , les concessionnaires qui scront dans le cas de I'ar-
ticle précédent, fourniront un plan deleur concession en
triple expédition, el dressé sur une échelle de dix mil-
limétres pour cent métres : ce plan, accompagn¢ d'un
proces-verhal d’arpentage détaillé, sera envoyé au Préfet,
qui le trapsmettra a {1ogénieur des miuves, pour éire v¢-
rifié sur le terrain 871l y a licu , et visé par Jui,

7. Aussitét que les concessionnaires qui scraient restés
en relard relativement a l'exécution des arlicles 3, 5 et 6
ci-dessus, auront salislait aux dispositions prescrites par
ces mémes articles ils seront admis en dégrévement, en
raison de la difference de I'étendue réelle de lenr conces-
sion , d'avee celle qui leur auxa été provisoirement attri-
buée sur les tableanx et sur les réles , en vertu de la deci-
sion du Préfet, mais seulement pour I'avenir.

8. La contcnance des concessions anciennes, dont la
wirface exeéde le marimum , et qui v’ont point été ré-
duties conformément 4 la loi de 1791, sera portee sur les
tableaux pour son élendue actuelle, jusqu’a P'époque o
les concessionnaires se seront mis en rigle pour obtenir la
fixation définitive des limites de leurs concessions et celle
de la redevance.

9. Quant aux concessions dont le titre nexprimerait ni
contenance superiiciclle positive, ni limites sullisamment
précisées pour que lajustification exigée par les articles 5
el 6 fit actuellement praticable, elles scront taxées, par
provision, conformément a la disposition de Parucle 3,
jusqu'a la fixation définitive des limites.

10. Les tableaux des concessions de nunes areétés par
les Préfets serviront de marrices de iéle ; ils secont ree-
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tifiés chaque année , soit par suile de mutation de pro-
pri¢té, soit cn raison des e¢ductions ou augmentations sur-
venues en veriu de décisions lévales, et seront transmis
pour la confeciion des rdles, aux directeurs des contribu-
uons directes.

Secrios IL

Assiette de la Redevance fixe sur les Mines exploitées sans
concession régularisée , ou sans aucune concessio,

11. Immédiatement apx:és la puhlication du présent
décret, chaque Prélet tera dresser le tableau des mines
exploitées dans son département sans concession régula-
Tiste , OU $ans aucuune concessiou.

Ces tableaux énonceront (conformément an modele
n°. II) le nom et la désignation de la mine exploitée sans
concession, sa sitnation ; les noms, pro‘essions et demeures
des exploitans; la date de leur demande en concession,
confirmation ou limitation de concession ; I'étendue super-
ficielle du terrain qui leur aura é1é provisoirement assigné
ou attribué par les autorités anciennes ou actuclles, ou sur
lequel s'étend leur exploitation , quoique les limites n'en
alenl pas encore €1é déterminées, exprimée en kilo-
melres carrés jusqu'a deux décimales, et la somune a per-
ceyolr,

12. Les particuliers qui exploitent des mines non encore
concédécs, el qui ne sont poinl en régle, seroul tenus de
faire, dans le mois de la publication du présent décret,
une déclaratien de la conlenance superlicielle du lerrain
dont ils veule, t obtenir la concession. Le Préfet | aprés
avoir pris lavis de l'mgénicur des mines, évaluera la
quotilé de surface a atiribner provisoirement a l'exploitant;
celui-cl sera impos¢ en consequence, sauf son recours en
dégrévement, sil y a lieu, diés quil aura oblenu une
concession. )

15. Les exploitans non concessionnaires qui négligerout
de se conformer & Larticle precédent, seront copsidérés
comme occupant une étendue superficielle égale an maxi-
mum fixé par la loi du 28 juillet 17915 et ils serout portés

au
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au tableau pour étre taxés en conséquence, saul dégreé-
vement lorsqu’ils se seront mis en régle.

14. Les tableanx des mines exploitées sans conces-
sion, ainsi formés, seront arrétés par les Préfets, et ser-
viront provisoirement de matrices de réles; ils seront
rectifiés chaque annce, soit en raison des mutations,
quant aux exp]oit:ms, soit en raison des réductions ou
augwmeutations survenues en vertn de décisions légules, et
seropl lransinis , pour la confection des réles, aux direc-
teurs des contributions dircctes. _

15. Les concessionnaires de mines et les exploitans non
concessionnaires ne pourront, dans aucun cas, se préva-
loir de la quotité de surface quileur aura éte provisoire-
ment atirihuée sur les lableaux et réles concernant la re-
devance fixe, pour inquiéter ou troubler les exploita-
tions voisines,, ni pour appuyer aucunc de leurs préten-
tions sur la fixation définitive de I'élendue et des limites
de leur exploitation.

TITRE IL
Assictte de la Redevance proportionnclle.

Secriox I,

Assiette de la Redevance proportionnelle sur les Mines concédées.

6. La matrice de réle pour la redevance proportionuelle
sur les mines concédées qui sont en cxtraction , sera dressée
d'apres des états d'exploiiaiion (conformes au modile
n-. IV). .

17. ll y aura un état d'exploitation pour chaque mine
concédée : Ia confection en sera divisée en deux parties,
savoir, 1°, la parlie descriplive,, 2°, la proposition de l'éva-
lnation du produit net imposanle.

18. La parlie descriptive des états d’exploilation sera
faite par 'ingénieur des nunes du département , aprés avoir
appelé et entendu les concessionnaires et leurs agens, con-
jointement avec les majres et adjoints de la commiune ou
des communes sur Jesquelles s'¢tendent les concessions, et

Volume 29. G

o
o
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les deux répartiteurs communaux qui seront les plus forts
mposés.

Elle comprendra le nom et la nature des mines, le nu-
méro des articles, les noms des communes ; les noms | pro-
fessions et demeures des concessionnaires, possesseurs ou
usulruitiers ; la désignation sommaire des ouvrages sou-
terrains entvetenus et exploilés , ainsi que celle des ma-
chines; enfin, la désignation des batimens et usines ser-
vant & lexploitation,

rg. La proposition de I'évaluation du produit net impo-
sable, sera faite par les mémes individus désignés a l'ar-
ticle précédent, et portéc a l'avant-dernicre colonne du
tableau.

La déclaration du produit net du revenu a laquelle se
tiendront le propriétaire ou ses agens, sera mentionnée au
tableau si elle (fiﬂ'ére de I'évaluation. '

20. Les Préfets régleront les époques auxquelles les in-
génicurs des mines, maires, adjoints et répartiteurs,
devront se réuniv, de manicre que la partie descriptive
des états d’exploitation et la proposition d'évaluation soient
achevées sans délal cetle année, et que par la suite elles
aicnt subi, avant le 15 mai de chaque année, les chan-
gemens qu'il sera nécessaire d’y fairc annuellement.

21. Les mines dont la concession superficielle s’étendra
sur deux ou plusieurs communes, seront portées sur les
¢tats d’exploitation, au nom de la commune ou sont situés
les batimens d'exploitation , usines et maisons de directiou.
Il en sera de méme des mines dont la concession super-
ficielle s’étendra sur les frontiéres de deux ou plusieurs
déparlemens.

* 22. Les ¢tats ainsi préparés, seronl certifiés et signés
par les ingénieurs des mines, maires, adjoints et réparli-
teurs qui auront concouru a leur formalion.

3. D'apreés ces états , ingénieur des mines ferae;réparer
la matrice de réle (conformément an modele n™. V), eny
laissant en blanc la colonne des évaluations délinitives du

roduit net imposable ; il transmettra le tout au Préfet , qui
fe soumeltra au comité d'évaluation.

24. Ce comité sera composé du Préfet, de denx mem-
bres du conseil général du département nommés par le
Préfet, da Directeur des contributions et de I'lngénieur des
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mines, et de deux des principaux propriélaires de mines
dans les départemens ou il y a un nombre d'cxploitations
suffisant.

25. Le comité est chargé de déierminer les évaluations
définilives du produit net imposable de chaque mine, d’en
faire porler Vexpression au bas de chaque état d’exploi-
tation, a l'avani-dernié¢re colonne de la matrice du réle,
el d'arréter les €lals ct matrices.

26. Le comiié d’évalnation procédera aux appréciations
du produil net imposable , soit d'olfice , soit en ayant égard
aux déclarations Ies explottans qui les auront fourates.

27. Les cxploitans, concessionnaires ou usufruitiers, ou
leurs ayans-cause, seront lenu de remelire au secrétariat
de la prélecture, le plutdt possible, pour cette anuée,
et, pour Jes années suivantes, avant le 1 *. mai, la décla-
ration détaillée du produit net imposalle de Jeurs exploi-
tations; faule de quoi, Pappréciauion aura lieu d’office.

28. Pour éclaircr le comité, le Préfet et 'lngénieur des
mines réuniront d'avance tous les renseignemens qu'ils
jugeront nécessaires , notamment ceux concernant le pro-
duil brut de chaque mine, la valeur des matiéres extraites
ou [abriquées, le prix des matiéres premicres employées et
de la maiwn-d'eceuvre, 1'état des travaux souierrains, le
nombre des cuvriers, les ports ou lieux d'exportation ou
de consommation, et la situation plus ou moins prospire
de I'établissement. Le comité d’évaluation aura égard a ces
renselgnen]cns.

" Ces éclaircissemens seront, autant que possible, places
dans de nouvelles colounes ajoutées, selon les licux et les
circonstances, au mod¢le d'état o' IV,

Pour la présente année, le revenu net de 1810 servira
de base aux appréciations; et ceite évalution se lera, soit
en suivant les {ormes indiquées aux articles 16 et suivans,
soil d'apres les renseignemcens énoncés au présent article et
Iavis du comité.

29. Les états d'exploitation et la matrice de réle pour
les mines concédées, resteront déposés chez le Dirceleur
des contributions, pour scrvir a fa conlection des réles.

Gga2
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Secrron IL

Assiette de lo Fedevance proportionnelle sur les Mings non
concédees.

3o. Il sera procédé, pour les mines non concédées re-
gulicrement , ou exploilees sans aucunc concession, comme
pour les mines concédées; mais les élats d’exploitation
seront intitulés diflévemment. Il y aura une matrice de réle
séparée, contormme au modcle n”, VIL

Chaque élal d’exploitation, consideré comme section,
formera un article dans la matrice de réle,

TITRE I11.
Abonnemens pour la Redevance proportionnelle,

31. Les exploitans, concessionnaires ou non concession—
naires, qui desireront jouir de la faveur de l'abonnement,
déposeront, dans le délai 'un mois aprés la publication du
present décret, pour les années 1811 et 1812, et pour les
années ultérieures avant le 15 avril, au secréiariat de la
préfecture deleur département , leur soumission appuyée
de motits détaillés 1 il leur en sera délivré un recu.

Faite par ces exploitans de déposer leur soumission
dans le délai prescrit, ils seront-imposés proportionnel-
lement a lenr revenu net présumeé , comme il est dit an
titre précédent,

32. Les soumissions d’abonnement pour 1811 ct 1812
pourront étre accepliées sur Pavis des Prétets parle Direc-
teur géuéral des mines. d'aprés une estimation , faite sur
les renscignewens indiqués a Pavticle 28, du prodnit des
mines pour lesquelles sera proposé I'abonnement.

33. Pour los anndes 1813 et suivantes , les soumissions
d’'abonnement seront aceeplées, modifiées ou rejeiées,
aprés avoir preis Favis da comité d'évaluation, lorsque les
opérations prescriles au titre 11 auront eu liew.

34, Les abonnemens sevont approuvés, savoir: .

Parle Préfet, sur avis de Plnpénicur des mines, quand
I'évaluation du revenu net donnera uve redevance au-des-
sous de pulle franes;
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Par le Ministre de PIntérieur, sur le rapport du Direc-
teur géncral, quand la redevance scra au-dessus de mille
jusqu’a trois mille francs.

Et, au-dessus de trois mille francs, par un déeret rendu
en Conseil d’'Eiat.

35. L'état certifié des abonnemens qui auront été ad-
mis, sera transmis au Directeur des contributions pour étre
employé sur le role; il accompagnera le mandement qui
sera annuellement delivee par le Préfet pour Timposition
de la redevance proportionnelle.

TITRE IV.
De la Confection des Rdles.
Secrron I,

Des Réles pour la redevance fixe.

36. Chaque Dirccteur des contributions fera dresser le
réle de la redevance fixe sur les mines concédées et sur
les mines exploitées sans concession réguliére ou sans au-
cune concession, d'aprés le tableau qui lui sera transmis
chaque année par le Préfet.

37. Le réFe confectionné ( conformément au mo-
dtle n°, ITI) ¢énoncera les noms , qualités ct demeures des
concessionnaires, nsufcuitiers et exploitans non conces-
sionnaires ; lc nom de la mine concédée on exPloiiée sans
concession, celni de la commune ol devra se faire la per-
ception; enfin I'étendue superficielle de la concession, ou
bien celle du terrain provisoirement assigné ou attribué a
Pexploitation. La cote se composera du montant de la re-
devance telle qu'elle aura été portée sur le tableau fourni
par le Prélet, du montant des dix centimes addilionnels
pour fonds de non-valcur, et du montant des centimes
pour frais de perception.

Aprés avoir é16 vérifié et rendu exéeutoire par le Préfet,
le réle sera renvoyé au Direcieur des contributions, chez
lequel il restera déposé.

Geg3
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Secrion I

Des Riles de la redevance proportionnelle.

38. Les roles pour la redevance proportionnelle sur les
mines exploitées en vertu d’une coucession ou sans con-
cession , serout dressés par le Directeur des contributions
{conformément au moddle n. VIII), daprés les ma-
trices , états d'abonnement et mandemens des Prélets,

39. A cet effet, le Directeur des contributions imposera,
sur chaque exploitant non abonné, une somme égule au
vingtiéme du prodait net de son exploitation ; 1l porlcraa
P'article de chaque abonné le montant de son abonnement,
et 1l ajoutera aux cotes, soit de I'abornement, soit de la
redevance déterminée officiellement , le montant des dix
centimes additionnels pour fouds de non-valeur, et celu
des centimes pour frais de perception.

Le réle ainsi confectionné sera adressé au Préfet, pour
éire vérifié el rendu exéculoire : il restera déposé cliezle
Directeur des contribulions.

TITRE V.
Du Recouvrement.

40. Le recouvrement des redevances fixes et yorpor-
tionnelles sera effectué par le percepteur des contribu-
tions de la commune ol est située la mine. Lorsque le
terrain concedé ou provisoicement assigné et allnibué aux
exploitans non coucessionnaires , embrasscra plusieurs
communes, le percepteur de la commune ou seront situés
les hitimens, usines et maisons de direction, sera seul
chargé du reconvrement.

41. Les percepteurs ponrsuivront les recouvremens sur
des réles delivrés par le Directeur des coutributions, vé-
rifiés et certifiés par le Préfet.

42, La somme a allouer pour les frais de perception
aux percepleurs , receveurs darrondissement et rece-
veurs généraux , sera réglée, ainsi que le mode de paie-
ment ou de retenue, par une décision de notre Ministre
des Finances.
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43. 11 sera fait écriture séparée de la perception: des
redevances fixes el proportionnelles dans les journaux et
registres des receveurs d’arrondissement et receveurs gé-
nél‘aux.

TITRE VL
Des Décharges , Réductions , Remises et Modérations.

44. Tout particulier concessionnaire ou non conces-
sionnaire exploitant de mines, qui, par vente, bail, ces.
sation de travaux ou toule autre cause légale, aurait
cess¢ d’étre imposable aux redevances fixes el porportion-
nelles, et qui aurait été porté sur les réles, et tous ceux

ui réclamerant des réductions, soit en raison des taxes
g’of'ﬁce, faute d’avoir fait régulariser en tems ulile leurs
exploitations, soit pour cause d’erreurs dans I'énoncé de
Pétendue superficielle des concessions, adresseront leurs
réclamations au Préfet.

45. Ces réclamations seront accompacnées de piéces jus-
tificatives ; elles seront renvayées a I'Ingénieur des mines,
qui, aprés avoir fait les vérifications nécessaires , fournira
son avis motivé,

46. Sl 'y a licu & ce que la cote soit réduite , le conseil
de préfecture prononcerala quolité de la réduction , sauf
le pourvot selon les lois.

47. Les exploilans concessionnaires ou non concession-
naires qui se croirgnt trop imposés 4 la redevance pro-
Foﬂionnelle, se pourvoiront ¢galement par-devant le

réfet.

48. Le Préfet enverra les réclamations aux sous-pré-
fets de I'arrondissement, au Directeur des contributions,
et a I'Ingénieur des mines, pour avoir leur avis; il en-
verra aussi au Maire de la commune, pour avoir Favis
des réparliteurs qui auront été entendns selon Particle 18,
et il sowmctira le tout an conseil de préfecture, qui pro--
noncera sur la réduction de la cote. :

49. St les sous-Préfet, Divecteur des contributions, et
Ingénieur des mines, ne cenvienneul pas de la sur-taxe,
deux experts seront nommeds, I'un par le Prélet et Iaulre
par le réclamani. A Iépoque fixée par le Préfet, ces
experls se rendront sur les licux avec le Contréleur des

Gg4
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contributions ; et, en présence de I'Ingénieur des mines
¢t du réclamant ou de son fondé de pouvoir, ils vérifieront
les faits exposés dans la réclamation, el rectifieront, s'ily
alieu, 'appréciation du revenu nel de Pexploilation.

5a. Le Contréleur des contributions rédigera un proceés-
verbal des dices des experts et des parties intéressées ; il
y joindra son avis, ainsi que celui de Tlngénieur des
mincs, et adressera le tout au sous-Préfet, qui le trans-
mettra au Prefet. Le conseil de préfecture, aprés avoir
vu L'avis du Dirccleur des contributions, prononcera sur la
réclamation , saut' le pourvoi, comme il est dit art. 46.

51. Les frais d’expertise,, de présence et de vérification,
seront réglés parle Préfel.

52. (Quand la réclamation aura eté rcconnue non fondée,,
les Irais sevonl supportés par le réclamant,

53. St elle est reconnue londee, les Irals seront pris sur
Ja pertion du fonds de non-valeur mise a la disposition du
Prélet, ainsi qu'il sera dit ci-apres.

54. Lorsque, par des événemens extraordinaires, un
exploltant aura éprouvé des pertes, 1l adressera sa péli-
tion détaillée au Préfet, quila renverra a 'Ingénicur des
mines.

I'Inoéaicur se transportera sur les licux, vérifiera les
faits en présence des Maires, conslatera la quotité dela
perie, eten adressera un procis-verbal détaille au Préfet,
qui prendra I'avis da sous Prefet de larvondissement et du
Directeur des contriiutions.

55. Le Prélel réunira les diiférentes demandes qui la
aunront éte faites, dans le cours de Pannée | en remises et
moderations; et l'année expirée, il fera entre les contri-
bualill' s dont les réclamations auront été reconnues justes
et fondées, la distribution des sommes qul pourra ac-
corder sur les fonds de non-valenr mis 4 sa disposition.

56. L'état de distribulion sera envoyé au Directeur gé-
néral des mines, pour étre soumis au Ministre de 'Inté-
rieur et recevoir son approbation,

57. Sur les dix centuues imposés additionnellement 4 la
redevance proportionnelle ; n:0itié est mise a la disposition
des Préiets pour étre employce aux frais de conlection
des étals , tanleaux , matrices el roles, aux décharges et
réductions, 1ewmises et modérations, ainsi qu'aux frais
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d’expertise ct de vérification des réclamations en déore-
vement ; Pautre moilié restera a la disposition particuliére
du Mimstre de Ylntérieur, et scra destinée principale~
ment a accorder des supplémens de fonds aux Départe-
mens auxquels le maxrmum des centimes additionnels ne
suffiraient pas pour faire {ace aux dépenses précédemment
énoncées, et a accorder des remises et mo lérations ex~
traordinaires aux Départemens oi les exploitations auraient
éprouvé des accidens majeurs.

58. Nos Ministres de I'Intérieur el des Finances sont
chargés, chacun en ce quile concerne, de exécution du
préscat décret, qui sera inséré au Bulletin des Lois.

Signé NAPOLEON.

Pir VExeereur: le Ministre Secrétaire d’E'tat,
Signé 1z Coure Dizv.

Note des Rédacteurs. Les modéles des tableaux dont il a é1é ques-
tion sont placés a la suite du décret. Nous n’avons pas faitimprimer
ici ces modeles , non-seulement pirve qu'en raison de lenrs formes il
serait difficile de les tuserer dans ce Recueil,wais plas encore parce
qu'ils ne sont pas nécessaires pour mettre le lecteur a portce de
prendre une connaissance cxacte des dispositions du déc-et,

Décret relatif aux mines de mercure du département
du Mont-Tonnerre. — Du 11 juin 1811,

NAPOLEON, Emrrrevr pes Francars, etc. etc. ete.

Sur le rapport de notre Ministre de I'lntéricur

Notre Consell d'Etat entendu; nous avons décrété et
décrétons cc qui suil:

Art. 1. 11 est fait remise aux actionnaires des mines de
mercuge du département du Mout-Tonnerre , d'une somme
de vingt-neul mille quatre cent vingt-neuf franes soixante-
dix ceniimes, formant le qnart de celle dout ils doivent
compterau Gonvernement, tant pour solde de laliquidation
de 1800, que pour droiis a prélever sur cesmines, an profit
delEwat, depuis le premicr janvier 1801, jusqian 31 dé-
cembre 1810, droits compris sous les noms de ixmgs,
actions franches , actions & titres prives, droits de préemp-
tion et quatcmbergeld.

2. Notre Ministre de Tintéricur fera counaitre i chaque
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société, par I'intermédiaire du Direcleur-général des Mines,
la somime dont elle est restée déhilrice enversI'Etat, en vertu
de l'article précédent; cette somme devra étre entiérement
acquittée d'icl au premier janvier 1814, et versée dans Ia
caisse du [onds spécial des mines.

3.1l est fait remise aux actionnaires des mines de mercure
dela somme de trois mille trois cent soixante-dix-sept francs
guarante—quatre centimes, mise premiérement a la charge

e lamine de Freyerville , et depuis a la charge de toutes les
societés, comme solidaires Pune pour l'autre, pour créance
antérieure au premier nivdse an 6.

4. A dater du premierjanvier 1811, les mines de mercure
du départementdu Maont-Tonnerre, paieront les redevances
fixe et proportionnelle établies par la loi du 21 avril 1810,
sans préjudice des droits réservés au Gouvernement , par
Yart. 41 Qe cette loi.

5. Nos Ministres de I'Intérieur et des Finances sont char-
gés, chacun en ce qui le concerne, de 'exécution du pré-
sent décret.

Avis du Conseil d'Erat relatif aux mines d'alun de la
Tolfa et dépendances. — Approuvé parS. M. I. et R.,
le 13 juin 1811,

Le Conscil d'Etat qui, sur le renvoi ordonné par Sa
Majesté, a entendu le rapport dela Section de PTotérieur,
relatif tant a la propricié réclamée par la Compagnie La-
vaggi, des mines d'alun de Ja Tolla et dépendances, situées
dans les Etats romains , quan bail a ferme passé entre ladite
Compagnie et Je Pape, pour les mémes mines d'alun et dé-
pendances:

Est davis, quela réunion des Frars romains 3 'Empire n'a
pu et di rien changer a la position dans laquelle se trouvait
la Compagnie Lavaggi, el anx divers acrangemens qu'elle
avait faits avec le Pape; saul aux intéressés a se pourvoir
devant le Ministre des Finances, poar la liquidation de leur
comple; et devantle Ministre deYIntérieur , dansle cas ou
ils voudraient se prévaloir des dispositions de la lot dua 21
avril 1810.

FIN DU VINGT-NLEUVIEME VOLUME.
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