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ANNALES

DE LA
SOCIETE GEOLOGIQUE
D1 NORD

Séance du 11 Novembre 1885,

M. Debray dcrit pour remercier la Société de I’honneur
qu’elle lui a fait en I’élevant aux fonctions de Vice-Président
et s’excuse, ponr des motifs de santé, de ne pouvoir accepter
ce wandat.

La Société regrelle la détermination de M. Debray et
décide qu'il ne lui sera pas donné de successeur avant le
mois de Janvier, dans l'espérance qu’il pourra présider quel-
ques séances.

M. Péroche fait la communication suivante :

Théories cosmogoniques.

Quelques remarques applicables d celle de M Faye,

par M. Péroche.

L'hypothése de Laplace a eu cours jusqu'ici. Peut-étre
celle récemment émise par M. Faye va-t-elle s'y substituer.
On connail la premicre : le soleil, constitué d’abord, aurait
abandonué peu & peu ses parties extrémes, dont se seraient
composées les planétes. Pour M. Faye, les planétes, sauf les
Annalés de lu Société géologique du Nord, 1. xu1. i
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plus éloignées, se seraient, au coniraire, formées alors que
le soleil n’existait pas encore, et ce cas ent naturellement été
celui de la terre. Nous voudrions que quelques réflexions
nous furent permises au sujet de cetle derniére.

« Une force, dit M. Faye, régne dans les espaces, I'attrac-
» tion, qui sollicite les malériaux de chaque amas vers son
» cenlre el y accomplit un travail de condensation (‘). »
Telle est bien la loi universelle. Mais si une agglomération
ne s’est pas produite tout d'abord au centre de la nébuleuse
solaire, il faut donc que les choses s’y soient passées autre-
ment que ne le veut cette grande loi? La question resterait,
pour le moins, A résoudre.
M. Faye s'exprime ailleurs comme suit : « 1a terre étant
plus ancienne que le soleil, le soleil, tel que nous le
vovons aujourd’hui, n’existait pas & I’époque primitive.
11 n’y avait alors ni saisons, ni climats: la température
superficielle , déterminée par la seule chaleur interne,
était parloul la méme, aux poéles comme a I’équateur. Au
lieu et place de ce globe éblouissant, & puissantes radia-
tions caloriques, que nous nommons le soleil, il n’y avait
que des matériaux épars, convergeanl de tous cdlés vers
le centre du systéme planétaire. Ils y produisaient peu a
peu, trés lentement, par leur renconire, un vaste amas
faiblement lumineuvx, émettant & peine un peu de chaleur,
sans forme définie. Or, il est permis d'attribuer 2 cet
amas des dimensions bien sapérieures & celles du soleil
actuel (). »
Ici encore, les matériaux vont au centre, et cependant le
centre n'aurait loujours pas ¢été autrement occupé. Nous
n’entendons pas contester 'exactitude de la peinture offerte ;
seulement, nous nous demandons quelle est exactement
I’époque que M. Faye a eue en vue. L'époque primitive, comme

Y ¥ ¥ v ¥

¥ ¥ % Y WY ¥y o

(1) Sur l'origine du monde, 2* édit., p. 186.
(2) Sur Porigine du monde, p. 284,
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il 1a désigne, s’est composée de bien de phases. S’agirait-il
plutot de son commencement que de son milieu ou de sa
fin?

En se basant sur Pbypothése de Laplace, M. Blandet a
altribué au soleil, & I’époque carbonifére, un diamétre allant
jusqu’d 47 degrés, égal conséquemment 3 celui de l'orbite
de Mercure, et c'est & 'aide de ce soleil qu'il a cherché, trés
vainement d'aitleurs, & expliquer les végétations polaires. Le
soleil de M. Faye, celui dont nous venons de parler, aurait
pu étre aussi grand que Pauire, mais il edl €6 dépourvu de
noyau, et, dans ces conditions, il est certain que I’uniformité
de son action, ou, plus exactement, de son inertie, se serait
mieux établie, Il esl vrai que M Faye a aussi attribué 4 son
soleil un autre volume. Yoici ce qu’on tronve a la page 283
de son livre: «A I’époque indiquée (carbonifére), le diamétre
» du soleil visible devait élre tout au plus triple et non
» pas quatre-vingt-six fois plus grand qu’'aujourd’hui. » Ce
soleil simplement trois fois plus grand que notre soleil actuel
n’aurail done plus été celui déja décrit. Un travail considé-
rable de condensation s’y était opéré, et celanous éloignerait
beaucoup de I'époque primitive, telle qu'on aurait pu tout
d’abord se la figurer. En réalité, il n’aurait guére éLé aulre
que le soleil que nous avons nous-mémes admis et nous ne
comprenons plus alors, quel quait été 1'état de I'almosphére
terrestre, que I'équateur n’en ait pas été autrement influencé
que les pdles. }

Selon nous, plus excitée & I'époque des houilles, I'énergie
solaire devait se dépenser plus abondamment. Nous emprun-
tons encore le passage suivant 4 Pouvrage de M. Faye :

«Ily aeu untemps ou la température du soleil allait
» croissant, par la contraction, plus vite qu’elle n'allait bais-
» sanl par la radiation. Il en est autrement aujourd’hui.
» La coniraction ne répare plus qu'en partie la perte
» annuelle. Le soleil se refroidit progressivement et c’est
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» ainsi qn'il est passé du type ne 1 des étoiles an type n° 2 (i).»
Ainsi, d’aprés M. Faye lui-iaéme, l'action calorique du soleil
a été plus puissante autrefois qu’elle ne l'est maintenant.
Nous nous rencontrerions sur cet autre point avec |'éminent
astronome. Il n’y aurait de désaccord entre nous, i cet égard,
que relativement & I’époque ot le maximum de l'intensité
solaire se serait produit, M. Faye le rapportant & I'époque
tertiaire alors que nous le faisons remonter a des temps trés
antérieurs.

La température de Ia lerre, elle aussi, s'est réduite ; mais
aurait-elle bien encore ¢té assez élevée, 4 I'époque des
houilles, pour que son atmosphére fit restée constitude
comme M. Faye le suppose. « Alors, dit-il, la vapeur formée
» en bas montait verlicalcment tou! autour de la terre et
» allait se condenser & deux niveaux différents, celui des
» nuages ordinaires, formés de vésicules aqueuses, et celuj
des cirrhus, formés d’aiguilles solides-de glace. Nulle
part on ne voyail le ciel bleu et les asires qui s’y peignent
en perspective. De toute 'enveloppe de cirrhus pleuvait
» une neige cristallisée fondant un pea plus bas et tombant
» sur le sol sous forme de pluie (*). Le tableau n’a rien que
de sombre. Qu'on y ajoute un soleil encore dépourvu de
rayons, qui n'en aurait pas éé un & proprement parler, et
qu’on nous dise si la végélation d’alors, quelle qu'elle ait été,
aurait pu procéder de pareilles ténébres. Les fougéres, fait
observer M. Faye, aiment "ombre. Les espéces arborescentes
ne sont guére répandues, aujourd’hui, on le sait, que vers
les Iropiques. La lumiére ne les y incommoderail donc pas
trop. Et ce n’est pas seulement la flore carbonifére qui aurait
élé une des conséquences du milieu en gquestion, mais les
flores subséquenles, jusqu'aux plus rapprochées de notre

»
»

=3

(1) Sur l'origine du monde, p, 226.
(2) 1d, p. 428,
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époque, puisque ce n'est qu’A cette condition qu’elles auraient
pu se maintenir aux alentours des poles.

Au lieu du vaste soleil encore incomplétement allumé, que
M. Faye nous a montré, aurons-nous recours, pour éclairer
un peu les limbes carboniféres, au soleil déji condensé dont
il aaussi fait mention? Une autre difficullé se présente.
L’éclairement du globe se rerait étendu alors, et méme long-
temps aprés, jusqu'au deld du cercle polaire {1}, Comment
les dimensions si réduites de ce nouveau soleil y auraient-
elles suffi?

Moins refroidie, la température de la terre devait, sans
aucun doute, permelire aux plantes de prospérer plus haut
en latitude que cela n'a lieu aujourd’hui, et, en ce qui con~
cerne I'époque terliaire, le fail se serait d’autant plus facile-
ment réalisé que le soleil, avec la maniére de voir de
M. Faye, se serail, cette fois, trouvé au point culminant de
son activité. Mais si le globe, & ce moment, étail encore plus
chaud daus le voisinage des poles, ne devaii-il pas étre plus
chaud aussi dans ses aulres parlies, et, la chaleur solaire s’y
ajoutant alors dans toute sa plénitude, que n’auraient pas été
les moyennes thermiques, non pas seulement sous ’équateur,
mais méme dans les zones intermédiaires? On peut tout au
moins supposer qu’elles auraient été trés sensiblement supé-
rieures 4 celles actuelles, et comment des lors expliquer leur
propre végétation? Par la densité restée plus forte des
couches atmosphériques, pourrait-on répondre, densilé qui
en aurait encore fait une sorte d’écran derriére lequel les
plantes se seraient trouvées abritées. Mais la flore terliaire,
el tont aussi bien, du reste, les flores crétacées et jurassi-
ques, ne sont-elles pas 14 pour atlester fout ce que la lumibre
sous laquelle elles se sont épanouies avait de puissance et
d’éclat ?

(1) Sur 'origine du monde, p. 282,
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Allons plus avant dans cette question des fempératures &
Iépoque tertiaire. Au Spitzberg, sous le 78¢ paralléle, la
moyenne accusée par les plantes aunrait encore été, d’aprés
M. de Saporta, de 8 & 9 degrés au-dessus de zéro. La
moyenne thermométrique dn méme lieu ne dépasse plus,
aujourd’hui, 8 degrés au-dessous. La différence entre les
deux époques aurait conséquemment éié de 16 & 17 degrés.
Sur la méme base, les conirées qui jouissent aujourd’hui
d'une température annuelle de 15 degrés, le midi de la
France, par exemple, en aurait donc eu une de prés de
32 degrés, et celle de I'équateur eut été supérieure 4 440. 11
ne faut pas oublier, en effet, que la température du Spitzberg
n’eut été qu'un reste de la chaleur émanée du foyer intérieur
et que, plus chaud de 16 & 17 degrés vers le pole, le globe,
surtout sous 'action du soleil incandescent d’alors, n‘aurait
pu, sous I’équateur, que posséder une élévation de méme
nature pour le moins équivalente.

D’aulres rapprochements sont & faire. La moyenne clima-
térique, a I'époque des houilles, pour la généralité de la
surface terresire, eul été¢ de 20 & 25 degrés, chaleur que le
sol, d’aprés M. Faye, n'aurait dit qu’au rayonnement inlerne,
el, lors du miocéne, le 78 paralléle, ainsi que nous venons
de le rappeler, aurait encore eu celle de 8 4 9 degrés. Le
refroidissement superficiel, malgré la latitude, n’aurait donc
été 13 que de 14 a 15 degrés pendant ce long espace de
temps, tandis que, du mioctne jusqu’a nos jours, il ne se
serait pas accru de moins de 17 degrés. Comment rendre
compte de cet affaiblissement, si lent d’abord el devenu sj
rapide ensuite ? L'action progressive du soleil aurait-elle été
pour quelque chose dans la lenteur du refroidissemenlt aux
époques antérieures? Mais ne serait-ce pas reconnaitre tont
ce que le soleil avaitl déja de pouvoir et de force, et alors que
deviendrait la théorie qui n'en aurait encore fait qu'une
sorte d'astre embryonnaire? N’y aurait-il pas aussi 4 s’éton-
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ner que ce serait justement 4 partir duo moment ol il serait
arrivé 4 I'apogée de sa puissance calorique que 1e soleil aurait
moins conirebalancé I'effet du refroidissement survenu?

Une cause est surtout invoquée 4 l’appui de I'abaissement
si aceéléré de la température & partir de I’époque tertiaire :
c'est la réduction de latmosphtre primitive qui, selon
M. Faye, se serait trouvée, dés ce moment, 4 peu prés arri-
vée 2 ses dimensions actuelles. Assurément, ’atmosphére
amoindrie n’a pu que perdre beuucoup de son ancienne
faculté de préservation. Mais amoindrissement aurait donc
fini, en quelque sorte, par se précipiter? Il resterait, de toute
fagon, la derniére végétation du Spitzberg, avec la tempéra-
ture quelle révéle, et le fait indiqué se justifierait d’autant
moins. (e que nous disons du Spitzberg s’applique, du reste,
tout aussi bien aux autres régions polaires, au Groénland, &
IIslande, 4 'embouchure du Mackenzie, 3 1a Terre de Bauks,
qui ont anssi cu leurs flores 4 une époque regardée comme
correspondante. La terre de Grinael pourrait méme 6tre plus
particuliérement cilée, puisque, sur ce poini, c’est jusqu’au
deld du 82¢ degré de latitude que des restes végétaux ont
été retrouvés.

Difficile 4 comprendre, tcl que nous venons de le faire
ressortir, ’affaiblissement de la température de notre planéte,
du miocéne & I’dpoque actuelle, le devient beaucoup plus
encore si 'on s’arréte & 'époque quaternaire. L’intervalle se
raccourcit d’au moins moitié, et, de plus, ’époque quater-
naire, avec ses rigueurs, ne saurait guére étre considérée
comme un acheminement simplement graduel vers nos tem-
pératures d’d-présent. La chute thermique se serait donc
bien aufrement accentuée. Nous ne savons sans doute pas,
pour les terres confinant aux péles, quel a été leur climat
dans ces temps ou les glaciers avaient pris chez nous Pim-
mense développement qu’ils y ont eu. Peut-étre serait-il fort
éméraire de prétendre qu'elles n’auraient en rien participé
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a notre état et qu’elles se seraient encore ressenties de leurs
chaleurs passées alors que nous nous ressentions si peu des
notres, 1l faudrait, en tout cas, expliquer le phenoméne.
Nous savons bien que, sans avoir égard 4 ce Jui s’est passé
ailleurs, on fait découler nos froids de faits locaux, tels que
I'exhaussement du fond de certaines mers, et, par suile,
d’un changement dans Ia direction des courants équatoriaux,
cas qui aurait du forcément se produire 4 I'inverse pour per-
mettre & Padoucissement dont nous jouissons de nous revenir.
Nous savons aussi qu’il ne mangque pas de savants pour con-
tester les froids eux-mémes, malgré le long séjour du renne
dans nos conlrées et malgré la présence, beaucoup plus carac-
léristique encore, d'animanx d’espéce exclusivement polaire.
Mais ce sont 13 des maniéres de voir que nous ne saurions par-
tager. Quant au soleil, M. Faye reconnail que, bien qu’alteint
déja d’un faible déclin, il n’aurait guére é1é différent de ce
qu'il est aujourd'hui, et cependant Pastre, qui aurait appartenu
d'abord aux étoiles blanches, ne se rapporterait plus main~
tenant qu'a la catégorie des étoiles jaunes. Il aurait done
fallu aussi qu’il perdit son premier rang de l'époque ter-
tiaire, date de sa « pleine illumination » (*), 4 I'époque
quaternaire ou il serait devenu & peu prés ce qu’il est? (%

Un calcul qui, pour nous, a un intérél particulier a été
fait relativement a notre feyer central. Jusqu'a ce qu’il fut
arrivé a ses dimensions actuelles, le total de la chaleur que
les apports y auraient produite, se serait élevé. d'aprés
M. Fave, & 14,500,000 fois la déperdition annuelle d’aujour-
d'hui. « Ce quirevient a dire, ajoute le savant académicien,
» que, par le seul fait de sa condensalion progressive, la
» masse solaire aurait gagné assez de chaleur pour alimen-
» ter sa radiation actoelle pendant prés de 15 millions
» d’années (*). » Pour notre part, nous ne faisons remonter

(1) Sur l'origine du monde, p. 290.
(2) Md., p.2u1.
(3) 1d., p. 224.
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I’époque houillére qu’'aux deux liers de ce temps, soit 3 en-
viron dix millions d'années. Le soleil, dés ce moment, aurait
donc pu nous faire bénéficier, méme (rés largement, de ses
effluves et conserver encore la possibilité de nous réchauffer,
dans une égale mesure, pendant une longue suite de siécles.
Nous n’zurions, en cela du moins, rien qui ne fut entiére-
ment conforme 3 nos vues.

Il nous semble qu'il y a dans nos considérations, 4 part ce
que nous venons de dire du soleil, bien des raisons qui ne
sontpas de nature & démontrer que I’application que M. Faye
a cru devoir faire de sa théorie se justifie trés pleinement.
La question des origines de notre monde n’est d’ailleurs pas
13 tout entiére. Elle a d’autres cotés auxquels il nous importe
également de toucher.

La force attractive des grands corps célesles est en rapport
avec leurs masses. Il est évident que si le soleil n’avait
encore été qu'incomplélement constitué au début de 'épo-
que paléozoique, il n’aurait pu exercer, & I'égard de la lerre,
une action égale & celle qui lui appartient de nos jours. Les
glissements de sa croite, que nous admetlons, auraient done
pu ne pas se produire alors, ou, du moins, ne se produire
que dans une mesnre qui n'aurail point été celle que nous
avons adoptée. Il en eut été ainsi sans ancun doute si 'enve-
loppe minérale du globe avait déjd eu son épaisseur actuelle ;
mais elle n'en était pas 13, el, beaucoup plus mince, elle ne
pouvait opposer que moins de résistance aux entrainements.
Les déplacements dont nous faisons dépendre nos grands
mouvements de température auraient donc pu tout aussi bien
se réaliser. Les variations de Pexcentricité de notre orbite
ne se seraient-elles pas, de leur c0lé, déja produites, puisque
ces variations sont surtout le résultat de {'influence des pla~
nétes qui nous avoisinent et que ces planétes auraient elles-
mémes déja existe, ce qui fait que l'action précessionnelle,
qui est aussi une de celles sar lesquelles nous nous appuyons.,
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ne nous aurail non plus pas fait défaut. Mais c'est surtout
avec l'intervention de la lune qu’il y aurait en A compter.
Moins atlirée par le soleil, la terre en serait restée plus
€loignée, et, par cette méme raison, notre satellite se serait
maintenu beaucoup plus prés d’elle Ce que le soleil aurait
moins fait par rapport 3 nos glissements, la lune Paurait
donc accompli, et tout porte 3 croire que son action eflit
méme été plus que compensatrice. Les marées ont une assez
grande part dans notre balancement. Combien n'auraient-
elles pas di s’accroitre dans ces conditions! L’attraction
lunaire aurait d’autant plus agi ici qu'elle se serail exercée
a la fois, avec plus de force, aussi bien sur le noyau fluide,
mojns prolégé par son enveloppe, que sur les mers de la
surface.

Notre but, en formulant les quelques observations présen-
tées, n’est en aucune fagon, avons-nous besoin de le dire,
de nous poser en adversaire de la lthéorie de M Faye. Un
pareil réle ne saurait nous appartenir el nous sommes
d’autant moins porté & nous latiribuer que I'hypothése &
laquelle elle se rattache n'a rien, au fond, qui puisse nous
&tre réellement contraire. Il nous a paru, les temps primor-
diaux laissés & part, que les situations géologiques envisagées
ne sauraient cadrer en ricn avec les condilions cosmiques
auxquelles elles ont é1é rapportées. Nous devions leuir et
nous avons simplement tenu 4 le faire remarquer.

M. Gosselet présente les observations suivantes :

J'avoue que jai été séduit par la théorie de M. Faye.
Drabord, elle nous délivre de I'hypothése Bianchet et ce n’est
pas son moindre meérite ; ensuite, elle donne aux géologues
des solutions simples, reposant sur une haute autorité astro-
nomique.

M. Péroche vient d’indiquer les traits principaux de celte
théorie, aujourd’hui bien connue; cependant pour la com-
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préhension facile de ce qui va suivre, il est peut-8ire bon
d’en rappeler les bases.

M. Faye admet que le systéme solaire s’est formé an sein
d'une masse cahotique homogéne, 3 peu prés sphérique,
dans laquelle régnaient de lents mouvements tourbillon-
naires.

Ces mouvements, en se régularisant, ont déterminé la pro-
duction d’anneaux tournant autour du centre de gravité. Plas
tard chacun de ces anneaux, en commencant par le plus prés
du centre, s’est condensé en une masse planétaire.

Les parties de la masse cahotique qui n’avaient pas pris
part 4 la formation des anneaux se réunirent peu & peu vers
le centre du systéme et y produisirent le soleil.

La condensation du soleil est postérieure 4 celle de toutes
les plancétes, sauf les plus éloignées, Uranus et Neptune. )

Cette condensation a déterminé la production de l'énorme
quantité de chaleur que le soleil verse dans I'espace.

Latempérature du soleil s’est élevée tant qu’il a recu plus
de chaleur par les apports extérieurs qu'il n’en émettait par
radiation ; mais il est arrivé un moment o, ces apports ces-
sant, la perte de chaleur I'a emporté sur le gain. En méme
temps l'accroissement de densité de la masse interne, résul-
tat de la concentration, ralentissait les courants verticaux qul
alimentent la photosphére. :

M. Péroche fait 4 cette théorie quelques objeclions trés
sérieuses. Je n’ai pas les connaissances cosmologiques suffi -
santes pour les discuter. Je laisserai don¢ sous ce rapport
le débat ouvert entre notre collegue et M. Faye, me conlen-
tant de faire ressorlir quelques-uns des avantages de la
théorie Faye pour la science gni nous occupe.

Parmi les faits que nous a révélés la géologie et qui ont le
plus vivement excilé la sagacité des savants se trouvent les
suivants :

1o L’uniformité des climats & ’époque carbonifére, dé-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



—_ {2 —

montrée par la présence des mémes animaux et des mémes
végdétaux depuis le Spitzberg jusqu'd la Bolivie et & I'Afrique -
australe ;

20 La conslance de la méme uniformité et de la méme
ihermalilé pendant presque loute la durée des temps géolo-
giques.

30 I’échauffement que la terre semble avoir éprauvé vers
le milieu de ’époque tertiaire bien que déja les poles actuels
fussent des centres de refroidissement ;

4o La température trés basse de ’époque quaternaire.

L uniformité des climats des Ages primaires est attribuée
par M. Faye 4 Dlinfluence de la chaleur interne initiale, a
celle que développait la contraction trés rapide alors des
couches exlérieures de la pyrosphére, aux courants de con-
vexion qui apportaienl la chaleur centrale & la pellicule
superficielle, & 'humidité de I'atmosphére qui emprisonnait
la chaleur obscure du sol terrestre.

Celte hypothése me semble plus simple el plus logique que
d’avoir recours soit & un Hermhélios (nom donné par M. Blan-
det 3 un ancien soleil) de 115 millions kilométres de dia~
metre (1), soit 4 un changement dans I'axe de ratation de la
terre et & des poles inconnus qui n’ont laissé aucune trace
de leur position.

A mesure que toutes ces causes de chaleur propre dimi-
nuérent d’efficacité, le soleil se développa et ses rayons vin-
renl suppléer i la perie de la chaleur terrestre de maniere a
maintenir un climat d’une thermalité presque uniforme.

A D’4ge lertiaire la chaleur terresire n’avait plus que peun
d’influence sur la températlure extérieure, mais celle-ci
s’accroissait sous l'influence de plus en plus aclinique du
soleil.

Lorsque cel astre atleignit son maximum d’activité, les
mers curopéennes ont vu se développer les porcelaines, les

{1} Le diaméatre du soleil actuel n’est que de 1,426,000 kilométres.
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ovules et les autres coquilles caractéristiques de nos océans
tropicaux.

Mais déja des climats différenls se manifestaient 4 la sur-
face de la terre. M de Saporta a démontiré que plus les
gisemenls des végélaux fossiles sont situés vers le nord, plus
on y voit disparaitre les plantes qui croissaient 4 la méme
époque dans les régions tempérées. Ainsi, pendant I'éocéne
supérieur, les magnolias manquaient au Spitzberg par le
80° de latitude, tandis qu'ils existaient au Groenland par le
70¢; les palmiers sont absents dans ces deux gisements,
tandis qu’on les trouve daus toute I'Earope.

Done, les trois premiers problémes que je signalais plus
haut, sont parfaitement résolus par la théorie de M. Faye.
Quant au quatriéme probléme, celui du climat glaciaire, je
trouve que jusqu'a présent aucune hypothése, pas plus celle
de M. Faye qu'une autre, n’en a donné d’explication sat:s-
faisante. Je suis d'ailleurs du nombre des géologues dont
parlait M. Péroche, qui n’ont pas une croyance compléte 4 la
rigueur du froid de PPépoque dite glaciaire.

Peut-tire le passage du soleil de I'état d’étoile blanche &
celle d’étoile jaune, c'est-3-dire d’une phase d’activité crois-
sanle & une phase d’aclivité décroissante a-t-il délerminé
quelque trouble dans les régions extérieures de I'almosphére
ou méme dans les régions planétaires. Peut-&tre la conden-
sation et la combinaison d’une certaine quanltité d’hydrogéne,
resies les plus raréfiés de la néhuleuse primitive, ont-ils
produit celte abondance de pluie qui seule peut expliquer les
faits stratigraphiques de I’époque quaternaire.

M. Six fait la lecture suivante :
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Ies mines de plomb argentifére du district
d’Eureka (Etals-Unis d° Amérique).
Analyse de la monographie de M. Curtis ('),
par M. Ach. Six.

Quand on parle de mines dor, le nom de Californie vient
immédialement 3 I'esprit de lous; on se rappelle les prodi-
gieuses fortunes ramassées & la pelle et & la pioche en
quelques instants par les premiers chercheurs, les millions de
dollars perdos aussi dans des entreprises infructueuses. Il
est vral que l'or ausiralien semble depuis quelque temps
avoir fait du tort a celui de Californie, mais la spéculation
américaine s’est rejetée avec avantage sur le pétrole, l'or
" liquide, comme ils 'appellent 1a-bas. Qui de nous, en lisant
les romans innomhbrables écrils sur ces régions privilégiées,
ne s’est pas figuré voir & ’ceuvre des milliers d'ouvriers
armés de pelles et de pics, fouillant les graviers des torrents
et lavant ces débris meubles dans des sébilles de bois pour
en retirer le précieux métal? N'avons-nous pas quelquefois
eu la vision d'un heureux morlel qu'un coup de pioche
venait de faire propriétaire d’'une pépite grosse comme la
1lte et qui courait 1a dépenser piéce 4 piéce A jouer dans les
tavernes de San-Francisco? Nous savons donc tous qu'on
trouve ’or dans les alluvions des cours d'eaux acluels ou
comparalivement récents; nous savons méme que ses taches
jaunes étincellent dans le quarz que le mineur attaque péni-
blement : 1a se bornent nos connaissances.

Mais si I'idée que nous nous faisons d'une mine d'or, sans
étre bien complétle, n’est pas tout & fait fausse, il n'en est pas de
méme quand nous voulons nous représenter une exploitation

(1) Joseph Story Curtis : Silver-lcad deposils of Eureka, Nevada,
Monographs of the Uniled Slates geological Survey, vol, VII, Washing-
ton, 1884.
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d’argent. Je sais bien que les géologues vont se récrier, mais
ce n'est pas pour eux que j'écris : la grande majorité des
hommes, peu soucieuse de devenir savante, mais curieuse
des choses de la nature et désireuse d'en connaitre les secrets
sans éprouver le besoin de la tortarer pour cels, se repré-
senle mal ou méme pe se représente pas du lout, je le répéte,
une mine d’argeni. 1l yen a de bien des espéces différentes,
nous ne les décrirons pas toutes : le mémoire de M. Curtis
vient de nous en étaler un type particulier avec aulautde
clarté que de précision : profitons-en et visitons par la pen-
sée une exploitation d’or, d'argent et de plomb (car ony
rencontre ces trois métaux meélangés Pun 3 Vautre) du dis-
trict d’Eureka.

Le district minier d’Eareka est situé sur le flanc occidental
de la chaine du Diamant (Diamond Range) dans la partie
orientale de I'Etat de Nevada (Elats-Unis d'Amérique). I fut
découvert en 1864, mais abandonné ensuile jusque vers la
fin de I’année 1868, époque 3 laquelle I'exploitation régu~
liére ¢ommencga. Si 'on consulte les cartes de ce pays, on
voit qu’en 1867, par exemple, un grand espace blanc occu~
pait encore la place de ce qui fut quelques anndes plus tard
un centre important de population et d industrie. La princi-
pale ville du district est aujourd’huar Eureka, située au snd
du Central Pacific Railroad, et reliée & cette grande route
commerciale par un chemin de fer & voie étroite, long de
145 kilométres, qui va s'y rattacher A la station de Palisade.
La ville d’Kureka, bitie & une altitude de 1,981 métres, estd
un peu plus de trois kilom?tres & ’est du centre minier véri-
table, qui est 3 Ruby Hill, autre ville bitie, comme son nom
I'indique (colline de rubis), sur une ¢éminence haute de
2,225 métres. Cette colline n’est que le contrefort septen-
trional de la Prospect Mountain (montagne du Panorama),
créte longue de plusieurs kilomeétres, qui atteint une altitude
de plus de 2,750 méires et n’est elle-méme qu’un contrefort
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dela chaine du Diamant. Au nord de Ruby Hill. se trouve une
autre colline, Adam’s Hill, distante d’un kilométre de la pre-
miére et de 2,118 motres senlement de haut. C’est sur ce;
collines, sur la montagne et ses contreforts que sont sitnées
toutes les mines, ayant quelque importance, du district
d’Eureka. P

On en retire, avons-nous déja dit, de l'or, de I'argent et
du plomb. La production des métaux précieux a été, depuis
1869 jusqu’a la fin de 1882, d'environ 60 millions de dollars,
soit A peu prés trois cent vingl-cing millions de francs. Il est
difficile d’évaluer exaclement Ja quantité de plomb extrait en
méme lemps que I'or et ’argent ; elle est approximalivement
de deux cent vingl-cing mille tonnes.

L'importance de celte exploitation serait déja un molif
suffisant pour qu’on I'étudie et d’ailleurs ces mines ont acquis
maintenant une réputation universelle. Elles ont été étudiées
par nombre d’ingénieurs et de géologues qui, naturellement,
sont loin d'élre d'accord sur la nature du dépot qui fait la
prospérilé actuelle des compagnies qui les exploitent. "Pour-
tant il est un point sur lequel ils paraissent arriver 2 s’en-
tendre 4 peu de choses prés, c’est qu'a certains égards, ces
gites rappellent assez bien ceux de Leadville dans le Colorado.
L’étude de ces mines est du reste singuliérement facililée
par leur grand développement ; cette facilité ne fait qu’en
augmenter P’intérét. De plus, si nous sommes hahitués 3 voir
communément ’argent mélangé dansla nature avec le plomb,
le « vil mélal », 1l est beaucoup plus rare de rencontrer aussi
de I’or dans cette association. G’est un fait qui doit nous
frapper et assez caractéristique pour distinguer toule une
classe de gisements.

La géologie générale de ce pays a été faite par Arnold
Hague en 1882; nous nous contenterons d'y renvoyer le
lecteur (!) et de ne faire qu'énumérer les divisions que ce

(1) Abslract of Report on the geology of the Eureka district, Third
Annual Report of the Director of the U. 8. geological Survey, 1883,
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géologue y distingue, en ajoutant que M. C. D. Walcott en a
décrit les fossiles tout récemment (*). Cette région est formée
de terrains paléozoiques (cambrien, silurien, devonien el
carbonifére), dans lesquels M. A. Hague a fait les divisions
suivantes :

1V. Garbonifére.
IIT. Devonien.
b. Calcaire. Nevada limestone.
a. Schistes. White Pine shale.
II. Silurien.
¢. Calcaire. Lone Mountain limestone.
b. Quarzite. Eurekn quarzite.
a. Galcaire. Pogonip limestone.
I. Cambrien.
¢. Schiste. Hamburg shale.
d. Calcaire. Hamburg limestone.
¢. Schisle. Secret Casion shale.
b. Calcaire. Prospect Mountain limestone.
a. Quarzite. Prospect Mounlain quarzile.

(’est dans le calcaire devonien de Nevada que se trouvent
les mines fameuses de I’Alhambra Hill, dans le district de
Silverado. Pour ce qui concerne le district d’Eureka, ce n’est
que dans le silurien et le cambrien qu'on a jusqu’a présent
rencontré les dépols meélalliféres ; encore faut-il dire que,
sauf les gisements exploités 4 la mine de Hoosac dans le
quarzile silurien d’Eureka, tous se rencontrent dans le
cambrien.

Tel est I’ensemble des roches stratifiées formant les mon-

(1) C. D. Walcott : Paleontology of the Eureka district. Monographs
of the United States geological Survey, vol. VIII, Washinglon, 18s4.

2
Annales de la Société géologique du Nord, t. xi.
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tagnes et les collines de ces régions; voyons maintenant les
roches massives, plutoniennes ou éruptives.

C’est d’abord le granite qui n’existe qu'en un seul point
et scmble élre arrivé entre le calcaire et le quarzite de la
Prospect Mounlain au commencement de l'époque cam-
brienne.

Le seul affleurement connu est & Mineral Hill, 3 I'extrémité
septentrionale de la Prospect Mountain. Le quarzite du puits
Richmond renferme des cailloux qui ressemblent bien & ce
granite. Aussi est-il probable que cette masse formait un
monticule sous-marin, sur lequel vinrent plus tard se déposer
le quarzile, le calcaire et les autres roches cambriennes. Son
affleurement actuel serait dit & I’érosion qui suivit le plisse-
ment des couches.

Un porphyre quarzifére, post-cambrien dans tous les cas,
et probablement mésozoique, poir.te en deux endroits, au N,
d’Adam’s Hil}, et semble d’origine plus ancienne que le mine-
rai exploité.

La rhyolithe abonde dans le voisinage des mines et aussi
dans le voisinage immédiat du minerai. Celte roche couvre
de larges surfaces dans certaines parties du district minier,
mais, dans les mines, on ne la trouve qu'en filons, qui n'ont
jamais plus de 6 métres de large. Elle a fait éruption & I'épo-
que tertiaire. :

Prés de la Hoosac Mountain, une andésite & hornblende,
d'4ge tertiaire, couvre une étendue considérable.

On doit aussi signaler 'existence dans le district d’assez
larges nappes de basalte, mais sans relation avecles minerais.

Cette statistique pétrographique une fois faite, ¢tudions
maintenant la fagcon dont sont disposées ces diverses masses
minérales pouy constituer les montagnes que nous avons
décrites; en un mot, occupons-nous de l'étude stratigraphi-
que de ce district,

La DProspect Mounfain et ses contreforts forment_ un
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anticlinal, dont 'axe est un peu 4 'ouest de la créte prin-
cipale. Le plan vertical passant par cet axe est & peu
prés dirigé suivant le méridien, saut & Ruby Hill, ou il est
tordu vers Pouest. Dans ces conches relevées et disloquées,
la stratification est si peu nette qu’on ne peut se faire une
idée de l'inclinaison dominante. En effet, la masse de la mon-
tagne est formée par une alternance de schistes et de cal-
caires; quand le plissement de ces couches esquissa les
premiers traits de ce qui devint plus tard la Prospect Moun-
tain, il se développa une énorme force qui exerca sur les
différents membres de la série différentes actions, tantét de
broiement, tantét de friction. Les roches qui, comme les
schistes, étaient flexibles, furenl tordues, contorsionnées,
mais n’en conservérent pas moins leur caractére originel,
peut ¢tre modifié par les effets du métamorphisme de tor-
sion. Les calcaires, beaucoup moins ductiles, furent broyés,
fissurés, plissés, brisés dans différentes directions, néanmoins
la plupart de ces fissures sont paralléles & I’'axe de l'anticli-
nal. Ce redressement des couches et le broiement du calcaire
qui I'accompagna s’étant conlinués plus tard pendant une
assez longue période, il s’en suivit que de grandes zones de
calcaires furent réduites presque a I’état de poussiére, ou, en
tous cas, le fendillement s'y produisit sur une vaste échelle.
Mais cette action du plissement ne fut pas la seule qui déter-
mina Ia physionomie actuelle du pays; postérieurement & ce
phénoméune , diverses éruplions, notamment celle de la
rhyolithe, vinrent troubler la structure si simple d'abord du
district 5 il est, en effet, incontestable que heaucoup de fissu-
res et de failles qui traversent les calcaires ont été produites
par I'éruplion de la rhyolithe ; ces fissures ont eu, on le verra
plus luin, une influence direcle sur la formation du minerai.
Toujours est-il que, dans les mines,la rhyolithe se décompose
et passe a 'argile, ce qui montre bien que les fentes qui lai
ont livré passage offrent aux eaux superficielles autant que
profondes un conduit tout naturel.
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Les strates qui composent la Prospect Mountain plongent
généralement de part et d’autre du plan qui contient axe
de plissement, vers 'ouest & gauche de ce plan, vers l'est &
sa droile, par conséquent. Il y a néanmoins de nombreuses
exceptions & cette régle.

Pour l'exploitation des richesses minérales que renferme
la montagne, on a percé dans ses flancs plusieurs tunnels,
dont ’étude en dévoile la constitution géologique. C’est ainsi
que le tunnel d’Eureka fournit une excellente occasion
d'étudier la structure du versant oriental de la Prospect
Mountain. Ge tunnel part d’un point situé prés de la source
de la branche occidentale du Cafion de Goodwin pour se
diriger presque exactement vers I'ouest jusqu’au eceur de la
montagne ; il est & 241 métres environ au-dessous du som-
met; il est long de plus de 600 métres et a dépassé d’'une
centaine de métres la verticale passant par la créte. Onya
rencontré en partant de Louverture :

1II. Calcaire brisé, mélamorphisé, auquel ses relations
avec le minerai ont fait donner le nom de mine-
ral limestane. 1l appartient & I'assise de I'llam-

burg limestone . . . . . . . . . . . . 26m
II. Schistes(Secret Cationshale) . . . . . . . . &840
I. @. Mineral limestone, 285
b. Schistes, 9 15
¢. Mineral limestone. Prospect Mountain 15 50
d. Schistes. limeslone. 140
e. Calcaire stratifié, 27 50
/. Mineral limestone. 15 25

En divers points de son parcours, le tunnel rencontre des
joints et des fissures qu’il coupe & angle droit, car I'inclinai-
son ordinaire de ces accidents est vers l'est, & quelques
exceptions prés. La plus remarquable de ces fissures est 4
256 métres de l'ouverture du tunnel, presque verticale,
peul-étre inclinée un peu vers P'est. Elle est ouverte en de
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certains endroits et remplie de sédiments et de cailloux venus
d’en haut ; le point ou elle a éié rencontrée par le tunnel est
a environ 107 meétres de la surface, On peutl la prendre
comme un exemple caractéristique des nombrenx accidents
de méme nature gqu'on observe dans cette montagne et dans
Ruby Ilill. Comme beaucoup d’autres, celle fissure était en
relation avec les giles de minerais, développés surtout du
¢0Lé occidental du tunnel. Ces fissures ont pour la plupart
donné naissance 4 des failles et 1'on peut dire que toule la
partie de la montagne située & l’ouest de ces fissures a en
général été comparativement plus élevée que l'autre, et que
c'est justement au-dessus de I'axe du pli que les couches ont
atteint le maximum d’¢lévation relative,

Le calcalre stratifié qu’on observe au bout du tunnel pionge
a 'ouest sous un angle, d’abord considérable, qui va gra-
duellement diminuer jusqu’a ce que, 3 une petite distance
d l'ouest du sommet, la slratificaiion en soit presque hori-
zontale.

Un autre ifunnel nous montrera la structure du versant
occidental, c’est celui de la Prospect Mountain. Il part d'un
point silué & environ 820 métres 4 l'ouest et & prés de
400 métres au-dessous du sommet; presque opposé au tun-
nel d’Eureka, il est 3 une centaine de métres au-dessous de
lai et pénétre dans la montagne sur une longuear de plus de
715 métres.

Dans les 427 premiers meétres, il traverse un calcaire
blane, dur, compact, ressemblant en certains points a du
marbre. Ge calcaire, peu fissuré, contient quelques grottes,
quelques cavités creusées par l'eau, mais ce n'est nullement
un mineral limestone.

A 427 métres de Dentrée du tunnel, on rencontre uune
fissure plongeant A Pouest sous un angle de 80°; & partir de
cet accident , le calcaire change d'aspect :il est beaucoup
plus brisé et on y trouve alors presque toutes les variétés
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ordinaires de mineral limestone, entrecoupées de joints per-
pendiculaires, ou 4 peu prés, & la direction du tunnel. A
559 métres, on découvrit le minerai, mais jusqu’d présent, le
gite ne s'est pas montré hien riche. A environ 640 métres, on
rencontre un calesire stralifié le long d’un joint devenu
faille, plongeant 4 I'ouest; 4 686 méires enfin, des schistes
le long d’un joint de méme nature. Il est probable que ces
schistes font partie du méme massif que ceux qu’on ren-
contre au fornd du tunnel d’Eurcka. Ajoutons que loutes les
couches rencontrées dans le tunnel de la Prospect Mountain
appartiennent au calcaire de ce nom.

La Prospect Mountain est donc différemment composée &
Touest et & 'est. Cela tient surtout 4 celle circonstance qu’a
I'ouest 1a dénudation a agi avec beaucoup plus d’intensité
qu’a P'est et en outre que I'axe du pli est un peu a ouest de
la créte actuelle. En soinme, la plus grande partie de la
montagne el de ses contreforts est formée de mineral limes-
tone contenant un grand nombre de gites métalliféres, sur-
tout entre Ruby Hill et Secret Gajion.

Les mines situées sur les deux versants de la Prospect
Mountain ont produit des quantités considérables de minerai;
on a peu exploilé, mais ce qu'on en a vu suffit pour per-
mettre d’assurer que le calcaire de Hamburg et celui de la
Prospect Mountain recélent de nombreuses masses de mine-
rais, de taille plus petile, il est vrai, que celles qu’on a décou-
vertes & Ruby IIill.

Le calcaire de Ruby Hill se relie & celui de la Prospect
Mountain par Ia Mineral Hill; avant que 1'érosion eul creusé
]a vallée, les calcaires de ces diverses collines formaient une
seule et méme masse et Ruby Hill n’est que la conlinuation
de la Jongue bande calcaire qui forme la plus grande partie
de la Prospect Mountain.

Ruby Hill est essentiellement constitué par un dos de
quarzite, anticlinal qui recouvre probablement le granite de
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Mineral Hill et recouvert par un mineral limestone qui s’étend
sur une large zone, au-dessus duquel vient une bande de
schistes qui forme le versant N.-E. de la colline. Toutes ces
couches font un angle d’environ 40° ; pourtant, a Ruby IIill,
le plongement de la stratification d’aucune des couches pré-
citées (quarzite, calcaire, schiste) n’est le méme que le plon—
gement de leurs plans de contact. Ge manque de parallélisme
est caractéristique de la région de Ruby Hill et di 3 la pro-
duction de failles.

11y a, 4 Ruby Hill, deux systémes de failles. Celles du pre-
mier sysiéme sont & peu prés paralléles 4 la direction des
couches et ont été produites par le plissement et le souléve-
ment principal qui en fut la conséquence ; celles du second
systéme ont ¢té causées par les mémes phénoménes aidés
d’'une forte pression latérale (*).

Cette pression latérale n'existe pas seulement dans l'ima-
gination des théoriciens : elle a laissé des preuves de son
existence et la direction des marques et des striey qu'on peut
observer sur ces derniéres failles, appelées failles en croix ou
d: croisement, montre bien que la force gqui ’a produite
a:issait dansla direction du nord-est, en méme temps que
Yeffort du plissement se continuait dans la direction E.-O. La
résultante des deux forces plissantes a eu pour effet de tor-
dre les couches en deviant 'axe de leur pli vers Pouest. En
effet, si 'on part de la mine Jackson, la plus méridionale
(au S.-E. de Ruby Hill), on voit que la direction des couches
primitivement N.-S., se réfléchit peu & peu vers l'ouest jus-
qu'a ce que, 4 la mine Albion, elle soit presque tout 2
fait 0.-E.

Le plissement d’'un massif a pour conséquence immédiate

(1) Remarquable est 'analogie qui existe entre ces fails et ceux que
Lossen a récemment exposcs sur le mélamorphisme par torsion. 1l
serait difticile de trouver une confirmation plus éclatante de Ia justesse
des vues du savanl géologue allemand,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 92 —

el nécessaire la formation de points faibles situés aux clefs de
voule des plis ; 'exagération d’'un pli provoquera Ia ruptore
des slratesen ces endroits de moindre résistance, qui devien-
dront dés lors les conduils naturels des matiéres éruptives.
G'est ce qui a fait attribuer & V'aclivité volcanique la produc-
tion de soulévements, c'est cette relation intime qui existe
entre l'effort orogénique et la venue des laves qui a porté
M Curtis & supposer que la déviation observée dansla direc-
tion des couches était due a un volcan ancien qui a laissé
comme (émoin de ses éruptions passées une masse de por-
phyre quarzifére, que I’on observe & deux kilomeétres au
nord d’Adam’s Hill. En supposant méme, ce qui n’est nulle-
ment démontré, que celte éruption ait eu lieu & ’époque du
plissement et du soulévement qui ont formé ces montagnes,
elle n'a certainement pas eu assez d’influence pour fléchir
ainsi les couches vers le N.-0. Quoiqu’il en soit, ces forma-
tions ont été tordues pendant le plissement (ou postérieure-
ment A lui, ajoute M. Curtis) et elles sont presque 4 angle
droil sur la position qu'elles auraient di occuper, si ellss
n’avaient subi que le soulévement primitif.

Tout prés de 14, il y a une autre masse éruptive, la
rhyolithe de Purple Mountain, & deux kilométres et demi &
Pest des mines. Elle n'a pas causé de torsion, car, dit le
géologue américain, son éruption eut lieu aprés le souléve-
ment originel. Nous verrons qu'elle a profité des fentes for-
mées par ce soulévement et par celui qui I'a suivi pour
s’élever & la surface, de sorte qu’elle présente les connexions
les plus intimes avec les phénomenes qui ont déterminé le
dépot des minerais dans ces fentes.

Nous avons déja dit que les plans de contact des diverses
roches qui constituent Ruby Hill ne sont pas paralléles aux
plans de leur stratification. La ligne de contact du quarzite
et du calcaire suit, & peu de choses prés, 4 la surface de
Ruby Hill, la ligne de créte de 1’anficlinal; souterraine;nent
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ce contact est extrémement irrégulier. Le quarzite présente,
outre de petites irrégularilés, trois grandes saillies ou protru-
sions ; de plus, la ligne de séparation descend a la méme
profondeur A peu prés dans toutes les mines, pour former
une dépression d’une centaine de métres de hauleur ver-
ticale.

Le trait le plus caractéristique de la structure de Ruby
Hill est une faille, appelée taille de Ruby Hill, qu'on peut
voir pour la premifre fois & lextrémité sud-orientale du
district minier, au puils Américain. A partlir de ce point, elle
passe A l'ouest des machines du puits Jackson, prend une
direclion ouest et est visible dans un tunnel prés de la mine
Pheenix ; elle passe ensuite par les puits Pheenix, Lawton
jusque prés du Richmond office. On ne peut que rarement
I'observer & la surface, et elle ne peut y étre tracée d’une
fagon continue ; mais 'existence en est entierement démon-
trée par le f4it qu'on 1'a rencontrée en de nombreux points
dans les exploitations souterraines de foules les mines de
Ruby Hill. Le plan de cette faille incline d’environ 70° au
nord-est et cetle inclinaison est d’une constance remarquable,
car elle ne varie pas de plus de 5° dans un sens ou dans
laulre ; la trace de ce plan est aussi trés droile, sauf pour
ce qui est du coude observé enire les mines Phenix et
Jackson, Cette faille de Ruby Hill est indiquée par une
fissure, remplie de rhyolithe et d’argile, qui atteint son
maximum de largeur dans les mines de Jackson et de Phee-
nix, ou elle mesure en certains endroits 460. Le fail que ce
maximum de largeur se trouve justement au coude dessiné
par la faille est digne de remarque; c'est aussi en cet en-
droit qu’il y a Ia plus grande accumulation de matiére
éruplive; en effet, dans les deux mines précédentes, la fissure
est remplie de rhyolithe trés décomposée, il est vrai, mais
encore aisément reconnaissable. Si nous suivons la fissure
vers l'ouest, nous voyons I'argile résultant de la décornpesi-
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tion de la roche éruptive devenir de plus en plus calcaire;
dans la mine d'Eureka, il n’y a plus de preuves posilives de
son caractére rhyolithique. Dans la mine de Richmond enfin,
la fissure s'est rétrécie et n'a plus que quelques pouces de
large ; elle n’en est pas moins nette pour cela.

On I'appelle fissure principale, car c'est elle qui a déter-
miné les grandes lignes de la structure actuelle de la colline.
Elle date d’une époque comparativement récente, car elle
coupe foutes les couches qui sont en rapport avec elle et
n’est elle-méme coupée nulle part. Toute la partie situde au
sud-ouest de cette faille, ¢'est-d-dire & son mur, a été élevée
de quelque cent métres au-dessus de la partie située 4 son
toit. Des observations, faites 4 la mine d’Eureka, monlrent
que c'est en cet endroit que la dislance verticale séparant
les deux l&vres de la faille a été la plus grande : elle y dépas-
sait certainement 425 métres,

Le plongement de la ligne de contact du quarzite et du
calcaire ne dépasse pas 40°, tandis que nous venons de voir
celui de la fissure principale aiteindre 700, Ces deux failles
s’approchent par conséquent I'une de 1'autre et on peut voir
les traces de leur ligne de jonction ou de leur intersection &
différentes profondeurs dans les basses exploitations de
toutes les mines, sauf celles plus occidentales de Richmond
el d’Albion, ou on ne les a pas encore atteintes.

Quand le quarzite arrive au contact de la fissure princi-
pale, ce n’est pas par sa surface originelle de contact avec le
calcaire qu’il se met en rapport avee elle, mais par une nou-
velle surface correspondant au plan méme de la faille, 1l est
évident que si cetle brisure se conlinue vers le bas avec
I'inclinaison que nous lui connaissons, elle entama le quar-
zite & une certaine profondeur, ses deux lévres étant formées
par celle roche.

Le coin de calcaire enclavé entre les deux failles est tout
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particuliérement inléressant; jusqu’a présent tout le minerai
de quelque valeur extrait de Ruby Hill en provient. La roche
y a é1é broyée par suite du mouvement qui a relevé la partie
sud-orientale da pays le loug de la fissure principale,

Il est trés importanl, au point de vue de 1’étude de la
minéralisation du calcaire situé entre le quarzite et la fissure
principale, de déterminer I’époque et le mode de formatlion
de la faille de Ruby Hill et de son remplissage subséquent
par la rhyolithe ou l'argile. Ges connaissances permeliraient
de décider si I'on est en droit d’espérer rencontrer du mine-
rai dans cette masse siluée au N.-E. de la fissure principale ;
elle a en certains endroits PPapparence mélallifére, mais
jusqu’a présent elle n’a rien donné. 11 est vrai que les re-
cherches qui ont été faites dans ce calcaire antérieur (front
limestone) sont insuffisanies pour prouverl'absence de mine-
rais, mais elles ont suffi pour y faire abandonner les son-
dages. Ce calcaire est du reste moins disloqué, moins frac-
turé, la stratification y est plus fréquemment perceptible que
dans le coin de calcaire enclavé entre les deux failles : il n’a
pas P’air d'un mineral limestone.

La fissure principale va rejoindre au S.-E. une grande
faille, que M. Hague a appelé la faille de Jackson, quelque
part prés du puits Américain. La faille de Jackson, d’une ex-
tension assez considérable, va du N. aun S. Les éruptions de
rhyolithe seraient en intime connexion avec ces accidents.

Appelons grande faille celle qui marque le contact du
quarzite et du calcaire, remplacons I'expression de fissure
principale par celle de faille limite, de coin calcaire par lam-
beau de poussée, et nous sommes lransportés dans le bassin
houiller du Nord. M. Marcel Bertrand a déji adapté au Jura
la théorie, exposée par M. Gosselet, de notre bassin houiller;
voici qu’elle se vérifie 13-bas, au cccur de I'Amérique, entre
les Montagnes Rocheuses et la Sierra Nevada; c’est une
preuve qu’elle est tout au moins générale.
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Maintenant que nous avons une idée de la structure de
cette région, fouillons ce coin de calcaire pour en retirer les
minerais. soit que nous descendions jusqu'd 300 méires de
profondeur dans les plus anciennes exploitations d’Eureka,
soit que nous nous enfoncions jusqu’d 370 métres dans la
mine de Ruby Hill.

Ces minerais renferment un grand nombre de minéraux,
les uns oxydés, les autres non oxydés. Tous les minerais
employés sont oxydés ; on ne trouve de sulfures qu’en tres
peu d’endroits, & 60 ou 90 métres en-dessous du niveau de
I'eau d’ailleurs un peu irrégulier et parfois encore plus bas.
La ligne de séparation entre ces deux gisements est naturel-
lement trés peu tranchée : on observe tous les passages dans
le degré d’oxydation des masses minérales au fur et  mesure
que ’on descend. En tous cas, jusqu'au niveau d’eau, tous
les minerais sont oxydéds; ils se composent en grande partie
de carbonate et de sulfate de plomb renfermant les métaux
précieux (') et accompagnés d’hydrate ferrique. La teneur
moyenne de ces mmerais est : plomb 15 ¢/o, argent 0,079 °/a,
or 0,00248 o/,.

Les minéraux renconirés dans ces minerais sont :

La galéne ou sulfure de plomb, toujours mélangée de
sulfate el de carbonate, provenanit de son atlaque par les
agents atmosphériques ou les eaux souterraines Elle se ren-
contre en nodules oxydés A la surface et seulement dans le
fond des mines. Elle renferme de petites quantités d’arsenic
el d’antimoine, de 100 4150 dollars (550 & 800 francs) d'ar-
gent et de 5 a 55 francs d'or par tonne;

L'anglésite ou sulfate de plomb cristallis¢ ;

La cérusite, carbonate de plomb, provenant de 1a décom-
position du sulfate , lui-méme produit d’oxydation de la
galéne ;

(1) L'argent est sous forme de chlorure et de suifure, l'or probable-
ment 2 F'etat natif.
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La mimétite, chloro-arséniate de plomb, résultant de la
décomposition et de I'oxydation simultanées de la galéne et
de 'arsénopyrite ;

La wulfénite, molybdate de plomb, provenant de la décom-
position de la galéne qui contient parfois du molybdéne ;

La ltmonite, qui est, & vrai dire, le principal minéral (ses—-
quioxyde de fer hydraté). C’est elle qui colore les minerais,
qu’on distingue sous le nom de carbonate jaune et carbonate
rouge ;

L'hématite on sesquioxyde de fer anhydre et amorphe,
qui accompagne quelquefois la limonile ;

La calamine, silicate de zinc, avec la limonite ;

La smithsonife, carbonate de zinc, produit de décompo-
sition de la blende ;

La calcile, carbonate de chaux, qui cimente les différentes
parties de la roche. Elle se trouve rarement dans le minerai
Ini-méme et contient tonjours plus ou moins de magnésie;

L'arragonite, qui est fréquente dans les grottes et cavités du
calcaire; des expériences ont €1¢ faites dans ces mines sur la
vitesse d’accroissement des stalactites, que ’on sait formées
de cette substance. A la température de 30°,{C., une premiére
expérience a montré que des cristaux d’arragonite augmentent
au maximum de 5/16 de pouce en trois semaines ; une se-
conde observation a donné pour la méme période 3/8 de
pouce ; on voit qu’il n’y a rien de plus variable.

On peut ajouter 3 cette liste : la sidérose, le quarz, la
stéatite, la blende, la pyrite, I'arsénopyrite, la molybdénite,
rencontrée dans le quarzite du fond, 4 la mine de Richmond,
la malachite, [’azurite, le wad, la pyromorphite (7).

On voit par cette liste que les minerais de plomb sont trés
largement représentés ; on a trouvé de l'antimoine dans beau-
coup de minerais, mais on igonore sous quelle forme elle se
présente.

Les minerais quarzeux sont rares; quand on en trouve,
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ils sont précieux, car ils servent de fondants pour la variété
basique ordinaire. Les mineurs distinguent différentes espé-
ces de minerais :

10 Le carbonate rouge. G'est un milange de limonite avec
dn solfate et du carbonate de plomb enveloppant des mor-
ceaux de galéne. Ce minerai contient égales valeurs d'or et
d’argent, soit de 135 & 270 francs de chaque mélal par
ionne.

9¢ Le carbonate jaune, mflange de limonite avec le sulfate
et le chloroarséniate de plomb Il renferme au maximum
540 francs d'or et d’argent 2 la tonne.

3° Le « minerai su/furé». Ce que les mineurs appeflent
ainsi est un carbonate de plomb pauvre en or, mais conte-
nant 675 francs d’argent par tonne.

4° Le minerai quarzeux, le plus riche de tous, renfermant
plus de 1,620 francs d'or & la tonne (0,04977 ¢/,).

Les mineurs ne distinguent pas les minerais sulfurés vrais.
Ces minerais ne renferment pas de matiéres terreuses, leur
seule gangue est la limonite.

Les minerais de la Prospect Mountain sont plus siliceux,
plus riches, mais les dépdts en sont plus petits que ceux de
Ruby Hill. IIs donnent jusqu'd 5,400 francs d’argent par
tonne.

Dans quelle catégorie faut-il classer ces dépots ? Bien qu’ils
conliennent de-l’or, on peut les considérer comme des gise-
ments de plomb argentifére dans le calcaire. Le (ype de ces
gisements est un de ceux qui se rencontrent le plus souvent
dans les calcaires anciens du Grand-Bassin, aussi ne forme-l-il
pas une classe spéciale.

Les dépdts de plomb du Grand-Bassin bassin du graniLac
salé, entre la Sierra Nevada et les Montagnes-Racheuses) se
rencontrent dans les calcaires et les calcaires dolomitiques
paléozoiques ; ils sont en général de forme trés irréguliére.
Les minerais fondamentaux y sont la galéne argenlifére, avec
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combinaisons antimoniée.s et arzénides, et la pyrite avec ses
produits de décomposition ; les minerais de cuivre et de zinc
y sont accessoires. L’oxydation atteint parfois plus de
300 métres de profondeur dans ces gites. La gangue y est
formée par la limonile, mélangée & une quantité plus ou
moins considérahle de calcite; le quarz y est rare, saufla ol
les gites se rencontrent au contact du calcaire et du porphyre,
le quarz provenant alors probablement de ce dernier. Parmi
les districts miniers du Grand-Bassin, il faut mentionner
ceux d’Fureka, de White Pine, de Bristol dans le Nevada, de
Cerro-Gordo en Galifornie, d’Ophir, de Big-Cottonwood, de
Little-Coltonwood dans I'Utah.

Ces gites, celui d'Eureka quinous occupe, en particulier,
offrent plusieurs points communs avec toutes les variétés
connues de dép6ts plombiferes du monde, mais la ressem-
blance qu’ils présentent avec eux n’est pas suffisante pour
gqu'on en prenne un comme lype de ceux d'Eureka.

Dans le Iaut-Mississipi, le silurien inférieur renferme des
dépots de plomb argentifére remarquables. On n’observe pas
de dislocation mécanique du terrain, pas d’altération chimi-
que, méme dans le voisinage du minerai. Ce dernier est ici
la galéne avec gangue de limonite et accessoirement la smith-
sonite et la blende; la pyrite y est rare; on y trouve de la
calcite et de la barytine, mais pas de quarz, non plus que
d’'arsenic. La galéne renferme des traces d’or et d’argenl. A
une grande profondeur au-dessous de la surface on ne ren-
contre plus de minerai, qui s’est déposé plus haut dans des
cavités sous forme de stalactites et de stalagmites, L’4ge de la
roche encaissante, la présence de limonite, font ressembler
ces dépots & cenx d’Eureka, donl ils différent pourtant bien
par la structure et le mode de formation (1)

Le silurien inférieur du Missouri et del’Arkansas renferme
de la galéne, avec traces d'argent et d’or, accompagnée de

(1) J. D, Whitney : Metallic wealth of the United States.
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calamine et de limonite. Le minerai se trouve en nids dans
I’'argile ou imprégnant le calcaire calcifére; on le rencontre
encore en couches entre les bancs et, dans ce cas, il est
accompagné de céruse provenant de sa décomposilion par
les agents naturels. La galéne imprégne aussi la dolomie ou
encore remplit des cavités, mélangée & du gravier, du mine-
rai de zinc, de I’argile et de Ia barytine. Le quarz y est en
cristaux. Ces dépbts ressemblent fort par leur mode de gise-
ment & ceux du Haut-Mississipi, mais ils sont trés différents
de ceux du district d’Eureka.

Les minerais plombiféres se rencontrent encore dans le
Colorado, & Leadville, par exemple ('). Ils s'y sonl déposés de
solutivns aqueuses qui ont pénétré dans les couches en
venant de la surface aprés avoir emprunté leurs éléments
minéralisateurs et leurs métaux aux roches éruptives du
voisinage. Le dép6l primitif, abstraction faile des modifica-
tions apportées postérieuremenl par les conditions physico-
chimiques dans lesquelles il s'esl trouvé, n’est cerlainement
pas postérieur au crétacé. Les métaux s’y sont déposés A
Pétat de sulfures, par voie d'échange chimique avec la masse
de la roche encaissante. Les solutions minérales allaient se
concentrant le long de canaux naturels, suivant.de préfé-
rence les plans de stratification & certain horizon géologique,
mais pénétrant aussi dans la roche par les joints et les plans
de clivage. Les minerais s’y trouvent principalement dans
des roches calcaréo-magnésiennes; les roches siliceuses,
porphyres et roches cristallines contiennent proportionnelle-
ment plus d’or et de cuivre. La relation existant entre les
minerais et les roches éruplives n’est pas aussi franche &
Eureka, ou d’ailleurs les solutions mctalliques arrivaient d’en

(1) Abstract of a Report upon the Geology and mining Indusiry of
Leadville. Colorado, by S. F. Emmous. Second Annual Reporl of the
Director of the U. 8. Geological Survey. 1881,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



bas. De plus, 1a galéne d’Eureka semble avoir subi une oxy-
dation plus compléte.

Le calcaire carbonifére du Cumberland et du Derbyshire
(Angleterre), qui renferme enire ses strates irois masses de
porphyre {toadstones), contient aussi des minerais du méme
genre, dans des fissures coupant les couches. Des orgues
géologiques, des entonnairs, des cavités et autres ouvertures
irréguliéres sont en relation plus ou moins étroite avec ces
fissures et remplis de minerai, dont on rencontre aussi des
lits interstratifiés avec les bancs sédimentaires. Les fissures
sont généralement remplies par de véritables filons, qui ne
contiennent pourtant jamais de minerai & I'endroit ol ils
traversent le porphyre et ne sont pas productifs dans le
millstone grit et le schiste qui lui est superposé. La présence
du minerai y est liée intimement, comme dans nombre de
cas, 4 celle du caleaire. Ces dépdls présentent de nombreux
points de ressemblance avec ceux d'Eureka, quoique, dans
ce dernier district, il est trés rare que les fissures elles~
mémes soient métalliferes el que presgue tous les indices de
stratificalion soient effacés. De plus, la galéne anglaise ne
conlient jamais plus de 204 francs oun 0,1 °/o d’argent par
tonne de 2,000 pounds et est généralement plus pauvre. I1 est
rare qu'elle soit accompagnée de blende et de pyrile; la
fluorine, la barytine et la calcile y sont communes, le quarz
est rare (').

En Westphalie (*), les minerais sont en masses irréguliéres,
toutes plus ou moins en relation avec des fissures ou des
failles dans des schistes et du calcaire. On ne rencontre le

(1) Henwood : On metalliferons deposits and subterranean tempe-
ratures. Part I, p. 108 et 109.

v. Groddeck ; Lagerstatien der Erze.

() v. Cotla : Erzlagerstatten, 11, p 138

Annales de o Société geol. du Nord. 1 xu1.
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minerai que dans le calcaire, jamais dans le schiste : il est
évident qu’ici, comme dans le Nevada, la nature de la roche
qui forme la région a eu une influence immédiate sur le
dépot du minerai.

Dans la Haute-Silésie ('), le minerai dominant est la cala-
mine el si le giscment présente quelques points communs
avec celui d’Eureka, les dépdls qu'on y exploite en sont trés
différents.

Les minerais de plomb et de zine de Raibl, en Carinthie (*),
sont surtout intéressants au poinf de vue de la théorie de la
substitution du minerai au calcaire. Une épaisse bande de
calcaire métallifére (erzfiihrender Kalkstein), recouvrant un
tuf calcaire, repose eile-méme sous le schiste du versant méri-
dional des Alpes. Les couches plongent doucement vers le
sud ; la partie supérieure du calcaire métallifére est plus ou
moins magnésienne et contient ¢ci et 1a des couches de dolo-
mie schisteuse. C’est au toit de ces couches que les minerais
se sont accumulés : ils sont parfois en filons, d’autres {ois en
couches et souvent trés irréguliérement distribués. Les
dépdts de galéne sont localisés surtout dans la dolomie, ceux
de calamine dans le calcaire. La roche encaissante est fen-
dillée de nombreuses failles (Blitte) a direction nord, le long
desquelles se trouvent les dép6ls de minerai, tantét d’un coté,
tantot de Pautre; le culcaire métallifére est d’antant plus
riche qu'il est plus fissuré et qu'il renferme plus de dolomie
schisteuse. Accidentellement les dépots de minerais pregnent
le caractére de filons le long de ces fissures el il y a quelque-
fois en relation avec elles des giles de forme trés irréguliére.
La stratification du calcaire métallifere n’est pas distincte et
dans le voisinage des fissures Ia roche est brisce, fracturée,

(1) Pietsch : Zeilsch. fir Berg-, Hiillen- und Salinenwesen, 1873,
Bd. 21, p. 292.

(2) F. Posepny : Die Blei- und Galmei-Erzlagerstalien von Raibl in
Karnten. Jahrh. d. k.k. geol. Reichsanstalt, Bd. XXIII, 1873.
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brovée. Les minerais de plomb de ce district sont pauvres en
argent,

En somme, pour ce qui est de la nature et du mode de
formation des miuerais, ce sont les dépdts de Leadville
(Colorado) qui ressemblent le plus & ceux d’Eureka, mais il
faut bien avouer que ces deux districts différent heaucoup
sous Je rapport de la structure et des relations des gites avec
les différentes formations.

Il est extrémement difficile de classer les minerais du
district d’Enreka d’aprés leur forme. C'est 4 peine si quel-
ques-uns d’entre eux ont un mode de gisement qui rappelle
les veines de fissure ou de contsct; dans la plupart des cas,
" ils sont trés irréguliers et M. Curtis ne trouve pas de meil-
leure expression pour les caractériser que le terme allemand
Stock qui n’a pas d’équivalent dans notre langue. Il faut dire
néanmoins que ces dépdts sont souvent aussi lenticulaires,
ce qui ne permet plus de les faire rentrer sous cette déno-
mination générale.

Les gites de minerais ne semblent disposés suivant aucune
direclion spéciale, soit comme inclinaison, soit comme aligne-
ment; & premiére vue, on dirait qu’ils sont distribués sans
aucune régularilté, disséminés sans ordre dans la formation
métallifére. Ce n’est pas tout & fait le cas: bien qu'on ne
puisse pas établir de loi bien définie qui détermine les con-
ditions du gisement, on ne peul nier que celte loi de répar-
tition des masses minérales ne soit dans le plus intime rap-
port avec celle qui a ordonné certains phénoménes ayant
délerming ]a structure générale du pays, tels que Ia formation
de fissures, de grottes ct la fracture du calcaire.

Le minerai est parfois accumulé dans d’immenses chambres
mesurant plus de 15 métres dans tous les sens, qu’il remplit
complétement; des orgues géologiques ou des entonnoirs
pourvus de canaux plus élroits mellent ces chambres en
relation avec d’autres masses.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Cest ’état physique du caleaire qui 'enferme, et non des
différences chimiques ou minéralogiques de la roche, qui a
déterminé presque entitrement la distribution du minerai
dans son intérieur. Le calcaire brisé et broyé offrait aux
solutions métalliféres un fillre naturel et ua chemin des plus
faciles, qui ont compensé bicnlargement toute espéce d’avan-
lage chimique qu’anrait pu leur offrir une variété particu-
litre de calcaire. Pendant que la Prospect Mountain et Ruby
Hill se formaient par soulévement et plissement des roches
paléozoiques, le calcaire, avons-nous dit, était fissuré et
broyé. Les solutions métalliftres s'engagérent dans la roche
par les canaux de moindre résistance ainsi formés, le calcaire
broyé offrant encore moins d’obstructions que les fissures
elles-mémes. Le dépot qui s’y effectua par la suite fut d’an-
tant plus irrégulier que les effets dynamiques en question
avaient été plus complexes.

A la partie supérieure de la plupart des grandes chambres
4 minerai, celui-ci est & I’état incohérent, disposé en couches
d'apparence stratifiée et ordinairement recouvert par des lits
plus ou moins épais de sables, de graviers et de cailloux.
Cette disposition est le résultat du réarrangement du minerai
par les cours d'eau souterrains qui y ont de ptus apporté des
sédiments et roulé les galets qu’on y trouve. Ce remanie-
ment dale d'une époque comparalivement récente, car le
minerai était déja oxydé quand il a eu lieu.

En tous cas, les gites sont en relation intime avec les
fissures et les grottes et, & Ruby Hill, avec les dépressions du
quarzite. Ce fait ne parait pas toujours évident : & premiére
vue, Jes masses de minerai semblent souvent n’avoir aucune
connexion avec une fissure ou un canal qui les aurait ame-
nées ou nous les trouvons aujourd’hui et qu'elles auraient
pu remplir ; pourtant on a constaté cetle connexion dans un
si grand nombre de cas qu'on doit admetire qu’elle est géné-
rale. Dans la majorité des cas, c’est la fissure méme qui a
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gonduit & découvrir le massif; ailleurs c’est Vexistence de la
fissure qui a été démontrée par I'exploitation, aprés la décou-
verte du gite. Parfois elle a complétement disparu par l'effet
de la pression, enfin il est des cas ou les recherches du
mireur ne 'ont pas signalée. Le calcaire renferme de nom-
breuses grottes et il n’y a pas une masse de minerai quelque
peu considérable qui n’ait une grotte au-dessus d’elle, ce
qui ne veut pas dire que les grottes soient toujours accom-
pagnées de masses de minerai.

Le calcaire contenu dans les dépressions du quarzite de
Ruby Hill est, on le sait, au contact d’une faille ; il est broyé
et fracluré, ce qui favorisait la filtration des solutions métal-
liféres. L’argile provenant de sa décomposition, tapisse le
guarzite, le rendant ainsi imperméable el permellant 2 de
grandes quantités de ces solutions métalliques de rester en
contact avec le calcaire; aussi le minerai s’y est-il accumulé
tout particulitrement.

Il n’y a pas d’exploitation au voisinage du quarzite dans la
Prospect Mountain ; les zones métalliféres y sont séparées
les unes des autres par des bandes de calcaire non fracluré
et de schistes. La taille des gites de cette montagne est plus
petite qua Ruby Hill; les cavernes y sont aussi moins gran-
des et moins nombreuses.

Quelle est I'origine de ce minerai ? Il pourrait provenir de
trois sources différentes. Ce minerai a pu étre disséming en
petites particules dans le calcaire, dont une ségrégation pos-
térienre aurait retiré pour en faire des massifs isolés, soit
par l'effet de réactions chimiques, soit par action mécanique ;
le minerai a pu étre disséminé dans les roches de la région,
puis postérieurement séparé d'elles pour étre concentré dans
le calcaire ou une partie du calcaire ; ce minerai a pu, enfin,
8tre déposé par des sources arrivant d’en bas dans le calcaire
fissuré.

1l est d’ailleurs une chose certaine, ¢'est qu’il ne provient
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pas de ces trois sources a la fois, car les différents minéraux
qui le forment ont été déposés simultanément et de la méme
maniére, comme on peut s’en assurer en examinant les ming-
raux sulfurés originels.

Pour vérifier 'exaclitude de l'une de ces hypothéses, on
s’est mis & faire plusieurs séries d'analyses, en prenant des
précautions extraordinaires en raison de leur extréme déli-
catesse. Elles ont montré que le calcaire stratifié ne contient
que des traces tout & fait imperceptibles d'argent, tandis que
le mineral limesione, surtout aux endroits ol il renferme du
fer, en déctle quelques sous par tonne. La teneur en argent
va pourtanl diminuant 3 mesure qu’on s'éloigne des masses
de minerais et ne correspond nulle part & la composition que
la roche aurait di avoir si les masses en étaient dérivées.
Celle trace d’argent observée dans le calcaire est une impré-
gnation due au voisinage des gites. Les schistes ne renfer-
ment jamais qu'une {rés faible trace d'or et "d’argent et on
ne peut non plus trouver dans le quarzite la matiére premiére
des minerais. Il y a donc de bonnes raisons pour penser que
minerai ne s'est pas formé par ségrégation aux dépens des
roches encaissantes. Si nous ajoutons qu'on n’a pas trouvé
de plomb, d’arsenic, de soufre, de zinc dans le calcaire stra-
tifié et que ces éléments n’apparaissent que dans le voisinage
des minerais, on en sera tout A fail convaincu.

On n’a pas plus de raison de croire que c’esl le granite ou
la rhyolithé qui a fourni les composés métalliques nécessai-
res pour former ces dépols,

D’un autre coté, le porphyre quarzifére renferme de 1'or,
de ’argent, dun plomb, en quantilés trés appréciables; il a de
plus été soumis (le fait est manifeste) & une action chimique
dont 'un des effets fut la dissolution d'une partie de ses
composés métalliques. Je n’en veux pour preuve que l'état de
décomposition de laroche jointe & une notable concentration
de l'or et de I'argent dans la pyrile, élément de formation
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secondaire. Sile porphyre quarzifére n’occupe i la surface
qu'un espace restreint, il est fort possible qu'il constitue le
sous-sol d’une partie du district et qu'il a pu ainsi fournir
tout le métal que lon retrouve dans le calcaire. Ge n’est
pourlant pas certain, et on ne peut assurer qu’une chose,
c'est que, de toutes les roches qui afflenrent dans la région,
le porphyre quarzifére est la seule qui ait pu fournir ces
meétaux,

Le mode de gisement du minerai, ses relalions avec le
sysléme de fissures ne peuvent s’accorder qu’avec I’hypo-
thése que, quelleque soit sasource, il est arrivé A sa position
actuelle par des sources ascendantes. l.a formation des
solutions métalliques qui lui ont donné naissance est pres-
que certainement due a I'action solfatarienne résultant de
I’éruption de la rhyolithe. L’intrusion de celte roche fut le
dernier phénoméne dynamique qui bouleversa Ruby Hill,
car la fissure principale remplie par le dyke de rhyolithe
coupe toutes les formations avec lesquelles elle est en rap-
port, sauf les gites de minerais, et n'est elle-méme coupée
nulle part On peut voir aussi dans le dyke de rhyolithe des
preuves directes de sa décomposition solfatarienne.En outre,
on n’a pas de preuves que celte action solfalarienne se soit
produite & deux époques distinctes et, & moins que la for-
mation du minerai et I'altération de lalave soient dues & des
act'ons volcaniques plus récentes n’ayant pas laissé d’autres
traces de leur existence, le dépdl du minerai et I’éruption de
la rhyolithe ont été des phénoménes connexes.

Les solutions métalliques, ainsi formées aux dépeuns du
porphyre quarzifére, se sont élevées, pénétrant le calcaire,
pissant & travers les fissures et les inlerstices de la roche
brisée, déposant du minerai I3 ol les conditions de tempé-
rature et d’affinité chimique étaient_favorables & sa précipi-
tation. Il est impossible de déterminer exactement quelle a
pu éilre la composition des solutions mélalliques qui ont
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servi de véhicule & ce minerai, mais il n'est pas improbable
qu’elles aient été en grande partie formées de sulfures métal-
liques dissous dans des sulfures alcalins, sous l'influence
d'une chaleur et d'une pression convenables. Subissant, &
leur arrivée dans le calcaire fendillé, une détente de pression
el de température, les liquides perdaient beaucoup de leur
pouvoir dissolvant et précipitaient leurs métaux Gette préci-
pitation elle-méme n’a pu se faire que de deux facons, soit
par dépot dans de grandes cavilés préexistantes, soit par
substitution, molécule 4 molécule, du minerai 4 la roche
encaissante. 11 importe beancoup de déterminer laquelle deo
ces deux facons est la réelle, car la solution de cetle ques-
tion décidera des probabilités de trouver le minerai ou non 2
une distance considérable en-dessons du niveau d'eau.

On peul ordinairement altribuer la formation de grottes
dans le calcaire A T'action d’eaux superficielles tenant en
dissolution de I'acide carbonique et filtrant dans les iutersti-
ces de la roche. Pour qu’une grotte se forme A un endroit
donné, il faut que I’eau qui contient I'acide carbonique libre
soit amenée en quantité suffisante et, de plus, quun déver-
soir soit assuré A la solution plus ou moins saturée de car-
bonate de chaux. Les grottes ne peuvent donc pas se former
a une profondeur indéfinie de la surface et leur limite prati-
que est le nivean de I'eau. Les grottes du disirict d'Eureka
se rencontrent plus fréquemment prés de la surface qu'en
profondeur et on n’en trouve plus du tout en dessous du
niveau d’eau. Si I'hypothese que les minerais se sont simple-
ment déposés de leurs solutions dans des cavernes préexis-
tantes était exacte, il est évident que la limite inférieure de
la zone métalliférs coinciderait avee le point ofi la formation
des grottes ne serail plus possible. Or, il n’en est rien; dans
les gites d'Eureka, rien n’indique que le minerai se soit ainsi
déposé ; on ne peut voir nulle part la structure rubanée et
concenirique qui caractérise ces sortes de précipités. On
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peut bien objecter que cette structure a pu s’effacer daus les
minerais 0xydés par suile justement de cette action chimi-
que, mais on ne ’observe pas davantage dans les sulfures qui
n'ont pas subi de transformation. D’autre part, ces sulfures
ont remplacé le calcaire de telle facon qu'ils ont souvent
conservé la forme primitive de celie roche, forte preuve en
faveur de la théorie de substitution. On a aussi trouvé des
cailloux arrondis de calcaire servant de noyau aux masses
minérales. L’oxydation et le lessivage des sulfures par les
eaux superficielles est aussi en rapport avec I’agrandissement
postérieur des cavernes. S’il est correct de rapporter le
dépot du minerai d’Eureka a ’action solfatarienne qui a suivi
I’éruption de la rhyolithe, il est vraisemblable que la précipi-
tation des sulfures a commencé aussildt aprés 'éruption et
avant qu'il puisse y avoir eu beaucoup de cavernes.

Les dépots plombiféres de Raibl et d’autres localités n’ont
pas été formés par subslitution, ce n’est pas une raison pour
qu'il en soit de m&éme de ceux d’Eureka; du reste, les gites
de Leadville, qui, sous maints rapports, ressemblent 4 ceux
qui nous occupent, ont été, d'aprés Emmons, formés par
substitution au calcaire.

On nous permetira d'ouvrir ici une parenthése pour dire
quelques mots des analyses chimiques faites en vue de déter-
miner la source du minerai d'Eureka ; nous avons déji dit
avec quel soin elles avaient été faites. Comme la quantité des
métaux précieux contenus dans les roches de la région,
méme au voisinage des minerais, est exlrémement petite, il
fallut prendre des précautions extraordinaires pour arriver a
un cerfain degré d'exaclitude dans sa détermination. Un
chimisle ne comple généralement pas pouvoir eslimer exac-
tement une quantité d’or ou dargent plus petile que
0,0026518 ©fo, représentant une valeur d’environ 5 franes
4 latonne. Or, la roche de cette région n’en contient ja-
mais tant; il a donc fallu rechercher des méthodes d'une
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délicatesse particuliére pour délerminer la quantité de ces
métaux actuellement présents.

Nous passerons sur les procédés techniques, nous conten-
tant de renvoyer le lecteur an mémoire détaillé de M. Curtis.
Qu'il nous suffise de dire qu’il fui possible de déterminer la
valeur de I'argent dans une roche quelconque & 7 cent. 1/2
pres; il n’en est pas de méme de celle de ’or, carla quantité
en était toujours extrémement faible et, dans la plupart des
cas, on n'en tint pas compte.

Ces anualyses avaient pour objet : {¢ De montrer quelle
pouvait étre la roche ayant fourni les métaux précieux ;
20 I’indiquer les variations de ]a leneur en métaux précieux
de la méme roche dans ses différents’gisements. Par ¢consé-
quent, il importait peu de savoir qu'une certaine quantité de
calcaire renfermait 10 ou 20 centimes d'argent; ce que I'on
cherchait ¢’était un rapport, c*était de savoir par exemple si
une autre masse calcaire en renfermait deux fois aulant ou
seulement la moitié. On ne doit donc pas prendre les résul-
lats donnés dans le mémoire du savant américain comme
une expression absolue de la valeur de la roche : ce sont des
chiffres qui n‘ont de valeur que par leur comparaison avec
d’autres. En supposant méme, ce qui n’est pas, que les mé-
thodes d’analyse employées fussent idéalement exactes, il
serait encore impossible de calculer avec précision la leneur
en mélaux précieux d’un bloc de roche, car on ne peut obte-
nir d'échantillon correspondant & la moyenne rigoureuse de
la masse.

Les méthodes de recherche du minerai dans le district
d'Eureka n’offrent rien de remarquable. Dans la Prospect
Mountain, elles consistent A suivre les joints ou fissures du
calcaire qui offre ’aspect de mineral limestone ou & foncer
des puits et & pousser des bowettes dans différentes directions.
En raison de la nature du sol et des rapports que présentent
entre elles les fissures, on explore actuellement la Prospect
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Mountain par un sysiéme de lunnels horizontaux i travers
banes. A Ruby Hill, on fonce des puits dans la zone de mina-
ral limestone située entre le quarzite et le schisle et on pousse
des bowettes entre les deux formations; on préte une atten-
tion toute spéciale A suivre les fissures et les fractures de la
roche, et I'on considére comme une indication du voisinage
du minerai la rencontre de grottes et de mouchetures dans
calcaire.

Le Dr Barus a expérimenté dans les mines d'Eureka une
méthode électrique de recherche da minerai; on ne peut pas
dire qu’elle ait jusqu’a présent donné des résultats fructueux.
Pourtant il est juste de reconnaitre qu’il existe une coinci-
dence remarguable entre les données fournies par le Dr Ba-
rus et celles oblenues au moyen d'analyses de roches le long
d’une ligne menant 4 la masse du minerai. Dans les deux
cas, l'expérience indiquait qu’on approchait d’un gile, bien
que les indications ne fussent pas assez précises pour qu’on
ne puisse pas les aitribuer & des qualités spéciales de la
roche indépendantes de l'existence méme do massif de
minerai.

En pratique, ni la méthode électrique, ni la méthode
analytique n’ont donné jusqu'd présent des résultats satisfai-
sants ; cela tient surtout 4 ce que ni 'une ni l'autre de ces
méthodes n’ont été développées suffisamment.

On ne peul douter que la région miniére de la Prospect
Mountain, comprise entre SpringValley, a Pouest, et le Secrel
Canon, 4 l'est, ne produise dans l'avenir des quantités cousi-
dérables de minerai. Bien que Pexploitation ait déja pris
dans plusieurs mines une extension counsidérable, il y a en-
core un grand nombre de fentes restées A l'état vierge. Les
explorations souterraines ont prouvé que heaucoup de gise—
ments exploilés se prolongent a une grande profondeur. Les
opérations futures, en approfondissant les mines, mettront
donc trés probablement de nouvelles richesses 4 découvert,
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Si I'on tient compte d’une part de 1a hauteur de la montagne,
d’autre part du fait que la quantité d’eau rencontrée méme a
une profondeur dépassant 250 métres, est assez faible, on
n’a pasa craindre de ce cOlé pour 'avenir d’embarras pour
I'exploitation.

L’avenir des mines de Ruby Hill est trés incertain; c’est en
ce point que les mines du disirict ont alteint leur maximum
de profondeur ; or, si 'on doit juger de I’avenir d’aprés les
résultats acquis par les explorations menées dans ces grands
fonds, on n'a sur ce futur aucune indication précise. Trou-
vera-t-on du minerai dans le coin de calcaire inférieur
détaché parla faille de Ruby Hill et qu’on retronve au fond
des puits? Cela dépend de la validité de la théorie de la
substitution. Si cette théoris est la vraie, et toules les preuves
sont en sa faveur, il n’y a pas de raison pour douter de la
présence du minerai en ce point, pourvu que le calcaire soit
3 un état capable de permettre le passage 3 son intérieur des
solutions métalliques, condition que semble encore réaliser
laroche, d’aprés le peu quel’on en connait.

Cette exploitation da minerai dans les grandes profondeurs
sera-t-elle de nature 4 en compenser les frais? Cela dépen-
dra de I’abondance de ’eau, de la taille des gites métalli-
féres, de la richesse du minerai, de la facilité avec laquelle
on pourra le traiter industriellement pour en retirer les
métaux précieux. L'arrivée de ’eau sera peul-étre un sérieux
inconvénient, qui ne sera pourtant pas de nature 4 empécher
I’exploilation. Pour ce qui est du volume des gites, on n’en
peut rien augurer; Ia richesse du minerai en argent n’éprou-
vera cerfainement pas de grands changemenls, mais il est
possible que la teneur en or aille en décroissant & mesure
que la profondeur augmentera : malgré tout, il se fera encore
hien des fortanes en Amérique !
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Séance du 18 Novembre 1885.

M. Couvreur, Etudiant de 1a Faculté des Sciences, est
élu Membre titulaire.

Sont élus Membres correspondauts :

MM. de Margerie, Géologue, a Paris ;
\Williams, Professeur 3 Ithaca (Elats Unis).

M. Eckmann présente et fait don 4 la Société, de
Roches d'Islande, du Falksrud fjord, 17 Mai 1885, qui lui
onl été envoyées par M. le Lieutenant de vaisseav Courcel-
Seneuil, commandant ¢ PIndre » a la siation des Mers du
Nord, et ancien Chef de la Mission scientifique de «la
Romanche » au Cap llorn (Mission de terre).

De vifs remerciements lui sont adressés par M. le Président;
ces échantillons enrichiront d’autant plus le Musée géologique,
qu’il ne possédail encore rien de cetle contrée,

M. Al. Hette fait l]a communication suivante :

Coupe des couches observées dans les {ravaux de déviation de la
Deille, & Ulextrémité de U Esplanade, d Lille, au lieu dit le
Petit-Paradis (emplacement du siphon),

pur M. Alexandre Hette.

Les travaux de redressement de la Detle 4 I'exirémité de
I'Esplanade, ayant nécessité, & I’endroit dit le Petit-Paradis,
Ia construction d'un siphon pour le passage des eaux da
canal de desséchement, les fouilles traversérent une curieuse
série de couches de sables tertiaires et quaternaires. J’ai
recueilli, de concert avec noire collégue M. Achille Six, les
renseignements suivants dont je suis heureux de faire parta
la Société.
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Voici 'ordre des couches ohservées :

1. Terres rapnortées pour lerempart . . . . . . . 0.5 3.5
2. Limon & petites cavilés avec faisceaux de glaise . ., 0.56 ] ;,3“ é
3. Sable gris veiné de blane . . . c e s e . 004
4. Argile grise mélangée de sablejaune . . . . . . 0.5
5. Sable grisglaiseux . . . . . . . . ., . . 0358
6. Sable jaunedor . . . . . . . . . . . . . 0.04
7. Sable grismouvanl . . . . . . + . . . . . 033 5;
8. Sable gris avee fragments de coquilles. . . . . . o0.03} &
9. Glaise blanchatre. . . . e e e 007) 2
10, Glaise sublonneuse mélangee d drglle sableuse eL de ;’;‘
grainsdecraie . . . . . . . . . . . . o} =
11, Lentille de sable jaune . . . . . . . 004 ¢
12. Sable grisalre trés gras avec rares grains de craie. . 042
13. Marnelle . . . . P 2.
14. Sable verl mouvanl avec grains decriie . . . 0.55
15. Sable vert micacé avec veinules de sable jaune et
rognons d'oxyde de fer . . . . . . . . . 0064 | &
16. Sable vert mouvant tigsfin . . . . . . . . . 006 | &
17. Sable vert argileux compact . . . . . . . . . 0.30 5 E
18. Tuffeau glauconieux . . . . . s s e = s . 045 \FZ
19, Grésvertavee veinulesplus claires et Cyprina Morrisi 0.25 ‘::3; )
20. Couche de Cyprina Morrisi . . . . . . 013 0
21. Sable glaucunifére compact avee coqmlles de Cyprma §'
Morrisi. . . . . « . .« . 4+ . < . lLI2 g
Hauteur totale. . . . . "Tmg6

Terres de rapport.— On peut ici les diviser en deux genres
distinets =

10 La partie supérieure comnosée d'une lerre jaune, se
cassant dans le sens vertical en longues aiguilles ou en pla-
ques minces, est parfois mélée 4 des débris de construclion,
briques ou pierres, apportés pour I’exhaussement des glacis.

2¢ La partie inférieure est une sorte de limon & petites ca-~
vités. Ces cavités disparaissent peu 4 peu et plus on descend,
le limon devient aussi plus gras. Il est alors traversé par une
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série ou faisceau de six veines paralléles de glaise grisitre
épaisses chacune de deux centimétires environ et conservant
entre elles, malgré leurs nombreux plissements, un parallé-
lisme relatif jusqu’au point ou elles cessent d'étre observées.
Profonde de 0.56 centimélres lorsqu’on la considére dans
’axe du siphon et du canal, le long du flanc aval, {c’est en
cet endroit qu’a é1é prise notre coupe), on la voit augmenter
d’épaisseur plus on se rapproche du lit de I’ancienne Deile.
Ainsi, par exemple, 4 Pendroit o commence la courbe du
nouveau canal, prés le fortin de Saint-André, c’est-i-dire,
une centaine de métres au plus, on la retrouve traversée par
quatre séries distinctes de ces veines glaiseuses entiérement
semblables & la précédente et dont la quatriéme ne semble
étre que la continunation de celle observée prés du siphon.
Ces veines sont alors au nombre de six ou dix par série.

3. Sable gris veiné de blanc,

4. Argile grasse mélangée de sable jaune. — Cetle afgile
presque grise en aval du siphon, change de couleur plus on
remonte vers I'amont, car & 6 métres du point ou a été prise
la coupe, on la retrouve dun gris jaundlre.

5. Sable gris glaiseux.

6. Sable joune d'or.

7. Sable gris mouvant.

8. Sable gris avec fragmenls de coquilles. — A 6 métres en
amont du point ou est prise 1a coupe, on le retrouve gris-
jaune. Il allerne & sa base 4 de petites couches de glaise.

9. Glaise blanchdtre.

10. Glaise sablonneuse mélangée d’argile sableuse et de
grains de craie. Quelques veinules ferrugineuses trés minces
indigquent sa stratification horizontale.

11. Lentille de sable jaune sec et sans consistance. Large
d’environ un métre, elle en a a peine deux de longueur, Elle
renferme de nombreux grains de craie géoéralement de
pelile dimension et aplatis.
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12. Sable gris-jaune irés gras avec grains de craie rares ei
pelits.

13. Marnette. — Celle couche est composée de gros grains
de craie séparés par un sable limoneux 3 gros grains. Elle
renferme des débris d'inocérames, des éclals de silex, de
petits cailloux ronlés et aplatis de grés tertiaire semblables
3 ceux observés au fort du Vert-Galant lors de.l'excarsion
annuelle de la Société le 19 Juillet 1885. Le bas de cetle
marnelte est le niveau des eaux aprés les grandes pluies
d’automne.

14. Sab’e vert mouvant avec grains de craie lrés pelils. —
A certains endroits, on observe des poches de sable jaune.

Pour M. Six, les couches 3 & 14 incluse semblent appar-
tenir & I’époque qualernaire.

15. Sable vert micacé avec veinules de sablejaune el rognons
d'oxyde de fer.

16. Suable vert mouvant trés fin.

177, Sable vert argileux compact.

18. Tuffeau glauconieux avec Cyprina Morrisi 4 sa base.

19. Grés vert avec veinules plus claires et Cyprina Morrisi
A sa base. Le reste de cette couche nerenferme aucun fossile.

20. Couche de C. Morrisi avec leurs tesls.

21. Sable glauconifere compact avec coquilles de C. Morrisi
a sa partie supérieure. — Il semble étre un gres incompléte-
ment formé. Ces quatre derniéres couches sont les plus
intéressantes & étudier. Nous trouvons le grés vert déerit
dans I Esquisse géologique du Nord p. 291, par M. Gosselet :
« Dans l'assise du landénien, zone inférieure & C. planata,
« Cette zone esl formée par du sable vert, fin, argileux el
« micacé renfermant par place des buncs cohérenls de grés ou
« de tuffeau arérnacé. Les fossiles y sont rares,

Je dois, en terminant, remercier M. Le Noan, Conducteur
des Ponts-et-Chaussées, de 1’obligeance ayec laquelle il m’a
communiqué les notes recueillies par lni et aussi des échan-
tillons qu’il a bien voulu me donner.
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M. Charles Barrois présente A la Société une épreuve de la
carte géologique de Chétcaulin, et donne leclure de la légende
qui accompagne cetie feuille.

Légende de la feuille de Chiateaulin,

par Charles Barrois.

Introduction.

La feuille de Chéleaulin est traversée par la chaine des
Monlagnes-Noires qui sépare les bassins argilo-schisteux du
centre du Finistére, des massifs granulitiques du Plateau-
méridional de la Bretagne. Les caux quni descendent du
versanl nord de ces montagnes, arrivent en serpentant dans
I'Aulne, et tombent dans la Rade de Brest; les eaux qui
descendent du versant sud se rendent au contraire direc-
tement par les plus courts chemins, & I'Atlantique.

Descriplion sommaire des élages sédimentaires.

A — Des dunes basses existent en quelques points de la
Baie de la Forest.

a®> — Des alluvions modernss, sans épaisseur, occupent la
fond des vallées; elies s'étalent dans les points ou les
rivicres fraversent des couches moins résistantes. Dans
certaines parties élargies des vallées, on a exploité de la
tourbe, auN. de Castellaouenan 0780, N. de la chapelle Saint-
Adrien en Spezet, 0. de Keraleform en Roudouallee, ou elle
contient des troncs de chénes, moulin Penalen 4 Fouesnant
2“1: lande de Kerivoal, ete.

at — Les alluvivns anciennes trés peu développées, sont
toujours recouvertes par des alluvicns plus récentes; citons
le limon jaune a cailloux roulés, qui se trouve & 5™ au-dessus

Annales de lu Sociétd géologique du Nord. 1. 3ul 4

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



-—00_

du canal, & I'écluse du Pénity ; méme limon 3 St-Thépault,
Un diluviom 4 cailloux roulés atteint plusieurs matres dans
les vallées de I’Odet et du Steir, prés Quimper.

p? — Des sables avec galets de quarz roulés, parfois agglo-
mérés en poudingues trés durs, sont bien exposés au S de
Quimper, notamment autour de I’anse de Toulven. Beaucoup
moins bien caraclérisée est cette formation, au S. des
Moutagnes—Noires, ot elle n’est guére représentée que par
des galets de quartz blanc, jaunis, de 2 & 3 centimélres
de diamétre, épars i la surface du sol, parfois cimentés par
de la limonite, et atteignant rarement 1™ @’épaisseur.

Cette formation recouvre de grands plateaux, plats et
marécageux, de -Roudouallec & Guiscriff, ainsi qu’au N. de
Langonnet; elle serl de recouvrement protecteur aux masses
argilo-schisteuses du flanc sud des Montagnes-Noires, qui
sont abaissées et profondément ravinées, dans les points
ou ne se trouve plus ce manlteau superficiel. Si 1'on joint
lears affleurements, ils paraissent avoir constitué a I’époque
plioctne, un profond golfe au sud des Montagnes-Noires, de
Loctudy & Toulven, Scaér et Langonnel. Telle ne ful pas
cependant leur disposition primitive, et ce golfe devait se
continuer avec celui du Blavet, sur tout le sud du Finistére ;
ce recouvrement de sédiments pliocénes peut seul expliquer
pourquoi les rivicres du revers S. des Montagnes-Noires,
au lieu de couler E.-O. suivant la direction des couches,
comme les rivicres actuelles de la feuille de Vanoes, cou-
lent N.-S.normalement 4 la direction des couches et des
accidents orographiques. L'ouverture des bréches N.-S. de
Saint-Adrien, etc., qui permetient aux eaux des Montagnes-
Noires de se jeter en ligne droite daus I'Atlantique, sont
I'ceuvre de riviéres qui ont travaillé trés longtemps & abréger
leur route, et qui ont lracé leur cours dans une plaine
tertiaire inclinée en pente douce jusqu’a la mer, en coupant
indistinctementleur lit dans les sédiments tertiaires, et dans les
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crétes primitives envasées dans ces sédiments. Le progrés des
dénudations a plus lard dégagé de nouveau les reliefs pré-ter-
tiaires, ainsi ensevelis sous les dépdts pliocénes, mais les eaux
couranles y avaient creusé entre temps des sillons transverses,
que les riviéres suivent depuis. Le recouvrement terliaire
n'a été conservé que suivant les lignes de partage des
vallées, points ol les actions dénudantes étaient réduites &
leur minimum.

pet — Argiles de Toulven — On exploite depuis longtemps
dans I'anse de Toulven, des argiles grises intercalées vers
la base des sables précédents, pour les célébres faienceries de
Quimper.

b — Le houiller de Quimper forme un bassin restreint,
comme celui qui se trouve au nord 4 Kergogne. Il contient
des couches alternantes de schistes charbonneux, arkoses,
psaminites et poudingues, inclinant S. de 25° 4 85°. Les
couches de schistes charbonneux atteignent 10 4 30 métres, le
charbon y est intimement mélangé, ou isolé en nids, en filets
minces : ces schistes onl fourni 5 °/ de gaz et 10 ¢/, de
goudron. On y a trouvé un certain nombre de végétaux :
Pocopteris arborescens, cyathea.

Le bassin de Kergogne formé de couches alternantes de
schistes charbonneux, arkoses et poudingues, en strates
relevées et trés disloquées, a fourni Pecopteris aspidioides,
Biotii, denlata, Alethopteris Grandini, densifolia, Diclyop-
teris Schiitzei.

Les arkoses de ces bassins houillers ne sont que les
produits du remaniement des granulites voisines, mais les
éléments en ont été si peu roulés. qu’il est difficile de les
distinguer de la roche éruptive; les psammites correspondent
3 un degré plus avancé de trituration ; enfin les poudingues
houillers sont enx mémes en grande partie formés aux dépens
des mémes roches, contenant des galels de granulite, pétro-
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silex, gneiss granulitique, schiste, quarzite, quarz et micro-
granulile.

hv — Les schistes ardoisiers de Chateaulin formés de quarz,
séricite, rutile, chrorite, graphite, sont fins, homogtnes,
assez durs, mais souvent pyriteux, de couleur noeir-violacé,
et verdissant par altération ; ils fournissent d’assez bonnes
ardoises exploilées en nombre de points de la vallée de
I’Aulne. Ils alternent avec des lits de schistes argileux et
des lils de psammites, gris-verdatre, feldspathiques, formés
de quarz, mica blanec, feldspath, tourmaline, qui deviennent
prédominanis au sommet de I’étage. Les couches de psammite
n'ont encore fourni que des tiges d’encrines indéterminables;
les couches de schiste fournissent de mauvaises empreintes
végélales : Stigmaria, ? Asterocalamiles (Bormia), graines
(? Trigonocarpus), pélioles de fougéres; de rares lentilles
calcaires intersiratifiées vers la base (St-Segal) ont fourni :
Philipsia Derbyensis, Productus semireticulatus, ces dépots
présentent ainsi les alternances de conditions terrestres et
marines, générales dans 'ouest de la France, au début de
I'époque carbonifére.

d? — Schistes et calcaires de Néhou. — Schistes bleudires
grossiers, alternant avec grauwackes brunes el lentilles de
calcaire bleu (Ty colin, Ar-chap). Fossiles nombreux : Spi-
rifer hystericus, Athyris undata, Choneles plebeia.

dt — Les schistes el quarziles de Plougastel, forment un
étage trés puissant de bancs alternants et généralement assez
épais de schistes grossiers, gris-verditres, foncés, et de
quarzites vert-sombre, trés durs, blanchissant par altération.
Fossiles peu nombreux : Homalonotus, Rh. Puilloni, Gram-
mysia Davidsoni. On peut distinguer 4 sa partie supérieure
une masse de grés blanc, avec minerai de fer, qui contient
notamment dans la région de Chateaulin, la faune de Gahard.
Dans les Montagnes-Noires, cet étage est formé de schistes
compactes, exploités comme dalles, et caraciérisés par une
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clinlonite indéterminée, alternant avec des bancs de quarzites
verts, exploités pour les routes. A E. des Montagnes-Noires,
j’ai rapporté 4 ce membre inférieur du terrain dévonien,
tous les bancs alternants de schistes macliféres et de grés
micacés, situés au midi de Rostrenen : ils ont une structure
cristalline trés marquée, el I'aspect de roches primitives
schisto—cristallines (d! y,-d! y! ). L'importance de cet étage
dévonien est trés exagérée en celle derniére partic de la carte,
puisqu’elle englobe les couches siluriennes s®-%-* quon ne
peut plus en distinguer. ]

§+-3 — Les schisles et grés de Camaret présentent quaire
divisions fossiliféres dislinctes sur la feuille voisine de
Quimper, mais il est impossible de les suivre sur cetic feuille
de Chateaulin : I'affleurement de ces couches, minces, peu
résistantes, forme une dépression continue, couverte d’allu-
vions lourbeuses, on d’éboulements, entre les deux crétes
paralltles des grés s' et d'. Ce n’est qu'exceptionnellement
qu’on trouve aux environs de Chateanlin, et plus rarement
encore dans les Montagnes-Noires, un affleurement des
schistes 3 nodules, ou des psammites de cet étage, forcément
trés exagérés sur la carte.

82 — Les schisles ardoisiers d° Angers, fissiles, noir-violacé,
souvent pyriteux, sont exploités comme ardoises & Kerronec,
Penquerhoet, Penhoat-Conveau, Liors-Margot, Restlouet,
elc., ils sont formés de quarz, séricite, charbon, chlorite,
rutile, pyrite. Ils sont fossiliféres au S. de Chateaulin, et 4
Roch-Arvran au N. de Gourin : Calymene Tristani, Redonia,
Orthis Berlhoist.

s'b— Le grés armoricain blanc, homogéne, A grains fins de
quarz et de mica blanc, conslitue le trait le plus saillant des
Montagnes-Noires . on le suit d’un boul a I'autre de cette
chaine dont il forme la ligne de faite méridionale. Cestla
couche fossilifére la plus ancienne de cette feuille : Scolithus
linearis, Bilobites, Dinobolus. Cette créte rectiligne de grés se
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suit 4 E., jusqu’d la faille de Gourin; au-deld de cette cassure,
un pli anticlinal, brisé, paralléle 3 1'axe des Montagnes-
Noires, raméne au Mont-Noir de Plévin, une seconde bande
de grés armcricain. L’affleurement de cet étage est alors
représenté sur la carte, par deux bandes paoralléles, celle da
S. qui se termine & Pénéchaussée, celle du N. qui se
terminz 4 Kervidam. La faille transversale du Faouet, corres-
pondant 3 la limite du granite, passe de Kervidam &
Pénéchaussée, et vient rejeter & 16 kilométres au S. ces
deux bandes de grés armoricain : la bande S. se suit sur
25 kil. de Créménec en Priziac, au S.-E. de Langoélan,
vers St Laurent, el est bien exposée dans les communes de
St-Tugdual et de Ploerdut ; la seconde s’étend sur 10 kil. de
Langonnet 4 Mellionnec, c'est aux environs de Plouray
qu’elle présente son plus beau développement.

s — Schistes & clintonite et poudingues du Cop-la-chévre. —
Lesgresprécédentsdissimulent souvent parleurs éboulements,
l'affleurement de cet étage des schistes el poudingues; il est
formé dans la région de Chateaulin par des schistes et guar-
zites vert d’herbe ou violacés, avec lits de poudingue quarzeux
intercalés ; les bancs de poudingue disparaissent dans les
Montagnes- Noires, et les schistes verts sont caractérisés par
Pabondance de cristaux maclés de chloritoide.

ab — Des schistes el poudingues enlits réguliérement inters-
tratifiés, présentent un grand développement aux environs
de Gourin. Ces poudingues sont formés de pelits galets de
quarz (99 °/o), avec rares galets de schistes ou de quarzites,
cimentés dans une pate argilo-schisteuse blanc-grisitre, peu
cohérente. Ils se distinguent des poudingues siluriens s'* par
la petitesse de leurs éléments, par leur moindre dureté,
aussi bien que par leur position stratigraphique.

x* —Les schistes el phyllades de Saint-Ld, dans la région qui
s’étend de Briec & Saint, sont des schistes argileux bleu-
grisditre ou noir-verdatre, trés fins, séricitiques, généralement
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trés aliérés par les agents atmosphériques, et transformés en
une argile bleu-clair. Les éléments constituants de ces
schistes sont quarz, séricile, chlorite, graphite, et rares
aiguilles de tourmaline, de rutile ; ils alternent avec des
bancs quarzileux et contiennent un nombre immense de
petits filons de quara.

Terrains éruptifs et mélamorphiques.

¢ — Des Diabases, mélange cristallin de labrador et de
pyroxéne, avec fer titané el parfois quarz, forment un faiscean
de filons minces suivant le versant nord des Montagnes-Noires,
de Chateaulin & Motrefl. 1ls coupent obliquement les couches
siluriennes et devoniennes,

fve d'= d's s* % s’ — Les lerrains paléozoiques wmodifiés
par les diabases sonl particulierement bien exposés & Saint-
Thois. On y reconnait des adinoles (cornes), des graiwakes
cristallines, des amygdaloides & amygdales de quarz, calcite,
ou delessite ; les minéraux développés dans ces roches sont
généralement quarz en granules fins et microlithes d’ac-
tinote.

x — La kersantite bien caractérisée, contenant I. mica
noir, apatite, oligoclase, orthose, pyroxéne, amphibole.
Il. guarz, calcite, chlorite, forme des filons exploités prés de
Lennon, Carhaix. Il faudra peut-étre lui rattacher les mauvar:
filons de diorites micacées de Tréanna en Langolen, Pon-
touarch enTrégourez, elc.;je luiai déja rapporlé sur la carte,
les diorites micacées de Ploerdut et de Quimper, postérieures
3 la granulite. La diorite labradorique de Quimper (Kermor-
van, Kervouyec) est riche en feldspath plagioclase, qui
forme presque & lui seul la roche dans les salbandes, oligo-
clase rare, labrador abondant. Ces feldspaths tricliniques
sont en grands cristaux, maclés, souvent brisés; on trouve
avec eux et bien plus rarement des cristaux d’orthose ; 'am-
phibole hornblende empdte les autres éléments. Il ya en

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 56 —

outre quelques grandes lamelles de mica noir, souvent
décomposées, ainsi que quelques rares granules de quarz,
du fer oxydulé, et de la chlorite. - :

v — La granulite en masse (granite & deux micas) a pour
¢léments essentiels, orthose blane, oligoclase, microcline,
mica noir, cimentés par dn quarz et du mica blanc ; le quarz
formant 4 lui seul environ la moitié de la roche. De nom-
breux filons pegmatiques minces dépendenl de celle gra-
nolite en masse. On doit distinguer sur cette feuille, trois
traindes principales, différentes par leur position géogra-
phique et leur composition lithclogique : I, La trainée sep-
tentricnale présente plusieurs massifs de 0. & E., de Briec
au Faouet et Pontivy. II. La trainée de Locronan s’étend du
N. de Quimper & la Forét de Pont-Callek. IlI. La trainée de
Rosporden s’étend du S. de Quimper & Bannalec.

Les granulites des trainées 1I 4 I1I laminées entre les strates
sédimentaires, ont une tendance 4 prendre une siructure feail-
letée (y'x+ v'¢*); elles sont & grains fins, dures, clivées, em-
ployées pour pavés (Rosporden). Les granulites des trainées
I3 II sont plus grenues, grossiéres, 3 grains de quarz géné-
ralement terminés, non feuilletées mais massives, moins
dures que les précédenles, el employées comme pierres de
taille médiocres. Cette seconde variété de granulite ne de-
vient jamais schisteuse au contact, mais reste au contraire
grenue, passantd desroches aplitiques, massives, a grains trés
fins, blanches ouroses, riches en micablanc, quarz, orthose,
avec grenats et tourmalines ; cette modification endomorphe
acide de la granulite, parfois trés étendue, fournit les plus
belles pierres de taille de la région, qui est d’excellente qua-
lité (Landudal, Guelven, Guernilis, Chiteau-Blanc, Tourch,
Scaér, Locmaria, Berné, Boutihiry, Minez-Glas, etc.).

La granulite de la trainée du Faouet a une plus grande
tendance que celle de la trainée de Rosporden, a se charger
de blocs surmicacéds prés des contacts. Les différences entre
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ces trainées sont dlies sans doute 4 ce qu'elles sont arrivées
et se sont consolidées dans des encaissements spéciaux, et
sous des conditions mécaniques distinctes de profondecur et
de pression.

1'T — v'C* — La granulite feuilletée étant limitée au contact
des trainées granulitiques (I1) de Locronan (c6té sud), et (1II)
de Rosporden, il y a lieu de la considérer comme étant une
modification endomorphe de ces granulites. G’est une roche
gneissique (gneissite), & caracléres trés variés, glanduleuse,
rubanée, riche en mica blanc, feldspaths de seconde consoli-
dation, avec quarz granulitique en grains étirés, en goutte-
lettes arrondies, el en lames membrancuses. Certaines variétés
passent 3 des leptynites blanches; une variété noire, riche
en biotite, et en gros glandules d’orthose, parait limitée au
contact de I'amphibolite ; ce banc de gneiss glanduleux est
au S.d’un filon d’amphibolite, & 0. de 1a feuille jusqu’dGoat-
Cong, el au N. de ce filon, au deld de ce point, jusqu’a I'ex-
trémité E. de la feuille.

vt*x — L’halleflint ou pétrosilex, est une autre variété de
ce faisceau de roches gneissiques; elle constilue un banc
continu sur la carte.

v, y1 — Le granite est modifié par la granulite , dans les
bandes de Bonen, et de Mellionnec & Plouray. Ce granile qui
empéte de nombreux lambeaux de grés micacé, est en outre
intimemeunt injecté de nombreux dykes et filons de granulite
4 mica blanc ; & leur voisinage, le mica blanc s'est développé
en piles abondantes dans le granite de Rostrenen, il contient
en outre du microcline, et les grains de quarz bipyramidés
deviennent fréquents. La roche fondamentale est ainsi
devenue une granulite 4 grands cristaux porphyroides d'or-
those de 43 8 cenlimétres.

d'v' — Schistes el quarzites de Plougastel. — (C’est en-
core &4 ce membre du terrain devonien, si puissant dans
la région, qu'onlt été rapportés dans la partie E. de la feuille
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tous les lambeaux de d', s*-** y' métamorphisés, altérés
décomposés, qu’il n’a pas ét¢ possible de distinguer, les uns
des autres par des limites. Le dw' est donc trés exagéré sur la
carte, ainsi que le d'y,. Les roches de celte série sont des
quarzites micacés, el surtoul des leptynolithes, passant par
altération & des grauwskes micacées; leur structure est
grenue, massive ou gneissique, on y reconnait : quarz, mica
noir, mica blanc, sillimanite, andalousite, fer magnétique,
fer oligiste, zircon, charbon, pyrite magnétique.

s 41~ Le grés armoricain se présenie sous quatre états
différeuts, entre Priziac et Ploerdut, & mesure qu'on approche
davantage de la granulile : 1° Grés clastique fossilifére,
composé de grains brisés de quarz, cimentés par du mica
blanc, ou des matiéres argilo-ferrugineuses, amorphes.
20 quarzile micacé, ol les grains brisés de quarz se trans-
forment en granules arrondis ou hexagonanx sous I'action
métamorphique de contact du granite. Il se développe en
méme temps dans la roche, un réseau de mica noir, qui
cimente les grains de quarz. 3° Quarzile sillimanitisé, la
sillimanite et la cordidrile s’ajoutent aux éléments précédents.
4o Quarzite feldspathisé, 'injection des éléments du granile en
filonnets discontinns, charge la roche au contact, des
éléments du granite (feldspaths, quarz, micas).

sl yl—Les poudingues s’observent an conlact de la granulite
3 Lanzonn-t (Restambleiroux) ; leur pile se mon!re alors
formée de mica noir et de quarz granulitique, les galets tous
quarzeux, ne sont pas modifiés.

Tyl — Les schistes micacés et feldspathisés ont une teinte
plus sombre que les schistes argileux ; ils se montrent formés
de granules neitement limités, anguleux, réguliers, sub-
hexagonaux ou elliptiques de quarz, cimentés par des
feuillels assemblés parallélement, d'un mica neir de consoli-
dation postérieure, qui remplace le ciment primitif de
séricite et de chlorite. Ces lamelles de mica noir dépourvues
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de cuntours polyédriques, sont empilées en feuillets super-
posés, irréguliers, élendus suivant la schislosité toujours
trés marqude; il n’y a pas de variétés compactes, passant aux
cornéennes. Ces schistes contiennent en outre des faisceaux
de minces aiguilles fibrolitiques, quelques cristaux d’anda-
lousite, plus souvent de la muscovite et de gros grains
anguleux de quarz ; la proportion de ces derniers éléments
devient parfois considérable, ils forment alors des feuillets
minces alternant avec des feuillets du schisté micacé : ce
sont autant de filons-couches d’hyalomicte. Plus prés de
la granulite, des feldspaths se trouvent associés 4 ces filon-
nels de quarz 2 muscovite, et la roche passe & un gneiss
a feuillets distinets allernants, trés bien exposé -du Faouet a
Lanvenegean. )

o' y! — Les schistes micacés staurotidiféres affleurent de
Plogonnec 4 Guiscriff, par Coray, Coadrix, Scaér ; ils sont
formés de staurotide, quarz, mica noir, graphite (abondants),
disthéne, zircon, tourmaline, rutile (peu abondants). Le
mica noir est disposé généralement en trainées continues, ou
se groupe aulour des staurotides a la fagon de la limaille de
fer autour du barreau aimanté ; la staurotide en cristaux
maclés ou plus souvent simples, est parfois rédoite 4 une
sorte de dentelle, par 1'abondance des grains de quarz
qu’elle contient en inclusions, associés au mica noir Ces
grains de quarz se réunissent parfols en lames paralléles,
continues avec les filonnets quarzeux du schisle, et sont
alors en relation avec la schistosité de la roche : le quarz
inclu dans les staurotides est ainsi d'origine secondaire.

s!yt — Les micaschistes granulitiques, sont chargés au
sud-ouest de la feuille, de feldspath orthose, plagioclase,
mica noir, mica blanc et quarz granulitique.

ny! — Les dioriles granulitiques s'observent principale-
ment prés le massif granulitique de St-Guelven.

7y — Le granite porphyroide (granitite) quiforme le massif
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de Rostrenen interrompt seul la continuité des couches
paléozoiques, entre les Monlagnes-Noires et les Montagnes-
de Quéndean. C’estune belle pierre de taille formée d'orthose
en grands cristaux maclés, de 0,02 & 0,10, oligoclase aussi
abondant que lorthose, quarz moins abondant que le
feldspath, mica noir, zircon, sphéne, apatite, pyrite. Des
variétés A grains fins, contiennent de 'amphibole. Ce granite
esl généralement & 1'état d'arcne, surlout les parties A grains
fins, difficiles alors a dislinguer en pays couvert, des arénes
des roches métamorphiques ; des parties plus dures ont
résisté 4 la décomposition, et forment dans les landes
de grosses boules nues, derriére lesquelles s’abritent souvent
les petiles fermes de 1a région.

Le plateau formé par ce granite s'étend de Rostrenen a
Lescouet, et de 1a Trinité a Plélauff, mais il n'y constitue pas
une masse homogene, il n’y est au contraire qu’d 1'élat
d’ilots, de pitons distincts, alignés au milieu de roches
métamorphiques. La masse Ja plus importante, comme la
plus pure .et la mieux caractérisée est allongée K. 4 0., de
Glomel 4 Rostrenen et a Plouguernevel (beaux affleurements
de la Ville-Blanche & Kerginiou en Glome!). Une seconde
trainée, moins belle, plus modifiée, s’étend de Pénéchanssée
au S. de Bonen, & Plélauff; une troisiéme trainde, plus
modifiée encore par y! s’étend de Plouray & Mellionnec, et a
Crénard en Derret.

y' @t ylst — Des porphyroides analogues & ceux des Ar-
dennes, se trouvent dans ["auréole influencée par le granite, et
peuvent en Cire considérés comme des apophyses. D'autres
apophyses de la méme masse granilique sont : {4 des filons
identiques au granite massif, 20 filons moniliforines de
macles d’orthose alignées, 3° filons & grains fins pseudo-
porphyriques, 4° filons moniliformes de maliéres liquides
et de gaz.

hv v, — Les schistes de Chaleaulin modifiés par le granite
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présentent des modifications qui rappellent celles éprouvées
par les schistes d’Angers: la chiastolithe s'est développée
dans ces schistes, aussi bien que le mica noir; I’étendae
influencée est toutefois beaucoup plus restreinte, les cris-
taux de chiastolithe sont en outre constamment plus petits,
plas clairsemés, que dans les schisles s? v,.

a' v, — Les schisles de Plougastel présentent en approchant
du granite, les minéraux ordinaires des schistes métamorphi-
ques, mica noir et chiastolithe, mais accompagnés en outre de
sillimanite, grenat, cordiérite ?, qui les distinguent des autres
schistes de la région, soumis pourtant aux mémes pressions
et a I'action du méme granite. Les schisles et quarzites de
Plougastel se transforment alors en roches diverses, caracté-
ristiques, décrites sons les noms de schistes & andalousite,
schistes glanduleux, grauwackes micacées, leptynolithes,
leptynolithes grenatiféres, et quarziles micacés.

s* v, — Les schistes d’Angers, plus censibles que les schstes
cambriens, montrent un développement de chiastolithe
jusqu’a 4000 ™ du comtact; on n’y trouve & celte distance
aucune trace du mica noir, ce n’est qu'en approchant du
granite qu'on voit le mica noir s’associer & la chiastolithe. Au
contact, le grenat, le fer titané en lamelles hexagonales, se
développent aussi dans ces schistes ; mais pas plus que les
chiastolithes, ils n’ont dérangé en se formant, ni les feuillets,
ni les fossiles de la roche. L’apparition du fer titané dans ces
schistes, coincide avec la disparition de l'acide titanigue &
I’état de rutile en microlithes, d mesure que I'influence dugra-
nite se fait sentir davantage. Le grenat se développe parfois
au confact, a I’'exclusion de I'andalou-ite.

slby, — Les grés armoricains se transforment en quarzites
micacés, quarzites sillimanitisés et quarzites feldspathisés—
gneissiques, disposés concentriquement au contact. Les grés
ne sont pas aussi sensibles que les schistes & 1'action du
granite, les modificalions s'étendent rarement jusqu'a 50=
du coniact,
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x4, — Les schistes cambriens ont une composition chimique
telle, que le développement du mica noir a éLé lear modifi-
cation favorile 1a plus générale : on la suit jusqu’a 1000™ du
conlact ; ce n’est qu’en approchant trés prés du granite,
gu’on voit des bancs micacés & chiastolithe alterner avec des
bancs micacés.

ry,— Diorile graniiisée. L’élal avancé de décomposition des
blocs de diorite ou de diabase, de la région mélamorphique
de Glomel, rend trés peu nilte I'étude de lenrs modifications
meétamorphiques, Je n’y ai pas reconnu de pyroxéne, lout
I'élément ferro-magnésien est & I’étal d’amphibole, d’oura-
lite ; le quarz abonde en gros grains distincts, irréguliers,
les cristaux de feldspath trés aliérés sont remplis de granules
quarzeux qui les font ressembler 3 une pegmatite grossiére,
et de plus épigénisés par la calcite. Le fer oxydulé est assez
abondant, ainsi que la pyrrhotine. Le mica noir, en lamelles
plus petites que celles de I'actinote, est assez uniformément
répandu dans ces diorites (Kerjegu, Kerauter en Plélauff,
Rocheledan en Glomel).

n — Un faisceau de filons de diorie & ouralite, paralltles
eutre-eux, d’¢épaisseur ded 4 5 m; {raverse la feuille dans
toute son étendue ; il suit le pied des Montagnes- Noires, bute
ensuite & Glomel, contre le massif granitique, ol cn en
retrouve des lambeaux granitisés. Dans ce long parcours, les
diorites en filons couches paraissant interstratifiées en chaque
point déterminé, traversenl cependant obliquement les
diverses formalions sédimentaires dua Cambrien au Dévonien:
elles ont donc fait leur apparition aprés le dévouien inférieur,
elles sont antérieures au grarite. La roche est composfe de
fer oxydu!é, titané, oligoclase ou parfois labrador en grands
cristaux maclés, amphibole, épidote el parfois quarz.
Souvent les actions secondaires voilent I'élément feldspa-
thique, trés altéré ; 'amphibole (aclinote) est ép'génisée en
chlorite, I’épidote abonde; trés souvent encore 1’altération
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est plus avancée, on ne peut suivre les filons sur le terrain
qu’d leurs ar¢nes ferrugineuses, brun foncé. Dans le canton
de Gourin par exemple, les diorites sont ainsi partout décom-
posées, et les minerais limonitiques jadis exploités suivant
leur direction, en dérivent par actions secondaires. Dans le
canton de Briec, 4 Edern, se trouvent les roches les moins
altérées : on constate (Kermadoret, mi* Coat-bian), que ces
diorites passent aux diabases ophitiques et aux porphyrites
amphiboliques.

() — Le gquarz en filons peu importants, parfois trés tour-
malinifére (Guiscriffj, est exploité en plusieurs poinls.

Schistes cristallins.

8, — Les amphibolites forment deux trainées principales de
Saint-Evarzec & Quimperlé, et de Pleuven & Fouesnant ; les
éléments conslituants sont, fer oxydulé, titané, sphéne, dans
un magma granulitique de labrador, oligoclase, orthose,
hornblende, quarz, contenant parfvis en outre grenat, et
mica noir, el comme résultats de décompasition, épidote et
chlorite.

C* — Les micaschistes et schistes d chloritoide particuli¢re-
ment bien exposés dans les falaises de Fouesnant sont riches
en quarz et mica blanc, avec fer oxyduals, feldspath, chlorite,
et parfois grenat. [Is appartiennent 4 la bande qui s’étend de
la Forest & Nizon sur la feuille de Lorient.

Remarques stratigraphiques el orographiques.

Un faisceau de strates paléozoiques redressées jusqu’d la
verticale, et toutes concordantes euntre elles, du cambrien au
carbooifére, traverse de O. A K. la feuille de Chéteaulin :
de puissantes venues granitiques !es traversent dans la partie
méridionale de la fcuille. Les étages de ce faisceau qui ont ré-
sisté aux dénudations (quarzites dévoniens, grés cilariens),
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forment la chaine des Montagnes-Noires; au N. et au S de
cette double ligne de hauteurs, les altitudes s'abaissent rapi-
dement, on passe dans des régions de prairies, formées par
des roches schisto-argileuses, carboniféres aun nord, et cam-
briennes au midi; 'épaisseur et I'uniformité de ces massifs
schisteux empéche d’y suivre les accidenls stratigraphiques
aussi bien que dans la région siluro-devonienne des Mon-
tagnes-Noires. C’est 14 surtout qu’on doit chercher 4 com-
prendre la structure stratigraphique de toute la feaille.

Les couches siluro-devoniennes variées el mieux ca-
ractérisées des Montagnes-Noires, forment un ruban verti-
cal, replié p'usieurs fois surlui-méme dans le sens de sa
direction, en plis trés aigus, obliques, souvent compliqués
de failles inclinées : les deux principaux sont le pli de Briec;
et celui du Faouet. Le pli de Briec est un pli trés aigu, sou-
ligné des deux cotds par des fales, dont les lévres S. sont
abaissées. Le pli du Faouet, plus complexe, présente en
outre de I'ondulation décrite en (s'?), les trois failles trans-
verses de Gourin, Kerivoal, le Faouet, qui délerminent un
rejet de plus de 15 kil. vers le sud.

Cclie feuille montre d'une fagon remarquable les modifi-
calions successives d'une série de sédimeuls paléozoiques
fossiliféres, superposés, au contact d’un massif de granite qui
les coupe transversalement; ils perdent généralement leurs
fossiles et deviennent cristallins en approchant du contact.
Les modificalions des divers sédiments sont varides, au point
de vuc de leur amphtude et de leurs résultats ; les strates de
composition chimique différente sont inégalement sensibles
al’aclion de contact du granite. Pour chaque étage sédimen-
taire, les modifications présentent des caractéres spéciaux,
constants et progressils; 4 mesure quon approche du gra-
nite. Ces sédiments métamorphisés conservent cependant
leur individualité; les lits alternants de schis.es et de grés, les
différents lits schisteux eux-mémes, restent reconnaissables
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pour I’ceil exercé, qui a pu suivre leurs transformations pas
A pas, jusque dans les faisceaux les plus métamorphisés et
recristallisés.

En outre des modifications précédentes, dues au méta-
morphisme de contact, les sédimeuts paléozoiques en pré-
sentent d'autres, attribuables au métamorphisme régional ;
tels sont certains développements secondaires de quarz,
’apparition dua chloritoide dans les schistes verts siluriens, et
celle d’une autre clintonite dans les schistes dévoniens,

M. Charles Barrois falt ]a communication suivante :

La structure stratigraphique des
Montagnes du Menez
(Cdtes-du- Nord)

par Charles Barrois.

Les Moniagnes du Menez forment un petit massif situé
dans les Cotes-du-Nord, vers les limites des départements
d’llle-et-Vilaine et du Morbihan. Leur sommet, 18 Menez Bel-
Air, point culminant des Cotes-du-Nord, ne dépasse pas
340 métres d'altitude ; si ce massif n’est gudre remarquable
par son élévation, il n’en n’'est pas moins trés important
comine ligne de partage des eaux ; les riviéres de la Rance,
I’'Arguenon, le Gouessant, les ruisseaux d’Evron, le Meu, le
Ninian et des affluents du Lié, en descendent 4 la fois.

L’éinde géulogique en présente un intérét théorique consi-
dérable, en ce qu’elle explique une des questions fondamen-
tales, resiées dans I'ombre jusqu'ici, de la structure den-
semble de la Bretagne. Nos notions sur la structure de cette
partie de la France sont restées stationnaires, depuis le
mémoire de Puillon-Boblaye (1827), dont les vues ingénieuses
ont été adoptées sans conteste par tous : « considérée en grand,

5
Annales de la Société géologique du Nord, t. xuu,
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disait-il (p. 50), cette structure est extrémement simple, elle
consiste en deux vastes plateaux se dirigeant & peu prés E.-O.,
séparés par une vallée longitudinale ou bassin inlérieur, qui
se prolonge de Ia Rade de Brest aux limites du bassin hydro-
graphique de la Vilaine : celte vaste dépression se subdivise
en deux parties, & peu prés a la moitié de la longueur totale,
prés de la petile ville d’Uzel ». Depuis lors, on a générale-
ment décrit sous le nom de Bassin du Finistére, la moitié
occidentale de cette dépression, et Bassin de Rennes sa
moitié orientale ; ces deux bassins étant séparés aux environs
d’Uzel, par les petites chaines du Menez et du Quillio, qui
joiguent le plateau du Sud i celui du Nord.

Ces petites chaines, désignées ici sous le nom de Mon-
tagnes du Menez (), sont uniformément représentées sur les
cartes géologiques de M. de Fourcy, de Dufrénoy et E. de Beau-
mont, comme formées d'une masse de schistes falqueux
(¢tage cambrien), flanquée au N. el au S., et méme traversée
par des roches granitiques.

Ainsi considérdes, les Montagnes du Menez constituaient
une région anormale, exceptionnelle, inconciliable avec ce
que nous savons actuellement de la structure d’ensemble de
la Bretagne (*). Comment comprendre en effet cetle chaine
transversale dirigée N.-S., dans une contrée outoutesles chal-
nes courent uniformément E.-0.? Comment comprendre I’exis-
tence de’ cette chaine de schistes cambriens, si peu résistants,
si argileux, partout ailleurs dénudeés, dans ces bassins paléo-
zoiques bretons, ol les grés siluro-dévoniens ont le privilége
de former toules les crétes ? Comment enfin et surtout rac-
corder & travers ce massif cambrien du Menez, les bassins
carboniféres du Finistére et de Laval, dont j'al antérieure-
ment annoncé 1a continuité? ()

(1) Ce noin est indiqué sur la carte géologique de France de Dufrénoy
et E. de Beaumont.

(2) Ann.soc gcol, du Nord, t. X1, 1884, p. 87.—1Ibid., p. 278.

(3) Ce probléme élait insoluble sans tne étude delalHLE sur le ler-
rain, et on pourra voir (Ann. soc.gcol. du Nord, t. X], p. 280) mes
hésifations a ce sujet.
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Ces raisons m’ont décidé i étudier avec soin la région
assez pauvre en affleurements, qui s’étend & la limite des
feuilles de Pontivy et de Saint-Brieuc. En attendant la publi-
cation de ces feuilles, et des coupes détailiées que je donne-
rai & I'appui, je ferai connaitre dés 4 présent d'une fagon
succincte, quelle est la structure stratigraphique de cette
région.

Les roches clastiques qui la constituent appartiennent 2
trois étages différents :

%2 — Micaschistes, schistes micacés et lits d'amphibolite interstra-
tifiés (1° & Plessala, 2° de Boucheny an Colombier et au Plessis), modifiés
et injectés par des granulites variées. Les couches de cet ensemble sont
treés pliss¢es, verticales, N. ou S., et parfois harizontales comme &
Plessala ; elles preseunlent les caractéres ordinaires des terrains primi-
tifs de la région /z2 de la Carte de France),

& — Schistes argileux, fins, séricitiques ou micacés, avec hancs
grauwackeux, filons de quarz; ils passent souvent aux schistes mi-
cacés précedents, sur lesquels ils reposent régulitrement, et dont il
est trés difficile de les distinguer aun voisinage des filons granuli-
tiques. Ils présentent les caracttres du cambrien de Bretagne,
(x — Phyllades de St-L4.)

@' — Schistes bleudires grossiers, compactes, avec bancs de quar-
ziles durs, verdatres, contenant des fossiles rares, trés déformés. Ces
fossiles sont d'accord avec les caractéres lithologiques de I'assise, pour
la faire rapporter au sysléme dévonien, (Schistes et quarzites de
Plougastel d'.)

Le lerrain primilif cité ci-dessus, forme une voite anti-
clinale dont "axe est dirigé du N.-0O. au S.-E., de Gausson 2
S:-Gilles-du-Menez ; les schistes séricitiques cambriens recou-
vrent directement et en concordance les deux ailes de ce pli
anticlinal, au N.-E. (Menez Bel-Air), et au S.-0. (Quillio);
le terrain dévonien de la région est visible au pied N. des
montagnes du Menez, ou il est limité de toutes parts entre
des failles, qui le séparent & la fois du cambrien du Menez
et du granite de Moncontour.
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Les paquels dévoniens descendus entre ces failles en V,
représentent tout ce qui reste du faisceau de couches siluro-
dévoniennes, quis’étalent d’ouest et & ’est dans les bassins de
Brest etde Laval ; ils sont la continuation immédiate et direcle
des chaines du Menez-Hom, des Montagnes-Noires et de Qué -
nécan, abimées ici entre des [ailles, qui jalonnent la direction
de cette ancienne ligne de faite,

On peut suivre afflenrement dévonien de O. 3 E.; de
Goarec (Montagne de Quénécan), & St-Gelven, Caurel, St-Gilles-
du-Vieux-March¢, et Uzel. Uzel est sur un promontoire dévo-
nicn, terminaison de cette hande de Quénécan. A E., le dévo-
nien de la bande du Menez débute prés de 14, et se suit du
Rocher-Luron, au Pavillon, les Landes de Phanton, Lande du
Val, La Roche, la Bonrdonnais, le Fresne, le Gouray. La
bande de Gahard qui relie le dévonien du Menez 3 celui du
bassin de Laval, commence ici, 4 Golinée, au S. du Gouray,
et se suit par les foréts de Bosquen, de Broons, & St-Jouan-

“de-I'Isle, Guitté, Miniac, 1a Chapelie-Chaussce, St-Aubin, etc.

Le systtme des failles du Menez est représenté dans la ré-
gion de Quénécan, par unc faille rectiligne unique, du Mur-
de-Bretagne au Rocher d’Uzel. Deux failles & peu prés paral-
léles limilent au N. et au S. le dévonicn, dans la bande du
Menez; ce terrain s’y trouve ainsi pincé entre le cambrien et
la granitite, suivant une ligne brisée, partagée elle-méme en
divers troncons par quatre pelites failles transverses au sys-
itme principal. La bande de Gahard est de méme limitde au
N. et au 8., par deux failles sub-paralléles principales, mais
le toit et le mur de ce massif sont ici formés par le terrain
cambrien : les assises dévoniennes el siluriennes de cette
bande y sont d®coupées en blocs parallélipipédiques par une
série de failles transverses, subordunnées.

Des recherches sur le terrain, dont nous n’énongons ici
que le résultat sommaire, établissent qu’il faut considérer
les monts du Menez, comme résullant d’'un vaste bombement
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anliclinal du sol, ayant ramené a l'affleurement la partie
supérieure du terrain primitif. Ce ridement se produisit
pendant le carbonifére, puisqu’il affecta les couches dévo-
niennes de larégion. Les ressemblances des sédiments carbo-
niferes et des tufs disbasiques et porphyriques, interstratifiés
dans les bassins de Laval et de Chateaulin, sont d’ailleurs
frappantes, comme nous le ferons plus tard ressortir.

La coupe schématique ci-contre, menée i travers le massif
du Menez, moulrera sa structure stratigraphigque, dans
ses traifls généraux : c’est une simple voltc anticlinale
dont le flanc N., plus abrupt que le flanc S., est morceld
par un réseau de failles.

(Voyez la coupe annexée, p. 10).

La voile anticlinale du Menez, ainsi considérée, devient
partie intégrante da graud axe anticlinal qui traverse la Bre-
tagne de 0.3 K, dans toute sa longueur.

Le tracé des bassins paléozoiques de la Bretagne, figuré
sur la Carte de France, d-vra ainsi étre complttement mo- -
difié © le terrain cambrien qui sépare les bassins 0., des
bassins E., sera représenté dorénavant par un large ruban
anticlinal, continu de la Baie de Douarnenez au Faouet,
Loudéac, monts du Menez, Rennes et Chiteau-Gonthier.

Les bassins du Finistére et de Rennes, dislingnés de nos
jours par les géographes, ne consltituaient lors de leur for-
mation, qu'un bassin unique (), doat le bord S. est encore

(1) La continvité du bassin de Chateaulin avee celui de Laval, ¢tablie
par co travail, vient contirmer en les ¢tendant, les vues que jravais pre-
cédemmenl emises sur la structure stratigraphique de la Bretagne.
Y'élais arrivé cn me basant sur mes observations et sur d'imporlantes
communications de MM. Bureau, Divy, Lebesconte, Oehlert, a rappor-
ter les grands tratisde l'orographie de la presquitle armoricaine, aune
puissante pression latérale, ayant agi pendant F'époque carbonifére, qui
vida le sol de ce massif en une foule de plis parailéles entre eux. Je
proposai de grouper les plis synclinaux en un ceriain nombre de
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continu actuellement par les monts de Menez-Hom, les Mon-
tagues-Noires, les montagnes de Quénécan, le flanc N. des
montagnes du Menez, la bande de Gahard, Vitré, Laval et
Sablé.

M. Achille Six fait la communication suivante :

L’appareil sternal de YIguanodon.
Analyse d'une note de M. Dollo (),
par M. Ach. Six.

M. Dello a déja publié (') sur le sternum des Dinosauriens
de Bernissart un travail dont nous vous avons présenté ’ana-
lyse (*), il y a trois ans. S’il reprend anjourd'hui ce sujet, c’est
moins parce qu'il a A sa disposition un plus grand nombre
de matériaux, que parce que le Professeur 0. C. Marsh lui
a fait de nombreuses objections et que M. Iulke n'est point

systémes ou bassins principaux, considérant les plis moins ¢tendus,
comme subordonnés & ceux ¢i; ces systémes sont du S, au N, :

1° Bassin d’Ancenis,

2e Bassin d'Angers,

3» Bassin de Segre,

40 Bassin de Laval & Chateaulin,

50 Bassin de Mortain 4 Alencon.

Yavais d'abord groupé en un bassin spécial, les synclinaux siluriens
de la vallée du Merdereau, mais il me parait aciuellement préférable
de rattacher ces couclies au bassin de Mortain, ainsi que d'une maniere
générale, toules les couches paléozoiques qui s'étendent 2 0. d’Alengon,
de Pré-en-Pail & Sillé-le-Guillaume, par suite d’'un bombement.

(1) L. Dollo : L'appareil sternal de I'lguanodon. Revue desQuaestions
scientifiques d'Octobre 1885, p. 664

(2) L. Dollo : Deuxieme note sur les Dinosauriens de Bernissart.
Bull. Mus. roy. Hist. nat. Belg., I, Décembre 1882, pl. XII.

(8) A. Siz : Etudes sur les Dinosauriens de Bernissart, par M. Dollo.
Ann. Soc. géol. du Nord, t. X, p. 138,
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du tout convaincu; le savant paléontologiste anglais vient
méme de faire paraitre un travail () dans lequel il conserve
ses anciennes vuoes.

On atrouvé faisant partie du squelette de’Iguanodon deux
os, longs de 46 centinétres, en forme de hachelte ou de
conperet, dont MM. Marsh et Hulke font des clavicules, mais
qui rappellent pour M. Dollo les plaques sternales cartilagi-
neuses ou osseuses de certains oiseaux, tels le Phalaerocorazx,
un vanneau (Vanellus cristalus), le nandou ou autruche
américaine 3 trois doigts (Rhea americana). Le bord externe
de ces os est dépourvu d’indentations qui auraient dii mar-
quer 'emplacement des cotes, s'ils avaient été des plaques
sternales, mais M. Dollo répond justement 4 cette objection
de M. Hulke que, si I'on examine précisément le jeune
nandou au moment de 1'éclosion, on voit yu’il n’en présente
pas non plus; les cotes s’insérent chez lui sur une bande
cartilagineuse intercalée entre les sternums et les coracoides.
Or, on sait depuis longtemps que les Dinosauriens présen-
.tent A 1'état adulte, dans les moindres détails de leur organi-
sation, la struclure que n’offrent qu’a I’état embryonnaire les
oiseaux qui en dérivent ou dont ils sont sinon les péres, du
moins les oncles.

Les xiphisternums seraient dans ce cas fort divergents,
mais c'est aussi le cas d'un aulre ociseau, Turniz rostralus,
et Pextrémité distale dilatée des mémes xiphisternums se
retrouve encore chez le Gorfou doré, de la famille des Man-
chots (Eudyples chrysocoma); d'ailleurs cette extrémité dis-
tale portail un revétement de cartilage chez ’Iguanodon tout
comme chez certains oiseaux adultes, tels qu’Ulula aluco.

Mais enfin, disons-le tout de suite, les ossements d'Igua-
nodon recueillis jusyu’a présent en Angleterre ou dans le
Hanovre sont isolés, et si par hasard il s’en trouve deux cite

(1) J.-W. Hulke : On the sternal apparatus in Iguanoden, Quart.
Journ, of the geol. Soc. of London, val. XLI, p. 473, 1885.
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a cote, c’est 1a gangue seule qui les réunit : ils ne sont plus
dans leurs rapports anatomiques et ne peuvent donc ne nous
donner aucun renseiguement sur leurs connexions réci-
proques. Au contraire, les squelettes de Bernissart sont
presque entiers, ils ont €té trouvés d'un blac et tons les os
qui les composent sout certainement resiés dans leurs rap-
ports mutuels. Or M. Dollo a fait dessiner pour sa premiére
note le bloc contenant les os énigmatiques et sa planche
montre clairement la vérilé indiscutlable et indéniable. Et ce
n'est pas un hasard, car tous les autres spécimens dégagés
depuis lors ont fourni le méme dessin. Du reste, en 1883, le
professeur 0.-C. Marsh, de passage au Musée dec Bruxelles,
avait vainement tenté la restauration de la ceintore scapu-~
laire de I'Iguanodon, en y faisant entrer les 0s en question
en qualité de clavicules.

Aprés tout, on ne connait pas de Dinosauriens pourvus de
clavicules, pourquoi I’Iguanodon ferait-il exception & cette
-régle si générale, tandis qu'on en connait bien (Brontosaurus,
Cetiosaurus) qui ont au contraire des plaques sternales
paires. Si, d’autre part, nous examinons la ceinture scapu-
laire des reptiles qui possédent des clavicules bien déve-
loppées, nous verrons que toujours il s’y trouve une inter-
clavicule en forme de T oun de croix. Ou serait donc I'inter-
clavicule de I"lguanodon ? M. Hulke regarde comme tel I'os
irrégulier en forme de harre auquel M. Dollo applique la
désignation d'épisternum ; mais cet 03 n’a ni la structure, ni
la forme de linterclavicule. Ce dernier os a parfois, il est
vrai, la forme d’une simple barre chez certains repliles
actuels : or, il se trouve que c’est précisément alors que
manquent les clavicules et par conséquent ce serait une
preuve défavorable & ’opinion de MM. Marsh et Hulke et qui
rendrait justifiable Uinterprétation de M. Dollo.

Le savant aide-naturaliste du Musée de Bruxelles discule
encore avec autant de succés plusieurs points d'ostéologie et
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de myologie comparées, par lesquels il démontre toujours
que I'Tgnanodon n’avait pas de clavicules, et la raison en est
bien simple : il n’en avait pas besoin.

Enfin, tout derniérement, une letire du Dr Baur, assis-
tant du professeur Marsh, fournissait & M. Dollo le meilleur
de ses arguments. Cette lettre lui annongait tout simplement
que le céltbre paléontologiste américain se ralliait & sa
maniére de voir et qu’il le dirait bientot dans le Zoologischer
Anzeiger. Fautil en dire davantage pour faire 4 la fois
I'éloge de M. Marsh et de M. Dollo?

Séance du 2 Décemlbre 1885.

La Bibliothéque universitaire de Mont~
pellier est inscrite sur 1a liste des Membres de la Société.

Sont élus Membres titulaires :

M. Duvillier, Etudiant de la Faculté des Sciences,
M. O. Lignier, Préparateur de Botanique 3 la Faculté
des Sciences, Licencié és-sciences naturelles.

M. Ch. Barrois fait ]a communication suivante :

Sur 1le ecalcaire a polypiers de Cabriéres
(Hérault) .
par Charles Barrois.
Pl 1.

Fournet () qui découvrit le terrain devonien dans 'Hé-
rault, signala dans la série paléozoique de ce massif du
Languedoc, des calecaires @ polypiers siliceux, qu’il rapporta
au lerrain silurien.

(1) Fournet : Bull. Soc. géol. de France, 2* sér, t. I, p. 786 ibid.
1. VI, p. 625, 1849; ibid., L. VIII, p. 44, 1850; ibid., t. XI, p. 169.
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M. de Rouville reconnut plus tard I'Age dévonien de ces
calcaires & polypiers siliceux, dont il indiqua les gisements
sur sa grande carte géologique de I’Hérault (‘). MM. de
Tromelin et de Grasset (*) en déterminérent les premiers
fossiles qu'ils attribuérent avec hésitation au terrain dévo-
nien, sans préciser leur niveau.

La position systématique de ces calcaires étant toutefois
encore indécise dans la série dévonienne, M. de Rouville a .
bien voulu me confier I'étude d'un certain nombre de fos-
siles recueillis par lui dans cet étage, aux environs de
Cabriéres. Ces mémes fossiles avaient déjd fail 1'objet d’un
mémoire de MM. de Tromelin et de Grasset, qui y virent un
mélange de formes siluriennes et dévoniennes.

On trouvera dans les Bulletins de la Société géologique de
France, les opinions de M. de Rouville (*) sur la position
stratigraphique des calcaires a polypiers siliceux de Cabriéres
(Pic de Bissous, Touriére) : je me bornerai ici 4 énumérer
les fossiles que j’ai pu déterminer, en figurant les espéces
nouvelles ou peu connues. La liste de ces espéces m’a
montré des relations intimes avec la faune coblencienne supé-
rieure des Ardennes (Zone & Spirifer cullrijugatus).

Phacops latifrons, Bronn., var. Occitanicus, Trom. Grass.

Pl. 1, fig. 1.
Phacops latifrons, Bronn, 1825, Leonh. Zeitschr. Min., p. 817, pl. 2.
» de Yerneuil, 1850, Bull. soc. géol.France, t. VII,
pl. 3, fig. 1.
» Kayser, dahrb. d. konigl. preuss. geol. Landes-

ansialt, 1883, p. 85.
Phacops occitanicus, de Trom. et de Gras., Assoc. frang. avanc. des
Sciences, Le Havre, 1877.

(1) de Rouville: Carte géologique de I'Heraunlt au 1/80000, Paris, 1876,

(2) de Tromelin el de Grasse! ; Assoc. frang. pour I'avancement des
Sciencus, Le Havre, 1877, p. 529,

(8) de Rouville : Bull. Soc. géol. de France, 2¢ sér., t. XXV, p. 9d1;
3s sér., 1. XII, p. 364, 1884,

Voir également, de Lapparent : Traité de Géologie, 2¢ édition,
Paris, 1885, p. 783.
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8 tétes, 3 thorax et 6 pygidiums, m’ont été communiqués
par M. de Rouville, avec I'8tiquette du nom proposé pour
cette espéce par MM. de Tromelin etde Grasset. De toutes les
espéces siluriennes qui me sont cnnnues, Phacops fecundus
est la plus voisine, elle en présente la plupart des caractéres ;
elle se rapproche toutefois aussi beawcoup de ctertaines
variétés du Phacops latifrons du dévonien.

Les rapports ct les différences entre ces deux esplces ont
¢ét€ neitement indiqués par Barrande ('), comme suit : 1° dans
Phacops lotifrons les coles des lobes latéraux du pygidium,
trés prononcées. ont leur sommet arrondi en dos d’dne, sans
aucune trace du sillon sutural. Dans Phacops fecundus au
contraire, les coles sont aplaties au sommet, et portent lou-
jours un sillon longitudinal distinct. — 2 Les yeux de Pha-
cops latifrons s'élévent ordinairement plus haut que la gla-
belle, méme dans le jeune dge ; ceux de Phacops fecundus
restent, & tous les Ages, au-dessous du niveau de la partie
moyenne de la téle. — 3o Le nombre normal des files de len-
tilles dans P’eeil de la forme rhénane parait étre de 48, tandis
qu’il est de 19 dans la forme hohéme. — 4o Les yeux de
Phacops latifrons atleignent toujours le sillon poslérieur de
la joue, ce qui n’a pas lieu sur 'espéce comparée, ou il reste
un certain intervalle entre ce sillon et ’ceil.

Les formes de Cabriéres se rapprochent du Ph. latifrons
plutdt que du Ph. fecundus, par les cdles du pygidium, par
le nombre 18 des files de 5 4 6 lentilles de leur ceil, par la
position de leur ceil qui atteint le silion postérieur ; elles se
distinguent toutefois du Ph. lalifrons par 1'élévation moindre
de leurs yeux, a la surface céj-halique.

La comparaison élant en faveur du Ph. latifrons, je les ai -
confronté attentiverent avec des Phacops latifrons types, des
schistes dcalcéoles de Uouvin (Ardennes). On reconnait ainsi

1) Barrande : Syst. siluricn du centre de la Boh¢éme, Trilobites
p. 517,
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que les Phacops de liérault se distinguent de celte espéce de
IArdenne : 1° par la moindre élévation de leurs yeux,
20 par leur anpeau intercalaire moins développé encore, et
dépourvu en son milieu du petit tubercule, semblable “aux
deux nodules latéraux, qui existe chez les formes de I’Ar-
denne, 3° les granulations de la glabelle moins prononcées
et plus nombreuses, 4° les granulations mieux marqudées sur
les contours latéraux da pygidium.

Si Pon compare au contraire les Phacops de 'Hérault, avec
les variélés du Phacops lalifrons, décrites dans le dévonien
du Léon par de Verneuil, et dont je posséde des types de la
province des Asturies, on reconnait entre eux une complite
identité ; les formes espagnoles différant de celles du Rhin,
par les mémes détails que nous venons de relever, et qui
n’avaient pas échappé 4 de Verneuil, Ces différences me pa-
raissent comme & lui, trop légéres pour nécessiter la créa-
tion d’'une nouvelie espéce, et je crois qu’il convient tout au
plus de considérer ce Phacops, si abondant dans PHérault,
comme une variété (var. occitanicus) du Phacops latifrons
type.

Les 8 tétes que j’ai pu étudier, différent assez de taille
entre elles, la longueur variant de 11 4 24 mm. ; la saillie de
la glabells en avant du limbe frontal est en relation sur ces
échauntillons avec la grandeuar de la téte, elle est beaucoup
plus grande chez les pelites léles que chiez les grandes, tous
les autres caractéres restant constants. Je ne puis pour cetle
raison, appuyer la proposition de M, Kayser ('), de limiter le
nom de Phacops latifrons (= Ph. Eiflieusis), aux formes 4
glabelle non saillanle en avant, et d'appeler Phacops Schlo-
theimi Bronn., la forme des schistes & calcéoles, connue dans
toutes les collections sous le nom de Ph. latifrons, dont la
glabelle fait saillie en avant do limbe frontal.

Localités : Pic de Bissous, Combe d’lzarnes, La Serre
(Cabriéres).

(1) Kayser : Jahrb. d. Konigl. preuss. geol. Landesanstalt 1883, p. 33.
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Bronleus meridionalis, Trom. Grass.
Pl 1, fig. 2,

Bronteus meridionalrs : de Trom. ct de Grass,, Association frang.
avanc. Sciences, Le Havre, 1877,

Téte : 1a glabelle est fortement bombée en travers, 4 con-
tour frontal arrondi en quart de cercle. Sillons dorsaux pro-
fonds presque paralléles entre eux, jusqu’au dessous du lobe
médian, divergeant ensuite en ligne droite jusqu’au contour
dulobe frontal. La largeur de la glabelle & la base forme les
2/5 de sa largeur maxima, située peu en arriére du front.
Sillons latéraux distinctement marqyés; sillon antérieur
transverse, & profondeur uniforme, étendu de chaque colé
jusque vers le tiers dela largeur correspondante, il s'unit
par son bout intérieur avec le sillon moyen, pénélrant obli-
quement de l'arriére vers 1’avant: entre eux s’éléve le lobe
antérieur, renflé, triangulaire. Sillon moyen superficiel, ter-
miné en dedans par un point profond enfoncé ; sillon pos-
térieur trés court. réuni au sillon moyen. Au droit du sillon
moyen, la partie centrale de la glabelle éprouve une dépres-
sion transversale prononcée, qui fait ressortir le renflement
de la base de la glabelle. Sillon occipital profond au milieu,
évasé sur les cOtés, et portant & chacune de ses exiremités
une petile protubérance arrondie, assez saillante, analogue 4
celle du B. Brongniarii; anneau occipital élevé, fortement
projeté en arriére. Joues fixes bombées, striées.

Pygidium : Forme générale rappelant celle de Bronteus
angusticeps {Barr.), légérement convexe, etrelevée au hord
en une concavité concenirique trés sensible. Ligne d’artica-
lation droite, sur sa plus grande longueur, arrondie aux
bouts, sous lesquels se trouve la plus grande largeur. La
longueur est 4 la largeur comme 5 : 6. Rudiment de l'axe
saillant, en triangle presque équilatéral, triloté par 2 sillons
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longitudinaux peu profonds; les deux lobes latéraux mon-
trent & Pintérieur du test, des sillons transversaux corres-
pondant aux segments, analogues 4 ceux que l'on voit exté-
rieurement chez Bronfeus plunus (Barr. ('), et Br. simulans
(Barr. (7).

Cotes au nombre de 7 de chaque cdté, a profil un peu
bombé en dessus, parois latérales abruptes; les sillons qui
les séparent ont le fond plat, leur largeur est & peu prés
égale 4 celle des cOtes, les premiers sillons sont un peu plas
Jarges que les coles, les derniers prés de I'axe plutot plus
pelits : les uns et les autres s’effacent prés du contour. La
premiére cOle se prolonge plus prés du contour, elle est ter-
minée en tranchant recourbé, son bord postérieor est abrupt,
son bord antérieur déclive. La cdte médiane dépasse les
dimensions des cotes voisines, elle se bifurque avant le der-
nier tiers de sa longueur,

La doublure du test s’étend sur les 2/3 de la surface. La
surface du test est ornée & la fois de granulations et de
stries saillantes. La striation existe sur toutes les parties du
corps qui nous sont connues, savoir la piéce centrale de la
téte (glabelle, joues fixes), et le pygidium. Les stries sont
plus profondes sur la téte que sur le pygidium; elles sont
assez fines sur le pygidinm, et trés obliques par rapport aux
cotes et aux sillons; bien caractérisées surles contours exté-
ricurs, elles passent insensiblement & des files de granula-
tions & mesure qu'on s’avance vers le coulonr intérieur.
Autour de I’axe, sur Ia moitié de la surface du pygidium, il
n'y a plus de stries, mais seulement des granulations ali-
gnées trés obliquement. Celte ornementation du pygidium
forme dans son ensemble une série de striations béantes vers
Parri¢re de ’animal, analogues & celles qui couvrent le

(1) Barrande : Trilobites, pl. 42.
2) ® » pl. 48.
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Pygidium du B. Dormitzeri (Barr. ('), Le contour porte des
pointes horizontales trés fines, au nombre d'environ 4 de-
vant chaque cdte, et 5 devant chaque sillon ; elles ne sont
quexceptionnellement en relalion avec les stries de la sur-
face, dont elles représentenl la lerminaison au bord du
contour.

Rapports et différences : Brontews meridionalis appartient au
groupe de Barrande, des Bronleus & 7 cOtes lalérales au
pygidium, caractéristiqne du silurien supérieur et du dévo-
nien. I’ornementation prédominante étant formée de stries,
ce Bromleus rappelle plus ceux de la division silurienne
supérieure que ceux du dévonien, presque exclusivernent
granulés (). Les épines dont son pygidium est orné le rappro-
chent du B. rhysancpellis Barr , pour lequel Corda a établi
son genre Thysanopellis; les Thysanopeltis pour M. Kayser (*)
appartiendraient au systtme dévonien.

Les espéces reconnues actuellement sont

1. Bronleustlzysdnopellz‘s, Barr. Bohéme (F), Greifenstein (Eifélien).

2. » acanthopeltis, Schnur, Eifel (Eifélien) (4).

3 ® Barrandet, Hebert, Ardennes {dévonien inférieur) (3)

4. » sp., Kayser, Harz, (dévonien moyen).

5. » Bureawi, Trom. et Lebesc., St-Julien de Vouvantes (dévo-
nien inférieur) (5).

6. » Waldschmidti, v. Koenen (7), Dévonien de Wildungen.

Le pygidium du B. meridioralis se distingue de celui du
B. thysanopellis par sa surface stride, et ses épines plus
petites; il se distingue de celui de B. acanlhogellis par le

(1) Barrande - Trilobites, pl. 48, fix. 41, 45,

(2) Barrande . Trilobites, p. 841.

(3) Kuyser : Harz , p. 255.

(4) Celle esplce inédite est citée par Barrande, dans l'explication de
sa planche 47.

(5) Bull. soe, géol. de France, t. XII, 1855, p. 1177.

(6) MM. de Tromelin et Lebesconte ont proposé ¢e nom pour une
espéce citée par Cailliaud sous le nom de B. thysanopeitis, mais qui
s'en distingue par des pointes plus petites el plus nombreuses.

(1) von Koenen : Neues Jahrb. fir Miner., 1882, 1 Bd.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



—_ 81 —

nombre de ses épines beaucoup plus grand, et de celui de
B. Waldschmidti par ses épines plus petites, plus nombreu-
ses ; les autres espéces ne sont pas suffisamment connues.

La téle isolée serait difficile & distinguer de diverses espé-
ces siluriennes, telles que B. angusticeps, peu différente pac
ses sillons latéraux inégalement profonds, son sillon occipital
plus profond, la pointe de sa glabelle et de son anneau
occipital. ’

Le Brontcus meridionalis est une espéce actuellement limi-
tée au dévonien. et A 'assise & Spirifer cultrijugatus, car j’ai
reconnu sa présence 3 ’Ecole des Mines, dans Ia collection
de Verneuil, parmi les fossiles du célébre gisement de Colle
(province de Léon).

Localité : Combe d'Izarne (Cabricres).

Goniatites cf. subnaulilinus var, convolutus? Sandb.
Sandberger : Verst. d, Nassau, 1850, p. 114, pl. XI, f. 2.

Echantillon unique, rempli de calcite cristallisée, et voisin
par sa forme générale de l'espéce de M. Sandberger; en
I'absence des cloisons, sa détermination exacte est impos-
sible.

Localité : Pic de Bissous (Cabriéres).

L’étude des Goniatites de ce niveau sera pleine d'intérét ;
M. de Rouville en a déja recueilli plusieurs, qu’il a données
4 M. von Koenen. Je dois tous mes remerciements & M. von
Koenen, pour I'extréme obligeance avec laquelle il m’a com-
muniqué une épreuve du mémoire qu’il prépare sur ce
sujet. 1l décrit sous le nom de Goniatites Rouvillei ('), une

(1) (Neues Jahrbuch far Mineralogie 1886). On doit déja & M. von
Koenen plusieurs notes inléressantes sur le terrain dévonien de I’Hé-
rault. résumees par lui dans les Bulletins de la Société géologique
de France (1 Xll, 1883, p. 114); ainsi il a pu reconnailre parmi les

Annales de la Société géologique du Nord. 1.x11, 6
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goniatite du Pic de Cabritres, du groupe de G. lateseplalus
Beyr.; avec ce fossile, il cile, Orthoceras lineare Minst?
Pentgmerus cf. costatus Gieb., Merista cf. herculea Barr.,
Merista cf. laevis Barr,, et rapporte les couches qui les con-
tiennent A I'étage hercynien de M. Kayser.

Pleurotomaria sp.

Cet échanlillon est le gastropode capuloide cité par MM de
Tromelin et de Grasset (*); il me parait indélerminable.

Localité : Cabriéres.

Rhynchonella (Wilsonia) orbignyana Vern.
de Verneuil : Bull. soc. géol. de France, 2° sér., t. VI, p 175, pl.3,f. 10.

Coquille distincte du type d’Espagne par ses plis moins
nombreux (34 3 40), moins fins; de plus, 1a cbte quon
observe au milieu du sinus de la valve venirale ne se pro-
longe pas dans la région frontale jusqu’a la commissure. Elle
se rapproche un peu par ses caraciéres de la Rhynchonella
parallelipipeda Bronn (*), sans lui étre identique. J'ai déja
signalé des passages entre ces espéces dans les schistes
calcéoles des Asturies (*), dont j'ai eu entre les mains un trés
grand nombre d’échantillons,

Localité : Combe d'Izarnes (Cabriéres).

fossiles de M. de Rouville, les espéces qui caractérisent les deux assises
du Frasnien des Ardennes (calcaire de Frasne, et schistes de Malagne).
Dans I'Hérault comme dans les Asturies, le marbre griotle esl dis-
linct par sa favune du Frasnien : M, von Koenen y indique diverses
espeéces dévoniennes, j'y avais signalé dans les Pyrénées cantabriques
de nombreuses furmes carboniféres. L'avenir montrera s'il y a divers
niveaux de marbre griolte, ou si le marbre grioile est localisé A un
niveau unique dans les Pyrénées, niveau qui renfermerail un mélange
de foss.les dévoniens et carboniféres, comme le calcaire d'Etroeuugt,
auquel je 'avais rapporié. (Terrains anciens des Asturies, Lille, 1832).

(1) L. c.,p. 4.

(2) Cette espéce esl synonyme de la P, angulose Schnur {Brach. d
Eifel, p. 185, pl. 25, fig. 5, 6).

(8) Terrains anciens des Asturies, Lille, 1884, p. 207, 372.
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Rhynchonella (Wilsonia)pila ? Schaur.
Schnur : Brach. d. Eifel, 1853, p. 18, pl. 5, fig. 1.

Deux coquilles appartenant encore 4 ce groupe des Wilso-

nia (Uncinulus), sont insuffisamment conservées poar étre
déterminées avec certitede, parmi les trés nombreases for-

mes connues en Allemagne 4 ce m&me niveau stratigraphique,
ou elles ont atteint leur plus grand développement en indi-
vidus et en variétés.

Localité : Cabritres.

Pentamerus Ochlerti, var. Languedocianus.
Pl 1, fig. 8.
Pentamerus Oehlerti, C. Barrois, T. anciens des Asturies, 1882, p. 270.

» Languedocianus. de Trom. el de Grasset, Assoc. frang.
avanc. scient., Havre, 1877, p. 4.

Coquille de taille variable suivant 'dge, nos plus petits
échantillons étant longs de 17m@, les plus grands de 37mm;
forme arrondie, plus large que longue, et devenant souvent
plus longue que large, probablemenl en vieillissant. Valves
convexes, la ventrale la plus épaisse. Crochet gros, trés
recourbé, accompagné de chaque c6té d’un enfoncement
lisse, non sirié. Valves ornées de plis anguleux remontant
jusqu’au crochet, et au nombre de 24 sur chaque valve;
quelques individus portent jusqu'a 30 plis, et d'autres plus
jeunes, n'en ont que 14. Ces plis sont simples chez les indi-
vidus de petite taille, ou qui n’ont qu’un petit nombre de
plis; ils sont toujours simples prés du crochet (P. Oehlertt
type); ils sont assez souvent divisés, dichotomes, chez les
individus plus agés, et le nombre va ainsi en augmentant du
crochet au bord palléal (P. Oeklerti var. Languedocianus).
Cette dicholomie des plis est remarquable par son irrégula-
rité ; un méme pli se bifurquant 2 et 3 fois, tandis que le pli
voisin reste indivis : les plis sont ainsi répartis chez les indi-
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vidus adultes en faisceaux toujours irréguliers. Les plis du
sinus et du bourrelet sont rarement indivis; ¢’est toujours
par eux que commence la bifurcation, elle ne s’étend géné-
ralement que plus tard, anx partics latérales. Les plis sont
trés anguleux au milieu de la coquille, mais s'arrondissent
graduellement en approchant du bord; les plis des grands
spécimens rappellent ainsi ceux du Pentamerus rhenanus
(Roemer). Le test trés épais prés_des crochets, montre de
trés légéres stries d’accroissement, qui recouvrent les plis de
1a coquille.

La grande valve trés bomhée, n’a pas de bourrelet sur les
jeunes échantillons, mais il s’accentue, et est hien marqué
chez les adultes sur les deux tiers de la coquille, ou il est
saillant prés du bord. On y comple de 4 4 8 plis suivant les
individus, et ils sont généralement groupés en deux faisceaux.
La petite valve, moins bombée, ne présente pas de sinus, ou
un sinus visible sur la moitié de la coquille, et trés accusé
prés du bord palléal. Commissure cardinale droite, commis-
sure latérale courbe, la commissure palléale presque droite
chezles jeunes, forme chez les adultes un coude asscz brus-
que prés du bourrelet,

Le seplum médian de la grande valve atleint 3 peine la
moitié de 1a longueur de la coquille, il est remarquablement
bas et sa saillie n’atteint pas 1mm dans les petits échantillons
gue j’ai pu préparer : il est par suile impossible de fendre -
les échantillons suivant ce septum, contrairement & ce qui
arrive chez les espéces 4 septum développé (L. galeatus, elc.).
Les plaques dentaires sont trés réduites, leur hauteur plus
grande que leur écartement. Les cloisons de la petite valve
sont basses.

Rapports et différences : Cette espéce se distingue par les plis
qui couvrentsa surface, de toute la série des Pentaméres lisses ;
elle se distingue desPentaméres plissés de I'époque silurienne
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(du type Knightii), & seplum médian fort, par le peu de déve~
loppement de cette partie. On trouve 2 la base du dévonien en
France, en Espagne, ¢n Allemagne et en Russie, c’est-3-dire
dans I'Europe toute entiére, de gros Pentaméres plissés, a
septum médian faible. Les espéces de ce petit groupe, encore
insuffisamment connues pour la plupart, sont difficiles a dis-
tinguer hien netlement.

Les Pentamerus Bashkiricus (Verneuil) (%), P. pseudo-
bashkiricus (Tscher.), P. fasciculatus (Tschernyschew) (%) de
1'Oural, voisins par leurs caracléres internes et leurs orne-
ments, se distinguent par leur taille, leur longueur, le plus
grand nombre de leurs plis, moins hauls ¢t moinstranchants.
Les P. costafus Giebel (*), dont on doit & M. Kayser (*) une
descriplion plus compléte, sont difficiles & distinguer & I’état
jeune ; les adultes de P. Qehlerti différent toutefois par la
subdivision de leurs plis, par leur nombre, et par la plus
grande largeur de la coquille.

Le P. Heberti (Oehlert)(®), décrit d'aprés un échantillon
unique, diffétre par ses plis en moins grand nombre, plus
gros, plus réguliers, et la forme du crochet plus petit, moins
recourbé : on trouvera probablement des passages entre
ces formes. On peut en dire autant des P. Rhenanus
(. Roemer) (°), et des P. hercynicus (Halfar) ('), quiiln'y a
guére lieu de séparer. Ces espéces se distinguent peut-éire

(1) de Verneuil : Russie d’Europe, 1845, p. 117,

(2) Tschernyschew : Qural, Mém. du Comité gécl. de Si-Pétlershourg,
p- 92-93, pl. 7, fig. 3; pl. 9, fig. 108-110.

(3) Giebel : Geol. Sil. F. Unler-Harz, 1858, p. 44, pl. 4, 1. 5. °

(4) Kayser : Aelt. devon. Ablag. des Harzes, Berlin 187§, p. 156,
pl. 27, f. 1.

(5) Oehiert : Bulletin soc. géol, de France, 3* série, L. V, 1877, p. 5917,
pl. 10, fig. 12.

(6) F. Roemer : Lelhaea paleozoica, 2' Auflage, p. 849.

Quensiedt : Petrefk. Deutschlands, p. 227. pl. 43, . 84-35.
(1) Hal/ur : Zeils. d. deuts. geol. Ges. 31, 1879, p. 705, pl. 19.
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du P. Ochlerti par leur taille plus grande, et leurs plis plus
nombreux, arrondis ; mais les bords de nos plus grands
échantillons nous paraissent présenter ces caractéres des
P. rhenanus, dount on ne connait que de grands échantillons
a l'état de moules.

L’assise dévonienne du Spirifer cultrijugatus contient dans
I'ouest de I'Europe, une méme espéce de grand Pentamére
plissé, présentant des variétés géographiques locales : P. rhe-
nanus (Nassau), P. hercynicus (Harz), P. Oehlerti (Espagne,
Bretagne, Ardennes), P. Languedocianus (Hérault). Tandis
que le type P. Ochlerti est rare dans I'Hérault, il exisle
presque seul en Espagne; au contraire les échantillons for-
tement dichotomes (P. Langunedocianus) prédominent dans
I'Hérault, tandis qu'ils forment I’exception en Espagne. Mais
enlre ces variéiés des contrées latines, il y a de part et d'autre
tous les passages; de méme que parmi les P. rhenanus du
Nassau (Ruppbachthal), il en est qui présentent les caractéres
des P. kercynicus du Harz.

Localité : Pic de Bissous, Combe d'Izarnes (Cabri2res).

Spirifer linguifer Sandb.

Sandberger : Verst. Rhein. d. Nassau, 1850, p. 313, pl. 31, f. 7.

Six coquilles voisines du Spirifer indifferens de Barrande,
me paraissent appartenir & cette espéce de M. Sandberger :
elles sont de mémes lisses, pentagonales, larges prés des cro-
chets, qui sont peu développés, quoique trés saillants. Sinus
s'étendant du crochet au front, ou il forme un vaste pli; au
fond de ce sinus se trouve méme, le petit canal longitudinal
signalé par M. Sandberger (fig. 7 ¢). La petite valve beau-
coup moins convexe que l'autre, porte un hourrelet peu
saillant, continu du crochet au fronl, et limité de chaque
coté par une ligne nette en creux. Stries d’accroissement
fines, traversées comme on peut s’en assurer en quelques
points trés rares, par de fines stries Jongitudinales,

Localité : Pic de,Cabriéres.
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Spirifer speciosus Schit.
Schiotheim, in Schnur : Brich. d. Eifel, 1853, p. 197, pl. 10, {. 2.

Coquille ailée, beaucoup plus large que longue. Crochets
assez forts, peu recourhés, de fagon 4 laisser voir en entier
I'aréa, longue, A bords paralléles; ouverture delloidale
grande. Les 2 valves convexes; sinus et bourrelet débutant
prés des crochels, assez larges, mollement arrondis. 4 gros
plis, visibles de chaque coté, le 4¢ devient déja obsolite, les
plis suivants ne sont plus dislincts sur les ailes. Celle espéce
inconnue jusqu'ici, je crois, davs le Midi de la France, est
une des formes les mieux caractérisées de I'Eifel : elle s’y
trouve dans les assises & Spirtfer culirijugutus et & Culceola
sandalina.,

Dimensions : longueur 26w~ largeur 50m=, épaisseur
2gmm,

Localité: Combe d'Izarnes (Cabriéres).

Spirifer cullrijugatus ¥F. Roem.
C.-F, Roemer : Rhein. Ueberg. 1844, p. 70, pl. 4, f. 4.

Coquille grande, transverse, plus large que longue; bord
cardinal droit, n’atteignant pas l'extrémité des ailes. Sinus
et bourrelet larges, saillants, profonds, remarquables par
leur forte saillie. Crochet de la grande valve fort, trés re-
courbé, recouvrant un aréa bas; 413 4 14 plis de chaque c6té,
en forme de toit, et couverts de stries d’accroissement en
zig-zag. L’intérieur de la grande valve montre 2 plaques
dentales atteignant le 1/3 do la longueur de la coquille; entre
elles se trouvent deux grosses impressions musculaires, pro-
fondes, strifes; on voit de plus en dehors, les impressions
ovariennes granulées ('}.

Cette espéce est considérée comine caracléristique d'un

(1) Quenstedt : Petrefk, Deutschlands, Brach., pl. 52, fig. 20.
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niveau délerminé du dévonien, sur le Rhin et dans les
Ardennes, depuis que M. Gosselet a indiqué sa position au
sominet du Coblenzien. Je I’al trouvé depuis dans I'Ouest de
la France, dans les schistes de Porsguen, ainsigu’en Espagne
dans les calcaires d’Arnao, couches que I'ensemble de leur
faune nous a permis de considérer comme équivalentes.

Spirifer Cabedanus Vern,
de Verneuil : Bull. Soc. géol. de France, 2* sér., t. II, pl. 15, 1. 8,
p. 473, 1845.

Coquille un peu plus large que longue ; grande valve la
plus profonde. Crochet renflé, saillant; aréa triangulaire
assez élevée. Chaque aile porte 11 a 12 plis rayonnants,
arrondis, séparés par des sillons profonds. Il y a un pli dans
le sinus et un sillon sur le bourrelet. J'ai déja eu I’occasion
d’indiquer les varialions élendues de celte espéce (');
Punique échantillon, en assez mauvais état, trouvé par M. de
Rouville, différe assez des variétés figurées dang mon mé-
moire, elle présente toutefois le caractére essentiel de 'es-
péce, qui consiste dans la tendance des plis du bourrelet et
du sinus 3 ressembler aux plis des ailes. Cette espéce, disait
en effet de Verneuil, est caractérisée par un sillon sur le
bourrelet et un pli dans le sinus, I'un et ’autre aussi pro-
noncés que les sillons et les plis qui ornent la surface du
resle de la coquille, tandis que dans les autres Spirifers, qui
offrent également un sillon et un pli médian, ils sont toujours
comparativement trés faibles.

Ragpports et différences. — Les formes les plus voisines de
cette espéce sontles Sp. Daleidenstis Stein. (*} du CGoblencien
du Rhin, et le Sp. canaliferus Val. (%), dont elle se distingue
toutefois par la disposition du pli de son sinus.

Localités : Battaille, Combe @’Izarnes (Cabriéres).

(i) Mem. sur les T. anciens des Asluries, Lille 1882, p. 249.

(2) Stetninger :; Gengn. Beschreib. d. Kifel, 1853, p. 71.

(3) Valenciennes, in Lamarck : Hisl. nal. des anim. sans verldbres,
vol, V1, p. 2b4, 1819,
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Spirifer Gerolsteinensis Stein.
- Pl 1, fig. 4.

Spirifer Gerolsteinensis, Sleininger, geogn. Besch. d. Eifel 1853, p.76. -

Spirifer curvatus var. undulate, F. Roemer, Rhein. Uebergangs geb.
1844, p. 10, pl. 4, tig. 5 a. b.

Spirifer undiferus, C.-F. Roemer in Schnur, Brach. d. Eifel, 1853,
pl. 13, fig. e. /. {cael. excl.).

Spirifer undiferus, Davidson, Brit, dev, Brach , p. 37, pl. 8, fig 11-14.

Coquille transverse, & grande valve la plus bombée, no-
tamment prés du crochet; ailes assez longues, arrondies,
non pointues aux bouts. Crochet assez fort, recourhé, sous
lequel se trouve l’aréa longue et éiroile, 3 bords paralléles,
étendue 4 toute la largeur de Ia eoquille. Sinus débulant dés
lx pointe du crochet, assez profond, et atteignant la largeur
des 3 plis voisins; il est rond aun fond. 7 plis de chaque coié,
sub-anguleux, arrondis, séparés par des intervalles angu-
leux de méme largeur. Surface couverte de nombreuses
lignes d’accroissement, aigiies, en zig-zags, visibles sur toute
la surface.

Rapporis et différences. — Celle espéce se distingue nelte-
ment du Spirifer undiferus type, de Roemer ('), repro-
duit par Schnur (*), & aréa plus grand, non prolongé jus-
qu'au bout des ailes; et & forme générale moins large, plus
arrondie. Au coniraire la variété ailée da Sp. undiferus re-
présentée par Schnur (%), et également distinguée par
F. Roemer (*) sous le nom de Sp. curvatus var. undulala,
me parait identique & cetie espéce de 'Hérault. La constance
de cetle variété, sa vasle répartilion géographique, son

(1) F. oemer : Rhein. Ucbergangs geb. 1844, p. 13, pl. 4, fig 5.
(2) Schnur : Brach. d. Eifel, 1853, p. 86, pl. 13, tig. 3 a. b.¢. d.

(8) Schnur : Brach. d. Eifel, pl. 18, fig. 3 e. /.

(8) F. Roemer :Rhein, Ucbergangs geb., p. 1o, pl.4, . 5 a. b., 1844,
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gisement dans I'Eifélien (*), me décident & la considérer
comme une espéce propre, et d adopter le nom un peu
oub'ié, proposé pour elle en 1853 par Steininger.

Il se distingue de Sp. elegans Stein (*) par son crochet
plus gros, plus recourhé, ses valves d’épaisseur plus inégale,
son bourrelet plus saillant, arrondi, sub-anguleux, non
déprimé, ses ailes moins pointues 11 se distingue 3 peine du
Sp. squamosus ¥.-A. Roem. (¥}, par son aréa mmoins haute et
ses ailes moins aigles.

Le terrain dévonien inférienr d’Espagne contient égale-
ment plusienrs formes irés voisines : Sp. Ezquerra Vern. (%),
distinct par ses plis plus tranchants, son sinus plus étroit,
son aréa et son erochet moins développds ;5 Sp. subspeciosus
de Vern. (*), distinct par sa forme moins élargie, ses plis
plus nombreux. L’espéce la plus voisine de Bohéme est
Sp. inchoans Barr. (%), bien distincte loutefois par ses ailes
arrondies. moins transverses, et par son crochet.

Dimensions : longueur 19=m,largeur 30==, épaisseur {5%m,
Localité : Ballerade (Cabriéres).

Atrypa reticularis Lin,

A. reticularis. v. Schlotheim, Nacht. Petref. 1822, pl. 17, [ 2,
pl. 20, f. 4.

A. prisca, v. Schlotheim, in Explication carl. géol. de France, t. 1V,
pl. 10, . 2, 4, 5.

A. reticularis, v. Schlolhieim, in Quenstedl, Petref. Deutsch, pl.
tig. 99.

(1) Le Spirifer undiferus type est givétien; il differe de I'espéce dé-
signée sous ce nom par quelques auleurs, dans le Cublencien de
I'Ouest de la France,

(2) in Kayser : Zeits. d. deuts. geol, Ges., Bd. 23, pl. 569, pl. 11, f, 2.

(8) F.-A. Roemer : Harz, Beilraége. pl. 2, f. 8, p. 10.

4) de Vernewif : Bull. Suc. geol. de France, 2° sér., t. VII, p. 178,
pl. 4, tig. 6.

(5) de Verneuil : 1bid., p. 179, pl. §, .5,

(6) Barrande: Bas. sil. de Bohéme, Brachiopodes, pl.'124, casen, 1879°
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La variété gibbeuse, & plis fins, figurée par MM. Quenstedt,
Bayle, James Hall, est trés commune dans les calcaires 3
polypiers de I'Hérau't. M. James Hall, qui a vu ces échan-
tillons, a été frappé de leur ressemblance avec les variéiés
du Upper Helberberg rocks, qu’il distingue toujours des
formes plus déprimées du Lower Helderberg.

Localités : Ballerade, Battaille, Combe d’lzarnes, S. du
Pic de Bissons (Cabriéres).

Atrypa aspera Schloth,
A. aspera, v. Schlotheim, Leonh. Taschenb., 1813, p. 74, pl. 1. f. 7.

Cette variété bien caractérisée dans les calcaires a poly-
piers, est plus rare que la précédente.
Localité : Ballerade (Cabriéres).

Merista plebeia? Sow.

Merisia plebeia, Sowerby, 1837, in Davidson : Monog. brit. dev.
Brach., p. 20, pl. 8, fig. 2-10.

Terebratula scaiprum, Roemer, Rhein. Uebergangs geb., 1844,
p. 68, pl. 5, f. 1.

Terebratula prunulum, Schnur, Brach. d. Eifel, 1853, p. 190, pl. 44,
fig. 1.

Coquille présentant les caraciéres internes des Merista,
les deux plaques dentaires divergentes sur la grande valve,
ainsi que le long septum médian de la petite valve. Forme
allongée pentagonale, largeur maxima au milieu ; front trés
peu ondulé, & peine relevé au milieu. La petite valve a sa
p'us grande hauteur,un peu en arriére du crochel, d'ou elle
s’abaisse rapidement vers les cOtés. Surface lisse, ornée de
stries d'accroissement, prés du bord. L'unique échantillon
que je connais, est trés voisin de P'espéce de I’Eifel, mais de
meilleurs documents sont indispensables pour discuter ses
relations avec les M. herculea, M. hecate, de Bohéme, assez
peu différentes.

Localité : Cabriéres.
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Fenestella sp.
Echantillons en mauvais état, appartenant & plusieurs

espéces.
Localité . Cabriéres.

Clenocrinus sp.

Les tiges d’encrines sont abondantes, les plus répandues
appartiennent 4 ce genre.
Lacalité : Pic de Bissous (Cabrigres).

Heliolites porosa Goldf.
Goldfuss : Pelrefacta Germaniwz, 1826, p. 64, pl. 21 fig 7.
Localité : Combe d’Izarnes (Cabriéres).

Syringopora sp.

Espéce de plus petite taille que S. abdita (M. Edw. et
Haime), et sans doute nouvelle?

Localité : Battaille, Combe d’lzarnes (Cabriéres).

Amplexus annulotus M. Edw. el 11..
Mitne-Edwards e\ Haime : Pol. paléoz., p. 845.

Locatité : Cabriéres.

Amplexus tortuosus Phill,

Sandberger ; Verst. d. Rhein Nassau, 1850, pl. 87, tig. 5.

Polypier long, contourné, tortueux, a diamétre de 5 4 7om,
suivant les individus. Cloisons marginales entiéres, au nom-
bre de 16 4 20, minces, peu développées. Les sections verti-
cales monlrent des planchers & peua prés horizontaux, distants
de 1,52, Cylindre extérieurement annelé et strié longitudi-
nalement,
Localité : Pic de Gabrieres.

Zaphrenlis giganlea Lesueur.
Milne-Edwards el Haime : Pol. paléoz., p. 340, pl. 4.

Localité : Ballerade (Cabriéres).
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Zaphrentis sp.
Localité : Combe d’Izarnes (Cabridres).

Phillipsasirea Pengellyi, M. Edw. et I.

Smithia Pengellyi, M. Edw. el H., Britt. foss. Corals, p. 241, pl. 35,f. 1
Phillipsasirea Pengellyi, Kunih, Zeils. d. d. geol Ges..Bd.22,1&70,p. 86
Id. F. Remer, Lelh®a paleozoica, 1883, p. 890.
11. F. Frech (partim), Zeitsch. d. deuts. geol, Gesell,
1885, p. 59 (non pl. 5 = Phillips. Hennahi).

Cette forme est remarquable parmi les Phillipsastrea dévo-
niennes par la grandeur de ses callces, leur écartement, et
le nombre (40) de leurs cétes. Calices inéganx de 0,04 &
0,06m= et généralement distanls les uns des autres de deux
fois et demie leur diamétre, Ia fausse columelle fait au fond
une saillie d’environ 1m®. Les co6tes des individus voisins se
soudent snivant des angles variables, ou confluent directe-
ment entre elles. Les échantillons de 'Hérault appartiennent
au genre Phillipsasirea tel qu'il est défini par MM. Kunth et
F. Remer, aux Smithia de Milne-Edwards et Haime ; ils ne
présentent pas par contre, les caractéres des Darwinia aux -
quels M. Schliiter a pu rapporter récemment des polypiers
analogues du dévonien d’Allemagne. Ils sout spécifiguement
distincts des Phillipsastrea Hennahi Lonsd. du dévonien
supérieur, auxquels M. F. Frech réunit récemment le Ph.
Pengellyi; je rapporierais volontiers 8 Ph. Hennahi loutes les
fignres de la planche V de M. Frech.

Localité : Gabriéres.

Philtipsastrea cantabrice Milne Edw. et H.
Milne-Edwards et Haime : Pol. paléoz., p. 452.

Localité . Cabridres.

Cyathophyllum helianthoides Gold.
Goldfuss : Pelrefacla Germaniz, pl. 20, fig. 24, A.
Localité . Cabriéres,
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Calceola sandalina Lamk,
Kunth, Zeits d. deuts. geol, Ges., Bd. XXI 1869, p. 847, pl 19.

Un échantillon unique, mais trés beau et en parfait état de
conservation, est complélement (ransformé en silex, comme
les autres polypiers de ce niveau. Sa composition lithologique
ne peut laisser aucun doute sur son gisement précis, dans ce
massif de Cabriéres (%).

Localité : Cabriéres.

Favposites Goldfussi M. Edw. et H.
Milne-Edwards et Haime : Monog pal, corals, p. 214, pl. A7, f, 3.
Localité : Cabriéres.
Favosites fibrosa Gold.
Goldfuss : Pet. Germ., pl. 28, {. 8 a, b, p. 82.
Localité : Cabriéres.

Pachypora recticulata Gold. sp.
Goldfuss ; Pel. Germ., p. 80, pl. 28,{. 2 4, g.
Localité : Cabriéres.
Alveolites subequalis Hich.
Michelin : Iconog zoophyt., p. 189, pl. 48, f. 8.
Localitd : Cabriéres.
Alveolites suborbicularis Lamk.
Goldfuss « Pot, Germ., p, 80, pl. 28, f. 1 a, A
Localité : Gabriéres.

(1) C'estd tort que M. de Tromelin (Association fraag4ise pour lavan-
cement des sciences, Le Havre 1877), cite Ca/ceola sandalina duns le
marbre griotte du Languedoc. C'est & tort également qu'il rapporte, dans
le méme mémoire, au marbre griolte, diverses goniatites frasniennes
de Neftiez, de la Serre (G. ambiylobus, G. retrorsus),qui appartiennent
3 un niveau différent, reconnu depuis longlemps dans la région par de
Verneuil, Ayan! eu entre les mains, Ies types de I'Hérault, étudiés par
M. de Tromelin, celle rectification me paralt nécessaire.
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Stromaiopora concentrica Gold.

Goldfuss : Pet. Germ,, pl. 8,f. 5; pl. 64, fig. 8a; pl. 5, f. 6,

Localité : Sommet du pic de Bissous (Gabriéres).

Letableau suivant permetira d'embrasser d’un coup d’ceil
Pensemble de la faune des calcaires a polypiers siliceux des
environs de Cabriéres, et monirera ses relations avec les
divers niveanx du silurien supérieur et du dévonien infé-

rieur.
Coblen-| Asaise
Liste des F’ossilm.. Bobéroe Ta-mnu— _ciao | & Sp. | Eifé- | Give-
F.G.H,| den- infér. et| cultri- | \ien, tien,
‘ moyen. |jugalus
Phacopslatifrons, var.ac-
citanicus . . O e -+ -+ e
Bronteus meridionalis. . [oveeetoeeees|oanons b ol P PR
Goniatites subnautilinus? [ PPN SO + + -+
Pleurotomaria sn. . . .o |ieiidoiaaid|o P I
Rhynchonella orbzmuand .................. + + |,
» pila? . . [ IR S ol PR PP P

Pentamerus Ochlerti, var.
Languedocianius . .
Spirifer speciosus .

2 cullrijugatus .

o Cabedanus .

» Gerolsteinensis

» tnguifer. . .
Alrypa reticularis . .

» aspera P
Merista plebeiaq? . . . .
Fenestella sp. . . .
Clenocrinus sp. . .
Helioliles porosa. .
Syringopora sp. . .
Ampl-rus annulatus

» tortuosus .
Zaphrentis giganiea

» Sp. . . . .
I‘hilll‘psastrea Pengellyi .
caniabrice .
C/atlzop/zﬂmm /Lelum -
thovles .
Calceota sandalma .
Favosites Gotdfussi .

» fibrosa.
Pachypora reliculala
Aweolites subarqualis .

n suborhicularis .
Stromatopora concentrica
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Ce tableau montre peu de relations entre la faune du cal-
cyire 4 polypiers siliceux de Cabriéres, et le silurien supé-
rieur de Barraunde ; elle a plus d’espéces communes avec le
Coblencien inférieur et P’Eifélien, mais ¢’est avec le niveau 4
Spirifer culirijugatus du massif rhénan, que sout les plus
grandes apalogies.

La corrélation de ces deux assises est établie 4 la fois, par
I'existence du plus graud nomhre d’espéces communes, et
par la présence d'espéces réputées caractéristiques (Spirifer
cullrijugatus, Sp. speciosus, Rhynch. orbignyana). Cette assise
conserve ainsi une grande constance et une irés grande uni-
formité de faune, dans tout I’Ouest de I'Europe. Depuis en
effet, que M. Gosselet fixa sa place dans les Ardennes
en 18€0-("), elle a été reconnue & la place indiquée, et avec
les mémes fossiles, dans I'Eifel, le Nassau, la Brelagne et
jusqu’en Espagne.

Elle a ¢té rencontrée partout 4 Iz limite des étages coblen-
cien et eifélien, etil y a tout lieu de supposer que les nou-
velles coupes de M. de Rouville la rangeront 3 Ia méme
place dans le Languedoc. On sait que M. Gosselet considére
ce nivean & Sp. cullrijugatus comme correspondant & la fin
de son étage coblencien, opinioun défendue par M Dupont (%)
en Belgique, et par MM. Follmann (%), Maurer(*), E. Schulz ()
en Allemagne; beaucoup de savants ont par contre admis a
la suite de M. Kayser (*), que ce niveau avait plus de rela-
tions paléontologiques avec UEifélien qu'avec le Coblencien,

(1) Gosselet : Mém. sur les I'. primaires des Ardennes, Paris, 1860,
p. 1.

(2) Dupont : Buil. Acad. roy. de Belgique, 3 sér., t. X, n° 8, 1885.

(3) 0. Follmann : Die Unterdevonischen Schichten von Otkenbach,
Yerhandl. d. naturh. Vereins d. pr. Rheinl, u. W., 1882, hell 1.

{4) Maurer : Pal. Studien im Gebiet des rhein. devon., Neues
Jahrb. 1832, Bd. 1, helft 1.

(5) E. Schulz : Jahrb. d. kon. preuss. geol. Landesanstalt, 1882, p. 5.

(6) £, Kayser : ZLeits. d, deuts. geol. ges, 1871, Bd. 23, p. 322.
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et 'ont regardé comme formant la base de I'étage eifélien.
En Espagne, les calcaires d’Arnao, correspondants 3 ces
calcaires de Cabriéres, m’ont présenté plus de relations avec
I'Eifélien qu’avec le Coblencien inférieur : de nouvelles
recherches sont nécessaires pour montrer de quel coté se
rangera ce niveau dans le Languedoc.

Ces calcaires ¢ polypiers présentent dailleurs des carac-
téres paléontologiques propres : les esptces considérées
comme caractéristiques dans les Ardennes sont rares &
Cabriéres, et réciproquement; les espéces les plus répan-
dues a Cabriéres sont rares ou inconnues dans les Ardennes,
telles sonl : Phuacops occilanicus, Bronteus meridionalis, Pen-
lamerus Languedocianus, Phillipsastrea Pengellyt, Ph. can-
tabrica. La faune des couches a Sp. cultrijugatus de 'Hérault
a plus de rapports avec celle de PEspagne qu’avec celle des
Ardennes.

M. Ladriére fait une communication sur le Zerrain
qualernaire de la vallée de {a Dedle.

M. Lespilette {ait connaitre quelques faits qu'il a
observés dans les fouilles da futur Palais des Beaux-Arts.

M. Boussemaer et M. Hette présentent quelques
observalions 4 ’occasion du mémoire de M. Ladriére.

Séance du 16 Décembre 1885.

Le Directear annonce la mort de M. Chellonneix, Membre
Fondateur et ancien Président de la Socisté. Il lit le discours
suivant qu’il a prononcé sur sa tombe.

Annales de la Sociélé geol. du Nord. T xuL
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Discours prononcé par M. Gosselet
au nom de la Société géologique du Nord
sur la tombe de M. Fmile Chellonneix,
ancien President de la Sociélé.

Nous ne pouvons pas guitter la tormbe ou I'on vient de
déposer le corps de Chellonneix sans lui adresser quelques
mots d'adieu.

Chellonneix fut pour nous un ouvrier de la premidre heure.
Dés 1865, il s'asseyait sur les bancs du cours de géologie,
ot se formérent tant d’amitiés, cimentées par le golt des
mémes idées.

Par ses occupations précédentes, Chiellonneix ne paraissait
pas appelé A devenir géologue. 1l appartenait & une ancienne
famille de commerce et aprés avoir fait de bonnes dtudes
littéraires au collége de Lille, il était eniré dans I'administra-
tion des douanes. 1l partageait son temps entre ses devoirs
professionnels et 1a peinture ot il acquit un véritable talent.
Entrainé par le désir de s’instruire, il vint au cours de géo-
logie voir ce que disait une science encore bien peu connue &
Lille. 11 y rencontra Ortlieb qui allait devenir son ami intime,
son compagnon de travail et son collaborateur dévoué.
Pendant plusieurs années, ils snivirent assiduement les cours
et les excursions, mais bientdt ils n¢ se contentérent plus de
nos promenades ordinaires; ils cultivérent par eux-mémes
cette science qui se plait dans la campagne, au milieu des
champs et des prairies. Ils explorérent ensemble toute la
Flandre. De celte collaboration ot Chellonneix représentait
particuli¢crement I’élément calme et prudent, sortit un
mémoire important sur les Collines tertiaires du départemeny
du Nord comparées 4 celles de la Delgique. Le mémoire
présenté a la société des sciences de Lille pour le concours
de 1869 recut le prix Wicar, 1a plus haute récompense dont
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disposait alors la Société; il ful ensuite publié par elle en
1870. C’était le premier travail qui sortait du laboratoire de
géologie de la Faculté des sciences de Lille et ¢'élait déja
une ceuvre de mafitre. Il faisait faire a la géologie des ter-
rains tertiaires de la Flandre un progrées considérable relati-
vement 4 I'état ol Pavaient laissée Dumont et Meugy.

Lorsque nous nous organisdmes en Association géologique,
Chellonneix ful un des premiers & s’inscrire. Il nous fit plu-
sieurs communications sur divers points de la géologie des
environs de Lille et sur la craie du Cap Blanc-Nez. Notre
Sociélé¢ n’élant pas encore assez riche pour pouveir impri-
mer les travaux de ses membres, ce fut la Société des
Sciences qui se chargea encore de pablier, en 1872, le
mémoire de Chellonneix. C'étail la premiére fois qu'on don-
nait en détail la description de cetle coupe magnifique qui
devait bientot devenir classique et servir de base 4 ’étude
do la craie dans le nord de la France.

Ce fut aussi Chellonnpeix qui eut le premier I'idée de ratta-
cher Pargile fossilifére de Roubaix aux sables de Mons-en-
Pévele; ce ful lui qui signala la présence de I'Elephas
primigenius dans le diluvium de Sandgatte; ce fut lui qui
procura A notre Musée le superbe squelette d’Ursus ferox
découvert dans le terrain quaternaire de Béthune.

Lorsque I’Association se transforma en Société géologique,
Chellonneix était tout désigné pour y tenir le premier rang.
1l ful nommé président pour année 1874, Pendant celte
année, il nous communiqua ses récits d'excursion dans le
Pas-de-Calais, observations d’autant plus précienses qu'aucun
travail n'avait encore éte publié sur la géologie de ce dépar-
tementl.

En 1875, il nous fit part de quelques études sur la colline
de Mons-en-Barceul. En1876, il décrivit les couches tertiaires
des Noires-Molles, prés de Sandgatte et il commenca sur le -
canton de Tourcoing une série de recherches, ou il eutcomme
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collaborateur M. Lecocq. En 1877, il fixa la position de la
couche & Belemnites plenus au Cap Blanc-Nez. En 1878, il
reprit sa collaboration avec M. Ortlieb pour nous donner
un travail sur les affleurements tertiaires de la voie ferrée
entre Tourcoing et Menin.

Cette méme année, il sollicitait le poste de receveur des
douanes 4 Baisieux, auguel il avait droit par ses services;
mais le droit ne prime pas toujours. Ileureusement, 1l suffit
de rappeler & M. Léon Say, alors Ministre des Finances. les
travaux scientifiques de Chellonneix pour qu’il signit immé-
diatement sa nomination. Il regardait comme un honneur
pour l'administration des douanes de voir s’y continuer les
traditions de travail géologique qui ont valu A plusieurs
membres de ce corps une juste et véritable notoriété scien-
tifique.

Chellonneix se trouvait dés lors éloigné de nous; néan-
moins i} vint plusieurs fois assister & nos séances. Mais dans
sa nouvelle position, il avait rencontré des ennuis qu’il ne
prévoyait pas. Sa santé déja usée par un travail de bureau
excessif ne put y résister. Une premiére apoplexie le rendit
infirme et I'obligea au bout de quelques années & prendre
sa retraite. Malgré le repos, son mal ne {it qu’augmenter. Sa
mort prévue déjh depuis plusieurs semaines, vient de le pri-
ver d’'un nouvel honneur que la Société des Sciences se
proposait de lui décerner pour récompenser les services
importants qu’il arendus 2 la géologie du pays.

Je suis I'interpréte de tous les géologues en disant que son
nom restera dans Ia science. La Sociélé conservera précieu-
sement son souvenir comme celul d'un de ses membres les
plus sympathiques, de Pun de ceux dont les travaux ont le
plus contribué & sa réputation naissante. J’étais fier d'avoir
été son professeur et son initiateur en gdéologie; aussi ai-je
prié notre Président de me laisser & sa place lui adresser les
dernicres paroles d’affection an nom de 1a Sociéié géologique.
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M. Péroche fait la communication suivante :

L’action précessionnelle.

Théorie el justificalions.

par M. Jules PPéroche.

La précession des équinoxes n’est pas seulement un mou-
vement astronomique, c'est aussi un mouvement climatolo-
gique. Le premier de ces mouvements était connu dés Pan-
tiquité. Ce n’est guére que de nos jours, il est vrai, qu’on a
pu en délerminer exactemenl la cause. Le second n'a été
entrevu que dans ces derniers temps, et, jusqu'ici, il n'a que
trop peu atliré I’attention.

Adhémar est le premier qui se soit occupé de ’influence
que peut avoir le balancement précessionnel au point de vue
des températures. James Croll s’esl attaché, aprés lui, a cette
importante question. De considérations trop vagues, Adhémar
a liré des conclusions extrémes qui ne pouvaieut guére étre
admises. les situations déterminées par James Croll n'ont
guére parn plus acceptables. I1 y avait & aller plus loin. Cest
ce que nous avons essayé de faire.

Nous avons déjd eu occasion, ailleurs, d’exposer nolre
mani¢re de voir relativement & l'action précessionnelle.
En yrevenant ici, il nous sera possible de donner plus de
précision 4 notre démonsiration. Nous monirerons du reste
celle aclion, d’'une part, dans notre état actuel, d'autre part,
dans ceux des temps gcologiques ol elle nous parait s’affir-
mer avec le plus d'évidence et de certitude.

L

Comme nous l'avons fait observer dans une précédente
communication. si l'orbite terrestre élait simplement circu-
laire, le balancement précessionnel n’aurait et ne pourrait
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avoir, sous le rapport climatologique, d’autre conséquence
que de déplacer les saisons, sans en modifier les caractéres.
Avec Dexcentricité, quelle qu'elle soit, leurs caractéres
s’aggravent ou s’alténuent en raison des positions que le
globe occupe sur son orbite. L'excentricité variant, les effets
qu’elle produit doivent d'ailleurs varier eux-mémes, et cela
dans une mesure exactement correspondante.

Notre exceniricité est actuellement, on le sait, de 0,0168,
el elle se résume, comme durée, en une différence de huit
jours (exactement 8,1) entre 'aphélie et le périhélie. C’est-a-
dire que, complé de I'un a I'autre des équinoxes, le temps
qui s’éconle & 'aphélie est plus long de ces huit jours que
celui qui s’écoule au périhélie. L’hémisphére horéal a, &
notre époque, ses étés 3 Paphélie. L’hémisphére austral a
les siens au périhélie. Les notres sont donc plus longs de huit
jours, et, en méme temps, nos hivers, qui se présentent a
'inverse, sont plus courts de ce méme laps de temps que
ceux avec lesquels nous avons 4 les mettre en paralléle. Il en
résulte pour nous un double avantage qu’on peut déji entre-
voir. Mais il faut recourir & d’autres éléments pour bien le
mettre en reliel.

I’intensité calorique du soleil s’accroit ou diminue en
raison inverse du carré des dislances La terre recoit donc
du soleil plus de chaleur lors de notre solstice d'hiver que
lors de notre solstice d'été, el ceci semblerait venir & ’en-
conire de ce que nous avons a établir. Mais la terre restant
moins longtemps au périhélie qu’d l'aphélie, une sorte
d’équilibre en découle. Il serait plus réel si le mouvement de
translation de la terre autour du soleil était uniforme ; mais
il faut compter avec la loi des aires et celle loi nous montre
que sile trajet de la terre au périhélie est plus court qu'a
I'aphélie, il s’effectue en outre avec une plus grande vitesse
angulaire. Le rapport cesse conséquemment d’exister et
I'effel se prononce, bien entendu, non en faveur du coté ot
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1a chaleur acquiert le plus de force, mais du c6té opposé, qui,
'l est moins réchauffé dans une méme mesure de temps, le
devient davanlage par suite de la prolongation de la durée.
Il o’y a 14, toutefois, qu'une premiére cause et elle ne sau-
rait agir que d'unc fagon Irés insensible. D'autres supputa-
tions vont nous conduire a4 des résultats beaucoup plus
marqués.

Les huit jours qui conslituent la différence des saisons
d'hiver et d’élé, comptées d’'un €quinoxe a autre, ne se
fractionnent pas, pour toutes les latitudes, en un nombre
égal d heures de jour et d’heures de nuit. 1§ se résolvent,
pour les pdles, en huit jours complets de saoleil en plus d’'un
c6Lé et en huit jours de nuit en plus de l'autre. Aux poles
mémes, en effet, les jours et les nuits ont exactement la durée
de chacune de nos grandes saisous, et, plus longues de huit
jours dans un sens, elles ne peuvent I'étre, de 'autre, que
de huit nuits, c¢'est-3-dire de huit fois 24 heures, soit de
194 heures, en tenant compte de la fraction. Mais il n’en est
plus ainsi ailleurs, et, plus bas, I’écarl s’amoindrit plus ou
moigs sensiblement, selon les paraliéles. 1l reste, toutelois,
assez considérable dans I'ensemble pour que les tempdéra-
tures s’cn ressentent dans une proportion méme trés appré-
clable. ]

Prenons pour exemple la latitude de Paris, qui ne dépasse
guére la moyenne, et comparons-la & celle correspondante
de ’autre hémisphére. '

Les éiés de Paris se composent, dans leur ensemble, de
2,710 heures de jour et de 1,704 heures de nuit Ses hivers
ont, comme nuits, 2,551 heures, et, comme jours, 1,735.
Les heures de jour, pour les étés de I’auire hémisphiére,
qui correspondent aux heures de nuit de nos hivers, sont
donc de 2,551, alors que les heures de nuit, pour la méme
saison, sont de 1,735, et si les heures de jour de ses hivers
forment un total de 1,764, ses heures de nuit, par contre,
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s'élgvent 3 2,716, Comparés pour chaque saison, d'un hémis-
phére 3 ’autre, ces chifires donnent done, comme différence,
pour nos étés, 165 heures de jour en plus, et pour nos hivers
165 heures de nuit en moins. Il est vrai que nos heures de
nuit, I'été, dépassent de 29 celles de 1'autre partie du globe
et que ses heures de jour, I'hiver, dépassent les ndtres d'une
différence semblable ; mais ces autres inégalités sont minimes.
Combien, d’ailleurs, l'influence du jour, I’été, ne 'emporte-
t-elle pas sur celle de la nuit et combien l'influcnce de la
nuit, T'hiver, ne l'emporie-t elle pas sur celle du jour!
Ne nous attachons donc qu’aux principales différences et
voyons & quoi elles peuvent nous conduire.

En prenant 1,000 commme moyenne de l'intensité solaire,
on a, dans les conditions actuelles de notre excentricité,
1,034 pour le périhélie et 966 pour I'aphélie. Mais ces déter-
minations ne sont que celles qui s’appliquent aux poiots
exirémes, et, les positions envisagées dans leur ensemble,
on n'a plus comme moyenne, du c6té du périhélie, que
1,017, alors que du coté de ’aphélie on arrive 3 983. Main-
tenant, si, & I'aphélie, dans une méme longueur de temps,
nos éLés recoivent 34/1000 de chaleur de moins que ceux du
périhélie, ils en recoivent, par contre, pendant 165 heures
de jour en plus. Or, ces 160 heures représentent, relative-
ment an total de celles de 'autre hémisphére, pour la méme
saison, une proportion de 65/1000. De ce seul fait découle
donc bien pour nous plus qu'une cormpensation. Mais ce
n'est pas 1'é1é seul qui nous est plus favorable, c’est aussi et
surtout ’hiver. En effet, d'une part, nos hivers, au périhélie,
recoivent en moyenne 34/1000 de chaleur de plus que ceux
de I'bémisphére austral, et d’'autre part, ces derniers, qui
ont 165 heures de nuit en excédent sur les notres, éprouv-
vent des déperditions qui sont de 65/1000 plus fortes que
celles que nous avons & supporter. Notre avantage annuel,
I'hiver et I’été compris, alleindrait, en définilive, jusqu’a
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130/1000. Qu’on en défalque, si I'on veut, pour ne rien
négliger, 1a différence entre nos heires de nuit pour I’été
et celles de 'autre hémisphére pour la méme saison, ainsi
que les heures de jour applicables 4 I’hiver, soit 33/1000, il
n’en reste pas moins, comme résultat final, un écart d’un
dixitme dont nous bénéficions. Ce n’est méme 14 qu'un miuni-
mum qui doit encore s’accroitre, a la fois, par 'accumulation
de la chaleur qui résulte de la prolongation de nos étés et
par l'accumulation du froid, conséquence de la plus longue
durée des hivers de I’autre hémisphére. En ce qui concerne
les poles, la différence ne peul que s’accentuer davan-
tage encore, puisque, pour eux, I’écart enire les heures de
jour et celles de nuit se trouve 4 son maximum.

II.

Nos déterminations, on le reconnaitra, reposent sur des
données ahsolument positives. Noos ne croyons donc pas
qu'elles puissent étre sérieusemenl contestées. En trouve-
t-on du moins la justification dans notre état actuel ?

I’équateur thermal n'occupe pas exactement la méme
posilion que ’équateur géographique. 1l a pour moyenne le
4¢ paralléle nord. C’est une premiére corroboration. On en
trouve une autre plus explicite encore du coté des poles.
La caloite de glace du pole boréal a pour limite moyenne le
76¢ degré de latitude. Celle du pdle austiral s'étend jus-
qu’au 65¢. Le mouvement des températures s’y prononce donc
bien dans un sens correspondant. Entre le 76° et le 65¢
paralltle, il y a une différence de 11 degrés qui est, a la
vérité, supérieure de 3 au double de celle qu’accuse la ligne
de 'équateur thermal (4 en plus d’un colé et 4 en moins de
I'autre) ; mais cette différence, d’aprés ce que nons avons vu,
ne serait gnére qu’en rapport avec ce qui doit se produire
sur ces poiunls extrémes ou ’action précessionnelle se marque
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forcément davantage. Sans doute, dans les deux hémis-
phéres, les isothermes n’indiquent pas partout des écarts
d’une importance égale. Nous pouvons toul au moins nous
appuyer sur ce fait que, nulle part, les moyennes ne sont
plus élevées au Sud qu’au Nord, ce qui laisse bien subsister
la différence accusée par les poles comme par I'équateur.

Que d’opinions n‘ont pas élé émises au sujet des tempéra-
tures relatives des deux hémisphéres terrestres! On les a
considérées comme égales, malgré les apparences contraires,
et I'on s’est basé sur ce principe que les mers ont uune capa-
cité calorigue que le sol ne posséde pas. Soit. Mais si
I'héwisphére austral, qui est en majeure parlie occupé par
les océans, n'est pas plus chaud que le néire, qui se com-
pose surtoul de continents, il faut donc que la clialeur qui
lui arrive soil moindre, et si le notre en regoit davanlage,
d'ott lui viendrait-elle si ce n’est de sa situalion précession-
nelle? Comment d’ailleurs cuncilier le développement de la
calotte de glace du pole austral avec celte propriété des
mers, si elle avail 'imporlance qu'on lui a atiribuée? Elle
n’vxpliquerait qu'une chose : l'accord que ceriaines lignes
isothermiques peavent présenler.

Faire voir ce qu'est l'action précessionnelle dans notre
lemps, ¢’esl montrer ce qu’elle a di &ire dauns le passé, Mais
daus quelles conditions de durée s’exerce ceite aclion et a
quelles mesures thermomélriques répond-elle? C’est ce
qu’il importe aussi de bien définir.

Considéré en lui-méme, le mouvement précessionnel met
prés de 26,000 ans pour accomplir sa révolution. Mais il se
combine avec un aulre mouvement, celui de l'orbile, et, par
suile, sa durée s’abrége d'environ 5,000 ans. Elle n’est done,
en réalité, au point de vue ou nous nous placons, que de
21,000 ans. C'est dire que les mémes siluations préces-
sionnelles se reproduisent forcément dans ces intervalles de
temps el qu’elles se présentent a Uinverse tous les 10,500 ans,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 107 —

aprés avoir passé chaque fois par une phase intermédiaire
ou d’équilibre. Quant & la valeur thermiqne des variations,
elle correspondrait, par degré de latitude, d'aprés la réparti-
tion actuelle de nos températures, & 0°4 du thermométre
centigrade. Entre nos situations et celles de ’hémisphare
austral, la différence, & latitude égale, serait dés lors de 3°2.
Aipsi, nous aurions aujourd’hui, dans l'ensemble de notre
hémisphére, une mayenne de température supérienre de 302
a celle de l'autre partie du globe, et, il y a 10.500 ans, c’est
I'inverse qui aurait eu lieu. Voyons si mous allons bien
retrouver, dans les constatations, 1a preuve de ce change-
ment.

Bien que se présentant au périhélie et A I’aphélie, nos
hivers et nos étés ne coincident pas exactement aujourd hui
avec ces posilions. C'est il y a 635 ans, c’est-3-dire en
I’an 1250 de notre ére. que ces saisons se sont directement
présentées dans le sens du grand axe de 'orbite, el depuis
cette date, qui a été celle de notre maximum de réchauffe~
ment pour la phase précessionnelle en cours, nous avons
recommencé notre marche vers les fruids. 1l y a 1,270 ans,
nous avions donc déjd eu Pexact équivalent de nos tempéra-
tures d'anjourd'hui et il nous faut remonter & 11,135 ans
pour arriver a notre dernier maximum de froid. Des indices
assez nombreux nous montrent bien que la progression, a
notre époque, n’est plus dans le sens de la chaleur. Depuis
quelques centaines d'années, la culture de la vigne a subi
dans nos contrées un recul sensible et I'on sait que, depuis
les premiers temps de son occupation par les Norwégiens, le
Groénland n’a conservé que peu de chose de I'état qui lui
avait valu son nom. Quant au mouvement contraire qui nous
fait remonter 4 nos précédents froids, s’il ne peut &ire suivi
dans sa marche méme, il trouve du moins, relalivement aux
temps historiques, son altestation dans certains faits donl les
récits de l'antiquité nous ont conservé la relation; nous
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voulons parler des hivers rigonreux que subissaient alors la
Gaule et la Germanie.

Au sujet de ces variations, sur lesquelles Adhémar s’était
dédja appuyé, Arago a invoqué un double fait tiré des végé-
talions. Aprés avoir fait observer que I'olivier 4tait cultivé en
Provence il ya 2,000 ans comme il I’est aujourd’hui et que
la vigne et le daftier existent actuellement en Palestine et
en Egypte comme du tcmps des Pharaons, il en a induil que
si les moyennes de température s'élaient sensiblement modi-
fides, il n’aurait pu en éire ainsi. Arago n’avait pu se placer
guwen présence des excés d’action supposés par Adhémar;
mais, envisagée autrement, la situation peut beaucoup plus
aisément s’expliquer et ¢’est ce que nous avons déja cherché
3 faire. Des points restaient toutefois & élucider et, en v
revenant plus loin, nous pourrons, croyons nous, montrer
exactement 3 quel terme se rédunit lobjection formulée.
Au déld de ces temps, nous nous arrélerons aux habitations
lacustres de 1a Suisse. On a fait remonter 4 6 ou 7,000 ans
celles des lacs de Bienne et de Genéve. [.’aurochs a fait
partie de l'alimentalion des hommes qui s’y élaient fixés.
Il'y a 7,000 ans, la température de la Suisse aurait peu
différé de celle actuelle du 53¢ paralléle. L’aurochs habite
aujourd’hui la Lithuanie. Il y vivrait done Dbien dans les
mémes conditions de climat.

Avec les Kowmoses du Danemark, nous arrivons i notre
terme de 11.000 ans, et ces dépdts, on va le voir, ne nous
afirent rien de moins explicite que les lacs helvétiques.

Les marais tourbeux dont il s’agit occupent et remplissent
de larges cavilés creusfes dans les limons quaternaires. Le
cenitre est rempli de tourbe ordinaire; mais les parois, ou
croissaient de véritables foréts, offrent une succession d’es-
péces dont 1a progression est constante et absolument régu-
litre. A la surface, on trouve le Quercus pedunculota, resté
répandu dans la région. Au-dessous c'est le chéne rouvre
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qui apparait, et il y est devenu trés rare. Le pin ne se ren-
contre qu'au fond. Or, le pia ne croit plus dans le Dane-
mark ; mais ce qui ajoute A sa caractérisation, c’est que
d’autres plantes s’y associent et que celles-i134 ne sont plus
confinées que sous le cercle polaire. Si, il y a 11,000 anps,
avec une excentricité qui était ua peu plus forie que celle
actuelle, Paris a eu la moyenne de température qu’a de nos
jours le 58¢ parallele, la partie du Danemark ou sont situées
les Kowmoses aurait en celle do 67¢. Nous aurions danc 14
aussi une cempléte confirmation. Mais la date des Kowmoses
correspondrait-elle bien 3 la ndire? Celle qui leur est attri-
buée par M. Steenstrnp irail de 8,000 & 16,000 ans. La
moyenne, on le reconnaitra, ne s'écarterait guére de notre
chiffre, et en cela non plus la concordance ne serail guére
contestable.

111

Nous I'avons dit, sans changement dans 1l'excentricité, les
phases précessionnelles ne pourraient que conserver leur
valeur climatologique ; maisl’excentricité variant, ces phases
doivent elles-mé&mes varier et elles le font forcément dans
une égale mesure. Un peu plus forte qu’aujourd’hui il y a
11,000 ans, elle était un peu plus faible il y a 50,000 ans.
Mais 20,000 ans plus LOt, ¢’est-a-dire il vy a 70,000 ans, elle
était de 0,0316. 1l y a 100,000 ans, elle s’élevait & 0,0473.
Elle a alteint. il y a 210,000 ans, le terme de 0,0575. Ce n’est
pas encore la cependant le maximum, puisqu'il est de 0,0777,
et pour enapprocheril faut remonter jusqu’ail ya 850,000 ans.
Son chiffre s'est alors élevé 40 0749 Dans l'intervalle, si elle
était redescendue, & deux reprises, a8 peu prés d son niveau
actuel, elle s'était aussi relevée a d’assez fortes proportions :
0,0424 il y a 300,000 ans, 0,0388 il y a 500,000 ans, 0,0417
il ya 600,000 ans. Enfin, il y a 750,000 ans, elle avait déja
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été exactement ce qu’elle était redevenue 540,000 ans plus
tard, c'est-3-dire il y a 210,000 ans. Les variations, on le
voit, ne sonl pas seulement constantes, elles se sont de plus, &
diverses époques, forlement prononcées. Quelle en aurait été
exactement la conséquence au point de vue des tempéra-
tures? '

Pour déterminer les effets de ces variations avec toute la
précision désirable, il nous faudrait avoir pour base, non la
silualion précessionnelle d’aujourd’hui, mais celle d’il y a
655 ans, puisque, comme nous l'avons rappelé, c'est 4 ce
moment gque les solstices se sont produits dans la direction
méme de la ligne des absides. En recourant aux chiffres que
nous avons donnés, nous pouvons néanmoins arriver A uue
approximalion trés suffisante, puisque le changement de
position de la terre sur sou orbite n'a ¢é, depuis lars, que
trés peu important. Il y a 70,000 ans, avec une différence
annuelle, pour la latitude de Paris, de plus de 310 heures de
jour d’un coté et de plus de 310 heures de nuit de 'autre,
Pécart thermique enire les deux hémisphéres eul élé de
6 degrés. 11y a 100,000 ans, avec une différence de plus de
469 heures, il se futl trouvé de 92, 11 y a 210,000 ans, avec
566 heures, 1l serait allé & 13°. Il eut é1é de 101, il y a
300.000 ans, avec 420 heures. Avec 383 heures, il y a
500,000 ans, il eut é1é de T¢6. Avec 414 heures, il y a
600,000 ans, il se fut relevé & 8. 11 y a 750,000 ans, avec
566 heures, il serait allé jusqu'a 11°. Enfin, il y a 850,000
ans, avec 741 heures, il aorait atleint 144,

Pour bien comprendre l'importance de pareilles modifi-
cations, il ne faut pas les envisager que dans le seul cours
d’une année. Il faut surtout les voir avec les durées qui leur
ont éLé propres. Les mémes situatior:s précessionnelles d hiver
et d'été peuvent se prolonger, sans grande variation, pendant
plus de 2,000 ans, & compter de plus de 1,000 ans avant le
milieu de la phase jusqu’a plus de 1,000 ans au dela. En 2,000
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ans, pour nous en tenir i cette limite, la différence des
heures de jour et des heures de nuit, il ya 100,000 ans, eut
formé un total de 938,000 de ces heures, équivalant 439,083
jours, soit 107 ans Pendant le méme laps de temps, il y a
210,000 ans, la différence eut donné 47,167 jours ou autre-
ment 129 ans. En 2,000 ans, il y a 850,000 aus, elle se fut
élevée 4 61,750 jours ou plus de 166 ans. C’esl donc, pour
chacune de ces dales, sans nous étendre aux autres, autant
d&’années en plus de soleil d’un coté et de nuit de T'anlre. On
saisit mieux par 13 tout ce qui peul résuiter de pareilles
siluations.

IV.

Si ie halancement précessionnel, sur la hase de ’excen-
tricité, agissait seul sur la marche des températures, il nous
suffirait, pour en déterminer les effets, de supputer ceux qui
doivent s'en dégager. Mais, quelque importante qu’elle soit,
cetle action n'est que secondaire et Ja principale vient des
déplacements polaires, qui constituent une autre de nos théo-
ries Nous ne reviendrons pas sur l’exposé¢ que nous en
avons déjd fait. Il nous suftira, sans remonter au deld, de
faire observer ici que ’époque quaternaire, selon nous,
aurait correspondu, pour nos régions, 4 un relévement vers
le pole et que I'époque tertiaire, avec les chaleurs qui ’ont
caractérisée, n’aurait éLé que la conséquence de notre abais-
sement vers I'équateur. Se superposant i cette aclion princi-
pale, les oscillutions précessionrelles n'aurajent donc fait,
selon les phases, qu'y ajouler cu que les atténuer. Recher-
chons mainlenant si nous retrouverons bien dans les consta-
tations, en nous attachant aux principales dates que nous
avons citées, quelque chose qui réponde a cetie .double
action.

Nous ne nous arréterons pas a P’excentricité d'il y a 70,000
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ans, hien qu’elle s’accuse déjd trés sensiblement. et nous
irons jusqu’aux deux excentricités qui Lont immédialement
précédée, celles d'il y a 100,000 et 210,000 ans. Ce sonl, avec
nos données, les limites de la derniére période des temps
guaternaires, qui a été désignée sous le nom de Ia Madelaine.

Bien des constatations se rattachant 4 la faune de ces
lemps restés obscurs mettent en évidence les allernatives
précessionnelles. Nous avons eu & le faire ressortir et M. Alb,
Gaudry a lui-méme montré la réalité de ces fluctuations dans
les alluvions de la Seine. Elles s’accusent surtoul dans les
végélations. Malheureusement, les restes végdtaux se rap-
portant & I'époque quaternaire, autres que ceux de son début
sont rares. Mais enfin, il en existe et 1’dge de la Madelaine .
nous en offre justement un double exemple. A St-Antonin,
dans les Bouches-du-Rhoune, les espéces retrouvées sont
identiques A celles qui peuplent actuellement encore la région.
Dans le Wurtcmberg, & Schussenried, elles accusent, au
contraire, selon M. le Professeur Fraas, un climat qu'on ne
retrouverait aujourd’hui qu’au deld du 70¢ paralléle. Des
bois et os de renne élaient mélés 14 aux autres débris, de
méme que des restes d’ours arctigue, de loup et de renard
polaire, ce qui ajoute naturellement beaucoup 3 leur signi-
fication. Voild donc deux sitnations absolument tranchées, et
ce qui démontre qu’ellés appartiennent bien 4 la méme
période, c’est que, sur chacun de ces points, des instruments
dus & la main de l'homme, ont en méme temps été retrouves
et qu’ils se rapportent exactement au méme type.

Les temps quaternair: s ont souvent été considérés, malgré
tous les {émoignages contraires, comme une époque simple-
ment humide. Si St-Antonin nous la monlre sous un jour
favorable 3 cette opinion, il nous semble que Schussenried
ne saurait guére étre regardé que comme une preuve abso-
lument opposée. Ot nous conduisent, en fait, relativement a
ces gisements, les déterminations sur lesquelles nous nous
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fondons. D’une part, Paris, alors sous le 55¢ paralléle, aurait
pu avoir des moyennes de température atteignant jusqu’a
—+ 1193, et, de I’autre, sous le 64¢, ces mémes moyennes se
seraient abhaissées & —1795. Ces chiffres ne cadrent-ils pas
avec la double situation constatée? L’effel de chaleur se ratta-
cherait & ’excentricité d’il y a 100,000 ans, l’effet de froid &
celle d'il y a 210,000 ans; mais ces dates ne seraient pas
forcément celles ot les végétations signalées se seraient pro-
duites. La premiére remonterait 3 5,000 ans plus loin, etla
seconde pourrait tout aussi bien se ratiacher & une phase
postérieure de 10 et de 30 000 ans & la date extréme. Elle
n’aurait guére pn, en tout cas, se rapprocher davantage de
la premiére. La phase de froid qui aurait précédé ou suivi la
phase de chaleur a laquelle serait due la végélation de
St-Anlonin, se serail limitée, pour Schussenried, & 4 293, et
I'une ou I’autre des phases de chaleur avoisinant la phase de
froid de Schussenried, n'anrait pas, pour Sl-Antonin, dépassé
la moyenne de 4-10°5. Il y aurait eu conséquemment insuffi-
sance. L’écart climatérique, de 1'une a 'autre des végétations,
se trouve en lout cas justifié avecla diflérence chronologique
indiquée el il ne serait peut-8tre guére possible de soutenir
que cetle différence n’a pas existé. G’est du. reste & Vexcen-
tricité d’il y a 210,000 ans que correspondrait notre plus
grande extension glaciaire et c’est aussi & celte méme date
que remonterait, sclon nous, le soulévement des Alpes prin-
cipales, qui n’a pu qu'aider au développement des glaciers
dans les bassins qui en dépendent.

Rien de bien particulier ne nous est révélé en ce qui con-
cerne I’excentricité d’il-y a 300,000 ans. Les alternatives pré.
cessionnelles ne ponvaient que suivre leur cours, et, comme
nous nous serions trouvés alors & notre plus grand rappro-
chement polaire (65 degrés), elles ne pouvaient guére se

8
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marquer que dans le sens des froids. Les dép6ts de certaines
cavernes & ossements ont fait naitre des doutes relativement
4 nos intermittences, si complétement évidentes ailleurs, en
ce sens que les restes d’animaux a aptitudes fort diverses
8y trouvent mélés et en quelque sorte confondus. Il ne fau-
drait pas oublier que ces cavernes n'onl jamais €1é occupées
que trés temporairement. Autrement, avec 'habitude qu'a-
vaient les hommes primitifs de rejeter autour d'eux les
restes qu'ils délaissaient, elles se seraient évidemment com-
blées beaucoup plus vite. Bien que déposés 12 & des épojues
fort distinctes, les déhris ont donc pu s’y rapprocher et, par
le tassement, s'entreméler dans les mémes couches, ce qui
ne prouverait en rien que les espéces auxquelles ils ont
appartenu, ont ¢té 1A réellement conlemporaines.

En remontant le cours des dges, nous nous trouvons, avec
I'excentricité d’il y a 500,000 ans, au seuil méme de ’époque
quaternaire. G’est par une phase de chaleur qu’elle s’est
ouverle. Avec.nos calculs, la température, pour la régiod de
Paris, bien que sous le 57¢ paralicle, cut encore atteint la
moyenne de 11°5, ldquelle eut conséquemment élé égale &
celle de la principale phase de chaleur du temps de la Made-
laine. Les restes végétaux des Aygalades et de Meyrargues,
dans les Bouches-du-Rhone, de Bulgencei et des Arcs, dans
le Var, de Canstadl, dans le Wnitemberg, ol nous avons
déja vu ceux de Schussenried, et ceux de la Celle, prés de
Moret, nous en représentent trés exactement les ¢quivalents.
Mais, auparavant, d’aulres alternalives s'étaient déja pro-
duites. Les manifestalions s'en retrouvent principalement en
Angleterre, dans les couches pléistocénes de la cote de
Nordfolk, et elles ne sont pas mains explicites. A Schillesford,
dans des lits plus anciens que le Forest Bed, gisent des
coquilles marines d’un caractére non pas senlement septen-
trional, mais méme arctique. A Bridlington, dans un dépot
4 peu prés du méme ige, semblable remarque a €té faite.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 115 —

A plusieurs reprises, la région aurait eu alors des moyennes
climatériques méme inférieures 4 celles actuelles du 64°
paralléle.

Les dépots de Vaquicres, dans 1é Gard, et de Meximieux,
dans I'Ain, qui se rapportent a la premiére partie du pliocéne,
nous offrent une double oscillation de mAme nature. Sur le
premier de ces points, les types n'ont que des affinités
chaudes. Sur le second, les formes, beaucoup plus diversi-
fides, se révelent avec des tendances sensiblement autres.
Nous sommes & l'excentricité d’il y a 600,000 ans. La végé-
tation de Meximieux se serait surtout développée sous l'in-
fluence d'un revirement vers le froid.

Un rapprochement plus significatif est 3 faice relativement
au miocéne supérieur. (Eningen, prés de Schaffouse, a alors
posséd¢ une vaste forél dont les restes, étudiés et déter-
minés par Heer, accuseraient une moyenne de température
de 19 degrés centigrades. Dans les dépots du Gers, datant de
la méme époque, on a recueilli les ossements d’un singe.
Sans I'action précessionnelle, le climat du Gers n’aurait pu
étre bien supérieur a celui d’'(Eningen. Comment des singes
auraient-ils pus’en accommoder ? Nous faisons correspondre
la flore d’(Eningen et les couches cu Gers & ’excentricité
d’'il y a 750,000 ans. Mais (Eningen et le Gers ne seraient
pas le résultal de la méme phase précessionnelle. Avec la
latitude que nous lui attribuons, le Gers, dont les couches se
seraient déposées pendant la principale phase de chaleur,
aurait pu avoir jusqu’au climat des tropiques. La végétation
&’Eningen, comme cela était déjd arrivé pour celle de
Meximieux, ne serait qu'intermédiaire.

Le miocéne, on le sait, est I'époque de la propagation,
dans nos régions, des types qui devaient peu a peu se subs-
tituer 3 ceux qui s’y étaient précédemment implantés. Sa
premiére partie nous a valu nos plus fortes chaleurs. On ne
comprendrait guére que ce fut & ce moment-la surtout que
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les nouvelles espdces nous seraient parvenues, si ces cha-
leurs n'avaient subi aucune alternative. La grande excentri-
cité d’il y a 850,000 ans aurait procuré & Paris, descendu
sous le 36 paralltle, une moyenne thermique de plus de
24 degrés; mais elle lui aurait aussi donné, dans le sens
inverse, une moyenne s'abaissant jusqu’au dessous de 10°.
Cest par 1a surtont gue s’explique I'invasion des nouvelles
espéces végéiales. Un autre grand phénoméne ne peut non
plus avoir que 13 sa justification. Nous voulons parler de
I’extension glaciaire dont les Alpes, qui venaient de voir
surgir nos monts du Dauphiné, et les Pyrénées, elles-mémes
surélevées, montrent encore les traces. Ce n'est du reste pas
seulement dans cette partie de 1’époque tertiaire que nos
anciens glaciers avaient pris du développement, c'est aunssi
lors du miocéne supérieur et du vieux pliocéne. La raison
s’en retrouve tout aussi bien dans les excentricités d'il y a
750,000 et 600,000 ans el dans les revirements climaté-
riques qui en ont été la conséquence.

Des particularités intéressantes sont offerles par les dépots
d'Armissan, prés de Narbonne, et par ceux de Manosque,
dans les Basses-Alpes, qui appartiennent au miocéne. Les
gypses d’Aix, de I'éocéne, dont la fin a également été mar-
quée par une forte exceniricité (0,0517), se trouvent daos le
méme cas. Les plantes 3 affinités différentes ne s’y ren-
conlrent pas mélangées ou superposées, mais juxtaposées.
Ces formations occupent d'anciens lacs, et M. de Saporla
suppose que les plantes & aptitude tempérée y auraient été
apportées par les torrents qui les auraient arrachées aux
montagnes environnantes. Pour nous, cette juxtaposition
répondrait simplement aux phases précessionnelles qui, en
élevant ou en abaissant le niveau des eaux, auraient éiendu
ou resserré les limites des lacs, ce qui aurait permis 2 la
végétation de se propager sur leurs bords a des distances
plus ou moins éloignées du centre. Quelle différence d’alti-
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tude n’eut-il pas fallu, d'ailleurs, pour permetire aux peu-
pliers, aux saules, aux aulnes de- prospérer dans une région
surtout favorable aux palmiers, aux bananiers, aux gom-
miers, etc.

A mesure que le passés’éloigne, les altestalions que nous
cherchons tendent & s’effacer. Si elles perdent de leur pré-
cision, elles ne sont cependant pas rares encore. Des
sapins et méme des cédres ont existé, d 'époque crélacée, en
Angleterre, dans le Hainaut, en France. Les restes retrouvés
chez nous gisaient dans 13 craie inférieure du Havre et dans
celle de Nogeni-le-Rotrou, et nous possédons des cOnes que
nous avons nous-mémes recueillis dans le gaull de la Meunse.
Comment, a ces époques, sans le concours de la précession,
arriver a la température que les sapins exigent, 13 surtout o
rien ne sauorait faire croire 4 un relief montagneux quel-
conque, car, pour admettre ce relief, il faudrait aussi recon-
naitre que sa disparition aurait pn ne laisser aucune espéce
de trace. L’époque carbonifére est pent-étre celle qui nous
fournirait les plus nombreuses attestations de ce genre. Les
lits houillers alternent partout avec des couches simple-
ment minérales. Les premiers, selon les latitudes, toujours
assez hautes, seraient dus aux phases de chaleur ou simple-
ment intermédiaires, les auires aux phases de refroidisse-
ment. Ces derniéres, en raison de la température que le
globe aurait encore possédée en propre, ne se seraient
caractérisées que par des abondances de pluie, ce que
montre asscz bien du reste la nature méme des sédiments,

V.

Nous wavons pu toucher gne trés briévement aux faits &
noter. Un point essentiel qui ne doit pas étre omis, c'est que
loutes les phases de chaleur se sont marquées, dans les
végétations, par une plus ou moins grande uniformité dn
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climat. Or, en cela encore se trouverait une preuve trés posi-
five de I'intervention de la précession. Nous avons vu que
"les phases précessionnelles de chaleur se composent de longs
étés et de courts hivers, ces derniers d’autant plus adoucis
qu’ils se produisent au périhélie. Leurs extrémes se rappro-
chenl en méme temps que les moyennes s'élévent et ce
rapprochement est surtout le résultat du réchanffement de
I'hiver. Rien d’étonuant dés lors que les conditions révilées
par les plantes se soient génsralement produites. Quant aux
phases de froid, elles sont tout autrement constituées. A des
hivers longs, et ceux-la d’aulant pius rigoureux qu'ils se pro-
duisent & Paphélie, succédent des étés courts, il est vrai,
mais pouvant néanmoins, au solstice, arriver & une intexsité
calorique sensiblement plus forte que la moyenne des autres.
Celte élévalion trés passagére de température n'en laisserait
pas moins, toutefois, 3 la moyenne annuelle tout son abaisse-
ment et aux hivers toute leur acuité. Le mois de juillet, a
Moscou, est pour le moins aussi chaud qu’d Paris. Il ne vien-
dra 4 I’esprit de personne que le climat de Moscou, dans son
ensemble, n’ est pas autre que le notre. C’est quelque chose
d’analogue qui se réalise. Marquons bien ce que peuvent
étre ces situations, et, pour cela, reportons-nous A 'excentri-
cité d’il y a 850,000 ans, une de celles qui se sont le plus
prononcées.

A Pépoque dont il s'agit, entre les phases de chaleur et les
phases de froid, de Pun 4 I'autre hémisphére, il y aurait eu,
comme nous Pavons établi, un écart thermique de 1404.
C’était donc, par rapport aux températures d'équilibre, 702
en plus d'un c6té et 7°2 en moins de Pautre. Pour ’hémi-
sphére jouissant de la phase de chaleur, le gain des éiés,
supputé d’aprés nos bases, eut été de 1004, alors que celui des
hivers se fut élevé 4 6*16 Pour celui atteint par les froids, la
différence se serait naturellement répartie dans la méme
mesure, c'est-d-dire que les étés auraient perdu la 1°04 sur
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leur moyenne et que les hivers auraient vu la leur {léchir de
6°16. Dans le premier sens, les froids n’auraient sans doute
pas disparu enti¢rement; mais combien ils se seraient
atténués ! Dans le second, au contraire, combien ils se
seraient aggravés. En somme, les variations de ['hiver, de
I’une & Vautre phase, seraient allées alors jusqn’d 12032,
tandis que celles de 1'été se seraient limitées & 2¢08. Elles
ne sauraient nous donner plus pleinement la raison des
situations survenues.

Il nous reste a revenir sur la double objection d’Arago, et
ce que nous venons de dire nous y ramene tout naturelle~
ment. Limitée, avec notre excentricité actuelle, 4 322 d’un
hémispére a T'autre, la différence de nos températures se
réduit & 1°6 si 'on ne considére que la moyenne précession-
nelle, Cetle moyenne résulte de ce que les hivers et les ¢és
des deux hémisphéres se présentent, comme nos équinoxes
aujourd’hui, dans le sens du petit axe de U'orbite et qu’ils sy
produisent 4 |a méme distance du soleil. Tel a été le casily
exactement 5,885 ans. A cette date, nos moyennes de tempé-
rature élaient donc inférieures de 1°6 & ce qn’elles sont
aujourd’hui. Admetlons gu’elles aient ¢té, & trés peu de
chose prés, 4 leur chiffre actuel il y a 635 ans, moment de
notre maximum de chaleuar, et qu'elles se¢ soient ainsi 5,250
ans auparavant trouvées réduites de 196. Sans distinclion
entre I'hiver et 1’été, nous aurions eu, & I'époque de
Jules César, une différence en moins de 0°4 et cette diflé-
rence, au temps des Pharaons, se fut trouvéeégale 3 1°0,
Peut-é&ire cela suffirait-il déja pour donner & penser que la
culture de I'olivier en Provence comme celle de la vigne et
du dattier en Egypte et en Palestine, auraient pu ne pas
souffrir absolument de P’abaissement. Mais ¢’est surtout Pété
qui agit sur les végélations. Or, l]a moyenne de I'été, il y a
2,000 ans, ne se serait pas méme trouvée affaiblie de 00006,
et la réduction, il y a 4,000 ans, n’aurait pas dépassé 0°15.
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Linfluence de changements aussi pen considérables se serait
d’autant moins fait sentir. Pour ce qui est des hivers, leur
moyenne, il y a 2,000 ans, se serait lrouvée amoindrie de
(0034 et I’aggravation des froids de la Germane et de la Gaule,
dés cetle époque, aurait 13, du méme coup, en partie du
moins, sa justification. Nous reconnaissons que I’argnmenta-
tion d'Arago élait loin d’étre dépourvue de valeur relative-
ment 4 Adhémar. Peut-éire voudra-t on bien admetlre qu’il
w'en esl pas lout a fait ainsi par rapport & nous.

La situation précessionnelle ne suffirait pas, venons-nous
de dire, pour expliquer la rigueur de nos hivers d%l y a
2,000 ans. 1l est certain que ce n’est pas la différence de
0934 sur leurs moyennes qui aurait pu, seule, avoir de
pareilles conséquences. Mais nos régions étaient alors con-
verles de fordts et 'ex'stence de ces foréts n'a pu qu’aider
d T'accentuation des froids. Le recul de la vigne. & notre épo-
que, n’aurait pas non plus toute sa raison d'éire dans le
simple écarl de six sitcles qui nous sépare de 'an 1250,
point culminant de nos chaleurs. D'autres causes, plus on
moins locales, doivent intervenir 14 aussi, et 12 vigne en subi-
rait d’autant plus I'influence qu’elle y serait plus prédisposée
par le reviremenl commencé. Il faut d’ailleurs considérer que
nous nous trouvons a I’extréme limite de sa culture et que
les moindres variations climatériques doivent, pour elle, s’y
faire plus particuliérement sentir. L’état du Groénland aurait,
au contraire, & peu prés tonte sa juslification, de méme que
la calotte de glace du pole austral, dans I'action précession-
nelle, en ce sens qu'elle s’exerce 13 en quelque sorte dans
toute sa plénitude, d'une part, parce que les variations des
jours et des nuits y touchent & leur plus haut terme, d'antre
part. parce que laclion de ’hiver ne saurait y étre que trés
prépondérante.

Nous venons de montrer ce gqu'ont di étre pour nous, au
point de vue climatologique, les 4ges écoulds. On peut se
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demander que! est Pavenir qui nous attend. Par cette raison
que nous nous €loignons depuis 625 ans de nolre dernier
maximupi de chaleur, nous entrerons dans notre phase pré-
ce~-sionnelle de froid dans 4,615 ans et nons atteindrons son
maximuam 5,250 ans aprés, soit dans 9,865 ans Mais’excen-
tricité devant (trés peu varier d'ici 13, le maximum ne sera
guére que ce qu’il est de nos jours pour 'hémisphére austral.
L'excenlricité ne se sera en effet affaib’ie que de0,0013; mais
elle continuera 3 décroitre et, dans 23,900 ans, elle se sera
abaissée & son minimum (0 0033). terme que nous ne lui
avons pas vu, méme en remontant jusqu’a un mlllon d’an-
nées enarricre. Dans 50.000 ans, elle se sera relevée 30,0173,
dans 70,000 ans, & 0,0211 et d:ns 100.000 ans, revenne a
0.0173, elle se trouvera atteinte d'une nouvelle diminution.
Pendaut ce long intervalle de lrmps, les oscillations préces-
sionneiles n’auront donc rien de 'ampleur qu’elles ont pré-
cédemment possédée. Aciivés eux-mémes par ’excentricité,
nos glissements polaires, sur lesquels se superpose l'action
préces-ionnelle, se réduiront & de irés faibles proporlions
el le mouvement des températures n’en sera que moins
affecté. En résumé, dans un peu moins de 5,000 ans, notre
moyenne thermique actuelle se sera aflaiblie de 1¢0 et dans
10,000 ans, elle se sera abaissée de 3,1. Aprés avoireu, il y
a 11,000 ans, un climat se rapprochant de celui actuel du
Julland ou de la Suéde méridionale, nous y serons donc,
dans 10,000 ans, assez cxaclement retournés, et la diffé-
rence, dans 100,000 ans, ne viendra guére que de notre
abaissement un peu plus marqué en latitude, quelque chose
comme 3 degres.

Justifiée en principe, nous croyons que laction préces-
sionnelle, telle gque nous Ia comprenons, l'est également en
fait. Ce n'est pas du premier coup que nous sommes arrivé
a des conclusions appuyées de délerminations aussi peu dis-
cutables. Si nous avons marché lentement et péniblement,

8
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du moins avons-nous marché. Nous altendons le jugement
de 1a Science, si elle veant bien se prononcer i notre égard,
prét 3 nous incliner poor le cas ou une aulre théorie que la
nolre, reconnue plus fondée, pourrait conduire plus comple-
temerit et plns siirement 4 la solution cherchée.

M. Gosselet communique la leltre suivanle qui lui a
é1é écrite par M. Ad. Torris, Brasseur et Armateur &
Gravelines (Nord) :

Je viens vous rendre compte du résultat de mon forage.

J'ai da descendre 3 143750 pour trouver les premiers
sables verts. Voici les couches traversées :

Terrain rapporté . . . . . . . . . . . 2725
Sabledemer . . . . . . . . . . .. 1175
» argileux moir. . . . . . . . . . » 08
Glaise jaunatre sableuse. . . . . . . . . 145
Sable bleu (un peugras) . . . . . . . . 3 50
» de mer(20couche) . . . . . . . . 1097

» bleu, avec coquillages « . . . . . . 2 50

» Dblew « . . oL o0 0w e 2 25

»  gras, avee coqquillages et silex . . . . 175

»  bleuycoulant . . . . . .. L L. 7 o
L'argile plastique esth . . . . . . . . 33*5y
Elle a une ¢épaissenrde. .« . . . . . . . 110 »
143™50

Dans cette couche d’argile, le foreur a heurté deux fois
des pierres : Pune 4 56 mélres, ayant de 25 4 30 centimélres
d’épaisseur, autre & 92 méires, ayant 15 centimétres d'épais-
seur. Les morceaux ressemblaient 3 de I'argile pétrifiée. Ces
pierres nous ont fait perdre beaucoup de temps, puisque le
forage a duré plus d’un an. J'ai quelques beaux échantil-
lous de silex, de minéraux, de bois pétrifié. Bien entendu que
j’ai conservé des echantillons des couches traversées, que je
serais heureux de vous montrer si vous veniez a Gravelines.
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J'ai fait approfondir jusqu'a 147 métres afin d'avoir un
‘bon réservoir au bas de la colonne et 'eau monie lentement,
mais déborde au-dessus du niveau du sol. Je la fais analyser
en ce moment, elle est excellente au gout.

J'ai commencé avec un tube en tdle de 40 centimeétres de
diamatre intériear; j’ai fini avec une quatriéme colonne de
25 cenlimétres. Jai tubé jusqu’d 140 métres.

Voild, Monsieur, les renseignements succincts que je peux
vous donner et qui vous intéresseronl, je I'espére.

Je me liens A votre disposition, si vous désircz des détails
plus précis.

Séance du 6 Janvier 1886.

M. de Guerne, Irésident, envoie une lellre par
laguelle il remercie la Socidté.

M. Gosselet fait savoir que M. Jannel, Membre de la
Société, le savant qui a si bien exploré le terrain dévonien
des environs de Cbarleville, a fait don & la Faculté des
Sciences de Lille de la collection de fossiles dévoniens
quiil y a recueillis. En reconnaissance de ce don précieux
el en égard aux services importants rendus & la science
géologique par M. Jannel, le Ministre de I'Instruction
publique vient de lui déeerner les palmes d’officier d’Aca-
démie.

M. Ortlieb envoie les tables des Annales pour 4885.
Des remercicments lui sont votés pour le dévouement avec
lequel il fait chaque année ce travail.

Il est procédé au renouvellement du bureau. Sont élus :

Président. . . . . . . MM. PEROCGHE.
Vice-Preésident. . . . . S1x.
Secrétaire . . . . - - BOUSSEMAER.
Trésorier . . . .« . - CRESPEL.
Bibliothécaire . . - . . CH. MAURICE.
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M. Lecocq est élu Membre du Conseil, en remplace -
ment de M. Ch. Barrois, Membre sortant désigné par le sort.

M Ch. Barrois faitla communication suivante :

Sur lo faune de Hont-de-Ver
(Haule-Garonne)

par Charles Barrois.
(P1. 11 et HIL)

J'ai entretenu 4 diverses reprises (*) la Société géologique
des importantes découvertes paléontologiques failes par
M. Maurice Gourdon dans les Pyrénées.

Un des faits les plus intéressants reconnus par cet habile
explorateur, est ’existence & Cathervicille, Hont-de-Ver,
Hont-des-Bicoulous, etc., dans la vallée de 'Arboust (Haute-
Garonne), d'un niveau de schistes a Trilobites, complélement
nouveau, pour la faune francaise, et remontant 4 une époque
dont I'étude a préoccupé récemment nombre de savants, dans
la région comprise entre le Harz et 'Oural. J’ai dés ’abord
rapporté ce niveau avec M. de Lapparent, & I'élage G de
Barrande, désigné aujourd’hui avec les étages F et /I de
Bohéme, sous le nom d’Elage Hercynien, par MM. Kavser,
Novak, Tschernyschew, G. Slache, Karpinsky.

Celte premiére détermination éiait basée surla découverte
faile dans les schistes de Cathervieille, de nombreux Phacops
fecundus, et d’'un Dalmanites cryphéen (D. Gourdoni); grice
aux persévérantes recherches de M. Maurice Gourdon, il est
possible avjourd'hui de confirmer cette délermination par

(1) €A. Barraeis:Bull. soc. géol. de France,t. VI, p. 266, pl. VII.1880.

Charles Barrois ; Annal, soc. géol. du Nord, t, IX, p. 50, 1882; et
surtout : ¢bid., t. X, 1883, p. 151, pl. VI et VIL.

La présente nole est ainsi la quatridme publiée sur cette faune de
Cathervieille et de Hont-de-Ver.
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une liste des fossiles de ce niveau. Ces espéces sonl nou-
velles pour la plupart, el ne mootrent que des relations plus
ou moins éloignées avecles espéces de F. G. II. Elles appar-
tiennent & un faciés argileur nouveau. et inconnu en Europe,
de ’Etage Hercynien, dont on ue connait encore que des
fiiciés calcaires en Bohéme, dans le Harz, el des faciés aré-
nacés sur la Meuse et sur le Rhin.

Nageoire de Cestraciontide.
PL 111, fig. 1.

Je considére comme une nageoire de poisson cestracion-
tide, une lame foliacée de 50== de long sur 17=™ de large,
formée d'une série d’aiguilles d’émail, triangulaires, juxta-
posées, longues de 50™m. Toules ces aiguilles sont disposées
parallélement entre elles, avec leurs poinies dirigées du méme
coté; leur section transverse triangulaire, a la forme d’un
triangle isoscéle, dont la base égale le double de la hauteur.
Ces aiguilles pyraniidales alternent entre elles de telle fagon,
qu'd une pyramide couchée sur la base de sa seclion Llrian-
gulaire, succéde une pyramide reposant sur le sommet de ce
triangle : toutes les aiguilles paires sont donc disposées sem-
blablement entre elles, et il en est de méme d’autre part de
toutes les aiguilles impaires. Leur ensemble forme ainsi une
lame continue. Les sommets de ces pyramides, lous dirigés
du méme cOlé de la lame, sont trés effilés ; leur base attei-
gnant le diamétre de 1,5™ sur mes échantillous.

Les petites pyramides d’é¢mail vues & la loupe, se montrent
couverles de fines stries paraliéles & leur base.

Cette lame me rappelle I'aspect d’une nageoire de cerlains
poissons plagiostomes (Cestraciontidae), & laquelle manque-
rail le premier rayon différencié en épine défensive (Ichthyo-
dorulites). L’existence de ces poissons dans les couches du
Hont-de-Ver, est un fait nouveau pour les Pyréuées ; on sait
que ce groupe n'a fait son apparition qu'au sommet du siln -
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rien (Upper Ludlow-rocks),pour se développer dans le dévo-
nien et le carbonifére.
Localilé : Hont-de-Ver (Haute-Garonne (2 échaunlillons).

Lichas Gourdont, nov. sp.
PL I, fig. 1.
Lichas sp. — Ch. Barr.ois, Annal. soc. géol. du Nord, t. X, 1883,
p. 160, pl. VI, fig. 3,

Téte & contour parabolique, limbe étroit devaat le lobe fron-
tal, un peo plus large sur les cotés ; le contour postérieur de la
téte est droif, présentant des angles saillants sous les siltons
dorsaux. Anneau occipital peu développé, surmonté d’un
grain assez forl, Le-corps médian de la glabelle grand, dis-
linct, allongéd, et dilaté au front; il est limilé latéralement
par les sillons anlérieurs, paralltles & l'axe dans presque
toute leur longueur, et poslérieurement par les sillons
moyens, qui convergent vers I’axe. Ces sillons moyens se
détachent du sillon dorsal, en avant de Pwil; ils s'unissent
derriére le corps médian, dans la dépression correspondant
au sillon occipital, trés large au milieu. Les sillons posté-
ricurs ne soni pas indigués. ’

Les silions dorsaux bien marqués décrivent d’abord de
chaque coté une courbe, qui présente sa concavilé du coté
de l'ase; ils se rcunissent ensunile aux sillons moyens,
auxquels ils semblenl faire suite jusqu’d la rainure du limbe
frontal. Les lobes circonscrits par ces sillons sont an nombre
de deux, le lobe antérieur déja déerit,et un autre qui repré-
sente A la fois le lobe moyen et le lobe postérieur des autres
trilobites ; il est un peu déprimé, moins haut que la joue
fixe, qui le domine, et l'entoure extérieurement. La joue fixe
assez étendne, et comprise entre le sillon dorsal et 1a suture
faciale, est trés saillante, et présente autour da lobe précé-
dent, une série de cing a six tubercules trés forts.

La suture faciale coupe le hord frontal 3 peu prés sur la
projection aniérieure de 1'weil, et elle se dirige parallélement
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4I'axe vers cet organe, ne laissant entre elle el la glabelle
qu’une bande étroite, un peu en dehors dusillon dorsal ; elle
diverge en arriére du lobe palpébral et atleint le bord latéral
un peu en dehors de la projection de I'ceil.

L.a joue mobile étroite et trés allonzée, continue régulié-
rement la courbure parabolique de la tite; son contour est
muni d’un limbe étroit garni de petites pointes; la joue toule
enliére se prolonge en arriére pour former la pointe génale,
énormément développée. Ces longues pointes génales, pro-
longées jusqu'aun pygidium, et armées de tuhercules, d'épines,
distinguent ce Lichas de toules les espéces connues jus-
qu'ici.

L’ceil est sitaé au droit da sillon moyen de la glahelle, il
parait avoir été trés petit, ou était porlé sur un pédoncule ; il
était prolégé par les épines voisines de la joue fixe, plus
grosses que cet organe. En outre de ces tubercules, les joues
mobiles, ’anneau occipital, et surtout la glabelle se mountrent
chargés de granulations encore bien visibles sur nos moules.

Thorax : Onze segments. Axe bien déterminé, occupant
presque le tiers de la largeur totale, et aminci un peu vers
Parriere. Anneaux séparés par des rainures élroites et pro-
fondes. La largeur des plévres, abstraction faite des pointes,
augmente progressivement, de la téte au pygidium ; leur sur-
face est divisée par un sillon paralléle au bord. A partir da
nodule, les anneaux de la plévre se prolongent en pointes
aigies, arquées, de 4m™ de longueur.

Pygidium, de forme subtriangulaire, ovale; I’axe peu sail-
fant occupe un peu moins de 1/3 de la largeur totale, et
les 2/3 de la longueur du pygidium. Les deux premiers
anneaux sont irés nets, les suivanls moins nets sont repré-
sentés par des séries de tubercules linéaires, transverses,
au nombre de 8 & 9; dans quelques échantillons on ne voit
plus qu'une surfice bombée luberculeuse, arrondie vers
I'arriére.
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Les bords latéraux montrent les éléments des plévres sou-
dées, occupant des portions inégales de la superficie. La
plévre la plus voisine de ’axe, ainsi que la saivante, corres-
pondant aux deux premiers anneaux de 'axe, sonl celles
qui occupent le plus d’espace, leurs bandes postérieures
portent chacune une longue pointe. On ne peut reconnaitre
en arriére de ces plévres, le nombre d’anneaux qui entrent
dans la constitution de la pariie postérieure des lobes laté-
raux du pygidium : de chaque c6té, on observe encore sur
nos moules 2 tubercules, auxquels correspond une seule
pointe courte, irés rapprochée de l'axe, et correspondant &
celle que Barrande a considérée comme représentant les
bandes poslérieures des trossiémes plévres. La partie margi-
nale du pygidium est de plus ornée entre les 3 grandes
pointes décrites de chaque c6té, de plas petits tubercules,
horizontaux, sortes de pointes secondaires plus courtes.

Dimensions : La longueur totale des plus grands individns
est de 0,061, celle des plus petits 0,014.

Rapports et différences : Celle espéce se dislingue de toutes
celles qui me sont connues, p.r la forme des comparliments
de 1a téte, par ses joues mobiles extraordinaires, ses longues
pointes génales armées de piquants, et 1a longueur de I'axe
de son pygidium. Les espéces les plus voisines, avec les-
quelles toutefois on ne peuat la confondre, sont Lichas pal-
mala Barr,, L. Haueri Barr. (*).

Son pygidium nous était connu depuis 1882 (*), d’aprés un
exemplaire unique et incomplet, trouvé dans le eme gise-
ment par M. Gourdon; je 1'avais alors comparé avec doute,
an pygidium anormal du L. palmata. figaré par Barrande (*),
avec lequel il présente certaines analogies.

Localité : Hont-de-Ver (Haute Garonne). (40 échantillons).

(1) Barrande - Syst. sil. du centre de la Bohiéme, Trilobites, p. 604,
pl. XXVILI,

(2) Ch. Barrois ; Annal. soc. géol. du Nord, t. IX, p, 52; t. X, p. 160,
pl. VI, f. 8. .

(8) Barrande : loc. cit., pl. XXVHI, f, 9.
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Hurpes pyrendicus, nov. sp.
PL. I, fig. 2.

Deux échantillons complets, mais aplatis, déformés par
pression, et & I’étal de moules, ne permetlent pas une déter-
mination spécifique rigoureuse. Le contour de la léle est
ovale, oblique ; le limbe plan, occupe au front plus du tiers
de la longucur céphalique, il s’amincit le long des joues ; son
grand développement est toutefois exagéré par suite de
I'aplatissement de la partie céphalique. L'aréte extérieure du
limbe porte un filet mince et saillant. La glabelle allongée,
étroile, conique, est égale en longueur au limbe, au droit du
front; elle est bornée & Parriére par un sillon oceipital pro-
fond, suivi d'un anneau. Joues plus larges que la glabelle,
mais aplalies par la déformation du fossile, la surface fron-
tale par laquelle elles se joignent, est moiti¢ moins large que
fe limbe frontal, et renflée dans la direclion de I’axe. Les
yeux sont placis vis-3-vis le tiers antérieur de la glabelle, 2
peu de distance des sillons dorsaux.

La téte de nos moules est lisse sur la glabelle el les parlies
snpérieures des joues; sur le penchant des joues, il est orné
de trés petites cavités disséminées sans ordre, qui n'augmen-
tent en grandeur qu’d I'extréme bord, et dans le coin posté-
rieur des joues. Sur le limbe les perforations ont un diameétre
double, et sont semées sans ordre; a la limile de la téte et
du limbe, il y en a une rangée plus grande, et de 1a elles
diminuent insensiblement jusqu'au bord externe. Pas de
nervures rappelant celles de L. venulosus.

Thorez 3 axe un peu bombé, formant le 1/4 de la largeur
totale ; les anneaux sont un peu renflés a leurs extrémités, et
laissent entre eux une rainure, moins large yu’eax. Sillons
dorsaux peu profonds, surface des plévres creusée par un

9
Annwiles de la Sociélé geol. du Nord. T. xul,
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sillon faible dans leur parlic horizontale, plus profond dans
leur partie coudde, trés courle. Le nombre des segmenls
thoraciques est difficile & compter, il dépasse 20.

Pygidiwm trés petit, court, en forme de segment de
cercle, et présentant des segments semblables & ceux du
thorax; il est un peu fruste sur nos échantillons, et ne per-
met pas de compter exactement le nombre des articulations
qui le composent.

Rapports et différences : Celte espéce difféere du H. venulo-
sus Cord. ('), U'espéce la plus commune du silurien supérieur
de Bohéme, par divers caractéres, el notamment par ab-
sence de nervures sur le limbe. Elle se distingue aussi de
H. Orbignyanus Barr. & bord trés inelind, plus fincment
ponctué; du H. radians Richter ("), par la disposilion non
rayonnée des perforations du limbe; du Il. macrocephalus
Gold. du dévonien, par son axe relativement plus étroit, par
le contoar duo limbe plus arrondi 4 I'extérieur, et par ses per-
forations plus grandes sur 1> limbe que dans le coin posté-
rieur des joues. Elle se rapproche plus dn I. reticulaius
Barr. de Bohéme, mais s’en distingue aussi par la disposi-
vion non verticale et 1a forme non rétrécie au milieu, de son
limbe. Le H. Montagnei Corda n’est pas non plus trés ¢loigné,
pas plus que le H. Bischofi Roem. (*) 4 limbe plus étroit : on
pourra peut-étre leur ratlacher un jour nolre espéce des
Pyréndes, que je ne considére pas comme irés bien élablie,
faute d’échantillon suffisamment conservé.

Localité : Hont-de-Ver (2 échaatillons).

(1) Cctle espeee comme la plupart des suivanles, a ¢té étudice
d'apres nature, sur des échantillons de Bohéme, aussi bien que dans les
planches de Barrande. )

(2) Richter : Zeits. d. deuls. gcol. Ges. XV, 1863, p. 661, pl. 18, f. 14.

(3) A. Rocmer : Beilr. Nlarz, 2. 1852, p. 101, pl. XV, f. 17,

Kayser : Aelt. Abl. Harz, p. 9. pl. V, f. 9-11.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 131 —
Bronteus

Parmi les Trilobites du Hont-de-Ver, les plus importants
appartiennenl peut-étre, au groupe desWronteus a pygidium
ariné de pointes, pour lequel Corda a créé son genre Thysa-
nopeltis. et que M. Kayser (') considére comme caracléris-
tique du dévouien.

Ces Thysanopeltis forment en effet une section des Bron-
teus, paralléle a celle des Cryphaeus parmi les Dalmaniltes ;
la différenciation commune aux 2 groupes étant le déve-
loppement de nombreuses épines autour du pygidium : elle
se produt en méme temps daus les deux groupes, et peuat
servir ainsi & caractériser ce niveau sfratigraphique de
Cathervicille. D'ailleurs les Lichas de ce gisement comparés
a ceux du3ilurien. se montrent de mdme surchargés d’appen-
dices épineux : ces appendices fournissent ainsi dans les
différents genres, un caractére commun trés remarquable de
cette nouvelle faune trilobilique.

On dislingue 2 espéces trés différentes parmi les Thysa-
nopellis découverts par M. Gourdon dans la vallée de I’Ar-
houst : Bronteus (Thysanopeltis) Raphaeli, et Bronteus (Thys.)
Trutati (2).

Bronleus Raphaeli, nov. sp.
Pl I, fig. 2.

Ce Lrilobite appartient au groupe de Barrande des Bron-
teus & sept coles latérales au pygidium, caractéristique da
silurien supérieur et du dévonien. La classificalion des Bron-
teus de Barrande, reposant essentiellement sar 'ornementa-
tion du test, ne permet pas de comparer facilement les types
de Bohéme, aux empreintes schisteuses des Pyrénées, plus
ou moins déformées en outre par pressions. Ceite espéce

(1) Kuyser : Aeit. dev. Abl. des Harzes, 1878, p. 255,
(2) Ces esptces sonl dédi¢es & M. Raphael Angusio et & M. Trutat.
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toutefois étant représentée dans la collection de M. Gourdon
par 12 échantillons, dont I'un complet, et un aulre i peu
prés, présente tant de caracléres propres, que j’ai cru devoir
la décrire. Sen pygidium est d’abord caractérisé par une
couronne de petites épines, qui le distingue nettement de la
plupart des Bronfeus siluriens a contour dn pygidium, uni,
non épineux. 1l su'fit de le comparer aux Bronteus thysano-
pelfis de ’étage F de Bohéme, qui présente un pygidium
analogne, et & quelques espéces deévoniennes (Br. acantho-
peltis, Burrandei, Bureaui, meridionalis, Waldschmidti),
encore assez mal connues.

Les figures (pl. [!I) montrent que les déformations méca-
niques subies par ces fossiles dans le schiste, nous dispensent
de décrire leur forme extérieure, les uns sont élargis, les
autres allongés, d'antres sont déjetés nbliquement : le pygi-
dium toujours tres grand, forme & peu prés la moitié de la
longneur totale.

La téte, de forme semi-circulaire, présente un limbe étroit
au droit de Ia glabelle ; angle génal aigu. La glabelle longue
est dilatée au front, et étranglée au droit des yeux ; sillons
latéraux profonds, réunis par leurs extrémités internes, sui-
vant une courbe convexe vers l'axe. Lobe antérieur de la
glabelle grand, distinct ; lobe moyen trés pelit. Anneau ocei-
pital bien développé. Yeux trés prés da bord postérieur de la
téte; joues mebiles grandes.

Dix segments au thorax, axe bombé, & largeur coustante
dans foule sa longueur, égale & 1/4 de la largeur totale
du corps. Plévres peu arquées; partie inlerne horizontale,
plus courle que la partie externe, elle présente un sillon
faible en avant; partie externe, en coutelas, un pea arquée
vers ’arriére, séparée par un étranglement de la partie
interne.

Le pygidium ranpelle exactement celui du Bronteus thysa-
nopeltis Barr., il s’en distingue en ce que le rudiment de ’axe
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a une hase plus grande que ses c6tés, égale au 1/4 de la
largeur totale; les 7 coOtes latérales sont semblables entre
elles, la cote médiane & peine plus forte se bifurque sur le
dernier tiers de sa longueur. Le limbe du contour porte des
pointes horizontales, de longueur sensiblement égale, mais
variant de 2 & 3vm chez nos divers spécimens ; leur disposi-
tion est un peu irrégulitre, leur nombre plusgrand que eelui
des cOtes, et des sillons. II y a toujours une pointe devant
chaque cote, et généralement deux devant chaque sillon;
mais toutes ees pointes sont rigoureusement égales enire
elles sur un méme pygidium.

Le test est inconnu dans sa plus grande partie; cependant
trois pygidiums différents, m'ont montré des stries saillantes,
irréguliéres, plus visibles sur la saillie des cOtes que dans lés
sillons : elles soni serrées, obliques A I’axe, formant un
angle ouvert en avant,

Rapports et différences : Cette espéce trés voisine du Bron-
teus thysanopeltis, s'en distingue par les tubercules de la téle,
donl le test devait éire granulé, tuberculeux, tandis qu’il est
lisse chez B. thysinopeltis. Elle s’en distingue encore par la
largeur relative plus grande de ’axe médian, de la téte, au
thorax et au pygidium; par la largeur des talus des plévres,
plas grande que celle de leur partie interne, et enfin par la
régularilé et te nombre plus grand des pointes qui entourent
le contour du pygidium, ainsi que par les stries de sa sur-
face. Les espéces dévoniennes & pygidiums ornés de pointes,
sont encore ITop peu connues POUr entrer en ¢omparaison :
le B. Bureaui (Trom. Lebesc) (') est probablement trés
voisin; peul-étre en esl-il de méme du B. Barrandii (*),
espéces inédites, qui e sont également inconnues. Le
B. meridionatis (*) du dévonien inférieur de I'Hérault, s’en

(1) de Tromelin et, Lebesconte : B. S G. F., 1. 1V, 1876, p. 612,
(2) Heébert: B. S. G. F., t. XI1,1855, p. 1177,
(3) Yoir plus haut, p.78.
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distingue nellemenl par son mode d’ornementalion, et ses
poinles. Le B. thysenope!tis var. Walschmidii v. XKoenen ('),
se rapproche plus du B. thysanopeltis de Bohéme, que du
B. Raphaeli. Quant aux espéces siriées du dévonien,
B. signatus Gold. (") B. Neptuni Miinst. (*), elles s’en dis-
tinguent par le manque de pointes a leur pygidium.

Localité : Hont-de-Ver (Ilaute-Garonne), (12 échantillons).

Bronteus Trutali, nov. sp.
Pl 11, fig. 3.

Téte inconnue. Thorax formé de 10 segments, axe sail-
Jant bien déterminé par des sillons dursaux paralléles, attei-
gnanl moins de 1/3 de la largeur, mais dépassant en lar-
geur la parlie interne des plévres. Le premier annean est
concuve du coOlé de la téle, par suile du développement de
I’anneau occipital en arriére; la pldvre de ce premier
segment est plus forle que les suivantes, prés da sillon
dorsal. La partie inlerne et lapartie externe de la plévre sont
séparées par un petit éiranglement, elles présentent en ce
point un petit nodule. Notre échantillon ne montre pas la
terminaison de la partie externe des plévres. L’axe et les
plévres sont ornés de stries transverses analogues & celles
de B. formosus figuré par Barrande (*).

Pygidium semi-elliptique, 4 grand axe transversal. Rudi-
ment de I'axe trilobé par 2 sillons longitudinaux, ne
montranl pas trace des sillons transversaux; il forme un
triangle isoscéle limité par les sillons dorsaux, dont la base
est plus du double de la hauteur. A partir des sillons dorsaux

(1) Wuaildschmid¢ : Zeils. d. deuts. geol, Ges. 1885, p. 916,
pl. XXXVIIL, f. 2-6.

(2) Goldfuss : Ncues Jahrbuch fiir Mincr. 1848, pl. VI.

(3) Miinsier : Beilraege, pl. V, K 16.

(4) Barrande ; Trilobites de Bohéme, pl. XLV, fig. 1.
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qui limitent cel axe, rayonnent des coles rectilignes au
nombre de 7 de chaque cOté de la cote médiane, bifur-
quée au 1;3 postérieur du pygidium, et par conséquent
plus vite que chez B. Raphaeli. La largeur de cette cote
médiane est 1a mime que celle des cotes latérales; les sillons
qui séparent ces cOles sont plus larges qu'elies, ils sont
plans; les cotes au contraire sonl un peu convexes en
dessus. Le contlour interne du pygidium est presque droit ;
le contour externe de celte parlie permet de distinguer cette
espéce de loutes celles qui me sont connues. Les cOles se
prolongent jusqu'au bord et se¢ continuent directcment
au-deld, en pointes de méme diamélre qu'elles, alleignant
8mm; entre ces pointes, et correspondant au milien de
chaque sillon, se lrouve réguliérement intercalée tout autour
du pygidium, une autre pointe plus pelile, n’alteignant gne
le tiers Je la lougueur des poinies costales. Aucune autre
espéce ne montre cetle alternance réguliére de grandes
pointes costales, et de petites pointes sillonnales. Le bord du
pygidium qui porte ces pointes, forme un limbe renflé entre
elles.

Le Bronteus Clementinus de I'Etage & (') est I'espéce la plus
voisine, par la forme et Ia disposition des cotes, et dulimbe
en relief, par ses longues pointes continuant les cOtes, mais
elle s’en distingue par I’absence des petiles pointes entre les
cdtes.

Localité : Hont des Bicoulous (vallée de I’Arboust). Espéce
décrite d’aprés un échantillon unique, comprenant la plus
grande partie du pygidinm et du thorax.

Dalmanites Gourdoni, Nob,

Datmanites Gowrdoné, Ch. Barrois, Anu. soc. géol. du Nord,
t. X. p. 151, pt. ¥, .1, 1883,

Je n’ai rien & ajouter i la description que j’ai donnée de
celle espéce en 1883. On peut évaluer & une centaine le

(1) Barrande : Trilobites de Bohéme, vol. I, Supplément, p. 124,
pl. I, fig. 9.
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nombre d’échantillons de cette espéce, réunis actuellement
par M. Gourdon; j'ai vu dans le nombre quatre individus
complets, ils ont 11 segments thoraciques.

Le plus grand individu mesure : longueur 105=>, lgrgeur
30m=; le plus petit : longueur 207m, largeur 6™®.

Cyphaspis Belloci, Nob.

PL. 11, fig. 3.
Cyphaspis Belloci, Ch. Barrois, Ann. soc. géol. du Nord,
t. X, p 155, pl. VI, f. 2, 1883.

Cette espéce a ¢1é décrite en 1883, d'aprés quatre t8tes
trouvées par M. Gourdon. La découverte d’une nouvelle téte
confirme la diagnose donnée : la convexité de la glabelle est
infiniment moindre que celle des C. Barrandei (Corda), ét
C. hydrocephala A. Roemer ('), et ne dépusse pas celle du
C. Barmeisteri Barr. ; elle se distingue en outre de C. cera-
tophthalme par la granulation plus fine, plus uniforme de sa
glabelle et de ses joues fixes. La grande étendue de I'espace
compris entre le front et la rainure du bord rappelle C. Gaul-
tieri Rouault (*); mais celte espéce insuffisamment décrite,
doit étre considérée comme non avenue. Le C, convexa
Corda, est I'espéce de Bohéme, la plus voisine.

Un échantillon complet, récemment découverl par M. Gour-
don, montre dans son thorax el son pygidium, les caractéres
ordinaires des Cyphaspis, sans fournir toutefois de nouveaux
traits spécifiques distinctifs. Le nombre des segments thora-
ciques est de dix, axe occupant un peu moins du tiers de la
largeur totale, bien défini, 3 anneaux séparés par des rai-
nures bien marquées. Les plévres sont horizontales dans
toute leur étendue, par suite de I’aplatissement général du
fossile dans le schiste. Le 5™ anneau thoracique porte sur

(1) A. Roemer : Verst. d, Harz., 1845, p. 38, pl. XI, {.7: Kayser:
Harz,, p. 17, pl. 1], 1. 16, 18.
(2) M. Rouquit : Bull. Soc. géol, de France, t. VIIl, 1851, p. 382.
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Paxe an petit tubercule, ot pouvait s'altacher une pointe
analogue  celles figurées par Barrande ().

Pygidium semi-circulzire, peu bombé ; axe saillant, n’attei-
gnant pas le tiers de la largeur et ne montrant que 3 arti-
culations distinctes; denx c6tes peun distineles sur les lobes
latéraux. On ne voit plus de limbe autour de ces lobes.

Localité - Hont-de-Ver (vallée de I’Arboust).

Phacops fecundus, Barr.

Phacops fecundus, Ch. Barrcis, Annal. soc. géol, du Nord 1883,
t, X, p. 157, pl. VIL.

On peul aussi évaluer & une centaine le nombre des échan-
tillons de celte espéce, actuellement recueillis par M. Gourdon
dans la vallée de 1'Arboust.

Phacops brevicsps ? Barrande.
PL 1L, fig. 4.

4 échantillons de Phacops, I'un entier, les 3 autres ré-
duits & leur pygidinm, me paraissent différer da Phacops
fecundus précédent, lrouvé en sigrand nombre par M. Gourdon.

La téte de notre échantillon est trop déformée pour mon-
trer des caracléres spécifiques; le thorax présente 11
segments, I'axe est un peu plas éiroit que chez Ph. fecundus.
Pygidium peu bombé en travers, presque semi-circulaire, 3
longueur égalant le tiers de la largeur. Axe déterminé par
des sillons dorsaux bien marqués, moins larges que chez
Ph. fecundus; il ne m’a moniré que 6 articulations dis-
tinctes, dont la premiére aprés le genou articulaire, plus
courte que la suivante. 5 cles visibles sur les lobes laté-
Taux; elles sont séparées par de faibles rainures et dépour-
vues du sillon sutural, & 'inverse de celles de Ph. fecundus.
Elles disparaissent aux trois quarts de la distance entre 1'axe
et le contour.

(1) Barrande : Trilobites de Bohéme, pl. XY, fig. 62, 0.
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Ces échantillons sont trop incomplets pour que nous puis-
sions considérer la délermination de celte espéce comme
établie.

Localité - Hont-de-Ver.

Cardiola sp.

Une espéce dé lamellibranche longue de 20m2, large de
16m=_ rappelle assez par sa forme générale et son mode d’or-
nementation la Cerdiola rigida Roem. (*) du Harz.

Localité : Iont-de-Ver.

Strophomena sp.

3 pelils échantillcns déprimés, en {rés mauvais élat de
conservation, appartiennent 4 ce genre; leur déterminalion
spécifique est impossible. lls différenl des brachiopodes
du Pic-du-Gar, également indéterminables, décrits par
Leymerie (*) sens le nom dOrtiis garica, et qui appar-
tiennent peut-éire aussi 3 ce méme nivean ?

Localité¢ . Hont-de-Ver.
Calice de Platycrinide.

Un calice présente 3 piéces basales formant un pentagone,
et 5 piéces radiales trés grandes; il appartient ainsi 3 la
famille des Platycrinidae. Ce moule iniérieur unique, ne
montrant pas les p:éces suivantes, ni 'opercule calcinal, ne
peul éire déterminé génériquement.

Petraia undulata F. Roemer.

Strephodes undulatum, F. Roemer, Beitr. Harz, IiL, p. 2, pl. 1,1, 3, 1855,
Cyathophyllum undulatum, Gicbel, Sil. F. Unterharz, p. 57, pl. VI,
f. 17, 1858.
Petraia undulala, Kayser, Aell. dev. Abl. Harz, p. 231, pl. XXXIII,
f. 1-7,1878.

(1) 4. Roemer, in Kayser : All. dev Abl. des Harzes, 1875, p. 122,
pl. XVIII, f. 3. :
(?) Leymerie : Descript Haule-Garonne, p. 748, pl. G, f, 1.
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Polypier conique, plus ou moins déformé par pressions
postérieures. Il est recouvert d’un mince épithéque, orné de
stries concentriques d’accroissement, fines, ondulées; les
cloisons assez nombreuses ne sont saillantes que toutl a fait
au fond du calice, dans le reste de leur étendue elles sont
représentées par de simples cotes superficielles. Prés dela
bouche, ces cOtes peu marquées, sont an nombre d’une
soixantaine ; au fond du calice leur disposition bilatérale est
bien visible. Le bord des cloisons es! vaguement granulé.

Dimensions : Diamétre moyen du calice 30=m,

Rapports et différences : Autant qu'il est possible de déler-
miner des polypiers par des moules déformés, celte espdce
appartient an genre Peiraia et ne diffire par aucun carac-
tére du Pelraia undulafa da Hercynien du Harz La décou-
verle de meilleurs échantillons, calcaires, permellrait seule
de reconnaitre s’il exisle entre ces fossiles des caractéres dis-
tinctifs. Cetle espéce aurail existé aussi en Bohéme dans
I’étage G-g* & Lochkow, d'aprés M. Kayser ().

Localité : Hont-de-Ver.

Zaphrentis profunde-incisa? Ludw.
Lundwig, Paleontoyraphica, Bd. XIV, p. 168, pl XLIL,

Calice ovalaire, peu profond, fossette septale profonde.
5 cloisons pinndes de chaque co6té de la cloison pringi-
pale, 4 cloisons radiaires de chagque coté de la cloison
opposte ; toutes ces cloisons different peu entre elles, & part
la cloison priucipale plus réduite. Les cloisons sont donc au
nombre de 20, elles sont épaisses et alternent avec un
nombre égal de cloisons intermédiaires, plus petites Entre
les cluisons radiaires, on voit des traces des rares et minces
traverses qui occupaient les loges.

Diamétre du calice : 45 4 30mm,

(1) Kayser . Aelt. dev. Abl. Harzes, [. 233,
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Rapports et différences : Cette espéce est trés voisine du
Zaphrentis profunde-incisa du Dévonien inférieur du Rhin,
mais je ne posséde pas les documents nécessaires pour arriver
4 une détermination précise.

Localité : Hont-de-Ver.

Pleurodyctium sp.
PL 1M, fig. 4.

Pleurodyctium cf. Selcanum, Giebel, Sil, Fauna des Uuterharzes, 1858,
p. 56, pl. VI, f. 2.

» » Kayser, All. dev. ADbl, des Harzes, p. 227,
pl. XXXIIL, £ 8,11, 12, 1878,
v ® F. Roemer, Lelhaea paleoz. 1888, p, 423.

Polypier 4 base plane, 4 contour elliptique de 92m, sur
{9wm, probablewment sub-discoide pendant sa vie, avant
d'étre déformé dans le schiste, comme tous les autres fos~
siles de ce gisement. Polypiérites coniques, courts, de
2 &4 4m= de longueur, prismatiques, polygonaux, un peu
inégaux, rayonnant en faisceau; trous de la muraille pelits
et irréguliers, assez peu nombreux; murailles simples assez
Jarges; les poutrelles qui formaient les cloisons ne sont plus
vicibles. Pas de planchers. Diamétre moyen des calices 1m@,

Rapporls et diffirences : Ce fossile qui présente l'aspect si
connu des Pleurodyctium problemuticum des grauwackes des
Ardennes, s’en distingue par +a taille plus peiile, ses cloisons
invisibles, et ses pores beaucoup moius nombreux. Il se dis-
tingue du Pl Zorgense Kays. (') par ses calices plus régu-
liers, moins sinueux. Il se rapproche du Pl. Selcanum
Giebel (*) par ses calices polygonaux; I'état de conservation
n’est pas suffisant pour les identifier, les cloisons étant invi-
sibles sur npotre échantillon; les trons de la muraille
paraissent disposés en lignes verlicales comme chez Pl, Sei-

(1) Kayser : Alt. dev. Abl. des Harzes, 1873, p. 229, pl, XXXIl, f.9-10.
%) Giebel : Silur, Fauna des Unterharzes, p. 56, pl. VI, f. 2, 185¢&,
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canum, qui est espéce connue la plus proche. Il est encore
trés voisin d'une espéce insuffisamment connue, identique-"
menl de la méme 1taille, décrite par M. Maurer (V).

Les Pleurodyctium ont longtemps éité considérés comme
caractéristiques du dévonien inférieur; on ne connaissait
alors que le Pl. problematicum Gold.; mais depuis MM. Gie-
bel, Kayser, en ont signalé diverses especes dans le Hercy-
nien, et M. Gosselet (*) en a lrouvé une espéce dans le
carbonifére du Nord de la France.

La déterminalion de ce Pleurodyctium des Pyrénées pré-
sente un réel intérél; MM. Schliiter, Gosselet, Six, qui ont
bien voulu l'étudier, sont d’accord pour le ranger dans ce
genre Pleurodyclium, mais n’ont pas osé non plus, le déter-
miner spécifiquement. '

Localité : Hont de Ver.

Cladochonus striatus Giebel sp.
Pl I1I, fig. 5.

Aulopora striala Gieb., Sil. Faunad. Unlerharzes, p. 58, pl. 8,f. €,1878.
— Kayser, Alt. Alb. des Harzes, 1878, p. 219, pl. 33, f. 14.

Polypier libre, rameux, composé de polypiérites cylin-
droides ou en cornets, longs de 7 4 14, sur 4 & 6mm de
large, libres entre eux latéralement, et recouverts d'umne
épithéque compléte. Siries cloisonnaires nombreuses, peu
distinctes, & 1a partie interne des murailles ; cavité viscérale
simple, sans planchers, ni dissépiments, communiquant avec
celle de leur parent. Chaque polypiérite émet réguliérement
deux bourgcons opposés, et qui prennent toujours naissance
I'un en face de I’autre, sur le co6té du calice, prés de son
bord.

(1) Maurer : Palaeont, Slud. am Rhein. Devon. Neues Jahrh. f Mi-
ner. 1874, p. 456, pl. VI, f. 3.
() Gosselet : Esquisse géologique du Nord, p. 150, 1880,
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Rapports et différences : Cette espéce est identique par sa
tiille, son épithéque stride, sa position libre et son mode de
bifarcation, c’est-d-dire par tous ses caracléres exlernes, 3
Aulopora sitriata du Hercynien du Harz, figuré par MM. Gie-
bel et Kayser.

Ce polypier se dislingue toutefois du genre Aulopora fixé,
rampant, 4 gemmation latérale irréguliére, parce qu’il est
libre, & rameauox régulidrement bifurqués. Il se rapproche
par sa forme en cornet, libre, pédicellé, & épith¢que riddce,
forte, du genre Cladochonus de Mac Coy(') = Pyrgia, Milne-
Edwards (). Le polypier des Pyrénées ne se distingne des
Cladochonus carboniféres d'Irlande et de Belgique, que par
la régularité de la gemmation, qui se fait foujours par deux
bourgeons opposés, el prés du bord du calice, caractéres qui
ne nous paraissent pas suffisants pour Pélablissement d’un
genre nouveau, Il passera peut-étre dans le nouveau genre
Aulocystis de M. Schliiter (*), quand de meilleurs échantillons
permellront de voir si ce polypier est muni de planchers, en
forme d’entonnoir. '

Localité : Hont-de-Ver.

On peut dresser actuellement comme suit, la liste des
fossiles, des gisements de Cathervieille, Hont-de-Ver, Hont-
des-Bicoulous (Vallée de I’Arboust), qui appartiennent 3 un

(1) Mac Coy : Annals and mag. of nat. hist., vol. XX, p. 227, pl. 11,
f. 8, 1847,

Nichotson and Etheridge: On the slructure of Cladochonus, Geol.
mag., Déc. 11 vol. VI, p. 292.

(2) Milne-Edwards el Haime : Pol. paléoz,, 1831, p. 310, pl. 17, 1. 8.

(8) Schliter: Sitzber. der niederrheinischen Gesellschaft in Bonn,
p- 148. 1885,
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méme piveau straligraphique. Elle compléte en les corri-
geant, les listes précédemment données :

Dabinaniies Gourdoni Nob.
Lichas Gourdoni Nub.
Bronteus Trulali Nob.

» Raphaeli Nob,
Phacops fecundus Barr.

» breviceps ? Barr
Cyphaspis Belloci Nob.
Harpes pyrenaicus Nob
Orthoceras sp.

Cardioln sp.

Strophomena sp.

Platycrinide sp.

Zaphrentis prafundc-incisa ? Lud.
Patraia undulala F. Rem.
Pleurodyctium sp.

Cladochonus striatus Gicb. sp.

Le progrés de nos études montre que cetle faune rappro-
chée par nous dés 'abord, de 'Etage G de Bohéme, est en
effet plus récente que 1'étage E du Siluren, et plus ancieune
que I'Etage Coblencien du Dévonien.

L’Etage Silurien E est netlement représenlé dans les
Pyrénées par les calcaires de St-Béat, dont nous avons
ailleurs ¢numéré les principaux fossiles ().

[’Etage Coblencien (Spiriferen-Sandstein) des Pyréuées, a
fourni & de Verneuil (*), & Béost prés Laruns, la faune sni-
vante, distincte de celle de Cathervieile :

Orthis hipparioniz Schaur.  Pleuroiyclium problematicumn.

s siriatula. Cyathophy!llum turbinatum.
Spirifer paradozxus Schlt. Feavasites ¥ ramosa Lonsd.
Rhynchonella sub-wilsond. Caniniag sp.

Altrypa reticularis.

(1) Ann. soc. geol. du Nord, t. X, 1883, p. 161.
(2) Bull. soc. gcol. de France, 2* s¢r , 1. 12, p. 72, 1854.
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C’est entre les deux niveaux précités, que la siratigraphie
fixera ]a position des roches qui contiennent dans la Haute-
Garonne, la faune de Cathervicille. Cette faune représente
un faciés nouveau, argileux, d'un étage connu en Bohéme el
dans le Harz, & I’état calcaire; sur la Meuse et le Rhin, & I’état
arénacé; la différence de faciés explique le grand nombre
d’espéces nouvelles, découvertes par M. Gourdon, dans ces
gisements.

Séance du 8 Février 1556,

M. Gosselet annonce 4 la Société la mort de deux de
ses Membres associéa : M. le Professeur Morris, de
Londres, et M. le Professeur Guiscardi, de Naples.
Il fait aussi connaitre la mort de M. le Professeur von
Lasaulx, de Bonn. Il ne faisait pas partie de la Société,
mais son nom était bien connu de tous les Membres. Sa mort,
aprés une courte maladie, cause une véritable perte & la
science géologique.

M. Ch. Barrois informe la Société que I'excarsion de
la Société géologique de France se fera cetle année en Bre-
tagne On lui a confié lc soin de la préparer, et il invite les
Membres de la Sociélé & y prendre part.

M. Canu lit les notes suivantes :

Sur les Phyllocaridés
du Silurien supérieur de l[a Bohéme.
Recherches de M. ©. Novak.
Note analylique, par M. Eugéne Canu.

M. Novék, conservateur de la collection Barrande & Prague,
a recu pour mission de comp:éter les recherches de Barrande
sur la faune paléozoique de la Bohéme. Les éludes qu’il a
récemment entreprises sur les Crustacés seront publides pro-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— {45 —

‘chainement comme « Deuxi¢tme Supplément au Volume I du
Systéme Silurien de la Bohéme; » il vient d’exposer les
résultats nouveaux recueillis dans 1'ordre des Phyllocaridés.

Les deux notes insérées & ce sujet dans « Silzungsberichien
der K. Bochm Gesellsch. der Wissenschaflen 1885 » ont pour
objet cerlains fossiles du Celcaire blanc (Etage F—{f") prove-
naat de la localité de Koneprusy.

I. — Le genre Aristozoe. — Dans les calcaires silu-
riens supérieurs de Koneprusy, on renconire cote a c6le trois
formes différenles connues sous les noms génériques de
Aristuzoe, Bractropus et Ceratiocaris.

Barrande appelle Arisiozoe des carapaces bivalves qu'il
rapporte aux Ostracodes; mais dans un exemplaire &' Aris-
lozoe perlonga monirant les deux valves fermées, M. Novak
a remarqué que la carapace m’élail point herméliquement
close, elle baille fortement aux extrémités et 'ouverture pos-
térieure est beaucoup plus grande que l'antérieure. Ce
caractére exclue le genre Arisiozoe de la classe des Ostra-
codes, ¢t l'auteur, le rapprochant des Phyllopodes ou des
Phyllocaridés, admet que I'ouverture postérieure livrait pas-
sage aux segments abdominaux, tandis que 1’échancrure
antérieure permettait aux antennes de faire saillie au dehors.

Le Bactropus longipes est un {ussile de forme grossiére-
ment cylindrique présentant 4 ses extrémités des arlicula-
tions différentes. Barrande le donne comme portion de crus-
tacé indélerminé, mais signale sur lui des stries analogues &
celles qu’on rencontre sur les anneaux de Ceraliocar:s.

Le Ceratiocaris debilis est considéré comme le telson d'un
Phyllocaridé; c'est une longue tige légérement courbée et
garnie d’une rangée d’épines sur chacun de ses cOlés : son
exirémité postérieure se termine en pointe libre, tandis que

10

Annaies de la Soci€lé géologique du Nurd. t xil.
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I'extrémité antérieure renflée présente une articulation com-
plexe.

Une articulation de Bactropus longipes correspond exacte-
ment & celle de Ceratizcaris debilis, les apophyses de l'une
s’adaptant aux fosseltes de I'autre : cetle concordance prouve
neltement que ces deux piéces aujourd’hui disjointes
faisaient partie d’un seul Phyllocaridé dont Bactropus lon-
gipes était le dernier segment abdominal et Ceratiocaris
debilis le telson ou gouvernail. Par son articulation anté-
rieure, le segment Bactropus s'unissait 4 Pannean situé
devant lui.

Fig. 1 — Aristozoe regina; valve gauche, 2/3.
Fig. 1I. — Exiremité posterieure du méme, restaurée, 2/3.
A, dernier segment abdominal (Bactropus longipes),
B, telson (Ceratiocaris debilis). '
Fig. H1 — Articulation proximale du telson ; vue ventrale, 2/3.
Fig. lV. — Extrémité distale du dernier segment abdominal ; vue
venlrale, 2/3.
Fig. V. — Articulalion distale du dernier segment abdominai; vue
de face, 2/3.
Fig. VI — Ptlychocaris simplex ; valve droite, 2/3.
a, Lubercules antéricurs; o, tubercule oculaire ; », luber-
cules posicrieurs; ep, aréle lalérale.
AN.-B. — Dans les figures 1L 11, 1V el V, leslettres @, b, ¢, d, ¢, 2
designent toujours les mémes porties.
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Avec Ceraliocaris debilis el Buactropus longipes, on trouve
des carapaces d’Aristozoe regina : ces trois fossiles étant en
nombre égal, il parait logique d’admettre qu’ils faisaient pri-
mitivement partie de la méme espéce de Phyllocaridé :
M. Novak I'a pensé ainsi, et il conserve au type qu’il a par-
tiellement reconstruit le nom d’Arislozoe regina qu'il faal
rayer de la liste des Ostracodes.

En 1384, Rupert Jones et H. Woodward avaient déja
supposé que bien des Ostracodes géants du Silurien de
Bohéme (genres Arisiozoe, Callizoe, Orozoe) devaient élre
rapprochés des Phyllocsridés, mais ils n’avaient fourni a
Pappui de leur opinion aucune preuve matérielle ; c’est ce
qu'a voulu faire M, Novak.

II. — Le genre Ptychocaris (Novak). — Ge genre nou-
veau est établi sur des carapaces isolées recucillis dans le
Calcaire blanc (F—f).

La carapace bivalve est ovalaire et faiblement bombée;
elle présente une ligne dorsale légérement convexa. La sur-
face des valves est marquée d’une aréte saillante dirigée dia-
gonalement entre I'angle antéro-supérieur et ’angle postéro-
inférieur. Trois groupes de protubérances sont visibles sur
chaque valve :

1o L’antérieur comprenant trois petits nodules vers I'angle
antéro-supdrieur;

20 Le postérieur monltrant ses deux protubérances entre le
bord dorsal et ’exirémité antérieure de I'aréte diagonale;

3° Un seul nodule intermédiaire, plus solide et luisant qui
s’appelle nodule oculaire.

Les genres les plus voisins de Ptychocharis sont : Dithy-
rocaris, Scouler; Echinocaris, Whilfield et Tropidocaris,
Beecher.

Deux espéces sont connues : Pt parvula et Pt. simplex.

Llles se distingnent par V'arrangement des tubercules, des
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stries et des sillous ainsi que par les dimensions de leurs
valves.

Clnq genres de Phyllocaridds sont actuellement connus
dans le Silurien de Bohéme :

Aristozoe, Barrande; 9 espéces.
Callizoe, Barrande; 1 espéce.
Ceratiocaris, M'Coy; 9 espdces.
Orozoe, Barrande; 1 espéce.
Ptychocharis,Novak; 2 espdces.

L'articulé problématique des dépodts tertiaires de
Tlorissant : Planocepalus aselloides, SCUDDER.

Note analytique par Eugéne Canu.

Parmi les fossiles provenant du lac tertiaire de Florissant
(Colarado), M. Scudder avait renconlré un arthropode res-
semblant aux Cloportes et dont les affinités lul paraissaient
fort douteuses (). Les quarante exemplaires qu'il avait en're
les mains étaient pourtant d’une conservation remarquable,
puisquil loi fut possible de reconnaiire dans quelques-uns la
disposition des organes internes : l'incertitude n’était due
qu’aux particularités de structure que présente cette forme.

La description de ce type nouveau qu’il appelle Planoce-
phalus aselloides fait I'objet dun mémoire spécial qu’a
publié le célébre paléo-entomologiste dans le volume III des
Mémoires de ! Académie nalionale des Sciences de Washinglon,

Planocephalus aselloides parail. étre un animal aquatique ;
son corps est divisé en quatre régions bien distinctes; en
avant les trois anneaux thoraciques qui portent chacun uue
paire de paties: en arriére, I'abdomen. Il n’y a pas de léte
distinete.

(1) Yoirdans les Annales de lu Sociélé géologique du Nord, L. X1I,
une analyse du travail de Scudder par M. Ch Maurice.
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Fig. I. — Planocephalus aselloides. 4/1, Yue dorsale.
Fig. 1. — —_ Vue de profil.

Les segments thoraciques sont recouverts par de larges
plagues tergales recourbées vers la face ventrale et dont le
bord frontal présente en son milieu une échancrure trés pro-
fonde. Les paltes sont insérées vers la partie médiane de ces
anneanx et leur insertion s’effectue probablement par l'inter-
médiaire d'une pitce coxale. Ces pattes sont fort aplalies et
paraissent disposées pour la natation; le fémur est presque
ovale et fortement comprimé, le tibia plus allongé porte &
son bord antérieur une rangée de cils fins presque aussi
longs que lui-méme ;le tarse ne comprend que deux anieaux
armés i leur extrémité interne d'une épine de dimension
moyenne. Les paites se terminent par une simple griffe
recourbée.

La face inférieure du thorax est ¢également protégée par
des plaques chitineuses distinctes dont les limites sont bien
nettes.

Les téguments de l'abdomen sont peu différenciés : ob
reconnait toutefois vers l'extrémité postérieure du corps
deux longues épines recourbées sur la face ventrale et il
existe parfois I'indication de quatre segments abdominaux.

Ce qu'il ya de plus surprenant dans celle organisation,
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consiste dans I'absence d'une téte chitinisée; qui se fut con-
servie, dlant donnde la netietd des segments thoraeiques.
A la pariie antérieure des échantillons recueillis, on voil
seulement an cercle de pitces buccales qui se trouvaient &
I'origine du canal alimentaire, ainsi qu'on observe directe-
ment dans certains exemplaires sur lesquels se relrouve le
trajet du tube digestif. Celte portion antérieure du canal ali-
mentaire pouvait étre projetée tres loin au-deld du thorax,
Jusqu'a une distance égale 4 la longueur du corps.

Pour expliquer l'absence de la 1égion céphalique sur lous
les spécimens connus, Scudder admet que les tégumenls
n’élaient en cet endroit qu'une mince membrane, fort exlen-
sible et capable de protrusion A linstar d’une trompe char-
nue. Les pieces buccales étaient les seuls appendices, il 0’y
avait pas de crine, d’yeux, d’antennes ni de palpes.

L’éiude spéciale des piéces buccales n’a point suffisam-
ment éclairci leurs formes et leurs relations : on peut néan-
moins supposer qu'il existail quatre plaques triangulaires
disposces en cercle antonr de l'erifice de la trompe. Ce sont
les seuls vesliges de la région céphalique : le nom générique,
Ptanocephalus (miwse, xspaiz), Tappelle I'organisation spéciale
de la téte et lappellation spécifique, aselloides, la forme
générale de corps.

Scudder discute les affinités de Planocephalus, et, proce-
dant par éliminations, il écarte successivement la parenté des
Isopodes, des larves de Névroptéres et Coléopiéres, les
seules dont on puisse les rapprocher, et enfin, de celle
de cetlte famille de Myriapodes qu'on dénomme Pauropoda.
Examinant les liens qui rattachent Planocephalus aux Thysa-
noures, il reconnait qu'on trouve des arguments, favorables
d'une part, défavorahles d’autre part, 4 laréunion de ces étres
dans une méme famille. Il n’en est pas moins vrai que les
Thysanoures sont encore les Arthropodes dont se rapproche
le plus la forme qui nous occupe.
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Scudder conclut en créant pour Planocephalus une famille
spéciale dans l'ordre des Thysanoures : la nouvelle famille
des BALLeSTOMA se fait remarquer par le manque de cara-
pace chitineuse céphalique, par un ¢gal développement des
trois segments thoraciques, nettement séparés de 'abdomen
cylindrique; celai-ci porte & son extrémilé une paire de
crochels utilisés pour la reptation. Les pattes sont fort apla-
lies et se composent d'un fémur, d’un tibia et d'on tarse
bi-articulé. La structure des pi¢ces buccales et lexistence
probable d'un Collophore exigent une connaissance plus nelte
de ces parties.

M. Quarré communique a la Société des détails sur les
terrains rencontrés dans un forage 3 Hasnon en 4834, et un
article sur le puits artésien de Pesth.

Séance du 17 Février 1886,

M. le Dr Testut, Professeur 2 la Faculté de Médecine
est nomm¢ Membre titulaire.

M. Smits lit un rapport au nom de la Commission des
Finances. Il propose 'approbation des comptes de I’année 1885
et du projet du budget pour 1886. Adopté.

M. Smits prie la Sociélé de se joindre 3 la Commission des
Finances pour remercier le Trésorier, M. Crespel, pour
la honne gestion de nos finances et pour son dévouement &
la Sociélé. Celle proposition est votée par acclamation.

Le Secrétaire lit au nom de M. Grégoire, de Recqui-
gnies, la note suivante :

Découverte d’ossements dans ’Aachénien
du canton de Maubeuge,
par M. E, Grégoire.

Depuis que je m’occupe de géologie, ’avais formé le pro-
jet de m’assurer si réellement P’Aachénien du canton de
Maubeuge ne renfermait aucun fossile.
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Bien que plusieurs excursions que javais faites aux
sabliéres, appartenant 4 ce terrain, avaien{ été infructueuses
et que les renseignements recueillis prés de diverses per-
sonnes travaillant ou ayant travaillé dans ces sablitres,
{inissaient par me persuader de toute absence de fossiles, ce
qui avait du reste été constaté jusqu’ici par plusieurs savants
géologues, je ne négligeais jamais la moindre occasion de
continuer mes recherches. Tout récemment encore, prés de
chez moi, § Rocq-Recguignies, 'ouverture d'une sabliére pour
la construction de fortins vint me donner un nouveaun champ'
d’exploration. (Cette sabliére est située prés de la carriére
de M. Friart et 4 50 métres du chemin vicinal de Marpent
Recquignies).

Aprés bien de visiles & cetle sabliére, j'étais presque tenté
de me ranger a I'avis des savants quand la découverte, par
l2s ouvriers, de deux morceaux de chéne silicifié {frappa mon
esprit. Peu de jours aprés, je priais le propriétaire de la
sabliére, M. Sirol, de m'y accompagner. Apr& deux heures
d’attentives recherches, je remarquais plusieurs points jau-
nétres, assez gros, dans un sable rougedtre 4 4 métres de
profondeur. Quelques momenls de sérieuse observation me
suffirent pour constater que nous étions en présence de petits
ossements préts & se réduire en poussiére au moindre choc.

Un travail hien délicat commenca alors pour nous, en effet,
le sable se désagrégeait presque de lui-méme et menacait de
pulvériser 4 chaque minute ces petits ossements. Mais, grice
A notre persévérance et & nos soins les plus minuticux, nous
finissions par avoir en nolre possession deux machoires et
quelques autres os presque intacts, :

Je retournai alors chez moi bien fatigué, mais heureux de
cette découverte inaltendue bien importante, je crois, au
point de vue géologique-

Ces michoires mesurent 1 centimétre 1/2 de longueur et
sont garnies chacune de 3 dents de 3»m 1/2 de longueur, y
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compris la partie située dans I'os maxillaire et 1mm 1/2 de
largeur, une deni pointue arme encore ces méchoires comme
les incisives de rongeurs.

Je n’entreprendrai pas la description de ces ocsements,
étude qui sort complélement de mes notions paléonlologi-
ques, je laisse ce travail & mes savants Confréres de la
Société géologique du Nord,

M. Gosselet fait connaitre la découverte de silex taillés
et d'ossements quaternaires 4 Beuvry, prés de Béthune.

M. Lecocq fait la communication suivante :

Géologie des environs de Blois
et silex de Thenay,
par M. Lecocd.

Précédemment je vous ai rendu compte, mais trés suc-
cinetement, de I'excursion faite a2 Thenay lors du Congrés de
Bluis, par V'Association francaise pour Pavancement des
sciences (Annales, 1. X11, p. 169).

Depuis lors le compte-rendu de 1a session a paru ; M. Dou-
villé et notre collégue M. Le Mesle, chargés de la feuille des
environs de Blois, ont envoyé & la Sociélé une nole relative
4 cette feuille qui a é1€ publiée par le service de la carte
géologique détaillée de la France. Enfin, M. Zaborowski,
résumant les travaux sur la matiére, a fait connaitre son
opinion sur 'homme terliaire.

En possession de ces documents, je puis done compléter les
renseignements gque je vous ai déja donnés el sur les forma-
tions géologiques du Blésois et sur les silex taillés de Thenay.

I

Les divers terrains qui conslituent le sol de la région,
comprennent les sables de la Sologne tonjours dépourvus de
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fossiles, les sables de I'Orléanais que caractérisent les osse-
ments de Rhinocéros et de Dinothérium, les faluns de la
Touraine avec leurs nombreuses coqulles marines, les
calcaires de Beauce, Pargile 4 silex et enfin la craie blanche.

Les sables de I'Orléanais viennent se placer réguliérement
au-dessous des sables de la Sologne avec lesquels ils sont en
concordance de stratification. .

« Quant anx sables des faluns, leur position est tout autre ;
ils reposent indistinctcment et toujours en discordance de
stratification sur tous les autres termes de la série tertiaire :
argile a si.ex, calcaire de DBeauce, sables de 1'Orléanais et
sables de la Sologne. »

Le calcaire de Beauce recauvre donc P'argile 4 silex.

Mais quel est I’4dge de T'argile?

» Les silex de Thenay, a dit M. Fuchs (séance du 8 Sep-
tembre 1884), sont empalés dans une argile sableuse brun-
verditre el concenirés principalement i la partie supérieure
de cette argile. Celle derniére est surmontée par le calcaire
de Beauce; elle repose, au contraire, sur des marnes blanches,
au-dessous desquelles se trouve la crazie blanche & Micraster.

» L'intercalation de l'argile avec les silex dans la série
sédimentaire ne peut donc faire P'objet d'aucun doute, mais
la délermination de son 4ge est plus délicate. M. I'abbé
Bourgeois, et bon nombre de géologues apreés lui, 'ont com-
prise, ainsi que les marnes sous-jacentes, dans le calcaire
de Beuuce.

» Nous ne partageons pas cette manitre de voir. En effet,
I’argile de Thenay se relie, & 1'ouest et au nord-ouest a la
grande formation argileuse des dépariements de I’Eure el de
PEure-et-Loire. Or, ceite derniére est [ranchemenl éocéne,
comme l'ont montré les travaux de MM. Douvillé et Potier,
el se relrouve, dans les mémes conditions et avec les mémes
caractéres, sur tout le pourtour du bassin parisien. Seule-
ment elle est tantt recouverie par la série tertiaire tout
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entitre, tant6t comme dans le Blésois, par le niveau infé-
rieur, tantét comme dans le Nord, par le Bief & silex seule-
ment.

» Comme le fait excellemment remarquer M. Douvillé

dans la note explicative qui accompague la feuaille de Blois,
« une lacune importante sépare le calcaire de Beauce de
» largile 4 silex; pendant I'intervalle du temps correspon-
n dant, la surface de celte derniére a été soumise aux
influences atmosphériques et a des remaniements plus ou
moins considérables. »
» En un mot l'argile 3 silex a élé soumise, postérieure-
menlt 4 son dépot, & une double série de phénoménes : les
uns atmosphériques, dont le principal effet a é1é de concen-
trer les silex dans la partie supérieure de la formation, par
suite du délayage et de l’enlevement de I’argile; les autres,
d’origine éruptive, auxquels nous pensons qu’il faut attri-
buer les apparences si variées que présentent les silex. »

Or, c’esl immédiatement au-dessous du calcaire de Beauce
et dans la couche remaniée de I'argile 4 silex que se trouve
le gisement des silex taillés et brilés de I'abbé Bourgeois.

Le premier point & discuter était donc de savoir si le gise-
menl en question pouvait étre rangé dans une formation
allavionnelle dont le remaniement eut pu s’effecluer a une
époque récente.

Mais & cet égard il n’y a eu aucune incertitude et il est ~
résulté de la discussion que la couche & silex, parfsitement
en place, est de I’age tertiaire.

Voici dua reste la conclusion du rapport de M. Cotteau,
Président de l1a Section de Géologie. (Revue Scient., Numéro
dua 25 Oclobre 1884.)

« La superposition des couches n’a été doutense pour
» personne ; la couche 4 silex appartient a4 I'étage miocéne,
» ou plutdt, conformément & I'opinion de M. Deuvillé, que
» la plupart des Membres du Congrés m’ont paru adopter,

L)

=

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 156 —

» a 'étage éocéne, c’est-2’dire A une couche supérieure et
» remaniée de Pargile 3 silex qui occupe le fond du lac de
» Beauce. La premicre partie de la question est donc tran-
» chée : le gisement de Thenay est certainement placé dans
» les couches profondes du terrain tertiaire »

IT.

Vous connaissez tous depuis longtemps la guestion des
silex taillés de Thenay. Il est donc inutile de faire I’histo-
rique de leur découverte ; qu'il me suffise de vous rappeler
quelle date de 1867 et que depuis cette époque elle n’a cessé
de revenir en discussion.

MM. d'Ault Dumesnil et Daleau avaienl été chargés de
préparer les coupes géologiques.

La premiére tranchée — et c’est 1a seule qui doit nous
occuper — a élé ouverle & cOté du puits creusé par I'abbé
Bourgeaois.

Le banc d'argile & silex fut exploité séance tenante et
chacun put alors dégager de leur gangueargileuse les petits
silex noirs, anguleux, plus ou moins craquelés que je vous
ai montrés.

Maintenant qu'est-il résulté de la discussion qui a suivi
I’excursion?

Les formes de ces silex répondaient-elles ou non 3 Iécla-
tement spontané ou a la taille?

Constatons tout d’abord P’absence aux débats de M. Gabriel
de Mortillet et de M. de Quatrefages.

D'un -autre c6té les collections archéologiques de I'abbé
Bourgeois, que les Membres du Congrés espéraient étudier
au Musée de Pont Lewoy étaient passées entre les mains de
I’abbé Delaunay et transférées ailleurs,

Certes 'opinion de MM. G. de Mortillet et de Quatrefages
eut 6é1é d’autant plus précieuse qu’ils sont partisans de
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I'homme tertiaire et ilu’ils ont écrit, en défendant Pinven-
teur, sur les silex de Thenay

Bref, on a beaucoup disculé et I'on s’est demandé d’ou
pouvait venir le craquelage de ces silex.

N'a-t il pu étre causé par I'action du feu ordinaire, de la
rosée ou du soleil, ou méme par l'eau bouillante ?

Des eaux d’infiltration chargées d’acide carbonique et
d'acides organiques aidées plus tard de pres:ions considé-
rables ne seraient-elles pas venues agir sur les silex pour les
désagréger ou amener des changements moliculaires?

A ces questions et A bien d’autres, il a été impossible de
répondre autrement que par des hypothéses.

Et parce que personne n'a pu expliquer les causes
physiques qui ont donné aux silex leur forme acluclle,
M. le Dr Pommerol en a inféré que le craquelage était dit
nécessairement au travail d'un étre intelligent.

» Aucune cause naturelle, a-t-il dit, (Séance du 10 Sep-
tembre 1884) ne peut donc expliquer d'une maniére salis-
faisante, non seulement les formes, mais encore les craque-
lures des silex de Thenay. Un étre intelligent a pu produire
de pareils résultats. La taille est grossiére, il est vrai, elle
est faile plutot par écrasement, mais que I'on songe au temps
énorme qui sépare 1’époque mioctne de Thenay des silex
quaternaires de Saint-Acheul ou de Clielles. Cet étre, homme
ou dryopitheque, habitait de préférence le bord des lucs,
comme ses descendants quaternaires fréquenteront plus tard
les berges des riviéres et des fleuves. Il devait se livrer a la
chasse ou ala péche. 11 connaissait le feu, et c’est sans doule
les nombreux foyers qu'il allumail sur la rive qui crague-
laient les silex dont il se servait et qu’il abandonnait bientot
4 la surface du sol. »

Mais Ia supposition du savant Docteur ne résiste pas aux
faits observés.

« La couche qui les renferme, a répondu M. Cotleau, a
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é1¢ formée sous les eaux, plus ou moins loin du rivage, mais
dans l'intéricur du lac de Beauce; la hauteur de la couche
varie entre 70 et 80 cent ; les pelits silex, bien que plus
abondants 4 la partie supérieure, existent dans foule U'épais-
seur du dépit ; ils sont mélangés 4 une argile grisitre, ver-
ditre, el constituent un véritable magma dii 4 Paction de
I'eau. Comment y voir un rivage ‘sur lequel "homme aurait
habité ?»

Comme vous le voyez, le grand probléme de I'homme
tertisire de Thenay n’est pas encore résolu et la question
reste ouverte.

Nous devons dire cependant « que la plus grande partie des
Membres qui ont assisté a I'excursion, en présence de ’an-
cienneté¢ énorme du gisement, de la disposition et de la
nature de la couche a silex, sont demeurés presque tous
convaincus que 'homme n’existait pas encore & une époque
aussi reculée. Pour admettre son existence longtemps avant
le dépdt puissant des calcaires de Beauce, longtemps avant
la disparition des Dinothérium, longtemps avant que la mer
des faluns eut envahi la contrée et en ait chungé la configu-
ration, il faudrait des preuves aulrement convaincantes que
quelques petits silex, bien rares encore dens les collections,
sans usage défini, manquant du bulbe de percussion, et
n'oflrant comme indice d’un travail intentionnel que quelques
retouchesincgales, irréguliéres et dues sans doute au hasard.»
(Rapport de M. Cotteau, déja cité.)

111,

Y a-t-il actuellement des preuves de 'existence de ’homme
tertiaire? .

On est généralement convaineu que I'homme existait
avant I'époque qualernaire.

« Les conclusions de I’étude de I'homme en Europe, a dit
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notre savant Direclear, (M. Gosselet, Cours professé en
1884-85) nous avaienl conduit 4 admettre dans le pays des
races nombreuses et diverses prouvant par leur diversité
méme que I'époque quaternaire n'avait pas vu naitre ’huma-
nilé. »

« Personne, a dit de son colé M. Zaborowski (Revue Scien-
tifigue, Numéro du 3 Octobre 1883), ne conteste qu’au début
de I’dpoque quaternaire 'homme était répanda dans les
principales régions du globe, en Asie, en Afrique, en Europe
comme en Amérique. Or, qui voudrait soutenir qu'il ne lui
a pas fallu un certain temps pour se mulliplier & ce point et
se disséminer par migrations successives en dehors de son
aire géographique ? »

Ce n’est pas d’emblée, en effel, que nos sauvages quater-
naires sont arrivés a fabriquer la hache de Saint-Acheul et
encore moins & reconnailre la propriété du silex gu'ils
employaient; el I’on congoil qu'un trés long temps a di se
passer méme avant cette civilisation rudimentaire des con-
temporains du Mammouth,

Mais quand 'homme a-t-il fait son apparition en Europe ?

On ne le sait pas et on l'ignorera probablement loujours.

Nons connaissons tous 1a théorie de M. de Quatrefages.
Pour Tillustre savant, I'iomme s’st répandu sur le globe
d'un centre primitif unique et I’échelonnement, le groupe-
ment de toules les variétés de races el de langues autour du
massif cenlral de I'Asie lui paraissent désigner ce massif
comme le berceau de l'espéce humaine. (M. Zaborowski,
Revue Scientifigue, Numéro du 20 Octobre 1883.)

M. Agassiz voulait au contraire qu’il y ait eu autant de
centres primitifs d’apparition de I'homme qu’il y a de races
humaines. (Le méme.)

Généralement on admet Ia théorie de M. de Qualrefages.
Cependant nous pouvons nous demander si ce n'est pas suus
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la forme d’un anthropoide quelconque qu'il aurait opéré son
enirée dans notre monde tertiaire.

Nous comprendrions alors que, grace 4 sa fourrure nato-
rolle, il ait pu traverser, en se reproduisant et se transfor-
mant, les différenies phases de ’époque glaciére et enfin
arriver & I'homme de I'épogne diluvienne.

Dans ce cas, la michoire de la Naulelte, trouvée par
M. Dupont, avec ses caracteres 3 moitié simiens (M. Gosselet),
serait pent-étre un des stades de sa transformation.

A moins toutefois que ’homme singe, ’Anthropopithéque
de M. G. de Mortillet, ou autres précurseurs, se soient
éleints pour faire place 4 I’homme qui, au commencement
de I’époque quaternaire, est devenu une espéce cosmopolite
et a couvert une bonne partie de nolre globe de ses tribus
clairsemées. (M. Zaborowski.) .

On sait que, contrairement A ce qui précéde, M. de Qua-
trefages fait vivre ’homme & I'époque tertiaire.

« Lasurvivance de 'homme guaternaire, dit-il {Matériaur,
Aolt 1885), est due en partie a la faculté d’adaptation dont
notre espéce donne chaque jour des preuves, mais surtout
a lintelligence qui la distingue des animaunx »

Mais je ne m’étends pas davantage sur cette question
quont fait naitre les auteurs dont nous parlerons tout 2
I'heure et j'arrive aux fails qui concernent 'homme ter-
tiaire.

(’est M Desnoyers qui le premier proclama I’homme
pliocéne.

(e savant distingué avaitl reconnu sur des os provenant
des sabliéres de Saint-Prest des incisions, des enlailles qu'il
attribuait 4 'homme.

Or, ces sabliéres renfermaient des débris d’Elephas meri-
dionalis, de Rhinoceros etruscus, d’Llquus arnensts, animaux
de la faune pliocéne.

Depuis, I'abbé Bourgeois semblait avoir confirmé la décou-
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verte de M. Desnoyers en recueillant dans les mémes gise-
ments, des silex, les uns taillés, les autres briilés,

EL plus tard, M. Capellini présentail des cOtes de petite
haleine provenant de I'argile pliocéne de Bologne, comme
incisées de main d’homme.

Nous savons qu'aucun de ces soi-disants témoignages de
I’existence d’un étre humain n’a résisté A la crilique.

Les incisions des os de petite baleine de M. Capellini pro-
venaicnt de dents de squale.

Aujourd’hui, suivant M. de Mortillet, les empreintes de
M. Desnoyers « sont bien dues au silex, mais au silex misen
mouvement dans les couches mémes, sous de fortes pres-
sions, par suite de glissements ¢l de tassements. »

Et quant aux silex de Saint-Prest, qui pendant longtemps
ont été regardés comme incontestablement taillés, par MM. de
Quatrefages, Hamy et aulres, voici ce que dit encore M. de
Mortillet.

« Les glissements el tassements qui ont orcasionné des
siries sur les faces du silex ont aussi enlevé aux arétes vives
de nombreux petits éclats, qui laissent des empreinles ressem-
blant beaucoup a des retouches. C’est ce qui aurait trompé
Bourgeois. En effet, parmi les silex qu’il a recueillis & Saint-
Prest, plusieurs ont un faux aspect de silex taillé. Mais en
les examinant avec soin, on reconnait que les prétendues
retouches sont irréguliéres el distribudes dansfous les sens... »
(Cité par M. Zaborowski.)

Les seuls faits 3 examiner sont donc les découvertes des
silex taillés miocénes en Portugal, par M. Ribeiro; prés
d’Aurillac, par M. Rames ; 4 Thenay, par ’abbé Bourgeois.

Je passe sous silence les silex de Portugal sur lesquels il
ne s’est rien produit depuis le Congrés de Lishonne (M. Zabo-
rowski), et vous connaissez les débats du Congrés de Blois 2
propos des silex de Thenay.

Annales de lu Société geologique du Nord. v xm 11
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Resteraient les silex de M. Rames au Puy-Courny.

N’ayant pas vu ces silex, je ne me hasarderai pas 4 les dis-
cuter en délail, je ne puis juger que sur les piéces pro-
duiles et par M. Rames et par M. Arselin, son contradicteur.

Dans son cours déja cité, notre éminent Directeur a donné
la coupe suivante du terrain dans lequel M. Rames a fait ses
découvertes :

Alluvions.

Tuf trachitique.

Alluvions avec Dinolherium.
Basalte.

Marnes avec silex.

Ce sont les alluvions & Dinotherium qui renferment les
silex que M. Rames considére comme taillés intentionnel-
lement.

« Tous les silex, dit-il (Malériauwr, AohGt 1884), appar-
tiennent aux deux plus belles variétés de silex corné ét
pyromaque ; ct il était dii au hasard, ce fait seul serait bien
extraordinaire, va le grand nombre de variétés offert par les
bancs de silex qui se trouvent dans "aquitanien.

Car autrement — je coutinue la cilation — « ’eau qui a
amené les alluvions aurait-elle opéré un triage merveilleux ?
Pourquoi n'arrachait-elle pas et n’entrainait-elle pas péle-
méle avec les silex cornés et pyromaques des fragments de
silex ménilite, de silex résinite, de silex grossiers avec
cérithe ? .

« Done si ces deux derniéres variétés se trouvent seules,
c’est qu’elles étaient les plus dures, les plus faciles & failler
et seules jugées propres A étre mises en ceuvre. »

Ici encore comme & Thenay, il est aussi impossible d’ex-
pliquer la taille des silex du Puy-Courny que leur transport,
ce qui donne lieu & une question que se pose M. Rames.

« Est-ce lui (’Anthropopithéque) qui transportait et taillait
les étranges éclats de silex des graviers quarizeux du Puy-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 163 —

Courny? Ou bien [a présence des éclats de silex et leurs
formes éclatées ne sont-el'es que le résultat du jeu des forces

Cetle question est résolue & l'avantage de l'animal en
question.

« A coup str, ajoute-t~il, dans les scénes du monde anims
ferliaire, ’Anthropopithéque qui, en se modifiant 4 travers
les dges pliocénes, devait devenir ’homme, jouait ainsi son
réle et marchait vers ses destinées. »

Et plus loin : « La diversité des formes des silex torlo-
niens doit-elle nous empécher de les regarder comme l'ceuvre
d'un des aieux de I'homme primitif? Assurément non!
Toules ces formes peuvent bien, en effet, appartenir 4 la
longue série des essais indécis, des tdtonnements millénaires
indispensables qui précédent la découverte de la hache
chelléenne... »

Et encore « des anthropologistes tels que Gabriel de Mor-
tillet, Cartailhac, Chantre, Capellini, qui ont étudié attenti-
vement les silex tortoniens, déclarent que, si ces silex étaient
recueillis dans le terrain quaternaire, personne n’hésiterait
a les regarder comme taillés intentionnellement. Ces décla-
rations, insérées dans des publications d'un grand mérile et
trés répandues, me dispensent d'insister davantage sur les
caractéres offerts par ces silex...

« Les fragments les plus nombreux des silex en question,
moins grands que les haches ordinaires de la vallée de la
Somme, ont été rendus grossiérement cunéiformes par le
départ de cinq ou six grands éclats plus ou moins symg-
triques... Il y a aussi des disques et des cailloux éclatés...
Viennent ensuite quelques types de pelite taille, des sortes
de racloirs, des lames courles, ressemblant & s’y méprendre
aux lames courtes quaternaires. »

Des objections trés graves ont été opposées & M. Ramas
par M, Arselin (Matériaur, Mai 1885).
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L’auteur affirme avoir observé dans des argiles 2 silex
appartenant & ’éocéne de Sadne-et-Loire un triage & peu prés
semblable 2 celui signalé par M. Rames.

M. Arcelin a recueilli en outre dans des couches en place
et remaniées et jusque sur les chemins et dans des tas de
cailloux, des silex sur les hords desquels des éclats ont été
enlevés par des causes naturelles ou sans intention et qui,
cependant, ont I’apparence d'étre taillés inientionnellement.
(M. Zahorowski )

Il déclare de plus que les silex craquelés abondent dans
la zone superficielle de I'argile & silex.

« Peut-étre que les observateurs arriveront & penser —
c’est M. Arcelin qui parle — que les faits observés & Otta,
a Thenay, au Puy-Courny et ailleurs peuvent s’expliquer trés
naturellement, trés simplement et sans se metire en grands
frais d’imagination. » . o

Mais citons un seul exemple de sa réfutation.

« Voyons maintenant ce qu'on observe sur les prétendus
silex taillés des formations tertiaires.

» En France, & Thenay, au Puy-Courny; en Portugal,
dans la vallée du Tage, on a recueilli des silex miocénes
portant des conchoides de percussion. Puisque le cone de
percussion wimplique pas nécessairement intervention
d’un étre intelligent, il faudrait d’autres indices pour con-
clure avec quelque certitude A Texistence de cet étre hypo-
thétique qui taillail, dit-on, le silex 4 I'époque tertiaire.
Une circonstance aurait une valeur décisive : ce serait la
réunion en grand nombre, sur un méme point et dans un
lieu ou le silex pyromaque n’existe pas natarellement, de
silex éclatés portant des cOnes de percussion, comme cela a
lieu par exemple dans beaucoup de stalions quaternaires. »

Comme on devail s’y attendre, M. G. de Mortillet n’a pas
laissé sans réponse la thése de M. Arcelin.

« Iltraite, dit-il (Malériaux, Juin 1885), il traite d’hypo-
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thése impossible I'idée que la taille des silex tertiaires soit
I'ccuvre d'un grand singe, précurseur de I"homme on plus
exactement d’un homme singe, I’Anthropopithéque, comme
je P’ai appelé. »

Et ailleurs: ¢ Ce qui résulte de plus clair de cette contra—
diction, c’est que la question de nombre est une question
accessoire. Il suffit d'une seule piéce bien nette et bien
caractéristique, provenant de gisement certain, pour résoudre
la question. »

Enfin « les Mincopies viennent admirablement confirmer
les conclusions géalogiques et paléoethnologiques. Aussi je
les adopte pleinement avec une seule réserve au nom de la
paléontologie ; il 8’agit et ne peut s’agir qnre d’un étre intel-
ligent, précurseur de I’homme, mais n’étant pas encore
I’homme proprement dit. »

Qu’est-ce que les Mincopies ?

Des insulaires des iles Andamans.

Or, ces insulaires ont des meeurs qui font croire 3 M. de
Quatrefages que leur histoire ethnographique « répond i
toutes les objections que I'on peut faire & l'existence de
I'homme de Thenay, en tant que ces objections relévent de
cet homme lui-méme el de son genre de vie. » Le savant
anthropologiste n'en reconnait pas moins qu'elle ne léve pas
toutes les difficultés.

» Quand les Mincopies ont besoin de nourvelles pierres 2
aiguiser, ils cherchent un bloc de grés qu'ils placent sur le
Jeu jusqw’a ce qu'il se brise. Ces pierres ne servent pas a
couper le bois ou l'os. Ils emploient & cet usage des lamelles
et des éclats. « Deux morceaux de quarz blanc sont nécesai-
res pour obtenir des lamelles. L'une des pierres est d’abord
chauffée el ensuile exposée aw froid. Puis, la tenant d’une
main ferme, on la frappe & angle droit avec l'autre pierre. »
S’ils emploient ainsi la pierre éclatée & divers usages, ils ne
fabriquent avec elles ni haches, ni ciseaux, ni scies, ni gral-
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toirs, ni percoirs, ni poinles de lances ou de fliches. Lamelles
et éclals ne serven! jamais quune fois et sonl abandonnés
presqu’aussitot aprés avoir ¢été fabriqués pour une circons-
tance toute passagére. Les Mincoﬁifs disséminent ainsi sur
lous les points de leur ile, au milicw de pierres n’ayant jamais
serve, leurs pierves de cuisine plus ou moins altérées par le feu,
les pierres a aiquiser, les blocs éclalés au feu, les lamelles et
éclats, etc. (M. Zaborowski).

Il esl temps de se résumer et de conclore.

Nous avons vu le pour et le contre,

La seule question a4 examiner est de savoir si, en défini-
live, il existe dans les couches tertiaires des silex intentlion-
nellement taillés.

Pour M. de Mortillet, le fait paratt indubitable ; el une des
meilleures preuves, selon lui, de ’existence de ces silex,
« c’est la peine que I'on prend A la combattre, sans le moin-
dre résultat possible. »

Au conlraire, pour M. Arcelin, la forme des mémes silex
est due 4 une cause purement mécanique.

Je pense comme M. Arcelin et suis tellement de son avis
que je n'attends qu’une occasion que M. le Professeur Gos-
selet voudra bien fournir 2 ses éléves, pour ramasser dans un
gisement parfaitement en place, des échantillons en tout
semblables & ceux de Thenay, du Puy-Courcy et de Portugal,

Du reste, M de Mortillet , en parlant des silex de Saint-
Prest, a indiqué luiméme un cas dans lequel des silex
laissent des empreintes ressemblant 4 des retouches.

Est-ce A dire que ’homme tertiaire n’a pas existé dans nos .
contrées?

Loin de nous celte pensée ; mais je crois que pour prou-
ver Pexistence de cet homme, il faudrait autre chose qu’une
affirmation basée sur les quelques silex que I'on connait, et
sur une invraisemblance.

En effet, il n’est guére admissible que des étres humains
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bien antérieurs aux races de Canstadt et de Neanderthal
aient pu soccuper de la taille de pelits silex ou encore de
faire éclater par le feu — si. toutefois ils connaissaient le
feu — des blocs pour en faire des pierres’a aiguiser.

Il est plus naturel de supposer que les étres d’alors, sans
industrie, ne pouvaienl employer dans leurs chasses que la
pierre brute ou le baton.

C’est plus tard et beaucoup plus tard que viendra la hache
de Saint-Acheul qui conslatera un commencement de travail
utile chez les races humaines

L’histoire des Mincopies, que M. de Quatrefages rapporte
d’aprés un tiers, est bizarre; maisil est indubitable ici que
les géologues de V'avenir découvriront aux iles Andamans
autre chose que de pelits morceaux de pierres. Il y aura 14
réunis, un grand nombre de pierres de cuisine plus ouw
moins altérées par le feu, des pierres & aiguiser, des blocs
éclatés au feu, des lamelles, des éclats, etc., toutes choses
qui feront certainement dire A ces géologues que la se trou-

" vait une station humaine,

Et celte réunion de vestiges divers, qui aurait une valeur
décisive, manque 4 Thenay et ailleurs. a

Je conclus. L’homme tertiaire a pu exister, mais la preuve
de sa présence n'a pas encore €té faite. Son existence reste
donc toujours & démontrer.

M. le Secrétaire lit 1a lettre suivante :

Blois, 15 Février 1886.

Monsieur le Président,

Jaurais été fort heureux de pouvoir assister 3 la réunion
de 1a Sociélé géologique du Nord; une question qui m’inté-
resse e que j'ai eu le loisir d’étudier longuement devant étre
présentée par un de nos savants Confréres, M. Lecocq.
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Jécarte, 4 dessin, la question de la taille ou de la non
taille du silex de Thenay; peu m’importe, dans cette dis-
cussion toute stratigraphique, J'ancienneté relative de l’es-
péce humaine,

Mais & quel age appartiennent les couches litigieuses dites
4 silex taillés de Thenay?

Sans preuves sérienses 4 I'appui, M. Fuchs a déclaré que
les argiles a silex étant éocénes, elles aussi étaient éocénes ;
mais il est & peu prés reconnu que les argiles dites a silex
peuvenl étre de toutes les époques et ne sauraient définir un
étage ; elles ne sont, et le Blésois en fournit d'incontestables
exemples, que le produit d’altération par les agents atmos-
phériques d"un sol exondé.

L’opinion de M. Fuchs a été partagée, sans contrdle, par
quelques géologues, M. Cotteau, etc. etc., interprétant  faux
les idées de M. Douvillé.

Il n’y a qu’ lire avec soin la 1égende de la feuille de Blois
et les explications fournies par lui lors de la présentation de
cette carte an Congrés de Blois pour se convaincre que notre -
savant collaborateur et ami considére les couches de Thenay
comme un remaniement des argiles 4 silex occupant la base
du calcaire de Beauce.

Je m'en réfere aussi 3 M. d’Ault du Mesnil qui, ayant dirigé
si intelligemment les fouilles de Thenay, et qui a depuis
étudié cette couche litigieuse sur plusieurs autres points du
département, partage complétement notre maniére de voir,

Quant & moi, aprés bien des recherches faites sans parti-
pris, je ne puis que confirmer ce que je disais en 1884, au
Congreés de Blois : Les couches de Thenay 3 silex brisés, sont
incontestablement placées entre les argiles A silex dont elles
ont emprunté une partie de leurs éléments, et les calcaires
de Beauce, dont elles occupent la base, s’y reliant inti-
mement.

Les couches de Thenay sont pleines de rognons calcaires,
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dorigine lacustre, prélude du aépot des calcaires de Beauce :
or, le critérium auquel on reconnait les argiles & silex est de
n’avolr aucun ¢lément calcaire.
Venillez agréer, Monsieur le Président, I'expression de -
ma haute considération.
GEORGES LE MESLE.

M. Gosselet dit qu'il n'a pas visité le gite de Thenay,
mais il a étudié la question pour son cours sur les premiers
temps de 'humanité. Il est convaincu que les silex de Thenay
appartiennent bien au terrain oligocéne (mincéne de Lyell)
et qu'ils se trouvent dans une couche stratifiée, qui s’est
déposée dans le lac, ou se sont formés 4 une époque ulté-
rieure les marnes et les calcaires de Beauce. [l partage com-
plétement sous ce rapport I'opinion de M. Le Mesle.

M. Gosselet présente deux fossiles remarquables
envoyés par M. Gronnier et trouvés dans le ¢alcaire de
Frasne 4 la carriére du Chétean-Gaillard & Wallers.

M. Gosselet communique quelques documents sur les
élections de Membres associés 1l rappelle & cette occasion
que la Société avait décidé de n’envoyer ses Annales qu'aux
seuls Membres Associés qui lui feraient parvenir leurs
travaux. Or, si la plupart des Membres Associés s’empressent
d’oftrir & la Société leurs publications, il est d regretter que
quelques-uns, tout en recevant les Annales, oublient cette
condilion de réciprocilé, imposée & la Sociélé par la modi-
cilé de ses ressources.-

Séance du 3 Mars 1856.

M. Quarré, au nom de la Commission de la hibliothéque,
lit un rapport sur la bibliothéque de la Société et constale
qu’'elle suit une marche ascendante trés encourageante. Sur
sa proposition, la Société vote des remerciements 3 M. Ach.
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Six pour les soins qu'il donne A la bibliothéque ot régne
I'ordre le plus parfait.

M. Eeckman lit le rapport de la Commission de la
Iibrairie. 1l constate ghe la vente des publications de la
Société a é1é peu active en 1885.

L.a Société nomme Membres assocics :

M. Daubrée, Membre de I'Institut, Professeur de Géo-
logie au Museum d’Histoire naturelle.

M. Fouqué, Membre de T'lnstitut, Professeur de Géo-
logie au Collége de France. -

M. Gaudry, Membre de I'Institut, Professeur de Paléon-
tologie au Museum d’Histoire naturelle.

M Bonney, Professeur de Géologie 4 University-
Collége de Londres, Président de la Société géo-
logique de Londres.

M. Lossen, Laudesgeolog & Berlin.

M. Charles Barrois fait la communication suivante :

Sur e caleaire dévonien de Chaudefonds
' (Maine-et- Loire)
par Charles Barrois.
PLIV,V,

Monsieur L. Davy décrivait récemment dans les Bulletins de
la Sociélé géologique de France ('), l'intéressant gisement de
fossiles dévoniens découvert par luk 4 Chaudefonds. Ces fos~
siles se trouvent dans un calcaire compact, gris-bleudtre,
exploité & la carriére de Vallet, 4 I’est de Chaudefonds ; ils
sont réunis, d'aprés M. Davy, en un seul banc, de quelques
décimétres d'épaisseur, siwé dans la portion N.-E. de la
carri¢re. Ce banc fossilifére est essentiellement un calcaire

(1) Dauy ; Bull, soc. geol. de France, 3esér., t. XIlI, p 2, 1884.
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détritique au sens de M. Dupont ('), il est formé par un
agrégat de menus débris de crinoides, de valves séparées de
brachiopodes, et de trilobites désarticulés. Les coralliaires ne
sont pas fixés, ni adhérents & d’autres fossiles, mais rem-
plissent au contraire avec des articles d’encrines, et dans un
état plus ou moins clastique, les creux des fossiles, I'intérieur
des brachiopodes (Pentamerus, Spirifer), elc.

Le calcaire de Chaudefonds (Vallet) n’est pas de formation
corallienne, dla facon d’'un atoll, mais estbien au contraire un
banc de calcaire sédimentaire, et comme tel il doit avoir vne
certaine continuité. On n’a pu jusqu’a présent le raccorder
aux auires bandes dévoniennes de la région; il semble
méme former un ilot isolé au milieu de schistes rouges et
verts, dont 1'3ge est également trés discuté, étant rangés par
les uns dans le silurien iaférieur (*), par les autres dans le
dévonien supérieur on le carbonifére (*).

La détermination des fossiles de Chaudefonds a donc
comme le faisait remarquer M. Davy, une importance spé-
ciale pour le classement systématique de toutes ces couches
palénzoiques de ’Anjou. Un premier examen en a été fait
par M. (Ehlert (*) qui reconnut dans la faune de la carriére de
Vallet, le niveau & Rhynchonella cuboides du dévonien supé-
rieur; M. Davy m’ayant adressé quelques-uns des fossiles de
ce gisement, j’yreconnas(®) : Atrypa relicularis, Retzia ferita,
Rhynchonella euboides, Pentamerus globus, espéces de Gop-
Choux, ainsi que Orthis c¢f. Dumontiana et Spirifer voisin de
speciosus.

(1) Dupont : Bull. soc. géol, de France, 3¢ sér., t. X1, p. 716, 1883.
(3) Hermite ;. Bull. soc. géol. de France, 3¢ sér., i, VI, p. 535.
(3) Triger : Profils géologiques de !a ligne de Paris & Brest.

Rolland : Bull Soc. géol. de France, 1re sér , t. XII, p. 466, 1841,

Davy :co.coovunnn ¢ S 3e sér., t. XHI, p. 2, 1884.

Bureaw :... ........ Id.....o.ei 8 sér., t. Xil, p. 165, 1884.
(8) Oehlert : Bull. Soc. géol. dc France, 3¢ sér., L. XIlI, p. 6, 1834.
(B) Barrois:i...cooovess Id.....ovvvees « 3 ser,, t, XIII, p. 17, 1888,
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M. Davy ayant bien voulu me confier depuis, I'étude des
nombreux fossiles qu’il avait recueillis & Chaudefonds, je
pourrai dans cette note compléter et rect:fier les indications
précédentes, et fixer je crois, le niveau stratigraphique de cette
couche. Les Atrypa reticularis, Relzia ferila, Pentamerus
globus, sont trés bien caractérisés & Chaudefonds; par contre
de meilleurs échantillons m’ont montré que les coquilles
rapportées 4 Rhynchonella cuboides différaient des types du
Frasnien, et se rapportaient 4 une autre espéce trés voisine
d’Allemagne, la Rynchonella procuboides (Kayser). L’Orthis
cf. Dumontiana et Spirifer voisin de speciosus constituent
deux espéces nouvelles, que je décrirai sous les noms de
Orthisina Daryi et Spirifer Rollandi, les dédiant aux deux
savanis qui ont le plus contribué A faire connaitre la géologie
de cette vallée du Layon.

Cheigurus gibbus Beyr.
PL 1V, fig. 1.
Burrande : Trilobiles de Bohéme, p. 792, pl. XL, XLI, XLIIL

La partie de la téte comprise entre les sillons dorsaux est
seule conservée; ces sillons paralléles a la hase de la gla-
belle divergent un peu vers I’avant. Le lobe frontal est large,
renflé, un peu en relief sur les lobes placés en arriére. Les
sillons antérieurs et moyens de la glabelle, sont transverses
et se réunissent au milien de la glahelle, formant des rai-
nures profondes, paralléles entre elles, presque rectilignes.
Les sillons postérieurs, de méme profondeur, sont dirigés en
arriére et se rénnissent sur I’axe entre eux, et avec le sillon
occipital; celui-ci est le plus éiroit. L’anneau oceipitat
s’élargit beaucoup au milieu, offrant une forme triangulaire,
dont Je sommet est vers I'avant. Son relief est plus grand que
celui du lobe poslérieur. La surface parait granulée.

Rapports el différences : 11 est impossible de distinguer ce
débris de la partie correspondante du Cheirurus gibbus de
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Bohéme; mais comme ces espéces peuvent différer par les
-autres parties du corps qui nous sont inconnues, ma déter-
mination doit étre considérée comme provisoire. Il faut
cependant néanmoins, admeltre comme établie & Chaude-
fonds, l'existence du groupe des Cheirurus porlant trois
sillons réunis par paires sur le milicu de la glabe'le, groupe
caractéristique du dévonien, 3 l'exclusion des formes A
sillons latéraux non réunis sur P’axe, exclusivement silu-
riennes.

Le Cheirurus gibbus a déjd éié signalé dans le dévonien
moyen d’Angleterre ('), du Nassau (*), et da Harz (%);
Barrande (*), qui a discuté leur détermination, déclare qu’on
ne saurait les distinguer des formes bohémes par la léte
seule.

Acidaspis vesiculosa, Beyr.
Pl 1V, fig 2.
Barrande : Trilobiles de Bohéme, p. 715, pl. XXXVIII,

Une téte de trilobite présente les caractéres du genre
Acidaspis, et se range dans la seclion de ce genre a téle
privée de la grande suture, et 3 extr(mité dursillon occipital
bifurquée aun droit du faux sillon de la glabelle; une de ses
branches limitant le lobe postérieur de la glabelle, et ['autre
coupant l'anneau’occipital.

Téte bombée en travers, présentant sa plus grande largeur
au front. Filel oculaire saillant, continu, portant I'eeil an
milieu de son étendue, vers le centre du lobe latéral de la téte.
Bord frontal presque rectiligne, sillons dorsaux invisibles, 3
peine indiqués par une dépression, coutinuant le lobe moyen
vers le dehors. Le corps médian de la glabelle est bien

(1) Phillips : Palaeoz foussils, fig, 247.

(2) dandheryger : Rhein. Sch, Nassau, pl. II, fig. 2.

(3) A. Roemer : Harz. Beitraege I, pl. X, fix 8 (Cheirurusmyops); et
Kayser . Aelt. dev. Abl. Harzes 1878, p. 255.

(4) Barrantde : Trilobites de Bohéme, p. 772,
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déterminé par les faux sillons, il est trés renflé en arriére;
sa largeur est uniforme, un peu évasée en avant pour former
le lobe frontal Sillon antérieur de la glabelle invisible;
sillon moyen représenté par une cavilé assez profonde, vers
I'avant du corps médian; sillon postérieur moins profond que
le précédent, au-deld du miliea du corps médian : par suite
de la position de ces sillons, le lobe moyen est un peu plus
grand que le lobe postérieur, 4 I'inverse de ce qu’on observe
chez A. vesiculose. Sillon occipital bien marqué, plus pro-
fond que chez A. wvesiculosa de Bohéme; anneau occipital
divisé par les bifurcations du sillon occipital, sa partie cen-
trale porte de chaque c6té une forte pointe, el entre elles un
tubercule plus petit. Il y a une expansion du test sous
I’anneau occipital.

Le triangle interne de la joue fixe, trés vaste, n'est pas
séparé des lobes latéraux de la glabelle, par un sillon dorsal.
Le filet de *ceil est identique 2 celui de A. vesiculosa; il en
est de méme de la joue mobile, qui atteint sa plus grande
largeur devant la projection latérale de 'eil : P’angle génal
est relevé vers I'intérieur, jusqu’d la projeclion postérieure
de I"ceil.

La tite esl nrnée de grains espacés fins, et de tuhercules
inégaux plus gros; elle ne montre pas d’épines au bord des
joues mobiles. ‘

Rapports et différences : Celte téte présente tous les carac-
téres des A. vesiculosa Beyr. de Bohéme, la seule différence
que j'aie pu saisir consistant en ce que le sillon moyen est
situé immédiaiement derriére le filet oculaire, plus prds que
chez A. vesiculosa Ce caractére n’est pas suffisant en Plab-
sence des autres parlies du corps, pour établir une espéce
nouvelle.

1l estimpossible d’autre part d'affirmer actuellement I'iden-
tité de I’Acidaspis de Chaudefonds avec I’ Acidaspis vesiculosa
de Bohéme, quand on se rappelle combien peu les tétes des
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diverses espéces différent entre elles en Bohéme; Barrande
déclare méme ne pouvoir distinguer la téte de A. vesiculosa
de colle de A. Verneuili Barr. Elle est de plus, t és voisine de
A. Selcana (*) du Harz, notamment par I’égalité des lobes
moyen et postérieur de la glabelle, et ne s’en distingue que
par son sillon dorsal un peu mieux marqué.

L’'Acidaspis radiate Barr., espéce voisine de Bohime, a
déja é1é signalée dans le dévonien moyen d'Allemagne (%) ;
Acidaspis vesiculosa méme, a été découvert par M. Kayser (%)
dans le calcaire dévonien de Greifenslein {provinces rhé-
nanes).

Harpes macrocephalus, Gold.
Pl IV, fig. 3.

Goldfuss : Nov. Act. soc. C. Leop. Car. VXIX, p. 358, pl. XXX, f. 2.
Maurer : Kalk. von Waldgirmes, p. 250, pl. XI, f. 7, 1885.

Le limbe forme dans toute son élendue, une surface hori-
rontale, légérement inclinée; sa largeur alleint un maximum
au droit du front. ot elle est tgale au quart de la longueur de
la téte, mesurée sur 1’axe; elle diminue sur les cétés, ou
mesurée horizontalement, elle est moindre que celle de la
joue. La glabelle bombée en fravers, allongée, conique,
déprimée au front, occupe autant d’étendue que chacun des
lobes latéraux. Les joues bombées en dessus, se coudent
brusquement et ont des flancs verticaux trés élevés ; 1a sur-
face par laquelle elles s'unissent devant la glabelle est un pen
moins abrupte, et montre un renflement dans la direction ce
I’axe. Son étendue verticale considérsble est égale 2 la lar-
geur du limbe au droit du front Les yeux sont placés un peu

(1) A. Roemer : Beitraege NI, p. 119, pl. XVI, f. 9; A, Kayser :
Aelt. dev. Abl, Harzes, p. 37, pl. V, f. 2.

(2) Kayser : Aelt. dev. Abl. Harzes, p. 255, 1878,

(3) Kayser : Zeils. d. deuts, geol. Ges., BJ. 33, p. 626, 1881.
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en arriére du front de la glabelle, prés des sillons dorsaux,
4 la limite de la partie horizontale des joues.

Le sommet de la glabelle ¢t des joues parait lisse ; le bas
des joues est semé d’assez grosses perforations visibles
méme sur les moules inlernes, distribuées en quinconce,
les vides dominant sur les pleins, contrairement A ce que
présente le H. venulosus, dont les perforations sont 'beau-
coup plus petites, et disposées entre des nervures dicho-
tomes. On trouve une rangée de perforations beaucoup plus
fortes, & la ligne de jonction du limbe et des joues, ainsi
qu’une autre an hord du limbe ; les perforations qui couvrent
Ia partie postérieure des joues sont aussi beaucoup plus
fortes que celles de la partie basse des joues 3 laquelle elle
fait suite.

BRapports et différences : Cette espéce présente dans les
parties qui nous sontconnues de grandes ressemblances avec
le H. venulosus (Corda) (*) de Bohéme, déja cité 4 Erbray
dans I'Ouest de la France; elle ne s'en distingue guére que
par son limbe plan-convexe, non concave, et par l'ornemen-
tation du test. Le H. macrocephalus des schistes & calcéoles
de I'Fifel présente au contraire les mémes perforations du
limbe el des joues ; la partie frontale qui unit les joues est de
méme trés longue dans un échantillon de I'Exfel que je pos-
stde, et aussi inclinée que dans I’cspéce de Chaudefonds,

Bronteus canaliculatus Gold.

PL. 1V, fig. 4.
Bronteus canaliculatus Gold. Ncues Jahrb, f. Miner. 1843, p. 550,
pl VI, f.6.
signaius Roemer (non Phillips) Verst. Harzgeb. 1843, p, 97,
pl. XI, f. 2, 3.

$’a1 3 pygidiums incomplets de cetle espéce, deux d’entre
eux portent encore des lambeanx du test, qui paraissent

(1) Barrande : Trilobites de Bohéme, p. 850, pl. VIIL
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absolument lisses. I!s présentent de grandes analogies avec
diverses espéces du dévonien d’Allemagne et du silurien (F)
de Bohéme. Surface médiocrement bombée en travers, avec
un bord étroit, un peu concave tout aulour, les cotes
radiaires s'effagant sur le limbe. Rudiment de l'axe assez
saillant, en forme de triangle équilatéral, dont le coté égale
le 1/5 de la largeur totale; il est divisé par 2 sillons paral-
l¢les 4 I'axe, et le lobe médian est & peine plus large que la
cote médiane. Celle-ci est un peu plus large que les cdles
latérales, on ne voit pas sur nos échanlillons ol elle se
bifurque, mais ce n’est pas en tous cas dans sa premiére
moitié. Les 7 coOles latérales sont réguliéres, convexes,
arrondies, semblables entre elles, limitées par des lignes trés
tranchées, et séparées par des sillons moins larges qu'elles
en avant, plos larges au bord, et par conséquent a peu prés
de méme diamétre, dans leur plus grande longueur. Le fond
de ces sillons presque plat, se montre trés légérement
bombé daus les seclions transverses. La doublure du test
montre des stries concentriques jusqu’au milieu de 1a sur-
face inférieure.

Rapports et différences : Ges pygidiums s'éloignent des
formes dévoniennes, 4 surface granulée (type du B. flabel-
lifer), ainsi que de celles munies de poinles(type du B. thy-
sanopeltisj; ils se rapprochent des formes lisses (lype du
B. canaliculatus Goldfuss).

Les Bronleus cités jusqu'ici dans le dévonien deBretagne,
sont bien plus éloignés de notre espéce que le B. elongalus
Barr. () de Bohéme, qui ne s’en distingue guére que par la
plus grande largeur relalive da pygidium : le B. Gervillei
Barr. (") de Néhou, est une espéce granulée, voisine du

(1) Barrande: Trilobiles de Bohéme, p. 841, pl, XLIV, fig. 30-83.
P) [ Ibids .. ivnans p. 836, 841,
12

Annales de la Sociéte geolcgique du Nord. x. xiu.
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B. flabellifer ; 1& B. Brongniarti Barr. (1) a un pygidium con-
vexe, strié et percé de cavités. Le Bronteus de Chaudefonds
me parait identique au Br. canaliculatus Gold. par tous ses
caractéres, notamment par les sillons plan-convexes qui
séparent les cOtes radiaires; je crois devoir lui réunirle
Br. signatus (Roem. non Phillips) du dévouien du Harz el de
P'Eifel.

Dimensions : Longueur du plus grand pygidium 17==, du
plus petit 10%m; largeur du plus grand 21=m, du plus
petit 15mm,

Acroculia vetusta Stein.

Pileopsis prisca, Gold. Pet. Germ., pl. CLXVIII, fig 1, 1 a.(Ccet. excl.)
Acroculia velusia, Stein, Verst. d. Eifel, 1853, p. 45.

Coquille de petite taille, en forme de bonnet, comprimée
latéralement, irés concave en arriére, trés convexe en avant,
et ornée de sillons longitudinaux peu profonds, qui donnent
3 ses cotés une disposition ondulée. Sommet aigu recourbé
en arriére, tourné du cOté gauche. Ouverture elliptique, 2
bords sinueux; hauteur moindre que la longueur. Surface
du test ornée de stries lamelleuses d’accroissement, concen-
triques, flexueuses suivant les sinuosités du bord, qui
correspondent d’ailleurs aux sillons de la surface.

Dimensions : Hauteur 17mm, longueur 26=™, largeur 16mm,

Rapports el différences = Celte forme se rapporle facile-
ment i P'espéce si commune dans I'Eifélien des Ardennes et
de ’Allemagne, ol elle est connue depuis I’époque du Sp.
cultrijugatus, jusqu’a celle des couches 2 Bellerophons du
Givétien.

Acroculia Sileni Oehlert.
Oehlert : Bull, soc. géol. de France, t. XI, p. 609, pl. XVI, f. 6-7, 1883.

Coquille de grande taille, conique, & cOtés lisses, & sommet
excentrique, postérieur, faiblement incurvé. Ouverturec arron-

(1) ue Tromelin et Lebesconte: B, S, G. F, 3¢ sér., 1.1V, p 608,
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die, 3 bords tréds sinueux. Hauteur égale & la longueur;
cOté anlérieur convexe, cdlé postérieur plan-concave, moins
creusé que le type figuré par M. Oehlert. 5 cotes arrondies
rayonnanles, preanent naissance A une certaine distance du
crochet, laissant entre elles des sillons irréguliers, plus pro-
fonds au hord de la coquille. Le test est couvert de stries
d’accroissement concenlriques, ondulées comme les bords de
I’ouverture, suivantles cotes et les sillons longitudinaux.

Dimensions : Hauteur 297=, longueur 28™m, Jargeur 27mm,

Rapports et différences : Cette forme se distingue du type
de la Mayenne par ses cOtes moins réguliéres, ne commen-
canl qu’a une certaine distance du crochet, ainsi que par son
¢Oté postérieur moins concave; peut-étre aurais-je di la
considérer comme une espéce nouvelle, mais on sait combien
sont variables les espéces de ce genre. Elle se rapproche
plus de 4. Sileni que des autres espéces qui me sont
connues ; le Capsulus tuberosus Maurer (!), a son sommet plus
acuminé, plus recourbé; le Pileopsis trigona Gold. (%) a
également un sommet plus acuminé, et une forme plus trigo-
nale, anguleuse.

Conocardium aliforme, SOW.

Goldfuss : Petrefacta Germauiz, p. 213, pl. 142 f. 1.
Sundberger : Verst. Nassau, p. 257, pl. 27. f. 6.

Coquille gibbeuse allongée, triangulaire, oblique, & dos
large, bombé, caréné en avant. La partie antérieure en avant
de la caréne, forme une surface cordiforme, concave, cou-
verte de 10 plis rayonnants plus fins que ceux qui couvrent
le reste de la coquille; elle se prolonge en une petite aile,
lisse comme la partie concave immédialement voisine, Partie

(1) Maurer : Kalke von Waldgirmes, Darmstadt, 1885, p. 240, pl. X,
f.21-22. -
(2) Gotdfuss : Pety G v n., p . .CLXVIL, fig 17.
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postérieure de la coquille allongée en aile, qui passe insen-
siblement et sans élranglement, ni caréne, 4 la partie médiane
de la coquille; les plis rayonnants qui se trouvent & la limite
de ces 2 parties sont plus fins que ceux qui couvrent le dos
ou I'aile. Les plis qui couvrent le dos, sont au nombre d’en-
viron 10 et sont plus gros que ceux de la partie antérieure ;
les plis qui couvrent I'aile postérieure sont les plus larges de
lous, et an nombre d’environ 10. Ges plis sont aplatis, peu
saillants, et séparés par des sillons minces; ils sont croisés
par des stries concentriques trés nettes, onduldes, tournant
également leur convexilé vers les crochets de la coquille.

Rapports et différences : Cetle coquille est identique aux
types de I’Eifel figurés par Goldfuss et Sandberger, et qui
d’aprés Kayser (') se trouvent depuis le sommet des schisles
a calcéoles, jusque dans les couches & crinoides, et la base
des calcaires & stringocéphales. Elle se distingue parsa caréne
antérieure de C. Villmarense Arch. et Vern. (*), ainsi que de
C. Hainense Maurer (*); le C. retusum Maurer (*) est beau-
coup plus long, relativement 3 sa largeur.

Waldheimia Whidbornei Dav.
Davidson : Monog. Brit. dev. Brach., Supp. p. 12, pl. I, f. 8-4, 1882,

Coquille ovale, allongée, atteignant sa longueur maxima
plus prés du front que du crochet. Surface lisse, poncluée,
Commissure frontale, horizontale. Valves également con-
vexes, sans sinus ni bourrelet, Grande. valve un peu plus
profonde, & crochet recourhé, caréné surles cotés, et mon-
frant un petit deltidium.

Dimensions : Longueur 1122 largeur 9om, épaisseur 5mm,

(1) Kayser; Teits der deulschen geolog. Gesellschaft, Bd 28, p. 868.

@) d’'Archiac et de Verneuil : Traus. geol, soc. London, vol, VI
p. 275, pl. 86, fig. 9, 10.

(3) Maurer : Kalk von Waldgirmes, 1835, p. 229, pl. I1X, f. 21.

@) Idieseiaenseaanadbid oo, p. 221, pl. IX. f. 22-25.
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Rupports et différences : Des coupes m’ont montré I'absence
du chausse-pieds qui les sépare des Merisia, 'absence du
septum médian qui las dislingue des Meristella, 'absence de
bras spiraux qui les sépare des Glassia; on ne peut donc
plus guére hésiter qu'entre les Centronella et les Waldheimia
(Macandrevia). Les caracléres externes m’ont décidé en
faveur de Waldheimia Whidbornei, & laquelle elle me parait
identique.

Spirifer macrorhynchus Schnur.

Spirifer macrorhynchus, Schaur, Brach. d. Eifel, p. 209, pl. XV, f. 4.
Spiriferina ? macrorhyncha, Kayser, Zeits., d. deut. geol. Ges., t. 23,
1871, p. 590, pl. 12, f. 5.

Nous possédons 3 grandes valves isolées, lisses, assez
bombées, & angle cardinal de 100°, présentant une aréa
courte, égale & la moitié du diamétre transverse, élevée,
triangulaire, distinctement limitée sur les cotés par des
arétes obtuses. Ouverture deltoidale large ; crochet recourbé,
arétes latérales en forme d'arcs de cercle réguliers; surface
lisse, garnie de stries concentriques trés fines,  peine visibles,
croisées par des stries longitudinales plus fines encore, et
portant au bord quelques grosses rides d’accroissement.
Sinus commencant au crochet, ou il est étroit et pea profond,
mais devenant sub-anguleux, profond, au bord frontal.

Rapports et différences : Cette espéee se distingue du Sp.
curvalus Schlt. du dévonien par son sinus moins large,
et par les ornements de sa surface; elle se rapproche par ces
caractéres de Sp. indifferens Barr. dont elle se distingue
par sa forme plus transverse, sa région cardinale plus droite:
ce Spirifer silurien a d’ailleurs été déja cité par M. Mau-
rer dans le dévonien du Rhin. Le Sp. lineafus Martin du
dévonien supérieur, également trés voisin, différe par son
crochet moins recourbé, et son sinus moins profond. La
*valve ventrale qui m’est seule connue est identique par tous
ses caractéres & celle du Spirifer macrorhynchus de I’Eifel.
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Spirifer Rollandi, nov. sp.
PLV, fig. L.

Coquille transverse, atteignant sa plus grande iargeur prés
la ligne cardinale qui est droite. Grande valve beaucoup plus
convexe que la petite, & angle cardinal de 125¢. Sinus profond
trés large, égalant au bord presque le 1/3 de la largeur de la
coquille, et courbé verticalement dans la partie frontale ol il
devient plan-concave ; le bourrelet correspondant de la petite
valve, est convexe et peu saillant prés du crochet, il ne devient
trés saillant que prés du bord frontal, ou il s’aplatit ; les deux
sillons qui le limitent sont bien plus profonds que les autres
sillons de la coquille. Aréa un peu concave, élevée, égalant
en hauteur le 1/5 de la largeur, et égale en largeur i celle
de la coquille; elle est limité dans sa partie supérieure par
une aréte tranchante. Ouverture triangulaire large, dont la
hauteur égale la base. Crochet recourbé au sommet.

Les deux valves portent de gros plis simples, trés saillants,
séparés par des sillons concaves de méme largeur, et conti-
nus du crochet au bord frontal; les plis qui limitent le sinus,
et les sillons qui boruent le bourrelet sont les plus forts: le
nomhre des plis varie sur nos -échantillons, il est de 4 de
chaque cOté chez les plus petits, de 5 chez les plus grands.
Les plis s’effacent graduellement sur les cdtés des ailes; ces
ailes sont déprimées sur les cOiés de la petite valve, mais se
relévent prés du bord cardnal, 4 la facon de certaines
Lepluena. La commissure frontale est profondément échan-
crée par le sinus, elle est au contraire A peine ondulée sur
les cOtés, o les plis de chaque coté s’assemblent suivant une
ligne presque droite, mon dentée en zig-zag.

La surface de la coquille est ornée de stries d’accroisse-
ment concentriques, particulirement visibles dans le sinus;
on y voit en outre 4 la loupe de trés fines stries longitudinales,

Le moule interne de la grande valve, monire 2 plaques
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dentaires courtes, entre lesquelles est une profonde inser-
tion musculaire, dans le fest trés épais en ce point. En
dehors des plaques dentaires, impressions ovariennes; les
plis de la coquille ne sont visibles sur le moule que prés du
bord frontal.

Rapports et differences : Celte espéce se distingue du Spiri-
fer squamosus Reem. (1) par ses plis moins nombreux (10 au
lieu de 16), moins ornés, mais s’en rapproche singuliérement
par son aréa vaste, égalant la largeur totale de la coquille.
Elle se distingue de Sp. aculeatus Schnur (*) (non Quenstedt),
par sa taille bien plus grande, sa commissure frontale, son
sinus et son bourrelel; du Sp. Iima Quenst (®) par les mémes
caractéres et son test non ponctué; du Sp. imbricato-lamel-
losus Sandb. (*) par son crochet moins recourbé, son aréa plus
étendue, ses plis; du Sp curvatus var, undulalg F. Reem. ()
(== 8. Gerolsteinensis Stein.), par sa ligne cardinale droite,
son arda, son hourrelet et scs plis.

Les formes les plus voisines se trouvent peul-étre dans
le silurien supérieur de Bohéme : le Sp. gibbosus Barr. (%), se
distingue par son aréa moins transverse, son bord cardinal
moins long, arrondl aux extrémités, son bourrelet convexe
moins large, sa commissure frontale dentée en zig-zag. Le
Sp. Thetidis Barr. ("), de F, est plus voisin encore : son bord
cardinal un peu moins allongé, son aréa plus concave, son
sinus un peu plus large, sa 1taille plus petite, sont de bien
faibles caractéres distinctifs, et de meilleurs échantillons per-
mettront peut-éire de réunir ces espéces.

(1) A. Remer : Harz, Beilrage, t, 1, pl. 2, f. 8, p. 10,
(2) Schnur : Brach. d. Eifel, p. 203, pl. 34, f. 2. _.

(3) Quenstedt : Petref. Deutsch., pl. 52, f. 68, p 487.
(4) Sandberger : Yerst. d. Nassau, pl. 32, f. 5, p. 819.
(5) F. Remer : Rhein, Sch., p. 70, pl. 4,1 5 a, 6.

(6) Barrande : Brachiopodes de Bohéme, pl. 2,1. 7, 8.
(¢l Id..... Creemraeanes Ihid.......... pl. 6, f. 1-6.
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Il y aura lieu de comparer & ce Spirifer Rollandi,le Spirifer
de I'Eifélien de la fosse Hainau, rapporté par M. Maurer(}) au
Sp. gibbosus de Barrande, comme variélé extensa; ainsi
qu’un Spirifer du dévonien moyen de Torquay considéré
par Davidson (2) comme une variété du Sp. insculpfus
Phillips du carbonifcre, etle Spirifer des couches 3 crinoides
de I'Fifel désigné par M. Kayser (*) sous le nom de Sp.
insculpfus Phill. : ces formes constituent probablement une
seuls et méme espéce caractéristique de ce niveau.

Le groupe de Hamilton aux Etats-Unis renferme dans
Spirifer sculptilis Hall. (*) une espéce représentative.

Spirifer productoides ? F.-A. Roemer.
Pl Vv, fig. 2.
F.-A Roemer : Beitr. Harz. I, p, 10, pl. I, f, 10, b, c.

Grande espéce, peu renflée, transverse ; sinus peu profond
ou nul, a bhords peu distincts, couvert de plis fins, au
nombre de 15 & 20 au bord, et continus jusqu’au crochet, o1t
ils sont d'une finesse extréme. La largeur de ces plis est de
1=® gu bord frontal, et 4 peu prés la méme que celle des plis
Istéraux adjacents. Ceux-ci sont au nombre de 30 4 40 de
chaque c6té et vont en diminnant de diaméire jusqu’au bord
cardinal ; ils sont arrondis, légtrement aplatis, et séparés
par des sillons linéaires étroits. Ces plis comme ceux du
sinus, sont parfois bifurqués, el souvent fendus sur les bords
par un trés léger sillon ; ils sont croisés par de trés fines stries
d’accroissement concentriques. Aréa assez haute, peu recour-
bée, triangulaire, a angle de 120°; sa largeur n’atteint pas
les 2/3 du diamétre transverse de la coquille, dont la plus

(1) Maurer ; Die Fauna des K. von Waldgirmes, p. 159, pl. VI,
f. 19-21, Darmstadt, 1885.

(2) Davidson : Monog, Brit. dev. Brach , p. 48, pl. VI, f. 16-17. 1871,

3) Kays:r : Zeits. d. deuts. geol. Ges Bd. 23, p. 370, 1871.

(4 Hall : Paleont. of N. Y., vol. IV, pl, XXXV, {, 10-14, p. 221.
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grande largeur se trouve vers le milieu de 1a longueur. L’ou-
verture deltoidale assez graonde, forme un triangle dont la
hauteur est égale a la base. La petite valve m’'est inconnue ;
j'ai pu étudier 5 grandes valves de cetle espéce, 2 pré-entent
un sinus, tandis que les 3 autres en sont dépourvues.

Le moule interne monire que Yimpression des plaques
dentaires est courte, atleignant environ le 1/4 de la lon-
gueur; entre elles se trouve une empreinte musculaire,
rappelant assez par sa forme celle du Sp. cultrijugatus,
quoique beaucoup moins profonde.

Ropports et différences : Cette espéce se distingue par ses
plis fins, dichotomes, du groupe des Spirifers prédominants
4 1'époque dévonienne, et se rapproche au contraire des
types de ’dpoque carbonifére : Sp. mosquensis, Sp. Sowerbyi,
Sp. Kleinii. 11 est toutefois facile de les en séparer, par la
longueur moindre des septa latéraux, par 1’aréa moins allon-
gée transversalement, moins® recourhée, et par la moindre
dichotomie des plis.

Une variété du Sp. Verneuili de Stolberg (), non ailée, a
sinus et bourrelets peu marqués, se rapproche de cetle
espéce ; mais ses plis sont moins nombreux, son aréa plus
longue. Le Sp. Davousti Vern. (*) présente des siries plus
fines. Le Sp. Seminoi de Vern. (°) assez commun en Asie, &
stries fines nombreuses, dichotomes au milieu de la coquille
et dépourvu de bourrelet, présenie de grandes analogies.
Le Sp - Anossofi Vern. (*) est trés voisin, par le peu de déve-
loppement de son aréa, égale aux 2/3 de la largeur de la
coquille, par la forme aplatie de ses plis longitudinaux

(1) Quenstedt ; Petrefk. Deutsch., pl. LIII, £, 49, p. So04.

(2) de Verneuil: Géol. de I'Asie-Mineure, p. 19, pl. XXI, f. 2.

(3) de Verneuil : Bull. soc. géol. de France, vol. VII, 1850, p. 501 ;
et Abich : Geol, des Kauk., p. 103, pl. L, f. 1 @-/. 1858.

(4) de Verneuil : Géol. de Ia Russie, p. 154, pl. 1V, f, 8.
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refendus au bord, et enfin par le peu de nettelé du sinus et
du bourrelet plus ou moins indislincts : sa taille constitue Ia
plus grande différence. Notre espéce est plus voisine sous ce
rapport du Sp. superbus Eichw () de Russie, dont les plis sont
toutefois plus larges.

Elle est identique par sa forme générale et la disposition
de ses pelits plis & Sp. devonicans Barr. de E de Bohéme,
mais s'en distingue parce que ses plis ne sont pas striés lon-
gitudinalement, comme ceux-ci. Le Sp. productoides F.-A.
Roem. (*) des schistes 4 calcéoles du Harz, est une grande
espéce de la taille de la ndtre, dont elle se rapproche en
outre par son argle cardinal, ses plis fins, nombreux, excep-
tionnellement dichotomes, sinus et bourrelets insensibles ou
nuls. Toutefois les plis sont plus fins et plus nombreux
Chaodefonds; aucun de mes échantillons ne m’a présenté la
forte courbure de la figure 10 u de Roemer; la comparaison
de bons échantillons avec les types, reste nécessaire, pour
établir leur identité.

Retzia ferita Buch.

Terebratula ferita, v. Buch. Terebrat., p. 76, pl. 1, f. 87, 1834,
» »  Schnur: Brach. d. Eifel., pl, 1V, [. &, 1853.

Coquille dévonienne bien connue, facilement reconnais-
sable 4 sa forme arrondie, son crochet pointu, perforé, avec
deltidium; sa grande valve ornée de 6 cotes séparées par de
larges sillons, égales au sinus médian. Petite valve 4 6 cOtes
latérales et 1 médiane, un peu plus forte que les latérales, et
bifide prés du bord frontal.

Celte espéce n’est connue jusqu’ici que dans le dévonien,
commune dans les schistes a calcéoles des Ardennes, elle a

(1) Eichwald in de Verneuil: Geol. de la Russie, p. 163, pl. V, f. 4,
(2) F.-A. Roemer : Beitraége Harz. I, pl. 11, £, 10. D, c., p. 10.
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é16 signalée par de Verneuil () dans le Coblencien du Bos-
phore : il n’y a pas de forme analogue signalée dans le silu-
rien de Bohéme, ni dans le dévonien supérieur des Ardennes.

Alrypa reticularis Linn.
v, Schotheim ; Nacht. Petref,, pl. XVII, £ 2, pl. XX, f 4, 1822,

Atrypa aspera Schit.
v. Schotheim : Leonh. Taschenb., p. 74, pl. 1, f. 7, 1813,

Alrypa granulifera Barr,
PlL. 1V, fig. 5.
Barrande, Haiding. Abhandl. 1847, p. 456. pl. XIX, . 8.
» Systéme silurien Bohéme, 1879, pl. XIX, CXXIX,

Coquille circulaire, peu épaisse, & valves également pro-
fondes. Angle apicial 120¢; ligne cardinale longue, presque
droite ; la coquille atleint sa plus grande largeur peu en
avant de cette ligne. Commissure des valves tranchante,
légérement ondulée au front. Surface ornée de plis rayon-
nants, dichotomes, trés fins, au nombre de 3 par mm., et
au nombre total de 60 sur notre échantillon. Ces plis sont
traversés par des stries concentriques, équidistantes de 1/2m=m,
La surface de la coquille se trouve ainsi divisée en mailles
rectangulaires par ces plis et ces siries; dans les neends de
ces mailles se trouve un petit tubercule, remplacé par un
pore creux, dans les parties du test un peu altérées.

Grande valve 4 crochet petit, perforé, trou rond, delti-
dium peu net, aréa triangulaire limitée par des bords tran-
chants. Une caréne longitudinale s’étend du crochet an bord
frontal; en forme de toit d’abord, elle devient plate et
arrondie prés du bord. Petite valve présentant un sillon
médian longitudinal, profond prés du crochet, plus super-
ficiel, large et arrondi en forme de sinus vers le bord.

(1) de Verneuil : Descript. géol. de la Turquie d’Asie, p. 468.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 188 —

Dimensions : Longueur, 0,016; largeur, 0,016; épais-
seur, 0,0017.

Rapports et différences ; Je ne puis voir de différence entre
cette coquille et 'espéce de I'étage I de Buhéme. Je ne
connais par contre, aucune espéce voisine dansle dévonien,
car on la distingue aisémenl des diverses variétés de Alrypa
reticuluris, et elle ne présente qu'une analogie éloignée avec
Athyris hispida Sow. (1).

Rhynchonella (Wilsonia) parallelepipeda Bronn,

Rhynchonella angulosa, Schnur, Brach. d. Eifel. 1853, p. 185, pl. 23, f. 5.

» primipilaris, Davidson, Monog. Brit. dev. Brach., p. 66,
pl. X1V, 1. 4, 1865.

» parallelepipeda, Kayser. Zeits. d. deuts. geol, Ges,
Bd. 23, p. 607, pl. IX, f. 4,

» paratlelepipeda, Muurer, Abh. d. Hess. gcol. Lande-

sanst, pl. VIIL, f. 16, 19, 20, 1885,

Coquille petite, pentagone, plus large que longue, assez
épaisse, 4 front haut, vertical. Surfsce couverte de plis, bien
marqués au bord palléal, disparaissant prés du crochet, au
nombre de 6 dans le sinus, etde 6 & 8 de chague coté. Com-
missure frontale anguleuse. Grande valve la plus profonde, 4
sinus large et profond prés du bord, disparaissant au tiers
postérieur de la coquille vers le crochet. Le sinus se pro-
longe au bord frontal en une languetle allongée, arrondie 3
son extrémité; de chaque c¢0té du sinus cOte obtuse, faisant
saillie sur le resfe de la coquille. Crochet petil, recourbé.

Pelite valve assez plate, portant une caréne médiane, invi-
sible prés du crochet, mais trés forte sur les 2/3 antérieurs de
la coquille, jusgu'au front, ol elle est relevée par le sinus;
elle est limitée de chaque c0té par un sillon, trés profond au
bord.

(1) Sowerby : Trans. geol. Soc., val. V, pl. LIV, 1. 4.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 189 —

Dimensions : Longueur 5,5%m, largeur 6=, épaisseur 3=m,

Rapports et différences : Celle espéce est trop voisine de
Rhynch. paralle’epipede Bronn. pour que je puisse 'en
séparer, elle se distingue seulement des types de ’Ardenne,
par sa taille plus petite, et par ses sillons plus prononcés de
chaque c6té du bourrelet. Elle se rapproche pour la taille, de
la variété de Rh parallelepipeda, distinguée par Goldfuss (1)
sous le nom de Rh.pentagona, mais n’a pas comme elle, une
commissure frontale droite.

Rhyynchonella (Wilsonia) procuboides, Kayser.
PV, fig. 3.
Rhynchonella procuboides, Kayser, Zeits. d. deuts. geol. Ges., Bd. 23,

. 1871, p. 518, pl. IX, fig. 3.
- cuboides, Schnur, Brach. d. Eifel, p. 239, pl. 24, f. 4, 1853,

Coquille {ransverse, sub-pertagone, trés épaisse, remar-
quable par son front vertical, haut et 1arge. Surface couverte
de plis assez larges; sub-anguleux, arrondis, réguliers, ordi-
nzirement prolongés jusqu’au crochet ; ils disparaissent chez
un de nos échantillons dans 1a moitié umbonale qui est ainsi
lisse. 1ls sont au nombre de 10 4 12 sur le bourrelet et le
sinus, et de 12 4 16 de chaque cotés ils sont divisés au
bord par un léger trait médian longitudinal. )

Grande valve peu profonde, 3 sinus large, peu profond,
commencant au tiers de Ia longuear et prolongé au front en
une large languette rectangulaire, qui ne s’éléve pas tout a
fait jusqu'a la surface supérieure de la petite valve. De cha-
que cdlé du sinus les c6tés de la valve sontrelevés en ailes,
et se recourbent brosquement sur les parties latérales de la
coquille Crochet petit, recourhé.

Petite valve trés convexe, s’élevant presque en ligne droite
du crochet vers le front, prés duquel elle atteint sa plus

(L Goldfuss : v. Dechen’s Handbuch, p. 528.
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grande épaisseur ; au front, elle se recourbe brusquement,
et va s’'arliculer avec 'autre valve sur la partie verticale, an
quart de sa hauteur, et en-dessous par canséquent, du som-
met de la coquille Bourrelet médian, large, peu saillant,
commenqant au tiers de la longueur; les c61és sont bombés,
sur un des échantillons (fig. 3), ils présentent une caréne,
résultant peul-élre d’'une déformation.

Dimensions : Longueur 48wm, largeur 27m®, épaisseur {6ma,

Rapports et différences : Celle espéce ne difféere de la
BRhynch. procuboides de PRifel que par des caractéres trés
l1égers, les plis sa prolongeant jusqu’an crochet et les parties
latérales des valves étant plus coudées. Elle se distingue net-
tement par conire de la RA. cuboides Sow-., parce que sa com-
missure frontale se trouve dans la partie verticale du front et
vers son 1/4 supérieur, au lieu de se trouver & son sommet
méme, comme chez les Rh, cuboides, Sow. du Frasnien :
cette disposition da front est d’aprés M. Kayser, le caractére
propre de sa Rh. proruboides, ol le sommet du front est
ainsi arrondi el non anguleax, comme chez Rh. cuboides,
La Rhynch. subcuboides Gieb. (') a sa commissure frontale,
anguleuse, marginale, comme RhAynch. cuboides, el des plis
bien moins nombreux que I'esptce de Ghaudeflonds.

Pentamerus Davyi, Ehlert.
PLV, fig. 4.
OFhlert : Ann. des sciences géologiques. t. XII, pl. V, £.10-13, p. 7.

Coquille allongée, ovale, sub-trigone, ornée de plis égaux,
trés nets, anguleux prés du crochet, et devenant rapidement
arrondis vers les bords, ils sont séparés par des sillons min-
ces, peu profonds, et se multiplient par dichotomie et inter-
calation. La grande valve qui m'est seule connue, a un

(1) Giebel in Kuyser : All. AbL. d Harzes, pl. 26, f. 14, p. 155,
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crochet trés long, proéminent, recourhé, symétrique; sa
surface est uniformément bombée, sans sinus ni bourrelet,
et ornée au bord d’environ 25 plis, couverts de stries con-
centriques ondulées ; les plis disparaissent sur les cotés de la
coquille ot on ne voit plus que les siries concentriques, assez
fortes. Le sepium médian, bien reconnaissable au crochet,
n’est pas visible au milien de la coquille, et parait trés
court ; les plaques dentaires ont un développement beaucoup
plus grand que chez les vrais Pentaméres, dont de meilleurs
échantillons permetiront sans doule un jour de séparer cette
espéce.

Rapporis et différences : Nos échanlillons ne présentent
aucun caractére qui permette de les distinguer du Pent.
Davyi de M. (Ehlert, qui lui est en tous ‘points identique; la
ressemblance extérieure de cette espéce avec Uncites gry-
phus Schl. signalée par M. (Ehlert, nous paralt plus frappante
encore dans nos échantillons, de plus grande taille que ses
types. Extérieurement il nous est impossible de les distin-
guer, tous les détails de 'ornementation étanl les mémes ;
les seuls caractéres distinctifs résident dans le crochet, non
dissymétrique comme chez U gryphus, et ou les plaques
denlaires se réunissent en formant une cavité angulaire,
différente de 1’énorme deltidium concave, bien plus excavé
de Uncites gryphus.

Pentamerus galeatus var. mulliplicata . Reemer.
PLV, fig. 5.

F. Reemer : Lethcea paleoz , 3 Aufl,, Bd. I, p. 352.
E. Kayser ; Teits. d. deuts. geol. Ges., Bd. 23, p. 537, p. X, f. 1, 1871

Coquille de forme irés variable. sub-pentagone ou ovale,
épaisse et ventrue. Surface ornée de plis, toujours dichio-
tomes sur le hourrelet; sur les eotés les plis sont limités a la
parlie frontale de la coquille, ou ils sont plans convexes
séparés par des sillons étroits lindaires. Ces plis se pro-
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longent 4 peine sur la moitié de la longueur de la coquille,
1a partie umbonale étant lisse des deux c6tés. Au front, tous
les plis, cenx du bourrelet aussi bien que ceux des ¢Otés
sont partagés par un léger trait longitudinal, correspondaut
a chacun des sillons de 'autre valve, 4 la facon des plis des
Wi sonig. '

Grande valve plissfe, portant un bourrelet peu saillant,
large, débutant au crochet ou il est orné de 2 plis; ceux-ci
par dichotomies successives sont au nombre de 8 au hord
frontal, sur les 9 échantillons recueillis par M. Davy. Ces plis
sont plus convexes que ceux qui couvrent les c6lés. Crochet
grand, renflé, trés recourbé.

Petite valve représentée par une valve isolée, unique,
incompléie, plissée, avec large sinus médian, égalcment
plissé.

L’intérieur montre 2 grandes plaques denlales divergentes,
fixées sur un septum médian assez fort, prolongé jusqu’an
tiers de la valve, et suivant lequel on peut fendre facilement
les coquilles.

Dimensions : Longueur 252m, largeur 26™®,

Rapports et différences . Celte esptce ne peut &tre assimilée
au type des P. galentus de UEifélien des Ardennes et du
Rhin, dont elle Jdiffére par le développement et 1a régularité
des plis de son bourrelet, ainsi que par les plis plats, fendus
au bord, de ses cdtés; quand on considére toutefois combien
le P. galeatus de I’Eifélien est polymorphe, et combien la
variété multiplicata de Reemer, se rapproche de Pespéce de
la Loire-Inférieure, on ne saurait creer une nouvelle espéce,
pour ces échantillons incomplets que je fignre ici. Elle pré-
sente aussi des relations avec une forme aberrante du
P. galeatus du Lower-Helderberg, figurée par M. Hall (*).

(1) James Hail : Pal. of New-York, vol. 1V, pl. XLVII, fig. 1 &, [, m
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Pentamerus globus Bronn.

Pentamerusglobus,S ndb. Rhein Seh.Nassau,p.344.pl. XXXIV,{.1,1856.

» biplicatus, Schnur, Brach. d. Eifet , pl. 1X,{ 3, 1853.

» gulealus, Maurer, Abbandl., d. fless. geol. Landesanst.
1885, p. 214, pl. IX, f. 1-3.

» biplicatus, Maurer, Abhandl d. Hess geol. Landesnnst.

1885, p. 215, pl. IX, I 4.

Coquille venlrue, arrondie, a4 bord cardinal courbe Sur-
face lisse ornée au bord de trés faibles slrirs d’accroisse~
ment. Commissure frontale horizoulale, présentant un faible
pli devant le bourrelet

Grande valve Irés convexe. 3 crochet fort, renflé, trés
recourt.é; surface lisse, uniformdément convexe, ou présen—
tant un sinus médian lisse, commencant au milicu de ]a
coquille, et égal en largeur an quart de son diamétre trans-
verse (var. biplicatus). Petite valve lisse, moins convexe que
Tautre

Orlhis strictule Schit,
Schnur : Brach. d. Eifel,, 1«53, p 215, pl. XXXVILL, f. §.

Cette grande coquille si commaune dans VEifélien des
Avdennes, est bien caractérisée 3 Chaudefonds.

Strophomena intersirialis Phill,

Leptaena interstrialis. Schnur, Brach_d. Eifel. 1858, p. 222, pl. XLI, fig. 1.
» o Davidson, Monog. Brit. dev. Brach., p. 85,
pl. XVIII, f, 15-18, 1865,

Coqguille ovale, {ransverse, concavo-convexe, ornée de
plis rayonnaants, droits, équidistants, entre lesquels s’inter-
cale une seconde série de plis semblables vers le milieu de
la coquille ; entre ces plis rayonnants, de 1¢7 et de 2¢ ordre,
se trouvent des plis rayonnants nombreux, plus fins, au
nombre de 3 3 6.

13

Annales de la Saciélé géologique du Nord. T.xu11,
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Orthisina Dioyi, noyv. sp.
PL. 1V, tig. 6.

Coquille fibreuse, semi-circulaire, plus large que longue,
atteignant sa plus grande largenr au bord cardinal, et termi-
née de chaque coté par des angles droits. Epaisseur faible,
égalant le quart de la largeur. Arétes cardinales sub -paral-
léles; commissure frontale horizontale chez les échantillons
isolés, sépards de la roche, et ol cetle parlio est alors régu-
liérement brisée. Les échantillons dégagés avec soin et laissés
dans laroche, montrent que les bords des valves, irés rinces,
juxtaposés, s’abaissent verticalement en une saillie tran-
chante atteignant 7= de relief, el qu'on pourrail comparer
4 une couronne sur les arétes latérales et frontales. La
coquille est ainsi rendue géniculée par ce rebord en cou-
ronne ; mais a 'inverse de la plupart des Strophoménes, cest
la grande valve (valve ventrale) qui est ici conecave (‘). Ce
rebord se raccorde & I’extérieur avec le front et les cOtés par
une paroi verlicale, couverte de plis fins, arrondis, verticaunx,
striés transversalement, Surface ornée de plis rayonnants,
arrondis, gros, et au nombre de 10 & 12 prés du crochet,
plus petils et plus nombreux a mesure qu’on approche do
bord; ils se multiplient par dichotomie, et sont traversées
par de fines stries d’accroissement conceniriques, qui les
rendent écailleuses.

Grande valve convexe prés du crochet, concave dans le
reste de son étendue, el par consequent concave dans son
ensemble, 4 'exception d'une caréne médiane longitudinale,
continue du crochet 3 la partie coudée du hord, et ne dis-
paraissani que dans la parlie marginale coudée en couronne.
Crochet saillant, un peu courbé en arriére. Aréa plus haute

(1) Quelques rares espéces, telles que Sirophomena anaeglyplhu
Kayser (Zeits. d. deuts. geol. Ges., Bd, 23, p. 628, pl. 14,{.8, 1871, elc.,
fonl seules exception, et oni, comme Orthising Davyi, leur grande
alve concave, et leur pelite valve convexe.
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que celle de T'anire valve. avec pseudodeltidium en deux
piéces, fermant sous le crochet 'ouverture triangulaire; au
sommet de ce pseudodeltidium se trouve une ouverture
ronde pour 1a sortie du pédoncule. Ce trou rond distingue
nettement cette coquille des Streplorhynchus auxquels elle
ressemble tant, par sa forme générale. mais ou louverture
pour Ia sortie du pédoncule est transverse, et située 4 la base
da pseudodeltidium ; il constitue le caractére du genre
Orthisina tel qu’il ful proposé par d’Orbigny (').

Petite valve plus ou moins convexe, 4 bord cardinal droit,
aréa rudimentaire avec pseudodeltidium triangulaire. Llle
est caractérisée par une dépression médiane étroite, trés
nette du crochet au bord, et disparaissant senlement dans la
portion marginale coudée, en couronne; celte portion donne
3 Ta valve une forme géniculée, trés convexe dans son
ensemble. Les plis qui ornent cetle valve comme la précé-
denle, sont groupés de chaque c6té en deux faiscraux; ceux
qui ornent la caréne et le sinus médians, sont plus courts,
n’'arrivaul jamais jusqu’au crochet.

Les caractéres inlérieurs sont difficilement visibles sur
nos échanlillons de Chaudefonds : trois échantillons, taillés
dans ce but, ne m'ont montré aucune trace d’appareil spiral ;
I'intérieur de la coquille trés mince d’ailleurs m’a toujours
paru vide. Quelques valves que j’ai pu dégager imparfaitex ent,
ne m'ont jamais montré non plus les fortes impressions mus-
calaires des Atrypa, telles quelles sont tigurées par Davidson (%),
mais elles montrent au conlraire 4 I'intérieur, la trace delears
plis externes. comme les Orthis el Strophomena Une pelite
valve m’a montré une apophyse cardinale, donnant naissance
4 un septum médian, qui rappelle I’échauntillon figuré par
de Verpeuil %).

(1) &'Orbigny : Prodrome de paléonlologié, 1847. p. 16.
(2) Davidson : Monog. Briy dev. Brach., pl. XI,f 9.
(3) de Verneuil . Russie el Monts-Ourals, p. 201, pl. XII,f. 1 &,
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Rapports et différences @ Les coquilles de ce genre sont peu
répandues en France, ot je n'en connais pJs encore. (’est
dans le silurien que ce genre a atteint son plus grand déve-
loppement ; M. von der Pahlen (*) en énumdére de nombrea-
ses espéces dans les provinces balligues, mais celle-ci n'est
identique & aucane d’elles. Elle rappelle Ortiis Dumontiana
Vern. (*) du dévonien moyen, par 'ornemenlation de sa sur-
face, & plis saillants, dichotomes, plusieurs fois divisés avant
d’atteindre le bord, ainsi que par le sinus profond de la
valve darsale, et le bourrelet de la valve ventrale; les hons
échantillons permettent de distinguer 0. Davyi d 'ouverture
de son deltidivm et & sa couronne marginale. L’Orihis
Gerolsteinensis Stein (°) ne se distingue des 0. Davyi dépour-
vues de lenr couronne marginale, que par sa ligne cardinale
moins longue, & bords arrondis. C’est toutefois avec diverses
coquilles dévoniennes rapportées au genre Alrypa, qu'elle
présente les relations les plus inlimes : Pdtrypa coronata
Barr. (*) présente les mémes plis, la méme lraine, élalée
toulefois au lieu d’étre relevée ; elle a en outre une forme
géndrale plus circulaire, une épaisseur plus grande, et abrite
enfin 4 son intérieur, un appareil spiral, qui {ait défanl dans
nos échantillons. L’Afrypa pluna Kayser (*) des schistes a
calcéoles (hane & crinoides),ne me parail distincle par aucun
caraclére, et il y aura probablement lieu de les réunir.

Melocrinus verrucosus, Gold.

Pl LV, fig. 7.
Quensiedt : Petrel Deutschlands, 1874-76, p. 613, pl. UI, fig. 5.

M. Davy m’a communiqué 3 calices pyriformes, présentant
les caracléres suivants, qui sont ceux du genre Melocrinus

(1) von der Pahfen : Monog. der balusch-siiurischen Arten vou
Orthisina, Mém. Acad. imp. de St-Petersbourg, 1877, t XXIV, ne 8.

(2) de Versniewil : Bull. soc geol. de Fr,. 1, VtI, 1850, p. 1381, pl. IV, f. 7.

18) Steininger : Verst. d. Eifel, 1853, p. 78, pl. Vill, p. 5.

(4) Barrande: Syst. sil. de Bohéme, 1879, pl. 30, 88, 137, 147

(5) Kayser; Zeils, d. deuts, geol, Ges,, Bd. 23, 1871, p. 545, pl. X, . 3.
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(Goldfuss) :Basalia indistinctes, brisées; Radialia 5% 3, tous
hexagonany, les R®* asillaires. lulerradialia 8, Interradialia
analia 10 ; Interradialia les plus inférieures intercaléesentre
R et R*. Distichalia 2 ; pas d’Interdistichalia. Opercule cali-
cinal bomhé, formé de plaques solides, petiles et nomhreuses,
au nombre de 5 4 6 par chague rayon de l'opercule ; anus
excentrique. Les plaques sont convesxes, gibbeuses. rappe-
lant par leur forme comme par leur disposition celles du
M. wverrucosus (Gold.) de I'Eifel; la position excentrique de
I'anus me décidé a les rapporter & cette espéce, plutot qu'au
M. gibbosus (Gold ) de I'Eifel, ¢galcment irés voisin par la
disposition des plaques.

Cette espéce présente des rapports avec Melocrinus occi-
dentalis ®Ehlert (), dont elle a la forme géoérale et les pla-
ques calicinales ; le M. occidentalis se distingue toutefois par
les piéces plus petites, innombrables, de I'opercule calicinal.

On trouve dans ce méwe gisement de nombreux fragments
de tiges, formées d’articl: s ronds, peu éleves, a surface arti-
culaire radiée, et qui constituent la plus grande partie de la
roche; ils apparticanent certes, en partie, 3 ce méme genre
Melocrinus.

Cyathophylium caespitosum, Gold.

Goldfuss : Petref, Germ , p. 60, pl XIX, f. 2, 1826.
Milne- Edwards et Ilaime : Brit. foss. Cor., p 229, pl. LI, f. 2.
Georg Meyer : Der mitleldevon Kalk von Paffrath, Bonn, 1879. p. 46.

Les échantillons de M. Davy sont & I’état de fragments,
cylindriques, de 14 4 15mm de diamétre. Epithéque mince,
présentant des bourrelets d’accroissement, et permettant de
voir les coles longitudinales. Les cloisons sont au nombre de
25 & 28 avec lesquelles alterne un nombre égal de cloisons
plus petites; les planchers sont bien développés au milieu

(1} OERlert . Bull, soc. geol. de France, 3 sér., t. X, pl, VIII, f. 4,
p. 357.
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du polypier, ainsi que le tissu vésiculeux au bord des coupes
longitudinales.

Cyathophyllum Decheni, M. Edw, et Haime.

Cyathophylium ceratiies, Gold. (partim), Petref. Germ , p. 57, pl. XVII,
tig. 2 ¢, 2b, 26, caet. excl.
Cyathophylium Decheni, M. Edw. et H., Pol. paléoz., p. 865.

Polypier simple, libre, pédicellé, en cone courbé. Epithéque
mince, portant des plis trés marqués, circulaires, souvent
détruits et laivsant voir les cotes. Cloisons au nombre de
60, alternalivement inégales; les grandes cloisons sont
courbées el légérement tordues dans la partie centrale du
calice, ol n’arrivenl pas les petites cloisuns alternes. Celte
disposition rappelle un peu le caractére du-C. obtortum (*)
M. Edw. et H., signalé dans les couches & crincides de
PEifel par M. Eugéne Schulz (*).

Dimensions : Hauteur du polypiérite 2 4 4 cent., diamétre
du calice 2 4 3 cent,

Zaphrentis sp.

Polypier en cone allongé, peu courbé, atténué a la base, A
épithéque marquée de bourrelets d'accroissement pen sail-
lants, ne laissant pas apercevoir les cttes. Calice profond.
Cloisons bien développées, prolongées jusqu’au centre, et
disposées d’une fagon pinnée, bien nette dans les quadrants
principaux. Traverses au voisinage de la muraille.

Dimensions : Longueur 20@®, largeur 12m=,

Rapports et différences : Nos échantillons ne sont pas suffi-
sants pour permettre une détermination exacte; ils appar-
tiennent & une espdce lrés voisine, sinon identique, a
Z. incurve (°) de I’Eifel.

) Milne-Edwards el Haime : Pol. paléoz , p. 866.
(2) Eugen Schuiz : Mulde von Hillesheim, Berlin, 1883, p. 50.
(3 Schliter : Naturh, Ver. f. Rheinl. u. Westph., 1884, p. 1,
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Aulacophyllum cf. Looghiense? Schliiter.
Schliiter : Naturh. Vereins. f. Rheinl. u. Westph., no 2, 1884, p. 2.

Polypier turbiné, libre, subpédicellé. Calice largement
ouvert, sub-ovalaire, ohlique, lourné du co6té de la petite
courbure. Cloison principale petite, située du c6lé de la
grande courbure, montrant de chaque coté 5 & 6 cloisons
pinnées; cloison opposée droite, assez longue, suivie de
chaque coté par 4 & 5 cloisons radiaires, moins longues que
celles des quadrants principaux. Les cloisons se réunissent
au centre, sur les sections faites sous le calice, vers la base
du polypier. Les planchers peu développés, minces, se voient
entre les cloisons & la surface du polypier; épithéque irés
mince portant des bourrelels d'accroissement, permettant
toujours de voir trés hien les cloisons, qui sont pinnées de -
chaque cOté de la cloison principale.

Dimensions : Longueur 11 & 14®=, largeur du calice
54 1mn,

Rapports et diffirences : Les échantillons recueillis par
M. Davy, ne sont ni assez beaux, ni assez nombreux, pour
servir de types & une nouvelle espéce ; ils me paraissent irés -
voisins du 4. Looghicnse (Schliler) ("), du Givétien, non
encore figuré, et senlemenl connu par une description som-
maire, provisoire, insuffisante pour notre détermination.

On peut résumer en un tablean, comme suit, la liste des
fossiles découverts par M. Davy 4 Chaudefonds ; j’ai indiqué
dans les diverses colonnes, leur distribution géologique :

(1) Schiitter 2 1. c., p. 2,
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s | s |& | < |3 |2
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=] (&
Cheirurus gibbus . i PR P P
Acidaspis vesiculosa . e IR P A
Harpesmacrocephalus R R e T e
Bronteus canaliculatus . ? JF ]+,
Acroculia velusta. . . . A I B S R o
» Silent . . . oo R eaael (el
Conocardium aliforme . T R I ol = S S S B/
Waldheimia Whidbornet R e e S
Spirifer macrorhynchus. dF e
»  Rollands . Jdooo 2 oL,
y  producloides ? . R I ? o] ?
Retzia ferita . . . . .| F |+ 4+ (.0l
Alrypa reticuloris + ...+ + 1+
» aspera . —+ d+ 14+ 1+ +
» granulifera +
Rhynchonella (Wilsonia) pa
rallelepipeda . J4 1+
Rhynchonella (Wzlsoma)pm-
cuboides . . . 4 4+
Pentamerus Davyi N P
» galeatus, var.
maultiplicata. R N I o P
Pentamerus globus deeedd + 1+ |+ +
Orthis striatula . Jd+1+ |+ S+ |+
Strophomena initerstrialis B s oL T S
Orthisina Davyi . R P e e
Meloerinus verrucosus . N
Cyathophyllum caespitosum, + 4+ 4+ |-

» Decheni . + 4|
Zaphrentis of. incurva . . ? ..
Aulacophyllum cf. Loog-

Y I I P I

Ce tableau montre que la faune de Chaudefonds est prin-
cipalement composée de Trilobites, de Brachiopodes et de
Crinoides.
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En thése génerale, les Trilobites sont plutét siluriens; ce
sont les formes des étages F. G H de Barrande, de 1'étage
Hercynien de M. Kayser. Je cousidére loutefuis leur déter-
mination, aussi bien Jue celle des especes de Greifenstein
(sur la rive droite du Rhin!, comme provisvire. Les fragments
de trilobites rapportés actuellement & des lypes de Bohéme,
auxquels ils nous paraissent en effet identiques, formeront
probablement de nouvelles espéces, quand on en connaitra
des spécimens complets, daps les bassins de la Loire et du
Rbin.

Les Brachiopodes sont bien dévoniens, & part Atryra gra-
nulifera et quelques espéces cosmopoliles; quelques-uns
sont connus dans le dévenien supérieur des Ard: nnes, tels
que Pentumerus globus, Alrypa relwcularis, Orthis siriatula,
mais le plus grand nombre appartiennent au dévonien moyen.

Les Crinoides quoique irés nombreux, sontindétermi-
nables, 4 part une espéce (Melorrinus verrucosus), qui appar-
tient également au dévonien moven.

Drailleurs, un simple coup d’ceil sur notre tableau suffit &
faire voir que c'rst avec le dévonien moyen des Ardennes et
du Rhin (de T'Eifélien au Givétien), que le calcaire de Chau-
defonds a le plus de relations paléontologiques.

Ces relations sont méme remarquablement intimes (75 /o),
avec le niveau distingué sons le nom de couche @ crinoides.
Celte couche a été signalée par M. Kayser (*) dans |'Eifel en
1871, comme couche de passage entre I’élage 4 calcéoles
(Eifelien), et ’étage & Stringocéphales (Givétien) ; elle est
caractérisée dans cette région par sa richesse en crinoides,
dont elle a fourni 70 espéces différentes : son épaisseur varie
de 7 & 10 métres. Elle présente une trés grande conslance,
et M. Kayser a pu la suivre d'une fagon conlinue dans les
9 pelits plis synclinaux différenls qui counstituent ce massif
dévonien de 1'Eifel.

(1) Kayser : Zeits. d. deuts. geol. Ges,, Bd. 23, p. 336, 1871.
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M. Davy (*) a donné la coupe des environs de Chaude-
fonds; il distingue de haut en bas les divisions suivantes :

4 Terrain & anlhracite.
3. Schistes rouges, verts et gris; gravwackes, grés, elc.
y Calcaire.

2. Calcaire de Chalonnes, 260 . B Schistes.
o Calcaire.
1. Schistes.

Le calcaire de Chaudefonds (carriere de Vallet), forme sur
la coupe de M. Davy, une lentille (n® 5), dans la zone des
schistes rouges et grauwackes (n° 3).

Je considére ces schistes rouges et grauwackes de la
Basse-Loire, avee leurs tufs porphyriques intersiratifiés,
comme formant la base du terrain carbonifére, et reposant
en stratification transgressive sur le dévonien(*). On ne
peut regarder le calcaire dévonien de Vallet comme ayant

(1) Davy : Bull. soc. gtol de France, 3o ser., t. XI1I, p. 2.

(2) Cetle dispusilion transgressive du carbonifére sur le devonien esl
générale en Bretagne : on l'observe dans le bassin de la Basse-Loire,
comme dans le grand bassin breton de Chateaulin-Laval, dont jai
etahli la continuite originelle. En oulre de ce mouvement du sol, les
debuls de la periode earbonifére y sont caracterises par de nombreux
¢épanchements de roches eruptives avec tufs interstratifies. Tels sont
dans les différents bassins bretons, les tufs porphyriques de Brasparts
(Fmistére), Rochefort-sur-Loire (Maine-el-Loire), Change (Mayenne), el
les tufs porphyritiques (pierre carrce) de Chalonnes (Maine-el-Loire), le
Huelgoal (Finistére), St-Roch (Mayenne).

L’ahignement de ces tufs interstratifies, que j'ai pu suivre d'une fagon
conlinue, sur la feuille de Morlaix, trés avancée acluellement, montre
la dissymnetrie du bassin carbonifere de Chaleaulin, ol les schistes de
Chateaulin quirecouvrent ces tufs au nord du bassin, recouvrent au
sud du bassin, en stratification transgressive, les divers niveaux du
dévonien inférieur. Les deux transgressions de slratification (entre 2 el
d, entre § et x de la carte), tracées pour la premiére [ois en Brelagne,
sur la feuille de Chateaulin, pourront probablemenlt éire généralisées
également A toule I'élendue du massif breton La feuille de Morlaix
a fourni une nouvelle preuve de I'dge carboaifére des schisies de
Chdteaulin, par existence & Plouyé, d’'un gisement fossilifére, avec
Spirifer striatus, Strophomena rhomboidalis, etc.
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formé un atoll en place dans ces eaux carboniféres. Ce cal-
caire détritique de Vallet doil se raccorder 4 quelqu’une des
bandes de calcaires dévoniens de I'’Anjou : I'hypothse la
plus simple suppose qu'une faille oblique & I’horizon, et
paralléle & la direction des couches esl venue relever i
Vallet le prolongement souterrain des calcaires de Cha-
lonnes ?

Les recherches de MM. Bureau ('), Davy (%, Gallois,
Oehlert (*), sur les calcaires de Chalonnes, n'ont pas encore
reconnu la faune de Vallet dans la grande bande calcaire
qui s’étend de Montjean & Chalonnes, et au-deld; 1’dge de
ce calcaire de Chalonnes, est d’aillears encore trés problé-
matique, toules les espéces quiy ont été citées élanl nou-
velles. M. Oehlert y indique en effet les formes suivantes :

Uncites Gallofsi Oehl. Heliolites sp.
Rhynchonella sp. Zaphrentis sp
Pentamerus Davyi, Oehl, Endophyllum Oetilerti Nichols,

Amphigenia? Bureaui Oehl, Caunopore Montis-Johannis Nich.
Favosites limitaris? Rominger. Clalhrodictyon striatelie d’Orb. sp
Favosites? inasculans, Nichols. Clathrodictyon sp.

Pachypora cervicornis Blainv. Stramatopora regularis Rosen
Heliolites porosa Gold.

Une excursion faite aux environs de (Ghalonnes, en compa-
gnie de mon ami M. R. Storms. de Brux~lles, m’a montré
combien M. Oehlert avail été heureusement inspiré en
reconuaissant dans cette faune nouvelle, les caractéres du
dévonien moyen Nous avons en effet trouvé dans les cal-
caires de Chalonnes, les espéces suivantes :

(1) Bureau : Bull. soc. géol. de France, 2* sér., t. XVI, p. 822,
(2) Davy : l.c., p. &
(3) Oehlert : Annal. Sciences géologiques, t. XII, pl. IV, V, Paris,
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Pentamerus Davys Ochl. Spongophy!tum torosum Schliit (2)
» gualealus Dalm. Cyathophylium caspilosum Gold,
» glohus Bronu. Favosites fibrosa Gold.

Uncites Galloisi Qehl. (). Pachypora cervicornis Guld.

Amphigenia? Lureaui, Oehl. » relicuinta Gold.

Spirifer cabedanus, Vern. Heliolites porosa Gold.

Athyris sp. Trachypora nov. sp. (3).

Ampiexus tortuosus Gold. Stromatopora concentrica Gold. (4)

Cette liste contient nombre d'espéces eiféliennes, elle
comprend en ontre 3 espéces communes au caleaire de
Chalonnes et & celui de Chaudefonds (car:iére de Vallet),
aussi doit-on considérer ces calcaires comme apparlenant 3
un méme étage (dévonien moyen). De nouvelles recherches
sur le terrain sont nécessaires, pour montrer a quelle partie
de la masse des calcaires de Chalonnes, épaisse de 260 3
400 m., on doit assimiler le banc fossilifere de Vallet, s'il y
est représenté, ou s°il forme un niveaa plus élevé 2 On pourra
sans aucun doute distinguer divers niveaux dans le calcaire
de Chalonnes-Montjean ; ainsi les calcaires de la gare de
Chulonnes, d’ou proviennent la plupart de nos fossiles, sont
des calcaires coralliens, construils, différents des calcaires
sédimentaires détritiques de Chaudefonds, ils différent aussi
des calcaires exploités & Chalonnes sur la route de Muvntjean,

(1) Comparez cetle espéce & Gypidia laevis Gold. Mus. Boon, du
dévonien moyen du Rbin, eite par Roemer. Rhein. Sch. Syst., p. 7.

(2) Sehliler : Zens. d. devts. geol. Ges 1881, p. 92, pl. X, £, 1-5;cette
espece me semble identique & Endophytium Oehierti Nicholson, qui
passe en synonymie.

(3} Cotte espéce est distincle de Trachypora Davidsoni M. Edw. et
H, Pol. paléoz., p. 805, pl. XVII, {.17.

(4) Je réunis (8 tort peul-€ire), sous ce nom, les 4 especes distin-
guées par M. Nicholson, sous les noms de Caunopora Montis-Johan-
nis, Clathrodictyon strialella, Ciathrodictyon sp., Siromaiopora
regulares (in Ochlert, /. ¢, p. 11), que Je ne sais distinguer. Je par-
taze en cela Vopiuion de M. F. Roemer (Lelhaea paleozoica, p. 534},
qui a rapproché les Clatarodictyon des Stromalopores (Nicholson et
Murie), et réuni 3 ceux-ci, les Caunopora (Phillips in Nicholson).
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ot nous avons trouvé exclusivement les Amphigenia et les
Trachypora précités.

Les relations du calcaire de Chaudefonds avec la conche
A crinoides de U'Eifel, font supposer que les Calcéoles
se rencontreront dans la Basse-Loire en dessous de ce
niveau, et quil fandra au contraire chercher au-dessus
les Stringocéphales, et leur faune? Nolons toutefois que
c'est & une couche de passage, (passage de l'eifélicn au
givétien de I'Eifel). gne notre ¢tude nous améne & comparer
la faune de Chsudef)nds. D'autre part un autre niveau
dévonien de Bretagne que nous avons décrit, sous le nom de
schistes de Porsguen, nous a paru correspondre aussi 4 une
couche de passage de la région rhénane (passage du coblen-
cien & Veifélien) : or est-il admissible, que les conches de
passage soient seules repré-entées dans I'Quest de la France 1

Il est certes plus rationnel d’admeltre que les schistes de
Porsguen, avec leurs équivalents les schistes el calcaires de
Liré ('), correspondent 2 I'eifélien des Ardennes, et que le
calcaire de Chaudefonds correspond au givétien de cette
région classique.

Le massif angevin appartenait a I’époque dévonjenne a un
bassin différent, plus méridional que celui des Ardennes : 4
I’époque eifélienne, il restait plus d’espéces coblenciennes en
Bretagne qu'en Ardennes, et de méme 4 I'époque givétienne,
il restait plus d’espéees eiféliennes & Chaudefonds qu’a Givet.
En d’autres termes, c’est du No:d vers le Sud, que se serait
fait la mig ation des espéces nouvelles, & I'époque dévo -
nieunne, dans 1'Ouest de I'Europe.

Quoi qu'il en soit de ces spéculations, que viendront con -
firmer ou renverser les études que nous poursuivons actuel-
lement dans I'Ouest de la France, on doit considérer comme
résultat acquis qne la fanne de Chaudefonds, découverte par
M. Davy, est celle des Couches @ crinoides de I'Eifel.

(1) On doit la découverle de ce niveau de Lire, & M. Bureau, Bull.
soc. géol. de France, 3®sér., t. XII, p. 17L.
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M. Achille Six fait la communiéation suivantae :

Les procédés opératoires de microchimie

en histologie minérale,

par M. Ach. Six.

Quanid on veut étudier jusque dans ses détails intimes un
ensemble de tissus, un organe animal ou végétal, on pratique
a laide d’un bon rasoir une série de coupes, aussi minces
que possible et toutes paralléles les unes aux autres; la
faible épaisseur que possédent de telles préparations les rend
transparentes et 'on peat, sous le microscope, distinguer les
divers ¢éléments qui composent celte tranche el résoudre ces
nébuleuses minuscules appelées ‘cellules. On exécule cette
délicate opération soit & nain levée, soit au moyen d’instru-
ments parfois trés compliqués, désignés sous le nom de
microtomes, dont la counstruction a fail dans ces derniéres
années d'étonnants progrés, au point de permettre au natu-
raliste d’obtenir des coupes d’une épaisseur de 0=m ()2,

De méme, quand on veut arriver & connaitre la constitu-
tion élémentaire d'un ensemble de minéraux, d’une roche,
on y taille une lame assez mince pour laisser filtrer la
lumiére, ce qui permet de I'examiner au microscope; on
peut ainsi pénétrer presque les moindres détails de la struc-
tare. Pour obtenir ces lames minces. on reinplace le micro-
torme et le rasoir par le tour 2 polir et la meule & I'émeri : on
arrive, avec de lels instruments, 4 confeclionner des lames
d’aussi faible épaisscar que lorsqu’il s’agit d’animaux ou de
plantes; on peut méme la dépasser et les plaques minces
prétes pour I'observation ont de 1 & 3 centiémes de milli-
méire d'épaisseur. Leurs procédés de préparalion ont dail-
leurs é1é déja tant de fois décrits, que nous ne les redirons
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pas ('); nous passerons de suite 4 I’examen des divers pro-
cédés d’observation.

Depuis longtemps on a cherché en histologie animale des
réactifs propres & déceler dans I'intérieur des cellules la
nature des substances qu'elles renferment et cette partie
technique de la science des tissus animaux est déjx trés
avancée (") ; i1’y a pas bien longtemps que la méme méthode
de traitement est appliquée aux végétaux(*); Phistochimie
minérale élait encore il y a peu de temps dans I’cnfance,
mais elle est en train d’en sorlir et les progrés que les
savants spécialisles lui ont fait faire depuis moins de deux
ans sont énormes. Ge sont eux que je me propose d’exposer
aujourd hui. -

Constatons tout d’abord que les procédés microchimiques
employés en pétrographie sont beaucoup moins complexes
que ceux donl use le zoologiste ou le hotanisle En effet,
quelques tours de meule suffisent pour obtenir un amincis-
sementde la lame, alors que, lorsqu’il s’agit des tissus vivants,
on n’arrive a ce résultat qu’d force de réactifs dont la liste
assez longue ne forme pourtant qu’une premiére série. La
matiére protéique exige une seconde série de réaclifs pour
éire fixée, une troisime pour éire contractée, une qua-
triéme pour étre conservée; autant de manipulations incon-
nues au pélrographe dont les sujets d'étude sont stables,
fixes etimmuables. L'emploi de la lumiére polarisée lui

(1) Yoir en particulier ; F. Fouqué et A. Michel Lévy : Mindralugie
micrographique, Paris, 1879, p. 19,

(2) Outre les indications techniques fournies incidemment dans le
cours de recherches histologiques, par vxemple par les fréces O. et
R. Hertwig, W. Flemming, Selenka, Giesbrecht, Salensk:, on peut sur
cetle queslion se reporler aux ouvrages lechniques de Ch, Robin,
H. Frey, H. Grenacher, Pau! Mayer, A Mo;sisovies Edler von Mojsvar,
et surtoul au Traité technique d’histologie de Raavier,

(8) Louis Ouivier : Les procedés opiraloires en histologie végétale,
guide pour les éludes de microchimie. Paris, 1885.
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permet aun contraire de restreindre le cadre de ses recherches
en lui fournissant les moyens d’é/ablir le systéme cristallin du
corpsqu’il examine, les relations qui existent entre les axescris-
tallographiques et les axes d’élaslicité et [a position dansle cris-
tal de la lamelle qu'il a sous les yeux. A cel examen important
des propriéiés opliques de chacun des é1éments d’une roche,
il peut, comme le botaniste et le zonlogiste, joindre celui de
ses propriétés chimiques. L’analyse élémentaire d'un tissu
vivant ne donne pas d’indication pratique utile, anssi cher-
che-t-on 4 délerminer surtout par les réactifs dont on le
traite des phenomcnes de coloration, de destruction ou de
dissociation partielle, de précipitation ou de cristatlisation.
L’analyse élémentaire d’un cristal est au contraire la meil-
leure maniére d'en connaitre la nature : on a réussi a faire
de I'analyse chimijue sous le microscope. Il y a vingt ans,
on se bornait 3 examiner une roche A la loupe ou, toul au
plus, sa poussiére au microscope: on la concassait et on en
faisait une analyse en bloc. Aujourd’hui on taille dans cetle
méme roche de fines lumes transparentes qu’on fouille avec
des lentilles donnant des grossissements effrayants et on fait
I’analyse chimique compl-te de chacan de ses grains & peine
visibles & la loupe : que fera-t-oun dans vingt aus ?

Les pétrographes et les minéralogistes n’étaient d ailleurs
pas seuls 4 réclamer une méthode analytique qui leur per-
mit de déceler, au moins qualitativement, 13 présence d’un
élément dans un corps dont ils ne pouvaient disposer que de
quelques grains exigus. I’élude des métaux rares conduisit
les chimistes & employer aussi, & c0té dua spectroscope intro-
duit dans les analyses par voie s¢che, le microscope dans les
recherches par voie humide.

C’est naturellement par étapes successives que la pétro-
graphie microscopique , 1'histologie minérale, comme je
I'appellerai, a é1é dotée de ce fécond moyen d’investigations ;
nous essaierons dans les pages suivanies d’esquisser les pre-
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miers pas des chercheurs daos cette voie; mais répondons
tout d'abord i guelques objections, qui pnhurraient venir 4 la
pensée de tout pétrographe. Il est on ne peut plus naturel
d’essayer d’appliquer 4 ’examen microscopique d’un minéral
lous les mémes procédés qui ont jusqu’d présent servi 3 déli-
miter macroscopiquement les diverses et innombrables esp®-
ces distingnées dans le régne minéral. Mais I'analyse chimique
d'un petit grain presque invisible & la loupe a-t-elle autant
d'avantages pratiques que celle d'un gros cristal? Je dirai
qu'elle en a méme plus, car les cristaux sont d’autant plus
purs qu'ils sont plus petits; les inclusions ne géneront pas
plus 'observateur quand il examinera un précipité sur une
plague mince que quand il le produira dans un tube & essai:
au contraire, il les verra et pourra en tenir compte; que
dis-je, Vemploi des réactifs chimiques lui permettra irés
souvent d’en connaitre la nature. Il n’y a rien d'impossible
(et j'espére méme voir ce progrés se réaliser dans fort peu
de temps) & ce que le péilrographe puisse un jour faire
I’analyse quantitative d’un mindéral microscobique, par une
méthode de mesures paralléle en quelque sorte a celle, qui est
si précieuse en chimie, des liqueurstitrées. Peul-étre le nom-
bre et la dimension des grains ou cristaux composant les
preécipités caractéristiques pourront-ils donner une idée de
la quantité de matiére examinde, en tenant compte de leur
coéfficient de solubilité, de la nature du milieu, de la tempé-
rature et de leur formule chimigue, toutes conditions faciles
4 déterminer en grand sur des masses plus considdrables.
Je me hite d'ajouter néanmoins que DPanalyse chimique
d’un minéral, microscopique ou non, ne suffit pas pour en
déterminer la nature ; aussi n'a-t-elle pas besoin d’étre aussi
compléte qu’on pourrait le croire au premier ahord. N'ou-
blions pas qu'elle n'est destinée qu'a fournir un complément

14

Annales de la Sociéle geologique du Nord. 1. xur.
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et une vérification A 'analyse optique, qui doil toujours la
précéder. C'est comprise de cette facon que la microchimie
fut tout d’abord appliquée a ’étude des roches; les énormes
progreés qi’elle a accomplis sous I'impulsion de savants lels
que Th.-II. Behrens, E. Boricky, Haushofer, Knop, O. Leh-
mann, August Sireng, etc., nous permettent d'étre plus exi-
geants avjourd’hui. Il suffit parfois d’one seule indication
donnée par un rdactif pour enlever le seul doule qui reste
daus lesprit d’un observateur ; ainsi, dans certains cas. on ne
peut distinguer au microscope 'apalite de la néphéline que
par les réactifs chimiques, qui offrent encore un moyen facile
de distinguer cette derniére substance des feldspaths, en par-
ticulier de I'anorthite, de la calcédoine, des zéolithes calciques
et barytiques. « Laleucite estle seul minéral commun dans les
» roches 4 1’état de petits cristaux de seconde consolidation qui
» puisse céder aux acides une guantilé sensible de potasse ().»
Le dipyre différe de la chiastolithe par la soude. Les
procédés chimiques peuvent servir encore & distirguer la
mélilite de 'augite. La rech-rche de 'acide sulfurique per-
mettra de séparer hailiyue, noséane et sodalithe; la chimie
permettra aussi de distinguer wollastonite, gypse et karsié-
nite ; pyroxtne, augile et olivine; enstalite et olivine ; fer
chromé, magnélite, mélanite, pyrope et picotite ; fer oligiste
et mica noir ; talc, mica blanc et séricite ; sodalithe, matiére
vitreuse, Qpale gélatinoide et leucite; mésotype et stilbite, etec.

La microchimie minérale a un prix d’autant plus grand
qu’elle n’est pas seulement une méthode de recherches, un
instrument de travail, mais un moyen de contrdle. Elle ne
ferait que confirmer les résultats des études optiques qu’elle
rendrait déjd on grand service, elle fera plus : elle sera pour
ces études non seulement un secours, mais une cause de
progrés. .

Le rlactif le plus employé par les pétrographes et miné-

(1) Fougqué et Michel-Levy : Minéralogie micrographique, p. 291.
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ralogistes, celul que les geéologues siratigraphes empor-
tent dans leur poche pour essayer sur le terrain méme
les échantillons qu’ils ramassent, ¢’est 'acide chlorhydrique.
C’est le premier aussi qu’on emploie dans 'analyse inorga-
nique ordinaire par voie humide : on essaie de dissoudre la
substance solide. Ce fut naturellement le premier quon
adopta dans les recherches pétrographiques.

Déja en 1870. dans ses classiques recherches sur les roches
basaltiques, F Zirkel () s’en servail pour distinguer entre
eux les feldspaths, en particulier, le labrador et I'oligoclase.
En effet, le labrador est attaqué difficilement, il faut le dire,
mais complétement par 'acide chlorhydrique; I'oligoclase
est inaltaquable par les acides, sauf dans le cas ou il contient
beaucoup de chaux, c’esl -dire précisément quand sa com-
position chimique se rapproche de celle du labrador. On
devine d’aprés cela que le feldspath calcique, I'anorthite, sera
altagué par 'acide chlorhydrique et c’est méme le seul feld-
spath qui le soit rapidenrent & chaud. Le méme réactif lui
servil & distinguer la magnélite, lentement soluble dans
I'acide concentrd, de 'ilméanite ou fer titané, qui n’est que trés
difficilement altaqué. Certes, celte méthode est loin d’dtre
bien nette, mais elle devait donner et donna, en effet, enlre
des mains si habiles d’heureux résullats dans l'étude de
ceite famille de roches ot abondent la mdélilite, I'apalite,
I'olivine, la leucite, la néphéline, elc., subsances en général
facilement attaquables par cet agent.

H. Rosenbusch vit de suile tout le parti que I'on pouvait
tirer de ces nouveaux outils mis A Ia disposition de la science
pélrographique ; aussi, dans son célchre ouvrage sur la
physiographie microscopique des minéraux, conseille-t-il
d'employer la méthode chimique concurremment avee I'exa-
men oplique el donne-t-il méme ane indication générale de

1) Zirkel : Unlersuchungen iiber die mikroskopischie Zusammen-
selzung und Structur der Basaligesieine. Bonn, 1870,
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la marche & suivre el des manipulations A faire. L’examen
optique terminé, on doit, dit-il ('), dissoudre par les acides
ou les alcalis toutes les matiéres constiluantes possibles,
puis faire avec soin lanalyse gunantitative des substances
dissoutes par les procédés ordinaires; en cas de besoin et
en ¢gard & la faible quantité de substances examinées, on
aurailrecours au microscope, qui décélerait dans la liqueur
les troubles que 'imperfection de nos organes sculs nous eft
empéchés d'apercevoir ; on terminera étude de laprépa-
ralionderoche ou de la poussiére en en examinant au micros-
cope la partie inatlaquée par les dissolvants emplovés.

Voici d'ailleurs une liste des minéraux ordingirement
recherchés dans les roches, avec la facon dont ils se com-
portent vis & vis de I'acide chlorhydrique et en général des
acides.

La néphéline est trés facilement altaquée par les acides
(chlorhydrique et azotique), laissant un résidu gélatincux de
silice. .

La leucite est attaquable aux acides, surtout & chaud;
la silice mise en liberté n’est pas gélalineuse, mais pulvéru-
lente. -

La topaze et I'émeraude sonl inaltaquables aux acides.

L’apatite se dissout facilement dans Facide chlorhydrique.

Le spheére ou titanite est incomplétement attaqué par
’acide chlorhydrique, comp!élement par ’acide sulfurique,
assez lenlement par ’acide fluorhydrique.

La cordiérite est difficilement, la pinite trés difficilernent
attaquable, la fahlunite et la giganiolite inatlaquables aux
acides.

Parwi les wernérites, la méionite est facile 4 attaquer par
1rs acides, la paranthine s'atlaque plus ou moins difficile-
ment et le dipyre trés difficilement.

(1) Rosenbusch : Mikroskopische Physiographie der petrographisch
wichtigen Mineralien. Stuttgart, 1873, t. I, p. 107-111,
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La wmélilite est facilement attaquée par I'acide chlorhy-
drique avec dépot de silice gélatineuse 11 en est de mdme de
la haiiyne, qui se décolore, de la noséane, qui dégage de
Phydrogéne sulfuré, de l'outremer, de la sodalithe, de la
wollastonite, de l'olivine, qui résistent a l'acide fluorhy-
drigue.

L’enstatite n’est pas sensiblement attaqué par 1'acide chlo-
rhydrique. Parmi les grenats, le grossulaire seul est atta-
quable aux acides; les grenals communs dans les roches
sont inattaquables & l'acide chlorhydrique et résistent 2
I'acide fluorhydrique concentré ('),

Le zircon résiste aux acides; il n’est attaqué que trés
difficilement par 1’acide fluorhydrique.

Le pléonaste, la picolite, le spinelle, le fer chromé résistent
4 tous les acides, méme I'acide fluorhydrique.

La mnagnétite est attaguée par I'acide chlorhydrique, mais

" résiste & l’acide fluorhydrique concentré.

Le fer oligiste est soluble dans 'acide chlorhydrique ton-
centré, mais plas lentement que le fer magnoélique.

Le fer titané est difficilement attaquable par ce méme
acide concentré.

Le talc est difficilement attaqué par tous les acides, méme
A chaud.

Des chlorites, 1a pennine est 1a seale qui soit facilement
atlaquée par ’acide chlorhydrique; en pouodre fine, le clino~
chlore se dissout & la longue dans cet acide bouillant.

La serpentine est soluble dans 1’acide chlorhydrigque chaud.

L’andalousite, la sillimanite, le disthéne, la staurotide, le
corindon, le diamant, le graphite soni imattaquables aux
acides. ,

Les acides les plus faibles décomposent avec effervescence
la calcite et ’arragonite.

(1) Le mélanite et le pyrope sont poartant attaqués lenlement par ce
dernier acide.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 214 —

Les zéolithés (mésolype, mésolite, scolézite, stilbite ou
desmine, apophyllite, analcime, laumonite, chabasie, brews-
térite, etc., sonl attaquées par les acides avec dépot de silice
gélatineuse.

Le dioptase (silicate de cuivre), la magnésite (écume de
mer), sont encore décomposés par les acides.

Les micas, les épidotes, les tourmalines, 'amiante ne sont
pas attaqués par P'acide chlorhydrique.

La plerre ponce et 'obsidienne, ainsi que les produits
artificiels tels que les verres, les cristaux, les porcelaines, les
poteries, sont aussi inattaquables par cet acide.

L’acide chlorhydrique ne se borne pas & dissoudre parfois
les minéraux, mais son action peut éire accompagnée d’un
désagement d’acide carbonique, qui révéle la présence du
calcaire. Le produit qui reste dans le tube ou 'on a décom-
posé par cet acide la néphéline, renferme des cristaux cubi-
ques, facilement reconnaissables pour du sel, du chlorure de
sodium, empdtés dans un magma de silice gélatineuse irés
apte & ahsorher les matiéres colorantes, caractéres qui furent
appliqués a la recherche de la néphéline et des silicates faci-
lement atlaquables par I'acide chlorhydrique, tels que 1'anor-
thite, le péridot, la néphéline, etc. On provoqua sur les
préparations de roches contenant de la chaux la formation
d’aiguilles si reconnaissables de gypse & l'aide de acide sul-
furique; mais ce corrosif dut étre employé 4 un assez grand
état de dilution, ce qui en diminuait naturellement effet,
parce que concentré il attaquait la baume de Canada, dans
lequel, on le sait, sont noyées les plaques minces préparées
en vue de 'examen microscopique.

En 1875, Knop ndiquait {!) un moyen excellent et ingé-
nienx de reconnailre les minéraux de la famille de 1a haiiyne.
On sait que l'un d’eux est I'outremer naturel, le lapis-lazuli ;

(1) Knop - Ueber eine mlkrochemische Reaclion auf die Glieder der
Haiyufamilie. Neues Jahrb. f. Geol., Min. und Pal. 1875, p. 74,
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or, on le fabrique aujourd’hui industriellement, de sorte que
le produit artificiel cotite, & 'heure qu’il est, 250 fois moins
que jadis cette précieuse couleur si estimée. Knop a tout
simplement appliqué 4 la chimie pétrographique le procédé
industriel : il colore en bleu par la vapeur du soufre les
diverses espéces de cetle famille.

Vuila donc un réactif de chimie minéralogique qui se
rapproche beaucoup des réactifs colorants si usilés enzoolo-
gie et en botanique. Ge n'est pas le seul : nous avons vu que
la silice gélotineuse posséde une propriété curieuse qu'elle
partage avec le protoplasme, celle d'absorber les matiéres
colorantes; on sait aussi que les diverses variétés d’opale se
colorent par la solution de fuchsine; il en est méme une,
I’hydrophane. qui devient transparente par imbibition d’eau.
Ce phénomene est en rapport avec sa struclure poreuse;
quand on I’a teinte de fuchsine, on ne peut plus la priver de
cette substance que par une ébullition prolongée dans
l'alcool.

L’année snivante (1876), Aug. Sireng () dotait la péiro-
graphie microscopique d'un de ses plus précieux agents de
recherche, en employant pour caractériser 1'apalite le réactif
de Frésénius. On sait que, quand on mélange une solution
azotique d'un phosphate avec une solution azotique de
molybdate dammoniaque en excés, on obtient un précipité
jaune cristallin qui ne renferme que 3,6 o/> d’acide phospho-
rique (. Comme il faut un grand excés d’acide molyhdique
pour obtenir cette rcaction, Streng couseille de mettre une
trés petite goutle de la solution étendue de phosphate en
contact avec une grosse goutte du réactif conceniré On voit
alors se former des octaédres réguliers et des dodécaédres
rhomboidaux jaunes de phosphomolybdate d’ammoniaque.

(1) A. Streng : Ueber die mikroskopische Unlerscheidung vor
Nephelin und Apatit. Min. Milth. de Tschermak, 1878, I1I, p. 167.
(2) Lepowitz : Bull. de 12 Socitté chimique, 1860, p. 117.
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C’est 1A un moyen facile de distinguer I’apatite de 1a néphé-
line, ces deux substances, toutes deux hexagonales, pouvant
étre parfois confondues a la seule inspection oplique. Cette
réaction  est extrémement sensible; dés 1849, Svanberg et
Struve s’en ¢élaient servis (') pour reconnaitre la présence de
traces d’acide phosphorique dans différents corps ().

Ainsi, il y a 4 peine dix ans, on possédait d’assez nom-
breux réactifs servant 4 I’étude microchimique des roches,
mais la liste n'en était donnée nulle part et aucun lien ne
les réunissait en un tout utilisable dans les laboratoires et
entre les mains du praticien. Or, vers cette époque, les pro-
grés accomplis dans les études pétrographiques avaient amené
les savants A chercher des moyens pratiques de reconnaitre
les différents feldspaths tricliniques, gu'une simple snalyse
optique est, dansla majorité des cas, impuissante & distinguer,
Dansce but, Boricky(*) imagina tout un nouveau systéme d’'ana-
lyse d’une extréme simplicité, dontil eutle seultort de vouloir
faire une « méthode universelle » d’analyse microchimique.
Le procédé Boricky est dans 1'analyse par voie humide ce que
le procédé Szabo est dans ’analyse par voie séche, un moyen
pratique et rapide de distinguer la nature de l’alcali ou de la
terre alcaline qui prédomine dans un feldspath. On doit cepen-
dant une grande reconnaissance d ce savant, car c'est lui qui
le premier a tenté de réunir en un faisceau les procédés
analytiques de microchimie et d'en créer une nouvelle

(1) Apnales de Millon et de Reiset, 1849, p. 163.

(2) Sur la constitulion de ce précipité el ses derivés, voir surtoul :

H. Debray : Recherches sur les combinaisons de 1'acide molybdique
et de l'acide phosphorique. Compt. rend. Ac. sc. du 6 Avril 1868.

(3) E. Borichy : Elemente einer neuen chemisch-mikroskopischen
Mineral- und Gestcinanalyse Arch. d. nalurw. Landesdurchforsch. v.
Bohmen, Il Bd., V Abth., 2 pl., Prag, 1877, Yoir aussi Sitzungsber. der
k. bohm, Ges. Wiss. du & Février 1877,

E. Boricky : Beitrage zur chemisch-mikroskopischen Mineralanalyse
Neues Jahrb. f. Min., Geol. und Pal., 1879, p. 564.
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branche de la science : ses successeurs n’ont plus eu qu’a
perfectionner. La simplicité de celle méthode, qui en faisait
toute la valeur, avait pour cause Pemploi d'un seul réactif
principal, 'acide hydrofluosilicique. Tout le procédé Boricky
est fondé sur la propriété que posséde I'acide hydrofluosili-
cique de se dédoubler en acide fluorhydrique en s'unissant
aux bases, pour dooner dés fluosilicates alcalins cristallisés
peu solubles et dont la forme, trés neltement accusée, est
différente pour les différents fluosilicates. Quand cet acide
hydrofluosilicique n’agit pas, on attaque le minéral par 'acide
fluorhydrique, mais on transforme toujours le sel formé en
fluosilicate caractéristique, qu'on examine A des grossisse-
ments allant de 200 & 400 diamétres. Le fluosilicate de potas—
sinm K'SiFI® est en cristaux cubiques, solubles dans 833 par-
ties d'eau & 17°.5. On le rencontre parfois en pyramides
hexagonales réguliéres plus ou moins allongées ; c'est alors
probablement un fluosilicate acide, car ces cristaux ne se
forment qu’en présence d’un excés d'acide et lorsque I'éva-
poration qui les fait cristalliser s’effectue 2 basse lempéra-
ture Sil’on opére vers 250, il ne se forme déja plus que des
cubes.

Le fluosilicate de sodium esten prismes hexagonaux régu-
liers, couronnés par une pyramide a angle obtus, inattaqua-
bles par T’acide sulfurique, plus solubles que les cubes de
fluosilicate potassique.

Le fluosilicate de lithiun est en trés petites pyramides & six
pans; on sait que, dans les laboratoires, c’est un sel qui
cristallise facilement en gros cristaux formés par des prismes
clinorhombiques, qui s’efflenrissent facilement: ce sel est
assez soluble dans I’eau.

Le fluosilicate de baryum est en petites aiguilles pointues,
trés peu solubles dans ’eau ( {/373¢ 4 17°,5)

Le fluosilicate de strontium est en prismes clinorhombi-
ques trés solubles dans I’eau, formant des fuseaux qui ne
peuvent se distinguer de ceux du fluosilicate de calcium.
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Le fluosilicate de calcium est isomorphe, comme nous
venons de le dire, avec le précédent. Ses fuseaux forment
des arborisations aisément reconnaissables, des figures dis—
symétriques. Il se distingue chimiquement du précédent au
moyen de Dacide sulfuriqne dilué dans son volume d’eau,
qui transforme ses cristaux en aiguilles de gypse trés recon-
naissables. Au contraire, le sulfate de stronfiane forme une
masse grenue tout 3 fait méconnaissable sous le microscope,
caractére en rapport avec son extréme insolabilité.

Le fluosilicate de magnésium forme des rhomboédres trés
solubles.”

Le fluosilicate d’aluminium, d’ailleurs trés soluble dans
I'ean, reste en masses gommeuses et refuse de cristalliser;
s'il pouvait le faire, ce serait dans le sysitme hexagonal,
comme tous les membres de la famille magnésienne, que
nous allons passer en revue.

Le fluosilicate de fer est en prismes hexagonaux réguliers
ou en rhomboédres vert-bleudtre clair; le fluosilicate de
manganése, aussi en prismes hexagonaux avec rhombo2dre,
est rougedtre; on peut les distinguer, avec Boricky, en les
traitant par le chlore ou le sufhydrate d’ammoniaque ; les sels
de magnésie, qui possédent méme forme cristalline, ne
donnent rien; au contraire, il se fait un précipité jaune
citron dans le cas d'un sel de fer et rougedtre pour un sel de
manganése, lorsqu’on emploie le chlore. Le sel de fer
devient noir et celui de mangancése forme des grains gris
verdétres par le sulfhydrate d'ammoniaque.

Le fluosilicate de cobalt est en rhomboétdres rouge clair.

Le fluosilicate de nickel est en prismes hexagonaux avec
rhomboédres verts.

Le fluosilicate de cuivre a la méme forme etla méme cou-
lear que celui de nickel.

Boricky distingue tous ces fluosilicates isomorphes en
employant le ferrocyanure de potassium.
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Le ferrocyanure de fer parait bleu foncé (bleu-verditre en
petites quantirés).

Le ferrocyanure de manganése a une coloration brunétre
faible particuliére, cachée d'ailleurs par celle du sel de fer.
S’il y a beaucoup de fer, on ne reconnait le manganése que
dans les premiers instants qui suivent I'addition du réactif,
avant que les ferrocyanures formés ne se mélangent.

Le ferrocyanure de cobalt est vert foncé et celui de mnickel
vert de vessie, mais tous deux sont masqués par le sel de
fer.

Enfin le ferrocyanure de cuivre est rouge brique foneé.

Comme 1'a fait remarquer phlus lard Th.-H. Behrens, la
méthode de Boricky ne permet pas de déceler et de distin~
guer méme entre eux avec toute la précision désirable le
calcium et le maguoésium ; les fluosilicates formés sont trop
solubles dans 1’eau et cela a des inconvénienls plus graves
encore que l'exces inverse. En effet, si on ne peut générale-
ment pas caractériser un précipité grenu d’un corps trop
insoluble dans 'eau, I'eau meére tenant en dissolution une
substance trop soluble peut rester enclavée dans le sein des
autres cristaux et la soustraire ainsi 4 toule recherche subsé-
quente. Cette méthode peut encore conduire a confondre le
silicinm avec Paluminium, par la formation de {luoalumi-
nates isomorphes des fluosilicates; elle permet encore de
prendre I’aluminium pour du bore ou du fer et méme du
manganése et du chrome.

Les imperfections du procédé Boricky frappérent Th.-H.
Behrens, qui se mit en quéte de nouvelles méthodes et de
réactifs commodes. Gomme tous ses prédécesseurs et la

- plupart des chimistes, il chercha surtout  supprimer 'usage
du filtre, qui est cause d'une perte de temps encore plus
regretiable que la perte de substance qu’il entraine; cetle
idée fixe a peut-étre empéché bien des progrés en micro-
chimie; il ne s'agil pas de retrancher un instrument incom-
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mode, mais nécessaire : le véritable progrés A réaliser est
de le rendre maniable; nous verrons plus loin comment
Streng s’y st pris pour résoudre ce probléme du filtre au
microscope. Tout en reconnaissant la simplicité de ]a méthode
Boricky, Th. Behrens vit de suite que ces défauts prove-
naient justement de celte qualité et que s’il est commode de
n’avoir qu'un seul réactif principal a appliquer dans ces
recherches, cette trop grande uniformité sera précisément
une cause de nombreuses difficultés dans la distinction d»=s
précipités obtenus 1l chercha donc & produire avec n’im-
porte quels réactifs, si variés et si divers qu'ils puisseat élre,
des composés chimiques aisément et rapidement reconnais-
sables 4 la forme de leurs cristanx sous le microscope et a
la couleur intense des précipités. Boricky avait do reste
donné un commencement de complément 4 sa méthode
d’analyse par ’emploi du-ferrocyanure de potassium, donnant
des précipités fortement colorés avec les métaux de la famille
magnésienne, el des oxydanis pour distinguer le fer du man-
ganése. Behrens s'attacha a rendre la réaction la plus rapide
possible, tout en lui conservant sa neiteté, car il a cherché
3 produire sous le microscope des phénoménes aussi clairs
que simples. Dans ce but il s’est astreint 4 n’employer,
autant que faire se pouvait, que des réactifs 3 poids molé-
culaire élevé, provoquant la formation de sels doubles et
contenant de ’eau de cristallisation. La masse formée aux
dépens d’une trés petite quantité de matiere était ainsi portée
a son maximum. La pratique a prouvé que les réactions
recommandées par Th.-H. Behrens éiaient pour la plupart
d'un emploi facile et donnaient de bons résultats, aussi son
mémoire () est-il devenu classique, ses méthodes ont

(1) Th.-H. Behrens : Sur l'analyse microchimique des minéraux.
Mikrochemische methoden zur Mineralanalyse. Yerslagen en Mede-
deel, d. kon. Akad. van Welensch. Afdeel, Natuurkunde. 2 Reeks.
Deel XVII. Amsterdam, 1881, p. 27; (en francais) p. 176.
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’ailleurs été vérifiées par Rosenbusch (') qui ne leur a pas
épargné les éloges.

Behrens n’a besoin que d'un tout petit morceau du minéral
A examiner, détaché de la roche, pesant 3 peine un dixieme
de milligramme, ce qui correspond 3 peu prés & un grain
ayant environ trois dixitmes de millimétres de diamétre. Ce
grain est réduit en fine poussiére impalpable et attaqué dans
une petite capsule de platine de 1 centimélre de diamétre
par ’acide fluorhydrique ou le fluorhydrate d’ammoniaque.
Lorsque tout est dissous, on décompose les fluorures formés
parl’acide sulfurique bouillant; puis on dissout le produit dans
I’eau. On aspire avec des pipelies capillaires cette dissolulion
rendue légérement acide par la présence d’acide sulfurique
libre et on I’étale en petites gouttes sur des slides bien
neltoyés. C’est dans ces diverses goultes que ’addition de
différenls réactifs fera apparaitre des formes caracléristiques
de sels cristallisés ou des précipilés de couleur irés foncee.

L’action de I'acide sulfurique sur le fluorure de calcium a
déterminé la réaction gypseuse et le résidu de la solution
aqueuse des sulfates formés renterme les aiguilles bien
reconnaissables et si caractéristiques du gypse. On peutainsi
déceler la présence de trois dix-milliémes de chaux. Quand
la teneur est moindre, il suffit de chauffer un peu la goutte
sulfatée pour faire apparailre les cristaux, qui sont alors plas
petits et moins nels. On arrive ainsi & mettre en évidence
jusqu’d ! /2000 de milligramme de chaux.

Les réactifs ordinaires du calcium. acide oxalique, oxalate
d’ammoniaque, carbonate d’ammoniajue, donnent des cris-
taux Lrop petits et trop confus.

Le potassium est reconnu a 1’ai le du létrachlorure de pla-
tine concentré, donnant un précipité jaune clair de chloro-
platinate de potassium Pt Cl* K' qui prend lentement nais-

(1) Rosenbusch : Referat in Neues Jahrb. f. Geol., Min. und Palaeont.
1882, II, p. 191.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 222 —

sance sous forme de beaux octaédres régu'iers. L'alcool
facilitant beaucoup cette 1éaction, ¢’est dans un milieu alcoo-
lique, sans caesium ni rubidiom, que l'auteur opére, arri-
vant & déceler par ce procédé lu présence de 3/s000 de milli-
gramme d’oxyde de potassium K°0.

Le fluosilicate de potassium, qui estla forme sous laquelle
Boricky met la potasse en éviiuence, est plus difficile & recon-
naitre quele chloroplatinate. L’acide phosphomolybdique et le
phosphomolybdate de sodinm, proposés par H. Debray
comne réactifs du potassium, sont trop lents et d’ailleurs les
cristaux qu’ils forment sont semblables & ceux du chloro-
platinate. Le sulfate céreux, que nous allons voir employé
comme réactif du sodium. est aussi rapide que le tétrachlo-
rure de platine, mais le sel double formé n’est pas aussi
caractérisé par sa forme et sa couleur que le chloroplalinate.

Le réactif dusodium est le sulfate céreux concentré. Cest,
4 ma connaissance, la premiére application qui ait été faite
des sels de cérium, csr on ne mentionne plus que pour
mémoire 'usage médical de l'oxalate céreux et on n’emploie
guére cn snalyse chimique le nitrate céroso-cérique, pro-
posé par Deville et Damour pour séparer l'acide phospho-
rique. Le sulfate céreux agit, il est vrai, aussi bien sur les
sels de potassium que sur ceux de sodinm, mais il allaque
les seconds avant les premiers. Behrens met une goutte de
son réactif 3 coté de la goutte & essayer,puis les réunit 'une
3 ’zutre au moyen d’'une baguelte de verre élirée en pointe.
A mesure que se fait ’évaporation, on voil se produire au
milieu de la goutle des faisccaux semblables & ceux de la
stilbite : c’est le sulfate de cérium qui cristallise; sur le bord
de la goulle, il se fait une zone brunitre trouble de sel double
sodique, formée de tout pelits cristaux. L’acide oxalique,
I'oxalate d’ammoniaque sont trop insensibles; entin le
pyroantimoniate acide de potassium ou bimétaantimoniate
de potasse (Frémy) a le défaut de précipiter en méme temps
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le calcium et le magnésium, cachan! ainsi son action sur le
sel de sodium. C’est un fait bien connu des chimistes que la
solution sodique A traiter par le pyroaniimoniate acide de
potassium ne doit pas contenir d’autre métal que le sodinm,
le potassium et le lithium, auxquels on pourrait gjouter le
radical métallique ammonium, si semblable au potassium.

Le lithium est précipité de sa solution sulfurique A 1'état de
carbonate par le carbonate d ammoniaque ou mieux le car-
bonate de soude. La présence de Tacide phosphorique
empéche la réaction. Le carbonate de lithium est en cristaux
monocliniques, qu'on peut confondre avec ceux du gypse et
des carbonates de magnésie et d'alcalis.

Le baryum et le sirontium se rencontrent avec le calcium
dans le résidu insoluble de la solution aqueuse des sulfates ;
on dissoul les sulfates de baryum et de strontium dans I’acide
sulfurique concentré et on fait évaporer 4 douce chaleur.
Il se sépare d’abord des cristaux de sulfate de baryum ; puis
ceux de sulfate de strontium qu'on distingue facilement des
premiers & leur aspect tout différent.

Le magnésium se reconnait, aprés la recherche du potas-
sium et de ’aluminium, par I'emploi du sel de phosphore oa
_phosphate de soude ammouniacal (hydrophosphate sodico-
ammonique). On suit pour celala méme marche que dans
I’analyse quantilative ordinaire et on »btient un précipilé de
phosphate ammoniaco-magnésien en cristaux hémimorphes
caractéristiques, méme Jquand on n’a affaire qu’d des quan-
tités infinitésimales, soit un centitme de milligramme de
magnésie.

(Pest surtout dans la recherche de I’aluminiam que Th.-H.
Behrens a fait faire un grand progrés aux éludes de micro-
chimie minérale en dotanl la science d'un excellent réaclif.
Le chlorure de casium, additionné 3 une solation faible-
ment sulfurique d’alumine, donne un précipité de grands
cristaux, bien nets, bien caractéristiques , d’alun de¢ cesium.
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Cet alun, trés peu soluble & froid, permet de constater la
présrnce d'un centiéme de milligramme d’alumine.

Un autre pro~édé de recherche de Paluminium consiste 3
dissoudre cette base dans les alcalis, en saturant 'exces d'al-
calis par la vapeur d’acide acétique, puis 3 faire agirsurla.
sulntion aqueuse une solution alcoolique d’alizarine, qui
forme avec elle une laque colorée.

Pour ce qui est du fer et dn manganése, Behrens ne pro-
pose rien de nouveau. estimant le ferrocyanure de potassium
un excellent réactif; et, puisqu’il n'opére pas sur des plaques
minces, mais seul-ment sur des fragments de roche, sépa-
rant le manganése du fer par le procédé ordinaire. c’est-3-
dire par fusion avec le carbonate de soude au conlact de I'air,
pour former du manganate facile & reconnaitre.

11 indique pour le phosphore et I'arsenic la réaction
inverse de celle du magnésium, employant la solution con-
cenirée de chlorhydrate d’ammoniaque et le sulfate de
magnésie pour provorquer la formation de phosphate ou
d’arséniate ammoniaco-magnésien. 1l trouve d’ailleurs le
molyhdate d’'ammoniaque en solution azotique trop lent.

Le chlare, le brame, I'iode ont pour réactif e sulfate de
thallium (sulfate thalleux). Le chlorure et le bromure de
thallium réguliers sont incolores, et irds fortement réfrin-
gents. L’iodure de thallium, également régnlier, est d'un
jaune foncé. Nous ne parlageons pas la confiance de Th.-1.
Behrens dans la valeur du sulfate thallenx comme réactif des
haloides et nous nous bornerons 4 remarquer en oulre que
plusicurs combinaisons bromées du thallium sont aussi jaunes
que son iodure (1).

On ne peul pas se servir, en analyse microscopique, des

(1) Voir du reste, pour plus amples reoseignements sur les sels de
thallium, en particulier, les travaux de Lamy, de Werlher, et 4'Ed.
Willm, sur les sels thalleux doubles,dans le Bulletin de la Sociéié
chimique el les Annales de Chimie et de Physique.
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sels d’argent communément employés dans Panalyse ordi-
naire, pour la recherche du chlore; les flocons et les gru-
meaux formés par le précipité caillebotté, si aisément recon-
naissable A il no, ne sont plus du tout caractérisés aun
microscope. De méme I'azotate mercureux se transforme
aussi rapidement en petites aiguiltes trop exigués. Quant aux
sels de plomb, on ne peut pas s’en servir vis-a-vis des sul-
fates.

Le fluor est séparé sous forme volatile de fluorure de sili-
cium, qu'on fait distiller et qu'on regoit dans une goutte d’ean
qui pend du c6té convexe d'un petit couvercle de creuset en
platine ; une grosse goutte d’eau, placée sur le cOté concave
du couvercle sert de réfrigérant Dans la goutle d’eau qui a
absorhé le fluor sous forme d'aride hydrofluosilicique, addi-
tion d’un sel sodigue fait apparaitre un précipité de fluosi-
licate de sodinm caractérislique. 1l est & remarquer quici
Th.-H. Behrens revient au procédé Boricky en employant
une combinaison qu’il avait dédaignée pour la recherche du
sodium ; si le réactf ne vaut rien pour ce métal, vaut il
mieux pour le fluor? Parce procédé, I’auteur arrive & révéler
la présence de trente-six dix-milliémes de fluor.

Le silicium et le bore sont transformés aprés addition
d'acide fluorhydrique et d'acide sulfurique en acides hydro-
fluosilicique et hydrofluoborique. On fait alors plusieurs
goultes de la solution, qu’on distribue sur des slides séparés.
L’une est traitée par un sel de soude : le fluosilicate et le
fluoborate formés sont tous deux hexagonaux; on ne peut
donc pas les distinguer. Une aulre goulte esl Lrailée par un
sel de chaux; par évaporation, le fluosilicate de chaux se
précipile en corpuscules lenticulaires, le fluoborate forme de
courts prismes rhumbiques. Une troisiéme gouite, addi-
tionnée d’un sel de potasse, donnera un fluosilicate en cris-

15
Annales de [a Société géologique du Nord, t, xun
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taux réguliers, un fluoborate cn petites feuilles dont les dia-
gonales sont entre elles comme 2 est & 3 On pourrait faire
4 ce procéde les mémes objections que Behrens a faites lui-
méme 4 la méthode universelle de Boricky, dont il n'est
d’ailleurs, dans une certaine mesure, que l'inverse. On arrive
ainsi & distinguer huit centiemes de milligramme d'acide
silicique etquatre centiémes de milligramme d’acide borigue.

Enfin le sonfre se reconnait par un procédé analogue &
celui qui a servi dans Ia recherche de l'aluminium : on fond
la sobstance sulfureuse ou sulfatée avec un mélange de
carbonate de sodium et d’azolate de potassium en parlies
égales ; on reprend par ’eau; on ajoute A la solution du chlo-
rure d’aluminium dissouns dans 1’acide chlorhydrique, puis du
chlorure de casium : on voit alors apparaitre les cristaux
d’alun que nous avons vu tout a 'heure caractériser si bien
I'aluminium.

On le voit, 1a microchine minérale a fait un grand progrés
sous l'impuision de Behrens, qui I’a d'abord dotée de
quelques réactifs excellents, mais dont le principal mérite est,
a mes yeux, d’avoir passé au crible le procédé Boricky trop
absolu, trop théorique, pour en revenir a la variété si féconde
de la chimie ordinaire.

C’est qu'aussi les chimistes commencaient 2 préter
main forte aux pdétrographes et aux minéralogistes et
0. Lehmann exposait ¢) alors une nouvelle espéce d’analyse
chimique qualitative, consistant 3 metlre les éléments &
rechercher sous des formes caractéristiques qu’on puisse
reconunailre rapidement et directement & premiére vue.
Il était tout naturel pour réaliser la premiére condition
d’agir sur de petites quantités de matiére et d’'observer au
microscope les cristallisations qu'on provoquerait. Mais
Lehmann ajoute qu’il n’est pas pratique non plus d’examiner

(1) O. Lehmann : Ueber Krystallanalyse. Ann. d. Physik u. Chemie.
N. Folge 1881 Bd. 18, p. 506 & 522, 1 pl.
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an microscope des cristaux parfaits, car, quand ils arrivent
4 des dimensions si restreintes, ils sont dans la plupart des
cas tellement semblables les uns aux autres qu'on ne peut
les distinguer que trés difficilement : or cela répondait peu a
la seconde partie du probléme qu’il s’était posé. Au contraire
les formations cristallines incomplétes, les premiers stades
de cristallisation (squecletles et trichites) varient beaucoup
suivant les circonstances dans lesquelles s’opére la cristalli-
sation ; toute la série de formes différentes, suivant ces con~
ditions, devient par ce fait méme irés propre 4 faire recon
naitre les différentes subslances, comme l'ont prouvé au
savant chimiste de pombreuses expériences. Dans le cas ol
les formes de cristallisation de deux corps seraient trés voi-
sines, rien de plus facile dés lors que de les rendre diffé-
rentes : il suffit de faire cristalliser chacune d’'elles dans dif-
férents dissolvants, I’eau, 1’alcool, la benzine, eic. ; on peut
enrore introduire une nouvelle série de variations de carac-
téres utilisables pour la détermination. en opérant ces cris-
tallisations & différentes températures. On voit de suite le
vaste champ ouvert 4 ’analyse microscopique par ces prin-
cipes. Celte nouvelle espéce d'analyse par les cristaux a sur
I’analyse ordinaire ’avantage trés appréciable de pouvoir
s’exécuter méme dans les cas ol il ne se produit ni précipité
ni coloration caractéristiques. Son application a I'analyse des
minéraux et des roches, faite surtout par Sireng, a éié des
plus fécondes.

En 1877, Lehmann avait déji décrit un microscope destiné
spécialement i c-s observalions, dans son travail sur I'accrois-
sement des cristaax (1) ; il modifia et perfectionna son instru-
ment et, en 1881, dans le travail cité plus haut, il en donna

(1) Voir O. Leimann : Zeitsch. f. Kryslallographie 1877, I, p. 97
(sur I'isomérie physique), p. 453 (sur 'accroissement des cristaux), en
1880, VI, p. 48 et 580; Annal. d Physik u. Chemue, N. Folge, t. XI,
p. 686, 18680 (modifications & son microscope et en particulier adapla-
lion de I'¢lectricite).

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 298 —

une description détaillée accompagnée de dessins, A laquelle
nous renverrons le lecteur.

Jusqu’alors, on n’avait pu soumettre 3 ['analyse que des
morceaux de minéral détachés des roches ou de plagues
minces que 'on mutilait avec soin. parfois trés laborieuse-
ment. A. Streng imagina une méthode pour isoler, surla
préparation mince elle-méme, tel minéral dé;a étudié opti-
quement qu’il plairait d’examiner par la méthode chimique
et la mit de suile en pratique par l'analyse de minéraux con-
tenant de la soude; c’est 3 cette occasion qu'il dota la chimie
d’un nouveau réactif de ce métal si répandu dans la nature,
faisant faire ainsi du méme coup deux pas de géants 4 la
science (V).

Aprés avoir, par une observation microscopique altentive,
fixé son choix sur un minéral & essayer, Streng découvre la
plaque mince noyée dans le baume de Canada. Aprés avoir
enduitle verre convreur d’une mince enveloppe decire, dans
laquelle il pratique d’un coté, a I’aide d’une aiguille chauffée,
un trou d’'un demi-millimétre & un millimétre de diamétre,
il attaque le verre ainsi mis & nu par une gouite d'acide
fluorhydrique concentré ; au hout de peu d'instants un trou
en entonnoir perfore le couvre-objels. Cela fait, il le débar-
rasse de la cire qui I'enveloppait, el le replace sur la prépa-
ration mince en I’y faisant adhérer & 'aide de baume de
Canada; Yobservation au microscope permet d’amener le
minéral choisi sous le trou du verre couvreur. On enléve
ensuite le baume qui obstrue I'ouverture, soit & ’aide d’une
épingle rougie, ou au moyen d’un pinceau imbibé d’alcool.

(1) A. Streng: Ueber eine Methode zur Isolirung der Mineralien
eines Diinnschliffs behufs ihrer mikroskopisch-chemischen Untersu-
chung. XXII. Ber. d. Oberhess. Gesellsch. f. Natur-und Heilkunde, 1883,
p- 260-262.

A. Streng : Ueber eine neue mikrochemische Reaclion auf Natrium.
Ihid., p. 258-260.
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Le reste de la préparation mince reste ainsi sous le baume 2
I'abri des réactifs qu’on versera dans ce minuscule enton-
noir. En remplacant la lamelle de verre par une mince
feuille de platine trouée, on peut faire agir sur le minéral a
essayer ’acide flnorhydrique.

Avyant ainsi isolé un minéral dans lequel il recherchait la
soude et ’ayant dissout, Streng fil agir sur la solution une
goulte d’avétate d’urane; il se produisit aussitot des eristaux
jaunes d’un sel double, acétate d’urane ct de soude, pen
solubles dans 1'eau, affectantla forme de téiraédres combinés
avec les faces du téiraédre inverse ou celles du dodécatdre
rhomboidal, parfois aussi maclées suivant une face du
tétraédre. L’acétale d'urane en excés peat cristalliser par
évaporation et présenler des formes rhombiques, cuboides,
de couleur jaune, qu'on pourrait, aprés un examen super-
ficiel, confondre avee celles du sel double. Le défaut d’action
sur la lumiére polarisée permelira immédiatement d’en
distinguer ces derniers. La réaclion est d’autant plus nette et
plus sensible que le scl double formé ne renferme que 6,6 °/o
de soude, soil 4,9 o/, de sodium.

On peul aussi broyer la roche dans laquelle on a taillé 1a
plaque mince et en séparer les divers minéraux par l'emploi
des liqueurs trés denses (liqueur de Klein, procédé Thoulet),
par I'électro-aimant. etc. Quand on peut ainsi isoler un cer-
tain nomhre de grains du minéral, il est préférable et plus
commode d’en faire I'analyse; ce n’est que dans les cas,
assez nombreux d’ailleurs, ou cette mélhode ne pourra pas
s'appliquer ou comme vérification qu’on recourra au procédé
de Streng, plus long et plus délicat.

Signalons en passant les recherches faites par Haushofer (')
en 1883 pour la détermination au microscope des sels de
métaux rares; ces éludes recevront d'utiles applications dans

(1) Haushofer : Beitracge zur mikroskopischen Analyse, Silzungsber.
d. math.-phys. Classe d. k. bayr. Akad. d. Wiss. 1883, Hefl 111, p. 436.
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I’examen microscopique de certaines roches cristallines,
telles que la syénite €léolithique, qui contient si souvent des
minerais de ces métaux, appelés par Leymerie silicates
boréens. Nous citerons comme exemples de ces silicates : la
cérite ou cérérite, silicate céreux avec lanthane et didyme, la
thorile et 'orangite, silicates de thorium, la gadolinite, ou
silicate d’ytirium avec cérium, lanthane, fer et glucinium,
Porthite, Pallanite, etc.

Pour caractériser le cérium, Haushofer emploie I'acide
sulfurique concentré, dvapore A siceité. reprend le résidu
par une quantité insuffisante d’eau, puis, aprés addition d'un
peu d’acide sulfurique, fait évaporer de nouveau. Il se forme
alors des cristaux monocliniques de sulfate de cérium, qu’on
redissout dans une plus grande quantité d’eau; par évapora-
tion on oblient alors des cristaux hexagonaux de sulfate de
cérium (1).

On pcut encore traiter A froid les solutions étendues de
cérium par l'acide oxalique ou ’oxalate d’ammoniaque,
comme on le fait pour le dosage ordinaire de ce métal ; il se
forme un préeipité d’abord floconneux, mais qui devient
bientot cristallin : il est alors composé de petits prismes (rés
fins, pointus aux deux bouts, souvent aussi bifurqués & leurs
extrémités et dentelés, a exlinction oblique et produisant de
vifs phénoménes de polarisation. Les solutions chaudes trés
étendues précipitent un sel en assez grandes pailletles, mais
celles-ci sont trés minces ; leur angle plan aigu a 86°. Par
troncature de l’angle obtus, il se forme un angle de 118e.
Ordinairement on voit & la surface de ces paillettes deux
arétes de maximum d’accreissement se coupant en diagonale

(1) Sur la forme cristalline des sulfates cérenx hydralés, voir :

Marignac : Arch. sc. phys. et nat, de Geneve, L. VIII, p. 265 et
1. XLVI, p. 206.

Yoir aussi les recherches de Jolin sur les composés du cérium
(Bihaug till kK Svenska Vetenskaps - Akademiens Handlingar, t, II,
n° 14); Bull, Société chimique de Paris, t. XXI, p. 583.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



-- 231 —

et formant ainsi une figure rappelant une enveloppe de
leltre. Quant & la direction d’extinction, I'angle qu’elle fait
avec le coté longitudinal du parallélogramme est de 27°.
Trés souvent deux cristaux tabulaires de cellte forme sont
perpendiculaires I’'un sur l'autre.

On peut reconnaitre Pytirium et le thorium par leurs sul-
fates, Y2 S3 02 - 8H2 0 et ThS2 0% 4 9H2 O ; mais tous
deux sont monocliniques. On les reconnail mienx aux oxa-
lates. L’oxalate d°ytirium, obtenu en précipitant par l'acide
oxalique des solutions neutres ou faiblernent acides, peut se
présenter syus cinq formes différentes toutes décrites et
figurées par Haushofer. Si, aprés avoir évaporé une goutte de
sulfate d'yttrium, on fait couler & ¢6té delle une goutte
d'acide oxaliq‘ue concentré, qu'on réunit, au moyen d’une
baguelte de verre étirée en pointe, au sulfate desséché, il se
forme un oxalate d’yttrinm nettement quadratique. Si aun
contraire on traite une solution de sulfate de thorium neutre
ou faiblement acide par I'acide oxalique étendu, on cblient
un précipité qui devient bieni6t cristallin, formé de pla-
quettes tabulaires & six faces, rhombiques selon toute appa-
rence, ou soudées en croix, les deux axes longitudinaux se
coupant 4 90°. L’yitrium et ’erbium sont encore, dans I’état
actuel de nos connaissances, presque inséparables ; aussi les
formes dn sulfate et de I’oxalate d’erbium sont elles iden-
tigues a celles des mémes sels d'ytirium,

D’aprés Haushofer, on peut reconnaitre par le sulfate de
potasse les sels doubles de cérinm, d’ytirium et de thorinm,
mais non distinguer ces trois corps. Je feral remarquer
pourtant que le sulfale potassique sert justement a séparer la
thorine de presque lous les auires oxydes et spécialement
de I’ytiria et de Perbine.

Hanshofer fund avec de la soude les substances dans les-
quelles il souqumne la présence de niobium et de tantale,
puis reprend par 1’eau. On sait que le tantalate de sodium
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(hexatantalate octosodique) et le niobate du méme métal
sout insolubles dans la soude concenirée; on les obtient
ainsi sous forwe de fins prismes incolores & extinction droite.
Iis sont décomposés par une goutte d'acide chlorhydrique en
conservant la méme forme cristalline : les hydrates des acides
tantalique et niobique se séparent du sel et sunt hien recon-
naissables 3 leur isofropie.

Pour caractériser le niobium et le tantale, on dissout done
le sel de soude dans l'eau sodée, puis on évapore. On ob-
tient ainsi des tables hexagonales de tantalate de soude
Na*Ta*0'"® - 25H*0 et des aiguilles prismatiques 4 extinction
totale, semblables & celles qu’on obtient quand on traite par
I'eau le produit de la fusion avec la soude ; elles sont proba-
blement formées par du niobate de soude. AY chalumeau,
I'acide niobique et Pacide tanlalique se dissolvent lentement
dans une perle d’acide phosphorique, formant un verre Si
on dissout ce verre dans environ trois centimétres cubes
d'ean chaude, si on met quelgues gouttes de la solution ainsi
formée dans un verre de montre avec une solution de soude,
on voit immédiatement se former les cristaux prismatiques
des sels sodiques de tantale et de niobium. Si on ajoute a la
solution de la perle phosphorique formée un peu de pous-
sitre de zinc avec deux goultes d’acide sulfurique, en un
mot, si on fait agir sur elle un réducteur, la solution devient
bient6t d’un bleu saphir. Les acides tilanique et lungstique
n’empéchent pas cette réaction.

Mais ces métaux rares sont encore trop peu connus pour
que nous insistions plus longuement sur ce sujet, malgré son
grand intérét; connus jusqu’d présent a pen prés exclusive-
ment en Scandinavie el dans 1'Oural, ces métaux sont sans
aucun doute répartis plus largement sur le globe et les nou-
velles études de microchimie ne manqueront pas de les faire
connaitre ailleurs. Les travaux récents de savanls chimistes
nous ont d’ailleurs fait enirevoir que l’erbine en particulier
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est un corps trés complexe qui renferme de nombreux
mélaux, tous nouveaux et qu'il semble en &tre de méme de
I’ytiria ; la chimie pourra faire de grands progrés dans cette
recherche en empruntant ses méthodes & I’analyse microsco-
pique; les pétrographes n'attendent que les découvertes des
chimistes pour faire, eux aussi, avancer leur science dans
cette voie.

(’est encore dans le méme mémoire que Haashofer indi-
quait 'emploi de I'acélate de soude comme réactif de I'urane,
réaction inverse de celle que Streng avait déja indiquée
pour la recherche dela soude.

Mais les mélaux rares des silicates boréens ne furent pas
seuls & attirer I’attention de Haushofer qui, dans d’auires
publications (1), montra aussi la fagon de caractériser le
lithium et le magnésium par le phosphale de soude, I'arsenic
par le chlorhydrate d'ammoniaque ¢t le chlorure de magné-
sium, et donna un moyen pralique de metire le chlore en
évidence par le nitrate d'argent, en évitant les inconvénients
d’un précipité nuageuX, qui avail jusqu’alors géné les micro-
graphes.

Sur ces entrefaites, 'analyse microscopique des cristaux
faillit étre renversé d’un seul coup, et ce coup n’atteignait pas
seulement une nouvelle méthode introduite en chimie, il
sapait par sa hase la pétrographie et la minéralogie toute
entiére : Briigelmann prétendail qu'on ne pouvait déterminer
un corps minéral ou organique d’aprés la forme de ses
cristaux. Sans entrer dans le détail de la discussion qui fat
alors soulevée, il nous parait nécessaire d'en dire au moins
quelques mols.

Tout le monde connait la loi de Pisomorphisme, telle que
’a énoncée Mitscherlich ; d’'aprés elle, il 0’y a que les corps
possédant une composition chimique analogue qui soient

(1) Haushofer : Mikroskapische Reaclionen. Sitzungsber. d. bayr.
Akad. Math.-phys, GI. 1884, p. 590 : Zeitschrift fiir Krystallographie,
1880, IV, p. 42,
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susceplibles de cristalliser ensemble (*) et de se remplacer
en proportion indéfinie dans les cristaux sans altérer leur
forme. Briigelmann (*) énonca une aulre loi qu’il oppose a
celle-13, et qu’il appelle la loi de la cristallisation combinée,.
Draprés elle, des corps de toute espéce, méme quund ils
possédent des constitutions alomiques trés différentes, de
compositions chimiques les plus dissemblables, peuvent
prendre la méme forme cristalline, de telle sorte qu’on peut
arriver 3 les faire cristalliser ensemble dans des rapports
variables. La loi de I'isomorphisme de Mitscherlich ne serait
qu'un cas trés spécial de la loi géncérale de la cristallisation
combinée. Ces cristallisalions mixtes dépendraient de 13 ten-
dance 4 passer de l’état amorphe & I'élat cristallisé et les
substances entreraient dans le mélange en proportions d’au-
tant plus grandes que cette tendance serait plus marquée.
Quand des combinaisons chimiques quelconques passent &
I'état solide en méme temps dans un milieu, qu'elles viennent
de I’état liquide par fusion ou par dissolution, elles doivent,
d'aprés Brilgelmann, cristalliser I'une dans l'autre ou, en
d’autres termes, des combinaisons de différente nature ne
peuvent pas prendre naissance ou accroilre leur cristauX en
méme temps l'une prés de autre dens un méme milieu : les
substances ne cristallisent plus séparées pour leur compte
personnel, elles forment des mélanges isomorphes Brigel-
mann avait fait de nombreux expériences pour vérifier cette

(1) Pourquoi n'y a-t-il pas un mot fran¢ais lel que « concristalliser »
pour exprimer celle idée. bien rendue dailleurs dans les langues
synthétiques ? L'allemand dit « zusammenkrystallisiren »,

(2) G. Brigelmann : Ueber die Krystallisation, Beobachtungen und
Folgerungen. Chem Centralblatt, 1882, n¢ 38 et Berichte der deutschen
chemischen Gesellschaft, XV, Ileft 13, p. 1833 a 1839, 1885 ; Chemisches
Centralblatt, 1883, n*" 30, 81, §2 et Bonn, 1884.

G Brugelmann : Krystallisationsversuche, als Beispiele fiir Berthol-
let's Lehre von der Verwandtschaft, Ber. d. deutschen chem Ges,
t. XV, p. 1840 ef 1841.
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loi nouvelle. Il mélangeait, par exemple, des volumes égaux
de solutions saturées 3 froid de sultate de cuivre et de chlo-
rure de coball; ce mélange d’un volume total de 30 centi-
métres cubes fut abandonné A 'évaporation spontanée;il s’en
sépara d’abord de gros cristaux d'un rouge vineux, formés
surtont de sulfates de cuivre et de cobalt, mais contenant en
méme temps de notables quantités de chlorures de ces deux
métaux ; on avait donc bien dans Dlespéce un mélange
isomorphe de combinaisons de constitutions atomiques dis-
semblables. Briigelmann employa encore, pour démontrer sa
loi de la cristallisation combinée de substances différant par
leur constilution atomique, des mélanges de sulfate de cuivre
et de bichromate de potasse, de borax et de chlorate de
potasse, etc.

Ces résullats ne pouvaient manquer d’exciter I'étonnement
des chimistes , aussi Marignac entreprit-il {!) de nombreuses
expériences pour soumettre la nouvelle loi 4 un sévére exa-
men; il reconnut 'exactitude des observations de Brigel-
mann, mais sans partager pourtant son avis sur l'interpré-
tation des phénoménes. Il arrive & la conclusion, bien
natarelle d’ailleurs et qui devait venir immédialement 2 la
pensée de tous, qu’il ne s’agit{d que de phénoméne méca-
niques, tels que I'inclusion d’eau mére dapos les eristaux
pendant leur formation. Cette explication est trés vraisem-
blable et jusqu’d présent on peut encore admellre qu’il n'y a
rien dans les expériences de Briigelmann qui puisse batire
en bréche la loi fondamentale de Iisomorphi-me telle que
I’a établie Mitscherlich : elle reste intacle et inattaquable de
tous les cotés.

Drailleurs H. Kopp (*) voulut aussi vérifier par lui-méme

(1) €. Marignac : Sur une prétendue associalion par cristallisation
de corps n'offrant aucune analogie de constiluiion atomique. Arch,
des s¢ physiques et naturelles de Genéve, 3e période, t. XI, p. 399 3
408 1884 el Bull. suc. chinique de Paris, vol. 41, p 541, 5 Juin 1864,

(2) H Kopp : Ueber Krystailisation und namentlich {iber Gemengte.
Berichle der deulschen chemischen Gesellsch,, Bd. XVII, p. 1105 3 1121,
1884,
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les résultats de Briigelmann, parce qu’ils lui semblaient en
contradiclion avec toul ce qu’il avait lui-méme obtenu aupa-
ravant sur le méme sujet. Aprés avoir tout d’abord fait
reiarquer que les idées émises par Briigelmann ne sont pas
neuves, mais reproduisent la loi de l'isomorphisme hétéro-
mére de Hermann, H. Kopp rend comple des nombreuses
expériences qu'il a instituées & ce propos. 1l moutre que dans
une solution contenant deux sels qui ne s’attaquent ni se
détruisent pas l'un l'auire, mais ne possédent aucune
analogie de structure atomique. il peut se former en méme
temps dans ce méme milieu des cristaux des deux sels 'un a
cOté de I'autre. Pour rendre ces résultats plus frappants, i}
emploie des substances de coloralions différentes, telles que
le sulfate de cuivre, qui est bleu, el I'acétate de cuivre, qui
est vert; de cetle maniére la couleur des cristaux formeés
monlre déja 2 elle seule la cristallisation simullanée des
substances des deux espéces el démuent la possibilité d'une
associalion par cristallisation. Il arrive aux mémes conclusions
en employant des substances & simple et & double réfraction
dissoules dans le méme liquide : le microscope polarisant
mouatre trés nettement qu’a coté des cristanx monoréfringents,
il s'en est formé de biréfringents. Enfin, comme Marignac,
Kopp montre et pense que les exemples de concristal/isation
apparente de substances alomiquewment dissemblables doivent
éire rapporiés & I'inclusion mécanique de 'une des substan-
ces dans l'autre ou & Pinclusion d’eau mére.

Briigelmann a relevé les objections de Marignac et de Kopp
3 la fin de son dernier mémoire, dans lequel il traite des
mélanges par fusion, el croitles avoir complétement réfutées.
Dans ce mémoire, il expose des expériences dans lesquelles
il a mélangé a I’état de fusion des substances de constilution
alomique différente, qu’il a laissé se prendre en masse par
refroidissement el cristalliser ainsi plus ou moins largement.
11 insiste sur ’lhomogénéité parfaite des produits ainsi obte-
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nus, homogénéité qu'il a constatée & 1’aide du microscope.
La loi serait donc aussi vérifiée pour les associalions par
cristallisation 4 haute température, par fusion simultanée ().

Nous continuerons donc & considérer la forme crislalline
comme un des meilleurs caractéres qui puissent nous servir
pour distinguer et les minéraux qui forment les roches étu-
diées par le pétrographe et les substauces artificielles pro-
duites dans les laboratoires par les chimistes. Il est donc
parfaitement légitime de caractériser une réaction microchi-
miqne par Ja forme des cristaux produits.

Ce fut alors que Streng réunit les diverses réactions indiquées
déja par lui et par ses prédécesseurs et chercha a indiquer
une marche générale A suivre dans les abservations micro-
chimiques, en mellant surtout en avant les meilleurs procé-
dés. Dans I’introduction de ce travail tout récent (i), auteur
expose ce que«doit étre la microchimie et montre que les
réactifs qu’il emploie répondent tous le mieux possible aux
conditions exigées par le raisonnement théorique sur les
qualités d’'une bonne réaction. Une réaction doit étre avant
tout caractéristique, c’est-d-dire qu’elle ne doit étre bonne
que pour une seule substance. Eile doit de plus élre sdrement
et facilement reconnaissable ; comme, dans la plupart des cas,
ce sont des cristanx guoi &’y forment, on doit chercher a en
produire surtout de trés simples et trés nets : ce seront les
formes élémentaires du systéme rubique, cube, octaédre,
dodécaédre rhomboidal, des formes rhomboédriques ou
encore celies du systéme monoclinique trés facilement carac-
térisées par leur direction d’extincuoii. Ces cristaux doivent
en outre atteindre des dimensions relalivement assez cousi-
dérables, car on sait la ddficulté quwil y a a définir les
cristaux trés petits ; les faces ne se reconnaissent bien qu'a

(1) Voir aussi : O. Leimann ; Chem. Cen ralblatt, 1833, p. 705,

(2) August Streng : Ueber einige mikroskopisch-chemische Reac-
tionen. Neues Jahrbuch fiir Mineralogie, Geologie und Palaeontologie,
1885, I, p. 21 2 42 et 1886, I, p.46 2 61.
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de faibles grossissements et d’ailleurs, comme on opére géné-
ralement en lumiére réfléchie. plus les objectifs grossiront,
moins on aura de lumiére Il est done préférable d’employer
un ohjectif faible et si ’on est dans la nécessité d’augmenter
le grossissement, il vaut mieux changer I'oculaire.

Tout en étant caractéristique, siire, simple, facile et rapide,
une réaction analytique doit encore éire sensible, c'est-4-dire
déceler les plus petites quantités possibles de I’élément
recherché. Cette condition est remplie, dira-t-on, par les
procédés ordinaires de ’analyse chimique, mais on ne peut
pas les employer tous en microchimie. car ils donnent géné-
ralement des précipités amorphes ou de trop pelits cristaux,
non utilisables en pareil cas. Il faut donc choisir des combi-
naisons difficilement solubles seulement et non insolubles,
dont on doit aider la formation en chauffant et en leur don-
nant ainsi le temps de cristalliser. La réaction sera d’antant

‘plus nette et plus sensible que, comme I'avait déja fait
remarquer précédemment Behrens, il y aura moins de la
substunce 3 rechercher dans les cristaux nouvellement for-
més. G'est ainsi que 1'acétate d'urane est un excellent réactif
des sels de soude, parcequ'’il n'y a que 4,9 parties de sodium
dans I’acétate uranosodique formé sur 100 parties en poids
de précipité.

Streng donne une méthode générale de travail qui doit
guider le chercheur dans le long et minutieux examen qu’il
entreprend, considérant d’abord la préparalion des subs-
tances A analyser, leur altaque pour les amener 3 dissolu-
tion, 12 maniére de filtrer les pré:ipités, puis exposant les
diverses méthodes de recherche des corps simples et les
applications particuli?res qu’on en peut faire aux minéraux.

Le laboratoire du microchimiste peut tenir dans quelques
metres carrés de terrain : ce qui prend le plus de place, c¢’est
la collection de réactifs. Point n’est besoin de capsules, creu-
sets, alambics, cornues et ballons, on peu s’en faut ; toute la
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verrerie consiste en slides et en verres de montre, remplacés
a l'occasion par des feuilles ou lames de platine. Comme on
n'agit que sur des goultes de liquide, on a besoin d'insiru-
ments spéeiaux pour effectuer leur transvasement : ce sont les
pipettes, qu'on fabrique soi-méme On choisil des tubes de
verre de 4 millimétres de diamétre intérieur, qu’on étire d’un
cOté en pointe effilée; on les coupe & la longueur de 10 4 12
centiméires Du c6lé non effilé on ajuste un morceau de tube
en caoutchouc d'environ 6 centimétres de long, donl on ferme
Pautre bout par un morceau de baguette de verre : un gobe-
let rempli d’eau distillée renferme toujours sur la table du
lahoratoire plusienrs de ces pipettes toutes préparées. Les
agitateurs sont remplacés par de petites baguettes de verre
¢étirées en pointe, dont quelques-unes portent & leur extré-
mité étirée un court fil de platine soudé avec elle ; ces fils de
platine sont ou droits et pointus, ou recourbés en crochet.
Tout cela sert & porter ch et 1A les goullelettes hquides, 4
mélanger des goutles séparées.

Pour chauffer les liquides déposés sur les slides ou dans les
verres de montre, on se sert d'un bain-marie : ¢’est une
capsule de porcelaine de 13 centimétres de diamélre sur
4 centimétres et demi de haut, remplie d’ean et recouverte
d'une plaque de verre qui en dépasse a peine les bords. L'eau
gw’elle contient venant & bouillir, la plaque de verre atteint
une température de 100°, qu’elle communique aux slides
placés sur elle Veut-on opérer & des températures plus
basses, 1l suftil de déposer le slide non plus directement sur le
verre. mais sur une petite boile de carton interposé. Dans ces
conditions, il ne faut pas une minute pour évaporer une goutle
d'acide 2 100°, il faut de 15 4 20 minutes pour 'évaporer a
douce lempérature, c’est-3-dire sur la boite du carton.

S"agit-il de filtrer une goutte, on découpe dans une feuille
de bon papier 4 filtre un ruban large de deux et long de
vingt-cing millimétres, qu'on mouille avec de I'eau distillée.
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Le porte-objet sur lequel est 1a goutte A filtrer se place sur
un petit pied en carton, formée par une boite renversée le
fond en l'air et coupée de I'autre bout de maniére que I'un
des cOtés ait 10 millimétres environ et 'autre 12 Le fond de
la boile est donc une surtace inclinée d'd peu prés 3¢ surla
table, ce qui permet 3 la goultte de couler du coté le plus bas.
Le ruban-filtre est appliqué sur le slide, I'un de ses bouts
plongeantdans la goutte, 'autre pendant en dehors du sys-
tdme; on a eusoin de tailler en pointe cet autre bout, qui va
toucher un autre slide ; la liqneur filtre de I'un sur autre, et
le précipité reste sur celni du dessus. Cette filtration dure
une & deus minutes. Pour laver le précipité, on peut allon-
ger le ruban, lut donner par exemple une longueur de 5 &
6 centimétres et une largeur d’un demi-centimetre ; au lieu
du porte-objel inférieur, on met du papier buvard qui
pompe les gouttes d’eau que ’on dépose soigneusement sur
le précipité reslé en haut Les trop grosses gouttes entraine-
raient avec ell~s une partie de la substance 4 laver.

Les applicalions qu’on peut faire de la microchimie a
I’étude de la pétrographie sont nombreuses ; Streng en cite
quelques-unes. L'apalite se caractérise facilement par la
combinaison des réactions du phosphore et de la chaux; la
leucite par la réaction de la potasse, la néphéline, la hum-
boldtilite, Ies plagioclases, par celle de la soude, les plagio-
clases, augites, hornblendes, I’apatite, 1la humboldlilite, ete.,
par celles de la chaux. la withérile et la strontianile par
celles du baryum et du sirontium, Dolivine, Perstatite, le
diallage, 1a dolomie, par celles du magnésium, les feld-
spaths, la leucite. par celles de I’aluminium, etc . ele.

L’'importance de la microchimie minérale est lelle qu'on se
sentail pressé partoul d’en résumer les méthodes dans
quelques pages qui puissent irainer constamment sur la
table d’un laboratvire: la nécessité d'une pareille publica~
tion s’imposait el pendant que j’achevais de rédiger ces lignes
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a Lille, M. e professeur Haushofer, de Munich, faisait paraitre
un livre (1) qui comblaitmes veeux, tout en rendant mon tra-
vail inutile ; bien plus, en Belgique, MM. Kiément et Renard
publiaient aussi un autre manuel (?) qui m’a forcé & changer
la forme de mon travail trop semblable au leur. Je renvoie
naturellement a ces excellents ouvrages pour tout ce qui est
du cOlé pratique des manipulations; l'ouvrage des savauls
belges, en particulier, est indispensable dans un lahoratoire
de minéralogic et de péirographie (*).

Pour terminer, nous résumerons ici en une liste les divers
réactifs employés en microchimie minérale, en nous bornant
A une simple énumération, car la nature méme de notre
travail nous interdit d’entrer dans le détail des manipulations.

(1) Haushofer : Mikroskopische Reactionen., Eine Anleilung zur
Erkeunnung verschiedener Elemeunte unter dem Mikroskop, als Sup-
plement zu den Methoden der qualitativen Analyse, 1885.

(2) C. Kicment et A. Renard ; Réaclions chimiques a crislaux etleur
applicalion en analyse qualilative. Bruxelies, 188¢,

(3) Voir encore :

Th. H, Behrens : Sur 'analyse microchimique des minéraux. Anna-
les de 'Ecole polytechnique de Delft, 4°. 1, p. 176-212.

K. Haushofer : Mikroskopische Reactionen. Sitzungsh. Miinch. Akad.

6 Dec. 1884, p. 590.
id. Beitrage zur mikroskopisch-chemischen Analyse, ibid.
2 Mai 1883, p. 206.

Le savant chimiste de Munich y donne des réactions du baryum, du
glucinium, du chlore, du chrome, du lithium, du magnésium, du
molybdéne, du lilane, du vanadium, du lungsténe et ajonte quelques
observations sur la forme cristalline de certains oxalates (oxalate de
baryum, de plomb, de calcium, de cérium, de fer, de cadmium, de
nickel et de cobalt, de cuivre, de manganégse, d'argent, de strontium,
de zinc¢); son second travail se termime par la description d'un petit
appareil de filtration, consistant en deux petits tubes de verre placés
bout & bout et séparés 'un de 'autre par un petit disque de papier A
filtrer, le tube supéricur jouant ainsi le role d’enlonnoir.

16
Annales de la Sociélé géologique du Nord, L. X1,
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Potassium. ~— Chlorure de platine (Behrens (') ).
Acide hydrofluosilicique (Boricky).
Acide tartrique, perchlorate d’ammonium, acide picri-
que ou picrate de soude (Haushofer).

Sodium. — Acétate d’urane (Streng).

Acétate d’uranyle et de magnésium (Streng (') ).
Acide hydrofluosilicique (Boricky).

Sulfate céreux (Behrens).

Bimétaantimoniale de potasse de Frémy (Haushofer).

Lithium. — Phosphate de sodium (Haushofer).

Carbonate de potassium (Behrens).
Acide hydrofluosilicique (Boricky).

Césium. — Chlorure stannique (Haushofer).

Ammonium. — Phosphate de soude et sulfate de magnésie
(Behrens).

Calcium. — Acide sulfurique (Behrens).

Acide oxalique concentré (Streng).
Carbonate d’ammoniaque étendu (Haushofer).
Acide fluorhydrique (Boricky).

Buryum. — Ferrocyanure de potassium, tartrale de potas-
sium, stibiotartrate de potsssinm, acide oxalique
concentré (Streng).

Acidesulfurique, chromate neutre de potassium (Haush.),
Acide hydrofluosilicigque (Boricky).
Carbonate d’ammoniaque (Haushofer).

Strontium. — Acide oxalique, stibiotartrate de potassinm,

ferrocyanure de potassium, acide sulfurique (Streng).

Acide sulfarique, carbonate d’ammoniaque (Haushofer).
Acide hydrofluosilicique (Boricky).

Glucinium. — Chlorure de platine, acide sulfurigne (Haush. ).

(1) Le nom mis enire parenthéses est celui du savant qui a le pre-
mier proposé I'applicalion du réaclif 4 la recherche microchimique.

(2) Berichte der oberhessisch. Ges, fiir Natur- und Heilkunde,
. XX1V, 1886.
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Magnésium. — Phosphate de sodium (Behrens).
Pyroantimoniate acide de potasse (Haushofer).

Acide hydrofluosilicique (Boricky).

Zinc. — Acide oxalique ou oxalate d’ammoniaque, chlo-
rate de potasse (Haushofer).

Cadmium. — Ammoniaque, oxalate d’ammoniaque ou acide
oxalique, chromate de potasse, zinc, hydrogéne sulfuré
(Haushofer).

Plomb. — Acide chlorhydrique (Behrens).

Iodure de potassium, acide sulfurique, bichromate de
potasse, acide oxalique (Ilaushofer).

Thallium. — Acide chlorhydrique, iodure de potassium

(Behrens). Chromate de potasse, acide oxaligue (Haush.).
Cuivre.—Acide oxalique, ferrocyanure de potassium (Haush ).
Argent. — Acide chlorhydrique, acide oxalique, acide arsé-
nique ou arséniate alcalin, arsénite alcalin, phosphate
de sodium, chromale de potasse, carbonate alcalin
(Haushofer). )
Mercure. — lodure de potassinm, acide sulfurique ou sulfate
alcalin, acide oxalique, acide chlorhydrique ou chlorure
alcalin (Haushofer).
Yitrium. — Acide oxalique (Haushofer).
Erbium. — Acide oxalique (Haushofer).
Cérium.— Acide oxalique, formiate d’ammoniaque (Iaush.).
Aluminium. — Chlorure ou bisulfate de ceesium (Behrens).
Manganése. — Acide oxalique (Haushofer).
Acide hydrofluosilicique (Boricky).

Fer. — Acide oxalique (Haushofer).

Cobalt, — Nitrite de potassium et acide acétique (Streng).
Acide oxalique (Haushofer).

Nickel. — Acide oxalique -(Haushofer).

Chrome. — Nitrate d’argent, de plomb, de baryum, de zine,
de cadmium (Haushofer).

Molybdéne, — Phosphate d’ammoniaque ou de potasse
(Haushofer).
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Tungsténe. — Nitrate de baryte ou de calcinm (Haushofer).

Uranium. — Carbonate de soude et acide acélique, acide
oxalique (Haushofer).

Titane. — Fluorure de potassium ou de sodium (Haushofer).

Zirconium. — Carbonate de sodium (Michel-Lévy el Bour-
geois ().
Etain. — Chlorure de cesium, acide oxalique ou oxalate
d’ammoniaque, arséniate de potassium (Haushofer).
Thorium. — Acide oxalique on oxalale d'ammoniaque, acide
sulfurique, sulfate de potussium ou de sodium (Haush.).

Vanadium. — Chlorhydrate d'ammoniaque, acide azotique,
sulfate thalleux, nitrate d'argent (Haushofer).

Antimoine. — Tartrate de baryum (Streng).

Bismuth — Eau, acide arsénique ou arséniate alcalin (Haush.)

Niobium et Tantale. — Soude.

Or. — Bichlorure d’étain, chlorure de sodium (Haushofer),

Platine et Iridium. — Chlorare de potassium (Haushofer).

Pallgdium. — lodure de potassium (Haushofer).

Silicium. — Acide fluorhydrique et chlorure de sodium, de
potassium ou de calcium (Behrens).

Bore. — Acide fluorhydrique ef chlorure de potassium
(Behrens),

Phaosphore. — Chlorhydrate d’ammoniaque et chlorure de
magnésium (Behrens).
Molybdate d’ammoniaque (Streng).

Arsenic — Mémes réaclions que pour le phosphore.

Azote (des azotates). — Acide sullurique concentré ct baryte
hydratée.

Soufre (des sulfates). — Chlorure de calcium ou de stron-
tium (Haushofer).

Sélénium. — Acide sulfureux (Streng).

(1) Boll. ¢. in,deFr,, t. ¥V, no5, p. 136, 1882.
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Tellure. — Pas de réaction par voie humide.
Fluor. — Acide sulfurique el chlorure de sodium (Behrens).
Chlore. — Azotale de plomb; sulfate thalleux, nitrate d’ar-

gent (Bebrens).
Iode. — Amidon, sulfate thalleux, azotate de plomb.

M. Ch. Janrel fait la communication suivante :

Ligns de Gretz i Esternay.
Résumé d’une étude géologique, par M. Ch. Jannel.

Succession des zones rencontrées.

Diluvien. | P Limon des plateaux.
Miocéne. | Tongrien. | m, Sables et grés de Fontainebleau.
[ s & Meuliéres de la Brie.
@ Marnes de la Brie d Lymnea cornea.
et Glaises vertes & Cyrena conveza.
¢ Marnes supérieures 3 Lymnea s{ry-
gosa.
Eocéne. | Parisien. e3¢ b Travertin de Champigny.
a Marnes inferieures & Pholadomya
Ludensis.
e Traverlinde St-Ouen & L. longiscata.
e Sables de Beauchamp (horizon d’Au-
vers).

CARACTERES DES ZONES.
P, Limons.

De Tournan a Mortcer{, les fouilles pratiquées le long de la
voie ont mis 4 découvert un limon silicenx jaane parcouru de
veines grises, d’'une épaisseur supérieure a 3@. Ce limon
rappelle entiérement celui des points culminants de la ligne
de Mézy-Romilly. 11 repose tantot sur les sables de Fontai-
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nebleau, tantét sur les sables . Dans ce dernier cas, il
deviemt humide en profondeur et peut servir ¢’indice de la
proximité des meuliéres.

my. Sables el grés de Fontainebleau.

Quelques poches isolées de cette zone apparaisseni de
Tournan & Mortcerf. Ce sont des sables quartzeux meubles,
fins, blancs, jaunes, rouges avec masses isolées, arrondies,
souvent tabulaires, d'un grés sableux blanc peun cohérent.

¢S50, Meuliéres de la Brie.

Cetle assise est constituée par des sables fins ou gros-
siers, silicenx, argileux, jaunes, rouges, vert pale, parsemés
de grains de silex et mélangés d’argile verte lorsqu’ils sont
en contact des glaises. Des hlocaux généralement de faible
dimension d'une meuliére blanche et jaune, cariée ou com-
pacte, quelquefois bréchiforme, empités ou non dargile
grise, sont disséminés dans les sables. Il se trouve, mais
rarement, des blocs volumineux d’une meualiére compacte,
homogéne, finement poreuse, utilisable pour meules de
moulin.

Cette assise s’étend sans discontinuité de Tournan 3
Mortcerf. Elle donne lieu prés la ferme Les Gérans 3 quelques
exploitations que I’eau arréte en profondeur. L’épaisseur
moyenne est de 3™,

De Morlcerf 4 Coulommiers, quelques lambeaux appa-
raissent en créle des tranchées; ils ne sont pour la plupart
que des remaniements de l’assise.

Vers La Ferté-Gaucher, I'assise parait & peu prés circons~
crite & des sables grossiers.

ese, Marnes de la Brie & Lymnea cornea.

L’assise ¢5¢ débute, tranchée de la station de Tournan,
par un banc calcaire jaune, trés dur, & veines fistuleuses
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fines contenant des bithynies et Lymnea cornea? Au-dessous
viennent des marnes granuleuses blanches et jaunétres et
des calcaires tendres, rognoneux, tufacés, fistuleux, avec
mémes fossiles.

Plus loin, les franchées ne montrent que des marunes
blanches aveec rognons calcaires épars et mélange d’argile
verie.

Son épaisseur est de 12= 3 Tournan, de 4250 4 Mortcerfet
de 0m50 4 Guérard.

e'. Glaises vertes @ Cyrena convexa.

Les glaises n’apparaissent que par lambeaux dans les tran-
chées, sur Mortcerf, Dammartin, Guérard et Pommeuse.
Leur plus beau développement est donné par la tranchée de -
la station de Guérard. En voici la coupe :

100 Glaise compacie vert fonce.

0 15 Petit banc de calcaire vert pile.

2 00 Glaise compacle vert fonce.

0 50 Glaise verte, feuillelée, & enduits rougedtres, fossilifere :
Psammobia plana, Cypris, Nystia strygosa, Ceri-
thium plicalum.

L 00 Glaisc verle feuilletée, sans fossiles.

g 0 10 Petit bane de calcaire assez dur, jaune, fissile en pla-

quettes, avec Cyrena convexra el minuscules planorbes
et bithynies.

0 30 Couche calcaire oolitique jaune, meuble, avec concré-
tions luisantes A couches concenlriques.

0 10 Petit binc de calcaire jaune assez dur.

0 30 Couche calcaire oolitique jaune, meuble.

0 20 Bane de calcaire verdatre assez dur.

0 20 Argile vert pile,

Ensemble, évaluation 0m.
Une petite couche d’argile violetle & ménilites limite cette
zone A la base.
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A Tournan, la Marsange coule sur les glaises vertes fossi-
liféres, ainsi qu’il résulte d'un trou de sondage.

La grande tranchée qui précéde la station de Mortcerf les
montre également fossiliféres et le petit banc n° 2 passe laté-
ralement 4 des concrétions tuberculeuses craquelées blanches
et veries strontianiennes & cloisons tapissées de cristanX.

Au-deld de Guérard quelques lambeaux apparents par
glissements se ccnfondent avec les argiles inférieures de e3¢,

Prés la station de La Ferté-Gaucher, les glaises, d’une
épaisseur inférieure 4 2m, se chargent de parties blanches et
passent & la marne. Une couche d’argile violeite & ménilite
les sépare de e3¢ et sert a les reconnailre.

e3¢, Marnes supérieures avec Lymned sirygosa.

A Dammarlin, la tranchée de la Touffe montre sous les
glaises :

{ 010 Argile noir-violet.

0 40 Marne blanc-sale et silex ménilites vitreux.

2 00 Petits bancs rognoncux de calcaire blanc & veines fistu-
leuses jaunes avec bithynies, plus ou moins grenus et
durs dans le haut, tendres et trés divisés par le bas.

0 30 Marne verte. .

2 50 Ensemble de lits de marne blanche granuleuse et de lits
trés divisés de calcaire lendre, marneux, blanc, 2
veines fistuleuses jaunes.

4 00 Bandes d'argiles de nuances vertes el bleuatres.

2 00 Marpne argileuse jaunatre et lits de calcaire marneux
tendre.

Ensemble, évaluation 112,

Ces marnes supérieures apparaissent en premier lieu A
I'exirémité dela grande tranchée de Moricerf et se retrouvent
sur Dammartin, Guérard, Lacelle et Pommeuse, ou elles
disparaissent dans le haut de la tranchée de la Garenne.

A Guérard, les silex vitreux du haut, d’un joli aspect, ont
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la fragilité du verre et sont en partie encastrés dans un bane
calcaire trés dur. Les bandes argileuses n° 6 d’un bleu
sombre sont surmontées par un petit banc calcaire poreux
a bithynies qui, par places, passe & une oolite friable.

A Pomineuse, les silex ménilites sont neirs ou grisitres,
résistants, incrustés de fossiles : Lymnea strygosa, bythinies,
planorbes, graines de chara; des rognons de calcaire gri-
sitre poreux, tufacé, contiennent les mémes fossiles.

A Mouroux, par destruction du (lravertin e3¢ les marnes
supérieures repusent en partie, par afaissement, sur les
marnes inférieures.

A La Ferté-Gaucher, 'assise apparait en dernier lieu dans
la déviation d'un chemin ; son épaisseur n’est guére que de
om. Les calcaires du haut sont gras, blanc-verdadtre, rogno-
neux et contiennent de petites planorbes.

e3b, Travertin de Chompigny.

Dans le haut sur quelgques métres : petits bancs fracturés
de calcaire non silicifére, uniformément blanc-grisétre,
d’aspect gras, doux au toucher, par altéralion mat et
crayeux, fossilifére : lymnées, bithynies.

Au-dessous, massifs épais, rognoneux, sans stratification
apparente de calcaires d’aspecl gras, blanc-grisatre, souvent
gris par le bas, a taches jaunes, lilas, tons de chair, 4 infil-
trations spathiques, surchargés de grains et nodnles blancs
trés iendres ou pulvéralents qui donnent 3 la roche une
structure marbrée globulaire. Ces calcaires sont en outre
injectés de silice blonde ou opale répartie par masses spo-
radiques dans la hauteur el formant a la base une couche
presque constante. ( es silex fistuleux qu’accompagne une
argile rouge caractéristique sont dans bien des tranchées les
seuls témoins de l'assise Jétruite. Enfin ces calcaires sont
affectés de nombreuses cavités, propriété mise i profit par
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la ferme du chidleau d’Armainvilliers pour absorber les eaux
d’égotit. Les parties non siliciféres se délitent facilement,
deviennent par altération mates el crayeuses et se réduisent
en une marnpe sans consistance.

La puissance de ces calcaires est d’environ 24m.

A Mortcerf, les calcaires sont peu siliciferes et sont active-
ment exploités pour chaux grasse.

Iis forment la partie basse des deux tranchées de Dam-
martin.

On y a ouvert un emprunt an pied du remblai suivant :
les bancs supérieurs contiennent les bithynies, les bancs
inférieurs sont siliciféres.

A Lacelle, ils forment une petite pointe prés do P. N., sur
le chemin de Monbardon aux Brosses.

Les deux tranchées de Pommeuse sont ouvertes dans les
mémes calcaires.

Ils forment la partie haute de la tranchée de la station de
Moureux.

Dans la tranchée suivante ils ne sont représentés que par
des blocs caleédonieux noyés dans un remaniement des
marnes supérieures e3¢ el des marnes inférieures e¥e trés
mouvementées.

De Coulommiers & St-Remy, le profil oscille constamment
entre les zones ¢ affuissée et ¢* dénudée. Le travertin e3® n’y
est souvent représenté que par une assise de silex fistulenx
plus ou moins calcariféres accompagnés d'argile brune.

Sur Jouy, La Ferté-Gaucher et St-Marlin, les tranchées
sont ouvertes dins les calcaires €% et la tranchée qui suit la
gare de La Ferté est fossilifére dans loute sa hauteur.

lls sont exploités entre Montvinot et la Pierre-aux-Fées et
sur presque toules les hauteurs jusqu'ad Esternay.

Sous l'assise des calcaires marhrés siliciféres % certaines
tranchées sur St-Remy monirent une couche de 2™ environ
de marne blanche granuleuse ot sont disséminés des rognons
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plus ou moins gros de calcaire gras uniformément blanc-
grisdire, et des rognons isolés de silex blonds ou noirs. Cette
couche parait remplacer les calcaires 4 bithynies et silex de
la base de ¢*® de Pargny (ligne de Mézy-Romilly.) -

e33, Marnes inférieures a Pholadomya Ludensis.

La partie basse de la tranchée de la station de Mouroux et
les trois tranchées snivantes jusqu'a la gare de Coulommiers
sont ouvertes dans cet horizon. Voici la suite des couches :

o]

0=30 Argile gris-vioiel et rognons cloisonnés de calcaire grenu
3 nids de marne blanche.

2 00 Marne blanche et gros rognons de silex ménilites blanes.

1 50 Marne blanche et rogneus plus ou moins cloisonnés de
calcaire granulenx blane, & grains et fragments sub-
cristallins et & nids de marne blanche,

1 00 Marne blanche ct gros rognons de silex ménilites blancs.

0 30 Argile feuilletée verl-grisatre.

0 50 Marne trés blanche se fragmentant en conchoides.

0 20 Argile feuillelée verl-grisatre.

3 00 Ensemble de couches de marne blanche el de bancs de
calcaire tendre, blanc A taches jaunes, fossiliferes par
le bas : Pholadomya Ludensis, Psammobia plana,
Crassatella rostralis, Cardila cor-avium, Cerithium
iricarinalum. Natices, elc Je dois 4 M. Munier-Chal-
mas la déterminalion de ces fossiles, ainsi que les noms
des autres fossiles cités dans cette note.

0 50 Veines zonaires de marne blanche, grise, verdatre.

1 00 Marne blanche cu jaune pale ¢t rognons de calcaire blanc-
grisitre,

1 00 Marne sableuse brillante, pulvérulente, blanche, jaune,
ocreuse, el lits de rognons corrodés de calcaire grenu
saccharoide, blane, jaune ou marbré, sillonné ou non

de groupes de cristaux luminaires.
1 00 Marpe compacte blanche et jaune-pile et calcaires
tendres, crayeux, blancs,

v

Ensemble, évaluation 12=,
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Une couche d’argile vioclette limite cet horizon & la base.

On retrouve des lambeaux de cet horizon sur Chailly,
St-Siméon, St-Remy, puis & Lescherolles en couronnement
de la tranchée qui précéde la halte de Trottignan. Les cal-
caires grenus y deviennent fibreux. La texture fibreuse est
sarlout développée & Meilleray, ou les calcaires sont en
rognons volumineux translucides. A I'origine de la stalion, la
tranchée montre :

1 50 Marnes blanches el verditres,
0 80 Rognons volumineux de chaux carbonatée fibreuse,

gda translucide, et marne verdatre.

0 80 Calcaire cloisonné, grenu, cristallin, 4 veines et géodes de
calcite et nids de marne blanche pulvérulente.

0 20 Argile violstie.

0 60 Banc de calcaire dur, compacle, gris-violet, & cassure
esquillcuse, empatant des silex noirs, et marne vert-
jaunatre.

En certains peints de la ligne de Mézy-Romilly les marnes
qui accompagnent les calcaires fibreux au-dessus de St-Ouen
sont enlevées, ces calcaires seuls représentent I'horizon ede.

e'. Travertin de St-Ouen, & Lymnea longiscata.

Le traverlin de St-Ouen apparait en premier lieu a la base
de la tranchée qui précéde la gare de Coulommiers et forme
sans interruption l'assiette de la ligne jusqu’ad St-Remy ou il
disparait sous les calcaires ¢*. Il reparait a4 Lescheroltes,
tranchée précédant la halte de Troitignon, constitue la partie
haute des rochers du bois de la Pierre-aus-Fées, s’abaisse a
la plate-forme dans la tranchée d» Cormeaux. englobe dans
la tranchée du Mont-Aride un piton de calcaires e', puis se
poursuit el forme sans discontinuité le sol de la ligne jusqu’a
Eslernay.
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A Coulommiers, sous les marnes e32, on reconnait les
couches suivantes :

0 30 Argile violette feuilletée empAtant des silex ménililes.
1 50 Ensemble de bancs de marnes grisdires et violetles et de
calcaires durs, blanc gristre ou gris, & fossiles la-
. custres : Lymnea longiscala, graines de chara, em-
é preintes végétales.
0 10 Veine d-argile violelle feuilleiée.
0 60 Marnc grise el calcaire blanc-grisdtre en partie rognoneux
et veine diseontinue de marne verte.

Jusqu'a St-Remy, ce traverlin a subi des dénudations;
des calcaires 4 lymnées permettent de constater sa présence
de distance en distance mais ne donnent pas la suite des
couches.

A Lescherolles, ol la série est complate, les calcaires sont
durs, blanc-grisitre, gris, violacés, bréchiformes. mirbrés
ou uniformes, en partie siliceux et siliciféres, & silice cellu-
leuse blonde, grise, noire ou rosée,

Des rognons de silex non fistuleux, quelquefois trés gros,
A surface corrodée, incrustés ou non de fossiles lacustres
sont caractéristiques de Ia partie basse de la zone et les cal-
caires sont blancs, crayeux, gelifs, avec lymnées et nom-
breux Cyclostoma mumia.

Latranchée des Cormeaux montre parfaitement le contact
de celte zone et des calcaires e'.

Les deux tranchées de 1a gare d’Fsternay sont également
ouvertes dans les bancs inférieurs. Les calcaires sont blancs,
crayeux, gelifs dans la premiére tranchée, solides dans la
deuxieme. IIs contiennent des lymnées et des eyclostomes.

¢'. Sables de Beauchamp (horizon d’Auvers).

Le décapement, pour chemin, de la parlie basse des
rochers du bois de la Pierre-aux-Fées, a4 Leschervlles, a mis
& découvert un gisement de fossiles marins, remarquable,
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qui permet d’établir le synchronisme de ces roches avec les
calcaires d’Anvers et de Lisy-sur-Ourcq. Les fossiles, milio-
lites, cérites, C. trochiforme, C. perditum et autres, et
bivalves ont été examinés avec intérét par MM. Hébert,
Munier-Chalmas, Vasseur, qui ont délerminé ie niveau.

Le contact de ces calcaires et des St-Oucn est denné par
la tranchée des Cormeaux, o Pon reconnait soas les cal-
caires blancs A cyclostomes :

0 10 Argile jaunatre et calcaire grenu.

0 20 Argile feuilletée verdatre et violacée.

0 80 Argile verdatre pulvérulente el rognoms de calcaire
fibreux.

1 00 Marne blanche compacie et calcaire blane crayeux, par-
semé de grains de calcite qni par places augmentent
jusqu’a former un calcaire granuleux grisatre subcris-

e tallin econtenant des cérites & I'étal de caleite.

0 50 Banc de rognons fistuleux, cloisonnés, de calcaire gras,
grenu, el argile blanc-verdatre ou faiblement violacée,
d'aspect féculeux, devemant sonore lorsqu'elle est
séche.

0 50 Marne ir&s blanche compacte et calcaire blane, crayeux,
gélif, se réduisant en marne el contenant des ceriles,
présdu P. N, 3 lorigine de 1a Lranchée,

Les calcaires 4 cérites du bois sont assez tendres, -unifor-
mément jauncs, par allération blancs et craycux. Ils se
mélangent a4 des calcaires durs, grisitres, marbrés, silici-
féres, & silice celluleuse grise, blonde ou rosée. Ils forment
des assises €paisses, massives, désagrégees dans les parlies
non siliciféres. Les calcaires désagrégés sont en blocs et
rognons corrodés au milien de marnes granuleuses blanc-
jaunitre. On trouve par places des nids d’argile pulvéru-
lente blanche et des rognons de calcaire grenu ou fibreux
qui indiquent un remaniement des couches de passage.

La tranchée du Mont-Aride montre & nouveau ces calcaires
recouverts el dénudés par le St-Ouen.
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Les couches de passage reparaissent a Joiselle a 1 k. au~
dela de la station.

On les retrouve en dernier lien dans les deux lranchdes
de la gare d'Esternay, et lon observe encore sous les cal-
caires 3 cyclostomes :

1 00 Argile pulvérulente jaune-verdatre, d’aspect féculeux.

00 Banc épais de calcaire gras, mi-partie jaune et blanc,
fibreux dans le haut, grenu et fistuleux par le bas;
pelit banc de méme calcaire trés fistuleux et petiis
rognons fibreux dans marne blanche.

40 Banc de silex ménilite blanc.

00 Marne pulvérulente blanc-verdatre.

20 Marne violacée.

20 Banc de silex ménilite blane.

30 Marue Blanche.

40 Banc de calcaire gris empétant des silex noirs.

20 Marne trés verle.

—

o 0 0 QO - O

Ces bancs de la gare d’Esternay reposent sur I'assise de
I'argile plastique et en I'absence de f{ossiles, 'on ne saurait
affirmer §’ils appartiennent 4 e ou ¢, le calcaire grossier
supériear conlenant également des couches d rognons grenus
et fibreux, mais ce qu’il importe de remarquer c’est que sous
lesbanes & cyclostomes des calcaires grenus sont encore tantot
en rognons isolés, tantdt réunis en un banc plus ou moins
épais qui devient fibreux.

(e n’est que récemment 4 la suite de celte étude qu’a
Montmirail (ligne de Mézy- Romilly), jai pu réunir aux sables
de Beauchamp des couches marneuses a roguons et calcaires
crayeux qui les surmontent.

Séance du 7 Avril 1886.

M. PPéroche, Président, ofire & la Société un exemplaire
de son mémoire intitulé Végstations fossiles.

M. Six fait la lecture suivante :
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Le glaciaire paléozoique ¢ I'dige des houilles
de I'Inde el I’ Australie,
d’aprés le Dr \W. T. Blanford,
Analyse de M. Achille Six.

Les comptes-rendus sommaires des séances de la Société
géologique de Londres renferment 3 la date du 24 Mars 1886
le résumé d'une trés intéressante note du D Blanford, que
J’ai cru dew;oir, en raisoa méme de cetintérét tout particulier,
faire connaitre a la Société géologique du Nord.

On sait que depuis longtemps d’éminents géologues se
refusent a croire 3 1a température trés élevée et uniforme &
la surface du globe qui aurait régné pendant I’ére paléozoique
et aurait é1é la cause de I'uniformité des flores qu’on y cons-
tate; bien plus, ces mémes géologues retrouvent dans les
strates anciennes des traces d’époques glaciaires en tout
comparables & celle qui occupa la plus grande partie de la
période quaternaire. Tout le monde parle de 'uniformité de
la flore paléozoique et pourtant, comme on va le voir, elle
n’est pas la méme dans lous les points du globe; tout le
monde parle de la distribution de celte flore par toute la
terre el pourtant on sait qu'il n'y a pas de houille carboni-
fére autour de I’équateur (‘). J’avoue avoir élé obligé, pour
me rendre un compte exact de la distribution de la flore
paléozoique, cn admettant, ce qui est pour moi indiscutable,
que le climat n’était pas le méme partont en tous les points
du globe, de supposer que les pdles élaient alors quelque

(1) Pour ne parler que de nolre hémisphére, une vaste mer cou-
vrait le plle jusqu’an 76¢ parallele; une ceinlure de contincnts entou-
rail de l'est A l'ouest les régions plus méridionales, jusqu'au 40°
parall¢le. Une mer occupait peut-étre (2) les régions équaloriales et en
particulier l'espace compris entre le 40° degre de latitude et equaleur
actuel.
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part surnotre ligne équatoriale et que ’dquateur paléozoique
passait 4 peu prés par les pdles actuels. Les théories que
M. Péroche a si savamment exposées en diverses circonstan-
ces devant vous et dans son livre sur les végétations fossiles
n'ont fait qu'enraciner ces idées et aujourd’hui la lecture du
résamé de la note de M. le Dr Blanford m’a tout a fait con-
vaincn de la réalité d’an déplacement polaire et de la non-
homogénéité dua climat.et de 1a tempéralure a la surface du
globe pendant I'ére paléozoique. Les terrains primaires ne
sont plus une exception parmi ceux qui forment la croflile du
globe; les causes des phénoménes qui se sont passés pendant
leur dépot ou quil'onl produit, sont enfin les mémes que les
causes des phénoménes actuels!

Aprés avoir rapidement passé en revue les principaux faits
actuellement cornus qui ont amené 3 parallétiser la forma-
tion de Karoo du sud de I’Afrique avec le systéme de Gond-
wana, dans I'Inde, et les houilles d’Australie orientala avec
les dépOts qui les accompagnent, le Dr Blanford appelle
I'atlention tout particuliérement surles phénoménes observés
a plusieurs reprises dans différentes couches et attribuds 3
I'action de la glace ; de nouveaux faits ont été récemment
ajoutés a ceux que l'on connaissait déja par divers membres
du Geological Survey de I'Inde, et I'auteur décrit spécialement
ceux dont M, R. Oldham et le D Waagen ont enrichi la
science; ils viennent d’¢tre d’ailleurs publiés récemment dans
les Annales (Records) du Geological Survey de I'Inde.

Dans un récent voyage en Ausiralie, M. R. Oldham est
arrivé A la méme conclasion que {ous les auires géologues
qui ont visité ce conlinent: il a clairement montré (ce qu'a-
vaient déja fait avant lui le Rev. W. B. Clarke et beaucoup
d’autres) que des couches renfermant des Glossopteris, des
Phyllotheca, des Neeggerathiopsis, élaieul intercalées au milieu

17
Annales de la Socicte géologique du Nord. 1. xm,
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des couches marines A fossiles carboniféres. Or,le D Waagen
a prouvé que ces couches marines étaient du méme 4ge que
les houilles européennes. M. Qldham a, en outre, constaté la
présence d'une trés grande quantité de galets polis et striés,
évidemment transportés par les glaces, dans les couches
marines du carbonifére, au nord de Newcastle (Nouvelles
Galles du Sud). Ea conséquence, il a considéré ces couches, et
non ce'les de Hawkesbury qui les recouvrent, comme les équi-
valents des Bacchus-Marsh-beds de Victoria (Australie sud-
orientale) et des Talchir-beds de PInde, opinion qui est toul
A fait d’accord avec les données de la flore fossile.

En méme temps, le Dr Waagen recevait du Dr Warth
quelques fossiles dn Salt-Range du Punjab. Ces fossiles
venaient de la partie supérieure du banc de galets dont on a
depuis longtemps reconnu la ressemblance avec le groupe de
Talchir & 1a base du sysiéme de Gondwana; on ’avait jusqu’a
présent réuni néanmoins A I’étage qui le recouvre immédiate-
ment et qui contient des fossiles du crétacé supérieur. Parmi
les fossiles que vient de trouver le Dr Warth, il y a deux
formes de Conularic qu’on rencontre dans le carbonifére
d'Australie, et aussi plusieurs autres espéces dont I’ige car-
bonifére ne saurait étre contesté. En conséquence, le
Dr Waagen a classé dans le carbonifére ce banc de galets avec
d’autres formations identiques quise renconirent en d’autres
points du Salt-Range. Il se présente pourtant une difficulté;
car M. Wynne assure que les fossiles en queslion ont été pris
dans des cailloux roulés provenant d’'une autre couche plus
ancienne, A Ja maniére des collections de fossiles de lous
4ges, faites dansles blocs glaciaires de 1’Allemagne du Nord.
On montra qu’en tous cas, ce fait n’aurait aucune influence
sur I'dge des autres bancs de galets du Salt-Range et que ces
derniers étaient rattachés-aux Talchir-beds de’Inde centrale
par une autre découverte de M. R. Oldham ; ce savant venait
en effet de rencontrer dans les déserts indiens un banc de
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galets probablement aussi de 1'dge des Talchir-beds; d’ail-
leurs on peut attendre des observations plus précises, qui
montreront si les nodules contenant les conulaires et les
autres fossiles carboniféres découverts par le Dr H. Warth
sont des concrétions ou des galets roulés.

Il faut encore ajouter 3 cela une découverte récente de
M. Griesbach, qui a trouvé un banc de galets de I'dge des
Talchir-beds, par sa nature et ses fossiles, dans les environs
d’'Hérat.

Le Dr W. T. Blanford remarque que l'existence suf des
étendues aussi vastes de bancs de galels, dont tous, selon
toute probabilité, sont A peu prés de méme age, fait suppo-
ser, avec juste raison, qu'ils sont bien réellement contempo-
rains et indiguent une période glaciaire. Cette période est
venu clore I'ére paléozoique, c’est peut-étre ce quia fait que
celte ére semble s’étre lerminée par l'exlermination dune
grande quantité des principales formes vivantes. La flore
particuliére des couchies australiennes de Newcastle et de la
Damoudah Indienne, gui n’a rien de commun avec la flore
carbonifére contemporaine d’Europe, indique qu'a ces temps
primitifs il existait déja des provinces botaniques.

Comme il est aisé de le prévoir, cette lecture ne manqua
pas de soulever une grande discussion parmi les membres.
Le professeur J. W. Judd. président, s’y attendait : un tra-
vail qui louche A Ja fois & I'Inde, au sud de I'Afrigue et 3
I’Australie, qui souléve des questious telles que la valeur des
plantes fossiles pour déterminer I'dge d’un terrain et la répé-
lition des périodes glaciaires, surtout dans les terrains pri-
maires, ne pouvait manquer d'étre épluché par de trés
nowbreuses critiques. La discussion, prédisait 'honorable
président, serait « wide, lively and possibly warm. »

Des banes de poudinguesemblables & ceux dont il est ques-
tion, ditle DT Selwyn. sont trés développés dans le Gipps-Land
(Victoria, Ausiralie sudorientale) ou ils constituent des moun-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 260 —

tagnes hautes de 3,000 & 4,000 pieds. Dans les couches qui
les accompagnent, on a trouvé des Lepidodendron et plusieurs
autres plantes fossiles indéterminées, mais pas une des for-
mes de Bacchus-Marsh. Il est possible, ajoute-t-il, que ces
conglomérats soient du méme 4ge, bien que, par la flore
qu'ils renferment, on les considére comme différents. Ils ont
pu se former par transporl par les glaces, mais on n'en a
aucune preuve. Les faitsrapportés par M. Blanford rappellent
ceux qu’on observe dans la coupe si discutée de Stony-Creek
dans.]a Colombie Britannique, ou des lits renfermant une
flore tertiaire sont interstratifiés avec des couches contenant
une faune marine mésozoique.

Pour M. Carruthers, ce n’est pas la straligraphie qui est
ici en question, mais bien la valeur des données tournies
par la hotanique et la zoologie pour déterminer 1’4ge des
couches ; il lui semble que les restes végétaux sont encore
plus aptes & remplir ce rdle que les débris animaux. Il n'y a
pas 13 pour lui une représeniation de la flore carbonifére
européenne par une flore de méme 4ge, mais de faciés diflé-
rent ; en effet, bien que les Lepidodrendon d’Australie soient
devoniens, il y a une flore carbonifére du méme typeé que
celle d’'Europe dans le sud de I’Afrique; elle se rencontre
dans les couches de Karoo et consiste en Lepidodendrons,:
Sigillaires, Calamites et Fougéres. Outre celle-1d, il y en a
une aulre plus récente, & Glossopterts, et de faciés mésozoi-
que. Dans le sud de I’Afrique, dans 1’Inde, en Australie, les
débris animaux abaissent cette flore a un niveau plus bas
que celui qu’elle doit occuper. M. Carruthers est botaniste et
préfére se servir des végétaux pour dater une couche: un
zoologiste dirait que ces végétaux aménent la faune paléo-
zoique que renferment ces strates & un niveau plus élevé
que celui qu’elle doit occuper. |

Aussi le Professeur T. Rupert Jones regarde-t-il la pré-
sence de Lepidodendron, dans le cas de Stormberg, comme
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un ¢« mythe. » Les couches de Karoo contiennent, comme on
sait, des restes de vertébrés, parmi lesquels se trouvent des
reptiles d'une haute organisation;il lui semble que ces res-
tes donnent de bien meilleures indications sur 1'dge de ce
terrain qu’une flore. Il rappelle d’autre part, pour ce qui est
de 1a seconde partie de 1a question, la preuve donnée par
feu M. Stow d’une action glaciaire constatée 4 la partie infé-
rieure des couches de Karoo, qui 2 marqué de stries les sur-
faces de roches probablement archéennes.

M. Jones rajeunit les couches de Kiroo, que M. Carruthers
veut vieillir; mais en revanche ce dernier rajeunitles couches
qu’ont vieillies MM. Oldham, Waagen et Blanford.

Dans I'Himalaja de Kashmir, dit M. Lydekker, 1a série de
Kuling semble représenter le calcaire inférieur & Productus ;
celte série est revétue par une épaisseur considérable de
roches éruptives recouvertes elles-mémes par le conglomérat
de Blaini, qui ressemble toutl & fait & un banc de galets gla-
ciaires. Ge banc de galets semble étre l'équivalent de ceux
du Sali-Range, et d'aulres bancs de galets, placés encore plus
bas dans la série, indiquent qu’il existait déjd plus ancienne-
ment des conditions climatériques capables de produire des
phénomeénes glaciaires. M. Lydekker appelle aussi I'attention
sur l'homogénéité des groupes du Gondwana, monirant le
_ parfait accord qui existe au point de vue de la détermination
de I'4ge de chacun d'eux entre les données fournies par les
vertébrés fossiles qu'on y rencontre et les conclusions aux-
quelles sont arrivés MM. Waagen et Oldham en partant
d’autres considérations. Cette série continue de dépots pas-
sanl insensiblement de I'un & I’autre et dans lesquels 1a faune
et la flore se sont lentement transformées renferme des
représentants de tous les groupes depuis le jurassique infé-
rieur (Kota) jusqu'aun carbonifére (Talchir). De méme, dans
le sud de I’Afrique, on observe une série compléte et ininter-
rompue depuis le jurassique jusqu’au paléozoigue.
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Le Prof. Duncan exprime toute la satisfaction qu’il a éprouvé
en voyant que les récenles découvertes sonl venues confirmer
les opinions premiéres de M. Blanford sur I’dge paldozoique
du Gondwana inférieur. Le Professeur Duncan, ayant eu
I'avantage d’étudier les roches et les fossiles de la série de
Gondwana au Musée du Collége royal des Ingénieurs de
I'Inde, ful vivement frappé de la nécessité ou lon était
d’aborder par le haut l'étude de 1'dge de la série du Gond-
wana inférieur; car il n’y avail pas de dépots fossiliféres
en-dessous d'elle. C'étail d’abord le Wealdo-Purbeck de
Kachh et aussi des couches renfermant une {lore jurassique
interstralifiées avec des bancs marins, dont les mollusques
étaient souvent spécifiquement identiques & ceux du type
européen. En dessous viennent les couches de Rajmahal
qu’on doit faire descendre au-dessous de I'oolithe et dont
les végétaux ont du reste une physionomie liasique. La série
immédiatement inférieure comprend une grande hauteur de
sédiments renfermant d’épaisses conches i végélaux : le
Damoudah supérieur et le Damoudah inférieur y conticnnent
une flore différente de celle de la série de Rajmahal, qui les
surmonte, et de celle des Kurhabari-beds des Talchirs qui
sont en-dessous. Le faciés de la flore de ces derniers est
mésozoique, mais on y renconire des formes, telles que
Neuropteris valida et beaucoup d’Equisétacées, qui lui don-
nent une apparence paléozoique européenne. Le Professeur
Duncan est d’ailleurs d’avis que les restes d’animaux fossiles
ont une plus grande valeur en classification que les flores.
Pour ce qui est de la question glaciaire, il pense que les
galets de Talchir sont les restes de moraines déposées sur les
flancs de montagnes qui se sont abaissées.

On ne peut évidemment expliquer le développement des
glaces qu'en supposant un déplacement des pOles; c’est ce
que fait le Rev. E. Hill, qui remarque que, si on change
I'axe de la terre,on n’en change pasla forme. En conséquence,
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pour que le régimeo glaciaire puisse s’établir dans les régions
aussi méridionales que le sud de I'Afrique, I'Inde et I'Aus-
tralie, il a fallu qu'un des poles de 1a terre aille quelque part
se fixer au centre de I'Océan Indien, pendant que I'équateur
passait a peu prés ou 1'Angleterre se trouve aujourdhui. Il
rappelle quele Dr Croll a déja prétendu qu’il avait existé une
période glaciaire 4 I'époque carbonifére.

Le professeur Seeley est beaucoup plus prudent et accepte
avec beauconp mcins d'empressement la révolution de
M. Blanforddans le domaine de l'esprit de routine en géologie.
Pour lui, le procédé qui consiste & paralléliser deux couches
en se fondant sur ce qu’elles portent toutes deux des traces
de I'action glaciaire, a quelque chose d’excessivement incer-
tain. Il voudrail d'aillears avoir de meilleures preuves de
Vexistence réelle de cette aclion. Les stries observées sont
peu nombreuses ; les cailloux et les galets décrits par I'auteur
ont en quelques cas plusieurs pieds de diamétre et sont
arrondis. Sont-elles nombreuses ces surfaces polies marquées
de stries et dans quels cas dounent-elles une preuve indis-
cutable d'un régime glaciaire ? Pour loi, ces stries et ces
cailloux ont pour cause de tout autres phénomenes, abselu~
ment indépendants de ’action glaciaire. Quant a la question
de la valeur des fossiles pour la détermination de 1'4ge des
dépdls en question, le professeur Seeley (qui est zoologiste)
pense que nous ne sommes nullement autorisés a considérer
une plante, telle que Glossopteris, comme caractéristique d’une
période géologique particuliére. Il rappelle I'exemple de la
Trigonia pour montrer les erreurs dans lesquelles nous
pouvons si aisément verser quand nous attachons trop
d’importance, a ce point de vue, & des types particuliers. La
paléontologie a été un moyen cxcellent et surtout commode
pour les géologues du passé qui onl voulu établir 'dge de
différents dépots : dans D’état actuel de nos connaissances,
elle peul nous condnire & Perreur. Quant aux reptiles que
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renferment les roches de I’Inde donl il est question, on n’a
aucune raison pour les penser caractéristiques d'une époque
nettement définie. « Le temps n’est plus, dit le savant
erpétologiste, o 'on parallélisait les dépdts au moyen des
fossiles qu’ils contenaient et c’est justement le cas de ces
roches qui semblent-occuper une position intermédiaire entre
la série paléozoique el la série mésozoique. » Si la paléonto-
logie ne vaut plus rien pour déterminer 1'dge d’un terrain,
quand la stratigraphie est muette et la pétrographie illusoire,
qu'est-ce qui restera au géologue pour croire encore & sa
science ?

M. de Rance admet les preuves importantes qui attestent
I'existence d’époques glaciaires dans les temps paléozoiques.
Mais il désire savoir comment M. Blanford se propose alors
d’expliquer la présence, dans les régions septentrionales
les plus hautes en latitude, de roches siluriennes, devo-
niennes et carboniféres contenant des fossiles identiques a
ceux que Ponrencontre en Europe dans les mémes roches.
A I’époque du dépot du calcaire carbomifére, du lias et de
Ioolithe, il semble y avoir eu, couvrant le péle nord, une
vaste mer. Ces roches ne renferment aucune preuve d'une
différence possible de température ; les conditions climaté-
riques semblent avoir €16 les mémes partout, jusqu'a I'époque
crétacée, dans laquelle apparaissent pour la premiére fois
des indications de climat (*).

Le docteur W. T. Blanford, dans sa réponse, admet qu'en

(1, Nous sommes loin d'éire de cel avis. On sait que Neumayr a
depuis longtemps dislingué, sur notre continent européen seul, trois "
provinces jurassiques, irois faciés géologiques de faunes différentes,
mais contemporaines. On sait aussi que ce savant allribue ces diffe-
rences de faunes 4 des différences de climats. Nous retrouvons le méme
fait & I'époque triasique : le trias alpin ne ressemble pas au trias alle-
mand el cela ient encore au climat. Le trias nous ameéne aiusi hien
prés de la période paléozoique, en particulier du houiller, don} i est
ici question. A. S,
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effet il y a encore plusieurs points a discuter dans ses conclu-
sions, certaines questions soulevées sont encore trop obscures
pour qu'on puisse en rien affirmer. Sont-ce maintenant les
plantes, comme le veut M. Carrathers, ou les animaux marins,
comme le prétend le professeur T. RupertJones,quidécideront
de I’8ge des dépo6ts en question? Le professeur M’Coy, qui
pensait les plantes mésozoiques, élait convaincu de I'dge car-
bonifére des fossiles marins d’Australie ; il en a é(é de méme
du professeur Morris et du professeur de Koninck. Or on ne
connait pas de cas ou des fossiles marins appartenant en un
endroit & un certain 4ge se rencontrent ailleurs dans un ordre
différent, tandis qu’il en est tout autrement pour les plantes.
Ces blocs et ces cailloux onlt-ils é1é transportés par les glaces ?
Quel serait I’agent qui, autre que la glace, aurait pu déposer
des blocs erratiques semblables, car il en est parfois, parmi ces
cailloux et ces galets, qui alteignent un diamétre de six pieds.

En résumé, il existe dans le sud de I’Afrique, dans I'lnde
et en Australie, des dépots carboniféres marins renfermant
une flore terrestre, d’aspect mésozoique, mais évidemment
aussi carbonifére. Ces dépdls contiennent en méme temps
des bloes erratiques et des galets striés, indiquant en ces
poiuts I'existence a cette époque de glaciers. Par conséquent
4e Il y a eu des glaciers paléozoiques, en particulier carbo-
niféres. 2¢ On en retrouve les traces sur un grand espace
autour de ’Océanindien actuel. 3° L’un des péles se trouvait
donc en ce point. 4 La flore des pays froids de I’époque
houillére prend un aspect mésozoique bien caraclérisé.
59 Les poéles se sont déplacés 4 la surface du globe et ce
déplacement explique la singuliére distribution de cerlaines
faunes et flores, telles (jue nous les constatons aujourd’hui.
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Le Terrain quaternaire de la vallée de la Deile,
a Lille,
comparé & celui du Nord de la France,
par J. Ladriére. (')

Jai I'honneur de soumettre 4 la Société le résuliat de mes
nouvelles recherches sur le terrain quaternaire des environs
de Lille.

La coupe transversale de la vallée de la Detle, que je
donne, planche VI. fig. 1, facililera P’intelligence du lecteur.
Elle n'est nullement théorique, mais basée sur des donunées
nombreusss el précises, que jal recueillies dans des tran-
chées, puits ou forages.

Cette coupe commence 3 l'entrée du village de Lomme et
s’élend jusqu’au boulevard des Ecoles, a Lille, par Canteleu,
la porte de Doukerque, la rue Solférino, les Halles centrales
et le Palais des Beaux-Arts.

Voici la légende géndrale des couches observées,

T. moderne Tourbe et limon de lavage.
Limon des plateaux.

Limon sableux.

Diluvium supérieur.

Glaise ou sable bleu & Succinées.
Sable roux grossier.

Diluvium inférieur.

Assise
supérieure *

T. qualernaire

 Assise
inférieure

DT mYO®T RS

.. Assise Tuffeau & Cyprina planala.
T. tertiaire { Landémenne{ H Argile de Louvil.
. Craie -
T. crélace { A Inoceramus | I Craie blanche de Lezennes.

Avant d’aborder le sujet principal de ceite étude, je crois
utile de faire connaitre la struclure des diverses couches
crétacées et tertiaires que I'on rencontre dans la région par-
courue.

(1) Lu dans la séance du 2 décembre 1885.
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Terrain crétacé.

Craie blanche, I, fig. 1 et 2, tragante, assez pure, conte-
nant vers la base quelques lits de gros silex noirs. On y
trouve : Micraster cortestudinarium, Inoceramus involutus, elc,

‘Au lieu de plonger vers la mer en pente douce et régu-
liére, comme on le croit généralement, la craie présente
plutét une série d’escarpemeuts assez nettement dessinés.
C’est vers I'E. surtout que celte disposilion en gradins est
manifeste; or, c'est précisément de ce coté que les roches
crétacées, & peine recouveries par quelques dépots tertiaires
de pen d'importance, ont pu facilement éire entamées et
ravinées 4 diverses époques géologiques. D'oli nous pouvons
conclare déja que le relief du plateau crayeux qui sépare 1a
Marque de la Delile était autrefois assez accentué. Exami-
nons ce qu'il est avjourd hui.

De nombreux forages, creusés entre Lomme et Canteleu,
nous apprennent que, dans tout I’espace compris entre ces
deux localités, la surface de la craie ne dépasse guére le
niveau actuel de la mer; il en est de méme jusque vers -
I’'usine Vanherpe, située sur le bord du canal, en face du
Champ de Courses. .

Mais, entre ce poinl et la route de Dunkerque, le niveau
de la craie s'exhausse tout & coup d’une dizaine de métres,
compie j’ai pu en juger par un puits creusé chez M. Schmidt,
a quelque distance de I’'usine dont je viens de parler.

Dans Lille méme, la craie conserve cette allitude 4=
10 métres jusque versla rue Nationale; 13, elle subit un
nouvel exhaussement de 4 3 5 métres. Au Palais des Beaux-
Arts, elle est & Ja cote + 14,50 environ; ce niveau se
maintient 3 peu prés jusqu'a Uextrémité de la coupe.

Plus loin, vers ’E., denx nouveaux gradins peuvent encore
étre observés : I'un, prés de P’église du Pelit-Ronchin,
lautre, au pied méme du moulin de Lesquin, ou la craie
atteint une altitude maximum de 57 métres.
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Cette masse crayeuse est affectée de nombreuses failles
gui ont certainement facilité le travail de désagrégation de
la roche, et contribué & la formation des divers escarpements
que présente la surface de la craie. Il est facile de prouver,
d’ailleurs, que cette disposition n'est point un simple acci-
dent, particulier an tracé que je viens d’indiquer.

Une coupe,relevée le long de la route de Lomme 4 la porte
de Cantelen, reproduit exactement les mémes, faits. Ainsi la
forage creusé chez M Muliez, en face de la brasserie Saint-
Calixte, n’a rencontré la craie qu’a 20 métres de profondeur;
tandis que chez M. Desbonnet, sur la route de Dunkerque,
elle affleure & moins de 10 métres, sous des dépots récents.
L’allitude du sol est la méme des deux cotés.

Enfin, plus au sud encore, enire Loos ef Lomme, au
lien dit la Planche & Quesnoy, sur la rive gauche du canal
de desséchement, 1a craie est recouverte par 19 métres de
dépots quaternaires; tandis qu’d cent métres de 13, sur ’autre
rive, elle existe sous quelques métres seulement d’allavions
récentes.

Cetle disposition peut également se constater au N. de
Lille, entre Fives et St-Maurice, et plus loin encore, entre
Hellemmes et Mons-en-Barcenl.

Terrain tertiaire,

Les prem\lers sédiments terliaires ont comblé successive-
ment chacune des terrasses de la craie. Le landénien infé-
rieur y est représenté sous deux faciés différents.

10 L’Argile de Louvil, H, fig. 1, grisitre ou brune, assez
plastique & la partie supérieure, devenant sableuse vers la
base, ol elle passe 4 une sorte de conglomérat, formé de
silex, de fragmenis de craie, de sable, etc. Son épaisseur
varie de 1 4 10 métres.

20 Le Tuffeau & Cyprina planala, G, fig. 1, trés sableux,
gris-verdatre, divisé en plusieurs lits par des plaques de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 269 —

grés fossilifére. I pent atteindre 15 métres d'épaisseur.

De Lomme 3 Canteleu, I'argile de Louvil forme sur la
craie une couche continue ; mais, dans tout ce hameau et
jusque vers la porte de Dunkerque, elle n'existe plus qu'd
'état de lambeausx isolés. Ainsi dans le forage de M. Secret,
on I'a traversée sur un méire d’épaisseur, tandis qu’on ne
’a pas rencontrée prés de I'école des filles ; cependant, plus
lIoin vers I'E., aux environs de 1’église, on en retrouve
encore quelques affleurements. Elle semble avoir eu pour
limite de ce coté le premier escarpement de craie que j'ai
signalé plus haut.

Quant au tuffeau landénien, quoique son étendue actuelle
paraisse plus restreinte encore que celle de ’argile de Louvil,
nous devons admettre qu'aulrefois il recouvrait non seule-
ment tout le sol de Lille, mais méme tout le plateau crayeux
qui limite la vallée & ’E. Il n’est pas rare, en effet, de ren-
contrer, sur le territoire de Lezennes et de Ronchin, quelque
mince couche de tuffean, reposant directement sur la craie.
Au pied du moulin de Lesquin, un affleurement de cette
, nature existe & une altitude d’environ 50 méires.

Ni les sables d'Ostricourt, ni l'argile d’Orchies n'ont
jamais été signalés dans I'enceinte de Lille; cependant,
comme aujourd’hui encore ces roches sont exploitées aux
portes mémes de la vile, il est également difficile d’'admettre
que ces limites n'ont jamais été dépassées.

Tels sont les dépots tertiaires actuel ement représentés
Lille. On trouve bien encore ¢a et 13, & I'état remanié, dans
le diluvium, quelques blocs de grés & Nummaulites Leevigata
et & Turitella cedila, quelques fragments de grés diestiens et
autres, mais suffisentils & prouver que des couches conti-
nues de ces diverses roches ont existé autrefois dans notre
région? Ces débris, il est vrai, sont 4 peine arrondis, mais
de bien faible dimension; s’ils avaient été simplement
démantelés, des blocs plus volumineux auraient dd rester
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sur place. Je crois qu'il est plus logique 'd’admeltre que ces
roches proviennent des affleurements voisins,

Le sol de Lille parait avoir été exondé pendant la plus
grande partie de I’époque tertiaire. Au début de la période
pliocéne, un affaissement important s'étant produit, une
partie de la Belgique a été ensevelie sous la mer,

Dans notre région. les eaux douces refoulies ont dd
former en cerlains points des nappes assez étendues el
assez puissantes pour désagréger les roches; les éléments
les plus tenus ont pu étre entraines, mais les plus grossiers
sont restés assez prés de leur lieu d'origine, ou ils ont cons-
titué des amas considérables tels que ceux qui existen! au
pied des collines de I’Artois.

A l'épogue quaternaire, ces débris ont é1é remaniés de
nouveau, totalement ou en partie ; ¢’est pourquoi il ne nous
reste guére aujonrd’hui que quelques dépots dont 'dge
pliocéne ne semble pas devoir éire contesté, telle est la
partie inférieure des graviers qui couronnent les hauteurs
des environs de Béthune et de St-Omer. Rien de samblable
n’exisle dans la vallée de la Detle.

Quaternaire. — Assise inférieure.

Lorsqu’on examine la coupe, pl. VI, fig. 1, il est facile de
reconnaitre qu’d la fin de la période tertiaire le sol a éié
profondément raviné; la plupart des roches qui affleuraient
3 cette ¢poque ont 6té sinon complétement détruites, du
moins largement entamées ; leurs débris ont formé de nou-
veaux dépols qui constituent I'assise inférieure du terrain
quaternaire. Ils sont superposés dans I'ordre suivant.

1° Diluvium inférieur, F, fig 1 et 2. Sur la rive droite de
la Deille, 13 ou il repose sur la craie, c’est une sorte de
conglomérat 4 ciment crayeux, empftant des fragments
arrondis de craie et quelques silex d’4ge divers; on y trouve

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 211 -~

des débris de tuffeau et de fossiles crétacés et tertiaires.

Mais, plus bas dans la vallée, lorsqu’il recouvre unlambean
d’argile landénienne ou de tuffean, sa composition se modi-
fie assez sensiblement : les débris de craie diminuent et ce
sonl les silex qui dominent, ordinairement ils gisent au
milieu d’une couche de sable graveleux et sont profondé-
ment altérés. Je me bornerai 3 citer comme exemple le dilu-
vium rencontré dans les forages Secret et Gonstant. L’épais-
seur de cetle couche varie entre 0,15 et 2 métres.

20 Suble grossier quarzeuz, E. fig. 1 et 2, & siratification
fluviatile. Sur le versant E, il contient, vers la base surlout,
de nombreuses veines trés irrégulitres de galets de craie de
forme ovoide, on y trouve également quelques pelits silex
en éclats ou roulés des débris de fossiles, etc.; 1l y a passage
entre le diluvium et le sable. Dans la vallée méme et sur le
versant O., le sable est plus pur.

Ce dépotne forme pas une couche absolument continue.
Les gisements les plus importants, je les ai renconirés surla
rive droile du cours d’eau, au pied des escarpements
crayeux.

Un affleurement de cette nature et dont ’épaisseur maxi-
mum peut &tre estimée 4 180, vient d'élre mis i jour daas
les tranchées faites récemment pour la construction du
Palais des Beaux-aArts, E, fig. 1 et 2; il en existe un aulre
non moins remarquable sur une terrasse supérieure i la
précédente et située en dehors de la ville, au Petit-Ronchin,
dans les briqueteries Defives.

30 Glaise ou sable blew d Succinées, D. fig. 162 Clest un
sable calcareux, mifAcé, gris bleuitre, formé de nombreuses
veinules tres irréguliéres, les unes plus fines, les aulres plus
grossiéres, alternant avec des lits d'argile gris blanchatre.
11 contient parfois quelques petits nodules de craie, des grains
de quartz, de trés pelits éclats de silex et quelques rares galets
de méme nalure, des pelottes d’argile de Louvil, etc Les
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débris végétaux y sont communs ; on y trouve également des
coquilles terresires :

Succinea ohlonga (abondante),
Pupa marginaia,
Heliz hispida,

La glaise 4 Succinées remplit ancien lit de la Detlile. En
certains endroits, son épaisseur peut atteindre une quinzaine
de métres.

Vers I'E, on en rencontre également quelques lambeaux
sur les terrasses de la craie. Parfois la glaise repose sur le
sable grussier, couche n® 2 ; mais le plus souvent elle recouvre
directement le diluvium inférieur, parce que les sables ont
été ravinés.

I'ai représenté, planche V} D. fig. 2, un lambean de glaise 4
Succinées rencontré dans les tranchées du Palais des Beaux-
Arts ; son épaisseur varie entre 0,20 sur 1m50. Ce n'est plus
un dépoét sableux, de couleur gris bleuflre comme celui qui
remplit le fond méme de 'ancienne vallée quaternaire, mais
une sorte de limon brun jaundtre, sablo-argileux qui, comme
aspect, n’est point sans analogie avec le limon des plateaux.
Il est loin cependant de présenter comme ce dernier une
homogénéité parfaite; il est formé au contraire de veinules
de toute nature : sableuses, argileuses, tourbeuses, nettement
stratifides, quoigue irréguliérement distribuées. On y trouve
les mémes restes organiques que dans la glaise du fond de
la vallée, je lui attribue la méme origine.

Diluvium, sable grossier, glaise 4 Succinfes : tels sont les
trois termes qui composent Iassise ipférieure du terrain
quaternaire de notre région ; jelesidentifie complétement au
diluvium gris des environs de Paris, c’est-a-dire aux couches
que MM. Hébert et de Mercey ont nommées diluvium a
cailloux roulés, sable aigre et sable gras.

Le diluvium inférieur de la Deule s’est formé pendani toute
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la période de creusement de Iu vallée ; il ne se compose que
de roches apparienant au bassin bydrographique da eours
d'eau, quelques-unes sont 4 peine arrondies. Dédtachées
par le courant qui les a amenées, elles sont réellement
d’age quaternaire; les autres, qui forment la masse principale
du dépot, se trouvent, pour la plupart, & I'état de galets
éclatds. Arrondies 3 une époque antérieure, fendillées au
début de la période quaternaire, elles ont ensuite été rema-
nides, car presque loules ont les arétes usées.

On trouve le diluvium inférieur jusque sur les bauteurs de
Lesquin et de Wattignies ; mais c’est principalement sur les
diverses terrasses de la craie el plus encore dans la vallée
proprement dite qu’il est bien développé, je parle de I'an-
cienne vallée quaternaire, le lit de la Dedle s’éiant continuel-
lement déplacé.

Il est & peine nécessaire de dire que ce dépdt ne s'est pas
formé en une seule fois, sous l'infJuence d’un immense cou-
rant,qui aurait creusé son lit dans un espace de temps relative-
ment court. Il est, au contraire, le résultatd’un travail continu
et de longue durée. Plus ancien sur les hauteurs que dans
les dépressions du sol, il s’est formé graduellement, ce qui
explique comment sa composition peut présenter quelque
l1égére différence d’une rive 4 lautre de la vallée actuelle.

Comme jel'ai montré plus haut, le diluviam inférieur de la
Detile est presque loujours recouvert par une couche de sable
grossier, quartzeux, & stratification fluviatile. Ce dépot de
sable alluvial n’est point parliculier A la vallée de la Dedle.
Dés 1879, je I'ai signalé dans’arrondissement d’Avesnes;
mais, alors, je ne le séparais pas de la couche de cailloux,
Aujourd’hui, je crois qu'il forme réellement une couche dis-
tincte, marquant une seconde phase dans 1'histoire du cours
d'eau ('),

(1) Etude sur les limons des environs de Bavai, Ann, soc. geol,
1. VI, p. 19.

Annales de la Sociélé géologique du Nord, 1. xur. 18
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Si je ne I'ai pas mentionné dans ma note sur le quaternaire
du Vert-Galant, c’est que, au moment de la publication de ce
travail, les tranchées, failes pour la construction du fort
s'arrétaient dans la glaise 4 Succinées; depuis, des travaux
d’approfondissement d'un bassin, formant l1a défense exté-
rieure au N.-O., 'ont wis & découvert sur une longueur de
plus de 50 meétres, la couche de sable a environ 1 méire
d’épaisseur,

J'ai décrit, dés 1879, le troisitme terme de la série qua-
ternaire, la glaise & Succinées ; je I'avais suivie sur de longs
parcours entre Valenciennes el Maubeuge. Je l'ai signalée
depuis au Vert-Galanl, sur le versant E. de la vallée d~ la
Lys, ou elle forme une couche également Lrés remarquable.
On la trouve sur l'autre versant, au N.-O. d’Armentiéres. Je
I’ai découverte récemment dans la vailée de I'Aa, au pied du
Mont des Ghats et sur les bords de I’Oise. Je viens de montrer
gu'elle acquiert dans la valiée de la Delile une importance
vraiment extraordinaire ().

Pour le moment, je me bornerai 4 faire observer qu’aux
environs de Maubeuge ce dépot est trés argileux, sans doute
3 cause de son origine que j'aliribue au mélange de I'argile
de la Porquerie, des parties les plus fines des sables landéniens
avec le produit de la décomposition des schistes primaires et
des marnes crétacées.

Au Vert-Galant et 4 Lille, Ia glaise provient du lavage de
la craie et du remanicment de diverses couches tertiaires,

(1) Ann, soc. géol., L. VII, p. 11. Le terrain quaternaire du Nord.

u » t. VII, p. 11. Etude sur les limons des environs
de Buvai.

» » t. VIII,p. 185. Elude géologique des tranchécs du
chemin de fer deQuesnoy & Dour.

» > t. X, p. 86. Le terrain quaternaire du Fort du
Vert-GalanlL.

» » t. XIL p. 405. Comple-rendu de I'excursion de la
Socielé.
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trds sab'euses pour la plupart. Mais, quelle que soit sa nature,
elles contient partoat les mémes coquilles et des débris végé-
taux qui paraissent absolument identiques.

Le diluvium inférieur, le sable grossier et la glaise ne sont
point des dépbts aussiaccidentels, aussi localisés qu'on pour-
rait le croire. Malgré les ravinements qu'ils ontsubi i diffé-
rentes époques, ils recouvrent aujourd hui encore d’immenses
élendues. On les trouve A des altitudes assez variables, non
seulemenl sur les flancs des vallées, mais jusque sur les hau-
teurs, -

Ainsi, par exemple, 4 Lille et au Vert-Galant, le nivean
superficiel de la glaise est 15 métres, il atteint 87 méires an
fort de Curgies-lez-Valenciennes, 135 4 Gommegnies prés
le Quesnvy, 155 & Longueville-lez-Maubeunge, ete.

Les divers termes qui constituent I'assise inférieure du
quaternaire marquent le premier ¢lat de transformation et
de classement des éléments fournis par les terrains plus
anciens, élémeuts qui, aprés avoir subi une modification
nouvelle,formeront I’assise supérieure du terrain quaternaire.

Toules les théories émises jusqu'd ce jour sur l'origine du
qualernaire ne permettent pas d’expliquer d’une maniére
salisfaisante les différents fails constatés.

Il semble assez naturel d’admeltre qu'an commencement de
I'dge quaternaire les eaux météoriques ont d'abord remanié
sur place totalement ou en parlie, les diverses roches déman-
telées aux époques précédentes, el en particulier les silex
que les ruisseaux tertiaires, oligocénes et néogénes avaient
amassés au pied de I’Artois. Ces silex avaient été en grande
partie fendillés et éclatés avant leur remaniement A I'époque
quaternaire. On en voit de nombreux exemples sur les col-
lines des environs de Béthune et de Saint-Omer. Evidemment,
4 la méme époque, il a pu se former sur ces hauteurs quel-
ques amas de sable el d'argile limoneuse, mais ces couches
ont éL¢ fort peu importantes.
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Cette période de remaniement des graviers des hauts
plateaux ne peut avoir eu d’ailleurs une bien longue durée.
Le sol s’exhaussant progressivement, les eaux se sont con-
centrées et les rivieres telles que la Deble, dont la vallée
n’existail pas encore, ont commencé bient6l & esquisser leur
lit d'une fagon définitive.

Cependant, on aurait tort de croire que toutes les vallées
datent de la période quaternaire : il s’en est formé & toutes
les époques géologiques ; ainsi nous en avons d’4ge primaire
dans I'arrondissement d’Avesnes ; chacune d’elles a son his-
toire particuliére qui demanderait une étude spéciale,

C'est dans les anciennes dépressions ou vers les poinis de
moindre résistance des roches que les eaux se sont réunies
d'abord et ont commencé A exercer leur action.

A Lille, celles qui tombaient sur le plateau crayeux de
Lesquin n’ont pu y séjourner bien longlemps; elles ont
remanié et entralné avec la plus grande facilité les roches
landéniennes : sable et argile, démantelées & I'époque précé-
dente, la craie elle-méme a été profondément entamée. Les
débris de ces roches ont formé celte sorte de conglumérat
crayeux qui constilue le diluvium inférieur de 1a rive droite
de la Detlle.

Sur les flancs de la colline, les eaux d’infiltration joignant
leur action & celles qui ruisselaient a la surface du sol, la
dénudation s’est opérée latéralement et en suivant Ja pente
du terrain; elle s’est faite d’une fagon trés rapide et presque
compléte ; seuls les débris grossiers des roches : graviers et
gros sable, ont réussi & se fixer en vertude leur propre poids
et aussi & cause de la boue crayeuse qui les emp4tait ; quant
A l'argile et au sable fin, ils ont été presque toujours complé-
tement enlevés.

Sur les terrasses, la dénivellalion ne parait pas s’éire pro-
duite d'une fagon tout A fait identique. La, les eaux qui
venaient sourdre au pied de I'escarpement de craie réunies
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a celles qui en descendaient, formaient un véritable cours
d’ean, dont le lit se remplissait non seulement de galets et de
sable, mais parfois aussi de glaise avec végélaux et coquilles,

C’est un de ces anciens lits de 1a Dedile qu'on a décounvert
au Palais des Beaux-Arts et que j'aireprésenté planche VI fig.2.

Par suite du travail constant d'affouillement,le lit de la
Detile se déplagait de 'est & 'ouest, descendant de gradin en
gradin, en suivant toujours la surface du sol crayeux. Ces
phénoménes ont demandé un temps considérable et présentd
de nombreuses périodes d’intensité et de calme relatif.

La quantité d’eau augmenlant graduellement et la pente
du sol s’accentuant de plus en plus, la Delle, dont ['action
s’était bornée au début A délayer le sable et i remanier]a
craie, est arrivée & une certaine époque & pouvoir rouler des
silex trés volumineux.

Enfin, le mouvement d'exhaussement s'arréte, la période
d’affouillement est terminde, la riviére a atleint sa plus
grande puissance. Tanlot elle eniraine des silex énormes,
tantdt ses eaux, moins violentes, se bornent & charrier du
sable ou de Pargile. Les amas de cailloux qui constituent
le diluvium inférieur indiquent parfaitement ces diverses
alternatives.

Un mouvement inverse du sol se produit, le courant perd
peu & peu en profondeur et en force ce qu’il gagne en élen—
due : la période de combiement est commencée.

Au dép6t du diluvium succéde dans la vallée celui du sable
grossier, sable aigre, mains ancien par conséquent que celui
qui s’est formé sur les terrasses pendant la période de creu-
sement,

Ce sable de riviére est recouvert par une couche trés
épaisse de sable fin et de glaise; on peut en conclure que e
courant avait diminué d’intensité et par conséquent que le
sol s'était abaissé, car ces sables et ces glaises sont unigue-
ment un dépdt marécageux qui s’accroissait continuellement
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par les apperis du ruissellement sur la surface des plateaux
voisins.

On peut y voir aussi une preuve de ’abondance des pluies
et de la grande humidité da climat pendant cetle période de
I’époque quaternaire. Cette hypothése est confirmée par la
présence au milieu de celle boue, & tous les niveaux, de
Succinédes et de débris de mousses; on voil parfois les
coquilles encore attachdées sur les mousses, ce qui démontre
bien qu’elles vivaient en place ou qu’iln’ya pas eu de trans-
port considérable.

Sur le versant ouest de la Deiile, = ruissellement améne
du sable qu’il transporte dans Ia vallée sans en altérer méme
la glauconie ; sur I’autre rive, il y a remaniement et souvent
méme destruction compldte des dépots quaternaires récem-
ment formés. Ils fournissent des galets de silex. des nodules
de craie, du sable grossier, etc.

Ces divers débris forment de nombreuses petites veiuules
qui s’enchevélrent les unes dans les autres. La masse sableuse
augmente sans interruption, la vallée se comble peu a peu,
un nivellement général se produit.

Tel devait étre Pétat du sol de notre région 4 la fin de la
premiére période de I’époque quaternaire.

Quaternaire. — Assise supérieure.

Les diverses couches qui constituent ’assise supérieure du
terrain quaternaire sont superposées dans l'ordre suivant.

1o Diluvium supérieur, €. planche VI, fig. 1 et 2. Ce dépot
a une composition différente suivant qu'on I'étudie sur I'une
ou l'autre rive de la vallée. Sous ce rapport, il présents
quelque analogie avec celui que l'on rencontre & la base
de P'assise inférieure ; il est formé d’éléments de méme nature
que ce dernier.

Dans les tranchées du Palais des Beaux-Arts, c’est un amas
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de sable grossier contenant de trés nombreux galets ovoides
de craie, quelques rares éclats de silex, enfin quelques frag-
ments arrondis de grés & Nummulites, de gres diestiens,
de gres d’Ostricourt, des débris de fossiles, etc.

Les éléments grossiers affectent une disposilion toute par-
ticuliére : ils forment deux lits assez réguliers qui, vus sur
une faible étendue, paraissent sensiblement horizontaux. Ils
sontséparés'un de I'autre par de nombreuses strates obliques
des mémes galets entre lesquelles il y a du sable quartzeux.

Sur I'autre versant. le diluvium est moins important; c’est
un simple lit de silex éclatés, 4 patine jaune cire, el de grés de
diverses natures.

Le diluvium supérieur a été traversé dansles forages Ros-
signol, Secret, etc. Son épaisseur varie entre 0,05 et 1 métre.

2° Limon sableux, jaune clair, B. fig. 1 et 2. 1l est formé
de veinules nombreuases, paralleles et trés réguliéres. On peut
y faire plusieurs subdivisions. Le niyeau infériear B est du
sable presque pur dans lequel il y a quelques concrétions et
quelques nodules de craie; le niveau moyen B’ est également
trés sableux : on y i-tingue nettement une quantité de petiles
veines de sable graveleux avec nodoles de craie, allernant
avec d'autres lits de sable plus fin et d'argile sableuse ; enfin,
le niveau supérieur B est composé de limen trés fin, doux
au toucher, dans lequel on peut encore distinguer cependant
quelques traces régulidres de sahle fin, il devient argilenx
vers le haut el passe insensiblement & la couche suivante.
Dans cette tranchée, lensemble du dépot peut alteindre
230.

3° Limon des plateaux, A. fig. 1 et 2. Brun rougedtre, trés
argileux et parfaitement homogéne; il ne présente aucune
trace de stratification, mais il se délite en grandes plaques
verticales, de forme parallépipédique. Toule la masse est
poreuse, Son épaisseur est de 1™50 environ.

Avant le dépot de lassise supérieure du quaternaire, le
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sol a subi une nouvelle dénudation qui a présenté quel-
que intensité, surtout dans les anciennes vallées d’dge pri-
maire ou secondaire, 4 lil fixe, comme il en existe dans
I'arrondissement d'Avesnes. L3, non seulement toute 1a glaise
a parfois été remaniée et détruite, mais quelquefois méme les
sables aigres et le diluvium inférieur ont également été
enlevés.

Iaction des eaux de la Deiile a été moins puissante. L'an-
cienne vallée n’a pu étre déblayée, sans doute A cause de
la faculté gu’avait le cours d’eau, vu la grande étendue de
son lit, de pouvoir se déplacer & son gré; de sorte qu'aprés
avoir progressé de I'E. 41°0., de Ronchin a Canteleu, pendant
la premiére période de I'époque quaternaire, il a rebroussé
chemin et estrevenu vers Pest, pendant ladeuxiéme période.

Dans la vallée proprement dite, la glaise seule a été en
partie enlevée; cependant, sur certaines terrasses, le déblaie-
ment a parfois éié fait d’une maniére plus compléte. Les
diverses substances aiusi entrainées ont fourni les principaux
éléments dés dépots de l'assise supérieure ; mais les affleu-
rements sous-jacents en ont fourni d’autres; de sorte que la
composition des couches supérieures du quaternaire présente
quelque variété d'une région a l"autre.

La composition du quaternaire supérieur des environs de
Lille peut servir comme terme de comparaison pour larégion
du Nord. On a vu qu’a Lille le diluvium supérieur est formé
d’'éléments grossiers, moins volumineux et plus usés que ceux
de ]'assise infériéure, une grande partie sont en éclats, d'au-
tres simplement fendillés. Les seuls débris volumineux qu’on
y rencontre, en assez grande abondance d'ailleurs, sont des
plaques siliceuses & Taritelles et a Nummulites, des grés d 0s-
tricourt et Diestiens. etc.

Au Verl-Galant, dans la vallée de la Lys, les mémes blocs
existent dans un amas de sable grossier, d’éclats de silex, ou
’on tréuve également de trés nombreuses concrétions ferru-
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gineuses A I’état de galets de forme ovoide. Ge dépdt, qui
peut atteindre 1m20 d’épaisseur maximum, contient ordinai-
rement, vers sa partie moyenne, quelques lils de tourbe assez
importants. J’y ai recueilli :

Elephas primigenius
Hywena spelcen
Equus

Bos

Les silex dominent également dans le diluvium supérieur
de ia vallée de I’Aa ; la plupart sont trés usés et en éclats,
gqnelques-uns cependant sont encore fort volumineux et
peine arrondis, il en est de méme des blocs de grés diestiens
et autres qu’'on y {rouve.

Dans toute cette région, la couleur des silex varie d’un
dépot & l'autre ; ceux du diluvium supéricur ont la patine
jaune cire, tandis que ceux du diluvium inférieur sont pro-
fondément cachalonnés

Dans’arrondissement d’Avesnes, les deux assises du terrain
quaternaire sont ordinairement bien délimitées. Sur les flancs
des vallées profondes, la ligne de démarcation est souvent
indiguée par un amas de petits éclats de silex au milieu de
sable grossier et de limon tourbeux. Sur les hauleurs e! dans
les petits vallons, un lit de tourbe. exclusiverment formé de
mousses, marque seul la séparalion; son épaisseur est de
0,10 4 0,60.On rencontre cetle tonrbe & une altitude qui peut
varier entre 100 et 160 métres. Elle contient :

Succinea otilonga
Heélix hispida
Pupa marginata.
Planorbis spirorbis.

Parfois enfin, la séparation des deux assises est faite par un
amas de concrétions ferrugineuses géodiques.
Le diluvium supérieur étant en réalité le résultat du
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recreusement partiel de la vallée, doit recouvrir indistinc-
tement 'une ou Pautre des diverses couches de 1'assise infé -
rieure et méme des dépdts d’dge plus ancien, suivant que le
ravinement a été plus ou moins complet : ¢’esl ce qui arrive
en effel.

Ainsi, dans la coupedu Palais des Beaux-Arts, on voil bien,
al'une des extrémités, le dilavium supérieur reposer surla
glaise & Succinées, mais de I'antre c¢6té il surmonte directe-
ment le sable grossier; on pourra méme consiater parfois
que les deux diluviums sont superposés ou qu’ils confondent
leurs éléments.

Le limon sableux, jaune clair, qui recouvre le diluvium
supérieur, est généralement calcareux, il varie d'ailleurs avec
la nature du sous-sol.

Aux environs de Lille, il est formé de pelites veinules &
stratification parallele et réguliére et d’'une grande élendue
superficielle : on le nomnme vulgairement sable boulant. Son
épaisseur est d'environ 8 mélres.

Minéralogiquement, on peut y faire trois subdivisions.
Le niveau inférieur est formé tantot de sable grossier, pres-
que pur; tantdl de sable plus fin, contenant quelques nodules
de craie ; tantdt enfin, de sable argileux avec cuncrétions
calcaires et ferrugineuses. Le niveau moyen se compose
d'une série de petites veines allernativement sableuses et
argileuses. Entin,  la pariie supérieure, le limon est trés fin,
trés doux, et de couleur jaune clair.

Dans le sud du département, entre Valenciennes et Mau-
beuge , dans I’Aisne, vers Guise , dans le Pas-de-Calais, aux
environs d’Avesnes-le-Comte, on rencontre un limon sableux
quelque peu différent de celui de Lille, et que j'identifie
cependant avec lui parcequ’il occupe la mdme position dans
dans la série stratigraphique. Jusqu’ici je n’ai trouvé, ni dans
I'un ni dans Pautre,aucon débris important, animal ou végétal,
qui me permette de fixer leur dge d’'une maniére certaine ;
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les seuls 8tres organisés que 'on renconire parfois & la base
du limon sableux sont des coquilles terrestres : Succinées,
Heéliz, elc. _

Le sable boulant de Maubeuge est plus fin, plus argileux
que celui de Lille; il présente comme ce dernier un certain
nombre de niveaux qui sont de bas en haut :

Limon panaché rempli de concrétions calcaires et [errugineuses.
—  fin (rés douz, jaune clair.
—  fendille, jaune foncé, se divisanten [ragments, prisma-
tigue, enduils de limonite,
—  fin, sableux, jaune clair,
—  gris blanchilre. avec nodules manganésiféres,
— jaune d’ocre, trés fin, (rés dou.

On rencontre celimon sableux 4 une altitude qui varie entre
100 et 170 métres ; son épaisseur atleint parfois une dizaine
de métres.

Le limon des plateaux, qui recouvre le limon sableux, est
partoul brun rougedtre, trés argileux, irés pur, pénéiré en
tous sens d’une multitude de trous ou pores qui forment une
sorie de réseau capillaire et lui permelttent d’absorber I'air et
I'ean avec une assez grande facilité. Il se délite verticalement
en feuillets assez épais. On n’y trouve plus trace de calcaire,
¢’est pourquoi il forme la véritable terre 4 briques de notre
région. Ce dépdt estle dernier terme de la série quaternaire,
et le scul qui ne présente aucune stratification. Il a une
étendue considérable.

Comme 4ge et comme origine, le limon des plateaux n'est
pas distinct du limon sableux et ne peat en éire scindé ; il
n’en est que la partie supérieure plus fine, plus argileuse.
Je n’ai observé nulle partla moindre trace de ravinement et
de remaniement. )

Les eaux météoriques l'ont certainement modifié ; sur ce
poinl,je suisassezdelavisde notre collégue, M. Vanden Broeck;
mais j'admets également avec M. de Mercey, que I'aclion d’un
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froid intense a di faciliter considérablement 'oxydation etla
décalcification compléte du dépol en occasionnant le délite-
ment de la roche en plaques verticales.

Lorsqu’on étudie au point de vue stratigraphiquele limon
des plateaux et les différents niveaux du limon sableux sur
lequel il repose, on constate que ce sont généralement les
couches les plus inférieures qui occupent un espace moindre.
Ainsi, il semble, par exemple, que le réle do limon panaché
ou du limon a concrélions ait éts de combler les dépressions
qui se sont produites 4 la surface du sol lors du recreuse-
ment partiel de la vallée.

Les niveaux supérieurs du limon sableux occupent des
espaces beaucoup plus considérables, mais le limon des pla-
teaux seul a une étendue presque générale. Si on ne la ren-
contre plus aujourd’hni duns les vallées, ni méme dans les
vallons un peu profonds, c’est par suite des importantes
dénudations qu'il a subies pendant I'époque moderne.

La comparaison des deux groupes de dépots qui constituent
le quaternaire nons fournit les quelques remarques suivantes
qui ponrror.t aider, j'espére, 4 en déterminer l'origine.

Les diluviums sont essentiellement formés de roches de
méme nature et de méme provenance ; mais ordinairement
les éléments du premier sont trés volumineux et profondé-
ment altérés, tandis que ceux du second sont de pelites
dimensions et a peine oxydés. En outre, le diluvivm supérieur
forme une couche beaucoup moins importante que I’autre.

Le limon sableux, composé de strates paralléles et d'une
¢tendue presque générale, est absolument différent des sables
grasou glaise & Succinées & stratificalion entre-croisée et
dont I'étendue est relativement restreinte.

Celle-ci contient dans toute sa masse quelques débris
végélaux et quelques coquilles, tandis qu'on ne trouve pas
traces de substances végétales dans le limon sableux, et les
quelques coquilles qu'il renferme parfois sont reléguées a la
base du dépot. En ountre, dans la glaise, la glau conie n’est
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nullement altérée, elle est toujours trés fortement oxydée
dans le limon, et cette action parait beaucoup plus accentuée
au sommet de la série des couches qu'a la base. L’oxydation
est compléte dans le limon des plateaux.

Remarquons en dernier lieu qu’une abondanle végéiation
de mousses et’existence de nombreuses coquilles venant dans
des lienx humides ont marqué la fin de la premiére époque
quaternaire, tandis que le limon des plateaux, qui termine la
seconde période, ne contient aucun reste d’étres organisés.

Les différences que présentent ces deux groupes de dépdls
sont donc assez sensibles et d’autant plus accentuées qu'on
s'éleve de la base au sommet des deux assises. Evidemment
ils n’ont pu se former dans des conditions identiques.

J’ai montré plus haut que la premiére époque quaternaire
comprenait en réalité deux phases dislincles: I'une marquée
par l'exhaussement du sol et le creusement des vallées,
I'antre, par un mouvement inverse du sol et le comblement
du lit des cours d’eau. Ces derniers phénomeénes n'ont pu
se produire sans que le climat soit devenn de plus en plus
humide. La terre tourbeuse dont j’ai signalé ’existence dés
1879, estun produit de cette derniére période et une preuve
quune recrndescence du courant a recreusé quelque peu
I'ancienne vallée en remaniant les diverses couches du sol;
naturellement, ce sont les dépots quaternaires qui ont été
attaqués les premiers et c'est de leurs débris surtout qu'est
formé le diluvium sopérieur, représenté sur les flancs des
vallées par un amas de galels, et sur les hauteurs par un
lit tourbeux di au remaniement de la couche superficielle
du quaternaire inférieur. Dans quelques points, ce lit
tourbeux est remplace par des concrétions ferrugineuses,

Le limon sableux, formé d’une foule de petites veinules
alternativement sableuses et argileuses, doit étre attribué a
une série de crues passagtres telles qu'ont pu en produire
la fonte de neiges et des glaces qui, & une certaine époque

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 286 —

devaient recouvrir toute notre région. Les alternatives de
gel et de dégel ont dii faciliter 'oxydation de la glauconie
mélangée au limon.

Le limon des plateaux lui-méme ne peut avoir eu une
origine bien différente. G'est une sorte de précipité d’éléments
excessivement tenus, en suspension dans les derniéres
eaux diluviennes.

La disposilion qu’affecte cette couche en étendue semble
indiquer que le retrait des eaux s’est fait d’une fagon assez
rapide, phénomeéne qu’on ne peut attribuer uniquement a un
relévement du sol, la nature n’agissant que (rés lentement,
mais & une cause fortuite, telle que l'abaissement des eaux
dans le détroit du Pas-de-Calais, résultant par exemple de la
rupture de la d.gue qui nous unissait & ’Angleterre.

Par suite de ce changement dans orographie du sol, le
climat a subi une nouvelle modification qui a marqué le
commencement de la période moderne.

Au déhut de cetie période, il s”est prodail vn déblaiement
gigantesque. Non-seulement les cours d’eau ont recreusé leur
lit, mais ils P'ont approfondi considérablement. G’est pour-
quoi, duns la plupart des vallées, ce ne sont pss uniquement
les différentes couches quaternaires qui ont été remaniées el
détruiles, mais des dépdts d*age plus ancien.

C’est surtout dans les régions quelque peu accentuées,
comme le Cambraisis et I'arrondissement d’Avesnes, par
exemple, que ce phénomeéne de dénudation acquiert une
grande importance. Lj, le limon des plaleaux n’existe plus
qu'a I’état de lambeaux isolés, au sommel des collines qui
séparent les différents cours d’eau.

Pendant la période moderne, il ne s’est plus formé que
des dépois locaux et d’une étendue relativement restreinte:
limon des penies, limon 3 silex, taurbe, alluvions, contenant
des d8Lris divers de I'époque de la pierre polie et d’dge plus
récent,
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L’étude de ces divers phénoménes exige des recherches
nombreuses et délicates ; celles que j’ai faites sur ce sujet
seront publiées ultérieurement.

M. Boussemaer pense pouvoir rapporter & la coupe
de M. Ladriére celle qu'il a relevée dans une excavation pra-
tiquée pour les fondations d'une cheminée industrielle &
I'lmprimerie L. Danel, établissement qui se trouve aussi sur
la rive droite de la Detle.

A 3780 sous le sol de 1a rue Nationale et A la base des fon-
dations des murs de I'Imprimerie, il a rencontré une série
de couches représentées sur la figure suivante :

. Argile sablcuse gris blanchétre.
Pelits galets de craie dans du sable blanc.
. Argile sableuse®gris blanchatre.
. Galets de craie.
Sable argileux roux.
Galets de craie.
. Sable argileux micacé gris verdatre.

Q@ N /R0 e

Les galets de craie ne sont pas ronds, ils se présenlent
sous forme de lentilles.

Dans un sondage pratiqué comme travail de recherche &
quelques métres de cet endroil, il a rencontré la craie & 8 =30
surmontée par du sable avec craie.

A 10=50 la tariére ramenait de la craie solide.
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M. Hette fait remarquer l'analogie enire "cerlaines
couches de cette coupe et célles de la coupe observée prés
la porte St-André, principalement pour la dispasition des
couches 2 grains de craie.

Séanee du 2 Juin 1886.

M. Cambier, Ingénieur, Directeur de la Société fran-
caise, & I'wuy, est élu Membre titulaire.

M. Gosselet fait [a communication suivante :

Je me rendais il y a quelques jours de Theux 4 Spa en
suivant la limite des terrains devonien et cambrien Sur tont
le plateau, je trouvais des traces de poudingue de Fépin,
a I’étal de galets libres, par suite de la destraction du ciment
schisteux qui les avait englobés. Ils étaient silués & l'altitude
de 340 a 350",

Au 8. de Bellevaux, je quittais ces débris devoniens pour
entrer en plein dans le plateau cambrien du Vert-Buisson
(100 m.). Quel ne fut pas mon étonnement de rencontrer sous
I'église de Desniez, & I'altitude de 390m, de nombreux fra-
gments d’arkose qui provenaient certainement d’une couche
enplace. On doit admettre que toute la partie des Hautes-
Fanges, inférieure 4 400™, autour de Spa, a été couverte par
le gédinnien.

M. Ladriére fait la communication suivante :

Note sur Uexistence de la tourbe gquaternaire,
@ La Flamengries-lez-Bavai
par M. J. Ladriére.

Dans différentes notes publiées depuisune dizaine d’années,
j'ai montré que le terrain quaternaire du Nord présentait
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deux assises neltement sépardées I'une de Pautre soit par un
diluvium caillouleux, soit par un dépot tourbeux, soit enfin
par un amas de concrétions ferrugineuses.

J'apporte anjourd'hui quelques fails nouveaux 2 I'appui

de cette affirmation.

En creusant un puits chez M. Mirland, rue d’En-laut,
4 la Flamengries-lez-Bavai, on a traversé les couches sui-

vantes :
T. moderne
s
Assise
supérieure
T. quaternaire
_ Assise
inférieure

\
Landénien inf.

Limon de lavage . . . « . . .

Limonsableux, représenté sur-
tout parlesniveaux inférieurs,
entr'auires par lc limon pana-
ché qui contlient vers la base
quelques Succindes . . . . .

Tourbe ou terrcaun noiralreavec
Succindes, Hélixz. - . . . .

! Glaise sableuse, gris verdalre.
avec débris de végétaux et
Succindées. . . . (sable gras)
Glaise sableuse, bleuatre, pas-
sanl ausable etcontenant, vers
la base quelques pelils ¢clals
de silex noirs . (sable gras)
Sable grossier avee silex en
pelLits éclats. . (sable maigre)

Amas de silex brisés (Diluvium
inférieur)

1=50

Gros silexetmarne{Congloniérat.)

Lraltitude dua sol est 118m,

Une antre coupe fournie par le puits de M. Soleau, creusé
4 2 kilométres du précédent, au lieu dit la Perche, est égale-
ment des plusintéressants. En voici le détail :

19

Annales de la Sociéte geologique du Nord. T, xni.
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T. moderne Limon delavage . . . .., . 1=10

! Limon sableux comprenant les
niveaux inférieurs, & savoir:
le limon fendillé, le limon
jaune tin et le limon panaché 4 36
Tourbe a 1'élat de terreau noi-
ratre divisé en plusieurs lits
Assise par du sable plus ou moins
superieure \ grossier dans lequelontrouve
T quaternaire ! pgrfois quelques rares pehl§
silex. Celle tourbe parail uni-
quement formée de mousses ;
elle contient de trés nombreu-
ses coqu:lles entre autres
\ Lymnces,Succinees, Helix,ete. » 60
Glaise sableuse, bleuitre, dans

—

_ Assise laquelle il y a quelques debris
inferieure végélaux et les coquilles ci-
\ tées ci-dessus. . . . .. ., 2 »

Altitude du sol 120 métres,

La glaise n’a pas été complétemenl traversée ; C'estelle
qui forme la couche imperméable; aussi I'eau fournie, pro-
venanl de la tourbe, est-elle de trés mauvaise qualité.

J'ai pu suivre jour par jour les travaux de construction de
ces denx puils, ¢’est pourquoi il ne peut y avoir le moindre
doule sur la position occupée par la couche de tourbe et par
conséquenl sur son 4ge.

Je signalerai enfin la coupe d’un forage quia été creusé,
il y a quelques années déja, au fort de Curgies, et que je
n’avais point ea encore occasion de mentionner, quoiqu’elle
soit des plus nettes.

Le fortestétabli sur un despoints les plus élevés des environs
de Valenciennes, 3 la cble 95=, il domine par conséguent
toute la vallée de 1I'Escaut dont le niveau moyen est de 25"
environ,

Je cite les renseignements tels qu’ils m’ont été fournis par
le directeur des travaux, je n’ai pu vérifier que les couches
ne 4, 2et 3.
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2mp5

Argile jaune . . . . Limon des plateaux
ct terre végclale. 2708
Limon (rés fin, Lrés
(/ doux, jaune d’acre, » 60
2 Limon blanchatre,
i‘é Argile jaune avee sans n()(!ules._ . 0 30
=1 veine verdilre. . . 3 Limon  fin, jaune
" docre. . . . . .. » B0
w | & Limonfendille . . . 1 10
E ,‘; Limon fia, trés doux
g i\ blanchilre. . . . » 60
E i Argile pateus¢ . . .- 2 » Limon panach¢. . . 2 »
= \ Marne noire . . . . 340 Limon tourbeux (di
3 < luyvium supériear) . 3 4o
é:' Argilevertecompacle 1 10
g Argile el sable . . . » 50 § Glaise bleue A végé-
= | £\ Argileverte comp.  » 50 ) taux et Succindes.
.’E Argile verte tendre (sable gras) . 2 890
Cé etsable. .. ... > 50
; Sahle vert ct pelits N
= grains de silex. * . » 50 [ Sable grossier (sable
\ < Sable verl et grains ;mmgre ....... 1 »
de silex plus gras . » 50
Silex brisés. . . . » 54  Dilaviumn inférieue . » 54

Gros silex ¢t marne Conglomérat i silex

(Landénien nfér.)

Depuis 1879, jinsiste sur I'importance de la glaise & Swue-
cinées qui forme le troisicme terme de Passise inférieure du
lerrain quaternaire ; je suis heureux de voir que nos collé-
gues de Belgique, MM. Rufot et Van den Broeck, dans leur
«Nouvelle classification desdépots quaternaires dela moyenne
Belgique », distinguent également cetle couche sous le nom
de Limon gris 4 Heéliz et a Succinges.

Aprés une observation de M, Péroche, M. Ladriére -
dit que la couche A Succinées a di recouvrir tout le pays.

M. Gosselel fait connaitre gu'il a trouvé aux environs
de Cartignies, & la base du limon, une couche tourbeuse
analogue 3 la tourbe cilée préc¢demment,
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M. Gosselet fait la communication suivante :

Tableau de lo faune cohlenz'ienne,

por M. J. Gosselet.

J"ai proposé, il y a plusieurs années déja, de réunir en un
seul ensemble 1a partie inférieure du systéme eifélien de

Dumont avec ses systémes ahrien et coblenzien.
On sait que lillustre géologue belge avail établi la série

suivante de bas en haut :

Systémes @ Gedinnien

Coblenzien {Taunusien.
Hundsruckien.
Ahrien
. ‘ E!' Poudingue
Eifélien quarzo-schisteux l de Burnot.-
E2 Schistes.

calcareux K3
Voici le classement que je proposais en 1860 :

Schistes de Gedinne,
Grauwacke A Lepleena Murchisoni (Goblenzien).

Poudingue de Burnot E' comprenant I'Ahrien. .
Schistes 4 Calcéoles B2 Sch_lstcs et grés ra Sp. f:ullruug{tlit.t.
Scliistes et calcaire & Calccoles.

En 1873, dans la premiere édition de I’Esquisse géologique
du département du Nord et des conirées voisines, J’¢tablis pour
le devonien inférieur les divisions suivantes :

Schistes de Gedinne.

Grés d’'Anor (Taunusien).

Grauwacke de Montigny (Hundsruckien).
Grauwacke. Greés noir de Vireux [Ahricn).

Schistes ronges de Vireux.
Grauwacke de Hierges 3 Sp cultrijugalus.

Schistes & Calcéoles.
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Jinsislais depuis longlemps sur Ia grande ressemblance
des fossiles que Pun trouve dans les couches que je plagais
dans la grauwacke ; toutefois le grés d’Anor m’avait présenté
des fossiles si particuliers que je le séparai des autres
assises lors dela 2* édition de 1 Esquisse.

Mais, depuis lors, je recounus que ces différences éiaient
dues & un faciés particulier et se reproduisaient dans toute
la hauteur du coblenzien, lorsque 1a composition lithologi-
que de l'assise était semblable & celle d’Anor. J'ai done
renoncé 3 considérer le taunusien comme étage distinet et, A
la réanion de Charleville, j°adoptai la série suivante pourla
classification du devouien inférieur :

/ Gedinnien
/ Gres d’Anor (Taunusien).
Grauwacke de Montigny (Hundsruckien).
G rés noir de Vireux (Ahrien).
Schistes rouges et poudingue de Burnol.

C £ . .
oblenzien \ inférieure, zone 3 Sp.

arduennensis.
Grauwacke de Hierges < .
/ supérieure, zone & Sy,

L cultrijugalus.

Devonien inférieur:

Eifélien.

Ayant eu 4 revenir sur la queslion i propos d'un mémoire
que je prépare sur I’Ardenne, j'ai résolu d'examiner les
alfinités et les différences fauniques des diverses assises du
coblenzien. )

J'ai done déterminé avec un soin scrupuleux les nombreux
fossiles, que j’ai recueillis moi-méme, depuis que je parcours
le pays. Beaucoup appartiennent & des espéces qui ne sont
pas encore dénommées. Comme les circonstances ne me
permettent pas de les figurer, j'ai pensé qu'il y aurait incon-
vénient 4 leur donner un nom, méme en Pappuyant d’une
diagnose compléte. Pour le but que je me propose, il suffit
de les distinguer. Je I'ai fait en leur appliquantla lettre on
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le numéro qu’ils porient daus ma collection. J'ai employé les
mémes notations aux fossiles en trop mauvais état pour mé-
riter une descriplion.

Dans le cas ou une espéce m’a paru se rapprocher d’une
espéce déjh décrite, je ’ai désignée sous le méme nom avec
les signes ¢f. ou aff. : affinis (aff.) indique que le fossile
ressemble & espéce dénommée, mais en est certasinement
différent; confer (cf.) est plus vague; il marque tout aussi
bien une analogie lointaine qu'une ressemblance assez grande
pour amener l'identité spécifique.

Jrai ¢1é puissamment aidé dans cette étude paléontologique
par M. Ach. Six. Nous avons fait ensemble le travail de
délermination.

On peut voir par U'examen du tableau ci-joint les modifica-
tions importantes subles par la faune coblenzienne en fonc-
tion du temps et en fonction des conditions biologiques.

L’étude scrupuleuse des caractéres spécifiques m’a montré
que les ressemblances paléontologiques entre les couches
inférieures et les couches supérieures du coblenzien sont
moins grandes que je ne ['avais supposé précédemment, bien
que plusieurs espéces s’étendent de la base an sommet de
Pétage

Les genres Homalonolus, Spirifer, Leptwna sont les plus
spécialisés et peuvent mieux que les autres servir & caracté-
riser les diverses assises. Au contraire, les genres Rhyncho-
nella, Orthis, Choneles se retrouvent avec les mémes formes
3 presque tous les niveanx.

Je ne puis pas pour le moment indiquer la marche des
espéces et les modifications qu’elles subissent dans les divers
niveaux; il y a 1a le sujet d'un travail fort inléressant, que je
ne pourrai entreprendre que plus tard.

Les conditions de la vie, ou autrement dit les milieux,
influent beaucoup sur les modifications de l'espéce et plus
encore sur les changements généraux de la faune. Les faciés

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 295 —

paléontologiques sont une conséquence directe des faciés
lithologiques.

J'ai déja distingué dansle coblenzicn trois faciés différents :

Le faciés normal ou faciés grauwackeux, faciés Emseux ('),
est caraclérisé par ’'abondance des brachiopodes et surtout
des genres Spirifer, Orthis, Chonetes. 1| coincide avec la
grauwacke dont le type est & Ems et & Coblence.

Le facids quarzeux ou Anoreux se distingne par la prédo-
minance des lamellibranches el des gastéropodes. Parmi les
brachiopodes, le genre Rensseleria y est particuliérement
abondant. La roche est toujours un grés pur,blanc ou rosé.

Le facits phylladeux ou Allewx n’a guére fourni d'aulres
fossiles que des astéries et des encrines. [l est propre aux
phyllades ardoisiers comme ceux de Caub sur le Rhin et
d’Alle sur la Semois.

Lorsqu’un dépdt présente une composition lithologique
intermédiaire entre celles de deux faciés dislincts, sa faune
est souvent un mélange deces deux faciés. Ainsile Taunusien
et le Hundsruckien dans le golfe de Charleville contiennent des
lentilles de grés blancs au milieu des schistes et des grau-
wackes ; ils présentent également une faune intermédiaire
entre le faciés anoreux et le fuciés emsenx.

Un des plus beaux exemples de I'influence des sédiments
sur la faune est fourni par les divers dépbts du faciés
anoreux.

Jai dis plus haut que j'avais trouvé la faune des grés
d’Anor assez différente de celle de la grauwacke pour en
faire une assise spéciale. Le grés d’Anor est un épais dépbt
de grés blancs situé tout A fail 4 1a base du Coblenzien dans
le 5.-0 du bassin. Versle milieu de 1'étage, entre la grau-
wacke de Montigny et le grés de Vireux, on trouve prés de
Mormont une autre lentille de grés blancs trés fossilifére.

(1) Yemploie les noms univeques pour la designation des facigs el
je leur donne la lerminaison euz pour les distinguer des divisions
ehronologiques qui se terminent en ien.
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Lorsque je la vis pour la premiére fois avec M. Barrois, nous
fimes frappés de sa ressemblance avee le grés d’Anor. Les
fossiles sonl presque les mémes. 20 espéces, les mieux carac-
térisées, leur sont communes ; 16 d’entr’elles ne se trouvent
que dans le faciés anoreax. Les autres fossiles, spéciaux &
Mormont, sont presque Lous des lamellibranches, c'est-3-dire
gu’ils représentent encore le faciés anoreux.

Nous n’hésitames pas alors d rapprocher le grés de Mormont
du grés d’Anor et 4 les considérer comme du méme age,
contrairement a 'opinion de Dumont. Mais pour cela je dus
faire des hypothéses stratigraphiques que des études ulté-
rieures m’ont montré étre fausses. .

Du reste, le grésde Mormont porte quelques-uns des carac-
teres paléontologiques de son 4ge. l.e Spirifer hystericus et
la Leptena Murchisoni le classent A la parlie moyenne du
Coblenzien.

TUne question vient naturellement  I’esprit en constatant
la réapparition de la faune d’Anor & Mormont, Qu’élait
devenue cette faune pendant que la grauwacke de Montigny
se déposait dans le bassia de Dinant 7 Elle avait nécessai-
rement émigré ; elle était allée vivre dans un pays que nous
ne connaissons pas et ol elle trouvait les conditions biolo-
giques auxque!les elle étaithabituée. Lorsque ces conditions
se retrouvérent réalisées sur la cote de Mormont, elle revint
habiter e bassin de Dinaat.

Mais entre ces deux époques elle avait subi les modifi-
cations gqw’améne toujours la durée chez les Aires organisés.
Certaines especes avaient disparu, d’autres s’élaient
montrées. Les genres qui ont le plus varié en fonction du
temps dans le faciés anoreux sont aussi ceux qui ont subt
celte méme action avec le plus d’intensité dans le facies
emseux. -

- Ainsi le Spirifer primeuvus, si abondant dans le taunusien,
a disparu et le Spirifer Aystericus, qui n’est représenté a
Anor que par une forme voisine assez rare du reste, a pris
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dans le grés de Mormont I'importance qu'il doit posséder
dans les assises supérieures du Coblenzien. La Leptena
Sedgwickt a de méme fait place & la Lepteena Murchisont.

Dans le bassin du Luxembourg, on rencontre, au niveau
de la grauwacke d'Hierges, un nouveau massif de grés du
faciés anoreux. Je Pai désigné sous le nom de quarzite de
Bierlé. 1l rappelle les grés d’Anor et de Mormont par la pré-
dominance des lamellibranches et par la présence de quel-
ques espéces caractéristiques d’Anor.

Le quarzite de Bierlé differe plus du grés de Mormont que
celui-ci du grés d’Anor, cependant le temps qui a séparé le
premier du second doit égaler & peu prés celui qui a séparé
ce second du troisiéme. Mais le quarzite de Bierlé n’a que
peu d’épaisseur, le peu de durée de sa formation n’a pas
laissé & Ia faunec anoreuse la possibilité de s’y établir et d'y
prospérer On pourraitajouter que Bierlé apparlient au bassin
du Luxembourg, tandis qu’Anor et Mormont sont dans le bas-
sin de Dinant ; mais celte raison est insuffisante, car le
Haupt-Quarzit du Harz, qui occupe Je méme niveau strati-
graphique que le quarzite de Bierlé et qui est bien plus
¢loigné encore d’Anor et de Mormont, présente un plus grand
nombre d’espéces semblables 4 celles de ces deux localités,

Ily aurait asignaler aussi la ressemblance du faciés ano-
reux del'Ardenne avecle grés d’Oriskany, tandis que le facigs
emsenx rappelle la zone d’Hamilton.

Dans le tableau suivant, j’indique les diverses régions par
des chiffres : _

1 Littoral sud du bassin de Dinant,
2 Golfe de Charleville,
3 Littoral oriental du bassin de Dinant,
4 Dsatroil de La Rache,
5 Bassin du Luxembourg.
Le signe 2 désigne le faciés anoreux.

1a Grés d’Ancr,
2a Grés de Mormont,
5a Quarzile de Bierle.
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Grauwacke de

Grés d'Anor Grauwacke 4 errga\s

. Gras do
t Vireur

e Monhgny Inférienre S;xp.
Trilobites. ) [ 7 T -
131215 |1 2 |3*+{4 11115 i52]1
Homalonotus : —_ = — 71— =1 - = —
rhenanus, Koch. . . . . [P IR R (R A I
elongatus, Salter. . . . oLl ] 2%
crassicauda, Sandb. . . .
crassicuuda, Roem. . . . I I I
Champernownei, Wood.
plonus, Koch . .. . . . oo %
gigas, F-A. Rem. . . . |
armalus, Burm. . . . .|, e | %
ornalus, Koch. . . . . . R T AU (N S S I e

Phacops :

latifrons, Bronn . . o o)Ll eefei b il e %

Brachiopodes.
Spirifer :
aculeatus, Schn. . . . . R P I
urducnnensis, Schn, , .| ... ... .. (& ). | % | %
cf. arduennensis . . . .|, ™
Bischofi, Kays., . . . . . 3%
aff. Cabedanus, Vern. .| s | %

concentricus,Sehn. . . ... | oo oaf e e )t )8
cultrijugatus, F.Rem. . |, | ool e ealoalec ool ee]o ]
curvalus, Schl. . . . . . P IR R O T I AU A I -3 #
cf. curvalus. . . . . .. AP IV A R B N ) o) %

cf. Decheni, Kays. . . . |..| % | %

cf. Hercyniee, Gieb . . . ..o o] oa] oo % I
hystericus,Schl . . . o oo oo oL kR ¥

aff. hystericus. . . . . . E AR IE A E AR AR AR L

paradoxus, F.Rem. . . }..).. .. & |..}]-.].. | 8% | %

aft. paradoxus . . . . . ] . *

aff. paradozus B). . . .| ... | ooy o] 2

primevus Stein. . .. | % | % ]| %[ R

speciosus, Schl. . .. . |..|..|-- . % | 3% (.. ¥
aff. speciosus. . . .. e e s eater ] E'
subcuspidatus,Schn, . . ].. .. - |o ] )] %

Trigeri, Vern. . . . . . I I I P N I I
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undiferus F. Reem . .

ne 23, .« ... .
4
n°26. . .. .. ...
ne 27, ... ..,
n°28., . ... ...
n° 29, . .. ..«
ne3l. . ...... .
nt32. ... .. ..
n° 33, ..., ...,
n3s. . ... v 0.
ne3s86. . ... .....
neg7. . ... ...

Cyrtinag :
~ heteroclyta Defr. . . . .
Athyris :
undaia Defr. . . ., .
concentrica Buch. . . .

Merista -
cf. herculea Barr. . . .

Retzig :

Otiviani Vern. . . . . .

aft, Oliviani. . . - . .
Anoplotheca :

venusi@ Schn. . . . . .

lameitosa Sandb. . . .
Atrypa :

reticularis Linn.
Meganteris :

Archiaci Vern.

Grés d’Anor

T —— ——

ia

2

5

R B K
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Grauwacke ds | » | Grauwacke d'Hierges
Gréds d’Anor Monti z0o —_
ontigny 55| Inféricore  |Sup.
A | —— e — — e |
121215012 (314{1011 |5 (5|1
Amphigenia : _ —_ | == == === =]
ef. elongata Hall.
Rensseleria
crassicostq Koch., . 3 .
aff. crassicosta. . . . . £ 3
strigiceps F. Roem. . * #*
. ES &
Rigynchonella :
daleidensis F. Roem. . . | 3% (...]. -2 e e ¥
Goldfussié Schn. LA 3N IR ¥ ]
hexaloma Schn. . . . . % |7 I I E I K
Orbignyana Vern. . . . Jeeelvee|een] in]een]ean ?1. *
Pengelliane Dav. . . . . [ % [...|... k3
pilg Schm. .. ., .. .. ® | % %
D S . #
F.o ... ... .. E:3
G. . v v i i £ 3
e e | B
K . %
Mo, ... ..., . oo | R
N.oo oo e e ot oo ‘ar e . ES
0. ... .. ...... BE
Po.oo oL .. ¥
0. . 2
T I . k3
S, ... oo | B
y A . %
Pentamerus :
OFEhlerti C. Bar. . . . . [ I IO (R I R I TS I R I I3
galeatus Daim. . . , , . FET IFTT TN PO ORI DO PO PP e e
Streptorhynchus :
umbraculum Schl. . . . [ 3 ..o (3% | o] 36| ona [ 2] 8] ceo [ oae | ¥
. PR R - N I N K
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Grés d’Anor Grauwa_cke de ié‘ Bﬂﬂkiﬁ’ﬂisrges
Montlgny 5; Inf/’rienre’sllp.
- e | — e Tt
13121501 |2 (3411|551
Orthis : —_ =) e == — | ]
circularis Schn.non Sow, [ % | % | 2] % | % |...| % ™
aff. circularis'. . . . .. ¥
orbicularis Vern. . . . . [-ev| % %
subcordiformis Kays. . . " PP E AN £
sulvaria Sehl. . . . . . IR ? -3 I IR B 3
7 S R
B.........c... e | een PO I -3
C. e e e e | %
¥ D e e e e e LA E'S
Leptena :
depressa . . . . . . . . PR PR RO K 3 PO D TS I 3 % IO O
explanata Sow. . . . . P S TN 12X PO I I 4
cf. interstriqlis Phill. . }... | ... E:3
irreguiaris, F. Roem . . |. IR I TN I B LR IFPRN SN . X
cf. laticosta. . . . . . ' ST N U U I VU PPN O I3
MurchisoniVern. Archi. . oo | 7 () s | 9 | | % | %
aff. Murchisoni. . . . . RN T S (ETTR I DO PP 3
patricia Stein, . . . . .o |eeefal] R B S ER 4
piligera ? Sandb . . . (] %]
plicalaSow. . . o . . ) || ] &
profunda Sow, . . . . . FUTY IFPORS IRV IO U R I 3
Sedgwicki Vern., Arch. . | # | %
spathulata Quenst. . . .|« | F | ]| %
cf. spathulaia, . o o]l %
teeniotala Sandb . |, . *
. N IR
B. . ....... o R |- E3
C. . ... ... FURE [P P B B 1
D, oo o s vee | e [ ul] E
F. ... . ..., . S
Chonetes :
ditatata F. Rem. .. || oo ] e[| ] 7] %
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Orthoceras :
triangulare Vern. Arch. |...|... ...

Goniatites :
bicanaliculuius Sandb, .

Gastéropodes

Lozxonema :

obliquiarcuatum . « . . |... ...,
cf. reticulatum Phill. . %

Michelia :
cf. exaltata F.A Reem. .

Capulus :

cassideus vern. Arch. . | %
hercynicus 2, . . .. e

Naticopsis :

sarcinuiala Schn., . . ..o feei | vas
semiradiola Sow. . . . ].oi]eee|ne
nmov. sp. 4. . o v v v s feenbaan

priscus Goldf. . . . . .
. ¥
Metoptoma . ... ......) % | %
Euomphalus , . . ... ... # ...
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Bellerophon :
caring Beush. . . . . .
tritobatus Sandb . . . .
vté geutus Sandb.
tumidus Sandb
typus Sand. . . .
tumidus., . . . . .

Lamellibranches

Grammysiy :
hamitionensis Vern. . .
pes anseris Wirtg. et Zeil.

6rds d'Anor Grauwa.?ke de
Montizny

T A+ a—en — —
1312151112134
k3
. %
% nE
E-3
% .

L %
%
£ . 5K | A
%\
.. %
| %
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#
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S e | bran wacke d'Hierge
Grés &' Aor Grauwa.cke de :f “Wgs
Montigny &1 Iofériemre  [Sup.
— T T - T Nl ———
1312 5112 (3|41 ]|1{5 |d2|1
Cardiomorph(l_ I I PO TP EITH INTTR PR POOR P PP I
Edmundia :
Y S ¥
B. *
C..... C e e e o
Do *
Sanguinnoliles :
ef, cuneaius Conr, ... .|
Ao o #
Boveninannin.. .| ®
Co v . - ®
D. .. v e ¥
E.oo.o -
F vt e e | ¥
L .|
A || %
Lo 1%
M., v e . #
Novriiiiii e %
O ' iieiie e *
Poue i, *
L kS
R o o v v o i i i e #
Y DU #
Orthonota
aff. parvulg Hall. . . .. *
Solen? ......... o on |
Sanguinolaria ] ’
calceola Rem. ... .. #
gibbosa Goid. . .. ... *
A e .- E:3
2 " #
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C.o......... .
D..... - . .
E,

Solemya. .« e,

Pleurophorus :

lamellosus Sand.. . . ..
Paracyclas ?. . ... .. ..
Venuliles

concentricus. «. . .. ..

Panenka . ... ..
Dalille.. . ... .....

Paleaneilo -

cf. R@meri Beush, ...
tennuistriale Hall.. . . .

Nucula :

cl. varicosa Hall. .. ..
Cypricardinia :

cf. indentata Hall. . ..

Modiolopsis :

Modiomorpha :

aff. concentrica Conr. . .
cf. hyatineg Hall. . . ...
aff. Kahlebergensis Roem.
cf. recurva Hall. . .., .
cf. subulata Conr. . . ..
Ungeri Rem .. ..

1{1

Grés d'Anor

Annales de lo Société geologique du Nord. T. XL,
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. Grauwacks da %’: Grauwazs d’E\IEE
Grés d’Anor . P 8
Montigny  [E2[ e
T e o ‘\/\_’—\ —— —— — } .
{212 1511 ' 2 132140101 5 5211
H. ...... e e e ‘ E
K. e e ' . . . %
*
. %
Goniophora :
cf. Hamillonensis. . . . . B3
trapezoidalis «Kays. . . B3 [ Lo | %
B. ............. EEITEEITYE EEER LT 2{3
C. PEPR FTYS TS PN PP ™
Mytilarca. . . . ... .. . ¥ P
Plethomytilus : )
N ‘. . %
B [
Gosselelia :
devonicea Barrois. .. .. l. e o)) E 3 I T
trigone  Goldf. . . .. .. e vl . 5
A e e e %
O > F . 2% 2%
Aclinoptera :
subdecussule Hall. . . I 2%
A oo e N R 3%
BB e o
Co et e e e R
D, oo e I .. 2%
Eo oo ivi i, e | e P
Pterinea :
cf. Chemungensis Hall. . ..ol ). .| %
costata Goidf. .. .. ..
o lala. . - .. .. | %
viestricta, .o | e e | e ]
concentrica Beush , non
Roeem. ... .. .... . ) E
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Grés d'Agor | Grauwacke do 55 Gr}llwacke 1" Bierges
Mmmgny é; /Inferieure Sip.
T\,*« — e T e L
19205 04 |12 (314|115 |5:]1
fasciculato Goldl. o oo« U oo 3 1] % %
cf fasciculala. « « « v v o |ver | e, 3%
aff. flakella Conr. . . . .. e a
{eevis Yern. Barr., non
Goldf. ... ...... - . . en | ve R . %
aff. levis. ... ... ... ST TN IFUTY (PSS R [ RO T DU S I3
lineata Goldf. ... ... FETH RCLH RIS P I R N I I %
tineale Follm. non Goldfl ... fovfean it oo oo ] %
Paitietted Bare. Vern. .. P36 (% (% Lo s oo o] 2
?radiate Goldf. . ... .. IFRS IFCPN ICTT IR R (PO DRI I [P R
truncala Rem. .. ... P (AR IFRT IFPTS VR I O I
ventricosa Goldf . . . .. N RN P e e N E I AR 3
cf, veniricosa Hall, . .. R 3
Bo.oo... . . i 3
C. e e | o
Do ool . %
E. e e e ¥
RN %
Goo oo £
Hmo......... .- %
1 e e . *
Joo.o.o.. e s e cee |t .|
Ko oo iiii o &
Lo o iii vl *
O TN R E
. e e e £
O .. e .. NP TN el B3
S . . e | H

Avicula :

cf arduennensis, Stein. . [ ... |seo oo b foaa oo | 2%

capuliformis Koch, . . | % (o0 | ne %
aff. caputiformis., . . . . R PO e P Y

aff. ibergensis Roem., . o | eerjonafoee oo oae | %

lamellosa Goldf. .. ... I 3 3% | ¥ . | %
textellis Hall, .o oo v o o | vae [ oee| % o aee| | % B

A, - ... . . k3
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Glyplodesma :

erectum Conr, . ... ..

Leiopteria :

Dekay:? Ball ... .. .
Greent Hall. . ... ...

Leptodesma :

Actinodesma :
mualleiforme Sand. .. . ,
Bryozoaires

Fenestells -

Encrines
Clenocrinus :

decaduclylus Bronn.
typus Bronn, o . e e w .

Rhodocrinus :
gonalodes J. Muilcr, .
Acanthocrinus ¢

longisping F.-A. Reem. .
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Grés d’Anor Grﬁwi.c“ de 25 ,wﬁ
onhigny S Inferieure
—— T T —— T e
EREN PRERET PY Pl PR NN
Cyalhocrinus : —|— — === - - ==
pinnatus Gold... ... EERN IEE IS B ‘ T I
cl. rugosus Mill. « .. . . | RD % i
Articles d’Encrines : l
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Séance du 16 Juin 1886.

M. Gosselet fait 1a communication suivante :

Il a paru dans la derniére livraison du Bulletin de I'Aca-
démie royale de Belgique (') une note fort intéressaute de
M. Renard sur les roches draguées au large d'Ostende. Ces

(1) 8e série, t. X1, p. 288.
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roches font partie d’un grand amas de bloes qui s'étalent en
trainée sur plusieurs milles. Ils constituent un gite important
par la richesse de sa faune marine.

M. Ed. Van Beneden, aprés avoir étudié les résultats du
draguage, fut conduit & penser que ces fragments venaient de
la Manche. Cette conclusion a été confirmée par M. Renard.
Notre savant Membre. associé y a reconnu des silex de la
craie, des grés calcariféres de la zone & Ammoniles mamillaris
et des calcaires & Ostrea virgula, qui viennent évidemment des
cotes Boulonnaises, du granite de (herbourg, des syéniles
semblables & celles de Coutance, du granite identique & celui
des iles Chaunsey et de Vire, des diorites qui ressemblent 4
celles de Bretague el deux {ragments porphyriques trés allé-
rés qui pourraient se raltacher aux masses porphyriques de
I'ile de Jersey.

Ainsi les blocs d’Ostende viennent de 1a Manche. Comment
ont-ils été amenés dans la mer du Nord? M, Renard ne se
prononce pas. On le comprend, car la question est trés em-
barrassante. L’état angulaire des blocs exclut toute espece de
roulis; ils sont enveloppés sur toutes les surfaces d’une
couche épaisse de bryozoaires, de serpules et d’alcyons, ce
qui prouve, d’aprés M. Renard, qu’ils ne sont plus aujourd'hui
I’objet d’aucun transport et qu'ils se sont amoncelés en un
point ot il ne se fait plus de dépdt permanent de vase ou de
sable. En enlevant cette crofite calcaire & I'acide, M. Renard
n’a pu découvrir aucune irace de stries glaciaires.

Si on élimine le transport par la vague et le transport par
les glaciers, je ne vois plus que le transport animé. Pourquoi
ces amas pierreux ne seraient-ils pasles restes d’une ancienne
construction, peut-étre dune digue de ’époque gallo-romaine !
Nous ne connaissons pas le rivage de celte époque ; il étail
certainement bien au large du rivage actuel.

La communication de M. Renard ouvre encore un autre
point de vue, tout aussi intéressant. Parmi les blocs dragués,
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il en a reconnu deux que l'on peat rapporter aux terrains
sédimentaires anciens; l'un est un schiste qui ressemble
assez bien 4 bon nombhre de roches ardennaises, 'autre est
un grés micacé qui rappelle exactement cerlains psamumiles
condrusiens. M. Renard connait trop bien I'Ardenne pour
que Pon n'attache pas une grande valeur aux analogies qu’il
sighale. Or ces blocs ne peyvent pas venir de I’Ardenne ; ils
viennent de l'ouest et il faut chercher leur origine dans le
voisinage des granites, c’est-d-dire prés de Cherbourg. J'ai
exprimé depuis longtemps 'opinion que les schistes ardennais
affleurent dans la Manche prés de la pointe da Cotentin (). On
sait que toute la presqu'ile de la Manche a sabi des afaisse-
ments importants, dont les derniers datent du moyen-dge.
Il se peut donc trés bien qu’a I'époque romaine il y eul, soit
au nord de la Hague, soit au nord-ouest des iles Normandes,
des falaises présenlant la composition des rochers de Ia
Meuse.

M. Hettle fait connailre ensuite A la Société que dans
une excavation destinée a recevoir la fondation d’un bati-
ment rue du Sec-Arembuult, on a rencontré de la tourbe qui
d'aprés M. LadriCre, serait dela tourbe de la Detile.

M. Charles Barrois présente Panalyse suivante :

res Lamellibranches dévoniens de I'Etat
de New-York,
daprés M. James Hall ().

Un des plus importants mémoires paléontologiques parus
dans I'année, est le volume V de la Paléontologie de
New-York, comprenant la description des innombrables
amellibranches, découverts dans 1(_3 terrain dévonien de cet

(1) Esquisse géologique du Nord de la France, p. 61

() James Hall, State Geologist of New-York, Membre de I'lnstitut
de France : Palaeontology of the State of New-York, vol. V, part. L.
2+ livraison, Plates and text, Albany, 1885. — La premiére livraisou a
paru en 1884, et a ¢i¢ analysée par nous, dans la Revue scientifique,
Paris, 1884, t. XXXIV, p. 366.
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Etat. Aux 8 Tomes déja publiés, avec leurs 2192 pages, et
615 planches in-4°, parus depuis 1847, I'infatigable géologue
de New-York vient d'ajouter 562 pages de texte, et 96 magni-
fiques planches : tous les savants qui s'occupent des faunes
anciennes du globe, doivent aujourd’hui chercher leurs types

en Amérique.
Comme toutes les autres publications de M. James Hall, ce

volume nous apporte une ample moisson de faits nouveaux
et importants ; il continue dignement la célébre Paléontologie
de New-York, qui a fait tant d’honneur au talent de son
auteur, et 4 la libéralité de I'Etat. Le nouveau volume con-
tient les descriptions et figures de plus de 65 genres el 500
espéces (238 monomyaires, 282 dimyaires), des groupes du
Helderberg supérieur, d'Hamilton, de Portage et de Chemung,
de I'Fiat de New-York, ainsi qu'une trentaine d’espéces du
groupe de Waverly de la Pennsylvanie et de 1'Ohio. Ce
vplume a paru en deux livraisons : nous avons signalé la
premiére livraison lors de son apparition (Revue scientifique,
t. XXXIV, p. 366), et avons insisté dans celte premiére
analyse, surles relations zoologiques des groupes enire eux,
et.sur la comparaison de la faune dévonienne de New -York
avec celles des autres régions, notamment avec celle de la
Bohéme. Nous complélerons principalement cet exposé, en
indiquant le développement de la classe des lamellibranches
dans la série stratigraphique de New-York, d’aprés M. Hall.
La série dévonienne de New-York est la suivante :

Groupe de Catskill,

— Chemung,

— Portoge, .
Schistes de Genesee,

- Hamilton. . . .. 1 Couches de Hamillon,
Schistes de Marcellus,

Calcaire d'Helderberg supérieur,
-— Upper Helderberg] Grés calcareux de Schoharie,
Grés & Cauda Galli.
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Ces divers sédiments contiennent un grand nombre de
coquilles de lamellibranches, de formes curieuses et intéres-
santes. Les premiéres espéces connues, furent décrites par
Conrad en 1838 ; il en distingna alors 11 espéces différentes,
puis en figura environ 50, 3 diverses dates, dans les Procee-
dings of the Academy of natural history of Philadelphia.
Quelques-uns des genres de Conrad, déterminés par I'auleur
lui-méme vers 1865 dans la collection de New-York, ont pu
étre conservés ; mais beaucoup de nouvelles coupures ont
du étre établies pour contenir les 500 formes découvertes par
les soins de M. James Hall. Ce savant les répartit dans 65 genres
différents, dont 26 sont nouveaux, 13 pour les monomyaires
et 13 autres pour les dimyaires,

A défaul des branchies, qui fourniraient d’aprés M. Fischer,
la meilleure base de classification des lamellibranches, c’est
en se basant sur la structure de la charniére, ainsi que sur le
nombre et 1a conformation des empreintes musculaires et
palléales que ’on peut tenter de classer les lamellibranches
paléozoiques. Les 96 planches publiées, donnent les carac-
téres extérienrs de toutes les espéces de lamellibranches
trouvées jusqu’ici dans le terrain dévonien de New-York;
elles représentent en outre les charniéres et les caractéres
internes de tous les genres et d’an grand nombre d'espéces.
Aucun travail d’ensemble sur les lamellibranches paléozoi-
ques n’était encore arrivé & un pareil résultat. L’auteur se
plait & louer les services rendus par son assistant M. Charles
Beecher; les excellents dessins de MM. Simpson, J. W. Hall,
Emmons, Emerton, méritent aussi une menlion spéciale.

Nous regrettons de ne pouvoir donner ici les diagnoses des
nouveaux genres établis par M. Ilall dans ce volume; un
grand nombre de ces types nouveaux étant représentés
{Clevdophorus, Cylherodon, Nyassa), dans les régions dévo-
niennes de ’Ardenne, de la Bretagne, des Pyrénées.

Parmi les genres anciens, Goniophora de Phillips, recoit
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une diagnose nouvelle, les coquilles de ce genre présentent
les caractéres internes des Modiomorpha, dont elles se distin-
guent par leur forme extérieure et notamment par leur forte
caréne umbonale. La diagnose du fameux genre dévonien
Grammysia est trés élendue, comprenant A la fois des espéces
a test lisse, ondulé, ou allongé, avec les espéces cingulées
a fort pli transverse, s’étendant des crochets au milien du
bord ventral; on doit ainsi y faire rentrer diverses formes
rapportées aux genres Allorisme, Sanguinolites, Orthonota,
Chaenomya , etc. Une connaissance plus approfondie des
caractéres internes pourra seule fixer les relations de ces
genres entre eux, ainsi qu’avec les Pholadella et les Cimilaria.
Le genre Grammysie est surtout répandu dans le groupe
d’lamilton qu’il caractérise; & mesurc qu’il diminue dans
le Chemung, il présente des caractéres moins tranchés, et
c'est & cette époque qu’il fournit des formes de passage aux
Allorisma.

Sphenotus est créé pour diverses coquilles rapportées aux

genres Sanguinolites, Allorisma, Cypricardie, caractérisdes
par leurs carénes umbonale et post-cardinale, par un fort
pli transverse, etleur forme trapézoidale. Glypiocardia est
synonyme de Buchiola (Barrande 1881); par conlre Cardiopsis
(1861) parait devoir remplacer les Dualina (1881) de cet
autenr. Orthonota souven! cité déjd en Europe, doit étre
réservé & des coquilles allongées, trés inéquilatérales,
dépourvues de lunule,
. Le tablean suivant fera connaltre les nows de tous les
genres reconnus par M. J Hall dans le terrain dévonien des
Etats-Unis ; il montrera en méme temps leur répartition et
leur nombre respectif dans les divers étages :
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Les lamellibranches ne forment qu’un trait peu important
des formations cambriennes et siluriennes de New-York,
mais ils augmeritem rapidement en nombre quand on séléve
dans la série straligraphique. et ils présentent déji une
grande variété el une certaine abondance dans les groupes
dévoniens d'Hamilton et de Chemung. Ainsi, landis qu’a la
fin de I’époque silurienne 20 genres et 100 espéces seule-
ment sont décrits par M. J. Hall, il en figure 65 genres et
520 espéces différentes dans le terrain dévonien.

La faune primordiale est pauvre en lamellibranches en
Amérique, onn’en connait encore que 2 espéces en-dessous
des couches de Trenton. Le calcaire de Trenton avait fourni
26 espéces en 1827 a M. J. Hall, les schistes d’Utica et de
I'Hudson 14, mais les nouvelles recherches ont plus que
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doublé depuis, le nombre des espices, notamment dans
I’Ouest (Ohio, Kentucky, Tennessee), ot 87 espéces sont
signalées dans le groupe d'Hudson-river. Il faut noter le
petit nombre d’échantillons que 1'on trouve dans les couches
de Trenton, trés peu d'espéces seulement ont fourni un cer-
fain nombre d'individus; dans le groupe d’Hudson, les
espéces sont représentées par un plus grand nombre d’indi-
vidus. Le grés de Medina avait en 1852, 2 espéces, le grés de
Clinton 9, le calcaire de Niagara 16; mais ce dernier étage
contient une faune plus riche 4 l'ouest, dans I'Indiana.
L’étage du Helderberg inférieur renfermail en 1859, 34 espé-
ces, le grés d’Oriskany 5; nombre un peu grossi par les
découvertes faites dans 'est du Canada.

Le tableau des lamellibranches dévoniens que noas re-
produisons ici, montre que cetle classe n’étail pas irés bien
représent¢e a ’époque da ielderberg supérieur. Ce n’est
quelors du dévonicn moyen (Hamilton), que les lamellibran-
ches coniribuent & donner un caractére propre la faune,
par le nombre de leurs espcces, et I’abondance de leurs
individus. C'est surlout dans les sédiments arénacés de I'est
de 'Etat de New-York que la faune de lamellibranches se
présente daus toute, sa richesse, elle ne s’est pas si bien
développée & I'onest, ol les sédiments sont plus calcareux.

L’époque des dépols argileux ou gréseux de Genesee et de
Portage semble avoir ¢16 falale aux lameliibranches, dont le
nombre décroit d’'une facon considérable; la plapart de
leurs espéces et plusieurs genres méme sont nouveaux et
limités 2 ces étages (Euthydesma, Precardium, Paracardium).
A ctté de ces genres, on en trouve, il est vrai, d’autres, déji
connus, Panenka, Lunulicardium, Buchiola; 1'absence des
coquilles pectinoides et aviculoides a cette époque est trés
frappante.

Le Chemung nous montre de nouveau un grand épanouisse-
ment de la classe, qui présente alors nomhre de types nou-
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veaux. Les formes prépondérantes & I'époque du Hamilton
sont en décroissance, on ont disparu, d’autres les ont rem-
placées. On remarque notamment parmi les monomyaires le
grand développement des coquilles pectinoides (Crenipecten),
et aviculoides (Plerinea, Actinopteria). Leptodesma représenté
par 2 espéces seulement avant le Chemung, en fournit ici 57;
Leiopteria est en décroissance ; Glyptodesma est éteint; Plero-
niles apparait dans le Chemung, ainsi que Plychopleria avec
ses 22 espéces. Certaines localités du Chemung, les environs
d'lthaca par exemple, présenlent une récurrence remar-
quable des formes du Hamilton, mais elles sonl appanvries,
dégénérées.

A cO0lé de ces modifications des types dans le temps, il faut
aussi noler la constance de certaines especes: ainsi la Pleri-
nea flabella, qai apparait dans le Upper-Helderberg, se pour-
suit dans le Hamilton ou elle présente de nombreuses
variéiés, et pousse enfin ses formes les plus aberrantes dans
le Chemung. Quelques espéces sont également remarquables
par la fixité de leurs caractéres dans les diverses provinces
zoologiques, ainsi Aviculopecten princeps est toujours la
mdéme, dans les Etats de New-York, Ontario, Ohio, Indiana,
au niveau de ’élage d'Hamilton. Ces types persistanis sont
des exceptions parmi les lamellibranches, qui se montrent
en général pendant I'époque dévonienne, beaucoup plus
localisés que les fossiles des autres classes; leurs genres et
leurs espéces paraissent avoir habité par groupes distincts,
certaines slations privilégiées des estuaires dévoniens.

En lisant les mémoires de M. James Hall sur les céphalo-
podes, les brachiopodes, et certains autres groupes, on est
porté & se demander ce qu’il reste & écrire sur ces sujels?
Nombre de ces coquilles fossiles ont été étudiées depuis leurs
stades embryonnaires jusqu’a I'état adulte, des préparations
merveilleuses et des coupes en tous sens ont fait connaitre
ces formes ¢leintes, aussi bien que les espéces actuelles
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voisines. Les nombreuses coupes génériques et spécifiques
créées pour ces [ossiles, sont non seulement comparables
aux genres vivants voisins, mais elles sont venues souvent
s’intercaler enlre eux, remplissant ainsi des lacunes, et nous
¢elairant sur les relations et la succession des formes
vivanles elles-mémes.

Il en est encore tout autrement pour les Lamellibranches.
Au premier étonnement qu’on éprouve en voyant défiler
dans la Paléontologie de New-York, ces longues séries de
formes paléozoiques nouvelles, succtde bienidt le sentiment
de la difficulté de ranger  leur place tous ces nouveaux ve-
nus de la science. On se trouve dans un monde nouveau,
encore peu familier aux spécialistes, et mal & I’aise lui-méme
dans les cadres de notre Systéme actuel. Le volume de
M. James Hall ouvre une lerre vierge, il appelle de nou-
“velles recherches sur les limites des familles naturelles des
lamellibranches, sur leur groupement, sur leur succession,
et sur les formes qui constituent les passages entre les types
les plus tranchés.

Cerlaines monographies de paléontologistes modernes
semblent épuiser leur sujet, et donner le dernier mot sur le
groupe étudié; d’'autres, au contraire, remplies de matériaux
auparavant ignorés, viennent parfois montrer la fragilité de
I’édifice élabli, et découvrent ainsi des voies nouvelles d’in-
vestigation. C’est A celte seconde série qu'appartient le der-
nier volume de la Paléontologic de New-York : il enrichit &
la fois la science d'un grand nombre d’ohservalions nou-
velles, et montre quels résultats peut fournir cette étude des
lamellibranches paléozoiques, que ses difficultés répulées
insurmontables, avaient fait si longtemps négliger.
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Compte-rendu
de l'excursion de la Société Géologique du Nord
du 4 Juillet 1886,

par M. Gronnier.

Le programme de I'excursion indiquait comme buts d’ob-
servation les lieux suivants :

AnzIN : Exploitation de craie blanche & Micraster cor-an-
guinum ; Tuffeau ; sables d’Osiricourt ; Nummulites.

Bruay : Sables d'Ostricourt ; Diluvium.

AvVALERESSE LA GRANGE : Tertiaire ; craie ; digves ; tourlia
meules; schistes houillers avec empreintes végétales.

MonT DES BRUYERES (St-Amand) : ‘T'uffeau ; sables d'Ostri-
court fossiliféres.

SAINT-AMAND : Boues et eaux sulfureuses.

Anzin.

Partie de Lille & 8 heures 45, la Société descend du train 3
Valenciennes 3 10 heares 2. Quelques membres de la Société
de Géographie de Valenciennes se joignent & l'excursion.
Nous nous dirigeons vers Anzin, ol nous allons visiter la
sabliére Dusart, au sud-ouest de 1a place de cette localité. On
y reléve la coupe suivante de bas en haut.

Sable rouge . . . . . . . 1=
Sable vert glauconievx . . ¢ . . »
Sable d'Ostricourt Suble rougeatre. . .« . . . . »
Sableblancavec veinesnoires ligniteuscs
et grés blanchalres en nodules . . » 20

Limon sablo-argileux rempli de galets
rouges, blancs, noirs, ambrés, etc,

Quaternaire. avec fragments de calcaire silicieux
-A Nummulites leevigata . . . . » 20
J.ehm avec yuelque silex . . . . 1 «
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M. Farez, vélérinaire en chef de la Compagnie d’Anzin, a
mis complaisamment & la disposition de la Société, un cerlain
nombre de fossiles qu’il avait recueijllis dans les silex a
Nummulites.

Le lemps nous manquant pour aller voir I’exploitation de
crate blanche de la rue Corbeau, nous revenons 3 la Croix
d’Anzin, ou nons déjeunons.

Dans l'exploitation que nous n’avons pu voir ce jour-la,
on eul relevé la coupe suivante, en descendant dans le puits
d’extraction :

¢. Sable un peu argileax verdatre. . . 6™
U Tuffean roug2atre solide, argilo-sableux

avec glauconie (1°f niveau d'eau). . 3
c. Sable verdatree sohde trés glauconienx . 10

d. Argile uu peu plastique. [2° niveau d’eau) 4
e. Sable argileux verdatre, glauconieux,
avee galels de silex verdis, A 1a base,
(Ciel de Marle) . . . . . . 2
/. Craie avec Lraces de perforation . . . » 30
g. Graie blanche & Micraster cor anguinum 1

Le sable de la couche (a) est exploité par les fonderies.

Les perforations de la couche (f) ont généralement la forme
de grosses larmes, présrntant des ornements surtout vers le
gros boul. La roche qui les remplit est composée de petits
fragments de glauconie et de minces silex noirs empétés
dans un’ ciment marneux glanconifére.

La craie esl blanche grisilre, 1égérement argileuse; on y
trouve de gros nodules sounvent arrondis de Marcassite, des
Echinides; entr’autres fossiles, on trouve .

Micrasler cor-anguinum,
Epiaster gibbus
Inoceramaus brisés,
Deuls de Squales.
21
Annales de la Sociélé géologique du Nord, t. xuu,
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Dans une ancienne exploitation située non loin de 1, sur
le territoire de Pelite-Fordt, des plaques nombreuses d’Ino-
ceramus Manlelli s’y remarjucnt, mais le niveau d’extraclion
est inférienr & celui d'Anzin.

La craie blanche d’Anzin est exploitée pour la fabrication
de la chaux.

Bruay

Aprés le déjeuner, le tramway nous conduit 4 Bruay ou
nous visitons les sabli¢res du Coron des Bois, prés dela gare ;
dans la sabliére Est, nous prenons la coupe suivante de bas
en haut :

1. Sable rougeatre . . . . . . . 3o
2. Sable verl glauconieux avec couches

minces rougeitres en strates irrégulié-

res, mais en général horizontales . . 2
8. Diluvium formé surloul de galets, avec

silex brisés, présentant par place, a la

base des grés mamelonnés, letout dans

une roche sablo-argileuse . . . . » BO
4 Roche sablo-argileuse avec nombreux
silex bris¢sectgalels . . . . 1A 1%0

Les grés de la couche (3) sont mamelonnés en-dessous et
présentent des couches concentriques. Leur formation est
ultérieure & celle du sable. Des eaux tenant en dissolution
de la silice ont agglutivé d’abord une pelite porlion de sable,
puis une nouvelle couche est venue s’ajouter 4 la premiére
et ainsi de suite., Quant & la surface mamelonnée vers le bas,
elle représente des sortes de stalactites réduites

Le dilavium est surtout développé dans la carriére Ouest,
¢'est 4 que I’on peut voir, sur une épaisseur d'environ 4 4 5
métres, des couches ondulées, brisées, formdées d’alternatives
de silex el de sable, indiquant des courants tantot rapides,
tanlot lents.
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Ce diluvium a été formé par l'ancien Escaut, dont la
largeur ¢tait considérable & 1'époque dilavienne. On y irouve
Micraster breviporus, Venlriculites; fragments de bois pétrifié.
La présence de Micraster breviporus indique que les silex onl
é1¢ amenés par les eaux du fleuve qui traverse dans une
grande partie de son cours, la craie & silex, zone 3 Micraster
breviporus. On remarque également des morceaux roulés de
Calcaire silicieux & Nummuliles levigala.

Aprés quelques ohservations faites par DMM. Gosselet,
Ladriére, Orilieb, sur ’origine des silex brisés du diluvium,
nous longeons la forét de Raismes, et nous voyouns bientdt
une ancienne carridre od M. Ladriére a le bonheur de trou-
ver des fragments de poteries de I’époque de la pierre polie.

A la Taullitre, se trouve une sorte d’ilot, formé par le lit
de Pancien Escaut, nous avons remarqué dans une carriére,
le diluvium présentant des lentilles argileuses et des couches
sableuses intercalées. La présence de ces couches meubles au
milieu des bancs de silex s’explique par le plus ou moins de
rapidité du courant flaviatile; le fleuve roulait des silex
pendant les grandes crues, et déposait des sables, des argiles
pendant les périodes de basses eaux.

Avaleresse La Grange a Escaupont.

Nous nous dirigeons vers ’Avaleresse La Grange creuscée
par la Compagnie d’Anzin, a l'entrée du bois de Raismes,
prés d Escanpont, & Paltitnde de 25 environ. )

Grice 4 1a bienveillance de M. Guary, directeur des Mines
d’Anzin, une exposition desroches et des fossiles lrouvés en
crensant cclle fosse, avait pu élre établie dans un local
rustique. L&, M. Gosselet a fuit Pesquisse des différentes
couches de terrains traversées, en s'appesantissant sur le
role que jouent les assises argileuses, tant au poiul de vue du
régime des cours d’eau et des puils de notre région, qu'a
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point de vue de lear utilité pour ’extraction de la houille.
Les personnes présentes pouvaient suivre les explications du
savanl professeur, sur une coupe en relief que 'Adminis-
tration des Mines avail fait placer dans le local.

Yoici la coupe de cetle avaleresse :

EQUIVA-

PO I
LENCES, FOSSILES

DESIGNATION DE LA COUCHE

Epaisseur
Profondeur

Quaternaire.
Sable argileux jaunatre superticiel| 2,55
Sable boulant des minears . .| 0.90! 3.45
Sable rougeatre . .« .| 055 4., »
Gravier. . . . 0.10] 4.10
Landénien.
Sable rouge . . .| 8.80] "1.70
Sable rovg(a re friable. . - | 0.70] 8.40
Sable piale. solide, avec veinules
rouges . 2.10] 10.50
Sable verdatre sohde, Ires glau-
conjcux ., . 1150 22, »

Argile un pecu [J]dSquuC hrunatre 4.80| 26.80
Sable verdatre, micace, trés glau-
conieux, solide fossilifere (Tuf-

feau). . . 0.60) 26.90
Sable arglleux vcrdmre " solide
igros silex verdis & la hase). .| 0.80f 27.20
Sénonien.

Z 4 M.cor- ( Craie blanche tendre, homoﬂene
(mgumum{ sans silex . . . « . |12.15) 89.8b|Inoceranus (d¢bris),
Inoceramus Manltelli
. Nombreuses éponges.
Cruie grossiére avec argile et

] glauconie (gris) 2.55| 41.80|Terebratula semi-
Z.a'M. \Craie grossiére avee pyrlle 1.10| 43. »| globosa.
cor-lestu-( Lraie glduconicuse grossiére (vert,) 2.50| 45.50
dinarium | Craie grise lendre, glauconifere,
se Laillant facilement (bonne
pierre) . . . . < . . .| 1.50] 47, »
Turonien.
Z.hﬁl.bre-{Craie blanche 1marneuse avec X )
viporus silex (craie & cornus) . . . .|11.40| 58.40|Terebratula semi-
globosa.
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EQUIVA- | . R
DESIGNATION DE LA COUCHE | = a FOSSILES
LENCES a 3
= &
Turonien.
Marne argileuse sableuse, bleudtre| 2.20| 60.60) Terebratulu gracilis.
/ (dur banc des bleus) . . 0.90| 61.50| T'erebratula semi-

Marneargilense hlemln‘(l“'hleus) globosa.

Calcaire dur, légérementargileux,| 1.70| 63.20\Spondyius Spinosus.
aveec concrélions  siliceuses, Ostrea hippopodium.
(forie-toise). . 0.50{ 63.70| Macropoma Mantelli

Zone a 7./ Marneargileuse bleuatre 2= bleus.| 1.20 64.90
gracitis. 4 Calcaire argileux, (1 pelit banc).| 1. »| 65.90

Marneargileuse blevatre,(3=hleus)| 3.55| 69.45

Calcaire argilenx, (2¢petit banc).| 2.05] 71.50

Marneargileusebleuatre.(4¢*bleus)| 2-40| 73.90

Calcaire argileux, (3¢ petit banc).| 2-85( 76.75

Marm_zargileusebleu;hrc,(ﬁ“hleus} 15| 17 90| 1 seeramus labiatus

Calcaire marneux, (4 pelit banc). Ammaoniles cuning-

tont.
Ostrea hippopodium.
Ostrea laleralis.
Plicatila.
Poisson teléostéen,

Marnes trgs argileuses vertes
(diéves vertes). . .|lo.20] 88.10

Zone A Marne un peu plus calcaire que
Inocera- la préceédente, présentant des
s veines rouges (dieves rouges).| 1.40| 89.50
labiatus Marne plus calcaire encorc(dleve% ~
' blanches) : L. »| 9090\ serpuia amphistena
Marne plus foneee, un’ pcu glau-
conieuse (meves grises). 1.65| 92.16
Cénomanien.
7. 4B Marnes grises ireés glauconieuses, Belemnites plenus.
p{cnus' { avec baue de poudmﬁue ala Janira quudricostale
base. . . . .. 2.75| 34.90| Raymchonelia.
Cidaris hirudo.
Dentativr: deforme.
Argile sableuse noir-gris, trés Macropoma Mantelli
7. 8 Am- glauconieuse, avec nodules de Ammonites Cenoma-
laticla- phosphate de chaux remplis de nensis.
VEUS. fossiles . . 1.90| 96.80}Eniaster crassissi-
Gres glaucomeux avee silex . 1. »| 97.80| us.
Graviers . . . . . . . 0.60| 98.40
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EQUIVA- 2 3
DESIGNATION DE LA COUCHE K 2 FOSSILES
LENCES 2 = ’
i o
Cénomanien.
Zone A {Argile sableuse vert-gris . 2. »{100.40
Pecten (Argile sableuse trés verte 0 80y101.20
asper. {Argile sableuse vert fonce . 0.8p|102. »|Pecten asper.
Grés glauconicux noiratre avece Osirea conica
galets . 1.15|103.15|0slrea vesiculosa.
Gres arglleux ver! foncé sans Ostrea lateralfis.
cailloux . 0.50[108.65{Usirea columba.
Marne sableuse foncée avee no— var. minor.
dules de phosphale de chaux et
cailloux. . . 1.25[104.90
Z.aAmm. \Greés. . 1 85[106.256
nflatus. Marne sableuse vert noir . 0.30(106.55/Dents de Lamna.
Grés. . 1.38|107.85 Trigonia dedalea.
Meule de YMarne sableuse vert foncé 0 50/108.35|4rcu fibrosa?
Bra- Grés. . 0.25|118.60| Pecten serrafus.
quegnies fMarne sableuse, vert noir . 0 80{108,00 Pecten orbicuigris.
Grés. . 0.40{109,30} Turrilelia.
Marne avec un peu de cailioux 1.90[111.20|Cardiia
Marpe dure remplic de cailloux Cardium
(dur banc) . 0.50{111.%0{Osirea carinaia.
Marne foncee tendrc erplle de Pinna.
v palets . .. .1 0.40f{112.10
Scmates houillers

Aprés une visite fuite sur le tas de roches extiraites et une
remarque trés judicieuse de M. Six, sur la présence de gros
silex verdis au contact du Tertiaire et du Crétacé, une
charmante collation nous fut offerte par les soins de
M. Guary, qui avait bien voulu se rendre 4 La Grange pour
recevoir la Société Géologique. M. le Direcleur des Mines
d’Anzin, dans une chaleureuse improvisation, a rappelé tout
ce que Pindusirie houillére du Nord devait anx travaux de
I'éminent professeur de la Faculté des Sciences de Lille.
Aprés quelques paroles de remerciement de M. Six, vice-
président et de M. Gosselet, au nom de la Sociélé de Géologie,
pour la réception qui nous était faite el pour I'altention bien-
veillante de la Direction des Mines afin de faciliter les recher-
ches des Géologues, nous avons piis la route de la Fontaine
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Bouillon, 4 travers la forét. Nous avons remarqud que toules
les parties hautes de cetle forér, étaient formées par le sable
tertiaire inféricur, présentant des grés, par place, comme on
peut le voir dans des restes de carriéres le long de la
chaussée Brunehaut, et que le fond des vallées est constitué
par une roche tuffacée, jaundtre, argilo-sableuse, formant le
niveau d’eau des fossés et des marais de la forét de Raismes.
Une tranchée, prés de Notre-Dame d’Amour 4 Saint-Amand,
montre la partie supérieure du Tufleau fossilifére; mais on
rouve surtout des fossiles de Tuffeau nombreux au fort de
Rodignies, pres de Flines-les-Mortagne, entre autres:
Pholadomya Koninki.

Cyprina Morrisi.
Pecien.

Mont des Bruyéres.

En arrivant 4 la Fontaine Bonillon, le temps ne nous a pas
permis d'aller visiter la carriére du Mont des Bruyéres ; voir
la coupe de cette sabliére, de basen haut:

Le fond est formé par une couche argilo-sableuse, tuffacce,
fossilifere, constiluant un niveau d’eau. (Niveau des puits du
Mont des Bruyéres).

a. Sable fin, blane, avecgrainsde glauconie
el veines ferrugineuses entrecroisées . 8=

O. Sable noirdtre Iégérement argileux . . » 40
&', Sable grisatre mouille . . . . » 50
c. Sable gris en plaquettes passant au grés 1
d. Gres en plaquetles rougedlre, fossilifere,

(Platous des ouvriers) . . . . . » 50
e. Terre de Bruyéres . . . . . . » 30

Les fossiles des Plastous sont 4 I’état de moules, ony a
trouvé, dans une ancienne exploitation, prés dubois, en face
de la dernitre maison du hameau du Mont des Bruyéres :

Pectuneulus terebraiularis,

Cucullea crassalina,
Spongiaires nombreux.
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Saini-Amand (La Fontaine Bouillon).

A la Fontaine Bouillon, M. Gosselet a fait voir 4 la Société
géologique la fonluine sulfureuse, dite de I'Evéque d’Arras,
puis Ia Rotonde ou les rhumatisants, les paralytiques, les
goniteux, etc., trouvent un remeéde efficace a leurs douleurs,
enfoncés jusqu’an cou dans la boue sablo-tourbeuse prise
dans les marais voisins, et arrosée d’eau chargé d’acide
sulfhydrigue. On nous montre ensuite la fontaine quia donné
son nom i I’Etablissement, et qui est située dans l'intérieur
de la maison principale; c'est une cavité profonde de 24 3
métres et du fond de laquelle houillonne de 'eau privie
d'acide sulfhydrique. Enfin, nous avons été visiter, derriére
I’Etablissement, une autre fontaine d’ou l’eau sulfureuse
jaillit avec une intensité telle que I'on a di consolider les
murs du batiment pour empécher qu'ils ne s’écroulent.

L'existence, a une distance trés faible, d’eau jaillissante,
tantot privée de gaz, tantdt chargée d'acide sulfhydrique, a
donné lieu 4 bien des hypothéses. Aussi une explication
exacte est encore altendue & ce sujel. Quant & l’origine des
eaux sulfureuses, M. Gosselet, dans une charmante conférence
ou il a passé en revue les divers terrains étudiés dans la
journée, avec coupe au tableau noir, nous a fait voir que
I’acide sulfhydrique des eaux de la Fontaine Bouillon provient
des schistes péritiféres qui se trouvent au contact du calcaire
carbonifére et des schistes houillers 4 St-Amand, & Mar-
chiennes, & Meurchin, etc.

Il s’est appuyé, en cela, sur Ie travail de M. R. Laloy (')

Apreés la conférence, le diner réunit les excursionnistes,
dans la grande salle de I’Etablissement.

Au dessert, M. Ach Six, Vice-Président de la Société,
remplacant le président absent, a prononcé une allocution
sur unthéme bien connu: « La Fable et la Vérité ».

(1fRecherches géologiques sur les eaux sulfureuses du département
dn Nord.
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Séance du T Juiltet 1886.

M. Gronnier envoie une coupe du chemin de fer de
Fourmies & Maubeuge.

Séance du & Aot 1886.

Sont élus membres titulaires de Ia Sociélé :

MM Guary, Dirccteur des mines d’Anzin,
Sirot, Industriel et Conseiller général & St-Amand.
M. Six communique au nom de M. Paulin-Arrault,
ingénieur-sondeur, successeur de M. Dru, les résultats d’un

Sondage au lieu dit le Petit-Chateau,

pres de UEtablissement des Boues 4 Saint-Amand.

Profondeur.
sol

0
1
1
2
4.
6
7
4

62
.69
.90
.91
67

5.19

.19

14.35

14
19

19.

20.

21.

26
87
38

g8.

39
42

42,

.19
.20

.50
.44
.44

70
.81
.50
70

Terre végctale brune ligniteuse . .

Argile grise ligniteuse.

Sable gris-jaunatre. . . ..
» gris argileux . . . .
» fin bleudlre, un peu argllf‘ux .
» fin verdalre ... .

> verl grisaltre trés fin, argxleux
» gris, trés fin, un peu argileux .

» gris-bleuaLre, pyriteux, avec pelits
rognons de grés el eristaux de

silice, plus dure. . .

» bleu compact. . . . . . . . .

» » $ veines grises et bru-
nes, argileux .

» » » veines grises, tendre
argileux

Craie grise et veinesd’oxyde de fer, dure

Craie glauconieuse . . . . . . .

Craie grise, glauconieuse avec silex noirs.
Argile verdatre & veines noires(plastique).
raiegrise, silex noirs, coquillagesel débris

de polypiers avec silex pyriteux

Argile verte plastique et taches jaunes.

Marne grise et veines brunes . .
Marne bleuitre, tendre, compacle
Fin, méme couche., . . . . .
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Epaisseur Eau,
0 62
1.07
0.21
1.01
1.76
1.52
1.00
7.16

0.65

0.53
1.42 1.66aprésle
cimenlage.
4.7 0.8%, puis
eau
10.94 jaillissanle.
1.00

0.26
1.17
2.63
0.20
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M. Crespel communique les faits suivanis de la part de
M. le Dr Mlanouvriez, de Valenciennes.

Documents concernant les eaux sulfureuses
du Nord,

par M. le Dr Manouvriez.

» La puissance curative des eaux et des boues de Saint-
Amand serait singuliérement accrue, si par un sondage
isolant les eaux profondes (provenant du terrain houiller)
des eaux superficielles (du terrain tiertiaire), on amenait au
jour des eaux plus chaudes, plus minéralisées, dont obten-
lion n’est pas douteuse, ainsi que I'ont prouvé les sondages
houillers. » :

Extrait du rapport du Dr A. Manouvriez, rapporteur d’nune
Commission dn Conseil d’hygiéne de larrondisscment de
Valenciennes, sur I'élablissement ithermal de Saint-Amand,
1883, et Rapp. sur les trav. des Cons. d’hyg du Nord,
t. XL, p. 388, 1884, Lille, Danel.

« En 1751, une fosse est creusée 3 Notre-Dame-au-Bois
par la Société dite de Mortagne; elle est interdile comme
comprometlant ’existence de la Fontaine-Bouillon

En 1837-38, des sondages sont pratiqués & Notre-Dame-
au-Bois; ils rencontrent en abondance des eaux jaillissantes
et sulfureuses.

En 1847, 4 Suchemont, un coup de sonde fait jaillir un
véritable geyser. L'eau s’éléve 4 6 métres de hauteur au-des-
sus du sol, & raison de 528 hectolitres a4 I’heure, avec une
température de 12 Réaumur. Le sondage, situé 4 630 m. de
la Fonlaine-Bouillon, est bouché & grands frais. »

Conférence de M. de Carpentier, 1884,

» Les caux de la fosse du Vivier, & Fresnes (1803), dans
la Longue-Chasse, de 550 m. de longueur, au Couchant, dans
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la Grande-Veine, niveau de 215 m., « coulaient de 1'est 3
Vouest sur un schiste pyriteux; elles élaient transparentes, un
peu jaundtres, et elles exhalaient une odeur de soufre. »
(Caudron). Température de Pair des galeries ; 21025 & 27°5
centigr. (17 4 22° Réaumur).

M. Légeard, Professeur de chimie & Douai, examina chi-
miquement I'cau qui filtre 4 travers la mine ; il y lrouva de
’acide sulfhydrique.

Méme source 4 la fosse des Rameaax (Fresnes), 1820,
immédiatement située au-dessus de la voie de Herchage
(Fr. Boisseau).

La fosse Pontperry, 1836, & Chditeau-I’Abbaye. Soc. de
Vicoigne, dit &tre abandonnée, en 1854, 4 cause de ses
abondantes émanations sulfureuses. (Cornmunic. or. de
M. Pontignies, anc. dir du fond 4 Vicoigne.) » .

Extrait de I'Anémie des Minenrs dite d’Anzin du Dr A. Ma-
nouvriez, Valenciennes et Paris, 1877.

Documents concernant les eaux salées du Nord,
par ¥ e D' Manouvriez.

Eau venant du toit de la Veine-4-Filons (niveau de 297m),
fosse Bonnepart, & Fresnes, 1874, analysée par M E. Pesier,
sur la demande du Dr A. Manouvriez.

Eau minérale alcalino-saline, presqu’exclusivement so-

dique :
Sels de soude 3,383 sur3,438 de prineipes fixes,
Chlorure de sodivm . . . . . . . . . . . 1,698
Sulfate de soude., . . . . . . . . . . . . 1,851
Carbonate de soude 3 V'etat de bicarbonmate . . . 0,436
¢ chaux
Carbonate de fmagnc'sie 3 1'état de bicirbonates 0.047
polasse !

Traces de } . .
maliéres organiques

Richesse saline moindre que celle de la fosse Tinchon,
bien que dix fois supérieure encore 3 celle des eaux ordi-
naires.
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M. Ladriére, 266. — Observations sur le méme sujet, par
M. Boussemaer, 287. — Nole sur l'existence de la tourbe
quaternaire & La Flamengries-lez-Bavais, par M. Ladriére,
288. — Méme couche a Cartignies par M. Gosselet, 291. —
Tourbe, rue du Sec-Arembault, & Lille, par M. Hetle, 311,

4o PPaléontologie

L’appareil sternal de I'lguanodon, d'aprés M. Dollo, par
M. Ach. Six, 71. — Sur le calcaire & polypiers de Cabriéres,
par M. Ch. Barrois, 74. — Sur la faune de Honl-de-Ver
(Haute-Garonne), par M. Ch. Barrois, 124. — Sur les
Phyllocaridés du Silurien supérieur de la Bohéme, d'aprés
M. Novsk, par M. Eug. Ganu, 144. — Note sur l'articuléd
problématique des dépdts tertiaires de Florissant, d'aprés
M. Scudder, par M. Eug. Canu, 148. — Découverte d’osse-
ments dans I'Aachénien du canton de Maubeuge, par
M. Grégoire, 151. — Surle calcaire dévounien de Chaudefonds
(Maine-et-Loire), par M. Ch. Barrois, 170. — Tableau de la
faune Coblenzienne, par M. Gosselet, p. 292. — Les
Lamellibranches dévoniens de I'Etat de New-York, d’aprés
M. James Hall, par M. Ch, Barrois, 311.
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5 Archéologie

Découverle de Silex taillés et d’ossements quaternaires A
Beuvry, prés Béthune, par M Gosselet, 153. — Géologie des
environs de Blois et Silex de Thénay, par M. G. Lecocq, 153.
-— Observations sur le méme sujet, par M. Le Mesle, 167. —
Quelques observations sur le méme sujet, par M. Gosselet,
169.

6° Théories cosmogoniques

Quelques remarques applicables aux théories cosmogo-
niques de M. Faye, par M. Péroche, 1. — Quelques obser-
vations sur le méme sujet, par M. Gosselet, 10. — L’aclion
précessionnelle : théories et justifications par M. Péroche,
101.

7e Sondages et divers

Forage 4 Gravelines (Nord), par M, Ad. Torris, 122. —
Communication sar un forage & Hasnon et sur le puits
artésien de Pesth, par M. Quarré, 151. — Goupe de 'Avale-
resse La Grange & Escaupont, par M. Gronnier, 323. —
Sondage prés de I'établissement des Boues 4 Saint-Amand,
par M. Paulin-Arrault, 329. — Documents concernant les
eaux sulfureuses du Nord, par M. le Dr Manouvriez, 330. —
Documents concernant les eaux salées du Nord, par M. le
De- Manouvriez, 331. — Carte géologique de France :
Légende de la feuille de Chateaulin, par M. Ch. Barros, 49.
— Les procédés opératoires de microchimie en histologie
minérale, par M. Six, 206. — Ligne de Grelz & Esternay, par
M. Jannel,245. — Sur les roches draguées au large d'Ostende,
par M, Gosselet, 309,
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8> Analyses de Mémoires ¢lrangers

Les mines de plomb argenlifére du district d’Euréka,
(tats-Unis d’Amérique) d’aprés M. Curtis, par M. Ach. Six,
14. — L’appareil sternal de I'Iguanodon, d’aprés M. Dollo,
par M. Ach. Six, 71.— Sur les Phillocaridés du Silurien
supérieur de la Bohéme, d’'aprés M. Novak, par M. Eug.
Canu, 144. — Un articulé problématique des dépots tertiaires
de Florissant, d'aprés M. Scudder, par M Eug. Ganu, 148. —
Le glaciaire paléozoique et I’dge des houilles de 1'Inde et
d’Australie, d’aprésle Dr Blanford, par M. Ach. Six, 256.
— Les Lamellibranches dévoniens de U'Etat de New-York,
d’aprés M. James Hall, par M. Ch. Barrois, 311.

90 Séance extraordinaire

Compte-rendu de I'excursion de la Societé, le 4 Juillet
1886, & Anzin et 3 Saint-Amand par M, Gronnier, 320.

10° Nécrologie

Discours prononcé sur la tombe de M. E. Chellonneix, par
M. Gosselet, 98.

TABLE PAR NOMS D'AUTEURS

Barrois (Ch.). — Légende de la feuille de Chateaulin, 49.
— La strocture stratigraphique des Montagres du Menez
(Cotes-du-Nord), 65. — Sur le calcaire a polypiers de
Cabriéres, 74. — Sur la faune de Hont-de-Ver (Haute-
Garonne), 124.— Sur le calcaire dévonien de Chaudefonds
(Maine et Loire), 170. — Les Lamellibranches dévoniens de
I'Etat de New-York, d'aprés M. James Hall, 311.
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Blanford (le D) — Le glaciaire paléozoique et I'dge des
houilles de I’Inde et de I’Australie. Analyse par M. Six, 256.

Boussemaer, — Observations sur le lerrain quater-
naire, 287.

Canu. — S.r les Phyliocaridés du Silurien supérieur de
la Bohéme, 144. — L’articulé problématique des dépdts
tertiaires de Florissant, 148.

Curtis. — Les mines de plomb argentifére du district
d'Fureka (Ktats-Unis d’Amérique) ; Analyse par M. Ach.
Six, 14.

Dollo (L.) — L’appareil sternal del'Iguanodon ; analyse par
M. Ach. Six, 1.

Eckmann (Alex.) — Roches d’Islande, 45.

Gosselet (J ). — Résumé surla théorie cosmogonique de
M. Faye, 10. — Discours prononcé sur la tombe de
M. E Chellonneix, 98. — Silex taillés et ossements quater-
nairesa Beuvry,153. — Surl’gedes silex de Thenay, 169.
—Traces du poudingue deFépin et d’Arkose sur les Hautes
Fangesprésde Spa, 288.— Couche tourbeuse & Cartignies,
291. — Tableau de la faune Coblenzienne, 292.— Sur des
roches draguées au large d Ostende, 309.

Grégoire (E.). — Ossements dans I'Aachénien du canton
de Maubeuge, 151.

Gronnier. — Fossiles du calcaire de Frasne, 169. —
Compte-rendu de I’excarsion de la Société A Anzin et &
Saint-Amand, 320. — Coupe du chemin de fer de
Fourmies & Maubeuge, 329.

Hall (James). — Les Lamellibranches dévoniens de 1'Etat
de New-York ; analyse par M. Ch, Barrois. 311.

Hette [Al). — Coupe des couches obscrvées dans les
travaux de déviation de la Detle & Lille, 45. — Tourbe

rue du Sec-Arembault a Lille, 311.
22
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Jannel (Ch.). — Ligne de Grelz 3 Esternay, 245.

Ladriére (J.). — Le terrain quaternaire de la vallée de
la Detile comparé & celui du Nord de la France, 266. —
Note sur Pexistence de la tourbe quaternaire 4 la Flamen-
gries-lez-Bavai, 288.

Lecocq (G.) — Géologie des environs de Blois et Silex
taillés de Thenay, 153.

Le Mesle (G.). — Lettre sur la position des Silex
de Thenay, 167.

Lespilette—. — Communication sur le sous-sol du Palais
des Beaux-Arts, & Lille, 97.

Manouvriez (le D). — Documents concernant les eaux
sulfureuses, 330 et les eaux salées du Nord, 331.

Paulin-Arrault. — Sondage prés de I’Elablissement
des Boues & Sain{-Amand, 329.

Péroche. — Théories cosmogoniques : quelgues remar-
ques applicables 4 la théoriede M. Faye, 1 — L’action
précessionnelle : Théorie etjustifications, 101.

Torris (Ad.). — Forage 4 Gravelines, 122.

Quarré-Reybourbon. — Communications sur un
forage 4 Hasnon et le puits artésien de Pesth, 151.

Scudder. — Sur un articulé problématique des dépots
tertiaires de Florissant. Analyse par M. Eug. Canu, 148.

Six (Ach.) — Les mines de plomb argentifére du district
d’Euréka (Etats-Unis d’Amérique) d’aprés M. Curtis, 14.
— Sar I'appareil sternal de I'Tguanodon d’aprés M. Dollo, 71
— Les procédés opératoires de microchimie en histologie
minérale, 200. — Le glaciaire paléozoique et 1'4ge des
houilles de ’Inde et d’Australie d’aprésle Dr Blanford, 256.
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TABLE GEOGRAPHIQUE
des localités citées des départements du Nord et du Pas de Calais.

Anzin, 320.
Armentiéres, 274.
Avesnes-le-Comte, 282.
Béthune, 275.

Beuvry, 153.

Brvay, 322.

Cantelen, 266, 269, 280.
Cartignies, 291,
Chaleau-lAbbaye, 831.

Curgies.lez-Valenciennes, 275, 290,

Escaupont, 823.

Fives, 268.
Fline-les-Mortagne, 827.
Fourmies, 3829.

Fresnes, 330, 331.
Gommergnies, 275.
Gravelines, 122,

Haultiére (la), 323.
Hellemmes. 268.

La Flamengries-lez-Bavais, 288.
Lesquin, 267, 269, 273, 2176.

Lezennes, 269.

Lille, 45, 97, 266-288, 311,
Lomme, 266, 268, 269.
Longueville-lez-Maubeuge, 275.
Loos, 268,

Marchiennes, 328,

Maubeuge, 151, 274, 282, 283,829,
Meurchins, 328.
Mons-en-Barceul, 268.
Mont-des-Chats, 274.
Notre-Dame-au-Bois, 330.
Raismes, 328, 327.

Ronchin, 267, 269, 280.
Saint-Amand, 327, 328, 829.
Saint-Maurice, 268.
Saint-Omer, 275,

Suchemont, 330.

Valenciennes, 2174, 282, 290.
Vert-Galant (fort du) 274, 275,230.
Wallers, 169.

Watlignies, 273.

TABLE DES PLANCHES

"Sur le caleaire & pollypiers de Cabritres (M. Ch. Barrois),

pl. I, p. T4.

Sur la faune de Hont-de-Ver (M. Ch. Barrois), pl. II et III,

p- 124.

Sur le calcaire dévonien de Chaudefonds (M. Ch. Barrois,

pl. IV et V, p. 170.

Terrain quaternaire de la vallée de la Detle, & Lills,

(M. Ladriére), pl. VI. p. 266.
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Page
Fig. 1. Phacops lwlifrons, Beona., var. accitanicus, Trom , )
Grasset . . . O £
1a. Téte, gr. nal.
10. La méme, vue en-dessous.
Fig.2.  Bronleus meridionalis, Trom., Grasset.. . . . . . 78
2. Téle, gr. nat.,
20 Pygidium, yr. nat.
sc. Le méme, vu de profil.
2¢/, Pygidium d'un autre individu, gr. nat.
2¢. Pygidiom d'un aulre individa, gr.nat.
of. Cote du pySidium, grossic.
2g. Cote du pygidinm, grossie.
Kig.%. Pentamerus OEhlerti, var. Languedorionus . . . 83
3z Yu du cole de la pelile valve, gr. nal.
36. Autre échantillon, vu du c6té de la grande valve,
2¢. Aulre échaunlillon, vu du ¢oté de la grande valve,
3d. Echantilion vu de profil.
3¢. Seclion meédiane longitudinale.
3/, Intérieur de la grande valve.
3g. Scclion transverse sous les crochets, monirant les pla-
quces dentaires et les cloisons.
3h. Disposition schémalique des plis de la ¢quille.
Figz. 4. Spirifer Gerolsteinensis, Stein. . . . . . . . . . 89

4a. Vu du coté de la pelite valve,

4b. Le méme, vu dua coté de la grande valve.
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Fig. 1.

la.
1b.
lc.
ld.
le,
1.
1g.
1h.

Fig. 2.

2a.
20.

Fig. 8.

3a.
30.

Fig. 4.

dq.

PL 1.

Duge
Lichas Gourdoni, Nob. . . ., . . . . . . . . 126
Téte depourvue de ses joues mobiles, gr. nat.
Téled'unautre individu, dépourvue de ses joues mobiles.
Pygidium, gr. nat.
Joue mobile, avec sa pointe génale, gr. nal.
Individu entier, gr. nat.
Autre individu, gr. nat,
Individu complel, jenue, gr. nat

Restlauration théorique d'un ¢ehantillon complel.

Harpes pyrenawcus, Nob, - . . . . . . . .. . 129
Individu complet, gr. nat.
Autre individu cnroulé, montrant le pygidium et le

dessous du limbe, gr, nat.

Cyphaspis Beiloci,Nob. . . . . . . . . . . . 136
Téte, gr. nat.

Individu compiet, gr. nat.

Phacops breviceps ? Barrande . .« 37

Pygidium, gr. nal,
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g,

Fizr,

la,
14,

2a.
20.

e,

3.

3a.

3b.

4a,

4b.

pL. 1,

Nageoire de Cestracionlide .

Echautillon gr. nat.

Section transverse parlielle, grossie.

Bronteus Raphacli, nov. sp.,
Individu complet, gr. nal.
Portion du pygidium grossie.

Autre individn complet.

Bronteus Trulali, nov.sp. .

Individu complet, gr. nat.

Portion du pygidium, grossie.

Pleurodyclivm sp.
Echantilion gr. nal.

Portiou du méme, grossie.

Cladochonus stria(us, Gicbel, sp.

Echantillon, gr. nat,
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Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3

Fig. 4.

Fig_a.

6.
6e.

8/

Fig. 1

70

IRIS -

Explication des Planches.
Pl 1V,

Cheirurus gibbus, Beyr,, gr nat. .
Acidaspis vesiculosa, Beyr.. . .

. Téte vue de face, gr. nal.

» de cOié, gr. nat.

Harp+s macrocephalus,; Gold. Ce L

. Téte vue de face. gr. nat.

» de cOlé, gr. nal.

. Fragment de la 1éte, montrant les perforations.

Bronteus canaliculatus, Gold,

. Pygidium, gr. nat.

Section transverse du méme.

. Le méme, double graudeur naturelle.
. Pygidium montrant la doublure du test, gr. nat,
. Deux cdles du pygidium grossies.

Section transverse des mémes.

Atrypa granulifera, Barr, .

. Yu du cote de la petlite valve, gr, nal.

Vu du coté dela grande valve.

. Vu du cdlé du front.
. Yu de profil.

Ortaisina Davyi, nov. sp. .

. Vu du c6té de la pelite valve, gr. nat.
. Grande valve d'un autre individu, gr. nat.
. Individu dans la roche, montrant la couronne

ginale, gr. nat.
Vu du coteé du front.
Yu de profil.
Fragment du test grossi

Melocrinus verrucosus, Gold, . ., . . .

. Yu de ¢ote, gr. nal,

Autre échantillon, montrant son sommel,
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

lie,

1.

1a.
1.
le.

1d

le.

1/

1¢.

24a.
20.

3a.
30.
dc.
3d.

4a.

4.

i,
50,

Lxplicaiion des Planches.

PL V.

Spirifer Rollandi, nov. sp.

Petite valve, gr. nat.

Grande valve, gr. nat.

La méme, montrant le crochet et I'aréa.
Petile valve d'un aulre individu, gr. nat.

Grande valve d'un autre individu, gr. nal,

La méme, vue de profil.

Moule interne de la grande valve.
Spirifer producloides ? A. Roem, ,
Grande valve, gr, nat.

La méme, vue de profil,

Rhynchonella procubordes, Kayser.

Echantilon va da célé de la pelile valve, or. nat.

Le méme, vu du c¢dlé de la grande valve.
Lchantiilon vu du c6té frontal, gr. nat.
Lemdéme, vu du profil.

Penlamerus Davyi, OEhlert

Grande valve, montrant les grandes plaques den

tales, gr. nat.
La méme, vue de profil, gr, nat,

Pentamerus mulliplicalus, F. Reemer,
Grande valve, gr. natl,

Seclion longitudinale médiane de la miéme, gr. nat.
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Coupe de la vallée dela Deule.

Lomme Canteleu Lille
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ERRATA

Page 59, derniére ligne : Au lieu de »y' lisez v, comme
signe du granite parphyroide.

Page 60, ligne 26 : Au lieu de y'd' — y's* lisez yd'—s’,
comme signes des porphyroides.

Page 63, ligne 28 : Aulieude s du cambrien au carbonifere »,
lisez : o« du camhrien .au carbonifére, exclusi-
vement. »

Page 89, note 1 : Lisezfig 6 au lieu de fig. ©
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