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ANNALES

DE LA

SOCIETE GEOLOGIQUE

DU NORD

Séance du 17 Janvier 1894

On procéde au renouvellement du bureau. Sont élus :

Président : MM. P. HaLLEZ
Vice-Président : Ch. BARRoOIS.
Secrétaire : MALAQUIN.
Trésorier : CGRESPEL.
Bibliothécaire : QUARRE.

M. Ladriére est nommé membre da Conseil en
remplacement de M. Malaquin.

Notes sur les terrains tertiaires du Pays de
Caux, par ¥ . Parent,

Le grand plateau qui conslitue la région connue sous le
nom de Pays de Caux est recouvert d'une épaisse coucha
de limon ou d’argile & silex ; ¢a et 14 on trouve des lam-
beanx de sables et de grés tertiaires, rarement bien visibles,
qu'eon peu étudier dans quelques carriéres ou sur les flancs
des vallées qui découpent le pays.
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Ces lambeaux, que la carte gdologique ddtaillée au
1/80.000 (feunilles d'Yvetlot et de Saint-Valéry) range dans
la formation de Pargile plastique (e 1v), onl é(é signalés par
quelques géologues, notamment par MM. Dolfuss (1) et
Lennier (2) et placés dans I’étage deslignites du Soissonnais.

Les caracléres généraux de ces sables et grés sont bien
connus: le sable est uniquement composé de gros grains
de quarz blanc, le grés est dur, de couleur blanche ou gris
violacée et contient des silex empétés dans la roche ; ceux-
ci soni parfois assez abondants pour donner aux masses
concrétionnées dans le sable ’aspect de hréches.

Les gres tertiaires sont exploités pour pavés aux environs
de Bolbec; M. Gosselet les a reconnus un peu au nord, a
Beuzeville (3) ; on les signale entre Beuzeville et Bolbec
dans les sablitres du Gallet et de la Fontaine-aux-Veaux ;
je les ai étudiés dans les carriéres du Val-aux-Grés et du
Vallot, & la partie supérieure de la crayére située a gauche
de la route du Havre et sur le flanc des collines qui do-
minenl Bolbec & 'est et & 'ouest et Gruchet 3 Dest.

M. Lionnel (*) a donné sur les environs de Bolbec une
étude détaillée et trés cxacte, en 1879 ; la coupe que Ion
pouvail observer & cetle époque dans la tranchée du
chemin de fer est surtoul intéressante; M. Lionnet a cons-
taté la superposition de sables jaundtres, aveclits degraviers
et argiles rouges, épais de 15 4 25 métres, sur les sables
tertiaires avec grés & silex; M. Lionnet signale ensuite

(1) Dolfuss : Esquisse des terrains tertiaires de la Norman-
die. Bull. de la Soc. géol. de Normandie, tome VI, 1879, p. 495.

(2) Lennier : Carte géologique de la Normandie, etc.
(3) Gosselet : Ann. de la Soc. géol. du Nord. tome XX p. 371

(4) Lionnet: Excursion de Lillebonne a Bolbec (Bull. de la
soc. géol. de Normandie, Tome 1X, année 1882, page 72.
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dans une autre coupe des lentilles de sable avec blocs de
grés, placées au-dessus d'un cordon dargile avec silex
noircis par I'oxyde de manganése, non roulés; les sables
el grés étalent surmonlés par une argile i silex sur une
hauteur de 10 mélres.

Cette coupe, qui semble éirange & M. Lionnet puisqu’il
se demande si les sables sont bien tertiaires, nous donne
une disposilion quc nous sommes habilués 3 rencontrer
dans le Nord. Nous savons depuis les derniers travaux de
M. Gosselet, surl'argile 4 silexde I'Arlois et de la Picardie (1
qu'il existe an-dessus de la craie un premierlit & silex
entiers, le plus souvent noircis et sur les sables tertiaires
une deuxiéme argile conlenant dessilex brisés, cachalonnés,
présentant une cassure blanche ; parfois les deux formations
sont superposces et il devient difficile d’y dtablir une
séparalion.

C'est ce que nous voyons également en Normandie, la
région classique de I'argile 4 silex ; la couleur rouge de
I'argile post-tertisire du Pays de Caux et 'existence de
nombreux lits de pelits graviers indiquant un terrain de
transport, la différencient de celle de I'Artois ; son épaisseur
est beaucoup plus forte ; il n'est pas rare dela voir atleindre
25 A 30 métres.

Il me resle peu de choses 4 dire sur les environs de
Bolbec aprés M. Lionnel; néanmoins je crois utile de
reproduire dans une coupe schémalique la position des
sables avec grés au milieu des argiles & silex, coupe que
Pon peut prendre un peu partout dans le Pays de
Caux.

(1) Consulter notamment : Considérations sur le Bief a silex
de ’Artois par M. Gosselet, Bull. Soc. Géol. du Nord. tome
XVII, p. 163.
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1. Craie.

2. Argile i silex entiers, non roulés recouverts d’un enduit
noeir, épaisseur variable mais toujours faible.

3. Sable tertiaire avec grés concrétionné.

4. Sable tertiaire et grés remaniés.

5. Argile rouge sableuse, avec nombreux silex usés, brisés,
souvent disposés en lits ; elle contient des couches de gravier
formé de trés petits galets de quarz disséminés dans largile
rouge (5 bis) ;les silex sont parfois disposés en plusieurs lits.

6. Limon quaternaire.

Un autre massif qui a plusieurs fois été menlionné dans
le Bulletin de la Société Géologique de Normandie s’étend
4 quelques kilométres de Bolbec; c'est celui de Mélamare :
on voil des deux cOtés d’une pelite vallée les sables éocénes
surmontant P’argile & silex tertiaire trds peu épaisse; au-
dessus sur une grande hauteur on trouve une argile rouge
ou panachée, exploilde pour poteries, que la carte range
dans la formation de Dargile plastique, ainsi que MM.
Dolfuss et les aulres géologues qui I'ont éludiée.

Celte argile renferme des lits nombreux de gravier et des
silex semblables & ceux de I'agile & silex de Bolbec; on peut
la suivre au-deld des limites dessables el elleest alors supé-
rieure aux lits de silex de la formation quaternaire; on ne
peutpasséparer’argilede Mélamaredecetta derniére ; nousla
retrouverons aux environs de Dieppe au-dessus du diluvium.

Nous avons vu la méme argile rouge aux environs de
Yerville et d'Anglesqueville-sur-Safine ; & Lindebeuf, par
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exemple ou il existe une coupe tres fraiche dans un che-
min qui descend vers Imhleville on peut se rendre compte
de sa position.

J'ai relevé en ce point la coupe suivante :

1. Sable tertiaire jaune, 4 gros grains.

2. Lit de silex &clatés, blanchis, de grande taille 0,204 1 m,
d’épaisseur.

3. Gravier trés peu épais formé d’une petite ligne de galets
noirs bien roulés. -

4. Argile rouge ou brunatre contenant des silex brisés etde
nombreux lits de gravier fin, bien stratifié ; cette argile rem-
plit des poches trés profondes et trés larges.

5. Lits de silex éclatés et limon noirdtre, en lits & peu prés
horizontaux.

L’argile n° 4 est identique & celle de Mélamare et aux
argiles avec sables et gravier de Bolbec.

Dans les autres localilés ou affleurent les sables ter-
liaires, leur étude n’est pas plus facile; les sabliéres de
Fécamp et les carriéres de grés de Veules sont abandonndes;
néanmoins j’ai pu relever dans les carriéres de Guette-
ville et de Blosseville quelques coopes & prés semblables a
celles que je viens de donner,

Avant d'aborder les massifs de Dieppe, de Varengeville
et de Sotteville il n’est pas inulile de faire remarquer que
nulle part nous n’avons vu trace de ’argile A lignites qui,
d’aprés la légende de la carte, aurail recouvert toute la
contrée ; par contre les sables et les grés prouvent par leur
répartition sur tout le pays que la mer avait une grande
extension 3 I’époque de leur formalion.

Les dépots tertiaires des environs de Dieppe ont été
étudiés par M. Whitaker en 1866 (1) et depuis par M.
Dolfuss (2) en 1876 et 1879.

(1) Whitaker : On the cliff-sections of the Tertiary beds
west of Dieppe-Quaterly journal 1871, page 263.

(2) Dolfuss : Ann. de la Soc. géol. du Nord. Tome 1V, p. 19.

Dolfuss : Bull. de la Soc. géol. de Normandie. Tome VI,
page 478.
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Voici la coupe résumée qu’en a donnée M. Dolfuss en
1879 :

Argile dc Londres. — 5. Argile plastique grise.
Sables de Sinceny. — 4. Galets trés roulés sableux ou
agglutinés en poudingue.
3. Sable fin trés puissant.

3. Argile plastique et lits sableux
Argile a lignites. nombreux.
2, Sables jaunes ou verts avec silex
\ de la craie non roules,
1. Craie blanche. '

1l est & supposer que cette coupe a été relevée en un
point de la falaise ou la succession n'est pas compléle,
entre Pourville et Dieppe, par exemple, car il y manque
quelques couches intéressantes ; on peut en effet ajouter-
la coupe précédente entre les sables avec silex et Vargile a
lignites :

10 Des sables blancs avec masses concrélionnées de
grés ;

2° Un calcaire sableux jaune, ¢épais de 2 4 3 m.

Et au-dessus du sable fin 3’ environ 8 métres d’une
argile schisteuse grise.

Enfin les galets n~ 4 et l'argile 5 que M. Dolluss con-
sidére cormme les équivalents des sables de Sinceny el de
Londres, doivent rentrer dans le terrain gnalernaire,

A Varengeville la partie supérieure des falaises est
abordable; le glissement d’'une portion des terrains ler-
tiaires sur la craie a formé une espé.e de plale-forme &
mi-falaise; on peut de celte facon prendre une coupe
compléle et bien détaillée, aussi bien A gauche du
ravin prés de I¢glise, A& quelques cenlaines de mélres
au nord-ouest, que de 'autre coté, dans la direction de
Dieppe.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



—_—7 —

On voit de bas en haut (voir coupe 2):

Coupe 2.

Craie blanche souvent
. D durcie au contact des
S dépots tertiaires; elle
( est alors trés lourda
et prend une couleur

- jaune.
;_,J:.,:,/—f\ts‘—_;-\_ 1. Sables a silex noir-
2% . 5
a cis. Couche trés peu
<3 =
16 006200 40 Do s <D <,l épaisse, pénétre par
[ -

des poches peu pro-
fondes dans la craie;
a1l maximum 0.508.
2. Sable argileux ver-
datre, glauconieux,
contenant des silex
remaniés, recouverts
d’un enduitvert; par-
foisle sablcestjaune;

l'épaissear varie en-
tre 0,50 et 1 m.

3. Sable blanc trés pur,
4 gros grains avec

grés mamelonneés, de
taille parfoisconside-
rable ; entre le Phare
4’Allly etQuiberville,
on en observe un qui
mesure 40 m, dans
sa plus grande lar-
geur;il renferme des

1 Sables a silex. silex gris, roses ou
2 et 3. Sables de Bracheux. blonds, trés abon-
5. Calcaire. dants. Le poids de
7 al4. Lignites. ces grandes masses
16 4 18. Quaternaire. de grés les a fait

descendre avec les sables qui les accompagnent dans des
dépresssion 4 la surface de la craie; en dehors de ces poches
on les trouve rarement.
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Epaisscur maximum : 4 m.

4. Ravinement.

5. Roche ealcaire de couleur jaune pale ou blanche dans
laquelle sont dissiminés de nombreux grains de quarz;
de couleur tréspale dansle bas,elle se charge de matiéres
ferrugineuses dansle haut; cette roche est peu cohé-
rente et s’écrase sous le marteau ; parfois cependant elle
constitue une masse assez dure de 2 & 3 m. d’&paisseur.

6. Ravinement,

7. Argile gris-noiratre, sableuse, peu fossilifére, environ
1m. 50,

On trouve surlout :

Cerithium funatum. Neritina pisiformis.
Melania inquinata. Bythinia Parkinsoni.
Physa Lamberti. Cyrena cuneiformis.

8. Alternance de lits d’argile plastique, d’argile schisteuse,
de sable argileux jaune etde bancs lignitcux noirs (les
lignites contiennant & Varengeville des graines de Chara
abondantes) ; 3 métres, Mémes fossiles que plus bas;
Cyrena cuneiformis est plus abondante et associée a
Cyrena Forbesi; il existe 2 diverses hauteurs des lits
blancs composés de débris de coquilles : huitres, cyrénes
et cérithes; & signaler la présence du Cerithium turris.

9. Bancs durs 4 Ostrea bellocacina et Ostrea sparnacensis
de couleur brune ou rougeatre, formeés presque unigque-
ment d’huitres, mais renfermant encore des cyrénes et
des rares Cérithes ; ils sont séparés par des lits d’argile
fossilifére : 0, m 50 4 1 m.

10. Argile plastique noire ou grise, collante, avec rares fos-
siles : plus de Ceérithes, seulement guelques Cyrénes,
0mb50c. 41 w.

11, Sable jaune fin, argileux dans le bas et de couleur grise,
sans fossiles, 24 3 m.

12. Banc de grés ferrugineux, trés peu cohérent 0,30 ¢,

13. Sable jaune pur, avec litsargileux brunatreset de minces
filets ferrugineux ; 5 m. environ.

14« Argile sableuse grise, contenant quelques couches
sableuses brunes ; au sommet une masse d’argile schis-
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teuse épaisse de plusieurs métres termine la série ter-
tiaire, Dans la partie inférieure ontrouve des empreintes
de Cyrena cuneiformis,

15. Ravinement,

16. Cailloux roulés de silex noirs et gris, de quarz blanc et
silex anguleux jaunes, ceux-ci de plus grande taille,
empatés dans une argile rougeatre ou panachée ou dans
un sable grossier ; 24 6 m.

17. Argile grise plastique, souvent bariolée et chargée de
matiéres ferrugineuses ; elle contient des lits de cailloux
semblables aux précédents ; 2 & 3 m.

18. Limon peu épais sur les plateaux, augmente d’épaisseur
en descendant vers les vallées.

Les sables el grés identiques A ceux des environs de
Bolbec sont daps la coupe que nous venons de donner
inférieurs aux lignites ; M. Gosselet qui a étudié et fixé la
position de ces sables en Artnis et en Picardie, les range
dans la formalion des sables d Ostricoart qui ont les m&mes
caractéres lithologiques el qui occupent un niveau inférieur
al'argile A lignites; ce sont les sables de Bracheux dun
bassin de Paris ; la partie inférieure de I'assize, glanco-
nieuse, est représentée dans les falaises de Normandie par
les sables verts & silex n® 2. '

Les sables de Bracheux, dont M. Dolfuss paralt ne pas
avoir connaissance (%), sont signalés dans la brochurs de
M. Whitaker; on y voit la phrase suivante (%) :

< 8. Sable fin brunitre avec masses concrétionnées de
grés grisdtre (indiquées par M. Prestwich) et quelques
silex. »

(1) M. Dolfuss dit en parlant des sables de Bracheux:
Aucun dépdt analogue n'existe 4 Dieppe ou & Newhaven entre
les lignites et la craie (Extension des terrains tertiaires,
page 587).

(2) Whitaker : Loc. cit., page 264.
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A quel étage se rattache la roche calciire qui surmonte
les sables d’Ostriconrt ? On connait dans I'Oise, au-dessus
des sables de Bracheusx, le calcaire de Mortemer qui, suivant
des observations toules récenles de M. Gosselet, existe en
de nombreux points du bassin de Paris sous les lignites.
La couche calcaire que nous signalons est-elle du méine
dge? C'est bien douteux.

On trouve dans ce calcaire , 2 1a descente de Sotteville,
des débris de coquilles pen délerminables: Cyrénes et
huitres ; il n’est pas inutile de faire remarquer qu’aux en-
virons de Montreuil (Pas~de-Calais), on connait une assise
intermédiaire entre les sables et Dargile, qui contient
aussi des Cyrénes.

La grande épaisseur des lignites est 3 signaler; en com-
prenaunt les sables fins intercalés dans la partie moyenne
an arrive an chiffre de 20 métres, tandis que la brochure
de M. Dolfuss ne leur donne que 5 2 6 métres (!); M.
Dolfuss distingue les sables sous le nom de sables
d’Oldhaven sans parler de I'arzile qui les surmonte.

Au contraire, M. Whitaker a reconnu celte argile supé-
rieurs et dansla coupe qu'il donne de la vallée de la Scie
il la range dans le London-Clay; it est plus naturel de la
réunir 4 l'argile avec lignites puisqu'elle contient les
mémes cyrénes.

Nons avons dit que les dépots tertiaires dtaient sur-
montés Jde graviers; M. Whitaker ne les nientionne ¢u’in-
cidemment; ils appartiennent saivant lui & une aulre for-
mation. M. Dolfuss en fait I’équivalent du gravier de
- Sinceny el les quelques métres d’argile avee lits de silex,
supérieare an gravier conslituent pour luilabase de 'argile
de Londres.

(1) Dolfuss : Esquisse des terrains tertiaires, page 492.
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Les cailloux roulés quicouronnent les hauteurs de Varen-
geville et de Dieppe sont certainement quaternaires; on
voit partout un ravinement entre le gravier et la couche
tertiaire sur laquelle il repose ; de plus, tandis qu’a Varen-
geville il est superposé aux argiles supérieures, au sud de
Dieppe il surmonle les sables jaunes moyens, a Sotteville
il est sur la partie inférieure de ces sables; parfois on le
voit direclement au-dessus de la craie. En descendanl dans
les vallées il diminue peu & peu et il est reconvert par les
différentes couches du limon gquaternaire. Enfin, M. Michel
Hardy () y a trouvé une téle de lance en silex au hameau
de Caudecote, sar le plateau qui s’élend an sud de Dieppe.

Dans la coupe que j’al donnée jc m’ai pas signolé la
présence en quelques endroits, au-dessus des argiles
supéricures et immédistement sous le gravier, de lam-
beaux de sable Lrés fin, jauniire, doux au toucher qui
ressemble beauconp aux sables de Cuise ; est-ce nn pro-
duit de remaniement, ou le sable est—il en place ? on ne
peut rien aftirmer va le peu d'étendue de ces lambeaux.

Frés de Sainle-Marguerile, en fare du Phare d’Ailly, la
coupe est sensiblement la méme; c’est entre ces deux
villages, Varengeville el Sainte-Marguerite que les lignites
atleignent leur plus grand développement ; ils vont en
diminuant vers Dieppe ; avant de traverser la vallée de la
Scie on peut voir qu’ils ont perdu beaucoup en épaisseur.

De 'autre c61é de la vallée, au-deld de Pourville on
reirouve 1’assise des lignites, mais bien réduite ; quant aux
sables {'Ostricourt ils ont disparu presque complétement
et les gres si abondants sur la plage qui s'étend de Qui-
berville & Pourville manguent totalement.

(1) Archéologie préhistorique : Bull. Soc. géol. de Nor-
mandie, Tome VI, page 817.
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La série se compose des couches suivantes, de bas en
haut :
Coupe 3.
= 1. Argile a silex ou
8 sables grossiers
(peu d’¢paisseur)
2. Sable argileux

verdatreavecsilex

Q verts remanies.
ODOEOQOQ M'(A Q @ 3. Sable jaune [dans
Segg Q b (é O = © 00 quelques poches).

4. Argile sableuse
grise.Dansle bas,
lits sableux et li-
gnites ; quelques
couches blanches
coquilléres dans
le haut; fossiles
trés abondants,
principalement
Cyrena cuneifor-
mis, Cerithium
Sunatum,Mclania
inquinata, Ostrea
sparnacensis, a.
bellovacina— 3m.

5. Sable blanc-jau-
natre trés fin, con-~

1et2, Sables asilex. tenant des pla-
3. Sables de Bracheux. quettes  ferrugi-
4 et 5, Lignites. neuses ; sans fos-
6 4 8. Quaternaire. siles 34 5 métres.

6. Argile & silex roulés, de grande dimension; nombreux
silex anguleux jaunatres, plusieurs metres.
7. Argile bariolée ou grise1 4 2 m.
8. Limon peu épais.
La mer dans laquelle sesont déposdesles argiles & lignites
devait avoir son rivage vers Dieppe comme nous le proave
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le peu d’épaisseur des couches dans cetle direction. La
pleine mer devait donc se trouver vers Saint-Valéry-en-
Caux ; les hauls plateaux de Varengeville et de Ste-Margue-
rile se terminent brusquement & la vallée de la Sadne et
sur celui qui s’6tend au-dela il n’y a plos trace de dépdts
tertiaires : on ne saurait donc a quoi s’en tenir 4 ce sujet si
I'existence d’un lambeau d’argile & lignites, 4 une assez
grande distance de Dieppe, non loin de St-Valéry, ne m’a-
vait permis de résoudre la quesltion,

Ce petil massif isolé n’est pas signalé par la carle et n’a
pas été décrit 3 ma connaissance ; il présente les mémes

Coupe 4. caractéres que celui de

Dieppeetles couches ysont
également bien réduites.
2D 4 On voit alapointe de Sot-
teville un peu au nord du
village des sables avecblocs
de grés surmoniés d’argiles
grises, maisilestimpossible
de prendre une coupe dé-
taillée en ce point; un peu
plus loin on peut se rendre
compte de I'épaisseur et de
la nature de ces différentes
assises, en descendant le
grand escalier qui conduit
a la plage.

La coupe estla suivante :
1. Craie blanche.
2. Silex non roulés, de

grande taille, réunis par un
sable grossier, O m. 60 c. en

9

To—= = 5d, 9=
<>
3020 aq

1l et 2, Sables & silex.
3. Sables de Bracheux. moyenne. N
54 7. Lignites 3. Sable 4 gros grains,

8 et 9. Quaternaire jaune péle ou blanc, dans
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lequel sont disséminés des gros blocs de grés de couleur
violacee, avec silex;0a 2 m. (dans des dépressions de
la craie.

4. Ravinement.

5. Marne calcaire de couleur gris pale, conienant de nom-
breux grains de quarz; elle renferme des débris de
fossiles mal conservés : cyrénes et huitres principale-
ment; environ 3 métres.

6. Argile sableuse grise, puis alternance de lits peu épalis
(0,10 4 0,15 ¢.) de sable jaune, de lignites, de fragments
de coquilles, d’argile grise. Fossiles nombreux: Cyrena
cuneiformis, Cerithium funatum (abondants) 4 métres.

7. Sables jaunes séparés par quelques couches d’argile
gris pale, sans fossiles, 3 4 4 métres.

8. Diluviunm.

9. Limon

Dans toutes nos coupes nous avons conslaté 1'existence
d’un ravinemen! important au-dessus des sables de Bra-
cheux ; les sables ont souvent été enlevés complétement el
I'argile & ligniles repose sur les sables 4 silex ; la séparation
est donc bien netle entre les deux étages. La mer qui
déposa l'argile 3 lignites avait en Normandie des limites
bien différentes de la mer des sables de Bracheux ; tandis,
que ceux-ci sont répartis sur toule la région l'argile au
contraire ne se trouve que dans un bassin étroit dont les
limites étaient au nord les environs de Dieppe , au sud St-
Valéry ; le centre du bassin était situé vers Varengeville,
comme nous le prouve la diminution des différentes assises
aussi bien vers le nord que vers le sud: cetle mer ou
plutot ce bras de mer devait sans doule réunir les eaux du
bassin du Hampshire & celles da bassin de Paris.

Les terrains tertiaires occupent une dépression qui cor-
respond approximativement au synclinal crélacé tracé par
M Hébert entre Saint-Valéry el Dieppe; partoutla craie
4 Marsupites serl de base aux couches tertiaires du cenire
du bassin ; vers Saint-Valéry elle se reléve trés lentement
et on voit apparaltre la craie 3 Micraster corlestudinariuvm
un peu avani celle ville; de méme des assises plus an-
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ciennes se montrent au-dela de Dieppe, 3 I'endroit ou le
bassin terliaire se termine.

J'ai résumé dans la conpe n° 5 toutes les couches ter-
tiaires qui afflenrent dans le bassin de Varengeville.

5. — Coupe de Dieppe a Saint-Valéry-en-Cauz

LeDua

H

La .‘Sm

1. Argile a Silex. — 2. Sables deBracheux.—3. Lignites du Soissonnais.
— 4. Diluvium.
Dansle tableau ci- dessous cn pourra se rendre comple
de la posilion des terrains que nous venens d'étudier en
les rapprochant des assises connues dans le bassin parisien,

dans le bassin flamand et en Angleterre.

NORMANDIE

NORD

ANGLETERRE

BASSIN DE PARIS

Argiles et sables & silex,

Sables verts 2 silex.

Sables blancs etgrés de
Bolbec.

Calcaire sableux.

Argile 2 silex,
Tuffeau 3 Cy-
prina planata.

Sables
court.

d’Ostri-

SablesdeThanet

Wolwich inf’,

Sables de Bra-
cheux, partie
inférieure.

Sgbles de Bra-
cheux, parlie
supérieure.

Calcaire de Mor~
temer ?

Argilea lignites et sable
fin.
»

Sable jaune trés fin.

Argile d’Orchics

Sables de Mons-
en-Pévéle,

Wolwich sup:.

Sables d'Oldha-
ven,

London-Clay.

LignitesduSois-
sonnais,

Sables de Sin-

ceny.

Sables de Cuise.

Graviers, argile grise de
Varengeville et argile
rouge de Mélamare.

z Quaternaire.
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M. Cayeux envoie la note suivante :

Note sur la découverte, par M. Veillerot,
de Silex moustériens d la Goulaine (Saéne-el-Loire),

par M. Jules Tissier.

Une importante découverte archéologique vient d’éire
faite par M. Veillerot, antiquaire & Digoin (Sadne-et-Loire).

Altiré par la configuration du sol et par I'dpreté des
collines qui se resserrent prés de P’Arroux et forment
comme un abri naturel, M. Veillerot cherchait depuis
longtemps, 3 la Goulaine, des silex taillés, ayant reconnu
par quelques éclats que ce site sauvage aurait trés bien pu
servir d’abri anx populations primitives.

La Goulaine, commune de la Motle-Saint-Jean, est
située 4 4 kilométres de Digoin, antant de Neugy et & peine
a la méme distance de Volgut, célébre station qui a fourni
des lames de silex uniques par leurs dimensions et qui
font aujourd hui I'orgueil du musée de Chalon-sur-Sadne.

La découverte de la Goulaine consiste en un trés impor-
tant atelier pour la fabrication des silex 4 I’époque mousté-
rienne , caraclérisé par les instruments retouchés d'un
seul c61é, que cet atelier paléolithique tabriquait avec des
silex importés, car ce pays n’en fournit aucun.

Ces silex sont, quelques-uns, d’une péte trés fine, forte-
ment colorés en rouge et translucides; d’autres sont d’un
trés beau noir éclatant, d'autant mieux que tous ces silex
sont dépourvus de patine, cet alelier élant enfoui sous une
couche de terre et d’alluvions de 1 métre d’épaisseur
environ; d'autres silex proviennent aussi de rognons et
de galets roulés de la Loire. Un fort beau nucléus pro-
vient de Pressigny-le-Grand (Indre-et-Loire).
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Voici le résultat des fouilles praliquées sur un espace
relativement restreint :

Environ 200 couteaux en silex rouge de 10 4 18 centi-
métres de longueur; les arédtes sont vives et franchanles.

Plus de 100 lames en silex brun, noir, jaune, de mémes
. dimensions; 4 sonl en silex rubanné: ils ont beaucoup
d'analogie avec le silex de Saulzain-le-Pottier (CGher).

Plusieurs grattoirs longs, éiroits et non arqués, retouchés
a une seule exirémité.

Une hache ébauchée en forme de coin et d’une grande
pureté de formes.

Plusieurs pointes aigués et tranchantes, sans retouche;
toutes les piéces portent le conoide de percussion.

Plusieurs beaux nucléus ayant fournis des longues lames
minces el délicatement obtenues.

Un instrument formé d’un quartier de silex jaune, épais
de 25 3 30 millimélres pouvant mesurer 10 cenl. de c6lé ;
il est retaillé sur les deux bords pour former un tranchant
aigu qui décritune légére courbe.

Enfin Pinstrument le .plus intéressant est une superbe
lame de silex mesurant 0,33 de longueur, 0,13 de largeur
€1 0,030 d’épaissenr ; son poids est de 2 kil. 150 gr.

Le silex est brun variant aunoir. Cette lame a é1é utilisée
dans son état naturel; les deux bords sont retouchés sur
les coOtés a ’aide de coups trés habilement portés trans-
versalement. Un des bordstrés tranchant, décrit une courbe
de 0,27 de coude ; la partie opposée est 1égérement concave:
une partie de I'excédant de I'épaisseur a été enlevée par le
milieu pour réduire et régulariser cet instrument, de plus,
de fines retouches ont été produites sur les grands
enlevages.

Cette rare et belle piéce pouvail élre une arme lerrible :
elle devait éire l'insigne d’an chef de tribu.

Annales de la Socie€té Geologique du Nord, T. XXII. 2
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Plusieurs piéces de la Scandinavie, des tranchets, par
exemple, rappellent, mais de loin, cette singuliére piéce.

C’est sur ces instrumnents qu’étaient disposés symétri-
quement plus de trente des plus helles lames de silex rouge.

M. Veillerot a conservé intacte celte belle découverte de
prés de 400 pitces et qui, rassemblées chez lui, forment
une collection des plus remarquables.

M. Ch. Barrois présente a la Société le volume suivant :

Etude stratigraphique des Pyrénées
par M. Joseph Roussel

La theése présentée récemment par notre confrére
M. J. Roussel, 2 la Faculté desSciences de Lille, pourobtenir
le grade de Docteur és-sciences naturelles, offre un intérét
spécial pour les Membres de Ia Société Géologique, qui, 3
diverses reprises, ont lu dans nos Annales des notes préli-
minaires, successivement données par I’auteur.

Le présent travail résume et coordonne, tcutes les obser-
vations précédentes, se borpant aux fails acquis et &
lexposé des résultats de l'ohservation, réservant les con-
clusions théoriques pour un travail ultérieur.

Les progrés accomplis sont de deux sortes : les uns con-
cernentla faune et la succession des couches qui constiluent
le sol des Pyrénées, les autres traitent de leurs dislocations
et de 1a formation de la chaine des Pyrénées.

Nous citerons parmi les premiers: la découverle de
I'Ordovicien d’Angers, la détermination slraligraphique
précise de 'Ordovicien A4 0. Actonie, celle de tous les
niveaux graptolitiques du Silurien, I'extension inattendue
du Carbonifére marin, I'existence du Néocomien jusque la
méconnue, la généralité de I'Aptien et de I'Albien remar-
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quables par leurs changements de faciés, la conslance dans
le Cénomanien de 3 divisions paléontologiques continues,
mais généralement confondues auparavant, avec le Néoco~
mien, l'Orgonien et 1'Albien. Citons encore les découvertes
de la zone sénonienne & B quadrata et des niveaux
a Caprines et Hippurites du Séuounien supérieur. M. Roussel
a aussi prouvé qne les conches & Miliolites des Pyrénées
ariégeoises, raltachées antérieurement a I’Bocéne, ne
conslituent, en réalité, qu’un faciés particulier de P’étage
a Micraster Tercensis, rangé par la plupart dans le Crétacé.
Cette zone de passage (Montien) lui a fourni un curieux
niveaun A Echinanthus, 3 affinités spéeifiques suessoniennes.
L:Eocéne moyen, loin de constituer la partie inférieure du
tertiaire, comme on \'avait cru, est séparé du Montien,
par 300a de couches que leur faune permet de rapporter
au Suessonien,

Ces recherches ont permis a I'anteur de recueillir un
nombre considérable de fossiles dont il donne de longues
listes ; leur détermination faite par des spécialisies tels que
MM. Cotteau, Douvillé, de Grossouvre, Péron, sont une
garanlie de leur valeur et une précieuse contribution a la
connaissance paléonfologique de la région.

Tous ces résultats malgré leur imporlance, ne constituent
pas les seuls progreés réalisés : la plus grande parlie méme
de la thése, est consacrée 4 I’élude des mouvements du sol
et au tracé des lignes géotectoniques des Pyrénées. Ce
travail consigné sur un grand nombre de cartes et de
coupes, montre que les arétesdirectrices des plis pyrénéens
sont orientées suivant lalongueur de la chaine, constituant
5 groupes principaux, désignés par les lellres majuscules
BAESO; dans chaque groupe, on distingue en oulre
de laride principale, des plis subordonnés désignés par
des minuscules; au nombre de 23 d’apres I'auteur, qui les

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 90 —

a suivis sur la moitié de la longueur de la chaine. Ces
lignes anticlinales longitndinales ne sont pas les seules
reconnues ; elles sont traversées par une autre série d’on-
dulations du sol, tracées d’ailleurs sur une carte sché-
matique : ces plis transverses seraient au nombre de cing.

Signalons enfin, d’importantes observalions sur I'dge des
massifs éruptifs des Pyrénées, tels que la distinction des
granites des massifs précambriens, el la fixation de 1’dge
dévonien ou carbonifére d’un certain nombre d'entre eux.

C’est le résultat de durs travaux dans la montagne, plutdt
que des vues théoriques ; ce sont des matériaux recueillis
courageusement par un explorateur consciencieux, plutdt
qu'un exposé méthodique, qu’il faut aller chercher dans
la thése de M. Rous.el. Ainsi, 306 coupes a 1’échelle,
menées & travers la chaine des Pyrénées, sont figurées
dans ce mémoire, nombre formidable en lui-méme, mais
plus grand encore qu'il ne parait, quand on considére que
ces profils no sont pas théoriques, mais qu'ils corres-
pondent A des observations positives. Ce ne sont pas des
sections schématiques, redressées, mais des représentations
fideles de levés fails perpendiculairement & la direction
des couches, & travers monts et ravins, sans souci des
routes ou des vallées, des fatigues et des dangers.

Ce grand travail présenle ainsi un intérét decumentaire
aussi considérable qu'évident, et sera toujours & ce tiire
consullé avec fruit par les géologues pyrénéens.

Séance du 14 Février 1894

Sont élus Membres titulaires de 1a Société :

MM. Delessert, ingénieur & Croix-Wasquehal,
Dulieux, négociant a Lille.
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La Société procéde ensuite 4 la nomination des Com-
missions.
Membres de la Commission des Finances,

MM Lecocq, Meyer, Dewattines.

Membres de la Commission de la Bibliothéque,

MM. Parent, Meyer, Cuvelier.

Membres de la Commission de Librairie,

MM. Parent, Delessert, Dewattines.

M. Ch. Barrois présente an nom de MM. de Rouville,
Delage et Miquel un Hémoire sur les terrains pri-
maires de Uarrondissement de Saint-Pons, et donne une
analyse de ceite ceuvre importante.

Le méme membre présente ]a note suivanlte :

Légende de la Feuille
de Rennes
(N° 75 de la Cartelgéologique de Irance au 1/80,000),

pur Charles Barrois.

INTRODUCTION

La feuille de Rennes a été dressée avec la collaboration
précieuse de notre ami, M. Lebesconte; & part quelques
courses communes, M. Lebesconte a fait le lever détaillé
sur le terrain, de la partie S.-E. de la feuille, tandis que
J’effectuais celai de la moitié N.-0.

La plus grande portion de la feuille est drainée par
La Vilaine, le fleuve cotier le plus important de Bretagne
et dont la [ongueur atleint 220 kil. : ce cours d’eau descend
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par une pente rapide, de sa source, jusqu‘au bassin
tertiaire de Rennes, puis agrandi & partir de Rennes, par
le tribut de nombreuses riviéres (Flume, Ille, Meu, Seiche),
il y change brusquement de direction et coule au sud avec
une pente beaucoup moins rapide, dans une vallée bien
plus ancienne que la précédente.

Cette vallée de la Basse-Vilaine coincide en efiel, avec
un ancien golfe, qui amenait jusqu'd Rennes, a 'époque
oligocéne, les eaux del'Atlantique; plus lard, I'élévation du
nivean des eaux transforma ce golfe, aux époques miocéune
et pliocéne, enun détroit, faisant communiquer direclement
la Manche avec l'Atlantique, par les vallées de la Rance et
de la Vilaine, réunies. L’extension des formations dilu-
viennes (a'P a'?) dans les vallées du Meu el du Garun,
atteste ’existence dans cetle région comprise enire Rennes
et les affluents supérieurs de la Rance, d’importants
phénoménes d'alluvionnement et nous montre que I’'indé-
pendance des hassins de la Vilaine et de la Rance ne s’est
établiequegraduellement, aucours de I’époque qualernaire,

La feuille de Rennes est essenliellement constituée par
an vaste plateau de schistes altérés, argileux, imperméables,
quilatraversedanstoute son étendue, de 0.4 E., sous forme
d’one longue voule anliclinale, limitée de part et d'autre
par des bandes synclinales, celle de Guichen au S, et celle
de Gahard au N.-Il est remarquable que la ligne de partage
des eaux suive actuellement une direclion chlique par rap-
port aux lignesdireclrices de ces plis: el'e correspond a une
trainée de pelits massifs granitiques, étendoe du O -S.-0.
aE-N-E, de Lanrelas a Feins, el coupant en écharpe le
bassin synclinal de Gahard. Au N. de celte trainée grani-
lique (N.-0. de la feuille), les eaux se rendent aujourd’hui
au N., dans le bassin dela Rance ; au S. de celte ligne (N.-E.
de la feuille}, elles descendent au ‘Sud et sont tributaires
de la Vilaine : dans les deux cas, elles traversent ainsi, bien

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 93 —

qu'en sens inverse, le bassin de Gahard, formé de couches
verlicales alternantes de schistes et de quarzites; elles y
serpentent dans les dépressions schisteuses suivanl la
direction des schistes, et {ranchent au coniraire, norma-
lement & leur direction, les crétes gréseuses qui alternent
avec ces schistes.

DESCRIPTION SOMMAIRE DES ETAGES SEDIMENTAIRES

(a2) Les alluvions modernes limitées aux vallées actuelles
présentent des variations intéressantes pendant la période
historique : la Vilaine 4 I"époque ga'lo-romaine, roulait
des graviers el des sables grossiers, comme I'aliestent les
monnaies contemporaines, trouvées associces 4 ces galets,
dans les travaux des quais de Rennes;lors du moyen-
ige, la Vilaine ne charriait plus a Rennes, que du sable fin
et de I'argile, ol I’'on a reconnu, avec des monnaies, divers
objets du temps.

(al®) Limon, jaune, fin, homogéne, 4 lits distincts, atlei-
gnant V’épaisseur de 1 4 3=, et s'élevant plus haut que les
alluvions anciennes, qu’il recouvre directement, aux eavi-
rons de Rennes. On trouve toujours & sa base, un cailloutis,
d’origine subaérienne, subanguleux, provenant de la désa-
grégation des roches sous-jacentes; les cailloux rares et -
isolés, sont parfois au contraire irés répandus, comme
an N. de la feunille, vers le faite de partage des bassins de
la Manche el de 1'Océan. Sa distribution topographique
est particuliére, élant limitée & la partie centrale de la
feville, qui correspond 3 la fois aux grandes vallées de
I'llle et de la Vilaine et aux massifs autrefois recouverts
de terrains tertiaires, ol les roches anciennes du sous-sol
sont décomposées sur la plus grande épaisseur.

(a'?) dlluvions anciennes : sables el galets en lits alternants
et & stralification flaviatile, développés notamment dans les
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vallées situées au N.-0. de Rennes; ils atteignent altilude
de 110™ vers la forét de la Hardouninais.

(p?) Subles blancs ou rouges, parfois épais, A stratification
entrecroisée, avec lits intercalés de graviers quarzeux,
plus ou moins agglutinés par oxyde de fer, parfois assez
abondant pour étre exploilé comme minerai de fer (forét
de Paimpont) ; dans d'autres cas, lenlilles d'argile grise,
interstratifiées, exploitée par les potiers (la Poterie, ’Her-
mitage). Ces sahles constituent I'assise tertiaire la plus
élendue de la feuille, qu'ils ont di recouvrir presque
complétement, avant leur érosion.

(m*) Faluns de lo Basse-Loire : argile sablo-calcarcuse,
avec faune composée. essentiellement de mollusques : elle
monte 4 la cOte 26™, n'atleignant pas une altitude aussi
grande que l’assise suivante, bien qu’elle la recouvre & la
Chausserie, Charires, Saint-Jacques, le Temple du Cerisier,
les Landes d’Apigné.

(m%) Les Faluns de Saint-Juvatf, contenant en abondance
polypiers, bryozoaires, algues calcaires, échinides, mol-
lusques et vertébrés (Mastodon, Halitherium), de 1’ige des
faluns de T'Anjou, atfeignent 90™ d'allilude 4 Feins. Leur
épaisseur ne dépasse pas 8™ Ils reposent en stratification
transgressive sar les formations antérieures. Généralement
transformés en chaux grasse, pour les besoins de ’agri-
culture, lears parties sableuses (sablons) sont employées
directement 3 I'amendement des terres, tandis que les
parties plos cohérentes, sont recherchées comme pierres
de taille tendres.

(m,) Calcaire lacus!re d’eau douce, et couches fluvio-
marines ; alternances de lils argileux et calcaires plus oua
moins siliceux, avec Polamides Lamarcki, Cyclosloma
anliquum, Chara medicaginule, épais de 5 & 8», et particu-
litrement bien exposé & la Chausserie : Il correspond i la
base du calcaire de Beauce.
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(m,,} Calcaire grossier de Rennes & Archiacing armorica,
Natica crassating 4 Cerithium pliratum , Cardila Bazini,
activement exploité pour la fabrication de la chauox grasse,
de la chaux hydraulique et du ciment, 4 la Ghausserie, a
Lormanditre. Son épaisseur y est d’environ 30™ ; 1l affleure
au S.-0. de Rennes, d'Apigné 4 Chartres. Sa faune le relie
au Tongrien de I’Aquitaine, plutot qu'a celui d'Etampes.

(hY) Les schistes de Chdteaulin, fins, feuilletés, gris-
blevdire, avec Prouductus (Lande-Marie), allernent avec des
lits de psammiles gris-verditre, feldspathijques, dans la
partie E. de Ia feuille; ils y présentent encore (Quénon)
une puissante lentille de calcaire marbre, en couches verti-
cales, trés fossilifére, Phillipsia, Productus, ainsi que des
lits de grés grossier feldspathique ou d’arkose.

(ay3) Porphyroides : Des bandes de roches généralement
fenilletées, chargées de cristaux de feldspath et de quarz
bipyramidé, se trouvent interstratifiées dans les forma-
tions précédentes, qu’elles remplacentparfois complélement
(Eréac). Leur épaisseur alteint 1 kilométre; mais elles ne
constituent pas une masse unique ; certains de leurs banecs
présentent la stroclure des microgranulites a étoilements
et des porphyres A quarz globulaire, d'origine éruptive,
tandis que d’autres conliennent des galets et témoignent
d'une origine clastique (La Barillere) : elles sont denc anté-
rieures & la fin de hy.

(d?) Les schistes et calcaires de Néhou sont reconnaissables
et fossiliftres autour de Saint-Aubin d'Aubigné ; le niveau
calcaire assez disconlinu, présente un grand déveleppement
dans les carriéres de Bois-Rounx, bien connues des paléon-
tologistes : Spirifer hystericus, Meganieris inornata,
Choneles plebeia, etc.

(dY) Le grés de Gahard forme un étage puissant de grés
blancs, ferrugineux ou bigarrés, intersiratifiés dans une
série de schistes grossiers gris-verdatre: ces grés sont
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souvent désagrégés, sableux et frés fossiliféres (Homalo-
notus. Grammysia armorica, Orthis Monieri, Pleurodyclnmﬁ).
On peut encere les distinguer des grés de St-Germain,
avec lesquels on les confond assez facilement, par leur
cassure irréguliére, non orientée en plaquettes, par leur
désagrégation plus avancée et leur association fréquente
& des sables on & des argiles de décomposition.

(S%) Schistes & sphéroides, avec Cardisla inlerrupia,
Orthoceras, Bolboze, bancs de grés, ampéliles & Mono-
graplus priodon, colonus, Galaensis, Riccartonensis, Relioliles
Gemitziarus, appartenant par leur faune 3 I'étage du
Wenlock inférieur.

(S3) Grés de Saint-Germain-sur-1lle, dars, 4 grains fins,
de couleur bhlanche, devenant bleuitre, violacée, dans les
gros blocs non altérés, et caractérisés par leur tendance a
se diviser en dalles A faces paralléles : ces divisions dues i
des enduits micacés font souvent passer ces grés 4 de
véritables psammiles. 1ls alternent avec des lits de schiste
ou d'argile, blanche ou noire, ampéliteuse, et avec des lits
de quarzite dur, & gros grains graveleux. La faune est celle
de Caradoc: Diplograptus foliaceus, angustifolius, Calymene
Bauani, Modiolopsis obliquus, Orthis redux

(8?) Les schistes d’Angers, souvent ardoisiers, de couleur
bleue foncée ou noire, brunitre par altération, sont assez
fossiliféres (faune de Llanvirn), notamment les nodules
argilo-siliceux qo’on y lrouve; les fossiles sonl souvent
disposés obliquement & la schistosité des roches. On
distingue un niveau supérieur & Trinucleus. Cet étage forme
2 bandes distinctes sur la feuille; 'une continue dans le
bassin de Gahard, ou elle est recouverte par des couches
plus élevées, l'autre, plus restreinte, forme le centre du
synclinal de Guichen.

(8'%) Le grés armoricain présente deux faciés : 1° Dans le
bassin de Gahard, masse de 30™ & 50= d’épaisseur, en
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couches voisines de la verticale, de grés tendre, pcu cohé-
rent, en plaquettes, 4 gros grains de quarz arrondis, de
0,001 4 0,01 de diametre, et disposés obliquement, avec
apparences de fausse stratification; 2 Au S. de la feuille,
dans le bassin de Guichen, masse de grés siliceux, en gros
bancs réguliers, peu inelinés, épaisse de plusieurs centaines
de métres, et présentant les 4 ondes synclinales, paral-
1¢les, suivantes, dirigées de 0.-8.-0. 3 K.-N -E. : 1¢ Forét
de Montfort, 2° Forét de Paimpont, 3» Lande de Halgros,
40 La Chaise. Ces grés, rouges a la base, sont généralement
d’un blanc vif en s’élevant dans l'étage ; ces derniers sont
fossiliféres dans le bassin de Guichen, ol ils présentent une
faune de l'dge d’Arenig: Ogygia, Redonia, Actinodonta,
Ctenodonta.

(S'?) Les schistes et poudingues de Montfort, épais de
2000m, dans le bassin de Guichen, manquent complétement
dans le bassin de Gahard, a 15 kil. de distance, prouvant
ainsi des différences importantes dans les conditions origi-
nelles de sédimentation de ces bassins.

IIs présentent dans le bassin de Guichen, deux divisions
prineipales : 1a supérieure des schisies rouges de Punt-Réan,
de coaleur pourprée, lic-de-vin, en dalles & surfaces
incégales, bosselées, & clivages verlicaux trés marqués,
qui dissimulent et rendent souvent méme invisibles, les
joints de stralification, presque horizontaux; ils contien-
nent des lits aiternanls de schiste vert, de grés vert-sombre
ou rose, et vers la base des lits de poudingue. Cette division,
dont le facies rappelle le Vieux-grés-rouge et le Nouveau-
grés-rouge anglais, fournit la plupart des matériaux de
construction du pays, notamment tous les moéllons em-
ployés & Rennes; on y trouve de nombreuses traces orga-
niques telles que Vexillum, Bilobites, Scolithes.

La division inférieure, des poudinques de Monlfort est
soumise & de grandes varialions d’épaisseur, elle atleinl
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500m 4 E. du bassin de Guichen, et est réduite & moins
de 5= 41'0., ou les galets sont en oulire plus petits, mieux
roulés; elle correspond & une période d’accumulation
tumultuense, rapide, de galels, el repose en concordance
sur les couches sous-jacentes Les galets formés de quarz
sont exploités pour Pentretien des routes; ils sont cimentés
assez solidement, pour f{ournir parfois aussi dans la
région, des pierres de taille.

(x%) Les Dalles vertes de Néant occupent au S-0. de la
feuille, une série de petits plis synclinaux, continuation
vers I'Ouest des rides de 1a Forél de Paimpont. Leur incli-
naison est faible, la roche pen modifiée el pen feuilletée :
c’est 4 la schistosité transversale, trés marquée, qu’il faut
probablement allribuer la disparition des fossiles, dont
I'absence est étonnante, dans un massif de roches si
fraiches et si bien exposées.

(xb) Les schisles el poudingues de Gourin ondulent en
couches tantdt verticales ou presque horizontales, et cons-
tituent une formation dépourvue de fossiles, dontles limites
avec les couches encaissantes sont également indécises;
les schistes argileux grisitres de cet étage sont caractérisés
par leurs alternances avec des quarzites sombres en pelils
lits, des grauwackes vertes, des quarzophyllades et des
poudingues. Nous rangeons & ce niveau, c'esl-A-dire vers
la partie supérieure du Longmyndien, les bancs ardoisiers
exploités en divers points (Mauron, Montfort, Saint-
Gonlay, Néant), comme aussi les amandes de calcaire,
qui forment des couches interstratifices ( Saint-Thurial,
Saint-Armel, Orgéresj, et enfin des poudingues, en lits
intercalés de 1m50 & 2m d’épaisseur. Ces poudingues se
distinguent facilement de ceux de Montfort (S!2) parce
gu'ils sont en couches mieux réglées, d’épaisseur plus
égale, el parce que leurs éléments sout mieux assorlis, en
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galets d'environ 1 ccb de volume; bien que les 99 % de
ces galets soient formés de quarz blanc filonien, il en est
quelques-uns (1 %) formés de schiste noir roulé et de
quarzite verddtre, montrant que les phyllades de Saint-Lo
(x¢) avaient déjA acquis leurs caractéres lithologiques
acluels, & I’époque de leur remaniement dans ces pou-
dingues (xP),

(x8) Les phyllades de Saint-Ld6 sont représentés par des
schistes verticaux, trés plissés, gris-verditre, terreux,
parfois rosés, jannétres, tendres, séricitiques, alternant
avec des lits grauwackeux gris-verdatre, un peu feldspa-
thiques et micacés. Cel étage a irés inégalement résisté aux
agents de décomposition dans les diverses régions de la
feuille : il offre des roches relativement fratches au N.-E. et
au S.-0., tandis qu'elles sont profondément altérées et
transformées en argiles, surune grande épaisseur, dans le
centre de la feuille, suivant l'ancien détroit terliaire, de la
Rance & la Vilaine.

Cette transformation sur place, du schiste en argile, sous
le limon, a atteint 15= d'épaisseur dans un puits & Saint-
Méen. 1’6tage de Sainl-LO est traversé par des filonnets
de quarz, en nombre incomparablement plus grand, que
les étages siluriens plus élevés; quarz quiest déja d'ailleurs
a ’état de débris dans les poudingues de Gourin (xb).

TERRAINS ERUPTIFS ET METAMORPHIQUES

x Les Porphyrites micacées forment quelques filons
minces, profondément altérés.

¢ Diabase 3 structure ophitique, 3 microlithes de
labrador moulés par des plages de pyroxéne diallagisant et
formant comme sur les feuilles voisines de Dinan et
d’Avranches, des filons, épais de 1 & 10™, qu'il est possible
de suivre sur quelques kilométres de longueur. 1ls traver-
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sent toutes les formations de la feuille, v compris les
massifs granitiques postérieurs au carbonifére hs, et
présentent un pendage assez général & O.

Au N, du bassin de Gahard, les dykes assez nombreux,
présentent une déviation intéressante 4 la direction N.-S.,
dominanle sur les feuilles préciiées situées au Nord; ils
sont groupés en faisceaux étoilés, 4 direction moyenne
N.-E., disposés les uns & cOté des aulres, et divergeant de la
bordure septentrionale du bassin. Ils rappellent ainsi les
figures obtenues par M. Daubrée, dans ses expériences sur
la torsion des plaques de verre, et montrent par conséquent
que la déviation de la direction de ces dykes peutl élre
atlribude , & ce qu’ils occupent les fentes rayonnantes,
produites lors du mouvement de torsion subi par le massif,
et dont il sera plus loin question.

Au S. du bassin de Gahard (Bécherel, Guenroc), les dykes
de diabase sont moins nombreux qu’au N.; peut-étre le
nombre en esl-il cependant un peu plus grand que nous ne
I'avons indiqué dans cette région trés cultivée, dépourvue
d’affleurements mnaturels, et ol toutes les roches sont
profondément altérées et transformées en argile, sur une
grande épaisseur ? On doit cependant considérer la ligne
synclinale de Gahard, comme limitant réellement au S,
I'aire de la grande venue diabasique carbonifére; elle
occupe ainsi, dans le N. de la presqu’ile armoricaine, un
vaste chamyp de fractures, dont les éléments sont ordonnés
suivant des courbes & convexité lournée vers I’Est.

(y®) Des microgranuliles en filons minces, coupent les
granites carboniféres de Bécherel. Peut-étre conviendrait-il
de leur rapporter les porphyroides de Montreuil-le-Gast,
lithologiquement si voisins ?

(v!) Granulile en filons minces, apliliques, vers les
limites des massifs granitiques de Gesson, de Caulnes,
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{v,) Gramite 4 grains moyens, gris-bleudire dans les
parties fraiches, mais plus souvent jaunitre par altération,
et appartenant franchement au lype commun de Vire. Il
forme sur la feuille divers domes, & conlours irréguliers.
alignés en séries suivant deux directions : la premiére de
ces séries comprend les massifs de Lanrelas, Rouillac,
Bécherel et Feins; la seconde comprend le seul massif de
Cesson, au N.-E. de Rennes, Celle-ci coincide en posilion
et en direction avec le grand anliclinal de Rennes; celle-la,
au contraire , se ratlachant i la trainée granitique de
Loudéac 4 Fougéres, se montre ainsi traverser obliquement
I’axe du pli synclinal de Gahard.

Cette disposition, exceplionunelle en Bretagne, donne un
intérét spécial & cette derniére lrainée : le passage de ce
granite au travers du pli synelinal, se fait soulerrainement,
dans une parlie de ce bassin, qui décrivait de Bécherel
4 Héde, une courbe convexe vers le haut, ou en d’autres
termes, suivant une direction anticlinale, superposée et
oblique a la direction du bassin lui-méme. L'inlrusion de
ce granite de Bécherel s’est faite aprés le ridement car-
bonifére de la région, mais avant sa dénivellalion par
failles. En effet, le granite coupe transversalement les
diverses couches paléozoiques redressées el plissées
Rouillae, ainsi qu'a E. do massif de Caulnes ; dans ces
pointg, le granite préscnte an contact, des variétés métamor-
phiques granulitiques, tandis que les couches encaissantes
présentent, & E. et & 0., des modificalions micacées-
macliféres caractéristiques de ce contact. Les failles, au
contraire, sonl postérieures au granite, car c'est au jen de
ces accidents, dirigés E.-O, dans la région, qu'on doit
altribuer I'absence constatée de conlacts métamorphiques,
au S. du massif de Bécherel, en suivant sa bordure.

Ces divers massils présentent des caractéres lithologiques
assez uniformes ; on remarque cependant que le massif de
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Lanrelas est parliculidrement viche en amphibole, qu’il
contient parfois en extréme abondance, le mica noir y
présente volontiers, comme 4 Miniac, un allongement parti-
culier microlitique ; le massif de Cesson offre des variétés
aplitiques on microgranites, en apophyses et en filons de
1 a 3= dans le granile grenu.

(v,X) Granile gneissique, dislinct du précédent par la
disposition feuilletée gneissique de ses éléments, el déve-
loppé notamment dans le petit massif de Rouillac.

(dly,) Les schistes et quarzites de Gahard présentent des
modifications en approchant du massif granitique de
Rouillac, mais ils y sout tovjours irés altérés et décomposés
par les agents atmosphériques.

(S%-3v.) Les schisles et quarzites de Saint-Germain offrent
des modifications, en approchant des massifs granitiques de
Rouillac et de Bécherel : les schistes deviennent tachetés,
bleudtres, paillelésde biolite, les quarzites deviennent durs,
quarzeux, cristallins. Mais, tandis que les schistes s’arrétent
brusquement, au contact du granite, les assises de quarzite
présentent la particularilé trés remarquable, de se pour-
suivre dans le massif granitique, ou elles constiluent des
créles quarzeuses curieuses, isolées an milieu de ces massifs
granitiques (La Gelussais en Rouillac, Les Rochers en
Guitté).

(S2y,) Les schistes d’Angers modifiés par le granite
contiennent A Guitté du mica noir et des prismes de chias-
tolithe d’assez grande dimension.

(Stby,) Les quarzites de (fuenroc, blancs ou roses,
affleurent dans les massifs granitiques a la fagon de filons,
continus sur de grandes longueurs; ils y sont exploités
comme quarz pour lentrctien des routes. Ces roches
constituent des murailles verticales, pittoresques, trés
remarquables dans cette région, dont ils constituent les
faites, sous forme de crétes alignées, déchiquetées, d’une
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épaisseur d’environ 10™ ; parfois elles se montrent divisées
en bancs paralléles, superposés, i caractéres lithologiques
distinets, rappelant inclinaison, I’épaisseur et le faciés des
lits de quarzites siluriens de la région. Enfin la structure
méme de la roche la distingue du quarz filonien : au lieu
de présenter des éléments largement cristallisés, 4 cassure
conchoidale, & éclat gras, elle est grenue, 4 cassure angu-
leuse, formée de petits grains de quarz cristallin : la roche
est bien un quarzite & éléments cristallisés. On reconnait
cependant que la silice y a dans certains cas complétement
recristallisé, donnani naissance dans le quarzile méme, ou
dans les roches encaissantes, & des fllonnets secondaires de
quarz, ou méme de calcédoine, d’agate (0. du chateau de
Montmuran), qui parfois transforment la roche en une
véritable bréche, & ciment de quarz cristallisé (Ville-Gautier
en Sainl-Pern).

L’origine sédimentaire de ces crétes quarzeuses ne laisse
pas de doute, quand on les suit & 0. de Bécherel, jusqu'd
la rencontre du massif silurien de Caulnes. Un certain
nombre d’entre elles, en effel, se poursuivent jusqu'd ce
massif, y enirent et s’y continuent, mais au lieu d’y con-
server l'apparence de filons de quarz, elles prennent
les caractéres des quarzites voisins, ou plutdt passent laté-
ralement & ces quarzites siluriens, encaissés entre couches
schisteuses, dontelles constituent la continuation matérielle.
Les quarzites se poursuivent ainsi dans le massif granitique,
tandis que les schistes qui alternaient avec eux, ont dis-
paru, remplacés par le granite lui-méme, qui s’est assimilé
leur substance ; 'attribution faite sur la carte, de tous les
bancs de quarzite, au grés armoricain (S4) est un peu plus
hypothétique, un certain nombre d’enire eux étant isolés,
pourraient aussi bien représenter des bancs d’aulres grés
siluriens (S3), ou dévoniens (d'). Cette indétermination de
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I'4ge ahsolu de certains bancs de guarzite, ne touche en
rien, il faut le reconnalfre, les conclusions générales,
relatives au gisement, a4 la structure et aux modifications
de ces quarzites paléozoiques.

(xv.) Schistes micacés : Les schistes bleus et grauwackes
grises deviennent tachetés, noueux, en approchant des
massifs granitiques du N. de la feuille; mais I’altération est
souvent plus intense encore aulour de ces massifs, ou ces
roches perdent leur schistosité et deviennent assez com-
pactes pour étre employées 4 Pentretien des routes. La
silice des schistes a recrislallisé en gros grains de quarz,
le ciment contient du mica noir, ainsi que des noysux
charbonneux, ou clairs séricitiques, et parfois des noyaux
de chiastolithe.

On remarque dans les carriéres de la Roche, au S.-0.
de Montreuil-sur-Ille, une modification intéressante : la
roche, bien exposée, monire des lits noueux, cornés,
de 0,01, alternants avec d’autres lits, o le mica noir s’est
orienté en rubans paralléles ou obligues, rappelant les
fausses stratitications torrentielles, ou entrecroisées,
souvent citées dans divers gneiss etamphibolites du terrain
primitif. Les roches de cet étage (leptynolites et grauwackes
micacées), conservent des caracléres lithologiques assez
tranchés, pour qu’on ne puisse les confondre avec les
schistes siluro-dévoniens voisins, dans les bandes de
Bécherel et Hédé, ou elles se montrent isolées; dans ces
massifs, on observe en nombreux points (les Ghenots, la
Hersaudais), linjection intime par filonnets minces, des
éléments du granite dans le schiste.

(z2) Des micaschistes et schisles micacés, parfois trans-
formés en gneiss granulilique, forment le centre du grand
pli anticlinal de la feuille, de Mérillac & Lanrelas. Ils
passent successivement & des schistes micacés, 4 des schistes
séricitiques soyeux, et méme & des schistes argileux, doux
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au toucher, qui offrent par altération des couleurs vives,
variées, et des argiles bariolées.

(Q) Le Quarz en filons peu importants est exploité en
plusieurs points, pour ’'empierrement des routes ; 1a direc—~
tion de ces filons est trés variable. Un filon de quarz
chargé de plomb argentifére est exploilé dans la mine de
Pont-Péan.

REMARQUES STRATIGRAPHIQUES ET OROGRAPHIQUES

La feuille de Rennes est occupée en majeure partie par
les phyllades de Saint-L9, disposés suivant un vaste anli-
clinal, dirigé 0.4 E., du Menez-Bel-Air 4 Rennes; de part
et d’autre de ce pli principal, s’abaissentau N, et au S. deux
ondes synclinales : le bassin de Gahard au N., et celui de
Guichen au S. .

Ces deux bassins différent & la fois entre eux, par les
caracitres des sédiments qui 8’y déposdrent, ainsi que par
la direction et le mode des dislocations subies. Le bassin
méridional contient des couches plus anciennes (8'2),
absentes dans ’autre ; le bassin septentrional renferme des
couches plus récentes (d, h), inconnues dans le précédent.
Le premier est dirigé de 0.-S.-0. & E.-N.-E., le second au
coniraire ason aréte synclinale dirigée de 0.-N.-0. 4 E.-S.-E.
Le bassin de Guichen est formé de couches peu inclinées,
ridées en pelits plis subordonnés, paralléles entre eux; le
bassin de Gahard présenle des couches verticales violem-
ment disloquées, mais notons, avant de pénétrer dans le
détail de sa strueture, que Ia trainée granitique de Bécherel
qui le traverse, épouse la direction de I'axe de Guichen.

Le bassin de Gahard correspond a une des lignes tecto-
niques les plus importantes de Bretagne, au grand rempli
synclinal du pays, suivant lequel communiquérent directe~
ment les mers de Brest et de Laval, pendant toute la
durée des temps paléozoiques. Les diverses assises qui
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occupent I'étroit bassin de Gahard, en conches voisines de
la verticale, n’offrent pas ia disposition simple d’un pli
synclinal, ot de part et d’autre dua pli, la méme série est
répétée en sens inverse; loin de 14, on constate, malgré le
parallélisme et la concordance apparents des diverses
bandes d’afflenrement de ces massifs, de nombreuses
lacunes entr’elles, comme aussi des répétitions des mémes
bandes. On voit de plus, que le nombre et 1'dge de ces
rayures varient suivant les divers méridiens du bassin;
elles scnt séparées par des cassures curvilignes, -qui ont
ainsi isolé dans cetle fosse synclinale, une série
d’esquilles de forme semi-lenticulaire. Les discordances
originelles des couches, s'il en fit, ne sont plus visibles :
elles ont été effacées par les actions mécaniques, qui sont
venues empiler les strates en un faisceau concordant,

Toutes les coupes observées, se déduisent rationnellement
de la considération d’un pli synclinal déjeté an sud dans
la région occidentale, déjeté au nord dans la région orien-
tale, du bassin de Gahard, et tranché ensuite par un fais-
ceau de failles inclinédes au N. de 30° & 45°. Les tranches
ainsi découpées ont glissé les unes sur les auntres, suivant
un ordre constant, chacune d’'elles étant abaissée relative-
ment 4 celle qui la suit au sud : les tranches ainsi
descendues, varient en nombre dans les différents trongons
du bassin; 1’absence des couches inférieures de la série,
sur les deux bords N. et S. du pli synclinal est par contre
4 peu preés générale. Ainsi, le bassin de Gahard, ne délimite
pas malgré les apparences, un ancien détroit de Ja mer
paléozoique, ni unpli synclinal conservé en entier : ce n’est
qu'une franche de terrain, découpée par {fuilles, dans un
synclinal siluro-carbonifére, dont le reste a disparu par
dénudation. Sa conservation est due 4 un effondrement
dans une fosse étroile, onverte entre des murailles précam-
briennes, & pendage nord.
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La régularité des mouvements d’ondulation, tels que
nous venons de les déduire de I'analyse des coupes trans-
versales au bassin, a été troublée de diverses maniéres.
D’abord, il faut noter qu'indépendamment des dislocations
précédentes, le bassin de Gahard ondule verticalement
dans lo sens de sa longueur; de telle sorte, qu’un profil
en long suivant son aréte, montre successivement, an méme
niveau, des parlies inégalement profondes de ce pli syn-
clinal. On peut conclure, d’autre part, du pendage inverse
des couches, aux deux extrémités du bassin, que le plan
axial de ce bassin, aulicu de correspondre & une surface
plane, offre au contraire une surface hélicoidale : le plan
axial du synclinal a é1é déformé par un mouvement de
torsion. On peut enfin remarquer que la partie du synclinal
ainsi tordue, correspond & la fois au point ol son fond
atleint la plus grande allitude, et & celul ou la bande grani-
tique de Bécherel croise I'aréte direcirice du pli synclinal.

REMARQUES IIYDROGRAPHIQUES

Le principal niveau d’eaun de la feuille, capté d’aillenrs
pour Valimentalion de !a ville de Rennes, correspond au
massif granitique qui traverse diagonalement le bassin de
Gahard : il coincide avec le point de partage des eaux
courantes de la feuille el avec laligne des étangs.

Ily a souvent des sources A la limite des grés et des
schistes, mais le nombre en parait moindre sur cette
feuille que sur plusienrs de celies qui I'entourent, sans
doute en raison du mantean superficiel de limon qui
recouvre les couches anciennes, et nécessite dans la cam-
pagne l'existence de nombreux puils.

CULTURES

L.a feuille doit sa ferlilité relative, & 1'altération profonde
des schistes de Saint-LO0 (x) el au manleau de limon qui
la recouvre, d'une fagon générale, dans le bassin de
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Rennes : ce sol produit des betteraves et surtout dans les
vallons, de remarquables prairies, qui fournissent le beurre
céléebre de la Prévalaye ; les champs et les pitures sont
enclos de bois de chéne et plantés d’innombrables pommiers
& cidre.

La région formée par les schisles pourprés se distingue
tristement de la précédente, par sa siérilité, le sol végéial
rare, y laisse partout percer les tétes couvertes de lichens
des dallés rouges : c’esl la région des landes légendaires
brelonnes. Les grés armoricains forment généralement des
cimes couvertes de pins.

Travauz consultés : MM. Béziers, Bochet, Durocher,
Dalimier, de Fourcy, Kerforne, Lebesconte, Massieu, Marie
Rouault, Seunes, Tournouér, Vasseur.

Le Président annonce la mort de M, Toffart, ancien
secrélaire général de la mairie de Lille, Membre de la
Société géologique depuis 1875.

Cours de Géographie physique
du Nord de Iz France el de la DBelgique
par M. Gosselet.

Iv
PLAINE DE LA LYS

On peut désigner sous le nom de Plaine de la Lys, une
large plaine située au S. de la Flandre dans les Départe-
ments du Nord et du Pas-de-Calais.

Elle est bornée an N. par le léger escarpement, que ’on
suit depuis les environs d'Aire, jusque prés de Warneton
(Belgique), en passant par Hazebrouck et Bailleul; au 8,
par un aulre escarpement, tout aussi faible, qui va de La
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Bassée jusqu’d Verlinghem. A E. on’ peut la terminer a
la Defile, bien qu’elle revet déja 4 cette extrémité les carac-
téres du Ferrain. A 1'0. elle s’appuie sur les plateaux de
I’Arteis (Plaine de Lens).

De ce dernier coté, elle présente au N, de Béthune, une
légére échancrure formée par les collines d’Hinge et de
Mont Bernenchon, prolongements de la plaine de Lens,
qui séparent les eaux de la Clarence de celles de la Lave.

Sa largeur diminue de I’O. versI'E. Elle a 23 kilomélres
entre Hazebrouck et Béthune, 16 kilométres entre Bailleul
et le Maisnil, 12 kilométres & la hauteur d'Armentitres
entre Neuve-Eglise (Belgique) et Pérenchies, 9 kilométres
entre Warneton et Verlinghem.

Somn altitude varie de 16 4 18 m. vers le S.-0.; elle s’éléve
jusque 20 m. entre Armentiéres el Dérenchies. *

Le sol de la plaine de la Lys est presque partout formé
par du limon argileux jaune, peu perméable, qui retient
les eaux superficielles. Sous ce limon argileux épais de 2
4 3 m., il y a une couche de limon sableux dit sable bou-
lant, excessivemen! perméable, et toujours plein d'eau,
parce qu'il repose sur la masse imperméable de I’argile des
Flandres et aussi parce qu'il est en communicalion avec la
Lys et tous ses affTuents.

La coexistance d’un sol peu perméable sous un ciel
pluvieux et d’une nappe aquifére 4 une trés faible profon-
deur a nécessité de nombreux travaux de desséchement.
On a creusé dans toutes les directions des ruisseaux munis
d’écluses, de maniére 3 établir un drainage, qui maintient
d’une maniére constante le degré d’humidiié nécessaire
la culture, sert d’¢coulement aux pluies et conduit dans
toutes les fermes, I’eau nécessaire a I'exploitalion agricole.
Les puils ordinaires qui s’alimentent dans les sables bou-
lants n'ont que quelques métres de profondeur; mais leur
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ean est de médiocre qualité. Quelques forages traversent
I’argile des Flandres poar prendre ’eau dans les sables
verts fertiaires ou méme dans la craie. Vers I’Artois, ces
sondages qui vont A la craie, fournissent des fonlaines
jaillissantes.

Sur la rive droite de la Lys, entre Merville et Mont Ber-
nenchon, il y a un terroir, ot I'argile des Flandres affleure
3 une faible profondeur, On désigne ces terres plastiques
sous le nom de Pacaults; elles sont couvertes d’'un limon
d'altération trés glaiseux, qui ne peul se travailler que
lorsqu’il a été dorci par la gelée.

Le long du bord sud de la Plaine de la Lys, depuis La
Bassée jusqu’a 1a Defile, il régne un étroit cordon, ou le
limon argileux n'a que peu d’épaisseur et ou le terrain
tertiaire se trouve & quelques décimélres de profondeur.
Lorsque c'est le sable (sable d’Ostricourt), le sol y est
léger, facile ¥ travailler et cependant humide, par ce que
I'affleurement du sable constitue une ligne de sourees qui
semblent sortir du pied des collines. Lorsque la couche
tertiaire se trouve étre l'argile des Flandres, elle fournit
un sol également humide, mais peu perméable, que l'on
cultive souvent en prairie.

Au N. de la ligne de chemin de fer de Lilled Dunkerque,
le pays se modifie un peu; le limon supérieur est moins
argileux, plus perméable; le limon sableux, qui est en
dessous, prend une épaisseur d’une dizaine de mélres; le
niveau de 'eau soulerraine s’abaisse, par suile 'humidité
diminue.

Le limon de celle portion du pays est excellent pour la
fabrication des briques. Les bords dela Lys en aval d'Ar-
mentitres et ceux de 1a Dedle entre Quesnoy et Denlémont,
sont couverts de brigueleries depuis un temps immémorial.
L’mtérieur du pays fournirail des briques de méme qualité,
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mais industrie préfére la proximité du cours d’ean en
raison des facilités de transport.

Sur la rive belge an N. d’Armentiéres il y a une bande
de terrain qui. par ses principaux caractéres, appartient &
la plaine de la Lys, mais qui, cependant, se sépare diffici-
lemenl de la Flandre.

La plaine de la Lys est trés peuplée. Toutes les rountes,
presque tous les chemins sont de véritables rues, ou les
fermes et les maisons se succdédent i courl intervalle,
Nécessairement la petile culture y existe seule, maisil y a
beaucoup moins de prairies, que ne le laisserait supposerla
nature humide du sol. Autour de chaque ferme, on voit une
ou deux patures entourées de grands arbres. Comme les
fermes se trouvent le long des routes, le voyageur est
enclin A exagérer le nombre des paturages et des besliaux.
C'est 4 peine, cependant, si les prairies naturelles consti-
tuent le huitiéme dela propriété.

La culture et 'industrie du lin donnent la marque carac-
téristique du pays. Le sol est suffisamment humide pour
empécher le desséchement de la planle: les fossés des
roules toujours pleins d’ean, facilitent le rouissage; la
densité de la population et la proximilé des grandes villes
fournissent I’engrais, dont le lin est avide. Réciproquement,
les habitants trouvent leurs moyens d’existence dans les
soins mulliples de la culture et de la préparation du lin.
Naguére tout le pays résonnait du bruit des macques
broyer, des rouets 3 filer, des méliers a tisser; des villes,
qui étaient des marchés a la toile, s’élevaient les unes sur
les aulres, le long de lu Lys, la grande artére commerciale
du pays: St-Venant, Merville, La Gorgue, Eslalres,
Laventie, Armentiéres. Actuellement, quelques-unes de ces
villes ont absorbé 'industrie; les usines ont fuit laire les
rouets et les méliers & Ia main; mais les travaux méca-
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niques de la préparation du lin, occupent encere les
journédes d’hiver, et au printemps on apercoil partout a la
campagne des essaims de jeunes filles neltoyant les
champs, ou croit la plante propre par excellence.

Sur la rive gauche de la Lys, la grande forét de Nieppe,
donne naissance & unec autre industrie, celle de la cons-
truction des bateaux, trés développée 4 Merville.

Dans la partie nord-est entre la ligne de Dunkerque et la
Detle, la culture se modifie en méme temps que Ia nature
du sol; les exploitations deviennent plus importantes, la
population moins disséminée, les prairies plus rares.

La Lys coule dans une vallée trés sinueuse, dont le
niveau est inférieur de 1 4 2 m. & celui de la plaine. Le
tracé de I’ancienne Lys n'est pas facile & retrouver sur la
carte, tant la riviére a été modifiée et reclifiée pour le ser-
vice de 1a navigation.

Tandis que vers ’'E. en amont d'Estaires la Lys est simple-
ment sinueuse, entre Estaires et Houplines elle décrit de
larges sinusoides, dontles boucles, formées par les alluvions
récentes, sont couvertes de prés, que les inondalions
engraissent presque tous les ans de leur colmatage.

En aval d’Armeniiéres, les sinusoides diminuent et en
méme temps la riviére s’encaisse légérement, les rives sont
bien 3 4 méires au dessous du niveau de la plaine. Il en
est de méme pour la Delile entre Quesnoy et Deulémont.
Du reste pour la Detile comme pour la Lys, 'exploitation
des briqueteries tend a élargir sensiblement la valiés puis-
qu’on enléve toule 1a lerre jusqu'au niveau de l'ean.

La Lys, enserrée depuis sa source dans les collines de
I'Ariois, pénétre 4 Aire dans une sorte d’entonmoir ou
viennent affluer avec elle, le ruisseau de Neuf-Fossé, la
Melde et la Laquelle.
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Le ruisseau de Neuf-Fossé vientdes environs d’Eblinghem
ou il porte le nom de Langue-Becque; il passe entre les
collines de Mt d'Hiver et du Croquet & I'E., et celle de
Racquinghem & I’0. C’est ce sillon qu’a emprunté le canal
d’Aire 4 St-Omer ; mais comme la pente est vers le S. on a
du creuser le canal au Nord et ’exhausser au contraire au
Sud. Actuellement le ruisseau de Neuf-Fossé se réduit a
quelques conirefossés qui vienneni se ferminer dans le
marais d’Aire.

La Melde qui a sa source prés de Blandecques, a été
prise comme ligne de séparation du Pays de Flandre et du
Pays d’Artois. Quant & la Laquelte elle vient d'Erny et
d’Estrées-Blanches.

Ces divers cours d'eau ont déterminé autour d’Aire la
formation d’un large marais tourbeux, qui s'ouvre dans la
plaine de la Lys, entre Thiennes et Isbergues par une sorle
de défilé, on passent la Lys et la Laque.

On donne ce dernier nom de Laque, au fossé latéral qui
borde au S. le marais d’Aire et qui, aprts avoir marché
quelques temps parallé¢lement & la Lys, va s’y réonir en
aval de Thiennes.

Dans la plaine de la Lys il y a de trés nombreux cours
d’eau, dont les vallées sont & peine indiquées par d'étroites
dépressions de 1 & 2 m. de profondeur. Les ‘moins impor-
lants prennent naissance dans la plaine méme; ils sont
désignés sous le nom de Becques, ou portent un nom
spécial, tel que la Busnes, qui rejoint la Lys & St-Venant.

D’autres affluents de la Lys, qui sont de véritablesriviéres,
prennent leur source en dehors de la plaine.. Sur la rive
gauche la Bourre, qui vient de la Flandre avec ses affluents
la Steen-Becque et la Meteren-Becque, rejoint la Lys &
Estaires ; la Steenwerque-Becque arrive en face de Sailly.

Les affluents de la rive droite ont leur source dans
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les collines de ’Artois, ce sont: la Nave qui rejoint la
Clarence 3 Mont Bernenchon, la Clarence qui se jette dans
laLys & Calonne, la Lave qui conflue & La Gorgue, la Deile
dont ’embouchure estd Deulémont. (Deule mound).

Chacun de ces cours d'eau est peu important, mais leur
ensemble coustitue déja une grande riviére. Au moment
des pluies abondantes ou des dégels, la Lys déborde en:
couvrant toute sa vallée et en s’élevant méme au niveau
de la plaine; son courant devient alors rapide. En temps
ordinaire, il est trés lent, ce qui tient an peu de pente; le
niveaun des bords de la riviére est 8 19 m. A Aire, 4 13 m. &
Armentiéres, 2 11 m. 4 Menin. I.’établissement de moulins
et d’écluses, tant en France yu'en Belgique, ont eu pour
cffet, de ralentir le mouvement de 1'eau. D’auntres causes
ont di y contribuer.

A une époque encore indéterminée, mais gque 'on peut
attribuer au plus tot aux 3me et 4= siécle de I’ére chré-
tienne, la Lys approfondissait encore son lit, Le niveau
du fond de la rivitre était alors prés d’Armentiéres 3
6 meétres en dessous dua fond acluel. Depuis cette époque,
la riviére a peu A peu comblé son lit avec des sables plus
ou moins grossiers, du limon, de I'argile, Comme le cours
se ralentissait & mesure que le fleave s’exhaussait, il faut
admettre que son débit diminuait en méme temps.

Non seulement la Lys a faconné sa vallée, mais elle a
formé la plaine elle-méme, en la creusant, 3 1époque
pléistocéne ou quaternaire, au milieu des terrains tertiaires
de la Flandre.

Trois grands courants, qui avaient pour principaux
affluents la Lys, la Clarence et la Lave, arrivaient 3 se
réunir a peu de distance.

Le courant de Ia Lys, qui débouchait de I'0. 4 ’E. parle
defilé de Thiennes, se trouvait repoussé vers le Nord par
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le courant de la Clarence, qui le rejoignait enire Saint-
Venant et Merville et par celui de 11 Lave, qui arrivait &
Estaires. Aussi la Plaine présente sur son cOté nord
deux golfes opposés & ces deux courants, celuid’Hazebrouck
vis-3-vis le courant de la Clarence et celui de Bailleul
vis-3-vis le courant de la Lave.

C'est aussi de ce c6té opposé aux couranls que se
déposaient les cailloux roulés. Pendant longtemps on a
exploité pour les routes une ligne de silex qui se trouvait
contre Pescarpement de la Flandre entre Hazebrouck et
Bailleul.

Les deux courants de la Clarence et de la Lave séparés
I'origine par les collines d’Hinge et de Mount-Bernenchon
se rapprochaient beaucoup en arrivant 4 la Lys, mais se
tronvaient encore séparés par une zone plus calme ou
I'affouillement élait moindre el o par conséquent 1’argile
terliaire n’a pas été enlevée. Cette zone abritée contre la
violence des courants diluviens par la saillie du Mont-
Bernenchon constitue les Pacaulls.

PAYS DE WEPPES

Entre la plaine de la Lys et la vallée dela Detle, s'étend
le petit plateau de Weppes, depuis La Bassée jusqu’a
Verlinghem ou plutdt jusqu’an Vert-Galand. Son altitude
varie de 30 2445 m. (45 m. au fort d’Englos, 44 m. &
Fournes). La pente vers la plaine de la Lys présente un
léger escarpement d'une dizaine de métres; celle qui est
dirigée vers la vallée de la Deile est plus douce, presque
insensible.

Le sol du plateau est formé par le limon supérieur, le
méme qui couvre lout le nord de la France et qui fournit
d’excellentes terres & blé et des briques de bonne qualité.
Sous le limon la masse du plateau est constituée par da
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sable gris-verdatre, que [on exploite principalement 3
Ennetiéres et qui appartient & Uassise des sables d’Ostri -
court. Sur le bord nord du plateau, une couche d’argile
schistoide, partie inférieure de I'argile des Flandres, s’in-
terpose entre le limon et le sable. On 1'emploie pour faire
des tuiles & Pérenchies.

Ces deux couches, argile et sable, plongent légérement
vers le N.-E. L.e niveau inféricor de Dargile, qui est a
30 m. A Aubers, setrouve 4 15 m. a Verlinghem.

Le Pays de Weppes est principalement occupé par la
grande culture. Les hahitations y sont groupées en villages,
ce qui le distingne nettement de la plaine de la Lys.
Cependant, la proximité de Lille et le grand nombre de
routes qui se rendent 4 la métropole, en mullipliant les
maisons de campagne et les cabarets, ont modifié I’aspect
primitif du pays.

La partie 4 sous-sol argileux du N.-0. présente un peu
les caractéres de la Flandre. Elle est beaucoup plus
humide et les prairies ¥y prospérent.

PAYS DE FERRBAIN

Le Ferrain est au N.-E. de la Deiile et au S. de 1a Lys.

On peut le limiter au S. & peu prés par la ligne ferrée
de Lille & Tournai, en en excluant le marais de Flers, dont
il sera question plus loin, et en y adjoignant la partie belge
au 8. de PEspierre jusqu’a I'Escaut.

Le sous sol est formé par I'argile des Flandres sauf sur
le bord de Ia limite méridionale & Mons-en-Barceul, Hem,
Sailly, Willems, o1 ’on voit apparaitre le sable verl ter-
tiaire (sable d'Ostricourt), inférieur & 1'argile. Celte couche
de sable plonge vers le N. Sa surface supérieure tombe de
I’altitude de 45 m. & Mons-en-Barceul & — 48 m. 4 Halluin.

Ces couches tertiaires affleurent irés rarement. Partout la
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surface du sol est formée par un limon stratifié, panaché
et argileux. On s’en sert pour la fabrication des briques,
industrie trés prospére en Ferrain, par suite de ’accroisse-
ment incessant de la population. Sous la terre i briques, il
yvadulimon sableux, dit sable boulant, danslequel on trouve
de ’eau. C’est le niveau de beaucoup de puils; d'autres
plus profonds vont dansle sable vert, mais, autour de
grandes agglomérations, 4 Roubaix et 3 Tourcoing, cette
nappe aquifére est aussi contaminée; elle est en outre
insuffisante. Aussi on va chercher l'eau dans le calcaire
carbonifére. Quelques-uns de ces forages sont d'noe abon-
dance extraordinaire; 1’un d’eu/x, fait 4 Croix, donne
acluellement 4 000 métres cubes en 24 heures.

Les seuls cours d’eau importants, sont la Lys, la Detle et
la Marque, qui bordent le pays ou l'entament 3 peine. On
doit aussi citer I’Espierre, qui se jetle directement dans
I’Escaut et son afflueut, le Trichon, célébres 'un et I'autre
par la nature industrielle de lenrs eaux.

Bien d’autres ruisseaux sont de méme iransformds en
égouts. D’une manitre générale les sources sont rares et peu
abondantes. Les ruisseaux paraissent n’éire que de simples
fossés, "souvent secs en été; mais viennent des pluies
abondantes, par suite de Pimperméabilité du terrain, ils se
transforment en riviéres qui débordent et interrompent la
circulation.

La partie occidentale du Ferrain, celle qui avoisine le
confluent de la Deille et de la Lys, ne diffetre pas de la
plaine de la Lys dont elle est le prolongement et & laquelle
elle pourrait étre réunie.

A E. qQ'une ligne allant de Lille & Comines, on voit le
sol s’accidenter; il se produit une série de petiles collines
dont les pentes présentent en général vers le S. E. un
léger escarpement argileux, landis que vers le N.-0., elles
sont insensibles et couvertes de limon.
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Ces collines sont si réduites, si déprimées qu’elles ne
mériteraient pas d'étre mentionnées, si elles ne formaient
contraste avec les plaines de la Lys et du Pays de Weppes.
On pourrait considérer cette partie dua Ferrain comme
le prolongement élargi du plateau de Weppes, qui aurait
été raviné et subdivisé par de larges valldes.

L’altitude de la plaine du Ferrain est entre 20 et 40 m.
Celle des collines croit du Sud au Nord; elles aiteignent
leur maximum prés de Wervicq el d’Halluin. Celles qui
approchent de 50 m. oun dépassent cette altitude sont (1) :

Le Mont d'Halluin (69 m.) et les petites collines voisines:
le Triez & Cailloux, le Drounckaert, le Triez des Prétres.

Le Colbras (45 m. environ).

Le Mont de Wervieq (61 m.)

La petile colline de Lincelles (49 m.)

La colline de Roncq qui commence au N. de Roneq avec
43 m. et se continue vers lo S. par les Chats-Huants, le
Blanc Four, la Rousselle et le Blanc Bois, oi elle atteint
son maximum (57 m.)

La colline de Mouveaux qui se prolonge par la ferme
Masure, la Groix Bouletle et les Franes jusqa’d Tourcoing ;
elle se relie au N.-0. 4 la colline de Roneq par ia Bou-
tillerie ; elle atteint sa plus grande hauteur (59 m.) aux
Bonnels.

Autour de Tourcoing, dans le voisinage des ruisseaux, la
plaine est plus découpée, il y a quelques montées telles
que Neuville-en-Ferrain, la Marliére, le Sapin-Vert, le
Crétinier, Wattrelos ; mais elles ne peuvent pas étre
considérées comme des collines, puisqu’elles n’atteignent
pas 40 métres.

(1) La hauteur de Bondues porte 38 m. et celle de Mons-en-
Barceul environ 45.
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Unelongue colline borde 1a rive droite de Ja Marque,
en s'élevant de plus en plus vers I’'E. et en envoyant des
prolongements vers le N.

Elle se relie 2 ’0. 4 1a colline de Mouveaux par le Triez
(45 m.); elle est coupée par le canal en upe tranchée de
7 m. de profondeur; puis elle passe rue des Ogiers, au
Créchet enire Croix et Roubaix (44 m.)}, au réservoir du
Huchon & Roubaix (49 m.) en conlournant la vallée dans
laquelle a été creusé le canal, devenu la promenade de
Roubaix; elle se dirige ensuite en décrivant un grand
cirque vers la Chapelle de Chateau-Fontaing (50 m), longe
de nouveau la rive droile de la Marque, envoie un
prelengement vers la Justice de Lannoy par les Trois
Baudets (53 m.) et se termine 3 Sailly (Vieux Sailly 562 m.)
par un platean qui va au N. presque jusqu'd Toufflers.
Vers 1'est, aprés une légére dépression, on trouve la
petite colline isolée de Willems, dont le sommet, au hamean
du Rocmet, mesure 46 métres.

Tout ce plateau de Sailly présente une physionomie &
part. La grande cullure y domine; les habitations sont
ramassées en villages et en hameaux ; c’est déja l'appa-
rence du Mélantois.

Dans la partie occidentale du Ferrain la culture est
analogued celle de la Flandre.

Quanl a la partie centrale, il y a encore quelques fermes
importantes disséminées dans la campagne, des champs de
céréales et de lin, des prairies; mais la culture recule sans
cesse devant industrie. Roubaix, Tourcoing, Wattrelos,
Lannoy, Croix, Wasquehal, Halluin, Werwick, Comines,
Roncqg arrivent 4 se toucher.

Viennent encore quelques anuées de prospérité, el ceite
partie de Ferrain, ne sera plus qu'une vaste ville
industrielle.
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PAYS DE COURTRAI

On peut donner le nom de Pays de Courtrai 4 la région
belge située entre la Lys et I'Escaut et qui correspond &
peu prés 4 I'ancien Pagus de Courtrai. Il présente trois
subdivisions physiques.

Gand,

77
%

D

7

La premiére oun pays de Mouscron est le prolongement
du Férain. C’est une plaine & laltitude de 20 A 40 métres,
sur laquelle s'élévenl' de peliles collines plus ou moins
isolées de 60 & 75 melres d’allitude. Leurs peates sont
argileuses, mais souvent elles sont couronnées par un peu
de sable tuffacé appartenant 2 I’assise panisélienne.
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Elles se groupent en deux bandes dirigées sensiblement
de I'E. & I'0. La bande méridionale prés de Mouscron et
la bande septenirionale qui comprend les collines de
Sainte-Anne, de Belleghem, de Keyberg, etc.

Au N. du paralléle de Courtrai s’élend la grande colline
d’Anseghem qui est essentiellement sableuse. Elle com-
mence par one élévation dite le Grooteberg (72 m.); puis
aprés une légére dépression, la colline atteint 80 métres au
N. de la station d’Anseghem ; elle descend ensuite lenie-
ment jusqu’a Cruyshauoten, ou elle se fond dans la plaine.
A T'exceplion des points les plus élevés, le sable est partout
recouvert par le limon. Il fournit d’excellentes lerres
arables qui alimentent le marché d’Audenarde.

La pente de ces diverses collines, tant celle ’Anseghem
que celles du Pays de Mouscron est assez rapide vers
I'Escaut, tandis qu’elle est beaucoup plus douce vers la
Lys. Elle se termine de ce c6té par une plaine, dont le sol
devient de plus en plus sableux 4 mesure que l'on gagne
vers le Nord. L’argile des Flandres qui constitue le sous-sol
retient I'eau prés de la surface; la fertililé_diminue; on a
di multiplier les fossés et les bouquets de bois. Ces carac-
téres s’exagérent au N. de la colline d’Anseghem, aux
environs de Gand, ou le sol, plus sableux encore, se préte
3 merveille aux travaux mulliples de la culture jardiniére.

A Textrémité de la plaine enire le confluent de la Lys
et 'Escaut, s'él2ve la colline Saint-Pierrelqui portait la
citadelle de Gand.

En résumé, le Pays de Courtrai est une région de tran-
sition. Le petit Pays de Mouscron ne peut pas se séparer
du Ferrain, la colline d’Anseghem pourrait étre réunie au
Brabant, et la plaine belge de la Lys présente les caracléres
de la partie voisine de la Flandre.

Dans tout le Pays de Courtrai, la langue, les habitudes,
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les demeures, la culture y sont les mémes qu'en Flandre.
Il y a cependant moins de prairies et une plus grande
surface livrée 2 la colture du lin.

Séance du 28 Février 1894

M. Barrois annonce que la Sociélé géologique de
Londres a décerné le grand prix Wollaston 4 M. Zittel,
auteur du célébre trailé de Paléontologie, traduit sous sa
direction par plusieurs membres de la Société géologique
du Nord.

M. Ladriére présente quelques observations au sujet
d'un travail publié par M. de Munck sur le quaternaire des
environs de Mons.

M. Gosselet expose quelques faits sur la Géologie
des environs de Guiscard.

Séance du 14 Mars 1894

M. Meyer lit le rapport de lIa Commission des Finances
sur les dépenses de 1893 et sur te budgel de 1894. La
Société adopte les propositions de la Commission et vote
des remerciements au trésorier, M. Crespel.

M. Gosselet fail une communicalion sur la Plaine de
la Lys.

M. Charles Barrois fait la communication sui-
vanle :

Le Massif granitique de Moncontour
(Cdtes-du-Nord)

Le Massif granitique de Moncontour, doit A son gisement
un intérét tout particulier, parmi les intéressanis massifs
granitiques de Bretagne; non seulement il est postérienr
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au carbonifére, mais son intrusion est méme postérieure
au ridement qni affecte les couches carboniféres de la
région.

Situé 4 Iest da bassin carbonifére de Corlay, dont la
terminaison se fait de ce cOté par une série de digilations,
ou petites ondes synclinales, au nombre de 5, séparées
par d’étroits anticlinaux dévaniens, en couches verlicales,
ce massif de granite traverse toutes ces rides du sol carbo-
nifére. La carte géologique au 1/80.000 que nous meltons
sous les yeux de la Société, monire que ce massif de
granitite porphyroide, de plus de 100 kilométres carréds
d’étendue, traverse indistinctement toutes ces ondes, en se
substituant complétement aux couches carbonifero-dévo-
niennes, dont il a pris la place, tranquillement, en les
absorbantdans sa masse, sans les soulever, ni les déplacer.
Elles ont été si peu dérangées horizontalement, que nous
avons pu raccorder sur la carte, a 10 kilomeétres de dis-
tance, des deux cOtés du massif, les petites ondes syncli-
nales, que le granite' est venu inlerrompre el remplacer
sur une partie de leur élendue. Les plis du bassin de
Corlay, amorcés 4 0. du massif granitique, se retrouvent
suivant la méme direclion et & la méme altitude, & E. de
ee massif, sous forme de tdmoins, ot des lambeaux dévo-
niens remplissent des cuaveltes isolées, dans les schistes
longmyndiens de Saint-L6.

Excursion géologique du 22 Avril 1894

La Socidté s’élait donnée rendez-vous 4 la Halte da
Pied-de-Boeuf A 8 heures 45.

Elle a visité la tailerie de M. Wallerand 4 Roncq; puis
elle s’est rendue au Mont d’flalluin. Aprés un déjeuner &
Halluin, elle a exploré le Mont du Colbras el est arrivée 2

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 55 —

Bousbecques, oit M. Binet, direcleur des eaux de Roubaix-
Tourcoing, a fait visiter 'usine qui porte les eaux de la
Lys dans ces deux villes.

Quelques membres ont pris le chemin de fer & la siation
dn Pellegrin; d'autres ont é1é le chercher 4 Comines;
d’autres enfin sonl allés jeler un coup d'ceil sur le magni-
fique panorama du Mont de Wervicq, puis sont revenus
Lille & pied. -

Il sera fait ultérieurement un compte-rendu scientifique
de celle excursion.

Séance du 25 avril 1894

Le Président présents les félicilations de la Société &
M. Ladriére qui vient d’étre nommé Officier de PIns-
truction publigue pour ses travaux de Géologie.

La Société décide qu'elle fera les Ezcursions suivantes :
4 Cassel, & Hargicourt pour I'étude des phosphates, &
Boulogne-sur-Mer, 4 Tournai.

M. Gosselet annonce 3 la Société que, dans la derniére
séance de la Soecidté géologique de France, M. Boule a
renda comple d’une excursion qu'il vient de faire aux
environs du Havre avecla Sociétd normande &’ Etudes pré-
historiques.

Il s’agissait d’étudier un gisement de silex taillés quater-
naire, situé actuellement au niveau des plus basses mers,
ainsi que la composition du limon des plateaux qui
dominenl le Havre.

M. Boule a eu le plaisir de retrouver, sur ces plateaux,
les trois assises de limons reconnues par M. Ladriére dans
le Nord de la France. Ces trois assises sont en superpo-
-sition directs et séparées I'une de l'autre par un cailloutis.
C’est dans le cailloutis inférieur qu’ont été trouvées de trés
belles piéces osseuses d’EBlephas primigenius, de Rhinoceros
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tichorhinus, elc., en compagnie de pierres taillées, 4 la
fois suivant le type de Chelles el de Saint-Acheul, et
suivant le type du Moustier,

M. Gosselet présente, de la parl de M. Jannel, son
Etude géologiquesur la ligne de Remiremont & Cornimont.

11 lit ]a note suivanle envoyée par le méme Membre.

Alluvions des plateaux el essai sur la genése des vallées
par M. Ch. Jannel
(Extrait de Etude géologique de la ligne de Remiremont

& Cornimont).

En 1881, dans une nole & la Sociélé géologique du Nord,
j’ai fait ressortir la liaison que présentent, dans les
Ardennes, le poudingue de la base du Lias et les alluvions
voisines, qui s’étendent sur les Terrains primaires. Cette
observalion peut se généraliser,

Dans la série géologique, certaines couches sédimen-
taires renferment invariablement des galels étrangers qui
ne son! autres que des alluvions d’époques diverses ren-
contrées et englobées par de nouveaux sédiments. Celte
inlerprélation est, je crois, inconiestable.

Si I'on considére, par exemple, le Grés vosgien, les galets
dont il est chargé, proviennent tous de la destruction de
roches préexistantes, quarlz, quarlzites, granites, gneiss,
elc., ne différant souvent enriendes alluvions des hauteurs
voisines. Il est permis d'en déduire que ces alluvions ont
précédé la formation du Grés vosgien et lui ont fourni
Iapport de leurs éléments.

Les alluvions des plateaux apportent encore un autre
enseignement : elles se trouvent quelquefois isolées 4 plus
de 100® au-dessus des vallées, etirés éloignées de leur lieu
d’origine. On ne peut admetlre qu’elles aient éi8 trans-
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porlées et élalées i ce niveau, en franchissant une suite de
dépressions profondes; ce serait supposer une série de
cours d’eau d’un volume difficilement acceptable. Il parait
plus naturel de penser que ces alluvions ont été entrainées
et abandonnées avant tout creusement aval, ce qui explique
leur dispersion et conduit & aborder la genése des vallées.
Voici ce qu'on peut concevoir :

Les premiéres dislocations subies par 'écorce terrestre,
se sont forcément portées sur les roches primordiales et s’y
sont traduites en partie par des effondrements linéaires, o
les eaux déblayaientjournellementles décombres. Ce serait
14 V'origine des vallées primitives. Dureste, les phénoménes
atmosphériques ont di également exercer leur influence
dés celte époque et donner quand méme lieu & des valldes.

A mesure que les dislocations s'accentuaient ou se
multipliaient, que le sol s'élevail au-dessus des mers, que
des galets de rivage se formaient, que des sédimenls se
déposaient, les vallées se prolongeaient et s’approfondis-
saient de plus en plus, ce qui justifie leur vide actuel et la
disparition presque compléte des matériaux de démante-
lement. Les mouvements orogéniquesfavorisaient ou dépla-
caient les centres d’action des eaux et de la sédimentation.
Les alluvions des plateaux, hors de atteinte des courants,
ou respectées par le retour des mers, ou englobées par
de nouveaux -sédiments, marqueraient ’ordre chronolo-
gique de ’avancement des vallées de 'amont & I'aval.

Depuis les beaux travaux de M. Daubrée, on sait que les
cassures terresires sont disposées par réseaux conjugués,
et que les vallées sont la révélation de cetle disposition.
Ces principes font parfaitement comprendre les diverses
séries de parallélismes des vallées d’'une méme région et
les changementis de direction de la vallée principale.

Comme corollaire des considérations précédentes, on
peut se demander si les anciens glaciers dont ’extension ne
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fait, du reste, aucun doute, avaient bienl'épaisseur énorme
qu’on leur attribue, el s’il ne conviendrait pas d’interpréter
différemment les fails observés. On pourrait admettre, soit
des mouvements inter on post-glaciaires, soit des phéno-
ménes orographiques analogues 4 ceux que représentent
les vallées actuelles et Jes alluvions des plateaux.

Les cailloux roulés qui parsément les moraines ne seraient
autres que des alluvions antérieuresaux glaciers, el reprises
depuis par les glaces.

En résumé, d’une part, le travail originel des vallées
exigerait moins d'eau, d’autre part, le travail des glaciers
secondé par des mouvements du sol exigerail moins de
glace. C’est une simplification qui mérite examen.

Plusieurs Memhres de la Sociélé font des observations 2
propos de cette mnote, dont ils ne peuvent accepter les
idées,

M. Parent fait les communications suivantes :

la Faune des Sables de Mons-en-Pévile
par M. K. Parent

Tandis qu’en Belgique les sables de Mons-en-Péndle
conliennent une faune relalivement riche, surtout aux
environs de Renaix et de Bruxelles, celte formation parait
ne renfermer dans le Nord que quelques rares fossiles ; la
colline de Mons-en-Pévéle elle-méme, qui a donné son nom
a cetle importante subdivision de 1’étage Yprésien, n’avait
fourni jusquiici que quelques espéces répandoes commu-
nément dans tous les points ol ces sables sont signalés :
Nummulites planulata, Turritelia edila, Dilrupa planala;
MM. Orilieb et Chelloneix, dans leur grand travail sur les
formations tertiaires du Nord de la France et de la Belgi-
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que, avaient cependant réussi 3 y ajouter les espéces
suivantes :

Cardita elegans ?
Cytherea suessoniensis.
Lima voisine de Uobliqua.

A la rareté des fossiles il fallait ajouter le manque pres-
que absolu d’affleurements ; mais depuis quelque temps de
grands travaux exécutés au sommet dela colline de Mons-
en-Pévele, en vue d’asmener les eaux & Roubaix et & Tour-
coing, ont entamé la formaltion yprésienne sur une épaisseur
notable ; les membres de la Société géologique du Nord
ont pu s’en rendre compte dans une excursion récenle (1).

Les tranchées pratiquées dans les sables de Mons-en-
Pévéle ont permis de faire des recherches gui, pour la
premiére fois, ont été fructueuses : Un chercheur infati-
gable, M. I'abbé Hérent, y a recueilli avec une grande
patience une trés belle collection qu’il a offerte au Musée
de Lille et qui est exposée dans les vitrines du Musée de
Géologie; 3 celte collection viennent s’ajouler des espéces
trouvées sur le flanc de la colline, an Moulin de la Vincourt
et dans le village.

M. I'abbé Hérent devant publier sous peu un rapport
sur les observations qu'il a failes 8 Mons- en-Pévéle, je ne
m’occuperai ici que de la détermination des fossiles qu'il
m’a confiés.

1. MouniN DE LA VINCOURT. — DE LA GOTE 57 A LA COTE 60
(sable).

Xanthopsis bispinosus, Bell : Fossil malacost. crust. of great
Britain, p. 17, pl. 1, var. 10.

(1) Voir CH. Maurice : compte-rendu de l'excursion du
22 octobre 1893 A Mons-en-Pévéle. Bull, de la Soc. géol. duNord.
Tome XXI, p. 328,
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Voluta elevata, Sow. = Voluta ambigua, Lam.; Deshayes,
Descr. des coq. foss. des env. de Paris, vol.
3, p. 991, pl. 93, fig. 10 et 11.
Turritella edita, Sow.; Min. Conch_, pl 51, fig. 7 (rare).
Vermetus Bognoriensis, Sow.; Dixcn : The geol. of Sussex,
pl. 14, fig. 3,

Ostrea multicostata, Desh. Descr. des animaux sans vert.
Tome 2, p. 118, pl. 57, fig. 3 & 6. Espéce
moins allongée que 1'Osirea multi-
costata de Cuise, se rapprochant un
peudel’O. flabellula(peu ahondante),

Ostrea rarilamella, Desh. Desc. des an, sans vert. vol. 2.

p. 109, pl. 81 et 82, fig. 1 et 2. Cette
forme parait abondante; débris nom-
breux,

Ezogyra,ind. — Crochet fortementrecourbé surle coté; cotes

radiaires peu visibles.

Pecten corneolus, Wood; A monograph of the eocene mol-

lusea, p. 39, 1. 9, fig. 74,
DPecten Laudunensis, Desh. Descr. des an. sans vert. Tome 2,
. p-73,pl. 79, fig. 7 et9.
Pecten squamula, Lam.; Desh. Desc. des coq. foss. Tome 1,
p- 304, pl. 45, fig. 16 et 17.
Arca interposita, Desh. Descr. des an. sans vert. vol. 1,
p- 892, pl. 67, 11g. 11 4 13.
Nucula fragilis, Desh. Desc.des an. sans vert. Tome 1, p. 821.
Cardium porulosum, lL.am.; Desh. Descr. des coq. foss.
Tome 1, p. 169, pl. 30, fig. 1 & 4.
Lucina erenularis, Desh. Descr. des an. sans vert. Tome 1,
p. 665, pl. 42, fig. 20.
Diplodonta ind.
Cardilia sp. — Le genre Cardilia v’est représente dans l'ou~
vragede Deshayes que par une seule egpéce:
C. Michelini des sables de Beauchamp;
l'espéce de Mons-en-Pévéle en différe par
des cotes radiaires situées sous le crochet,
Cardita planicosta, Lam . ; Desh. Descr. des coq. foss.,vol.1,
p. 149, pl- 24, fig. 1 4 3.
Cardita aizycnsis, Desh. Descr. des an. sans vert, Tcme 1,
p. 762, pl. 61, fig. 32 & 34,
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Cardita decussata, Lam. ; Desc. des coq. foss. Tome 1, p. 159,
pl. 26, fig. 7 et 8.

Cytherea suessoniensis, Desh. Desc. des an. sans vert. Vol. 1,

p. 446, pl. 30, fig. 22 & 25.
Corbula regulbiensis, Morris ; Desh. Descr. desan. sans vert.
Vol. 1, p. 228, pl. 12, fig.1 4 6.

Ditrupa planata, Sow. Min, Conch., pl. 79, fig. 1.

Eschara excavata, Mich. Iconogr., p. 174, pl. 46, fig. 17 (trés
abondant).

Nummulites planulata, Brug. Lamark. An. sans vert, p. 619,

II. MooLiy DE LA VINCOURT. — COTE 60 (argile)

Lamna elegans, Ag. Dixon. Geol. of Sussex, pl 10, fig. 28 & 31.

Otodus obliquus, Ag Dixon,, loc. cit., pl. 10, fig. 32 a 35.

Otodus Rutoti, Winkl. Arch. du musée Teyler, vol. 4, fasc. 1.

Galeocerdo latidens, Ag. Dixon , loe. cit., pl. 11, fig. 22 et 23,

Myliobates ind. — (Débris trés abondants).

Xanthopsis bispinosus, Bell.; loc. cit., pl. 1, fig. 1, 2. 4
(débris nombrecux).

Turritella cdita, remaniées.

Pecten corneolus, Wood, loc. cit., pl. 9, fig, 7d.

I, MoNS-EN-PEVELE. — COTE 92.

Otodus, ind.

Myliobates, ind.

Xanthopsis, ind.

Turritella edita, Sow., loc., cit.

Natica, ind.

Pecten corneolus, Wood ; loc, cit. (abondant).

IV. TRANCHEES DE MONS-EN-PEVELE. — COTE 103 (Banc
calcaire) et COTE 104 (sable).

Gacvialis Diconi, Dixon, Geol. of Sussex, pl. XII, fig. 24.
Enchodus Bleckeri, Winkl , Arch. du musée Teyler, vol. IV,

fasc. [.
Calorhynchus rectus, Ag., Dixon, loe. cit,, pl. 10, fig. 14 &
17 et pl. 11.

Lycnodus, ind.
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Caraz fissuratus, Winkl., loe. eit., vol. 3, fase. 4.

Lamna elegans, Ag Dixon, loc. cit.

Otodus Rutoti, Winkl., loc. cit., vol. 4, fasc. 1.

Myliobates toliapicus, Ag. Dixon, loc. cit.,, pl. XI. et XIIL

(Etobates, ind (voir Dixon, pl. XI).

Xanthopsis, ind.

Murez plicatilis, Desh. Desc., des coq. foss. Tome 3, p. 330,
pl. 88. fig. 14 3.

Fusus semiplicatus, Desh, Desc. des an. sans vert. Tome 2,

p. 554, pl. 76, fig. 37 et 38.
Fusus, ind.
Olica mitreola, Lam.; Desh. Desc. des an. sans vert. Tome 2,
p. 742, pl. 96, fig. 21 et 22,

Voluta elecata, Sow. loc. cit.

Natica, sp.?

Natica sinuosa? d’Orb. Desh. Descr., des coq. foss. Tome 3,

p. 78, pl. 67, fig. 11 & 13,

Turritella edita, Sow.; loc. cit. (abondante dans le banc
calcaire).

Ostrea multicostata, Desh., loc. cit. (trés abondante dans le

sable).

Anomia primeeva, Desh. Desc. des coq. foss. Tome 2, p. 132,
pl. 8. fig. 10 i 12.

Cytherea, ind, (moules internes)-

Nummaulites planulata (peu abondante).

V. TRANCHEES DE MoNS-EN-PEVELE. — CGOTE 107
(Argile sableuse).

Murca foliaceus, Desh. Desc. des an. sans vert. Tome 3,
p- 3%, pl. 87, fig. 27 4 30.

Cassidaria diadema, Desh, Desc. des an. sans vert, Tome 3,

p- 476.

Voluta ambigua, = V. elevata, Sow. lou. cit,

Natica, ind.

Nerita ?

Turitella edita, Sow. loc. cit. (abondante),

Dentalium sp. ?

Ostrea multicostata, Desh , loc. cit. (rare).

Pecten corneolus, Wood, loc. cit.
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Pecten 30-radiatus; Sow, Wood, loc. cit., p. 39, pl. 9, fig. 7.

Cardium porulosum, Lam.; Desh., loc. eit.

Lucina squamula, Desh. Desc. des coq. foss. Fome 1, p. 105,

pl- 17, fig. 17 et 18 (abondante).

Diplodonta aizyensis, Desh. Desc. des an sans vert. Tome 1,
p 612, pl. 47, fig. 13 & 16.

Crassatella trigonata, Lam. ; Desh. Desc. des an. sans vert.
Tome 1, p. 751, pl. 3, fig. 4 et 5.

Cardita decussata, Lam.; Desh Desc. des coq. foss. Tome 1,

p. 159, pl. 26, fig. 7 et 8.

Tellina, ind.

Vermetus, ind.

Nummulites planulata (rarc).

VI. TRANCHEES DE MONS-EN-PEVELE. -~ COTE 107
(Sable et greés).

Lamna elegans, Ag. Dixon, loc. cit.

Otodus Vincernti. Winkl. loc. cit., vol, 4, fase, 1.

Otodus macrotus, Ag.. vol, 3, pl. 32, fig. 29,

Myliobates, ind.

Pristis Hastingsice, (dent rostrale); Dixon, loc. cit. pl. 12,
fig. 6.

Xanthopstis, ind.

Natica semipatula, Desh. Desc., des coq. foss. Tome, 3,
pl. 65, fig. 23 &4 25.

Natica sinuosa, A’Orb.; Desh | loc. cit.

Turritella edita, Sow.,loc. cit.

Ostrea multicostata. Desh,, loc. cit. (trés abondante).

Pecten corneolus, Wood, loe. cit.

Pecten Prestwichii, Morris; Wood, Eoc moll,, p. 42, pl 8,
fig. 7.

Pecten 30-radiatus. Sow. ; Wood, loc. cit. (abondant).

Crassatella propinqua, Watelet, Rech. sur les S. tert. des

env. de Soissons, pl. 1, fig. 94 12.
Cytherea proxima, Desh. Descr. des coq. foss. Tome1, p. 439,
pl. 30, fig. 31 &4 34.

Cardium fraudator, Desh. Descr. des coq. foss. Tome 1, pl.

54, fig. 7 et 8,
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Ditrupa planata, Sow., loe, cit.
Serpula sp.?
Nummulites planulata (trés abondante).

Les fossiles recueillis 4 1a base du mont, au Moulin de
la Vincourt différent sensiblement des espéces du sommet;
outlre 1a présence de formes qui ne se montrent pas plus
haut, comme Pecten squamula, Peclen Laudunensis, Nucula
fragilis, Cardila aizyensis, eic, il faul noter surtout Pabon-
dance de 1’Ostrea rarilamella qui, & Mons-en-Pévele, parait
cantonnée A la base des sables.

L'Ostrea rarilamella existe en Belgique & différentes
hauteurs ; on la signale tantdt 4 la base, tant6t au sommet,
parfois méme dans toule la formation. Dans le bassin de
Paris au contraire, comme a4 Mons-en-Pévéle, elle caracté-
rise la partie inférieare des Sables de Cuise (horizon
I’Aizy).

Il existe une autre particularité trés curieuse dans Ia
faune du Moulin de la Vincouri : M. Pabbé Hérent signale
au-dessus des sables & 0. rarilamella un banc d’argile
grise qui contient des fossiles complélement différents :
abondance des poissons et des cruslacés, disparition
compléte des mollusques (j’ai signalé la Turritella edita,
mais elle est remaniée).

On trouve donc A la partie inférieure des sables de
Mons-en-Pévéle une modification & la fois dans le terrain
el dans la faune, indiquant un retour du facies argileux
des Flandres ; le changement dans la sédimentation a suffi
pour modifier complétement la faune ; & Rounbaix, ou
I'assise est uniquement .composée d’'argile, elle ne contient
que quelques espéces, squales el crustacés, associées &
des moules internes roulés de lurritelles (canal de Rou-
baix), Cette constatation prouve une fois de plus que
I'Argile de Roubaiz el les Sables de Mons-en-Pévéle,
formations en apparence bien différentes, sont du méme
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dge, comme l'a d’silleurs démontré M. Gosselet. La pre-
miére se déposait au large dans une mer dont Mons-en-
Pévéle occupail le rivage.

La présence de nombreux lits de sable argileux et de
calcaire, intercalés dans la masse esseniiellement sableuse
de Mons-en-Pévile, améne également des variations dans
la faune. Dans les sablesles lamellibranches sont nombreux ;
certaines espéces comme Oslrea multicostala, Pecten corneo-
lus, P. 30-radiatus abondent ; la Nummulites planulata
pullule ; an contraire daps 1’argile sableuse elle est rare el
associée & quelques gastéropodes qui manquent dans le
sable : Murex, Cassidaria, Voluta, etc. ; enfin dans le banc
calzaire de la cole 103 les gasiéropodes l'emporient en
nombre sur les lamellibranches.

En considérant en son ensemble la liste des fossiles
trouvés par M. ’'abbé Hérent, on remarque que les lamelli-
branches sont beaucoup plus abondants queles gastéro-
podes ; sur les €6 espéces qu’elle comprend il n’exisle que
14 gastéropodes, tandis gue les lamellibranches atteignent
le chiffre de 30 ; chaque espéce est d’ailleurs représentée
chez les lamellibranches par un grand nombre d’échan-
tillons (particulierement les hAuiires el les peignesj ; au
conlraire beaucoup de gastéropodes, comme Murex
plicatilis, Murexfoliaceus, Fusus semiplicatus, Oliva milreolu
n’ont fourni qu’un seul exemplaire.

Nous avons réani dans le tableau suivant toutes les
espéces de Mons-en-Pévéle, avec lindication de leur
présence dans le bassin belge et le bassin parisien ; nous
nous sommes servi pour celle comparaison de la liste
dressée par MM, Rulot et Vincent dans la Géologie de la
Belgique, de M. Mourlon.
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e T —— : Bassin |
o S\ N 7Y )
MONS-EN-PEVELE Belgique | 29000

Reptiles

1. Gavialis Dizoné .......... PR S ” »
Poissons

2. Enchodus Bleckeri........... r.. ¢ »oo

3. Cwlorhynchus rectus. ........ c.. ¢ »

4. Iamna elegans .. ............ .. ¢ »

5. Otodus obliguus..,....... I r »

6. Otodus macrotus......... L. CL. ¢ »

7. Otodus Rutoti........ e e r.. r »

8. Otodus Vineenti ...... ....... r ¢ »

9. Galeocerdo latidens.......... r r »

10, Corax fissuratus... .......... r,. r »

11. Pycnodus ind............... N » »

12. Pristis Hastingsice. .......... r. » »

13. Myliobates toliapicus........ c.. ¢ »

14. Mylivbates ind........ . c.. » »

15. ALtobates indd ...l r.. » »
Crustaces

16. Xanthopsis bispinosus.....,.. C.. r »

17, Xanthopsis ind............ c.. » »

Gastéropodes

18. Murex plicatilis............ . T » c

19. Murea folicceus.............. r.. » c

20. Fusus semiplicatus.........-.. r.. » c

o1. Fusus ind .ooo.oen.- seesl T » » |

22. Cassidaria diadema........... c r c 1

23. Voluta elevata = V. ambigua c.. c c

214. Oliva mitreola................ r.. » c

25. Natica semipatula..c.o....... c.. c c
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MONS-EN-PEVELE Belgique pﬁﬁf;i‘:n
26. Natlicd SIMUOSQ.c.v.vneveruenrs c.. r c
7. Natica id.....vocvevennnn.. c.. » »
88. Nerita? ... cvecvieeenin it r.. » »
29, Turritellaedita .............. c.. c c
30. Vermetus Bognoriensis....... c.. c »
31. Dentalium sp?......, P, r.. » »
Lamellibranches
32, Ostrea rarilamella........... c.. c c
33. Ostrea multicosiatd.......... c.. » c
M. Exogyra Sp?..,...cccvveuvnces r.. » »
35. Anomia primoeod............. r.. c c
36. Pecten corneolus ............. C.. c r
37. Pecten Laudunensis.,........ r.. » c
38. Pecten squamtla . ............ r.. » c
39. Pecten 30 radiatus ........,... c.. r »
40. Pecten Prestwickit........... r.. 3
41. Lima aff. obligua,............ r.. » r
42. Arca interposita.............. r.. » c
43. Nucula fragilis.............. T.. r c
44. Cardium porulosum.......... c.. ] c
45. Cardium fraudator........... r.. r r
46. Lucina squamula............. c.. c c
47. Lucina crenularis...... ..... r.. » c
48. Diplodonta Aizyensis......... c.. » c
49. Diplodonta ind. sp. 2......... c.. » »
50. Crassatella trigonata ....... r.. » c
51. Crassatella propingua. ...... r.. c c
52. Cardita planicosta.......... I r c
53. Cardita elegans?.. ...... R » c
54. Cardita Aizyensis.......... .. C.. C c
55. Cardita decussata. ..... . r.. » c
56, Cardilia sp...... e rieraaeas r.. » 3
57. Cytherea suessoniensis....... c.. » c
58. Cytherea proximax........... r.. r c
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MONS-EN-PEVELE Belgique | Bassin
parisien
59. Cythereqind. ................. c.. » »
60. Tellina ind............ e A » »
61. Corbula regulbiensis........ r.. v c
Bryozoaires
62. Eschara excacata............ G.. ¢ 2
Anne¢lides
63. Dutrupa planata.............. c.. c "
61. Serpulasp ?.............. .., . r.. » »
65. Vermetus ind .............. ... r.. » »
Foramimiféres
66. Nummulites planulata... .., .. c.. c c

La classe des Poissons est représenlée 3 peu prés par
toules les espéces qui, aux environs de Braxelles, caracté-
risent I’Yprésien supérieur; & signaler la présence du genre
Galeacerdo peu répanda dans les terrains tertiaires du nord
de la France; Pristis fastingsice est une espéce abondante
en Anglelerre.

Les Gastéropodes nous offrent surtout des formes propres
au bassin parisien : Murex plicalilis, Murex foliaceus,
Fusus semiplicatus, Oliva mitreola, Cassidaria diadema
{(espéce rare en Belgique) et quelques espéces communes
aux deux bassins, comme Nalica semipatuln, Nalica sinuosa,
Volula elevata ; auncune forme particalidre an bassin belge
ne se monire 3 Mons-en-Pévéle.

La liste des Lamellibranches contient également des
espéces connues a la fois dans le bassin de Paris et aux
environs de Renaix etdeBruxelles; cesont principalement :
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Ostrea rarilamella, Anomia primeva, Pecten corneolus,
Lucina squamula, Cardila planicoste, Cardila aizyensts,
Lragsatella propingqua, Cylherea proximo, etc.

Les formes spécialisées dansle bassin parisien sont nom-
breuses, comme Ostra multicostala, Pecten squamula, Peclen
Laudunensis, Arca interposila, Cardium porulosum, Diplo-
donta Aizyensis, Cardila decussala, Cytherea suessoniensis,

Il semble donc exister une parenté étroite entre la faune
de Mons-en-Pévéle et celle qui dans le bassin de Paris
caraclérise les Sables de Cuise ; cependant si denombreuses
espéces de Cuise existent & Mons-en-Pévéle, les princi-
pales formes caractéristiques de celle assise 0’y ont pas de
représentants et en parliculier les gastéropodes qui la font
reconnailre 4 premiére vue : Nerita Schmidelliana, Fusus
longeevus, les Volules, les (érites (C. acutum, C. papale)
sans parler des lamellibranches qui les accompagnent,
comme Peclunculus polymorphus, P. ovalus, elc.

Au contraire presque toutes les espéces gui indiquent la
présence de 1'Yprésien supérieur en Belgique se retrouvent
4 Mons-en-Pévéle.

En résumé, les Sables de Mons-en-Pévéle, tout en contenant
la faune des couches 3 Nummuliles planulale de Belgique,
se rapprochent des Sables de Cuise par un assez grand
nombre d’espéces considérées comme élant propres au
bassin parisien.

Séance du 9 mai 1894.

M. Parent envoie la communication suivante

Noles sur les Sables du Bois de Fiennes
Présence du lerrain Néocomien dans le DBoulonnais,
par M. H, Parent,

Il existe dans le bois de Fiennes une ¢paisse couche de
sables qui repose sans intermédiaire sur les terrains
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primaires et qui est surmontée par I'argile noire du Gault ;
ces gables qui sélendent au sud-est dans la direction
d’Hardinghem et au nord-est vers Fiennes, se voient rare-
ment 4 découvert; ils sont surtout visibles sur la lisiére du
bois, au midi.

En ce point, grice aux travaux exéculés pour I'extraction
du phosphate, on peut se rendre compte de leur position.

J’ai pu relever la coupe suivanle dans le tunnel de
I'exploitation ; M. V'ingénieur Saboul a eu !'obligeance de
compléter mes observalions par quelques renseignements :

4 Argile noire, devenant grise en séchant, visible sur
plusieurs métres.

3 Couche de nodules de phosphate de chaux, de grande
taille, dans une argile sableuse noiratre : 0,10 4 0,20 c.

2 Sable glauconieux de couleur verte, contenant de nom-
breux petils galets de quarz et des partics graveleuses;
nodules phosphatés de petite taille disséminés dans
toute la couche; nombreuses masses de grés concré-
tivnneé, trés dur au centre, a surface irréguliére... 3 44 m.

1 Sable jaune. ’

Celte derniére assise sableuse ne se voil pas irés bien
dans Dexploitation; mais en suivant la route qui monte
du bois de Fiennes 4 Locquinghem on arrive rapidement
a une tranchée qui se développe des deux coOtés de la
roule. On peut décounvrir dans le falus de gauche, au début
de celle parlie encaissée :

1 Dolomie caibonifére, surmontée immédiatement par

2 Sable jaune, fin, disposé en une couche continue d'en-
viron 3 m. Jd’épaisseur.

La partie supérieure de ce sable se voit dans le talus de
droite et supporte :

3 Tuf sableux, trés tendre, pétri d'empreintes végétales
0,20 & 0,30 c.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



4 Sable jaune, un peu glauconieux, surtout dans le haut :
environ 1 m,

5 Sables glauconieux avec nodules phosphatés (remaniés
dans Jes champs, un peu plus haut).

Enfin, 4 ’enirée_du village de Locquinghem, on exploite
pour tuiles et poleries 1’argile noire du Gault.

Lrargile noire et la couche de nodules phosphatés infé-
rieure contiennent une faune bien connue, caraclérislique
de la zone & Ammonites interruptus; la premiére renferme
3 Locquinghem Znoceramus conceniricus en immense quan-
tité; & signaler dans la couche de phosphate les fossiles
suivants, trés abondants :

Ammonites interruptus. Inoceramus concentricus.
id. Raulinianus. Venus Vibrayeana.
Nautilus Clementinus. Teredo argonnensis.
id. Bouchardianus.

Les Ammonites et les Nauliles sont presque tous de irés
_grande taille.

Quel est I’dge des sables verts du Bas-Boulornais ? Celte
guestion posée & plusieurs reprises n'a pas élé compléte-
ment résolue; néanmoins on est actuellement d’accord
pour ranger les sables et grés verts dans l'étage Albien
(partie inférieure : Folkestone beds), d’aprés quelques
fossiles recueillis 2 Wissant et & Wierre-au-Bois (1).

Cette zone esl beaucoup plus riche en fossiles an Bois de
Fiennes.

J'ai recueilli aux abords de ’exploitation, dans les sables
rejetés du tunnel, un assez grand nombre d’esp2ces que je
cite plus haut; j’ai été surpris de trouver réunis les fossiles
caractéristiques de l'assise & Ammoniles interruplus et

(1) Cu. Barro1s : Mém. surle Terr. crétacé des Ardennes et
des régions voisines, page 2€0.
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cerfaines formes du Lower- gre¢n-saad anglais. 11 me
semble impossible d’admettre un mélange de ces deux
faunes, aussi je les sépare en deux groupes Ilislincts;
loutefois je ne puis rien certifier, n'ayant irouvé aucun
fossile en place.

Le premier groupe renferme les espéces suivanies, pro-
venant de la partie inférieure des sables :

Ammonites mamillaris(rare) Trigonia Fittoni.

Terebratula prelonga. id. aliformis.
Rhynchonella lata, Arca carinata.
Turritella Vibrayeana. Nucula arducnnensis.
Pleurotomaria gurgitis. Cardium Raulinianum.
Rostellaria costata. Panopeea acutisulcata.

c'est-2-dire une faune se rapprochant par quelques-unes
de ses espéces de I’élage Aptien; néanmoins la présence
de I'Ammonitles mamillaris doit la faire ranger 4 la base
de I’Albien :

Le second groupe comprend :

Otodus appendiculatus. Dentalium decussatum
Ammonites interruptus (trés abondant).

(trés abondante). Thetys minor (irés abond.)
Ammonites Raulinianus. Venus Vibrayeana (abond.)
Belemnites minimus. Nucula pectinata.
Scalaria abbreciata, Inoceramus concentricus.

id. Dupiniana (abond.) i, sulcalus.
Natica gaultina. Pecten laminosus.
Pleurotomaria sp. Ostrea lateralis.

Polypiers.

Tous ces fossiles sont caractéristiques de I’assise & Ammo-
nites interruplus el se relrouvent dans la couche de
phosphate de chaux supérienre.

Ainsi donc, 4 moins d'admettre la réunion de deux
faunes, loujours séparées, il faut diviser les sables verts en
deux parties, la base contenant la faune de l'assise 2
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Ammonites mamillaris, la partie supérieure se rattachant
par ses fossiles & Pargile & Ammonites interruptus.

Il me reste & examiner les sables jaunes inférieurs ; mes
recherches ne m’ont pas fourni d’aulres fossiles que des végé-
laux, tres nombreux et parfois bien conservés; mais tout
récemment M. Rigaux m'a communiqué une Trigonda
aliformis qu’il a trouvée dans le sable de latranchée dont
j'ai parlé plus haut.

Il est irés intéressant de constater la présence de la
Trigonia aliformis sous les sables verts & Ammoniles ma-
millaris ; en effet 4 Fiennes il manque entre les sables
verls et les sables jaunes l'argile noire de Wissant & Osirea
Leymerii, Ostrea aguila que I'on range dans les Sandgale-
beds (1); on ne peut donc placer les sables jaunes de
Fiennes a Trigonia aliformis que dans les Hythe-beds ou
|'Atherfield-clay, c’est-2-dire dans]'élage Néocomien.

Ges sables ne s’élendent pas bien loin; ainsi 3 Hardin-
ghem j'ai relevé, guidé trés obligeamment par M. Ludovic
Breton, les couches suivantes non loin des fosses de la
Providence et de la Renaissance :

6 Argile du Gault ... ... .. e

5 Couche de nodules de phosphate de chaux.
4 Sables verts....... B
3 Sable ferrugineux.. 2 m.environ...... o

Albien.

. —t

2 Argile bariolée (plusieurs métres).......... ! Waealdien.
1 Sable pur.......... . R (

Il ne paralt pas exister en ce point de Néocomien a
moins qu’on ne range dans cet étage les sables ferrugineux,
qui ont complélement ’aspect des sables wealdiens,

(1) Gaupbry : Bull. Soc. géol. de France, 2¢ séric, tome XVII,
page 30.

Cu, Barrois : Bull. Soc. géol. du Nord. Tome V, page 260.

Ricaux : Mémoires de la Société académique de Boulogne,
X1Ve volume.

Annales de la Socidté Gévlogique du Nord, T. xxi1, 6
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Je rapporte encore 3 I'étace Néucomien, d’aprés leur
siructure, des sables fins, jaunes, présentant une disposition
entrecroisée. visibles sur 4 3 5 m. dans une carriére un peu
an N. de Beavrequen, au-dessus du terrain Kimméridien.

On peut résumer de la facon suivanle la série infra-
crétacée du Bas-Boulonnais,

Argile noire.......... e

2 ! Couche de nodules phosphatés.

Albien (Sabla VerL ... cueuen- e

1 Sable vert et grés d Ammonites mamillaris

(I'olkestone-beds).

Aptien. Argile glauconieuse & O, Leymerii (Sandgate-beds).

Néocomien. Sable jaune a Trigonia aliformis (Hythe-beds
ou Atherfield-clay). ’

Wealdien : Hastings-sand. — Sables et argiles bariolées

(Asburnham-beds) (1).

a Ammonites
interruptus

Séance du 9 mai 1894
M. Heltte fait les communications suivantes :

Sur un Foyer gallo-romain
& Ablain Saint-Nazaire, prés Souches (P.-d.-C.),
par M. A. Ilette.

J’avais appris, qu'a la base dela rampe faite en aout
1893 pour relier le cimelidre d'Ablain Saint-Nazaire au
village, on avait découvert une certaine quanlité de silex
disposés en ordre déterminé. Voiei ce que 'y ai constaté
3 un metre environ de profondeur.

Autour d'un foyer, dont il reslait encore un fort amss de
cendres, se trouvait une eunceinte circulaire de silex de
craie ou cornus placés I'un contre 'autre et formant une

(1) PareNT : Le Wealdien du Bas-Boulonnais : Ann. Soc.
Géol. du Nord, tome XXI.
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eirconférence assez réguliere d’environ deux meéires & deux
métres cinquante de diaméire. Dans cetle enceinte, j’ai
recueilli :

10 Trois fragments de meule supérieure en pierre de Mac-
quenoise.

Le dessus de la meule est creusé en forme d’auget on
cuvette destinée A recevoir le grain qui descendait par un
irou central entre les meules supérieure et inférieure pour
y élre broyé ; le dessous, taillé légérement concave, portait
des stries tangentes & la circonférence el failes pour empé-
cher le grain de tourner sans se laisser moudre.

2° Deux fragments strics de meule inférieure conveze en
grés rose d’ Artais.

3¢ Un fragment de meule non stride, en pierre de Mac-
quenoise.

49 Un fragment de poterie grise du ll° siecle.

50 Un petit morceau de verre épais de la méme époque.

6° Enfin, une monnaie romaine non déchiffrable 4 cause
de 1a mauvaise conservation de son avers. — L’effigie qui
y est représentée est celle d’une impératrice. Le sujet du
revers lui assigne comnme date certaine le I* ou le I1e siécle.

Plusienrs des morceaux de meule portaient des traces
profondes de calcination. Lorsqu'ils ont été exhumés, ils
élaient placés les uns contre la circonférence en silex, les
autres conire le foyer.

Sur une Mleule plate lrouvée & Ablain

Saini- Nazaire, prés Souchezs (P.-d,~C.)

En aolit 1893, me trouvant dans les environs de Souchez,
J’al voulu profiter de quelques instants de loisir pour
vérifier le bien fondé de certaines suppositions relatives au
séjour de ’homine sur les collines de I'Artois pendant les
dges de la pierre taillée et de la pierre polie.
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Le hasard m'a conduit A porler mes recherches sur I'en-
droit dit « Le Bois du Comie » aujourd’hni défriché, et
que notre confrére M Defernez avait déja exploré en 1880,
chose que j’ignorais absolument alors.

A la surface du sol, j*airencontré de nombreux fragments
de silex presquoe tous cassés. Gependant, j’ai pu recueillir
quelques grattoirs d’un iravail trés soigné et une certaine
quantité d'éclats ou couteaux. Mais la piéce principale de
ma découverte fut une superbe meule plate, objet de la
présente communicalion.

Formée d’'une dalle en gr2s rosé d’Artois, elle mesure
54 centini2tres de longueur sur 28 de largeur et 8 environ
a plus grande hauteur, Le frotternent répélé d’un broyeur
en grés ou en silex en a diminué sensiblemenl I’épaisseur
au centre et a produil une dépression concave d’environ
3 centimétres de profondeur. Dans son état actuel, elle
affecte donc exactement 13 forme d'un livre trés long et peu
large qu’ois courberait par une pression sur son cenlre.

Elle semble avoir été repiquée plusieurs fois. En eflet,
sur le bord de sa parlic la plus épaisse, on peul voir une
sorte de bande ou la dalle a conservé son épaisseur primi-
tive ; le reste porte les traces d'un usage prolongé et les
aspérités ont été plusieurs fois successivement lissées, puis
refaites. Elle ressemble assez 4 celle décrites par Evans (1),
mais elle est de plus grandes dimensions.

J'ai pu entrer en possession de ce curieux vestige de
I’4ge de pierre.

D'aprés les habitants d’Ablain, on a trouvé dans I'au-
ciepne extraction de silex du Bois du Comte quelques
boules en grés (broyeurs), d’autres en silex (marteaux), des

(1) John Evaxs. — Les Ages de la Pierre. Germer Bailliére
et Cie, Paris 1878, p. 245 et figure 170.
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pointes de flérhes et une grande quantité d'objets travaillés
en silex éclaté.

L’épogue de la pierre polie y était anssi représentée.

Je posséde de cetle station un fragment de hache polie;
mais, je sais qu'une trentaine de haches, intactes pour la
plupart, y ont été exhumdes A différrntes époques. Une
d’entre elles serait en pierre verte, en Jaddile proba-
blement.

Tels sont les résultats qu'une courte visite au Bois du
Comte m’a permis d’obtenir.

Jai lieu de penser qu’il y avait 13 un trés important
atelier placé cxactement & mi-distance enire celui dela
Sacquespée, prés d’Arras, et celui de Vaudricourt, prés
Béthune, mais cependant beaucoup moins ancien qu eux.

Non loin de la, prés des fosses du bois de Carency, on
rencontre des éclats de silex de taille trés ancienne, mais
ne pouvant se rapporter ni de prés, ni de loin, 4 des instru-
ments de forme connue. L3 aussi, il y aurait & faire des
recherches qui certainementseraient couronnées de succés.

M. Gosselet foit une communication sur le caleaire
grossier des environs de Noyon.

M. Charles Barrois fait la communication
suivante :

Sur le synopsis des Genera des Brachiopodes paléozoiques
de M. James Hall (1).

M. James Hall vient de publier avec ’assistance de

(1) James Hall, assisted by J. M. Clarke: Report of the
State Geologist of the State of New-York, 1831. — Et Geolo-
gical Survey of the state of New-York, Palaeontology, vol.
VIII. An introduction to the study of the genera of Palccozoic
Brachiopoda, Albany 1892. Pary 1. p. 1-367; 1893, Par2 p. 1~
317 avec 84 planches, 4 t. dont 21 parues.
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M. John M. Clarke, un Synopsis des Genera des Brachio-
podes paléozoiques: c’est un sommaire des investigations
sur les Brachiopodes paléozoiques failes dans le volume VII
de la Paléontologie de New-Vork, précédé toutefois d'une
introduction, importante pour le lecteur, contenant des
généralités sur la morphologie et les caractéres des
Brachiopaodes.

Les mémorables iravaux, accompagnés de centaines de
planches, publiés il y a quelques années & peine par
Davidson, Barrande, M. Waagen, sur les Brachiopodes,
faisaient considérer cette classe, par nombre de paléontolo-
gistes, comme la mieux connue parmi les fossiles paléo-
zoiques. Beaucoup pensérent alors qu’il n’y avait plus qu’a
glaner dans ce champ d’observations, que les grands traits
de ce groupe étaient arrétés et qu'il ne restait plus qua
intercaler de nouveaux types spécifiques, dans une série
connue. '

M. James Hall, dont le nom était cependant associé i
tous les progrés faits dans cette voie, ne semble pas avoir
partagé ces vues optimistes, ou conservatives. comme il les
rappelle. Le volume VIII de la Paléontologie de New-
York qu’il vient de consacrer aux Brachiopodes en est une
preuve évidente. Ce livre refond en effet complétement
la elassification des Brachiopodes, ouvre des horizons
nouveaux, el donne une précision inconnue jusquici aux
diagnoses génériques de ces formes.

Reconnaissantle méritedes traités didactiques antérieurs,
de M. (Ehlert et de M. Zittel, gu’il qualifie & juste titre
d’admirables, M. James Hall a été amené cependant 4 la
suite de sa Paléontologie (vol 8) & publier une intro-
duction A I'étude des Brachiopodes. En réalil¢, ce nouveau
volume de ta Paléontologie de New-York, comme le
Manuel qui le résume, nous paralt appelé & devenir
[’arbilre supréme pour {(oules les queslions relatives
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aux diagnoses génériques du groupe. Le plus grand
soin. en effet, a été donné A définir avec plus de pré-
cision les genres de DBrachiopodes el & remonter aux
types originaux. Pour chaque genre on trouve dans l’ou-
vrage, des illustrations détaillées, une bibliographie et une
synonymie complétes, avec dingnose des caracléres externes
et internes, la forme type el enfin des observations géné-
rales sur la structure et les affinités. C’est essentiellement
sur les caractéres fournis par la structure interne des
coquilles, que les genres admis par les auteurs sont basés.

Les genres Lingulella et Lingulepis sont infermédiaires
euire Lingula et le type Obolelloide; Dignomia et Glotlidia
sont caraciérisés par des modifications des septa, Barroisella
el Thomasina par des modifications voisines des aréas car-
dinales, Léingulops et Lingulasma par une puissante pla-
teforme qui rappelle celle des Trimerella.

Discinopsis, Orbiculoidea , (Ehlertella, Lindstremella,
Remerella, sonl des subdivisions des coquilles Discinotdes
hasées sur les caracléres de Iouverture pédonculaire el la
forme de la valve ventrale. Le développement du pédoncule
dans cette série monlre entre ses termes d’intéressantes
relations génétiqurs.

Le vieux genre Orthis a été 'objet d'une importante révi-
sion, et se trouve scindé en 14 divisions bien caraclérisées
et commodes dans la pratique : Orthis, Platystrophia, Bilo-
hites, Srhizophoria, Orthostrophia, Rhipidomelia, Plectorthis,
Dinorthis, Plesiomys, Hebertella, Heterorthis, Dalmanella,
Orthotichin, Fnteleles; les Proiorthis, Billingsella, Poly-
teechia sont plus voising des Orthisina.

Stropfiomena limilé & son type (8. rugosa), donne de
nombreuses sections génériques nouvelles : Rafinesquia,
Lepleena, Plectambonites, Streplorhynchus, Orthothetes, Stro-
pheodonla, Pholidostrophia, Leptostrophia, Douvillina, Cado-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



mella, Strophonella, Amphistrophia, Hipparionyzx, et autres
encore.

Les formes Productoides sont moins variées : Daviresiella,
Aulosteges, Productus, Productelle, Marginifera, Probosci-
della, Etheridgina ; les Chonetes donnent ; Chonelina, Cho-
nostrophia, Chonetella, Chonopectus.

Spirifer qui comprend tant de formes spécifiques, se
préle mal au sectionnement en genres naturels, el la
plupart des coupures proposées jusquici semblent défee-
tueuses. Plus de 200 espéces connues actuellement dans
le terrain paléozoique d’Amérique, sont divisées en
six sections : Radiali, Lamellosi, Fimbriati, Aperturati,
Ostiolati, Glabrali, sections qui admettent des gronpements
subordonnés au nombre de 30. Celte classification si
ardue des Spirifers, tranche sur le resle du livre; elle sera
vraisemblablement réformée, hien qu'il serait préférable
notre gré, d'y chercher un modéle pour I'avenir, plutdt que
de céder toujours au leurre d’un sectionnement illimité en
sous-genres, qui voile trop souvent des relations évidentes,
naturelles, aux dépens de différences peu sensibles.

Parmi les Athyroides, Meristina, Whitfieldella, Hindella,
sont voisins par leur surface lisse et la slructure de leur
plateau cardinal; Merista esl le type d’un aufre groupe
comprenant Merislelln, Charionells, Pentagonia, Cama-
rospira; les Athyris proprement-dits, comprennent Clio-
thyris, Actinoconchus, Seminula, Spirigerelia.

Parmi les genres Retzioides, on remarque que Refzia est
curieusement limilé A I'Europe, tandis que Rhynchospira
le remplace en Awmérique; de nombreux genres viennent
ici en oulre s’ajouter 4 ce groupe.

Les Atrypince sonl l’objet d’un travail considérahle, et
nombre des formes rapporlées & ce groupe, se irouvent
classées dans des sections nouvelles, strictement limitées.
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Les Rhynchonellidee présentent peu de modifications
dans leur structure interne, dont les traits essentiels sont
fixés deés le silurien; toutefois des diagnoses serrées du
type Rhynchonella prouvent que ce genre jurassique n’a
pas encore été rencontré dans les terrains paléozoiques. Le
type a débuté dans ces peériodes reculées par des formes
voisines des Or{his, monirant les relalions génétiques de
ces deux familles, et représentées dans les terrains paléo-
zoiques par la série de genres suivanls : Proforhyncha,
Orthorhynchula, Rhynchotrema, Bhyncholrela, Stenoschisma,
Camaroiechia, Liorhynchus, Wilsonia, Pugnaz, Eatonia,
Cyclorhina, Terebraluloidea, Rhynchopora.

Camarophoria présente des caracléres internes de
Pentamerus avec la forme externe des Rhynchonelles,
formant ainsi le passage des Rhynchonellides aux Penla-
merides; ici viennent se ranger Synirophia, Camarella,
Parastrophia, Anastrophia, Porambonites, Lycophoria, Con-
chidium, Pentamerus, Barrandella , Capellinia, Stricklan-
dinia. Les Rensselarie monirent dans leur appareil bra-
chial réduit, un terme de passage aux Terebraluline, pour
lesquelles les coupes génériques basées sur les modifica
tions de ’appareil sont aussi nombreuses qu’intéressantes.

Il pourra paraltre A premiére vue, aux paléontologistes
européens, gu’un bien grand nombre de nouveaux genres
se lrouve proposé dans ce livre, et que les noms de la
plupart des genres usuels sont détournés de leur acception
recue : il faut toutefois reconnailre que cette étroite délimi-
tation des genres se généralise de plus en plus, et qu’on ne
saurait en faire un reproche aux auteurs. La vue d’en-
semble des familles, un peu reculée il est vrai par celle
méthode, gagoe en nelteté, quand on est arrivé & posséder
tous les détails et qu'on peut jeter en arriére un coup d'eil,
sur les connaissances acquises. D'ailleurs le nombre des
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nouveaux genres proposes est moindre qu'il ne parait : la
plupart d’eutre eux sont de vieux noms, tombés en désué-
tude ou oubliés, et qu’il a fallu ressuciter, puisqu’ils avaient
la priorité, en les définissant & nouveau d'une facon plus
précise, et en les limitant 4 des groupes bien circonscrits,
a caractéres typiques. Les genres et sous genres élroi-
tement délimités, que nous devrons dorénavant admeltre
avec MM. James Hall et Clarke parmi les Brachiopodes
paléozoiques, forceront § un nouveau travail ceux qui vea-
lent se tenir au courant de la science; mais cet effort
nécessaire élait utile, pour permetire les déterminations
précises et les comparaisons de fannes, acluellement
indispensables aux géologues.

Jamais ouvrage aussi important n’avait paru sur les
Brachiopodes, puisque 700 pages et 84 planches 4¢ sont
consacrées aux scules diagnoses génériques, données avec
toule I’autorité de la vie et du talent du géologue de ’Etat
de New-York. On ne peul toutefois se faire encore qu'une
idée incompléte de I’ceuvre, lcs généralités, le groupement
des familles et toul ee qui a trait & la classification d’en-
semble des Brachiopodes paléozoiques ayant été réservé
pour un dernier fascicule, non encore paru.

M. Charles Barrois fait la communication suni-
vauale :

Sur les couches traversées par le sondage profond
de Douvres,
daprés M. Boyd Dawkins.

Les vues prophétiques de Godwin-Austen, de MM.

Presiwich, Whitaker, sur le prolongement du terrain
houiller dans le S.-E. de I’Angleterre, se réalisent tous les
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jours d'une fagon plus compléte. On sait que, recherché
par un sondage en 1886, le bassin houiller du S E. de
I’Angleterre, était rencontré en 1890 et qu’acluellement on
y fonce un premier puits de 5716 de diamélre.

En juin 1892, M. Francis Brady, ingénieur en chef du
S -E. Railway puoblia un rapport (1) intéressant surle
sondage de Shakespeare OGlifl, qui avail renconiré le
terrain houiller & Douvres, 3 370 mélres sous les morts
terrains; en décemhbre 1892, il adressait & Sir Edward
Watkin un télégramme, lui annoncant que le sondage avait
traversé, 3 la profondeur de 717 mélres, une veine de
charge bituinineux de 4 pieds d’¢paisseur : le diamétre du
tron de sonde élait encore de (=10, ce sondage avait éLé
entrepris sur le conseil du professeur Boyd-Dawkins, de
Manchesler.

Voici, d’apres M. le Prof. Boyd-Dawkins, la série des
couches rencontrée dans le sondage de Douvres :

(1) Boyd Dawkins : Trans. Manchester geol: Soe. T. XX,
11 mars 1890; T, XXI, 29 janvier 1892. p. 456; T. XXII,
2 fevrier 1894. Voir aussi Proceed. Royal Institution, 6 juin
1890 et Contemporary Review, avril 1830 — #'rancis Brady :
Dover Coal boring, Observations of the correlation of the
Franco-Belgian, Dover aud Somerset Coalfields, June 1892;
avec des rapports de MM. V. Watteyne de Mons, J. Mc.
Murtrie de Radstock. — L. Breton : La fosse de Douvres, et le
Congrés des ingénienrs des mines de la Grande-Bretagne en
1893. Comptes-rendus mensucls de la Soc. de 'Industrie miné-
rale, avril 1894.

W. H. Hudleston : Discours presidentiel lu devant la
société géologique de Londres, février 1834, p. 68.
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Couches traversées par le sondage de Shakespeare Cliff,

prés Douvres

d'apris ¥ Boyd-Dawkins,

L =5 o2
$ETE| 5 2
SE2.| ZH Remarques
TiEE| A :
L4 82| W3
=
CrETACE SUPRRIEUR : 39 m. 52,
Craie grice inférieure . . 0 27 €64
Chalk marl . . . . 27 664 | 11 838
Glauconitic marl : 2 m. 43.
Marne glauconieuse., . . . . 39 5%0 2 432
Gault : 36 m. 78,
Gault . . . 41 952 | 55 872
Gau't sabieux . 77 824 0 912
CRETACE INFERIEUR OU NEOCOMIEN :
Folkestone beds : 19 m. 46
Grés quarzeux 4 grains verts . 78 736 1 520
Calcaire stliceux - . . . . . . . &0 256 8 608
Sable vert foncé ct noir . 80 8G4 6 080
Argile bleu grizétre 86 944 5 168
Sable vert fin . . . 92 142 1 218
Argile sableuse noire . . . ¢ 93 328 4 356
Greés blanc . . , . 97 584 0 608
Sandgate beds : 23 m. 41,
Marne sableuse, feuilletée, gris sombre| 98 192 | 11 243 Septarias de carbonate
Argile brune compacte . , . (109 440 | 5 776 ‘1?1(5‘““[“13“1““5‘76'
élales,
Marne blanche fine . . Juszie | o3| B
Marne gris sombre . A .| 445 520 2 852
Schiste noir. . . . . . . 119 472 | 2 18 FEcailles de ganoide.
Hythe beds : 26m, 45,
Marne grise finement feuilletée . , .[121 600 1 824
Greés calcareux avec grains de glauconie[123 424 | 0 912
Argile marneuse . .|424 336 3 472
Caicaire terreux ferrugineux .1129 808 0 608 |Serpula.
Grés calcareux, . . . . . . . . ,[130 41§ 0 304
Schiste sebleux noir, - . . . . .|130 710 4 256 | Bois fossile.
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Calcaire . . . . . . . ., .. ..
Marne grise .

Calcaire . . e e e
Conglomé<rat quarzeur 4 pate sableuse.
Marne grise

Calcaire .

Marne sableuse. . . . ., . . . .
Argile gris-sombre

Calcaire gris . P

Marne sombre, sableuse, verte .
Calcaire gris -

Atherfield clay : 5 m. 47.
Argile marneuse grise.
Grésgris .« . . . . L. .
Mame., . . - . . . .. . ...
Calcaire gris terreux
Marne grise « . .« - o« o+ . - - . -
T. JURASSIQUE
Portlandien: 9 m. 73.
Grés calcareux (gaize], .
Grés marneux gris .
Calcaire oolitigue gris.
Grés marneux gris .
Calcaire oolithique gris.
Grés calcareux gris .
Grés compacte , , . -
Kimméridgien : 22 m. 1y
Marne grise, avec galets de quarz filonien
Calcairegrisdur . . . . . . . . |
Grés calcareux brun
Calcaire coquiller gris.
Marne gris-sombre
Caleaire bleu, dur e e e e
Minerai de fer oolithique, de la gros-
seur de grains de millet . . e
Calcaire gris « .
Argile bitumineuse sombre
Grés psammitique . . . . . . . -

o
=T n <D
5%22xm| 29 Remarques
5522 &
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o. H: EY)
134 976] 0 304
135 980) 1 520
136 80p| 0 608
137 408| 0 304 |Galets de quarz filonien
g de la grosseur d'un
1 .
137 712] 1216 haricot.
138 928 1 520
140 448] 1 82% 1Galets de quarz filonien
142 272 1 520
143 792| 2 432 |Coquilles brisées.
146 224 1 216
1i7 440| 0 608 |Coquilles briséeset frag-
ments de Pinna.
1:8 048] 2 128 |Remplie de grains de
lac i
150 17| 0 91g | BlELCOmS
151 088 0 91%
152 000 1 216 |Nodules en marne?
153 215, 0 304
153 520 0 912
154 432 1 216
155 648| 2 128 |Rhynclhionella,
157 776 0 304
158 080 2 128
160 208 2 432
162 640 0 608 |Exogyra.
163 248 0 608 |Nids de grains de limo-
« nite de la grosseur de
163 835 0 304 grainsde millet,
164 160| 0 608
164 768| 0 304 | Grains oolitiques de li-
165 o7z 0 e08 | moniE.
165 680 0 304 |Littorina.
165 9841 3 648 [Grains oolitiques de li-
monite. —OUstrea del-
169 632 1 246 toidea.
170 848; 2 432
73 980] O 808
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Argile sableuse grise . . . 173 88| 1 218
Calecaire arénacé 175 104 2 128 |Cidaris.
Schiste bitumineux sombre 177 232( B 208
Corallien : 43 m. 3%
Calcaire noduieux gris 185 40| 0 608
Oolite corallienne . . . . . . 186 048] 12 768 |Pecten vagans, Sow. P.
vinineus,Sow. Cidaris
Jlorigemma, Phill,
Hemicidaris, Terebra-
tula intermedia, Sow.
Thamnastreea, Thecos-
milia,
Caleaire argileux . . - . . . . . . .| 9 g1a4| 0 912 |Astarte, Cidaris.
Calcaire gris compact. 199 798| 1 84
Gres - . 201 5h2| 0 608
Calcaire gris. . . . . 292 160! © 30%
Grés brun . . . .. L. 00 0L 2032 464 0 3C4
Calcaire gris, pur et dur. 902 768| 1 520
Grés noduleux . 204 288| O 304
Calcaire. . 204 =92 2 128
Calcaire arénacé . 208 720| 1 218
Grés noduleux. 207 936] 0 304
Calcaire grisargileux 208 240{ 1 216 |Cidaris florigemma,
Marne sableuse. » . Phil., demicidaris, Pli-
09 456, 0 304 catulzz. '
Calcaire gris argileux . 209 760| 4 560 |Astarte. Trigonia cla-
Marne sableuse. . . . . . vellata. Park. Lima.
214 3201 0 304 Exogyra Tercbratula
Calcai . i intermedia  Sow.
alcaire gris argileux. 214 624| 10 032 | Terebratula. Plicatnla,
Argile marneuse . Ostrea gregaria,Sov.
. . 224 656 2 128 Lit}mdamnsn inc'lusus:
Calcaire coquillier . . 926 784| 0 912 Phill
Argile sableuse. 227 606| 0 608
Calcaire dur. . - . . . 228 304; 0 304
Argile sableuse. . . . 238 608] 0 912
Caleaire bleu dur. . . . . 249 320] 0 304
Argile sableuse. . . 939 834| 0 912
Calcajre arénacé gris . 930 738! 3 040
Ozrfordien, Callovien: 57 m. 13
Argile sableuse foncée. . . | . ., 933 776] ¢ 82t
Grés . « .« o0 oL 235 600 O 608
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Marne noire. . . 236 208 O 608
Grés . v - v v v e e e 236 816 0 304
Marne . 237 120 1 520 |Ostrea gregaria, Saw.
Grés coquiller .« . . . . . . 238 6401 0 304 |Ahynchonella spathica,
Marne sableuse brune. 238 944 1 824 IS;{:} %;;flauflr;lgb?;g::
Grés calcarcux. 240 768) 0 912 tus, Sow.
Schisre . . 241 680| 13 072
Calcaire marneux. 254 752) 0 304
Schiste » & . . - . . - .. . 258 056 2 128
Calcaire cogquitlier . 957 184| 0 608
Marne gris sombre . 287 792| 10 336
Caicaire marneux, . . 268 128) O 304
Argile sableuse brune. . - 168 432 6 688 |Gryphaea dilatata, Sow,
Sable calcaire . . . . 275 120 0O 608
Grés e 275 28| 0 912
Argile sableuse brune. 276 640] 0 304 |Belemnites, Rhyncho-
nella socialis, Dav.
Grés brun. . . . . . 97¢ 94s| 1 216 |Ecailles de ganoide, ga-
o] 0 e | S S, S8
Ca'caire gris dur . . . 979 p72| 0 912 Belemnites brisées et
peut-gtre remaniées,
Sable calcareux . 970 984| 0 304 |Pyrites de fer, grains de
quarz etde glauconie.
Grés brun, . . . . . 280 988| 1 216 |Lignites et coquilles.
Sable calcareux. . . , . . %81 504 0 912
Grés . .« . . . . .0 e . 9282 4165] @ 608
Argile. 283 024 1 216 |Empreintes végétales,
coquilles de Lamelli
branches.
Sable calcareux. 28%¢ 240 0 912 |Grypheea.
Marne gris sombre . . . , 285 152] 0 608
Argile gris bleudtre. . . . - 285 760 3 648
Sablebrum. . . . . . 289 408| 0 304
Marne grise dure . . . , . 289 712| 1 218
Bataonien: 47 m. 42
Calcaire coquillier 290 928) 0 608
Marne grise - . -+ . . 291 586) 4 218
Calcaire siliceuz. . . . 292 752} 0 912
Gres. - 293 664 o 304
Marme™ . .. . . 293 968| 0 304
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Calcaire coquillier « - . « . . . . .1 294 272 0 304
Marne sombre . . . . . . . L . . 204 578 1 520
Calcaire terreux. - . . . . - . . - .| 996 096 0 304 |
Marne. . . . . . . . . . <« . ., .| 496 400| 0 608 |
Grés . . . . . . . . . . . . - - .| 297 008 @ 304 |
Calcaire oolitique. - . . . . . . . .| 207 312 g 43z |Tercbratula  globata,|
L 999 744 Sow ? Ostrea Sower-
Grés . . . ... L oo 1289 T g 30 byi, M. L.. Gryphcea,
Belemnites
Calcaire oolitique blanc, coquillier. .| 8300 048] g ;3¢ |Grypheea, Belemnites,
Marne. . . . . . . . < . . . . .| 302 78% ¢ 608
Calcaire oolitique blanc, coquillier . .| 303 392| 4 550 |Ostrea Sowerbyi. M_ L.
b, ] 207 g% Ritynchonella varians,
Sable calcareux. . - - . . - . . - .1 307 952| {520 | Schiot.
Caleaire durgris . . . . . . . . . .| 309 47 4 93¢ |Clypeus Plotif, Klein,
Sabl 23 70 Chiemnnitzia, Serpula,
able . . - . oo e I3 T28) 0306 | Grypheca, | Rhyncho-
Calcaire dur. . . . . . . . . . . .| 314032 ¢ 912 nella concinna, Sow,
Sable calcareux. . . - . . . . . . .| 314 94| g0 30%
Calcaire gris sombre . . . | _ . . .| 315 248| g3 040
Sable calcareux-. - . . . . . ., . .| 318 288 g 304
Marne grissombre . . . . . ., . .| 318 592 4 g0
Grés calcareux. . - . . . . . . . .| 320 11| ( gyp
Grés feuilleté « . « . . . . - . . .| 321 024 g g2
Grés calcareux. . - . . . . . . . .| 321 936| { g4g
Sable gris sombre. . . . . . . . . .| 323 152| 3 g2
Argile grise dure. . .« . . . . . . .| 327 104| 2 (28
Calcaire dur gris sombre . . . ., . .| 329 232| ¢ 508
Marne gris sombre . . . . . . . . -] 328 B40| ¢ 304
Calcaire gris argileux . - . - . . . .| 330 144 g gyg
Marpe. . - . . o o oL - .. .1 331088 g 304
Celcajre gris dur. . . . . . . . . .| 331 360| 0 304
Marne- . - . . . . . . . . . o . .| 331 664 p 304
Calcaire gris dur. . . . . . . . . .| 331 968| g5 304
Marpe. « - . . . . . . . . . . . .| 332272 0 304
Calcaire gris dur. . . . . . . . . .| 332 576 o0 g08
Argile gris sombre . , . . . . . . .| 333 18| ¢ 320
Calcaire terreux , . . . , . . . . .| 334 704| o0 304
Argile grissombre . . . . . . . . .| 335 008 ¢ 824
Calcaire - . - . - - . . . - - . - .{836 832 o0 304
Marne. . - - . . . -, ., . . . .| 3%7438] 0 304
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Caleaire . « « . . . « .« « . . - . 337 440 © 304
Marme, . .. . . .. .. .. 337 T44) 0 304
Grés « « L v L e o0 338 048
TEBRAIN HOUILLER | 0304

Schiste houiller, sombre , . . 338 3b2| 3 494
Grés . -« « . . - 341 846| 0 304
Argile schiteuse (B ue Bmd) .. . 342 150 3 344 |Calamites.
Veine de houille, brillante e! bitumi- .

neuse, avec lits de gres (I). . . 345 496) .1 084 |Bonne houille ména-
Argile avec lignes noires charbonneuses; 346 s6n| 2 280 .ge.re, 0.76.
Grés avec lignes noires charbonncuses.| 3+§ g40) 1 064
Schistes avec veinules de houille - 340 904] 1 976
Grés avec lignes charbonneuses noires| 351 880] 42 920
Veine de houlle {(II} . . 354 800; 0 152
Grés « v v v - e o e e e 364 952 8 664
Veine de houille (II1) bonne, avec

flamme & taches de pyrite . 373 816| 0 603 |Cleat, en cubes peu dé-
Under-Clay « .« .o | ] 0w | [ormés Lo Glert e
Sehiste . . . - . 374 680| 4 864 en blocs parallélipé-
Argile schneusc (Blue bmd) . e 378 534 9 ¥72 (diques.
Houille avec flamme, taches de py-

rites (IV). ., .« « - -] 388 816] 0608 |Cleat, comme le précé-
Argile schiteuse (Blue bmd) . 389 424| 5 vye | dent
Grés . . . . [ 395 200 3 572
Houille Bltummcuse (V) P 338 7721 0 380 Cheat, comme ls précé-
Schiste . . . . A e e .. 399 152 "0 456 den
Argile schiteuse dure gris sombre 399 608 14 288 |Blue bind est un terme
Grés o . v v 0w o0 0. 413 8961 1 368 I;:nrzl‘:l?—;:lgoslﬁlﬁial{ssc-
Argile schiteuse gris foncé, avec minces durcie.

litsdegrés, « v .. 0w . f e | %15 264 41 552 |
Argile schiteuse (Blue bmd) .« 426 BI6] "3 €48
Argile schiteuse gris foncé. . 1430 464 3 344
Argile réfractaire, avec traces de charbon £33 808[ 0 30%
Argile réfractaire dure. . . 434 112 1520
Veine de houille (VI) . . . . | &35 832] C© 304
Grés gris foncé avee taclhies charbon-

DEUSES + & » + . - 435 936 2 128
Argile feuilletée, sombre . . . . . 438 064t & 560
Veine de houille (V1) . . . . . . 449 64| 0 760 |Bonnehouilleménagere

Arnnales dela Société Géologigue du Nord, T. XXII. 7
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Argile réfractaire et Bend . . . . . 443 384 2 584
Argile schiteuse dur, sombre . . 445 968 1 520
Gres gris fonc€, avec lignes charbon-
neuses, . . . . o+ o« o . s 447 488| 12 484
Argile schiteuse feuilletée . . . . . 459 9620 p 60>
Grés avec lignes charbonneuses . . &0 550) £ e84
Gres gris foncé, avec lignes charbon-
neuses. . . . . . . . . .| 4635 424 5 472
Veine de houille, mince. . . . 470 846] g 050
Argile schiteuse, gris foncé . . . . 470 8981 0 760
Grés &« v v v v v e e e e e e 471 656 { 054
Argile schiteuse . .« « « v « . . & 412 720 ¢ 216
Argile schiteuse, gris foncé. . , , 473 936 3 344
Houille pure brillante (VIII). . . . &77 280| o gy jCoking Coal.
Argile schiteuse. ., . . . ., « o oo 477 Y648 1 444
Grés gris dur, avec taches charbon-
neuses. . .« + . -, - 79 408| 9 120
Argileschiteuse. , . . , . . . . 46 528 0 608
Grés gris dur, avec lits chaibonneux.! 4s9 (35| 19 456
Grés calcareux, grés grossier, avectraces
charbonneuses « . « . « + . » 5(8 592{ 2 432
Grés gris dur, divisé par lits charbon-
NEUX & « ¢ « » o « o & » o . « +f 514 024 14 592
Argile schiteuse dure, gris foncé. . 525 6i6] 3 192 Composés volatils. 22
Grés gris foncé, divisé par lits charbon- Carbone . . . . 68
NELX ., ¢ « o = o . . « o« = » =| 52, 808y 7 372
Houille pure, brillante (IX) . . - . .| 538 Lo o0 838 Cendres - 10
Schiste du mur, compacte, sombre.| 537 018] 1 672 Carbone . - -83.80
Grés 4 grains fins, lité. « . . . . . .| 5386 3 944 Hy‘drogéne LT 4.79
Argile schiteuse, gris foncé, avec divi- Oxygéne . . . . 415
sions argileuses. « . 4« . « .« - «f 542 032 3 648 | Unit€sdepuissance
Argile schitcuse et grés. « . . « » .| 545 gpo| 4 216 | calofifique. . 1Lr67
Grés feuilletés, gris, fins et schistes
avec traces de charbon. . . . . . .| 546 98] 9 728
Houille, pure, brillante (X) + « « - «| 556 624 0 506 |Clest, comme précé-
Schistes du mur, durs. . . « . - « «| 557 430| 1 014 | demment
Grésgris foncé 2 grainsfins . . . - .| B58 144| 1 320
Argile schiteuse, gris foncé, 1ité, . . .| 559 64| 3 040
Argile tendre, gris foncé., . . . . - .| 562 704| 0 08
Schiste, argile schiteuse et argile . » «| 56 312] 0 08
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Argile schiteuss, feuilletée . . . . . 563 920/ 0 912
Argile schiteuse, compacte, sombre, 564 832] 0 608
Grés gris sombre, avec traces de char-
bon et de végétaux . . . . . , 585 £40f 2 {28
Grésgris foncé. .« . . . . . .. 567 568| 1 520
Grés gris foncé, avec traces de charbon.| 569 DRA| & 256
Grés gris foncé, avec végétaux . . . .| 573 344| 2 73¢ |Mariopteris. Neuropte-
risScheuchieri,Hoffm.
N. rarinervis, Blum.
N. tenuifolia, Schloth.
Lepidodendron aculea~
tum, Sternb. Carpoli-
thes corculum,Sternb.
Grés gris, avec traces de charbon, . 576 080} 9 ypq |Cyclopteris. Neuropteris
. . Scheuchgeri. N. rari-
Argile schiteuse, sableuse . . . , . .| 385 200 o0 912 nervis, N. tenuifolia,
Grés gris dur, avec traces de charbon,| 586 112] 1§ voq Calamophyllites Gmp-
. . . . erti, KEltings. Lepi-
Argile schiteuse gris foncé,avecvégétaux| 602 32| ¢ gp ﬁostrobus vfriabillps,
Argile dure gris foncé, avec végétaux.| 603 744 4 ggg | Lind et Hutt. Cardio-
| . : carpus (Carpolithes)
Grés gris foncé, lité, ., « . . . , « .] 608 000 4 x99 coreulum, Sternb.
Argile schiteuse, sableuse gris foncé,| 609 520; 1 915
Argile rétractaire dure. . « o o . . 610 736 § 9yg
Argile schiteuse, sableuse . » « . . .| 614 D52} 0 R4
Grés fin, grise « » . . 0 0 v 0 612 256| 0 gug
Argileschiteuse gris foncé, avecvégétaux| 612 864] ¢ ggg | Neuropteris Scheucheri?
. Lepidodendron Lyco-
Hm{llle dure (.XI)- IR 619 552| 0 go4 podio'idcs.Sl:rnb.Stfi-
Argile réfractaire dure, gris foncé. 619 856/ 2 435 | maria ficoides,Sternb,
Schiste sombre, avec végétaux et lits
charbonneus. . . . . o 0. e 622 288! 0 g9y
Argile schiteuseargileuse,avec végetaux 623 200/ 1§ 5,4
Argile schiteuse, sableuse . . . . . | 624 416] ¢ 218
Grés gris grossier, avec traces decharbon| g5 632 8 208
Grés calcareux lité, gris, avec lits char-
bonmeux, . .. - ... L0 e aeal . 633 840, 8 ggg
Grds gris dur, avec lits charbonneur.| g39 9z0 ¢ 258
Bindbleu. . . « + « o . « o « . | 645 176 1 529
Argile schiteuse, sableuse . . . . 645 696 ¢ 608
Bindbleu. . . . .. ... 0. -, 646 304 o gog
Grés & grains fins, . . ., . .. 646 912 o 128
Argile schiteuse, sableuse . . . . , 840 040] 2 734
Schiste sombre, avec lits charbonneux
et végétaux . .. . .« . e n a0 e o] 681 776 092
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Drofondeur
suus le
niveau des
Lautes mers
en métres

Epaisseur

Argile schiteuse grise, sombre, brisé.| 652 6 8 520
Bind bleu.. . . . . . . Lo .. -] 654 208 912
Grés fin, grislité . - . - . . ., .. 655 120 912

Argile schisteuse argileuse, gris foncé.| 656 D32
Grég fingris, avec litde 0,13 debind bleu| 656 944

W o OO -
@
=4
N

Argile schiteuse, gris foneé . . . . .| 638 464 496
Houille bitumineuse (XI1I). . . . . . 861 960 216
663 178

D'aprés ce document, el les recherches de M Brady
publiées par M Boyd-Dawkins, on croit donc que le terrain
houiller a é1é aciuellement coupé 4 Douvres sur une
épaisseur de 350 m., montrant sur cet espace 12 veines
de honille de 0 304 1,30de pwissance et donnant ensemble
une épaisseur de 7 m 70. _ o
de T'Angleterre est exploitable; il y a-lieu de eroire que
Fexploitation en sera facile puisque les couches en sont
presque horizontales (l‘inclinais'on = 235. et qu’elle sera
fructueuse puisque ’approfondissementdes travaux rencon-
trera de nouvelles veines. En effet, malgré Pinclinaison si
peu élevée des couches, Pohservationest ici d’aceord avec les
théories anlérieurement émises, pour affirmer les relalions
de continuité de ce bassin, avec celui qui s’¢tend de Mons &
Brislol. SuivantM Mac Murlrie, les couches renconirées
i Douvres, apparliennent 4 Ia division.supérieure du bassin
howller du Somerset, ou elles sont représentées par les
couches de Radstock el Farrivgton, supérieures aux grés
calcariféres (Pennant rock) qui y séparent les upper coal-
measures des lower. Suivant M. Waiteyne, ces couches
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doivent élre classées dans le houiller moyen bitumineux
de Belgique, de méme dge que les couches précilées du
Sormerset. On sait, d’autre pari, que les délerminations
végélales de M Zeiller luiont moniré qu’ellesappartiennent
par leur flore au sommet du lerrain bouiller moyen,
n’élant pas plus anciennes que les charbons gras du Pas-
de-Calais.

I.'épaisseur observée de 7 m. 70 de honille sur 350 m.
de couches stériles, donne la proportion de 1 pred de
houille pour 50 pieds dans le bassin de Doavres. tandis
gque celle proportion n'est qne de 1/80 dans le bassin
exploité de Radstock.

La découverte du bassin houniller du S.-E de I'Angleterre
n’est donc pas Peeuvre du hasard, mais hien une consta-
tation des idées (héoriques de Godwin-Austin, Prestwich,
contrdlées sous 'impulsion de M. Boyd-Dawkins. Le succés
de ce sondsga est fail pour encourager de nouvelles
recherches suivant les north-downs, au sud de Londres,
conformément aux Lhéories qui viennent de recevoir une
si éclatante confirmalion. II est matheureusement plus
difficile, malgré les imporian's travaux géologiques de
M. Gosselet et de M M. Bertrand, de préveir comment se
fera le raccordement de ce bassin du S.-E. de I’Angleterre,
avec celui du Pas-de-Calais.

M. Hudleston a annoncé incidemment, dans son discours
présidentiel & la Sociélé géologique de Londres, la forma-
-lion d'une association pour la recherche de la houille par
sondages dans I'Est de ’Angleterre (Essex, Suffotk, Nor-
folk). Bien qu'on mne puisse prédire le succés a cette entre-
prise au moins trés aventureuse, il sera intéressant pour
nous de la suivre;. le hasard peul y rencontrer sous
les terrains secondaires de petits synclinaux houitlers, qui
nous instruiraient surla constitution et la richesse possible
da sous-sol de la Flandre.
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Séance du 23 mai 1894

M. Gosselet rappelle & la Société la visite faile le
jour méme aux founilles de la rue Nationale, ol l'on a
observé un ancien lit de la Dedlle; il remercie M. Ladritré”
des explications qu'il a données et il espére qu’il voudra
bien faire un {ravail d'ensemble lorsque les travaux seront
terminés.

M. Gayeux envoie la note suivante :

Dualité d’origine des Bréches du
Carbonifére franco-belge,

par M. L. Cayeux.

Doux circonstances m’ont décidé A publier les observa-
tions qui suivent sur la bréche du calcaire carbonifére de
Parrondissement d’Avesnes(Nord) : 1° une opinion formulée,
en 1893, par M. l'abbé Bourgeat sur l’origine de la bréche
de Bachant (Nord) ; 2° la publication toute récente d'un
mémoire de M. Briart dans lequel il est fait une place
importante & la question de la bréche.

1° Dans une note consacrée i ’étude de 1'Oxfordien et du
Corallien des bords de la Serre, M. 'Abbé Bourgeat admet
que les bréches du Virgulien et du Portlandien des environs
de Saini-Claude sont dues & des Spongiaires, et il attribue
la méme origine aux bréches du Carbonifére du Nord.

« J'ai constaté, dit-il, qu'on observe aussi la trame
d’organismes inférieurs dans beaucoup de fragments des
bréches de Bachaot qui onl tant préaccupé les géologues,
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et qui étaient pour eux Iindice d’une émersion du sol
durant le dépot du Carbonifére marin du Nord (1). »

Ainsi done, pour M. Bourgeat, les bréches de Bachant
ont une origine organigue.

C’est une maniére de voir que je ne puis partager, et je
vais en donner les raisons.

Il se peut qu’on observe la trame d’organismes inférieurs
dans des fragments de bréche sans que la structure bré-
choide soil due & des organismes. De quel groupe d’Inver-
tébrés est-il question pour 1a bréche de Bachant? M. I'abbé
Bourgeat ne le dit pas. Sagit-il de Spongiaires comme
pour les bréches virguliennes et portlandiennes des envi-
rons de Saint-Claude ? Mais on ne pourrait éire sir de leur
identité qu'en trouvant des spicules.

Je n’en ai jamais renconiré le moindre vestige bien que
j'aie examiné un nombre respectable de bréches originaires
de tous les points de 'arrondissemenl d'Avesnes qui en
fournissent.

Non seulement je n’ai rien vu qui rappelle les vestiges
d’Epouges, mais je ne vois pas bien comment ces orga-
nismes pourraient engendrer, par leurs débris, une bréche
comme celle quia été si longtemps exploitée 3 Dourlers et
qui est certainement le plus beau type de bréche de tout
I'arrondissement. Sion examine les tablettes de marbre
bréchoide qu’on reirouve un peu partout dans le pays, on
est frappé des différences de coloration que présentent les
frégmenls anguleux de calcaire. Il y en a denoirs, de noir-
bleuAtre; d’autres sont gris foncé ou gris clair. Quand on
connait le détail des couches du calcaire carbonifére de la
région, on peul méme remonter 4 ’horizon qui a fourni
telle catégorie des éléments de la bréche. Gest ainsi que

(1) Quelques mots sur I'Oxfordien et le Corallien des bords
de la Serre, in B. S. G. F., 3¢ série, tome XXI, 1893, p. 272.
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I’on reconnait les échantillons empruntés au calcaire 3
Productus cora : cesontles fragments gris.

Il en ressort clairement que les organismes sont restds
absolument étrangers & la genése de celle breche, et que los
fragments de calcaire sonl empruntés & des roches préexis-
tanles.

En considérant leur intervention comrae possible, il
serait bhien embarrassant d'expliquer le volume énorme
qu’atteignent nombre d’'éléments calcaires qui entrent dans
la compusition de la bréche. I’en connais qui dépassent la
grosseur du poing Ce ne sont cerles pas des organismes,
comme les Spongiaires, par exemple, qui sont susceptibles
de leur donner naissance.

Bref, la solution organique proposée par M. 1'abbé
Bourgeat ne me parait pas fournir la clef duv problédme si
compliqué du mode de formation de la bréche du Carbo-
nifére du Nord. D’ailleurs, 1'argument que je donnerai plus
loin pour élablir la dualité d’origine de la bréche la con-
tredit, peut-étre plus, que ceux que je lui ai opposés.

20 M. A. Briart vient de démontrer dans sa « Géologie
des environs de Fontaine-I'Evaque et de Landelies (1) »
que la bréche de cetle derniére localité est dorigine
dynamique, et il est tenté de croire  sans I’affirmer —
qu'il en est ainsi de toutes les bréches du calcaire carbo-
nifére belge. M. Briart considére-t-il les bréches de Bachant
et de Dourlers (Nord) comme dynamiques également? Je
I’ignore, mais il n’y a apparemment aucune raisen pour en
faire un groupe & part.1l rappelle que, dés 1853, d’Omalius
d’Halloy avait exprimé ’opinion, au sujet des hréches de
Bachant, que « les bréches sont le résultat du fendillement

(1) Ann. de la Soc. Géol. de Belg,, tome XXI, Mémoirses.
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sur place du calcaire, fendillement occasionné par les
phénomenes qui ont dislogqué et plissé les couches (1). »

I’ai ea Poccasion d’étudier la bhréche de Dourlers, il y a
quelques années, lorsque la carriére qui avait fourni des
marbres trés estimés n’était pas encore comblée. J'ai pu
observer un fait que je crois incompatible avec Vorigine
dynamique.

11 existe dans la bréche de Dourlers des galetsde schisles
rouge foncé. D’ou viennent-ils, de quelle assise sont-ils
lirés ? Je m’ai jamais pu trouver le moindre document & ce
sujet. Je les ai vus en place, et dans des blocs retirés de la
carriére.

Ce n'est point par abus de langage que je désigne sous
le nom de galeis les morceaux de schistes pincés danscette
bréche ; ils sont tout 2 fait arrondis, et on ne peut émetirele
moindre doute sur leur mode de fransport:ils onl été
entrainés et roulés par les eaux

Or, 4 Pépoque o j’ai pu les étudier. ils se montraient
nombreux, de volume trés variable et compris enftre celui
d’une noisette et la grosseur du poing.

La roche est donc une sorte de bréche-poudingue. 1l
serait impossible de répéter ceite observation aujourd’hui,
la carridre étant entierement comblée. J'ai déposé au
Musée de la Faculté des Sciences de Lille. il y a cing ou
six ans, quelques échantillons de cetle bréche el notam-
ment un bloc renfermant quelques petits galets de schiste.
Ces spécimens pourront servir de témoignage a I'appui de
celle nole.

L’existence de véritables galels enlraine celle conséquence
que la bréche de Dourlers est une formation détritique.

Aprés avoir admis avec d’Omalius, que la bréche s’est

(1) B. S, G. F., 2¢ série, tome X, p. 611.
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formée sur place par suile du fendillement du calcaire et de
la pénétralion d’argile rouge dans les fentes, M. Gosselet
s’est ensuite prononcé pour la formation par transport.
Voici ce qu’il dit & ce sujet dans ’Ardenne (1) :

« La forme anguleuse des fragments qui la constituent
exclut I'hypothése qu'ils puissent venir de loin ; cependant
il y a eu transport, car les belles bréches contiennent des
morceaux de marbre différents par leur couleur et par leur
origine. Il est probable qu’ils ont été arrachés & desrochers
voisins consolidés, mais ou n’a pas encore observé de
traces de ravinement entre les bréches et les couches sous-
jacentes. »

M. Briart a donné de trop bonues raisons pour que la
bréche de Landelies ne soit pas dynamique; aussi je
m’'empresse de me rallier & son opinion pour Landelies,
mais pour Landclics seulemenl. Toutes les bréches de
Belgique sont-elles dynamiques? C’est trés possible, mais
je ne crois pas qu’on soit autorisé a ladmetlre sans avoir
de preuves pour un grand nombre de cas; aussiai-je
constald avec satisfaction que M. Briart s’était mis en garde
conlre une généralisation hative.

L’exemple de Dourlers est 13 pour nous montrer qu’il
peut exister des bréches déiriliques incontestables, et que
partant, il y a deux origines possibles pour les bréches
du Carbonifére franco-belge, une origine dynamique et une
origine délritique.

De Uexistence de traces d'émersion dans le Carbonifére
supérieur de UArrondissement d’Avesnes. — M. Gosselet a
appelé I’attention, en 1888, sur une couche carbonifére de
Bachant qui a regu des carriers do pays le nom de « banc
dor. » Elle est formée de blocs roulés de calcaire noir

(1) p. 662,
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ou bleu foncé empités dans du calcaire argileux rou-
gedtre. (1).

(’est un véritable poudingue, & galets calcaires, subor-
donné A Iassise & Productus giganteus, superposé 4 2 ou 3
métres de calcaire noir ou brun foncé, semblable au cal-
caire des galets qu’il contient. Ce substratum représente la
base de 'assise de Visé. .

M. Gosselet en conclut que « 1a bréche et le poudingue,
en supposant qu’ils soient contemporains, ce qui n'est pas
prouvé, indiqueraient qu’au milieu de I'époque carbonifére
supérieure, il se produisit une émersion suivie de la forma-
tion de roches clastiques litiorales (2). »

C’est, & mon sens, une conclusion qui parait s’imposer
dans I’état acluel de nos connaissances.

Le pondingue dit ¢ banc d’or » est une formation exiré-
mement locale. On ne ie counait qu’a Bachant méme et tous
les autres affleurements carboniféres, ceux du Sud de
'arrondissement comme ceux du Nord, en sont dépourvus,

On arrive donc 4 13 nolion d'un poudingue a trés gros
¢léments, parfaitement arrondis, empruniés au calcaire sous-
jacent et connu en une seule localité.

1’interprétation de ces diverses particularités n’est pas
chose facile. Comment des actions mécaniques assez puis-
santes pour donner naissance 3 des galets parfois aussi
volumineux que la téle n’ont-elles pas réuni des.éléments
t’origine différente ? Pourquoi n’ont-elles pas marqué leur
empreinte sur une plus grande étendue ?

Si I'on pouvail établir que le « banc d'or » de Bachant et
la bréche-poudingue de Dourlers sont deux formations
équivalentes et synchroniques, la difficulté serait levée.

Or, 4 Bachant méme, il y a coexistence de la bréche el du

(1) L’Ardenne, p. 658.
(2) 1d, p. 662,
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poudingue et ce dernier est inférieur a la bréche. Donc
pour synchroniser le «banc d’or» et la bréche-poudingue, il
faut admetire que 12 bréche de Bachant et celle de Dourlers
sont d’4ge différent.

1 0’y a aucun motif pour s'arréter & une solulion platot
gqu’a une aulre, et je considére ces questions comme inso-
lubles pour le moment.

Quelles que soient les relations d'dge du « bane d’or »
de Bachan! et de la bréche-poudingue de Dourlers, il n’en
reste pas moins acquis que le Carbonitére de I'arrondisse-
ment d’Avesnes présenle des traces d’émersion dans deux
synclinaux différents et dans la méme assise, Peut-étre ces
traces sonl-elles contemporaines, peui-étre datent-elles

~d'époques différentes.

M. Parent présenie la note suivante :

Sur la Station Paléolithique de Lauverdal,
Canton de Lumbres, Pas-de-Calais,

par M. Ponthier.

Lauverdal est une ferme bdlie sur un plalean peu élevé,
au Nord dua val de Lumbres (altitude de 144 métres d’aprés
la carte de I'état-major) un ravin peu profond s’y étend an
pied d'une colline crayeuse {étage Lluronien) et se dirige
vers le village de Quelmes, dans 1a direction S. E. au N. O.

Pendant les vacances d'acit 1893, M. Rebergues, un de
mes amis, insliluteur & Boulogne-sur-Mer, ayant exploré
la contrée aux environs du village d’Acquin, (rouva sur un
tas de cailloux ramassés pour entretien de la route qui
passe au Nord de la ferme de Launverdal, un fragment de
hache polie. M. Rebergues s’élant informé de la prove-
nance des cailloux, les habitants du pays luai dirent que ces
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cailloux étaient recueillis dans les champs dépendant de la
ferme de Lauverdal. M. Rebergues pensa d’abord qu’une
station néolithique avait pu exister 14 autrefois. 1l me fit
part de sa découverte et de son opinion, et nous réso-
ltmes de faire une excursion 2 Lauverdal.

Dans une seconde exploralion, M. Rebergues trouva
encore sur un tas de cailloux, un superbe spécimen de
hache tailiée; dont I"authenticitd est incontestable, car elle
est patinée sar les deux faces. Celle nouvelle découverte
modifia notre opinion : §’il y avait en & Lauverdal ane
station de la pierre polie, elle avait di éire précédée d’une
station de la pierre paléolithique.

EXCURSIONS A LAUVERDAL.

Dans une premiére excursion, nous trouvimes : 1° neuf
haches éclatées ; ce sont des rebuts, il est vrai; les instru-
meuls ne sont pas lerminés, mais {a trace du travail de
Phomme y est manifeste; 2° neunf grattoirs, ou éclals
moustériens, qui lous présentent le conchoide et I'esquil-
lement de percussion, avec retouches; 3° un percuteur ;
4° deux nucléi.

Dans une seconde excursion que je fis 3 Lauverdal, avec
mon fils, nous recueillimes dans le ravin une petite hache
éclatée ; ses aréles sont vives, et elle ne paralt pas avoir
éprouvé de frollements.

Nous nous livrimes alors 4 des recherches dans la
plaine située au bas de la cote de Lauverdal, et nous y
recueillimes deux poinies moustériennes quifont transitiou
enire le coup de poing Chclléen et outil moustérien. Je
les ai comparés & des spécimens que m'a envoyés M. Gin,
ingénieur au Havre, et je crois que les silex de Lauverdal,
sont parfaitement authentiques.

On trouve donc & Lauverdal : 1° des silex taillés (haches
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éclatées; 20 des silex moustéricns; 3° des nucléi qui
offrent le plan de frappe ou de percussion, et dont le pour-
tour présente les faceites élroiles et allongées d’ou les
lames ont été délachées. M. A. Six, professeur au lycée de
St-Omer, & qui j"ai communiqué les graltoirs de Lauverdal,
les pense franchement moustériens; il leur trouve beau-
coup d’analogie avec les silex de la stalion des Noires-
Mottes, prés de Calais.

Hord
i
/N

il %

Vvl u':z Lumbres

o

o Lumbres

Les pointes trouvées & Lauverdal offrent les caractéres
de linstrument Chelléen: elles sont retouchées sur les
deux faces : ceci toutefois n’est pas élonnant, car d’aprés
M. de Mortillet I'instrument Chelléen passe dans le mousté-
rien et s’y maintient assez longtemps encore.

Les pointes de Lauverdal sont cependant moins lourdes
que l'instrument Chelléen; peut-étre forment-elles transi-
tion enire les deux époques ? elles sont en silex du pays

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 103 —

(silex marin crétacé) trés ahondants soit dans le ravin de
Lauverdal, soit dans les champs environnanis.

Les pointes de Lauverdal offrent comme dimensions :
longueur 115 mm., largeur 80. Longueur 114 mm., largeur
74. La longueur des racloirs est 111 mm. sur 70 de largeur;
112 mm. sur 69 mm. de largeur; 87 mm. sur 54 ; le plus
petit grattoir a 57 mm. sur 27.

Comme les alluvions quaternaires n'ont pu se produire
surle plateau de Lauverdal,les instruments sont trouvés 3 la
surface du sol. La plopart offrent une patine blanche assez
épaisse; ils présentent aussi des traces de rouille qu’il faut
sans doute attribuer aux chocs de la charrue.

Quelques-uns ne sont pas patinés, ce qui tient sans
doute 4 la pature du terrain argilo-calcaire ot ils ont
reposé, tandis que les silex trouvés dans le ravin et qui
ont subi les influences atmosphériques sont patinés.

La situation de Lauverdal parait avoir été favorable &
I'établissement d'une station et d’un atelier. La colline qui
s'éléve au-deld du ravin protége le vallon contre I'dpreté du
vent. Les hommes de la pierte devaient y lrouver un
excellent abri; la nature crayeuse de la colline leur a sans
doute permis d'y creuser des retraites, et la grande abon-
dance des silex propres & la taille, devait leur fournir une
ample provision de matériaux pour leur industrie.

Ezxcursion glologique du 22 Aoril 1894
d Roneq e ¢ Halluin

par M. Ducamp, tléve de la Faculté.

Dans cetle excursion, M. Gosselet s’est proposé de nous
montrer quelques monts ou 'on voit affleurer les terrains
tertiaires et en particulier l'argile de Roubaix recouverle
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presque parlout par un limon argileux panaché dont on se
sert pour faire des briques.

Descendant 4 la Halle du Pied de Beeuf, nous nous di-
rigeons vers le Nord en gravissant la colline qui va
rejoindre l1a Roule nationale. Au sommet de celle colline,
prés de I'Estaminet de lz Moniagne, nous trouvons, 3 la
Tuilerie de Roncq, une argile grise sableuse servan! A faire
des pannes. Cette argile est de P’age des Sables de Mons-en-
Pévéle. Mais nous n'y rencontrons pas de fossiles. Le limon
qui forme la parlie supérieure du sol contientd sa base des
cailloux roulés et des fragments de grés ferrugineux. Ces
grés de I’4ge diestien contiennent des fossiles; un échan-
lillen trouvé dans la pannerie renferme de nombreuses
coquilles, coquilles de la mer diestienne.

Nous entrons dans Roneq et dans un enclos situé non
loin de I'Eglise, nous avons pu remarquer une argile grise
a Nummulites et & Turritelles. Celte argile provenait d’un
puits creusé non loin de l&. M. Maurice, membre de la
Sociélé géolugique, a trouvé un bel échantillon renfermant
de ces Turritelles et des Nummulites. Ges coquilles sont bien
les fossiles des Sables de Mons-en-Pévéle; ce qui prouve
que cette argile correspond hien aux Sables de Mons-en-
Pévele.

En sortant de Roneg nous passons du bassin de I'Espierre
dans le bassin de la Lys, et nous traversons la vallée qui
se trouve 4 la base du Mont d’Hallnin. Le Mont d'Halluin
domine le village de Roncq. Les versanis sont en penle |
assezrapide ; Ualtitude étant de 63 métres. 1l nous présente
le Paniselien caractérisé par ces grains verts de glauconie
dont sont formés les grés et les sables du Panisel. Le grés
trouvé est ici argileux et a quelque ressemblance avec le
tuffeau. Cette conche devient de plus en plus argileuse vers
la base. Tout & fait au sommet du wont, sur le flanc de la
tranchée qui encaisse la route, I’argile est trés sableuse :
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elle est toujours verle, glauconiease. An bas de Ia mon-~
tagne, c'est I'argile de Roubaix qui aftleare. On a pu
remarquer dans un éboulement da bord de la route,
fuelgues grés ferrugineux gui certainement oot roulé du
sommet, [ Diestien repose donc ici sur le Paniselien; il
n’y a pas d'éocéne moyen et supérieur, la stratification est
ransgressive. Le sommet da mont est couvert de galels de
silex bien arrondis qui sont I’équivalent du poudingue de
Cassel ; la différence résulle de ce que le sable qui les
accompagne a été ici enlevé par les eaux pluviales et les
courants de I'époque qualernaire. Les galets qui sont plus
lourds sont restés en place ainsi que les grés, ou ont
roulé jusque vers la base de la colline.

Du Mont d'Halluin nous nous sommes dirigés vers la
briqueterie d’Halluin qui. vraiment, méritail une visite.
(Yest toujours l’argile de Roubaix qui se présente, recou-
verte par le limon panaché devenant sableux 2 la base.
Ce limon est différent de ceux qui ont é(é si bien étudiés
par M. Ladriére. Des cailloox sont an contact de la diéve et
da limon. Des grés ferrugineux énarmes du Dieslien ont
élétrouvés au méme niveau 4 140 de profondeur; ces faits
confirment I'hypothése faile tout & 'heure au sujel des
ravinemenls dont lesilots lerliaires unl €lé Pobjetd I'époque
quaternaire.

La briqueterie d'Halluin a été le terme de la premiére
partie de I’excursion.

Dans la seconde pariie, aprés avoir déjeiné 3 Halluin,
nous sommes allés vers la gare pour examiner des sables
qui avaient ¢té enlevés en creusant une cave. Ces sables
sont d'un blanc gris, Meugy les rapporte aux sables de la
Campine. Il est plus probable que ces sables sont des sables
diluviens roulés. La riviére a rou!é ce qu’elle a rencontré,
puisqu’il o’y avait pas de silex sur I»s hords de la vallée,
elle n’a pu rouler que du sable. D’ailleurs les sables campi-

Annales de la Socicété Géologigue du Nord, T. XX1I. 8
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niens sont ferrugineux, caraclére que n'ont pas ceux que
nous avons rencontrés. 1ls sont un peu argileux, jaunes, et
sont utilisés dans les fonderies.

Au Colbras oul nous nous sommes arrétés pour faire
quelques sondages, un fait curieux nous a frappés. Sur an
flanc de la route, M. Gosselet nous a fait remarquer des
galets tertiaires remaniés dans le limon; tandis que sur
le sommet nous avons pu voir qu'ils sont restés en place,
4 la surface du sol. Ces galets sont un dépdt de la mer
diestienne, qui a été remanié par les couranlts diluviens.
Un sondage fait au Colbras nous a montré sous les galets
du sable paniselien, puis une argile verie, devenant plus
verte encore vers la base; cetle argile recouvre P'argile de
Roubaix.

L’excursion s'esl terminée par une visite & I'nsine de
Bousbecque, usine qui prend les eaux de la Lys pour les
envoyer filirer & Roubaix et Tourcoing.

Les Poudingues portlandiens

du Buas- Boulonnais,

par M. . Parent (1).

Le terrain jurassique supéricnr du Boulonnais est
essentiellement composé de formations littorales ou du
moins de sédimenls déposés dans le voisinage des cdles
dans une mer peu profonde. Les dépdts arénacés y sont
prédominants et eonstitués par un sable grossier qui passe
trés souvent au gravier et qui renferme de nombreux lils
de poudingue intercalés.

Ceux-ci prennent une importance de plus en plus grande
4 mesure quon monte dans la série jurassique : le

(1) La dans la séance du 9 mai 1894.
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Kimméridien contient déia des galets roulés, parfois
disposés en bancs continus ; il en existe dans presque
toules les couches qui constituent I’étage Portlandien.

"On peut observer des lits de cailloux roulés dans I’assise
A Ammonites portlandicus & Ambleteuse, & Audresselles et
sur la cote qui s'élend de ce village aun Gris-Nez, 4 la
Pointe de la CGréche, an cap d’Alpreck ; mais c’est surtout
dans les grés & Trigonia gibbosa, c’est-d-dire 4 la partie
toul & fait supérieure de la for'mationjurassique, qn’on les
trouve en abondance, formant par leur réunion des masses
parfois considérables, comme celle de la Pointe de la
Rochelte.

e poudingue de la Rochette, visible également dans
les carriéres de Wimille ou il est bien réduit, appartient
comme nous venons de le dire & I'assise & Trigonia gibbosa ;
sa partie supérieure a méme été rangde dans le Purbeck.

La recherche de l'origine des galels réunis dans ce
poudingue est des plas intéressantes.

On peut les séparer en deux groupes : le premier ne
contenant que des roches jurassiques, le second groupe
renfermant une grande variéié de roches primaires.

Les plus abondants et les plus valumineux de ces galets
proviennent de la partie inféricure de la zone & Trigonia
gibbosa ; ils sont peu roulés, leurs angles sont seulememt
arrondis ; on peut y reconnailre : des grés de couleur
grise avec Cordium dissimile ; des grés jaunes avec Trigonia
gibbosa répandus A profusion dans le haut.

Les calcaires glauconieux du Portiandien moyen sont
beaucoup plus rares ; j’ai lrouvé quelques galets de calcaire
pétris d’Osérea virgula (lumachelles), venant cerfainement
du terrain Kemméridien.

Aucune roche dujurassique moyen ne parait représentée
dans les poudingues portlandiens.
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Puis vient une immense quantité de galets de quarz
Llane ou rose, parfois rouge, pris presque tous dans les
terrains primaires.

On trouve ensuile des cailloux bien roulés, complélement
arrondis, en silex de couleur hrune ou noirdtire ; ces
silex m’ont montré, enles cassant, des débris de fossiles
du ferrain Carbonifére 5 ils ne peunvent donc provenir que
des couches & phtanites qui surmontentle calcaire aux
environs de Marquise.

On remarque parfois dans la masse du poudingue des
morceaux de roches crevassées dans tous les sens ; ils
sont en calcaire : on peut y distinguer le warbre violacé
etlemarbre gris exploités daus la Vallée-heureuse (Calcaire
carbonifére )

D'autres galets sont plats et {rés allongés ; en les brisant
on reconnait de suite des psammites du terrain Famennien.

Enfin on peut encore recueillir abondamment des
morceaux anguleux de qnarzites gris ou noir, venant soit
du Silurien, soit du Cambrien,

Deux choses sont & retenir du rapide examen que nous
venons de faire des galets du terrain Porilandien.

10 La présence de blocs de gres avee Trigonia gibbosa ct
Cardium dissimile, remaniés dans les poudingues du
Portlandien supérieur, nous force i admettre une transfor-
mation trés rapide du sable en grés, puisque celui-ci se
trouve 4 1'dtat ronlé dans un terrain qui contient ahsolu-
ment la méme faune : la Trigonia gibbosa est en aussi
grand nombre dans les blocs roulés que dans les grés qui
les réunit

Il est curieux de trouver les mémes fossiles dans toute
une formation, séparée dans son milieu par une énorme
masse de galets, sans que 'on puisse y obhserver le moindre
changement.

20 La grande quantité de roches anciennes conslilue
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certainement un fuit plus important, mais il nous sewnble
bien difficile d’expliquer leur présence au milieu duterrain
jurassique : en effet I'affleurement le plus rapproché de
lerrains primaires est séparé des dép6ls quien contiennent
les débris, par un intervalle qui varie enitre 10 et 20
kilométres.

Comment expliquer l'existence d'une telle profusion de
galets & une gussi grande distance d’un rivage ?

On sait que les cailloux roulés constituent des cordons
littoraux au pied des falaises et que les nappes de galels se
forment par la destruclion etle recul de la falaise qui laisse
derriére elle une couche continue de cailloux roulés.

On comprend de celle fagon la présence de silex roulés
répandus assez loin des cOtes dans la Manche et le détroit
du Pas-de-Calais: ils formaient, avantla destruction de
listhme qui reliait ’Angleterre a la France, un cordon
littoral ; celai-ci s’est converlt en une nappe au furet )
mesure de la destruction de l'isthme el les galets sont
restés au fond de l'ean (1).

Celte explication ne peut pas s’appliquer aux cailloux
roulés du Portlandien ; le rivage ainsi que nous lindique
la nature des sédiments devait se trouver dans la direclion
de Calais, dans le voisinage des lerrains primaires.

Il existe une autre région qui contient également des
couches portlandiennes avec poudingues : c’est le Pays de
Bray, qui sans doute formait & cetle époque un haut-fond
ou une ile ; or, M. de Lapparenly a signalé ’existence de
nombreux galets deroches anciennes, tant dans le grés

(1) DE LarparenT : Traité de Geéologie, page 179.

DeLEsSE : Légende de la carte lithologique des mers de
France.

StanisLas MeuNIER : Excursions géologiques, page 189,
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calcaire du Portlandien inferieur que dans les grés grossiers
de I'assise & Trigonia gibbosa (1).

Ces galets ne peuvenl gue provenir da rivage qui, a
I'époque jurassique, réunissait le Boulonnais 4 I’Ardenne
et qui passait comme Pa figuré M. Gosselel (2) enire
Amiens et Arras, Abbeville el Saint-Pol, c'esl-3-dire 4
environ 60 4 100 kilomelres de la région du Bray. Ce sont
les mémes galets que ceux du Boulonnais, mais de taille
beaucoup plus pelite, dépassani raremenl la grosseurd’une
noix ; ceci nous indique un transport beaucoup plus long.

Ainsi donc nous avons ]a preuve qu’il peut exister a une
grande distance d'un continent des amas de gaiets qui ne
paraissent pas avoir ¢té amenés par des courants puis~
qu’ils se monirent répandus uniformément sur plusieurs
régions, ni par des riviéres, les fossiles marins y élant
intercalés en abondance

Quelques mots sur les Sources vauclusiennes

des eaux de Joux (Suisse),

par M. Delessert (3).

M. E. Delessert eniretient 1a Société des expériences de
coloration exécutées récemment en Suisse, pour prouver
la communicalion souterraine des lacs de Joux et Brenet,
situés dans le Jura vaudois, avec la source de I’Orbe, prés
de Vallorbe (canton de Vaud).

Avant d’aborder son sujel, il fait une descriplion som-

(1) Dt LarpParenT : Le Pays de Bray, pages 41,47 et 92.

(2) Esquisse géologique du Nord de la France, 2e fasci-
cule, P1. VIT A.

{3) LU dans la séance du 23 mai 1894,
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maire de la contrée, au point de vue géologique, sans
négliger le c6!¢ historique, cherchant 3 monirer que le
lac Brenet, dont il sera question, est plus récent que le lac
de Jouxr (1020 métres d’altitude), de méme que le troisiéme
et tout petit lac, devenu le lac Ter, de marais qu’il était 3
I'origine, comme le premier.

C’est en effet en 1126, que la péche du lac de Joux est
mentionnée pour la premiére fois, ainsi que celle de la
piscine ou réservoir pratiqué a 1'un de ses bouts, 4 I’endroit
méme ou le lac Brenet apparailra plus tard. Vers le milieu
du XIlI= siéele. les eaux du marais du Brenaid s’élant
élevées par suile de l’obsiruclion effectuée & Ientonnoir
principal (celui de Bonport) par les religieux de la localité,
qui cherchaient tout naturellement & augmenter la gent
poissonniére, source de leurs revenus el leur principale
nourriture, ce terrain marécageux se transforma en lac,
nommé dans la suite lac Brenet.

C’est au nord-est de celui-ci, & Bonporl, que se voit le
plus grand des nombreux enlonnoirs, échelonnés lout le
long des lacs (sur la cOle nord-ouest), formés par Paffais-
sement du sol entre 1a chaine du Mont Tendre et celle du
Mont Risoux.

Un autre entonnoir non moins important, le Rocheray,
qui fut aussi en dernier lieu l'objet d'une expérience
analogue, se trouve fout & fait en amont, A exirémité
occidentale du lac de Joux.

M. Delessert, tout en procédant & ce rapide exposé,
dessine sur la planche noire un plan des lieux, ainsi qu'une
coupe schématique du lac Brenet el de la montagne
d’Orsaire, au-dessous de laquelle passent Jes canaux
souterrains des eaux de Joux. Puis il indigue les distances
des divers poinls mentionnés au cours de son exposi-
tion :
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Distance de I'entonnoir du Rocheray 4 celui

de Booport . . . . . . . . . . 8 km.
Distance de ’entonnoir de Bonporl & Ia
source del*Orbe . . . . . . . . 3 >
Distance de la source de I'Orbe a Vallorbe . 3
» » VallorbeaOrbe . . . . . 12 »
» » Orbed Yverdon . . . . . 11 »
Longueur dulacdeJoux . . . . . . 10 »
» ) Bremet. . . . . . 1% »

Nivean de ces lacs, & 230 métres environ au-dessus de
la source de I'Orbe.

On supposait déja depuis longlemps une relation entre
cetle source et les eaux qui disparaissent dans les divers
entonnoirs des lacs de Joux ; mais on n’en avait pas encore
eu de preuve pour ainsi dire palpable.

Le régime de la source et sa tempéralure dénotaient bien
une origine lacusire.

Celte teinpérature oscille entre 3°,5 et 140,7; tandis que
celle des autres sources sortant du Jura ne varie que fort
peu: de 6°,8 a 7°,3 pour ’Aubonne; de 7°,4 4 7°,9 pour la
Venoge; etc...

Un autre fait élabli en 1884 par I'ingénieur du bureau
canional des travaux publics, M. Guiguer de Prangins, et
conslaté encore plus tard, c’est que le niveau de I'Orbe,
3 Vallorbe, monte ou baisse suivant Uouverture des vannes
élablies a I'entonnoir de Bonport.

. En 1865, MM. Lucien Reymond et Aubert, voulant
essayer de fournir la preuve directe de celle relation,
firent jeter dans cet entonnoir 50 kilos d'amidon, mais
sans succés; on ne relrouva nulle part trace de celte
substance, si facilement reconnaisssble au woyen de
liode.

En 1892, 4 la demande du Conseil d'Etal du Canton de
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Vaud, MM. F. A Forel et Golliez entreprirent de novveaux
essais. Le 3 décembre, ils jetérent & Bonport1 kilo de
violet d’aniline et conclurent 3 un erésultal franchement!
négalif », parce qu’aucune coloration ne s'étail manifeslée
aux sources de I’Orbe cing heures apreés I'expérience. Ce
laps de temps élail insuffisant, comme I'on va en juger;
d’aillears on aurait pu prévoir la décomposilion du violel
d'aniline par les roches calcaires du sous-sol, Dans le
ne 110 du Bulletin de la Sociélé Vaudoise des Sciences
naturelles, ces Messieurs rendirent compte de celte lenta-
tive infruclueuse, sans indiquer en aacane fagon leur
inlenlion de recommencer leur expérience.

Neuf mais plus lard, soil le 1'r septembre 1893, 4 71/2
heures du matin, M. Jules Piccard, professeur de chimie &
I’Université de Bdle, & qui des études préalables sur les
eaux du Jura Dilois permettaient de mieux juger de la
question, fil verser par le contre-maitre des travaux publics,
a l'entonnoir de Bonport, 8 kilos de Fluorescéine (1). Celte
matiére colorante, qui a I'avantage de ne pas tire décom-
posée par les calcaires, produii une fluorescence verle,
magnifique, surtout a la lamiére solaire, et reconnaissable
encore a la dose de un cenl millioniéme.

Une superbe coloralion émeraude commenca 3 se mon-
trer a4 la scaree de ’'Orbe 50 heures plus lard el se
propagea lenlement tout le long de la riviére, par Vallorbe,
Orbe et Yverdon. jusqu’d son enlrée dans le lac de
Neuchatel, mettant partout en émoi les populations rive-
raines, La duréelo'ale visible de lasortie a éLé de 18 heures;

(1) Poudre rougecatre, derivee de la Fluorescine, corps
incolore, plus riche en hydrogéne. Cetle poudre, qui doit étre
préalablement dissoute dans de la soude caustique ou du car-
bonate de soade, peutétire achetés toute préparée sous le
nom d’Uranite,
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la durée moyenne du séjour souterrain, de 59 heures.
Connaissant approximativement le débit, M. Piccard a pu
évaluer le volume des cavités soulerraines, enire I’enton-
noir de Bonport et la source, 4 300,000 métres cubes.

Il est & remarquer que lors de celle expérience, il y
avait équilibre depuis longtemps établi entre le débit de
I'entonaoir el celui de la source: ce qui ne fut pas le cas
dans la tenlative suivanle.

Ea effet, le 28 décembre, 4 11 1/2 heures du matin,
apres avoir .fait subitemenlt ouvrir Jes vaunes de Bouport,
MM. F. A. Forel et Golliez versérent dans I’entonnoir
4 1)2 kilos de la méme matiére, et, 22 heures plus tard, en
constalérenl I'apparition & la source de I'Orbe; 5 heures
aprés, on la remarquait § Vallorbe.

Le sarlendemain de "expérience, 30 décembre, 1a riviére
devenait d'un beaa vert émeraude A Orbe, et le soir de
celle journée la fluorescence apparaissait enfin & Yverdon,
aprés un lrajet de 29 kiloméltres.

On comprend facilement que, dans cclle expérience, le
séjour sonlerrain n’ait ét¢ que de la moitié de I'antre, la
vilesse de I'écoulement s'étant uccrue de l'augmentation du
débit, par suite de la brusque ouverture des vannes de
I’entonnoir de Bonport.

Néavmoins, en lenant compte des deux débits, 4 Ientrée
et & la sortie, pour autani qu’il est permis de les apprécier,
on arrive au méme résultat pour le volume de I’Orbe
soulerraine entre ces deux poinls,

Enfin, un dernier essai ful tenté par ces Messieurs, pour
constaler si entonnoir du Rocheray, situé au nord-ouest
do lac de Joux, est aussi en communicalion direcle avec
la source de I’Qrbe. Le 6 janvier 1894, 4 11 heures du
malin, 1a méme quanlilé de Fluorescdine y fat versée et ne
fit son apparition A la source que le 18, car c’est ce jour-13,
4 4 heures de I'aprés-midi, qu'on s’en apercul & Vallorbe ;
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le 19, toule la riviére élait d’une magnifique fluorescence.
Celle-ci se manifesta & Orbe dans I'aprés-midi du 19. La
maliére colorante avait donc mis treize jours pour effectuer
son trajet.

Ces diverses expériences sont des plus concluanles et
fournissent 1a preuve irréfragable que la source de UOrhe
provient effectivement des eaux des lacs de Joux el Brenet,
par l'intermdédiaire des entonnoirs précilés.

M. Delessert présente en méme temps & l'assemblée
quelques photographies desdits lacs et de la source de I'Orbe,
gue M. Ch. Durier, vice-président de la Direclion cenirale
du Club alpin frangais, a bien voula lui confier pour la
circonstance ; il lui en exprime ici loule sa gratitude.

Enfin, il reprodunit dans un hocal d’eau celle superhe
fluorescence, qui avsil fanl intrigué les riverains de I’Orbe
au déhut de ces curieuses el irés intéressantes expériences,

Séance du 6 Juin 1894

MM. Pontier, institulear 4 Elnes,
Ed. Decroix, étudianl a Lille,
Déchin, foreur & Lille,
sont élus membres de la Société.
M. Barrois fait une communication sur quelques

carps oolithiques, qu’il a observés dans les calcaires
précambriens ; il leur croil une origine organique.

Séance du 4 Juillet 1894
MM. Treuffel, ingénieur & Dorignies,

Wiart, industriel & Cambrai,
Deblock, pharmacien 2 Lille,

sont élus membres de la Société.
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Par suile de I’impossibilité ot se trouve M. Gosselet de
prendre part & l'excursion d’Emmerin, cetle excursion et
la séance extraordinaire annuelle sont remises & une date
ultérieure.

M. Cayeux envoie la communication suivante :

Sur Tla présence de restes de Foraminiféeres
v

dans les lerrains précambriens de Brelagne,

par M. L, Cayeux (!).

Dans un travail que j’ai présenté & la Société géologique
de France, dans sa séance dv 7 mai dernier (2), j'ai décrit
un grand nombre de Radiolaires originaires du terrain
précambrien des Cotes-du-Nord. Ces Rhizopodes & test
siliceux ne sont pas les seuls organismes que l’on trouve
dans le Précambrien de Bretagne. J'ui pu m'assurer, depuis
longlemps, qo’ils sont accompagnés dautres formes & test
originellement calcaire et qui sont des Foraminiftres.

Les roches qui reaferment ces organismes sont des
guarlziles et phtaniles interslralifiés dans les phyllades
précambriens de Sainl-Lo6, & Lambalie (Cotes-du-Nord).

Les coquilles précambriennes que je rapporle aux Fora-
miniféres sont simples ou composées.

Les formes simples ou monoloculaires sont susceptibles
d'élre confondues avec certains Radiolaires & pores obli-
1érés el ne peuvent fournir aucun argument décisif en
faveur de I'exislence de Foraminiféres. Je les luisse
de coté.

(1) Note présentée 4 'Académie des Sciences dans sa séance
du 18 juin 1894 (Voir C. R., tome CXVILI, p. 1433-1435).

(2) Compte-rendu des séances de la Société géolagique de
Franee, 1894, p. 79.
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Les formes composées ou pluriloculaires comportent de
deux & sept loges de dimensions généralement différentes.

Les individus biloculaires sont formés de deunx cellules
sphériques on légérement ovoides, largement soudées et
munies de prolongements courts el rares (fig. 7).

Les coquilles triloculaires comprennant trois loges sphé-
riques ou oviformes, garnies ou non de rudiments d’épines
en (rés pelil nombre. Ces loges ne sont pas disposées en

une seule série, mais groupédes de facon que chacune
d’elles soil langente aux deux autres (fig. 2 et J).

Les Foraminiféres & quatre loges sont de deux sortes :
4) Un premier type est réalisé par des cellules pseudo-
sphériques d’inégales dimensions, groupées en une seule
série en ligne brisée (fig. 4); B) d'aulres formes se décom-
posent en loges globuleuses agglomérées en spire assez
obscure (fig. 5). Toute trace d’épine fait défaut dans les
deux groupes.

Je n’ai rencontré qu'une seule coquille ayant plus de
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quatre loges. Les sept cellules qui la forment ont des
dimensions trés différentes, elles sont pseudo-sphériques ou
ovoides el placées dans des plans différents. Il est impos-
sible de s’sssurer si leur distribulion obéit & une régle
déterminée. (fig. 6).

J’ai remarqué que quelques individus onl lear test percé
de pores exirémement fins; ce caractére fait rentrer les
Foraminiféres qui en sont pourvus dans les Perforata de
Carpenter.

De méme que les Radiolaires précambriens, ces Fora-
miniféres ont des dimensions qui s’écarlenl beaucoup de
celles des Foraminiféres paléozoiques connus. Les loges les
plus volumineuses atteignent & peine 10 # de diamétre.

Que 'on soit en présence de loges isolées ou agglomérées,
il est loujours possible de distinguer les débris de Forami-
niféres des Radiolaires qui les accompagnenlt.

A) Méme chez les Radiolaires les plus alleints par les
métamorphoses de la silice ambiante, on réussit 4 metire
en évidence quelques vestiges de pores de grande taille;
ils manquent toujours dans les coquilles que je rapporte
aux Foraminiféres.

B) Les nombreuses tiches charbonneuses accumulées
dans les coquilles de Radiolaires n’existent pas, ou peu s’en
faut, dans les loges de Foraminiféres.

Quant aux formes multilocnlaires, 4 lrois loges el plus,
le mode d'agencement des difiérentes parlies de la coquille
exclut les Radielaires et permet de les rattacher aux
Foraminiféres sans la moindre incertitude.

On concoit que le pelit nombre de matériaux dont je
dispose A cette heure m'oblige a beaucoup de réserve en ce
qui touche les conclusions 4 tirer de celle découverte. 1l en
est une 4 laguelle de nouvelles investigalions donneront
sans doute plos de relief, et que je désire formuler dés
maintenanl : c'est quil y a dans le Précambrien de
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Bretagne des Foraminiféres de forme relativement complexe
comme il y existe des Radiolaires trés différencids.

Certains genres sc sont-ils perpétuds jusqu'a nos jours,
comme c’est le cas pour les Radiolaires du méme lerrain?
La rarelé de ces restes organiques, leur exiguité et leur
conservation défeclueuse ne laissent rien enirevoir dans
cetle direction. De nouveaux documents sont indispensables
pour hasarder une comparaison avec les formes connues.

M. Gosselet présente pour la série des mémoiresin-4o,
un travail intilulé :

Elude sur les Variations du Spirifer Verneuili
eé sur quelques espéces voisines,

par M. Gosselet.

Frappé depuis longlemps du grand nombre des formes
de Spirifer Verneutli, ’ai cherché si on pouvail y troaver
des variéids constanles caraclérisées par leur forme ou par
leur position géologique J’al commencé par classer ces
Spiriféres en 6 groupes, d’aprés les rapports de dimension
entre la longueur et la largeur; j’ai constaté alors une série
continue, telle qu’on n'y pouvait faire aucune coupure
naturelle.

J’ai constaté aussi que 13 forme générale d’un Spirifer
se modifiait avec t’4ge, les diverses parlies ne croissant
pas progressivement dans les mémes proportions. Je n'ai
pu découvrir aucune raison pour prévoir A l'aspect d’un
jeune Spiriftre, s’il aura des ailes trés étendues ou si sa
forme sera presque quadrangulaire, si ’aréa prendra la
forme d’un canal &lroit ou d’une large surface triangulaire,
si la petite valve sera bombée ou si ce sera la grande, etc.

J'al examiné ensuite quelques espéces voisines du Ver-
newili qui se trouvenl avec lui dans le dévonien supérieur
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de ’Ardenne. Le Spirifer aperturatus et le Spirifer Orbe-
lianus sont bien connus; j'ai du faire une espéce nouvelle,
le Spirifer Malaisi el, aprés bien des hésitalions, j'ai rapporté
quelques formes voisines du Verneuili aw Spirifer bifidus
de Reemer.

Jespére appliquer la méme méthode 4 I'élude des
Spiriféres du Jévonien inférieur. 11 est trés probable qu’il
faudra en réduire beaucoup le nombre des espéces.

Voici les conclusions générales de mon mémoire :

De la comparaison des diverses formes du Spirifer
Verneuili, soit entre elles, soit avec les espéces voisines,
on peut conclure que ce Spirifére est une espéce {rés
polymorphe, dont tous les éléments varient, sauf le carac-
tére des cOles, qui restent toujours simples sur les ailes,
tandis qu'elles se multiplient par bifurcation ou par inter-
calation sur le bourrelet et sur le sinus.

Il y a des passages insensibles enlre toutes ces variélés.
Les coupures que 'on chercherait 4 y établir, ne peuvent
étre qu’artificielles, Non sealement elles se relient les unes
aux auires d’une maniére graduelle, wais le méme individu
passe successivement de I'une dans ’aulre pendant le cours
de son existence. On doit ajouter qu’elles ne sont pas can-
tonnées A un niveau géologique spécial.

It faut faire une exceplion pour les Spiriféres & grandes
ailes de Barvaux, qui semblent propres & un facids du
Frasnien supérieur (1).

Ces Spiriféres ne sont pas seulement caraclérisés par le
grand allongement des ailes, mais aussi parce que leurs
cOtes sont couverles d'écailles imbriquées, relevées en

(1) On les trouve dans certaines couches de la région du
Nord du Bassin de Dinant, que j’ai rapportées au IFamennien,
mais qui pourraient bien représenter les schistes de Barvaux.
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forme de petits tubercules. Toutefois, si cette particularité
concorde souvent avec 1'allongement des ailes, elle ne I'ac-
compagne pas nécessairement.

Je ne crois donc pas qu'il faille établir des variétés dans
I'espéce dite Spirifer Verneuili, mais plutdt des groupes de
formes. Ces groupes se dislinguent essentiellement des
variétés zoologiques parce qu'un méme individu peut passer
successivement par plusieurs d’entre eux, avant d'arriver 4
sa forme définitive.

C’est dans la partie supérieure du Frasnien, c’est-3-dire
au milieu de sa durée spécifique, que le Spirifer Verneuwil
présente les variations les plus étendues. C’est alors qu'il
est en quelque sorte dans toute sa sdve, que la richesse des
formes se joint 4 la puissance du nombre. Il peuplait les
mers, l'emportant en quantité sur tous les antres fossiles,
PAtrypa reticularis exceplé. Cependanl aucune de ces
formes ne donne naissance 3 une espéce nouvelle, pas méme
A une variélé constante. Les formes un peu remarquables
paraissent plutot des variétés locales; elles constituent une
sorte de tribu ou de famille physiologique, ayant son cercle
d’habitat, mais qui ne se propage, ni dans le lemps, ni dans
I'espace.

Le Famennien inférieur est déji moins riche en variétés
que le Frasnien. Quand on s’éléve dans I'étage, le Spirifer
Verneuilt présente de plus en plus des caractéres intermé-
diaires. Il ¢’éteint enfin, dans le Famennien supérieur, sans
qu’il soit possible d’admettre qu'il s’est transformé en une
autre espéce. Est-il I'ancétre du Spirifer attenuatus et des
Spiriféres du groupe du Mosquensis ! C’est possible, car la
différence des deux types n’est pas exlréme; mais il n’y a
pas de passage de P’un & T'aotre. Dés que le Spirifer atte-
nuatus se montre, il revét immédiatement ses caracléres
distinctifs : toutes les cOtes des ailes sont bifurquées. Or,
jamais dans les couches inférieures aux schistes d’Etrceungt,

Annales de la Société Géologigue du Nord, T. xxit. 9
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le Spirifer Verneuili n’a montré un indice de la bifurcation
des cOtes, jamais, malgré ses nombreuses varialions, il n'a
préseuté une tendance A passer i attenuatus ; s'il y a filia-
tion, la transformalion a é1é rapide et compléte.

On ne peut en dire autant des rapports du Spirifer Ver-
neutli avec les Spirifer Orbelianus et aperturalus. Les carac-
téres qui dislinguent ces deux espéces sont assez peu 1mpor-
tants et lorsqu’ils s’allénnent, elles devienneni presque des
Verneudli. On pourradiscuter si elles doivent étre considérées
comme des espéces ou de simples variétés, le passage de
Pun 4 I'autre n'en resle pas moins acquis et leur filiation
est une hypothése fonddée.

Il n’en est que plus curieux de constater que ces deux
espéces ou variélés se produisent brusquement a la méme
époque dans tout le bassin, qu'elles ne sont précédées
d’aucune tentative de 'espéce pour acquérir ces formes nou-
velles, qu'elles naissent lorsque le Spirifer Verneuili ne
s’élait encore prété A sucune varialion importante et pos-
sédait toute son uniformité primitive, qu’elles disparaissent
enfin trés rapidement et aussi hrusquement qu’elles sont
venues, et que leurs descendants, s’ils en ont laissés, sont
rentrés dans le type général de 'espéce Verneuili,

Quant au Spirifére nommé &ifidus, s’il présente quelques
formes que ’on peut rapprocher da Verneuili, il en différe
par un caractére essenliel qui se manifeste méme dans le
jeune age. On doit aussi considérer que ces formes de
passage, & détermination doutense, ne se produisent que
lorsque le véritable Spirifer bifidus du calcaire frasnien va
disparaitre de I’aréne géologique, au moins dans I’Ardenne,

Ces divers fails confirment la loi que vient de poser
M. Dallo, que I’évolution aurait lieu d’'une maniére discon-
tinue et par sauts assez brusques.
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Note additionnelle
@ propos du Spirifer Orbelianus.

Depuis que le Mémoire sur les Vartalions du Spirifer
Verneuili a paru, j’ai recu de M. Dupont, directear du
Musée de Bruxelles, un exemplaire de sa note sur les cal-
caires el les schistes frasniens duns la région de Frasne.
J'aurais déja da connaitre ce travail, puisqu’il a paru dans
le fascicule IIl, volume VI, du Bulletin de la Sociéte belge
de Geéologie, qui fut distribué en février 1894. Accidentelle-
menl je n'avais pas ouvert ce fascicule. G’est un tort que je
dois réparer par une note additionnelle.

Je commence par remercier M. Dupont de la courtoisie
avec laquelle il cile et crilique mes travaux. Je ne partage
pas son opinion sur Uinterprétaiion stratigraphique des
massifs calcaires des environs de Frasne et sur 1'dge du
calcaire rouge, mais ce sont des questions que je n'ai pas
A discuter ici.

Je ne m’attacherai qu’a une note, od M. Dupont dit que
le Spirifer Orbelianus est un Cyriia, parce qu'il est pourvu
d’'un deltidium. Un autre de mes amis m’a écrit dans le
méme sens; il y a done lieu de discuter la question.

Dalman (1) établit en 1827 le genre Cyriia pour des
Brachiopodes, spiriferoides dont la grande valve est co-
nique, et dont 'aréa plat porte un trou circulaire; il prend
comme exemple Cyriia exporrecta et Cyrtia trapszoidalis.

En 1849, d’Orbigny (2) accepla le nom de Dalman, mais,
par une erreur singuliére, il dit que la coquille du Cyriia
u’a pas d’ouverture pour le passage d’'un muscle ; il le sépare

(1) DaLMaN. — Petrefacta sue cana.
(2) D’OrBIgNY, — Cours élémentaire de paléontologie, ete.,
tome II, p. 86,
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du genre Spirifer par ce caractére et parce que le Cyrliz a
un dellidium tandis que Spirifer n’en a pas.

Lorsque Davidson commenca, en 1851, son magnifique
travail sur les brachiopodes fossiles de I'Angleterre, il
conserva le genre Cyriia comme sous-section du genre
Spirifer. Il le caraclérise par son aréa large et triangulaire,
par son ouverture deltoide ou delthyrium, entidrement
couverte par un pseudo-deltidium d'une seule piéce, géné-
ralement perforé par un lrou circulaire ou foramen. 11 fait
remarquer que les seules différences qui le séparent du
Spirifer sont une faible modification dans le caraciére du
deltidinm et la présence du foramen pour le passage d’un
pédicule {1).

Ce sont des modifications peu importanies, puisque,
d’aprés lui, le genre Spirifer a aussi le delthyrium plus ou
moins complétement fermé par un pseudo-deltidium
échancré dans le voisinage du bord cardinal (2).

Six ans plus tard (3), le méme savant reconnut que parmi
les espéces rapportées an genre Cyrlia, il y a au moins
deux types : 'un, comprenant C. heleroclyla, C. Demarlii,
C.sepfosa, présente une coquille A test perforé de petits trous,
et des plaques dentaires réunies au fond en une caréne
unique ; il en fit le genre Cyrtinag; I'auire, représenté par
les types de Dalman, Cyrtia exporrecta et trapezoidalis,
auquel il faut joindre le Cyrtia Murchisoniana du dévonien,
posséde une coquille A test fibreux comme les Spiriféres. Il se
rapprocte tellement de ce dernier genre, qus Davidson se
demandait sil ne doit pas y étre réuni ; il ajoute que son
deltidium en forme de voute qui couvre entiérement

(1) DavipsoN. — Uritish foasils Brachiopoda, — Introduc-
tion. — Classification, page 83.

(! Ip. — Id., page 80.

(3) DavipsoN. — British Brachiopoda, Carboniferions
Brachiopodu, page 66.
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Pouverture deltoidienne est généralement,mais pas toujours,
perforé par un trou circulaire. <« Ces caractéres, dit-il,
sont d’importance & peine suffisante pour permetlre la
eréation d'un genre séparé. » Cependant il insistait sur’
I'ouverture arrondie dn deltidium.

En effet, quelques pages plus haut (1), décrivant le
Sipirifer cuspidalus, que l’on avait rapporté au genre
Cyrtia, il le réintégre dans le genre Spirifer proprement
dit pour la raison suivante : « Bien que dans lous les spéci-
mens qu’il avait pu observer, le deltidium ne fut pas entier,
néanmoins et selon toute probabilité, ce deltidium n’était
pas perforé par une ouverture circulaire, comme Cc’est le
cas dans les vrais types de Cyrtia. »

En 1866, Davidson (2), en décrivant le Cyrtia exporrecta
et le Cyrtia trapezoidalis, réunis en une seule espice, les
caractérisa encore par un deltidium convexe, terminé par
un petit foramen, qui se cicatrice avec L'4ge.

Puis il insista de nouvean sur le pen d’'importance du
groupe Cyrtia. « Sile terme de Cyrtia doit éire maintenu,
il ne peut étre considéré que comme celui d’un sous-genre,
ou d'une section du grand geare Spirifer. »

Ultérieurement, 1882, dans son supplément il revint un
peu sur ce jugement ; il dit « qu’il semble y avoir quelque
différence importante entre Spirifera et Cyrtia; dans le
premier, il existe un pseudo-deltidium sans foramen circu-
laire, tandis que dans le Cyrtia un deltidium convexe
couvre complétement 'ouverture delloidienne et est per-
foré par un foramen circulaire. » (3)

(1) DavipsoNn. — British Brachiopoda, Carboniferions
Brachiopoda, page 45.

(2) DavipsoN. — Siluriar Brachiopada, page 89.

(3) Davinson.— Britisch fossils Brachiopoda. Supplément,
page 80.
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M. Zittel admit dans son trailé de paléontologie le genre
Cyrtia; il 18 caraclérisait par une grande valve pyramidale,
vn aréa grand et triangulaire, un pseudo-deltidium bombé
"avec une ouverture ronde et tubuleuse.

M. (Elerth, dans 'appendice sur les Brachiopodes, qui
termine le Manuel de Conchyliologie de Fischer, dit aussi
que la coquiile du Cyrlia est subpyramidale, que I'aréa est
grand et triangulaire, qu’il y @ un deltidium bombé percé
d’un petit foramen arrondi.

. Hall, dans ses plus récentes publications (1893-94),
accepta de conserver le groupe Cyrtia, mais il déclare que
c'est un groupe d’une trés faible étendue et d’une irés
faible valeur morphologique. Il lui donne comme caractére,
avec tous ses prédécesseurs, I'aréa tres élevé et triangulaire,
le dellidium convexe d’une seule piéce, et le foramen
arrondi sur le deltidium.

Ces caracléres existent-ils dans le Spirifer Orbelianus?

L’aréa du Spirifer Orbelianus est trds variable ; bien qu'il
soit en général trés élevé, cependant chez beaucoup de
Spirifer Orbelianus le rapporl de la hauteur de I'aréa a la
longueur de la coquille est inférieur & celle de beaucoup
de Spirifer Verneuili.

Le deltidium manque !a plupart du lemps, 11 est figuré
dans les exemplaires qui ont servi de types & Abich; je I'ai
aussi. observé dans un de mes échantillons, mais chez tous
les aulres il est absent. .

Hall nous dit que le deltidium a le méme mode de déve-
loppement chez le Cyrtia el chez le Spirifer, il ne varie
que par le degré de ce développement.

« L’ouverture triangulaire ou deltyrium, dit-il (1), peut
resier ouvert pendant une période considérable de la vie

(1) Harwn et CrLaRkE. — An Introduction to the study of the
Brachiopoda. 1894, p. 1532,
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de I'animal ; mnis, éventuellement, elle se ferme plus ou
moins complétement par une paire de plaques deltidiales
ayant la forme de lriangles scaldnes, qui se développent
sur les ¢Otés du deltidium. » _

« A I'état adulle, ces plagues peuvent rester isolées, ou se
rejoindre el se souder sur la ligne médiane de maniére a
constituer une simple plaque convexe (Spirifer Cyrting),
En se rencontrant, elles enferment complélement un fora-
men pédiculaire, circulaire ou ovale, »

L’absence usuelle du deltidium peut étre due soit a ce
qu'il a été résorbé peu A peu par 'animal, soit & ce qu’il
s'est délaché accidentellement; car la suture qui unit les
plaques dellidiales aux bords du delthyrium ne présente
jamais qn’une faible solidité.

J’é1ais done, ce me semble, autorisé & considérer le del-
lidium accidentel du Spirifer Orbelianus comme ne s’oppo-
sant pas & ce que ce fossile appartinl au genre Spirifer.

La présence d’un foramen est peut-éire ce qui caractérise
le mieux le genre Cyriia, bien que cetle ouverture puisse
exister, comme on vient de le voir, chez les vrais Spiriféres;
or, les figures d’Albich ne montrent pas de foramen.

11 se peut que M. Dupont posséde de meilleurs échan-
tillons que les miens el puisse y frouver des preuves posi-
tives que le Spirifer Orbelianus est un Cyrtia. Mes conclu-
sions n’en seraient pas changées.

Nos coupes génériques sont des divisions arbilraires,
dont la valeur est trés variable. Quand elles sont fondées,
comme dans le cas présent, sur des caraciéres si peu définis
el si peu constants, elles n’onlt aucune importance au point
de vue du mouvement philogénique. Que la forme Orbe-
lianus appartienne au genre Cyriia ou au geore Spirifer, on
reslera libre d’admellre qu’il y a des passages enlre celle
furme et la forme Spirifer Vernewili et que la premiére
n'est qu'une variété de la seconde.
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Excursion de la Sociélé géologique du Nord aux sources
de Bénifontaine le jeudi 7 juin 1894,

Compte-rendu par M. (rosselet.
Planches I et II.

La Sociélé avait résolu de faire uvne excursion & Béni-
fontaine pour étudier les sources que la Ville de Lille
a achelées pour son alimentalion en eau potable.

L’excursion était gnidée par M. Gosselet et par M. Mongy,
Directeur des Travaux municipaux.

On est descendu du train & Pont-A-Vendin, el on s'est
dirigé par Vendin-le-Viel sur Bénifonlaine. En sortant du
village, on a constalé que ’on est sur la craie. Le chemin
monte légérement et de chaque c6té la surface des champs
est couverte de granules de craie.

Vers le sommet du plateaun, il y a un peu de limon;
puis, en redescendant vers Bénifontaine, on retrouve de
la craie.

M. Gosselet montre la plaine de craie s’élendant au
sud jusgu’au deld de Lens et d’Hénin-Liétard et 4 D'est
jusqu’a Béthune. Elle plonge au nord d’une maniére
presque uniforme sous le terrain tertiaire de la Flandre.

M. Mongy conduit la Société aux sources, qui sont situées
enire Bénifontaine et la fosse de Wingles; puis on revient
vers Hulluch, ol I'on visite les sources, situées dans le parc
du chateau.

Aprés le déjeuner, M. Gosselet expose l'origine de I’'eau
des sources en s’aidan! des coupes et des plans qui lui ont
été fournis avec la plus grande complaisance par M. Reu-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 129 —

meaux, Ingénieur en chef, et par M. Lafitte, Ingénieur 4 la
Compagnie des Mines de Lens (1).

« Avant d’aborder I’étude particulidre des sources de
Bénifontaine, il sera peut-tre ulile, pour plusieurs des per-
sonunes présentes, peu familiéres avec la Géologie, d’exposer
quelques idées sur la nature el lorigine des sources en
général.

Une partie de l'eau qoi tombe sous forme de pluie oun
de neige pénétre dans le sol; entrainée par la pesanteur et
filtrant entre les particules solides, elle descend jusqu’a ce
gu’elle rencontre une couche imperméable qui I'arréte plus
ou moins complétement; elle s’amasse au-dessus de la roche
imperméable, remplissant complétement tous les vides et
tous les interstices de la couche qui la contient.

On désigne donc sous le nom de nappe aquifére une
couche perméable, sable, grés ou calcaire, complétement
imbibée d’eau ; cetle eau y circule comme dans les canaux
superficiels en suivant Ja déclivilé de la nappe aquifére et
en général la déclivité de la roche imperméable, qui en
constitue le fond.

Une source est on endroit ou une nappe aquifére se
trouve & fleur de sol et par conséquent ou I'eau qui cons-
lime la nappe peut couler & la surface et former un
ruisseau.

La craie est une roche légérement perméable; elle
permeti & Peau de pluie de descendre lentement jusqu’a ce
qu’elle soil arrétée par une roche imperméable qui forme
le fond de la nappe aquifére. Ici la couche imperméabhle

(1) Depuis lors, j'ai recu des Ingénieurs des Compagnies de
Béthune, de Courriéres et de Liévin des documents qui m’ont
permis d’étendre ce travail. Je leur adresse, ainsi qu'aux Inge-
nieurs de la Compagnie de Lens, mes bien vifs remerciements.

1. G.
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estun ensemble de marnes argileuses connu sous Je nom
de bleues ou de didves. On peut prendre plus facilement
comme base de la couche perméable un banc de craie dure
phosphatée, appelé meule, par les mineurs. 11 repose
presque directement sur les bleues.

Vous constatez dans la coupe Ne 1 (pl. 1 et 2), celle qui
passe par Bénifontaine, que toutes les couches, y compris
le banc de meule, plongent vers le nord. Le niveau de la
nappe aquifére suit la méme pente : au puils Ne 1 de Liévin
(pl. 1), elle est & 35 métres d’altitude; au puits Ne 3 de
Lens, 433m; au puits N°11 4 'ouest de Lens, elle est 4 30™;
ausondage d’'Hulluch, & 25= et & la fosse N 7 & Wingles, &
22", Les eaux soulerraines descendent donc naturellement
de Lidvin vers Bénifontaine. :

Si nous examinons la coupe Ne 2, il y a plutét une
pente légére des couches vers le sud; elle est prohablement
due au pli de terrain ancien, qui détermine la saillie du
calcaire carbonifére de Meurchin au milien du lerrain
houiller. Mais, si les couches inclineut vers le sud, il n'en
est plus de méme do niveau de I’ean souterraine. Situé i
Ialtitude de 30™ a la fosse No 5, au sud de Lens, il passe
a 27m45 3 la fosse N° 2 au nord de la méme ville, 3 2577
plus au nord encore & !a fosse No 8 ¢t 22m 4 la fosse Ne 10
3 Vendin. Don¢ la encore I'eau descend de Lens vers
‘le nord.

Dans la coupe N¢ 3 faite dans la ¢ nvession- de Cour-
riéres, e banc de meule présente une trés légeére inclinaison
vers le nord ; il en cst de n:éme de la nappe aquiftre qui
coule aussi au pord. Le mniveau de Peau es' & 29970, 4 la
fosse No 5 prés de Sallau; 4 2390, 2 la fosse N° 9 au nord
de Fouquieres et 3 22715 4 la fosse N° 8 au nord de
Courriéres.

Dans la coupe Ne 4, le banc de meunle décrit une irés
légére courbe et, cependant, la nappe d’eau a encore son
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écoulement vers le nord, mais la pente est trés faible. Le
niveau passe de 26m80 au puits Ne 3 de Conrriéres, &
25725 au puits Ne 6, 4 24@05 au puits No 7, &4 2505 au
puits Ne 2 et & 22™15 au puits N° 8 au nord de Courriéres.

La trés 1égére dépression de la nappe aquifére & la fosse
Ne 7, tient probablement 3 la présence de sources sou-
terraines dans le grand marais de Montigny et le long du
ravin, dit ruisseau de Montigny.

A Touest, la coupe Ne 7, prise dans la (oncession de.
Grenay, montre une inclinaison toul aussi remarquable de
la nappe aquifére vers le nord. Elle passe peu 2 peu. de
I'altitnde 33™19 au puits Ne 1, 4 Paltitude de 21m, au puitls
Ne 8. On voit en méme temps le banc de meule.s’abaisser
d’une maniére bien plus marquée encore.

Ainst toutes les eaux souterraines de la plaine de Lens
se dirigent vers le nord, vers Bénifontaine, Wingles et
Vendin. Elles on! aussi une trés légé're penle vers lest.
Tandis que le niveau de I'eau est & la fosse Ne 2 de Liévin
a l'altitude de 42m, elle est 4 la fosse Ne 3 de Lens 3 Talti-
tude de 33~, & la fosse N° 4 4 30™, 3 la fosse N° 5 & 30m84,
d1a fosse N° 4 de Courritres a4 27™15, 4 la fosse No 3 2
25™80, 4 1a fosse N 2 & 25=05. Plus au nord, ’inclinaison
vers I'est est moins sensible, I'altitnde est & 22m A la fosse
Ne 7 de Lens, a 22= 3 la fosse 10, & 2215 4 la fosse N° 8
de Courriéres ; l’altilude du niveau d’eau reste donc 3 22™
lout le long de la vallée de la Haute-Deule.

On peut conclure que dans la plaine situde entre les
collines de I’Artois et la vallée de la Lys, il y a une nappe
aquifére, qui progresse lentement vers le nord-est et qui
n’arrive au jour que dans les points o1l quelqu(s villées
ont suffisamment creusé le sol.

Si celte nappe était contenue dans une couche de
sable, elle serait d'une richesse el d'une régularilé remar-
quables, mais la permdabililé de la craie n’es! pas de méme
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nature que celle du sable, Si ’eau filtre lentement & travers
la craie compacte, elle circule facilement dans les fentes
qui coupent la roche A peu prés dans tous les sens. L3, ol
les fentes sont nombreuses, ’'eau coule en plus grande
quantité. Si ces fentes sont larges, il peut s’y reproduire
presque un ruisseau souterrain.

Il en résulte que les venues d'eau de la craie, sont
d'inégales importances & des distances souvent trés voisines.
Si un puits ne renconire que de la craie compacle peu fen-
dillée, il ne produira presque pas d’eau.

Si, au conlraire, il traverse une craie trés fendillée,
la quantilé d’eau qu’il fournira peut:étre considérable.

Rien n’est plus instructif sous ce rapport que les docu-
ments suivants, qui viennent de m*étre remis par M. Laffitte.

Venues deau maximum dans les avaleresses
de la Concession de Lens.

Fosse No 1. 9.182 hectolitres 4 1’heure.
» Ne 2, 2.000 » »
» Ne 3. 2.500 » »
» No 4, 2.080 » »
» N° 5 25.000 » >
» No 6, > » »
» N° 7. 150 » »
» No 8, 2 300 » »
» No 9, 12.000 » »
» Ne10. 20 &4 25.000 » »
» Nell. . . 7.080 » >
» Nel12., ., . 138 » »

Remarquez que la fosse Ne 4 de Lens, prés de Ia ville,
a donné 2.080 heciolitres & I'heure, tandis que la fosse
Nv 5, de Pautre coté du canal, a fourni 25 000 hectolitres;
la fosse de Wingles, N° 7, n'a donné que 150 hectolitres,
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tandis que celle de Vendin en a donné de 20 4 25.000 hec-
tolitres,

La pauvreté de la craie de la fosse de Wingles en eau
peut vous faire craindre que les sources de Bénifontaine,
qui en sont voisines, ne soient pas abondantes. Voici ce
que M. Laffitte, ingénieur aux mines de Lens, m'a fait
observer 2 ce sujet :

« Nous prenons dans le nivean & cette fosse, pour
I'alimentation des machines et pour la condensation de la
vapeur d’échappement, une certaine quantité d'eau par
jour, »

« Pour noos procurer cette eau, nous avons creusé
dans le niveau méme, & environ 1750 ou 2= au-dessous
de la surface de I'eau du flot de Wingles, un réseau de
galeries pratiquées dans la craie et d’une longueur tolale
de 2552, »

« Les pompes de la machine condensante aspirent 5u¢780
par minute; les autres pompes alimentaires 02¢762 soit an
total 6m542 par minute. Mais celte marche ne peut étre
soutenue toute 1a journée parce que les galeries sont mises
A sec au bout de 9 h. 20 m. On constate en eilel que I’eau
baisse de 1240 pendant ce temps. »

¢« En résumé, nous puisons dans le niveau journel-
lement :

Pendant la marche de la machine condescente. . 3.662me
Pendant ’arrét. . . . . . . . < . . . 633

Total. . . . 4295me

Si la craie des sources n’¢tait pas plus aquifére que
celle de la fosse Ne 7, nous pourrions avoir des craintes.
Mais, d’une part, M. Mongy nous dit que les sources de
Bénifonlaine ont donné 21,000 m. c. par jour (1). D’autre

(1) Rapport de M. Kolb au Conseil municipal.
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part, lexistence mé&me des sources est un.indice de la
présence de fentes nombreuses dans le sous-sol.

Il est clair que le niveau supérieur de la nappe sou-
terraine étant le méme partout, pour qu'une source se
produise en un point pluldt qu’en un autre, il faut, ou
que ce point soit particuliérement bas et inférieur aun
niveau de la nappe, cé qui n'est pas le cas ici, ou que l'ean
y afflue en plus grande quantité par I'existence en cet
endroit d’'une cheminée souterraine.

Je crois que quand une nappe aquifére est 3 une faible
profondeur, il peul s’établir des sources naturelles, ascen-
dantes, dans les points ou afflue le liquide souterrain.

Nous pou?ons dong étre tranquilles et admettre, surle
témoignage des jaujages de M. Mongy, que la quantité
d’eau fournie par les sources de Bénifontaine ne sera pas
inférieure & ce qu’il nous a annonce.

Bien plus, nous pouvons espérer qu'elle sera supé-
rieure, quand les ouverlures seront agrandies et que 'eau
pourra sortir plus facilement,

L’étendue du bassin d’alimentation est aussi une garantie
que la nappe aquifére variera peu sous l'influence des
modifications météréologiques.

~AprésPéchange de quelques observations entre MM. Mongy,
Ladriére et Gosselet, la séance esi levée et la Société reprend
le chemin de la gare de Vendin.

Quelques observations géologiques aux environs de

Guiscard e de¢e Sinceny,
par M. Gosselet (a),

Les environs de Guiscard ont été étudiés depuis

—_—

(a) Lu dans la séance du 28 février 1894.
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longtemps par Graves (1) et par Hébert (2). Il n'y a plus
aucun détail géologique importani & signaler, mais les
coupes données par ces deux savants géolegues ont disparu
et on a ouvert d’aulres carriéres qui ne manquent pas
d’inlérét.

Contrairement & ce gu’indique la carte géologique, la
craie affleure dans la vallée autour de Guiscard. La partie
basse du bourg est sur la craie; on y a creusé une large
entaille pour établir la gare et on I'exploite dans plusieurs.
carriéres pour faire de la chaux.

Fig. 1. Coupe d’un four & chauz @ Guiscard.

oo AL o e

DD T oo o
AN
g Crale.

Jf Sable vert argileux contenant des silex usés, verdis ala
surface, 0m10 & 0m20.

e Sable gris clair, qui prend une teinte verdatre dans le bas,
2 métres.

d Sable vert d’apparence argileuse, 1m50.

¢ Sable vert ou griy verdatre, A grains fins, 4 métres.

b Concretions calcaréo-arénacées contenant des moules de
fossiles et paraissantisolées 4 la surface du sable.

a Limon.

(1) GuavEes, Essai de topographie géognostique du dépar-
tement de 'Oise.
(2) HiBerT, Bull. S. G. Fr., 2e 8. 11, p. 647, 1854.
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Dans la plupart de ces carriéres, la craie est recouverte
par des sables tertiaires de caractéres assez variés.

Au four 4 chaux, situé un peu 3 Dest de la route, on
observe la coupe ci-dessus.

Un pen au nord, 4 'entrée du chemin de Berlancourt,
on relrouve les mémes concrétions arénacées dans du
sable gris et elles sont recouvertes de marne verte.

Le grand four 4 chaux Hinckellrin, situé 2 500 métres A
P’est du précédent, montre une coupe un peu différente,
(fig. 2).

Fic 2. Coupe du four d chaux Hinckellrin ¢ Guiscard.

W‘\/\
b

S Craie.

e Sable vert avec cailloux, 0m20.

d Sable gris 1m75.

¢ Sable vert & grains fins, 5 métres.

b Sable gris & grains plus gros, remplis de galets de marne,
d’huitres roulées, de dents squales, en atratification
entrecroisée irréguliére, 3 métres.

a Limon,

La parlie inférieure des sables est presque identique
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dans les deux carrires, il n'en est plus de méme de la
parlie supérieure. On ne voit pas dans la carridre
Hinckellrin les concrélions arénacées fossiliferes et les
marnes veries de la premiére carriére; au lieu de cela, on y
trouve des sables tout particuliers, remarquables par la
grosseur de leurs grains, par leur richesse en galets, qui
les fait quelquefois passer & I'étal de congloméral et
surtout par leur stratification entrecroisée.

Ils constituent une formation que je n’ai encore observée
avec les mémes caracléres qu'aux environs de Guiscard ;
elle y est lrés développée. En effet, 3 un kilométre au sud
du bourg, il y a deux grandes sabliéres ouvertes, 1'une 2
I'est, l'auire 4 'ouest de la route de Paris, dans des sables
~ qui présentent les mémes caractéres, mais qui se dis-
tinguent par-une plus grande richesse en glauconie. Ces
carriéres offrent les plus beaux exemples de stratification
enlrecroisée que 'on puisse voir. Elles mériteraient d’élre
photographiées. La grosseur des grains de sable comme la
quantité de la glauconie varie selon les couches. Il y a aussi
des galels de marne, si nombreux en cerlaines places qu'ils
forment une sorte de poudingue. Il n'est pas besoin d’aller
chercher bien loin origine de ces galets. On voit dans un
coin de la carridre, intercalée dans les sables, une couche
irréguliére de marne identique aux galets. Geux-ci provien-
nent certainement de couches marneuses semblables, qui
se sonl déposées & divers niveaux au milieu des sables et
qui ont été détruites par les courants.

Ces galets de marne m'ont rappelé par leur forme ovoide
et aplatie les galets d'argile que 'on voil si fréquemment
apportés sur la plage de Dunkerque, el ceux que jai
trouvés dans les sables  siratificalion entrecroisés du port
de Dunkerque (1).

(1) GosseLeT, Ann. Soc. Géol. du Nord, x, p. 46. '

Annales de la Sociétd Géologique du Nord, T, xx11, 10
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Je m'ai pas pu élucider complétement la position des
sables grossiers de Guiscard par rapport aux autres couches
tertiaires. Si on monte au-dessus de 1a carritre Hinckellrin,
on ne voit ni les concrétions arénacées fossiliferes, ni les
marnes verles ; mais & cent métres de distance, il y a des
trous d’anciennes marnidres, ot l'on a exploité la marne
blanche signalée par Graves aux environs de Guiscard; A
un niveau un peu plus élevé, on arrive A I'argile plastique.
La question se pose done de la maniére suivante : les sables
grossiers viennent-ils s’intercaler entre les sables verls
inférieurs et les concrétions fossiliféres de la premiére
carriére, ou ces derniéres ont-glles été ravinées avec les
marnes vertes avant le dépoL des sables grossiers?

Je n'ai pas non plus d’opinion formelle sur les rapports
du sable grossier avec les couches inférieures. Dans la
carriére Hinckellrin, il semble y avoir concordance, ou au
moins la ligne qui les sépare n'est que faiblement ondulée.
Mais, &4 Sermaize, sur la route de Bussy, nne sablidre
montre du cdté nord-est une sorte de poche creusée dans
le sable blanc et remplie de sable vert & stratification enire-
croisée, qui rappelle beaucoup celui de Guiscard.

Le petit chemin de fer de Guiscard 4 Noyon, suit la vallée
de la Verse ; il ne présente aucune tranchée, si ce n’est prés
deBussy, ol il traverse les sables inférieurs. Il n’en est pas
de méme de laligne de Noyon d Lassigny, qui emprunte sur
une grande parlie de son parcours la vallée de la Divette.

La tranchée du Moulin bleu, prés d’Evricourt, est parti-
culiérement intéressante (fig. 3). ’

Avant de discuter les caractéres des différentes couches
que l'on observe dans celle coupe, je dois rappeler les
remarquables travaux faits par M. de Mercey (1) sur les

{1} De MEercey. — Bull, Soc. Géol. France, 3¢ série, v,
p. 19, 1880,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 139 —

terrains tertiaires du Noyonnais. Fen ai constaté la scrupu-
leuse exactitude et je suis en tout point d'accord avec lui
pour l'ordre de superposition des couches. Je dois cepen-
dant faire des réserves pour la partie théorique de son
mémoire, car je ne partage nullement sa maniére de voir
au sujet de l'origine de Pargile plastique et du calcaire
d’eau douce.

Fic. 3. Tranchée du Moulin bleu ¢ Evricourl.

A-Baﬁﬂoo.uuauguoﬂduuuDou»ouaoDaa Lo 0n covenopposossoseciyam,

— T O YT ang%gaaoUHm 'vDTT!!uQuuzraouoi

AN .o
pecoes com. ae e asrvn.,
wre 04 “rouat *cocas, Joo? 2T
o

a Limon, Om50.

b Sable jaune quaternaire Om20 & 0=60.

¢ Calcaira gris d’apparence d’eau douce, 0m30 & 0m70.

d Argile calcarifére violacée, 0m10.

& Marne verte avec Ostrea heteroclyta, 1 métre.

S Concrétions calcaires dans la marne, 0m20,

g Sable vert arglloux, devenant gris et jaune dans le
bas, 0mé60

h Sable gris contenant de grosses concrétions arénacées
fossiliféres, 0m40.

i Ligne de galets noirs trés ondulée.

J Sable gris entiérement semblable & celui qui est sur les
galets.

M. de Mercey distingue dans les sables de Bracheux trois
assises séparées par des ravinements et des lits de galets.
It est trés probable que la tranchée d’Evricourt nous montre
la ligne de galels, 7, qui sépare ses deux assises supérieures,
'assise de Gannes dans le bas, et celle de Bracheux dans le
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haut. Je ne suis pas convaincu que P’ondulation du lit de
galets indique un ravinement. La ressemblance du sable
supérieur avec le sable inférieur est telle, qu'ils paraissent
appartenir 3 une méme formation. Il snffit ’un simple flot
de marée pour disperser & la surface de la plage un lit de
galets semblable a celui d’Evricourt. — Cette ligne ondulée
de galets n'aurait une véritable importance que si elle était
conlinue sur un grand espace el si elle correspondait &
une différence de faune, c’est ce dont je n’ai pn m’assurer.

M. de Mercey a pris les principaux exemples des lits de
galets dans les tranchées du chemin de fer de Roye &
(lompiégne. Malheureusement ces tranchées sont main-
tenant en si mauvais étal que je n’ai pu vérifier et a plus
forte raison infirmer les faits observés par M. de Mercey,
lorsque les tranchées étaient fraiches.

Une sabliére ouverte dans un chemin an nord d'Auneuil
m'a montré la coupe suivante de haut en bas :

1o Marne verte sans fossiles,base des marnes 4 huitres,0m20.

20 Sable fossilifére gris, 1 métre.

30 Ligne ondulée présentant de place en place quelques
galets.

40 Sable verdadre avec lits d’huitres.

Ici le ravinement est évident, mais le sable inférieur me
parait devoir étre rapporté A la glauconie de La Fére,
tandis que le niveau supérieur serait celui de Bracheux. Il
manquerail ’assise moyenne de M. de Mercey.

Les concrélions arénacées fossiliféres qui existent dans la
partie supérieure du sable 4 la tranchée du Moulin bleu
méritent de fixer notre atlention. Nous les avions déji vues
aux environs de Guiscard ; elles sont hien développées prés
de Dives et de Lassigny.

A deux kilomélres en amont d’Evricourt, vis-A-vis le
chitean de Dives, il y a une sabliére qui montre  partir
du bas :
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1o Sable présentant des zones horizontales et paralléles
verdatres ou jaunatres, 4 métres.

20 Sable gris avec blocs de grés fossiliféres; ces blocs sont
en général sur le sabls, mais quelques-uns sont dans
le sable, 1 métre.

3o Marne verdatre remaniée, qui contient quelques galets.

Un peu au nord de Lassigny, & 700 métres sur la route
Roye, il y a une sabliére de sable gris avec banes de grés
intercalés et sur ce sable, un autre qui renferme les con-
crétions arénacées fossiliféres et des galets. Il représente
probablement & l'état remanié et mélangé, les diverses
couches de sable que I’on a vues en place & Evricourt.

M. de Mercey a appelé avee beaucoup de raison I'attention
sur les marnes vertes 4 huitres, qui sont & la partie supé-
rieure du sable. 11 les désigna sous le nom de Marnes ds
Marquéglise, et il les caractérisa par la présence de pelits
rognons blancs de nature calcaire et parce gu’elles con-
tiennent une trés grande quantiié d’hullres: Osfrea Bellova-
cing, Ostrea heleroclita. 1l fait observer qu’elles constituent
un niveau géologique excellent parce qu’il est facile &
reconnaitre 4 sa couleur; il le rapporte encore a I’assise
des sables de Bracheux. Elles correspondent peut-étre aux
lumachelles sableuses 3 hoitres, qui sont 4 1a parlie supé-
rieure du sable, & Bracheux. Elles affleurenl partout anx
environs de Lassigny.

Sur la marne vertie vient un calcaire compact gris blane
ou gris de fumée que M. de Mercey a désigné sous le nom
de Culcaire de Mortemer.

Mortemer, petil village & 1’onest de Raissons-sur-Malz,
é1ait nagutre le centre d’une industrie importante de
tailleurs de pierre, quiexploitaient le dit calcaire pour les
constructions. Mais aujourd’hui toutes les carriéres sont
abandonnées ct Mortemer n’est plus connue que par sa
fabrication de veilleuses en terre faites avec I'argile plastique.
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La seule carritre qui reste sncore ouverte présente la
coupe suivante de haut en bas :

lo Limon argileux ................. e, 0m40.
20 Argile grise verdatre.................... .. 0mb0.
3o Argile grise avec concrétions b]anches les
unes dures, les autres tendres............. 1m50.
40 Sable argileux brunitre (ancien sol végétal ) 0m80.
50 Sable jaunatre calcarifére, couche irréguliére 0m10.
6o Calcaire concrétionné a tubulures ........~.. 0m20.
70 Sable blanc ou jaunatre................ R, 1 m.
80 Calcaire exploité.......... s, senaeee 0m40.
90 Argile verte avec hultres................. ..., 0m10.
100 Sable.

Cette coupe différe trés peu de celle qui a été donnée
par M. de Mercey (3).

Le calcaire de Mortemer est généralement rubanné;
guelquefois il est compact et siliceux; il présente tout 3
fail I'aspect d’un ealcaire d’eau douce.

On n’y trouve pas de fossiles; cependant on y a signalé
des graines de Chara et une Paludine. Il pénétre dans les
marnes vertes inférieures, se soude & elles, parait méme
les empdter, de sorte que sa partie inférieure renferme les
hutires de la marne.

Il est trés développé dans la vallée de la Divette, et aatour
de Lassigny. Vers l'ouest, M. de Mercey I’a suivi jusqu’a
Coivrel ; wais vers le nord comme vers le sud, il perd ses
caracléres spéciaux.

Graves avait signalé au sud de Noyon, & Mélicocq et &
Machemont des marnes calcaires séparées de la craie par
les sables tertiaires. Hébert alla les éludier dans PPespoir d'y
trouver les analogues des calcaires de Rilly.

Mélicocq et Machemont sont deux villages situés en face

(1) pE MERcEY, Bull, S. G. Fr., 3¢ s. VL. p. 684, 1878,
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I'un de I'autre, le premier sur la rive droite, le second sur
la rive gauche du ruissean du Matz,

A Mélicocq, on exploite sur le chemin de Thourotte du
calcaire tuffacé, marneux par places et ol la stratification
n’est pas bien distincte. 1l a 5 & 6 métres d’épaisseur; on ne
voit ni la couche qui est au-dessous, ni celle qui est au-
dessus. Sil'on approche du village de Mélicocq, on apergoit
dans les fossés de I’argile grise, qui appartient & I’assise des
lignites. L'église el le cimetidre sont sur cefte argile, mais
dufond des fosses, on retire des concrétions calcaires sem-
blables au calcaire exploité sur le chemin de Thourotte. La
couche calcaire n’affleure pas (1); sur la route, prés de
’église, et & trois métres environ en contre-bas du ciine-
liére, on voit la partie supérieure du sable de Bracheux. On
peut en conclure que le calcaire de Mélicocq est entre
I'argile plastique et le sable de Bracheux.

En face de Mélicocq, & 500 métres environ & I'ouest de
Machemonl, il ya une autre carriére de marne tuffacée con-
tenant un banc calcaire trés diir. Ses relations avec les
couches voisines ne sont pas visibles, mais on peut cons-
taler que le banc de marne blanche vient passer sur ’escar-
pement de larouts, tandis que 1’argile plastique se trouve i
quelques mdéires plus haut, formant le sol du village.

Graves et Hébert ont admis que les marnes de Mélicocq
sont les mémes que celles qu'on exploitait & Guiscard et
dont il a été question plus haut. Les exploitations de
Guiscard sont abandonnées; néanmoins jai pu voir encore
la position d’une ancienne marniére entre les sables de la
carriére Hinckellrin et I'argile plastique.

Ainsi les marnes de Melicocq, de Machemont et de
Guoiscard, occupent exactement le niveau du calcaire de

d) Graves dit que le village est sur un lit de marne calcaire
jaunatre,
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Mortemer, c’est donc avec raison qune M. de Mercey assimile
ces deux couches.

Hébert n’a pas hésité d reconnaitre dans les marnes de
Mélicocq et de Guiscard J’assise qu'il avait si bien étudiée
sous le nom de calcaire de Rilly. Flles en diffdrenl néan-
moins par leur nalure plus marneuse et surtout par
I'absence de fossiles. Mais il ne s’arrétait pas & ces diffé-
rences; la similitude de position lui suffisait pour identifier
les deux niveaux caleaires.

Il reconnut aussi plus au nord, & Sinceny, prés de
Chauny, des marnes qui lui rappelaient complétement
celles de Guiscard.

La marne de Sinceny affleure vers le bas de I'escarpement
de 1'0ise, au pied du village. Elle repose sur des sables
blancs qui ont été exploilés pour la verrerie.

Si Hébert se trompait quant 3 'dge des sables de Rilly,
il avait parfaitement raison d'en rapprocher les sables
blancs de Sinceny, il se trouvait par suite conduit 4 assi-
miler 1a marne de Sinceny au calcaire de Rilly.

[.a marne de Sinceny est blanche, tendre, pénélrée et
entremélée de sable vert; elle contient des concrétions
calcaréo-siliceuses, quisont plus particulierement entourdes
de sable vert, Hébert lui atiribue six meétres d’épaisseur.

Efle est surmontée d'argile plastique jaune ou bru-
natre, puis d’argile & lignites. Hébert qui a vu ces argiles &
une époque, ol elles étaient exploitées, leur donne une
épaisseur de 8=35.

C’est immédiatement au-dessus de l'argile que viennent
les sables si connus par les magnifiques fossites qu’ils ont
fournis & Pabbé Lambert, 4 Hébert, & M. Dollfuss et &
bien d’autres. (ependant, je ne sache pas que la coupe
détaillée de la sabliére ail été donnée, La voici telle que je
l'ai relevée en 1893.

On y voit, de bas en haul :
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1o Lumachelle sableuse avec galets trés nombreux

et lentilles de sable pur ............ ..ol 1m20.
20 Sable contenant quelques galets et des foss11es

abondgnts, maisisolés,.............cccnen L. Om70.
30 Sable légérement colord sans fossiles ......... 0m10.
40 Lit coquiller : huitres trés abondantes......... 0mQ5.
S0 Sable fossilifére limoneux ................... . 0m15,
60 Ligne de stratification ondulée.
7o Limon sableux rempli de galets............. .. 0m2040m40
8o Terre vegétale. ... ... i, 0m30.

Dans le verger, quiest au-dessus de lasabliére, il y a une
couche, d’un métre environ d’épaisseur, de marne grise
remplie d’Ostrea Bellovacina et d’0strea Sparnacensis.

11 peut étre utile de rappeler que I’ige des sables fossili-
féres de Sinceny a donné lieu & de longues discussions.

{ls furent découverts par l'abbé Lamberl, qui en envoya
les fossiles & Hébert. Celui-ci futl frappé de !'association
remarquable qu’il y reconnut. G’est un mélange des espéces
des sables de Cuise avec celles des lignites. Hébert en
conclut que le dépot de Sinceny est intermédiaire entre les
lignites et Ies sables de Cuise (1).

Plus tard, apres avoir observé la tranchée du chemin de
fer qui est au sud de Sinceny, il admit que les sables
fossiliféres sont intercalés dans I’assise des lignites (2).

Quelques années apres, MM. Dollfuss (3) et de Mercey (4),
revinrent & I'opinion primilive d’Hébert et soulinrent que
les sables de Sinceny doivent former une assise spéciale,
différente 4 la fois des lignites et des sables de Coise.
Hébert maintint sa seconde maniére de voir (5).

(1) HeEperT : Bull. 8. G. Fr., 2e 8., XI, p. 655. 1854.

(2) HEserT : Bull. 8. G. Fr, 2e s,, XVIII, p. 79. 1860

(3) DoLLFuss : Ann. 8. G. N, V, p. 5, 1877. — Bull. 8. G. Fr.,
3e s. VII, p. 16, 18, 412. &

(4) pE MBRrCEY : Bull. 8. G Fr., 3¢ s., VII, p. 402, 579, 610.

(5) HEserT : Bull. S. G, Fu., 3e 5., VII, p. 408.
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Mais, comme le démonira M. de Mercey, la discussion
n’avait qu’une importance théorique, car au point de vue
de la position relative des couches, ils élaient tous d'accord.

Jai pu vérifier la parfaite exactitude de la coupe donnée
par Hébert (1) pour la tranchée da chemin de fer.

Bien que la végétation ait caché en grande partie les
affleurements, on peut cependant distinguer encore les
divers strales reconnus par notre illustre mailre. Lors de
ma visile une entsille faite dans la tranchés un peu 2
Touest du passage supérieur de la roule d’Autreville,
monlrait 1=50 de sable fossilifére avec fossiles de Sinceny,
sans galets, mais contenant une petite veine ligniteuse.
Les cing centimétres supérieurs du sable renferment en
abondance I’Osire¢a sparnacensis. Sur ce sable on trouve
une couche marneuse remplie de la méme huitre et d Osirea
Bellovacina. Du c6té nord la méme lumachelle marneuse a
Ostrea sparnacensis et Ositrea Bellovacing, fail saillie au
milieu de la végétation. Ces couches s’enfoncent légérement
vers ’est.

Un peu au-deld du pont, la lumachelle marneuse
huilres se trouve au niveau de la voie. Elle est surmontée
par de la marne argileuse, remplie de débris de Cyrena
cuneiformis, et enfin, au sommet de la tranchée, on voit un
nouveau lit d'huitres, ou 1 Osires Dellovacina atleint ane
grande taille. Un peu plus loin en approchant de la station,
on voit apparalire des sables jaunes, qui sonl la base des
sables de Cuise.

Ces diverses couches doivent-elles constituer un sysiéme
& part, ou doivent-elles étre réunies & I'assise des lignites,
tel était en fait I'objeldela discussion. Je préfére la seconde
opinion.

On trouve des marnes calcaires blanches analogues 2

(1) Hémerr : Bull. 8, G. Fr,, 3¢ 5., V1I, p. 410.
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celles de Sinceny, plus loin vers le nord. Elles sont
signalées daos Ia carte géologique détaillée. Au nord-est de
Tergnier, le long de la voie romaine et un peu a 'ouest du
chemin de Fridres, on a exploité pour P’agriculture des
marnes blanches, remplies de nodules calcaires, tras
semblables aux marnes de Sinceny et situées comme elles 2
la parlie supérieure du sable.

8i, d'une part, les marnes de Sinceny, de Guiscard, elc.,
sontdeméme 4ge que le calcaire de Rilly, comme ’admettent
Hébert et ’abbé Lambert, si d’autre part les mémes marnes
sont dans le prolongement du calcaire de Mortemer, il fau-
dra assimiler le calcaire de Mortemer & celui de Rilly.

Mais ce que I’on appelait anciennement calcaire et marne
de Rilly, se trouve aujourd'hui divisé en plusieurs couches
différentes.

Draprés les travaux d’Hébert (1), de M. Dollfauss (2} et
surtout de M. Eck (3), il y aurait & Rilly deux niveaux de
marnes hlanches dont Uinféricur contient seul la faune &
Paludinag aspersa, tandis que le supérieur est sans fossiles.
M. Eck a montré que cette derniére couche s’élendait d’une
maniére trés réguliére autour de Reims. C’est probablement
d’elle qu'il fanl rapprocher les marnes calcaires de Sinceny
et de Guiscard et par conséquent aussi le calcaire de
Mortemer.

M. de Lapparent rapporle le calcaire Inférieur fossi-
lifere de Rilly & P’assise des sables de Bracheux et le calcaire
supérieur ou marne de Chenay, 4 I'assise des ligniles. Je
ne vois pas cependant de raisons importantes pour melire
ces deux dépols d’ean douce dans deux assises différentes.

(1) HeerT : Bull. S. G. Fr 2¢ 3., V. 1848, p. 299. — An. Sec.
Geéol., IV, art. 4. 1874.

(2) Dorrruss : An. Sc. Géol. N, IIL. 1875, p. 153.

(3, Eck. Bull. S. G. Fr,,38 8., V. 1877.
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A Rilly, la couche d’argile grise qui les sépare n'a que
quelques décimétres d’épaisseur. M. Fck lui assimile &
Prouilly un calcaire lacustre avec physes, paludines et
graines de Chara, mais il ne dit pas que ces fossiles,
cerlainement différents de ceux de la marne de Rilly,
soient spécifiquement identiques aux fossiles des lignites.
Le méme géologue admet que la couche de sable grossier
lignitiféire du Mont Berru, célébre sous le nom de conglo-
mérat de Cernay, estinlermédiaire entre les deux bancs de
marne. Or, la faune cernaisienne de mammiféres se rattache
mieux a ’assise de Bracheux qu’i celle des lignites.

Le calcaire de Mortemer, pour en revenir & notre point
de départ, est aussi rangé par M. de Mercey et M. de
Lapparent dans Passise des lignites, tandis qu’on pourrait,
je crois, sans inconvénient, le mettre dans l'assise de
Bracheux. La question insignifiante, au point de vue
théorique, a une certaine importance dans le tracé de la
carte géologique.

Comme ’a fait remarquer M. de Mercey, le calcaire de
Mortemer forme des terrasses élendues aux pieds des
escarpemenis constitués par ’argile plastique et I'argile a
lignites. L’aspect de la carte dépendra donc de la maniére
donl sera colorée cetie mince couche calcaire. J'ai cru ulile
de poser la quesiion, laissant & d’autres le soin de la
résoudre.

Je termine par deux pelites observalions que j’ai failes
aux environs de Roye et de Rosiéres.

10 Prés de Roye-sur-Malz, la craie se voit au fond de la
vallée des deux colés du Matz, et jusqu’au niveau de la
grande rue du village. Si on prend un chemin qui monte
vers le sud-est, on rencontre des sables verts, puisun gros
banc de grés blanc, irés lendre, rempli de moules de
Cyrénes.

Au-dessus vient un peu de sable blanc, de l'argile
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plastique verle et enfin de I'argile ligniteuse noire, que la
charrue reléve au sommet de la pelite butle trés surbaissée,
qui est entre Ie chemin et la route de Lassigny.

Le grés & Cyrénes, oceupe la place du grés & Cyrénes,
de Molinchard, prés Laon, inférieur aux lignites et inter-
calé a la partie supérieure des sables de Bracheux.

2° Il y a quatre ans, j’ai donné quelques indications sur
les terrains tertizires des environs de Rosiéres, Lihons et
Chaulnes (1). La sablitre de Rosiéres montre des sables
gris blancs ou jaunes recouverls d'argile ligniteuse. Au-
dessus, il y a du limon rempli de galets. Ces galets, qui sont
14 remaniés, constituent, dans le voisinage, une couche
épaisse de 3 métres, souvent exploitée pour ballast, mais
dont on ne voit plos acluellement les relations avec les
autres dépdts tertiaires. Les puisatiers du pays m'ayant
dit qu’ils les trouvaienl entre I’argile el le sable, j’ai répété
leur alfirmalion. Au recu de ma note, M. de Mercey m’a
écrit lrés amicalement que les galets sont supérieurs &
l’argile. I'ai ouvert une nouvelle enquéte et je me suisassuré
qu’il avait raison.

Séance du 25 juillet 1894.

Le Président annonce que M. Ladriére vient d’ob-
tenir une médaille d’or de la Société d’Agriculture
de Franece pour ses travaux géologiques. Celte haute
et rare dislinction prouve que les représentants les plus
autorisés de l'agriculture apprécient toute I'importance
agricole des études de M. Ladriére sur les limons.

Le Président appelle aussi I'attention sur une carle agro-
nomique du canton de Cysoin faite par M. Ladriére
en collaboration avec M. Toussaint, inspecteur pri-
maire 4 Lille. Cetle carte, visible 4 'exposition de I’Ensei-

(1) GossereT : Bul. serv. cartes géologiques France, no 8.
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seignement primaire du Nord & 'occasion de I'Exposition
régionale d’agriculture, a re¢u une médaille d’or.

M. Gosselet lit ]a note suivante :

Nole sur les couches tertiaires
de la feuille ’Amiens,

par MM. Gosselet ¢ Cayeux.

Dans Pexploration que nous venons de faire de la feuille
d’Amiens, notre attention a été particulitrement appelée
sur les lambeaux de terrains tertiaires qui se trouvent & ia
surface de la craie.

Ces couches sont ¢

Le sable blanc ou gris avec grés,
Le sable vert avec silex verdis,

Le bief,
Le bief a4 silex.

10 SABLE BLANC ET GRES

Le sable avec grés appartient & ce que nous appelons
dans le Nord le sable d’Ostricourt et & ce que les géologues
parisiens nomment sable de Chélons-sur-Yesle ou de Bra-
cheux. Le sable a jadis couvert tout le pays, mais il a été
enlevé presque partout par les ravinements de I’époque
diluvienne.

Quant au grés, il est d’'une formalion peut-élre plus
locale, mais il a été moins facilement emporté que le sable ;
aussi reste-t-il plus de lambeaux de grés que de lambeaux
de sable. Il n’existe pas dans la région de collines
sableuses, comme celles du Cambrésis; rien ne signale 2
I'extérieur les couches terliaires dans ceile vasie plaine
couverte de limon. Mais lorsque le limon est pen épais sur
les plateaux et sur les pentes, il arrive que le soc de la
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charrue rencontre un grés. C’est une indicalion pour le
propriétaire. En cherchant autour de ce premier grés, on
en trouve généralement d’autres. Alors on établil un atelier
pour la fabrication des pavés, ce que ’on appelle dans le
pays une gréserie ; ou bien on porle les blocs de grés au
village pour servir de bornes.

Nous nous sommes donc astreints, en traversant les
villages, & faire attention aux bornes. Quand nous voyions
de nombreux blocs de grés, nous nous informions d’o1 ils
provenaient. On nous répondait invariablement qu'iis ont
tovjours existé 13, que les plus vieux du village les avaient
connus. Mais en insistant, on finissait par nous raconter
qu’en labourant sur le terriloire, on avait trouvé des blocs
de grés. Nous nous rendions 4 ’endroit désigné, et presque
toujours nous frouvions des fragments de grés dans le
champ; nous élions méme souvent assez heureux pour
voir un bloc qu'on avait déterré et qu’on avait laissé a la
surface. Nous avons pu ainsi multiplier beaucoup les lam-
beaux de grés et de sable indiqués daps la précédents
édition de la carte. Comme beaucoup sont déji cachés et
que presque tous les autres sont destinés & disparaitre, nous
croyons ulile de donner qusiques renseignements sur
chacun d’eux.

Commengons par le N.-0.

Noyelle-en-Chaussés. — La carte géologique, 1 édition,
indique un affleurement de sable avec plusieurs exploitations,
sur larive gauche du vallon, qui est au nord du village. On
voit encore une ou deux sabliéres de sable gris & grains
moyens prés de la Chapelle des Trois Cents Corps.

Les terrains qui surmontent le sable sont une couche
d’argile sableuse panachée avec de petits éclats de silex et
une couche de limon rempli de silex blancs cachalonnés.

Cet affleurement 8’étend moins loin vers ’ouest que ne le
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figure la carte; mais en revanche, il y 4 au sud-ouest de
Noyelles, un autre gisement de sable exploité et conire
’Eglise, sur la route, un énorme grés.

Hisrmont. — A 300™ & I'ouest du village, sur la route de
Maison, on a ouvert unesabliére, qui traverse pour arriver
au sable 3m de limon jaune sableux, contenant a sa base
quelques silex assez gros, cassés et cachalonnés,

Yvrench. — 1l y a une sabliére dans le village d’Yvrench
4 I'angle de la chaussée et du chemin de Maison-Ponthieu.

Festel, hameau dépendant de la commune d’Oneux, —
Entre le hameau etla route, on trouve dans les champs des
grés mamelonnés.

Oneux. — Le village est rempli de blocs de grés et les
cultivateurs nous ont dit qu'ils trouvaient des grés et du
sable dans les champs sur la penie du plaleau.

Saint-Manguille, hameau de Saint-Riquier.~— A mi-cOte,
4 1 kil. environ au sud du hamean, on exploite du sable
dans une poche de la craie; i la base du sable, il y a une
couche de 0240 de silex usés et roulés dans du sable ; le
sable est recouvert 3 son tour par du diluvium trés
limoneux.

Domgueur. — On exploite du sable sur la roule qui va &
Longvillers ; le sable est limoneux & la surface; mais blanc
dans le fond; & c6té, on a trouvé des grés ; nous avons va
un de ces grés qui venail d’étre extrait d'un champ voisin.

Fransuy. — Ayant vu des grés dans le village de Fransu,
nous nous sommes informés d’otu ils venaient; on nous a
désigné le coin du bois de Ribeaucourt, prés du peint
marqué sur la carte d'Etal-Major, par la cote 112. Nous
nous y sommes fransportés et nous y avons irouvé eflec-
tivement quelques gros fragments de grés. Si I'on suit la
lisitre du bois vers l'ouest et que I’on dépasse la route
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de 200™, on constale également i la surface des champs
de irés nombreux fragments de grés; il y a dG avoir 1A
une ‘exploitation,

Brucamps. — Les éxploitations de pavés de Brucamps,
aujourd’hui abandonnées, sont relativement récentes; elles
se trouvaient situées dans ’ancien bois, au sommel de 'es-
carpement qui est & l'est du village. On y lrouve encore de
nombreux débris de grés.

Ailly-le-Haut-Clocher. — Dans la tue d’Alliel, au nord
du village, on a renconiré du sable 4 2m de profondeur ; la
couche de sable 3 2"50; elle est séparée de la craie par un
lit de silex de 0=20. Dans le voisinage, on t{rouve de gros
blocs de grés & la surface du sol.

Vallers-sous- Ailly, — 1l y a de nombreux grés dans le
village ; on en trouve des blocs autour de la cOte 108.

Vauchelle-les-Domart. — On a exlirait des grés dans les
champs, & l'ouest du village. On voit encore un gros grés
sur le chemin qui conduit & la route.

Hangest. — Le village d’Hangest est rempli de grés;
certainement, il doil y en avoir un gisement dans le voisi-
nage, mais nous n’avons pu découvrir d’ot ils provenaient.

Le Quesnoy-sous-Airaines. — On a exploité du grés entre
le Quesnoy et Hangest sur un des points les plus élevés du
plateau, celui qui porte la cote 104 sur la feuille d'Etat-
Major.

Vignacourt. — La slation de Vignacourt esl située sur un
des points les plus élevés de Ia Picardie. La vue s’y étend
presque de tous cOlés, aussi loin qu’elle peut porter. Le sol
est formé par le limon, mais le sable s'y renconlre peut-
étre 4 peu de profondeur, En effet, on trouve des grés au
sud du village dés que le niveau du sol baisse un peu; ils
ont été exploités & plusieurs endroils.

Annales de la Saciété Geologique du Nord, T. XX11. 11
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Flesselles. — On a exploité du grés dans le bois, au sud-
est du village, mais rien ne prouve que ce gisement se relie
a celui de Vignacourt.

Beauval, Orville. — Dans toutes les exploitations de
phosphate de chaux des environs de Doullens, on rencontre
daus les poches profondes du sable plus ou moins limoneux,
qui est séparé duo sable phosphaté par le conglomérat &
silex el qui appartient certainement au landenien. Au
milieu du sable ou a la place qu'il devrait occuper, on
rencontre quelquefois des blocs de grés.

Hérissart. — Le village est bali sur le sable. On y
exploite des grés; on {rouve encore partout dans les rues
du village d’énormes blocs qui servent de bornes, de ponls
ou d’escaliers. On y remarque d'abondantes perforations,
que l'on considére comme des traces de racines.

Entre Hérissart et Puchvillers, on voit du sable dans
quelques poches de la craie; il n'y a pas de bief & silex,
une pelile couche d’argile noire ou brune counlenant quel-
quefois un silex sépare le sable et la craie.

Toulencourt. — Dans le bois de Toutencourt, il y a encore
des carridres de grés, mais elles ne sont plus exploilées
que d’'une maniére intermittente.

Entre Toutencourt, Hérissart et Contay, on avail établi
de grandes carriéres, ou on exploitait le sable comme
ballast.

Bavelincourt. — A l'est du village et au nord d'un petit
bois se dresse un énorme monolite en grés; tout autour on
voit des grés, ils ont dii &tre exploités.

Sur la rive droite de ’Hallue, au nord de la ferme Ebart,
on exploite un peu de sable.

Buaizieux. — Le village de Baizieux, est consiruit sur un
large plateau en partie couvert de sable. On y a ouvert
plusieurs exploitations, Gelle qui eslprés du chiteau montre
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au dessus du sable une couche d’argile bien scratiflée avee
veines ferrugineuses et lignileuses. Celte couche est
surmontée de 40 A 60 centimétres d’argile panachée. puis
vient le limon dont la base contient une ligne de petits
galets. Cette disposition rappelle celle qu’cn voit & Lihons.
11 serait possible que l'argiie ligniteuse appartint 3 I'assise
de T'argile plaslique, mais rien ne le prouve. Néanmoins,
dans le but d’appeler Iattention sur ce fail, nous avons
indiqué un point de lignites & Baisieux.

Heilly — La sabliére d'Heilly est ouverte dans un affleu-
rement (rés réduil, qui esl situé probablement dans une
poche de la craie.

Fricourt -- La colline au sud de Fricourt est couverte de
sable. On y a creusé de grandes carriéres pour tirer le
ballasl da chemin de fer d’Alber! & Péronne (1).

Dans une autre sabliére qui est surle haul d’un plateau, le
sable est recouvert d’ane couche de 0™30 d’argile feuilletée.

Bray-sur-Somme. — Tout le plateau au nord-ouest de
Bray-sur-Somme est couvert par un banc de grés régulier
qui a été exploilé en plusieurs endroits.

Le sable est encore exploité 4 ’ouest de Bray.

Cérisy-Gailli. — Sur le chemin qui va de Sailly-Lorelte
A Varfusée-Abancourt, 4 peu prés 3 mi-route des deux
villages, on voit de gros blocs de grés et le lien est dit
Champ-a-Grés.

Sailly-le-Sec. — Au nord-est do territoire, sur le chemin
de Sailly-Lorette 3 Treux, il y a une sablidre ou ’on exploite
du sable gris et rouge, qui devient verdatre vers le bas. La
parlie supérieure du sable est rouge et argileuse; elle
contient des galets et elle semble pénétrer en poches dans

(1) GosseLer. — Considération sur le bicf & silex de
U’Artois. Ann. Soc. Géol. Nord, XVII, p. 176.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 156 —

lesablesous-jacent, bien qu’il ail passageinsensible de'un 4
Pautre. Le limon a 2 métres d'épaisseur; il présente une
nappe de galels de 0™15.

20 SABLE VERT OU GRIS A SILEX VERDIS

A la partie inférieure, les sables prennent souvent une
couleur grise plus foncée ou méme verte, en méme lemps
leur grain devient plus fin. Il leur arrive de contenir une
trés grande quantité de silex, tantdt plus ou moins entiers,
tantot usés et arrondis. l.eur surface présente une leinte
vert foncé ou noire.

Lorsque les silex sont entiers ou presqu'entiers, leur cou-
leur seule peut les distinguer de ceux du congloméral. On
peut méme considérer ces sables A silex verdis comme un
conglomérat sableux; ¢’est ce que I'un de nous a fait dans
une note précédente.

On voit rarement sur la feuille d’Amiens, les sables &
silex verdis 4 I'état naturel; on pouvait les observeril y a
quelques années dans les grandes sabliéres de Fricourt (1),
et dans la petite sabliere de Sailly-le-Sec.

Celte couche se trouve plus communément sur les feuilles
voisines d’Arras, de Cambrai et de Monldidier. Elle y est
formée de sables fins veris avec petil silex verdis, roulés,
usés, mais non transformés en galets.

Nous admettons que cetle couche correspond au tuffeau
de La Fére, aux sables, & Ostrea eversa de Champagne et
aux sables verls, base des sables de Bracheux, des environs
de Beauvais.

Sur la feuille d’Amiens, la surface de quelques plateaux
est couverte d’'un amoncellement de silex verdis. Ils
suffisent 3 indiquer 'existence d'une ancienne couche dont
le sable a ét¢ enlevé par les lavages de I'époque quaternaire;

(1) LapniERE. — Annales, Soc, Géol. du Nord, xvir, p. 177,
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on en voit & Carnoy (4 'ouest d'Albert), autour du platean
de Franvillers 0@ ils sont exploités el surtout sur la rive
gauche de la Somme, en aval d’Amiens. Ces amas de silex
ont souvent été confondus avec les silex pleistocénes et il
‘est souvent bien difficile de les distinguer. Les silex pleis-
locénes typiqaes, quand ils proviennent direclement de la
craie ou de 'argile a silex, sont usés sur tous les angles
comme les silex verdis, mais ils ont presque toujours des
surfaces cachalonnées, blanchies ou jaunies. Or, les silex
verdis exposés & Ytair depuis P’époque pleistocéns sont
souvent éclatés, et alors présentent des surfaces également
cachalonnées ; de plus, ils ont souvent éié remaniés a
I'époque diluvienne el mélangés aux auntres silex, de sorte
que dans ces amas pleistocénes, on voit un nombre variable
des silex verdis qui peuvent faire croire & 1’existence d’un
dépot tertiaire; nous avons souvent été embarrassés pour
diagnostiquer l'un ou l’aalre. Ainsi, aprés avoir considéré
pendant quelque temps les amas de cailloux de la Ferme de
Grace, prés d’Amiens, comme terliaire, nous nous sommes
décidés a en faire du pleistocéne.

3° BieF

Le bief est une argile plaslique qui sert A la fabrication
des pannes. On le renconire d’une maniére tout 3 fait
sporadique sur la feuille d'Amiens, sous le sable gris, peut-
élre sous les silex verdis. C'est aussi la position qu’il
occope dans la feuille d’Arras.

Il est généralement rouge, queiquefois jaune ou vert. On
le trouve sur le sommet des plateaux ou sur leur penle,
mais & une certaine hauteur au-dessus du niveau de la
vallée.

Les giles de bief sont :

Sorel. — Le bief est jaune; il a prés d’'un métre d’épais-
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seur el parait reposer sur la craie par lintermédiaire du
conglomérat 2 silex.

Cocquerelle. — Au nord-ouest du village, & I'endroit ol
la carle d’état-major marque la cote 109, on exploite de
Pargile rooge plastique. Tout aulour, le sol est couvert de
silex verdis; comme les trous étaient bouchés lors de notre
visite, nous n’avons pas pu ohserver les rapports de ces
silex avec l'argile plastique.

Long. — La fabrique de pannes est située sur le plateau
au nord de Long. Klle présente une coupe Irés inléressante
pour le limon; nous renvoyons 4 ce sujet 4 la communi-
cation de M. Ladriére (1).

Sous le limon, on voil une couchs siableuse remplie de
silex verdis et contenant quelques galets tertiaires; on peut
hésiter, si c’est du diluvium ou un reste de couches ter-
tiaires. Puis vient le bief rouge disposé en amandes qui
remplissent les poches de la craie; il contient quelques
silex verdis disséminés; ce fait exceptionnel ne peut s'cx-
pliquer que par la pénétration dans P’argile des silex qui lui
élaient supérieurs lors de la descente du terrain tertiaire
dans les poches de la craie. Au fond, on trouve du bief
noir, épais, de 20 centimétres; il serait possible que ce
bief noir conlint quelques silex enliers el se frouval étre
un représentant lrés alténué du conglomérat a silex.

40 CONGLOMERAT OU BIEF A SILEX

Celte assise constilue cerlainement 4 I'nne des grandes
difficultés de la feuille d’Amiens. Pour pouvoir la traiter
il faul revenir a la définition du conglomérat i silex.

Nous appelons congloméral a silex une couche formée de
gros silex, presque loujours enliers, rarement cassés, non

(1) LApRIERE. — Annales, Soe. Géol. du Nord, xvi, p. 177.
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roulés, enveloppés dans de Pargile noire, rougedtre, verte
ou jaune.

Les silex ont été détachés de la craie pendant la période
d’émersion prétertiaire; ils sont restés sur place, ou, fai-
blement remanids, ils se sont accumulés dans les dépres-
sions de la craie. lls ont ensuile été enveloppés d’argile
plastique. Dans la Picardie, comme dans 1’Artois, argile
qui est 3 la base du conglomérat est noire et les silex qui y
sont empdatés sonl noircis 4 la surface.

(’est un caractére constant, trés utile, pour distinguer le
conglomérat; au-dessus de cette couche noire inférieure,
’argile est généralement colorée en rouge ocreux; les silex
sont blanchis ou rougis a la surface, mais ils sont encore
presque toujours entiers. Les faces de cassare, quand elles
existent, sont cachslonnées etcolorées comme la surface des
silex.

Le conglomérat argileux 3 silex est toujours inférieur 3
tous les aulres dépdts tertiaires. On pourrait presque dire
qu’il est prétertiaire. Comme il est le résultat de I'exposition
de la craie & I'air sur une surface continentale, sa formation
a di s’arréter lorsque la mer tertiaire est venu recouvrir
la craie. Le phénoméne n’a pn recommencer qu’aprés les+
ravinements qui ont enlevé les sables tertiaires, et qui ont
nuis de nouveau Ia craie & jour.

Peut-étre ces ravinements ont-ils commence a la fin de Ia
période tertiaire, mais c’esl principalement pendant la
période quaternaire qu’ils ont acquis leur plus grande inten-
sité. Théoriquement, il a donc pu se former depuis 'époque
pleistocne et il peut se former actuellement un nouveau
conglomeérat a silex. Mais en Picardie, les circonstances ne
sont pas favorables & sa production ; les plaleaux crayeux
sonl rares el restreints. Le vallonnement de leur surface ne
- permet pas & largile de s’y déposer, les silex qui sont
déchaussés, quand ils restent exposés & I’air, sont cra-
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quelds, éclatés et cachalonnés. Nous n’avons encore vu
nulle part un dépdt récent, qui présente les caractéres du
conglomérat & silex éocéne, tel qu’l se présenle en profon-
deur et dans une coupe fraiche.

Maislorsque ce congloméral est resté longtemps exposé &
Yair,il a souvenit perduune partie de ses caracléres typiques

I’argile esl enlevée, méfangée de limon, et méme rem-
placée complétement parle limon ; les silex isolés, éclatent
et se cachalonnent, ou méme sont entrainés par les eaux
de ruissellement.

Nous avons observé un fail qui montire ce que peut
devenir le conglomérat exposé a l'air. Sur le plateau, 4
I'esl de Soues, & peu prés au point indiqué par la cOte 98,
il y a un champ en friche dont le sol est formé par la craie.
La surface de la craie esl couverte de gros silex noirs isolés
des uns des aulres sans aucune trace d'argile La plopart
de ces silex sont entiers ; il y en a qui sont cassés et légére-
ment cachalonnés. L’apparence du champ était des plus
singuliéres,

Ce phénoméne de I'enlévement de I’argile par les eaux
ruisselantes a dil se produire fréquemment pendant’époque
pleistocéne, avant le dépot da limon. Les silex lavés et
séparés de leur gangue argileuse sont restés sur place et
ont été de nouveau empdtés par les premiers dépdts de
limon qui étaient encore assez mélangés dargile pour
produire une terre plastique rouge, qu'il est fort difficile
de distingoer de I'argile du conglomérat.

D’une fagon absolue, le conglomérat a silex éocéne doil
recouvrir toule la surface de la craie, partout ou il n'a pas
6lé enlevé par les ravinements quaternaires, c'est-a-dire en
dechors des vallées; cependanl, il manque souvent. Les
auteurs, dans la premiére ¢dition de la carte géologique,
conduits probablement par des idées théoriques, avaient
multiplié & P’excés les affeuremenlts de Vargile 3 silex
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lenr M. Comme il sera dit plus loin, il faut distinguer dans
ce M plusienrs dépbls, mais une grande parlie renire
cerlainement dans le conglomérat a silex éocéne.

Dans un esprit de réaction tout naturel, mais que nous
’espérons n'est cependant pas exagéré, nous les avons
diminué beaucoup.

Toutes les fois que la craie est recouverte de sables ter-
tiaires, on voit entre les deux une couche d’argile plas-
tique noire ou brune, dont I'épaisseur est en général de10
a 30 cenlimétres. Partout ot la craie conlient des silex, ce
qui est le cas général, en Picardie, on trouve dans celle
argile, des silex entiers noircis 4 la surface. 1I est évident
que c'est un rudiment d’argile a silex. Néanmoins lors-
qu’elle n'a pas plus de 30 centimétres d’épaisseur, que les
silex y sont épars, isolés, mon superposds ; nous n’avons
pas indiqué la teinte de ’argite & silex ; il eut falln en meltre
sur presque toule I'étendue de la carle et masquer ainsi le
véritable aspect du pays. Nous avons pensé préférable de
réserver l’indicalion d'argile 4 silex aux points ot le dépot
acquiert une importance réelle et forme un des traits
caractéristiques du sol.

Nous sommes arrivés & distinguer les silex qui couvrent
la campagne en cinq catégories :

1o Les silex du conglomérat argileux éocéne, indiquant
les affleurements de celte couche. Ils sont entiers, non
roulés, blanchis ou noircis & 1a surface lorsqu’ils sont
encore enfermés dans l'argile, mais éclatés et cachalonnés
lorsqu’ils ont été exposés  lair.

2o Les silex des sables verts éocénes. Ils sont roulés,
verdis a la surface, généralement plus pelils que ceux du
congloméral argileux; cependant ils peuvent étre de plus
grandes dimensions et trés peu roulés ; alors ils se distin-
guent 2 peine des précédenls. Fux aussi présealent souvent
des éclats et des surfaces cachalonnés, quand ils sont exposés
a lair.
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30 Les silex du diluvium, comme nous I'avons dit plus
haut, sont éclatés, usés, cachalonnés, mais on trouve dans
les amas diluviens des silex provenant des deux calégories
précédentes surfoul des silex verdis.

40 Les silex de la base du limon sont les silex du conglo-
mérat et ceux des sables verts qui ont été remaniés, plus
ou moins cassés, pendant la période continentale da tertiaire
supérieur et empatés dans les couches inférieures du limon,

Quand ces couches inférieures se sont failes au dépens
du sable, elles sont sableuses ; quand elles ont emprunté
leur matiére a 1'argile 4 silex, elles sont argileuses et dans
ce cas, on les confond souvenl avec le conglomérat a silex.
On reconnait ces dépdts & I’abondance de tilex brisés ou
cachalonnés.

5° Les silex de la craie, déchaussés & 1'époque récente,
sont quelquefois trés abondants; ils sont trés peu roulés,
mais éclatés et cachalonnés. Souveni on est embarrassé
pour savoir si les silex éclatés et cachalonnés qui couvrent
un champ et que raméne la charrue sont simplement des
silex de la craie déchaussée depuis I’époque qualernaire ol
des silex du conglomérat éocéne quiont subi des influences
météoriques. .

On voit conire quelies difficultés nous avons eu a lutler
dans I’étude de ces cailloux. Leur délerminatlion est essen-
tiellement une queslion dappréciation; deux géologues
pourraient arriver a colorier la méme carte d’une maniére
toute différente.

Aprés avoir colorié nolre carte d'apris ces principes,
nous avons é1é frappés de voir gue I'argile 4 silex manque
dans le synclinal de la Somme, bien que les couches de
craie qui y affleurent paraissent contenir autant de silex
qu’ailleurs, D’autre part, c’est dans le méme synclinal et
en particulier sur la rive gauche que I'on trouve les amas
\es plus nombreux de silex verdis; n’y aurait-il pas rela-
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lion entre ces deux faits ? Le synclinal n’aurait-il pas été
envahi le premier par la mer lterliaire, dont le flot aurait
détruit le conglomérat et ronlé les silex? La mer ne se
serait élevée sur le platean qu’au moment du dépot dusabie
blanc. Le synclinal de la Somme aurait déja donc existé au
début de ’age terliaire.

Séance du 25 Juillet 1894

Le Président annonce que M. Ch. E. Bertrand offre
A la Société un album photographique des préparations de
I'algue du Kéroséne Shale de la Nouvelle-Galles du Sud
{(Reinschia australis) par MM. C. E. Bertrand et B. Renaalt.
Des remerciements sont adressés au nom de la Sociélé &
M. Berirand.

M. Ladriére présente des observations au sujet des
publications de M. de Munck suar le terrain de Belgique.

M. Gosselet communique la Coupe d’une lranchée
faite pour une écluse sur le canal de la Bourre, a la Molle-
au-Dois enlre Merville et Hazebrouck, 4 la cote 18m41,

On y voyait :

Terre végétale, limon brunatre argileux...... e 0u50
Limon gris dans le haut et jaune daus le bas, conte-

nant quelques fragments de silex......,.... e 2m50
Sable JAULO vt ittt it et a e s 1m10
Gravier dans un mment argileux jaune, d1v1se par

petits paquets lenticulaires isolés,....... e, 0m20
Argile sableuse grise ou jaune, remplie de petites

coquilles terrestres : Succinées, Bulimes, Hélix.... (m40
Sable argileux fin gris, bleu quand il est mouillg,

vistble sur.............. e e ira e, 1m00

Un sondage fail dans le voisinage a montré ;

Alluvions et limon ... ..o v So.. 3m33
Sable jaune.. ...... ...l e 1m0>
Sable argileux bleu....., e, e T 0m30
Argile bleue sableuse.................. e, 4m63

Argile bleue plastique ... ... ., ... ... i iieeieee-
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L’argile bleue du sondage, qu’elle soit sableuse ou plas-
tique, est l'argile des Flandres. Quant au sable argileux
bleu qui la surmonte aussi bien dans le sondage que dans
I'écluse, je le crois pleistocéne. 11 n’est séparé du tertiaire
par aucun dépdt caillouteux, ce qui n’a rien d’étonnant
puisque la vallée de la Bourre nc iraverse que des couches
argileuses el sableuses.

La couche & pelites coquilles est cerlainement irés
remarquable. L’abondance exlréme de ces coquilles ter—
restres et absence de coquilles d'eau douce ne peut guére
s’expliquer que par une sédimenlation dans des eaux
d’inondation.

Quant aux couches sableuses, limoneuses et argilenses
qui sont au-dessus, on doil les rapporter & la division
supérieure des limons de M. Ladriére. Il est intéressant
de constater qu’elles sont ici séparées par un gravier da
guaternaire inférieur. 1l se pourrait cependant que le limon
gris et jaune fut du limon de lavage.

M. Barrois entretient la Sociélé de la limite du terrain
primitif et du terrain cambrien dans les Coles-du-Nord.

Séance du 7 Novembre 1894

M. Barrois [ait une communication sur le détroit qui
reliait le bassin de Laval au bassin de Chaleaulin.

M. Gosselel annonce que les travaux entrepris actuel-
lement prés de la poterne de la moyenne Deille, prés de la
machine des eaux de Roubaix pénétrent dans le tuffeau
landenien. 11 y avail en ce point une saillie de terrain
fertiaire qui repoussait la Detlile primilive un peu au
nord ; la riviere devait passer sur 'emplacement d’un redan
de la fortification actuelle.
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Séance du 18 Novembre 1894
M. Ladriére fait la communication suivante :

Le Terrain quaternaire
de la vallée de I'Eure, aux environs de Chartres,

par J. Ladriére.

J'ai pu reprendre, au mois de seplembre dernier, mes
études sur le quaternaire que, depuis noire petit Congrés de
1892, javais dii un peu négliger pour m'occuper plus
spécialement de géologie agricole.

+ Pendant cetteretraite forcée, mes travaux ont é1é disculés
au sein de différentes Sociéléds donnant lieu 2 quelques
observations dont j’aurai & vous entretenir.

A la Société Belge de géologie, outre M Rulot qui a fait
de notre excursion un rapport irés remarquable, M. de
Munck a consacré trois noles différenles 3 mes décou-
vertes. Je me bornerai & constater, pour le momenl, que,
malgré les dales qu'elles portent (Y), aucune de ces notes
n’avait para en juin 1892, lors de notre réunion a Mons;
fandis qu’a celle époque il avait recu, ainsi que tous les
géologues qui font partie de notre Société, mon « Etude
slratigrophigue du lerrain qualernaire du Nord de la
Lrance », et mon « Etude siraligraphigue du terrain qualer-
naire des environs de Mons, .

A la Société Géologique de France, c’est M. Boule qui a

(1) Essai surla concordance probable entre les différentes
assises du terrain quaternaire des eanvirons de Mons et celles
du quaternaire du Nord de la France. — 27 octobre 1891,

Compte-rendu de l'excursion de la Sociéié belge de géologie
le long du nouveau canal du centre & Ville-sur-Haine, Thieu,
Bracqueguies, etec. — 1er décembre 1891.

Comptc-rendu de l'excursion faite avec M. Ladriére pour
I'étude du quaternaire dc Ville-sur-Haine, Thieu, Bracque-
gnies, ete. — 29 décembre 1891,
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bien voulu appeler lallention des géologues sur mes
travaux et comme I. Rulot, il I’a fait avec une bienveil-
lance donl je lui suis trés reconnaissant.

J’ai é1é moins heureux 2 la Société d'Anthropologie; la
tout me paralt remis en queslion, méme les divisions gue
j’al élablies dans le quaternaire et que je croyais admises
apres la démonstration que J’en avais faite sur le terrain.

Il est ficheux que ni M. de Mortillet, ni M. Capitan, ni
M. d’Ault Dumesnil, si compétents cn pareille matiére,
n’aient pu nous accompagner en juin 1892. En présence
des faits, je crois que leurs objections seraienl tombées
d’elles-mé&mes ; dans tous les cas, 1l eut éLé plus facile alors
de les refuter.

Il est vrai que M. d’Acy, qui était avec nous pendant les
deux premiéres journées et qui avail paru un instant
partager mes vues, mel lui-méme en doute aujourd’hui
Pexistence de mon assise moyenne.

Je regretle vivement que son mauvais état de santé lait
obligé & nous quilter si tot, el ne doule pas que les nom-
breuses coupes que j'ai montrées aux autres géologues
n’eussent fini par le convainere lui-méme. Je ne désespére
point d’ailleurs de le ramener & mes idées, ainsi que ses
savanis confréres.

Aujourd’hui, je laisserai de coté Saint-Acheunl, tout
récemment encore sujet de graves discussions au sein de
la Société d’Anthropologie, et je m’occuperai uniquement
d'une importante carriére que M. de Morlillel a étudiée en
septembre 1893 et que j'ai lenud visiter moi-méme pendant
les derniéres vacances.

Cette carriére est siluée dans la vallée de I'Eure, sur la
commune de Luisant, allenant au village de Bas-Luisant.

Voici ce qu’en dit M. de Mortillet :

« Celte importante carriére est ouverte dans le flanc de
« l'escarpement. Gréce & Passociation d’une balasliére et

“
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d’une briqueterie, le qualernaire y est exploilé sur toule
sa hauteur. .

« La balastiére extrail I'assise Ia plus inférieure composée
de sables et de graviers parmi lesquels se rencontrent
des silex travaillés surtout des coups de poing. Souvent
ils sont faconnés a grands éclats. Les arétes sont émous-
sées, parfois méme presque effacées par le roulis, ou le
choc des autres cailloux.

« Cette assise de caillonx de deux 4 quatre métres de
puissance forme le fond de la carriére Elle estsurmontée
d’abord par une argile sableuse d’un métre cinquante
d’épaisseur, ensuite par deux méires el plus de terre 3
briques. [.a briqueterie exploite ces deux assises dont
elle méle les produits.

« Entre largile sableuse el la terre & briques, on
remarque un petit lit de débris pierreux contenant des
silex travaillés. Mais 3 ce niveau les aréies des silex sont
restées plus ou maoins vives, bien que parfois ils portent
des cassures enliérement patinées, ce qui prouve qu’elles
sont anciennes.

« Les formes des silex travaillés de ce second niveau
indastriel ne sont gfnéralement pas les mémes que celles
du niveau inférieur. On rencontre 1a de ces larges et
grands éclats qui sont généralement désignés sous le
pom d’éclats Levallois.

« Ainsi les environs de Chartres nous offrent parfai-
tement caractérisées et irés netlemenl superposées les
deux industries qui, 4 Amiens, se rencontrent groupées
dans deux localilés fort dislinctes : Saint-Acheul et
Montiéres. »

Il y a, & Luisant, deux exploitations importantes, &

quelques centaines de métres 1'une de ’autre ; loutes deux
sonl sitnées a4 flanc de coteau sur la rive gauche de
IEure. La premiére que l'on rencontre en venant de
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Chartres est celle de M. Dubois. Elle se trouve dans un
jardin, derriére I’habitation. Toule la propriété est entamée
sur une longueur de plus dé cinquante mélres. La coupe

différe un peu suivunt les points ol on la reléve.
A l'une des extrémités on voit :

( A Limon de lavage avee silex formant une
Récent sorte de placage sur les dépots qua-

P_ ternaires............ ... .. ... .. 0,40a150

a Limon superieur brun rougeitre, tra-
versé de grands trous de vers ayant
une direction verticale, et d’une multi-
tude de petits trous formant une sorte
de réseau capillaire; ils sont tapissés
d’un enduit brunatre. On y constate
en outre des traces de racines et quel-
ques petits silex disséminés dans la

Assise

b Ergeron calcaire, gris bl dnchatre, conte-
nant égalemen: queclques petits silex
et d’assez nombreuses traces vége-
tales recouvertes d’'unenduit caleaire.
Quelques traces devers se prolongent
dans 'ergeron et conservent le mméme
aspect brunatre qu'ils ont dans le

\ limon SUPErieur.,......c.o.o. . viiaonn.

¢ Limon rougeitre rcpresentant le limon

'; fendillé ; mais icl le fendillement est

peu marqué et, comme le gravier supé-

rieur fait défaut, sila réparation pré-
sente une certaine netteté, c’est sur-
tout & cause de la couleur différente
des deux couches en contact ct de leur
nature : ’ergeron est sableux et con-
tient des silex, tandis que le fendillé

supérieure 1

Assise

moyenne

est argileux et velativement pur, par-
tie visible......... PN

0,40

0,50

0,30

En se rapprochant un peu de I'habilalion, la coupe se

modifie de la facon suivante :
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A Limon & silex, petits éclats patinés, un
Récent peu usés, disséminés sans ordre dans
toute la masse.. ..... e [ 244m,
ra Limon supérieur brun jaunatre, renfer-
Assise mant quelques petits ¢clats de silex.. 1
supérieure lc Gravier supérieur, lits de petits éclats de
silex, tranchants et patines........... 0,20
Assise d Limon brun noiratre trés pur,un peu fen-
dillé (anciensol).............. et 0,15
moyenne { g {imon rougeatre fendills .............. . »

Ici I'ergeron manque, mais le gravier supérieur est par-
faitement constitué ; on retrouve en outre sous ce gravier
un pelit affleurement de I’ancien sol de ’assise moyenne,
ce qui est des plus inléressanl, La séparation des deux
assises est donc on ne peul mieux marquée.

Cette seconde coupe est prise dans un lambeau de ter-
rain formant une butle conlre le mur du jardin qui longela
route de Chartres. Tout 4 c61é, dans le prolongement de
celle méme tranchée, mais 3 un niveau un peu plus élevé,
les couches sont micux développées. Le limon supérieur a
€16 utilisé presque en lotalité pour la fabricalion des
briques, mais ’ergeron, que nous n’avons pas signalé dans
la coupe précédente, est ici parfaitement caractérisé, il
repose sur le gravier supérieur dont I’épaisseur augmente
el atleint 0,40. )

En dessous, 1'on apercoit encore en quelques points le
limon brundtre, puis le limon fendillé rouge brun, trés
beau, parfois un peu casillouteux. Enfin apparalt un
nouveaun terme de Passise moyenne : c'est le limon &
taches noires ou iraces végétales, trés nombreuses ; comme
il ne contient pour ainsi dire point de silex, il est fort
employé.

En face de I'habitation, I3 ou Pexploitation est surtout
{rés aclive, les divers niveaux limoneux et caillouteux sont
représentés de la fagon suivante :

Annales de la Soci¢té Géologique du Nord, T. XXI1I1. 12
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Récent A Limon 4 silex.............. el co.ee 0,40
Assise Sa Limon supérieur brun rougeéire....... 1m.
supérieure | ¢ Gravier supérieur formé d’éclats de silex 0,60

e Limon fendillé rouge brun, contenant

/ quelques silex et traversé comme le

limon supérieur de grands trous de

vers qui pénétrent assez profondé-
ment dans la couche sous-jacente... 1,10

S Limon & taches noires, jaune clair, trés

fin, trés doux, un peu argileux, conte-

nantdes traces végétales en immense

quantité; nulle part ailleurs je n’en

ai vu davantage. Les trous de vers

Assisa et de racines y sonttoustapissés d’'un

enduit brunhtre, différant en cela de

ce qui existe dans l'ergeron et le

limon supérieur ol chaque espéce de

perforation 4 son revétement parti-
culier ......cceuunnn PPN etrenianas 1,30

g Limon panaché grisitre, sableux, conte-

nant quelques grosses concrétions
ferrugineuses...... Beniiiieianae s 0,60

h Gravier moyen, cunstitué par quelques

silex anguleux, énormes, trés pati-

\‘ nés et corrodés, qui apparaissent au

\ fond de 'excavation. ...............

-moyenne

Ces deux derniers lermes complatent 1a série des couches
qui forment mes deux assises moyenne et supérieure;
I'assise inférieure n'est visible nulle part dans cette carriére.

Mais, & quelques centaines de métres vers ’ouest, on
rencontre une seconde exploitation appartenant 3 M. Gougie;
ici la coupe est plus compléte. Comme la précédente, elle
présente un développement considérable. C’est celle dont a
parlé M. de Morlillet dans les termes quej’airapporiés plus
haut.

Cette coupe varie égalemenl quelque peu suivant le point
ot on I'étudie. C’est tantot une, tantot ’autre des couches
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qui est plus ou moins hien représentée, mais la structure
générale est la méme dans les deux exploitations quant aux
assises supérieure el moyenne.

Voici la coupe que jai relevée vers le milieu de rette
tranchée :

Récent A Limon de lavage avec silex............. 0,30
a Limon supérieur rouge brun, presque
i sans silex....... ettt e 1,00
A‘SS'ISG b Ergeron gris blanchéatre, ealcaire. 0,30 4 1,00
SUPErIBUre . Gravier supérieur forme d’éclats de silex
peu volumineux...... [ T 0,20
e Limon fendillé, rougeatre, contenant
d’assez nombreux éclats de silex.... 0,30
J Limon a taches noires, trés doux, trés
pur, fort recherché.... .. ...,. 0,30 341,00

Assi g Limon panaché grisatre, contenant quel-
ss1s¢

moyenne

< ques conerétions <., ..eiaiiiiea.. 0,50
h Gravier supérieur: bancde silex entiers,
enormes, fortement corrodés, aux
/ angles 4 peine arrondis, A patine
blanche fort epaisse. Leurs cavités

\ sont remplies de limon .,.....vev0ee. 0,15

Au dessous de ce gravier 4 ¢léments si volumineux et
que les ouvriers appellent « banc de pierre » 4 cause des
difficultés d’extraction qu’il présente, il y a une nouvelle
série de couches que je n’ai pointrencontrées dans la
carriere Dubois, soit qu'elles y fassent complétement
défaut, soit que les trous d’exploitalion ne pénétrent pas
assez profondément; c’est -

J-K Glaise grisatre et sable grossier. Ces deux
\ couches ont ici fort peu d’'importance. Je
Assise ) ne les al pas vues superposées comme
inférieure | dans beaucoup de localités; c’est tantot
/ I'une, tantot ’'autre qui se montre sous le
A

gravier moyen. 0,10 &4 0,40.
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I Diluvium ancien formé uniquement de galets
plus ou moins patinés et de couleur rou-
geatre ou brune, exploité sur une épais-

Assise seur de 3 4 4 métres; il contient vers sa
infarieure partie moyenne une couche de sable ou de
glaise sableuse assez continue, c'est une
disposition assez fréquente. Ces divars

‘ dépdts constituent mon assise inférieure.

Le quartenaire de Luisant comprend donc les couches
limoneuses et graveleuses que j'ai signalées en Belgique et
dans tout le nord de la France y compris la Normandie ;
elles ne constituent pas seulement deux divisions, comme
le pense M. de Mortillet, mais trois, neltement délimitées.
Et ce n'est pas sur une coupe théorique, un simple
schéma, que je base mon affirmation, mais sur analyse
détaillée de coupes naturelles dont tous les éléments,
directement superposés, sont pris dans le sens vertical.

Le gravier moyen n’a pas atltiré l'attention du savanot
maitre ; cependant, il est trés net & Luisant etil a une grande
impertance au point de vue stratigraphique. Comme je 1'ai
dil plus haut, il diftére lotalement du diluvinm & cailloux
roulés ; et, si on le confond souvent avec ce dernier, c’est
que, dans la plupart des cas, il le recouvre directement, les
aulres dépdis de I’assise inférieure : glaise (sable gras) et
sable grossier (sable aigre), ne s’élant pas formés ou ayant
toul & fait disparu.

L’origine des éléments qui conslituent ces deux amas de
cailloux n’esl pasla méme. Tandis que le diluviom est com-
posé de galets qui peuvent éire de nature irés variée et
qu’un courauat rapide a entrainés parfois fort luin de leur
lieu d’origine, le gravier moyen, au conlraire, esl formé
pour ainsi dire uniquement de roches arrachées au coteau
yoisin par une aclion extrémement violente, mais de courle
durée ; il est trés rare qu'on y trouve des galets du dilu-
vinm ancien. A Luisant, il est composé de silex entiers qui
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me paraissent provenir exclusivement du conglomérat
tertiaire.

Cetle violence des phénoménes atmosphériques qui a
marqué le début de la période moyenne du guaternaire,
est d’ailleurs indiquée de la fagon la plus évidente par le
mode de gisemenl des dépots de cet 4ge. Comme je V'ai dit
dans mes noles précédentes, ordinairement, & Luisant
enire aunires, on conslate leur présence dans de vasles
poches, et les plus curieuses que j’ai examinées sont cerlai-
nement les puits & phosphates dans lesquels ces dépols
.descendent parfois jusqu'a 1a base, lout en conservant les
principaux caractéres qui les distinguent. Ceci permet de
croire que P'urigine des uns n’est pas étrangére 4 la forma-
tion des autres.

J'ajouterai cncore que les sédiments de [Iépoque
moyenne affeclent souvent wune disposilion stratigra-
phique parliculiére. Ainsi il ne faudrait pas s’imaginer, par
exemple, que, dans ces immenses enlonnoirs qui traver-
sent et les dépdts du gualernaire inférieur el méme les
différentes assises tertiaires, les couches de gravier et de
limon sonl toujours disposées horizonlalement, comme si
elles étaient le produit d’une simple décantation, parfois
ces couches sont inclinées, el il y a discordance de slratifi-
cation enlre elles et celles des aulres assises.

Aucun ossement n’a été signalé & Luisant, mais ony ren-
contre des silex 1aillés. J’ose & peine toucher A celte ques-
tion desinstruments paléolithiques qui parail se compliquer
de plus en plus, A en juger par les discussions auxquelles
elle donne lieu journellement 3 la société d'Anthropologie.
Comme je Vai cit d'silleurs, je ne m’occupe gudre que de
stratigraphie. Depuis que j'ai vu 4 Amiens des caisses
pleines de silex taillés, de fabrication toute récente, je suis
devenu fort sceptique 3 cet égard.

Je n’en ai pas ramassé moi-méme 3 Luisant, mais j'en
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ai acheté provenant de la premiére carriére ; ce sont de
grands éclats Levallois, et de beaux Moustériens taillés
sur une seule face, comme ceux d’Hargicourt, mais un peu
plus volumineux. Je les crois authentiques.

Draprés le propriétaire, ils n’existent que dans P'assise
supérieure ; cependant les Moustériens descendraient bien
un peu plus bas, on en trouve parfois, dit-il, dans la partie
supérieure du limon fendillé. Le diluvium & cailloux roulés
n’étant pas exploité dans cetle tranchée, iln’a pu me fournir
de coups de poing.

Mais, ainsi que le dit M. de Mortillet, ces instruments
sont assez communs dans ["aulre carriére ou le diluvium
est exirait comme ballast. lci il ne parait point y avoir de
mélange ; la ballastiére est un peu isolée des briqueteries,
les couches de galels sont d’ailleurs complélement mises a
nu depuis plusieurs années sur un cerlain espace; enfin, ce
ne sont pas les mémes ouvriers qui font les recherches.

D’aprés eux, les gros insiruments proviennenl unique-
ment de la ballastiére, tandis que les Mouslériens et les
éclats Levallois ne se renconlrent que dans le gravier
supérieur et les limons. '

Mais ceci n’est encore qu’une probabilité et ne résout
pas la question. Jestime que seules les trouvailles failes
par les géologues eux-mémes ont quelque valeur; mais je
sais par expérience combien il est rare de meltre la main
sur des silex en place.

Ne pourrail-on pas, comme I'a fail M. Rutot, il y a
quelques années, pour la tranchée de Mesvin, procéder, en
présence de géologues, 4 des fonilles méthodiques dans
quelques-uns des prineipaux gisements ; ce serait, 4 mon
avis, le senl moyen d’arriver a une solution.

M. Derennes fait une communicalion sur le captage
des sources pour la ville de Chaniilly.
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Séance du 16 décembre 1894

M. Gosselet parle dc deux fouilles qu’il a eu occasion
d’observer dans 1a ville de Lille. L’une, rue Gambetta, 242,
monire 2 m. d’'ergeron rempli de petils granules de craie
disposés en lignes bien slratifiées; au-dessus ily a des
lerres rapporiées. L’autre, place de Tourcoing, sur le rang
N.-0. est complttement creusée du colé de la place dans
les dépdts d’alluvion tourbeux de la Detle ; du c6té opposé
la craie se reléve brusquement et arrive 3 1 m. & peine du
sol, recouverte par une terre noire d'alluvion. Dans toute la
plaine d’apparence marécageuse, qui s'élend jusqu’aux
forlifications par les rues de Labassée, Roland, Denfert-
Rochereau, de Canteleu, etc , on trouve la craie 4 1 méire
environ de profondeur el au-dessus une lerre noire qui
parait trés récents.

M. Ladriére dit qu'il a constaté les mémes faits dans
plusieurs construclions.

M. Gosselet jmontre quelques écbantillons qui lui ont été
remis par M. Sanguinetti, préparateur & la Faculté de
Sciences de Lilie. Ce sont :

10 Des ossements qui se irouvaient en trés grande quan-
tilé dans une couche tourbense épaisse d’un métre environ
R‘Earligny, prés de Péronne. Cette couche tourbeuse située
A 200 m. de la rivitre, est surmontée par 6 m. d'argile
jaune ; on n’a aucune nolion sur I'dge de cetle argile jaune
qui doit étre trés récenle. La tourbe repose sur 10 centi-
metres d’une terre noire tourbeuse remplie de Gyclostomes.
Puis ; on trouve un léger conglomérat crayeux superpnsé
lui-méme a Ia craie. Ces échantillons et cesrenseignements
sont fournis par M. Fare=z, Ingénieur-Chimiste i Ia
Fabiique de sucre de Cartigny.

Qv Les autres ossements sont des molaires el des défenses
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d’éléphant recueillis 3 Pronville prés de Marquion, par
M. Rinquin.

M. Gosselet présenie mne carte agronomique de la
commune de Dourlers qui vient de valoir & son auleur
M. Richepin, institutcur a4 Dourlers, une grande
médaille d’argent, au concours de la Société des Sciences
de Lille.

La carte de M. Richepin a figuré 4 I'Exposition Scolaire
qui était annexée au concours régional d’agriculture tenu &
Lille en juillet. A coté de la belle carle agronomique de
M Toussaint, inspecleur primaire et de M. Ladriére, j’espére
que notre collégue nous montrera sa carte dans une pro-
chaine séance. On y reconnaitra 1a main du géologue exercé
dont les travaux sont connus de tous.

La carle de M. Repelin est plus modeste. Néanmoins,
elle indique encore Pinspiration d'un géologue, car iln’y a
gqu’un géologue qui puissc comprendre aussi neltement et
surtout aussi scientifiquement linfluence du sous-sol sur le
gol. Que M. Repelin ait eu lui-méme cetle idée, ou qu’elle lui
ait é1é inspirée par un géologue de mélier, il a le grand
mérite d'aveir su l'appliquer sur le terrain.

11 a reconnu dans la commune de Dourlers six espéces
de sol.

1. Limon des plateaux sur calcaire carbonifére,

2. Limon des plateaux sur argile & silex et sur schistes,

3. Dépoats meubles des pentes et alluvions sur calcaire
carbonifére. .

4, Dépot meubles des pentes et alluvions sur schistes.

9. Argile a silex.

6. Schistes,

Sur les cOlés de la carte, on lit une légende détaillée ou
M. Richepin décrit les caractéres de chaque sol, la culture
qui lui est appropriée, les amendements qui lui sont néces-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 177 —

saires. Des analyses chimiques dues & un chimiste dont
I'autorité est bien connue, M. Dubernard, précisent encore
le caractére de ces sols.

M. Rabelle envoie 1a nole suivante :

Additions 4 une nole sur les eraies a belemnites

des environs de Ribemont (1),

par M. Rabelle,

10 CRAIES GRISES

3¢ Une craie grise friable, phosphatée dansla proporlion
de 35 4 60 ¢/o. Son nivean esl immédiatement au-dessous
de la conche de nodules ne 1,

Je connaissais cetle craie 4 Faucouzy, Mont des Combles,
ou elle afflenre au voisinage de la craie noduleuse n° 1.

Je n’y avais pas vu netlement les niveaux relatifs des
deux couches. La craie grise de Faucouzy m’avait donné
de 35 &4 45 ¢/o do phosphate, et, 4 ses abords immédiats,
j’ai trouvé sous 3 4 4 mélres de limon, du sable phosphaté
argileux de méme dosage.

Depuis plusieurs années, je suis aussi soigneusement que
possible les marnages de la région. Tout récemment un
marnage fait 41a ferme de Séru-Ribemont vient de révéler
dans plusieurs puits celte craie phosphatée avec un dosage
plus élevé qu’d Faucouzy,

La ferme de Séru est 4 une altitude élevée, lout prés des
sables tertiaires de Pleine-Selve. C'est dans un lerrain en
pente vers le S., S -0., que le marnage en question est fait,
et dans 5 puits sur 12 on y a trouvé la craie phosphatée. Le
sol est argileux. Sous 2 4 3 métres de limon, on alleint la

(1) Ann. Soc. Géol. Nord, XXI, p. 344.

Annales de la Société Géologique du Nord, T. XXI1. 13
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craie blanche et c’est & environ un métre dans cette craie
blanche que ’on arrive 4 la craie phosphatée.

La craie blanche supérieure offre différents aspects : elle
est marneuse, durcie, c’est-i-dire en roche suivant les
marneurs, ou noduleuse. Cette variété noduleuse est celle
que j’indique comme Nodules ne 1 ; j’y ai trouvé le Belem~
nites quadralus, un oursin, des dents de squale; et c'est
au-dessous que se trouve la craie grise phosphatée. La craie
blanche noduleuse passe a une craie phosphalée trés friable
et présentant les mémes fossiles, avant d’arriver 4 la craie
grise en blacs.

M. Gosselet lit la letire suivante :

Leltreds M. ,N{inon, instituteur & Hautmont,a M. Gosselel,
/

sur les Silex taillés d’Hautmont.

Je crois bien faire en vous signalant les fails snivants qui
n'ont probablement pas encore été porlés & votre connais-
sance et qui, 4 mon avis, sont de nalure 3 intéresser la
science géologinue.

M’occupant d’'une monographie de la ville d’Hautmont,
J’ai fait des recherches hisloriques et cela m’a mené si loin
que j’ai constalé d’une maniére cerlaine la présence de
I’homme quaternaire 4 Haulmont méme,

Le hois dit d’Haultmont ou du Fayl, rive gaunche dela
Sambre, renferme nombre de silex éclatés ou polis : grat-
toirs, haches, etc. J'avais remarqué ces pierres depuis
longlemps, mais je n’en parlais pas, me défiant de moi-
méme. Aujourd’hui ces conslatations onl été failes par
diverses personnes compétentes. Un de mes amis posséde
entre autres, provenant du bois d'Hautmont, un grattoir en
pierre éclatée et une hache en pierre polie sur I'identité et
la provenance desquels aucun donte n’est permis. Vous
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pourrez les étudier quand vous voudrez; mais au surplus
d'autres trouvailles seraient faciles A celte saison, et je
m’en occuperai si vous le désirez.

J'ajoute que la hache, d’un poli admirable, est cassée
dans la partie s'adaplant au manche, cerlainement de
main d’homme, comme les spécimens nombreux qu'on a
trouvés aux environs de Mons.

J’ai moi-méme recueilli, il y a six ans, sur le plateau qui
s'élend entre Dousies et Montplaisir, dans la parlie qui
s'abaisse en pente douce vers la Flammenne, plusieurs
instruments en pierre polie qui ne sont plus malheureuse-
ment en ma possession,

A c01é des pierres éclatées du bois d’Hautmont, je vous
signale aussi I'existence de grotles dans les carriéres de
Boussiéres, situées & quelques centaines de métres. Plu-
sieurs ont déjd été mises & jour. Une d’entre elles ful
conservée plusieurs mois dans la carriére Friart. Un
ébonlement la combla.

Ces cavités ont-elles é16 habitées par les primitifs de la
pierre éclatée habitant notre vallée ? C’est un probléme que
je vous aiderai peut-élre d résoudre, si vous jugez celte
question inléressante.

M. Gosselet présenle la note suivante :

Forage fait dans la Vallée de la Lys @ Warneton
chez M. Emile Six, brasseur, en 1893,

Profondeur Epaisseur

Terre végétale....,.c..oooeiii et 0,50

0,50 Argile jaune sableuse.,.....,. Caeiae 2,70

3.20 Gros sable et gravier................ . 1,20

4,40 Argile jaune plus ou moins grasse.... 12,60

17 Sable grossier.,............ ... sieves 0,50
17,50 Argile jaune......... e .o 0,50

18 Sable grossierferrugineux,.,........ 1,50

19,50 Argile tertiaire.
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Les trois premiers lermes du forage appartiennent anx
couches récentes, dont '4ge remonte au plus & 'époque
romaine comme je 1’ai reconnu avee M. Ladriére, & Hou-
plines. Le reste est pleistocéne ou quaternaire. Un fait
important 4 signaler au point de vue économique, c’est la
présence d’une nappe aquifére séparée des eaux de la Lys
acluelle.

Tous les sondages de la Vallée de la Lys vont jusqu’aux
sables landeniens, aprés avoir traversé I'argile d'Orchies,
base de I'argile des Flandres Il semble donc que le niveau
des gros sables trouvé 3 Warneton n’est pas irés abondant,
puisqu’on ne 'avail pas encore remargue.

La masse d'argile, épaisse de 12 métres, qui esl située
enire ces sables grossiers et les alluvions récentes repré-
senle une ou deux des assises de limon de M. Ladriére.
Il est probable que si on avait pu suivre le sondage avec
soin, on et trouvé que la partie inférieare est moins jaune,
pluas sableuse ; nous avons reconnu A fIouplines cette parlie
inférieure & 1’étal de sable gris lrés fin, d’apparence
argileuse.

Le sondage de Warnelon est fait 4 9 meires au-dessus
du niveau de la Lys actuelle.

Répondant & une demande que je lui af-faite récemment,
M, Em. Six m’'éerit : « Le forage a donné beaucoup d’eau,
de 80 & 100 mélires cubes en 24 heures avec un diaméire
de 0,20; mais, ensuile, il s’est ensablé et mainienant il
donne bien peu; je ne puis pas apprécier ce qu’il donne,
car il communique avec un grand puits ordinaire. »
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Le Bassin du Ménez-Bélair
(Céles-du-Nord et Ille-et-Vilaine),

par M. Charles Barrois (°).

INTRODUCTION

La colline de Bel-Air (M énez-Bélair 340®) (1), point culmi-
nant du département des Gotes-du-Nord, appartient & un
massif que son imporlance pour la détermination du parlage
des eaux a signalé depuis longlemps a l’attention des
géographes. L’étude de sa stroclure nous a paru a la fois
remarquable par sa simplicité et par ’étendue des concluo-
sions qu’'en en peut tirer, pour l'intelligence de ’orogénie
générale de ce pays.

Les sommets de ce massif sont formés par des couches
schisto-cristallines, antérieures au Cambrien. Sur son flanc
nord, on renconlire toute une série de counches siluro-
carbhoniftres redressées et disloquées, dépendant d’une
région naturelle, principalement gréseuse, de forme [ongue
el mince, de struclure synclinale, que nous désignerons ici
sous le nom de Bassin du Ménez-Bélair. Celte région remar-
quablement étroite dans son ensemble, s’élargit de part el
d’autre & ses exslrémités, dans les cantons d’Uzel et de
St-Aubin-du-Cormnier, ou s’effectue le raccordement des
couches resserrées et disloquées, qui la composent, avec les
séries stratigraphiquesnormales plus réguliéres, des Bassins
de Chéteaulin et de Laval. Nous avons pris comme objet du
présent mémoire, ce bassin écrasé du Ménez-Béluir, en
nous fixant pour bornes ses limites naturelles, les aires de
raccordement d’Uzel et de St-Aubin.

- Les sujets d’étude abondent en Brelagne, etle géologue
n’a que ’embarras dn choix, parmi tant de problémes qui

(*) Lu dans les séances des 25 juillet et 7 novembre 189.
(1) Landes du Mené, de la Carte d'Etat-Major,
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se présentent 4 son esprit. Tandis que dans les Ardennes,
le Jura, nous connaissons i la fois la struclure teclonique
des plis du sol et la succession des couches qui les compo-
sent, il n’en est pas encore de méme en Bretagne; ainsi la
posilion exacte des divers niveaux de grés siluriens reste &
fixer, et 1a discussion sur 1'dge des divers calcaires dévo-
niens ne saurait éire considérée comme close ! On a décrit
la Bretagne, montagneuse, telle qu’elle fut modelée par les
cataclysmes de I’époque houillére, mais nul ne nousa encore
expliqué la dissymétrie (1), ni 'exignité des fossés syncli-
naux, ol soot ensevelis et limités les strales siluro-carbo-
piféres de la région? Les faunes splendides d’Angers et
d’Erbray, les gréves populeuses des grés siluriens restent
encore enlourées de mystére, quant & leurs éléments; les
migrations des formes auvimales nous sont aussi incon-
nues que I’étendue et les limites des mers qu’elles habi-
térent! Les massifs cristallins nous ont révélé leur age et
leur variété de composition, mais les motifs de leur distri-
bution ont échappé jusqu’ici ?

Avant d’aborder la description de la struclure tectonique
de 1a presqu’ile armoricaine, telle que nous la comprenons,
avant de chercher & développer des vues générales sur son
orogénese, nous voudrions dans cet essai, limiter notre
effort & ’anatomie détaillée de Pun des plis synclinaux
constitutifs du sol breton, pris isolément, avec 1’espoir
avoué, qu'une cbservation précise nous donne directement
et d’elle-méme, lintelligence de ’ensemble, la clef de la
structure du pays? Nous voudrions, laissant momentanément
dans 'ombre, tout ce qui a trait 4 la géologie hislorique, a
la lithologie et 4 1a paléontologie, concentrer ici tout noire

(1) Cette dissymétrie a ét& mise en lumiére sur nos feuilles
au 1/80000 de Vannes et de Redon, publitées en 1880, ainsi
que sur celle d’Ancenis de M, Bureau (1890). )
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intérét sur 1'sgencement et la figure des affleurements, nous
youdrions en décrire la morphologie, I'expliquer s’il se
peut, et en déduire I'emplacement et la forme des bassins
ou s’opérérent les dépots paléozoiques, comme aussi la loi
de la distribution des masses éruplives ou intrusives.

Pour abtenir ce bul, nous avons fait choix comme sujet
de notre étude du bassin du Ménez-Bélair, comme du
principal pli synclinal du pays, pli qui s'étend d’une facon
continue de I'Océan au bassin parisien, traversant le centre
de la Bretagne, de Chateaulin & Laval, par le Ménez-Bélair.
Il conslitue une des plus Ionghes lignes tectoniques de
France, el justifie notre choix, tant en raison de son impor-
tance orographique, qud cause des phénoménes intrusifs
el volcaniques manifestés suivant sa direction.

Il nous montrera un exemple de la dissymétrie des flancs
des synclinaux Dbretons, et fournira ane explication de
cette structure; il nous apprendra que les centres d'injection
n'y furent pas dispersés au hasard, mais que les granites
intrasifs s’élevérent dans I'écorce, suivant les lignes direc-
trices de la région, tandis que les diabases effusifs, trou-
vérent leur voie suivant les décrochements transversaux.

GCe long pli du centre de la Bretagne est connu depuis
longtemps des géographes, il a été étudié par quelques
géologues =

HisTonriQue

Puillon-Boblaye, dans son Essai sur la configuration et
lo constitution géologique de la Bretagne, exposait dés
1827 les grands trails orographiques de la contrée avec
une telle netteté et une lelle largeur de vues que son
ceuvre est restée classique. Les géologues comme les géo-

- graphes, ont adopté ses idées : de Fourcy, Dufrénoy,
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Dalimier, Lebesconte, Oehlert, aussi bien que Reclus,
Joanne les rappellent dans leurs écrits sur la Bretagne.

La presqu'lle armoricaine est constituée d’aprés I'oillon-
Boblaye par deux vastes plaleaux dirigés & peu prés Esi-
Quest, etséparés par une valléelongitudinale ou bassin inté-
rieur, qui se prolonge depuis la Rade de Brest jusqu’a la
limite orientale du massif breton, au bord du bassin de
Paris.

Le plateau septenirional s'élend de Brest & Alencon, par
St-Brieuc, Dinan, etc., parallélement au littoral nord de
la Bretagne. Le plateau méridional s’étend de Brest & Par-
thenay en passant par Vannes el Nanles, paralltlement 4 la
cOte méridionale de la Bretagne. Entre ces deux plaleanx
esl une longue dépression, resserrée en son milieu, vers
Uzel, et donnant ainsi naissance 3 deux bassins : I'un
occupe la moitié occidentale (Bassin du Finistere), I'autre
la moitié orienlale (Bassin de Rennes). Aun nord du plateau
seplentrional s’ouvre un troisiéme bassin, connu sous le
nom de Dassin Normand.

Dalimier, auquel nous devons des notions si précises sar
la stratigraphie de la Bretagne, essaya d’inlerpréler les faits
ohservés par Puillon-Boblaye et de reconstituer I'histoire
géologique de celte contrée. D’aprés lui (1), « le bassin
orienlal ne parail pas avoir éi6 en communication 3
I'Ouest avec le Finislére, mais il se relie davantage avec
le hassin normand, et tous deux devaient communiquer
avec une mer commune, sitnée probablement du co6té
oriental. Pendant la période silurienne, la mer se retirait
lentement du ¢6té de I'Esl ; & une certaine époque, elle
occupait donec une série de golfes paralléles qui s’avan-
caient plus ou moins 4 I'Ouest. Lia communication entre

a2 R A A R R A

(1) Daumnier : Essai sur la géologie dun plateau méridional
de la Bretagne. B. S. G. I, 2e sér., T. XX, 1862, p. 127, 154.
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« le bassin oriental et le hassin normand ne devait se faire
« que du cité d’une haute mer orientale. Le bassin du
« Finistére ne recevait pas ses eaux du c6té oriental ; elles
« devaient arriver de I'Ouest et elles se sont relirées de
« ceméme c6té, aprés avoir deposé les grauwackes et
« calcaires dévoniens inférieurs. »

L’esquisse snivante montrera quel était I'état de nos
connaissances sur l'exlension des mers paléozoiques, en
Bretagne, avant la publicalion de la Carle géologique de
France, au millioniéme. (Voir Fig. 1, p. 186.)

La carte de Bretagne que nous avons dressée en 1888
pour I’édition au millioniéme, de la Carte géologique de
France, 4 la demunde de M. Michel-Lévy, Directeur de ce
Service, différait sartoul des précédentes, en ce qu’elle
subslitua aux grands bassins indépendanls, admis jus-
qu’alors, une série nombreuse de petils synclinaux trés
¢étroits, paralitles entre eux, et indéfiniment allongés de
Ouest 2 Est. La carle de Brelagne prenait ainsi 1’aspect
d’une carfe appalachienne. Les grands traits de Porographie,
tels qu’ils ont été esquissés par Puoillon-Boblaye, étaient
reportés a Pépoque carbonifére. Ils étaient dis & un ride-
ment général du sol, postérieur au Culm et antérieur aun
Terrain houiller supérieur, mouvement qui refoula latéra-
lement et en méme temps tous les straies, sur une largeur
de plus de trois degrés de lalitude, de la Normandie a la
Vendce, en leur donnant une direction dominante uniforme
0.20°N. — a4 E. 200 S. (Voir Fig. 2, p. 187.)

Ce fat pour nous une satisfaction précieuse, de voir ces
conclusions adoplées successivement, sur la carte géolo-
gique de MM Carez et Vasseur et sur les cartes schéma-
tiques de M. Marcel Bertrand (1) : elles nous parurent ainsi

(1} Marcel BenrTraNDp : Comptes-rendus Acad. Sciences,
janvier 18%.
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suffisamment étahlies (1). Cependant si la notion de celle
structure appalachienne de la Brelagne, consiitue un
progrés réel, il s’en faut toulefois de beaucoup qu'il soit
suffisant.

Nous savons il est vrai, que le pays d’Armorique a été
modelé 4 une date connue, par des mouvements de son sol
sollicité par des forces tangentiellcs, mais nous devons
reconnaitre en méme temps, que cette déformation, dont
les couches de la Drelagne ont surloul conservé l'em-
preinte, loin de nous éclairer sur les contours des anciennes
mers paléozoiques, n’a pu avoir sur ces conlours, qu'une
influence perturbatrice ! Il y a lieu de croire que les ride-
menis carboniféres en se superposant aux déplacements
antérieurs, ont dn voiler et cacher leur trace, s’ils ne l'onl
méme pas enliéremenl fait disparailre? Nous revenons ainsi
4 poser & nouveau le probléme, dont Dalimier croyail déja
avoir entrevu la solution.

Nos carles géologiques permettent de relracer rationnelle-
mentaujourd’hni, I'orographie de certaines parties de la Bre-

. tagne a1'époque houillére, mais ¢’est encorea une série d'in-
ductions qu’il faut faire appel, pour reconstituer la géogra-
phie du pays avant celte époque ! On ne sail, quelles rela-
tions précises, les grands plis synclinaux, faconnés par les
plissements de I'époque carboniféere, offrirent avec la
géoyraphie ancienne des mers pré-carboniféres ; on n'est
guidé dans cette recherche, que par la liaison intime et
si souvent constatée, qui existe enire I’histoire des dépols
sédimentaires et celle des phénoménes orogéniques.

Dans cette théorie, le ridement carbonifére n’aurait fait

(1) Elles ont été exposées dans diverses notes, sur lesquelles
nous ne croyons pas devoir revenir lci : Annales de la Soc.
géol. du Nord, T. X, p. 56, février 1883; T. XI, p. 87, jenvier
1884; T. XI, p. 278, mai 1884; T, XVI, p. 1, novembrec 1888 et
B.S.G.F.,,T.XIV, p. 655, 1886,
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qu’accentuer une disposition en bassins paralléles, dalant
de Pépoque cambrienne. Et en effet, les rayures du sol
paléozoique breton, se poursuivent toujours semblables 3
elles-mémes, avec des caracléres lithologiques et stratigra-
phiques constants de 0. 3 E , sur une longueur de prés de
5° de longitude ; ces caracléres au contraire changent i
quelques kilomélres de distance, quand on passe d'une
rayure & I'autre, ense dirigeant du N. au S. — Ainsi, avanl
que les phénomeénes de plissement aient descendu les syn-
clinaux carboniféres, leur position élait jalonnée aux
époques siluriennes et dévoniennes par des conditions spé-
ciales de dépdt, uniformes suivant des bandes délerminées,
trés limitédes.

Les sédiments paléozoiques ne s’accumulaient pas dans
les mémes condilions de profondeur, au N, et au S. du
pays, & la latitude des diverses rides synclinales paralléles.
Mais il y a encore assez loin de celte uolion, 4 la détermi-
nation des golfes siluriens paralléles, supposés par Dalimier,
comme aussi A 13 connaissance de 1a forme el de I’extension
primitives des étroiles gorges synclinales, ou affleurent
seules aujourd'hui les crétes de couches verticales !

S'il parall nécessaire d’attribuer  ces ondulalions du so!
une grande amplitude verticale, pour se rendre compte de
leurs différences respectives, si notables suivant les paral-
Itles ; il semble cependant, que des profondeurs considé-
rables ne soient pas en relation avec le rapprochement
de leurs affleurements actuels. Ues plis paraissenl rop rap-
prochés et (rop resserrés pour éire trés profonds ; ils sont
d’autre part trop différenls dans leur composition, pour
s'étre formés trés prés les ons des autres? Ily a 13 une
contradiction apparente, qu'une étude stratigraphique dé-
taillée peut seule résoudre.

La carle de la région, que nous donnons ici (pl. L etIV),
et qui n’esl que la réduction un peu schématisée de portions
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de nos feuilles au 1/80,000, (1) monire en un coup d’mil
la figure d’ensemble du pli synclinal du centre de la Bre-
tagne (Ménez-Bélair). On ne saurail en comparer la forme
4 celle d’une vallée & flancs paralléles, et son contour
fixe d'abord Pattention par son irrégularilé : ainsi son dia-
meétire d'une quinzaine de kiloméires d'étendue vers Uzel et
Saint-Aubin-du-Cormier, se réduit & moins de 1 Kkil., vers
Trébry et Bécherel. Mais la dissymétrie de son conlour n'est
pas moins frappante que les variations de sa largeur : tan-
dis que le bord sud, offre un contour rectiligne, ou une
courbe unique a grand rayon, & convexilé tournée vers le
N., le bord nord présenle un contour beaucoup moins uni-
forme, découpé et feslonné en une série de zig-zags capri-
cieux, dont les plans axiaux coincident avec les rayons de
la courbe précédente.

Celle forme géoméiriquement simple, du délroit de
commubicalion des bassins de Chéiteaulin et de Laval, est
trop visiblement en relation avec des déformations méca-
niques de 1'écorce terresire, pour n’avoir pas plus qu'un
inlérét local.

Quoiqu’il en soit de cette déformation, sur laquelle nous
aurons souvent I’occasion de revenir au cours du mémoire,
la struclure générale du massif se dégage assez bien sur la
carte, comme formée de bandes & pen prés paralléles, &
peu prés verticales, paraissant par suite concordantes entre
elles, etlimitéesau N. etauS., par des schisles précambriens,
également concordants. Il est donc permis d'y voir un bassin,
une vallée synciinale, réunissant les bassins plus largement
étalés du Finistére et de la Mayenne. Ce premier résultat
exact en lui-méme, se heurte cependant hientdt & des diffi-

(1) Les quatre feuilles de Pontivy, Saint-Brieuc, Dinan
et Rennes, dressées par nous, et publiées par le Service de la
carte géologique détaillée de la France.
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cultés de délail, qu’il y alieu d’interpréter. Ainsi, le Terrain
dévonien par exemple, au lieu de se montrer comme on
devrail s’y attendre, ccmpris entre le Silurien supérieur et
le Carbonifére, se présente indilfféremment recouvert dans
les diverses coupes, par I'Ordovicien, par le Silurien supé-
rieur, ou au conlraire les recouvre ; dans le méme ordre
d'idées, on voil le Carbonifére au conlact de 1'Ordovieien.
La premiére interprétation qui s’offre 4 I’esprit esl de
considérer ces terrains comme reposant transgressivement
sur ceux qui les précédent, opinion qui se trouve confirmée
par l'observation faite par M. (Ehlert dans la Mayenne, par
nous-méme dans le Finistdre (1), de la réalité de celte
double transgression 3 E. et & 0., dans les parties ouvertes
plus largement de ce bassin ceniral, Toutefois la concor-
dance apparente des couches, joinle 4 irrégularité de leur
succession dans cet étroit pli synclinal, monire bien vile
que 'explication proposée n'est pas adéquate, et qu’un
phénowméne nouveaun est venu réassorlir, pour ainsi dire,
en un faisceau concordant, les couches siluro-carboniféres,
plus on moins obliques entre elles, lors de leur dépot. 11
suffil pour metllire ce fait hors de doute, de faire remarquer
que les couches siluriennes les plus anciennes, ne se
trouvenl pas toujeurs aux limites externes de ce hassin
synclinal, mais qu’il est au contraire limilé successivement
el irréguliérement par les diverses couches qui le com-

(1) Dans le Finistére, j’ai tracé cette transgression sur la
feuille de ChAteaulin, terminée en 1884, mais seulement publiée
en 1886 et j'insistal & cette époque sur sonimportance, devant
la Société Géologique de France, réunie 4 Quimper(B. S.G.F.,
3+ sér., T. XIV. 1886, p. 17); M. (Ehlert signala le fait dans la
Mayenne, dans le courant de la méme année (B.S. G.F.,3* sér.,
“T. X1V., 1886, p. 527, en note): l'accord de ces observations
faites d’'une fagon si indépendante, témoigne en faveur de la
géneralité du fait avancé.
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posent, du Silurien au Carbonifére. Des failles ont done
nécessairement dénivelé ce bassin synclinal primitivement
continu, et un certain nombre des tranches ainsi relevées
on! é1é complétement balayées parles dénudations.

On peut donc reconnaitre I’existence d’une élroite hande
synclinale, plus ou moins compliquée par des failles, entre
les bassins synclinaux de Chéiteau'in et de Laval, et les réunis-
sant, conclusion qui s’imposait d’ailleurs, 4 1a seule inspec-
tion de la earte (pl. 1l et IV) Cequ’il reste d mettre en lumitre,
c'est la direclion exacte des plis, c'est la fagon de dégager
s’il se peut, I'allore sinueunse de leur profil en hauteur, c’est
le groupement des cassures d disposition curviligne, qui
auraient isolé dans celle gorge, une série d’esquilles de
forme lenliculaire, c’est enfin une tentalive de réunir lous
ces faits, en un schéma unique.

On trouve un certain nombre de documents pré-
cieux dans divers ouvrages aniérieurement puhliés sur la
région :

Duofrénoy (1) est le senl géologue qui aprés Puillon-
Boblaye, ait envisagé dans leur ensemble les lerrains
primaires de la Bretagne : il fait remarquer que la direction
générale des chaines de la Bretagne est généralement
E. 100 4 15°N.—a 0 1003150 S, el il ajoute que la direc-
tion N.-8. parait se rattacher aux roches amphiboliques
(nos diabases actuels).

Les travaux les plus complets sont certes dis aux auteurs
descartes géologiques delarégion, Dufrénoy, Toulmouche (%),

(1) DurrENoy : Rapport sur ’Age et la composition des
Terrains de transition de 1'Ouest de la France, Annales des
mines, T. XIV, 3e sér., p. 213 et 351, 1838,

(2) TotvLmoucHE : Carte géologique d’llle-et-Vi aine, Mém.
Soc. géol. de France, T. 2, 1835; et Annales des mines, VIII,
p. 337,
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Durocher et M. Massiea (1), M. de Fourcy (3); mais ces
carles sont accompagnées pour la plupart de textes irop
souvent écourtés et insuffisants. 1l convient de citer dans
cetle catégorie de travaux, les profils des chemins de fer
bretons de MM. Triger, Guillier, Delesse et Mille (3).

Durocher () dans son célebre mémoire sur le métamor-
phisme des roches, a choisi divers exemples, dans la région
qui fait le sujet de cette élude; nous y reviendrons dans
un chapitre spécial en traitant du granite de Dellipse de
Bécherel. Les vues stratigraphiques de Durocher sur la
région, sont limitées & leur représentation graphique sur sa
carte géologique d’llle-et-Vilaine, publiée par M. Massieu
en 1866, el si malheureusement privée de texte.

Marie Rouault (5) s’est occupé & diverses reprises, de la
succession el de la faune des assises siluro-dévoniennes de
la région; de Vernenil () contribua puissamment aux
progrés accomplis A cette époque.

Parmi les mémoires plus récents, une place d’honneur
doit étre réservée i l'excellent résumé, donné par M. D.
Ehlert(7), de ses vues, sur les oscillations qui se sont pro-
duites pendant la période primaire dans le Bassin de Laval,

(1) DurocHER et Massieu ; Carte géologique du département
d'Tlle-et-Vilaine, 1866.

(2) DE Fourcy : Carte géologique du département des Cotes-
du-Nord, 1843, M. de Fourcy a résumé sou travail dans le
B.S.G.F., T. 2.1844, p. 135.

(3) GriLLiER, TrIGER, DELESSE, MILLE : Profil géologique de
Paris’a Brest, 1863.

(4) DurocnER : B. S. G, F., 2¢ sér., T. I1I, 1846.

(5) Marie Rovaurt: B.S. G. F,, 2¢ sér., T, VII, p. 350,
1850; ibid., T. VII, p. 724;ibid. T. VIII, p. 338, 1851; etc.

(6) pE VeErNEUIL : Catalogye des Trilobites des T, paléo-
zoiques des environs de Rennes, B. S. G, F., 2esér., T. 4,
1846, p. 309. ) ]

() M. D. OsuLerT : Comptes rendus Acad. Sci., 21 Fév.
1887,

Annales de la Soci€té Géologique du Nord, T. XXIL 14
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région qui n’est que épanouissement de la contrée décrite
dans ce mémoire.

Remarquable aussi par son exactitude, est la récente
description des environs de St-Germain-sur-Ille, de MM,
Seunes et Lebesconte (1.

On doit 8 M. M. Delage (2), un volumineux mdémoire
accompagné de 7 planches de coupes et de 4 cartes, pré-
senté comme These a la Sorbonne ;: ce Mémoire sur la Stra-
tigraphie des terrains primaires dans le département d'Ille-
el-Vilaine, donne de nombreuses coupes, parfois exactes,
a travers la région qui s’élend de St-Germain & Vitré,
comprenant ainsi les deux massifs de St-Aubin, du présent
travail.

La tendance spéciale de notre mémoire, nous ameéne
A signaler aussiici, en débutant, les travaux de M. Lecornu (3)
dans une région voisine,en Normandie: side Verneuil a fai
connaitre I'identité des séries paléozoiques de la Normandie
et de la Bretagne, c’est 3 M. Lecornu qu’on deit de pouvoir
comparer la siructure leclonique de ces massifs, qui se
trouve éire identique. Il a eu le mérite de bien délimiter le
premier, les étroites bandes synclinales de cette province,
et d’expliquer leur siructure par le jeu de failles longitu-
dinales, semblables & celles que nous avons retrouvé partout
en Bretagne.

Nous donnerons dans les pages qui suivent, une descrip-

(1) LesesconTe et Seunks : Coupe suivant le profil en long
de la voie ferrée de St-Médard a St-Germain, B. S. G. I, 22
Janvier 1894.

(2) M. DeLAGE : Stratigraphie des T. primaires dans le N.
du dép. d'llle-et-Vilaine, Thése, Paris, 1877, 11 pl., 138 p.;
voir aussi B. 8, G. F., 3e sér., T. III, p. 368, 1875; T. IV,
1876, p. 623. .

(3) Lecorxu: Bull. Soc. Linn. de Normandie,; Vol. I, p. 11,
1887; ibid, Vol. IV, p. 8, 1890; ibid. Vol, V, p. 7, 1891.
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tion détaillée du pli synclinal rétréci qui faisait communiquer
le bassin de Chateaulin avee celui de Laval : nous suivrons
toujours les couches, dansle but de simplifier l1a description,
de 0.2 E., puis duN. 4 S., divisanl ainsila bande étudiée
en un certain nombre de massifs, ou troncons successifs,
délimilés sur notre planche IV. — Aucun auteur n'ayant
encore parcouru, avec les mémes préoccupations, I'ensemble
de la région comprise entre les feuilles de Pontivy et de
Laval, il nous suffira pour lerminer cet exposé hislorigue,
de rappeler les grauds travaux de M. Lebesconte.

Les travaux de MM. de Tromelin et Lebesconte (1), sont
Ies plus importants qui aient paru jusqu'a ce jour, sur la
paléonlologie des terrains primaires de I'Ille-el-Vilaine.
Depuis la publication de ces travaux, fails en collaboration,
notre ami M. lL.ebesconte (2), a encore donné une série de
mémoires sur la stratigraphie de larégion, et son nom reste
lié & tous les progrés de la géologie bretonne. Nous ne
pourrons ici résumer son ceuvre, car il fut notre collabora-
teur pourlelevé delafeuille de Rennes (3), et nous devrions
le citer 4 chaque page, si la plupart des observations qui
suivent ne nous étaient communes.

(1) peE TroMmeLIN et LEBESCONTE : Catalogue raisonné des
fossiles siluriens de Bretagne, Assoc. Frang¢. Av. Sci., Nantes
1875. = Observations sur les T, primaires d’llle-et-Vilaine,
B. S.G. F., 3 sér., T. 4,1876, p. 583.

(2) P, LEBESCONTE : Classification des assises siluriennes
d’[lle-et-V.laine, B. S G. ¥., T. X, 1881, p. 565. — Constitution
geéenérale du massif breton, B. S. G. F., T. XIV, 1886, p. 776.
— Sur les assises les plus anciennes de Bretagne, B. S. G. F,,
T.XVII, 1889, p. 621. — Greés armoricain, B. 8. G. F., T. XIX,
18490, p.15. — Poudingues rouges de Montfort, Revue des Sc.
nat. de 1'Ouest, Juillet 1841, — Etude géol. sur I'Ouest de la
France, Bull. Soc. Scient. et Médic. de I'Ouest, T. 2, N* 1, 1893.

(3) M. Lebesconte a plus spécialement étudié la moitié
N.-E. de la feuilie de Rennes, pendant que je m’occupais de
la moitie 5.-0., pour le Service de la Carte géologique.
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Nous. espérons que grice 4 ses efforts persévérants, les
lacunes qui déparent ce travail seront bientot comblées. La
stratigraphie détaillée de la région, décrivant la superpo-
sition des assises, leurs subdivisions et leurs variations
locales de faciés, reste encore A faire : nous avons di nous
borner § déduire les traits essenliels de ]a teclonique, de la
considération de quelques individaalités stratigraphiques,
groupées plus ou moins arlificiellement, tout en regreliant
I'incertitude de divers résullats, inévitable quand I'dge et le
classement de certaines bandes sontainsi laissés en suspens.
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MASSIF D'UZEL
Planche V.

De Corlay & Colinée, nous distinguerons au ¢dté occi~
dental de 1a carte, (Pl. III et IV), sous le nom de massif
d’Uzel, un premier lambean de terrain, caraciérisé de la
facon suivante :

1° Conitinuité matérielle immédiale de ce massif d’Uzel
avec le grand bassin carbonifére de Ché&teaulin (!); tous
deux sonl constilués par les mémes couches, loin que
le premier soil formé de strates siluriens et précambriens,
comme on 'avait admis 3 tort, jusqu'ici.

2" Largeur considérable du N. au S. de ce massif, qui
présente au moins dans cette direction, cinq ondes syncli-
nales parailéles. allongées de 0. a E.

3¢ Rétrécissement graduel du massif vers I'Est, dd &
Parrét brusque des ondes synclinales septentrionales,
absorbées par le granite de Monconlour; les deux ondes
méridionales du massif, se continuent seules vers I’Est,
dans les massifs suivants.

L'esquisse ci-dessous montrera ces fails en un coup
d’wil, elle permettra en outre de suivre les descriptions qui
nous ont amené 3 cette conclusion.

(1) L’age carbonifére de ce bassin a été établi par nous, en
1886, par la publication de la feuille de Chateaulin, de la Carte
de France au 1,/80.000.
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Fig. 3.
Esquisse du massif d Uzel

Echells 1/350.000

Légende :
1. Bande de Feubusquet.
2. Anticlinalde Vieil-Argouet.
3. Anticlinal de Toulmin.
4. Anticlinal de Kerdoré.

Anticlinal de Merléac.
. Synclinal de Bellevue,
. Synclinal de I'lIermitage.
. Syaclinal du Bodéo,
. Syrelinal d’Allineuc.

© oo W

1. Bord nord du bassin : Les montagnes de Feu-
busquet correspondent au bord nord du massif synclinal
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d’'Uzel : elles nous monirent sous les schistes et psammites
carboniféres de Corlay, la succession des assises dévo-
niennes et siluriennes, relevées.

Les assises dévoniennes sont représenides par des
schistes grossiers micacés sombres avec bancs de quarzites
alternants, que nous rapportons en raison de leur gisement
et de leurs caractéres lithologiques, & I'élage du grés de
Gahard : elles sont d’ailleurs fossiliféres 4 l'est de ce massif.
Les assises siluriennes sont moins bien caractérisées :
I'état des aftlenrements et les modifications métamorphiques
éprouvées par les couches, ne nous ont pas permis de les
distinguer ; par suite le terrain dévonien parail reposer en
stratification transgressive sur les Phyllades de Saint-Lo,
au N. des Montagnes de Feubusquet.

Celle opinion nous a paru assez vraisemblable, pour que
nous I’adoptions sur la carle, malgré certains fails discor-
dants que nous devons signaler ici. On peut en effet invo-
quer en faveur de la présence du Silurien dans ce district,
I’existence de certaines roches de ce niveau : telles son
les bavalites du Bas-Valet et du Foyer, identiques & celles
du Silurien des environs de Goarec, et les psammiles blancs
passant 4 I'arkose, du Bas-des-Landes, identiques 3 ceux de
Saint-Germain.

2. La bordure orientale du bassin, est dessinée
par un relévement densemble du fond de ce bassin, qui
réduit les affleurements carboniféres 3 de maigres bandes
synclinales, comprises entre d'élroites bandes anticlinales
dévopiennes (Pl. Il et 1IV); toutes ces bandes sont
également interrompues 4 V'Est par le granite de Mon-
contour.

Les bandes dévoniennes anticlinales sont paralleles entre
elles, dirigées E. O. et au nombre de cing (voir la carte
schématique, p. 198), qu'on peut distinguer, comme suit :
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10 Bande de Feubusquet (N. de la Harmoye), dela Jaunaie
4 Lanfains.

20 Bande du Vieil-Argouet (Bodéo) a Bel-Orient (en
I'Hermitage).

30 Bande de Toulmin (en Allineuc) & Douancre en
I’Hermitage.

4° Bande de Kerdoré (en St Martin) au Rocher Luron
en Uzel.

50 Bande de Merléac, de St-Mayeux 4 Merléac.

Ces 5 bandes (voyez la carle p. 198) sont également
formées par les schisles el quarzites de Plougaslel (= Gahard).
L’étude du contact de ces couches dévoniennes avec les
assises carboniféres est intéressante ; elleestde plus possible,
malgré 1a rareté des affleurements, en raison de I'étendue
de la zone de contact,

On constate ainsi que les schistes de Chdfeaulin ne
reposent pas partout sur les quarziles de Plougaslel, en
stratification transgressive ; ainsi on observe & leur limite,
dans la seconde bande, du G2 Gargalideuc au Mottay et 4 la
Vallée, I'existence de schistes 4 nodules, analogues 3 ceux
des schistes de Porsguen. Le minerai de fer interstratifié dans

-les schistes et quarzites du Vieil-Argouet correspond an
minerai de Landevennec; enfin j'ai reconnu la faune de
Néhou dans un lit de grauwacke ferrugineuse de 1=, dans
le chemin creux do Pt Gargalideuc a Vieil-Argouel. Le
Coblencien de la Rade de Bresl, invisible sur les bords
N. et S. du bassin de Chateaulin, ou il était débordé trans-
gressivement par les schisles de Chdteaulin, reposant sur les
quarzites de Plougastel, a cependant rempli le fond du
bassin, puisque nous le voyons réapparaitre 3 laffleu-
rement, sur sa bordure orientale.

Le terrain carbonifére recouvre donc de ce coté, des
couches dévoniennes assez élevées dans la série, passées
inapergues jusqu’a ce jour. Il débute par des poudingues
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3 galets variés et des lits interstratifiés de roches éruptives
et tuffacées, recouverts a leur tour par les schistes et psam-
mites de Chateaulin, avec lentilles de calcaire fossilifére.
Les couches que nous rapportons au Carbonifére occupent
divers petits plis synclinaux, compris entre les anticlinaux
précités de cette région : nous les décrirons sommairement,
en commencant par les plus septentrionales. Nous néglige-
rons loutefois I’étude lithologique des roches, aussi variées
quintéressantes ; elle nous entrainerait trop loin et nous
parait plus & sa place dans la description du bassin de
Chateaulin, ol elles sont mieux exposées.

10 Bande synclinale de Bellevue, présentant un beau
développement des schisles de Chdfeaulin, micacés, macli-
féres. Ils sont entourés par une ceinture de schistes et
grés dévoniens, bien exposés au Nord de Lanfainsau Pas, et
qui se fermine 12 kil. & ’Est, dans la Forét de Lorges.

2° Bande de UHermilage, pauvre en affleurements de
schistes de Chdfeaulin, modifiés par le granite. La succession
des couches a é1é nécessairement 1a méme dans ces divers
synclinaux, les différences apparentes signalées ici, ne
sont dites qu’t l'irrégularité des affleurements, au caprice
des dénudations et probablement aussi & de petiles failles
longitudinales que 1’élal des alflearements ne permet pas
de relever en détail. Cette bande carbonifére synclinale, est
comme la précédente, entourée par une ceinture de roches
dévoniennes, de schistes macliféres a petits lits de quarzite,
formant 2 bandes paralléles au N. el au S. de I'Hermitage :
toules trois s’arrétent brusquement & E. de 1'Hermitage,
coupées par Dellipse granitique de Moncontour. Elles ne
paraissent nullement dérangées par l'intrusion du granite,
qui s’est borné 2 trouer sa place au travers de ce synclinal,
comme le prouve d'une facon irrécusable, la continuation
et la terminaison de ce pli dévonien, reconnue ala Brousse,
4 12 kil. de 14, de 'autre c61é du massif granitique (voir
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carte p. 198). G’est de Hénon, qu'on a la meilleure vue de
ce synclinal de grés dévonien, perché au milien des
schistes précambriens de la Brousse & la Roche, sous forme
d’une haute créle nue, couronnée de quelques pios: dans
une carriére a la Brousse, on exploile des quarzites verts
dévoniens (N = 45°) ; au N. sont des quarzites blancs plus
cristallins ; vers Cocolain qnarz géodique et lils de quarzite
micacé.

3° Bande du Bodéo, farmée par les schistes de Chiteaulin,
avec rares affleurements de diabase et de schiste diabasi-
(que, et plusieurs lils interstratifiés de porphyroide. A la
Croix, prés le Pont, le porphyroide en lit mince est nelle-
ment interstratifié dans le schiste carbonifére, dont il suit
les ondulations. Il est assez répandu dans toule celle région,
comprise enire Kerigan et Kergonano, en lits de 0.50 &
5m. d’épaisseur, franchement intercalés et comtemporains
des sédiments entre lesquels il est interstratifié. Les affleu-
rements en sont beaux A Kergonano, ou ses lits alternent
avec des schistes el des diabases. Les poudingues de Cha-
teaulin affleurent 3 O. du Guerny.

40 DBande d’ Allineuc remarquable par le beau développe-
ment des diabases, formant des rochers, de Questlucot, a la
Porte au Moine, Kerguetus, Quinteno, Bosméléac, Allineuc,
Fonteny, 1a Ferriére, les Forges, 1a Ville-Lonis : ces diaba-
ses sont en conches intersiratifiées dans les schistes el y
alternent avec des nappes de porphyrites amygdaloides et
des schistes verts 3 actinote. Au S. de la Chapelle S* Jean-
Bapliste, & Kerdanot, porphyroide blanc qu'on suit jusqu’au
bord de l'étang S. de Kerigan; il constilue une couche
supérieure aux diabases, qui forment ici un syneclinal dont
les 2 ailes sont visibles &4 Kerdanot d’une part, & Soulereaux
d’autre part. Prés do barrage de Bosméléac, des porphy-
roides alternent en lits interstralifiés de 3 4 4™ avec des
schistes diabasiques et des schistes argilenx.
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5o Bande de Merléac, relevée en son centre par une pelite
onde anticlinale (Anticlinal de S* Mayeux 4 Merléac), mon-
tre les schistes de Chdteaulin gris-bleuire avec leurs carac-
léres ordinaires, alternant avec psammites grauwackeux
grisalres, et lits ardoisiers exploités en divers points
(Poulfos, Kereunne). lls affleurent bien sur les bords de la
Rigole, et offrent des inclinaisons variables N.-S., indices
‘des plissements nombreux correspondant & ce synclingl.

Les schistes amphiboliques affleurent aux deux bords de
celte bande de Merléac, et présentent leur plus beau déve-
loppement autour du bourg méme de ce nom. lls sont
recouverts par les porphyroides, ou alternent avec eux, S.
de Kerma, E. Rigolvan; on y observe également les pou-
dingues carboniféres 4 galets de quarziie dévonien (Ker-
bloux, Kerfagot).

3.Partie centrale du bassin : les couches sonl ondu-
lIées dans tout ce bassin de Corlay, en vagues synclinales
et anliclinales correspondant aux plis dévoniens de sa bor-
dore orientale. Les schistes de Chdleaulin qui le remplis-
sent, sont des schistes argileux a veines alternantes gris-
clair et bleu foncé, avec bancs psammitiques; ils ne
se distinguent lithologiquement des schistes précambriens
avec lesquels on les a confondus jusqu'ici, que parles
veines bleues du phyllade, moins argileux et plus résistant
aux altérations, et par le grain plos grossier des psammites.

Les ridements qui ont affecté ces couches ont fait réappa-
raitre en divers points, & U'intérieur du bassin, les strates
inférieurs de la formation, ainsi 4 P’est du Faouel en
Corlay, affleurent les diabases en nappes et les poudingues
de la base de la série. Les lits de porphyroide qu’on
observe intercalés dans les schistes, sont égalemenl can-
tonnés vers la partie inférieure de la série carbonifére.

Le calcaire de Cariravers, célébre dans cette région ou le
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calcaire est rare et irés recherché, qui a élé rapporté
jusqu’ici au Précambrien, # un gisement analogue : il oceupe
le cenlre du petit synclinal de L’Hermitage, ou il se trouve
interstratifié dans I’étage des schistes carboniféres de Ghé-
teaulin. Ce calcaire trés encrinilique en certains points,
et conlenant des rognons dolomitiques, forme une lentille

Fig. 4.
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épaisse de 30, dont la disposition est synclinale; son bord
nord est seul exploité, son bord sud (silalentille se continue
jusque 13), devrait eire cherché au §. des maisons de
Cléhunault

4 Le bord sud du bassin est conslitué par une
créte saillante de roches siluriennes fortement inclinées
vers le Nord. On peutl y distinguer de bas en haut, la
succession des étages suivants :

Schistes pourprés de Montfort, représentés par des dalles
schisleuses violacées, soyeuses, compacles, avec lils inter-
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calés de quarzite vert-clair ou rosé, & Trevejean sur le
Blavet, au Bas de la Lande et &4 St-Guen.

Grés armoricain suille Blavet, de Goarec & Mur-de-Breta-
gne, ou il change un peu de direction, et se poursuit avec
ses caracléres ordinaires et ses fossiles jusqu’a la Lande de
Lorette, ot il est bien exposé.

Schistes ardoisiers d’Angers, exploités et fossiliféres & .
Mur-de-Bretagne, Bois de Larlay, eic, el rccouverls par
par les Grés de St-Germain et les ampélites d grapioliles,
visibles au 8. de St-Gelven, Chateau de Liscuis, Zélo, etc.
On devrait peut-8ire rapporter & ces niveaux les quarzites du
Tertre d*Uzel, de Beauregard, du Pavillon, qui en seraient
le prolongement & I'Est? Nous avons cru préférable de
rapporter cette créte d'Uzel, aux grés de Gahard. Ceux-ci,
en tous cas, recouvrent nettement les couches siluriennes
précédentes, de Goarec A St-Gelven, Caurel, S:-Gilles du
Vieux Marché et Uzel, ils sont en outre caractérisés par
leurs fossiles dans les landes de-S*-Gelven et dans la vallée
pittoresque au S. de St-Gilles-du-Vieux-Marché.

En résumé, la série straligraphique siluro-dévoniennne,
compléte et réguliére, 2 la longitude de Mur-de-Bretagne,
s’amincit et se transforme gradueliement a I'Est, vers Uzel.
On peul hésiter & rapporter cette modification, & une faille
tranchant obliquement toutes les couches, ou 4 un laminage
de tounte la série ; mais en tous cas, la faille serait une faille
d'élirement et on doit reconnaitre la trace d'une action méca-
nique intense: c'est pour nous, le passage de 1a grande faille
d'étirement, qui limite dans loute son étendue, Ile bord sud
du bassin de Bélair. Nous avons rapporté en bloc, au grés
dévonien de Gahard, toutes les couches qui au N. des monts
de Bélair représentent le prolongement oriental de la créte
d’Uzel, parce qu'un certain nombre d’entre elles nous ont
fourni des fossiles, et parce qu’on ne peut y suivre de divi-
sions lithologiques continues; enfin, parce que I’exislence

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 206 —

de lambeanx siluriens reconnaissables (grés armoricain,
ardoises d’Angers), vers les Landes da Phanton et 1a Lande
du Val, témoigne en faveur de leur disparilion dans les autres
points de cetle bande, rapportés sur notre carte au dévonien.

Si néanmoins notre interprétation élait erronnée, el que
I'on put arriver A distinguer les divers étages du Silurien
dans les mauvais alfleurements, si modifiés par le granile,
de ce faisceau d’Uzel, il n’en resterait pas moins acquis
que le Dévonien est représenté au N. du Ménez-Bélair, a
Gouray. et que la conlinuité des bassins paléozoiques de
Chéteaulin et de Laval se trouve ainsi établie (voir la coupe
donnée dans les Annales de la Société, tome XIII, p. 70,
en 1885).

Le lracé de la bande dévonienne du Ménez-Bélair se
trouvant indiqué sur nos cartes de Ponlivy et de St-Brieuc
au 1/80000, il serail oiseux d'enirer ici dans le détail des
localités. Les couches trés disloquées inclinent parfois S,
mais l'inclinaison dominante est N — 750, Les roches qui
se tronvent an contact du granite, d’Uzel a Gouray, sont
des schistes bleu-noiriire, grossiers, micaces, et chargés
parfois de petites macles, comprenant des lits intercalés
plus ou moins épais de quarzite verdatre, d’aspect dévonien.
Fai trouvé des tiges d’encrines et de mauvais fossiles,
d’apparence dévonienne, dans lcs schistes 4 S. de Bas-
Bonite, 3 la Roche, et dans le ravin & I'Est de ceite localité.

5. L’ellipse du granite de Moncontour, est formée
d’un granile porphyroide, généralement en aréne, riche en
mica noir, el parfois chargé de mica blanc, nolamment au
voisinage des filonnets granulitiques. Les macles d’orthose
affeclent une tendance 2 Ia disposition paralléle, horizontale;
celte disposilion coniribue vraisembiablement & donner au
granite de celte ellipse, ses divisions faciles en lits plans,
superposés, au lieu des divisions habituelles en boules.
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Ce granite est uniformément grenu au N. et 4 0. du
massif, au contact des roches encaissanles ; il a une tendance
i devenir feuilleté, gneissique, au S. E. du massif. Mais
ces modifications, comme celles qui ont éL& produiles par le
granite sur ses salbandes, -nous paraissent devoir mieux
trouver la place de leur description dans un mémoire
spécial. Nous ferons sealement remarquer dans celte étude,
purement straligraphique, la position qu'occupe cette ellipse
granilique relativement anx lignes directrices des plis de
la région : elle coincide exactement, comme le montrent
les cartes (Pl. 1II et 1V), avec le point de convergence des
deux grands axes anliclinaux de Saint-Malo et de Dinan. On
voit de plus que la terminaison du pli de Saint-Malo est en
relation manifeste avec le relévement du bassin synclinal
de Corlay, sur sa limite orientale.

CONCLUSIONS.

Le massif d'Uzel doil éire regardé comme un bassin
synclinal, conlinuation immédiate vers l’est, du grand
bassin carbonifé¢re de Chateaulin : il ne différe en rien de ce
bassin plus largement ouvert, il n'y a pas de différence
dans les caractéres de leurs sédiments, schistes, grés,
poudingues, porphyroides et ¢alcaires.

La comparaison des coupes transversales ( pl. V. ),
monire que ce synclinorivm d’Uzel comparé A celui de
Colinée est plus large et moins profond : ce que celui-ci
perd en surface ou en largeur, il le gagne en profondeur ;
les couches renversées daas ce synclinorium, sont droites
dans celoi d’Uzel, qui donne ainsi des nolions plus neltes
sur la succession vraie des couches el permet de conclure 4
I’dge carbonifére des calcaires et des porphyroides.
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Le massif d’Uzel présenle 5 ondes synclinales paralléles,
progressivement réduiles vers l'est: les ondes seplen-
trionales sont tranchées brusquement, de ce coté, absorbées
dans le granite de Moncontour ; les 2 ondes méridionales
que nous désignerons d’une facon uniforme, dans ce
mémoire, sous les noms de pli de Gohard et pli de Liffré,
se poursuivent seules dans les massifs orientaux. L’amin-
cissement graduel de ces 5 ondes synclinales a des causes
homologunes, mais distinctes : la terminaison des 3 pre-
miéres est déterminée par la rencontre de I'axe anticlinal
de St-Malo (voir la carte, pl. IV); le relévement et la cons-
triction des 2 derniéres soni dils 4 la rencontre de l'axe
anticlinal de Dinan.

L’ellipse granilique de Moncontour s’est mise ei place a
I'époque carbonifére, et aprés 'époque de formation des
porphyroides, suivant 'anticlinal de St-Malo; P’ellipse gra-
nitique de Dinan s’est mise en place dans les mémes condi-
tions, suivant I'anticlinal de Dinan ; nous verrons plus loin,
que l'ellipse granilique de Bécherel, se montrera de méme
suivant l'anticlinal de Fougéres : la régle est générale
dans la région.

A 1a rencontre de 1'axc anliclinal de Dinan, les fonds des
deux synclinaux méridionaux du massif @’'Uzel sont relevés,
pour redescendre et s’approfondir de nouveau, au deld, dans
le massif de Colinée; nous voyous ainsileur aréte synclinale
monler el baisser suivant sa direction, relativement 3
'horizon. Cette disposition est identique A celle que nous
relrouverons dans le massif de Bécherel, ou de meilleurs
affleurements nous permeltront de la décrire en détail et
de la discuter.
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CHAPITRE I

MASSIF DE COLINEE

Planche V.

De Colinée & Caulnes, nous limilerons sous le nom de
Massif de Colinde, un second lambeau qui présente les
caractéres généraux suivanls :

10 Largeur N.-8. importante, présentant duo N. au S,
la répétition de mémes couches, par plis ou failles;

20 Régularité relalive du bord nord du bassin, limilé
d’une fagon réguliére par la série ascendanle des couches
sédimentaires de la région; :

3° Irrégularité du bord sud, oil la série normale fait
défaut, et dont les différents termes viennent successive-
ment huter obliquement sur les schistes de St-Lo6 ;

4o Inclinaison dominante des cocuches vers le nord, mon-~
trant que leur ensemble dépend de plis déjelés vers le sud.
Les couches sont cependant peu éloignées de la verlicale,
et méme dans cerlains cas exceptionnels inclinent sud,
notamment an N. du bassin.

Nogys caractériserons bri¢vement, en les snivant de 'ouest
a Dest, et commengant au N., pour finir au 8., les divers
termes de ce troncon, représentés sur les cartes(pl. Il et1V)
par des bandes a conlour elliptique, allongées, 3 peu prés
paralléles entre-elles. L’esquisse suivante permeltra de
suivre plus facilement 1a description des différentes bandes.

Annales de la Société Géologique du Nord, T, X11. 15
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Pour mettre plus d’ordre dans une énumération forcé-
ment aride, nous grouperons les diverses bandes compo-
santes de ce massif, en 3 faisceaux paralléles, qui seront
duN.au S. : '

1° Faisceau de I'Etang de la Rieulle,
20 Faisceau de Rouillac,
30 Faisceau d’Eréac,
qui nous paraissent correspondre 4 autant de plis paralléles.

1> Faisceau de I'L'tang de Ia Rieulle

1. Bande de Limoé&lan (8'). Au 8. des Phyllades de
St-L4, qni constituent la région de Plénée-Jugon A Broons
et Caulnes, affleure une bande conlinue de grés, que nous
rapportons au grés armoricain. Ces grés reposent en
effet directement, el apparemment en concordance, sur
les schisles de St-Lo, ils sont recouverts par les schisles
ardoisiers d'Angers. Ils sont caractérisés lithologiquement,
par de gros grains de quarz, arrondis, de 0,001 4 0,01 de
diamétre, disposés plus ou moins obliquement, avec appa-
rences de fausse stratification. Ces grés sont tendres, &
ciment argileux peu cohérent; ils se divisent facilement
en plaquetles de 0,10 4 0,20 d'épaisseur et sont recherchés
par les magons de la région pour les constructions. On les
exploite en de petiles carriéres 4 E. de Ville-Jehan, Rieulle,
Hautiére (S. = 80v), Launay (S. 40° 0. == 90°), Limo&lan
(S. = 800).

2. Bande du Grognet (S%). D'anciennes carriéres prés
Grognet correspondent 4 un niveau ardoisier également
visible au N. du moulin Rocherel et au N. de la Douve ; ce
niveau qui correspond A celui d'Angers, est ici moins hien
représenté que le niveau des ardoises de la Moussaye dont
il va éire question.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 212 —

3. Bande de la Douve ($3). Des hauteurs sitodes
I'ouest du chaleau de la Moussaye, au moulin de la Rieulle,
4 celai de Rocherel et &2 la Douve, s'étend une créle de
quarzites verts, continue et trés saillante. Elle est située au
N., et par conséquent en-dessous, de la bande ardoisiére
de la Moussaye, et occupe ainsi la position des grés du
Chatelier, sur la feaille de Redon.

Ces bancs de quarzite oscillent aulour de la verticale, leur
inclinaison dominante trés élevée est vers N (N, 10° E. =80¢
3 la Moussaye); ils inclinent cependant S. dans la région
du moulin de Rieulle : les plus belles carriéres sont
actuellement cuvertes a la Douve (8. 10° 0. = 75°), ou on
exploite un bane rés dur pour les routes, et des dalles
gréseuses pour les consiractions. 1ls ne nous ont fourni
que de mauvais lamellibranches, dans les landes 0. de la
Moussaye.

4. Bande de la Moussaye (S%). Des landes situées a
0. du Chiteau de 1a Moussaye, jusqu’aa moulin de la Rieulle
et & celui de Rocherel, on peut suivre une ligne continue
d’ardoisitres, au S. des quarzites de la bande de la Douve.
Elles nous ont fourni des fossiles au moulin de Rieulle, au
moulin Rocherel, ou nous n’avons pu reconnaitre, il est
vrai, les Calyménes si habituelles au niveau d’Angers, mais
bien des tiges d'Encrines et divers Brachiopodes en
mauvais état (Orthis redux, Orthis Berthoisi), voisins, sinon
identiques, de ceux du niveau de Riadan.

Bien que la superposition de ces ardoises aux quarziles
de la bande précédente, soit évidente au moulin de la
Rieulle, il faut cependant reconnaitre que les quarzites
veris ne sont pas limilés & ce niveau, mais qu'ils forment
différents lits dans I’épaisseur de ces schistes ardoisiers
supériears : il est facile d'y constater Jeur intercalation daps
la gorge du moulin de Rocherel, ainsi que dans les carriéres
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des Touchetles. Il nous semble donc que les quarziles verts
de la Douve, interstratifiés dans les schisles ardoisiers,
pourraient se réparlir en 2 niveaux; l'inférieur correspon-
dani aux grés du Chdlelier, le supérieur aux grés de Si-
Grermain : nous avons cependant été incapables de les dis-
linguer sur Ia carte et pensons que celte question des grés
siluriens réclame une étude plus approfondie, que celle que
nous avons pu en faire. Les recherches persévérantes de
M. Lebesconle arriveront a résoudre nous l’espérons, cel
important probléme, de la géologie locale.

5. Bande de Rieulle (8¢) : Schistes fins, bleuatres, avec
sphéroides calcaréo-siliceux, remplis de fossiles siluriens—
Orthocéres variés, Cardiola inierrupla, elc., bien exposds
sur les bords de I'élang de la Rieulle, ainsi que dans les
champs au N. des Touchetles (N = 759),

Ce niveau dont I'dge est bien fixé par sa faune, succéde
immédiatement au moulin de Rieulle 3 des schistes ardoi-
siers, qui présenlent vers leur partie supérieurs un niveau
grauwackeux avec Orlhis ordoviciennes, analogues 4 celles
de Rosan.

6. Bande du Tertre (d!) : Cette bande succéde iinmé-
diatement aux schistes & sphéroides précédents; elle est
bien caraciérisée par des grés rosés, contenant la faune de
Gahard, vers Beauchéne et au N.-0O. du Tertre.

2 Kaisceau de Rouillac

1. Bande de Chez-Etienne (S!) : Des grés visibles a
0. de la Ville-lieu-de-fer (8. 10° 0. = 45°), au S. des
Landes, représentent le grés armoricainaa N. de ce massif.
Nous ne les avons point retrouvés & E. du moulin Perdriel,
de la Guillaudiére 4 St-Meleu ; 13 les quarzites verts présen-
tant les caractéres des gres de St-Germain, arrivent au
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contact des schistes de St-LO (visibles & 1a Brousse), dont
ils sont séparés par une faille.

A Vest de Limoélan, on retrouve la bande de grés armo-
ricain, qui continue au N. de ce massifla bande précitée de
Limoélan; elle se montre 4 Bas-Permelin, Chenotais, Chez-
Etienne (N. 10° E.), moulin de Broons (N. 20° K. == 60¢),
5.-0. de 1a Chenaie, N. de I’Ermitage, ou il contient de
véritables galels de quartz blanc et noir, Vo-&s-Douillets
(N.10° E. = 809), Recouvrance, Ve-&s-Ferré (N. 20¢ 0. = 70"),
Barbolais (N, 30° 0 — 459).

AVlest de la Barbotais, le grés cesse brusquement et on
ne trouve plus sur son prolongement que les schistes de
St-1.6. De la Marelte & Hirel prés Caulnes, des débris gré-
seux assez largement répandus, paraissent continuer celte
bande, qui se trouverail ainsi rejetée au S, par un faible
décrochement horizontal. Le seul affleurement est celui de
Hirel, oll une petite carriére montrait bien les caractéres
de ce niveau.

A lest de Caulnes, on ne voit plus de traces de grés
armoricain au N. du lerrain silurien : on peut atiribuer ce
fait 4 une faille, ou plus probablement 4 I'épais manteau
diluvien qui recouvre toutes les couches, dans cette partie
de la vallée de la Rance. Au chiteau de la Roche, des
rochers de quarzite peuvent représen!er ce niveau, comme
aussi la créte de quarzite qui forme & Guenroc, an milieu
du granite, un mur vertical si pittoresque, de quarz méta-
morphique blanc-rosé, épais de 15", en lils distincts
(Pl. X, Frontispice).

Dans toule son étendue, cetle bande se monire envahie
et pénéirée de filonnets de quarz, indices de modifications
lithologiques secondaires, assez générales.

Nous évaluons I'épaisseur de ce nivean de 30™ & 50=.
Ses caractéres lithologiques le rapprochent surtout du
nivesu inférieur du grés armoricain, actiellement distingué
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dans I’Ouest, sous le nam de grés feldspathique ; sa position
slratigraphique permet d'ailleurs de le ranger & ceile place.
Nous ne pourrions cependant domner aucune preuve, en
I'absence de fossiles, pour empécher d'y voir un faciés
particulier, réduit, de toul I'ensemble des couches, com-
prises entre le grés armoricaip et le poudingue pourpré.

2. Bande de I’Escoubliére (S2) : Des schistes
sombres, noir-violacé, rappellent par leurs caractéres litho-
logiques, les schistes d’Angers; ils ont élé de méme
exploités en divers points, pour ardoises. Ils sont en outre
caractérisés par leur gisement sur le grés armoricain, et
par leur faune, reconnue dans la iranchée du chemin de
fer de Caulnes. '

Dans le ravin de I'Escoubliére, on observe cependant,
deux bandes paralleles d’ardoises, séparées par une zone
de quarzite gris-verddtre: la bande seplentrionale ayant
fourni @ M. Lebesconte des fossiles du niveau ardoisier de
Riadan, il f{aut admeltre que celte répélition est die 4
un pelit synclinal au centre duque! serait le grés de
St-Germain.

Quoiqu’il en soil de ce point, les ardoisiéres du Bois de
Broons ct celles de Chez-Etlienne sont manifestement an
N. des quarzites verts de St-Germain, entre lui et le grés
armoricain, c’est--dire duns la position des ardoises d’An-
gers. Cette bande nous parail débuter & O. prés de Colinée,
prés la chapelle de St-Roch, et forme une ligne continue de
14 au moulin de Perdriel, 4 1a Roche Hue, S. de St-Melen
et Trévére. Clle est trés développée & K. de Rouillac, S. de
la Vallée-Blosse, o il y a plusieurs lignes paralléles d’ardoi-
siéres d’Age différent, et de 1 se continue vers Chez-Etienne,
I'Escoublitre et Cauloes.

3. Bande de St-Roch (8%) : Au S. de la bande pré-
cédente, dont nous ne pouvons la séparer netlement, se
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trouve une bande de quarzites verdétres, allernant avec des
schistes, parfois ardoisiers, qui parait correspondre & 'en-
semble des grés du Chatelier, des ardoises de Riadan, et du
grés de St-Germain. 1’interstralification des quarzites verts,
en bancs de 0=50 a 2= dans des schistes bleus ardoisiers,
est facile & constater en nombre de carriéres : ¢’est le motif
qui nous avait décidé en 'absence de fossiles caractéris-
tiques, a éxagérer sur la feuille de Pontivy, 'importance de
I’élage des quarziles de Plougastel, qui présentent habituel-
lement celte disposition. Les fossiles rencontrés dans les
schistes ardoisiers du moulin Rocherel, I’Escoubliére,
(laulnes, nous ont fait abandonner celte opinion, el il y
aura lieu de distinguer le niveau du grés de St-Germain sur
la feuille de Pontivy.

Ces quarzites verts affleurent en nombre de points,
fermant des crétes nues, remarquables, comme a4 Sl-Roch
(N = 90, la Ville, Molte-du-Parc (N. 25° 0}, les Rochers
(N 90°), moulin Perdriel (8.), N. Beussiére (N.), la Haie
{N.) ; puis plus loin au S. de Mauny, ou ils ont une grande
puissance (N = 70¢), S. de Coquité, N. de Cranne, moulin
de Broons, Cambel, L’Anerie et ’Escoubliére.

Ces quarzites sans fossiles, sont caractérisés dans les
carriéres, par leur division en dalles, 4 surfaces micacées,
pouvant é&tre indifffremment employés comme ceux de
St-Germain pour les routes el comme moéllons & balir ;
on suit dans cette bande un banc de quarzite siliceux, lrés
dur, vert, épais d’environ 2=, et spécialement recherché
pour les routes. (ies quarzites verls ne sont pas siriclement
limités au sommet du niveau ardoisier, comme nous l'avons
admis dans ce mémoire pour les grés de Si-Germain, car
en nombre de points on les y reconnait tous forme de bancs
interstralifiés : les carriéres des Rochers (S='75°) peuvent
étre citées comme les plus instructives A cet égurd ; cilons
encore les ardoisitres du moulin le Perdriel.
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4. Bande de Brondineuf (d:) : Le grés dévonien
forme une bande paralléle & 1a précédente et qui la longe
au S. — La ressemblance lithologique de ces deux étages
de grés, jointe A I'état des afflenrcments, rend a peu prés
impossible croyons-nous, le tracé exact de leur délimi-
tation, sur la feuille de Pontivy. L’existence loutefois de ce
niveau, 2 cette place, est mise hors de doute par la décou-
verte de gisements fossiliféres, failte ¢n compagnie de
M. Lebesconte, dans les carriéres de Rudluc prés St-Meleu,
et dans celles du Bois de Broons. La carriére de Rudluc est
ouverte dans des grés blancs, 2 lils rougis ferrugineux
(§. 20° E.), verticaux, avec Orthis Monier:, Rhynchonella
Daleidensis, Modiolopsis Delagei, de la faune de Gahard; les
fossiles sont plus abondants et mieux conservés daos les
carriéres de Brondineuf, ou les caractéres de cet élage sont
bien exposés, sous forme de schistes verditres avec bancs
de quarzite vert de 0,50 (N. = 60°) : la zone fossilifére y
est limilée & un niveau grauwackeux, ferrugineux cons-
tituanl un gisement assez riche (faune de Gahard).

5. Bande de iI’Abbaye de Bosquen (d?), formée
de grauwackes calcareuses, tendres, remplies de liges
d'encrines et aulres fossiles dévoniens, parmi lesquels
Phacops Occitanicus est le plus caractéristique. Celte for-
malion avait été pour celle raison rapporiée en 1890 sur
notre feuille de Pontivy, 4 \’étage de la grauwacke dévo-
nienne de Néhou ; nous la considérons comme un des
repéres les plus précienx de la région, en raison de la
conslance de ses caractéres paléontologiques. Elle nous a
fourni des fossiles & Cadeno présle Pré, dans un che-
min creux sous bois au S. de l'abbaye de Bosquen, N
de la Ténéic ; elle contient au N. de Gassel des schisles
phtaniteux qui allernent avec schistes noirs charbonneux.
M. Lebesconte y a découvert les mémes fossiles, Orthis,
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Phacovs et Encrines, au N. de Veauvert (N — 8350), ainsi
qu'a la Torlerie ; nous avons enfin reconnu daos les tran-
chées de la roule, sous Brondineuf, 8 E du Bas-Touveray:
Encrines, Pleurodyctium problematicum, Combophyllum
Osismorum, Zaphrentis, Fenestella, Leptena Phillipsi.
Ainsi, une masse de schistes tendres, épaisse de 500™,
succéde au S., sux grés dévoniens de la Bande de Bron-
dineuf, depuis Colinée A Saint-Jouan de I'lle : elle présente
au moinsdeux niveaux stratigraphiques dislincts, I'un formé
de schistes calcareux a faune de Néhou, 'autre formé de
schistes & nodules et de schistes ardoisiers correspondant
probablement aux schistes de Porsguen. Ce niveau a élé
exploilé comme ardoises en nombre de points, mais loutes
ces peliles ardoisiéres qu'il est facile de confondre avec
celles du nivean d'Angers, sont acluellement abandonnées.

6. Bande de Rouillac {d'): Cette bande beaucoup
moins bien caractérisée que la précédente, est forméde de
schisles argileux avec quelques puissants lils intercalés de
quarzite, qu’on pourrail aussi bien rapporter en ’absence de
fossiles, au grés de Sainf-Germain, qu’an grés de Gahard.
Nous nous sommes décidés toutefois, en faveur du grés de
Gahard (d!), en raison de la succession stratigraphique
immédiate de cetle bande, 4 la précédenle, donl [’ge n'est
pas douteux ; el aussi parcequ’elle nous a fourni en quelques
points, les fossiles caractéristiques de ce niveau.

A Sainte-Marie-des-Bois, des lits alternants de schistes
el de quarziles, avec minerai de fer (N. = 75%), nous ont
fourni les fossiles suivants dans les quarzites : Orthoceras,
Modiolopsis Delagei, Homalonotus, Avicula crenato- wmei-
losa.— A O. du Pont-du-Breil et passant au S. des schistes
dévoniens (d?) du Bois-de-Broons, se trouvent sur la rive
gauche du ruisseau, des rochers de quarzile verdalre et
ferrugineux (S.), épais de 10 m. an plus, qui nous ont
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fourni : Rhynchonella Daleidensis, Orthis Monieri, caracté-
ristiques du grés de Gahard (d!).

Telles sont les raisons qui nous ont engagé 3 tracer une
bande dévonienne (d') de Colinée au Bois-de-Broons, et
formant la plus grande partie de la Forét de Bosquen. Tou-
tefois les rocs qui affleurent dans la forét (Roche-noire,
Roche au Chat) sont des quarzites verls identiques 3 ceux
de la Bande de Saint-Roch : ils sont comme eux subor-
donnés A des schistes argileux, et parfois associés a des
phyllades bleus, exploités autrefois comme ardoises, dans
la forét & 1kil. 0. de Coésecard (S. 20° 0. = 90°). De la
Ténéic a la Bercelais, au S. de Veauvert, S. du bourg de
Rouillac, affleure une créte continue de quarzite vert, veiné
de quarz, associée A des schistes grossiers, qui présente
plutdl les caracléres lithologiques del étage des gres de Saiut-
Germain ; les schistes situés au S. ont aussi des caractéres
douteux {S2ou hy). Ce banc de quarzite pénétre dans le granite
a H* Rouillac, on le retrouve de l'autre cOté du massif
granitiqne 4 0. de Bougueneuf, avec la m&me direction ;
de part et d’autre il s’avance plus loin que les schistes
encaissanls, dans le sein du massif granitique.

Il est d’autant plus probable qu’une partie des couches
de celte bande, appartient aux élages supérieurs du Silurien,
qu’il nous a semblé reconnaitre & E. de Veauvert, sur la
rive droile du ruisseau, les sphéroides da Silurien supérieur.

3. Faisceau d’'Eréac

1. Bande de Goé&lan (8!): Nous avoens rapporté au
grés armoricain en 1890 (feuille de Pontivy), deux lambeaux
de grés situés au S. des couches précédemment décrites.
Le mieux caractérisé, recouvert par les schistes ardoisiers,
affleure au 8. O. de la Haie du Sillon : il est formé de grés
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sableux, 3 gros grains, en plaquetles, épais d’environ 40 m.,
qui présentent la posilion et les caracléres du grés armo-
ricain de la région. Ces grés reposent au 8., sur les schistes
el grauwackes de Saint-L6, bien exposés autour de Colinée,
et conslituent ainsi le hord méridional du faiscean synclinal
de Rouillac.

Doit-on assimiler 3 ces grés armoricains grenus, les
quarzites et les arkoses 3 gros grains, qui forment vers
Coélan, A PEst, une créte continue de méme direction ?
Leurs caracléres lithologiques permettent ue le supposer,
tandisque l'absence dans cellerégionduniveau ardoisier (82),
empéche de 'affirmer. (ies rochers darkose affleurent dans
le bois du Parc, a ’Ouest de Coélan ; ils sont exploités aux
Rochers, a la Ville Ricux, 4 la Gelussais (N.), passent au S.
du massif granilique de Rouillac et sonl encore reconnais-
sables au N. du champ du Puy. Les schistes silués au N. de
cetle créle quarzeuse (Ve-au-Breton, Bercelais, 0. Veau-
verl) sont fins, bleus ourongedtres, mais altérés, et peuvent
appartenir aussi bien A (hvy) qu'a (82), de méme que les
arkoses pourraient également dater du Carbonifére ? Nous
les avons cependant rapporlées au grés armoricain, attri-
buant A des failles ou & l'état des affleurements, ’absence
apparente du niveau ardoisier d’Angers, au conlact de
celle créte plus résistante,

2. Bande de Rouaudel (32): Siluée immédialement
au S. de la précédente, cette bande préscnte 2 zones dis-
lincles, la premiére plus seplentrionale s’élend du Bois du
Marquis au Bois de Bougueneuf et ne monire gue peu
d’affleurements, schisles argileux sans caracléres propres,
avec quelques lits intersiratifiés de quarzites & la VeRouault,
Ve Even, La Rouvrais. Nous les rapporlons avec doute el
sans raisons suffisanles au Silurien (S83).

La seconde zone, méridionale, esl rapportéej avec
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plus de garanties, bien qu’elle n'ail pas fourni de fossiles
au niveau du grés de S-Germain, dont elle présente les
caractéres lithologiques propres, ainsi que les différents
niveaux : elle nous parait la continnation occidentale des
carriéres méme de St-Germain-sur-Ille. La roche domi-
nante en est un grés blanc psammitique fournissant des
dalles, séparées entre elles par des veines argilo-schis-
teuses noires ; on reconnait en dessous (N) de ces grés
psammitiques un lit facilement reconnaissable de quarzite
massif, quarzeux, dur, recherché pour les routes, épais de
3m. Llinclinaison dominante de celte bande est N. = 80e.
Elle débute dans une carriére siluée au S. du Bois du Pare,
et de 14, forme une ligne saillante continue, passant 3 la
cOte 206 au N. de St-Joseph, la Vieille-Haie N, =— 800,
N. 0. de Rouaudel (N. == 700). Ces quarziles sonl suivis par
par une ligne centinue de schisles bleus ardoisiers de la
Morgandaie au Tertre, exploités en divers poinis au S. de
la Vieille-Forét, de la Haie du Sillon (N. 10° E, = 75°),
au N. du Courlil-Bagot ; elle présentent les plus grandes
analogies avec les ardoises qui forment an N. la créle de
St-Roch au Miz Perdriel, dont elles représentent probable-
ment la réapparition, au S. du bassin.

3 Bande d’Eréac (x+v3): Au N. d’Eréac, de ]a Brousse-
du-Grez au Bois de ]a Rabasse, se présentent avec une épais-
seur de 1000™ des couches toutes spéciales, que nous dis-
linguerons sous le nom de porphyroides, en raison de leur
ressemblance avec les porphyroides schisteuses du Cambrien
des Ardennes, décrites par M. Gosselet. On peut les obser-
ver facilement dans diverses petites carriéres ouverles dans
ces roches, pouar les magonneries locales (La Chénaie, La
Ville Appareillon, Ht Launay, Rouaudel. St-Malo), olt 1’on
constate que ces porphyroides sont stratifices et alternent
avec des schistes ou des quarzites (N. = 80°) ; elles cons-
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tituent ainsi une bande inlercalée entre les grés de St Ger-
main (S.3) et les schistes de St-Lo6 (x). Leur dge serait ainsi
indéterminé, si leurs caracléres litholegiques ne nous
permetlaient de les assimiler aux porphyroides qui affleurent
4 0., sur le prolongement de cetle méme bande, dans le
canton d’Uzel. L4, dans les communes du Bodéo, Allineuc
et Merléac, de nombreuses coupes permeltent de constater
Pexislence de divers lils de 0,50 a 5m de porphyroides,
identiques 3 celles-ci, mais distinctement interstrafiés dans
les couches inféricures de P’élage des schistes carbo-
niftres de Chateaulin. Elles ont é1é distinguées & ce niveau,
sur lafeuille géologique de Pontivy publiée en 1890, et nous
ne voyons aucun motif pour en séparer les porphyroides
d’Eréac, ni celles que I'on retrouvera 4 E,, dans le canton
de St-Aubin d’Aubigné.

La roche dominante est un schiste séricitique, jaunitre
ou vert-clair, compact, ol I'on distingue 4 I'eeil des grains
de quarz cristallin, et des cristaux de feldspath : elle est
assez résislanle pour éire recherchée dans loute la région
pour les constructions, fournissant aux macons des moéllons
ou dalles grossiéres. Elle tend 4 devenir massive en pro-
fondeur, comme le monire la carriére de Launay, ot I'on
voit le passage des roches sériciliques feuillelées el non feld-
spathiques de la surface, 4 des roches feldspathiques moins
phylliteuses, attestant ainsi le développement secondaire
de la séricite.

4. Massif granitique de Rouillac (y,): A I'Est de
Rouillac, et a I’intérieur du faiscean des couches sédimen-
taires de ce nom, affleure un petil massif de granite d’en-
viron 2 kil. carrés de surface. La roche est un granite &
mica noir bien caraclérisé (granitite), ou les feldspaths altérés
sont brunis ou kaolinisés : sa structure est légérement feuil-
letée, gneissique.
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Ce massif granitlique interrompt, sans la déranger, la
conlinuité des bandes sédimentaires que nous venons d’énu-
mérer. Les schistes au conlact sont modifiés et micacés
(E. de Rouillac, La Gombarditre), mais 1'altération profonde
de toutes ces roches, plus ou moins décomposées, diminue
I'intérét de leur élude lithologique. Il est plus intéressant
de fixer son atlention sur la figure extérieure de ce massif,
car la forme de ses contours se monire en relation avec la
résistance des strates sédimentaires encaissanis : 1a courbe
qui le limite se montre convexe devant les parties schis-
teuses, et concave au conlraire devant les bandes quarzi-
feuses, plus résistantes. Ainsi la créte du quarzite de
Rouillac (d') pénétre profondémenl dans le granite de part
et d’autre du massif, 3 H* Rouillac d'un c6té, et 4 S. de
Gombardiére d'autre part ; tandis que la créle du quarzite
grenu de la Gelussais au Champ-du-Puy coincide au S.
avec une limile rectiligne du massif; qu’il termine.

CONCLUSIONS.

Le massif de Colinée nous a présenté une série de couches
siluro-carboniféres, disposées presque verticalement avec
un faible pendage N. dominant, dessinant sur Ja carte un
faisceau de bandes elliptiques, allongées, paralléles. Ce tron-
con de Colinée étant limité de part et d’autre,au N. et au 8.,
par les schistes de St-Lo (x), correspond nécessairement &
un pli synclinal; I'irrégularité indiquée de la succession des
couches dans ce synclinal, ne peut s’expliquer que par des
acciden's et dérangements mécaniques, postérieurs audépot.

La dissection de ce troncon, en élroitesrayures ou bandes
paralltles, a permis de grouper nalurellement ces bandes
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en Lrois faisceaux ou blocs prineipaux : 1¢ celui de I'Elang
de la Rieulle, 2° celui de Rouillac, 3° celui d’Eréac. .

1. Le faisceauw de Uétang de la Riculle, le plus régulier,
monire du N. au S., la série ascendante normale des
couches, depuis le grés armoricain, jusqu'au grés dévonien ;
mais ce dernier étage bule brusquement au 3., conlre les
couches ordoviciennes du faisceau snivant, et le flanc sud
de ce plisynclinal a été plus ou moins entamé par failles.
La nettelé de la superposilion des couches, presque toules
fossiliféres, suivant le flane N., de ce pli synclinal de la
Rieulle, ne laisse aucun doute sur la disparilion mécanique
de sa moilié méridionale ; ce faisceau se recommande
d’autant plus  I’étade, qu’en outre de sa simplicité, il nous
offre sur une petite échelle, une vue schématique de l'en-
semble du bassin entier: lous deux en effel sont conslitués
de méme par des couches redressées verlicalement, affec-
tant la disposilion d’un pli synclinal dont la moitié N. esi
conservée, et dont Ia moitié S., plus dislogquée, est généra-
lement enlevée. On peul y voir un exemple de celte régle
assez générale de la tectonigue terresire, que les petites
déformations d’une région donnée se font suivant le méme
plan que les plus grandes dénivellalions, de telle sorte que
I'observation directe des premiéres, nous metie souvent sur
la voie de I'interprétation des secondes.

Le faisceau hémi-synclinal de I’étang de la Rieulle n’a
cependant pas joué un réle important dans la formation de la
région: il ne saurait avoirde profondeur, son plus grand axe
n’atteignant pas 8 kil. delongueur : il n’est qu’un appendice,
quun rehord festonné du faiscean suivant de Rouillac. La
figure schématigue suivante, montre en plan, la disposilion
de ces couches, abslraction faite des peliles cassures, qui
n'ont fait que souligner le mouvement, et transformer en
une faille d’étirement, le flanc méridional de ce fais-
ceau synclinal.
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Fig. 6.

Plan schématique de la boucle de Rieulle,

monirant ses relations avec le granile de Rouillac.

Echelle 1,/80,000

Si on pouvait comparer cette figure, au lracé des boucles
que les riviéres dessineunt souvent, en diverses parties de
leur cours, isolant des iles ou des presyu’iles, on expri-
merait avec simplicité la position relative du pelit massif
granitique de Rouillac, en disant qu’il occupe précisément
dans le faisceau de Rouillac, I'isthme de cette boucle de la
Rieulle.

Enregistrons en passant ce fait, qu’un culot granitique,
injecté dans un massif de slrates redressés et plissés, a fait
son apparition A Rouillac en un point spécial, ol la tension
n'élait évidemment pas le méme que dans le reste du
massif. La snite du mémoire montrera s'il y a dans cetite
superposition topographique de I'isthme et du granite, une
simple coincidence accidentelle, cu s’il y @ au contraire
dans le bassin de Bélair des points prédestinés, ou devaient
nécessairsment venir se loger les masses d'inlrusion?

Annales de la Société Géalogique du Nord, T. XXIIL. 16
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2. Le faisceau de Rouillac monlre du N. au S, la série
assez compléle des couches siluro-dévoniennes, répéiées en
un pli synclinal complet, dont les deux flancs & peu prés
verticaox, inclinent plutdt au N. : la disposilion synclinale
de ce faisceau est mise en évidence par la bande cenlrale
des schistes fossiliféres dévonieas, de I’dge de Néhou.

3. Le faisceau d’Eréac se distingue essentiellement des
précédents, par I'irrégularité de la succession des couches,
sans relations avec leur ordre normal de superposition, et
par le développement de formations plus élevées dans la
série (Carbonifére). La conclusion, réduile 3 ces termes
généraux, nous parait indépendante des erreurs de détail
que nous aurions pu commetire dans le relevé de ce
faisceau, composé de conches peu on pas fossiliféres,
disloquées et représentées par de mauvais affleurements.
Nous verrons d’ailleurs que les grands iraits de ce faiscean
sont constants, pour toule la bordure méridionale, du syn-
clinorium de Bélair.

Nous devons, en abordant Pinterprétation des données
qui précédent, avouer d'abord nofire impuissance & expli-
quer la structure de ce massif de Culinée, par le jeu de
simples ondulations des couches, et la nécessilé pour nous
de faire appel & des accidents d'un aulre ordre. Mais 'exis-
tence de ces accidents n'est pas seulement rationnellement
nécessaire pour comprendre la structure de ce faisceau,
elle s'observe directement el correspond a la réalité des
faits. On peut s’en convaincre facilement dans loute car-
ri¢re présentant avec des coupes fraiches, un front de taille
exposé 3 K. ou 4 0. : onvoit alors que les couches inclinées
N., sont coupées obliquement par un systéme de failles et
cassures plus ou moins rapprochées, plus ou moins paral-
léles entre elles, mais inclinant uniforménent au N. el sous
un angle moins élevé que les strates eux-mémes. La car-
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riere de grés armoricain du Moulin de Broons, pent étre
citée entre autres, comme monltrant ce fail avec netieté :
Les couches inclinent N —= 809, les failles N = 20¢.

Fig. 7

Coupe de la corriére du Moulin de Broons.

La connaissance de ce fait d’ohservation présente un
intérét iminédiat, en ce qu’elle permet de dresser Ia coupe
transversale de ce massif de Colinée, non en linterprétant
d’aprés des idées précongues, mais en la reconstruisant
telle qu'elle esl en réalité. Transporter en effet, a 1a limite
des étages, invisible dans un pays couvert el envahi par la
végétation, les cassures observées dans les hons affleure-
ments de ces dtages méme, ne saurait élre considéré
comme une hypothése, mais bien comme une extension de
faits positifs, absolus, et qui plus est, comme une générali-
salion usuelle en géologie, car M. Heim a montré dans les
Alpes, lout le parti qu'on pouvait lirer de ce mode d’in-
duction.

Pour obtenir de celte fagon, la coupe en travers du
massif de Colinée, il suffit de représenter suivant une ligne
méridienne, la série des couches renconirées, dans leur
ordre, avec lear épaisseur el leurs inclinaisons réciproques,
puis de séparer par des failles, pendant uniformément an N.
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de 30° 450°, les strates qui ne se succédent pas directement,
dans lear ordre normal ou inverse. La figure ainsi abtenue
(pl.V, fig. 2) permetira aisément de voir la disposition origi-
nelle des couches, puisqu’il suffira de faire jouer les failles,
pour remelire en juxiaposilion, leurs lambeaux séparés, et
monirer la disposition des strates avant leur dénivellation.
Le mouvement de ces failles, pas plus que leur disposition
ne sont ici laissés & notre interprétation ('); Pobservation
sur le ferrain montrant généralement, dans les cassures des
carriéres, la lévre nord descendue dans les faisceaux
du midi, et inversement la lévre sud descendue, dans les
faisceaux du nord.

On oblient de la sorte (Pl. V, fig. 3) un tracé formé de
lignes courbes continues, représentant 2 plis synclinaux,
jumeaux, paralléles (pli de Gahard au nord, pli de Liffié au
sud), ou pluldt un grand pli synclinal composé, double, ou
synclinorium, 4 plan axial déversé au S., et présentant
en son centre un petit renflement anticlinal subordonné.
Le pointement granitique de Rouillac correspond a ce petit
renflement anticlinal, et sa position dans 1’espace se montre
ainsi coincider avec le point de convergence de 2 lignes
topographiques saillantes du troncon de Colinée.

La coupe restaurée (Pl. V, fig. 3) nous apprend donc,
qu’il y a eu deux phases successives dans la formation du
synclinorium de Colinée : 1° Ridement des couches en un

(1; Le parallélisme des failles est seul arbitraire sur nos
coupes, puisque nous avons remplacé par des failles rigou-
reusement paralléles, le parallélisme approximatif observé
dans les carriéres; nous avons cru préférable d’adopter une
hypothése unique, pour toutes ces failles, plutdt qu’en choisir
une spéciale pour chaque faille. Cette hypothése en tous cas
sc meut dans d’¢troites limites, et I'obliquité relative de ces
failles, ne modifierait en rien comme o1 le verra, nos cornclu-
sions tectoniques.
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synclinorium double, 2° Dénivellation de ses parties par
failles, qui I’cnt débité en tranches successives.

La cause du premier mouvement, qui détermina la
formation du synclinal, doit étre cherchée dans une pression
latérale qui rida le pays, en déversant les plis au sud (1); le
second mouvement est imputable 3 un tassement des
couches, dans la dépression synclinale, di & l'approfon-
dissement de cetle cuvette, par suite de la continuation du
mouvement d’affaisement qui lui avait donné naissance. En
raison de ce tassemeni appareni, dont il y aura lieu de
discuter plus loin la réalté, les parties centrales du syn-
clinal descendirent de plus en plus, se séparant suivant des
lignes de faille, des bords N. et S. des bassins, qui
se trouvant abandonnés & un niveau plus élevé, ont été
enlevés par les dénudations. Ces dénudalions ont respecté
jusqu’d nos jours, les tranches descendues dans le fossé.

(1)Il convient de se garderici, croyons-nous,d’une conclusion
hative sur le sens de la poussée; cette question sera discutée
plus loin, d’une facon générale.
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CHAPITRE III

MASSIF DE CAULNES
Planche VI

De Caulnes & Médréac, limite du Département des Gotes-
du-Nord, on peut délimiter un {roisitme massif, continua-
tion vers ’Est de celui de Colinée, et présentant 4 peu prés
les mémes caractéres généraux, 4 savoir, une succession
de bandes paralléles de strales siluro-dévoniens, relevés
presque jusqu’d la verticale, inclinant N., et répétés plu-
sieurs fois par plis ou failles (PL. 111 et 1V).

La succession de ces différentes bandes, indiquées sur
I'esquisse ci-contre (p. 231), est 1a suivante, en allant da
N. au S.

1. Bande de la. Roche (S') : Au Chéteau de la Roche,
des rochers de quarzite représentent le grés armoricain ;
toulefois on ne voit pas leurs relations avec le grés armo-
ricain du Hirel & O. de Caulnes : celle lacune peut étre
attribuée & une faille, ou plus probablement 2 1'épais man-
teau pliocéne et diluvien qui recouvre les couches dans
cette parlie de la vallée de la Rance.

A I'Est du Chateau de la Roche, les rochers de quarzite
se poursuivent & l'intérieur du massif granilique vers la
Touche, la Rosais, la Ville-Poulain.

2. Bande du Houx (82): Schistes ardoisiers, exploiltés
dans d'anciennes carriéres & la Ville-au-bas, au Houx
N. 50¢0. — M. Lebesconte y a reconnu un niveau fossilifére
A Trinucleus.
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3. Bande du Tertre (8% : formée de grés psam-
mitiques blancs, avec parties plus fraiches violacées, pré-
senlant tous les earactéres lithologiques du grés de S¢-Ger-
main. Les couches (incl. N. 40° 0. =80°) sonl bien exposées
au Tertre, et dans les carriéres 0. du Houx : elles corres-
pondent au centre d’un synclinal. Ges grés se suivent dans
le granite au S. du Chiteau de Beaumont.

4. Bande de Caulnes (52): Elle débute vers Launay &

0. de Caulnes, passe au S. de la gare de ce nom, on elle
a fourni dans la tranchée de la voie. des fossiles caracléris-
tiques ; affleure ensuite d Ville-Morvan (N. 20°0. —80°), & Ta
Touche-au-loup, aux Rusettes prés Guillé od d'anciennes
exploitations montrent les nodules etla faune de la Hunau-
_dais. Elle setermine A Guiuté, ou les schistes ardoisiers
deviennent micacés, macliféres, sous 1'église, au conlact du
granite.

5. Bande de Guitté (5?) continue de la Ve-gs-Chevel
A Guitté, monltre bien les caractéres des grés de Si-Ger-
main dans la carritre au S.-O de Launay, grés blanc en
petits lits psammitiques, A surfaces lobées, avec Bilobites,
et noyaux de schiste noir (N. 30°0. — 5C-) ; ce méme grés
est exploité sur la ligne, au Haul-Pas, passe au Chileau de
Coelan, 3 la Souriais ol un lit ampélitique conlient des
Diplograptus, 1a Prée, St-Mathurin et le S. de Guitlé. Cetle
bande comme celle du Terire, correspond au centre d’un
synclinal; elle présente un intérét considérable en ce qu'elle
se prolonge sous forme d’un filon quarzeux dans le massif
granitique, par les Rochers, le Chenot et 1a Roche-Tambel,
sur une longueur de 4 kil.

6. Bande de Counelan (S?) correspond & une dépres-
sion schisleuse au S. de la créte de grés précédente; elle
ne nous a présenté de traces recannaissables de schistes
ardoisiers (incl. N.), qu'au S. du chéteau de Couelan,

P
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7. Bande du Bonhomme-La-Roche (8): Tel est le
nom donné dans le pays A la créle de quarzile exploitée &
la cote 105, en de nombreuses carriéres au N. de St-Jonan
de I'lle. Cetle rache est trés recherchée.pour I'entretien
des routes du pays (N. = 45°), c’cst un quarzite gris-vert,
ou blanchétre, sans fossiles, 2 nombreuses veines de quarz.
Les carrieresde Bel-Air (N 50°E.) montrent que les couches
décrivent en ce point une courbe pour remonter dans le
bois de la Haie. Ce quarzile ne constitue pas 3 lui seul cet
élage, hien qu’il en soil le membre le plus important, on y
trouve en outre des schistes gris-bleu et des bancs psammi-
tiques. On le suit & ’Est, dans le bois de Couelan, au N. du
bois de I'Impérant, & la Réaulé, ol se trouve une série
d’anciennes carriéres, el 3 Pont-Douvres; mais les plus
beaux aflleurements sont dans les grandes exploitations
ouveries sous La Gesnuaye, pour le ballast de 1a future voie
ferrée. On y voit des grés grossiers et des lits de psammites
blancs avec enlre-lits schisteux, qui ont fourni des Mono-
graplus,. Le silurien sopérieur (S%) repose au S. sur ces
grés, il est bien exposé dans le chemin creux, an N. de
la Costardais, oi1 il offre dans des schistes fins jaundtres, de
nombreux sphéroides & Orthocéres, voisins de ceux de
St-Sauveur-le-Vicomte.

8. Bande de St-Jouan-de-1'Isle (d!) : La tranchée du
chemin de fer traverse le Dévonien au N.-E de St-Jouan-
de-I’Ile dans une carriére de grés ferruginenx, ot il pré-
sente la faune du grés de Gakard (N. =—=809); cet ftage est
formé de schistes avec lits intercalés de quarzite gris-ver-
ditre, devenant rosé ou blanc par altération, et ferrugineux
dans sa parlie supérieure. Un certain nombre d’anciennes
exploitations de minerai de fer, jalonne méme dans la
région le sommet des grés.

En outre du riche gisement fossilifétre de la voic, on
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trouve encere des fossiles de ce niveau, ala Foreslrais,
E. de Lanjegu, Bois Jouan, Bois Gebert.

9. Bande de la Chapelle-Blanche (d?%, préscnle pla-
sieurs niveaux distincts de schistes, grés et granwackes, dont
quelques-uns fossiliféres el caractéristiques, nous ont fourni
la faune dévonienne de Néhou. L’un des plus remarquables
esl fourni par la bande ardoisiére qui s'étend O.-E , an
N.dela Chapelle-Blanche, o1 elle est marquée par une ligne
d’anciennes exploitations. Au voisinage de ces ardoisiéres,
il y a un niveau de schistes a nodules, (incl. N. 0.). rappe~
lant Irs caractéres de I’assise de Porsguen : ils sont fossi-
liftres entre le Poirier ct la ville au Borgne, et surtout 4 la
ferme du Clos Rosel : (Encrines, Fenestelles, Atrypa reli-
cularis, Phacops occitanicus, elc),

10. Bande de Médréac (d!) élroite bande de grés con-
tenant la faune de Gahard, et située au S. des schistes pré-
cédents. Elle est fossilifére & Pont-au-Ladre, Homalonolus,
Grammysia et offire d’anciennes exploitations de minerai de
fer au Bois-Geraud.

CONCLUSIONS

Le Massif de Caulnes est constitué comme le précédent,
par un faisceau de bandes siluro-dévoniennes verlicales,
avec faible pendage Nord, cormprises de part et d'autre au
N et au S, entre les schistes de Si-Ld, el présentant par
conséquent une disposilion synclinale.

La région septenirionale ne montre que des couches silu-
riennes, plusieurs [ois ramenées A I'affleurement; la région
méridionale par contre ne montre que des formations dévo-
niennes, apparemment concordantes avec les couches silu-
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riennes et précambriennes qui les limitent. Une grande
faille limite au sud ce massif, et saute immeédiaternent aux
yeux sur la carte, ol les diverses bandes dévoniennes
viennent buter obliquement, en sifflet, sur le mur précam-
brien qui les limite au sud.

Mais 1'essentiel ce nous semble, pour se rendre compte
de la structure du massif de Caulnes, est de procéder comme
nous I'avons fait pour celui de Colinée, et d’en reconstituer
la coupe transversale en mettant & profit les conmaissances
acquises sur I'inclinaison, le sens et le mouvement des
failles de la région. Il est facile d’apreés la description des
bandes précédentes, de dresser, et en dehors de toule idée
théorique, la coupe lransversale de celle #érie de couches
sub-verticales, uniformément inclinées au N ; si ensuite on
sépare sur cetle coupe, par des failles, moins inclinées au
N., les assises entre lesquelles il y a des lacunes, on obtient
le tracé suivant (voir fig. 1, pl. VL.).

L’une de nos coupes (pl. VI, fig. 1) est mende suivant le
méridien de la Chapelle-Blanche, une autre suvivant le
méridien de Médréac (pl. VI, fig. 2); elles montrent avec
quelle facilité, malgré les varialions locales, les seclions
paralléles d'un méme massif reotrent dans un schéma
général unique.

La figure ainsi oblenue, permel de retrouver comine
précédemment, la disposition initiale des couches, en
faisant remonter les diverses tranches sur Jeur plan de
faille, jusqu'au raccordement de leurs parties. On obtient
ainsi comme résultat de celte restauration, un synclinorinm
double, dont I'onde méridionale a disparu. Ce double syn-
clinal comparé 2 celui de Colinée, offre un méme plan
fondamental, présenlant également deux plis (pl. VI, fig 3)
synclinaux, paralléles (pli du Nord ou de Gahard (\ pli du
Midi ou de Liffré), i plans axiaux déversés an Sud. Le pl
de Gahard est la conlinuation des faisceaux de la Rieulle e
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de Ronillae, le pli de Liffré, disparu, était la continuation
du faisceau d’Eréac.

Ce massif se distingue du précédent, par la profondeur
du pli de Liffré avec ses porphyroides, relevé par faille,
puis balayé par les dénudations comme le monirent les
coupes de 12 planche VI. Les anticlinaux subordonnés qui
relevent le fond du pli de Gahard, sont plus nombreux mais
moins imporfants que le pli de la Rieulle.

On voit done en résumé, que les massifs de Colinde et
de Caulnes, si différents dans 1a suceession de leurs assises
constituantes et par leur tracé sur la carte au 1/80000, sont
cependant identiques quant 4 leur stracture fondamentale.
Le schéma que nous avons éi1é amené & reconnaitre pour
le massif synelinal de Colinée, s’applique exactement au
massif de Caulnes, dont il explique les moindres détails,
y compris la grande faille du midi et la disparition du pi
de Liffre.

Nous devons ici, comme & Colinée, distinguer deux
phases dans la genése du massif: i° Ridement des couches
enun pli synclinal, & plan axial pendant au N., et résultant
d’une pression latérale, 2° Dénivellation des parties de ce
pli, suivant des tranches uniformément inclinées au N.

Il est intéressant de noter ici, que le tassement, qui a
déterminé ces failles & I'intérieur de la dépression syncli-
nale. lors de la 2° phase, a été sollicité et influencé dans sa
direction, par l2 mouvement latéral du S, au N. développé
pendant la 1 phase, mouvement qui n’est plus reconnais-
sable actuellement que dans la paitie orientale du bassin. Ces
failles résulteraient ainsi de la continualion du mouvement
qui avait provoqué la formation de la dépression synclinale;
elles n'ont pas de rapporis avec le sens du renverse-
ment, mais ont partout descendu uniformément au Nord,
et sous un angle aigu, les tranches découpées dans le
synelinal.
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Ainsi, si Pon représente par le schéma ci-contre, (No 2),
le pli synclinal & pendage nord, tel qu’il fut nécessairement,

No i

No 2

No 3

No &

aprés la 1re phase distinguée, (No1), en laissant pour pluslein,
I'interprétation de son mode de formation et de son renver-
sement, la modification suivanie (N° 3), correspondra A la
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2+ phase définie plus haut, déterminée par une pression
latérale agissant du S. au N.

Dans cette figure hypothétique, on remarque que le
méme effort porle 4 la fois sur les deux flancs du synclinal,
superposés parallelement'un & I'autre, et que la résistance
de leur ensemble en esl nécessairement augmentée. Si la
résistance des couches, ainsi snperposées, ne permet pas le
ploiement, indiqué entre les deux lignes parralléles de celte
figure, elles céderont suivant des plans correspondant a ces
lignes (N° 4) ; or, ces plans seront précisément les plans de
faille de nolre 2¢ phase, dont le pendage reste uniforme
dans toute I’étendue du bassin.

Il résulte encore de cette discussion, que 13 concentration
des failles et des plans de glissement, localisés dans nos
coupes, dans une portion médiane du bassin synclinal
(pl. V, fig, 2; pl. VI, fig. 8), parait rationnellement néces-
saire dans celle partie, loin qu’on doive l'attribuer 4 une
conception hypothélique ou 4 des observations incomplétes.

Nous noterons en terminant que lesstrates qui occupent,
dans les coupes non restaurées, le niveau le plus bas par
rapport & ’horizon, ne soni pas les mémes qui forment les
partiesinférieures dans les coupes restaurées, ni a plus forte
raisoncellesquisedéposaient suivantles thalwegs desbassins
de sédimentation. Le fond du synclinal actuel, ne correspond
done pas aur fonds de ce méme synclinal, auxr époques
géologiques. On peut rattacher d’une maniére simple, 2
cetle notion sommaire du déplacement de fond des synclinaux,
toutes les particularités de la structure et de la dénudation
des massifs étudiés, en faisant loujours agir et d’une fagon
continue, sur celte zone de l'écorce terrestre, les forces
dont la Irace est imprimée parlout 4 la surface de ceite
région. Par conlre, ce déplacement rend plus difficile, qu’on
aurait pu pecser, la restauration de la géographie ancienne
de la contrée.
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CHAPITRE 1V

MASSIF DE BECHEREL

Flanche VII

Le massif de Bécherel fournit la continuation vers I’est
de celui de Caulnes; on y distingue deux faisceaux paral-
1¢les, I'un septentrional, profondément modifié par le
granite, conslituera le faisceau de Sainf-Pern; ’aulre situé
aus.,seradécrit souslenom de faisceaud Allew (P1.111ellY).

Le faisceau de Suin!-Pern est lasuile direcle et immédiate
de celui de Caulnes, correspondant par conséquent an plé
de Gahurd, des massifs précédemment décrits. Le faisceau
d’Allen, séparé par une faille oblique des couches dévo-
niennes de Médréac, offre une réapparition du faisceau
d’Eréac et correspond ainsi au pli de Liffré, des massifs
précédents. L’esquisse suivante montrera les relations de
position de ces faisceaux (Fig. 10, p. 240).

Contrairement & ’ordre suivijusqu’ici, nous décrirons le
faisceau d’Alleu avant celui de Saint-Pern, étudiant ainsi
le pli du Midi avant celui 2n Nord, pour mettre plus de
clarlé dans l'exposition de la stracture de ce massif.

1. Faisceau d’Alleu

Ce faisceau comme les précédents, contient une série de
couches sédimentaires & pendage nord, redressées jusqu’a
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la verticale ; mais tandis que ces couches atteignent 5 kil.
d’épaisseur & Caulnes, elles n'arrivent en aucun point de
ce faisceau 4 1 kil. de puissance.

On ne peut considérer cet étroil ruban, comme corres-
pondant A un détroit qui aurait fait communiqoer lors de
la sédimentation, le bassin de Caulnes avec ceux de St-Au~
bin, que I'on trouvera plus loin & I’Est. En effet, les forma-
tions que I'on y rencontre, ne présentent aucun caractére
littoral, elles n'ont pas raviné les couches encaissantes qui
sont de part et d’autre des phyllades de St-LO, verticanx
comme les couches siluriennes méme, avec lesquelles ces
phyllades paraissent concordants.

Bien loin de renfermer la série des couches du trongon
de Caulnes, avec un faciés littoral ou réduit, le faisceau
d’Alleu ne nous a présenté qu'un seul des termes de ce
trongon, I'étage des grés de Si- Germain. Au licu de se mon-
trer 4 nous, avec des caractéres nouveaux, ceite bande silu-
rienne rappelle d’une fagon si frappanie les caractéres de
celle de Rouaudel au 8. du trongon de Colinée, qu'il y a lieu
de la considérer comme en étantle prolongement direct, et
qu’on ne peut attribuer leur séparation qu’a des dislocations
mécaniques postérieures. Le faisceau d’Alleu ne correspond
ni 4 un ancien bhassin de dépol, ni & un pli synclinal entier,
mais bien, comme on vale voir, & une tranche unique,
découpée dans un synclinal disparu depuis (pli de Liffré),
el lombée dans une fosse ouverle entre des murailles pré-
cambriennes.

Bande d’Alleu : L’afflecurement le plus occidental
rapporté a cetle bande d’Alleu, se trouve sur le bord de la
riviére, en face de la Josselinais, sous forme d’un grand
rocher escarpé, de quarzite grisitre, présenlaut un beau
miroir de faille sur son flanc. A l'ouest de Ville- Gelouard,
exploitation de psammiles blancs caractéristiques du ni-

Annales de la Socidté Géologique du Nord, T. xx11. 17
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veau ; Lande du Breil, carritres de quarzite rosé incl. N.,
présentant le grand lit & gros grains de quarz connu & ce
niveau, et que l’on retrouve au S. de Grénédan (incl. N.),
i Ville-Arnou, Corbelande, [e Rocher. Autour de St-Malo,
alfleurent des quarzites grenus, en gros bancs, des psam-
‘mites blanes avec bancs ampcdlitiques dans la tranchée de
la route : on rencontre méme des blocs de porphyroide,
rappelant celui d’Eréac. Les quarziles se relrouvent avec
les mémes caracléres, 4 Praon (N. = 70°), Bignon, la
Plesse, Champ-Paugi, 1a Rabine ; une carritre 3 Allen (en
Chapelle-Chaussée) présente un intérét particulier dans la
présence de psammites et grés en dalles, comme 3 Saint-
Germain, avec lits d'ampélite interstratifiés. Cette carritre
monire bien 'importance des compressions subies dans
celle bande ; les lits ampéliteux au lieu d’étre en couches
réglées, d'épaisseur uniforme, comme 3 St-Germain, se
renflent et se resserrent irréguliérement enire les bancs
de grés, comme s'ils avaient coulé entre les bancs de celte
roche plus résistanle, i la facon d’une matiére plastique,
en y formanl comme dans certains hassins houillers, des
veines variqueuses, en chapelel, renflées dans les coudes,
et représentées en noir sur la coupe suivante.

Fig. 11.
Coupe de lg carriire dAllew.

Sur toute P’étendue de celle bande, les roches présentent
donc les caractéres de 1'élage du grés de St-Germain : en
aucun point nous n'avons reconnu d’affleurement que V'on
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plt rapporter a4 un niveau silurien plus ancien, ni & un
niveau dévonien plus récent. Immédiatement au sud affleure
la grande masse des schistes et grauwackes de St-Lé, si
développée dans les communes de Landujan, Irodouer,
Langan (voir la carte p. 240) ; au Nord affleure encore un
autre massif de roches de 1’étage de St-Lo, la bande de
Ligouyer, épaissede 1000™ et continue de St-Pern i 1a Cha-
pelle-Chaussée. Toutefois celte bande de Ligouyer se dis-
lingue netlement de la masse des roches d'Irodouer par ses
caractéres lithologiques : elle a étéinfluencé par le granite.
Les schistes et granwackes qui se trouvent 3 I’état normal
dans Ia région méridionale, se préscntent dans la bande de
Ligouyer 4 I'dtat de schistes micacés et de leptynolithes,
assez durcis pour &lre employés A Ieniretien des routes.
La bande silurienne parait avoir échappé 2 l'influence de
ce granite, de méme que le massif méridional des schistes
d’Irodoner.

Ainsi la bande d’Alleu, correspond bien & une tranche de
grés de St-Germain, dernier témoin d'un bassin silurien
disparu el effondré en bloc, dans un fossé ouvert par
failles, entre denx mnrailles précambriennes. Notons de plus
que a faille qui limite au N. celte bande, correspond a la
limite des roches mélamorphisées parle contact du granite,
— fait important, en ce qu’il nous parait prouver la posté-
riorité de cette faille 4 I'intrusion granitique (pl. VII, fig 1).

Tels sont les faits acquis par ’observation. Si maintenant
I'on compare lastructure de cefaiscean d’Alleu, avee celledes
trongons déja étndiés de Caulnes et de Colinée, on constate
que maigrésaréduction superficieile considérable, il présenle
le méme plan fondamental que ceux-ci: comme eux, il
correspond 4 une portion affaissée d’un synclinal, dont les
deux lévres opposées ont été depuis enlevéespar dénudation.
Le lambeau descendu est moins élendu superficiellement que
les précédents, 14 est la seule cause de la différence de ces
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trongons [l reste & chercher toutefois la cause de cetle
différence ? On la trouvera dans les altitudes inégales ou
se trouvérenl portés aprés le ridement el avant la produc-
tion des failles, les faisceaux des couches de Caulnes et
d’Alleu (pl. VII, fig. 2), et aussi dans la station plus verli-
cale des couches de ce dernier faisceau.

Si en effet, les formations sédimentaires de la région,
situées jusque-la de niveau, se sont trouvées déplacées et
portées & une cote plus élevée dans le faiscean d'Alleu que
dans celui de Caulnes, il est évident qu’aprés les dénuda-
tions qui nivelérent Ia contrée, le faisceau d'Alleu monirera
i l'afileurement une partie du synclinal primitif plus pro-
fonde, et par suile plus étroile que celui de Caulnes.

Cesnotions découlent d'une fagon nécessaire, de 'examen
des coupes de larégion (pl.VII, fig. 2) : pour les [aire ressortir
loutefois, il est ulile de considérer la disposition du massif
granitique voisin de Bécherel.

9. Faisceaude St=Pern et Granite de Bécherel

Le faisceau précambrien métamorphique situé au N. dela
bande silurienne d’Alieu, est de toutes parts limité et pénétré
par le granite, vasle amas, qui de la limite du troncon de
Caulnes, s'étend loin, 2 l'est du massif de Bécherel. Ce
granite, du type de Vire, grenu et massif (granitite), présente
des enclaves variées, remarquables: les unes de forme
irréguliére, nagent dans le granite, i I’état de blocs surmi-
cacés, gneissiques, qui peuvent étre considérés comme des
blocs de schiste métamorphisés, enclavés ; les aulres, sur
lesquelles nous devons atlirer spécialement Pattention, sont
formées de quarz cristallin, & 1'état de banes ou pseudo-
filons, continus sur de grandes longueurs.
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~Ces bandes de quarz blanc ourose (P1. X), constituent des
murailles verlicales, pittoresques, trés remarquables dans
cetlerégion, donlelles forment lesfaites, sous forme de crétes,
nues, véritables observatoires, d’on P’eeil s’élend an loin,
embrassant 1a plaine verdoyante qui se déroule & leur pied
sur40 kil., jusqu’au bord de la mer, vers ’embouchure de
la Rance. Ces crétes quarzeuses sans 8tre aussi réputées
que le Pfahl du Bohmerwald, banc fameux de quarzite des
gneiss rouges de Bojic (qui d’ailleurs pourrait bien avoir la
méme origine), sont connues des touristes qui les visitent,
de "administration qui les exploite pour ses routes, et aussi
des géologues qui les onl indiquées comme fllons de goarz,
sur les cartes publides jusqu’d ce jour(r). Leur nombre est

(1) Massieu et Durocher, Carte géol. du département d’Ille-
et-Vilaine, 1866 ; — voir aussi Delage, Strat. d’llle-et-Vilaine.
1877, p. 49. — Cette opinion partagée par M. Delage, nous
parait plutdot propre & M. Massieu, car Durocher en 1846,
exprimait dans son classique et remarquable travail sur le
métamorphisme des roches, des vues analogues a celles que
nous soutenons ici (Bull, Suvc. Géol. de France, 1846, T. 1II,
p. 604.) « Ces grés imprégnés de silice résistent beaucoup
mieux aux influences désagrégeantes des agents atmosphé-
riques, et donnent lieu a des accidents du sol trés pitto-
resques ; ils ont des formes variées, celle d’une muraille
ébréchée, d’'une tour, d’'une pyramide cu de monuments en
ruines. »

Bien que cet accord de nos observations avec celles de
Durocher, soit précieux & nos yeux, nous devons cependant
reconnalitre que 'interprétation de MM, Massieu, Delage, est
non-seulement parfois défendable, mais méme en certaiuscas
parfsitement exacte. En effet Durocher qui n’avait pu faire
sur le terrain, une étude suffisamment détaillée, a confondu
avec ses crétes de grés imprégnes de silice, de véritables
filons concrétionnés, de quarz gras. Telestle filon du Bourg de
St-Remy, ciié p. 605, par Durocher, comme fournissant un
exemple de I'action du granite sur le grés jusqu’a une distance
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assez grand de Guenroc & St-Pern, Bécherel, Cardroc,
Hédé et Guipel, comme on peut le voir sur la feuille de
Rennes au 1/80000, ou nous les avons tracées (Sty,).

Une observation superficielle permet de distinguer faci-
lement ces crétes quarzeuses du quarz filonien assez
répandu dans la région. Leur épaisseur est d'abord plus
forle, et plus constanie, sans présenter les étranglements
ordinaires aux filons de quarz; leur épaisseur variable
dans les différentes venues, atteint souvent 10™ (Guenroc,
Guipel) : elles se monirent alors divisées en banes paralléles,
superposés, & caracléres lithologiques parfois distincts,
préseniant 'inclinaison dominante N., ainsi que I'épaisseur
et le faciés ordinaires des lils du grés silurien de la région.
Enfin la structure méme de la roche la dislingue, au lien
de présenter des éléments largement cristallisés & cassure
conchoidale, & éclat gras, elle est grenue, 3 cassure angu-
leuse, formée de pelils grains cristallins de quarz: la rocte
est un quarzite & ¢léments cristallins. On reconnait cepen-
dant que la silice de la roche a dans certains cas compléte-
ment recristallisé, donnant naissance dans le quarzile

de 1000m du contact; notre carte de Dinan (service de la Carte
Géol. de France, publiée en 1833), montre que ce quarz,difféerent
des quarzites reeristallisés par sa structure et son gisement,
forme sur une longueur de 10 kil., un filon coupant transversa-
lement les strates. Nous avons cru devoirrelever cette erreur
de Durocher, pour répondre aM. G. Salomon, quinousarécem-
ment opposé cet exemple, fourni par Durocher, pour contre-
dire le fait, général a nos yeux, de la résistance relative du
grés, au métamorphisme de contact. C’est cependant un fait
sans exception en Bretagne, que les aurénles métamorphiques
de contact, se resserrent toujours 4 la traversée des massifs
et des bandes de grés (Dr G. Salomon : Sul metamorfismo
di contatto s. d, arenarie Permiane dellaval Daone, Giornale
di Mineralogia, Crist. et Pet. d. D. F. Sansoni, 1894. Vol. 5.
p. 146).
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méme, ou dans les roches encaissantes 3 des filonnets
secondaires de quarz, ou méme de calcédoine, d'agate
{0. du Ch®s de Montmuran), qui parfois transforment la
roche en une vraie bréche, 4 ciment de quarz cristallisé
(Les Rocliers, L.e Chenot, Ville Gaulier).

[’origine de ces créles de quarzile, qui donnent un cachet
si personnel au massif granilique de Bécherel, est bien
facile & comprendre, gnand on les suit vers I'Ouest, jusqu’a
la rencontre du trongon silurien de Caulnes. Un cerlain
nombre d’entre elles en effet, se poursuivent jusque-l3,
telles sont celles du chateau de la Roche, du chiteau de
Beaumont, et surtout celle des Rochers (carte fig. 10, p. 240).
Ces soi-disant filons de quarz, loin de s’arréter & I'ap-
proche du massif silurien, y entrent et s’y conlinuent,
mais au lieu d’y conserver ’apparence de filons de quarz,
ils y conslituent les trois bandes de quarzite silurien,
précédemment décrits daos le trongon de Caulnes, sous
les noms de Bande de la Roche, Bande du Tertre, et Bande
de Guitlé,

La continuité matérielle des quarzites siluriens fossili-
féres de I'Ouest, avec les quarzites cristallisés & aspect
filonien de l’est, nous dispense d’insister ici, sur le passage
graduel de ces roches, bien qu'il soit facile de ’observer en
divers poinls, nolamment dans le ruisseau de la Réauté en
Médréac. L3, les quarzites de la bande du Bonhomme-la-
Roche, se transforment graduellement en approchani du
granile, donnant successivement des quarziles plus durs
de conleur rose, puis du quarzite entiérement cristallisé,
transformé eufin en bréche, par de nombreux filonnels de
quarz géodique, tapissant de ses cristaux prismaliques les
parvis deS Iragments.

D’autres faits viennent encore corroborer celte conclusion,
que le trongon de Caulnes au contact du massif granitique
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qui 'interrompt, n’est pas limité par une cassure ou aulre
dénivellation du sol, mais nous présente les roches dans
leur position normale, telles qu’elles se trouvérent 2
I'époque dela formation la plus récente d’entre elles, c’est-
a-dire du granite.

Si en effet, faisant abstraction ponr un moment, des
apophyses quarzeuses que le massif de Canlnes émet
dans Pellipse granitique de Bécherel, on suit la ligne de
jonction des deux massifs, on se convainc rapidement qu’ils
ont conservé leurs relalions de position initiale, puisque
Pon constate a leur limite, 1a double auréole du métamor-
phisme endomorphe et exomorphe.

Métamorphisme exomorphe : Les schistes siluriens du
massif de Caulnes deviennent micacés et macliféres en
approchant du granite ; le plus bel exemple se trouve sous
I'église méme de Guillé, o les schistes ardoisiers d'Angers
conliennent de grands cristaux d’andalousite. Les grés
siluriens gris ou verditre passent & des quarzites cristallisés,
blanc ou rose, comme il est facile del’observer dans le ruis- -
seau de la Réauté.

Métamorphisme endomorphe : Le granile de son cdléd
présente des caracléres propres dans son auréole de
contact; 1l passe a la Ville-Orio, Ville-Even (en Guitlé), a
des types plus grenus, variés, admettant du mica blane, et
difficiles & distinguer de certaines granulites et aplites ; ces
roches granulitiques s'étendent en filons minces, ramifiés,
dans les schistes micacés du conlacl (Guitté, S. Le Hel). Les
aplites, il est vrai, se retrouvent sous forme de fllons inde-
pendants dans le granile & E. de Guitté, mais elles fonl
défaut duns les parties cenlrales du massif, de sorte que
leur relation avec les phénoménes de contact ne parait pas
douteuse.
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CONCLUSIONS

L’observalion des phénoménes de contact, exomorphes
et endomorphes, est ainsi d'accord avec le fait observé, du
prolongement des crétes siliceuses A I'intérieur de I'ellipse
granitique, pour prouver d'une facon qui nous parait ne
laisser place 4 aucun doute, que T'ellipse de granite s'est
formée I3 o1 nous la voyons, sans dislocation postérieure
suivant la surface courbe qui la limile du c6lé de Caulnes.
On peut aller plus loin dans cette voie ef dire que le granite
de celte ellipse s'est formé aux dépens de la substance
méme du massif de Caulnes, s’assimilant les roches schis-
teuses et respectant davantage les bancs de quarzite, car
aucune autre hypoth#se ne nous parait pouvoir expliquer
leur présence dans I'ellipse granitique (voir carle 10, p. 240).

RNous ne signalerons gu'en passant ce point, qui nous
parait apporter un nouvel argument en faveur des vues
ingénieuses de M. Michel Lévy (1) sur le mode d’origine du
granite ; mais nous voulonsnous bornerdans ce mémoire 2
examiner le granite au point de vue topographique, et voir
4 comprendre, s'il se pect, pourquoi 1l affleure & Bécherel
plutdt qu’a Caulnes, par exemple ?

Celte explication reposant sur ia connaissance de la tecto-
nique générale de la région, il convient avant de 'exposer,
de chercher & se rendre compte de cette siructure dans
son ensemble.

Si dans ce but, on suil i l'est, dans lear direction et
jusque dans leurs derniers prulongements, les bandes de
quarzites siluriens dn massifde Gaulnes, on constate qu’elles

(1) MicHEL LEvy: Le granite de Flamanville, Bu!l. des Services
de la carte géol. de France, Paris 1893, No 30.
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ne dépassent guére de ce cOté le méridien de Médréac,
en tant que bandes continues; au deld, il ya encore des
handes de quarzite recristallisé, nageant dans le granite
deSt-Pernd Guipel, entre les deux bandes précambriennes de
Plouasne et de Ligouyer : elles doivent avoir, en raison de
leur structure et de leur gisement, une méme origine que
les premiéres et dater comme elles du Silurien. Toutefois
elles ne les continuent pas direclement; on ne peul les
rattacher avec précision, comme celles-ci, & des bandes
siluriennes délerminées du bassin de Caulnes. La proximilé
seule des deux bandes paralléles de Plouasne et de l.igouyer
(x), qui les enserrent au N. et au 8., rend plus prabable
leur atlribution au grés armoricain, plutélt qu’an grés de
St-Germain, On ne s’expliquerail pas en effet, ’absence du
grés armoricain dans le granite, entre les représentants des
phyllades de St-Lo6 et des grés de St-Germain.

C’est donc faire I'hypothésa 1a plus simple, que de rap-
porter les quarzites recristallisés, comme nous l'avons fait
sur notre coupe (pl. VII, fig. 1), & I’étage du grés armoricain,
el de raltacher ces grés (voir la carte, pl. 1V) 4 un bourrelel
marginal du bassin de Bélair, homologue & 'éperon de
Vieux-Vy, qui sera décrit plus loin en détail.

Hatons-nous cependant d’observer, que 'indétermination
laissée par celle hypothése est réellement trés faible,

_puisqu’il ne s’agit plus ici de 1’dge silurien de ces quarzites,
actuellemenl éiabli; mais seulement de leur niveau plus
ou moins élevé dans le Silurien ? Si le progrés des connais-
sances permettaitun jour de les classer dans1’étage de Sl-
Gerwain, lacoupe (pl. VII)serait modifiée il esl vrai, dans
le déiail des plis, mais les conclusions essentielles demeu-
reraient intactes, a savoir, I’absorption des couches encai§—
sanles par le granile, et la réapparition de ce colé, dans
I'axe du bassin de Caulnes, de deux bandes du phyllade de
St-Lo (Bandes de Ligouyer et de Plouasne).
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La réapparition de ces deux bandes, notamment de celle
de Ligouyer, au milieu des quarzites de Bécherel, établit
d’uue fagon positive le relévement da fond du bassin silurien
de Caulnes, en avancant vers Bécherel. Il s’en suil, que le
prolongement des bandes septentrionales du massif de
Caulnes (pli de Gahard), passait au zénith de Bécherel
avant leur dénudation ; il s’en suit de méme que le faiscean
d’Alleu, ne correspond qun’d la partie la plus méridionale
du massif de Colinée, c’est-4-dire a la plus profonde des
ondes de ce massif, a celle qui & Eréac contient les roches
carboniféres (pli de Liffreé).

Ainsi se trouve vérifiée d’unefacon indépendante, 1a con-
clusion ot nons avail amené ’élude de la bande d’Alleu, a
savoir que ce faiscean montre 2 l'affleurement une partie
dua bassin, plus profonde et par suite plus éiroile que celle
qui constitue le massif de Caulnes, et qu'elle ne représente
que le seul pli de Liffré du Synclinorium de Belair. De
méme le faisceau de St-Pern se reconnait comme la conti-
nuation du pli de Gahard, et comme le prolongement des
faisceanx de Roaillac el de la Rieulle.

La coupe donnée plus haut (pl. VII, fig. 1) montre encore
ce fait d'une facon plus saisissante, si faisant rejouer les
failles, on rélablit la continuité ancienne des couches. La
figure ainsi obtenue (planche VII, fig. 2), fait ressortir 4 la
fois la réduction de volume considérable du fond du syn-
clinal, suivantla ligne d'afflearement da Silarien, ainsi que
les ondes décrites dans les airs, au N de ce synclinal, par
les couches qui prolongeaient dans cette direction les
bandes du massif de Caulnes. Elle révéle en méme lemps
la verticalité relative de ce pli, comparé & ceux qui le pré-
cédent, et prépare ainsi le passage des faisceaux déjelés au
Sud, aunx faisceaux suivants déjetés au Nord. Elle fait voir
enfin le granite recouvert comme d'une cloche, par le
gés armoricain ; mais le profil de celte voiite de grés,
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dont nous ne connaissons que des lambeaux isolés, est trop
hypothélique, pour que nous osions tirer quelque con-
clusion du fait indiqué par le dessin, relalivement 2 Pélat
et & la puissance de celle couverture laccolitique du granite,

Nos coupes lransversales du massif de Bécherel (pl. VII),
d’accord avec celles des massifs de Colinée el de Gaulnes
(pl. V et VI), monirent qu'en oulre des pressions latérales
subies, qul leur donnérent leur disposition synclinale,
les couches furent sollicitées longitudinalement par des ten-
sions opérant normalement aux forces précédentes, el qui
eurent pour résultat d’onduler l'aréte synclinale du pli, le
fond du syoclinal se trouvant porté verticalement a des
niveaux différents, suivant sa longueur.

Or, Tellipse granilique de Bécherel, coincide précisé-
menlici, avec un point, ot I'aréte synclinale atieignit sa plas
grande allitude. 11 y a donc bien comme nous 1"annoncions,
une raison teclonique, pour que le granite affieurc & Béche-
rel, plulét qu’a Caulnes, ou ailleurs.

Ce relévement du fond duo synclinal, suivant un bombe-
ment transversal {Anticlinal de Fougéres), est la cause
premiére de la réduction en surface du massif de Bécherel ;
elle se trouva plus tard, réduite encore, par "ouverture des
failles, qui ensevelirent dans la fosse il nous la retrouvons,
la tranche oblique qu’elles avaient découpé dans le synclinal
de Bécherel (Bande d’Allen).

La postériorité de la phase de ces failles & la phase de
plissement a été disculée plus haut, lors de la description
des massifs de Colinée et de Caulnes : on peut actuellement
faire un pas de plus, et admeltre la postériorité de cette
phase des fallles d'affaissemenl, a l'intrusion granitique.
Elle nous parail établie par le fait, qu'au S. duo massif de
Bécherel, 'auréole mélamorphique s’arréte brusquement a
la faille qui limite le faisceau d’Alleu. Les couches de la
bande d’Alleu, ainsi que les schistes de la bande d’Irodouer
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n’occupaient pas celte posilion lors de la venue du granite ;
ils y ont été apportés aprés coup, aprés la consolidation du
granite, sans quoi ils nous présenteraient, comme dans les
contacts orientanx du massif de Caulnes, des modifications
métamorphiques.

Le granite de l'ellipse de Bécherel arrive successivement
au contact, sur son flanc sud, avec les phyllades de Saint-L6
(Bande de Ligouyer), puis avec les grés silariens (au S. de
la Chapelle-Chaussée) : il modifie les premiers sans affecter
les seconds. Ce fait se comprend facilement et ne peat
s’expliquer, qu'en admettant la postériorité au granite, de
la faille qui isole la bande silurienne ; cette faille aurait
ainsi transporté au contact de I'ellipse granilique, 1a bande
silurienne, qui en élait plus distante, au temps de l'intrusion,

Les figures 1 et 2 de la planche Y11 montreront mieux,
croyons-nous, que cetle discussion, les relations lopogra-
phiques nécessaires des failles longitudinales de tassement,
avec les graniies, les couches métamorphisées et les
couches non métamorphisées.

En vésumé, le massif de Bécherel nous a conservé les
traces de trois mouvements distincts du sol, agissant latéra-
lement et dacs le méme sens, sur une zone de 13 crolte qui
s'affaissait : le premier a redressé les couches suivant des
plis aigus (1re phase); le second qui a pu coincider avec le
premier, a donné aux couches leur pendagenord el ridé les
plis suivant la direction de leur charniére, qui ainsi monte
et descend sur I'horizon de 0. 4 E. (2° phase) ; le troisiéme
a descendu des tranches des plis précédents, dans la direc-
tion du nord (3° phase).

L’intrusion du graniie est netlement postérieure & la
2me phise, et le premier mouvement orogénique de la
région a é1é.Je plissement des couches; d’'auire parl, la
3mephase, ou phase d’affaissement, est postérieure 2 la der-
nitre émanalion granitique: c¢'esl ainsi, entre ces limites et

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 254 —

pendant I'épeque carbonifére, que se produisit la mise en
place du granite. Elle eiit pour résultat tectonique d’abaisser
la limite d’élasticité du bassin: avant son intrusion en effet,
les couches du bassin se ployaient et se plissaient, tandis
quaprés ce moment, elles résistent au méme effort, elles
se tordent et se cassent,

Devons-nous préter quelque réalité & celle succession de
diverses phases distincles, qui nous a permis de grouper
simplement les faits révélés par I'analySe; ou an contraire,
le mouvement qui sollicitait ces couches fut-il continu et
contemporain de Ia lente pénétration du granite, pendant
le cours de la période carbonifére ?

On n’hésitera guére dans I’élat actuel de la science, &
préférer la seconde hypothése ; elle nous parait cadrer
trop bien avec les idées regues généralement, pour qu’on
ne s’accorde pas 4 voir dans ces phases, l'expression
variable en ses manifestations, d’un méme wmouvement
conlinu, lentement poursuivi, pendant la durée du carboni-
fére, et contemporain de I'intrusion progressive du granite.
La premiére hypothése ne vaut guére que comme mode
d'exposilion; ¢’est A ce tilre que nous l'avons employde,
profitant de ce que la décomposilion des mouvements est
permise, puisqu’elle n'est, comme 1'a rappelé M. M. Ber-
trand (1) dans ses imporlants travaux, que la simple appli-
cation d’un des théorémes fondamentaux de la méca-
nique.

L’intrusion du magma granitique n’a pas niodifié le sens
do mouvement centripéle de cetle zone; aprés comme
avant sa venue, tous les deplacemeals observés se rat-
tachent uniformément & un mouvement d'ensemble du
sol, s’affaissant dans la direction N., avec une intensité
variable suivant les différents méridiens. La direclion

(1) Marcel BErTrAND, B, S. G. F,, 1884, p. 323.
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oblique de celte descente doit nalurellement élre atiribude
A P'action combinée d’un mouvement tangent et d'un mou-
vementradiaire.

L’apparition reconnue du granite, 3 un moment intermé-
diaire entre les 2 principaux mouvements (1 et 3¢ phases),
qui sollicitérenl la région, rappelle les faits analogues
observés dans le Harz par Lossen (1). Mais tandis que dans
le Harz, le premier mouvement est di & une poussée venant
du S.-E. (Viederlundisch), et le second & une poussée du
S.-0. (Hercynisch), les deux mouvements se répétérent en
Bretagne dans une méme direction, que nous ne voyons pas
de raison de rapporter & la direction hercynienne, plutot
qu’a celle du Niederland.

1'existence d’un lambeau carbonifére, fossilifére, A
Quénon, dans un massifsuivant, prouvera que les mouve-
ments latéranx précédemment décrits, sont tous irois pos-
térieurs au carbouifére infériear ; avant cette époque, on
ne trouve dans la région, que la irace du seul mouvement
radiaire qui délermina la formalion de la dépression du sol
on se déposérent successivement 1ous les sédiments paléo-
zoiques du centre de la Brelagne.

(1) K. Lossen : Ueber den Zusammenhang zwischen Fal-
ten, Spalten, und Eruptivgesteinenim Harz ; Jahrb. K. preuss.
geol. Landesanstalt I1, 1882. pp. 1-50.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



CHAPITRE V
MASSIF DE HEDE
Planche VII

Ce massif, situé au S. de Hédé, fail suile au précédent,
il s’élend de St-Gondran & la riviére d'Ille. Comme dans
celui-ci, on peuty distinguer duN. au S., plusieurs faisceaux
paralldles, I'un septentrional granitique, deux auntres méri-
dionaux paléozoiques : 1° faisceau de Cranne, 2° faisceau
de Monlreuil. Ces faisceaux délimités sur les planches III
et 1V, sont reportés sur Pesquisse suivante, ol nous les
examinerons successivement :

Fig. 1%

Esquisse géologique du massif de Hédé
Echelle 1,/160.,000.

[N
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{» Falsceau septenirional granitigue

L’ellipse gratilique de Hédé est la continuation de celle
de Bécherel : comme elle, elle offre dans sa masse, des
crétes de quarzile recristallisé, dirigées E.-O., depuis les
Iffs, 3 Hédé et A Guipel; de méme que celle-ci tranche les
bandes paléozoiques A la limite du massif de Gaulnes, ainsi
elle coupe transversalement sur sa bordure orientale, la
série des couches sédimentaires, du Précambrien au Dévo-
nien, en les métamorphisant au contact.

Les variétés granulitiques du granile, habituelles au
contact, s’observent en divers points, tels que La Chenay
Piguelais, le Moteil. Les phyllades de St-L4 sont métamor-~

. phisés suivant la bordurs de I'ellipse, dans toute .’élendue

de la commune de Guipel ; les quarzites siluriens présentent

-un bel exemple de ces modifications, dans la carriére du

2

Haut-Chenay 4 3 kil. au N. de Vignoc. Le parallélisme
complet des faits observés dans cette région, avec ceux
que nous avons décrit dans I'ellipse de Bécherel, au contact
do massif de Caulnes, nous engage a ne pas insister dayan-
tage sur ce sujet, pour ne pas risquer de nous répéter;
cela nous permetlra d'ailleurs de passer directement 4 la
description des autres faisceaux.

Les faisceaus méridionauz paléozoigues débutenl brus-
quement & E. de Jt-Gondran, ol les tranches des couches
viennent buter conire le granite ; nous n’avons pu ici voir
leur prolongemenl daps la roche intrusive. Ces faisceaux
trés allongés de 0. 3 E., offirent de N. 4 S, une succession
de couches paldozoiques, présentant les caracléres généraux
suivants :

1° Discontinuité de la série et répétition des mémes
couches sédimentaires ;

Annales de la Société Géologique du Nord, T. XXII. 18
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20 Disparition des couches paléozoiques inférieures, sur
les bords N. et S. du massif;

3° Disposition verticale des couches avec pendage domi-
nant an S., montrant qu’elles dépendent de plis déjelés
vers le Nord, contrairemenfd ce qui a été observé jusqu'ici,
dans les massifs plus occidentaux.

Nous décrirons successivement en quelques mots les
diverses bandes paléozoiques de ce massif d’Hédé, en les
suivant du N. au S., et de 0. 4 E.

2 Faiscean de Cranne

1. Bande de la Brosse (3% : Le quarzite blanc, dur,
silicenx, contenant quelques gros grains graveleux de
quarz, qui affleure & la Brosse, a fourni des Scolithus
linearis ; 11 forme une créte continue, de 1 aux Rochers,
au N. de Beauregard, 4 la Longrais. Au Motlay, quarzite
jaune rosé ; du Rocher & Baraton quarzite blanc grisétre ;
4 E. de Maurignon carriéres de quarzile dur, graveleux,
passant & 'arkose et en gros bancs (N = 75¢). La présence
de Scoliles & la Brosse, et suriout les caracléres litholo-
giques de ces quarzites durs, a gros grains graveleux,
doivent faire hésiter a ranger ce niveau dans I'élage du grés
de Saint-Germain : il appartient donc peut-éire au grés
armoricain? A I'Est, il diminue d’épaisseur, puis disparalt
vers la Tremblaie; aprés un intervalle de 2 kil,, il réappa-
rait au 8. du chéteau de Bois-Geffroy, d'ou on le suit
-jusqu’d Saint-Médard. Sur le chemin de la Boulaye, la
présence de sphéroides du silurien supérieur confirme
cependant notre déterminalion de I’Age de cette bande.

2. Bande du Bois de Cranne (dl): Cetie bande
montre le bord occidental du bassin dévonien de Gahard,
célebre par la richesse de sa faune : elle commence 4 la
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Vallée 4 E. de Saint-Gondran et se poursuit & E., jusqu’a la
Chapelle Sainte-Anne sur la riviére d’Ille, et au-deld vers
Gahard. Le terrain dévonien présente dans la région, trois
divisions distinctes :

to Grauwackes et calcaires de Néhou a Spirifer Rousseau.
2¢ Minerai de fer a Pleurodyctium problematicum.
3¢ Grés blanc de Gahard A Grammysia.

Le calcaire de Néhou affleure dans les champs & I'Hotel
Boulou. Le niveau du minerai de fer, objet d’anciennes
exploitations, forme un repére précieux dans ces régions
pauvres en affleurements : on le reconnait au N. du Perray,
ainsi que dans les anciennes exploitalions de Claire~
Fontaine, delaButte, du N. de laJaudiére, od il est partout
fossilifére. Le grés blanc de Gahard, forme des landes
sableuses particuliérement stériles, ot on rencentre assez
facilement des blocs fossiliféres caractéristiques : E. du
Perray, Grehelais, la Tremblais, Champs-blancs, Haute-
Bouveliére, Chapelle Sainte-Anne, S. de la Bruyére. Ces
couches, généralement verticales, ont une tendance 4
pendre au Sud. '

3o Faisceau de Montreuil

1. Bande de Couyet (h): Sur les bords de [Illle,
affleurent sous les villages du Bas et du Haut-Couyet, des
schistes bleus parfois ardoisiers, des grauwackes, des lits
de porphyroide et des arkoses ou quarziles 2 gros grains
de quarz, qu’il y a lieu de rapporter au Garbonifére, comme
on en verra 1a preuve dans le massif suivant de St-Aubin-
d’Aubigné. Les schistes sont difficiles & suivre vers I'onest,
en raison de I’état des affleurements ; par conlre, les por-
phyroides et les arkoses 4 gros grains de quarz se smivent
assez loin de ce c6té, ol ils forment méme deux bandes
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distinctes : celle de Couyet, qui se prolonge jusqu'au dela
dua Placis des Noes, et une autre, qui se continue de Vau-
léon et le Terire en Vignoc, 4 la Robiniére, Montreuil-le-
Gast, et le Moulin de Bel-Air prés St-Germain-sur-Ille.

. La 1r*bande présente une structure synclinale, 4 en juger
par la coupe fournie par le sentier au N. de Bas-Couyet, qui
montre deux fois les mémes couches en sens inverse; on y
observerait ainsi de haut en bas, la succession suivante :

Schistes blau-verditre et grauwackes.
" Porphyroides passant au poudingue (environ 5m).
Arkose & gros grains de quarz (environ 5m).

Dans la 2¢ bande, les porphyroides exploitésa la Robi-
niére, au S, du grés de St-Germain, rappellent exactement
les porphyroides décrits dans le massif de Colinée aux
environs d’Eréac ; ceux de Montreuil-le-Gast aa contraire,
passent au porphyre globulaire. A E. de Monlreuil-le-Gast,
delaNoe-Roulette & Bel-Air, on conslate I’existence de deux
couches dislinctes de porphyroide, paralléles entre elles,
et séparées par un banc d’arkose & gros grains de quarz,
épais d’environ 2=, Ce gisemenl de 'arkose la rallache ainsi
an Carbonifére, elle forme un niveau continu de Montreuil
4 VAunay prés St-Germain. Du Pont de Vignoc & Monlreuil-
le-Gast, ce quarzite & gros grains affleure directement au
S. des carriéres ouverles dans le grés de St-Germain, dont
il est ainsi difficile de le séparer; il forme un mur
verlical remarquable, depuis la Gorge jusqu'a I'école de
Montreuil.

2. Bande de la Potinidre (52) : Dans les tranchées
de la route, au S. des maisons de la Potiniére, M. Lebes-
conte a découvert divers fossiles de l'étage des schisies
d’Angers. Ce niveau se suit au S. de Cranne, et malgré
une assez longue inlerruption dans son affleurement, se
retrouve sur le bord de I'llle, & Bas Couyet, oti M. Lebes-
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conte a ézalement recueilli Calymene Trislani et 1a faune de
¢e niveau.

3. Bande de Montreuil-le-Gast ($%) : Cette bande
ést continue do Perray prés St-Gondran, & Vignoc, Mon-
treuil et St-Germain-sur-Ille. On reconnait les grés blancs
raicacés, psammitiques, caractéristiques de 1'étage de St-
Germain, 3 la Huardais; quarzite grisitre au Chéltelier, &
Gripel ; schistes bleus grossiers avec lits de quarzite au
Tertre (N = 80¢). Du Pont-de-Vignoc 4 Montreuil, une ligne
conlinue d’exploitations permet de reconnaiire le raccorde-
ment de cette bande avec celle de Si-Germain, dont elle est
la continuation : ces carriéres montrent les roches caracté-
ristiques du niveau, telles que psammites et grés micacés
en dalles, blancs, avec parties bleu-violacées au centre des
bloes, et disposés en bancs, séparés par des lits argilo-
schisteux vert-clair ou noirdire. A la Bruére, des grés avec
Scolithus inclinent N = 80°; dans la magnifique carriére de
la Rochette, l'inclinaison est S == 80¢, ainsi que dans la
carritre de la Fouitiére, On exploite encore les mémes
grés en plaqueltes psammitiques aux Doueteaux (N = 909).

On ne peut hésiter 4 reconnaitre la conlinuité de cette
bande de grés avec celle de St-Germain, et son 4ige se
trouve ainsi fixé : elle nous en a d’ailleurs fourni les
fossiles, dans les carriéres de Bel-Air 4 1a Vallée (S =500).
Elle parait correspondre & une voule anticlinale des grés
de Si-Germain : au N. en effet, de la ligne de grés pré-
cilée, on trouve les schistes d Angers de la bande de la
Poliniére, suivis & leur tour au N., par une nouvelle bande
de grés, qui rappellent ceux de Monlreuil. Tels sont les
grés exploités a E. de la Potiniére, les quarziles blanchéitres
de Bessu, Fourfan, et du N.-E. dec Breillet. La coupe (pl. VII,
fig. 3) a é1é dressée dans cetle hypothése, qui n’a pas été
suivie sur la carte (p. 256), ou ’importance de la bande
carbonifére se trouverait ainsi exagérée.
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Nous n’avons pas non plus fait figurer, ni sur cette
esquisse, ni sur 1a coups, en vue de les simplifier, les por-
phyroides de la 2¢ bande de Couyei: on les trouvera a leur
place, sur notre feuille géologique de Rennes au 1/80000 :
leur intreduction sur la coupe y ajouterait une tranche de
plus, sans modifier le tracé de ’ensemble. Les répétitions
de ces couches, tonjours au contact du Silurien (S3), cons-
lituent un des meilleurs arguments de la iransgression
carboniftre ; notre coupe de Chasné (pl. VIII, fig. 3-4) a été
dressée dans cette hypothése de la transgression, 1a coupe
de Hédé (pl. VII, fig. 3), a é1é dressée dans une seconde hypo-
thése, ou le Dévonien existerait encore sous lg Carbonifére
du synclinal de Liffré : lous les fails 1émoignent en faveur
de la premiére de ces hypothéses, que nous adopterons.

CGONCLUSIONS

Le massif d’'Hédé nous a présenté une portion septen-
trionale granitique, continuation de l'ellipse de Bécherel,
et des faisceaux méridionaux paléozoiques, comprenant une
série de couches siluro-carboniféres, disposées presque
verticalement et pendant tantél au N, tanlét au S.; celte
derniére inclinaison s’accentuant de plus en plus, 4 mesure
qu’on avance vers l'esl.

Les diverses bandes palévzoiques de ce massif dessinent
sur ]a carte des rayures allongées paralléles, parmi lesquelles
le niveau du grés de St-Germain réapparait trois fois a
laffleurement. Ce faisceau étant limité au N. et an S. par
les phyllades de SI-Lo, correspond nécessairement a un
ensemble synclinal, mais les lacunes et les répétitions
signalées dans’ensemble montrent qu’il a été découpé posté-
rieurement 2 sa formation par des accidents mécaniques.
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Ces dislocations sont les mémes qui ont éié reconnues
dans les massifs précédents. On peut facilement observer
dans les diverses carriéres de grés de Si-Germain, le systéme
des cassures inclinées au N, sous un angle moins élevé
que les strates eux-mémes, et 3 lévre nord uniformément
descendue. On peut donc dresser la coupe transversale du
massif de Hédé, suivant les méthodes appliquées dans les
massifs précédents (pl. VI, fig. 3).

Celte figure nous montre que la structure fondamentale
de ce massif de Hédé est la méme que celle des massifs
précédemment décrits : elle correspond 4 un synclinorium
composé, & plan axial droit, 1égérement déversé au N., et
ensuile découpé par failles, en tranches inclinées vers le
nord. GCes failles expliquent les répétitions de couches au
centre du massif, ainsi que la disparition des deux bords
N. et 8. de ce bassin, entre ses encaissements précambriens.

La coupe restaurée (pl. VII, fig. 4) obtenue comme
précédemment, en faisant glisser les tranches sur les plans
de faille, jusqu'a leur raccordement, montre que ce syncli-
norium d’Hédé est en réalité formé d’'un groupement de
trois ondes synclinales paralléles : celle du Sud, la plus
profonde, correspondant au faisceau de Montreuil, est la
continuation du pli de Liffré (pli du Midi) ; celle du centre,
correspondant au faisceau de Cranne est ]a continuation du
pli de Gehard (pli du Nord); enfin la plus.septentrionale
(B. de Guipe!), morcelée dans le granite, est comme celle
de la Rieulle, un appendice de la précédente. Ainsi, malgré
I'intercalation du massif granitique de Bécherel, on peut
suivre sans interruption, d’'Uzel & la riviere d’Ille, les deux
grandes ondes (pli de Gahard et pli de Liffré), qui com-
posent le synclinorium du cenire de la Bretagne (Bassin de
Bélair).

Comparé au massif de Bécherel, le massif de Hédé per-
met de reconnaitre de méme, les preuves de trois difiérents
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mouvements du sol, mouvements successifs, donf la cause
peut étre cherchée dans leseffsts combinés d'un affaissement
vertical et d'une pression latérale. Ce massif ne différe
ainsi des précédents, au point de vue tectonique, qu'en ce
que les couches gni le constituent, au lieu de plonger
uniformément an N., sont plutét verticales, . plongeant
parfois encore au N., mais plus souvent au 8. ; il présente
ainsi une tendance trés neite, qui va encore s’accentuant et
se complétant dans le massif suivant de St-Aubin d’Aubigné,
4 pendre uniformément au S., le plan axial du synclinal
étant déjeté au N, .

Par suile de ce changement d'inclinaison des couches et
du renversement de sens dans le pendage du synclinal,
qui en est la suite, un fail nouveau se révéle a I’observa-
tion, & savoir, que la dépression synclinale a 616 soumise a
des poussées différenles 4 ses deux exirémilés.

En effet, tandis que la moitié occidentale du synclino-
rium de Bélair est formée de couches verticales, déjelées
wvers le sud, sa moilié orientale est formée de couches
verlicales, déjetées vers Je nord (1). L’ensemble de ce syn-
clinorium, vu dans I'espace, nous montre suivanl son allon-
gement, que son plan axial au lieu de correspondre a
une surface plane est représenté en réalité par une sur-
face hélicoidale : le plan axial a é1é déformé par un mou-
vement de lorsion. Si enfin on considére en ella-méme
Phélice ainsi engendrée, on conslaiera que axe de celle
hélice, coincide a la fois sur le terrain, avec la partie la

(1) Cette observation peut étra rapprochée du faittrés curieux,
relevé en Provence par M. Bertrand, que les plis de la Sainte-
Beaume (déversé au Nord) et le pli de ’'Huveaune (déversé au
Sud), paralléles entre eux, ne sont cependant qu’un seul et
méme pli; qui, au lieu de se continuer en ligne drorte, décrit
une sinuosité assez brusque et tourne de 180°, avant de revenir
par une nouvelle inflexion & sa direction primitive.
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plus §oulevée de I’aréte synclinale du pli, décrite dans le
massif de Bécherel, et avec la portion de ce pli ol est
apparu le granite.

En d'autres termes, [I'aréte synclinale du bassin de Bélair
a éié tordue, of sa partie tordue, se trouve élre en méme
femps, la plus élcvée au dessus de I horizon, et celle ot le gra-
nile g'est mis en place.

Aipsi, Paréte du bassin synclinal de Bélair ondule verti-
ealement, et cetie ligne décrit des courbes alternativement
concaves et convexes vers le firmament (Fig. 23): si les unes
sont dites synclinales et les dutres anliclinales, on devra recon-
nailre que c’est suivant ces derniéres, ¢’est-3-dire suivant
des anliclinanx transverses & la direction axiale du bassin
syaclinal, que se place le granite. L’ellipse granilique de
Béchere!l s’est donc frayée sa place suivant un relévement
anticlinal dirigé E.N. E, 3 0. S. O., el transversal 4 T'axe
0.N. 0., 4 E. 8. E., dd synclinorium de Bélair.

Si on vient & reporter sar une carte géologique, la direc-
tion anticlinale E. N. E., ainsi reconnne a Bécherel, on
conslalera qu’elle coincide exactement avec le prolonge-
ment d’'un grand axe anticlinal, tracé indépendamment par
nous, il y a deux ans, au milieu des gneiss (£) et des schistes
de Saint-L0 (x), sur la feuille voisine de Dinan (Axe de
Fougéres). Le relévemenl de Bécherel correspond ainst au
passage de I'axe de Fougéres 4 travers le bassin de Bélair
(Fig. 25); de méme l'onde de Colinée, autre relévement
anticlinal de I’aréte synclinale de Bélair, coincide également
avec le prolongement d’one aulre ligne axiale, paralléle a
la précédente, de la feuille limitrophe (Axe de Dinan): la
régle est done générale !

La région nous foarnil par 13, d’une fagon précise, un
exemple de ce fait tectonique capital, du croisement de deux
systémes d’axes, les uns synclinaux (Bélair), les aulres
anticlinaux (Fougeéres, Dinag). La déformation des plis d’un
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de ces systémes (Bélair), par les traces du second (Fougéres),
fournit Ia preuve de 1a postériorité de ce dernier. La ligne
anticlinale de Fougéres, suivant laquelle évolaait le magma
granilique, a déterminé par sa formalion, le relévement
local et le déversement en deux sens différents de 'onde
synclinale de Bélair.

Aux points de croisement des deux systémes, les plis les
plus anciens se trouvent 4 la fois déplacés verticalement el
horizontalement. Ce douhle mouvement est mis en évidence
par ’observation ; car la torsion de ce pli, précédemment
décrite, entraine nécessairement en outre des ondulations
verficales mentionnées, un déplacement horizontal, une
sorte de trainage des couches, inégal aux différenles pro-
fondeurs et sous les différenis méridiens. Ceite torsion
n'est méme que la résultante des mouvemenis verticaux et
horizontaux imprimés au synclinal de Bélair, par le ride-
ment anticlinal de Fougtres. La volile de Fougéres fournit
une surface de glissement privilégiée, qui permil le dépla-
cement dans ’espace du thalweg du synclinal traversé et
facilita sa torsion : son role, dans ce mouvement, est élabli
par la fagon dont est réglé le pendage du synclinal déjeté,
son plan axial reposant loujours couché sur le flanc voisin
de Panticlinal. Il incline N. quand I'axe anticlinal passe au
S.; il incline S., quand cet axe anliclinal est placé au N ,
comme on le vérifiera dans les chapilres suivanls : Les
divers lrongcons ou massifs synclinaux de Bélair, ont donc
glissé en sens inverss, des deuzx cdtés de la voile de Fougeres,
lors de la formalion de celle onde Iransverse, el c’esl a ce
mouvement d’affarssement, qu'est dide leur torsion.

L’affaissement symélrique des massifs synclinaux de
Bélair, produit en sens inverse de part et d’autre des volles
anticlinales transverses (Fougéres), suffil a3 expliquer le
pendage en sens opposé des couches, dans les divers méri-
diens du synclinorinm (Caulnes, St-Aubin). lln’y a donc
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pas lieu de faire intervenir des pressions latérales contem-
poraines el de sens opposé, pour comprendre le déverse-
ment en divers sens du pli de Bélair : on doit I'atiribuer &
une modificalion secondaire, & une réaction, due & l’in-
fluence du ridement lransverse de Fougéres

Ce fail qu*une moitié du synclinorium est déversé au S.,
el que I’autre moilié est déversée au N., lrouve ainsi son
explication naturelle dans cette observalion, que le chan-
gement de sens do pendage coincide avec le point de croi-
sement des deux systémes de plissement.

C’est aussi dans ces points de croisement des deux sys-
t&mes de plis, que les ellipses granitiques de Rouillac et de
Bécherel, ont opéré leur mise en place. 11 semble méme
d’aprés la considération des coupes de la PI. VII, montrant
les quarzites siluriens & disposition synclinale des massifs de
Bécherel el Hédé, que ces strales y aient flotlé pour ainsi
dire sur le bain granitiyue de I’ellipse de Bécherel en for-
mation, en le recouvrant comme d'une cloche. Ces coupes
restaurées (pl. VII, fig. 2-4) font ainsi ressortir le gisement
laceolitique du granite, et témoignent en faveur des conclu-
sions acquises par les grands travaux de M. Michel Lévy (1)
etde M George Barrow (2) sur les roches graniliques de
la France et de ’Ecosse.

On verra d'aulre part, en jelant les yeux sur la carte
(pl. I1I) que P’ellipse granitique de Bécherel n’est pas isolée
suivant un axe anticlinal transverse E. N. E. — 0. 8. 0.,
mais que celte ligne se trouve an conlraire jalonnée par un
chapelet d’ellipses, de stocks el de bosses graniliques, de
Lanrelas (COtes-du-Nord) & Feins et Fougéres (llle-et-
Yilaine) : ce granite a donc suivi dans sa venue l'axe anli-

(1) Michel Lévy : Bull. Carte géol. de France, 193, no 36.
(2) George Barrow : Quart, journ. geol. Soc. 1893, Voul. 49,
p. 354.
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clinal de Fougéres. Des culots, comme celui de Rouillac
(p- 225) sont situés en dehors de I'axe du pli anticlinal
de Fougéres, mais ils appartiennent soit a des lignes paral-
léles, soil & des rameaux ou apophyses des ellipses précé-
denles, profitant peur leur mise en place, de points prédes-
tinds, déterminés d’avance, faciles & inlerpréter dans la
région.

La succession de deux ridements, reconnue plus haut,
quinous dévoile si simplement la cause de la torsion du plan
axial du bassin de Bélair, et que nous signalons comme un
des fails fondamentaux acquis par cette étude, est loin de
constituer un fait nouveaun pour la science. Lossen dans le
Harz avait observé déja, la succession de deux mouvements
(Niederlandisch el Hercynisch), venant du S.-E., puls du
S.-0., dont I'ensemble avail également produit une torsion
de 1a chaine. Lossen cependant admettait pour le Harz, que
ces mouvements successifs, de sens différent, étaient 'un
ante-granitique, ['aulre post-granitique : les mouvements de
plissement paraissenl tous, anlérieurs au granile de
Bécherel.

Ces deux ridements du seol, successifs et différents en
direclion, bien que lous deux carboniféeres, se sont faits
sentir dans toute 1'étendue de la Bretagne, dont ils nous
expliquent 4 la fois [a siructure et 'orographie. Au premier,
nous avons donné le nom de Ridement de la Cornouaille
{Axe de Bélair de ce Mémoire), au second, le nom de
Ridemen! du Léon (Axe de Fougéres) (1).

L'intrusion du granite de la région est postérieure au ride-
ment de la Cornouaille, puisque cette roche tranche toutes les
couches redressées par ce systéme ; elle est aussi posiérieure
au redement du Léon, puisque c'est suivant les lignes anticli-

(1) Ch, Barrols: Légende de la feuille de Plouguerneau,
Paris, 1893. Service de la carte de France,
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nales du Léon, que le granite a opéré son ascension, lente
et tranquille, en coupant sans les déranger, les bandes
redressées quile recouvraient : il est par contre affecté par
le mouvement de tassement du hassin, 3¢ phase distin-
guée précédemment, qui reprend la direction du premier
systéme.

Il nous reste a parler d’une derniére dislocation du sol,
dont le centre de la Bretagne a conservé l’empreinte. La
région que traverse le synclinorium de Bélair, est en effet
affectée par tout un réseau de fentes généralement linéaires
et dont I'ouverture est en relation avec les accidents anté~
ricurement décrits. Ces cassures ont livré passage aux
dykes de diabase ophitique, et son! par suite faciles 3 suivre
a la surface du pays. Elles ont é1é déja tracées sur les
fenilles publiées, d"Avranches de MM. Potier et de Lappa-
rent, d’'Alengon de M. Bigot, et sur nos feuilles de Pontivy,
Rennes et Dinan, ot leur age carbonifére a été établi.

Ces dykes de diabase se montrenl alignés, suivani des
direclions paralléles, approximativement N.-S. ; or, cetle
direction & peu prés upiforme sur les trois feuilles
d’Avranches, Alengon et Dinan, se modifie d’une fagon
géncérale el ¢vidente, en approchant du synclinorium de
Bélair. Ces dykes sont dans des bldller, correspondant i
des failles de décrochement, postérieures au granite et aux
failles d’étirement ; elles sont diies & la résistance aux mou-
vements latéraux, plus grande dans les parties granitiques
(Bécherel, Rouillac, Plouguenast), que dans les parties
schisleuses, moins massives, comprises entre elles.

Un coup d'ceil sur nolre carte (pl. 111) fera mieux voir le
plan de déviation, que ’examen des cartes délaillées ; elle
monire en effet le raccordement, suivant des direclions
relevées a la boussole, des divers affleurements isolés
des filons représentés sur les feuilles au 1/80,000.

On constate ainsi, quam N. de l'ellipse granilique de
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Bécherel, un premier faisceau de ces filons de diabase
(Evran, Tioténiac), épouse la direction N.-E., mais bientdt
il s'incurve en forme de S, en s'appuyant sur le synclinal
-central qu’il ne dépasse pas au sud ; un second faisceau de
ces filons (Broons), parait s’enraciner au N. duo massif de
Caulnes, en divergrant vers le N.-O.; un troisiéme et
dernier groupe de ces filons (Plouguenast) forme une sorie
de gerbe, couchée au S.-E , au midi du massif d’Uzel.

Ainsi I'observation sur le ferrain a montré qu’antour du
synclinal central, les filons de diabase, au licu de présenter
une direction dominanfe unique N.-S., se groupent en une
série de gerbes, enracindes pour ainsi dire, sur les bords du
massif synclinal, de vart et d'auire de son aze, ef divergeant
d partir des courbures, & convexité maxima, des conlours du
massif.

L’analogie de celle disposition avec celles qui ont été
obtenues artificiellement par M. Daubrée, élablirait s’il était
nécessaire, l'identilé des cassures obtenues par torsion,
dans la nature et dans le laboratoire. Chacun se rappelle
en effet 'expérience célebre 4 laquelle nous faisons allusion,
ol soumettant enire des machoires, une plaque de verre, &
une torsion hélicoidale de 20°, M. Daubrée vit se produire
A des distances réguliéres des bords libres droit et gauche
du ruban, des faisceaux rayonnants de fentes.

L’ascension des diabases dans les cassures ainsi produites
par torsion, de part et d’autre de la zdne synclinale qui
s’affaissait, peut aussi de son cdté 8ire aliribuée aux mou-
vements orogéniques de la région; les matitres fluides
inlernes ont di en effet Atre refouldes dans les fractures
rayonnantes préexistantes, par les tranches du bassin de
Belair, qui s’effondraient suivant les failles de lassement 3
pendage nord. En d’autres termes, la production des failles
de décrochement étant considérée comme une conséquence
des failles de plissement (élirement) de la région, on peut
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voir dans I'ascension des diabases, le corollaire de la for-
mation des failles d'affaissement. (Voir plus loin, fig. 26,
relativement au classement des failles).

Les divers magmas qui donnérent naissance aux roches
massives du massif, se sont élevés de méme dans 1’écorce,
a la faveur des principaux mouvements du sol reconnus
dans la région : le magma granitique a la faveur du plisse-
ment du Léon, le magma diabasique grice au mouvement
des failles de tassement.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



CHAPITRE V1

MASSIF DE SAINT-AUBIN-D’AUBIGNE

Planche VIII

Compris entre les vallées de I'Ille et du Couesnon, s’étend
le massif de St-Aubin-d’Aubigné, si bien exploré par
M. Lebesconie, et comprenant les localités fossiliferes
célébres de Gahard, Bois-roux et Quénon. Il présente au
stratigraphe, quelques traits généraux :

10 Allongement du massif-de O. & E., et répdtition des
mémes couches du N. & S.;

2° Dissymélrie des bords N et S., avec localisation du
terrain carbonifére au S. du massil, ou il est Irés nette-
ment limité au midi, par une importante ligne de faille,
oblique & la direction des couches, et qui met direciement
le Carbonifére en contact avec le Précambrien ;

3¢ Inclinaison dominante des couches vers le sud, mon-
trant que leur ensemble dépend de plis déjetés vers le
nord ;

40 Terminaison brusque duo bassin siluro-dévonien dans
I'ellipse granitique de Fougéres, qui 'arréte et le remplace
finalement, aprés avoir légérement dévié.

Nous allons décrire successivement les divers termes
reconnus dans ce massif, en les suivant dans le méme
ordre que précédemment. L’esquisse ci-dessous montrera
I'ordre et la succession des différentes bandes distinguées.
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Fig. 13.
Esquisse géologique du massif de St-Aubin-d Aubigné
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LEGENDE : Faisceau de St-Médard : 1. Bande d’Orange; 2. B, de St-
Médard ; 3. B. du Rocher d’Andouillé; 4. B. de Chinséve; 5, B. du Bois-
roux. — Faisceau de St-Germain : 1. Bande du Rochelet; 2. B. d’Ereé;
3. B. de Janson; 4. B, du Rocher des Amis; 5. B. de la Fleurionais;
6. B. de Quénon; 7. B, du Bas-Couyst; 8. B, de St-Germain-sur-Iila.

{0 Falscean de Saint-Médard

1. Bande d’Orange (5!} : On peut rapporter au grés
armoricain la bande de grés qui s'étend d’Andouilié 3
Vieux-Vy, au N. du massif. Il affleure & Princé, au S.
d’Andouillé, dans le bois de Ferlay ou il est exploité, ainsi
qu'a I’étang de Massot et au Glaret. De 13, 4 Vieux-Vy, il

Annales de la Société Géologique du Nord, T, Xx11. 19
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forme une créle rocheuse, continue, rés pittoresque, qui
supporte le vieux Chiteau d’Orange dans la Vallée du
Couesnon et forme sur I'aulre rive la Roche-aux-Merles.

Dans cetle bande, le grés armoricain ne présente plus
Taspect anormal observé dans les précédents massifs, mais
a repris au conlraire son apparence typique. C'est le grés
blanchitre, massif, & grains moyens, si conuu en Bretagrie;
au Claret cependant, il présente encore des bancs & gros
grains passant A I'arkose, avec Scholithes, et montrani le
passage de ce faciés au précédent. I’inclinaison uniforme
est S.= 45034 800 d'Andouillé & Vieux-Vy: nous n'avons
pu retrouver ce grés 4 0. d’Andouillé. Son épaisseur ne
dépasse pas 20m.

2. Bande de St-Médard-sur-Ille (8?) : La tranchée
du chemin de fer traverse & St-Médard, prés la gare, les
schistes d'Angers (S.), épais d’environ 50 et fossiliféres ;
ils se montrenl encore sur la route de St-Médard i Mon-
treuil, et présentent enfin des affleurements plus doutenx 4 -
Ht-Mezeray, Patience. De Princé & Vieux-Vy, ils forment
une bande continue que l'on voit affleurer en nombre de
poials, reposant sur le grés armoricain. Ao N. de St-Mé-
dard, i's butent dircctement contre les schistes précam-
briens, sans interposilion du grés armoricain,

3. Bande du Rocher d’Andouillé (S3-4) ; (Celte -
bande comprend deux termes superposdés : I'inférieur formé
de grés de St-Germain, d’4ge ordovicien; le supérieur
formé de schistes ampélilenx avec sphéroides et d’dge
silurien. La rareté des afflearements de ce dernier sysléiwe,
formé de roches lendres, tovjours cachées par la végétation,
nous a empéché de les distinguer sur la carle, malgré
I’'importance conventionnelle de la ligne qui sépare 1'Ordo-
vicien du Silurien supérieur.
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Le grés de St-Germain forme au N. du bassin, une bande
continue de St-Médard & Vieux-Vy; il repose sur les schistes
ardoisiers de la bande précédente, dans les tranchées du
chemin de fer de St-Médard et sousle bourg méme (S. =759).
Au Cours-Roger, Ht-Aunay, Rocher d’Andouillé, le grés
incline S, et présente la trace d’ondes synclinales subor-
données, qui s'élalent vers 'est. On en a la preuve dans le
parallélisme de plusieurs bandes de grés, d’Andouillé 2
Claret, dans leurs inclinaisons inverses, et dans le gisement
de part ou d’autre des grés, de lambeaux de schistes ampé-
liteux & graptolites (1), ou de schistes A sphéroides (Les CGours
Roger, O. du cimetiére de St-Médard, E. du Tilleul, Rocher
d’Andouillé, La Ménardais).

Le grés de St-Germain est bien exposé dans les
carrieres du Rocher d'Andouillé, dans celles du bois de
Vienx-Vy, et dans le district de Pavée sur le Couesnon,
ot il parait présenter plusieurs centaines de métres
d’épaisseur.

4.Bande de Chinséve (d') : Cette bande continuation
de celle du Bois de Cranne est formée comme elle, de grés
dévoniens fossiliféres. Elle est directement superposée au
S. deSt-Médard, aux schistes 4 sphéroides du Silurien supé-
rieur, incline également aa S., et présente un affleurement
continu de St-Médsrd 4 Gahard, avec une épaisseur appa-
renle de 2 kil. — Des inclinaisons N , observéeslocalement,
comme dans la tranchée du chemin de fer, peuvent éire
attribuées au voisinage immédiat de la vallée. — L’épaisseur
présumée de 2 kil. paralt exagérée pour cet étage et proba-
blement di 4 des plissements.

(1) Monograptus priodon, M. colonus, M. Galaensis, M.
Riccartonensis, Retiolites Geinitzianusg, au Rocher d’An-
douillé; Monograptus colonus, M. Galaensis, M. comerinus,
M. continens, & la Ménardais, d’aprés nos déterminations.
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On peul cependant reconnaitre dans celte bande, deux
divisions sur Ie Gouesnon : Pinférieure formée de schistes
avec quarzites verditres est exploilée 4 Lande-Chaude
(carriére du Pére-Beaulieu), ol elle représente Pétage de
Llougastel ; 1a supérieure formée de grés blanchilres avec
concrétions ferrugineuses, affleure au S. de Ia précédente,
vers le moulin aux Moines, elle est trés fossilifére et repré-
sente Pélage de Landévennec, du Finistére.

5. Bande du Bois-Roux (d?): Située au § de la
précédente, cetle bande comprend des grauwackes fossili-
féres A faune de Néhou, disposées sous forme d'un ruban
unique, qui se subdivise 4 ’est, en deux plis synclinaux,
distincts, séparés par le pelil anticlinal de grés dévonien
si fossilifére de la Bo& (gres de Gahard).

Le petit synclinal septentrional contient an N. de la Boé,
les belles carritres de calcaire du Bois-Roux, & faune de
Néhou (S =30) (1); ce niveaun se suit A P’est, & la Berthais,
Forét de Haute-Séve, La Gerbaudais, ’Aulnerais.

Le petit synclinal méridional; montre & P'Aubriais, la
Fonienelle, des schistes et grauwackes a Brachiopodes de
Néhou (N =75°); onreconnail le calcaire de Bois-Roux
dans le ravin de la Bécassiére : ces deux pelils synclinaux
se confondent 4 E. de la Boé, pour n'en plus former qu'un
seul 4 E. de Gahard, de la Gerbaudais au Gal.

Toute la partie septentrionale du bassin de St-Aubin-
d’Aubigné, comprenant les cing bandes -que nous venons
de déerire sommairement, présente donc une assez grande
régularité et correspond dans son ensemble, 4 la moilié
septentrionale d’un pli synclinal normal. Nous allens voir

(1) Cette faune a été étudiée par M. Rouault et par M. Lebes-
conte ; une liste des espéces citées a été doanée dans mon
Mémoire sur le Calcaire d’Erbray (Lille 1889).
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que les bandes qui suivent vers le sud, présentent comme
d’ordinaire, une régularité beaucoup moins grande, et
laissent méme certaines incertitudes dans leur classement.

2 Faisceau de Saint=Germain

1. Bande du Rochelet (82.3.4) : Au N. du Rocher-
Feron et prés le mouolin du Rochelel, affleurent des schistes
ardoisiers, qui prennent un plus grand développement
dans le massif suivant de St-Aubin-du-Cormier, ou ils ont
é1é exploités. Ces schistes contiennent prés du moulin, des
fossiles de la faune d’'Angers : Calymene, Redonia, Orthis,
Beyrickia. 1ls sont surmontés par les grés de St-Germain,
visibles & la Daviais, la Péraudais, N. la Havardais; puis,
dans les champs de la Polinais, par les schistes fins, pyri-
teux, ampéliteux, avec sphéroides et trés fossiliféres (Car-
diola interrupta. Orthocéres) du Silurien supérieur. Il est
difficile, malgré ’état des affleurements, d’interpréter anire-
ment que par des failles I'extréme réduction de cette bande.

2. Bande d’Ercsé (x): Nous distinguons sous ce chef,
une série de schisles bleualres, foncés, argileux, avec lils
de grauwackes ou grés feldspathiques tendres, de couleur
grisatre, claire, formant une région assez étendue, pauvre
en afflearements. On les observe dans les tranchées des
chemins, 4 la Coutanciére, Gareffe (S.), Le Clos, Le Val
(S.=80°), La Cheminée, Ercé, Noyalet, La Geredais. En
I'absence de fossiles, nous avous hésité longtemps 3 classer
cette bande dans 1’élage X, d’aprés ses seuls caractéres
lithologiques et siratigraphiques.

3. Bande de Janson (S!): Amorcée dans ce massif,
la bande de ce nom, présente un bel affleurement dans les
carriéres du Rocher-Moriaux, au S.-E. de Saint- Aubin
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d’Aubigné. Des lits de grés durs, psammitiques (S.=809),
sans fossiles, présentent des lits subordonnés de grés gra-
veleux passani 4 I’arkose, qui nous paraissent caractéris-
tiques, dans la région, du niveau du grés armoricain, Du
Rocher-Moriaux, ces bancs se suivenl sous forme d’une
créte continue, vers le Rocher-des-Amis, la Coulonserie,
et le Sud de la Forét de Sevailles.

4. Bande du Rocher-des-Amis (S2) : Au S. de la
bande précédente, mais présentanl un beaucoup moins
grand développement, on distingue un affleurement de
schistes ardoisiers (S?), depuis le Rocher -Moriaux, au
Rocher-des-Amis et la Cour-Robert.

5. Bande de la Fleurionais (S3) : Celte bande qui
s'étend du Clos-de-la-Rotte, prés la ligne du chemin de fer,
jusqu’a la Grettais, présla limite de Chasné, esl assez diffi-
cile &.suivre, en I’é1at des affleurements. On reconnait les
caracléres lithologiques du grés de Saint-Germain, dans les
carriéres du Clos-de-la-Rolfe, & la Fleurionais, et notam-
ment dans le ravin 4 louest de celte localité, ot une
carriére a fourni & MM. Lebesconte, Seunes, Kerforne,
divers fossiles de ce niveau ; on les reconnait encore aux
Fougerais, ou ils ont été exploités, & 0. du Four-3-Chaux,
de Launay-André & la Gretiais. Malgré une solution de
continuité évidente, il semhle rationnel de considérer lcs
affleurements de la lande de Beaugée comme formant I’an-
cien prolongemeni de celle méme bande; ces bandes
épouseni en effel ]a méme direction, et la faunule recueillie
a la Fleurionais nous semble identigue A celle aui est connue
dansleslandes de Beaugée. Le minerai de fer exploité dans
celte lande de Beaugée, dans un glie qui nous parait di 3
un relévement de schistes d’Angers, se reconnait également
dans les champs de la Fleurionais.
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6. Bande de Quénon (h): On a ouvert & Quénon,
pour lexploitation de la- pierre-3-chaux, une importante
carriére de calcaire, d’une épaisseur de 30= 3 40m (incl.
S. =75), etqui a fourni 3 MM, Lebesconte (1) et Bézier (2),
une riche faune carbonifére avec Phillipsia, Productus,
Spirifer, Choneles, Orthis, Euomphalus, Syringopora, carac-
téristiques de ce Terrain.

Si cette inléressante découverte a mis hors de doute
I'existence du Carbonifére dans la région, permettant en
méme temps de fixer le ridement du bassin central de Bre-
tagne, 4 une époque postérieure a celle du Calcaire Carbo-
nifére, il n’en reste pas moins trés difficile de fixer actuel-
lement les limites de cette formalion et méme d’indiquer
sur fuelles couches elle repose ?

MM. Seunes, Kerforne, et Lebesconte (3) ont réani & cetle
méme formation des grés grossiers noirs, tendres, felds-
pathiques, passant 4 ’arkose, alternant avec des schistes
bleudtres et des bancs de porphyroides, qui s'étendraient
de Quénon au deld de Bel-Air en St-Germain. On doit se
demander encore, si ces couches sont séparées des bandes
précédemment décrites par des failles, ou si elles reposent
sur elles, en discordance, comme dans le Finistére et la
Mayenne? Le Carhonifére nous a présenté de haut en bas, la
succession de niveaux suivanig, dans cette bande de Quénon:

1o Schistes bleu-noir, parfois fassiliféres, avec lits de
grauwacke grise, et lentilles de calcaire fossilifére.

20 Porphyroides, en couches interstrafiées, dans les
précédentes.

3o Grés & gros grains, arkoses et poudingues.

(1) LesesconTE: Comptes-rendus Acad. Sciences, 25 aoGt 1890,
p. 366.

(%) BEzier : Comptes-rendus Acad. Sciences, 8 septembre
1890, p. 403.

(3) Bull. Soec. géol. de France, 22 janvier 18%4.
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Les schistes qui constituent la plus grande masse de la
formation sont bleu4ltres, pyriteux, charbonneux, de cou-
leur foncée, sub-ardoisiers et généralement dépourvus de
fossiles ; ils ont cependant fourni & M. Lebesconte des espéces
caractéristiques prés Bois-Marie, sur la ligne du chemin de
fer, et parmi lesquels M. Oehlert a reconnu Orthis Miche-
lini, Productus semireticulatus. Parfois il rappellent par
leurs caractéreslithologiques 'aspect des schistes ardoisiers
d’'Angers (Bas-Couyel), ou présentent des couches rouge
lie-de-vin (Quénon), comme aux environs de Chalonnes,
sur la Loire.

Les porphyroides de Quénon, roches phylliteuses & péte
de pinitoide (1), renferment généralement des grains de quarz
bipyramidés, des cristaux porphyroides de feldspath et des
plages de micropegmatite : nous devons ici les considérer
comme étant d’origine sédimentaire, puisqu’ils sonirégulié-
rement interstratifiés 4 un méme niveau du Carbonifére, et
qu’ils contiennent des galets roulés de quarzile et de por-
phyre, & La Barillere, au Bas-Couyet. A cOté de ces variélés,
qui passent au poudingue, il en est d’aulres (Montreuil-le-
Gast), qui passent au porphyre quarzifére, et qui corres-
pondent vraisemblablement & des nappes épanchées &
I’époque des dépots ?

7. Bande du Bas-Couyet (82) : Sous le village de ce
nom, prés du canal, affleurent des schistes ardoisiers, qui
nous ont fourni les fossiles caractéristiques de ce nivean :
Cal. Tristani, etc. lls se trouvenl immédiatement au sud des
grés feldspathiques précédents, rapportés au Carbonifére.

(1) La pinitoide décrite par A. Knop en Saxe, et provenant
de l'altération de cristaux d’orthose, ne nous parait guére
distincte de la paragonite décrite par M. Jannettaz dans les
porphyroides carboniféres (Blaviérites) de Changé, dansla
Mayenne (Bull. Soc. géo. de France, T. X, p, 396, 1881.
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8. Bande de Saint-Germain-sur-Ille (S3): située
immédiatement au S. de la précédente, elle limite de ce
cOlé le massif de Saint-Aubin-d’Aubigné : elle constitue
une ligne de hauteurs, remarquable dans le paysage, et
séparée brusquement par une faille, de la plaine située au
S, ot affleurent les schistes de Saint-Lo.

Cette bande est admirablemenl exposée dansles tranchées
du chemin de fer, ol sont ouvertes de grandes carriéres,
qui ont fourni & M. Lebesconte (1) une faune spéciale, et
le type de cet étage des grés de Saint-Germain : Dicho-
graptus foliaceus, D. anqustifolius, Orthis reduz, 0. Budlei-
ghensis, O. pulvinaia, Adranaria, Lyrodesma, Dalmanites
incerlus, Calymene Bayani, Homalonotus Vicaryi.

Les grés blancs, ou bleudlres danos les parties fraiches,
forment des dalles un peu micacées, psammitiques, sépa-
rées par des lils argilo-schisteux, noirs, charbonneux.
Cetlte bande se raccorde & 1’ouest avec celle de Montreuil-
le-Gast ; elle se suit & 1'est, sous le bourg de Sainl-Germain,
et vers la Béchardiére ot elle disparait, enlevée par faille
jusqu’au bourg de Liffré, ou elle reparait 4 nouveau.

3o Ellipse granitique de Fougeéres

Le granite des environs de Fougdres se rattache a
Pellipse granitique de Bécherel, par un chapelet de petits
culots, de Feins ‘4 Montreuil-sur-IHe. Ce granite est une
roche & grains moyens, riche en mica noir, souvent allérée
en une aréne brunitre. Ses plus beaux affleurements se
trouvent dans la vallée du Couesnon, de Vieux-Vy 4 Saint-

(1) LeBeEsconNTE et pE TRoMELIN : Bull. Soc. Géol. de France.
T.4, 1877, p. 13.
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Ouen-des-Alleux, St-Marc; il esttraversé par nn assez grand
nombre de filons plus récents de granulile fine ou aplite
et de quarz. Les phyllades de Saint-L6 sont profondément
modifiés au conlact de ce granite, et {ransformés en schistes
micacés et en leptynolithes, tant an N. du massif de Saint-
Aubin-d’Aubigné (Sens-de-Bretagne, Sautoger), qu’au S.
de ce massif (La Bergerie, la Prévotais, Méziéres) : prés les
contacts, il envoie parfois des filonnets minces dans les
leptynolithes (La Chaine-Rambourg en Méziéres, etc.).

Au N. et au S. de Pavée, on observe dans la créte
d’0Orange d’une part, el an Moulin-aux-Moines sur le Goues-
non, d’autre part, le contact des terrains palézoiques et du
granite. Le contact s’y fail toujours entre le granile et des
banes de quarzite, siliceux, durs, 4 grains de quarz cris-
tallin, ol nous n’avons pas reconnu le développement par
voie métamorphique de nouveaux silicates. Ce contact est
particuliérement intéressant, au S. du massif, de Meno-
titre @ la Rofiniére : on y voit une créle de quarzile rose,
recristallisé, ou le grain et la stratification ont disparu el
qui ressemble 2 un filon de quarz ferrugineux. En descen-
dant de 13, vers le Monlin-aux-Moines, on constate dans le
pelit bois, que ce quarzite est complétement isclé dans le
granite, qui le liwile au N. et au S., rappélant ainsi la
persistance dans le granile, des crétes quarzeuses, déji
décrites dans le massif de Bécherel.

Le contact entre le granite et les tranches des diverses
couches paléozoiques, schistes el grés de ce massif, qu'il
serait si intéressant d’étudier en détail, se fait malheureu-
scment dans les landes 4 E. des maisons de Pavée, ot on
n'observe aucun affleurement : la lande est jonchée de
blocs disséminés de quarzite et de granile, témoins des
deux formations, dont la limile est ainsi indécise, et le
conlact invisible.
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CONGLUSIONS

Aucun point du bassin de Bélair, ne montre avec plus de
clarté, que les carritres du chemin de fer de St-Germain-
sur-Ille, la disposition qui nous a paru capitale pour l'inter-
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prélation de la struclure générale de ces massifs. On voit
en effet dans ces carriéres, avec une netteté schématique,
une succession de bancs de grés blancs, séparés par des
lits minces de schiste noir, ampélitenx, dont I'ensemble
pend au sud ; on y reconnait que ces couches sont découpées
en gradins, par une série de petites failles, inclinées unifor-
mément vers le nord, bien que sous des angles un peu
variables, et dont la levre nord est uniformément effondrdée.

Cette observation est grandement facilitée, comme le
montre 1a figure, par les couleurs et les caractéres si tran-
chés des schistes noirs et des grés blancs : leur disposition
réciproque rappelle celle qui est ordinaire anx coupes du
terrain houiller, et on peut de méme, y suivre les veines
ampéliteuses, & leur épaisseur et & leurs distances relatives.
On suivra particuliérement bien un faisceau de trois veines
voisines, figuré sur la coupe et respeclivement épaisses,
I'une de 1,50, les deux aulres de 0,20, faiscean qui permet
de mesurer les rejets avec une grande précision.

L’étude de ces grandes carriéres, se recommande ainsi
tonl particulitrement, & ceux qui voudraient se rendre
compte de la réalité des mouvements orogéniques invo-
qués, pour inlerpréter la tectonique du bassin. Sil’'on prend
en considération cette structure si spéeiale, on constate que
la simple application des fails observés dans cetle tranchée,
explique sans laisser de place a ’hypolhése, la structure
d’ensemble du massif de St-Aubin. De part et d’autre en
effet, on reconnait un ensemble de couches, 3 pendage
dominant sud, coupées par un réseau de failles pendant,
plus ou moins, en sens inverse, vers le nord.

La structure de ce massif, différe peu d’ailleurs de celle
du reste du bassin ; il présente nne série de couches siluro-
carboniféres redressées jusqu’d la verticale, avec un faible
pendage dominant au sud, et limitée de part et d’autre, au
N. et au S., par les phyllades de St-L6, semblablement
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inclinés. La moitié septentrionale de ce massif est remar-
quable par sa régularité, montrant & part quelques plisse-
ments de détail, le bord nord d’un bassin syneclinal; sa
moitié méridionale par contre est plus complexe et plus
découpée, ses affleurements dessinent sur la carte, un
parquetage de blacs ellipliques, juxlaposés, allongés paral-
lélement, et ne présentant guére entre eux, de relations de
superposition. '

Le profil en travers, de ce massif, s’obtiendra facilement,
si. aprés avoir reporlé suivant un méme méridien les
bandes précédemment décrites avec leurs épaisseurs, leurs
inclinaisons 8. et leurs relations réciproques, on vient &
séparer par des failles (incl. N. = 30°), les termes entre
lesquels, la série admise des couches de la région, présente
des lacunes. On obtienl aiusi la coupe (Pl VIII, fig. 1).

Si sur cetle figure, on fait jouer les failles, comme
I'indique le schéma (Pl VIII, fig. 2), de facon A reconsti-
tuer le tracé primitif des courbes décrites par les couches,
on constate qu’elles dessinaient avant la dénivellation, die
au sysiéme des failles, un synclinorium double, ceuché, &
concavilé tournée vers le nord. On reconnait encore dans ce
double synclinal, les deux ptis concaves de Gahard et de
Liffré.

Fn raison de l'étendue et de 1a complication relative de
ce massif de Saint-Aubin d'Aubigné, nous en avons dressé
une seconde coupe transversale, menée plus 4 I'est, suivant
le méridien de Ghasné. La comparaison de celte coupe avec
la précédente, montre 4 colé de quelques modifications de
détail, une trés grande unité de plan (P1. VIII. fig. 3).

Si comme précédemment, on restaure la figure primitive
du bassin, sous Ghasné, en raccordant les blocs déplacés
par les failles, on retrouve le méme synclinal qu'a Saint-
Germain, avec sa forme en W couché; toulefois il différe
de celui-ci, par le relévement plus marqué de I'anticlinal

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 286 —

ceniral qui sépare les deux ondes synclinales de Gahard et
de Liffré (PL. VIII, fig. 4). Ce relévement en vofite du Pré-
cambrien, au centre du synclinal de Bélair, n’est pas sans
intérét : nous y avons vu la preuve du dédoublement en W
du synclinorium, sous Sainl-Germain, qui nous avait
d’abord échappé ; il nous prépare en outre 3 reconnaitre
dans le massif de Saint-Aubin-du-Cormier, les synclinanx
si évasés de Livré et de la Bouexiére, comme les conti-
nuations des deux étroites ondes synclinales, paralléles,
suivies sans interraplion, d’un hout 3 IPautre du bassin dg¢
Bélair (Plis de Gahard et de Liffré).

Le massif de St-Aubin d’Aubigné offre donc comme les
massifs plus occidenlaux du bassin de Belair, la siruclure
d’un synclinorium en W, comprenant deux ondes syncli-
nales. L’onde synclinale du midi, formée par le faisceau de
St-Germain, plus profonde et remplie de couches carboni~
feres, correspond au pli de Liffré; Ponde synclinale du
nord, désignée sous le nom de pii de Gahard, dépend du
faisceau de St Médard, elle parait moins profonde que la
précédente, puisqu’elle ne présente en son centre que des
couches dévoniennes.

Dans ee massif toutefois, le Carbonifére n’a pas encore
élé observé en superposilion immédiate sur les niveaux
supérieurs du Dévonien; il est au contraire, associé de telle
fagon au Silurien (83), qu’il est difficile de distinguer ces
terrains, ¢l qu'on ne les trouve jamais l'un sans I'autre,
dans les faisceaux de Montreuil-le-Gast et de St-Germain-
sur-Ille. Il y a enlre eux des répétitions si fréquentes, et
méme une si grande analogie lithologique, qu'on doit
admettre que le Carbonifére s’est surtout ici formé aux
dépens du Silurien (S3), et quil le recouvre direclement
sans interposition du Dévonien. Ainsi, dans le synclinal
méridional du massif de St-Aubin d’Aubigné (plé de Liffré),
le Carbonifére repose transgressivement sur le Silurien (S3),
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nous fonrnissant un nouvel exemple d’un fait déja signalé
dans le Finistére et 1a Mayenne.

La coupe de Chasné (pl. VIII, fig. 3) exprime graphique-
ment ce fail, de la transgression du Carbonifére sur le Dévo-
nien, dans le bassin de Belair. Il est plus difficile de
préciser suivant quel méridien elle dit s’accomplir? A
’ouest du bassin, les deux plis dévoniens de Gahard-Liffré,
sont remplis également par le Carbonifére (massif d’Uzel);
A P’est du bassin, un seul de ces plis (pli de Liffré) contient
des couches carboniféres, le Dévonien étant limité & I'autre
pli (pli de Gahard). 11 y 4 licu de penser que la mer carbo-
pifére avait déjh dépassé les limites des sédiments dévo-
niens, des le massif de Colinée, & I'est, mais le fait ne nous
parait suffisamment établi que dans les massifs de Hédé et
de St-Aubin-d’Aubigné.

Il reste 4 évaluer le degré d’incertitude que celte trans-
gression laisse 4 nos coupes? La comparaison des deux
coupes du massif de St-Aubin-d’Aubigné (pl. VIII, fig. 1 et 3),
ou nous avons A dessein fait figurer le Dévonien, dans’une
d'elles, dans celle de Sainf-Germain, conlrairement 4 nos
conclusions (pl. VI, fig. 1) et non dans Pautre (pl. VIII,
fig. 3), montre que celle importante différence de compo-
sition p’influe guére sur la tectonique générale de la
région. La modification orogénique la plus importante
apportée par celle transgression, consiste dans la réduction
du synclinal sud (pli de Liffré) en profondeur et en étendue
(pl. VILL, fig. 3); cette modification aurait I'avantage de
diminuer sur nos planches, au S. du bassin, la masse du
paquet synclinal, abandonné & Vaction desiruclive des
dénudations. Seule, I'ceuvre de la dénudation subaérienne,
se trouverait ainsi considérablement amoindrie dans nos
coupes, si comme nous le croyons, le Dévonien n'existe pas
sous le Carbonifére du pli de Liffré, dans la parlie orientale
du bassin de Belair.
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Quoiqu’il en soit, le pli de Liffré, dans ce massif de Sainl-
Aubin-d’Aubigné, esl (rds resserré el enirecoupé de
longues failles longitudinales ; au coniraire, le pli de
Gakard est remarquable par son développement réguligr et
son excessive largeur, comme aussi par son mode de termi-
naison trés spécial, dans lellipse granitique de Fougéres.
Les couches diverses, grés et schistes, du faisceau de Saint-
Médard, qui constlituent ce pli de Gahard, se continuent i
l'est et sans grande modification 4 l'intérieur de 'ellipse
granitique de Fougeéres, sous forme d'une sorte de caréne
proéminente, large de 1 kilométre, et qui déborde de ce
¢l de plusieurs kilométires les phyllades de Saint-Lo,
interrompus brusquement et métamorpihsés par le granite.

La terminaison orientale du faisceau de Saint-Médard,
montre ainsi au contact de I’ellipse granitique de Fougeéres,

“des faits comparables & cenx qui onl été décrits & l'est du
massif de Caulnes, quand il nous a fail voir la pénétration
de ses bancs quarzeux dans ellipse granitique de Bécherel.
Nous devons dire que nos recherches pour trouver sur son
prolongement A I'intérieur du massif granitique, des crétes
quarzeuses analogues 4 celles que nous signalions plus haut
dans ce massif de Bécherel, n'ont pas été couronnées de
succés. Toutefois I'éperon de quarziles siluro-dévoniens qui
entre 4 Vieux-Vy dans le flane de I'ellipse granitique de
Fougéres, présente une déviation, une sorte de coude, qui
meérite de fixer ’attention, en ce qu’elle explique I'apparente
anomalie sur laquelle nous venons d'appeler l'attentior.

C’est qu'en effet, ce déplacement ne saurait étre attribué
dl'influence du granile ; il en estindépendant, el se monire
en relation avec un décrochement des couches, antérieur &
Iintrusion du granite. Par suile de ce décrochement, 1a
trace de ces couches dessine 3 la surface du sol une courbe
en Z, qui raméne et fait tourner ces couches antour de la
Forét de Haute-Séve, pour constituer le massif de Saini-
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Aubin-du-Cormier, dont il va &tre question, et oi ce fait
sera positivement démontré. Il n’y avait donc pas lieu de
rechercher comme nous I'avons fait, le prolongement des
crétes quarzeuses du faisceau de Saint-Médard, 4 'intérieur
de T'ellipse granilique de Fougéres.

Si poursuivant I'étude, on cherche maintenant une vision
d’ensemble du massit de St-Aubin-d’Aubigné, on trouve
devanl soi, mieux posé, un probléme déja résolu dans le
chapitre précédent : tandis en effet. que le plan axial de
ce massif synclinal pend au sud, les failles qui affectent
pendent au contraire au nord! Ces deux plans forment
ainsi enlre eux un angle obtus, tandis qu'ils comprenaient
un angle aigu dans le massif de Caulnes. Cest d’ailleurs la
plas grande différence que nous puissions signaler entre la
la structure de ces deux parties extrémes E. et 0., du
bassin de Bélair. Nous I"avons expliquée par un glissement
cn sens inverse, accompagné d'affaissement, de part et
d’auntre de la volte anliclinale de Fougeéres.

A part celle différence, dans le sens du renversement, la
succession des phénoménes a été 1a méme aux deux extré-
mités du bassin : on y distingue également une premiére
phase, correspondant au ridement des couches en un pli
synclinal (pli de Bélair), & plan axial déjetd (pli de
Fougéres), et une autre phase correspondant & sa dénivel-
lation par failles, en tranches successives, descendues au
N. (failles d’affaissement). | '

Ces phascs successives peuvent éire altribuées, dans ce
massif, malgré leurs manifestations si opposées, 3 la conti-
puité d'on méme effort orogénique : elles résultent natu-
rellement de la combinaison d’un mouvement d’affaissement
avec un mouvement horizontal, dirigé du S, au N. — Le
creusement d’un pli synclinal, déjeté au N., qui renire dans
la premiére phase distinguée, ne saurait manifestement
avoir d'autre canse (Ridements de Cornouaille et de Léon).

Annales de la Sociétd Géologique du Nord, T.XXIl, 20
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Ces mouvements permettent de passer, delafig.1alafig. 2,
du schéma ci-dessus, desliné A montrer la succession des
phénoménes; quand ces couches redressées el renversées,
forment au lieu d’une cuvette [fig. 1), un solide & faces
paralléles uniformément inclinées au S (fig. 2), ce solide ne
cédera plus 4 I'effort qui le sollicite de la méme fagon que
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précédemment. Ses faces planestendrontd prendre une forme
arquée, concave en haut, comme l'indique Ne 3 de la fig. 15;
il se formerait de la sorte un nouveau synclinal, mais dont
le fond ne coinciderait plus avec celui du premier. Si la
résistance de ce solide au ploiement est trop grande, il
devra se briser suivant des fentes, qui laisseront descendre
dans une fosse, entre leurs parois, les portions correspon-
dantes au fond du second synclinal (Ne 4 de la fig. 15).

Si I'on compare maintenant cetle figure théorique, avec
la coupe observée (Pl. VIII), onreconnaitra leur identité fon-
damentale, 1l parait ainsi, que les phases distinguées dans la
formation du bassin de Saint-Aubin, se ratlachent simple-
ment § un méme mouvement tangentiel uniforme, agissant
sur un massif dont la résistance était variable. Une seule
et méme cause profonde a déterminé loutes les apparences
observées. Un mouvement uniforme a poussé et descendu
tous les points du bassin, dans la direction du nord, mais
la propartion dudéplacement a été variable pour chacun de
ces points.

L’étude de ce massif, prise isolément, ne permet pas de
dégager le role du pli de Fougéres, dépendant du sysiéme
conjugué du Léen; son action s’est ici superposée de ielle
fagon au premier mouvement, que leurs effets se confondent
en s'additionnant. Ce n’est que par la comparaison des
massifs synclinaux, couchés sur cette voute de Fougéres,
de part et d’autre de son plan axial, qu’on peut reconnaitre
I'indépendance et Yaction perturbatrice du ridement du
Léon.

Aucune des différences stratigraphiques ohservées dans
I’étendue du bassin de Bélair, considéré dans le temps
comme dans P’espace, pas plus celles qui sont révélées par
les diverses phases successives, que celles qui sont marquées
dans les superposilions et inclinaisons variables des couches,
ne sauraient étre altribuées 3 des changements dans les
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forces qui les déterminérent. Ces différences ne sont dues
qu'aux réaclions variables, provoguées par ces massifs eux-
mémes. ou par les résistances offerles par les ridements
antérieurs, agissant comme des horst.

Celte régle nous paraft donner d'une maniere générale,
la solution de tous les problémes tecloniques souleves
par I'examen comparé des divers massifs dn bassin de
Bélair.
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GHAPITRE VII

MASSIF DE SAINT-AUBIN-DU-CORMIER

Planche IX

Bien que le massif de St-Aubin-du-Cormier offre d’une
fagon évidente, la continuation orientale du massif de St-
Aubin-d'Aunbigné, il appartient & une aotre région naturelle,
au bassin de Vitré-Laval. Son étude toulefois nous a
semblé inséparable de celle du bassin de Bélair : il est an
bassin de Vitré-Laval, ce que le massif d'Uzel est an bassin
de Chéiteaulin, c¢’cst-d-dire qu’il fournit comme lui, une
transition de I'étroit bassin effondré de Bélair, aux bassins
élalés et largement ouverts de Laval et de Chéleaulin. Nous
avons donc dfi, d'une facon nécessaire, le comprendre
dans celte étude.

Un coup d’ceil sur les cartes (pl. 1T et1V) suffit 4 monirer
la différence teclonique essentielle, des massifs de Saint-
Aubin-d’Aubigné et de St-Aubin-du-Cormier : tandis que
les diverses bandes sédimentaires sont serrées et empilées
paralliélement les unes aux anires, dans le premier, elles
s’étalent el se séparent en divergeant dans le second, qui
se trouve ainsi constituer en guelque sorte ’épanouissement
du premier. Alnsi, tandis que le faisceau de St-Médard est
dirigé E.-N.-E. ; le faicceau de la Pierre-aux-Mignons 2 l'est
de Gahard esl dirigé N -N -E.; celui d’Oude E.-S.-E, et celui
de 1a Bouexitre S -E. : ces divers faisceaux au liea de s’ali-
gner parallélement comme précédemment, semblent donc
rayonner autour d’un point situé vers St-Aubin-d’Aubigné.

Celte disposilion est reconnaissable dans [lesquisse ci-
dessous de la région, qui montrera en méme temps la
succession des bandes qui seront étudiées dans ce chapitre.
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Fig. 18.

Esquisse du massif de Saini-Aubin-du-Cormier
Echelle 1/350.000
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LEGENDE : 1-6. Faisceau d’Ouée : 1. Bande du Cormier; 2. B. de Moroval;
3. B. d’Ouée; 4. B. de Cour-Séot; 5. B. de la Héronnijére; 6. B. du Moulin
Graffard. — 7. Faisceau de la Pierre-auzxz-Mignons. — 815. Faisceau de
Licré : 8. Bande du Cormier; 9. B. de Moroval; 10.B. d’Quée; 11. B. de ls
Chaire; 12. B. de Mecé ; 13. B. de la Fauvelais; 14. B. de Livré; 15. B. £'iz;
— 16-30. Faisceau de la Bouemiére : 16. B. de la Bouterie; 17. B. de Gosné;
18. B. ’Ercé; 19, B. de Janson; 20. B. de Dourdain; 21. B. du Haut-Baril;
22. B. de Beaugée; 23. B. de Seérigné; 24. B. de Landavran; 25, B, dels
Bouexiére ; 26. B. de Champeaux; 27. B. de la Butte-aux-Sangliers; 28. B. de
Marpiré; 29. B. de la Corbiére; 30. B. de la Yorét de Chevré.

N.-B. — Une erreur du graveur a tracé une faille au N. de la barnde No14;
ce n'est pas au N., mais bien an S. de cette bande 14 etdels
bande 15, que cette faille devait passer.
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Un examen sommaire du massif de St-Aubin-du-Cormier,
parait par 13, s’imposer, 4 qui veut comprendre la structure
du bassin de Bélair, puisqu'il en doit expliquer le mode de
terminaison, son raccordement avec le grand bassin de
Vitré-Laval et ses relations avec le massif granitique de
Fougetres. Nous examinerons donc successivement pour
ceite raison, et aussi sommairement que possible, les
diverses handes qui constituent ce massif. On reconnaiira
ainsi que les faisceaux divergents de St-Médard, de la
Pierre-aux-Mignons et d’Ouée, appartiennent vraisembla-
blement au bord nord du bassin de Bélair (pli de Gahard),
3 une méme ligne d’affleurement continus, brisée ou coudée
par suile de déplacements horizontaux ; tandis que les
faisceaux de Livré et de la Bouexiére, qui les suivent au
sud, se relient an bord méridional du bassin de St-Aubin-
d’'Aubigné (plé de Liffré), sous forme d’ondes synclinales,
subordonnées, qui s’en détachent en rayonnant.

Malgré ces différences importanles de structure, sur
lesquelles il y a plutdt lieu d’insister ici, il convient de ne
pas perdre de vue, ’'analogie fondamentale des deux massifs,
car ils offrent toutes les mémes divisions stratigraphiques,
superposées de la méme fagon, et sous des faciés peu
distinets ; tous deux, présentent encore, une méme incli-
naison dominante S, dépendant de plis semblablement
déjetés au nord.

{o Faisceaun d’'Ouée

1. Bande du Co mier (S!) : Celle bande, formée de
grés blanc grisatre, dur, 4 grains fins, en gros bancs percés
de nombreux Scolithus lirzarss, présente le iype régional
du grés armoricain, e' constitue hien nellement le bord
nord du synclinal de St-5ubi -du-Cormier, ou elle déter-
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mine une créte remarquable de rochers abrupts, dirigée
0. E., au N. de laquelle le sol formé par les schistes de
St-16 s’abaisse uniformément.

L’inclinaison des couches, S. dans la forét, devient N.
vers Moroval; 1a cette créte s’infléchit, décrit une courbe
et pend de nouveau & S. == 30°, pour se conlinuer ainsi
sous St-Aubin-du-Cormier. C’est sur ces rochers que ce
bourg est biti, sur un escarpement dont le versant septen-
trional est encombré d’éboulements piltoresques, el qui se
poursuit réguliérement a L'esl vers te bois de Rumignon,
le 8. des Aulnais (S. 30°, E. == 35°), etc. Ces couches étant
moins inclinées dans ce massif que dans les précédents, il
s’en suit que leur extension superficielle est plus grande.

2. Bande de Moroval (S%) : Les schistes d’Angers
sont peu visibles, étant cachés d’une fagon assez générale
par les formations superficielles, au S. de la bande de grés
armoricain du Cormier. Leur existence toutefois parait
suffisamment élablie par le gisement de Moroval, ou on
reconnail ces phyllades prés une ancienne exploitation de
minerai de fer, ouverte a la base de 1'étage,

3. Bande d’Oude (83-4) : Le grés de St-Germain est
trés bien développé au N.,, 3 E, et 3 8. du grand élang
d’0uée, bien qu’on ait jusqu'ici rapporté ces gres au Dévo-
nien. Ce niveau est particulitrement bien exposé suivant
une ligne conlinue au S. de St-Aubin-du-Cormier, ot il est
exploité pour entretien des routes et pour la construction
des maisons (S. 20*, 0. == 30¢). Les carriéres des Oiseaux
monlrent bien les bancs bleu-sombre de ce niveau, qui se
débilent en dalles psammifiques; daulres carriéres
moniren! des grés psammiliques blancs, avec galels de
schistes noirs, habituels & assise de St-Germain : la car-
riére des Gaches nous a fourni des anneaux d’Homalonoluys.
Mémes grés en plaqueltes micacées, avec nodules schisteux,
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4 la Huberditre, la Rousselidére, Lande-Ronde; il nous
paralt difficile d’en distinguer les grés qui constituent le
plateau de la Georgais et des Landes d'Qude jusqu’i
Moreau-Garde, ol il contient des anneaux de Trilobites
comme aux Gaches et 4 la Saule.

4. Bande de Cour-Séot(S4): L’existence d’une bande
de Silurien supérieunr, au S. de la Lande d’Ouée, indiquée
par une dépression continue du sol, correspondant 3 des
roches peu résistantes, est confirmée par la présence de
sphéroides 4 la Riviére et surtout par la rencontre d'ampé-
lifes avec nombreux graptolithes : Monograptus priodon,
M. spiralis, Hyolifes, Lingule, dans un puits creusé 3 la
Cour-Séot.

5. Bande de la Héronniére (d!) : Grés blanchétres
et minerai de fer, s’étendant de la Fontenelle au N.-0.
d’Ercé, jusqu'an bord occidental du grand étang d’Ouée ;
les poinls suivanis m’ont fourni des fossiles dévoniens bien
caractérisés, de I’étage de Gahard : I’Aulnerais, 1a Fonte-
nelle, N.-O. du signal de I’Aubriais, O. la Ferouse, Launay-
Rond, Moulin d’Quée, la Normandie, I'Epine, Belle-Cour,
Mézerettes. La richesse en fossiles de ces grés, 4 Pouest de
I'étang d’Ouée el leur ressemblance lithologique avec les
grés situés A l'est de ’élang qui sont d'dge différent,
expliquent l'allribution erronée faite jusqu’ici, de tous ces
grés, au Dévonien. Il convient de limiter le grés dévonien
3 Pouest de I’dtang d'Ouée ; cet élage par suite, au liea de
former comme les précédents une hande allongée, conlinue
de 0. 4 E., se lrouve confinée & un coin, ot il est refoulé
et replié plusieurs fois sur lui-méme, sur une élendue de
quelques kilométres carrés.

6. Bande du Moulin Graffard (d2): Plos réduite
encore que la précédente, elle offire dans un des plis
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synclinaux de la bande de grés précédente, un témoin des
grauwackes dévoniennes de l1a bande du Bois-Roux Elles
sont parliculiérement reconnaissables dans les escarpe-
ments de schistes avec lits de grés et de grauwackes 3
encrines, voisines du Moulin Graffard.

2° Faisceau de 1a Pierre=aux=Miznons

7. La Bande de la Pierre-aux-Mignons (33-%)
a2 une importance capilale pour notre sujet, puisqu’elle va
relier le massif de St-Aubin-d’Aubigné & celui de St-Aubin-
du-Cormier, et faire connaitre en méme temps, le mode
de terminaison vers I’est, du synclinal de Gahard.

Avant de la décrire, il ne sera pas superflu de rappeler
en traits généraux, les connaissances acquises sur le massif
de St-Aubin-du-Cormier. Ce massif en effet, s’est montré
constilué de bandes paléozoiques, dirigées 0. & E., qu'on
peut répartir avantageusement au point de vue topogra-
phique, en plusieurs faisceaux paralléles.

Le faisceau du N. (faisceau d'Ouée), seul décrit jusqu’ici,
se distingue comme dans tout le bassin de Gahard, par sa
plus grande régularité relalive; il présente toutefois ce fait
remarquable que la direction de ses couches au lien d'étre
plus ou moins rectiligne, décrit autour de 'étang d’Oude
un pareours en zig-zag, également suivi par toutes les
couches, depuis la grauwacke de Néhou jusqu’au grds
armoricain. Par suite de cetle dévialion, les couches paléo-
zoiques poussent, A la hauteur du bois d'Usel, un éperon
saillant, & I'intérieur du vaste massif des schistes de St-L6 :
c’est un fail notable sur lequel il y aura lieu de revenir
plus loin.

Quant an faisceau sud de ce massif, dont il nous reste &
parler (faisceau de la Bouexidre), il présente en outre de
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diverses ondulations synclinales subordonnées, dont I’étude
appartient au bassin de Vitré, une série de failles, aligndes
parallélement 4 la direction moyenne des couches, La plus
importante est particuli¢rement nelle au N. d’Ercé, ou les
différentes assises du Silurien. viennent buter successive-
ment sur les différentes divisions du Dévonien : elle sépare
ainsi franchement le faisceau nord (d'Ouée), du faiscean
sud (la Bouexiére).

Ceci étant posé, un coup d’eil surla carte ci-contre (Fig.17),
montre que le faisceau d’Cude loin d’étre la conlinuation
immédiate du faisceau de St-Médard (bord nord du massif de
St-Aubin-d’Aubigné), se trouve brusquement rejeté a 7 kil.
au sud de ce faiscean : on estd’autant plus porté & premiére
vue, 4 rapporler cet accident, & un simple décrochement
horizontal, que la trace de ces faisceaux sur la carte
présente de part et d’autre, une méme largeur approxima-
tive d'environ 2 kil.. Il n’en saurait cependant étre ainsi,
puisque cet accident transversal ne se conlinue pas dans
le faisceau sud du massif, qui se trouve étre la conlinuation
normale du bord sud du massif de St-Aubin-d’Aubigné, les
mémes couches el les mémes failes se suivent en ligne
droite de I'un dans l'autre (fig. 17).

La bande de la Pierre-aux-Mignons vient 4 poiut pour
expliquer cetle anomalie apparente et faire rejeter 1 hypo-
thése d’un décrochement horizontal. Cetlle bande donl la
largeur n’atteint pas 100™, esl dirigée du N. N.-E. 4 §.-8.-0.,
et forme comme un trait-d’union enire les bandes d’An-
douillé et du Cormier : elle est remarquable a la fois, par
sa déviation brusque de la direction moyenne des aulres
bandes du bassin, 1elalivement auxquelles elle est orientée
a angle droit, et par Pamincissement considérable gu’onlt
subi lous ses membres constiluanis.

L’exislence de celle bande elle-méme, est mise en relief
par la conlinuité de deux niveanx stratigraphiques
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déterminés, bien reconnaissables suivant la route du Rabbat
i la Couralais, du N. N. K. 4 8. 8. 0.

Le premier de ces niveaux est une assise de quarzites
cristallins, massifs, trés durs, blanc-rosé, 4 infiltrations
ferrugineuses rouges, trés recherchés pour 'entretien des
routes. Le type peut en éire pris dans les rochers, connus
dans le pays, sous le nom de Pierre-aux-Mignons, qui se
dressent 3 la cole 99, isolés au milieu des landes, au S. du:
Rabbat. On les suit de 13, & 13 cote 83, a E. de la Rochette,
A K. des Meliers, & 1a Chellerais et 4 la Couralay.

. Le second niveau, fossilifére celte fois, est également

continu, snivant une ligne paralléle & la précédente et
située immédiatement au N. de celle-ci : il est constitué par
des schistes fins, pales, ou noirs, ampélileux, plus ou moins
totalement transformés en argile, et contenant des
sphéroides siliceux avec nombreus Orlhocéres, Bolbozoe,
Cardiola inferrupta, dont I'Age silurien supérieur (S*) ne
peut laisser place au doute. J'ai recueilli un grand nombre
de ces sphéroides fossiliféres, suivant le chemin précité.

Immédiatement au N. 0. de ces schistes 4 sphéroides, avec
Orthocéres, on trouve des grés dévoniens fossiliféres & 0.
du Rahbat, et 4 1a Rochelte : il s’en suit que les quarzites de
la Pierre-aux-Mignons, silués au S. de ces schistes siluriens,
sont plus anciens qu’eux et doivent étre rangés dans I'Ordovi-
cien, Il est plus difficile de préciser si ce niveau appartient
au greés de SI-Germain, comme nous 'admettrons, on s’il
représents le grés armoricain, ou méme 'ensemble de ces
grés ordoviciens ?

En tous cas, celte créle quarzeuze est peu épaisse, étant
immédiatement flanquée au S., par les schistes et grau-
wackes micacés-macliféres du Précambrien, bien caracté-
risés dans une carriére voisine, 2 la Prévolais. On peut
ainsi évaluer 4 une cinquantaine de mbdtres, I'épaisseur
des niveaux siluriens de cette hande de la Pierre-aux-
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Mignons; mais I'épaisseur de ce méme terrain dépassant
1 kil. dans les faisceanx de Gahard et d’Ouée entre lesquels
celte bande est comprise, comme un Irait-d’union, on
constate ainsi une réduction considérable dans 1'épaisseur
de ce faisceau silurien de raccordement. Celte réduction
se faisant d'une maniére brusque, et coincidant exaclement
avec les changements de direction du faisceau nord des
couches du massif de SL-Aubin, on doil reconnaitre que le
faisceau de la Pierre-aux-Mignons a été soumis & un
laminage intense, qui ’aurail réduit & plus de 1/10 de son
épaisseur initiale. Des cassures produites dans le méme
sens que le laminage, sont venues faciliter ce travail de
compression, et parliciper & la réduction du volume total,
en enlevant les niveaux inférieurs du silurien (8! 8%), et
amenanl directement les schistes de St-Lo, au contact du
grés de St-Germain (83).

Cet étirement des couches de la Pierre-aux-Mignons,
suivanl leur direction, apporte un éclaircissement & notre
notion de la structure de ce bassin, en ce qu’elle fait voir &
I’ceuvre pour ainsi dire, le mode de formation des failles
longitudinales auxquelles nous avons du faire si souvent
appel, dans l'interprétation de la tectonique de ce bassin de
Bélair. Il nous montre de plus que le faiscean de Gahard,
bien loin d’étre séparé du faisceau d'Ouée par un décro-
chement horizontal, lui est relié par une zone sédimentaire
continue : ce faisceau intermédiaire de la Pierre-anx-
Mignons, se distingue seulement des précédents, en ce qu’il
a été disloqué et écrasé, par un puissant ridement du sol,
qui fit décrire horizontalement, aux couches redressées,
un pli en Z, et lamina en méme temps la branche médiane
du Z.

Si, revenant en arriére, on compare ce pli en zig-zag de
la Pierre-aux-Mignons, avec le pli précédemment signalé,
que décril celte méme bande du Cormier, autour de 1'élang
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d’Ouée, on sera frappé de leur analogie. On reconnaftra
ainsi, que le faisceau septentrional de bandes paléozoiques
du massif de St-Aubin-du-Cormier, au lieu de se poursuivre
en ligne droile, se continue suivant une ligne brisée, en
zig-zag : 14 se borne, la complication apparente de ce massil.

Ainsi l’affleurement du Silurien au nord des massifs de
St-Aubin, est représentée par une ligne continue, brisée,
offrant successivement deux angles sortants ou éperons,
qui pénéirent en dehors du massif, dans I'encaissement de
couches plus anciennes de St-Lo6 : I'éperon de Vieux-Vy et
I’éperon du Bois d'Usel. Un méme mouvement du sol a
nécessairement donné naissance 2 ce zig-zag d'une méme
bande, et ce mouvement est indépendanl du voisinage de
I'ellipse granitique de Fougéres.

Jo Faisceau de Livré

Continuation vers l'est du faisceau d’0Ouée, dont la des-
cription avait été interrompue pour étudier le faisceau de
raccordement de la Pierre-aux-Mignons, ce massif ne
présente guére de caractéres propres : ils seront bridvement
€xposés.

8. Bande du Cormier (S!): Mémes caracléres que
dans le faisceau d'Ouée, se continue de St-Auhin-du-Cor-
mier au bois de Rumignon, la Baudiniére, Mesnil-Cochet,
PHeurlebise, el 1a Roche en Combourtil}é. Le grés armori-
cain décrit & partir de ce point une nouvelle inflexion,
comme dans le bois d’Usel, et revient former & ouest la
créte du Rocher-Perpre. Son inclinaison dominante, bien
nette, est S = 450,

9. Bande de Moroval (§?) : L'affleurement des
schistes d'Angers est invisible dans celle partie, ce qu'on
peut atiribuer aux éboulis de la créte de grés précédente.
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10. Bande d’Ouée (83): Les grés exploilés au sud de
St-Aubin-du-Cormier se poursuivent réguliérement a l'est,
de la Garenne aux Deroiries, la Bourgonniere, ’Anerie, et
le Chéne-Morel.

11. Bande de la Chaire (S% : Continuation vers
lest de la bande de la Cour-Séot, elle a fourni les sphé-
roides caractéristiques du niveau, devant la Riviére; schistes
fins et argiles bariolées avec minerai de fer, de la Havar-
ditre A la Huberdiére ; sphéroides avec Pleurolomaria i la
Havardire, schistes noirs 4 la Cigairie, schistes ampéliteux
avec sphéroides au Rivage, ampélites et schistes 4 sphé-
roides dans la vallée de la Dictais, & la Chaire, le Gué et la
Chupiniére : on trouve a la Chaire, les Orthocéres caracté-
ristigues de I'étage. Getle bande nous parail occuper ici le
centre d'un petit synclinal.

12. Bande de Mecé (83) : Débute 2 l’ouest, dans les
carriéres de grés blanchdire, fin, de la Lisenderie, de I'dge
des grés de St-Germain, bien reconnaissables encore dans
les psammites blancs & galets de schiste noir de la Biennais.
Ces gres forment la lande de Livré, passant par la Grange,
la Bellecour, le Rocher-Musset, la Malaserie (S. 50°0. = 759),
la Jeudonniére, ol elle est trés bien caractérisée (N. 100
E. =80°) et Mecé, oii les bancs sont presque horizontaux.
Elle correspond ainsi 3 une éiroite ardte anliclinale

13. Bande de la Fauvelais (34 : Les ampélites qui
affleurent dans le chemin creux de la Fauvelais, au S. du
Rocher-Musset, tendent 3 confirmer celle donnée, en
montrant 1a symétrie de celte bande.

14. Bande de Livré (df), présente une grande richesss
paléontologique dans la vallée de la Veuvre, de la Garnais
4 la Conardais ; la faune est celle de Gahard. La roche est
un grés blanc lendre, sableux, avec parlies ferrugineuses
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rouges. L'affleurement est ininterrompu de la Ferrerie en
St-Anbin-du-Cormier 3 1a Marchelais en Livré; son incli-
naison est N. 50 E dans la carriére de la Touche.

15 Bande d’Izé (1) : Des schistes et grauwackes avec
lits caicaires, jadis exploités de Vilpic 4 la Molte-St-Gervais
fournissent dans la région, la faune de Néhou : Spirifer
Rousseau, Athyris undaia, Rhynchonella Pareti, R. Subwil-
soni, Acervularia, Encrines, etc.; c’est le gisement jadis
célebre d’lzé.

G'est & un niveau plus élevé que nous rangeons les
schisles argileux, fins, rougedtres, visibles dans la vallée, de
la Hubandiére 4 ’'Essort; nous y avons ramassé en effet :
Anarcesles cf. subnaufilinus, Schlt., Pleurotomuria cf.
subcarinnta, Roem ; Spiriferindifferens Barr.1lscontiennent
ainsi une faune qui n'avait pas encore été signalée dans la
région, et qui mérilerait une étude spéciale. Bien que de
nouvelles recherches soient nécessaires pour fixer son age,
avec précision, on peut dés 4 présent aftirmer qu’elle
n'appartient plus au Dévonien inférieur, mais qu'elle se
range dans le Dévonien moyen (Schisles de Porsguen).

Ce bassin dévonien de Livré, assez déformé mécanique-
ment, et l[imité an S. par une faille, représente la conli-
nuation orientale du synclinal dévonien de la Héronnidre
et du Moulin Graffard (faisceau d’Ouée).

4o Faisceau de la Bouexiere

Les couches du faisceau de [a Bouexiére préscntent ce
caractére commun, d’8tre alignées parallélemenlentre elles
ct apparamment en concordance, suivant la direction S -E.

16. Bands de la Bouterie (5% : Conlinnation de
celle du Rochelet (St-Anbin - d’Aubigné), celle bande

Annales de la Société Géologique du Nord, T. XXIL. 21
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montre un important développement du niveau des schistes
ardoisiers d’'Angers, autrefois exploités au N. d’Ercé, vers
la Billonnais, Leuche et la Bouterie. Les couches trés
inclinées vers le sud, sont fossiliféres au S. de la Havardiére.
Cette bande passe au N. de Gosné, au S. de Lisenderie, N.
de Louvel, S. de Biennais, A la Masonais, autour de l'étang
du Houssay et au S. de Livré.

17. Bande de Gosné (5'): Créle de quarzile blanc
(S. 20°0.=2=500), en lits de 0.50, & grains fins, mais & bancs
interealés plus grenus, 4 gros grains de quarz de plus de
== de diamétre, reconnaissables dans les grandes carrires
de Gosné, et dans les landes de Grimault, & Quenelidres,
La Chevraulais, Le Rocher-Morin, el notamment dans la
créte rocheuse qui s'étend de la Bourdinais & la Cendrie.
Les caractéres lithologiques de ces quarzites et les Scolithes
qui les traversent au Rocher-Morin et 4 La Cendrie,
rappellent exaclement les caractéres de la créle arraoricaine
du Cormier.

La carriére de Bel-Air, 4 0. de Gosné, a fourni Scolithus
et Bilobites; peu au-deld de la cole 116, cette créte quar-
zeuse est inlerrompue par une faille. Nous croyons devoir
considérer comme la conlinuation et une réapparition de
celte bande, le Rocher-Féron anu N. 0. d’'Ercé, formé
essentiellement de quarziles 4 gros grains de quarz, analo-
gues & ceux qui sonl subordonnés dans I’épaisseur des
quarzites de Gosné (S. = 60°).

18. Bande d’Ercé (x) : Commencant dans le massif
précédent de St-Aubin-d’Aubigné et se continuant jusqu’au
bois des Pruniers, en Dourdain, s’étend une tégion argi-
leuse, couverle de prairies et de foréts (Forét de Sevailles),
remarquablement pauvre en affleurements. Les chemins
creux montrent parfois des schistes argileux, rougis ou
jaunis par altération, comprenant des lits aliernants de grés
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tendre el de grauwacke micacés grisdlres (Ercé, la Fronti-
nais el S. de Vernée en Gosné, ForélL de Sevailles, la
Besniére, la Terhinais, la Marquerais, la Chaperonais en
Dourdain). Toutefois, de la Bouvrie & la Haule-Riviére, et
aun Houssay en Livré, les roches présentent des caractéres
spéciaux, qui nous sont inconnus en dehors de I'étage des
schisles de St-Lo ; ce sont des schistes grossiers ou cornds,
varioleux, tachelés, micacés, passant aux leplynolites, que
I'on trouve dans les auréoles de schistes métamorphisés (x)
du massif de Fougéres, de St-Auhin-du-Cormier & Méziéres,
par exemple. Ce gisement nous a décidé & ranger la bande
d'Ercé dans les schistes de St-L.6 (x), plutot que dans les
schistes d’Angers (S?), el 4 assigner par conséquent & celle
bande, une structure anticlinale.

19. Bande de Janson (8') : Du Rochér-Moriaux anx
Landelles, créte conlinue de quarzites, dont I'dge a 6té fixé
4 Janson, par MM. Massien et Delage (1); ils présentent aux
Landelles des lits de schistes noirs, rappelant les ampélites
et qui nous ont fait hésiter longtemps sur Vailribution de
ce lambeau. Le niveau caractéristique du quarzite grave-
lenx du Rocher se reirouve au Bas-Village, au S de la
Forét de Sevailles (8. 20° 0. = 45¢), et dans les Landes au
N. 0. de Dourdain. Les quarzites massifs blanc-grisatre de
la Plardais 3 la Corblais contiennent des Scolithes. Aux
environs de Dourdain, prés la chapelle du Plessis-Pilet, et
4 Mondevi, on exploite des quarzites bleus, en dalles, excep-
tionnels & ce niveau (S. 20° 0 = 307).

20. Bande de Dourdain (8% : Les schistes ardoisiers
du midi du Rocher-des-Amis suivent la vallée au S. des
Landelles, passant 4 la Bonaminerie ol des sphéroides
ramassés dans les champs nous ont fourni: Calymene

(1) DeLAGE : Strat. d'llle-et-Vilaine, 1877, p. 99.
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JLristani, Bolbozoe, Hyotiles, Redonia, caractéristiques du
niveau. Leur parcours dans la Lande de Beaugée est difficile
& lracer, en raison de l'état des affleurements, leur exis-
tence y est cependant atlestée par d’anciennes exploitalions
du minerai de fer, dépendan!t de la base de ce niveau. Ils
présentent au-dela, 4 I'est, vers Dourdain et Landavran, un
irés grand développement, leur affleurement y atleignant
2 4 3000 de largeur. Cette extréme puissance doit étre
atiribuée 4 des plissements, visibles dans toutes les tran-
chées o1l ces couches passentde I’horizontale 41a verticale,
montrant de nombreuses ondulations, et des inclinaisons
variant du S. au N. — La base de 1’étage esl indiquée au N.
de celle hande, de Beaugée 4 Dourdain et 1zé, par une
ligne presque ininterrompue d’anciennes exploitations de
minerai de fer : ces miniéres abondantes au N. de la bande,
au voisinage du grés armoricain, nous ont paru faire défant
au midi de cetle m8me bande, r'est-d-dire & son niveau
supérieur, au contactdes grés S* de la bande de [a Bouexiére.

21. Bande du Haut-Baril (S!) : Petit relévement
anticlinal de grés armoricain, dans la bande précédente
des schistes de Dourdain; elle s’étend du Moulin du Baril
au S. d'Izé et présente dans les carriéres du Moulin du
Baril des bancs épais de quarzite gris-blanchilre avec
Scolithes (S. 20° E. == 45°),

22.Bande de Baugée (3%): présente dansson ensemble
un massif synclinal, éltenda du Papillon au Breil, en Liffré;
on y trouve des fossiles du grés de St-Germain, en diverses
carriéres, ouvertes dans les landes. Ces fossiles, Orthocéres,
Beilerophons, Lyrodesma, Dalmaniles Phillipsi, et nombreux
Modiolopsis voisins de ceux FMay, (M. Heberti, Edgelli,
Zeizneri, Munier-Chalmas) (1), sont abondants vers la cote

(1) MuniEr-CriaLMAS : Journal de Conchyliologie, 1875,
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116, ainsi qu'au N. O. de La Croix, dans des quarzites
massifs, en gros bancs, contenant parfois des galets de
schiste noir. Les couches arrivent presque & ’horizontale
au cenire du synclinal, dans la belle carriére située enire
la Cerberdiére et la Béruée, par exemple; on y observe
toutefois, comme le montre I'esquisse suivante, que ces lits
horizontaux ont subi des tassements irréguliers, qui les ont
fait glisser les uns sur les autres, en les dérangeant diver-

Fig. 18.

Coupe de la carriére de Bérude, 4 E. de Liffré.

sement, redressant les uns, Llandis que d’aulres se
déplacaient horizontalement. C'est & des dérangemenls
subordonnés de ce genre, que nous aliribuons de petits
relévements des schistes el grés de Serigné, vers Papilion,
et au cenire des Landes de Beaugée, mais que I’étal des
affleurements ne permet pas de suivre.

Cette bande des gres de Beaugde & Modiolopsis, nous
parait la continuation immédiate vers I'est, de la bande de
la Fleurionais, décriie dans le massif précédent : des deux
colés, mémes roches, mémes Modiolopsis, el méme
réapparition du minerai de fer des schistes d’Angers.

23. Bande de Serigné (5% : monlrant un niveau peu
épais de quarziles, sombres, verdilres, durs el de grau-
wackes blea-verdatre, silué vers la base duschiste d’Angers,
au voisinage du minerai de fer : il s’étend de Liffré &
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I’étang de Chevré. Le type en est bien exposé dans la
carriére dite du Maréchal, A Lifiré (S. 250 0. = 60°0); il se
reconnait dans la carriére de la Pegerie 4 Serigné. On peut
rapporter au méme niveau stratigraphique le banc de grés
sur lequel est batie 1'église de Doardain, ou il est associé
aux minerais de fer des schistes d’Angers

24. Bande de Landavran (83): La bande des gres
de Landavran débule & 1’ouest aux Boularderies, sous forme
d’un petit synclinal, au milieu des schistes S2. Une carriére
y monire des grés psammitiques, blancs (8 0, = 43°).
Leur 4ge est établi par la présence de nombreux fossiles
Orthis, Lamellibranches, de St-Germain.

25. Bande de la Bouexiédre (8% : Bien connue des
paléontologistes (1), par les importants gisements fossiliféres
qui y ont éié découverts et exploilés par M. Lebesconte,
cetle bande débute A la (iroisette en Liffré, passe 2 la
Prelais ou elle est fossilifére, 3 1a Buzardiére, ]a Bonexiére,
Trapeau, Cueillerai, la Cibonniére, Champeaux. Les prin-
cipaux fossiles sont Lyrodesma Lebesconli, Adranaria
Tromelini, Orthis redux, Calymene Bayani, Homalonolus
Brongniarti, H. Vicaryi, Dalmanites mimus, D. Phillipsi.
Les carriéres de la Buzardiére et de la Bouexiére, méritent
une wmention spéciale par leurs fossiles et par leur impor-
tance : elles présenlent un front de taille atleignant 25m ,
monlrant ainsi une belle superposition de grés en dalles
psammitiques, susceplibles d'étre taillés comme seuils et
comme auges ; les bance gréseux sont séparés par de minces
lits schisteux, habituels 4 ce niveau, tendres, noir-sombre,
colorés par des oxides métalliques et devenant vert-clair par

(1) Munier-CHALMAS : Journal de Conchyliologie, 1875.
LERESCONTE et DE TroMELIN : Note sur quelques fossiles
des grés siluriens, Quimper, 1875.
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altération. Les couches horizontales & la Buzardiére et a la
Bouexiére, ondolent mollement, et certains hancs présentent
par suite des glissements, des inclinaisons assez brusques
(S. 200 0. = 20° & 50°). analogues 4 ceux de Béruée,
figurés p. 309.

Nous considérons cette bande, comme la continuation
immédiate de celle de St-Germain-sur-llle, dont elle ne
serait séparée que par la faille oblique de Chasné : cette
opinion est basée A4 la fois, sur I'identité lithologique et
paléontologique des deux bandes de St-Germain et de la
Bouexitre, qui de plus se irouvent dans la méme direction,
sur le prolongement Y'une de l'antre. Ges bandes se res-
semblent entre elles, plus qu’avec aucune aulre de méme
dge de la région; nous en avons dit déja autant, d'autre
part, des deux bandes dela Fleurionais et de Beaugée,
paralléles & celles—ci el interrompues comme elles, par la
méme faille de Chasné, qui limite dans cette parlie le sud
du bassin de Bélair.

L’accord de ces fails leur préle un muluel appui, et I'on
peut déduire du raccordement de ces bandes, des notions
sur la nature de la faille qui limite au S. le bassin, Nous
avons tracé sur la carte par une ligne pointillée, le raccor-
dement présumé de ces bandes, tel qu'il devait se faire,
avant les dénudations, au-dessus des phyllades de Chasné (x)
(PL. 1),

26. Bande de Champeaux (S?): Les schistes d’Angers
qui affleurent sous le bourg de Champeaux appartiennent a
une pande que 1'on suit & 'ouest, dans le bois de la Lisiére,
aulour de I'étang des Landes, S. de la Bouexiére, et
jusqu'au moulin de la Vallée en Liffré (8. 0. = 30°).

Aucune bande de grés ne sépare a notre connaissance, les
schisles siluriens (S2), des schistes de St-L6 (x),au S.,nia 0.
du moulin de Ja Vallée : ils arrivent directement au contact
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dans celle région. Rien de plus difficile que de limiter en ce
point, quoique les afflenrements soient cependant bien
frais auS du moulin dela Vallée, les schisles siluriens (S¢),
des schistes de St-Lo (x); ils nous ont parn les uns et les
aulres modifiés, chargés de lamelles séricitiques et
d'amandes quarzeuses Ce fait joinl & 1’absence des grés,
laisse & penser que 1a aussi, le bassin est limité au S. par
une faille, continuation de celle de Chasné.

27. Bande de la Butte du Sanglier (83) : Impor-
tante par sa largeur et par le grand nombre de carriéres
gui y sont ouvertes pour I’entretien des roules, cetle bande
de grés débute & Rallion au S, 0 de la Bouexiére, suit la
ligne des nombreuses carriéres de la Bulle du Sanglier
(8. 300 0. = 75° & 85¢), passe au Chéne 4 la Vierge, i la
Rouziére, puis se divise & Marpiré, et présente de beaux
affleurements A Champeaux. Elle a fourni la faune de Saint-
Germain dans les carriéres du Chéne & la Vierge et 3
Champeaux.

L’extréme largeur de cetle bande, au méridien du Chéne
3 la Vierge est due & une série de pelits plis, comme le
prouvent les deux pelites bandes anticlinales de schisle
silurien (82), quila divisent, suivant le méridien de Marpiré.
Cette bande nous semble limitée au sud, par une faille, qui
fait buter direclement ces grés ordoviciens contre les
schistes de St-Lo (x) : Au S. de la Buoite du Sanglier et du
Chéne & la Vierge, il nous a en effel é1é impossible de
trouver entre ces formations, les représentants des schistes
d’Angers (S%) el des grés armoricains (S'); au S. du moulin
de la Corbitre, 3 Villansaull (en Champeaux), ol sont les
weilleurs affleurements, il est trés difficile de trouver la
limite entre les grés de St-Germain et les phyllades de
St-L6. Les grés de St-Germain, en approchant de la limite
méridionale de la bande prennent des caracléres cristallo-
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phylliens remarquables, ]a carriére ouverte dansle bois a
0. du moulin de Corbiére, en fournit un bel exemple : on y
reconnait les alternances de grés et de schistes (8. = 409
a 75°), ainsi que la disposition en dalles des grés de ’étage
de SL-Germain, mais l'extréme développement du mica
blanc a transformé les grés en quarziles séricitiques, el les
schistes en micaschistes sériciliques, comparables aux
roches sériciliques du Harz et du ¢ de la Loire-Inférieure.
La couleur uniforme de ces roches est le blanc pur, ou le
vert d’eau trés pdle; tous les pigments ferrugineux qui
donnent habituellement 4 cet étage sesteinles hariolées ont
disparu, ils se sont concenlrés sous forme de pelils cristaux
de fer vxydulé, visibles 4 'eil np, disséminéds au milien des
membranes séricitiques Au S. de ces schistes séricitiques,
ordoviciens, les tranchées de la route qui iraverse la forét
de la Corbi¢re montrent immédiatement les schistes sérici-
tiques précambriens avec glandules de quarz.

Nous rapporions les gquarziles du Moulin de Corbiére A
I'étage des grés de St-Germain, en raison de leurs analogies
lithologiques et de leur continuité apparenie avec les
ctouches bien caraclérisées du Chéne & la Vierge. Mais si
nous nous trompions ici, dans Pallribulion que nous faisons
de ces grés de la Corbidre & I'étage de Si-Germain (83),
s0it en raison de la disconlinuité des affleuremenls dansla
forét de Chevré, ou pour tout agulre cause, et que I'onl dit
raltacher ces grés a 1’étage du gres armsoricain (8Y), la con-
clusion relative a la grande faille méridionale n’en serail
pas affectée. Lc mélamorphisme intense, manifesté par la
ségrégation du quarz et du mica blang, suivant le bord sud
du bassin de Bélair, de Liffré 3 Pocé, obliquement 3
I’allongement des diverses bandes siluriennes, suffirait &
prouver que la grande dénivellalion qui limite vers le sud
le bassin de Bélair, de Colinée & St-Aubin, s’est fail senlir
au moins jusqu’aux environs de Vilré, a ’est : ce mélamor-
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phisme nous indique méme, que cet accident n'est plus ici
une simple faille de tassement, mais bien une grande faille
orogénique d’étirement.

28. Bande de Marpiré (S?). — 29. Bande de la
Corbidre (82) : Ces deox bandes correspondent & deux
petits relévements anticlinanx paralléles, des schistes
d’Angers S?, dans la bande précédente des grés (S3) de la
Bulte du Sanglier.

30. Bande de la forét de Chevré (x): De Liffré &
Pocé, le bassin siluro-dévonien est limité par 1’étage des
schistes de S1-Lo. Il y est représenté par des schistes
séricitiques, gris ou bleudlres, parfois bleu-noiralre ou
rougis par altération, alternant avec des lils arénacés
grauwackeux verdatres ou rosés, et admellant loujours un
grand nombre de glandulesde quarz intersiratifiés, de toules
grosseurs.

Ces noyaux de quarz, remaniés & la base des argiles
superficielles, résultat d’altération atmosphérique, rappelent
exaclement par celle disposilion, les argiles 4 silex des
plateaux de la Picardie : I’argile 4 noyaux de quarz carac-
térise ici le sous-so! précambrien (1) comme 1'argile 3 silex
caractérise l13-bas, le sous-sol de craie Ce sont des forma-
lions homologues.

Les caractéres des phyllades de St-Lo de cetle bande de
Chevré, ne sonl pas ceux des étages supérieurs de cette
formation, distingués par nous, sous les noms de dalles de
Néant, et de poudingues de Gourirn ; il y a donc lien de

(1) L'abondance des filonnets quarzeux, incomparablement
plus grande dans les schistes précambriens, que dans les
raches siluriennes et dévoniennes de larégion, établit’ancien-
neté d’un grand nombre de filons quarzeux de la Bretagne.
Ils sont d’ailleurs remaniés en grandes proportions, dans les
poudingues pourprés (S') cambriens.
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croire que les couches siluriennes du bassin de Belair
reposent en stratificalion discordante sur les phyllades de
St-L48, la faille qui les sépare empéche toutefois d’8tre trés
affirmalif a cet égard.

5 Ellipse du granite de Fougéres

Le granite de Fougéres, décrit plus haut (Chap.Vi, p. 281),
limite brusquement & I'est, les bandes siluro-dévoniennes
de ce massif, comme le granite du Bécherel, qui en représente
la conlinuation aprés un parcours souterrain, limitait brus-
quemenlt les bandes du massif de Caulnes. Une question
se pose ainsi de suile & esprit : pourquoi les bancs de
quarzite siluro-dévoniens se poursuivenl-ils dans Pintérieur
du massif granitique de Bécherel, respectés pour ainsi dire
par ce granpile, tandis gue ces mémes bancs ne pénétrent
pas dans le massif granitique de Fougéres, ol nous les
avons cherchés inulilement ? Ils ne paraissent guére dépas-
ser de ce cOté une sorte de promontoire, qu'ils poussent
dans le massif granitique, prés Vieux-Vy.

L’étude stratigraphique du massif de St-Aubin-du-Cor-
mier nous donne d’une maniére {rés simple la solulion de
ce probléme. Elle est fournie par le lracé de Ia bande silu-
rienne de la Pierre-aux-Mignons : 'observation montre que
cellc bande si réduite, si étirée mécaniquement, élablit
cependant la continuité des faisceaux de St-Médard et
d’Ouée ; les bandes quarzileuses du faisceau de St~-Médard
ne se prolongent pas dans le granile de Fougéres,
parce qu’elles se reploient suivant la bande de la Pierre-
aux-Mignons, en formant I’&tperon de Vieux-Vy, pour
aller se continner aun sud du massif granitique dans les
bandes de St-Aubin-du-Cormier. Aiasila disposition sui-
vant une ligne coudée, anguleuse, des couches qui forment
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PPéperon de Vieux-Vy, dans le massif granilique de Fou-
géres, monire qu’il n'y a pas lieu de rechercher la conti-
nuation de ces bancs de guarzite a l'intérieur du massif
graniligue. L'observation directe sur le terrain, suffit & nous
apprendre ici, pourquoi les bandes de quaizite siluro-dévo-
niens du bassin de Bélair, se retrouvent a I’étal de crétes
quarzeuses dans le massif granitique de Bécherel el pour-
quoi elles font défaut dans le massif granitique de Fougeres,
qui lui est idenlique et & di se former dans les mémes
conditions ambiantes de profondeur et de pression.

Le granite de Fougéres a fait inlrusion vers la partie
terminale deI'épercn de Vieux-Vy, profitant peut-étre pour
s'élever des cassures de celle parlie broyée, mais sans
contribuer activement au ridement de la région.

GONCLUSIONS

Le massif de St-Aubin-du-Cormier nous a monlré 23
bandes successives d’'assises siluriennes ou dévoniennes,
qui divergeant d’un point situé A "ouvest, rayonnent vers le
N-E., E, et S-E (pl. HII-1IV). Une coupe transversale,
menée A travers lout le massif du N. au S., de Vieux-Vy 4
la Forét de Chevré, monire que ces bandes se groupent sui-
vant 3 plis synclinaux principaux, séparés par des ondes
anticlinales 4 noyau précambrien, et correspondant aux
foréts de Haute-Séve, de Sevailles et de Chevré. Les trois
plis synclinaux présenlen!, comme le montre la coupe
(pl. 1X, fig. 1-4), ce méme fait général, que les couches
de leur flanc nord sont relativement réguliéres, tandis que
celles da leur flanc sud sont élirées, laminédes, ou enlevées
par failles. Celte disposilion commune, est masquée cependant
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dans le synclinal médian (pli ’Ouée), par la transgression
locale du Carbonifére sur le Dévonien fpl. 1X, fig. 2).

Nous avons vu, que si au lieu d'étudier brutalement le
massif, par le sysiéme des coupes transversales, on suivait
Paffleurement des diverses bandes, on arrivail 4 simplifier
la notion de sa structure en éliminant I'anticlinal de Haute-
Séve; les bandes de St-Aubin-d’Aubigné se raccordent avec
celles de St-Aubin-du-Cormier, par le zig-zag de la Pierre-
aux-Mignons. Le massif se trouve alors constitué par deux
ondes synclinales principales (pli de Gahard, pli de Liffré),
séparées par l'anticlinal précambrien de la forét de Sevailles
{pl. IX).

Les 10 premiéres Landes siluées au N., conslituant les
faisceaux d’0Oude et de Livré, représentent la continualion
des bandes de St-Médard, dont elles se distinguent princi-
palement par leur parcours non en ligne droile, mais suivant
une ligne brisée, décrivanl des zig-zags rapides; les 13
bandes suivantes, qui constiluent le faisceau de la Boue-
xitre, représentent I'épanounissement des bandes déja
amorcées au sud du massif de St-Aubin-d’Aubigné (pli de
Liffré). Certaines de ces bandes en effel, telles que celles
d’Ercé, Rocher-Moriaux, Dourdain, se continuent directe-
ment daos le massif de Sainl-Aubin-d’Aubigné; d'aulres
comme celles de Beaugée et de la Fleurionais d’une part,
celles de la Bouexitre et de St-Germain-sur-Ille d’autre
part, n'ont ét¢ inlerrompues et séparées que secondaire-
ment, par des aclions mécaniques poslérieures (voir bandes
de Beaugée el de 1a Bouexiére).

Les coupes transversales (pl. IX) du massif de Saint-
Aubin-du-Cormier, montrent dans leurs deux ondes syn-
clinales (plt de Gahard, pli de Liffré) des caractéres dislincts,
déja reconnus dans les deux ondes composantes des massifs
précédemment décrits : le pli de Gahard présente dans toute
son étendue, de la forélL de Haute-Séve & Livré, un fond
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en W, rempli de couches dévoniennes ; le pli de Liffré
présente le caraclére négalif général & tout le bassin, de ne
plus contenir de couches dévoniennes. Les couches les
plos récentes qu'on y renconire, sont ou siluriennes, ou
carboniféres : en ’absence de témoins épargnés par la
dénudation, il est impossible de reconnaitre si le Garbo-
nifére, lors de son dépdt, y a recouvert partoul direc-
tement le Silurien, comme il nous parail nécessaire de
I'admetlre, d’aprés la considération des massifs précédents?
Les caractéres distinctifs propres de ces deux synclinauz
de Gahard et de Liffré, sont un indice de leur haute
antiquilé géologique; ils fournissent un exemple de plus,
des rapports directs des lignes orogéniques avec les aires
de sédimentation, anlérieures aux mouvements du sol
qui tractrent ces lignes (1).

Mais ce n’est pas seulement dans la série des couches
qu'ils renferment, que ces deux plis de Gahard et de Liffré,
nous présentent des caracléres remarquablement constants
dans toute I’¢tendue du bassin de Bélair; ils conservent en
outre une frappante uniformité, mise en relief sur nos
coupes, dans leurs profondeurs réciproques. 1l semblerait
que l'intensilé du plissement ait été corrélative du mode
de remplissage de ces dépressions. Dans loutes nos coupes
en cffet, de Colinée 3 St-Aubin-d'Aubigné, A travers tous

(1) La région fournit un exemple frappant de ce fait, dans
les caractéres de ce bassin de Bélair, comparé a celui de
Guichen, qui le suit parallélement au sud, & quelques kilo-
métres de distance. Les différences des séries siluriennes de
ces deux bassins sont telles, que l'affaissement de leur fond a
di s’opérer lentement, progressivement et indépendamment,
dés le début de I'époque silurienne : il suffit, pour le prouver,
de citer I'¢tage des schistes pourprés de Montfort, épais de
2000m dans le bassin du sud, et manguant complétement dans
le bassin du nord, & 15 kil. de distance actuelle.
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les massifs éludiés, le plé de Liffré se montre constamment
plus profond que le pii de Gahard.

Ce n'est qu’en pénétrant dans le massif de St-Aubin-du-
Cormier, que celte disposition semble perdre de sa géné -
ralilé, le pli de Liffré y étant moins profond que le pli de
Gahard. Toutefois la diminution de Ia masse n’est qu'appa-
rente, et celte exception vient m&me confirmer la généralité
du fait annoncé : elle nous apprend que la valeur, constam-
ment plus grande dans le pli de Liffré que dans celui de
Gahard, est non pas la profondeur de ce pli, mais bien son
volume aux divers wméridiens.

Le synclinal de Liffré, présente dans les divers massifs
considérés, une valeur cubique & peu prés constante ; ce qui
varie, c’est ’inclinaison de son plan axial. Ge plan voisin
de I'horizontale dans les massifs couchés, de Colinée & St-
Aubin-d’Aubigné, se rapproche de la verlicale dans le
massif de St-Aubin-du-Cormier : il n’est pas sans intérét
de noter que ce simple déplacement a suffi pour déterminer
toules les différences orographiques de ces massifs.

C’est en effet & la quasi-horizontalité des couches du
faisceau de la Bouexiére, qu'on doit allribuer leur grand
développement superficiel. C'est pour la méme raison que
les sédiments carboniféres en ont été halayés par dénuda-
tion, tandis qu'ils étaient conservés 3 1’ouest, dans les
étroites et profondes fosses synclinales de Bélair. (e que le
pli de Liffré perd en profondeur, suivant le méridien de St-
Aubin-du-Cormier comparé aux précédenls, il le gagne en
surface : fandis que le bassin de Bélair offre 4 St-Aubin-
d’Aubigné, une largeur d'environ 4 kil., il arrive rapide-
ment 4 24 kil. de largeur, vers St-Aubin-du-Cormier ; ¢’est-
d-dire que loules choses étant égales d’ailleurs, la largeur
du bassin se lrouve sextuplée dans le massif de Si-Aubin-du-
Cormier, par le fail d'on simple changement tectonique,
d'une variation dans Pinclinaison du plan axial du synclinal.
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Réciproquement, on peul dire aussi, que le bassin de
Bélair se trouve réduil dans sa porlion étroite au 1/6 de la
largeur gu’il présente 4 ses extrémités, par le seul fait d'un
ridement plns accentué. Les couches 1irés redressées
occupent i l'affleurement 1/6 de la surface des couches
moins redressées ; enl’absence de notions sur la profondeur
réelle des synclinaux, on ne peul malheureusement aller
plus loin, et ealculer la réduction superficielle des couches
déposées horizontalemenl, passanl 3 des strales plissés. En
tous cas, le bassin de Bélair avait au minimum, & I’époque
carbonifére, plus de six fois sa largeur actuelle (1) ; on voit
ainsi que sa forme étroite, indépendante des condilions de
la sédimentation, ne nous donne qu'une idée inexacte de
ses contours 4 I'époque paléozoique.

La juslesse de ces conclusions dépendant de l'exactitude
de nos coupes, noas devons signaler les points de ces
profils qui nous paraissent plus faibles, ou hypothétigues :
ils sont en connexion avec leur mode de terminaison au sud.
Nous n’avons pas observé en effet, le renversement, des
couches qui limitent au S. de Liffiré, la coupe de Gosné
(pl. IX, fig.1) ; ceite coupe paralt au con'raire sur le lerrain,
limitée de ce cOté, par des couches siluriennes horizontales
(S3), butant contre les phyllades de Si-1.6. Notre interpré-
tation est basée sur les coupes menées parallélement de
chaque cOté, suivant les méridiens de Chasné (pl. VIIL, fig. 3)
et de Dourdain (pl. 13X, fig. 3), ot on observe l'inclinaison
S., correspondant 4 1a courbure du synelinal ; il ne saurait
y avoir de doute sur la conlinuité des mémes plissemenls

(1) La réduction a été en réalité imcomparablement plus
grande que ne 'indique ce nombre, puisque 'importance dela
diminution due au ridement des couclies déposées horizonta-
lement nous échappe, et que nous négligeons ici la réduction
due au phénoméne d’étirement, qui a réduit l'affleurement
dans la proportion de 1/20 & la Pierre-aux-Mignons.
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entre ces poinls, — continuilé établie d’ailleurs, par la
grande faille du midi, par celte longue coupure arquée, qui
limite si franchement au sud, sar toute sa longueur, le
bassin de Bélair (voir nolre carte au 1/80.000 et la fig. 26,
p- 340).

La coupe de Dourdain (pl. 1X, fig. 3) présente une aulre
incertitude, dans la détermination de l'dge des grés du
moulin de la Corbiére, qui la limilent an sud, et qu'on
pourrait atiribuer aussi bien au grés armoricain (3'), qu’au
grés de St-Germain (83), comme nous’avons fait? On devra
remarquer ici que cette correction, si le progrés des
connaissances venait & la rendre nécessaire, n’affecterait
en rien la disposition générale de la coupe; on verrait
seulement disparaitre la derniére pelite onde synclinale,
introduite au sud de notre coupe, tandis que le grés armo-
ricain (S!) se continuerail directement en I’air, dans 'espace,
avec I'inelinaison et la direclion qui lui sonl tatribuées sur
la coupe. Dans ce cas, le massif ne serait plus limité au
midi, par une faille de tassement, mais bien par la grande
faille orogénique de glissement ; cette faille passerail ensuile,
sans les entamer, au sud des couches siluriennes da bassin
de Bélair, dés le méridien de Dourdain, et s’y perdrait dans
la masse des schistes de St-Lo.

11 y a d’ailleurs tout lieu de présumer, que tel est, en
avancant encore un peu 4 I’est, ie mode réel de lerminaison
de cetle faille, et que bientot le pli de Liffré doit se com-
pléter de ce cOLé ; son bord sud, échappant enfin a la tron-
cature, devra montrer aux environs de Vitré, la série
complele et concordante de ses couches, du Silurien supé-
rieur aux phyllades de St-Lo. C’est an moins ce qu'indique
la comparaison des coupes trausversales du bassin de
Bélair, puisqu’elle montre d’une fagon si limpide, la dimi-
nulion de volume progressive et graduelle de 0. 4 E., du
paquet synclinal de Liffré, découpé et relevé au sud de
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celte onde, par la faille du midi, gui I'a ainsi livré aux
dénudations.

L’étude du massif de Vitré, confié¢e & un de nos col-
legues par le Directear de la Carte géologique, el que
nous n'avons pas entreprise pour celle raison, est nalurel-
lement appelée & trancher ce point, el & apporler a noire
Lravail, le controle précieux d'un jugement contradictoire.
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CHAPITRE VIII

CONCLUSIONS GENERALES

Nous avons écrit cet essai, comme une premiére tenta-
tive d’interprétation de la structure tectonique de la Bre-
tagne, et avons pour débuter, limité notre effort, 3 la
région comprise entre Uzel (Cotes-du-Nord) et St-Aubin-du-
Cormier (llle-et-Vilaine), qui nous a paru la plus propre au
but proposé. Cette région distinguée dans ce mémoire sous
le nom de bassin de Bélair, montre en effet, avec une clarlé
particuliére, le mode de croisement des deux systémes de
plissement (Ridement du Léon et Ridement de la Cor-
nouatile), qui ont formé le sol de la Bretagne.

Le bassin de Bélair présente une série d’assises silu-
riennes, dévoniennes et carboniféres caractérisées par leurs
fossiles, série limilée de part et d’aulre, par 1'étage précam-
brien des phyllades de St-Ld. Ce bassin dessine sur nos
carles (Pl. IlI et IV) une sorte de détroit rétréci, long de
100 kil., faisant communiquer le bassin carbonifére de
Chéteaulin avec celui de Laval, et remarquable & la fois par
les caprices de son contour et par sa faible largeur, parfois
réduite 4 un kilumetre. Si la continuité originelle des deux
grands bassins bretons (Chateaulin-Laval) est établie depuis
la publication de natre carte de Pontivy, il n’en saurait étre
de méme de la forme gqu’ils affeclaient 2 cette époque, el la
figure du déiroit de Bélair notamment, est restée énigma-
tique, sinon invraisemblable.
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Le premier résultat de Yobservalion, monire que les
différentes assises sédimentaires, approximativement verti-
cales, qui s’allongent de O. 3 K., d’Uzel & St-Aubin (Bassin
de Bélair), n’affectent pas dans leur ensemble, la structure
simple d’un bassin synclinal, oa de part et d’autre, au N.
et au S., la méme série de couches serait répélée en sens
inverse. Au conlraire, et malgré le parallélisme et la con-
cordance apparents, des diverses bandes d’affleurement de
ces massifs, on constate qu’il y a de nombreuses lacunes
dans 1a série, en méme temps que des réapparitions de
cerlains termes, sous forme de nouvelles rayures paralléles.
On voit de plus que le nombre et ’dge de ces diverses
bandes ou rayures, varie suivanl les divers méridiens du
massif considéré, et que par conséquenl la structure dece
bassin n’est ni uniforme ou régulidre, du N, au S., ni
de 0. & E. Elle est ainsi doublement dissymétrique, et
rappelle la structure de toutes les ondes synclinales, déme-
surément longues et étroites du S, de la Bretague.

Ainsi s'élargit notre sujet, puisqu'il nous entrainera
inlerpréter sur de nouvelles bases, sinon a réviser, toules
les données acquises, sur les rides du sud de la Drelague,
de Vannes &4 Erbray el & Angers.

Les bandes paralléles de couches subverticales du bassin
de Bélair, ramenées 3 plusieurs reprises  a I'affleurement,
doiven! éire nécessairement atlribuées & des plisssements
ou 4 des cassures du sol suivics de dénivellations, II suffi-
sait donc, pour comprendre ces mouvemenls, de tracer sur
un cerlain nombre de coupes transversales, les divers
affleurements observés ; les raccordemenis de ces handes
disloguées devaient montrer la structure du basstn, si les
observations sur le terrain élaient exactes et compléles?

Nous ne pouvons nous flatter qu'il en soit réellement
ainsi; nous devons méme recomnailre qu'en l’absence
partielle de fossiles et de superpositions siratigraphigues,
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I'dge de plusieurs zones d’affleurement est encore indéier-
mingé. Ajoulons 3 cela, que I'état trés couvert du pays a di
dissimuler 4 nos yeux des affleurements fossiliféres, dont
la moindre tranchée pourra amener la découverte et
modifier nos coupes.

Malgré ces condilions défavorahles, on peut reconnailre
que toutes les coupes menées & travers le bassin de Bélair,
malgré sa complication, ses variations de détail, et les
lacunes inévitables de 1’'observation, présenient des carac-
téres communs, permeltant de les rattacher & un méme
plan tectonique, peu complexe. La simplicité et uniformité
des mouvements ainsi dévoilés, leur donnent un assez haut
degré de vraisemblance, pour nous permettre de croire que
les perfeclionnements que l’avenir imposera A des coupes,
ne porteront que surles détails de la succession des couches,
tandis que la structure tectonique del'ensemble nous parait
ressortir des données actuelles. 11 nous a semblé qu'il y
avait 13, suivant lexpression de M. M. Bertrand, asscz de
faits spéciaux, pour qu'une coupe schématique qui les
explique tous ensemble, ait de grandes chances d'étre
Pexpression de la vérité.

Nous sommes ainsi arrivés a reconnaitre que toutes les
coupes observées, d’Uzel 3 St-Aubin-du-Cormier, se
déduisent rationnellement de la considération d'un syneli-
norium, déjeté au S. dans la portion occidentale (Caulnes),
déjeté au N. dans la région orientale (St-Aubin), et débité
ensuite uniformément par failles, inclinées an N., de 30"
A 450,

Les tranches ainsi découpées par ces failles, glissérent les
unes sur les autres, suivant un ordre constant, indiqué par
les figures schématiques (Fig. 20 et 21), et d’aprés lequel,
elles descendirent du N. au S., au nord du plan axial du
bassin, etdu S.au N., au sud de ce plan. Ce mouvement eut
pour résultat, de déterminer I'effondrement des tranches
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moyennes du synclinorium, comprises enlre les tranches
superficielles et les tranches les plus éloignées de la surface;
ces tranches profondes et les superficielles, abandonnées
également en arriére, pendant le mouvement d’affaisse-
ment, furent plus tard balayées par les dénudations.

Fig. 19.
Bassin de Bélair Bassin de Délair
suivani sutvant
le méridien de le méridien de

St-Germain Caulnes

D'aprés cette théorie, (fig. 19), un méme point A, aurait
été entrainé suivant une trajectoire courbe de A en Beten
G, pour aboutir a des profondeurs de plus en plus grandes :
en descendant, il refoulait ou laissait derriére lui, les
masses sitnées latéralement an N. et au S., qui lui faisaient
place. A mesure que le bassin gaguait de la sorle en
profondenr, il perdait 4 1a fois en surface et en volume.

Ainsi, le bassin actuel de Bélair ne représente pas un

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 327 —

ancien détroit de la mer paléozoique, il ne correspond pas
3 un synclinal conservé en entier : ce n’est qu’une tranche
de terrain, découpée par failles obliques dans un synclino-
rium siluro-carbonifére disparu depuis, et tombée dans
une fosse, ouverte enire des murailles précambriennes, 3
pendage nord.

Les figures schémaltiques suivantes (fig. 20-21), simplifiées
autant que possible, permettront de saisiren un coup d’ceil,
non pas la coupe réelle du bassin, en un point déterminé,
mais notre interprétation de sa structure d’ensemble,

Cette interprétation ne correspond pas a une hypothése,
plus ou moins heureuse, qui rendrait compte de faits
spéciaux, elle n’est que la simple représentation graphique
de ces fails eux-mémes. On observe, en effet, vers I*ouest
du bassin, un massif de couches inclinées au nord, présen-
tant entre ses divers lermes des lacunes et des répélitions;
4 I’est du bassin, est un faisceau analogue plongeant au sud :
tous deux sont géunéralement privés de leurs bords nord et
sud, et particuli¢rement de ce dernier; tous deux sont
également tranchés par un grand nombre de failles paral-
1&les, inclinées au N. de 30° & 45" et isolant des lambeaux
uniformément descendus, comme il esl facile de le recon-
naitre sur une petite échelle, dans la plopart des carriéres
de la région (St-Germain, Bois de Broons, etc.). On ne peut
nous attribuer ici, que la généralisation a I'ensemble du
bassin, d’accidents de détail, visibles pour chacun, dans les
carritres de la région. Divers croquis de ces carriéres,
insérés dans ce Mémoire, montrent cette disposition des
failles uniformément inclinées au N., et servant de plan
de glissement 2 des parties affaissées.

Les figures schémaliques suivantes (fig. 20-21), n’ont
de valeur que comme représentation graphique des mouve
ments accomplis ; elles ne correspondent pas A des coupes
réelles, que ’on pourra plutdt chercher sur nos planches.
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Fig. 20.

Coupe transversale schématique du bassin de Bélair,

swivant le méridien de Caulnes (Région occidentale du bassin).

A'B}Niveau actuel du sol. 1. T. Silurien.
3. T. Carbonifére. x. Phyllades de St-Lo.
2. T. Dévonien. f. f. Failles
Fig. 21.

Coupe transversale schématique du bassin de Bélair,
suinant le méridien de St-Aubin-d’ Aubigné (Région orientale

du bassin).

A B Niveau actuel du sol. 1. T. Silurien.
3. T. Carbonifere. x. Phyllades de St-L8,
2. T. Dévonien, f. f. Failles,
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Ces coupes & Iéchelle, montrent que le bassin de Bélair
n’a jamais correspondu en réalité & un pli synclinal simple,
mais qu'il dépend d'un synclinorium composé de plusieurs
ondes synclinales paralltles, parmi lesquelles deux surlout
méritent une mention spéciale. Ces deux plis principaux
désignés par nous, sous les noms de pi¢ de Gahard et pli de
Liffré, se suivent sans interruption sur les coupes restau-
rées, d'un bout 4 Pautre du bassin. On constate alors par
la comparaison de ces coupes, que le pli de Gahard, occupé
par des couches siluro-dévoniennes, ne contienl en aucun
point, de formations paléozoiques plus récentes que le
Dévonien ; landis que le pli de Liffré, plus profond que
Ini, présente des couches plus récentes, carboniféres.

Fig. 22 (1).

Coupe transversale schématique du bassin de Bélair,
avant Pouverturs des failles de lassement.

Pli de Gahard
i Pli de Liffré

[

(1) Lire : Etirement de la Plerre-aux-Mignons, au lieu de
Pierrc-aux-Brignons.
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Il est plus important toutefois de remarquer ici, qu’en
aucun point du synclinorium de Bélair, on n’observe le Car-
bonifére reposant normalement sur le Dévonien, il recouvre
toujours directement le Silurien (S3), en dépassant au sud
du bassin, les limites dévoniennes. Ce fait inattendu, parait
d’autant plus solidement établi, qu'il setrouve étre d’accord
avec les observations faites aux deux extrémités du syncli-
norium de Bélair, dans les bassins étalés d'Uzel et de
Laval.

Ce fait que résume leschéma préeédent (Fig. 22, p. 329)
témoigue en faveur de I'antiquité des ondulations du sol
dans le géosynelinal de Bélair. Il montre aussi d’une fagon
positive, quelle énorme réduclion superficielle, les mou-
vements orogéniques ont fait subir 34 ce synclinorium,
puisque sa trace réduite parfois & 1 Kil. de largeur sur nos
carles, correspondit & deux bassins de dépot paralléles et
assez distincts, pour que les mers dévoniennes se soient
limitées A ’un, et les mers carboniféres a 'autre (1).

A ces premiéres conclusions, qui découlent si naturelle-
ment de ’analyse des coupes transversales du bassin de

(1) Ce fait est moins bien établi pour le Carbonifére que
pour le Dévonien ; car tandis que les dépdts de cet Age ontpu
étre enlevés par dénudation dans le bassin de Gahard, on ne
sauraitsupposer que le Dévonien ait été enlevé par dénudation,
dans le bassin de Liffré, avant le Carbonifére 2

L’'immense réduction superficielle des dépdts paléozoiques,
jadis étalés horizontalement, actuellement ensevelis dans les
étroites fosses synclinales du systéme dc la Cornouaillé,
réduction dont nous donnons ici des exemples avec preuves
a4 l'appui, permet seule de comprendre les différences si
importantes de composition de la série sédimentaire silu-
rienne dans ce synclinorium de Bélair, et dans le synclinorium
de Guichen, quile suit parallélement au sud, & 15 kil. de
distance. Certaines couches épaisses de 2000m dans I'un, faisant
complétement défaut dans U'autre,
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Bélair, on peut en ajouter une seconde série, non moins ins-
tructive, quand on considére le synclinorium non plus en
travers, mais en long, suivant la direction de son aréle

anliclinale. Elle nous permet méme d’entrer plus avant
dans I'analyse du phénoméne.

La charnitre synclinale du bassin de Bélair ondule
verlicalement dans le sens de sa longueur, présentant
Fig. 23 (1).

Profil en long du bassin de Bélair

Anticlinal
de Dinan A deFougerar A de Charbe
Macsifd Urel i 87 de Cobinée ! M. deSAubin - M. de S Acbir -
i - of Aubigne - dus \Corvnicr

U

0. .

,
Echelle 7000550

comme lindique le profil ci-dessus 3 ondes successives,
A convexités correspondant respectivement 4 ;

1c La limite des massifs d'Uzel et de Conlinée,

2v La limite des massifs de Colinée et de St-Aubin-
d’Aubigné, de Bécherel a Hédég,

3* La limite des massifs de St-Aubin-d’Aubigné et de
St-Aubin-du-Cormier.

Par suite de ces dénivellations différentes, on lrouve, dans
ces trois troncons surélevés, 4 1a surface actuelle d’afflen-
rement, des tranches plus voisines du fond du synclino-
rium, que dans les massifs compris entre eux. Cest pour

(1) Lire : Chasné au licu de Chbasbé,
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cette raison, que l'afflenrement devient si étroit dans ces
parties, et relativement si large dans les régions intermsé-
diaires : ces affleurements représentent en effet dans ces
deux cas, des sections horizontales. inégalement distantes
de la charniére synclinale du bassin.

Le croquis suivant, indique la disposition du bassin de
Bélair, dans une de ses porlions, avant la formation des
failles : il montre ce troncon plus profond 3 ses deux extré-
mités E. et 0., suivantles massifs de Caulnes et de St-Aubin,
plus relevé au conltraire et moins profond en son milieu,
suivant le méridien de Bécherel.

Fig. 24.

Profil en long du massif de Bécherel

Canlnes Béckerel . Staubin
o | ! .
§ HE
i =
A . ; n
=z : ——
= Z \\\x
/// N/
. < 7 \§ Z
74

A B. Niveau actue! des dénudations.

Ce croquis met encore en relief un autre fait, signalé
plus haut, mais sur lequel nous devons cependant revenir :
tandis que la moitié occidentale du pli synclinal est formée
de couches verticales déjetées vers le sud, sa moitié orien-
tale est formdée de couches verticales, déjetées vers le nord.
L’ensemble de ce solide, vu dans I'espace, suivant son
allongemen!, nous monlre ainsi, que son plan axial au lien
de correspondre 3 une surface plane, es! représenté en
réalité par une surface hélicoidale. Le plan axial du syncli-
norium de Bélair a été déformé par un mouvement de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 3833 —

torsion, Les parties ainsitordues de ce bassin correspondent
aux parties convexes de son aréte synclinale, portions ou
son fond est porté A la plus grande allitude, et oisont venues
se loger les ellipses granitiques.

Si on désigne sous le nom d’anliclinales et de synclinales
les courbes que déerit ainsi I'ardte synclinale du hassin de
Bélair, on pourra dire que cette ligne présente trois reléve-
ments anticlinaux séparés par des synclinaux (Fig. 23). Or ces
relévements coincident exactement sur la carte (pl.IV) avec
le prolongement & Lravers du bassin de Bélair, de lignes
anticlinales relevées indépendamment au milieu des schistes
précambriens et des gneiss, sur la feuille voisine de Dinan,
publiée en 1893 (axes de Dinan, de Fougéres, etc.). Ainsi
la région de Bélair nous fournit un exemple curieux de
convergence, ou plutol de croisement et de superposition de
deux systémes de plis orogéniques. Elle permet de plus de
constater 'influence perturbatrice que ces deox systémes ont
exercé 1’'un sur I'autre, et par suite de reconnaitre leur
succession dans le temps,

Cettr notion est fournie par la considération des massifs de
Bécherel-Hédé, ol le plan axial du synclinorium de Bélair
est tordu au passage du pli anticlinal de Fougéres. Gelle
torsion établit Ia poslériorité du plissement de Fougéres &
celul de Bélair, puisque celui-ci a été dérangé par le
passage du premier. Le dérangement n’est pas limité
toutefois 3 nne ondulation verticale, et celle-cia été accom-
pagnée d’un déplacement horizontal, le bassin de Bélair
ayant glissé en bloc¢, comme sl s’affaissait de chaqne coté
sur lestranches schisteuses de la voiite de Fougéres, qui se
soulevait.

La notion du glissement, des massifs de Bélair, en sens
inverse, des deux cdlés de la volle, est élablie sur ce que
le plan axial du synelinorium se conforme A cette régle,
qu’il est toujours coyché sur le remplissage granitique de
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I'anticlinal de Fougéres. Ce synclinorium pend au N. quand
le noyau granitique est au S.; il pend au S. quand le
noyau granitique est situé an N. du bassin. Ainsi ce mouve-
ment de torsion est la conséquence d’un déplacement
latéral, paraissant produit 3 la limite des couches siluriennes
et des couches précambriennes. L’anticlinal de Fougéres a
agi comme un bourrelet résistant qui aurait relevé le bassin
de Bécherel, en permettant aux massifs voisins de Caulnes
et de St-Aubin de glisser de part et d’autre de sa charniére,
en se couchant sur lui (fig. 25).

Le pli de Fougéres est donc postérieur au pli de Bélair,
puisqu’il a dérangé la disposition normale de cette onde, et
qu’il permet d'en comprendre la déformalion d'une facon
rationnelle.

Cette conclusion peut s’appliquer aux anticlinaux de St-
Malo, Dipnan, paralléles d celui de Fougéres, et qui pré-
sentent des relations analogues avec le synslinorium de
Bélair. C’est ce qu'on peut d’ailleurs établir directement,
en analysant le mode de réparlilion des failles qui ont
affecté ’ensemble du synclinorium.

Si ’on remarque, la régularité relative du bord nord du
bassin de Bélair, limité généralement par la série normale
. des couches sédimentaires de la région, et qu’on lui com-
pare lirrégularité du bord sud du bassin, ol la série,
enirecoupée de lacunes, montre ses différents termes
butant successivement sur 'encaissement des schistes plus
anciens de St-L6 (x), on conclura nécessairement que
les phénoménes mécaniques de dénivellation eurent plus
d’importance et de continuiié¢ au S. qu’au N. de ce bas-
sin. La coincidence an bord sud du bassin, d’une ligne
de faille sinueuse avec le bord d'un pli, rentre dans celle
régle générale des accidents tectoniques, d'aprés laquelle
les bords renversés des plis onl une tendance a étre laminés
et & donner naissance A des failles d’étirement. Cet étirement
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faillé, du flanc méridional de tous les plis du synclinorium
de Bélair, s’ohserve directement en divers points (La Rieulle,
Pierre-aux-Mignons, etc.), et indépendamment du déver-
sement des plans axiaox. Il semble se dégager de ce rappro-
chement la conclusion nécessaire, queles failles qui limitent
le synclinorium au midi, d’une facon continue, auraient
été précédées par une grande faille d'étirement, unique sur
toute la longeur du bassin, et qui depuis aurait été déformée
par suite de tassements plus récents.

La continuité de la grande faille d’étirement 3u S. du
bassin, montrerait que le synclinorium de Bélair, malgré
les inclinaisons divergenies, relevées sur le terrain, de ses
diverses portions, a eu pour cause une pression latérale
uniforme, tendant & renverser son flanc sud, et agissant
par conséquent du 8. vers le N. — L’inversion de sa région
occidentale (Caulnes), serait ainsi une modification secon-
daire, consécutive & ce premier accident et datant de
I'époque du plissement de Fougéres, qui la détermina.

On arrive par suite ainosi, et d’une fagon indépendante,
A la démonstration de la postériorité du ridement de Fou-
géres A celui de Bélair. Seule toutefois, cetle démonstration
ne suffirait pas, car de nombreuses failles de tassement
sont venues postérieurement couper et réassortir les lam-
beaux étirés par la grande faille méridionale de glissement,
en lensevelissant sous leur trace. Nous n’avons méme
pu faire inlervenir celte grande faille d’étirement sur nos
planches, ne pouvant la figurer, en 1’absence d’affleure-
menis qui ne soient hachés par les failles de tassement,
plus récenies.

Ce fut pendant la seconde moitié des temps carboniféres
{aprés le Culm), sans qu’il soit encore possible d'en pré-
ciser les moments, que ce sont produils tous ces ridemeuts
du sol, qui déterminérent les grands (rails de I’orographie
bretonne. Ces mounvements doivent se rattacher a4 deux
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systémes de plis orthogonaux, a peu prés contemporains :
le plus ancien dirigé N.-0. (Axes de Gahard, de Lijfré),
Pautre dirigé N -E. (dzes de St-Malo, de Dinan, de Fougéres,
de Rennes). Les traces du second élant mieux conservées
au N. de la Bretagne (Région nafurelle du Léon), nous
I’avons désigné sous le nom de Systéme du Léon ; celles du
premier étant plus marquées sur les cotes méridionales dn
pays (Cornouaille bretonne), nous I’avons nommé Sysfgme
de la Cornouatlle.

La carte schématique aa 1/320.000, de la région décrite
(pl. IV), montre pour la premiére fois, le tracé des lignes
axiales des plis anticlinaux el synclinaux rapportés & ces deux
systémes. On voit ainsi que leurs direclions sont respecti-
vement E. N. E. et 0. N. O, plutét que N. E. et N, O0.: la
tendance de ces plis & se rapprocher d’une direction
wmoyenne commune 0. E., correspondant 4 I'allongement
de la presqu'ile armoricaine, explique pourquoi leur
distinclion étail obscure et a passé si longlemps inapercue.

Leur distinclion s'imposait d’autant moins, 3 premidére
vue, que leurs directions sont soumises & d’assez grandes
varialions (30° & 40¢), ainsi le pli de Bélair, loin de se
poursuivre en ligne droite, se dévie et s’infléchit, de
mani¢re & produire une sinaosité trés marquée ; il arrive
ainsi 4 prendre vers Uzel la direction méme des plis du
Léon.

C’est donc par sa continnité el non par sa direction, qu’il
faut définir le pli de Bélair; le tracé sur la carte de ce
synclinorium, offre un contour sinueux, en forme de crois-
sant, que nos coupes permeltent de considérer comme le
résultat de déformations mécaniques. A ’origine, lors de la
sédimentation, la largeur de ce synclinorium ne devait étre
guére inférieurs & celle des bassins de Chiteaulin el de
Laval (1) qu'il faisail commuriquer, mais il a été plus puis-

(1) Voir pages 320 et 330.

Annales de la Socicté Géologique du Nord, T. xx11. 23
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samment déformé, comme suffirait & I'indiquer sa forme, 4
défaut de nos coupes. Gette déformation n’a pas seulement
rapproché les lévres opposées du bassin, elle a arqué son
ensemble en lui donnant la forme d’un croissant, dont la
concavité est tournée au S., c’est-a-dire du coté le plus
abrupt et le plus plissé, d’ou venait la poussée. Le c6lé
convexe du croissant (bord nord) est ondulé d'une série
de festons rayonnants (Rieulle, Caulnes, Hédé, Vieux-Vy)
dirigés respectivement N.-0. et N.-E. (Pl. 1V); son cbté
concave au contraire (bord sud) est entier, il correspond a
une ligne conlinue de cassnres, el dessine sur la carle une
courbe concave vers le sud, 4 trés grand rayon de courbure.

Le tracé de celle courbe montre, si on vient i la dresser,
que son ceutre va tomber dans les grandes profondeurs, si
énigmatiques, du Golfe de Gascogue, et que ses rayons
correspondent aux prolongements des festons divergents
signalés au bord nord du croissant. Ces pelits plis ne soni
donc pour ainsidire que des réflexes du ridement de Bélair;
la coincidence de plusieurs d’entre eux avec les axes du
systéme de Léon, monire que ce systéme conjugué a pu
avoir aussi pour cause premiére, le ridement de la Cor-
nouaille. Ces 2 plissements du Léon et de la Cornouaille,
tous deux antégranitignes, représeateraient par suite la
conlinuité d'un méme phénoméne.

Les observations précédentes ameénent & reconnaitre les
traces d'une série assez complexe de dislocalions super-
posées, plis et failles, dans 1'étendue du bassin de Bélair.
Celte cnde synclinale, dont les membres pendaient au S.
aprés le ridement de la Cornouaille, a élé postérieurement
goumise & de nouveaanx efiorts, orientés dans le méme sens,
comme I'indique le pendage dominant des failles de iasse-
ment. Ges accidents présentent enire enx un enchainement
naturel, lrés simple, sur lequel nous aimerions appeler
laltention, puisqu’il éclaire non seulement I'histoire de
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leur succession dans le lemps, mais encore et surtout leur
dépendance réciprogque et leur causalitlé.

Les plis, qui présentent une valeur orogénique prépon-
dérante, se rallachenl 4 2 sysiémes distincls, bien qu’a
peu prés conlemporains, et également dis & la seunle con-
traclionde I'écorce. Les plusimportants. puisqu’ils dépendent
du géosyaclinal qui fixa sur le globe, ’emplacement de la
Bretagne, appartiennent an sysiéme de la Cornouaille : ils
ont ¢é168 spécialement éludiés dans ce Mémoire. Les syncli-
naux dece sysiéme, sont affectés dans le bassin de Bélair par
de nombreuses [ailles, qui se répartissent en failles d’étire-
menl, failles de tassemenl el failles de décrochement.

Les failles d’élirement et Ies failles de tassement sontlon-
gitudinales (1), el paralléles aux lignes directrices : tandis
que les premicres correspondent a des élirements, produits
suivanl les fluncs renversés des plis, les secondes corres-
pondent & drs lassements qui ont enseveli dans des fosses
obliques, les tranches médianes, seules conservées, de ces
plis synclinaux. Enfin, les faill's de décrochement sont
transversales, elles présenlent dans leur groupement en
gerbes, une relalion avec ]a torsion d’ensemble du bassin
(voir pl. II1, le tracé des dykes de diabase), elles daleraient
ainsi d’une époque inlermédiaire, antéricure i la phase des
failles de tassemenl. La figure suivanle (fig. 26) reproduit
a la fois le tracé des failles d’étirement et des failles de
tassement; elle montre particuliérement la fagon dont sont
ordounés ces derniéres, relativemenl 4 la grande faille
d’étirement du midi, & contour curviligne, autour de
laquelle elles sont aussi groupées comme des faisceaux de
fentes de torsion.

L’imporlance orogénique des failles d’élirement mérile-~
rait d'étre mise en évidence, el il y aurail lieu de les dislin-

(1) longitudinales, par rapport & lallongement E. O. du
bassin.
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guer sur la carle, de loutes les autres, si les failles de
tassement n’étaient venues plus tard les défigurer, en se
superposant 3 elles, pour les remplacer. La subslitution des
failles longitudinales de tassement aux failles orogéniques
d’élirement, el leur prépondérance suivant les affleure-
ments actuels, est clairement indiquée par divers argu-
menls : 1° on observe d’une facon immédiate dans les car-
rieres, les failles de tassement ; 20 les fossiles sont
abondants et inlacts dans les bandes d’affleurement les
plus méridionales, qui ne correspondent donc pas aux
bhandes déformées par élirement ; 3¢ les massifs centranx
du bassin, présentent de brusques contacts d'étages diffé-
rents, loin de montrer une série amincie, décroissant
graduellement au sud ; 4° les failles d’étirement, 3 mesure
que les tassements deviennent plus rares 3 1'est du bassin,
vers Vitré, offrent des caractéres plus reconnaissables, et
on assisle 4 la diminution graduelle par étirement, du bord
sud, & mesure que disparaissent de ce cdté, les influences
secondaires, perturbairices.

Tous ces accidents, malgré leur variélé, doivent étre
considérés comme des manifestations différentes d’une
méme cause fondamentale, leurs différences sontimputables
4 ce que les premiers sont antégranitiques (plis et failles
d’étirement), les derniers posi-graniliques (failles de
décrochement et de tassement figurées sur les cartes) :
I'intrusion du granite qui les sépare, dans le lemps, est
venue modifier les conditions d’équilibre du massif.

Cetle intrusion du granile 3 I'époque carbonifére, pos-
térieurement au ridement, est établie par les observations
suivantes : ce granile coupe transversalement les couches
paléozoiques du bassin, redressées et plissées & Rouillac,
comme aussi 4 l'est des massifs d’Uzel, de Caulnes et de
St-Aubin : dans ces points, les schistes sont métamor-
phisés el transfurmés en schistes micacés-macliféres, mais
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tandis qu’ils s’arrétent hrusquement au contact du granite,
les assises interstratifiées de quarlzile se poursuivent dans
le massif granitique, ou elles constituent des crétes quar-
zeuses remarquables. Ainsi. 'auréole métamorphique
de ces massifs granitiques, témoigne avec les apophyses gré-
seuses émises par les massifs sédimentaires a l'intérieur de
’ellipse granilique de Bécherel, en faveur de la postériorité
du granife au ridement de la région ; ces faits montreni de
plus, que ces massifs, onl conservé leurs relations foitiales
de voisinage de 0. 2 E. — [l n’en n’est plus de méme N. &
S. : On constate en effet, qu’au S. des affleurements grani-
tiques de Bécherel, la faille qui limite au N. le bassip silu-
rien correspond 3 la limite des roches mélamorphisées par
le contact du granite ; ce fait est important, en ce qu’il
permet de conclure 4 la postériorité de cette faille longitu-
dinale, et par suite du systéme des failles de tassement de
la région, A I'infrusion granitique.

Le gisement du granile aux divers méridiens du bassin
de Bélair, vers Colinée d'une part, vers Bécherel el Hédé
d’autre part, montre une autre relation avec la structure
tectonique de la région. Ces ellipses de granile, considérées
sur une carte 4 petite échelle (pl. 1II), appartiennent 3 des
chapelets graniliques paralléles, alignés le premier de
Moncontour & Dinan, le second de Loudéac a Fougéres. La
direction de ces alignements se montre ainsi oblique a I’axe
du synclinorium de Bélair, mais elle coincide exaclement,
voire méme en position, avec les axes auliclinaux de
Dinan et de Fougéres (Sysiéme du Léon). C’est un nouvel
exemple d’vn fait ‘dominant, sinon général en Bretagne,
que celte mise en place du granite suivapt les anticlinaux.
On apprend ici en oulre que le granite, loin de jouer un
role actif dans le ridement de la région, ne s’est mis en
place dans les massifs, que lorsqu'ils élaient déja plissés et
redressés, soulignant les anticlinaux, absorbant les forma-
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tions d’assimilation facile (schistes et calcaires) et laissant
comme des témoins de son action tranquille, immobiles 13
ou les ridements du sol les avail portés, un certain nombre
de gros banes résistants de quarzites.

Les coupes (pt. VII) et les cartes (pl. I1I) du massif de
Bécherel ont moniré que les masses graniliques avaient é1é
affectées par les failles de lassement el de décrochement,
et que par suite, lear infrusion, postérieure au ridement
de la région avait précédé la dénivellation par ces failles.
On a tout lieu de croire que le granite évoluait soulerrai-
nement, suivant les lignes anticlinales de la région (Systéms
du Léon), pendant que se continuaicnt d’une fagon ininter-
rompue les phénoménes de plissement qui aboulirent aux
ridements de la Cornouaille et du Léon ; ce fut & la fin de
celte époque qu’il accomplit sa mise en place dans les
niveaux actuellement exposés par les dénudations.

Le Buassin de Bélair, considéré dans son ensemble, fournit
plusieurs données générales, sur les relations d’ailleurs
trés simples, des accidents orogéniques, plis et failles, avec
les masses inlrusives et éruptives, granites et diabases.

Nous avons vu les granites effectuer leur mise en place
suivanl les anticlinaux, 3 la faveur des derniers grands
mouvements de plissement. De méme I'ascension du magma
en fusion qui a produit les diabases de 1a région, en filons
innombrables, est en relation avec un aulre mouvement du
sol, postérieur aux ridements de la Cornouaille et du Léon :
elle a é1é délerminée par les effondrements des tranches
médianes des plis synclinaux, dont les failles d’affaissement
nous ont fournila preuve. Le magma profita pour son ascen-
sion, des tranchées ou failles de décrochement, ouvertes
anlérieurement dans la région, lors de la propagation du
mouvemenl de torsion, subi par le bassin de Bélair, mouve-
ment provoqué par 'enlrecroisement des axes tecloniques.
L’orientation de ces cassures et leur groupement en gerbes,
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se sont monirés dépendre directement des déformations
subies par une lorsion des séries précédentes, plissées et
redressées,

L'analyse de tous les monvements du sol, dont la trace
nous est conservée dans le bassin de Bélair, montre en
somme, qUils se relient & une méme poussée latérale
continue, qoi pendant toute la période paléozoique, agit
dans le m&éme sens, sur une bande de la croute terresire
qui s’afTaissait. Les accidents de plissement, de torsion, et
ceux qui déterminérent les failles, comme auossi 1a mise en
place des roches cristallines massives, sont le résultat d'un
méme mouvement, d'un effort dont le sens a été constant,
el dont P’expression extérieure a seule varié.

Les moyens mis en jeu varient, mais ils tendent vers un
but unique : celui de rédoire la surface et le volume du

. bassin. Pour atteindre ce but, certaines parties sont entrai-
nées dans unirrésistible mouvement centripéte de descente,
tandis que les autres sont refoulées ou laissées en arritre
pour leur faire place;lentement alors, la dénudation enl&ve
loutes ces parties abandonnées, qui ne pouvaient s’acco-
moder de la fosse étroite, ot 1a contraction de volume de
notre globe tendait a les resserrer.

La direction elle-méme des premiers plissements de la
Cornouaille, montre des relations avecles grandes lignes de
confraction de la crotle, puisque ces plis s’accordent avec
les premiers phénomeénes de sédimentation de la région, et
qu'ils correspondent & leurs différences de facits, dés
I'époque cambrienne.

Comprise de cetle facon, I'hisloire du bassin de Bélair
présente une lelle simplicilé dans I'enchatnement des faits
observés, qu’il esl facile de la résumer en peu de mots.
L’observation nous a montré que toules les coupes de ce
bassin peuvent se raltacher & un schéma unigue : elles se
déduisent toutes directement de la considération d’un
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synclinorium double, tordu suivant son axe, & bordure
septentricnale festonnée radiairement, & bordore méridio-
nale supprimée mécaniquement, et dont 'ensemble a 6té
débité par failles, en une série de tranches inclinées,
paraliéles.

Les relations de ce synclinorium de Bélair (Systéme de
la Cornouaille), d’dge carbonifére, avec un sysitme de plis
zonjugués (Sysfime du Léon), un peu plus récent, suffisent &
expliquer loules les déformations orogéniques reconnues,
comme aussilalocalisation etintrusion des roches massives
de la région, granites et diabases.
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