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ANNALES

DE LA

SOCIETE GEOLOGIQUE

DU NORD

Séance duw 6 Novembre 1889.

M. Ch. Barrois offre i la Société un exemplaire des
Mémoires de la Mission d’Andalousie : Etudes relatives au
tremblement de terre du 25 Décembre 1884 el 4 lo consti-
{ulion du sol ébranié par les secousses.

Dans ce volume, M. Ch. Barrois a rédigé avec M. Offret
le Mémoire sur la constitution géologique du sud de
I' Andalousie, de la Sierra Tejeda & la Sierra Nevada.

Sont élus membres de l1a Société :

M. Ch. Janet, Ingénieur des Arts et Manufactures 3
Beauvais.

M. D. Pierrard, Cultivatsur 4 Dourlers.
M. Meyer, Chimiste & Lille.

M. Brégi, Ingénieur & Roubaix.

M. Baisier, i Solesmes.

M. Lidégeois-Six, Imprimeur 3 Lille,

M. Gosselet lit 1a note suivante, due 3 M. Boutan,
Mailre de conférences i la Faculté :
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Quelgques remarques sur la
classification des ongulés
por M. L. Rutimeyer (V)
(Résumé par M. L. Boutan.)

Dans cet important mémoire, M. Rutimeyer s’efforce
d'établir que les calégories basdes par Cope sur
les os du carpe et du tarse, loin de faciliter le groupement
des ongulés, troublent plutét qu’elles n’éclairent les notions
que nous pouvons acquérir sur celte importanle famille
d’animaux. .

Selon lui, le plan de structure des dents de la méchoire
supérieure des animaux appartenant a la soi-disant
Condylarthrie, (?) peut se ramener A une disposition qu'on
peut désigner sous le terme de Trigonodontie (3).

M. Rulimeyer la rapproche de la forme de dents si
répandue dans les Makis et les Inseclivores, et constate
guelle a des points de contact avec celle des Carnivores.
La Trigonodontie serait une forme plus é/émentaire et par
conséquent plus vieille que les différentes formes Zygo-
dontes, Lophiodonlie ou Sélénodonlie,

Un point me parait particuliérement intéressant dans le
mémoire que nous analysons. D'aprés Pauleur, la struclure
Trigonodontie des dents de la méchoire supérieure, telle
qu'on la comslate dans les soi-disant Condylarthrie, ne
serait pas exclusivement 'apanage des Ongulés américains.

(1) Mémoires de la Socliéié Paléontologique suisse. Vol. XV,
1888.

(2) Le groupe des Condylarthra de Cope comprend les
formes originaires des Ongulés. Des représentants de ce
groupe existaient vraisemblablement dansla période crétacée.
Corg, the Condylarthra, Amer. Naturalist, 1884.

(3) Trigonodontie — zpiyouns triangulaire, odovg dent.
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Selon M. Rutimeyer, on la retrouve aussi dans des ani-
maux européens, avec des caractéres si tranchds qu’ils ont
une valeur générique.

Il espére, dit-il, qu'en découvrira, plus tard, les soi-
disant critérium de la Condylarthrie, méme dans la
structure du pied des fossiles de I'ancien monde.

Il lui semble inutile de chercher en Amérique les ori-
gines les plus lointaines de la série chevaline, car il ne
manque pas, en Burope, de formes ayant une allure tout
aussi primitive que le groupe des Phénacodontes, regardés
jusquiici comme les formes chevalines les plus anciennes.

Actuellement, les paralltles entre les Mammiféres dans
les couches tertiaires les plus anciennes de l'ancien et du
nouveau monde, s¢ mulliplient de telle sorte, que leur
origine commuune semble démontrée, abstraction faite loute-
fois des Dinocerala (') qui paraissent appartenir exclusivement
4 1'Eocéne de Wyoming, el des Toxodontes du Pleistocene de
la Plala.

Dans les gisements européens, on a lrouvé, en effet,
ajoule M. Rutimeyer, des formes que 'on croyait jusqua
présent spéciales & la faune de I’Kocéne du nord de
Amérique. C’est & Egerkingem qu'on a rencontré les
échantillons les plus nombreux. La faune de Cuaylux si
riche d’ordinaire, est, & ce point de vue, beancoup plus
pauvre.

L’auteur a étudié, parmi les pseudo-Lémuriens
d’Egerkingen, le Cannpilhecus resiauré en 1862.11 constate
qu’:lest trés différent des esptces d’Adapis représentées
dans PEocéne francgais. Il pense, que, bien que ce fossile
soit accompagné d'une espice européenne ( Adapis
Duvernoyi) il esl voisin de quelques-uns des soi-disant
Mésodonles de I'Amérique.

(1) Les Dinocerata forment un groupe étudié par Marsh. —
Dinocerata. United states geol. Survey. Washington, 1884.
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D’ordinaire, le premier chapitre d’'un mémoire ne ren-
ferme qu'une nomenclature plus ou moins séche, on plus
ou moins détaillée, des ouvrages qui ont trait & la question.

Dans le mémoire de M. Rutimeyer, il n’en est pas aiasi,
car les premiéres pages de ce travail, véritable introduc-
tion, sont consacrées & une crilique approfondie des
diverses théories émises sur les ongulés.

Il reconnait tout d’abord les progrés effectués dans Ia
connaissance des types fossiles se rapportant aux animaux
dont les doigts sont mnnis de sabots. Il constate que ces
nouvelles découvertes ont modifié hien des idées et que
persoune ne peut soutenir maintenapt que les ongulés du
nouveau monde ne sont que des simples colonies émigrées
de Pancien monde. Les énormes gisements qu'on a décou-
verts dans les Montagnes Rocheuses rendent cette hypothése
inacceptable. '

La classification de Cuvier, pour les mammiféres, ajoute
M. Rutimeyer, était essentiellement basée sur la présence
ou l'absence d’'un placenta. Pour les implacentaires Ia
théorie ne se heurtait pas & de grandes difficullés. Les
principales particularités de leur organisation, au mains
dans les formes vivantes, se renferment dans des bornes
élroites. Toutes les formes de dents peavent, chez ces
animaux, se ramener, & un petit nombre d'exceplions
prés, 3 un plan commun. La méme chose a lieu pour les
membres, ces animaux étant tous plus ou rnoins onguiculés.

Il n’'en est pas de méme pour les Placentaires. Ici, les
particularités de structure sont beaucoup plus variées.

Les ongulés et les enguiculés principalement offrent dans
ce groupe des formes terminales trés divergenles aussi
bien au point de vue des membres que de la michoire.

A Taide du critérium employé par Cuvier, il restait
encore un certain nombre de types sur lesquels il était
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difficile de se faire un jugement. C’'était la conséquence
inévitable d'une classification basée sur des caractéres trop
resirein!s; cependaunt, quelle que soit I'opinion que 'on
ait de cette classification, on doit convenir que le plus
grand nombre des types appartenant aux Placentaires
sont plus voisins entre eux que l'un quelconque d’entre
eux, des Tmplacentaires.

Les découvertes successives en Palénnlologie netardérent
pas & démontrer Pinsuffisance des caracléres de la classi-
fication de Cuvier, surtoul & I'égard des Ongulés.

Owen fut ainsi conduit & les diviser en Artiodactyles et
Périssodactyles. Gelte classification donnait & la mécanique
du mouvement une valeur beauncoup plus considérable que
celle que lui attribuait Cuvier.

Marsh introduisit dans la nomenclature deux termes
excellents, Onqulés Paraxoniens et Ongulés Mésaxoniens (1),
qui remplacent avantageusement les mots Artiodactyles et
Périssodactyles.

M. Rutimeyer fait remarguer que ce nouveau groupe-
menl des Ongulés basé sur la mécanique du mouvement,
loin d'infirmer les corrélations d’organes établies par
Cuvier, rendit au contraire plus nets certains rapports qui,
jusque-13, étaient restés obhscurs. Il cite comme exemple les
Porcs et les Ruminants.

1l étudie ensuite les théories émises par Kowalewsky. Le
savant auteur, s’inspirant des idées de Darwin, essaya de tirer
des conclusions toutes nouvelles de la mécanique duv mou-
vement et voulnt établir une filialion entre des séries
entiéres d’animaux.

(1) Les expressions Artindactyles (doigts pairs) et Périsso-
dactyles (doigts impairs), ne sont pas absolument justes,
puisque dans le tapir (Artiodactyle) le nombre des doigts est
pair en avant et impair en arriére. Les noms employés par
Marsh, Mésamoniens et Paraxzoniens, indiquent que le poids
du corps porte sur ’axe du membre ou de chaque coté de cet
axe et donnent une notion plus exacte.
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D'aprés lui, certaines formes sont plus propres A
I’adaption que d'autres et I'adaption des organes du mou-
vement aux conditions extérieures de la vie servent de
mesure & la durée de chaque stade isolé dans la série du
développement.

Le principe de celte théorie est donc le suivant :
Porganisation animale est chose modifiable, mais sa durée
est en rapport avec sa plasticité. En un mot, une forme
n'est durable que si elle peut s’adapter aux conditions
exlérieures,

Cette théorie suppose donc, dans les formes animales,
une aptitude particulitre 4 se moaifier, aptitude limitée et
qui cause la disparition du type, dés qu’elle cesse d'étre
suffisamment élastique pours’approprier aux modifications
exlérieures.

Dans ses travaux, Kowalewsky éleva des doutes sur
I'importance de la corrélation des organesdont Owen s’était
fait le champion aprés Cuvier. 1l affirma que les organes da
mouvement se modifiaient d’une maniére beaucoup plus
tranchée que les machoires.

Celte controverse, dit M. Rutimeyer, était surtout causée
parl'insoffisance des documents paléontologiques, et il pense
qu’on n’arrivera que bien difficilement & faire concorder,
jusque dansle détail, teslois qui président aux modificalions
animales et celles qui régissent les transformations du
monde inorganique.

Dans tous les cas, il est permis de croire qu’il sera plus
facile de découvrir I'enchainement des premiéres que celui
des derniéres.

Quand les découvertes américaines furent connues, elles
parurent, an premier abord, devoir disloquer toutes les
régles de la sysltématique. Quoiqu’il fut facile de constater
la présence de types paralléles et méme trés voisins dans
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le tertiaire européen et américain, il paraissait, cependant,
exisler un certain nombre de groupes tels que Taniodontes,
les Tillodontes, les Dinocerates, qui n’avaient aucun repré-
sentant dans 'ancien monde.

La découverie de ces animaux exlraordinaires conduisit
4 créer tout un ensemble de catégories nouvelles.

M. Rutimeyer se demande si la création de ces nouvelles
divisions était indispensable : Divisions restreintes, comme
Taniodonies, Mésodontes et Tillodontes et divisions beau-
coup plus étendnes comme Créodontes (1), Bunothériens (2) et
antres semblables 1l croit qu’on ne doit pas lear accorder
la méme importance qu’d celles qui ont été élaborées en
Euarope 4 la suite de longues recherches.

Ces nooveaux groupes. dit M. Rutimeyer, devaient cor-
respondre 4 toute une série d’élapes pendant lesquelles
s’élaient transformées les articulations du pied et de la
main chez les Ongulds, la suile de changements dans les
conditions extérieures.

Le point de départ semblait étre la Plantigradie et Ia
Pentadactylie, avec équivalence dans les différentes parties
du squelette du membre.

Par une série d’intermédiaires on arrivait finalement
des formes dans lesquelles s’effectuait le redressement de
la partie postérienre du pied, ¥a diminution du nombre des
doigts et la répartition indgale des surfaces d'articulations
dans les différents os du membre.

(1) Les Créodontes représentent les précurseurs des Car-
nassicrs. Nous pouvons citer comme une forme importante
des Créodontes, I'Oxryoena trés abondante dans le nouveau
Mexique etreprésentée par trois espéces dans les phosphorites
du Quercy.

(2) Les Bunothériens sont classés d’aprés le caractére des
molaires cul apparticnnent toutes au typc des dents tuber-
culeuses avec sa simplieité primitive ou avec des tubercules
comprimeés latéralement et soudés en crétes transversales
incomplétes.
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Cette nouvelle maniére d’envisager les choses consti-
tuait une modification importante de la théorie de Kowa-
lewsky. Elle substituait en effet & 'idée de 'adaptation et
de I'tnadapfation des os du carpe et du tarse, une idée plus
séduisante : la mise en lumiére de Iinfluence mécanique du
poids du corpssur des surfaces de plus en plus restreintes.

Cette série, en effet, nous conduil d’animaux pesanls et
lourds & des animaux agiles ¢t élevés sur jambes.

Ce qui rend trés séduisante cette théorie, ainsi que
Pavait, du reste, indiqué Kowalewsky, c’est que les ani-
maux pesants présentent dans le passé des ruines d’autant
plus nombreuses et dans le présent des représenlants
d'autant plus rares qu’ils correspondent a des stades plus
primitifs de la série.

Celte maniére d’interpréter les phénoménes, enlevait de
Pimportance aux modificalions simultanées de ]Ja méchoire.
Malheureusement les os du pied et de la main ne sont i la
disposilion du paléontologiste que dans de rares exceptions
et des parties isolées de cette mosa¥que d’os disent beau-
coup moins, a cause de leur forme indifférente, que des
parties isolées de la machoire. C’est ce qui explique com-
ment la machoire parait étre detoutes les parties fossilisées,
celle qui a donné lieu aux plus hautes fantaisies de la
nature.

— C(’est Cope, dit M. Rutimeyer, qui a donné le plus de
déiails sur les principes généraux servant a la classification
des Mammiféres fossiles américains., 1l résume les idées de
cet auteur de la maniére suivante :

1o Cope établit un rapport entre les Onguiculés et les
Ongulés & ’aide des Taxéopodes Condylarihres ;

20 Il désigne sous les noms de Taxéopodie, Amblypodie
el Diplarthrie, les limites tranchées qu’il constate dans la
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structure du pied, bien qu’il admette entre ces catégories
une descendance réciproque.

Les Aniblypodes, dans lesquels le carpe parait conslruit
d'aprés le plan des Taxéopodes et le tarse d’aprés celui des
Diplarthres, constitnent un premier affaiblissement de ces
divisions si tranchées :

39 Cope pense que ceriaines formes du mouvement,
comme par exemple la Condylarthrie et en partie aussi
I'’Amblypodie, n’ont pas été réalisées dans l'ancien mode.

M. Rutimeyer discute successivement ces diverses opinions
de Cope. Il déclare laisser de coté tout d’'abord la premiére
hypothése relative aux rapporis des Onguiculés et des
Ongulés, Il rappelle cependant, que méme en Europe, on
n’a jamais manqué d’indiquer des types de transition enire
les deux groupes, quoique les formes de passage choisies
aient é1é différentes selon les auteurs.

Selon lui, 1a forme de mouvement la plus élémentaire est
représentée par I’éléphant qui ales doigts égaux et équiva-
lents,

On doit, dit-il, reconnaitre que la Plantigradie et la
Polydactylie représentent une forme de mouvement plus
¢lémentaire et plus indifférente que la Digiligradie et la
diminution du nombre de doigts & n'importe quel degré.

Mais déja, dans ces formes de mouvement en apparence
primitives, la fonclion du pied de devant par rapport au
pied de derriére, est si différenie, qu’elle améne des modi-
fications dans leur siructure, si bien qu’on ne peut appliquer
qu’a ’'une ou 'autre paire d’extrémités, les catégories basées
par Cope sur la structure du pied.

Le pied de derriére, dans tous les animaux terrestres et
par suite chez les Ongulés et les apparents Isopodes, est
surtout un organe de propulsion, tandis que le pied de
devant est réduit & de simples fonctions d’appui.

C’est ce qui explique que le squelelte du pied de derrigre
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esl en général plus éiroit et plus porté & se redresser que
le pied de devant large et plat.

Chez tous les animaux terrestres, on trouve du reste une
tendance & une diminution dars le nombre des os formant
articulation entre 1a jamhe et le pied; de la cette tendance
3 une déformation et 4 un rejel des os d’articulalion gu’on
ne trouve qu’a un plus faible degré dans le pied de devant,

Il est vrai que depuis 1'éléphant i cing doigts jusqu’au
cheval unidactyle, pas un os de la mosnigue tursale ne
disparait, mais on conslale une tendance au rejelenarriére
qui donne plus de profondeur & 'organe de propulsion

Dailleurs, 1e nombre des doigts diminne plus vite en
arritre qu'en avant.

Les iddes de Tuxdopodie, @’ Amblypodie el du Diplarthrie
ne reposent donc que sur la structure du pied de devant et
I’on ne peut leur opposer pour le pied de derriére aucun
caractére équivalent. Elles perdent par suite une grande
partie de leur valenr pour la formation de grandes caté-
gories d’animaux.

A Tappui de sa thése, M. Rutimeyer prend comme
exemple ’é1éphant et I'hyrax.

L'¢léphant (mésaxonien) parait avoir la forme de mou-
vement [a plus indifférenle, la forme la plus primitive, pour
de pareils animaunx. Il est peniadactyle (') en avant el en
arriére, isodactyle (%), brachydactyle (%) el syndactyle (*);
cependant, I’équivalence des os du carpe, malgré la disposi-
tion en série des os du carpe et du tlarce, parait mieux
indiquée que celle des os du larse.

Les métacarpes 2 et 3 trouvent un appui sur ptus d’un
os du carpe, el l'on peut se demander si la Dipharthrie de

(1) A cing doigts.

(2) A doigts égaux.
(3) A doigts droits.
(1) A doigts réunis.
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I'astragale représente bien, comme le veat Cope, une forme
primitive.

M. Rutimeyer étudie ensuile I'hyrax, un taxéopode selon
Cope.

L’hyrax ne présente pas de poils & la plante du pied.
Malgré la disparition du doigt externe el interne, la
Plantigradie est plus forte chez I'hyrax que chez I'éléphant.
Le pied a des fonclions plus variées ; le carpe présente
comme chez I'éléphant une disposition en série, mais le
rétrécissement du pied de l'hyrax montre que le membre
est icl moins primifif que chez I'éléphant.

Silon s’en tienl aux caraclére du tarse, il faudrait done
intercaler, entre Iéléphant et 1'hyrax, le groupe
amblypode des Coryphodontes el des Dinocérates. Les
Amblypodes, en effet, ont le pied de devant comparable &
celui de J'éléphant, mais le pied de derriére beaucoup plus
aplati.

Selon M. Rutimeyer, il n'y a aucune raison de séparer
'hyrax des Condylarthres en se fondant sur la structure
du pied, et selon lui, U'hyrax doit étre rangé dans la
méme catégorie que 1'éléphant, an point de voe du pied de
devant, et, au point de vue du pied de derriére 4 cOlé du
tapir etdurhinocéros. Il ne voit pas de raison positive pour
le considérer- comme constituant le lype d'une forme de
mouvement particuliére.

Nous laisserons de coté le tapir que M, Rutimeyer étudie
ensuite pour arriver d la conclusion qu’il tire des deux
exemples précédents.

Ge que nous venons de dire suffit en effel pour montrer
que Pextension des surfaces d'articulation dans le carpe et
dans le tarse, dépend de facteurs trés variés. Elle est subor-
donnée & trop de modifications, qui tiennent peut-étre 4 la
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grandeur du corps et 4 I'dge de 'animal, pour pouvoir étre
ulilisée jusque dans le délail pour base d’une classifica-
tion, ainsi que Cope a essayé de le faire.

Il n’est pas élonnant, remarque M. Rulimeyer, que
devant les riches matériaux brusquement mis au jour en
Amérique, on ait essayé de fonder de nouvelles classifica-
tions d’aprés les principes énoncés plus haut; mais on a
voulu aller trop loin et les caractéres choisis ne peuvent
souvent pas étre pergus sur les animaax fossiles.

L’auteur dont nous analysons le mémoire, pense done
qu’il peut continuer 3 se guider sur les principes de
Cuvier et d'0Owen sans craindre que la nomenclature
devienne inutilisable pour les fossiles européens. Il pense
que c’est le contraire qui doit se produire, car la classifica-
tion américaine repose sur des bases moins solides. Elle
établit en effet ses conclusions d’aprés un champ d’expé-
riences qui présente des changements continuels. Elle con-
sidére comme deux objets équivalents deux organes dis-
posés d’'une fagon essentiellement différente, le pied de
devant et le pied de derriére

M. Rutimeyer essaie ensnite d’établir que la disposition
des membres dépend moins de leur mode d’articalation
réciproque que des conditions d'habitat et des nécessilés
corrélatives du mouvement.

A I'appui de sa these, il cits les différentes espéces de
mouvement; la nage, le vol, qui aménent des transforma-
tions extraordinaires des extrémités; dans le segment supé-
rieur du bras chez le phoque el la taupe, dans le tarse
chez les Lémuriens, dans le carpe chez le tapir et chez le
pore.

Il serait certainement Lrés instructif de comparer la tota-
lité des segments équiv.lents dans des créatures qui onl en
apparence les mémes mouvements A accomplir, 1a siréne
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par rapport au cétacé franc, le mulot par rapport 2 Ia
taupe.

Drailleurs la grandeur relative des extrémités et du tronc
varie avec I'dge. Ces rapports ont cependant une grande
importance quand il s’agit de juger la mélamorphose du
monde animal que la Paléontologie se propose comme but
de connailre.

La grandeur de I'animal a toujours été en relation intime
avec son habitat et ses conditions d’existence, et elle
parail avoir varié plus ou moins, comme toute autreforme
d’organisation. La taille a été exposdée & se plier aux cir-
constances ou i élre brisée par elles.

Les idées que nous venons de résumer, lauteur
cherche & les appliquer aux Ongulés.

La formela plus élémentaire de mouvement, dil-il, est
représentée chez les Ongulés par I’éléphant, mais on peut
se demander si ¢’est bien un plantigrade.

La Pachypodie aussi accentuée ne parait en effet que
trés rarement unie 4 une taille médiocre puisqu’elle ne
peut s’unir & lagilité.

La Pentadactylie et I’érection du pied paraissent incon-
ciliables et le Phénacode parait élre un essai presque isolé
dans ce genre ; au contraire, 1'Isodactylie et la Brachydac-
tylie paraissent étre en relation avec la Pendactylie.

En général, le point d’appui du corps sur un certain
nombre de rayons parait peu conciliable avec un redresse-
ment sensible du pied. Les animaux isodactyles restent
pesants.

Le surélévement énergique du pied ne devient possible
quavec la prédominance dun doigt moyen simple ou
double qui donne une grande élasticité A la marche.

C’est ce qui assure aux Biongulés et aux Uniongulés le
mouvement l1éger et gracieux qui donne au cheval, lorsqu’il
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piaffe, une allure si élégante, malgré le poids de son corps,
surtout quand on le compare 3 'Onguligrade a plusieurs
doigts ou au chameau Digitiplantigrade.

Dans la seconde parlie du mémoire, intitulée : « Quelques
nouvcaux traits d’union enlre les races mammiféres de
Pancien et du nouveau monde », Vauleur d'écrit un cerlain
nombre d'échantilions fossiles qui viennent confirmer les
idées que nous venons de résumer.

Les découvertes de Marsh dans I’Eocéne américain eurent
un retentissement presque aussi grand que la découverte
du monde Eocéne par Cuvier el mirent & Parriére plan
la découverte des Toxodontes. Ce n’est que peu & peu,
qu’on s'apercut que les découvertes faites dans le sud de
la France, permeitaient d'établir un certain nombre de
traits d’union qui rapprochaient les distances entre I'Eoctne
du nouveau et de I'ancien monde.

Malgré la différence de la nomenclature adopiée, M.
Rutimeyer pense qu'on peul élablir un paralléle entre [es
deux faunes, sauf pour PAmérique du Sud.

Il exprime le regret qu'on ne puisse retarder Yétablisse-
ment de 1a nomenclature. Il ne se propose pas de rétablir
la synonymie exacte, mais il vient apporler un certain
nombre de faits incontestables qui établissent le passage
entre les deux faunes.

Il décrit un fragment de maxillaire supérieure de la
ma:hoire du Cenopithécus Lemuroides et signale la ressem-
blance avec les machoires représentées par Cope dans
I'Eocéne de Wyoming pour ses Mésodonles, Pelycodus et
Hyopsodus.

Il décrit également trois morceaux da maxillaire supérieur
qui se rapprochent du Cewnopithecus et qu'il ne peut
identifier aux fossiles de Caylus.

Il a ¢tudié ensuite un grand nombre de dents du gise-
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ment d’Egerkingen se rapportant, non pas 4 un seul genre,
mais A toule une série d'Ongulés qui, d'aprés les théories
exposées plus haut, devail se trouver limilée & PAmérique
(Condylarthres).

Ii les appelle Phénacodes, Phénacodus Europeus, a cause
de la ressemblance absolue de tous les délails de la
mdchoire avec le Phénacodus primarus et Calceslaius de
Cope.

Ce n’est, dit-il, que lorsque la preuve qu'un Ongulé de
I'Focéne européen répétait avec tant de fidélité Ie plan
dentaire des Phénacodes, elil montré qu’il était possible de
réunir les formes en apparence si anciennes etsi diver-
gentes de I'ancien et du nouveau monde, qu'il osit cher-
cher parmi les formes américaines du méme 4ge, un rap-
prochement avec quelques fossiles d’Egerkingen qui sem-
blaient absolument étrangers dans celle faune européenne
et qui, pour cette raison, avaient é1€ laissés de ¢oté.

Ces débris assez pauvres se composent de quelques
dents isolées :

19 Une seule dent molaire endommagée de 12 michoire
supérieure que 'auteur rapproche du genre Profogonia
de ’Eocéne inférieur du nouveau Mexique.

Bien qu'une seule dent ne puisse permetire d’élablir un
paralléle complet, cependant elle permelt de constater que
la Trigonodontie a existé aussi bien en Europe qu’en
Amérique.

20 Une dent isolée d’un Ougulé de la grosseur du pore.
L’auteur désigne cetle denl sous le nom de HMéniscodonle
elle lui fournit la preuve que dansles Trigonodontes euro-
péens on peul trouver des lraces de Sélénodontie.

Ce terme de Méniscodonte, ajoute I'auteur, deviendrait
paralitle & celui de Sélénodonte si I'avenir démontre gue
Ia Sélénodontie peut dériver de la Trigenodontie.
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Le mémoire de M. Rulimeyer, que nous venons d’ana-
lyser, nons semble particulilrement intéressant, par les
tendances qu'’il indique. Comparer jusque dans le détail
les mammiféres de ’ancien et du nouveau monde, éclairer
la synonymie des animaux décrits par les savanls de l'an-
cicn el da nouveau monde, cest une entreprise d'une
grande utilité, mais fort délicate & bien conduire. Il fallait
toute aulorité et toute la science de M. Rutimeyer pouar
entreprendre cetle tdche et montrer aux iravailleurs celte
voie encore peu explorée.

M. Charles Barrois présente i la Sociélé, en son
nom et en celui de M. Léon Boehet, Ingénieur des
mines, la feuille géologique de Redon, au 1/80.000,
et donne lecture de la notice explicative de cette feuills.

Notice explicative de la feuille de Redon

INTRODUCTION

La feuille de Redon située 2 la limite des départements
d’[lle-el-Vilaine, Morbihan et Loire-Inférieure, appartient
4 une méme région naturelle, au Platecu méridional de la
Bretagne. Cetle région est caractérisée sur la carte, par
sa structure rayée, toutes les bandes d’affleurement des
diverses formations dessinant des bandes ou rayuares
paralléles, dirigées E. 20° S.; leur ensemble constitue un
plateau, dont la pente est vers le sud. Toutes les eaux
de la région se rendent dans la Vilaine et dans JAff,
descendant au sud, en coulant & travers bancs, dans des
vallées dont le creusement remonte au début de la période
miocéne.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



-—17 —

Description sommaire
des étages sédimentaires.

Les alluvions modernes (a*) occapent une grande étendue
dans la vallée de la Vilaine; il y aurait des alluvions
auriféres aux environs de Si-Perreux (un décigramme d’or
par métre cube d’alluvion). A ceite époque appartiennent
les tourbes exploitées dans un cerlain nombre de vallées.

Les aliuvions anciennes ( at ) formées de sables et galets
en lils alternants, et & slratifications fluviatiles, sont ex-
ploitées en divers points de la vallée de la Vilaine. G’est
probablement & cette époque que remontent les tourbes
avec bois fossiles, que 'on exploite parfois dans la vallée
de la Vilaine (entre Redon et Renac), ainsi que dans la
vallée de la Plancheite en Gacilly.

Des sables rouges, trés épais ( pb) alternent avec des
bancs de graviers; parfois agglutinés par de 'oxyde de fer,
ils constituent de véritables poudingues (renards ou chasse-
renards). Ils atteignent une trés grande allitude sur cette
feuille.

Les argiles de Redon ( p* ) bleues, grises ou verdétres, a
petits nodules blanchétres de carbonate de strontiane, sont
fossiliferes : Nassa prismatica, mutabilis, Terebratula varia-
bilis. Celte argile, épaisse de 4 & 5 m., esl exploitée, pour la
confection des poteries, 3 St-Jean-la-Poterie et au S. de
Malansac.

Les faluns de Rennes (m:) sont représentés sur la feuille
par les argiles et calcaires anciennement exploités 2
Lohéac.

Les argiles et lits de calcaire lacustre (m,) & Bithinia
Dubuissoni, Potamides Lamarcki, sont lrés peu étendus,
et réduils a Pétat de témoins isolés (Langon, Bréhain,
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Loutehel, les Brulais, St-Seglin). Ces lambeaux permettent
de conclure 4 existence & I’époque du miocéne inférieur,
d’une série de pelits luacs, et ce qui est plus important, 2
Pouverture de la vallée de la Vilaine.

Le calcoire marin (m,) forme une couche peu épaisse 3
la base de la formation précédente (Langon, Bréhiin), d’un
calcaire jaundire grossier avec Archiucines, Cerithium
trochleare, C. conjunclum, ete. Ces couches n’ont pas été
observées gu-dessus de altitude de 40 m,

Le grés de Gahard (d'), dur, jaundtre, a fourni 4 la
Bodinaie au S. de Pierric, ses fossiles ordinaires a M. [.e-
besconte : Spirifer micropterus, Orthis Monnieri. On éprouve
ailleurs, la plus grande difficulté, & dislingner le grés dévo-
nien, du grés silurien de Beslé.

Le terrain silurien supérieur (S 43) présente des difficul-
tés d'étude, inhérentes a la fois, & 1'état des afflenrements
et & la rareté des gisements fossiliferes ; ces difficultés sont
telles, que nous n’avons pu distinguer sur la carte, les
divers élages de ce lerrain. Nous avons dit nous borner 3
indiquer I'affleurement des diverses roches, Gres, Phianites,
Schistes), par des lettres spéciales (G. Ph. 8.).

Les grés de Poligné [S4-3 ()], forment 4 bandes paralléles,
orieniées du N -0. au S.-E., a savoir du N. au 8. :

1° Bande de Bourg-des-Comptes, formée de grés blanc
feuilleté ;

2 Bunde de Reminiac, grés rose, exploité pour pavds,
identique & celui de Ia bande suivanle ;

3 Bande de Beslé, de Malestroit & St-Vincent, grés blanc
ou rosé, souvent feuilleté, psammitique, cl fournissant des
pavés & 0. dela feuille.

4° Bande de Redon, grés blanc ou rouge, présentant
une bheaucoup plus grande épaisseur que les précédentes,
et contenant des fossiles du grés armoricain: Bilo-
bites, Scolites. Les grés rouges-violacés se taillent en
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grandes dalles, trés eslimées dans les constructions : ils
recouvrent des grés durs, gris-blanchdtre, grossiers, a
gros grains, passani & I'arkose.

Les Schistes @ modules [S 42 (S)] comprennent un ensemble
de couches schisto-gréseuses, également réparties dans 4
bassins comme les précédents :

10 Bandes de Poligné, fournissant un beaun développe-
ment des ampélites & Graplolithus colonus, Cardiola fibrosa.

20 Bande de Reminiac, ou ces schisles sont mal repré-
sentés.

3o Bande de Beslé, forméo de schistes fins, feuilletés,
argileux et s’allérant facilement. Ces schistes fins contien-
nent des lits interstratifiés de sphéroides siliceux, d’un
grand secours pourlestratigraphie, avec Graplolithuspriodon,
Cardicla interrupla, Bolbozoe bohenica ; des lits de phtanite
(Ph), bleudtre, en plaqueltes,el des lits de minerai de fer,
explnilés en nombre de points.

4° Bande de Redon, formée de schistes gris-noir et
verditre-rosé, alternant avec lits de phtanite bleudtre et
noirdtre, charbonneux. L’alternance de ces schistes a
phtanites avec les grés rouges de Redon, nons a décidé &
classer ces gres dans le silurien supérieur.

Les schisles ardoisiers de Riadan (S*) sont caractérisés
par une faune spéciale & Trinucleus Pongerardi, décou-
verte par M. Lebesconte.

Les grés de Trébeuf (S%) forment un niveau constant
dans le bassin de Poligné, ou il est facile de les suivre.
Leur affleurement est moins net dans le Bassin de Beslé
(La Haye, Hi-Coudray, La Garlais, Buffardais): ce sont
des grés jaundtres, tendres, argileux; ils paraisseat faire
défaut dans le bassin de Redon. Ce niveau n’a pas foarni
de fossiles.

Les schistes ardoisiers d’Angers (S%2) affleurent d’une
facon continue dans les 4 bassins. Dans les bassins septen-
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trionaux, ce sont des schisles noirdtres, grossiers, 3 lits
micacés grauwackeux et 4 lits de nodules gquarzeux ; ils
sont trés fossiliféres, comprenant les gisements conunus de
Travesot, Caro, 1a Hunaudiére. On observe 4 la base de
cel éfage, un nivean de schistes rosds. La bande nord du
bassin de Pierric, formée de schistes noirs, & lits ardoisiers
et & lits grossiers fossiliféres, fournit un passage minéralo-
gique des schistes fossiliferes compacts précédents, aux
schistes plus ardoisiers des bandes méridionales. Ces
handes de Derval et de Rochefort sont formées de schisles
plus ardoisiers, trés fissiles, moins arénacés et exploités
comme ardoises sur touate leur étendue.

Le grds srmoricain (8'*) présente un grand développe-
men! dans le bassin ds Poligud, grés blanc massif, avee
Scolithes, Bilobites, Vexillum.

Il présente les mémes caracléres dans le bassin de
Reminiac, et dans le bassin de St-Salpice, qui en est la
continuation vers I'Est.

Dans le bassin de Pierric, on assiste & la diminution
d’épaisscur et 4 la disparition de ce niveau vers fe Sud. An
Nord du bassin, c’est un grés blanc feuilleté, parfois
coloré par des infillrations ferrugineuses, se divisant
facilement suivant la stratificalion et alternanl souvent avec
des feuillets schisleux. Son épaisseur est de 30 m., vers
Malestroit, il augmente graduellement vers P'Est, ol se
trauve le céléebre gisement de Sion : Ogygia armoricana,
Homalonotus Barroisi, elc. Au Sud de ce bassin, cet étage
fait défaut, n’étant plus représenlé que par un mince
niveau de quarziles, souvent interrompu.

Le Bassin de Redon ne noas a pas fourni de représentant
authentique du gres armoricain, les schistes d’Angers re-
posant directement dans ce massif, surles schistes cam-
briens.
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Les schistes et poudingues de Montfort (Sts) ont également
leur plus grand développement au N. de la feuille, autour
du bassin de Poligné.

Dans le bassin de Reminiac, on peut y distinguer 3 ni-
veaux : 1° dalles pourprées 4 oligiste, alternant avec dalles
verles A chloritoide ; 2¢ schistes et quarzites verts ; 3° pou-
dingue siliceux & gros galets. Get élage présente les mémes
caractéres aulour du bassin de St-Sulpice, continuation
vers I’est du précédent.

Lebassin de Pierric, ne montre cet élage que sur son bord
seplentrional, il manque sur son bord sud. De Malestroit a
St-Ganton, cet étage présente les mémes subdivisions que
dans le bassin de Reminiac, mais leur épaisseur est moindre,
elle vaen oulre en diminuant de l'est & I’ouest.

Les schistes cambriens (x), forment sur la feuille, 5 bandes
anticlinales, paralléles entre elles, et séparant les gorges
synclinales siluriennes primitivement décrites. e sont du
N E. an S. 0., les handes anticlinales: 1° de Gorps-nuds,
2¢ de Ploérmel, 3¢ de Carentoir, 4° de Bains, He de Caden.
Ces5bandes présentenl des caractéres lithologiquesdistinets,
que nous rapportons en partie & des différences d'4ge, les
différents niveaux n'étant pas également représentés dans
les diverses bandes: en l'absence de tous fossiles dans ces
niveaux, il est impossible de préciser davaniage.

La bande de Bains (xs) offre des bancs gréseux inter-
calés, qui représentent peut—étre les couches siluriennes
(s'), bien que nous préférionsy voir les représentants des
lits conglomérés de Gourin ( xb ). Lesbandes de Ploérmel et
de Carentoir offrent un grand développement de poudingues
(P), que nous rapportons a I'étage des poudingues de Gou-
rin ( x® ); les bandes de Corps-nuds et de Caden sont au
conlraire caractérisées par une plus grande extension des
couchesinférieures, assimilées aux phyllades de St-Lo (xe@ ).

La roche dominante de ces niveauxest un schiste argileux
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grisatre, passant au phyllade vert ou bleuétre ; elle contient
des lits interstratifiés de schiste ardoisier (Porcaro, etc.),
de grauwacke verditre a éléments détritiques (feldspath,
micas, tourmaline), ainsi que des couches de poudingue A
pate schisto-gréseuse el & petits galets (quarz dominant,
grauwacke, schiste). Ces poudingues cambriens forment
dans les bandes de Ploérmel et de Carentoir, divers niveaux
intersiratifiés, superposés, qui sont eux-mémes répétés dans
chaque bande, par suite de plissements subordonnés.

La bande de Corps-nuds n'afflenre qu’an coin N. E. dela
feuille, elle ne nous a pas moniré de bancs de poudingue.

La bande de Ploérmel traverse la feuille dans sa largeur.
de Ploérmel 40, & 1a forét de Teillé 4 E. : vlleest largement
étalée duaus les cantons de Guer, Maure, Pipriac, et se res-
serre brusquement & 1’est de la feuille, dans le canton de
Bains.

La bande de Carentoir, nettement anticlinale, est de méme
largement ouverte i I'ouest de la feuille, et vient se ter-
miner 4 1'est dansla commune de St-dust, sous la volite déja
décrite des dalles pourprées de Montfort.

La bande de Bains (xs) forme un pli anticlinal qui tra -
verse la feuille de E. & O.: il est brisé suivant son axe, qui
correspond dans le Morbihan A la veoue granitique des
Jandes de Lanvaux ; sur ses deux flancs, au N, et au S., ses
affleurements se montrent dansles vallées de la Claye et de
I’Arz. Son prolongement dans la Loire-Inférieare forme un
plaleau anliclinal, peu découpé par les érosions et pauvre
en affleurements. Cette bande est formée de schistes ar-
gileux gris-verddtre, parfois colorés en rouge par des pro-
cessus d’oxydation, etdont!'épaisseur dépasse un kilométre.
De minces couches de schiste sombre, des grauwackes gris-
verddtre, et particuliérement des lits d’une arkose blanche
feuilletée, caractéristique, alternent avec les schistes pré-
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cédents; ces arkoses sont remarquables par le dévelop-
pement d'épaisses membranes séricitiques qui lui donnent
un aspect gneissique ou porphyroide, et enlacent de gros
grains de quarz, de 1 & 2 mm. de diametre, parfois bipyra-
midés dans la région de Rochefort; elles contiennent en
outre des grains clastiques de feldspath orthose et oligo-
clase, ainsi que des lambeaux de mica noir.

La bande de Caden n'affleure que dans le coin S.-0. de la
feuille. Elle différe des précédentes par sa composition lithe-
logique et probablement par son 4ge, que nous regardous
commse plus ancien: elle est essentiellement formde de
schistes trés fins, soyecux, trés séricitiques, gris-blenitre, pré-
sentantparaltération des teintes vives, bariolées: I'absence de
couches alternantes grésenses clastiques, fournitle priacipal
caractére distinctif de cette bande, qui présente déja ainsi
des caractéres primitifs (z2) Ce sont les roches les plus
anciennes de 1a feuille.

Terrain éruptifs et métamorphiques.

La porphyrile micacée (=) ne forme que de minces filons
trés altéreés.

Le porphyre pétrosiliceuw (=) si peu répandu a 'ouest de
la Bretagne, forme quelques filons minces sur celte feuille;
le plus important se trouve entre Garentoir et Comblessac.
Il présente les éléments composants suivants : 1. Mica
noir, orthose, quarz bipyramidé & golfes depate; II. Con-
crétions (autour du quarz) et sphérolites de matiére pétro-
siliceuse imprégnée de quarz globulaire, sphérolites a croix
noire, parfois magma pétrosilicenx fluidal; I1I. Tale, quarz
grenu développé dans le magoa.

La granulite (+*) oua granile 4 2 micas, des canlons
d’Allaire, est une roche grenue, massive, grossiére, cohé-
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rente 4 grains de quarz généralement terminés, riche en
mica blanc, et qui ne fournit généralement que de mauvais
moéllons.

La granulite feuilletée (v1 s) est limitée au contact de la
trainée granulitigue précédente, et méme & son bord sud ;
les micas et les autres éléments sont orientés suivant le
fenilleté de la roche. Mais la modification endomorphe
favorite de cette granulite, telle qu’on ’observe au N. et A
E. du massif, est un peu différente ; le mica noir devienl
plus abondant, le grain de la roche s'exagére, et l'orithose
cristallisée en grandes macles de Carlsbad de 4 & 5 cent.,
dounne 3 la roche une siructure porphyroide. La crislallisa-
tion de ces éléments n’a pas été confuse, et les affleure-
menis d'un peu d’étendue montrent que les cristaux
porphyroides d’orthose sont alignés dans la masse suivante
des lignes, ou zOnes ondulées, continues, qui rappellent la
dispesition des microlithes de cerlaines roches éruptives
(St-Jacut, St-Jean), Celte granulite porphyroide de con-
tact est recherchée dans la région comme pierre de taille.
Les apophyses minces apliliques, sont limitées 4 I’état de
filons minces.

Les schisles et grés de Poligné ( S4-3:1) présentent des
variations étendues au voisinage du massif granulitique
d’Allaire. Les schistes présentent en approchant da granite,
les minéraux ordinaires des schistes métamorphiques,
mica noir et chiastolithe (parfois épigénisée en un mica
vert, spécial) ; 'élendue influencée est toutefois beaucoup
plus restreinte que pour les schistes d’Angers. Les quar-
zites se transforment en quarzites micacés. — Les minerais
ferrugineux (limonite) se transforment parfois en phosphates
de fer (Dufrénite, Kakoxéne), plus souvent les schistes
ferrugineux sout transformés prés du massif granitique
en schistes hémaliféres, rouges, A chiastolithe oligistifére
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rouge et mica noir. — Le calcaire (Bois d'Avy, Le Mortier)
est chargé de calcite cristallisée, avec grenat, pyroxéne.

Les schistes d’Angers ( S 2/t ), trés sensibles & I'action de
la granulite, monirent un développement important de
chiastolithe jusqu'ad 1500 m. du contact: les chiastolithes
des environs de Rochefort se distinguent par leur grande
taille, atteignant 10 cent, et leur alignement suivant le
feuilleté du schiste ; le mica noir n’est qu’exceptionnelle-
ment développé dans ces schistes 4 chiastolithe.

Les grés armoricains (S ‘' ) se transforment en quarzites
micacés, avec fer oxydulé cristallisé, en contact de la
granulite de Caden.

Les schistes cambriens (X,') sontformés de granules de
quarz, cimentés par des feuillets assemblés parallélement
d'un mica noir de consolidation postérieure, et des mem -
branes de mica blane séricitique.

Les granites de Lanvaux (v, — v,x3) sont généralement
fenilletés et présentent de trés nombreuses variétés. fls
sont grenus, riches en biolile, et exploités comme pierre de
taille, 3 Pest du massif, aux environs de Bains; ils sont
gneissiques dansle reste du massif, et plus feuilletés sur son
bord sud que sur son bord nord. C'est suivant ce bord
nord, qu'on observe le plus de variations dans la structure
et le grain du granite; le mica noir dominant y est géué-
ralemeunt en débris, et on constate V'alternance de bancs
concordants A struclure grenue, ou euritique, gneissique,
glandulaire, plus ou moins micacée.

Les schisles el arkoses (xs;,) au contact du granile précé-
dent, deviennent noueux el se chargent de petites paillettes

de mica noir et de muscovite: le feldspath du granite
sous forme de glandules alignés émigre facilement dans
le schiste et le transforme en schiste feldspathique peu
micacé.

Les diabases et porphyrifes () forment au S. de Guer, un

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 26 —

faiscean de filons minces paralléles entre eux et alignés du
N -0.au8S.-E. Lesdiabascs ne sontreprésentées que par des
blocs isolés, errant dans les champs ; les porphyrites sont dis-
posés en filons couches, dans les schisies modifiés ; 1’état
d'altération de ces roches dans les tranchées permet diffici-
lement de distinguer la roche en nappes, de la roche
modifiée. Les diabases montrent : apatite, fer litané en
grilles, mica noir, feldspath triclinique en grands micro-
lites, pyroxéne cimentant le feldspath, et comme éléments
secondaires : épidote, chlorite, calcite, pyrile. Les por-
phyrites contienneni sphéne, feldspath triclinique en
grands cristanx altérés, rongés de quarz, brisés, fragmentés,
orthose rare, dans une pate formée de quarz grenu, fin,
secondaire, avec trainées serpentineuses et limonitiques
(Pont de Ta Fosse, Hayetle). Elles sonl associéesa des roches
massives amygdalaires, riches en calcite, contenant du
feldspath, m.is dont I'élat de décomposition avancée rend
’étude difficile.

Remarques stratigraphiques

et orographiques.

Des strates alternantes de grés el de schistes paléozoi-
ques, redressces jusqu'a la verticale et paraissant loules con-
cordantes entre elles, du dévonien au cambrien, traversent
de N.-0. 4 S -E. la feuille de Redon ; les puissantes venues
granitiques du Morbiban se lerminent sur cette feuille,
sous forme de deux larges trainées inlerstratifiées

On reconnait que les strates sédimentaires de la feuille
sont ridées suivant 4 plis synclinaux paralléles, principaux,
séparés par des plis anticlinaux : ce sont, en allant du
N.-E au S.-0.:1ele pli synclinal de Poligné, 20 celui de Re-
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miniac 3 St-Sulpice, 3¢ lepli de Pierric, 4° le pli de Redon.

Les plis de Poligné appartiennent au bassin de Segré;
ceux de Reminiac, de Pierric et de Redon, au bassin
d’Angers.

Ces formations présentent des caractéres uniformes,
remarquablementconstants,suivant la direclion des couches,
de E. 4 0. de la feuille; elies présenlent, au contraire,
des modifications profondes quand on compare les élages
synchroniques da N. au S., d’un bord A l'autre, des plis
anticlinaux ou synclinaux.

On peut résumer comme suit ces modifications :

Les bandes cambriennes de Ploérmel et de Garentoir
sont formées de schistes, grauwackes et poudingues ; cclle
de Bains, de schistes et d’arkoses; celle de Caden, de
schistes fins, lustrés.

Les bandes de dalles pourprées avec poudingue de
Montfort, si développées au N.-E. de la feuille, diminuent
d’¢paisseur d’une fagon graduelle et continuent vers le S.-0.
de la feuille, et montrent leurs derniers affleurements au
bord nord du pli synclinal de Pierric.

Les bandes de grés armoricain présentent des faits de
transgression de méme ordre, mais leur dépot s’est pro-
fongé un peu plus vers le sud, arrivant au bord sud da
bassin de Pierric, etpeut-étre jusqu’a Gaden.

Les schistes ardoisiers d'Angers, forment une masse
épaisse de sédiments relativement grossiers au N.-E. de la
feuille; ils deviennent plus minces et plus ardoisiers au
S.-0. de la feuille; ils succédent an grés armoricain
dans le N.- K., mais le dépassent et s’avancent jusque sur
le cambrien au 8.-0 de la {euille.

Les schistes el grés du silurien supérieur présentent des
caractéres distincls dans les 4 plis synclinaux de Poligné,
Reminiac, Pierric, Redon : les bancs de grés et les lits de
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phlanite prennent un développement counsidérable dans le
bassin de Redon, ou ils s’avancent presque jusque sur le
Cambrien.

Le Dévonien existe dans le seul pli synclinal de Pierric.

Ces différences montrent qu’'il y eit, dans cette région,
un mouvement d'émersion aprés le Cambrien : la mer
silurienne envahit plas tard 1a contrée en s'avangant pro-
gressivement du N. au S., chaque étage silurien débordant
successivement vers le sud, celui qui le précédait. Les
sédiments cambriens, déjd métamorphisés, mais non
encore redressés se lronvérent ainsi recouverts transgressi-
vement par les couches siluriennes. Les différences de pro-
fondeur que présentait la mer silurienne dans les diverses
latitudes de la feuille, suffizent a expliquer les différences
de nature et d’épaisseur des ¢lages successifs, suivis du N.
au S., sans qu'on doive considérer les 4 plis synclinaux
de la feuille comme d’8troits fiords, déjd creusés lors des
sédimenlations siluriennes. La mer qui abandonna la région
au commencement de I'époque dévonienue, ne parail pas y
&lre revenue avant la fin de la période miocéne.

M.Ch. Barrois déposelanote suivante,quiaétéluedla
Société le 15 Mai 1889 (voir Annales, Tome XV, p. 215) ;
elle n’est que le résumé d’un Mémoire plus étendu sur les
éruptions diabasiques siluriennes du Menez-Hom,  inséré
dans le Bulletin des Services de la Carte géologique de
France, n° 7, Décembre 1889. — Paris, Baudry.

Sur les diabases du Menez-Ilom
(Finistére)

par M. Ch. Barrois.

On désigne en Brelagne, sous le nom de Menez-Hom, un
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petit massif moniagneux, recouvert de landes pierreuses,
qui sépare la presqu’ile de Crozon. du reste du Finistére.
Les trois mamelons qui constituent son faile dominent tout
le pays, et de la cime élevée de 330 m. an-dessus du ni-
veau de la mer, on découvre 4 la fois la rade de Brest et la
baie de Douarnenez, que sépareunepresqu’ile auxrives dé-
coupées.

Le flanc nord du Menez-Ilom est constitué par des roches
vertes diabasiques, que I’on voil sans interruption sur une
longueur d’cnviron 50 kil., de Crozon a Chateaulin : c’est
3 Tétude de cette importante venue que nousnous sommes
atlachés. Les affleurements sont assez mauvais sur les
flancs du Menez-Hom, mais ils présentent une nelteté ad-
mirable au pied du massif, dans les falaises littorales du
cap la Chévre, de la baie de Morgat, de I’anse de I’Aber,
et sur les bords de la riviéere de Chateaulin, prés de Tré-
garvan. G’est 1A qu'il convient de recuaeillir les roches, et
d’étudier leur gisement.

Ces roches diabasiques forment un faisceau de filons et
de couches paralléles, limité danslarégion A I’affleurement
des couches schisteuses du silurien. Les premiéres venues
diabasiques du Menez-Ilom sont postérieures au dépot des
schistes ardoisiers d’Angers (faune 2¢ silurienne), et sont
contemporaines du dépdt des schistes siluriens de Morgat,
(faune secondesilurienne); les éruptions n’acquiérent une
grande imporlance qu'a I'époque suivante du calcaire de
Rosan (faune 2° silurienne), et enfin leurs produits se
trouvent intersiratifiés a lous les niveaux des ¢élages silu-
riens supérieurs (faune 3¢ silurienne), bien qu’ils les
coupent parfois en filons. Les diabases du Menez-Hom
n'ont pas affectd les quarzites de Plougastel, qui constituent
dans le district la base du terrain dévonien : & P'époque
dévonienne l'activité volcanigne avaitdone momentanément
pris fin dans la région.
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L’exploration stratigraphique du massif du Menez-Hom
nous montire que ce coin de la Bretagne futun foyer d’é-
ruptions répétées, et géncéralemenl sous-marines, pendant
la longue période qui correspond & l'ensemble des ¢lages
siluriens moyen et supérieur. On retronve en effel Ia roche
éruplive associée 4 ces roches fassiliféres anciennes, tant
sous forme de filons, de nappes etde coulées, gue de lapilli
el de projections dans des tufs inlerstratifiés. L’examen
lithologique des raches arrivées au jour d ces époques, nous
monire une prédominance absolue des types diabasiques:
elles forment une série naturelle, compléte et continue de
roches andésiliques, allant des diabases grenues aux dia-
bases ophiliques, aux porphyrites & microlithes, aux porphy-
rites a feldspath cristallilique, et jusqu’aux verres basiques,
passant aux ponces et aux obsidiennes.

1’étude détaillée que nous avons faite de cesroches, nous
a permis de distinguer parmi les produits éraptifs de ce
massif, les termes suivants:

1° Diabases & olivine, avec fer oxydulé, apatite, péridot,
anorthite, augite, bastite et mica noir.

2° Diabases sans olivine, avec fer titané, augite, et com-
prenant (A. Diabases andésitiques avec oliglocase, orthose;
quarz, micropegmatite. (B. Diabases labradoriques ou 'or-
those fuit défaul et ou la micropegmatite devient exceplion-
nelle. Ces diabases labradoriques préseotent enfin des
variélés, ot apparail, en outredes cristaux rle labrador, une
seconde poussée de feldspath en grands microlitlies, isolés,
ou inclus dansle pyroxéne. et passant 4 la catégorie suivante
des diabases ophitiques : elles ne m’ont plus offert de quarz
ancien associé au feldspath,les petits grains de quarz qu’on
y ohserve parfois sont associés & la chlorile et d’origine
nettement secondaire.

3° Diabases ophitigues, distincles des roches de méme
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composition qui préctédent, par lagencement relatif du
pyroxéne el des feldspaths. L’absence de pite vitreuse et
leur structure holocristalline sépare ces diabases des roches
porphyritiques suivantes: la limite entre elles est cepsndant
graduelle el insepsible. Nombre de ces diabases ophitiques
4 grands microlithes allongés de feldspalh passent par
contre aux diabases ordinaires.

40 Porphyrites augitiques : Elles comprennent un groupe
de roches fluidales, généralement amygdalaires, 4 struclure
microlitique et cristallitique ; elles présentent des varistés
nombreuses formant deux séries paralélles continues, a
structure enchevéirée ou sphérolitique, quis'élendent depuis
les obsidiennes diabasiques jusqu’aux diabases ophitiques,
suivantque les deux temps de consolidation sont plus ou
moins marqués. Nous avons déerit successivement les por-
phyrites augiliques andésitiques, et les porphyriles augi-
tiques variolitiques, en y distinguant un certain nombre
de variélés, donl nous avons figuré la structure.

o Tufs: L'élude des tufs avec leurs blocs projetés,
pierres, bombes, lapilli, cendres, montre qu’il y eut des for-
mations de scories bulleuses et des émanalions gazeuses,
dans les volcans siluriens. On peul distinguer dans le
massif an moins deux espéces de lufs, dont il faudrait de
méme atiribuer l'origine a des projections de matiéres volca-
niques vitreuses {tachylite, porphyrite): dansun premier cas,
les débris auraient été projetés enl’air, par des cheminées ou
bouches exondées et seraient retombés dans des régions
siluriennes littorales, ou le flux apportait d'abondants sé-
diments, ils y sont restés inaltérés, et ont formé les tufs
ordinaires (sédiments tuffogenes); dans le second cas, au
contraire, les déhris auraient é1é rejetés par des bouches
d’éruplion sous-marines, plus loin du cordon littoral des
sédimentations, ils auraient subi une décomposition plus ou
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moins grande sous 'influence de I’eau de mer, pour donner
naissance aux tufs compacts ou palagonitiques.

Les volcans du Menez-Hom émettaient lentement leurs
projections et leurs cendres, comme le prouve la minceur
deslils alternants, géndéralement plus épais dans les Cruptions
rapides ; leur activité se manifesta d’une fagon intermillente,
pendant une longue période géologique, dont nous avons
pu fixer I'dge par la siratigraphie et la paléontologie,
et s’étendant du silurien moyen au silurien supérieur.

Les dépols sédimentaires avee lesquels les diabases et
porphyrites se trouvent en relation dans le massif du Menez-
Hom, constituent une série assez variée, dont il est possible
de fixer I’dge avec précision, grace aux fossiles que 'on y
rencontre. Celte série est la suivante :

Schises a nodules a Cardiola interrupta,

Schistes ampélitiques o yraptolites, _Fau_ne 3
Psammites blancs et conglomérats. silurienne.
Calcaire de Rosan ¢ Orthis Actonice,

Schistes de Morgat, Faune 20
Grés de Kerarcail, ) silurienne.

Schistes d’Angers.

Les diabases traversent les schisles d' Angers sous forme
de filons, el ce n’est que dans les schistes de Horgal que se
montrent les coulées inlersiralifiées de disbases; enfin les
projections font leur apparition a Pépoque du calcaire de
Rosan. Les couches siluriennes supéricures sont formées de
sédiments clastiques, en couches interstratifiées avec des
diabases, des porphyrites augitiques et des tufs; elles sont
recouvertes par le terrain dévonien, ot ’on ne trouve plus
ni filun, ni nappe de roches diabasiques. La venue de ces
roches avait donc cessé dans larégion,a I'époque dévonienne.

La stratigraphie nous montre ainsi, queles éruptions silu-
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riennes du Menez-Hom, n’ont pas déhulé par des explosions,
qui auraient projelé les débris voisins des bouches desortie,
elles n’ont pas non plus débuté par des émissions acides :
les premidres manifestations de laclivilé volcanique de la
région, se traduisent par la sortie tranquille et 'écoulement
sur de vasles étendues du fond de mer silurien de laves
basiques trés f[luides; ces émissions sous-marines de
produits en fusion se répéierent fréquemment pendant le
silurien moyen, et 3 Iafin de cette époque (calcaire de
Rosan), la profondeur de la mer se trouva trés réduite en
la région, A partir de ce moment, jusqu’a la fin de I'époque
silurienne, la région fut une contrée littorale, ou des faunes
de rivage, des lils arénacés, alternent avec des couches un
peu plus profondes A graptolites, et avec des tufs & blocs
projelés provenant de cheminées exondées.

La disposition topographique des affleuremenis nous a
moniré que laire duo fond de mer silurienne sur lequel
s’épanchérent les produils de ces éruplions, affectait la
forme d’une tache elliptique, longue de 50 Kil. et large
environ de 4 4 5 kilométres. Celle répartition linéaire des
coulées et des débris ne permet pas de rattacher leur venue
d un volcan unique ou cenlral, les venues qui se sont
snccédées lentement dans cette région, pendant toute la
durée des élages supériears du silurien ont di faire néces-
sairement leur apparition par des bouches et cheminées
dislinctes, alignées suivantle grand axe de I'ellipse indiquée.

Les diabases et porphyrites sont arrivées au found de la
mer silurienne i I'état de fusion; les gaz et les vapeurs com-
primés dans le verre liquide de ces coulées, ont pu alors
donner lieu & la formation d’eaux trés chaudes, chargées
de silicale de soude, dont'infiliration dans les sédiments a
déterminé les modificaiions mélamorphiques. L'irrégularité
de ces modifications dépendrait en grande partie, de I’irré-
gularité de l'infiliration d’eaux plus ou moins chimiquement

Annales de la Société Géologique du Nord, T.XVIL. 3
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actives, dans des couches plus ou moins perméables. Ces
couches sédimentaires ont été transformées dans la région,
en spilosites et desmosites, oul’on constate, la formation de
nceuds de chlorite, le développement de cristaux de feldspath
albite, de quarz, de mica bhlanc, la disparition du charbon
et une transformation du rutile.

Séance duw 4 Décembre 1589.

Le Président rappelle & la Société que deux de ses
membres viennent de recevoir la croix de Chevalier de la
Légion d’honneur pour leurs travaux scientifiques. Ge sont
M. le Baron de Guerne, ancien Président de la
Sociéié, et M. Leloir, professeur i 1a Faculté de médecine.

M. Gosselet présente :

1° Au nom de M. Six, une seconde dent de Mammouth
qui provien! du diluvium d’Arques prés de St-Omer; (1)

20 Un envoi de fossiles que M. Thélu a récollés dans la
craie, A Frévent;

30 Des silex taillés que lui-méme a recueillis dans lelimon
4 Fontaine-au-Pire.

M. Gronnier envoie une description géologique du
canton de Trélon; il en est donné lecture.

M. Gosselet rappelle qu'il a communiqué il y a neuf
ans & la Société une premiére note sur le partage des eaux
entre la mer du Nord et la Manche. Il reprend aujourd’hui
la question et parle des cours d’eau quisortent du plateau
de ’Ardenne.

(1) Voir Ann. Soe, Géol, du Nord XVI p. 214,
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M. Deleroix annonce 3 la Société que de nouveaux
puits se creusent en plusieurs points du bassin houiller : &
Quiévrechain (société de Crespin); & Vendin-le-Viel, preés
Lens, puils n° 10; & Douchy, prés de la gare.

Séance du 15 Janvier 1690,

M. Ch. Barrois, Irésident, donne communication de
Parrété royal qui réorganise le service de la Carte géolo-
gique de Belgique.

11 est procédé au renouvellement du bureau.

Sont élus :
Président. . . . MM. L. Breton,
Vice-Président . . Th. Barrois,
Secrétaire . . . Cayeux,
Trésorier. . . . Crespel,
Bibliothécaire . . Quarré,

M. Gosselet fait la communication suivante :

Les Demoiselles de Lihus

par M. J. Gosselet.

Aux environs de Crévecceur-le-Grand (Oise), on trouve 2
la partie supérieure des sables d'Oslricourt, des amas épais
de galets dont la distribution est des plus singuliéres.

Ces galets sont en silex pyromaque ; ils sont ovales,
légérement aplatis et parfaitement arrondis, entassés les
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uns sur les autres el simplement réunis par du sable plus
ou moins argileux. Ils forment une couche épaisse de 1 2
3 motres. Aux affleurements, ils couvrent la catnpagne sur
une étendue de plusieurs hectares ; on dirait une véritable
plage.

Le bois de Lihus au N.-O. de Crévecceur est un de ces
espaces couverts de galets. 11y a, en oulre, des exploilations
de sable qui permettent de reconnaltre la disposition des
couches.

Sur le c6té droil de la route qui va de Grévecceur 3
Lihus, il ya une trés grande sabliére, en partie abandonnée,
dirigée 4 peu prés de I'Est 4 'Ouest. Dans la partie ouest,
qui est située contre la roule, le sable est recouvert par 2
métres de galels. Vers l'est, c’est-d-dire en s'éloignantde la
roule, I'épaisseur de la couche de galets angmente, elle
atteint 6 métres vers le milieu de la carriére ; puis elle
diminue légéremeut vers l'exirémité orientale.

Du coté.de louest, les galels sont serrés les uns contre
les autres, et enveloppés dans de 'argile plastique grise. Il
y 2 au milieu de la couche caillouleuse, des nids d’argile
pure ou méme de peliles veines réguliéres de sable.

Du cété de l'est, les galets sont moins nombreux ; ils
sont disposés en bandes légérement inclinées et séparées les
unes des autres par des bandes plus larges d’argile pure.
Celle argile n’est plus grise, elle est rouge panachée de
taches blanches, A la partie inférieure, les galets sont dans
du sable blanc.

L’observation de cette carriére montre : 1° que les galets
sont supérieurs au sable, 2° qu'ils sont contemporains de
Pargile qui les empate. Car si ¢’était une ancienne nappe
de galets pénétrée posiérieurement d'argile, il n'y aunrail
paslesnids d’argile et de sable pur, il n'y aurait pas ces
bandes alternativement riches ct pauvres en galets quj
viennent d'élre notées.
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D’aprés le proprititaire de la sahlidra, 1a couche de galets
plonge vers le Nord sous uneinclinaison de 45°. Je me
demandais s’il y avait une poche de ravinement ou si tout
I'ensemble, sable et galets, étaient descendus dans une
excavation de la ¢raie, comme celles que M. de Lapparent
a supposées dans le Vermandois.

L’inspection de la carriére situdée & gauche de la route
est venue me dévoiler des faits tout nouveaux (fig. 1). Les
galets au lieu d’étre disposés en une couche superposée au
sable, pénétrent dans le sable en formant des colonnes
irréguliéres, obliques, qui s’amincissent et semblent
se terminer en pointe dans le bas parce qu'elles sortent
du plan vertical de P’exploitation. Mais en réalité elles
se prolongent souvent jusqu'd la base de la sablitre.

FIG. 1.

Coupe d’'une carriére de sable & Lihus.

Crale.
Conglomérat a silex.

Galets.

A
C.
B. Sable.
D.
IL.. Limon

Ce sont cescolonnes que les ouvriers nomment demoiselles.
Les galels y sont serrés les uns contre les autres et enve-
loppés soit dans du sable trés argileux, soit méme dans de
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Pargile panachée. Au pourtour des demoiselles, le sable
est plus argileux que dans le reste de la sabliére et il con-
tient quelques galets complétement isolés.

Ces demoiselles ressemblent un peu aux poches d’argile
et de sable que ’on voit descendre dans la craie et dont j'ai
entretenu il y a longtempsla Société (). On peut se demander
si chacune d’elles n’occupe pas le centre d’'une poche
analegue. Les eaux pluviales, chargées d’acide carbonique,
ayant traversé les galets, puis le sable et étant arrivées
jusqu’d la craie ont da dissoudre le carbonale de chaux et
creuser des poches plus ou moins profondes, oi les couches
supérieures sont descendues peu & peu. C’estun fait normal
dans tous les terrains calcaires, qui s’est passé certainement
a Lihus comme ailleurs. Mais ce n’est pas l'origine des
demoiselles.

Dans cette méme carritre, on voit la craie formant une
saillie ou bonhomme. Elle esl séparée du sable par une
zone de conglomérat épaisse de 0m40 et sa surface est
couverte par une couche trés mince d’argile plastique
jaune. C’est bien laméme disposition que celle qu'elle offre
dans les environs de S!-Omer et de Vervins. A Lihus aussi,
elle présente des traces de corrosion par suite de I'infiltration
des eaux. Mais je n’ai pu découvrir aucun rapport entre
la position des demoiselles et celle des bonshommes. S'ils
¢étaient les produits d'une méme cause, ils seraient dans
une dépendance étroite les uns des autres.

D’autre part linclinaison do conglomérat & la surface
des bonshommes est relativement faible ; celles des demoi-
selles est presque verticale. Or j’ai remarqué que dans les
cas de poches creusées par des eaux descendantes,
Iinclinaison des couches siluées contre les parois est plus
considérable que celle des sables qui sont au centre de la
cavité, c’est-a-dire que c’est tout afait le contraire de ce qui

(1) GossereT. Argile a silex de Vervins. Ann. Yac. Géol.
Nord. VI, p. 317.
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existe pour les demoiselles. Enfin le sable présente dans
le voisinage des demoiselles des traces manifestes d’une
disposition horizontale.

Jen conclus que les demoiselles remplissent non point
des poches de dissolution formées dans la craie postérieu-
rement au dépot des galets, mais bien des poches de
ravinement, creusées dans le sable el antérieures 2 la
sédimentalion des cailloux rounlés.

L’étude d'une autre carriére située 3 Le Galletau N.E.de
Likus mettra je crois le fait hors de doute.

Le Gallet est un pelit village qui doit son nom a la
quanltité de galets que l’on (rouve sur son lerritoire.

A 1'0. du village, il v a une sabliére ot Ion exploite 5
méires de sable jaune en couches presqu’horizontales avec
une légére inclinaison vers le Nord. Au-dessus du sable, il
y a des galets empalés dans du sable argileux.

FIG. 2.

Coupe d’une carriére de sable & Le Gallet.

A. Couche de galets empates dans l'argile.

B. Sable jaune.

S, Sable blane.

D. Argile grise avec galets.

n. Lentilles de sable au milieu de la couche de galets.

Cette couche de galets épaisse de 4 métres, conlient d
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plusieurs niveaux de petits lits lenticulaires de sable pur.
L’une de ceslentilles de sable (S) a 1 m. delongueur et 0,40
d’épaisseur; lesable y est tout 4 fait blanc. Les galets, qui la
surmontent, sont enveloppés de sable blanc.

Lalentille (S)repose en partie sur le sable jaune, en partie
sur une masse de galets enveloppés d’argile grise (D), qui
remplit une poche irréguliére de 1™ 50 de hautear et de
2™ de largeur. La différence de nature minéralogique du
ciment, qui est de l’argile grise dans la poche et du
sable argileux dans la couche réguliére de galets, ne permet
pas de supposer que la masse D soit une partie dela couche
A, qui ait descendu au milieu des sables. Du reste on a des
preuves qu'il n'y a pas eu de descente dans 'horizontalité
des lentilles de sable et particulitrement de la lentille S.

Nous en concluerons que la poche D a élé creusée dans
le sable par érosion et qu’elle a été remplie de galets. Au
contact des parois de la poche, les galets sont placés & plat
et partagent 3 peu prés l'inclinaison de ces parois.

Dans la carriére, 4 5= de la poche D et enavant, on
voyait, lors de ma visite, la Léte d’un bonhomme de craie
recouvert par le conglomérat & silex. Lasurface de la craie
incline de 480 tandis que l'inclinaison minimum des parois
de la poche voisine est de 58, Quant au sable intermédiaire
il est horizontal au moins dans sa partie supérieure. Ce
fait montre bien encore I'indépeudance des deux phéno-
ménes.

S’ll est évident que la poche de Le Gallet a éié creusée
et remplie de haut en bas postérieurement an dépot de
sable, on peut se demander sitel a aussi été le cas des
demo'selles de Lihus. On doit se rappeler qu'autour de
I'amas de galets qui forme le centre des demoiselles, il y
a une zone de sable argileux avec quelques galetsisolés. On
peut supposer que I'argile a pénétré de proche en proche

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



—_ 41 —

A travers le sable, mais il ne peut en éire de méme des
galets. lls indiquent que cette z0ne extérieure a été rema-
niée et en partie apportée. Peut-étre la demoiselle est-elle
contemporaine ou presque contemporaine du sable; peunt-
étre se produisait-elle dans des endroits ou un remous
puissant maintenait un trou d'une profondeur constante,
qui se comblait en méme lemps que le rivage s’exhaussait
d'une maniére générale par I'apport de sédiments sableux.
S8i on n’admet pas cette hypothése, il faul supposer qu'aprés
le dépot des sables, des tourbillons, des sortes de cyclones,
ont creusé ces cavités cylindriques irréguliéres el les ont
ensuite remplies de cailloux lorsque le mouvewrentde Peau
a diminué.

Quoiqu’il en soit il y a eu cavités, il y a eu érosion, il y
a en formation de poches dont les parois en sable-meuble
étaient verticales ou inclinées d’an moins 58°. J'insiste sur
ce fait parce qu'il me parait répondre aux critiques que
mon excellent ami M. Briart a formulées avec sa bienveil-
lance habituelle sur mes observations 8 Dunkerque.

Lors du crensement des nouveaux bassinsdeDunkerque,
j'al en oceasion d'observer de profondes tranchées dans une
ancienne plage (!). On y voyait deux sables superposés :
dun sable gris glauconicux 4 la base, du sable jaune 4 la
partie supéricure. Le sable gris était creusé de poches
remplies par du sable jaune. Ces poches avaienl jusqu’a
3 m. de profondenr et leurs parois étaient trés inclinées,
presque perpendiculaires. J'ai dit que ces poches avaient
été creusées sous 'ean par laction des courants et par
conséquent que des sables peuvent étre profondément
ravinés sans s’ébouler.

« Jamais, objecte M. Briart (?), un ingénieur qui a

(1) Gosselet. Observations sur les formations marines mo-
dernesdu portde Dunkerque. Ann. soc.géol. Nord. X p, 38 1883,

(2) Briart, Note sur la structure des Dunes. Meém. soc.
Malac. de Belgique. XXI, p. 261, 1836
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travaillé les sables boulants, et les sables sont toujours
boulants quand ils sont sous I'eau, n’admeitra la possibilité
de semblahles ravinemen!s dans les circonstances que
suppose M Gosselet. Cela n’est pas plus possible que de
conserver d’une marée basse & la suivante, méme par les
temps les plus calmes, les consiructions en sable qu’élévent
les enfants sur les plages de nos cOtes halnéaires. Le point
de départ du savant professeur me semble done trés contes-
lable. Non seulement le sable gris, encore meuble comme
il le dit, a été creusé A I'état sec, mais la poche a da étre
comblée par du sable soufflé dans les mémes conditions,
par suite de leur position au-dessus du niveau de la mer. »

Je ne puis pas accepter I'explication de M. Briart. lLes
sables qui remplissent les poches & Dunkerque ne se sont
pas déposés sous l'influence du vent. On y reconnait de
petites lignes stratifiées, composées uniquement de coquilles
brisées comme celles qu'aménent certaines vagues sur la
plage. Si ces amoncelements, dans une cavité profonde,
étaient I'ceuvre du vent, ils seraienl plus mélangés. On ne
les verrait pas divisés en petites lignes de stratification,
souvent horizontales; ils formeraient des talus qui s'ap-
puyeraient sur les parois dela cavilé, comme je I'ai vu A
Calais (1). J’avoue méme que je ne comprends pas la forma-
tion des cavités sous I’influence du vent.

Dn vienl de voir qu'ily a & Le Gallet une poche tout &
fait comparable 4 celles de Dunkerque. Elle est remplie
de cailloux roulés. On admettra difficilement que ceux-ci
aient été amends par le vent. Le creusement et le remplis-
sage des demoiselles de Lihus par le vent serait tout A fait
incompréhensible. Au contraire, on se rend compte qu’un
mouvement tournant, une trombe d’eau, puisse creuser le
sable et par la pression quelle exerce, empécher les

(1) Gosselet. Sur l'origine de la stratificatton entrecroisée.
Ann. soc. géol, du Nord. IX. p.80. 1882.
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éboulements. On comprend que lorsque la force du cyclone
diminue, la période de remplissage succéde & celle de
creusement. Certainement, ces deux périodes ne sonl pas
de longue durée. Ces tourbillons perforants sont des acci-
dents irréguliers qui, comme tous les accidents prodoisent
en peu de temps un effet considérable, mais sonl séparés
les uns des autres par un temps de repos indéterminé.

Toutefois si on admet que le remplissage des demoiselles
de Lihus est contemporain du dépét des sables, il faudrait
supposer que les tourbillons ont été constantsdans le méme
lieu pendant un temps considérable.

Je ne veux pas quitter cette étude des sahlitres de Lihus
sans indiquer une autre observation que j’y ai faite.

Jai signalé plus haut tant & Lihus qu’d le Gallet, la
présence du conglomérat 2 silex entre le sable el la craie.
Les silex gui le constituent sont de taille trés variable,
petits ou gros. Les premiers sont cassés, usés, corrodés,
mais non transformés en galets, leur surface est d’un noir
verdatre. Les seconds ont counservé a peu prés leur forme
primitive, ils sont blancs ou jaunétres & la surface ; quand
ils présentent des cassures; celles-ci sont fortement cacha-
lonnées. Les uns et les aulres sont enveloppés dans du
sable fin verdatre. A la hase du conglomérat, on voit
souvent quelques gros silex noircis & la suarface ;
leur gangue est argileuse; elle ressemble & I’argile plastique
jaune qui recouvre immédiatement [a craie.

Cette couche de conglomérat déja reconnue par M. Buteux
se retrouve 3 la basedu terliaire dans une région trés
étendue.

Au S. E. du bois de Lihus, 4 un niveau un peu plus bas
que les précédentes carriéres, on a ouvert un petit trou
pour I'exploitation du sable (fig 3). Le sable est légérement
gris verditre, c'est la base de Vassise, Sur le ¢6té du trou, il
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y aun bonhomme de craieet entre lc bonhomme et le sable,
on voit le conglomérat avec les caractéres précités.
En haut de la carritre, il y a unc couche de 1 métre

FIG. 3.

Coupe d'une sabliére au Bois de Lihus.

A. Sable.

B. Conglomeérat & silex.

L. Limon.

a. Sable pénétré de limon.

b. Conglomeérat pénétré de limon.

d’épaisseur de limon argileux qui contient des éclats de
silex et des galets. Ceci n’a rien d’étonnant, car la
couche de galets affleure dans le champ voisin, & un nivean
un peu suptrieur a celui de la sablitre.

Le limon a pénétré dans les couches sous-jacentes ¢’est-a-
dire dans le sableet dansle conglomérat jusqu’'d une certaine
profondeur. Le sable est rougi en méme temps qu’il est
devenu argileux. Dans le conglomérat A silex ]Ja pénétration
s'est faite plus prefondément et plus complétement. Le sable
fin, qui sépare les silex, a été enlevé ou tellement noyé dans
I'argile qu’on ne le voit plus ; les silex sont souvent jaunis
3 la surface; en un motle conglomérat éocéne a été trans-
formé en bief & silex irés semblable A celui qui couvre les
plateaux de I’Artois et de la Picardie.
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J’ai pu m’assurer que dans toutes les localités que j’ai
visilées dans I’E. des feuilles de Beauvais, de Mondidier,
d'Arras el d'Amiens, le bief A silex M de la Carte géolo-
gique détaillée de la France n’est pas autre chose que le
conglomérat éocéne, pénétré et coloré par le limon guater-
paire. Pour le moment, je n’étends pas encore les mémes
conclusions au biel des parties occidentales des mémes
feuilles.

M. Jannel envoie quelques apercus sur ses études sur
les lignes de chemin de fer de la Compagnie de I'Est.

La ligne de Chaudenay-Hymont fait voir que les sourccs
de la région de Contrexéville sont des eaux profondes
amendes par des failles.

La ligne de¢ Chaumont-Neufchitcau donne explication
du morcellement en laves des calecaires bathoniens.

Sur la ligne de Merrey-Toul, jlindique anssi (page 23)
que les calcaires J; sont quclquefojs morcelés par ressauts
ou ridements dont le plan est dirigé en sens inverse du
plongement de P’assise, ce qui peut étre mis i profit dans
les observations stratigraphiques.

A Wassy, dans I'étage G J'al remarqué que les sables
qui supportent le minerai sont panachés de rouge plus ou
moins vif, de jaune, de violet ; mais que ces panachures
sont toutes verticales, en sorte que ce sont des infiltrations
postérieures, dues A l'arrivée du minerai sur des sables
blanes purs.

A Wassy, jal recueilli dans la partie hasse de 1'éfage
Cwv 3 0. Couloni, un fémur méplat un peu arqué de 1 m. 10
de Iong, de 0,24 de large dans le haut, de 0.16 dans le bas,
qui we parait appartenir 4 un Iguanodon; malheureuse-
ment cet os a été brisé par le terrassier qui le prenait pour
unarbre et il me manque quelques fragments. Il est pyrilisé
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a l'intérieur, ¢e qui me fait croire que je ne pourrai pas le
CONSErver.

Je me propose de faire, plus tard, pour le bullelin de Ia
Socidts, desnotices par étages, de toutes mes observations.

Je rapporte maintenant les lignes étudiées dans le conrant
de 'année.

Sur Bricon-Chalillon, je retrouve les calcaires encrini-
liques J; sup® que j avais déja ohservés sur Chaumont-Neuf-
chéteau. Ces calcaires cessent sur Latrecey, o0 commencent
les spongiaires 4% .

Je remarque que dans la région de Chatillon les spon-
giaires occupent la hase des marnes a 0. dilalata, tandis
que dans la région d’Is-sur-Tille, ils en occupent le sommet.

Le minerai de Neuvisy contient des spongiaires du type
&’Is-sur-Tille.

Sur Langres-Poinson, le plaleau est couronné par les
caleaires Jiv et par des restes Juw. Or, 4 Vaillant une faille
améne les calcaires Ju que l'on suit dans les tranchées sur
12 kil. Le plateau a donc subi, au nord de Vaillant, une
ablation de prés de 80 métres.

Sur Chdtillon-Is-sur-Tille je trouve aussi des effondre-
ments considérables. Villey-sur-Tille est sur ]a partie basse
de Ju: tandis qu'au deld lestranchées sont ouvertes dans le
corallienddiceras J 3. Iy a donca Villey unefaillede plus de
200 meires. L'oolite de la Mothe est exploitée au sommet de
la cote 381 meélres, au N. d’Is-sur-Tille, couronnée par la
zone a ptérocéres,

Dans la région de Chétillon-Grancey-le-Chateau, les cal-
caires J; sont parfois dolomitisés, trouéscomme les calcaires
portlandiens et de couleur jaune, brune ourose, formant le
marbre dit de Chitillon.

Le bathonien supérieur J: est intéressant par ses couches
variées non conslantes et par ses nombreux coraux de la
partie basse.
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Sur Chdtillon-Bar-sur-Seine, Dloxfordien se poursuit
jusqu’d Mussy, ol il supporte les calcaires & Ceromya excen-
trica J* exploités pour chaux hydraulique.

Je comprends dans le J 4 les calcaires A ptérocéres, 1’00~
lite de la Mothe et les calcaires inférieurs & astartes et O.
deltoidea décrits sur Nancois-Neufchateau. J® n’y existe pas.
Dureste j'ai déja signalé sur St-Dizier-Bologne I'énorme
réduction du corallien, qui par contre, est bien développé
sur Nangois-Neufchiteau.

Excursions géologiques dans les environs de Viehy

par M. Gronnier ().

Jai I'honneur de présenter 4 la Société Géologique du
Nord une série d’excursions que j'ai faites dans les envi-
rons de Vichy.

Ces excursions m’ont permis de me rendre compte du
travail accompli durant la période oligocéne par les eaux
atmosphériques, par les eaux minérales et par les animaux
qui vivaienl a cette époque.

Nous savons que l'on divise le systéme oligocéne en
deux étages : le Tongrien, 4 la base, et I'Aquitanien.

Le.Tongrien comprend dans la Limagne : les Arkoses et
les Argiles sableuses.

1’Aquitanien : le calcaire marneux & Polamides Lamarkii,
le calcaire marneux & Lymnées el le calcaire A Helix
Ramondi avec Induses de Phryganes.

TONGRIEN

L’Arkose de ]Ia Limagne, d’aprés M. Julien, n'appar-
tiendrait pas a l'Eocéne, comme beaucoup d’auteurs
I'ont dit, mais bien & I’Oligocéne inférieur.

(1) Lue dans la séance du 10 Juillet 1889.
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I.’Arkose forme le passage des conglomérats aux grés,
dans la carriére do Bois de Bas, territoire de Vernet, en
face des Grivats. Voici la coupe de cette carriére, de haut
en has :

L. Sol végetal formé par des arkoses metamorphisées par
les eaux pluviales, la partic quartzeuse a été dissoute et la
partie feldspathique est en train de se kaoliniser. 1m

2. Arkose meétamorphisée avec taches de ses-
dquioxyde de fer, . , . . . . . . . e . o . 3m

3. Argile bleue 4 I'étatde schiste compact, avec
nombreux petits grains de quartz. On y trouve
des empreintes detiges de Monocotylédones,entre
autres de Palmiers; des empreintes de feuilles, ete. 1m

4. Arkose a grains asscz fins, avec nombreux
petits galets de quartz noir etde feldspath grisatre,
roche exploitée pour la batisse. | . . . 4m

5. Argile bleue schisteuse, se pr esentaut en len«
tilles avee solutions de continuité. . . . . . . 0m60 alm

6. Arkosc un peu plus grossiére que le nd 4, de
couleur gris bleudtre, formée de cristaux ou de
frapments de cristaux de quartz noirouhyalin, de
cristaux de feldspath gris ou rosé, & surface mi-
roitante par suite du clivage des cristaux. . ., 3m

7. Argile bleue feuilletée . . . . . e 0150

8. Arkose bleu-gris, avec gros galets do quartz
noir et de feldspath grisatre, de fragments de
quartz hyalin et de roche feldspathique. Les
galets noirs ou gris peuvent atteindre la grosseur

dunenoix. . . o« v Lo o . e e e 2750
9. Argile trés cuartzeuse pas%ant au grés et
pouvant étre employée pour la batisse, . . . . 0060

10. Conglomérat poudingiforme formant la

base de la carriére, avec les mémes ¢léments que

la couche ne 8, mais en général désagréges . . . 2m
11. Porphyroide en voie de décomporition et

transformé en argile arenacée de couleur rou-

geitre avec bandes Irréguliéres d’argile verte. 6m
12. Porphyroide.

Cclte carriére se lrouve a la parlie supérieure de la
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vallée du Sichon, rive gauche, Sur l'autre rive, les Arkoses
n'existent plus et le sommet de la colline est constitué par
des roches primilives.

L’arkose est inclinée 1égérement vers la Limagne. L’incli-
nation est ouest 30° nord =10n.

En montantau-dessus descarriéres précédentes, on arrive
A la carriére du bois de Chez, ou l’arkose passe au grés
feldspathique; voici la coupe de cette exploitation dont la
roche est transportée par un cable A godets de Tautre c6té
de la vallée du Sichon.

On trouve en haut:

1. Des bancs épais de grés gris noirdtre employés pour
faire des pavés . . . _ . . . . . . . 4m
2. Argile verd&tre. . . . . . . . . . . . 0m10
3. Grés gris-verditre devenant blancs par la
dessication, employés pour la béatisse, Ils
sont formés de petits fragments de felds-
path, de cristaux de gquartz, etc. empétés

dans un ciment siliceux. . . . . . . . 2m
4. Argile verdatre feuilletée . . . . . . . . 1m30
5. Grés gris-verdatre friables e 1=
6. Grés en plaquettes. . . . . . . . . . . 0m60
7. Argile verdatre . . . . . . . . . . . 1=
8. Grés rougeatres. . . . e e 0m40
9. Argile verdatre, tuf des ouvrlers . . . . | 0m20
10 Grés gris . e e e e e 1=
11. Tuf argileux verdatre . . . . . . . . . 020
12, Grés a grains plus grossiers. , . . . . . 1m30
13. Argilerougeatre, tuf . . . . . . 0230
14. Grés A grains grossiers passdnt a larkose 1250

LA s’arréte 1’arkose, de ce coté de la Limagne, & I'alti-
tude de 452 méires.

De ’autre coté du ruisseau dela Courie, nous trouvons
I'altitude 418 métres, e village de Vernet oii’on ne remarque
plus aucune trace d’arkose, mais le calcaire 3 Phryganes.

Annales de la Societd Géologique du Nord, T. xvir. 4
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Les arkoses se retrouvent encore particuliérement &
Royat, ou elles forment des couches inclinées, adossées
contre le granite des monts d’Auvergne et plongeant vers
la Limagne. On peutadmettre que ces arkoses feldspathiques,
empatant des morceaux de quartz el de roches primitives
qui sont en général assez volumineux, quoique inclinés,
n’ont pas été soulevées; elles proviennent de la décompo-
sition surplacedes granites par une sorte de métamorphisme.
On congoil, jusqu’a un certain point, 1a formation de ceite
roche, en examinant les blocs de granite qui gisent en mon-
tant an Puy-de-Dome, prés des villages de Solagnat, de
Fontanas, de Cheix, etc. Ces blocs sont le squelette résistant
du granite décomposé ; quant A la partie arénacée, elle a été
entrainée par les eaux  une petite distance et a donné nais-
sance aux arkoses, Aujourd’hul encore, nous assistons pour
ainsi dire, & celte transformation; les eaux pluviales
entrainent 'aréne et produisent des sables feldspathiques et
micacés & grains plus ou moins volumineux et auxquels il
ne manque qu’an ciment pour étre des gros.

Dans les environs de Clermont, il arrive quelquefois que
les sources de carhonate de chaux ont cimentd les arénes.
A Chamaliéres, le ciment est bitumineux.

En somme, I’arkose provient d’une fagon générale de la
désagrégation, presque sur place des roches granitiques
formant le fond du bassin,

Argiles sableuses. — Les argiles sableuses remplacent
quelquefois les arkoses au conlact des roches primitives.
Elles sont surtout bien développées dans les environs
d’Ebreuil, sur les bords de la charmanteriviére de la Sioule.
Entre Gannat et Ebreuil, on trouve vune sorte de promontoire
formé par des terrains primitifs, composés de gneiss, de
micaschistes et de porphyre et traversés par un puissant
filon de quartz blanc exploité pour recharger les routes. Il
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y a méme eu une déroption hitumineuse aucontact du filon
et de la roche sédimentaire.

Sur la rive gauche de la Sioule, on trouve une série de
gites ou les argiles sont visibles ; en particulier dans le che-
min qui d’Ebreuil va au hameau de Puy-Vacher. L3,
I'’épaisseur est d’environ 4 métres. La roche est rouge, sa-
bleuse, avec nombreux galets de quartz blane et paillettes
de mica; vers la partie supérieure, I'argile devient verte
et présente un lit diluvial formé surtout de galets de gneiss,
de micaschiste, de quartzite blanc.

En descendant la route qui des Margots va A Ebreuil, on
remarque la coupe suivante de haut en bas :

Calcaire blane compact . . . . . . « . . . 2m
Argile sableuse rouge. . . . . . . . . . . 1m50
Argile verte . . . . . . . . . . . . . . Jm
Argilerouge . . . . . . . . . . . . .. 1080

Ces couches sont parfailement stratifiées.

Ontrouve encore ces argiles 3 la Grave, & Vodot, et en
général A la base de tous les cOteaux du joli bassin d'Ebreuil.

Ces roches argilo-sableuses reposent sur les micaschistes
qui forment en grande parlie la ceinture du bassin. Elles
proviennentaussidelatransformationdesroches granitoides;
on peut méme suivre les progrés de celte décomposition et
Pon ne trouve pas de limite précise entre la roche primitive
et les argiles, résultat de son altération; wais, en général,
elles ont é1é transportées plus ou moins loin par les eaux
abondantes qui serendaient dans cette sorte de golfe durant
la période oligocéne et peut-é&ire avant, Car, nous n’avons
aucun reste fossile qui permette de déterminer d’une ma-
niere exacte [’dge de cette formation. Peut-étre ces argiles
qui n'existent que par place autour dela Limagne, nous
indiquent la situation d’une série de deltas, formés par les
principaux cours d’eau de ces époques reculées. Baudin,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 5 .

&~

dans ses études sur les gites minéraux, raconte que dans le
département de la Haute-Loire, prés de la limite du dépar-
tement du Puy-de-Ddme, on a fait un sondage pour chercher
de Ia houille sous le sol tertiaire, et qu'on a trouvé des cou-
ches alternatives d’argiles sablenscs et de sables argileux
sur une épaisseur de plus de 223 métres. Cette puissance
des deltas de ’Auvergne, quelque considérable qu’elle nous
paraisse, ne peat pas encore Cire comparée cependant &
celle de époque wealdienne, niméme 4 celle que déposent
de nos jours les grands fleuves des régions tropicales.

On peut rapprocher de ces argiles du bassin d’Ebreuil, la
couche de sable argileux gris, avec nombreux fragments de
quartz, qui se trouve A la base de la carriére de Lasseigne,
commune de Creuzier le Vieux, prés du ruisseau, et dont
I’épaisseur est de 4 méires environ.

Dong, en général, les calcaires marneux sont séparés de
la roche primitive par des couches arénacées ou argilo-
sableuses. Cependant les grés et les arkoses ne se montrent
pas dans les carriéres de Gannat ou les calcaires touchent
le sol primitif. Mais les bancs calcareuxsont tellement brisés
que l'on peut se demander sila sortie du porphyre et da
quartz nes’estpas eflfectuée postérieurementa leur formation.

AQUITANIEN

L’Aqaitanien est formé dans la Limagne par 300 4 400
métres de bancs marneux et calcaires, avec allernances
de lits argileux et parfois de cendres basalliques; ces der-
viéres cimentées par de la vase calcaire produisent les
pépérites d'Auvergne.

On pourrait A la rigueur y distinguer trois assises:

1o En bas, au-dessus du Tongrien, une assise de marnes
bleues et de calcaire 4 Cyrénes et & Polamides Lamarcki ;

20 Une assise de marne & Lymnées et & Planorbes ;
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3° Une assise formée de calcaires blancs, en général,
siliceux, avee Hélix Ramondi : ces roches sont souvent re-
couvertes par du calcaire concrélionnd & Phryganes el des
pépérites.

Mais il est certain qu'il n'a pas eu la moindre interruplion
entre ces dépots.

Les marnes calcaires compactes sont surtout bien déve-
loppées vers le bord de la Limagne, tandis que vers le
centre, les couches marneuses se succtédent avec une
exiréme régularité. Engénéral, ces couches se relévent vers
Iancien rivageavec une inclinaison qui peunt atteindre 40 2
450 il est certain que dans ce cas, clles ont été dérangdes.,

Marnes & Potamides Lamarcki. — Ces calcaires marneux
a Potamides (Cerithium Lamarcki) existent surtout bien
caractérisés dans le bassin d’Issoire, 4 Nonelte; on trouve
aussi ce fossileavec Bithynia Dubuissoni dansles environs
d’Aurillac, au milieu de marnes calcaires reposant sur les
Arkoses. Dans les environs de Vichy, de St-Germain-les-
Fossés, d’Ebreuil, etc., il est bien difficile de reconnaitre
celteassise. On peunt lui rapporter les marnes que ’on voit
dans le lit du Sichon, & Cusset. et dont voici la coupe de
haut en bas :

1. Limon calcaire avec galets . e, 3m
2. Marne feuilletéo bleuatre. . . . . . . . . 3m
3. Marne feuilletée bleue. . . . . . . . . . 0om30
4. Calecaire marncux gris . . . . . . . . . 0m40
5. Marne feuilletée bleu-noiratre. . . . . . . 0225
6. Calcairec marneux bleu. . . F 0m30
7 Marne feuilletée bleuatre. . . . . . . . . 2

On retrouve encore ces mémes marnes feuilletées 4 la
hase de la carriére Pajot, sur la route de Vichy & Cusset.
Calcaires marneur & Lymneea pachygaster et Planorbis
cornu. L’8paisseur moyenne de chaque couche de calcaire
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est d’environ cinquante centimétres; chacune de ces cou-
ches peut elle-méme se diviser en une multitude de feuillets
quelquefois trés minces. Il y a souventdes alternances d’ar-
gile. Dans les localités que j’ai visitées, les minces feuillets
sont séparés par les petites valves de Cypris faba ; cesvalves
posées & plat, donnent ala roche I’'apparence schisteuse. Le
dépotsirégulier de cesrestes animés etla division feuilletéeda
dépot, indiquent le calme profond qui régnait sur cette ma-
gnifique nappe liquide.

Ces calcaires ont été formés, en partie, par d’abondantes
émissions d’eaux minérales qui ont amené le fer, la silice,
lecarbonate de chaux etle carbonate de magnésie, ainsi que
le carbonale de soude dont les calcaires marneux sont par-
fois imprégnés. La présence du bitume sur un grand nombre
de points de la Limagne est encore un indice des anciennes
émissions d’eaux minérales. Le fait le plus curieux du gi-
sement des bitumes est de rencontrer des roches, des
couches qui en sont imprégnées et qui reposent sur des
assises qui n’en renferment pas. On trouve, en particulier &
la butte de Montpensier, des petites couches d'argile bilu-
mineuses alternant avec les calcaires, Cefte assise de
calcaire marneux renferme souvent des gisements de gypse,
comme on le remarque 4 cette méme butte. La partie supé-
rieure de ce monticule présente une marne jaunitre dont
les couches épaisses de un a lrois décimétres, sont trés npom-
breuses et se divisent facilement en prismes verticaux irré-
guliers. Ces couches horizontales reposent sur d’autres dont
la matiére est 3 peu prés la méme, mais dont les fissures
sont comblées par du sulfate de chaux da a des sources mi-
nérales. Ces veines de gypse n'ont pasen général la méme
direction que les couches de marnes; celles-ci épaisses de
1 4 1=60 sont horizontales et séparées par de minces bancs
de grés bitumineux dont Pépaisseur ne dépasse pas deux
décimétres.
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La partie de cette butte renfermant du gypse est séparée
en deux parties inégales par des couches de calcaire trés
compacl que l'on est obligé de traverser pour arriver a la
partieinférieure, riche en sulfate de chaux. On voit aujour-
d’hui des trous ot ’on a exploité jadis ceite roche pour les
besoins de I’agriculture.

A la partie inférieure de ces anciennes carriéres, on
trouve la marne bleue qui s'élend au-dessous de la ville
d’Aigueperse et bien au-deld.

On voit aussi les marnes de la partie supérieure de la
butte de Montpensier dans les carriéres de Chaptuzatl, ou
jairelevé la coupe suivante, de bas en haut :

1. Calcaire pisolithique jaune rougedtre peu cohérent, fond

de la carriérc.
2. Calcaire oolithique devenant pisolithique vers la partie

supérieure avec concritions mamelonnées

a la surface . . . e e 0m320
3. Marne jaune verditre t[‘(‘a argi]euse avee

rognons d’un calcaire compact, dont la

densité est 2,76. La grosseurde ces rognons

varie depuis la taille d’'une noisette jusqu’a

celle de la téte, et au dela. . . . . 0m40
4. Calcaire oolithique grisatre présentant deux

bandes de grés de 0005 & unc distance de

0750. Cette pierre se délite en plaques trés

employées pour la batisse, sous le nom de

pierre Chaptluzat; on y trouve [Hélix

limbata . . . . . 2m
5 Sable calcaire sur mont(,d une coucho de orés. 0m30
6. Calcaire sableux avec lenticules de grés. . . 1m320
7. Couchemincede marne présentantdes nodules

rougeatres pisolithiques . . . . R 0m15
8. Calcaire gris devenant pisolithique a la partie

supérieure . . . . . . . 4 - . . . . 0m20
9. Marnebleue. . . . . . . . - . . . . . 0m15
10. Remblais. . . . . « . .+ . . . . . . . 1m

£n descendant des carritres de Chaptuzat & Vandat,
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on voit 4 la partie supérieure d'un chemin creox, les
marnes avec gros rognons de calcaire, puis la série des
calcaires blancs intercalés dans des couches de marnes
bleues qui forment la partie inférieure du calcaire de la
Limagne.

Les rognons de calcaire sont ecuchés & plat dans P'argile,
offrant souvent plusieurs couches superposées. Ces argiles
a rognons se retrouvent dans toutes les carriéres ayant
une profondeur suffisante et peuvent servir ’horizon géolo-
gique. Elles sont surtout importantes en ce qu'elles forment
A peu prés au méme nivean que dans les carriéres, la sur-
face du sol sur une grande élendue aux environs d’Aigue-
perse, et peut servir de limite, jusqu’d un certain point,
entre les marnes & Lymnées et les calcaires & Hélices.

A Cusset. & la carriére Pajot, on voit la parlie moyenne
des marnes exploitées pour faire de la chaux hydrauli-
que ; voici la coupe de cette carriére de haut en bas :

1. Diluvium du Sichon. . . . e 0m50 4 1m
2. Calcaire marncux. Cypris faba e 0m20
3. Argile bleu-rougeatre . . . , . .. 1
4. Calcaire marneux blanec. Ct/pmsfaba - 0m20
5. Argile bleue en plaquettes avec lit calcaire

alabase . . . . . . . . . 0260
6. Calcairc blanc marneux a4 cassures vertl—

cales. Cypris faba . . . . .- 1m
7. Argile bleue plastique en plaqueftei . 2m

8. Calcaire argileux en blocs divisés par des
fentes verticales. Cypris faba et débris
de végétaux. Cette couche présente a

sa base une bande noire ligniteuse. . 0mg0
9. Calcaire marneux avec aragonite bacil-

laire & la partie supérieure . . . . . 0m50
10. Marne argileuse bleue . . . 2u20

11. Calcaire marneux bleu ou blanc cxplolte
pour faire de la chaux hydrauligue.
Cypris faba, Lymneea pachygaster,
Planorbiscornu, ete. . . . . . . . 1m10
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12. Marne argileuse bleu-rougeatre, avec hanes

de calcaire marneux blane intercalés.

Cypris faba . . . . * . . . . . . . 1mH0
13. Marne bleue argileuse .

Prés du nouvel hopital da Vichy. on retrouve les mémes
marnes remplies de Cypris faba, voici la coupe de haut
en bas :

1. Terre arable . . . . P e 1m
2 Marne vert rougeétre en voie de décom-

position . . . . . .o . - 0m50
3. Marne blanche séparée en dcux bancs par une

mince couche de marne bleuatre feuilletée,

Cypris faba . . , 1m
4. Marne feuilletée verdatre avec bande de

marne blanche vers le milieu. . - 0m50
5. Calcaire marncux blanc fragmenté., Cypris

SJaba . . . . PR 0m20 .
6. Marne feuilletée \erdatle e e e e e 0m30

7. Calcaire marneux blanc fragmenté verticale-

ment en gros polyédres irréguliers. Cypris

Saba C e e e e e qm
8. Marne bleue cn plaquettos PR 0=50
9. Calcaire bleu marncux servant & falre de la

chaux hydraulique. Lymneea pachygaster,

Cypris faba . . . . . . . . . . . . 1210

Les mémes couches 4 Lymnées et & Cypris se montrent
prés de la gare de St-Yorre, dans le parc Larbaud, au pied
du village d’Abrest et de la colline St-Amand, au-dessous
de la ferme de Chantegrelet ou elles forment niveau d’eau.

Les forages qui aménent au jour les eaux minérales
froides de la source Larbaud, des sources Reignier, Guer-
rier, Léon, Haulerive, etc. sont creusés dans les marnes
inférieures 4 Lymnées.

La ligne ferrée de Si-Germain-les-Fossés a Vichy, tra-
verse, au hameau Le Prieuré, une tranchée ol les marnes
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sonl en bancs plus épais et plus compacts ; on suit ces mémes
couches le long de la voie, aux hameaux de Bourzal, de
Pignier, de la Vialas, etc.

Calcaire & Heliv Ramondi. — GCe calcaire, plus siliceux,
en géndral, que le précédent,a une puissance considérable
dans la Limagne ; son épaisseurest double des deux autres
assises réunies, Il esl aclivement exploité, comme pierre
de taille on comme pierre & chaux et 3 ciment. Les Cypris
faba y sont trés abondants. Les 1lélices, entre autres Ifelix
Ramondi, y sout tellement nombreuses qne j’ai cru pouvoir
désigner certaines couches sous le nom de hancs & Helix.
On y trouve aussi Planorbis cornu, Paluding arvernensis,

" etc.

Je ne puis séparer le calcaire a Phryganes de I’assise
4 Helix Ramondi. Mais celle formation présente un caractére
particuliérement littoral.

Les Phryganes sonl des Insectes qui appartiennent i
I'ordre des Newroptera, 3 la famille des Phryganide ; les
principales espéces acluelles sont : Phryganea piloso,
P. striala, P. varia.

Ces insectes durent se développer en immense quantité
dans les eaux de celte époque. Comme ceux qui existent
aujourd’hui, ils préféraient les eaux peu profondes échauf-
fées par le soleil. Leurs larves se mettaient aussi 4 'abri
de leurs ennemis dans des étuis ou Induses qu’elles confec-
tionnaient de toutes piéces ; & cet effet, elles rassemblaient
ce qui pouvait augmenter la solidité de leurs demeures.
Ainsi, les tuyaux d’'écorce, les grains de sable, les coquilles
mortes qui tombaient en ahbondance sur la vase, étaient
immédiatement rassemblés au moyen de quelques fils de
soie et ces &tres nus devenaient par une sorte de mimétisme
invisibles 4 leurs ennemis.

Chaque Induse de Phrygane est quelquefois conslituée
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par plus d’une centfaine de petites coquilles de Paludines
surtoutde Paludine arvernensis. Les Cypris faba remplacent
quelquefois les Paludines, Un décimé&tre cube de roche peut
renfermer plusieurs centaines de tubes. Il nous est bien
difficile aujourd’hui de nous faire une idée de 'animation
des eaux A I'époque ou ces insectes pullulaient sur les rives
du lae, alors que Ia température permettait encore aux
Cycaddées et aux Crocodiles de vivre sur la terre des
Arvernes.

Lorsque l'affaissement des eaux se produisit dans le
Léman d’Auvergne, il est certain que les Phryganes ont
da couvrir d'immenses surfaces de la plaine, mais elles
n'ont été conservées que dans les endroits ot les eanx
minérales étaient encore en aclivité, en particulier dans les
environs d’Aigueperse, de Gannat, de Cusset, de Billy, etc.

Le développement excessif de ces insectes n’admet pas
une incrustation immédiate ayant pu les faire périr. 1l faut
alors admettre assez de lenteur dans le dépdt calcaire, pour
que les Phryganes aient eu le temps de se développer &
I'état de larves, environ vingt ou quarante jours, et de sé-
journer dans leur étui, 4 I’état de nymphe euviron vingt
jours, Aprés avoir dépouillé leur dernier vétement, ces
curieux insectes sont munis de quatre ailes semi-diaphanes
souvent colorées ; ils voltigent alors au-dessus des eaux,
se balancenl et se jouent dans lesairs, ol Famour et la
liberté embellissent leur vie éphémére. L’eau devient
bientdt le berceau d'une postérité nombreuse ayant les
mémes meeurs et subissant les mémes métamorphoses.

Dans ’espace de deux mois environ, I'ceuf devient donc
insecte parfait et par suite la quantité de calcaire déposée
n’était pas assez grande pour envelopper l'animal. 11 faut
admettre alors que les agglomérations de Phryganes sur
quelques points de la Limagne et, en particulier, sur ceux
qui nous occupent, sont dues & des transports. Gependant
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dans certains cas, les Induses de ces insectes ont été saisies
par les eaux calcariféres, sur les lienx mémes de leur pro-
duction. Leur disposition réguliére, leur arrangement hori-
zontal, indiquent que les eaux élaient tranquilles Le
calcaire ne s’est pas seulement concrétionné sur les étuis
de Phryganes, il a souvent recouvert des tiges de roseaux,
de Muscinées, de Characées et d’Algues d’eau douce ainsi
que les coquilles d’eau douce et terrestres de mollusques
qui babitaient ces lieax.

Le calcaire & Iélix se présenle souvent sous forme de
masses arrondies plus ou moins volumineuses et toujours
distinetes, mais trés voisines les unes des autres. Ces
masses forment aussi des bancs parfaitement réguliers ot
horizontanx. Leur taille varie de la grosseur d’une petite
noisette jusqu'd celle de spheéres irrégulitres de 4 45
métres de diamétre. Quelquefois elles ressemblent A des
choux-fleurs, Leur intérieur est plein sans trace de Phry-
ganes.

On trouve aussi, appartenant 2 la méme formation, des
couches d'un calcaire oolithique ou pisolithique trés friable,
avec nombreuses valves de Cypris faba.

Un calcaire sublamellaire, jaunitre, dont 'épaisseur des
couches varie, est associé aux autres roches. Clest la
pierre de taille.

En résumsé les calcaires concrétionnés sont indépendants
des calcaires & Phryganes, bien que l'on renconire souvent
des Induses avec eux. Ils présentent lorsqu’en les casse
des eouches concentriques. Ils se sont formés & une époque
ou les eaux de Ja Limagne étaient encore assez hautes;
tandis que le calcaire 3 Induses s’est déposé au-dessus quand
les eaux se sont abaissées.

Je vais donner les principales coupes que j'ai relevées
daps les lieux visités,
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LLa montagne Verte, prés de Vichy, remarquable par ses
vignobles, est formée 4 sa partie supérieure par les calcaires
4 Induses remplies de coquilles de Paludine arvernensis.

Avant d’arriver & Creuzierle-Vieux, on remarque la
coupe suivante dans une carriére :

Fig. 1.

1. Calcaire grisatre formant voite.
2. Calcairegrisavecnombreuses concrétionsremplies
d’Induses, surtout a la partie supérieure.
3. Couche irréguliére formée de calcaires & Induses,
avec Cypris faba comme enveloppe. Helix limbata.
Calcaire pulvérulent.
5. Terre arable.

Dans Ia carriére de Lasseigne, hameau de Creuzier-le-
Vicux, on trouve des masses concrétionndes sans Induses
présentant la disposition indiquée dans cette coupe:

Fic. 2.

A. Sable gris verditre argileux renfermant de
nombreux petits fragments de quartz. . 4m
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. Grosses masses de sable calcaire avec

nombreux

fragments de quartz, nodules concrétionnés, Helix et
quantité d’ossements d’oiseaux brisés. J'y ai vu des

tarses d’échassiers. Trous de vers .

. Marne bleue, . .
. Calcaire marneux gris- ver-d.xfro se dlvlsant

en minces feuillets . . . . .
. Marne blewe . . . . . . .
. Terre arable. . « « . . ¢« . .

9m
010

040
0m30
0m35

En montant de 13 3 P’Audemariére, on retrouve les
calcaires concerétionnés 3 Induses disposés trés irréguliére-
ment.

La carriére du Ret-Bourzat(Carriére Martin), nous donne
une coupe vraiment curieuse de la formation qui nous
occupe :

1.

Le bas de la carriére est formé par un grés
calcaire rougedtre avec veines bleues.
Cypris faba . . . . . . . . . o .

2. Marne jaunatre. . . . e e

o

. Grés rougedtre trés dur Cypmajaba .

4. Marnes jaunatres avec gros nodules de grés,

w -3 D Ot

10.
11.
12.

13.

présentant des concrétions cristallines a la

surface. . . ..

. Grés gris avec lentﬂles de marnes bleues
. Marne rougeatre argileuse . ,

. Marne blanche.

. Argile rouge plastique avec lentllles de

sable & la partie supérieure. . . . . .
. Caleaire marneux councrétionné vers le
liaut.
Argile rouge .
Conerétions calcaires . . . ..

Marnes rouges avee quelques plaqucs de
calcaire siliceux présentant vers le milieu
une bande de marne blanche avee Cypris
Saba. . .

Grés calcaire gris- rougeatxe .
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14. Marne avec dc gros nodules de calcaire

concrétionné., . . . e e e 1m
15. Calcaire marneux rou Heatre Ce e e 0m20
16. Marne rougeatre. . . . . . . . . . 0m20
17. Greés calcaire . . . . 0m08

18. Marne avec nombxeuses boules rondea de
calcaire de la grosseur d'une petite

noix. . . . . . . . ... ... 05
19. Grés calcaire gris-jaunatre . . . . . . 020
20. Marne sableuse jaune . . . . . . . . 1m
21. Grés grisltre calcaire. . . . . . 0m10
22. Marne sableuse avec fragments de calcmre,

de tubes de Phryganes. . . . . . . Qw20
23. Sable blanc argileux . . . . . . . . O0m03
24. Marnerouge . . - . . . . . . . . 0m30
25. Sable feldspathique & gros grains de quartz

de différentes couleurs . . . . . . . 0m50
26. Calcaire marneux ¢n plaquettes . . . . 0m20
27. Solarable . . . . . . . . . . . . 0m50

Les bancsne 1 et n® 2 sont exploités comme pierre de
taille.

Dans la carriére suivante, dite carriére du Martyr ou du
Four-a-Chaux, nous voyons 3 la base quatre ou cingq
metres de calcaire siliceux rougeAtre exploité pour la bitisse,
puis un massif d'une quinzaine de métres formé de boules
de calcaire concrétionné & Induses, ayant de trois 3 quatre
métres de diametre; elles sont mamelonnées 3 leur partie
supéricure. Le calcaire & Phryganes présente 1& un déve-
loppement considérable. Cette roche estexploitée pour faire
de la chaux.

Ces mémes couches seremarquent jusqu’a la pointe du
promontoire de Creuzier-le-Neuf.
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A Billy, prés du four--chaux de M. Dumont, on trouve
la disposition suivante :

A. Couches alternatives de calcaire et de marnes argileuses,

aveccalcaire concrétionnéexploité pourfairedelachaux.

A’ Calcaire fragmenté avec poches argileuses

B B. Couches argileuses noiritres bituminecuses.

C. Sables grisatres avec nombreux fragments de quartz.

D. Poches argileuses verdatres irréguliéres,

D’ Poche de sable quartzeux gris,

E. Marnes 4 ossements et & Hélix,

Le sommet de tous les coteaux de Sanssat, de Langy, de
Rongére, de Varenne-sur-Allicr présente & peu prés les
mémes caractéres.

Si nous partons de 14 pour Gannat, et que nous montions
sur les collines qui s’étendent de cette ville jusque Aigue-
perse, nous voyons le long de la route qui aboutit & La
Batisse une série de curriéres exploitées dont une présente
une coupe curieuse:

Fic. 4.

,( ~

pL(ﬁ“@\ @) @}4@1‘“”5
\”/V; T “;

> Tz
‘}//4:\\7\
L A=~ 7

A, Marne rougeitre.
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1. Calcaire dur grisitre exploite . . . . . . 0m50

2. Couches alternatives de calcaire ct de marne
rougeitre . . . . . . . .4 - . " . . 1=70

3. Calecaire marneux rouge oolithique . . . . 1m

4. Calcaire rougeatre avec concrétions inler-
calées, terminé a sa partie supérieure par
une mince couche de marne verdatre . . 1=80

5. Plaquettes de calcaire blane . . . . . . . 0=60

6. Terre arqble . . i

Toutes ces couches sontondulées et quelquefois brisées ;
ce qui indique des mouvements du sol. Les grés et les ar-
koses n'existent pas, nous le savons, dans les carriéres de
Gannat, les calcaires touchent le sol primitif. Mais les roches
fertiaires sont tellement brisées que l'on pourrait se de-
mander si elles ne sont pas antérieures & la sortie du
porphyre et du quartz. Les parties les plus disloquées sont
celles du calcaire dur qui ne pouvait fléchir,

A la parlie supérieure de la montée, prés de La Batissc,
on trouve une carriére dont les couches sont trés irré-
gulitres. Voici la coupe de celte exploitation, riche en
ossements de mammiféres et d’oiseaux. J’y aitrouvé entre
aufres une molaire de Rhinocéros, des cétes et un fémur
qui paraissent appartenir au méme genre.

Fia. 5.
1. Calcaire concrétionné & Induses. « . . . . 3m
2. Culcaire rougeatre en plaquettes . . . | . 0md0
Annales de la Sociétd Géologique du Nord, t. xviI. 5
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3. Calcaire rougeétre en plaquettes . . . . | 080

Marne verdatre . . . . . . . . . . . . O0m20
4. Calcaire rougeitre en plaquettes (1m) avec

marnes verdatres en dessous (0m15) . . . 1m15

5. Conglomérat formé d’une roche calcareuse
tendre avec couches dures : 11 y a des tubes
de Phryganes, des galets de calcaire sili-
ceux. Ossements nombreux de Rhinocéros

etautres. . . . . . . . . . o . .. 1m50
6. Calcaire compactdur., . . . . . . . . . 0m50
7. Marnes rouges avec bancs calcaires . . . . 1m10
8. Calcaire gris brun siliceux dur, exploité pour

les constructions. . . ., . . . . . . . 1w

Onarrive ensuite aux grandes exploitations du hamean
de La Batisse. On y voit de nombreuses carriéres tantot
abandonnécs, tantdt exploitées.

L’une de ces carriéres présente, a la base :

A. Une couche de marne verdatre d’environ 2 métres.

B. Au-dessus se trouve le banc blanc des ouvriers, calcaire
un peu siliceux, dur, rempli de Cypris faba et présentant
quelques Héliwe limbata. Ce banc est utilisé comme picrre de
taille et pour faire de la chaux. Son épaisseur est dc 1m30.

C. Puis on trouve une masse de calcaire concrétionné,
oolithique, avec étuis de Phryganes et offrant au point de
contact du banc précédent une couche de marne jaunatre de
0080 remplic de nombreux et gros galets de grés calcaires,
2 metres.

D, Le tout est surmonté de blocs irréguliers de calcaire
concrétionné & Phryganes, Ce qui donne’au monticule de La
Batisse un aspect sauvage.

Nous avons remarqué dans lacarriére, & I'entrée de ce
hameau et dans d’autres, que les marnes 4 Phryganes sont
quelquefois incluses au milieu des banes de caleaire; ceci
prouve que le niveaude I'eau changeait et que les Phryganes
se sont développées 4 des époques différentes. De plus,
toutes les couches des environs de Gannat sont péiries depuis
le haut jusqu’en bas de Cypris faba.
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Les collines qui s’étendent de La Batisse, 2 Saint-Priest
d’Andelot, a Saint-Agoulin présentent A peu présles mémes
caractéreset sontirésrichesen débris d’animaux vertébrés;
elles demandent 4 étre étudiées avec soin.

Reportons -nous maintenant dans les environs de Vichy,
A la carriére Belgaud, territoire de Vernet.

Voici la coupe de cette exploitation, de bas en haut:

1. Marne verte.
2. Calcaire gris siliceux, — Banc a4 fusil des
ouvriers . . . O0mb0
Ce calcaire e}\ploxte presente des bandpi
bleues bitumineuses.

3. Glaise wmoiratre bitumineuse . . . 1m
4, Calcaire gris avec aragonite sur la h a.nche . 1m
5. Glaise verte rougeatre . . . 030
6. Calcaire concrétionnésans Induses Ces concre-

tions ressemblent & des choux-fleurs . . . 1ml10
7. Glalse noiratre . . . 0wm20

8. Calcaire rougeétre tendle surmonte d un banc
dur avec glaise bleue 4 la partw supérieure

Om20) . . . . . . . . .. 1m50
9. Calcaire marneux rouvcame avec concretlons

a la partie supérieure . . . . . . . . . 0m30
10. Glaise bleue. . . . . . . . . . . . . . 0m?20
11. Marne calcsire grisatre . . . . « . . . . 0m50
12. Glaise bleue . - . e . 030
13. Calcairemarneux plu% dllralapmtle supérieure 0w40
14. Glaise noiratre avec nids de calcaire concré-

tionné en choux-fleurs . . . .o 1a
15. Calcaire marneux avec conus,hmns en couches

concentriques . . . 2m
16, Sable feldspathique & gros grains de quarnz

blanc avec petitslitsde marnes en plaquettes.

On y trouve a la partie supérieure surtout,

outre les galets de quartz, des galets de

porphyroide rouge, de calcaire, etc. . , . 3m
17. Limon formé d’argile sableuse avec grains de

quartz, portant 4 la base des couches plus

argileuses. , . . . . . . . . . . . . 2m
18. Glaise verte . . . S e . 0m20
19. Terre arable cousmnue par un hmon de lava.ge

avec morceaux de calcaires erratiques, . 0mb50
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Les couches Nes 16, 17 et 18, sont des alluvions tertiaires
remplissant souvent des poches 3 la partie supérieure du
calcaire, Ces cavités ont du éire prodaites par l'aclion de
I'eau pluviale chargée d’acide carbonique.

En remontant vers lefour d chaux de Vernet, nous voyons
une série de carriéres, dont la plus profonde, 11 carriére
des Mercureaux, présente la coupe suivante, de bas en
haut:

1. Caleaire dur siliceux avec nombreuses cavités

ot

8.

9.
10.
11.
12.
14.
15.
16.

lonnées 4 la partie supérieure,

17.

. Glaise verte . . . . . .
. Marne calcaire rougeatre.

tapissées d'incrustations.

. Calcaire grisitre argilo-sableux trés oohthlque

4 la partie supérieure. On y trouve de
petites poches remplies de limonite.

. Calcaire marneux rougeatre avec veines verti-

cales d’argile verte. . e e e e .

. Calcaire trés silicenx rayant le verre, avec

nombreuses cavités; c’est un véritable tra-
vertin. Ce banc peutétre appelé, banc a
Helix, 4 cause de la grande quantité d’'Heliz
Ramondi quil renferme .

. Marne calcaire friable, avec fragments plus

compacts par place. .
Argile rougedtrs . . . . . . . . . .
Marne calcaire grise.
Argile rouge.

Marne grise .

Argile rouge. . e e e e e
Grés calcaire gris.
Glaise verte . .o e e
Grés calcaire friable, avec concrétions mame-

Glaise verte . . . .

18. Grés calcaire friable avee nombreuses poches

remplies de limon . « . . . . .

im

1m10

080
Qw10
2m

1250

2m50
0w20
1m

Omlb
Om8"
0m25
0x30
030

0m60
0m40

0m30

A la surface de certaines couches depuis longtemps ex-
posées & l'air on voit des saillies pseudo-hexagonales,
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donnant & la roche 'aspect d’'un carrelage. Ces saillies sont
dues 4 ce que la parlie calcaire a été dissoute par I'eau
pluviale, il est resté la partie siliceuse moins soluble.

Le calcaire 3 Helix est quelquefois d'une blancheur écla-
tante, peu siiiceux, sans concrétions, ni Induses. Les pla-
teaux entre les hameaux de Ste-Foix et de Puy-Vacher,
prés d’Ebreuil, soni formés par de la roche présentant ce
caractére. Ce calcaire est rempli d’Helix Ramondi el repose
directement sur les argiles rouges ou vertes infcrieures;
on l’exploite pour faire de la chaux.

On trouve quelquefois dans les couches hlanches & Hélix
des pisolithes grisitres qui se détachent nettement de la
roche compacte, i'en ai trouvé un exemple prés de la cdle
St-Amand. Les coquilles des H¢lices sont souvent colorées
en noir par de la substance bitumineuse.

Dans les carriéres de Vernet, ou a trouvé autrefois une
grande quantité d’ossements de vertébrés, en particulier des
petils rongeurs, des insectivores et surtoul des oiseaux
aquatiques avec leurs ceufs parfaitement incrustés. Les os
de ces animaux ne présentent aucune trace de dents de
carnassiers, il faut admettre qu’ils ont élé ensevelis, surtout
sur les rivages, dans la vase calcaire qui se déposait sur
toute la surface de la Limagne.

Je terminerai ma nolice par un mot sur le travertin de
Vichy. Les eaux thermales, en traversant les parties meu-
bles du limon superficiel, y ont déposé et y déposenl encore
anjourd’hui des conerétionscaleareuses et en particulier de
Iaragonite bacillaire; elles incrustent les tuyaux de con-
duite, les bussins et les tuyanx de captage, ete. Un établis-
sement dit de pétrification existe méme a Vesse, prés de
Vichy.

Quand 1'acide carbonique se dégage rapidement, le dépot
est plus ou moins incohérent ; quand au contraire le déga-
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gement est géné par quelque obstacle, le dépot est dur et
cristal'in. C'est & cetle derniére circonstance que l’on doit
probablement attribuer Iorigine des dépdts de travertin
dont on a constaté I'existence autour des sources ; ainsi au
Puits Carré, on a trouvé une couche de travertin aragoni-
tique de formation récente, semblable i celui des Célestins;
un banc analogue est encore en place et fait marche d’esca-
lier dans I'élablissement de I'ancien Hopital ; & la source
Lucas, des sources ont mis i jour un dépdt de calcaire
amorphe, bitumineux ; on remarque un dépot semblable,
mais cristallin 4 la Grande-Grille.

Ces concrétions sont toujours horizontales, les roches
des Célestins, au contraire, constituent un mur presquever-
tical, trés épais. Un puits creusé dans le parc des Célestins
a renconiré une puissante assise horizontale tout & fait
semblable a laroche redressée ; on la voit en place derriére
la maison dite de Madame de Sévigné. Enfin dans une des
rues qui montent du guaid la vieille ville, on voyait jadis
la masse verticale de travertin accdtiée latéralement sur la
tranche de la masse horizontale.

Quant A I’4ge de cette formation, il est bien difficile de
I’établir, d’autant plus que ce calcaire concrétionné se forme
encore de nos jours,

Séance du 5 Février 1890

M. Ch. Barrois, Président sortant, jette un coup
d’ceil rapide sur I'année qui vient de s*¢couler et insiste
sur la prospérité toujours croissante de la Sociélé ; puis il
ctde la présidence 3 M. .. Breton.

M. L. Breton, en prenant possession du faunteuil
présidentiel, remercie la Société de ’honneur qu’elle lui a
fait en I'élevant A4 ces fonctions. Il espére assister 3 un
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certain nombre de séances et il promet son concours ponr
les excursions.

Sont élus membres titulaires :

MM. Baisier Etienne, 3 Solesmes;
Baisier Georges, Ingénieur civil & Solesmes;
Denis, Professeur a ’école primaire supérieure
de Fournes;

IRoussel, Professeur au Collége de Figeac.
M. Gayeux fait la commucication suivante :

Ondulations dela crafe dela feuille de Cambrai
el Rapports de la strueture ondulée
avec le systéme hydrographique de celle carle
par M. L. Cayeux.

I. ONDULATIONS DE LA CRAIE.

Les premiéres observations sur les plissements de la craie
sont dues & d’Archiac. (1)

Les magistrales études de M, Hébert ( 2} sur les ondu-
lations de la craie dans le bassin de Paris, les investigations
de M. de Mercey (3 ) sur lallure des couches crayeuses

(1) p’Arcuiac: Histoire des progrés de la Géologie de 1834
4 1850. Tome IV. — Description géologique du département de
T’Aisne (Mém. de la Soc. géol. de France. 10 partie, tome V).

(?) HéperT: Ondulations de lacraie dans le bassinde Paris.
Bull. de la Soc. geéol. de France 2¢ série, tome 19, pages 446
et 583 — Ondulations de la craie du N. de la France. Comptes-
rendus des séances de PAcadémie des sciences, tome 82, pages
530, 634, 919. — Ondulations dela craie dans le bassin de Paris,
Bull. de la Soc. géol. de France, 3¢ série tome 3, page 5H12.
— Deux systémes de plis. Age de ces plis. — Annales des
sciences géologiques, tome VII, no 2.

{3) DE MERCEY : Note sur la craie dans le nord de la France.
Bull, de la Soc, géol. de France, 2 série, tome XX page 631,
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dans la Somme, 3inst que les recherches de M. Charles
Barrois (4), sur les plissements et les oscillations des assises
crétacées de PAngleterre ont donné depuis, une importance
toute spéciale A ce chapitre de la stratigraphie des terrains
crétacés.

Je me propose ici de mettre, particuliérement en relief, la
topographiesouterraine de la craie glaucounifére d Micraster
breviporus sur la feuille de Gambrai.

S%il est parfois difficile d’apprécier I'allure des terrains
. de craie, par suite de I'invariabilité des caractéres physiques
surune grande épaisseur, enméme temps que sur une grande
étendue, il n'en est plus de méme pour la craie glauconifére
qui constitue un horizon parfaitement défini, au point de
vue lithologique.

Celte craie glauconifére. mieux connue sous lenom de
eraie grise, est surtout caractérisée par le Micrasier brevi-
porus, comme je le montrerai prochainement ; elle repose
surlacraied silex,oud cornus, ol abondele méme Micraster,
et supporte l1a craie blanche.

Ces deux niveaux 3 Micrasier breviporus, et aussi les
marnes & Terebralulina gracilis qui leur sont inférieures
sontpresque partout déterminables, et me servironi 3 préciser
I'allure des assises crétacées.

Le tableau suivant indiquant les altitudes des couches
supérieures de la craie glauconifére, me permetira de
déterminer, el la nature et I'importance de ces ondulalions.

Vallée-Mulatre (sud-est de Molain) . - 135m
Malincourt . . . . . . . . . -4 12=
Joncourt .+ . . . o4 e .o . . 4 125m
Brancourt. . . . . . . . . . +14«m
Le Cateau. . . . . . . . . . “4110m=
Guise . . . . . . . . . . . +110m

(1) Cun. Barrois: Recherches sur le terrain crétacé supé-
rieur de I’Angleterre et de VIrlande. Mém. de la Soc, géol. du
Nord, tome 1.
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Inchy-Beaumont. . . . . . - . 110w
Prémont . . . . . . . . . . -+ 110w
Beaurevoir . . . . . . . . . -+105m
Bohéries . . . . . . . . . . <+ 10m;
LeCatelet. . . ., . . « « « « ~ 9m
Haucourt . . . . . . . + 95m
Solesmes . . . . . . . . .+ . = 9nm
Bellenglise. + 90m
Maurepas . “+ 90m
Banteux , . . -+ 85m
Quiévy . 4+ 85m
Crévecceur. + 80m
Havrincourt . + 80m
Manincourt + 80m
Roisel . -+ 80m
Marcoing . +4+ 70m
Proville. + 55m

C’est entre Molain et la vallée de Y'Oise que la craie
glauconifére atteint la plus grande altitude. Elle s’enfonce
en parlant de ceite région, vers le nord, vers 'ouest et
vers le sud :

Elle affleure 4 la Vallée-Mulatre 3 4 135w, cote -} 110m
au Cétean et ne dépasse guére -} 95 4 Solesmes.

Vers I'ouest, on passe successivement par les altitudes
+ 110w 4 Beaurevoir et 4 95 an Catelet.

(’est surtout vers le sud que la pente est le plus accusée;
A Etreux, le Noirieu est 3 4+ 125m et les flancs de la vallée
montrent seulement les marnes & Tercbratuling gracilis et
une partie de la eraie 3 cornus; 4 Vadencourt (Bohéries),
en aval d’Etreux, la craie glauconifére se voit & + 105=.

L’inclinaison vers le nord et vers l'ouest 4 la fois, peut
s’observer entre la Sambre et le Noirieu d’une part, et la
vallée de ’Escaut d’autre part :

Les affleurements de craie glauconifére cotent 4 95
au Catelet, -+ 80w & Crévecceur et + 55= & Proville.

De méme on peut les observer & 4+ 110= au Caleau, 3
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-+ 95= 4 Haucourt, & -+ 80m A Crévecceur et & 4 70 2
Marcoing.

Enfin, en partant de - 95™ & Solesmes, on arrive
Proville & -} 55 en passant par 4 85 4 Quidvy.

Les plis de la craie glauconifére sont de deox sortes:
anticlinaux ou synclinaux.

1o Plis anticlinaux :

Ce que j’at dit plus haut suffit pour metire en évidence
un pli saillant entre la Selle et le Noirieu: de la Vallée-
Mulatre, les couches plongent vers le nord, ou ce qui
revient au méme, elles se relévent entre Solesmes et
Molain : mais elles alteignent un point culminant au sud de
cette localité, car la craie glauconifére située & - 135 &
la Vallée-Muldtre retombe & -+ 110 au nord de Vaden-
court, le long du Noirieu.

A Beaurevoir, 1a craie glauconifére est & + 105=; elle
remonte vers Brancourt ou elle cote + 124w ; hient6t elle
s’enfonce vers le sud, puisqu'aux sources de la Somme, 3
Fonsomme, la craie blanche & Inscerames s’observe jusqu’a
la cote 4 90=.

De méme 3 Joncourt, la craie glauconifére est 4~ 125m;
sil’'on tient compte de l'altitude -~ 105= au nord & Beau-
revoir el -+ 90™ au sud & Bellenglise, on peul conclure
qu'elle s'enfonce de part et d’autre, et que Joncourt est sur
un pli saillant ou dans le voisinage d’un pli saillant.

Un pareil raisonnement me fait admettre 'existence
d’un pli de mtme nature a la hauteur d’Epéhy, et entre
Havrinconrt et Manancourt;

De - 80™ & Crévecccur on passe en effet & 4 85=
Banteux, 4 4+ 90m & Honnecourt. Plus loin, vers Roisel, au
sud, leméme nivean atteint & peine 4 80™ : 1a craie glanco-
nifére a donc passé par un point culminant pour s'infléchir
ensuile vers le sud.
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Elle est 4 -+ 80 4 Havrincourt et & Manancourt, Or
elle s’enfonce rapidement vers le nord & partir d’Havrin-
counrt: on trouve en effet la craie 3 Inocerames & une
altitude inférieure dans la direction de Marquion. Son
plongement vers le sud 3 parlir de Manancourt est aussi
manifeste, car la craie i Belemnitelles affleure au sud de
Péronne 4 4 85m.

Au sud de Bapaume, & Maurepas, prés de Combles, la
craie & Micraster breviporus cole 4 90®; & une altitude a
peine plus élevée on trouve la craie a Belemnitelles 2 Yaux
sur les bords de la Somme. D’autre parl, la craie blanche
se voit & la cote - 90™ au nord de Péronne. La craie glau-
conifére atleint donc son maximum d’altitude dans les
environs de Bapaume.

En résumé, j’ai démoniré I'existence d’un pli saillant
s’étendant depuis le sud de Wassigny jusque Bapaume.
Cette crétle n'est auire que le prolongement de la Ligne de
I’Artois, de d’Archiac ( ! ) passant 3 Bihucourtd Pextrémité
occidenfale de la feuills de Cambrai, et reconnue jusque
Bapaume. Sa direction est nord-ouest sud-est, jusqu’au-deld
de Fresnoy-le-Grand. '

Elle s’infléchit ensuite pour prendre la direclion sud-
ouest nord-est entre le Canal des Torrents et le Noirieu.
(Voir planche I),

Il m'est possible de pousser plus loin I’analyse des ondu-
lations de la craie: Les pentes vers I’ouest et vers le nord
dont il a été question au débat de ce chapiltre ne sont en
effet que générales el peuvent elles-mémes élre ondulées.
Je vais done montrer qu’a ¢6té d’un axe saillant principal,
il en exisle d’aulres, mais d’une moindre extension.

Au sud-ouest de Molain, 4 Vaux-Andigny, on voit la craie

(1) d’Archiac : Histoire des progrés de la Geéologie, tomes
I, IV et VI, — Description géologique du départerent de
V'Aisne.
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glauconifére & —}- 130m; de 13, elle plonge vers le nord
comme je I’ai indiqué plus haut. Quand on descend le canal
des Torrents, la craie glauconifére apparait seulement en
aval de Brancourt & 4 124, et 2 la hauteur de Vaux-
Andigny, le canal des Torrents n’entame que la craie
Inocerames. Les couches crayeuses s’infléchissent donc vers
le sud aprés avoir atteinl une altitude maximum, au sud de
Vaux-Andigny (Voir planche 1, pli BB’).

L’allure des couches est la méme aux environs de Malin-
courl. En cet endroit la craie & Micraster breviporus cote
-+ 125=; elle plonge au nord vers Esnes, ot on la voit 4
+ 85m vers Haucourt oil elle cote -+ 95™ ; elle s’enfonce
de méme vers lo Sud, puisque IEscaut I'enlame & 4 105m
a Beaurevoir et & -} 95 au Catelet. (Voir planche I, pli
ce).

Un troisiéme plissement peut étre observé ausud d’Inchy-
Beaumont. A Inchy, la craie glauconifére cote 4 110w,
vers le nord elle descend, et & Quiévy elle ne cote plus
que -+ 100m. Mais de la région d'Inchy elle plonge égale-
ment vers le sud, car i I'extrémité orientale du ravin
Warnelle, la cote - 110® est occupée par la craic blanche.
(Voir planche I, pli DD’),

Le dernier pli saillant dontje m’occuperai dans le bassin
de I’Escaut est celui qui, partant de l'axe de [I’Artois, se
dirige vers Crévecoeur. Veici comment on peut metlre son
eXistence en évidence. La craie glauconifere cote + 80™ &
Havrincourt, 4+ 85= & Bunleux et -} 90= dans le bois
Couillet au sud de Marcoing; et comme elle parait se relever
rapidement sur la rive gauche de ’Escaxt, prés du croise-
ment des routes de Cambrai, Péronne et St-Quentin au
nord de Banteux, on peut admetire que le bombement est
trés voisin de la vallée en ce point. (Voir plunche I, pli
EE).
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En dehors du bassin de I'Escaut je n’ai pu relever I'exis-
tence que d'un seul pli saillant. 1l s’étend entre ’Omignon
et la Somme et se rattache & U'Awxe de I'Artois : A Bellen-
glise la craie glauconifére est 3 - 90, elle s’enfonce vers
Roisel ol elle cote -} 80m (1); d’autre part & Lesdins on
renconire la craie & Tnocerames & 4~ 85™; il y a don¢ une
aréte saillante entre Bellenglise el Lesdins. (Pl 1, pli FF).

En résumé, jai démontré l'existence de cing plis sail-
lants secondaires dont trois, BB’ GG’ DD’, ont sensiblement
la direction sud-est, nord-ouest et par conséquent paral-
leles & PAxe de VArlois; les deux aulres, EE’, FF* étant
dirigés du sud-ouest au nord-est sont sensiblement perpen-
diculaires a celte méme Ligne de I'Artots.

20 Plis synclinaus ;

L’existence des plis saillants, une fois reconnue, la
mise en évidence des plis synclinaux n’exige que des
déductions des faits précédemment énoncés.

Considérons d'abord la région quis’étend au nord de
I’'Axe deI'Artois, depuis Epéhy jusqu’au deld de Fresnoy—
le-Grand. A partir de 1I’Axe de I'Artois, toutes les couches
plongent vers le nord, c’est-2-dire vers I’Escaut et vers le
canal des Torrents, mais elles se relévent bientdt pour for-
mer les deux plis anticlinaux BB’ et CC°. De sorte que 1'on
peut dire que le thalweg quicourt de I’est d1’ouest, jusqu’au
deld du Catelet occupe un pli synclinal,

Le fossé d'Usigny qui vient s’aboucher avec le canal des
Torrents, prés de Prémont, se trouve dans les mémes
conditions. En effet la craie & Micraster breviporus qui cote
-+ 125= & Malincourt et - 124= 3 Brancourt n’est plus
qua -+ 110™ 3 Prémont.

(1) Sil’on ticnt compte qu’'une grande partie de la craie
glauconifére de Roisel renferme le Micraster-cor-testudina-
rium,Yaltitude des premiéres couches a Micraster breviporus
est encore plus faible.
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Du Catetet & Crévecceur, la vallée limitée 4 I'ouest par le
pli EE’, et 4 1'est parla créte CC’, continue & occuper une
dépression de la craie. Quelques mots suffiront ponr mon-
irer que cette dépression se prolonge au moins jusque
Cambrai. J'ai parlé plushaut dela décroissance des coles de
est versl'ouest jusqu’al’Escaut et duplongement du sud an
nord. Ce dernier existe également A Pouest de 1a valiée de
I’Escaut, mais il est combiné avec ’enfoncement de la craie
vers la vallée. Si en effet, on considére les cotes dela craie
glauconifére sur le paralléle de Marcoing, on trouve 4 70™
a Marcoing et -+ 80m & Havrincourt : ce qui démontre bien
ce que j’avais avancé.

Il existe donc une grande dépression jalonnée par Cam-
brai, Crévecceur, Le Catelet, Beaurevoir, et devenant double
au-dela de cette dernidre localité: je I'appellerai le synclinal
de U'Escaut.

Un autre pli synclinal doit se trouver au sud dupli DD’ et
dans la région du ravin Warnelle. En effet, si du pli saillant
CC’ on se dirige vers Paréte DD, onrencontre 1a craie glau-
conifétre & 4 1259, 4 Malincourt, et & Caullery, la cote
-~ 115® est déjad occupée par la craie blanche. Gonsé-
quemment une dépression sépare Caullery dua pli DD’.

En résumé, on conslale un double systéme de plis; le
plus grand nombre orientés du sud-est an nord-ouest, les
aulres, du sud-ouest au nord-est.

Il y a, en conséquence, une analogie compléle entre ce
réseau de plis et celui que M. Hébert a figuré (Annales des
Sciences géologiques, tome VII, PI. 1V.) Il est cependant un
point sur lequel je dois insister :

Les ondulations signalées dans ce travail, la plupart de
peu d’extension sont trés nombreuses sur one aire relali-
vement sans importance. Le voisinage des terrains paléo-
zoiques el I'épaisseur moindre des dépOts crayeux en ce
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point ne sont siirement pas étrangers & cet étal de choses.
On concoit sans peine qu'un substratum peu mobile comme
les roches primaires situées 3 une faible profondeur ait en-
travé le développement d’ondulations & grande amplitude
et déterminé la formation d’un grand nombre de plis. Ces
idées sont d'ailleurs conformes aux vues de M. Hébert sur
la direction desforcesqui ont plissé ou cassé les assises cré-
tacdes : les pressions latérales qui ont déterminé le double
systéme de plis ont certainement subi l'influence du massif
de 'Ardenne, influence qui 'est traduite par la multiplica-
tion des ondulations.

Le grand réle que M. Hébert a faitjouer & I'Axe de I' Artois
dans I'histoire du Crétacé supérieur et de tout le Terliaire
du nord de la France, de la Belgique et de I'Angleterre
m’oblige & examiner ce pli plus complélement que je ne
Iai fait plus haut.

Et d’abord que devient-il vers I'est ?

Lorsque d’Archiae définit la « Ligne de ’Artois» il en fait
un bombement partant d’Hardhingen dans le Boulonnais,
passant au nord de Bapaume pour aller aboutir aprés une
légére inflexion vers Hirson ( ! ). En dehors de celte affir-
mation, je n'ai relevé aucune observation, aucune donnée
qui permitd d’Archiac de démontrer existence de ce bom-
bement entre Bapaume et Hirson. Aussi M. Hébert s’est
contenté de dire en parlant delaligne de pariage des eaux:
« Au sud-est, elle se prolonge vers le Catelet, au nord de
St-Quentin ».( 2)

D’Archiac a sans doule tablé sur la coincidence parfaite
de I'Axe de I'Artois et de la ligne de partage des eaux enire
Hardhingen et Bapaume pour inférer que la séparation des
deux bassins hydographiques de la mer du Nord et de la

(1) D’Archiac in de Mercey: op. cit. page 636.
(2) Hébert: Bull. de la Soc. géol. de France, 3¢ séris, tome
3, page 542.
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Manche correspond également & un pli saillant jusque
Hirson.

Cette maniére de faire se hearte malheureusement & cetle
objeclion : qu'une ligne de faite ne correspond pas néces-
sairement 3 un bombement des terrains sous-jacents. En
{ait, la considération des altitudes de la craie semble
démontirer I'absence d’'un axe saillant séparant les deux
bassins 2 la hauteur d’Etreux. Le sommet des marnes a
Terebratulina gracilis est 4 4+ 142= au sud-est d’Etreux.
L’enfoncement des couches vers le sud-est est des plus mani-
festes, puisqu’d Guise la craie glauconifére est 3 | 110™;
mais vers le nord, il scmble ne pas exister de dénivellations.
La cole 4 laquelle on observe les marnes le long de la Sam-
bre, sur la feuille de Cambrai reste trés voisine de - 142=:
ce qui établit une différence fondamentale entre la disposi-
tion de la craie de cette région et celle de la vallée de la
Selle qui plonge rapidement vers le nord.

Toute la stratigraphie des terrains crétacés de la pariie
occidentale dela feuille de Rocroy est dominée par ce fait :
le relevement des couches de Pouest vers lest. Ce relé-
vement est assez prononcé pour que la craie & silex qui se
trouve & Macquigny au niveau de U'Oise affleure & proximité
de cette riviére, sur la feuille de Rocroy  une altitude
beaucoup plus grande ; les assises crétacdes entamées par
I'Ilelpe n’échappent pas A cette loi. Mais tandis qu’a la hau-
teur du Catelet, du Cateau, cc plongement est combiné avec
un autre plongement vers le nord, il semble exister scul au
nord de ls ligne de partage des eanx. SiT'Axe de I'Artois s¢
conlinue au-detd des limites de la carte de Cambrai, je
suis obligé de reconnailre que le hombement doit étre fort
obtus, de telle sorte que la dénivellation des couches soijt
peu appréciable, surlout au nord. Autrement dit, le plis-
sement s'effacerait graducllement vers Pest.
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Jai eu particuliérement en vue la craie glauconifére dans
tout ce qui précéde = la craie blanche qu’elle supporte, la
craie & cornus et les marnes A Terebralulina gracilis qu’elle
recouvre participent 4 ces ondulalions. Les plissements de
ces derniéres sont surtout trés appréciables aux environs
de Solesmes.

Bien que la question des ondulations des marnes sorle
du cadre que je me suis imposé, je crois devoir lui donner
ici les développements qu’elle comporte.

Les marnes des environs de Solesmes présentent 3 leur
partie supérieure, deux bancs beaucoup plus marneux,
séparés par de la craie marneuse, les premiers formant
d’excellents points de repére pour juger des dénivellations:
or, dans I'élendue méme d'une carriére ordinaire, les bancs
marneux sont fortement ondulés et, en un point, j'ai
pu observer un plongement presque vertical sur une
hauteur de 2 melres.

C’est & Solesmes, dans la vallée du Bayart, que M.
Gosselet (1) a démontré, d’autre parl, I'inégalité de la
surface des ditves: Un puits les a rencontirées a 20 du
sol, un autre voisin & 4»50, <« En supposant que le sol ait
baissé de 10m, c'est encore une différence de niveau de 7™.»

En ce qui concerne I'évaluation de I'épaisseur de ces
marnes par les puits ou par les forages, 'existence de ces
plissements mérite d’étre considérée. Un puils pénétrant
dans le banc de marne de 050 plongeant presque vertica-
lement sur 2= de hauteur accuserait une épaisseur quadru-
ple de ce qu’elle est dans la réalité,

Les ondulations nombreuses qui affectent également la
craie & Micraster breviporus n’ont-elles aucune relation

(1) J. Gosselel: Constitution géologique du Cambrésis ;
canton de Solesmes page 26 et 25.

Annales de la Société Géologique du Nord, T. xvit. 6
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avec les poches de la craie phosphatée? I'en ai observé
dans les environs de Solesmes ou le bief i silex n’était
nullement représenté. Quelle est, dans ce dernier cas, la
raison méme de ’cxistence des poches?

Je considére 1a structure ondulée de la craie comme un
facteur important de leur creusement.

Les eaux qui ont pénéiré dans la craie phosphatée, qui
ont agi sur clle par dissolution chimique ont trouvé des
cuvettes toutes naturelles  fond marncux imperméahle, ot
elles devalent, par la force des choses, s'accumuler et réagir
avec plus d’énergie. Quand Te bief A silex existait, quand
les silex abondaient dans la craie phosphatée, ils concen-
traient également leseaux superficielles comme 1'a expliqué
M. Gosselet et leur action, jointe i celle des plis, a pu
déterminer la plus grande profondeur des poches vers Le
Cateau que vers Solesmes.

Coupes du Terrain crétacé de la Feuille de Cambrai

J’ai figuré dans la planche II quatre coupes de terrain
crétacé ayant des directions différentes.

1¢ Coupe enire Villers-Carbonnel et Solesmes. — C’cst 1a
plus intéressante pour la mise en relief des ondulations. Elle
rencontre trois anticlinanx situés enlre Roisel et Le
Catelet, Le Catelet et Malincourt, le ravin Warnelle et la
vallée de I'llerclain, el deux synclinaux, I'un correspondant
a la vallée de ’Escaut, 'autre au ravin Warnelle.

Cette coupe indique également un fort plongement eantre
I’Axe de I'Artois et Villers-Carbonnel.

20 Coupe entre Bapaume et Le Cateau. — LElle monire le
grand synclinal de I’Escaut et le relévement d’une part,
vers I'axe de I'Artois (Bapaume) et d’autre part vers le
massif paléozoique de 'Ardenne.

30 Coupe enlrs Solesmes et Guise.— Cetle sectionrencontre
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le trongon sud-ouest, nord-est, de I’Axe de 1"Artois séparant
le Noiriew du bassin de 'Escaut.

4* Coupe entre Catillon-sur-Sambre et Guise, — L’absence
de dénivellationsensible entre Catillon-sur-Sambre et Etreux
et enfoncement rapide des assises crétacées vers Guise y
sont mis en évidence.

II. RAPPORTS DE LA STRUCTURE ONDULEE DE LA CRAIE

AVEC L'HYDROGRAPHIE.

Les savantes lecons de M. Gosselet sur la Géographie du
Nord de la France ont montré tout le parti que le géo-
graphe pouvait tirer dela Géologie, pourexpliquerbeaucoup
de faifs ¢énigmatiques, pour quiconque n'est pas familier
avec la Géologie. Monbut est ici trés spécial: je me propose
de signaler les rapporis de la topographie souterraine de la
craieaveclesystéme hydrographiquedela feuille de Cambrai,
tel qu’il s’offre & nous, de nos jours.

Lignes de partage des eaux. — DArchiac a montré le
premier la coincidence de 'Axe de PArtois et de la ligne de
partage des eaux qui vont & !a mer du Nord et d 1a Manche.
Le prolongement de cet axe dont j’ai démoniré ’existence
enire Bapaume et la vallée de Noirieu est également une
ligne de faite qui répartit les eaux en deux portions: I'une
qui va & la Manche, 'autre qui se rend 4 la mer du Nord.

Il est inutile d’insister longuement sur les autres plis
saillants: ils jouent le mémerole que I’'Axe de I'Artois, mais
sur une échelle plus faible, et la carte jointe i ce travail
permet de juger de leur importance, en tant que lignes de
faite. Je n’ai pu grouper suffisamment de données pour
établir 'exislence d'une créle saillante entre la Somme et
I’Oise: 1l était naturel d’y supposer un prolongement du
trongon AB de ’axe de I’Artois dirigé du sud-ouest au nord-
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est: rien dans mes observations n'appuie celle supposition.

Voici cependant comment d’Archiac (!) s’exprime au
sujel du relévement des glaises: « un faible relévement des
glaises bleues, au N. de St-Quentin, parait donner lieu a
la ligne de partage des eaux qui se jettent dans la mer du
Nord, et de celles qui se rendent dans la Manche: ef un
mouvement semblable A 1’est, sépare le bassin de Ia Somme
de celui de!’Oise ».

Bassin pDE L’Escaur

Escaut. — Préexistence de sa vallée. — Les plissements
de la craie ont déterminé le cours de ’Escaut sur la feuille
de Cambrai : telle doil 8tre la principale conclusion de ce
chapitre. La grande dépression unique qui s’élend entre
Cambrai et Prémont, et qui se bifurque, pour donner le
canal des Torrents et le fossé d'Usigny, date de I'époque
crétacée, et selon toute vraisemblance, s’est accentude,
sinon formée en méme temps que la ligne de PArtois, el
les autres plis ci-dessus menlionnés. Or I’Escaut occupe
cette dépression. »

J'en arrive donc pour I'Escaut aux conclusions de M. Ch.
Barrois pour les Wealds (2 ) d la préexistence de la vallée a
la riviére.

Les particuliarités essentielles du cours de DEscaut
trouvent méme leur explication dans la lopographie dela
craie: c’est ainsique le cours de lariviére entreses « sour-
ces » et Vendhuile, se confondant avec la dépression de la
craie, est paralléle aux deux anticlinaux qui le limitent au
nord et au sud.

A partir de Vendhuile, I'Escaut est rejeté vers le nord

(1) D’Archiac : Description géologique du département de
I’Aisne, page 329.

(2) Ch. Barrois: Recherches sur le terrain crétacé sup. de
I'Angleterre et de 'lrlande, page 181.
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par un pli nord-sud dont il n’a pas encore éié question,
parce qu'il n'a qu’une importance toute locale. La craie 4
cornus, apparait en effet sur 5 métres an moins sur la rive
gauche par suite d'un anticlinal dont le plongement oriental
a été enlevé.

Au nord d’Honnecourt, Panticlinal EE’ et le synclinal de
I'Escaut impriment a la riviére une direction nord-est.
Puis, brusquement, a partir de Crévecceur, ’Escaut s’incurve
vers l'ouest comme s’il étaitle tributaire du torrent d’Esnes
qui continue le ravin Warnelle. Rien ne prouve qu’entre
Crévecceur et Marcoing, le cours de I’Escaut corresponde a
une dépression, j’ai pourtant de fortes présomptions pour
I’'admettre puisque le ravin Warnelle dans sa partie orien-
tale occupe un pli synclinal.

Il y a encore une autre raison qui explique que le
Torrent d'Esnes imprime sa direction au cours de 1'Escaut :

Entre Le Catelet et Créveceeur, la craie glauconifére pré-
sente une différence de niveau de 15™ ; de méme entre
Haucourt et Crévecceur la dénivellation est de 15m, Or la
distance entre Haucourt et Crévecccur est beaucoup plus
faible qu’entre Crévecceur et Le Catelet; il s’ensuit que la
pente de la craie est beaucoup plus accusée pour le ravin
Warnelle que pour PEscaut. Il en est résulté que la force
vive des eaux descendant le ravin a maitrisé celle des eaux
de I’Escaul qui a pris la direction de son tributaire.

Le meilleur argument que je puisse donner a 'appui de
cette explication se tire de ce fait que la pente entre Créve-
ceeur et Marcoing est celle que j’ai mentionnée pour
la partie du ravin qui se trouve en amont de Crévecweur.
La dénivellation est en effet de 10™ entre Marcoing et cette
localité.

A partir de Marcoing, le cours d’eau retrouve le synclinal
de VUEscaut, interrompu dans sa direction sud-nord par le
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pli EE’; au dela de Gambrai, j'ignore si le cours de I'Escaut
est encore fonction de la structure plissée de la craie.

Selle et Herclain, — Laconvergence des pentes générales
vers le nord et 'ouest sur la rive droite de I’Escaut, et vers
le nord et ’est sur la rive gauche, suffit 4 elle seule, pour
expliquer les traits saillants du reste de 1'hydrographie du
bassin de I'Escaut.

(’est ainsi que l'inclinaison de la craie étant plus accusée
vers le nord que vers Iouest, dans la région de 1a Selle et
de I'Herclain, ces deux cours d’caun sedirigent vers le nord,
1l suffit de jeter un coup d’ceil sur le tableau des altitudes
pour s’en rendre compte : Entre Inchy et Quiévy, la diffé -
rence de nivean de la craie glauconifére est de 25%; elle
n’est que de 30m pour une distance beaucoup plus grande
entre Inchy et Crévecceur.

La présence de nombreux affluents sur la rive droite de
la Selle, leur rareté et leur faible extension sur sa rive
gauche sont des conséquences de I'inclinaiscn vers 'ouest:
ce n'est guére qu'd Viesly et au Pont-des-quatre-Vaux, prés
Le Cateau, que la Selle recoit sur sarive gauche des affluents
dignes d’étre mentionnés, et encore doivent-ils [eur existence
A des couches landéniennes formant niveau d’eaun.

Sur la rive gauche de l'Escaut, les faits sont de méme
nature et sont dus sans doute 3 une cause analogue.

Oise. — Dirigée d’abord de I’est 4 'onest, I'Oise suit la
pente de la craie jusqu’ad Vadencourt ; elle s’incurve alors
au sud-ouest en suivant une auire pente dont il a déji été
question. L'hypothese du plissement des glaises, émise par
d’Archiac rend compte de ce changement de direction,mais
elle n’est étayée sur aucun fait, et je crois, comme le pense
M. Gosselet, que les lamheaux de tertiaire qui occupent les
hauteurs, & 'ouest de I’Oise, peuvent servir de limite & son
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bassin hydrographique. Le Noirieu, alfluent de 1’Qise des-
cend également la pente dela craie.

Somme. — MM. Hébert et N. de Mercey ont montré que 1a
vallée de la Somme n’est autre qu'un vaste pli synclinal,
dirigé comme la rivitre, du sud-est au nord-ouest.

La portion du cours situé sur la feunille de Cambrai
semble échapper A celte coincidence.

La craie & Micraster breviporus affleure & Maurepas prés
de Gombles 3 4 90™, 3 Manancourt & -+ 80™, & Roisel
A4 -+ 80™ et 3 Bellenglise & + 90m; vers le sud-
ouest, celte craie est successivement recouverte par les
couches & Micraster-cor-testudinarium et A Micraster-cor-
anguinum ; de telle sorte que les collines qui bordent la
Somme a Vaux sont déji couronnées par la craie 3 Belem-
pitelles qui cote seulement - 90m. Cette craie continue &
s’enfoncer au sud puisqu'd Villers-Carbonnel, au sud de
Péronne, elle atteint environ + 80m,. Il en résulte qu’entre
IPembouchure de 1’0Omignon et Vaux-Eclusier, la Somme
loin de couler dans une dépression craycuse se trouve sur
un plan incliné partant de I'Axe de I'Artois et se dirigeant
vers le sud-ouest.

Je pourrais enregistrer deux observations qui confirment
celle conclusion :

Tous les affluents de la Somme entre Péronne et Vaux-
Eclusier sont situés sur la rive droite et la rive gauche n’en
fournit aucun.

Les quelques sources dont j’ai constaté la présence sont
situées également suor la rive droite.

Comme conséquence de ce qui préctde, I'Omignon, la
riviere de Cologne, la Tortille suivent la pente de la craie.

Sources.— La nature méme du svjet que j'ai étudié dans
les pages qui précédent m’oblige & dire quelques mots sur
les sources.
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La structure ondulée de la craie est propre & engendrer
des sources jaillissantes. Il en existe effectivement sur plu-
sieurs points. Buteux ( ! ) mentionne 4 Manancourt preés
Noislains « quatre puits artésiens ayant de 18m §22m de
profondeur, fournissant de l'eau avec assez d’abondance
pour faire tourner un moulin »; c'est Buteux également
qui révéle Texistence 4 Péronne de puits artésiens qui
aménent I’eau d'une profondeur de 33 & 35™ & la distance
de 2 4 9™ de la surface du sol.

Mais 'imperméabilité d'une couche ainsi que sa déni-
vellation ne suffisent point pour assurer la présence d'une
eau jaillissante. Il faut encore que la continuité de la nappe
aquifére ne soit pas interrompue par des failles. C’est cette
derniére condition qui explique sans doute la rareté des
puits artésiens sur la feuille de Cambrai.

Dans sa Description géologique du département de l’Azsne,
d’Archiac (2 ) s’est occupé des sources de I’Escaut et de la
Somme et les a placées toutes deux dans les glaises (marnes
a Terebratuling gracilis). Je suis loin d’adopter sans réserve
cette maniére de voir. Avant d'en fournir 1a raison, il est
bon de rappeler les idées de d’Archiac au sujet des nappes
aquiféres. Dans le classement de ces nappes, il place son 8¢
niveaula base dessables glauconieux (Landénien inférieur)
et son 9¢ 3 1a base de 1a craie i silex (sommel des marnes
A Terebratulina graciles).

Comme on le voit, il n’attribue aucun réle comme couche
aquifére A toute la craie a cornus, 3 la craie glauconifére
et &]a craie & Inocerames. Or ce n’est pas précisément ce
qui existe dans le Gambrésis, par exemple, o M. Gosselet
a consfaté I'existence de trois nappes correspondant a ces

(1) Ch. Jh. Buteux: Esquisse géologique du département de
la Somme, page 29.

(2) D’Archiac: Op. cit.
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trois types de craie (') (niveaux 9, 10 et 11 de M.
Gosselet).

D’Archiac a été de la sorte conduit & admettre que seules
les marnes & Terebratulina gracilis pouvaient alimenterles
sources de PEscant et de 1a Somme.

Lorsqu’on examine les sources de 1'Escaut, on les voit
sortir de la craie glauconifére 4 3 ou 4™ en contre~bas du
sommel de cetle zOne, de sorte que I'idée de d’Archiac ne
peut éire juste que si les eaux traversent toute I'épaisseur
de 1a craie 4 silex, et, en plus, quelques métres de craie
glauconifére.

Les sources de la Somme se montrant au sein de la craie
3 Inocerames, I’épaisseur de craie 2 traverser estencore
plus considérable.

L'importance que prennent I'Escautl et la Somme deés
leurs sources, m’oblige A imaginer 1'existence d’une nappe
d’eau, antrement abondante que celle de la craie & Inoce-
rames, de la craie glauconifére et de la craie 4 silex, et
jarrive & conclure que les marnes & Terebratuling gracilis
peuvenl seules alimenter ces sources, Mais, tandis que
d’Archiac croyait ces marnes superficielles et par conséquent
la nappe aquifére superficielle, on est tenu d’admetire que
la nappe aquifére est profonde de 15 4 20 métres pour
FEscaut et de plus de 20 métres pour la Somme, Autrement
dit, les eaux de I'Escaut et de la Somme arriveraient au jour
par lintermédiaire de fissures et les sources seraient
jaillissantes.

La structure ondulée de la craie rend parfaitement
compte de cette particularité: la différence de niveau de la
craie glauconifére entre les hauteurs de Malincourt et
le fond de la vallée au Catelet est de 30 métres; or, j’al es-

(3) J. Gosselet: Lecons sur les nappes aquiféres du nord de
la France, p. 290 et 291.
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timé que les marnes se trouvaient au Catelet 4 15 ou
20 métres au-dessous du lit de I'Escaut. Si ’on tient compte
des frottements qui doivent étre considérables, on concoit
trés bien que I'eau ne dépasse pas la surface du sol.

Je crois devoir appliquer cesidées & la Fontaine Glorieuse
de Crévecceur et aux sources de Proville. L’alignement de
ces sources le long du synclinal de I'Escaut semble donner
quelque crédit & cette maniére de voir.

M. Charles Barrois présente 4 la Société la
carte géologique de Pontivy, au 1/80000,
(Feuille 74 de la carte d'dtat-major), et donne lecture de
1a notice explicative de cette feuille.

FEUILLE DE PONTIVY

INTRODUCTION

La feuille de Ponlivy est essentiellement constituée par
un vaste plateau de schistes altérés, argileux, imperméables,
dont les eaux descendent au sud, par des chemins sinueux
irréguliers, dans les vallées du Blavet et de la Vilaine. La
limite géologique de cette vaste région nalurelle est tracée
aunord, par une ligne brisée, tirée des monts de Quénécan
aux monts du Méné : cette ligne correspond i I'affleurement
des strates siluro-dévoniennes, elle montre la continuation
vers l'est de la chalne des Montagnes-Noires (feuille de
Chateaulin), formant Ia bordure sud du bassin carbonifére
de Chateaulin.

Description sommaire des étages sédimentaires

Les alluvions modernes (a 2) sont argileuses, argilo-
sableuses ou tourbeuses.
Les diluviums des vallées (a ) se composent de sables el
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de cailloux roulés, parfois exploités pour I’empierrement
des routes.

Des galets roulés (p?) de quartz blanc, jaunis, de2 3 3
centimeétres de diamétre, épars a la surface du sol, repré-
sentent ce niveau pliocine, dans la plus grande étendue de
cette région : on ne peut donc tracer exactement les limites
d’une semblable formation, Parfois ces galets sont associés
A des lits de sable jaune ou 4 des minerais de fer, exploités
en divers points (La Ferriére, Merdrignac, etc.).

Les schistes de Chateaulin (hv), fins, feunilletés, gris-
bleuétre, alternant avec des lits de psammites gris-verdatre,
feldspathiques, forment dans le coin N.-O. de la feuille, la
terminaison du bassin de Chateaulin : ils ne sont qu’excep-
tionnellement ardoisiers dans cette partie (Kerborgne,
Guenbourg). En quelques poinis, on constate la présence
d’un poudingue & petils galets de grés psammitique, 4 la
base do ces schistes (Ceedrenot, Kerbloux, Kerfagot).

Schistes diabasiques.— Autour du petit pli anticlinal dévo-
nien de Saint-Mayeux, et d'une facon générale, vers la
limite des terrains dévonien et carbonifétre, on rencontre
des lits interstratifiés de roches basiques, feunilletées
(Merléac, Bosméléac), Les plus répandues sont des schistes
vert-clair, cornés ou amygdaloides, riches en épidote et en
quarz, ainsi que des schistes verts compactes 4 amphibole
et chlorite, associés 4 des porphyrites-augitiques et A des
diabases, en lits interstratifiés. Le développement pro-
gressif de I’actinote, de I'épidote et de la zoisite, dans ces
coulées de diabases et parphyrites, ainsi que leur aligne-
ment suivanl le feuilleté, permettent de considérer ces
roches schisteuses & actinote et épidote, comme un résultat
de modificatlions secondaires de nappes effusives.

Porphyroides.— Des lits de roches schisteuses, feuilletées,
chargées de cristaux porphyroides d’orthose, d'oligoclase,
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de mica noir avec zircon,et de quarz bipyramidé. en cris-
tanx intacts, non remaniés, rongés par des golfes ou
pénétre 1a pate, se trouvent interstratifiées dans les schistes
de Chateaulin, vers la limite de cet étage et des grés dévo-
niens de Gahard. Leur épaisseur atteint 20 métres;
toutefois cette formation ne constitue pas un bane unique.
les schistes gqui la recouvrent sont par-ci par-l3 chargés
de feldspath, de sorte que des lits minces de porphyroide
alternent avec des lits schisleux ordinaires. Ils paraissent
dans leur ensemble, inférieurs aux schistes di'abasiques;
avee lesquels ils slternent cependant parfois (Bosméléac).
La pate deces porphyroides estfeuailletée, paraissant formée
en général de quarz finement grenu, cimenté par des
membranes séricitiques, A 1a facon des schistes ; exceplion-
nellement elle montre des microlithes d’orthose et des
étoilements passant aux sphérolites & quarz globulaire
(Porte-au-Moine), comme la pate des porphyres quarziféres,
dont ces roches nous paraissent des tufs sous-marins.

Lesschistes etgrauwackes de Néhou (d 2), assises de schistes
fins argileux, blevalres, et de grauwackes verdatres, sont
fossiliféres au S. du Pré-en-Gouray, Orthis, Encrincs,
Fenestelles.

Le grés de Gakard (d') forme un étage puissant de grés et
de quarzites verdatres, intersiratifiés dans une épaisse
série de schistes compactes, bleudtres, en gros lits : il est
caractéris¢ par ses fossiles (Homalonotus, Rhynchonella
Puilloni, Orthis Monnieri),A St-Gelven, St-Gilles du Vieux-
Marché, etc. Cet élage forme sur la carte un précieux point
de repére, sous forme d'un ruban continu de 0. 4 E. — A
I'Ouest, dans les montagnes de Quénécan, ce ruban pénéiré
parlegranite, serecourbeenforme de S, ilse continue enligne
droite de Goarec & Uzel,au sud du bassin carbonifére, et se
retrouve au-deld, au pied des monls du Méné, ol il est
tronconné par des failles transversales. Dans les montagnes
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du Quénécan, j’ai rapporté i ce membre inférieur du
terrain dévonien, comme sur la {euille de Chateaulin, tous
les banes alternants de schistes macliféres et de grés micaeés,
sitnds au midi de Goarec: ils ont une structure cristalline
trés marquée, et Paspect de roches primitives schisto-
cristallines (dty,—d!y!'). L’importancede cet étage dévonien
est donc trés exagérée cn cette partie de la carte. puisqu’il
y englobe les couches siluriennes (S43-2), qu'on ne peut plus
en distinguer.

Les schisiés et grés de Camaret (S %-3) sont assez mal
représentés dans la rdgion, en raison de I'état des affleu-
rements ; ce sont des couches alternantes de grés micacé,
blanchéitre, de psammites rougeatres, de schistes argileux a
sphéroides siliceux, de schistes noirs ampéliteux et argiles
bariolées, blanches (Perret), ou roses,trés fines,séricitiques,
dérivant sans doute de P’altération des schistes. Les schisles
ampéliteux ont fourniles Monograptus caractéristiques de
cette époque, ausud do Chatean de Liscuis. Il y a 4 ces ni-
veaux d’anciennes exploitations de minerai de fer, proba-
blement disposés en lits interstratifiés.

Les schistes d’ Angers (S 2) dessinent une bande contournée
dans les montagnes de Quénéean, du ravin de Keraudic 4
I'étang des Salles et 3 Ste-Brigitie: elle présente des modi-
fications métamorphiques classiques, bien que située a une
assez grande distance superficielle du granite. Ces schistes
forment une seconde bande continue, 3 'est de I"abbaye
de Bon-Repos; au S. de Kerven, grandes ardoisiéres, trop
pyriteuses, contenant la faune d’Angers, comme dans le
ravin E. du bois de Gaurel; & 1'est des grandes ardoisiéres
de Mur-de-Bretagne, ce niveau diminue d’importance et
cesse d’étre exploitable.

Le grés armoricain (8 ?) constitne des bandes paralléles
aux précédentes, tant dans la montagne de Quénécan, que
dans le massif du Blavet. Dans le premier massif, grés
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blanc sableux, qui a fourni aux Salles de Rohan, des pierres
réfractaires estimées. Dans le second massif, qui longe le
canal de Goarec & Mur, et de 13 s’¢tend jusqu’d la lande de
Loretle, grés fossilifére avec scolithes, bilobites, présentant
3 leur sommet des quarzites de couleur foncée, alternant
avec des psammites micacés (Bois de Gaurel).

L’élage des dalles pourprées (St #) est représenté au S.
de celte bande de gres, par des dalles vertes et violacées,
ainsi que par des poudingues, en blocs généralement éboulés,
non en place, (Kerguistin, Toulhouet, etc.}; on ne peut,
pour ceite raison, les distinguer sur la carte. A l'ouest de
Poulhars en Cléguérec, une carriére est ouverte dans les-
dalles vertes de la base de cet étage, qui fournit les plus
beaux échantillons de schistes oltrélitiféres de Bretagne.

Les dalles verfes de Néant (x ©) occupent au nord de
Josselin, le centre de 4 petites bandes synclinales, paral-
1eles, & inclinaisons varides, voilées par une schistosité
transversale, trés marqude. On les trouve encore dans
Panticlinal des Salles de Rohan. Les limites de ces forma-
tions anciennes, dépourvues de fossiles, sont encore indé-
cises, 3 nos yeux,

Les schistes et poudingues de Gourin (x b) constituent un
étage de schistes argileux verls on bleudires, parfois ardoi-
siers, allernant avec des quarzites sombres en petits lits ;
ces quarzites trés durs sont recherchés pour les routes. Plus
souvent, ils sonl altérés et passent 3 des grés bleus,
rosés, violacés, pyriteux, et méme 4 des grauwackes vertes
ou violacées. La schistosité & ce niveau, correspond le plus
souvent 3 la stratification, les inclinaisons variant do N. au
S. dans les diverses bandes. Les alternances gréso-schis-
teuses sont fréquemment assez répitées dans cet étage,
pour donner naissance aux roches désignées par Dumont,
sous le nom de quarzophyllades, ou des lits de schiste blen
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de quelques millimeétres, alicrnent avec des lits gris
grauwackeux de méme épaisseur, donnant ainsi licu 4 des
zébrures variées (Rohan). Aux environs de Guilliers et de
Saint-Aignan, apparaissent iniersiratifiés dans cet étage,
et remplacant vraisemblablement divers bancs de grés,
des lits conglomérés, analogues & ceux qui caractérisent cet
étage dans les districts de Ploérmel et de Gourin.

Les Phyllades de Saint-Lé (x *) sont représentés par des
schistes argileux gris-bleudtre, tendres, séricitiques, deve-
nant par allération, terreux, généralement jaundtres, ou A
teintes bariolées, et alternant avec des lils grauwackeux
gris-verddlre, tendres, asez grossiers, un peu feldspathiques
et micacés, et fournissant de mauvais moellons. Le résultat
ultime de Paliération devces schistes, généralement trés
décomposés, est une argile micacée, imperméable, trés douce,
bleu-clair ou blanc grisitre, avee concrélions limonitiques.
Ces schistes qui forment un vaste bombement anticlinal,
ne constituent pas une simple voite anticlinale réguliére,
mais sont au contraire redressés et refoulés en un grand
nombre de rides subordonnées. On en a la preuve dans la
diversité de leur inclinaison, escillant tonjours autour dela
verticale, avec pendage tantét nord, tantot sud.

Schistes cristallins

Les amphibolites (3) forment dans le massif du Méné
deux bandes principales interstratiliées dans les schistes
micacés: 1° Plessala, 2° Boucheny au Colombier et au
Plessis. Les couches en sont relevées, trés plissées, verti-
cales, et parfois retombées horizontalement comme 2
Plessala.

Des Pyroxéniles (v), schisto-cristallines, 34 malacolite,
sphéne, amphibole, labrador, forment & Pierres-bises en
Plessala, une baade paralléle aux précédentes.
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Les micaschistes (¢ %) avec schistes micacés, schistes
chloriteux, et schistes écailleux & muscovite et sillimanile,
plus ou moins généralement transformés en gneiss granuli-
tique, forment le centre du pli anticlinal du Méné, dirigé
de N.-0. & 5.-E., de Gausson & St-Gilles du Méné, La péri-
phérie de ce massif comprend des couches moins modifices,
passantsuccessivementa desschistes micacés, a des schistes
sériciliques soyeux et & des schisles argileux, qui offrent par
altération des couleurs vives variées. Les argiles blanches
micacées, fines, dernier terme de leur décomposition,
recouvrent avec des bloes de quarz filonien, leslandes du
Méné.

Terrains éruptifs et métamorphiques

Des diabases (<) grenues, a fer titané, pyroxéne, ouralite,
mica noir avec apatite et rulile secondaire, plagioclase en
grands cristaux ophiliques et chlorite, forment un faisceau
de filons minces, suivant 'axe du pli anticlinal du Méné ;
ils traversent les micaschistes granulitiques et leur venue
est donc plus récente que la granulite qui ne les a pas
modifiés. Ces diabases au contact des roches encaissantes
sont feuilletées, leurs éléments sont alignés, notamment
Pactinote secondaire, qui réunit les cristaux de feldspath
friclinique.

La granulite en masse (granite & deux micas) (y !), avec
nombreux filons pegmatiques minces subordonnés, forme
sur cette feuille 3 trainées principales, paralléles, qui ter-
minent vers l’est les bandes de la feuille voisine de
Ghateaulin : 1o trainée de Faouet & Lescouet, 20 trainée de
St-Caradec & Guéméné-sur-Scorff, 3¢ trainée de Locronan
4 Ponlivy. Ces trois trainées granulitiques présentent une
composition lithologique uniforme, peu varide : le grain de
la roche, gros, uniforme, dans le centre des massifs, tend
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a s'atténuer, & donner naissance A des aplites au contact
des roches encaissantes, notamment dans la bande sédi-
mentaire intercalée de Guéméné, ou ces pointements apli-
tiques forment non seulement de nombreux filons, mais
aussi des sortes de domes ou cheminées trés remarquables.
A Bieuzy, sur les bords du canal, magnifiques dykes de
pegmatile, 4 muscovite en grands ¢léments, ainst qua
Boternant (grenst), St-Thuriau, Moflon (apatite).

Un quatriéme et dernier massif granulitlique eorrespond a
I'axe anticlinal des monts do Méné; Ia roche grenue & Saint-
Gilles, Saint-Goueno, est généralement injectée dans les
micaschistes en filons, grenus ou feuillelés, trop nombreux
el trop minces pour pouvoir éire distingués sur la carte ;
c'est & ce massif qu’il faut rapporter le gisement de kaolin
de Plemet (3 meb, de 1a roche brute, donnant 1 mcb. de
kaolin, apréslavage).

Le granite est modifié par lo granulite (y,y*) dans la
bande de Lescouet & Seglien, ou il est traversé par de
nombreux dykes et filons de granulite & mica blanc; & leur
voisinage, le mica blanc s’est développé en piles abondantes
dans le granite, ainsi que le microcline, et des grains de
quarz bipyramidés. La roche est ainsi transformée en une
vérilable granulite porphyroide.

Les schistes ef quarzites de Gahard (d: ¥) présentent des
modifications métamorphiques étendues dans la région de
Langoelan.

Le grés armoricain (Sty!) des montagnes de Quénécan,
est coupé par le granite (v,y!) & St-Laurent, mais peul se
suivre cependant au deld, jusqu’a la limite de la feuille, ol
il se continue avec la bande métamorphique de Ploerdut.
11 se trouve réduit a 1'état d’ilots distinets, entourés par le
granite et plus ou moins disloqués ; les roches sont modi-
fiées et représentées par des quarzites micacés, des schistes
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micacds et des maclines. Je n’ai pu distinguer sur la carte
les affleurcments du grés armoricain, des schistes micacés
qui leur sont associés et qui sont d’ige un peu différent;
ees schistes micacés sont méme plus répandus que les
quarzites, visibles cependant au Bot, Penpoulquio, Bram-
billy, E. Tremer, N. Kerstrat, N. St-Germain, mais Pexis-
tence de lambeaux de schisles noirs ampélitiques pincés
dans la granulite & Brambilly, monire encore que ce
faiscean métamorphique appartient bien réellement 4 la
série silurienne.

Les schistes micacés (x y) constituentla bande de Guéméné-
sur-Scorff, et Pauréole de St-Nicolas antour de la termi-
naison orientale de la trainée granulitique de Pontivy. An
contact de celle-ci, les modifications ne s’étendent pas au-
deld de 1500 m., les schistes changent de teinte etde
siructure, ils devieninent sombres, noiratres, gaufrés, ridés
et parfois tichetés, noueux et enfin micacés: le mica noir
étant disposé en piles isolées ou entrelacé en membranes
micaschisteuses. La bande de Guéméné présente des modi-
fications plus profondes, les schistes micacés sont souvent
feldspathisés et remplis de mica blanc et de quarz disposé
en nappes minces, alternant avec des feuillets de schiste
micacé, qui passe ainsi & un gneiss granulitique 4 silli-
manite.

Les micaschistes granulitiques (£ 2+y!') afflearent dans
les 2 massifs distincts de St-Nicolas etdu Méné, Les environs
de St-Nicolas présenient un trés beau développement de
_ schistes eristallins micacés avec énormes grenats, stauro-
tide, feldspath, que nous ne pouvons distinguer des schistes
a minéraux de la vallée de I’Evel. On a de beaux exemples
de l'injection inlime de la granuolite, tant en filonnets
transverses, qu'en filons couches glanduleux, suivant les
feuillets du schiste, qui se trouve pénétré lit par lit, dans
les carriéres de Boternant, St-Rivalain, Bieuzy, Melrand.
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—- Le massif du Méné montre une série de passages sans
cesse répélés, entre les micaschistes 2 sillimanite et musco-
vite, les micaschistes granulitiques (§ 2 y 1) et les granulites
gneissiques (y t ¢ 2).La roche dominante est un micaschiste
granulitique, souvent feuilleté, schisteux, parfois gneissique
et exploité comme moellon. On pourrait presque aussi bien
rapporter ce massif & la granulite gneissique (y 1£ 2) qu’au
micaschistegranulitique (7 2/ 1), tant lapénétration de la gra-
nulite est profonde et générale.

Les amphibolites (3 * v *) modifiées, présentent des strates
de 0,03 3 0,04 riches en amphibole, séparées par des
strates ou filons-couches plus minces de 0,01 formés de
quarlz et de feldspath triclinique. Vers le Haut-de-1'Allée,
de vrais filons de pegmatite s’observent dans ces amphi-
bolites.

Le granite (y,) (granitite), forme deux massifs distincts :
I'un situé A louest de la feuille offre la terminaison du
massif de Rostrenen, ’autre placé 4 1’est, montre les gise-
ments de Langourla et de Gommené.

Le granitede Rostrenen, & grands éléments porphyroides,
s’étend de Plouguernevel & Seglien; il n’y constitne pas
une masse homogene, mais apparait au contraire a I'état
d’ilots, de pitons distincls, alignés au milieu des roches
paléozoiques des montagnes de Quénécan, qu’il traverse
en les modifiant, et auxquelles il est ainsi manifestement
postérieur.

Le granite du massif oriental, offre une série de
pitons distincts (Gommené, Ménéac, Langourla) au milieu
des micaschistes, trés disloqués. La roche est porphyroide,
mais passe plus souvent que dans le massif précédent & des
variétés sombres, finement grenues, riches en mica noir,
etqai admettent ’amphihole en assezgrande ahondance pour
présenter les caractéres des diorites micacées (Exploitations
de pierres tombales). Ce massif est remarquable par le
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nombre de roches micacées, amphiboliques, qn'il enclave
A I’élat de blocs anzuleux ou de masses étendues, sans les
injecter intimement, ni les transformer en gneiss.

Les schistes de Chateaulin (hvy,) modifiés par le granite
contiennent du mica noir et des prismes de chiastolithe de
petite dimension, de Plouguernevel & Goarec.

Les schisles et grés de Gahard (d!vy,) fossiliféres par
places, de Goarec & Uzel, présentent des modifications gra-
duelles en approchant da massif granitique : les schistes
deviennent tachelés, bleufires, pailletés de chloritoide, A
0. de St-Gelven; & Goarec, ils passent 4 1'état de dalles
compactes, noueuses, avec lits macliféres ou micacés ; de
Goarec 4 Plelauff, an contact du granite, I'étage est formé
de schistes micacés macliféres, de leplynolites grenati-
féres 4 sillimanite et de quarzites micacés. Ce passage gra-
duel d’'une assise dévonienne fossililére 4 des roches
schisto - cristallines, nous permet de considérer aussi
comme desroches dévoniennes métamorphisées une série
d’esquilles enclavées dans le granite de Plelaull & Lescouet,
et qui présentent des caractéres lithologiques analogues.

Les schisles et grés de Camarel (S +8 y)) modifiés par le
granite, sonttoujours trés altérés, On distingue notamment
des grés ferrugineux, des schistes macliféres (Perret,
Silfiac); le banc de chamoisite de Ste-Brigitte est intersira-
lifié dans cet étage modifié.

Les schistes &’ Angers (S 2 4,) conslituent le niveau de la
région, le plus sensible & I'influence du granite, qui s’y est
fait sentir jusqu’d 5 kilométres du contact. A cette distance,
on observe le développement du fer titané, de la chiasto-
lithe en gros prismes de plusieurs centimétres, ce n’est
qn'en approchant du granite qu'on voit le mica noir, le
grenat, s'associer aux minéraux précédenis: ces minéraux
en cristallisant dans le schiste n’ont ni dérangé ses
feuillets, ni déformé les fossiles inclus. Le gisement clas—
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sique de Ste-Brigitte, fournit nombre de fossiles déter-
minables, dans le schiste maclifere: Calymene pulchra,
Trinucleus ornatus, Dalmanites socialis, Orthis Bsrthotisi.

Les micaschistes modifiés (¢ 2y,) par legranite, s’cbservent
en divers points des massifs de Gommené et de Langourla,
ils passenta des gneiss véritables dans le N. O. du massif,
de St-Lubin 2 St-Sauveur.

Les diabases et porphyrites (<} interstratifiGes entre le
dévonien et le carbonifére (Merléac), sont antérieures aux
granites qui moditient les schistes carboniféres. Elles
différent des diabases post-granulitiques du Méné, par
I’abondance de V'aclinote et de I'épidate. Elles contiennent :
fer tilané, apalite, augite, diallage, oligoclase, quarz rare
grenu oumicropegmatique, et comme éléments secondaires,
actinofe, mica noir, épidote et parfois zoisite, chlorite.
Leur structure est grenue, non ophilique, les feldspaths
allongés sont de consolidation généralement postérieure au
pyroxéne. Elles passcnt & des porphyrites, ou le pyroxéne
est en pelits cristaux distincts, etl’oligoclase en microlilhes
enchevétres.

Des diorites d ouralite (v) (Epidiorites), en filons minces
de 2 4 5m. et généralement lrés décomposés, sont trés
répandues dans toute ’élendue du plateaun cambrien de
Loudéac, Pontivy. Elles traversent les formations siluriennes
vers Sainte-Brigitte, et sont antérieures au granite de
Rostrenen. La roche est composéde de fer titané, sphéne,
oligoclase ou parfois labrador en grands cristaux maclés,
amphibole ouralite, quarz, pyrite et parfois mica noir.
Souvenl les actions secondaires voilent 1'élément feldspa-
thique trés altéré ; 'amphibole (aclinote) est épigénisée en
chlorite, I’'épidote abonde; généralement 'altération est
plus avancée encore, et on ne peul reconnaltre les filons
sur le terrain, qu’a leurs arénes ferrugineuses, brun-foncé.
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Dans la région O. de Rohan, par exemple, les diorites sont
ainsi partout décomposées, et les minerais limonitiques
jadis exploités suivant leur direction, en dérivent par
actions secondaires. Nous n'avons pas distingué des
épidiorites de cetle z0ne, certains filons ou le pyroxéne est
conservé, et qui présentent les caractéres de diabases
opbitiques (Quilio, Gréce).

Le guarz () en filons peu importants, est exploité en
plusieurs points pour ’empierrement des routes ; la direc-
tion de ses filons est trés variable.

Remarques stratigraphiques et orographiques

La feuille de DPontivy est formée par un faisceau de
couches paléozoiques, généralement verticales et ordonnées
relativement 4 un vaste pli anticlinal, dirigé 0. a4 E., qui
traverse la feuille dans sa plus grande largeur. An centre
de la volite anticlinale apparaissenl les schistes primitifs &
minéranx (¢ %), mais sur ses flancs se montrent beaucoup
plus développés les phyllades de St-Lo6 (x), qui occupent
la plus grande partie de la feuille; le flanc nord de l'anti-
clinal est plus abrupt que le flanc sud, et morcelé par un
réseau de failles.

Le flanc sud montre la série des diverses assises cam-
briennes des phyllades de Saint-L6, aux dalles vertes de
Néant, plissées en une suile d'ondes paralidles; le flanc
nord présente une succession de couches plaos tlevées,
du silurien au carbonifére. Ces counches bien exposées
dans les montagnes de Quéndcan, y forment un
ruban vertical, qui continue vers I’Est, les Montagnes-
Noires (feuille dec Chateaulin): ce ruban recourbé en S,
dans les montagnes de Quéndécan, sc poursuit en ligne
droite de Goarec A Uzel; Uzel est sur un promontoire
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dévonien, terminaison de cette bande de Quénécan. A I'Est,
le dévonien de la bande du Méné, déhute prés de 13, pour
se continuer avec la bande de Colinée-Gahard ; elle montre
des paquets dévoniens, descendus enire des failles en V,
qui représentent tout ce qui reste du faisceau de couches
siluro-dévoniennes, si bien étalées 3 0. et & E., dans les
bassins de Brest et de Laval.

En outre des failleslongitudinales précédentes, le ruban
des couches verticales du nord de la feuille, montre encore
une série de failles transverses, ou décrochements hori-
zontaux, orientée N.-E. Ces mouvements sont postérieurs
au carbonifére (hv,)ainsi qu’au granite (v,).

Des pointements granitiques (Rostrenen, Gommené,
Langourla) jalonnent]’axe du grand pli anticlinal, suivant son
flanc nord le plus abruptl. Cette feuille montre d’'une fagon
remarquable dans les cantons de Goarec et de Gléguérec,les
modifications successives d’une série de sédiments paléo-
zoiques fossiliféres superposés, au contact d'un massif de
granite, qui les coupe transversalement: le gisementl des
schistes macliféres, avec fossiles, des Salles de Rohan, est
devenu classique dans l'histoire du mélamorphisme.

La parlie occidentale de la feuille, montre la terminaison
des trois handes granulitiques du Faouet, de Guéméné et
de Ponlivy, quitraversaientla feuille voisine de Chateaulin :
elles développent au contact, de remarquables modifications
granuliliques (grés, schistes el gneiss granulitiques de Gué-
méné-sur-Scorff).

Le terrain carbonifére de Goarec, montre A sa hase des
formations tufacdes, absentes ailleurs, surle bord sud de
ce bassin de Chateaulin, mais qui prennent un plus grand
développement au nord, sar la feuiile de Morlaix.
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M. Cayeux présente trois instrumenis en silex
recueillis & Quiévy. Ces silex sont du type de St-Acheul.

M. Eeckmann compléte les renseignements qu'il a
donnés dans la séance précédente sur le sondage d’Ilalluin.

Séance du 5 Mars 1890.

La Scciété procede 4 Ia nomination de diverses Commis-
sions.

Sont nommés :

Membres de la Commission des Finances : MM. Lecoeq,
Smits, Meyer,

Membres de la Commission de Librairie et de Bibliothéque ;
MM. Ch. Maurice, Defrenne, Couvreur,
Béghin.

La Société fixe provisoirement le licu el la date des
Excursions :

Excursion daos le Pas-de-Calais. . . . 4 mai.
Excursion aux exploitations de phosphates

du Gambrésis . . . . . . . . 18 mai.
Excursion d Cassel . . . . . . . . 1ejuiu.
Excursion & Avesnes . . . . . . . 22juin.

De plus, Tournai figurant au programme des Excursions
de la Société belge de Géologie, les Membres de la Sociélé
Géologique du Nord seront invités a aller se joindre a leurs
collégues de Belgique.

M. Cayeux fait la communication suivante :
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Mémoire sur la « Craie grise» du Nord de la France

par M. L. Cayeux.

SOMMAIRE : Introduction. — Distribution géographique de
la craie grise. — DPosition stratigraphique. — Caracléres
pitrographiques. — Faune el exisience de deux assises dans
la craie grise.— De Uexistence de lo faune de la craie de
Vervins dans le Nord de la France. — Individualité de la
faune de la craie de Vervins dans le Nord. — Comparaison
avec la foune du ler Tun de Lezennes. — Rapports
paléontologiquss de la craie glauconifére el de la craie d
silew.— Conclusions.

Appendice paléontologique.

Introduction. — Dans son Mémoire sur la consti-
tution géologique du Cambrésis. M. Gosselel signala, en
1867, l'imporlance du Micraster breviporus. !l le choisit
comme caractéristique de la craie d silex, considérée comme
'assise la plus supérieure de 1'étage turonien.

Cet horizon est surmonté dans le Cambrésis par une
craiegrise,rapportée d I’assised Micraster-cor-lesludinarium,
mais qui est restée peu connue jusqu’aujourd’hui. La
découverle des phosphates, touten démontrant 'opportunité
de ’étude de ce niveau, a mulliplié rapidement les exploi-
tations et offert au géologue de grandes facilités pour ’étude
de la craie grise.

La bienveillance de mon maitre éminent, M. Gosselet,
m'a valu Phonneur d’étre chargé de 1a révision de la feuille
de Cambrai pour la partie crélacée; c'est ainsi que j'ai pu
utiliser les nombreux documents fournis par l'industrie
des phosphates.

Distribution géographique de la craie grise.—
C'est dans la partie orientale de la feuille de Cambrai
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que la craie grise présente son plus beau développement.
On la voit au nord-est, le long du ruisseau des Harpies &
Vertain, la Selle la traverse depuis les environs de Vaux-
en-Arrouaise, jusqu'au nord de Solesmes. On la trouve
également sur les bords de I'Herclain, depuis Inchy-
Beaumont, jusqu’an nord de St-Aubert. Ces divers cours
d’eau la traversent encore an sud de la feuille de Douai :
plusieurs puits I'ont rencontrée dans les environs de Valen-
ciennes, jusqu’d Quiévrain. Elle est inconnue dans le golfe
de Mons et dua coté de Douai (*). Dansles environs de Guise,
elle affteure sur les bords du Noirieu et de 1’Oise.

I’Escaut coupe la craie grise, depuis l.e Catelet-Gouy, ou
il prend sa source, jusqu'a Proville, prés Cambrai. Tous ses
ravins affluents; tant sur la rive droite que sur la rive
gauche, entament également ce nivean de craie.

Vers louest, dans la Somme, elle n’est visible qu’en
quelques points ot son extension est faible, notamment, au
nord, a Roisel, le long de la Tortille vers Manancourt, et
enfin & Combles et & Maurepas.

Position stratigraphique. — Dans sa description
compléte du Cambrésis, M. Gosselet (2} a divisé la craie
marneuse en irois assises :

o

1
20 Crale a silex & Micraster Lesket.
8¢ Craie & Micraster-cor-testudinarium.

Marnes grises 4 Terebratulina gracilis.

<

Cette derniére est la craic hlanche subcompacte, fré-
quemment exploitée pour la fabrication de la chaux grasse
et pour les sucreries; elle est caractérisée par les Micraster-
cor-testudinarium etanguinum et par les grands Inocerames

(1) J. GosseLET, Esquisse géologique du Nord de la France,
p. 265.
(@) J. GosseLeT, Constit. géol. du Cambrésis. p. 32.
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si abondants 4 Lezennes. Elle repose sur plusienrs méires
d'une craie grise glanconifére tendre ou compacle rapportée
a la craie & Micraster-cor-testudinarium. M. Gosselet y a
signalé :

Spondylus asper. Micraster-cor-testudinarium.
recten Dujardini. » breviporus.

La craie 4 cornus est la craie marneuse trés riche en
silex cornus et qui renferme surtout le Micraster breviporus.

Le contact de la craie & silex avec la craie glauconifére
peut s’observer en plusieurs endroits el notamiment dans
la vallée de la Selle, de I'Oise et de I’Escaut. Comme ce
contact se fait toujours de la méme maniére, il suffira d’'une
seule coupe pour mettre en relief ses principales parti-
cularités.

La carriére prés du calvaire de Solesmes monirait
en seplembre 1889 :

Craie glauconieuse, légérement phosphatee,
ondulée, divisée enplaquetteshorizontales avec
Limaplicatilis, Pecten Dujardini,Inoceramus
undulatus, Micraster breoiporus. . . . 1750

Craie marneuse a silex, présentant deja de petlt,s
granules de glauconie 4 3 meétres du contact
avec la craie glauconieuse, et prenant insensi-
blement tous les caractéres de cette craie;

elle renferme Micraster breviporus. . . . 8m (1)
Marnes d’'un gris-bleuatre formant wun banc
ondulé riche en Terebratulina gracilis. . . 0m40

Craie marneuse .

Cetle coupe met en évidence plusieurs faits importants ;
’absence de dim“remiation de la craie & cornus au conlact
de la marne & Terebratulina gracilis ; le passage insensible

(1) L’épaisseur de la craie 4 silex en ce point est notable-
ment plus faible qu’'a Valenciennes et 4 Douai, o elle mesure
15 4 20 métres.
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de la craie & cornus & la craie glauconiltre et enfin la struc-
ture ondulée de la craie. Cette derniére a déji fait I'objet
d’an travail spécial (') ; jaurai Poccasion d’utiliser plus
loin les deux premiéres conséquences.

La superposition de la craie blanche & 1a craie glauconi-
fere se voil presqug partout ol cette derniére affleure. Les
couches supérieures de la craie grise perdeat assez rapide-
ment leur glauconie, mais par degrés insensibles, et passent
finalement & une craie blanche tachetée de manganése ( 2 ).

La craie grise n'cst donc pasun terme indépendant dans
la série stratigraphique de la feuille de Cambrai: Enlre les
marnes & Terebraluling gracilis etla craie 4 cornus, entre
la craie glauconifére et la craie blanche, il n’y a ni durcis-
sement, ni discordance impliquant existence d'une émer-
sion et d’'une lacune.

Pendant le dépotde la craie & Micraster breviporus et de
la craie blanche, la mer crétacéde a abandonné lentement
la pointe de 'Ardenne par un retrait régulier et définitif.

Les relations de la craie glauconiftre avecla craic &
silex soul des plus accusées, je monlrerai plus loin que leur
parenté faunique n’est pas moins évidente.

Caractéres pétrographiques. — La craie glauconi-
fere se présentesous trois aspects : 10 Graie grise non phos-
phatée; 2 Craie grise phosphatée el sables phosphatés ; 3¢
Craie jauns.

1¢ Le premier faciés de la craie glauconifére est le plus
répandu. Il est réalisé par une crale glauconifére, grise,

(1) L. Cayeux: Ondulations de la craie sur la feuille de
Cambral et rapports de la structure ondulée avec le systéme
hydrographique de cette carte ; communication ala séance du
5 février 1890,

(2) J’ai reconnu la craie blanche a Micraster-cor-testudi-
narium sur la rive droite dela Selle depuls Forest jusqu’a
Neuvilly ; elle y atteint jusqu’a 2 métres d’épaisseur.
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grenue et grossiére se désagrégeant rapidement 4 Pair pour
donner une sorle de sableglauconieux (canton de Carniéres),
ou se divisant en menues plaqueltes horizonlales (vallée de
I'Oise).Elle renferme des silex noirs ou gris-noiratre, parfois
volumineux, souveni rares et toulefois assez abondants
dans Ia vallée de 1'Escaut.

Cette craie devient plus cohérente et siratifiée dans les
couches profondes et peut servir dpréparer des pierres de
taille. Ainsi dans le canton de Carniéres on peut observer
la coupe suivante de haut en has: -

Craie glauconifére trés tendre, connue dans
le pays sous le nom de Tourteau . . . . . 1m00
Craie grise, sableuse, se divisant en Dbloes
assez gros pour étre taillés et pour servir aux
constructions . . . . . . . . . . . . 5m00

Les puits des environs de Valenciennes donnent la com-
position suivante de haut en bas (! ):

Gris : Craie fendilléee contenant un peu de

matiére verte . . . . . . . . . . . . 3m=00
Vert : Crale grossiére, remplie de matiéres

vertes se délitanta l'air . . . . . . . . 1m00
Bonne pierre : Craie grise, tendre, glauconi-

fere, sc taillant facilement. . . . . . . . 2m50

C'est surtoutlorsqu’elle est surmoniée par la craie blanche
qu’elle est douée de la cohérence nécessaire pour la con-
fection de la picrre de taille.

A Lesdains, ou la craie grise fournit encore de la pierre
4 batir, on voit :

Limon remanié . . . . . . . . . . . . . 0m25
Craie blanche tendre avec débris d’Inocerames et
silex. e e e e e e e e e e . 3m

(1) J. GosseELET, Esq. géol. du N. de la Fr. p. 265.
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Craie blanche, avec taches d'oxyde de manganése,
se chargeant de glauconie et durcissant vers le
bas, disposée en bancs trés minces vers le haut.
et plus épais dans les couches profondes, passant
4 une craie glauconifére dure et stratifiée en bancs
épais (dont deux atteignent 0°70) plongeant de
queclques degrés vers I'Escaut. On y trouve Mi-
craster breviporus, Lima Hopert . . . . . 3m

Cette craie grise stratifiée renferme parfois d’énormes
silex enchassés au sein des gros bancs, ct déchiquetds
comme s'ils avaient ét¢ rongés par un agent chimique. Ils
rappellent exactement ceux que M. Ladriére a signalés dans
les sables phosphatés de Montay et Forest (1).

Les bancs de pierre dbitir présententquelques concrétions
jaunes, phosphatées rappelant par leur aspect les nodules
du 1er Tun de Lezennes. La glauconie est répartie trés
irréguliérement sur une étendue relativement faible ; elle
lend 3 se grouper en certains points pour former des plages
glauconieuses qui se divisent ou s’anastomosent trés
irréguliérement. G'est un fait que j’ai observé dans toates
les craies glauconieuses cohérentes de ce niveau.

A Roisel, la coupe montre de haut en bas :

Craie blanche fendillée avec rares silex noirs . . 2m50
Craie blanche grisitre avec indication de strates
horizontales, prenant de la glauconie en descen-
dant et renfermant d'énormes silex noirs, cornus
vers le bas ct en plaqucttes vers le haut, avee
Micraster-cor-testudinarium et de grands Inoce-
TAMES . . . . . . . . e ... umb0
Craie glauconicuse grise, légérement géodique
devenant jaune vers le fond. Elle renferme de
nombreux rognons de marcassite, quelques con-
crétions phosphatées ¢t de rares silex noirs; on
Putilise pour préparer des auges, des hornes, des
appuis de fenétre,ete. . . . . . . . . . . 1m30

(1) J. LapriErE, Ann.de la Soc. gécl.du Nord, tome X VL. p.19.
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Les anciennes ballastiéres des environs de Roisel sont
ouvertes 4 ce mniveau, elles m'ont fourni de nombreux
Micraster-cor-testudinarium (17 spécimens) et beaucoup
moins de Micraster breviporus provenant des couches pro-
fondes.

Cette craie glauconieusc s’ohserve dans toute la vallée
de ’Escaut et sur les bords de sesravins affluents, saufentre
Le Catelet et Crévecocur, dans les environs de Valenciennes
ottelle est connue souterrainement, dans la vallée de Ia
Selle au sud de St.-Souplet, dans les vallées de Noirieu et
de I'Oise. Elle affleure encore 4 Roisel, & Manancourt et
prés de Comhles. Au nord-est de la feuille de Cambrai, elle
a environ 8 mélres d’épaisseur ; elle est moins développée
dans les environs de Valenciennes ou elle a 6250, ef i
Quiévrain ot elle n'a plus que 3 métires.

La qunantité de glauconie varie considérablement dans
les divers affleurements. Trés abondante dans les vallées
de la Selle, de I'Herclain et de Escaunt el méme jusque
prés de St.-Quentin (Bellenglise), elle tend & disparaitre
vers l'est el vers I'ouest 4 la hauteur du Catelet; sur les
bords de 1’Oise les grains sont trés pelits el on ne les
décele qu’avec: attention; prés de Combles la craie
glauconifére n’est pas trés différente de la craie blanche.
On assiste ainsi au passage latéral de la craie glauconieuse
a une craie blanche ordinaire. Ge développement de la
glauconie vers le sud et sa disparition & une latitude plus
élevéed 'ouest et & ’est sont sans doute 1iés & une différence
de profondeur de la mer.

R0 La craie grise phosphatée et les sables phosphalés sont
surtout localisés dans les vallées de la Selle et de I'Herclain;
le passage latéral & la craie non phosphatée est trop insen-
sible pour que l'on puisse séparer nettement ces deux
craies,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 112 —

La description des gisements de phosphate de Montay et
Forest, donnée par M. Ladriére (1) me dispense d'insister
plus longuement sur ce faciés intéressant de la craie grise.

30 La craie jaune 1n'a pas encore appelé l'attenlion des
géologues dans le bassin de Escaul. Elle est surtout déve-
loppée entre le Catelet et lonnecourl ; les bancs durs des
carrieres de Lesdains, Crévecceur et Roisel participent déja
de sa nature.

Comme cette craie doit faire ’objet d’une note spéciale,
je me contenierai d'en faire connaitre les trails essentiels.

Cetle craie jaune est glauconieuse, parsemée de taches
de manganése et douée d'une grande sonorité. Elle est dure,
d’une compacité variable qui atteint son maximum dans les
parties les plus jaunes quirappellent les « durillons » (2)
Elle ne peut se distinguer des craies magnésiennes décrites
par M. de Mercey (3) dans la somme et 1’Oise, et par
M. Barrois (4) dans I'Aisne et les Ardennes. L’analyse chi-
mique y décéle une proportion de phosphate généralement
faible €t un peu de magnésie.

Faune et existence de deux assises

dans la craie grise
Liste des fossiles de la craie glauconifére

1. Corax falcatus, Ag.
(Agassiz = Recherches sur les poissons fosstles. Tome 111,
page 226; Tome 111, tab. 26 a, fig. 13.)
Loc. : Quiévy.

(1) I. Ladriére : Op. cit p. 13.

(2) Ch. Barrois : Ann. de la Soc. géol, du N. tom V. p. 448.

(3) N. de Mercey : Bul, Soc. géol. de Fr. tom XX : Note sur
la craje dans le Nord de la France p. 633.

&) Ch. Barrois: Op. cit. p. 448,
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2. Olodus appendiculatus, Ag.
(Ag. : Tome III, page 270, tab. 32.)
Loc. : Quidvy.

3. Otodus spathula.
Loc. : Vendhuile.
4. Oxyrhina hastalis, Ag.
(Ag. : Tome lII, page 277, tab. 34, fig. 13.)
Loc. : Quiévy.
5. Oxyrhina Mantelli, Ag.
(Ag. : Tome III, page 280, tab. 33, fig. 3 el 5.)
Loc. : Quiévy.
6. Ozyrhina sp.
Loc. : Quiévy,
7. Lamna sp.

Loc. : Quiévy.

8. Odontapsis subulatus, Ag.
(Ag. : Page 296, tab. 37 a, fig. 5 et 7.)
Loc. : Cagnoncles.

9. Ptychodus lalissimus, Ag. (;)

(dg. : Page 157, tab. 25 a, fig. 5.
Loc. : Quiévy.

(1) Je dois ce fossile & lobligeance de M. Gin, ingénieur
aux phosphates, Le Cateau (Nord).

Annales de la Soci¢té Géologique du Nord, T. xviI. 8
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10. Tercbratula semiglobosa, Sow.

Loe. : Briastre, Estrée, Honnecourt, Masniéres, Noyelles,
Quiévy, St-Benin, Vendhuile.

11. Terebratula Hibernica Tate,

(Davidson : Paleont. Sociely, suppl., page 45, plL. 2,

fig. 19).

Considérée par M. Ch. Barrois, (1) comme trés caracté-
ristique de la fin de 1'époque turonicnae et seulement
signalée par le méme savant entre la Thigrache et le Re-

thélois.
Loc.: Bellenglise, Quiévy, Vendhuile, Vertain,

12. Terebratulina striata, Wahl.

o

(Davidson : Paleont. Society, suppl., page 29, pl. 3, fig. 3).
Loc.: Hauocourt.

13. Ammonites, sp.
Fragment indéterminable.
Loc.: Honnecourt.
14. Scaphites Geinitzi, d’Orb.
(Schliiter : Cephalopoden. Paleonlographica. pl. 23 et 27).

Loc.: Banteux, Guise.
15. Lima Dujardini, Desh.

(Dujardin : Mém, sur les couches du sol en Touraine,

(1) Ch. Barrois : Mém. sur le terrain crétacé des Ardennes
et des régions voisines; Ann. de la Soc. Géol, du Nord. Tome
V, p. 421,
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Mém. S. g. de ¥r., page 217, pl. 16, fig. 3, Tome II, 1re
partie, 1835).
Loc.: Guise.
16. Lima granulaia, Desh.
(Nilsson : Petrificata Suceana, page 26, pl. 9, fig. 4).
Loc.: Briastre, Esnes, Guise, Walincourt.
17. Lima Hopéri, Desh.
(Reuss : Die Versteinerungen der Bohmischen Kreidefor-
mation, page 34, tab. 38, fig. 11).
Loc.: Bantsux, Esnes, Guise, Honnecourt, Lesdains,
Masniéres, Maurepas, Neuville, St.-Banin, St -Souplet.
18. Limg Lamberti, Peron.

(Peron : Bull. de la Soc. des Sc. hist. et nat. de I'Yonne,
Ann. 1887, 41evol, p. 295, pl. 2, fig. 1 et 2).

C’est une espéce de l'assise & Micraster breviporus de
I’Yonne.

Loc. : Quiévy.
19. Lima plicatilis, Duj.

(Dujardin : Bull. de la Soc. des Sc. hist. el nat. de
I'Yonne. Ann. 1887, 41° vol., p. 295, pl. 16, fig. 9.)

Loc. : Etreux, Honnecourt, Lesdains, Montay, Solesmes,
Vadancourt, Verly.

20. Janira quinguecostata, 4'Orb.

(D'Orbigny: Pal. fr., Terr. crétac., Lamelli. p. 633,
pl. 444, fig. 1).

Loc.: Bohéries, Honnecourt, Quiévy, Solesmes.

21. Peclen Dujardini, Reemer.
(Reuss, p. 30, tab, 29, fig. 17).
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Loc. : Banteux, Créveceeur, Esnes, Guise, Iaucourt,
Maurepas, Nenville, Quiévy, St-Benin, Vendhuile.
22, Peclen membranuceus, Nils.
(IVilsson: p. 23. tab. 9, fig. 16).
Loc. : Esnes, Guise, Haucourt, St-Benin.
23. Peclen aff. subaratus, Nils,
(Nilsson: p. 21, tab. 9, fig. 11).
Loc. : St-Benin.

24. Spondylus hystriz, Gold.

(Goldfuss: Petref. germ., p. 9§§, n° 8, tab. 185, fig. 8).
Loc. : Guise.

25. Spondylus spinosus, Desh.
(’Orbigny : Pal. fr., Lamel., p. 673, pl. 461. fig. 1-4).
Loc. : Guise, Honnecourt, Marcoing.

26. Inoceramus aff. alatus, Goldf.
(Goldfuss : p. 116, pl. 112, fig. 3).
Loc. : St-Benin.

27. Inoceramus cuneiformis, d’0rb.
(IXOrbigny : Pal. fr., p. 512, pl. 407).
Loc.: Masniéres.

28. Inoceramus inoequivavis, Schl.

Inoceramus striatus, Mant.

(Goldfuss : p. 115, ne 27, pl. 112, fig. 2).
Loc. : Esnes, Honnecourt, Maurepas.

29. Inoceramus cf. Brongnartii.
Loc. : St-Benin.
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30. Inoceramus undulatus, Mant.

(Détermination, d'aprés les échantillons de M. Ch.Barrofs,
originaires du Scaphiten-Pliner du Hanovre, et dos &
Schlenbach.)

Loc. : Banteux, Beaurevoir, Bohéries (Aisne), Combles,
Créveceeur, Esnes, Gouy, Guise, Haucourt, Honnecourt,
Marcoing, Maurepas, Moislain, Quiévy, St-Benin, Vendhuile,
Walincourt.

31, Inoceramus, aff. Lamarckii.

Lac. : Roisel (couches supérieures de la craie grise).

32. Crania, aff. Parisiensis, Def.

(Schlenbach : Beitrage zur Palwontologie der Jura-
und Kreide-Formation im Nordwestlichen Deutschland,
2e part.,, p 57, PL 40, fig. 19 b.)

Cette espéce est connue dans les couches & Scaphites du
Hanovre, du Harz, elc.; on la renconire jusque dans
Passise & Belemnitella mucronata.

Loc. : Beaurevoir.

33. Osirea canaliculata, d’Orb.
0. lateralis, Nils.

(Nilsson : p. 29, tab 7, fig. 7et 10.)

Loc. : Banteux, Esnes, Gouy, Haucourt, Honnecourt,
Marcoing, Montay, Noyelles, Quiévy, St-Benin, St-Souplet,
Solesmes, Yendhuile.

34. Ostrea flabelliformis, Nils.

(Reuss : p. 39, pl. 18, fig. 16 et pl. 19, fig. 19 et 20.)
Loc. : Neuville, Noyelles, Quiévy.
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35. Ostrea hippopodium, Nils,

(Reuss : p. 39, 1ab. 28, 29 et 30).

Loc. : Avesnes-lez-Auber!, Banteux, Beaurevoir, Esnes,
Guise, Haucourt, Honnecourt, Marcoing, Quiévy, Roisel,
St-Benin.

36. Osirea Normaniana, d’'Orb.
(D'Orbigny : p. 746, pl. 488, fig. 1 et 3).
Loc. : Valenciennes.

37. Ostrea sulcata, Blum,

(Reuss : page 39, 1ab. 28, fig. 3).
Loc. : Esnes, Honnecourt, Neuville, Neuvilly, Quiévy.

38. Ostrea vesicularis, Brongn,
(Goldfuss : p. 23, tab. 81, fig. 2).
Loc. : Esnes, Honnecourt, Quiévy, Walincourt.
39. Serpula spirulea, Lam.
(Goldfuss : p. 241, n° 73, pl. 71, fig. 86).
Loc. : Quiévy.
40. Serpula amphisbena.
-Loc. : Quidvy.
41. Serpula sp.
Loc. : Noyelles.
42. Cidaris clavigera, Konig.
(Wright : Pal. soc., British fossil Echinodermata, p. 48,
pl. 4 et 5).
Loc.: Quiévy.
43. Cidaris hirudo Sorignet.

(Wright : p. 64, pl. 9 et 10).
Lec.: Quiévy.
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44. Cidaris sceptrifera, Mantel,

(Wright : p. 54, pl. 6).
Loc.: Quiévy.

45, Cidaris, sp.
Loc.: Quidvy.

46, Echinocorys gibbus, Ag.

(Wright : p. 328, pl. 77, fig. &).

M. Barrois a renconiré également cefte espéce dans la
z0ne A Epiaster brevis de Vervins et de Chaumont-
Parcien.

Loc.: Lesdains.

47. Echinocorys sp.

Loc. Marcoing.

48. Holaster planus, Ag.

(Cotteau : Et. sur les Echin. foss. du dép. de ' Yonne, p.
33, pl. 73, fig. 1).

Quelques exemplaires sont pev renflés, comme ceux qui
ont été sigoalés par M. Cottean, dans le déparlement de
I'Yonne.

Loc : Esnes, Maurepas.

49. Holasler sp. nov.

Espéce subcirculaire doat le diamétre transversal est
plus grand que le diamétre antéro-postérieur; la plus
grande largeur est aux deux tiers postérieurs.

Loc.: Bohéries (Aisne).

50, Infulaster sp,

Je rapporte A ce [ossile un échantillon fort incomplet ne
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montrant que Pextrémité tout-a-fait antérieure, si caracté-
ristique du genre Infulaster. La détermination en a été
facilitée par la comparaison avec les types du Hanovre
offerts par Schlenbach 4 M. Ch. Barrois; je ne puis
guére séparer cet échantillon d’un exemplaire &’Infulaster
excentricus déprimé par compression, et originaire du
Cuvieri-Planer. Le genrec Infulaster n'a pas encore £ié
signalé dans la craie & Micraster breviporus du bassin de
Paris.
Loc.: Bohéries (Aisne).

51. Micraster sp. nov.

Coquille petile, renflée, aussi longue que large, trés
déclive en avant, ou clle descend presque verticalement,
et munie en arritre, d'une cardne élroite, aigiie ettréds
saillante. Aires ambulacraires faiblement creusées, et sillon
antérieur trés large, mais superficiel.

Loc.: Quiévy.

52. Micrasier breviporus, Agas.

(Voir 4 la fin de ce travail, lappendice spécialement
consacré a cet Echinide).

Loc.: Avesnes-lez-Aubert, Banteux, Bantouzelle, Beau-.
revoir, Bohéries, Briastre, Le Cateau, Le Catelet, Combles,
Crévecceur, Esnes, Gonnelien, Gouy. Guise, Haucourt,
Honnecourt, Manancourt, Marcoing, Masniéres, Maurepas,
Montay, Noyelles-sur-Escaut, Quiévy, Roisel, St-Benin, St-
Souplet, Solesmes, Vendhuile, Walincourt.

53. Micraster-cor-testudinarium, Ag.

(Cotteau: Ech. de I’ Yonne, p. 498, pl. 83, tig. 1-3).

Les spécimens recueillis & Roisel présentent des dif-
férences importantes comme profil, hauteur, ete. Il y
aurait lieu probablement de distinguer plusiears espéces
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dans cel ensemble ; Ia comparaison avec les nouveaux types
spécifiques de M. Gauthier (!) serait particuliérement
intéressante; le mauvais état de ces fossiles m’a forcé 4’y
renoncer. .

Loc : Gonnelieu, Honrecourt, Lesdains,Marcoing, Roisel,
(17 échantillons).

54. Hemftaster sp.

Loc. : Roisel.

55. Ventriculites cribrosus, Phillips (2).

Loc. : Quiévy,

Syn.: Ventriculites multicostatus, Reemer.

(ITinde : Calaloque of the fossil Sponges, p. 113, pl. 26,
fig. 2.)

Loc.: Quiévy.

56. Venlriculiles $p.

Espéce rare, de trés grande taille, & cavité centrale trés
obtuse. Elle rappelle beaucoup le Veniriculites radiatus
(Dixon et Jones : Geology of Sussex, p. 455, pl. 14) mais les
nombreux canaux radiaires s’ouvrent par des ostlies subcir-
culaires, disposées au hasard. Dans ’espéce figurée par
Dixon et Jones, les osties trés allongées longitudinalemet
tendent & former des séries linéaires radiales.

l.oc.: Vendhuile, Vertain.

57. Ventriculites afl. nodul:ferus, Roemer,

(Remer : Die spongilaren des Nordeutschen Kreide-
Gebirges, p. 20, pl. 8, fig.3¢.) *
Loc.: Quiévy.

(1) Gavtmier Bulletin des Se. histor. et natur. de ’Yonne,
4le volume, pages 367 et suivantes.
(%) Communiqué par M. Gin.
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58. Venlriculifes 3 sp.
Loc. : Quiévy.

59. Eponges diverses indéterminables, trés ahondantes
a ce niveau.
Loc.: Roisel.

Le grand nombre de fossiles recueillis 4 ce niveau va me
permeitre d'examiner quelques questions dun cerlain
intérét.

L’abondance du Micraster breviporus dans la craie grise
est un des traits les plus saillants de sa faune. Cependant
M. Gosselet (1) avait noté la présence du Micraster-cor-
testudinarium dans la craie glauconifére,et de mon c6té j'en
ai recueilli un certain nombre ; il est donc indispensable de
préciser la position exacte de ce fossile.

Cette co-existence du Micraster breviporus et du Micraster-
cor-testudinarium a été signalée dans la craie de Vervins
de I'Yonne par M. Peron (2) el dans le sable verl da Tim-
meregge, Rothenfelde, (Scaphiten-Pldner), en Westphalie
par Schleenbach et Schliter (3) sans que ces savants aient
conclu 4 la dualité de cet horizon.

Dans tout le nord-est du bassin de I'Escaut, j’ai recueilli
le Micraster breviporus en place, jusqu'au contact avec la
craie blanche. Le Micraster-cor-lestudinarium se rencontre
4 la partie toul-a-fait supérieure de la craie grise, mais il
est d'une grande rareté; 1l est accompagné de fragments
de grands Inocerames beaucoup plus nombreux. A
Marcoing, & Lesdains, le Micraster breviporus est moins

L

(1) Gosselet : Constit, géol. du Camb., p. 32.

(®) Peron : Bul. des Sc. hist. et nat. de ’Yonne, 415 vol.
p. 177.

(3) U. Schleenbach: Beilirag zur Altersbestimnumg des
Griinsandes von Rothenfelde unweis Osnabriick 1869 p. 30.

Schliter : Verbreitung der Cephalopoden in der- oberen
Kreide Nordeutschlands, Bonn 1876. p. 356.
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répandu dans les couches supérieures et le Micraster-cor-
testudinarium est déjhmieux représenté, A Roisel, cet oursin
se développe au détriment du premier etles grandes ballas -
tieres de cette localité quientament la craie glauconifére sur
plusicurs méires m’ont fourni dix-sept exemplaires da
Micraster-cor-testudinarium et quatre Micrasier breviporus.
Dans cette craie ot domine le premier micraster, je n’ai plas
recueilli ces fossiles comme Pecten Dujardini, Inoceramus
undulatus, etc. qui accompagnent toujours le Micruster bre-
viporus dans la craie grise, mais les grands Inocerames de
la craie blanche.

Dés que cet Echinide cesse d’étre escorté de cet ensem-
ble de fossiles qui donnent une physionomie propre & la
plus grande parlie de la craie grise, el que lui-méme
devient plus rare, je considére la craie comme un dépot
de transition et lorsque le Micraster-cor-lestudinarium
I’emporte, comme importance numérique (Roisel), je lui
attribue la priorité pour caractériser la craie.

Il résulte de ces fails :

1° Que 'ensemble de la craie grise appartient & deux
horizons distincts ; 'on & Micraster breviporus auquel il
faut rapporter presque la totalité des couches glauconieuses,
Pautre A Micraster-cor-testudinarium beaucoup moins
développé.

20 Que lessédiments glauconieux ont continu é 4 s’édifier
vers le sud-ouest alors que la craie blanche se déposait
déjh & proximité du littoral vers le nord, de sorte que
I'épaissear de craie grise 3 rapporter 4 la craie 4 [nocera-
mes augmenle vers le sud-ouest.

3¢ Que les deux assises & Micrasters sont étroitement
lides ensemble par la pétrographie et par la paléontologie,
el que la distribation des deux Micrasters s’accorde avec la
straligraphie pour écarter toute idée de lacune entre les
deux niveaux.
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De l’existence de la faune de la craie de
Vervins dans le Nord de la France. — Dans ses
remarquables travaux sur 1a craie, I’éminent professeur de
la Sorbonne, M. Hébert, a conclu a ’absence de la faune si
riche de Villedieu, du bassin de la Touraine, dans tout le
bassin de Paris et & la superposition immédiate sur la craie
turonienne des couches A Micrasters qui, en Touraine,
recouvrent la craie de Villedieu (1).

M. Ch. Barrois dans son Mémoire sur le terrain crétacé
des Ardennes et des régions voisines (2) a signalé pour la
premiére fois, dans I'est du bassin de Paris, une zone
crayeuse, riche en fossiles, surtoul gux environs de Vervins
et caraclérisée par le principal Echinide de la faune de
Villedieu, I'Epiaster brevis.

M. Barrois a donec é1é amené & conclure, en s'autorisant
de lidentité de position de la craie de Villedieu et de
Vervins, que cette derniérereprésentait la craie de Touraine
dans I'est du bassin de Paris.

L’intérét capital de cette découverte a eu pour résultat
immédiat, d'engager les géologues 3 élendre les études de
M. Barrois, en d’autre points, et en 1882, M. Lambert
(3) annongait la découverte, dans I’Yonune, d’un terme cor-
respondant i la craie de Vervins.

Il n’est donc pas sans intérét de comparer la faune de la
craie grise avec celle de Vervins ; j’ai donc mis en regard
dans le tableau suivantles fossiles de la craie glanconieuse
et de la craie & Epiasler brevis.

(1) Hébert : Annales des Sec. géol. tom 7 ne 2 p, 40.
(?) Ch. Barrois: Op. cit. p. 402,

(3) Lambert: Bull. de la Soc, des Sc. hist. et nat. de
I’Yonne, 2¢ semestre 1881: Note sur l'étage turonien du dép.
de 'Yonne, p.27.
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Tableau comparatif des faunes de lo Craie gluuconifére @ Micraster
breviporus de la feuillcde Cambrai, duler Tun de Lezenneset de
la Craie d Epiaster brevis de est du bassin de Paris.

! |
T . . Feuille Tum Est du Bassin
‘ NOMS DES ESPLCES de Cambrai de Lezennes de Paris ‘
: \
1 Corax falcatus Ag... ... ... .|..... “+a ‘\
| » pristodontus Ag... ... .l..... P N . -+ ‘
| Otodus appendiculatus (1) Ag. .|..... ...
» spathula . ... ... ... . .. ... 4
! Oxyrhina hastalis Ag . ... .. ...... +
» Mantelli .. . 0w v o d|inin. ...
‘ « 1S5 P PN [ TN RN -+
LamnaSp « v ot o v v vn maw vfonien +
Odontapsis subulatus Ag ... .|..... -
Ptychodus latissimus Ag.. s « .| ..... -+
| Terebratula semiglobosa Sow.|..... [ TS E rE PR +
‘ » hibernica Tate. . .|..... TR DY PR +
" Terebratulina striata Wahl, . .|..... [ ST [ P +
Rhynchonella plicatilis Sow. . .|....oiiiiifeinen EI ST P +
» cf. ventriplana Schleenb).. ... ... o foiiieiiiiiiiteanen -+
Ammonites paramplus Sow. . . ... e e -
» Neptuni Gein . .. . | cooiiiiiifoaiain i ]ee e +
» Goupilianus d’Ocb ., ..o +
! » 1 )« P +
| Nautilus subleevigatus d'Orb. . .o viiiii]eneininasfoenns -+
 Scaphites Geenitzi d’Orb . . . .. ]..... TR P P -+
» auritus Fritsch et Schl. | . ... oo oo e 4
Heteroceras Reussianum Gein. .[....... ... ) oiiiianad]can +
Trochus Basteroti Brong .. . . fevoeeoiiiiifonon. -+
Pleurotomaria Sp. . . ., v v v v oferenvinaia et -+
'Dentalium eidaris Gein . o v v v vevrereeeenn|emminrereeeefunnn +
Venus subparva d’Orb. . .. o o faiiiat et
| Lima Lamberti Peron . . « . « . .|..... +
| »  DujardiniDesh .. ... ....... Fe e -+

! (1) J’ai indiqué en italique les espices communes A Ia erafe glanconifere et 4 la crale de
‘ Villediea. ]
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Est du Bass
ds Parls .

Tun
de Lezennes

in |

B - . Fouille
NOMS DES ESPECES de Cambral
Lima granulata Desh. . . ... .|..... 4
» HoperiDesh .. .......|..... 4.
»  plicatilis Duj. . . .. .. ... +
» semisulcata. .. ... PO
Janira quinquecostata d’Orb.. |..... A
Pecten Dujardini Rem. . ... .]..... 4.
» membranaceus Nils . . .{..._. .
» aff subaratus Nils. . .. .|..... -+
» cf affinis Reuss. . . .. .Joeiviienenss
Spondylus hystrix Gold. . . . . 1 R e
» spinosus Desh. . .. .|..... deeann
» ) T [
Plicatula nodosa Duj. . . .. P
Inoceramus aff, alatus Gold . . .[..... +
» cuneiformis d’Orb. {..... +ann
» incequivalvis Schl-.f..... + ..
» latus Mant . .. .. .|............
» undulatus Mant. . .{,.... deeinn
» cf. Brongnartii . . .{..... -+
» aff, Lamarckii....]..... +
Crania aff. Parisiensis. .. .. P +
Ostrea canaliculata d’Orb. . . . .}..... ...
» flabelliformis Nils. . .. |..... -+
» haliotidea d’Orb. . . <. .| .. oiiee.
» hippopodium Nils. . .. .]..... 4l
» Normannia d’Orb . . .. .|..... =+
»  sulcalta Blum ... ... . ..... -+
» vesicularis Brong . . . .|..... -+
Podocrates Sp. Becks. . . ... |.....coc.e,
Klytta Sp. . v oo v vw oo o v w s et
Pollicipes sp. . . . ... ... el
Serpula amphisbeena . .. ... WL 4
» spirulea . . .. ... .. .[..... 4+
» Sp. . ... [l -+
» 1« F
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NOMS DES ESPECES

Feulile
de Cambral

Tun
de Lezennes

Est du Bassin
de Paris

Cidaris clavigera Konig. ... ..
» hirudo . . .. .. .. ...

» sceptrifera. . . .. ...

» Sp... .. e e e
Cyphosoma radiatum Sorig . ..
» Sp.o.o.ao L
Echinoconus conicus Breyn . . .
» subconicus d’Orb. .

» Sp. e PP
Echinocorys gibbus Ag. .. ...
» [ o T

» vulgaris. . . . ...
Holaster planus Ag. . . ... ...
» Sp.nov..........

Cardiaster graunulosus Gold. . .
Infulaster aff. excentricus Forb.
Micraster breviporus Ag. . . .

» Sp. nov. . ......

» cor-testudinarium Ag
Epiaster brevis Desor. ... . ..
Hemiaster Sp
Apiocrinus ellipticus Miller, . .
Astéries Sp. . .
Truncatula carinata d’Orb . .. .

| Ventriculites eribrosus Phil . . .|.... A+

» 4Sp. ... oo e 1

» aff. noduliferus Rem...... 4+
Ventriculites Sp. . . . .. ... ]oeieiaieaaen

Eponges diverses indéterminées.|..... +
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Vingt-trois espéces sont communes aux denx faunes et
parmi elles, il en est d’abondantes comme le Peclen Du-
jardini, Vlnoceramus undulatus, Y'Inoceramus cuneiformis
etc., eld’autres trés rares commele Scaphites Geinilzi, etc.,
qui permettent un rapprochement intéressant entre la craic
de l'est du bassin de Paris et celle du nord. A colé de ces
traits de ressemblance, je dois signaler l'absence de
I’Epiaster brevis.

L’étude de 1a répartition des formes animales et végétales,
montre souvent la disparition brusque d’une espéce sur
une aire parfois considérable; que cetto espéce soit choisie
comme caractéristique d’'une zoéne ou qu’clle n’ait aucune
signification stratigraphique, peu importe souvent pour le
géologue : il est toujours plas stir de préciser les affinités
de deux faunes par I'ensemble des fossiles que parla
présence d’une espéce méme caractéristique,

En conséquence, je considére la présence de ce grand
nombre de formes communes aux deux horizons, comme
l'indice d’'une parenté étroite, et je conclus & Uexistence de
la faune de la craie de Vervins dans le Nord de la France.

Je me crois d’autant plus autorisé A ne pas tenir compte de
I'absence de I'Epiaster brevis, que M. Cotteau n’a pas cru
devoir séparer celte forme du Micrasier-cor-testudinarium
et que Schliiter ne distingus pas le Cuvieri-Planer & Epiaster
brevis de Westphalie de celui de 1a contrée subhercynienne,
ot le Micraster-cor-lesiudinariumremplace I’ Epiaster brevis.

Daillenrs, si MM. Hébertet Cotteau ont reconnu ’idendité
de I'Epiaster de Vervins avec celui de Villedien, d’autres
savanls comme MM. Lamberl (), Peron (2) et Gauthier (3)
ont contestd la jusiesse de ce rapprochement et M. Peron

(1) Lambert : Op. cit. p. 27.

(2) Peron ; Bull. de la Soc. des Sc. hist. et nat. de I'Yonne,
41e vol. p. 169.

3) Gauthier: id. 41 vol. 1887, p. 385.
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n‘admet pas que 'Epiaster brevis puisse servir d’argument
de parallélisation.

La liste des fossiles de la craie glauconifére ne fournit
gnére de nouvel argument hien probant pour synchroniser
la craie de Vervins avec la craie supérieure de Touraine.
Les espéces communes aux deuX niveaux sont indiquées en
italique dans le tablean qui préecéde ; elles sont au nombre
de dix-sept. Plusieurs d’entre elles qui ne sont pas confinées
dans cet horizon n’ont qu’une médiocre importance pour
déterminer le degré de parenté des faunes, M. Barroisayant
déja insisté surl’existence de plusieurs autres, je me conten-
terai donc de citer Lima plicatilis Duj., inconnue jusqu'ici
dans notre région et abondante dans la craie glauconifére.
Le Plychodus latissimus mérite également une mention pour
sa fréquence.

Bien que le genre Infulaster ne puisse servir de trait
d’union entre la craiede Villedieu et celle de Vervins, il est
_ Intéressant derelater sa présence a ce niveau. En Allemagne
Schliiter I’a signalé dans le Cuvieri-Pldaner & Epiaster brevis
du Teutoburger Waldes bei Altenbeken (*) et Schlcerbach(z)
et Schliter (®) dans le Scaphiten-Planer des sables verts
de Rothenfelde.

En tout état de cause, la stratigraphie ne montre pas de
ligne de démarcation enire la craiede Vervins du nord etla
craie & Micraster-cor-tesiudinarium. Dans Pest du bassin de
I'Escaut ou les sédiments occupent le littoral de la mer

{1) Schliiter : Die Schichten des Teutoburger Waldes bein
Altenbeken ; Zeits. d. Deutsch geol. Gesell. 1866, p. 68.

(2) Schlenbach: Beitr. zur, Altersbestimmung des Green-
tandes von Rothenfelde unweiss Osnabriick 1869, p. 32.

(3) Schlater: Verbreitung d. Cephalop. ind. oberen Kreide
Norddeutschlands, in Verhandl. d. naturhist. Vercincs.
Bouu. 1876, p. 356.

Annales de la Société Geologique du Nord, r. XvIL 9
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Micraster breviporus, c’est en vain que j’ai essayé de relever
des lraces d’émersion et le passage insensible de la craie
glauconifére a la craie blanche est incompatible avec l’idée
d'une lacune dans les dépots.

M. Barrois, dans Pest, MM. Lambert et Peron, dans le
sud-est du bassin de Paris, ont également mis en lumidre
I'absence d’interruption dans les sédimenls.

Si donc, ’on admet que le synchronisme de la craie de
Villedieu avec celle de Vervins, n’est pas encore suffisam-
ment établi, du moins, paléontologiquement, I'absence de
traces visibles d’une oscillation puissanie correspondant a
la limite de la craie Micraster breviporus et & Micrasler-cor-
testudinarium rend invraisemblable I'existence d’une lacune
au niveau de la craie de Villedieu.

Individualité de la faune de la craie de Ver-
vins dans le Nord.— Je ne me propose pas de discuter
ici les affinités de la craie glauconifére & Micraster brevi-
porus avec les diverses assises turoniennes et sénoniennes,
mais de monlrer qu’elle a quelques caracléres propres qui,
sans lui assurer une autonomie compléte permettent de
la reconnaitre sirement dans les points ou je ’ai étudiée.

Cetle guestion de l'individualité de la faune de la craie
a Epiaster brevis, a é{é résolue de diverses maniéres.

En France, M. Ch. Barrois fait de la eraie & ZHpiaster
brevis, 1a z0ne la plus supérieure de lassise & Micraster
breviporus el M. de Mercey la subordoune également & cette
assise qu’il déclare indivisible ; M. Lambert 1'a considérée
dans I’Yonne comme la base de la craie 3 Micraster-cor-
testudinarium et M. Peron conclut & une faune de transition,
en se demandant, siles quelques espéces spéciales & ce
niveau sont suffisantes pour permettre d’ériger cet hori-
zon en zone distincle.
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Tout récemment, M. de Grossouvre (1) a considéré la
craie de Vervins comme une partie de I’assise 4 Hicrnster-
cor lestudinarium et 'a rapportée au Cuvieri Plianer, en sc
basant sur la présence d°Ammoniles Nepluni et Heleroceras
Reussi dans les couches placées sur la craie de Vervins, et
en admettant T'équivalence de la zone & Microster brevi-
porus et & Holaster planus avec le Scaphiten-Pldner.

En Allemagne, il ya également désaccord & ce sujet :
Von Strombeck (%) rapporte au Cuvieri-Planer un sable
vert que Schliiter attribue au Scaphiten-Pliner. Schliiter
d'autre part, identifie le Cuvieri-Planer A FEpiaster brevis
de Westphalie avec le méme niveau & Micraster-cor-testu-
divarium dela zOne subhercynienne.

Ce désaccord ne trouve-i-il pas son explication dans ce
fait que la faune de la craie & Epiuster brevis est assez
paunvre, lant dans le sud-est du bassin de Paris qu’en
Allemagne, et que les termes de comparaison sont insuffi-
sants ?

Les couches qui m’ont fourni la faune de Vervins sont
incontestablement snubordonnées & I'assise & HMicraster
breviporus. Dans loutes les localités ou la craie glauconieuse
est bien développée, on est sir de recueillir au moins un
ou deux spécimens de cet Oursin et au cours de mes
recherches, j'en ai réuni soizanie-quinze sans compler ceux
de la craie & cornus. La partie sud dua département du Nord,
le nord-ouest du département de 'Aisne, ne m’ont fourni
que quatre Micraster-cor-lestudinarium. Celte espéceahon-
dante dans les bancs supérieurs de la craie glauconifére de
Roisel ne peut entrer ici en ligne de compte, puisque j’ai

(1) De Grossouvre : Sur le terrain crétacé dans le sud-
ouest du bassin de Paris. B. S. G. de Fr., 3e série, t XVII,
p. 521.

(2) Von Strombeck : Zeitsch. d. deusch. geolog. Gesell.
Berlin 1859. tom. XI. p. 51, ’

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 132 —

montré quela glanconie empiéte beaucoup, en celte région,
surla craie blanche, el qu’une assez grande ¢épaisseur de
craie glauconieuse est manifestement de 'assise & Micraster-
cor-lesludinarium.

Outre le Micraster breviporus, la craie glauconieuse
renferme une faune de Lamellibranches dont les représen-
tants ne franchissent qu’exceptionnellement sa limite supé-
rieure. Pour ne citer que les plus communs. J’indiqueral
Lima plicatilis, Lima granulata, Pecten Dujardini ,
Inoceramus undulatus, elc., dont les trois derniers, parleur
fréquence, permettent de déterminer la craie grise aussi
rigoureusement que le Micraster breviporus. Si, d’ailleurs
ils ne sont pas tout 4 fait cantonnés dans cette craie, le
grand nombre des types est un argument probant pour les
considérer comme caraciéristiques par leur ensemble.

En résumé, la grande rareté du Micraster-cor-testudina-
rium, ’abondance du Micraster breviporus, la présence d'un
faunule trés riche en individus, ne permettent pas de con-
sidérer la craie glauconifére — dans npotre région —
comme subordonnée & la craie blanche. Ses couches supé-
rieures ont une faune quitend vers celle de I'assise suivante;
partout ailleurs, sans avoir de nombreux caractéres propres,
la faune de la craie grise a le privilége d'une certaine auto-
nomie.

Comparaison avec la faune du 1¢ Tun de
Lezennes. — Dans une nole sur la faune do 1¢ Tun de
Lezennes (!) jai moniré que ce niveau de noduoles de
phosphates, rapporté & la z6ne & Micraster-cor-tesludina-
rium devait étre restilué A la craie & Micraster breviporus
et que la présence de fossiles comme Echinocorys vulgaris,
Echinoconus conicus, Echinoconus subconicus marquail une
tendance 4 la craie sénonienne. De nouvelles recherches

(1) L.. Cayeux : Ann, de la Soc. géol. du N. tom, X VI p, 123
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ont confirmé et méme fortifié la premiére conclusion : un
Holaster planus élant venu s’ajouter & la liste des fossiles
que j’avais dressée.

Puisque le 1¢r Tun reléve de la craie & Miscraster brevi-
porus, il est intéressant d’essayer la comparaison de sa

" faune avec cclle de la craie de Vervins. Sur vingt esptces
de Tun, sept, et les plus caractéristiques (Micraster brevi-
riorus, Inoceramus inequivalvis, Holaster planus) se retrou-
vent dans la craie glauconifére ; mais des formes
importantes, les Echinoconus, n'y sont pas représentés du
tout. La faune du 1°* Tun est, en un mot, le mélange des
principaunx fossiles de la craie de Vervins avec des formes
nettement sénoniennes.

M. Peron (!) a reconnu le méme fait dans I’Yonne. La
faune de la craie de Vervins de cette région compte & coté
des principales espéces de la craie & Micraster breviporus,
le Micraster-cor-testudinarium et I'Eehinoconus subconicus.
Dans le Cambrésis, ou j’ai pu bien étudier la répartition
des fossiles, ce mdlange, s'il existe, m'a complétement
échappé. Le Tun est d’ailleurs un mauvais terme de compa-
raison : l'impossibilité de prendre soi-méme les fossiles
en place, Pexistence de remaniements quiont pu troublerla
distribution des formes animales sont des faits qui ne sont
pas négligeables en présence du peu d’épaisseur du Tun.

Tel qu’il s'offre & nous, aujourd’hui, ce niveau n’est pas
rigoureusement le représentant de la craie de Vervins,
mais un terme de transition entre cetle craie et la zoéne a
Micraster-cor-testudinarium. G'est dans les couches glau-
conienses el légérement phosphatées qui sont le substra-
tum du 1 Tun que l'on trouvera la faune de la craie 4
Epiaster brevis.

1l résulle de tous ces faits que plusieurs craies 4 bétir,

(1) Peron : Op. cit. p. 178,
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considéréesjusqu'ici comme des formations contemporaines
se sont déposées 4 des époques différentes :

Celles de la vallde de I'Escaut, Lesdains, Honnecourt,
Vendhuile etc.) sont de I'assise Micraster breviporus; celles
de Roisel renferme cet Oursin, seulerment & base, et le
Micraster-cor-testudinarium dans les bancs supérieurs; enfin
celle de Lezennes prend place dans la craie & Micraster-cor-
tesludinarium.

Rapports paldontologiques de la craie glau-
conifére et de la craie & silex. — J’al montré au
début de ce travail qu'il était impossible de préciser le point
o1l commence la craie glauconieuse et ol se termine la craie
a cornus, et qu'entre les deux craies se trouvail une sorte
de z0ne neutre,participant des caracléres des deux niveaux.
Les rapports des faunes sont-ils aussi intimes ? Les fossiles
de [a craie A cornus, sauf le Micrasier breviporus, sont
beaucoup moins nowbreux que ceux de la craie glauco-
nifere, cependant ils n'en différent pas. Les plus répandus
sonl :

Lima Hoperi. Ostrea vesicularis.
Pecten Dujardini. Ostrea flabelleformis.
Pcecten membranaceus. Micraster breviporus.
Spondylus asper. Holaster planus.

Inoceramus undulatus.

Il n'y a donc aucune raison pour séparer la craie grise
de la craie & cornus et pour I’ériger en zOne dislincte.

Je n'ai pas réussi & meltre en évidence la z0ne & Holaster
planus constatée & Vervins, par M. Barrois. Le banc de craie
trés dure, nodnleuse quidistingue ce nivean 4 Yervins, dans
les falaises de la Manche et en Angleterre n’est pas dif-
fdrencié de I'ensemble de la craie marneuse. Pent-étre la
z0ne existe-1-elle, paléontologiquement, & base de la craie
a cornus sans que je ’aie reconnue. En tout cas, I'idée
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d’une lacune correspondant a la zdne & Holasler planus
doil étre repoussée parce qu’elle est incompatible avec la
continuité des dépots.

Conclusions.— En résumé, j’ai surtout montré dans le
cours de ce travail :

Qu'il y a eu des sources magnésiennes i I’époque de la
craie 3 Micraster breviporus;

Qu’une grande partie de la craie glauconifére doit étre
attribuée a Vassise & Micraster breviparus;

Que la faune de Vervios a son équivalent dans le Nord,
dans la faune de la craie glauconieuse;

Que celte craie grise renferme un cerlain nombre de
formes non signalées jusqu'ici et quilui sont communes
avec la craie de Villedieu ;

Qu'enfin, la z6ne 3 Holaster planus n'est pas différenciée
pétrographiquement dansle Nord.

Appendice paléontologique

Le Micrasier breviporus présente dans la région que
j’al étudiée des variations de forme et de taille qui en font
une espéce trés mobile.

Tous les Micraster breviporus que j'ai recueillis, sur Ia
feuille de Cambrai, peuvent se grouper autour de deux
formes différentes dont le domaine est limité, 'un a la
eraie @ silex, 'autre A la craie glauconieuse. Je les considére
comme de simples variétés, a'exemple de MM. Cotteau (1)
et Gauthier (2).

La variété de la craie & silex diffire sensiblement de la

(1) Cotteau : Bull,de la Soc. des Sc. hist, et nat. de I'’Yonne,
p. 356.

(2) Gauthier : Op, cit. p. 367.
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forme choisie comwe type par les paléontologistes ; puis-
qu’elle est spéciale & cette craie et que, par conséquent,
elle occupe un niveau qui est toujours le méme, il imporle
d’en préciser avecsoin les caractires essentiels, c’est dans
ce but que je Iai fait représenter.

Quant 4 la seconde maniére d'étre du Micraster brevi-
porus confinée dans la craie phosphatée ou glauconieuse,
e'le se rapproche beaucoup de la variété moyenne considé-
rée par M. Cottean comme le type de I'espéce. Comme elle
a de nombreux représentants dans la craie grise, et yue les
varialions qu’elle éprouve & ce niveau sont peu sencibles,
j’ai pensé qu’il était ulile de la faire connailre.

Micraster breviporus Agassiz 1840.
Planche III, figure 1.

VARIETE DE LA CRAIE A CORNUS

Dimensions : Longueur, 37 mm.
Largeur, 33 mm.
Hauteur, 20 mm.

La largeur est les neuf dixiemes de la longueur.

La hauteur dépasse & peine la moitié de la longueur (:—;)

Variélé de pelite taille, allongée, subguadrangulaire,
aplatie, peu élargie el peu échancrée en avani, trongudée
verticalement ou un peu obliquement en arriére. Le plus
grand diamétre transversal est aux trois dixidmes anté-
rieurs. '

Face supérieure peu renflée, légérement déclive vers
I’avant,s’élevant légérement vers I'aréa anale, s’infléchissant
asscz rapidement avant de I'atteindre, et parcourue par une
faible caréne dans sa partie postérieure. La plus grande
hauleur de la coquille est siluée en arriére du sommet
apical aux quatre cinquiémes postérieurs.
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Face inféricure peu déprimée en avant du péristome, se
renflant progressivement du péristowne vers la région anale,
Face postérieure plus haute que large. Pourtour un peun
sinueux prés du sillon antérieur, formant une courbe régu-
litre jusqu’a la plus grande largeur de la coquille et rede-
venant ondulée jusqu'a 1’aréa anale. Sommet ambulacraire
excenirique en avant. Sillon antérieur 2 peine indiqué & la
face supérieure, légirement dilaté et plus profond 4 ’am-
bitus et se prolongeant vers le péristome en se rétrécissant.

Péristome pelit, & peine bilobé, muni d'une lévre pen
saillante et situé & un peu plus da quart antérieur. Péri-
procte légérement ovalelongitudinalement, placé au sommet
de la troncature postérieure el aux trois cinquiémes de la
hauteur totale de la coquille.

Aire ambulacraire impaire, droite, moins échancrée que
les autres, pourvue de douze & dix-sept paires de pores
arrondis, les extérieurs plus grands que les intérieurs
et séparés par un granule dont le diamétre dépasse celui
du pore extérieur. Ces pores sont disposés par paires légére-
ment obliques qui s’espacent trés rapidement i ’extrémité
de 'ambulacre et deviennent invisibles dans la partie anté-
rieure déclive. ZOne inlerporifére plus large,que les deux
z0nes poriftres réunies garnie de granules juxtaposés et
distribués sans ordre apparent. _

Ambulacres pairs trés inégaux, dilatés vers le milieu el
rétrécis aux extrémilés. Les antérieurs plus profonds possé—
dent de dix-huil i vingl-deux paires de pores. lls sont
divergents d’abord en avant et s'incurvent un peu laléra-
lement 4 leur terminaison. Les postérieurs plus courts,
ayant de seize & vingt paires de pores, s’incurvent régulié-
rement vers ’arriére, Les pores plus espacés gque dans
I’ambulacre impair sont disposés par paires conjuguées
légerement obliques ; les extérieurs sont trés ovales trans-
verses et les intérieurs arrondis,
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Z0ne interporifére un peu plus large que laz6ne porifére
a peine sillonnée, paraissant lisse, mais montrant aux plus
forts grossissements de 1a loupe, des granulations extréme-
ment fines.

Appareil ambulacraire, petit, trés compact, granuleux,
logé dans une petite dépression ; quatre pores génitaux, les
deux antériears moins é:artés que les postérieurs, Tuber-
culesinégaux, beaucoup plus gros i la face inférieure, scrobi-
culés, perforés et crénelés. Granules fins et trés serrés, dis-
posés irrégulitrement, quelquefois vagnement groupés en
cercle sur la face supérieure, et tendant i former des zones
concentrigues surlafaceinféricure. Fasciol étroit, sabirans-
versal el 1ézerement anguleux vers I'arritre.

Micraster breviporus Agassiz 1840.

Planche 1II, figure 2.

VARIETE DE LA CRAIE GLAUCONIFERE

Dimensions : Exemplaire de grande taille :
Longueur: 45m=,
Largeur:  45mm,
Hauteur :  26w™,

La largeur égale la longucur.

La hauteur est les trois cinquicmes de la longueunr.

Coquille cordiforme, le plus souvent aussi longue que
large, élargie et peu échancrée en avant, rétrécie,subcuminée
en arriére. Le plus grand diamétre transversal esl aux
deux cinquiémes antérieurs.

Face supérieure, médiocrement renflée, déclive en avanl,
munie d’'une caréne peu proéminente, lantdt légérement
convexe, tantot s’élendant en ligne droite vers 1'aréa anale,
en s’infléchissant un peu, avant d’atteindre le pérjprocte.
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[.a plas grande hauteur, située en arri‘re du sommet
apical, est du tiers aux deux cinquiémes postéricurs.

Faee inférieure arrondie sur les bords, variable suivant
la taille des spécimens : chez les plus gros elle présenle
une convexité trés faible, mais uniforme ; chez les auntres
la face inféricure est un peu renflée, suivant 'axe antéro-
posiérieur et évidée laléralemnent. Face postérieure plus
haute que large, trés légérement rentrante.

Pourtour 1égérement sinueux en avant et décrivani laté-
ralement une courbe & peine sinueuse. Sommet ambula-
craire faiblement excentrique en avant. Sillon antérieur
déprimant & peine la face supérieure, plus profonde et plus
large 4 'ambitus et se prolongeant jusqu’au péristome en
se rétrécissant.

Péristome petit, bilobé & peine sitaé au quart antérieur.
Périprocte ovale, longitudinal, placé au somnict de 1'aréa
anale et au tiers supérieur de la hauteur tolale.

Ambulacre impair, droit. moins large et moins profond
que les ambulacres pairs, composé de pores ronds, séparés
par un bourrelet un peu allongé suivant 'axe des plaques
ambulacraires. Ces pores sont disposés par paires légére-
ment obliques au nombre de treize 4 dix-huit. Zone inter-
porifere, droite, plus large que la zdne porifére ornée de
granules nombreux.

Ambulacres pairs inégaux, excavés, les antérieurs plus
longs, presque droits et d’un diaméire constant, munis de
vingl-quatre a vingt-six paires de pores ; les postérieurs,
légérement flexueux, en possedenl de 18 3 22. Les pores
exlernes plus grands sont virguliformes, les internes ovales
également un peu allongés ; ils sont réunis par une dépres—
sion trés nelle, Zoénes poriféres sensibiement égales A
I'interporifére, qui est finement granuléc et parcourue
par un sillon médian. Les plaques paoriféres sont saillantes
et sinueuses, surtoul chez les échantillons de grande taille.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 140 —

Appareil ambulacraire, petit, compacle, granuleux, logé
dans une dépression ; qualre pores génitaux, les deux anté-
rieurs plus rapprochés.

Tubercules inégaux, petits sar la face supérieure, plus
gros a la face inférieure; ils sont perforés, crénelés et
scrobiculés. Les granules, trés petits, sont orientés aulour
des tubercules, principalement i la face inféricure. Fasciol
subtransversal, étroit et un peu élargi i ses extrémitds.

Affinités. — Ces deux variélés tirent leurs caracléres
différentiels, principalement de la forme et de la taille, et,
comme je I’ai dit plns haut, ces deux facteurs se retrouvent
avec leurs différences et dans les types de la craie 4 cornus
et dans ceux de la craie glauconifére. Mais ces caractéres,
quelque tranchés qu'ils soient, ne peuvent justifier la
création de deux espéces distinctes. Il y a, en effel, entre
ces deux Micrasters, un air de famille qui s’accuse de plus
en plus & mesure que l'on se livre & ’étude des détails de
structure. A c6té du type moyen de la eraie A cornus, on
renconire, de temps en temps, des individus plus volumi-
neux, p'us larges et moins longs, & extrémilé postérieure
rétrécie, en un mot,d’apparence dite cordiforme. Ces
formes sont évidemment le passage aux types dela craie
glauconifére.

Parmi les échinides que j’al recueillis, je n’ai pu signaler
le Micraster-cor-bovis, retiré dela mélhode par M. Cotteau (1)
el considéré comme une variété du Micrasler Ureviporus.
Cependant les grands spécimens de la craie glauconifére
présentent sur certains poinls de leur organisation de
sérieuses affinités avec le Micraster-cor-testudinarium.

C’est ainsi que l'égalité des diamétres antéro-postérieurs
et lransversaux, la réalisalion de Papparence cordiforme

(1) Cotteau : Etudes sur les Echinides fossiles du départe-
ment de I'Yonne, p. 356.
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constituent un desprincipaux traits de ressemblance entre
les denx espéces. De méme,les ambulacres profonds et
presque rectilignes du Micrasler breviporus de la craie
glauconifére, la structure de ses z0nes poriféres indiquent
une parenté entre ces deux Oursins.

Toutefois, la forme relativement surbaissée de cetle
variété du Micraster breviporus, sa ironcature postérieure,
son sillon postérieur échancrant faiblement I’ambitus cons-
lituent des différences appréciables.

En résumé, les différents stades de I'évolution de cetle
espéce marquent un acheminement vers le Hicraster-cor-
lestudinarium, mais ils restent subordonnés 4 la forme type
du Micrasier breviporus.

M. Gosselet lit la note snivante :

Sur I composition des Phosphates des environs de Mons

par M. Henri Lasne.

Lettre & M. le Professeur Gosselet.

MONSIEUR ET HONORE MAITRE,

Je demande la permission de présenter, par votre entre-
mise, ala Société Gdologique du Nord, quelques obser-
vations au sujet d'une note relative & la Ciplyle, récemment
publiée par M. Ortlieb dans votre bulletin, et dont je viens
d’avoir connaissance.

Sauns avoir lintention de m’étendre sur la question
stratigraphique, je rappellerai seulement que suivant
l'opinion générale, la craie grise, dépét marin, a subi,
aprés émersion, au cours de la période tertiaire, de la part
des eaux contenant de l'acide carbonique, une dissolution
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qui a porté d'une facon élective sur le carbonate de chaux,
laissant le phosphate en grains pour constituer les poches
aujourd’hui exploitées,

J'ai défendu cette opinion sur le mode de séparation des
phosphates dans un Mémoire sur la Géologie du département
de I'Indre, région ou on trouve des phosphates appar-
tenant & la base du Liasien. C'est encore la méme manicre
de voir, ne différant que par les détails qu’on trouvera
dans une note présentée a la Socidté des Ingénieurs civils,
lors de la découverte des phosphates de Beauval et d’Orville.
Je vous prie d'offrir, en mon nom, ces deux notices & volre
Sociélé, ainsi que deux notes, relatives 4 Panalyse des
phosphates dont j'aurai & parler dans un instant.

Mais si le mode de séparation du phosphate de la craie
ne me parait pas douteux, il faut avouer que la formation
de la craie elle méme est encore bien obscure; ce qui
provoque des tentatives telles que celle que vient de faire
M. Orilieh, tentatives que je suis loin de blimer, mais
dont il est nécessaire de discuter les conclusions.

L'analyse compléte des phosphates présente d'assez
grandes difficultés. Je m’occupe de cetle question depuis
1873, et ce n’est que depuis trois ans que je suis arrivé
4 des méthodes et & des résultats qui me satisfassent, et
que e croie a I'abri de toute critique.

L’une des causes d’erreur qui échappe le plus fucilement
est due & la préscnce dans ces minéraux d’une quantité
relativement trés grande de fluor. Ge corps s’y lrouve,
dans une proportion, qui neme parait pas avoir encore éi¢
signalée, a4 1’élat de fluorure de caleium, combiné an
phosphale pour former un fluophosphale.

La méthode classique de dosage du fluor, appliquée aux
phosphates ne donne que des résultats tout & fait incom-
plels, parce que, dans la dissolulion du produit de la
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désagrégation du phosphate par le carbonate de soude et
la silice, une partie notable du fluor reste dans le résidn
insoluble et échappe au dosage. [’erreur passe inapercue
parce que le controle manque. Le fluornre de calcium,
dans les phosphates est en effet soluble dans les acides
étendus en méme iemps que le phosphate auquel il est
combiné : le calecium combiné au fluor se trouve donc
dosé 4 1'état de chaux; une errcur de 2 3 39/, sur le
fluorure ne donnera sur le tofal qu'une différence de 0,50
4 0,75. Or, sil'onn’y prend garde, la présence du fluor est
une cause d’erreur en trop dans le dosage de l'acide phos-
phorique, de la chaux et de ’alumine. Ges causes d’erreur
se compensent donc parliellement et le total reste voisin
de 100, ce qui fait considérer I'analyse comme satisfaisante.
Je ne m’étendrai pas davantage sur ce sujet que jai
développé dans deux notes, sur le dosage du fluor, et sur
I'analyse des phosphales, présentées A la Société chimique
de Paris.

Mais la discussion de la plupart des analyses de phos-
phate publiées montre que si 1’on compare les acides
(carbonique, sulfurique, phosphorique) aux bases (chaux,
magnésie el isomorphes), ces derni¢res sont en grand
excés : cet excés qui n’est pas moindre en moyenne que
2 4 3 ¢/, de chaux, correspond précisément an fluor qui a
¢éLé oublié totalement ou dosé d’une facon incompléte.

Pour ne meltre personne en cause dans celte question
délicale, je m’alltaquerai & ma propre analyse, qui figure
dans ma note sur les phosphates de Beauval et d’Orville,
communiquée en 1887 4 la Société des Ingénieurs civils.
Celte analyse est fausse. J'avais dosé le fluor par la méthode
classique et j'avais trouvé 4,65 °/o de fluorure de calcium.
Or, il y en a en réalilé plus de 6 °,,. En conséquence, il
faut réduire la chaux 446 % ; etle point d'interrogation
que j'avais posé dans ce fravail sur le réle de excés de
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chaux que le calcul mettait en évidence, se trouve effacé :
il n’y a pas d’excés de chaux.

Depuis, j’ai fait un grand nombre d'analyses compléles
destinées 4 un travail d’ensemble. Je puis affirmer que
pour les phosphates d’origine sédimentaire que jai exa-
minés, ceux du Lias, du Gault et du Sénonien, la somme
des acides et celle des bases s’équivalent exaclement, sauf
bien entendu les petits écarts imputables aux erreurs
d’analyse.

Mais il y a plus : dans fous ces phosphates d’origine
sédimentaire, les seuls dont je m'occupe ici, il y a une
proportion constante entre le fluorure et le phosphate,
proportion qui est la méme que dans 'apatite pure, soit
un équivalent de fluor pour trois de phosphaore.

A Tappui de mon affirmation, et pour en revenir aux
phosphates des environs de Mons, voici deux analyses
faites dans les conditions que j'ai précisées dans mes notes
antérieures. Li'une porte sur un phosphate brun de Saint-
Symphorien, 'autre sur un phosphate noir-verditre du
Bois d’Havré.

Phosphates de chaux des environs de Mons. — Matiére
séchée @ Vexsiccateur.

St-Symphoricn. Bois d’Bavré

Matiére organique et eau combinée. . 6.90 4.72
Residu insoluble dans lacide
chlorydrique . . . . . . . . 11.25 12.99
Acide phosphorique . . . . . . . 25.71 25.60
» carbonique. . . . . . . . 6.40 . 5.40
» sulfurique . . . . . . . . 1.34 2.43
Chaux. . . . . . . . . . . . 38.51 37.65
Magnésie. . . . . . . . . . . 0.65 0.63
Protoxydedefer . . . . . . . . » 0.85
Sesquioxyde de fer . . . . . . . 3.70 2.56
Alumine . . . . . . . . . . . 0.90 1.98
Fluorure de caleium . . . . , . . 4.82 5.09
100.21 T99.90
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La comparaison entre les hases et les acides monire que
les sommes s'équivalent presque exactement; il y a :
0,05 % de chaux en exceés dans le premier cas, et 0,05 en
défaut dans le second. Cest une précision que je ne pré-
tends pas atteindre autrement que par hazard.

Le fluorure de calcium est en excés de(0,11 % dansle
premier cas sur la quantité théorique, ce qui est dans la
limite des erreurs d'analyse ; mais dans le second, I’excés
est de 0,40 %, ce qui dépasse notablement les erreurs
habituelles. Or, j’ai trouvé un écart du mdme ordre et du
méme sens sur le phosphate des Ardennes, ce qui me fait
supposer que la gangue glauconieuse a laquelle ces deux
phosphates doivent leur coloration contient un pea de
fluor. Je n’ai pas encore eu le loisir de soumettre cette
hypothése 4 une vérification directe.

Quoi qu’il en soit, je me crois en droit de conclure 1égi-
timement de I’ensemble de mes analyses que les phos-
phates du Lias, du Gault et du Sénonien sont des fluophos-
phates de formule :

3 (Ph 05, 3 Ca 0) Ca Fl (en équivalents)
ou bien Ph3 012 Ca ® Fl (en nolation atomique).

dans laquelle le calcinm peut &tre partiellement remplacé
par ses isomorphes, et le fluor par le chlore. Toutefols,
je dois faire remarquer que je n'ai trouvé de protoxyde de
fer en quantité dosable que dans les phosphates verts &
gangue glauconieuse, qui ont di se forwmer au sein d’un
milien réducteur, comme en témoigneut les rognons de
pyrite qu'on y renconlre souvent; d’autre part, le chlore
n’exisle jamais dans les phosphates sédimentaires qu’a
I'état de trace difficilement dosable. Il n'en est pas de
méme des phosphates de filon o le fluor est parfois presque
complétement remplacé (Bamble, Norwége).

Annales de la Société Géologigue du Nord. T. Xvii. 10
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Si l'on veut bien admetire, ce qu’'il me parait difficile de
contester, que l’origine premiére du phosphate, aussi loin
du moins que peut remonter la géologie, doit étre recher-
chée dans les roches de premiére consolidation ou les
roches éruptives, Goeiss, Granit, Basalte,elc., danslesquelles
Papatite se trouve disséminée en quanlité notable, comme
je I'ai montré pour le département de 1'Indre, il est clair,
d’aprés les réactions chimiques connues, gue ce fluophos-
phate s’est dissous et précipilé en entier dans les eaux plus
ou moins chargées d’acide carbonique. Nulle difficulté, par
suite, & comprendre la composition des phosphates sédi-
mentaires, si Pon ne fait intervenir que des phénoménes
chimiques, dissolutions et précipitalions. On comprend
aussi, dans ces conditions, comment il se fait que le
sesquioxyde de fer et I'alumine ne fassent pas partie de ces
phosphates aufrement qu’) I’état de gangue fortuitement
mélangée; car ces substances n’étant pas solubles dans les
mémes conditions, n’ont pas pu intervenir dans les réac-
lions : elles existaient en suspension dans les mémes eaux.
ou bien elles ont été¢ mélangées aprés coup, par inﬁltration:
comme cela semble s’étre produit & Beauval. Le carbonate
de chaux, au contraire, s'est précipité simultanément, mais
en proportion variable, suivantla composition des eaux et
la vitesse de dégagement de l'acide carbonique qui d’abord
mainlenait le tout en solution : c’est une précipitation
fraclionnée. J’ai pu vérifier expérimentalement ces diverses
conclusions; mais I'exposé des expériences que j’ai failes
a ce sujet m’'entrainerait trop loin.

Il est évidenl qu’on ne pourrait plus raisonner ainsi si
l'on admettait que les phosphates sédimentaires pro-
viennent d’organismes décomposés. Le phosphore subit en
traversant I'organisme des réactions lrés variées qui le
séparent plus ou moins complélement du fluor. L’unifor-
milé de composition que je signale pour des phosphates
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naturels d'dge et d’aspect trés différents ne se retrouverait
plus. :

Je ne veux pas dire que les organismes n'ont joué aucun
role dans la formation des gisements; je crois au contraire
que souvent leurs restes ont servi de point de concentration
au phosphate environnant, qui est venu les fossiliser. Mais
il m’est impossible d’admettre que le minéral que nous
relrouvons ait fait partie de leur substance. Je trouve un
exemple frappant de ce que j’avance dans le bois fossile
trés commun dacs, les phosphates du Lias et du Gault: ce
bois est transformé en phosphate, qui s’est substitué a la
substance ligneuse molécule & molécule, de maniére & con-
server les moindres délails de structure. Cet exemple
montre comment je crois devoir comprendre le role des
organismes dans la formation des phosphates.

On trouve, il est vrai, une matiére organique, non seule-
ment dans les phosphates de Mons, mais encore dans tous
les autres phosphates sédimentaires, et méme dans beau-
coup de calcaires. Cette matiére est brun-foncé, presqus
noire quand elle est humide; elle se dissout dans I'ammo-
niaque, les alcalis, les carbanates alcalins et se précipite,
au moins en majeure partie par neutralisation. G’est aux
matbiéres humiques qu'elle semble devoir étre rapportée. Sa
présence n’a rien qui doive surprendre dans des dépols
formés au fond de mers trés peuplées.

Les phosphates de Mons, comme le démontrent mes
analyses, ont une composition chimique identique A celle
des autres phosphates sédimentaires : ce sont des fluo-
phosphates fortuitement mélangés d’argile, de sable et de
calcaire. Leur identité avec les phosphates de Beauval
n'est pas douleuse : il suffit d’examiner des coupes minces
au microscope pour en éire convaincu. On reconnail que
les petits sphéroides sont constitués de cristaux microsco-
pigues 4 structure radiée, comme M. Stanislas Meunier ’a
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montré. Le centre est parfois occupé par une petite sphére
de carbonate de chaux pulvérulent. La seule différence
réside dans la dimension des grains qui sont notablement
plus gros & Mons : ¢'est sans doute la raison pour laquelle
ils résistent plus longtemps & l'action des dissolvants
faibles.

Il n’y a dans leur composition aucune quantité de chaux
disponible pour se combiner 3 la silice et former un
phospho-silicate : tout le calcium est, soit a 1'état de
fluorure, soit & 1'état de phosphate, carbonale ou sulfate ;
les deux premiers en proportion constante, les deux
derniers mélangés fortuitement. Gertains échanlillons,
bien choisis 4 Beauval, sont du fluophosphate presque pur,
ne conlenant que 1,25 o/, de silice ou silicate, et 1,66 /o
d’acide carbonique.

’

On rencontre un peu de silice gélatineuse dans la gangue,
comme on en trouve dans presque toutes les argiles : il
existe ici, d’ailleurs, un agent qui rend un peu de silice
soluble lors de I'attaque par l’acide : c’est le fluor. Les 11 -
3 12 o/s de résidu insoluble qu’indiquent les analyses sont
loin d’étre de la silice pure ; il 8’y trouve combinée une
proportion trés notable d’alumine ; la majeure partie est
du sable. Dans le but de ne laisser aucun doute sur ce
point, je viens de soumettre 5 gr. du phosphate de Saint-
Symphorien i I'attaque par I'acide chlorhydrique étendu ;
aprés filtration, le résidu insoluble a été bouilli pendant
trois heures avec une solution concentrée de carbonate de
soude. La liqueur {filirée a éié réunie a la premiére et le
meélange acide évaporé & sec pour doser la silice gélatineuse
qui se trouvait dans le produit primitif. Cette silice pése
0 gr. 077, soit 1.54 °/,. De l'argile ordinaire soumise au
méme traitement, aurait donné proportionnellement le
méme résultat. Le reste du résidu insoluble n’a pu jouer
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aucun rdle dans la constitution d'un produit attaquable par
l'acide chlorhydrique.

11 [aut donc renoncer & créer pour le phosphate de Mons
un minéral nouveaun : la Ciplyte. L3, comme & Beauval,
comme dans le Lias, comme dans le Gault, ¢’est un fluo-
phosphate tantdt amorphe, tantdl cristallisé suivant les
circonstances particuliéres de la formation.

Quant a VYanalogie avec le phosphate de silice de MM.
Hautefeuille et Margottet, elle n’est qu'apparente: ce
dernier corps n'a rien d'un acide silico-phosphorique ; il
se dédouble en ses composants sous la simple influence de
Phumidité de rair. -

Jappelle la vérification des géologues et des chimistes
sur les différents résultats que je viens d’exposer, car leur
cerlitude bien établie doit, & mon avis, contribuer 2
élucider la question si intéressante de l'origine des
phosphates sédimentaires.

M. Ladriére communique les résultats de deux
sondages exécutés & La Madeleine et 3 Marquette.

Coupe d'un forage creusé chez M. Delesalle, filateur
4 La Madeleine-lez- Lille.

Profondeurs., ﬁpaiuenrl.

Terrain rapporté et sables verts. . > 3.00
Glaise bleve . , . . . . . .. 3.00 6.00
Sables verts mouvants . . . . . 9.00 1.45

Sables verts argileux avec intercala-

tion de pyritesdefer . . . . 10.45 2.00
Sables fins argileux. . . . . . 12.45 3.85
Glaise bleue . . . . . . . . 16.30 0.78
Sables fins presque mouvants, gris-

verddtre, alternant avec de trés

minces couches de grés gris
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Profondeurs.  Fpaissears.
ticheté de noir et empreintes
pyriteuses et aussi de trés minces
couches de glaise blene. . . . 17 08 6.25
Grésverts. . . . . . . . . 23.33 0.20
Sables argileux . . . . . . . 23.53 0.37
Grés verttrésdur . . . . . . 23.90 0.55
Glaise bleve . . . . . . . . 24.45 0.45
Grésverttrésdor . . . . . . 24 90 1.10
Glaise bleue . . . . . . . . 26.00 13.60
Sables verts argilenx . . . . . 39.60 2.10
Craie . e e e e 41.70 21.60
" Craie avec rognons de silex gris et
noir. Joooo oo 63.30 0.20
Craie chloritée . . . . . . . 63.50 3.50
Diéves (épaisseur traversée) . . . 67.00 2.50
Coupe d'un forage creusé chez M. Lesaffre
d Marquette-lez-Lille.
QUATERNAIRE
A 3.75 Argilejaune, sableuse, tendre. 2.25
6.00 Sable gris un peu argileux. .. 4.00
10.00 Argile grise trés sableuse, veinde de
jaune . . . . . 1.10
11.10 Sable gris dur 4 percer. 0.90
ARGILE D'ORCHIES
12.00 Argile grise pure. 1.50
13.50 Argile grise sableuse . 4.00
17.50 Argile gris-verdatre, sahleuse. 3.50
SABLES D’OSTRICOURT
21.00 Sable vert avec plaquettes de grés . 5.00
26.00 Sable vert plus dur sans plaquettes . 2.00
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" ARGILE DE T.OUVIL

28.00 Argile pure . 9.70
37.70 Argile beaucoup plus dure . 0.80
38.50 Craie blanche. . 4.60
43.10 Craie avec rognons de calcalre 7.90
51.00 Craie blanche avec rognous plus durs . 7.00
58.00 Craiegrise avec rognons de silex noirs. 2.20
60.20 Roche de calcaire gris blanc, trés dure

(tun)s . . . . . . . . . . 0.50
60.70 Craie glauconieuse grise avec parties

tendres et dures . . . 1.50
62.20 Craie blanche avec beaucoup de sﬂex

noirs. . . . 3.50

65.70 Craie grise sans allex trés compacte . 1.50

Séance du 19 Mars 1890

M. Soubeyran, Ingénieur des Mines, Directeur de
I'Institut industriel, est élu Membre titulaire.

M. Cayeux fait la communication suivante :

Découverte de silex taillés ¢ Quidvy (Nord), —
Note sur leur gisement

par M. L. Cayeux.

Lorsque j’ai eu l'honneur de présenter & la Société
glologique du Nord quelques silex taillés, originaires des
environs de Solesmes (). j'ignorais I'intérét du gisement
qui les avait fournis.

Depuis la séance du 5 février, j’ai re¢gu un envoi trés

(1) I.. Cayeux. Ann. dela Soc,géol. duNord.T. XVII, p.101.
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important de cesinstruments, et ce qui est plus appréciable,
j'ai eu la bonne fortune d’en explorer le gisement.

Comme T'exploitation que j'ai visitée, est destinée 3 dis-
paraitre prochainement et qu’il serait regrettable pour la
science de ne point tirer parti des faits qu’elle offre aujour-
d’hui, je n’hésite pas & consigner, dans les Annales de la
Socicté géologique, les quelques observations que jai
relevées, '

C’est 4 Quidvy, dans la concession de M. Delattre, que
ces silex ont é18 recueillis. Presque tous ceux que j’al mis
sous les yeux des Membres de la Société m’ont été com-
muniqués par M. Gin, Ingénieur-direcleur de Pusine de
M. Delattre.

L’exploitation est située entre Quiévy et Fontaine-au-
Tertre, sur la rive droile du Riot de Penival, 3 2 mélres
environ au-dessus du niveau de la vallée et & la cote + 99=.

L’extraction est, en ce moment, localisée en deux points,
Le plus rapproché de la vallée montre de haut en bas:

1¢ Limon de lavage, Om20.

20 Glaise grise, trés argileuse ou sableuse, passant
méme au sable gris, pur, et renfermant de la sorte de
petites lentilles sableuses, entourées de glaise de toutes
parts. Elle est mouchetée de nombreuses taches ferrugi-
neuses, souvent trés grandes, surtout dans les couches de
passage & V'assise suivante ol elle devient une véritable
argile grise bariolée.

On trouve dans cette glaise :

Des débris de tests d’Inocerames, corrodés comme ceux
des sables phosphatés ; ils y sont en prodigieuse quantité
a la base ;

de petits éclals de silex palinés ou non ;

des galets de silex patinés, méme sur les cassures ;

et enfin de rares fragments de grés non roulés.
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Les instrumenls en silex ont été recueillis en partie dans
les couches inférieures de ceite glaise.

L’épaisseur de ce niveau est trés variable : je I'ai observé
en un point, sur 0”40 de hauteur ; 4 quelgues métres vers
I'est. il faisait complétement défaut.

3¢ Cette glaise passe insensiblement & une Argile rouge,
trés ferrugineuse, souvent sableuse, tachetée de gris et de
noir, devenant noirdire & la base. Les débris de fossiles et
de roches qui y sont inclus sont les mémes que ceux de la
glaise, sauf le grés que je n’ai pas retrouvé. Les éclats de
silex non patinés sont heaucoup plus rares.

La glaise grise el l'argile rouge se développent souvent
au déiriment 'une de I’autre ; P’épaisseur maximum de
I'argile rouge au point éludié est 0™50. C’est le principal
gisement des haches en silex.

4° Bief a silex, formé de silex énormes, entiers, pressés
les uns contre les autres, empatés dans une argile rouge
noirdtre qui ne différe en rien de celle qui forme le niveaun
3. D'une épaisseur moyenne de 0230, il atteint parfois
0m80.

5° Sables phosphatés 0u50.

89 (raie grise & Micraster breviporus.

Une seconde coupe, relevée un peu plus 2 I'est, mountre
les mémes couches dans une poche assez profonde. On

y voit ;
1° Limon de lavage . . . . 0215
20 Glaise grise avec une lennlle de sable
de 040 d'épaisseur . . . . . . . 1m60
3 Argilerouge. . . . . . . . . . . 0™0
40 Biefasilec . . . . . . . . « . . 0m50
5¢ Sables phosphatés . . . . . . . . . 070

60 Craie grise & Micraster breviporus.
Les instruments en silex recueillis dans les niveaux 2 et
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3 de ces deux coupes sont nombreux et généralement de
grande taille : beaucoup réalisent le type parfait de la
forme bien connue de St-Acheul.

Quelles sont les relations de la glaise grise et de 'argile
rouge avec les dép0Ois quaternaires des environs?

Si I’on suit 1a route de Fontaine-au-Tertre & Quiévy, en
partant du Riot de Penival, on trouve & +-111™ en face de
la gare, 4 environ 150 métres des exploitations, 0"50 & 1™
de limon des plateaux parfaitement caractérisé reposant
sur 2 métres d’ergeron. Entre le fond de la vallée et ce
point, je n’ai pu meitre en évidence que le limon des
pentes.

Sil'on remonte vers Fontaine-au-Tertre, on voit le long
de la route entre le Riot et lesexploitations de phosphates :

Limon des pentes.

Conglomérat 3 silex.

Craie grise, quelquefois surmontée de quelques centi-
métres de sable phosphaté.

Les deux coupes détaillées plus haut prennent place
exaclement 3 la méme allitude que cette dernitre, le
long du Riot et 3 50 métres en aval de la route.

Le limon des plaleaux se voit sur la rive droite, 3 partir
de l'usine et jusque Fontains-au-Tertre.

Pour donner A ce sujet toute I'importance qu’il mérite,
il importe de préciser les rapporls de l'argile avec silex
taillés, avec I’ergeron et le limon des plateaux.

J’espére que mon ami, M. Ladriére, voudra bien user de
sa grande compéience en matiére de quaternaire pour
déterminer I'dge des silex de Quiévy, el apporter quelques
documents nouveaux pour I’élude comparée des limons du
Nord de la France.

J’aime A croire, qu'd l'exemple de MM. Delatlre et Gin,
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d’antres industriels se feront un devoir de ne pas laisser
dans 'ombre des faits présentant un intérét aussi important
pour la Science, et je remercie ces Messieurs, de m’avoir
facilité ma tiche en me communiguant lear collection, et
en me permettant I'accés de leurs chantiers.

A propos de la Ciplyte
Réponse [A la communieation de M. Lasne,

par M. J. Ortlieb.

Je remercie la Seociété d’avoir bien voulu parer 4 mon
absence en me communiguant le travail de M. Lasne.

Ala suite del’excursion de la Saciété, & Mons, le 2 Juin
dernier, J’ai essayé de montrer (!) que les grains bruns de
phosphate de Ciply possédent des propriétés chimiques
spéciales et suffisamment tranchées pour se préler & une
application industrielle dont le principe est analogue au
procédé d’enrichissement naturel quia produit les accidents
locaux connus sous le nom de poches. Des exploitations de
phosphate riche de poche étaient jadis visibles en différents

- points du territoire phosphaté des environs de Mons;
actuellement on exploite de nouveau 1a craie brune normale
qui constitue le véritable gisement A considérer dans le
Hainaut. L'enrichissement de cette craie pauvre est prati-
qué artificiellement dans les usines par des méthodes diverses
d’ordre mécanique. J'ai essayé d’expliquer les propriétés
indiquées plus haul, c’est--dire la résistance chimique
particuliére des grains bruns A Paction de certains acides
par,la composition différente du phosphate des grains
comparé & celui des nodules de 1a méme région. Cest ainsi
que je suis arrivé & eréer le nomde Ciplyte pour les grains
bruns en laissant celui de Phosphorite aux nodules crayeux

(1) Annales dela Societé géologique du Nord, T. XVI, p.270.
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dont I'origine est concevable par une sorle de métamor-
phisme phosphaié du substratum, antérieur & son déman-
télement, Telle serait l'origine des petits galets des divers
graviers phosphatés. En ce qui concerne l'origine des
grains bruns, j’ai tenté de l'atiribuer au remaniement sur
place d'un gisement de guano sénonien, hypothése dont la
démonstration est présentement aussi difficile que sa néga-
tion. Elle a trouvé bien des adhérents en Belgique parmi
les géologues qui connaissent le mienx le Hainaut.

La composition que j'ai admise pour les grains bruns est
une composition idéalisée par le débarras des corps acci-
dentels considérés comme gangue. 1l est toutefois bien
certain quele fluor n’entre pas dans la gangue. Je reconnais
que le mot fluor ne s’était jamais présenté sous ma plume :
c’est par suite d’'une mauvaise habitude contractée dans les
usines ou I'on ne s’arréte pas a ce corps. Je regrette vive-
ment cette omission dont je me suis souvenu dés qu’il était
trop tard pourla réparer. Je remercie M. Lasne de m’avoir
fourni Poccasion d’y revenir (1). Mais la présence du fluor
suffit-elle pour expliquer la résistance chimique, presque
I'insolubilité des grains bruns dans certains acides qui
dissolvent aisément 'apatite el les phosphorites ? Si cela
élait, mes observations pécheraient par leur base: il ya
donc encore quelque chose d’autre : Je I'al attribué ala
silice. Tel estle sens différentiel du terme Ciplyfe par oppo-
sition avec le terme Phosphorite dont la portée reste peut-
élre encore trop étendue.

D’autre part, dans l’attaque par les acides forts, tel que
I'acide chlorhydrique moyennement étendu, des grains purs
de Ciplyle lels qu’on les obtient industriellement par le

(1) C’estégalementatortquela formule attribuéedla Ciplyte
(p- R74) est écrite avec 4 Ca?0: c’est 4 CaO qu'il faut lire, et,
en outre, y indiquer le fluor.
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procédé Solvay-Ortlieb et dont de gros échanlillons figu-
raient dans le Pavillon de 1a Société Solvay et Cie a I'Expo-
sition de Paris, j’ai toujours été frappé du dégagement de
petites quantilés d’acide carbonique et de I'élimination
simultanée de silice gélatinense : c’est le double caractére
d’un silico-carbonate appliqué i un corps cristallisé. Ces
deux acides font donc partie constituante des grains trans-
parents ou translucides, véritables cristaux roulés, etjamais
confondus avec des grains de sable qui, du reste, seraient
restés inaltaqués. En concluant & une combinaison générale
a laquelle doit élre ajoulé le fluor, je n’aifait qu'appliquer
un fait et confirmer une observation de M. le professeur
Blas, de Louvain (!). Il voudra bien me permettre de
m’abriter derriére son autorité !

En dehors du phosphate de silice de MM. L. Hautefeuille
et J. Margottet: Si02, 2 Ph205, 4H20, il parait que la scorie
Thomas n’est pour ainsi dire qu’un agrégat de phosphates
divers et cristallisés, au nombre de qualre, parmi lesquels
MAM. les Professeurs Biicking et Linck, de I'Tnstitul minéra-
logique de Strasbourg, ont isolé les suivanls, dont deux
sont des phospho-silicates :

10 Des aiguilles apparlenant au pristae hexagonal ;
4 Ca3 P2 08 4 Ca3 8i 05,
20 Des cristaux bleus, A éclat adamantin, monoclines ;
4 Ca® P2 08 4 3 Cas Si 05,
3¢ Des tables rhombiques ;
Gas P2 0°.

Loin de moi I'idée de chercher dans la métallurgie des
arguments en faveur de la Ciplyfe. Qu’'il me soit senlement
permis de dire que le dernier mot sur les substitutions de
I’acide phosphorique par de la silice, n’est pas encore dit.
Il en est de méme de ’origine des phosphates stratifiés ;

(1) Bull. de PAcadémie de Belgique. 1884.
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aussi, en disant: « Devinez, si vous le pouvez, et choisissez,
si vous l'osez » (1), M Gosselet est-il encore aujourd’hui
dans le vrai. Sinos recherches ne nous permetlent pas
tonjours de trancher une question d’origine, du mains, ne
vous interdisent-elles pas de soulever des questions et
d’exprimer des hypothéses. :

Je ne chercherai pas a défendre autrement ma note,
La question fait actuellement I'objet des études de I'un
de nos confréres les mieux préparés & ces recher-
ches. Les membres de notre Sociélé qui ont eu le plaisir
d’entendre et d’applaudir la premiére communication
de M. le Professeur Renard, 3 la Société belge de Géologie
(Séance de Décembre 1889) ont eu, une fois de plus,l’occa-
sion de constater le haut intérét et la grande portée des
recherches de notre honoré confrére. 1l condamnera peut-
Glre mes idées relatives A1 origine du phosphate stratifié de
Mons, mais ce sera, du moins, avec des exemples tirés de
la nature actuelle et par des analyses de roches indiscuta-
blement dérivées du guano. A ce point de vue, me semble-
t-il, M. Lasne a peui-8ire manqué de précaution.

Je profiteral de cette occasion pour offrir & la Société les
deux résumés suivanis relatifs aux phosphates récemment
reconnus dans la scorie Thomas, d’aprés le journal Stahl
und Eisen Je dois la récente connaissance de ces intéres-
sants articles & l'obligeance de notre excellent confrére,
M. Dollo, qui,entre auires brillants travaux paléontologiques,
a si remarquablement éludié et reconstilué les grands
Sauriens de la craie phosphatée de Mons. M. Dollo, malgré
ses difficiles et absorbants travaux au Musée de Bruxelles,
trouve encore toujours le temps d’'étre utile A ses amis.

(1) Lecons sur les gites de phosphate de chaux du Nord de
la France, Société géol. du Nord, Tome X VI, p.27.
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Sur la composition de lo scorie Thomas,
d’aprés MM. les Professeurs Biicking el Linck (1)
Résumé par JJ. Oxrtlieb

La scorie Thomas est un produitindustriel qui commence
4 prendre une grande place dans application agricole, et
qui constitue un sous-produit de la fabricalion des aciers;
on la désigne aussi quelquefois sous les noms de scories
de déphosphoration et de phosphate métallurgique G'est une
masse dure avec beaucoup de boursouflures. MM. Biicking
et Linck sont parvenus 4 en extraire, & D’état de grande
pureté, trois des corps les plus importants de la scorie. Un
quatriéme est encore 4 1’étnde. Ils en ont pu préciser la
forme cristalline et la composition chimique.

I. La premiére substance se présenle sous la forme de
prismes hexagonaux allongés, transparents, parfois plus
ou moins brunatres et troublés. Densité 3.153 & 3.155. En
voici la composition :

P2 Q5 36 77
Si Oz 3.81
Gl race
S ' ) trace
Al; O 1.09
Fe? 03 1.78
Fe O 2.22
Ca O 53.51
Mg O 0.40

99.58

Ce phosphate est soluble dans l'acide chlorhydrique avec
élimination de silice gélatineuse. Une partie de lacide

(1) Stahl und Eisen, 1887, n°4, p. 245.
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H,P208 est remplacée par de l’acide parasilicique H® Si 07,
ainsi qu'une partie du calcium est remplacée par du fer,
du manganése, du magnesium et de Psluminium. En
simplifiant la composition générale, celle-ci pourra élre
exprimée par la formule :

4 Ca® P? 0% + Ca® 8i 0°

exigeant :
P2 ° 38692 %
CaO 57.221
Si 02 4 087

II. La deuxidme substance est bleue et posséde un éclat
adamantin Elle est remarquable par son polychroisme
variant enire le bleu clair et le bleu de Berlin foncé. Elle
cristallise dans le sysléme monocline. L’analyse lui assigne
la composition suivante :

P 05 31.19
Si 02 0.47
S trace
A? 8 1.13
Fe O 0.95
Mn O lrace
Ca O 57.42
Mg O trace

100.16

Ici encore une quantité notable de Hé P2 0® est remplacée
par de 'acide parasilicique H¢ Si 05, ainsi qu’une partie de
calcium est remplacée par Fe, Mo, Mg et Al. La composition
répond 4 la formule :

4 Ca®P20® + 3 Cas Si 05

qui exige :
p2 03 20.52 %
Ca O 61.125
St 0F 9.355
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III. La 3¢ substance est cristallisée en minces lamelles
incolores, légérement brunétres. La demnsilé varie entre
3.055 et 3 060 a 25°. Ces cristaux renferment :

P2 08 38.77
Si 02 0.89
S 0.28
A Os) - g
Fez 0% )
Mn O fortes traces
Ca O 59.53
Mg O traces
100.36

Cette proposition répond 3 Ia formule:

Ca* P2 09
exigeant:
P? 08 38.88 %
Ca O 61.12

Les auteurs considérent cette substance comme le sel
d'un acide phosphorique encore inconnu H¢ P2 0° que 1'on
peut déduire d'un acide phosphorique P (H 0y dont deux
molécules se seraient réunies avec élimination de H?0,

IV. Quant i la quatriéme substance, surlaquelle les auteurs
se réservent encore, ainsi que sur plusieurs autres combi-
naisons, elle appartient au systéme régulier, combinaison
du cube et de P'octaddre.

Les scories Thomas de Horde sont principalement for-
mées par les produits n°* 2 et 3 avec de faibles quantités

Annales de la Société Géologigue du Nord. T. XVIIi. 11
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du produit n° 1. D’aufres scories, au contraire, renferment
principalement les corps nes 2 et 4, avec exclusion du 3e.

Sur le phosphale quatri-calcique
et la Basicilé des silicates des scories Thomas

daprés M. . Hilgenstock, a Horde (1)

résumé par J. Ortlieb.

L’auteur rend compte de 1a préparation par voie arlificielle
de la eombinaison 4 Ca O P2 0%, en aiguilles formées de
prismes hexagonaux, par la fusion de phosphate tricalcique
ou bien de phosphate dicalcique et d’anhydride phospho-
rique, en présence de chaux caustique additionnée d'un
peu de fluorure de calcium comme fondant ou dissolvant.

L’analyse des cristaux amena la composition moyenne de:

P2 (s 38.51
Ca O 60.08
Si 02 0.10

Ces prismes hexagonaux différent au microscope de ceux
de la scorie Thomas par une plus grande pureté et transpa-
rence.

Le phosphate quatri-calcique est irréductible par le fer
métallique tandis que le iri-calcique est réductible.

Iraprés Vauteur, & la température la plus élevée des
scories, il se forme d'abord des cristaux rhombiques, plus
tard se produisent des aiguilles brunes de phosphate quatri-

(1) Stahl und Eisen. 1887, no 8, p, 557,
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calcique et enfin des cristaux plus riches en silice, c’est-
a-dire les cristaux 4 éclat adamantin, bleus, monoclines des
Docteurs Biicking et Linck.

L'analyse des cristaux bleus amena A Yorde trés sensi-
blement les mémes résultats que ceux obtenus 3 Strasbourg,
8avoir:

Pz 05 30.85
Ca0 57.60
FeO 2.94
Si 0, 9.42

Dans 1a seconde parlie de son travail, M Hilgenstock
examine la quantité de Ca O qui revient 4 la silice pendant
le traitement par le procédé Thomas. La tournure pratique
et métallurgique que I'auteur donne i cette seconde partie
de son étnde me dispense d’en rendre compie dans une
Société géologique.

M. Gosselet fail 1a communication suivante :

M. Thélu, professeur 4 1’école primaire supérieure de
Frévent, a eu I'obligeance de m’envoyer quelques oursins
de la craie des environs de Frévent. Ils ont été déterminés
par M. Cayeux, qui a reconnu : Micrasier cortestudinarium
et Ananchites vulgaris.

M. Thélu in’envoie aussi les détails suivants sur des
sabliéres. Je l'avais engagé & suivre les lravaux de la
sabliere de Montplaisir dont la disposition était particulié-
rement intéressante et que l'on se disposait & boucher en
partie.
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Observation sur la Sobliére de l\Iohtplaisir
(prés Frévent) et sur celle des Fermes-du-Bois

(prés Boubers-sur-Canche),

par M. Thélu.

1~ Sabliére de Montplaisir. — Depuis la visite de M.
Gosselet, le 14 Novembre, jai suivi l'exploitation de la
premiére sur deux points. D’abord dans une poche profonde
de 12 & 15 meétres, remarquable par les {races de glissement
que présentent les parois calcaires, et au fond de laquelle
on exploite un banc interrompu et irrégulier de grés blanc.
Les renseignements fournis par 'exploitant et I'état actuel
de la poche m’ont permis d'en ¢tablir approximativement
la coupe ci-dessous (1) :

Bief a silex.

o oo

Argile plastique verdatre, remplissant les vides
que laissent les grés blancs dont elle est remplie.
Sable argileux.

c. Sable rouge ou brun devenant blanc et pur dans
le fond de Ja poche.

a. Couche mince d’argile noire & silex bruns revétant
partout la surface de la craie.
R. Craie blanche.

Entre le bief a silex et ’argile plastique, on voit sur un
autre point, une couche de glaise marbrée contenant aussi
des gres, et exploitée pourla fabrication des tuiles,

I’argile verte parait d’ailleurs étre peu fréquente. Les
grés, beaucoup plus communs, sont lantdt dans largile
marhrée que je viens de signaler, tantdt dans le sable sous-
jacent, lorsque I'argile verte manque. Mais lorsqu’on les

(1) Les lettres de ceite coupe se rapportent a la fig. 2, p. 169.
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trouve dans le sable, ce n’est jamais qu’a la surface de la
couche. G’est dans cette derniére position que les montre
une tranchée voisine ou l'on exploite, sous le bief & silex,
une argile marbrée sableuse, pour une tuilerie, et sous
celte argile, une autre couche plus sablense, comparable a
la couche ¢ de la coupe ci-dessus, et employée pour la
construction.

20 Sabliére des Fermes-du-Bois, ¢ Boubers-sur—-Canche.
— Cette sabliére, actuellement abandonnée, ne présente
pas un fond suffisamment net pour donner lieu & des
observations précises. Gependant, sur un point récemment
entamé, la coupe suivante a pu éire relevée.

Limons.
Glaise marbrée contenant des fragments de grés.
Sable.

La glaise marbrée a élé exploitée pour une tuilerie. Les
fragments de grés quelle renferme sont tantdét roulés,
tantot & cassures vives.

Le sable c est jaundtre & 1a partie supéricure, puis moins
ocreux, et devienl ensuite blanc. Il se trouve sur une
¢épaisseur de plusieurs métres.

Les couches sableuses et les couches glaiseuses avec gres
des deux carriéres précédentes se retrouvent fréquemment
sous le bief & silex ou le limon des plateaux qui- séparent
les petites vallées latérales de la Canche. Les grés, quel-
quefois trés gros, y sont communs et 4 une faible profon-
deur.

Considérations sur
e Bief a silex de 'Artois
par M. J. Gosselet.

La communication de M. Thélu est intéressante parce
qu’elle touche a4 la question du Bief a silex de I'Artois,
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question qui a déja été ’objet d'une note de M. de Mercey,
insérée dans les Aonales de notre Société (!).

Notre savant confrére qui a si bien étudié le sol du Nord
de la France est, je crois, le premier (2) qui se soit servi
d’une maniére scientifique du terme bief, employé par les
ouvriers du pays. Geux-cl désignent sous le nom de bief
toufe terre argileuse, plus oumoins plastique, qui leur sert
3 faire des pannes, des tuiles, des tnyaux de drainage. Par
extension, ils donnent aussi le nom de bief 4 la terre argi-
leuse qui empéite les silex exploités pour Pempierrement
des chemins.

Quand on parle du biefde 1'Artois, il y a donca distinguer
le bief pur et le bief 4 silex.

Le bief pur est tertiaire comme on va le voir par quel-
ques exemples.

A Averdoing, au S.-E. de Saint-Pol, il y a deux exploi-
tations de bief pour faire des pannes. Dans 'une, on voit
sous le limon, 1™50 d’argile plastique noir-brunitre, dont
la base est impure et jaundtre sur une épaisseur de 0720,

(1) DE MerceyY : Ann. de la Soc. géol. du Nord. T, VII, p. 241.

(2) De Mercev: Bull. de la Soc. linn. du Nord de la France.

Tome II, p. 286.

GRrAVEs (Essai sur la topographic géognastique du déper-
tement de U'Oise, p. 162) et Buteux (Esquisse géologique du
dépurtement de la Somme, p. 83), ont employé le mot de Bief,
mais sans Yy attacher le sens d'assise. Je ne connais
pas assez le département de 1'Oise pour avoir une
opinion bien arrétée sur ce que Graves appelle bief. Quant &
Buteux, i1l applique ce nom, tantdt & la partie supérieure du
limon, tantot 4 un limon a4 petits silex qui se trouve sur les
hauteurs, C'est probablement de cette maniére que M. Thélu
I’a entendu.
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Elle repose directement sur la craie; on n'y veit aucun
silex. Dans I’autre carriére, I’argile est grise, panachée de
rouge; clle est aussi recouverte par le limon, auquel elle
passe insensiblement. Il m’a été impossible de reconnaitre
les relations de ces deux argiles.

Le bief d’Averdoing est exceptionnel par sa pureté et par
sa superposition directe 3 la eraie. Partout ailleurs,le bief
est en relation avec les sables landéniens. Du reste, les
exploitations d’argile d’Averdoing ne sont qu'a 2 kiloméires
de distance des grandes carriéres de grés de Ternas. Je suis
méme conviincu qu’on a tiré anciennement du grés aux
environs d’Averdoing, car le village est rempli de blocs
qui n’ont pas di &tre amenés de loin.

Une des exploitations de Ternas m'a offert la coupe
suivante :

Fig, 1.

C > ] . - by X
oupe d’une exploitation de grés a Ternas.

Sable.
Argile plastique grise.

Argile rouge, presque plastique avec blocs de grés.
Limon.

RO T
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Le sable et 'argile quile surmonte sont descendus dans
une poche de la craie. Ils sont inclinés de 75°. On y voit
en outre une fuille de glissement inclinée de 50°. L'argile
grise passe peu i peu & Pargile rouge. Je considire celle-ci
comme de I’argile grise rubéfide par oxydation. Elle est en
grande partie en place ; cependant elle est remaniée vers le
haut, ou elle devient sablcuse. Les blocs de grés sont de
dimensions trés variables, les uns volumineux, les autres
plus petits ; ils ne sont pas roulés, mais ils sont souvent
brisés ; ils ont di pénétrer dans ’argile, lors de I'effondre-
ment de la poche. On peut en conclure que le grés est plus
récent que l'argile plastique.

Dans un coin de la carritre on voit la craie. Elle est
séparée du sable par une petite couche d'argile jaunétre
contenant de gros silex verdis 4 la surface. Il n’y a jamais
plus de 1 4 2 silex entre la craie et le sable.

La carriére de Ternas rend parfaitement comple de ce
que l'on observe a Frévent.

La carriére de Montplaisir & Frévent était, lorsque je ai
visilée, unirou en entonnoir profond de 15=, dont les parois
formées par la craie avaient une inclinaison de &)e. Contre
ces parois on trouve une couche de 10 centimétres d’argile
noire avec silex entiers noircis & la surfuce. Elle est comme
laminde et présenie des surfaces polies de glissement
des plus remarquables. La poche était vide lors de ma
visile; an fond se trouvail un énorme bloc de grés que I'on
était occupé a exploiter. D’aprés les lambeaux qui restaient
sur les ¢cOtés du trou, on peuten établir la coupe dela
maniére suivanle.
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Fig. 2.

Coupe d'une exploitation de grés & Frévent,

R. Craie.
a. Argile noire avecsilex . . . . O0wl0 & 0m02
b. Sable verdatre avec silex bmses et

nodules de craie.
Sable blanc. . . 0a.30
Argilegriseetrougeavec blncs de gres
e¢. Limon impur avec petits silex cassés.

[=Ae]

Dans une carriére voisine. ou I’on exploite le bief pour
la fabrication des pannes, on voit la série suivante & parlir
de la craie.

a. Argile noire avec silex. . . .. . Owl0
b. Sable argileux rougeavec silex bmses .. . 0m20
c. Sable rouge. . 0m50
d. Argile plastique rouge avec blocs de gres
épars. . . . 1020
¢. Limon argllcux brun ou rouge avec petxts
silex casséset débris de grés. . . . . . 0m30

Lorsque j’ai demandé aux ouvriers de la 1re carritre de
me montrer le bief, ils m’ont désigné le limon avec pelils
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silex cassés (1). Sur mon observation que ce bief ne pouvait
servir 3 rien, ils m’ont désigné I'argile rouge de la 2e
carri¢re. Je cite cet incident pour montrer que l'idée de
bief présente un certain vague chez les ouvriers et qu’il ne
faut pas s’en rapporter uniquement A leurs désignations.

A T°0. de St-Pol, & Siracourt, on voit encore de Fargile
plastique grise, mais Je sable y esl fin, comme le sable des

Flandres. I’y ai relevé dans deux sabliéres voisines la
coupe suivante :

Fig. 3

Coupe de sabliéres de Siracourt.

R. Craie. -
a. Argile noire avec silex noireis & la surface. 0m20
b. Sable gris trés fin avec quelgues gros silex
ala base. . . e ?
c. Argile plastique grlse .o Om50
d. Limon argilcux avec débris de gr és ot quel—
quessilex . . . . . . . . . . . 1ma2m

Toutes ces coupes montrent que l’argile ou bief repose
directement sur le sable et que le grés lui est postérieur.
Il provient d'une couche supérieure qui a généralement été
démantelée,et,postérieurement,il a pénétré dansargile,soit
par son propre poids, soit par glissement, soit par remanie-

(1) C’est bicn ce que Bureux appelait bief.
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ment. On entrouve cependant untémoinconservé en place
a la butte de Pierremont, & 2 kilom. au N. de Siracourt.
En voici Ia coupe théorique.

Fig. 4.

Coupe de la bulte de Pierremont.

a. Sable gris fin exploité.
b. Argile plastique grise.
c. Sable roux, plus gros que le sable inférieur
avec blocs lenticulaires de grés.
d. Limon.

Ainsi la position du grés sur l'argile est parfaitement
démontrée. Or ce grés présente tous les caraciéres de celui
qui est subordonné aux sables d’Ostricourt. On peut le
suivre & distance jusqu’aux exploitations de Givenchy, prés
de Lens, et du Mont-Saint-Eloi, prés d’Arras; on y trouve
ces perforations si particuliéres en forme de racines sur
lesquelles M. Ch. Barrois a appelé l'atttention.

On peut en conclure que le bief pur ou argile plastique
des environs de Saint-Pol appartient au landénien. Il corres-
pond aux lentilles d'argile intercalées A plusieurs niveaux
dans les sables d'Ostricourt du Cambrésis.

Passons au bief & silex que 'on atoujours considéré
comme plus récent que le terrain éocéne. Les uns, comme
M. de Mercey (1) et la carte géologique de France en ont

(1) De MERCEY: Ann. dela Soc. géol.duNord. T. VII. p.245.
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fait du Miocéne (M); les autres le considéraient comme
quaternaire (1),

C’est un dépot argilo-sableux ot domine généralement
largile. Il est jaune-rougeidtre plus ou moins foncé et
ressemble beaucoup a du limon., Il contient des silex, les
uns entiers, noircis ou verdis & la surface, 1égérement corro-
dés; les aulres cassés et dont les cassures sont cachalonées.
Il remplit des poches creusées dans la craie.

Dans une note récente, j’ai montré que le bief & silex
n’est souvent que le conglomérat A silex inférienr au sable
qui a été pénétré par le limon quaternaire. C’est I'état qu'il
présente aux environs de Montdidier et de Breteuil. De ce
cOté le conglomérat A silex est essentiellement formé de
silex corrodés, usés, empatés dans du sable trés fin. Sous
Pinfluence de la pénétration des eaux pluviales, le sable a
été entrainé en grande partie et a éi¢ remplacé par du
limon.

Quelguefois sur les plateaux Je limon n’a pas remplacé
le sable, ou a été entrainé lui-méme postérieurement, les
silex sont restés isolés a la surface du sol et comme ils
portenl des traces manifestes de transport, on a pu les
prendre pour du diluvium. Telle est la tache P marquée
sur la carte géologique, feunille de Cambrai, & Bussu, prés
de Péronne, et celleque 1'on voit & Carnoy, prés d'Alherl (2).

Mais dans le Pas-de-Calais, le conglemérat & silex, infé-
rieur au sable a généralement pour pile une argile presque
plaslique brun-jaundtre, trés semblable & certains limons.
1l estrecouvert par un dépot diluvien composé des mémes
silex qui ont été brisés et cachalonnés et sont aussi empatés
dans un limon argileux brun. Ces deux couches qui datent
I’une du commencement de ’4ge Lertiaire, 'aulre de I'époque

(1) GosseLET: Ann. de la Soc. géol. du Nord. T. VI, p. 256.
(2) Bureux cite les amas de silex verts dans un grand
nombre de localités de la Somme (Loc. cit., p. 82).
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quaternaire sont superposées et il est bien difficile de trouver
leur limite (t). Cependant les ouvriers saventles distinguer.
Ils ont le bon bief et le bief qu’ils ne veulent pas déclarer
mauvais, mais qui est moins bon que le précédent. Les
silex y sont moins durs, ils se cassent facilement, et quel-
quefois spontanément. Aussi a-t-on bien soin de mélanger
les silex des deux provenances. Au contraire les fragments
de grés qui sont empAtés dans le bief ont acquis une dureté
plus grande que le grés ordinaire ; il sont désignés sous le
nom de bizelle (%).

Pour le géologue qui observe la surface du sol; il est
bien difficile, pour ne pas dire impossible de reconnaitre,
s’il est sur le bief tertiaire ou sur le bief quaternaire. G'est
encore difficile dans une exploitation, loin d’an massif de
sable. Cependant le bief tertiaire est généralement formé
d’une argile plus brune, plus plastique; ces silex sont pres-
que tous entiers; beaucoup sont noirs & la surface. Dans
le hief quaternaire les silex sont souvent brisés et & surface
cachalonnde.

Au voisinage du sable, le bief quaternaire contient des
galets ronds, d’origine tertiaire et des blocs de grés. Ceux-
cise trouvent presque toujours & la limite des deux biefs.
Lorsqu’on interroge les ouvriers pour savoir ol ils trouvent
les grés, ils vous répondent infailliblement que le grés se
trouve A toutes les hauteurs. Mais il faut se rappeler que le
hief remplit des poches trés irréguliéres & la surface de la
craie. La limite des deux biefs est donc irés sinueuse.
Lorsqu’on se fait montrer exactement la place d'ou on a
retiré un bloe, on distingue trés bien la différence entre le

(1) GravEs a parfaitement reconnu ces deux couches etil a
indiqué la difficulté de les distinguer (Loc. eit., p. 158).

2) Toutes les bizettes ne proviennent pas du conglomérat
4 silex quaternaire; ce sontaussides gréslandéniens remanies,
mais je n'al pas encore complétement élucidé leur gisement.
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bief qui est au toit et le bief qui est an mur. Quelquefois
ontirouve unlambeaun de sable entre les deux biefs ;. je I'ai
constaté 4 Roellecourt, prés de Saint-Pol.

En résumé, il y a denx biefs & silex, ou, pour prendre
une expression plus générale, il y a deux couches a silex
etil n'y en a que deux : I'une quaternaire, I'auntre située
dlabase du terriin éocéne. La carte géologique en donnant
au biefa silex d’Artois le signe M et la couleur du miocéne
parait croire i I’existence d’une argile 3 silex miocéne ou
au moins postéocéne et antéquaternaire. Or, j’ai parcouru
presque toutes les sabliéres de I'Artois et nulle part je n'ai
encore trouvé d’argile A silex au-dessus du sable. Partout
ou la carte géologique met en contact le sable @ 1v et le bief
a silex M, je me suis assuré que le bief passe sous le
sable (V).

On peut faire des hypothéses, plus ou moins prohables,
sur la formation constante, pendanttoute 1’époque tertiaire,
d’argile & silex aux dépens de la craie. Dans le fait, il n’y
a en Artois, pas plus que dans le Nord et dans I'Aisne,
que les deux niveaux précités d’amas de silex.

Les silex sont ceux de la craie, ¢’est incontesté et incon-
testable, mais tandis que ceux du conglomérat éoctne pro-
viennent directement de Jla craie, ceux du conglomérat
quaternaire ont d’abord fait partie du conglomérat éocéne
et ont é1é remaniés postérienrement.

Les silex ont été isolés de la craie pendant U'émersion de
cette roche, avant I’époque tertiaire. 1l y a eu ld un
phénoméne atmosphérique; Inais tout ne s'est pas borné
au phénomeéne atmosphérique; je ne l’ai jamais pensé,
comme parait le croire M. de Mercey (¢). 11 est parfailement
vrai gue dans un grand nombre de points la craie esl
simplement recouverte par un ou deux gros silex noircis a

(1) Graves fait la méme observation (Loe. cit., p. 138).
(2) DE MERCEY, Ann. Soc. géol. Nord, I'. VII, p. 237.
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la surface et enclavés dans de I’argile noire ou brune. Alors
je ne vois 1a qu'une simple aclion météorologique sans
aucun lransport, au moins quant au silex. Mais dés que les
silex sont accumulés en un conglomérat, ils présentent des
traces d’usure et des éclats cachalonnés; les plas petits ont
été rounlés. Dans ce cas, ils ont certainement é1¢ remaniés.

Voici ce que j’écrivais en 1879, 4 propos de Vargile &
silex de Vervins (). «La surface de la craie était alors irré-
gulitre et les silex se sont accumulés dans les dépressions,
aussi bien dans les petites cavités que dans les grandes
vallées. »

Cerlainement nos vallées étaient déjd esquissées au com-
mencement de 1'Age tertiaire. Le conglomérat & silex est &
une altitude moindre dans les vallées que sur les plateaux.
Je ’avais constaté pour les environs de Vervins; je I'ai vu
encore dans I’Artois. I'y ai constaté aussi qu'il y a accumu-
lation des silex sar 1a pente des collines. Mais je ne crois
pas quil y eut alors sur notre plaine de craie de grands
fleuves comparables aux fleuves actuels, au moins, je n’en
ai pas encore reconnu les traces. Les silex n’ont pas subi
un long transport, ils sont simplement descendus des
hauteurs et ont é1é portés dans les fonds par les eaux sau-
vages (%).

Quand la mer tertiaire est revenue couvrir le nord de la
France, elle a trouvé la surface de la craie recouverte de
ces amas de silex; elle a soulevé les plus petits, les a
roulés, usés, mais ne les a jamais transformés en galets.
C’estla unfait remarquable qui prouve que 'envahissement
a été rapide Le sable a pénétré entre les silex et les a
empatés sur place; mais souvent aussiil y a eu des rema-
niements comme l¢ prouve la coupe ci-contre prise a
Fricourt prés d’Albert.

(1) GosseLkr, Ann. Soc. géol. Nord, T. VI p, 330.
(2) Opinion déja formulée par Graves (Loc eit., p.161).
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Dans cette sabliére, le conglomérat épais de 150 environ
est formé de silex entiers, noircis a la surface, empatés
dans du sable fin gris-verditre. On peu! y distinguer deux
couches : dans I'inférieure le sable domine, il n'ya guére
que quelques silex A la base, le reste de la couche est
formé de sable pur ; la couche supérieure est un véritable
conglomérat, ou les silex sont trés nombreux et ot le sable
se borne & remplir les interstices qu’ils laissent entre eux.
Toutefois vers la partie orieniale, les silex deviennent plus
abondants dans la couche inférieure et plusrares dans la
couche supérieure.Ilestimpossiblede considérer de pareilles
couches comme produiles sur place par des phénoménes
atmosphériques el comme se formant d'une maniére conti-
nue CG’est un dépot sédimentaire de transport, d'dge parfai-
tement déterminé.

Dans la parlie plus basse de la carriére, la grande masse
de sable a été enlevée, le limon a pénélré dans le conglo-
mérat qui a élé lesiége d'une circulation d’eau considérable,
car les silex ont perdu leur couleur noire, leur surface est
jaunie oublanchie. Ce conglomérat ressemble complétement
au bief de I'Artois.

Le sable blanc-grisdtre supériear ne présente rien de
particulier. Du coté oriental il commence par une couche
mince, remplic de petits silex éclalés ou méme roulés.

Examinons maintenant l'origine de Vargile qui empite
les silex du conglomérat Je ne me suis pas prononcé sur
ce point en 1879. M. de Mercey croil que l'argile est arrivée
par des éjaculations internes dont on peul encore recon-
naitre les cheminées. Je ne puis parlager sa maniére de
voir.

L’argile du conglomérat peut étre qualernaire, c’est-a-
dire plus récente que I'amas de silex. « Dans quelques cas
le conglomérat & silex n’a pris sa forme argileuse et ne

Annales de la Societd géologique du Nord, T. XVIL. 12
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s’est transformé en bief 4 silex que postérieurement 4 son
dépbtet & la faveur de son émersion (!). » J'en ai donné
une preuve 4 Lihus, o le conglomérat formé par des silex
de petite taille empités dans du sable a été pénétré de
limon sur une zone de plus d'un métre et transformé en
bief a silex (¥). On en a vu un autre exemple  la sabliére de
Fricourt dans la partie occidentale.

Mais il n’en est pas de méme partout. Dans les environs
de Vervins, de Landrecies, du Cateaun, le conglomérat 4
silex est argileux, méme sous le sable. Il est formé parune
argile verte ou grise bien différente du limon, Du reste,
pourquoi les premiers sédiments de la mer terliaire, au
licu d’¢tre sableux comme a Fricourt etd Lihus, n’auraient-
ils pas é1é argileux ?

Dans I’Artois les gros silex noireis qui constituent le con-
glomdrat éoctne sont dans de I'argile plastique brune et les
silex quaternaires, qui la recouvrent, sont aussi dans de
I’argile brune ou jaunitre, assez plastique. Puisque je
rapporle celle-ci au limon quaternaire, on pourrait étre
tenté d’y rapporter la premiére. Mais je crois que ce serait
une erreur. Je ne connais pas de limon aussi plaslique, 2
moins qu’il ne recouvre lui-méme une argile plastique
antérieure. D’ailleurs presque partout dans I’Arlois, le
conglomérat quand il est situé sous le sable est aussi formé
par de I'argile plastique brune. Mainicnant cette argile est-
elle un dépot marin ; est-ce une formation continentale que
la mer a respeclée ou remaniée, quand elle est venue
couvrir le pays ? Je suis trés disposé & admeltre cette der-

(1) pE LaprarexT. Bull. de la Soc. géol. de France 1880,
3e serie. Tome VIII, page 36.

(?) Gosserer. Ann. Soc, géol. du Nord. Tome XVII, p. 44.
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niére opinion que j'ai développée dans I'Esquisse géolo-
gique ().

A Fricourt, comme dans beaucoup d’autres endroits, on
voit 4 la surface de la craie 10 3 20 centimétres d’argile
plastique jaune assez pure. J'avais d’abord penché pour
adopter une idée de M. Dewalque et 4 la considérer comme
les parties les plus fines du limon entrainées par I'eau et
ayant filtré & travers le sable (2), mais des observations plus
générales m’ont fait abandonner cette hypothése. Sil'argile
s’élait formée dans le sable au contact de la craie, elle serait
moins pure, elleseraitmélangée de sable. Enfinj’y ai souvent
vu des parties noires qui me paraissent de nature charbon-
nense. A Tilloy, 1a couche ligniteuse forme un petit lit & la
partie supérieure de I'argile sous le tufeau. Dans les iran-
chées du chemin de fer prés de La Capelle, on voyail au
milien du conglomérat 4 silex des couches de gros sable
roux, lrés pur et parfaitement stratifié.

De ces faits on pent conclure que le congloméral A silex
(hief 4 silex inférieur de I'Artois) est un dépot réguliére-
ment stratifié au commencement de ’époque tertiaire,
formé d'éléments plus ou moins remaniés (silex) et de
parties sédimentaires (argile et sable) apportées soil par
le lavage du continent crayeux anté-tertiaire (argile noire
et brune), soit par les flots de la premifre mer tertiaire

. (argile brune ou verte, sable fin vert, sable grossier). C'est
la 2e bypothése (u'il faut admetire lorsque le bief &4 silex
alleint une épaisseur notable.

Quant au diluvium i silex brisés (bief & silex supérieur),
son mode de formation se relie aux phénoménes quater-
naires, dont ’explication forme un des problémes les plus
ardus et les plus discutés de la géologie.

(1) GosseLET. Iisquisse géologique du Nord de la France,
page 285.
(2) GosseLeT. Ann. Soc. géol. du Nord. Tome VI, p. 334.
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M. Cayeux fait la communication suivante :

Note sur le Micraster Gosseleti,

espéce nouvelle de la Craie blanche des environs de Lille,

par H. L. Cayeux.

Parmi les nombreux restes d’organismes fournis par la
craie sénonicnne de Lezennes, le groupe des Qursins n’a
donné jusqu'ici qu'un nombre trés limité d'esptces. Mon
attention a été attirée récemment sur deux spécimens de
grande ftaille, appartcnant au genre Micraster el réalisant
une espéce nouvelle. L'excellente conservation des échan-
tillons et surtout 'intérét de ce nouveau type spécifique
m’ont engagé a en faire connaitre les caractéres essentiels.

Micraster Gosseleti. Cayeux 1890.

PLANCHE 1V.
Dimensions : Longuenr. . . . 66mm
Largeur . . . . 69um
Hauteur . . . 47mm

Rapport de la largeur a la longueur 1,04
Rapport de 1a hauleur & la longueur 0,7

Coquille de grande taille, trés renflée, subcirculaire,
vaguemen! acuminée en arriére, un peu plus large que
longue, et donlle grand diamétre (ransversal est au milieu
du diamétre antéru-postérieur.

Face supérieure, élcvée, renflée et gibbeuse, trés faible—
ment carénée en arriére, trés déclive en avant, réguliére~
ment arquée du sommet aun périprocte, et dont la plus
grande haunteur est un peu en arriére du sommet,
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Aréa anale & peine distincte. Pourtour formant une ligne
brisée ou simplement sinueuse en avant et latéralement,
arrondi en arriére.

Face inférieure légérement convexe, surtout depuis le
péristome jusqu’'d la face postérieure; trés arrondie sur les
bords, principalemeut sur les cotés, marquée en arriére de
deux protubérances peu apparenltes.

Sillon antérieur déprimant 3 peine la face supérieure,
peu profond 4 ’'ambitus,et se prolongeant jusqu'd Ia bouche.

Péristome petit, eu égard aux dimensions de la coquille,
semi-lunaire, muni d’une lévre peu proéminente.

Périprocle subcirculaire, situé au sommet de aréa
anale, et & un peu plus de lamoitié inférieure de la hauteur
lotale.

Aire ambulacraire impaire, droite, & peine excavde,
composée de pores simples, disposés par paires obliques
au nombre de trente-deux &4 trente-six paires trés rappro-
chées, dont les derniéres s'espacent rapidement en avant
el restent visibles jusqu’d 'ambitus. Elles sont de plus en
plus obliques &4 mesure qu’elles s’écartent du sommet. Les
directions de deux paires de pores conjugnées convergent
vers l'avant. L.es premieres paires voisines du sommet
sont séparées par un renflement granuliforme. Pores inter-
nes arrondis, les externes plus grands, allongés oblique-
ment el vers 'avant, Zéne interporifére droile, un peu plus
large que les zones poriftres, paraissant lisse sous un faible
grossissement, mais en réalité irés finement granulée ot
présentant, de point en point, un tubercule déprimé.

Aires ambulacraires paires, superficielles, quoique plus
excavées que Pawbulacre impair, inégales, les antérieures
plus longues et droites, les postérieures trés faiblement
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arquées ; elles sont & peine dilatées vers leur région
moyenne et réirécies & leur extrémité.

ZoOnes poriféres composées de pores petits, nombreux et
trés rapprochés, les internes arrondis, les externes un peu
allongés suivant I’axe des plaques poriféres; ils sont
disposés par paires unies par un petit sillon, au nombre de
quarante-quatre d cinquante-deux pour les aires ambula-
craires anlérieures, etdetrentie-deux 2 trente-huit pour les
postérieures. Ces paires de pores sont un peu obliques
et leurs directions convergent vers le sommet ambu-
lacraire. Plaques poriféres saillantes, un peu sinueuses,
portant dans la zOne porifére de petits tubercules alignés
sur une légére créte (1) & peine distincte dans la z0ne inter-
porifére oules tubercules existent ounon. Ces derniers sont
au nombre de cing 4 dix. Dans la zone interporifere, les
plaques sont ornées de nombreux petits granules que ’on
ne peut déceler qua laide de forts grossissements. Zone
interporifére 4 peine plus grande que la z0ne porifére et
parcourue, dans son milieu, par unsillonfaiblement margué.

Appareil apical compact, granuleux, plaque madrépori-
que trés développée et trés saillanie ; plaques ocellaires et
plaque madréporique percées d’un pore trés visible ; pores
postérieurs plus espacés que les deux antérieurs.

Fascial sous-anal, transversal, s’incurvant légérement
en avant en parcourant I’ambitus, et obliquant brusquement
vers ’aréa anale ou il s’arréte.

Tubercules petits, inégaux, peu répandus sur la face
supérieure et sur le pourtour, et surtoul dans la région
antérieure ; plus nombreux et plus gros, mais toujours
médiocrement saillants a la surface inférieure ou ils abon-
dent principalement entre le périprocte et la face posté-
rieare. Ils sont mamelonnés, perforés et crénelés sur toute

(1) Non indiquée sur la fig. le.
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la coquille et principalement sur le pourtour ; ils sont de
plus scrobiculés & la partie inférieure ou ils sont séparés
par des granules scrobiculaires. Les granulations sont irés
abondantes a la face supérieure.

Affinités. — Les dimensions de cette espéce, sa forme
générale et la structure de ses ambulacres constituent des
caractéres bien tranchés, et 'éloignent trop des espéces
figurées. jusqu'd ce jour, pour qu’il soit utile d’insister
davantage.

Gisement. — Jene connais que deux exemplaires de
cette espéce. L’un a été recueilli par M. Ch. Barrois dans
les couches inférieures de lacrayére de Rouchin, prés Lille,
el par conséquent dansl’assise 8 Micraster-cor-lestudinarium,
4 quatre ou cinq métres en dessous de la base de 1a craie
Micrasler-cor-anguinwm. L’autre est originaire de I’exploi-
tation souterraine d’Ennequin, ouil a été trouvé par M. Henri
Parent, éléve de la Faculté. Ce second échantillon était
accompagné du Micraster-cor-testudinarium et de formes
diverses de cette espdce passant au Micraster-cor-anguinuni.

Je suis heureux de dédier cette nouvelle espéce A mon
savant maitre M. Gosselet.

Explications de lu Planche 1V.

1 a, Face supérieure.

1 b, Profil.

1 ¢, Apparcil apical.

,  Ambulacre impair montrant la disposi-
tion des pores.

1 e, Plagques poriféres des aires ambula-

craires paires.
1 f, Tubercules de la face inférieure.
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Le Secrétaire lit la communication snivante :

Les climats terrestres

dans les temps géologiques

par . Péroche.

La question des anciens climats a souvenl été agitée. On
admet assez généralement quune compléte égalité de tem~
pérature a longtemps régné sur le globe et méme que cette
égalilé se serait maintenue jusqu’aux approches des temps
tertiaires,

Beaucoup de fails porlent 4 douter d’un pareil état de
choses, qui se serait étendu A toute la surface terrestre, des
polesa I'équateur. Les végélations, méme celles des époques
les plus reculées, peuvent é&ire invoquées dans ce sens.

Les plantes du carbonifére ne se sont pas indistincte-
ment répandues dans les diverses parties du globe, au sud
comme ay nord. Elles se sont en quelque sorle localisées
de. ce dernier coté, et la végétation ne s’est rapprochée des
latitudes centrales que plus tard et progressivement. Les
deux principaux bassins houillers des Etats-Unis, celui de
Richmond, dans la Virginie, et celui de Chatam, dans Ia
Caroline du Nord, sont situés beaucoup plus bas en latlitude
que ceux que I'Europe posséds; ils appartiennent au Trias.
Ceux de I'Hindoustan, du Tonkin, dela Chine méridionale,
occupent des situations plus abaissées encore. Pour avoir
leur 4ge, il ne faut pas remonter au deld de la période
jurassique. Quo’en conclure, sinon que lors des formations
houilléres proprement dites, les températares, sur ces diffé-
rents points, étaient encore trop élevées pour permettre aux
plantes de s’y développer et que ce n'est que plus tard que
les condilions nécessaires s’y seraient réalisées.
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Ce mouvement de la végétation versle sud ne saurait
assurément constituer & lui seul une démonstration suffi-
sante danos le sens indiqué. Il y a surtout 4 s’appuyer sur
des considérations d’un autre ordre.

La Terre est aplatie ; mais ce n’est pas seulement sa
masse fluide qui s’est portée vers I'équateur sousl'influence
de la rotation ; c’est aussi etheaucoup plus particuliérement
sa masse gazeuse. Dés T'origine, les poles, avec leurs cou-
ches atmosphériques amincies, ont done élé beaucoup
moins abrilés que I’équateur contre le refroidissement de
I'espace, et, par suite, ils n'ont pu que perdre davaniage
et plus vite de leur chaleur initiale. Méme avant que le
soleil edit pu se faire efficacement sentir, I’égalité climaté-
rique avait done déja été trés compromise sur notre pla-
néte, et son action se produisant, les écarts thermiques
n'ont pu que s’y accentuer en raison méme de la sphéricité
de sa forme.

Selon M. Faye, le soleil n'aurait encore eu, a 1'époque
des houilles, quc des dimensions fort exigués. Quelque
influence qu'il ait exercée sous le rapport caloriqne, il est
évident quelle n'a pu s’accuser dans une méme mesure
aux poles et & I’équateur. Reeourra-t-on au soleil beaucoup
plus volumineux qu’on a cru pouveir emprunter A 1a théorie
cosmogonique de Laplace ? Il n'aurait gaére pu agir autre—
ment. Les rayons partant de la partie supérieure de la
périphérie, si elle en avait émis, seraient sans doute arrivés
moins obliquement jusqu'aux extrémités du globe; mais ce
soleil aurait eu lui-méme son noyau de concentration, et ce
foyer, d’un pouveir radiant beaucoup plus énergique, n’en
aurait pas moinsréchauffé plus particuliérement ’équateur.

1l est hors de doute que Ia végélation houillére a eu
besoin de lumiére. La végétation dévonienne, qui l'a
précédée,en avail eu besoin elle-meéme. Le pouvoir éclairant
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dusoleil, quel qu’ait élé encore son volume, était donc
déjd trés réel, et si I'astre éclairait, il devait en méme
réchauffer. Mais ce n’est pas seulement alors que le soleil
aurait déja é1é pourva d’une certaine intensité : c’est dés le
Silurien. Les trilobites, avec leur organe visuel si perfec-
tionné, en témoignent assez pleinement. Les dépdts sali-
fores des Etats-Unis, du méme 4ge, ne Iattestent-ils pas
tout aussi bien, comme sont venues le faire plus tard nos
couches triasiques. Les gisements de sel sont le résultat du
desséchement de mers ou de lacs qui en étaient saturés, et
pour queleurs eaux se soient ainsi évaporées,il a bien fallu
que le rayonnement solaire intervint et qu'il filt méme assez
puissant, Est-ce bien toujours dans de pareilles conditions
que les poles auraient pu jouir des températures de
I’équateur ?

A n'envisager les flores des anciennes époques que dans
ce qu’elles ont été, on peut, il faut le reconnaitre, se laisser
aller a cette supposition que la Terre n’aurait bien possédé
alors qu’un climat d’une compléte uniformité. Elles se sont,
en effet, dans les mémes ages, trés peu différenciées, aussi
bien sous le rapport des types qu’au point de vae de leurs
assemblages, quels que soient les licux ou on retrouve
anjourd’hui leurs restes. Mais n’en eit-il pas éi8 exaclement
de méme, avec des climats variés, si on admettait qu’une
zéne plus ou moins resserrée, entre 1'équateur et chacun
des poles, plus rapprochée des poles que de I'équateur,
aurait seule réuni alors les conditions réclamées par
les plantes et que, tour & lour, les régions avoisinantes,
poussées 1a, fussent venues 'occuper? Arrivées dans ce
milieu, elles y auraient participé aux manifestations de la
vie et, s’en éloignant ensuite, elles auraient emporté avec
elles, plus ou moins loin, ces vestiges qui font maintenant
croire a une expansion beaucoup plus considérable. Des
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changements en latitude pourraient donc tout expliquer. 1l
n’'ya dureste nulle nécessité, pour qu’ils se soient produits,
de recourir A des déplacemenis de I’axe de rotation de la
Terre. 1l eut suffi de simples glissements de I'écorce solide
du globe sur son noyau floide, glissements qui ne seraient,
comme nousavonsessayé de le montrer, que la conséquence
des attractions d’ott découle le balancement de la précession
des équinoxes (!).

Ce ne serait guére, prétend-on, que vers le milien de la
période crétacée que les températures terrestres auraient
commencdé 4 varier. Jusque-14 le soleil serait donc resté
dépourvu d’action, ou la Terre serait demeurée entourée
d’une atmosphére absolument impénétrable, aussi bien an
froid, du coté des poéles, qu'a la chaleur, du c6té de I’équa-
teur? Comment alors comprendre les autres phéno-
ménes qui se sont accomplis? L’époque tertiaire n’aiderait
pas aux éclaircissements.

Au commencement du Miocéne, nos principaux massifs
orographiques ont été le sitge d'un assez vaste développe-
ment glaciaire Et cependant, 4 cette méme époque, pour
ne citer que cet exemple, le 82¢ paralléle occupé par la
Terre de Grinnell, aurait encore possédé une végétation
propre aux climats tempérés. Les pdles auraient-ils pu étre
chauds encore quand déjd nos montagnes se {rouvaient si
refroidies? C’est le soleil,arrivé Ason apogée,qui,seul, dit-on,
aurait procuré aux poles les chaleurs qu’ils auraient encore
possédées. Mais s’il a pu en étre ainsi, dans quel état d’incan-
descence waurail-il pas mislarégion équatoriale.Iciencore il
n'y a que les déplacements en latitude qui puissent rendre
compte dgs faits.

(1) LEs REVOLUTIONS POLAIRES. Annales de la Socitté géolo-
gique du Nord, tome XI1II, page 101,
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Bien qu’apparaissant assez clairement dans ’ensemble
des constatations géologiques qui peuvent s’y rapporter, les
glissements de la crotlite du globe ont surtout hesoin d’étre
affirmés par Pastronomie, et malheureusement, les recher-
ches dans ce sens ont trop fait défaut jusqu’ici. Cependant
des observations en lalitude ont é16 spécialement enlreprises
dans plusieurs de nos grands observatoires européens
et déji elles ont fourni de précieux indices, qui n’ont rien
que de favorable au mouvement, non pas seulement en lui-
méme, mais tel qu’il ya & le conjeclurer d’aprésla posi-
tion que le globe occupe sur son orbite et le sens dans
lequel se sont produites les immersions glaciaires. De
graves problémes, il n’y a pas i se le dissimuler, se ratta-
chent & la question; mais leur solution n’est certainement
pas de celles qui défient les efforts de la science, etle jour
ou les principaux points auront été élucidés, on peut
espérer qu'il ne se trouvera plus beaucoup de voix pour
attribuer aux anciens climats une ¢galité qu’ils n’ont jamais
pu avoir.

Excursion géologique ¢ Tournai

le 4 Mai 1890,

La Société géologique du Nord et la Société belge de
Géologie, de Paléontologie et d’'Hydrologie, se sont réunies
pour faire cette excursion en commun.

Arrivés 4 Tournai, avant les Géologues belges, les
Géologues lillois ont été voir au N. de la gare, une ancienne
carriere ol on exirail de la marlette pour faire les agglo-
mérés de ménage. Celte marne grise, trés argileuse,
contient de nombreuses Terebralulina gracilis ; elle est
recouverte par des bancs de craie dure, marneuse avec
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silex gris,poreux. Ces silex sont les tétes de chat des mineurs
borains et 'assise crayeuse, est ce qu’ils nomment forfes
toises. On y a trouvé Inoceramus Bronguiarti.

On va ensuite visiler une carriére de calcaire carbonifére,
prés des anciennes fortifications. Les ecouches sont hori-
zontales ou inclinent trés légérement vers le Sud. On
distingue une faille qui coupe irés sbliquement les couches.
Les fossiles sont abgndants. On en trouve spécialement de
lont dégagés dans une argile noire qui provient de l'alté-
ration du caleaire.

Dans un coin dela carri¢re, on avait coupé un monticule
de déblais. Nous avons constaté qu’il était formé de couches
réguliéres inclinées d’au moins 45°. On ne doit donc pas
s’étonner de l'inclinaison considérable que présentent les
couches de scories dans les cones volcaniques.

On revient & la gare de Tournai, ot les Géologues belges
étaient arrivés, on part en voiture pour le Mont St-Auberl,
autrement dit : Mont de la Trinilé.

En passant 4 Kain, on voit autour de 'ancienne voie
ferrée de nombreux chawps d’asperges. M. Gosselet fait
remarquer que les asperges poussent sur des sables qui
forment la base du mont Ce sont les sables Landeniens de
Dumont, mais dans les excursions faites 4 Tournai par la
Faculté des Sciences de Lille, on a pris I'habitude de les
désigner sous le nom de Sables a asperges.

Plus loin on passe prés d'une ferme entourde d’eau,
M. Gosselet émet I’avis que le niveau d’eau est formé par
une couche d’argile inférieure au sable landenien et qui
serait ’argile de Louvil. M. Rulot dit que dans la tranchée
du chemin de fer faite un peu en-dessous de Kain, on a vu
le sable reposer directement sur {a craie ; il pense donc
que c’est la marne crayeuse qui retient I'eau et qui pro-
duit les élangs.
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Enfin nous arrivons au point ou la route devient plus
rapide, nous metlons pied a terre.

En I’absence de M. Ortlieb, qui a fait une si helle étude
de la colline (1) et qui se trouvait retenu & Bruxelles par
une indisposilion, M. Gosselet explique que le Mont
St-Aubert faisait primitivement pariie d’un grand platean
terliaire qui couvrait toute la Flandre. A I’époque quater-
naire, ce plateau a été profondément raviné, enlevé en
grande partie ; il n’en est plus resté que des lambeaux
isolés, des sortes de témoins, tels que le Mont Cassel
et lec Mont St-Aubert. Ces monts ftaient primilivement
beaucoup plus escarpés qu’ils ne le sont maintenant, mais
les parois ont glissé sur la pente, ou se sontéhoulées,ou ont
été entrainées par la pluie, de sorte que nousrencontrerons
en montant une quantité de sables qui ne sont plus en
place. Le point méme ot nous sommes arrélés au pied du
mont, est parsemé de débris de grés ferrugineux qui
viennent du sommet.

L.a route est taillée dans une sorte d’argile plastique
grise, c’est l'argile d'Orchies ou Yprésien inférieur de
Dumont. Elle repose directcment, comme nous le verrons
tout & U'heure, sur Ie sable 4 asperges.

Au-dessus de l'argile qui a environ 10 d'épaisseur, on
trouve 30™ de sable trés fin, doux au toucher, rempli de
pelits grains verts de glanconie. Cest le sable de Mons-en-
Pévéle, que Dumont place encore dans son systéme
Yprésien. Nous avonspeine & voir ce sable, parce qu’il est
recouvert par un paquet de sables supérieurs éboulé et
renversé. .

Nous arrivons pres du petit couvent, sur l'assise que
Dumont a appelée paniselicn, elle se compose & la base

(1). Ftude géologique des collines tertiaires du dépar-

tement du Nord, comparédes avec celles de lu Belgique,
par MM. OnrrLies et E. CueLLoNNEIx, Lille, 1870.
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d’'une couche argilensemoins plastique quel’argileinférienre;
puis de sable assez gros, glauconifére, contenant des bancs
de greés tendre ou plutdi de tuffean dont nous trouvons
quelques fragments et enfin a4 la partie supérieure d'un
sable trés argileux glauconifére.

Nous passons A travers champs pour gagner un sentier
escarpé. Chemin faisant, nous voyons une petite carriére,
ol on exploite du sable gris micacé, que M. Rutot croit
pouveir reconnaitre comme Wemmelien.

Dans le sentier en question, prés d'une petite chapelle,
nous trouvons & la surface du sol des fragments de plaques
calcaires remplis de Nummuliles planulata et de Turritella
edita. Dans les murs de la maison en face de la chapelle,
M. Crespel nous montre plusieurs de ces blocs.

Nous montons le senlier qui nous conduit au village. Un
pen avant d’y arriver nous rencontrons du sable fin micacé
violacé, que les élcves de la Faculté de Lille ont 'habitude
d’appeler sable chocolat. M. Rutot le reconnait pour étre la
base du systéme Diestien.

Plus haut sous I'église on voit des sables grossiers, roux,
avec plaques de grés ferrugineux. M. Ad. Piret, dit y avoir
trouvé récemment Terebratula grandis.

Des hloes de grés ferrugineux Diestiens couvrent tousles
environs ; mais l'assise en place ne se présente plus que
sous le sommet de la butte, I’église, le cimetitre et 1a place
du village.

M. Eckmann en s’informant aux habitants apprend que
le cimetiére est trés humide, le fond des fosses est dans
I'eau. I| y a donc une couche argileuse qui est peu visible
extérieurement. Cependant dans le bas de la place, nous
avons observé un paquet d'argile rouge.
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M. Van den Broeck fait observer que la couche de sable
diestien que nous voyons & l'altitude de 146m au sommet

du Mont de la Trinilé, est & Anvers au niveau de la mer, et
a été rencontré par un sondage 3 Utrecht en Hollande & la
profondeur de 238 métres, on le trouvait encore au fond du
puits & 368 metres. Le fait est d’autant plus curieux que le
Diestien esl une couche tertiaire irés récente.

M. Gosselet a montré 3 200 métres de distance le petit
bois o l'on trouve les grés Paniseliens fossiliféres :
Turitella edita, Cardium porrulosum, Pinna margaritacea.
Le temps ne nous permet pas d’aller voir ce gisement.

En descendant du mont, nous observons un peu au-
dessous du sommet, des sables assez variés, d’abord des
sables fins micacés qui paraissenl éire Wemmeliens ; puis
dessablesplus grossiersque M, Rutotrapporteau Laekénien.

Un sondage fait vers le sommel du mont lui a montré :

10 Sable de Wemmel avec petit gravier & la base.
20 Sable de Laeken avec petit gravier & la base.
3° Argile paniselienne.

Il faut remarquer que les sables reposent en stratification
discordante sur ’argile : car nous avons vu celles-ci & un
nivean supérieur au sable de Laeken et nous avons cons-
taté en ce point que le sable de Wemmel repose directe-
ment sur l'argile.

Nous reprenons les voitures qui nous ménent au N. du
cimetiére de Kain. 1l y a 12 une sabliére ol I'on exploite la
partie supérieure du sable landénien (sable d'Ostricourt,
sable 4 asperges, sous 1 m. d'argile grise plastique (argile
d’Orchies). Le sable est fin, légérement glauconicux ; il
présente déja les caracléres du sable landénien supérieur
dans les Flandres.
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Nous partons pour Tournai, oi nous déjeunons. Notre
repas élant terminé plus vite que celui des chevaux et des
cochers, on en profite pour causer de questions géologiques,
Un membre de la réunion demande 4 qnel soulévement il
faut rapporter la formation du Mont de la Trinité.
M, Gosselel répond queles montagnes el les collines, sous
le rapport deleur formation, doivent étre divisées en trois
groupes. Il y a les montagnes qui doivent leur origine aux -
mouvements du sol, au ridement de 1'écorce terrestre ;
elles sont accompagnées de plis et de cassures. Tels sont les
Alpes, le Jura, les Vosges et méme I'Ardenne. Up second
groupe comprend les montagnes formées parl’amoncellement
des débris volcaniques, cendres, scories, laves, autour de la
bouche d’éruption, le Vésuve, I'Etna, etc. Ces montagnes
sont aux précédentes ce que les taupiniéres sont aux sillons
de la charrue. Enfin une troisiéme catégorie de montagnes
est formée par le creusement de vallées plus ou moins
larges, plusou moins profondes, dans unplateau primitive-
ment continu ; les parties du plateau primitif séparées on
isolées par les vallées présentent I’aspect de montagnes.
On en a un exemple dans les ravinements que cause une
pluie d'orage dams les chemins d’un jardin.

Enfinles voitures arrivent et nous emménent 4la carriére
du Cornet & Chercq.

Celle grande carriére est creusée pour I'exploitation du
calcaire carbonifere destiné a faire de la chaux hydranlique.

M. Gosselet rappelle que le calcaire carbonifére estun
dépot plus ancien que la honille. Ses couches onl générale-
ment él¢ redressées et plissées vers la fin de I'époque
carbonifére, mais par exception, elles sont presque hori-
zontales 4 Tournai. Le ridement, qui a relevé le calcaire
carbonifére et le houiller et que nous nommons Ridement
du Hainaut, a eu pour conséquence la formation d'une
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surface continentale, qui comprenail presque tout le Nord
de la France avec la Belgique et une partie de I'Allemagne.
Dans les époques suivantes, la mer se rapprocha de nos
régions. A I'époque jurassiyue, son rivage passail au
S. d'Hirson, de Cambrai. d’Arras, el se dirigeait vers le
Boulonnais. A 'époque crétacée moyenne, la mer est
revenue envahir 'emplacement de Lille et de Tournai. A
Tournai, ¢’était encore un rivage, olt la mer tantot déposait
des sédiments, tantot enlevait ce qu’elle avait déposé.
Il en résulte que les premiers dépoOts crétacés sont trés
irréguliers.

M. Cayeux qui a particulitrement étudié ce terrain
crétacé en expose la structure.

1° La premiére couche est le fourtia, formé de galets
quelquefois volumineux réunis par un calcaire jaune assez
dur, ferrugineux et glauconifére. Les fossiles y sont

trés abondants, le plus remarquable est un oursin, le
Codiopsis doma. Son épaisseur est de 0,20 4 1™,

20 Sur le tourtia ontrouve une couche de marne blanche
ou grise remplie de galets de phtanite et calcaire de pelite
dimension. Elle porte le nom de soun fossile principal,
Belemniles plenus ; elle est plus mince encore que le tourtia,
car son épaisseur ne dépasse pas 0=10.

3° Des marnes blanches épaisses de 3 métres; elles
commencent par un banc dur ou I’on trouve encore quel-
ques galets. On y renconire Terebratuling gracilis et Inoce-
ramus Brongniarti.

En raison du peu d'épaisseur de la marne & Delemnites
plenus, on serail tenté de la rapporter soit au lourtia, soit
4 la maroe A Terebratuling gracilis. Mais l'examen de sa
faune montre qu'elle différe beaucoup de ’an et de 1'autre.
Toutefois elle renferme quelques espéces communes avec
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le tourtia, mais on peut supposer qu'elles y sont remaniées
au méme titre que d’autres fossiles, qui proviennent du
calcaire carbonifére. En outre, le tourtia manque quelquefois,
alors la marne & Belemniles plenus repose sur le calcaire
carbonifére ; ou bien la marne 4 Belemniles plenus mangue
et la marne 3 Terebratuling gracilis est immédialement
superposée au fourlia.

La marne & Terebratulina gracilis de Chercq est la partie
inféricure de 1a marne 4 téles de chal que nous avons vue
le matin.

M. Gosselet reprend la parcle: Entre le tourtia et le
calcaire carbonifére, on voit souvent des sables et des
argiles qui ont été désignés par Dumont sous le nom
d’Aachénien. Pendant la période continentale qui a suivi
le ridement de I’Artois, le calcaire carbonifére a été altéré
par les eaux pluviales chargées d’'acide carbonique. Le
carbonale de chaux a é1é, en grande partie, dissout; mais
comine le calcaire est trés argileux, il est resté comme un
squelette dela roche formé del’argile et des parties calcaires
les plus résistantes. Néanmoins la partie enlevée éiail assez
considérable pour que, par suite de la diminution du volume,
le résidu s’enfoncat en forme de poche.

La surface du calcaire carbonifére est donc tréds inégale.
Entre des rochers durs saillants, on trouve des sortes de
poches remplies d'argile calcarifere encore stratifiée, con-
tenant des lignes de silex (phtanites) qui n’ont pas éié
altérées.

A la partie supérieure de ces poches, sous le fourtia, on
trouve parfois du sable gris et de 'argile plastique avec
débris végétaux. Cest le dépot d’une ancienne riviére qui
coulait sur le continent avani l'époque cénomanienne.
D-autres fois, le sable estsous l'argile calcarifére, c'est alors
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la trace d’'uncoursd’eau souterrain, comme ceux qui existent
dans toutes ces régions calcaires, comme il en existe encore
dans le calcaire carbonifére.

Celte observation conduilM. Gosseletd parler des nappes
aquiféres du calcaire carbonifére. Il distingue l'eau qui
circule dans les fentes & travers bancs, et celle qui suit les
bancs, reteuue par une couche schisteuse imperméable et
non fendillée. Telle est celle quel'on vient d’atteindre a
Roubaix & 600™ de profondeur, au conlact du calcaire car-
boniftre et du schiste dévonien.

M. Rutot entretient la Société des couches tertiaires qui
sont & la partic supérieure de la carriére. C'est d’abord un
gravier composé de galets et de silex roulés, ayant 0m30
d'épaissenr, puis un sable argileux glauconifére, désigné
sous le nom de tuffeon. Il renferme de nombreax fossiles
Pholadomya Konincki, Osirea lateralis, Cyprina Morrisi,
Cucullea crassatina. Puis vient le sable landénien que
nous avions vu le matin. Il y a passage insensible du
tuffeau au sable par la diminution dec la matiére argileuse.

Avant de quitter la carriére, M. Van den Broeck appelle
Paltention sur la variation des caractéres minéralogiques
avec la disposition stratigraphigue.

A Tournai comme dans toute l'Ardenne, le calcaire
carhonifére est en couches inclinédes etredressées, il est dur,
A I’état de marbre ; en Russieoliiln’a pas été disloqué,et ot
on le voit en couches horizontales, ilesttendre et semblable
4 nos calcaires marneux crétacés. Au contraire, le terrain
‘erétacé, que nous voyons ici sous forme de marne tendre
est dans les Alpes 4 ’état de calcaire noir dur, analogue 4
notre calcaire carbonifére, incliné et disloqué comme lui.
Ce qui caractérise un lerrain, ce n'est donc pas son élat
minéralogique, mais sa faune.
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En sortant de cette carriére, nous traversons uns tranchée
ouverle pour un nouveau chemin de fer. Nous voyons sur
le calcaire carbonifére. 2 m. de diluvium, en denx bancs
séparés par de l'argile et surmonté de 7 m. de limon.

Une dernitre carriére au S. de Chercq nous montre le
toffean tertiaire reposant directement sur le calcaire
carboniftre.

Nous rentrons & 5 heures et demie, & Tournal.

Liste des Personnes qui ont pris part & UExcursion ;

MM.
BINET. FELIX, LEcocq.
BrEGI. FRraNgoIs. MAURICE.
CAYEDX. GILBERT. MEYER.
CAUDERLIER. GOSSELET. MOULAN.
5 A T

CRESPEL. HASSENPFLUG. P ARENT.
Dexis. JANSON.

PIRET.
DESOIL. JUSNIAUX.

PLus.
DEWATINES. R. P. LAcOME.

RuTtor.
DERENNES. LAHAYE.

SCHREVRENS.
Dorro. LATINIS.

VAN DEN BR@ECK.
EECKMANN. LECHIEN.
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Séance du 7 Mar 1890.

M. Gosselet fait part 4 la Sociélé de la perte que la
science Gdéologique vient de faire par la mort de
M. Hébert, membre honaraire de 1a société.

M. IHébert, a toujours été trés bienveillant pour la
société. Aussi longtemps qu’il I'a pu, il lui a fait obtenir
une subvention du Gouvernement. Il est décidé que le
Président écrira & Madame Hcbert, pour lui exprimer les
regrets de la société,

M. Ladriére fail la communication suivante :

Les alluvions récentes d Quidvrechain

par J. Ladriére.

La CGompagnie de Crespin-lez-Valenciennes ouvre en ce
moment & Quiévrechain un second puits pour I’exlraction
de la houille.

M. Dumont, Ingénieur, a bien voulu me monirer les
échantillons des dépots quaternaires et récents que I'on a
rencontrés el me fournir quelques indications sur U'épais-
seur des couches traversées: les donndes que je dois a
son obligeance, méritent, je crois, d’étre consignées dans
nos Annales.

Voici la liste des couches traversées, d'aprés M, Dumonl:

1. Terre végétale. . . . . . . . . . . 2.40
Niveau de I’cau.

2. Sable mouvant aquifére. . . . . . . 7.00

3. Diluvivm. . . . . . . . . . o . . 3.70

4. Marnes.
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La terre végétale (n° 1) est une couche de limon noi-
rilre, sorte de tourbe argileuse, contenant des débris de
roches diverses, des fragments de poteries de tous dges, -
et des coquilles récentes.

Elle repose sur du sable fin, grisitre (n° 2) rempli de
débris végétaux et dans lequel on trouve,en oulre,des silex
et quelques galets de roches primaires,

~

Ce qui fait I'intérét de cetlle coupe, c’est que vers 7
métres de profondeur, c’est-a-dire & 4 m. 60 dans le sable
mouvant, on rencontre un vérilable gravier, amas d’os-
sements de beeufs, de chevaux, au milieu de galets de silex
et de roches dévoniennes de toute nature: grés rouge et
vert, arkose, poudingue, grauwacke, etc.

On y a ramassé de nombreux débris de poteries romaines
et des tuiles de la méme époque, réduites a I'élat de galets,
Enfin, on a retir¢ également du nouveau puits, quelques
pieux ayant trés probablement servi & 1I'établissement d’un
barrage quelconque ou d’une passerelle, ce qui expliquerait
la présence en ce point, d'une si grande quaantité d'os-
sements,

Les sables aquiféres reposent sur un second amas de
silex arrondis, usés, plus ou moins volumineux (n° 3) au
milieu desquels gisent également des blocs de roches
dévoniennes, d'un volume tel quon ne peul admettre que
la seule force du courant les ait amenés en cet endroit, il
faut nécessairement atiribuer leur présence ici A I’action
des glaces de fond.

Je rapporte cet amas de gravier au terrain quaternaire,
et je Pidentifie uvec le diluvium mis & jour, 4 quelques
kitometres plus loin, dans la gare de Blanc-Misseron, et
dont je parlerai ultérieurement.
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Le Diluvium de Quiévrechain, n'étant recouvert que par
des alluvions récentes, il est de toute impossibilité de
déterminer & quelle assise du terrain quaternaire il
appartient.

A Quiévrechain, la vallée a plus de 500 métres de largeur,
et c'est contre le versant sud que coule ’Aunelle, sur le
bord de laquelle on creuse le nouveau puits; or, cette
riviére n’atteint les roches primaires en aucun point de son
cours ; ce n’est donc point de ce coté, qu'il faut chercher
Porigine des galets dont je viens de parler.

Mais sur ’autre bord de la vallée coule un second cours
d’eau, ’Hogueau, qui, lui, traverse tous les affleurements
dévoniens du Caillou-qui-Bique et c¢’est lui certainement
qui, sur sa route, a disséminé tous les débris que nous y
rencontrons.

Primitivement, le confluent de ces deux riviéres devait
se faire non loin du point qui nous occupe, etil me semble
prouvé que ce sont les cours d’eau eux-mémes qui ont
conslruit I'immense digue qui les sépare aujourd’hui.

En résumé, le gisement de Quiévrechain confirme an
moins ce fait dont j'al parlé dans ma note sur les «Ancien-
nes riviéres», () que, vers la fin de la période romaine,
PAunelle et I'llogneau ont subi une crue tellement
considérable que leurs eaux ont cu la force d’entrainer et de
réduire en galets les énormes tuiles de celte époque.

M. Ladriére fait une communication sur le terrain
qualernaire enire la Sambre el U Escaut,

(1) Ann, de la Soc. géol. T. VIII, page 1. 17 Novembre 1880.
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Le Secrétaire lit la note suivante :

Noles sur le rappor! des
dépodtls carboniferes russes
avec ceux de I Europe occidentale,

par M. Tschernichew,

Dans ce résumé, je me bornerai aux indications les plus
générales, car une comparaison plus détaillée ne sera
possible qu’aprés I'étude compléte de la faune carbo-
nifére de la Russie. Je ne vais pas non plus discuter
la question historique, ni répéter, comment les différents
auteurs ont jugé de la correspondance des dépots carboni-
fares de 1a Russie avec ceux de 'Europe occidentale. Je
rappelle seulement que Murchison, dont les czuvres firent
époque dans V’histoire de ’exploration de la Russie, comp-
tait comme horizon supérieur des dépOts carboniféres de
celle conlrée, le grés nommé d’Artinsk, qu'il comparait au
millstone grit de I’Angleterre. D’aprés l'opinion de Mur-
chison, les coal measures et le terrain houiller ne possédent
pasde réprésentant délerminé en Russie (t). Dans le calcaire
carbonifére étendn au-dessoas du grés d’Artinsk, Murchison
distinguait trois couches: 1° &4 Productus giguntsus; 2° &
Spirifer mosquensis ; et 3° calcaires & Fusulines.

A mesure que'étude des dépOts carboniféres en Russie et
en Amérique avance, un fait trés important devient de plus
en plus évident, c’est que les horizons supérieurs des calcai-
res russes sontd’une formation plus récente que les calcaires
carboniféres de I'Europe occidentale ; et aussi, que les
couches marines correspondant la partie supérieure du

(1) The Geology of Russia. Vol. I, p. 69; Siluria. Fifth
edition, p. 366.
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carboniféere de I’Europe occidentale présentent un Lype
enlicrement déterminé et fortement tranché, non-seulement
en Russie, mais anssi dans les contrées les plus ¢loignées
autant duo vieux que du nouveau monde. Conformément 4
ceci, un second fait, tout anssi important, fut également
établi: c’est que I’horizon du grés d’Artinsk représente les
dépdbts caractérisés par la faune mélangée permo-carho-
nifére et correspond 2 ces dépots de I’Amérique seplen-
trionale pour lesquels Meck proposait 13 dénomination de
permo-carbonifére.

Trouvant inutile de répéter ici toutes les autres don-
nées ayant quelque rapport i la question qui nous intéresse
actuellement, je n'indiquerai que le mémoire de M, le
professeur Muller, lu dans une desséances du Congrés géolo-
gique de Paris; dansce mémoire, toutes les données authen-
tiques accumulées dans la littérature jusqu'a 1878, ont été
traitées avec soin. Sije me décide a relever de nouveau la
question des rapports de nos dépdis carboniféres avec ceux
de I’Europe occidentale, c'est seulement parce que pendant
ces douze derniéres années, grace aux travaux du Comilé
géologique, beaucoup de données authentiques ont éié
acquises, tant au rayon oriental de la Russie, savoir aux
mouts Oural. qu'au Nord (Timsne) et qu'aux gouvernements
du centre (*). Ces données changent quelgue peu les vues
sur les rapports des différents horizons dans les rayons déja
pommés de la Russie et permettent de tracer un tableau
général de 'ordonnance relative des dépols carboniftres de
I’Europe occidentale etde ceux de la Russie, a un autre point
de vue que celui adopté par le professeur Muller. Pour plus
de clarté, je vais indiquer en abrégé les résultats obtenus aux
monts Qural, au Timane et dans la Russie centrale, d’aprés
les ouvrages traitan! la question qui nous intéresse ici.

(1) Je ne puis parler ici du bassin du Donetz, dont une explo-
ration suffisante n’a pas encore été commencée.
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D'aprés les derniéres prescriptions des différentes parties
de 1'Oural, on peut suivre une triple division des dépots
carboniféres de l'endroit : )

A. Couche reposant immédiatement sur l'assise dévo-
nienne et contenant : Produclus giganfeus, Produclus
striatus, Chonetes papilionacea, Productus mesolobus, elc.;

B. Calcaire 4 Produclus corrugatus, Productus semire-
ticulatus, Productus longispinus, Productus scabriculus,
Rhynchonella  pleurodon, Spirifer mosquensis, Athyris
ambigua , Orlhis resupinala . Fusulinella splhoeroidea ,
Cribrostomum elegans, etc.

C. Une suite considérable de calcaires se partageant
dans les horizons indiqués plus loin, qui sont fortement
iranchés au rayon nommé le plateau d’Oufa, au parcours
des fleuves Yourezan, Ay, Oufa et leurs affluents.

En diflérents endroits de 1’0ural, la section inférieure
est subdivisée en quelques horizons plus ou moins distinc-
tement caractérisés.

Au midi et dans une partie du centre de I'Oural, toute la
section inféricure A est représentée par des calcaires dans
lesquels on peut distinguer deux couches : a calcaires gris-
foncé; b calcaires gris-clair rosatre, et aussi des calcaires
blanecs el en partie des dolomies. Dans ces coupes, ol se
frouvent et les uns et les autres, les calcaires b reposantsur
a. Au point de vue paléontologique les calcaires b et a ne
présentent pas de différence essentielle, mais ils peuvent étre
distingués, en partie d’aprés des signes pétrographiques
assez constants, en partie d'aprés le développement relatif
de ’une ou de l'autre forme. Quantd Phorizon inférieur a, il
est caractérisé par d'abondantes trouvailles de coraux
Syringopora gracilis Keyserl.,, Lithostrotion affine Mart.,
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Lithostrotion cespitosum Mart. et aussi par I'existence de
nombreux restes de Productus giganteus Mart., Choneles
papilionacea Phill. ; en nombre moindre, on y rencontre
Productus striatus Fisch. Au midi de 1'0ural, on ren-
contre dans cet horizon exclusivement Athyris squami-
gera de Kon., et Phillipsia globiceps Phill. L’horizon b
abonde en Productus striatus Fisch., accompagné de
Productus giganteus , Productus semireticulatus Mart.,
Productus corrugatus M Coy., Athyris variabilis Moell., et
Athyris expanse Phill.

Dans la partie septentrionale de I'Oural, les explorations
récentes de MM. Krotoff et Krassnopolsky donnent la
possibilité de distinguer dans la division A une double
subdivision. A la base de celte division A se lrouvent a des
dépots de gres et des argiles au milieu desquels se trouvent
par endroit des couches de houille. Au point de vue
paléontologique, ces dépots sont principalement caracté-
risés par des restes végétaux (Stigmaria ficoides Broy.,
Noegerathia tenuistiata Goepp., etc.), et par des débris
animaux trés rares. Sous les horizons inférieurs de ces
couches de grés argileux, on peut observer plus bas encore
une couche de calcaires caractérisés par Productus
mesolobus Phill., Chonetes papilionacea Phill., des coraux,
etc., se trguvant par endroit en abondance. Au-dessus de
a s’étend une série de calcaires b A Produclus giganteus
Mart., Productus strialus Yisch., Choneles papilionncea
Phill., Athyris expansa Phill., Athyris variabilis Moell.,
elc.

En général, la section décrite A correspond, comme j’ai
déja eu occasion de le dire (1), & la série enliére de dépots
du bassin franco-belge, représentant la division « carbo-

(1) Allgemeine Geolog. Karte v. Russland. Blatt. 139.
Beschreib. des Central-Urals und des Westabhanges, p. 355-356.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 205 —

niferien » ou caleaire carhonifére, avee ces trois types de
faune, Tournai, Waulsort et Visé, de méme que le Lower
carboniferous des déplts carboniféres anglais.

Le lien dtroit pélrographique des divisions A et B, et
aussi Iétendue commune aux deux, rendaient leur sépa-
ration sur la carte excessivement difficile, et c’est pourquoi,
d’aprds la division universellement adoptée du systtme
carboniftre en deux parties, les déplls A et B ont été
réunis, sur les cartes de I’Oural éditées par le Comilé
géologique russe, sous un signe comwmun & la partie
inférieure du systéme carbonifére.

Malgré la puissance remarquable de la partie B, et
malgré la richesse de la faune qu’elle contient, on n'a
pas réussi, jusqu'a présent, & mener 4 fin dans cette
section la subdivision en des horizons plus détaillés.

Il sera plus bas question des dépéts de 1'Europe occiden-
tale correspondant a la section B. Je dirai ici quelques mots
de la section supérieure G, 4 laquelle aucun dépot marin ne
correspond dans I'Europe occidentale, 41’exceptionde deux
rayons (Alpes et Asturies). En étudiant le plateau nommé
d’Oufa, au widi etau centrede ’0ural, je pus obtenir desdon-
nées plusamples pour la subdivision dela section C aux monts
Ourals. Sans faire attention a une subdivision plus détaillée,
ne possédant qu’une valeur locale, nous pouvons indiquer
dans cette section C trois horizons différant I'un de I'autre
d'une facon marquée : a Spirifer striclus, Sow.; Dielasma
plica, Kul.; Productus semireticulaius, Mart.; Productus
longispinus, Sow.; Athyris Royssii, 1’Eveillé.; Reticularia
lineata Mart. , Columnaris laevis Goldf., Syringopora paral-
lela Fisch., Omphalotrochus Whytney: Meck., Phymalifer
n. sp. cf. pernodosus, etc.; b. Calcaires souvent argileux
et oolithiques abondant en Productus Cora d’Orb., Margi-
nifera uralica Tchern,, Meckella eximia Eicher; Camaro-
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phoria  crumena Mart., Rhynchopora Nikitini Tchern.,
Orthis Michelini V'Eveillé, Productus scabriculus Mart., et
des conchiféres en masse; ¢ des cal caires blancs et gris-clair
(du type de Tastouba, Yroslawka et (dans les environs de
Stterlitamake) contenant une faune excessivement riche
(Conocardium uralicum Nern., Spiriferina Saranac Vern,,
Spiriferina Panderi Moell., Spirifer fasciger Keys., Camaro
phoria plicate Kut., Martinia corculum Kut., Rhynchopora
Nikitini Tchern., Marginifera uralica Tchern., Marginifera
splendens Norw et Pratt., Agathiceras aff. uralicum Karp.,
Phillipsia Roemeri et Phillipsia Grinewald(i Mocll., Brachi-
melopus uralicusVern., Fusulina Verneuili Maoell., Schwuge-
rina princeps Ehr., etc. Uhorizon ¢ estrecouvert immédia-
tement par le grés d’Artinsk 4 faune permo-carbonifére,

Jusqu’d présent les dépdts carboniféres de la Russie
septentrionale ne nous étaient connus que par les voyages
du comte Keyserling et du professeur Stuckenberg. Grace
a Penvol de 'expédition pourl'exploration de la chaine du
Timane, je fus & méme d’étudier la partie méridionale de
celte chaine et je pus fournir des coupes détaillées de ses
dépdls carboniféres. Comme horizon le plus ancien de ces
derniers sont des calcaires reposant immédiatement sur le
dévonien et contenant la faune typique i Spirifer mos-
quensis Yisch., de la Russie centrale. Au-dessus de ces
calcaires se range la série entiére des horizons corres-
pondant tout & fait & la section supérieure G de 1'Oural.

. Les dépots correspondant a la seetion 4 4 I"Oaral n’exis-
tent pas au Nard de Ja Russie.

Quant aux dépbts carboniféres dela Russie centrale, nous
possédons actuellement toutes les données pour la subdi-
vision détaillée des horizons inférieurs de ce systeme. Des
renseignements particulitrement completsont été recueillis
dans la monographie de Struve. qui s’est occupé pendant
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de longues années de 'exploration des dépéls carboniféres
de ce rayon. Sans entrer dans un examen détaillé de toutes
ces petiles subdivisions que Siruve a développées dans sa
monographie, et qui possédent plutdt un intérét local, je
me borne A rappeler que Pauteur cité distingne en général
dans la section inférieure, deux étages: Kohlenfihrende
Etage et élage & Productus giganteus. Au-dessus du dernier
»’étend wune série de couches & Spirifer mosquensis,
avec la faune typique de Miatchkowa , connue déja
par la monographie de Trautoschold. Sibirtzeff a fait au
gouvernement de Vladimir des éiudes bien inléressantes,
d’aprés lesquelles on peut supposer au-dessus de 1'horizon
a Spirifer mosquensis toute la série des couches C des
monts Oural et dn Timane. Tout ce qui vient d'élre dit au
sujet des dépols carboniféres de la Russie peut ¢ire résumé
dans le tablean suivant, mettant en évidence les rapporls
communs & 1'Oural, au Timane et 4 la Russie centrale.

OURAL TIMANE OENTRE R

US:E

C. HorizonaSpirifer fasiger,
Concardium uralicum,Schwage--++-- Idem......|.. ... Idem
rina princeps, etc

B. HorizonaProductusCora,

&) Marginifera uralica, ete. """ Idem......|.... Jddem......
| A. Horizona Syringoperapa-
‘ rallela, Ompalotrochus Whit-| ... Idem......[...... Idem......
neyi; Spirifer striatus, etc :
' g l CalcaireaSpirifermosquensis.|...... Idem......|...... ldem......
Calcaires & Productus De- . A
giganteus, Produc- 'Péts d? P C;Icau'es _a‘
tus striatus,Cho- 1 gres gi?"' ,Oz worus '{]L‘
eux a ig- anteus.
netes  papi- g Manque. J

maria ficoides;
couches de calcai-
res & Productus meso-
lobus subordonnées.

lionacea,

léres.
etc.
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Jarrive A présent au dernier but de mon résumé, savoir
4 prouver les rapports des dépdts carboniféres russes & ceux
de I'Europe occidentale. Dans cette comparaison je me
bornerai seulement aux deux régions carboniféres les
plus étendues et possédant la faune la plus riche, savoir:
PAngleterre et le bassin franco-belge. Pour la comparaison
.avec I’Angleterre, je suis les travaux de M. Hull ¢!) qui a
étudié tous les types des dépdts carboniféres de I'Irlande et
de ’Angleterre, pour en déduire le tableau général des
subdivisions du systéme carbonifére pour ces contrées-Ia.
Pour le bassin franco-belge, je profilerai du tableau de
subdivisions, déduit des travaux de Gosselet, Barrois,
Dewalque, de Koninck, Dupont et d'autres (2).

Comme j’ai déja dit plus haunt, la section inférieure des
dépots carboniféres de la Russie correspond entiérement A
la section « carbuniférien » du bassin franco-belge, de
méme qu’au « Lower carboniferous » de Hull, y compris
aussi les Yoredal series correspondant aux calcaires de
Visé, en Belgique. Les dépots & Spirifer mosquensis de la
Russie peuvent, autant au point de vue batrologique que
par leur faune, étre comparés 3 toute la série de Millsione
grit et aux Gannister beds superposés, contenant une faune
abondante. Les découvertes de M. Barrois, d'une riche
faune marine 4la base du terrain houiller auprées d*Auchy-
au-Bois, donnent la possibilité de comparer cetle faune
avec celle des Gannister beds et en conséquence avec les
dépots correspondants de la Russie. Les ampélites de Cho~

(1) Quarterly Jourmnal, Vol. XXXIII, pages 613-650.

() J'ai eule grand avantage de pouvoir étudier personnel-
lement les dépots carboniféres de la France septentrionale
sous la direction d’un comnnaisseur si savant de ce rayon
comme l'éminent professeur de I'Université de Lille, M.
Gosselet.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 209 —

kier peuveut &tre aussi comparées en partie aux calcaires
a Spirifer mosquensis russes. J’ai eu déjd l'occasion de
démontrer que, vers la fin de celle époque, correspondant
aux dépots des calcaires a Spirifer mosquensis en Russie, la
mer dans la plus grande partic de I’Europe occidentale
s’était déja retirée en se changeant, ou dans une rangée de
bassin d’eau douce, ou méme déja en terre ferme ; de telles
conditions physiques y durérent jusqu’a la siratification du
Zechstein.

Nous devons chercher les équivalents marins des couches
carboniféres de la Russie dans la partie orientale du conti-
nent du vieux monde et en Amérique (1). De tout cela nous
devons conclure que notre couche C ne peut étre comparée
aux coal measures, el au lerrain houiller qu'au point de vue
batrologique.

Les explications données plus haut peavent éire résumées
et mises en évidence par le tablean suivant:

RUSSIE BASSIN FRANCO-BELGE] ANGLETERRE
g o { - |
. Calcaires carbonifé- Etf""’el hmfﬁ““ Upper coal measures !
S res supéricurs. (tcr.ra'un 1OUIBEr €XIMiddle coal measures
ploité). {
Terrainbouillernon
. Calcaires a Spirifer OXP‘I(“FC‘ Gannister beds.
[ . s Fisol (Schistes de Lcns,iw_“ ¢ erit .
mosguensts, Fisch. et d’Auchy-au-Bois). |° yiistone grit-series
Ampelites de Chokier.
Calcaires & Pro- , .
) Yoredale series.
ductus  gigan- Grés
tews, Produc- arei-|Calcaire de Visé. Carboniferous
tus striatus, & limestone. '
Chonectes / teux,dé Dolomie de Namur. i
: L Jots avec . |Lower shales, slates.
< |papilio-/ PO Calcaire de Tournai. )
nacea, houilles. Calciferous, sands—\
ete. tones.
Conglomérats.

(1) Yoir Beschreibung des Central-Urals und des Westabhanges, p. 363-364.

Annales de la Société Géologique du Nord, T. XVII. 14
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Si la double division du systéme carbonifére est soutenue,
notre couche & Spirifer mosquensis se rapporte plus natu-
rellement en partie &4 la section inférieure (Oural), en
partie 2 la section supérieure (Timane, Russie centrale).

M. Gosselet commence 1a lecture de la note suivante :

Légende de la Feuille de Vannes
de la carte géologique de France au 1/30000

par Charles DBarrois.

INTRODUCTION.

La feuille de Vannes comprend une région formée de
bandes rocheuses,inégalemenl perméables, alignées paral-
lelement du N.-0, au S.-E.; cette disposition détermine le
régime des nappes d’eau, la répartilion des sources, celle
des cours d’eau, et voire méme le développement de la
végétation el le groupement de la population, plus denses
suivant les voies d’eau. La zéne granitique des landes de
Lanvaux et celle de Grandchamp constituent a la fois les
traits orographiques propres dela feuille, et les principales
lignes de partage des eaux: dirigées da N.-O. au S.-E.,
elles sont paralltles aux principales vallées qu’elles alimen-
tent et qu’elles séparent. Les vallées transversales aux
précédentes sont moins importantes et peu étendues; ce
sont plutdt des golfes, ou pénétre d’ailleurs la marée, que
des bassins hydrographiques spéeiaux.

Description sommaire des élages sédimentaires,

Des Dunes (A) de sable généralement quarzeux ont un
assez grand développement sur la cote, d’Etel a Plouharnel.
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Alluvions modernes (az). Les riviéres qui coulent suivant
la direclion des couches (Arz, Claie) sont plus tourbheuses
que les vallées transversales, 4 pente plus rapide; latourbe
affleure en outre sur la cote (Kerers en Locmariaquer,
Kerhillio et & O. d'Erdeven). Les - alluvions sont générale-
ment vaseuses; on a employé la vase des riviéres d’Auray,
Carnac, Vannes, pour la fabrication de tuiles, nécessaires
aux huitriéres de la région.

Alluvions anciennes (a'), importantes dans la vallée de
I'Oust, montrent des lits de galets roulés, épais de 0,05 A
0,10, alternant avec des lits entrecroisés de sable grossier,
Les alluvions anciennes des environs de Serent (vallée des
Haies entre Serent et Malestroit) contiennent de I'or, ainsi
que ceux de la Ville-d’air, qui ont fourni en outre du
mercure en petite quantité, de la cassitérite, etc. Ces allu-
vions anciennes montent & des niveaux élevés (8¢ m. au
Temple). Le gisement de I’étain d'alluvion, en Bretagne, se
trouve avec des cailloux roulés, i la partie inférieure des
dépots de transport ; presgue toujours il repose directemont
sur le granite ou sur des schistes (Darocher). Nous avous
encore rapporté i cette méme formation (sans raison pro-
bante), divers lambeaux de limon jaune, atteignant de 2 &
3 meétres d’épaisseur (Toulpris, 0. de Vannes), exploités
comme terre 3 briques.

Des sables et poudingues (pb) avec lits ferrugineux parfois
exploilés, constituent des ilots en divers points de la feuille
(Ste-Héléne, Locminé, Josselin) ; les argiles 3 blocs de grés
noduleux, corrodés, de la Trinité, appartiennent peut-étre
3 ]a méme formation?

Les schistes et grés de Camaret (s-?) remplissent deux
longs et élroits replis synclinaux, continuation vers 1'Ouest
des plis de Malestroit et de Redon, de la feuille voisine de
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Redon. Dansle bassin de Malestroit, schistes fins, fenilletés,
bleuétres, avec lits interstratifiés de grés (G), de minerai de
fer et des traces ampéliteuses : leur disposition synclinale,
comme leur superposition aux schistes d’Angers (s?) sonl
visibles vers St-Marcel. Il ne nous a plus paru possible de
distinguer sur la carte, de Plumelec a Baud, ces schisles
s4-3, des schistes s2, tant leur limiteest indécise, en’absence
de caractéres lithologiques distincts : ce sont des schistes
sombres, noiratres, & schistosité lransversale trés développée
et pareillement modifiés par la présence de lamelles de
chloritoide et d’innombrables veines et filonnets de quarz
avec mica blanc, de quelques millimétres d'épaisseur,
injectant tous les feuillets du schiste, dont ils ont épousé
les déformations et les plissements les plus délicats. L'in-
terstratification des lits de quarzite (G) jusque sur le Blavet,
établit en tous cas que le silurien supérieur (s*3) s’est
avancé, jusqu'd I'extréme terminaison du bassin, dépassant
en stratificalion transgressive, les couches siluriennes plus
anciennes.

Les schistes ardoisiers d’Angers (s?) affleurent dans les
deux bassins précités de Malestroit et de Redon. Ils forment
dans le pli synclinal de Malestroit, une bande réguiiére
da co6té Nord, ils y sont fossiliféres et reposent régulié-
rement sur le grés armoricain (s!). On peut rapporter
dubitativement A ce niveau une ligne de phyllades noirs,
assez analogues, qui suit la bordure sud du bassin, du
Moulin-du-milieu prés Callac, au Haut-Brouay en St-Marcel.
A I'Ouest de Scrent et de Callac les schistes d’Angers (s2)
perdent leurs fossiles el leurs caractéres ardoisiers propres,
ce sont des phyllades sombres, profondément modifiés par
la pénétration du quartz.

Le grés armoricain (st®) présente la terminaison des lon-
gues bandes qui traversent la {euille voisine de Redon: le
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grés blane A scolithes du bassin de Reminiac, vient se
terminer normalement vers Monterlot; le grés feuilleté,
alternant avec schistes, du bassin de Pierric, diminue
graduellement d’épaisseur vers l'ouest, et fait défaut vers
le bord sud de ce bassin.

Les schisles et poudingues de Montfort, (S!2) affectent la
méme répartition topographique que les grés armoricains;
ils présentent leurs caractéres ordinaires dans le bassin
de Reminiag, ils sont plus réduits dans le bassin de Pierric,
ou ils offrent un développement particulier de dalles vertes,
4 grandes membranes séricitiques et riches en chloritoide.

Les schistes et arkoses de Bains (xs) forment un pli anti-
clinal qui traverse la feuille de E. 3 0., et est brisé suivant
son axe, qui correspond & la venue granitique des landes de
Lanvaux. Sur ses 2 flancs N. et S., cette bande se montre
formée de schistes argileux gris-verditre, avec couches
subordonnées de schiste sombre, de grauwacke gris-verda-
tre, de grés blanc et particuliérement des lits, aiteignant
jusqu’d 10 = d’épaisseur, d'une arkose blanche feuilletée,
caractéristique, rappelant les porphyroides schisteux des
Ardennes.

Les schistes et poudingues de Gourin (xb)sont bien déve-
loppés dans le N.-E de la feuille, vers Ploérmel, autour du
pli synclinal de Reminiac. Ils présentent des schistes argi-
leux grisdtres avec lits interstratifiés de grauwacke, de
quarzophyllade, de phyllade ardoisier (La Vieille-ville, la
Griette), et de poudingue 4 pate schisto-gréseuse avec petits
galets (quartiz dominant, grauwacke, schiste), formant plu-
sieurs niveaux superposés.

Les schistes el phyllades de St-Ld (x') offrent leur plus
grand développement au N. de la feuille, ou ils sont en
couches verticales, plissées (lerminaison des bandes anti-
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clinales de Ploérmel et de Carentoir, dela feuille de Redon):
ce sont des schistes argileux grisitres, passant au vert-
bleudire, avec bancs de grauwacke verdatre 3 éléments
détritiques. La bande de Questembert, dans le coin S.-E.
de la feuille, différe de la précédente par sa composition
lithologique, élant principalement formée de schistes fins,
sériciliques, micacés,

Terrains éruptifs el métamorphigues.

La granulite (y!), ou granite 4 2 micas, grenue, avec
orthose, microcline, oligoclase, quarz, mica noir, mica
blane, forme un grand nombre de massifs distinets. On
peut les grouper en plusieurs séries, alignées du N .-0. au
S -E., suivant les directions dominanies des conches.

1° Trainée de Locminé, continuation vers 'est, du massif
granulitique de Pontivy, qui forme encore le coin N.-0. de
la feuille. On doit y rattacher les massifs du Mané-Guen,
de St-Allouestre, Guéhenno, la Ville-d’air, avec filons
pegmatiques subordonnés, et quarz 4 cassitérite.

2+ Trainée de Grandchamp & Allaire, qui se rattache a Ia
trainée de Rosporden de la feuille de Lorient, vers Maner-
ven, au grand coude du Blavet: la roche affecle une ten-
dance 3 la structure feunilletée. A la granulite de ce massif,
on peut rattactier plusieurs trainées subordonnées qui lui
sont paralléles ; telles sout celles de Languidic & Plumergat
et St-Avé, celles de Meucon & Sulniae, formée d’une roche
grenue, a grands éléments, exploitée comme pierre de
taille & Kerboulard, prés la gare d’Elven, elle est un peu
feuilletée mais devient laminée, gneissique,prés des contacts
avec les roches encaissantes (Tréfléan). Telles sont enfin
les diverses petites bandes qui prolongent celte trainée de
Sulniac, et sont délimitées dans le coin S.-E. de la feuille,
autour de Questembert.
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3o Trainée de Port-louis. d'Etel au golfe du Morbihan,
plus grenue que les précédentes, est & grains fins, riche en
mica noir et pauvre en muscovite. Cette masse de granulite
présente des accidents porphyroides avec cristaux de pinite
(Carnac), comme on en observe aussien petits filons distincts
(Ste-Anne d’'Auray, Mériadec). Continue de Port-Louis a la
riviere d’Auray, cette trainée se résout 3 l’est de Baden,
en un réseaude filons et de filonnets disposés en chapelets,
et couchés dans le micaschiste. Les dimensions de ces veines
granulitiques varient en toutes proportions, leur structure
reste cependant grenue, peu feuilletée ; c’est 4 la limile de
ces amandes et du schiste encaissant, notamment sur leur
prolongement suivant leur grand axe et suivant la schisto-~
sité, que se sont développés la plupart des minéraux méta-
morphiques (rutile, cordiérite, grenat, sillimanite, et surtout
mica noir trés-prédominant).

Dansle golfe du Morbihan, on reconnait I’existence d’une
derniére venue granulitique, postérieure aux précédentes,
orientée du N.-E. au S.-0., et caractérisée en oulre par
son grain fin et sa structure serrée, qui la fait rechercher
commae pierre de taille.

En outre de ces masses principales, la granulite forme
dans les micaschistes, les gneiss et les granites, un grand
nombre de filons minces, d’aspect variable, glandalaire,
mais 3 structure toujours grenue pegmatique, et que nous
n’avons pu tracer sur la carte.

La granulite schisteuse, (y'x.y12x.v!(2) passe latéralement 4
la granulite massive (y!), (Grandchamp, Plumelec), dont elle
parait n’6ire qu'une modification métamorphique endo-
morphe. Elle présente de nombreuses variéiés, suivant la
nalure de larocheinjectée (x ou §2), et suivant les proportions
relatives de cetteroche et de la granulite (xy' ou %2v?!); elles
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onl pour caracléres communs une siructure goeissique,
glanduleuse, rabanée, une grande richesse en mica blanc et
en feldspaths de seconde formation, avec quarz granulitique
en grains étirés, en gouttelettes arrondies el en nappes. La
roche a ainsi une structure gneissique. Le Halleflint (y!sx)
dépendant du faisceau précédent, est une variété de ces
roches, dure, rubanée, cornée, recherchée pour I'entretien
des routes. C’est vraisemblablement un sédiment sous-marin
tufacé ou d’origine interne, (porphyre quarzifére), inters-
ratifié réguliérement vers la limile de » et de &3, et
contemporain de ces formations. 11 dessine sur la feuille
deux lignes continues, ’'une passe a Baud et suit la vallée
du Tarun, elle continue une bande qui vient de la baie des
Trépassés (feuille de Quimper): 'autre s’élend de Languidic
4 Berric, et continue la ligne de Bannalec (feuille de
Chateaualin).

Le granite modifié par la granulite (y, v') forme au N. de
Theix une frainée de granite, ou I’abondance des filous
granulitiques nous a empéché de distinguer les deux roches
avec précision.

Les schistes et quarzites micacés du silurien supérieur
(s*-3v1) qui dépendent du bassin synclinal de Redon, sont
modifiés par la granulite, d'Elven & Pluherlin, ainsi qu'aux
environs de Questembert. Ces roches, schistes et quarzites
passent & des leplynolithes micacées et A des gquarzites
micacés avec fer oxydulé.

Les schisfes & chiastolite (s2) du bassin de Redon sont
modifiés sur la feuille : de Rochefort & Larré, schistes noirs
ardoisicrs remplis d’andalousite, ot le mica noir fait défaut,
les cristaux d’andalousite alteignent jusqu'a 0,10 et présen-
tent la tendance & s’orienter paralitlement aux fenillets du
schiste, au lieu de les couper irrégulitrement en tous sens.
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De Larré 4 Elven, les caractéres de I’étage sont moins nets,
des schistes noirs micacés, macliféres, alternent avec des
schistes séricitiques et des micaschistes grenatiféres avec
andalousite, staurotide, plus ou moins pénéirés de filons
granulitiques grenus minces.

Les schistes micacés feldspathisés (x 1) forment des auréoles
autour des massifs granulitiques de Mané-Guen et de la
Viile-d’air: on ne peut alors les distinguer avec précision
des schistes & minéraux 22. IIs forment une seconde bande
discontinue au N. de la trainée granulitique de Rosporden
(8 -0. Quistinic, N. Monterblanc), formée de schistes micacés
ou feldspathiques, grenatiféres, noduleunx, alternantavec des
lits de micaschistes, de quarzite, passant 4 'arkose (x s ')
et avec des lits subordonnés de schistes macliféres bleuna-
tres etdesschistes blanestrésséricitiques. Latroisiémebande,
ou bande cambrienne de Questembert, est formée de schistes
fins, soyeux, bariolés, souvent micacds, parfois grenatiféres.

Les micaschistes et gneiss granulitiques ((%v!) des trois
bandes précitées (22}, présenient des caractéres lithologiques
assez différents:

La bande de Locmind est formée de micaschisles caractd-
risés par le développement de la staurotide et du grenat, et
qui alternent avec des filons-couches de granulite fine & deux
micas, tantOl minces et glanduleux, tantdt assez impor-
tants pour donner lieu & de petites exploitations. Les filons
granulitiques sont parfois transverses, et 4 'étal de pegma-
lite avec muscovite, tourmaline, disthéne, andalousite.

La bande de Meucon est formée de chloritoschistes, schistes
micacés el micaschistes avec sillimanite, grenat, qui passent
souvent 4 des roches gneissiques par l’association du
feldspath.

La bande du Morbihan, est surtont bien exposée dans les
falaises basses de cette pelite mer intérieure, o1l on observe
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une grande variété de roches gneissiques interstratifies en
couches alternantes, d’épaisseur et de composition litholo-
gique distinctes : micaschistes feldspathisés guneissiques,
micaschistes sillimanitiques, schistes chloritenx micacés
grenatiféres, gneiss A rutile, gneiss 3 cordiérite (praséo-
lite, chlorophyllite). L’étude stratigraphique montre, que
ces couches gneissiques passent latéralement, tant sur le
terrain qu’au point de voe lithologique, aux micaschistes
de Lorient et de Sarzeau: ils appartiennent 3 un méme
faisceau de couches primitives, continu 4 travers tout le
plateau méridional de la Bretagne, de l'embhouchure de la
rivitre de Quimperlé 4 Pembouchure de la Vilaine.
Ce faisceau est formé essentiellement de micaschistes
et schistes micacés avec couches basiques interstra-
tifiées: le développement du feldspath, qui transforme
cette série en roches gneissiques dans le Morbihan, est un
phénoméne secondaire, que nous rapportons A linjection
des éléments de la granulite. En dehors de I’observation
détaillée sur le terrain qui permet de suivre pas A pas la
transition graduelle de cesdeux facits, on a une autre preuve
de leur passage latéral, dans |'existence commune, dans les
micaschistes de Lorient-Sarzeau. et dans les gneiss du
Morbihan, de certaines couches & caractéres lithologiques
spéciaux, remarquables, qui remplissent pour ainsi dire le
role de fossiles caractéristiques pour celte formation, et
nous permettent d'identifier des troncons disloqués ou
métamorphisés. Telles sont les couches de pyroxénite, de
quarzite, de graphite, qui se trouvent a la fois dans les
parties micaschisteuses non modifiées. el dans les parties
gueissiques de la bande, o elles conservent des caractéres
indélébiles, constants, trés frappants.

Les gneiss granwlitiques ({y') de la hande anticlinale de
Vannes, se distinguent des gneiss francs (¢*) par ’abon-
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dance des filons granulitiques qui les traversent et que
nous n'avons pu délimiter sur la carte.

Le granite porphyroide (y,) a grandes macles d'orthose,
riche en mica noir, forme une trainée au N. de Vannes,
qui s’étend de Brandérion a la Trinité. 1l se décompose
en laissant dans les landes, de grosses boules de plusieurs
meétres cubes, et contient de nombreux lambeaux enclavés
de micaschistes et gneiss 4 sillimanite.

Le massif granitique de Trégunc (feuille de Lorient) se
termine sur la riviére d'Etel, par une série de filons relati-
vement minces, s'abaissant jusqu’a 2 et 3 ™ d'épaisseur: il
y forme des masses plus importantes dans les falaises de
St-Cado.

Le massif de Bignan, curieusement isolé au milieu de la
trainée granulilique de Locminé est formé par un granite
porphyroide & amphibole, riche en mica noir, et en blocs
sombres enclavés, micacés, amphiboliques ; dans sa portion
8.-0.,7 1l se charge de muscovite, et ses éléments sont
orientés parallélement.

Le grunmite feuilleté de Lonwvauz (v, X s) présente dans
cette trainée de trés nombreuses variélés, également carac-
térisées par leur structure feuilletée guneissique et parla
présence de piles de mica noir verdi, disloquées, froissées
et étirées. La muscovite 0’y est poinl rare, le quarz est
souvent disposé en rubans continus, et le feldspath en
glandules de grosseur variée. La schistosilé est en partie
die & des lits de schiste verddtre, gris, un peu micacés,
en lambeaux interstratifiés: les alternances répétées de
ces bancs plus ou moias grenus, gneissiques ou schisteux,
monlrent qu'il y eut injection de granite en filons-couches
dans les lits du schiste, et qu’on ne peut expliquer unigue-
ment sa disposition par un laminage secondaire mécanique,
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On peut rapporter 4 cette action mécanique le dévelop-
pement plas grand du feuilletage sur le bord sud que sur
le bord nord, de Ia trainée. Ce granite feuilleté est clivé
en divers sens et donne en se débitant des blocs parallélipi-
pédiques.

Les schasles micacés (x s v,) écailleux, noueux, feldspa-
{hisés, passent & des gneiss dans la partie occidentale de la
bande. Ils présentent des modifications plus intenses auN.
qu'au S. de la trainée granitique de Lanvaux. Le mica noir
s’est principalement développé dans ces schistes, le mica
blanc y est assez répandu, on y reconnait parfois enfin les
divers éléments constituants du granite.

Les gneiss granitiques (Z'v,)sont peu distincts des variétss
a grains fins alignés, du granite de Vannes (Brech).

Le quarz (Q) forme plusieurs filons, répartis en 2 systé-
mes : le principal orienté 110° est stérile et exploité pour
I’empierrement. Un second systéme comprend les filons
stanniféres dirigés 155 de 1a Ville-d’Air, Maapas, Lédo,
Ville au Lau, Questembert, et les filons plombiféres de
St-Maudé prés Baud.

Schistes cristallins.

Les schistes @ minéraux el micaschistes (¢2) forment 3
bandes principales 4 caractéres lithologiques distincts :

loBande de Locminé, remarquable parle développement
des schistes & minéraux, véritables micaschistes riches en
membranes de museovite, de biotite avec quarz et présen-
laut une structure écailleuse. ridée, ondulée. Les minéraux
constituants varient beaucoup dans leurs proportions,
certains lits riches en quarz passent aux quarzites, d'autres
riches en feldspath passent aux gneiss, dans d’autres la
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muscovite domine ; les minéraux accessoires abondent,
cantonnés 4 certains lits du schiste, staurotide, andalousite,
sillimanite, grenat, disthéne, micas et feldspaths.

20 La bande de Meucon, située au N. de I'anticlinal formé
par les gneiss anciens de Vannes, est réduite & I'état de
traindes distinctes disloquées et injectées par des granulites
gui les ont transformées en roches fibreuses, feldspathi-
ques, gneissiques.

3° Les micaschistes de Lorient forment une longue bande,
paralléle aux précédentes; les roches peu modifiées par
injections dans la partie occidentale de la bande (feuille de
Lorient), sont disloquées et modifiées par de puissantes
pénétrations granulitiques dans sa moitié orientale, de
Lorient an golfe du Morbihan. De plus, dans cette portion
orientale de la hande, les micaschistes et gneiss 2 se
trouvent répartis en trois petits plis synclinaux subordonnés
par suite des relévements anticlinaux du & : 10 pli synclinal
de Landaul, vers 1'lle de Conleauet Sené, 2= pli synclinal de
Locoal-Mendon, 4 Arradon et Montsarac, 3¢ pli synclinal de
Ploérmel, & Baden et & I'lle d’Arz.

Des schistes graphitiques (Gr) avec lils quarziteux graphi-
tiques, forment des bancs interstratifiés de quelques métres
d’épaisseur dans les micaschistes primilifs (23, de la
riviere d'Elet au Morbihan. Le graphite s’y présente sous
forme de tables hexagonales, ou plus souvent en paillettes
irréguliéres, & cassure inégale, opaques, a éclat métallique,
flexibles, onctueuses au toucher, tragantes, infusibles. Les
proportions du graphite dans la roche sont trés variables,
comme aussi celles du fer qui lui est associé, parfois ces
minéraux forment dans la roche des lentilles de plusieurs
centimeétres d’épaisseur, ot ils sont isolés. Ces schistes
graphitiques sont traversés par des filons de granulite fine

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 222 —

trés kaolinisée, et par de nombreux filons de pegmalile,
riche en quartz, et ot des paillettes de graphite remplacent
le mica habituel & ces roches.

- Les micaschistes et quarzites graphitiques forment trois
bandes paralléles, plus ou moins interrompues et disloquées
par la granulite: la premiére s’étend de Landevant 2
Pluneret, 1a seconde de Locoal-Mendon au S. d’Arradon, la
troisiéme de Ploemel au chéleau de Kergonano en Baden
et 4 l'ile @’Arz.

Les amphibolites (5!) forment de minces couches inters-
tratifides dans les diverses bandes de micaschistes primitifs
et de gneiss ; elles sont beaucoup plus répandues que les
pyroxénites. Leurs éléments constituants sont: fer oxydulé,
fertitané, sphéne, dans un magmagranulitique delabrador,
oligoclase, orthose, hornblende, quarz, contenant parfois en
ountre pyroxéne et mica noir, et comme résultats de décom-
position, épidote, chlorite.

Les pyroxénites () constituent un membre intégrant
normal du terrain primitif de la région, sous forme de
minces bancs interstratifiés dans la partie supérieure de ce
systéme. On les observe dans les environs de Baud, comme
une premiére bande de Skilomeétres de long, puis surlescoétes
et lesiles du go!fe du Morbihan. Dans cette région excep-
tionnellement favorable, on peut reconnaitre qu’elles sont
disposées en deux grands faisceaux principaux, paralliles
entre eux, dirigés du N.-0. au S-E., et distants de 4 kil.,
Le faisceau septentrional caractéris par 1'abondance
relative du grenat, de PPidocrase et par la présence de la
wollastonite, s’étend de Roguédas au marais de Montsarac;
le faiscean méridional, remarquable par l’abondance de
Pactinote et la présence de la néphrite, s’étend du Port-
Blanc et de Toulindac en Baden, & travers I’lle aux Moines,
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le S. de I'lle d’Arz et la cote de St-Armel. Ces pyroxénites
du golfe du Morbihan, se suivent & l’ouest vers Locoal-
Mendon (Miz Cochelin, Lesdours) et Nostang (Mie Coet-
Rivas). Elles présentent la disposition stratigraphique de
formations sédimentaires et la structure lithologique de
roches métamorphiques (cipolins, calcaires cornés); on
doit par conséquent les considérer comme des roches
cristallisées métamorphiquement aux dépens de sédiments
riches en chaux.

Le gneiss (') forme une bande allongée, de la riviérs
d’Etel au golfe du Morbihan, suivant un axe anticlinal, qui
améne au jour les plus anciennes roches dela Bretagne.
Cette bande ne correspond pas 4 ane ligne unique, mais est
constituée par trois plis anticlinaux paralléles: 1° pli anli-
clinal de Brandérion 4 Vannes; 2¢ de Gouarde sur la
rividre d’Etet, 4 Gadouarn en Sené ; 3° du sud d’Auray
au chiteau d’Arradon.

La roche dominante est un gneiss massif granitoide,
compacte, avec plages étirées et disloquées de mica noir,
non orienté en membranes continues. Le mica noir domine
toujours, quand il n’existe pas seul, sous forme de mouches
déchiquetées. La muscovite est parfois abondamment
répartie, notamment au voisinage des filonnets et desveines
granulitiques qui pénétirent ces gneiss. Les dalles exploi-
tées, comme moéllons, suivant la schistosité de ces roches,
ne correspondent pas au plan d'alignement des micas,
qu’elles traversent diversement. Ces gneiss grenus ou
glanduleux, alternent avec des lits & grains plus fins, de
micaschistes et méme de chloritoschistes grenaliféres,
identiques 4 ceux de P’étage supérieur des gneiss (72),
auquel cet étage passe insensiblement.

Au S. du golfe du Morbihan, de Locmariaquer 4 Arzon,
réapparaissent les gneiss anciens, rclevés par une petile
ride anticlinale.
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Remarques siratigraphiques et orographiques

Le fait le plus frappant de la feuille réside dans le
parallélisme des bandes d'affleurement des différents ler-
rains sédimentaires et éruplifs, constituant ainsi un faisceau
de formalions feuilletées, stratiformes, verticales, paralléles
entre elles el dont les tranches ont élé rasées par les dénu-
dations.

Leur disposition est alternativement synclinale et anti-
clinale. Des actions orogéniques postérieures au silurien
ont transformé en étroites rides paraliéles, des bassins
primitifs de forme inconnue. Les venues éruptives corres-
pondent aux axes anticlinaux et synclinaux de cés rides.

Les lignes synclinales principales de la feuille sont, en
procédant duN. au S.: 1° le pli synclinal de Reminiac;
20 celni de Malestroit ; 3¢ celui de Redon; 4° celui de
Béganne ; 5° celui du Morbihan,

Les lignes anticlinales correspondantes sont : 1° Ile
pli anticlinal de Locminé, 2¢ celui de Lanvaux, 3¢ celui
de Questembert, 4v celui de Vannes.

Le pli synclinal de Malestroit, si resserré et si remar-
quable par sa longueur disproportionnée, traverse les
départements du Morbihan,lile-et-Vilaine,et Loire-inférieure,
avec une largeur tres restreinte, variable de 1 & 10 kil.: il
présente sur ses bords N. el S. une dissymétrie frappante.
Malgré son peu de largeur, on ne retrouve avec les mémes
caractéres sur le hord sud, aucune des couches observées
sur le hord nord ; par contre on suit indéfiniment les mémes
couches avecdes caractéres constants deX.. 4 W. — Les cou-
ches sont généralement relevées jusqu'd la verticale ; c’est
cependant vers le N. un peu E., que se fait le pendage :
il est d’autant plus difficile de fixer le fait d’une fagon
générale, que la schistosité de ces couches ne correspond
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pas & leur stratification; l!a schistosité parait toujours
incliner N. en lils verticaux, tandis que la stratificalion
varie dans les divers points en direction et en étendue.
Suivant la schistosité, se sont développés divers minéraux
de dynamomdétamorphisme, membranes lenliculaires de
séricite, lentilles de quarz grenu, faisceaux de chloritoide.

Les longues trainées des roches granitiques montrent
aussi les indices des puissantes actions mécaniques subies.
Bien que leur structure propre, doive éire en majeure
partie attribuée & l'influence du mode de refroidissement
initial du magma, agissant sur l'orientation des éléments,
sur leur mode de groupement etlordre de leur cristal-
lisation, les modifications que présentent ces masses,
suivant qu’on les éludie en leur ceatre ou sur leurs bords,
montrent qu’elles ont été soumises & de puissants agents
dynamiques. On comprend ainsi la localisation au flanc
sud, de ces massifs granitiques des roches les plus feuil-
letées. De plus, les lamelles de mica, déchiquetées et étirées,
les cristaux de feldspath déformés, brisés et émoussés,
attestent des actions mécaniques puissantes éprouvées par
la roche; ces minéraux furent ensuite recimentés par des
meinbranes et des fibres de mica blanc séricitique, parfois
de mica noir, et par des nappes de quarz granuleux
secondaire, formées aux ddépens des débris triturés des
éléments anciens.

La puissante pression latérale, agissant du S. versle N.,
qui imprima 3 la région sa structure rayée, remonte a
I’époque carbonifére (feuille de Quimper), mais ce mou-
vement avait éié précédé de divers ridements de méme
sens, comme I'indique sur la feuille, la disposition trans-
gressive des bassins siluriens sur les couches antérieures.
L’'extension inattendue des couches siluriennes supérienres

Annales de la Socidte geologique du Nord, 1. xviI. 15
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(S %3) est particulierement frappante ; la diminution
d’épaisseur des divers élages de celte formation et leurs
superposilions {ransgressives mutuelles, sont des indices
de dépots littéraux, insnffisants toutefois pour nous donner
une idée de ’ancienne répartition horizontale des dépots.
La disposition acluelle des étroites gorges synclinales de
Malestroit et de Redon est sans relalions rationnelles
possibles, avec le tracé des anciens rivages siluriens, elle
nous indique seulement Pénorme amplitude verticale, la
profondeur de ces plis, relativement au niveau actuel de
la surface,

On observe enfin dans le golfe du Morbihan, divers
indices d’un affaissement récent dela cote ; telles sont les
tourbiéres sous-marines de l’entrée du Morbihan, en
Locmariaquer, ainsi que d’autre part,’existence reconnue,
de Cromlechs, en partie recouverls par les eaux marines
(Ile d’er Lanic).

REMARQUES HYDROGRAPHIQUES.

Les niveaux d’eau présentent une certaine régularité sur
cette feuille formée de strates presque verticale (incl. N.),
et inégalement perméables. Les eaux traversent les trainées
granitiques, mais sont arrétées par les bandes micaschis-
teuses etcirculent suivant leur plan de limite. Les bornes sud
des trainées granitiques de Lanvaux, de Grandchamp, cor-
respondent ainsi 4 des niveaux de sources, déja jalonnées
par l'alignemenlt des habilations, et qui pourront au moyen
de galeries transversales, fournir d’immenses quantités
d'eam, aux villes plus importantes da littoral.
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Séanee du 21 Mai 1890

Sont élus membres de 1a Société :

MM. Angellier, Professeur a la Faculté des Lettres.
- Chapuys, Ingénieur des mines, a Lille.
Delobe, Pharmacien 3 Tournai.
Lonquéty, Ingénieur & Boulogne-sur-Mer.

M. Meyer lit le rapport de 1a commission des finances.
Il propose d’approuver les comptes de 1889 et le projet de
budget de 1890 gqui ont éié soumis par le trésorier. [l
signale, & la Société, l'excellente gestion de M. Crespel.
La Société adopte ces propositions et, par ses applaudisse-
ments, elle témoigne combien elle est reconnaissante
a4 M. Crespel de son dévouement aux intéréts de la
Société.

M. Cayeux fiit 1a communication suivante :

Coup-d’'eil sur la composition du Crétacé
des environs de Pdéronne,
par M. L. Cayeux.

La carte géologique de Cambrai (édition 1876) mentienne
la « craie blunche noduleuse » (C7) avec une grande extension
au nord de la Somme, dans les environs de Péronne,
et quelques lambeaux de « Craie @ Belemnifes » (Cs) A la
limite sud de la feuille, vers Villers-Carbonnel.

La composition du crétacé de cette région, bien simple
en apparence, est en réalité, assez complexe, et je me
propose d’en faire ressortir briévement les principales
particularités,
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Craie d Micraster breviporus. — G'est I'assise la plus
inférieure afflenrant & proximité de Péronne, J'ai déja
s'gnalé l'existence de cet horizon en traitant des ondulations
de la craie sur la feuille de Cambrai (1). La craie & Micras-
ter breviporus affleure en deux points: 1°¢ & Moislains, sur
les deux rives de la Tortille et & Manancourt sur la rive
gauche ; 20 entre CGombles et Maurepas, dans le fond dun
vallon qui se dirige de Combles vers la Somme.

C’est & Moislains que la craie & Micrasier breviporus est
le mieux développée, Une ancienne carriére située dans le
Bois au-dessus de I’'Eau montre aujourd’hui :

A. Limondelavage. . . . . . . . . . 0n15

B. Craie jaune, glauconieuse, présentanl des parties plus
compactes, plus dures ; elle est fendillée et divisée en
plaques fossilifres o Pon remarque I'Inoceramus
undulafus, abondant, et le Micraster breviporus
1 < 0=50

C. Craie blanc grisitre, subcristalline, compacte, rappe-
lant par son aspect les calcaires paleeozoiques colorés
de teintes claires. Elle est parsemée de rares grains
de glauconie de trés petites dimensions, et pauvre en
fossiles; |’y al recueilli un monle de Gastéro-
pode . . . . . . .+ . . o . . . ("0

D. Nodules atteignant jusqu’a 20 centimétres de plus grand
diamétre, en forme de tubercules irréguliers, ornés
de protubérances et creusés de cavités plus ou moins
profondes. Leur surface de coulenr jaune chamois,
brune ou verdétre est revétue d’un enduit cireux et
luisant. Ces nodules sont durs, ils se brisent sous le
nmarteau, en éclats tranchants & surface plancou d peine
grenue lls sont gris jaunatre vers le centreet cotords

(1) L. Cayeux. Ann. Soc. Géol. du Nord, T. XVII, p. 87.
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en jaune foncé vers la surface. Sur les cassures, ils
montrent de la glauconie en trés pelils granules
répartis irrégulierement, et formant souvent par
juxtaposilion, de véritables laches verdatres aun sein
méme du nodule ou une couronne glauconieuse
continue, soulignanl ses contours. Presque tous les
nodules renferment un ou plusieurs noyaux de craie
grisitre et treés friable, enveloppée de toules parts par
la substance du nodule ou en rapport avec I'extériear
par des tubulures revétant 1'aspect de perforations.
La paroi des tubulures ¢t l'enveloppe des noyaux
sont souvent accusées par une teinte plus brunilre
rappelant Pextérieur des nodules. Comme dernier
degré de complication, les noyaux de craie {riable
ont été fortement durcis comme la craie subcristalline
du niveau précédent.

Les nodules de la craie de Moislains supportent des

coquilles d’huitres, de spondyles et plus rarement des
tubes de serpules.

La substance des modules et la craie des noyaux pré-
senlent les réactions du phosphate de chaux.

Ces nodules sont serrés les uns contre les autres dans
une craie ne différant pas de la craie friable des
noyaux.

L'épaisseur dc ce niveau varie de 010 & 020,

E, Craie grisilre trés dore, 3 grains irés fins, et subcris—
talline, parsemée de granules de glauconie, A peine
visibles & Peeil nu, et cimentant de temps en temps
de petits nodules de phosphate. . - . . 020

F. Craile jaunitre, phosphatée et magnésienne, de dureté
inégale, mais souvent trés grande, plus riche en glan-
conie que tous les niveaux préciléds . . . 0~40
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G. Craie blanchéitre, 4 peine glauconifére dans le haat,
fendillée en tous sens, dure et subcristalline par
places; elle présente quelques silex noirs. 3m

Les couches supérieures aux nodules se montrent avec
plus de nelteté dans une carritre située sur l'autre rive, 2
Moislains. On y voit de haut en bas:

a. Limondelavage . . . . . . . . . . 0=10
b. Craie blanche avec quelques silex noirs. . . 1m
c. Craie argileuse, grise, trés feuilletée formant un délit
de. « . . . . . . .. . . . 0m0
d. Craie blanche trés fendillée, avec de nombreux silex
noirs, cornus, souvent disposés en cordons . 4o

e. Craie argileuse, légérement blendtre, quand elle est
imbibée d’eau, feuilletée et noduleuse, riche en
noyaux de craie plus blanche, que la teinte bleudtre
de la craie fait ressortir trés nettement. Ce niveau
forme également un délitde. . . . . . 0210

lag

Craie blanc-grisatre, dure et subcristaline par places,
avec nombreux silex cornus noirs. . . . 1m

g. Craie présentant les mémes caractéres avec les parlies
dures plus abondantes, . . . . . . . 0=i5

h. Craje jaunatre, un pen glauconieuse avec nodules de
phosphate de chaux. Au lien d’étre libres dans leur
ciment et de supporter des coquilles comme ceux de
la coupe précédente, les nodules du niveau h ne sont
pas toujours individualisés et leurs dimensions sont
beaucoup plus réduites. Dans ce cas, ils sont & peine
plus durs que la craie qui les empdte et se brisent
avec toute facilité. Tanlél leur inlérieur ne différe
pas du tout de la craie ciment et passe insen-
siblement & une craie plus jaune, plus dure, formant

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 231 ---

la limite extéricure du nodule encore mal délimité,
tantot le nodule se présente 4 un stade plus avancé
et son centreparlicipe, comme teinte et comme dureté,
des qualités qui distinguent la couronne des nodules
dont le centre n'est pas différencié. Tantdl enfin il est
plas compact el plus dur, sasurface est jaune foncé ou
verdatre, et 1l differe peu de ceux de la carriére
étudiée plus haut. Gette succession de stades esl inté-
ressante en ce qui touche la marche de la phosphati-
sation. Il semble que dans ce cas, le nodule ait débulté
par une couronne extérieure gagnanl progressivement
vers I'intériear. Ge processus de phosphatisation s’ac-
corde d’ailleurs assez bien avec ce fait, que I'un des
nodules quej'ai examiné, plus particuliérement, pré-
sentail une teneur en acide phosphorique un peu plus
élevée 4 'extérieur qu’a l'inlérieur.

C¢ niveau est visible sur une épaisseur de 0m30.

La craie & Micraster breviporus se voit encore dans le bas
de Maurepas ot elle est trés fossilifére. On y trouve surtount :

Inoceramus undulatus. Pecten Dujardini.
Invceramus inwquivalsis. Micraster breoiporus.
Lima Hopert. Holaster planus.

La craie blanchétre, faiblement glanconieuse & la parlie
supéricure et avec silex noirs (niveau G dela premiére
coupe) est exploitée dans une petite crayére au nord de
Moislains, sur la route de Nurlu. Elle présente :

Pecten Dujardini.
Micraster breviporus.

L’examen de la coupe du Bois au-dessus de I'Eau permet
de distinguer deux termes principaux de valeur purement
pétrographique, correspondant d’ailleurs & ceux de la
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craic & Micaster breviporus du Cambrésis: 1a eraie glauconi-
féreriche avec Pecten Dujardini, Inoceramus undulatus, et
la craie 4 silex (niveau G).

Je ne puis guére fixer la puissance de ces deux horizons:
d'une part, j'ignore l'importance de la craie i silex dont on
ne distingue que lapartie supérieure; et d'autre part, je n’ai
pas vu, sur une assez grande étendue, le passage de la craie
glauconifére A la craie blanche & Micrasters, pour fixer la
limite supérieure de la craie & Micraster breviporus.

La comparaison de ces coupes — terme 4 terme — avec
celles que j'ai pu observer dans I’Aisne et dans le Nord,
notamment dans la vallée de 1'Escaut, o la craie glauconi-
fére rovét le faciés de craie jaune, me parait difficile, sinon
impossible. La présence du niveau de gros nodules, incon-
nus dans Aisne et dans le Cambrésis, et qui accuse des
condilions de sédimenlation, un peu différentes, contrihue
sans doule & rendre cetle comparaison difficile.

Si accusé que soit le caractere littoral de la eraie grise de
tout le bassin de I'Escaul, il est encore moins tranché que
celui de la craie de Moislains. Les nodules du niveau D,
volumineux, littéralement juxtaposés, libres dans leur
ciment et supportant des coquilles de bivalves, des tubes
de serpules, ne sont pas apparemment Jdes concrétions for-
mées sur place,et I'idée d’un remaniement parait s’imposer.
Dans la seconde coupe ou les nodules n'ont certainement
pas été remaniés, les couches qui leur sont supérieures
different sensiblement de celles qui les surmontent 2 la
carriere du Bois au-dessus de I'Eaun : le fait est notable,
puisqu'il est visible dans la méme localité, c'est-3-dire, en
des points rapprochés.

L existence de ces nodules phosphatés est 3 rapprocher
de celle duler Tun de Lezennes ; mais tandis qu’a Lezennes,
les nodules sont associés & une faune passant & celle de la
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craie & Micraster-cor-testudinariuwm, i Moislains, les fossiles
de Passise & Micraser breviporus se retrouvent encore a
un métre au-dessos des nodules, de telle sorte que les traces
d'émersion de Moislains paraissent un peu pius anciennes
que celles de Lezennes.

La présence d’une formation d’un caractére littoral aussi
accusé dans la Somme, et & une grande distance des cOles
septentrionales du Bassin de Paris ne laisse pasle moindre
doute sur le pen de profondeur des eaux, & I'époque de Ia
craie & Micraster breviporus. Il importe d’ailleurs de ne pas
oublier que l’axe de DI’Artois n'est pas trés éloigné de
Manancourt (!); et que si ce pli n’a manifesté son influence
sur la distribution etles caractéres des sédiments crétacés,
d’une fagon décisive et surlont indiscutable, qu'aprés le
dépot de la craie & Micraster-cor-anguinum (2), il n’est pas
bien téméraire de supposer que I'ébauclie de ce pli était
déjh esquissée A I'époque de la craie d Hicraster breviporus.
D’ailleurs, M. Hébert, en résumant la série des phénoménes
quionlsuccessivement affecté le Bombement de’Artois, dit
qu’aprés e dépot de la craie 4 Micrasters, il y a en « forma-
tion ou accroissement » de I'Axe de ’Artois. M. Hébert ne
considérait donc pas comme invraisemblable, I'hypothése
de I'¢hauche du pli, antérienre an dépdt des dernicres
couches & Micrasters.

Au point de vue hydrologique, la craie & Micraster
breviporus joue le méme role dans la Somme que dans le
Nord et dans I’Aisne. Elle retient une nappe qui alimente
en particulier les Fontaines du Canal et des Noyers 3
Manancourt. La Tortille doit d'ailleurs toute son impor-

(1) L. Cayeux: Ondulations de la craie de la feuille de
Cambrai. etc. Voir la carte jointe au travail.

(2) Hébert: Ondulations de la craie du Nord de la France
1875, p. 543.
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tance, — qu'elle acquiert brusquement, — A I'affleurement
de cet horizon au nord de Moislains.

Craie & Micrasler-cor-tesindinarium el @ Micraster-cor-
anguinum. Ces deux assises ont entre elles des rapports
trés éiroits dans la région de Péronne,et la rareté excessive
des Oursins qui les caractérisent rend leur séparation
difficile.

La craie & Micrasters s’y présente sous deux faciés :

10 4 Pélat de craie blanche, différant peu de celle qui a
été décrite par M. Hébert dans le Bassin de Paris. Cette
craie blanche est & cassure un peu rugueuse dans le bas,
et lrés feuilletée dans les couches supérieures, lorsqu’elle
est exposée & 1'air. Les silex noirs et cornus sont nombreux
4 1a base de cet ensemble ; les couches les plus riches en
débris d’Inocerames ensontencore abondamment pourvues.
On les rencontre jusqu'au sommet de l'assise & Micrasler-
cor-anguinum,sans que leur aspect ait subi de modifications
bien sensibles: aussi ai-je diirenoncer i utiliser leurs carac-
téres physiques pour la distinction des z0nes.

La base de tout ee systéme de craie blanche se voil i
Moislains ct & Maurepas. La seconde coupe de Moislains
détaillée plus haut, résume la composition des couches
inféricures de V'assise & Micraster-cor-testudinarium. La
présence des deux délits e et e est, en particulier, un trait
d’analogie frappante ave 1a base du sénonien de la vallée de
I'Escaut, entre Le Catelet et Crévecoeur.

Une partie de Ia craie blanche feuilletée avec rares
silex noirs doit éire rapportée & la zoéne Marsupifes. J’ai
recuellli Marsupiles Milleri en plusieurs points, el notam~
ment au sud de Péronne & Athies.

20 Sous forme de craie jaune. On trouve tous les états
intermd¢diaires entre la craie blanche tendre exploitée
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comme pierre 4 chaux, et la craie jaune, dure, utilisée
comme pierre i bétir.

La craie jaune de Villers-Carbonnel, selon M. N. de
Mercey (}) reléve de I’assise & Micraster-cor-anguinum; la
craie 3 Marsupiles d’Athies repose sur une craie ¢galement
jaune et dure el qui différe peu de celle de Villers-Car-
bonnel,

Comme cette variété de craie est bien développée dans
’assise suivante, ses caraciéres seront décrits un peu plus
loin. Je 0’ai réussi a la mettre en évidence 4 I'état de craie
dure, que dans les couches & Hicraster-cor-anguinum ; elle
est généralement dépourvue de fossiles.

La puissance de ces deux assises est beaucoup moins
grande qu’on est tenté de le croire, en raison de leur
extension en surface: Le sommet de [a craie A Micraster
breviporus se trouve sur la rive droite de 1a Tortille &
Moislains, & - 70™ ; la craie 4 Belemnitelles couronne la
colline sur la méme rive, 3 Bouchavesnes et 4 Moislains
méme, a Paltitude 4 120m. Ce qui donne 50 métres pour
I’épaisseur totale. Silon tient compte que les deux points
ol ces deux altitudes ont été mesurées sont distants de
1500m, que toutes les assises crayeuses de cette région ont
une inclinaison trés nette vers la vallée de la Somme, et
qu’a Vaux-Eclusier un niveau de nodules plonge de 0=06
par métre, le nombre 50 ne peult éire considéré que comme
un maximum

Craie & Belemnitelles. L'étude de ce niveau présente un
grand intérét daus les environs de Péronne. Il est surtout
développé & Vaux-Eclusier, & Curlu et 4 Hardecourt. mais
on ne peut I'étudier aves quelques détails, que dans les
deux premiéres localités.

(1) N. de Mercey, Bul. Soc. géol. de Fr. 2¢ série T, XX, p. 633
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Une coupe relevée, de la Somme, le long de la roule de
Curlu & Maurepas,et jusqu'au sommet de la colline, montre
a partir de la riviére :

A. (%) Craie 2 cassure grenue, jaunitre surtout dans le bas
ou elle est trés riche en Inocerames. On peut yobser-
ver de nombreux silex noirs cornus sur toute son
épaisseur quiestde . . . . . . . . 8=

B. (1) Craie blanc jaundire sans silex. . . . . 2m

C. Craie blanche, avec rares silex, visible jusqu’d mi-cote,
ayantde. . . . . . . . . . . .20425"

D. Nodules phosphatés atteignant jusqu’d 10 centimétres de
plusgrand diamétre, etla plupart de la grosseur d’une
noix. Leur forme est extrémement variable ; exté-
rieur, luoisant et cireux, est jaune brunitre; l'inté-
riear blane grisitre vers le cenire, se colore eu jaune
foncé vers la sarface. Ils montrent fréquemment des
cavilés s'ouvrantau dehors,oufermées detoutes parts:
leur paroi est jaune et durcie. Ces cavités peuvent
{lre assez abondantes pour donner un aspect vermi-
culé & la cassure du nodule ; elles sont tantodt vides,
tantdt remplies d’une craie pulvérulente blanc grisitre,
parsemée de petits granules phosphatés. Les nodules
sont cimentés parune craie qui ne différe en rien de
celle des cavilés, mais qui donne au banc de nodules
une grande cohérence, lorsqu’il est & Pabri de I'air ;
dans lestranchées exposées 3 1'action des agents atmos-
phériques, le banc se désagrége rapidement et l’on
voit les nodules recouverts d huitres quelquefois de
grande taille et de spondyles plus rares. De nombreux
fragments d'Inocerames, des éponges el en particu-
lier des Ventriculites sont également pincés dans le
cimentcrayeux . . . . . . . . . . 0m20

(1) Ces deux niveaux ne sont guére visibleg, le long de la
route; on peut les étudier facilement dans une crayére au
niveau de la Somme entre Curlu et le moulin de Fargny.
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E. Craiephosphatée 3 Belemnitella quadrata friable surtout
vers le bas, durcissant et se chargeant de magnésie
vers lehaut . . . . . . . . . . . 1750

F. Craie jaume, grossitre, grenue, dure, phosphatée et
dolomitique, divisée en plaquettes comme la craie
grise, & Micraster breviporus. La dolomitisation ainsi
que la compacité sont inégales. La craie est bru-
natre, quand le phosphate esl assez abondant;
c’est au contraire la teinte jaune qui ’emporte quand
la craie est surtout magnésienne. Le phosphate pré-
domine dans les couches profondes, tandis que le
caractére dolomitique se manifeste de plus en plus
vers le sommet. . . . . . . . . . 3%

G. Craie jaune, un peu plus dure que la craie blanche et
de compacité égale. . . . . . . . . OH"

H. Craie blanchitre monchetée de manganése. . 1Im

I. Craie phosphatée & Belemnitella quadrata, en parlie
cachée par le limon éboulé. Je n’ai pu la reconnaitre
qUE SUT & . & &« « + + s 4 & 4 . 1@m

J. Craie trés blanche 3 grains fins, jaundtre vers le
bas. . . . . . . . . . . . . . 8=

K. Craie phosphatée pulvérulente et phosphates sableux &
Belemnitella quadraia, surmonté, de conglomérat
silex. On ne voit la craie que sur un métre, mais
I’épaisseur du niveau est en réalité de plusieurs
méires.

En suivant le grand coude de la Somme, entre le moulin
deFargny et Eclusier, onretrouve i la hauteur de Vaux, les
nodules (D) accompagnés d'Eponges, de petits Echinocorys,
de fragments d’'[nocerames, de Belemnilella quadrata, le tout
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en trés grand nombre. IIs reposent sur une craie blanche
(C) fortement durcie et pénétrée deprofondestubulures. Les
nodules se montrent sur une longueur de 10 métres, plon-
geant vers la vallée d’environ 0206 par métre.

De I’autre c0té de la Somme, trés large en ce point, se
dresse un plateau crayeux élevé, aux parois abruptes, vers
la rivire, et se continuantjosqu'a la limite sud de la carle.
A peine entamé par quelques vallées superficielles, ilmontre
le limon presque partout, et donne a toule cette rivegauche
une physionomie propre, trés distincte de celle de larive
droite sillonnée de nombreuses vallées profondes, aux
rives essentiellement crayeuses.

Si le plongement mis en évidence par le poudingue 2
nodules phosphatés de Vauy, reste le méme vers le sud,
toutes les couches indiquées dans la coupe précédente
doivent s’enfoncer pour disparaitre rapidement vers la
Somme et sous le platéau mentionné plus haut :

En effet, la craie phosphatée qui couronne la colline prés
de la chapelle de Curlu et 3 Hardecourt, 4 une altilude
supérieure 4 100 métres se retrouve au sud de Vaux et sur
la rive droite & environ -+ 60m ; des puils I'onl rencontrée
jusqu’au niveau de I'ean, c’est-2-dire & 4 50 ™. Le bord dn
plateau entaillé sur toute sa hauteur par plusieurs carriéres
enire Eclusier et Frise ne fournit pas le moindre indice
de craie phosphatée, mais aucontraire des couches absolu-
ment inconnues sur la rive gauche a Curlu. J'ai cependant
constaté 'exislence d'une craie 3 nodales phosphatés (1) et

(1) D’aprés les renseignements fournis par des sondages, 1l
y aurait deux niveaux de nodules a Eclusier-Vaux;les nodu-
les les plusinférieurs seraient associés adesEchinocorys,ades
Bellemnitelles. Ce serait par consequent celui qui afficure a la
hauteur de Vaux.
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avec Belemnitelles, entre Frise et Feuilléres, mais au niveau
de 1a riviére.

En conséquence, toute la craie qui compose la bordure
septentrionale du plateau est différente de celle de la rive
droite, et de plus, occupe un niveau géologique supérieur.

La coupe de ’escarpement donne de bas en haut :

M. Craie d’un jaune péle sans silex el sans indication de
de divisions horizontales, mais parcourue par des
divisions obliques qui la partagent en hlocs anguleux
énormes, Elle est 3 grains assez fins, marquée de ci,
de 14, de taches ou de bandes plus compactes et plus
dures, sortes de marbrures plus jaunes disposées
irrégulierement. Parfois ces zénes de durcissement
forment des bandes paralléles rectilignes ou ondulées
qui se soudent en un point, pour se séparer plus loin,
et qu’il est impossible de confondre avec de vérilables
sirates. Cette craie renferme de rares rognons de
marcassite et des cavités plus nombreuses, ayant con-
servé I'empreinte de rognons totalement disparus
Les fossiles y sont trés rares. 1l est & remarquer
que cette craie jaundtre passe 4 la craie hlanche
partout ou elle est exposée a I’air, de sorte que le
principe colorant disparait lentement. Une des prin-
cipales exploitations occupant les deux tiers de la
hauteur de P’escarpement monire & ce sujet un fait
intéressant: La carriére est évasée dans le bas et
rétrécie dans le haut; Pextraction localisée dans le
fond montre latéralement, une craie blanche sur toute
la hauteur, et une craie jaundtre en profondeur. De
sorle que ’on est en présence d’un cone de craie
jaunatre entouré de craie blanche de toules partls.
I’imagination aidant, on pourrait, voir dans cette
disposition le résultat d’une source.
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On exploite au Mont St-Quentin une craie & Belemnites
verus qui rappelle 4 s’y méprendre la craie du niveau M;
elle est toutefois dépourvue de géodes.

L'épaisseur de celte craie jaunitre est de . . 20=

N. Craie trés jaune, dure, sonore, tachée de manganése
avec géodes vides ou tapissées de cristaux de quarz.
Elle était inaccessible au moment ou je ’si étudiée, et
ce n'est que par des fragments éhoulés que j'ai pu en
noter les caractéres saillants. Elle a été renconirée
dans un puits creusé pour la recherche du phosphate
sur le haut du plateau. Les quelques blocs que jai
pu examiner appartenaient 4 une craie trés jaune,
dure quoique poreuse et non géodique, marquée de
taches verddtres. Dailleurs une carriére ouverte &
quelques ceptaines de molres vers le sud, montre
dégalement une craic jaune exploitéc comme pierre de
taille. Elle occupe la méme altitude et surtout elle
supporte la méme craie blanche. Conséquemment je
crois pouvoir les confondre sans pouvoir déterminer
leur épaisseur. La craie jaune de celte carrilre, est
grossiére, dure et trés dense, avec parties compactes
subcristallines, passant insensiblement & la craie jaune
grenue. Elle est égalemenl riche en géodes; les unes
vides, véritables conlre-empreintes de rognons de
marcassite disparus, les autresrappelantles premiéres
par leurs conlours, mais renfermant des cristaux de
quarz intimement soudés en une masse libre revétant
la forme extérieure d’un rognon marcassite. Fréquem-
ment la paroi de la cavité géodique est plus jaune et
plus dure.
J*ai recueilli un seul exemplaire de Belemnitella quadraia
dans cette craie,
Elle estvisiblesur. . . . . . . . . . 3m
Annales de la Socicdte Géologique du Nord, T. XVIL 16
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0. Elle est surmontée de craie trés blanche 3 grains irés
fins, & cassure conchoide, riche en silex noirs paifois
disposés en plaquettes et méme en cordons horizon-
taux. Elle renferme :

Bellemnitella quadrata.
Inoceramus sp.
Fchinocorys gibbus.

Celte craie forme le sommet de 'escarpement depuis
Eclusier jusqu’an dela de Frise. Réunie & la craie jaune N,
elle n’a guére moins de 20™ de puissance.

L’étude du crétacé de Curlu, Vaux et Eclusier monire
donc I’assise & Belemniltelles, restée inconnue en ces points,
avec un grand développement et de grandes variations
pélrographiques.

Elle débute par le lit de nodules de phosphate D, reposant
sur une craie blanche durcie et pénétrée de tubulures et
présente ensuite des alternances de craie phosphatée, de
craie jaune et de craie blanche.

Les couches inférieures visibles & Curlu ont environ 20™
d’'épaisseur et I'on n’aper¢oit que la hase du niveau supé-
rieur de craie phosphatée auquel il faut atiribuer plusiears
métres. L’escarpement d’Eclusier formé de couches supé-
rieures aux précédentes ne représente guére moins de
40~ de craie. De plus, il n’est pas prouvé que le niveau M
repose directement sur le nivean K, et il ya peut-£tre entre
ces deux horizons des couches inconnues et dont il faudrait
tenir compte pour I'évaluation précise de importance de
la craie 4 Belemnitelles. G’est donc, en cette région, une
puissance d’au moins 60™ qu’il faul attribuer & l'assise 3
Belemnitelles, ¢’est-4-dire un développement supérieur a
celui de la Craie 4 Micrasters.
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L’assise & Belemnitelles est connue en d’autres points des
environs de Péronpe et principalement & Hardecourt-au-
Bois, Bouchavesues, Cléry et Allaines, ou ellea une cerlaine
importance économiijue. Sa base est visible 3 Mont-St-
Quentin et 4 Doingt.

Voici la coupe que l'on peut relever dans une ancienne
carriére prés du Moulin « Mon idée » & M“-St-Quentin.

A. Limondelavage. . . . . . .-, . . 0m25

B. Craie dure, en plaquettes, légérement phosphatée et
sansstlex. . . . . . . . , . . . 1"

C. Craie blanchétre, sans fossiles, sans silex, 4 divisions
irréguliéres, 4 cassure rugueuse . . . . 1=80

D. Niveau de nodules phosphatés avec nombreux débris
d’Inocerames; il incline de 8° vers la Sommae.

E. Craic blanche 4 peine visible. . . . . . 0=20

Lescouchesinférieures de 'assise & Belemnitelles différent
sensiblement de celles de Curlu, du moins quant & leur
succession : & M'-St-Quentin I'apport ‘des sédiments phos-
phalés a donc été interrompu aprés la formation du banc
noduleux et prés de deux métres de craie blanche se sont
déposés avant I'arrivée des phosphates,

On retrouve des nodules en plusieurs points sur la rive
droite de la Somme, entre Feuilléres et Biaches.

La craie 4 Belemnitelles se voit encore au sud de
Péronne, dans les environs de Villers-Carbonnel. Voici la
eoupe des exploitalions de cette localité :

A. Craie blanche a grains trés fins et & silex noirs avec
Belemnitells quadrata. . . . . . . . 5m

B. Craie jaune, dure, non gélive, avec rognons de marcas-
site, exploitée pour la pierre de taille. . . 2m
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C. Craie gris jaunfitre . . . . . . . . . 1m50

D. Craie jaune dure, géodigue, gélive, servant également
a ]a confection de la picrre de taille . . . 2

E. Craie blanc-grisitre, noire sur les cassures naturelles
avec parties plus compactes, plus dures. Elle présente
de nombreunses géodes vides. Elle est fendillée en
fausses strates d’épaisseur irrégulicre, horizontales
ou faiblement inclinées. Elle est visible sur. 3m

L’analogie de cells coupe avec celle de l'escarpement
d’Eclusier est trés frappante, mais je n’ai trouvé les
Belemnitelles que dans la craie blanche A ; il est vrai que
les ouvriers m’ont affirmé qu’ils 1a recueillaient dans la
craie jaune, mais beaucoup plus rarement. M. N. de
Mercey qui a étudié cette craie jaune la rapporte i I'assise
4 Micraster-cor-anguinum (*). Je me range 4 celle maniére
de voir, n’ayant pu démontrer 'existence des Belemnitelles
3 cet horizon. (%)

Parmi les faits les plos remarquables que présente le
crétacé des environs de Péronne, la récurrence des niveaux
de craie jaune et de craie phosphatée et l'existence de
craies A la fois dolomitiques et phosphatées tiemnent une
trés grande place.

(1) N, de Mercey : Bull. Soc. géol. Fr., 2 5., T. XX, p. 633.

(2) L’assimilation de la coupe de Villers-Carbonnel & cells
de lescarpement d’Eclusier entrainerait d’assez grandes
modifications dans la carte géologique de cette région. Il
faudrait en effet rapporter & la crale & Belemnitelles toutes
les couches crayeuses comprises entre la vallée de la Somme
el Villers-Carbonnel.

Silonserangealopinion de M. de Mercey, etsil’on rapporte
seulement le mniveau A de la coupe précédente, a4 'assise &
Belemnitelles, il faut admettre que la base decette assise différe
complétementa Villers-Carbonneld’une part, et & Curlu d’autre
part, et il devient difficile d’expliquer la disparition rapide
de l'assise &4 Belemnitelles entre ces deux points. La question
n’est donc pas complétement élucidée.
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En dehors de la craie & Micraster breviporus la distribu-
tion des craies jaunes dans le temps et dans I'espace obéit
parfaitement aux lois que M de Mercey a formulées (*) :

« Elles se présentent tantot dans le niveau & Micraster-
cor-anguinum et iantdt dans le niveau immédiatement
supéricur A Belemnitella quadrala et Belemnitella mucro-
nate (2). »

Lescraies jaunes « apparaissent toujours dans des régions
voisines du point de contact des deux niveaux 8 Micraster—
cor-anguinum et 3 Belemnitelles. »

La superposition de trois niveaux de craie phosphatée
est un fait spécial A 1a région de Curlu. Ces niveaux sont
d’inégale importance el, lesupérieur seul,souvent surmonté
de sables phosphatés, sera bientdt soumis 4 une exploita-
tion active. L'inférieur se montre de point en point jusqu’aux
environs de Péronne, en perdant progressivement sa puis—
sance et son phosphate; quant A la couche intermédiaire,
elle est inconnue an-deld de Curlu.

M. Gosselet présente trois dents d’Elephas primi-
genius, dont les deux derniéres lui ont été communiquées
par M. Bouquet, ingénieur du chemin de fer & Guise.

L'une vient du diluvium d'Yilres (Somme); elle a été
recueillie au fond de la vallée de la Tornille.

La seconde vient du diluvium de Dersy-Moutiers (Aisne),
presqu’au niveau de la vallée de la Serre.

La troisiéme a été trouvée & Lesquielles-St-Germain, prés
Guise, & 104 métres au-dessus du niveau de la mer et i
12 métres au-dessus de la vallée de I'Oise.

(1) N. de Mercey : op. cit., p. 633.

(2) La craie a Belemnitella mucronata n’existe pas dans
cette région,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 246 —

Ezxcursion de la Société géologique du Nord
dans les environs du Cateau.

Etude des phosphates du Cambrésis, le 18 Mai 1890.

Compte-rendu par MM. Ladriére e Cayeux.

Pour terminer 1’étude des phosphates, qu'elle avait si
brillamment inzugerée & Pernes, Orville et Ciply,1a Société
avait fait figurer I'excursion de la vallée de la Selle dans
son programme d'excursions de I'an dernier. Par suite
de circonstances imprévues, il fat impossible de Iorganiser
3 la date fixée, mais le Cateau fut désigné d’office comme
but d’excursion pour I’année 1889-90.

La Société géologique s’est donc rendue au Cateau le
18 Mai, et a étudié les différents terrains qui constituent le
so] et le sous-sol des environs de cette ville.

Voici les noms des personnes qui ont pris part a excur-
sion du Cateau.

MEMBRES DE LA SOCIETE :

MM. BAISIER-DELSARTE. LADRIERE.
BAISIER ETIENNE. LECoCQ.
BAISIER GEORGES. LEVAUX.
BINET. MARCOTTE.
CAYEUX. MEYER. A.
CRESPEL. PIERART.
DENIS. RABELLE.
DERENNES. RONNELLE, pére.
Dusois. RONXNELLE, fils,
GOSSELET.
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PERSONNES ETRANGERES.

MM. BRASSEUR. MEYER P.
BRIDELANCE. PLus.
DESOIL. TELLIEZ.
D’BARDIVILLIERS. Eléves du collége du
R. P. LACOME. Cateau.

En quittant la gare, la Société longe la rive gauche de la
Selle en suivant le chemin de St-Benin. Le talus qui borde
cetle route est formé par dalimon de lavage avec silex, dont
I'origine ne remonte pas au deld de 1’dge de la pierre
polie.

A l’entrée du chemin de Reumont et le long de la ligne
des tramways,. on voit sur la craie le conglomérat & silex
et au-dessus le diluvium avec silex en éclats et nombreux
galets provenant de la -desiruction des couches terliaires,
le tout empaté dans du sable roux grossier. Le limon des
plateaux affleure en quelques points.

M. Gosselet résume en quelques mots lhistoire de la
vallée de la Selle. Les dépots quaternaires qui en tapisseat
les flancs sont des formations d’eau douce d’aprés certains
géologues, et ont une origine éolienne pour quelques
autres. Il fait connaltre les grandes divisions que I'un de
nous a reconnues dans ces terrains.

A partir du chemin de Troisvilles et jusqu’a la grand’route
de Cambrai, la coupe se compléte et devienl beaucoup
plus nette ; le conglomérat 4 silex est séparé du diluvinm
par du sable landénien; le diluvium lui-méme est recouvert
par ’assise supérieure du terrain quaternaire.

Cette derniére est surtout bien développée dans la brique-
terie Mallel. Oun y voit de haut en bas.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 248 —

Limon des plateaux brun rougeéaire.
Limon doux, fin, jaune clair.
Traces de ravincment.

Limon gris tourbeux.

Limon fendillé.

Limon doux, jaune clair.

L'un de nous a donné depuislongtemps déji la structure
du terrain quaternaire de cette région. Il fait observer
qu’ici l'assise inféricure n'est pas visible, et qu’il manque
méme un terme de 1'assise supérieure, le limon panaché.
Il expose en outre que les divers niveaux représentés dans
cetle {ranchée se rencontrent enire chacun de nos cours
d’eau, & des altitudes parfois trés différentes : Au Gateau,
on peut observer le quaternaire & partir de lacdte -+ 120m,
environ, et il se développe sur les hauteurs jusqu’a--150=.

Les Membres de la Société reconnaissent I'exactitude des
fails avancés; la structure toute particuliére du limon
fendillé parait les intéresser vivement.

Avecl'étlude de cette rive gauchede la Selle, se termine la
premiére partie de notre course géologique.

Aprés le déjeuner, les Excursionnistes visitent diverses
exploitations de craie,ouvertes sur autre rive.

A la porte de Landrecies, la carriére Dorez-Desse est
ouverte dans les deux zones de ’assise & Micraster brevi-
porus : la craie a cornus et la crate grise.

L’un de nous faif connaitre les caractéres de ces deux
niveaux,

La crate & cornus est une craieun peu grossiére, hlanché-
tre, lorsqu’elle a perdu son eau de carriére, et grisatre, lors-
qu’elle en est fortement imbibée. Elle se présente en bancs,
mal délimités, riches en énormes silex de- forme trés irré-
guliére que les ouvriers appellent cornus et que M. Gosselet
a choisis comme caractéristique empirique de cette zone.
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Micraster breviporus esl le fossile le plus commun.

Vers la partie supérieure, la craie 4 cornus se charge de
petits points verts de glauconie, et de pelits granules de
phosphate qui augmentent rapidement en nombre et en
dimensions pour donner la craie une structure grenue,
grossiére, pulvérulente et la couleur grise qui la caracté-
risent. C’est 1a craie grise phosphatée desvallées de la Selle
et de ’Herclain.

Les principaux fossiles sont :

Inoceramus undulatus, Pecten Dujardini, Micraster brevi-
porus.

Le M. cor-testudinarium apparait dans les couches tout-
a-fait supérienres de la craie grise.

- La craie phosphatée est creusée de poches dont le fond
est tapissé de phosphale sableux ; on en voit un spécimen
dans cette exploitalion.

M. Gosselet décrit bridvement le processus de formation
des poches : Les eaux pluviales se sont infilirées & travers
la craie en dissolvant le carbonate de chaux sur leur
passage. Laprésence de gros silex en facilitant le drainage,
a activé la dissolution, et ’'on peut s’assurer que d’énormes
silex sont descendus dans chacune d'elles, el sont aujour-
d’huil empatés dans le sable phosphaté.

Au-dessus du phosphate, on peut ohserver une couche
plus ou moins épaisse d’argile brune renfermant des silex
de 13 craie non roulés. C’est le conglomérat ou Bief a silex

La coupe de cette carriére compléte les renseignements
recueillis le malin sur le quaternaire.

Ici c’est PPassise inférieure qui affleure. Sur un lit mince
de glaise noire, tertiaire, repose le diluviuin composé des
mémes éléments que sur autre rive. Nous y avons trouvé
quelques silex & Nummulites,
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Au-dessus vient une glaise grisitre assez sableuse dans
laquelle on rencontre également quelques silex et des débris
végétaux assez nombreux. Dans une partie de ]a tranchée
elle est recouverte par da limon noirdire tourbeux. En ce
pointla série du qualernaire inférieur estdonc compléte eten
superposant i cetlecoupela succession de couches que nous
avons relevée A la carriére Mallet, un senl nivean manque-
rait au quaternaire de cette région pour étre complet.

En partant de la crayére Dorez-Desse, nous rentrons en
ville pour suivre les bords de la Selle en nous dirigeant
vers la Nord. Au Catean méme nous observons des eaux
de source abondantes et limpides sortant d'un niveau
d’argile que nous allons étudier dans une marniére voisine.

Cette marniére ouverte presque au niveau de Ia Selle
rencontre les assises suivantes : :

Marne grise, exploilée pour préparer des agglomérés;
elle est immédiatement inférieure 4 la craie A silex et
renterme un petit fossile Terebratulina gracilis, trés
abondant.

Cetle marne repose sur une argile bleue connue sous le
nom de Didves et que caractérise I'Inoceramus labialus.

Les Diéves sont trés développées dans le Nord et dans
les environs du Cateau, elles ont une trentaine de métres
d’épaisseur. M. Gosselet nous fait remarquer qu’elles jouent
un grand role hydrologique. Elles doivent en effet a leur
nature trésargileuse,de retenir facilement les eaux plaviales,
et donnent ainsi naissance a une nappe aquifére trés riche.
On voit d'ailleurs sortir une eau trés abondante A la limite
des Ditves et des marnes A Terebratulina grarilis,

Le terraiu crétacé est recouvert dans cetle marniére par
du limon de lavage avec silex el quelques débris de poteries
romaines.
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Entré Le Cateau et le Moulin de Richemond, la route
traverse une cOte constituée par l'assise supérieure du
terrain quaternaire.

La coupe du chemin de Richemond montre de bas en
haut:

Marnes & Terebratulina gracilis.

Craie & silex & Micraster breviporus.

Craie grise phosphatée 3 Micraster breviporus.
Craie blanche & Micraster-cor-testudinarium.

Cette derniére est A peine représenlée en ce point de la
rive droite de la Selle et n’affleure pas dans le talus de la
route; mais 'examen de quelques bloes retirés d'une
exploitation souierraine nous suffit pour en reconnailre les
principaux caracléres. Eille renferme quelques débris de
grands Inocerames.

Toute cette série d 'assises dont on ne voit malheureuse-
ment pas les contacts est surmontée d'un peu de sable
glauconieax el ferruginenx correspondanl au tuffean.

Le limon de lavage affleure sur une grande étendue, et
en quelques points, on reconnait le diluvium et, parfois un
affleurement de limon des plateaux.

Ce n'est qu°d proximité du four 4 chaux (ue le talus de la
route monire les couches supérieures du terrain quater-
naire.

Le limon fendillé est particulirement bien développé
au-dessus de la carriére, vers Forest.
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Nous gagnons la chaussée Brunehaut pour nous rendre
ala halte de Montay.

Nous rencontrons une exploitation de phosphate appar-
tenant & la Compagnie de Pernes.

Le fond de la carriére est occupé par une craie grise
friable et phosphatée avec débris d’Inocerames et Micraster
breviporus. Cette craie est creusée de poches tapissées, de
sables phosphatés, surmontés de dép6ls quaternaires.

De Tautre c6té de la coupe, au-dessus d'unlimon fendillé
peu caraclérisé, il y a une couche de limon gris cendré qui
ne manque pas d’une certaine importance. L’'un de nous
en a entretenu la Société dans une de ses derniéres séances.

La succession d’assises crétacées est moins compléte le
long de la Chaussée que sur les bords de la route précé-
dente. La craie grise montre en descendant un lit d’énor-
mes silex qui en forme presque le couronnement. Au point
ol nous l'observons, le sable phosphalé fait défaul.
M. Gosseict altribue son absence 4 l'existence de ces silex
qui ont arrété les eaux d’infiltralion et protégéle carbonate
de chaux d’une dissolution lente, mais continue.

La route entame la craie 4 silex surune grande épaisseur
vers la halte de Montay ; cette craie est particuliérement
riche en Micraster breviporus et en Inoceramus undulatus.

Une pluie torrentielle nous contraint bientot de cesser
nos recherches de fossiles et quelques minutes aprés, nons
repartons pour Lille.
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Excursion annuelle de la Société géologique du Nord
a Cassel, le 1% Juin 1890.

Vingt-cinquiéme Anniversaire

de la 1*¢ Excursion géologique, dirigde par M. Gosselet.

Compte-rendu par M. L. Cayeux, Secrélaire.

C’est & Cassel, le 5 Juin 1865, — il y a juste ving!-cing
ans, — que M. Gosselet organisa sa premiére excursivn
géologique dans le Nord de la France. Pour célébrer ce
25me Anniversaire, la Société géologique du Nord désigna
les collines de Cassel comme bul de sa grande Excursion
annuelle,

Les adhésions arrivérent hientdt en grand nombre de
toutes parts;la Société belge de géologie voulut féter digne-
ment son Président: Tout le monde saisit I'occasion de
rendre un commun hommage, au savant fondateur de
la Société géologique du Nord et de I'Ecole géologique
de Lille,

(’est ainst qu'une dizaine de Géologues belges, heaucoup
de Membres de notre Société et queclques personnes étran—
gtres se donnérent rendez-vous & Cassel, pour le dimanche
1er Jyin,

La présence de M. Couat, Recteur de ’Académie de Lille,
de M. Demartres, Doyen de la Facult¢ des Sciences et de la
plupart des Professeurs de cette méme Faculté a contribué
3 donner & celte petite féte intime, 1’éclat d’une véritable
solennité A la fois scientifique et universitaire.

Ont pris part & PExcursion :

M. Couat, Recteur de I'Académie de Lille.
-M. DEMARTRES, Doyen dela Faculté des Sciences de Lille,
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MEMBRES DE LA SOCIETE :

MM.

ANGELLIER.
Barrois Ch.

BerTRAND C. Eg.

BINET.
BATTEUR.
BREcy.

BreToN Ludovic.

BRIART.
BuTin.
CAYEUX.
COUVREUR.
CRESPEL,
DEBRAY.

DENIS.
DEFRENNES.
DERENNES.
DEWATINES.
Doivro.
Dusois.
ECKMANN.
GOSSELET J.
GOSSELET A.
HALLEZ P.
LADRIERE.
LEcocq.

LE MARCHAND.

MALAQUIN.
MARCOTTE,
MEYER . A.
ORTLIEB.
PARENT.
QuEVA.
RAQUET.
RovuTIER.
Rurort.
Srx.
THELU.
TROUDE.
VAN DEN BROECK.

PERSONNES ETRANGERES A LA SOCIETE :

MM,
BEBIN.
BOUCHENDOMME.
BouTAN.
BRETON E.
BuisiNe.
CroIx P.
DELACHAPELLE.

DEsoIL L.
DEsoiL P.
DEWAVRIN,

D HARDIVILLIERS.

GILBERT.

R. P. LACOME.

LAHAYE.

MEVER P.
PELLETIER.
Prus.

Rykx.
THELLIER.
VAN BoGAERT.
WADEBLED.

MM. pE GUERNE, HOVELACQUE, MALAISE, expriment, par
télégrammes, leurs regrets de ne pouvoir prendre parl 3 la

réunion.

Arrivés & Gassel 48 h. 55, nous nous dirigeons aussitot
vers le Mout des Récollets, Le long de la route de Sainte-
Marie Cappel, on voit sourdre un mince filet d’ean qui se
perd rapidement plus bas; c’est I'indice d’un niveau imper-
méable qui joue un réle immense dans les Flandres.
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Pour mieux melire en lumiére la position géologique de
ce niveau, M. Gosselet rappelle bridvement la slructure et
la composition du Mont de ia Trinité que nous avons étudié
dins une précédente excursion :

Au-dessous des sables d'Ostricourt ou sables a asperges
de Kain, prés Tournai, on voit 1a série suivante an Mont de
la Trinité.

A Argile. . . . .. o 00 L. Yprésicn inféricur.

B. Sables fins glauconieux.
Baue calcaire & Nummulites pla.—
nulata. . . . . Ypresien moyen.
Sables argileux a NummulLtes
planulata

Plaques fossiliféres siliceuses.

Yprésien supéricur
ou
Panisélien.

C. Argile, sables et grés a Pinna
margaritacea .

Toutes ces couches sont surmontiées par le Diestien.

Dans la Flandre, presque tout cet ensemble (A Betla
base de C) esl représenté par une argile bleue ou grise,
atteignant jusqu’d 100 = de développement et connue sous
le nom d’Argile des Flandres. La partie tout-a-fait supé-
rieure de cet horizon est seule visible dans les environs
de Cassel, et c’est elle qui nous arréte sur la route Sainte-
Marie Cappel.

La glaise grise ou bleue constitue le sous-sol, et souvent
le sol de la grande plaine que domine Cassel, el ¢c’esl & sa
présence, que les Flandres doivent leurs paturages si juste-
ment réputés.

M. Gosselet rappelle que MM. Ortlieb, Chellonneix et Dollfus
ont admis que la grande masse de 1'Argile des Flandres
comporte lrois termes, dont deux correspondent aux niveaux
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A et B. deI'Yprésien du Mont de la Trinité, et le troisiéme
d1a base du niveau C. Comme cette argile ne renferme que
de rares débris organiques, il a été impossible jusqu’ici
d'asseoir celte opinion sur des faits paléontologiques d’une
valeur indiscutable.

Un forage récent de la ville d’Hazebrouck a traversé toute
I'argile yprésienne et en particulier quelques métres d’une
argile fossilifsre qui a été soigneusement explorée par
M. Théry-Delattre, professeur au collége d’'lazebrouck.
M. L. Cayeux, qui a pu examiner les fossiles, y a reconnu
quelques formes nettement paniséliennes ; il y a donc bien
dans I'argile des Flandres un terme correspondant 3 la base
du Panisélien des environs de Tournai.

Au Mont des Récollets, M. Gosselet rappelle que de grands
norms de la science sont attachés 4 1'étude des collines ler-
tiaires de Cassel. Il cite en particulier Lyell, Meugy, Orllicb
el Chellonneix, Rutot, etc.

Une premiére exploitalion montre sensiblement & la base
du Mont des Récollets :

G, Sable qnarzeux, gris-verdatre, riche en grains
de glauconie, renfermant des blocs de calcaire
sableux . . . . . . . . . . . O . 2W,

Pinna margaritacea en est le fossile caractéristique.

Ce sable est surmonté de Marnes 4 Turritelles (C2) que
nous verrons dans un instant.

I’exploitation des sables, naguére trés prospére au Mont
des Rdécollels, a perdu beaucoup de son activité depuis
quelques années ; elle est aujourd’hui concentrée dans une
scule sabliére qui hélas! ne peut faire oublier la « Grande
Carriére > aue MM. Ortlieb et Chellonneix ontillustrée.
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M. Gosselet décrit successivement de bas en haut les
différentes assises de cette sabliére.

D. Sables blancs fins, légérement glauconieux avec tubu-
lations d’Annélides, présentant un banc solide intercalé dans
le sable. Ces sables reposent sur les Marnes a Turritelles
invisibles en ce poinl. Ils renferment beaucoup de fossiles
que le moindre choc réduit en poussiére, et dont nous
devons surtout la connaissance aux patientes recherches
de M. Ortlieb.

Les principaux sont :

Rastellaria ampla. Ostrea flabellula.

Tardium porrulosum. Lenita patellaris.

La partie supérieure de ce nivcau renferme des débris
de Tortues marines.

M. Rutot fait remarquer qu’a Bruxelles, les Annélides se
protégeaient & l'aide de spicules d'éponges siliceuses qui
ont attiré la silice soluble du sable, et donné naissanced un
grés fistuleux. L’absence de ces greés, engage M. Rutot &
admettre que les environs de GCassel ne servaient pas
d’habitat aux éponges de cette époque. Ces sables ont un
développement total d’environ 9 ™.

E. Sables jaunes grisdires, légérement glauco-

nienx avec Nummuliles levigata . . . . 0m80
Bane solide, a surface souvent corrodée etren-
fermant des Nummulites levigataroulées. . 0m30

F. Sables fins jaunditres & Ditrupa strangulata,

contenant 4 la base des Nummulites roulées. 1=

On y trouve de nombreux débris de poissons et un grand
nombre d’autres fossiles :

Lamna elegans. Echinolampas affinis.
Charcarodon heterodon. Crenaster poritoides.
Mylicbates toliapicus, Nummulites variolaria.
Ditrupa strangulata. Nummulites Helberti
Annales de la Societeé Géologique du Nord, T. XVIIL 17
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G. 3*banc solide calcareo-sableux A Cerithium qiqanteum,
Nummulites variolaria et sables fins, calcareux, gris ou
verditfes avec veines rouges, trés richés en Nummulites
varioloriu. Dans la « Grande Carriére » on voyait quatre
bancs solides alterner avec des sables sur une épaisseur
de plusieurs métres; le second banc calcareo-sableux
renfermait Nautilus Burlini et les deux supérieurs,
Ostrea inflata. M. Rutol attribue les veines rouges qui sur-
montent le banc & Cerithium giganteum ala dissolution des
bancs solides.

Avant de terminer I'ascension du Mont des Récollets,
nous jetons un coup d’cell sur celle « Grande Carriére ».
Elle montre encore dans sa partie profonde quelques
vestiges de Marnes avec Turritella edite, Cardium porru-
losum, Cardita planicosia.

Ce sont les Marnes & Turritelles (C2) qui prennent place
immédiatement au-dessus des sables 4 Pinna margaritaceo
(C1); quelques resies de bancs dors du niveau G font encore
saillie dans e fond dc la carriére.

Ils supportent une bande de glauconie noire H, mélée de
sable grossier et que les ouvriers désignent sous le nom de
Lande noire. Sa nature gravelense, l'abondance de la
glauconie qui parait étre le résidu de lavage de couches
sous jacentes, sa structure onduolée la séparent compléte~
ment des sables et calcaires & Nummuliles vartolaria.

La Bande noire, épaisse de 0™30, renferme :

Nummulites Wemmelensis.

Nummulites variolaria.

Elle sert de base 4 une argile sableuse glauconieuse que
nous voyons sur plusieurs métres d’épaisseur. On la suit
aisément aux Récollets et au Mont Cassel ; sa présence
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étant toujours indiquée par de petites sources sortant
sensiblement 4 la méme cote. Elle constitue I'Argile de
la Gendarmerie que nous relrouverons dans un instant.

A Cassel, cette argile a 16™ d’épaisseur.

On peut y recueillir :

Lucina pulchella. Pecten Honi.
Pecten corneus. Ostrea inflata.

M. Gosselet a rappelé la terminologie usitée pour
grouper ces conches en Belgique, ou ces terrains tertiaires
sont particulierement bien développés ; sur son invitation,
M. Rutot résume la classification de I’Eoctne éwudié ce
matin :

E Partie supeérieure de l'argile

7 . des Flandres.

E PANISELIEN Sables 4 Pinna margaritacea Cl

g Marnes & Turritelles. . . . C2
Sables 4 Rostellaria ampila. . D

[ BRUXELLIEN g
Sables aNummulites levigata E pars

Sables a N. leevigata roulées. F pars

#=\ LAECKENIEN g
= Sables aDitrupa strangulata. ¥
7] . N
= LEDIEN % Sal?les et c'alcaxr-es i Nummu-
- tites variolaria. . . . . G
=5 .
Bande noire. \
Argile sableuse a Pecten cor-
ASSCHIEN -

Tneus. . . . . . .
Argile de la gendarmerie.

M. Rulot fait remarquer qu’un terme de la série
tertiaire bcelge, le Wemmelien, placé entre le Ledien et
I'Asschien fait complm,einent défaut et qu'il manque A
I'Asschien tous les sables d’Assche & Nummulites Wemme -
lensis.
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En partant de la « Grande Carriére » et jusqu’au sommet
du mont, nous foulons aux pieds un sable grossier, ferru-
gincux, couronnant les hauteurs de toute cette région:
c’est le Diestien.

Aprés le dépot de 'argile de la gendarmerie, nous dit M.
Gossclet, toute cette région est devenue terre ferme, et elle
est restée continent pendant une période assez longue ; puis
la mer I'a envahie de nouveau en arrivant par Ie nord, et a
déposé des cailloux roulés, des sables et des grés trés ferru-
gineux si caractéristiques de I'époque diestienne,

Les dépots de la mer diestienne couronnent les collines
tertiaires des Flandres; on les connall encore aux Noires-
Mottes prés du cap Blane-Nez; nous les avons étudiées au
sommet du mont de la Trinité et on les relrouve vers le
Nord 4 des altitudes de plus en plus faibles : au niveau de
la mer & Anvers et & — 300™ environ, & Utrecht. A

Du haut du Mont des Récollets, et malgré un ciel forte-
ment nuageux, la vue s'éiend au loin sar cette plaine
immense de la Flandre. A 1est, nousapercevonslasilhouette
du Mont des Cats presque noyée dans la brume; au sud-
ouest, les collines de ’Artois, a peine marguées a I'horizon
par une irainée sombre. Vers le nord-ouest, I'unifermité
frappante de la plaine laisse upercevoir la mer lorsque
Patmosphére est dégagée de ses brouillards, qui restreignent
beaucowp le panorama qui nous séduit quand méme.

Nous descendons rapidement la colline dans la direction
de Cassel; un chemin creux, étroit, monire les argiles a
Turritelles dans le bas de la ville.

Le cimetiere de Cassel, dont M. Gosselet a obtenn ’entrée,
renferme un curieux monolithe, — la tombe du Docteur
‘Windrif, — bloc énorme de grés de poudingue diestien ou
I’on voit une multitude de galets de silex faisant saillie sur
foute une face du monument.
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A quelques pas du cimetiére s’éléve la gendarmerie
nationale batie sur ’argile 4 laquelle elle a donné son nom
Nous constatons la présence de Pargile dans une prairie
d’ott 'on voit sortir une source abondante.

Toutes les observalions inscrites au programme de la
journée sontterminées, et comme ’heure de 1a faim a sonné
depuis longtemps pour beaucoup d’excursionnistes, nous
nous rendons & ’hdtel du Sauvage ol notre dévoué Tré-
sorier M. Crespel, avait bien vonlu organiser le diner qui
devait nous réunir tous dans la salle « Belle Vue ».

Un magnifique Album qui doit étre offert & M. Gosselet,
en souvenir de cet Anniversaire, se couvre rapidement des
signatures des excursionnistes, et guelques minutes aprés,
'on s'occupe de calmer les exigences de I'appélit. Commencé
dans un silence relatif, le diner s’achtve aun milicu d’un
entrain général : il régne dans la salle « Belle Vue », un,
véritable air de féte qui tranche agréablement sur l'aspect
plus sévére de nos réunions ordinaires : Les Membres de
la Société géologique ont, en effet, conscience qu’ils [$lent
leur Malire et son ceuvre, et qu’ils lui payent une dette
d’affection et de reconnaissance.

Andessert, M. Ludovic Breton, Ingénicur, Président de la
Société, inangure une série de discours que nous pouvons
reproduire presque in-exlemso, grace & l'obligeance de
de M. H. Couvrenr, membre delaSociélé,quia bienvoulu les
sténographier.

Discours de M. Ludovic Breton, Ingénieur,
Président de lo Société Géologique du Nord.

MEessieurs ET CHERS COLLEGUES,

Nous fétons aujourd’hui le 25° Anniversaire de la fon-
dation de notre Société géologique et de I'ouverture d’un
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Cours de géologie & la Facullé des Sciences, ainsi que de la
premiére excursion géologique: autrement dit nous fétons
les noces d’argent de M. Gosselel. Un cours vaul ce que
vaut le Professeur; une société est personnifiée par ses
membres. M. Gosselet, le héros de cet anniversaire a su
faire et créer des éléves.

Cher Monsieur Gosselet, au nom de la Société, je porte
un toasta votre santé et je vous offre cet Album en souvenir
de celte bonne et belle journée.

Discours de M. Couat, Rectour de I'Académie de Lille.

MONSIEUR LE PRESIDENT, MESSIEURS,

Je suis heureux d’avoir été invité A cette féte qui est
non-seulement une féte géologique, mais aussi une féte
universitaire et qui comprend des membres de I'Université
de Lille, elle-méme. En fondantla Société géologique du
Nord, M. Gosselet a donné un bon exemple et il 1'a donné
avec un dévouement, une autorité et un succés dont cetle
réunion est la preuve, et dont 1a cordialité que vous avez
manifestée est le plus éclatant témoignage. G’est le réle de
I'enseignement supdrieur et des maitres qui le représentent
de grouper autour d’eux, des centres pour créer une
fraternité scientifique et cordiale entre des hommes qui,
s'ils n’ont pas toujours les mémes idées, ont les mémes
désirs et les mémes sentiments.

Aussi, je suis heureux de saluer, non-seulement les
universitaires, non-seulement les Frangais présents, mais
aussi les Belges qui font partie de la Société et qui ont
voulu donner aux Frangais un témoignage de fraternité
dont je suis fier pour I'Université de Lille, et dont je les
remercie.
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Je reviens & celui Qui a su créer cette fraternité et ces
sentiments de cordialité et je léve mon verre 4 la santé de
M. Gosselet el & la Société Géologique du Nord.

Discours de M. Briart,
Membre de I’ Académie royule de Belgique, Membre honoraire

de la Société géologique du Nord,

MESSIEURS,

Je parle au nom de mes compatriotes ici présents. Je
commencerai par remercier M. le Recteur des bonnes
paroles qu’il vient de nous adresser a tous. Si nous
compulsons le passé scientifique de notre excellent ami
M. Gosselet, nous y voyons que ses premiers lravaux ont été
faits en Belgique. Je me rappelle sa thése, sa magnifique
thése, qui a commencé sa réputation: elle a eu pour but
principal la description de nos terrains anciens. A ce point
de vue géologique, je crois que nous pouvons dire que
M. Gosselet est presque né en Belgique et j’ai éLé trés satisfait
de ne pas entendre parier, d’une facon trop exclusive, les
deux Messieurs qui ont prisla parole avant mot.

Je suis heureux de hoire au nem des géologues belges,
etje porte la santé de I'éminent géologue franco-belge.

Discours de M. Ch. Barrois,
Professeur-adjoint de géologie ¢ la Facullé des Sciences,

Membre de la Société géologique du Nord.

CHER MAITRE,

Je demande 2 étre Dinterpréte de vos anciens éléves ; il
ne nous appartient pas de faire ici I'éloge de vos travaux.
Les nombreuses Sociétés qui vous ont choisi comme Membre
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correspondant ont proclamé assez haut leur valeur. Pour
nous, il y a quelque chose de meilleur que vos travaux,
c'est volre bon ceeur ot ce sont vos cxcellenis exemples.
Tous vos efforts ont été donnés & I'enseignement; aussi
Sles-vous arrivé & des résultats miraculenx dans un pays
indusiriel, olt rien n’appelait I’attention sur la nature pour
la faire adrmirer: vous ¢tes arrivé 4 faire comprendre 4 des
industriels qu'ils devaient se livrer & I’étude de la Géologie.
Non-senlement vous avez su atlirer vos éléves, mais vous
avez su vous les altacher. C’est 13, le propre de volre
caractére, c'est le dévouement. Vous avez été sans le vou-
loir un véritable transformiste ; vous avez transformé vos
éléves en amis reconnaissants. Je porte un toast 3 la santé
de M. Gosselet, le meilleur de tous les maitres, et & la santé
de ses éléves acluels qui, dans vingt-cing ans, féteront le
cinquantenaire du maitre et qui, meilleurs que nous au
point de vue scientifique, lui feront encore plus d’honneur.

Discours de M. C. Eg. Bertrand,

Professcur de Botanique a la Faculté des Sciences, Membre

de la Société géologique du Nord.
MESSIEURS,

1l est un toast dont je réclame la spécialité i canse de
mes rapports avec M. Gosselet; ce toast m’est inspiré par la
réceplion que j’ai tronvée dans sa famille, en arrivant a
Lille. On a dit — etl’onen a été trés étonné ailleurs —
que les Naturalistes de Lille s’aiment et se tiennent comme
ils s’aiment. Ce qu'on ne sait pas ailleurs, c’est la fagon
dont on est accueilli chez M. Gosselet quand on arrive. Je
crois devoir porter en méme temps que la santé de M.
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Gosselet, 1a santé de Mme Gosselet et celle de leur famille, qui
nous accueillent tous avec la plus grande cordialité.

Je bois donc 2 la sunté de M. Gosselet, de Mme Gosselet et
de leur fawmille.

Discours de M. Gosselet.

Professeur de géologie & la Faculté des Sciences, Direcleur

de la Sociélé géologique du Nord.

Il y aura jeudi 25 ans, le 5 Juin 1865, cette méme salle
recevait autour de celle méme table une vinglaine de
personnes qui venaient d’accomplir la premiére excursion
géologique faite dans le Nord. C’est ce souvenir que nous
fétons, parce gque nous pouvons faire remonter d cetle
réunion l'origine de notre Société.

La chaire de Géologie et de Minéralogie de l1a Faculté des
Sciences de Lille fut créée en 1864 sur linitiative de 'émi-
nent doyen de la Faculté, M. Girardin. Le Ministre de
I'Instruction publique accueillit favorablement la proposi-
tion, et méme, & plusieurs reprises, il en pressa ’exécution,
alors que certaines difficultés semblaient devoir en retarder
la réalisation. C’est donc 4 lui que doivent &tre adressées
nos premiéres paroles de gratitude. Vous vous y associerez
d’autant plus volontiers, que cet ancien ministre porte un
des noms les plus respectés et les plus sympathiques de
I’'Université : c’est M. Duruy.

Mais la chaire de Géologie ne devait pas venir au monde,
comme une simple mortelle; elle eut pour marraine une
fée bienveillante qui la dota de 10,000 francs pour son
inslallation et d'un crédit annuel de 500 francs pour ses
frais de cours. Cette fée était la ville de Lille.
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La chaire de Géologie de Lille s’est tronvée du coup la
mieux dotée de France, mieux doléeméme que celle de Paris.

Avec les 10,000 francs, j'ai créé la colleclion et celle
riche bibliothéque géologique, qui s’est fondue depuis dans
la bibliothéque universaire. Si1 nous avons pu travailler &
Lille, ¢’est grace a notre bibliothéque. Remercions donc
chaleureusement la municipalité qui administrait Ia ville de
Lille,en 1864, ainsi que les municipalités qui lui ont succédé
et qui nous ont continué la méme subvention.

Le 15 Décembre 1864, parut le décret qui instituait la
Chaire de géologie et quelques jours aprés j°étais appelé a
la remplir.

Ce n’est pas sans quelqu'appréhension que jo venais
enseigner la géalogie & Lille.

Un de mes maitres, M de Verneuil, m’avait dit: « je
vous plains d’aller faire un cours de géologie dans le
Nord ; vous n’avez pas une carriére & montrer. »

Un autre géologue, qui connaissait bien le pays, avait
tenu ce propos : «Ce qu’il fautd Lille, comme professeur de
géologie, c'est un chimiste pour analyser les engrais; les
Lillois ne s’inquiétent pas du reste. »

Enfin, lorsque je vins trouver M. Girardin et que je
I'entretins de mon enseignement et en parliculier de mes
prajets d’excursion, il m’aposiropha avec sa brusqueric
amicale : « Etes-vous fou ? vous imaginez-vous que vous
lrouverez quelqu'un pour vous suivre? — Si je n’ai personne
aux excursions, lui-répondis-je, je ne reste pas & Lille.

Heureusement, tous ces pronostics de mauvais augure
furent en défaut.

L.e 8 Février 1865, j’ouvris mon cours devant un audi-
toire sympathique, et jusqu'a la fin de I’'année un public
assez nombreux me resta fidéle.
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La premitre excursion faite & Cassel, comme il a été dit,
réunit une vingtaine de personnes. Je retrouve encore ici
quelques-uns de mes éléves de la premiére heure; leurs
cheveux ont blanchi avec les miens. Il y avait celui que
nous appelons avec respect et amitié le pére Debray; il y
avait Lecocq, que nous ne décorons pas du méme nom,
parce qu’il reste toujours jeune; il y avait mon jeumne
préparateur, Hallez, devenu aujourd hui mon collégue et
mon ami; il y en avait aussi bien d’anires qui, hélas!
n’existent plus.

L’excursion de Cassel fut suivie d’'une autre 4 Mons-en-
Pévéle, qui eut plus de succés encore.

Cependant je n’étais pas complétement satisfait, j’avais
beaucoup d’auditeurs et peu d’éléves. Alors je pris une
résolution qui pouvait paraitre bizarre etméme audacieuse,
J'annongais pour 'année suivante un cours de minéralogie.

Un de mes collégues d’'une autre faculté m’avait dit:
«Quand vous voudrez vous reposer, faites le cours de miné-
ralogie, vous aurez une ou deux personnes au premier
cours, moins au second et & partir du troisi¢éme vous serez
seul. »

Javais fait un raisonnement différent. Je m’étais dit : Les
travailleurs ne viennent pas au cours de géologie, parce
qu’ils ne se doutent pas de ce qu'on y enseigne; mais la
minéralogie forme avecla botanigue et la zoologie, une
trilogie connue de toutle monde. Je ne me trompais pas.
D2#s le premier cours, je vis des visages nouveaux et ce qui
valait encore mieux,je vis les cahiers s'ouvrir et les crayons
marcher.Cestde cette secondeannéequedatent Chellonneix,
Ortlieb, Savoye, Defernez et bien d’autres. Dés ce jour
Penseignement était fondé. Les excursions se multipliérent.
Les éltves devinrent les amis du professear. La Société
existait virtuellement. Un incident lui donna naissance.
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Vous vous rappelez peut-étre la petite salle an premier
en face de l’escalier; elle n’a que 8 meétres carrés, mais
c’est une salle historique. Avant d’assister & la fondation
de la Société géologique du Nord, elle avail vu découvrir
le thallinm : c'était le laboratoire de Lamy, Elle était
devenue la salle d’attente du professeur. Le doyen,
M. Guiraudet, 1a mit & notre disposition.

Nous nous réuntmes 13 pour la 1re fois, le 11 février 1870,
Nous étions vingt-et-un: Chellonneix, Corenwinder,Debray,
Decocq, Descat, Godfrin, Gosselet, P. Hallez, Ladriére,
Laloy, Lecocq, Leloir, Lefebvre, Ortlieb, Amédée Pruvost,
Ad. Rigaut, Savoye, Tilmant, Wicarl, Walker. Quelques
mois aprés Ch. Barrois venait se joindre & nous et clore
la liste des membres fondateurs.

Le but de I'association, car nous n’étions encore qu'une
association, était d’acquérir des livres en commun et de se
communiquer le résultat des lectures, mais on ne pouvait
en rester 1a. Chacun faisait des excursions de son cdté; on
se communiqua les résultats de ces excursions. Ce fut
bientdt le principal emploi de nos séances.

Nous ne pouvions songer A publier nos découvertes ;
nous n’étions pas riches ; nos cotisalions se montaient
anunuellement 4 la somme de 210 francs.

La Société des Sciences vonlut bien nous tendre une
main secourable; elle inséra nos travaux dans ses Mémoi-
res. Sur un rayon de ma bibliothéque, 4 coté dn 1°r volume
de nos Annales, qui comprend 4 années et n’a que 124
pages, se trouve un gros volume de 900 pages et de 20
planches : c’est Pensemble des mémoires et notes géologi-
ques des membres de notre Société, publiés par la Société
des Sciences. Ou y trouve le mémoire de Chellonneix et
d*Orlieb sur les collines tertiaires du département du Nord
et de la Belgique; celui de Debray, sur les tourbitres du
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littoral et du département dela Somme; celui de Chellonneix,
sur la craie du Blanc-Nez ; celui de notre cher Président,-
M. Breton, sur le terrain houiller de Dourges; celui de
Savoye, sur la composition des calcaires du département ;
ccux de Laloy,surles caux salées et surles eaux sulfureuses
du département ; mes études, sur le terrain carbonifére du
Boulonnais et sur les volcans d'ltalie, et bien d’autres
encore.

Ces publications firent connaitre les géologues de Lille ;
les adhésions nous arrivérent de jour en jour plus nom-
breuses du dehors aussi bien que de la région. Le Conseil
général du département du Nord neus donna une petite
allocation qu'il nous continue; le gouvernement nous accorda
une subvention, qu’ilnous a retirée depuis longtemps.

Dés 1875, nous pimes entreprendre une série régulitre
de publications; un volume d'Annales tous les ans et 3
Poccasion un grand volume de Mémoires.

Alors M. Barrois préluda par ses études sur la craie de
France et d’Angleterre 4 ses grands travaux sur les Asturies
et sur la Brelagne qui I'ont placé au premier rang parmi
les géologues de " époque. Alors aussi, M, Ladriére com-
menga ses ohservations sur le dévonien des environs de
Bavai et sur les limons du Nord de la France.

Une société donl les publications renferment de tels
travaux est bien vite appréciée. Nous sommes en relation
d’échange avec toutes les principales sociélés savantes du
monde et notre bibliothéque géologique n’a plus rien 2
désirer.

Un moment nous avons pu croire que nous étivns A
notre apogée. Le retrait de l'allocation ministérielle nous
avait obligés 3 restreindre nos Annales. Le nombre des
membres se maintenait, mais n’augmentait plus. C’est
alors que notre nouveau président annuel, M. Ladriére,
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eut I'idée que cet arrét tenait 4 ce qu’il n’y avait plus
. d’excursions, ou plutdt a ce que je faisais des excursions
longues el lointaines, qui ne pouvaient étre suivies que par
les ¢léves de la Faculté. N proposa 4 la Sociélé d’organiser
chaque année plusieurs excursions, ou tous les membres
seraient convoqués et ol le public serait admis.

L’expérience prouva qu’il avait raison. L’augmentation
de nos membres a repris sa marche ascensionnelle. Nous
élions 130 au 1er Janvier 1887, 138 en 1888, 151 en 1889,
171 le 1er Janvier 1890 et depuis lors nous avons encore
plusieurs adhésions.

Nous ne nous arréterons pas I4, je Pespére. La valeur de
nos publications s’angmente ; de nouveaux travailleurs
s’ajoutent aux anciens. Les études de M. Cayeux, surla
craie du Nord nous font espérer que, commencant comme
M. Barrois, il arrivera comme lui & se faire un glorieax
nom dans 13 science. Les jeunes sont lont disposés & mar-
cher sur les traces de leurs ainés, ils ont la méme ardeur.

Si les vétérans remémorent avec autant d’orgueil que de
plaisir leur journée du Mont-Saint-Martin et d'Hermonville,
leurs campagnes de I'Eifel et du Siebengebirge, leur marche
d’Hargnies et de Haule-Riviére, celle de Busancy el bien
d’autres encore, les conscrits peuvent leur répondre par
leur journée de Sedan, ou nous courions parce que nousne
pouvions plus marcher, el par les deux excursions de Ia
cense Jacob, I'une sous un soleil de plomb, I'aulre sous
une pluie continue.

(C’estd eux que je pense tout particuliérement en vous
proposant de boire & la prospérité de la Société.

Je ne veux pas me rasscoir sans vous remercier d'dre
venas en si grand nombre féter cet anniversaire. Je suis
profondément touché de cette démarche. J’en suis heureux
plus que je ne puis vous le dire.
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Je remercie particuliérement nos amis de Belgique, qui
ont do faire un long voyage et passer une nuit en route
pour me donner cette marque bien touchante de sympa-
thie. Ils scellent de plus en plus cette union que Pon avait
nommée d'une maniére si pittoresque & Boulogne en 1880,
fa Saciété de la Gaule-Belgique.

Je prie M. le Recteur et M. le Doyen de la Faculté des
Sciences d’agréer 'expression de ma reconnaissance. En
honorant cette petite féte de leur présence, ils y donnent
le plus haut prix qu'an serviteur de PUniversitd puisse y
attacher.

Aprés I'historique de la Sociéié géologique du Nord et le
toast de M. Gosselet, fréquemment interrompus par les
applaudissements de tous les coovives, M. Eckmann,
ex-Secrélaire général de la Société gdographique de Lille,
salue en M. Gosselet, le professeur de géologie appliquée
4 la géographie et surtout le savant géologue dont les
iravaux ont rendu d’éminents services  l’industrie.

Notre petite féte touche déja & sa fin: Nous quittons
Cassel en traversant les jardins publics (1) établis sur
le couronnement du Mont ; nous examinons a4 la hite le
Monument commémoratif de la bataille de Cassel, les ves-
liges des constructionsromaines et de nuuveau le panorama
imposant qui se déroule aatour de r.ous. L'on se presse
pour gagner la gare, el bientét le train nous emporte
vers Hazebrouck. Nos confréres de Belgique et besaucoup
d’excursionnistes nous quittent en cette localité etd 5 h, 40,
nous ¢élions de retour & Lille.

La course de Cassel n'a rien ajoulé 4 ce que mnous

gonnaissions déja surla géologic des Flandres ; elle comptera
cependant parmi les meilleures excursions de la Société.

(1) Les habitants de Cassel les désignent sous le nom de
« Chateau. »
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Séance du 4 Juin 1890.

M. Gillieron fils annonce le décés de son pére,
membre de la Société.

M. Ladriére résume les principales observations qu'il
a recueillies sur le quaternaire, 4 la limite des bassins de
la Somme et de I'Escaut.

M. Cayeux {ail la communication suivante:

Forage de la ville dHMazebrouck.

Nouwveaux documents sur
la faune de 'Argile des Klandres

por M. L. Cayeux.

En Mai 1888, la ville d’Hazebrouck entreprit un forage
dans le sud-est de la ville, 3 1500 métres du puits artésien
Houvenaghel.

On traversa successivement toutes les couches déja recon-
nues dans le puits précédent, et, en plus, un niveau fossili-
fére dans I’Argile des Flandres et une épaisseur de craie
assez considérable.

Etant données P’insuffisance de nos documents sur la
faune de ’Argile yprésienne,et ’'absence compléte de don-
nées sur la structure et la composition da crétacé du
Bassin des Flandres, 1'on congoit quel intérét s’attachait &
cette entreprise.

M. Théry-Delattre, professeur au collége d’Hazebrouck,
a suivi ce forage avec une patience et un zéle qui Ini font
honneur et dont la Société a voulu le remercier dans
la séance du 4 Juin 1890. Ayant eu TI'avantage d'étudier
tous les échantillons recucillis par M. Théry, je m’empresse
de joindre mes remerciments & ceux de la Société.

Le forage, qui a débuté & 4 20™ a rencontré les couches
suivantes :
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: 2 | &
FORMATIONS| 2 | NATURE DES TERRAINS RENCONTRES | 5 | .8
[ < g =
!
|
\ -+ 20 Limon noiritre . P B T
; -+ 19 Gravier a4 poteries romaines ante-
Quaternaire rieures au 1lle siécle. . 1 0,30
} am50Q -+ 18,7 Sables mouvants grisatres . . . .| 1,30] 1
| 177 Gravicr 4 éléments moyens, silex rou-
J lés ou éclatés, grés diestiens 2,30 | 0,20
: + 17,5 Argile jaunc grisitre. trés friable,
J pétrie de Turritelles . 2,50 2
' Lo +- 15,5 Argile bleuatre compacte avec nom-
| Panisélien breuses coquilles (Voir la liste plus
| 8m50 loin) . . . . . -« | 450l 040
=+ 15,3 Méme argile avec les mémes foss1les
moins nombreux. . . . . 4,70 6,30
+ 9 Argile gris foncée . . . . . . .11 6
+ 3 Argile d’un gris plus pale avec petits
Lamellibranches indeéterminables . |17 2
+ 1 Argile présentant les mémes carac-
téres avec Ostrea flabellula, des
débris de coquilles indéterminables
et des parties charbonneuses 19 1
— 0 Argile sans fossiles 20 3
— 3 Argile avec fragments de fossdes 23 1
— 4 Argile avec débris de Peeten sp. et
nombreux Foraminiféres . . .24 1
Yprésien | 5 Argile gris jaune,limoncuse, tachetée
b5m de noir, avec petites Turritelles
revétues d’un enduit noir . . 125 2
-7 Argileun peu plus foncée & Nummu-
lites planulata . . . . . 27
— 10 Argile sableuse . . 30 0,30
— 10,3 | Argile bleu jaunatre . . . 130,301} 3,70
— 14 Argile jaunAtre trés fine, tres com-
pacte avec petites taches noires
entourées d’une auréole ferrugi-
neuse &4 cassure conchoide quand
elle estséche . . . . . . 34 1
Annales de la Société Géologique du Nord, t. xviI. 18
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(1) Je n'ai pu examiner les cailloux
roulés,
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L]
g g
PORMATICNS £ | NATURE DES TERRAINS RENCONTRES :?
| - -
— 15 Argile jaunitre moins pure 35m
( Argile un peu jaunitre, compacte. 47
Argile plus jaune que les précédentes | 50
Yprésien - ) ) i
Argile avec cailloux roulés (1) scule-
55™ ment & 53 o, 53
— 39 Argile jaunditre, pyriteuse . 59
— 46 Sable grossier, cohérent, vert. trés
riche en glauconie 66
Sable plus grossier, moins glauco-
Sables g mieux. 7
ld >Oatricourt ) — 51,3 Sable fin glauconieux rappelant celui
: de Mons-cn-Barceul . 71,3
75 Sable vert fin, trés glauconieux avec
nodules de pyrite 75
Toffean Sable vert foncé, argileux micacé. 95
Sable d'un vert plus clair, argileux et
plus micacé. 96
Argile
de Lonvil g Argile sableuse . 100
’ 10om Craie blanche, tendre, 4 grains fins
| ‘ trés tragante 110
' — 126 Craie blanche avec quelques silex
' _ noirs . . . 146
Craie . .
' sénemionms | 149 Crale_z blanche avec beaucoup de silex ‘
X noirs . 169
67m — 156 Silex noirs 176
—156,5 | Craie blanc grisatre, ruguguse avec
silex, riche en quarz (indiquée
comme sable sur le cahier de son-
dage). 176,53

0,30

3,7
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g 5| 1
POVMATIONS| 2 | NATURE DES TERRAINS RENCONTRES | & | .3
| < & | &
— 157 Banc trés dur « grés gris ou marne
‘] grise sans silex» [Tun?) . 177m ()~n,5‘
| — 157,5 | Crale avec gros silex. . 1775 1,50
l — 159 Banc trés dur «grés gris ou marne !
\ grise, sans silex» [Tun?] . . 179 | 0,50
— 159,5 | Craie blanc grisitre a surface légére-
| ment rugueuse avec petits grains
Oraie de glauconie assez rares et silex
émipr:ater noirs . 179,5 | 1,50
[ breviporus — 161 Craie plus grossiére, plus grise avec
i 11w silex . 181 | 3
. — 164 Craie blanc grisatre finement grenue,
rugueuse avec petits grains de
glauconie et rayée de bandes bleu4-
tres 184 | 1
— 163 Craie avec silex. 185 | 1
— 166 Craie trés rugueuse 186 | 2
— 168 Marne grise . 188 | L
— 169 Marne blanchétre, plus tendre, tra-
¢ante avec veinules de marne plus |
‘ Marnes grise . 189 | 4
& T. gracilis . .
| — 173 Marne gris-bleuatre grossiére . 193 | 2
10m50 . .
‘ — 175 Marne calcaire grisatre , . . 195 |1
1 — 176 Marne gris bleuatre argileuse . 196 | 2,5
Didves ,— 178,5 | Marnes bleuatres, pyriteuses . . . | 198,5 1:50\
&1 labiatus ) 159 Marnes bleues. . 200 (33 |
34750 (_ 2913 | Fin du sondage. 233 |
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Considérations sur les différentes for-
mations rencontrées par ce forage. — Je
laisserai de c0té le Quaternaire dontje n’ai pu examiner
les spécimens, et PArgile des Flandres qui doit étre étudiée
dans un chapitre spécial.

Sables landéniens. — Aucun forage ne les avait encore
traversés dansla plaine des Flandres. Ils ont ¢été rencontrés
3 Hazebrouck dans le puits Houvenaghel (!) 4 la profondeur
de 100 métres et entamés sur 4 métres d’épaisseur. (I1 est
bon de noter que le sommel de 'assise landénienne est &
—80™ dans ce puits, alors que dans le forage de la ville
d’Hazebrouck il est & — 46™).

Un autre soudage pratiqué & Bailleul (2) en 1830 a ren-
coniré ce sable vert & 106m33 de profondeur et ne l'a
entamé que sur 29 métres.

La grande Cpaisseur de cette assise mérite d’étre men-
tionnée.

Tuffeau et Argile de Louvil. — Ces deux assises n’offrent
rien de particulier.

Craie blanche. — En recherchant les probabilités de
rencontrer des couches crayeuses aquiféres dans Ia
Flandre (*) M. Gosselet était arrivé en 1882 A fixer ’épais-
seur approximalive des différentes assises du crétacé gue
I’on pouvait traverser.

Aux couches rencontrées & Margatte dans le sondage de
la brasserie Cobb, il ajouta la craie sans silex 4 Marsupiles

(1) Meuvay: Essal de géologie pratique sur la Flandre
francaise 1857 ; chapitre 3, formations tertiaires p. 31.

(2) MEvay : Op. cit., p. 39.

(3) J. GosseLET : Sur le Forage de puits artésiens dans la
Flandre : Ann. Soc. géol. du N. tome IX 1881-82 p. 74.
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et la craie A silex AMicraster-cor-testudinarium et 4 Micras-
ter-cor-anguinum avec une épaisseur totale de 90 métres
qu'il considéra comme exagcrée.

L'expérience vient de démontrer combien ses prévisions
étaient jusies. Les 67 métres de craie sénonienne du forage
de la ville d’Hazebrouck se décomposent en craie blanche
sans silex et en craie avec silex noirs, un peu moins épaisse
que la précédente.

Craie & Micrasier breviporus. — J’ai placé la limite supé-
rieure de ceite assise au-dessus du premier Banc dur,
épais de O=50, renconlrd d 177= et que je considére comme
Péquivalent du premier Tun de Lezennes, bien que je n’ai
pu examiner aucun €chantillon qui en provienne. La pré-
sence d’un second Banc dur semblable au premier, el dont
il est séparé par 150 de craie A silex, semble confirmer
’assimilation de ces couches & la craie glauconieuse &
Micraster breviporus de Lezennes Il estintéressant denoter
que la glauconie e-t peu développée 2 ce niveau.

La puissance totale de la craie & Micraster breviporus est
de 11 métres et correspond 3 celle que M. Gosselet avait
présumée (12m).

Marnes @ Terebratulina gracilis el Didves @ Inoceramus
labiatus. La séparation de ces deux horizons présente d'assez
grandes difficultés, et I’on peut dire queles Marnes & Tere-
bratulina gracilis passent insensiblement aux Digves 2
Inoceramus labiatus : L’épaisseur respective que )’ai attri-
buée A ces deux assises est sans doute un peu inexacte,
mais ce qui est hors de conteste, c’esl que les dieves sont
beaucoup plus épaisses que les marnes. Ces dernitres
comprennent des bancs calcareux alternant avec des bancs
marneux.

(1) J. Gosselet: op. cit. p. 74.
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L’étude des diéves présente des particularités intéres-
sanies que je tiens d'autant plus & metire en relief, que le
forage a déjd traversé ces couches d Inoceramus lobialus
sur une grande épaisseur, el s’y est arrété,

AuBlane-Nez, elles se trouvent A I'état de craie marneuse
jaundtre et perméable; dans les environs de S'-Omer, &
Lottinghen par exemple, elles revétent le méme facibs
calcaréo-marneux. Il y avait donc toutes raisons, pour
supposer que les ditves ne formaient pasun niveau élanche
a Hazebrouck. L'expérience vient d’affirmer le contraire ;
les diéves sont surtout argileuses el doiven! relenir une nappe
aquifére. L’eau arrive en effet  quelques métres en contre-
bas du sol, mais, un accident survenu dans le tubage, n’a
malheureusement pas permis de déterminer la richesse de
cetle nappe.

Ce fait, d’une grande importance pour I'hydrolegie de
ceite partie des Flandres, n’est pas moins curieux 4 un
point de vue purement géologique. Le passage rapide du
faciés calcareux au faciés argileux ne pouvait étre prévu et
j’en reviens volontiers 4 ce sage conseil de M Gosselet:

« Dans les sondages il faut toujours faire la part de
Fimprévu ».

La pappe aquifére des dieves vient donc s’ajouter aux
nappes de la craie & Belemnites plenus, de la craie 3
Plocoscyphia meandrina et des sables du Gault, dont M.
Gosselet (1) aaffirmé I'existence dans les Flandres.

Argiledes Flandres.— Le puits Honvenaghel d’Hazebronck
et celui de Bailleul ont traversé respeclivemeat 98 métres
et 101"50 d’argile des Flandres; le forage de la ville
d’Hazebrouck n’accuse que 6150 de cetle argile. e vaisinage

(1) J. Gosselet. Op. cit., p. 4.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



- 279 —

des deux puits artésiens ne pouvait guére faire supposer
une telle différence ; 'hypothése d’un plongement consi-
dérable peul seule expliquer de telles variations dans les
épaisseurs.

Le forage a renconiré entre 2250 et 4m50 une argile
pétrie de Turritelles, formant une véritable Lumachelle.
Les quelques fossiles déterminables que j'y ai reconnus
sont :

Turritella cdita, Sow. Pecten, sp.
Cytherea, sp. Ostrea flabellula.

Entre 4"50 et 11™, M. Théry-Delattre a recueilli un assez
grand nombre de fossiles d'une extréme délicatesse et la
plupart & I'élat de moules déformés et méconnaissables. Ces
restes d’organicsmes sont surtout nombreux entre 4*50 et
4m70 et se retrouvent, mais beaucoup plas rares, jusqu'a
la profondeur de 11 métres.

Voici les quelques formes que j'y ai reconnues :

Lomnasp. . . . . . . . . . . t. r.(1)
Otedussp. . . . .+ . . . . t.
Veriebre de squale. . . . . . t.
Celorhynchus rectus Ag. (%) . . t.
Bryozoaires . . . . . . . . . . T.
Turritella edita Sow . . . . . . . a. c.
Turritella Dizoni Desh (3). . . . . . T.

(1) Pour indiquer le degré de rareté de ces fossiles, jai
employé les abréviations : t.r., trés rare; r.,rare; a.c. assez
commun; ¢., commun; t. c., trés commun ; Cardita planicosti
et Nummulites planulata représentés par sept ou huit indi-
viadus ayant été considérés comme communs et pris pour
termes de comparaison.

(2, 3) Ces fossiles existent déja dans I'Yprésien.—Voir a ce
sujet : Delvaux. Liste des fossiles yprésiensde la tranchée de
Wayenhberghe (Ann. de la Soc. géol. de Belg., T. XIl, p. LII.
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no

Xanthopsis Leachii Desm. () . . . .
Nummuliles plgnulata Brug, (°) . . .
Foraminiféres . . . . . . . .

Distrupasp . . . . « . . . . . a. c.
Cardita planicosta Lmek (). . . . . .
Corditasp. . . . . . . . . r.
Cardium semiaspersum Desh. ) . . t.r.
Nucule 2sp. . . . . . t.r.
Pinna marqaritacea Lmck a. r.
Pecten corneus Sow. (®) . . . . . . a.r.
Peclen 3sp- . . . . . . . . . . a. ¢.
Ostrea flabellula, . . . , . . . . a.r.
Ostreasp, . . . . . t

L.

c.

t.

~

Je pourrais ajouler & cette série, quelques Lamellibran-
ches qu’il m’a été impossible de déterminer, méme généri-
quement.

Les fossiles mentionnés dans cette liste ne présentent pas
tous le méme intérét; toules les formes qui n’ont pu étre
déterminées spécifiquement n’ont pas 1a moindre importance
pour la fixation des affinités de la faune. Parmi les aulres,

(1, 3) Cesfossiles existent déja dans V’Yprésien. —Voir a ce
sujet: Delvaux. Liste des fossiles yprésiens de la tranchée de
Wayenberghe (Ann de la Soec. geol de Belg., T. XII, p. LII.

() Cette espéce se retrouve rarement dans les sables de
Cuise dont elle est néammoins caractéristique.

(4) La forme que je rapporte & cette espéce en différe cepen-
pendant; le céphalothoraxrappelle par sa configuration celui
du Xanthopsis bispinosa M’Coy ; mais le bombement de la
carapace, la présence de tubercules trés saillants la rap-
prochent trop de Xanthopsis Leachii Desm. pour que je
I’en sépare.

(5) Nummaulites planulatase rencontre i toutes les hauteurs
du Panisélien jusqu’aux derniéres couches sableuses qui cou-
ronnent le systéme : (in Delvaux, op. cit., p. LXIL.)
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il en est qui ne peuventservir & caractériser un horizon,
par suite de leur diffusion dans des assises différentes.

Si restreint que soit le nombre de formes essentiellement
paniséliennes, la présence de Pinna margaritacea, de
Cardita planicosta (1), 4’ Ostrea flabellula, ne permettent pas
de révoquer en doute Pexistence d’un faciés argileux pani-
sélien, Cetle premiére conclusion s’accorde d’ailleurs
parfaitement avec I’opinion de MM. Ortlieb, Chellonneix et
Dolfuss qui avaient admis, sans pouvoir le démontrer, que
I’Argile des Flandres comporte un lerme supérieur, corres-
pondant3 la base du Panisélien.

Il est possible que l'on ne doive pas rapporter 2
cetle assise, les 6=50 qui ont fourni tous les fossiles men-
tionnés plus haut. Les caractéres de I’argile restant inva-
riables, on n’a sans doute pas songé A séparer des fossiles
non dégagés, mal caractérisés, et I'on ne doil pas s’éionner
de trouver dans celte liste un cerlain nombre d’organismes
aussi yprésiens que paniséliens.

La possibilité de ce mélange esl en elle-méme un fait
instructif. Elle montre qu’d Hazebrouck il n’y a aucune
ligne de démarcaiion tranchée entre I’Argile de Roubaix et
I’Argile de Roncq; et 'on peut alors se demander si la
Lumachelle 2 Turritella edite et & Nummulites planulata,
considérée comme la partie la plus supérieure de PArgile
de Roubaix marque bien la limite des deux assises En mon
particulier, je crois que de nouvelles recherches sonl encore
indispensables pour trancher cetle question, et je ne doule
pas que ce ne soit aussi ’opinion de MM. Ortlieb et Dolfuss
qui sont si compélents sur ce chapitre des terrains tertiaires.

(1) I’abondance relative de ce fossile au niveau, ou l'ona
recueilll Pinna margaritacea, est conforme a cette maniére
de voir, car les couches yprésiennes ne le fournissent que
rarement.
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11 y a également un aulre desiderata dont il serait impor-
tant de se préoccuper. Les 2 métres de Lumachelle A
Turritellg edita, qu'il faut attribuer an Panisélien, sont-ils
représentés dans la série rencontrée au forage Houvenaghel
et & Bailleul? La coupe du premier puits artésien citée par
Meugy, ne fait pas mention de niveau coquillier; celle de
Bailleul a bien rencontré ua bane & Turrilella ediia et A
Nummulites planulate mais ¢’est un banc dur, siliceux, qui
différe beaucoup de I'argile friable du forage de la ville
d’Hazebrouck. Il importe de reconnaiire exactement ce
niveau puisqu’il est sensiblement la base du panisélien
argileux.

Je pourrais répéter, 4 propos de la limite inférieure de
l'argile de Roubaix, ce que j'ai dit touchant celle de I'argile
de Roncq. Le banc de galets de silex reconnu dans I'Argile
des Flandres & 61783 4 Railleul et & 33™ & Hazebrouck
(Houvenaghel) est-il bien Ia base de Pargile de Roubaix ? I
a été considéré comme tel sans 'appoint de données paléon-
tologiques ; 1a preuve pourra faire défautlongtemps encore.

J’ajouterai méme qu’il y a, dans I'allure de ce banc de
galets, un fait qui s’harmonise assez difficilement avec la
qualité de banc limite. D’aprés la position de ce niveau 2
Hazebrouck (Houvenaghel), il faudrait rapporter 67 maétres
de dépot a I'Argile d'Orchies, et 4 Baillenl 39m67 d’argile
prendraient place dans la méme assise. Or, silon tient
comple que P’épaissenr totale de I'argile des Flandres est
sensiblement la méme dans les deux forages en question,
I’énorme différence dans le développement de Tlargle
d’Orchies est assez difficile & expliquer.

Il y a plus, le dernier sondage d’Hazebrouck ne signale
un piveau de cailloux roulés, qu'd 5150 dans largile; il
ne resterait donc gque 11m50 pour argile d’Orchies, alors
que la mé&me assise aurait 67= de développement, dans la
méme localité et 4 1500= de distance.
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En présence de telles particularités, il est permis de se
demander si c’est bicn le méme banc de cailloux roulés qui
a ¢1é rencontré dans les trois forages. En d’autres termes,
ces dépots ne sont-ils pas locaux et accidentels? J'aime 2
croire que de nouveaux forages ne tarderont pas 4 fournir
la réponse 4 cette question.

La Société décide d’adresser des remerciements a
M. Theéry, pour le zéle qu’il a mis A recueilliv des
échanlillons du sondage el & les communiquer & la Société.

Excursion de la Sociéld géologique du Nord

dans les environs d’Avesnes-sur-1llelpe,

le 22 Juin 1890.

Compte-rendu par M. L. Cayeux, secrélaire.

On se souvient avec quelle ardeur les membres de la
Société geologique et les personnes étrangéres ont suivi
nos excursions, cette année : A chaque appel de la Sociélé,
quarante adhérents, environ, ont répondu avec .empresse-
ment. Pour enlretenir d'aussi louables dispositions et
varier, dans la mesure du possible, la nature des terrains
a étudier, la Société choisil Avesnes, comme but de su
derniére excursion. Tournai, Le Cateau et Cassel nous ont
surtoul montré les coupes classiques des lerrains crétacés,
tertiaires el gquaternaires de notre région; par I'élude des
- environs d’Avesnes, nous allons faire ample connaissance
avec les lerrains primaires.

Malgré I’heure matinale du départ, et 1a nécessité de
rentrer par le dernier train du soir, dix-huit excursionnistes
quittent Lille 8 5 h. 40 du malin.
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A St-Hilaire, prés Avesnes, quelques membres de la
Société et un grand nombre d'amateurs viennent renforcer
polre pelile troupe, el nous nous dirigeons immédiatement
vers les carriéres du Baldaquin et de Godin.

A Texploitation la plus voisine de la route de Landrecies
M. Gosselet expose quelques généralités sur les terrains qui
font I'objel de notre course géologique :

Tous ces terrains sont plus anciens que la houille et
renferment des coquilles marines; ils se sont done déposés
au fond d'une mer. Ils se présentent non pas en couches
horizontales comme les terrains tertiaires de nolre région
mais en banecs inclings; cette inclinaison est le résultat de
nombreux mouvements qui ont affecté les terrains anciens.
Des couches primitivement horizontales ont été redressées,
leurs bords se sont rapprochés et nous les voyons aujour-
d’hui décrivant des plis en A (anticlinaux) et des plis en V
(synclinaux).

C’est une circonstance trés heureuse pour le géologne :
L’étude des terrains horizontaux n’est possible qu'autant
que de profondes vallées les entament. Par suile des plis
qu’ils décrivent, les lerrains inclinés monirent un grand
nomhre de couches sur un espace relativement faible, et se
prétent généralement d une étude plus rapide et plus
aisce.

Tous les terrains que nous devons étudier ce malin
appartiennent 4 un ensemble de couches que lon a
désignées sous le nom de Carbonifére.

M. Gosselet entreprend ensuile la description de la carriére
du Baldaquin.

Elle est ouverte dans deux assises de calcaire ; la
premiére, celle de Marhaix, est caractérisée par un
calcaire gris blenétre, fortemen! encrinitique, alternant
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avec des lits de schisles argileux et calcariféres trés
minces. On ulilise ordinairement ce calcaire pour la
préparation de la pierre de taille; il a éLé activement
exploité & Marbaix, et représente d’ailleurs, dans notre
région, le « petit granit » des grandes carriéres des
Ecaussines et de Soignies qui fournissent la pierre de lous
les monuments funéraires de Lille.

On peut recueillir, tant dans les calcaires que dans les
schistes ;

Spirz;/'ér cinctus Cyathophyllum sp.
Orthis resupinata. Tiges d’Encrines abondantes.
Orthis Michelini.

Le calcaire de Marbaix est surmonté par ’Assise de
Dompierre. Elle est formée de bancs trés épais d’un cal-
caire bleudlre, moins pur que le précédent, el creusé d'une
multitude de cavités géodigques tapissées de cristaux de
calcite. Les couches supérieures dolomitiques, et méme 2
I'état de dolomie pulvérulente renferment des phtanites
uoirs ou gris.

Les fossiles manquent dans cette assise.

M. Gosselel nous fait remarquer que tous les bancs
calcaires plongent vers le sud,et que les couches que nous
allons examiner doivent étre supérieures aux précédentes.

Lacarri¢re Blavet, située & cinquante mélres au sud de
celle du Baldaquin, monire un calcaire différent des
calcaires de Marbaix et de Dompierre,

M. Gayeux en fait connaitre les principales particularités.
Ce calcaire est gris blanchitre; au lieu de se présenter en
bancs d’épaisseur variable comme les calcaires précédents,
il est compacte et ne forme gu'une seule masse homogéue
el dure. Aussi est-il mis en exploitalion pour la prépa-
rations des bornes, des pavés, etc.
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On peut y recueilliv Productus sublevis el BEuomphalus
crostalostomus.

Le calcaire & P. sublevis esl surtout hien développé aux
Ardennes (hameau de Dompierre). M. Gosselet I'a désigné,
pour cette raison sous le nom de Calcaire des Ardennes.

Un sentier qui suit le Ruisseau de Godin, nous conduit
4 une ancienne carriére ou 'on a exploité un calcaire noir
bleudtre. Elle présente ce fait intéressant qu'elle enlame le
centre du pli dont nous venons d’étudier le versant nord.
Les bancs calcaires y sonl disposés horizontalement.

Une exploitation sitnée au sud de la précédente va
d'ailleurs nous permettre d’examiner plus complétement ce
calcaire. Les couches ont déja perdu leur horizonlalité et
inclinent faiblement vers le nord, c¢’esl a-dire en sens
inverse de toutes celles que nous avous étudiées jusgqu'ici,
Files sont formées d’un calcaire compact noir blevdire,
avec intercalations de calcaire dolomitique et de dolomie
pulvérulente. La partie profonde de la carriére est creusée
d'une petile grotte naturelle dont le plafond est orné de
stalactites rudimentaires.

Ce calcaire qui formeVassise de S-Hilaire de M. Gosselet,
est caraclérisé par un fossile de grande taille, Productus
giganteus qui est d’ailleurs d’une grande rareté.

Nous continuons & nous diriger vers Godin ; jusqu’a la
route de Cartignies, la rive droite de la vallée est entaillée
par une série de carriéres appartenant au versant sud du
pli synclinal. Lasuccessiondes couches esl exactement celle
qui a été relevée au début de 'excursion.

Une premiére carriére montre de nouveau le calcaire des
Ardennes un peu différent de celui de la carriére Blavet. Il
est gris corpact, parfois encrinitigue et de couleur moins
claire; de grossesliges d’encrines spathisées el noirdlres se
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détachent nettement sur le fond clair de la roche. M. Gosselet
v a signalé depuis longtemps 1a présence d’oolithes assez
nombreuses, pour donner naissanced un véritable calcaire
oolithique. Cette variété du calcaire des Ardennes est ici
trés développée. On recueille de nouveau: Produclus
sublevis, et en plus, un exemplaire de Spirifer tricornis.

Enire cette exploilation de calcaire gris et laroule de
Carlignies, s’étend un espace ou le sol n'a pas élé mis a
joar. M. Gosselet y areconnu autrefois des bancs de dolomie
que nous auroens ’occasion d’étudier dans la soirée.

La carriére Berlémont, ouverte sur le bord de la route,
reproduit exaclement la coupe de la carriére du Baldaquin:
nous y retrouvons la superposition du calcaire géodique au
calcaire encrinitique de Marbaix.

M. Dubois, membre de la Sociélé recueille un nveidium de
Phillipsia gemmulifera dans les schistes intercalés entre les
bancs de calcaire de Marbaix; et M. D. Piérart, également
membre de la Socidlé, signale quelques empreintes de
Spirophyton que l'on rapporte & des algues, el qui sont
exirémement développées dans des grés (grés A queue de
coq) du dévonien des Etats-Unis.

M. Gosselet fait remarquer que les gdodes sont complé-
tement remplies de cristaux de calcite dans les banes supé-
rieurs; qu'elles sont simplement tapissées de guelques
crislaux oa méme vides dans les couclies inférieures. A
coté de ces géodes avec calcile, il faut ranger les géodes
quarzeuses sur lesquelles M. Gosselet attire notre atlention.
Leur aspectest pea différent de celui des précédentes, mais
leur durelé est assez grande pour avoir raison des meilleurs
inslruments en acier: ce sont les clous des tailleurs de
pierre.

L.es bancs de calcaire inclinent ici fortement vers le nord,
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Nous avonsdonc parcouru lasérie des assises de calcaire
carbonifére qui affleurent le long du Ruisseau de Godin et
qui constituent un petit bassin synelinal trés régulier.

Une autre carriére de M. Berlémont, ouverte & gauche
de la route que nous suivons pour rentrer a Avesnes met
A découvert le calcaire gris & Productus sublevis. Il est
surmonté de sables argileux verddires appartenant au
Crétacé inférieur, et par conséquent beaucoup plus récents
que les calcaires qui vienneni d'&tre éludiés. M. Gosselet a
connu ce sable beaucoup plus pur et fossililtre avec Peclen
asper,exploité eu plusieurs points dans les environs. Il fait
remarquer que son emploi pour le marnage des terres
destinées 3 1la culture de la betterave pourrait donner de
bons résultats. Les grains verls qui communiquent leur
couleur au sable, sont formés de silicate hydraté de fer
et de potasse, et I'on sait toute I'importance de cet élément
dans le développement de la betterave.

Nous renirons aussitot & Avesnes et un déjeuner organisé
par notre confrére M. Legrand réunit une vingtaine d’ex-
cursionnisies & ’HOlel du Nord. Au dessert, M. Gosselet
expose le processus de formation des géodes : Au moment
ou ils se déposaient an fond de Ia mer, les sédiments
calcaires emprisounaient des gaz de nalure indéter-
minée ; ces gaz se sont ensuite rassemblés en occu-
pant des espaces de dimensions variables. Les sédimenis
ont alors pris une cerlaine consistance, et lorsque ulté-
r.eurement, les gaz ont quitté la roche, il en est résullé
de véritables cavités. Mais les eaux qui tombent & Ia
surface du sel, circulent dans les roches méme
trés dures, elles dissolvent tanidt du calcaire, tantiGt
de la silice, et lorsqu’elles arrivent vers une surface
libre, ces substances se précipitent et se déposent
I’41at souvent cristallin.
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Parfols la silice peut méme revétir la forme cristalline et
donner des cristaux d’une rare perfection et tout-a-fait libres
a I'intérieur de la géode. Cest ainst qu’d Maffles (Belgique),
de petits cristaux bipyramidés sont assez fréquents dans
les cavités géodiques. 1ls y sont accompagnés de gaz
inflammables dont on n’a pas encore délerminé la nature.

Une troisiéme substance que I'on rencontre plas rarement
dans les géodes est le soufre. M. Gosselet en a signalé dans
le calcaire géodique & Marbaix.,

A 1 h 45, lexcursion recommence. Le calcaire qui
forme le soubassement da tribunal et de la prison nous
fournit le premier sujet d'observation; il appartient au
calcaire géodique de Dompierre.

Dans le bas de la ville et de la prison, on a capté les
sources qui sorlent du calcaire carbonifére.

La route qui doit nous conduire & Avesnelles montre
sous le champ de tir des couches que nous n’avons pas
encore étudiées au cours de notre excursion. Ce sont les
calcaires et schistes d’Etreunygt apparlenant au dévonien
supérieur. Le petit bassin du calcaire carbonifére a une
allure irréguliérc en cet endroit; il est contourné et c’est
ce qui explique que les couches d’Etrceungt y présentent
plusieurs inclinaisons différentes.

Sur Avesnelles el au niveau de I’Helpe, on a ouvert une
petite carriére dans des calcaires noirs compacts a cassure
unie. G'est dans celte localité méme qu’ils sont le mieux
développés, el pour celte raison, M. Gosselet les désigne
sous le nom de Calcaire d’Avesnelles.

Les principaux fossiles du calcaire noir sont :

Productus niger. Rhynchonella pleurodon.
— Heéberti. Straparollus planorbulus.

Spirifer tornacensis. Conularia incquicostala.

Annales de la Société Géologique du Nord, T. XVII. 19
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En montant dans le village, M. Gosselet montre des
schistes noirs treés fissiles, dont les premiers fossiles ont é1é
signalés par M. Tordeux; ce sont les Schistes d’ Avesnelles.
on extrayail autrefois le calcaire noir, & droite de cetle
route, dans une carriére qui a perdu tout intérét pourle
géologue.

La tranchée du chemin de fer permet de préciser faci-
lement les rapports de ces différentes couches. Du haut du
pont d’ot 'on découvre la voie sur une grande étendue,
M. Gosselet montre les schistes d’Avesnelles sur une
épaisseur d’environ 40 métres, s’enfongant sous le calcaire
de Marbaix et le calcaire géodique. Les schistes noirs sont
donc immédiatement inférieurs au calcaire de Marbaix.

A proximité de la tranchée, le calcaire noir est mis
en exploitation dans une grande carriére qui a fourni a
M. Gosselet quelques rares excmplaires de grands Conu-
laria inequicostala.

Nous traversons une derniére fois la voie ferrée.
M. Gosselet indique la place du calcaire noir, inférieur aux
schistes d'Avesnelles. Au-dessous du pont, la tranchée
coupe des bancs calcaires et schisteux gui s’enfoncent sous
toules les couches précédenles. Ils forment le niveau des
schisteset calcaires d’ Etreungt. Avec assise d’Avesnelles, ils
complétent la coupe du Baldaguin el forment les premiéres
couches du bassin-synclinal.

A quelques mélres d'Avesnelles, se dresse le ¢ Camp
de César » dont I'étude géologique doit nous arréter un
instant.

I1 est limité vers le nord par la vallée de la Grande-Helpe
el au sud par une petite vallée affluente.

Deux carriéres sont ouvertes dans le flanc sud de celte
derniére :

L'une, la carriére du Diable, abandonnée depuis long-
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temps, laissa apercevoir quelques vestiges de bancs de
calcaire noir d'Avesnelles, inclinant vers le nord.

L’autre en pleine activité, la carriére Dubar, est ouverte
dans des couches plus anciennes appartenant 3 'horizon
d’Etreeungt.

Le calcaire d’Eirceungt est gris bleudtre, encrinitique
exploité pour la fabrication de la chaux et des pierres de
taille.

Les bancs qui ont une forte inclinaison vers le nord
alternent avec des schistes argileux et calcariféres, riches
en fossiles, dont les principaux sont :

Phacops latifrons. Spirigera Royssi.
Spirifer distans. Streptorhynchus crenistria.
Spirifer partitus. Clysiophyllum Omaliusi.

Ce dernier est répandu 4 profusion dans les schistes.

Les couches les plus inférieures visibles au pied du
« Camp de César » sont les schistes noirs d'Avesnelles. Ils
correspondent en partie au vallon-qui limite ’escarpement
vers le sud.

M. Cayeux areconnu dans ces couches schisteuses une
faune irés riche que M. Gosselet fera bientdt connaitre.

On peut citer parmi les quelques formes déterminées :

Conularia sp.
Spirifer partitus.
Streptorhynchus,

Les schistes sont surmontés du calcaire encrinitlique de
Marbaix et du calcaire géodique de Dompierre, inclinant
vers lenord. On peut observer le conlact de ces deux assises,
a proximité de la naison d’habitation qui s’élve sur le
sommet du camp. Nous avons douc ici une coupe compléte
des couches inférieures de la bande calcaire si bien déve-
loppée entre le Baldaquin et Godin.
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M. Jennepin dont on connait la compétence sur tout ce
qui concerne les questions archéologiques veut bien nous
donner quelques explications sar Porigine du camp.
M. Rigaux, archiviste 4 Lille, a démontré qu’'il datait de
I’époque gauloise.On a trouvé,dans le bas del’escarpement,
plusieurs rangées de pieux en bois, solidement fixés enlre
eux, par des grands clous en fer; ¢’est l'indice de cons-
tructions soignées et non hitives. Les Gaulois édifiaient en
effet chez eux, et considéraient le temps comme un facteur
négligable.

Les ouvrages de défense laissés par les Romains, en
Gaule, ont été pour ainsi dire improvisés; ¢'étaient le plus
souvent de simples levées de lerre destinées & disparaitre
aprés leur passage. Ces ouvrages avaient done un caractére
essentiellement transitoire et, pour cette raison, M. Rigaux
altribue une origine gauloise au « Camp de Gésar ».

Les Romains n’ont pas él¢ simplement envahisseurs, mais
des usurpateurs,et ill'ont éLé avec une habileté remarquable:
Les villes gauloises sont devenues des cilés romaines, les
routes de la Gaule ont été transformeées en voies romaines,
ils ont occupé les camps, ouvrages de défense, retran-
chements etc., el c’est ce qui explique la présence, sur
le « Camp de Gésar », de monnaies frappées a 'effigie des
empereurs romains,

Aprés quelques instanls de recherches, M. Ladriére
recueille un fragment de poterie romaine.

Nous gagnons le bord nord du camp oit I'on extrait de la
dolomie: c’est une roche grisitre, riche en carbonate de
magnésie. On la recherche activement comme castine pour
les hauts-fourneaux. La dolomie appartienl & un herizon
gue nous voyons pour la premiére fois daus la journde.
Trés développée dans les environs de Namur, elle y cons-
titue des rochers élevés qui se dressent presque verlicale-
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menl sur les bords de la Meuse ; elle est connue sous le
nom de Dolomie de Namur. Sa place exacte dans la série
des terrains étudiés est facile & saisir. Elle repose sar le
calcaire géodique de Dompierre el supporte le calcaire des
Ardennes. La Dolomie de Namur n'est pas visible entre le
Baldaquin et Godin : toutefois M Gosselet y a reconnu son
existence.

Le pelit hassin de calcaire carbonifére est moins complet
que son prolongement qui a fait Pobjet de notre élude de
ce matin. Nous sommes en effet, 3 proximité de la naissance
de ce bassin, et vers T’est, le pli synclinal se rétrécit en
perdant successivement ses couches supérieures: Au camp
de César, les calcaires de St-Hilaire et de Dompierre ont
déjh disparu et la Dolomie de Namur occupe le centre du
pli. A la limite du Flaumont et de Sémeries, le bassin n’est
plus représenté que par le calcaire d’Avesnelles; un peu
plus loin vers Sémeries, il a dispara complétement.

L’examen de quelques coupes de Dévonien doit terminer
notre course dans les terrains dévoniens des environs
d’Avesnes. L.e chemin deterre de la Taquenneris coupe des
couches diverses don! voici I'énumération,du nord au sud.

Psammites en bancs épais, avec débris végétaux.

Schistes calcariféres avec nombreux fossiles.

Spirifer cinctus. Spirigera Roysst.
— Verneuili. Cyrtina heteroclyta.
- Sp. Rhynchonella letiensis.

Schistes et psammites en bancs épais de quelques centi-
meétres.

Schistes calcariféres.

Schistes noiratres & débris végeétaux.

Ces psammites et schistes s’enfoncent sous les calcaires
du « Camp de César » el leur sont inférieurs.

Les fossiles mentionnés plus hant sont ceux de I’assise
d’Elrceungt.
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Nous voyons des couches analogues au chemin de
Guersignies ; elles y sont également fossiliféres.

Prés du M= Sainl-Pierre, en montant sur la route de
Saint-Aubin, le talus du chemin est formé de schistes
argileux presque verticaux et riches en fossiles.

Nous y recueillons :

Spirifer Verneuili. Rhynchonella letiensis.
— laminosus. Retepora.
Orthis striatula. Aviculopecten sp.

Streptorhynchus, sp.

Ces fossiles caractérisent ’assise des Schistes de Sains.
Ce sont donc les couches les plus inférieures formant le sol
des environs d’Avesnes.

L’excursion prend fin avec I’étude de ce niveau. Nous
gagnons la gare, et 4 6 h. 40 nous partons pour Lille ou
nous arrivens a 10 h. 33.

Ont pris part 3 I'excursion :

MEMBRES DE LA SOCIETE

MM. BINET. MM. LADRIERE.
CAYEUX. LATINIS,
CHAUVEAU. LECOCQ.
CRESPEL. LEGRAND.
DENIS. LEvACUX.

D HARDIVILLIERS. MEYER, A.
Dusois. PARENT.
GOSSELET. PIERART.
JENNEPIN. TROUDE.
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PERSONNES ETRANGERES A LA SOCIETE

MM. BaiLLON,
Bavupom.
BAVEUX.
BENoIT.
BERMONT.
CARON.
CAULLERY, E.

Croin, P.

DELACHAPELLE,

DELEPORTE.
DEsoiL, L.
DEsoIL, P.
GUILLEZ,

R. P. LACOME.
LAFORET.
LALLEMANT.
LAMBRET.

MM.

LANTHIER.
LECLERCQ.
LONGUET.
MATHIEU, E.
MarHieu, P.
MARTINES.
PAGEOT.
PrLus.
PRANCHER.
RENARD.
REVIN.
RICHEPIN.
DE SCHUTTELAERE.
SiroN, P.
SIROT.
SOUILLART.
TELLIEZ.

Séance du 2 Juillet 1890.

M. D’Hardivilliers, maiire répétiteur au Lycée, est

¢lu Membre titulaire.

M. Malaguin fait la lecture suivante :

I.e Dryopithéque, par M. Gaudry,

Analyse par A. Malaquin.

On croyait généralement jusqu’ici que le Dryopithéque
était le singe anthropomorphe le plus voisin de I'homme,
que c¢'était celni qui, par son élévation anatomique et intel-
lectuelle, s’en rapprochait le plus, en un mot, que le
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Dryopithéque formait le passage des grands singes supé-
rieurs 4 ' Homme. On étail méme allé jusqu’a croire, en se
basant sur une phrase de M. Gaudry, que les silex de
Thenay, découverls par l'abbé Bourgeois, pouvaient avoir
é1é taillés par ce grand singe de lIa taille de 'homme ; de 13
4 y voir notre ancétre commun il n’y avait qu’an pas, qui
fut rapidement franchi par les imaginations un peu vives.
Lartet lui-méme, qu'on ne peut cependant laxer de témé-
rité, décrivit le premier le D. Fontani (!) el dit que le
Dryopithéque se rapprochuit beaucoup du lype négre. Lartet
avait étudié une machoire cassée en trois morceaux décou-
verte avec un humérus incomplet dans le miocéne moyen
de St-Gaudeus en 1856. La découverte du Dryopithéque de
Fonlan fit done beaucoup de bruit dans la science paléan-
tologique el un grand nombre de savants: Gervais, Owen,
Forsyth-Major, Boyd-Dawkins, etc., parlérent de la machaire
de Saint-Gaudens.

Dans un mémoireintitulé: Le Dryopithéque (2), M. Albert
Gaudry vient d'étudier une machoire plus compléte du
méme singe trouvée par M. Regnault dans le méme gise-
ment de Saint-Gaudens.

Les conclusions auxquelles arrive le savant membre de
I'Institut démontrent que le Dryopithéque bien qu’apparie-
nant aux singes anthropoides doit étre regardé comme le
plus dégradé et bien inférieur aux anthropoides actuels.
M. Gaudry compare 1a machoire inférieure du Dryopithéque
A celle du Gorille, de I'Orang-Outang, du Chimpanzé et de
la Vénus Hottentote. Il montre que la longueur propor-
tionnelle de la machoire inférieure et par conséquent
l'allongement de la face (prognathisme) est plus considé-

(1) Note sur un grand singe fossile yuti se rattache au
groupe des singes supéerieurs (Compte-rend. Acad. Sc. 1856).

(%) Albert Gaudry. Le Dryopithéque. Mém. de la Soc. géol.
de France. Paléontologie, no 1, 1890.
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rable chez le Dryopithéque que chez aucun autre de ces
types.

Ce qui surtout frappe 'auleur ¢’est le peu de place laissé
i la langue. « La comparaison, dit-il, de la machoire du
Dryopithéque & celle des autres grands singes et 3 'homme
me semble fournir un commencement d’indication pour ce
qgu'on pourrait appeler ['histoire de la langue. » 1l ne faut
donc pas chercher dansle Dryopithéque un intermédiaire
entre I'homme qui parle et les bétes qui crient.

Le mode d’évolution des dents, surtout de la dernitre
molaire, ne peut pas non plus, comme on P’avait cru, étre
considéré comme un signe de supériorité. M. Gaudry
monire, au contraire, qu’a ce pointde vue, le Dryopithéque
se rapproche plut6t des singes inférieurs, comme les
Guenon, Macaque, Cynocéphale, Mandrille.

Enfin |a forme de la machoire I'éloigne de I'homme et
tend & le rapprocher du Gorille, ainsi que la longueur des
canines. '

En résumé, pour M. Gaudry, le Dryopithéque doit éire
placé au rang le plus bas parmi les singes anthro-
pomorphes, qu’on pourrait classer selon lui de la maniére
suivante :

Chimpanzé,

Orang-Outang, Gibbon, Phopithéque,
Gorille,

Dryopithéque.

Ces résultats montrent qu'il faut chercher ailleurs que
dans le Dryopithéque des indices sur I'origine de 'Homme
et on est obligé de constater que la Paléoniologie n’a
jusqu’ici fourni aucun renseignement sur la question tou-
jours pendante du passage enire I'homme et les grands
singes.
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M. Ladricre fait la communication suivante:

Une station romaine ¢ Montay,

prés du Cateaw (Nord),

par M. J. Ladriére.

Dans une de mes excursions, j'ai découvert & Montay
une station romaine qui préseule un certain intérét,

Montay est une toute pelite commune, située dans la
vallée de la Selle, au nord du Catean. En cet endroit, la
riviére est fort encaissée.

La chaussée Brunehaut, de Bavai & Vermand, passe au
centre de la commune, elle coupe la vallée perpendicu-
lairement & sa direction. C'est le long de cette chaussée,
sur la rive gauche de la riviére et un pea au-dessus du
village que se trouve le gisement de I’époque romaine.

De ce coté, la craie n’affleure pas comme sur lautre
versant; elle est recouverte par des dépots de cailloux
(conglomérat 4 silex et diluvium), et surtout par du limon
qui, lrés peu important d’abord, alteint bientdt une épais-
seur de 5 4 6 métres.

La route actuelle est établie dans une profonde tranchée ;
des deux coOlés, il y a vers la partie supérieure du talus,
sur une longuear de prés de 100 métres, une couche de
limon noirdtre d’environ 1 m. 50, dépdt d'immondices dans
lequel on pourrait faire une collection compléte de poteries
romaincs : poteries rouges, vernies, avec o-l‘nemems,
poteries noires & pale fine, poleries bronzées, poteries
grossiéres avec parcelles de silex, etc.

De plus, ce limon est un véritable ossuaire ou dominent
de beaucoup les ossements de beeufs. Ce dépot rappelle
absolument celui de la porte de Gommery 4 Bavai.
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Evidemment il a dd exister 3 peu de distance une ville
romaine, tout au moins quelque grande villa.

Vers la partie supérieure du limon avec poleries, on voit

“un lit de silex non cimentés, simplement juxtaposés,
conslituant une ancienne chaussée beaucoup moins
encaissée que la route actuelle; les silex sont plus usés
dans le talus qui se trouve du c0té droit que sur l'autre
bord. }

Sommes-nous en présence de 'ancienne voie romaine?
Il est assez difficile d'en juger. _
Cetle partie de la route n’est point absolument dans le
prolongement de celle qui se dirige vers Bavai: & partir du
fond de la vallée, elle présente une légére déviation vers le
S. 0 ; d’'un autre c6té, on ne reuncontre point ici les
différentes couches qui composent d’ordinaire les voies
romaines: les silex restés en place ne pourraienl guére
représenter que l’assise inférieure, mais il faut compler
avec les riverains qui ont pu enlever une partie des

matériaux pour les employer & d'autres usages.

En outre, jai trouvé au haut de la cdte, dans les fossés
de laroute, deux énormes dalles en terrs cuite, de forme
parallélipipédique pouvant mesurer 0,30 sur 0,20 et 0,10
4 0,15 d’épaisseur, l'une & péte rougedire avec débris de
silex, l'autre & pale grise plus fine, ne ressemblant en rien
aux grandes tuiles de I'époque romaine. J’estime gu’elles
étaient utilisces dans la construction des anciennes
chaussées.

Quoiqu'il en soit, 1a station romaine de Montay m’a paru
vne des plus remarquables de toutes celles qui existent
dans notre région, c’est pourquoi j’ai eru devoir la signaler.

Des recherches exécutées avec mdéthode fourniraient
sans doute des renseignements plus complets que ceux qu'il
m'a 8t permis de noter dans un examen assez superficiel.
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M. Gosselet fait 1a communication suivante :

Deux excursions dans le Hundsriick ¢ le Taunus
par M. J. Gosselet.

En 1869, j’avais parcouru le Hundsriick avec M. Malaise
professeur & I'Institut agricole de Gembloux. Nous avions
été frappés de l’analogie de certaines roches que nous
rencontrions avec le gedinnien, parliculidrement les phyl-
lades violets d’llermeskeil et les arkoses que 1'on trouve au
N. de Bingen. Mais nous n’avions pas eu le temps d’exami-
ner les relations stratigraphicques et il était quelque peu
téméraire de supposer que Dumont qui avait créé le
gedinnien en Belgique ne J'ait pas reconnu ? Hermeskeil
et & Bingen, car il place ces roches dans son Taunusien.

Les circonstances m'ont empéché de reprendre ces
études pendant les années suivanies. Aussi ai-je 6té trés
heureux lorsque M. Grébe, le géologue si connu, qui est
chargé de la carte géologique de la province Rhénane, m’'a
offert de me guider dans les environs d'Hermeskeil el
de Bingen. En méme temps M. de Reinach voulait bien
éire mon guide pendant quelques jours dans le Taunus.
J’ai eu la bonne fortune d’étre accompagné par mon collégue
et ami M. Barrois; on verra que c'est 3 lui que I'on doit
les résultats les plus intéressants de ce petit voyage. Enfin
je ne puis résister au plaisir de mentionner M. Ussher, le
géologue distingué qui a jelé un jour si nouveau sur la
siructure du terrain dévonien dans le Devanshire ; il avait
été notre compagnon de course l'année derniére dans
I'Ardenne ; je fus heureux de le relrouver cette année
Tréves,

Nous n’avons point l'intention de faire une descrip-
tion géologique de ces régions, ni méme d’écrire i ce
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sujet une étude quelque pen approfondie. La carte géolo-
gique d’Allemagne, aujourd’hui en voie de publication, se
trouve entre les mains de géologues, dont le talent
d’observation rendraient notre travail inutile et méme
inopportun. Déjd Koch, dont on déplore encore la mort
prématurée a presqu’entiérement publié les cartes géolo-
gique du Taununs. Bien qu’il y ait sur certains points des
retonches & y faire, nous n’en avons pas moins admiré la
précision et l'exactitude. Nous connaissons assez ses
successeurs pour étre counvaincus que leur ceuvre sera
plus parfaite encore (1).

En écrivant celie petite note notre but est plus modeste.
Je m’adresse aux membres si nombreux de la Société
Géologique du Nord qui ont é4tndié PArdenne sous ma
direction ; je crois leur étre agréable en leur faisant con-
naltre en quelques mots ces pays qui sont en grande parlie
le prolongement de la régicn ardennaise.

IYailleurs, au poinl de vue scientifique, la comparaisan
des roches des contrées Rhénanes avec celles de ’Ardenne
et de la Bretagne,que M. Barroiset moi avons tant étudiées,
aura toujours un intérét asscz grand pour justifier cetle
courte communication.

Enfin, j'ai la satisfaction d'obéir & une recommandation
que me fit mon excellent maitre, M. Hébert. Je 1avais
accompagné dans ce pays en 1836. 1l élait rare que nous
nous tlrouvions ensemble quelques heures sans nous rappe-
ler ces anciens souvenirs. La derniére fois que je le vis, un
mois avant sa morl, il me dit : « voire Ardenne est incomn -
pléte, vous eussiez di parler de la vallée du Rhip, il

(1) Au moment méme ou nous livrons ces lignes & 'impres-
sion, nowk recevons une livraison de la carte géologique de
Prusse comprenant les troisfeuilles d’Hermeskeil, Schillingen,
Wadern. C'est U'ceuvre de notre savant guide M. Grébe.
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serait intéressant de la bien connaitre »; je lui répondis
que justement j'allais profiter de mes vacances de Paques
pour faire un voyage dans ce pays, et que je lui ferai
part de mes observations. Hélas! le premier journal que
nous ouvrimes en Allemagne nous apprit sa mort.

Le Hundsriick est la région primaire située sur la rive
gauche du Rhin, entre la Moselle et 1a Nahe (affluent du
Rhin & Bingen). Mais, tandis que le Hundsriick s’étend un
pew sur la rive droite de la Moselle, enire Tréves et
Coblence, 11 est limilé par une ligne qui court au N -0. de
la Nahe de Britlen 4 Bingen, de la Sarre au Rhin. Sa lon-
gueur, dans la direction du S.-O. au N.-E., de la Sarre au
Rhin, est de 107 kiloméires.’

Vers la Moselle,le Hundsriick est un platean de 650
métres de hauteur moyenne, cultivé, quoique peu fertile.
Vers le S5.-KE , on voit s’élever une séric de collines boisées
qui ont re¢u des noms particuliers, et qui sont, du S -O. au
N.-E. : le Hochwald, entre Hermeskeil et Ottweiler, dont
I’altitude atleint 814 métres ; I'ldarwald, auN.-0, d’ldar, la
ville aux agates (altitude 740 métres); le Soonwald, au
S.-E. de Simmern, avec 667 métres d’altitude, et le
Bingerwald (643 méires). qui forme sur la rive gauche le
défilé du Rhin au N. de Bingen.

Le prolongement de ces montagnes sur la rive droite du
Rhin constitue le Taunus, dont le point le plus élevé, le
Feldberg, atteint 850 métres, et qui s’étend A I'E. jusqu’au
deld de Hombourg. On a quelquefois dit que le Hochwald
et les autres montagnes, au S.-k. du Hundsriick, étaient le
Taunus de la rive gauche. Au N. du Taunus pt d,
se trouve l'Hinter-Taunus, qui correspond sur la rive
droite au platean du Hundsriick.

Les plateaux du Hundsrick et de I'Hinter-Taunus sont
formés par des schistes noirs plus ou moins phylladiques.
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Lorsque ce caracttre phylladique est trés développé, on les
exploite comme ardoises. Sar les platcaux, ces roches ont
subi une profonde modificalion sous Pinfluence des eaux
météoriques oxygéndes, les particules de charbon qui les
coloraient ont été brillées et la roche est devenue grise.

Ces schistes doivent avoir é6 affectés de plis nombreux,
car I’inclinaison est tantot vers le S.-E., tanitot vers le
N.-0., mais je n’ai pas d’observations suffisantes pour me
faire une idée de la disposilion de ces divers accidents.

Les fossiles y sont rares, cependsnt on a irouvé dans les
ardoises de Bundenbach et d’autres lieux de magnifiques
astéries qui ont éi¢ décrites par M. le docteur Sturtz, de
Bonn.

Les schistes du Hundsriick se voient dans la ville méme
de Tréves. Ils formentle sol des anciennes arénes romaines.
Ce sont des schistes noirs, assez compacts, pailletés, qui
ressemblent beaucoup 4 ceux de Kautenbach, dans le
Luxembourg. Le caractére phylladique s’accentue vers le
S.-E. On exploite des ardoises & Waldruch, Morscheid,
Riverris. En visilant ces exploitations en 1869, j'ai noté
leur analogie avec celles d’Alle et d’Herbemont. Aux
environs de Riverris et d’Osburg, la surface du sol est
couverte de blocs de quarz blanc, provenant de la destruc-
tion de filons de quarz absolument comme autour des
ardoisiéres de Bertrix.

Au S. d'Osburg, la route de Tréves (raverse une colline
arénacée, le Beurenberg. Dumont et M. Grébe la signalent-
comme taunusienne ; mais j’y avais vu des grés gris, des
psammites et des quarzophyllades plulét que des greés
Dlancs. Je regretie de n'avoir pu y retourner lors de mon
dernier voyage.

En descendan! du Beurenberg vers Hermeskeil, on
rencontre une série de schistes noirs moins phylladiques
que ceux qui sont au nord du Beurenberg.
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Hermeskeil est sur des phyllades rouges et vert clair, ou
mieux bigarrés, un peu satinés et contournés. En 1869,
Jécrivais dans mes notes qu’ils ressemblaient complttement
3 ceux du Mont Olympe & Charleville En les revoyant
récemment, ul vérifié ma premiére appréciation. Je tiens
les phyllades rouges et bigarrés d'Hermeskeil pour
gedinniens. Comme dans le gedinnien de ’Ardenne, ony
voit des trous irréguliers qui proviennent de la destroction
denoyaux calcaires. Comme dans le gedinnien de 'Ardenne,
on y rencontre des bancs de quarzite vert, irés dur, avec
grandes lames de mica blanc. Il y a une large lentille de
quarzite entre le 2¢ et le 3¢ moulin au S.-0. d'Hermeskeil

Pourquoi Dumont, les a-t-il considéré comme appar-
tenant & son hundruckien supérieur? je n’en sais absolument
rien. Il les range dans ce qu’il apnelle la zone méta-
morphique du Taunus, mais ils ne sont certainement pas
plus métamorphiques que ceux de Charleville.

M. Grébe, adoptant la classification de Xoch, les désigne
sous le nom de Taunus phyllite etleur donne la notation pi.

M. Grébe nous a fait remarquer 8 IEst d’Hermeskeil,
une carriére ou l'on exploite des psammiles Irés micacés
dans des schistes vert jannatre. C’est ce que Koch a appelé
les couches d’Hermeskeil. Ils ont beaucoup d’analogie avec
les couches de Saint-Hubert en Belgique. En tous cas, ils
s’enfoncent avec une faible inclinaison, sous un petit plateau
de grés blanc. C’est 'exlrémité sud-cuest des collines du
Hochwald.

La route d’Hermeskeil 3 Abentheuer passe sur les
sommets du Hochwald, elle coupe trois grandes bandes de
grés blanc, dit quarzite par Koch, séparées par deux
bandes de phyllades rouges.

La premiére bande arénacée enire Hermeskeil et Ziichs
est en réalité double ; car, prés du pont au S. de Dam-
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mfloss, ont voit uns pelite z6ne de psammites et de schistes
verts {couches d'Hermeskeil).

Zichs est sur une bande de phyllade rouge, large de 2
kilometres. En 1869, je I'ai suivi vers le nord par la ferme
d'Einscheider, jusque sous le village de Boerfinck. Il m’a
paru plus phylladique que celui de la bande d'llermeskeil ;
j’ui marqué dans mes noles, qu’il avait une certaine ana-
logie avec les ardoises de Fumay.

La seconde bande arénacée commence un peu au nord
de Zinsershutten. Elle est séparée de la suivante, par Ia
petile vallée du Bleidenbach, ou M. Grébe a reconnu la
présence d'une bande de phyllade rouge, analogue & celui
de Ziichs.

La troisiéme bande de grés, celle d’Abentheuer, a fourni
d’abondanls fossiles dont j’ai signalé en 1874, la ressem-
blance avec ceux d’Anor. (})

En descendant & Abentheuer, on voit des phyllades noirs
qui plongent sous le grés; &l'extrémité est du village, on
voit des schistes ondulés avec petits bancs de psammites
inclinés N. 550 O. 1l est difficile de séparer ces roches des
schistes du Hundsriick. Il faudrait alors admettre que le grés
blanc constitue une votite uniclinale plongeant vers le N.-0.
et que les phyllades et les psammites sont renversés sous le
greés. Plus loin, 41’E., on voit le terrain permien (couches
de Cusel) faiblemenl incliné vers le S.-E.

Ainsi sur le bord sud du Hundsruck, il y 2 une série de
collines de grés taunusien formant de petits bassias syncli-
naux et uniclinaux séparés par des voiites synclinales ou
uniciinales de phyllades rouges gedinniens.

En 1869, nous avions tourné au S -E. de Boerfinck, vers
Abentheuer. Au confluent du ruisseau de Hengest avec le

(1) Bull Soc. Géol. Fr. 3¢ série II, p. 693, 1874.

Annales de la Societé geologique du Nord, T. XvIL 20
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Traun, nous avions observé dans les phyllades rouges
quelques bancs de quarzite, comme on en voit 3 Hermeskeil.
On traverse ensuite une bande de grés blanc qui fournit
au milieu du bois les gramds rochers du Stubel. Puis
viennent des phyllades noirs suivis de psammites siliceux
inclinés N. 80° 0. == 67°. J’y ai recueilli quelques fossiles,
des Orihis, des Pleurodictyum. etc. En amont du moulin,
on voit reparallre les phyllades noirs, puis le grés blanc
avec faune d’Anor.

Ainsi, dans la vallée du Traun, on ne voit pas au milien
du grés blane, 1a bande de phyllade ronge qua M. Grebe
nous a signalée au Bleidenbach. I'ai été frappé de Vana-
logie de ces phyllades et de ces psammites de la vallée dun
Traun avec ceux d’Abentheuer. S’ils sont, comme il a 618
supposé plus haut, supérienrs au grés blanc, on aurait,
dans la vallée du Traun, un pli synclinal au lien d’une
volile anticlinale. Je signale ce fait comme un exemple de
la mulliplicité des plissemenls.

On pourrait encore faire une aulre hypothése et dire
que les phyllades et les psammites de la vallée du Traun
comme ceux d’Abenthener, sont snbordonnés au grés
blanc et silués soit au milieu, soit 4 1a base de 1’assise. Je
n’y vois, pour ma part, aucune objection.

En 1869, avec M. Malaise, nous avons traversé une
seconde fois celle bande arénacée 4 6 kilométres au N. en
nous rendant de Birkenfeld & Berncastel, par Burbach,
Hambach et Morbach.

Dans la vallée du Hambach,onne voitguére que des phyl-
lades noirs, avec quelques bancs quarzeux subordonnés.
Ainsi, au N. du pont de Sauerborn, il y a des rochers de
quarzite gris et & 200 metres, au N. du pont, un affleu-
rement de schistes et de grés ot nous avons trouvé des
encrines et des pentaméres. Ce sont probablemenl des
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roches identiques A celles d'Abenthener. Puis, on s’éléve
sur le plateau de grés blanc du Hochwald, que I'on suit
jusqu’a Morbach.

D’aprés Dumont, il serait divisé en deux par une bande
schisteuse, visible prés de Hiittegeswasen. A Morbach, on
retrouve les phyllades du Hundsruck, que on suit jusqu’a
Berncastel. Il n'y a rien de parliculier & y signaler que la
présence de nombreux filons de quarz. Au S. de Bern-
castel, entre Mouzelfeld et le moulin d’Annaberg, nous
avons trouvé une petite carriére de schistes grossiers
verdatres, pyritiféres avec traces de fossiles, encrines,
Tentaculites, Orthis (1), G'est probablement une couche
subordonnée aux phyllades de IHundsriick. Je me borne &
signaler un glte fossilifcre.

La troisieme coupe que je fis avec M, Malaise fut dirigée
d’Alf sur la Moselle, & Stromberg par Castellaun, Simmern
et Rheinbollen. Jusqu'a Rheinbollen,nous ne vimes que les
phyllades noirs du Hundsrick. A Rheinbollen, nous ren-
conltrimes le Soonwald ; mes observations de 1869 élant
complétées par celles que me fil faire M. Grebe, je reviens
i celles-ci.

La neige nous avait surpris & Ziichs, lorsque nous gravis-
sions le Hoch Wald; nous dimes gagner Birkenfeld par
des chemins de traverse et nous y arrivdmes la nuit. Le
lendemain nous partions en chemin de fer pour Oberstein
et Idar, le centre de la taille des pierres précieuses.
MM. Hahn nous firent admirer leurs splendides camés qui
alimentent la bijouterie parisienne. Nous y vimes aussi des
caisses de hagunes en cornalines qui allaient partir pour
Jérusalem et que les pélerins rapportent comme produits
de T'art oricotal. Aux environs d'Oberstein et d’ldar, on
trouvait anciennement des nodules d'agate dans les cavités

(1) J’al égaré tous lesfossiles recueillisdans cette excursion.
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d'une roche porphyrique de I'époque permienne. Ce
gisement a été presque complétement épuisé; mais des
musiciens ambulants d’Idar, faisant leur tournée au Brésil,
rencontrérent dans les ruisseaux d’Amérique des nodules
qu’ils reconnurent pour étre semblables & ceux que l'on
travaillait dans leur pays. [1sles ramassérent, les envoyérent
a Idar, et bientots’établit un commerce qui prit des propor-
tions considérables.

Nous partons d'ldar en remontant le ruisseau du Lorch,
ol ’on rencontre tous les 100 métres un atelier, dont il
fait tourner la meule a polir.

A Ober-Tiefenbach, nous atieignons les phyllades noirs.
Au N. de Kirscweiler, le ruisseau traverse un défilé formé
par une voute de grés blanc et en arrivant & Katzenlocher
nous retrouvons les phyllades noirs La pelite bande de
grés du Loch est située dans le prolongement de celle que
nous avons vue a ’E. de Zichs. Elle va se terminer un peu
au N.-E. de la vallée par les rochers pittoresques de
Morscheid. On remarque que les schistes gedinniens ne
se voient pas plus de ce coté que dans la vallée du Ham-
bach.

Une nouvelle coupe au N. de Kirn devait nous montrer
des faits nouveaux. Kirn est sur le permien. Au sortir de
la ville, nous voyons les schistes de Cusel et prés de
Callenfels, M. Grebe -nous moutre, sur le bord de la riviére,
leur contact avec les schistes anciens. Les couches de Cusel,
presqu’horizontales, avec une inclinaison de 190 vers le S,
reposent en stratifraction discordante sur des phyllades
verts satinés, accompagnés de quarzites, avec filons de
quarz, inclindes de 70 vers le N.-O La surface des schisles
est inégale, ravinde, brisée ; dans le conglomérat qui est 4
la base du permien, il y a des gros blocs de schistes. Je
connaissais cette coupe depuis longtemps, je 'avais vue et
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dessinde en 1857 avec mon regretté maitre M. Hébert. En
approchant de Warstenstein, on voit certains bancs prendre
une couleur rouge qui devient de plus en plus manifeste.

Vis-4-vis du chateau de Wartenstein, contre un moulin,
M. Grebe nous montre un banc d’arkose, sorte de filon
pegmatoide composé d’orthose, de quarz et de grandes
lames de mica blanc, Le schisle enveloppant est lui-méme
rempli de mica blanc M. Barrois en a vu souvent d’analo-
gues en Bretagne,

J'avais d’abord été frappé de la ressemblance de couleur
entre les phyllades verts avec bancs rouges de Callenfelds,
et PPassise de Saint- Hubert dans ’Ardenne. Mais les obser-
valions de M. Barrois et les faits que nous vimes plus tard
modifiérent monappréciation. Ces couches doivent étrerap-
portées au terrain azoique. Avec M. Hébert nous les avions
considérés comme cambriennes, ainsi que des schistes
analogues que nous vimes sous le chileau de Dhaun.

Au N. de Warstenstein les phyllades prennent une teinte
noire, ils semblent passer aux suivants dont ils sont cepen-
dant bien différents.

A Hahnenhach, on voit des phyllades noirs traversés par
des filons de diorite paralléles aux bancs. On y a essayé des
exploitations d’ardoise. L’inclinaison est vers le N.-0. En
approchaut de la pente du Lutzel-Soon les phyllades con-
tiennent des bancs de quarzile gris-noirétre et les couches
sont fortement plissées. Un peu an deld nous voyons les
ardoises noires de Sonnscheid, ou PPon trouve des fossiles
analogues 4 ceux de Bundenbach; du reste,nous ne sommes
qu'd quelques kilométres de Bundenbach et & V'entrée de
de la plaine du Hundsriick.

Les phyllades de Sonnscheid sont probablement les
mémes que ceux de Hahnenbach et les phyllades avec
quarzites, vas dans P’intervalle constitueraient une clef de
voute uniclinale.
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Quoiqu'il en soit dans la vallée du Hahen, il n’y a plus
ni gedinnien, nigrés blanes. Ceux-ci sont remplacés par des
phyllades noirs mélés de bancs de quarzite noir. De plus
entre le dévonien inférieur du Hundsriick et le houiller du
Palatinatl nous voyons apparalire un groupe de couches
beaucoup plus anciennes.

La coupe suivante a été faite en suivant le ruisseau de
Graffen.

L’escarpement qui se dresse au N. du village de
Walthausen nous a fourni dans le poudingue du permien
inférieur (couches de Cusel) un galet de calcaire encrini-
tique. C’est un fait intéressant, déja connu et sur le compte
duquel j’aurai A revenir.

Prés de Dalberg, nous trouvdmes des schistes que
M. Barrois reconnut pour analogues aux schistes cornés
de Brelague, ils plongent au N. sous des schistes gris trés
micacés (Sericitglimmerschiefer de M. Lossen). Il y a trois
bandes de schistes amphibolo-pyroxéniques alternant avec
des Sericitglimmerschiefer; la plus seplenirionale de ces
bandes présente une structure zonée irés remarquable.

Nous gagnons Argenschwang ou l'on voit encore le
contact du houiller avec les schistes amphiboliques, accom-
pagnés,soit de schistes séricitiques, soitde gneiss séricitique
(sericitgneiss de Lossen). Nous suivons cette série sur 2
kilométres vers le N.; linclinaison d’abord vers le N,
devient verticale, puis passe au S.

Un peu au S. du moulin de Dalborner, on voit quelques
schistes luisants avec lits de quarzite sombre verticaux ou
1égérement inclinés vers le S. Au moulin, ce sont les phyl-
lades noirs, ardoisiers, bien connus. Je crois qu’entre ces
phyllades et les schistes amphiboliques il y a une faille.
Les schistes satinés sont peul-étre dus au métamorphisme
produit par la faille? La présence du quarzite me les fait
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rapporier a la série amphibolique pluldt qu’a la série
dévonienne. Ce serait le commencement de la bande que
nous allons voir si développée & Stromberg.

Les phyllades n’ont pas plus d'un kilométre de largeur.
Au N. du moulin Roth, ou rencontre du grés blanc plus
compact et plus quarzeux que celui d'Anor. Cependant on
doit le rapporter 4 la méme assise. On le suit jusqu’au
moulin de Waldhiilte, ou nous voyons une pelite bande de
schistes, Le grés blanc reparait de nouveau pour former
les hauteurs d’Oppeler. Toute celte masse de grés blanc
constitue le Soonwald.

Nous arrivons & Stromberg.

Le calcaire de Stromberg est bien connu des géologues.
C’est un calcaire gris bleuitre, compact, nettement stra-
tifié. 11 ne contient pas de fossiles, aussi son ige ne peut
étre délerminé que par sa position et ses caractéres litho-
logiques. Son aspect ne différe pas beaucoup de certains
calcaires givétiens et surtout frasniens, mais il ne ressemble
ni aux calcaires de Charleville et d’Herbeumont intercalés
dans le coblenzien, ni aux calcaires de Naux qui se trouve
dans le gédinnien.

11 plonge au S. 550 E. sous des phyllades noirs visibles
au pont. Cesphyllades contiennent des bancs de diabases et,
dans un jardin, nous voyons au contact des diabases des
schistes avec parties compactes qui ressemblent & des
adinoles.

Sous le chéteau de Stromberg et sur la route de
Bingen un espace de plusieurs kilométres est occupé par
des phyllades avec bancs de quarzite intercalés, ou mémg
par des masses de quarzite noirdtre superficiellement coloré
en rouge, L’inclinaison est au S.-E.

Si on remonte la vallée du Gulden au N. de Stromberg,
on rencontre des quarzites gris foncé et des phyllades noirs
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qui ressemblent beaucoup an revinien de I'Ardenne. Je
I’avais noté en 1869 el j’en ai encore été frappé lors de ma
derpiére excursion. On peut donc considérer le calcaire
de Stromberg comme intercalé avec les diabases et les
schistes & adinole dans une masse de quarzite gris foncé
qui ne ressemble 3 rien du dévonien de I'Ardenne,mais qui
est plutdt cambrienne (Devillo-revinien), C’était déja I'idée
que nous efimes avec M. Hébert en 1857.

M. Barrois a trouvé en Bretagne plusieurs exemples de
calcaires analogues dans les terrains cambriens et azoiques.
Il ne m’eut pas plutdl fait part de celle observation que je
songeais au calcaire de La Gaconniére en Vendée. Il me
serait impossible de le distinguer de celui de Stromberg. Il
présente les mémes apparences stratoides et conchoides que
Pon a quelquefois prises pour des fossiles,

Au 8. de Stromberg, aprés avoir traversé les quarzites,
on a devant Schweppenhausen un escarpement demi-cir-
culaire, connu dans le pays sous le nom de cratére da
Schweppenhausen. 11 est formé de schistes ampélitiques
(Anthracite phyllite de Lossen). M. Barrois a vu les mémes
roches en Bretagne dans ’azoique.

Au S. de Schweppenhausen, prés d’un moulin, M. de
Reinach nousa montré dans le litdu ruisseanun affleurement
de gneiss séricitique (sericitgneiss) et sur la rive gauche un
banc de schiste pénéiré de calcite intercalé entre deux
grands amas de diabase. Tout A c6té se irouve un lit de
schistes rouges. C’est le commencement de 1a bande qui est
si développée A Argenschwang.

Au N, de Siromberg, on rencontre 4 Junkermuhle, aun-
deld du phyllade revinien,une exploitation de phyllade noir
du Hundsriick, incliné vers le S.; puis vis 4 vis la station
de Stromberghiilte (Sahlershiitte) du grés taunusien fossi-
lifére.
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Entre celte station et celle de Rheinbollen, l8 Gulden
coule dans une gorge profonde creusée au milieu du grés
du Taunus. Un peu au S. de la stalion de Rheinbollen, vis
a vis 'usine de Rheinbollenhiitle, la tranchée du chemin
de fer monire des schistes rouges et verts bigarrés. C'est le
gédinnien qui forme une voute uniclinale enire deux massifs
de taunusien. Les couches immédiatement supérieures aux
schistes rouges sont des schistes vert-jaunatres avec bancs
minces de grésmicacé. Elles correspondent 4 ce que les Alle-
mands ont nommé couches d’Hermeskeil.

Au N. de la station de Rheinbollen, il y a un nouveau
massif de grés blanc que nous avons suivi jusque prés de
Dichtelbach. Il est moins large que celui du sud, car le
long du Fischerbach au S. de Rheinbollen, on voit des
phyllades noirs quisont le commencement de la plaine du
Hundsriick.

Nous arrivons enfin & la grande vallée du Rhin. Pour
plus de clarté, je lasuivrai en remontant surlarive gauche,
la rive droite étant presque partout cachée par des vignes.
En descendant du plateau de Dichtelbach sur Ober-Heim-
bach et sur Nieder-Heimbach nons avons marché sur la
tranche des phyllades noirs (Hundsriickschicfer). lls sont
activement exploités, un peu & N. & Caub et & Bacharach.
Nous les suivons au S. de Nieder-Heimbach dans la vallée
du Rhin; ils sont inclinés au S.

En approchant du chateau de Sonneck, on voit des quar-
zites gris. On peut hésiter au premier abord 4 voir dans
ces roches grises le représeniant des grés blancs d’Anor.
Mais, outre qu’on en trouve de pareils en Belgique dans le
taunusien, on peut admeltre que dans la profonde vallée
du Rhin, les roches ont él¢ moins altérées que sur les pla-
teaux, ou elles sont soumises aux influences méléoriques
depuis la fin et peut-éire le milieu de I’dge primaire.
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Un peu aunord de Trechtlingshausen, i I'ancicnne borne
19 (4 19 milles de Cologne) on voit apparatire les schistes
rouges gédinniens. Ilsformentle sommetd’une petite voute
uniclinale plongeant vers le S., entourée des deux cotés de
grés taunusien. Dumont dit qu’ils forment les hauteurs dn
Walburger sur la rive droite.

Entre Trechilingshausen et le chateau de Rheinslein, il
y a plusieurs affleuremente de schistes rouges au milieu
des quarzites. Tantdl, comme vis & vis la chapelle Saint-
Clément (borne 144 kil , 4), on constate parfaitement qu’il
ya encore une votte (!): tantot le schiste rouge parait
intercalé au milieu des quarzites. Ceux-ci sont en grande
partie taunusiens. Cependant on ne doit pas oublier qu'il y
a des quarzites dans le gedinnien ; on en avu 3 Hermeskeil,
nous en constaterons encore au Datllenberg ; sur les bords
de la Meuse, au Risdou, il y a aussi dans le gedinnien des
bancs énormes de quarzite. Enfin dans une région pleine
de failles, comme la vallée da Rhin, il se pourrait que les
quarzites inférieurs aux schistes en soient séparés par
une faille oblique paralléle aux couches.

A 300 métres au N. du Rheinstein (borne kilométrique
145,3), on voit encore des schistes rouges. Le chiteau du
Rlieinstein (borne kilométrique 145,6) est construit sur des
quarzites gris foncé, traversés en tous sens de nombreux
filons de quarz et en bancs verticaux. lls me paraissent se
rattacher aux couches qui sont au S. et qui sontdes schistes
satinés, grisdlres, mélangés de quarzites, dont les couches
sont aussi verticales, avec une légére inclinaison vers le S.
Ces roches sont ana'ogues & celles du moulin Dalbomer
(p. 310). Il se pourrait que les quarzites du Rheinstein
aient été poussés sur les schistes et quarzites dévoniens et
qu’ils contribuent 4 former cet escarpement quarzeux que
nous avons suivi depuis le Sonneck.

(1) Lossex. Zeitsch de D] Geol. Gesells. 1867, pl. XII, fig. 4.
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La bande cambrienne (Devillo-revinienne) du Rheinstein
n’a pas plus de 3 & 400 métres de large.

En approchant dn cabaret dit Zollthaus (borne kilomé-
trique 146,2) on retrouve les schisles rouges accompagnés
de banes d’arkose et de quarzite verditre. Dumont avait
signalé cefte bande, qu’il qualifiait de métamorphique, des
deux cotés du village d'Asmannshausen; il constatait qu’elle
y forme une voite anticlinale.

Aprts avoir franchi un petit ravin au 8. de Zollhaus,on
traverse des quarzites compacts avec plusieurs couches de
schistes rouges et 1'on arrive & une grande carriére située
entre les bornes 146,8 et 146,6. Les couches plongent
fortement au S. On exploite des quarzites blancs compacls
qui ont pour mur au N. une couche de schistes rouges.
Versle 8. il y a une couche d’arkose, puis le quarzite
devient plus feuilleté ; il se charge de séricite (') et il finit
par s’enfoncer sous des phyllades noirs. Le quarzite blanc
a une grande ressemblance avec le grés taunosien. Faut-il
le ranger dans cet étage, ou doit-on plutét le placer dans le
gedinnien en raison de la présence de larkose et du
schiste rouge? J’avoue que je suis trésperplexe. Ces couches
sont exploilées sur la rive droile & Asmannshausen.

Entre les bornes 147,1 et 147,2 on voit sur le bord de la
couche un petit affleurement de phyllades noirs; puis
viennent des quarzites gris avec veines de quarz, accom-
pagnés de phyllades noirs et schistes lustrés séricitiques.
Ces roches se voient irés bien sur la rive droite le long du
sentier qui suit le chemin de fer. Nouas les avonsrapportées
avec les quarziles du Rheinstein, au cambrien.

A partir d’un ravin situé au kilomeétre 147,9, recom-
mence le quarzite blanc exploité dans plusieurs carriéres :

(1) D’'aprés M. Lossen, le minéral désigné comrme pyrophyl-
lite par Dumont est de la séricite,
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il a souvent une teinte verddtre etil alterne avec des schistes
blanc-verdatre ayant une appareuce stéatileuse. En 1869,
i’y ai trouvé des traces de fossiles prés de l'ancienne borne
miliaire 19,7. L'inclinaison, généralement voisine de
80 4 90, est tantot vers le N., tantot vers le S.; cependant
Pinclinaison 8. domine.

Dans une carridére situdée vis a vis l'ilot de Mausethurm,
an kilom#ire 148,85, on voit, du quarzite blanc avec tiches
oligisteuses, en bhancs inclinés vers le nord et séparés par
des schistes blanchatres, avoir pour mur au sud une petite
couche de phyllade noir. lmmédiatement aprés il y a
quelques métres de quarzite rougeétire en petits bancs,
puis des schistes satinés séricitiques, le tout en couches
paralléles, Cette carriére montre avec la plus grande évi-
dence qu'il n'y a pas discordance entre les couches
dévoniennes et celles que nous rapportons au cambrien.

Les schistes satinés accompagnés de quarzites verls se
prolongent jusqu’a la gare de Bingerbruck. C'est dans ces
couches que parait inlerstratifié le calcaire de Bingen abso-
lument comme 1'est celui de Stromberg. Leur inclinaison
générale est versle N.

Au pont de Bingen, les schistes séricitiques présentent
des leintes violets et verits qui leur donnent une certaine
anologie avec le gedinnien, bien qu’ils doivent appartenir
au cambrien. Sous lechiteau de Bingen ils ont une couleur
verte uniforme et dans la gare méme de Bingen, ils sont
remplis de pelits grains de quarz et passeni aux schistes
amphiboliques.

Au S. de Bingen, il y a une nouvelle colline de grés hlanc
quel’on peutencorerapporter autaunusien.Elle et exploilée
dans la vallée du Rhin & Kempten, vis & vis de Rudesheim
el dans la valléc de la Nahe depuis le pont jusqu’aux ruines
de Troosbing.
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Ces ruines sontassises sur des rochers de phyllades noirs
accompagnés de schistes gris salinés avec veines de quarz,
On doit regarder ces roches comme cambriennes. Ainsi les
gres blancs de Kampten seraient intercalés entre deux
masses de cambrien. A partir de Munster, le permien cache
les terrains anciens.

En résumé la vallée du Rhin présente de sérieuses diffi-
cultés. Elles m’avaient arrété en 1869 et je n’ose encore
me flaiter de les avoir résolues. D’'une maniére générale
on peut y distinguer au 8. d’Heimbach :

1¢ Do cambrien représenté par les schistes satinés plus
ou moins amphiboliques de Bingen et les schistes lustrés
avec quarzites de Rheinstein.

2° Du gedinnien formé de schistes rouges, verts ou
bigarrés avec bandes dequarzite blanc-verdaire et d’arkose.
Ils forment plusieurs voules bien manifestes que M. Lossen
a trés exactement marquées sur sa carte & Trechtlings-
hausen, & la chapelle St-Clément, 3 Asmannshausen, elc ;
mais on ne les connait pas prés de Bingen.

3o Du taunusien formé de gres el de quarzites blancs ou
grisitres, souvent compacts, avec bancs intercalés de phyl-
lades noirs. [l y a4 ou 5 bandes de quarzite ou de grés que
Fon peut rapporter & cet étage. Celles du sud reposent
directement surle cambrien par suite de I’absence du gédin-
nien.

40 Des phyllades noirs (Hundsriickschiefer) prés de
Heimbach.

Aprés cetlte étude rapide de la vallée du Rhin, passons
sur la rive droite, c¢’est-2-dire dang le véritable Taunus.

Les couches anciennes du Taunus sonl séparées du Rhin
entre Bingen et Franclort par une plaine formée de dépots
quaternaires et tertiaires. Ces derniers s’élcvent assez haut
sur les flancs du Taunus. Je pourrais en dire quelques
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mots en passani, mais nous n'y avons jeté qu’un regard
distrait.

La premiére coupe que nous fit faire notre guide,
M. de Reinach est celle d’Eltville 4 Schlangenbad,

Au N, d’Eltville, nous voyons une petite carriére ot I'on
exploite du sable grossier rempli d’'une multitude de petits
galets de quarz blanc (b=1 de Koch) ; plus loin viennent
les marnes & Cyrénes (b3 2) 4 D’état d’argile grise. En
gravissant le Rauhenthaler Berg au S.-0. de Neudorf, nous
marchons sur de schistes séricitiques que Koch a nommaés
grauer Taunusphyllite et qu'il désigne par le symbole p. 1.
Un peu plus haut uous arrivons sur soun glimmer sericit
schiefer (Se g) qui ne parait pas beaucoup différer du pré-
cédent. Il présente un banc subordonné de Diabase grise.

Du sommel de Ja colline dite Bubenhausen on a une vue
splendide sur la vallée du Rhin. L’altitude est de 268m,
tandis que la vallée du Rhin 4 Eltville est & 85=. Au sommet
du Bubenhausen, le terrain cambrien est couvert par le
calcaire 4 Hydrobies ou Littorinelles (b3 8) qui est la
couche tertiaire la plue récente des environs. La vallée du
Rhin a donc subipendant I’époque tertiaire un enfoncement
progressif.

En approchant de Rauenthal, nous voyons un peu au S.
du village, les mémes schistes séricitiques, peat-étre un
peu plus phylladiques, inscrits sous la rubrique bunfer
sericilschiefer (Se b). Au point ol nous descendons dans
la vallée du Schlangenbaderbach, nous trouvons des
schistes amphiboliques avec grenats. C'est le hornblends-
sericitschiefer (Se h) de Koch. M. Barrois y reconnait
immédiatement une de ses roches de Bretagne. La descente
g'effectue dans les schistes séricitiques jusqu’au moulin de
Klingen, ot nous trouvons les schistes amphiboliques (Se h)
inclinés presqu’'a ’0. Au moulin Korn, les schisies satinés
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désignés par Koch comme se h nous ont paru ne guére
différer de son se b. Au moulin Schmeelzer, nous aperce-
vons dans le bois un rocher de phyllade brun-rougeatre
avec grains de quarz. Koch le désigne comme quarzite du
Taunus phyllile (p3).

Des échantillons bien caractérisés comme arkose dévo-
nienne, se montrent & nous un peu plus loin et 4 50= du
moulin Loch, nous avons les schistes rouges gedinniens
(bunter Taunus-phyllite, p* de Koch). Ils n’ont que pen
d’épaisseur car vis 3 vis du moulin ily a des schistes jan-
néitres avec couches arénacées, qui nous font penser aux
couches d’'Hermeskeil ; quelques pas plus loin on a ouvert
une carriére dans des grés micacés, légérement verdatres
avec phyllades noirs; c’est le glimmer sandstein (t g) de
Koch, ot il avait reconnu comme nous les couches d'Her-
meskeil. A l’enfrée de Schlangenbad nous trouvons une
grande carriére ot l'on exploite le grés blanc (Taunus
quarzite t g de Koch) incliné au S. 350 E,

Schlangenbad esl une ville bien connue des mondaines
par ses eaux qui rendent, dit-on, la fraicheur 4 la pean.

Ainsi cette premitre course dans le Taunus nous a
montré :

1° Un terrain ancien formé de schistes lustrés et amphi-
boliques que M. Barrois rapproche de ’Azoique de Bretagne
le ¢ de la carte géologique de France,

2° Une bande éiroite de gedinnien, arkose et schistes
rouges.

3° Le grés ou quarzite blanc du Taunus.

Nous gravissons 1a vallée et nous arrivons & Georgenborn
Nous devons nous trouver sur la bande gédinnienne, mais
elle est cachée par un limon mélangé de débris de roches
que Koch a désigné par les lettres d? et d? et qu’il rapporte
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au quaternaire. Il a beaucoup de ressemblance avec le
limon A cailloux qui couvre le plateau de I'Ardenne.

Nous visitons,dans le bois au S.-E. du village, une carriére
ott 'on exploite une roche grise compacte désignée par
Koch sous le nom de dichie sericitgneiss se 4. Elle a la
plus grande analogie avec les Haileflinta de Bretagne.

Un peuauS. de la carriére, nous apercevons dans le
bois un rocher blanc de quarz qui porte le nom de Graue
stein. 11 fait partie d’'un énorme filon que 'on peut suivre
sur 3500 meires de longueur, faisant saillie sur la roche
encaissanie aussi bien dans les vallées que sur les plateaux.
Il nous montre notre chemin jusqu'a Frauenstein.

Nous traversons un platean el nous arrivons 4 Dotzheim
ol se trouve une carriére importante de gneiss séricilique
{{lasserige sericilgneiss; se 2) incliné au N. 35° 0., ana-
logue & celui de la Loire inférieure.

De 14 nous gagnons Wiesbaden. Chemin faisant nous
renconlrons une carriére de sable avec galets de quarz qui
est située 3 I'altitude de 188 metres. Koch I'a assimilé an
sable que nous avons va au sortir d'Eliville, & un nivean
beaucoup plus bas. M. de Reinach nous a fait remarquer
qu'il est supérieur aux marnes & cyrénes visibles en montant
la cote an sortir de Dotzheim. C’est probablement une des
couches tertiaires les plus récentes du pays. Elle est
surmontée par le loes d 3.

Wiesbaden est sur le gneiss. Les eaux chaudes et salées
qui font sa célébrité sortent du gneiss.

Partant de Wiesbaden pour remonter la vallée du Nero,
nous saluons le monument élevé & Koch et, vis 4 vis la
grotte de Leichweisse, nous trouvons encore une grande
carriére de gneiss incliné au N. Nous approchons du lieu
dit Himmelohr, le gneiss devient plus schisteux el contient
quelques bancs de schistes noirs et bleus et de schistes
amphiboliques. '
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Koch a fail dans toute cette série un grand nombre de
divisions lithologiques, qui nous paraissenl avoir une
faible importance stratigraphique.

En approchant du Wiirzburg, nous ftrouvons une
carriére de schistes verdatres, ou on reconnait un grand
nombrs de grains de quarz. Il ya un banc de conglomérat
phylliteux, résultat du remaniement du gneiss séricitique et
des couches qui I'accompagnent.

Plus loin nous arrivons aux travaux faits pour capter les
eaux destinées & l'alimentation de Wiesbaden. On a é18
chercher ces eaux par une galerie dans le grés taunusien
qui est au N. Mais l'entrée des travaux s'est faite dans
Parkose, et, au-deld de l'arkose, on a atleint les schistes
rouges,que I'on a suivis un certain temps avant de rencontrer
le grés taunusien.

La coupe de Wiesbaden nous montre donc entre le gneiss
azoique et le dévonien une série phyllique d’Age indéter-
miné, mais certainement anté-devonienne. M. Barrois a
trouvé des roches identiques dans le cambrien de la Loire-
Inférieure (x de la carte géologique de France).

En nousrendantde Medenbach & Eppstein, M. de Reinach
nous a montré le schiste 4 séricite p 1 recouvrant le
rupélien, marnes A Ostrea callifera, b= 1. Il en est séparé
par une faille de glissement trés oblique, ce qui prouve
quil y a encore eu des mouvements de sol postérieurs &
I'dpoque oligocéne.

La coupe de la vallée du Goldbach que suit le chemin
de fer el celles de ses affluents, sont des plus intéressantes.
Les premiers affleurements primaires qui sortent du

Rothliegende se trouvent & Lorshach. Ce sont des schistes

Annales de la Société Géologique du Nord, T. Xvi1. 21
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ou phyllites gris trés altérés; Koch leur a donné le signe
p 1.1l indique de plussur sa carte dans le bois de Lorshach,
des quarzites p 3. 1l nous a é1é impossible deles découvrir;
mais, sur Pemplacement d’'une mine de fer aujourd’hui
abandonnée, nous avons constaté la présence de calcaire
dolomitique en plaquettes. Ce fait est intéressant, quand on
le rapproche d'un aulre qui sera cité plus loin.

AuN. de Lorshach, la vallée pénétre dans des schistes
gris lustrés (se g) que l'on peut soivre jusqu'au deld
d'Eppstein. L’inclinaison générale est vers le S. On peut
distingner plusieurs variations dans la roche. Ainsi, au
rocher de Walkrabenstein, le schiste séricitique est compact
chloriteux, avee filon de quarz. Contre la gare d'Eppstein,
un filon de basalte traverse les schistes sans les modifier.

A partir de celte petite ville le chemin de fer remonte la
vallée de la Dais. Ce sont encore des schistes sériciliques
(se g) inclinés vers le S. Un peu au N. duvillage de
Bremthal, on exploite du gneiss séricitique (se 2) analogue
A celui de Dolzein.

A N. de Josback, on voit des schistes trés altérés blancs,
inclinés vers le nord. Il est impossible de les délerminer.
Est-ce encore un gneiss ou est-ce de ’arkose schisteuse ?

Au S de Niedernhausen, nous voyons les grés micacés
de la base dutaunusien,inclindsauS. Ilsappartiennent a un
petit bassin taunusien situé enire labande gedinnienne que
nous n’avons pas pu voir dans celie coupe et une voile de
méme nature qui passe sous lastation de Niedernhausen.
Nous constalons la présence de cette derniére tout prés de
13 dans le village deKcenigshofen,ou un chemin est ouvert
en tranchée dansles schistes rouges avec bancs subordonnés
de grés micacé. Koch désigne ces schistes par le signe p 4
el les appelle bunter Taunusphyllite.

Un peu auN, la vallée »e resserre enire deux escarpe-
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ments de grés blanc. Il y a plusieurs carriéres dont une
assez considérable est traversée par la voie ferrée.

A PE. de Nieder-Seelbach, le grés taunusien est accom-
pagné de quelques schistes, Il plonge au N. et s’enfonce
sous la plaine de 1I'Hinter-Taunus qui est le prolongement
du Hundsriick. C'est 1A que se termine la vallée de Dais ;
au dela le chemin de fer suit la plaine jusqu'a la rencontre
de la vallée du Worsbach.

Les premiéres couches schistenses du Hundsriickschiefer
sont grossieres; elles sonl exploitées pour les constructions
entre Ober-Seelbach et Lenzahn, ainsi qu'a 1a sortie d’Ober-
Seelbach. Puis ces schistes passent & des phyllades noirs
qui occupent un vaste espace autour de la pelile ville
d’'Idstein. Nous les suivons jusqu’a la station de Vorsdorf.

Prés de cetle station, au N. de 1a ferme d’Henriettenthal,
il y a une carriére de grauwacke schistense fossilifire
alternant avec des bancs de grés vert qui montrent une
stratification entrecroisée. lLes couches sont presqu hori-
zonlales ; elles décrivent une légére cuvette. On doit les
rapporter a la grauwacke de Monligny (grauwacke inférieure
de Coblence).

Un peu au N. de la carridre on voit reparaitre les phyl-
lades noirs qui s’enfoncent sous la grauwacke. Ces bancs
supérieurs de phyllade sont mélangés de grés. Au moulin
d’Henriettenthal, ily & un nouveau petit bassin de grau-
wacke et au-dela du moulin, jusqu’a Wallrabenstein des
phyllades noirs ot 'on a tenté d’établir des exploitations
d’ardoise. A Wallrabenstein les phyllades contiennent des
hancs quarzeux.

Cette coupe le long du chemin de fer nous a mwontré :
1o Schiste séricitique avee gneiss séricitique.
20 Pli synclinal de grés blanc, taunusien.
3° Votte de schiste rouge gédinnien.
40 Grés blanc taunusien.
50 Phyllade noir et schiste du Hundsriickschiefer.
6 Grauwacke inférieure de Coblence.
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Mais les relations entre le dévonien et les terrains plus
anciens ne sont pas nettes.

La vallée du Gold, au N. d'Eppstein est plus instructive
sous ce rapport. Elle se détache de la précédente pres
d’Eppstein. Un peu au N. de Vockenhausen, au moulin
Morhs, on voit des schistes séricitiques verts, amphiboliques,
avec schistes violets. On pourrait se croire dans le gédin-
nien, si ces roches n'étaient accompagnées de bancs de
gneiss et de séricite pur. Koch les a indiqués par le signe
se h (Hornblender sericitschicfer). On continue 3 marcher
sur des schisles séricitiques comme ceux d’Eppstein jusque
prés d’Ehlhalten,oi I'on voit reparaitre vis 4 vis do moulin
Hess des schistes rouges et verts gédinniens (p 4), qui se
prolongent jusqu'au pied du Dattenberg ; ils sont accom-
pagnés de quarzites verts (p 3) et ils plongent vers le nord,
conlrairement & la grande masse des rochesséricitiques. Le
Dattenberg est formé par le grés blanc taunusien.

On constate en ce point que le gédinnien est intercaléd
entre le Taunusien et les schistes séricitiques.

Les collines qui forment la rive droite de Gold bach offrent
aussi un grand intérél.

La montagne de Stauffen, qui porte i son sommet (483
métres au-dessus du niveau de Ia mer), la ravissante cam-
pagne de M. de Reinach, est formée de schistes séricitiques
micacés (se g). Sur la pente nord, il y a un petit paquet
darkose pincé dans le terrain azoique il est super-
posé 3 des schistes luisants, violacés, identiques aux
schistes bigarrés du moulin Morhs. Cependant, en raison
de leur voisinage de I'arkose, on peut se demander s’ils ne
sont pas gedinniens et s’ils n’ont pas éprouvé quelque
métamorphisme analogue & celui que j'ai décrit au Franc-
Bois de Willerzies.

En face de Stauffen, de lautre colé du Kishbach, se
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trouve le Fischbachkoff, & I'altitude de 1.120 pieds (376
métres): il y a un pelit plateaun o I’on a ouvert plusieurs
carritres dans le Gneiss séricitique (se 1 et se 2), dont les
bancs plongent vers le N. et non vers le S., comme le
figure Koch. Le Hainkopf et le Rossert, situés un peu au N,
sont formés de schistes amphiboliques avec aimant. Au S.
d’Eppenhain, nous voyons la roche que Koch a appelé
porphyroidischer sericitgneiss, se « ; elle est intercalée dans
le schiste amphibolifére ; on verra plus loin qu’elle se
rapproche des diabases. Les schistes lusirés que ’on voit
au N. d’Eppenhain paraissent appartenir a la méme série
séricilique, bien que Koch leur ait donné les signes p 8
etp 4.

La colline d’Azelberg est formée par des quarzites gris-
verdatres inclinés au N . Koch les met dans les quarzites
du Taunus; jeles crois plutot gédinniens, sinon cambriens.
En descendant vers le N., on voit des schistes rouges qui
sont trés phylladiques et ont été employés comme ardoises.
Il est curieux que I'arkose ne se trouve pas de ce coté et
qu’on ne le connaisse qu’au Stauffen.

Nous avons fait une derniére coups a I'extrémité orien-
tale du Taunus, prés de Hombourg.

Laville de Hombourg est construite sur le gédinnien.
Nous avons vu des schistes rouges et bigarrés dans les
fondations d’une maison de campagne au Wingertsbherg,
ainsi gu'd 200 métres au S. du moulin de Knocken. Ces
couches plongent au S.

Si on se dirige vers le N., ¢’est 4 dire vers Kirdorf, on
rencontre 3 200 m. au N. du moulin de Knocken, un banc
de schiste corné amphibolique, puis un rocher de por-
phyrite. Vis & vis du village de Kirdorf, on expleite du
schiste compact trés altéré que M. Barrois croit pouvoir
rapporter au sericitgneiss.
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Au N. de ces affleurements, qui appartiennent au
terrain azoique, on renconire de nouveaun du gédinnien
visible prés de Kirdorf, el vis & vis la fabrique de produits
chimiques, sur le chemin qui va & Friedrichsdorf. Iis
plongent aussi au 8. On peut donc admetlre que les
roches azoiques de Kirdorf constituent le noyau d’une
volite uniclinale au milien du gédinnien.

Si on se dirige d’Hombourg vers le N., on traverse une
plaine boisée sans affleurement; puis on grimpe sur la
colline arénacée ou les Romains ont élevé leur station de
Saalburg. Elle est formée par des grés blancs taunusiens,
contenant une petite couche d’arkose. Le grés allerne avec
des phyllades noirs. Ainsi, au S. de la colline, & I’entrée de
la galerie, pour les recherches d’eau, ces phyllades noirs
sont trés abondants. On les voit aussi dans une carriére,
au N. de la forteresse romaine.

En continuant & marcher vers le N., on rencontre les
p hyllades noirs du Hundsdriick a4 Oberhain. Sur les bord
de I'Erlenbach, on voit des schistes verditres fossiliféres
que l'on rapporte aussi an coblenzien et & Anspach, on
rencontre une bande de schistes noirs avec orthocéres et
autres fossiles des schistes de Wissembach.

Teutes ces couches plongent an S. Si on jugeait de leur
épaisseur par la surface qu’elles occupent, on devrait leur
attribuer une puissance énorme. Mais il est probable qu’il
y ade nombreux plis.

Si on consulte la carte de Koch, feuille de Feldberg, on
voit que les schistes gedinniens (p 4 et 5) apparaissent au
milieu du gres, enire Kcenigstein et Feldberg. Dumont
I’avait déjA reconnu (1). Koch figure aussi au N. de
Feldberg une petite bande de gédinnien qui sépare le grés
du Taunus du phyllade de Hundsrick. Dans Pexplication
de cette carte, M. Kayser admet qu’il y a une fziile.

(1) Mém. sur le Terrain rhénan, p. 519.
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Vers 'est, 1a bande de schistes rouges de Kirdorf passe
au Schnepfenburg, au N. de Friedrichsdorf et disparait au-
dela.

Au N.-E. de Koppern, prés de ’ancien fossé romain, on
a exploité de la mine de fer en poche dans un calcaire
dolomilique, Le méme fait se présente au S.-E. d’Obers-
roshach ou M. de Reinach a trouvé des fossiles(!). Ces
calcaires de Koppern et d’Obersrosbach sont sur le prolon-
gement I'un de I’autre; ils sont adossés au N. 4 des grés
blancs et au S. ils sont cachés par des terrains plus récents.
Le sericilschiefer, marqué sur la carte de Ludwig au
S.-0. d'Obersrosbach, n’existe pas. Prés de 1 se termine le
Taunus; c’est 1a que nous avons arréié notre excursion,

Aprés celte description rapide des roches et des assises
que nous avons vues sur le Rhin, nous devons les com-
parer acelles de I'Ardenne et de la DBrelagne. Nous les
prendrons dans 'ordre descendant.

Hundsriickschiefer . w. et Taunusquarzit t. q. Cesdeux
roches appartiennent évidemment au terrain dévonien.
Leurs fossiles ne laissent aucun doute & cet égard, aussi
passerai-je rapidement sur ce sujet, si je n'avais & examiner
leurs rapports entre elles et avec les couches supérieures.

Les géologues allemands admeltent que ces deux assises
sont distinctes et qu’elles sont inférieures & la grauwacke
de Coblence. Cetle division parait, a premiére vue, conforme
a la classification de Dumont, qui avait amssi distingué
les deux sous-étages launusien et hundsriickien, mais en
réalité, elle est différente. Le taunusien de Dumont corres -
pond au Taunus quarzile des Allemands, mais son hunds-
ruckien comprend a la fois les phyllades du Hundsriick et
la grauwacke de Monliguy, qui, elle, a pour équivalent la

(1) M. de Reinach m’écrit qu’il y a reconnu la faune du
Givetien.
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grauwacke inférieure de Coblence (unlere Koblenz grauwa-
cken). J'ai adopté I'opinion de Dumont & une époque ol la
géologie du terrain dévonien des contrées rhénanes était
encore peu connue. La grauwacke de Montigny ayant une
faune bien caraclérisée, je 1'al prise comme type du hunds-
ruckien. Tous les géologues belges, auteurs de traités
didactiques, d’0Omalius d'Halloy, Dewalque, Mourlon, ont
agi de méme.

En 1885 (1), j’ai montré que les phyllades d’Alle, iden-
tiques aux schistes de Hundsruck, ne sont pas, comme on
le croyait, contemporains de la granwacke de Montigny et
qu’on devait les en séparer. Mais j’ai eu le tort de conserver
le nom d’hundsruckien pour la grauwacke (2).

Dans le méme travail je m’eflorgais de démontrer que les
phyllades d’Alle et 1o grés d’Anor, ¢’est-a-dire le Hunds-
rickschieffer et lo Taunus quarzil, ne sont que des facits
d’'un méme étage. Je me basais sur les faits suivants:

1° Le grés d’Anor existe au N. du massif de Rocroi sans
y étre accompagné par les phyllades d’Alle, tandis qu’au S.
du méme massif, on voit les phyllades d’'Alle et pas le grés
d'Anor. De chaque coté, ils sont I'un et I'autre superposés
au gédinnien ; I'un et Yautre surmontés parla grauwacke de
Monltigny. Done il faut admettre de chaque ¢6té une double
lacune, ou il faut supposer que les dcux assises se rempla-
cent mutuellement.

20 Quand on s’éloigne de la vallée de la Meuse vers I'E.,
on voit peu & peu le grés d’Anor alterner avec des phyllades
noirs; dans la tranchée de Mirwart, prés de St-Hubert, le
phyllade domine sur le grés. De méme dans le S. du golfe
du Luxembourg, aux environs de Marbehan, on voit des

(1) Ann. Soc. géol. Nord, Tome XII, p 333.

(2) F’ai été arrété par l'inconvénient de créer des noms
nouveaux, sans quoil j'eus dit: Montignien et Vireuxien pour
la grauwacke de™™ontigny etle grés de Vireux.
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grés d’apparence toul 2 fait taunusienne s’intercaler dans
des phyllades noirs qui sont sur le prolongemecnt des
ardoiscs de Martelange.

3* Au milieu des phyllades noirs d’Alle prés de Nouzon,
M. Januel a découvert des lentilles de grés fossilifére pré-
sentant la faune d’Anor.

Je proposais donc de considérer les grés d'Anor et les
phyllades d’Alle comme deux faciés contemporains d'un
seul et méme étage — faciés anoreux et faciés alleux —,

Tous les géologues n’ont pas admis cette maniére de voir
M. Kayser en particulier 1’a repoussée (1). Son aulorité est
si grande, quand il s’agit du terrain dévonien que j’eus
désiré vivement le convaincre.

En 1887, j'ai fait avec lui et M. Holzapfel, d'Aix l1a-Chapelle,
une excursion entre Schleiden et Montjoie. Un peu aprés
avoir dépassé Schleiden, vers I’0., nous entrdmes dans les
phyllades du Hundsruck et quoique marchant perpendicu-
lairement aux couches nous n’en sortimes qu’a Witzerath
pres de Lammersdorf, aprés un trajet de douze kilométres.
M. Kayser fut frappé de la largeur de cette zone. Je lui en
donnai la raison. Dans cette partie des Hohen-Venn, il y a
réunion et juxtaposition de trois bandes de phyllades:
celle qui contourne a PE. le massif cambrien de Stavelot,
celle qui longe au N. le massif de Rocroi et son enveloppe
gédinnienne, celle qui longe au S. le méme massif.

Nous avions constaté qu'ad Witzerath, le phyllade repose
directement sur le schiste gédinnien, sans intercalation de
grés taunusien.

Lorsque je nquittai, le lendemain, mes compagnons de
voyage, pour étudier le métamorphisme de Varkose de
Lammersdorf, je les croyais converlis & la thése que je
soulenais ; mais ils revinrent par Malmédy et 13 ils virent

(1) KaysER. Zeit. d. d. geol. Gesell. XXXIX, p. 810.
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quelques bancs de grés blanc de faciés anoreux entre les
phyllades noirs et le gédinnien. Il leur parul natarel
d'expliquer par uue simple lacune I’ahsence du grés taunu-
sien & Witzerath.

J’en suis d’autant moins étonné que I'étude du Iunds-
riick et du Taunus avait dd convaincre M. Kayser, que le
Taunus-quarzit el le Hundsriick-schiefer sonl deux assises
différentes et successives. Dans les deux régions on voil le
quarzite du Taunus reposer sur le gédinnien ou sur des
couches plus anciennes et plonger sous les phyllades du
Hundsriick.

Je pourrais me borner & répondre que les deux faciés
qui sont contemporains dans 'Ardenne sont successifs dans
le Hundsriick, mais méme dans ce dernier pays, ily a des
faits favorables & mon opinion.

Au S. d’Hlahnenbach, au lieu de troaver, comme nous le
voyons ordinairement, une colline de grés blanc, paralléle
i l"afflenrement des roches anciennes, on ne rencontre que
des phyllades noirs, sans autre particularité que des bancs
de quarzite gris foncé intercald dans les phyllades.

Dans la carte de M. Grebe, feuille d'Hermeskeil, que je
viens de recevoir il y a quelques jours, on voit qua 'O,
d’Bermeskeil, sarla route de Tréves, on passe directement
des schistes gédinniens aux phyllades du Hundsriick sans
rencontrer les gres du Taunus. Y a-l-il une fiille comme
celle que Koch et Kayser onl signalé & Feldberg? M Grebe
ne le dil pas. Dans la carle, le grés launusien forme des
lentilles tantdt trés étendues, tantdt trés réduites (100 4
130 métr-s de large). Les premiéres peuvent étre considé-
rées comme des volites uniclinales; les secondes me semblent
tout A fait comparables aux lentilles arénacées qui existent
dans les phyllades d'Alle et qui sont intercalées régulié-
rement dans les couches.

Je crois donc que 1’on peut considérer le Taunus-quarzit
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comme un faciés local du Hundsrick-schiefer, comme des
sédiments qui se sont déposés au commencement de la
période coblenzienne sous forme de grande lentille, le long
du rivage du contineni ancien du Taunus et du Hundsriick,
tandis que le phyllade noir se déposait dans le centre du
bassin. Plas tard le dépdt phylladique se rapprocha dubord
el se superposa au dépdt arénacé littoral. A Vextrémité
orientale du Taunus, prés de Hombourg. les deux dépdts
alternent enscmble.

Tq. Glimmersandstein, Hermeskeilschichl. Ceite assise
est formée de grés micacé. A Hermeskeil nous y avons
vu, vers la base, des schistes compacts verdatres, qui ont
beaucoup de rapport avec les schistes de St-Hubert, dans
I'Ardenne. Mais ce caractére est trop insuffisant pour qu’on
puisse rapprocher I’assise d'Hermeskeil de celle de Saint-
Hubert. Avec Koch, MM. Grebe et Kayser, nous la considé-
rons comme la hase du grés du Taunus.

P 4. Bunter Taunus-phyllit. — Ce sont des schistes rouges
plus ou moins phylladiques, présentant parfois une struc-
ture tout & fait ardoisidre, qui les a fait comparer aux
ardoises de Fumai. Partout, ou nous les avons vus, nous
leur avons reconnu les caractéras des schistes gédinniens
de ’Ardenne. Cette ressemblance a été exposée en détail &
propos des schistes bigarrés d'Hermeskeil et de Ziichs.

P 3. Quarzit der Taunus-phyllit. — Sous celte rubrique,
Koch range trois roches tout a fait différentes; 1o des quar-
ziles dont il sera question plus tard avec les roches dans
lesquelles ils sont intercalés ; 2° des quarzites verts sérici-
tiques qui se trouvent dans les schistes rouges & Her-
meskeil et ailleurs ; 3 des arkoses formées de gros grains
de qnarz et de particules feldspathiques altérés On peut
voir dans le Hundsriick et le Taunus presque toutes les
variétés d'arkose de ’Ardenne.
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L’analogie des schistes rouges et de Parkose avec le
gédinnien de PArdenne a été admise par M. Kayser (1) et
par M. Lepsius (2). Nous ne pouvons que la confirmer plei-
nement. Il est intéressant de la préciser un peu plus. On
sait que le gédinnien de ’Ardenne présente plusieurs facids
tout A fait distinets. Dans le sud de 1'Ardenne, autour du
massif de Rocroi, le gedinnien a une épaisseur trés consi-
dérable, que I'on peut subdiviser en qualre assises bien
distinctes ; an contraire, surle rivage du Condros, ¢t i
l'ouest du massif de Stavelot, il est plas réduit. On n’y voit
gutre que quelques bancs de schisles rouges et d’arkoses,
surmontés degrés etde quarziles qui passent insensiblement
au taunusien. Tel parait-éire aussi le cas du gédinnien du
Hundsriick et du Taunus. Nous le tronvons trés semblable
an gédinnien des environs de Spa.

La détermination du gedinnien dans le Hundsriick et le
Taunus a une grande importance, car, cet etage occupant
d'une maniére indiscutable la base du terrain dévonien,
toul ce qui est en-dessous doit-étre anté-dévonien ou
comme on a dit aussi pré-dévonien.

Or, au sud desroches manifestement dévoniennes, dont il
vient d'étre queslion, il existe dans le Hundsriick et le
Taunus, une zone de rochesfeuilletées, schisto-cristallines,
caractérisées par 'abondance du mica en paillelies et en
membranes (séricite). Les principaux termes en ont été
désignés plus haul sous les noms de schistes & séricite,
gneiss & séricite, schistes amphiboliques, etc.

Ces roches, qui ont été parfaitemen! distinguées dans les
cartes géologiques détaillées de Lossen et de Koch, ont
souvent altiré l'attention des savants depuis que Stifft les

(1) KaysEr : Zeit, d. D, geol. Gesellsch, XXXIX, p. 810,
() Lepsius : Geologle von Deutschland, p. 37.
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signala en 1843 et des vues trés divergentes ont élé émises
lant sur leur ige que sur leur génése ('),

Les uns ont considéré la plupart d’enire elles comme
primitives et résultant de précipilations chimiques cryp-
togénes (Steininger, Stiffl), les autres comme des sédiments
paléozoiques métamorphisés postéricurement (Sedgwick et
Murchison, Dumont, Reemer, Sandberger, Lossen), d’au-

(1) Stirrr : Geognostichen Beschreibung des Herzogthums,
Nassau, Wisbaden, 1831, p. 446.

STEININGER | Geogn, Beschreibung der Landes zwischen
der unteren Saar und dem Rheine, Trier, 1840.

Sepewick et MurcuisoN : Transactions of the geol. soc.
of Londoun, vol. VI, part. 2, 1842.

C. F. R&MER : Das rheinische Uebergansgebirge, 1844.

SANDBERGER : Die Versteinerungen der reinischen schiefer-
gebirge in Nassau, Wiesbaden, 1850.

List : Chemisch-Mineralogischen Untersuchung des Tau-
nusschiefer, Annalen der Chemie und Pharmacie, Bd. 81,
1852, p. 197-274.

Hernor : Der Spiriferensandstein und seine metamorphosen,
1863.

LosseN : Geognostische Beschreibung der linksrheinischen
Fortsetzung des Taunus in der Ostlichen hilfte die Kreises
Kreuznach, nebst einlistenden Bemerkungeniber das Taunus-
gebirge als geognostisches Ganzes. Zeits, d. deuts, geol. Ges,
Bd. XIX, 1867, p. 509.

LosseN : Kritischen Bemerkungen zur neneren Taunus-
Literatur. Zets, d. deuts. geol. Ges. 1877, Bd. XXIX, p. 341-
363.

A. WicaManNN : Mik-Untersuchungen dudber die sericit-
gesteine d. rechtsrheinischen Taunus. Verhandl. d. naturh,
Vereins, u s, w., 1877, p. 1.

K. Kocu : Erlauterungen zur den Blattern Konigstein,
Platte, Eltville, 1880,

KocH et Kayser : Erlanterung zur geol, spécial karte von
Preussen. Blatte : Idstein, FFeldberg 1886.

L. MircH : Die Diabasschiefer der Taunus. Zeits, d. deuts,
geol. Ges. 1889,
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ires enfin, comme des roches éruptives anciennes, méta-
morphisées postérieurement (Lossen, Milch),

Ces modifications métamorphiques auraient pu s’opérer
soit sous l'influence de roches plutoniennes (Sedgwick et
Murchison, Dumont, Reemer), soit sous influence d’agents
dynamiques favorisant les échanges moléculaires par la
voie humide (Sandberger, List, Herget, Lossen, Koch,
Milch).

Enfin, ces roches métamorphiques seraient, pour les
uns, d’ge dévonien (Dumont, Sandberger, Hergel, Lossen),
pour les autres, d’'age plus ancien (List).

Nous croyons, avec le plus grand nombre de ces auteurs,
que ces roches sonl, les unes d’anciens sédiments, les
autres, d’anciens produits éruptifs, toutes modifiées par
métamorphisme.

Nos observations sur le terrain, d’accord avec les cartes
de Lossen et de Koch, nous ont montré que ces roches
métamorphiques se distinguaient stratigraphiquement des
couches dévoniennes qui constiluent une série compléte
y compris le gédinnien et qu'elles sont plus anciennes. En
cela nous sommes d'accord avec les épreuves de la nouvelle
carte géologique d’Eurcope qui leur donne le signe Cb
appliqué aussi an cambrien de I’Ardenne.

A défaut de toute raison straligraphique probante pour
déterminer leur Age exact, nous avons éLé frappés des
ressemblances lithologiques que présentaient la plupart de
ces roches métamorphiques avec celles qui forment un
massif analogue au sud de la Bretagne.

Sous le rapport de I’dge comme de la structure, ilya 2
faire dans le Taunus deux divisions déja parfaitement
reconnues par Kock: Les Taunus=phyllit d’une part, les
Sericit gneiss el Sericit schiefer d’autre part.

Pt Grauer Taunus—phyllit. Cest un schiste séricitique
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lustré qui ne présente pas A T'eeil I'aspect cristallin de la
série suivante.

P2 Korniger Taunus-phyllit. CCest un phyllade brunitre,
rougedtre, bariolé, parfois gris vert ou blanc gris, qui se
distingue du précédent parce que dansla masse fondamen-
tale phyllitique, il y a d’abondants grains de quarz qui
atteignent 2 millimétres de diamétre. Ils forment des lits
interstratifiés dans les précédents.

P3 Quarzit der Taunus-phyliit. Nous avons déja dit
qu'une grande partie des roches ainsi désignées appar-
tiennent au gédinrien. Mais il y a dans le phyllite du
Taunus des bancs plus ou moins épais de quarzite qui sont
interstratifiés dans ces phyllites et qui sont de méme 4ge
pré-dévonien. 1lls passent souvent a la roche précédente.

Cet étage des phyllites du Taunus, pt, p2, p3 (pars)
présente le cambrien x de la carte géologique dela France,
notamment le faciés dévelappé au S. de la Bretagne et que
M. Barrois a distingué sous le nom de schistes et arkoses de
Bains. Les schistes présentent les mémes caractéres de
part et d’autre et les arkoses feuilletées inlerstratifides dans
les schistes de Bains sont identiques 3 la Kdrnige Taunus-
phyllit.

Nous rapportons au méme étage (Devillo-revinien,
schiste de St-Lo, x de la carte géologique de France), qui
n’est peut-é8tre pas le cambrien vérilahble, les phyllades et
quarzite avec calcaire de Stromberg, les schistes lusirés
avec quarzite de Rheinstein, les phyllades de Bingenbruck
et probablement aussi celles de Bingen.

Se 1: Kornig- flasseriger sericitgneiss, roche grenue a
grains plus ou moins fins, formée de quartz, plagioclase,
séricile, avec divers minéraux accessoires plus ou moins
abondants : fer titané, fer magnétique, mica, tourmaline,
grenat.
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Se 2 : Flasserig-schieferiger sericilgneiss, roche associée
a la précédente et plus répandue qu'elle. Elle est formée de
quarz et de plagieclase (albite) associés inlimement en un
composé grenu, ol sont disséminés des rubans de séricite,
de couleur verddtre ; sa couleur est d’un gris vert clair.
Elle s’altére plus facilement que la précédente.

Se 3: Feinschieferiger sericitgneiss, Roche subordonnée
aux précédentes ; elle présente de grandes variations qui
passent des sericitgneiss aux sericitschiefer ; elle contient
les mémes éléments que Se 2, mais A grains plus fins et
plus finement fevilletée; on ne la distingue du sericitschiefer
que par la présence de grains de feldspath,

Se = : Porphyroidischer sericityneiss. Il présente des
ressemblances avec certaines roches éruptives du groupe
des diabases.

Les dichter sericiigneiss Se 4, distinguds par Koch nous
paraissent devoir se rapporter a ce groupe, comme une
variété plus cornée. Ces porphyroides sont desroches dures,
résislantes, caractérisées par des cristaux glandulaires de
feldspath épars, dans une masse fondamentale & grains
fins. Ils passent 3 Se 1.

Se h. Hornblende-sericitschiefer. Schistes verts, trés
finement cristallisés montrant des aiguilles d’amphibole
en grand nombre, des grains de fer magnétique, du quarz,
etc. (feldspath, séricite, épidote, calcite). lls paraissent un
faci2s local de la roche suivante.

On peut citer aussi les schisles pyroxéniques (augile,
albite, séricite, chlorite, calcile, quarz) developpés dans le
Hundsriick, ou il ont é1¢ décrits par Lossen, aussi qu'a I'E
du massif prés de Hombourg.

Se g. Glimmer-sericitschiefer. Ces schistes se dis-
tinguent des précédents par ’absence d'Hornblende recon-
naissable, on y voit des paillettes de muscovite blanche et
brillante entre les lamelles de séricite et de chlorite qui
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empatent les grains de quarz. La roche, de couleur vert
grisitre devient souvent jaunétre par altération et présente
une texture d'apparence ligneuse. On les compare aux
gneiss et aux griinschiefer du Soonwald décrits parLossen.

8e b. Bunier sericitschiefer. Variété du précédent sans
paillettes de mica blanc et avec oligiste, sa coulenr passe
da vertau rouge avec violets. Leur structure est fibreuse
et ligneuse. On y distingue des lentilles quarzeuses qui
donnent & T'ensemble un aspect noueux par leur formes
rubannées ou glandulaires.

Toutes ces couches de la série séricitique dan Taunus,
Se1,Se2,Se3,Se«, Seh, Se g, Seb,se retrouvent en
Bretagne. Elles appartiennent au { 2 de la carte géologique
de France, masse puissante, o moins heureux que nos
confréres allemands, nons n’avons pu encore reconnaiire
un ordre de superposition et de succession constant. |

Nous n’avons ramassé dans le Taunus aucune roche que
I'on ne retrouve en quelque point da plateau méridional
de la Bretagne en suivant 'afflearement du ¢ 2. Non-scule-
ment les roches sont identiques, mais le mode d’assaciation
est le méme. C'est principalement dans la Vendée et dans
la Loire-Inférieure que ces roches séricitiques présentent
le plus de relations identiques avec celles du Taunus Au
N.-0., dans le Morhihan et dans le Finistére, ces roches
séricitiques sont modifiées par le contact des granits et se
chargent de feldspath, de mica noir, de moscovite et
d'autres minéraux qui les rendent moins comparables aux
roches du Taunus.

Nous citerons bridvement quelques localités bretonnes
ol I'on pourra reconnaitre les analogies signalées.

Les diverses variétés de gneiss séricitique (Se 1, Se 2,
Se 3), seretrouvent toutes dans les falaises de la Venddée
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etde la Loire-Inférieure (Préfailles, St-Gilles, Croix-de-
Vie, La Besnerie, Fenouillg),

Les gneiss porphyroides (Se «) sont rigoureusement com-
parables 4 une série de roches assez variées distinguée dans
le { 5 de la Brelagne sous le nom d’Halleflints (Quimperlé,
Quimper, Band, etc.) et quiy sont réguliérement inters-
tratifiées.

Les schistes amphiboliques (Se h)ne peuvent se distin-
guer de ceux de la Loire-Inférieure (Préfailles, Fenouillé,
Penestin, Beaupreau, elc.).

Les schistes pyroxéniques du Hundsruck trouvent plutdy
leurs analogies dans le N. de la Brelagne, parmi les
cornes et les tufs diabasiques du Trégorrois (Lanmeur),
que nous considérons comme interstratifiées dans le
cambrien de Bretagne. Nous nous demandons si dans le
Hundsruck ces schistes pyroxéniques ne sont pas inler-
calés dans la série p plulot que dans la série se.

Les schistes séricitiques (Se g, Se b), du Taunus sont
identiques dans leurs diverses variétés grises, micacées ou
violacées verditres avec les schistes 3 mindraux si déve-
développées dans le S. de la Bretagne (St-Gilles, Croix-
de-Vic, lle de Groix, Penestin).

Les phyllites ampélitiques de Schweppenhausen et de
Bingen sont identiques aux schistes anthraciques du £?
(La Roche-sur-Yon, Sarzeau, etc.)

Depuis notre excarsion dans le Taunus, M. de Reinach a
bien voulu nous accompagner en Bretagne, comme il nous
avait accompagné dans I’Ardenne. Nous espérons qu’il
fera bientdt connaitre d>une facon détaillée les résultats de
son étude comparative des roches de France avec celles du
Taunus, qu’il connait si bien.

En résumé nous pensons qu’'d défaut de meilleur crité-
rium, on doit admettre le synchronisme de ces séries
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et rapporter les roches métamorphiques de Taunus au
terrain azoique, comme I’avaient fait List, Wichdmann,
Koch, elc.

Le terrain silurien ferait ainsi défaut dans le Taunus, ol
le dévonien repose direclement et en stratification concor-
dante sur le terrain azoique ¢, ou sur le cambrien x.

Nous n’avons observé nulle part le contact du gédinnien
bien caractérisé sur les terrains plus anciens, cambrien ou
azoique également bien caractérisés ; mais nous n’avons
guére de doute qu’ils ne soient en concordance. lly a
cependant une lacune qui correspond au moins & tout le
silurien. La méme lacune existe dans ' Ardenne autour des
massifs de Stavelot et de Rocroi. On peut donc la consi-
dérer comme un fait général qui s'étend de la Meuse au
Rhin et on ne peut guére 'expliquer que par une émersion
du sol pendant ’époque silurienne.

Dans I'Ardenne, le dévonien repose en stratification dis-
cordante sur le cambrien. Toutefois la discordance n’est
visible que dans un petit nombre de points. Presque partout,
lors du redressement des strates dévoniens, il y a eu glisse -
ment des diverses couches-les unes sur les autres, de
maniére 4 les rendre paralléles. On ne doit donc pas
s’6tonner de voir dans le Hundsriick etle Taunus une
concordance apparente. Bien plus, rien ne prouve que ce
noyau ancien du Taunus ait déji é1é redressé avant le
dépot du terrain dévonien. Il pouvait étre restéd horizontal
ou étre trés faiblement incliné, de sorte qu'en réalité, les
nouvelles couches dévoniennes se sont trouvéss en concor-
dance avec les dépots plus anciens.

Mais s’il n'y a pas discordance, il y a lout au moins
transgressivité. De Bingen 4 Birkenfeld, nous avons cons-
taté que le gedinnien forme des votlites 4 une certaine
distance des roches cristallines, tandis que les grés blancs
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et les phyllades noirs sont au contact de ces derniéres.
A Bingen, comme & Stromberg, nous avons vu des grés
blancs taunusiens enire les volles gédinniennes et les
roches que nous avons rapportées aux terrains cambrienset
azoiques. Le fait est trop général, les points d’observation
sont trop mullipliés, pour qu'on puisse supposer qu'une
faille a fait disparaitre le gédinnien. On doit donc admetire
que la mer launusienne s’est avancée sur le rivage primitif
du Hundsriick plus loin que la mer gedinnienne.

Toutefois, an N. d’Argenschwang, comme au N. de
Stromberg, il y a, au sud du grés taunusien, une zone
de phyllade du Hundsriick. Si on admet que les phyllades
sont postéricures an grés et que celui-ci constitue une
voiite anticlinale, il faut nécessairement supposer qu’il y a
une faille entre le terrain dévonien et le terrain azoique;
mais si les grés ne sont que de grandes lentilles au milieu
des phyllades, toute difficulté disparait.

Un autre fait de transgressivité a signaler serait 'irré-
gularité de la zOne cambrienne. Elle ne parait pas exister
partout entre le terrain azoique et le terrain dévonien,
trés épaisse & Stiromberg, elle parait diminuver vers 1'0.;
elle manque & Schlangenbad; et, dans le Taunus. on ne
la retrouve plus que d’une maniére sporadique. Peut-étre,
cependant, de nouvelles recherches le feront-elle connaitre
d’'une maniére plus générale.

Une derniére question & examiner est celle du ridement
du Hundsriick.

Dans des publicalions précédentes, j'ai fait ressorlir ce
fait, alors assez peu connu, que des assises houilléres de
méme 4age sont dans I'Ardenne concordantes avec le dévo-
nien, tandis que dans le Palatinat, sur le bord du Hund-
srick, elles reposent sur ce terrain en stratification discor-
dante, J'en ai conclu que le redressement des strales dévo-
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niens dans le Hundsriick n’est pas contemporain de celui
des mémes strates dans les environs de Liége etde Namur,
et que le ridement du Hundsriick est antérieur & celui du
Hainaut.

Je n’avais aucune donpée pour déterminer exactement
son dge. Je me bornai & remarquer que le famennien
manque dans I’Eifel. 11 y avait dans ce fait Vindice d’un
mouvement considérable du sol antérieur A cette époque.
Jajoutais que dans ma pensée I’émersion du Hundsriick
avait eu lieu avant le dépol des schistes 4 calcéoles.

Plus tard, en faisant la carte du Grand-Duché de Luxem-
bourg et du Luxembourg belge. j’ai constaté une lacune dans
le dévonien inférienr, puisqu'on n’y voit aucune trace du
grés de Vireux (Ahrien) et quel’assise de Burnot yest trés ré-
duite, J’en ai concla que I'ensemble des mouvements qui a
redressé les couches du Hundsriick a commencé & se mani-
fester dés le milieu de I’époque coblenzienne. Ces mouve-
ments s'accentuérent de plus en plus pendant les périodes
suivantes, de maniére i redresser les couches du Hundsrick
alors que les couches de I’Ardenne étaient encore horizon-
tales ou peu inclinées ().

On a objecté A cette manitre de voir que le dévonien
moyen a recouvert le Hundsriick.

On a cité comme preuve les calcaires de Bingen et de
Stromberg, que 1’on rapporte au dévonien moyen. Il a été
dit plus haut que ces calcaires sont probablement beaucoup
plus anciens On a cité égalementles galets calcaires trouvés
dans le conglomérat permien des environs de Kirn et de
Kreutznach. G'est un fait positif, que nous avons constaté
nous-méme (p. 310) ; mais la roche dont ils proviennent
est inconnue dans le Hundsriick. La mer permienne enva-
hissante a dii la rencontrer sur son passage, la rouler et la

(1) L’Ardenne, p. 710.
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pousser sur ses rivages i mesure qu’elle envahissait le
Palatinat. On a vu qu'd Dexitrémité orientale du Taunus
prés de Hombourg, on renconire des calcaires et des dolo-
mies qui sont appliqués contre les quarziles ou grés blancs
launusiens, Ils en sont probablement séparés par une faille.
On peut supposer qu'd I’6poque dévonienne moyenne, la
mer, aprés avoir contourné le Taunus a I'est, venait s’éten-
dre depuis la Wettéravie jusqu’au Palatinat, formant un
bassin paralléle & celui de I’Eifel et & celui de Dinant.

L’existence de ces bassins était une conséquenee desrides
qui s’esquissaient déja et qui allaient acquérir tant d’impor-
tance pendant la période houillgre.

Séance du 16 Juillet 1890.

M. Lacome est élu Membre titulaire de la Société.

M. Cayeux fait la communication suivante :

Etude micrographique dela Craie

des environs de Lille.

Didves & Imoceramus labialus (avec 1 planche)

par M. L. Cayeux.

Dans la séance du 16 Juillet 1890, j’ai eu I’honneur
d’entretenir 1a Société géologique du Nord, de recherches
micrographiques que j’ai entreprises, il vy a plus d'un an,
recherches qui ont porté sur toutes les couches crayeuses
des environs de Lille. Malgré ’inlérét des résultats que jai
pu réunir, je ne puis en consigner qu’une trés faible partie
dans cette note; aussi ne m'occuperai-je aujourd’hui que
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de I'étude des Ditves. Les autres assises seront examinées
dans un travail d'ensemble, dont je remets la publication &
plus tard.

Je ne me dissimule pas ce que ces recherches ont
d'imparfait, ce que plusieurs de mes conclusions laissent
d'incertitude. Je me suis heurté A bien des obstacles dont
je ne puis me flatter d'étre resté le mallre. Aussiesl-ce en
escomptant I’induolgence des géologues qui voudront bien
s’intéresser & cette tenlative, que je me décide & publier ce
premier travail.

1l m’est impossible, dans un cadre aussi restreint que
celui d'une note préliminaire, de présenter un résumé,
méme Irés sueeinet, de Thistorique des éindes microgra-
phiques appliquées aux terrains sédimentaires meubles.
Queles savants qui les ont erédes et perfectionnées veuillent
bien excuser ce silence. Dans un travail ultérieur, je me
ferai un devoir de préciser la parl qui revient & chacun
d’eux, dans les progreés de ces études.

Je ne veux pourtant pas terminer cel avant-propos, sans
exprimer toule ma gratitude A mes Maitres éminents :
MM. Gosselet et Ch. Barrois. Je le fais, autant pour les
cxcellents conseils, que pour l'attention et I'appui qu’ils
n’ont cessé de préter 4 mes travaux. En raison de ’exiguité
de nos laboratoires, et de 'impossibilité d'y faire la moindre
étude chimique, j’ai souvent demandé I'hospitalité a
M. le professeur Buisine. J'ai trouvé chez lui, non-seule-
ment la place indispensable & mon installation, mais encore
un accueil amical et un guide précieux. Je m’empresse de
témoigner toute ma reconnaissance & M. Buisine, ainsi qu'd
son frére, M. P. Buisine.

Ce n’est pas a mon insu que je me suis laissé entrainer
d donner un caractére parfois élémentaire & ’exposition
qui va suivre; c'est & dessein également, que je suis entré

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 344 —

dans quelques délails sur les propriétés optiques des miné-
raux des Diéves: Je pourrai dela sorte, étre trés bref sur
tout ce qui aura trail 4 la pétrographie microscopique, dans
I’étude d’autres craies, que je soumettrai prochainement 4
la Société.

Pour ce qui concerne 1’énoncé des caractéres généraux
des sédiments, je me suisinspiré des remarquables travaux
de MM. Murray et Renard qui font autorité en matiére
d’'Océanographie (%).

Bien que je désire m’écarter le moins possible de la
marche suivie par ces savants, dans la description des sédi-
ments, je suis obligé de subordonner "importance des orga-
nismes calcaires & celle des minéraux, et de débuter par
I'étude de ces derniers, bien qu'ils forment minorité dans
la craie.

On verra dans la suite, que beaucoup de cristaux qui
entrent dans la composition de la craie portent, en eux-
mémes, une sorte de signalement de leur origine, et que
non-seulement, ils peuvent souvent nous renseigner d’une
fagon précise sur la nature de la roche d’ou ils ont été lirés,
mais encore, nous faire connaitre quelques-unes des condi-
tions qui ont présidé a I’édification des dépodts crayeux. De
tels titres suffisent pour justifier, & mes yeux, celte sorte de
dérogation a l'usage qui prévaut dans les descriptions
de sédiments des mers actuelles.

C'est en verlu des mémes motifs, que j’ai élé amené a
distinguer les minéraux clastiques de ceux qui ont pris
naissance in situ.

(1) Je regrette vivement que le Rapport détaille de MM.
Murray et Renard sur la description des sédiments recueillis
par le Challenger ne soit pas encore acheve, en ce moment.
Lia lecture de cet important travail m’elit permis, sans doute,
d’éviter bien des defectuosités, et m’eit fourni des renseigne-
ments précieux sur les méthodes employées pour la détermi-
nation des sédiments.
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Sans doute, il est des cas ou il est difficile, sinon impos-
sible, d'établir qu'un élément est ou non d’origine étran-
gére, mais comme I'indécision ne concerne qu’une quantité
de matériaux généralement minime, je crois devoir adopter
celte dislinction pour tous les cas ou elle sera applicable.

Description

Diéves o Inoceramus labiatus. — KEchantillon recueilli
& Cysoing, dans la marniére de M. Demesmay, & un métre
au-dessous du contact des assises aInoceramuslabiatus et a
Terebratulina gracilis.

Le sédiment en place est bleu-verdatre sans silex; lorsqu’il
est desséché & 110¢ pendant une heure, cette couleur vire trés
légérement au gris-bleuitre. Par la calcination, il prend une
teinte jaune pale de rouille.

(A) Resibu. — (44.7 0/0), bleu-verdAfre comme le sédiment
mouillé, grisatre aprés dessication et jaune de rouille
aprés la calcination. Il est formé de Mindrauxz (5,58 0/0).

Les uns détritigues (4.4 0/0), quarz, tourmaline, zircon,
rutile, grenat, plagioclase, orthose. Les autres récents, (1)
(0,75 0/0), glauconie et pyrite.

Organismes siliceuz (0,43 0/0), Spongiaires, Stellérides,
Brachiopodes, Lamellibranches, Foraminiféres.

Argile (39,12 0/0), mati¢res amorphes avec des particules
minérales (quarz, glauconie, pyrite) et des restes d’orga-
nismes siliceux.

(B) CarsonaTE pE Cuarx (55,3 0/0) (2) Foraminiféres (52 0/0).
Mollusques, Bryozoaires, Coralliaires, Echinodernes,
Crustacés (3,3 0/0).

Les modifications d’aspect que subit I'argile, lors de la
dessication et de la calcination permetient de conclure, avec

(1) Par minérauxz récents, jentends ceux qui sont contem-
porains de la sédimentation, ou qui ont pris naissance avant
la consolidation de la boue.

(2) La quantité d’acide carbonique a été évaluée par appa-
vell de Geissler et Erdmann.
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toute assurance, que les matitres crganiques jouentun role
assez faible dans les Diéves, el que la teinte caractéristique
de I'argile est due en partie, du moins, &4 la présence de
la glauconie.

(A) Résidu.
Minéraux détritiques.

Quarz. — Envisagé au point de vue de son abondance,
de sa forme, de sa microstructure et de son origine, le
quarz des Diéves présente des particularités d’un grand
intérét et de la plus haute importance.

De méme que le quarz existe dans les roches cris-
tallines avec des aspecls trés divers, variables selon les
conditions de formation, de méme se trouve-t-il dans les
roches sédimentaires avec des caractéres différents.

En ne considérant que la forme exlérieure des grains, les
éléments quarzeux des Diéves sont susceptibles d’étre
répartis en cing variéiés : les grains anguleux, les grains
arrondis, les cristaux de quarz,les grains & contours sinueux
et curvilignes etles agrégats microcristallins.

1° Grains anguleur. — Ce sont de véritables éclats ou
esquilles de quarz, caractérisés par un contour exlréme-
ment anguleux et par des cassures fraiches, souvent
conchoidales. Les aspérités anguleuses, méme les plus
délicates, sont restées parfaitement intactes. 7

Ces grains, de forme irréguliére el fragmentaire, sont en
quarz trés limpide, transparent, d’'aspect gras et générale-
menl pauvre en inclusions.

En cet état, le quarz est rare dans les Diéves.

Les dimensions des grains sont variables : le plus grand
diametre descend souvent au-dessous de 0™™1 ; il est quel-
quefois de 0m=12, et peut atleindre beaucoup plus; c'esl
ainsi que j’ai observé un grain anguleux de 0m™447 de plus
grand diamétre,
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Le grain représenté dans la planche V. fig. 1, mesure
0»m386 ; il monire une cassure conchoidale de toute
fraicheur, des aspérilés (ranchantes sur une partie de ses
contours et un bord arrondi sur V’auire partie. Il semble
qu'il dérive d'un grain arrondi, charrié et brisé dans 1’eaun
courante.

20 Grains arrondis. — Ce sont de petites masses globu-
leuses, caraclérisées par des confours a peine sinueux,
arrondis parfois si réguliérement, que le grain affecte une
forme pisaire. .

Le petil grain de la planche V. fig. 2, est I'expression la
plus nette de la forme arrondie des grains de quarz des
Diéves. Son plus grand diamétre n’est que 0m=07, un autre
grain mesure 02084 ; quelques-uns dépassent 0==1, pour
atteindre 0=15. Un seul élément de cette nature mesure
0=n2,

En scrutant avec altention les cristaux qui revétent la
forme globuleuse, on voit qu’a grosseur égale, ils différent
notablement les uns des aulres.

Un certain nombre de grains arrondis s’écartent compleé-
tement, comme aspect, des grains primitivement anguleux,
émoussés par le transport, et finalement devenus sphériques.
Leur grande limpidité, leur transparence parfaite, leurs
contours trés faiblement rongés sont des circonstances
inconciliables avec I'hypothése d'une friction qui aurait pu
causer l'arrondissement de ces éléments quarzeux. Il faut
donc chercher ailleurs que dans une action mécanique
émoussant des cristaux préalables, 'origine de ces globules.

Or, dans les granulites, les micro-granulites, le quarz
récent prend souvent la forme granulitique arrondie (1) et
la cristallisation circulaire s’observe parfois dans les
diorites quarziféres. Pour cetle raison, et par suile de la

(1) Fouqué et Michel Lévy: Minéralogie micrographique,
page 190.
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limpidité de 1a substance quarzeuse, je crois pouveir con-
clure avee vraisemblance que la forme arrondie de ces
grains est originelle et non imputable & la friction.

D'autres grains sont usés, en partie dépolis; ils portent,
en un mot, 'empreinte d’actions mécaniques de trausport,
sinonplus vives,du moins beaucoup plus prolongées. Avaient-
ils une forme arrondie lorsqu’ils ont été saisis et entrainés
par les caux courantes pour la premiére fois? Je I'ignore,
mais ce qu'il est permis d’affirmer, c’est que leur histoire
paraft différente de celle des autres grains pisiformes.

3¢ Cristauz de quarz. — lls s’observent moins commu-
nément que les grains des catégories précédentes. Considérés
guant & leur forme, ils sonl susceptibles de présenter deux
variétés: Le prisme bipyramidé allongé et le prisme bipy-
ramidé avec tendance 4 'atrophie des faces du prisme, et
voisin, par conséquent, dela pyramide birhomboédrique.

La formg la plus habituelle est celle d’un prisme hexa-
gonal régulier et allongé, terminé par une pyramide & six
faces triangulaires, constituant sur chaque base un poin-
tement formé par les faces du rhomboédre R et celles du
rhomboédre inverse — R. Le plus souvent les faces R
sonl plus développées que les aulres.

Les arétes de ces cristaux sonl constamment neltes; &
peive y trouve-t-on 'indication d’une tendance 3 I'arrondis~
sement des angles ; mais toujours les cristaux se trouvent
dans un grand état de pureté et de limpidité. Les dimen-
sions moyennes sont 0®m07 de long. et 0m=02 de larg. En
un cas. le microscope m’a montré un groupement de deux
cristaux, le moins important, fixé par sa base sur les faces
du prismede I’autre individu, et faisant avec son grand axe
un angle trés aigu.

Quant 2 la seconde modalilé des cristaux de quarz, elle
tire sa caractéristique de la forme raccourcie du cristal,
passant au dihexaédre, et surtoul de la grande tendance a
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présenter un arrondissement assez marqué. Les lignes
lerminatrices n'ont plus ici la netleté des arétes du prisme
allongé. Comme dans le premier cas, elles paraissent au
conlraire, 1égérement rongées. Il y a donc passage aux
formes globuleuses, transparenles, dont il a élé question
plus havl, Bien plus, il est de toute probabilité que I’analogie
d’aspect implique ici I'idée d’une communauté d’origine.

Et en effel, ne sait-on pas que si un grand nombre de
granulites, de micro-granulites présentent le quarz récent
sous [a forme granulitique simplement arrondie, il est
fréquent de voir les granules passer & des formes bipyra-
middes parfaitement réguligres (Y); Delesse (?) fit remarquer
A propos de la diorite de Quenast, que la forme dihexaé-
drique est celle du quarz cristallisé dans les porphyres
quarziféres.

Il o’y a donc guére lieu de douter que I'origine de celle
seconde variélé de cristaux de quarz ne s’identifie avec
celle des granules pisiformes non dépolis.

Pour cequiestde la provenance des cristaux prismatiques,
laquestionest moins susceptible d’une solulion satisfaisante.
Leur forme est éminemment drusique ou filonienne. Le
quarz pegmatoide (3) est pourtant aliongé suivant les arétes
du prisme, et participe ainsi des caractéres du quarlz
drusique « Or, la pegmalite graphique etla micro-pegmatite
se montrenl parfois comme parties intégrantes de véritables
filons concrétionnés ». Il se pourrait donc que l'on dil
rapporier gnelques cristaux & ce quarz pegmatoide. Mais
I'existence d’individus accolés semble d’autre part, plus
favorable & I'idée d'une origine drusique. Peul-éire méme
y a-t-il dualité de provenance.

(1) Fouqué et Michel Lévy: op. cit,, p. 190,

() Delesse: Sur le porphyre de Lessines et de Quenast, (in
Bul. Soc. géol. de Fr., 3¢ série, Tome VII, p. 314).

(3) Fouqué et Michel Lévy: op. cit. p. 192.
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40, Grains & contours sinueuxr et curvilignes. — Les
grains irréguliers et fracturés, les globules arrondis et les
cristaux de quarz n’entrent dans la composition de la
parlie arénacée du résidu, que dans une faible proportion.

L’exploration par le microscope m’a révélé le rdle
important joué par les grains irréguliers et plus ou moins
arrondis, qui prennent le dessus sur les autres variétés, et
que ’on peut considérer comme des éléments essentiels.

Lorsqu'on étudie avec quelques soins les modifications
d’aspect de ces éléments, on s’apercoit qu’il y a passage gra-
duel entre les grains anguleux el cenx qui sont arrondis. En
s’aidant de grossissements convenables, on reconnait que
souvenl ce quarz clastique est limité par des contours
légérement rongés, et 1'on ne peut méconnaitre une res--
semblance frappante entre ces grains, et ceux qui dérivent
des granits décomposés.

Il est méme trés fréquent d’chserver des grains dont la
surface présente des dépressions en forme de golfes, remplies
d’une subtance d’un vert-clair et isotrope, et qui parait assi-
milable & I'argile.

Doit-on la considérer comme le résultat de la décompo-
sition d’un feldspath accoinpagnant le quarz dans la roche
éruptive, ou ne faut-il pas y voir une pdte altérée pénétrant
les grains comme dans le quarz de corrosion? Les deux
hypothéses sont également vraisemblables, et j’avoue que
rien ne me permet de faire un choix judicieux.

La grande majorité des grains plongés dans I’eau, el vus
par la lumiére réfléchie, ont une surface légérement ternie
par une fine pellicule de matiére argileuse, ou méme
obscurcie par Pinterposition d’inclusions parfois nom-
breuses.

La plupari ont le méme diamétre dans tous les sens, les
autres tendent a s’allonger dans une seule direction, et les
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rapports des diamétres peuvent descendre i un tiers et
mime un quart.

Les grains & contours sinueux et curvilignes ont ¢n
moyenne sept ou huit dixiémes de millimétres de diamétre.

5o 4grégats de grains de quarz. — Unedes particulariiés
dominantes et caractéristiques du quarz des diéves est la
réunion d’un certain nombre de grains, pour former des
plages entiérement quarzeuzes. Chaque agrégat se compose
de grains irréguliers, sans forme cristalline apparente,
d’'un diamétre égal dans toutes les directions, ou plus
rarement éliré dans un sens.

Les plus grands éléments considérés
isolément atteignent exceplionnellement
0==(01, le diamétre ordinaire élant de
0»m03. L'élément le plus volumineux

Fig. 1. Agré- de I'agrégat de la figure 1, a 0==(Q98,
ﬁ;rdze grains de  laplage entiére mesure 0m»392. Lorsque

(Vu & 1a lu- lesgros grains sont munis d’une certaine
miére polarisée).  {ransparence, on peut déceler dans leur
intérieur du rutile en flaments reclilignes simples ou
maclés, et des inclusions liquides. Une seule fois, j'ai pu
constater 'existence d’une libelle.

Ces grains de quarz sont juxtaposés -et soigneusement
ajustés pour former des plages & contours sinueux.

Le nombre d'éléments ainsi groupés es! assez variable :
dans la plupart des cas, il est d’une vingtaine environ;
d’autres fois, il dépasse quarante.

Examinées en lumiére réfléchie, les plages se comportent
comme des grains simples et sont recouvertes dune sorte
d’enduit argileux qui dérive vraisemblablement d’une
matiére feldspathique décomposée. Avec 1’aide des nicols,
ont peutreconnailre ce fait, que I'enduit argileux ne tapisse
pas seulement la surface libre de l'agrégat, mais qu’il
pénetre dans les joints, et méme qu’en certains points, il y
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a une véritable accumulation de substance argileuse. l.es
plages quarzeuses se parent entre les nicols croisés de teintes
vives et différentes, et leur assemblage figure une mozaigue
brillamment éclairée (fig. 1).

Les cristaux sont donc orientés cristallographiquement
de fagons différentes.

Le quarz en agrégat cst assez clairsemé dans le résidu
des Digves. ’

Les proportions microscopiques qu’affectent les éléments
des agrégats renseignent sur la lexture des raches cris-
tallines auxquelles ils ont été empruntés tout d’abord : une
roche porphyrique présente seule ce mode de structure.

Au surplus, I'extinction alternalive et non simultanée des
grains accuse une texture franchement micro-granulilique.

Au nombre des agrégats quarzeux,
je dois en mentionner un, mesurant
0==868 de plus grand diamétre; 'un
de ses élémenls a 0m=49. Le quarz
est de toute limpidité et ne renferme
pas la moindre trace d’enclave.

- La plage donne la polarisation d’a-
griliﬁ;%eAqgurfrg;_‘t(\éS grégat, avec celte particularité qu’un
enlumiére naturelle). assez grand nombre de grains juxta-
posés présentantla méme orientation cristallographigue, s’é-
teignent et s’illuminent en méme temps. Il semble d'ailleurs
gue’on se (rouve en présence d'un grain simple, transformé
en grain complexe par une action dynamique. (Voir fig, 2).

IncLusioNs, — (Cest principalement ’examen des grains
4 contours sinueux et curviligne qui m’a fourni les don-
nées suivantes surles enclaves du quarz.

Elles sont de trois natures :

1° Inclusions solides. — Le Rutile si fréquemment associé
au quarz en cristaux macroscopiques est ’élément le plus
fréquemment engagé en inclusions dans le quarz.
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Tantdtil revétla forme de longues aiguilles isolées, d'une
ténuité extréme etd’une rectitude absolue; tantdl ces mémes
aiguilles sont réunies par deux, el arc-boutées, et donnent
ainsi naissance & des microlithes géniculés dont les deux
axes foni ensemble un angle sensiblement de 1150 ; tant6t
encore, ce genre d'accolement se répéte sur trois individus;
fantot enfin, les cristaux aciculaires formenl de véritables
réseaux dont les mailles sont assez serrées pour troubler
I’homogénéité du quarz.

L.a présence trés fréquente dua rutile en nombreux cris-
taux, méme dans un seulindividu,ne manque pas d'intérét,
surtout si ’on tient compte de ce fait, qu'il n’y a guére que
le quarz des granulites, des pegmatites, des gneiss et des
micaschistes qui en renferment une quantité notable.

La Tourmaline ne se montre que rarement en prismes
implantés dans le quarz des Diéves, mais elle y forme des
enclaves d’'une dimension telleque leur détermination n’offre
pas la moindre difficulté.

Le cristal le plus volumineux que j’ai reconnu est nette-
ment hémimorphique, avec un prisme court lerminé par
les faces R et oR. Il appartientd1a variété brun-jaunatre.

La tourmaline est trés commune en inclusions dans le
quarz des granulites, des gneiss, etc.

Le quarz renferme aussi quelques cristaux aciculaires de
dimensions microscopiques, ressemblant & ’Apatite, mais
comme il m’a é1é impossible de reconnaitre le pinacoide de
base, les données me manquent pour lidentifier 3 ce
minéral.

A c0té de cesinclusions faciles 3 caractériser, se rangent
d’autres enclaves, également solides, mais dontla nature
microlithique rend la diagnose trop difficile, pour arriver
a une identification certaine.

De ce nombre sont des bitonnets incolores, translucides,
doués d'un fort reliel comme le Zircon, mais dont ]a forme

Annales de la Soci€te Geologique du Nord, T. XVIL 23
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parait trop insolite pour supposer quelque analogie avec ce
mindral.

D’autres batonnets rectilignes et trés allongés sont teintés
en jaune-verdalre.

Un certain nombre d’enclaves sont noires et altribuables
an fer magnétique.

Inclusions liguides. — C’est A ce groupe qu’il convient de
rapporter le plus grand nombre des inclusions du quarz
des Diéves. Elies sont communément de grande taille, éti-
rées dans un sens et distribuées le plus souvent sans ordre
apparent. Lorsqu’elles ont des dimensions appréciables,
elles paraissent colorées en jaune-verdatre. On n’observe de
bulle mobile que dans le cas de grains bien limpides favo-
risant I'examen microscopique. Dans quelques grains seule-
ment, les enclaves aqueuses sont répandues en assez grand
nombre pour affaiblir la transparence du quarz. Le plus
ordinairement,elles sont peu nombreuses dans chaque grain.

Elle coexistent souventavec les inclusions solides (rutile).

Les inclusions liquides réunies en grand nombre dans un
méme individu sont considérées comme caractéristiques &
un haut degré du quarz desgranites ('), MM. Renard et de la
Vallée-Poussin ont cependant montré gue le quarz des
diorites quarziféres en est parfois eriblé.

Inclusions gazeuses.— FElles sont généralement trés petites,
arrondies ou ovoides; exceptionnellement elles alteignent
de grandes dimensions comme dans le grain de la planche
V. fig. 3. Elles exislent seules dans les grains ou accom-
pagent les autres inclusions, surtout les enclaves aqueuses.
Leur nombre est sensiblement plas restreint que celui de
ces derniéres.

Origine des malériqux arédnacds des Diéves. — 1.
recherche de lorigine premiére ou autrement dit, de

(1) A. Rosenbuch : Mikroskopische Physiographie dor
massigen Gesteine, I Abth., S. 20.
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grandes difficultés, si 'on faitappel & la forme el la micro-
structure des grains.

En faisant intervenir ces divers caractéres, il me paraft
judicieux de conclure que les matérianx arénacés des
Diéves dérivent en grando partie d'une roche du groupe
des granits, De plus, la présence d’un assez grand nombre
d’associations de grains caractérisant la structure micro-
granulitique, le faible diamétre et la configuration des
éléments permettent d’énoncer cette autre idée, que beau-
coup des éléments quarzeux des Diéves procédent d’un
granit porphyrique a texture micro-granulitique.

La forme aplatie ou étiréde d’autres grains est probable-
ment Pindice d’affinités différentes; et des roches schisto-
cristallines telles que les gneiss, pourraient bien avoir
fourni une partie des éléments arénacés des Didves. Je
montrersi, plus loin, toute la vraisemblance de cette hypo-
thése.

Mais des grains ayant la méme origine primordiale peu-
vent présenter une histoire différente : De méme que l'on
irouve, dans les formalions diluviennes de notre région, des
silex & peine roulés, empruntés direclement 3 la craie, 4
c6té de galets d'origine crétacée, mais ayant fait partie
constitnante d'une ou de plusieurs assises fertiaires; de
méme doit-on rencontrer dans beaucoup de sédiments, des
élémentls ayant subi des vicissitudes différenles.

Le quarz, par le grand nombre d’individas qu’il fournit
est évidemment la plus apte de Loutes les substances cristal-
lines de nos sédiments, & jeter quelque lumiére sur les
tribulations qui ont affecté chacun de ses représentants.

(1) Voir Sorby: On the structure and origin of non-calcareous
stratificd rocks, p. 58 (in the Quart. Journ. of the geolo. Soc.
no 142.)
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C’est M. Sorby qui, le premier, a tenté de tracer his-
toir des grains en utilisant leurs dimensions et leur micro-
structure.

M. Daubrée, & qui 'on est redevable de quelques pages
magistrales sur I'action des courants ou des vagues, sur les
matériaux provenant de la destruction des roches écrivait
en 1879 (1) : « Chaque sable porte en lui-méme un signale-
ment de son origine el des conditions premiéres de sa
formation. Son examen peut doncnous offrir un instrument
nouveau pour étudier, plus profondément, lescirconstances
ou se sont déposés les terrains stralifiés a toutes les époques.»

M. Daubrée a établi que lorsqu’un courant ou une vague
entrainent des malériaux de dimensions différentes, les
grains les plus petits sont susceptibles de flotter, tandis que
les plus volumineux tombent au fond et s'arrondissent
entre eux: Les premiers conservent la fraicheur de leurs
arétes, les seconds deviennent frustes.

Si done, dans une formation sédimentaire, on trouve de
petits grains arrondis & c¢6té de gros grains plus ou moins
anguleux, 'on pourrait toujours conclure que les premiers
onl été remaniés par les eaux qui onl entrainé les graios
anguleux, n’était cette particularité que le quarz peut
prendre celte forme arrondie dans les granits, etc. Avant de
se prononcer, il importe donc de s’assurer siles contours
circulaires sont originels ou non.

Dans le cas des Diéves, comment interpréler la coexis-
tence de petits grains tout A faitarrondis etde gros éléments
anguleux ? J’ai déjd insinué que les grains arrondis pro-
viennent, les uns directemenl de la destruction d’une roche
du groupe des granits, les autres d'une formation sédi-
mentaire préexistante. J'établirai d’ailleurs plus loin que
I'idée du remaniement s'impose d'une maniére indiscutable.

(1) DauBriEr: Etudes synthétiques de géologie expérimen-
tale, p. 258.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 357 —

M. Sorby, en ayant recours & la forme des grains a
montré qu'un certain nombre d'éléments quarzeux du
Millstone grit, au sud du Yorkshire, ont été transportés plus
longtemps que d’autres ou qu'ils dérivent de dunes (1),

Tourmaline. — C’est aprés le quarz, I’élément cristal-
lin prédominant dans les Diéves. Il est susceplible de
présenter trois variétés

1e Tourmaline verie.— Les cristaux quilareprésentent ont
tous un allongement trés marqué suivant lazone du prisme;
quelques-uns forment méme de véritables aiguilles trés
allongées et étroites, avec les poinlements conservés,

Planche V. Kig. 15 (8). — Dimensions. — Long. 0mn097,
Larg. 0mmQ13.

Examen microscopique. — Les faces du rhomboédre ont
disparu en partie; le cristal parajt saupoudre d’une poussiére
noire 4 grains peu serrés. En lumiére réfléchie, il est vert-pale.
Son dichroisme esttrésmarquéavec des teintes gris-paleetvert
d’eau foncé. Les couleurs de polarisation sont moins intenses
que pour les variétés brunes et noires; le eristal se colore en
bleu sur les bords, et en bleu-verdatre vers le centre, lorsque
le graud axe est perpendiculaire ala plus courte diagonale
des nicols.

Cette tourmaline verte contient quelques inclusions de
rutile, en batonnets alignés dans le sens de ’allongement du
cristal.

Une seule fois, j'ai observé le prisme, basé d'un cOlé et
terminé par le rhomboédre a I'auire extrémité ; mais dans

(1) Sorby : Ann. Addr. of the Presid., p. 132 (in the Monthley
mic, Journ. 1877). ’

(2) I’examen d’un premier échantillon m’avait fait admettre
que le rutile venait en seconde ligne comme importance, et
que la tourmaline occupait le quatriéme rang;les cristaux ont
été groupés sur la planche conformément a cette donneée.
Mais ’étude d’autres échantillons n’a pas confirmé cette
conclusion, de sorte que les cristaux ne seront pas examinés
suivant leur ordre numérique.
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plusieurs cas, j’ai reconnu Il'existence de pointements
intacts.

Le gisement des tourmalines verles est surtout la pegma-
lite ; mais les schistes quarzeux, les phyllades, (1) etc., en
renferment également.

20 Tourmaline jaune-brundtre. — On la rencontre en
cristaux irréguliérement fracturés et le plus souvent tout 2
fait fragmentaires.

Planche V. Fig. 12. — Dimensions. — Long. 0mm26,
larg. Qmmlb,

Ezamen microscopigue. — Le cristal incomplet montre
cependant les pointements rhomboédriques; il est brun en
lumiére naturelle, et son dichroisme extrémement marqué
passe successivement du gris-brunéatre au brun foncé.

En raison de I'épaisseur du cristal, les couleurs de polari-
sation sont peu vives et dans les tons bruns et rouges. La
structure zonaire a coloration alternativement brune et rouge
est ici trés accusée: on sait que la tourmaline des granulites
et des pegmatites (2) présente fréquemment ce caractére,

La tourmaline, ordinairement trés pauvre en inclusions,
en présente ici de deux sortes : La premiére catégorie com-
prend des grains opaques ct assez volumineux, et en plus,
une foule de petites particules opaques groupées au centre du
cristal. A la seconde, je rapporte une petite inclusion étirée
dans le sens de la longueur du cristal, et limitée par une
auréole trés mince ; je la considére comme gazeuse.

Fig. 13. — Dimensions. — Long. 0mm(Q7, larg. Omm(04.

Exzamen microscopique. — Cette forme est trés voisine de
la précédente; Vune des extrémités est cassée et arrondie.
Les phénoménes de polarisation sont exactement ceux que
j’ai décrits pour le cristal de la fig. 12, Je dois cependant
signaler la présence d’inclusions de rutile en aiguilles simples
ou maclées 4 114o.

(1) Hans Thirach : Ueber das Vorkom. mikrosk. Zirkone
und Titan-mineralien in den Gesteinen, p. 42 (in Verh. d. phys.
medic. Gesell. zu Wirzburg 1884).

(®) Fouqué et M. Lévy : op. cit. p. 397.
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M. Thiirach (1) a reconnudes enclaves de mémenature, dans
un cristal de tourmaline extrait du grés houiller d’Asbignon
(canton de Wallis).

Les fragments de tourmaline brune sont plus répandus
gue les crislaux eux-mémes ; lour diamétre dépasse souvent
1/10de millimeire, etleur bord exlerne est en partie angu-
leux, en partie arrondi;leurs caractéres optiquesne différent
pas de ceux de ces derniers.

Tourmaline noire. — Celle variété differe de la précé-
dente par sa taille, sa forwme, sa coloration et enfin par ses
propriétés eptiques.

Planche V. Fig. 14. — Dimensions. — Long. 0um(98, larg.
0m{326.

Examen microscopique. — Ce cristal est nettement hémi-
morphique; 'une des extrémités, incompléte, montre un reste
du pointement surbaissé formé par la rhomboédre R; 'autre
est limité par la face oR.

Cette forme est colorée en brun-foncé passant au noir; a
peine translucide sur les bords, elle est opagque dans presque
touto son étendue: elle doit ce dernier caractére & une infinité
de particules noires,A peine résolubles aux plus forts grossis-
sements, et qui donnent au cristal un aspect nuageux rappe-
lant un commencement de décomposition (2).

Son dichroisme est trés marqué et sa couleur passe du gris
au noir-grisatre. A la lumiére polarisée, clle se pare d'une
teinte hleue assez foncée et intense.

La tourmaline noire abonde dans les granulites et les
pegmalites, dont elle est, on peut le dire, I'élément carac-
téristique.

M. Sorby (*) considére la tourmaline comme plus carac-

(1) Thidrach, op., cit. p. 43.

(2) Thiirach, op.,cit. p. 43. Les gneiss de Spessart renferment
beaucoup de tourmalines brunes et petites, trés riches en gra_
nules noirs, que M. Thirach assimile au fer magnétique ou au
graphite. Si l’on tient compte dela parfaite rectitude des arétes
quilimitent les faces du prisme et de la conservation des bords
du cristal, on est tenté d’adopter ’assimilation de M. Thiirach.

(3) Sorby: Journ. of. roy. mic, Soc. 1877. p. 124.
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téristique des granites que des roches schisleuses et M.
Thiirach (1) admet qu’il faut parfois chercher ’origine de
cet élément dans les gneiss, elc. (2).

Dans le cas des Diéves, il semble que le plus grand
nombre des cristaux de tourmaline doivent étre rapportés
aux granulites ou aux pegmatites. M. Thiirach a signalé ce
mindral dans la craie blanche de Champagne (3).

Zircon. — Par les caractéres qu’il présente, le zircon
est un des éléments les plus remarquables du résidu des
Diéves; on I’y renconire sous ccux formes, en cristaux
complets et en fragments.

Ces caractéres diagnostiques varient & peine dans les
différents individus que j'ai examinés.

Les cristaux soni nels, transparents, avec une légére
teinte brunétre ; ils possédent un éclat vitreux, adamantin
trés marqué. Leur relief est considérable et leurs contours
fortement cerclés de noir, par suite de la grande réflexion
totale sur les bords. Le dichroisme n'est pas notable. La
double réfraction positive est énergique, et les couleurs
d'interférence avec les nicols croisés sont le rouge brillant
etle vert, souvent unis de facon 4 donner une apparence
irisée caractéristique.

Planche V.Fig. 6.— Dimensions.—Long, 0mw(6, larg. 0mm042.

Lxzamen microscopique. — Le cristal est court avec pointe-
ments 1égérement arrondis, et présente seulement les faces

(1) Thirach: op. cit. p. 42.

(2) Au cours de son travail, M. Thirach dit que M. Sorby
a considéré la tourmaline des sables « als kristerium fdr die
Abstammung derselben aus granit». Je crois que M. Sorby a
été moins affirmatif; en effet, aprés avoir montré que ce
minéral est trés abondant dans les granites et parfois fréquent
dans les raches schisteuses, il conclut de la maniere suivante:
«and thus no very definite conclusions can be drawn from the
presence of detached fragments in sandy deposits ».

(3) Thirach, op. cit. p. 44.
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P «oP. 1l posséde un reflet légérement verdatre et une
structure essentiellement zonaire; les zodnes reproduisent
rigoureusement la forme externe du cristal. J’ai reconnu deux
individus présentant les mémes dimensions et les mémes
caractéres ; les z0nes sont assez serréessurles bords pourles
rendre tout 4 fait opaques.

Fig. 7. — Dimensions. — Long. 0@m063, larg. 0mm(28.
Examen microscopigue. — Cette forme faiblement arrondie

est limitée par P. ooP. 3P3. Le cristal comprend deux parties:
une couche externe, transparente et limpide, surtout épaisse
aux deux extrémités du cristal,enveloppant une sorte de noyau
acontours arrondis;la structure zonaire est trés accusée vers
la région externe presque opaque. Leslamelles sont rares au
centre du noyau quireste transparent. Les zones ne sont plus
paralléles au bord externe. On peut y remarquer deux inclu-
sions, l'une solide et noire, 'autre trés petite et gazeuse.

Les teintes de polarisation sont le bleu et le vert-jaunatre,
sauf pourles pointements qui se colorent en rouge eten bleu-
violet.

Fig. 8. — Dimensions, — Long. 0mm0845; larg. 0mm0455.

Examen microscopique : La formule de ce cristal est éga-
lement P. «P. 3P3; les contours sont plus arrondis que
ceux de Ja figure 7. La structure lamellaire est encore ftrés
nette, mais elle n’occupe que le bord externe qui délimite un
noyau légérement brunitre et tréslimpide; les faces repré-
sentées par les zones sont P.oP. et probablement oP. A Ten-
contre de ce qui existait pour la figure 7, les lamelles
forment les pointements trés accusés, le contour du cristal
étant arrondi. -

Les enclaves sont petiles et au nombre de trois, 'une solide
de forme prismatique et courte qui parait devoir étre attribuée
a lapatite; les deux autres liquides et munies d’une bulle
mobile.

Entre les nicols croisés, le zircon se pare d’une teinte vert-
jaunatre au centre, toute la partie zonaire ayant une ap-
parence irisée.

Fig. 9. — Dimensions. — Long. Onm 0625, larg, Omm 0344,

Ezamen microscopique.—Le cristal est arrondilatéralement
et pointu aux extrémités; il montre les faces P. o P. En
lumiére réfléchie, il est entouré d’un cadre noir épais, limitant
une partie centrale translucide oul'on remarque quatre petites
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inclusions liquides. L.es couleurs de polarisation sont irisées
au centre ; quand au bord ombré, il se comporte comme unc
substance isotrope.

Fig. 10.— Dimensions. — Long. 0mw0437, larg. Onm025,

Examen microscopique.— Cet individu revét la forme en
amande avec les faces P, « P ; les faces du prisme étant trés
rudimentaires. L.a structure lamellaire est encore marquée
vers la région externe du cristal ; la partie centrale trés
limpide et légérementbrunatre avec de faibles grossissements,
se montre trouble et trés finement zonaire,avec un gros-
sissement de 80 diamétres, mais les lamelles se suivent avec
difficulté. Les couleurs d’interférence avec les nicols croisés
sont trés vives, et le cristal entier a une apparence irisée.

Fig. 11.— Dimensions. — Long. 0mn(71, larg. Omo(284,

Ezamen microscopique.—I1l 'y aici prédominance des faces
du prisme ®P; elles sont combinées avec P. 3P3. La structure,
toujours zdnaire se manifeste surtout vers les pointements
des pyramides ; tandis que les extrémités du cristal ont une
tendance & s’arrondir, la pyramide formée par les lamelles
forme une pointe trés nette.

Les zones délimitent une sorte de cristal central translucide
avec les faces ol’. 3P3. )

Les inclusions sont gazeuses et au nombre de trois.

La partie ceutrale liupide exerce seule une action surla
lumiére polarisée, et parait fortement irisée.

J’ai pu observer plusieurs cristaux allongés comme le
précédent avec les faces P et oo P el une structure zbnaire
avec lamelles trés fines, paralléles aux faces limiles et
répandues dans toute 'étendue de chaque cristal.

Les faib'es dimensions de tous ces grains sont lrés nota-

bles ; aucun d’eux n'atteint un dixiéme de millimétre.

Un aufre type de zircon, que l’on rencontre trés rare-
ment dans les Diéves de Cysoing, est trés netlement distinct
des formes arrondies et zonaires, dont il vient d’dtre
(uestion longuement.

La forme la plus intéressante présenle les caractéres
suivants :
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Dimensions. — Long 0mm252, Larg. Omn(g4 .

Examen microscopique. — Les faces qui limitent le cristal
sont d'une netteté irréprochable: ce sont P. «P. oo Po. 3P3.
Les faces P et oPx sont trés courtes, et les autres trés
développées (1).

Le cristal dont la grande translucidité n’est altérée que par
une petite inclusion gazeuse, se pare de couleurs irisées
entre les nicols croisés.

Comme on le verra bientdt la disparité remarquable des
deux types de zircon trouve son explication dans la diffé-
rence de structure des roches d’ou ils tirent leur origine.

Le zircon est également représenté¢ dans les Diéves 4
I'élat fragmentaire ; sa cassure est alors vitreuse et queique-
fois conchoide. Son haut relief et sa grande réfringence le
distinguent immédiatement du quarz.

Dans sa remarquable étude sur la distribution du zircon,
du ruotile, ete.,dans lesroches sédimentaires, M. Thiirach (2)
a signalé la présence du premier élément dansla craie
blanche de Champagne.

Ce savanl a montré également que lorsque ce minéral
offre la structure zdnaire, les z6nes sont, dans la plupart
des cas, paralltles au bord externe du cristal.

M. K. von Chrustschoff (3) a considéré ce fait comme d'une
moins grande généralité, et asignalé un assez grand nombre
d’exceptions. Il suffit de se reporter aux descriptions
précédentes pour en trouver d’autres.

(1) Cecristal reconnu dans des recherches complémentaires
lorsque la planche V était terminée n’a pu étre figuré. On
peut en prendre une idée aussi exacte que possible, dans la
planche annexée au travail de M. Chrustscholl, dont il va étre
question (voir figure 14 de cette planche).

2) Hans Thirach, op. cit., p. 19.

(3) K. von Chrustschoff ; Beitrag zur Kenntniss der Zirkone
in Gesteinen (in Miner. und petrog. Mittheilungen von G.
Tschermak, 1885, p, 426-427).
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De I'étude détaillée du zircon des Didves, il résulte que
la forme zOnaire et arrondie est prépondérante. Or, M.
Thiirach et surtout M. Von Chrustschoff ont mis enlumiére
celle particularité, que la structure zOnaire et que les
contours fortement arrondis des cristaux sont les caracléres
diagnostiques du zircon des gneiss.

Quant & la seconde maniére d'étre de celte espéce miné-
rale, M. Chrustschoff la cite comme typique pour les
porphyres granitiques, et en particulier, pour eelui d’Alten-
bach (!) ; il I'a également reirouvée dans le trachyte de
Drachenfels.

On peut donc induire de ce qui précéde que le zircon
des Ditves a été emprunté A deux roches différentes: 1'une
caractérisée comme gneiss, I’autre identique aux porphyres
granitiques.

Rutile. — Cette espéce minérale frappe immédiate-
ment I'ceil dans une préparation. Elle posséde une colora-
tion rouge, brun rougeilre, ou jaune selon ’épaisseur du
cristal, un éclat adamantin, inclinant au métallique avec
des reflets cuivrés. Le relief est extréme el la polarisation
chromatique n’existe plus par suite de la grande biréfrin-
gence.

On le rencontre en grains d'épaisseur inégale trés irré-
guliers, anguleux ou légérement arrondis et ne présentant
paslemoindre indice de faces cristallines: tel estle fragment
représenté dans la figure 4, planche V; sa plus grande
longueur est 0“"311.

Le plus souvent, le rutile des Diéves, quoique fragmen-
faire, est limité par un contour rectiligne.

Planche V. Y¥ig. 5. Dimensions. — Plus grande longueur,
Omm0715.

(1) Von Chrustschoff: op. cit. p. 437,
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Egamen microscopique.— Les faces visibles sont oP. Py ;
I'intérieur du cristal montre des stries de deux sortes:
les unes verticales, trés prononcées, paralléles aux faces
xPw et qui sont des plans de clivage; les autres, obliques,
plus fines, plus serrées, paralléles & Po et qui délimitent une
foule de petites lamelles de macles. Le clivage et les macles de
ce minéral déterminentsouventla forme durutile fragmentaire.
l.es nombreux pointements de ce dernier sont limités par des
arétes paraliélesaw P wet» P,d’une part,et 4 I’ o0, d’autre part.
La valeur des angles que fontentre elles les arétes des pointe-
ments, confirme d’ailleurs cette conclusion.

Le rutile revét une autre forme que celle en grains dont
il vient d’étre parlé, c’est la forme aciculaire ou en longues
aiguilles. Les microlithes de ce minéral ont été étu-
diés & propos des inclusions solides du quarzet de la
tourmaline.

L'étude du rutile sous sa forme habituelle ne permet
guére de tirer la moindre déduoction sur la nature de la
roche cristalline qui a fourni cel élément aux Diéves. Ce
minéral est en eflet répandu dans les granits, gneiss, micas-
chistes, etc., et je ne sache pas qu’on ait montré qu’une
forme donnée corresponde toujours 3 une méme roche.

Je n’ai pas réussi 4 metlre en évidence dans les Diéves,
le rutile en longueur aiguilles, tel qu’il en existe dans une
foule de schistes paléozoiques de nolre région (!) et
M. Thiirach déclare aussi avoir obtenu le méme résultat
négatif.

Le méme savant a retrouvé le rutile en grains, dans un
certain nombre de formations sédimentaires et en particu-
lier dans la craie blanche de Champagne.

Grenat. — J'al considéré comme grenat, des graing
dont la forme habiltuelle est arrondie et irréguliére,et dont
les dimensions ne dépassent guére 0m=05. Ces grains sont

(1) Voir en particulier: Gosselet: Etude sur l'origine de
T'Ottrélite, (in Ann. de la Soc. G. du N., toma XV. 1887-88.
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a peine translucides, d'un éclat vitreux avec bords forte-
ment accusés; leur couleur estblanc-verditre. Ilsn’exercent
aucune action sur la lumiére polarisée. Ce minéral n'est
représenté que par quelques grains.

Feldspath plagioclase. — Avec I'élément suivant,
il occupe le dernier rang comme importance parmi les
subslances empruntées aux roches cristallines. Je n’en
connais qu’un seul individu dont la plus grande longueur
est 0"™105. Son bhord externe est trés irrégolier et comme
corrodé, sa surface est d’un gris terne, aspect qui semble
le résultat de la décomposition de la substance feldspa-
thique.

Entre les nicols croisés, cet diément se décompose en
une série de lamelles hémitropes de dimensions trés iné-
gales, de telle sorte qu’d de larges bandes, succédent de
fines stries et sans régularité (Fig. 16. Le cristal est va &
la lumiére polarisée.)

L’extinction des lamelles se fait obliquement 4 un angle
d’environ 15°.

Orthose. — Dans la partie du résidu formée de miné-
raux en menus débris, j’ai reconnu un cristal dont 1a forme
se rapporte manifestement aux systémes monoclinique ou
triclinique.

Cel él¢ément mesure 0™"048 de longueur et autant de
largeur. Il est d'une limpidité parfaite avec des aréles de
Lloule fraicheur ; une des extrémités a cependant été enlevée.

A la lumiére réfléchie, il est presque invisible dans le
baume de Canada. Son action sur la lumiére polarisée est
moins vive que celle du quarz; il est d’on gris-blendtre
assez sombre, tandis que les grains de qunarz se teintent en
gris trés clair; ses extinctions sont uniformes.

Ces cristaux ne différeat en rien d’autres formes que
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j'ai reconnues en abondance dans une autre assise crayeuse
desenvirons de Lille,et qui ont £té soumises en assez grand
nombre & M. Michel Lévy. Ce savant a cru reconnailre
I’orthose allongé suivant la zdune négative pg! (pinacoide
de base et clino-pinacoide).

Ce fait est 4 rapprocher dela remarquable découverte da
regretté Lory ('), de petits cristanx d’orthose dans des
calcaires jurassiques marneux du Dauphiné,.

Ce minéral est-il on non clastique ? '

Je ne veux pas aborder ce probléme & propos des Diéves,
pour l'excellente raison, que la considération d'un seul
élément ne suffit pas pour trancher une question d’une
aussi grande imporlance.

Résumant les diverses conclusions que Vétude des
minéraux détritiques des Didves m’a permis de formuler,
je les exprimerai d’une maniére générale en disant :

Que plusieurs roches cristallines ont pris par! ala for-
mation des Diéves.

(Que deux d'enire elles, (porphyre micro-granulitique et
gneiss) ont fourni la plus grande partie des matériauz.

Qu’enfin un certain nombre de débris clastiques tiren! leur
origine d’assises sédimentaires préexisiantes.

Minéraux récenis

Glauconie. — Cet ¢lément est ['associé le plus impor-
tant et le plus constant du quarz des Diéves. Il se présente
en grains d'aspects différents, et susceptibles d’dtre groupés
en plusieurs catégories.

1° Moulages de Foraminiféres et spheerules. — L’infilira-

(1) Lory: Sur la présence de cristaux microscopiques de
minéraux du groupe des feldspaths, dans certains calcaires
jurassiques des Alpes (in C. R. de’Académ, tome CIII. p. 309).
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tion de la glauconie dans les chambres de foraminiféres (1)
est un fait plus rare que le remplissage de ces mémes
chambres par la pyrite; mais les petites masses vertes,
régulitrement arrondies soni communes dans le résidu,
On les trouve parfois deux 4 deux, et rarement frois
par lrois, réunies par de petits brus. Ces spheerules
présententtoutes les dimensions des loges des foraminiféres,
mais ne les dépassent jamais. Elles alteignent rarement
Omm14, et présentent le plus ordinairement un diaméire
de Omm1.

2¢ Grains irrégulierement arrondis. — Oulre ces formes
qui portent avec elle, une sorte d’étiquette d’origine, il
est d’aulres grains irréguliérement arrondis, mamelonnés,
ovoides ou semi-lunaires qui constituent la partie fonda-
menlale de la masse glauconieuse, et sur lesquels je dois
insister un peu.

CGes grains dépassent souvent 02v1 de diaméire et
ceux qui mesurent 16 et 17 centitmes de millimétre
ne sont pas rares. lls ont donc le plus souvent des
dimensions supérieures 4 celle des chambres de fora-
miniféres.

C’estl’origine de ces grains que M. Giimbel (2), le premier,
je crois, a comparée a celle des « entoolithes » qui prennent
naissance dans le voisinage des cotes.

L’observation capitalequ’a faite M. Renard (s) sur I'apport
de phosphate autour des foraminiféres déji remplis et
pseudomorphosés par celte méme subtance, la conslatation

(1). P1. V, fig. 18.

(2) C. W.v. Giimbel: Ueber die Natur und Bildungweise
des Glaukonits. (in sitz d. mat. phys. Cl. d. k. d. Akad. Wis-
senschaften zu Munchen. 1886, H. 111, p. 448).

(3) A.F. RENarD. Les concrétions de phosphate de chaux
draguées aularge du Cap de Boune-Espérance (in Bull, de Ac-
des sc, de Belgique, 59¢ année, no 12. p. 656).
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d'un phénoméne idendique affectant les coquilles de fora-
miniféres remplies de matiére glauconitique ne laissent pas
le moindre doute sur l'origine concrétionnaire de ces
grains. Au reste, I'excellente planche annexée au mémoire
de M. Gimbel (3) avait déja projelé une vive lumiére sur ce
sujet.

3¢ Grains corrodds. — Bon nombre des grains de glau-
conie des Diéves, soumis au microscope, montirent des
conlours non-seulement irréguliers, mais rugueux et
dentelés ; il semble qu’ils aient subi Paction d’agents
chimiques les attaquant inégalement, et leur donnant une
surface rongée; quelle que soit Porigine de cet aspect
corrodé, ces grains différent notablement des éléments a
surface polie des catégories précédentes.

La glauconie est d’ailleurs avec le quarz un des éléments
des roches sédimentaires qui ont subi le plus de remanie-
ments et qui ont le moins souffert de leurs fluctuations. J’ai
admis qu’un certain nombre de grains de quarz des Di&ves
dérivent d'une formation sédimentaire préexistante; j'adopte
la méme conclusion en ce qui touche les grains de glaa-
conie corrodés, et j’en donnerai une preuve irréfutable
dans un instant.

4° Spicules d'éponges, en glauconie. — CGes spicules sont
trés rares ; ils seront étudiés dans le chapitre suivant, ol
les débris d’éponges tiennent une grande place.

Les propriétés optiques de la glauconie ne présentent
rien de particulier. Colorée en vert sombre lorsqu'on I'exa-
mine en grains, elle est fréquemment d’un jaune-verdatre
en seclion mince. Elle réagit entre les nicols pour donner
le phénoméne bien connu de la polarisation d’agrégat.

(3) Gimbel, op. cit. Voir en particulier, fig. 1. (b) et fig. 2).

Annales de la Société géologique du Nord, T. xvii. 24
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Pyrite., — Le diagnostic le plus eertain de ce minéral
se tire do sa teinte opaqne et jaune, en lnmiére incidente,
et de son éclat fortement métallique. L’acide chlorhydrique
n’agit pas sensiblement sur lui, mais il est soluble dans
Pacide nitrique (%).

La pyrite est représentée dans les Diéves avec quatre
maniéres d’étre différentes.

1o Foraminiféres remplis de matiére pyriteuss el spheerules
de pyrite. — Beaucoup de Foraminiféres (surtoul les Rota-
lines et les Textulaires) renferment de la pyrite. La partie
qu’occupait autrefois la substance molle de 'organisme est
maintenant remplie plus ou moins complélement, par cetle
pytite, mais jamais 'on n'observe le cas d'une subslitution
pseudomorphique de la pyrite au calcaire de I'enveloppe.
Le plus fréquemment, ce¢ sont les loges initiales qui sont
pyriteuses. En cas de remplissage complet, la conformation
de la coquille apparail avec une nelteté remarquable. Dans
le résidu de l'attuque des Diéves par lacide nitrique, la
pyrite abonde sous forme de spheerules isolées ou réunies,
par groupes de deux ou trois, et reliées par de minces
trabécules (une Rolaline remplie de pyrite se voit dans la
Planche 5, fig. 17.)

20 Grains irréguliers. — Sous cette forme, la pyrite est
encore irés commune dans les Diéves el les proportions
qu’elle affecte sont trés variables ; elle peut constituer des
grains parfaitement discernables 4 I’eeil nu, et atteignant

(1) M. Renard ayant constaté dans les enveloppes calca-
reuses de foraminiféres desinfiltrations d’'une matiére pigmen-
taire brunatre, formée d’hydrate de fer associé a une matiére
organique, il y avait lieu d’hésiter avant de se prononcer en
faveur de la pyrite; mais la substance noirdtre des Diéves
donnant un abondant dépdt de soufre en se sublimant, doit
étre identifite a la pyrite. (Voir Renard: Bull. de I'Acad.
royale de Belg., 1889, no 12, p. 655).
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2 milliméires et plus. Ses contours présentent une appa—
rence trés déchiquetée.

3o Comcrétions. — Elles sont de la dimension des
spharules, et se présentent en boules rayonnées dont la
surface est hérissée de pointements comme dans les rognons
de marcassite.

40 Incrustations de spicules d'éponges. — Beancoup de
spicules sont tapissés d'une suhstance noiritre en lumiére
réfléehie et qui préscntent tous les caractéres de la pyrite.
Elle forme des tiches plus ou moins étendues, pouvant péné-
trer les spicules en profondeur,

ORGANISMES SILICEUX.

Spongiaires. — Ils forment la partie essentielle et la
plus caractéristique des organismes siliceux qui prennent
part & la formation du résidu.

Ils apparticnnent & deux ordres : Les Monactinellidae et
les Télractinellidae, dont les représentanis actuels sont trés
nombhreux.

10 Monactinellidae. — C’est & cet ordre qu’il faut rap-
porter presque tous les restes de Spongiaires inclus dans
les Diéves. Les spicules monoaxessont généralement de
grande taille et se présentent sous divers aspects.

Les plus dignes d'intérét sont fusiformes et pointus aux
deux bouts ; ils prennent tantot la forme d'aiguilles 18gé-*
rement recourbées en sens inverse aux deux extrémités,
- {antOt celles d’aiguilles parfaitement doites. Il est rare que
Paclion des vagues etdes courants endisséminant les spicules
aprés la décomposition des parties molles ou cornées, n'ait
pas brisé les fuseaux en plusieurs morceaux. Aussi, les
spicules complets, longs d’un millimétre sont exceptionnels
dans mes préparations (voir fig. 3. a). Laforme prédomi-
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Fig.3.a, Spicule fusi-
forme; b, ¢, d, e., frag-
ments de spicules fusi~
formes; f, fragment de
gpicule vu & la lumiére
polarisée ; g. spicule
en glauconie.
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nante des aiguilles de Monac-
tinellidae se trouve réalisée dans
une sorte d’épine conique allongée
qui n'est autre chose que l’exiré-
mité d’un spicule fusiforme. Ces
épinesatteignentparfoisdes dimen-
sions telles que 1’'on peut aitribuer
deux millimétres et plus, aux
aiguilles intactes. Celle de lafigure
3 b. a 1"™45 de longueur ; quant
aux épines c et d,elles ont respec-
tivement 0”47 et 0™"28. A cOté
de ces formes, prennent place des
fragments cylindriques ou en
troncs de cones allongés qui déri-
vent des mémes spicules (fig. 3,
e. 0"=4 de long.

La détermination méme généri-
que de ces spicules disséminés ne
laisse pas de présenter quelque
difficulté. Beaucoup ont toutefois
une certaine analogie avec Opetio-
nella radians Zittel () du Cuvieri-

Planer de Salzgitter, et que M. Zittel considére comme une
espéce typi(jue du genre Opetionella.

Mode de conservation, — Lorsqu’on les examine dans
Peau, et & la lumiére réfléchie, ces spicules sont d'un blanc
de neige trés pur avec surface chagrinée. Montés dans le
baume de Canada, ils sont teintés en gris-jaunatre; i la
lumiére transmise, leur relief est trés faible et les contours

peu apparents.

(1) Zittel : Studien tber fossile spongieun, S. 4, Taf. XIfig.1
(in Abh. d. mat. phys. Classe d. Konig. Ak. d. Wiss. Minchen

1879, S. 94).
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Eun lumiére polarisée, la substance des spicules se pare
de vives couleurs d'un ordre croissant des contours vers le
centre.

Trés fréquemment, les spicules n’éteignent pas unifor-
mément enire les nicols croisés. La figure 3, f, représente
nn fragment d’aiguille monoaxe dont les extrémités sont
constamment éteintes avec les nicols croisés, alors que la
partie intermédiaire polarise énergiquement. Certains
spicules paraissent ainsi composés de qualre ou cing
segments doués d'une orientation optique différente.

En section mince, ces spicules reproduisent ’aspect de
substances & cristallisation confuse; on voit, ici des éclair-
cies, 14 des teintes vagues. La silice collvide du squelelte
des spongiaires des Diéves a donc élé transformée en silice
cryplocristalline, réagissant sur la lami¢re polarisée,et qu'il
faut considérer, en majeure partie, comme calcédoine.

Au cours de cetle transformation, le canal axial de
'aiguille a é18 rempli par de la silice présentant les mémes
propriétés optiques que le reste de laiguille, et ne peut
plus en étre distingué.

Dans un seul spécimen, ce canal n'a pas été oblitéré par
la silice; il s’y monire relativement pelit, par rapport au
diamétre du spicule.

Aucune de ces aiguilles de Monactinellide n’a é1é épigé-
génisée complétement par 1a glauconie. 11 est méme excep-
tionnel de trouver un commencement de pseudomorphose,
comme dans la figure 19, pl. V. On y voit la glauconie
ayant pris naissance en des points différents.

Quelques batonnets cylindriques et glauconieux dérivent
sirement des éponges, (fig. 3. g.); mais considérés en tant
qu'éléments des Diéves, ils paraissent avoir une origine
extrinséque. J'en donnerai la raison dans un instant.

Je n'ai pu melire en évidence ’existence de spicules
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transformés en pyrite (1), mais j’ai indiqué en iraitant de
ce minéral, la présence de particules incrustant la surface
de bon nombre de spicules monoaxes.

Tetractinellidae. — Cet ordre est représenté par quelques
spicules quadri-radiés ou globuleux. Les premiers sont
transformés en glauconie et de conservation imparfaite.
Ces spicules ont une apparence rugueuse et rongée sous le
microscope ; ils partagent du reste ce caracllre avec les
bétonnets glauconieux du groupe précédent. Leur présence
en cet état dans les Diéves,alors qu’ils manquent compléte-
ment & l'état siliceux, demande & étre interprétée. Les
aiguilles de Monactinellidae, affines du genre Opelionella ne
sont jamais transformées en glauconie; & peine un échan-
tillon offre-t-il un commencement d’'épigénie. Pour admettre
que les Tetractinellidae vivaient & I'époque des Diéves, il
faut en conclure que lors de la fossilisation, la glauconie a
pseudomorphosé les spicules quadri-radiés & I'exclusion
des spicules monoaxes. Ce fait est de toute invraisemblauce,
et il me parait infiniment plus rationnel d’admettre que les
Telractinellidae ont été¢ empruntés & des couches plus
anciennes. Cette conclusion s’accorde d’ailleurs parfaitement
avec I'élat de conservation des spicules, et peut s’appliquer
aux bitonne!s glauconieux dont il a été question plus haut.

Je rattache A l'ordre des Tetractinellidae des masses
subspheeroidales A siructure radiée, rares dans les Diéves,
et que l'on a déjh signalées dans le Crétacé supérieur ;
ce sont des spicules dermiques de Geodia.

Stellerides : Le résidu de lattaque lente d:s Diéves
parl’acide chlorhydrique élendu présente, entre autres débris
organigues intéressants, des plaques polygonales siliceuses
isolées ou juxtaposées.

(1) C’est d’ailleurs un fait que 'on observe assez rarement
(Hinde: A monograph. of the british fossil sponges, p. 59).
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Les polygones ont de quatre 3 neuf cOtés inégaux, recli-
lignes ou légérement convexes vers ’'intérieur; les plaques
hexagonales prédominent avec les plaques pentagonales.
A part quelques exceptions, elles sont disséminées dans le
sédiment ; rarement elles sont groupées par deux ou par
trois. J'ai toutefois obhservé le cas de 28 plaques réunies
(Fig. 4 a,) dont le groupement présentait seulement un
diamétre d’'un demi-
millimétre. Les dimen-
sions de ces plaques
sont d’ailleurs trés
variables : le plus

b . d e f grand diamétre ne des-
cend guére au-dessous

m O Q @@ de 09=03, il dépasse

Lé souvent Omm1 et n’at-

Fig. 4. a, plaques de Stellerides teint que 1irés rare-
ayant conservé leurs relations mu- ment 0™P18.
tuelles; b, ¢, d, plaques .isolé.es; Quelques plaques
e, plaque avec surface articulaire; . . R
¢, plague perforée. 1solées' méritent d’élre

examinées séparé-
ment : ]’une, limitée par sept cOtés, présente une surface
articulaire pour linsertion d’un piquant, (fig. 4. e.}; une
autre m’a montré une petite ouverture tout 3 fait margi-
nale; une troisieme est creusée d’une ouverture sur les
deux tiers de son diamétre total. (fig. 4, f.)

Quenstedt et Goldfuss ont rapporté au genre Spharaster,
Quenst. (1), du sous-ordre des Astériae Verae, Broan., des
plaques polygonales qui rappellent assez bien celles que
je viens de décrire, et que I’on trouve assez fréguemment
dans le Jurassique supérieur des montagnes du Jura, de
Franconie et de Souabe.

a

(1) In Zittel: Traité de Paléont. — Trad. de Mr Ch. Barrois,
tom. I, p. 462.
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Ces mémes plaques des Diéves sont & rapprocher comme
forme, de celles qu’Ehrenberg a reconnues dans des marnes
d’eau douce de l1a Morée, et qu’il a figurées dans sa Mikro-
geologie (Sechste Tafel II. A).

Il est 4 remarquer que le squeletie calcaire cutané des
Stellérides des Diéves a été pseudomorphosé par la silice.
Au poinl de vue des phénoménes optiques, cetle dernidre
se comporte comme la silice cryplocristalline des spon-
glaires.

Beaucoup moins développées que les débris d’Eponges,
les plaques siliceuses forment cependant une fraction
notable du résidu. :

Brachiopodes. — Ce groupe est représenté par des
fragments de toules dimensions, dont les plus petits ont
quelques dixi¢mes de millimétres.

On distingue nettement les prismes paralléles, allongés,
serrés les uns contre les aulres, et plus ou moins rectilignes;
les surfaces des cassures, paralléles aux fibres ont un éclat
soyeux, d'un blanc d’argent trés remarquable. Cette struc-
ture présente irop les marques caractéristiques de la
coquilledes Brachiopodes, pour que leur déterminationlaisse
la moindre incertitude.

A cOlé deces débris microscopiques,les Diéves renferment
des valves et méme des coquilles entiéres siliceuses A Tere-
bratuling gracilis, mais avec des grandes variations, quant
A la quantité.

Mollusques. — Leurs représentants les plus communs
et les plus déterminables sont des fragments de test d’Inoce-
rames; on peut encore leur rapporter des débris de coquilles
trop mal caractérisés pour que j’ose affirmer qu’ils appar-
tiennent, soit au Gastéropodes, soit aux Lamellibranches.

Foraminiféres. — Les quelques individus dont le
microscope m’a permis de relever ’existence appartiennent
aux genres Textularia et Rotalia,
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ARGILE.

Elle se comporte au miéroscope comme une suhstance
amorphe sans caractéres netiement définis. Vne en trés
petites particules, et conséquemment sous une faible
épaisseur, elle est sensiblement incolore.

Elle jouele role de ciment vis-3-vis des autres particules.

Sous la rubrique argile, viennent encore se grouper des
fragments de quarz, de pelits granules de glauconie,
quelques spheerules de pyrite et des débris d’organismes
siliceux, de dimensions assez faibles pour rester facilement
en suspension dans 1'eau. Lenr plus grand diamétre atteint
A peine 0™~04.

(B). Carbonate de Chaux.

Les orguanismes calecareux qui prennent part a la forma-
tion des Ditves appartiennent 4 des groupes trés différents.
Jo les énumérerai rapidement en commengant par les plus

importants :
Foraminiféres (!). — Voici les principaux genres
que j’ai reconnus :
Discolithes. Miliola.
Coccolithes et Cocosphéres. Dentalina.
Rhabdolithes. Nodosaria.
Textularia. Orbulina.
Rotalia. Bulima.
Globigerina. Frondicularia.
Dimorphing. Gaudryina.
Lagena. Spheroidina.

(1) Je ne puis donner & I'etude de ces étres tous les dévelop-
pements qu’elle comporte : La Bibliothéque universitaire de
Lille n’a pu me fournir aucun des ouvrages classiques qu'il
faut consulter & chaque instant pour la détermination des
Foraminiféres ; dc sorte que cette liste est forcément incom-
pléte.
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Tous les organismes rapporiés aux Amaebina tiennent
une place prépondérante parmi les Foraminiféres : les
Discolithes, enparticulier, sont abondamment représentés et
les bélonnets considérés comme Rhabdolithes sont égale-
ment trés nombreux.

Parmi Jes Rhizopodes teslacés, les Textularia occupent le
premier rang, et le nombre de leurs représentants est sensi-
blement égal, 4 celui des autres Foraminiféres imperforés
et perforés réunis.

Ces Foraminiféres sont remplis le plus souvent par la
substance argileuse bleu-verdatre qui constilue la partie
essentielle du résidu, accompagnés parfois de grains de
quarz d’une extréme pelitesse. Trés fréquemment on y
trouve de la pyrite,et la glauconie s’y rencontre également,
mais beaucoup plus rarement.

J’ai omis a dessein de signaler, dans le résidu, quelques
moulages de chambres de Foraminiféres, constitués par les
grains de quarz agglutinés par de la matiére argileuse.

Mollusques. — Les fragments de coquilles qu’on peut
faire rentrer dans cet embranchement appartiennent
surtout aux Inocerames. Mais les plus remarquables restes
de Mollusques sont incontestablement de rares coquilles de
Gastéropodes de la taille des plus grands Foraminiferes. La
faunule microscopique des Di¢ves du Nord de la France,
signalée par M. Ch. Barrois (%), et formée d’Ammonites,
de Gastéropodes et de Lamellibrauches, n’est connue que
dans le Turonien de Bohéme. — A. Fritsch a admis que ce
Turonien s'est déposé dans des eaux marines peu profondes,
et M. Ch. Barrois considére nos Ditves comme un faciés
littoral du Bassin parisien.

{2) Ch. Barrois, Mém. sur le Ter. crét. des Ardennes et des
rég. vois. (in Ann, de la Soc. g. du N. tome V, p. 387 et sui-
vantes.)
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Bryozoaires et Coralliaires. — Je puis rapporter
aux Bryozoaires, et sans la moindre incertitude, des frag-
ments de colonie ordinairement de petites dimensions, et aux
Coralliaires, des sortes de pelits spicules montrant parfois
une texture granuleuse frés nelte.

Echinodermes. — Ils ne sont représentés que par
quelques radioles.

Crustacés. — Quelques rares valves d’Ostracodes sont
les seuls restes de ce groupe.

Conclusions.

Les problémes qui oni trait & la genése des sédiments
des époques géologignes présentent plus d’inconnues que
ceux qui concernent les dépots qui continuent & s’accumuler
de nos jours au fond des océans. Avant d’aborder ’examen
des boues ramenées par la drague ou recueillies par la
sonde, on connait généralement en Océanographie « les
agents de transport et de distribution » et « la sphére de
leur action » (Murray et Renard). Ce sont précisément les
facteurs qui sont préalablement inconnus lorsqu’on entre-
prend la description des dép0ls anciens. Et comme seule,
Pétude de ces dépéts peut fournir quelques indications sur
la nature et le role des agents qui ont concouru a leur
formation, on peut en induire, que ce qui est un point de
départ dans I'élude des sédiments modernes, devient en
quelque sorte un objeclif dans les recherches microgra-
phiques sur les dépots des temps géologigues.

Il,ne faudra donc pas s’étonner si dans maints cas, 1’on
éprouve quelque embarras pour lirer des conclusions
plausibles, par exemple, sur les circonstances bathymé-
triques et la distance des rivages, etc., qui sont en relation
avec la nature lithologique d’un dépétet le diamétre moyen
de ses éléments.
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En faisant'appel & ’étude comparée d’une méme assise
sur une aire assez vaste, il est permis d’espérer qu’avec la
connaissance de la répartition géographique des éléments
caractéristiques d’une assise, on pourra acquérir, en méme
temps, quelques nolions sur la direction des courants, les
influences bathymétriques, ete., en des points déterminés.

Il ressort de cette étnde micrographique que les Didves
des environs de Lille présentent, hautement accusés, les
caractéres des sédiments ferrigénes.

Tous les éléments inorganiques sont de dimensions telles,
que les vagues el les courants, méme de faible intensité,
pouvaient les entrainer a de grandes distances des rivages.
M. Daubrée a en effet montré que « les dimensions des
grains qui peuvent floiter dans ’eau trés faiblement agitée
parait étre d’environT’0 de millimétre de diameétre moyen.»

Deux hypothéses se présentent alors 3 esprit:

Ou bien, les particules minérales, en raison de leur
petitesse ont été emporlées bien loin des cOles,etles Diéves
des environs de Lille sont des dépots franchement terrigénes
et non cdliers.

Ou bien, I'Argile & Inoceramus labialus, bien que formée
de parlicules éminemment propres 4 flotter, s’est déposée
a proximité d’un rivage, dans des eaux tranquilles et non
agitées par des courants.

Y a-t-il parmi les particularités d'aspect et de composi-
tion du résidu quelques faits qui soient plus favorables a
une hypothése qu’d 'antre ?

La pluralité d'origine des principaux éléments, ’existence
de particules dérivant d’assises sédimentaires préexistantes,
ou autrement dit,remaniées, et aussi celle de grains éclatés
ne supposent-elles pas l'intervention d’agents de transport
d’une certaine puissance? Je me haterais de répondre
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affirmativement 3 celle question, si elle n’était en réalité
trés complexe.

En effet,un courant d’intensité faible, cheminant le long
des cOles, pourrait charrier et réunir des particules cristal-
lines de provenance différente, pour engendrer finalement
un dépot essentiellement hétérogéne, quant & 'origine des
individus qui le composent.

De plus,comment tenir compte de 1a présence possible de
matériaux apporiés par les eanx douces ?

Il importe aussi, de ne pas perdre de vue, que les Diéves
de Cysoing sont éloigndes du centre du bassin de Paris,
que la distribution géographique des affleurements de ce
niveau, sa faible épaisseur 4 Lille, et notamment sa dispa-
rition trés rapide avant d’atteindre le territoire belge sont
des fails, assurément peu compatibles avec la premiére
hypothése, et, au contraire, bien favorables 4 la seconde.

Il y a donc des arguments trés sérieux en faveur des
deux supposilions, et j’espére que I’étude des Diéves, en
divers points du bassin de Paris me permetira de me
prononcer avec vraisemblance.

Le Secrétaire dépose de la part de M. Thélu quelques
observations sur les phosphates de Beauval.

Annales de la Socidté Geologique du Nord, T. Xvil. 25
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18 Mai 1890, par MM. Ladriére et Cayeux, 246. —
Excursion de la fociété géologique du Nord & Cassel (25me
anniversaire de la 1t excursion dirigée par M. Gosselet)
par M. L. Cayeux, 203 — Excursion de la Société géolo-
gique & Avesnes-sur-Ielpe, par M. L. Cayeunx, 283.
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Barrois (Ch.) — Notice explicative de la feuille de
Redon (Carte géologique de France au 1/80000), 16. —
Sur les diabases du Méncz-Hom (Finistére), 28 —
Notice explicative d= la feuille de Ponlivy, 9. —
Légende de la feuille de Vannes, 210. — Discours au
25me gnniversaire de la 1t excursion géologique, 265.

Bertrand. — Discours au 25%e anniversaire de la
1re excursion géologique, 264.

Boutan {{..) — Quelques remarques sur la classification
des Ongulés par M. L. Rutmeyer, 2.

Breton. — Discours au 25%¢ anniversaire de la 1t
excursion géologique, 261.

Briart. — Discours au 25™¢ anniversaire de la 1 excar-
sion géologique, 267.

Cayeux (L.) — Ondulations de la craie de la feuille de
Cambrai et rapports de la structure ondulée avec le
systtme hydrographique de cette carte, 71. -— Mémoire
sur la craie grise du Nord de la France, 105. — Décou-
verte de silex taillés 4 Quiévy. Note sur leur gisement
151. — Note sur le Micraster Gosseleti, espéce nouvelle
de la craie blanche des environs de Lille, 180. — Coup
d’ceil sur la composition du crétacé des environs de
Péronne. 227. — Excursion de la Société géologique du
Nord 4 Cassel. (Vingt-cinquiéme anniversaire de la
1re excursion dirigée par M. Gosselet), 253. — Forage de
la ville d’Hazebrouck. — Nouveaux documents sur la
Faune de I’Argile des Flandre, 272. — Excursion de la
Société géologique & Avesnes-sur-Helpe, 283. — Eiude
micrographique de la craie des environs de Lilie:
Diéves & Inoceramus Labiatus (avec 1 planche), 342.

Cayeux L. el Ladriére J. — Excursion dela Société
géologique du Nord au Cateau — Etudes des phosphates
du Cambrésis), 246.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 387 —

Couat. — Discours au 25 anniversaire de la 1v¢ excur-
sion géologique, 262.

Gaudry. — Le Dryopithéque ; analyse, 295.

Gosselet (J.) — Les demoiselles de Lihus, 35. —
Considération sur le bief 3 silex del Artois, 165, — Excur.
sions dans le Hundsriick et le Taunus, 300. — Dents
d’éléphant du Dilavium, 245. — Discours aan 25me
anniversaire de la 1re excursion géologique, 265.

Gremnier — Excursion aux environs de Vichy, 147.

Jannel. — Etudes sur les lignes de I’'Est, 45.

Ladriére. — Résultats de deux sondages exécutés 3
Marquette et 4 la Madeleine, 149. — Les alluvions
récentes & Quiévrechain, 198. — Une station romaine 3
Montay, prés du Cateau, 298.

Lasne (H) — Sur la composition des phosphates des
environs de Mons, 141.

Malaquin (A)) — Le Dryopithéque par M. Gaudry.
Analyse par M. A. Malaquin, 295.

M eyer. — Rapport de la commission des finances.

Ortlieb (J.) — A propos de la Ciplyte, 155, — Sur le
phosphate quatricalcique et la basicité des silicates des
seories Thomas, d'aprés M. G. Hilgenstock, 2 Horde, 162.

Péroche. — Les climats terrestres dans les temps
géologiques, 184.

Rutimeyer. — (Classification des Ongulés; Analyse 2.

Thelu. — Observation sur la sabliére de Montplaisir
(prés Frévent) et sur celle des Fermes-du-Bois (prés
Boubers-sur-Canche), 164.

Tschernichew. — Rapport des dépdts carboniftres
russes avec ceux de I'Europe occidentale, 201.
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TABLE DES PLANCHES

1. Cayeux: Ondulations de la craie. Carte.

I1.
11,
Iv.

V.
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id.
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: Micraster breviporus.
: Micraster Gosscleti.

Coupes.

oo T T
b
o
™

180
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Lille. — Liégeois-Six, Imprimeur de Ja Société Géologique du Nord.
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EXPLICATION DE LA PrLaNcHE 1.

AN FEA’, Aze de U'Artois. (Il a £té indigué sous forme de
ligne brisée entre A’ et A” parce quele tracé rectiligne
entrainait la nécessité de faire traverser '’Axe sur la carte

par origine d’un grand nombre de petits cours d’eau).

BB’ Pli anticlinal entre le canal des Torrents et 1a Salle.

ce » » PEscaut et 1e Terrent dEsnes

DIy » » le Ravin Warnelle et ’'Herclain.
L » » T'Escant et le Ravin d’Havrincourt.
¥FE° » » la Somme et ’'Omignon.
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EXpPLICATIONS DE LA PrancHe 1II.

Fig. 1. — Micraster breoiporus de la craie a silex.

1la Face supérieure.
1b Face inféricure.
1c Prefil.

14 Plagues ambulacraires des ambulacres pairs.

¥ig. 2. — Micraster breoiporus de la craie glauconifére.

2a Face supérieure.

2b Face inférieure.

2¢ Profil.

24 Plagues ambulacraires des ambulacres pairs.
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PL.1I

A Mayeur del.ct lith
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Mineraux Détritiques

I- Quarz;grain anguleux p 347
2+« Quarz,grain arrondi p347
8-~ Quarz;incius.iens gazeuses p354
4 &k S-~Rutile p364 et 355
€ a IXI-~ Zircon pp 360 & 364
12,188 Teurmaline jaune briinatre p 358
I€-Tourraline noire P 359 (I4)
I§~ Tourxaline verte p 357 (I5)
I&— Plagioclase p 366
Minéraux Récents
I?-~ Pyrite,renrlissant ure rotaline p 370
I8 Ciauconie p 368
I9.. Giauconie,epigenisant v spicule de

menactineiiide. p 373
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AnnSoe. Béol. du Nord. T. XVII.1880. pl V

A.Mayeuf‘, del. et [ith.
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