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ConcERNANT 1A CHIMIE ET LEs Arts
QUI EN DEPENDENT.

S RLIAN T

MEMOIRE
SUR LA NOIX DE GALLE,

Contenant fon Anelyfe, celle de & Acide
Gallique , & un Examen particulier du
précipité opéré par ces deux [ubflances

o dorfqulon les méle avec le fulfaze de fer ;

Par le C. Déysux, Membre du Collége de
Pharmacie & dela Société ’Hifl. Narurelle.

Lu d 'Académie des Sciences en Mars 1753,

LA noix de galle eft une produdion végétale
qui paroit ¢tre le réfultat d’'une maladie occa-
fionnée par la piquure faite fur la feuille du
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4 ANNALES

chéne par un infede, dont les naturaliftes ont
domné la delcription. Cette piquure, en dé-
rangeant le cours naturel des fucs deftinés a
alimenter la feuille, doune lieu a I'épanche-
ment d'un fluide qui, en saccumulant & fe
defléchant fur un méme point, produit bientot
une protubérance dont la groffeur varie [uivant
les circonftances.

Fous ceux qui ont parlé de la noix de galle
s'accordent a dire qu'en méme tems que lin=-
fede pique la feville du chéne, il dépofe dans
Youverture un ceuf, qui apres y avoir f¢journé
fe développe peu-a-peu, fe ransforme en ver
& fe méamorphofe enfin en un infede tout
femblable & celui qui avoit produit Yeeuf.

Il eft vraifemblable que le féjour de Poeuf
dans louverture faite 4 la feuille, & les diffé«
rentes métamorphofes qu'il y éprouve , contri=
buent. plutét & la formation de la galle que la
piquure elle-méme, puifque, d’apres plufienrs
experiences faites avec des inftrumens trés-acé-
rés {ur des feuilles de différens chénes, on n’a
jamais pu parvenir a obtenir de noix de galle;
la plupart des piquures qui avoient ¢té faites
ainfi fe {ont bouchées ; les bords de quelques-
unes fe font cicatrifés, & toujours la végé-
tation du refe de la feuille a continué a {e faire
comme a Vordinaire,
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Toutes les noix de galle ne [ont pas de méme
qualité; elles varient finguli¢crement par la grof-
feur, la couleur & la confiftance; aufli les diftin-
gue-t-on en plufieurs efpcces.

Il en eft deux qu’on trouve le plus ordinai-
rement dans le commerce, clles {ont connues
fous les noms de galle & Alep & de galle de
Pays.

Celle d’Alep fe préfente fous la forme d’un
corps rond, d’une couleur verte olivatre, elle
eft dwe & pefante ; fouvent aufli fa furface eft
garnie de plufieurs petites protubérances; fa
faveur eft fingulicrement aftringente ; torfqu’on
la cafle, elle offre dans fon intérieur une ma-
ticre compadte & comme réfineule, formant
des veines qui dans certains endroits femblent
€tre fondues dans un corps parenchymateux, &
dans d’autres, cette maticre eft raffembiée en
affez grande quantité pour pouvoir Cre {¢pa-
- rée du corps qui la retient; fouvent aufli on
voit au centre de cette efpiee de noix de galle
un petit noyau qui eft moulé dans la {ubflance
réfineufle & qui peut étre détaché aifément. Celt
dans ee noyau qu’on rencontre Pinfedte qui a
contribué 3 la formation de la galle; toutes les
parties de fon corps font quelquefois affez bien
conlervées pour qu’on puifie les retirer enticres.

La noix de galle, dite de Pays, elt plus le-
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gere que la précédente 5 extérieurement elle eft
dune couleur jaunatre , elle fe brife ail¢ment,
& les morceaux dans leur caffure ne préfentent
point cette {ubftance réfineufe qu'on trouve dans
ce'le d'Alep, fa laveur n’eft pas non plus auflx
aftringente; enfin Pexpérience a prouvé qu’elle
¢étoit moins bonne pour les opérations de la
temture.

Dans le nombre des propriétés qui appar-
tiennent a ces deux efptces de noix de galle,
& généralement a toutes celles qui font con-
nues, il en efl une bien remarquable qui a tou-
jowrs fixé attention des chimifles, c’eft celle
de précipiter la folution des {ubftances falines
ferrngineufes.

D’abord on crut devoir en attribuer la caufe
a lexiflence d’un corps particulier anquel on
donna le nom de principe affringent, parce qu’on
avoit remarqué que toutes les fubftances vége-
tales qui avoient une faveur allringente fe
comportoient avec les fels ferruginenx comme
la noix de galle.

La grande difficulté¢ étoit de {éparer ce prin-
cipe; pour y parvenir il fallut fe livrer a des
travaux qui, §’ils n’eurent pas d’abord tout le
fuccés qu'on pouvoit defirer , nont pas cepen-
dant ét¢ inutiles , puifqu’ils ont fervi a faire
mieux connoitre la noix de galle,
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per CHIMIE 7

Parmi les auteurs qui fe font le plus occupés
de cet objet, on peut citer Cartheufer, Rouelle,
Macquer , Momet & Giannotti 3 mais c'eft
principalement aux Académiciens de Dijon,
ainfi qu'a Schéele , Berthollet , Fourcroy , &c.
quon eft redevable de ce qu'on fait de plus
pofitif fur cette finguliere fubltance. A force de
recherches, ces chimiftes font parvenus a dé-
montrer qu'elle contenoit réellement un acide
particulier dont Iexiffence avoit été feulement
foupconnée par ceux qui les avoient précédés,
& aprés avoir fait conroitre quelques-unes de
fes propriétés, ils Jui ont donné le nom d’acide
gallique , dénomination fous laguelle il eft dé-
figné aujourd’hui dans Jes ouvrages de Chimie.

La découverte de Pacide gallique étoir déja
un pas de fait, mais i refloit a connoitre la
compofition de cet acide, il falloit aulli soc~
cuper de l'examen des autres parties conflis
tnantes de la noix de galle,

Ceeft cet examen que j’ai effayé d'entrepren-
dre & qui va faire le fujet de ce mdémoire.

Je dois obferver davance que quoique la
noix de galle d’Alep & celle de Pays ayent été
examindes {¢paréitent , & que les propriciés de
lears produits ayent paru femblables, on a ce-
pendant choifi de préférence celle d’Alep, pour
Papalyfe dout il va ¢tre queflion, avec la pré-
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caution de n’employer que les noix qui réu-
niffoient extéricurement toutes les qualités qui
pouvoiem faire croire qu'elles n’étoient pas al-
térées.

Jobferverai anfli qu’on ne trouvera pas dans
cette analyfe Pexactitude que plufieurs chimiftes
recommandent, au moyen de laquelle, {uivant
eux, il eft poflible d’obtenir tous les produits
du corps qu’on examine avec aflez de précifion,
pour quen calculant {éparément les poids de
chacun d’eux & les réuniTant enfuite, on les
trouve toujours correfpondre avec le poids du
corps analyfé.

Bien des fois, depuis que je m’occupe de
Chimie, j'ai effay¢ darriver a ce degré de per-
feion {i defiré; mais, je dois en convenir,
toutes mes tentatives A cet égard ont éié inu-
tiles. Loin d’étre découragé par ce défaur de
fucces, je me fuis occupé & en rechercher la
caufle. Voici a quoi je crois devoir Pattribuer,

L’analyfe ne peut {e faire {ans avoir recours
a beaucoup d’opérations.

Dans le nombre des produits qu’on obtient,
il s’en trouve de velatils & de fixes. Les pre-
miers font difficiles 4 recueillir fans éprouver
des pertes, {oit parce qu'une partie s’évapore,
en les changeant de vailleaux, foit parce qu'une
autre partie eft ablorbée par le milien quiils
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rouvent avant d’arriver dans les récipienss mais
les difficultés font encore plus grandes lorfque
ces produits une fois recueillis, il sagit d’indi-
quer leurs poids. Prenons pour exemple le gaz
inflammable, Pazote & le gaz acide carbonique,
Prefque toujours ces gaz, fur-tout dans Panalyfe
animale & végétale, enlevent des corps étran-
gers avec lefquels ils font pour ainfi dire com-
binés; ces corps doivent néceffairement aug-
menter leur pefanteur; cependant, fans y avoir
¢gard, on ¢tablit fes calculs comme {1 les gaz
étoient purs & femblables a ceux dont la pe-
fanteur connue fe détermine d’aprés P'efpace
quils occupent dans "état ordinaire.

Si a cette premicre erreur on ajoute celle
qui réfulte en ne tenant pas compte de la perte
des parties fixes, pertes qui font inévitables
lorfqu’on emploie les diffolutions dans différens
menltrues, les fublimations, les diftillations,
Yes précipitations , les filtrations, &c. fi enfin
on veut faire attention qu'une partie des ma-
titres analylées relte toujours adhcrente aux
parois des vailfeaux dans lefquels on opére,
on fera bientot difpof¢ a ne plus croire 4 Ia pof-
fibilité de recueillir avec alfez d’exaditude tous
les produits d’une analyfe (ans éprouver de perte.

Drailleurs en adimettant méme cette poffi-
bilité, que pourroit-on en conclure ¢ dira-t-on,
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par exemple, que parce qu’un chimifle aura
annoncé qu’il a retiré d’une livre de bois de
chéne , tant d’eau, tant d’extrait, tant de ré-
fine, tant de terre, &c. & que tous ces pro-
duits réunis ont formé jufte le poids d’une li-
yre, dira-t-on que toute analyfe du méme
bois qui ne préfente pas la méme quantté de
produits, neft pas exadte? Non fans doute,’
car il eft certain qu’une autre livre de bois de
chéne pris fur le méme arbre, exmminée de
méme que le premier morcean, donnera des
réfultats différens finon en qualité, au moins
en quantité, L’exaditude de la premiére analyfe
devient donc nulle, puifque les conféquences®
qu’on voudroit en tirer pour juger la feconde,
feroient décidément fanfles.

St de Panalyfe végétale nous paffons a Pa-
nalyfe animale, les différences dans les réfultats
des mémes matieres examinées {¢parément font
encore {1 marquées qu’il faut renoncer a Pe-
xécution dn projet qu’on avoit formé de pré«
fenter des tables de comparaifon des produits
de certaines {ubflances, telles que le lait, le
fang, Turive, la liqueur f{éminale, le mucus
des na:ines, &c., fur-tout depuis qu’il eft dé-
montr¢ que ces fluides, dans le méme indi-
vidu, changent pour ainfi dire a tout inflant
de la journée,
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Qu’ai-je d& done faire d’apres ces réflexions ?
rien autre chole que de féparer les parties conf-
tituantes du corps que j’avois a examiner, dé-
terminer enfuite les relations qu’elles avoient
entr'elles, & faire connoitre leurs propriétés par
ticuli¢res d’une manicre affez précife pour qu'on
ne pit pas les confondre avec d’autres. Con-
vaincu que cette mani¢re d’examiner un corps
pouvoit avoir quelque degré d’'wiilité, je m’y
fuis livré tout entier, & des-lors j'ai négligé
de m’occuper du calcul des produits dont
Pexadftude , finon impoflible, me préfentoit
des difficultés qui ne pouvoient étre {urmontées
que par des perfonnes plus exercées que moi
aux opcrations de chimie,

De Paition de Uean fur la Noix de Galie.

L’cau diflillée froide agit fi promptement
{ur la noix de galle, qu’en moins de 24 heures
ce fluide acquiert une couleur brune trés-fon-
cée. Lorfqu’on appercoit qu'il ne fe colore
plus, on le décante & on ajoute fur le réfidu
une nouvelle quantit¢ d’eau. En répétant ainfi
cette opération plufieurs fois & fuite, on par.
vient a épuifler toutes les parties folubles, &
il ne refte plus au fond du matras qu'une pe-
tite quantit¢ de maticre fur laquelle l'eau &
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Yalcool n'ont plus d’adion. Cleft, pour me
fervir de l'expreffion de Rouelle, le fquelete
du végétal.

Il a fallu 96 pintes d’cau ajoutces en 20 fois
pour épuifer une livre de noix de galle.

Il eft & obferver que la couleur des liqueurs
a toujours été en fe dégradant 3 mefure que
fes macérations fe font {uccédees, & que les
dernicres avoient une couleur verte trés-fenfible.

Si au lieu de la macération, on a recours
a la décodtion, P'eau fe colore plus prompte-
ment ; i1 faut aullt répéter bien des fois les
décodions avant d’¢puifer complettement la
noix de galle. Les derni¢res décoctions font
vertes , & le réfidu eft fe méme que celui quon
obtient avec eau froide.

Toutes les liqueurs obtenues, foit par la ma-
cération, foit par la décodtion, confervées dans
des vaiffeaux de verre mal bouchés ou ouverts,
ne tardent pas a s’altérer. Leur {urface fe convre
d’une pellicule ou moififfure qui pew-a-peu fe
précipite au fond du vaiffeau; bientot il s’en
forme une autre qu a fon tour eit précipiiée
& remplacée, & amfi plufienrs fois de fuite.

Difftrentes déeo&ions & infufions de noix de
galle gardées pendant prés d’un an, aprés avoir
¢prouvé Pelpice daliération dont on vient
de pailer, {fembloient cependant n’avoir rien
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perdude la propriéte quelles avoient lorfqu’elles
étoient nouvellement préparées, celle de donner
a la folution de fuifate de fer ure couleur pur-
purine qui augmente peu a-peu d’intenfité,
enfuite devient blene & finit par produire un
précipité aflfez abondant.

Je dois avertir cependant que cette pro-
priété nappartient dans aucuns cas aux der=
ni¢res liqueurs qui ont une couleur verte.

Parmi les réfultats quont préfentés les diffé
rentes opérations quwon vient de décrire, il
en elt deux, fur lelquels il paroit néceflaire
de s'arréter. Le premier eft la couleur verte
qui {e manifefte dans les dernic¢res teintures de
noix de galle, faites avec Pean froide & Peau
bouillante. Le deuxiéme eft la moilillure qui
fe forme a leur furface.

Jai employé quantité de moyens pour fé-
parcr la mati¢re colorante verte que Peau tenoit
en diffolution ; mais tons mes efforts ont été
inutiles. Il a donc fallu Pexaminer dans le fluide
qu’elle coloroit; voici- quelles font fes pro-
prictés,

Si on ajoute a la liqueur verte quelques
gouttes d’acile fulfurique, ou d'un autre acide
qui ne foit ni trop concentr¢ ni trop étendu,
la couleur verte difparoit & la ligueur devient
rouge,
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En faturant Pacide ajouté, la couleur verte
e paroit,

Cette expérience peut ¢tre répétée plufieurs
fois de {uite fur la méme liqueur & toujours
avec le méme fucces. -

L’acide nitreux concentré & lacide muria-
tique oxigéné fonr difparoitre la couleur verte ,
fans qu’il foit peflible de la rappeler par 'ad-
dition de Dalcalt

L’cau de chaux, 'alcali fixe caullique, celui
faturé de gaz acide carbonique ajoutés a la lis
queur verte, augmentent U'intenfité de fa couleur.

Si on évapore au bain-marie la liqueur verte,
on voit la couleur saltérer peu-a-peu & difs
paroitre tout-a-fait lorfque Pévaporation eft
long-tems continuée. Le fluide qui refte alors
efl jaunatre ; Palcali fixe, Peau de chaux & les
acides avec lefquels on le méle, ne produifent
plus fur lut les mémes changemens quaupa-
ravant, ce gai peut faire croire que la cou-
leur verte efl, finon détruite, au moins dans
un ¢tat de combinaifon qui soppofe a ce qu'elle
jouiffe des propriétés qui lui appartiennent Jorf-
quelle eft hbre.

Il eft affez vraifeniblable que la matiére co-
lorante verte, qui nefl fenfible que dans les
dernicres infufions & decodions, exifle auflr
dans les premicres ; mais qu'étant malguée par
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les autres pariies folubles de la noix de galle,
elle ne paroit avec les cara&téres quila font diftin-
guer, que lor(que ces parties {olubles font {épa-
rées & qu’elle refle feule. Ce qui femble le prou-
ver, c'eft que fi on fait nu mélange des premicres
& des dernitres infulions, la Jiqueur qui en ré
fulte efl jaune,, & on n'appercoit plus Ja moindre
trace de couleur verte,

i On ninfillera pas plus long-tems ici fur la
couleur verte ; mais on y reviendra lorfqu’iy
fera queftion de Padion des [ubflances alca-
lines fur la noix de galle.

Le fecond réfuliat qui, ainfi quon Pa dit
plus haut, mérite d’étre oblervé, eft la moi-
fiffure qui couvre la furface des decoctions &
infufions de noix de galle.

Schéele a fuivi les progrés de cette moifif-
fure avec beaucoup d’attention. Il a vu qu’elle
formoit une conche ¢paiffe qui fe renouvel-
loit @ mefure qu'on Penlevoit & qu’elle con-
tinuoit ainfi & fe former, julqu’a ce que tout
Fhumide far {eparé.

La caufe de cette efpéce d’altération dont
ce chimille ne seft pas occupé, me paroit
enticrement due aux corps muqueux. En effet
on fait que ce corps eft le feul qui foit fuf-
ceptible de fe motfir; mais pour parvenir a
cet ¢rat il faur quil foir humedté ou délayé
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avec une certaine quantité d’eau & expoflé au
contac de air atmofphérique : or, comme les
mémes conditions font abfolument les mémes
pour la noix de galle, p'eft-on pas en droit
d’en conclure que c’eft ce corps gu’elle con-
tient, qui en (e décompofant produit Peflet
dont il sagit dans les décodtions & infufions
de cette fubflance, )

La teinture de noix de galle faite avec
Palcool , a fur les préparations a Peau, le
grand avantage de fe conferver plus long-tems
fans saltérer. On feroit cependant dans Per-
reur {i, d’apr¢s cela feul, on vouleit en con=
clure que le corps muquenx n’exifte pas dans
cette teinture. La preuve qulelle en contient,
c’eft que, i aprés Pavoir évaporée jufqu’a fic
cit¢ on fait diffoudre le réfidu dans leau, la
diffolution ne tarde pas & préfenter la méme
moififlure que la décodion & Dinfufion. Cell
donc la différence du fluide employé qui feule
el ici la caule de la diffiérence dans les réfultats.

Enfin on doit ajouter qu'en admettant tou-
jours Texiftence du corps muquenx dans la
noix de galle, il ne faut pas I'y fuppoler corps
ifolé, antrement Falcool ne pourroit pas le
difioudre, mais on domt le regarder comme
éant combiné avec les aurres parties confli=
tantes de la noix de galle, & cefl ainfi qu'il

acquiert
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acquiert la propriété d’cre foluble dans l'eau
& dans lalcools le dernier de ces deux
fluides peut le conferver fans étre décompofé
tandis que le premier au contraire facilite fa
féparation & par fuite fa décompofition.

Les liqueurs réfultantes des premicres infu-
fions & décodtions dont on a parlé plus haur,
& quon a dit avoir une couleur jaune, ont
¢té filirées réunies & évaporées au bain-maries
pat le progres de Pévaporation la couleur du
Huide eft devenue plus foncée; peu-d-peu il
a perdu de fa tranfparence; enfin en conti-
nuant Pévaporation, on a obtenu un extrait
qui, tant qu’il a confervé de la chaleur, pou-
voit €tre malax¢ & la mani¢re de la térében-
thine cuite. En refroidiffant 1l elt devenu fec,
calfant & facile a pulvérifer.

Une livre de noix de galle a fourni fix onces
& demie d’un femblable extrait, mais j’ai eu
la preuve que toutes les noix de galle de Ia
méme elpéce ‘en donnotent quelquefois plus
& fouvent moins,

Une petite quantité de cet extrait ajontce A
nne folution de fulfate de fer fe comporte
comme la décodtion de noix de galle.

L'alcool & Iéther agilfent foiblement fur
Jui lorfqulils font froids; & Taide de la cha-
feur on obtient une diffolution complette quiy

Tome XVII Avril. 1793, B
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b 34 ANNIEZES
cependant fe trouble un peu lorfqu’elle fe res
froidit.

Les alcalis caufliques diTolvent cet extrait,
& donnent a la diffolution une couleur rouge
foncée ; mais les alcalis fixe & volatil non caufli-
ques ne le diffolvent quimparfaitement ; il refte
teujours une mati¢re femblable a celle dont on
parlera lorfgque nous examinerons le précipité .
que ces mémes alcalis forment avec Yinfufion,
la décodtion & la teinture de noix de galle,

L'extrait de noix de galle difhll¢ dans une
retorte e liquélie au premier degré de cha-
leur , enfutte 1l fe wméfie; en angmentant le
feu il fe dégage une grande qnantité dacide
carbonique ; en méme tems on voit un [ubliné
fe foriner dans le col dela eornue, tantot fous
fa forme de petites aigvilles & tant6t fous celle
de petites écailles. Le feu continuant toujours,
le fublimé eft bientdt dilfous par un fluide qui
fe condenfe & qui tombe dans le récipient.
Lorfque la retorte eft prefque rouge, il paroit
quelque peu d'huile épaiffe qui, en fe deflé-
chant , forme un enduit noiritre dans le col de
la retorte. A cette époque feulement le gaz qui
palle a la propricté de briler deés gu’on le
met en contad avec la flamme d’une bougie.

On juge Popération terminée lorfque ce gaz
ne [e manifefle plus, mais pour celaii faur que
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1a retorte foit entretenue rouge pendant long-
tems,

Le fluide contenu dans le récipient eft d’une
couleur ambrée, fa faveur eft fingulicrement
acide ; il fait effervelcence avec les alcalis, &
en Pabandonnant dans une capfule a I'évapo-
ration fpontanée , il dépofe des criftaux d’acide
gallique falis par un peu d’huile.

Fai ault exantiné le fublimé formé dans le
eol de la cornue 5 je lui at reconnu toutes les
propriétés qui earadtérifent Facide gallique dont
nous parlerons par la fuite.

De ladion des alcalis fur linfufion & la
décodlion de Nvix de Galle.

Pour bien juges de Peffer de Palcali fir ces
deux liqueurs, il efl néceflaire de l'employer
fous Pérar fluide, Vqici alors les réfultats qu'il
préfente.

Deux dragmes d'alcali de potaffe effervefcent
& en deliquivar mélées & huit onces d'infufion
on de déeodtion de noix de galle bien filtrée &
miles dans des vafes {¢pdrés fuflifent pour trou-
bler 1a tranfparence de ces-deux liqueur: ; bien-
t6t elles acquitrent la confiflance d’une bouillie
+ épaille ; peu-a-peu il fe forme un précipité blan-
chatre trés-abondant. Le fiuile qui furnage peut

B ij
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¢rre précipité une feconde fois; enfin une troid
{itme addition d’alcali trouble encore les li-
queurs ; mais dans cette derni¢re opération il
faut aller avec précaution afin d’éviter Pexces
dalcali.

L’ammoniaque effervelcente e comporte
comme la potaffe, & les précipités qw'on ob-
tient font [cmblables. .

Il v'en eft pas de méme des alcalis caufli~
ques; ceux~¢i alterent bien owpeu la tranfpas
rence des liqueurs; mais le précipité qui fe
fornie elt peu confidérable; il eft produit, fans
doute, par Palcali non caufhique que-conuent
roujours lalcali canflique. Cer qui lerprouve,,
c’elt que fi, aprésavaoir {éparé par la filtration
le petit précipité qui seft formé, on fait paflee
dans la liqueut de Tacide caibonique ; aufli-tot
il fe combine avec Paleali cdullique , & en méme
tems la liqueur fe woubley Sepaillit & produit
un précipité aulli abondant que lorfqu’on opere
avec de Paleali effervelcem,. "

On concoit aifé¢ment que e ptécipité dont il
vient d’etre quelion, quel que fit le moyen em<
ployé pour Pobtenir, deveit fixer mon atten-
tions J’en préparai dorre une &ffez grande quan-
titd afir de ponveif Blus aifément le Gumettre &
Pexpérience. « 1 72 '

Aprés Vavoir Javé & defféché £ 11 préfentoit’

i

!
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une poudre preflque blanche trés-divifée, fans
odeur & fayeur {enfibles.

Les fluides agueux & {pirituenx ne parurent
pas d’abord agir fur lui ; cependant, a l'aide de
la chalenr & d’une longue digeftion, ils fe co-
lorérent & acquirent la propriété de précipiter
en blen foncé la folution de [ulfate de fer.

Les acides peu concentrés en opérérent fa dif=
folution eomplette.

Il en fur de méme des alcalis cauftiques. Au
moyen d’une chaleur a-peu-pres égale a celle
de P'cau bouillante , le précipité perdit fon érat
pulvérulent, fes molécules s'agglutincrent & ac-
quirent une couleur prune & une demi-tran{~
parence. Dans cet ¢t , fa folubilité dans
Palcool devint plus marquée , mals cepen-
dant elle ne fut jamais complette.

A une chaleur plus forte que celle de I'eau
bouillante il perdit {a tran{parence s {a couleur
brune augmenta, il {e rarctia, devint noir &
{e convertit en charbon. .

Cette méme opération faite dans une retorte
donna pour tout produit des vapeurs qui {e
condenscérent difficilement, & ¢n méme tems
il fe fublima quelques criflaux dacide gallique
noircis par de Phuile empyreamatigue.

Le charbon eeft¢ dans la retorte pefoit un
peu moins que la matiére employée; i a bralé

B iij
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3 l'air libre & a donné une cendre qui conte~
noit un peu de terre calcaire & point d’alcali.

La'maniére d'agir des (ubflances alcalines non
cauftiques f{ur les décotions & infufions de galle
prélente des phénoménes qu'on ne retrouve pas
lorfgu’on opere fur les autres fubllances végé-
tales. Aucunes décolions & infufions, excepté
cependant celles qui contiennent des [els i bale
terreule, ne fourniffent de précipit¢ lorfquon
les méle avec Palcali; au contraire elles fem-
blent acquérir de la tranfparence, & méme
cette tranfparence devient plus fenfible fi la dé-
codtion & linfulion ont été faites avec des vé-
gétaux dans lefquels Iextrait fe trouve combiné
avec une certaine quantité de réfine. Quelle eft
donc cette fingulitre matiére qui fe {épare ainfi
lorfqu’on lui préfente de Palcali?

D’abord je Pavois fuppofé étre de nature
terreufe, & dans cette fuppolition jexpliquois
aifément fa précipitation. Il fembloit en effet
naturel de croire, d'aprés les loix des affivi-
tés, que cetle terre ne pouvant Etre diffoute
qute par un acide, Palcali devoit s'emparer dér
fon diffolvant & la précipiter. Mais lorfquapres
Pavoir examinée, je reconnus qu'une ehaleur
pen confidérable fuffifoit pour Ia ramollir
réunir fes parties, leur donner de la wanfpa-
reuce & la rendre foluble dans Palcool, enfip
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que mife fur les charbons ardens elle brd-
loit en fe wméfiant, je ne dourai plus qulelle
n'ede nne forte d’analogie avec les réfines. Je
dis une forte d'analogie, car indépendamment
des propriétés qui lui font communes avec les
réfines , elle en a dautres qui lui font parti+
culi¢res. Celle, par exemple , d’étre foluble en
totalité dans les acides méme affez foibles,
{uffit pour démontrer que cette maticre forme
un corps a part ou une réfine fui generis , quiil
convient d’ajouter comme produit nouveau
la fuite de ceux déja connus que fournit le
régne végéal,

Il refltoit & favoir, comment Peau qui r'eft
pas le diffolvant des réfines avoit pu extraire
de la noix de galle celle dont il s’agit; car
il ¢roit impoflible de fuppofer que fon union
avec une matcre extralive fir la caule de
fa folubilit¢ dans l'eau, puilque d’une com-
binaifon de cette efpéce il en feroit réfulté un
extracto-réfineux qui, loin d’étre décompoié par
Palcali, n’en feroit devenu que plus foluble dans
Peau.

Cette objedion a laquelle je ne trouvai pas
d’abord de réponle, me laifla dans Pincerti-
tude jqu’au moment ol réfiéchiffant & la pro-
priété qu'a le précipité d'érre foluble dans les
acides, je foupgonnai que fa (éparation par

By
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Pintermede de l'alcali, n'avoit pu étre opérée
que parce que lalcali s’ctoit emnparé de Pacide
avec lequel il ¢éroit uni dans la noix de galle,
& qulayant perdu par ce moyen fon principe
de diffolution, il avoit dd néceffairement aban-
donner le fluide qui le dilfolvoit.

Pour m’en convaincre, je fis un mélange
du précipité bien lavé & d’acide gallique pur,
que j’avois obtenu par fublimation. Je fis bouillir
ce mélange dans de P'eau, fur le champ je vis
qu'il fe diffolwoit ; j’ajoutai de Palcali a la dif-
folution, la liqueur ne tarda pas a {e troubler
& a produire un précipité {emblable a celu
que j’avois obtenu dans mon expérience.

Drapres ce réfulat, il nelt plus poflible de
douter que J'acide gallique ne foit combiné dans
1a noix de galle, avec lefpcce de matiere ré-
fineufe qui forme le précipité dont on vient
de parler, & quil ne foit une des caunfes de
{a folubilité dans les fluides aqueux. Je dis feu-
lement une des caufes, car je penle, ainfi qu’on
le verra plus bas, que le concours de Pextrait
& du corps mugueux, qui exiftent dans la
noix de galle, efl néceflaire pour opérer la
diffolution complette de cette maricre.

Il paroit auli que lalcali fixe ajouréya I'in-
fufion & a la décodlion de noix de galle, ne
décompole jamais complettement la combinai-
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fon de cette méme maiiére avec I'acide gal-
lique, & qu'une partie de cette combinaifon
fe {épare en méme-tems que le précipité, puil-
que, lorfqu’on diflille ce precipité dans une
retorte, il fe fublime tovjours de lacide gal-
lique. .

Au refte, on connoit beaucoup de préci-
pités qui font dans le méme cas, & dont on
ne peut {éparer 'acide qu'ils ont entrainé avec
eux que par des opcrations fouvent tits-com-
pliquées.
- Lorfqu’il a été quellion des liqueurs au fond
defquelles s'eft rafemblé le précipité, on a dit.
qu’elles avoient une couleur jaune. Cette cou-
leur fe conferve affez long-temps dans des
vaiffeaux pleins & exadement bouchés; mais
a Pair libre elle devient d’un verd trés-foncé,
par l'addition d'un acide peu concenuré elle fe
change en rouge, & en faturant lexces d'acide
avec de Palcali, on voit reparoitre la couleur
verte : au contraire Pacide nitreux concentré
dérruit tellement toutes les couleurs quiil n'eft
plus poflible de les faire reparoitre avec de
Palcali; mais quelle que foit la couleur de ces
Liqueurs, elles décompofent toujours la folution
de fulfate de fer, pourvu que lexcés de
Pacide ne foit pas trés-marqué.

Si, auffi-tdét que les liqueurs ont acquis

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



26 ANNALDRS

une couleur verte, on les évapore au baine
matie, on appergoit, vers la fin de I'¢vapo-
xation, une maricre verte fous la forme de
molécules wrés-diviftes aui, a caufe de leur
petite quantit¢ & de Pépaiffeur qua alors le
fluide, ne peavent Etre {éparées. En continuant
Pévaporation, ces molécules difparoiffent & 1
ne refe plug qu'une mati¢re séche trés-folu-
ble dans Veau, peu f{oluble ‘dans Palcool ,
qui jouit toujours de la propriété de pré-
eipiter en bleu le fulfate de fer. La folution
de cette maticre dans Pean peut étre décom-
polée par Yacide muriatique oxigéné; il fe fé-
pare alors une fubftance concréte de counleur
bruse, fur laquelle Peau n’a que trés-pen d’ac-
tion, mais qui fc laiffe attaquer aifénent par
Palcool. '

La mati¢re produite par I'évaporation des
liqueurs précédentes, traitée dans une retorte
a feu nud, fe bourfoufle d’abord 5 on voit enfluite
une vapeur qui, en {e condenfant, produit un
fluide de coulenr ambrée dont le mélange avec
Falcali fixe laiffe dégager de Pammoniaque; ce
dernier &toit, fans doute, combiné avec de
Pacide gallique, car en ajoutant quelques gouttes
du fluide contenu dans le récipient avec une
folution de fullate de fer, it fe forme un pre-
cipite blgn
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La diflillation achevée, on trouve dans la
cornue un charbon trés-raréfié qui verdit le fi-
rop violet; en Pincinérant on obtent de Pal-
cali fixe & de a terre calcaire.

Ce qui précede démontre {uffifamment Pexif-
tence d’un véritable extrait dans les liqueurs
dont on vient de parler; mais il r’efl pas aifé
de rendre raiflon de la couleur verte qu’elles
acquitrent ; cependant comme elle ne fe ma-
nifefte quautant que les liquenrs font expofces
au contad de Fair, on peut préfumer que dans
cette circonflance lair atmofphérique fe dé-
compole, & que Vair vital qu'il contient con«
tribue au développement de la couleur.

En effet je fuis parvenu a faire naitre la cou-
leur verte, pour ainfi dire 3 volonté, en fai-
fant pafler dans les liqueurs, lorfqu’elles étoient
encore jaunes, une certaine quantité d'air vital.

Quant a Facide gallique qui seft fubliné
pendant la diflillation & Palcali qui eft refté
aprés la diflillation, on congoit quils n'appare
tiennent pas eflentiellement & l'extrair, mais
qu'ils font dus au fel qui s’eft formé lorfqu’on
a précipité la décodtion de noix de galle avec
Yalcali. L’acide gallique qui exiftoit dans cette
décoflion, combiné avec la matiére qui a for-
mé le precipité, selt uni avec I'alcali : mais
loe{qw’on a diflillé Fextrait qui contenoit ceug.
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combinaifon faline, elle a été décompolie,
& auflli-tdt Pacide gallique a dii fe volatilifer 4
tandis que P'alcali eft reflé avec la matic¢re char-
boneufe au fond de la cornue.

De Padion de lalcool & de Déther fur la Noix
de Galle.

De Palcool mis en digeflion fur la noix
de galle ne tarde pas a fe colorer en jaune
foncé. Lorfque la teinture eft fuffifamment
chargée, il faur décanter la liqueur & verfer
de nouvel alcool fur le réfidu; on obiient
encore une teinture prefqu'an(li chargée que
Ia premitre. En continuant ainfi les affufions
d'alcool, on finit par épuifer la noix de galle
de fes parties folubles dans ce fuide; mais
fi enfuite on fait bouillir le réfidu dans de
Peau, on voit la liqueur [e colorer, & par
I'évaporation elle donne un véritable extrain
Je dois obferver que cette décodtion du réfida
de la teinture ne peut plus étre précipitée pas
Palcali, quelle n’a plus de faveur aftringentg
& qu'clle ne décompofe plus la folution de
fulfate de fer.

Toutes les teintures de noix de galle fe mé-
Ient avec I'ean fans troubler fa tranfparence,
clles décompofem aufli le fulfate de fer, Les
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alealis fixe & volatil caufliques augmentent Pin-
tenfité de leur couleur & les rendent plus tranf-
parentes; les alcalis fixe & volatil non cauf-
tiques produifent, au contraire, un précipité
blanc trés-abondant. La hqueur qui le furnage
acquiert trés-promptement une belle couleur
verte.

Ces teintures évaporées an bain-marie pro-
duifent un exwait reffemblant affez par la cou-
lear, la confiltance & la tranfparence 2 de la
colophane. L’eau le diffout trés-promptement,
méme fans le fecours de la chaleur. Enfin, ces
teintures foumifes aux mémes expériences que
1a décodtion & linfufion de noix de galle don-
nent les mémes réfultats, excepté qu'elles ne
{e couyrent pas de moififfure & qu’elles con-
fervent toujours leur tranfparence, quoigue
confervées dans des bouteilles 3 demi-pleines
& mal bouchées.

L’ation de I’éther fur la noix de galle r’eft
pas aufli marquée que celle tde Palcool; ce
r'elt qulaprés plufieurs hewres de  digeftion
qu'on lui voit prendre une conleur ambrée
dont lintenfité waugmente pas trés-fenfible-
ment, malgré que la digeltion foit continuée
plufieurs jours de fuite.

Si, fur le r¢fida dela premicre teinture, on
ajoute yne noyvelle quantité d’éther, ce fluide
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fe rolore encore, mais moins qué la premicre
fois; en répétant ainfi cette opération , 'éther
ne fe colore plus.

Toutes ces teintures évaporées jufqu'a ficcité
domnent un extrait plus réfinenx, plus fee &
plus friable que celui fait avec -Falcool ; mais
il el toujours en petite quantité.

Ces teintures ¢thérées {e melent avec ’eau
fans troubler fa tranfparence; & donnent a Ia
folution de fulfate de fer une couleuwr bleue qui
diminue a melure que le précipité [e ralfemble
au fond du vailleau.

La noix de galle, {ur laquelle I'éther n'a plus
dadion, elt {ufceptible d’étre encore attaquée
par l'alcool; une fimple digeflion [uffic pour
que ce fluide fe colore, & il fayr en ajou
ter plufieurs fols pour que 14 noix de galle foit
enticrement épuifce 5 au refte, les teintures dif-
férent peu de celles quion obtient lorfqu’on n'a
pas préalablement ethployé d’éther.

Enfin le refidu de 'évaporation des teintures,
diftill¢ dans une retorte, donne des produits
femblables a ceux de extrait obtenn par Peau.

L’efpéce d’amalogie qui exifle entre les ex-
traits faits par Peau & ceux faus par, lal~
cool, domne lieu a des obfervations qui me
parotffent d'autant plus effentielles qu'elles fer-
viront, {i je ne me trompe, a jetter quelques
lumigres [ur leur compofition.
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La fohdité dun carps dans tel ou tel menf{-
true fuffit fouvent pour prononcer {ur la nature
de ce corps & lui faire afligner la place qui
lui appartient. Ainfi, par exemple , d’apres la
connoillance qu'on a que l'alcool eft le diffol-
vant des réfines, des huiles volaiiles & des
favons, que Peau eft le diffolvant des gom-
mes, des fels, des extraits, &e. toutes les fois
quon préfentera a un chimifte une {ubftance
qu'il ne connoitra pas, en la fommettant 3
I'un de ces difolvans, il conclura, s’il obtient
une dilfolution, que c’eft un extrait, une gom-
me, une réfine, un favon, ou un fel, fuivane
Pefpéce de fluide qu’il aura employé. Les ex-
périences auxquelles il aura enfuite recours ne
{erviront qu'a confirmer d’une manicre plus pré -
cife les propriéiés générales de ces corps, cud
déterminer celles qui leur font particuliéres.

Cette manicre d’opérer qui, dans bien des
circonflances, peut convenir, devient infuffi-
fante lorfque te corps qu'on examine eft com-
pofé de [ubflances qui n"ont pas chacune un dif-
folvant particulier.

Telle eft préciliment cette fubflance fingn-
litre que contient la noix de galle. L’alcool
& Peau la diffolvent -égalewent tien, il nlefl
plus pollible d’obtenir {éparément {es parties
compofantes, ou fi ou vient a bout d’en [év
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parer quelques-unes, ce n’efl qu'en en dé«
compolfant d’autres. !

Drapres cela on congoit combien 1l eft diffi-
cile de donner une analyfe exade de cette
fubflance; car {i on la jugeoit feulement d’apreés
fa folubilité dans I'eau & dans l'alcool, on
feroit tenté dé croire que celt une efpece
de rcfine extradive; mais fi enfluite on poufle
plus loin Pexamen de fes autres proprictés , on
sappercoit bientotqu’elle dificre eflentiellement
du corps auquel on voudroit la comparer,-

En réuniffant toutes les connoilfances que j’ai
pu acquérir par Pexamen que j'ai fait de cette
fubltance, je fuis fond¢ i eroire quclle eff trés-
compofte,, & méme , ¢il m’éoit permis d’ha-
farder mon opinion, je dirois que fes princi=
pales parties compofantes fort une réfine par<
ticuli¢re , tin véritable corps extradif; de l'acide
gallique & du corps muqueux. Ces quatre corps
{e trouvent, fuivant moi, dans un état de
combinaifon, tel que Palcool & Yeau qui ne
pourroient en diffoudre que quelques-uns s'ils
¢éroient fépards, les attaquent tous lorfqu’ils font
réunis & combinés,

Favoue que pour donner & mon opinion un
certain degré de confiance, il auroir fallu fé-
parer ces quatre parties compofanges , & enles
réunifflant enfuite produire un corps femblable

by
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4 celui qu'a denné Peau & l'alcool. Ceft
4 quoi malheurcufement je n’ai pu parvenird
Jajouterai méme que de ces quatre parties,
dont je fuppofe que Vextrait dont il Sagit el
compolé, trois fenlement ont pu éire [éparées
entitres ; [avoir , Pacide gallique, la rélne &
la mati¢re vraiment extradtive. Quant au corps
muqueux il ne m’a jamais ¢été poflible de Pavoix
feul; cependant, ce qui femble prouver fon
exillence , c’eft la promptitude avec laquelle la
décodtion de noix de galle fe couvre de moi-
fiflure, effet qui, comme je I'ai dit ailleurs, ng
peut €rre arribué qu'a la préfence du corps
MUUEUK,

On pourroit peut-ére objeder que les quatie
parties dont on vient de parler rlexiftent pas
combinées dans Ja noix de galle, qu'elles y font
au contraire féparces, & que leur combinaifon
a ¢ opérée par 'ean & Palcool employls
pour obtenir Pextrait. . -

Pour répondre a cetie objedion il fufic de
dire que la nature nous prélente dans la noix
de galle une manéee parfaitement femblable &
celle que Part met en évidence.- En eflix, i
m’efl arrivé fouvent, en ouvraut des noix de
galle, celles fur-tout qui font blanckes, d’en
trouver pluficurs, au centre defquelles on voyoit
un noyau jaundue & demi-tran{parent, dont 13

Tome XVIL Avril 1793 G
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faveur , Podeur & les propriétés ne différoient
pas de celles qui appartiennent 4 cette ma-
tiere que Veau & Palcool féparent. Cleft elle
enfin qui pofscde cette faveur aftringente que
tant de chimiftes ont attribuée d un principe al-
tringent.

Je me garderai bien d’entrer dans une lon-
gue dilcuffion, pour prouver combien la dé«
nomination de principe qui préfente toujours
lidée d’un corps fimple, eft déplacée, lorfqu'il
ne s’agitque d’exprimer une propricté de Pefpéce
dont eft quefltion; il fuffit feulement de dire
que la propriéeé aftringente de la noix de galle
appartient toute enticre a la matiére dont en
vient de parler, & quaucune de {es parties
ne peut en jouir {¢parément de la méme ma-
ni¢re que lorfqu’elles font réunies.

II doit en étre, fans doute, de la propriété
aftringente ; comnie des propric¢tés qu'acquié-
rent toutes les combinaifons que nous faifons
journellement. On fait combien elles varient &
fur-tont combien elles diffcrent des propriétés
des corps qui ont fervi a les former. Par Ia
méme raifon quiil feroit ridicule de prétendre
que les propriétés de ces combinaifons font
duves 3 Pexiffence d'un principe particulier, de
méme il doit Pétre d’attribuer & un principe
aftringent les proprictés de la noix de galle,

1
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car autrement il faudroit admertre autant de
principes qu’il y auroit de combinaifons, ce
gu affurément ne doit pas e,

De tout ce qui précede il rélulte que ceux
qui affurent que les précipités métalliques op-
polés par la noix de galle & fes différentes
preparations ne font que des combinaifons du
principe aftringent avec les métaux, font dans
Perreur, & moins quils ne veuillent regarder
Pacide gallique comme ce principe , ce quine
feroit pas encore trés-exadt , puifquindépens
damment de ce qulil eft lui-méme un corps
compofé, il ne jouit pas, lorfqu’il eft bien pur,
de cette propriété afiringente qui appartient
eflentiellement & I'extrait de noix de galle ob-
tenu par l'eau ou lalcool.

Nous reviendrons fur cet objet lorfqu'il fera
queltion de P'adion de la noix de galle fur la
folution de (ulfate de fer.

Difliliation de la Noix de Galle avec de leat.:

Si on diftille au bain-marie une livre de noix
de galle concaflée avec quatre pintes d’eau, le
fluide quon obtient eft fans couleur & prefgue
fans faveur; il maltére ‘pas la foluton de ful«
fate de fer & ne paroit pas avoir de proprictés

chimiques {enfibles.
Cij
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Il r’en et pas de méme lorfqu'on diflille &
Yeau bouillante, la liqueur qui coule dans le
récipient n’cft jamais tranfparente 5 elle a une
faveur particulicre difficile & définir, & {i on
Pabandonne dans un vaiffeau négligemment cou-
vert, elle fe trouble & laifle dépofer une cer-
taine quanuté de mucofité,

Cette liqueur alttre la folution de fulfate de
fer , la colore bientdt en bleu & rougit fenfi-
blement la teinture de tournefol.

La méme noix de galle a ¢ét¢ diflillée fans
interruption pendant quatre jours de fuite, avec
la précaution d’ajouter de I'ean dans la cucura
bite pour remplacer cellequis’évaporoit. Le pro-
dult du quatricme jour avoit encore les mémes
propriceés que celles du premier.

Toute I'eau diftillée obtenue pendant la du-
1ée de cette opcration a €té €vaporce a une
douce chaleur. Vers la fin de 'évaporation elle
seft troublée & a laiff¢ dépofer une petice
quantité de matiére qui, féchée & raffemblée,
coloroit en bleu foncé la folution de fulfate de
fer. .

On voit d’aprés cela qu'une chaleur égale 2
celle de Pean bouillante elt néceflaire pour
{¢parer les parties volatiles de la noix de galle.
Cette remarque a été faite par plufieurs chi-

mittes & particulicrement par les académiciens
dJe Dijon,
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/
Diflidlation de la Noix de Galle a fen nud.

Huit onces de noix de galle ont é1é employées
pour cette diflillation. Apres avoir adapté au
col de la cornue un appareil pneumato-chimi-
que, on 2 allumé le feu & il a ¢été augmenté
avec précauvtion.

La chaleur étoit a peine au degré de Teau
bouillante , qu’on vit paflfer quclques gourtes
de fluide accompagné d’un gaz qui, en traver-
fant Peau des récipiens formoit des bulles fi
grofles & fi abondantes, qu’on avoit peine a
fournir affez de récipiens pour le recueillir, Ce
gaz ¢toit de Pacide earbonique.

La chaleur a été un peu angmentée & en-
tretenue au méme degré pendant dix-huit heu-
res; apres quoi on a laiffé refroidir la\ cornue
pour {éparer le produit flnide contenu dans le
ballon,

Ce produit étoit un peu tranlparent, fans
couleur & avoit une faveur & wne odeur dif-
ficiles a definir ; il rougifiont fa teinture de tour-
nefol & précipitoit en noir la folution de ful-
fate de fer. En le filtrang, il a acquis unc tranf-
parence parfaite ; par Pévaporation {pontanée
il a laifl¢ dépofer au fond de la caplule des
criffaux {oyeux qui n'étoient pas parfairement

purs , mais dont les proprictés étoient fembla-
C ijj
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bles a celles du fublimé dont on parlera bientot.
Les vaiffeaux ayant été appareillés de nou-
veau, on a continué la diftillation. Le gaz acide
carborique ne tarda pas & pafler en aufli grande
quantité que la premicre fois, & bientdt le col
de la cornue, dans Pendroit le plus pres de Ia
courbure, fut rempli d’un fublimé {ous la forme
d’aiguilles tres-déliées & tres-blanches, qui fe
croifoient en différens fens & prélentoient une
criflallifation trés-agréable a la vue. Lorfqu’on
avgmentoit un peu le feu, ce {ublimé difpa-~
roiffoit & étoit diffous par la liqueur qui fortoit
de la cornue; mais dés que la chaleur dimi-
nuoit, le fublimé fe formoit de nouveau.
On a recueilli & diverfes reprifes tout ce qu’on
2 pu obtenir de ce fublimé; aprés quoi le feu
néceflaire pour achever la diftillation a été donné
graduellement. Le gaz acide carbonique a tou-
jours pafl¢ avec abondance. Enfin la cornue
commengant a rougir, on sappergit que le
gaz qui traverfoit l'eau, ne reflembloit plus
au précédent. Les bulles étoient plus grofles,
opaques & fe réuniffoient fous la  forme
d’'une vapeur ¢épaiffe qui ne fe condenloit
pas. Céroit un melae d’acide carbonique
& de gaz hydrogére ca. oné, puifque Peau
de chaux dont on fe fervit , our le laver, fit
aufli-16t décompofée & que le réfidu prit feu
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Jorfgu’on Jui préfenta la flamme d’une bongie:

Les produits fluides trouvés dans le ballon,
etoient de trois {ortes :

1°. Une liquenr citrine;

2°. Une huile légére & aufli citrines

3% Une huile empyreumatique dont partie
adhéroit aux parois du ballon, & l'autre avoit
gagné le fond.

Le premier produit étoit décidément acide 3
il rougiffoit la teinture de tournefol : verf¢ fur
du carbonate alcalin, il s’y combinoit avec efa
fervelcence & en méme-tems il {e développoit
une odeur d’ammoniaque tres-fenfibles

Ce méme produit, filué¢ & évaporé a une
douce chaleur, a donné un magma falin ex-
trémement noir, dans lequel on appercevoit des
critaux aiguillés. On a eflayé de Je purifier
fans avoir pu réuffir. An refle, a la blancheur
pres, il jouifloit des propriétés du fel qui s'ctoit
fublimé pendant la diftillation.

L’huile du f{econd produit avoit une faveur
dcre & cauftique; Ialcool la diffolvoit en par-
tie & la diffolution précipitoit en noir la folution
de [ulfate de fer; cette huile senflammoit aifé-
ment & répandoit en brilant beaucoup de fumée,

L’huile empyreumatique du troifiéme produit
wa rien préfenté de particulier, elle s’eft com-
portée comme toutes les huiles de cette efpéce,

Ciy
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. Le charbon reft¢ dans la cornue étoit trésd
poir & ne faifoit plus qu'une feule mafle, dans
laquelle on reconnoifloit encore la forme des
noix de galle. Il fembloit par la. mani¢re dont
elles adhéroiert entrelles , qu'elles avoient
éprouvé un commencement de fufion.

L’opcration qu’on vient de décrire a ¢té ré-
pétée pluficurs fois; mais elle n’a pas toujours
€té conduite avec la méme lenteur, Il eft ar-
rivé fouvent, au lieu de donner le fen par
degrés infenfibles, de le brulquer exprés, pour
Tavoir {1 on oblerveroit quelque différence dans
les produits.

On a obfervé en effet que les chofes ne fe
paffoient plus de méme. Liacide carbonique
fe manifeftoit pludt & en plus grande abon-
dance; on n’obtenoit pas de fublimé. Les pro-
duits fluides étolent plus colorés, enfin le gaz
inflammable paroilloit aufli beaucoup plator.

Pauni les produits obtenus de la noix de
gal[e par la diftillation 4 la corpue, un des
plus remarquables eft la grande quamité d'a-
cide carbonique qui paffe dés le commen-
mement & pendant la durde de lopération ;
il éwoit naturel que je m’occupafle de décou-
viir la caufe de ce phénoméne.

Pyéfumant dabord que cet acide dtoit une
<es parties conllituantes de la noix de galle,
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jemployar pour le féparer quantité de moyens
autres que Ja diftillation; mais wayant pu réuflir,
je penfai quil pouvoit en étre de ce produit
comme de beaucoup d’autres, qui font tou-
jours le réfultat de combinaiflons opérées par
le feu.

Ce qui me détermina principalement a di-
riger mes opérations d'aprés cette idée, fut
la remarque que javois faite que Pacide gal-
lique, foit fous la forme de fublimé, foit fous
la forme fluide, accompagnoit toujours le gaz
acide carbonique & qu’on pouvoit a volonté
en brufquant le feu, augmenter la quantité d’aci-
de carbonique; mais quanfli-tot celle de Pacide
gallique diminuvoit fenfiblensent. Il ne me fut
pas dificile, d'apres cela, de croire que dans
cette opcration lacide gallique devoit jouer
un grand role, On verra en effet, lorfque j'aurai
fait connoitre les partics conflituantes de cet
acide, que c'elt a la décompofition qu’elt du,
en grande partie, acide carbonique qui pafle
pendant la diftillation de la noix de galle.

Ce qu'on vient de dire relarivement a lacide
carbonique , peut sappliquer aux fluides qu'on
retire pendant la diftillation & fen nuds La
quantité de ces fluides efl toujours fi confidé-
rable, puifqu'elle fait a-peu-pres les trois-quarts
de la matic¢re employée, quon congoit diffi-
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cilement, en les fuppofant exiflant tous formés
dans la noix de galle, comment ce corps con-
ferve une confiflance seche & folide.

D¢ja des chimiltes ont fait la méme remar-
que & Poccafion de pyoduits femblables obte-
nus de plufieurs fubflances végérales & ani-
males; quelques-uns méme ont cherché a ex-
pliquer ce phénomdcne ; mais aucun, a ma con-
noiflance n'a rien préfenté de plus {atisfaifant
@ ce fvjet, que M. Lavoifier, Voici comment
ce chimifte s'exprime :

« Tous les végétaux ne contiennent ni eau,
» ni huile, ni acide; mais ils contiennent les
» ¢élémens de ces fubftances. L’hydrogene neft
» pas combiné, ni avec le carbone ni avec
» Poxigéne ; mais les molécules de ces trois
s fubftances forment une combinaifon uiple,
» d’ou réfulte le repos & l'équilibre. Un chan-
» gement trés-Iéger dans la température, fuffic
» pour renverfer tout cet échaffaudage de coms
» binaifon, s’il el permis de fe fervir de cette
» expreflion. Si la température a laquelle le
» végétal eft expofé n'exctde pas beaucoup
» celle de 'eau bouillante , ’hydrogéne & I'oxy-
» geéne fe réuniffent & forment de Peau qui
» pafle dans la diflillation; une partie d’hydro-
» gtne & de carbone s'uniffent pour former
» de Phuile volatile, & une partic de charbon
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» devient libre & comme principe le plus fixey
» 1] refle dans la cornue s mais, {1 au lieu d’une
» chaleur voifine de Peau bouillante on applie
» que a une fubflance végétale une chaleur
» rouge, alors ce welt plus de Teau qui fe
» forme, ou plutdt celle qui pouvoit étre fore
» mée par la premicre impreflion de cha«
» leur, fe décompole ; Poxigéne s'unit au char-
» bon, avec lequel il a plus d'affinité a ce
» degré, & il forme de Pacide carbonique;
» Thydrogeéne devenu libre s'¢chappe fous la
» forme de gaz en s'uniflant au calorique. A
» ce dernier degre il ne fe forme pas d’hui-
» le, mais s’il en étoit formé, elle feroit dé-
» compolee ».

Si maintenant on fait 'application de la théo-
rie que nous venons de citer, d& ce qui fe
pafle dans la diflillation de la noix de galle,
on entendra aif¢ment comment les différens
fluides obtenus omt pu fe former.

Une feule chofe, cependant, dans notre
opération, femble ne pas s’accorder avec cette
théorie ; c’eft la produdion de l'acide carbo-
nique qui fe manifefle tovjours en trés-grande
quantité deés que la noix de galle éprouve une
température égale a celle de Peau bouillante,
tandis que, fuivant M. Lavoifier, cet acide
ne doit jamais {e former que loxlque lesfubl-
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rances végétales éprouvent une chaleur rouge,

Pour trouver la caule de cette différence,
il fuffic de favoir que Pacide gallique exilte
tout formé dans la noix de galle. Ue fel étant
tes-volatil & fue-tout trés-fufcepiible d’éue
décompolé, lorfqu’il éprouve un degré de
chaleur un peu cordidérat le, ce fel, dis je, four-
nit alors les ma-érinux nceellaires a la formation
de Pacide carbonigue, qui pafle non feulement
au commenceinent, mais méme pendant la du-
rée de Popération.

Le gaz acide carbonigue eft donc comme
Peau, Phuile & I'c . v daque, un produit qui
a ¢té formé pendant Yopérauon, & ce feroit
fans fondement qu’on voudroit le confidérer
comme une des parties qui entrent effentictle~
ment dans la compofiton de la noix de galle.

Examen du Sel ou Acide éal!ique qui fe fublime
pendant la diflillation de la Noix de Galle,

On a déja dir quil fulloit que la cornue
dans laguelle on diftille [a noix de galle éprouvit
une température un peu [upérieure a celle de
Yeau bouillante, pour que lacide dont il s'agit
pit fe fublimer. Sile feu cff long-tems conti-
nué au degré convenable , lacide qui rem-
plit une partie du col de la cornue eft blanc
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& toujowrs criftallifé. L’eau, Palcool & Péther
le diffolvent avec facilité, & ces deux der-
niers fluides au moyen d’une évaporation mé-
nagée , le laffent dépofler fous la forme de
cuftaux blanes & réguliers; au contraiie, I'eau
qui tient cet acide en dilfclution fe colore
par P'évaporation, & les criltaux quelle founit
font jaunes.

Tout lacide qui fe [ublime pendant la dif-
tillation neft pas toujours aufli blanc que celui
dont on vient de patler; ordinairement on en
trouve beaucoup qui, ayant ¢prouvé une cha-
Jeur un peu trop forte, a paflé fous forne
fluide & en fe refroidiffant s’cft coagulé &
moulé dans 'endroit du col de la cornue le
plus ¢loigné de la chaleur. Cet acide elt d’'une
couleur brune & empité d’une parie d’huile
qui a pafl¢ pendant la diftillation,

Le moyen le plus fimple pour le purifier,
el la fublimation.

On fe fert pour cela de deux caplules de
verre renverfees Pune fur Pautre,, Iappareil une
fois luné & difpof¢ a-peu-prés comme celui
d’nfage pour les fleurs de benjoin, oo I'expo~
fe fur un bain de fable 3 une chaleur égale
a-peu-pres A celle de P'eau bouillante , de ma-
nicre quil n’y ait que la caplule dans laquelle
la matitre & purifier efl contenue, qui regoive

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



&6 ANNZALrs

Ia chaleur & que Pautre ne foit pas échauffée
fenfiblement. Peu-a-peu lintérieur de cette cap-
fule {e remplit de criltaux aiguillés trés-blancs
& argentins. Lorfqu’on appercoit que la fu-
blimation ne fe fait plus, on déluue & on
trouve au fond de la capfule inférieure , un mag-
ma noir & comme charbonné, qui contient
encore de Pacide gallique , mais qu’il eft im-
poflible d’cbtenir blanc par la fublimation.

11 eft neceflaire pour que I'opération réuflifle
de ne pas employer une chaleur beaucoup plus
forte que celle indiquée, fans quoi lacide apreés
sétre fublimé fe liquéfie, prend une couleur
brune, & par le refroidiffement fe convertit
en une mafle folide qui, vue a la lcupe,
prefente quantité de petits criffanx irréguliers.

Ce fel purifié, foit par la {ublimation, foit
par la criftallifation , eft le feul qu’on puifle
employer lorfqu'on veut le foumettre a des
expériences dclicates.

Dans cet ¢rat il eft trés-pur; fa faveur ne
yeflemble point a celle de la noix de galle,
cefl-a-dire qu'en le mettant fur la langue on
w’éprouve pas le méme {entiment daftridtion
que produifent les fubftances végéta]es appe-
lées aftringentes: mais fon acidité eft trés-{en-
fible; aufli rougit-il la teinture bleve des vé-
géaux & fait-il effervefcence avec les alcalis
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non caufliques; fi on le mcle a différentes fo-
hations de fels méralliques, il produit des pré-
cipités dont les couleurs varient fuivant que
la folution eft plus ou moins étendue & fuivant
la température des liqueurs. La folution du
fulfate de fer eft la feule fur laquelle il agifle
d'une manicre conftante. A peine un feul criftal
efl-il en contad avec elle, qu'on voit paroitre
des filets bleus qui s'étendent bientét dans tonte
la liqueur & Iui donnent une teinte qui fe fonce
peu-a-peu; avec le tems la liqueur s’éclaircit
& dépofe un magma de couleur bleue foncée
tirant {ur le noir.

Si on met du fel gallique f{ur un charbon
ardent, il briie en s’enflammant & répand en
mcme-tems une vapeur trés-abondante qui a
quelque chole d’aromatique ; expoflé fur une
plaque de métal échauflé un peu fortement,
il fe liquéfie, bouillonne, noircit & finit par
fe convertir en charbon. Pendant cette opé=
ration, il répand aufli une vapeur aromatique.

On pent opérer la décompofition de ce fel
& en recueillir les produits, en employant la
diftillation a la cornue. Pour cela, il faut chaufa
fer graduellement la cornue jufqu’a ce qu'elle
foit rouge. A ce terme oncefle le feu, & lorlque
les vaiffeaux font refroidis, on fépare le réci-
pient danus lequel on trouve une liqueur jaune
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d’une faveur acide & défagréable. On trouve
aufl une certaine quantité de fel gallique moulé
dans le cnl de la cornue. La matiére reflée
apits Popération eft un véritable charbon un
peu raréfié, qui s'incinére aifément lorfqu’on le
brile a Pair libre. y

Pendant le cours de la diflillation il paffe un
fluide adriforme, qui eflayé par les moyens
connus, a parw plus pur que Pair atmofphé<
rque.

Si on diflille uze feconde fois le produit de
la diftillation, on obtient encore de lair pur; il
fe [ublime aufli du {el, mais en mwoins grande
quantité que la premicre fois, il reﬁe encore
du charbon dans la cornue. '

En répétam ainfi plufiears fois de fuite la
méme opération, on parvient a décompofer
tout Je fel gallique; mais la décompolition
s'opere bien plas aifément, lo:fqu’au lieu duflel
concret on diftille la folution de ce méme fel
dans Peau.

En efler, dés que la liqgueur commence a de=
venir chande, il fe dégage du gaz femblable &
celui de Popération préccdente, Le fluide requ
dans le récipient eft fingulicrement acide &
contient encore du fel gallique non décom-
pofé.

Tout le produit de cette opération a été

diflillg
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diftillé de méme cing fois de fuite. Il eft devenu
de plus en plus acide ; toujours il a donné le
méme fluide aériforme, & toujours aufli il eft
relté du charbon au fond de la cornue.

Le produit fluide de la cinqui¢me diflillation,
quoique tres acide, ne contenoir plus de fel
gallique, il coloroit en verd la folution de {ul-
fate de fer

Moité du produit a été verfée (ur de Valcali
de potalle & Pautre moiti¢ fur de la foude,
la combindifon s’eft faite avec effervelcences
les liqueurs font devenues jaunes & ont perdu
une partie de leur tranfparence. Coucentrées
par une évaporation ménagée , elles {e font co-
lorées davantage, & avec le tems il s'eft formé
des criftaux irréguliers trés-bruns & d'une fa-
veur défagréable.

On a effayé de les purifier en les failant
fondre dans I'eau, mais la folution a conferyé
la couleut brune, & les criltaux qu’elle a pro-
dults n’ont pas ¢té plas blancs & plus réguliers
que les précédens.

Ces fels e font décompofés lorfqu'on les a
expolés a une tempdrature fupérieme a celle
de Pean bouillante, & out laiflé au fond du
vaiffeau alcali qui leur fervoir de bale,

Des expériences qu’on vient de rapporter,
il réfulte

Tome XF1L Avril 1793, D

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



$8 ANNKres

1°. Que Pacide ou fel gallique eft un tom
polé d’oxigéne & de carbone. Cetie combinai-
fon, fans doute, weft pas teés-intime, puif=
quune chaleur peu confidcrable, mais Jong-
tems continuée, {uflit pour la rompre; aulli
a-t-on vu qu'un des premiers produits qui s’eft
manifeflé lors de la diftillation de cet acide a été
de l'air plus pur que celui de l'atmofphére,
c'eft-a-dire , de Poxigtne combiné avec le ca-
lorique , tandis que le carbone, qui eflt natu-
rellement fixe , eft relté au fond de 14 cornue.

2°. Que l'acide gallique peut perdre les pro=
prictés qui le caradérifent & en acquérir de nou-
velles, en abandonnant une partie de fon radi«
cal, ou bien en reprenant une plus grande quan-
tit¢ d’oxigéne. Clell pour cela, fans doute, que
Pacide qui a palfé dans les récipiens a mefure
quon répéoit les diflillations des produits de
la premicre opératon, ne refemblois plus
Tacide gallique , mais qu’il étoit réellement un
acide nouveau, \

3° Que malgr¢ que lacide gallique foit coms
pof¢ des mémes parties conflitnantes que U'acide
carbonique , il doit en différer effentiellemeut,
quant aux propriéés , {1 les proportions des par-
tics conflituantes ne font pas les mémes dans
les deux acides. Or comme la quantit¢ de car-
bone que produit Pacide gallique eft confidés
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rable , tandis que celle qui compofe Pacide
carbonique eft infiniment petite , on peut juget
ailément combien doit €tre grande la différence
gui exifte entre les proprictés de lacide care
bonique & celles de lacide gallique.

4°. Quoique Pacide gallique foit eflentielle-
ment différent de Pacide carbonique, il peut
€rre converti en cet acide. En effet, il ne sagit
pour cela que de diminuer les proportions de
la bale ou augmenter celles de Poxigéne uni d
cette bale. Celt aufli ce qui soptre aduelle-
ment dans la diftillation de la noix de galle
entiére , opération pendant laquelle on a vu qua
lorfqu’on retire beaucoup d’acide carbonique,
on obtient peu d'acide gallique, & vice versd.

$°. Enfin que fi l'acide gallique differe effen-
ticllement de Pacide carbonique par les pro-
portions de [a bafe, il doit différer aufli beau-
coup des autres acides végétaux connus, puif~
que , d’aprés Pexamen qui a été fait de plufteurs
de ces acides, onm a trouvé qu'ils contenoient
deux bafes ou radicaux, favoir, Thydrogeéne
& le carbone, tandis que Pacide gallique n'a
produit que du carbone, & que, telles pré-
cautions qu’on ait prifes, il n’a jamais été pole
fible d’obtenir, lors de fa décompefition, la
moindre quantité d’hydrogéne.

I eft vraifemblable cependant qua mefure

D jj
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que Panalyfe végétale {e perfectionnera, on re<
connoitra plufieurs autres acides qui feroient
dans le méme cas.

- Les parties conflitnantes de la noix de galle
une fois déterminées, il me refloit & examiner
le précipiié qu’elle produit lorfqu'onla met en
eontad avec une {olution de fulfate de fer. Ce
précipité,, dont tant de chimiltes ont parlé, ne
femble pas pour cela étre mieux connu. ’
. En eflet, les uns Pont confidéré comme du
fer furchargé de phlogiflique dans I'état fec.

D’autres, comme une combinaifon de ce mé-
tal avec une matiére vraiment huileufe.

Quelques -uns ont comparé au blen de
Pruffe.

Enfin le plus grand nombre penfe que c’eft
du fer combiné avec le principe aftringent.

Pour favoir a laquelle de ces différentes opi-
nions il falloit donner la préférence , on a fou-
mis le précipité a plufieurs expériences dont on
va préfenter les refuliats,

Examen des Précipités qui fe forment lor[ion
méle la Noix de Galle, fes diffirentes prépa-
rations & I Acide Gallique avec une folution

de Sulfate de fer.

Si, & une folution de fulfate de fer bien fa-
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trce & ctendue dans beaucoup d’eau on
ajoute un morceau de noix de galle, on ap-
percoit la liquenr prendre une couleur purpus
rine dont la nuance efl trés-foible. Avec le tems
elle devient bleue, & finit par éwe {i foncée
quelle paroit noire. Peu-d-peu il fe forme un
précipité qui conflerve en fichane la couleue
bleue.

L’infufion de galle, fa décodtion, fa teinture
alalcool, celle a Iéther, produilent a-peu-pres
un effer femblable.

Pour trouver la caufe de la couleur purpu-
rine qui fe manifelle dés les premiers inflanse
de cette expérience, il fullit de fe rappeler que
la noix de galle contient une partie colorante
verte qui devient rouge lorfquelle eft mife en
contad avec un acides Or eomme la décom-
pofition qui a liew dans la circonftance donr il
sagit neft opérée, aintt quion le démontrera
bientot, que parce que lacide gailique fe {&-
pare des maticres extradives, rélineules & mu-
cilagineufes avec lefquelles # ¢toit unt dans la
noix de galle pour semparer du fer combiné
avec lacide fulfurique, il doit en réfulter que
ce dernier acide devenu librg, peut agir {urla
partie colorante verte & produire fur elle un
changement analogue A celui qui a liew, lorf-
que la mati¢re verte bien développée eft mifa

D ijj

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



¥4 ANNALES

en contad avec un acide; mals comme ce
changement eft toujours {ubordonné & la quane
tit¢ d'acide fulfurique qu'on emploie , & celle
qui {e {épare lors de la décompofition du fule
fate de fer ¢tant peu confidérable , on congoit
que la couleur rouge dans notre expérience doit
aufli étre tres-foible,

Pour obtenir une précipitation abondante de
fulfate de fer il faut employer beaucoup de
noix de galle; encore telle grande gu’en foit
la quanité relativement 2 celle du fulfate de
fer, ne parvient-on que difficilement a décom-
pofer complettement ce felj il en refle prefque
toujours aflez pour qu’on puiffe le retirer en
filirant la liqueur qui furnage le précipité & le
mettant @ évaporer.

« Jat remarqué aullt qu'en faifamt bouillir fa
folution de fulfate de fer avec une quantié
donnée de noix de galle, on obtenoit un pré-
‘cipité plus abondant que Jorfque [a méme opé-
ration e faifoit a froid, La Kqueur qui furnage
alors eontient beaucoup moins de fuifate de
fer, mais le précipité fe wouve allongé avec
une alfez grande quantté de la maticre réhi-
neufe que contient la noix de galle qui, en
fe f¢parant pendant 'ébullition, s'eft réunie avec
le précipité, Cette matcre n'adhére pas aux
¢toffes qu'on teint en noir; aulli peut-on 1a
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retirer aifément. Ceft elle qu produit cette
pouflicre abondante qui s'éleve lorfqu’on fou-
met & l'opération du baguettage tes chapeaux
& éroftes qu'on a fait bouillicr & qu'on a en-
fuite laiffé f¢journer pendant quelques heures
dans les bains de teinture préparés avec la
noix de galle & le fulfate de fer; c'eft elle aulli
qui rend fi épaiffe P'encre qu’on prépare pat
Tébullition & qui forme au fond des bouteilles
une grande partie du dépét qwonry trouve aun
bout d'un cermin tems.

Plus la folution du f{ulfate eft rapprochée
& plus le précipité fe forme promptement; it
ell méme quelquefois fi aboadant quiil pro-
duit un magma trés-épais.

Si a une folution de fulfate de fer précipi-
tée par la noix de galle ou fes teintures on
ajoute un acide trds-étendu, aulli-tot la liqueor
acquiert de la tranfparence & le préeipité eil
difons; mais en faturant Pacide ajouté avec
de Palcali & préfentant enfuite de la noix de
galle, le précipité reparoit

Il eft difficile, fans doute, de rendre raifon
de ce phénomcne 3 car on congoit avec peine
comment l'acide gallique qui- décompole le
fulfate de fer, & qui en fe combinant avec le
métal Tépare Pacide fulfurique , peut & fon tour
&étre {¢paré par une addition de ce.dernier acides

Dy
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Au refte, nous avons en chimie plufieurs exeme
ples de décompofitions {emblables, dont la
caufe elt encore inconnue.

Tous les précipités de fulfate de fer faits
fans le fecours de la chaleur, donnent a Peau
froide & chaude, dans lefquelles on les met di-
gérer, une couleur bleue ; mais bientot fi on
fait bouillir Ia liqueur, on voit la couleur dil-
paroitre, & en méme-tems il fe forme au fond
du vaiffeau un dépdr blevitre qui, féparé du
fluide qui la produit, & mélé avec de alcali
non cauflique, produit une efferveflcence fen-
fible.

Ce méme dépor diftillé dans une retorte,
donne d’abord de l'air plus pur que l'air at-
molphérique ; il fe fublime enfuite de Pacide
gallique concrer. Lorfque Popératicn eft ache-
vée, on trouve au fond de la cornue une ma-
titre noire, trés-fiable & infoluble dans les
acides.

A mefure qon réitére les lotions du pré-
cipit¢ qui fournit le dépot dont on vient de
patler, on veit ce précipité prendre une cou-
leur noire. Dans cet ¢tat, il et encore fo-
luble dans les acides.

Si au lien d’eau on a recours a lPalcool
pour laver le précipité, les chofes fe palfent
awrement ; ce dernier {luide prend une cous
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leur ambrée, fur tout i on le fair chacffer;
il rougit alors la teinture de tournefol & pré-
cipite la folution de fulfate de fer. Par Péva-
poration fpontanée il laiffe un réfidu qui n'eft
pas tres-blanc, mais qui a toutes les proprié-
tés de Pacide gallique,

Le preécipité lavé avec I'alcool eft prefqu’auflt
noir que celul qui a ¢té trait¢ avec l'eau.

L’alcali non cauflique fluide fe méle avec
lui fans effervefcence. En faifant chauffer le
mélange, il devient rouge & on obtient une
diffolution complette.

Si on réptte cette dernitre expérience avec
le précipité non lavé, lefferveflcence devient
fenfible; le mélange fe colore en jaune & finit,
avee le fecours de la chaleur, par devenir
rouge.

Tous les acides diffolvent plus ou moins le
précipité non lavé. L'acide nitreux eft celui de
tous dont action elt 1a plus marquée ; a peine
le touche-t-il qulll le convertit en un oxide
jaune tirant fur le rouge; il fe dégage en méme-
tems beaucoup de calorique & de gaz nitreux.

Le précipité non lavé & féché mis fur un
charbon ardent, brdle {ans donner de fumée;
fa combuflion continue & dure méme affez
long-tems, ala manic¢re du pyrophore , malgré
que de charbon foit retipé, Lor(quelle eff ache-
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vée, il refle une poudre ochreufe nés-divifée
qui n'eft plus foluble dans les acides ni attis
rable par Paimant.

Le méme précipité diflillé & feu nud, donne
de Pair plus pur que Pair atmofphérique ; pout
Iobtenir, il n’eft pas néceflaire d’employer
beaucoup de feu, Il fe fublime auffi de l'acide
gallique fous forme concréte; en augmentant
le feu on obtient quelques gouttes d’une li-
queur qui contient encore de lacide gallique
en dilfolution,

Enfin lorfque la cornue commence a rou-
gir, il pafle de Pacide ecarbonique en affez
grande quantité.

Rien n'eft plus difficile que de conduire cette
opération julqu’a la fin, Pour peu quon di-
minue le feu, il fe fait une prompte abforp-~
tion qui détermine l'eau de la cuve & paffer
dans la cornwre & la met en danger d’étre calfée.

Apres la diftillation, on trouve une maticre
d’'un bean noir {ur laquelle les acides n’agif:
fent pas; mais avec les alcalis caufliques, fur-
tout {i on emwploie I'cbullition, elle devient
rouge.

Ii eft bon d'oblerver que ce réfidu de ha
diftillation wis fur un charbon ardent, fe con-
vertit fur-le-champ en une poudre ochreunfe
& ne prefente pas les phiénomines de la come
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buftion, que j'ai dit avoir lieu lorfqu’on opere
de méme fur le précipité non lavé.

Le précipité lavé, foit avec de Peau, {oit
avec de Jalcool diftillé a feu nud, donne pour
tout produit de Tair plus pur que Pair aunof-
phérique ; ce qui refte aprés la diftillation fe
comporte comme le réfidu de lopération pré-
cedente,

Si au lieu d’employer la noix de galle on
{es différentes teintures, on a recours a Pacide
gallique concret obtenu par la fublimation, ou
purifié par la criflallifation, la préciphation du
fulfate de fer s'opére plmdt & plus come
plettement , mais on ne voit pas de couleur
purpurine fe manifefter dans Pinflant du mé-
lange , ce qui ne doit pas furprendre , puifque
dans ce cas, il n'y a pas de partie colorante
verte {ur laquelle Pacide fulfurique du fulfate
de fer puifle agir.

Si on diftille ce précipité a feu nud, on n’ob-
tient qu'une teés-petite quantité de produit flnide
dans lequel il 0’y a pas d’huile. Le charbon
qui refte aprés Ia diflillation, n’eft pas non plus
aufli confidérable que celui de la diflillation
des précédens précipités.

Les expériences qu'on vient de rapporter
offtent plufieurs refultats intéreffans dont le
rapprochement me paroit deveir conduire &
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la comnoiffance des parties conllituantes des
précipités que jai examinés.

1% La couleur bleue qu’acquiert P'eau dont
on fe fert pour laver les précipités, ne peut
étre auribuée qu’a la diffolution dun corps
uni aux précipités & qui les coloroit anffi en
bleu, puifqua mefure que l'eau le f{épare,
les précipités devicnnent noirs.

2°. Ce corps colorant eft certainement peu
{oluble dans I'eau, puilquil faut employer une
tres-grande quantité de ce fluide pour V'extraire
du corps avec lequel il eft uni, & que dés
que P'ean qui le tient en diffolution commence
a s’évaporer, il fe précipite & produit le dépor
bleu, dont on a parlé.

3° Ce corps colorant eft un véritable gal-
late ou fubftance faline, dans la compofition
de laquelle entre lacide gallique, puifqu’en
la diflillant 3 feu nud on retire une partie de
cet acide entier & non décompolé fous la forme
de flewrs, & unc autre parie décompolée,
ceft-a-dire, de Fair pur produit, qui eft prc-
cifément le méme que celui qu'on obtiem
lorfquon diflille aufli & feu nud de Pacide gal-
hque feul.

4°. La bafe a laquelle I'acide gallique eft uni
dans le fcl colorant dont il vient d’étre queftion,

clt de 'oxide de fer catboné; aulli le trouye-t-on
/
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fous cet ctat lorfqu’on {épare feulement Vacide
gallique combiné avec lui.

5% Il paroit que fi I'eau peut féparer des
précipités le fel qui les colore en bleu, I'al-
cool n’en fépare que Pacide gallique, dans ce
cas, il décompofe le gallate de fer & s’em-
pare de fon acide, qui abandonne par ce moyen
la bafe a laquelle il étoit uni; celt pour celay
fans doute, que Palcool employé a laver le
précipité , au lieu de fe colorer en bleu,
comme Peau qui fert au méme nfage, ne con-
tralle qu'une teinte ambrée , & qu’évaporé
jufqua ficcité, il donne un réfidu qui a toutes
les propriétés de Pacide gallique.

6°. L’alcali fixe paroit décidément avoir plus
de rapport avec Yacide gallique qui entre dans
la compofition de ce fel colerant, que la bafe
avec laquelle cet acide elt uni, puifque {i on
le méle avec ce fel ou fimplement avec le
précipité qui n’a pas été lavé & qui, par cons
féquent, contient encore ce méme fel, il fe
fait aufli-tor une efferveflcence fenfible.

"% Enfin, il paroit démontré que le pré-
eipité qui refle apres que par des lotiens, on
a {éparé le [el colorant ou gallate de fer eft
aufli un véritable oxide de fer carboné, fem-
blable a celui gqu’on trouve lorfqu’on a enlevé
fenlement l'acide du gallate dont on vient dé
pailer.
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D’apres ces différentes obfervations, on peué
conclure que Pacide gallique eft de toutes les
patties conflituantes de la noix de galle la feule
qui décompofe le fulfate de fer, puifque,
foit qu'on optre avec l'acide gallique pur,
foit avec la noix de galle ou fes diftérentes
préparations, la décompofition a toujours lieu.

On doit faire remarquer aulli qu’il exifle une
grande différence entre les précipités formés
par Pacide gallique pur & ceux formés par la
noix de galle & fes préparations.

Les premiers fout un melange d'oxide de fer
& dun fel gallate de fer; les amres au con«
traire, indépendamment de ces deux fubftances,
eohitiennent encore une certaine quantité de cette
maticre réfineule qu'on a dit exifter dans la noix
de galle,

En effet, comme elle ne doit {a (olubilité dans
différens fluides qu’a Pacide gallique qui eft uni

-avec elle, elle doit fe {éparer dés Finflant que
cet acide la quitte pour fe combiner avec le fer;
aufli fe méle-t-elle avec le précipiié dont clle
augmente confidérablement le poids,

Au refte, on cencoit que la quantité de ré-
fine , qui fe {¢pare dans ce cas, doit varier {ui-
vant que les procédés employés auront été plus
ou moins favorables a {a féparation; par exem-
ple, il eft ‘prouvé que {i on fait bouillir Ia noix
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de galle, ou quelques-unes de fes prépara-
tions avec une folution de fulfate de fer, om
eft sir d’avoir un précipité plus abondant que
lor{qu’on opére a froid, parce gu'alors la cha-
leur, en facilitant la combinaifon de Pacide gal-
lique avec le fer, détermine en méme tems le
rapprochement des molécules réfineufes & rend
par cela méme leur précipitation plus prompte
& plus abondante. On voit donc que {i les
précipités faits par la noix de galle on fes pré-
parations, doivent varier , ceux opérés par
Pacide gallique ne doivent pas préfenter de
femblables difiirences, puifquils ne contien-
nent pas de corps ¢trangers.

Quant au fer que j’ai dit étre dans ces denx
précipités fous Pérar d'oxide carboné, il parofe
qu'il ne doit fa couleur noire qu’au charbon qui
Ini a ¢t¢ fourni par Pacide gallique qui s'eft dé-
compol¢ pendant la précipitation. J'ai démontré
en effet dans le cours de ce mémoire qu'il fuffi«
foit de faire diffoudre cet acide dans 'eau, pour
que f{a folution acquit trés - promptement ,
{ur-tout a laic libre , une couleur brune qui ne
peut étre due qu’a la {¢éparation du carbone qui
fervoit de radical a cet acide. Mais fi la dé-
compofition de l'acide gallique dans Peau feule
fe fait aufli ailément, on congoit quelle doit
€tre plus prompte encore & plus marquée dans
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Peau qui contient du fulfate de fet. Il ne doit
donc pas étre éronnaat que Poxide de fer ait
une couleur noire, & que cette couleur devienne
d’autant plus fenfible qu’on fépare par des lo-
tions répétées le gallate de fer qui I'a accom-
pagné pendant (a précipitation. Il nelt pas dou-
teux que {1 on pouvoit trouver un moyen
d'opérer fur le champ & complettement la
décompofition de Pacide gallique lorfqu'on le
met en contad avec le [ulfate de fer, ous’oppo-
fer a la formation du gallate de fer; il p'eft
pas douteux, dis-je , que le précipité ne parit
tres-noir dés Pinftant méme de {a produdion,
parce qu’alors on n’auroit que de Poxide de fer
carboné ; mais jufgu’ici je n’ai pu obtenir un
femblable réfultat. Au refte, ce qui ne peut
“avoir lien avec la noix de galle s'opcre aifé-
ment avec d’autres fubfances végitales dites
allringentes & fur-tout avec I'écorce de chéne.
Je me propofe de préfenter incellamment &
Pacadémie le travail que jai fait fur cette ¢corce,
d’aprés lequel je crois pouvoir prouver que
Pacide gallique quelle contient érant dans ua
état abfolument différent de celui ot il fe trouve
dans lanoix de galle, les précinités qu’on ob-
tient avec ces deux {ubflances au moment de
leur formation ne doivent pas fe reflembler.
En récapitulant maintenant tout ce qui a éré
dit
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dit dans ce mémoire, on voit que la noix de
galle eft compofée de corps muqueux, d’une
véritable maticre extractive, d'une efptce de
réfine particuli¢re, d’une partie colorante verte
d’un acide connu fous le nom dacide gallique
& dun tiffu ligneux. Toutes les fubflances,
excepté le tiffu ligneux, font dans une forte
de combinaifon d’ott réfulte un corps foluble
dans Yeau & dans Palcool. Cleft & ce corps
rout entier, & non 2 un principe particulier ,
comme on P'avoit cru, qu’appartient effentielle-
ment la {aveur altringente, puifque, lorfgu’on
parvient a féparer les parties qui la compolent,
on ne trouve dans aucune la faveur dontil agit.

Parmi les parties compofant la noix de
galle, une des plus remarquables eft Pacide
gallique. La facilit¢ ave¢ laquelle il fe décom=
pofe m’a fourni les moyens de reconnoitre que
fes parties conflituantes font Poxigene &'le care
bone dans des proportions différentes de celles
qui produifent Pacide carbonique.

Je crois aulli avoir démontré que c'efl cet
acide feul, & raifon de fon affinité avec le fer,
qui eft plus grande que celle de Pacide fulfu-
nque avec ce métal, gue ceft, disje, cet
acide qui, en opérant la décompofition du ful-
fate de fex, produit une grande partie du pré«
cipit¢ dont on a parlé.

Tome XF'I1, Avril 1793‘.' E
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Enfin j’ai fourni des preuves que ce préci=
pité, lorfqw'on opere avec de Pacide gallique
pur, eft un mélange d'oxide de fer carboné
& d’un gallate de fer formé par la combinaifon
de lacide gallique avec ce métal § mais que
lorfqu'on a recours 4 la noix de galle ou a fes
préparations, le précipit¢ contient de plus une
certaine quantité de réfine. .
_ En terminant ici ce mémoire, il s'en fayt de
beaucoup que je croye avoir épuifé tout cg
qui étoit a faire fur la noix de galle; jai m-
dique les différentes parties domt je préfume
cette fubflance compofée ; mais il eft poflible
'que autres ayent échappé a mes recher-
ches. Je defire donc que les chimiltes répétent
mes expériences, les varent & redifienty les
erreurs qye jai pu commettre. L’agide galli-
gue, fans doute, fixera lenr attention, & je
ne doute pas quils ne parviennent a lui trou-
ver des propriétés qui deviendront d’autant plus
intéreflantes & connoiire, qu'en méme teas
qu’elles tourneront an profit de Ja {eience , ellcs
pourront encore devenir utiles & Tart «le la
teinture.

30 4
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Ploes
'SUITE DU MEMOIRE

Sur la propriété tindoriale des Lickens ;

-1
-

Par M. WESTRING.

Voyez Annales chimiques, vol. 55, Décembre 17312,

I

Lichenes imbricati, L, Les Lichens imbriqués.

DE vingt efpéees connues de ce lichen, noug
en pofiédons en Sucde environ 17, & i Pex
ception du lichen rigidus, toutes les autres
eroiffent aux environs de Nordkioping. Six ou
fept elpéces font utilement employées dans les
pays mémes; nos teinturiers en favent tires
plufieurs couleurs trés-brillantes & durables, Ces
lichens [e trouvent par-tont en teés- grande
abondance, & T'on pourroit en exporter ans
nuellement plufieurs milliers, comme on le faig
dans les environs de Bahus, ol le licken tar-
tareus croit en fi grande abondance fur les ro-
chers, qu'on en recueille annuellement 7-900
fchiftpfund { environ 3600 livres de France ),
qui paffent jous dans les pays étrangers. ‘
Quoique les lichens imbrigués ne fonrniffent

E i
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point des couleurs aufli vari¢es que les lichens
Lépreux, ni d’aufli brillantes que les lichens ome
biliqués, on en pent cependant retirer prefque
toutes les nnances de couleurs jaunes & brunes.
La couleur jaune eft la plus commune en
Sutde, & il eft affez remarguable que ceue
couleur efl celle quela nature a répandue par-
tout avec Ja plus grande profufion, ce qui s’aé-
corde aflez bien avec la nouvelle dodrine fur
Yorigine des couleurs, Le jaune peut donc étre
regardé de droit comme coulear primitive ,
puilque la fimple chaleur foutenue fuffit pour
fa changer en brun, violet & n}ordoré. Il eft
trés-probable que la couleur brune & rougé ne
font fouvent que de fimples variétés de la jaune.
Dans mes effais fur les lichens imbriqués , jai
¢té 3 méme d'en faire Pobfervation, & le /-
chen pulverulentus m'a procuré par les mémes
moyens , en premier une teinture jaune , en-
fuite une brune, & i la fin une couleur puce
& un violet, @e on peut changer en rouge
en failant ufage de la diffolution d’étain (a).
Par une chaleur plus long-tems foutenue, il
peut fe faire que la combinaifon de Phydro-
gtne avec loxigeéne accélérdt ce changement.

..
(@) Le fafranum donne au premier une couleur
jaune , qui enfuite {e change en rouge.

\
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M. Berthollet (¢) croit que ces denx pricipes
réduifent les parties colorantes pour ainfi dice
en charbon, & que de leur effet, comme des
proportions dans lefquelles elles fe wouvent,
dépend la différence des couleurs. Il fuppa-
fe {galement, & comme je crois avec rai-
fon, que l'acide nitreux | le fulfurique , ainfx
que {e muriatique oxigéné, lorfquils changeut
le jaune en noir, brilent pour ainfi dire les
parties colorantes. M. Schéeleavoitdéja prouvé,
dans fon ouyrage fur Pair & le feu, par une
fuite d'expériences, que le changemeyt des
couleurs dépendoit du degré de chaleur & des
proportions de 'hydrogene; ce méme chimifle
a découvert que la coulenr rouge en contenoit
Ia plus grande quantité.

(a) Jai lu avec plaific Jes ¢lémens de Part de la
teinture , que M. Berthollet vient de publier, Ce chi-
mifte y dit que Hellot avoit {¢ji propofé¢ deflayer les
parties tinQoriales des lichens, avec un meclange de
chaux & d’ammoniague. Si j'avois eu plutét conmoil-
fance de cette propofition de Hellot, je ne I'aurois pas
donnée pour mon invention , quoique je puifle me V'ap-
proprier de droit, car en cherchant une fubftance qui
pouvoit remplacer Purine, I'idée m'en vint naturelle-
ment. Je troave dans un de nos Journaux écencmiques,
que ma méthode vient d’ctre mie en ulzge par un de
mes compatriotes 5 & commg j'apprends, avec beaucoup

de fuccise
Ei
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Le lichen pulveruleatus, dont je viens da
parler, donne en premier une couleur jaune.
L’oxigéne de Peau fe combine donc avec 'hy-
drogéne contenu dans ce lichen, combinaifon
qui produit la difolution & le changement des
parties colorantes. En expofant ce lichen 2 la
mac¢ration chaude, ou au degré de chaleur de
la troifieme claffe, ce qui produit un dévelop=
pement plus confidérable de Phydrogene, Ia
couleur jaune fe change en brun & tire enfuite
fur le rouge. Je paffe ici fous filence les eé-
veloppemens plus circonftanciés de cette théo=
vie, pour rendre raifon des ré{ultats de mes ex-
periences. ,

1. Licken euridus Swarzii. ( Morvelat en {ué=
dois. ) Ce lichen fe trouve & Sandevick, preés
de la mer; il y eft rare.

Sur laine , dapris la nouvelle méthode avec
la chaux & 'ammoniaque, & une digeflion e
douze heures, il m’a donné un brun janniue
trés-clair. Avec le muriate de foude & le ni-
traté de potafle, & une digeftion de dix heures,
un gris jaunawre wrés-foneé ou boue [de Paris.

Sur foie. Par le muriate de foude & le ni-
trate de potafle, & une digeftion de dix heures,
jai obtevu un trés-beau gris jaundtre.

2. Lichen centrifugus. Lin. ( Winter laf. ) Ge
Yichen riche en parties colorantes ell #xés-com=
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mun chez nous, il croit fur prefque toutes les
pierres.

Sur laine. Avec la foude & la potaffe ( en
employant quatre grains de chaque {ur un gros
de lichen ) infufé a froid pendant quelque tems,
& une ¢buallinen d’une heure, il a communi=
qué 2 la laipe un beau jaune de cise. En pro-
longeant I'infufion julquau douzicme jour, &
puis bonillie pendant une demi-heure, Ia laind
s'eft trouvée teinte en jaune bran clair. Digéré
pendant deux jours dans I'eau pure, ke fil da
Jaine qui avoit ¢té apprété précedemmens aved
le fulfate de potafle, a pris un beau brun ow
couleur d’évéque. Avec le muiiate de foude &
Je nitrate de potaffe (a) & une digeflion da
douze heures, enlune bouilli pendant une dems-
heure, il m’a donné un orange trés-vif. Le
méme fil, trempé dans du jus de citron, &
traité dapics la manicre précédénte, s'eft trouvé
teint en carmelite wres-beau s le fil apprété aved
la diffclution d’¢rain, & bouilli pendant woe
demi-heure avec du muriate de foude & le nis
trate de potafle, a contradté un carmelite jaue
nire. Digéré pendant {ix heures avee du mu

(a) J'ai employé fur chaque gros de lichen guarre
guains de nitrate de potailt & autant de ‘muriate de
foude.

Ew
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riate de foude & 1= nitrate de potalle, le fil de
laine s’elt” trouvé teint en couleur d’évéque.
Aprés huit heures de digeflion dans de Peau-
de-vie, le fil de Jaine y a pris un jaune d’orange
aflez clair; une digeftion de feize heures dans la
méme liquear a changé cette couleur en rouge
brun trés-obleur.

Sur foie. La {oie qui avoit refté pendant trois
femaines dansun apprét froid compofé de foude
& de potafle, puis bouillie dans le méme apprét
pendant nne heure, a pris un jaune de paille
trés-pale. D'aprés lanouvelle méthode , & apres
avolr été traitée a froid pcndam douze heures,
puis bouillie pendant une heure, la foie seft
trouvée teinte en noifette claire, Avec le mu-
riate de (oude, le nitrate de potafle, & une
digeftion de vingt-quaue heures, puis bouilli
pendant demi-heure, j’ai obtenu un jaune orangé
clair d’un bel éclat, Traitée de la méme maniére,
la digeflion n’ayant duré que fix heures, la
foie a pris un jaune orange plus foncé que le
précédent & d’un beau luftre. Dans I'ean-de-
vie, & une digeflion de huit heures, ai ob-
tenu un carmelite trés-beau & d'un beau lufire;
en prolongeant la digeftion jufqu’a feize heures.,
ce bain avoit procuré 3 la fote une couleur en-
core plus foncée,

& 3. Lichen faxariis. Lin, ( Stenlef. ) Ce li-
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chen tout aufll riche en pariies colorantes que
le pricédent, eft également trés-commun en
Suede, ceft celui dont on fait le plus d'ufage
dans les campagnes.

Sur laine, Avec la foude 8 une préparation
preliminaire de huit jours, puis bouillie une
demi-heure, la laine seft trouvée teinte en
jaune de cire. D’aprés la nouvelle méthode,
& ayant éié infufé pendant quatorze jours a
froid, puis bouilli une demi-heure, j’ai obtenu
une couleur nankin. Avec le munate de foude
& le nitrate de potafle & une digeftion de
fix heures, un jaune orange trés-faturé & trés-
vif : une digeftion de 24 heures a donné a
cette couleur une nuance un peu plus foncée
& tres-brillante. Aprés 48 heures de digeftion
jai obtenu une couleur puce ou un brun
rouge tres-faturé & wes-brillant 5 cette cou-
leur eft devenue d’un ton plus foncé, apres
avoir €té bouillie pendant une demi-heure dans
une eau de favon, au refte, elle n"y a rien
perdu de fon éclat. Avec de Peau fimple fans
addition, ce lichen apres avoir été digéré pen-
dant 24 heures, m’a donné une belle couleur
d’évéque, J’ai obtenu la méme couleur en trai-
tant ce lichen avec le muriate dé foude &
le nitrate de potafle, le bain ayant bouilli pen-
dant une heure & demie, Digéré pendant deux
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jours dans du vinaigre diftillé, la laine s'eft
trouvée teinte en beau brun. L’eau-de-vie dans-
Jaquelle on aveit lailé ce lichen en digellion
pendant 24 beures, en a extrait une couleur
rouge brun weés-faturée; la laine qui avoit éié
teinte dans ce bain fut enfuite bouillie pen-
dant une demi-heure dans de P'eau de favon,
mais elle 0’y avoit rien perda de fa couleur,
clle étoit méme devenue un peu plus foncée.

Sur foie. Avec de la foude & infufe a froid
pendant trois jours, puis bouilli une demi~
heure, brun noifette ayant un beau luftre.
Dapres la nouvelle méthode nfulé 2 froid
pendant onze jours, puis bouilli pendant une
demi-heure , conleur de paille obfcur. Avec
le muniate de foude & digéré pendant fix heu-
res, un jaune. orange clair de beaucoup d’cclat 3
en prolongeant la digeflion pendant 24 heures,,
la couleur précédente avoir pris un ton un pewr
plus foncé & confervé fon premier ¢clat. La
foie ayaut été bouillie avec les ingrédiens preé-
cédens pendant une heure & demie, a con=
tradé¢ une couleur carmelite claire; avec du
vinaigre dans lequel ce lichen avoit refl¢ en
digeition pendant dix-huit heures, il a coum-
muniqué a Ja foic un carmelite plus foncé gue
Péroir le précédent. Digéré pendant 24 heures
dans de leau-de-vie, ce lichen a procuré §
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la foie un carmelite d'un ton plus brun que
le précédent; cette couleur ne ’eft point trouvée
alt¢rée, aprés que la foie avoit éié bouillie
pendant une demi-heure dans Pean de favon
Facide nitrenx n’avoit non plus autaqué ceue
couleur, Avec le muriate de foude, & une di-
geftion de trois jours, une belle couleur d’éveé-
que; le méme traitement, & une digeftiont
de quatre-vingt-feize heures, a procuré i la
{oie une couleur ¢apucine.

4. Lichen parietinus. Lin, (Wag-1af.) Ce liclren
affez commun en Sutde, fe trouve par préfé-
rence fur les peupliers & les faules. .

Sur laine, D'aprés la nouvelle méthode, in-
fufé 3 froid pendant quatorze jours, puis bouillt
unc demi-heure, la laine fut teinte en ventre
de biche trés-beaw. Daprés Ia méme méthode,
le lichen ayant été tenu en digeftion pendam
vingt-quatre heures & bouilli pendant deux
heures, un ventre de biche tirant fur le jaune
plus que le précédent. Il mérite d’étre obfervé,
que ce mélange d'aprés une fimple mfufion &
extradion prend une belle couleur femblable
3 celle de la laine rouge de Florence; peut-
ttre quion pourroit en tetirer e aflez jolie
couleur pour la détrempe. Avec le murare
de fonde & le nitrate de potafle, bouilli pen-
dant une heure, ce lichen a communiqué & la
kine une conleur de paille wés-belle.
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Sur foie. D'aprés la nouvelle méthode, in
fufe pendant quatorze jours & bouilli pendant
une demi-heure, la {oie a pris une couleur
ventre-de-biche wres-belle & brillante; la {oie
a obtenu une couleur femblable a la précédente,
mais plus claire, lorfqye ce lichen avoit été in-
fuf¢ pendant vingt-quatre heures & bouilli pen-
dant deux heures. Avec le muriate de foude
Je nintate de potalle, bouilli enfuite une demi-
heure, la [oie fe trouva teinte en jaune de paille.
Ce méme lichen produit, comme l'on voit,
différentes nuances, les unes tirant {ur le rouge,
Yes autres fur le jaune.

§. Lichen microphyilus Swarzii. ( Smablads.
Iaf. ) Ce lichen, qui reffemble a une terre vé.
gétale noire, n'eft pas -commun en Sudde;
celui qui nous a fervi pour nos effais fut trouvé
pres de Mechlberg, au pied d’une montagne.

Sur laine. D'aprés la nouvelle méthode,
anfuf¢ a froid pendant fix jours & bouilli pen-
dant une journée enticre, j’ai obtenu un bran
noifette » la méme couleur a pris une nuance
plus foncée, en ne tenant point en infulion
ee lichen, mais en le faifant d’abord bouillir
pendant une heure & demie ; en continuant
Vébullition encore pendant une demi-heure,
cette couleur a pris un ton encore plus obf-
cur. Avec la foude & une ébullition d'une
heure, brup jaundue. Daprés la nouvelle mé-

X
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thode, & digéré pendant deux jours; ce li-
chen a communiqué a la laine une couleur
canelle claire ; digéré pendant trois jours dans
de l'eau-de-vie, brun clair tirant fur le rouge;
en prolongeant cette digeltion pendant un jour,
Ia méme couleur a pris un ton plus obfcur,
qui la rend trés-belle,

Sur foie. D’aprés la nouvelle méthode, in-
fufé 3 froid pendant fix jours, & bouilli pen-
dant une heure, la foie seft trouvée teinte
en jaune de paile d’un joli luftre. Bouilli
pendant une demi-heure de plus, la couleur
précédente perd de fon intenfité & devient
plus pile; elle fe change en couleur feuille
morte, en contmuant I'ébullition pendant deux
heures, Avec la foude, bouilli pendant une
heure , j'ai obtenu une belle couleur noifette
trés—claire. D’aprés la nouvelle méthode, di-
géré pendant deux jours, brun noifette obf-
cur. Digéré avec de Peau-de-vie pendant trois
jours, ventre de biche.

6. Lichen pulverulentus. Schreb. ( Pulverlaf. )
Ce lichen croir par-tout fur les montagnes &
fur les rochers, dans nos environs il n’eft pas
trop commun,

Sur laine. D'aprés la nouvelle méthode,
infufé a froid pendant vingt-quatre heures, jai
obtenu une couleur chamois wés-belle, Dapres
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la méme méthode & une digeflion d’une heure
jaune citron : aprés quatre heures de digeﬁiou,
lalaine y a pris un merde d’oie clairj cette méme
counleur a pris un degré d’intenfité plus fort en
prolongeant Ja digeftion pendant vingt-quatre
heures ; aprés quartre-vingt-feize heures de di.
geflion, la laine avoit obtenu une trés-belle
couleur pucg. D’apres la nouvelle méthode,
fans lavoir fait infufer & digérer, mais bauilli
pendant une demi-heure, ce lichen a com-
muniqué 2 la laine un jauné de cire obfcur.
Une digeflion de fix jours, le fil de laine ayant
¢té précédemment apprété avec de Valun ro-
main, m’a procuré un beau carmelite; cette
couleur 2 réfité pendant vingt minutes 4 l'ean
de favon, dans laquelle je faifois bouillir lg
fil de laine, fans éprouver la moindre aliéra»
tion, Digéré pendant deux heures dans du vi-
naigre, ce lichen a communiqyé a I3 !aine une
couleur carmelite aflez claire,

Sur fole. D'aprés la nouvelle méthode, in-
ful¢ pendant vingt-quaire heures a fraid, la
foie s’eft trouvéq teinte en jaune de paille trés-
beau, approchant du chamois. Bouilli pendant
trois-quarts d’heure avec Pammoniaque & le
muriate de foude, ce lichen m’ procuré un
brun noifette d’un beau luftre. Daprés la now
velle méthode, infulé pendant quatorze jours
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a froid , un jaune citron; une digeftion
de fix jours a procuré i la {oie une couleur
feuille morte ou brun d'ombre & un brmn de
foie fort oblcur, en la laiflant en digefiion
pendant dix jours & dix nuits avec le méme
Jichen. La foie ainfi teime ayant été repaflée
dans de l'acide muriatique affoibli, Ja couleur
précédente s’eft changée en. ventre-de-biche
ares-foncé & d’un beau luflre. Une digeflion
de vingt-quatre heures a procuré a la foie un
violet, foncé tirant fur le puce d’un joli lultre.
En repaffant I foie dans une diffolution d’é-
tain affoibli, la couleur s'eft changée en mor-
doré.

7. Licken omphalodes. Lin. ( Alaforel laf.)
Ce lichen trés-commun fur nos montagnes
donne une couleur brune affez faturée.

Sur laine. D’apres la nouvelle méthode &
une digefion de fix jours, jen ai retiré un
brun canelle trés-beau. Une digeflion de trois
jours m’a procuré également un brun canelle
plus faturé que le précédent.

Sur foie. Daprés la nouvelle méthode &
une digeflion de trois jours, brun noifette trés-
beau, & brun rouge trés-fawré, Aprés avoir
prolongé la digeftion pendant douze jours, Ja-
foie teinte de cette couleur ayant été repaflie
gans de l'acide nitreux affoibli, la couleur s’eft
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trouvée changée en ventre-de-biche obfcur ayant
beaucoup de luftre,

8. Licken diffufus. Weberz. (Sprid laf.) Ce
lichen qui n’eft pas trop commun fe trouve
ordinairement fur les montagnes. .

Sur lauine. D'aprés la nouvelle méthode &
bouilli pendant une demi-heure, il a commu-
niqu¢ a la laine un gris jaundtre. En fe fer-
vant de la méme méthode, le lichen avant
été digéré pendant quatre jours, la laine a pris
un brun clair. Quelques effais que jai faits en
petit avec celichen, me font croire qu’on peut
méme en retirer une couleur jaune & un verd
de piftache; mais comme je n’ai pu me pro-
curer une quantité fuflilante de ce végéual, je
r’ai pas pu poufler plus foin mes expériences
pour w’en affurer pofitivement. ‘

Sur foie. T’apres la nouvelle méthode & une
¢bullition d’une heure, ce lichen m’a procuré
un jaune de paille pale. En fuivant la méme
méthode & en fubftituant a Pébullition une
digeflion de quatre jours, jen ai obtenu un
brun noifette ; une digeflion de huit jours
a donné une couleur d’olive clair ou feuille
morte, ‘

9. Licken falunenfis. Lin. ( Fahln laf.) Ce
lichen croit en petite quaniité {ur une mon-
tagne prés Weflerby, dans les environs de

Nordkicping ;
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Nordkioping; il eft plus commun dans les pro-
vinces [eptentrionales de la Sucde.

Sur laine. D'aprés la nouvelle méthode, in-
fufé pendant hait jours a froid, bouilli enluite
pendant une heure, jen ai tiré une couleur
grle. Infufé & froid dans de l'urine pendant
huit femaines, & digéré pendant trois jours,
jen ai obtenu un brun canelle trés-obleur &
rés-beawn

Sur foie. D'aprés la nouvelle méthode, &
bouilli pendant une heure, il avoit communi~
qué a la foie un gris-de-lin.

10, Licken Stygius, L. (Blackalls laf,) Ge
lichen fe plait {ur les montagnes de la Sudde
& s’y trouve en allez grande quadtité. D'aprés
des eflais plufieurs fois répétés avec toute Par-
tention & plus de foins que je n’avois em-
ployé dans d'autres procédés , je n'ai point
pu tirer de ce lichen, ni couleur rouge ni vio-
lette, comme plufieurs perfonnes 'avoient pré-
tendu. Je crois par cette raifon gu'on a con
fondu cette efpéce de lichen avec une autre.

Sur laine. Avec le muriate de foude & le
nitrate de potafle, bouilli pendant une heure,
ce lichen m’a procuré une couleur jaunatre.
D’apres la nouvelle méthode & une digettioh
de huit jours, le fil de laine ayant éié pré-
cédemment apprété avec de Palun gris jaunétre 4

Tome XVIL dyril 3793 E
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maité de la méme manitre & infufé pendant
12 jours, fans que le fil de laine edt €1é pallg
a Palun, un brun de canelle.

Sur foze, Infuft a froid pendant trois femaines
dans de Yurine, puls bouilli pendant deux
heures avec de la chaux, la foie s'eft trouvée
teinte en bran noifettey une ¢bullifion entre-
tenue pendant deux heures, a procuré un ton
plus foncé a la foie. Avec le muriate de {oude,
le nitrate de potafle & la chaux vive, avec
lefquels ce lichen avoit €té bouilli, il a com-
muniqué a la [oie un beau brun noifette, mais
dans luftre, ‘

11, Lichen p@yfoa’as. Lin. ( Bjork-af, ) De
aous les lichens qui croiffent en Suede, Ceft
e plus commun, tous les arbres dans nos forés
en font tapifflis; on le rencontre égalemem
fur les montagnes & fur les clotures 5 il eft trés-
riche en partics colorantes.

Sur laine. Infuf¢ pendant huit jours & Troid
avec de Turine, enfuite bouilli pendant un
quart-d’heure avec de Ja chaox, # n’a donné
un jaune citron, D’aprés la nouvelle méthode
& bouilli pendant une demi-heure, jaumne de
cire ; la méme couleur a pris un ton plus foncé,
en prolongeant Pébullition une autre demi-
hevre : bouilli pendamt va quart-d’heure avec
Jammoniaque, ce ton a encore acquis plus
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@intenfité. Avec la foude & I'ammoniaque, il
a donné un jaune eitron, apres que le mélange
avoit ¢t¢ bouili pendane un gquart - dheure.
Bouilli pendant un grare-d’heure avec le mu-
viate de [opd¢ & la ghaux, $’ai obtenu'un jaune
doré} la meéme couleur a pris un ton plus
foncé en prolongeant Péballidon pendant un
- quart-d’heure. En ajoutant au mélangeé précéa
dent un peu d’alun, la foie avoit acquis un
jaune obfcur trant fur le brun. Avec le mus
rate de foude & la chauk, aprts une digeflion
de huig heures, jaune citron faquré ; apres troid
jours de digeftion, bryn; & brun mulft, aprés.
me digeftion de huit jours, 1

Sur foie. Infulé pendant huit jours avec de
Purine ; & bouilli pendant une demi-heure aveo
de f2 chiux, couleur de paille. D'apeés la nou™
velle méthpdey &ybewlli: gendant pine demis
heure , brun noifette clairy la méme couleur
prend wxton plus Joncé ; gn comipudpe I'dul-
liion un peu plus long-tems. Bouilli pendant
une demi-heure avee de 13 foude, gris jaune ;
avec I'ammoniaque , feuille morte; avec; un
mélange de féude & d’ammoniaque , coulgug
- dlolive claire; Bouilli avec lemusiate de foudd
& la chaux pendant une demi-heyre, jaune der
paille obfcur, en cominuant I'épullition pens
dant une hewre, brun jauniire. D'aprés la non-

F ij
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velle methode, & une digeflion de fix jours,
brun avec beaucoup de lufire; lorfque la foie
a été paffée précédemment dans une diffolution
d’étain, cette couleur tire un peu plus fur le
brun, dont le luftre eft fort joli, Une digeltion
de huit jours a chargé certe couleur en feuille
morte. Avec de 'eau-de-vie, dans laquelle je
le fis digérer pendant deux jours, ce lichen
avoit communiqué a la foie une couleur feuille
morte trés-luftrée.

Les autres lichens de ceue claffe, tels que
le L. faxicola, L. craffus, L. cartilagineus,
L. flillaris, L. olivaceus , ont été ¢galement em-
ployés dans mes effais 1inforiaux, mais fans
donner des réfultats fatisfaifans.

- ——

MEMOIRE

Sur le raffinage du Salpétre brus;
Par le C. Baumiti:

" Lu 3 'Académie des Sciences le a4 Mars 1792,
TR )

ON nomme falpétre brut, celui qu’on retire
par lixiviation des terres qui e contiennent; a
ces leffives, on ajoute de la potafle pour dé-
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eompofer les fels a bafes terreufes. Le falpétre
brut eft un mélange de nitre & bale d’alcali fixe, -
de nitre a bafe terreufe, de trois efpeces dg fel
marin, Pun 4 bafle d'alcali minéral, un autre &
bale d’alcali fixe végétal , & le troxficme a bafe
terreufe, d'un peu de félénite, d’un peu de
terre dans deux états différens , 'une libre & T'au-
tre diffoute par les fels qui forment ce que I'on
nomme caux-meres ; enfin d’'une certaine quan-
tité de maticres extradive, végétale & animale 3
quelquefois le nitre brut contient encore un peu
de fel ammoniac.

L’objet du raffinage eft de {¢parer le nitre
davec les matitres étrangtres. Dans les labo-
ratoires de la régie des poudres qui, fuivant la
loi, raffine feule le falpétre, on fait [upporter
laborieulement au falpétre brut qu’on veut raffi-
ner deux diffolutions & deux criftallifations fuc~
ceflives ; 3 1a premi¢re diffolution on ajoute nne
certaine quantité de colle de Flandre pour cla-
rifier la liqueur , ce qui fait un embarzas de plus
dans le travail & qui eft ablolament inwile dans
le procédé que je propofe.

Voici en abrégeé le procédé ufité pour le rafii-
nage du falpétce brut.

On met cing a Ox milliers de falpétre brat
dans une chaudiére de cuivre, avec environ
autant d’eaué on fait chaufer ce mélange ; au

F 3
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moyen de la petite quantité d’eau le falpétre
fe diffout & l'aide de la chaleur de préférence au
{el marin, cependant il fe diffout aufti de ce fel,
on enlcve ce dernier avec une grande écumoire,
on met le fel égoutter dans un panier placé
audelfus de la chaudiére, alors on clarifie Ia
liqueur avec une livre ou deux de colle de
Flandre diffoate dans de 'eau, elle forme une
_écume avec la terre libre, on enléve & me-
fure qu'elle fe préfente , on met la liqueur ainft
clarifice dans de grands baquets de cuivre ot
elle {e criflallife ; le nitre qui en provient eft ce
que on nomme nitre dz deux cuites, on le
met égoutter , 1l efl charge d’une portion de fel
marin & d’eau-mire dans laquelle il a crif=
Callié, '

On purifie le falpéire de deux cuites en le
faifant dilfondre dans Peau & le faifant criflalli-
fer comme la prewicre fois, le nitre qui en pro-
vient {¢ nomme fatpétre de trois cuites, il fere
3 la fabrication de la poudre;” on amafe les
eaux-meres a mefure qu'elles fe prélentent,
pour les travailler & part avec de Ia porafle.

Telle eft en abrégé Popération du raffinage
du falpétre , quon pratique de tems immémo-=
rial, L’cau-meére & une partie du fel marin ac-
compagnent le ritre & la premicre criftallifa«
tlon; ces maticres ¢iranglres , eh meindre quan=
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Hté & la vériné, fe trouvent encore confondues
avec le nitre 5 la feconde criflallifation, puifque
la liqueur, {¢parie du falpétre de trois cuites 4
évaporée de nouveau, ne forme que du fal-
pére de deux cuites, parce quil eft mélé de
fel marin & de Pean-mére: je n'al pas cru
devoir enteer dans de plus grands détails fur
ce piocédé, parce quil efl décrit dans prelque
tous les livres de chimie; ce que j'en cite eft
fuffifant pour le remettre fous les yeux & pour
pouvoir le comparer & celui que je propofe 3
il fuffit de remarquer qu'on fait éprouver fuc~
ceflivement au falpétre brut denx diffolutions
& denx criftallifations, & qu’on travaille les
eaux-meres a patt.

Le procéde que je propofe eft plus fimple;
on obtient fans feu, fans difolution , {ans au-
cune clarification & avec moins de main-d’cen-
vre, amoins de frais, en une feule opération,
autant de falpérre, tout aufli pur que celui de
trois cuites; on a de méme par mon procé ¢
Peau-mére qu'on traite a part; mais ccmme
je la fépare d’abord, ainf que le fet marn,
les mati¢res étrangeres au nitre n’accompagnent
pas ce fel depuis le commencement juiqu’a la
fin de la criflallifation & ne fait point d’czm-
barras dans fa purification.

J'ai propofé ce procédé en 1788 5 & Varfenal

Fig '
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on fit quelques expériences qui neurent pas
de fuite, parce que }'on croyoit qu'il pourroit
trop changer la marche du travail ufité & les
difpofitions des atteliers; nous affurons qu’il
n'oblige qw'a des changemens de 2 plus grande
économie. En publiant ce procédé, peut-étre
fe trouvera-t-il quelque raffineur de falpéwre
qui en fentira méme t'wiilité & Péconomie.

Je dois prévenir que je n'ai fait mes expé-
riences que fur 100 onces de falpéire brut a
Ia fois; cette quantité infiniment petite,, com-
parée & un travail wés en grand, nempécke
pas q'on ne puille traiter 4 la fois de la méme
mani¢re telle quantité qu’on voudra, Ce pro-
cédé eft fondé fur la propriété qu’a I'ean froide
de diffoudre le fel marin & 'eau-mére de pré-
férence au falpétre. '

. Analyfe de 100 onces de Salpére brut.

Yai pris pour mes expériences, un falpétre
brut qui déchéoit d’environ trente pour cent.

Jat mis 100 onees de ce falpétre dans une
grande capfule de verre, avec 16 onces d’ean
froide de rivitre; {al laifé ce mélange en
infufion pendant une demi-heure, en lagitant
{ouvent, jel’ai mis ¢goutter dans un grand en-
tennoir de verre julqu’a ce qu'il ne couldt pls.
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rien, le bec de Pentonnoir €roit rempli dun
petit faifceau de tuyaux de paille pour retenir
le falpére; par cette premicre opération je
me f{uis débarrallé de prefque toute leau~
mere & d'un peu de fel marin.

Jai remis ce falpétre dans la méme caplule
de verre avec une livee de nouvelle eau de rivicre
froide, jai laill¢ ce mélange pendant vingt-quatre
heures en ayam {oin de Pagiter fouvent pour
faciliter la diffolution du fel marin, au bout de
ce temps je I'ai mis égoutter comme la pre-
micre fois. .

Lorfqu'il fut entiérement égoutté, je 'ai mélé
de nouveau pour la troifieme fois avec une
nouvelle livre d’eau de riviere, jai laifé de
méme ce mélange pendant vingt-quatre heures
en infufion & je Pai enfuite fait égoutter de la
méme manicre ; lorfqu’il a été bien égounté, je
Fai alpergé d’eau froide a plufieurs reprifes pour
achever de le laver, le falpétre étoit tres-beau,
tres-blanc & prefqu’an(li pur que le falpéire
de trois cuites, J’obtiens quand je veux, par
ce procédé fimple fans diffolution, du nitre
plus pur que ne l'eft le falpétre ordinaire de
trois cuites. Mais comme le falpétre employé
3 la fabrication de la poudre doit ére non-
feulement trés-pur, mais encore exempt de
petits cailloux ou gravier, il efl imporant de
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pwiifier le falpétre par diffolution completie ;
il feroir également effentiel de paffer au travers
d’une toile la liqueur avant la criftallifatiqn.
Ces raifons par conléquent, difpenfent de pu-
rifier complettement le wvitre par le lavage.

Le falpétre lavé, comme je viens de le dire,
& bien égoutté, pefoit 6o onces, je I’ai diffous
& l'aide de la chaleur dans § livres d'eau, jat
filtré la liqueur, la terre eft refiée fur le filtres
je I'ai lavée & fair fécher, il s'en efl trouvé 48
grains; j’ai obtenu en deux criftallifations sr
onces 4 gros 9 grains de nitre {ec parfaitement
pur, qui louchit a peme avec de la diffolution
dargent, il eft aufli pur que celui quion pré-
paroit a l'arfenal pour fabriquer la poudre de
chaffe fuperfine; il m’eft reflé environ 8 onces
de liqueur que j'at mélées avec Pean-mere pour
Ies tratter enfemble, comme nous le dirons dans
un inflant,

Ceft donc prés des trois-quarts de falpétre
trés-pur retirés de 100 onces de falpéure brue
en une feule purification.

Dans le travail ordinaire du raffinage du fal-
pétre, il refle également beaucoup de falpétre
dans les premicres eaux-méres, on le retire en-
fuite par des opérations poftérienres qui auroient
vraifemblablement befoin d’Cre examinces. Je
ne propofe rien quant a prélent fur cet objey
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Pobflerverai feulement que par le procédé que
je propofe,:on -[épare Peau-mére par le pre-
mier lavage, on peut la traiter & part avec de
la potafle ¢ comme & Vordinaire. L'eau du fe-
cond & du troifieme lavage évaporée enfemble
formeront du falpéue de deux cuites.

Le f{alpétre brut, comme nous I'avons dit
précédemment, eft méle d’une petite quantité
de terre; elle fe trouve dans deux états diffé«
trens, une parte eft libre & peut étre {éparcd
prefqu’enticrement pendant le lavage du falpéure
brut, il fuffit pour cela de Penlever du vaiffeau
dans lequel on le Jave avec une écumoire pout
fe mettre égoutter, la diffofution de ce nitre né
fe trouble point péndant les évaporations.

L’autre portion de terre eft tenue en diffo-
hation par Peau-mére, elle fe {épare fuccefli-
vement chaque fois qwon fait évaporer la
liqueur.

Sur leau-mére du Sulpéere de Popération ci-deffus.

Cette eau-mére contieat les mémes fubflan<
ces que Je falpétre brut, mais dans des pro-
portions différentes ; le nitre ne fait qu’environ
la moitié du poids des autres fubftances falines,
le fel marin $y trouve raflemblé en totalié,
ainfi que prefque toute la- terre. Dans les rafs
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fineries on traite les eaux-mcres avec de la
potafle qui décompole les fels a bafe terreule
& forme du nitre & du muriate de potafle.
Mon intentiony étant de fuivre par voie d’ana-
lyfe 'examen de cette eau-mére afin d’obferver
les produits, je lai trait¢e fans potafle, j’en ai
wrait¢ aulll avec cet alcali pour objet de com-
paraifon, nous en parlerons aprés. Je pafle
ici fous filence les dérails d’évaporations, de
criftallifations & de féparations de fel marin
a meflure qulil fe préfente : ces détails tres-
multipliés, trés-monotones {eroient aufli en-
nuyans a décrire qu’ils fonr minutieux & diffi-
ciles a fuivre, a caufe des répétitions {ans fin
des mémes manipulations., Il [uffit de dire que
cette eau-mere €roit trouble, je Vai filtrée pour
féparer la terre libre, la liqueur mife a évas
porer fournit d’abord du fel marin.

Je lai féparé & melure, lorfque la liqueur
selt trouvée fuffifamment évaporée, je I'ai filirée
& mile a criffallifer. Elle a produit du nitre
roux mélé dun peu de fel marin, je Pai mis
égoutter fur un entonnoir & j’ai paflé deffus
par afperfion un peu d'eau froide qui a em-
porté la couleur roufle & a difous le fel marin,

Jai continué les évaporations , les féparations
du fel marin, les filtrations & les criftallifations
& les alperfions d'eau froide fur les criftaux
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de falpéure, pour emporter par ce moyen la.
couleur & diffoudre le fel marin qui avoit pu
criftallifer avec le niwré; j’ai continué, dis-je,
ces opérations jufqu’a ce que la liqueur qui me
refloit refufat de fournir des criftaux ; il eft refié
environ I livie d’eau-mére, je Pai mélée avec
1 livre d’efprit-de-vin rediti¢c a 34 degrés de
mon péfe-liqueur, j’ai expofé ce mélange au
froid, & dans I'efpace de quelques jours, il s'eft
formé au fond de la bouteille une once & demie
de fel qui étoit du nitre & du fel marin, ce
dernier en moindre guantité., ~

JYai féparé ces deux [els I'nn de Pautre, jai
fait évaporer Pefprit-de-vin pour avoir Ieau-
niére, j'en ai obtenu 14 onces, donnant 38 de-
grés a mon pefe-liquenr.

L’eau-mére , traitée comme je viens de le’
dire , m’a fourni 18 onces+ grains de nitze puf
femblable au premier. -

Paur éviter les repeuuons nous dirons dans
Perticle fuivant de quelle maniére yai fcparé le
{falpéire d’avec le fel marin.

Réfulwars.
onces, gros. gralne. .

Nitre tiré de la 1 opération. . 51 4 9

Nitre tiré de eau-mere. . ' 18 7 (on. g g
Nitre mél¢ d’une bien petite 69 6 1-51
guantité de fel marins o « o » 2
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ch._gn
. DC Z’a"tfepaftl.b'. « -‘r.069 d{é

gnces  gros. grains
Sel marime v e vt vueeaty 6 54
Sel marin légérement méié de 14 1 13
DHECs a3 a2 v 40 . a4 b 2 36
Terreentoulh v o vu oo v b awtecion 453
Eau-mére 3 38 degrése s e v o v v v 00 v v i 14
PO NS §

‘ 58 ¢ 1¢
Perte en humidité. . v . 4 . ) eweys I 3957

) T
“Egala-.o..--t.IOOOHC.

Analyfe de 100 onces du méme Salpdrre bruf
* que le précédent | Peau~meére iraitée avic de

Faleali fixe.

Pour completfer ce travail , il me relloit a
examiner par Panalyle le méwe falpéye; & de
waiter Yean-mére avec de Palcali fixe, afin de
connoitre Paugmentation de falpitrg produit
pat c¢ fek :

Fai d’abord lavé les 100 onces de falpéue
comme je Pai dit ci-deflus, j'ai féparé par ce
movyen les trois quarts de nitre qui n’a pas be-
foin d’alcali; je P’ai purifié enfuite comme le
précédent, j’ai obteru 51 onces 3 gros de nitre
parfaitement pur & bien fec, j'ai lavé Ja terre
reftée fur le filtre & Vai fait ficher, il sen eft
trouvé §8 graing, il ell reflé environ 8 onces
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t'ean-mére que j'ai mélée avec celle obtenue
par le lavage.

J’ai d’abord filtré Peau-mere pour recueillic
la terre libre, {’ai lavé cette terre & Yai fait
fécher, il seneft trouvé 1 gros 24 grains, qui,
ajoutée avec celle {éparée du nitre lavé, forme
un total de 2 gros 10 gras dg terre libre, lg
furplus eft tenu en diffolution par 'eau-mére,

J’a1 fait chanffer la liqueur & j’ai ajouté peu-
a-peu de l'alcali fixe fec trés-pur, julqu’a ce
que je fufle parvenu au point de fataration, il
en a fallu 4 onces 2 gros 60 grains, la terre
des fels a bale terreule a ¢té précipitée; j’at
filtré la liqueur, elle a pa fort ambrée, jat
lavé la terre refliée fur le filtre, jufqu’a ce
quelle fir parfaitement défalée & Tai fait [¢-
cher, il s’en efl trouv¢ 2 onces § gros 52 grains

Jai réuni toutes les liquenrs-& les ai fait éva<
porer julqu’a la rédudion environ d’une pinte,

endant cette ¢vaporation il s’eft précipité beau-
coup de el marin,’ j"al ralfemblé ce fel fur ua
entonnoir dpnt Je bec étoir garni d’'un petit
failceau de tuyaux de paille afin qu’il pit ségouwn-
ter. La liqueur mife a criflallifera formé beaucoup
de nitre roux, mélé de fel marin; je Pal mis
€goutter far un entonnoir & P'ai lavé ,en paffant
de Peau froide deflus, qui 2 emporté da coun
deur & a dilfous lg fel marp..
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J'al continué de méme ces évaporations &
ces criftallifations en filtrant chague fois la lia
queur, & je lavois avec de leau froide les
criffaux & chaque opération pour les nétoyer
de la maticre colorante & pour diffoudre le fel
marin ; je féparois aufli le fel marin & mefure
qu'il fe préfentcit aux évaporations; il m’eft
refi¢ enfin deux gros d’eau-meére extradive.

Yai [éparé enfuite le nitre qui retenoit le [el

marin.
Réfultats.

onges. gras, graing.
Nitre obtenu de la premitre
A on, gr. g
OpErationls . .« p o . n .o 51 3% 72 6 4
Nitre de Peau-mire. « o o .« 21 3 4
Terre libre. « oo e v 0o -cscoesvasa. 1310
Sel marine e v v v i evevionnvve.t. 19§ o
Eau-mére extralive, . o o o e v 0 s e oo, P
93 2
Perte en humidité, . o . . . a.0es.. 6770

Egalo s s s “doe e J100ONC
Remargues.

Au moyen du lavage quon fait d’abord dua
falpétre brut, on fe debarralle des matiéres
éuangtres au nitre; il refte, comme on l'a dir,

une
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une trés-petite quantité de .terre‘; elle ne peut
faire aucun embarras dans un travail en grand,
elle s'attachera aux parois [upérieures de la
chaudicre,

Si Pon fait 3 froid le mélange d’alcali &
d’eau-mére, le précipité terreux comme dans
- la préparation des lacques, s'empare de la plus
grande partie de la maticre colorante ; mais
une partie de la terre fe diffout par ’air fixe
qui fe dégage pendant la {aturation & reparoit
au premier degr¢ de chalenr qu’on fait éprouver,
a la liqueur. Si on fait au contraire la fatura-
tion a Paide de la chalenr, on f{épare moins
de la maticre colorante, & la liqueur ne fe
trouble que fur la fin de P'¢vaporation. Il feroit
a propos dans les travaux en grand de filtrer
dans des tonneaux les liqueurs aprés leurs pré.
cipitations , & méme un peu avant linflant o
Ton cefle de les faire évaporer, pour les faire
criftallifer.

Le fel marin enlevé de Peau-mére pendant
les évaporations eft mélé de falpére, il faut
{¢parer ces deux fels afin d’en connoitre leur
poids {éparément ; cette [e¢paration fe fair &
raifon de leur différente dilfolubilité dans Peau
froide ou dans leau chaude; le falpétre [e
diTout mieux dans I'eau chaude que le {el marin,
& celui-ci fe diffout mievx dans Peau froides

Tome XVII Avril 1793 G
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On met dans un po€lon dargent le fel marin
imprégné de nitre ; on ajoute une petite quantité
d’eau pour Phumeder de manitre quiil n'en
furnage que trés-pen; on fait chauffer ce mé-
lange, le nitre {e diffour de préférence, on
décante la liqueur, on réitére certe opération
dix, quinze fois & méme davantage, jufqu’a
ce que le fel marin qui refle dans le po€lon
ne contienne plus de nitre; on s'en affure en
faifant fécher un peu de ce fel marin & le
metrant fur du charbon ardent pour peu qu'il
fule, il faut continuer a le laver de la méme
maniére.

La liqueur chargée de nitre, féparée du fel
marin, eft encore mélée de ce dernier fel, il
faut faire évaporer la liqueur & la traiter de
nouveau de la méme manicre ; avec de la pa-
tience & de ladreffe on parvient enfin & fé- .
parer ces deux fels Pun de l'autre : ce qui eft
nccellaire pour une analyle parfaite.

Le fel marin dans le falpétre brut s’y trouve
comme nous ’avons dit, dans trois érats dif-
férens ; mais jen ai obfervé une quatrime
efpcce qui a des propriéés finguliéres & que
jal d’abord cru éwre du fel marin oxigéné; il
e détonne pas comme lui fur les charbons
ardens, je Pai trouvé en plus grande quantité
dans Peau-meére traitée avec de la potaffe; cette
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efptce de fel marin fe préfente prefque fur la
fin des évaporations.

Voici les propriétés de ce fel, il eft infi-
niment plus diffoluble que les fels marins a
bafe d’alcali. Je n’ai pu obferver la forme des
criffaux par la maniére dont je I'ai obtenu qui
eft péu convenable & la criftallifation s 1l fond
& bouillonne fur les charbons ardens fans fufer,
il laiffe fur les charbons un fel neatre qui a un
goit frais comme le [e] fufible de I'urine , P'acide
vitriolique concentré en dégage avec beaucoup
d'efferveflcence une forte odeur d’acide marin
oxigéné cu d'eau régale, les vapeurs font lé-
perement rutilantes.

Dans une autre opération femblable il me
teftoit environ 2 onces d’eau-mere f{yrupeunfe
brune qui contenoit beaucoup de ce fel &
encore un pen de nitre qu'il n*étoit plus poflible
de féparer par criftallifation ; jai fait deflicher
une trés-petite partie de cette matiére dans
un poélon d'argent a leffer de détruire par
Ya raréfation la partie extradive, mais lorfque
la maiitre elt arrivée & un certain point de
dellication elle s’eft enflammée tout-a-coup avec
e forte explofion, & elle a {auté A plus de
§ pieds de hauteur, le peu qui eft reflté dans
le poélon éroit de Ialcali fixe.

L'analyle du méme falpétre brur faite avec

G jj
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ou fans alcali, préfente des produits qui dif-
ferent affez pour devoir cre confidérés. La
différence des produits n’eft cependant que
dans les eaux-méres ; les nitres tirés de part
& d’autre ala premicre opcration font de méme
poids a-peu-prcs.

L’eau-meére traitée avec 4 onces 2 gros 60
grains d’alcali, a fourni fur celle traitée fans
alcali, un excédent de matieres falines du poids
de 8 onces 6 gros 32 grains, dont 3 onces
2 gros 69 grains de nitre, & § onces 4 gros
42 grains de fel marin, On congoit que cette
augmentation elt produite par la décompofition
des fels & bafe terreule ; comme on fuppole
qu'il entre dans la compofition du nitre & du fel
marin autant d’alcali que d’acide {ec en poids
a moindre guantité¢ de Talcali, la potafle a éié
employée a produire 'augmentation du nitre
obtenu, & le refle de cet alcali qui fait la ma-
jeure partie, 2 décompofer le fel calciné & a
former lexcédent du muriate de potafle; ce
fel eft fans valeur, zinfi cette portion d’alcali
elt employée en pure perte. Il feroit done
bien important’ de trouver un moyen qui pfit
féparer le fel mann calcawe des eaux-mcres
avant d’ajouter la potaffe, alors tour I'alcali
employé ne formeroit plus que da nitre. Jai
trouvé ce moyen, il fera 'objet d'un mémoire
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particulier auquetl je travaille; je me propofe
méme d’¢tablic d’aprés cette découverte un
procédé pour analyfer les falpétres bruts, pro-
cédé qui, Pelpére, naura pas les inconyéniens
de celut ufité.

. — ]

REFLEXIONS GENERALES

Concernant Ueffer de la Chaleur fur les

attractions chimiques des corps ;

Par Jean GADOLING

Traduites du Suédois, par J. B. L. DEVILLERR UNE,

BERGMAN , Lavoifier, Morveau & autres
ont montré que les diff¢rences des degrés de
chaleur animent , augmentent ou diminuent, ot
méme troublent & detruifent les forees atirac-
tives des corps entr’eux. Mais ces phénomenes
connus jufqu’ici ne fuffilent pas pour expliquer
comment la chaleur opére ces variations. Cha-
cun pouvant produire fon opinion, & donner
ainfi lieu & des recherches & i des éclaircifle-
mens, je crois quil m’efl permis de préfenter
quelques éflexions £parles a ce {ujet, )
G ij,
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$i la chaleur eft Pefier d'une maricere propre-
ment dite & particuliére , il 'y a plus lieu de
douter que cette mati¢re n'exerce quelque force
attradtive f{ur tous les corps qui fe préfentent;
d’ailleurs cette chaleur étant toujours préfente
a plus ou moins de degrés, il faur aufli que
cette force attradlive coopére a toutes les unions
qui fe font entre les corps.

Lorfque plufieurs corps fe réuniflent en agif-
fant les uns fur les autres, nous appercevons
que ce mélange fe fait en grande partie de ma-
nicre que quelques-uns de ces corps s’uniffent
entr'enx & en excluent d’autres. Nouns voyons
au{ll qu’un nouveau corps qui vient a entrer
dans le mclange de plufieurs corps compof¢s,
en change le compofé, de forte que ceux qut
auparavant ¢toient {éparcs s‘unilfent entr’eux en
vertu de Pattradion du corps qui seft adjoiat.

D.-la on a lieu de conclure que la maticre
de la chaleur produit par la force atraive
qu'elle exerce fur les corps, des changemens
dans leurs atradions naturelles , & qwen méme
tems ces corps suniffent dans un ordre tout
autre que celui qui fe feroit obfervé, s'ils
avoient pu agic Pun {ur Yauire fans cette cha-
leur.

Si Pon pouvoit examiner cette circonflance
par des expériences, on acquerroit probable=
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ment une connoiflance plus direde fur la ma-
ticre de la chaleur & fur fes auradions relati-
yes ; mais, comnre Nnous ne pouvons parvenit
3 examiner Pétat des -corps dans une ablolue
privation de chaleur, nous devons nous con-
tenter de juger de l'effet de cette chaleur d’aprés
le changeinent qu'un degré plus ou moins grand
de chaleur occafionne dans les attradions des
corps. .
L’expérience que nous avons fur ce fujet nous
fait confidérer une douce chaleur comme un
moyen modéré de folution qui favarife Punion.
mutuelle des corps en rendant leurs parties
les plus délices, les plus fines, moins adhé-
rentes & plus mobiles, Il paroit méme qu’il ne
peat fe faire aurune union chimique fans le
fecours de cette chaleur. En effet, 1l fam pour
cet effet que les. molécules des corps ayent la
liberté de fe toucher les unes les autres, ce
qui arrive felon quun plus ou meins grand
nombre d’entr’elles eft dans un ¢état fluide, Mais, _
felon Popinion généralement admife , les corps
font tous folides dans leur état naturel, ex+
cepté la mati¢re de la chaleur, qui par elle-
méme eft fluide, & qui, par {a préfence, peut
diffoudre tous les liens qui enchainent les mo-
lécules des awres corps & leur danner ainfi

une forme fluide,
Giy
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En ocutre , nous remarquons qu'un plus grand
degre de chaleur éloigne les molécules d'un
corps a une plus grande diftance les unes des
autres, & diminue ainfi la force d’adhéfion entre
les parties intégrantes. Mais, quoiqu'un izlus
grand dégeé de chaleur que celui qui efl requis
pour Punion de deux corps de difiérente naw-
re , puifle enaugmenter on diminuer lattradtion,
il ne s'enfuit pas que les aizradions éleltives
éprouvent du changement; car les attradtions
de plufieurs corps tendans ainfi & nen former
qu'un, peuvent, par le changement de tempé-
rature , €tre augmentées ou diminuces , fans
cependant que Pordre quiy exifle & qui mar-
que les attradions ¢ledives foit changé. Dans
un auatre cas, cet ordre peut étre plus ou moins
fenfiblement interverti, Clelt pourquoi il peut
fe faire qu'un woilitme corps, qui exerce une
plus foible attradion fur Pun ou Pautre des
corps unis , mais qui demande pour fon union
un plus grand degré de chaleur que ceux-la
n’en exigeoient, foit capable, & ce haut degré
de température, de les {¢parer Pun de lautre.

L'expérience a prouvé qu’une eau qui tient
en diffolution du carbonate de foude & du mu-
riate de potalle,, laille d’abord criftallifer Palcal
acré, & enfuite le f2l febrifuge , {i onla fait évapo-
rer, pour enlaifer le refte enréfidence dung chas
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lenr d’été; tandis que c’eft au contraire le muriate
de potaffe qui criftallife le premier & une tem-
pérature plus froide. Il s'enfuit qu’une eau plus
chaude auire plus fortement ce dernier que
Palcali minéral, & qu’en méme tems une eau
plus froide fe comporte d’une maniére inverfe,
Si I'on faifoir plus d’attention a de femblables
phénoménes, on verroit fouvent qu'un peu de
changement dans les températures peut chan-
ger aufli les attradtions éledtives d’un corps;
mais nous n'avons pas encore a cet ¢égard
déclairciflemens fuffifans.

Nous appercevons au contraire clairement &
conflamment quil {urvient du trouble dans les
attradtions naturelles & réciproques des corps,
lorfqu'un plus grand degré de chaleur peut en
quelque facon donner a un corps de la fluidité
& méme de la volailit¢, tandis que les autres
réfiffent & Paction de cette méme chaleur. La
mati¢re qui expolée {éparément a certain degré
de chaleur auroit {abi un changement dans {on
¢tat, eft, dans fon union avec des matiéres ré-
fradtaires au feu, moins difpofée a leur de-
meurer unie, & peat en éere {¢parée par une
force moindre que celle qui auroit été né-
cefloire 2 une température plus bafle; & fi Ia
force d’adhéfion entre deux corps réfraQaires
au feu & unis eft beancoup moindre, il s'en-
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fuit donc que la chaleur fuffit pour les {éparer.

Si douc on confidére les changemens que la

chaleur paroit opérer dans les auraQions des

~corps, il femble qu'on peut croire que ces
changemens réfultent de Iinégale difpofition
quwont les corps a demeurer plus ou moins
divifés, fluides, ou volatils & certains degrés
de chaleur. Mais i d'un coté nous ne con-
noiffons pas avec certitude i c’ell la chaleur
feule, ou d’autres circonflances plus inconnues
qui produifent cette variation dans la dilpofi-
tion naturelle des corps ; d’'un autre c6té, nous
n'avons pas de preuve convaincante que la
chaleur agifle ici comme corps par fa force
attradive,

Mais loin de vouloir combatire cette opi-
pion , adinife par les plus grands chimilles, j'en
regarde l'idée comme l'explication la plus na-
turelle & la plus fimple ; elle a méme acquis
dans ces derniers tems un nouvel appui par la
aécouverte quon a faite, favoir, « qu'une quan-
» tité affez confidérable de chaleur eft comme
» ablorbée & cachée enfuite dans un corps
» lorfquiil paffe de Péiat folide a une forme
» fluide, & fur-tout lorfqu'il et changé en va-
» peurs ». Une telle idée fur Ja mati¢re de la
chaleur ne peut pas conduire a une opinion
erronée cu arbitraire lorfqu’on nen fait pas
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une application ultérieure , ou plwor lorle
gw’on ne confidére dans la atiére de la cha-
leur qu'une force dont 'adtion s’exerce par équi-
libre qui peut exfter entre les attractions des
corps.

Quant A ce qui regarde la combuftion des
corps inflammables , il femble qu'elle peut
bien s'opérer par la fimple adion de la chaleur,
comme lorfque le phofphore, le foufre , &c.
font expofés & un degré convenable de tem-
pérature & a lair libre ; & alors la chaleur doit
effeGuer l'union du corps inflammable avec
Vair vital de la méme maniére qu’il contribue
2 Punion qui fe forme enwre les molécules
du corps & permet a lair d’agir deffus avec
liberté.

Cependant il paroit que Pinflammation peut
aufil éwre effeGuée par des caufes moins con-
nues. Un mélange d'air vital & de gaz hy-
drogtne <allume par le feul comad dune
flamme ou d’une ctincelle éledtrique , mais non
au contad d’un corps embrifé fans flamme. 11
femble donc qu’il y a ici une caufe qui agit
toute autre que la fimple chaleur.

On confidére ordinairement une étincelle
¢le@rique comme ua globe de few; cependant
la mani¢re dont elle fe comporte ne saccorde
pas toujours ayec Jes propriéids connues du
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feu. Il v’eft pas rare de voir la foudre fondre
du fer autour de quelques corps combuflibles
qui n'en fubiffent aucun changement, mais qui
certainement auroient été détruits i le fer avoir
été fondu par Padtion du feu, ou sl avoit eu
un inftant la chaleur requife pour étre fondu.

Si d’un c6té Pon fuppole que le fen, la cha-
leur & Péled@ricité font des modifications d'une”
méme matiere , il faut ault de Pautre accorder
que nous n’avons encore aucune idée de ces
modifications, Ainfi les corps pouvant étre en=
flammés par Pune ou lautre de ces mariéres,
je fuis forcé de révoquer en doute cette pro-
polition générale qua foutenue Morveau; fa-
voir, « que la hauteur de la température eft
» la caule immédiate , ou au moins la feule de
» Jinflammation des corps & de la f¢paration
» de la chaleur qui s’enfuit ».

On peut faire une autre objection contre cette
propofition de Morvean. Il paroit incroyable
que deux corps d’'une nature différente puil-
fent, parle feul moyen de leurs propres forces
d’union, s'unir entr'eux & {éparer une troifieme
maticre qui {e trouvoit auparavant en eux, apres
que la quantité de la méme maticre a été aug-
mentée , tandis que les mémes corps, avant
ce furcroit, n'‘toient pas en état de s'unir
entr'enx. Morveau a réponda ainfi : « En
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» méme tems quon augmente la quantité du
» moyen de diffolution, Pon fait pareillement
» cefler le moyen de connexion avec le corps
o diffous »,

Mais je crains bien qu'on ne puifle pro-
duire aucun exemple, ot il fe fait de {pi-méme
une telle décompofition, a moins que la ma-
ticre ajoutée ne foit attirde & ne s'unille avec
quelque partie du corps diffous. Ainfi on ne
peut douter que, dans I'expérience alléguée
par Motveau, la précipitation qui fe fait du
fpath pefant ( diffous dans de l'acide fulfuri-
que concentré¢ ) lorfqu’on y ajoute de l'eau,
ne vienne de ce que l'acide fulfurique ne foit
plus fortement attiré par I'ean que le fulfate de
baryte, qui ne montre aucune difpofition a fe
diffoudre dans I'eau ni a s’y unir. Au contraire
il eft aifé de voir que Ja chaleur lors de lin-
flammation des gaz, n'opére point par une telle
force auradive , puilque non-feulement la cha~
lear ajoutée ( qui eft fuppolée ici étre conte-
nue dans une ¢tncelle ¢le@rique ), mais en-
core une plus grande quantité qui adhéroit au-
paravant & ces gaz , en elt {éparce fans contrader
aucune nouvelle union.

Daillewss la propofition ci-devant allégude
ne femble pas ¢éwre appuyée par l'exemple
que cite Morveau, L’acide fuifurique & lcau
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qui entrent fous forme folide en union,
ne produifent point de chaleur, comme s'ils
avoient été Pun & Yautres fluides avant le mé-
lange. Car en fuppofant méme qué Pacide ful-
furique fous forme folide & P'eau en glace
yuflent s'unir, & fe changer en acide fulfuri-
que fluide, on n’en feroit pas plus autorifé &
préfumer quiil devroit en réfulrer un froid fen-
fible,, puifquon fait par expérience que lacide
Tulfurique fluide, mélé avec de la glace ou de
la neige, produit du froid. $i Pon échanfle
peu-a-pen un mélange d’acide fulfurique & de
glace, jufqu' ce quil foit fondu & changé en
un acide [ulfurique étendu, on verra qu'il ne
réfulte aucune chaleur ultérieare pendant que
fe fait le mélange. :

Il eft donc évident, par-la; qu'une chaleur
diftante n’eft pas la fuite néceflaire du mélange
de ces maticres, & que la chaleur qui peut fe
manifefter pendant leur mélange ¢l uniquement
la furabondance qui avoit ét¢ comme partagée &
Pune & Pautre matitre, outre ce que leur union
peut en retenir.

Jaccorde néanmoins qne la chaleur cachée
des corps, laquelle eft _excitée pendant leur
combuflion, poutroit €tre comparée & un air
laflique qui {eroit renfermé dans un vafe de
verre jufqu'a la quantité qui deviendroiten cquis
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Tibre avec la force de cohéfion des particules
vitreules, & aprés laquelle quantité il feroit
fmpoffible de faire entrer d’autre air dans ce
vale fans le faire brifer & laiffer un libre effor
a lair.

Mais il m'étoit permis d’avancer une hypo-
théfe fur ce qui fe pafle dans linflammation
des corps, je dirois quelle eft fouveut Peflet
d’une mati¢re diflin@e de la chaleur méme,
mais laquelle mati¢re fe trouve dans la lamme,
ou dans une étincelle éledrique, & que ap-
pellerai la matiére de la lumiére. Cette maticre
agit-elle par atradlion fur quelques parties confe
tituantes du corps combuflible, ou par Tair
pur, ou fimplement par un partage ou un mou-
vement produit dans les moldcules des corps;
c’ell fur quoi je ne hafa,raerai pas de réflexions
uliérieures.

4

Jorm——y— P pmmp——— -

PROCEDE

Pour drer a la Mélaffe fon goiir dcre , &
pour pouvoir l'employer a plufieurs ufages
au liew de fucre.

LA cherté aduelle du fucre purifié prive un
grand nombre de citoyens d'un affaifonnement

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



T12 AxNwares, &
fain & auquel ils font accoutumés; parmi led
moyens qu'on a propolés pour remplacer le
fucre, celui de la mélaffe purilice et undes moins
difpendienx. Voici un procédé donné par Ca-
det Devaux, dans la feuille du Cultivateur,
d’apres les expériences de Lowitz.

Prenez mélalfe. . ... ... .. ...24 livres,

1 R R R X

Charbon privé de fumerons. ... 6

Concaffez groflicrement le charbon, melez
Ies trois fubftances dans un chaudron, & faites
bouillir doucement & un feu de bois clair. Apres
une demi heure d’ébullition, verfez dans une
‘chauffe la liqueur paffée, remcttez-la fur le
feu pour évaporer le furplus de P'eau & rendre
a la mélaffe fa premiére confiftance.

24 liv. de mélafle donnent 24 liv. de fyrop.

Ona répété en grand ce procédé, il aréulli;
la mélafle eft adoucie fenfiblement, elle peut
fervir 3 beaucoup de mets; cependant ceux
au lait, & les liqueurs fines ou aromauques,
ne font pas a beaucoup pres aulli bons qu’avee
le fucre.

On reviendra plus en déail fur ce procédé
dans un autre numéro des Annales,
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SUITE DE L’'ANALYSE

Des Eoux de quelques fources chaudes
d’Iflande ;

Par Jofeph Brack.

S

Expériences faites pour déterminer la nature &,
la quantité de la matiéra terreufe. -

APM‘:S avolr déterminé,, comme l'on a vu,
la quantité d’alcali non faturé qui {e trouve dans
les eaux d'Iflande, mon attention s’eft portée
fur la matitre terreufe; une petite quantité de-
cette matiére s’étoit fait appercevoir dans les
portions de ces eaux que javois fait bouilli
& qui avoient été neutralifées dans les expte
riences qui ont été décrites. Les liqueurs neu-
talifées étoient dégtrement troubles & dépo-
foient lentement une peite quantité de fedi~

Tome XVII, Mai 1793. -~ H
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ment qui fe ramafoit au fond du veres & qui
y adhéroit légérement. Ce fédiment,, dans
Yeau du Rikum, ¢toit fortement teint par la
matic¢re colorante du tournefol ; dans Peau du
‘Geyzer, il avoit une teinte brune, & il y en
avoitun peu plus que dans Pautre; j'ai recueilli
1es [¢dimens en décantant d’abord la plus grande
parrie de.la Tigneur & en dépofant aprés cela
le refte fur un petit filire dans lequel le fedi-
ment étoit lavé par l'eau difhllée. que j’y a
wverfée & plufieurs reprifes 3 étant aprés cela fé-
ché fur le papier, il seft fortement contradé,
en fe divifant par fifirgs en un grand nombre
de petites parties, comme il feroit arrivé a de
Yargile pure, {i o en avoit féché fur un pa-
pier une quantité égale & .d'une manicre fem-
blable. Ce f{édiment féparé du papier & exa-
miné¢ enfuite a préfenté les propridiés d’une
terre-argileufe combinée avec une petite quan-
tité de matiére colorante j c’eft ce qu'ont prouvé
les expériences fuivantes. .

" 1°7 a1 mis un peu de cette terre dans une
cuiller de platine que j°af fait rougir; en s’échanfs
fant elle eft d’abord deyenue noire; elle a laiflé
appercévoir une légere inflammation ,. & aprés
‘cela elle eft devenue blanche fans changer de
forme extérieure ; fon volume s*étant feulement
un peu contradté & fon poids un peu diminué.
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. 2% Jai mis fur une autre petite porton de
cette terre placée fur une plaque de verre,
une goutte d'eau forté quine I'a point diffoute
& qui r’a poun fait d’effervelcence, mais qui
a feulement ‘rendu fa couleur plus pile,

3°% Une. autre petite portion qui avoit €té
Iégerement calcinée a été bien mélée avec ua
poids égal d'alcali mindral aéré, & apres cela
€xpolce a une forte chaleur dans la cuiller de
platine; Palcali s’elt complettement fondu &
eft devenu caullique; mais je n’al pu par ce
moyen meitre cette terre en fufion, ou s
s'en eft diffous un pen daos Paleali fondu, c’étoit
en {i petite quantité que cela ne paroifl‘oit pas.

4°. Je n’ai pas beauconp mieux réufli quand
j'a1 eflayé de fondre ou de diffoudre cette terre
par le moyen du borax échanfl¢ fur un char-
bon avec le chalumean. Une petite mafle de
cette terre el refiée fans fe diffondre dans le
borax fondu, & fans aucune apparence d’efler-
velcence, julgu’a ce que jaye été faigue de
l'expérience.

Ceute terre ne peut donc étre autre chofe
que de Vargile; fi elle avoit é1¢ de la terre fili-
cée, elle [e feroit fondue avee Palcali en un
verre tranfparent, ce qui s'eft fait .facilement
avec différentes elpeces de terre filicée pure
foriniles 4 la méme épreuve; {1 celit é1é une

H ij
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terre alcaline , le borax Paurcit promptement
dilfoute avec effervefcence. La quantité de ce
fédiment terreux retirée de Pune & de lautre
efpcce d’ean ¢toit trés-petite ; de 10000 grains
d’eau du Rikum, ce que j2i pu en recueillic
ne peloit aprés avoir été chaufl¢ jufqu’au rouge
obfcur, que la vingtiéme partie d'un grain; la
méme quantité d’eau du Geyzer m'a donné 38
ou 39 centitmes d'un grain.

- Dans une de mes expériences fur Ieau du
Rikum, j'ai {éparé cette terre argilenle par un
autre procédé. Yavois un extrait fec obtenu par
Pévaporation de 20,000 grains de cette eau &
qui peloit 16 £ grains; j’y ajoutai 30 grains
d’eau forte faite de parties égales d’acide ni-
tfeux trés-fort & d’eau. L'extrait fut tenu en
digeftion pendant fix ou huit heures, & apres
Paddition d’ean diftillée, le mélange fut fileré
dans un petit filtre pour féparer la liqueur acide
claire de la mati¢re non diffoute. La liqueur
acide filtrée fut alors faturée & méme un peu
plus que {aturce avec un fel alcali aéré pur, &
le mélange faturé fut échanffé jufqu’a ébullition
il fe troubla & dépofa une petite quantité de
fédiment ; ce fédiment recueilli fur un filtre, {é-
ché & ¢chauflé jufgn’au rouge obfcur, pefa un
dixieme de grain & peélenta les qualités dont
on a parl¢, ce qui prouve que c’Ctoit une terre
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argileufe. Dans une autre expérience, j'ai tenu
en digeflion un extrait de ’eau du Geyzer avec
un acide vitriolique concentré & j'en ai retiré
une. terre {emblable ; mais la quantité en croit
tant {oit peu plus grande que ce que jen ai re-
tiré par le dépor qui s'eft formé d’une pariie
de la méme eau qui a été newralifée & fou-
mife a I'¢bullition dans 'expérience que je viens
de décrire.

Toutefois la plus grande partie de la inatitre
terreule ne seft pas montrée julqu’ici; je veux
parler de la terre filicse, elle refloit en état de
parfaite diffolution dans Jes mélanges précé-
dens neutralifés & foumis & *ébullition, dont
une partie venoit de pafler par le filire, & jal
appris par d'autres expériences que les mclan-
ges newtrali[¢s pouvoient étre filtrés fans qulau-
cune partie de la-terre filicce {e {¢parit de Pean
par cette opcration. Cefl une conféquence de la
nature fingulicre de laterre filicée; Paiapprisdans
le cours de ces expériences & y reconnoitre
plufieurs propriciés , dont jufquici on n’a pas
-d'idée, ou qui ne font'pas décrites exalement.

L’expérience ne nous a pas fait connoitre la
pofiibilué de diffoudre cette terre dans fon érat
concret par l'ean feule; mais G on la diffout
dans Jeau par le moyen d’un fel alcali, quoi-
quaprés cela on fature complettement l'alcali
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avec un acide, la terre qui en eft ainfi [Eparée
ne {e dépole pas, pourvu qu’il y ait une quan-
1ite [uffifante d’eau , elle reftera en diffolution;
le mélange paroitra parfaitement tranfparent &
pallera a travers un filtre fans la plus petite
difficulté. Sur 1000 grains d’ean de Geyzer, jai
ajouté plus qu'il ne falloit d’acide pour faturer
Yalcali. J'ai apres cela fait bouillic un peu le
mélange , de manicre qu'il ne s’en évaporit
qu'une partie, & je l'ai laiflé en repos dans un
Yieu; je favois quiil contenoit un peu plus qu'un
demi-grain de térre filicée, mais douze mois
apres il W’y avoit pas la plus petite apparence
de {éparation ; le mélange ¢roit encore parfai-
tement tranf{parent & fluide dans toutes fes par-
ties, quoiqu’il fat décidément acide, & je fais
que {i je avois fait évaporer julgu’au degré
convenable, il fe feroit fait une {éparation de
{a terre filicée en peu de tems. Je me f{uis affuré
de cela par une autre. expérience [ur Peau du
Rikum, Sur 1000 griins de certe eau, jai
ajouté une quantité¢ d’acide plus que fuflifante
pour fatarer I’alcali. Elle fut mife a ¢vaporer
jufqua ce qu’elle fat réduite a 138 grains; je
la mis enfuite en repos dans mon cabinet;
* dans a-pey-prés huit jours Ja tranfparence en
fut diminuée, & aprés cela il fe forma un trés-
petit dépor de Ja maticre qui ayoit troublé Ia
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tranfparenice ; il fe forma peu-a-peu au fond
une couche d'une cerraine épailleur qui éroit
moins tran{parente que l'eau qui furnageoit &
que l'on pouvoit en diftinguer. Apres une {e-
maine ou deux j’ai ‘enti¢rement décanté Peau
clire (ans déranger le fédiment gui éroiy une
gelée tendre au fond du verre & dont la fur-
face [upéricure étoit liffe & unie. .Je con-
noiffois la quantté de terre filicde que cetie
gelée contenoit ; en la comparant avec le poids
de Peau, lorfque celle-ci a été réduite par
Iébulliion & 138 grains, jai trouvé que la
proportion de la terre a cette quantité d’eau &
été, comme 2,68 a 1000, & ayant pefé la
gelée elle-méme, la proportion de la terre fili-
cée a celle de Peau, en fuppofant qu'elle con-
tint toute la terre, a ¢té comme 88 4 1000.
Dans une autre expérience, dans haquelle un
femblable mélange avoit moins bouilli & ou la
terre {ilicée étoit a F'eau dans la proportion de
2,1 QU 2,2 & Y029, j’at trouvé une gelée molle
formée aprés l'efpace de quarante jours, &
dans uhe autre, dans laquelle I'ébulliion &
Pévaporation ont €té continuées julqu’a ce que
la gelée ait commencé 3 fe former 2 la furface
de la liqueur bouillante; j'ai tronvé que la
propottion de la terre fligée § Fean reflanie
€toit a-peu-prés corme 3,75 & 1000, .
H iy
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Dés que cette gelée eft une fois formde, &
wai jemais pu la ramener & un état de diffo-
lution par Pean feule, quelque quantité que 'y
en ai ajoutée.

Il paroit donc par les expériences que
lorfque la terre filicée combinée avec un al-
cali eft diffoute dans mille fois ou plus de
cing cents fois fon poids d’eau, elle ne fe fe-
pare pas de cette quantité d’eau ou ne (e dépofe
pas, quoiqu'on en dégage & qu'on en fépare
Valcali : fes parties placées & cette diftance
n’agiflent pas I'une fur Pautre par leur attrac-
tion de cohéfion ou de concréiion. Il fant
pour les mettre en état de s'attirer mutuelle~
ment, les rapprocher davantage en ditninuant
Ja quantité d’ean jufqu’a ce .qu'il en refte moins
de cing cents fois le poids de la terre. Alors
elles entrent dans un érat de cohéfion pluse
cu plus tard, felon que Peau a éé plus ou
moins diminuée ; mais cet €tat de cohéfion dans
Yequel elles entrent d’abprd, eft aufli remar~
quable; fa force eft extrémement foible, &
elle s'érablu’ lorlque les parties de la terre
font encore a upe. diftance confidérable ung
de Tautre. Elles rerdennent donc & elles en~
veloppent entr’elles une grande quantité d’ean
qui monte. a-pew-pres a cent foisleur” propre
poids & peut-ére plus qu'a deux cents fois

“ 4
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Teur volume, & elles forment avec elle une
gelée confiftante, qui eft prefque parfaitement
tranfparente.

L’on peut demander ici ce que ceflt qui
empéche les particules de cette terre de s’ap-
procher de plus prés les unes des autres &
d’entrer en plus forte cohéfion. On peut, fi
Pon veut, imaginer qu’elles retiennent par Jat-
wadion chimique, chacune autour de foi, une
quantité d’eau qui forme une petite fphére ou
poli¢dre dont le centre eft occupé par la par-
ticule de terre. Ainfi chague particule ne peut
sapprocher des autres particules qui lenvi-
ronnent de plus prés que du diamétre de cette
fphere s mais fi I'eau de ces petites fpheres eft
diminuée par I'évaporation produite par la cha=
leur ou par Patradtion de Pair, les particules
de terre entreront immédiatement dans un état
de connexion plus intime & de plus forte cohé-
fion, ce dont nous avons des exemples dans
la contradion exceffive de la gelée, lorfqu'elle
elt defléchée en croutes & quelle eft réduite
en cercles d’une fine incruflation , lefquels fe
font formés lur les parois des vaifléaux de verre,
pendant que les eaux étoient évaporées julqu’a
deffication dans la premiére expérience. Les par-
ticules de terre étoient fi fort adhérentes les
wies aux autres & & la furface du verre, qu'il
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me fallut beaucoup de peine & de tems pous
les détacher avec un canif.

Lor[qu’il seft formé une concrétion de ceue
terre & qu'elle recoit aprés cela plufteurs addi-
tions de la méme mati¢re qui, sinfinuant elle-
méme dans les pores de la concrétion, sy fixe
& accroit fa denfité & fa folidité, la maie
peut avec le tems prendre un degré furpre-
nant de dureté. Les pétrifications du Geiger
font indubitablement formées de cette maniére,
& 1l y ena qui font {1 denfes & {i dures qu'on
peut a peine les diftinguer de Iagathe & de
Ia calcédoine.

Aprés avoir fait les obfervations fur la na.
ture de la terre filicée, la méthode convena-
ble pour Pextraire des portions d’eau quiavoient
éi¢ foumifes 3 T'ébullition & neutralifces, fe
préfentoit facilement. Je les fis évaporer {¢pa-
rément julyea deflication, a une douce chaleur
dans deux vafes de porcelaine, en entrainant
avec foin tout ce qui pouvoi refter dans les
verres par le moyen de Pcau diflillée avec
laquelle j¢ les lavois, & apres avoir retiré des
évaporatoires de porcelaine les extraits deé-
chés, je les ai mis [¢parément dans des petits
filtres de papier fur lefquels j'ai -pallé de l'eau
difiilfée 2 plufienss fois, jufqu’a ce que toute
Ja maticre faline ait éié entrainée. Les papiers
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étant alors féchés avec foin, j'y ai trouvé la
terre extrémement {pongieule, fine & tendre.
La quantité que j’en ai obtenue dans cet ¢tat
de 10,000 grains d’eau du Rikum ¢toit de 3,8
grains qui {e font réduits par une chaleur obf-
curément rouge a-peu-prés a 3,73. Jai obtenu
de la méme quantité d’eau du Geyzer 6,8 de
terre defléchde, laquelle a été réduite par une
chaleur femblable 4 5,4 grains. Ayant fair di-
gérer ces §,4 grains avec leau forte & ayant
lavé avec l'eau diftillée pour extraire la terre
argileufe qui pouvoit s’y trouver, je n’ai obtenu
que 0,1 grain de cette terre; ce qui ajouté a
la quantité obtenue auparavant, porte a 0,48
grains la terre argileufe retirée de 10,000 grains
d’eau du Geyzer, & les autres §,3 font de la
terre filicée pure. Un peu de cette terre a été
fondu en un verre parfait dans une cuiller de
platune avec la moitié de fon poids d’alcali mi-
néral aéré évaporé jufqua deffication. La di-
minution de poids depuis 6,8 grains jufqu’a 5,4,
qua éprouvée la terre par une douce calci-
nation, provenoit d’un peu de mati¢re inflam-
mable qui lni éroit adhérente & qui lui donnoit
une couleur jaunitre, Cette couleur s’ett d’abord
chdngée en noir, mais la terre a blanchi par
la calcination. Cette partie colorante pouvoit
€ue due en partie aux vaiffeaux dans lefquels
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Peau avoit été apportée, car quelques-uns res
tenoient Podeur des liqueurs fpiritueufes, Feau
pouvoit I'avoir reque en partie des couches
d’argile ou d’autres terres qui pouvoient con-
tenir des maticres nflammables.

Expériences faites pour déterminer la quantit
des f[els neutres.

Les (euls ingrédiems de ces eaux, dont la
quantité n’avoit pas encore €té examinée, étoient
les fels neutres: les expériences préliminaires
& les apparences obfervées dans les folutions
aqueufes des extraits de ces eaux, mavoient
fait connoitre que ces fels étoient en partie du
fel commun & en partic du fel de Glauber;
pour ‘m’aflurer de lenr quandté, jai fait les
expériences fuivantes : yavois du {el commun
qui avoit été purifié par une feconde criflalli-
fation & qui etoit en criltaux [ecs grands &
folides. FPen pefai exadement 10 ‘grains que
je diffolvis dans a-peu-prés uné demi-livre d'ean
difliilée, J’y ajoutai alors une {olution d’argent
qui contenpit un peu d'acide fuperflu. L'argent
fe précipita fous la forme de lune cornée ou
de muriate d’argent; je pris foin d’ajouter un
petit excts de folution d’argent pour que la
déeompofition du fel fit complette. Le dépat
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&rant achevé & Peau [aline ayant été décantée,
je recueillis avec foin la lune cornée fur un
petit filire, je le lavai bien avec de l'eau diflil-
ke, je le [échai exafement & je le pefai
Tappris par-la que 100 parties de [el commun
en donnent 23§ de lune cornée. Cela me mit
1 méme de connoitre par des expériences fem-
blables , combien de fel commun les eaux
d'Ifande contiennent. Je trouvai que la quantité
eontenue dans 10,000 grains d’eau du Rikum,
éwoit de 2,90 grains, & dans la méme quamité
d'eau du Geyzer je trouvai qu'elle éroit de 2,46,
Quelques-uns de mes le@eurs pourroient peue-
ére foupcomer que le fel de Glauber con-
tenu dans les eaux d’Iflande, pourroit par fon
acide vitriolique contribuer & la précipitation
d’'une partie de argent; mais Pexpérience m’s
fait voir qu’une petite quantité d’acide vitriolique
ou d’un fel vitriolique diffous dans nune grande
quantité d’ean ne précipite pes largent (1); &
pour empécher qu’aucune partie de Iargent
ne fit précipnée par Paleali contenu dans I'eau,
i’y ai ajouté plus d’eau forte purifice, qu'il n’en
falloit pour faturer Palcali avant d’ajouter la
folution d’argent.

Une awre fuite d’expéiiences faites fur le

(@) Voyez lappendice de ce mimoire,
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méme plan, mais avec le fel de Glauber &
la diffolution de baryte au lieu de fel comnmun
& de diffolution d’argent, m’a mis en état de
recoinoitre avec une éga'e exaditude la quantité
de fel de Glauber contenue dans ces eaux.
Fappris d’abord que fi le fel de Glauber pur
eft parfaitement {éché en failant évaporer 'eau
qui eft contenue dans ces criftaux, 10 parties
de ce fel fec fuffifent pour précipiter autant
de baryte de fa diffolution muwrianque qu'il
en faut pour former 17 parties de baryte vi-
triolée. Ce fait étant conflaté, j’ai ajouté un peu
de diffolution de baryte fur des portions f{é-
parées d'eau d’Iflande, jufqu’a ce qu’il ne fe
produisit plus de précipitation, & jai recueilli
avec foin, lavé, féché & pelé les précipités.
Jai connu par-la que Peau du Rikum conte-
noit fur 30,000 grains autant de {el de Glauber
qu'il en faut pour donner 1,28 grains de ce [el
defléché, & l'eau du Geyzer autant quil en
fant pour donner 1,46 pgrains (a).

Dans ces derni¢res experiences j’ai aufli ajouté
un peu d’acide nitrique purifié aux eaux d'I

lande, pour empécher qu’il ne fe fit une pré-
!

(a) La méthode par laquelle les petites quantités de
fedimens & de précipités peuvent étre recueillips &
pelées, eft expliquée dans I'appendice de ce mémoire
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Eipitation de baryte , laquelle anroit pu Etre.
produite par VFalcali de leau..

Si Pon récapitule les expériences qui ont €t€
déenites julqu'ici, & ﬁ; Pon néglige upe pette
quantité de gaz fulfureux, les matiéres. contg~
nues ,  font :

Dans 10,000 grains d'eau du. Rikum,

Alcali minéral eauflique.. .. . .0,§1 grainse
. Terre argileufe. .o v....,.0,08

Terre filicée. pveveengas 373

Sel communy « v vneeeeye.2,00

Sel de Glauber defléché. . . xy 1,28

B T
4 .

Total. oo s ere..8,a7

P

)

" Pans 10,000 grains d’eau de Geyzer,
Algali minéral cauflique. .. .. 0,95
Terre argilenfe........... 048
Terre filicée. e vaeneeerare 5,40
Sel commun,«sasvesoneen 2,46
Sel de Glauber féchés v 1,46
. TS

Total...... ..xo’,l7;J

P 1
Les quantités d'ingrédiens détermjnées par
les expériences précédentes, exctdent lgs quan-
tits d’extrait fec que j’ai_ obtenues par I'éva-
poration; 10,000 grains d’eau du Rikum ont
donné par Pévaporation 8,25 grains d’extrait
fec, & la méme quantit¢ d’cau du Geyzer n’a
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donné que 10 grains. On péut facilement expli-
quer cette différence. 11 eft bien connu que
le fel commun & les autres fels éprouvent
quelqué perte par Pévaporation, lorfyue leur
folution aqueufe eft évaporée julqu'a fecité,
& Yodeur que I'on appercevoit fir la fin de
Pévaporation' de ces eaux, me faifoit con-
je€urer quiil auroit ‘pu fe perdre ud peu de
maticre faline. L'on ne-devoit donc pas attendre
que lg réfultat-de ces expériences analytiques
cadreroit exadement avec celui de Pévapora-
tion. Jétois plwtdt furpris & j'avois du plaific
3 voir un {i grand accord. Je fuis convaincu
que cette analyfe eft auli complette & aufl
exade qu'il étoit enr mon pouvoir de la faire
avec la quantité d’ean que javois en ma dif-
pofition.

Les proportions des ingrédiens ci-deflus in-
diqués avec leau dans laquelle ils font con-
tenus, déterminent quelles en font les quantités
¢contenues dans un gallon anglojs de 231 pouces
cubiques, ou $8,484 grains & qui font :

Dans un gallon d’'eau du Rikum;

Alcali minéral cauftique..,.. 3  grains.

Terre argileule.......... 0,29

Terre filicee e vavvenieee2,83

Sel commune.... ... .. ..06,56
- Sel de Glauber defléché. o, .. 7.53

Dans
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Dans un gallon anglois d’eau du Geyzer,

Alcali minéral caullique. .. .. 5,36 grains,

Terre argilevfe.. ... .. v .o 2,80

Terre filicde. vvvevonnssa. 31,58

Sel commun. .. .00 ee.. 14,42

Sel de Glauber defléché. . ... 8,57

Aprés avoir ¢rabli tous les ingrédiens des
eaux de ces fources chaudes & leurs propor-
tions, les queftions principales qui reftent a
confidérer, f{ont : comment la terre filicée s’y
trouve-t-elle difoute ou combinée avec Peaul
Peau chaude a-t-elle feule le pouvoir de diffou-
dre cette terre, ou bien ne fe difout-elle que
par le moyen de Palcali? & d’olt viennent les
fels que nous wouvons dans ces eaux, & le
gaz fulfureux qui doit étre combiné avec eux ¢
Comme l'on ne peuat que former des conjec-
tures {ur ces queflions, elles peuvent donnet
licu a différentes opinions, & je puis offiir ce
que jai pu imaginer, fans il me paroiffe né-
ceflaire d’en faire Papologie. Le profeffeur
Bergman a confidéré la terre filicée comme
diloute dans ces eaux par le pouvoir de P'eau
chaude feule, & il a fuppolé que Peau aidée
par une chaleur exce(live devenoit un diffol-
vant de cette efpece de terre, Il forma fon
opinion dans des circonftances défavantageufes
& en ne confidérant 'objet que fous une face,

Tome XVII, Mai 1793. 1
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"l favoit feulement que la terre filicée eft tenue
en diffolution dans ces eaux, quelles la dé-
pofent & qu’elles fourdent avec la chaleur pleine
de Peau bouillante avec Papparence d’avoir éié
plus chaudes avant leur éruption. Il ne con-
noiffoit pas les ingrédiens que ces eaux con-
tenoient avec la terre. Comme a préfent nous
favons qu’ei/]es contiennent un alcali qui eft
un puiffant moyen de combiner cette terre
avec l'eau, je ne crois pas qu’il faille s'en tenir
au feul pouvoir diffolvant de 'eau, & moins
quon ne prouve par des expcriences diredes
quil fuflit, & je ne penfe pas que ces expé-
riences puiflent avoir du fucces. Je fuis perfuadé
que la terre filicée & la terre argileufe ont été
diffoutes. par Je moyen de l’alcali; mais qu’en
méme tems la chaleur violente & long-tems
continuée y a beaucoup conmbué, & qu'elle
a méme ¢té néceflaire pour cette diffolution.
La proportion de l'alcali cauflique a la maticre
terreule dans Pune de ces caux eft comme 13
z a 100, & dans lautre comme 16 a 100.
Lorfque nous formons des compolés artificiels
de terre filicée & d’alcali dans ¢es proportions,
pous éprouvons que Feau froide n'a pas le pou-
voir de les diffoudre, quoique I'eau chaude auroit
eertainement avec le tems de Padion fur eux.
L’on faitméme que I'cau froide ou humidité de
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la terre penctre le verre Ie plus dur qui y refle
expof¢ pendant des annces ou un long elpace
de tems, & jai ét¢ inflruit par Pexpérience
du pouvoir qu'a lean chaude d’agir fur le
verre, lorfque {ai diflillé de T'eau un grand
pombre de fois dans les mémes cornues de
verre, ou que l'on en a fait plufieurs évapo-
rations daus d’autres vailleaux de verre. Leur
fwrface imerne éroit évidemment araquée par
Padtion continuée de Peau chaude. Son pre-
mier effet eft d’awollir les lames qui font &
la furface du verre & de les {éparer de cette
furface , probablement parce que l'eau qui les
pénctre les gonfle & leur donne de Uextenfion,
& par une plus longue adion de Peau, il oy
a nul doute que ces lanes ou une partie ne
{e diffolvent complettement.

Ceux qui ont de la répugnance a adinettre
que la chaleur de Peau bouilla te, avec un long
elpace de tems, foit {uffilante pour mettre Peau
en ¢at de diffoudre un compoflé de terre fili-
cde, avec une telle proporticn d’al-ali, peuvent
imaginer que cette terre a d’abord été com=
binée avec une plus grande proportion d'al=
cali que celle que rous avons tronvée combi-
née avec elle, & qulapiés g velle a ¢té diffoute
dans Peau, une partie de lalcali a ¢té neutra-
Yifce par les vapeurs acides, ou des fubflances

1 ij
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acides que I'eau a rencontrées pres de fa fur-
face.

Toutefois la fuppoﬁti'on qui me paroit la
plus probable, el que fé fel commun & Ie fel
de Glauber apporiés par I'eau de la mier on
contenus dans les fofliles formés de plantes ma-
rines, ont ét¢ appliqués fous Pinfluence d’une
violente chaleur a quelques-unes de ces cou-
ches nombreufles de terres & de pierres qui
contiennent un mélange de terre filicée & de
terre argileufe , que les {els ont ¢té en partie
décompofés par Patraction de ces terres pour
Yalcali du fel neutre, que partie de Pacide a &é
diffipée ou changée en foufre & en gaz ful-
fureux par 'adlion que la mati¢re inflammable
que nous favons {e trouver dans plufieurs cou-
ches, a exercée en méme tems fur lui, & que
le compofé dalcali & de maticre terreufe a
aprés cela ¢¢ expofé long-tems & continue
d’ére expolé & Padtion d= Peau chaude. Par
cetre {uppofition nous pouvons imaginer com-
ment plufieurs ingrédiens de ces eaux chaudes
s’y font diffous, & cette {uppofition paroit
encore plus probable, quand on fait atention
aux obfervations exalles de M. Stanley fur la
nature du pays & fur I'état du fol dans lequel
ces deux fources chaudes {e trouvent, Les ro-
ches & montagnes qui font 4 wie petite diftance,
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ou dans le voifinage immédiat de chacune de
ces fources, font formées principalement de
différentes efpcces de laves. Le terrein plus bas
& cchii qui eft an pRd des roches & dans le-
quel les eaux fourdent efl compofé de frag-
mens de ces laves; mais en pénétrant dans ce
fol, ou dans les débris feulement & une petite
profondeur, les fragmens fe {ont par-tout trou~
vés dans un état de réfolution on réellement
réfous en matiere {emblable a Pargile; a une
certaine profondeur les fragmens de quelques
elpeces de laves reftent entiers & durs pen-
dant que le refle eff chanpé; a une plus grande
profondeur on trouve que les efptces mémes
qui fe confervent le plus ont fubi Je méme
changement que le refte. Comme ce change-
ment eft produit par 'adtion conflante de 'eau
chaude , il dépend probablement de la diffo-
lution graduelle & de Pextradion de quelques-
uns des ingrédiens de ces laves, qui font diffo-
lubles dans P’eau, & ceux que nous avons trou-
vés dans ces eaux font peut-étre de ce nombre;
mais je préfente tout cela comme une fimple
conjeture que chacun eft libre d’adopter ou
de rejetter.

Je vais encore préfenter une autre conjec-
wre que quelques particularités du voyage de
M. Stanley en Iffande ont fuggérée a mon

Iy
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efprit. Cefl concernant I'origine du fonfre pur que
Por trouve & la {urface de la terre dans le voi-
finage de plufienrs voicans en différentes parties
du monde. Il y a en Iflunde plufieurs lienx
dans lefquels le foufre fe trouve ainfi en grande
quamité‘é la furface de la terre & couvre d’une
croite ¢paifie les pierres & les roches, On a
obfervé cela en plufieurs lieux de I'Iflande, dans
lefquels fe trouvoient des fources chaudes f{ul-
fareufes qui répandoient une telle quanité de
gaz fulfureux ou hépatique que lair en étoit
fortement infedé tout autour, & que I'eau elle-
méme en étoit trouble & noire & conltamment
en ¢bullidon. A préfent, comme nous favons
que l'air vital a le pouvoir de décompofer ce
gaz & den faire depofer le foufie quil con-
tient, je penfe que le foufre qui paroit en fi
grande quantité¢ dans le voifinage de ces four-
ces, a ét¢ precipité de eette manicre du gaz
Hepatique , que ces eaunx fortement [ulfurcules
ont répandu pencant unlong efpace de tems,
& qu'il seft accumulé,

Appendice.
Pour prouver qu'une petite proportion de

fel vitriolique, telle que ‘celle qui eft conte-
nue dans les eaux d'lflande , n’a pas le pouvoir
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de précipiter 'argent, j’ai difous 0,3 grains de
fel de Glauber defléché dans 2000 grains d’eau
défalée, laquelle contenoit ainfl une proportion
de fel de Glauber plus grande que celle qui
eft contenue dans les eaux d’Iflande. Py ajoutai
cing gouttes d’eau forte purifiée & cing gouttes
de diffolution d’argent. Le mélange eft refié
tranfparent plufieurs jours; 'y ai ajouté aprés
cela 0,7 de grain de plus de fel de Glauber
defféché, fans diminuer en rien la tranfparence
du mélange ; quelques jours aprés 'y ai ajouté
o grains de el de Glauber defléché, Cette ad-
dition diminva la tranfparence, & dans peu de
jours il fe forma un dépét. Ce dépot étant re-
cueilli avec foin & {éché pefa 0,3 grains; mais
la liqueur claire qm avoit éi¢ hlirée retenoir
encore la plus grande partie de Pargent; jy
ajourai donc un peu de fel commun pur qui
précipita tout le refte de Pargent, & ce der-
nicr précipité étant aulli recueilli & f{éché pe-
foit jufte 1 grain.

Quand j'examinai ces deux précipités au cha-
lnmeau, leurs qualités me parurent étre telle-
ment les mémes, que je foupconnai que le pre-
mier ¢roit da a une petite quantité de fel com-
mun, contenue d’une manitre imperceptible
dans le fel: de Glauber. Sl fe trouvoit 12 ou
13 parties de fel commun dans 1000 de fel

Iy
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de Glauber, c’¢étoit affez pour produire la quan-
tité énoncée du premjer précipité,, & comme
le fel de Glauber eft préparé avec le fel com-
mun , on peut facilement comprendre comment
.une petite quantit¢ de fel commun peut s’y
rencontrer,

Je vais décrire, pour ceux qui auront oc-
cafion d’entreprendre des recherches chimiques
femblables a celles que jai décrites, la mé-
thode que j'ai employée pour recueillir & pe-
Jer les petites quantités de {édimens ou de pre-
cipités que j’ai obtenues dans quelques-unes de
ces expériences. Dans plufieurs cas la liquenr
trouble a €té lailée en repos dans un verre cy-
lindrique, jufqua ce que le fédiment fe fit G
bien ramafl¢ an fond que la /plus grande partie
de la liqueur fiit tout-a fait claire, & alors je
décantai avec foin cette partie claire ; le refle
qui ne pouvoir ére décanté fans troubler le
fédiment, étoit fecou¢ & verfé peu-a peu fur
un petit filire, pour que le fédiment piit fe
ramaffer {ur le filre, & aprés cela étre lavé
par Peau diftillce qu’on paffoit deflus a plufieurs
fois. Cette partie du procédé étoit fingulicre=
ment facilitée par la préparation du filre &
par quelques autres petites manipulations. Lor[-
que, par exemple, j’employai pour filtre un mor-
ceau de papier d'a-peu-prés quatre pouces Ge
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diamétre, j'ai commencé par. le plier & lui
donuer la forme convenable; apres cela je
étends encore , & apres Yavoir ¢chauffe, jap-
plique du fuif ou de la cire fondue fur tout
fe bord de fa circonférence, jufqua ce qu'il
en foit impregné de la largeur d’'nn pouces;
mais je prends foin de conferver le milien
bien net. Aaffitot que cette opération efl faite,
& pendant que le papier eft encore un peu
chaud, je le plie de nouveau & lui donne la
forme d’un filire en le retenant dans cet état
jnlqu'a ce qu'il foit froid, Un filtre préparé de
cette manicre eft beaucoup plus commode pour
recueillir le fédiment & pour le bien laver,
qu'un filire ordinaire. D’abord aucune partie
du fédiment n’adhére ou ne fe dépole fur la
partie qui eft enduite, il fe recueille tout fur
la partie du papier qui eft nette, & lorfqu’il
s'y eft ramaflé, je le concentre autant qu’il eft
pollible en verfant goutte a goutte P'eau dif-
tillée tout autour fur le bord ou un peu au-
deffus du bord. Par ce moyen les parties diffé-
mincées font entrainées au fond, Quelquefois
j’applique cc qu'on peut appeler un jet capil-
laire d’eau diftillée, dirigé avec force contre
les parties difféminées qui font les plus difficiles
a remuer. Aprés avoir ainfi concentré le fédi-
ment, antant quil eft poflible, je laiffe fécher
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Ie filtre dans un endroit froid ; lorfqu'il eft par<
faitement fec ou tres-prés de Pétre, je Pétends
a plat fur une rable, je coupe & je fépare
toute la partie qui efl enduite de fuif, & aufli
celle de Ia portion neuwte, a laquelle le f{édi-
ment n'adhére pas; le refte, avec le fédiment
qui s’y trouve, elt bien {éché devant le feu,
pelé & le poids noté, & enfin pour connoitre
combien de ce poids doit éwe attribué au fil-
tre, je prends foin, avant de le préparer, de
prendre un autre morceau de papier d filtrer
¢gal en épailfeur 3 celui dont le filtre efl fair;
on juge de cette égalité d’¢paiffeur en placant
les deux morceaux de papier entre Ia lumicre
& I'eeil, ou, pour plus grande fécurité, on
peut couper deux morceaux de papier exacs
tement femblatles , d’une forme & d’une €ten-
due égale, 'on compare leur poids, & Pon
peut apres cela tenir compte de la différence,
il s’y en trouve. Aprés quion a pefé le mor-
ceau de papier avec le fédiment qui eft deffus,
on ¢tend fur une table liffe, on fur une pla-
que de verre un morceau convenable du pa-
piler qui a ¢té mis en réferve, on place deflus
Ye papier fur lequel a été recueilli le fédiment,
ayant {oin de Pappliquer par la furface nette;
alors on comprime les deux papiers avec un
morceau de carte qui a un peu moins d'étendue
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q’eux, mais qui a a-peu-prés la méme forme,
& avec la pointe de cifeaux aigus ou d’un cae
nif, on coupe le papier inférieur, en lui laif-
fant précilcment la méme hgure & la méme
grandeur qu’au papier fupérieur, & apres cela
on le pele , on déduit fon poids du poids pré-
cédemment trouvé, & lPon reconnoit par la
celui du fédiment avec plus d’exaditude &
moins de peine que par toute autre méthode
dont j'aye eu connoiflance. Pour completter
cet article, qu'on me permette d’ajouter que
le moyen le plus prompt & le plus commode
pour enduire le bord du filtre de (uif ou de
cire, c’efl de le tenir fur uue chandelle allu-
mdée a une diftance convenable peur Péchauffer
un peu, & alors en fendant Pextrémité d’une
autre chandelle, de Pappliquer immédiatement
fur le papier ¢chauffé & de le répéter julqu'a
ce que le papier foit préparé, comme on Fa
dit. La partie promivente de la meche de la
chandelle que lon fond de cette maniére,, de~
vient une forte de pinceau qui fe charge du
{uif ou de la cire fondne & qui en facilite Iap-
plication, & la méche d’une chandelle ¢rant
plus épaifle que celle d’une bougie, eft par-la
plus propre a remplir cet objet que celle d’une
bougie.

La deritre remarque que je ferai fur mes
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experiences , c’elt que dans les épreuves avec
1a diffolution de baryte , la baryte diflillée seft
forinée en particules fi tenues , qu'elles ne ref-
toient point en entier fur le filtre ; quelques-
unes paffolent & travers & rendoient la liqueur
un peu trouble; mais en paffant la liqueur
trouble une {econde fois a travers le filtre,
elle devenoit parfaitement claire , & tout le fé-
diment fe ramaffoit fur le filtre.

SUR LA DOUBLE REFRACTION
De pluficurs Subflances minerales ;

Par R, J. Hatlv.

LA propri¢té de réfrader les rayons de la
Iumiére {ous deux dire@ions différentes, neft
point particulicre au carbonate de chaux ou
fpath calcaire. Plufieurs minéraux la partagent
avec lui, & il eft wés-probable qulen muli-
pliant les obfervations, on la retrouvera dans
beaucoup d'autres [ubflances naturelles. Mais
jufquiici, le [path calcaire eft Ie feul corps dont
on ait cherché i expliquer la double réfradion,
en déterminant les loix auxquelles elle eft fou-
mile, & en remontant julqua la caufe phy-
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fique dont ces loix dépendent. On fait que ce
fujet a exercé la fagacité ’Huyghens, de New-
ton, de la Hire & de plufieurs autres géo~
meétres ou phyficiens d’'un mérite diftingué. La
diver(ité des opinions adoptées par ces favans
m'a engagé, il y a quelques années, a entre-
prendre une fuite d’obfervations & de recher-
ches particulieres, pour effayer de répandre
un nouveau jour fur cette queltion intéreflunte,
& j'ai expol¢ dans les Mémoires de Académie
(an. 1788, p. 34 & fuiv. ) & dans le Journal
d’Hiftoire Nawrelle (¢ 1, p. 63 & 157) les
ré¢fultats a l'aide defquels je crois étre parvenu
a décider plufieurs polnts importans pour la
{olution du probléme,

Il feroit tres-difficile de fuivre ce travail re-
lativement aux autres fubftances qui pofsédent
aulli la double réfraction, foit parce qu'elle eft
beaucoup moins fenfible dans ces fubflances
que dans le fpath calcaire (@), foit parce qu'il
ell plus rare de les trouver fous un volume

(a) 11 en faut excepter la pierre connue fous le nom
de Jargon de Ceylan, quiy au rapport d= M. Rochon,
a une double réfralion trés-forte. Mais la petitelle des
eriffaux de cette pierre fait perdre 4 Pobfervateur pref~
que tout V'avantage qui réfulteroit de Pécartement con-
fidérable des images.
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affez confidérable pour que Pon puiffe déter
miner avec précifion toutes les circonflances
du phénomene dont i sagit.

En attendant qu’on y parvienne, je me {uis
propofé de ramener, au moins d’une maniére
géuérale, la duplication de I'image des objets
vus a travers ces fubflances, a la pofition des
plans naturels des criftaux, ou de ceux qui réful~
tent del2 divifion méchanique, & de chercher
{i elle n'auroit pas quelqu’analogie avec la ma-
nicre dont s'opére le méme phénomene dans
le carbonate de chaux, & jai déja reconnu
cette analogie relativement & trois fubfances,
qui font lcs feules jufqu'ici que yaye foumifes
a Pexpérience; favoir, le criftal de roche, le
fulfate de baryte ou fpath pelant, & le fulfate
de chaux ou gyple. Mon but, dans cet article,
elt d’cxpofer en quoi coufilte Panalogie dont
je viens de parler. Mais pour faciliter Iintel-
Hgence des réfultats qui 'indiquent . il eft né-
cellaire de rappeier une ou deux circonflances
de la double réfraion qui a lien dans le {path
calcaire.

Soit be ( PL I, fig. z.) un thomboide de ce
Ipath, extrait d'un erifla! quelconque de la méme
fubftance, a laide de la divifion méchanique,
& fitué de manicre que ¢ & n foient fes deux
plus grands angles folides, c’efl-d-dire, ceux
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qui font compofés de trois angles plans obtus,
de 101° 32" 13", & que fa bafe inférieure
bcn g repofe fur un papier. Suppofons de plus
que lon ait marqué un point d’encre en p,
qui coincide avec un point quelcongue de la
petite diagonale 4 z de la bafe inférieure. Placez
votre ccil de manicre que le rayon viluel foit
dans le plan baen, terminé par les petites
diagonales a e, b n, des bales & par les arétes
intermédiaires a &, e 7, Vous verrez deyx Tmagcs
du point p, fitées toutes dedx fur la direc-
tion de la diagonale 4 », & dont celle qui fe
rapprochera davantage de langle 2 fera plus
enfoncée que Pautre, au-deffous de la bafle
adef. Celt cette feconde image qui eft pro-
duite par la réfraltion extraordinaire, & que
j'ai appelée pour cette railon image daberra-
tion, en confervant a la premicre le nom d’image
ordinaire.

Si le rayon viluel fort du plan baen, les
deux images du point p ne feront plus fur la
diredtion 4 7, ni méme fur une paralltle a cette
diredtion. Elles {eront fur une ligne qui fera
un angle plus ou moins ouvert avec 41z, en forte
cependant que I'image la plus enfoncée fe trou-
vera toujours la plus voifine de l'angle =.

St au lieu d’un fimple point, on obferve une
ligne droite & travers le rhomboide, & que
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ceute ligne foit fitice parallclement & la grande
diagonale d £, les deux images de 1a ligne feront
elles-mémes fenfiblement parallcles a cette dia-
gonale, quelle que foit la polition de I'ceil. Seu-
lement leur diflance relpedive augmentera, &
mefure que le rayon vifuel s’inclinera davan.
tage fur la bafe du {path, en fe rapprochant
de Pangle e, & elle diminuera 3 mefure que
le méme rayon inclinera davantage en {ens con-
traire, ou du c6té de langle a.

Mais fi la ligne eft fituée paralltlement a la
petite diagonale o n, & que le rayon vifuel
foit dans le plan a b e, alors les deux images
fe confondront en une feule qui coincidera avec
Ia petite diagonale 5z, de maniére cependant
quelles fe dépalferont un peu par leurs ex-
trémites. On concevra aifément que cela doit
éwe, {1 Pon fait attention que dans ce cas les
deux images de chaque point font {ur la diay
gonale 4 n; ot il fuit que les deux lignes com-
pofées de la fomme de toutes ces images doivent
aufli concourir fur la dire@ion de la méme
diagonale. Mais I'image d’aberration du point
fitué a Pextrémité la plus voifine de Iangle a,
érant elle-méme plus rapprochée de cet angle
que Pimage ordinaire du méme point, l'une
des lignes paroitra dépafler Pautre, du cété de
Pangle n, d'une quamtité égale a la diftance

entre
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entre les deux images dont il s'agit. Ce fera
le contraire du coté de Pangle a.

Daus toute autre pofition de P'ceil, les deux
images {e [cpareront plus ou moins , fuivant
que le rayon vifuel s’¢écartera aufli plus ou moins
du plan abne, ce qui efl encore une {uite
des obfervations rapportées plus haut au fujet
des deux images d’un méme point. Toutes ces
apparences, ainft que la différence de diftance
entre les deux images & la bale adef, s'ex:
pliquent d’aprcs la loi que j'ai déterminée pour
la réfraion extraordinaire. Mais il me {ufiit
ici d’énoncer les réfultats,

On voit par ce gui précede, gue quand la
ligne placée fous le rhomboide eft dirigée dans
le fens de la grande diagonale, la {éparation
des deux images a lieu pour toutes les pofi-
tions du rayon vifuel, & qu’elle fe fait tovjours
parallelement & la méme didgonale; tandis que
guand la ligne coupe a angle droit la grande
diagonale, il y a une poflition du rayon vifuel
qui fait voir les images des deux'lignes réunies
en une feule, (ur une direftion paralltle a la
petite diagonale, Celt & ces deux efpcces de
limites que fe rapportent les obfervations que
j’ai faites fur la double réfradtion des trois lubf<
tances indiquées crdeflus.

Tome XVII Mar 1793 K
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€. Double réfradion du criffal de Rocke.

Soit a:{-(ﬁg. 2.) un criftal de cette fubf-
tance, en pri{me termine par deux pyramides.
Je donnerai d’abord la mani¢re d'obferver la
double réfradtion, & laide de ce criftal, que
je fuppofe ici complet, quoiqu’il n’y ait qu’une
des deux pyramides dont l'exiffence foir né-
ceffaire au fucces de Pobfervation.

Avyant tracé une ligne droite un peu délice
fur le dos d'une carte, difpofez certe carte
Lorizontalement, a-peu-prés & la hauteur de
Ia poitrine, de manitre que la ligne foit pa-
ralltle a la largeur de votre corps. Cela fait,
prenez le criftal en donnant & Paxe une po-
{ition verticale, & regardezla ligne en méme-
tems a travers I'une des faces de la pyramide
fupérieure, telle que ag, & a travers le pan
bhpl, oppofé au pan 4 g st qui eft adjacent
ala face dag; vous appercevrez deux images
de la ligne, qui feront tres-diftinguées I'une
de 'amre & de plus irifées. Si vous faites enfuite
tourner la carte, jufqu'a ce que la ligne prenne
une pofition perpendiculaire & la précédente,
les deux images e confondront alors, de forte
cependant que Pune foit un peu dépaflée par
lautre, de chaque coté.
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Les directions des rayons qui produifent cette
double apparence rélevent l'image de la cane
d'une certaine quantité, & il faut avoir l'atten-
tion de regarder de bas en haut, fans quoi
Pon feroit tenté de chercher l'effet de la double
réfradtion fur une autre image de la carte, que
Pon voit & travers Jes deux pans oppofis 4 g
sty bhpl, vers lefqt'lels Peeil eft tourné, &
qui ne font voir fenfiblement qu'une {evle image
de la ligne. On peut, pour plus de sireté,
coller une petite bande de papier fur le pan
d g s t, & faire ainfi difparoitre la feconde image.

Quant a la diftance 2 laquelle on doit tenir
la carte, elle dépend de I'épaiffeur du prifime.
On remarquera, en tatonnant cette diflance,
qua mefure que la carte s’éloigne du criflal,
les denx images fe [éparent davantage; mais
en méme-tems elles deviennent moins nettes,
en forte qu’il y a une limite que le titonne-
ment fera trouver, & qui met entre les images
un intervalle fuffifant, fans trop nuire a la clarté
de la vifion.

Pour rapprocher maintenant cette obferva=
tion de celle qui a lieu relativement au fpath
calcaire, nous remarquerons que le criflal de
roche prifmatique & pyramidal préfente des
indices de joints naturels, parallcles les uns
aux faces des deux pyramides, les autres aux

K ij
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fix pans du prifme. Nous ferons ici abftra&ion
de ces derniers joints, qui n’ont point de
rapport a notre objet actuel, Quant aux autres
joints qui font au nombre de douze, il eft
évident que la divifion méchanique qui en ré-
fulte , conduit a admettre pour forme primi-
tive du criftal, un dodécaddre compofé de deux
pyramides droites réunies par leurs bales , tel
que celui qu'offriroit la figure, fi les deux he-
xagones bcdgih, lotsrp, {e rapprochoient
de maniére a fe confondre {ur un méme plan.
La fubftance dont il sagit, fe préfente quel-
quefois naturellement fous cette forme.

Or {i Pon fuppofe que trois faces, telles que
bac, dag, iah, prifes de deux en deux fur
la pyramide {upérieure, & les trois qui alter=
nent avec les précédentes fur la pyramide in-
férieure, favoir, tzo0, rzs, pz!l, fe prolon-
gent julqu’a fe rencontrer, en mafquant les fix
autres faces, le dodécacdre fe trouvera con-
verti en un rhomboide un peu obtus. La figure 3
repréfente trois faces de ce rhomboide, dans
fequel Vangle folide &, par excmple, eft pro-
duit par le prolongement & la rencontre des
trois triangles bac, dag, ¢34, qui appartien=
nent au dodécaedre. Si Pon vouloit retourner
du rhomboide a ce dodécaddre, ony parvien-
droit a Laide de fix plaus coupans, qui en pars

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pE CrrMIE 149

1nt trois A trois de chaque fommet @ ouz,
palleroient par les milieux 4, ¢, 4, g, &c.
des faces du rhomboide.

Jai réufli pluficurs fois a extraire un pareil
rhomboide de criftal de roche par des percuf-
fions bien ménagées, & l'on trouve des varictés
de la méme fubflance , dont la forme fe rap-
proche beaucoup de celle de ce rhomboide,
en ce que parmi les douze faces des pyrami-
des, celles qui donneroient le rhomboide, fi
elles exiftoient feules, ont une étendue incom-
parablement plus grande que les fix autres, qui
fe réduilent a de petits wiangles quelquefois a
peine fenfibles. On peut voir, dans les mé-
moires de P'académie (en. 1786, p. 78 & fuiv.)
les réfultats auxquels m’a conduit la théorie des
loix de la irudure, relativement & Pefpéce de
minéral qui nous occupe ici,

D’aprés ce que nous venons de dire, il eft
vifible que la grande diagonale de chaque face
du rhomboide j par exemple, celle qui va de
k en rm, eft parallele au coté inférienr dg du
tiiangle gad, qui appartient au dodécacdre. Or
nous avons vu que la [eparation des deox una-
ges d’une ligne droite placée horifontalementder-
viere le criflal repréfenté (fig. 2.) {e faifoit pa=
zallelement aux cotés inférienrs des triangles.
Xonc elle [z fait auli dans vn fens paralléle aux

K ijj
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grandes diagonales du rhomboide dont le dodé-
cacdre fait partie. Il fera de meéme facile de juger
que les directions [ur lefquelles les deux images
{e confondent en une {cule font paralleles aux
petites diagonales du méme rhomboide. Si Pon
compare mamtenant ces réfulats avec ceux aux-
quelson parvient, en obfervant une ligne droite
a travers un rhomboide de {path calcaire, on
trouvera entre les uns & les autres une ana-
logie fenfible, relativement aux circonftances
principales du phénomcne.

Rerarquons en terminant ce rapprochement,
que le pan bApl ( fig. 2. ) & le uiangle dag
font Poffice de deux pans d'un prifine trian-
gulaire , qui par leur inclinaifon mutuelle cons
tribuent a Pécartement des images, en aug-
mentant P'angle que font entr'eux les rayons
qui vont defliner ces images fur la rtine,

2. Double réfradion du Sulfate de baryee,
ou Spath pefant.

La forme primitive qui réfulte de la divifion
méchanique du {ulfate de baryte, eft celle d'un
prifme droit quadrilatcre & ( fig. 4. ) ayant
pour bales des rhombes abcd, feog, dont
le grand angle 4ad, bcd, &c. eft fenfible-
ment ¢gal & celui du rhomboide primitif des
fpaths calcaires, c’elt-a-dire, de 101° 32" 13
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La théorie fair voir que dans la molécule inté-
grante les faces latérales font des guarrés {a).

Jai eflay¢ inutilement d’appercevoir la dou-
ble image d’une ligne a travers un prifine fem-
blable a celut qui vient d’étre déerit, & qui
avoit environ 3 lignes ; de hauteur. Cepen-
dant, comme le fpath pelant eft Pune des
{ubltances que les phyficiens ont rangées parmi
celles dont la réfradtion eft double, jai jugé
que pour parvenir a obferver ici cet effet, il
falloit aider la [éparation des images par quel-
ques facettes artificielles, & eftimant, d’aprés
lanalogie, la pofition que devoit avoir cette
facette, y'ai engagé M. Carrochés, artifle trds-
diftingué , & couper le prifme de maniére que
/a facette dont il s’agit fiit un triangle ifocele nsr,
qui et {a bafe zr parallele a la grande diago-~
rale 64 de la bale fupérieure du prifine. L'an~
gle formé par ce triangle avec le réfidu nbcd»
du rhombe éroit d’environ 1287,

Alors ayaut pris le criftal par les arétes co,
fs, puis I'ayant placé de maniére que le trian-
gle nsr fir contigu a eeil, & que la bafe ar
fir fituée horifontalement, jai appergu trés-
diftindtement a travers ce triangle & la bale in-

(a) Voyezr Veflai d'une théorie fur la frufure dgg
eriffaux , pe 124.
Kiy
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ferieure efgo, la double image d’une Tigne
droite tracée [ur une carte que je tenois a une
certaine diftance derriere le criftal, dans wne
pofition un peu inclinée & I'horifon, en f{ore
que la ligne fit paralléle a la diagoriale 44.
Enluite ayant fait faire & la carte un mouve-
ment par lequel la ligne s’approchoit d’une di-
recion perpendiculaire a I'égard de la précé-
dente, je voyois la diftance entre les deux
images diminuer de plus en plus, jufqua ce
qu’enfin la feconde pofition de la ligne fe trou-
vant tout-a-fait a angle droit fur la premicre,
je n’appercus plus quune feule ligne formée
par la réunion des deux images, dont 'une ex-
cédoit un peu Pantre par une de fes extrémi.
tés, & en étoit dépafice par Pextrémité oppo-
fée. On voit encore ici un rapport marqué
entre les loix auxquelles eft foumis le phéno-
mene confidéré d'une part dans le fulfate ba-
rytique & de Vautre dans le carbonate de chaux
& le criffal de roche,

3« Double refradion du Sulfate de chaux
au Gyple.

Le [ulfate de chaux a pour forme primitive
un prifme droit quadrangulaire zZ ( fig. 5.)
dont la bale kAmu, ou sile, Well pas un via
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shombe , mais un parallélogramme obliquan-«
gle, dans lequel les cotés k4, ku font en-
teux fenfiblzment dans le rapport de 12 a 13.
Les angles Aku, Amu font de 113° 7' 48",
& les angles khm, kum de 66° 52/ 12", La
hauteur du prifme, qui eft beaucoup plus con-
{idérable que ne le repréfente la figure , a pour
expreflion 32, en fuppolant pour k%2 & ku les
nombres 13 & 12 indiqués plus haut. L'exces
détendue qui réfulte de cette hauteur, relati-
vement aux pans du prifme comparés aux bafes,
peut fervir & expliquer pourquoi les divifions
paralléles aux bafes ¢rant wés-nettes & tres-
faciles a obtenir, celles qui répondent aux pans
font au contraire ternes & mattes, ainifi quon
Pobferve conftamment, lor{qu’on eflaye de di-
vifer méchaniquement les criftaux de cette ef-
pcce (a).

On trouve des lames de fulfate calcaire qui
font d’une belle tranfparence. Mais celles que
javois en ma difpolition n'ayant qu’environ 2
lignes > d’¢paiffeur, Pimage dune ligne obfer-
vée 4 travers cette €paifleur m’a toujours paru
fimple. Je me fuis adreffé de nouveau 3 M. Car~
rochés, pour le prier de tailler une de ces lames

(@) Voyez Veflai d’une théorie fur Ja fn@ure des
griflaux , note & la page 1244
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repréfentée ( fig. 5. ), de maniére que la face
produite par l'art fit un trangle fcalene pzx,
ayant fon plos grand coté px paraliéle a la
grande diagonale Az de la bale fupérieure,
L’inclinaifon de ce triangle (ur le réfidu phmux
de la bafe étoit a-peu-prés de 160°.

Jai foumis & Pexpérience cette lame ainfi
taillée , en employant le méme procédé que
pour le fulfate de baryte , & j’ai obtenu un ré-
fultat femblable, c’eft-a dire, que la {éparation
des deux images, qui €toient 2 une diffance
tres-fenfible Tune de Yautre, fe faifoit parale
lelement a la grande diagonale 2u, & que la
diredion fur laquelle la coincidence avoit liea
étoit perpendiculaire & cette diagonale, ou a-
peu-prés, car il auroit pu arriver qu'elle fit pa-
rallele a la petite diagonale qui va de k en m,
& qui n'eft pas exa@ement perpendiculaire fur
km, a caufe dela différence entre les longueurs
des cétés hmy mu. Celt ce que je me pro-
pofe de verifier par des oblervations plus pre-
ciles.

Je joins ici la lifte des différentes fubftances
que les phyficiens ont citées, comme ayant la
propri¢té de caufer aux rayons de la lumicre
une double réfradtion.

4. Carbonate calcaire.

{. 2. Sulfate de baryte.
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3. Sulfate calcaire.

4. Topaze du Bréfil ou de Saxe.
5. Jargon de Ceylan,
6. Hyacinthe.
7. Grenat.

8. Criflal de roche.

9. Chrylolite.

10. Emeraude du Pérou.

11. Tourmaline.

12. Péridot.

13. Subflance nommée {chorl vert.

Les pierres que nous venons de nommer
étant en grande partie du nombre de celles
que Pon tille comme objets d’ornemens, il
y a prefque toujours quelques-unes des facettes
que Part y a produites, qui en faifant Poffice
d'un prifme, permettent d’appercevoir les deux
images de I'objet que 'on confidére a travers
ces facettes, ce qui peut fervir de caradtére
pour diftingtier les pierres dont il s'agit d'avec
d’autres qui n’ont qu'une feule réfradtion, telle
que la gemme orientale (a). Mais on fent aifé-
ment combien on peut rendre plus intérefTantes

(a) Cette obfervation, ainfi que I’énumération des
pierres qui ont Ja double réfralion, font tirées de l'ou-
vrage de M. Briffon, fur la pefanteur fpécifique ,
Dife. prelim, pu xvij & xviife
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les obfervations relatives i la double réfradion,
en les liant avec la criftallifation; & fi le rap-
port indiqué par les fubftances déja foumifes 3
Pexpérience {e foutenoit dans les autres minc-
raux, il offriroit a la fois un garant de plusen
faveur de la théorie fur la firnure des criftaux,
& un guide pour pénétrer plus loin dans celle
du phénoméne, en géncralifant la caufe dontil
dépend.

MEMOTIRE

Sur le blanchiment des Soles, [ans les
décruer , femblables 4 celles connues
les noms de Sina & de Soie de Nankin ;

Par le C. BEAI{MI'E.

Lu 3 Pacad, le 10 avril 1793, a la rentrée publique,

LE rravail que je préfente a été¢ commencé
en 1775, & fuivi pendant fix années avec beau-
coup d’opinidtreté ; je n'ai épargné ni peine ni
dépenfe pour parvenir a créer & perfedionner
en méme tems un art ablolument inconnu en
Europe. Tout ce que l'on connoit quant & pré-
fent de publié fur cette matcre eft un mémoire
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de M. Poivre, inféré dans le Journal de Phy-
fique , pour le mois de janvier 1772, & qui
ne m’a été d’aucune utilité.

Poivre croyoit qu’a la Chine on blanchifloit
les foies en expofant les cocons & les foies au
foleil, & il regardoit le foleil comme le feul
blanchiffeur des foies; je pafferai fous filence
les expériences que jai répétées dapres le
confeil de Poivre, parce qu'elles mont été [ui-
vies d’aucun fuccés. Je paflerai encore fous
filence tout ce qui a rapport a lhiftorique du
travail que j’ai fait fur cette matiére, ces détails
tout intéreflans qu'ils pourroient étre f{eroient
trop longs pour une féauce publique; on con-
cevra fans difficulté qu’un art abfolument neuf
de cette importance, & qui a fait 'objet de
mes recherches pendant fix années, ne peut
étre complettement décrit dans un mémoire de
fi peu d’étendue, mais je ferai imprimer lart
entier.

La foie de Nankin eft parfaitement blanche,
argentine, brillante & point décruce , c’eft-a-
dire, quelle a toute la roideur naturelle a la
foie qui W’eft pas cuite. Les Chinois font avec
les Européens un commerce de plus de vingt
millions de cette {oie; la France, pour fa part,
en confomme environ pour 4 ou § millions,
engaze, ea blonde, en filer, &, qu'on paye
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argent comptant. Il paroit que du tems de
Colbert, la confommation de cette foie mé.
ritoit déja une certaine confidération, on mha
afluré qu’il avoit offert une récompenfle de
20,000 liv. 2 celui qui parviendroit 2 donner,
fans les décruer, & nos foies jaunes d’Europe
le méme blanc qu’on remarque a celles de
Nankin.

Il régnoit alors un préjugé qui fubfifte en-
core, on croit que la foie blanche de Nankin
et naturelle & qu’elle provient de vers qui la
produifent toute blanche ; feu Trudaine, inten-
dant du commerce, fit venir de la graine de
vers a foie de Chine, qu’il fit cultiver, on
obtint des cocons jaunes & des cocons de la
plus grande blancheur, ces derniers fournirent
de la foie twute aufli blanche que celle de
Nankin 3 mais nous verrons que prefque toute
Ya foie de Nankin eft blanchie par un procédé
femblable au mien, & que méme j’ai deviné
leur procédé. ’

Dans ce mémoire je me renfermevai a dé-
crire les procédés & les manipulations que jai
créés & pratqués avec le plus grand {occés &
qui fuffiront pour l'intelligence de Part 5 ce que
je dis quant & préfent n'elt qu'un fommaire des
différens chapitres qui compofent Pouvrage.
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De lextindion des cocons.

L'extin@ion des cocons el Popération qui
fait périr les chryfalides dans les cocons ; elle
fe fait ordinairement au four a une chaleur de
70 degrés environ.

On arrange fur des cliffes d’ofier 4 rebords
les cocons qu’on veut éteindre, on les enve-
loppe de papier gris deffus & deffous, & on
les recouvre d’une vieille couverture de laine;
on met les cocons au four & on les y laifle
environ deux heures; enfuite on les verle dans
une grande manne d’ofier garnie d’une couver~
nre de laine & on les enveloppe afin de con-
ferver la chaleur le plus long-tems qu’on. peut,
L’humidité de la chryfalide qui tend 2 fe diffi-
per réagit & acheve de faire périr celles qui
auroient échappé au four. Telle et en abrégeé
Popération du fournoyage des cocons.

La chaleur du four altére une partie de la
foie a la furface de chaque cocon; en géné-
ral la foie eft durcie, difficile a fe ramollir dans
Peau chaude lors du dévidage, les cocons four-
niffent moins de foie que ceux qu’on dévide
enverd, c’eft-a-dire, qui n’ont point éié four-
noyés, il faut aufli que l'eau foit plus chaude
pour dévider les premiers.

Les cocens, pendant le fournoyage, per-
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dent environ un huitiéme de leur poids, maig
ce n’eft que de I’humidité de la chryfalide qui
fe difipe ; il faut communément huit livres de
ces Gocons pour faire une livre de foie filée:
tandis que huit livres des mémes cocons verds
rendent dix-huit onces de pareille foie filée,
plus belle & plus brillante, & le filage fe fait
3 une moindre chaleur, plus aifémgnt & avec
moins de déchet.

Il feroit donc bien avantageux quon pit
devider toute la fole en verd, il y auroit un
neuviéme a gagner {ur le poids de la fole &
autant {ur celui des cocons, on épargneroit en
outre le bois qui fert & chauffer le four. Mais
il efl abfolument impoffible de fe difpenfer de
faire périr la chryfalide par un moyen quel-
conque, parce que dans Pelpace de dix a douze
jours elle perce le cocon, la foie el perdue,
& il n’eft pas poflible de dévider toute la foie
d’un pays dans un tems {i court.

Les états de Languedoc ont lenti Pavantage
quil y auroit, fi Pon pouvoit fubflitver 4 la
chaleur du four quelqu’autre moyen qui fit
aufli efficace pour faire périr la chryfalide, &
en méme tems fans faire perdre cette quantité
de foie que le fournoyage fait perdre ; ils ont
propoflé a plufieurs reprifes un prix {ur cette
maticre; les concursens ont indiqué differens

moyens
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moyens qui n'ont eu aucun fuccés, tels que la
vapeur de Pean bouillante , le camphre, 1 f-
fence de térébenthine, &c.

Le blanchiment des [oies, qui failoit mon
objet principal , m’a bientot fait connoitre que
les foies tir¢es en verd parvenoient & une plus
grande blancheur dans mes opérations ; il con~
venoit par conféquent que je m’occupafle de
Pextindtion des cocons & de leur filatare. Je
fis venir de Tours, par le covrier, une aflez
grande quantité de cocons vifs, & je n'avois
que cette voie pour qulils ne percaffent pas
en rouie; je mis promptement a exécution les
oplrations que j’avois projettées d’avance; je
paflerai fous filence ceux des moyens que j’ai
siployds fans fucces, & je ne parlerai dans ce
mémoire que du procédé qui a rénfli méme
au-dela de mes efpérances, puifquil m’a fait
recouvrer la quamité de foie que le fournoyage
fait perdre; les cocons éteints par mon pro-
cédé font en tous points femblables a ceux filés
en verd. ' ‘

Depuis ’ai exécuté ce procédé a Tours, pen-
dant trois années de fuite, fur pluffeurs milliers
pefant de cocons a la fois, & les fucets ont
toujours été les mémes.

Tome XVI1I, Mai 1733. L
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De lextindion des Cocons par le moyen
de L Alcool.

On fait une caiffe trés-propre bien unie en-
dedans & qui clofe bien, en bois blanc, de
tilleul on de fapin, on lui donne tout au plus
deux piedsde large & autant de hauteur, & on lui
donne la longueur qu’on veut. On met dans FPinté.
rieur , d’elpace en efpace entre deux tafleaux,
des cloifons a couliffes amovibles afin de former
des cafes proportionnées a la quanuté de co-
cons qu'on veut éteindre a la fois. Ces pro-
portions font dans le fait fort indifférentes,
mais elles [ont celles que I'expérience m’a ap-
pris étre les plus commodes dans la pratique.

D'une autre part on {e procure un arrofoir
de cuivre uni & étamé d’environ deux ou trois
pintes, dont Youverture puiffe fe boucher aves
un bouchon de licge; la téte ne doit avoir
que deux pouces de diam¢tre & difpofée comme
aux arrofoirs ordinaires, avec cette différence
feulement que les trous doivent étre tres-pe-
tits, du diamétre a recevoir une petite épingle
gu’on nomme camion; latéte de cet arrofoir doit
pouvoit senlever & volonté, afin qu'on puifle
boucher la douille avec un bouchon de liége.
Ces dilpofitions font néceflaires pour pouvoir
verfer & répartir Palcool plus également, & pour
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boucher le vaiffean afin d’empécher I'évapora.
tion de-Yalcool, s'il en refte d’'une opérdtioh
a lautre,

On ¢commence paf meure dans une des tafes
gwon a choifie une couche de cocons d’en-
viron fix pouces d*pailfeur, nous fuppdfons
cette cale de deux pieds quarrés, on vecle avec
larrofoir environ une chopine ou trois demi-
feptiers d'alcool , en e faifant tomber unifor-
mément & de préférence fur les cocdis, en
obfervant de n'en pas jetter contre les parois
de 1a caifle, tous les cocons Wopt pas befoin
d’étre mouillés. Alors un homtne avec les deux
mains remue les cocons, les retourmne pour
méler ceux qui font atteints d'alcool avec ceux
qui ont échappé. On temet une nouvelle cou-
che de cocons a-peu-pres de méme épaiffeur,
on larrofe avec de Palcool commeé la pre-
micre fois , & onla remue de méme, on con-
tinue ainfi de fuite julqu'a ce que la cale foit
pleiney on qu’on ait émployé la quantité de
cocons quon 4 deftinés a €ire éteis.

On couvre les cdcons avec uné ferviette
uts-propre ; on ferme ld cailfe de fon cou-
vetcle qui doit bien joindre, & o laife le tout
pendant vingt-quatre heures.

It fant pout cing céns livres dée cocons dix
pintes d’aleool,

L ij
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Pendant les vingt-quatre heures de macéra<
tion, les cocans que nous fuppolons éire em-
ployés au poids de 500 livres s’échauffent en-
viron de 30 degrés, il s’établic dans la tafle
une atmoflphere de vapeurs d’alcool qui a une
adivité- pénétrante, dont il eft difficile de fe
former une idce fans Tavoir fentie.

Au bout de vingt-quatre heures on enleve
les cocons de la caifle, on les étend fur des
clayons d'pfier garnis de papier ou de linge,
& on les porte dans, Pattelier qu’on nomme
tabarinage , pour les faire fécher, ce qui n'eft
pas long, d’ailleurs il eft abfolument néceflaire
quils foient fecs avant de les filer,

Remarques.

On voit par cette opération fimple, qu’on
peut dans une journée éteindre a la fois une
trés-grande quantit¢ de cocons , & méme tous
ceux d’un méme pays. Ce procédé a Pavan-
tage précieux de pouvoir éteindre a la fois &
a part dans la méme cailfe les cocons dun
graud nombre de particuliers , il foffit pour
cela de renfermer dans un fac lache de toile
de cannevas les cocons qu'on veut diflinguer,
_de les arrofer en-dehors., Ceft une opération
que {’ai pratiquée fouvent ayec autant de {ucces
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gque lorfque les cocons ne font pas ainfi fé-
parés & renfermés. <

La quantit¢ de dix pintes d’alcool que je
prefcris pour joo livres de cocons eft {uffi-
fante, lorfgw’on les éteinr 3 Ia fois dans une
méme caille; mais il en faur un peu plus pro-
portionnellement & ce qu'on en ¢teint de moins
a la fois dans le méme vafe. Jat tenté nombre
de fois de faire cette quanticé d’extindtion avec
moins d’alcool, mais j’ai oblervé qu'elle n'étoit
plus générale, une certaine quantité de cocons
échappoit 2 'adtion da fpirieveux. On peutem -
ployer fans inconvénient plas d’aleool, fi ce
weflt quil et en pure perte, !

Autant qu'on le pew il faur proportionner
la capacité du vailfeaet au volume des cocons
q'on veut éieindre, Patme{phére des vapeurs
d’alcool agit plus eflicacement fur les chryfa-
lides, quand les vaiffeaux font entidrement
remplis. On peur fe fervir, pour les petites ex-
tindtions , de vailleaux de cuivre étaniés ou non
damés, de verre, de fayence, &c. Ceux de
plomb doivent étre exclus, ils ont Pinconvé-
nient de tacher la foie.

Les cocons par ce procédé font {i complet-
tement éteints, quand on a employé ld qmantié
d’alcool convenable, que jamais je-n'al v, dans
Yefpace de wois annéesque jai fuivi ces opéa

L i
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rations, une feule chryfalide percer {on cocons
La foie qu'on obtient des cocons ainfi éteints,
elt de méme qualité & en méme quantité que
ceux filés en verd.

L’alcool gu’en doit employer a cette opéras
tion doit donner 34 degrés & mon pefe-liqueur,
la température étant, & 10 au-deflus de zero.
1l eft de la plus grande conféquence de n'em-
ployer que de celui conlervé dans des vailleaux
de verre, de cuivre étamé ou d’étain pur, ceux
de plomb doivent étre abfolument rejettés. Les
vaiffcauy de bois ne peuvent non plus fervir,
ils fournifent a Palcool une teinture qui s’ap-
plique fur la foie, qui eft d’une telle folidité
qu'elle ne difparoit pas méme complettement
pendant Ja culte des foies, cette teinture de
bois donne aux foies de blanchiment un ton
fale ou roux. Lo .

Les réfervoirs d’¢étain fin & encore mieux
ceux de cuivre jaune ¢13més, faits en forme de
flagnons ¢ PL 1L jauxquels onadapte un robinet
au bas, font les vaiffeaux les plus commodes
pour conferver de groffes maffes d’alcool defli-
nées A cette opcration & au blanchiment des
{oies. On a la facilit¢ de leur donner la capacité
qu’on veut , mais j'oblerverai que la forme ronde
& cylindrigue eft la meilleure & la plus folide
& n’exige point de charpente pour les Joutes
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nir. Ceux au contraire de forme quarrée exigent
une forte charpente pour les {outenir, ils n’ont
jamais la méme folidité¢ & font fujets a fe cell
fouder.

Si Fon compare maintenant extinétion des
cocons par Palcool a celle par le fournoyage,
il fera facile dapprécier les avantages de la
méthode que je propofe. Le fournoyage exige
une main dccuvre confidérable, vre dépenfe
en bois qui ne Peft pas moinsy il fait éprou-
ver & la foie le déchet dont jai parlé pré-
¢édemment , fouvent les gens les plus habi-
tués & chaufler le four fe wronipent fur le de-
gré de chaleur ; ou elle eft rop forte, ce qui
produit un plus grand déchet, ou elle eft rop
foible, alors les cocons mal éteints font percés
par les chryfalides quelques jours aprés éure
fortis du four. Le fournoyage fe fair dans des
fours ordinaires chez les particuliers, on ne
peut placer a la fois que trois ou quatre clifles
contenant chacune environ 18 liv. de cocons,
il faur chauffer le four quatre cu cing fois par
jour, i} faut le chauffer plus fort qu’on nen
a befoin & attendre chaque fois quit foir re«
venu a la température; A on ne lut donnoit
gue le degré de chaleur convenable, il ne con-
ferveroit pas. la. chatewr affez de tems, pour
ppérer une bonue estindion.

L
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L’extin@ion par le moyen de lalcoola encore
un autre avantage précieux pour les foies delti-
nées au blanchiment, c’eft de faire connoitre
aufli-tot les cocons chiques, dés qu'ils font mouil-
I¢s de cette liqueur, On peut les [éparer a mefure
qu’ils fe préfentent; on nomme ainfi ceux dont
la chryfalide eft morte avant Pextindion. L'in-
fedte en mourant entre promptement en putré-
fadlion, il fournit une liquenr brune foncée qui
tache la foie de Jamanicre la plus folide.

Les foies qu’on deftine aublanchiment doivent
étre exemptes de ces fortes de cocons, on doit
les [¢parer avant la filature; {i les foies en font
mélées, elles deviennent moins blanches dans
les opérations.

Filature de la Soie deflinée au blanchiment.

La filature eft le moyen qu’on emploie pour
réunir plufieurs fils de cocons enun feul, afin de
former desécheveaux defoie qu'on nomme flotres
& foie grefe. Ceute opération fe fait en tenant les
cocons plongés dans de eau prefque bouil-
lante; 3 melure que la foie fe dévide des cocons,
elle va fe réunir fur un dévidoir a quatre ailes
qu’on nomme guindre, il tourne horifontalement.
Je pourrois rapporter un certain nombre d’ob-
fervations que jai &¢ a portée e faire fur la
filature des foies que j'ai beaucoup perfedionnée
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d Tours, mais comme elles font indépendantes
de mon objet, je ne parlerai que de celles qui
font effentielles aux foies deflinées au blanchi-
ment.

1°. Il efl important de féparer les cocons
chiques, le triage en eft aifé, ces cocons fe
marifeftent par des taches brunes ou noires a
leur furface.

2° Prefque par-tout ol Pon file de la foie,
on emploie de P'ean de puits, parce qu'elle
elt plus a la main, quelle et ordinairement
plus claire & plus propré que Peau de rivicre.
Cependant il feroit infiniment préférable quion
employit de Peau de rivitre pour l¢s foies def-
tinées an blanchiment. L’eau de la plupart des
puits contient du nitré & du nitre & bafe ter~
reule, ces fels s'identifient avec la foie; nous
verrons bientot que tout ce qui a rapport au
nitre & a lacide nitreux donne une couleur a
la foie, depuis le fale léger julqu’a la couleur
jaune dorée, & que cette couleur fous quelques
nuancés qu’elle fe manifefte, eft d’une telle fo-
lidité , qu'elle réfifte au blanchiment & méme
au décruage. ' :

3° De filer la foie trés-proprement avec de
Pean de riviére ou de puits, fi elle ne contient
rien de nitreux & de n’ajouter a I'eau aucune
mati¢re faline, Dans plufieurs pays on eft dans

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



170 ANWNALES

Pufage d'employer un peu d’alun, ceft une
maticre abfolument inutile, qui ne contribue
en rien a la beauté du filage nt a la qualié de
la _foie.

Préparation qu'il canvient de donner a la Soig
avant de lg Joumetire au blanchiment.

Lesquatre points fur lefquels portent les flottes
de foie fur les guindres forment quatre col
lures, c’elt-a-dire que les fils font collés les
uns avec les autrés; il elt abfolument néceflaire
d’6ter ces collures avam le blanchiment, il s’en
trouve de tellement dures & épaiffes, que Ja
couleur jaune daus Iintérieur, ne difparoit pas
méme dans des infufions prolangées pendant
plus d’'un mois, andis que le refle de la foie
a acquis tout fon bianc dans Pelpace de vingt-
quatre heures, On ate les collures de la manmiere
fuvante. ) .

On met dans un grand pot de grés ou de
fayence, lix livres de {oie grofe jaune ou blanche
en flottes fans étre déployées 3 on verle par-
deffus une fuffifante quantit¢ d’eau chaude
vingt-cinq degrés ; on laifle remper la foie pen-
dant deux beures, ou jufqua ce, que les col-
lures foiemt fuflifamment ramollies.; alors on ote
la foie de Yeau, on déploye les; floutes fur ung,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pe CEHEIMIE 7Y

cheville de bois de charne; pendant que la
foie s'égoutte d’elle-méme, on frotte légére-
ment les collures pour détacher les fils les uns
des autres, on dreffe un peu les flortes, on
les porte & mefure fur une cheville femblable,
en les écartant un peu de manitre qu’elles re fe
touchent point & puilfent fécher plus prompte-
ment. Lor{qu'elles font {eches, on les ploye
bien Jaichement fous les formes qu’elles avoient
d’abord , & la foie eft en état d’étre blanchie,

Remarques,

La foie pendant fon infufion dans Peau fe
ramollit, elle liche un peu de fa matitre gom-
meufe, Peau prend une légére couleur ambrée §
lorfqu’on fort Ja foie de P’eau, fi elle eft encore
chaude, il eft bien effeniel de ne la poim
tordre dans lintention de la débarraffer plus
vite de 'eau qilelle retient, les fils {e colleroient
es uns aux autres & la flowe formeroit une
corde élaflique 5 {1 cet accident arrivoit, il faut
remettre la flotte tremper dans de Peau chaude,
les fils fe détachent de rouveau, on met la
flavte refroidir fur une cheville & on ne la
drefle que lorfqu’elle eft enticrement refroidies

Avant de parler du blanchiment des f{oies,
nous croyons devoir faire précéder la defcripe
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tion des principaux uftenfiles qui fervent a cettd
op¢ration, & la mani¢re de les préparer,

Defeription de Pappare:l propre au blanchiment
des fozes.

On choifit un pot de grés d’environ cinguante
pintes, bien cuit, de figure conique, ayant une
ouvertare farge. On s'affure qu'il ne fuit pas de
la moindre chofe, on frotte Pintérieur avec
une picrre ponce & de Peau, pour oter les
afperités qui accrocheroient la foie & feroient
caffer les fils,

Enfuite on dreffe 'ouverture, en la frottant
{fur une meule de'grés avec du {able & de I'ean,
jufqu’a ce que les bords portent par-tout.

Alors on fait un trou bien rond au fond du
pot pour recevoir un bouchon de liege de grof-
feur ordinaire ; dans le milieu de ce bouchon,
on met a frottement un peu fort un tube de
verre d’environ deux-pouces de longueur &
d’'une ligne & demie de diamétre , on bouche
‘par dehors Pouverture de ce tube avec un pent
bouchon de liége.

D’une autre part on fait choix d’un couvercle
de fayence du diametre du por, on ufe les
bords comme on I'a fait & Pégard du pot jufqu’a
ce qu’il foit bien dreflé, & qu’il s’applique bien
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Immédiatement fur les parois du pot, affez pour
pe laiffer couler ni eau ni alcool. - ‘

On difpofe de la méme maniére antant de
pots & de couvercles qulon juge a propos.

On peut, en place de pot de grés, employer
de grandes fontaives de gres, cela dépend de
la quantité de foie qu’on veut blanchir a la fois.

On pofe les pots ou les fontaines fur une
table forte dans laquelle on a fait des ouver-
wres rondes pour laiffer paffer au travers de
Pépaiffeur de la table le fond des vaiffeaux;
les pieds de cette table doivent étre aflez éIevési
pour pouvoir placer deffous Pouverture infé«
rieure un tonneau d'un quart, pour recevoit
immédiatement I'alcool qui devra couler des
pots, afin d’éviter les pertes par les évaporations.
- Dans Pintérieur du pdt, on met un petit
couvercle de fayence qui en remplifle tout le
diamétre , afin que la foie qu'on devra meure
dans Ie pot, ne bouche pas ouverture du tube.

Remarques.

Les vaiffeaux de grés bien cuits font les feuls
gu peuvent {ervir a cette opération, ceux de
fayence peuvent fuppléer, mais ils ne durent
pas long-tems. Ceux de terre cuite par con-
féquent doivent éure abfolument rejettés,
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Les grandes jarres de Provence ne valent
ablolument rien, elles font. pénétrées & dife
foutes par l'acide marin ed fort peu de tems
& laiflent filtrer beaucoup d’alcool enviren
quinze jours aprés qu'on en a fait ufage. -

Blanchiment des Soies jaunes fans les décruer.

On met dans un pot de grés ( P/ I1,) dife
pofé, comme nous venons de le dire, fix livres
de foie grefe, jauné , décollée, comme naqus
Yavons dit ci-devant; on verle par-deflus 48
livres d’alcool & 30 degrés qu'on a mélé aupa:
xavam avec 12 oences d'acide marin trés-pur,
abfolument exempt de toute préfence d’acide
nitreux & donnant 14 ou 1y degrés a2 moy
pefe-liquenr; on couvre le pot aveé le cou-
vercle qu'on a préparé; on laife le tout en
infufion du jour au lendemain, ou jnfqu’a ce
que la liqueur de beau verd, quelle deviems
d’abord, commence & prendre la couleur de
feuille morte.

Alors on met fous le pot un petit tonneau
vuide bouché d’un bonden de liége, au milieu
duquel on 2 mis un wmbe de verre, d’un pouce
de diamétre, 3 léger frottements quand les
chofes font ainft difpofces, on Gte le botchon
du petit tube, la liqueur coule dans le tonneau
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par le grand tube , on reléve le grand tube pour
le faire toucher au cul du pot de grés, au moyen
de ces précantions il s’évapore peu ou point
d’alcool pendant quil coule du pot dans le
tonneatt.

Lorfqu’il ne coule prefque plus rien, on
yerle en arrofint: par-deflus la foie, de Palcool
propre a plufiéurs teprifes, & on le laiffe couler
dans le méme vaiffean, on cobtinue d’arrofeér
la foie julqua ce que Falcool forte fans cou-
leur, la foie alors eft fuffifamment lavée, on
la laiffe égouttér fans la remuer. Lorfquil ne
conle plus rien, on fait upe feconde infufion.

On verfe fur Ia foie un mélange de 48 livres
d'alcool & de 12 6nces d’acide marin, on ferme
le pot de fon couvercle & on laiffe cette feconde
infufion pendant vingt-quatre heures quelque-
fois, deux, trois & méme fix jours, julqua ce
que la foie deviehne parfaitement blanche.

La durée de cette {econde infufion eft tou-
jours plus longue que la premiére, elle dépend
de la température qui régne, & dautres cic-
conflances 3 la foie fournoycée eft en général
plus dure & fe blanchir. !

Lorfque la foie eft parvenue 3 fon plus grand
degré de blancheur, on fait couler la liqueur
par le petit tube & on la recoit dans un vafe
propre, parce qu'clle. reffert 3 une premicre
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infufion de foie jaune nouvelle, en y ajoutant
{ix onces de nouvel acide marin; la liqueur de
cette feconde infufion n’a pour Pordinaire
qu'une trés-légére couleur d'eeil de perdrix,
& fouvent elle paroit fans couleur. Lorfquil
ne coule plus rien, on 6te le vaiffeau qui a
recu la liqueur; on en remet un autre égale-
ment propre, on arrofe la foie avec de I'alcool
propre, d’une main on appuie de tems en tems
fur la foie comme pour la fouler, fon élafti-
cité la fait relever promptement, cette mani-
pulation la dégorge d’un refle de maticre co-
Jlorante rellée dans les interflices des flottes.
Lorfque l'alcool pafle abfolument fans couleur,
on rcfait une troificme infufion, mais avec de
Yalcool pur fans acide. On remet dans le pot
aprés avoir bouché le petit tube 48 livres d’al-
cocl, on fait durer cette infulion du jour an
lendemain. Au bout de ce tems on fait couler
Yalcool par le petit trou, on Je met a part pour
fervir 4 laver de la foie de premitre infufion.
Lorfque la foie eft bien ¢gouttée & qu’il ne
coule plus rien, elle retient encore fon poids
¢gal d’alcool, qu’on ne peut pas f¢parer méme
a la prefle; Je le {épare par un moyen fimple
fans remuer la {oie, par l'effet d’un déplace-

ment d’nn - fluide par un awwe.
On verle {ur la foie par le moyen d'un arvo-
foir,
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{oir, de Peau de rivicre tres-claire, elle poufly
Valcool & le force & couler le premier. Si Pon
examine au pefe-liqueur la premiere portion,
on remarque quelle ne différe que peu ou
point de Palcool employé. On continue de laver
ainfi la foie avec de 'eau, jufqu’a ce que celle
qui {ort ne donne que le degr¢ de 'eau a mon -
ptle-liqueur. La liqueur {piritueufe qu’on fé-
pare de ce lavage , {e met dans le tonneau avec
celle de la premiere infufion pour étre redi-
fice enfemble, comme nous le dirons dans un
mftant.

Lavage de la Soie.

La foie blanchie eft imprégnée d’acide ma.
rn, il eft abfolument néceflaire de le lui en=
lever par le lavage avec de Peauy ce lavage
fe fait de deax maniéres différentes, ou avec
de I'eau de puits, ou dans le courant d'une
nvicre,

Le lavage a 'eau de puits préfente une grande
main - d’ceavre & quelques difficultés. Nous
allons rapporter 'une & lautre, parce qu'on
n'a pas toujours la commodité d'une eau cou=
rante. Il eft bon de s’allurer que l'eau de puits
quon fe propofle d’employer ne comient rien
de nitreux, ces fels terniffent plus on moins
la foie.

Tome XFII, Mai 1793- M
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~ On met le por qui contient la foie fous ls
toyau d’une pompe, on met fur le pot une
€toffe de gros drap pour filtrer I'eau, on ote
le petit tayau & le bouchon de liége du fond
du pot, on fait agir la pompe & I'on fait pafller
de Peau a difcrétion aun travers de la foie pen-
dant cinq ou fix heures, ou jufqu’a ce que celle
qui fort immédiatement de la foie ne rougifle
plus la teinture de tournefol; au bourt de ce
tems on bouche le trou inférieur du pot qu'on
remplit d’eau, on la change une fois ou deux
dans P'efpace de vingt-quatre heures, alors la
foie eff finie d’é¢tre blanchie & lavée. Il fam
environ trente ou quarante muids d’ean pour
laver 6 livies de foie par ce moyen, tant
Yacide marin eft adhérent; fi elle n’en eflt pas
complettement débarraflée, elle eft dpre au
toucher, & fe détériore au bout d’un certain
tems, c’eft-a-dire que les fils deviennent caf-
fants,

J’ai nombre de fois abrégé les longueurs de
ce lavage en paflant fur la foie de l'alcool ou
de 'eau de riviére impregnée d’un peu dalcali
fixe ; il réfulte alors un fel neutre qui sapplique
{ur la {oie, il eft, & la vérité, mcins adhérenta
Ya (oie que lacide mariny mais pour Venlever
complettement , il faut toujours avoir recours
a un trés-grand lavage , finon la foie qui en
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retient eft plus ou moins dpre au toucher aprés
quelle eft féchée.

Jai effayé une fois de laver plulieurs livres
de foie dans un puits, Je 'avois renfermée dans
un fac de groffe étoffe de laine, je Tlai def-
cendue dans le puits & I'y ai laiffZe huit jours,
lafoie seft trouvée trés-bien lavée, miais elle s’elt
remplie de taches d’une couleur de rofe, tandis
que le refte étoit parfaitement blanc ; jatribne
ces taches au nitre & bafe terreufe qui eft dé-
tompolé par l'acide marin, dont la fole étoit
encore impregnée. Ces taches étoient [i folides
quil m'a été impoflible de les faire difparoitre.

Le lavage de la foie au courant de Peau
d'une rivicre, eft infiniment préférable, plus
finple , plus sir, nexige pas de main-d’cen-
vre, & la foie fe trouve parfaitement bien lavée
en moins de tems.

On enferme la foie qu'on veut laver dans un
fac de grofle étoffe de laine un peu ferrée;
mais Ja foie doit étre liche & bien a Paile; on
enveloppe ce fac dans une nape ou dans un
fecond fac de toile, on contient le paquet au-
yuel on a donné la forme d’un petit matelas,
dans un panier d’ofier, on porte cet appareil &
la rivicre, on le luiffe environ cing ou fix
heures, au bout duquel tems la {ote fe trouve
parfartement bien lavée , & mieux que par towt

M ij
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autre moyen; elle n’a plus befoin que d’éire
féchée & lullrée comme nous le dirons dans
un 1wftant.

Remarques.

Les acides minéraux font de toutes les fubfx
tances falines les plus adtives & les plus def-
trudives 3 cependant on peut, fans altérer Ies
{oies, leur en appliquer, par Pintermeéde de
Yalcool, des dofes trés-fortes & qui feroient
capables de difoudre des corps moius faciles
a detruire; dans des expériences oit je voulois
conndirre le maximum , j'al employé jufqu'a
deux onces d’acide marin f{ur ure livre d’al-
cool fans que la foie en fouffiit de Taltéra-
tion, Palcool tempére fon adtion deftrudtive;
deux gros d’acide marin fur une livie d’ean
I'alierent bien fenfiblement. Une longue fuite
d’expériences m'a fait reconnoitre que des trois
acides minéraux Pacide marin étoit le meillenr,
employé aux dofes que J’ai indiquées, quoiqu’on
ait une grande latitude, pourvn qu’il far ab-
folument exempt d’acide nitreux, parce que
cet acide a lnconvénient de rouflir la foie.

Dz Palcool quia ¢été mélé avec de ’acide ni-
treux , quoique redifié fur delalcali, ne peut plus
fervirau blanchiment des foies , il pafle avec ln
dans la difillation du gaz nieux , qui lu
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donne Podeur de la liqueur ancdine nitreufe.

L’alcool pur {ans acide tire de la foie jaune
une belle couleur citrine, qui ne dépofe pas
méme dans Pefpace de pluficurs années & qui
ne perd rden non plus de {a couleur, quoique
expofée a la lumicre du foleil , tandis que cette
méme loie jaune, renfermée dans un bocal &
expofée au foleil, perd fa couleur ¢n peu de
tems. Mais Talcool melé d’acide marin tire de
méme de la foie jaune une couleur qui pafle
promptement a une belle couleur veste trant
fur le bleu, cette couleur fe détruit prompte-
ment & devient de couleur de feuille morte e
trois ou quatre heures au foleil. Cette liqueu
quand méme elle deviendroit blanche, ne peu
pas fervir a une feconde infufion.

Pour obtenir un beau blanchiment, il eft ef«
fentiel que la foie trempe dans beancoup de
liqueur, fur-tout a la premicre infufion, fans
cela on feroit oblige de lui donner une troi-
fitme infufion dans de Palcool mélé dacide ma-
rin, Il faut pour que la premitre infufion {oit
bien faite, que la foie ait perdu towte fa-couleu
jaune ; qu’elle fois devenue bien blanche & que
la liqjueur commence & changer un peu de
couleur , tant qu'elle eft d’un beau verd, on
peut ére affuré qulelle n'a pas épuifé toute

fou adion [ la foie.
' "M iii
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Le tenis de la durée de la premicre infu-
fion peut varier lans inconvéniens en plus ou
en moins, cela dépend de la tempérawwe;
lorfque la température eft 4 20 degrés, la
premi¢re infufion elt fouvent faite en dix ou
douze heures. Si l'on opcre fur quelques flottes
de fole dans un bocal de verre, on a la fae
cilité d’expofer le vaifleau a l'ardeur du foleil,
alors l'infufion fe fait dans I'efpace de deux ou’
trois heures; on peut aufli, dans des expérien-
ces en petit, fuppléer a la chaleur de Patmof-
phere par le bain-marie, alors toutes les infu-
fions font faites avec facilit¢ dans Pelpace d’'une
journce.

+ Lorfque la premiére infufion eft finie & la
Liqueur {¢parée, la foie paroit verdatre, mais
a meflure qu’on la lave, lalcool la nétoye de
Ia liqueur qu’elle retenoit; ce lavage doit fe
faire avec l'arrofoir , fi on verloit alcool avec
un pot, il en faudroit une trop grande quan-
titd, Sur la fin du lavage,, & lorfque Palcool
coule trés-peu coloré, on peut le reverler plu-
fieurs fois de fuite fur la foie.

Jai blanchi des cocons par le procédé dont
je viens de parler, les cocons font embarraf-
fans , volumineux, nagent jufqu’a ce quils fe
{oient remplis de liqueur, ils font enfuite trés-
Jongs a fe vuider; pour y parveniry jai éié
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obligé davoir recours a la machine pneuma-
tique ; je puis dire affirmativement, que cette
opération eft impraticable dans un travail en
grand, elle et de pure curiofité & on n’en peut
trer aucune utilité,

Mais j’ai blanchi des piéces de gaze jaune
avec le méme fuccts que les flottes de foie.

Jai ¢galement blanchi des robes de gaze cn-
ncres avec autant de fucces 3 ¢’étoit des robes
devenues f{ales pour avoir été portées.

Jobferverai que les plus belles foies blan.
ches nawrelles deviennent encore infintmeng
plus blanches dans ces opérations.

I’alcool feul ayant la propricté d'enlever la
couleur jaune i la foie, il entroit dans mon
plan d’opération d’employer ce moyen ; il neil
pas [uffifant pour les blanchir enti¢crement, mais
il a l'avantage de convertir d'abord les foies
jaunes a Yétar des foles blanches naturelles,
& comme elles de parvenir enfuite au plus
grand degré de blanchear en une feule infu-
fion dans lalcool chargé d’acide marin. Ce
procédé paroit prélenter au premier abord des
avantages {ur celui que j’aiadopté, & il ena,
mais 1} a aulli des inconvémens que Pautre n'a
pas; je paflerai fous filence les raifons pour &
coitre,, cette dilcullion m’obligeroit d’entrer
dans des détails top longs pour cette {éancey

Miv
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Je dirat {eulement que j’ai recueilli la matcre
réfineufe , elle eft une réfine parfaitement ani-
maliféen& qui fournit par la diftillation les mé-
mes produits que les autres matitres animales
de Palcali volatil concret.

Defcription de la machine propre & fécher & d
luftrer la foie blanchie fans éire décruee.

On fait fécher librement a Tair la foie blan-
chie par le décruage, elle ne perd ni ne gagre
du coté du luftre & du brillant; il n’en eft pas
de méme de la foie blanchie en écrue, fi elle
scche-librement a Tlair, elle reflemble a de la
filalfe blanche fans aucun luftre, la beauté de
cette foie eft d’¢ure brillante & luflrée.

J’ai emcore ¢té obligé d’imaginer des moyens
fimples pour remplir cet objet, ils font abfo-
Joment inconnus dans tout le commerce de la
{oierie , parce qu’on n’en a pas befoin pour la
foie cunite. Je pafferai fous filence les moyens
que j’ai tentés inatilement, & je ne parlerai que
de celui que je pratique avec fucces ; C’eft une
machine , en voici la defcription.

On fait faire par un menuifier deux montans
d’environ {ix pieds de haut en petite charpente
folide , on met d’affemblage & demeure a la
partie {upéricure une traverfe de trois pieds de
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longuear & trés-forte; on fait entrer & force
dans cette traver(e des boulons de fer ronds
qui ne doivent pas varier, on les prend aflez
longs pour dépaffer des deux corés-d’une lon-
gaeur fuffilante pour enfiler fur chaque boulon
une bobine percée dans fon centre, les bou-
lons doivent éwe efpacés affez pour laiffer
entre les bobines une diftance d’environ un
pouce & demi.

Dans la partie inféricure des deux montans,
on pratique en-dedans a chacun une grande
mortoife 4 jour d’environ huit pouces de hau-
teur & de deux pouces de large, pour rece-
voir les tenons d’une traverfe femblable a celle
fupérieure ; les tenons de celle-ci doivent éure
alfez Jongs pour dépafler de chaque coté
Pépailfeur des montans d’environ deux pouces;
on congoit par conféquent que cette traverfe
doit s'¢lever & baiffer de quelques pouces &
volonté dans les deux mortoifes.

Perpendiculairement aux houlons, on atta-
che a la traverfe du bas autant de platines de
fer quil y a de boulons. Ces platines ont en-
viron {ix pouces de hauteur, fur environ neuf
lignes de largeur, entaillées de leur épaiffenr
& attachées avec deux vis, l'une en haut,
Tautre en bas. Chacune de ces platines eft per-
cée de fix ou huit trous de trois lignes de
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diaméere, ainfi que la picce de bois, ces trous
font deflinés a recevoir des broches de fer amo-
vibles.

La partie des tenons, qui dépaflent Pépail-
feur des montans, efl garnie d’un collier de fer
& d’acier trempé 4 la partie fupérieure; au-
deflus de ces tenons & fur les montans, on
attache a chacun une vis de fer garnie de leurs
boites, ces vis font difpofées par le bas a en-
trer dans un étrillé de fer, afin de faire hauffer
ou baifler la traverfe a volontd,

Le refte de la machine par le bas eft d’af~
femblage fixe & folide pour empécher Pécar-
tement des deux montans, elle eft en outre
garnie de deux pieds d'affemblage & tcnons &
mortoifes pour maistenir certe machine debout
& empécher qu’elle ne fe renverfe. La ma-
chine que je préfente (a) eft un mod¢le, celles
de fervice habituel ne doivent pas avoir plus de
fix pieds de largeur, fi on lui donnoit davan-
1age , il faudroit que la force des bois fiit pro=
portionnée ; la machine deviendroit trop pe-
fante & incommode, fix flottes de foie font
plier la traver{e du haut.

(a) Le C. Baumé a préfenté le modgle de cetto mas
chine & ['académie,
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Maniére de faire ufage de la machine propre
a fécker & a luflrer la foie blanchie fans étre
décruée. )

A la proximité de cette machine, on a plu«
fieurs grofles chevilles de bois de charme, fem-
blables & celles dont fe fervent les teinturiers,
folidement placées dans une muraille,

A melure qu’on ote les flottes de foie du
fac dans lequel elles fe font lavées, on les dé-
veloppe fur une cheville & on les drefle 1é-
gérement, on les laiffe égoutter julqu’a ce qu’il
y en ait une douzaine de développées, alors
on les rapproche pour les exprimer enfemble
3 aide d'un biton tourné & poli quon paffe
dans la totalité des flottes, on tord la foie avec
le biton, la cheville fert de point d’appui.

Lorfque la foie eft fuffifamment exprimée,
on dreile les flottes une a une, on les met 3
mefure fur une bobine percée, & on Penfile
a un des boulons de la machine lorfque tous
les boulons font garnis.

On place dans lintérieur de la partie infé-
neure de chaque flotte une feconde bobine,
celle-ci et 3 mamelons, dans les deux mame-
lons on paffe une corde ayant une boucle a
chagque bout, au milicu de la corde qui fe
trouve enen bas, on adapte une S plate, &
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dans la partie inférieure de cetie S on paffe
une broche de fer qu'on fait entrer dans un
des trous de la platine correfpondante aubou-
Yon qui porte la bobine. On force un peu de
Ja main pour prendre le trou le plus bas de
ceux qui fe prélentent vis-3 vis de la broche.
Lorfque la machine eft garnie des deux co-
tés, on fait delcendre les deux vis également
ayec une clef, julqua ce que la traverfe foit
baiflée de neuf lignes, ia foie eft fufifamment
tendue, on pourroit la tendre bien davantage,
mais on fatigueroit la foie inutilement. On la
laiffe fécher dans cette firuation ; ceft en fé-
chant pendant cette tenfion, quelle prend du
luftre & du brillant. Lorfque la foie eft {¢che,
on deflerre les vis également, on 6te les flottes
& on les ploye a mefure, afin qu'elles ne (e
chiffonnent pas. ‘ '
Remarques.

On voit par les détails que nous venons de don-
ner fur le blanchiment, que les foies parviennent
a leur parfaite blancheur fans ¢tre beaucoup ma-
nices; elles éprouvent par conféquent peu d’oc-
cafion d’¢wre chiffonées, aufli ces foies n’¢prou-
vent au dévidage que le déchet quielles fone
devidées en jaune, depuis un gros jufqu’a un
gros & demi par livie, cet objet eft de Ia
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plus grande importance fur le prix de la foie.

La foie de Nankin que je {uppofe blanchie
par quelques procédés femblables & celui que
jai adopt¢, pafle vraifemblablement un plus
grand nombre de fois par les mains, elle di-
minue, pris au terme moyen, de douze pour
cent au dévidage, il n'elt pas rare d’en ren-
contrer qui diminue de 25 pour cent. Ce ne
peut étre ni le tranfport ni le changement de
main dans le commerce qui peut donner occa-
fion a cette grande différence, les moches de
foie paroiffent éire faites a l'aide de quelques
machines, les flottes y f{ont tellement bien
arrangées & comprimées, qu'elles pourroient re-
tourner en Chine & en revenir fans {e déranger.
On ne défait ces moches que dans les ma-
gafins de déails & & mefure du befoin. La plu-
part de ces moches font faites avec la plus
grande infid¢lité ; la premicre enveloppe qui
le préfente, eft de la plus grande beauté, mais
cette beauté diminue & mefure qu’on approche
du centre, cette dernicre elt d’'un blanc fi in-
férieur, qu'elle eft fouvent de moitié de moin-
dre valeur, '

Au milien de mon travail, & avant qu’il
fit perfe®ionné au point ol je le préfente,
je m’appercus de plufieurs défauts, dont quel-
ques-uns ¢roient faciles a corriger & les autres
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wes-difficiles par la difficulié den découvrit
les caufes; par exemple, je m’appercus que
quoique je lavaffe beaucoup mes foies, elles
Yétoient rarement aflez, elles retenoient de
Pacide, lor{que je les lavois avec de Dalcali,
elles rouffiffoient, enfin lorfque je décruois avec
du favon celles qui étoient les plus belles &
les plus blanches, elles devencient ou rouffes
ou un beau jaune citrin.

Comme j’¢tois dans la perfualion que les
foies de Nankin éroient blanchies par quelque
procédé chimique, analogue a celui que javois
adopté, je me mis a examiner la foie de Nankin,
pour favoir i je ne trouverois pas quelques-
uns des défauts que j’avois obfervés aux miennes,

Fai fait infufer plufieurs onces de belles foies
de Nankin dans de Palcool trés-pur, & d’aurces
également infufer dans de Peau diftillée 4 la
chaleur du bain-marie, Pune & lautre Hqueur
m’ont donné des indices non équivoques de la
préfence de Palcali; les foies tendues & fé-
chées a la machine, n’ont rien perdu ni gagné
du coté du blanc.

D’une autre part je fis décruer de ces foies
de plufieurs qualités de blancheur, beaucoup
devinrent parfaitement blanches an décruage,
mais d’autres {ont devenues roufles, & d’autres
dune couleur citrine,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pE CrimiIpw 191

J’ai eu occafion de blanchir des foies blanches
naturelles de France, qui étoient infiniment
plus belles que les plus belles foies de Nankin,
elles gagnoient encore confidérablement en blan-
cheur. Jai tenté, mais inutilement, de faire
acquérir par les mémes procédés quelque blane
cheur de plus aux belles foies de Nankin.

11 réfulte de ces experiences & obfervations,

1°. Que P'alcali trouve dans les infufions de foie
de Nankin dans ’eau & dans J'alcool , prouve
qu'on lave ces {oies avec de cette fubflance fa~
live, comme je I'ai pratiqué moi-méme, pour
les debarraffer plus promptement de Pacide qui
a fervi & les blanchir.

2°. Les couleurs roufle & citrine dévelop«
pées au décruage par le favon fur plufieurs {oles
de Nankin, font les marques carad¢érifliques
gu'on les blanchit en Chine par un procédé
femblable a celui que j’ai adopté. Comme j'ai
la plus grande certitude que cette couleur eft
produite par I'acide nitreux, j'en conclus qu’a
la Chine, les blanchiffeurs, comme ceux de
Paris qui, oot voulu m’enlever mes procédés,
éprouvent des difficultés pour avoir conftam-
ment de I"acide marin abfolument exempt d’acide
nitreux , ou que les foies de Nankin qui pro-
duifent cette couleur par le {avon ont éié filées
avec des eaux qui contenoient des fels nitreux,
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3°. Entin les foles de Nankin étant blanchies
par des procédés chimiques, il eft dans Pordre
qu’elles ne doivent rien acquérir par de nou-
velles opérations; les miennes font a cet égard
dans les mémes circonftances. Si les foies de
Nankin n’étoient pas blanchies, elles acquer-
roient quelques degrés de blancheur, comme
il arrive aux plus belles foies blanches natu-
relles, parce que celles-ci font toujours enduites
d’une mati¢re réfineufle de Panimal qui n’a pas
le dernier degré de blancheur, & que le blans
chiment enléve.

Il réfulte de tout ce que nous venons de dire,
qu'on pourra, quand on voudra, blanchir en
France nos foies jaunes, les obtenir aufli belles
& méme plus belles que les fcies de Nankia;
on pourra aufli, quand on le voudra, en ob-
tenir d’infiniment plus belles, en filant geéné-
ralement & part les cocons blancs naturels pour
blanchir féparément la foie qui en proviendra.

Il faut pour parvenir au but que je propole
obferver trois chofes ablolument indifpenfables;

1°. Eteindre les cocons par le pre -&dé que
jai indiqué, il 'y a qu'a gagner du coté de
la dépenfle, & du coté du produit en foie;

2° Filer proprement les cocons avec de 'ean
claire de puits, de {ource ou de rivitre, pourva
quon fe foit affuré d'avaice quelle ne con-
‘ tient
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sent aucun des fels nitreux qui fe trouvent
aflez ordinairement dans les eaux de puits

3% Enfin fe procurer de lacide marin par-
faitement pur & fpécialement exempt de toute
préfence d’acide nitreux. Ceft lui qui ternit fa
foie lor(qu’il neft qu’en guantité imperceptible,
& qui donne des couleurs plus foncées a pro-
portion qu'il en contient davantage. Nons don-
nerons & la fin de ce mémoire le procédé pour
préparer celui qui doit étre employé au blan-
chiment des foies.

Moyens de récablir en alcool propre celui qui a
Jewi au blanchiment des foies,

L’alcoo! qui a fervi au blanchiment des {oies
eft acide & chargé de réfine colorante 5 dans
cet état 1l ne peut plus fervir. Il y a deux manicres
de le difliller, qui ont chacune leur avantage
& leur inconvénient; par la premicre on perd
Iacide qulon Tature avec de la potaffe afin de
pouvoir faire cette diflillation dans un alam-
bic de cuivre. La feconde efl de faire cette
ditilation dans des corpues de verre ou dans
un alambic d'argent; cormme Facide marin n'a
pas dadion fur ce méal, on peut diffiller la
liqueur acide dans un ou Pantre vailean de
verre ou dargent & recouvrer prefque tout
lacide emplové.

Tome XFII Ma 1793. N
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Des deux procédés 'ai pratiqué plus géné:
ralement celui de la faturation de Pacide.

Dans le tonneau, ou l'on a remis Palcool
acide, on verfe de la diffolution de potafle,
on remue le tonneau pour accelérer la fatu-
ration, il fe fait une vive effervelcence, & il
fe dégage beaucoup de gaz; on reconnoit gue
Ya (auration eft faite, Jorfque I'alcool ne rougit
plus la teinture de tournefol. Alors on diflille
cet alcool au bain-marie dans un alambic de
cuivre , & 'alcool qui en provient fe met dans
le réfervoir de cuivre, dont nous avons parlé
au commencement de ce mémocire,

Remarques.

Si par hafard on avoit employé trop d’al-
cali, on met & part la liqueur refi¢e au fond
de Palambic pour fervir & une autre fatura-
tion. :

La porafle eft fort chére, il en faut beaw
coup dans un attelier monté un peu en grand,
c’elt tne dépenle en pure perte qui fe renou-
velle tous les jours. Il et été a défirer que
Ja craie on la chaux ¢teinte a Yair pat lui étre
fubflituée,, mais I'une & I'autre font fur le champ
durcies, crifpées par I'alcool, acide marin dans
cet état n'a aucune adtion fur ces deux [ubfs
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tances. Jai confervé de ces mélanges pendant
plus d'une année dans des bouteilles bouchées
& non bouchées, l'alcool a confervé touté fon
acidité,

Pour que Pacide marin mélé a Palcool puiffe
fe faturer par des matires calcaires, il faut
¢tendre Palcool dans au moins cinquante fois
fon volume d’eau, il faut encore cing & fix
jours pour que la faturation foit bien faite,
ce qui efl impraticable dans un travail fuivi
& régulier.

La chaux vive, ou éteinte 3 l'air & méme
le lait de chaux, outre qu’ils ne faturent pas
mieux que la craie, ot Uinconvénient de com-
muniquer & Palcool la qualité de rouflir la foie
dune maniere fenfible,

Deuxiéme procédé pour rérablir en alcool propre
celut que a fervi aw blanchiment des fozes.

Ce procédé confifte A difliibuer Palcool acide
dans un grand nombre de cornues de verre
placées au bain de {abile {ur une galére & de
le faire diftiller 5 celui qui paffe au commen
cement efl peu ou point acide, maisil le devient
fucceflivement aflez pour ne pouvoir plas le
cenlerver dans des réfervoirs de cuivre, 1l faur
le contenir dans des vailfeaux de gres oude veree,

N ij
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ce qui devient trop embarraffant & caule de
la multiplicité.

La liqueur qui refle dans les cornues eft de
couleur de bicre un peu trouble, elle contient
prefque tout Pacide marin. On la réunit daus
une ou plufieurs cornues, & on la fair con-
centrer d’abord 4 une douce chaleur; la pre-
mitre liqueur qui pafle eft Iégérement roufle
& trouble, elle efl trés-peun acide, on la jette
comme inuiile, & on change de récipiens.

Ce qui diftille enfuite eft de Pacide marin
fans couleur, il a une odeur aromatique tirant
fur celle des germes de peuplier, la réfine de
Ia foie refte dans la cornue, elle et détruite
par Yacide marin, L'acide marin qu'on obtient
elt plus foible que lorlqu’on I'a employé, ce
qui eft affez indifférent ; on 'emploie au poids
de 3 gros & meéme de quatre, au lieu de 2 par
chaque livre d’alcool; ce qui neft pas indif-
ferent, Ceft quil eft pur & qu’on peut Pem-
ployer avec fécurité. Au refle on‘pem, {i Pon
veut, le concentrer en le redifiant dans une cor-
nue & une douce chalenr.

Si au lieu de cornues de verre, on fait cette
diftillation dans un alambic d’argent au bain-
marie, auquel on peut udapter chapitean &
ferpentin d’étain pur, on obtiendra P'alcool f
peu acide, qua peine il rougit la teinture de
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tournefol , mais il Pefl encore afez pour ne
pouvoir étre mis dans le rcfervoir de cuivre,

Si Pon {e procure encore une cucurbite d’ac-
gent de trois ou quatre pintes avec un chapi-
teau de verre, on pourré dans ce vailTeau traitey
les réfidus de la premicre diflillation comme
on le fait dans des cornues de verre.

Remargues.

J’ai pratiqué toutes ces opérations dans des
cornues de verre & dans un petit alambic d’ar-
gent avec le plus grand fuccés, mais comme
je wavois pas de vaiffeau d’argent d’une capacité
fuffifante, j’avols recours a la potafle pour fa-
wrer T'acide mariun,

Il elt toujours dangereux de difliller ua grand
volume d’alcool & la fois dans des vailleaux
de verre, quelque économique que ce moyen
forr, il ell plus prudent de n’en pas faire ufage-

Les vailleaux d’argent peuvent éire employés
avec {ucces, l'acide marin pur v’a point d’adtion
fur ce inétal. Il en el a-peu-pres de méne
de Pérain pur, Pacide marin dans Féat ou
il ¢leve pendant la diflillation de Palcool, n'a
point d’a&tion fur lui, ce qui donne la facilié
de faire ufage d’un chapitcau d’érain & d’un
ferpentin de méme méwal, pourvu qu’il foi

Nijj
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d’¢rain pur & fans alliage de plomb; car quoi-
que Placide marin ne diffolve pas le plomb
facilement, fes vapeurs le rouillent & le noir
ciffent avec une facilité fingulicre. .
La dépenfe d’un vaifleau d’argent paroit au
premier abord éwe confidérable, mais ti I'on
calcale ce quiil en colte chaque jour en po-
tafle, on fe convaincra quon fera prompte-
ment dédommagé de cette dépenfe.
Quiconque voudroit ¢tablic un blanchiment
d’aprés les déails qne je viens de donner, en
fuivroit facilement les procédés & les mani-
pulations, parce que je les ai exprimés d'une
maniere fimple & le plus clairement quil m'a
¢€té poflible ; mais s'il n’avoit pour opérer fon
blanchiment que Pacide marin ordinaire du com-
merce, {es fucces ne {eroient pas de longue
durée, il lui arriveroit ce qui efl arrivé a plu-
fieurs perfonnes qui ont voulu s’approprier
mes procédés, il n'eft rien réfulté de leurs tra-
vaux, finon qulils ont fervi a décrier un art
utile & de la plus grande importance.
L’acide marin du commerce étoit autrefois
préparé avec le (el marin des falpétriers; quand
méme on le feroit avec de bon fel, on le
décompofe avec de lacide vitriolique du com-
merce qui contient de 'acide nitreux, L’acide
marin mélé dun pew d'acide nitrenx, wem-
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péche pas d’obtenir un beau blanchiment, il
Paccélére méme confidérablement de Ja maniére
la plus fatisfaifante; mais l'alcool fe charge
chaque fois qu'on en fait ufage & qu’on le rec-
tifie, d’acide & de gaz nitreux qui prennent les
caractcres de la liqueur anodine nitreufe 3 dans
cet état ni les diftillaiions ni les rechfications
réitérées fur de lalcali ne peuvent féparer de
Lalcool la mati¢re nitreufe dont nous parlons,
alors les fuccés difparoiffent avec antant de ra-
pidité qulils fe font manifellés dans les pre-
miers infians. Ce que je dis, m’eft arrivé dans
le commencement de mon travail 5 ce que je
dis, eft arrivé & tous ceux qui ayant appris {oit
dire@ement , foit indiredement les dérails de
mes manipulations, ont formé des établiffe-
mens; il y en a eu au moins vingt de formds
qui ont difparu dans la méme faifon qui les
a vu naine.

Ce vice dans Pacide marin ordinaire devenoit
dautant plus difficile & découvrir, que j'avois
blanchi par hafard & & des époques différentes
par lacide nitreux feul, des flotites de foie,
qui ne cédoient en rien pour la beauté & celles
que y’avois blanchies par Pacide marin que je
croyois pur. Les recherches que jai é# obligé
de faire pour découvrir cette caule fimple &

méme contradioire, ont prolongé mon travail
Niy
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pendant un efpace de tems capable de dé-
eourager d’autres perfonnes moins patientes
gue mot. )

Les chimifles en état de préparer lacide ma-
rin, comme il convient pour le blanchimert,
n'ont pas d'atteliers fuflifans pour le préparer
en grand, d’ailleurs ils ferolent pen difpofés
a s’en donner la peine. Les difhllateurs d’eaun
forte n’étant pas inftruits de la nécellite dune
fi grande pureté, il y auroit & craindre des
négligences de leur part; il faut donc que celui
qui veut faire un éabliffement de cette nature
saffujetniffe a faire préparer l'acide marin dans
Pattelier du blanchiment; fi Pon ne veut pas
courir les rifques de voir détruire fa manu-
falture par de mauvais blanchimens.

Préparation de U'ucide vitriolique propre a faire
Lacide marin convenable aw blanchiment des
Soies.

D’apres ce que je viens de dire fur Pim-
pureté de Pacide vitriolique du commerce, on
congoit qu’il convient de soceuper d’abord de
{a purification. Jsi publié dans un mémoire lu
a lacadémie an mois de juillet 1780, le tra-
vail que ai fait fur certe matiére. Ce mémoire
w'étant pas encore imprimé, j'en détacherai
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ce qui convient de dire ici pour completter Pare
du tlanchiment,

L’acide viuioliqgue du commerce, nommé
aufli acide fulfurique, eft tiré du foufre, qu’on
fait braler dans des chambres de plomb, i
Paide du falpétre brut ou de deux cuites &
d'in peu de filalle : cet acide a déja éié con-
cenré & redifié & 66 degiés de mon péfe-
liqueur, dans le lieu de fa fabrication; il n’en
elt pas plus pur, il contient du foufre, du
plomb, du tartre viuiolé, du fel de Glauber,
de Palun, de la félénite, & fpécialement de
Pacide nitreux & de Pacide marin, toutes ces
mati¢res font en diffolution dans cet acide vitrio
lique ou fulfurigue.

On congoit quavec de pareill acide, & il
n'y en a pas d'autre dans le commerce, il eft
impellible quiil puilfe fervir a faire de lacide
marin pur. Ca le pwifie de la maniere fuivante.

On met dans une grande balline de cuivre
rougs 100 livres de cet acide vitriolique, autant
d’eau de rivicre, on agite le mé!ange avee une
fpatule de bois, il s%chanfle en un inflant a
8o degrés, & il fe dégage une grande quaniité
de vapeurs rouges qui ont Podeur d’eau régsle,
ce font celles des acides nitreux & marin,
Lotfqu’on fait ce mélange, il convient de plonger
la bafline dans un grand baquet rempli d’eau
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froide pour accélérer le refroidifement. Lor[quil
eft {uffifamment refroidi, on le met dans plu-
fieurs bouteilles & on le laiffe s’¢claircir pen-
dant quelques jours ; une grande partie du foufre
que cet acide contenoit {e précipite, jen ai
obtenu depuis 4 julqu’a 6 gros.

D’une amre part, il convient d’ayoir une ga-
Yere fur laquelle on place deux files de mar-
mites de fer fondude 11 4 12 pouces de dia-
mctre pour former des bains de fable {¢parés,
comme je Ia# toujours pratiqué pour la fubli-
mation du fel ammoniac; par ce moyen les
cornues font ifolées, {1 une vient a caller, Pacide
en {e répandant ne fait pas caffer celles d’a corc:
on place une cornue vuide dans chaque mar-
mite & on les recouvre de fable, de cetie ma-
nicre elles font infiniment plus commodes a ar-
ranger & on ne court aucun rifque.

Alors on décante l'acide & on le met a me-
fure dans les cornues a I'aide d’un entonnoir en
fiphon, & on procede 3 fa reQification jufqu’a
ce qu’il devienne parfaitement blanc; fur la fin
il fe fublime un peu de foufre dans le col de
la cornue : au lien de ballons, on met fous
les becs des cornues des petits feaux de verre
afin de mieux faciliter la dillipation des gaz ni-
treux & marin,

Lorfque l'acide des cornues eft fuffifamment
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refroidi, on le verfe de nouveau dans la bafline
de cuivre, & on le méle avec 100 livres d’eau
de rivicre comme la premiére fois, on le fait
concentrer de nouveau dans des cornues de
verre julqu’a ce qulil devienne parfaitement
blanc. J’ai quelquefois encore obtenu du fou-
fre dans cette feconde redification. On regoit
de méme la liqueur qui diftille dans des {eaux
de verre placés fous le bec des cornues, alors
Yacide eft préparé. ’

Remargques.

L’acide vitriolique par ce moyen eft purifié
de toutes maticres volatiles, mais le plomb &
les fels neutres reflent encore combinés avec
cet acide, heurenfement ils ne peuvent nuire
a la pureté de Pacide marin,

Cet acide concenuré donne 68 degrés 3 mon
ptle-liqueur ; il contient encore un relle de
gaz, mais en {i petite quantit¢ qu’il ne nuit pas
a la puret¢ de lacide marin, il lui donne feu-
lement la propriéié criftallifante ; j'en conferve
depuis long-tems qui fe criflallife tous les ans,
lorfque le froid approche de la congellation.
J'en ai préfenté plufienrs fois a Pacadémie.

Pendant les deux rechfications de cet acide,
ce qui dillille au commencement n'eft que de
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Ieau, on la jette , mais ce qui fuccede eft de
Pacide aqueux, il efl bon de le metre a part;
fi on le concentre, on obtient une quantité con-
fidérable d'acide vitrtolique de la plus grande
pureté, comme il a diftill¢, il n’eft plus mélé
de maticre durangére.

J’ai tenté, mais inutilement, fi par la fimple
ébullition 4 Pair libre fans concentration, je ne
parviendrois pas a faire dilliper I'acide nitreux
uni a Pacide viuiolique.

Jal mis dans une large bafline de cuivre
rouge un mélange de 5o livres d'acide vitrio-
lique da commerce & de 6o livres d’eau de 1
vicre. Jai tenu fur le feu ce mélange prefque
toujours bouillant; pendant quatre jours j'ajou-
tois de 'eau a melure qu’elle s’¢vaporoit pour
entretenir la bafline pleine & Ja méme hauteur,
Favois pef¢ la baffine avant Uopération & je lai
pefée aprés, il ne s'eft diffous que dix gros dg
cuivre , 'acide ¢eoit bleu, il eft devenu blanc
a Pordinaire, pendant la concentration, dans
les cornues. Je rapporte cette expérience, au-
tant pour faire yoir que Pacide nitreux eft fi
adhérent qu’il ne fe diifipe point par la fimple
¢bullition de cet acide délayé avec de Peau,
que pour faire connoitre le peu d'adlion de ce
méme acide {ur le cuivre.
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Préparation dePacide marinpropreaublanchiment
des Soies.

Ayant décrit la maniére de purifier Pacide
vitriolique qui doit fervir a préparer lacide
marin propre au blanchiment, je pouvois me
difpenfer de rapporterici cette opération, parce
qrelle elt a-peu-pres la méme que celle dé-
crite dans beaucoup de livres de chimie ; mais
la néceflité ot je me fuis trouvé, de préparer
fouvent une grande quantité de cet acide a
la fois, m’a mis a portée de redifier, de fim-
plifier plafieurs points de manipulations & de
faire des obfervations intéreflantes pour objet
que je me propofe; dailleurs ce procédé eft
affez important au blanchiment, pour qu’il fe
trouve dans Ja defcription de Part qu’il com-
plette.

L’acide vitriolique , obtenu par les redifica-
tions prec;dentes, eft trop concentré, on le
délaye dans de 'eau de rivicre, comme nous
lavons dit précédemment, dans une bafline de
cuivre , mais il convient d’employer 18 onces
d’eau par chaque livre d’acide vitiiolique, parce
quil v'eft pas ncceflaire que lacide marin foit
fi concentré; ce mélange d'ean & d’acide vi-
tiiolique doit donner 35 4 36 degrés a mon
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pele-liqueur. Lorfqu'il eft refroidi, on le ¢one
ferve dans des flacons.

D’une autre part on met dans une cornue
de verre d’environ cinq  fix pintes quatre livres
de fel marin fec, parce qulil coule mieux;
on fe fert, fi 'on veut, d’un rouleau de pa-
pier ou d’un entonnoir de verre & long tuyau,
qu’on fait entrer dans le col de la cornue, afin
de ne le point falir; on difpofe autant de cor-
nues [emblables qu’il en peut tenir fur la ga-
lere quion defline a cette opération ; on place
les cornues & melure fur deux files oppofées,
ayamt foin de donner au col la pente qui con-
vient pour la diftillatien; on euveloppe les
cornues de fable a lordinaire.

Lorfque les cornues font placées, on prend
une bouteille de jauge convenable, dans la-
quelle on péle 4 livres de Facide vitriolique
ci-deflus, par ce moyen on s'¢vite la peine de
le pefer chaque fois; on le verfe dans une
des cornues au moyen d’un eatonnoir courbe,
dont le tuyau allez long entre dans le ventre
de ce vailleau, on met dans les autres cor-
nues la méme quantit¢ d’acide vitriolique, on
prend garde en retirant Pentonnoir de répandre
de Pacide dans le col de la cornue, parce que
Je tuyau refte plein & ne peut fe vuider. $1
~cependantil en tomboit quelques gouttes, I'in-
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convénient feroit léger, cet acide étant pur ne
nuit pas au blanchiment.

Lorfque les cornues font chargées, on place
au-deffous de leurs becs une planche pour fup=
porter les ballons , ils doivent étre percés cha=
cun d’un petit trou; lorfque les ballons font
adaptés aux cornues, on lutte les jointures des
vaiffeaux avec une bande de papier enduite de
colle de farine & on procede a la diftillations

On commence par un fen gradué qu'on aug-
mente peu-a-peu jufqu’a une ébullition légere,
lacide marin qui pafle d’abord eft volail &
expanfible, ce qui oblige de déboucher de tems
en tems les petits trous des ballons; mais au
quart de la diftillaton Vacide pafle librement ;
les vapeurs ne font plus ¢lafliques.

Ceute diftillation dure deux jours, il y a une
nuit A paffer, mais on peut Péviter ; il faut mé«
nager le fen, de manitre que la maticre des
cornues {e trouve encore bien liquide le foir 3
fi elle commengoit a s’épaiffir, il {eroit a crain-
dre qu'elle ne fe wouvdr trop dure le lende-
main ; alors , lorfquon vient a échauffer les
vaiffeaux, la chaleur dilate la matiére cone
crete avant d’ére liquéfide & fait cafler les
cornues. :

Sur la fin de la diftillation la matiere fe ra-
réfie canfidérablement ; lorfque cet effer corne
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mence , il convient de wuider les ballons, dans
la crainte que le genflement ne fafle paffer una
partie de la mati¢re avec lacide déja diflillé;
on fouléve un peu les cornues qui font dans
cet état, aftu de faire couler {ous leur fond
une plus grande épaiflfenr de fable.

Quand la matiére des cornues eft seche &
quil ne dillille plus rien, Topcration eft finte.

Chaque cornue fournit cing livres dacide

marin, donnant 14 2 15 degrés & mon pcle-
ligueur.
" Loxfque les cornues font & demi-refroidics,
on remet dans chaque 1 livre d'eau de rivitre
chaude, & on diflille de nouveau, on obtient
encore de chague cornue 24 onces d’acide ma-
1in femblable an précédent,

Pai éwdié cette opération par Pexpérience
fous beaucoup de rapports & dans une infinité
de circonflances, j’ai vu que plufieurs cornues
rendent Pacide marin blanc f{ans couleur, &
d’autres le fournilfent d’une couleur jaune, cela
eft indifférent pour le blanchiment, mais cela
prouve que la couleur jaune qu’on croyoit
inhérente & Pacide marin e eft pasj jefpire
faire voir, dans des mémoires que je defline
pour nos féances particulicres, que ccite cou-
leurjaune eft donnée par un refte de foufre con-
tenu danslacide vitriolique quoiquebien redlifiés

Si
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Si Pon fradtionne par curiofité en huit parties
les produits de plufieurs cornues, on verra que
dans quelques-unes P'acide qui pafle le premier
elt le plus concentré, il donne 20 degrés au
ptle-liqueur 5 que les produits (uivans diminuent
progreflivement de concentration, le dernier
ne donne quelquefois que 8 degrés ; que d’aus
tres fournifTent 'acide le plus concentré au com-
mencement & 3 la fin, celui qui paffe au mi-
lieu de la diftillation eft le plus foibles tous
ces produits confondus donnent un réfultat
moyen de 14, 15 & 16 degrés.

Il refte dansles cornues, aprcs cette diftil-
lation, une mafle (aline dure, compade, de
laquelle on peut tirver beaucoup de fel de Glau-
ber & un peu de fel marin qui a échappé 3
I'adion de Pacide vitriolique., Cette mati¢re pré-
fente quelques difficuliés pour la débarraffer
des cornues fans les caffer. Je n’ai pas trouvé
de moyen plus prompt, plus commode &
niois dangereuk, que de les remplir d’eau
d’abord, de boucher enfuite légérement avec
un bouchon de liége leur bec, enfuite on a
un baquet plein d’eau au-deflus doquel on
pofe une planche percée de grauds trous, comme
pour mettre ¢goutter des bouteilles, on palfe
le col d’une cornue dans un des trous, dts que
le bec longe dans Pean du baquet, on ote le

T(.‘.’EIL? X;'IL RI@; I79 . (.)
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bouchon de lidge & on la lifle dans la pofi-~
tion ol le fond regarde le ciel. Avant de po-
fer la cornue , il faut que la mafle foit détachée,
on la fait couler doucement dans la volte de
la cornue, ce déplacement fe fait ailément au
moyen de cc quclle eft pleine deau. A me-
fure que le fel fe diffout, ou méme quil fe
délaye, il tombe dans I'ean du baquet, tandis
qu'il s’¢leve dans la cornue un pareil volume
d’eau douce ; les cornues, par ce moyen, font
voidées en deux jours, ce que on ne peut
faire en huit & dix jours, fans rifquer de les
cafler, cn les rempliffant d’eau & les vuidant
plufiears fois par jour.

Couleur jaune dorée donnée a la Soie par
Lacide nitreux.

Jai dit en plufieurs endroits de ce mémoire
que l'acide nitreux wuifoit au blanchiment des
foies, je vais prouver cette propofition de la
manicre la plus complette , en rapportant un
procédé par lequel on donne & la foie une
couleur jaune dorée pleine, brillante & de la
plus grande folidité, & qui réfilte a tous les
d(bouillis poffibles.

Cn fair un mélange de deux gros d’acide
niteug & d'une livie d’alcool, dans lequel on
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met quelques onces de foie, montée, jaune
ou déja blanchie auparavant, cela cft abfolu-
ment indifférent; on place ce vaiflean an bain-
marie 2 une chaleur de 30 a 40 degrés, pen-
dant environ vingt-quatre heures, la foie de-
vient d’un jaune brun terne; on la lave dans
de I'eau a plulieurs reprifes poyr enlever Pacide
dont elle eft impregnée. Alors on la fair dé-
crucr avec du favon, comme a ordinaire, on
la lave enfuite pour la debamafler de Feau de
favon & on la fait {¢cher.

Si Pon regarde cette foie au foleil, ell

le
paroit brillante comme des fils d'or. On peut,
par le méme procéde , donner i la fole la méme
couleur fous différentes nuances & faire ce
que 'on nomme en temnture, dégradation de
couleur , depuis le blanc julqu’a la nnance
pleine , dont nous parlons; il fuffit pour cela
de laiffer la foie moins de tems en infufion,
on [e procure la premicre nuance en une heure
dinfufion & les autres & proportion de leur
durée.

Les différentes nuances données a la foie par
ce procédé font également folides, on peut
faire par conféquent des ameublemens, repré-
fenter en camayenx tous les {ujets de deffins
q'on voudra & les nuancer & volonté. Lorf-
que les menbles font falis par le tems, on peut

O jj
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Ies mettre avec fécurit¢ au favonnage; a la
lelive, comme du linge; fans craindre que
Yes différentes nuances de couleur ne s’altérent.

RECETTE DE L'EAU

Quiala proprie'}e'de faire périr les Infedles ,
les Chenilles , Pucerons , Punaifes,
fouwrmis , &c. ; de la compofition &
invention du C. Tatin, Marchand
Grainetier-Fleurifle , place du quai de
U'Ecole, a Paris (a).

Savon noir, de la meilleure qualitéivi.esv 1 L

L S Y

' Fleur de foufressieciiuniiscqeennronnsen I
Champignon, des bois , de couches ou antres. 2
Eau coulante ou de pluie......vveses.-.60 pintes,

PARTAGEZ Ieau en deux portions égales:
verfez-en une partie, c’ell-a-dire, trente pintes,
dans un tonneau, grand ou petit, qui ne fer-
vira qu'a cet ufage; délayez-y le favon noir,
& ajoutez-y les champignons, apres les avoit
écrafés légérement.

(e) Le Bureau de Cenfultation ayant défiré que cette
recette, qu'il a récompenfée, reglt une grande publi-
cité y a invité les Réda&eurs a Uinférer dans les Annalese
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| Faites bonillic dans une chaudiére la moitié
ou le refte de ’eau; mettez tout le foufre dans
un torchon ou toile claire, qu'on liera avec
une ficelle en forme de paquet, & attachez-y
une pierre ou un poids de quatre livres, afin
de le faire delcendre au fond. Si la chaudiére
elt trop petite, & qu'il faille partager les trente
pintes d’eau, on partagera de méme le foufre.
Pendant vingt minutes, tems que doit durer
Pébullition, remuez avec un bdton, foit pour
fouler le paquet de foufre & le faire tamifer,
foit pour en faire prendre a P'eau toute h force
& la couleur. Si I'on angmente la dofe des in-
‘grédions, les effets de cette eau, ainft prépa-
rée, n'en feront que plus sirs & plus marqués.
On verlera Peau fortant du feu dans le ton-
neau, ot on la remuera un inflant avec un bitor.
Chaque jour on agitera ce mélange, jufyuw’a ce
quil acquitre le plus hast degré de fétidieé -
Yexpérience prouve que plus la compefition eft
féide & ancienne, plus fon adion eft prompre.
1l fapt avoir la prééamion éc bien boucker fe
tonneau chaque fois ‘que Pon remuera Peau.
Quand on veut faire nfage de cette eau, #
fuffiv. d’en verfer fur certaines plantes ou de
les en arrofer, d’y plonger leurs branches;
mais la meilleure maniére de s'en fervir eft de
faire des injedtions avec une feringue ordinaire,

Q iij
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a laqueile on adapte une canule femblable &
celle qu’on emploie tous les jours, avec la
différence qu'elle doit avoir & fon extrémité
une téte d'un pouce & demi de diamétie, per-
cée, fur fa parte horizontale, de petits trous
comme des trous d’Cpingles, pour les plantes
delicates, & un peu plus grands pour les arbres.
Cescanules fetrouventchezle citoyen LAPLACE,
potier d’¢iain, rue Saint-Honoré, pres la bar-
ricre des Sergeus.

Nota. Comme il faut pounfler la feringue avec
force pour que leau jaillifle , & qu'il s'en perd
toujours trop, il eft bon d’avoir plufieurs ca-
nules percées de trous de diameétres différens.

Les chenilles, les fearabces, les pucerons,
punaifes de lits, d’orangers, ou la cloque, &
autres infedes, périffent 4 la premiére injeQion,
Les infedes qui vivent fous terre,, ceux qui ont
unc ¢caille dure, les frélons, guépes, four-
mis, &c., demandent a ére injedés douce-
ment & continuellement, jufqu’a ce que P'eau
penctre jufquau fond de leur demeure. Les
fourmilli¢res, fur-tout, exigent 2, 4, 6 a 8
pintes d'eau, fuivant le volume & I'étendue de
la fourmillicre, a laquelle il ne faut pas méme
toucher pendant 24 heures. Si les fourmis ab-
fentes fe raffemblent & reforment une autre
fourmillicre, it faut les traiter de la méme mas-
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nitre : c’ell ainfi qu'on parviendra a les détruire;
mais 1l ne faut pas trop les tourmenter avec un
baton 3 au contraire, il faat continuer les in-
jedtions , julqu’a ce quil n'en paroiffe plus a
la furface de la terre, & qu’elles foient toutes
détrnites & mortes. '

Oun peut aufliajouteravec beaucoup de fucces,
deux onces de mncix vomique, que Pon fera
bouillir avec le foufre : I'ean en acquerra plus
de force, fur-tout quand il s'agira de faire mouriz
des fourmis.

Quand on aura employé toute Peau, il fandra
jetter le marc dans un trou en terre, pour que
les volailles, ou autres animaux domefliques,
ne foient pas dans le cas de le manger.

Nota. On vend, A Paris, rue des Lombards,
au Marc d'or, la fleur de foufre, 8 fols la livre,
& la noix vomique rapée, 40 fols.
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EXTRAIT

Des dixiéme , onziéme & douziéme Cahiers
des Annales chim. de Crell, an. 1791 5

Par C. G.

§- II
M. GuyToN rend compte & M. Crell, des

altérations quéprouvent des tubes de verre,
lorfqu'on les expofe remplis de fuides a une
chaleur trés-violente. Comme cette expérience,
que Prieftley paroit avoir oblervée le pre-
mier, elt {uffifamment connue chez nous, nous
nous, contgatons de lindiquer fimplement.

s. 11

M. Martinovich donne la fuite de fes ex-~
périences fur les alcalis; la mani¢re dont ce
chimifle expofe les réfultats qu'il a obtenus eff
toujours la méme, celt-i-dire affez prolixe
{ans rien Prouver : nopus confidérons ces mé-
moires comme mati¢res de remplifage aux-
gueiles M, Crell a bien voulu accorder ung
place.

§ ITL

M. Schiller continue & décrire fa mcthode

1
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pour analyfer les plantes. Ce mémoire qui n’eft
.que la f{uite de celui dont nous avons rendu
compte dans le eahier précédent, a du mérite
guant & Pordre méthodique & la précifion que
Pauteur a fuivis, Il paroit Lavoir defliné plus
particulicrement pour les pharmaciens de fon
pays, qui, & en juger par fes expreflions, fui-
voient une ancienne routine peu recominan-
dable, & qui depuis long-tems eft profcrite
par tous nos bons pharmaciens. Celt le mé-
moire fur lanalyfe du tefle, que M. Vel
tramb avoit publi¢ il y a quelque tems, qui
a engagé lauteur a faire ¢galement conncitre
fa méthode, '

s. 1IV.

M. Borges continue fon récit {ur Iécorce
d’Avgultura, extrait d'un mémoire derit en
anglois par le Dodeur Brande & dont nous
avons parlé dans le cahier précédent. L’auteur
a fair depuis plufieurs nouveaux eflais pour
conflater la propricté amileptique de ceue
écorck, & l'avantage quon pourroit en obte-
nix en médecine, D’aprés les expériences qu'il
a faites avec cette écorce fur plufieurs fubflances
animales, dont il avoit accéléré Ja putréfadion
par la chaleur, il conpclut que I'écorce d’An-
guﬂura peut étre regardée commeg un des meik
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leurs antifeptiques; fon efficacité égale celle
du meilleur quinquina, & furpafle toutes les.
autres connues,

§ V.

M. Keir public la.fuite de fes expériences
quil a faites avec un mélange d’acide fulfu-
rique & de nitre pur pour diffoudre Pargent;
nous en avons parlé dans le cahier précédent.
La publication du mémoire de M. Keir, qui
depuis a paru, nous difpenfe d’en donner ici
un extrait plus déraillé,

s. V5L

Dans une lettre adreflée & M. Crell par
M. Kirwan, ce dernier annonce le travail qu’it
a entrepris pour dérerminer avec exaditude
Ia quantité d’acide rcel contenue dans les diffé-
rens acides minéraux ;3 comme la tradudion du
mémoire qui contient les expériences de M.
Kirwan, fe trouve daps un des volumes des
Annales de I'apnée précédente , nous nous con-
tentobs d’en indiquer ici Pexiltence. M. Kis-
van mande en méme-tems a M. Crell quil
s'occupe depuis plus d’un an d’une nouvelle
¢dition de fa minéralogie, & qu’il cherche 2
donner & cet ouvrage toute la perfedion dont
i fe fent capable. M. Kirwan jullifie en mcme-
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tems Papoflat, dontil selt rendu coupable euvers
les chiwmiftes allemands, en abandonnant Van-
cienne dodrine de Stahl fur le phlpgiftique,
& en fe déclarant partifan du nouveau fyliéme
des chimiftes frangois; il regarde aduellement
la do@rine de Stahl comme trés-incomplcte
& incohérente, & déclare tout ce quil a dit
autrefois dans fon ouvrage fur le phlogiftique
fur cette maticre , comme peu fatisfaifant, malgré
le fufirage que la plupart des chimiftes alle-
mands avoient alors accordé a fon travail.
M. Herrmann , & Catharinenbourg en Sibérie;
chargé de la diredtion des forges de fer en
Ruflie, donne quelques obfervations fur l'acier
fondu. Ses oblervations font principalement
dirigées contre un mémoire inféré dans le Jour-
nal de Phyfique, juillet 1788, dont Pauteur
avoit prétendu que l'acier que Pon prépare par
la fulion, elt préférable a celui ‘qui fe fait ordi-
nairement par la cémentation. Ce méme awenr
avoit ¢galement décrit fa méthode comme cii-
ticrement nenve. M. Herrmann contelle d’abord
la nouveauté de ce procédé, qui felon lui eft
connu depuis long-tems en Allemagne, fur-
tout en Sibérie. Il affure que Tacier que l'on
obiient par cette méthode ne mériye aucune
préférence fur celui que Pon fait avec le fex
brut, en employant Jes précautions que le ra-
finement de cette maticre exige en généial
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En grand, ce procédé el felon M. Herrmann
moins avantageux que la mcthode ordinaire
par la cémentation; le fey forgé pour le rendre
fufible exige plus de tems, une plus grande
quantité¢ de charben, une main-d’ceuvre plus
compliquée,. & la quantité d’acier épuré que
Pon obtient d’aprés cette méthode, furpalle de
ures-peu celle que Pon retire du fer brut traité
par la cémentation ; le déchet que Poan éprouve
en travaillant {ur du fer forgé et dailleurs tres-
confidérable. M. Herrmann oblerve que la qua-
lité du fer qui aura fervi en adoptant I'une
ou Yautre de ces deux méthodes, elt toujours
ce qui décidera:de la quantité & de la bonié
de Pacier.

§- V I.

M. Gmelin communique 3 M. Ceell fon tra-
vail fur les zirkoms, fans avoir été traités pré-
cédemment par des alcalis. M. Gmelin a ob-
fervé qu'une grande partie de ces pierres (g
diffolvoit dans les acides; ce chimilte croit quils
ne contiennent ni terre calcaire ni magnéfie,
M. Gmelin déerit enfuite plufieurs efpeces de
tuffs qui lui ont été envoyés de lifle d’Elbe,
dont quelques-uns font rougeitres, d’autres
blancs a veines noires; ils font tous effervel=
cence avec les acides, & contiennent beau=
coup de fer.
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ANNONCES

De Livres nouveaux.

]o URNAL der Phyfick ; cell-a-dire, Journal
dePhyfique , publi¢ par M. Green , Profeffeur
de Chimie a Halle, deuxi¢me volume, Halle,
1750, in-8. 3 cahiers avec quelques planches.
Le premier cahier de cet onvrage intéref-

fant contient : Defcription d’une machine in-

ventde par M. Gorcy, pour rappeler & la vie
les alphyxiés; c’eft une elpice de double fou-
fiet a Paide duquel on peut retirer des pou-
mons Pair gité & y introduire de lair atmol-
phérique ou de Pair vital, Extrait d’une Lettre
de M. Bockmann 2 Carlfruhe, contenant la
defcriptiond’unenouvellelunette achromatique,
inventée par M. Ram{den, & quelques nou-
velles expériences ¢ledriques par M. Bohnen-
berger. Defcriptions de plufieprs nouvelles ma-
chines inventées par M. Auch. Réflexions de

M. Bohnenberger fur une nouvelle méthode

de charger la boureille de Leyde. Apperqus

de M. Green [ur les loix qui fuivent les ca-
pacités des corps relativement au calorique, en
changeant leurs formes & leurs aggrégations dont

Ia connoifance fert 3 expliquer plufigurs phé-
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yoménes en chimie. M. Green divife ces dif-
férentes formes en folides, liquides, vapeurs
& gaz. Cing extraits des Tranfaétions Philofo-
phiques, plufieurs extraits du Journal de Phy-
fique , & des Annales de Chimie : des An-
nonces Littéraires & quelques Notices fur la
prétendue métallifation des terres fimples.
Le fecond cahier contient Jes expéricnces
de M. Forfler, fur les carottes, pour en faire
de Teau-de-vie; dix livres de ces racines lui
ont fourni une pinte d’eau-de-vic foible, dont
il a retiré par la redification- a-peu-pres une
livre d’efprit-de-vin. Annonce d’une nouvelle
machine c¢leérique, inventée par M. Marum.
Sur la préfence de l'air dans le canal inteflin,
par M. Ockel ; Yauteur prétend que les intef-
tins ne renferment point d’air dans Pétat na-
wrel, fi Peflomac en content quelquefois, il
s'en dcbarraffe aulli-t6t par en haut. Lair qui
peut {e trouver dans les inteflins, provient de
Pétat de la digeflion. L’air qu’on rencontre dans
les inteftins des cadavres, ne s’y développe
quapres la mort. Delcription d’un appareil
¢ledrique a Paide duquel on peut retirer de Peau
du gaz hydrogeéne & de Poxigene; cet appareil
efl de linvention de M. Green. Déclaration
finale de M. Green fur le poids néganf du phlo-
giflique; il abandonne Popinion qu’il avoit an-
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ciennement manifefiée fur cette manere d’aprés
les oblervations que plufieurs de fes amis lui
avoient faites la-deffus. Une lettre de M. Wel-
trumb fur les effais qu'il a faits en grand fur
le blanchiffement des toiles j plufieurs obfer-
vations de.ce méme chimifte fur la compo=
fion du gaz hydrogtne & fur l'acide nitreux
que on obtient en diftillant des phofphates mé-*
talliques avec F'ammoniaque & un peu d’oxide
de zinc fublimé, Quatre extraits urés des Adtes
de ' Académie Ele@orale Palatine, Plufieurs Ex«
traits du Jeurnal de Phyfique & des Annales
de Chimie. Annonces Littéraires, Notice fur les
petites boites de M. Geetting, qui renferment
towees les fubflances pour les analyfes chimi-
ques, connues en Allemagne fous le nom de
Probier-Kabinet,

Le troifieme cahier contient une analyfe de
la nouvelle théorie, [ur le feu, la chaleur,
le calorique & lair par M. Green; Pauteur
donne en méme tems un extrait trés-{oigné
du {yéme de chimie de M. Lavoifier, accom-
pagné des preuves les plus convaincantes; il
promet dans un des prochains volumes fon
jugement fur cet intéreflant ouvrage. Defcrip-
tion d’une nouvelle machine pneumatique, in-
ventée par M. Baader, Extrait ’une Lettre de
M. Weltrumb fur les eflais de M. Ruprecht con-
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cernant fa méallifation des terres fimples &
{ur ies erreurs de ce chimille. Extraits tir¢s des
Tranfadtions de la Société établie au Bengale,
des Tranfadions Philofophiques, du Journal
de Phylique, & des Annales de Chimie. Sup-
plément a la Notice de M. Baader. Plufienrs
Prix propofés par des Académies & Sociéids
Savautes.

L’onzieme cahier des Annales de Crell ne
contient quun feul mémoire de M. Wiegleb,
celt une réfination de la nouvelle théorie chi-
mique. Ce mémonre par fa nawre & parla mé.
thode que f{uit Pauteur n’eft point fufcepuble
d’extrait, il fe trouve traduit prefqu’en enter
dans le Journal de Phyfique, & les leQeurs
ont fans doute d¢ja décidé fi les argumens que
M. Wiegleb oppofe a la nouvelle théorie font
aufli viGorieux qu'il fe Pimagine. Nous favons
de {cience certaine que beaucoup de fes com-
patriotes,, parmi lefquels il y a des chimifles
du plus grand mcrite, wapprouvent point les
opinions de cer auteur.

Le douzitme cahier des Annales de Crell,
ell enticrement defliné a une table raifonunce
& tres-¢tendue de tous les mémoires contenus
dans les Annales depuis Pannée 1784 julqua
la fin de Pannée 1791,
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EXPOSITION

De la théorie fur la flrudure des Criffaux ;

Pﬂr Ro J- I{AﬁYl

I L a déja paru dans ce journal, il y a quelques
annces, une expofiton de la théorie qui a pour
objet la ftrudure des criftaux. Mais cette ex-
polition trés-courte , & feulement ébauchée,
étoit plus propre a fatisfaire les ledeurs qui ne
voulvient prendre de la théorie qu’une notion
Iuffifante pour qu'elle ne leur fit pas entiére-
ment étrangére, que ceux qui auroient defiré
de s’en rendre les principes & les rélultats fa-
miliers, & d’en faire une éwde f{uivie. Je me
propole ici de mettre ces derniers  portée de
remplir leur but, en leur prélentant la théorie
dont il s'agit, avec tous les développemens
capables de donner une jufle idée des loix qui
en font leffence,, & des progees a laide defe

Tome XFIL Juin 1793 3
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quels elle s'eft ¢levée [ucceflivement a ce depré
de généralité, ol une immenfe mulitnde de
faits auparavant épars viennent fe ranger, comme
d’eux-mémes, autour d’'un fait unique dont ils
dépendent, & qui {ert & les lier tous par des
yapports mutuels. _

J'avoue que cette théorie ne peut étre bien
approfondie quavec le fecours du calcul ana-
lytique (a). Outre le mérite qu'a I'analyfe d’en-
velopper dans une feule formule les folutions
d’une infinité¢ de problémes divers, elle peut
feule imprimer & la théorie le caradére de la
certitude rigoureule, en parvenant & des ré-
fultats parfaitement d’accord avec ceux que
donne 'obfervation. Malgré ces confidérations,
j'ai cru devoir, en faveur de ceux qui ne fe-
roient pas {uffifamment verfés dans la fcience
du calcul, préférer encore ici la méthode du
fimple raifonnement , mais accompagnée de
figures geométriques qui manquoient a la pre-
micre expofition, & qui font fi wtiles pour faire
concevoir Parrangement des petits folides qui
concourent a former un méme criftal. Clell cet
arrangement que j'appelle flruure , par oppo=
fition au terme d'organifation , qui exprime le
méchani{me beaucoup plus compofé que pré-
fente Pintérieur des animaux & des plantes.

(@) Foyey les mém, de J’agad, des Ciences, an. 1790,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pe CrimIN 2379

Si cette marche eft beaucoup moins dire&te ,
moins expéditive & moins rigoureule, fi elle
exige que l'attention fe fixe fur des détails que
le calcul franchit, pour aller rapidement a fon
bur, elle a du moins cet avantage, que lef-
prit, par fon moyen, appercoit mieux la liaifon
des diflérentes parties de enfemble qu’il cons
fidére, & fe rend plus aifément compte & lui-
méme des connoiffances auxquelles il eft para
venu (a)

i.’Diviﬁon méchanique des Criffaysx.

On fait qu'une méme fubflance minérale elt
fufceptible de plufieurs formes diverfes toutes
bien déterminées, & dont quelques-unes ne préa
fentent, au premier afped, aucun point coms-
mun qui paroifle indiguer leur rapprochement.
Si 'on compare, par exemple, le fpath cal-
caire en prifime hexaédre régulier avec le rhom~
boide (5) du méme fpath, dont le grand angle

(2) Je me propofe de réunir les avantages des deux
méthodes dans un ouvrage particulier y ol j’eflayerai de
préfenter la minéralogie fous tous les points de vue qui
peuvent concourir i en faire une véritable fcience.

(8) J'appelle thomboide un parallélipipede ae (fg.4),
terminé par {ix rhombes égaux & femblables. Dans tout
thomboide, deux des angles {olides, tels que a, ¢, op-

pofés entr’eux , (ont formés par la réunion de trois angles

P ij
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plan et d'environ 101° 1, on fera tenté da
croire d’abord que chacune de ces deux formes
eft entiérement étrangére a I'égard de lautre.
Mais ce point de réunion qui échappe, lorf-
qu'on fe borne a la confidiération de la forme
extérieure,, devient fenfible des qu’on péncrre
dans le méchanifme intime de la ftrudture,
Qu’il me foit permis ici de reprendre les chofes
dés Porigine, en rapportant la maniére dont
selt préfentée I'oblervation d’ou je fuis paru,
& qui eft devenue comme la clef de toute la
théorie. '

Javois entre les mains un prifine hexaddre
de fpath calcaire, [emblable & celui que je viens
de citer , & qui venoit de fe détacher d'mn

plans égaux. Chacun des fix autres angles folides eff
formé par un angle plan égal i chacun des trois précés
dens, & par deux autres angles de mefure différente,
mais égaux entr’eux. Les points 2, ¢ font les fommets;
la ligne ae eft 'axe. Dans I'un quelconque addf des
thombes, qui compofent la {urface, l'angle a contigu
au fommet (e nomme angle fuperieur , Vangle d angle
inférieur ; lesangles 5, f font les angles lateraux. Les
cotés ab, af, font les bords fupérieurs , & les chtés
bd, df, les bords inférieurs; bf eft la diagonale ho=
rifontale , & ad la diagonale oblique. Le rhomboide
eft obtus ou aigu, fuivant que les angles des fommets
font eux-mémes obtus ou aigus. Le cube eft la limite
des chomboides.
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groupe dont il failoir partie. La fraGure pré-
fentoit une furface trés-liffe, fituée oblique«
ment comme le trapéze psu: (fig. 1.) & qui
faifoit un angle de 135°, tant avec le réfidu
abesph de la bale, qu’avec le réfidu zuef du
pan inef. Remarquant que le fegment cu-
néiforme psuctin, que cette fradure {éparoit
du criftal, avoit pour fommet une des arétes
fituées autour de la bafe, favoir I'aréte iz, je
voulus voir fi je pourrois détacher un fecond
fegment , dans la partie a laquelle appartenoit
Yaréte voifine ¢n , en employant a cet effet une
lame de couteau que je dirigeai {ous le méme
degré d’ob'iquité que le trapéze psue, & dont
jaidois effort par la percuflion, Cette tentative
fut inutile ; mais ayant effayé la méme opéra-
tion vers Paréte fuivante ¢, je mis a décou-
vert un nouvean trapeze femblable au premier.
La quatii¢cme aréte ab réfifta comme la fe-
conde a linflrument ; mais la fuivante a/ fe
préta facilement a la divifion méchanique, &
offtit un troifieme trapéze d’un aufli beau poli
que les deux autres. 1l eft prefque [upertlu
d’ajouter que la fixitme aréte z4 refla indivifi-
ble, ainfi que la quatri¢tme & la feconde.

Je pafiai alors 3 la bafe inférieure defgkr,
& Pobfervation me prouva que les arétes de
cette bafe, qui admettoient des coupes famm

Pyj
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blables aux précédentes, nétoient point les
arctes ef, dr, gk, qui répondoient a celles
que j’avois trouvées divifibles vers la partie fu-
périetire , mais les arétes intermédiaires e, vy,
gf Le trapeze Lgyv repréfente la fechion faie
en deflous de Paréte k7.

Cette {edion eft évidemment paraliele i celle
qui fe confond avec le trapéze psur, & de
méme les -quatre autres [edions font parallcles
deux a deux. Or ces différentes fedions éant
dans le fens des joints naturels des lames, je
réuflis aifément a en obtenir d’autres parallele-
ment 4 chacune delles, fans qu'il fit poflible
drailleurs de divifer le criftal dans aucune autre
diredion. En pourfuivant donc la divifion mé~
chanique déterminée daprés le parallélifme dont
nous venons de parler, je parvins a de nou-
velles coupes, toujours plus voifines de I'axe
du prifime, & lorfque ces coupes eurent fair
€vanouir les réfidus des deux bafes, le prifine
fe trouva wransformé enun felide OX ( fig. 2.)
terming par douze pentagones parallcles deux
a deux, dont ceux des extrémités, favoir,
SAQIR, GIODE, BAODC, d’une part,
& KNPQF, MNPXU, ZQPXY, de
Pautre, éroient les réfultats de la divifion mé-
- chanique , & avoient leurs fommets communs
O, P, fiués anx centres des bales du prifme
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{fiz. 1.); les fix pentagones latéraux RSUXY,
ZYRIG, &c. ( fig. 2. ) ¢toient les réfidus
des pans du méme prifme.

A mefure que je mulipliols les fedions,
toujours parallelement aux précédentes , les
pentagones latéraux diminuolent de hauteur,
& a un certain terme, les poimts R, G, fe
confondant avec les points Y, Z, les points
S, R, avec les points U, Y, &c. il ne refla
plus des pentagones dont il s’agit, que les
trangles YIZ, UXY, &c. ( fig. 3. ) au-dela
de ce terme, les fedtions venant & paffer fur
la [urface de ces triangles , en diminuoient peu-
a-peu 'étendue , julqu’a ce qu'enfin ces mémes
triangles devinffent nuls, & alors le folide fort
dn prifine hexaedre {e trouva ére un rhom-
boide ae ( fig. 4. ), entitrement {emblable a
celui que Pon défigne communément fous le
nom de fpatk d'Iflande.

Un rélultat fi peu attendn me fit naitre a
Pinftant lI'idée de foumettre les autres criflaux
calcaires a la méme ¢preuve, & tous fe préte-
rent a la divilion méchanique, de mani¢re que
quand toutes les faces extérieures avoient dif-
paru, efpéce de noyau qui refloit fous Iinf-
trument étoit encore un rhomboide de la forme
du premier. Il ne s'agilfuit que de trouver le
fens des coupes qui conduifoient au rhomboide
central, Fiv
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Pour extraire, par exemple, ce rhomboide
du {path, nommé communément leaticulaire ,
& qui eft lui-méme un rhomboide beatcoup
plus obtus, ayant fon grand angle plan de r14°
18’ 56", il falloit partir des deux fommets,
en faifant paffer les fe@ions par les petites dia-
gonales des faces. Vouloit-on au contraire par-
veuir au noyau du Tpath rhomboidal i fommets
aigus (e)? Il falloit diriger les plans coupans
parallélement aux arétes eontigues aux fom-
mets, & de maniére que chacun d’eux fat éga-
lement incliné fur les faces qu'il entamoit,

Ces réfultats font d’autant plus dignes d’at-
tention , quil fembleroit d’abord que la crife
tallifation, apres avoir une fois adopté le rhom-
boide, relativement & une efpéce déterminée
de minéral, dit toujours le reproduire avec les
mémes angles. Mais le paradoxe qui nait de
cette diverfité d'alped s’éclaircit par le double
emploi de la forme rhomboidale, qui fertici
3 fe déguiler elleméme , & cache des carac-
tcres fixes & conflans fous des dehors variables.

S1 Pon prend un criftal d'une auatre natre,
tel qu'un cobe de fpath fluor, le noyau aura

(a) Nous ferons connoitre plus particulitrement ce
rhomboide, ainfi que le précédent, dans la fuite du
et artticle,
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une forme dilférente. Ce fera, dans le cas
préfent, un oédtaédre, auquel on parviendra,
en abatant les huit angles folides du cube (a).
Le f{path pefant produira , pour noyau, un
prifme droita bafes rhombes (2), le feld-fpath
un parall¢lipipéde obliquangle , mais non rhoms-
boidal (¢), l'apatite ou le béril un prifine droit
hexacdre, le fpath adamantin un rhomboide un
peu aigu, la blende wun dodécatdre a plans
rhombes, le fer de 'Ifle-d’Elbe un cube , &ec.
& chacune de ces formes fera conflante, rela-
tivement a elpece entitre, en forte que fes
angles ne fubiront aucune variation qui foit
appréciable,, & que, i Pon effaye de divifer
le criftal dans tout autre fens, on ne pourra’
plus failir aucun joint: on n’obtiendra que des
fragmens indéterminés ; on brifera,en un mot,
platot que de divifer.

Ces folides inferits chacun dans tous les crif-
taux d’une méme elpéce , doivent étre regardés
comme les véritables formes primitives dont
toutes les autres formes dépendent. Javoue que
tous les minéraux ne font pas {ulceptibles d'étre
divifés méchaniquement. Il y en a cependant

(a) Effai d’une théorie , &c. page s2.
(&) 16:d. page 121,
(¢) Mém, de Lacad, des {ciences, an, 1784, p. 237
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un beaucoup plus grand nombre qui s’y pré-
tent que je ne lavois penfé dabord, & quant
aux criftaux qui fe font montrés rebelles juf-
gw’ici, aux efforts que j'ai faits pour y trouver
des joints naturels, j’ai remarqué que leur fur-
face firiée dans un certain fens, ou méme le
rapport de leurs différentes formes, parmi ceux
qui appartennent 3 une méme {ubflance , of-
froient fouvent des indices de leur ftrudare,
& gw’en raifonnant d’aprés Panalogie avec d’au-
tres criftaux divifibles, on pouvoit déterminer
cette firudure , au moins avec une grande vrai-
femblance.

Fappelle formes fecondaires toutes celles qui
different de la forme primitive : nous verrons
dans la fuite que le nombre de ces formes a une
Limite que la théorie peut déterminer, daprés
Ies loix auxquelles eft foumife la flrudure des
criltaux.

Le folide de forme primitive que I’on obtient,
a laide de Popération que nous avons expofee,
peut étre fous-divifé parallclement a fes diffé
rentes faces, Toute la mati¢re enveloppante eft
pareillement divifible par des fedions parallcles
aux faces de la forme primitive. Il fuit de la que
les parties détachées, a I’aide de toutes ces fec-
tions, font fimilaires , & ne difftrent que par leut
volume, qui va en diminuant, & mefure que 'on
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poufle la divifion plus loin, II en faut excepter
celles qui avoifinent les faces du {olide fecon-
daire. Car ces faces n’¢tant point parallcles a
celles de la forme primitive, les fragmens; qui
ont une de leurs facettes prife dans ces mémes
faces, ne peuvent reflembler entiérement a ceux
que Lou détache vers le milien du criflal. Par
exemple, les fragmens du prifme hexacdre, ( f2v
1.) dont les facettes extérienres font partie des
bafes ou des pans, n’ont point a cet ¢gard la
méme figure que ceux qui font fitués plus pres
du centre, & dont toutes les facettes {ont pa-
ralleles aux coupes psut, [qy v, &c. Mais
la théorie, ainfi que nous le dirons, fait dif~
paroitre 'embarras qui nait, au premier abord,
de ceute diverfité, & réduit tout a Punité de
figure.

Or, la divifion du criffal en petits folides
fimilaires a un terme, paflé lequel on arrivercit
a des parucules [i petites, qu’on ne pourroit plus
les diviler, fans les analyler, cefl-a-dir+, fans
détruire Ja nature de la fubflance. Je m'anilte &
ce terme, & je donne a ces corpulcules que nous
ifolerions, finos organes & nosinflrumens étoient
affez d¢licats, le nom de moiécules intégrantes. 11
eft tres-probable que ces molécules font les
mémes qui étoient fulpendues dans le fluide
ol s'elt opérce Ia criltallifation, Au refle, elles

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



236 ANNALES

feront tout ce qu'on voudra. Toujours eft-il vrai
de dire, qu’a I'aide de ces molécules, la théorie
raméne a des loix fimples les différéntes méta-
morphofes des criftaux, & parvient a2 des ré
fultats gui repréfentent exalement ceux de la
nature, ce qui eft unique but auquel je me fois
propol¢ datteindre.

Lorfque le noyau eft un parallélipipede , Ceft-
a-dire un folide qui a {ix faces parall¢les deux &
deux, comme le cube, le thomboide, &c. & que
ce folide n’admet point d’autres divifions que
celles qui fe font dans le fens de fes faces, 1l eft
clair que les molécules qui réfultent de la fous-
divifion, tant du noyau que de la matiére enve-
loppante, font femblables a ce noyau, Dans les
autres cas, la forme des maolécules differe de celle
du noyau. Il y a aufli des criftaux qui rendent,
2 l'aide de la divifion méchanique, des particules
de diverfes figures, combinées entr'elles dans
toute I’érendue de ces criftaux. J'expolerai dans
Ja fuite mes conjedtures furla manicre de réfoudre
Ja difficulté que préfentent ces efpeces de flruc-
tures mixtes, & Pon verra d'ailleurs que cette
difficulté ne touche point au fond de la théorie.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



nE CHINMIRNX 237
II. Loix de décroiffement.

Y. Décroiffemens fur les bords.

La forme primirive & celle des molécules inté-
grantes ¢tant déterminées, d’apres la diffedtion
des criftaux, 1l falloit chercher les loix fuivant
fefquelles ces molécules étoient combinées, pour
produire autour de la forme primitive ces efpéces
d’enveloppes terminées fi réguliérement, & d’ot
rélultoient des polyédres fi différens entreux,
guoigu’originaires d’une méme fubftance. Or,
tel eft le méchanifme de la ftructure foumife a
ces loix, que toutes les parties du criftal fecon-
daire fur-ajoutées au noyau, font formées de
lanes qui decroiffent régulicrement par des fouf-
tradtions d’une ou plufieurs rangées de molécules
intégrantes, en forte que la théorie détermine le
nombre de ces rangées, & par une fuite nécef-
faire, la forme exa&e du crillal fecondaire.

Pour donner une idée de ces loix, je choifiral
d’'abord un exemple trés-fimple & trés-élémen=
taire, Concevons que E P ( fig. 5.) reprélente un
dodécaédre dont les faces foient des rhombes
égaux & femblables, & que ce dodécaddre foit
une forme fecondaire qui ait un cube pour noyau
ou pour forme primitive. On jugera aifément de

La pofition de ce cube par linfpecionde lafig. 6,
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ol I'on voit que les petites diagonales DC, CG,
GF, FD de quatre faces du dodecaedre réunies
autour ’'un méme angle {olide L, forment un
quarré CDEG. Or, il y a fix angles {olides com-
polés de quatre plans, favoir, les angles L, O,
E,N,R,P(fig. 5.), & par conféquent {i 'on
fair pafler des fedions par les petites diagonales
des faces qui concourent a la formation de ces
angles folides, on mettra fucceflivement & dé-
couvert {ix quarrés, qui {eront les faces du cube
primitif, & dont trois font repréfentés (fig. 6.)
favoir, CDFG, ABCD, BCGH.

Ce cube feroit évidemment un alfemblage de
molécules intégrante? cubiques , & il faudroit
que chacune des pyramides, telle que LDCGF
(fig. 6. ), qui repofent fur fes faces, fir elle-
méme compofée de cubes ¢gaux entr’eux, & a
ceux qui formeroient le noyau.

Pour mieux faire concevoir commenrt cela
peut avoir lieu, je vais indiquer le moyen d’exé-
cuter un dodécacdre fadtice, en employant un
certain nombre de petits cubes, dont Pafforu-
ment {oit une imitatzon de celui des molécules
employées par la nawre 2 la formation da dodé-
cacdre que nous confidérons icl.

Soit ABGF ( fig.7. ) un cube compof¢ de 729
. petits cubes égaux entr’eux , auquel cas chaque
face du cube total renfermera 81 quariés, 9 fur
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chaque coté, lefquels feront les faces extérieures
d’autant de cubes partiels repréfentartifs des mo-
Jécules. Le cube dont il #agit fera le noyan du
dodécacdre que nous nous propofons de conl-
truire.

Sur Pune des faces, telle que ABCD, dece
cube, appliquons une lame quarrée compolée
de cubes égaux a ceux qui forment le noyau,
mais qui ait, vers chaque bord, une rangée de
cubes de moins que {1 elle étoit de niveau avec
les faces adjacentes BCGH, DCGF, &c. ceft-i-
dire que cette lame ne fera compolée que de 49
cubes, 7 fur chaque c8té, en forte que fi fa bale
inférieure eft o nfg (fig.8.) , cette bale tombera
exatement fur le quarré marqué des meémas
lettres (fig. 7.)

Au-deflus de cette premi¢relame, placons-en
une feconde, compofée de 25 cubes, cinq [ur
chaque coté, en forte que fr Impu (fig. 9.) re~
préfeate {a bale nférieure, cette bafe {e trouve
fitude précilément au-deflus du quarré défigné
per les mémes lettres (fig. 7.)

Appliquons de méme une troifieme lame fur
la feconde, mais qui ne renferme que 9 cubes,
rois {ur chaque coté, de manitre que v x y g
( fig. 10.) érant fa bafe inferieure, cette bafe ré-
ponde au quarré marqué des mémes lettres (fg.
7); enfin fur le quarcé r du milieu, dans la Jame
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précédente , pofons le petit cube 7 (fig. 11.), qui
repréfente la dernicre lame.

11 eft aif¢ de veir que, par cette opcration,
nous aurons formé au-deflus de la face ABCD
(fig. 7.) une pyramide quadrangulaire , dont
cette méme face ferala bale, & quianrale cube r
(fig. 11.) pour fommet. Si nous faifons la méme
opération fur les cinq autres faces du cube (fig.
=.), nous aurons en tout fix pyramides quadran-
gulaires, qui repoleront {ur les {ix faces du noyau
qu’elles envelopperont de toutes parts. Mais
comme les différentes allifes, ou les lames qui
compofent ces pyramides, {e dépaflent mutuel.
lement d’une certaine quantité , anfi qu'en le
voit (frg. 12.) ot les parties élevées au-deflus des
plans BCD, BCG, repréfentent les deux pyra-
mides qui repolent fur les faces ABCD, BCGH
(fig. 7.), les faces des pyramides ne formeront
pas des plans contious; elles fercnt alternative-
ment rentrantes & faillantes , & imiteront en
quelque forte un eflcalier a quatre faces.

Imaginons maintenant que le noyan foit conm-
polé d’un nombre incomparablement plus grand
de cubes prefquimperceptibles, & que les lames
appliquées fur fes différentes faces, que jappel-
lerai délormais lames de fuperpofition, aillent de
méme en diminuant vers leurs quatre bords, par
des foultradtions d’une rangde de cubes égaux &

ceux
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tenx dunovau, le nombre de ces lames fe trou=
vera aufli fans comparaifon plus grand que dans
Phypothcle précédente; er mémie tem¥ fes cane
nelures queles formeront, par les rentrées &
faillies alternadives de lenrs bords, feront 3 peine
fenlibles, & 'on peut méme fuppofer les cubes
compofans fi- petits, que ces eannelures devien-
rent nulles pour nos fens, & que les faces des
pyramides paroiﬂiﬁu parfaitement unies.
MaimenantDCBL’fg 12.) éant Ja pyramide
qui I‘epoﬁ. fur 1a face ALCD (fig.9.), & CBOG
(fig. 12.) la pyramide appliquée fur la face vois
fine BCGH (fig. 7.), i l'on tonfidére que tout
et aniforme depuis Ejulqu’en O, (fig. 12.) dang
la manitee dont les bords des lames de fuperpo-
fiion fe dépaflent mutuellement, on toncevra
que la face’CEB de la premiére pyramide doit
fe trouver exadement fur le méme plan que Ia
face CO B de la pyramide adjacentey en forte
yue Paffemblage de ces deux faces formera n
thombe EC O B. Or nous avions , pour les
fix pyramitey, vingt-quatréitriangles femblables
a CEB, gui, par conféqhent, fe réduiront 2
douze rhombes, d’oldf rélultera uti2dodécadIre
femblabledreelni qui eft tepfefehxe‘(‘fgf} & &),
& ainfi le problémerelt wifolus 3° 2us . 1C
- Le cubel avant-diseriver 4 la forme du dodé-
¢ad irg, palle pat ine muliitude de modifications
Tome XV'IL, Juin 1793. Q
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intermediaires, dont Pune eft repréfentée fig. 17,
Ony voitque les quarréspaeo, klqu,mnts, &e.
répondent aux quarr¢s ABCD, DCGF, CBHG,
&e. (fig. 6.) & forment les bales fupérieures
danant de pyramides incomplettes; par le défant
des lames qui devaient les terminer) Les rhombes
EDLC, ECOB, &c. (fzg. 5.) par une fuite né-
ceflaire fe réduifent a de fimples hexagones
aeClkD, eoBamC, &c. (fig. 13.) & la furface
du criflal {econdaire eft compofée de douze de
ces hexagones & de fix quarrés. Ce cas elt celui
du borate magneﬁo calcaire (f‘pathlboramque),
apftraltion faite de quelques facertes qui rems
placent les angles folides, & qui tiennent & une
autre loi de-décroilflement,, dont nous parle-
rons dans la fuite, 7 ‘

Si le décroiffement des lames de fuperpofi-
tion s’étoit fait fuivant une loi plus rapide; par
excmple, fi chaque lame avoit eu, fur fon
contonr, deux, trois, ou quatre rangees de
cubes de moins qua la lame inférienre , les py-
ramides produites -autour du noydu, par ce
dégroiffement, ¢tane plus furbaiflces, & leurs
fares_agpcentes nej; pouvant plus , étre de ni-
vegu;y Jafurface duqfolid_e,f,ecqndaige auroit été
compolée de 24 triangles-ifocelesy tous incli-
nés-les runs, fur les~autres. Vappelie décrozffe-
mens fur les bords yrceux qui fe fodu parallcles
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ment aux arctes, du noyau, comme dans les
exemples précédens, pour les diftinguer d’une
autre efpéce de décroiffement dont nous par=
lerons plus bas, & qui a lieu fuivant des di;
redions toutes différentes.

1v Divers exemples de décroiffemens fur les bordse

Sulfure de fer (ou pyrite martiale ), dodé=
cacdre, frg. 19. Pyrites ferrugineules dodécaé~
dres. Daub. tabl. miner. édit. 1792, p. 29.

De I'llle, Criftal. t. 2, p. 224, var. 16.

Cara@. géom. Inclivailon de 'un quelconque
DPRFS des pentagones fur le pentagone
CPRGL qui a la méme bafe PR, 126°
56' 8”. Angles du pentagone CPRGL, L=121°
35" 17"; C ou G ==106° 357 57" 305 P ou
R ==102° 36’ 19".

Concevons de nouvean un noyau cubique ,
dont les différens bords foient les lignes de
départ d’autant de décroifemens, qui ayent liea
en méme tems de deux maniéres différentes ;
c’eft-a-dire, par des {ouftradtions de deux ran-
gées paraliclement aux bords AB, CD (fz. 7.)
& d'une feule rangée , parallelement aux bords
AD, BC. Suppofons de plus qne“chaque Jame
n'ayant que, I'épailfenr d’un petit cube du coté
de AB & de CD, ait au contraire une épaif-
feur double du c61é de AD & #e BC, La

Qi
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fig. 14 repréfente cette difpofition, relatived
ment aux décroiffemens qui partent des lignes
DC, BC ( fig. 7.) Dans cette hypothefe, il
eft clair qu'a caufe du décroiffement plus ra=
pide en partant de DC ou AB, que de BC
ou AD, les faces produites en vertu du premier,
s'inclineront davantage fur le plan ABCD,
tandis que les faces produites par le fecond
refteront, pour ainfi dire , en arricre, en forte
que la pyramide ne fera plus terminée par un
cube unique E ( fig. 12. ), qui, a caufe de
fon extréme petitefle, paroit ’étre qu'un point,
mais par la rangée de cubes MNST ( fig. 14.),
laquelle, en fuppofant aufli ces cubes prefque
infiniment petits,, offrira apparence d’une fimple
aréte. Par une fuite néceflaire, la pyramide aura
pour faces deux trapézes, tels que DMNC
réfultant du premier décroiffement, & deux
triangles iloccles, tels que CNB, qui feront
Yeffet du fecond décroiffement (a).

Concevons de plus que, par rapport aux
lames de fuperpofition qui s’¢lévent fur la face

(@) Ici la face qui répond 3 ABCD ( fig. 7 )a 25
quarrés fur chaque c6té, comme on le voit danslafig. 14,
& Von pourra aufli imiter artificiellement la flrufture
de la pyramide dont il s’agit, en fe réglant fur P'ordre
& 1o nombre des cubes repréfentés par Ja méme figure
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BCGH (fz. 7.), les décroifemens fuivent les
mémes loix, mais par des direions croiices,
de maniére que le plus rapide des deux ajt
lieu en allant de BC pu de GH vers le fommet
de la pyramide, & le plus lent en allant de
CG ou de BH vers le méme fommet. La py-
ramide qui réfultera de ces décroifemens, fera
placée en fens oppofé de celle qui repofe fur
ABCD, & aura la fituation indiquée (fig. 17.)
oi Pon voit que Paréte KL qui termine la
pyramide, au lien d’étre parallele 3 CD, eomme
Paréte M N (fzg. 14 & 15.), ell au contraire
paralltle a BC. Enfin on concevra ce qu'il y
auroit a faire pour que la pyramide qui repofera
fur DCGF (fig. 7.), foit tournée comme le
repréfente la fig. 16, & ait fon aréte termi-
nale PR parallele a CG (fig. 7.). Je ne dis
rien des pyramides qui repoferont fur les trois
amres faces du cube, parce qu’il eft évident
que chacune de ces pyramides doit étre tournée
comme celle qui s’¢leve fur Ja face oppofée.

Or comme les décroilfemens qui donnent le
uiangle CNB (fig. 15.) font eontinuité avec
ceux d'ou réfulte le trapeze CBKL (fig. 17.),
ces deux figures feront fur un méme plan, &
formeront un pentagone CNBKL (£ 18.).
Par la méme railen, le tiangle DPC (fg. 16.)
fera de nivean avec le traptze DMNC (fig, 15.) 5

Qi
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&, en raifonnant de la méme maniére des autres
pyramides, on concevra que les fix pyramides
ajrant pour faces en total douze trapézes & douze
triangles, la 'ﬁirféae rAu folide fecondaire fera
compolée de douze pentagones, qui répondront
aux douze rhombes de la fig. 5, avec cette
différence qu'ils auront d’autres inclinaifons. Ce
folide eft repréfenté feul( fg. 19.), & avec fon
noyau cubique (fig. 20.), ou Pon voit comment
il faudroit s’y prendre pour extraire ce noyau.
Par exemple, [i vous faites une fedion qui paffe
par les points D, C, G, F, vous détacherez
la pyramide qui repofe {ur la face DCGF du
noyau, laquelle fera mife a découvert par cette
fedion. _

On trouve parmi les criftaux qui appartiennent
foit an fulfuré de fer (la pyrite martiale ), foit
a Parf¢niate de cobalt (la mine de cobalt arlé-
nicale de Tunaberg ), un dodécacdre dont les
faees font des pentagones égaux & femblables,
& dont le noyau eft un cube fitué comme nous
venons de le dire, Mais il y a une infinité de
dod¢cacdres pollibles, qui auroient tous pour
faces des pemagones {gaux & femblables, &
différeroient entr’eux par les inclinaifous ref-
‘pedtives de leurs faces, Parmi tous ces dodé-
caddres, celri dont la firudure feroit foumile
-wux loix qui vienneut d’ctre expoftes, donne
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¥36° §6’ 8" pour la valeur de linclinaifon de
deux quelconques DPRFS, CPRG L (f2. 15.)
de fes faces, fur l'aréte de jondion PR, aift
qu'on le démontre aifément par le calcul (a).
Or quoiqu'on ne puiffe {e flatter d’atteindre
& la précifion des fecondes, ni méme a celle
des minutes, en meflurant le méme angle fur la
pyrite dodécacdre, cette melure prife avec toute
Pattention pollible, approche fi vifiblement du
réfuttat donné par le calcul, qu'on doit regardse
ce réfultat comme la véritable limite de lap-
proximation mouvée a laide de finftrument,
& conclure que la théorie eft parvenue i une
précifion rigoureufe., Ce que je dis ici a liew
¢galement pour tous les autres réfultats de Ja
théorie, comparés 3 ceux du calcul, & il eft
vifible que fi cette théorie éroit faufle, elle
conduiroit & des écarts que {inflrument ne man-
queroit pas de rendre. {enfibles, par les grandes
diffiérences qu'il donneroit entre les angles cal-
culés & les angles mefurés,

M. Verner & M. Romé de 'Ifle ont confondu
le dodécacdre de la pyrite avec le dodécagdre
régulier de la géomdirie, dans lequel chaque
pentagone a tous fes cOiés égaux, & tous fes

(&) Poyez les mémoires de 1"académie des fciences
année 1785,
Qiy
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angles pareillement égaux (a). Si ces deux miné-
ralogiltes célébres enffent mis plus de géométrie
dans leur maniere de confidérer les criftaux,ils
auroient appercu une diltindion trés marquée
entre ces deux dodécacdres, puilque Te régulier
ne donne que 116° 33’ 54" pour Pinclinaifon
refpedive de fes pentagones, ce qui fait une
différence d’environ 11° ; avec la valeur indiquée
plus haut. Il y a mieux, c’eft quaucune loi de
décroiffement n'eft fufceprible de produire le
dodécaedre régulier, quelque compofée quion
Yimagine, 2infi que je l'ai démontré aillenrs (5},
relativement a un noyau cubique, & que je puis
le démontrer aujourd’hui généralement pour un
moyau d’une forme quelconque. On peut juger,
d’aprés ces détails, combien Pufage du calenl

-eft important, foit pour garantir Ja vérité de Ia

v

théorie, foit pour tracer les borres qui circonf-
crivent la marche de la criftallifation,

Nous avons donc déja deux efpéces de dodé-
catdres, I'un a faces rhombes, Pautre & faces
pentagonales, produits fur un noyau cubique,
en vertu de deux loix fimples & régulieres
de décroifement, parallélement aux arétes du

[

(a) Traité des cara&. des fofliles , page 184. Foyey
sufli Ia Criftal, de M. de I'Ifle, t. 3, p. 232 & 233.
(6) Méma de l'acads des Scign. ane 1785 2 Pr 2334
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noyau. On peut conflruire , en faifant varier ces
loix de diverfes autres manieres, une muliitude
de nouvganx polyédtes.qui auront le méme
noyau, . .

" Spath calcaire métaflatique ( Fig. 21.) (a)e

Spath ca}cai.re & douze triangles. - -
Daub. tabl. minér. édit. 1792, p. 15. N°. §.
De Ulfle, Griflal. 1. 1, p. 530, var. 3¢

Cara&. géom, Inclinaifon du triangle ofd
fur of x, 104° 28/ 40", & fur 0bd, 144° 20
26" Angles du niangle o f &; f= 101° 32' 13";
d=54° 27 30"; 0=24° 0’ 17'.

Propriéiés géom. L'angle obius of Zde chaque
triangle, ell égal & celui du rhombe de la forme
primitive, S

L’inclinaifon des faces o fd, of x eft égale
2 celle des thombes bafd, gafx (fig. 4) du
noyat ().

La partie de Paxe du dodécaedre, qui excede
de chague coié 'axe du noyau, eft égale a cet
axe, ou.ce qui revient au méme, I'axe total du
dodécaedre eft triple de celui du noyau,

(a) On appelle vulgairement cette variété, denz de
cochon. Les anglois 1a nomment den: de chien. N
(8) Le mot metaflacique défigne la tranf{pofition , ou
la meraftafe des angles du noyau fur Je griffal fesops
Saire, ' .
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. Les douze triangles (calénes, qui compofent
la fucface de cette variété, ont leurs petits cotés
réunis deux a deux fur fix arétes bd, df, fx,
gx, gcybe(fig. 21.), fituées exaltement comme
celles qui font marquées des mémes lettres {f22. 4.}
Ce qui donne une idée de la pofition du noyau
relativement au criffal fecordaire.

On voit par I3 que les fames de fuperpofition
décroiffent” paralltlement aux-botds inférieurs
bd, df, fx, &c. ou aux arétes dont nous
venons de parler. Le calcul théorique démontre
que ce décroifement a liew par deux rangdes
de molécules imégrantes,, & comme les lames
conferveht conflamment leur figure rhomboi-
dale, la fomme de tous leurs angles “extérieurs
analogues a 4,d, f, x, g, ¢, produit fix arétes
Jongitudinales, gui forment ahernativement les
grands & les moyens cdiés od,' of (fig 21.F,
des triangles fcalenes. On congoit que les lames,
en méme tems quelles décroiffent vers leurs
bords inférieurs, doivent croitre au contraire
wvers leurs bords fupérieurs analogues a a4,
af,ag, &c( fig. 4.); de manicre que lés parties
du <criftal fituées vers ces mémes bords {oient
toujours enveloppées, & que les angles aux
fommets des rhombes reftent contigus a Faxe.
Mais ce n'eft ici qulune variation auxiliaire
propre a feconder Feffet du décroiffement,
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qai féul fulit pour déterminer la forme du
dodécacdre.

Spath calcaire trés-obus. ( Fig, 22.)

Spath calcaire rhémboidal trés-obtus. Daub.
tabl. miner. édit. 1792, p. 15, N° 2.

De I'lfle, Criflal. t. 1, p. 504, var. 2.

Cara&. géom. Inclinaifon du'thombe nad’ 5/
fur le thombe aif’ &', 134° 25/ 36", Angles
du thombe nad' b3 a ou ¥ =114° 18 56";
n on d'=65° 41' 4.

Cette varié¢té nommée vulgairement fpazck cal-
caire lenticulaire, provient d’un décroillement
par une fimple rangée de part & dlautre des
arétes ab, ag, af (fiz.23.) & ec, ed, ex,
contigues aux fommets 2, ¢ du noyau. On
aura une idée de fa flructure, en la rapprochant
de celle du dodécatdre 2 plans thombes (fig. 5
& 12. ) originaire du cube (fg. 7. ) , & en fuppo-
fant que les lames au lieu de décroitre ala fois fur
tous les bords, ne décroiflent que fur ceux qui
font contigus trois par trois a Pangle C & 2 fon
oppofé. Dans ce cas les faces produites fe ré-
duiront a fix, qui en fe prolongeant, par la loi
de continuité, jufqu’a sentrecouper, compo-
feront la furface d'un rhomboide analogue a
celui dont il s'agitici, excepté qu'il aura d’awres

]
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angles, i caufe de la forme cubique:de fes
molécules intégrantes.

Il eft aifé de concevoir, d’aprés ce qui vient
d’¢re dit, que les diagonales menées de aen ¥
(fig. 22.), de aen g', de a en f', &c. fur le
rhomboide fecondaire, fe tonfondent avec les
bords ab, ag, af, &c. (fig. 23.) du noyau,
qui fervent de Jignes .de départ aux décroil~
femens ; d’ou il fuit que pour extraire ce noyan,
il faur faire pafler les plans coupans par les
diagonales dont il s’agit, ainfi que nous Pavons
remarqué ci-deflus. ‘

Topaze vulgaire. ( Fig. 25. )

Rubis & topaze du Bréfil, Daub. tabl. mineér,
édite 1792, p. 7, N°. 1 & 2,

Inclinaifon du trapézoide srem fur le pan
adjacem rerey, 136°; du méme pan fur kr_y{,
124° 26’5 du pan emge far mlig, 93°

La forme primitive de cette topaze eft celle
d’an prifine droit quadrangulaire 4y (fig. 24.)
dont les bafes font des rhombes, dans lefquels
Pangle £ ou r==124" 26'. La théorie fait voir,
que relativement & la molécule intégrante,, la
hauteur 7y elt au coté rn a-peu-pres dans le
rapport de 3 a 2.

Le fommet pyramidal de la topaze réfulte
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dun décroiffement par deux rangées de petits
prifmes fur les bords xr, rn, 2k, 2x de
la bafe fupérieure de Ia forme primitive. Les
pans tmge, lmge (fig. 25.) dune part, &
bkzp, budp de Pautre, font dus & un dé=
croiffement par trois rangées, de part & d’autre
des arétes nv, x g {fig. 24.), lequel décroil-
fement refle fufpendu a un certain terme , &
laiffe fubfifler quatre reGangles cry e, kry x,
lhei, ubcd (fig. 25.), paralltles aux pars
de la forme primitive. L'effet de ce décroiffe-
ment eft repréfenté (fig. 26.), ou le rhombe
Znrx efl le méme que fig. 24, & tous les
petits rhombes qui le foudivilent, ou qui lni
font extérieurs, repréfentent les bafes d’autant
de molécules. Les lignes x 4, xz, ni,ne font
dirigées d’aprés la lot de déeroiffement indi-
quée, & les lignes ¢ d, ci, yz, ye, répon-
dent aux pans du priline fur lefquels cette loi
n'a aucune adion.

3. Deécroiffemens fur les angles.

L’obfervation qui a donné naiffance a la théo-
rie, en Indiquant la pofition du noyau rhom-
boidal engagé dans le prifine hexa¢dre régulier
du [path calcaire, n’¢toit pas propre a conduire
immédiatement 2 Ja détermination des loix de
décroiffemens qui produifent les criftaux fecon-
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daires. 11 a fallu paffer par des- intermédiaires
plus f'mples que ne le font les réfultats de ces
loix, & Iégard du prifme dont il agit. Nous
allons maintenant donner une idée de ces der-
niers réfultats qui tiennent 3 des loix de dé-
croiffemens dont les lignes de départ ne font
plus parallcles aux bords de la forme primi-
tive,, mais aux diagonales de fes faces. i
Pour aider a concevoir la méthode que fai
“fuivie dans la recherche de ces nouveaux dé
croiffemens, je remarquerai que les mémes fubf-
tances qui offrent le dodécaédre a plans pen-
tagones, originaires du cube (fig. 19 & 20.},
¢ qui pourroient de méme prendre la forme
du dodécaedre a plans rhombes ( fig. 5 & 6. ),
fe rencontrent aulli fous celle de Vo&acdre
régulier. Or il femble, au premier appercu,
quil foit poffible de ramener la ftrudure de
cet ofa¢dre 3 un décroiffement fur les bords
d’un cube car fi Pon {e borne a faire décroitre
leslamesde fuperpofition, fenlement furles bords
de deux faces oppofées de ce cube, par exem-
ple, fur ceux de la bafe fupérieure ABCD
( fig- 6.) & de la bale inférieure, on aura en
general deux pyramides appliquées fur ces
mwémes bafess & {i I'on fuppofe de plus que
les faces de ces pyramides fe prolongent juf-
qua fe rencentrer, ce qui ne fait autre chofe
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gue continuer I'effet de la loi des décroiffe-
mens: dans Pefpace fitué entre les Dbafes du
cube, on parviendra a un oftaédre, dont les
angles varieront , fuivant que la loi détermi-
nera un nombre plus ou moins confidérable de
rangées fouftraites. Mais la théorie démountre
quil n’y a aucune loi, quelque compliquée qu'on
la fuppofe, qui fou fufceptible dé donner des
tiangles équilatéraux pour les faces de cet
odacdre. ‘

D’une auvtre part i 'on divife un odacdre
régulier, originaire du cube, on sappergoit
que le noyau cubique et fitué dans cet oc-
tatdre, de manitre que chacun de fes fix angles
folides répond au centre d’une des faces de
Po&aédre , ce qui ne poutroit avoir lieu dans
Phypothéfe d’un décroiffement fur les bords.
J’ai conclu de cette relation de pofition jointe
a l'impoflibilué d’appliquer ici le calcul théo-
rique, que la loi des décroiflemens arrivoit 3
fon but dans ces fortes de cas, par une marche
différente de celle qui mene aux formes décrites
préecédemment , & les recherches relatives 2
cet objet ont développé un nouvel ordre de
faits qui ajoute beaucoup A la fécondité de la
criffallifation & en méme-tems 4 celle de la
théorie, Cell fur quoi il elt nécellaire d'entrer
dans un certain détail. ‘
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Soit ABCD (fig- 27.) Ia furface fupéricure
ou inférieure d’une lame compofée de petits
cubes, dont les bafes {ont repréfeniées par les
quarrés qui foudivifent le quarré total. Si Pon
confidére la fuite des cubes auxquels appar-
tiennent les quartés a, b, ¢, d, e, f, g, b, i, il
eft évident que tous ces cubes feront fur la
diagonale mence de A en C, & qu’ils formeront
une méme file (fig. 28.), laquelle ne différcra
de la file des cubesa, n, ¢, 7, &', ¢, ', 7, &,
{fig. 27.), qui eft dans le fens du bord AD,
qu'en ce que, dans la premicre, les cubes ne
fe touchent que par une de leurs arétes, au
lien que, dans la feconde, ils fe touchent par
une de leurs faces. On oblervera de méme, dans
toute ’étendue de la lame, des files de cubes
paralleles i la diagonale, & dont 'une eft -
diquée par la {uite des lewres ¢, v, k, u, x, %, 7
uneautre par celledes lettres n, ¢, 1, m, p,0,r, 5,
& ainfi des autres.

On peut donc concevoir que les lames de
fuperpofition, au lieu de fe dépafler mutuelle~
ment d’une ou plufieurs rangées de cubes, pa«
rallclement a Paréte, fe dépaflent ait contraive
paraliclement a la diagonale, & Pan conflruira
de méime, autour d’un noyau cubique , des {o«
lides de diverfes figures , en placant fucceflis
vement au-delfus des diffcrentes faces de ce

noyau ,
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royau, des lames qui s’¢leveront en formes de
pyramides, & qui fubiront I'efpéce de décroif=
fement que nous venons d’indiquer. Les faces
de ces folides ne feront pas {implement fillon-
nées par des flries, comme lorfque les lames
decroiffent vers les arctes. Elles feront hérif=
fées d’une infinité de faillies formées par les
pointes extérieures des cubes compofans, ce
qui eft une {uite néceflaire de la figure con-
tintement anguleufe qu'offient les bords des
James de fuperpofition. Mais toates ces pointes
éuant fituces de niveau, on peut fuppofer d'ail-
leurs les cubes {i petits, que les faces du folide.
paroiffent former autant de plans liffes & cona
tinus. '

Rendons tout ceci fenfible par un exemple.
Soit propolé de conftruire antour du cube ABGE'
(fig. 29.), confidéré comme noyau, un folide
fecondaire, dans lequel les lames de {uperpofi-
tion décroiffent de tous les cotés, par une finple
rangée de cubes, mais parallclement aux diago-
nales. Soit ABCD (fig. 30. ), la bafe fupérieure
du noyau, (ous-divif¢e en 81 petits quarrés qui
repréfentent les faces extérigures d’autant de mo-
lécules. Ce que nous dirons relativement a cette
bafe pourra s’appliguer aux cing autres faces du
cube. r
La fio. 31 repréfcme 13 fucface fupérieurd
Tome XVII Juin 1793 R
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de la premitre Jame de fuperpofition, qui doit
€tre placée au-deffus de ABCD (fig. 30.), de
mani¢re que le point o' réponde au point a,
le point &' au point 5, le point ¢’ au point c,
& le point 4' au point ¢. On vait d’abord, par
cette difpofition, que les quarrés Aa, Bb, Cc,
D4 ( fig. 30.) reflent 3 yuide, ce qui met en
exccution la loi de décroiffement indiquée. On
vout de plus que les rebords QV, ON, IL,
GF (fig. 31.) dépaffent d’une rangée les rebords
AB,AD, CD, BC( fig. 29.) , ce qui eft nécels
faire, pour que le noyaw foit enveloppé vers
ces mémes bords. Car on concevra, avec un
peu d*attention, que fi cela n'étoit pas, ceft-a-
dire, fi les bords de la Jame repréfentée ( fig. 31.)
ainfi‘que des fuivantes, coincidoient avec les
lignes ST, EZ, ¥YX, MU, auquel cas ils
{eroient de niveau avec AD, AB, CD, BC (fg.
30.), il fe formeroit des angles rentrans vers
les parties analogues du- criftal. Ainfi, dans les
lames appliquées fur ABCD ( fig. 29. ), tous les
bords qui répondroient 3 CD, fercient de ni-
veau avec CDFG, dont ils formeroient le pro-
longement,, & dans les lames appliquées fur
DCGF, tous les bords analogues a la méme
ardte CD feralent de niveay avec ABCD,
dolr réfulteroit néceffairement un angle ren-
want oppof¢ a Yangle faillant ‘que forment les
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deux faces ABCD & CDFG. Or, les angles

rentrans paroiffent exclus par les loix qui dé-
terminent la formation des criffaux fimplesq
Le folide s’accroitra donc dans les parties aux-
guelles le décroiffement ne s’étend pas. Mais
comme ce décrotlement fuffit feul pour dé=
terminer la forme du criftal fecondaire, on
peut faire abftraction de toutes les autres va-
nations qui n'interviennent que fubfidiairement,
excepté locfqu'on veur, comme dans le cas
préfent , confiruire artificiellement un folide re=
préfentatif d’un criftal, & fe rendre compte &
foi-méme de tous les dérails velatifs & la fruce
ture de ce criftals

La {urface fupérieure de la feconde lame fera
femblable 3 A’G'L/K/ ( fige 32. ), & il faudra
placer cette lame au-deffus de la précédente,
de maniére que les points &" , 8", ¢” , 4/ répon-
dent aux points d', #', ¢y 4 ( fig. 31.), ce
qui laifle a vuide les quarrés qui ont leurs angles
extérieursfituésenQ, S, E,0,V, T, M, G, &c.
& contimte d’effeduer le décroifement par une
rangée. Ou voit encore ici que le folide s'ac
croit fucceflivement vers les bords analogues
i AB, BC, CD, AD ( fir. 30. ), puil-
qu'entre A/ & L/, par exemple, ( fig. 32. ) il
y a treize quarrés g au liea qu’il i’y en a que
onze entre QV & LI { fz. 51.). Mais comme

R jj
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Yeffet du décroiffement refferre de plus en plus
la furface des lames, dans le fens des diago-
nales, il r'eft plus befloin que d’ajouter vers
les bords non décroiffans un feul cube dcfigné
par A, G', L' ou K/ ( fig. 32. ), au lieu des
cing qui terminent la lame précédente, le long
des lignes QV, GF, LI, ON ( fig. 31. ).
Les grandes faces des lames de fuperpofi-
tion qui, jufquialors étoient des odtogones
QVGFILNO ( fig. 31.), étant parvenues a
la figure du quarré A'G'L'K’ ( fig. 32.) (a),
décroitront , paflé ce terme, de tous les cotés
2 la fois, en forte que la lame fuivante awra,
' pour fa grande face fupérieure, le quarré
B'MTS ( fig. 33. ), moindre d’une rangée dans
tous les fens que Je quarré A'G’L/K/ ( fig. 32.):
on difpofera ce’quarré au-deflus du précédent,
de manidre que les points &', £y 2, &' (fig. 334)
répondent aux points ¢, f, g, £ (fig. 32.)e
~ Les fig- 34, 35,36 & 37 repréfentent les
quatre lames qui doivent s'¢lever fucceflivement
au-deffus de la précédente, avec cette condi-
tion que les leures {emblables (e correfpon-

(@) Dans le cas préfent, cette figure a lien des la
feconde lame de fuperpofition. En prenant un noyau’
compof¢ d’un plus grand nombre de molécules, il eft
évident qu'on auroit une fimite plus reculéca
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dent comme ci-deflus. La dernicre lame fe ré-
duira 3 un lmple cube défigné par ' ( fig. 38.),
& qui doit repofer fur celui qu’indique la méme
lettre ( fige 37. )

Il fuit de tout ce qui vient d'éire dit, que
les lames de fuperpolition appliquées fur la bafe
ABCD (fpg. 29 & 30.), produifent, par 'en-
femble de leurs bords décroiffans , quatre faces
qui, en partant des points A, B, C, D, s'in~
clinent les unes vers les autres en forme de
fommet pyramidal.

Remarquons maintenant que les bords dont
il sagit, ont des longueurs qui commencent
par augmenter, COBUNE On peut en juger par
Iinfpedtion des fig. 31 & 32, puis vont en di-
minuant, ainfi qu’on en jugera d’aprés les figures
fuivantes. Il réfulte de-la que les figures des
faces produites par ces mémes bords augmens-
tent dabord elles-mémes, & diminuent en-
fuite en largeur, de forte gqu'elles deviennent
des quadnlatéres. On voit ( fig. 39. ) un de
ces quadrilatéres, dans lequel Pangle inférienr C
fe eonfond avec I'angle C( fig. 29. ) du noyau,
& la diagonale LQ repréfente le bord L'G' de
la Jame AIG'L/K! ( fig. 32. ), qui elt la plus
¢tendue dans le fens de ce méme bord. Et
comme le nombre des lames de fuperpofition
qui produifent le tiangle LCQ ( fig. 39 )ell

R 1
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moindre que celui des lames d'ot réfultende
tiangle LZQ, puifqu'il n'y a ici qu'une feule
lame qui précede la lame A'G'L'K! ( fig. 32.),
tandis quiil y en a 6 qui la fuivent jufquau
cube 7 ( fig. 38. }inclufivement, le trangle
LZQ ( fig. 39.) compofé de la fomme des
bords de ces derni¢res lames, aura beaucoup
plus de hauteur que le triangle mférieur LCQ,
ainfi que Vexprime la figure.

La furface du folide fecondaire fera donc
formée de 24 quadrilatéres, dilpofés trois a
trois autour de chaque angle folide du neyau.
Mais en conféquence du décroiffement par une
rangée, les trois quadrilatéres qui appartien-
nent a chaque angle folide, tel que C(fig. 29.),
fe trouveront fur un méme plan, & formerent
un wriangle équilatéral ZIN( fig. 40. ). Doncles
24 guadrilateres produiront huit triangles équi-
Yatéraux, dont Pun eft repréfenté ( fig. 41. ) de
manicre a faire juger, au fimple coupd’eeil,
de laflortiment des cubes qui concourent a le
former, & le folide fecondaire fera un o&aédre
régulier, On voit { fig. 42. ) cet o&acdre dans
lequel le noyau cubique eft engagé, en forte
que chacun de fes angles folides C, D, F,
G, &c. répond au centre d’un des triangles
1ZN, IPN, PIS, S1Z, &c, de Po&acdre,
On congoit que, pour extrpire ce noyaj, i
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faudroit diviler 'o&aedre fur fes huit angles
folides, par des fe&ions paralleles aux arétes
oppofées. Par exemple, la fedtion faite fur I'an-
gle Z doit éure I')aralléle aux arétes IS, IN,
TN, TS, d'obt réfultera un quarré qui fera
fitué lui méme parallclement 3 la bale fupé-
rieure ABCD du noyau, & qui fe confondra
avec cette bafle, lorfque les fedtions auront faie
difparoitre enticrement les faces de Podacdre,

Cette firudure eft celle du fulfure de plomb
( la galcne ) oftacdre,, & du muriate de foudg
( le fel marin ) de la méme forme (a). 3

Jappelle décroiffemens fur les angles , ceux
qui {e font parallélement aux diagonales, comme
dans Pexemple qui vient d’éure cité. Cette dé-
nomination fournit un moyen de défigner nets
tement le réfultat de chaque deécroiffement,
en indiquant Pangle qui lui fert comme de
point de départ.

Autres exemples de décroiffemens fur les angles.

Spath calcaire aigu ( fig. 43. ).

Spath calcaire rhomboidal aign. Daub. zabl.
miner, édit. 1792, p» 15, 1% 3.

Spath calcaire muriatique. De Flfle, Criflal,
£ 1,p. §20, var. 12. '

(@) Foyeg leflai d'une théor‘itc , &¢. p. 60 & fuive
Riv
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Carad. géom. Inclinatfon de pzry fur puoy,
78°27 47, & fur irzs,101° 32 13", Angles
du rhombe pzry, p ou r=75° 31/ 20"; ¢
ou y==104" 28’ 40". Inclinaifon de la diago-
nale oblique menée de p en 7 [ur l'aréte pu,
71° 33 54",

Propriét, géom. Les angles plans du rhombe
font égaux aux inclinaifons re(pedives des faces
du noyau & réciproquement,

Les argles du quadrilatére principal , ou de
eelui qui paffe par deux diagonales obliques
oppofces pr, uz, & par les arttes intermé-
diaires pu, ir, font les mémes que fur le
noyau. )

Pour concevoir la ftra&ure de ce rhomboide,
fuppofons que abdf ( fig. 44. ) repréfente la
face du noyau marquée des mémes lettres
¢ fig. 4. ), fous-divifte en une mulimude de
rhombes partiels, qui foient les faces exté-
rietres d’autant de olécules. Imaginons de
plus que les lames de f{uperpofition appliquées
fur cette face décroiflent par une rangée vers
les angles Jatéraux abd, afd, de manicre que
{ur la premicre les deux rhombes bA k!, fmin
{e trouvent a vuide, que fur la feconde ce foyent
les rhombes traver(és par les diagonales co,
uy, lur la troifieme les rhowmbes traver(és par
les diagonales 2, i 7, &c, auquel cas les bordg
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décroiflans  répondront fuccellivement & ces
mémes diagonales. Cette loi de décroiffement
fera naitre deux faces, qu en partant des an-
gles 5, f, s¥leveront en forme de toit au-
deffus du thombe abdf, & iront {e réunir fur
une aréte commune {ituée immédiatement au-
deffus de la diagonale e, & qui lui fera pa-
ralléle ; & comme il y a fix rhombes qui fu-
biffent de pareils décroiffemens fur la forme
primitive , les faces produites feront au nom-
bre de douze. Mais en vertu de la lot de dé-
croiffement par une fimple rangée, les deux faces
qui ont un méme angle &, £, g, &c.(fig 4.)
pour terme de départ, fe trouvent fur un
méme plan, ce qui réduit -les douze faces a
{ix , & transforme le criflal fecondaire en un
rhowboide aign pi ( fig. 43.). Ce rhomboide,
d’aprés ce qui vient d’étre dit, a (es arétes pz,
Py, pu, fituces refpeltivement comme les dia-
gonales obliques du noyau, ou celles qui fe-
roient mences de e en £, de 2 en x, de a en
¢y &c. ( fig- 4. )

- Les bords des lames de fuperpofition {ubif-
fent dans les parties auxquelles le décreiffement
ne s’étend pas encore, des variations auxiliai-
res, en vertn defguelles elles fe prolongent
pour envelopper le noyau vers ces mémes par-
ties, comme dans J'odlagdre reguliex dqn; nous
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avons éxpofé plus haut la flrudure. De plus,
tandis que les lames décroiffent, par exemple,
fur les angles afd, afx (figs 4. ), elles fus
bilfent aulli vers I'angle adjacent 4fx des va-
riations, qui interviennent {ubfidiairement, pour
fe préter i Peffet du décroiffement principals
Ici ces variations font aufli des décroiffemens
par unc fimple Tangée fur les angles inférieurs.
Mais dans le cas ou le décroiffement principal
auroit lieu par deux, trois rangées, ou un plus
grand nombre , ces variations deviendroient des
décroiffemens d’'une nature particuliére , & qui
ne fe feroient plus paralltlement aux diagonales.

Au refte, nous pouvous appliquer ici ce que
nous avons dit précédemment au fujet des pre~
micres variations confidérées fur Podtacdre ré«
gulier, & oblerver que le décroiffement prins
cipal détermine feul la forme du criftal fecon-
daire, en forte que ce décroiffement érant bien
eongu, il ne s'agit plus que de fuppofer que
fon effet fe prolonge , pour que les faces aux-
quelles il donne naiffance sentrecoupent dg
mani¢re 3 circonfcrire enticrement l'elpace
auquel elles correlpondent.

M. Bournona découvert de beaux criftaux de
cette variété a Coufon, prés de Lyon. On la
wouve anlli en petits crillaux jaundrres, fou-
vent grouppeés confulgment , dans les bancs cal~
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caires des environs de Paris. Cleft fous cette
meme forine que fe préfente le gros criftallifd
de Fontainebleau, qui n’eft antre chofe qu’un
fpath calcaire mélé accidentellement de parti-
cules quartzeules. Les eriftaux de ce gres fe
prétent a la divifion méchanique, & ont leurs
joints naturels fitués , ainfi que ceux des criftaux
de fpath pur, fur des plans parall¢les aux arétes
P 2y Puy & ( fig. 43. ) & qui palleroient
2 ¢gale diffance de ces arétes.

Fer rhomboidal ( fig. 45. )

Mine de fer lenticulaire. Daub. tabl. miner.
édit. 1792, p. 30, a° 3.

Carad. géom. Inclinaifon de BCRP fur
BCOA ou OCRS, r46° 26" 33"; angles du
thombe BCRP, C ou P=117° 2’ 9"; B ou
R=62° 57/ 51"

Les lames qui compofent ce thomboide dé-
croilfent par deux rangées fur les angles plans
ber, ocry beo, &c. ( fig. 46. ), qui concou-
rent 2 la formation de deux angles folides ¢,
n, d’'on noyau cubique, Les faces produites,
au lien d’éire de niveau trois a trois autour de
ces angles, comme dans le cas d’un décroille~
ment par une fimple rangée, s'inclinent les unes
fur les autres, & s’étendent au deflus des faces
du noyau, de maniere que leurs diagonales fons
paralleles aux diagonales horizontales de ces
mémes faces, -
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On voit par-la que le cube fit ici Ja fones

tion d’un rhomboide, qui auroit fes fommets
en ¢ & en 7, auquel cas il n'y a qu'un feuf
axe qui paffe par les [ommets dont il S'agits
Dans le dodécatdre & plans pentagones an
contraire ( fig. 19. ), le cube fait la fondion
d’un parallélipipéde redlangle,, & alors on peut
y confidérer trois axes différens, dont chacun
pafle par les milieux de deux faces oppofées.
Jai obfervé que quand le cube avoit com-
mencé 3 faire Pune ou [lautre fon&ion, rela-
tivement 2 une efpéce de minéral, il continuoit
cette fonction dans toutes les variétés de la
méme elpcce.
" Les criftaux de fer rhomboidal fe trouvent
parmi cenx de la mine de fer de l'ifle d’Elbe.
Mais il el rare que laloi de décroiffement at-
teigne {a limite, & que le rhomboide ne foit
pas modifié par des facettes parallcles aux faces
du noyau.

Si le décroiffement qui produit le rhomboide
avoit lieu a la fois fur les huit angles folides
du cube, il en réfulteroit un polyedre a 24
facettes , tout femblable au grenar trapezoidal
dont nous parlerons dans la fuite, mais avec une
firudure tres-différente, Ce rélultat elt réalifé
par la pature dans des criffaux qui fe trouvent
au Mont Caltown-Hill, prés d’Edimbourg, &
que Pon regarde comme des zdolithgs.
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4« Décroiffemens intermediaires.

Il y a certains criftaux dans lefquels les déa
croiffemens fur les angles ne fe font point fui-
vant des lignes paralléles aux diagonales, mais
parallélement & des lighes fituces entre les dia-
gonales & les bords. C’eft ce qui arrive lorfque
les fouftradions ont lieu par des rangées de mo-
Ycules doubles, triples, &c. La figure 47 offre
un exemple des fouftradtions dont il s'agit, &
Ion y voit que les molécules qui compofent
la rangée repréfentée par cette figure, font
afforties comme fi de deux il ne s’en formoit
qu'une, en forte quil ne faut que concevoir
le crital compofé de parallélipipedes, dont
les bafes {eroient égales aux petits redangles
abcd,edfg, hgil, &c. pour fare rentrer
ce cas dans celui des décroiffemens ordinaires
fur les angles. Je donne le nom de déecroiffe-
ment intermédiaire i cette efpice particuliere de
décroiffement, dont 'exemple {uivant fera en-
core mieux faifir la marche,

Fer [ynwadtique ( Fig, 48. ).

De I'lfle, Criftalls. 3, pe 198 & 199, var,
9 & 10

Carad, géoms Inclinaifon refpedive des as
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pezes bego, nqgo, adjacens fur les pytis
mides naiffantes, 135° 34/ 31"; des arétes c g,
£9, 129° 31 16”7, Angles du trapéze bcgo,
b ouc=103" 48 35"; 0 ou g=76° 11' 25",

Cette varni¢te de fer, qui fe préfente le plus
ordinairement fous la forme de deux pyramides
naiflantes oppofées par leurs bales, fe trouve
2 Framont dans les Vofges. Il y a des grouppes
dont la furface, ainfi que celle de l2 mine d’El
be, reficchit les plus vives couleurs de [liris,
Les criftaux font fouvent {i minces qu'on leg
prendroit pour de fimples lames hexagonales.
Mais en les oblervant de prés, on appercoit
les bifeaux qui font les faces des pyramides
naiflantes.

Ces criftaux que M. de IIfle rangeoir parmi
les moditications du dodécatdre 2 plans trian-
gulairesifoceles, ont pour noyau un cube, faifant
la fon&ion de rhomboide, comme dans la mind
d'Elbe. Les deux hexagones réguliers qui les
terminent, font dus a un décroiflement par vne
fimple rangée de molécules cubiques fur les
angles ¢, n { fig. 46.) du noyau.

Pour concevoir maintenant Peffet de la loi -
termédiaire combinée avec la précédente, & d’olt
réfultent les trapézes latéraux, fuppofons que
cbpr(fig. 49.) repréfente le méme quarré que
Ji& 46, fous-divifé en petits quarrés qui foient
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les faces extérienres dautant de molécules. Si
Pon prend ces molécules par paires, en forte
qu’elles forment des parallélipipédes reGangles
qui ayent pour bafes les quarrés oblongs brg 4,
kgmG, &c. & fi 'on imagine que les fouf-
tradions fe faffent par deux rangées de ces molé-
cules doubles, les bords des lames de fuper-
pofition feront alignés fuccellivement comme
PG, TL,Rp,Sp, k3,57, &c. & la fomme
de tous ces bords produira deux faces, qui en
partant des angles 4, 7, convergeront I'une vers
Vautre, & iront fe réunir fur une aréte com-
mune f{ituée au-deflus de la diagenale ¢ p, mais
inclinée a cette diagonale. On aura donc douze
faces, pour le réfultat complet du décroille-
ment, & le calcul démontre que les fix faces fu-
périeures éant prolongées julqu’au point de ren-
contrer les fix faces inférieures, formeront avec
elles la furface d’un dodécaédre, compofé de
deux pyramides droites, unies par leurs bafes.
Ces pyramides font ici incomplettes par Deffet
de la premicre loi, qui donne I’hexagone
abcdru (fig. 48.) & fon oppofé (a).

(a) La dénomination de fyntaltique déligne la com-
binaifon des décroiffemens, dont 'un fe fait par une
feule rangée de molécules fimples, & l'autre par deux
kangées de molécules doubles,
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5« Décroiffemens mixtess

Dans d'autres criflaux, les décroiffemens,
foit fur les bords, foit fur les angles, varient
fuivant des loix dont le rapport ne peut ctre
exprimé que par la fradtion 2 ou & Il peut arrie
ver, par exemple, que chaque lame dépafle
la {uivante de deux rangées, parall¢lement aux
arctes, & qu'elle ait en méme tems une hauteur
triple de celle d’une molécule fimple, La fig. 54
repréfente une coupe géométrique verticale
d'une des elpéces de pyramides qui réfulte-
roient de ce décroiffement, dont on concevra
aifément Peffet, en confidérant que A B eft une
ligne horizontale prife fur la bafe fupérieure
du noyau, b a z rla coupe de la premic¢re lame
de fuperpolition, gfen celle de la feconde,
&c. Jappelle décroiffemens mixtes ceux qui pré-
fentent cette nouvelle efpéce d'exception aux
loix les plus fimples.

Ces décroiffemens, ainfi que les intermé-
diaires, exiltent d’ailleurs rarement, & c’eft par
ticulicrement dans certaines fubflances métalli-
ques que je les at reconnus. Ayant eflayé dap-
pliquer a des variétés de ces fubflances les loix
ordinaires, je trouvois de [i grandes erreurs dans
la valeur de leurs angles, que je crus dabord
qu'elles échappoient & Ja théorie, Mais des que

Pidce
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Tidée de donuer a cette théorie Pextenfion dont
je viens de parler fe fut préfentée, je parvins &
des réfultats fi précis, quiil ne me reffa ancun
doute fur Pexiftence des loix dont ces réfultats
dependent.

Réflexions fur les réfultars précédens.

Ceft aux loix de frudure qui viennent d’étre
expofées & & d'autres femblables, que tiennent
toutes les métamorphofes que fubiffent les crif-
taux. Tantdt les décroiffemens fe font a la fois
fur tous les bords, comme dans le dodécacdre
3 plans rhombes cité plus haut, ou fur tous
les angles, comme dans I'odaédre originaire
du cube. Tantot ils n’ont lieu que {ur certains
bords ou fur certains angles. Tantdt il y a uni-
formité entrenx, de manicre que c’elt une
feule Ioi par une, deux, trois rangées, &c.
qui agir fur différens bords ou fur différens an=
gles, ainff qu’on I'obferve encore dans les deux
folides dont nous parlions tout-a-I’heure. Tantot
Ia loi varie d’un bord a l'autre, ou d’un angle
i Pantre, & C’eft ce qui arrive fur-tout lorfque
Ie noyau n’a pas une forme {ymétrique, lorf-
quil eft, par exemple, un parallelipipede dont
les faces difftrent par leurs inclinaifons ref-
pedives , ou par la mefure de leurs angles,

dome XVIIL Juin 1793 5
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Dans certains cas, les décroiffemens fur ley
bords concourent avec les décroiffemens fur
Jes angles, pour produire une méine forme ciif-
tallice. 1l arrive aufli quelquefois qu’un méme
bord ou un méme angle fubit pluficurs loix
de décroiffement qui fe fuccédent 'une a Paore,
Enfin il y a des cas ou le criftal fecondaire a
des faces paralicles a celles de la forme pri-
mitive, & qui {e combinent avec les faces
produites par les décroifemens, pour modifiet
la figure de ce criftal,
- Jappelle formes fecondaires fimples, celles
qui font dues a une loi unique de décroiffement,
dont l'effet mafque entiérement le noyau, &
“formes fecondaires compofées, celles qui pro-
viennent de plufieurs loix fimultanées de dé-
croiffement, ou d'une feule loi qui n’a pas
atteint {a limite, en forte quil refte des faces
parallcles 3 celles du noyau, & qui concourent
avec les faces produites par le décroiffement,
pour diverfilier afped du criftal. Nous ferons
bientét de nouvelles applications de la théorie
aux formes fecondaires compofées, dont le fex
fyntadlique nons a déja offert un exemple.
Si au milieu de cette diverfité de loix tanée
ifolées , tantot réunies par des combinaifons
plus ou moins compliquées, le nombre des rans
gées foullraites ¢toit lui-méme trés-variable §
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fi, par exemple, il y avoit des décroiffemens
par douze, vingt, trente, quarante rangées ou
davantage , comme cela {eroit ablolument pof-
fible, la muliitude des formes qui pourroient
exifler dans chaque eflpece de minéral, feroit
immenf{e, & awroit de quoi eflrayer I'imagina-
tion. Mais la force qui opere les foultradlions
paroit avoir une adtion trés-limitée. Le plus
fouvent ces fouftradions fe font par une ou
deux rangées de molécules. Je n’en a1 point
trouvé qui allaffent au-dela de quatre rangées,
fi ce n’eft dans une variété de fpath calcaire,
failant partie de la colle®tion du C. Gillet Lau-
mont, & dont j'ai déterminé récemment la
firudure, qui dépend d'un décroiffement par
fix rangées, en forte que sil exifte des loix
qui excédent les décroillemens par quatre ran-
gees, il y a lieu de croire qu’elles ont lieu
es rarement dans la nature. E: cependant mal-
gr¢ ces limites ¢rroites entre lelquelles les loix
de la criflallifation font refferrées, jai trouvé,
en me bornant aux deux loix les plus fimples,
cet-a-dire, a celles qui produifent les fouf-
tradions par une ou deux rangées, que le fpath
calcaire étoit {ulceptible de deux mille quarante-
quatre formes différentes, quantité qu em-
porte plus de cinquante fois fur le nombre des

S ij
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formes tonnues (e ); & fi 'on admet dans Ig
combinaifonles décroiffemens par trois & quatre
rangées, le calcul donnera huit millions trois
cent quatre-vingt-huit mille fix cent quatre for-
mes pollibles, relativement a la méme {ubl-
tance. Ce nombre peut éwre encore augmenté
dans un trés-grand rapport en vertu des dé-
croiffemens f{oit mixtes, {oit intermediaires.
Les flries ou canelures que Pon remarque
fur la {urface d’'une multitude de crifftaux, offrent
une nouvelle preuve en faveur de la théorie,
en ce qu'elles ont toujours des directions pa-
ralleles aux rebords des lames de fuperpofition,
qui fe dépaflent mutuellement, @ moins qu'elles
ne proviennent de quelque défaut particulier
de régularité, Ce n'elt pas que les négalités
gui ré¢fultent des décroilfemens, duflent étre
fenfibles, fi la forme des criftaux avoit toujours
le fini dont elle eft fulceptible. Car a caufe
de Pextréme petitefle des molécules, la furface
paroitroit d’un beau poli, & les flries feroient
nulles pour nos fens. Aufli y a til des criftaux

—1

(@) Dans mon effai, p. 217 & fuiv. je n'avois porté
le nombre de ces formes qu'i 10194 parce que je n'aveis
point fait entrer comme élément, dans le calcul, une
modification de la lni des décroiflemens , dont je ne cony
poiflols pas engore ['exiftenge,
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lecondaires ol Pon ne les appergoit en aucune
manicre , tandis qulelles font wes-vifibles fur
d’autres criffaux de Ja méme nature & de la
méme forme. C’eft que 'adlion des caufes qui
produfent la eriflallifation n'ayant pas joui plei-
nement , dans ce dernier cas, de tqutes les
conditions néceflaires pour la perfedicn de cette
opération fi délicate de la natwe, il y a eu
des fauts & des interruptions dans leur mag-
che, en forte que la loi de continuité rayant
point ¢1¢ exadement obfervée, il eft refié fur
Ia furface du criftal des vuides fenfibles pour
nos yeux. Au refle, on voit que ces efpcces
de petites déviations ont cet avantage , qu'elles
indiquent le fens fuivant lequel font auffi ali-
gnées les flries {ur les formes parfaites ou elles
échappent a nos organes, & contribuent ainfi
a nous dévoiler le vdritable méchanifine de la
fruure.

Les petits vuides que lhiffent fur la furface
des criftaux fecondaires méme les plus parfaits
les bords des lames de [uperpofition, par leurs
angles rentrans & faillans, fowrniflent aulli une
folution fatisfaifante de- la difliculté domt jai
parlé plus haut, & qui confifte en ce que les
fragmens obtenus par la divifion, dont les fa-
cettes exténeures font partie des faces du cnaf
tat fecondaire , ne font point femblables a ceuxt

s i
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que Pon retire de lintérienr. Car cette divers
fité, qui n'ell quapparente, vient de ce que les
facettes dont il s’agit font compofées d’une mul-
titude de petits plans réellement inclinés entre
eux, mais qui, a caufe de leur petitefle, pré-
fentent I'afpe& d’un plan unique , en forte que
fi Ia divifion pouvoit atteindre fa limite, tous
ces fragmens {e réfoudroient en molécules fem-
blables entr'elles & a celles qui font fituces vers
le centre.

La fécondité des loix d’oti dépendent les varia-
vions des formes criflallines ne fe bome pas a
produire une multitude de formes trés-diflcrentes
avec les mémes molccules. Souvent aufli des
molccules de diverfes figures s’arrangent de ma-
nicre qu'il en réfulte des polycdres femblables,
dans diff¢rentes efpéces de minéraux. Ainfi le
dodécaedre a plans rhombes que nous avons
obtenu en combinant des molécules cubiques,
exifte dans le grenat avec une ftrudture com-
polée de pents tétracdres a faces triangularres
ifoctles, ainfi que nous le prouverons dans la
fuite, & je Vai rewrouvé dans le fpath fluor,
ol il eft aufli un affemblage de tétracdres, mais
réguliers, Ceft-a-dire dont les faces font des
wiangles équilatéraux. Il y a plus : c’eft qu'd
eft pollible que des molécules fimilaires pro-
duifent une méme forme criflalline; par des
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loix differentes de décroiffement (). Enfin le
calcul m’a conduit a un autre réfultar qui m'a
paru encore plus remarquable; celt qu’il peut
exilter, en vertn d’'une loi funple de décroif-
fement, un critlal qui, a Pextéreunr, reffem~
bleroit totalement au noyau, c’efl-a dire a un
folide qui ne réfulte d’aucune loi de décroif«
fement (4 ).

Divers exemples de formes fecondaires compofées.
Spaik calcaire prifimatigue. ( Fig. 1.)

Spath caleaire en prifme hexa¢dre. Daub.
tabl, miner, édit. 3792, p. 15, N°. 6.

De Plfie, Criflal. t. 1, p. 514, var. 10.

Les bafes de ce prifme font produites en
vertu d’un décroiffement par une fimple ran-
gée, fur les angles des fommets baf, gaf,
bag,dex,dec,cex (fig. 4.) de la forme
priniitive. Les lix pans réfulient d'un décroif-
fement par deux rangces fur les angles b4 f,
fxg,beg, dfx, dbc, c gx, oppolés anx
précédens. Soit a b4 f (frg. 50.) la méme face
du noyau que fig. 4. Les bords décroiffans fitués
vers Pangle au fommet a, répondront fuccef-

(a) Mém, de l'acad. an. 1788, p. 17 & 26.
&) 1hidy pe230
Siy
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fivement aux lignes 27, kI, &e. & ceux qui
regardent l'angle inféreur 4, auront les pofi-
tions indiquées par mn, o p, &c. Or e con-
{équence de ce que le premier décroiffement
a lieu par une rangée, on prouve que la face
qui en réfulte eft perpendiculaire 3 Taxe, &
de méme le caleul fait voir que le fecond dé-
croiffement qui fe fait par deux rangées, preduit
des plans parallcles a 'axe, & ainfi le folide
fecondaire et un prifme hexaédre régulier.

Pour développer davantage la firuGure de
ce p “ne, vemarguons que dans la produdtion
de luwe quelconque abenih (fig. ¥.) des
*~ x tafes; on poursoit fe borner a confidérer

¢ Vur feul des trois décroilfemens qui ont
v~ aatour de Tlaongle folide e (figy 4.) .. par
cxemple, de celui qui {e fait fur i’angle plan
baf, en fappofant que les lames appliquécs
fur les deux autres faces fagx, bagc, ne
décroiffent que pour {e préter au réfultat du
décroilfement principal, qui a licu relativement
3 Pangle 2 af. Or icl ces décroiffemens auxi-
Liaires font tout-a-fait {emblables & celui dont
ils font cenfés prolonger Peffet,

Il en fera tout autrement, {i Pon applique
I méme oblervation aux décroiffemnens qui
sopérent, par deux rangces, fur les angles in-
¢rieurs bd fy d fx, fx g, & & qui donnent
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les fix pans du prifine. Par exemple, {i on
confidére leffer du décroiffement fur Pangle
df x, 1l faudra aufli que les lames appliquées
fur les faces afd b, afxg(fig.4.) lubillent
‘vers leurs angles latéraux a fd, a f x, adja-
cens a l'angle dfx, des variations qui fecon-
dent l'eflet du décroiffement générateur, Mais
ici ces varations font des dccroiflemens inter-
médiaires, par des rangées de molécules doubles.

Pour mieux concevoir ces variations, repre-
nons la face a b 4 f ( fig. 50.). Les variations
dont il sagit fe feront parallclement aux lignes
ce, rx, gz, vy, &c, ceft-a-dire, par une
rangée de molécules doubles, & cela de mani¢re
qu il y aura toujours deux lames de niveau par
leurs bords, dans le fens de la hauteur, On
voit par-la, pourquoi les lames que Yon retire
du prifine par les premicres fedions, font des
trapézes, tels que plus(figi1.); fur lefquels
T'affortiment des petits thombes compofans {cra
le méme que fur le traptze usop (fig. 50.).
On donnera de méme la raifon des différentes
figures par lefquelles paffent les lames que Pon
détache [fuccellivement avant d’arriver au
noyau, Mais ce détail nous méneroit trop loin.
Au relle, je le réptte, tout eft renfermé dans
Peffer des décroillfemens principaux, ceft-a-
dire, pour le cas préfcm, de ceux qui omt
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Lien fur les angles fupérieurs & inféreurs, ou
parallélement anx diagonales horizontales, &
dés la premiére lame de [uperpofition, la figure
du criftal elt donnée d’apreés cette feule con-
dition, que les faces initiales {e prolongent
julqu'a sentrecouper.

Le prifme eft fufceptible de varier dans la
longueur de fon axe, comparée a fon épail-
feur, ce qui dépend des dilférentes époques
auxquelles les décroiffemens commencent ou
font cenfés commencer. Par exemple, fi I'on
congoit que celui qui a lien vers Fangle infé-
ricur agiffe d’abord feul fur un certain nombre
de lames, I'axe du criftal fera d’autant plus long,
que Porigine du décroiffement fur les angles
fupérieurs aura été plus retardce. Cette diffé-
rence d'époques devient fenfible par Pinfpec-
tion du dodécaedre ( fig. 2.) qui eft un des ré
fuliats de la divifion mécanique du prifme.
On y voit que les lames pentagonales des
fommets, telles que AOIRS, ne décroil
fent encore que par leur bord RS, qui répond &
Pangle inférieur 6 4f ( fig. 4.), tandis que par
leurs parties {upérieures clles continuent d’en-
velopper le criftal, fans {ubir aucun décroif-
fement de ce coté, en forte que ce n'eft que
fur des lames plus ¢loignées de Vaxe, comme
celle qui répond 2 psul, que les deux dé-
croiffemens ont lien a Ja fois,
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Le réfultat que nous venons d’expofer eft
geénéral, c’eflt-a-dire, que quels que foient les an-
gles du rhomboide priminf, le folide fecon-
daire fera toujours un prifine hexaédre régulier.

Fer amphitrigone,

(La fig. 51 repréfente le criftal en projec-
tion horizontale, & la fig. 52 en perfpeive.})
Mine de fer a 24 faces. Daub. tabl. minér: édit.
1792, p. 30, N°. 2.

De Ylfle, Criflal, ¢ 3, p. 193 & fuiv. var.
55657

Carad. géom. Inclinaifons refpedives des
triangles gcn, gcd, &c. d’'un méme fommet
146° 26' 33"; des triangles latéravx bgu, bgq
fur les pentagones adjacens, tels que gutmn,
154° 45" 39"

Cette forme elt celle fous laquelle {e pré-
fente le plus communément la mine de fer de
Pifle ¢’Elbe. Elle réfulte d’'un décroiffement par
deux rangées fur les angles ¢, = ( fig. 46.) aux
fommets d’un noyau cubique, lequel produit
les tiangles ifoctles gen, ged, ned ( fig. st
& 52.), & d’un fecond décroiffement par trois
rangées fur les angles latéraux cbp, crp,
¢rs, &c. auquel font dus les triangles mzr,
ruk, ugh, ggb, &cu Ces deux décroiflemens
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sarrCtent & un certain terme, en forte quif
refte des faces paralicles a celles du noyau,
favoir, les pentagones gutmn, hdnkl, &c.
(£ 51.)

Le premier décroiffement el le méme que
celui qui produit le fer rhomboidal cité plus
haut. Le fecond a ceue propriété, que fi fon
effet ¢toit complet , it donneroit un dodécaé~
dre a trangles ifocéles, ou compolé de deux
pyramides droites réanies par leurs bafes. Dans
le cas de tout autre décreiflement, par deux,
quatte rangées & awdela, les faces du dodé-
cacdre feroient des triangles fcalenes.

Les triangles des fommets font fouvent fillon<
nés par des {tries paralleles aux bafes gn, dn,
gd de ces triangles, & qui indiquent le fens
du décroiflement.

Spath calcaire analogiques ( Fig. 3.)

De Plfle, Criftal. t. 1, p. 543, pl. IF, fig. 364

Cara&. géom. Inclinaifon de P'uit quelconque
imek des trapezoides des fommets fur le tra-
pezoide vertical correfpondant ecp g, 116° 337
§4'» Angles plans de ce méme trapezoide,
i=114°18 §6"; e="75" 31/ 20"; m ou A=85"
4 52" Angles plans du mapezoide elog,
e=90°; o==127° 25" §3"5 2=067" 47" 44"3
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R=="74"46'23"; dutrapezoide ce gp, e = 60°;
p=98° 12/ 46" ; ¢ ou g==100°" 53’ 37".
Propriét. géom. 1°% Dans chaque trapezoide
vertical, le triangle ceg eft equilatéral. 2° La
hauteur e x de ce triangle eft double de la hau-
teur p x du wuiangle appofé cpg. 3°. Dans le
trapezoide ekog & les autres {femblablement
fitués, Tangle Zeg eft droit. 4° Si Pon méne
la diagonale gk, le tiangle Zeg fera fembla-
ble & I'un quelconque aof ( fig. 4. ) de ceux
que 'on obtiendroit en tirant, dans le rhombe
primitif, les denx diagonales 4 £, a d. §°. Si dans
le trapezoide emik, ou tout autre fitué aux
fommets, on mene les diagonales ei, m#4,la
hauteur e/ du triangle inférieur m ek fera dou+
ble de la hauteur :Z du triangle {upérieur m:4.
6°. Le triangle mi4 cft femblable & une moitié
du rhombe du fpath trés-obtus, divilé par la
diagonale horizontale, & le triangle mek eft
femblable a une moitié¢ du rhombe du fpath
aigu, divil¢ de la méme maniére.
« Les nombreufes analogies qui lient cette va--
ricie avec différentes formes criftallines, foit
que 'on confidére certains angles plans, comme
Pangle £ e g de 90°, l'angle ceg de 62°, ou cer-
tains triangles que Pon obtient, en menant les
diagonales des trapezoides, m’ont cngagé a luz
donner lg nom de fpack aralogigue, Elle dé-
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rive de trois autres variétés citées précéden
ment; favoir, du fpath trés obtus, par les tra.
pezoides emih, fihet, &c. du {path merafia-
“tique , par les wapezoides emdc, ehog,
ohtz, &c. & du fpath prifmatique, par les
trapezoides bdck, cegp, &c. qui par confé-
quent font parallcles a l'axe.

Il arrive {ouvent que les trapezoides imek,
fihe, &e. font féparés par une arcte inter-
médiaire d’avec les wrapezoides verticaux cegp,
£o37, &c. Dans ce cas, les trapezoides cdme,
geho, &c. [e trouvent changés en pentago-
nes. Jai fuppof¢ ici le criftal rdmené a la figure
Ia plus fymétrique, c’eft-a-dire, ayant fa furface
uniquement compofée de quadrilatéres, comme
cela arrive quelquefois. Cette variété {c trouve
au Derbishyre.

Sulfure de fer icofaédre. { Fige 55.)

Pyrite ferruginenfe polytdre & vingt faces
triangulaires, Daub. tabl. mineral. édit. 1792,
P 30 '

De I'llle, Criftal. 1. 3, p. 233, var. 22.

Carad. géom. Inclinaifons refpedives des
triangles ifoctles PLR, PSR, 126° 52/ 117,
De l'in quelconque PN L des triangles ¢qui-
latéraux fur chaque triangle ifocele adjacers
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PLR on LNK, 140° 46’ 17", Angles du trian~
gleifocéle PLR, L=48° 11/ 20"; P ou R=¢65"
54’ 20".

Cette variété réfulte d’une combinaifon de
Ia loi qui donne Po&aédre originaire du cube
( fig. 42.), avec celle qui a liea pour le do-
décaedre a plans pentagones ( fig. 19 & 20. ja
La premitre loi fait najtre les huit triangles
équilatéraux qui répondent aux angles folides
du noyau, & la feconde les douze triangles
ifoctles fitués deux & deux au-deflus des{ix
faces du méme noyau. Si I'on avoit un dodé-
caédre femblable a celui de la fig, 20, & qu'on
voulit le convertir géométriquement en un ico-
{acdre tel que celui dont il s'agit ici, il fuffi
roit de faire paffer des plans coupans, ai nome
bre de huit, 'un par les trois angles P, N, L
( fg. 19. ), lautre par les angles P, M, S;
un troificme par les angles L, R, U, &c. La
comparaifon des figures 19 & 5§ indiquera, par
la.correlpondance des lettres , fe rapport entre
les deux polyédres; mais ce nett ic1 qu’une
opcration purement technique, a laguelle la
nature ne fe préteroit pas. Jobferverai de plus
que le noyau de Picofaé¢dre auquel on parvien-
droit feroit beaucoup plus petit que celui du
dodécacdre, puifque les angles folides de ce
dernier noyau fe confondent avec les angles
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D, C,G, &c. (fig. 20. ) du dodécatde, aw

lieu que l'autre noyau auroit fes angles {olides
fitués au milieu des triangles équilatéraux MPS,
NPL, URL, &c ( fig. 55.)

On a confondu auffi Vicofaddre du {ulfure
de fer avec licofatdre régulier de la géomé«
wrie, qui en diffcre tres-fenfiblement,. puifque
tous fes miangles font équilatéraux, II eft dé-
montré, par la théorie, que Pexiflence de ce
dernier icofacdre n’eft pas plus poflible en mi-
néralogie , que celle du dodécaedre, en forte
quc parmi les cing polyedres réguliers des géo=
metres , favolr, le cube, le tétracdre, Podtacs
dre, le dodéca¢dre & Ticofaedre, il n'y a que
les trois premiers qui puiffent exifter, en vertu
des loix de la criftallifation. Aulli n’eft-il pas
rare de les rencontrer parmi les criflaux de diflé
rentes efpéces de mméraux.

L’icofaédre du fulfure de fer e[l beaucoup
moins commum que le dodécacdre. On Ie trouve
aulli en criftaux folitaires. J'en ai un qui eft com-
.plet & a environ un demi-pouce d’¢paifleur.

Perunze polynome ( Fig. g6, ) (a).

Spath étincelant ou feld—fpath , en prifme A

(@) Jai adopté le nom de pétunzé ; qui eft celul qu'on
a donné i cette fubllance en Chine, ol elle eff em~

dix
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dix pans, avec des fommets a deux faces &
guatre facettes, Daub. tabl. miner. édit. 1792 ,
P &y var. 2.

Cara@. géom. Inclinailons refpe@ives despans
étroits onkm, cfhg fur les pans adjacens de
part & d’autre , 150°; des pans ¢ ¢:Fg, PomN
fur ceux qui leur font contigus par les arétes £Fy
PN, 120°; de 'eptagone p Geld ez furPennéa«
gone BzebnoPrs, 99° 4r' 8"; du trapize
dafc, tant fur le pan nbafhilk, que fur
Peptagone pGecdez, 135°; dela facette deab
ou AB zp fur le méme epragone, 124° 15" 157

Je n'ai point encore obfervé le pétunzé criftal«

“1ifé naturellement fous fa forme primitive. Cette
‘forme, telle que 1a donne la divifion mécha-
nique des criflaux feddndaires, eft celle d’un
-prifme oblique & quatre pans( fig." §8.), dont
deux, tels que GOAD;RBHN, font per-
‘pendiculaires fur les bafes ADNH, OGRB.
Les deux autres, favoir, BOAH, RGD N',‘
font, avec bes premiers , des angles de 120°%
a P'endroit des arétes OA , RN, & des angles
o L C

il

St
ployte pour la fabrication de Ja porcelaine. Le mot de
Jpath eft devenu fi vague par l'application qu'on en a
faite 4 des fubfltances de natutes trés-différentes, qu’jl
Yeroit & defirer qu'on le bannit de Ja nomenclature des
minérhux. . :

Tome XVII. Juin 1793. T
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de 60° vers les arétes oppofées BH, GD. Ces
mémes pans {ont inclinés fur les bales de r12°
‘29’ 43", 4 Pendroit des arétes GO, BR, &
de 68° 30/ 17" du cbté oppofé.

Cette forme et en méme tems celle des
moléeules. La théorie fait voir que les deux
paralléfogrammes GOAD, OGRB, ainfi que
leurs paralléles, font égaux en étendue, & que
le parallclogramme BOAH, ou fon oppofé
RGDN eft double de chacun des précédens,
ce qui peut fervir & expliquer le peu de net-
teté des coupes qui fe font dans le fens de
BOAH, en comparaifon de celles que I'on
obiient dans le fens des petits parallélogram-
mes , & qui font toujours trés-nettes & trés=
brillantes. De plus , fion méne la diagonale
OR, elle fe trquvera perpend:cul:ure fur OA
& fur" RN, ou ce qui revient au meme elle
fera fituée horxzontafement, en fuppofant que
les argtes OA, BH, &c. ayent une pofition
verticale. Cette obfervauon nous fma bientot
neceﬁ'mre .

" Lé pérunzé pofynome offte la variété la plus
compliquée que Paye obfervée parmi les crif-
taux de cette efpéce. Pout en concevoir la flruc-
ture , I‘uppofons que bpyr ( fig. 57 ) repré-
fente une coupe du noyau AR ( fig. 58. ),
faite par un plan perpendiculaire aux paraliés
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logrammes GOQAD, BOAH, & fous-divifé
en une multitude de petits parallclogrammes,
qui foient les coupes analogues d’autant de
molécules, Ici le coté yr ( figs 57.) qui el
la commune fedion du plan coupant avec
GOAD, (fig.58.) eft plus grand qu'il ne de-
voit 'étre & Pégard du coté er (fig 57.), qui el
la commune fe&ion du méme plan avec BOAR
( fig. §8.)5 mais ces dimenfions font aflorties
a celles du criffal fecondaire, & ne font ict
aucune difficulté, parce qu'on peut fuppofer
que la forme primitive s'eft alongée dans un
fens plutot que dans Yautre ; car cette forme,
ainfi que je Pai déja remarqué, n'eft quune
donnée commode pour explication de la ftruc-
ture, & le criftal confifte uriquement dans un
affemblage de molécules fimilaires, en forte
que ce font les dimenfions de ces molécules
qui reftent invariables.

Cela pofé¢, on jugera, en comparant les
fig. 56 & 57, 1° que le pan fabaklik
( fig. 56.) & fon oppofé qui répondent & mn,
dg (fig. 57. ), font paralléles & deux des pans
du noyau, favoir, GOAD, BRNH ( fig. 58.),
& par conféquent ne réfultent d’aucune loi de
décroiffement ; 2°. que le pan PomN & fon
oppolé ( fig. §6.),. qui répondent 2 a0, eg
( fige 57-)» font aufli paralleles 2 deax des pans

T if
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du noyau, favoir, BOAH, RGDN( fig- $8.)3
3°. que le pan onkm & fon oppofé ( fig. 56.)s
qui répondent 4 on, eg (fig. §7-)» réfultent
¢'un décroiffenent par deux rangées parall¢le-
ment aux arétes AOQ, NR( fiz. 58. )3 4" que
le pan cfg}z & fon oppof¢ ( ( frg. 56 )s qui ié-
p{)ndent amy, de (ﬁg 57- ) rcfu[(em d’un
décroifement par quatre rangées, paralltle-
ment aux arétes GD , BH ( fg. 58. )5 5°- que
e pan c:Fg & fon oppofé ( fig- 56. ) qui
répondem & fy,ca ( fig. g7 ) refultent d'un
décroiffement par deux rangées parallélement
aux mémes arétes GD, BH ( fig. §8. ), le-
quel décroiflfement a heu de Yautre cdté de
ces arétes. On voit par ce qui précede, que
des décroiflemens différens par leur mefure font
miitre des pans {femblablement fitués, tels que
onkm & <fgh( fig. §6.), ce qui eft une fuite
de la figure particulicre des molécules.

Quant aux faces du fommet, Peptagone
pGredez ( fig. 56.) eft fiué parallelement &
Ia bafe BRG O ( fig. 58. ). L'ennéagone
BsrPonbeg ( fig. 56.) eft produit en vertu
d’un déeroiffement par une rangée fur Pangle
OBR ( fig- 58. ), ou parall¢lement 3 la dia-
gonale OR, lequel décroifement ratteint pas
fa limite, & laiffe fublfifter P'eptagone voifin.
parati¢le 4 la bafe BR G O. On congoit  dapiis
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ce qui a &¢ dit fur la pofition de la diagonale
OR, pourquoi la ligne ez ( fig. 56. ), quifé-
pare les deux grandes faces du fommer, eft
fruée horizontalement, en [uppofant que les
pans ayent des pofitions verticales.

Les trapézes dafc, ApGC réfultent d’un
décroiffement par une rangée fur les arétes GO,
BR ( fig. §8. ). La facene debe ( fig. 56. )
elt due a un décroiffement par deux rangées
paralktlement a Paréte BO ( fg. §8. ). Quang
a Pautre facette ABzp, qui a la méme pofi-
tion que la précédente, relativement 3 la partie
oppofée du eriflal, elle réfulte d’une loi mter.,
médiaire , par une rangée de molécules doubles
fur Pangle OBR ( fig. §8.). Les rhombes ¢l 4
klsu ( fig. 59. ) repréfenment les coupes hord~
zontales de deux de ces. molécules doubles
prifes dans une méme rangée, & dont le rap-
“port avec le refle' de Palfostiment deviendm
fenfible par le rapprochement des rhombes
dont il s’agit, avec ceux qui font margues dos
mémes lettres ( fige §7. ).

Les criftaux-de cette varicté font fujess a un
changement de dimenfions, qut confille en ce
que les faces pGredeg, fabnklih, & leuss
oppolées, qui font a angle droit les unes fur les
autres, s'alongent dans le fens de leur largeur.,
de waniére qulelles préfement Pafped dum

T 1)
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prifme quadrilatére re@angle , dont les fommets
feroient formés par les faces fituées vers les
arétes PN, Fe.

On trouve cette variété en criflaux opaques
& d'une couleur blanchétre, jaunitre & quel-
quefois rougedtre, dans les granites d’Auver-
gne & de différens pays; ily ena de grouppés
& difolés, mais ces derniers font rares.

1I1. Nombre des formes primitives,

Dans les exemples cités ci-deflus, j'ai choifi
pour neyau le parallélipipede, a caufe de la
fimplicité de fa forme. Jai trouvé jufqu’ici que
toutes les formes primitives fe réduifoient & fix,
qui font, le parali¢lipipéde en général, lequel
comprend le cube, Jo thomboide & tous les
Jolides terminés par fix faces paralleles deux a
deux; le térratdre régulier, 'oQaedre a faces
triangulaires , le prifme hexagonal , le dodé-
cacdre a plans rthombes, & le dodéciédre a
plans triangulaires ifoceles.

Parmi ces formes, il y en a qui f{e retrouvent
comine noyau, avec les mémes mefures d’an-
gles, dans différentes efpéces de minéraux. On
en fera moins furpris, fi 'on confidére que ces
noyaux font compol¢s en dernier reflort de mo-
Yécules élémentaires , & quil eft poflible qu'une
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méme forme de noyau {oit produite, dans une
premicre efpéce, par tels élémens, & dans une
feconde efpéce, par tels antres élémens com-
binés dune mani¢re différente, comme nous
voyons des molécules idtégrantes, les unes cu-
biques, les awres tétraédres, produire des formes
fecondaires femblables, en vertn de diverfes
loix de décroiffement, Mais ce qui eft digne
d'attention, c’eft que toutes les formes iden-
tiques qui fe font rencontrées julqu’ici, comme
noyaux, dans des efpcces difiérentes, {ont da
nombre de celles qui ont un caratere parti<
culier de perfedtion & de régularité, comnme-
Je cube, Podatdre régulier, le tétraédre ré-
gulier, le dodécacdre & plans rhombes égaiik
& femblables. Ces formes font des efpcees de
lmites auxquelles la nature arrive par diffé-"
réntes routes, tandis que chacune des formes
placées entre ces limites; feimble étre affedée
2 une efpcce unique, du moins i en juger d’aprcs
Pétat aduel de nos' connoiffances.

IV. Formes des molécules intégrantes.

La fornie primitive eft celle que I'on obtient’
par des fedions faites fur toutes les parties fen
blables du criftal fecondaire, & ces {fedions con-
tinuées parall¢lement i elles-mémes, conduifent

T iv
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a déterminer la forme des moldécules intégrantes,
dont le criftal entier eft Faffemblage. Ceci exige
certaines confidérations qui touchent au point
le plus délicat de la théorie, & que je vais ex-
poler le plus clairement que me le permettront
les bornes dans lefquelles je fuis obligé de me
renfermer., - .

Il n’y a point de criftal dont on ne puifle
extraire pour noyau un parallclipipéde, en fe
bornant a fix f{edions paralléles deux a deux,
Dans une multitude de fubflances, ce paralléli-
piptde eft le dernjer terme de la divifion mécha-
nique , & par conféquem le véritable noyau.
Mais il eft certains minéraux; od ce paralléli-
pipéde eft divifible, ainfi que le refle du criftal,
par des coupes uliérieures faites dans des fens
différens de [es faces, & il en réfulie néceflaire-
ment un nouveau fglide qui fera le noyau, fi
woutes les parties du criftal fecondaire furajou-
tées & ce noyau font femblablement fitudes.
Lorfque la divifion méchanique conduit a un
parallélipipede divifible feulement par descoupes
paralléles a {es fix faces, les molécules font des
parallélipipedes femblables au noyau, Mais dans
les autres cas, leur-forme diflcre de celle du
noyau. C'efl ce qu'il faut éclaircir par un exemple.

Soit @ ¢ & s a (fig- 60.) un cube ayant deux
de fes anglcs folides @, 5, fiwtds fur une meéme
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ligne verticale. Cette ligne fera 'axe du cube,
& les points a, 5, en {eront les fommets. Sup-
pofons que ce cube foit divifible par des coupes,
dont chacune, telle que a 27, pafle par I'un
des fommets a y & par deux diagonales obliques
ak, an, contigues 3 ce fommet. Cette coupes
détachera Pangle folide Z, & comme il y a fix
angles folides fitués latéralement, favoir i, £
¢, 75 0, 1, les fix coupes produiront un thom-
boide aigu, dont les {ommets e eonfondront
avec ceux du cabe. La fig. 61 repréfente ce
rhomboide engagé dans le cube, de manicre que
fes fix angles folides latcraux, 6, 4, f, py g, ¢s
répondent au miliea des faces acki, crsh,
hins, &c. du cube. Or la géométrie fait vour
que les angles aux fommets bag, dsf, psf,
&c. du rhomboide aigu font de 60°, d’ot il fuit
que les angles latéraux, a b f, a g f, &e. lont
de 120 degrés.

De plus, on prouve par la théorie, que le
cube réfulte d’un décroifement qui a lieu par
une {imple rangée de petits rhomboides fem-
blables au rhombdide aigu, {ur les fix arctes
obliques a b, ag, ae, sd, sf, sp. Ce dé-
croiflement produit deux faces de part & d'autre
de chacune de ces arctes, ce qui fait en tour
douze faces. Mais comme les deux faces qut
ont une méme aréte pour ligne de Uepar, fe.
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trouvent fur un méme plan, par Ja nature du-
décroiflement, les 12 faces e réduilent a fix,
qui font des quarrés, en forte que le {olide
fecondaire eft un cube. Ce réfultat eft analo-
gue a celui du fpath calcaire trés-obtus qui a
été expofé plus haut.

Imaginons maintenant que le cube (fig. 6o. )
admette, relativement & fes fommets a, 5, deux
nouvelles divifions, femblables aux ﬁx précé-
dentes, c’elt-a-dire dont Pune paffe par les points
¢, i, 0, & amre par les points &, n, 7. La
premicre paffera auffi par les points 5, g, ¢, &
Ia feconde par les points 4, fy p, (fig. 61 & 62.)
du rhomboide, d'ol il fuit que ces deux di-
vifions détacheront chacune un tétraedre régu=
lier bage, on dsfp (fig. 62.), en forte que
le rhomboide fe tronvera changé en un odtatdre
régulier ef ( fig. 63.), qui fera le véritable
noyau du cube, puifquil eft produit par des
divifions faites femblablement, par rapport aux
huit angles folides de ce cube.

Si Pon fuppole que ce méme cube foit di-
vifible dans toute fon ¢tendue, par des coupes
analogues aux.précédentes , il eft clair que
chacun des petits thomboides dont il eft P'af-
femblage, fe trouvera pareillement fous-divifé
en un odtacdre, plus deux tératdres réguliers,
appliqués fur deux fages oppolées de 'odaédres
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On pourra aufli en prenant Podaédre pour
noyau, conflroire autour de ce noyauun cube,
par des fouftractions régulicres de petits rhom-
boides complets. Si, par exemple, on congoit
des décroiffemens par une fimple rangée de ces
rhomboides, qui ayent le point 4 pour terme
de départ, & fe faflent parallelement aux bords
infériewrs g f, eg, de, df, des quatre trian-
gles qui fe réuniffent pour former langle fos
Iide 5, il en réfultera quatre faces qui {e trou-
veront de niveau, & comme l'otaédre a fix
angles folides, des décroiffemens femblables
autour des cinq autres angles produiront vingt
faces, qui, prifes quatre a quatre, feront pas
reillement de niveau, ee qui fera en tout fix
faces dillindes, fituées comme celles du cube
(fig. 60.), en forte que le réfultat fera pré-
cifément le méme que dans le cas du rhom-
boide confidéré comme noyau.

De quelque manitre que l'on s’y prenne,
pour fous-divifer, foit le cube, foit le rhom-
boide, foit I'ofta¢dre, on aura tounjours des
folides de deux formes, c’eft-a-dire des o&aé-
dres & des tétraedres , fans jamais pouvoir ré-
duire & Punité le réfultat de la divifion. Or les
molécules d’un ¢riftal étant néceflairement fi=
milaires, il m’a paru probable que la firucture
€toit comme criblée d’une multitude dg vacuoles
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occupés, foit par P'eau de criflallifation, foir
par quelquautre fubllance, en forte que s'it
nous ¢toit donné de poufler la divifion jufqu'a
fa limite,, I'une des deux efpeces de {olides dont
il Sagit difparoitroit, & tout le crftal fe trous
veroir uniquement compofé de molécules de
Pavtre forme.

Cette vuc eft ick d’autaut plus admiflible, que
chaque ofaédre étant enveloppé par huyit té-
traédres, & chaque twtraédre étant pareillement
“enveloppé par quatre odacdres, quelle que
foit celle des deux formes que vus fupprimiez
par la penfée, les folides qui refleront {€ join-
dront exadement par leurs bords , en forte qu'a
cet égard i} y avra continuné & uniformité dans
toute Pétendue de la maffe. On concevra aifé-
ment comment chaque odacdre efl enveloppé
par huit tétracdres, fi I'on fait attention quen
divifant le cube (fig. 60) fealement par les fix
coupes qui donment le rhomboide, on peut
partir & volonté de deux qutelconques a, s
0y hyc,n; i, ry des 8 angles folides, pourvie
que ces deux angles foient oppofés entr’eux.
Or fi l'on part des angles @, s, le rhomboide
aura la pofition indiquée fig. 62. Si au contraire
on part des angles folides o, £, ces angles de-
viendront les fommets d’'un nouveau rhome
boide (fz. 64.) compofé¢ du méme odaldre
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Zue celui de la fig. 63, avec deux nouveaux
wtratdres appligués fur les faces bdf, egp
{fig. 64.),'qui <totemt libres fur.le rhomboide
de la fig. 62. Les figures 65 & 66 reprélen-
‘Zent, Pune le cas ol les deux téwraddres repo-
feroient {urles faces d b e, fgp, de Podtatdre,
Yautre celui ou ils repoferoient fur les faces
bfg, dep. On voit par 1a que, quels que
{oient les deux angles {olides du cube que I'on
prenne pour points de départ, on aura toujours
Je méme ofaédre, avec deux tétraédres con-
tigus par leurs fommets aux deux angles folides
dont il s'agit, & comme il y a huit de ces angles
folides, Podacdre central fera circonfcrit par
huit térraddres , qui repoferont fur fes faces.
Le méme effet aura lieu, fi Pon continue la
divifion toujours parallélement aux premiéres
eoupes. Donc chaque face d’ofasdre, fi petit
que Pon fuppofe cet ofatdre, eft attenante
a une face de tétracdre & réciproquement. Done
aufli chaque tétraddre eft enveloppé par quatre
o&acdres.

La ftrydure que je viens d'expoler eft celle
du fluate calcaire (fpath fluor ). En divifantun
cube de cette fubflance, on peut a volonté en
extraire des rhomboides ayant leurs angles plans
de 120°, on des oQaédres réguliers, ou des
tétracdres pareillement réguliers. Ll exifte vn
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petit nombre dautres fubflances, telles que le
criftal de roche (a), le carbonate de plomb
( plomb fpathique ), &c. qui étant divilées mé-
chaniquement au-dela du terme ou Pon aura le
rhomboide ou le parallélipipéde, rendent aufli
des parties de plufieurs formes différentes, affor
ties entr’elles d’'une mani¢re méme plus com-
pliquée que dans le fpath fluor. Ces flructures
mixtes jettent néceflairement de Pincertitude
fur la véritable figure des molécules intégrantes
qui appartiennent aux fubftances dont il sagit.
Cependant jai obfervé que le térraédre étoit
toujours 'un des folides qui concouroient 3 la
formation des petits rhomboides ou parallé-
Iipipedes que Pon retiroit du criflal, par une
premicre divifion. D’une autre part, il y a des
fubflances qui, €tant divilées dans tous les fens
poflibles, fe réfolvent uniquement en tétraddres.
De ce nombre font le grenat, la blende & Ia
tourmaline. Nous citerons bient6t des exemples
de ce refultar de la divifion méchanique.
Enfin plufieurs minéraux fe divifent en prifimes
droits triangulaires. Telle eft Papatite dont la
forme primitive eft un prifme droit hexaédre
régulier , divifible parallélement & fes bafes &

-~

(2) Mémoires de 1'académie des {ciences,an, 1786,
P 78 & fuiva
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@ fes pans, d’ou refultent néceflairement des
prifmes droits a trois pans, comme on en jugera
par la feule infpedion de la fig. 68, laquelle
repréfente une des bafes du prilme hexacdre,
partagée en petits triangles équilatéraux, qui
font les bafes d’autant de molécules, & qui,
€rant pris deux a deux, forment des pri{mes
quadrilatéres a bafes rhombes. -

En adoptant donc le térratdre, dans les cas
douteux dont jai parlé d’'abord, on réduiroit
en général toutes les formes de molécules in-
tégrantes 3 trois formes remarquables par leur
fimplicité¢ , favoir le parallélipipéde qui eft le
plus fimple des folides dont les faces font pa~
gallcles deux i deux, le prifme triangulaire qut
eft le plus fimple des prifmes, & le tétracdrg
qui eft la plus fimple des pyramides. Cette
fimplicité pourroit fournir une raifon de pré-
férence en faveur du tétraédre, dans le fpath
fluor & les autres fubflances dont jai parlé.
Au refle, je m’abfliendrai de prononcer fut
ce fujet, ou le défamr d’obfervations direes
& précifes ne laiffe a la théorie que la voie
des conjedures & des vraifemblances.

Mais Pobjer eflentiel eft que les différentes
formes auxquelles conduifent les ftructures
mixtes dont il s’agit, font tellement afforties,
gque Igur aflemblage équivaut & une fomme de.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Be4 AxNZirong

petits parallélipipédes, comme nous avons vid
que cela avoit lieu par rapport au {path fluor,
& que les lames de fuperpolition appliquées
fur le noyau, décroiffent par des fouftradions
d’'une ou plufieurs rangées de ces parallélipi-
pedes, en forte que le fond de la théorie fub-
{ifte indépendamment du choix que 'on pourroit
faire de I'une ou Pauwre des formes que I'on
obtient parjla divifion méchanique.

A Taide de ce réfultat, les décroiflemens
que fubiffent les criftaux, quelles que [oient
leurs formes primitives, fe trouvent ramenés
4 ceux qui ont lieu dans les fubftances ou cette
forme, ainfi que celle des molécules, font des
paralldlipipédes indivifibles , & la théorie a
Pavantage de pouvoir généralifer fon objet, en
enchainant & un fait unique cette multitude de
faits, qui par leur diverfité, fembloient étre
peu fulceptibles de concourir dans nn point
commun, ,

Tout ce qui précede s’éclaireira encore, par
quelques exemples que je vais citer, de la ina-
ni¢cre dont on peut faire rentrer dans la théorie
du parall¢lipipéde celles des formes qui sécar=
tent de ce folide,

Criflaux
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ffryl‘mx dont les molécules font des tétraédres
6 faces wriangtlaires ifocéles,

Grenais

1°. Grenat primitif. { fig. 68. )

Grenat a douze faces. Daub. tabl, miner. édits
1792, pi 5+

Gremt dodécatdre & plansrhombes. Del’ Iﬂe,
Crﬂaé t. 2, p. 322, var. Y.

Cara&. géom. Iuclinaifon refpedive de deux
guelconques des faces du dodécacdre, 120%
Angles du thombe CL GH; C ott G==10p°
28 16”3 L ou H==78° 31/ 44"

Quoique la caflure des grenats de forme pri-
mitive foit en général vireafe, on y appercoit
tependant des lames fitudes parallélement aux
rhombes qui compolent leur furface. Conce-
vons le dodécaedre divifé daus le fens de ces
lames, & pour plus gtande fimplicitd faifony
pafler les eoupes par le centre. L'une de ces
coupes, favoir, celle qui fera parallele aux deux
thombes D LF N, BHOR, concourra avec
un hexagone qai pafleroit par les points K,
C,G, P, 'I, A, enfaifant le tour du ¢rifltak
Ute feconde coupe paralléle aux deux rhombes
GLFP,; BEAR,-coincidera avec un autrg
hexagone indiqué par Jes POmeD C,H, O,

Tome XVIL, Juin 1793
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T, N. Si Pon continne la-divifion parall¢lement
aux huit autres rhombes, pris deux a deux,
on trouvera que les plans coupans fe confon-
dent avec quatre nouveaux hexagones analogues
aux précédens. Or en réfumant tous ces hexa-
gones, on voit que leurs c6tés répondent les
uns aux petites diagonales des rhombes du
dodécaddre 4 favoir, celles qui feroient menées
deCen G,de Aenl,de C en B, &c. les
autres 3 fes différentes arétes EC, GP, PI,
EA, &c. ‘
Donc, 1° les plans coupans, en paffant par
Tes cb1és & par les petites diagonales des douze
rhombes , fous-diviferont toute la furface en
24 triangles ifoctles, qui feront les moitiés de
ces rhombes. 2° Puifque les plaus coupaus pal-
fent aufli par le centre du criftal, ils_détache.
ront 24 pyramides a 3 faces, dont les bafes
r\feront,' fi on veut, les triangles extérieurs qui
font partie de la furface du dodécaedre, &
dont les {fommets fe réuniront au centre,
Mais de plus; fi nous prenons, par exems=
ple, les fix tétratdres qui ony pour faces ex-
térieures les moitiés des trois rhonbes CEDL,
CLGH, CEBH, ces fix tétraddres forme-
ront un rhomboide repréfemé fig. 69, & dans
lequel les trois thombes inférieurs DLGS,
GHBS, DEBS réfuliept des trois divifions
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g paffent Pune par Phexagone DL GOR 4,
{ fie- 68. ), la deyxi¢me par Phexagone
GHBANTF, la woilitme par Phexagone
BEDFPQ. La figure 69 repréfente aufli les
deux tétracdres dont les bales font partie du
rhombe CL G H. L'un efl défigné par les lettres
L,C,G,S, & lautre par les letres H, C, G, S.
En appliguant ce qui vient d’étre dit aux neuf
autres rhombes qui fe réuniffent trois a trois
autour des points F', A, H, (fiz. 69.) on aura
trois nouyeaux rhomboides; d’ou il fuit queles
24 tétracdres, confidérés fix a fix, forment 4
rhomboides, en forte que le dodécacdre peut
étré congu comme érant Ini - méme compofé
immcdiatement de ces quatre thomboides, &
en dernicre analyfe, de 24 tétracdres,
Obfervons que le dodécatdre ayant huit ans
gles folides formés chacun de trois plans, on
auroit pu aufli le confidérer comme étant laf-
femblage de quatre rhomboides, qui auroient
pour fommets extérieurs les quatre angles G,
B, D, A; Pot il rélulte que Pune quelconque
des faces, telle que CL G O, et commune i
deux rhomboides, dont Pun aurcit fon fommet
en C & Pautre en G, & qui auroient eux-mémcs
une partie commune dans Pintérieur du criftal.
Remarquons de plus qu'une ligne G S (fig.
69.) mence de Pun quelconque G (fig. 68.)
Vi
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des angles folides compofés de trois plans jul*
quau centre du dodécacdre, eft en mémne-tems
Yaxe du rhomboide qui auroit fon fommet en
G, & l'une des arétes de celui qui auroit Ton
fommer en C (fig. 68 & 69. 3. Donc les rhom-
boides compofans ont cette propriét¢ que leur
axe eft ¢gal au c6:é du rhombe. On en con-
clura, avec un peu d’attention, que dans chaque
tétracdre , tel que CL G S (fig. 69.), toutes
les faces [ont des triangles ifoctles égaux &
femblables.

SiPon continuoit la divifion du dodécaddre,
par des fedtions qui paffaffent entre celles que
nous avons fuppolées éwre dirigées vers le cen-
tre, & leur fuffent paralltles, on obtendroit
des térraédres tSujoms plus petits, & tellement
arrangés , qu'en les prenant par grouppes de
fix, ils formeroient des rthomboides d’'un volume
proportionné au leur.

Les t{traédres qui feroient le terme de la
divifion, s’il nous étoit pollible &’y parvenir,
doivent étre regardés comme les véritables mo-
¥cules du grenat. Mais nous verrons que dans
le pafflage aux formes fecondaires, les james
de fuperpofition qui enveloppent le noyau,
décroiTent réellement par des rangées de petits
rhomboides, dont chacun eft I'affemblage de

fix de ces tétraedros,
\ .
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Le fulfure de zinc on I blende a la méme
flrudture que le grenat. Jai dwil¢, par des
coupes trés-nettes;, des! fragthens de cette fubl-
tance de manicre & Obtentr fucceflivemernt le
dodécaedre , le rhombdide & le tdiracdre.

2°, Grenat trapezoidal. ( fig. 70. )

Grenat a 24 faces. Danb. tabl, miner. édit.
1792, p- §-

Grenat 3 24 facettes mpczoxdales. De rlfle,
Criflal. 1. 2, p. 327. ‘

Carad. géom. Inc]maxfons refpedives des tra-
pczoxdes réunis trois 3 trois avtour d’un méme
angle folide D, C, G, &c. 146° 26" 33"; des
trapézoides réunis quatre a quatre autour d'un
méme angle folide u, x, r, &c. 131° 48’ 36",
Angles de Pun quelconque m Dz L des tra-
pézoides, L==78° o7 46"; D=117" 2' &";
mou u=282° 15" 3". La valeur de Pangle L
eft la méme que celie de langle aigu du noyan
des fpaths calcaires.

Cette varicté réfulre d’une fuite de lames dé-
croiffantes par leurs quawe bords, fur toutes
les faces du dodécaédre primitif, Conflidérons
d’'abord, pour plus de fimpliciié, I'effer de ce
décroiffement, par rapport au rhombe CLGEH
(fig. 68.). Nous venons de voir que ce rhombe
étoit cenfé apparzenir en commun aux deux
thomboides qui auroieat pour fommers Pun,

V 11]
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le point C, & lautre, le point G. Concevons
que les lames appliquées fyr ce rhombe décroif-
fent vers leurs quatres bogds, par des foul-
tradtions d'une fimple rangée de; petits rhoms
beides, de manitre que relativement aux deux
bords CL, CH, les chofes fe palfent comme
{i le rhombe appartenoit au rhomboide qui a
fon fommeten C, & qu’a I'égard des deux autres
tords G L, GH, eflet foit le méme que fi
le rhowmbe appartenoit au rhomoorie dont le
et eff en Gl Ceng, dxfpolmon eflt ici trés-
a .1a7ble, par une fuite-de la ftru@ure parti-
¢ dwre du dodécaedre , qui permet d’obtenir
de petits rhomboldes, dont les uns ant lewrs
faces paralleles aux faces de celui qui a fon
fommet en C, & les auties de celut domt G
efl le fommet ().

Les réfultats des quatre décroiffemens érant
ainfi parfaitement femblables entr’eux, les la-
-mes de [uperpofition appliquées fur le rhombe

(d) La théorie m’a conduit i un autre réfultar, qui
gonfifle en ce que Penfemble du noyan & des lames de
fuperpofition, 3 meflure que celles-ci s'appliquent les
unes fur les autres, eft toujours égal 3 une fomme de
rhomboides, quoique cela ne paroiffe pas devoir éire,
au premier coup d’ceil , d'aprés Ia figure de ces lames , qui
repréfentent des pyramides naiffantes, Vo:yei les mém,
de I'agad. 1789, p. g28,
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CLGH & [ur chacun des autres rhombes du

dodécaedre formeront autant de pyramides
droites quadrangulaires, qui auront pour bafes
ces mémes rhombes. On voit ( £g. 71. ) les
pyramides qui repofent fur les trois rhombes
CLDE,CEBH, CGHB ( fig. 68.), & qui
ont pour fommets lesgonsm, e, s (fig.71. )3
mais a caule du décroilfement par une fimple
rangée, les faces triangulaires adjacentes, telles
EmC, EsC, fur les deux pyramides qui ap-
partiennent aux rhombes CLDE, CEBH, font
de nivean, & forment un quadrilaitre EmGs.
Or nous avions douze pyramides, & par con-
féquent quarante-huit triangles. Divifant par
deux, nous aurons donc vingt-quatre quadnla-
téres, qui compoferont la furface du criftal fe~
condaire. Mais parce que les bafes rhombois
dales des deux pyramides s’étendent davantage,
en allant de L en E, ou de [l en E, qu'en
allantde DenC, oude Ben C, les cdtés mE,
Es du quadrilatére feront plus longs que les
cotés Cm, Cs. De plus on aura évidemment
mE égale a Es, & Cm égalea Cs. Donc les
quadrilatéres {eront des trapezoides qui auront
leurs cotés égaux denx a deux,

Je ne connois aucune forme criflalline, ou
Ies flries, lorfqulelles exiftent , indiquent d'une
manicre plus {enfible gue dans celle-ci le mce

V iv
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chanifme de la flru&ure. On y voit la férie des
rhombes décroiffans, qui forment chacune des
pyramides CLDE» , CEBHs, &c. ( fig.71.),
& quelquefois les cannelures font {1 profoudes,
quil en rélulte une efpéce d'elcalier, dont les
degrés ont un poli & un brillant partculier fur
celles de leurs faceites qui font paralleles aux
faces CEDL, CHBE, &c. du noyau.

Si les décroiffemens sarrétent tout a coup
un certain terme, en f{orte que les pyramides
ne foient pas terminces, les vingt-quatre tra-
pezoides {¢ réduiront & des hexagones allon-
gés, quiintercepteront douze rhombes parallc-
les aux faces du noyau. Clell la variéié que.
]al nommcée grenat ingermédiaire,

Dans le {ulfure de zinc, Podatdre rcguncr
refulte dun décroiffement par une rangée au-
tour des huit angles folides compofés de trois
plans, favair, G, B, O, G, F, D, A, I
( fig. 68. ). La meme fubllance prend aufli Iy
figure du téracdre régulier, a aide dun dé-
croiffement par une rangée {ur quatre feule-
ment des huit angles folides cités , tels que
€, Q, F, A, Ce térratdre eft remarquable
par [a ftrudture qui offre un aﬁ”emblage dlautres
wétraddres 3 faces ifocéles,
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Criffaux done les molécules fons des prifnes
triangulaires.

Orientale.

Yappelle ainfi I'efpéce de gemme , connue
fous les noms de rubis, faphir, topaze d’Orient
fuivant quelle eft rouge, bleue o jaune. Il e
fi rare de trouver des criftaux de cette gemme
qui ne portent pas Pempreinte d’une formation
précipitée , ou qui n‘ayent pas ¢té roulds, que
nous n’avions jufqu'ici ancune defeription fidele
de fes dill(rentes variétés, ni aucune indication
précile de la nature des angles particulicrs 3
chaque variété, Les criflaux qui m’ont fervi 3
établir les réfuliats {uivans, éroient d’une forme
fuffifamment cara&érifée.

1. Orientale primitive.

Elle criflallife en prifine hexaédre régulice
divifible parallclement & {ecs bafes. La théore
indique d’autres joints paralleles aux pans, d'oit
il fuit que la molécule eft un prifme triangu-
laire équilatéral. La hauteur de ce prifme, telle
que la donne le calcul théorique, eft un peu
moindre que trois fois la hauteur du wiangle

de la bale.
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1. Orientale allongeia ( Fig, 72, )

De Ile. Criful. ¢. 2, p. 215, A.

Caract. géom. Inclinaifons reflpedives des
triangles TAS, IBS, 139° y4/. Angles du
tdangle IAS, A=22° 54/, I ou §=78°48/,

Cette forme eft le produit dun décroiffe-
ment par une {imple rangée’ de petits prifines
quadrangulaires, fur tous les bords des bafes
du noyau. Sait ¢d( fig. 67.), la bafe fupé-
rieure fous-divifée en petits triangles qui repré-
fentent les bales analogues d’awant de molé-
cules. Les bords des lames de {uperpofition ré-
pondront fucceflivement aux hexagones Aimar,
e kuxyv, &e. dou il fuit évidemment que les
foultradlions ont lieu , ainfi que nous Payons dit,
par des rangées de petits parallclipipedes ou
prifmes quadiangulaires , compofés chacun de
deux prifmes triaugulaires.

3, Orientale mineure.

Carad. géom. Dodécaddre formé de deuy py-
ramides droites moins allongées que celles de
la variété précédente. Les trangles qui répon-
dent 2 TAS, IBS, f{ont inclinés entr'enx de
122° 36/, Dans chacun de ces triangles, angle
du, fommet eft de 31°, & chacun des angles
de la bae eft de 74° 30
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La loi d’ou réfulte cette variété diffiere d’avee
celle qui donne la précédente, en ce qu’elle
dérermine, un décroiflement mixte par trois rane
gées en largeur & deux rangées en haunteur.

44 Orientale enneagone. ( Fig. 73. )

Caradere géométrique, Inclinaifon de chaque
petit tiangle , tel que ¢q ¢, fur la bale voifne
'aciplbgea', 1220 18\

Clell Porientale allongée, dont les fommets
font remplacés par deux faces paralléles aug
bafes du noyau, avec addition de fix petits
triangles ifoceles¢qi, 16 f,vzm, &c.dont les
trois fupériears alternent avec les inférieurs. Ces
triangles réfultent-d’yn décroifement par trois
rangées de petits prifnes quadrangulaires fur
trois angles de la bale lupérieure du noyau,
tels que b, d, g ( fig. 67.), & fur les angles
intermédiaires de la bafe inférienre. Il eft aifé
de concevoir, que dans le décroiffement qut
a lieu, par exemple, fur Pangle g, les wois
rangées qui reftent 3 vuide, entre cer angle &
le bord correfpondant de la premiére lame de
fuperpofition, font 1° le ‘petit thombe goip,
qui forme feul la premicre rangée; 2° les deus
rhombes osti, pzdi; 3° les trois rhombes
fituds fur ung méme ligne derricre les deuy
précidens,
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Les criftaux d’oriemale fe trouvent particu-
licrement au royaume de Pegu. Il y a aufli en
France des {aphirs que P'on nomme fapkirs du
Puy. On les trouve en Vélai, & une lieve de
cette ville, fur les bords d’'un ruiffeau voifin
du village d’Expailly, ot ils font mélés avec
des grenats & des hyacinthes, Ces faphirs ont
tous les caradteres' de la pierre appelée faphir
oriental.

V. Différence entre la flrudure & Laccroiffement.

¢ Dans tout ce que jai dit des décroiffemens
auxquels font foumiles les lames de fuperpofi-
tion, je n’ai eu en vue que de développer les
loix de Ia ftru@ure, & je fuis bien éloigné de
croire que dans la formation d’un criflal do-
décatdre, ou de toute autre figure qui auroit,
par exemple , un cube pour noyau , la criftalli-
fation ait d’abord produit ce noyau, tel qu'on
fe retive du dodécaddre, & lait fait enfuite
paffer a la figire de ce dodécacdre, par I'ap-
plication fucceflive de toutes les lames de {u-
- perpofition qui le recouvrent. Il paroit prouvé,
au contraire, que deés le premier inflant le
aiiffal eft &éja un trés - petit dodécatdre qui
renferme un noyau cubique proportionné a fa
petitelle, & que daps lesinflans fuivansle criftal
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saccrolt, fans changer de forme, par de nou-
velles couches qui ’enveloppentde toates parts,
de mani¢re que le noyau s’accroit de fon coté,
en confervant toujours le méme rapport avee
le dodécatdre entier.

Rendons ceci fenfible par un exemple tiré
d'une figure plane. Ce que nous dirons de cetta
fizure peut aifément sappliquer a un folide,
puilqu’on peut toujours concevoir une figure
plane, comme une coupe prile dans un folide.
Soit done ERFN ( fig. 74. ) un affortiment
de petits quarrés, dans lequel le quarré ABCD,
compofé¢ de quarante-neuf quarrés partiels, re-
préfente la coupe du noyau, & les quarrés ex-
utmes R, S, G, A,I, L, &e. celle de Pef~
ptce d’efcalier formé par les lames de fuper=
pofidon. On peut concevoir que affortiment
ait commencé par le quarré ABCD; & que
différentes files de petits quarrés fe foient en-
Tuite appliquées fur chacun des cotés du quarré
central, par exemple, fur le c6té AB, d’abord
les cing quarrés compris entre I & M, enfuite
les trois quarrés renfermés entre L & O, puis
le quarré E. Cet accroifflement répond & celui
qui auroit lieu, i le dodécatdre commengoit
par ére un cube proportionné a fon volume,
& qui saccrit enfuite’par une addition de lames
continiment dcécroiflantes.
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Mais, d’une autre part, on peat eoncevoit
que Paflortiment ait ¢té d’abord femblable
celui qui ell repréfenté fig. 76, dans lequel le
quarré abcd nelt compofé que de neuf mo-
Yécules, & ne porte fur chacun de fes cotés
quun feu] quarré e, 2, £, oar, & qulenfuite,
a l'aide d'une application de nouveaux guarrés,
qui fe foient arrangés autour des premiers, l'al-
fortiment foit devenu celui de la figure 7y, ou
le quarré central o'4'/4’ eft formé de vingt-cing
petits quarrés, & porte fur chacun de fes cotés
une file de trois quarrés, plus un quarré ter-
minal ¢, 7', £/cu 3 & qu'enfin par une aps
plication ultérieure, Pafloriment de'la fig. 75
fe foit changé en celui de la fig, 74. Ces diffé-
rens paflages donneront Iidée de la maniére
dont les criftaux fecondaires peuvent augmen-
ter de volume, ‘en confervant leur forme, par
on l'on voit que la flru&ure fe combine avec
cette angmentation de volume, en forte que
la loi fuivant laquelle toutes les lames applis
quées fur le noyau da criftal parvenu @ fes plus
grandes dimenfions dccroiffent fuccellivement,
en partant de ce noyau, exifloit déji dans le
criftal naiffant.

La théorie que je viens dexpofer , femblable
en cela aux autres théories, part d’un fait princi-
pal dont elle fait dépendre tous les faitsduméme
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gepre, qui w'en font que comme les corollaires,
Ce faiteft le décroiflement des lames fur-ajou-
tées a Ja forme primitive, & c'eft en ramenant
ce décroifement a des loix fimples, régulicres
& fufceptibles d’un calcul rgourenx, que la
théorie parvient & des leful[ats dont la vérité eft
prouvée par la divifion méchanique des criftaux
& parToblervation de leurs angles. Mais il refte-
roit de nouvelles recherches a faire, pour re«
monter encore de quelques pas vers les Joix
primitives auxquelles le Créateur a foumis la
criftallifation , & qui ne font elles-mémes autre
chole que les effets immédiats de {a volonté fus
préme. L'une de ces recherches auroit pour
objet d’expliquer comment ces petits polyedres,
qui font comme les rudimens des criftaux d’un
volume fenfible, repréfentent tantot la forme
primitive, {ans aucune modification, tantdt une
forme fecondaire produite en vertu d’une loi de
décroiffement, & de déterminer les circonflan-
ces auxquelles tiennent les décroifemens fur les
bords, & celles qui aménent les décroiffemens
fur les angles. Je me fuis déja occupé de la folu-
tion de ce probléme aufli délicat qu’il elt intéref
fant, Mais je n’ai encore 2 cet égard que des cona
jedures qui, pour mériter de voir le jour, de-
mandent & ¢tre véifides par un travail plus fuivi
& plus profondément médit.
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EXAMEN COMPARATIF

Du Laitde deux Vaches , nourries fucce/f=
vement avec le fourrage ordinaire & celul
de mais, ou bled de Turquie ;

Purle C. DEvsux , Démonfrateur de Chimie (&)

CE neft point une analyfe chimique de lait
que j’ai intention de donnér dans ce mémoire.
Ce fluide a ¢té examiné {i fouvent par les chi-
miftes, que je ne pourrois répéter que ce qu'ils
ont ¢erit dans leurs ouvrages. Mon deflein elb
de préfenter feulement les produits . les plus
frappans obtenus de la comparaifon que yai faite
du lait de deux vaches, nourries avec des
plantes ordinaires , & enfuite avec des tiges &
feuilles de mais. Cette comparaifon qui d’abord
paroit peu intéreflante , le deviendra davantage

{a) Les expériences rapportées dans ce mrémoire onf
&:é faites il y a plufieurs années, mais comme ellesn’ont
pas €t¢ publiées, ona cru que dans les circonftances acw
tuelles il pouvoit devenir jntéreflant de les fa‘ire con-
noitre, ) )

lorfquwon
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lorfqu'on faura les motifs qui m’ont déterminé a
Pentreprendre , & peut-étre alors me {aura-t-on
gré d'en publier aujourd’hui les réfultats.

La féchereffe & les vents froids qui ont régné
cette année , dans le courant d’avril & de mai,
ont {ingulicrement nui a la végétation du four~
rage, & s'ils continuoient encore quelques jours,
il en réfulteroit une foule d’inconvéniens dont
les fuites font faciles a calculer,

Déja il y a quelques années, dans de fem-
blables circonflances, la fociété d’agriculture de
Paris confultée fur les moyens de prévenir ces
inconvéniens, avoit indiqué plufieurs végétaux
qui, faciles a cultiver, réuniffoient encore le,
double avantage de n'étre pas. altérés par les
viciflitudes des faifons & d’offrir un fourrage
abondant qui pouvoit fuppléer celui qui mana
qumt. ' N

Le mais ou bled de Turqule fut fur-tout une
des plantes indiquées comme devant préfenter
de grandes reflources.

Mais il reftoit a favoir quel effet pouvoit pro-
duire fur les befliaux, dans ce pays-ci, cette
gourriture 3 laquelle ils n'étoient pas accou=
tmés. -

M. Parmentier, dont les talens & les con-
noiffances ont toujours été dirigés vers des ob-
jets d’utilitg publique, fit alory des experiences

Tome XVII, Juin 3793« X
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3 ce fujet. Les réfultats quil obtint , & qui fans
doute font confignés dans les mémoires de la
{ociété d’agriculture , prouvent de la manitre
12 ‘plus évidente que plufieurs belliaux, nourrs
pendant affez long-tems avec les tiges & feuilles
de mais, n'avoient point éprouvé d’altération
dans lear fanté & qu’ils avoient confervé leur
"vigueur & leur embonpoint, comme lorfqu'ils
vivoient de fourrage ordinaire.

Une chofe qui intérefloit finguliérement M.
Parmentier , <toit de conncitre la qualité du
lait de ces animaux. Diftrait par des occupa-~
tions importantes , & ne pouvant difpofer d'un
tems fuffifant pour fe livrer aux recherches
qu’exigeoient les connoiffances qu'il défiroit ac-
quérit 4 ce fujet, il minvita & me charger de
ce travail, & 3 ceteffet il me fit remettre cha-
que matin, pendant dix jours, le lait de deux
vaches noutrics avec du fourrage ordinaire, &
enfuite pendant dix auttes jours le lait de ces
mémes vaches nourries uniquement avec du
fourrage de mals.

~ On va juger par les produits que j’2i obte=
11us , fi orra en raifon de ‘tecommander la cul-
ture du mais comme plus propre que toute
autre plame 3 remplacer le fourrage dans les
tems de difere.

* Six livres de lait de. deux vaches nourries
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avec du fourrage ordinaire ont été verfées dans
un vaiffean de fayence qu’on a énfuite placé
dans un endroit frais§ vingt-quatre heures aprés
{a furfage éront éouverte d'une créme épaifle qui
a éi¢ fépiarde foigneulement : fa quantité éioit
de trois onces. En l'agitant dans un vaiflean
convenable , 1l s’en eft {éparé deux ontes de
beurre jauné, d’une faveir douce & agréable
le lendemain ce beurre avoit pris beaucoup de
confiftance , mais il sétendoit tonjouts facile=
ment. Cette derni¢re propriété r'eft point in=
différente a rematquer, car nous vetrons dans
un inflant quelle n’appartient pas & toutes les
efpcces de beurre.

Le lait {éparé de la ¢réme a été évaporé ag
bain-marie jufqu’a ficcité, & a donré pour
téfidu cing onces de cetue mati¢re d’un blanc
jaunatre, conntie des ¢himiftes fous le nom de
Franckipanne. '

On I'a fait bouillir & diverfes reprifes dans
une pinte d'eaun diftillée, pour {Eparer tout ce
qu'elle pouvoit ¢ontenir de falin, La liqueur
filtrée & évaporée au bain-marie julqu'd pellie
cule, a2 donné par le refroidifement fix gros
d’un fel que fes caradtéres m'¢nt fait recon=
noitre pour étre le fucre de lait, ou pour tnieus
dire le fel eflentiel de cette liqueur.

Le fluide qui furnageeit ce fel a été dyae

X jj

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



324 ANNArLEeS

poré de nouveau & mis a criftallifer, il a donné
encore douze grains environ de fucre de lait
plus coloré que le précédent, -

Enfin la liqueur eft devenue {1 épaifle que
jai cru devoir I'abandonner a Pair libre pour
voir {i I'évaporation fpontanée domueroit lieu
a la formation de quelques nouveaux criftaux
différens des premiers ; mais cette expérience a
€té fans fucces,

Je n’ai pas cru devoir fuivre plus loin lef-
pice d’eau mére au fond de laquelle ce magma
s'¢toit formé ; fa quantité¢ d’ailleurs étoit peu
confidérable, & de plus mon intention n’étant
i)as, comme je I'ai dit plus haut, de faire une
analyle chimique du lait qui étoit foumis & mon
examen , mais {eulement de connoitre la quan-
tit¢ des produits les plus eflentiels ; ceux que
Javois obtenus ayant rempli mon objet, je
m’occupai a répéter fur le lait apponé le fe-
cond jour les mcmes expériences que celles
dont je viens de rendre compte.

~ Les réfultats de ces expériences furent pai-
faitement {emblables 4 ceux des premiéres.
elies du 3%, 47, 5%, 6°,7°%, 8 & ¢ jour
ne différant entr’elies que par des finiment
petits, jal cru devoir les rapporter & celles du
PYCDHCY exanici.
Enfin, le 10° jour, au lien d’évaporer le lait
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immédiatement aprés en avoir {¢pard la créme,
comme je Pavois toujours fait, je Pabandonnai
pendant deux jours; jappercus au boy de ce
tems qu'il commengoit & shaigrir, ¢’¢toit ce que
je défirois ; ear mon intention étant de favoir
combien il contenoit, de partie caféeule, je
crus me pouvoir venir & bout d’en opérer la
{¢paration fans addition, qu'en laiffant dévelop--
per une pointe d'acide dans la liqueur méme.
En effet, ce lait expofé au bain-marie ne tarda
pas a [e coaguler; lorfqu’il le faut complette-
ment , je {¢paraile férum par le moyen d’une
étamine & de la preffe, & j'obtirs trois onces
{ix gros de partie caféenfe. '

Le fétum, apres avoir'été clarific avee la
moiti¢ d'un blanc d’eeaf, a donné par une éya<
poration ménagdée des criftaux de fel de lait ¢n
quantité, a trés-peu de chofe pres, égale 2 celie
des premitres expériences, mais avec cette dif-
férence qu'il éioit beaucoup plus blanc.

Affuré par cesréfultats, de la qualié du lait
que j’avois examiné, on a {ubflitué toura coup
au fourrage ordinaire, dont les vaches avolent
€t€ nourries julque-ly , des tiges & des fevilles
de bled de Turquie, & on a eu foin de leur
en donner une quantite ¢gale a cclle de la pre-
micre nournture.

- Ainfi le lait dont il va éure queflion m'a done
X iij
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#1é fourni par les mémes vaches, noutrties uni-
quement du fourrage de mais.

La pyemiére quantite de lait que je recus
avoit ]a méme odeur & la méme faveur que
celui des premiéres expériences. A lanalyfe il
wa rien montré de particulier.

Le jour fuivant je crus appercevoir une dif-
férence; le lait éroit plus fucré & plus fluide,
fon odeur rétoit plus la méme, & & 'analyle
il m'a donné moins de créme, moins de fran-
chipanne & moins de fel de lait.

Ces réfultats me furprirent, & j'attendis le
moment ou je pourrois examiner la troificme
dofe de lait qw’on devoit me fournir.

Cette fois-ciy au liea d’une diminution, je
m’appercus d’une augmentation dans la quantité
de la créme & dans celle du beurre, la fran.
chipanne fut &-peu-pres Ja méme; mais Jobtins
un demi-gros de fel de lait de plus que la
veille; jobfervai aulli que le beurre avoit une
faveur fade; enfin le lendemain il avoit acquis
beancoup de confiftance & s’étendoit affez diffis
cilement.

Le lait du 4° jour me’ parut fe rapprocher
cavantage, pour les produits, de celui que
les yaches m’avoient fourni loxfqu'elles man-
geoient du fourrage ordinaire, feulement le
beurre n'avoit pas plus de faveur que celui du
jout Prc’cédent.
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Le §° jour j'obfervai une dimination dans fa
quantité¢ de la partie caféeufe, & une augmen-
‘tation dans celle du fucre de lait. Le beurre
me parut aufli avoir pea de faveur.

Enfin j’ai conltamment obtena les mémes ré-
fultats dans 'examen que j’ai fait du lait qui
m’a éé apporté les jours fuivans jufqu’au 10° jour
que jen ai laifl¢ aigrir , afin d’en féparer la par-
tie caléeufe. Je Yobrins en effet i l'aide d’un
peu de chaleur; {a quantité ne me part pas
moindre que celle que j'avois eue lors des pre-
witres expériences. : ‘ -

En évaporant le férum que javois clarifié,
‘Jobtins aufli-du fel de lait, & dés la premicre
criftallifation 1l fut affez blanc pour navoir pas
befoin d’étre’ purifié, -

Les dernicres expériences qui viennent d’étre -
rapportces offrent, comue on I'a pu voir, une
différence marquée entre les deux lans, &
préfentent en méme tems quelques faits affez
rtéreflans pour- que nous nous y arrétions un
‘nflane, - ‘

- D’abord on- 2 virle changement qui s'eft fait
appercevoir dés le fecond jour dans le lait des
vaches nourries avee le mais. Ce changement
doit fans doute reconnoltre pour caule la diffe-
rence du fourrage , & démontre combien il eft

important- de nonrrir toujours les vaches avec
X iv
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les mémes alimens, lor{quon veut aveir conf-
tamment un lait de méme qualité, .

Cette obfervation ne doit pas éwre indiffé-
rente pour les malades, fur-tout qui font un
ufage habitue] «de lait comme nourriture &
comme médicament, Combien de fois en effet
n’éprouvent-ils pas que le lait, aprcs leur avoir
réufli plufieurs jours de f{uite, leur produit tout-
3-coup des wmalailes & des anxiétés i confidé-
yables, qu'ils font obligés de le quirter. La
" mauvaile dilpofition de 'effomac eft, dit-on,
toujours la caufe de cet effet; mais qu'on y
faile attenton, & onverra qu'elle dépend aufl
fouvent de la qualité du lait, qui, 2 raifon des
(differens alimens qu'on admipifire aux ,vaches,‘
doit néceflairement changer de confiftance,
d’'odeur & dg faveur, & doit par conféquent
produire des effets qui deviennent plus ou
moins f{enfibles ; fuivant que le malade eft plus
ou moins fufceptible d’étre affedé,

Perfonng ne s'eft encore appliqué a connoitre
les plantes qu'il conviendroit de donner aux
animaux dont le laij elt defliné pour les ma-
lades § un obfervateur exad, qui fe livreroit a
ce genre de travail, feroit fans doute bien dé.
dommageé des peines qu'il prepdroit par les im-
portans fervices qu’il rendroit 3 la médecine.

2° On a 44 obferver que le beurre que nous
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avons obtenu de lait des vaches nourries ﬁvgc
les tiges & feuilles de mais n'avoit prefque’pas
de faveur. Cet effet doit étre attribué au mais
luiméme; car on fait que le beurre participant
d’une maniére plus ou moins marquée de Podeur
des végéraux qui compofent le fourrage, plus
ce feurrage contiendra de plantes odorantes &
plus le beurre que produiront les vaches aura
lui-méme -de faveur décidée. Cleft pour cela,
fans doute, que le beurre le plus eftimé eft
celui qui eft retré du lait des vaches nourrles
dans les prairies ot croiffent enfemble des gid
mens, lajacée, la pimprenelle, ormin, le plar-
tain, le wefle & fur-tout 'le caille-lait. Or cer™
tainement parmi ces plantes il s’en trouve beat
coup qui ont une odeur aflez forte j c’eft ceftdy
odeur qui en paffant dans le late sy combirid,
s'y aliere, ¢’y modifie & reparoit enfuite dans
le beurte , de maniére & y éwre reconnue. Le
mais, au contraire, qui eft une plante tout-a-
fait inodore, ne peut pas produire le méme
-avantage que les végétaux que nous venons de
nommer , aufli le beurre que fourniflent les va-
ches qui le mangent feal, quoique d’une bonrne
qualité, ne doit-il pas éwre comparé pour la (-
veur & celui que produifent les vaches nour-
ries dans les paturages fournis de plantes aro
matiques.
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Au refte, i on vouloit perfe@ionner le beurre
vbtenu du lait de vaches nourries avec le four~-
rage de mais, on en viendroit aifément 2 bout;
1l fuffiroit pour cela de méler avec ce fourrage
quelques plantes aromatiques, Les vaches , fans
doute,, les mangeroient également bien, &
alors le but propofé feroit parfaitement remplis

3° Jai fait obferver que le lait des vaches,
nourties avec des tiges & feuilles de mais, a
toujours eu une faveur weés-fucrée & qu'il nous
a fourni plus de fel eflentiel que le lait des
vaches nourries avec le fourrage ordinaire, La
caufe de ces denx phénomcenes eft aifée 4 trou-
ver, lorfqu’on fait que le lait érant de tous les
fluides animaux le moins animalifé, fi je puis
m’exprimer ainfi, doit plus qu’aucun autre con-
ferver la faveur qui appartient aux plantes qui
ont fervi 2 le former. Ainfi, fi nous voyons
les vaches qui mangent des plantes améres don-
ner un lait dont I'amertume efl fenfible, celles
qui mangent de lail fournir un lait qui a 'odeur
& la faveur de cette plante; pourquoi le mais,
eui eft trés-fucré, ne communigueroit-il pas fa

faveur au lait des vaches qui font ufage de fon
fourrage ?

Une chofe, fans doute, qui doit paroitre ex-
traordinaire, ¢'cll de ne pas retrouver aufli cette
faveur {ucrée dans le beorre, Mais qu'on falle
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auention un inflant a Pinfolubilité du corps
muqueux {ucré dans les corps huileux , & bien-
tot on faura pourquoi le beurre de mais n’a
pas la méme faveur fucrée que le lait qui le
foumit,

4°. Enfin, de toutes les différences obfervées
dans les deux laits que j’ai examinés, la plus
frappante eft celle qui seft fait remarquer dans
la faveur du beurre, Si quelqu’un objedoit que
cette différence nw'eft pas a l'avantage du lait
des vaches nourries avec le mais, on pourroit
lui répondre qu'elle n’eft pas non plus affez
eflenticlle pour qu'on puiffe héfiter un inflant
fur Pemploi qu'on doit faire des tiges & des
fevilles de cette plante. Eh! quimporte, en
effet, que dans un tems de difette le beurre
foit 'un peu plus ou moins favoureux, pourviu
que fa qualité foit bonne & fur tout que fa quan-
tit¢ foit confidérable.

Concluons donc de tout ce qui vient d’érre
dit, que fi le mais ne peut étre confidéré comme
un fourrage preférable a celui dont les vaches
font ordinairement ufage dans les faifons ou les
1écoltes font abondantes, au moins eft-il prouvé
qu'il peut leur étre doiné avec beancoup d'avan«
tage dans bign des circonflances.

Ceft affurément une chofe fort utile davoir
une plante dont la culjure el facile, quin'ell

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



332 ANMAarLEs,; &c

point, ainfi que beaucoup d’autres, fufceptible
d’érre altérée par les viciflitudes de Fair, & qui
réunit le double avantage d’étre mangée par’
tous les beltiaux, & de les conferver dans cet
état de vigueur {i nécellaire pour le renouvel-
Iement des efpeces.

:Formons donc des veeux pour que la culture
du mais fourrage foit généralement adoptée dans
les départemens feptentrionaux de la France.
Nembre de terres incultes ajouterent alors & la
mafle des fQurrages ordinaires, & offiiront dars
Yarnicre-faifon, fur-tout dans les tems de di-
fette, une reffource précieufe pour Jes befliaux,

Fin du Tome dix-fopticme
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