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T a f e l  1.

J 5ßfiängigkeif der Jnferferenzßil'der von der numerischen Apertur

der J^ondensoren <£ y und <£ 2.

Dr. H . H ausw aldt phot. M agdeburg i<)n4

Kalkspath.  Platte senkrecht zur optischen Axe, 1 mm. dick, zwischen gekreuzten Nicols.

1. Numerische A pertu r 0 ,6 3 6 .

2. „  „  1,168.

Topas .  Platte senkrecht zur ersten M ittellinie, zwischen gekreuzten Nicols. Diagonalstellung.

3. Numerische A pertur 0 ,6 3 6 .

4. „ „ 1,168.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



T a f e l  2.

Jißfiängigßeif der inferferenzßifder von der numeriscfien J^pertur

der J^ondensoren <£ j und <£ 2.

Dr. H. H nusw aldt filmt. '  M agdeburg 1904.

Gyps. Platte senkrecht zur ersten M itte llin ie zwischen gekreuzten Nicols. Diagonalstellung

1. Numerische A pertur 0 ,6 3 6 .

2. „  ,, 1,168.

Mbit . Platte parallel ( 0 1 0 ) zwischen gekreuzten Nicols. Diagonalsteilung.

3. Numerische A pertur 0 ,6 3 6 .

4 . „ „  1,168.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



T a f e l  3.

(g>rertzlairven
der vofisfäncligen Inferferenzßifäer äoppeffßrecfienäer JOysfaUe im convergenfen hießt.

D r. H. Hausw aldt p/iot. Magdeburg i 9o4.

Kal kspath.  Platte senkrecht zur optischen Axe.
1. Im gewöhnlichen Lichte.

2. M it Analysator.
3. P o larisator und Analysator gekreuzt.
4 . „ „ „ in paralleler Stellung.
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T a f e l  4.

(¿yrenzlutrven
cler voffsfäncligen Infeifcrenzßifäer aoppeftßreofienaer Krysfaife im oonvergenten hießt.

D r. H . Haitswaldt pliot.
M agdeburg 1904.

Kalkspath.  Spaltungsplatte.

1. Im gewöhnlichen Lichte.
2. M it Analysator, dessen Polarisationsebene parallel zum Hauptschnitt der Platte liegt.
3. M it Analysator, dessen Polarisationsebene senkrecht zum Hauptschnitt der Platte steht.

4. P o larisator und Analysator gekreuzt, Platte in Normalstellung.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



T a f e l  5.

(gtrenzKurven
fler vorisfäncligen Infetferenzßifäer aoppeffßrecfienaer jfCrysfalfe im oonvergenfen hießt

Dr. H. H ausw aldt phnt. Magdeburg 1904.

1. 2. K a  I k s p a t h .  Spaltungsplatte.

1. P o larisator und Analysator gekreuzt, Platte in Diagonalstellung.
2. „  „  „  in paralleler Stellung, Platte in Normalstellung.

3. 4. N  3  t r i  ü  m  n i t  r a  t .  Platte senkrecht zur optischen Axe.

3. P o larisator und Analysator gekreuzt.
4. „  „  „  in paralleler Stellung.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



T a f e l  6.

(g>renzourven
der volTständigen InfetferenzßiRler aoppeffßrecfienäer JCrysfaffe im convergenten hießt.

Dr. H. Hauswaldt phnt. Magdeburg 1904.

Kalkspath. Platte parallel zur optischen Axe.

1. Im gewöhnlichen Licht.
2. M it Analysator, dessen Polarisationsebene senkrecht zum Hauptschnitt der Platte steht.
3. P o larisa to r und Analysator gekreuzt. Platte in Diagonalstellung.

4. „ „  „  „ „ „  Normalstellung.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



T a f e l  7.

(§>renzßurven
äer voffsfäncligen Inferferenzßifäer äoppeithreohenaer Krysfalle im oonvergenfen Licht.

Q u a r z .  1. u. 2. Platte senkrecht zur optischen Axe.

3. u. 4. „ parallel
1. Im gewöhnlichen Licht.

2. P o larisator und Analysator gekreuzt.
3 . „  „  „  „  Platte in Normalstellung.

4. „  „  „  „  „  „  Diagonalstellung.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



T a f e l  8.
<S>j)tisoli einaxige J^rysfalTu.

f i M m  s e n l i r e o f i i  z u r  o p t i s e l k n  J x e .  j M ä n g i g k e i t  Ber _ ^ a u p f i u r v e n  gleicBen ^angunterscKieaes
v o n  3 e r  j p a r ß e  d e s  i x i c R f e s .

Dr. H . Hauswald/ phnt.

Kalkspath.  Vi mm. dick, zwischen gekreuzten Nicois.

1. W irksam e Wellenlängen der Lichtquelle 6 2 0  —  7 2 0  f l  pi 
ii ii ii ii 410 4 5 0  „  ,,

Quarz.  3  mm. dick, zwischen gekreuzten Nicols.

3. W irksam e Wellenlängen der Lichtquelle 6 2 0  —  7 2 0  pi pi 
4- II II II II 410 4 5 0  ,, ,,

M agdeburg 1904.
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T a f e l  9.
Kpfisofi zweiaxige J'vrysfalle.

g l a t t e n  s e n ß r e e f i f  z u r  e r s t e n  ^ i t t e f f i n i e .  ^ ß f i ä n g i g i c e i f  3 e r  J ^ a u p f f i u r v e n  g fe io f ie n  < § a n g u n f e r s c f i i e 3
u n d  3 e r  J ^ a u p f i s o g y r e  v o n  3 e r  j p a r ß e  3 e s  h i c f i t e s .

Dr. H . H ausw aldt phot. M agdeburg

OerUSSit, zwischen gekreuzten Nicols, Diagonalstellung.

1. W irksame Wellenlängen der Lichtquelle 6 2 0  —  7 2 0  f l  fl
2. „  ,, „  i, 410 4 5 0  „  „

Titanit,  zwischen gekreuzten Nicols, Diagonalstellung.

3. W irksam e Wellenlängen der Lichtquelle 6 2 0  —  7 2 0  f l  ,«

4. ,, ,, ,, ,i 410 4 5 0  „  ,,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



T a f e l  10.

^Dispersion der opfisoften 3xen.

D r. H . H ausw aldt phot. Magdeburg 11)04.

B r O O k i t .  Platte senkrecht zur ersten M ittellinie, zwischen gekreuzten Nicols, Normalstellung.

Ebene der optischen Axen ] 0  01 J

1. W irksam e Wellenlängen der Lichtquelle 6 4 5  — 6 2 0  ¡.b ,«

2. 11 11 11 11 6 2 5 6 0 0  „ „

3. 11 11 11 11 6 0 0  — 5 8 0  „  „
4. 11 11 11 11 5 9 0 5 7 5  „ „

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



T a f e l  11

^Dispersion 3er opfiscfien Exm.

D r. H . H ausw aldt phnt. M agdeburg 1904.

B r o o k i t .  Plalte senkrecht zur ersten M ittellinie, zwischen gekreuzten Nicols, Normalstellung.
1. W irksam e Wellenlängen der Lichtquelle 5 8 5  —  5 6 5  f l  ¡x

Ebene der optischen Axen j 0  01 j

2. W irksam e Wellenlängen der Lichtquelle 575 —  5 5 5  „ „

Optisch einaxig.
3. W irksam e Wellenlängen der Lichtquelle 5 7 0 — 5 5 0  „ „
4. „ „  ,, ,, 5 6 0  5 4 0  „ „

3  & 4  Ebene der optischen Axen [ 0 1 0  j

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



T a f e l  12

^Dispersion fler opfiscfien

D r. H . HauswaMt phot. Magdeburg 1904.

B f O O k i t .  Platte senkrecht zur ersten M ittellinie, zwischen gekreuzten Nicols, Normalstellung.

1 —  3  Ebene der optischen Axen ¡ 0 1 0  J

1. W irksam e Wellenlängen der Lichtquelle 5 4 5  —  5 3 0  fl ft
2. „ ,, „  j, 5 4 0  5 2 0  ,, ,,
3. ,, „  „  >> 5 1 0  5 0 0  „ „
4. W eisses Licht. Kreuzung der Ebenen der optischen Axen.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



T a f e l  13.

^Dispersion Ser opfiscfien Mxen.

D r. H . H ausw aldt phot. M agdeburg 1904.

B r o o k i t .  Platte senkrecht zur ersten M ittellinie, zwischen gekreuzten Nicols, Diagonalstellung.

Ebene der optischen Axen j 0  01 ]

1. W irksam e Wellenlängen der Lichtquelle 6 4 5  —  6 2 0  f l  fl
2. „  „ „  „  6 2 5  —  6 0 0  „  „
3. „  ,, ,, „  6 0 0  5 8 0  „  „
4 . ,, „ „  1, 5 9 0  - 5 7 5  „  ,,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



T a f e l  14

^Dispersion äer opfiscfien Sxen.

D r. H . H ausw aldt phnt. M agdeburg 1904.

Brooki t .  Platte senkrecht zur ersten M ittellinie, zwischen gekreuzten Nicols, Diagonalstellung.
1. W irksame Wellenlängen der L ichtquelle 5 8 5  —  5 6 5  ß  ß

Ebene der optischen Axen ¡ 0 0 1 }

2. W irksame Wellenlängen der Lichtquelle 575  —  5 5 5  „  „
Optisch einaxig.

3. W irksame Wellenlängen der Lichtquelle 5 7 0 —  5 5 0  „  „
4. ,, „  „  ,, 5 6 0  5 4 0  ,, „

3  & 4  Ebene der optischen Axen j 0 1 0  j

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



T a f e l  15.

^Dispersion der opfiscfien Hxen.

D r. H . H ausw aldt phot. M agdeburg 1904.

Brookit .  Platte senkrecht zur ersten M ittellinie, zwischen gekreuzten Nicols, Diagonalstellung.

1 —  3  Ebene der optischen Axen ¡ 0 1 0  }

1. W irksam e Wellenlängen der Lichtquelle 5 4 5  —  5 3 0  f l  f l
2. ,, ,, „  » 5 4 0  5 2 0  ,, „
3. „  „  „  „  510  —  5 0 0  „ „
4. W eisses Licht. Kreuzung der Ebenen der optischen Axen.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



T a f e l  16

(ü^fimmerfiomßmafionen rtacfi jß. J^eusofi.

4 .

Dr. H . Hciuswaldt phot. M agdeburg 1904.

2 4  Lamellen unter 4 5 °
gekreuzt und aufgeschichtet Im Sinne der Bewegung des U hrzeigers (L. 4 5 ° )  zwischen gekreuzten Nicols.

1. Randfeld No. 1
2. Aussenfeid No. 2
3. „ No. 3
4. M itte lfe ld No. 4. Linksdrehend.

Vgl. A bbildung des Präparates im Inhaltsverzeichnis.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



T a f e l  17

<§iimmerßomßinafionen nacfi jß. J^eusofi.

io  »>v I
\

\ . 2 .

¡Q
3 . j 4 .

D r. H . H ausw aldt phot. M agdeburg 1904.

2 4  Lamellen unter 6 0 °  gekreuzt und aufgeschichtet im Sinne der Bewegung des Uhrzeigers. (L. 6 0 ° ) .
1. Randfeld No. 1. N icols gekreuzt

2. Aussenfeid No. 2. „  „
3 . M itte lfe ld No. 3. „  „
4 . M itte lfe ld „ „  N icols in paralleler Stellung. Linksdrehend.

Vgl. A bbildung des Präparates im  Inhaltsverzeichnis.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



T a f e l  18.

^fimmerßomßinafionen naofi ß .  J^eusofi.

D r. H . H ausm aidt phot. M agdeburg 1904.

1. Eine linksdrehende Kombination (L. 6 0 ° )  mit einem ÄU Blättchen.

2. „  rechtsdrehende „  (R. 4 5 ° )  „ „  „ „

3 . Vierfache A irysche Spiralen erzeugt durch R. 4 5 °  & L. 4 5 °

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



T a f e l  19

<§tfimmerßom6inafionen naofi Koerrenßerg.

Dr. H . H ausw aldt phot. M agdeburg 1904.

M  U S C O V i t .  Spaltungsplatten. Zw ischen gekreuzten Nicols.

A. Eine Platte mit dem Gangunterschiede 2VS 2 fü r m ittleres gelbes Licht.

1. Normalstellung. 2. Diagonalstellung.

B. Zw ei Platten mit dem Gangunterschiede l2/8 /  gekreuzt.

3. Normalstellung. 4. Diagonalstellung.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



T a f e l  20

(gjtommerßomßinafionen nach JSfoerrenßerg.

D r. H . H ausw aldt phnt. M agdeburg 1904.

C. V ier Platten mit dem Gangunterschiede 6/8 X zweimal gekreuzt.

1. Normalstellung. 2. Diagonalstellung.

D. Acht Platten mit dem Gangunterschiede 3/8 X viermal gekreuzt.

3. Normalstellung. 4. Diagonalstellung.

N icols gekreuzt.
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T afe l 21.

(gtfimmerlcomßinafionen naofi Noerrenßerg.

F. Z w ö lf Platten mit dem Gangunterschiede 2/8 /  sechsmal gekreuzt.

1. Normalstellung. 2. Diagonalstellung.

F. Vierundzwanzig Platten mit dem Gangunterschiede '/8 /  zwölfm al gekreuzt. 

3. Normalstellung. 4. Diagonalstellung.

N icols gekreuzt.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



T a f e l  22.

ijlfa u ros lop .

D r. H . H answ aldt phot. Magdeburg 11)04.

2. I
3. |

4. |

S tauroskop nach Fr. v. Kobell. 

S tauroskop nach A. Brezina.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 
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Tafel  23

Iitferjerenzsfreifen an fe ilen .

Q uarzkeil m it M illim eter-Skala nach H. S iedentopf

1. Im Na-Licht, N icols gekreuzt.
2. ,, grünen Hg-Licht,
3. ,, Na-Licht, N icols in paralleler Stellung.
4 . ,, grünen Hg-Licht,

,, violetten ,, Nicols gekreuzt.
, ,, „ N icols in paralleler Stellung.

1 5 Perchrom oplatten. 6  Isolarplatte.
In 5 u. 6 tr it t  das Fizeau'sche Phänomen auf.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



T a f e l  23

Inferferenzsfreifen an fe ilen .

M agdeburg 1904.
(5

D r. H . H ausw aldt phot.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Tafel  24

^Specfraianalyse der JnterferenzJarßen durcfi ein Jilüssigkcitsprisma.

Q u a r z ,  Platten parallel zur optischen Axe

1. 0 ,261 mm. dick. N icols gekreuzt.
2 0,261 „ „ ,, in paralleler Stellung
3 0 ,8 8 2  „ ,, ,, gekreuzt.
4. 0 ,8 8 2  „ , ,, in paralleler Stellung

5. 3 ,103  „ „ „ gekreuzt.
6 3,103  , ,, ,, in paralleler Stellung.

M t Hg- und Na-Linien.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



T a f e l  24.

^Specfrafanafyse der Inferferenzfarßen durcR ein WüssigReifsprisma.

<s=: :=§>
D r. H . H ausw aldt phot. Magdeburg ly o j.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Tafel  25.

^gpeefraianalyse der Inferferenzfarßeti durch ein {gntferprisma

- -  —

Q u a r z ,  Platten parallel zur optischen Axe

1. 0 ,261  mm. dick. N icols gekreuzt.
2. 0 ,261 „ „ in paralleler Stellung,
3. 1 ,230  „ „  gekreuzt.
4. 1 ,230  „ ,, in paralleler Stellung
5. 3 ,103  „ gekreuzt.
6. 3 ,103  „ ,, in paralleler Stellung.

M it Hg- und Na-Linien.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



T a f e l  25.

^gpecfrafanafyse der Interferenzfarben durcfi ein <g>ifferprisma.

<s
D r. H . Hausivaldt />hot. M agdeburg 190J.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Tafel  26.

^Spectralanaiyse der Inferjerenzf’arßen durcft ein J^lussigkeifsprisma.

Q arzkeile, an denen eine Fläche parallel zur optischen Axe liegt. Kanten der Keile senkrecht zum Spalt N icols gekreuzt

1 D ’cke des Keils 0  1 mm.
2 . , , , 1 2 ,
3 „ 2 3 .

M t Hg- und Na-Linien.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



T a f e l  26.

^Speofrafanafyse der Inferferenzfarßen durcfi ein JprtissigReifsprisma.

=g)<5
D r. H . Hawswaldt phot. M agdeburg 1904.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Tafel  27.

^pecfralanalyse der Interjerenzfarßen dtircfi ein (g^ifferprisrna.

Quarzkeile, an denen eine Fläche parallel zur optischen Axe liegt. Kanten der Keile senkrecht zum Spalt. Nicols gekreuzt.
1. Dicke des Keils 0 1 mm.

2 . „ „ „ 1 2  „
3. „ „ „ 2 3  „

Mit Hg~ und Na-Linien.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



T a f e l  27.

^Speofralanaiyse der Inferferenzfarften durcfl ein {§ifferprisma.

. ---------------- . —  __________________

<5
D r. H. H ausw aldt /¡hot. M agdeburg 1904.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Tafel  28

§pectraranafyse der Inferferenzjarben durcft ein @ fterprism a.

Nicols gekreuzt
1. Gypskeil mit den Farben 3 5. Ordnung

2. Glimmerkeil aus 16 stufenweise übereinander gelegte Viertelundulations- 
glimmerblättchen.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



T a f e l  28.

^Specfrafanaiyse der Jnferferenzfarßen durofi ein {gjiitferprisma.

<s
D r. H . H answ aidf p/iot. M agdeburg 1904.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Tafel  29.

fjpecfratanalyse der Interferenzfarben durch

B f O O k i t ,  Platten senkrecht zur ersten 

Dicke 1. 4. 0,130 mm. 2. 5. 0 ,324 mm.
1. 2. 3. Gekreuzte Nicols.

4 5. 6. Nicols in paralleler Stellung.

ein plüssigkeitsprisma.
j

Mittellinie.

3. 6. 0 ,454 mm.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



T a f e l  29.

^Specfraianafyse der JnterferenzfarÖen durcfi ein jpfüssigßeifsprisma.

o - =9

<S =§)D r . H . H ausw aldt phot. M agdeburg 1404.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Tafel  30

^¡pecfralanalyse der {nferferenzjarßen durcfi ein (gHtferprisma.

BrOOki t ,  Platten senkrecht zur ersten Mittellinie.

Dicke 1. 4. 0,130 mm. 2. 5. —  0 ,324 mm. 3. 6. 0 ,454  mm.
1. 2. 3. Gekreuzte Nicols.

4 5. 6 Nicols in paralleler Stellung.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



T a f e l  30.

^Specfrafanafyse der Jnterferenzfarßen durofi ein <§jtferprisma.

<§ p)
D r. H. H ausw aldt phot. M agdeburg i 904.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



T a f e l  31.

^Specfraianalyse der {nferferenzfarlien durcfi ein ^füssigßeifsprisma.

W r i s s e s  l i i c f i f  m i t  ^ o a f a  c ler  J d g -  u n d  J $ f a ~ L ;i n i e n .

Ci ¿3

( i f
D r. H . H ausw aldt phot. M agdeburg 1904.

Q u a r z , Platten senkrecht zur optischen Axe.
1. 29.94 mm. dick. Nicols gekreuzt.
2· 59.99 „ „
3. 29.94 „ „ „ in paralleler Stellung.
4. 59.99 „ ..................................

«fif
tÄr

tS
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T a f e l  32.

^Specfrafanafyse

Reisses

der Jnferferenzfarßen durcfi ein <§jfferprisma.

h i c f i f  m i t  ^ c a f a  3 e r  J d g ~  u n cl J S f a - I i i n i e n .

Ci a

<5
D r. H. H ausw aldt phot. M agdeburg 1904.

&

Quarz, Platten senkrecht zur optischen Axe.
1. 29.94 mm. dick. Nicols gekreuzt.
2- 59.99 „ „
3. 29.94 „ „ „ in paralleler Stellung.
4. 59.99 ..............................................

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



T a f e l  33

J^rysfalTpiaffen und -  Keile in ̂ Sußfracfionsiage.

D r. H . H ausw aldt bhot. , ,1 M agdeburg 1904.

1. 2. Bestimmung der Ordnung einer Interferenzfarbe und Unterscheidung der Polarisationsebenen schnellerer und lang­
samerer Wellen in inactiven Krystallplatten mit Hülfe eines Quarzkeils. Nicols gekreuzt.

3. 4. Messung von Gangunterschieden in inactiven Krystallplatten mit Hülfe eines Babinet'schen Compensators.
3. Nicols gekreuzt. 4. Nicols in paralleler Stellung.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



T a f e l  34.

Jnfiomogeneitäfen, die im einfarbigen, senKrecKt einfaffenäen, pofarisirfen Ixicfif

fiervorfrefen.

<G
D r. H . H ausw ald t phot.

Beryll von Nertschinsk
Na-Licht, gekreuzte Nicols, Diagonalstellung.

1. Platte I parallel zur optischen Axe, Schichten parallel zur Basis.
2. Dieselbe Platte combinirt mit einem Quarzkeil.
3. Platte II senkrecht zur optischen Axe.

M agdeburg 1904.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Tafel  35.

InRomojjeneitSten, die im einfarbigen, senftrecüf einfalTenden, poiarisirfen JjicM
fiervorfrefen.

Beryll von Nertschinsk
Gekreuzte Nicols, Diagonalstellung.

1. Platte III parallel zur optischen Axe, Schichten parallel zur Basis Na-Licht.
2, Dieselbe Platte combinirt mit einem Quarzkeil. Na-Licht.

3. Platte I Wirksame Wellenlängen der Lichtquelle 550 - 590 n u
4  111

” 5 5 0 - 590 (i u

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Tafe l  35.
Jnftomogeneifäfen, die im einfarßigen, senfirecfif einfaifenden, pofarisirfen Ließt

ßervortrefen.

(5
D r . H . H ausw aldt phot.

M agdeburg 1904

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Tafel  36.

Infiomogeneifäfen, die im einfarbigen, senkrecht einfallenden, polarisirten Liebt

fiervorfrefen.

Brookit.
I. Im Na-Licht zwischen gekreuzten Nicols, Diagonalstellung.

2. Desgleichen, combinirt mit einem Quarzkeil.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Tafe l  36

D r. H . H ausw aldt phot. M agdeburg ipoj.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Tafel  37
Infiomogeneitäfen, die im einfarbigen, senßrecfif einfalTenden pofarisirten L;icfife

fiervorfrefen.

D r. H  H aiisw aldt phoi. M agdeburg 1904.

Epidot  vom Untersulzbachthal, Platte parallel j 0 1 0 ]
Gekreuzte Nicols. Diagonalstellung.

1. 2. Im Na-Licht.
3. 4. Wirksame Wellenlängen 5 9 0 — 570 ,u /(

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Tafel  38

^wiifingsßifdungen rfiomßisofier und monofifiner Krysfaffe.

D r. H. H ausw aldt phot. M agdeburg 1904.

1. Kaliumsulfat. Drilling.
2. „ Sechsling.
3. Aragonit mit Zwillingslamellen.
4. Titanit. Zwilling.

Weisses Licht, Nicols gekreuzt.
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Tafel  39

D r. H . H ausw aldt phot.
M agdeburg 1904.

Miask, Jlmengebirge.
Schnitt parallel zu P =  { 0 01 ]
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Tafe l  40

r t .

D r. H . H ausw aldt phot. M agdeburg 1904.

Pikes  Peak,  Colorado.
Schnitt parallel zur Fläche P =  ¡ 0 0 1  }
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Tafel  41.

J^ißroßfin und Jffßif.

D r . H . H ausw aldt phot. M agdeburg 1904.

P ie d ra s  blancas,  Argentinien.
Schnitt parallel zu P =  | 001 j
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Tafe l  42

D r. H . H ausw aldt p/iot. M agdeburg 1904.

Haddam, Connecticut.
Schnitt parallel zu P =  [ 0 0 1  ]
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Tafe l  43
uarz. senkrecfif zur optiscfien Jijxe.

D r. H. H m tsw aldt phot. M agdeburg 1904.

1. 2. 3. Zwillinge enantiomorpher Krystalle. 
1. 2. Zwischen parallelen Nicols.

3. Zwischen gekreuzten Nicols.
4. Inhomogene Platte mit Felderteilung.
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Tafe l  44

m effiysf.

D r. H . H ausw aldt phot. M agdeburg 1904.

Platte senkrecht zur optischen Axe zwischen gekreuzten Nicols.
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Tafel  45

m effiysf.

D r . H . H ausw aldt phot. M agdeburg 190J.

Platte senkrecht zur optischen Axe.
Winkel zwischen den Hauptschnitten der Nicols 60
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Tafel  46

^fmeffiysf.

D r. H . H ausw aldt phot. M agdeburg 1904.

Platte senkrecht zur optischen Axe.
Winkel zwischen den Hauptschnitten der Nicols 60

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Tafel  47

jB ora o if. 0)

D r. H . H aitsw aldt phot. Magdeburg 1904.

1 —  3 Dodekaeder vom Kalkberg bei Lüneburg, Prov. Hannover.
1. 2. Schnitt parallel einer -----  Tetraederfläche.

3 IJJ | J 5

4. Hexaeder von Stassfurt, Prov. Sachsen. Schnitt parallel einer Hexaederfläche.
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Tafel  48

jB ora c if. C2·)

D r. H . H ausw aldt p/iot. M agdeburg 1904.

1.

2 .

3 .

4 .

Weisses Licht, Nicols gekreuzt.
Dodekaeder vom Kalkberg bei Lüneburg, Prov. Hannover. 

Schnitt parallel einer Tetraederfläche.

>> 5J J1

„ „ „ Dodekaederfläche.
„ ,, ,, Hexaederfläche.
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Tafe l  49

Ixeuoif. <»

D r. H . H ausw aM t phot. M agdeburg 1904.

1.

2.

3.
4.

Weisses Licht, Nicols gekreuzt.
Schnitt parallel einer Hexaederfläche. (Frascati.)

„ „ „ „ (Vesuv 1855.)
„ „ „ ,, (Vesuv.)
„ „ „ Dodekaederfläche. (Bosco Reale.)
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Tafe l  50

Iieu o if. (2.)

D r. H . Hausw aldt phot. Magdeburg 1904.

1. Schnitt parallel einer Hexaëderflâche. 
2 »» »>
3. 4. „ „ „ Oktaederfläche.

(Vesuv 1855.) 
(Vesuv 1847.) 
(Bosco Reale.)
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Tafe l  51

^perowsfiif.

D r. H . H ausw aldt phot. M agdeburg 1904.

Zermatt.
Platte aus einem Hexaeder parallel einer Hexaederfläche.
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Tafe l  52

^perow sßif.

D r. H . H ausw aldt phot. M agdeburg 1904.

Zermatt.
Platte aus einem Hexaeder parallel einer Dodekaederfläche.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Tafe l  53

jp erro cyan ß aH u m .

D r. H . H ausw aldt phot M agdeburg 1904.

1. Einfacher Krystall.

2 —  4. Zusammengesetzte Krystalle

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Tafel  54

(J^fialoeflon.

Achat aus Brasilien
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Tafe l  55

(J^fiafoedon.

D r . H . H ausw ald t phot. M agdeburg 1904.

Island.
Q uerschnitt durch einen Zapfen
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Tafe l  56

^ S p fia e ro fif lle .

D r. H . H ausw aldt phot. M agdeburg 1904.

Ku pfersulfat.
In terferenzkreuze im senkrecht eintretenden Licht zwischen gekreuzten Nicols.
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Tafe l  57

^ S p fia e ro fiffie .

D r . H . H ausw aldt p/tot. M agdeburg 1904.

Hippursäure.
In terferenzkreuze im senkrecht eintretenden L ich t zwischen gekreuzten Nicols.
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Tafe l  58

^^pfiaeroiiffte.

D r. H . H ausw aldt p/iot. M agdeburg 1904.

C inchon id in .
In terferenzkreuze im senkrecht eintretenden Licht zwischen gekreuzten Nicols.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Tafel  59

^ )o iif f is fr u c fu r .

D r . H . Hanswcildt phot. M agdeburg 1904.

Platte aus zwei verwachsenen, concentrisch-schaligen und radial faserigen Kugeln von

Calciumcarbonat.
Im senkrecht eintretenden Licht zwischen gekreuzten Nicols.
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Tafe l  60

J^isoMrystaffe von jf^iei nitrat und jf>aryumnitrat.

Dr. H. H answ aldt fi/int. M agdeburg kjoj.

Auflagerungsfläche während des Wachstums der Krystalle w ar eine Oktaederfläche.

1. 2. Platte parallel zur Auflagerungsfläche, dünner geschliffen.

3. Platte parallel einer oberen, seitlichen Oktaederfläche aus einem Krystall mit grossen W ürfelflächen.

4. Platte parallel der oberen Oktaederfläche aus einem Krystall mit grossen Pentagondodekaederflächen.
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Tafel  61.

J^isoM rysfaffe von jf^ieinitraf und J^aryuinnifraf.

D r. H . H ausw aldt phnt. M agdeburg 1904.

1 — 3.  Krystalle begrenzt von O ktaeder und Hexaeder.

1 —  2. Auflagerungsfläche eine Hexaederfläche. Platten dünner geschliffen parallel zur Auflagerungsfläche.

3. Auflagerungsfläche eine Oktaederfläche. Platte parallel einer seitlichen oberen Hexaederfläche.

4. Krystall begrenzt vom O ktaeder. Auflagerungsfläche eine Oktaederfläche. Platte parallel zur Auflagerungsfläche.
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Tafel  62

MjsoMrysfalTe von

D r. H . H ausw aldt phot. M agdeburg K J 0 4 .

1-— 3. M ischkrystalle von Ammonium-Aluminium- und Kalium-Aluminium-Alaun. Auflagerungsfläche eine Oktaëderflâche. 
1. 2. Platte parallel zur Auflagerungsfläche.

3. Platte parallel e iner Hexaëderflâche.
4. Isomorphe Ueberwachsung; es folgen von innen nach aussen: Ammon.-Alumin.-Alaun (einfach brechend)

Mischung von Ammon.-Alumin.- und Kalium-Eisen-Alaun.
Mischung von Ammon.-Alumin.- und Kalium-Alumin.-Alaun. Platte parallel einer Oktaëderflâche.
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Tafe l  63

^^jsofißrystalie von JS(afriumofiioraf und Natriumßromaf.

D r. H . H ausw aldt phot M agdeburg 1904.

1. Platte parallel einer Hexaederfläche.

2. >> 1) „  Tetraederfläche.

3. »i n „  Dodekaederfläche.

4. n »> „  Dodekaederfläche verbunden mit einem Gypsblättchen Roth 1. Ordnung

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Tafe l  64

(§>ranaf.

D r . H . H ausw aldt phot. M agdeburg 1904.

1 —  3. Schnitte durch Dodekaeder parallel e iner Dodekaederfläche.
1. D odekaederstruktur und zonarer Bau (San Marco, Peru.)

2. „ „  Topazo lithstruktur (Schwarzenberg, Sachsen.)
3. „  „  Jkos ite traed e rs truk tu r (St. C hristoph bei Breitenbrunn, Sachsen.)
4. Schn itt durch die Kombination des Jkosite traeders [ 211 j und des Dodekaeders parallel

einer Hexaederfläche. Jkos ite traed ers truk tu r (Wilui, S ibirien.)
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Tafe l  65

Yopas

D r. H . H ausivaldt phot. M agdeburg 1904.

Z o n a r-S tru k tu r und Felderteilung.

Zw ei Spaltungsplatten von Topas aus Minas Geraes, Brasilien, im senkrecht eintretenden weissen Licht 

zwischen gekreuzten Nicols.
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Tafel  66

D r. H . Hausiva/dt phot. M agdeburg 1904.

1 —  3. D re i Schnitte  aus einem Krystall parallel zur Basis.

4. S chnitt parallel einer Fläche des vorherrschenden Prismas durch die M itte des Krystalls.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Tafel  67

^Schnell geßüMte <§j>iaspfaffen.

D r. H . H ausw aldt phot. M agdeburg 1904.

Interferenzerscheinungen im senkrecht eintretenden Licht zwischen gekreuzten Nicols.

Begrenzung der P latten:

1 gleichseitig dreieckig. 2 quadratisch. 3. 4. regelmässig sechseckig.
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Tafel  68.

^^ofincfl (jeküitlfc (Glasplatten.

D r. H . Hausw aldt phot. M agdeburg 1904.

Interferenzerscheinungen im senkrecht eintretenden Licht zwischen gekreuzten Nicols.

Begrenzung der Platten:

1 rhom bisch. 2 rechteckig. 3  elliptisch. 4  kre isförm ig.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Tafel  69

iDoppefßreoftung von <§fasringen.

D r. H . H ausw aldt phot. M agdeburg 1904.

Interferenzerscheinungen im senkrecht einfallenden Licht zwischen gekreuzten Nicols.

1. Q uerschnitt durch ein gewöhnliches G lasrohr.
2. Desgleichen mit Sprung rechts oben.

3. Ring aus spannungsfreiem Glas an 4  Punkten gedrückt. Normalstellung.
4. Desgleichen Diagonalstellung.

Z u  j  und 4 siehe A bbildung der Achtschraubenpresse im Inhaltsverzeichnis.
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Tafel  70

^)oppefßreofiung von (gdassofieißen durofi 5§)rucfi.

D r. H . H ausw aldt p/wt. M agdeburg 1904.

Interferenzerscheinungen im senkrecht einfallenden Licht zwischen gekreuzten Nicols.

1. Scheibe aus spannungsfreiem Glas an 3  Punkten gedrückt. Normalstellung.
2. Desgleichen. Diagonalstellung.
3. Scheibe aus spannungsfreiem Glas an 7 Punkten gedrückt. Normalstellung.
4. Desgleichen. Diagonalstellung.

Siehe Abbildung der Achtschraubenpresse int Inhaltsverzeichnis.

B ei 4 ist der D ru ck der beiden seitlichen oberen Schrauben geringer, wie der der übrigen.
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Tafel  71.

iDoppefßrecfiung von <§>fassfäßen durch Ü)rucL

- C

Interferenzerscheinungen im senkrecht einfallenden Licht zwischen gekreuzten Nicols.

1. Zw ei Glasstäbe von quadratischem Q uerschnitt; der untere in zwei Punkten an den Enden aufliegend, der 

obere in zwei Punkten mehr nach der M itte auf dem unteren ruhend. D er obere Glasstab ist in der Mitte 

in einem Punkt einem D ruck ausgesetzt. Normalstellung.

2 Desgl. Diagonalstellung.

3. Gebogener Glasstab von quadratischem Q uerschnitt, in zwei Punkten unterstützt und von oben in zwei Punkten, 

die mehr nach den Enden liegen, einem D ruck ausgesetzt. Diagonalstellung

4·. Gebogener Glasstab von quadratischem Q uerschnitt, in zwei Punkten unten aufliegend und in zwei Punkten, 

die mehr nach der M itte liegen, von oben einem D ruck ausgesetzt Diagonalstellung.
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Tafe l  71.
iDoppelßrecfiung von (§fassfäßen duroñ ^)ruoß.

1.
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Tafel  72.
Ü>oppeI6recfiung in einfach Breofienden J<rystaffen durcfi einseitigen © ruck 

oder ungteiofiförmige ^enderung der Temperatur.

D r. H . H ausw aldt phot. M agdeburg 1904.

1. S t e in s a l z ,  Spaltungsplatte, erh itz t und schnell gekühlt.

2 . Sylvin,
3. Zinkblende von Plcos de Europa, Spaltungsplatte mit doppeltbrechenden Zwillingslam ellen.

4. Bleinitrat, Platte parallel einer Hexaäderfläche, durch Erwärm ung doppeltbrechende Kreuze um Einschlüsse.
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Tafel  73
{|)uarz.

(f)pfisoft zweiaxig äurofi einseitige JCompression.

D r. H . H ausw aldt phnt. M agdeburg 11)04.

Kreisscheibe senkrecht zur Axe der Isotrop ie  (7 mm. dick, 15 mm. Durchm esser) in der Richtung eines 
D urchm essers kom prim irt. Die Ebene der optischen Axen fä llt in die D ruckrichtung.

1 —  4. Interferenzerscheinungen im convergenten L ich t zwischen gekreuzten Nicols.
Schw ächerer D ruck : 1. Normalstellung. 2. Diagonalstellung.
S tä rke re r „ 3. „  4. „
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Tafel  74.

{^liaracferistische f^inien im ^§peefrum eines {g^itferprismas.

i.

2 .
3.

4.

5. 

6

Quecksilber.
Natrium.
Natrium.
Kalium.
Baryum.
Calcium.

Hg-Lampe nach D r H. S iedentopf 

(A lkoho l-S auersto ff-Flam me.) 

C hlornatrium  zwischen Kohleelectroden. 

Chlorkalium .

Chlorbaryum .

Chlorcalcium .
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Tafel  74
I lin ie n s p e c tra .

©
D r. H. H ausw atdt phot. M agdeburg 1904.
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Tafel  75.

inienspecfra
erzeugt mit J^tjenfampe und Kofiieefectroclen iiurefi ein

Rubidium.
Thallium.
Stahl.
Aluminium.
Silber.
Kupfer.

{§ifferprisma.
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Tafel  75

I lin ie n s p e c fra .

C i=

<s
D r. H . H answ aldt phot. M agdeburg 1904.
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Tafe l  76.

sorpfionsspeofren

1. Granat (Almandin). 

2 Didymglas.
3. Parisit.
4. Monazit.
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Tafe l  76.
M ß so rp fio n ssp ecfren .
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Tafel  77.

so rp fio n ssp e o frc n .

1. Uranglas.
2 . Uranit.
3. Chalkolith.
4. Zirkon.
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Tafe l  77.
M ßsorpfiortsspeofren .
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Tafel  78

im

^Bsorpfiortserscfieirtungen 

convergenfen ixiofit ohne Js(\icofs.

D r. H. H ausw aldt fi/iot. M agdeburg 1904.

1. B lauschwarzer Turmalin von Alabaschka. Platte unter 4 5 °  geneigt gegen die optische Axe.

2. Pennin von Zerm att. Platte parallel einer Rhomboederfläche.

3. B lauschw arzer Turmalin von Alabaschka, Platte parallel zur optischen Axe.

4. G rüner Turmalin von Brasilien. Platte parallel zur optischen Axe.
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Tafel  79
^5ßsorpfions6üscfieI

in pleooftroifiscfien, zweiaxigen rysfaffen.

D r. H. H ausw aldt phot. M agdeburg 1904.

1. 2. Andalusit, Platte senkrecht auf einer optischen Axe. Ebene der optischen Axen von oben nach unten gerichtet.
1. Im unpolarisirten Licht.

2. M it Polarisator.
3. 4. Epidot, Platte parallel M [ 0  01 j.  Ebene der optischen Axen von rechts nach links gerichtet.

3. Im unpolarisirten Licht.
4. M it Polarisator.

Die Polarisationsebene des einfallenden Lichtes ist in 2 u. 4  von oben nach unten gerichtet.
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Tafel  80.
^ißsorpfionsßiisofief

in pfeocfiroifiscfien, zweiaxigen Krysfaffen.

R oetlichbrauner G lim m er (Westindien)
1. Im unpolarisirten Licht.

2. 3. M it P o la risa to r; die Polarisationsebene des einfallenden Lichtes ist von oben nach unten gerichtet.
4. M it P olarisator und V iertelundulationsglim m er in Diagonalstellung.
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J N T E R F E R E N Z -
E R S C H E I N U N G E N

im polarisirten Licht.

PHOTOGRAPHISCH Al'FGEXOMMEX
von

Dr. H A N S  H A U S W A L D T
in M agd eb u rg.

Neue Folge.

1904.

G E D R U C K T

IN n E R  H A U S D R U C K E R E I V O N  J O I I .  G O T T L .  H A U S W A L D T ,  M A G D E B U R G .
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T H E O D O R  L 1 B H J S G U

Ci P W  II)  M B  T

H a x s  r s \ v . \  ] j ) T .
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yorworf

D urch die freundliche Aufnahme und Beurteilung ermutigt, welche den vor 

zwei Jahren erschienenen „Interferenzerscheinungen an doppeltbrcchendcn Krystall- 

platten im couvergenten polarisirten Licht" zu Teil geworden sind, erlaube ich mir, 

auf den folgenden 80 Tafeln eine Reihe neuer Aufnahmen unter dem Titel 

„In te rfe re n ze rsc h e in u n g e n  im p o la risirte n  L ic h t“ zu veröffentlichen.

Weitere Aufnahmen werden vorbereitet.

Der Plan für diese Fortsetzung wurde von Herrn Geheimen Bergrat Professor 

Dr. L i e b i s c h  in Göttingen entworfen. Herr Dr. S i e de nt o pf ,  wissenschaftlicher 

Mitarbeiter der optischen Werkstätte von Carl Zeiss in Jena, lieferte einen wert­

vollen Beitrag, indem er mir das von ihm angegebene Verfahren zur Erzeugung der 

Grenzkurven vollständiger Interferenzbilder, Tafel 3 bis 7, für diese Veröffentlichung 

überwies (Vergl. Atlas I Seite 9).

Die ursprüngliche Absicht, einen Teil der Aufnahmen in den natürlichen 

Farben durch Dreifarbendruck darzustellen, musste nach wiederholten Versuchen 

vorläufig zurückgestellt werden, da die vorhandenen Verfahren noch nicht die 

Sicherheit in der Farbengebung gewähren, die für derartige Darstellungen gefordert 

werden muss.

Während der Arbeit stellte sich mehrfach das Bedürfnis heraus, als Licht­

quelle einen Monochromator zu benutzen. Auf meine Anregung wurde von der 

optischen Werkstätte von Carl Zeiss in Jena eine optische Bank konstruirt, deren 

Einrichtung die an sie gestellten Ansprüche in befriedigender Weise erfüllte.

Für die Aufnahme des Hg-Spektrums, welches allein oder in Begleitung der 

Na-Linie als Wellenlängen-Skala für die Darstellungen der Absorptionsspektren etc. 

diente, hat sich die Hg-Bogenlampe nach H. Sieden topf,s:) hergestellt von Carl Zeiss 

in Jena, als konstant arbeitende, kräftige Lichtquelle erwiesen.

'-) Zeitschrift für Instrum entenkim de 1904, Heft 1
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Zum Zweck der spektralen Zerlegung des fast ausschliesslich verwendeten 

elektrischen Bogenlichtes wurde ein Flüssigkeitsprisma von Franz Schmidt & Haensch, 

Berlin, von 40 m/m. freier Oeffnung mit Zimmtäthylätherfüllung benutzt. Ausserdem 

konnte für einen grossen Teil der Aufnahmen auch ein Glasgitterprisma nach Thorp 

von Carl Zeiss von beinahe gleicher Lichtstärke angewendet werden.

Eine grosse Anzahl der Präparate lieferte mir in vorzüglicher Ausführung 

die Firma Dr. Steeg & Reuter, Homburg v. d. H .; das fehlende wurde mir in 

liebenswürdiger Weise von Herrn Geheimen Bergrat Liebisch in Göttingen und von 

Herrn Professor R. Brauns in Giessen zur Verfügung gestellt.

Herr Dr. H. S i e d e n t o p f  in Jena hat bei Zusammenstellung der verschiedenen 

Apparate durch seine wissenschaftliche Fachkenntnis vielfache Hindernisse beseitigt. 

Mein Freund Herr W . B e r g e r  hat es mir durch seine stets bereite Hilfe und 

Mitarbeit bei den Aufnahmen ermöglicht, die nur in abendlichen Mussestunden 

hergestellte Arbeit in so kurzer Zeit zu vollenden.

Mein ehrerbietigster Dank gebührt aber vor allem Herrn Geheimen Bergrat 

Prof. Dr. L i e b i s c h  für seine unschätzbare Unterstützung bei der vorliegenden Arbeit.

M a g d e b u r g ,  März 1904.

Dr. HANS HAUSWALDT.

6.
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Inhalts-Verzeichnis.

A bhängigkeit der Interferenzerseheinungen 
doppeltbreehender Krystallplatten im eonvergenten  

polarisirten Lieht von  der num erischen Apertur 
der K ondensoren Ci und C2.

T a fe l I.*)

G e k r e u z te  N ic o ls . N a -L ic h t .

i. K a l k s p a t h ,  Platte senkrecht zur optischen A xe . i  mm. dick.

n n n n » w n
senkrecht zur ersten Mittellinie, Diagonalstellung.

a.
3-

!>
T o p a s ,

Num. A p. 0.636.

t, 1 Gö­

ll .. 0 .63 6
1,168.

T a fe l 2.

G e k r e u z te  N ic o ls . N a -L ic h t .  D ia g o n a ls te llu n g .

1. G y p s ,  Platte senkrecht zur ersten Mittellinie. Num. A p. 0.636.

2. „  ,, ,. ,. ,1 1. II t. 168.
3. A lb it ,  Platte parallel (0 10 ). Num. A p . 0,636.

4. „  .. .. !■ l68·

*) D ie sinn D ru ck  der So Tafeln bam tsieu K upfirätsnngen sin d  in der Grap/u\i/nn Kunstan>tn t 

von S t n d d e r s  tfi. K o h l, L eip zig  In/gestellt.
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G renzkurven der vollständigen  Interferenzbilder doppelt^ 
breehender Krystalle im  eonvergenten  liieht. *)

N u m e r is c h e  A p e r t u r  d e r  K o n d e n s o r e n  1 ,7 0  I m m e r s io n s flü s s ig k e it :  M o n o h ro m n a p h ta lin .

Tafel 3.

K a l k s p a t h .  P la t t e  s e n k r e c h t z u r  o p tis c h e n  A x e .

1. Im gew öh nlich en  Licht.
2. Mit Polarisator.
3. Polarisator und A n alysator gekreuzt.
4. „ ,, ,, in paralleler Stellung.

T a fe l 4.
K a l k s p a t h .  S p a ltu n g s p la tte .

1. Im gew öh nlich en  Licht.
2. Mit A n alysator, dessen  Polarisationsebene parallel zum  H auptschnitt d er Platte liegt.
3. Mit A nalysator, dessen Polarisationsebene senkrecht zum H auptschnitt der Platte steht.
4. Polarisator und A n alysato r gekreuzt, Platte in Norm alstellung.

T a fe l 5.

K a lk s p a t h .  S p a ltu n g s p la tte .

1. P olarisator und A n alysato r gekreuzt, Platte in D iagonalstellung.
2. „ „  „  in p aralleler Stellung, Platte in Norm alstellung.

N a tr iu m  n it r a t .  P la t t e  s e n k r e c h t z u r  o p tis c h e n  A x e .

3. Polarisator und A n alysator gekreuzt.
4. Polarisator und A n alysato r in p aralle ler Stellung.

T a fe l 6.

K a l k s p a t h .  P la t t e  p a r a lle l  z u r  o p tis c h e n  A x e .

1. Im gew öhnlichen Licht.
2. Mit A nalysator, dessen Polarisation sebene sen krech t zum  H auptschnitt der Platte steht.
3. Polarisator und A n alysator gekreuzt. Platte in Diagonalstellung.
4. „ „ „ „ „  Norm alstellung.

Tafel 7.

Q u a r z .  P la t t e  s e n k r e c h t z u r  o p tis c h e n  A x e .

1. Im gew öhnlichen Licht.
2. Polarisator und A n alysato r gekreuzt.

Q u a r z .  P la t t e  p a r a lle l  z u r  o p tis c h e n  A x e .

3. Polarisator und A n alysato r gekreuzt, Platte in Norm alstellung.
4. „  „ „  „  „ „ D iagonalstellung

*J l ’g /  //. S iid u itn fif in den Erlnuti nnrgen zu  A tla s  /, Seite y.

8 .
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A bhängigkeit der H auptkurven gleichen Ganguntersehiedes 
und der H auptisogyre in den Interferenzerseheinungen 

doppeltbreehender Krystallplatten im eonvergenten  polarisir- 
ten Lkieht von  der Farbe der Liiehtquelle.

T afe l 8.
O p t i s c h  e in a x i g e  K r y s t a l l e .

P la t t e n  s e n k r e c h t z u r  o p tis c h e n  A x e .  G e k r e u z te  N ic o ls.

1.
2 . 

3 
4-

K a l k s p a t h ,  1 4 mm. dick. W irksam e W ellenlängen 620

55 ■! -I |l ■> "  410
Q u a r Z j  3 mm. dick. W irksam e W ellenlängen 620

55 II n ·. <| II 4 10

720 fl II

45® 1» 11 

7 2 0  „ „
45°  n 11

T a fe l 9.
O p t is c h  z w e i a x i g e  K r y s t a l l e .

P la t t e n  s e n k r e c h t z u r  e r s te n  M itt e llin ie . G e k r e u z te  N ic o ls . D ia g o n a ls te llu n g .  

1. C e r u s s i t .  W irksam e W ellenlängen 620 720 u 11

2- 51 1. 11 4ID 45° 1. .i
3-
4-

T it a n i t .

5?
620
410

720

45°

Dispersion der optischen A*en im Brookit.

P la t t e  s e n k r e c h t z u r  e r ste n  M it t e ll in ie  

im  e o n v e r g e n te n  p o la r is ir te n  L i c h t  z w is c h e n  g e k r e u z te n  N ic o ls .

----------- Normalstellung. -

T a fe l 10.

1. W irksam e W ellenlängen 645 —  620 <1 11. E bene d er optischen A xen  (001 1.

2. „  „  625 600 „
3. „ „ 600 —  580 ,.

4. n 59°  575 i. 1· 11

T a fe l 11.

W irksam e W ellenlängen 585 565 ,« /*. E bene der optischen A xen  ( 001).

„ .1 575 —  555 1, Einaxig.
370 —  550 ,, „ E bene der optischen A x e n  (0 10 ).

5 6 0  —  5 4 0 ..................................

1 .
2.

3-
4-

9
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T a fe l 12.

1. W irk sam e W ellen län gen  545 —  530/1/1. E b en e der optischen A x e n  (0 10 ).

2.  n  n  54°  520 f t  n  "  "  · ·  , f  "

3- n  »/ 510 5° °  n  t1 r t  n  n  '»  ♦»
4. „  „  W eisses  L icht. K reu zu n g der E benen der optischen A xen .

■■ Diagonalstellung. 1

Tafel 13.
E ntspricht T a fe l xo.

T afe l 14.
E ntspricht T a fe l 11.

Tafel 15.
E ntspricht T a fe l xa.

------  ■ » « · · ---------

Glimmerkombinationen nach E. keusch
im  w e is s e n  c o n v e r g e n te n  p o la r is ir t e n  L i c h t  z w is c h e n  g e k r e u z te n  N ic o ls .

24 Lam ellen unter 45 °
gekreu zt und au fgeschichtet Im Sinne der B ew egun g des U hrzeigers (L. 45 °)

1. R and feld  No. 1.
a. A u ssen feid  „  2.

3· 11 »* 3 -

4. M ittelfeld „  4. L inksdrehend.

Tafe l 16.

IO.
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24 Lam ellen unter 60°
gekreuzt und au fgeschichtet im Sinne der B ew egu n g des U hrzeigers (L. 60 °)

T a fe l 17.
i ,  R and feld  No. i  
a. 'Vussenfeld „ a
3. M ittelfeld „ 3 L inksdrehend.
4. „ N icols in paralleler Stellung. L inksdrehend.

T a fe l 18.

1. E ine linksdrehende Kom bination (L. 6 o °) m it einem  K ^ Blättchen.

2. „ rechtsdrehen de „ (R. 45 ° )  „ „ ,
3. V ierfach e  A ir y ’sch e  Spiralen  erzeu g t durch R  450 und L  450

4- ■  » ·> »· ,, R  60 n L  4 5 °

Glimmerkombinationen naeh H°errenberg
im  w e iss e n  con verg en ten  p o la r is ir te n  L ic h t  z w is c h e n  g e k r e u z te n  X ic o ls .

T a fe l 19.

E in e  P la tt e  m it  d e m  G a n g u n te r sch ie d e  M e ). f ü r  m ittle r e s  g e lb e s  L ic h t.

1. Norm alstellung.
2. Diagonalstellung.

Z w e i P la tte n  m it  d e m  G a n g u n te r sc h ie d e  K/s A g e k re u z t.

3. N orm alstellung.
4. D iagonalstellung.

1 1 .
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Tafe l 20.

V ie r  P la tt e n  m it d em  G a n g u n te r sch ie d e  8/e 4, z w e im a l g e k re u z t.

1. N orm alstellung.
2. Diagonalstellung.

A c h t  P la tte n  m it  d e m  G a n g u n te r sch ie d e  s/8 v ie r m a l g e k re u zt.

3. Norm alstellung.
4. D iagonalstellung.

Tafel 21.

Z w ö l f  P la tt e n  m it  d em  G a n g u n te r sch ie d e  2/s /, s e c h s m a l g e k re u zt.

1. Norm alstellung.
2. Diagonalstellung.

V ie r u n d z w a n z ig  P la tt e n  m it d e m  G a n g u n te r sch ie d e  Vs z w ö lfm a l g e k re u zt.

3. Norm alstellung.
4. Diagonalstellung.

JVIessung Von Auslösehungssehiefen.

Tafe l 22.

1. 2. S ta u r o sk o p  n a ch  P r. v o n  K o b  eil.

3. 4. „  „  A . B r e zin a .

Interferenzstreifen an Keilen doppeltbreehender Krystall^ 
platten im parallelen polarisirten Liieht.

T a fe l 23.

Q u a r z k e i l  m it m m .-S k a la  n a ch  H . S ie d e n to p f.

1. Na-Licht. Nicols gekreuzt.
2. H g-Lam pe, grün es Licht. Nicols gekreuzt.
3. Na-Licht. N icols in p aralle ler Stellung.
4. H g-Lam pe, grün es Licht. Nicols in paralleler Stellung.
5. „ violettes Licht. Nicols gekreuzt.
6. „ 11 » N icols in p aralle ler Stellung.

In 5 und 6 tritt das Fizeausche Phänom en auf.

12.
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Spektralanalyse v on  Interferenzfarben doppeltbreehender 
K fystallplatten im polarisirten Lkieht. *)

Tafel 24.

Q u a r z .  P la tt e n  p a r a lle l  b u t  o p tisch en  A x e .

= =  Flüssigkeitsprisma.
I. o. a6i mm. dick. Nicols gekreuzt.
a. o. a6 i a n  n in paralleler Stellung.

3- o. B8a II V a gekreuzt.

4- o. 88a n n a in p ara lle ler Stellung.

5- 3 io 3 n ii n gekreuzt.
6. 3- io 3 a n  n in p aralle ler Stellung.

Tafel 25.

Q u a r z .  P la tt e n  p a r a lle l  n u r o p tisch e n  A x e .

----------- Gitterprisma.
I. o. a6 i mm. dick. Nicols gekreuzt.
a. o. a6i a n  n in p aralle ler Stellung.

3 i .  330 w n  n gekreuzt.

4- 1.230 H » 11 in p aralle ler Stellung.

5- 3 103 a n  n gekreuzt.

6. 3- 103 a n  n in paralleler Stellung.

Tafel 26.

K e ile ,  a n  d e n e n  e in e  F lä c h e  p a r a lle l  a u r o p tis ch e n  A x e  lieg t. K a n te n  d e r  K e i le  se n k re ch t bhiii 

Sp a lt  d e s S p e k tr o sk o p s. N ic o ls  g e k re u zt.

= = = = =  Flüssigkeitsprisma. =
D icke des K eiles  o bis i  mm.

II n II * g 2 »
ii g ii ^ n 3 n

Tafel 27.

Q u a r z .  K e ile ,  an d e n e n  e in e  F lä c h e  p a r a lle l  z u r  o p tisch e n  A x e  liegt. K a n te n  d e r  K e i le  se n k re ch t zu m  

S p a lt  d e s  S p e k tr o sk o p s. N ic o ls  g e k re u z t.

—— =— Gitterprisma. —
i. D icke des K e iles  o bis i  mm.

2 - 0 ii g I g 2  „
3- g ii »  2  „ 3 „

Q u a r z .

i
a.

3

*J Z u r  O rientirung im Spektrum  dienen Na- und H g-Linirn. Wellenlänge vergleiche Seite i'>.

3
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T afe l 28.

■ Gitterprisma. --
i. Gyps. K e i l  m it  d e n  F a r b e n  d r itte r  b is f ü n f t e r  O rdn ung.

a. Glimmer. 16 s tu fe n w e is  ü b e r e in a n d e r  g e le g te  V ie rte lu n d u la tio n sb ld ttch e n . *)

T a fe l 29/30. Bestimm ung der Farbe, für die bei gew öhnlicher Tem peratur
Brookit optisch einaxig ist. **)

Tafel 29.

Brookit. P la tt e n  se n k re ch t n u r ersten  M itte llin ie .

Flüssigkeitsprisma.
I . D i c k e 0.130 m m . N i c o l s g e k r e u z t .

2 . H 0.324 n n n

3 - ° - 4 5 4 n I) 1»

4 - J* 0.130 11 »5 i n  p a r a l l e l e r  S t e l l u n g .

5 - 15 0 . 324 It I« 1) >> »

6 . 1* 0 4 5 4 >» r ·» II »I

Tafel 30.

Brookit. P la tt e n  s e n k r e c h t z u r  e r ste n  M itte llin ie .

= ^ =  Gitterprisma.

in paralleler Stellung.

1 . D icke 0.130 mm.
2 . II 0.324 II

3 - 11 o - 4 5 4 II

4 - If 0.  130 II

5 - 11 o- 324 II

6 .
II o - 4 5 4 II

Tafe l 31.

Quarz. P la tt e n  s e n k r e c h t z u r  o p tis ch e n  A x e .

Flüssigkeitsprisma.
I . D icke 29 94 mm. Nicols gekreuzt.
a. II 59 99 11 II II
3- II 29.94 II „ in p aralle ler Stellung.

4- II 59-99 1» »1 II }l II

Tafel 32.

Quarz. P la tt e n  se n k re ch t z u r  o p tis ch e n  A x e .

----------- Gitterprisma. -----------
I . D icke 29- 94 mm. Nicols gekreuzt.
a. 1» 59-99 •1 II M
3- 1» 29.94 .. „  in p aralle ler Stellung.

4- »1 59 99 M II l> I| !a

*) L . W right, P h il. M ag. ( j )  i j ,  j o 6 ;  May z88j.

**) Th. L ith isch , Nachr. Ges. ri. W iss. G6ttingen i8 p j, z 6 j  Grittirir. d. phys. K ryst. 1896, y j j .

14 .
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KrystaUplatten und -K eile  in Subtraktionslage 
im parallelen polarisirten Ltieht.

Tafe l 33.

i . 2. B e s tim m u n g  d e r  O rd n u n g  e in e r  In te r fe r e n a fa r b e  u n d  U n te rsch e id u n g  d e r  P o la r is a tio n s ­

eb en en  e in e r  sch n e lle re n  u n d  e in e r  la n g sa m e re n  W e lle  v o n  g e m e in s a m e r  F o r tp fla u z u n g s-  

r ich tu n g  in  e in e r  in a c tiv e n  K r y s ta llp la tte  m it  H ü lfe  e in e s  Q u a r z k e ile s  im  w e iss e n  L ic h t.

Nicols gekreuzt.

3. 4. M e s s u n g  von  G a n g u n te r sc h ie d e n  in  in a c tiv e n  K r y s ta llp la tte n  m it H ü lfe  e in e s  B a b i n e f  seh en

C om p en sa to rs.

3. Nicols gekreuzt. 4. Nicols in p aralle ler Stellung.

Inhom ogeneitäten, die im einfarbigen, senkreeht einfallenden,
polarisirten Iiieht hervortreten.

B e r y l l  von  N e r ts ch in sk .

Platte  I sen krech t zu X °  in Fig. 7.

II „  Z °  .. ,, 7-
„  III parallel „  Z °  „  11.

Tafe l 34.

G e k re u z te  N ic o ls . D ia g o n a lstellu n g .

1. Platte I parallel zu r optischen A xe , Sch ichten  parallel zu r Basis. Na-Licht. P o ck els  Fig. 8. 
a. D ieselb e  Platte com binirt mit einem  Q uarzkeil. Na-Licht. P o ck els  Fig. 9.

3. Platte II senkrecht zur optischen A x e . P ockels F ig. 10.

*) F r. Pockels, N. Jahrb. f .  M in. Beil. B d. V III . 2 17; Taf. V I, F ig . 7— 12 1X93, Präparate im  M ineralogischen  

In stitu t, Göttingen.
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Tafel 35.

G ek reu a te  N ic o ls . D ia g o n a lste lln n g .

1. Platte III parallel zu r optischen A x e , Sch ichten  parallel zur Basis. Na-Licht. P ockels Fig. ra.
2. D ieselb e  Platte com binirt mit einem  Q uarzkeil. Na-Licht.
3 . P latte I. W irk sam e W ellen län gen  der L ichtquelle  550 —  590 p  p.

4- II B I )| )| )| || 55® 59® II II

Tafel 36.

B r o o k i t  v o m  Tram adoc.

G e k re u a te  N ic o ls . D ia g o n a lste llu n g .

t. P latte p arallel (100 ). Na-Licht.

2. D esgl. com binirt mit einem  Q uarzkeil.

T afe l 37.

E p id o t  v o n  d e r  K n a p p e n w a n d  im  V n tersu la b a ch th a l. *J

Platten parallel ( 010 ). G ekreuzte  Nicols. D iagonalstellung.

1. a. Im Na-Licht.
3. 4. W irk sam e W ellen län gen  590 —  570 pp.

Zw illingsbildungen
rhom biseher und m onokliner Krystalle.

P la tt e n  se n k re ch t n u r Z w illin g s e b e n e  

int s e n k r e c h t e in fa lle n d e n  w e iss e n  L ic h t  z w is c h e n  g eb reiteten  N ic o ls . **)

Tafel 38.

1. K a l iu m s u l f a t .  Drilling, 
a. „  Sechsling.
3. A r a g o n it  mit Zw illingslam ellen.
4. T i t a n i t .  Zw illing.

V W. Ram say, N. Ja/irb. f .  M in. j&9 }. I. 111. Taf. V I I , F ig , 1 , 2. Präparate im M ineralogischen Institu t, Göttingen. 

**) Präparate i ,  2 von R . B ra u n s9 4 im M ineralogischen In stitu t, Göttingen.

t6.
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Mikroklin und Albit

S c h n itte  p a r a lle l  au P =  ( o o i )

im  s e n k r e c h t e tn fa lle n d e n  w e isse n  L ic h t  snuischen g ek reu a ten  X ic o ls . *)

Tafel 39.

M ik r o k l in  v o n  M ia s k ,  I l m e n g e b ir g e .

Tafel 40.

M ik r o k l in  v o n  P i k e s  P e a k ,  C o lo r a d o .

Tafe l 41.

M ik r o k l in  u n d  A lb i t  v o n  P i e d r a s  b l a n c a s ,  A r g e n t in ie n .

Tafel 42.
M ik r o k l in  u n d  A lb i t  v o n  H a d d a m , C o n n e c t ic u t .

Q u a r z .

P la tt e n  se n k re ch t a u r o p tisch e n  A x e  im  se n k re ch t e in fa lle n d e n  p o la r is ir te n  w e iss e n  L ic h t.

Tafel 43.

i. 2. 3. Z w illin ge  enantiom orpher Krystalle.
i. 2. N icols in paralleler Stellung.

3- » gekreuzt.
4. Inhom ogene Platte mit Felderteilung.

Tafel 44.

A m e t h y s t .  N icols gekreuzt.

Tafel 45.

A m e t h y s t .  W in k e l zw ischen  den H auptschnitten d er N icols 60 °.

V  M ik r o p la n a r  v o n  C a rl Z eiss, Brennweite 20 mm. Präparate im M ineralogischen Institut, Göttingen.
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Tafel 46.
A m e t h y s t .  W in k el zw ischen  den H auptschnitten d er N icols 6 o °.

Boraeit. Iieueit. Perowskit.

D ü n n s c h liffe  im  s e n k r e c h t e in fa lle n d e n  p o la r is ir te n  L ic h t  s w is c h e n  g e k re u a te n  N ic o ls . *J

Tafe l 47.

B o r a c i t .  i — 3 D odekaeder vom  K a lk b erg  bei Lüneburg.

1. Schnitt parallel e in er —  T etraederfläche.

2. u .1 11 I)
3 · »» 11 II +  ··
4. H exa ed er vo n  Stassfurt, Schnitt parallel e in er H exaederfläche.

T afe l 48.

B o r a c i t .  1 —  4 D odekaeder vom  K a lkb erg  bei Lüneburg. 

1. Schnitt p arallel einer Tetraederfläche.

2 · Il U II 11

3- .. D odekaederfläche.
4. „  „  „ H exaederfläche.

Tafel 49.
L e u c i t .

I. Schnitt parallel ein er H exaederfläche. (Frascati.)
2. II II >. (V esu v 1855.)

3 1« II .. (Vesuv.)

4- II »1 ., D odekaederfläche. (Bosco R eale.)

Tafel 50.
L e u c i t .

I. Schnitt parallel ein er H exaederfläche. (V esu v 1855.)
2. IJ II 1. (V esu v 1847.)

3 4 · .. •1 i, O ktaederfläche. (Bosco R eale.)

V  M ikroplanar von Carl Zeiss. Brennweite 20 mm. Präparate im  Mineralogischen In stitu t, Göttingen.

C. K lein , N. J a h r h .f. M in. 1880. II . 209. Beil.-Bd. I I I ,  ¡2 2 ; i8 8 j. A . Ben-Saude, P reissch rift, Göttingen 1882.

1 8 .
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T a fe l 51.
Perow skit, Zermatt.

Platte aus einem  H exa ed er parallel e in er H exaederfläche.

Tafe l 52.
Perow skit, Zermatt.

P latte  aus einem  H exaed er parallel einer D odekaederfläche.

Interferenzerseheinungen im parallelen polarisirten Ltieht 
durch Kreuzung v on  verseh ieden  orientirten Platten.

Tafel 53.

Ferrocyankalium . *)

i . E in facher Krystall.
2. 3. 4. Zusam m engesetzte Krystalle.

Interferenzerseheinungen der Sphärolithe 
im parallelen polarisirten Iiieht zw isch en  gekreuzten  fJieols.

T a fe l 54.

C h a l c e d o n .  A ch at aus Brasilien.

Tafel 55.

C h a l c e d o n  aus Island. Q uerschnitt durch einen Z ap fen. **)

Tafe l 56.

Kupfersulfat.

y  Präparate von P ro f. R . Brauns Giessen. Opt. Anoin. S . 60,61. 
Präparat im  M ineralogischen Institut, Göttingen.

1 9 ·
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Tafel 57.

Hippursäure.

Tafel 58.

Cinchonldin.

Tafel 59.

Calcium carbonat mit Oolithstructur.

Platte aus zwei verwachsenen, cnncentrisch-schaligen und radialfasrigen Kugeln.

Interferenzerseheinuncjen. an Platten und Dünnschliffen aus 
ISÄisehkrystallen im  parallelen polarisirten Iiieht 

zw isch en  gekreuzten  flieols.

Tafel 60.

M ischkrystalle von Bleinitrat und Baryumnitrat. *)

A u fla g eru n g sflO ch e w ä h re n d  d e s W a ch stu m s d e r  K r y s ta lle  w a r  e in e  O k ta ed erflä ch e.

i . 2. Platte parallel zur A uflagerungsfläche, dünner geschliffen.

3. Platte parallel e in er oberen  seitlichen O ktaederfläche, aus einem  K rystall mit grossen  W ürfelflächen .
4. Platte p arallel d er oberen O ktaederfläche aus einem  K rystall mit grossen  Pen tagondodekaederilächen.

Tafel 61.

M ischkrystalle von Bleinitrat und Baryumnitrat. **)

i —3  K r y s ta lle  b e g re n zt von  O k ta e d e r  u n d  H e x a S d e r .

i .  2. A uflagerungsfläche eine H exaederfläche. Platten dünner geschliffen , parallel zu r A uflagerungsfläche.
3. A uflagerungsfläche eine O ktaederfläche. Platte parallel e in er seitlichen oberen  H exaederfläche.
4. K r y s t a ll  b e g re n zt von  O k ta e d e r . A uflagerungsflache eine O ktaederfläche. Platte parallel zur

Auflagerungsfläche.

V Präparate im  Mineralogischen In stitu t Giessen, R . B rauns. Opt. Aitom . S . 2 11, 218, 2 ij .  

Präparate im Mineralogischen In stitu t Giessen, R . Brauns. Opt. Anom . S . 221, 222, 210.
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Tafel 62.

M i s c h k r y s t a l l e  v o n  A la u n e n .  i)

1—3  M is c h k r y s ta lle  von  A m m o n iu m -A lu m in iu m  u n d  K a liu m -A lu m in iu m -A la u n .

D i e  A u fla g e r u n g sflä ch e  is t  e in e  O k ta e d e rflä ch e .

i. a. Platte parallel zur A uflagerungsfläche.
3. ,, „  e in er H exaederfläche.
4 Iso m o rp h e  U eb erw a ch su n g ;  es folgen von  innen nach aussen: Am m on.-Alum in.-Alaun (einfacl 

brechend), M ischung von  Am m on.-Alum in.- und K alium -Eisen-A laun, M ischung von Am m on. 
A lu m in - und Kalium- Alum in.- A laun. Platte parallel e in er O ktaederfläche.

Tafel 63.

M i s c h k r y s t a l l e  v o n  N a t r iu m c h l o r a t  u n d  N a t r iu m b r o m a t .  *)

1. Platte parallel e in er H exaederfläche.
2. „  „ „ T etraederfläche.
3. ,, ,, „ D odekaederfläche.
4. „  „  „ D odekaederfläche, kom binirt mit einem  GyDsblättchen vom  R ot I. O rdg.

Tafel 64.

G r a n a t .  “)

1 —  3 Schnitte durch D odekaeder parallel e in er D odekaederfläche.

1. D odekaederstruktur und zonarer Bau. (San  M arco, Peru.)
2. Topazolithstruktur. (S ch w arzen b erg , Sachsen.)
3 n p Jkositetraederstruktur. (St. C hristoph bei B reitenbrunn i. Sachsen.)

4. Schnitt durch die Kom bination des Jkositetraeders ( a n )  und des D odekaeders parallel e in er 
H exaederfläche. Jkositetraederstruktur. (W ilu i, Sibirien.)

Tafel 65.

T o p a s  a u s M in u s  G e ra cs, B r a s ilie n . *)

Z w e i S p a ltu n g sp la tte n  im  se n k re ch t e in tr e te n d e n  w c is s e n  L ic h t  z w is c h e n  g e k r e u z te n  N ic o ls .

Z o n a rs tr u k tu r  u n d  F e ld e r te iln n g .

1

Tafe l 66.

M ila r i t .  V a l G in /, G ra u b iln d en . '■ ')

1 —  3. Schnitte aus einem K rystall parallel zur Basis.
4. Schnitt parallel einer Fläche des vorherrsch en den  Prism as durch die Mitte des krysta lls.

V
V

*)

'räparate im Mineralogischen In stitu t Giessen.
'räparate im Mineralogischen In stitu t Giessen. N. Jahrb. /■  M m . j Sç8. I. 40.

Klein, N. Jahrb. f .  Min. 1883. I. 87. Präparate im Mineralogischen In stitu t Gottingen.

'räparate im Mineralogischen In stitu t Göttingen.
Pinne, N. Jahrb. f .  Min. 1883. II . 1. Präparate im  M ineralogisch,u In stitu t G otting.u.
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Interferenzerseheinungen an Gläsern 
im parallelen polarisirten Ltieht zwischen gekreuzten INlieols.

Tafel  67

Schnell gekühlte Glasplatten.

t. B egren zun g, gleichseitig dreieckig.
2. ,, quadratisch
3. „  regelm ässig sechseckig,

4. „  „  gegen  3 um 450 gedreht.

Tafel  68.

Schnell gekühlte Glasplatten.

1. B egren zun g, rhombisch.
2. „ rechteckig.

3. ,, elliptisch.
4. „  kreisförm ig.

Tafel  69.

Doppelbrechung in Glasringen.

1. Q uerschnitt durch ein gew öh nlich es Giasrohr.
2. D esgleichen  mit S p ru n g rechts oben.
3. R in g aus spannungsfreiem  G las an v ie r  Punkten gedrückt in ein er A chtschrauben presse.

Norm alstellung.
4. D esgleichen . Diagonalstei lung.

A  ch tschraubenpresse.
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T afe l 70.

Doppelbrechung ln G lasscheiben durch Druck.

i . S ch eib e  aus spannungsfreiem  Glas, an drei Punkten gedrückt. Norm alstellung, 
a. D esgleichen D iagonalstellung.
3. Sch eibe  aus spannungsfreiem  Glas, an sieben Punkten gedrückt. Norm alstellung.
4. D esgleichen  D iagonalstellung. D e r D ruck der beiden oberen  seitlichen Sch rauben  ist gerin ger 

als der der übrigen.

T a fe l 71.

Doppelbrechung in Glasstäben durch Druck.

1. Z w ei G lasstäbe von quadratischem  Q uerschnitt; der untere in zw ei Punkten an den E nden aufliegend, der 
obere  in zw ei Punkten m ehr nach der Mitte zu a u f dem unteren aufliegend. D e r  obere  ist in der 

Mitte in einem  Punkte einem  D ru cke ausgesetzt. Norm alstellung.

2. D esgleichen. Diagonalstellung.

3. G ebogen er G lasstab von quadratischem  Q uerschnitt, in zw e i P unkten  unterstützt und von oben in 
zw ei Punkten, die mehr nach den Enden liegen, einem  D rucke ausgesetzt. D iagonalstellung.

4. G ebogen er Glaastab vo n  quadratischem  Q uerschnitt, in zw ei Punkten unten aufliegend und in zw ei 
Punkten, die m ehr nach der Mitte liegen, vo n  oben einem  D rucke ausgesetzt. Diagonalstellung.

-----

D oppelbrechung in einfach  brechenden  Krystallen 
durch  einseitigen D ruck oder ungleichförm ige A enderung 

der Tem peratur, n ach gew iesen  durch  Interferenz^ 
erseheinungen im parallelen polarisirten Ltieht zw isch en

gekreuzten  flieols. *)

Tafel 72.

1. S t e i n s a l z .  Spaltungsplatte erhitzt und schnell gekühlt,

a. S y l v i n .  Spaltungsplatte. D esgl.
Z i n k b l e n d e  vo n  Picos de Europa. Spaltungsplatte mit doppeltbrechenden Zw ilhngslam ellen. 

4. B l e in i t r a t .  Platte parallel e in er H exaederfläche; durch E rw ärm un g doppeltbrechen de K reu ze  

um Einschlüsse.

*) Präparate im M in e r a l o g i s c h e n  In stitu t Giessen. R. B ra u n s, Opt. Anom . S . ijX . ,6 2 , 166, i 7j .

2 3

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Quarz.
Ä ctiv  optisch  zw eisudg durch  einseitige K om pression.

Tafel 73.

In te r fe r e n a e r sch e in u n g e n  im  co n verg en ten  p o la r is ir te n  L ic h t.

K r  e is  sc h e ib e  s e n k r e c h t z u r  A x e  d e r  Is o tr o p ie  ( I  m m . d ic k , 15  m m . D u rc h m e s se r )  in  d e r  R ic h tu n g  

e in e s  D u r c h m e s s e r s  com p rim irt. D i e  E b e n e  d e r  o p tisch e n  A x e n  f ä l l t  in  d ie  D ru ck r ich tu n g .

1. S ch w ä ch e re r D ruck. Norm alstellung.

2- .. „ D iagonalstellung.
3. S tä rk erer D ruck. Norm alstellung.

4 - n „ Diagonalstellung.

Liinienspeetren

=  mit Gitterprisma. =

Tafel 74.

I.
а. 
3 
4 - 

5 ·
б .

Q u e c k s i l b e r .
N a tr iu m .
N a tr iu m .
K a l iu m .
B a r y u m .
C a lc iu m .

H g-Lam pe nach Dr. H. Siedentopf. 
(Alkohol-Sauerstofl-Flam m e.) 
Ch lom atriu m  zw ischen  K ohleelectroden. 
Chlorkalium  „ (l
C h lorbaryum  „  lf
Chlorcalcium

Tafel 75.

t. R u b id iu m . B ogenlam pe mit K ohleelectroden.
а. T h a l l iu m .  „

3 - S t a h l .  „ „ !,
4. A lu m in iu m . „  „  |t
5. S i l b e r .
б. K u p f e r .
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A b so rp tio n ssp eetren

Flüssigkeitsprism a.

Tafe l 76.
1. G r a n a t .  (Alm andin.)
2. D id y m g la s .
3. P a r is i t .
4. M o n a z it .

Tafel 77.
1. U r a n g la s .
2. U r a n it .
3. C h a lk o l i t h .
4 Z ir k o n .

Absorptionserseheinungen im convergenten Liieht.

Tafel 78.

T u r m a l in  und P e n n in .  *)

1. B lau sch w arzer T u r m a l in  von A labaschka. Platte unter 4 50 geneigt gegen die optische A x e .

2. P e n n i n  von Zerm att. Platte parallel einer Rhom boederflache.
3. B lau sch w arzer T u r m a l i n  von  A labaschka. Platte parallel zur optischen A xe .

4. G rüner T u r m a l in  aus Brasilien. Platte parallel zur optischen A xe .

1 —  4. Im unpolarisirten Licht.

Ä bsorptionsbüsehel
in pleoehroitisehen zw eia x igen  Krystallen.

Tafel 79.

A n d a lu s i t  und E p id o t .

r. 2. A n d a lu s i t .  P la tt e  a n n ä h e rn d  se n k r e c h t a u f  e in e r  o p tis c h e n  A x e .

E b e n e  d e r  o p tis ch e n  A x e n  v o n  oben n ach u n ten  g e rich te t.

1. Im unpolarisirten Licht.
2. Mit Polarisator.

3. 4. E p id o t .  P la t t e  p a r a lle l  A I (0 0 1).
E b e n e  d e r  o p tis ch e n  A x e n  von  lin k s  nach rech ts g e r ich te t.

3. Im unpolarisirten Licht.
*. Mit Polarisator. . , . .

In 2 u n d  4 ist d ie  P o la r i s a t io n s e b e n e  d e s  c in fa l le n d e n  L ich tes v o n  o b e n  n a c l  unten gerichtet.

*) Th. Liebisch, Nachr. Ges. d. IViss. Güttingen iSSS, 202
Präparate im  M intra/ngisrhin In stitu t G üttingm .
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Tafel 80.

R o e t l i c h b r a u n e r  G l im m e r  a u s W e stin d ie n .

i .  Im unpolarisirten Licht.

2. 3. Mit P olarisator; die Polarisationsebene des einfallenden L ich tes ist vo n  oben nach unten 
gerichtet.

4. Mit Polarisator und Viertelundulationsglim m erblättchen in Diagonalstcllung.

A n m e r k u n g  z u  T a f e l  2 4  u . ff.

W atts. I n d e x  o f  S p e c tr a  A p p e n d ix  D . Seite 77 und 18 Rowland.

H g . 3 7 9 0 ,4 9  \ 

„  5 7 6 9 ,4 3  )

„  5 4 6 0 , 97 .

»  4358 ,5 6 .

*4

N a .

»

4078,05 1 

4046,78 )

5896.2 \

5890.2 f

4046,78.

A p p e n d ix  G . Seite 2j.
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Ueber den Strahlengang bei 

Aufnahmen von Interferenzerscheinungen im parallelen,

polarisirten Licht.

Von Dr. H. Siedentopf, Jena.

Im Folgenden komme ich gern einer Aufforderung des Herrn Dr. Hans 

Hauswaldt nach, einige erklärende Bemerkungen zu dem von mir angegebenen und 

diesem Atlas beigefögten „Strahlengang bei Aufnahmen von Interferenzcrschcinungen 

im parallelen, polarisirten Licht" (vergl. S. 31.) zu geben.

Die Zeichnung ist in ca. Vb nat. Grösse gehalten und giebt den Strahlenverlauf 

mit Ausnahme des Durchtritts der Strahlen innerhalb der Linsen und der Nicols 

nicht schematisch, sondern getreu wieder. Als Repräsentanten der Abbildung sind 

vier Hauptstrahlen gezeichnet, welche bezw. durch

1. Mitte der Lichtquelle —  Mitte des Objektes 

2- n 11 « Rand „ „

3. Rand „ „ Mitte „ „

4· 11 » 11 Rand „ „

verlaufen. Die beiden letzteren sind charakteristisch für Helligkeit (3) und Grösse 

des Gesichtsfeldes (4).

Die bei L  befindliche Lichtquelle wird durch ein photographisches Objektiv 

P  in zehnfacher Verkleinerung in der Ebene L \  in welcher sich der Polarisator P i 

befindet, reell abgebildet. Im Abstande seiner Brennweite von L ’ befindet sich ein 

zweites photographisches Objektiv A i,  welches das Bild der Lichtquelle L ‘ virtuell 

im Unendlichen abbildet.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Bei B" befindet sich das Objekt, welches in parallelem polarisirtem Lichte 

abgebildet werden soll.

In mathematischem Sinne paralleles Licht derart, dass alle Punkte nur von 

Strahlen. einer und derselben Richtung durchsetzt würden, ist bekanntlich nicht 

realisirbar. Denn es müssten die beiden Voraussetzungen einer punktförmigen Licht­

quelle und einer streng aberrationsfreien teleskopischen Abbildung erfüllt sein. Aber 

selbst wenn diese beiden Bedingungen erfüllt wären, würde für den vorliegenden 

Zweck einer Abbildung des Objektes die erstere Bedingung überhaupt nicht in Be­

tracht kommen, da eine Abbildung des Objektes alsdann unmöglich wäre. Eine 

solche setzt notwendig voraus, dass jeder Punkt des Objektes von Strahlen ver­

schiedener Neigung durchsetzt wird. Der halbe Divergenzwinkel unter welchem 

das Objekt in unserem Falle beleuchtet wird, ist gegeben durch die Gleichung

I )  t g U  =  j r  ,

wobei unter y ’  die halbe Grösse des Bildes der Lichtquelle im vorderen Brennpunkt 

L ‘  und /  die vordere Brennweite des Objektives A i  bezeichnet.

Jeder Neigung u3 entspricht nun eine bestimmte optische Weglänge und infol­

gedessen ein bestimmter Gangunterschied des ordentlichen und des ausserordentlichen 

gebrochenen Strahles an den Stellen des Objektes, an denen dasselbe Doppelbrechung 

besitzt. Der Interferenzeffekt in der Abbildung wird also einen Mittelwert aus den 

zu den verschiedenen Neigungen gehörenden Gangunterschieden an der gleichen 

Stelle des Objektes repräsentiren. Damit dieser Mittelwert nicht zu sehr von dem 

idealen Wert der Doppelbrechung der axenparallelen Strahlen abweicht, wird man 

zweckmässig den Winkel u möglichst klein machen, also nach Gleichung I das 

Bild der Lichtquelle möglichst klein und die Brennweite f  der Linse A 1 möglichst 

gross wählen.

Wie klein man den Winkel u macht, hängt ab von der Strukturfeinheit, die 

man im Objekt abbilden will. Je kleiner der Winkel wird, je spitzer also die Be­

leuchtungskegel werden, die das Objekt durchsetzen, um so merklicher können 

störende Nebenbeugungsbilder auftreten.

Im allgemeinen handelt es sich nun bei Abbildungen im parallelen polarisirten 

Lichte weniger um die Struktur des Objektes selbst als um den Verlauf der Interferenz­

kurven gleicher Ordnung in demselben. Letztere haben aber in der Regel Abstände 

von mehr als etwa 1 b mm. im Objekt, so dass man also den Winkel u mit Rück­

sicht auf diese Grösse praktisch immerhin (bis auf etwa Vioo im Bogenmaass ge- 

gemessen) S. 31 verkleinern kann, entsprechend den Maassen der Skizze auf S. 31.
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S. 29, 
k ü r z e r e “

Die Abbildung des Objektes in der Ebene B l geschieht mit Hülfe der beiden 

photographischen Objektive A i  und A 3, von denen A i  sich im Abstand seiner 

Brennweite vom Objekt befindet und von diesem ein virtuelles im Unendlichen 

liegendes Bild entwirft. Die Lichtquelle bildet das Objektiv A i  in seiner hinteren 

Brennebene bei L “  im Orte des Analysators Pa reell ab. Das Bild der Lichtquelle 

bei L ”  ist gleich dem Bilde derselben bei L 1, Wenn A i  und A i  gleiche Brennweite 

besitzen. Das Objektiv A s  bildet das durch A i  virtuell im Unendlichen entworfene 

Bild des Objektes reell auf der Mattscheibe M  in der Ebene B ” ab. Die Ver- 

grösserung ist gleich dem Verhältnis der Brennweite von A 1 zu der Brennweite 

von A i.  '

Die Zerlegung der Abbildung des Objektes in der Ebene B ' in zwei tele- 

centrische Abbildungen durch die Objektive A s  und A s  bringt zwei besondere 

Vorteile mit sich. Der eine ist mehr praktischer Natur, indem er darauf beruht, 

dass durch Zwischenschaltung des Analysators P s  in der Ebene L ” des Bildes der 

Lichtquelle die Benutzung relativ kleiner Nicols ermöglicht wird. Wichtiger ist der 

andere Vorteil der Aufhebung der unvermeidlichen elliptischen Verzeichnung des 

Bildes B ” des Objektes, die eintreten würde, wenn die durch die beiden Objektive 

A s  und A s  geleistete Abbildung durch ein einziges Objektiv bewerkstelligt und der 

Analysator vor oder hinter diesem Objektiv aufgestellt werden müsste. Das Bild 

eines kreisförmigen Objekts würde in letzterem Falle eine Ellipse*) werden, deren 

längere A xe parallel der Polarisationsebene des Analysators liegt, und die sich beim 

Drehen des Analysators gleichsinnig mitbewegt.

Die oben beschriebene telecentrische Aufstellung des Analysators gestattet 

dagegen eine photographische Aufnahme des Bildes im parallelen polarisirten Lichte 

auch bei rotirenden Nicols.

Von besonderem praktischen Interesse wird eine solche Aufnahme im 

parallelen Licht bei rotirenden Nicols, wenn es sich darum handelt, die neutralen 

Schichten an beanspruchten Körpern mit Hülfe von Glasmodellen zu untersuchen.

Jena,  im Mai 1904.

*) Vergl. Atlas I S. 9. Abs- 3.

Druckfehlerberichtigung.

A b s. 2 vorletzte  Z e ile  m uss heissen:
A x e  parallel der Polarisationsebene statt „ län gere" A x e  etc.
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