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SOCIETE GEOLOGIQUE DU NORD

Extraits des Statuts
Article 2.

— Cette Société a pour objet de concourir & l'avancement de la géologle en général, et particuliérement
de la géologie de la région du Nord de la France.

— La Société se réunit de droit une fois par mois, sauf pendant la période des vacances. Elle peut tenir
des séances extraordinaires décidées par le Consell d'Administration,

— La Société publie des Annales et des Mémoires. Ces publications sont mises en vente selon un tarif
établi par le Consell. Les Sociétaires bénéficient d'un tarif préférentiel (1),
Article 5.

Le nombre des membres de la Société est Illimité. Pour faire partie de la Soclété, Il faut s'étre fait
présenter dans une de ses séances par deux membres de la Société qui auront signé la présentation, et
avoir été proclamé membre au cours de la séance suivante.

Extraits du Réglement Intérieur

§ 7. — Les Annales et leur supplément constituent le compte rendu des séances.

§ 13. — Seuls les membres ayant acquitté leurs cotisation et abonnement de [année peuvent publier dans
les Annales. L'ensemble des notes présentées au cours d'une méme année, par un méme auteur, ne peut
dépasser le total de 10 pages, 1 planche simili étant comptée pour 2 p. 1/2 de texte.

Le Conseil peut, par décision spéciale, autorigser la publication de notes plus longues.

§ 17. — Les notes et mémoires originaux (texte et illustration) communiqués & la Société et destinés
aux Annales doivent é&tre remis au Secrétariat le jour méme de leur présentation. A défaut de remise dans
ce délai, ces communications prennent rang dans une publication postérieure.

§ 18. — Les Mémoires sont publiés par fascicules aprés décision du Conseil.

Avertissement

La Société Géologique du Nord ne peut en aucun cas &tre tenue pour responsable des actes ou des
opinions de ses membres.

Tirages a part

Conformément au paragraphe 14 du Réglement Intérieur (Tome LXXXI, p. 12), les tirages & part sont
4 la charge des auteurs qui doivent en faire par écrit la déclaration expresse en téte des épreuves du bon a tirer.

Cotisations et Abonnements (a la date du 1*-1-1977)

QUALITE l COTISATION ABONNEMENT

FRANCE
et BENELUX Personnes physiques (?) ......... teeessesecnnesrecans 15,00 F 70,00 F
AUTRES PAYS | Personnes physiques ..... teseeesccsacanassannanas ..o 15,00 F 75,00 F

FRANCE et ETRANGER: Abonnement des non-membres: 140,00 F.

Pour tous renseignements et réglements, s'adresser &: Secrétariat S GN., Sciences de la Terre,
B.P. 36, 59650 Villeneuve d'Ascq — Tél. 91.92.22 — C.C.P. Lille 5247

ANNALES DE LA SOCIETE GEOLOGIQUE DU NORD

La vente des Annales s'effectue par tomes entiers aux prix suivants. Exceptionnellement, et jusqu'd épuise-
ment du stock, certaing fascicules sont en vente séparément. Leur liste figure en fin de fascicule.

Tomes | & LXXXV (manquent I, Il, V & IX, XVI, XXIl, XXXV & XXXVI, XXXIX & XLHI, XLv, XLvil a Lvill) 140,00F.
Tomes LXXXVI et suivants (manque XCI) ...cceveneenn.. hevesessannnan tesinseennana retecsnennsnnn ... 15500F.

(1) Modification adoptée lors de |'Assemblée Générale du 10 Janvier 1974.

(2) Les eétudiants qui en tont la demande annuelle peuvent par décision du Consell, bénéficier d'un tarlf préférentiel sur
I'abonnement (40,00 F).
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CONSEIL D’ADMINISTRATION

Président d’'Honneur ..........

Président .

Premier Vice-Président .......

\ice-Présidents ..............

Secrétaire

Secrétaire-Adjoint . ...........

Directeur de la Publication ...

Trésorier .

Archiviste-Bibliothécaire ......

Conseillers
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LISTE DES MEMBRES
DE LA SOCIETE GEOLOGIQUE DU NORD

ANNEE 1977

-

ALIN Charles, Pharmacien, Le Grand Pré, Chemin de Capelle, 4 62155 Merlimont-Village.

AMEDRO Francis, 24, rue E. Dutarte, & 62100 Calais.

ANSART-LELIEVRE (M™e), Allée de Méjanelle, & Saint-Clément-la-Riviere, 34270 Saint-Mathieu-de-Tréviers.
ARDAENS Régis, Université de Lille |, Laboratoire de Géologie Dynamique, B.P. 36, a 59650 Villeneuve d'Ascq.

BABIN Claude, Laboratoire de Géologie, Avenue Le Gorgeu, & 29200 Brest.

BACCHUS (M™), Professeur, Impasse de I'Observatoire, 2 59000 Lille.

BACHMANN M., Gunterstr. 17, D.41, a Duisburg 14 (République Fédérale Allemande).

BALAVOINE Pierre, 2, rue Duméril, & 75013 Paris.

* 1 BARROIS Charles, Membre de |I'Institut.

* BARROIS C.E., a Fontaine-les-Grés, 10170 Méry-sur-Seine.

* + BARROIS Jean.

BARTA Laszlo, Laboratoire des Sciences de la Terre, B.P. 347, & 51862 Reims Cedex.

BATTIAU-QUENOY Yvonne (M™), Assistante, 8, Allée des Tuileries, 566, Avenue de la République, & 59000 Lille.

BAUDET James, La Meuliére, Gouttiéres, a 63390 Saint-Gervais-d’Auvergne.

BAZOT Gérard, Ingénieur Géologue, Le Mas Dellon, Vallabrégues, a 30300 Beaucaire.

BEAUCHAMP Jacques, Laboratoire de Paléobotanique, Sciences de la Terre, Université Claude Bernard, 15-43, Bou-
levard du 11 Novembre, & 69621 Villeurbanne.

BEAUMONT Claude, Directeur Général du B.R.G.M., 3, Avenue Sainte-Marie, & 92370 Chaville.

BEAUVAIS Louise (M™), Chargée de Recherche au C.N.R.S., Laboratoire de Paléontologie, 4, Piace Jussieu, a
75230 Paris Cedex 05. :

BECQ Jean-Frangois, Université Paris Xl, Laboratoire de Géologie structurale, Bat. 504, a 91405 Orsay.

BELLAIR Pierre, Professeur de Geéologie, Université P. et M. Curie, 4, Place Jussieu, & 75230 Paris Cedex 05.

BERTELOOT, Ingénieur Chimiste, 49, rue d'Arras, a 59500 Douai.

BEUGNIES Alphonse, Professeur a [|'Université Polytechnique de Mons, rue Houdain, & 7000 Mons (Belgique).

BEUN Noél, a Terdeghem 59114 Steenvoorde.

BIAYS Pierre, Maitre de Conférences, 12/1, Chemin du Moulin Delmar, & 59700 Marcq-en-Barceul.

BIGEY Francoise, Université P. et M. Curie, Laboratoire de Paléontologie des Invertébrés, 4, Place lussieu, & 75230
Paris Cedex 05.

BLANQUART Pierre, 215, Avenue de Rouen, a 59155 Faches-Thumesnil.

BLEHAUT Eric, Université de Lille |, Laboratoire de Géologie Dynamique, U.E.R. des Sciences de la Terre, B.P. 36,
a 59650 Villeneuve-d'Ascq. >

BLIECK Alain, Muséum National d'Histoire Naturelle, Institut de Paléontologie, 8, rue de Buffon, & 75005 Paris.

BLONDEAU Alphonse, Université P. et M. Curie, Laboratoire de Géologie des Bassins sédimentaires, 4, Place
Jussieu a 75230 Paris Cedex 05. '

BOGDANSKI M., Immeuble des Instituteurs, Avenue du Golf, 4 14800 Deauville.

BONNEAU Michel, Université P. et M. Curie, Département de Géologie structurale, 4, Place Jussieu a 75230
Paris Cedex 05.

BONTE Antoine, Professeur Honoraire, Bois de Gruson, & Gruson 59262 Sainghin-en-Mélantois.

BOREL A., Directeur de I'lnstitut Supérieur d'Agriculture, rue du Pont, a Auchy-les-Orchies 59310 Orchies.

Les noms des Membres a perpétuité sont précédés d'un astérisque, ceux des Membres a vie de deux astérisques.
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BOUCHUD Jean, Maitre de Recherche, Institut de Paléontologie Humaine, 1, rue Panhard, & 75013 Paris.

BOULANGER D., Maitre de Conférences. Laboratoire de Géologie, U.E.R. des Sciences Exactes et Naturelles, 33,
rue Saint-Leu, & 80000 Amiens.

BOULLIER Annick (M™), Université de Franche-Comté, Institut de Geéologie Structurale et Appliquée, Place
Leclerc, 4 25030 Besangon Cedex.

BOUROZ Alexis, Ing. Civ. Mines, Chairman Int. Subc. Carb. Strat. (Int. Un. Geol. Sc.), ancien Ing. en Chef Serv. Geol.
Gis. Charb. France, 110, Avenue Félix Faure, 4 75015 Paris.

BOUTRY Jean, Abbaye Saint-Paul de Wisques, & 62500 Saint-Omer.

BOUTTEMY Rémy, Ingénieur, & Savy 02590 Etreillers.

BOUYX Emmanuel, Université P. et M. Curie, Géologie Historique, Paris VI, 4 Place Jussieu & 75230 Paris Cedex 05.

BRICE Denise (M'"®), Faculté Libre des Sciences de Lille, 13, rue de Toul, & 59046 Lille Cedex.

BROQUET Paul, Institut des Sciences Naturelles, Place Leclerc, a 25030 Besangon Cedex.

BROUSMICHE Claudine (M'®), Assistante, Laboratoire de Paléobotanique, B.P. 36, & 59650 Villeneuve d'Ascq.

BRUNEEL Jean-Claude, & Crochte 59380 Bergues.

CADART Claude, 67, rue de Mexico, & 59000 Lille.

CADET Jean-Paul, Maitre-Assistant, Faculté des Sciences, a 45100 Orléans Cedex 02.

CAIRE André, Professeur, Laboratoire de Géologie Stratigraphique, 4, Place Jussieu, & 75230 Paris Cedex 05.

CARBONNEL J.P.,, Laboratoire de Géologie Dynamique, Université de Paris VI, 4, Place Jussieu, a 75230 Paris
Cedex 05.

CARIOU Elie, Institut de Géologie, 40, Avenue du Recteur Pineau, & 86000 Poitiers.

CAZAT Lucile (M), Laboratoire de Micropaléontologie, 4, Place Jussieu, & 75230 Paris Cedex 05.

CELET Paul, Professeur de Géologie, Laboratoire de Géologie Dynamique, B.P. 36, a 59650 Villeneuve d'Ascq.

CHALARD Jacques, Ingénieur Géologue, Chef des Etudes Géologiques aux H.B.N.P.C,, 65, rue d'Arleux, a 59500 Douai.

CHARLET JM., Ingénieur & la Faculté Polytechnique de Mons, rue Houdain, & 7000 Mons (Belgique).

CHARVET lJacques, Maitre-Assigtant, Laboratoire de Géologie Dynamique, B.P. 36, & 59650 Villeneuve d'Ascq.

CHAUVE Pierre, Faculté des Sciences, Laboratoire de Géologie Structurale et Appliquée, Place Leclercq, & 25030
Besangon Cedex.

CHOPINEAUX Bernard, Assistant, 23, Boulevard Picpus, & 75012 Paris.

CHOROWICZ Jean, Maitre-Assistant, Université de Paris VI, Département de Géologie Structurale, 4, Place lussieu,
a4 75230 Paris Cedex 05.

CHOTIN Pierre, Université de Paris VI, Département de Géologie Structurale, 4, Place Jussieu, & 75230 Paris Cedex 05.

CLAISSE René, 167, Boulevard de la République, & 59120 Loos.

CLEMENT Bernard, Maitre-Assistant, Sciences de la Terre, Laboratoire de Géologie Stratigraphique, B.P. 36, a
59650 Villeneuve d'Ascq.

COEN Michel, Attaché au Laboratoire de I'Université Catholique de Louvain-la-Neuve, 1, Avenue E. Lacomblé, & 1040
Bruxelles (Belgique).

COEN-AUBERT Marie, 1, Avenue E. Lacomblé, & 1040 Bruxelles (Belgique).

COINTEMENT, Ingénieur, 87, rue de Fougéres, & 35000 Rennes.

COLBEAUX lJean-Pierre, Assistant, Université de Lille 1, Laboratoire de Géologie Régionale, B.P. 36, a 59650 Villeneuve
d'Ascq.

COLLIGNON M., Général de Division du Cadre de Réserve, Chemin de Monair, a 38430 Moirans.

CONIL Raphaél, Professeur, Institut de Géologie, 2, Place Louis Pasteur, & B 1348 Louvain-la-Neuve (Belgique).

CONRAD Jacqueline (M™), Laboratoire de Géologie, Faculté des Sciences de Rouen, & 76130 Mont-Saint-Aignan

COQUEL Robert, Université de Lille 1, Maitre-Assistant de Paléobotanique, B.P. 36, & 59650 Villeneuve d'Ascq.

CORSIN Paule (M™), Maitre-Assistante de Paléobotanique, Université de Lille |, Laboratoire de Géologie Régionale,
10 A, rue du Capitaine Michel, & 59000 Lille.

COULON M., Faculté des Sciences de Reims, Laboratoire de Géologie, & 51062 Reims Cedex.

COUREL Louis, Université de Dijon, Institut des Sciences de la Terre, 6, Boulevard Gabriel, & 21000 Dijon.

COURTESSOLLE Robert, L'Horte, route de Berriac, 4 11000 Carcassonne.

COURTIN Bernard, Université de Lille |, Laboratoire de Géologie Dynamique, B.P. 36, a 59650 Villeneuve d'Ascq.

COURTY Georges, Maitre-Assistant, Université de Lille |, Laboratoire de Géologie Stratigraphiaue, B.P. 36, &
59650 Villeneuve d'Ascq.
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COUSIN Michel, Géologie structurale, Université de Paris VI, 4, Place Jussieu, a 75230 Paris Cedex 05.
CRAMPON Norbert, Département Génie Civil, .U.T. Béthune, Rue du Moulin & Tabac, 62408 Béthune.
CROUZEL Fernand, Professeur, 31, rue de la Fonderie, & 31068 Toulouse Cedex.

CUIR Pierre, 7, Avenue du 18 Juin, & 59790 Ronchin.

DALINVAL André, Ingénieur Géologue, Résidence Saint-Rémy, rue de Loffre, & Lewarde, 59287 Guesnain.

DANLOUX Joél-Mare, 6, Place L. Comerre, a 539132 Trélon.

DAVID Louis, Professeur a la Faculté des Sciences de Lyon, Département Sciences de la Terre, 15-43, Boulevard
du 11 Novembre, a 69621 Villeurbanne.

DEBAERE Jean-Pierre, 67, Avenue Becquart, a 59130 Lambersart.

DEBRABANT Christian, H.B.N.P.C., 139, rue J.B. Corot, & Cuincy 59500 Douai.

DEBRABANT Pierre, Maitre de Conférences, Université de Lille |, Laboratoire de Géochimie sédimentaire, B.P. 36,
a 59650 Villeneuve d'Ascq.

DEBUYSER Michel, rue des Moulins, & Autingues, 62610 Ardres.

DECROUEZ Danielle (M"®), Boulevard de la Corniche, Immeuble «Les Genéts », a 74200 Thonon.

DEFRETIN Christian, Géologue, 8, rue Odilon Redon, «Les Géatines », & 78370 Plaisir.

DEGARDIN Jean-Marie, Assistant, Université de Lille |, Laboratoire de Géologie Fondamentale, B.P. 36, a 59650
Villeneuve d'Ascq.

DEGOUY Michel, 4, rue Jules Ferry, a 62500 Saint-Omer.

** DEMAY Charles, Professeur a la Faculté de Médecine et de Pharmacie, Cité Hospitaliere, a 59000 Lilie.

DELATTRE Charles, Professeur de Géologie, Université de Lille |, Laboratoire de Géologie Régionale, B.P. 36, a
59650 Villeneuve d'Ascq.

DELBART Robert, & Saint-Josse-sur-Mer, 62170 Montreuil.

DELEAU Paul, Professeur Honoraire, Quartier Saint-Pons, & 06650 Le Rouret.

DELHAYE René, Pharmacien, 61, rue Saint-Aubert, & 62000 Arras.

DELLERY Bernard, B.R.G.M., Domaine de Luminy, route L. Lachamp, a4 13009 Marseiile.

DELMAIRE-BRAY Marie-Madeleine (M™), Assistante, U.E.R. de Géographie, B.P. 36, 4 59650 Villeneuve d'Ascq.

DELMER André, Ingénieur au Corps des Mines et au Service Géologique de Belgique, 16, avenue Colonel Daumerie,
a Bruxelles (Belgique).

DELPORTE Bruno, 13, rue du Terroir, @ 59650 Villeneuve d'Ascq.

DE MAISTRE Jacques, Ingénieur, 5, Square H. Delormel, a 75014 Paris.

DERCOURT Jean, Professeur de Géologie, Université de Lille |, Laboratoire de Géologie structurale, B.P. 36, a
59650 Villeneuve d'Ascq.

DEROO Gérard, Chemin du Clos Saint-Martin, a 78620 L’'Etang-la-Ville.

DESCHAMPS Guy, 3, rue du Commissaire Martin, & 59700 Marcq-en-Barceul.

DESCHAMPS Marc, Professeur, Lycée Turgot & Paris, 71, rue de Neuilly, & 93250 Villemonble.

DESPREZ Noél, Ingénieur B.R.GM., B.P. 6009, a 45018 Orléans Cedex.

DESTOMBES Jacques, Ingénieur Géologue, Directeur des Mines et de la Géologie, & Rabat (Maroc).

DETUNCQ, Les Closages, a 14113 Villerville.

DE WEVER, Patrick, 5, rue de |'Eglise, & Esnes 59127 Walincourt.

DEZOBRY Claude, Professeur, 30, Résidence Van Gogh, a Cuincy, 59500 Douai.

DEZWARTE lean, 98, rue L. Guislain, & Nomain 59310 Orchies.

DIDON Jean, Maitre-Assistant, Université de Lille |, B.P. 36, a 59650 Villeneuve d’Ascq.

DIEUDONNE André, ingénieur, 35 rue R. Schuman, a 59700 Marcg-en-Barceul.

** DOLLE Pierre, Ingénieur Géologue, 48, rue des Belles Feuilles, a 75116 Paris.

DOREMUS Christian, Laboratoire Structures et Propriétés de )'Etat Solide, Bat. C.6, B.P. 36, 4 59650 Villeneuve d'Asca.

DOUBINGER Jeanne (M'"e), Laboratoire de Géologie et de Paléontologie de I'Université de Strasbourg, 1, rue Blessig,
a 67074 Strasbourg Cedex.

DROT Jeanine (M''®), Institut de Paléontologie, 8, rue de Buffon, a 75005 Paris.

DUBAR G., Professeur Honoraire a la Faculté Libre des Sciences de Lille, 129, rue de Londres, & 539420 Mouvaux.

DUDRESNAY Renaud, Ingénieur Géologue, Service Géologique du Maroc, 5, rue Ahmed Arabi (ex. rue Kuhn), &
Rabat-Aguedol (Maroc).

DUEE Gérard, Maitre de Conférences, B.P. 36, a 59650 Vilieneuve d'Ascq.

DUMON Paul, Ingénieur des Mines, Géologue, 3, rue de la Petite Triperie, & 7000 Mons (Belgique).
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DUPUIS Christian, Faculté Polytechnique de Mons, rue Houdain, & 7000 Mons (Belgique).
DURAND DELGA Michel, Université Paul Sabatier, Géologie Méditerranéenne, 38, rue des 36 Ponts, a 31078
Toulouse Cedex.

ELMI Serge, 32, rue Michel Dupeuble, & 69100 Villeurbanne.

FABRE Jean-Pierre, Ingénieur Géologue, C.R.Z.A., Université des Sciences, Place Bataillon, & 34060 Montpellier Cedex.

FERGUSSON Josette (M''¢), Professeur, 167, Avenue Pott'er, 4 59130 Lambersart.

FERRANDON Alain, Ingénieur Géologue, 88, Boulevard Jou dan, & 75014 Paris.

FERRIERE Jacky, Université de Lille |, Laboratoire de Géologie Dynamique, B.P 36, a 59650 Villeneuve d'Ascq.

FEYS R., Ingénieur Géologue au B.R.G.M., 21 bis, rue des Ecoles, & 75005 Paris.

FIEVET Joél, 9, rue des Blancs Mouchons, 4 59500 Douai.

FIRTION F., Maitre de Conférences a I'Université de Sarrebrick, Saurenhaus Kleiner Bartenberg Eichendorfstrasse,
a Sarrebrick, D. 6601 - Scheidt (Allemagne).

FLEURY Jean-Jacques, Maitre-Assistant, Université de Lille |, Laboratoire de Géologie stratigraphique, B.P. 36, a 59650
Villeneuve d'Ascq.

FOUCHER Jean-Claude, Assistant, Laboratoire de Géologie, Moulin de la Housse, B.P. 347, a 51062 Reims Cedex.

FOULON Janine (M™), Université de Lille 1, Sciences de la Terre, B.P. 36, a 59650 Villeneuve d'Ascq.

GACHELIN Christiane (M), U.E.R. de Géographie, B.P. 36, a 59650 Villeneuve d'Ascq.

GANTOIS Joseph, Ingénieur a la S.AD.E., 4, rue Gambe'ta, & 59350 Saint-André.

GARCIA-ALCALDE Jenaro-Luis, Université d'Oviedo, Paleontologie, 4 Oviedo (Espagne).

GEHU, Professeur a I'UE.R. de Pharmacie, Hameau de Hendries, 4 59270 Bailleul.

GEUKENS Fernand, Professeur, 132, Chaussée de Tervuren, Herverlé, a Louvain-la-Neuve (Belgique).

GHESTIN Bernard, B.P. 57, & Khemisset (Maroc).

GILBIN Bernard, Professeur au Lycée de Tourcoing, 27, rue du Peintre Grau, a 59200 Tourcoing.

GILLOT Pierre-Yves, Laboratoire de Pétrographie Géochronologie, Bat. 336, Faculté des Sciences de Paris X!, a
91405 Orsay.

GODEFROID Jacques, Institut Royal des Sciences Naturelles, 31, rue Vautier, 4 1040 Bruxelles (Belgique).

GODFRIAUX Ivan, Professeur, Faculté Polytechnique de Mons, rue Houdain, 4 7000 Mons (Belgique).

* 1 GOSSELET |, Membre de [I'lnstitut, Fondateur de la Société Géologique du Nord.

GOUILLART Maurice, 50, Avenue des Lilas, & 59000 Lille.

GOUJET Daniel, Muséum National Histoire Naturelle, Institut de Paléontologie, 8, rue de Buffon, & 75005 Paris.

GUERNET Claude, Université de Paris V!, Département de Géologie structurale, 4, Place Jussieu, & 75230 Paris Cedex 05.

HACQUAERT Armand, Professeur a !'Université de Gand, 6, rue Rozier, 4 Gand (Belgique).
HAFFREINGUE lean-Pierre, Société Texunion, 6, rue de I'Hospice, &4 59100 Roubaix.
HATRIVAL, Géologue, 6, rue Kinable, a 08000 Charleville.

HAUDOUR Jean, Ingénieur Géologue, Le Villaret de Surville, & 38350 La Mure.

HAZEBROUCK Robert, 104, rue Alexandre Georges, a 62000 Arras.

HEDDEBAUT Claude, Faculté libre des Sciences, 13, rue de Toul, & 59046 Lille Cedex.
HENRY Jean-Louis, Université de Rennes, Laboratoire de Géologie, B.P. 25A, a 35000 Rennes.
HERVOQUET Yves, Université Mohammed V, Sciences de la Terre, B.P. 1014, & Rabat (Maroc).
HOLVOET Robert, Directeur de l'lnstitut Saint-Jude, 10, rue Denis-Papin, & 59280 Armentiéres.
HOUDART Gérard, Ingénieur C.U.D.L, 25, rue Racine, a 59650 Villeneuve d'Ascq.

HOYEZ Bernard, Assistant, Université de Lille |, Laboratoire de Géologie Annliquée. B.P. 36, & 59650 Villeneuve d'Asca.
HUPE Pierre, Maitre de Conférences, 9, Square Charles Laurent, 4 75015 Paris.

IZART Alain, 4, rue du Vieux Port, 4 62930 Wimereux.

JOLY Bernard, Professeur, 8, rue de Garambault, a 45190 Beaugency.
JOURDAIN-SOYEZ Colette (M™). 5-7, rue Virginie Ghesquiére, & 59000 Lille.

KARPOFF Roman, Géologue, SAFEGE, 76, rue des Suisses, & 92000 Nanterre.
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LAPORTE Guy, 58, Place Foch, a 62505 Saint-Omer.

LASNON Michel, Ingénieur a la S.AD.E, 4, rue Gambetta, & 59350 Saint-André.

LAVILLE Edgard, Universit¢ Mohammed V. Sciences de la Terre, B.P. 1014, a Rabat (Maroc).

LAURENTIAUX Daniel, Professeur de Géologie a la Faculté des Sciences, B.P. 347, a 51062 Reims Cedex.

LAVEINE Jean-Pierre, Professeur, Laboratoire de Paléoboianique, Université de Lille |, B.P. 36, a 59650 Villeneuve
d'Ascq.

LEBOULENGER Patricia (M''®), 73, Avenue E. Zola, & 75015 Paris.

LEBOUT Marc, Professeur, Croix de Saint-André, route de Feignies, a 59600 Maubeuge.

LECLERCQ Francis, Université du Tchad, Département de Géologie, a D'Jamena (Tchad).

LEGRAND-BLAIN Marie (M™), Assistante, Faculté des Sciences, Laboratoire de Paléontologie, Université d'Alger,
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1977, XCVil, 1, 11-20.

Conodontes de la Série de Liévin (Siluro-Dévonien) de I'Artois (Nord de la France)

par Pierre BULTYNCK (*)
(Planches XXXIX et XL) (**)

Sommaire. — Les Conodontes de la Série de Liévin sont répartis en deux faunes
d'age différent. Ozarkodina confluens et O. remscheidensis remscheidensis dans le Calcaire
de Liévin et la partie inférieure du Calcaire d'Angres indiquent un age silurien et O. rem-
scheidensis remscheidensis et Caudicriodus woschmidti dans la partie supérieure du Cal-
caire d’Angres et les Couches de Drocourt appartiennent au sommet du Silurien et la
base du Dévonien. La derniére faune est retrouvée dans le Calcaire de Naux inclus dans
les Schistes de Mondrepuits en Ardenne. La comparaison entre les successions en Artois

et en Ardenne permet d’établir des conclusions paléogéographiques.

Summary. — The Conodonts from the « Série de Liévin» belong to two faunas of

different age.

Ozarkodina confiuvens and O.

remscheidensis remscheidensis from the

Liévin Limestone and the lower part of the Angres Limestone indicate a Silurian age.
O. remscheidensis remscheidensis and Caudicriodus woschmidti from the upper part of
the Angres Limestone and the Drocourt Beds are uppermost Silurian to basal Devonian in

age.
in the Ardennes.
to draw paleogeographic conclusions.

INTRODUCTION

Barrois (1898 a, b), Gosselet (1900), Leriche
(1906) et Gosselet, Barrois, Leriche et Crépin
(1912), décrivent une partie des strates et des
faunes siluro-dévoniennes de I'Artois dans plu-
sieurs sondages et puits de charbonnages de la
région de Liévin (département du Pas-de-Calais,
France).

Barrois, Pruvost et Dubois (1922, p. 165-225)
décrivent en détail ces mémes dépdts ; ils les
désignent formellement comme la Série de Lié-
vin, surmontée par le Crétacé, reposant par la
Faille du Midi sur le Carbonifére et d'une épais-
seur variant, selon les sondages, de 107 a
969 m. lls établissent les corrélations suivantes

(*) Departement Paleontologie, Koninklijk Belgisch Ins-
tituut voor Natuurwetenschappen, Vautierstraat 31, B - 1040
Brussel, Belgié.

(**) Exceptionnellement, la numérotation des planches
de ce 1° fascicule 1977 commence a XXXIX. Ceci est d
au fait que les neuf premiers articles de ce numéro ont été
présentés lors de la séance spéciale consacrée au Paléo-
zoicue de |'Europe occidentale.

Ces articles seront regroupés avec les 14 communica-
tions de ce méme colloque déja publiées dans le 4° fas-
cicule 1976, dans un volume intitulé « Données nouvelles
sur le Paléozoique de I'Europe occidentale ».

Note déposée le 1°" Décembre 1976.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

The latter fauna also occurs in the Naux Limestone, part of the Mondrepuits Shales
Comparison between the succession in Artois and the Ardennes allows

entre les unités de cette Série et celles du
Gedinnien de I'Ardenne et du Ludlowien du
Shropshire.

Dans le tableau |, les corrélations de la Série
de Liévin avec le Gedinnien et avec le Ludlo-
wien reposent surtout sur I'étude des Brachio-
podes et des Trilobites : “ Dayia navicula” est
présente dans le Calcaire de Liévin, “ Acaste
downingiae ” dans le Calcaire d'Angres, * Spiri-
fer elevatus ” dans les Couches de Drocourt,
“ Spirifer mercuri” dans les Schistes de Méri-
court et plusieurs espéces de Pteraspis dans
les trois unités supérieures.

Ces mémes auteurs (1922, p. 222) souli-
gnent la présence de couches immeédiatement
antérieures au Gedinnien de |'Ardenne et cons-
tituant une succession siluro-dévonienne conti-
nue faisant défaut en Ardenne, bien que les
deux régions forment une entité du point de vue
structural : « ainsi, sur le flanc septentrional d'un
méme synclinal, le bassin de Dinant, a cinquanie
kilométres de distance, on observe d'un cbté
continuité parfaite dans la sédimentation lors
de la limite des temps siluro-dévoniens (Artois)
et de l'autre, plissement et émersion des cou-
ches siluro-cambriennes (Ardennes)». lls ad-
mettent donc que la région de Liévin appartient
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EPAISSEUR en m ARTOIS ARDENNE SHROPSHIRE
210-296 Schistes et grés bigarrés de Vimy Schistes verts de St-Hubert Old Red
135-200 Schistes et grés bigarrés de Pernes Schistes bigarrés d'Oignies Sandstone
60-80 Schistes et Psammites de Liévin Schistes de Mondrepuits Downtonien
15-26 Schistes de Méricourt Arkose de Haybes

6 Arkose de Bois Bernard Poudingue de Fépin Ludlow
Base du Gedinnien Bone Bed
18-20 Couches de Drocourt Lacune Ludlow superieur
62-65 Calcaire d'Angres
7-16 Calcaire de Liévin Ludlow moyen
Faille du Midi

Tableau |

au bord nord du Synclinorium de Dinant et
gue les différences des successions stratigra-
phiques sont dues au plissement et a I’'émersion
des massifs cambro-siluriens en Ardenne.

Selon Shirley (1938), toute la Série de Liévin
est post-ludlowienne d'aprés ['étude des Bra-
chiopodes.

R. et E. Richter (1954) arrivent & des conclu-
sions différentes en comparant les Trilobites de
la Série de Liévin & ceux des Couches de Kob-
bingshausen et de Hiuingshausen des anticlinaux
de I'Ebbe et de Remscheid (Westphalie, Alle-
magne). Le Calcaire de Liévin et la partie infé-
rieure du Calcaire d'Angres sont équivalents
aux Couches de Kobbingshausen et appartien-
nent au Ludlowien moyen. La partie supérieure
du Calcaire d'Angres et la plus grande partie
des Couches de Drocourt n'affleurent pas ou
manquent dans les anticlinaux de I'Ebbe et de
Remscheid et ces unités sont considérées
comme d'adge ludlowien ou ludlowien supérieur.
Le sommet des Couches de Drocourt et les
Schistes de Méricourt correspondent aux Cou-
ches de Hiingshausen et sont d'dge gedinnien
inférieur.

Shirley (1962) considére le Calcaire de Lié-
vin, le Calcaire d’'Angres et les Schistes de
Drocourt comme gedinniens mais d'age plus
ancien que la base du Gedinnien en Ardenne,
gu'il met également en corrélation avec les
Couches de Kdébbingshausen.
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Boucot (1960, p. 287) admet, d’aprés I'examen
des Brachiopodes, un « post-Ludlovian - pre-
Gedinnian interval » pour le Calcaire de Liévin
qui correspond également au Ludlow Bone Bed,
aux Couches de Kobbingshausen et a la suc-
cession Skaly-Dzwinograd-Tajna en Podolie.
Le Calcaire d'Angres, les Couches de Drocourt
et les schistes de Méricourt sont équivalents
des couches de Hiingshausen et font partie
du Gedinnien inférieur.

Dollé et Legrand (1966) décrivent des nou-
veaux puits et sondages exécutés dans la région
de Liévin. D'aprés I'analyse sédimentologique, ils
concluent que la Série de Liévin est continue.
Les couches a faciés gris ou gris foncé (le Cal-
caire de Liévin, le Calcaire d'Angres, les Cou-
ches de Drocourt, les Schistes de Méricourt et
les Schistes et Psammites de Liévin) se sont
déposées dans une baie largement ouverte ;
cette derniére se remplit progressivement des
sédiments terrigénes des Schistes et Grés
bigarrés de Pernes et de Vimy dont le faciés
est vert et rouge. lls admettent que les cou-
ches a faciés gris ou gris foncé sont siluriennes
et que celles a faciés vert et rouge sont gedin-
niennes.

Mathieu (1967) donne une description détail-
lée de la fosse de Beaumont-en-Artois, prés de
Drocourt. Il reconnait trois niveaux d’arkoses :
la plus jeune, I'Arkose de Bois Bernard, est au
sommet des Couches de Drocourt ; la deuxiéme
est située entre les Couches de Drocourt et



le Calcaire d'Angres et la troisiéme est inter-
calée dans la partie supérieure du Calcaire
d’Angres. Selon Mathieu (1967, p. 162-163), les
trois niveaux d'arkoses correspondent au Pou-
dingue de Fépin et a I'Arkose de Haybes de la
base du Gedinnien en Ardenne et la partie
inférieure du Calcaire d’Angres et le Calcaire
de Liévin sont d'age ludlowien supérieur.

Lecompte (1971, p. 122) admet que le Cal-
caire de Liévin est d'age pré-gedinnien; il ne
se prononce pas sur I'dge du Calcaire d’'Angres

et range la suite de la sucession dans le
Gedinnien.

Shirley (1971, p. 274) maintient les corré-
lations proposées par lui en 1962 ; il précise

que le Calcaire de Liévin, le Calcaire d'Angres
et les Couches de Drocourt sont équivalents aux
Couches de Pridoli (Tchécoslovaquie).

. — PROVENANCE ET LOCALISATION

DES ECHANTILLONS

Deux échantillons (2 et 7) proviennent d’an-
ciens sondages et puits de charbonnages cités

par Barrois, Pruvost et Dubois (1922, p. 166-
171) et conservés au Musée Gosselet a Lille
(France).

Quatre échantillons (3, 4, 5 et 6) proviennent
du Puits n° 8 de Liévin, creusé en 1952 et dont
la succession est décrite par Dollé et Legrand
(1966, p. 144). J'ai récolté en 1969 les échan-
tillons sur le terril du siége en présence de
Dollé qui a suivi le creusement du puits. Il a
situé les échantillons dans la succession a
I'aide de la lithologie et de la macrofaune. La
succession stratigraphique dans le puits est
représentée fig. 1 et elle y est comparée a celles
du Puits n° 1 de Vimy et du Puits n° 6 de Liévin
décrites par Barrois, Pruvost et Dubois (1922,
p. 166-171) se situant respectivement a 3 km
au SW et a 55 km au NW du Puits n° 8.

L'échantillon 1 provient d'un prélévement
effectué par Mathieu dans la Fosse de Beaumont-
en-Artois, dont la succession est décrite par
Mathieu (1967, p. 158).

Une dizaine d'autres échantillons ne conte-
naient que des fragments de Conodontes indé-
terminables et je ne précise pas leur locali-
sation (fig. 1).

Ne Localisation Localisation Référence Macrofaune
Echantillon géographique stratigraphique bibliographique
i Beaumont-en-Artois Calcaire de Liévin Mathieu “ Dayia navicula”
Puits n°® 7 des Mines Profondeur : 423 m (1567, p. 158)
de Drocourt
2 Fossz n° 5 de Liévin Calcaire d'Angres Barrois et al.
Profondeur : 200 m (1922, p. 166)
3 et4 Puits n° 8 de Liévin Partie inférieure Dollé et Legrand “ Acaste (Acaste) sp. A”
du Calcaire d'Angres (1966, p. 144) in R. et E. Richter
Profondeur : 540 a 544 m (1954, p. 16)
Setb6 Puits n° 8 de Liévin Partie supérieure Dollé et Legrand Howellella mercuri
du Calcaire d'Angres (1966, p. 144)
et Couches de Drocourt
Profondeur : 506 a 530 m
7 Fosse n° 4 de Drocourt Couches de Drocourt Barrois et al.
Profondeur: 292 m (1922, p. 168)

Tableau I
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Ill. — REPARTITION DES CONODONTES

Dans la composition des appareils du genre
Ozarkodina, j'utilise les symboles proposés par

gnathodiforme ; O, = ozarkodinaeforme ; N =
neoprioniodiforme ou synprioniodinaeforme ; A.
= hindeodellaeforme ; A: = plectospathodifor-

Klapper et Philip (1971, p. 443): P = spatho- me; A: = trichonodellaeforme.
N° des échantillons .......................... 1 2 3 4 5 6 7
Espéces et éléments composants:

Ozarkodina confluens (Br. et Mehi, 1933)

(Pl XXXIX, fig. 12-19).
P, Y morphotype de Klap. et Mur, 1965 ...... 7 5
@ P 1 1
T 1
Az e e, 1
A e e 2
Ozarkodina remscheidensis remscheidensis (Zieg.,

1660) (Pl. XXXIX, fig. 1-9, 11 Pl XL, fig. 1-19).
P. morphotypes de Bult., 1971 ................
B 1 13 1
Y oet 8 e 1 7 38 4
2O 2
S e 2
et s 33 15
@ Y 17 1
N o 1
A e 1 1 1 4 3
A e e, 1
As s 3
O:zarkodina remscheidensis subsp. indet. ........ 2 34 5
Ozarkodina aff. O. assymetrica (Bis. et Sann.,

1958) (PI. XL, fig. 20) ...........ciiiiinnn 1
Ozarkodina sp. A (Pl. XL, fig. 21-23) .......... 5
Caudicriodus woschmidti (Ziegl., 1960)

(Pl. XXXIX, fig. 10; PI. XL, fig. 24) .......... 1 5
Fragments indét. ....... ... ... ... ... ... ... 1 A 7

Tableau Il

IV. — CONODONTES
ET AGE DE LA SERIE DE LIEVIN

Ozarkodina remscheidensis remscheidensis
est présente a partir de la base de la Série
de Liévin. O. confluens est seulement observée
dans la moitié inférieure du Calcaire d'Angres.
Caudicriodus woschmidti apparait probablement
(a cause de la localisation imprécise des échan-
tilons 5 et 6) dans la partie supérieure du
Calcaire d'Angres ; |'espéce est présente dans
les Couches de Drocourt. D'aprés ces obser-
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vations, je distingue deux faunes d'age différent
dans la Série de Liévin: la premiére et la plus
ancienne a Ozarkodina remscheidensis rems-
cheidensis et O. confluens dans le Calcaire de
Liévin et la moitié inférieure du Calcaire d'An-
gres, la seconde a O. remscheidensis remschei-
densis et Caudicriodus woschmidti dans la par-
tie supérieure du Calcaire d'Angres et dans
les Couches de Drocourt.

Ces deux faunes (fig. 2) permettent de
situer la Série de Liévin par rapport a la limite
Silurien-Dévonien fixée en Bohéme centrale
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Fig. 2

entre les Couches de Pridoli et celles de Loch-
kov d'aprés l'apparition de Monograptus uni-
formis, par rapport a la Série ludlowienne de
la Grande-Bretagne et par rapport au Gedinnien
des Ardennes.

La présence de O:zarkodina remscheidensis
remscheidensis permet de considérer toute la
Série de Liévin comme plus jeune que la Série
ludlowienne et le Ludlow Bone Bed qui con-
tiennent O. remscheidensis eosteinhornensis,
ancétre immédiat de O. remscheidensis rems-
cheidensis selon Walliser (1966, p. 242, 243).
En Bohéme centrale, la derniére sous-espéce
apparait avant Monograptus uniformis, dans la
partie supérieure des Couches de Pridoli d'aprés
Chiupag, Jaeger et Zikmundova (1972, p. 167);
O. confluens est présente dans cette partie et
disparait avant la base du Lochkovien. Une
position similaire de O. confluens et O. remschei-
densis remscheidensis par rapport a l'apparition
de Monograptus uniformis est observée par
Walliser (1964, p. 94, tab. 2) dans les Alpes
Carniques et par Klapper et Murphy (1975,
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tab. 2, 4-6) dans la Formation de Robert Moun-
tains au Nevada Central (U.S.A). O. confluens
n'‘est pas connue avec certitude dans des cou-
ches plus jeunes que siluriennes selon Klapper
(1973, p. 222) et Jeppsson (1974, p. 31-35). Pour
ces raisons, je considére le Calcaire de Liévin
et la partie inférieure du Calcaire d'Angres
comme siluriens et équivalents a la partie supé-
rieure des Couches de Pridoli.

En Bohéme centrale, Caudicriodus wosch-
midti apparait au-dessus de Qzarkodina rems-
cheidensis remscheidensis, mais au-dessous de
Monograptus uniformis ; les deux espéces de
Conodontes sont surtout connues au Lochkovien
inférieur, selon Chlupac et al. (1972, p. 115-151,
154, 167). Klapper et Murphy (1875, p. 17-20)
rapportent le méme ordre d'apparition dans la
Formation de Robert Mountains au Nevada
Central (U.S.A). La partie supérieure du Cal-
caire d’Angres et les Couches de Drocourt con-
tenant O. remscheidensis remscheidensis et
Caudicriodus woschmidti peuvent donc étre
attribuées au sommet des Couches de Pridoli



(Silurien) ou au Lochkovien inférieur (Dévo-
nien) ; & cause de l'absence de O. confluens, un
age lochkovien inférieur est plus probable.

Bender (1967, p. 183) signale Caudicriodus
aff. woschmidti et O:zarkodina remscheidensis
aff. remscheidensis dans le Calcaire de Naux en
Ardenne. Des échantillons étudiés par moi
contiennent O. remscheidensis remscheidensis
et Caudicriodus cf. woschmidti. Le Calcaire de
Naux fait partie des Schistes de Mondrepuits
sur le versant méridional du Massif de Rocroi
et est situé 30 a 50 m au-dessus du Poudingue
de Fépin, marquant la base du Gedinnien. La
Base du Gedinnien est donc proche de la base
du Lochkovien mais il n'est pas exclu qu’'elle
soit un peu plus ancienne. La partie supérieure
du Calcaire d’Angres et les Couches de Dro-
court semblent étre équivalentes aux Schistes
de Mondrepuits, conclusion a laqueile Boucot
(1960) est arrivé par la révision des Brachio-
podes. Le niveau d'arkose dans le Calcaire
d'Angres peut correspondre au Poudingue de
Fépin et a I'Arkose de Haybes et dans ce cas,
le Calcaire de Liévin et la partie inférieure du
Calcaire d'Angres sont d'age prégedinnien.

V. — PALEOGEOGRAPHIE

Les couches siluro-dévoniennes de la Série
de Liévin (fig. 3) font partie du prolongement
occidental du bord septentrional du Synclino-
rium de Dinant. Le prolongement vers |'Ouest
du Synclinorium de Dinant sous le Mésozoique
est bien démontré dans |'écorché géologique
du Nord de la France publié¢ par C.F.P.(M),
COPESEP, RAP. et SIN.P.A. (1965, tab. C).

En Belgique, selon Fourmarier (1954, p. 127),
Lecompte (1967) et Tsien (1974), les faciés des
affleurements dévoniens du Synclinorium de
Dinant sont modifiés du sud vers le nord, les
isopiques orientés d'est en ouest sont plus
ou moins paralléles a la direction générale des
couches et le Synclinorium de Dinant est con-
sidéré comme une structure d'origine syn-
sédimentaire. Les deux derniers auteurs ad-
mettent également que certains changements
de facies d'est en ouest sont dus a la pré-
sence d’ondulations épirogéniques transversales
et orientées nord-sud. En Belgique, la base
du Dévonien au bord nord du Synclinorium de
Dinant est discordante sur le Silurien ; elle est
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formée par le Poudingue d’'Ombret, I'Arkose de
Dave et les Schistes bigarrés et les Psammites
de Fooz qui sont attribués au Gedinnien supé-
rieur. Ces lithologies sont différentes de celles
de la partie inférieure de la Série de Liévin.

Selon Barrois et al. (1920, p. 216-222), la
transgression dévonienne s’'est produite du sud
vers le nord et le changement de faciés d'est
en ouest est di a la présence de la créte du
Condroz. Lecompte (1967, p. 45) explique ces
différences par la localisation de Liévin dans
une fosse transversale a subsidence plus rapide.
Pour Dollé et Legrand (1966, p. 150), les couches
de la partie inférieure de la Série de Liévin
sont déposées dans une baie largement ouverte.

La Série de Liévin est la mieux comparable
avec les successions gedinniennes dans le sud

de |'Ardenne telles qu'elles sont par exemple
représentées @ Naux et a Muno. Dans la pre-
miére localité, la partie inférieure du Gedinnien
comprend 35 a 46 m de schistes calcareux et
de calcaires crinoidiques décrits par Assel-
berghs (1956, p. 54) et Beugnies (1968, p. 59).
D’'aprés ces observations, je considére que les
isopiques de la base du Dévonien ont une
orientation NW-SE plutdét que E-W et que la
direction de la transgression est SW-NE, comme
Gosselet (1887, p. 249) I'admet le premier. La
présence du niveau d'arkose dans le Calcaire
d'Angres et admis ici comme équivalent laté-
ral du Poudingue de Fépin confirme mon inter-
prétation.

Remerciements. — J'avais entrepris cette étude a la
suggestion de M. Lecompte. J'ai obtenu les échantillons
grace a laide de MM. P. Corsin, P. Dollé et G. Mathieu.
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EXPLICATION DES PLANCHES (*)

Planche XXXIX

Fig. 1 & 9. — Ozarkodina remscheidensis remscheidensis
(Ziegler, 1960). Ech. 6, sauf indication contraire.
Fig. 1, 2 = O.; fig. 3, 6 = As; fig. 4 = A,
éch. 1; fig. 5 = Ay; fig. 7, 8 = P, Y-8 morpho-
type, éch. 7; fig. 9 = P, Y-8 morphotype, éch. 1.

Fig. 10. — Caudicriodus woschmidti (Ziegler, 1960). Ech. 5.

Fig. 11. — Ozarkodina remscheidensis remsche densis
(Ziegler, 1960). = N. Ech. 6.

(*) Tous les spécimens sont conservés au Département
de Paléontologie de f’institut Royal des Sciences Naturelles
de Belgique (1.R.Sc.N.B.), N° b 1049 a N° b 1091.

Toutes les photographies sont au grossissement 40.

Fig. 12 & 19. — Ozarkodina confluens (Branson et Mehl,
1933). Ech. 3 et 4.

Fig. 12-15 = P, Y morphotype; fig. 16 = N;
Planche XL
Tous les spécimens: échantillon 6
Fig. 1 a 19. — Ozarkodina remscheidensis remscheidens:s
(Ziegler, 1960). Tous les spécimens = éiement P.

Fig. 1-7, 13, 14 = B morphotype ; fig. 8, 9, 11, 12,
15-17 = Y-8 morphotype ; fig. 10 = & morpho-
type ; fig. 18-18 = { morphotype.

Fig. 20. — Ozarkodina aff. O. assymetrica (Bischoff et
Sannemann, 1958). Elément P.

Fig. 21 & 23. — Ozarkodina sp. A. Elément P,
Fig. 24. — Caudicriodus woschmidti (Ziegler, 1960).
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Données palynostratigraphiques sur le Paléozoique inférieur
du Massif de Mouthoumet (Hautes Corbiéres, Aude)

par Sabine BAUDELOT (*) et Gilbert BESSIERE (*)
(Planche XLI)

Sommaire. — Des recherches micropaléontologiques entreprises dans le Paléozoique du
Massif de Mouthoumet ont permis d'attribuer au Trémadocien les formations détritiques
analysées

Summary. — Micropaleontological investigations entered upon a study in the Paleozoic

from Massif de Mouthoumet allowed to assign analysed detrital formations to Tremadocian.

Formant I'essentiel des Hautes Corbiéres, le
Massif de Mouthoumet, considéré comme le plus
septentrional des massifs hercyniens pyrénéens,
est constitué par des affleurements de Paléozoi-
que inférieur et supérieur, recouverts en discor-
dance par différents termes transgressifs du
Mésozoique et du Cénozoique inférieur.

Jusqu'a ces derniers temps, le Paléozoique
inférieur de ce massif n'était daté paléontologi-
quement qu'a partir de I'Ashgill, avec les “ schis-
tes troués” a Orthis. Une étude palynologique
des formations détritiques affleurant dans la
partie centrale de cet édifice, aux environs
immédiats de Laroque-de-Fa, nous a amenés a
reconsidérer (Baudelot et Bessiére, 1975) les
attributions stratigraphiques de ces terrains qui
avaient été rattachés au Carbonifére (Bresson,
1909 ; von Gaertner, 1937) ou au Llandeilo-
Caradoc (Ovtracht, 1967) d'aprés leur litho-
faciés.

Les échantillons étudiés ici (fig. 1) ont été
prélevés dans des pélites et des grés a grain
fin & grossier de couleur gris-vert a verdatres,

(*) Laboratoire de Géologie Méditerranéenne, associé
au C.N.R.S. (n° 145), Université Paul-Sabatier, 38, rue des
Trente-six-Ponts, 31078 Toulouse cedex.

Note déposée le 4 Novembre 1976.
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parfois grisatres, avec, localement, des assises
de tufs ignimbritiques montrant des structures
de dévitrification. Intercalés dans ces gréso-
pélites, on note aussi la présence de micro-
conglomérats et conglomérats formant, soit des
lentilles, soit des niveaux dont [I'épaisseur
varie de quelques décimétres a plusieurs
métres (25 4 30 m a Laroque-de-Fa). Ces micro-
conglomérats et conglomérats sont trés riches
en éléments feldspathiques (plagioclases et
quelques rares feldspaths alcalins) dont la taille
moyenne est de ['ordre du millimétre, certains
individus atteignant exceptionnellement 2 & 3 cm.
Associés a ces feldspaths dans un ciment séri-
cito-chloriteux, apparaissent des quartz montrant
des golfes de corrosion, des micas, de l'apatite,
de la tourmaline, du zircon, du grenat et des
minéraux opaques. Ces éléments pourraient
provenir de la désagrégation de roches mag-
matiques acides du type rhyo-dacite ou de
microgranites.

En I'absence de marqueurs stratigraphiques
significatifs et de toute macrofaune, il nous a
paru intéressant de rechercher des microfos-
siles organiques au sein de ces formations du
Paléozoique inférieur. Nous avons étendu nos
recherches a des formations voisines et ce sont
ces données nouvelles que nous nous proposons
de faire connaitre. Nous avons effectué un
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échantillonnage dans des terrains qui offraient
un lithofacies semblable & ceux qui avaient été
productifs. Cette étude reste, malgré tout, limitée
a4 un secteur de quelques kilométres carrés et
ne représente que l'ébauche d'un travail plus
complet.

Sur la figure 1 sont indiqués les lieux de
préléevement du matériel étudié.

Les échantillons analysés ont livré, en quan-
tité variable, des Acritarches dont I'état de
conservation se révéle parfois assez inégal.
Dans le tableau |, nous avons reporté la liste
des espéces identifiées dans ces différents
échantillons.

Il est possible de constater que ces assem-
blages présentent une certaine diversité, mais
nous pensons que le spectre micropaléonto-
logique établi reste encore & compléter pour
en avoir une meilleure image.

Les traits essentiels des associations identi-
fiées font apparaitre la prédominance des Dia-
cromorphitae et des Herkomorphitae. Les Dia-
cromorphitae sont représentés par des formes
symétriques possédant le méme nombre d'ap-
pendices aux deux poéles. Dans les Herkomor-
phitae figurent des formes a champs polygo-
naux telles que les Cymatiogalea et des formes
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— Localisation des échantillonnages et lithologie des coupes étudiees.

a crétes disposées en étoile 4 la base des
appendices telles que Stelliferidium. I ressort
en outre de ce tableau que les terrains analysés
appartiennent sans nul doute au Trémadocien
(Tableau Il). Ce résultat est trés intéressant car
il modifie les datations admises jusqu’a ce jour.

Grace a de nombreuses espéces communes
identifiées, on peut mettre en évidence un cer-
tain parallélisme avec des assemblages tréma-
dociens décrits dans d’autres régions. En tout
premier lieu, il faut constater les grandes analo-
gies qui existent entre les associations d'Acri-
tarches reconnues dans la Montagne Noire et
celles du Massif de Mouthoumet : Veryhachium
minutum, “ Goniosphaeridium ™  (Polygonium)
dentatum, *“ Goniosphaeridium” (Polygonium)
pungens, Micrhystridium shinetonense, Vulcani-
sphaera africana, Homodiacrodium cf. ubui,
Cymatiogalea cristata, Cymatiogalea -cuvillieri,
Stelliferidium stelligerum, Stelliferidium striatu-
lum, Homodiacrodium simplex, Leiofusa squama.
Cette similitude des affinités se retrouve avec
certaines formes reconnues dans le Trémado-
cien du Sahara ou ont été décrites les espéces
suivantes : Leiofusa squama, Homodiacrodium
simplex, Vulcanisphaera africana, Cymatiogalea
cuvillieri, Stelliferidium cortinulum, Goniosphae-
ridium (Polygonium) dentatum, Veryhachium mi-
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HERKOMORPHITAE

NETROMORPHITAE

SPHAEROMORPHITAE

ANTHOMORPHITAE

Baltisphaeridium dasyacanthum (Tim)
Baltisphaeridium cf. lueberi (Tim)

Mierhystridium sp.

Micrhystridium sp. aff. M.lanceolatum Vanguestainc
Micrhystridium shinetonense Downie

ACROMORPHITAE

Homodiacrodium sp.

Homodiaerodium sp.A Vanguestaine
Homodiacrodium simplex Combaz
Homodiaerodium cf. spinutisum (Tim.)
Homodiacrodium cf. ubui (Martin)
Lophodiacrodium sp.

Lophodiacrodium Sp.A Vanguestaine

Cymatiogalea
Cymatiogalea
Cymatiogalea

Sp.
cf. membranispina Deunff
columellsfera Deunff
Cymatiogalea ceristata (Downie)
Cymatiogalea cuvillieri (Deunff)
Stelliferidium sp.
Stelli feridium cf.striatulum (Vavrdova)
Stelliferidium cortinulum (Deunff)
Stelliferidium simplex (Deunff)
Stelliferidium stelligerum (Gorka)
Vuleanisphaera africana Deunff

LYGONOMORPHITAE

"Gontosphaeridium" (Polygonium) pungens (Tim.)
"Goniosphaeridium" (Polygonium) dentatum (Tim.)
Impluviculus milonii (Deunff)

Impluviculus multiangularis (Umnova)

Polygonium sp.

Striatotheca prineipalis parva Burmann
Veryhachium minutum (Downie)

Veryhachium primaevum Deunff

Leiofusa cf.squama (Deunff)

Letosphaeridia sp.
"Lophosphaeridium" sp.
Lophosphaertdium bellum Vanguestaine

Tableau. |. — Répartition

nutum. Enfin, de nombreuses formes sont pré-
sentes dans le Salmien inférieur du Massif de
Stavelot (Belgique) étudié par Vanguestaine, a
savoir : Striatotheca principalis parva, Leiofusa
squama, Homodiacrodium simplex, Homodiacro-
dium cf. spinutisum, Cymatiogalea cuvillieri,
Cymatiogalea cristata, Stelliferidium cortinulum,
Stelliferidium stelligerum, Veryhachium primae-
vum, Veryhachium minutum, Impluviculus milonii,
Micrhystridium shinetonense, Lophosphaeridium
bellum.

Ces résultats viennent confirmer ceux obte-
nus par Rauscher dans la Montagne Noire et
apportent un élément supplémentaire pour la
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des Acritarches dans les échantillons étudiés.

connaissance de I'extension du Trémadocien

en France.

On congoit l'intérét que peuvent offrir de
telles recherches appliquées au domaine pyré-
néen dont le Paléozoique inférieur reste encore
mal connu. Comme on le sait, le Paléozoique
inférieur affleure assez largement dans les par-
ties arientale et centrale de la “ zone primaire
axiale ” (Conflent, haut bassin du Ségre, Mon-
tagnes du Luchonnais) ainsi que dans certains
massifs en position plus septentrionale (Massifs
“ nord-pyrénéens ”’ de I'Ariége et de la Haute
Garonne ; Massifs basques). 1l lui correspond
d’épaisses séries a dominante gréso-pélitique,
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Trémadoc Arénig

Mierhystridiuwn shinetonense
Homodiacrodium gimplex
Homodiacrodium cf. wbui -
Cymatiogalea collumellifera
Cymatiogalea eristata

Cymatiogalea euwvilliert

Stelliferidium cf. striatulum
Stelliferidium simplex

Stelliferidium stelligerum
Vuleanisphaera africana
Gontosphaeridium (Polygonium) pung
Goniosphaeridium (Polygonium) dentatum
Impluviculus milonii

Impluviculus multiangularis
Striatotheca principalie parva
Veryhachiun minutum

Veryhachiun primaevun

Letofusa cf. squama

Lophosphaeridiwn bellum L

Tableau |l. — Répartition stratigraphique
des principales formes d'Acritarches.

classiquement attribuées au Cambrien et & une
partie de I'Ordovicien : ceci est en accord avec
des analogies lithologiques maintes fois sou-
lignées — principalement dans I'Est de la
chaine — entre certaines de ces séries et les
terrains, datés, de la Montagne Noire. Ceci
est aussi en accord avec |'age des plus ancien-
nes macrofaunes significatives : faunes de Bra-
chiopodes et Cystoidés caradociennes, connues
depuis Roussel et Bresson. Mais il est clair que
le repérage maintenant permis par la palyno-
planctologie est susceptible de fournir, dans
I'ensemble de la chaine, de trés précieux jalons,
14 ou le travail général d’analyse structurale a été
suffisamment avancé et ou le métamorphisme
régional ne s'est pas manifesté de fagon trop
prononcée.
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EXPLICATION DE LA PLANCHE XLI

Fig. 1. — Micrhystridium shinetonense Downie. Ech. 3b,
Gr. = 800.

Fig. 2. — Micrhystridium shinetonense Downie. Ech. LFa,,
Gr. = 1.000.

Fig. — Homadiacradium sp. Ech. 3b, Gr. = 800.

Fig. 4. — Homodiacrodium sp. A Vanguestaine. Ech. 3b,
Gr. = 800.

Fig. 5. — Homodiacrodium simplex (Downie). Ech. 3b,
Gr. = 800.

Fig. 6. — Homodiacrodium simplex (Downie). Ech. LFa,,
Gr. = 500.

Fig. 7. — Homodiacrodium simplex (Downie). Ech BG,,
Gr. = 1.000.

Fig. 8 — Homodiacrodium sp. A Vanguestaine. Ech. BG:,
Gr. = 1.250.

Fig. 9. — Lophosphaeridium bellum Vanguestaine. Ech.
LFa:.. Gr. = 500.

Fig. 10. — Impluviculus mifonii (Deunff). Ech. BGi,
Gr. = 1.000.

Fig. 11. — “ Goniosphaeridium ”  (Polygoniumj  dentatum

IRIS -

(Tim.). Ech. 3a, Gr. = 800.

Fig. 12. — Veryhachium primaevum Deunff. Ech. BG..

Fig.
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Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
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Gr. = 1.000.

— Veryhachium primaevum Deunff. Ech. LFa,,
Gr. = 1.000.

— Stelliferidium stelligerum (Gorka). Ech. BG,,
Gr. = 1.000.

— Stelliferidium cf. striatulum (Vavrdova). Ech. 3b,
Gr. = 1.000.

— Stelliferidium cortinulum (Deunff). Ech. 3a.
Gr. = 800.

— Cymatiogalea cristata (Downie). Ech. LFa,,
Gr. = 800.

Cymatiogalea columellifera Deunff. Ech. 3b,

Gr. = 800.
— Cymatiogalea cuvillieri (Deunff). Ech. 3b.
Gr. = 800.

— Stelliferidium simplex (Deunff). Ech. LFa;,
Gr. = 800.

— Cymatiogalea cf. membranispina (Deunff). Ech.
LFa.. Gr. = 1.000.

— “ Goniosphaeridium”  {Polygonium}

(Tim.). Ech. 3b. Gr. = 800.

pungens
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Ann. Soc. Géol. Nord
1977, XCVII, 1, 27-44,

Le genre Paraspirifer Wedekind, 1926 (Spiriferida - Brachiopode)
dans I'Emsien et le Couvinien de la Belgique

par J. GODEFROID (*)
(Planches XLII a XLVIII)

Sommaire. — L'auteur décrit huit espéces et sous-espéces du genre Paraspirifer Wedekind,
1926. provenant de I'Emsien supérieur et du Couvinien inférieur de la Belgique. Une, P.
beclardi, est nouvelle, et deux autres sont provisoirement dénommées P. sp. 1 et P. sp. 2.
L'extension stratigraphique de chacune de ces espéces et sous-espéces est précisée.

Summary. — The author describes eight species and subspecies of the genus Paraspirifer

Wedekind, 1926 from the upper Emsian and lower Couvinian of Belgium.
is new and two others are provisionally named P. sp. 1 and P. sp. 2.

One, P. beclardi,
The precise strati-

graphic range of each species and subspecies is given.

BREF HISTORIQUE

Roemer (1844, p. 70), en se basant sur un spécimen
recueilli dans le Calcaire de I'Eifel, fonde I'espéce Spirifer
cultrijugatus. Peu de temps aprés, cette espéce est signalée
en Belgique et dans le Nord de la France : Dumont (1848,
p. 660) la cite dans la liste des fossiles récoltés dans les
Systémes Coblentzien et Eifelien ; de Koninck (in d'Omalius
d'Halloy, 1853, p. 355), dans les roches schisteuses des
environs d'Houffalize rapportées au Terrain Rhénan ; Roemer
(1854, p. 648), dans les couches de la région de Couvin
qu'il parallélise avec la « Grauwacke von Coblenz oder
altere rheinische Grauwacke » et Gosselet (1857, p. 370,
p. 371), dans les roches de la région de Givet qu’il place
dans I'étage quartzo-schisteux inférieur. Gosselet (1860),
le premier, considére cette espéce comme caractérisant un
membre ou assise du Dévonien inférieur et dénomme
“ Schistes et grés a Spirifer cultrijugatus” (p. 47) ou
“ Schistes a Spirifer cultrijugatus ” (p. 51) I'ensemble des
couches comprises, dans la région de Couvin, entre
'Etage du Poudingue de Burnot a la base — cette limite
inférieure correspond au sommet des Grés et Schistes
rouges de Winenne Bta selon la premiére légende de la
carte géologique de la Belgique (1892) — et le Calcaire
a calcéoles ou Calcaire de Couvin au sommet. Gosselet
(1868, p. 290) désigne cette unité par I'expression de
“ Roches noires de Hierges”

Trois ans plus tard, ce méme auteur (1871, p. 258)
distingue dans la Grauwacke de Hierges 2 niveaux fossi-
liferes dont l'inférieur est caractérisé, entre autres, par
Spirifer arduennensis et le supérieur par Spirifer subcuspi-

(*) Département de Paléontologie, Institut royal des
Sciences naturelles de Belgique, 31, rue Vautier, B - 1040,
Bruxelles.

Note déposée le 15 Novembre 1976.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

datus, Spirifer cultrijugatus, Rhynchonella orbygnyana, Cho-
netes dilatata et Calceola sandalina.

De Dorlodot (1901, p. 153-154) propose de tracer en
Belgique la limite entre le Dévonien inférieur et le Dévo-
nien moyen au sommet des couches a arduennensis, les
couches & Spirifer cultrijugatus indiquant la base du
Dévonien moyen.

Maillieux (1910, p. 327) dénomme “ Col (assise de
Bure) ” — les Schistes de Bure comme définis originel-
lement par Dewalque (1875, p. CVII) correspondent aux
Roches noires de Hierges — les schistes calcareux a
Spirifer cultrijugatus constituant la base du Couvinien,
étage inférieur du Dévonien moyen. L'assise de Bure ainsi
définie équivaut donc au niveau fossilifére supérieur de
la Grauwacke de Hierges selon Gosselet. Maillieux (1910,
p. 338) ajoute en ce qui concerne le fossile caractéristique
de l'assise: « Trés abondant dans les schistes grossiers
calcareux de la base du Couvinien Co1 (= Btt de Dupont)
qu'il caractérise, le Sp. cultrijugatus apparait déja dans la
zone a Sp. arduennensis (Em2b = Bts de Dupont), mais
il y est excessivement rare. Jajouterai que les formes
de ce niveau ont une légére tendance vers la variété
auriculata Sandberger». C'est ce point de vue qui a
généralement prévalu jusqu'a présent en Belgique ol est
distinguée une forme large rapportée a l'espéce Spirifer
cultrijugatus d’'une forme plus ramassée, déterminée comme
Spirifer auriculatus, la premigre caractérisant le Couvinien
inférieur mais apparaissant déja dés I'Emsien supérieur,
la seconde présente dans |'Emsien supérieur mais se conti-
nuant parfois dans les couches les plus inférieures du
Couvinien. Les auteurs suivants, dont la liste n'est pas
exhaustive, ont adopté cette attitude: Maillieux (1922,
p. 47, 48 ; 1927, p. 144, 145; 1933, p. 61, 66; 1938, p. 12;
1841a, p. 4; 1941b, p. 12, 53-54), Asselberghs (1946, p. 331),
Lecompte (1962, p. 149; 1967, Pl XV), Godefroid (1965,
fig. 5; 1968, Pl. 9), Bultynck (1967, p. 467 ; 1970, Pl. XXXVIi).
Vandercammen (1963, p. 47), quant a lui, considére les



— 28 —

formes larges et les formes étroites comme appartenant
a4 la méme espéce : « L'espéce (P. cultrijugatus) est dimor-
phe et se présente, soit sous l'aspect culftrijugatus, c'est-a-
dire la forme |, large et bilobée, soit sous i‘aspect auri-
culatus, c'est-a-dire la forme |, gibbeuse, sensiblement
plus étroite et de contour arrondi ».

En 1971 parait le travail de Solle dans lequel cet
auteur révise les espéces de Brachiopodes du Dévonien
rhénan appartenant aux genres Paraspirifer et Brachy-
spirifer. Le Spirifer cultrijugatus, espéce-type du genre
Paraspirifer, ainsi que le Spirifer auriculatus, sont redécrits
en se basant sur les spécimens types et de nombreuses
espéces et sous-espéces nouvelles appartenant au genre
Paraspirifer sont fondées. L'extension stratigraphique de
chacune d'elles est indiquée de fagon précise.

Cette note est une révision du matériel beige attribué
au genre Paraspirifer.

PARASPIRIFER Wedekind, 1926

Espéce-type : Spirifer cultrijugatus Roemer, 1844,

Diagnose et description : in Vandercammen
(1963, p. 44-47) et Solle (1971, p. 80-84).

L'ordre adopté ci-aprés dans la description
des espéces est celui de leur apparition.

PARASPIRIFER SANDBERGERI Solie, 1971

1971. Paraspirifer sandbergeri n. sp. Solle, p. 88-94 (voir
cet auteur pour une liste synonymique compléte).

Solle (1971, p. 91) a distingué quatre sous-
espéces : P. sandbergeri sandbergeri, P. sand-
bergeri longimargo, P. sandbergeri brevimargo
et P. sandbergeri nepos. Seule, la premiére a
été, jusqu'a présent, reconnue en Belgique.

PARASPIRIFER SANDBERGERI SANDBERGERI
Solle, 1971
(Pi. XLit, fig. 1-9; P XLN, fig. 1)

1971. Paraspirifer sandbergeri sandbergeri n. subsp. Solle,
p. 94-97, Pl 7, fig. 65; Pl 8, fig. 66-72; PI. 9, fig. 73
(voir cet auteur pour une liste synonymique compléte).

Type, locus typicus, stratum typicum : in Solle (1971, p. 88).

Récolte, état de conservation : 31 spéc.mens conservés pour
fa plupart sous forme de moules internes ou exter-
nes de valves isolées, parfois déformées ou frag-
mentaires.

Gisements : le nombre de spécimens est indiqué entre
parenthéses.

Emsien supérieur : Couvin 27 (1); Couvin 142 (17);
Couvin 145 (2); Couvin JG-1976-1 (1); Givet 597
(1); Grupont 8700 (2).

Couvinien inférieur: Olloy 595 (1); Rochefort JG-
1966-L1 (1): Wellin JG-1961-63-H2 (5).

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

Description.

1) Caractéres externes.

a) Caractéres généraux.

La coquille est de taille moyenne a grande,
plus large que longue. Les hauteurs des deux
valves, hormis le bourrelet dorsal, sont tres
proches l'une de lautre. Le contour de Ia
coquille en vue ventrale, mis a part le bord
postérieur et la partie médiane du bord anté-
rieur modifiée par I'enfoncement du sinus, est
celui d'une ellipse & grand axe orienté dans
Je sens de la largeur et étirée dans cette direc-
tion de fagon variable. Dans certains spécimens
dont la largeur est assez proche de la lon-
gueur qui lui reste toutefois inférieure, le con-
tour tend a devenir subcirculaire. Aucun spéci-
men n'a la commissure suffisamment bien con-
servée pour étre décrite.

b) Dimensions.

La largeur et la longueur mesurées sur des
moules internes de spécimens adultes varient
le plus souvent et respectivement entre 4,80 -
5,40 cm et 3,50 - 4,00 cm, mais ces valeurs sont
parfois dépassées (Solle, 1971, p. 94).

Le rapport longueur/largeur oscille entre
0,67 et 0,84. Solle (1971, p. 94) signale que ce
rapport varie le plus souvent entre 0,75 et
0,80 mais peut atteindre les valeurs extrémes
de 065 et 0,86. La largeur se mesure aux
environs de la mi-longueur sans qu'il soit
possible de donner plus de précision. La hau-
teur de la valve brachiale, bourrelet excepté,
est égale ou légérement supérieure a celle de
la valve pédonculaire. La longueur de la char-
niére varie entre 75 et 87 9, de la largeur de
la coquille. Solle (1971, p. 95) signale que cette
dimension varie le plus souvent entre 77 et
819, ce que je n'ai pas pu vérifier sur mon
matériel.

c) Valve pédonculaire.

L'umbo est modérément enflé et dépasse la
charniére. La concavité des lignes d'épaule (*)
est réguliére et peu accusée. Les flancs sont
régulierement convexes, sauf au voisinage des
extrémités postéro-latérales ou ils ont tendance
a s'aplatir. De petites oreillettes sont parfois
développées. Le sinus, débutant au crochet,
s'élargit régulierement en direction du bord

(*) Traduction du terme allemand « Schulterlinie ».
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antérieur ol sa largeur varie entre 40 et 459,
de la largeur de la coquille. Les limites du
sinus, nettes dans le tiers antérieur de la co-
quille, sont moins tranchées plus antérieure-
ment ou elles correspondent plus ou moins a
la seconde paire de plis internes. Les flancs du
sinus sont plus ou moins plans et son fond
subanguleux. Sur les moules internes, le sinus
parait plus large, cela résuitant du fait que les
plis bordiers ont tendance a s'estomper et que
la limite entre le sinus et les parties latérales
est plus floue. La section du sinus est nette-
ment arrondie, trés rarement subanguleuse. Le
sinus passe progressivement a la languette qui
se releve modérément sans se redresser a la
verticale. Le contour de la languette est varia-
ble, tantét semicirculaire, tantét subtriangulaire.
L'interarea est apsaciine et recourbée. Le rap-
port de sa largeur a sa hauteur est, d’apres
Solle (1971, p. 95), de 4/1.

d) Valve brachiale.

Le contour de cette valve est proche de
celui d'une ellipse qu'interrompent toutefois le
bord postérieur et la partie du bord antérieur
correspondant a la languette. Le bourrelet, clai-
rement délimité, prend naissance dés le crochet
et s'élargit régulierement en direction anté-
rieure. |l est arrondi a subarrondi, toujours ar-
rondi sur les moules internes.

e) Ornementation.

17 a 20 plis prennent naissance au bord
postérieur ou & son voisinage. Les 7 a 8 paires
de plis internes, de section dissymétrique, bifur-
quent souvent dans la moitié antérieure de
la coquille ou au voisinage du bord frontal. Le
relief des plis s'atténue et, de subanguleux,
ceux-ci deviennent subarrondis au fur et a
mesure qu'ils s'éloignent du plan de symétrie.
Sur les moules internes, le nombre de plis est
moins élevé que sur la coquille. Ceux-ci ne
se marquent qu'a une certaine distance du
bord postérieur, leur relief est moins accusé
et leur section est arrondie. Les sillons présen-
tent les mémes caractéristiques que les plis.
La microsculpture n'est pas suffisamment bien
conservée pour étre décrite.

2) Caractéres internes.

a) Valve pédonculaire.

La zone d'attache des muscles a un contour
ovalaire. Elle est profondément enfoncée dans
la paroi de la valve dans ses deux-tiers posté-
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rieurs. Dans le tiers antérieur, son enfoncement
est moins accusé, ses limites demeurant cepen-
dant nettes. Sur les moules internes, la partie
postérieure des empreintes musculaires dépas-
se quelque peu le bord arriére. Les plaques
dentales apparaissent clairement sur les moules
internes. Epaissies dans leur partie postérieure,
elles sont légérement arquées et bordent les
empreintes musculaires sur les deux-tiers ou
les trois-quarts postérieurs de leur longueur.
Les cavités apicales latérales sont partiellement
colmatées.

b) Valve brachiale.

Les caractéres internes de cette valve sont
identiques a ceux de la valve brachiale de
P. cultrijugatus décrits par Vandercammen (1963,
p. 51-55).

Comparaisons.

Les différences entre P. sandbergeri sand-
bergeri et P. praecursor sont données aprés la
description de cette derniére espéce.

Extension stratigraphique.
Voir conclusions et fig. 1 du texte.

PARASPIRIFER PRAECURSOR Solle, 1971
(PL. XLII, fig. 10; PL XLIlI, fig. 2-9; Pl XLIV, fig. 1-8)

1971. Paraspirifer praecursor n. sp. Solle, p. 110-115,
Pl. 12, fig. 96-103; PI. 13, fig. 104 (voir cet auteur
pour une liste synonymique compléte).

Type, locus typicus, stratum typicum : in Solle (1871, p. 110).

Récolte, état de conservation : 53 spécimens rarement bival-
ves, communément récoltés sous forme de valves iso-
lées, a coquille conservée ou, plus généralement, se
présentant comme des moules internes ou externes
parfois déformés ou incomplets.

Gisements : le nombre de spécimens est indiqué entre
parenthéses.

Emsien supérieur : Couvin 27 (1); Couvin 145 (3);
Grupont (1); Wellin JG-1961-63-H1 (2).

Couvinien inférieur : Grupont 12 (1); Grupont JG-
1966-1 (1) ; Olloy-sur-Viroin (4); Rochefort 8679-5
(3) ; Rochefort 8679-6 (7); Rochefort JG-1966-L1
(1) ; Rochefort JG-1967-J1 (17) ; Rochefort 31 (5);
Wellin JG-1961-63-H1 (2) ; Wellin JG-1961-63-H2
(5).

Description.
1) Caractéres externes.

a) Caractéres généraux.

La coquille est de taille moyenne a grande,
plus large que longue. La hauteur de la valve
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brachiale, bourrelet excepté, est égale ou lége-
rement supéricure a celle de la valve pédon-
culaire. Les déformations qui affectent les spé-
cimens empéchent de connaitre de fagon pré-
cise le contour de la coquille en vue ventrale.
Dans les exemplaires les mieux conservés,
celui-ci correspond le plus souvent a une ellipse
allongée dans le sens de la largeur, inter-
rompue dans la région antéro-médiane par l'en-
foncement du sinus et dans la région posté-
rieure par les lignes d'épaule et les angles
cardinaux formant ou non des oreillettes. Ce
contour, ainsi que je l'explique plus loin, au
paragraphe consacré aux comparaisons, différe
cependant de celui de P. sandbergeri sandber-
geri. Certains spécimens semblent posséder un
contour bilobé accusé. La commissure est for-
tement modifiée par le relévement de la lan-
guette et, de part et d'autre de celle-ci, indentée
par les plis couvrant I'entiéreté des flancs.

b) Dimensions.

Les dimensions de 7 spécimens figurent
dans le tableau . Ceux-ci ayant bien souvent
subi des déformations plus ou moins accen-
tuées, les valeurs indiquées ne sont pas rigou-
reusement exactes; elles donnent néanmoins
une bonne idée de la taille de ces spécimens.

Spécimen Dimensions en cm
I.R.8c.N.B. N° I I
L. 1. . h. h.pédd h.br.
area sinus
a 1358 4,30 | 5,28 | 3,96 | 3,25 / 1,20 /
a 1359 4,20 | 5,40 | 3,20 / / /
a 1360 3,84 | 5,60 | 3,40 [ 3,60 / / /
a 1361 3,80 | 5,87 | 3,95 / / / /
a 1362 3,14 (4,71 | 2,87 | 2,65 | 3,00 {1,00 | 2,00
a 1563 2,85 | 4,32 | 2,83 |2,20 / / /
a 1364 / / / / 3,28 (0,88 | 2,40
Tableau .

Le rapport longueur/largeur varie entre 0,64
et 0,81. La largeur se mesure a une distance
du crochet ventral variant entre 56 et 64 % de
Ja longueur de la coquille. Le rapport entre la
hauteur de la valve pédonculaire et celle de
la valve brachiale y compris le bourrelet, est
de 1/2,2 dans un spécimen et de 1/2,7 dans
un second, ce qui correspond avec ies valeurs
de 1/2,0 et 1/25 estimées par Solle (1971,
p. 110). Les autres exemplaires bivalves en ma
possession ont leur valve brachiale écrasée.
La longueur de la charniére varie généralement
entre 60 et 67 9% de la largeur de la coquille ;
dans un seul spécimen, elle équivaut a 75 9%,.
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c) Valve pédonculaire.

L'umbo dépasse la charniére et son enflure
n'est pas excessive. Les lignes d'épaule ne sont
pas brisées mais modérément et régulierement
concaves. En vue apicale, les flancs sont, soit
réguliérement convexes, leur partie la plus
élevée correspondant au troisiéme ou quatriéme
plis comptés a partir du sinus, soit, mais cela
est peut-étre di a une déformation, moins régu-
lierement arqués, plus surbaissés. Les limites
du sinus, tranchées dans le tiers ou le quart
postérieur, sont moins nettes plus antérieure-
ment ou elles correspondent plus ou moins a
la seconde paire de plis internes. La largeur du
sinus au bord frontal varie entre 56 et 64 Y,
de la largeur de la coquille. Le fond du sinus
est subanguleux sauf au voisinage du bord
frontal ainsi que sur les moules internes ou il
est arrondi. La languette est fortement relevée.
Son contour est celui d'un triangle de hauteur
variable, a sommet émoussé et cOtés légeére-
ment convexes. Les déformations empéchent
d’en donner des dimensions précises.

L'interarea est apsacline, triangulaire et mo-
dérément courbée. Elle est quatre a six fois
plus large que haute.

d) Valve brachiale.

Le contour de la valve brachiale est plus
ou moins celui d'une ellipse interrompue par
le bord postérieur et les angles cardinaux et,
dans sa partie antéro-médiane par le relévement
de la languette. En coupe transversale médiane,
les parties latérales de la valve, légérement
convexes, ont une inclinaison de 40 a 45°. Le
bourrelet est élevé et de section subanguleuse
sauf au voisinage du bord frontal et sur les
moules internes ou son sommet est plus arrondi.
Sur les deux-tiers antérieurs de sa longueur,
la paire de plis les plus internes se localise sur
les flancs du bourrelet.

e) Ornementation.

Au bord postérieur ou a son voisinage,
prennent naissance de 15 a 17 plis dont les
plus internes peuvent bifurquer dans la moitié
antérieure de la coquille. Dans les spécimens
en ma possession, il y a jusque 8 paires de
plis qui bifurquent. Les plis sont subanguleux
mais deviennent subarrondis et méme arrondis
en se rapprochant des bords latéraux. En sec-
tion, les 5 a 7 paires de plis les plus internes
sont trés dissymétriques, caractére ne se mar-
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quant cependant que dans les deux-tiers anté-
rieurs de la coquille et s'atténuant en fonction
de [I'éloignement du plan de symétrie. Les
autres paires de plis ont une section symé-
trique. lls sont d'autant plus fins et leur relief
est d'autant moins accusé qu'ils sont plus
externes. Sur les moules internes, les plis sont
beaucoup moins bien marqués et plus arrondis.
lls n'apparaissent qu’'a une certaine distance du
bord postérieur. I'en ai dénombré de 9 a 13.
Les sillons présentent les mémes caractéristi-
ques que les plis. La microsculpture consiste
en lamelles concentriques se chevauchant par-
tiellement et dont la surface supérieure porte
des granules pyriformes allongés longitudina-
lement correspondant a des bases d’épines.
L'extrémité dilatée des granules se localise au
bord antérieur de la lamelle et son contour
pyriforme résulte de l'implantation oblique de
I"épine dans la lamelle.

2) Caractéres internes.

a) Valve pédonculaire.

La zone d’attache des muscles est profon-
dément enfoncée dans la paroi de la valve,
plus profondément toutefois dans les deux-tiers
postérieurs que dans le tiers antérieur. lLes
spécimens récoltés en Belgique montrent les
deux types de contour — réunis par des for-
mes de transition — des impressions muscu-
laires décrits par Solle (1971, p. 112-113):
contour d'un losange dont les deux coétés pos-
térieurs sont un peu plus développés que les
antérieurs ou contour d'un triangle a base
convexe. Dans le premier cas, le bourrelet mus-
culaire peut dépasser le bord arriéere du moule
interne, ce qui ne se passe pas ou trés peu
dans le second cas.

En ce qui concerne les autres caractéres
internes de cette valve, cf. Vandercammen
(1963, p. 51-55) pour l'espéce P. cultrijugatus.

b) Valve brachiale.
Cf. Vandercammen (1963, p. 51-55) pour l'es-
péce P. cultrijugatus.

Comparaisons.

Malgré la difficulté de distinguer cette
espece de P. sandbergeri sandbergeri, certains
caracteres, lorsque les spécimens sont suffi-
samment bien conservés, permettent de les
séparer. Ces caractéres sont: ligne cardinale
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plus courte par rapport & la largeur de la co-
quille dans P. praecursor (60 a 67 9%,, rarement
759%) que dans P. sandbergeri sandbergeri
(75 a 87 9Y,) (ce caractére distinctif n'est cepen-
dant plus valable lorsqu'il s'agit de distinguer
P. praecursor de P. sandbergeri brevimargo,
sous-espéce non encore reconnue en Belgique);
sinus moins large au bord frontal par rapport
a la largeur de la coquille dans P. sandbergeri
sandbergeri (40 a 45 %) que dans P. praecursor
(56 a 64 9,) ; sinus plus profond, bourrelet plus
élevé, plis légérement plus forts et plus dissy-
métriques dans P. praecursor ; contour ovalaire
des impressions musculaires dans P. sandber-
geri sandbergeri et triangulaire ou losangique
dans P. praecursor.

Les caractéres séparant P. praecursor des
autres espeéces décrites dans cette note sont
donnés aprés la description de celles-ci.

Extension stratigraphique.

Voir conclusions et fig. 1 du texte.

Remarque.

Ainsi que je l'ai signalé plus haut dans la
description des caractéres internes, les spéci-
mens belges, comme Solle (1971) I'a décrit pour
les spécimens allemands, montrent deux types
de contours pour les impressions musculaires
ventrales. 1| serait actuellement prématuré, je
pense, de baser sur ce seul caractére une
distinction d'espéce ou de sous-espéce sans
connaitre d'autres critéres de séparation.

PARASPIRIFER sp. 1
(Pl. XLV, fig. 1-5)

Récolte, état de conservation: 3 spécimens bivalves,
6 valves pédonculaires et 1 valve brachiale incom-
plets et déformés a des degrés divers et dont la
coquille est partiellement conservée.

Gisements : le nombre de spécimens est indiqué entre
parenthéses.
Couvinien inférieur: Rochefort 31 (2); Rochefort
JG-1967-)1 (7); Treignes 8370 (1).

Les spécimens dont je donne ci-aprés la
description sans les dénommer formellement,
semblent pouvoir étre distingués de ceux appar-
tenant a l'espéce P. praecursor avec lesquels
ils voisinent et cela malgré les déformations qui
affectent bon nombre d’exemplaires et qui lais-
sent planer un certain doute sur la valeur des
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mesures effectuées, doute que seule la décou-
verte d'un matériel mieux conservé permettra
de lever.

Description.

1) Caracteres externes.

a) Caractéres généraux.

La coquille est de taille moyenne a grande,
un peu plus large que longue et de contour
nettement bilobé en vue ventrale. La ligne car-
dinale est courte et la largeur se mesure trés
antérieurement. Le sinus, large et profond, exca-
ve fortement le bord frontal. Pour autant que
['état de conservation des spécimens permette
d’'en juger, les extrémités postéro-latérales ne
forment pas d’oreillettes. Aucun spécimen bi-
valve n'est suffisamment bien conservé pour
observer la commissure de part et d'autre de
la languette qui, fortement relevée, en modifie la
partie antéro-médiane.

b) Dimensions.

Compte tenu de la réserve exprimée plus haut
concernant la précision des mesures, les dimen-
sions de 4 spécimens figurent dans le tableau Il

Spécimen Dimensions en cm

I.R.8c.N.B. N° 1 1
L. 1. ° *

area |sinus

a 1374 :4,80 :5070 5'22 1},}0

a 1377 j‘_[‘}q'?o 15180 :3150 1}040
a 1373 :Q,ZO +5,00 |+3,20 /

a 1576 :4'00 15,00 / :2070

Tableau Il.
Le rapport longueur/largeur varie entre

0,80 et 0,85. La largeur se mesure a une
distance du crochet ventral variant entre 60 et
67 % de la longueur de la coquille. Les défor-
mations empéchent toute mesure de hauteur
des valves. La longueur de la charniére varie
entre 57 et 639, de la largeur de la coquille.

c) Valve pédonculaire.

L'umbo dépasse la charniére de fagon mar-
quée. Les lignes d’épaule, pour autant que |'état
de conservation permette d'en juger, sont droi-
tes & légérement concaves. En vue apicale, le
point le plus élevé des parties latérales, régu-
lierement convexes, de la valve correspond au
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troisiéme ou quatriéme pli compté a partir du
sinus. Le sinus prend naissance au crochet et
s'élargit fortement en direction du bord frontal
ou sa largeur varie entre 53 et 60 9%, de la lar-
geur de la coquille. Le fond du sinus, sub-
anguleux, s'arrondit au voisinage du bord fron-
tal ol son axe est souligné par un étroit sillon
arrondi. Le contour et la hauteur de la lan-
guette semblent identiques a celui et celle de
P. praecursor. L'interarea est apsacline et lége-
rement concave. Ses limites sont nettes. Ses
dimensions n'ont pu étre mesurées. Le crochet
ne semble que peu recourbé.

d) Valve brachiale.

D'aprés 2 spécimens partiellement conser-
vés, le rapport longueur/largeur de cette valve
est d'environ 0,80. Son contour est donc beau-
coup moins étiré en largeur que celui de P.
praecursor pour lequel ce méme rapport varie
entre 0,53 et 0,64. Le bourrelet, pour autant que
'on puisse en juger d'aprés ces deux exem-
plaires, semble étre identique a celui de P.
praecursor.

e) Ornementation.

Sur chaque partie latérale, 16 a 19 plis
prennent naissance au bord postérieur ou a
son voisinage. Les 6 a 7 paires de plis internes
bifurquent souvent dans la partie antérieure de
la coquille. Ces plis ont le méme profil et le
méme relief que ceux de P. praecursor. Il en
est de méme en ce qui concerne les espaces
intercostaux et la microsculpture.

2) Caractéres internes.

a) Valve pédonculaire.

Un spécimen comprimé dans le sens de la
largeur permet d’observer les empreintes mus-
culaires sur le moule interne. Le contour des
empreintes musculaires a limites nettes, est,
pour autant qu'il ne soit pas trop affecté par
la compression latérale, celui d’'un triangle dont
la base convexe correspond plus ou moins a
une demi-circonférence. Aucun autre caractére
interne n'est observable.

b) Valve brachiale.

Aucun caractére interne n'est observable.

Comparaisons.

P. sp. 1 se distingue de P. praecursor par
un rapport longueur/iargeur différent, variant
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entre 0,64 et 0,81 dans P. praecursor et entre
0,80 et 0,85 dans P. sp. 1, ainsi que par la
largeur se mesurant plus antérieurement, ce
qui entraine en vue ventrale un autre contour de
la coquille.

P. sp. 1 posséde un contour bilobé proche
de celui de P. bucculentus, mais se sépare
cependant aisément de cette espéce par un
sinus de section toute différente, en majeure
partie subanguleuse dans P. sp. 1 et large-
ment arrondie dans P. bucculentus.

La forme globuleuse de P. curvatissimus
permet de distinguer au premier coup d’ceil
cette espéce de P. sp. 1.

Le contour de la coquille en vue latérale
de P. sp. 1 ne permet pas de confondre cette
espéce avec P. cultrijugatus cultrijugatus, P.
cultrijugatus frechi et P. beclardi.

Extension stratigraphique.

Voir fig. 1 du texte.

PARASPIRIFER BUCCULENTUS Solle, 1971
(Pl. XLVII, fig. 1, 2)

1971. Paraspirifer bucculentus n.
Pl. 19, fig. 128.

sp. Solle, p. 136-137,

Type, locus typicus, stratum typicum : in Solle (1971, p. 1386).

Ricolte, état de conservation: 1 exemplaire bivalve dont
une partie du bord frontal et du bourrelet est brisée
et 1 valve pédonculaire compléte.

Gisements : le nombre de spécimens est indiqué entre
parenthéses.
Couvinien inférieur: Rochefort 31-8 (1); Rochefort
1G-1967-11 (1).
Description.

1) Caracteres_externes.

a) Caractéres généraux.

La coquille est de taille moyenne a grande,
plus large que longue, inéquivalve et de con-
tour nettement bilobé. La charniére est courte.
Les bords latéraux, subrectilignes a faiblement
concaves au voisinage de la ligne cardinale,
sont réquliérement convexes ailleurs. Le sinus
excave fortement le bord antérieur. Il n'y a pas
d’oreillettes ; c'est une brisure qui est respon-
sable du fait qu’'elles semblent étre présentes
dans un des spécimens (Pl. XLVII, fig. 1). La
commissure, fortement modifiée par le reléve-
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ment de la languette est, de part et d'autre de
celle-ci, indentée par les plis couvrant I'entié-
reté des flancs.

b) Dimensions.

Les dimensions des deux spécimens figu-
rent dans le tableau Ill.

Spécimen Dimensions en c¢m
I.R.Sc.,N,B. N° 1 1.
L. 1. area |sinus he h.pédd h.br.
a 1386 4,51 [ 5,9% | 3,80 | 3,46 / /
a 1385 4,47 15,55 | 3,65 | 5,64 |[+4,70 | 1,60 [+3,10
Tableau Il

Le rapport longueur/largeur dans ces deux
exemplaires est de 0,76 et 0,80, valeurs lége-
rement supérieures a celles données par Solle
(1971, p. 136). La largeur se mesure a une
distance du crochet ventral variant entre 66 et
68 9% de la longueur de la coquille. La valve
brachiale y compris le bourrelet est environ
2 fois plus élevée que la valve pédonculaire ;
elle ne lI'est plus qu'une fois et demie si on en
excepte le bourrelet. Les mesures de hauteur
des valves n'ont cependant été effectuées que
sur un spécimen. La longueur de la charniére
varie entre 57 et 609, de la largeur de la
coquille.

c) Valve pédonculaire.

L'umbo dépasse nettement la charniére ; les
lignes d'épaule sont brisées aux environs des
2/3 de leur longueur mesurés a partir de |'extré-
mité umbonale. Les flancs sont réguliérement
convexes. En vue apicale, leur partie la plus
élevée correspond au troisiéme ou au quatriéme
pli compté a partir du sinus. Le sinus débute
dés le crochet. Il s'élargit fortement en direction
du bord frontal ol sa largeur varie entre 58 et
66 % de la largeur de la coquille. Les limites
du sinus sont légérement incurvées vers I'exté-
rieur et bien marquées dans le tiers postérieur
de la coquille ainsi que prés du bord frontal.
Ailleurs, elles sont moins tranchées et corres-
pondent plus ou moins a la seconde paire de
plis internes. La section du sinus, subarrondie
dans le tiers postérieur, est arrondie plus anté-
rieurement ol I'axe du sinus est souligné par
une dépression étroite, peu profonde et de
section arrondie. Le passage du sinus a la
languette est progressif. Celle-ci n'est que
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partiellement conservée dans le spécimen bi-
valve que je posséde. Son contour semble cor-
respondre a un triangle un peu plus large que
haut dont les deux cotés sont légerement con-
vexes et le sommet arrondi. L'interarea, courbe,
triangulaire et surbaissée a une orientation
apsacline. Elle est sept fois plus large que
haute et des limites claires, mais ne formant
pas d'arétes tranchantes, la séparent du reste
de la valve.

d) Valve brachiale.

Une seule valve brachiale est connue dont
le bourrelet est partiellement brisé. L'umbo est
enflé assez fortement et son sommet se place
a peu prés au méme niveau que celui de I'umbo
de la valve pédonculaire. En vue frontale ou
en vue apicale, la surface supérieure des par-
ties latérales a une inclinaison d’environ 45°
Le bourrelet est élevé, nettement délimité. Dans
sa partie postérieure, seule conservée, sa sec-
tion est celle d'un triangle 8 sommet arrondi.
Comme le sinus, il s’élargit fortement en direc-
tion antérieure et ses limites sont légérement
incurvées vers |'extérieur. La paire de plis qui
borde le bourrelet dans son quart postérieur
vient, plus antérieurement, se localiser sur ses
flancs.

e) Ornementation.

Sur chaque flanc, de 13 a 19 plis prennent
naissance au bord postérieur. Les 5 & 7 paires
de plis internes sont dissymétriques et bifur-
guent dans !la moitié antérieure de la coquille.
Le relief des plis diminue et leur section, de
subanguleuse, devient subarrondie a arrondie
en fonction de leur éloignement du plan de
symétrie. Les plis qui, dans la région la plus
postérieure de la coquille, bordaient le sinus
et le bourrelet, diminuent nettement de relief
en passant sur les flancs de ceux-ci. Les sillons
présentent les mémes caractéristiques que les
plis. La microsculpture est identique a celle
décrite dans P. praecursor.

2) Caractéres internes.

Les caractéres internes de l|'espéce n'ont
pas été observés.
Comparaisons.

Par son contour fortement bilobé, P. buc-
culentus se distingue clairement de P. sand-
bergeri sandbergeri et de P. praecursor. || se
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sépare également de ces deux espéces par sa
largeur se mesurant & une distance du crochet
ventral équivalente a 66 et 68 9%, de la longueur
de la coquille alors que dans P. sandbergeri
sandbergeri, cette distance correspond plus ou
moins a la mi-longueur et que, dans P. prae-
cursor, elle varie entre 56 et 64 9%,. De plus, le
sinus large et de section arrondie de P. buc-
culentus permet de différencier aisément cette
espéce des deux autres espéces dont il a été
question plus haut.

Les différences séparant P. bucculentus de
P. sp.1 ont été exposées aprés la description
de cette espéce.

Les caractéres distinguant P. bucculentus de
P. curvatissimus sont exposés aprés la des-
cription de cette espéce.

Extension stratigraphique.
Voir conclusions et fig. 1 du texte.

PARASPIRIFER CURVATISSIMUS Solle,
(Pl XLVIIL, fig. 1, 2)

1971

1971. Paraspirifer curvatissimus n. sp. Solle, p. 133-136,
Pl. 18, fig. 126; Pl 19, fig. 127 (vor cet auteur
pour une liste synonymique compléte).

Type, locus typicus, stratum typicum : in Solle (1971, p. 133).

Récolte, état de conservation: 3 specimens bivalves et
7 valves pédonculaires, complets ou non, récoltés
avec leur coquille partiellement conservée ou sous
forme de moule interne et peu ou non déformés.

Gisements : le nombre de spécimens est indiqué entre
parenthéses.

Couvinien inférieur : Olloy-sur-Viroin (2); Rochefort
JG-1966-L1 (1) ; Wellin JG-1961-63-H2 (7).

Description.

1) Caractéres externes.

a) Caractéres généraux.

La coquille, plus large que longue, est de
taille moyenne et trés inéquivalve. Le caractere
distinctif le plus apparent est sa forme globu-
leuse due a une hauteur trés élevée et a la
forte courbure des valves, tant longitudinale-
ment que transversalement. La charniére est
courte, la largeur se mesure entre la moitié et
le tiers antérieur; les bords latéraux, régulie-
rement convexes, passent sans cassure au bord
frontal dont la partie médiane est profondé-
ment excavée par la large et profonde dépres-
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sion arrondie du sinus. Aucun des spécimens
n'est suffisamment bien conservé pour vérifier
la présence d'oreillettes qui, d'aprés Solle
(1971, p. 134), peuvent étre développées aux
extrémités cardinales. La commissure est for-
tement modifiée par le relevement de la lan-
guette et, de part et d'autre de celle-ci, par
les plis couvrant 'entiéreté des parties latérales.

b) Dimensions.

Les dimensions de 4 spécimens sont don-
nées dans le tableau V. Les spécimens, bien
que non ou trés peu déformés, ne sont pas dans
un excellent état de conservation et les mesu-
res ne sont pas rigoureusement exactes. Elles
permettent cependant de se faire une idée
assez précise de la taille des spécimens ainsi
que des rapports entre les différentes dimen-
sions.

Spécimen Dimensions en cm
I.R.Sc.N.B, N° 1 1
L. 1. - o h. |h.pédq h.br.
area |sinus
a 1389 4,03 1-_6.’#0 / / 5,10 (1,20 3,90
a 1388 4,00 | 5,12 3,33 |+3,00| 4,14 |0,90 | 3,24
a 1390 +3,68 | +4,50| 2,60 | 2,80 4,10 |0,80 | 3,30
a 1391 +3,20 | 4,60 2,70 |+2,50 / / /

Tableau V.

Le rapport longueur/largeur varie entre 0,71
et 0,80. La largeur se mesure a une distance
du crochet ventral variant entre 49 et 60 %, de
la longueur de la coquille. La valve brachiale
y compris le bourrelet est 3,2 a 4 fois plus
haute que la valve pédonculaire. La longueur
de la charniére varie entre 55 et 659, de la
largeur de la coquille.

c) Valve pédonculaire.

L'umbo dépasse nettement la charniére,
mais I'état de conservation insuffisant des spé-
cimens ne permet pas de connaitre ['allure des
lignes d’épaule. Les flancs sont réguliéerement
convexes. En vue apicale, la partie la plus
élevée des flancs correspond au 4 ou 50 pli
compté a partir du sinus. Le sinus prend nais-
sance au crochet et s'élargit fortement en
direction du bord frontal ol sa largeur varie
entre 50 et 659, de la largeur de la coquille.
Sa section est largement arrondie, sauf dans
sa partie la plus postérieure ou elle est fai-
blement subanguleuse. Ses limites ne sont pas
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tranchées, sauf au voisinage du crochet. Le
passage du sinus aux parties latérales de la
valve se fait réguliérement sans cassure, ni
courbure accentuée. L'axe du sinus est occupé
par une dépression étroite, peu profonde et
de section arrondie qui se continue sur la
languette. Le passage du sinus a la languette
est progressif. Celle-ci se redresse a la verti-
cale et son extrémité se rabat vers Il'arriére.
Elle est légérement plus large que haute. Son
contour est triangulaire, le sommet du triangle
étant arrondi et les coOtés, faiblement convexes.
L'interarea triangulaire, apsacline, courbe et
surbaissée est 5 & 7 fois plus large que haute.
Ses limites sont nettes.

d) Valve brachiale.

En coupe longitudinale médiane, la valve
dessine un arc de cercle a courbure légére-
ment plus accusée au voisinage de la charniére
tandis qu’en coupe transversale médiane, sa
section est plus ou moins celle d'un demi-cercle
interrompu par la saillie du bourrelet. La hau-
teur maximale de la valve est atteinte au bord
frontal ou a proximité de celui-ci. Le bourrelet
est trés élevé et clairement délimité. Dans sa
partie postérieure, ses flancs sont plus ou
moins plans et son sommet émoussé, mais, sur
les deux-tiers antérieurs de sa longueur, ses
flancs sont convexes de fagon plus ou moins
marquée et son sommet arrondi. Aucun spéci-
men cependant ne posséde de bourrelet & sec-
tion arrondie.

e) Ornementation.

Sur chaque flanc, on dénombre de 14 a
20 plis dont les 6 a 7 paires les plus internes
ont une section dissymétrique et peuvent bifur-
quer dans la moitié antérieure de la coquille.
Le caractere dissymétrique des paires internes
ainsi que le relief de l'ensemble des plis
décroit en fonction de leur éloignement du plan
de symétrie. En se rapprochant des bords laté-
raux, les plis, de subanguleux, deviennent sub-
arrondis et arrondis. Les paires de plis qui bor-
dent le sinus et le bourrelet dans la région du
crochet passent progressivement en direction
antérieure sur les flancs de ceux-ci. Ce caractere
semble cependant se marquer moins dans cette
espéce que dans les autres espéces décrites
dans cette note, a I'exception de P. sandbergeri
sandbergeri, mais cela est peut-étre uniquement
d0 a la profondeur trés marquée du sinus ainsi
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gu’'a la hauteur accusée du bourrelet qui atté-
nuent 'importance de ce fait. Les sillons ont
les mémes caractéristiques que les plis. La
microsculpture n'a pas été observée.

2) Caractéres internes.

Les caractéres internes de I'espéce n’ont
pas été observés.

Comparaisons.

Avec sa charniére courte, son sinus large
et profond excavant le bord frontal, P. curvatis-
simus présente quelques points communs avec
P. bucculentus. I s'en distingue cependant aisé-
ment par sa forme globuleuse, sa valve bra-
chiale 3 a 4 fois plus élevée que sa valve
pédonculaire — la hauteur, bourrelet compris,
de la valve brachiale de P. bucculentus n’est
que 2 fois supérieure a celle de la valve pédon-
culaire — et la languette trés redressée a
extrémité rabattue vers l'arriere. De plus, la
largeur de la coquille se mesure plus antérieu-
rement dans P. bucculentus que dans P. curva-
tissimus et le contour de la coquille en vue
ventrale est totalement différent.

P. cultrijugatus frechi Solle, 1971 posséde
également une valve brachiale beaucoup plus
¢levée (8 a 5 fois) que la valve pédonculaire.
P. curvatissimus s’en distingue cependant aisé-
ment par sa forme plus globuleuse et son
contour plus ramassé.

Les différences séparant P. curvatissimus
et P. beclardi n. sp. sont exposées aprés la
description de cette espéce.

Extension stratigraphique.

Voir conclusions et fig. 1 du texte.

PARASPIRIFER CULTRIJUGATUS
(Roemer, 1844)

1844. Spirifer cultrijugatus mihi. Roemer, p. 70, Pl IV,
fig. 4a-c.

Lors de la révision de I'espéce, Solle (1971,
p. 115-117) a distingué trois sous-espéces: P.
cultrijugatus cultrijugatus, P. cultrijugatus frechi
Solle, 1971 et P. cultrijugatus minor Solle, 1971.
Seul P. cultrijugatus cultrijugatus a été jusqu'a
présent reconnu en Belgique.
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PARASPIRIFER CULTRIIUGATUS
CULTRINUGATUS
(Roemer, 1844)

(Pl. XLV, fig. 6, cf. fig. 7)

1844. Spirifer cultryugatus mihi. Roemer, p. 70, Pl IV,
fig. 4a-c.
1895. Spirifer cultrijugatus Roemer. Beclard, p. 182-198

partim, Pl. Xill, fig. 1 (copie de Roemer), fig. 3,
fig. 4 partim, ? fig. 5, coet. ex.

1910. Spirifer cultryugatus Roemer. Maillieux, p. 336-338
partim, fig. 10 dans le texte (copie de Béclard),

coet. ex.

1971. Spinfer cultrijugatus cultrijugatus (Roemer, 1844).
Solle, p. 117-125, Pl. 14, fig. 104-109 ; PI. 15, fig. 110-
114, PL 16, fig. 115-117 (voir cet auteur pour une

liste synonymique compléte).
Type, locus typicus, stratum typicum : in Solle (1971, p. 118).

Récolte, état de conservation: L'espéce semble assez rare
en Belgique. Seule une valve pédonculaire a coquille
partiellement conservée peut lui étre rapportee avec
certitude. Ce spécimen a déja eté figuré antérieure-
ment par Béclard et Maillieux (voir liste synonymi-
que). Une seconde valve pédonculaire, incompléte,
lui est rapportee avec doute.

Gisements : le nombre de spécimens est indiqué entre
parenthéses.

Couvin. 8712 (1) : Petigny (chemin vers la croix des
Chénias). Couvinien inf - Ass. de Bure Colb.
Récolté par Beclard, 1892.

(1) : Couvin, coupe de la rive gauche de |I'Eau noire,
au nord de la Foulerie, banc 53 (affleurement
décrit in Bultynck, 1970, p. 24-27). Colc. Récolté
par Buliynck, 1S66.

Le matériel est insuffisant pour permettre
une description détaillée de la sous-espéce.
Je me bornerai ci-aprés a décrire les deux valves
pédonculaires en ma possession.

Description.

1) Caractéres externes.

La valve pédonculaire rapportée avec certi-
tude a la sous-espece est préservée sous
forme de moule interne, seul un fragment de
la partie postérieure de la coquille est conservé.
L'autre valve, déterminée comme P. cf. cultri-
jugatus cultrijugatus, a sa coquille conservée.
Les deux spécimens ont le bord postérieur
brisé, ce qui ne permet pas de connaitre la
valeur du rapport entre la longueur et la lar-
geur ainsi que le contour de la coquille en vue
ventrale. En reconstruisant le contour des deux
valves a partir des parties conservées des
commissures, il est clair que la largeur, qui
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est de 520cm dans un spécimen et de
+5,15cm dans l'autre, est la plus grande
dimension.

Les parties latérales des valves sont régu-
lierement convexes sauf au voisinage des
extrémités postéro-latérales ol se marque un
léger aplatissement. Les deux exemplaires pos-
sédent des petites oreillettes clairement déve-
loppées. La longueur de la charniére équivaut
a 809, de la largeur de la coquille. L'umbo
dépasse modérément ou assez fortement la
charniére ; les lignes d'épaule sont brisées.
Le spécimen appartenant avec certitude a l'es-
péce a le fond du sinus subanguleux tandis
que l'autre a le fond nettement arrondi, la sec-
tion du sinus étant cependant loin d’étre aussi
largement arrondie que dans P. cultrijugatus
frechi ou P. beclardi. Les deux spécimens ont
en commun un sinus a limites relativement
floues, les parties latérales de la valve n'étant
pas clairement séparées des flancs du sinus
et le passage de l'un a l'autre se faisant pro-
gressivement. La paire de plis délimitant le
sinus dans sa partie la plus postérieure, vient,
en direction antérieure, se localiser sur les
flancs du sinus en perdant beaucoup de son
relief. La profondeur du sinus est grande et ses
flancs, assez fortement inclinés, sont plans a
faiblement convexes. La languette n’'est pas
conservée. L'interarea est apsacline, courbée,
9 a 10 fois plus large que haute. J'ai dénombré
18 et 21 plis par flanc, dont les 6 plus internes
peuvent déja bifurauer dans la moitié posté-
rieure de la coquille. Le profil des plis les
plus internes est dissymétrique et leur section
subanguleuse. Ces deux caractéres s'atténuent
avec I'éloignement des plis du plan de symétrie :
leur profil devient symétrique. leur section sub-
arrondie a arrondie, ces modifications s'accom-
pagnant d’'une diminution de leur relief.

2) Caractéres internes.

La zone d'attache des muscles est profon-
dément enfoncée dans la paroi de la valve
ventrale, moins toutefois dans la moitié anté-
rieure que dans la postérieure. Le bourrelet
musculaire qui lui correspond sur le moule
interne a un contour losangique & angles émous-
sés et dont les moitiés antérieure et postérieure
sont subégales. Le nombre insuffisant de spé-
cimens m'empéche de décrire toutes les modi-
fications qui peuvent s'observer dans le con-
tour des emvreintes musculaires. Les cavités
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apicales latérales sont en majeure partie col-
matées et, sur les moules internes, les plaques
dentales apparaissent comme deux courtes inci-
sions triangulaires localisées & l'arriere des
angles latéraux du bourrelet musculaire.

Comparaisons.

P. cultrijugatus cultrijugatus se distingue de
P. sandbergeri sandberqgeri et de P. praecursor
par le contour général de la coquille en vue
ventrale, par sa valve brachiale 2 a 3 fois
plus haute que sa valve pédonculaire, par son
bourrelet plus élevé et plus anguleux, par son
sinus plus profond, relativement plus étroit et
a fond plus anguleux, par des plis plus dissy-
métriques et par des empreintes musculaires
ventrales de contour tout différent.

P. cultrijugatus cultrijugatus se distingue
aisément de P. bucculentus et de P. curvatis-
simus par son contour tout différent, par la
hauteur de sa valve brachiale, plus élevée que
dans P. bucculentus mais moins que dans P.
curvatissimus, ainsi que par un sinus de sec-
tion toute différente.

Les différences séparant P. cultrijugatus
cultrijugatus de P. beclardi sont exposées apres
la description de cette espéce.

Extension stratigraphique.

Voir conclusions et fig. 1 du texte.

PARASPIRIFER BECLARDI n. sp.
(Pl. XLV, fig. 8, 9; Pl XLVI, fig. 1-7)

Derivatio nominis : L'espéce est dédiée a Ferdinand Béclard
(? 1848-1897), ancien secrétaire de la direction du
Musée royal d'Histoire naturelle de Belgigue (actuel-
lement Institut royal des Sciences naturelies de
Belgique) qui, le premier, étudia les Spiriferida du
Dévonien inférieur de la Belgique.

Types : Les types primaires, au nombre de 8, sont déposés
& I'lnstitut roya) des Sciences naturelles de Belgique.

Holotype : |.R.Sc.N.B.,, N° a1323 (PI. XLVI, fig. 4a-e =
Pl. Xlll, fig. 1a-e in Beéclard, 1895). Couvin 8712.
Petigny {chemin vers la croix des Chénias). Couvi-
nien inf. - Ass. de Bure Colb.

Paratypes A: [R.Sc.N.B., N° a1378 (Pl. XLV, fig. 8;
PI. XLV, fig. 7); B: I.R.Sc.N.B., N° a 1379 (Pl. XLV,
fig. 9); F: LRSc.NB, n° a1383 (Pl. XLVI, fig 3).
Rochefort 31-2, 5, 7. Tranchée de la route de lemelle
a Forriéres, au sud de la station de Jemelle. Colb.

Paratypes C: |.R.Sc.N.B, N° a1380 (Pl. XLVI. fig. 6);
D: LLR.Sc.N.B., N° a1381 (Pl. XLVI, fig. 2). Mémes
précisions que pour |'holotype.



Paratypes E: LR.ScNB.,, N° a1332 (Pl. XLVI, fig. 3); G:
LLR.Sc.N.B.,, N° 21384 (Pl. XLVI, fig. 1). Rochefort
JG-1967-)1, coupe en face de la station de Jemelle,
banc 110 (= coupe n° 1 in Godefroid, 1968, p. 57-
60, Pl. 5). Colb.

typicus : Béclard n’a pas décrit I'affleurement dans
leguel il récclta I’holotype mais I'a désigné par un
numéro qui, d'aprés les dossiers conservés a l'Ins-
titut et d’aprés Maillieux qui compléeta les étiquettes
accompagnant le spécimen, se localise a Petigny,
le long du chemin vers la croix des Chénias. D’aprés
mes propres recherches, cet affleurement se localise
au sud de Petigny, dans le talus cuest du chemin
le long duquel se situe le chéateau d'eau et débute
330m au SW de ce dernier. Le banc dans lequel
le spéc’'men a été récolté n'a pas pu jusqu'a présent
étre identifié.

Locus

Stratum typicum : Béclard, qui récoita le spécimen auque!
jo donne rang d’holotype, a désigne, sur |'étiquette
originale acccmpagnant cet exemplaire, les couches
d'ou il provicnt par le symbole Btt, d'aprés la nota-
tion utilisée par Dupont (1885a,b). Maillieux, qui
réétudia le locus typicus, a d'sicné par la suite
les couches d'ou provient I'holotypz par le symbole
Colb.

Récolte, état de conservation: 18 spécimens doni un seul,
I'holotype, est complet et les autres réduits a des
valves pédonculaires et btrachiales isolées ou a
lcur moule interne dont p'usieurs sont incomplets
ou déformés.

Gisements : le nombre de spéc'mens est indiqué entre
parenthéses.

Couvin. 8712 (3) : Pet'gny (chemin vers la croix des
Chénias). Colb. Récoltés par Béclard, 1892.
8712 (2) : mémes précisions. Récoltés par Maillieux,

1911,

Rochefort. 31-2 {2) : Tranchée de fa route de Jemelle
a Forrieres, au sud de la station de Jemelle.
Colb. Récoltés par Maillieux, 1913.

31-7 (1) : mémes précisions. Récolté par le personnel
de I'.LR.Sc.N.B., 1922.

1G-1967-J1 (8) : Jemelle, coupe en face de la station
de Jemelle, banc 105 (= coupe n° 1 in Gode-
froid, 1868, p. 57-60, Pl. 5). Colb. Récoltés par
Godefroid, 1867.

JG-1967-11 (2): mémes précisions, banc 120. Récol-
tés par Godefroid, 1967.

Diagnose : « Coquille de taille moyenne & gran-
de, étirée en largeur (rapport longueur/largeur
variant entre 0,65 et 0,70). Dans ['holotype, la
valve brachiale, y compris le bourrelet, est
2,6 fois plus haute que la valve pédonculaire.
Longueur de la charniére oscillant entre 64 et
71 9% de la largeur de la coquille. Sinus large
et de section arrondie mal délimité des parties
latérales. Largeur du sinus au bord frontal va-
riant entre 56 et 64 9%, de la largeur de la
coquille. Bourrelet élevé, a flancs légérement
convexes et sommet anguleux ou [égérement
émoussé. Sur chaque flanc, de 15 a 19 plis
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prenant naissance au bord postérieur, les plus
internes, de section dissymétrique, bifurquant
dans la partie antérieure de la coquille. Plis
subanguleux, mais devenant arrondis en direc-
tion latérale. Zone d'attache des muscles pro-
fondément enfoncée dans la paroi de la valve
ventrale, correspondant sur les moules internes,
a des empreintes musculaires de contour losan-
gique dépassant fortement le bord postérieur
de ceux-ci ».

Description.

1) Caractéres externes.

a) Caractéres généraux.

La coquille, plus large que longue, est de
taille moyenne a grande et inéquivaive. Le sinus
large et profond, prolongé par une languette
trés relevée et excavant fortement le bord
frontal donne a la coquille en vue ventrale un
contour bilobé trés marqué que 'on peut cepen-
dant aisément distinguer de celui de P. buc-
culentus, comme je lindiguerai plus loin. Les
bords latéraux sont réguliéerement convexes et
passent sans cassure au bord frontal. Je n’ai
pas observé d'oreillette. La commissure est
fortement modifiée par la languette et, de part
et d’'autre de celle-ci, indentée par les plis cou-
vrant l'entiéreté des valves.

b) Dimensions.

Les dimensions de l'holotype et de 3 para-
types sont données dans le tableau V.

Spécimen Dimensions en co
—
L. 1. L. 1. h. h.pédd h.br.
area [sinus
Paratype A +4,20 | 6,49 4,18 3,63 / / /
Paratype B 44,00 | +5,70| 4,00 | 3,38 / / /
Holotype 3,64 | s5,30| 3,70 ] 3,25] 3,60 ] 1,00/ 2,60
Paratype D 3,32 | 5,01| 2,25 | 3,30] / / /
Tableau V.

Le rapport longueur/largeur varie entre 0,65
et 0,70. La largeur se mesure a une distance
du crochet ventral variant entre 50 et 63 9%, de
la longueur de la coquille. La hauteur de la
valve brachiale, mesurée dans I'holotype, est
2,6 fois plus élevée que celle de la valve pédon-
culaire. La longueur de la charniére varie entre
64 et 71 9%, de la largeur de la coquille.
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¢) Valve pédonculaire.

L'umbo, sans étre excessivement renfle,
dépasse la charniére. Les lignes d'épaule sont
réguliérement concaves. En wvue apicale, les
flancs ont une convexité accusée. Le sinus
prend naissance au crochet et s’élargit forte-
ment en direction du bord frontal ou sa largeur
varie entre 56 et 649, de la largeur de la
coquille. Dans le quart postérieur de la coquille,
le sinus, clairement délimité, est de section
arrondie et son axe est souligné par une cour-
bure légérement plus accentuée. Plus antérieu-
rement, le sinus est de section réguliérement
arrondie. Son axe est occupé par une dépres-
sion étroite, arrondie et peu marquée et ses
limites non tranchées correspondent plus ou
moins a la seconde paire de plis internes. Le
passage du sinus a la languette est progressif.
Celle-ci se releve a la verticale et son extré-
mité s'inflechit vers l'arriere. Dans |'holotype,
le contour de la languette est celui d'un tri-
angle a bords légérement convexes dont la
base est 1,3 fois supérieure a la hauteur. Dans
certains spécimens, conservés sous forme de
moules internes, un sinus plus évasé et a limi-
tes marquées par une courbure plus accentuée
résulte de déformations. L'interarea est apsa-
cline, triangulaire, modérément courbée et envi-
ron 9 fois plus longue gue haute. Elle est nette-
meant distincte du reste de la valve.

d) Valve brachiale.

Le contour de la valve brachiale est sub-
elliptique. La valve est fortement convexe trans-
versalement, sauf au voisinage des extrémités
postéro-latérales ou cette convexité est moins
accusée. La hauteur maximale se localise, dans
le plan médian au bord frontal ou a un endroit
trés proche de celui-ci. Le bourrelet est élevé.
Le pli qui le borde dans la zone postérieure
de la coquille passe sur ses flancs en direction
antérieure. Les flancs du bourrelet sont trés
légérement convexes et son sommet, a I'oppose
du fond du sinus toujours bien arrondi, est angu-
leux ou légérement émoussé. L'interarea bra-
chiale, trés basse, est orthocline & faiblement
apsacline

e) Ornementation.

15 a 19 plis couvrent l'entiéreté de chaque
flanc. Les 4 & 5 paires internes, de profil dissy-
métrique, bifurquent dans la moitié antérieure de
la coquille. Le profil des paires de plis plus
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externes est symétrique. Le relief des plis dimi-
nue avec leur éloignement du plan de symétrie.
De méme, leur section, de subanguleuse,
devient subarrondie a arrondie. Le relief des
plis localisés sur les flancs du sinus et du
bourrelet diminue en direction antérieure. Sur
ies moules internes, les plis sont beaucoup
moins bien marqués et n'apparaissent qu'a une
certaine distance du bord postérieur. Dans cer-
tains spécimens, ils semblent confinés a une
a une zone proche de la commissure ou j'en
ai dénombré un nombre maximum de 12. Les
sillons présentent les mémes caractéristiques
que les plis. Aucun spécimen n'a la micro-
sculpture suffisamment bien conservée pour
permettre une description précise de celle-ci.

2) Caractéres internes.

a) Valve pédonculaire.

Sur les moules internes, les impressions
musculaires dépassent fortement le bord posté-
rieur. Leur contour est celui d'un losange ayant
les caractéristiques suivantes: l'angle posté-
rieur est brisé, les deux coOtés postérieurs,
subrectilignes, divergent sous un angle de 60 a
70°, les angles latéraux sont arrondis, les deux
cOtés antérieurs, faiblement convexes et de
méme longueur que les postérieurs, convergent
'un vers l'autre pour former I'angle antérieur
arrondi qui oscille entre 60 et 70°. La zone
d'attache des muscles est profondément enfon-
cée dans la paroi de la valve dans sa moitié
postérieure et moins dans |'antérieure. Pour
autant que !'état de conservation des spécimens
permette d'en juger, la disposition des muscles
répont au schéma donné par Vandercammen
(1963, fig.-texte 32) pour P. cultrijugatus. Le
contour des empreintes musculaires d= cette
espéce est tres proche de celui figuré par Solle
(1971, Pl. 14, fig. 109) dans P. cultrijugatus
cultrijugatus. |l est diamétralement opposé a
celui de P. sandbergeri. | différe complétement
du contour triangulaire observé dans P. prae-
cursor et se distingue du contour losangique
développé dans la méme espeéce par le fait
qgue la partie postérieure du losange, toujours
plus développée que l'antérieure dans P. prae-
cursor, est égale a celle-ci dans P. b-=c'ardi.
De plus, la limite antérieure des impressions
musculaires de P. beclardi est, comme dans
P. cultrijugatus cultrijugatus, moins bien mar-
quée que dans P. praecursor. Les plaques den-
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tales ne sont pas totalement masquées par le
colmatage des cavités latérales : tous les mou-
les internes montrent deux courtes incisions
triangulaires localisées & l'arriere des angles
latéraux des impressions musculaires. Les
« impressions ovariennes » entourant les impres-
sions musculaires sont surtout développées
latéralement a celles-ci.

b) Valve brachiale.

Les caractéres internes de cette valve n’ont
pas été observés.

Comparaisons.

P. beclardi posséde un contour bilobé comme
P. bucculentus et P. curvatissimus. |l se distin-
gue cependant aisément du premier par un
rapport longueur/largeur variant entre 0,65 et
0,75 alors qu'il oscille entre 0,76 et 0,80 dans
P. bucculentus, par sa charniere plus longue
par rapport a la largeur et par sa largeur se
mesurant moins antérieurement. |l se distingue
du second avec lequel il posséde également en
commun une languette haute et a extrémite
infléchie vers Il'arriére, par sa forme non glo-
buleuse et par sa valve brachiale qui n'est que
2,6 fois plus élevée que la pédonculaire alors
gu'elle est 32 a 4 fois plus élevée dans
P. curvatissimus.

Le contour de la coquille en vue ventrale
et l'allure du sinus dans P. beclardi n’ont rien
de commun avec celui et celle de P. cultrijugatus
cultrijugatus.

De P. cultrijugatus frechi Solle, 1971, P.
beclardi se distingue par son contour moins
étiré en largeur — le rapport longueur/largeur
dans P. cultrijugatus frechi varie, d’aprés Solle
(1971, p. 126), entre 0,58 et 0,61 — ainsi que
par sa valve brachiale qui n’atteint jamais une
hauteur égale a cing fois celle de la valve
pédonculaire comme c'est parfois le cas dans
la sous-espéce frechi

Extension stratigraphique.
Voir conclusions et fig. 1 du texte.
PARASPIRIFER sp. 2
(Pl. XLVY, fig. 3)
le décris sous cette dénomination provisoire

un spécimen provenant du gisement de Roche-
fort 31(6) : Gare de Jemelle, chemin du bois
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d'On, gisement prés de la route, Colb. La valve
brachiale de ce spécimen est écrasée et par-
tiellement conservée, mais la valve pédoncu-
laire, bien que légérement déformée, présente
des caractéres bien tranchés permettant de
considérer cet exemplaire comme appartenant
a une espéce autonome, voisine de P. buccu-
lentus, mais qui ne pourra cependant étre
dénommée formellement que sur base d'un
matériel plus abondant.

Description.

1) Caractéres externes.

a) Caractéres généraux.

La coquille est de taille moyenne a grande
ct plus large que longue. En vue ventrale, le
contour de la coquille est bilobé. La cnarniere
est plus courte que la largeur de la coquille.
Les bords latéraux sont subrectilignes au voi-
sinage des extrémités cardinales. Réguliére-
ment convexes plus antérieurement, ils passent
progressivement au bord frontal. La largeur se
mesure trés antérieurement et le sinus, large
et profond, se continuant par une languette
relevée, excave le bord frontal de fagon accusée.
Les oreillettes sont absentes. La commissure,
fortement modifiée par le relévement de la
languette, est trop mal conservée de part et
d’autre de celle-ci pour étre décrite.

b) Dimensions.

La longueur du spécimen est de 440cm et
sa largeur de 5,23 cm, ce qui donne un rapport
longueur/largeur de 0,83. La largeur se mesure
a une distance du crochet ventral équivalant a
66 % de la longueur de la coquille. La longueur
de la charniére équivaut a 67 9%, de la largeur.

¢) Valve pédonculaire.

L'umbo, les lignes d’épaule, la convexité
des flancs se présentent comme dans P. buccu-
lentus. La largeur du sinus au bord frontal
équivaut a 64 9, de la largeur de la coquille. Les
limites du sinus sont légérement incurvées vers
I'extérieur et, dans les deux-tiers antérieurs,
elles sont imprécises et correspondent plus ou
moins a la seconde paire de plis internes.

La section du sinus, arrondie dans la moitié
postérieure, se modifie a partir de la mi-lon-
gueur, le fond s’individualisant progressivement
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par rapport aux flancs sous forme de deux ondu-
lations longitudinales surbaissées, s'élargissant
réguliérement vers le bord frontal et séparées
par un faible sillon arrondi occupant I'axe du
sinus. Une de ces ondulations longitudinales
porte elle-méme 3 ondulations moins accusées
allongées longitudinalement. L'écrasement de
la valve brachiale empéche de décrire le contour
de la languette qui se releve fortement et sur
laquelle se continuent les ondulations observées
dans le fond du sinus.

d) Valve brachiale.

Cette valve, partiellement conservée, est
trop écrasée pour étre décrite de fagon détaillée.

e) Ornementation.

Sur chaque flanc, 18 plis prennent naissance
au bord postérieur ou a son voisinage. Les
6 paires de plis les plus internes bifurquent
dans la moitié antérieure de la coquille. Le
relief et la section des plis sont identiques a
celui et celle observés dans P. bucculentus. |l
en est de méme en ce qui concerne les espa-
ces intercostaux et la microsculpture.

2) Caractéres internes.

Les caractéres internes de cette espéce
n‘ont pas été observés.

CONCLUSIONS

Les espéces appartenant au genre Para-
spirifer permettent d'établir une zonation bio-
stratigraphique dans les couches emsiennes et
couviniennes de la Belgique.

P. sandbergeri sandbergeri apparait dans la
coupe de I'Eau Noire, au sud de la Foulerie
(Couvin 142), 95 m au-dessus de la limite supé-
rieure des Schistes et Grés de Winenne. La
limite supérieure de la zone n'est pas visible
dans cette coupe. Elle s’'observe dans la région
de Wellin (JG-1961-63-H2) et Jemelle (1G-1967-]1).
Dans la premiére de ces coupes, elle se situe
65 m au-dessus de la limite Emsien-Couvinien
tracée sur base de la disparition d'Arduspirifer
arduennensis.

Paraspirifer praecursor apparait dans la
coupe de la tranchée (Couvin 145) creusée au
nord de Couvin 142, 269 m au-dessus de la
limite supérieure des Schistes et Grés de
Winenne, soit 174 m au-dessus du premier P.
sandbergeri sandbergeri. L'espéce a été recon-
nue avec certitude jusqu'aux environs de la
moitié du “ Colb” (JG-1967-J1), & 28,60 m sous
les Schistes de Jemelle. L’espéce, si l'on se
base sur des spécimens déformés qui lui sont
attribués avec doute, se continue dans le
“Colc”.

“Em2» | “Em3»|«Cola» |[«Colb» |«Colc» | “Co2a-b»

Schistes Calcaire

et Gres |Formation |Formation Formation 3 de Couvin
de 1 ou -

Winenne 2 de 1° Eau noire Schistes

de Jemelle

P. sandbergeri sandbergeri......

P, PraecCurB8O0r.ccscssscvesecssacs
Po 8pe Tecesersercsccscsaonssans
P. bucculentuS.c.ceocsncesnccnes
P. curvatissimus,...cicc0000000s

2. cultrijugatus cultrijugatus..

_l:'. beclardi.eecssccocasosccncane

P. sp.

-2 Y

—

Fig. 1. — Extension des espéces du genre Paraspirifer dans les couches emsiennes et couviniennes
de Belgique.
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La zone d’extension de P. bucculentus ne
peut étre délimitée avec certitude. Les deux
exemplaires ont été récoltés dans [a méme
coupe (JG-1967-J1) a Jemelle, I'un vers le milieu
du “ Cola” — le banc dans lequel a été récolté
le spécimen est connu avec précision (banc 2)
mais l'affleurement ne permet pas de localiser
de fagon précise ce banc par rapport a la
limite Emsien - Couvinien — [l'autre dans le
“Colc”, ce dernier faisant partie d'anciennes
collections le banc d'ou il provient n'est pas
connu.

Paraspirifer curvatissimus apparait au som-
met du “ Cola” (IG-1961-63-H2), 120 m au-
dessus de la limite Emsien - Couvinien et s’éteint
dans le “ Colc”, au sommet de la formation
3, a environ 4 m sous le calcaire de Couvin.

Paraspirifer cultrijugatus cultrijugatus est
trés rare. Le seul spécimen rapporté a |'espéce
avec certitude, a été récolté dans le “ Colb”
sans qu'il soit possible actuellement d'appor-
ter plus de précision quant a sa localisation..
Un spécimen rapporté avec quelque hésitation a
I'espéce provient du sommet de la Formation de
I'Eau Noire. Il a été récolté dans la coupe de
I'Eau Noire a Couvin, au nord de la Foulerie,
5m sous le Calcaire de Couvin.

Paraspirifer beclardi, d'aprés le matériel
récolté dans la coupe de Jemelle (JG-1967-J1),
se localise dans le “ Colb” entre 28 et 34 m
sous les Schistes de lemelle. Il ne m’'a pas été
possible de préciser jusqu'a présent |'extension
stratigraphique de I'espéce au locus typicus.

La fig. 1 résume les données exposées
ci-dessus. Dans le texte et dans la figure, les
symboles “Em2, .., Co2a-b” ont été repris
pour mémoire et par souci de simplification.
Les unités litho-stratigraphiques utilisées sont
tirées de Bultynck et Godefroid (1974).
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EXPLICATION DES PLANCHES (*)

Planche XLII

Fig. 1 & 9. — Paraspirifer sandbergeri sandbergeri Solle,

1971.

1a-¢c. - 1.R.Sc.N.B., N° a1347. Vue ventrale (a) et
apicale (b) du moule interne et vue ventrale (c) du
moulage artificiel de 'empreinte externe d'un spéci-
men comprimé dans le sens de la longueur.
Grupont 8700.

2. - .LB.Sc.N.B., N° a1348. Moule interne d'une valve
pédonculaire. Couvin 145, banc 49.

3. - LR.Sc.N.B,, N° a1349. Mémes preécisions. Wellin
1G-1861-63-H2, banc 20 (base).

4. - LR.Sc.N.B.,, N° a1350. Mémes précisions. Roche-
fort JG-1966-L1.

5. - LR.Sc.N.B,, N° a 1351. Moule interne d'une valve
brachiale. Couvin 142, banc 91.

(*) Sauf indication contraire, tous les spécimens sont
représentés en grandeur naturelle et les lettres minuscules,
lorsqu’elles sont utilisées, indiquent: a = vue ventrale,
b = wvue dorsale, ¢ = vue latérale, d = wvue apicale,
e = vue frontale. Pour plus de précisions quant a la pro-
venance des spécimens, on se référera aux indications
fournies au paragraphe gisement accompagnant chaque
description d’espéce.
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6. - I.LR.Sc.N.B., N° a1352. Empreinte musculaire ven-
trale de contour ovalaire caractéristique. Gr. = 3.
Couvin 27.

7-9. - LR.Sc.N.B.,, N> a1353, a1354, al355. Moules
internes de trois valves pédonculaires incomplétes
et d'une valve brachiale. Couvin 142, banc 90.

Fig. 10. — Paraspirifer praecursor Solle, 1971.

I.LR.Sc.N.B., N° a1356. Moule interne d'une valve
pédonculaire montrant le contour losangé des em-
preintes musculaires. Dans le coin inférieur gauche -
Arduspirifer mosellanus (Solle, 1953). Couvin 145,
banc 14.

Planche XLII

Fig. 1a-b. — Paraspirifer sandbergeri sandbergeri Solle,
1971. I.R.Sc.N.B., N° a1357. Moulage artificiel (a)
de I'empreinte externe d'une valve pédonculaire et
moule interne (b) de cette méme valve. Couvin 142,
banc 17.

Fig. 2 & 9. — Paraspirifer praecursor Solle, 1971.
2a-b. - LR.Sc.N.B.,, N° a1359. Exemplaire bivalve a
valve brachiale défoncée. Couvin, tranchée creusée
au sud du carrefour de St-Joseph a Nismes,
banc 115,
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3. - LR.Sc.N.B,, N° a1365. Moule interne d'une valve
pédonculaire. Rochefort 31,

4. - I.R.Sc.N.B.,, N° a1366. Moule interne d'une valve
brachiale. Couvin 145, banc 17.

Sa-c. - [.LR.Sc.N.B., N° a1358. Vue ventrale (a), apicale
(b) et latérale (c) d'une valve pédonculaire. Méme
provenance que le spécimen représenté fig. 2.

6. - LRSc.N.B, N° ai367. Moule interne d'une valve
brachiale. Rochefort JG-1967-J1.

7. - LR.Sc.N.B,, N° a1361. En bas: valve pédonculaire
a bord frontal déformé. En haut: P. sp. 1. Rochefort
JG-1966-L1.

8. - .LR.Sc.N.B., N° ai1363. Microsculpture. Gr. =
Rochefort. JG-1967-J1.

15.

9. - Détail de la photo précédente. Gr. = 25.
Planche XLIV
1 a 8. — PFaraspirifer praecursor Solle, 1971.

a1363. Moule interne a bord
Wellin  1G-1961-63-H2,

la-e. - LR.Sc.N.B., N°
frontal légérement déformé.
banc 20 (base).

2. - LR.Sc.N.B.,, N° a1369. Valve brachiale de petite
taille. Rochefort 31.

3. - LR.Sc.N.B,, N° a1370. Mouie interne d'une valve
brachiale de petite taille. Rochefort JG-1967-J1,
banc 2.

4. - 1.R.Sc.N.B., N° a1371. Moule interne d’une valve
pédonculaire de petite taille. Rochefort 31.

5. - LR.Sc.N.B,, N° a1362. Spécimen bivalve légeére-
ment déformé dans le sens de la largeur. Rochefort
JG-1967-11.

6. - Détail de la fig. 1a montrant le contour triangu-
laire des empreintes musculaires ventrales. Gr. = 3.

7. - LR.Sc.N.B., N° a1372. Empreintes musculaires ven-
trales de contour losangé. Gr. = 3. Wellin JG-1961-
63-H2, banc 20 (base).

8. - Détail de la fig. 10 (Pl. XLIl) montrant le contour
losangé des empreintes musculaires ventrales. Gr.
= 25.

Planche XLV

t & 5. — Paraspirifer sp. 1.

1a-b. ~ 1.R.Sc.N.B., N° a1373. Spécimen déformé 2
coquille partiellement conservée. Rochefort JG-1967-
J1, banc 2.

2. - LLR.Sc.N.B.,, N° a 1374. Vue ventrale d'un spécimen
bivalve partiellement conservé. Treignes 8370.

3. - LR.Sc.N.B,, N° a1375. Moule interne d’une valve
brachiale. Rochefort 1G-1967-J1, banc 2.

4. - . R.Sc.N.B., N° a1376. Valve pédonculaire incom-
plete & coquille partiellement conservée. Rochefort
31.

5. - .LR.Sc.N.B.,, N° at377. Valve pédonculaire & co-
quille partiellement conservée. Rochefort JG-1967-)1,
banc 2.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
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6. — Paraspirifer cultrijugatus cultrijugatus (Roemer,
1844). [.R.Sc.N.B., N° a1324. Moule interne avec res-
tes de coquille d'une valve pédonculaire partielle-
ment conservée. Couvin 8712.

7. — Paraspirifer cf. cultrijugatus cultrijugatus.
I.LR.Sc.N.B., N° a1346. Valve pédonculaire partielle-
ment conservée. Couvin, coupe de la rive gauche
de I'Eau Noire, au nord de la Foulerie, banc 53.

8 et 9. — Paraspirifer beclardi n. sp.

8. - Paratype A. LR.Sc.N.B., N° a1378. Moule interne
d'une valve pédonculaire. Rochefort 31 (2).

9. - Paratype B. L.LR.Sc.N.B., N° a1379. Moule interne
d’'une valve pédonculaire. Rochefort 31 (7).

Planche XLVI

1 & 7. — Paraspirifer beclardi n. sp.

1. - Paratype G. L.R.Sc.N.B., N° a1384. Moule interne
d’'une valve pédonculaire incompléte. Rochefort IG-
1967-J1, banc 105.

2. - Paratype D. LR.Sc.N.B., N° a1381. Valve pédoncu-
laire non déformée. Couvin 8712.

3. - Paratype F. LR.Sc.N.B., N° a1383. Valve pédon-
culaire incompléte et déformée. Rochefort 31 (7).

4. - Holotype. I.R.Sc.N.B.,, N° a1323. Couvin 8712,

5. - Paratype E. 1.LR.Sc.N.B., N° a1382. Valve pédon-
culaire d'un spécimen bivalve déformé. Rochefort
JG-1967-11, banc 105.

6. - Paratype C. LLR.Sc.N.B., N° a1380. Valve pédon-
culaire déformée a coquille partiellement conservée.
Couvin 8712.

7. - Détail de la fig. 8 (Pl XLV) montrant le contour

des empreintes musculaires. Gr. = 3.
Planche XLVl
1 et 2. — Paraspirifer bucculentus Solle, 1971,

ta-e. - LR.Sc.N.B., N° a1385. Spécimen bivalve non
déformé a bord frontal partiellement conservé.
Rochefort 1G-1967-11, banc 2.

2. - 1LR.Sc.N.B,, N° a1386. Moule interne non déformé
d'une valve pédonculaire avec restes de coquille.
Rochefort 31 (8).

3a et b. — Paraspirifer sp. 2.

I.R.Sc.N.B., N° al1387. Vue ventrale (a) et frontale
(b) d'une vaive pédonculaire. Rochefort 31 (6).

Planche XLVIII

1 et 2. — Paraspirifer curvatissimus Solle, 1971.

1a-d. - 1.R.Sc.N.B., N° a1388. Spécimen bivalve a co-
quille partiellement conservée. Wellin, JG-1961-63-H2,
banc 33.

2a-e. - LR.Sc.N.B.,, N° a1389. Spécimen bivalve a co-
quille partiellement conservée. Rochefort JG-1966-L1.
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Rugosa du Couvinien et du Givétien des Pyrénées Béarnaises
Affinités avec les faunes d’furope occidentale

par J. JOSEPH (*) et H.H. TSIEN (**)

Sommaire. — L'étude de faunes de Tétracoralliaires — récoltés dans les calcaires méso-
dévoniens affleurant dans une région s'étendant sur une trentaine de kilométres entre la
haute vallée d'Ossau et le secteur du Pic d'Anie, dans la zone axiale des Pyrénées occi-
dentales — permet d'apporter des renseignements nouveaux précisant les rapports qui
existaient au Dévonien moyen entre les bassins pyrénéens et certains autres bassins
d'Europe septentrionale et sud-occidentale.

Summary. — This paper concerns the Rugose Corals faunas coming from mesodevonian
limestones outcopping in a country spreading between the Upper Ossau valley and the area
of Pic d'Anie, in the axial zone of western Pyrenees. Their study enables to bring new
informations showing the relations in the Middle Devonian between pyrenean basins and

some northern and south-western european basins.

Dans différentes régions du Midi de la
France (Montagne Noire, Mouthoumet, Pyrénées
centrales), ont été signalés des calcaires a
faune de Coralliaires, au niveau du Dévonien
moyen et supérieur. Mais ces formations ne
présentent un développement intéressant que
dans I'Ouest de la Chaine des Pyrénées, ou
elles affleurent au Pays Basque (2) et surtout
dans la partie occidentale de la Zone primaire
axiale. C'est ainsi qu'un certain nombre d’'édi-
fices a caractére récifal apparaissent — et sont
actuellement a I'étude — depuis les montagnes
de la région de Gavarnie jusgu'au voisinage
du Pic d’Anie.

Dans une publication récente (4) ont été
décrites les faunes de Tétracoralliaires de deux
édifices calcaires mésodévoniens affleurant dans
la partie méridionale de la vallée du gave
d'Ossau (Pyrénées Atlantiques). De nouvelles
récoltes effectuées dans cette région, mais
aussi dans les calcaires mésodévoniens du sec-
teur de Lescun & une trentaine de km vers
I'Quest, nous permettent d'apporter des rensei-
gnements nouveaux précisant les rapports qui

(*) Laboratoire de Geéologie-Pétrologie, Université Paul
Sabatier, 38, rue des Trente-Six-Ponts, 31078 Toulouse
Cedex.

(**) Laboratoire de Paléontologie, Université de Louvain,
3, Place Louis Pasteur, 1348 Louvain-La-Neuve.

Note déposée le 4 Novembre 1976.
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existaient au Dévonien moyen entre les bassins
pyrénéens et ceux d'Europe septentrionale, et
mettent mieux en évidence les relations entre
eux, relations déja évoquées précédemment (5).
Les corrélations entre ces différentes régions
sont désormais rendues possibles grace a l'utili-
sation de Conodontes caractéristiques du Cou-
vinien moyen et supérieur et du Givétien ; nous
avons pu, par exemple, reconnaitre ia présence
de Polygnathus linguiformis cooperi, Icriodus
expansus, l. introlevatus, l. curvirostratus, puis
de Icriodus obliquimarginatus et I. eslaensis. Les
corrélations peuvent aussi étre basées sur une
prolifération analogue des mémes espéces de
Coraux.

Dans chacune de ces localités pyrénéennes,
la faune de coraux récoltés dans les calcaires
couviniens présente des analogies frappantes
avec les faunes synchrones des bassins belges
(7) et allemands (1), par exemple. Les espéces
rencontrées sont identiques ou se rapprochent
toutes des formes nord-européennes (tableau 1)
et on remarque la méme prolifération du genre
Cystiphylloides. Certains bancs calcaires de
la région de Lescun (Pic du Lac de la Chourique)
se caractérisent par 'abondance extraordinaire
de ces organismes, particuliérement bien déve-
loppés ici puisque certains peuvent atteindre
30 a 40cm de longueur et 7 4 8cm de dia-
métre. Ce qui difféere, c'est que dans cette
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Estremére Peyreget La Chourique N Europe
Stringophyllum sp. ............ * *
Cystiphylloides vesiculosum .. .. % k% %k ok * k% %
C. solidum .................. * * *
C.fongi .......ccviiiiiiiin. * * * *
C.oourum ... .. * *
Diplochone sp. ................ * *
Mesophyllum maximum ........ * *
Acanthophyllum vermiculare .... * * *
Al SP. e * *
Cyathophyllum sp. ............ * *
Campophyllum sp. ............ * *
Macgeea sp. .................. * * *
Tableau 1. — Distribution géographique des Coraux du Couvinien supérieur.

partie des Pyrénées, si les Cystiphylloides sont
en trés grand nombre, ils appartiennent presque
tous a fI'espéce Cystiphylloides vesiculosum :
les especes C. solidum, C. fungi, C. urum ne
tiennent qu'une place accessoire. Tandis que
pour une méme exubérance de ce genre en
Belgique et en Allemagne, le nombre des espé-
ces identifiées jusqu'ici est dix fois plus éleveé.
D’autre part, dans les édifices pyrénéens étudiés,
on observe la silicification d’'une grande partie
des Tétracoralliaires solitaires du Couvinien
moyen et terminal. La plupart des Cystiphyl-
loides sont silicifiés, mais aussi de nombreux
Grypophyllum, Acanthophyllum et Tabulophyl-
lum (7). Mais ceci mis a part, il y a correspon-
dance totale au Couvinien (fig. 1, 1-4) entre les
Tétracoralliaires pyrénéens et ceux du Nord de
I'Europe : il n'y a, apparemment, dans les Pyré-
nées, que des espéces se rattachant aux espeé-
ces d'Europe septentrionale.

Au Givétien inférieur (tableau li), la physio-
nomie faunique des Pyrénées se modifie et si
les affinités avec les régions de I'Europe sep-
tentrionale restent prononcées, on remarque
I'intrusion d'espéces différentes.

Ainsi, dans ces secteurs des Pyrénées, pro-
lifere au Givétien le genre Phacellophylium. Ce
phénoméne rappelle ce qui s'observe en Europe
occidentale et plus spécialement en Angleterre,
ou l'on retrouve sensiblement les mémes espe-
ces de Phacellophyllum (6). Mais si les 2/3 des
espéces pyrénéennes récoltées sont d'affinité
septentrionale, des genres comme Siphono-
phrentis, Phillipsastrea, Peneckiella (fig. 1, 5)
font alors leur apparition dans nos régions,
venant de I'Quest. Ce sont en effet des formes
se rapprochant de celles qui existaient, & cette
époque, aux Asturies et dans I'Est du continent
nord-américain.

Fig. 1. — Quelques Rugosa du Couvinien et du Givétien des Pyrénées occidentales.

1. — Cystiphylloides vesiculosum (Goldfuss).
1a: Coupe longitudinale.
1b: Coupe transversaie.

2 — Acanthophyllum vermiculare (Goldfuss).
Coupe transversale.

3. — Cystiphylloides urum (W. et V.).
Coupe transversale.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

4. — Cystiphylloides fongi (Yoh).
4a : Coupe longitudinale.
4b : Coupe transversale.

5. — Peneckiella sp.
5a: Coupe longitudinale.
5b : Coupe transversale.
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Donc, au cours des temps couviniens, il se
précise bien que les Pyrénées ont été en rela-
tions privilégiées avec les régions du Nord de
'Europe et apparaissent sans contact avec les
bassins asturien et d’Amérique du Nord. Tandis

qu'au cours du Givétien inférieur s’amorga net-
tement une ouverture vers |'Ouest, permettant,
au travers du domaine pyrénéen, les échanges
entre les provinces asturo-nord-américaine et
les provinces nord-européennes.

Estremére l Peyreget La Chourique ' N Europe
Stringophyllum biichelense . .. .. * *
S sp.l o * *
Tubulophyllum sp. ............ * * *
Dendrostella rhenana .......... * *
Cystiphylloides vesiculosum . ... * * *
C.fongi ..o, * *
Acanthophyllum vermiculare . ... * *
A. diluvianum ... ... ... .. * *
Grypophyllum denkmani ....... * * *
G.primum . ............... ..., * *
Dohmophyllum wedekindi ...... * * *
Cyathophyllum ceratites ....... * *
Campophylium sp. 1 .......... * *
Temnophyllum sp. ............ * * *
Phacellophyllum caespitosum * * *
P. schouppei . .....c.covuuveein.. * ko *kx * ok ok *
P. skalense .................. * *
P. ossalense .................. *
Peneckiella pyrenaica ......... *
P. ramondi ................... *
P.osp. o e * *
Phillipsastrea beneharnica ...... *
Heliophylium rhopaliseptatum ... * *
Heterophrentis prolifica ........ *
Siphonophrentis elongata ...... * *
Tableau 1. —— Distribution géographique des Coraux du Givétien inférieur.
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Distribution stratigraphique des Rugueux massifs du Givétien
et du Frasnien de [a Belgique

par Marie COEN-AUBERT (*)

Sommaire. — Plusieurs espéces des genres Spongophyllum Edwards et Haime, 1851,
Xystriphyllum Hill, 1939 et Donia Soshkina, 1951 apparaissent successivement dans le
Givétien. Dans la partie inférieure du Frasnien ne se rencontrent localement que deux
espéces du troisitme genre et une espéce du genre Phillipsastrea d'Orbigny, 1849. Dané
la partie moyenne du méme étage abondent les représentants des genres Hexagonaria
Gurich, 1896 et Argutastrea Crickmay, 1960, parfois accompagnés de quelques spécimens
du genre Scruttonia Tcherepnina, 1974. Dans la partie supérieure du Frasnien, enfin,
g'épanouissent divers taxa des genres Frechastraea Scrutton, 1968, Phillipsastrea et lowa-
phyllum Stumm, 1949.

Summary. — Several species of the genera Spongophyllum Edwards and Haime, 1851,
Xystriphyllum Hill, 1939 and Donia Soshkina, 1851 appear successively in the Givetian.
The lower part of the Frasnian contains in certain localities only two species of the third
genus and one species of the genus Phillipsastrea dOrbigny, 1849. Representatives of
the genera Hexagonaria Gurich, 1896 and Argutastrea Crickmay, 1960 are very abundant in
the middle part of the same stage ; they are sometimes accompanied by a few specimens
of the genus Scruttonia Tcherepnina, 1974. Finally, in the upper part of the Frasnian,
varied taxa of the genera Frechastraea Scrutton, 1968, Phillipsastrea and lowaphyilum
Stumm, 1949 appear and become numerous.

En vue d'y étudier la répartition des Rugueux
massifs givétiens et frasniens, de nombreuses
coupes ont été levées et échantillonnées banc
par banc par nous-méme ou par Coen que nous
remercions vivement pour sa précieuse collabo-
ration. Ces récoltes concernent le Massif de la
Vesdre (d’Embourg a Raeren; Coen-Aubert,

1974a), le bord nord du Bassin de Dinant
(Barse et de Tailfer & Yvoir; Coen-Aubert,
1973 ; Coen-Aubert et Coen, 1975), I'Entre-

Sambre-et-Meuse (Gourdinne, Pry et Barben-
con), le bord sud du Bassin de Namur (Presles ;
Coen, 1976), le Massif de la Tombe (Landelies ;
Coen, 1976), le Massif de Philippeville (Philip-
peville, Neuville, Senzeilles, Vodelée et Sautour)
et occasionnellement aussi le bord sud du Bas-
sin de Dinant (Frasnes-lez-Couvin, Beauraing,
Resteigne et Han-sur-Lesse). Les corrélations
lithologiques ont été réalisées de proche en
proche et les associations de Rugueux massifs
mises en évidence sont encadrées par les

(*) Département de Paléontologie, Institut royal des
Sciences naturelles de Belgique, rue Vautier, 31, B- 1040
Bruxelles.

Note déposée le 4 Novembre 1976.
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zonations d’autres fossiles dont principalement
celle des Conodontes.

Dans le but d'alléger ce texte et par souci
d'étre comprise du plus grand nombre, nous
avons souvent rapporté nos observations a
I'échelle stratigraphique de Maillieux et Demanet
(1929) dont nous tentons d'utiliser certaines sub-
divisions dans un sens lithostratigraphique ; Ia
ou le faciés s'écarte par trop de celui du bord
sud du Bassin de Dinant, nous avons eu recours
a d'autres unités lithologiques, déja décrites
dans la littérature.

Du point de vue biostratigraphique, de nom-
breuses espéces de Rugueux massifs (tab. I)
ont été repérées dans le Frasnien de la Bel-
gique ou elles ont habituellement une extension
assez réduite ; dans le Givétien au contraire, ces
recherches doivent encore étre approfondies
surtout au bord sud du Bassin de Dinant. Signa-
lons aussi que cette synthése a été réalisée
conjointement avec une étude systématique
rigoureuse dont certains volets ont déja été
publiés (Coen-Aubert, 1974b et 1978), tandis
que d'autres, concernant principalement les
Rugueux massifs cérioides, sont actuellement en
cours de rédaction.
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. — LE GIVETIEN

A une dizaine de meétres du contact Couvi-
nien-Givétien, un biostrome a Coraux et Stroma-
toporoides caractérise la base du *“ Gib ” au bord
sud du Bassin de Dinant. A Resteigne, nous
y avons reconnu Spongophyllum kunthi Schliter,
1881 ; Tsien (1975) signale également dans cet
épisode la présence de S. sedgwicki Edwards
et Haime, 1851.

Cependant, les Rugueux massifs ne devien-
nent réellement abondants dans le Givétien
belge qu’a partir du “ Gic”. Au bord sud du
Bassin de Dinant, des bancs riches en Rugueux
massifs cérioides existent dans la partie infé-
rieure de I'horizon & Wellin et & Resteigne et
donnent lieu localement a la formation de patch
reefs & sa base, & Beauraing et a Pondrome.
Xystriphyllum quadrigeminum (Goldfuss, 1826)
y domine incontestablement. Ces colonies, fré-
quemment affectées d’'un bourgeonnement axial
tri- ou quadripartite, s'avérent comparables au
Lectotype figuré par Birenheide (1969) et n'en
différent que par la longueur inégale des septa
mineurs qui ne couvrent pas toujours entiére-
ment le dissépimentarium.

A Beauraing, ainsi qu'a Han-sur-Lesse et au
voisinage de la zone de passage du “ Gic” au
“Gid” (fig. 1), des bancs de calcaire argileux
riches en Coraux et en Stromatopores massifs
et séparés par des niveaux schisteux, contien-
nent en abondance Xystriphyllum devonicum
(Kraevskaya, 1955) et plus rarement X. bolo-
niense (de Blainville, 1830) et X. cf. arcticum
(Meek, 1867).

Donia amanshauseri (Glinski, 1955) est trés
courante dans la partie supérieure des calcaires
plus ou moins construits du “ Gid” a Philippe-
ville et a Beauraing. L'espéce a également été
rencontrée au bord nord du Bassin de Dinant,
au sommet du Calcaire de Tailfer — ou mieux,
de la Formation de Névremont introduite par
Lacroix (1974) — a Profondeville et a Crupet
ainsi que dans le Massif de la Vesdre, dans la
phase construite terminale du Givétien (sensu
Coen-Aubert, 1974a), aux Surdents et a Pepin-
ster ; dans cette derniére localité, le taxon est
parfois accompagné de D. amanshauseri roh-
rensis (Glinski, 1955). Xystriphyllum cf. arcticum
se maintient sporadiquement dans la partie
supérieure du “ Gid ” & Philippeville et & Beau-
raing. L'espéce a aussi été observée au som-
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met du Calcaire de Tailfer & Crupet et une
trentaine de meétres plus bas, dans la méme
unité lithostratigraphique, & Riviére, ol elle est
associés a X. cf. devonicum.

A Philippeville ainsi qu'a Pepinster et aux
Surdents, les premiers bancs calcaires du
“F1b ", riches en Stromatoporoides, Coraux et
Stringocéphales, renferment en abondance
Donia amanshauseri et trés rarement D. amans-
hauseri rohrensis. Les colonies du premier taxon
montrent en moyenne du “ Gid” au “ Fib” un
léger accroissement du nombre des septa, du
diamétre des polypiérites et de la largeur du
dissépimentarium ; néanmoins, les limites de
variabilité de ces trois caractéres se recouvrent
partiellement d'un horizon a l'autre.

Le reste de la Formation de Fromelennes
est dépourvu de Rugueux massifs a I'exception

localement des calcaires argileux du “Fic”

ol ont été observés quelques spécimens de
Donia n.sp.1 a Chimay, Han-sur-Lesse, Hotton
et Ny, les deux derniéres coupes ayant été
décrites par Coen et Coen-Aubert (1971). La
nouvelle espéce se distingue de D. amanshau-
seri, dont elle est assez proche, par des poly-
piérites et des tabularia plus larges, un nombre
de septa plus élevé, des septa majeurs et
mineurs habituellement plus longs ainsi que par
des planchers incomplets ou composés.

. — LE FRASNIEN

En dehors de quelques jalons locaux, la
partie inférieure de la Formation de Frasnes
et de ses dépots lithologiques équivalents, cor-
respondant a la Formation de Lustin sensu
Coen-Aubert et Coen (1975), est aussi trés
pauvre en Rugueux massifs. Rappelons pour
mémoire la découverte faite par Coen-Aubert
(1973) de Phillipsastrea cf. bouchardi (Edwards
et Haime, 1851) a la base du Frasnien de Barse,
en association avec Ancyrodella rotundiloba
rotundiloba (Bryant, 1921).

Egalement au bord nord du Bassin de Dinant,
Donian. sp.2 a été reconnue dans le synclinal
de Riviere, & Godinne et a Arbre, dans des
calcaires stratifiés a Coraux (unité b in Coen-
Aubert et Coen, 1975) recouvrant le niveau du
Marbre Sainte-Anne des auteurs. Cette nou-
velle espéce, comparable a Donia n. sp. 1 par
ses données quantitatives, en différe essentiel-
lement par des septa moins épaissis et moins
carénés dans le dissépimentarium.
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Enfin Donian. sp. 3, un peu plus largement
distribuée, a été récoltée a Tailfer (sommet du
niveau ¢ in Coen-Aubert et Coen, 1975), a
Presles (niveau c in Coen, 1976) et & Barbengon,
dans un épisode & Coraux sous-jacent au ni-
veau du Marbre de Cousolre des auteurs dans
les deux premiéres localités, en position équi-
valente dans la troisiéme, ol ce dernier faciés
n'est pas représenté. Le taxon se distingue de
Donian.sp.2 par des septa atténués et rare-
ment carénés dans le dissépimentarium.

C'est a partir des dépbts argileux du “ F2ef ”
(fig. 2) que les Rugueux massifs connaissent
a nouveau un développement extraordinaire et
une répartition générale dans les régions par-

courues. Ainsi, Hexagonaria mirabilis Moenke,
1954 est fréquente dans le Massif de Philippe-
ville (Philippeville et Neuville) et dans [|'Entre-
Sambre-et-Meuse occidental (Pry, Barbengon et
Reugnies) du sommet du “F2d"” au “F2g”.
Dans les bancs a Coraux et Stromatopores
lamellaires, correspondant approximativement
au “F2g” au bord nord du Bassin de Dinant
(Tailfer et Annevoie ; unité e in Coen-Aubert et
Coen, 1975), au bord sud du Bassin de Namur
(Presles ; base de l'unité g in Coen, 1976) et
dans le Massif de la Vesdre (Les Surdents ; ni-
veau F2ef in Coen-Aubert, 1974a) et surmontant
le niveau du marbre de Cousolre des auteurs
dans les deux premiéres entités, l'espéce est

Pe0O
“F2jn x
T @ 9] Nesu2u3 x x
P16l asi0n x @ 3
n@-~x & x 2
@6 X o= i a
e & AS i
0 4.5,6.7,23,24.25 x x 2
A = tr1e
@ X R
Nl LA 6‘”«’:’3 6810.1112.21 x
ﬁ T P83 PB4 | x £1% /r/\ / [2)
T « ) A/ K Dl s x
e a5 99 /K‘ <=
> 3 ‘.z‘_’ G| resut /J/ LB:{
T NS p z - < 5
= SN w3 rZ NB=—2
[VAEVERV] v v a ‘é __W X L
MY wal 28 “F2g. g\;-?éj R8B8 REY x A/:; 3132 x
v alcourt e B <) ToaTe6, 197798 xl/l "8&@"1 :
oI MC-1974-131 £ 3 (0 ¢ P 222 oleizl s
R (Gourdinne) ¢ Cret)s @0 | TRV FELH
v (G/} / SO, f €2 s
NN Y- '1_;‘ = z 3 <
vV | A 50m AN N gz
v, L4+ ~ W R90,R9Y RO2, } v a
N v k [T RVERTT) RN =
N G\Qy( ‘R B s
T ~ ®f = MEIEIRIE 3 227 &
| dEIEIE 5333 g
12,1415 x = alala E ///// "-
~ “F2cd.. g Tifgy  ¥EY
= 2EIRS ® asl X E_AoTd
FAEAE] PR g *Fs ¢
2z ® 2 K/‘ L e x 5 Tamines
: R - 28 S g MC-1975-1
zZ & % <
@ S S (Presles)
2 “F2ab, {55
Walcourt x 3 . ey oo
MC-1975-6 < 1, Naninne
(Pry) MC-1974 -113
(Tailfer)
0"
M.C.-A 1976
Fig. 2. — Distribution des Rugueux massifs identifiés dans le Frasnien de Pry, Gourdinne, Tailfer et Presles.

(Pour la légende
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, voir la fig. 1),
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également richement représentée. Nous l'avons
aussi trouvée dans les 25 premiers métres
du gros bioherme “ F2h” exploité dans la car-
riere de La Bouverie, a 2,5km au nord-ouest
de Rochefort. Trés localement (Neuville et Bar-
bengon), I'épisode argileux du “ F2ef ” renferme
Scruttonia balconi Coen-Aubert, 1978 et plus
rarement (Neuville) S. boloniensis minor Coen-
Aubert, 1978. Cette sous-espéce caractérise
plutét, encore que de fagon trés clairsemée,
les calcaires stratifiés du “ F2g” de Han-sur-
Lesse et de Barvaux-sur-Ourthe ainsi que les
minuscules biohermes reposant directement sur
ces derniers (Coen, 1974 et Coen-Aubert, 1978).

Argutastrea konincki (Roemer, 1855), syno-
nyme d'Acervularia basaltiformis sensu Roemer
(1855) et non pas d'Astrea basaltiformis Roemer
(1843), est trés courante dans le biostrome
“F2h” ou, plus précisément, dans ce que
Coen (1973, p. 220) a appelé second biostrome
du Frasnien, tant dans le Massif de Philippe-
ville (Philippeville et Sautour) et dans I'Entre-
Sambre-et-Meuse occidental (Pry) qu’au bord
nord du Bassin de Dinant (Tailfer; unité f
in Coen-Aubert et Coen, 1975), au bord sud
du Bassin de Namur (Presles; sommet de
'unité g et unité h in Coen, 1976) et dans le
Massif de la Vesdre (Trooz, Pepinster, les Sur-
dents, Eupen et Raeren; niveau F2gh in
Coen-Aubert, 1974a); dans certaines de ces
localités (Pry, Tailfer, Pepinster et Les Surdents)
et en d'autres points du bord nord du Bassin
de Dinant (Lustin, Lesve, Godinne et Gourdinne)
se rencontre accessoirement dans la méme unité
lithologique Argustastrea n. sp. correspondant
& Hexagonaria lecomptei Tsien, 1975, nouvelle
espéce figurée par cet auteur, mais non encore
décrite.

Dans le Massif de Philippeville (Philippe-
ville, Neuville, Sautour et Vodelée), le sommet
du second biostrome du Frasnien est séparé
des bancs riches en Frechastraca pentagona
carinata Scrutton, 1968 et Ancyrognathus trian-
gularis triangularis Youngquist, 1945 (partie
supérieure de l'unité b in Coen et Coen-
Aubert, 1976) par quelques meétres de calcaire
nodulaire (partie inférieure de 'unité b in Coen
et Coen-Aubert, 1976), renfermant en abondance
Hexagonaria davidsoni (Edwards et Haime, 1851)
et H. n. sp. correspondant & H. mae Tsien, 1975,
nouvelle espéce figurée par cet auteur mais
non encore décrite ; de fagon trés subordonnée
(Neuville et Vodelée), ces deux taxa peuvent
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étre accompagnés de quelques spécimens de
Scruttonia bowerbanki (Edwards et Haime, 1851)
et de Frechastraea cf. phillipsastraeiformis
(Moenke, 1954). Immédiatement au-dessus du
binoherme “F2h” de la carriere du Lion a
Frasnes-lez-Couvin, Hexagonaria n. sp. se trouve
néanmoins associée a H. mirabilis.

Au contraire, dans le Massif de la Vesdre
(localités citées par Coen-Aubert, 1974b), au
bord nord du Bassin de Dinant (Crupet, Lesve),
au bord sud du Bassin de Namur (Presles), dans
le Massif de la Tombe (Landelies) et dans
I'Entre-Sambre-et-Meuse (Gourdinne), des cal-
caires stratifiés et souvent trés argileux & nom-
breux Frechastraea pentagona carinata surmon-
tent directement le biostrome “ F2h” a Argu-
tastrea konincki et A. n. sp.; trés localement,
et en particulier la ou ce niveau se développe
considérablement en épaisseur (Embourg,
Chaudfontaine, Streupas et Kinkempois), Frech-
astraea pentagona carinata est accompagnée
de F. pentagona micrastraca (Peneke, 1904),
F. limitata (Edwards et Haime, 1851) et Phillips-
astrea ananas ananas (Goldfuss, 1826).

Ces trois derniéres espéces et sous-espéces
caractérisent plutdt le second biostrome a
“ Phillipsastrea” signalé par Coen-Aubert
(1974b) dans le Massif de la Vesdre, l'extré-
mité nord-est du Bassin de Dinant et le bord
nord du Bassin de Dinant (Lustin, Crupet). Les
mémes taxa sont également bien représentés
dans les petits récifs de marbre rouge & “ Phil-
lipsastrea” de la bordure orientale du Bassin
de Dinant (Sy, Durbuy et Barvaux-sur-Ourthe)
décrits par Coen (1974).

Dans le Massif de Philippeville, la répar-
tition des Rugueux massifs dans trois lentilles
de marbre rouge & “ Phillipsastrea ” est discutée
en détail dans un travail publié simultanément
(Coen, Coen-Aubert et Cornet, 1977). Rappe-
lons brievement que Frechastraea pentagona
carinata a été trouvée dans la majeure partie
du bioherme de la carriére des Bulants a Neu-
ville, recoupé latéralement, et dans la griotte
inférieure de la carriére du Petit-Mont a Vode-
lée ; au contraire, dans le marbre gris et dans
le marbre royal supérieur de ce dernier récif,
on observe F. pentagona micrastraea, Phillipsas-
trea ananas ananas et P. macrommata (Roemer,
1855). Ces trois taxa sont également abondants
dans la carriére de Beauchateau a Senzeilles,
qui expose la partie supérieure d'une grosse
lentilie de marbre rouge.
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Dans le massif de la Vesdre existe enfin
un troisiéme niveau a “ Phillipsastrea ™ repré-
senté par des calcaires noduleux rouges ou
verts, riches en Frechastraea pentagona penta-
gona (Goldfuss, 1826) associée entre Pepinster
et Les Surdents a Phillipsastrea ananas vese-
rensis Coen-Aubert, 1974 et lowaphyllum rhe-
nanum (Schiuter, 1880). Dans le Massif de
Philippeville, un faciés analogue atteint 35m
d'épaisseur dans la tranchée du chemin de fer
de Neuville (unité¢ d in Coen et Coen-Aubert,
1976). Dans la partie inférieure de cette unité
se rencontrent Frechastraea pentagona penta-
gona, Phillipsastrea ananas veserensis et lowa-
phyllum rhenanum, assez rapidement accompa-
gnés de Frechastraea n. sp. correspondant a
Phillipsastrea kaisini Tsien, 1975, nouvelle es-
péce figurée par cet auteur, mais non encore
décrite, F. pentagona minima (Rozkowska, 1953)
et Phillipsastrea hennahi (Lonsdale, 1840) ; les
deux derniers taxa persistent avec quelques
petits lowaphyllum dans la partie supérieure de
I'unité. Une faune comparable s'est développée
dans les dépdts latéraux les plus élevés du
récif de marbre rouge de la carriére de Beau-
chateau a Senzeilles ou ils sont manifestement
postérieurs a ce dernier.

Cette ultime association de Rugueux mas-
sifs, ainsi que la précédente, appartiennent a
la Zone a Palmatolepis gigas supérieure. Dans
les environs de Neuville et de Senzeilles, I'épais-
seur des schistes, séparant les derniers bancs

coralliens du Frasnien des premiers dépdts du
Famennien datés par Conodontes et par Bra-
chiopodes, est de f{ordre d'une vingtaine de
métres.

CONCLUSIONS

Sans nier I'intérét de la succession reconnue,
nous attirons néanmoins |'attention du lecteur
sur l'incidence exercée par le faciés sur la
répartition de certaines espéces. Ainsi, dans le
Massif de Philippeville, Hexagonaria davidsoni
et H. n. sp. caractérisent un épisode argileux,
s'intercalant entre le sommet du biostrome
“F2h 7 a Argutastrea konincki et A. n. sp. et les
premiéres couches a Frechastraea pentagona
carinata, mais mangquent dans les localités plus
septentrionales, du fait que se sont maintenues
plus tardivement les conditions favorables aux
dépots calcaires de type “ F2h . Dans le Mas-
sif de Philippeville en outre, I'étude d'autres
récifs de marbre rouge a “ Phillipsastrea” et
de leurs flancs permettra de mieux faire le
départ entre indicateurs stratigraphiques et
paléoécologiques.

Malgré tout, nous estimons que la poursuite
active de ces recherches sur les Rugueux
massifs dans des affleurements qui n'ont pas
été échantillonnés jusqu'd présent, nous con-
duira a mettre au point un outil biostratigra-
phiqgue de grande valeur, au moins a I'échelle
de la Belgique.
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L'activité récifale au cours du Dévonien moyen et du Frasnien en Europe occidentale

et ses particularités en Belgique

par Hsien Ho TSIEN (*)
(Planche XLIX)

Summary. — Environments are often recorded by certain ecological characteristics of
the fossils. The richness of the benthonic fauna of the Middle Devonian and Frasnian
reef complexes and its adaptation to its surroundings, wich varied rapidly in time and
space furnish the possibility of comparing the faunas and their lithologic surroundings.
This comparison has permitted recognizing and reconstructing ecologic conditions and
paleogeographic aspects in time and in space. The paleogeographic reconstruction of the
Middle Devonian and of the Frasnian can help us to understand the genesis of the
Devonian reefs of Belgium.

Figures 1-7 shaw a resume of these.

Reef development begins in Belgium in the Couvinian and continues until Upper Frasnian,
with interruptions that are related to sea level fluctuations and epirogenic movements of
the sedimentary basin. Six types of reefs are found in Belgium : Barrier reef (R1), Patch
reef (R2), Bioherm complex (R3), Biostrome (R4), Mud mound (R5) and Fringing reef (R6).
Most of the reefs (R1, R2, R3 and R4) are developed during relatively stable phase
(tectonically calm period). Other reefs (RS and R6) of different types are developed
during the transgressive phase. During relatively stable phases, reef complexes are deve-
loped. These include bioherm complexes (R3), always encountered where subsidence is
relatively rapid ; biostromes (R4) extended on a stable platform and barrier reefs (R1)
at the border of the platform with patch reefs (R2) behind the barriers. These reefs are
accompanied equally by restricted facies and by those of open sea. During transgressive
phases, as long as subsidence is not too rapid, mud mound (R5) and fringing reefs (R6)

are developed.

INTRODUCTION

Les conditions d’environnement sont sou-
vent révélées par certains caractéres des fos-
siles. La richesse de la faune benthonique des
complexes récifaux dévoniens montre leur
adaptation a des milieux variant rapidement
dans le temps et dans l'espace. lls fournissent
ainsi la possibilit¢é de confronter les faunes et
les faciés lithologiques. Cette confrontation a
permis de reconstituer des allures paléogéo-
graphiques et de reconnaitre des conditions
écologiques du développement des complexes
récifaux, dans le temps et dans I|'espace
(Lecompte, 1970 ; Tsien, 1974). L'examen des

(*) Laboratoire de Paléontologie, Institut de Géologie,
Place Louis Pasteur, 3, B-1348 Louvain-la-Neuve (Belgique).

Note déposée le 10 Novembre 1976.
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allures paléogéographiques et des conditions
écologiques des différentes époques montre
que la présence du régime récifal dans une
mer épicontinentale n’est pas un effet du hasard,
mais qu’elle est liée a leur influence réciproque.
Dans le but de préciser ces relations, la dis-
tribution de faciés et les allures paléogéogra-
phiques du Couvinien, du Givetien et du Fras-
nien de I'Europe Occidentale et des environs
sont commentées. Les facteurs qui contrdlent
et qui influencent le développement des récifs
dans différentes conditions sont également
analysés. AR

daad

DISTRIBUTION DES FACIES
ET PALEOGEOGRAPHIE

Les cartes de distribution des faciés du
Couvinien au Frasnien, présentées en fig. 1,
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Paléogéographie et peuple-

ment en coraux de |'Europe

occidentale et de ses environs
au Couvinien.

1. Formes du Nord-Ouest de
I'Europe.

2. Formes du Sénégal-Astu-
ries.

3. Formes de I'Est de I'Amé-
rique du Nord.

4. Formes de {QOuest de
I'Amériqgue du Nord.

5. Migrations de faunes,

(Reconstitutions des continents
selon Bullard et al, 1965).

_ H.H. TSIEN, 1976
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3, 5, 6, ont été élaborées sur la base d'obser-
vations personnelles de terrain, sur |'étude de
divers matériaux et sur I'examen d'une abon-
dante littérature (Brice et al.,, 1975; Edmonts
et al.,, 1969 ; Gignous, 1970, Hamada, 1971 ;
House, 1973 ; Joseph et Tsien, 1977a; Krebs,

1971, 1974 ; Lecompte, 1960; Magne, 1964 ;
Meischner, 1971 ; Oliver, 1975, 1976 ; Oswald,
1968 ; Reitschel, 1962 ; Shell Qil Ce, 1975;

Struve, 1961) dont je résume les points essen-
tiels. Les données utilisées proviennent du
Sénégal, du Maroc, du Sahara Algérien, de
I'Espagne, des Pyrénées, du Nord de la France,
du Massif Central, des Vosges, de la Montagne
Noire, de la Belgique, de I'Angleterre, de I'Alie-
magne, de l'Autriche, de la Tchécoslovaquie et
de la Pologne. L'étude critique de ces cartes
de faciés m'a permis de reconstituer la paléo-
géographie propre a chaque période (fig. 2, 4,
7) et de montrer la mobilité des rivages.

Couvinien.

Les allures paléogéographiques (fig. 1 et 2)
sont influencées par la structure et I'évolution
du géosynclinal hercynien ainsi que par les
variations relatives du niveau marin. La mer
dévonienne n'atteint le rivage condrusien (bord
nord du Synclinorium de Dinant) qu’au Gedin-
nien supérieur. La transgression améne la mer
couvinienne dans le Synclinorium de Namur et
dans la partie méridionale du Devonshire. Le
continent se situe au nord; des faciés rouges
(type vieux gres-rouges) alternant avec des
couches marines, forment ses rivages et ceux
de quelques iles restées tectoniquement ac-
tives (Tsien, 1974). Des faciés calcaires de
milieux lagunaires ou récifaux se rencontrent
isolement a la périphérie de quelques autres
iles ou de hauts-fonds. A ce moment, sans
doute, la morphologie du fond de la mer n’était
pas réguliere. Le faciés rouge indique une
sédimentation rapide, démontrant ainsi que le
continent nord et l'lle de Stavelot parmi d'au-
tres étaient actifs. D’'autre part, le faciés récifal
ceinturant les iles du Siegerland, de Rocroi et
des Asturies nous fait découvrir des zones tec-
toniquement calmes et presque sans relief. Les
sédiments détritiques se comportaient comme
une barriére écologique entre les faciés calcaires
néritiques, généralement favorables au dévelop-
pement des organismes constructeurs. Aussi,
sommes-nous en présence de peuplements
coralliaires trés différents dans des régions
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différentes. De fagon générale, au Couvinien,
le peuplement en coraux peut se répartir en
trois groupes distincts rattachés aux régions
suivantes : I'Est du continent Nord Ameéricain,
la région du Sénégal-Asturies, le Nord-Ouest
de I'Europe (Joseph et Tsien, 1977a, 1977b).
Ces faunes s'interpénétrent plus ou moins sui-
vant les possibilités de communications.

Givetien.

A I'époque du Givetien (fig. 3 et 4), l'allure
paléogéographique se différencie nettement de
celle du Couvinien. Aprés une bréve période
de mobilité tectonique, la transgression atteint
les points les plus septentrionaux. Les iles et
les hauts-fonds ont disparu au cours d’une
subsidence généralisée. Le Continent Nord
devient alors un pays trés calme ou |'érosion
est presque nulle & en juger par [a diminution
des apports détritiques. Les calcaires du faciés
néritique occupent a peu prés tous les bassins
de sédimentation, y compris la partie septen-
trionale de la Mer du Nord (Pennington, 1975).
Le peuplement en coraux peut ici encore se
répartir en trois groupes similaires a ceux des
régions du Couvinien, bien que le mélange des
faunes soit beaucoup plus important.

Le Givetien supérieur, caractérisé par une
phase régressive, raméne a nouveau le rivage
au bord nord du Synclinorium de Namur.

Frasnien.

Au début du Frasnien (fig. 5 & 7), la trans-
gression recouvre peut-étre complétement le
Massif du Brabant et atteint la Campine. Le
continent septentrional était, comme au Give-
tien moyen un continent tectoniquement trés
calme. La grande ile Mid-européenne conserve
toujours beaucoup d’influence sur la sédimen-
tation.

Les couches de base du Frasnien inférieur
et du Frasnien supérieur témoignent d'une phase
transgressive, alors que les récifs du Frasnien
inférieur tardif se développent au cours d'une
phase relativement stable. D’autre part, des
faciés schisteux azoique de mer ouverte pré-
dominent aprés le régime récifal; ils trouvent
probablement leur origine au Sud, c’est-a-dire
dans l'ile Mid-européenne.

Les communications sont aisées entre les
mers du Frasnien et le mélange des faunes se



— 60 —

Ve s oL :
5w ] 2a5 &
S ° Qaoc
[] o [ S- o .
@ x = aVur. WEU._ nmu
) =
8 83 9 X ®a o9
- —_— O . ms 9
= s = o @ 14 3 °
] o E . < 3
oo o EQ g @ = o To2 o
O = = 3 E 32 < o
“ o3 o c g gq %20 o
3 » @ O [=)] =2 3
o nmw CRA] n.la.m © 9 D r@gs 2
w8 2 00 o ® o 2 9 L a5 " ® g
£E3 S o0 0o 20 3 s P04 o
2o @ L > “ [ 2w O —= ¢ O
o S =@ =S 9 =2 0T C 082~
= = ®© .9 9 ©0 .9 © @ -
- c Qo> L 5 2E Gawo goco
@ oY ®w St 925 @
= oc © o Bt o O =T [
[a] OOVOETCOWw O wos> €5 @
.. L. . s20 >
- o [ T [&=] atEo <&

i3 LIRS m
%ﬁ %% : o =
i :
Lﬁww, x
mﬁéw r&f\\
R
!
%
,.&@
mwl‘.;. o
SR
S AN
PN
A g P .
.;‘WM ,, e
S f w”n,wuu b ~
HT TER
Gy | *
A P
oy AN
g e i
I
z ‘V b4 .
: I ”
° S :

GIVETIEN

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 61 —

poursuit pour aboutir au cosmopolitisme fras-
nien. C'est, en effet, a cette époque que l'on
trouve en abondance, en Espagne et dans les
Pyrénées, des formes aussi répandues que
Disphyllum et Hexagonaria (Pl. XLIX, fig. 1).

DISTRIBUTION DES FACIES
ET DEVELOPPEMENT DES RECIFS
EN BELGIQUE

Le phénoméne récifal débute, en Belgique,
au Couvinien et se poursuit jusqu'au Frasnien
supérieur, avec des phases d'interruption, liées
aux mouvements épirogéniques du bassin de
sédimentation. De la répétition des mouvements
épirogéniques résulte I'alternance de phases ter-
rigénes et de phases calcaires; celles-ci cor-
respondant aux périodes relativement stables
(tectoniquement calmes) et au développement
des récifs. Des récifs d'un type différent ont
pu se développer pendant les phases trans-
gressives. L'alternance de phases terrigénes et
de phases relativement stables ne sera pas
nécessairement identique dans deux régions
voisines (fig. 1 et 5). Cependant, I'apparition
du régime récifal durant la phase relativement
stable dépend des conditions paléogéographi-
aues de I'époque car I’ensemble des conditions
doit étre favorable au développement des
organismes constructeurs (Tsien, 1975).

La reconstitution paléogéographique détail-
lée et la distribution des faciés récifaux du
Dévonien moyen et du Frasnien en Belgique
peuvent donc nous aider & comprendre la genése
des récifs anciens.

Prenons en exemple des phénoménes réci-
faux frasniens qui nous offrent les meilleures
conditions de recherche par leur abondance
dans un bassin relativement exigu.

Types de récifs dévoniens en Belgique.

Durant les phases relativement stables se
développent des complexes récifaux : les com-
plexes biohermaux (R3), rencontrés toutefois
la ou la subsidence est relativement rapide ;
les biostromes (R4), étendus sur une plate-forme
stable ; les récifs barrieres (R1), en bordure de
plate-forme ; les “ Patch reefs ” (R2), en arriére
des barriéres sur une plate-forme. Ces com-
plexes récifaux s'accompagnent également de
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faciés restreints (milieux fermés) et de facies
de mer ouverte (fig. 8). Durant les phases trans-
gressives, des récifs en dome du type “ Mud
mound "’ et des récifs frangeants autour des
iles ou des continents (fig. 9) peuvent se déve-
lopper pour autant que la subsidence ne soit
pas trop rapide.

Les six types suivants de récifs sont des
lors reconnus dans les complexes récifaux
dévoniens en Belgique (Tsien, 1977) :

Récifs barrieres (R1).

“ Patch reefs ™ (R2).
Complexes biohermaux (R3).
Biostromes (R4).

“ Mud mounds ” (R5).
Récifs frangeants (R6).

I e o

Phase relativement stable.

A I'époque du Frasnien inférieur (fig. 8), la
mer couvrait toute la Belgique. Le bassin de
sédimentation se composait de deux parties
bien distinctes: la partie sud, dont le fond
marin s'enfongait rapidement, et la partie nord,
dont le fond plus stable, formait une plate-
forme. La mer, peu profonde et chaude, consti-
tuait un milieu favorable a la naissance de
récifs. Les animaux constructeurs accumulant
leurs squelettes formaient alors de véritables
nappes récifales appelées biostromes (R4);
nous en connaissons de beaux exemples a
Tailfer, et dans la région de Philippeville. La
croissance aidant, les organismes finissaient
par se localiser en bordure du biostrome, face
au large, ou ils formaient une barriére récifale
(R1). C'est ainsi que les eaux de la plate-forme,
a l'arriére, pouvaient éire momentanément iso-
lées de la haute mer. A d'autres moments, les
échanges avec les eaux recouvrant la plate-
forme étaient plus prononcés. Ce phénoméne
d’ouvertures et de fermetures alternées influence
la composition des sédiments de la plate-forme ;
aux périodes de fermetures correspond le dépot
de calcaires restreints et de calcaires avec
algues, “ birdseyes”, stromatolites et méme
vadoses (microstalactites) (Pl. XLIX, fig. 2 B),
tandis qu'au cours des périodes d’ouverture,
ce sont des biostromes qui s’édifient.

D’autre part, dans la partie sud du bassin,
ol le fond de la mer s'enfonce plus rapide-
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Fig. 5.
Distribution des faciés
au Frasnien inférieur.
Continent ou iles.
Récifs barriéres (R1).

Calcaires avec “ patch
reef ” (R2).

Calcaires restreints (mi-
lieux fermés).

Calcaires néritigues.

Faciés schisteux azoiques
avec des complexes bio-
hermaux (R3).

Faciés pélagiques.
Calcaires et schistes.

Intercalations de faciés
rouges dans le Dévonien
marin.

Fig. 6.
Distribution des faciés
au Frasnien supérieur.
Continent ou iles.
Haut-fond.

Reécifs frangeants (R6).
“ Mud mounds”. (R5).
Schistes a nodules.
Calcaires et schistes.
Schistes et gres.
Facies pélagiques.
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FRASNIEN

Fig. 7.

Paléogéographie et peuple-

ment en coraux de I'Europe

occidentale et de ses environs
au Frasnien.

1. Formes européennes.

2. Formes de |'Amérique du
Nord.

3. Migrations de faunes.

ment que sur la plate-forme, les récifs ne se
développent qu'a certains endroits propices ;
les organismes luttent contre I'enfoncement et
édifient des récifs en forme de dome, ou bio-
hermes. En réalité, ce type de récif n'est pas
entierement construit par des stromatoporoides
massifs et des coraux comme on Vaurait trop
souvent supposé. L'association des organismes
différe d'un endroit a I'autre du récif. Les stro-
matoporoides et les coraux sont plus abon-
dants en périphérie tandis que les algues, les
“ birdseyes ”’, les stromatolites et méme les
vadoses (microstalactites) (Pl. XLIX, fig. 2 A)
sont trouvés dans la partie centrale du récif.
Ceci indiquerait un récif de type complexe bio-
hermal (R3).

Phase transgressive.

Au Frasnien supérieur (fig. 9), le rivage
progresse vers le nord, tandis que le fond de
la mer s'abaisse. C'est dans ces conditions,
que se développent des récifs en forme de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

dome ou des récifs frangeants dans un milieu
ou s'opére une lente décantation de boue argi-
leuse. Les constructeurs de ces récifs sont,
dans ce cas, composés d'organismes tolérant
les eaux boueuses et vivant en dessous ou a la
limite de la zone d’agitation des vagues: ce
sont des coraux rugueux, des coraux tabulés,
des crinoides, des algues et parfois des “ Stro-
matactis ’. Ces derniers, d'origine problémati-
qgue, forment par endroits des accumulations
considérables et se distribuent parfois en zona-
tions écologiques (PI. XLIX, fig. 3); leur réle
constructeur ne fait pas de doute. Tous ces
organismes sont aptes a piéger et a fixer les
sédiments ; ils forment des monticules boueux
que l'on appelle biohermes du type “ mud
mound ” (R5) ou des récifs frangeants autour
des continents ou des iles.

Je tiens & remercier MM. les Professeurs R. Conil et
P. de Béthune qui ont revu le manuscrit.
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Fig. 8.

Modéle simplifié d'un com-

plexe récifal développé pen-

dant une phase relativement

stable. Distribution des faunes
et flores.

1. Faciés littoral, trés loca-

lisé.

Faciés lagunaire.
Faciés sublagunaire.
Faciés subreécifal.

Schistes noduleux de mer
ouverte.

“ Slope deposits ”.

e s LN

o

7. Schistes azoiques (posté-
rieurs au développement
des récifs).

R1. Récifs barriéres.

R2. “ Patch reef”.

R3. Complexe biohermal.
R4. Biostrome.

Fig. 9.

Modele simplifie d'un com-
plexe récifal développé pen-
dant la phase transgressive.
Distribution de faunes et
de flores.

1. Faciés littoral.
2. Calcaires argileux de mer

ouverte.

3. Calcaires noduleux de mer
ouverte.

4. Schistes noduleux de mer
ouverte.

5. Calcaires pélagiques.

6. Schistes pélagiques.

7. Schistes.

R5. “ Mud mounds ”.
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LA PLANCHE XLIX

Fig. 2. — Microstalactites : phénoménes vadoses.
A. - Carriere du Nord, complexe biohermal du Fras-
nien inférieur, photo négative. Gr. = 10. S: Sédi-
ment géopétal.

B. - Carriére de Tailfer. Gr. = 4. Frasnien inférieur.
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La zone supérieure a la méme forme que la figure

Fig. 3. — Stromatactis formant des accumulations consi-
précédente.

dérables (40 %, et plus du volume total de la roche)
et se distribuant en zonations écologiques dans un

“mud mound ”. Carrigre des croisettes & Vodecée, Fig. 4. — Stromatolites de I'eau profonde.

Frasnien superieur. A. - Carriére de Rochefontaine a Villers-le-Gambon,
A. - Zone inférieure basale, stromatactis horizontaux. mud mound * du Frasnien supérieur. R : micrite
avec Renalcis, G: “ grainstone ” crinoidique.
B. - Zone inférieure, petites fleurs. «
P B. - Carriere des Croisettes a Vodecée, mud
C. - Zone moyenne, grandes fleurs. mound ” du Frasnien supérieur.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Ann. Soc. Géol. du Nord, T. XCVII (1977) Pl. XLIX

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Ann. Soc. Géol. Nord
1977, XCVII, 1, 67-76.

Un nouveau genre de Rhynchonellidé de la fin du Frasnien

par Paul SARTENAER (*)
(Planche L)

Sommaire. — Le nouveau genre Pammegetherhynchus est proposé pour un Rhynchonellidé
de la fin du Frasnien de la Fagne frangaise et de I'Eifel. L'espéce-type, P. merodae n. sp.,
décrite ici en détail, est la seule espéce du genre formeilement reconnue, mais une forme
polonaise lui est également attribuée. En plus de son existence et de sa position strati-
graphique stricte, l'auteur démontre que ce genre permet de montrer que des schistes
d'aspect similaire, les “ Schistes de Matagne ” et les “ Bidesheimer Goniatitenschiefer ”, ne
sont qu'en partie du méme age.

Summary. — A new late Frasnian genus Pammegetherhynchus is proposed for a rhyn-
chonellid genus from the French Fagne region and from the Eifel ; it has a restricted strati-
graphic range. The type species, P. merodae n. sp., is described in detail. A second
species, from Poland, is not described. It is demonstrated that similar-looking shales such
as the “ Schistes de Matagne ” and the “ Budesheimer Goniatitenschiefer ” are only partly

of the same age.

l. — INTRODUCTION

Quoique 27 genres de Rhynchonellidés soient
connus dans le Frasnien, nous sommes encore
loin de disposer de tous ceux qui nous sont
nécessaires a les classifier d'une maniére cohé-
rente, a en comprendre |'évolution et a en faire
de meilleurs outils stratigraphiques. Le corol-
laire évident est, qu'en attendant, des espéces
sont encore confondues et que d'autres, consi-
dérées comme congénériques, enlévent aux
genres, auxquels elles sont respectivement
attribuées, une grande part de signification et
d’utilité.

Ce double but a poursuivre et a atteindre:
la précision de l'extension stratigraphique des
genres et la fondation de ceux faisant défaut,
est & portée depuis qu'il est démontré que les
genres de Rhynchonellidés bien définis jouent
un role de premier plan en stratigraphie. Pour
en arriver la, de nombreuses idées jadis regues
ont di étre balayées: la liaison des Rhyncho-
nellidés au faciés, leurs longs biochrons, et

(*) Département de paléontologie, Institut royal des
Sciences naturelles de Belgique, rue Vautier, 31, B-1040
Bruxelles.

Note déposée le 4 Novembre 1976.
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donc, leur lente évolution. Ces vues sont con-
tenues dans deux phrases écrites il y a 35 ans
dans une étude consacrée aux Rhynchonellidés
du Dévonien moyen de I'Eifel par Schmidt
(1941, p. 47):

« Wird die Bedeutung der Rhynchonelliden fur die
Stratigraphie schon durch ihre Fazies-Empfindlichkeit
eingeschrédnkt, so wird sie noch weiter vermindert durch
die verhaltnissméssig lange Lebensdauer der meisten Arten.
Daher wird man weder die Befunde eines begrenzten
Gebietes wie der Eifel ohne weitere Untersuchung verall-
gemeinern durfen, noch wird man in der Eifel eine Fein-
stratigraphie nur auf Grund der Rhynchonelliden aufbauen
kénnen ».

Pour ce qui est du Frasnien, il est vrai, qu'en
1941, sans citer ceux qui en sont définitivement
exclus, 6 genres seulement étaient découverts :
Leiorhynchus Hall, 1860 ; Pugnax Hall et Clarke,
1893 ; Hypothyridina Buckman, 1906 ; Yunna-
nella Grabau, 1923 ; Yunnanellina Grabau, 1931
(devenu Nayunnella Sartenaer, 1961) et Ladogia
Nalivkin, 1941. Curieusement, et pour des rai-
sons diverses, |'appartenance éventuelle au
Frasnien des 5 premiers genres, trouvés dans
d'autres étages, n'est pas démontrée d'une
fagon définitive.

En décidant d’accorder plus d’attention aux
genres qu'aux espéces régionales souvent trop
englobantes et, de toute maniére et par défini-
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tion, a répartition géographique restreinte, nous
avons démontré que les Rhynchonellidés évo-
luent rapidement, ont des biochrons courts et,
qu'en conséquence, linfluence du faciés, a
laquelle aucun groupe d’'organismes n’échappe,
est de peu d'importance.

Le genre que nous fondons est destiné, a
la fois, a faciliter |'établissement des zones a
Rhynchonellidés frasniennes, dont nous avons
fait mention (1974d, p. 8), et a mettre en évi-
dence les probléemes stratigraphiques qu'il per-
met de résoudre.

DESCRIPTION DU NOUVEAU GENRE
ET DE SON ESPECE-TYPE

PAMMEGETHERHYNCHUS n. gen.

Derivatio nominis :
NouppevEns = trés grand ; poyxes = bec.
Le nom a été choisi en vue d'attirer I'attention sur
le fait que l'espéce-type est plus grande que Caryo-
rhynchus tumidus (Kayser, 1872), avec laquelie elle
est associée et a parfois été confondue.
Espéce-type : Pammegetherhynchus merodae n. gen., n. sp.

Espéces attribuées au genre:

Outre l'espéce-type, une espéce non encore décrite
des Monts Sainte-Croix de Pologne appartient a ce
genre. La forme allemande de I'Eifel est, soit la
méme espéce. soit une espéce différente de celle
de la Fagne frangaise, mais sa rareté, et donc I'in-
suffisance du matériel disponible, ne permet pas
momentanément de trancher.

Diagnose : « Commissure frontale uniplissée.
Taille moyenne a grande. Valve brachiale beau-
coup plus élevée que la valve pédonculaire. La
largeur est nettement la plus grande dimension.
Flancs ventraux raides et étroits, de niveau
avec la région umbonale dans leur partie pos-
térieure. Flancs dorsaux raides. Sinus profond,
trés large, évidant une grande partie de la
valve pédonculaire. Languette et bourrelet
élevés. Régions umbonales enflées. Région
umbonale dorsale projetante. Crochet ventral
petit, érigé (*) a légérement incurvé (*), parfois
fortement incurvé (*). Grand angle apical. Plis
meédians exceptionnellement présents et alors
peu nombreux, surbaissés, larges, simples,
mousses, limités au bord antérieur. Plis laté-
raux et pariétaux absents. Fine striation radiaire
caractéristique. Plaques dentales absentes ou

(*) Traduction des mots conventionnels anglais : “erect”,
“incurved”,
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réduites. Dents courtes et robustes. Ni septum,
ni septalium. Plateau cardinal épais. Crura
robustes et relativement longs ».

Description.

Coquille de taille moyenne a grande, de
longueur et de hauteur voisines, uniplissée et
trés inéquivalve. La largeur est nettement la
plus grande dimension. Contour sub-pentagonal
en vue ventrale ; angles du pentagone arrondis,
tandis que la partie antérieure est profondement
eévidée par le sinus. Commissures tranchantes.
Sommet de la coquille coincidant avec celui
de la languette. Angle apical grand. Ligne car-
dinale ondulée. Plis médians exceptionnellement
présents et, dans ces cas, peu nombreux, sur-
baissés, larges, simples, mousses, limités a la
partie la plus antérieure de la coquille. Plis
latéraux et pariétaux absents. Fine striation
radiaire. Test épais.

Valve pédonculaire a flancs raides a tres
raides et étroits. Région umbonale enflée et de
niveau avec la partie postérieure des flancs.
Sinus profond, trés large, naissant d'une ma-
niére imperceptible et avec une largeur appré-
ciable a une certaine distance du crochet et
évidant une grande partie de la valve. Fond
du sinus concave a plat. Languette élevée, a
bords tranchants, & sommet elliptique ou ogival
et dont la partie supérieure est presque tou-
jours reployée vers l'arriere et, exceptionnelle-
ment, tangente a un plan vertical. Sommet de
la valve pouvant atteindre la mi-valve. Crochet
pointu, érigé a légerement incurvé, parfois for-
tement incurvé, parfois appliqué sur la région
umbonale dorsale. Foramen non observé. Inter-
area longue, peu élevée, concave, mal délimitée,
composée de deux parties en forme d’ellipse
plate légérement tordue. Plaques deltidiales
présentes. Cavités umbonales absentes ou uni-
quement développées vers |'avant; dans ce
dernier cas, elles sont étroites et les plaques
dentales sont épaisses et forcément courtes.
Dents courtes, robustes, simples, larges et
massives. Denticula bien marqués, relativement
¢loignés du centre des dents. Champ musculaire
en relief, étroit et court; empreintes des diffé-
rents muscles non observées.

Région umbonale de la valve brachiale gib-
beuse et, sauf exception, projetée postérieure-
ment par rapport a I'umbo ventral. Flancs bom-
bés, en pente trés raide, séparés du bourrelet
par une inflexion plus ou moins indiquée. Bour-



relet élevé, naissant d'une maniére impercep-
tible a une distance variable du crochet. Nj
septum, ni septalium. Plateau cardinal épais,
composé de deux parties convexes. Cavités
glénoides simples et larges, épousant étroite-
ment la forme des dents. Crétes intérieures des
cavités glénoides élevées. Bases crurales ro-
bustes, comme le sont les crura relativement
longs — 2,55 mm dans un spécimen de |'espéce-
type, dans lequel la mesure a pu étre prise —
auxquels elles passent progressivement. Les
crura, en sections transverses, montrent le con-
tour d'un bonnet phrygien. Champ musculaire
non observé.

Comparaisons.

Les ressemblances entre le nouveau genre
et le genre Paromoeopygma Sartenaer, 1968 de
la partie inférieure du Famennien inférieur sont
telles que nous avons longtemps hésité a le
fonder. Des différences importantes ont orienté
notre décision. Parmi les traits communs aux
deux genres, citons les suivants : contour sub-
pentagonal ; grand angle apical; sinus évidant
la valve pédonculaire et découpe caractéristi-
que en résultant; sinus et bourrelet naissant
imperceptiblement & une certaine distance des
crochets ; languette élevée a bords tranchants ;
bec petit; interarea longue ; flancs dorsaux en
pente raide; bourrelet élevé et bien marqué
dans le relief; fine striation radiaire; dents
courtes, robustes, simples, larges et massives ;
denticula bien marqués, relativement éloignés
du centre des dents; ni septum, ni septalium ;
cavités glénoides simples et larges ; crétes inté-
rieures des cavités glénoides élevées. Toutefois,
ies rapports des dimensions et la hauteur rela-
tive des valves donnent au nouveau genre une
forme caractéristique. Le genre Pammegethe-
rhynchus n. gen. a de plus: une taille commu-
nément plus grande; une largeur nettement
plus grande que la longueur ; une hauteur plus
voisine de la longueur ; un aspect moins inéqui-
valve ; des commissures latérales générale-
ment non basses; le sommet de la coquille
toujours situé au bord frontal ; des plis médians
rarement présents ; des plis latéraux et parié-
taux absents; des flancs ventraux en pente
raide ; un renflement umbonal ventral toujours
présent ; un sinus profond, nettement plus large
au front et & fond communément concave ; lan-
quette a sommet elliptique ou ogival, presque
toujours reployée vers l'arriére ; une interarea
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usuellement mal délimitée ; une région umbo-
nale dorsale presque toujours projetée posté-
rieurement par rapport & l'umbo ventral ; des
cavités umbonales ventrales absentes ou uni-
quement développées vers |'avant, et donc, des
plaques dentales pas toujours présentes; un
plateau cardinal épais, des bases crurales ro-
bustes ; des crura longs et robustes. La fine
striation radiaire commune ne doit pas empé-
cher de signaler qu'elle est bien visible dans
77 %, des spécimens du nouveau genre, alors
qu'elle ne I'est que dans moins de 19 dans
le genre Paromoeopygma.

Il y a peu d'analogies entre le genre nou-
veau et le genre Caryorhynchus Crickmay, 1952
du Frasnien moyen et supérieur, auquel l'es-
pece-type a parfois été attribuée.

PAMMEGETHERHYNCHUS MERODAE
n. gen., n. sp.

(Pl. L, fig. 1a-e, 2a-e, 3a-e, 4a-e, Sa-e et 6)

Synonymie :

Parmi les éléments interdisant le relevé d'une liste
synonymique critique depuis la littérature, citons:
I'absence d’harmonie entre les descriptions som-
maires des roches, |'absence de puissances entiéres
ou partielles, le caractére imprécis des quelques
mesures de longueur et leur défaut de concordance.
Par dessus tout, l'inexistence quasi totale de col-
lections, seul fondement objectif de toute identifi-
cation, rend une étude systématique infaisable.

Compte tenu de ces restrictions, les observations
de terrain permettent de conclure que I'espéce décrite
a été confondue tantét avec “ Camarophoria tumida ”,
tantdt avec “ Rhynchonella pugnus ”

Derivatio nominis :

Le nom a été choisi en hommage & la Princesse
Ph. de Mérode, propriétaire des carriéres Chéateau-
Gaillard & Trélon, dans |'Avesnois en France, qui,
avec grande gentillesse, nous en a toujours autorisé
I'accés.

Types :

Les treize types primaires mentionnés ci-dessous, ont
été récoltés dans la “ nouvelle carrigre” Chateau-
Gaillard et font partie des collections de ['Institut
royal des Sciences naturelles de Belgique. Les
Paratypes A a4 D et F, G ont été prélevés dans une
épaisseur de 3,50 m de schistes d’aspect “ Matagne ”
mesurée entre 550m et 9m du sommet du dernier
banc de calcaire récifal dans le flanc sud-oriental
de la tranchée d'accés a la carriére. L'Holotype et
les Paratypes E, H & L proviennent du méme niveau
dans l'affleurement perché de la paroi occidentale
de la carriére.

Holotype : 1.R.Sc.N.B,, n° a1224 (Pl. L,
Réc. Sartenaer et Smith, 1973.

fig. 2a-e, 6),
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Fig. 1. — Pammegetherhynchus merodae n. gen., n. sp.
Sections sériées transverses dessinées a [‘aide de

la chambre claire; les distances, en mm,
depuis le sommet de [I'umbo ventral.

A: Paratype L. LR.Sc.N.B., n° a1236. Les mesures du spécimen sont: L

B: Paratype K. LR.Sc.N.B., n° a1235. Les mesures du spécimen sont: L. = 183 mm; |
Seules les sections sériées de la valve pédonculaire sont figurées.

sont mesurées

.= 162mm; |. = 234mm; h.

16,9 mm,
22,0 mm.

]
I

246 mm ; h.
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Paratypes A 4 D: LLR.Sc.N.B, n° a1225 a a 1228, Réc.
Sartenaer, 1974.

Paratype E: I.R.Sc.N.B.,, n° a1229 (PI. L, fig. 1a-e).
Réc. Sartenaer et Smith, 1973.

Paratypes F, G: I.R.Sc.N.B., n°* a 1230 et a 1231, méme réc.
Paratype H: I.R.Sc.N.B,, n° a 1232 (Pl. L, fig. 3a-e), méme réc.
Paratype | : .R.Sc.N.B., n° a 1233 (PI. L, fig. 4a-e), méme réc.
Paratype J: |.LR.Sc.N.B., n° a 1234 (PI. L, fig. ba-e), méme réc.
Paratype K : .LR.Sc.N.B., n° a 1235 (Fig.-texte 1 B), méme réc.
Paratype L : 1.R.Sc.N.B., n° a 1236 (Fig.-texte 1 A), méme réc.

Des moulages des Paratypes K et L ont été confec-
tionnés ; ils accompagnent ce qui reste des spéci-
mens aprés usure.

Locus typicus :

“ Nouvelle carriere ” Chateau-Gaillard, ouverte dans
le bois du Terne-Godeau, entre les étangs du Hayon
et celui de la Folie, @ 1,5km au nord-est de Trélon
(Avesnois, France, feuille top. Trélon XXVIII-7 au
50.000°). L'exploitation est arrétée depuis !'année
1973.

Stratum typicum :

Schistes d'aspect “ Matagne ” de la fin du Frasnien
débutant au-dessus du calcaire récifal. lis s’obser-
vent a4 deux endroits de la “ nouvelle carriére”
Chateau-Gaillard séparés de 75 m: la tranchée d'ac-
cés et le sommet de la paroi occidentale. La nou-
velle espéce a été récoltée dans 3,50 m de puissance
de ces schistes, soit entre 550 m et 9m comptés
depuis leur base dans le premier de ces affleure-
ments.

Récolte - Etat de conservation :

La connaissance de l|'espéce repose sur 66 spéci-
mens, dont 689, 2459, et 7,59, sont en état,
respectivement, bon, satisfaisant et mauvais. Tout le
matériel provient de la “ nouvelle carriére ” Chateau-
Gaillard ; 38 spécimens de l'affleurement perché de
la paroi occidentale et 28 du flanc sud-oriental de
la tranchée d'accés. 15 spécimens ont été recoltés
par Sartenaer en 1966 (2) et en 1976 (13), 20 par
Smith en 1973 et 31 par Sartenaer et Smith en
1973 (19) et 1974 (11).

Description.

1) Caractéres externes.

Valve pédonculaire.

La profonde et large incision du sinus, I'en-
flure de la région umbonale et la pente raide
a trés raide des flancs conditionnent la forme
caractéristique de la valve.

Les flancs sont de niveau avec la région
umbonale dans leur partie postérieure ; ils sont
en pente raide a trés raide et étroits, a |'excep-
tion, parfois, de la partie postérieure moins
déclive de spécimens trés larges.
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Le sinus débute d’'une fagon imperceptible
4 une distance du crochet variant entre 22 9,
et 41 9, de la longueur de la coquille ou entre
199% et 279%, de la longueur déroulée de la
valve. Large, dés sa naissance, il s'élargit vers
I'avant, soit progressivement et rapidement (c’est
le cas commun), soit considérablement dans sa
partie postérieure et peu dans sa partie anté-
rieure ; dans ce dernier cas, le contour de
I'invagination a la forme d'un fer a cheval. Le
sinus atteint sa plus grande largeur, qui est
notable (689% a 769 de la largeur de la
coquille), a la jonction des commissures fron-
tale et latérales. Le fond du sinus est généra-
lement concave, rarement plat. Le sinus est
profond au front et, tout en étant nettement
délimité par rapport aux flancs avec lesquels
il forme, dans la plupart des spécimens, un
angle droit dans sa partie antéro-latérale, ses
bords n'en sont pas moins arrondis.

Le sinus passe a une languette toujours
nettement découpée, a bords tranchants, dont
le sommet dessine un arc tantét elliptique (65 9%,
des cas), tantot en ogive, et dont la partie supé-
rieure est presque toujours reployée vers I'ar-
riere et, exceptionnellement, tangente a un plan
vertical.

Le sommet de la valve est situé a une
distance variable du bec, les flancs raides le
déplagant parfois jusqu'a un point voisin de la
mi-valve.

Le crochet est petit, érigé a légérement
incurvé, parfois fortement incurvé. |l s’approche
souvent de la région umbonale dorsale et,
parfois, s'applique sur elle. Le foramen n'a été
observé avec certitude dans aucun spécimen.
L’interarea est longue (47 % & 58 %, de la lon-
gueur de la coquille ; 459%, et 64 % sont des
pourcentages extrémes et exceptionnels), con-
cave et généralement mal délimitée. Elle est
composée de deux parties en forme d'ellipse
plate légérement tordue. Sa hauteur maximum
oscille autour d’'un millimétre. Les plaques delti-
diales s'observent communément en sections
sériées transverses.

Valve brachiale.

Les flancs bombés sont en pente trés raide
et séparés du bourrelet, dans la partie anté-
rieure de la coquille, par une inflexion généra-
lement nette, mais parfois faible ou nulle ; ils
sont déprimés dans leur partie postéro-latérale.
La région umbonale gibbeuse est, 4 de rares
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exceptions prés, projetée postérieurement par
rapport & l'umbo ventral. La hauteur de la
valve ne cesse de croitre jusqu’au bord frontal,
dont le sommet correspond a celui de la coquille.

Le bourrelet est élevé et & sommet elliptique
ou ogival dans sa partie antérieure ; il débute
d'une fagon imperceptible & une distance varia-
ble du crochet.

Ornementation.

Des plis médians n'ont été observés que
dans cing spécimens. |l s'agit de plis surbaissés,
larges, simples et mousses, limités a la partie
la plus antérieure de la coquille et au nombre
de 2/1 (un spécimen), 3/2 (deux spécimens),
4/3 (deux spécimens); dans un spécimen, les
plis n’indentent pas la commissure.

Il n'y a ni plis latéraux, ni plis pariétaux.

La plupart des spécimens montrent une fine
striation radiaire caractéristique, faite de cing
& neuf stries aplaties par millimétre au front
et séparées par des sillons, dont la largeur équi-
vaut & peine au cinqguiéme ou au sixiéme de
celles des stries. Les stries sont divisées.

Des lignes d’'accroissement sont souvent
visibles.

Caractéres généraux.

La coquille est de taille moyenne a grande,
uniplissée et trés inéquivalve. Le contour de

la coquille, en vue ventrale, est un pentagone
irrégulier, profondément évidé par le sinus et
dont les angles sont arrondis. La ligne cardi-
nale est ondulée. Les commissures sont tran-
chantes. Le sommet de la coquille coincide avec
celui de la languette.

L'évidement du sinus, lI'enflure des régions
umbonales, les flancs trés raides, la forme de
la languette, la valve brachiale trés haute, la
région umbonale dorsale projetante, la coquille
généralement lisse et la fine striation radiaire,
sont autant de traits caractéristiques.

Dimensions.

La largeur est nettement la plus grande
dimension ; elle se mesure & une distance de
'umbo ventral oscillant autour de 709, de la
longueur de la coquille.

La longueur et la hauteur ont des valeurs
voisines.

La valve brachiale est beaucoup plus élevée
que la valve pédonculaire.

Les paratypes | et ] sont les plus petits
spécimens a notre disposition.

L'angle apical est grand et varie entre 120°
et 1400°.

Les dimensions de onze spécimens figu-
rent au tableau I.

Para- Para- Para- Para- Para- Para- Holo- Para- Para- Para- Para-
en mm type ype type ype type type type tvne type type type
A B C D E F G H | J
L. 19,6 22,2 20,7 19,5 18,4 20,2 17,6 173 17,6 142 15,7
I 27,4 27,2 26,8 25,7 25,5 24,1 239 231 225 194 18,7
longueur
déroulée 34,0 36,5 37,0 35,2 39,0 38,5 39,0 34,0 32,0 24,0 21,7
v.p.

h. 19,2 20,0 20,6 20,6 22,2 215 21,9 19.1 169 12.8 10,1
h.v.p. 4,5 49 59 50 53 7.7 59 R4 43 3,5 29
h.v.b. 14,7 151 14,7 15,6 16,9 13,8 16,0 13.7 126 Q3 7.2

L. 0,72 0.82 0,77 0,76 0,72 0,84 0,74 0.75 0,78 073 0.84
h./I. 0,70 0.74 0,77 0,80 0,87 0,89 0.92 083 0.7% 066 0,54
h.jL. 0,98 0,90 1 1,06 1.21 10.6 1.24 1.10 096 090 0.64
angle
apical 140° 135¢ 135° 134° 130° 130° 120° 1242 128° 118° 120°
. Tableau 1.
Signification des abréviations: L. = longueur; |. = largeur; h. = hauteur; v.p. = valve pédonculaire ;

v.b. = valve brachiale.
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2) Caractéres internes.

Les caractéres internes sont ceux cités dans
la description du genre. Ajoutons que la longueur
des dents et des crura est, respectivement, de
055 mm et 2,55 mm dans le spécimen usé se
prétant a4 de telles mesures.

3) Croissance.

Dans les spécimens les plus petits a notre
disposition, le bourrelet n'est pas découpé et la
valve brachiale n'est pas trés élevée.

Extension stratigraphique et reépartition géogra-
phique.

Dans des publications récentes (1974a, b, c)
consacrées a l'usage et a I'usure de symboles
désuets, tels F2i, F2j, F3, nous avons critiqué
non leur inventeur, Maillieux, qui, en leur don-
nant une acception et une application mixte
bio-chrono-litho-stratigraphique, s’en sert avec
pondération dans une aire géographique res-
treinte, mais les géologues, qui, par altération
de la signification premiére et par utilisation a
tout propos, les diluent dans ['imprécision et la
confusion. Le bel affleurement de la tranchée
d'accés a la « nouvelle carriére » Chéateau-Gail-
iard, a la suite de mille autres, explique et jus-
lifie oh! combien! notre lassitude, notre aga-
cement et notre emportement.

Lecompte (1936, p. 31-32, 36-45), auteur de
la premiére description détaillée des carriéres
de Chateau-Caillard, y introduit “ F2i ” et “ F3”.

Qu'il soit question de “ transition aux schis-
tes de Matagne ” entre le “ niveau F2i " et les
“ schistes (ou assise) de Matagne” ou “ F3”
dans le chef de Lecompte (1936, p. 43, 44) ou
de “zone de passage” entre |I“ horizon F2i”
ou I"* assise d5b2 " ou le “ Frasnien moyen (as-
sise de Frasne)” et “F3" ou I'“ assise d5¢c”
ou le ' Frasnien supérieur (assise de Mata-
gne) ” dans le chef de Lethiers (1971, p. 113),
indigue a suffisance qu'il ny a en jeu ni
unités chrono-stratigraphiques, qui, par défi-
nition, ignorent les temps de transition, ni
unités bio-stratigraphiques ou litho-stratigraphi-
qgues, car les lettres F et d leur o6tent cette
qgualité. Devant la difficulté de localiser convena-
blement ses prélévements d'Ostracodes, Lethiers
71975, n. 135-138) abandonne ce vocabulaire,
hormis hélas ! I'exoression “ facies Matagne ” ;
nous exposons (1970, p. 346, 348-354. 356 :
1973, p. 4 ; 1974a, p. 7; 1974b, p. 2-3, 21-23, 24 ;
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1974d, p. 4-5, 7) les motifs qui nous en font
éviter I'usage et nous portent a préférer celle
aspect “ Matagne ”. De toute maniére, comme
nous |'écrivons ci-aprés, |'espéce censée carac-
tériser les “ Schistes de Matagne’” Buchiola
palmata (Goldfuss, 1840) est présente dans les
premiers schistes déposés au-dessus du dernier
banc de calcaire récifal. Remarquons incidem-
ment qu’une autre espéce, “ Hypothyridina cuboi-
des ”, censée, elle, caractériser I Assise de
Frasnes (F2) a H. cuboides ”, se trouve encore
dans les 6 m inférieurs de 1'aspect “ Matagne “
et, en abondance, dans les quatre premiers.

Nous signalons également (1974b, p. 26-27),
a propos du role d'envasement joué par les
“ Schistes de Matagne ”, qu'«il ne faut pas
confondre la description d'un état physique
indéniable avec le lien de cause a effet gu'est
la mort par envasement ». Dans le cas qui nous
occupe, I envasement” ou le “ revétement du
récif 7 inclut la totalité des schistes au-dessus
du calcaire récifal pour Lecompte (1936, p. 43)
et pour Moniez (1961, p. 105, 108, 109) ou
seulement la partie située sous le “ Frasnien
supérieur (assise de Matagne)” pour Lethiers
(1971, p. 113) ou encore débute déja par les
“ couches riches en Crinoides ” du sommet du
“ bioherme ” selon la note explicative de la
Carte géologique a 1/50.000° Trélon XXVII
(1970, p. 7).

Finalement, en traitant de la synonymie de
'espéce (cf. spr.) nous notons les défectuosités
des descriptions de |'affleurement trouvées dans
la littérature.

\-7
b

Ce long préambule explique ce qui suit.

[Y3

Les schistes d'aspect ‘“ Matagne” ont une
puissance vérifiable de trente-cing métres au-
dessus du dernier banc de calcaire récifal ; leur
partie supérieure n’'affleure pas. Les bancs encri-
nitiques, nombreux dans les deux premiers me-
tres, deviennent rares plus haut; le dernier
s'observe a 3,50 m. Pammegetherhynchus me-
rodae n. gen., n. sp. se trouve entre 550 m et
9m de puissance, tandis que les derniers
“ Pugnax pugnus ” et “ Hypothyridina cuboides ”
sont prélevés, respectivement, 4 2,75m et a
6 m. Des Buchiola palmata sont présentes dans
les premiers schistes noirs a 2 ou 3cm au-
dessus du dernier banc de calcaire récifal, dont
un banc encrinitique les sépare. Des valves
isolées, petites et écrasées de Caryorhynchus
tumidus étant difficiles a identifier, nous pouvons
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affirmer que l'espéce se rencontre a partir de
guatre metres, mais qu'il est probable qu’elle
existe plus bas, et vraisemblablement déja dans
les premiers schistes de la base.

La partie inférieure de l'aspect *“ Matagne ”
est cisaillée par de nombreuses failles a faible
rejet. Par contre, nous ne nous pronongons pas
sur l'importance de la faille ou de I'hiatus de
sédimentation existant au contact du dernier
banc de calcaire récifal.

Une des conséquences dommageables de la
confusion des unités litho-stratigraphiques et
chrono-stratigraphiques est I'équivalence don-
née a des schistes d'aspect semblable, tels les
* Schistes de Matagne ” du Bassin de Dinant
et les ‘““ Budesheimer Goniatitenschiefer” de
I'Eifel. Nous évoquons ce probléme (1974b, p. 31).
La présence de Caryorhynchus tumidus, de
“ Leiorhynchus ” subreniformis (Schnur, 1851)
et de Calvinaria formosa (Schnur, 1851), recon-
nue dans les deux paquets de couches, étaye, a
premiére vue, cette opinion; il convient toute-
fois de remarquer que depuis longtemps la
mention de la derniére espéce dans l'aspect
“ Matagne ”’ ne figure plus dans la littérature.
D’abord, Caryorhynchus tumidus, dont nous
signalons {1968, p. 14, 17) la présence de deux
représentants eifeliens, ne s'y trouve pas, com-
me nous l'écrivons (1974b, p. 31; 1974d, p. 2);
la forme désignée sous ce nom dans I'Eifel
appartient au genre Pammegetherhynchus n. gen.
sans que le matériel disponible permette de la
considérer comme identigue & P. merodae n.
gen., n. sp. Ensuite, “ Leiorhynchus” subreni-
formis, comme nous le notons (1974b, p. 14,
15, 29, 31 ; 1974d, p. 3), et indépendamment du
fait qu'elle est confondue pendant peu de temps
par Gosselet avec Caryorhynchus tumidus,
n'existe pas dans 'aspect “ Matagne " : la forme
du Bassin de Dinant entre dans le genre Ripi-
diorhynchus Sartenaer, 1966. Finalement, et nous
le mentionnons aussi (1974b, p. 31), Calvinaria
formosa ne se récolte pas dans I'aspect “ Mata-
ane ”, mais une forme de ce nom est citée
depuis longtemps au-dessous de l'aspect “ Ma-
tagne ” en Belgique ; il s’agit d’'une forme con-
générique, différente de I'espéce eifelienne.

Ne voila-t-il pas une bonne illustration des
conclusions hatives et erronées, auxquelles des
déterminations fausses conduisent. La correc-
tion des erreurs et la reconnaissance exacte des
iaxa confirme notre point de vue (1974b, p. 31),
a savoir que seules la partie inférieure de ['as-
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pect “ Matagne” et la partie supérieure des
“ Badesheimer Goniatitenschiefer” sont de
méme éage.

La forme de I'Eifel est peut-étre la méme
espéce que celle de la Fagne frangaise. Sa con-
naissance ne reposant que sur une dizaine de
spécimens, nous nous réservons de conclure
plus tard.

. — EXTENSION STRATIGRAPHIQUE
ET GEOGRAPHIQUE DU NOUVEAU GENRE
PAMMEGETHERHYNCHUS

L'espéce francaise est récoltée dans une
puissance de 3,50 m de couches, soit entre
550m et 9m comptés depuis la base de
I'aspect “ Matagne ™ débutant au-dessus du
dernier banc de calcaire récifal. Elle est asso-
ciée a Caryorhynchus tumidus, a Buchiola pal-
mata et, dans les 50cm de base, a “ Hypo-
thyridina cuboides ”. |l s’agit donc de la partie
inférieure des schistes de la fin du Frasnien.
Nous rappelons (1974b, p. 29) que, d'aprés les
travaux récents, les zones a Conodontes sui-
vantes ont été trouvées dans les “ Schistes de
Matagne ” : partie supérieure de la Zone a
Ancyrognathus triangularis, Zone a Palmatolepis
gigas (inférieure, supérieure et supérieure supé-
rieure) et, peut-étre, la partie inférieure de la
Zone a Palmatolepis triangularis inférieure.

Nous ne possédons aucune information stra-
tigraphique plus précise que celle de “ Bldes-
heimer Goniatitenschiefer ” pour la dizaine de
spécimens de ['Eifel vus dans des collections
allemandes. Nous signalons (1974b, p. 31) que
les zones “do | (B)v-hohes do | 8" (donc pas
“ héchstes do 19 ) sont présentement reconnues
dans les “ Budesheimer Goniatitenschiefer .

La forme polonaise se rencontre dans la zone
& Palmatolepis gigas de la tranchée du chemin
de fer de Kowala sur la ligne de Kielce a
Busko.

Le genre Pammegetherhynchus est donc con-
nu dans la Fagne en France, dans [|'Eifel en
Allemagne et dans les Monts Sainte-Croix en
Fologne.

Remerciements. — Nous exprimons notre gratitude a
Monsieur R. Smith, professeur a Braine-|'Alleud en Belgique,
dont les récoltes fructueuses de 1973 ont donné leur vraie
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EXPLICATION DE LA PLANCHE L

Pammegetherhynchus merodae n. gen., n. sp.

Sauf indication contraire, les spécimens sont représentes

a:

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

au grossissement 1/1.

vue ventrale; b: vue dorsale; c¢: vue frontale;

la-e.

2a-e,

3a-e.
4a-e.

Sa-e.

d: vue apicale: e: vue latérale.
Paratype E, LR.Sc.N.B., n a1229.

. — Holotype, |.R.Sc.N.B., n° a 1224,
. - Fine striation radiaire dans la languette

Gr. = 3.
Paratype H, 1.R.Sc.N.B.. n° a 1232
Paratype I, .R.Sc.N.B., n° a 1233.
Paratype J, 1.R.Sc.N.B., n° a 1234,

———
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Données récentes de la micropaléontologie
dans l'étude du Carbonifére marin des Pyrénées

par Marie-France PERRET (*)
(Planche LI)

Sommaire. — L'étude micropaléontologique systématique (Conodontes) d'un certain

nombre d'assises du Carbonifére marin des Pyrénees (Dinantien,

Namurien) a permis

d'en préciser la stratigraphie, d'analyser en détail certains événements paléogéographiques
et de mettre en évidence quelques analogies ou differences significatives, a I'échelle de

la chaine ou de I'Orogéne varisque.

Summary. — Lower carboniferous conodonts research from various successions in the
Pyrénées has allowed to establish a Paleontological zonation and to give a detailled analyse

about some Paleontological events.

This study provides a useful basis for the correlation of the Pyrénées with the carbonife-

rous of the others countries.

Durant ces derniéres années, les investiga-
tions micropaléontologiques ont apporté un
grand nombre de données nouvelles sur la stra-
tigraphie du Carbonifére marin. Les microfaunes
principalement utilisées sont les Foraminiféres
qui intéressent surtout les formations de plate-
forme et les Conodontes pour les dépdts de
bassin.

Dans les Pyrénées, des données ponctuelles
ont été obtenues des auteurs comme Ziegler
(1959), Remack-Petitot (1960), Mirouse (1962),
van Lith (1968) et Heddebaut (1973) dans la
datation, par Conodontes, de certaines forma-
tions du Paléozoique supérieur.

En 1974, Boyer et al. utilisent les Conodontes
pour démontrer I'absence de lacune sous les
lydiennes et proposent un schéma lithostrati-
graphique synthétique du Dévonien supérieur et
du Carbonifére basal des Pyrénées et de la
Montagne Noire.

D'autre part, des chercheurs comme Wirth
(1967), Marks et Weensink (1970), se sont effor-
cés d'utiliser les Conodontes de fagon plus
systématique et ont établi une zonation bio-
stratigraphique concernant le Viséen et le début

(*) Laboratoire de Géologie-Pétrologie, Université Paul
Sabatier, 38, rue des Trente-Six-Ponts, 31078 Toulouse cedex.

Note déposée le 4 Novembre 1976,
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du Namurien. lis ont ainsi identifié les zones a
Scaliognathus anchoralis, Gnathodus typicus,
Gn. commutatus, Gn. nodosus, Gn. macer.

Les différentes zones évoquées ci-dessous
ont été retrouvées par Boersma (1973) qui
signale en plus l'existence de certaines zones
du Tournaisien: zones a Protognathodus
kockeli - Siphonodella sulcata, Siphonodella -
Pseudopolygnathus triangulus inaequalis, Sipho-
nodella - Pseudopolygnathus triangulus triangu-
ius et Siphonodella crenulata.

Les travaux de Wirth, Marks et Wensink,
Boersma ont été effectués sur le versant espa-
gnol des Pyrénées: ceux de Wirth concernent
le Pays Basque; ceux de Marks et Wensink,
les Pyrénées aragonaises ; ceux de Boersma, les
Pyrénées orientales. Ces différents travaux ont
été repris et synthétisés par Higgins (1974).

A partir de 1973, nous nous sommes égale-
ment efforcés d'établir une zonation biostratigra-
phigue du Carbonifére dans les Pyrénées occi-
dentales francaises (Bigorre, Béarn) en figurant
divers genres et espéces caractéristiques.

1) Zonation biostratigraphique par Conodontes.

Aprés une étude de I'ensemble des Cono-
dontes trouvés dans une douzaine de coupes, et
aprés avoir comparé ces organismes avec ceux
utilisés dans les diverses zones établies, en
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Europe occidentale, dans les iles Britanniques
et aux U.S.A., la zonation européenne nous est
apparue la mieux appropriée a nos régions.

Parmi les 13 zones reconnues en Europe
(Austin, 1973) dans le Dinantien, 9 sont bien
identifiables dans cette partie des Pyrénées;
ce sont les zones a Siphonodella sulcata -
Protognathodus kockeli, Siphonodella - Pseudo-
polygnathus triangulus triangulus, Polygnathus
communis carina, Gnathodus semiglaber, Dolly-
mae bouckaerti, Scaliognathus anchoralis, Gna-
thodus homopunctatus, Gnathodus commutatus -
Gnathodus bilineatus, Gnathodus nodosus.

A ces 9 zones s'ajoute la zone a Idiogna-
thoides noduliferus, du Namurien.

Les principales caractéristiques de ces zones
sont évoquées ci-dessous.

Zone a Siphonodella sulcata - Protognathodus
kockeli.

Cette zone, identifiee au Pic Moustarde et
au signal de Gez (fig. 1) (Perret, 1973 et 1974),

succéde & la “ costatus zone ”. On y trouve, dans
nos coupes, a coté de S. culcata et Protogna-
thodus kockeli, Pseudopolygnathus dentilineatus,
Bispathodus aculeatus, Polygnathus communis
communis, P. inornatus.

Zone a Siphonodella - Pseudopolygnathus
triangulus triangulus.

Cette zone est bien individualisée dans la
coupe de la voate de Garcet (Perret, 1974). Le
genre Siphonodella est représenté par S. dupli-
cata, S. lobata et S. quadruplicata. Pseudopoly-
gnathus triangulus triangulus est accompagné
de Ps. nodomarginatus et Ps. vogesi. On y trouve
également Polygnathus communis communis et
P. inornatus.

Zone a Polygnathus communis carina.

Représentée par une épaisseur trés réduite
de dépots, cette zone a été mise en évidence
au Bois de Sansannet et au signal de Gez
(Perret, 1974). Polygnathus communis carina est
accompagné, ici, d'une faune riche et variée :

pr =" 4
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Col de Pourtalet d'Aneu
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10 km
» Coupes étudiées
Fig. 1. — Localisation géographique des coupes étudiées.

1, Signal de Gez. — 2, Arregatiou. — 3, Pic Moustardé. — 4, Peyreget. — 5, — Pic de la Gradil-
lére. — 6, Pont d'Urdos. — 7, Pont de Sebers. — 8, Voite de Garcet. — 9, Cabanes Bonaris.
10, Port de la Chourique (Acherito). — 11, Bois de Sansannet.

En blanc: Paléozoique de la Zone axiale. — En barré oblique: Terrains mésozoiques.
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Siphonodella duplicata, S. quadruplicata, S.
obsofeta, Gnathodus delicatus, Gn. punctatus,
Pseudopolygnathus triangulus triangulus, Ps. tri-
angulus pinnatus, Ps. vogesi, Ps. nodomargi-
natus, Ps. dentilineatus, Polygnathus communis
communis et P. inornatus.

Zone a Gnathodus semiglaber.

Elle a été identifiée au pic Moustardé et au
vallon d'Arregatiou (Perret, 1973 et 1974). A la
faune représentée dans la zone précédente
s'a‘outent Polygnathus, Pseudopolygnathus fusi-
formis, Ps. multistriatus, Ps. primus, Siphono-
della lobata et S. cooperi, Dollymae hassi.

Zone a Dollymae bouckaerti.

Cette zone, reconnue au port de la Chou-
rique (Perret, 1974), peut renfermer Pseudo-
polygnathus triangulus triangulus, Ps. triangulus
pinnatus, Gnathodus delicatus, Gn. punctatus,
Gn. semiglaber, Polygnathus communis com-
munis, P. communis carina et Spathognathodus
bultyncki.

Zone a Scaliognathus anchoralis.

Cette zone a été reconnue dans la plupart
des coupes étudiées: le signal de Gez, la
falaise de Peyreget, le pic de la Gradillere, le
Bois de Sansannet, le pont d'Urdos, le Pont de
Sebers, la voute de Garcet, les cabanes Bonaris
et le port de la Chourique (Perret, 1974 et 1975).
Scaliognathus anchoralis est accompagné, a
la base de la zone, par Doliognathus latus,
Pseudopolygnathus triangulus triangulus, Ps. tri-
angulus pinnatus, Gnathodus delicatus, Gn.
cuneiformis, Gn. punctatus, Gn. semiglaber, Gn.
texanus pseudosemiglaber, Polygnathus commu-
nis carina, P. inornatus.

Au sommet, Gn. delicatus et Gn. punctatus
cédent la place a Gn. texanus, Gn. symmutatus
symmutatus, Gn. symmutatus homopunctatus.
Hindeodella segaformis, Polygnathus bischoffi
apparaissent également a ce niveau.

Zone a Gnathodus symmutatus homopunctatus.

Identifiée au signal de Gez, au Pont d'Urdos,
a la volte de Garcet et au port de la Chourique
(Perret, 1974 et 1975), cette zone débute a la
disparition de Scaliognathus anchoralis. Les
especes caractéristiques sont : Gnathodus texa-
nus, Gn. symmutatus symmutatus, Gn. cunei-
formis, Gn. symmutatus homopunctatus. Gn.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

semiglaber et Gn. texanus pseudosemiglaber
apparaissent pour la derniére fois dans cette
zone. Nous n'avons jamais trouvé Mestognathus
beckmanni qui accompagne généralement cette
faune. :

Zone a Gnathodus commutatus commutatus -
Gnathodus bilineatus.

Cette zone a été misg en évidence au
signal de Gez, le vallon d'Arregatiou, la falaise
de Peyreget, au pont dUrdos, au pont de
Sebers, a la voute de Garcet, aux Cabanes
Bonaris et au port de la Chourique (Perret, 1974
et 1975). Elle est caractérisée par |'apparition
simultanée de Gnathodus commutatus commu-
tatus et Gn. bilineatus. Dans cette zone, nous
trouvons encore Gn. symmutatus, Gn. symmu-
tatus homopunctatus, Gn. cuneiformis, Gn. com-
mutatus lineatus.

Zone a Gnathodus nodosus.

Cette zone a été reconnue au signal de
Gez, au vallon d'Arregatiou, au pic Moustardé,
au pont d’'Urdos, au pont de Sebers, a la volte
de Garcet et aux Cabanes Bonaris. Dans cette
zone, a laquelle correspondent souvent des
épaisseurs de terrains importantes, Gnathodus
nodosus est toujours accompagné de Gn. bilinea-
tus et Gn. commutatus commutatus. De plus,
sa base renferme encore Gn. symmutatus sym-
mutatus, Gn. commutatus lineatus ; plus tard
apparaissent Mestognathus cf. beckmanni et
Gn. girty, puis Gn. multinodosus. Cette zone, qui
débute au Viséen supérieur, se prolonge jus-
qu'au Namurien inférieur (E.), elle est ensuite
relayée par Idiognathoides noduliferus.

Zone a lIdiognathoides noduliferus.

Cette derniére zone correspond a celle
décrite par Lane et Straka (1970) dans I'Arkan-
sas et ['Oklahoma (U.S.A)), c’est-a-dire aux
sous-étages R: et R. d'Europe. Cette zone a
été identifiée au vallon d'Arregatiou, au pont
d'Urdos, a la voGte de Garcet et au port de la
Chourique (Perret, 1974 et 1975). Nous y avons
reconnu Idiognathoides noduliferus, |. macer,
. sinuatus, qui sont parfois accompagnés par
Gnathodus commutatus commutatus, Hindeo-
della sp., Ozarkodina sp.

La faune qui caractérise les zones tournai-
siennes a Siphonodella - Pseudopolygnathus tri-
angulus inaequalis et & Spathognathodus bul-
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tyncki est bien présente dans les Pyrénées
mais elle est toujours observée en association
avec des organismes caractéristiques de zones
plus récentes. Nous n'avons pas, dans nos
coupes, reconnu la présence de Siphonodella
crenulata, mais cette forme a été signalée en
divers secteurs par Boyer, Krylatov et Stoppel.

2) Répartition verticale des principales formes.

L’observation du tableau | indique la grande
diversité des espéces dans des genres comme
Gnathodus, Pseudopolygnathus, Siphonodella,
Polygnathus, Idiognathoides.

Le genre Gnathodus est représenté par le
plus grand nombre d’'individus- et d'espéces :
Gnathodus punctatus, Gn. delicatus, Gn. semi-
glaber, Gn. texanus pseudosemiglaber, nom-
breux au Tn3a, se poursuivent jusque dans le
Tn3c et méme au V1a pour les deux dernieres
espéces citées. Gn. cuneiformis, Gn. texanus,
Gn. symmutatus symmutatus, Gn. symmutatus
homopunctatus apparaissent déja au sommet
du Tn3c et se poursuivent au Viséen inférieur
et moyen. Durant le Viséen supérieur apparais-
sent Gn. commutatus commutatus et Gn. bilinea-
tus auxquels viennent s’associer Gn. nodosus,
Gn. girty et Gn. multinodosus.

Les Pseudopolygnathodus sont abondants et
variés. On rencontre Ps. dentilineatus a partir
du Tn1b, puis Ps. vogesi, Ps. primus, Ps. nodo-
marginatus, Ps. triangulus triangulus, Ps. trian-
gulus pinnatus et Ps. multistriatus arrivent enfin.
Ps. triangulus triangulus et Ps. triangulus pin-
natus sont trés nombreux dans certaines coupes
et surtout au Tournaisien supérieur. lls dispa-
raitront au sommet de la zone a Scaliognathus
anchoralis.

Les Siphonodella sont également trés abon-
dants et diversifiés. On les trouve principale-
ment dans les coupes du signal de Gez et la
voute de Garcet. Nous avons isolé S. sulcata
dont I'existence est limitée au Tnib, S. dupli-
cata quadruplicata, S. lobata qui apparaissent au
Tn2a et qu'accompagnent S. cooperi et S. obso-
leta a la base du Tn3.

Parmi les espéces appartenant au genre
Polygnathus, on remarque P. communis com-
munis qui débute au Dévonien terminal et se
poursuit jusqu’au Tn3c. P. communis carina qui
caractérise le Tn3a se poursuit au Tn3c ; cette
espeéce est parfois accompagnée par P. lobatus.
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P. inornatus, qui débute au Tn1b, est relayé au
Tn3c par P. bischoffi.

Les Idiognathoides sont peu abondants et
beaucoup moins diversifiés : un ou deux spéci-
mens par échantillon. lls succédent aux Gnatho-
dus bilineatus et Gn. nodosus. |. noduliferus
apparait généralement avant . macer et I
sinuatus.

Le genre Dollymae est, lui, représenté par
deux espéecs: D. hassi qui précéede D. bouc-
kaerti ; ce dernier peut coexister avec Scalio-
gnathus anchoralis et Doliognathus latus dans
la base du Tn3ec.

Les autres genres tels que Mestognathus,
Doliognathus, Scaliognathus, peu variés, sont
intéressants pour leur valeur stratigraphique.
Scaliognathus et Doliognathus ont, de plus, une
large répartition dans nos formations.

3) Datation de quelques événements paléogéo-
graphiques.

Hormis la zonation biostratigraphique relati-
vement compléte, établie entre Famennien et
Namurien, la présence de Conodontes a permis
d'apporter des précisions sur certaines caracté-
ristiques paléogéographiques du Carbonifére
inférieur dans les Pyrénées.

C'est ainsi que dans de nombreux secteurs
la continuité d'une sédimentation marine a pu
étre reconnue : cela nous est apparu dans la
coupe du Pic Moustardé, en Haute vallée d’'Os-
sau, décrite en 1973. Un travail d'ensemble de
Boyer, Krylatov et Stoppel (1974) a établi ce
fait en de nombreux points. Dans ce cas, des
précisions sur la limite dévono-carbonifére ont
été apportées. Ce passage se situe au niveau
de bancs de calcaires gris macrocristallins riches
en organismes tels que Crinoides, Bryozoaires,
Bivalves, Conodontes, avec des formes telles
que Bispathodus costatus, B. ziegleri, B. ultimus
puis Siphonodella sulcata et Protognathodus
kockeli. Ces calcaires, appelés “ Supragriottes ”
par Boyer et al., sont suivis par des jaspes et
lydiennes a intercalations calcaires, du Tour-
naisien, que surmontent les dalles d=z calcaires
amygdalaires du Viséen.

L'utilisation des microfaunes de Conodontes
a également permis de confirmer les observa-
tions faites par Mirouse (1962) sur 'absence de
certains termes du Dévonien et du Carbonifére
inférieur dans plusieurs secteurs de cette région
des Pyrénées. Les terrains dévoniens non re-
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présentés correspondent parfois au seul Famen-
nien supérieur, parfois a tout le Famennien ou
méme encore a tout le Dévonien supérieur et
moyen (Perret, 1976). Dans ce cas-la, il apparait
qu'au Carbonifére sont toujours absentes les
assises du Tournaisien inférieur et moyen et,
en particulier, les lydiennes; la sédimentation
réguliere, continue, a repris avec le dépdt des
calcaires du Tn3 (zone a Polygnathus communis
carina ou, le plus souvent, zone a Scaliognathus
anchoralis).

Avant l'accumulation des sédiments détriti-
ques du Culm, annonciateur des soulévements
varisques, la sédimentation marine carbonatée
s'est poursuivie de fagon inégalement prolongée
dans diverses régions de la chaine. Elle est
représentée, par exemple, par des calcaires
sombres, des calcaires a laminites, des calcai-
res bréchiques, eic.., que la biostratigraphie
par Conodontes permet généralement de dater.
Les calcaires les plus récents sont ainsi datés
du Namurien moyen, zones a Homoceras (H1
supérieur) et a Reticuloceras (R1 et R2), par
la présence des Idiognathoides : I. noduliferus,
I. macer, |. sinuatus.

Ceci permet, entre autre chose, de mettre
en évidence le fait que cette sédimentation
carbonatée s’est poursuivie plus longuement
dans I'Ouest de la chaine que dans les régions
plus orientales.

4) Comparaisons.

La distribution des Conodontes dans les
séries carboniféeres des Pyrénées a été compa-
rée avec les différentes zonations établies en
Europe : Allemagne (Meischner, 1970), Belgique
(Groessens, 1971 et 1974 ; Higgins et Bouckaert,
1968 et 1970), Grande-Bretagne et Irlande (Aus-
tin, Husri et Conil, 1970 ; Austin, 1973 et 1974),
Espagne (Adrichem Boogaert, 1967 ; Higgins,
1974), ltalie (Manzoni, 1968), en Afrique du Nord
(Semenoff-Tian-Chansky et al., 1975 ; Lemosquet
et al., 1976), en Amérique du Nord (Collinson,
Rexroad, Thompson, 1971 ; Lane et Straka, 1974).
De cette comparaison il ressort que le schéma
pyrénéen se rapproche du schéma européen et
plus particulierement de celui reconnu en Alle-
magne et en Belgique.

Ainsi au Tournaisien inférieur et moyen, les
analogies avec les zones allemandes sont évi-
dentes puisque I'on a pu identifier, dans les
séries étudiées, les zones a Siphonodella sul-
cata - Protognathodus kockeli et Siphonodelia -
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Ps. triangularis triangularis. Les zones a Sipho-
nodella - Ps. triangularis inaequalis et S. crenu-
lata n'ont pas été reconnues car les dépodts
carbonatés qui pouvaient les renfermer sont,
tantét remplacés par des niveaux jaspoides,
tantét absents.

Dans les Pyrénées orientales espagnoles,
Boersma et, en ltalie, Manzoni, ont pu identifier
les quatre zones allemandes.

En Belgique et en lrlande, la faune caracté-
risant ces zones est mal représentée et les
chercheurs n'ont pu distinguer de zone sauf
peut-étre S. crenulata en Irlande.

En Espagne (Montagnes Cantabriques) et aux
U.S.A,, seule la zone a S. sulcata - Protognatho-
dus kockeli est identifiée ; aux U.S.A,, les zones
tournaisiennes plus récentes sont basées sur la
répartition verticale des Siphonodelia. En Afri-
que du Nord, les zones a S. sulcata - Proto-
gnathodus kockeli et a Siphonodella crenulata
ont été mises en évidence.

Ainsi au Tournaisien supérieur, la zonation
belge convient parfaitement a la répartition des
Conodontes dans les formations étudiées. On
a pu y déterminer les organismes suivants :
P. communis carina, Gn. semiglaber, Dollymae
bouckaerti, Sc. anchoralis, qui caractérisent des
zones distinctes. L'ordre de succession de ces
deux derniers genres est le méme qu’'en Belgi-
que, Irlande et Texas (U.S.A) mais difféere de
ia répartition allemande ou Dollymae apparait
aprés Scaliognathus.

Ici la zone & Sp. bultyncki n’est pas, comme
en Belgique, distincte de la zone a Dollymae
bouckaerti.

En Espagne, ltalie du Nord et Afrique du
Nord, seule la zone a Sc. anchoralis est re-
connue.

En Grande-Bretagne, seule la zone a Gn.
semiglaber est distinguée, les autres zones sont
basées sur la présence d’autres organismes tels
qgue Gn. delicatus, Ps. multistriatus, Ps. lacinatus,
Gn. antetexanus. Gn. delicatus est trés large-
ment représenté dans nos séries depuis le Tn3a
jusgu’au Tn3c inférieur.

Aux U.S.A., dans le Missouri et la vallée du
Mississippi, une seule zone est commune, c’est
la zone a Gn. semiglaber. Sc. anchoralis est
présent dans la zone & Bactrognathodus - Ps.
multistriatus ou celle a Doliognathus latus, mais
n'est pas utilisé comme marqueur.
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Au Viséen, la répartition des Conodontes
parait plus uniforme puisque l'on trouve dans
de nombreux pays : Belgique bien sir, Allema-
gne en partie, Irlande, Espagne, les mémes
zones, principalement basées sur I'évolution des
Gnathodus. Nous noterons tout de méme que
dans les Pyrénées Gn. bilineatus et Sc. ancho-
ralis ne semblent pas coexister comme dans
les séries allemandes. De plus, la zone a Gn.
commutatus qui parait trés bien individualisée
en Belgique, Irlande et Angleterre, se confond,
dans nos coupes, avec la zone a Gn. bilineatus ;
c est dailleurs ce qui apparait aussi dans le
tableau de Marks et Wensink et la zonation de
Boersma, cela n'apparait pas dans le travail
de Wirth.

Enfin, Mestognathus et Gn. girty n'apparais-
sent que dans la zone a Gn. nodosus alors que
dans les autres secteurs ils apparaissent dés
.z Viséen inférieur.

En Grande-Bretagne et aux U.S.A,, la zona-
tion est plus particulierement basée sur l'exis-
tence des genres tels que Taphrognathus, Cavus-
gnathus et Kladognathus. Ce dernier genre
n‘est reconnu qu'aux U.S.A.

Au Namurien, la succession est encore
analogue a celle de Belgique décrite par Higgins
et Bouckaert (1968 et 1970). A la base de notre
Namurien {supposé), nous trouvons Gn. bilinea-
tus, Gn. nodosus, Gn. commutatus, qui existent
égalcment dans ['Arnsbergian (E2) et le Choc-
kerian H1. Au-dessus apparaissent Idiogna-
thoides noduliferus d'abord, puis /. sinuatus, qui
se situent dans le Chockerian H1 et I'Alpor-
tian H2 pour le premier, le Kinderscoutrian (R1)
et le Marsdenian (R2) pour le second. La faune
belge est beaucoup plus riche et diversifiée
que la nétre, mais dans les deux régions on
note une nette diminution spécifique et numé-
rique de la faune du Namurien moyen par
rapport & celles du Namurien inférieur.

Aux U.S.A. nous retrouvons, au Chesterian
supérieur, c'est-a-dire a la base du Namurien,
les genres Gn. bilineatus, Gn. commutatus et
Gn. girty auxquels s'ajoutent Geniculatus, Cavus-
gnatus et Adetognathus que nous n’avons pu
isoler dans nos formations. Au Morrowan, I. no-
duliferus, I. sinuatus et |. macer qui caractérisent
la zone a I. noduliferus, sont également présents.

Ces organismes namuriens ont déja été
signalés dans les Pyrénées espagnoles par
Wirth, Marks et Wensink et Boersma. lis ont,
de plus, reconnu le genre Streptognathodus
que nous n'avons pas encore identifié. Ces
Idiognathoides n'ont pas été signalés dans les
Montagnes Cantabriques. I. noduliferus est re-
connu par Lemosquet et al. (1975 et 1976) dans
le bassin de Bechar.

En définitive, les similitudes avec la Grande-
Bretagne sont certaines mais les Conodontes
caractéristiques des zones britanniques, lors-
qu'ils existent dans nos régions, n'ont pas une
répartition verticale assez bien délimitée pour
servir de marqueurs. De plus, un certain nombre
de genres caractéristiques n'ont pas encore été
reconnus dans nos régions.

Il en est de méme pour I'’Amérique du Nord
ou les genres Kladognathus, Cavusgnathus,
Taphrognathus, Bactrognathus, Adetognathus,
non signalés dans les Pyrénées, sont utilisés
pour caractériser les zones du Carbonifére.

On peut donc considérer, en définitive,
qu'en ce qui concerne la zonation biostratigra-
phique par Conodontes du Carbonifére infé-
rieur, les Pyrénées se rattachent, pour l'essen-
tiel, a 'Europe continentale de I'Ouest. L'utili-
sation de ce groupe a déja permis, comme nous
Favons vu, d’obtenir d'appréciables résultats
concernant la datation et le déroulement d'évé-
nements paléogéographiques impgrtants dans
cette partie de l'orogéne varisque.
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EXPLICATION DE

1. — Polygnathus communis carina Hass.
Vue orale. Ach. 3.

2a-b. — Siphonodella lobata Branson et Mehl.
a: vue orale,
b: vue aborale. Gar 2.

3a-b-c. — Siphonodella obsoleta Hass.
a: vue latérale,

b: vue aborale,
c¢: vue orale. Gez F.

4a-b. — Pseudopolygnathus primus Branson et Mehi.

a: vue orale,
b: vue aborale. Gez F.

Sa-b. — Pseudopolygnathus dentilineatus Branson.
a: vue aborale,
b: vue orale. Gez F.

6. — Siphonodella sexpiicata Branson et Mehl.
Vue orale. Gez F.

7 - 8. — Scaliognathus anchoralis Branson et Mehl.

Vues orales. Ach. 4.

9a-b. — Spathognathodus bultyncki Groessens.
a: vue orale,
b : vue latérale. Ach. 3.

10. — Siphonodella duplicata Branson et Mehi. Gar 2,

11. — Gnathodus semig'aber Bischoff. Gra 10.
12. — Gnathodus punctatus (Cooper). Gez F .

13a-b. — Dollymae hassi Voges.
a- vue aborale,
b: vue orale. Gez G.

14a-b. — Dollymae bouckaerti Groessens.
a- vue orale,
b : vue aborale. Gez H.
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Fig. 15a-b. — Mestognathus beckmanni Bischoff.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

a: vue aborale,
b: vue orale. Seb 26.

16a-b. — Gnathodus texanus Roundy.

a: vue orale,
b: vue latérale. Gez 4.

17a-b-c. — Gnathodus delicatus Branson et Mehl.

a: vue orale,
b : vue aborale,
c: vue orale. Ach 2.

18a-b. — Gnathodus bilineatus (Roundy).

a: vue orale,
b : vue aborale. Mou 10.

19a-b. — Mestognathus cf. beckmanni Bischoff.

20.

21.

22.

23.

24.

25

26.

a: profil.
b : face orale. Por 20.

— Gnathodus commutatus commutatus (Branson et
Mehl). Vue orale. Gar 13.

— Gnathodus avonensis Rhodes, Austin et Druce.
Vue orale. Gez 2.

— Gnathodus girty girty Hass. Vue orale. Por 20.

— Gnathodus commutatus multinodosus Wirth.
Vue orale. Pou 18.

— Gnathodus symmutatus symmutatus Rhodes,

Austin et Druce. Vue orale. Gar 4.

— Gnathodus symmutatus homopunctatus Ziegler.
Vue orale. Gar 4.

— Idiognathoides sinuatus Harris et Hollingsworth.
Vue orale. Sec 8.
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Sédimentologie et micropaléontologie d’olistostromes et coulées boueuses
du Carbonifere des zones internes bético-kabylo-rifaines (Méditerranée occidentale)

par Robert BOURROUILH (*) et Maurice LYS (**)

Sommaire. — L'étude sédimentologique de coulées boueuses du Culm carbonifére des
les Baléares (Minorque), des zones internes des Cordilléres bétiques (Espagne du Sud), de
la zone interne du Rif (Maroc) et du littoral algérien montre I'existence au Carbonifére d'un
seul bassin de sédimentation marin, s'etendant sur toutes ces régions, qui étaient donc
unies en un seul bioc & cette époque. Ce bloc fut disloqué par fa suite par les dérives
continentales post-permiennes.

L'étude micropaléontologique fournit des nouvelles précisions chronologiques et apporte
des arguments pour les liaisons entre ce bassin carbonifére et les bassins carboniféres
existant sur la plague Afrique.

Summary. — Sedimentological studies of carboniferous pebbly mudflows outcropping in
the Balearic Islands (Minorca), in the internal zones of the Betic Cordillera, in the internal
zone of the Rif (Morocco) and on the algerian coast allow to reconstruct a single marine
basin of sedimentation. Thus, all these regions were forming a single continental block during

carboniferous times.
continental drift.

Micropaleontological

studies provide more acute chronological

This block was dismembered in several fragments by post-permian

datas and allow to

relate this carboniferous basin with carboniferous marine basin of the African Plate.

Dans I'Arc de Gibraltar, les zones internes
de l'orogéne alpin de Méditerranée occidentale
comportent (9) des unités inférieures (Névado-
Filabrides et Alpujarrides en Espagne, Sebtides
au Maroc) a matériel ancien, essentiellement
cristallin et cristallophyllien, recouvertes par des
nappes tectoniques (Malaguides en Espagne,
Ghomarides dans le Rif), constituées surtout de
Paléozoique récent, Silurien & Permien, non ou
peu métamorphique, possédant localement une
couverture sédimentaire atteignant [|'Eocéne
(fig. 1).

Quittant le Rif interne, il faut aller 500 km
plus & I'Est, sur le littoral algérien, pour retrou-
ver du Paléozoique a l'affleurement, dans les
massifs internes kabyles. Bien exposé dans le
petit massif kabyle du Chenoua, a 70km a
i"Ouest d’Alger, il s'agit la encore, superposé
a un socle métamorphique, de séries sédimen-
taires allant au moins du Lochkovien, jusqu'au
Permien supérieur, avec un Culm épais.

(*) UER. Sciences de la Terre. Géologie structurale,
Tour 26, 4, Place Jussieu, Paris V° et L.A. associé au
C.N.R.S. N° 145,

(**) UER. Sciences de la Terre, Géologie historique,
oatiment 504, 91405 Orsay.

Note déposée le 18 Février 1977.
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Au Nord des Kabylies, le Paléozoique affleure
d'une fagon inattendue a I'extrémité nord-orien-
tale du Promontoire baléare, dans l'ile de
Minorque (fig. 1).

Un essai sur I'assemblage initial des blocs
continentaux de Méditerranée occidentale (8)
a montré que les séries paléozoiques (Dévonien
et Carbonifére) de I'ille de Minorque (Baléares)
devaient étre rattachées aux séries des zones
internes du Rif (Ghomarides) et aux séries de
I'Ouest de la Grande Kabylie (massif du Che-
noua, Algérie), I'ensemble appartenant avec les
Malaguides a “la plaque ou sous-plaque d’Al-
boran ”’, ainsi replacée et ancrée en Méditer-
ranée occidentale, au Sud du Promontoire
baléare (8).

L'étude présentée ici apporte de nouveaux
arguments a cette conception, en méme temps
gu'elle précise la sédimentologie et les condi-
tions de dépdt de niveaux carbonatés carboni-
féres, qualifiés jusqu’'a présent a tort de “ cal-
caires récifaux ”, leur age, les microfaunes qu'ils
contiennent. Un essai de corrélation montre
I'existence, sur la future “ plaque ou sous-
plague d'Alboran”, au Carbonifére, d’'un vaste=
bassin de sédimentation, lié faunistiguement ek
vraisemblablement aussi sédimentologiquement.
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Zones internes : 1, Névado-Filabrides.

— 2, massifs kabyles.

— 3. Alpujarrides (Espagne), Septides (Maroc). —

4, Malaguides (Espagne), Ghomarides (Maroc). — 5, Dorsales.

Zones externes : 6, Flyschs.
9, principales lignes de fracturation.

aux bassins carboniféres africains. Ceci indique,
contrairement a certaines hypothéses, que le
domaine d’Alboran n’était pas séparé, au Carbo-
nifére, de la Plaque Afrique.

l. — RIF (Maroc)

La zone interne du Rif est formée pour une
grande partie de Paléozoique non ou peu méta-
morphique, généralement coincé tectoniquement
entre, a I'Ouest, les puissantes masses carbo-
natées de la Dorsale rifaine et, a I'Est, les
séries métamorphiques des Sebtides. Milliard
(16) et Kornprobst (13) ont considéré que ce
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— 7, front des unités alloch:ones. — 8,

limite entre Prebétique et Messta ibérique. —

Paléozoique constitue trois nappes tectoniques
superposées ou nappes ghomarides: nappe
d’Akaili, de la Kuhdiat Tizian et des Beni-Hozmar.
Dans chacune de ces nappes, les séries sédi-
mentaires paléozoiques présentent des diffe-
rences, surtout marquées au Dévonien. Le
socle ancien de ces séries n'est pas connu.

En 1959, Milliard (16) mettait en évidence
le Carbonifére dans les séries d'Akaili et des
Beni-Hozmar. Il découvrait, dans ce qu'il quali-
fiait déja de “flysch schisto-gréseux ”’, une série
de gisements fossiliferes, dont les principaux
étaient, I'un a la Punta Jaegerschmidt (mainte-
nant le Ras Aarabene), et I'autre a 7 km au SE
de la ville de Tétouan, a la Kuhdiat Fersiouent.



Il s'agissait de “ calcaires récifaux ” et de blocs
calcaires, associés a des conglomeérats poly-
géniques a galets de roches gristallines, cris-
tallophylliennes, etc., les calcaires formant
méme, & Kuhdiat Rauda et a Dar Esquiri, le
ciment du conglomérat, dans les niveaux de
base (16). Provenant des calcaires et des blocs,
une microfaune (déterminée par Lys) était d'age
“sans doute Viséen supérieur-Namurien infé-
rieur 7 (16). Des Polypiers, notamment du genre
Lonsdaleia Mac Coy, étaient signalés accompa-
gnant ces Foraminiféres, ainsi que des Algues,
Bryozoaires, Crinoides.

Lors d'une mission récente (*), I'un de nous
(R.B) a pu renouveler les observations de
Milliard et Kornprobst et les compléter par une
étude sédimentologique des conglomérats. De
nombreux échantillons calcaires étaient prélevés
qui ont fourni a I'un de nous (M. L.) une micro-
faune plus abondante et plus riche ; des Poly-
piers ont également été confiés a Sémenoff-
Tian-Chansky, qui avait déja étudié les échan-
tillons de Milliard.

Pour deux gisements signalés par Milliard
(7 km au SE de Tétouan et Kuhdiat Fersiouent),
nous avons pu réviser les microfaunes et les
corréler avec les nouvelles microfaunes iden-
tifiées.

1) Nappe d’Akaili.

Au-dessus du Dévonien viennent des radio-
larites auxquelles succéde un Cuim a plantes,
fait de grauwackes et de pélites déposés par
des courants chargés, des coulées sous-marines
de sédiments, boues, sables, localement char-
gées de galets.

A coté de coulées boueuses contenant des
roches cristallines et cristallophylliennes, on
observe, dans la série d’Akaili et notamment au
Ras Aarabene mentionné par Milliard (16), des
bancs de calcaires plus ou moins détritiques,
épais jusqu'a 10 m et associés a des alternan-
ces de grauwackes et de pélites.

Sédimentologiquement, ces bancs représen-
tent des coulées sous-marines de vases et de
sables calcaires, plus ou moins chargées en
éléments calcaires déja lithifiés. En effet, la
matrice de ces coulées est une boue calcaire,

(*) Mission réalisée avec l'appui du Service Géologique
du Maroc, que nous remercions ici, ainsi que J. Kornprobst,
qui nous a fourni de précieuses indications de terrain.
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passant latéralement & une boue argilo-pélitique.
Des ségrégations hydro-dynamiques se sont
produites avant et pendant I'écoulement de ces
boues, si bien que l'on observe des zones
originellement plus denses ou plus chargées en
micrite ou en eau, provoquant la différenciation
de poches de sables calcaires organogénes, ou
de poches plus fines. Localement, le ciment est
dolomitique. Les éléments sont, soit de trés
nombreux fragments organiques: Crinoides,
Bryozoaires, Polypiers, Algues, associés a de
nombreux Foraminiféres, soit des galets ou des
fragments de boue & organismes, déja lithifiés
et prenant l'allure de galets.

Matrice et éléments lithiques ont fourni, a
cdté des faunes ci-dessus, des microfaunes
d’age serpukhovien (Namurien A) (Cf7) ainsi
que des Algues (éch. 431-75 et ML 7007) :

Ortonella sp., Anatolipora carbonica Konishi, Fasciella
kizillia lvanova, Archaesphaera inaequalis (Derville), Eotu-
beritina reitlingerae M. Maklay, Tuberitina bulbacea G. et H.,
Bisphaera sp., Cribrostomum sp., Forschiella prisca Mikh.,
Howchinia gibba (Moeller), Globivalvulina (G. moderata
Reitl., G. scaphoidea Reitl.), Endothyranopsis ex gr. crassus
(Brady), Endothyra bowmani Ph., Omphalotis omphalota
minima (R. et R.), Endostaffella sp.

2) Nappe des Beni-Hozmar.

Le Carbonifére y est trés analogue a celui
de la série d'Akaili. Nous avons observé les
coulées boueuses en plusieurs points :

a) Kuhdiat Fersiouent (x = 508,65; y = 5472,

feuille 1/50.000 Tétouan).

Au-dessus d’'épais niveaux de grauwackes
et de pélites apparaissent de bas en haut,
d'abord des pélites contenant des blocs cal-
caires fossiliferes pouvant atteindre 60 cm ou
plus, intercalées de pélites bioturbées et sur-
montées de plusieurs niveaux de coulées de
vases et sables calcaires passant latéralement
a des coulées de boues et pélites. Les coulées
calcaires sont granoclassées et contiennent,
comme & Ras Aarabene, des éléments lithiques
indurés, voire des galets. Matrice et éléments
ont fourni, avec les restes de Polypiers, etc...
(cf. ci-dessus), des microfaunes d'age viséen
supérieur (V3c¢) (Cf6d) (éch. 214,75 a 237-75) :

Fasciella kizilia Ivanova, Archaesphaera inaequalis
(Derv.), Earlandia vulgaris (R. et R.), Haplophragmella irre-
gularis Rauser, Cribrostomum sp., Howchinia gibba (Moeller),
(abondants), Omphalotis omphalota minima (R. et R.).

Sur le terrain, on observe que les coulées
calcaires sont associées aux conglomérats
polygéniques (galets de cristallin, cristallophyl-
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lien, etc...), formant des lentilles de 30 a 50 m
de long sur des épaisseurs atteignant plusieurs
dizaines de métres.

Entre la Kuhdiat Fersiouent et Tétouan, on
observe a plusieurs reprises ces niveaux, qui
furent échantillonnés par Milliard et Kornprobst
(dét. Lys):

Koninckopora (K. minuta Weyer, K. tenujramosa Wood),
Archaesphaera inaequalis (Derv.), Ortonella sp., Eotuberi-
tina reitlingerae M. Maklay, Tuberitina bulbacea G. et H.,
Calcisphéres, Saccaminopsis sp., Falaeotextularia sp., Cribo-
stomum lecomptei C. et Lys, Forschiella prisca Hikh. 7,
Endothyranopsis crassus (Brady), Omphalotis omphalota
minima (R. et R.), Endostaffella sp.

b) SE de Tétouan.

A 3km au SE de cette ville et au nord du
village de Kitane (x = 505,3; y = 549,65, feuille
Tétouan), une coupe montre dans de bonnes
conditions I'association coulées calcaires et
conglomérats polygéniques. A la base de la
coupe, aprés des alternances de grauwackes
et de pélites, on observe le conglomérat poly-
génique contenant également des blocs cal-
caires, avec une matrice soit argilo-pélitique,
soit de vase calcaire.

Au-dessus de ce premier niveau d'épaisseur
variable, vient une vingtaine de m de pélites
plus ou moins grossiéres, puis une lentille con-
glomératique a Lonsdaleia, équivalente aux
facies de Ras Aarabene. Aprés une nouvelle
série d’alternances de grauwackes et de pélites
fins, vient un nouveau régime de conglomérats
polygéniques, épais d'une quarantaine de m.
Le seul élément carbonaté observé est un bloc
dolomitique a trés gros Crinoides.

Matrice et blocs des différents niveaux ont
tous fourni a co6té des macrofossiles trouvés
plus haut, des microfaunes et Algues du Viséen
supérieur (V3c) (Cf693) (éch. 176-75 a 194-75) :

Girvanella ducii Weth., Koninckopora inflata (de Koninck),
Fachysphaerina pachysphaerica Pron., Fasciella kizilia lva-
nova, Archaesphaera inaequalis (Derv.), Eotuberitina reitlin-
gerae M. Maklay, Tuberitina bulbacea G. et H., Saccam-
minopsis carteri Brady (abondantes), Earlandia {E. vulgaris
vulgaris (R.C. et Rezitl), E. vulgaris minor R.C., E. elegans
(R.C. et R, Palaeotextularia longiseptata Lipina, Cribro-
stomum sp., Forschiella prisca Mikh., Haplophragmella irre-
gularis Rauser, Tetrataxis (T. aff. barkhatovae Gr. et Leb.,
T. paraminima Viss.), Howchinia [H. gibba (Moeller), H. gibba
longa Brazh., H. gibba minima Brazh.], Endothyranopsis
compressus (B. et R), Endothyra (E. bowmani Ph., E. aff.
obsoleta R., E. similis R. et R.), Omphalotis omphalota
minima (R. et R.), Janichevskina orbiculata (Gan.), Bradyina
rotula (Eich.) (abondantes), Eostaffella (E. ikensis Viss.,
E. parastruvei Rauser), Pseudoendothyra [Ps. struvei (Moel-
ler), Ps. sublimis (Sch.)] Neoarchaediscus incertus (Gr. et
Leb.), Archaediscus moelleri R.C.
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Latéralement, ces niveaux furent échantil-
lonnés par Milliard (dét. Lys) :
Girvanella ducii Weth., Koninckopora inflata (de Koninck),

Eotuberitina reitlingerae M. Maklay, Omphalotis omphalota
minima (R. et Reitl.).

c) Ain Guenen.

Au N de Tétouan, la nappe des Beni Hozmar
suit du S au N la Dorsale rifaine (13). Prés de
ce village, nous avons & nouveau observé les
conglomérats polygéniques renfermant des ga-
lets de calcaires contenant des microfaunes
du Viséen (V3c) (Cf6d) (éch. 258-75) :

Eotuberitina reitlingeraz M. Maklay, Earlandia vu garis
(R. et R.). Haplophragmella sp., Cribrostomum sp., How-

chinia gibba (Moeller), Endothyranopsis compressus (R. et
R.), Omphaiotis omphalota mimma (R. et R.).

d) Talembote.

Dans cette klippe de Paléozoique reposant
sur la Dorsale rifaine, nous avons également
observé les conglomérats polygéniques conte-
nant des blocs de calcaires ayant fourni des
microfaunes du Viséen supérieur (V3c) (Cf69d)
(éch. 104-75 a 110-75, et éch. 358-75) :

Eotuberitina reitlingerae M. Maklay, Tetrataxis aff. bar-

khatovae Gr. et Leb., Howchinia gibba (Moeller), Endothyra
aff. obsofeta Rauser.

3) Nappe de la Kuhdiat Tizian.

Le Dévonien de cette nappe, constitué par
un flysch débutant par un Lochkovien a Grap-
tolites (6) est analogue a celui de Minorque (8).
Le Carbonifére n'était pas connu dans cette
nappe. Nos études ont permis de le mettre en
évidence (6). Reposant sur le Dévonien, ce
sont tout d’abord des radiolarites et des pélites,
surmontées par un Culm épais de plusieurs
centaines de m, montrant également des cou-
lées boueuses a galets de cristallin, de cristal-
lophyliien, etc.., mais dans lesquelles nous
n‘avons pas encore observé d’éléments cal-
caires.

Ce Culm est trés riche en pistes de biotur-
bations, et notamment en Dictyodora liebeana
Geinitz.

Comme pour le Dévonien, les caractéres du
Carbonifére sont trés voisins de ceux du Car-
boniféere des Baléares.

4) Conclusions.

Le Carboniféere des nappes d'Akaili et celui
des Beni-Hozmar sont semblables. Leurs carac-
téres sédimentologiques et la présence des
mémes niveaux de coulées de vase et sables
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calcaires montrent qu'il y a passage continu
entre la zone de sédimentation du Carbonifére
de la nappe d'Akaili et celle du Carbonifére de
la nappe des Beni-Hozmar.

Les coulées de vase et sables calcaires
paraissent bien précéder, dans les coupes ob-
servées jusqu’'a présent, les arrivées de coulées
de boue a éléments polygéniques.

Le matériel qu'elles contiennent provient
d'une plate-forme carbonatée, ol se dévelop-
paient des récifs.

Le déclenchement des coulées de vases
calcaires est di a un premier déséquilibre de
cette plate-forme, qui provoque le remplissage
de chenaux infra-récifaux amenant la dispersion
en profondeur des boues et vases calcaires
entrainant des éléments déja lithifiés.

Le déséquilibre de cette plate-forme se pour-
suivant, des coulées polygéniques se déclen-
chent alors, remaniant cette fois le socle ancien
en voie d'érosion et, localement, les éléments
de la plate-forme.

Les coulées calcaires ont une extension plus
limitée que les conglomérats. Eiles paraissent se
cantonner aux seules nappes d'Akaili et des
Beni-Hozmar, la nappe de la Kuhdiat Tizian n'en
ayant pas encore montré. Par le matériel calcaire
qu'elles contiennent et la dimension des blocs
calcaires, elles se sont limitées aux zones de
sédimentation proches et en contrebas de la
plate-forme carbonatée (Akaili et Beni-Hozmar)
tandis que les sédiments de la nappe de la
Kuhdiat Tizian, plus distaux, occuperaient une
zone plus profonde du bassin de sédimentation.

Les conglomérats polygéniques ont été ob-
servés depuis le détroit de Gibraltar jusqu’au
Ras Aarabene, c'est-a-dire sur plus de 80 km,
avec des caractéres sédimentologiques cons-
tants.

L'échelle du phénoméne varie, entre ce que
'on peut appeler simplement une “ coulée
boueuse ”, de quelques centimétres ou métres
d’'épaisseur, jusqu'a l'olistostrome de plusieurs
dizaines ou centaines de meétres, contenant
d'énormes olistolithes (Talembote).

La mise en place de ces couches est un
phénoméne régional, important en cubage, qui
succede lui-méme & la mise en place des
coulées de vases et sables calcaires, et qui doit
étre corrélé ainsi & un phénomeéne tectonique
intervenant entre le Viséen supérieur V3c et la
base du Serpukhovien (Namurien).
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. — CORDILLERES BETIQUES

Bien que la série Paléozoique du bord Nord
de la mer d'Alboran soit encore mal connue,
des conglomérats ont été signalés par diffé-
rents auteurs dans les séries des Malaguides.

Blumenthal décrit dans différents ouvrages,
et notamment en 1949 (2), les “ conglomérats
de Marbella”, polygéniques, contenant des
galets de socle ancien, des galets de calcaires
et associés localement a des calcaires. Il y
recueille des fossiles, notamment des Poly-
piers estimés d'age Dévonien moyen-supérieur
par Gortani {in (2)] et signale des Foraminiféres.

Micheleau (1942) reprend les observations
de Blumenthal et soumet des faunes de Poly-
piers a Schindewolf, qui estime pour celles-ci
gue leur age est Viséen (D 2 anglais, c'est-a-dire
V3c) (15).

Azéma décrit les conglomérats de La Peluca
(1) et y mentionne les premiers Foraminiféres
dans les éléments calcaires. Révisés par Lys,
ces Foraminiféres sont limités au Viséen supé-
rieur [in (4)], et rapportés plus précisément
au V3c.

Boulin (3) mentionne, outre les conglomé-
rats de La Peluca, les conglomérats du Herrador
contenant notamment des galets siliceux & Fora-
miniféres du Viséen.

Geel (12) mentionne d'une part des conglo-
mérats polygéniques grossiers (coarse poly-
mict conglomerates) contenant notamment des
galets de calcaires a microfaunes du Famen-
nien terminal - Dasberg = Strunien basal mis
en place selon elle au Carbonifére basal, et
des conglomérats équivalents a ceux de Mar-
bella, contenant des éléments ou blocs de
calcaires allant de quelques microns a plus
de 20m! Ces éléments Iui ont fourni des
microfaunes du Viséen et probablement & notre
avis du V3c, en plus de débris de Crinoides,
Bryozoaires, etc...

Des observations rapides faites en 1970
dans les Monts de Malaga (5) nous ont mon-
tré que les conglomérats de La Peluca devaient
étre interprétés comme des coulées boueuses
sous-marines (8).

De cette rapide analyse, basée surtout sur
des données bibliographiques, il ressort que les
conglomérats de Marbella sont trés probable-
ment les équivalents en Espagne des coulées
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boueuses des nappes d'Akaili et des Beni-

Hozmar.

Cependant, et il faut le remarquer pour
I'ensemble de ces domaines, il existe certaine-
ment plusieurs horizons de coulées boueuses,
'un se caractérisant cependant par la présence
d'éléments calcaires livrant presque constam-
ment les mémes faunes et microfaunes et
associé localement a des coulées de vases et
de sables calcaires.

. — BALEARES: MINORQUE (Espagne)

Le Carbonifére de Minorque comprend tout
d’'abord des niveaux de pélites et de radiola-
rites surmontées de calcaires fins et de pélites
rouges. Les calcaires contiennent une micro-
faune du Viséen supérieur [dét. Lys in (5)], qui
avait été rapportée avec doute au V3b. De
nouvelles précisions permettent a présent de
penser 4 un age V3c (Cf 6 9) (éch. 47 et 48-61),
car on y trouve :

Girvanella ducii Wethered, Palaeocancellus cancellatus
(Will), P. canaliculatus (Derville), Endothyra exelikta (Conil
et Lys), Rectocornuspira (7) issatchkensis (Dain) ?; notons
aussi Gnathodus bilineatus bilineatus (Roundy) (Conodonte,
dét. Helms).

le Culm commence avec, tout
d'abord, des récurrences de pélites rouges
contenant notamment Goniatites cf. striatus
Sow. Le Culm s’étend donc du Viséen supé-
rieur V3c jusqu'au moins au Namurien R2
(= Bashkirien inférieur), identifié par une faune
d'’Ammonoides, et probablement au-dela puis-
que la limite supérieure du Culm est une limite
d'érosion.

Au-dessus,

Le Culm de Minorque comporte des coulées
boueuses polygéniques, affleurant notamment a
la Cala Murta, Cala Llonga et Binifaillet. Elles
contiennent toutes des galets de socle ancien,
cristallin et cristallophyllien, de sédimentaire,
mais ce n'est que dans celle de Binifaillet que
des éléments calcaires ont fourni des micro-
faunes du Serpukhovien (Namurien A) (zone E2,
limite avec zone H) (éch. 447-63 et 461-63) (5):

Girvanella ducii Weth, Archaesphaera inaequalis (Derv.),
Eotuberitina reitlingerae M. Maklay, Tuberitina collosa Reitl.,
Bisphaera sp., Tetrataxis (T. media Viss., T. submedia Viss.),
Howchinia [H. gibba (Moeller), H. gibba longa Br., H. n. sp.
a pseudotubes), Eolasiodiscus [E. aff. curvus (Pot), E.
priscus (Br. et Jarz), E. transitorius (Br. et 1)), Calcitor-
nella sp., Asteroarchaediscus cf. subbashkiricus (Reitl.).
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Sédimentologiquement, le Culm de Minorque
est analogue au Culm de la nappe de la Kuhdiat
Tizian (8), et identique a celui de I'Quest de la
Grande Kabylie (massif du Chenoua, Algérie).

Comme dans ces deux domaines, il contient
de trés nombreuses pistes et traces, notam-
ment des Dictyodora liebeana (Geinitz).

IV. — MASSIF DU CHENOUA (Algérie)

Le Dévonien et le Carbonifére y sont identi-
ques aux séries de l'ile de Minorque (7, 8).
Nous avons observé dans le Culm des coulées
boueuses polygéniques, sans y recueillir d'élé-
ments calcaires.

CONCLUSIONS

L'étude sédimentologique des conglomérats
des nappes paléozoiques du Rif interne permet
d’'attribuer ces formations a des coulées
boueuses sous-marines. Ces coulées contiennent
des galets provenant de l'érosion d'un socle
ancien, cristallin et cristallophyllien et sont
localement associées a des coulées de vases
calcaires et de sables calcaires. Pour utiliser
une autre terminologie, ces coulées, contenant
quelquefois des blocs de plusieurs meétres cubes,
peuvent étre appelées des olistostromes.

La répartition de ces formations entre les
séries des trois nappes paléozoiques du Rif
montre que les séries carboniféres des nappes
d'Akaili et des Beni-Hozmar passent de I'une
4 l'autre dans le méme bassin de sédimen-
tation (16, 13) et qu’elles devaient étre bordées
par une plate-forme carbonatée au Carbonifére
inférieur. Ces séries se sont déposées immé-
diatement en contrebas de cette plate-forme.

La notion de “ calcaires récifaux” est a
abandonner définitivement en ce qui concerne
ces formations.

La série carboniféere de la nappe de la
Kuhdiat Tizian présente, a I'image du Dévonien,
des différences qui peuvent s’expliquer par
différentes hypothéses, dont la plus simple est
de penser qu’elle représente des faciés plus
distaux, ce qui parait corroboré par la rareté,
sinon I'absence, de coulées de vases calcaires
et par I'abondance des Dictyodora liebeana qui
pourraient représenter une communauté ichno-
logique de profondeur.
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Fig. 2. — L'un des deux assemblages proposes [Bourrouilh,
1976 (8)] pour les zones internes de 1'Ouest méditerranéen,
au Paléozoique supérieur.

En ce qui concerne le Carbonifére, les facies d'Akaili-

Beni-Hozmar (barré serré horizontal et croisé) sont liés et

situes en contrebas d'une plate-forme carbonatée au Carbo-

nifére inférieur. Cette plate-forme se trouverait au Sud et

serait en connexion avec les faciés africains, notamment
ceux du bassin de Colomb-Béchar.

Des événements sédimentologiques compa-
rables se retrouvent dans le Carbonifére des
Malaguides, montrant la parenté des séries
paléozoiques sur les deux rives de la mer
d'Alboran et de part et d'autre du détroit de
Gibraltar (13, 10).

L'identité des séries dévoniennes de la nappe
de la Kuhdiat Tizian, du massif du Chenoua et
de lile de Minorque, de méme que lidentité
dans ces trois domaines des séries carboniféres
oblige a les considérer comme trois fragments
d'un méme bassin sédimentaire paléozoique
disloqué par la suite et éloignés de 700 km
(distance entre Minorque et les affleurements
de la nappe de la Kuhdiat Tizian dans le Rif)
et de 400km (distance Minorque-Chenoua)
(fig. 1). Par différents caractéres sédimentolo-
gigues de leurs séries, et notamment la présence
a Minorque des coulées polygéniques a éléments
de socle et de plate-forme, les séries carboni-
féres de Minorque doivent représenter des zones
distales du bassin de sédimentation carbonifére
qui s'étendait sur I'ensemble de ces régions.

L'étroite parenté des éléments remaniés, et
notamment de ceux provenant de la plate-forme
carbonatée indigue que les coulées boueuses
ont été mises en place par des phénoménes
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tectoniques d'importance régionale, intéressant
un vaste bassin de sédimentation.

La présence de nombreuses formes, déja
rencontrées dans les bassins carboniféres saha-
riens (bassin de Tindouf et surtout bassin de
Bechar) (14) nous améne a envisager des rela-
tions étroites entre ces régions.

En effet, nous y avons reconnu de part et
d'autre :

— au Viséen supérieur (et surtout V3c)

(CF63) (*) :

Koninckopora (K. inflata, K. minuta, K. tenuiramosa),
Saccammnopsis carteri (parfois abondants), Earlandia
(E. wvulgaris, E. vulgaris minor), Forschiella prisca,
Howchinia gibba (parfois abondants), Endothyranopsis
crassus, Endothyra (E. bowmani, E. similis), Eostaf-
fella parastruvei, Pseudoendothyra sublimis, Neoarchae-
discus incertus, Bradyina rotula (parfois abondants),
Fasciella kizilia (parfois abondants), Rectocornuspira (?}
issatchkensis.

— au Serpukhovien (Nam. E:) (Cf7)(*):

Giobivalvulina (G. moderata, G. scaphoidea),
Endothyranopsis ex gr. crassus.

— au Serpukhovien (Nam. E.) (Cf7):

Howchinia gibba et subsp., Howchinia n. sp. & pseudo-
tubes, Folasiodiscus (E. priscus, E. transitorius).

H nous parait nécessaire également d’attirer
I'attention sur la fréquence des Saccamminopsis,
Howchinia, Bradyina, Fasciella, ainsi que sur la
succession des biotopes du Viséen supérieur
[peut-étre existe-t-if deux niveaux différents, 'un
comparable au Veniev (V3c sup.), l'autre au
Mikhaiflov (V3c inf)?] et du Serpukhovien
(Nam. A, zone E)).

Il semble que cette analogie se retrouve,
plus étroite encore, dans la région du Nord de
Cordoue dont les microfaunes sont décrites dans
un autre article (Crousilles, Dixsaut, Lys et
Tamain) paru a la méme session (Nov. 1976).

Ses affinités, déja tangibles pour les faunes
dévoniennes des Baléares (8), laissent présager
gue les séries de la “ plague ou sous-plaque
d’Alboran” sont bien liées aux séries du
domaine africain (fig. 2).

(*) Nous avons utilisé ici de nouveaux sigles proposés
dans la charte internationale du Dinantien européen (groupe
de travail Europe occidentale de la Comm. intern. Strat.
Carbonifére) (Moscou, 1975) (et 1976) : le Viséen sup V3c
= Cf69, [e Serpukhovien (Nam. A, zone E = Cf7).
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