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S O C I E T E G E O L O G I Q U E D U N O R D 

Extraits des Statuts 

Art ic le 2 . 

— C e t t e S o c i é t é a pour obje t d e concour i r à l ' avancement d e la géo log ie e n g é n é r a l , e t par t icu l ièrement 
d e la géo log ie d e la rég ion d u N o r d d e la F rance . 

— La S o c i é t é se réunit de droit u n e foie par mois , sauf pendant la p é r i o d e d e s v a c a n c e s . El le peut tenir 
d e s s é a n c e s ex t raord ina i res d é c l d é e a par le C o n s e i l d 'Admin is t ra t ion . 

— La S o c i é t é publ ie d e s A n n a l e s e t d e s M é m o i r e s . C e s publ icat ions sont m ises e n v e n t e se l on un tarif 
é tab l i par le C o n s e i l . Les Soc ié ta i res bénéf ic ient d 'un tari f p ré férent ie l ( ' ) . 

Ar t ic le 5 . 

L e n o m b r e d e s m e m b r e s d e la S o c i é t é est I l l imité. Pour fa i re par t ie d e la S o c i é t é , il faut s 'ê t re fai t 
p résen te r dans u n e d e ses s é a n c e s par deux m e m b r e s d e la S o c i é t é qui auront s igné la p résenta t ion , et 
avo i r é t é p r o c l a m é m e m b r e au cours d e la s é a n c e su ivante . 

Extraits du Règlement Intérieur 

§ 7. — L e s A n n a l e s e t leur s u p p l é m e n t const i tuent le c o m p t e rendu d e s s é a n c e s . 

§ 13. — S e u l s les m e m b r e s ayan t acqu i t té leurs cot isa t ion e t a b o n n e m e n t d e l 'ennée p e u v e n t publ ier dans 
les A n n a l e s . L 'ensemble d e s notes p r é s e n t é e s au cours d 'une m ê m e a n n é e , p a r un m ô m e auteur , n e peut 
d é p a s s e r le tota l d e 10 p a g e s , 1 p lanche simil i é tant c o m p t é e pour 2 p. 1/2 de tex te . 

Le C o n s e i l peut , p a r déc is ion spéc ia le , autor iser la publ icat ion d e notes plus longues . 

§ 17. — Les notes e t m é m o i r e s or ig inaux ( tex te et i l lustrat ion) c o m m u n i q u é s è la S o c i é t é e t dest inés 
aux A n n a l e s do ivent ê t r e remis a u S e c r é t a r i a t le jour m ê m e d e leur p résenta t ion . A d é f a u t d e remise dans 
c e dé la i , ces communica t ions prennent rang dans u n e publ icat ion postér ieure . 

§ 18. — Les M é m o i r e s sont publ iés par fasc icu les a p r è s déc is ion d u C o n s e i l . 

Avert issement 

La S o c i é t é G é o l o g i q u e du N o r d ne peut e n aucun cas ê t r e t enue pour r e s p o n s a b l e d e s ac tes o u des 
opin ions d e s e s m e m b r e s . 

Tirages à part 

C o n f o r m é m e n t au p a r a g r a p h e 14 du R è g l e m e n t Intér ieur ( T o m e L X X X I , p. 12) , les t i rages ê part sont 
à la c h a r g e d e s auteurs qui do ivent e n fa i re par écr i t la déc la ra t ion e x p r e s s e e n tê te d e s é p r e u v e s du b o n à tirer. 

Cotisations et Abonnements ( à la da te d u I * r - 1 - 1 9 7 7 ) 

Q U A L I T E C O T I S A T I O N A B O N N E M E N T 

F R A N C E 
et B E N E L U X 

A U T R E S P A Y S 

15 ,00 F 

15,00 F 

7 0 , 0 0 F 

7 5 , 0 0 F 

F R A N C E et E T R A N G E R : A b o n n e m e n t d e s n o n - m e m b r e s : 1 4 0 . 0 0 F . 

Pour tous rense ignements et règ lements , s ' adresser à : S e c r é t a r i a t S G N . . S c i e n c e s d e la T e r r e , 

B P . 3 6 , 5 9 6 5 0 V i l l e n e u v e d ' A s c q — T é l . 91 .92 .22 — C . C . P . Li l le 5 2 4 7 

A N N A L E S D E LA S O C I E T E G E O L O G I Q U E D U N O R D 

La v e n t e d e s A n n a l e s s 'e f fec tue par t o m e s e n t i e r * aux prix suivants . Except ionne l lement , et Jusqu'à épu ise 
ment du s tock , cer ta ins fasc icu les sont e n v e n t e s é p a r é m e n t . Leur l iste f igure e n fin d e fasc icu le . 

T o m e s I è L X X X V (manquent I. II. V a IX. XVI. XXII, XXXIV à XXXVI, XXXIX a XLW, XLV, XLVII à LVIII) 140,00 F. 

T o m e s L X X X V I e t su ivants ( m a n q u e XCI) 155,00 F. 

(1) Modification adoptée lors de l'Assemblée Général* du 10 Janvier 1974. 

(21 Les étudiants qui en tont la demande annuelle peuvent par décision du Conseil, bénéficier d'un tarif préférentiel aur 
l'abonnement (40,00 F)-
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L I S T E D E S M E M B R E S 

D E L A S O C I É T É G É O L O G I Q U E D U N O R D 

A N N É E 1 9 7 7 

A L I N C h a r l e s , Pharmac ien , Le G r a n d Pré , C h e m i n de C a p e l l e , à 6 2 1 5 5 M e r l i m o n t - V l l l a g e . 

A M E D R O Francis , 24 , rue E. Du ta r te , à 6 2 1 0 0 Ca la is . 

A N S A R T - L E L I E V R E ( M m e ) , A l l ée de M é j a n e l l e , à Sa in t -C lément - l a -R iv iè re , 3 4 2 7 0 Sa int -Math ieu-de-Trév iers . 

A R D A E N S Régis, Un ivers i té de Lille I, Laborato i re de Géo log ie D y n a m i q u e , B.P. 36 , à 59650 Vi l leneuve d 'Ascq . 

B A B I N C l a u d e , Labora to i re d e G é o l o g i e , A v e n u e Le G o r g e u , à 2 9 2 0 0 Brest . 

B A C C H U S (M"">), Professeur , Impasse de l 'Observato i re , à 5 9 0 0 0 Li l le . 

B A C H M A N N M. , Gunterst r . 17, D. 4 1 , à Du isburg 14 (Républ ique Fédéra le A l l e m a n d e ) . 

B A L A V O I N E P ier re , 2 , rue D u m é r i l , à 7 5 0 1 3 Par is . 

* t B A R R O I S C h a r l e s , M e m b r e de l' Institut. 

* B A R R O I S C E . , à Fonta ine - les -Grès , 10170 M é r y - s u r - S e i n e . 

* t B A R R O I S Jean. 

B A R T A Laszlo, Labora to i re des S c i e n c e s de la T e r r e , B.P. 347 , à 5 1 8 6 2 Re ims C e d e x . 

B A T T I A U - Q U E N O Y Y v o n n e ( M m o ) , Ass is tante , 8, A l lée des Tui ler ies , 566 , A v e n u e de la République, à 59000 Lil le. 

B A U D E T James, La M e u l i è r e , Gout t i è res , à 6 3 3 9 0 S a i n t - G e r v a i s - d ' A u v e r g n e . 

B A Z O T G é r a r d , Ingénieur G é o l o g u e , Le M a s D e l l o n , V a l l a b r è g u e s , à 3 0 3 0 0 Beauca i re . 

B E A U C H A M P Jacques, Laborato i re d e Pa léobotan ique , Sc i ences de la T e r r e , Un ivers i té C laude Bernard , 15-43 , B o u 

levard du 11 N o v e m b r e , à 69621 V i l l eurbanne . 

B E A U M O N T C l a u d e , D i rec teur G é n é r a l du B . R . G . M . , 3, A v e n u e S a i n t e - M a r i e , à 9 2 3 7 0 Chavi l le . 

B E A U V A I S Louise ( M m s ) , C h a r g é e d e Recherche au C . N . R . S . , Labora to i re de Paléontologie , 4, P iace Jussieu, à 

7 5 2 3 0 Par is C e d e x 05 . 

B E C Q Jean-François , Un ivers i té Par is X I , Labora to i re de G é o l o g i e st ructura le , Bât. 504, à 91405 Orsay . 

B E L L A I R Pierre , P ro fesseur de G é o l o g i e , Un ivers i té P. e t M . C u r i e , 4, P lace Jussieu, à 75230 Paris C e d e x 05. 

B E R T E L O O T , Ingénieur Chimis te , 49 , rue d 'Arras , à 5 9 5 0 0 D o u a i . 

B E U G N I E S A lphonse , Pro fesseur à l 'Universi té Polytechnique de M o n s , rue Houda in , à 7000 Mons (Be lg ique) . 

B E U N N o ë l , à T e r d e g h e m 59114 S t e e n v o o r d e . 

B I A Y S Pierre , M a î t r e de C o n f é r e n c e s , 1 2 / 1 , C h e m i n du Mou l in De lmar , à 5 9 7 0 0 Marcq -en -Barœul . 

B I G E Y Françoise, Un ivers i té P. e t M . Cur ie , Labora to i re de Pa léonto log ie des Inver tébrés , 4, Place Jussieu, à 75230 

Par is C e d e x 05 . 

B L A N Q U A R T Pierre , 215 , A v e n u e de Rouen, à 59155 Faches-Thumesni l . 

B L E H A U T Eric, Un ivers i té de Lille I, Labora to i re de G é o l o g i e D y n a m i q u e , U.E.R. des Sc iences de la Terre , B.P. 36 , 

à 5 9 6 5 0 V i l l e n e u v e - d ' A s c q . 

B L I E C K A la in , M u s é u m Nat iona l d 'Histoire Nature l le , Institut de Pa léonto log ie , 8, rue de Buffon, à 75005 Par is . 

B L O N D E A U A lphonse , Un ivers i té P. et M . Cur ie , Laborato i re de G é o l o g i e des Bassins sédimentaires, 4, P lace 

Jussieu à 7 5 2 3 0 Paris C e d e x 05. 

B O G D A N S K I M . , Immeub le des Inst i tuteurs, A v e n u e du Gol f , à 14800 D e a u v i l l e . 

B O N N E A U M i c h e l , Un ivers i té P. et M . Cur ie , D é p a r t e m e n t de G é o l o g i e structurale , 4, Place Jussieu à 75230 

Par is C e d e x 05 . 

B O N T E Anto ine , Pro fesseur Honora i re , Bois de G r u s o n , à G r u s o n 5 9 2 6 2 Sa ingh in -en-Mé lanto is . 

B O R E L A. , D i rec teur de l'Institut S u p é r i e u r d 'Agr icul ture , rue du Pont, à Auchy - les -Orch ies 59310 Orch ies . 

Les noms des M e m b r e s à perpétu i té sont p récédés d'un astér isque, ceux des M e m b r e s à vie de deux astér isques. 
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B O U C H U D Jean, M a î t r e de R e c h e r c h e , Institut de Pa léonto log ie H u m a i n e , 1 , rue P a n h a r d , à 7 5 0 1 3 Par is . 

B O U L A N G E R D., M a î t r e de C o n f é r e n c e s . Labora to i re d e G é o l o g i e , U.E.R. des S c i e n c e s Exactes e t Na ture l l es , 33 , 

rue Sa in t -Leu , à 8 0 0 0 0 A m i e n s . 

B O U L L I E R Annick ( M m e ) , Un ivers i té de F r a n c h e - C o m t é , Institut de G é o l o g i e S t ruc tura le e t A p p l i q u é e , P lace 

Lec lerc , à 25030 B e s a n ç o n C e d e x . 

B O U R O Z Alex is , Ing. C iv . M i n e s , Chairman Int. Subo. Carb. Strat. (Int. Un. G e o / . S c J , ancien Ing. en C h e f S e r v . G e o l . 

G is . C h a r b . France, 110, A v e n u e Fél ix Faure , à 7 5 0 1 5 Par is . 

B O U T R Y Jean, A b b a y e Sa int -Paul de W i s q u e s , à 6 2 5 0 0 S a i n t - O m e r . 

B O U T T E M Y Rémy, Ingénieur , à S a v y 0 2 5 9 0 Etrei l lers . 

B O U Y X E m m a n u e l , Un ivers i té P. et M . C u r i e , G é o l o g i e H is tor ique , Par is V I , 4 P lace Jussieu à 75230 Paris C e d e x 05 . 

B R I C E D e n i s e ( M " e ) , Facul té L ibre des S c i e n c e s de Lil le, 13, rue de Toul , à 5 9 0 4 6 Lil le C e d e x . 

B R O Q U E T Paul , Institut des S c i e n c e s Nature l les , P l a c e Lec lerc , à 2 5 0 3 0 B e s a n ç o n C e d e x . 

B R O U S M I C H E C l a u d i n e ( M 1 " ) , Ass is tante , Labora to i re de Pa léobotan ique , B.P. 3 6 , à 59650 V i l l e n e u v e d 'Ascq . 

B R U N E E L Jean-C laude , à C r o c h t e 5 9 3 8 0 B e r g u e s . 

C A D A R T C l a u d e , 67 , rue de M e x i c o , à 5 9 0 0 0 Lille. 

C A D E T Jean-Paul , Ma î t re -Ass is tan t , Facul té des S c i e n c e s , à 4 5 1 0 0 O r l é a n s C e d e x 02 . 

C A I R E A n d r é , Professeur , Labora to i re de G é o l o g i e S t ra t ig raph ique , 4, P lace Jussieu, à 75230 Par is C e d e x 05. 

C A R B O N N E L J.P., Labora to i re de G é o l o q i e D y n a m i q u e , Un ivers i té de Paris V I , 4 , P lace Jussieu, à 7 5 2 3 0 Paris 

C e d e x 05 . 

C A R I O U Elie, Institut de G é o l o g i e , 4 0 , A v e n u e du Recteur P ineau, à 8 6 0 0 0 Poi t iers. 

C A Z A T Luci le ( M " " ) , Labora to i re de M i c r o p a l é o n t o l o g i e , 4, P lace Jussieu, à 7 5 2 3 0 Par is C e d e x 05 . 

C E L E T Paul , P ro fesseur de G é o l o g i e , Labora to i re de G é o l o g i e D y n a m i q u e , B P . 3 6 , à 5 9 6 5 0 V i l l e n e u v e d 'Ascq . 

C H A L A R D Jacques, Ingénieur G é o l o g u e , C h e f des Etudes G é o l o g i q u e s aux H .B .N .P .C . , 65 , rue d 'Ar leux, à 5 9 5 0 0 D o u a i . 

C H A R L E T J.M., Ingénieur à la Facul té Po ly technique de M o n s , rue H o u d a i n , à 7 0 0 0 M o n s (Be lg ique ) . 

C H A R V E T Jacques, Ma î t re -Ass is tan t , Labora to i re d e G é o l o g i e D y n a m i q u e , B.P. 36 , à 5 9 6 5 0 V i l l e n e u v e d 'Ascq . 

C H A U V E Pier re , Facul té des S c i e n c e s , Labora to i re de G é o l o g i e S t ruc tura le e t A p p l i q u é e , P lace L e c l e r c q , à 25030 

B e s a n ç o n C e d e x . 

C H O P I N E A U X B e r n a r d , Assis tant , 23, B o u l e v a r d P icpus, à 75012 Par is . 

C H O R O W I C Z Jean, Ma i t re -Ass is tan t , Un ivers i té de Par is V I , D é p a r t e m e n t de G é o l o g i e S t ruc tura le , 4, P lace Jussieu, 

à 75230 Par is C e d e x 05 . 

C H O T I N Pierre , Un ivers i té de Par is V I , D é p a r t e m e n t de G é o l o g i e S t ruc tura le , 4, P lace Jussieu, à 7 5 2 3 0 Par is C e d e x 05 . 

C L A I S S E René , 167, B o u l e v a r d de la Républ ique , à 5 9 1 2 0 Loos. 

C L É M E N T B e r n a r d , Ma î t re -Ass is tan t , S c i e n c e s de la T e r r e , Labora to i re de G é o l o g i e S t ra t ig raph ique , B.P. 3 6 , à 

5 9 6 5 0 V i l l e n e u v e d 'Ascq . 

C O E N M i c h e l , A t taché au Labora to i re d e l 'Univers i té C a tho l i que de L o u v a i n - l a - N e u v e , 1, A v e n u e E. L a c o m b l é , à 1040 

Bruxel les (Be lg ique) . 

C O E N - A U B E R T M a r i e , 1 , A v e n u e E. L a c o m b l é , à 1040 Bruxe l les (Be lg ique ) . 

C O I N T E M E N T , Ingénieur , 87 , rue de Fougères , à 3 5 0 0 0 Rennes . 

C O L B E A U X Jean-Pierre, Assistant , Un ivers i té de Lille I, Labora to i re de G é o l o g i e Régiona le , B.P. 3 6 , à 5 9 6 5 0 V i l l e n e u v e 

d 'Ascq . 

C O L L I G N O N M. , G é n é r a l de Div is ion du C a d r e de R é s e r v e , C h e m i n de M o n a i r , à 3 8 4 3 0 M o i r a n s . 

C O N I L R a p h a ë l , Professeur , Institut de G é o l o g i e , 2 , P lace Louis Pasteur , à B 1 3 4 8 L o u v a i n - l a - N e u v e (Be lg ique ) . 

C O N R A D Jacquel ine ( M m e ) , Labora to i re de G é o l o g i e , Facul té des S c i e n c e s de Rouen , à 7 6 1 3 0 M o n t - S a i n t - A i g n a n 

C O Q U E L Rober t , Un ivers i té de Lil le I, Ma î t re -Ass is tan t de Pa léobotan ique , B.P. 3 6 , à 5 9 6 5 0 V i l l e n e u v e d 'Ascq . 

C O R S I N Paule (M"" 1 ) , M a î t r e - A s s i s t a n t e d e Pa léobotan ique , Un ivers i té de Lil le I, Labora to i re de G é o l o g i e Rég iona le , 

10 A, rue du C a p i t a i n e M i c h e l , è 5 9 0 0 0 Li l le . 

C O U L O N M. , Facul té des S c i e n c e s de Re ims, Labora to i re de G é o l o g i e , à 5 1 0 6 2 Reims C e d e x . 

C O U R E L Louis, Un ivers i té de D i jon , Institut des S c i e n c e s de la Te r re , 6, Bou levard G a b r i e l , à 2 1 0 0 0 D i jon . 

C O U R T E S S O L L E Robert , L 'Hor te , route de Ber r lac , à 11000 C a r c a s s o n n e . 

C O U R T I N B e r n a r d , Un ivers i té d e Li l le I, Labora to i re de G é o l o g i e D y n a m i q u e , B.P. 36 , à 5 9 6 5 0 V i l l e n e u v e d 'Ascq. 

C O U R T Y G e o r g e s , Ma î t re -Ass is tan t , Un ivers i té de Lille I, Labora to i re de G é o l o g i e S t ra t ig raph iaue , B.P. 36 , à 

5 9 6 5 0 V i l l e n e u v e d 'Ascq . 
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C O U S I N M i c h e l , G é o l o g i e st ructura le , Un ivers i té de Par is V I , 4 , P lace Jussieu, à 7 5 2 3 0 Par is C e d e x 05 . 

C R A M P O N Norber t , D é p a r t e m e n t G é n i e Civ i l , I .U.T. Bé thune , Rue du Mou l in à T a b a c , 6 2 4 0 8 Béthune . 

C R O U Z E L Fernand , Professeur , 3 1 , rue de la Fonder ie , à 3 1 0 6 8 Tou louse C e d e x . 

C U I R Pierre , 7, A v e n u e du 18 Juin, à 5 9 7 9 0 Ronchin . 

D A L I N V A L A n d r é , Ingénieur G é o l o g u e , Rés idence Sa in t -Rémy , rue de Loffre, à L e w a r d e , 5 9 2 8 7 G u e s n a i n . 

D A N L O U X Joë l -Marc , 6, P lace L. C o m e r r e , à 5 9 1 3 2 Tré lon . 

D A V I D Louis, Pro fesseur à la Faculté des S c i e n c e s de Lyon , D é p a r t e m e n t S c i e n c e s de la T e r r e , 15-43 , Bou levard 

du 11 N o v e m b r e , à 69621 V i l l eurbanne . 

D E B A E R E Jean-Pierre , 6 7 , A v e n u e Becquar t , à 5 9 1 3 0 Lambersar t . 

D E B R A B A N T Chr is t ian , H .B .N .P .C . , 139, rue J.B. Coro t , à Cu incy 5 9 5 0 0 Doua i . 

D E B R A B A N T Pierre , M a î t r e de C o n f é r e n c e s , Un ivers i té d e Lille I, Labora to i re de G é o c h i m i e séd imenta i re , B.P. 36 , 

à 5 9 6 5 0 V i l l e n e u v e d 'Ascq . 

D E B U Y S E R M i c h e l , rue des M o u l i n s , à Aut ingues , 6 2 6 1 0 A r d r e s . 

D E C R O U E Z Dan ie l l e ( M l l e ) , Bou levard de la C o r n i c h e , Immeuble « Les G e n ê t s », à 7 4 2 0 0 T h o n o n . 

D E F R E T I N Chr is t ian , G é o l o g u e , 8, rue Odi lon Redon , « Les Gât ines », à 78370 Plaisir . 

D E G A R D I N Jean-Mar ie , Assis tant , Un ivers i té de Lil le I, Laborato i re de G é o l o g i e Fondamenta le , B.P. 36 , à 5 9 6 5 0 

V i l l e n e u v e d 'Ascq . 

D E G O U Y M i c h e l , 4, rue Jules Ferry, à 6 2 5 0 0 S a i n t - O m e r . 

* * D E H A Y C h a r l e s , P r o f e s s e u r à la Faculté de M é d e c i n e et de Pharmac ie , C i té Hospi ta l iè re , à 5 9 0 0 0 Lil le. 

D E L A T T R E C h a r l e s , Pro fesseur de G é o l o g i e , Un ivers i té de Lille I, Labora to i re de G é o l o g i e Régiona le , B.P. 36 , à 

59650 V i l l e n e u v e d 'Ascq . 

D E L B A R T Robert , à Sa in t -Josse-sur -Mer , 6 2 1 7 0 M o n t r e u i l . 

D E L E A U Paul , P ro fesseur Honora i re , Q u a r t i e r Sa in t -Pons , à 0 6 6 5 0 Le Rouret . 

D E L H A Y E René , P h a r m a c i e n , 6 1 , rue Sa in t -Auber t , à 6 2 0 0 0 Ar ras . 

D E L L E R Y B e r n a r d , B . R . G . M . , D o m a i n e de Luminy, route L. Lachamp, à 13009 M a r s e i l l e . 

D E L M A I R E - B R A Y M a r i e - M a d e l e i n e ( M m e ) , Ass is tante , U.E.R. de G é o g r a p h i e , B.P. 3 6 , à 5 9 6 5 0 V i l l e n e u v e d 'Ascq . 

D E L M E R A n d r é , Ingénieur au C o r p s des M i n e s et au S e r v i c e G é o l o g i q u e de Be lg ique , 16, avenue Co lone l D a u m e r i e , 

à Bruxe l les (Be lg ique ) . 

D E L P O R T E Bruno, 13, rue du Terroi r , à 5 9 6 5 0 V i l l e n e u v e d 'Ascq . 

D E M A I S T R E Jacques, Ingénieur , 5, S q u a r e H. D e l o r m e l , à 75014 Paris. 

D E R C O U R T Jean, P ro fesseur de G é o l o g i e , Un ivers i té de Lil le I, Laborato i re de G é o l o g i e structurale , B.P. 36 , à 

5 9 6 5 0 V i l l eneuve d 'Ascq . 

D E R O O G é r a r d , C h e m i n du C l o s S a i n t - M a r t i n , à 7 8 6 2 0 L 'Etang- la -V i l le . 

D E S C H A M P S G u y , 3, rue du C o m m i s s a i r e M a r t i n , à 5 9 7 0 0 M a r c q - e n - B a r c e u l . 

D E S C H A M P S M a r c , Professeur , L y c é e Turgot à Par is , 7 1 , rue de Neui l ly , à 9 3 2 5 0 V i l l emonb l e . 

D E S P R E Z N o ë l , Ingénieur B . R . G . M . , B.P. 6 0 0 9 , à 4 5 0 1 8 Or léans C e d e x . 

D E S T O M B E S Jacques, Ingénieur G é o l o g u e , D i rec teur des M i n e s et d e la G é o l o g i e , à Rabat ( M a r o c ) . 

D E T U N C Q , Les C l o s a g e s , à 14113 V i l le rv i l le . 

D E W E V E R , Patr ick, 5, rue d e l 'Eglise, à Esnes 5 9 1 2 7 W a l i n c o u r t . 

D E Z O B R Y C l a u d e , Professeur , 30 , Rés idence V a n G o g h , à Cuincy , 5 9 5 0 0 D o u a i . 

D E Z W A R T E Jean, 98 , rue L. Guis la in , à N o m a i n 5 9 3 1 0 Orch ies . 

D I D O N Jean, Ma î t re -Ass is tan t , Un ivers i té de Lil le I, B.P. 36, à 5 9 6 5 0 V i l l e n e u v e d 'Ascq . 

D I E U D O N N E A n d r é , Ingénieur . 35 , rue R. S c h u m a n , à 59700 M a r c q - e n - B a r c e u l . 

* * D O L L É Pierre , Ingénieur G é o l o g u e , 48 , rue des Be l les Feui l les, à 7 5 1 1 6 Par is . 

D O R E M U S Chr is t ian , Labora to i re S t ruc tures et Propr ié tés de l'Etat So l ide , Bât. C.6 , B.P. 3 6 , à 5 9 6 5 0 V i l l e n e u v e d 'Ascq. 

D O U B I N G E R Jeanne ( M " e ) , Labora to i re de G é o l o g i e et de Pa léonto log ie de l 'Universi té de S t r a s b o u r g , 1 , rue Bless ig , 

à 6 7 0 7 4 S t r a s b o u r g C e d e x . 

D R O T Jeanine ( M l l e ) , Institut de Pa léonto log ie , 8, rue de Buffon, à 7 5 0 0 5 Par is . 

D U B A R G. , Pro fesseur H o n o r a i r e à la Faculté Libre des Sc iences de Lil le, 129, rue de Londres , à 5 9 4 2 0 M o u v a u x . 

D U D R E S N A Y Renaud , Ingénieur G é o l o g u e , S e r v i c e G é o l o g i q u e du M a r o c , 5, rue A h m e d A r a b i (ex. rue Kuhn) , è 

R a b a t - A g u e d o l ( M a r o c ) . 

D U É E G é r a r d , M a î t r e de C o n f é r e n c e s , B.P. 36 , à 5 9 6 5 0 V i l l eneuve d 'Ascq . 

D U M O N Paul , Ingénieur des M i n e s , G é o l o g u e , 3, rue d e la Pet i te Tr iper ie , à 7000 M o n s (Be lg ique ) . 
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D U P U I S Chr is t ian , Facul té Po ly technique de M o n s , rue Houda in , à 7 0 0 0 M o n s (Be lg ique) . 

D U R A N D D E L G A M i c h e l , Un ivers i té Paul Sabat ie r , G é o l o g i e M é d i t e r r a n é e n n e , 38 , rue des 3 6 Ponts, à 3 1 0 7 8 

Tou louse C e d e x . 

E L M I S e r g e , 3 2 , rue M i c h e l D u p e u b l e , à 6 9 1 0 0 V i l l eurbanne . 

FABRE Jean-Pierre , Ingénieur G é o l o g u e , C .R .Z .A . , Un ivers i té des S c i e n c e s , P lace Bata i l lon, à 3 4 0 6 0 M o n t p e l l i e r C e d e x . 

F E R G U S S O N Josette ( M l l e ) , Professeur , 167, A v e n u e P o r t e r , à 5 9 1 3 0 Lambersar t . 

F E R R A N D O N Ala in , Ingénieur G é o l o g u e , 88 , B o u l e v a r d Jou d 3 n , à 75014 Paris. 

FERRIËRE Jacky, Univers i té de Lille I, Labora to i re de G é o l o g i e D y n a m i q u e , B.P 36 . à 5 9 6 5 0 V i l l e n e u v e d 'Ascq . 

F E Y S R., Ingénieur G é o l o g u e au B .R .G .M. . 21 bis, rue des Ecoles, à 75005 Par is . 

F IEVET Joël, 9 , rue des Blancs M o u c h o n s , à 5 9 5 0 0 D o u a i . 

F I R T I O N F., M a î t r e d e C o n f é r e n c e s à l 'Universi té d e Sar rebruck , S a u r e n h a u s K le iner B a r t e n b e r g E ichendor fs t rasse , 

à Sa r rebruck , D. 6601 - S c h e i d t ( A l l e m a g n e ) . 

F L E U R Y Jean-Jacques, Ma î t re -Ass is tan t , Un ivers i té de Lille I, Laborato i re de G é o l o g i e s t ra t igraphique, B P . 36 , à 59650 

V i l l eneuve d 'Ascq . 

F O U C H E R Jean-C laude , Assistant , Labora to i re de G é o l o g i e , Mou l in de la H o u s s e , B.P. 347 , à 5 1 0 6 2 Reims C e d e x . 

F O U L O N Janine (M""*), Un ivers i té de Lil le I, S c i e n c e s de la Ter re , B.P. 36 , à 5 9 6 5 0 V i l l e n e u v e d 'Ascq . 

G A C H E L I N Chr is t iane ( M m e ) , U.E.R. de G é o g r a p h i e , B.P. 36 , à 5 9 6 5 0 V i l l eneuve d 'Ascq . 

G A N T O I S Joseph, Ingénieur à la S .A .D .E . , 4, rue G a m b e n a , à 5 9 3 5 0 Sa in t -André . 

G A R C I A - A L C A L D E Jenaro-Luis, Un ivers i té d ' O v i e d o , Pa léonto logie , à O v i e d o (Espagne) . 

G E H U , Pro fesseur à l 'U.E.R. de Pharmac ie , H a m e a u de Hendr ies , à 59270 Bai l leul . 

G E U K E N S Fernand , Professeur , 132, C h a u s s é e de Tervuren , H e r v e r l é , à L o u v a i n - l a - N e u v e (Be lg ique ) . 

G H E S T I N B e r n a r d , B.P. 57, à Khemisse t ( M a r o c ) . 

G I L B I N Bernard , Pro fesseur au Lycée de Tourco ing , 27, rue du Peintre G r a u , à 5 9 2 0 0 Tourco ing . 

G I L L O T P ie r re -Yves , Laborato i re de Pé t rograph ie G é o c h r o n o l o g i e , Bât . 336, Facul té des S c i e n c e s de Paris X I , à 

91405 Orsay . 

G O D E F R O I D Jacques, Institut Royal des S c i e n c e s Nature l les , 3 1 , rue Vaut ie r , à 1040 Bruxel les (Be lg ique) . 

G O D F R I A U X Ivan, Professeur , Faculté Poly technique de M o n s , rue Houda in , à 7000 M o n s (Be lg ique ) . 

* t G O S S E L E T J , M e m b r e de l' Institut, Fondateur de la S o c i é t é G é o l o g i q u e du N o r d . 

G O U I L L A R T M a u r i c e , 50 , A v e n u e des Li las, à 5 9 0 0 0 Lil le. 

G O U J E T Dan ie l , M u s é u m Nat ional Histo i re Nature l le , Institut de Pa léonto logie , 8, rue de Buf fon, à 75005 Paris. 

G U E R N E T C l a u d e , Un ivers i té de Paris V I , D é p a r t e m e n t de G é o l o g i e st ructura le , 4 , P lace Jussieu, à 7 5 2 3 0 Paris C e d e x 05 . 

H A C Q U A E R T A r m a n d , Pro fesseur à l 'Universi té de G a n d , 6, rue Rozier , à G a n d (Be lg ique ) . 

H A F F R E I N G U E Jean-Pierre , S o c i é t é Texunion , 6, rue de l 'Hospice, à 5 9 1 0 0 Roubaix. 

H A T R I V A L , G é o l o g u e , 6, rue K inab le , à 0 8 0 0 0 Char lev i l le . 

H A U D O U R Jean, Ingénieur G é o l o g u e , Le V i l la re t de Surv l l le , à 3 8 3 5 0 La M u r e . 

H A Z E B R O U C K Robert , 104, rue A l e x a n d r e G e o r g e s , à 6 2 0 0 0 A r r a s . 

H E D D E B A U T C l a u d e , Faculté L ibre des S c i e n c e s , 13, rue de Toul , à 59046 Lille C e d e x . 

H E N R Y Jean-Louis, Un ivers i té de Rennes , Labora to i re de G é o l o g i e , B.P. 25A, à 3 5 0 0 0 Rennes . 

H E R V O U E T Y v e s , Un ivers i té M o h a m m e d V , S c i e n c e s de la Te r re , B.P. 1014, à Rabat ( M a r o c ) . 

H O L V O E T Robert , D i r e c t e u r de l ' Institut Saint -Jude, 10, rue D e n i s - P a p i n , à 5 9 2 8 0 A r m e n t i è r e s . 

H O U D A R T G é r a r d , Ingénieur C . U . D . L , 25 , rue Racine, à 5 9 6 5 0 V i l l e n e u v e d 'Ascq . 

H O Y E Z Bernard , Assistant , Un ivers i té de Lil le I, Labora to i re de G é o l o g i e Aoo l iquée . B.P. 36 , à 5 9 6 5 0 V i l l e n e u v e d 'Asca . 

H U P É Pierre , M a î t r e de C o n f é r e n c e s , 9, S q u a r e C h a r l e s Laurent , à 75015 Paris. 

I Z A R T Ala in , 4, rue du V i e u x Port , à 6 2 9 3 0 W i m e r e u x . 

JOLY B e r n a r d , Professeur , 8, rue de G a r a m b a u l t , à 4 5 1 9 0 B e a u g e n c y . 

J O U R D A I N - S O Y E Z C o l e t t e ( M m e ) . 5 -7 , rue V i rg in ie G h e s q u i è r e , à 5 9 0 0 0 Lil le. 

K A R P O F F R o m a n , G é o l o g u e , S A F E G E , 76, rue des Su isses , à 9 2 0 0 0 Nan te r re . 
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L A P O R T E Guy , 58 , P lace Foch, à 6 2 5 0 5 S a i n t - O m e r . 

L A S N O N M i c h e l , Ingénieur à la S .A .D .E . , 4, rue G a m b e t t a , à 5 9 3 5 0 S a i n t - A n d r é . 

L A V I L L E Edgard , Un ivers i té M o h a m m e d V . S c i e n c e s de la Te r re , B P . 1014, à Rabat ( M a r o c ) . 

L A U R E N T I A U X Dan ie l , P ro fesseur de G é o l o g i e à la Facul té des S c i e n c e s , B.P. 347 , à 5 1 0 6 2 Reims C e d e x . 

L A V E I N E Jean-Pierre , Professeur , Labora to i re de Pa léobo ïan ique , Un ivers i té de Lil le I, B.P. 36 , à 5 9 6 5 0 V i l l e n e u v e 

d 'Ascq . 

L E B O U L E N G E R Patr ic ia ( M l i o ) , 73 , A v e n u e E. Z o l a , à 75015 Par is . 

L E B O U T M a r c , Professeur , Cro ix de S a i n t - A n d r é , route de Feignies , à 5 9 6 0 0 M a u b e u g e . 

L E C L E R C Q Francis, Un ivers i té du Tchad , D é p a r t e m e n t de G é o l o g i e , à D'Jamena (Tchad) . 

L E G R A N D - B L A I N M a r i e ( M m e ) , Ass is tante , Faculté des S c i e n c e s , Laborato i re de Pa léonto log ie , Un ivers i té d 'Alger , 

à A lger (A lgér ie ) . 

L E G R A N D Fortuné, G é o l o g u e , 36 , rue Jules G u e s d e , à 6 2 4 3 0 Sa l laumines . 

L E L U C Huber t , 20 , rue des A louet tes , à 21200 B e a u n e . 

LE M E N N Jean, Assistant , Laborato i re de Paléonto logie , U.E.R. de S c i e n c e s , A v e n u e Le G o r g e u , à 2 9 2 7 9 Brest C e d e x . 

L E M O I G N E Y v e s , Professeur , Labora to i re de Bio logie V é g é t a l e , 4 3 , Bou levard du 11 N o v e m b r e , à 69621 V i l l eurbanne . 

L E N T A C K E R F., P ro fesseur de G é o g r a p h i e , U.E.R. de G é o g r a p h i e , Bât . C , B.P. 36 , à 5 9 6 5 0 V i l l e n e u v e d 'Ascq. 

L E P L A T José, 6, rue du D o c t e u r Schwe i t ze r , à 5 9 9 1 0 Bondues . 

L E T H I E R S Francis, Un ivers i té de Lil le I, S c ien c es de la Ter re , Labora to i re de G é o l o g i e A p p l i q u é e , B.P. 36, à 5 9 6 5 0 

V i l l e n e u v e d 'Ascq . 

L E V E U G L E Jeanne ( M l i e ) , Professeur , 1 , rue d'Isly, à 5 9 1 0 0 Roubaix. 

L O B O Z I A K Stan is las , C h a r g é de Recherche au C . N . R . S . , Laborato i re de Pa léonto log ie , B.P. 3 6 , à 5 9 6 5 0 V i l l e n e u v e 

d 'Ascq . 

L U C A S G a b r i e l , P ro fesseur de G é o l o g i e à la S o r b o n n e , 3, rue Pail let, à 75005 Par is . 

L Y S M a u r i c e , Labora to i re de G é o l o g i e Histor ique, Bât iment 504, Facul té des S c i e n c e s , à 9 1 4 0 5 O r s a y . 

M A E S M. , Arch i tec te , 124, rue de D u n k e r q u e , à 5 9 2 0 0 Tourco ing . 

M A E T Z Robert , D i rec teur G é n é r a l de la Soc ié té des Eaux du N o r d , 217 , Bou levard de la L iber té , à 5 9 0 0 0 Lil le 

M A G N É Jean, 10, rue des Pivoines, à 3 1 4 0 0 Toulouse. 

M A I L L O T Henr i , Assis tant , Labora to i re de G é o c h i m i e séd imenta i re , S c i e n c e s de la T e r r e , B.P. 36 , 5 9 6 5 0 V i l l e 

n e u v e d 'Ascq . 

M A N I A Jacky, U.E.R., S c ien ces de la T e r r e , Labora to i re de G é o l o g i e App l iquée , B.P. 3 6 , à 5 9 6 5 0 V i l l e n e u v e d 'Ascq . 

M A N S Y Jean-Louis, Labora to i re de G é o l o g i e St ructura le , Sc i ences de la Te r re , B.P. 36 , à 5 9 6 5 0 V i l l e n e u v e d 'Ascq. 

M A R I E T T E Henr i , D o c t e u r Vé té r ina i re , 42 , rue de Mont reu i l , à 6 2 8 3 0 S a m e r . 

M A R I N Phi l ippe, G é o l o g u e , 8, rue E. Déta i l l e , à 75017 Paris. 

M A R I O N ( M m e ) , Professeur , 7, rue du Pré -Brû lé , à 5 9 7 3 0 S o l e s m e s . 

* * M A R L I E R E René , M e m b r e de l 'Académie Roya le de Be lg ique , P ro fesseur à la Facul té Poly technique de M o n s , 

2, rue Louis P iérard , à 7 0 2 0 H y o n (Be lg ique) . 

M A S C L E G e o r g e s , Ma î t re -Ass is tant , D é p a r t e m e n t G é o l o g i e St ructura le , Un ivers i té de Paris V I , 4, P lace Jussieu, à 

7 5 2 3 0 Par is C e d e x 05 . 

M A S S O N François -Xav ier , 84 , A v e n u e M a s s o n - B e a u , à 5 9 ' 9 0 H a z e b r o u c k . 

M E I L L I E Z Francis, E.U.D. I .L . , Institut de G é o t e c h n i q u e , Un ivers i té des S c i e n c e s et Techn iques de Lil le, B.P. 36 , 

à 5 9 6 5 0 V i l l e n e u v e d 'Ascq . 

M E L O U M i c h e l , Un ivers i té de B r e t a g n e , U.E.R. des S c i e n c e s , Labora to i re de Pa léonto log ie , A v e n u e Le G o r g e u , à 

2 9 2 0 0 Brest . 

M E N N E S S I E R Guy , Pro fesseur de G é o l o g i e , U.E.R. des S c i e n c e s exac tes et nature l les , 33 , rue Sa in t -Leu , à 

8 0 0 0 0 A m i e n s . 

M E R C I E R M o n i q u e ( M " " ) , Facul té Poly technique de M o n s , rue H o u d a i n , à 7 0 0 0 M o n s (Be lg ique) . 

M Ê R I A U X Emile, M a î t r e de C o n f é r e n c e , I.U.T., G é n i e Civ i l , A v e n u e des Facul tés , Le Bai l ly , à 80044 Amiens . 

M E R L E Louis, C h e f de Travaux , Electr ic i té de France , 20 , rue G i roud , à 5 9 5 0 0 D o u a i . 

M E U R I S S E Louis, S o n d a g e s , 2 1 , rue d 'Arras , à 6 2 2 2 0 C a r v i n . 

M E U R I S S E M a r c , 3, rue du Plâtre , à 75004 Paris. 

M I A R T Emile, Professeur , 35 , rue J.J. Rousseau , à 0 8 1 0 0 Char lev i l le . 

M I R O U S E R a y m o n d , Professeur , Un ivers i té des S c i e n c e s , Laborato i re de G é o l o g i e . 38 , rue des 3 6 Ponts , à 3 1 4 0 0 

Tou louse . 
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M I S T I A N Bruno, C h e m i n de H a l a g e , à 5 9 9 3 0 La C h a p e l l e d 'Arment iè res . 

M O N C H Y Eugène , 40 . rue de V i m y , à 6 2 6 8 0 Mér icour t . 

M O N T E N A T Chr is t ian , C h e r c h e u r C . N . R . S . , I . G . A . L , 2 1 , rue d 'Assas , à 75270 Paris C e d e x 06. 

M O U T E R D E ( A b b é ) , Pro fesseur à la Faculté C a tho l i que de Lyon, 25, rue du Plat, à 6 9 0 0 2 Lyon 

N I O N Joël, Assistant , « B e a u s é j o u r - , à 35121 La M é z i è r e . 

N O V O J I L O V N.I . , A c a d é m i e des S c i e n c e s de l 'U .R.S.S. , Bolchaia Kala i jska ia 33 , à M o s c o u B 71 ( U . R . S . S . ) . 

P A J A U D Dan ie l , Un ivers i té de Paris V I , Laborato i re de Pa léonto log ie des Inver tébrés , 4, P lace Jussieu, à 75230 

Par is C e d e x 05 . 

P A Q U E T Jacques, Professeur , Labora to i re de G é o l o g i e A p p l i q u é e , B.P. 36 , à 5 9 6 5 0 V i l l eneuve d 'Ascq . 

P A R E Y N C l a u d e , Pro fesseur de G é o l o g i e . Faculté des S c i e n c e s , Esp lanade de la Paix, à 14000 C a e n . 

P A R I S Florent in, Un ivers i té de Rennes, Institut de G é o l o g i e , B P . 25A, à 35031 Rennes C e d e x . 

P E L H A T E Annick ( M m e ) Labora to i re de Pa léonto log ie , U E.R. Sc ient i f ique , A v e n u e Le G o r g e u , à 2 9 2 0 0 Brest . 

PERRET M a r i e - F r a n c e ( M Univers i té Paul Sabat ie r , Laborato i re de G é o l o g i e Pétro logie , 38 , rue des 3 6 Ponts , 

à 3 1 4 0 0 Tou louse . 

P E S I N Pierre . Instituteur, 50 , rue Renan , à 5 9 2 2 0 D e n a i n . 

* * PETIT R a y m o n d , Ingénieur E.C.P. , Le Gu inda l , n° 1 , à 8 0 1 0 0 Abbev i l l e . 

P I E R S O N B e r n a r d , 2, rue des Bouvreui ls , A. 54, à 0 8 0 0 0 C h a r l e v i l l e - M é z i è r e s . 

P I E R S O N Gi lber t , 8, rue du Dr Corn i l l eau , à 5 9 3 5 0 Sa in t -André . 

P ILLET Jean, Professeur , Le Pr ieuré de Beaumont , V o i e Romaine, à 4 9 0 0 0 Bouchemaine -Prun ie rs . 

P L U S Q U E L L E C Y v e s , Labora to i re de G é o l o g i e , C . S . U . , 10, rue de la Républ ique, à 2 9 2 0 0 Brest . 

P O M E R O L C h a r l e s , Pro fesseur de G é o l o g i e , Labora to i re de G é o l o g i e de la Faculté des S c i e n c e s de Paris, 36 , 

V i e u x C h e m i n de Paris, à 9 5 2 7 0 Luzarches . 

P O N C E T Jacques, Un ivers i té de C a e n , Esp lanade de la Paix, à 14000 C a e n . 

P R O U V O S T Jean, Pro fesseur de M i n é r a l o g i e , Un ivers i té de Lille I, B P . 36, à 5 9 6 5 0 V i l l e n e u v e d 'Ascq . 

P R U D H O M M E Victor , 1 1 , rue Pasteur , à 59110 La M a d e l e i n e . 

Q U E M E N E U R Joël, 2 1 , rue du C h e m i n V e r t , à 9 2 4 0 0 C o u r b e v o i e . 

R A C H E B Œ U F Patr ick. Un ivers i té de Bre tagne O c c i d e n t a l e , Labora to i re de Pa léonto log ie , A v e n u e Le G o r g e u , à 
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Conodontes de la Série de Liévin (Siluro-Dévonien) de l'Artois (Nord de la France) 

par P ier re B U L T Y N C K (*) 

(P lanches XXX IX et X L ) ( * * ) 

Sommaire. — Les C o n o d o n t e s de la S é r i e de Liévin sont répart is en deux faunes 
d 'âge dif férent. Ozarkodina confluens et O . remscheidensis remscheidensis dans le Ca lca i re 
de Liévin e t la part ie infér ieure du Ca lca i re d 'Angres indiquent un âge si lurien et O . rem
scheidensis remscheidensis et Caudicriodus woschmidti dans la part ie supér ieure du C a l 
caire d 'Angres et les C o u c h e s de Drocour t appar t iennent au s o m m e t du S i lur ien et la 
base du D é v o n i e n . La dern ière faune est re t rouvée dans le C a l c a i r e de N a u x inclus dans 
les Sch is tes de M o n d r e p u i t s en A r d e n n e . La compara ison ent re les success ions e n Arto is 
e t en A r d e n n e permet d'établ ir des conclusions pa léogéograph iques . 

Summary. — T h e C o n o d o n t s f rom the « S é r i e de Liévin » be long to t w o faunas of 
di f ferent a g e . Ozarkodina confiuens and O . remscheidensis remscheidensis f rom the 
Liévin L imestone and the lower part of the A n g r e s L imestone indicate a S i lur ian a g e . 
O . remsche idens is remsche idens is and C a u d i c r i o d u s w o s c h m i d t i f r o m the u p p e r part of 
the A n g r e s L imestone and the Drocour t B e d s are uppermost S i lur ian to basal D e v o n i a n in 
a g e . T h e latter fauna also occurs in the N a u x L imestone, part of the M o n d r e p u i t s S h a l e s 
in the A r d e n n e s . C o m p a r i s o n b e t w e e n the succession in Ar to is and the A r d e n n e s a l lows 
to d r a w pa leogeograph ic conclusions. 

I. — I N T R O D U C T I O N 

B a r r o i s (1898 a, b), G o s s e l e t (1900), Le r i che 
(1906) et Gosse le t , B a r r o i s , Le r i che et C r é p i n 
(1912), d é c r i v e n t une par t ie des s t ra tes et des 
f aunes s i l u r o - d é v o n i e n n e s de l 'A r to is dans p l u 
s ieu rs s o n d a g e s et pu i ts d e c h a r b o n n a g e s de la 
r ég i on de L iév in ( d é p a r t e m e n t d u Pas -de -Ca la i s , 
F rance) . 

Ba r ro i s , P ruvos t et D u b o i s (1922, p. 165-225) 
d é c r i v e n t en déta i l ces m ê m e s d é p ô t s ; i ls les 
d é s i g n e n t f o r m e l l e m e n t c o m m e la Sé r i e de L ié 
v i n , s u r m o n t é e par le C r é t a c é , r eposan t par la 
Fai l le du M id i su r le C a r b o n i f è r e e t d 'une épa i s 
seu r va r ian t , se lon les s o n d a g e s , de 107 à 
969 m. Ils é tab l i ssen t les co r ré l a t i ons su i van tes 

( * ) D e p a r t e m e n t Pa léonto logie , Koninkl i jk Belg isch Ins-
tituut voor N a t u u r w e t e n s c h a p p e n , Vau t ie rs t raa t 3 1 , B - 1 0 4 0 
Brüsse l , Be lg ië . 

( * * ) Except ionnel lement , la numérotat ion des p lanches 
de ce 1 e r fasc icu le 1977 c o m m e n c e à X X X I X . C e c i est dû 
au fait q u e les neuf premiers art ic les de c e numéro ont é té 
présentés lors de la s é a n c e spéc ia le c o n s a c r é e au Pa léo -
zo'içue de l 'Europe occ identa le . 

C e s art ic les seront regroupés avec les 14 c o m m u n i c a 
t ions de ce m ê m e col loque déjà publ iées dans le 4 e f a s 
cicule 1976 , dans un v o l u m e intitulé « D o n n é e s nouvel les 
sur le Pa léozo ïque de l 'Europe occ identa le ». 

en t re les un i tés de ce t te Sé r i e et ce l l es du 
Ged inn ien de l 'A rdenne et du L u d l o w i e n du 
S h r o p s h i r e . 

D a n s le t ab leau I, les c o r r é l a t i o n s de la Sé r i e 
de L iév in avec le G e d i n n i e n et avec le L u d l o 
w i e n reposen t su r t ou t su r l 'é tude des B r a c h i o -
p o d e s e t d e s T r i l ob i t es : " D a y i a nav /cu /a " es t 
p résen te dans le C a l c a i r e de L iév in , " Acaste 
downingiae " dans le C a l c a i r e d ' A n g r e s , " Spiri-
fer elevatus " dans les C o u c h e s de D r o c o u r t , 
" Spirifer mercuri " dans les S c h i s t e s de M é r i -
c o u r t e t p l us ieu rs e s p è c e s de Pteraspis dans 
les t ro i s un i tés s u p é r i e u r e s . 

C e s m ê m e s au teu rs (1922, p. 222) s o u l i 
gnen t la p r é s e n c e de c o u c h e s i m m é d i a t e m e n t 
an té r ieu res au G e d i n n i e n de l 'A rdenne et c o n s 
t i tuan t une s u c c e s s i o n s i l u r o - d é v o n i e n n e c o n t i 
nue fa isan t dé fau t en A r d e n n e , b ien que les 
deux rég ions f o r m e n t une en t i té du po in t de v u e 
s t ruc tu ra l : « a ins i , s u r le f lanc sep ten t r i ona l d 'un 
m ê m e sync l i na l , le bass in de D inan t , à c i n q u a n t e 
k i l o m è t r e s de d i s tance , on o b s e r v e d 'un cô té 
con t i nu i t é pa r fa i t e dans la s é d i m e n t a t i o n l o rs 
de la l im i te des t e m p s s i l u r o - d é v o n i e n s (A r to i s ) 
et de l 'aut re, p l i s s e m e n t et é m e r s i o n des c o u 
ches s i l u r o - c a m b r i e n n e s ( A r d e n n e s ) ». I ls a d 
me t ten t d o n c q u e la r é g i o n de L iév in appa r t i en t 
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210 -296 Sch is tes e t grès b igar rés de V i m y Sch is tes ver ts de S t - H u b e r t O l d Red 

135-200 Sch is tes e t grès b igar rés de Pernes Sch is tes b igarrés d 'O ign ies S a n d s t o n e 

6 0 - 8 0 Sch is tes et Psammites de Liévin Sch is tes de M o n d r e p u i t s D o w n t o n i e n 

15-26 Sch is tes de M é r i c o u r t A r k o s e de H a y b e s 

6 A r k o s e de Bois B e r n a r d Poud ingue de Fépin Lud low 
B a s e du G e d i n n i e n B o n e B e d 

18-20 C o u c h e s de D r o c o u r t Lacune Ludlow super ieur 

6 2 - 6 5 Ca lca i re d 'Angres 

7 -16 Ca lca i re de Liévin Ludlow m o y e n 

Fail le du M i d i 

Tab leau I 

au b o r d nord du S y n c l i n o r i u m de D inan t e t 
que les d i f f é rences des s u c c e s s i o n s s t ra t i g ra -
p h i q u e s son t dues au p l i s s e m e n t e t à l ' émers ion 
des mass i f s c a m b r o - s i l u r i e n s en A r d e n n e . 

S e l o n Sh i r l ey (1938), t ou te la Sér ie de L iév in 
es t p o s t - l u d l o w i e n n e d ' ap rès l 'é tude des B ra -
c h i o p o d e s . 

R. e t E. R ich ter (1954) a r r i ven t à des c o n c l u 
s i ons d i f f é ren tes en c o m p a r a n t les T r i l ob i tes de 
la Sé r i e de L iév in à c e u x des C o u c h e s de K ô b -
b i n g s h a u s e n e t de H ù i n g s h a u s e n des an t i c l i naux 
de l 'Ebbe et de R e m s c h e i d ( W e s t p h a l i e , A l l e 
magne ) . Le Ca l ca i r e de L iév in et la par t ie in fé 
r ieu re du C a l c a i r e d ' A n g r e s son t équ i va len t s 
aux C o u c h e s de K ô b b i n g s h a u s e n et a p p a r t i e n 
nent au L u d l o w i e n m o y e n . La par t ie s u p é r i e u r e 
du C a l c a i r e d ' A n g r e s et la p lus g r a n d e par t ie 
des C o u c h e s de D r o c o u r t n 'a f f leurent pas ou 
m a n q u e n t dans les an t i c l i naux de l 'Ebbe et de 
R e m s c h e i d et ces un i tés son t c o n s i d é r é e s 
c o m m e d 'âge l ud l ow ien ou l u d l o w i e n supé r i eu r . 
Le s o m m e t des C o u c h e s de D r o c o u r t e t les 
S c h i s t e s de M é r i c o u r t c o r r e s p o n d e n t aux C o u 
c h e s de H ù i n g s h a u s e n e t son t d 'âge g e d i n n i e n 
in fé r ieur . 

Sh i r l e y (1962) c o n s i d è r e le C a l c a i r e de L ié
v i n , le C a l c a i r e d ' A n g r e s et les S c h i s t e s de 
D r o c o u r t c o m m e g e d i n n i e n s mais d 'âge p lus 
anc ien que la base du G e d i n n i e n en A r d e n n e , 
qu ' i l me t éga lemen t en co r ré l a t i on avec les 
C o u c h e s de K ô b b i n g s h a u s e n . 

B o u c o t (1960, p. 287) admet , d ' ap rès l 'examen 
des B r a c h i o p o d e s , un « p o s t - L u d l o v i a n - p re -
G e d i n n i a n in te rva l » pou r le C a l c a i r e de L iév in 
qui c o r r e s p o n d é g a l e m e n t au L u d l o w B o n e B e d , 
aux C o u c h e s de K ô b b i n g s h a u s e n et à la suc
c e s s i o n S k a l y - D z w i n o g r a d - T a j n a en Podo l ie . 
Le C a l c a i r e d ' A n g r e s , les C o u c h e s de D r o c o u r t 
e t les sch i s tes de M é r i c o u r t son t équ i va len t s 
des c o u c h e s de H ù i n g s h a u s e n et f o n t pa r t ie 
d u G e d i n n i e n in fé r ieur . 

D o l l é e t L e g r a n d (1966) d é c r i v e n t des n o u 
v e a u x pu i ts e t s o n d a g e s e x é c u t é s dans la r ég i on 
de L iév in . D 'ap rès l 'ana lyse s é d i m e n t o l o g i q u e , i ls 
conc l uen t que la Sé r i e de L iév in es t con t i nue . 
Les c o u c h e s à f ac i ès g r i s ou g r i s f o n c é ( le C a l 
ca i re de L iév in , le Ca l ca i r e d ' A n g r e s , les C o u 
ches de D r o c o u r t , les S c h i s t e s de M é r i c o u r t et 
les S c h i s t e s et Psammi tes de L iév in ) se son t 
d é p o s é e s dans une ba ie l a rgemen t o u v e r t e ; 
ce t t e de rn iè re se remp l i t p r o g r e s s i v e m e n t des 
s é d i m e n t s t e r r i gènes des S c h i s t e s e t G r è s 
b iga r rés de Pernes et de V i m y d o n t le f ac i ès 
es t v e r t e t r o u g e . Ils a d m e t t e n t que les c o u 
ches à f ac i ès g r i s ou g r i s f o n c é son t s i l u r i ennes 
et que ce l les à fac iès v e r t e t r ouge son t g e d i n -
n iennes . 

M a t h i e u (1967) d o n n e une d e s c r i p t i o n dé ta i l 
lée de la f osse de B e a u m o n t - e n - A r t o i s , p rès de 
D r o c o u r t . Il reconna î t t ro i s n i veaux d ' a r k o s e s : 
la p lus j e u n e , l 'A r kose de Bo i s B e r n a r d , es t au 
s o m m e t des C o u c h e s de D r o c o u r t ; la d e u x i è m e 
es t s i tuée en t re les C o u c h e s de D r o c o u r t e t 
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le C a l c a i r e d ' A n g r e s et la t r o i s i è m e es t in ter
ca lée dans la par t ie s u p é r i e u r e du Ca l ca i r e 
d ' A n g r e s . S e l o n M a t h i e u (1967, p. 162-163), les 
t r o i s n i veaux d ' a r k o s e s c o r r e s p o n d e n t au Pou 
d ingue de Fép in et à l ' A r kose de H a y b e s de la 
base du G e d i n n i e n en A r d e n n e et la par t ie 
i n fé r ieu re du C a l c a i r e d ' A n g r e s e t le C a l c a i r e 
de L iév in son t d 'âge l u d l o w i e n supér ieu r . 

L e c o m p t e (1971 , p. 122) a d m e t que le C a l 
ca i re de L iév in es t d 'âge p ré -ged inn ien ; il ne 
se p r o n o n c e pas su r l 'âge du C a l c a i r e d ' A n g r e s 
et range la su i te de la s u c e s s i o n dans le 
G e d i n n i e n . 

Sh i r l e y (1971 , p. 274) ma in t ien t les c o r r é 
la t ions p r o p o s é e s par lui en 1962 ; il p réc i se 
que le C a l c a i r e de L iév in , le Ca l ca i r e d ' A n g r e s 
et les C o u c h e s de D r o c o u r t son t équ i va len ts aux 
C o u c h e s de Pr ido l i ( Tchécos lovaqu ie ) . 

I I . — P R O V E N A N C E ET L O C A L I S A T I O N 
D E S E C H A N T I L L O N S 

D e u x échan t i l l ons (2 et 7) p r o v i e n n e n t d ' an 
c iens s o n d a g e s et pu i t s de c h a r b o n n a g e s c i tés 

par Ba r ro i s , P ruvos t et D u b o i s (1922, p. 166-
171) et c o n s e r v é s au M u s é e G o s s e l e t à L i l le 
(France) . 

Q u a t r e échan t i l l ons (3, 4 , 5 et 6) p r o v i e n n e n t 
du Pui ts n° 8 de L iév in , c r e u s é en 1952 e t d o n t 
la s u c c e s s i o n es t déc r i t e par D o l l é et L e g r a n d 
(1966, p. 144). J'ai réco l té en 1969 les é c h a n 
t i l l ons sur le te r r i l du s iège en p r é s e n c e d e 
Do l l é qui a su iv i le c r e u s e m e n t d u pu i ts . Il a 
s i tué les échan t i l l ons dans la s u c c e s s i o n à 
l 'a ide de la l i t ho log ie et d e la m a c r o f a u n e . La 
s u c c e s s i o n s t r a t i g raph ique dans le pu i t s es t 
r e p r é s e n t é e f i g . 1 et e l le y es t c o m p a r é e à ce l l es 
du Pui ts n° 1 de V i m y et du Pu i ts n° 6 de L iév in 
déc r i t es par Ba r ro i s , P ruvos t et D u b o i s (1922, 
p. 166-171) se s i tuant r e s p e c t i v e m e n t à 3 k m 
au S W et à 5,5 k m au N W du Pui ts n° 8. 

L 'échan t i l l on 1 p rov i en t d 'un p r é l è v e m e n t 
e f fec tué par M a t h i e u dans la Fosse d e B e a u m o n t -
en -A r t o i s , don t la s u c c e s s i o n es t déc r i t e pa r 
M a t h i e u (1967, p. 158). 

U n e d iza ine d 'au t res échan t i l l ons ne c o n t e 
na ient que des f r a g m e n t s de C o n o d o n t e s i ndé 
t e r m i n a b l e s et j e ne p réc i se pas leur l oca l i 
sa t ion ( f i g . 1). 

№ 
Echanti l lon 

Local isat ion 
g é o g r a p h i q u e 

Local isat ion 
st ra t igraphique 

R é f é r e n c e 
b ib l iographique M a c r o f a u n e 

1 B e a u m o n t - e n - A r t o i s 
Puits n° 7 des M i n e s 

de D r o c o u r t 

Ca lca i re de Liévin 
Profondeur : 4 2 3 m 

M a t h i e u 
(1S67, p. 158) 

" Dayia navicula " 

2 Fosse n° 5 de Liévin Ca lca i re d 'Angres 
Pro fondeur : 200 m 

Barro is e t al. 
(1922 , p. 166) 

3 et 4 Puits n° 8 de Liévin Part ie in fér ieure 
du Ca lca i re d 'Angres 

Pro fondeur : 5 4 0 à 544 m 

D o l l é et Legrand 
(1966, p. 144) 

" Acaste (Acaste) sp . A " 
in R. et E. Richter 

(1954, p. 16) 

5 et 6 Puits n° 8 de Liévin Part ie supér ieure 
du Ca lca i re d 'Angres 

et C o u c h e s de D r o c o u r t 
Pro fondeur : 506 à 5 3 0 m 

D o l l é et Legrand 
(1966, p. 144) 

Howellella mercuri 

7 Fosse n° 4 de Drocour t C o u c h e s de D r o c o u r t 
Pro fondeur : 2 9 2 m 

Barrois et al. 
(1922 , p. 168) 
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I I I . — REPARTIT ION D E S C O N O D O N T E S 

D a n s la c o m p o s i t i o n des appa re i l s du gen re 
Ozarkodina, j ' u t i l i se les s y m b o l e s p r o p o s é s par 
K l a p p e r et Ph i l ip (1971 , p. 4 4 3 ) : P = s p a t h o -

g n a t h o d i f o r m e ; O i = o z a r k o d i n a e f o r m e ; N = 
n e o p r i o n i o d i f o r m e ou s y n p r i o n i o d i n a e f o r m e ; A i 
= h i n d e o d e l l a e f o r m e ; A 2 = p l e c t o s p a t h o d i f o r -
me ; A 3 = t r i c h o n o d e l l a e f o r m e . 

1 2 3 4 5 6 7 

Espèces et é léments composants : 

Ozarkodina confluens (Br. et M e h l , 1933) 
(Pl . X X X I X , f ig. 12-19) . 

P, y m o r p h o t y p e de Klap. et Mur . , 1965 7 5 
O i 1 1 
N 1 
A * 1 
A , 2 

Ozarkodina remscheidensis remscheidensis (Z ieg . , 
1960) (Pl . X X X I X , fig. 1-9, 11 Pl. XL , f ig. 1-19). 

P, m o r p h o t y p e s de Bult. , 1971 

ß 1 13 1 
y e t « 1 "7 38 4 
t 2 
S 2 

33 15 
o , 17 1 
N 1 

1 

A , 1 1 1 4 3 
A a 

1 

A3 3 

Ozarkodina remscheidensis subsp. indet 2 34 5 

Ozarkodina aff. O . assymetr /ca (Bis . et Sann . , 
1958) (Pl . XL, f ig. 20 ) 1 

Ozarkodina sp. A (P l . XL , f ig. 2 1 - 2 3 ) 5 

Caudicriodus woschmidti (Z ieg l . , 1960) 
(Pl . X X X I X , f ig. 1 0 ; Pl . XL, f ig. 24 ) 1 5 

Fragments indét 1 1 7 

Tab leau III 

IV. — C O N O D O N T E S 
ET A G E D E LA SERIE D E LIEVIN 

Ozarkodina remscheidensis remscheidensis 
est p résen te à par t i r de la base de la Sé r i e 
de L iév in . O . confluens es t s e u l e m e n t o b s e r v é e 
dans la mo i t i é i n fé r ieu re du C a l c a i r e d ' A n g r e s . 
Caudicriodus woschmidti appara î t p r o b a b l e m e n t 
(à cause de la l oca l i sa t i on i m p r é c i s e des é c h a n 
t i l l ons 5 e t 6) dans la par t ie s u p é r i e u r e du 
C a l c a i r e d ' A n g r e s ; l ' espèce es t p résen te dans 
les C o u c h e s de D r o c o u r t . D ' ap rès ces o b s e r 

va t i ons , je d i s t i ngue d e u x f aunes d 'âge d i f fé ren t 
dans la Sé r i e de L iév in : la p r e m i è r e e t la p lus 
anc ienne à Ozarkodina remscheidensis rems
cheidensis e t O. confluens d a n s le C a l c a i r e de 
L iév in e t la mo i t i é i n fé r i eu re du C a l c a i r e d ' A n 
g res , la s e c o n d e à O. remscheidensis remschei
densis et Caudicriodus woschmidti dans la par
t ie s u p é r i e u r e du C a l c a i r e d ' A n g r e s et dans 
les C o u c h e s de D r o c o u r t . 

C e s deux faunes ( f i g . 2) p e r m e t t e n t de 
s i tue r la S é r i e de L iév in par r a p p o r t à la l im i te 
S i l u r i e n - D é v o n i e n f i xée en B o h ê m e cen t ra le 
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ent re les C o u c h e s de Pr ido l i et ce l les de L o c h 
kov d ' ap rès l ' appar i t i on de Monograptus uni-
i'ormis, par r a p p o r t à la Sé r i e l u d l o w i e n n e de 
la G r a n d e - B r e t a g n e e t par r a p p o r t au G e d i n n i e n 
des A r d e n n e s . 

La p r é s e n c e de Ozarkodina remscheidensis 
remscheidensis pe rme t de c o n s i d é r e r t ou te la 
Sér ie de L iév in c o m m e p lus j eune que la Sé r i e 
l ud l ow ienne et le L u d l o w B o n e B e d qu i c o n 
t i ennen t O . remscheidensis eosteinhornensis, 
ancê t re imméd ia t de O. remscheidensis rems
cheidensis s e l o n W a l l i s e r (1966, p. 242, 243). 
En B o h ê m e cen t ra le , la de rn iè re s o u s - e s p è c e 
appara î t avan t Monograptus uniformis, dans la 
par t ie s u p é r i e u r e des C o u c h e s de Pr ido l i d ' ap rès 
Ch lupéë , Jaeger et Z i k m u n d o v a (1972, p. 167) ; 
O . confluens es t p résen te dans ce t te par t ie et 
d ispara î t avan t la base du L o c h k o v i e n . U n e 
pos i t i on s im i la i re de O. confluens e t O . remschei
densis remscheidensis pa r r a p p o r t à l ' appar i t i on 
de Monograptus uniformis es t o b s e r v é e par 
W a l l i s e r ( Î 9 6 4 , p. 94, t ab . 2) dans les A l p e s 
C a r n i q u e s et par K l a p p e r et M u r p h y (1975, 

tab . 2, 4-6) dans la Fo rma t i on de Robe r t M o u n 
ta ins au N e v a d a Cen t ra l (U .S.A. ) . O . confluens 
n'est pas c o n n u e avec ce r t i t ude dans des c o u 
ches p lus j e u n e s que s i l u r i ennes se lon K l a p p e r 
(1973, p. 222) e t Jeppsson (1974, p. 31-35) . Pour 
ces ra i sons , je c o n s i d è r e le C a l c a i r e de L iév in 
et la pa r t i e i n fé r i eu re du C a l c a i r e d ' A n g r e s 
c o m m e s i l u r i ens e t équ i va len ts à la par t ie s u p é 
r ieu re des C o u c h e s de P f i do l i . 

En B o h ê m e cen t ra le , Caudicriodus wosch-
midti appara î t au -dessus de Ozarkodina rems
cheidensis remscheidensis, ma is a u - d e s s o u s de 
Monograptus uniformis ; les deux e s p è c e s de 
C o n o d o n t e s son t su r t ou t c o n n u e s au L o c h k o v i e n 
in fér ieur , se lon C h l u p é c et al. (1972, p. 115-151, 
154, 167). K l a p p e r et M u r p h y (1875, p. 17-20) 
r a p p o r t e n t le m ê m e o r d r e d ' appa r i t i on dans la 
Fo rma t i on de Rober t M o u n t a i n s au N e v a d a 
C e n t r a l (U .S.A. ) . La par t ie s u p é r i e u r e du C a l 
ca i re d ' A n g r e s et les C o u c h e s de D r o c o u r t c o n 
tenan t O. remscheidensis remscheidensis e t 
Caudicriodus woschmidti p e u v e n t d o n c ê t re 
a t t r i buées au s o m m e t des C o u c h e s de Pr ido l i 
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(S i lu r ien ) ou au L o c h k o v i e n in fé r ieu r ( D é v o -
nien) ; à cause de l ' absence de O. confluens, un 
âge l o c h k o v i e n in fé r ieur est p lus p r o b a b l e . 

B e n d e r (1967, p. 183) s igna le Caudicriodus 
aff. woschmidti e t Ozarkodina remscheidensis 
aff. remscheidensis dans le Ca l ca i r e de Naux en 
A r d e n n e . D e s échan t i l l ons é tud iés par mo i 
con t i ennen t O . remscheidensis remscheidensis 
et Caudicriodus cf. woschmidti. Le Ca l ca i r e de 
Naux fa i t par t ie des S c h i s t e s de M o n d r e p u i t s 
sur le v e r s a n t mér id i ona l du M a s s i f de Roc ro i 
et es t s i tué 30 à 50 m au -dessus du Poud ingue 
de Fép in , ma rquan t la base du G e d i n n i e n . La 
Base du G e d i n n i e n es t donc p r o c h e de la base 
du L o c h k o v i e n mais il n 'est pas exc lu qu 'e l le 
so i t un peu p lus anc ienne . La par t ie supé r i eu re 
du C a l c a i r e d ' A n g r e s et les C o u c h e s de D r o -
cou r t s e m b l e n t ê t re équ i va len tes aux Sch i s tes 
de M o n d r e p u i t s , c o n c l u s i o n à laque l le B o u c o t 
(1960) es t a r r i vé par la rév i s i on des B r a c h i o -
podes . Le n iveau d ' a r kose dans le Ca lca i re 
d ' A n g r e s peu t c o r r e s p o n d r e au Poud ingue de 
Fépin et à l ' A r kose de H a y b e s et dans ce cas , 
le C a l c a i r e de L iév in e t la par t ie in fé r ieu re du 
Ca l ca i r e d ' A n g r e s son t d 'âge p r é g e d i n n i e n . 

V . — P A L E O G E O G R A P H I E 

Les c o u c h e s s i l u r o - d é v o n i e n n e s de la S é r i e 
de L iév in ( f i g . 3) f on t pa r t i e du p r o l o n g e m e n t 
occ iden ta l du b o r d s e p t e n t r i o n a l d u S y n c l i n o -
r ium de D inan t . Le p r o l o n g e m e n t v e r s l ' O u e s t 
du S y n c l i n o r i u m de D inan t s o u s le M é s o z o ï q u e 
es t b ien d é m o n t r é dans l ' é c o r c h é g é o l o g i q u e 
du N o r d de la F rance p u b l i é par C F . P . ( M ) , 
C O P E S E P , R.A.P. et S .N.P.A. (1965, t ab . C ) . 

En Be lg i que , se lon F o u r m a r i e r (1954, p. 127), 
L e c o m p t e (1967) e t Ts ien (1974), les f ac i ès d e s 
a f f l eu remen ts d é v o n i e n s d u S y n c l i n o r i u m de 
D inan t son t mod i f i és du s u d v e r s le n o r d , les 
i sop iques o r i en tés d 'es t en o u e s t son t p lus 
ou mo ins para l lè les à la d i r e c t i o n g é n é r a l e des 
c o u c h e s et le S y n c l i n o r i u m de D i n a n t es t c o n 
s idé ré c o m m e une s t r u c t u r e d ' o r i g i n e s y n -
séd imen ta i r e . Les deux d e r n i e r s a u t e u r s a d 
met ten t éga lemen t que c e r t a i n s c h a n g e m e n t s 
de fac iès d 'es t en oues t son t dus à la p r é 
sence d ' ondu la t i ons é p i r o g é n i q u e s t r a n s v e r s a l e s 
et o r i en tées n o r d - s u d . En B e l g i q u e , la base 
du D é v o n i e n au b o r d no rd du S y n c l i n o r i u m de 
D inan t es t d i s c o r d a n t e sur le S i l u r i en ; e l le es t 

Fig. 3 
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f o r m é e par le Poud ingue d ' O m b r e t , l ' A r kose de 
D a v e et les S c h i s t e s b iga r rés et les Psammi tes 
de Fooz qu i son t a t t r i bués au G e d i n n i e n s u p é 
r ieur . C e s l i t ho log ies son t d i f f é ren tes de ce l les 
de la par t ie i n fé r ieu re de la Sér ie de L iév in . 

S e l o n Ba r ro i s e t al. (1920, p. 216-222), la 
t r a n s g r e s s i o n d é v o n i e n n e s 'es t p rodu i t e du sud 
v e r s le no rd et le c h a n g e m e n t de f ac i ès d 'es t 
en oues t es t dû à la p r é s e n c e de la c rê te du 
C o n d r o z . L e c o m p t e (1967, p. 45) exp l i que ces 
d i f f é rences par la l oca l i sa t i on de L iév in dans 
une f osse t r ansve rsa le à s u b s i d e n c e p lus rap ide . 
Pour D o l l é e t L e g r a n d (1966, p. 150), les c o u c h e s 
de la par t ie i n fé r ieu re de la Sér ie de L iév in 
son t d é p o s é e s dans une baie l a rgemen t o u v e r t e . 

La Sér ie de L iév in es t la m ieux c o m p a r a b l e 
avec les s u c c e s s i o n s g e d i n n i e n n e s dans le sud 

de l 'A rdenne te l les qu ' e l l es son t par e x e m p l e 
r e p r é s e n t é e s à Naux et à M u n o . D a n s la p re 
mière loca l i té , la par t ie i n fé r ieu re du G e d i n n i e n 
c o m p r e n d 35 à 46 m de sch i s t es ca l ca reux et 
de ca l ca i res c r i no ïd i ques déc r i t s par A s s e l -
b e r g h s (1956, p. 54) e t B e u g n i e s (1968, p. 59). 
D 'ap rès ces o b s e r v a t i o n s , je c o n s i d è r e que les 
i sop iques de la base du D é v o n i e n on t une 
o r i en ta t i on N W - S E p lu tô t que E-W et que la 
d i r ec t i on de la t r a n s g r e s s i o n es t S W - N E , c o m m e 
G o s s e l e t (1887, p. 249) l ' admet le p rem ie r . La 
p r é s e n c e du n iveau d ' a r k o s e dans le Ca l ca i r e 
d ' A n g r e s et adm is ici c o m m e équ i va len t la té
ra l du Poud ingue de Fép in c o n f i r m e m o n inter
p ré ta t i on . 
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suggest ion de M . Lecompte . J'ai obtenu les échant i l lons 
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E X P L I C A T I O N D E S P L A N C H E S ( * ) 

P lanche X X X I X 

Fig. 1 à 9 . — Ozarkodina remscheidensis remscheidensis 
(Z ieg ler , 1960) . Ech. 6, sauf indicat ion contra i re . 

Fig. 1 , 2 = O i ; f ig. 3, 6 = As ; f ig. 4 = A*, 
é c h . 1 ; f ig. 5 = A , ; f ig . 7, 8 = P, Y-S morpho
type , é c h . 7 ; f ig. 9 = P, 7 -8 morphotype , é c h . 1 . 

F ig . 10. — Caudicriodus woschmidti (Z ieg ler , 1960) . Ech. 5. 

Fig. 1 1 . — Ozarkodina remscheidensis remscheidensis 
(Z ieg ler , 1960) . = N. Ech. 6. 

( * ) Tous les spéc imens sont conservés au D é p a r t e m e n t 
de Pa léonto log ie de l ' Institut Royal des S c i e n c e s Nature l les 
de Be lg ique ( I .R .Sc .N .B . ) , № b 1049 à № b 1 0 9 1 . 

Toutes les photograph ies sont au gross issement 4 0 . 

Fig. 12 à 19. — Ozarkodina conffuens (Branson et M e h l , 
1933) . Ech. 3 e t 4. 
F ig . 12-15 = P, y m o r p h o t y p e ; f ig. 16 = N ; 
f ig . 17 = A , ; f ig. 18 = O , ; f ig . 19 = A, . 

P lanche X L 

Tous les spéc imens : échant i l lon 6 

Fig. 1 à 19. — Ozarkodina remscheidensis remscheidensis 
(Z ieg ler , 1960) . Tous les spéc imens = é lément P. 
Fig. 1-7, 13, 14 = /3 m o r p h o t y p e ; f ig. 8, 9 , 1 1 , 12, 
15-17 = y-S m o r p h o t y p e ; f ig. 10 = e morpho
type ; f ig. 18-19 = S morphotype . 

Fig. 20 . — Ozarkodina aff. O . assymetrica (Bischoff e t 
S a n n e m a n n , 1958) . E lément P. 

Fig. 21 à 23 . — Ozarkodina sp. A. E lément P. 

Fig. 24. — Caudicriodus woschmidti (Z ieg ler , 1960) . 
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Ann. Soc. Géol. Nord 

1977, X C V I I , 1 , 21 -25 . 

Données palynostratigraphiques sur le Paléozoïque inférieur 

du Massif de Mou thou met (Hautes Corbières, Aude) 

par Sab ine B A U D E L O T (*) et G i l b e r t BESSIERE (*) 

(P lanche XLI ) 

S o m m a i r e . — D e s recherches micropa léonto log iques ent repr ises dans le Pa léozo ïque du 
Mass i f de M o u t h o u m e t ont permis d 'at t r ibuer au T r é m a d o c i e n les fo rmat ions détr i t iques 
ana lysées 

Summary. — Mic ropa leonto log ica l invest igat ions e n t e r e d upon a study in the Pa leozo ic 
f rom Mass i f de M o u t h o u m e t a l lowed to assign ana lysed detr i ta l format ions to T r e m a d o c i a n . 

Forman t l 'essent ie l des Hau tes C o r b i è r e s , le 
M a s s i f de M o u t h o u m e t , c o n s i d é r é c o m m e le p lus 
s e p t e n t r i o n a l des mass i f s he r cyn iens p y r é n é e n s , 
es t c o n s t i t u é par des a f f l eu remen ts de Paléozoï 
que in fé r ieu r e t supé r ieu r , r e c o u v e r t s en d i sco r 
d a n c e par d i f f é ren ts t e r m e s t r a n s g r e s s i f s du 
M é s o z o ï q u e et du C é n o z o ï q u e in fé r ieur . 

Jusqu 'à ces de rn i e r s t e m p s , le Pa léozo ïque 
in fé r ieu r de ce mass i f n 'éta i t da té p a l é o n t o l o g i -
q u e m e n t qu 'à par t i r de l 'Ashg i l l , avec les " s c h i s 
tes t r o u é s " à Orthis. U n e é tude p a l y n o l o g i q u e 
des f o r m a t i o n s dé t r i t i ques a f f l eu ran t dans la 
par t ie cen t ra le de ce t éd i f i ce , aux e n v i r o n s 
imméd ia t s de La roque -de -Fa , nous a amenés à 
r e c o n s i d é r e r ( B a u d e l o t e t Bess iè re , 1975) les 
a t t r i bu t i ons s t r a t i g r a p h i q u e s de ces te r ra ins qu i 
ava ien t é té ra t tachés au C a r b o n i f è r e ( B r e s s o n , 
1909 ; v o n Gaer tne r , 1937) ou au L lande i l o -
C a r a d o c (Ov t rach t , 1967) d ' ap rès leur l i t ho 
f ac i ès . 

Les échan t i l l ons é tud iés ic i ( f i g . 1) on t é té 
p r é l e v é s dans des pé l i tes et des g rès à g ra in 
f in à g r o s s i e r de c o u l e u r g r i s - ve r t à v e r d â t r e s , 

( * ) Laborato i re de G é o l o g i e M é d i t e r r a n é e n n e , assoc ié 

au C . N . R . S . (n° 145) , Un ivers i té Paul -Sabat ier , 38 , rue des 

Trente -s ix -Ponts , 3 1 0 7 8 Toulouse cedex . 

par fo i s g r i sâ t res , avec , l oca lemen t , des ass i ses 
de tu f s i gn imb r i t i ques m o n t r a n t d e s s t r u c t u r e s 
de dév i t r i f i ca t i on . In te rca lés dans ces g r é s o -
pé l i tes , on no te auss i la p r é s e n c e de m i c r o 
c o n g l o m é r a t s e t c o n g l o m é r a t s f o rman t , so i t des 
lent i l les , so i t des n i veaux don t l ' épa isseur 
va r i e de q u e l q u e s d é c i m è t r e s à p l us i eu rs 
mè t res (25 à 30 m à La roque -de -Fa ) . C e s m i c r o 
c o n g l o m é r a t s e t c o n g l o m é r a t s son t t r è s r i ches 
en é lémen ts f e l d s p a t h i q u e s (p l ag ioc lases et 
q u e l q u e s ra res f e l d s p a t h s a lca l ins ) don t la ta i l le 
m o y e n n e es t de l 'o rdre du m i l l imè t re , ce r ta ins 
i nd i v idus a t te ignan t e x c e p t i o n n e l l e m e n t 2 à 3 c m . 
A s s o c i é s à ces f e l dspa ths dans un c i m e n t s é r i -
c i t o - ch lo r i t eux , a p p a r a i s s e n t des qua r t z mon t ran t 
des go l f es de c o r r o s i o n , des m icas , de l 'apat i te , 
de la t o u r m a l i n e , du z i r con , du g rena t e t des 
m iné raux o p a q u e s . C e s é l émen ts pou r ra i en t 
p r o v e n i r de la d é s a g r é g a t i o n de r o c h e s m a g 
ma t i ques ac ides du t y p e rhyo -dac i t e ou de 
m i c rog ran i t es . 

En l ' absence de m a r q u e u r s s t r a t i g r a p h i q u e s 
s ign i f i ca t i f s et de t o u t e m a c r o f a u n e , il nous a 
paru i n té ressan t de r e c h e r c h e r des m i c r o f o s 
s i les o r g a n i q u e s au se in de ces f o r m a t i o n s d u 
Pa léozo ïque in fé r ieur . N o u s a v o n s é tendu nos 
r e c h e r c h e s à des f o r m a t i o n s v o i s i n e s et ce s o n t 
ces d o n n é e s nouve l l es que nous nous p r o p o s o n s 
de fa i re conna î t re . N o u s a v o n s e f fec tué un 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



é c h a n t i l l o n n a g e dans des t e r ra i ns qu i o f f ra ien t 
un l i t ho fac iès s e m b l a b l e à ceux qu i ava ien t é té 
p r o d u c t i f s . C e t t e é tude res te , ma lg ré tou t , l imi tée 
à un sec teu r de q u e l q u e s k i l o m è t r e s c a r r é s e t 
ne r e p r é s e n t e que l ' ébauche d 'un t rava i l p lus 
c o m p l e t . 

S u r la f i gu re 1 son t i nd iqués les l ieux de 
p r é l è v e m e n t du maté r ie l é tud ié . 

Les échan t i l l ons ana l ysés o n t l i v ré , en q u a n 
t i té va r i ab le , des A c r i t a r c h e s don t l 'état de 
c o n s e r v a t i o n se révè le pa r fo i s assez inéga l . 
D a n s le t ab leau I, n o u s avons r e p o r t é la l is te 
des e s p è c e s iden t i f i ées dans ces d i f f é ren ts 
échan t i l l ons . 

Il es t poss ib l e de c o n s t a t e r que c e s a s s e m 
b l a g e s p r é s e n t e n t une ce r ta ine d i ve rs i t é , ma is 
n o u s p e n s o n s que le s p e c t r e m i c r o p a l é o n t o -
l og ique étab l i res te e n c o r e à c o m p l é t e r p o u r 
en a v o i r une me i l l eu re image. 

Les t ra i t s essen t i e l s des a s s o c i a t i o n s i den t i 
f i ées f o n t appara î t re la p r é d o m i n a n c e des Dia-
cromorphitae et des Herkomorphitae. Les Dia-
cromorphitae son t r e p r é s e n t é s par des f o r m e s 
s y m é t r i q u e s p o s s é d a n t le m ê m e n o m b r e d 'ap 
p e n d i c e s aux deux pô les . D a n s les Herkomor
phitae f i gu ren t des f o r m e s à c h a m p s p o l y g o 
naux te l les que les Cymatiogalea e t des f o r m e s 

à c rê tes d i s p o s é e s en é to i le à la base des 
a p p e n d i c e s te l les que Stelliferidium. Il r esso r t 
en ou t re de ce tab leau que les t e r ra i ns ana lysés 
appa r t i ennen t sans nul dou te au T r é m a d o c i e n 
(Tab leau II). C e résu l ta t es t t rès i n té ressan t car 
il mod i f i e les da ta t ions admises j u s q u ' à ce jou r . 

G r â c e à de n o m b r e u s e s e s p è c e s c o m m u n e s 
iden t i f i ées , on peu t me t t re en é v i d e n c e un cer 
ta in pa ra l l é l i sme avec des a s s e m b l a g e s t r é m a -
doc i ens déc r i t s dans d 'au t res r é g i o n s . En tou t 
p r e m i e r l ieu , il fau t cons ta te r les g r a n d e s ana lo 
g ies qu i ex i s ten t en t re les a s s o c i a t i o n s d ' A c r i -
t a r c h e s r econnues dans la M o n t a g n e N o i r e e t 
ce l l es du Mass i f de M o u t h o u m e t : Veryhachium 
minutum, " Goniosphaeridium " (Polygonium) 
dentatum, " Goniosphaeridium " (Polygonium) 
pungens, Micrhystridium shinetonense, Vulcani-
sphaera africana, Homodiacrodium cf. ubui, 
Cymatiogalea cristata, Cymatiogalea cuvillieri, 
Stelliferidium stelligerum, Stelliferidium striatu-
lum, Homodiacrodium simplex, Leiofusa squama. 
C e t t e s im i l i t ude des a f f in i tés se r e t r o u v e avec 
c e r t a i n e s f o r m e s r e c o n n u e s dans le T r é m a d o 
c ien du Saha ra où on t é té déc r i t es les e s p è c e s 
su i van tes ,- Leiofusa squama, Homodiacrodium 
simplex, Vulcanisphaera africana, Cymatiogalea 
cuvillieri, Stelliferidium cortinulum, Goniosphae
ridium (Polygonium) dentatum, Veryhachium mi-
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A C A N T H O M O R P H I T A E 

+ + + Bai tisphaeridium da e ya cant hum ( T i m . ) 
+ + + Baltisphaeridium c f . lueberi ( T i m . ) 

+ + + Micrkystridium s p . 
+ + Miorhystridium s p . a f f . M.laneeolatum V a n g u e s t a i n c 

+ •> + + + + + + Micrhystridium shinetonense D o w n i e 

D I A C R O M O R P H I T A E 

+ + + + RomodiaQVodium s p . 
+ + Homodiacrodium s p . A V a n g u e s t a i n e 

+ + + + + + + + Uomo di aa rod-turn simplex C o m b a z 
+ + Homodiacrodium c f . spinutisum ( T i m . ) 

+ + Homodiacrodium c f . ubui ( M a r t i n ) 
+ + Lophodiacrodium s p . 

+ + Lophodiacrodium S p . A V a n g u e s t a i n e 

H E R K O M O R P H I T A E 

+ + + Cymatiogalea s p . 
+ Cymatiogalea c f . ntwribran ispina D e u n f f 

+ + Cymatiogalea columelli fera D e u n f f 
+ + + Cymatiogalea aristata ( D o w n i e ) 

+ + Cymatiogalea cuvillieri ( D e u n f f ) 
+ Stelliferidium s p . 

+ + + Stelliferidium c f . striatulum ( V a v r d o v a ) 
+ Stelliferidium cortinulum ( D e u n f f ) 

+ + + Stelliferidium simplex ( D e u n f f ) 
+ + + St el li f eridium stelligerum ( G o r k a ) 

+ + Vuloanisphaera africana D e u n f f 

P O L Y G O N O M O R P H I T A E 

+ + + + "Goniosphaeridium" (Polygonium) pungens ( T i m . ) 
+ + "Goniosphaeridium" (Polygonium) dentatum ( T i m . ) 

+ Impluvioulus milonii ( D e u n f f ) 
+ Impluvi cui us multiangularis ( U m n o v a ) 

+ Polygonium s p . 
+ + + + Striatotheca. principalis parva B u r m a n n 

+ + + Veryhachium minutum ( D o w n i e ) 
+ + + + Veryhachium primaevum D e u n f f 

N E T R O M O R P H I T A E 

+ Leiofusa c f . squama ( D e u n f f ) 

S P H A E R O M O R P H I T A E 
+ + + Leiosphaeridia s p . 

+ "Lophosphaeridium" s p . 

* Lop hosphaeridium bellum V a n g u e s t a i n e 

T a b l e a u . I. — Répartition des Acritarches dans les échantillons étudiés. 

nutum. Enf in, de n o m b r e u s e s f o r m e s son t p r é 
sen tes dans le S a l m i e n in fé r ieu r du M a s s i f de 
S t a v e l o t (Be lg i que ) é tud ié par V a n g u e s t a i n e , à 
savo i r : Striatotheca principalis parva, Leiofusa 
squama, Homodiacrodium simplex, Homodiacro
dium cf. spinutisum, Cymatiogalea cuviilieri, 
Cymatiogalea cristata, Stelliferidium cortinulum, 
Stelliferidium stelligerum, Veryhachium primae
vum, Veryhachium minutum, Impluviculus milonii, 
Micrhystridium shinetonense, Lophosphaeridium 
bellum. 

C e s résu l ta ts v i e n n e n t c o n f i r m e r ceux o b t e 
nus par Rauscher dans la M o n t a g n e N o i r e et 
a p p o r t e n t un é lémen t supp lémen ta i r e pou r la 

conna i ssance de l ' ex tens ion du T r é m a d o c i e n 
en F rance . 

O n c o n ç o i t l ' in térê t que p e u v e n t o f f r i r de 
te l les r e c h e r c h e s a p p l i q u é e s au d o m a i n e p y r é 
néen don t le Pa léozo ïque in fé r ieur res te e n c o r e 
mal c o n n u . C o m m e on le sai t , le Pa léozo ïque 
in fé r ieur a f f l eu re assez l a rgemen t dans les par
t ies o r i en ta le e t cen t ra le de la " zone p r ima i re 
ax ia le " (Con f i en t , haut bass in du S è g r e , M o n 
t a g n e s du Luchonna i s ) a ins i que dans ce r ta ins 
mass i f s en pos i t i on p lus sep ten t r i ona le ( M a s s i f s 
" n o r d - p y r é n é e n s " de l 'A r iège e t de la Hau te 
G a r o n n e ; M a s s i f s basques ) . Il lui c o r r e s p o n d 
d ' épa i sses sé r i es à d o m i n a n t e g réso -pé l i t i que , 
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lH.avhy8tvi.diwn shinetonense 
Homodiacrodium simplex 
Bomodiaavodium c f . ubui 
Cymatiogalea collumellifera 
Cymatiogalea avistata 
Cymatiogalea avvilitevi 
Stelliferidium c f . striatulum 
Stelliferidium simplex 
Stelliferidium stelligerum 
Vulcaniepkaeva africana 
Goniosphaeridium (polygonium) pungens 
Goniosphaeridium (Polygonium) dentatum 
Impluviaulus milonii 
Impluviculus m u l t i a n g u l a r i B 
Striatotheca principalis parva 
Vevyhachium minutum 
Vevyhachium primaevwn 
Leiofusa c f . squama 
Lophosphaeridium bellum 

A r e m g 

Tab leau II. — Répartition stratigraphique 

des principales formes d'Acritarches. 

c l a s s i q u e m e n t a t t r i buées au C a m b r i e n e t à une 
par t ie de l ' O r d o v i c i e n : c e c i es t en a c c o r d avec 
des ana log ies l i t ho log iques m a i n t e s fo i s s o u 
l ignées — p r i n c i p a l e m e n t dans l 'Est de la 
cha îne — en t re ce r t a i nes de ces sé r i es e t les 
te r ra ins , da tés , de la M o n t a g n e N o i r e . C e c i 
es t auss i en a c c o r d avec l 'âge des p lus anc ien 
nes m a c r o f a u n e s s ign i f i ca t i ves : f aunes de B ra -
c h i o p o d e s e t C y s t o ï d é s c a r a d o c i e n n e s , c o n n u e s 
depu i s Rousse l et B r e s s o n . M a i s il es t c la i r que 
le r e p é r a g e ma in tenan t pe rm is par la p a l y n o -
p l anc to l og i e es t suscep t i b l e de fou rn i r , dans 
l ' ensemb le de la chaîne, de t rès p r é c i e u x j a lons , 
là o ù le t rava i l généra l d 'ana lyse s t r uc tu ra le a été 
s u f f i s a m m e n t avancé et o ù le m é t a m o r p h i s m e 
rég iona l ne s 'es t pas man i fes té de f a ç o n t r o p 
p r o n o n c é e . 

B I B L I O G R A P H I E 

1) B A U D E L O T S . et B E S S I E R E G . (1975) . — D é c o u v e r t e 
d 'Acr i ta rches d 'âge ordovic ien infér ieur dans le m a s 
sif de M o u t h o u m e t ( A u d e ) . C .R. s o m m . S.G.F., fasc. 5, 
p. 171-173 . 

2 ) B R E S S O N A. (1909 ) . — C a r t e géo log ique de la France 

à 1 / 8 0 . 0 0 0 ° : feui l le de Qui l lan ( terrains pr imaires des 

C o r b i è r e s ) , n° 254, 1 " édit . 

3 ) C O M B A Z A. (1967 ) . — U n microb ios du T r é m a d o c i e n 
dans un s o n d a g e d ' H a s s i - M e s s a o u d . A c t e s de la Soc. 
Linnéenne de Bordeaux, t. 104, sér. B, n° 29, 24 p., 
5 f ig. , 4 pl. 

4 ) D E U N F F J. (1961) . — U n microp lancton à Hystr icho-
sphères dans le T r é m a d o c du S a h a r a . Rev. de Micropal., 
vol . 4, n° 1, p. 3-6, 3 pl. 

5 ) D E U N F F J., G O R K A H. et R A U S C H E R R. (1974) . — 
O b s e r v a t i o n s nouvel les et précis ions sur les Acr i ta rches 
à large ouver ture polaire du Pa léozo ique inférieur. 
G é o b / o s , n° 7, fasc . 1, p. 5 -18 , Pl . 1-7. 

6 ) G A E R T N E R H R . von (1937) . — M o n t a g n e N o i r e und 
M a s s i v v o n M o u t h o u m e t als Tei le des s ù d w e s t e u r o -
paischen Var isz ikums. Abh. Ges. Wiss. Göttingen, 
M a t h . Phys. , I I I , Ber l in . 

7) J A R D I N E S. , C O M B A Z A., M A G L O I R E L , P E N I G U E L G . 
et V A C H E Y G . (1974) . — Distr ibut ion st ra t igraphique 
des Acr i ta rches dans le Pa léozo ique du S a h a r a a lgé 
r ien. Review of Paleobotany and Palynology, vo l . 18, 
n° 1-2, p. 99 -129 , 2 f ig. , 3 pi . 

8 ) O V T R A C H T A. (1967) . — C a r t e géo log ique d e la France 
à 1 / 8 0 . 0 0 0 " : feuil le de Qui l lan (not ice exp l ica t ive ) , 
n° 254, 3" édit . 

9 ) R A U S C H E R R. (1973 ) . — R e c h e r c h e s micropa léonto -
logiques et s t ra t igraphiques dans l 'Ordovic ien e t le 
Si lur ien en France. Etude des Acr i ta rches , des Ch i t i -
nozoa i res e t des S p o r e s . Se i . géol. Mém., S t r a s b o u r g , 
№ 38, 224 p., 12 pl . , 46 fig., 31 tab l . 

10) V A N G U E S T A I N E M . (1973) . — Etude pa lynolog ique du 
C a m b r o - O r d o v i c i e n de Be lg ique et de l 'Ardenne f ran 
çaise . S y s t é m a t i q u e et b iostrat igraphie . Thèse Sc., Liège, 
366 p., 94 f ig. 33 pl. 

« « « 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



— 25 — 

E X P L I C A T I O N D E LA P L A N C H E XLI 

Fig. 1 . — Micrhystridium shtnetonense D o w n i e . Ech. 3b , Fig. 12. — Veryhachium primaevum Deunf f . Ech. B G , . 
Gr . = 800 . Gr . = 1.000. 

Fig 2 — Micrhystridium shinetonense D o w n i e . Ech . L F a i , Fig. 13. — Veryhachium primaevum Deunf f . Ech . L F a i , 
' Gr. = 1 0 0 0 . Gr. = 1.000. 

Fin я Homodiacrodium so . Ech. 3b , Gr . = 8 0 0 . F i 9 - 14. — Stelliferidium stelligerum ( G o r k a ) . Ech. B G , , 
Gr. = 1.000. 

Fig. 4 — Homodiacrodium sp. A V a n g u e s t a i n e . Ech. 3b , 
G r = 8 0 0 . Fig- 15. — Stelliferidium cf. striatulum ( V a v r d o v a ) . Ech . 3b , 

Gr. = 1.000. 
Fiq 5 Homodiacrodium simplex ( D o w n i e ) . Ech. 3b, 

FIR _ QOQ Fig. 16. — Stelliferidium cortinulum (Deunf f ) . Ech. За. 
Gr. = 800 . 

Fiq. 6 — Homodiacrodium simplex ( D o w n i e ) . Ech. LFa. , c . , - , ^ »• , л L , ^ • c- u i r-
a

 r con Fig. 17. — Cymatiogalea cristata ( D o w n i e ) . Ech. L F a i , 
° Gr . = 800 . 

Fio. 7 — Homodiacrodium simplex ( D o w n i e ) . Ech B G i , .-. .„ _ , „ „ _ , 
a Q r _ 1 ooo 9 ' 1 8 - ~ Cymatiogalea columelhfera Deunff . Ech. 3b , 

Gr . = 800 . 

F ig. 8. Homodiacrodium sp. A V a n g u e s t a i n e . Ech. B G 2 , F i g 1 9 _ C y m a t i o g a l e a c u v i „ i e r i ( D e u n f f ) . E c h . 3 b 

G r . = 1.250. G r = g 0 0 

Fig. 9. — Lophosphaeridium bellum Vanguestaine. Ech. R g 2 0 _ stelliferidium simplex (Deunff). Ech. LFa,, 
LFa,. G r . = 500 . G r = 8 0 o . 

Fig. 10. — Impluviculus milonii (Deunf f ) . Ech. B G i , Fig. 2 1 . — Cymatiogalea cf. membranispina (Deunf f ) . Ech. 
G r . = 1.000. L F a i . G r . = 1.000. 

Fig. 1 1 . — " Goniosphaeridium " (Polygonium) dentatum Fig. 22 . — " Goniosphaeridium " (Polygonium) pungens 
(T im.) . Ech. 3a , G r . = 800 . (Tim.) . Ech. 3b. G r . = 800 . 
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Ann. Soc. Géol. Nord 

1977, X C V I I , 1 , 27 -44 . 

Le genre Poraspirifer W e d e k i n d , 1 9 2 6 (Spiriferida - Brachiopode) 

dans l'Emsien et le Couvinien de la Belgique 

par J. G O D E F R O I D (*) 

(P lanches XLI I à XLVI I I ) 

Sommaire. — L'auteur décri t huit e s p è c e s et s o u s - e s p è c e s du genre Paraspirifer W e d e k i n d , 
1926. p rovenant de l 'Emsien supér ieur et du Couv in ien infér ieur de la Be lg ique . U n e , P. 
beclardi, est nouvel le , e t deux autres sont prov iso i rement d é n o m m é e s P. sp. 1 et P. sp. 2 . 
L 'extension st ra t igraphique de chacune de ces e s p è c e s et s o u s - e s p è c e s est p réc isée . 

Summary. — T h e author descr ibes e ight spec ies and subspec ies of the genus Paraspirifer 
W e d e k i n d , 1926 f rom the upper Emsian and l ow er Couv in ian of Be lg ium. O n e , P. beclardi, 
is n e w and t w o others are provis ional ly n a m e d P. sp. 1 and P. sp. 2 . The prec ise strat i -
graphic range of each spec ies and subspec ies is g iven. 

B R E F H I S T O R I Q U E 

R o e m e r (1844 , p. 70 ) , e n se basant sur un spéc imen 
recueil l i dans le C a l c a i r e de l'Eifel, fonde l 'espèce Spirifer 
cultrijugatus. Peu de t e m p s après , cet te e s p è c e est s ignalée 
en Be lg ique et dans le N o r d de la France : D u m o n t (1848 , 
p. 660 ) la ci te dans la liste des fossi les récol tés dans les 
S y s t è m e s C o b l e n t z i e n et Eifel ien ; de Koninck (in d 'Omal ius 
d 'Hal loy, 1853, p. 355 ) , dans les roches schisteuses des 
env i rons d 'Houf fa l ize rappor tées au Terra in Rhénan ; R o e m e r 
(1854 , p. 648 ) , dans les c o u c h e s de la région de C o u v i n 
qu'i l paral lé l ise a v e c la « G r a u w a c k e v o n C o b l e n z o d e r 
a l tère rhein ische G r a u w a c k e • et G o s s e l e t (1857, p. 370 , 
p. 371 ) , dans les roches de la région de G i v e t qu'i l p lace 
dans l 'étage quar tzo-sch is teux inférieur. Gosse le t (1860) , 
le premier , cons idère cet te e s p è c e c o m m e caractér isant un 
m e m b r e ou assise du D é v o n i e n infér ieur e t d é n o m m e 
" Sch is tes et grès à Spirifer cultrijugatus " (p . 47 ) ou 
" Sch is tes à Spirifer cultrijugatus " (p. 51 ) l 'ensemble des 
c o u c h e s compr ises , dans la région de C o u v i n , en t re 
l 'Etage du Poud ingue de Burnot à la base — cet te l imite 
infér ieure cor respond au s o m m e t des G r è s et Sch is tes 
rouges de W i n e n n e Bta se lon la p r e m i è r e l é g e n d e de la 
car te géo log ique de la Be lg ique (1892) — et le Ca lca i re 
à ca lcéo les ou C a l c a i r e de C o u v i n au sommet . G o s s e l e t 
(1868 , p. 290 ) dés igne cet te unité par l 'expression de 
" Roches noires de H i e r g e s ". 

Tro is ans plus ta rd , c e m ê m e auteur ( 1 8 7 1 , p. 258 ) 
d ist ingue dans la G r a u w a c k e de H i e r g e s 2 n iveaux foss i 
l i fères dont l ' inférieur est caractér isé , entre autres , par 
Spirifer arduennensis et le supér ieur par Spirifer subcuspi-

( * ) D é p a r t e m e n t de Pa léonto log ie , Institut royal d e s 
S c i e n c e s naturel les de Be lg ique , 3 1 , rue Vaut ie r , B - 1040, 
Bruxe l les . 

datus, Spirifer cultrijugatus, Rhynchonella orbygnyana, Cho-
netes dilatata et Calceola sandalina. 

D e D o r l o d o t ( 1 9 0 1 , p. 153-154) p ropose de t racer en 
Be lg ique la l imite ent re le D é v o n i e n infér ieur e t le D é v o 
nien m o y e n au s o m m e t des couches à arduennensis, les 
couches à Spirifer cultrijugatus indiquant la base du 
D é v o n i e n m o y e n . 

Ma i l l i eux (1910 , p. 327 ) d é n o m m e " C o 1 (assise de 
Bure) " — les Sch is tes de B u r e c o m m e définis or ig ine l 
lement par D e w a l q u e (1875 , p. C V I I ) c o r r e s p o n d e n t aux 
Roches noires de H i e r g e s — les schistes ca lca reux à 
Spirifer cultrijugatus const i tuant la base du Couv in ien , 
é t a g e infér ieur du D é v o n i e n m o y e n . L'assise de Bure ainsi 
déf inie équivaut donc au n iveau fossi l i fère supér ieur de 
la G r a u w a c k e de H i e r g e s se lon Gosse le t . Ma i l l ieux (1910 , 
p. 338 ) a joute en ce qui c o n c e r n e le fossi le caractér is t ique 
de l 'assise : « T rès abondant dans les schistes gross iers 
ca lcareux de la base du Couv in ien C o 1 ( = Btt de D u p o n t ) 
qu'i l caractér ise , le Sp. cultrijugatus appara î t dé jà dans la 
z o n e à S p . arduennensis (Em2b =- Bts de D u p o n t ) , mais 
il y est e x c e s s i v e m e n t rare . J'ajouterai que les f o r m e s 
de c e n iveau ont une légère t e n d a n c e ve rs la va r i é té 
auriculata S a n d b e r g e r » . C 'es t ce point de v u e qui a 
g é n é r a l e m e n t préva lu jusqu 'à présent en Be lg ique où est 
d ist inguée une f o r m e large rappor tée à l 'espèce Spirifer 
cultrijugatus d 'une f o r m e plus ramassée , dé te rminée c o m m e 
Spirifer auriculatus, la p remiè re caractér isant le C o u v i n i e n 
infér ieur mais appara issant dé jà dès l 'Emsien supér ieur , 
la s e c o n d e p résen te dans l 'Emsien supér ieur mais se cont i 
nuant par fo is dans les couches les plus in fér ieures du 
Couv in ien . Les auteurs suivants, dont la liste n'est pas 
exhaust ive , ont a d o p t é cet te at t i tude : Ma i l l ieux (1922 , 
p. 47 , 4 8 ; 1927, p. 144, 1 4 5 ; 1933, p. 6 1 , 6 6 ; 1938, p. 1 2 ; 
1941a, p. 4 ; 1941b, p. 12, 53 -54 ) , A s s e l b e r g h s (1946, p. 3 3 1 ) , 
L e c o m p t e (1962 , p. 149 ; 1967, Pl. X V ) , G o d e f r o i d (1965 , 
f ig. 5 ; 1968, Pl. 9 ) , Bu l tynck (1967, p. 467 ; 1970, Pl . X X X V I I ) . 
V a n d e r c a m m e n (1963 , p. 4 7 ) , quant à lui, cons idère les 
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f o r m e s larges et les fo r m es é t ro i tes c o m m e appar tenant 
à la m ê m e e s p è c e : « L 'espèce (P. cu/tn' /ugatus) est dimor
p h e et se présente , soit sous l 'aspect cultrijugatus, c 'est -à -
d i re la f o r m e I, large et b i lobée , soit sous l 'aspect auri-
culatus, c 'es t -à -d i re la f o r m e II , g ibbeuse , sens ib lement 
p lus é t ro i te et de contour arrondi ». 

En 1971 para i t le t ravai l de So l le dans lequel cet 
auteur rév ise les e s p è c e s de B r a c h i o p o d e s du D é v o n i e n 
rhénan a p p a r t e n a n t aux genres Paraspirifer et Brachy-
spirifer. Le Spirifer cultrijugatus, e s p è c e - t y p e du g e n r e 
Paraspirifer, ainsi que le Spirifer auriculatus, sont redécr i ts 
e n se basant sur les spéc imens types et de n o m b r e u s e s 
e s p è c e s et s o u s - e s p è c e s nouvel les appar tenant au genre 
Paraspirifer sont f o n d é e s . L 'extension s t ra t igraphique de 
c h a c u n e d 'e l les est indiquée de façon préc ise . 

C e t t e note est une révis ion du matér ie l be lge at tr ibué 
a u g e n r e Paraspirifer. 

PARASPIRIFER W e d e k i n d , 1926 

E s p è c e - t y p e : Spirifer cultrijugatus Roemer , 1844. 

Diagnose et description : in V a n d e r c a m m e n 
(1963, p. 44-47) et S o l l e (1971 , p. 80-84). 

L 'o rd re adop té c i -ap rès dans la d e s c r i p t i o n 
d e s e s p è c e s est ce lu i de leur appa r i t i on . 

PARASPIRIFER SANDBERGERI So l l e , 1971 

1971 . Paraspirifer sandbergeri n. sp. So l le , p. 88 -94 (voir 
cet auteur pour une liste synonymique complè te ) . 

S o l l e (1971 , p. 91) a d i s t i ngué qua t re s o u s -
e s p è c e s : P. sandbergeri sandbergeri, P. sand
bergeri longimargo, P. sandbergeri brevimargo 
et P. sandbergeri nepos. Seu le , la p r e m i è r e a 
été, j u s q u ' à p résen t , r econnue en B e l g i q u e . 

PARASPIRIFER SANDBERGERI SANDBERGERI 
So l l e , 1971 

(Pl . X L I I , f ig . 1 - 9 ; Pl . X L I I I , f ig. 1) 

1971 . Paraspirifer sandbergeri sandbergeri n. subsp. So l le , 
p. 94 -97 , Pl . 7, f ig. 65 ; Pl . 8, f ig. 66 -72 ; Pl . 9 , f ig. 7 3 

(vo i r cet au teur pour une liste synonymique complè te ) . 

T y p e , locus typ icus , s t ra tum typ icum : in So l l e ( 1 9 7 1 , p. 88 ) . 

Réco l te , é tat de conserva t ion : 31 spéc imens c o n s e r v é s pour 
la p lupar t sous forme de moules internes ou exter 
nes de va lves isolées, parfois d é f o r m é e s ou f r a g 
menta i res . 

G i s e m e n t s : le nombre de spéc imens est indiqué ent re 
paren thèses . 

Emsien s u p é r i e u r : C o u v i n 27 ( 1 ) ; C o u v i n 142 ( 1 7 ) ; 
C o u v i n 145 ( 2 ) ; C o u v i n JG-1976-1 ( 1 ) ; G i v e t 597 

(1) ; G r u p o n t 8 7 0 0 (2) . 

C o u v i n i e n i n f é r i e u r : O l loy 595 ( 1 ) ; Rochefor t JG-
1966-L1 ( 1 ) ; W e l l i n JG-1961 -63 -H2 (5 ) . ( * ) Traduct ion du te rme a l lemand « Schul ter l in ie ». 

1) Caractères externes. 

a) Caractères généraux. 

La coqu i l l e es t de ta i l le m o y e n n e à g r a n d e , 
p lus la rge que l ongue . Les hau teu rs d e s deux 
va l ves , h o r m i s le b o u r r e l e t d o r s a l , son t t r ès 
p r o c h e s l 'une d e l 'aut re. Le c o n t o u r de la 
coqu i l l e en v u e ven t ra le , mis à pa r t le b o r d 
pos té r i eu r e t la par t ie m é d i a n e du b o r d an té 
r ieu r mod i f i ée par l ' en foncemen t du s inus , es t 
ce lu i d 'une e l l i pse à g r a n d axe o r i e n t é dans 
le sens de la l a rgeur e t é t i rée dans ce t te d i r ec 
t i on de f a ç o n va r i ab le . D a n s ce r ta ins s p é c i m e n s 
don t la l a rgeu r es t assez p r o c h e de la l on 
g u e u r qu i lui res te t ou te fo i s i n fé r i eu re , le c o n 
t o u r t e n d à deven i r subc i r cu l a i r e . A u c u n s p é c i 
men n'a la c o m m i s s u r e s u f f i s a m m e n t b ien c o n 
s e r v é e pou r ê t re déc r i t e . 

b) Dimensions. 

La la rgeur et la l ongueu r m e s u r é e s su r des 
mou les in te rnes de s p é c i m e n s adu l tes va r i en t 
le p lus s o u v e n t et r e s p e c t i v e m e n t en t re 4,80 -
5,40 c m et 3,50 - 4,00 c m , ma is c e s v a l e u r s son t 
pa r fo i s d é p a s s é e s (So l le , 1971, p. 94). 

Le r a p p o r t l o n g u e u r / l a r g e u r osc i l l e en t re 
0,67 et 0,84. So l le (1971 , p. 94) s igna le que ce 
r a p p o r t va r i e le p lus s o u v e n t en t re 0,75 e t 
0,80 mais peu t a t t e ind re les v a l e u r s e x t r ê m e s 
de 0,65 et 0,86. La l a rgeu r se m e s u r e aux 
e n v i r o n s de la m i - l ongueu r sans qu ' i l sor t 
poss ib l e de d o n n e r p lus de p r é c i s i o n . La h a u 
teu r de la va l ve b rach ia le , b o u r r e l e t e x c e p t é , 
es t éga le ou l é g è r e m e n t s u p é r i e u r e à ce l le de 
la va l ve p é d o n c u l a i r e . La l ongueu r de la char 
n ière va r i e en t re 75 et 87 % de la l a rgeu r de 
la coqu i l l e . So l le (1971 , p. 95) s igna le que ce t te 
d i m e n s i o n va r i e le p lus s o u v e n t en t re 77 et 
81 % , ce que je n'ai pas pu vé r i f i e r su r m o n 
ma té r i e l . 

c) Valve pédonculaire. 

L 'umbo es t m o d é r é m e n t en f lé e t d é p a s s e la 
cha rn iè re . La concav i t é des l ignes d 'épau le (*) 
es t régu l i è re e t peu a c c u s é e . Les f l ancs son t 
r é g u l i è r e m e n t c o n v e x e s , sau f au v o i s i n a g e des 
ex t rém i tés pos té ro - l a té ra l es o ù ils on t t e n d a n c e 
à s 'ap la t i r . D e pe t i tes o re i l l e t t es son t pa r fo i s 
d é v e l o p p é e s . Le s inus , débu tan t au c roche t , 
s 'é la rg i t r é g u l i è r e m e n t en d i r ec t i on d u b o r d 
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an té r i eu r où sa la rgeur va r i e en t re 40 et 45 % 
de la l a rgeur de la coqu i l l e . Les l im i tes d u 
s inus , ne t tes dans le t i e r s an té r i eu r de la c o 
qu i l le , son t m o i n s t r a n c h é e s p lus an té r i eu re 
men t o ù e l les c o r r e s p o n d e n t p lus ou mo ins à 
la s e c o n d e pa i re de p l is i n te rnes . Les f l ancs du 
s inus son t p lus ou mo ins p lans et son f o n d 
s u b a n g u l e u x . S u r les m o u l e s in te rnes , le s inus 
paraî t p lus la rge, ce la résu l tan t du fa i t que les 
p l is b o r d i e r s on t t e n d a n c e à s ' e s t o m p e r et que 
la l imi te en t re le s inus et les pa r t i es la té ra les 
est p lus f l oue . La sec t i on du s inus es t ne t te 
men t a r r ond ie , t r ès r a remen t s u b a n g u l e u s e . Le 
s inus passe p r o g r e s s i v e m e n t à la langue t te qu i 
se re lève m o d é r é m e n t sans se r e d r e s s e r à la 
ve r t i ca le . Le c o n t o u r de la l angue t te est va r i a 
b le , t an tô t sem ic i r cu la i r e , t an tô t sub t r i angu la i r e . 
L ' in te ra rea es t apsac l i ne et r e c o u r b é e . Le rap 
po r t de sa la rgeur à sa hau teur est , d ' a p r è s 
So l l e (1971 , p. 95), de 4 / 1 . 

d) Valve brachiale. 

Le c o n t o u r de ce t te va l ve es t p r o c h e de 
ce lu i d 'une e l l i pse q u ' i n t e r r o m p e n t t ou te fo i s le 
b o r d pos té r i eu r et la par t ie du b o r d an té r ieu r 
c o r r e s p o n d a n t à la langue t te . Le bou r re le t , c l a i 
r emen t dé l im i té , p r e n d na issance dès le c r o c h e t 
e t s 'é la rg i t r é g u l i è r e m e n t en d i r ec t i on an té 
r ieu re . Il es t a r r o n d i à s u b a r r o n d i , t o u j o u r s ar
rond i su r les m o u l e s i n te rnes . 

e) Ornementation. 

17 à 20 p l is p rennen t na i ssance au b o r d 
pos té r i eu r ou à son v o i s i n a g e . Les 7 à 8 pa i res 
de p l is in te rnes , de sec t i on d i s s y m é t r i q u e , b i fu r 
quen t s o u v e n t dans la mo i t i é an té r ieu re de 
la coqu i l l e ou au v o i s i n a g e du b o r d f r on ta l . Le 
re l ie f des p l is s 'a t ténue et, de s u b a n g u l e u x , 
ceux -c i d e v i e n n e n t s u b a r r o n d i s au f u r et à 
m e s u r e qu ' i l s s ' é l o i gnen t du p lan de symé t r i e . 
S u r les m o u l e s in te rnes , le n o m b r e de p l is es t 
mo ins é levé que su r la coqu i l l e . C e u x - c i ne 
se m a r q u e n t qu 'à une ce r ta ine d i s tance du 
b o r d pos té r i eu r , leur re l ie f es t mo ins a c c u s é 
et leur s e c t i o n es t a r rond ie . Les s i l l ons p r é s e n 
ten t les m ê m e s ca rac té r i s t i ques que les p l is . 
La m i c r o s c u l p t u r e n 'est pas s u f f i s a m m e n t b ien 
c o n s e r v é e p o u r ê t re déc r i t e . 

2) Caractères internes. 

a) Valve pédonculaire. 

La zone d 'a t tache des musc les a un c o n t o u r 
ova la i re . El le es t p r o f o n d é m e n t e n f o n c é e dans 
la pa ro i de la v a l v e dans ses deux - t i e r s p o s t é 

r ieu rs . Dans le t i e rs an té r ieu r , s o n e n f o n c e m e n t 
est mo ins accusé , ses l im i tes d e m e u r a n t c e p e n 
dan t ne t tes . S u r les m o u l e s in te rnes , la par t ie 
pos té r i eu re des e m p r e i n t e s muscu la i r es d é p a s 
se que lque peu le b o r d a r r i è re . Les p laques 
den ta les appa ra i ssen t c l a i r e m e n t su r les m o u l e s 
in te rnes . Epa iss ies dans leur par t ie p o s t é r i e u r e , 
e l les son t l é g è r e m e n t a r q u é e s et b o r d e n t les 
e m p r e i n t e s m u s c u l a i r e s su r les deux - t i e r s ou 
les t r o i s -qua r t s p o s t é r i e u r s de leur l ongueur . 
Les cav i tés ap i ca les la té ra les son t pa r t i e l l emen t 
c o l m a t é e s . 

b) Valve brachiale. 

Les c a r a c t è r e s i n te rnes de ce t te v a l v e s o n t 
i den t iques à c e u x de la v a l v e b rach ia le de 
P. cultrijugatus décrits pa r V a n d e r c a m m e n (1963, 
p. 51-55). 

Comparaisons. 

Les d i f f é rences en t re P. sandbergeri sand-
bergeri et P. praecursor son t d o n n é e s ap rès la 
d e s c r i p t i o n de ce t te d e r n i è r e e s p è c e . 

Extension stratigraphique. 

V o i r c o n c l u s i o n s et f i g . 1 du t ex te . 

PARASPIRIFER PRAECURSOR So l l e , 1971 
(Pl . X L I I , f ig. 1 0 ; Pl . X L I I I , f ig . 2 - 9 ; Pl . X L I V , f ig . 1-8) 

1 9 7 1 . Paraspirifer praecursor n. sp. So l le , p. 110-115, 
Pl . 12, f ig. 9 6 - 1 0 3 ; Pl. 13, f ig. 104 (voir cet auteur 
pour une liste synonymique complè te ) . 

T y p e , locus typ icus , s t ratum typ icum : in So l le ( 1 9 7 1 , p. 110) . 

Réco l te , é tat d e conservat ion : 53 spéc imens ra rement b iva l 
v e s , c o m m u n é m e n t récol tés sous f o r m e de va lves iso
lées, à coqui l le c o n s e r v é e ou , plus généra lement , s e 
présentant c o m m e des moules internes ou externes 
parfois d é f o r m é s ou incomplets . 

G i s e m e n t s : le nombre de spéc imens est indiqué ent re 
parenthèses . 

Emsien s u p é r i e u r : C o u v i n 27 ( 1 ) ; C o u v i n 145 (3) ; 
G r u p o n t ( 1 ) ; W e l l i n JG-1961-63-H1 (2 ) . 

Couv in ien i n f é r i e u r : G r u p o n t 12 ( 1 ) ; G r u p o n t JG-
1966-1 ( 1 ) ; O l loy -sur -V i ro in ( 4 ) ; Rochefor t 8 6 7 9 - 5 
( 3 ) ; Rochefor t 8 6 7 9 - 6 ( 7 ) ; Rochefor t JG-1966-L1 
(1) ; Rochefor t JG-1967-J1 (17) ; Rochefor t 31 (5) ; 
W e l l i n JG-1961-63-H1 ( 2 ) ; W e l l i n J G - 1 9 6 1 - 6 3 - H 2 
(5) . 

Descript ion. 

1) Caractères externes. 

a) Caractères généraux. 

La coqu i l l e es t de ta i l le m o y e n n e à g rande , 
p lus la rge que l ongue . La hau teu r de la v a l v e 
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brach ia le , b o u r r e l e t e x c e p t é , es t éga le o u l égè 
remen t s u p é r i e u r e à ce l le de la v a l v e p é d o n -
cu la i re . Les d é f o r m a t i o n s qu i a f fec ten t les s p é 
c i m e n s e m p ê c h e n t de conna î t re de f a ç o n p r é 
c i se le c o n t o u r de la coqu i l l e en v u e v e n t r a l e . 
D a n s les e x e m p l a i r e s les m i e u x c o n s e r v é s , 
ce lu i - c i c o r r e s p o n d le p lus s o u v e n t à une e l l i pse 
a l l o n g é e d a n s le s e n s de la la rgeur , in ter 
r o m p u e dans la r é g i o n a n t é r o - m é d i a n e par l 'en
f o n c e m e n t du s inus e t dans la r é g i o n p o s t é 
r i eu re pa r les l i gnes d ' épau le e t les ang les 
c a r d i n a u x f o r m a n t o u non des o re i l l e t tes . C e 
con tou r , a ins i que je l ' exp l ique p lus lo in , au 
p a r a g r a p h e c o n s a c r é aux c o m p a r a i s o n s , d i f f è re 
c e p e n d a n t de ce lu i de P. sandbergeri sandber-
geri. C e r t a i n s s p é c i m e n s s e m b l e n t p o s s é d e r un 
c o n t o u r b i l o b é a c c u s é . La c o m m i s s u r e es t f o r 
t e m e n t m o d i f i é e par le r e l è v e m e n t d e la l an 
gue t t e et, de par t e t d 'au t re de ce l l e -c i , i nden tée 
pa r les p l is c o u v r a n t l ' en t iè re té des f l ancs . 

b) Dimensions. 

Les d i m e n s i o n s de 7 s p é c i m e n s f i g u r e n t 
dans le t ab leau I. C e u x - c i ayan t b ien s o u v e n t 
sub i des d é f o r m a t i o n s p lus o u m o i n s a c c e n 
tuées , les v a l e u r s i nd iquées ne son t pas r i g o u 
r e u s e m e n t e x a c t e s ; e l les d o n n e n t n é a n m o i n s 
une b o n n e idée de la ta i l le d e ces s p é c i m e n s . 

Spécimen Dimensions en cm 

I .B .Sc .N .B . № I .B .Sc .N .B . № 1 . 1 . L. 1 . 1 . 1 . h. h.péd. h .br . 
area GÌ nus 

h.péd. 

a 1358 4,30 5,28 3,96 3,25 / 1,20 / 
a 1359 4,20 5 ,40 3,20 / / / / 
a 1360 3.84 5,6o 3 ,40 3,60 / / / 
a 1361 J , 8 o 5,87 3,95 / / / / 
a 1362 3,14 

2,85 
4,71 2,8? 2,65 3,oo 1,00 2,00 

a 1363 
3,14 

2,85 4,32 2,83 2,20 / / / 
a 1364 / / / / 3,28 0,88 2 ,40 

T a b l e a u I. 

Le r a p p o r t l o n g u e u r / l a r g e u r va r i e en t re 0,64 
e t 0 , 81 . La la rgeu r se m e s u r e à une d i s tance 
du c r o c h e t v e n t r a l v a r i a n t en t re 56 e t 64 % de 
la l o n g u e u r de la coqu i l l e . Le r a p p o r t en t re la 
h a u t e u r de la v a l v e p é d o n c u l a i r e e t ce l le de 
la v a l v e b rach ia le y c o m p r i s le bou r re le t , e s t 
de 1/2,2 dans un s p é c i m e n e t de 1/2,7 dans 
un s e c o n d , ce qu i c o r r e s p o n d avec les v a l e u r s 
de 1/2,0 e t 1/2,5 es t imées par So l l e (1971 , 
p. 110). Les au t res e x e m p l a i r e s b i va l ves en ma 
p o s s e s s i o n o n t leur v a l v e b rach ia le é c r a s é e . 
La l o n g u e u r de la cha rn i è re va r i e g é n é r a l e m e n t 
en t re 60 e t 67 % de la l a rgeu r de la coqu i l l e ; 
dans un seu l s p é c i m e n , e l le é q u i v a u t à 75 % . 

c) Valve pédonculaire. 

L 'umbo d é p a s s e la cha rn iè re et son en f l u re 
n 'est pas e x c e s s i v e . Les l i gnes d 'épau le ne son t 
pas b r i sées mais m o d é r é m e n t e t r é g u l i è r e m e n t 
c o n c a v e s . En v u e ap ica le , les f l ancs son t , so i t 
r é g u l i è r e m e n t c o n v e x e s , leur par t ie la p lus 
é levée c o r r e s p o n d a n t au t r o i s i è m e ou q u a t r i è m e 
p l is c o m p t é s à par t i r du s inus , so i t , ma is ce la 
es t peu t -ê t re dû à une d é f o r m a t i o n , m o i n s r é g u 
l i è remen t a rqués , p lus s u r b a i s s é s . Les l im i tes 
du s inus , t r a n c h é e s dans le t i e rs o u le qua r t 
pos té r i eu r , son t mo ins net tes p lus an té r i eu re 
men t o ù e l les c o r r e s p o n d e n t p lus o u m o i n s à 
la s e c o n d e pa i re de pl is i n te rnes . La la rgeu r du 
s inus au b o r d f ron ta l va r i e en t re 56 e t 64 % 
de la la rgeur de la coqu i l l e . Le f o n d du s inus 
es t s u b a n g u l e u x sau f au v o i s i n a g e du b o r d 
f ron ta l a ins i que sur les m o u l e s i n te rnes o ù il 
es t a r r o n d i . La langue t te es t f o r t e m e n t r e l evée . 
S o n c o n t o u r est ce lu i d 'un t r i ang le de hau teu r 
va r i ab le , à s o m m e t é m o u s s é e t c ô t é s l égè re 
men t c o n v e x e s . Les d é f o r m a t i o n s e m p ê c h e n t 
d 'en d o n n e r des d i m e n s i o n s p réc i ses . 

L ' in te ra rea es t apsac l i ne , t r i angu la i re e t m o 
d é r é m e n t c o u r b é e . El le es t qua t re à s i x fo i s 
p lus la rge q u e hau te . 

d) Valve brachiale. 

Le c o n t o u r de la v a l v e b rach ia le es t p lus 
ou m o i n s ce lu i d 'une e l l i pse i n t e r r o m p u e par 
le b o r d pos té r i eu r e t les ang les c a r d i n a u x et, 
dans sa par t ie an té ro -méd iane par le r e l è v e m e n t 
de la langue t te . En c o u p e t r ansve rsa le m é d i a n e , 
les pa r t i es la té ra les de la va l ve , l é g è r e m e n t 
c o n v e x e s , on t une inc l ina ison de 40 à 45° . Le 
b o u r r e l e t es t é levé et de s e c t i o n s u b a n g u l e u s e 
sauf au v o i s i n a g e du b o r d f r on ta l et s u r les 
mou les in te rnes où son s o m m e t es t p lus a r r o n d i . 
Su r les deux - t i e r s an té r i eu rs de sa longueur , 
la pa i re de p l is les p lus in te rnes se loca l i se sur 
les f l ancs du bour re le t . 

e) Ornementation. 

A u b o r d pos té r i eu r o u à s o n v o i s i n a g e , 
p r e n n e n t na issance de 15 à 17 pl is don t les 
p lus in te rnes peuven t b i f u r q u e r dans la mo i t i é 
an té r ieu re de la coqu i l l e . Dans les s p é c i m e n s 
en ma p o s s e s s i o n , il y a j u s q u e 8 pa i res de 
p l is qu i b i f u rquen t . Les p l is son t s u b a n g u l e u x 
mais dev i ennen t s u b a r r o n d i s et m ê m e a r r o n d i s 
en se r a p p r o c h a n t des b o r d s la té raux . En sec 
t i on , les 5 à 7 pa i res de pl is les p lus i n te rnes 
son t t r è s d i s s y m é t r i q u e s , ca rac tè re ne se mar-
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quan t c e p e n d a n t que dans les deux - t i e r s an té 
r i eu rs de la coqu i l l e e t s 'a t ténuan t en f o n c t i o n 
de l ' é l o ignemen t du p lan de s y m é t r i e . Les 
au t res pa i res de p l is on t une s e c t i o n s y m é 
t r i que . Ils son t d 'au tan t p lus f ins e t leur re l ie f 
es t d 'au tan t m o i n s accusé qu ' i l s son t p lus 
ex te rnes . S u r les mou les in te rnes , les p l is son t 
b e a u c o u p mo ins b ien m a r q u é s et p lus a r rond i s . 
I ls n ' appa ra i ssen t qu 'à une ce r ta ine d i s tance du 
b o r d pos té r i eu r . J'en ai d é n o m b r é de 9 à 13. 
Les s i l l ons p r é s e n t e n t les m ê m e s ca rac té r i s t i 
ques que les p l is . La m i c r o s c u l p t u r e cons i s te 
en lame l les c o n c e n t r i q u e s se c h e v a u c h a n t par 
t i e l l emen t et don t la su r f ace s u p é r i e u r e po r te 
des g ranu les p y r i f o r m e s a l l ongés l ong i t ud ina -
lemen t c o r r e s p o n d a n t à des bases d ' ép ines . 
L 'ex t rémi té d i la tée des g ranu les se loca l i se au 
b o r d an té r i eu r de la lamel le et son c o n t o u r 
p y r i f o r m e résu l te de l ' imp lan ta t ion ob l i que de 
l 'ép ine dans la lame l le . 

2) Caractères internes. 

a) Valve pédonculalre. 

La zone d 'a t tache des m u s c l e s es t p r o f o n 
d é m e n t e n f o n c é e dans la pa ro i de la v a l v e , 
p lus p r o f o n d é m e n t t o u t e f o i s dans les deux - t i e r s 
p o s t é r i e u r s que dans le t i e rs an té r ieur . Les 
s p é c i m e n s réco l t és en B e l g i q u e m o n t r e n t les 
deux t y p e s de c o n t o u r — réun is par des fo r 
m e s de t r ans i t i on — des imp ress i ons m u s c u 
la i res déc r i t s par S o l l e (1971 , p. 112 -113 ) : 
c o n t o u r d 'un l osange don t les deux cô tés p o s 
té r i eu rs son t un peu p lus d é v e l o p p é s que les 
an té r i eu rs ou c o n t o u r d 'un t r i ang le à base 
c o n v e x e . D a n s le p r e m i e r cas , le b o u r r e l e t m u s 
cu la i re peu t d é p a s s e r le b o r d a r r i è re du mou le 
in te rne , ce qu i ne se passe pas ou t rès peu 
dans le s e c o n d cas . 

En ce qu i c o n c e r n e les au t res c a r a c t è r e s 
in te rnes de ce t te v a l v e , cf. V a n d e r c a m m e n 
(1963, p. 51-55) pou r l ' espèce P. cultrijugatus. 

b) Valve brachiale. 

Cf. V a n d e r c a m m e n (1963, p. 51-55) p o u r l 'es
pèce P. cultrijugatus. 

Comparaisons. 

M a l g r é la d i f f i cu l té de d i s t i ngue r ce t te 
e s p è c e de P. sandbergeri sandbergeri, ce r ta ins 
ca rac tè res , l o r sque les s p é c i m e n s son t su f f i 
s a m m e n t b ien c o n s e r v é s , pe rme t t en t de les 
sépa re r . C e s c a r a c t è r e s son t : l igne ca rd ina le 

p lus c o u r t e par r a p p o r t à la l a rgeur de la co 
qu i l l e dans P. praecursor (60 à 67 % , r a remen t 
75 % ) que dans P. sandbergeri sandbergeri 
(75 à 87 % ) (ce ca rac tè re d i s t i nc t i f n 'est c e p e n 
dan t p lus va lab le l o rsqu ' i l s 'ag i t de d i s t i ngue r 
P. praecursor de P. sandbergeri brevimargo, 
s o u s - e s p è c e non e n c o r e r e c o n n u e en B e l g i q u e ) ; 
s inus m o i n s la rge au b o r d f ron ta l par r a p p o r t 
à la l a rgeur de la coqu i l l e dans P. sandbergeri 
sandbergeri (40 à 45 % ) que dans P. praecursor 
(56 à 64 % ) ; s inus p lus p r o f o n d , b o u r r e l e t p lus 
é l evé , p l is l égè remen t p lus f o r t s e t p lus d i ssy 
m é t r i q u e s dans P. praecursor ; c o n t o u r ova la i re 
des i m p r e s s i o n s muscu la i r es dans P. sandber
geri sandbergeri et t r i angu la i re ou l osang ique 
dans P. praecursor. 

Les c a r a c t è r e s sépa ran t P. praecursor des 
au t res e s p è c e s déc r i t es dans ce t t e no te son t 
d o n n é s ap rès la d e s c r i p t i o n de ce l l es - c i . 

Extension stratigraphique. 

V o i r c o n c l u s i o n s et f i g . 1 du t ex te . 

Remarque. 

A i n s i que j e l'ai s i gna lé p lus haut dans la 
d e s c r i p t i o n des c a r a c t è r e s in te rnes , les s p é c i 
mens be lges , c o m m e So l l e (1971) l'a déc r i t pour 
les s p é c i m e n s a l l emands , m o n t r e n t deux t y p e s 
de c o n t o u r s p o u r les i m p r e s s i o n s muscu la i r es 
v e n t r a l e s . Il se ra i t ac tue l l emen t p r é m a t u r é , je 
pense , de baser sur ce seu l c a r a c t è r e une 
d i s t i nc t i on d ' espèce ou de s o u s - e s p è c e sans 
conna î t re d 'au t res c r i t è res de s é p a r a t i o n . 

PARASPIRIFER sp . 1 
(Pl . X L V , f ig . 1-5) 

R é c o l t e , é tat de conservat ion : 3 spéc imens b iva lves , 
6 va lves pédoncula i res et 1 va l ve brach ia le incom
plets et dé fo rmés à des degrés d ivers et dont la 
coqui l le est par t ie l lement c o n s e r v é e . 

G i s e m e n t s : le n o m b r e de s p é c i m e n s est indiqué entre 
parenthèses . 

C o u v i n i e n infér ieur : Rochefor t 31 (2) ; Rochefor t 
JG-1967-J1 ( 7 ) ; T re ignes 8 3 7 0 (1 ) . 

Les s p é c i m e n s don t j e d o n n e c i - ap rès la 
d e s c r i p t i o n sans les d é n o m m e r f o r m e l l e m e n t , 
s e m b l e n t p o u v o i r ê t re d i s t i ngués de c e u x appar 
t enan t à l ' espèce P. praecursor avec l esque ls 
i ls v o i s i n e n t et ce la ma lg ré les d é f o r m a t i o n s qu i 
a f fec ten t bon n o m b r e d ' e x e m p l a i r e s et qu i la is 
sen t p lane r un ce r ta in dou te sur la v a l e u r des 
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m e s u r e s e f f ec tuées , dou te que seu le la d é c o u 
v e r t e d 'un maté r ie l m ieux c o n s e r v é p e r m e t t r a 
de lever . 

D e s c r i p t i o n . 

1) Caractères externes. 

a) Caractères généraux. 

La coqu i l l e es t de ta i l le m o y e n n e à g r a n d e , 
un peu p lus la rge que l ongue et de c o n t o u r 
ne t t emen t b i l obé en v u e ven t ra l e . La l igne car
d ina le es t c o u r t e e t la l a rgeur se m e s u r e t rès 
an té r i eu remen t . Le s inus , la rge et p r o f o n d , e x c a 
v e f o r t e m e n t le b o r d f r on ta l . Pour au tan t que 
l 'état de c o n s e r v a t i o n des s p é c i m e n s p e r m e t t e 
d 'en j uge r , les ex t rém i tés pos té ro - l a té ra l es ne 
f o r m e n t pas d 'o re i l l e t tes . A u c u n s p é c i m e n b i 
v a l v e n 'est s u f f i s a m m e n t b ien c o n s e r v é p o u r 
o b s e r v e r la c o m m i s s u r e de par t e t d 'au t re de 
la l angue t te qu i , f o r t e m e n t re levée , en mod i f i e la 
par t ie an té ro -méd iane . 

b) Dimensions. 

C o m p t e t e n u de la r ése rve e x p r i m é e p lus hau t 
c o n c e r n a n t la p r é c i s i o n des m e s u r e s , les d i m e n 
s ions de 4 s p é c i m e n s f i gu ren t dans le t ab leau I I . 

S p é c i m e n 
I . R . S c . N . B . № 

D i m e n s i o n s e n cm S p é c i m e n 
I . R . S c . N . B . № 

L . 1 . 1 . 
a r e a 

1 . 
s i n u s 

a 1 3 7 ^ 
a 1 3 7 7 
a 1 3 7 3 
a 1 3 7 6 

+ 4 , 8 0 
+ " 4 , 7 0 
+ 4 , 2 0 
+ 4 , 0 0 

+ 5 , 7 0 
+ 5 , 8 0 
+ 5 , 0 0 
+ 5 , 0 0 

3 , 2 2 
+ 3 , 5 0 
+ 3 , 2 0 

/ 

+ 3 , 3 0 
+ 3 , 4 0 
~ / 
+ 2 , 7 0 

T a b l e a u II . 

Le r a p p o r t l o n g u e u r / l a r g e u r v a r i e en t re 
0,80 et 0,85. La la rgeur se m e s u r e à une 
d i s tance du c r o c h e t ven t ra l va r i an t en t re 60 e t 
67 % de la l ongueu r de la coqu i l l e . Les dé fo r 
m a t i o n s e m p ê c h e n t t ou te mesu re de hau teu r 
des v a l v e s . La l ongueu r de, la cha rn iè re v a r i e 
en t re 57 et 63 % de la l a rgeur de la coqu i l l e . 

c) Valve pédonculaire. 

L 'umbo d é p a s s e la cha rn iè re de f a ç o n mar
q u é e . Les l i gnes d 'épau le , pour au tant que l 'état 
de c o n s e r v a t i o n pe rme t te d 'en j uge r , son t d r o i 
t es à l é g è r e m e n t c o n c a v e s . En v u e ap ica le , le 
po in t le p lus é levé des par t ies la té ra les , r é g u 
l i è remen t c o n v e x e s , de la va l ve c o r r e s p o n d au 

t r o i s i è m e ou qua t r i ème pl i c o m p t é à par t i r du 
s inus . Le s inus p r e n d na i ssance au c r o c h e t e t 
s 'é la rg i t f o r t e m e n t en d i r ec t i on du b o r d f ron ta l 
où sa la rgeur va r i e en t re 53 et 60 % de la lar
geu r de la coqu i l l e . Le f o n d du s inus , s u b 
angu leux , s ' a r rond i t au v o i s i n a g e du b o r d f r o n 
ta l où s o n axe es t s o u l i g n é par un é t ro i t s i l l on 
a r r o n d i . Le c o n t o u r et la hau teu r de la lan
gue t te s e m b l e n t i den t i ques à ce lu i e t ce l le de 
P. praecursor. L ' in te ra rea es t apsac l i ne e t l égè
remen t c o n c a v e . Ses l im i tes son t ne t tes . Ses 
d i m e n s i o n s n 'ont pu ê t re m e s u r é e s . Le c r o c h e t 
ne s e m b l e que peu r e c o u r b é . 

d) Valve brachiale. 

D'après 2 s p é c i m e n s pa r t i e l l emen t conse r 
vés , le r appo r t l o n g u e u r / l a r g e u r de ce t te v a l v e 
es t d ' env i ron 0,80. S o n c o n t o u r es t d o n c b e a u 
c o u p mo ins é t i ré en la rgeur que ce lu i de P. 
praecursor pou r leque l ce m ê m e r a p p o r t va r i e 
en t re 0,53 et 0,64. Le bou r re le t , pou r au tant que 
l 'on pu i sse en j u g e r d ' ap rès ces deux e x e m 
p la i res , s e m b l e ê t re iden t ique à ce lu i de P. 
praecursor. 

e) Ornementation. 

S u r chaque par t ie la téra le , 16 à 19 p l is 
p rennen t na issance au b o r d p o s t é r i e u r ou à 
son v o i s i n a g e . Les 6 à 7 pa i res de p l is i n te rnes 
b i f u rquen t s o u v e n t dans la par t ie an té r ieu re de 
la coqu i l l e . C e s p l is on t le m ê m e pro f i l et le 
m ê m e re l ie f que ceux de P. praecursor. Il en 
es t de m ê m e en ce qu i c o n c e r n e les e s p a c e s 
i n te rcos taux et la m i c r o s c u l p t u r e . 

2) Caractères internes. 

a) Valve pédonculaire. 

U n s p é c i m e n c o m p r i m é dans le sens de la 
l a rgeur pe rme t d ' o b s e r v e r les e m p r e i n t e s m u s 
cu la i res sur le mou le in te rne . Le c o n t o u r des 
e m p r e i n t e s muscu la i r es à l im i tes ne t tes , est , 
pou r au tan t qu ' i l ne so i t pas t r o p a f fec té par 
la c o m p r e s s i o n la téra le , ce lu i d 'un t r i ang le don t 
la base c o n v e x e c o r r e s p o n d p lus ou m o i n s à 
une d e m i - c i r c o n f é r e n c e . A u c u n au t re ca rac tè re 
in terne n 'est o b s e r v a b l e . 

b) Valve brachiale. 

A u c u n ca rac tè re in terne n 'est o b s e r v a b l e . 

C o m p a r a i s o n s . 

P. sp . 1 se d i s t i ngue de P. praecursor par 
un r a p p o r t l o n g u e u r / l a r g e u r d i f fé ren t , va r ian t 
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en t re 0,64 et 0,81 dans P. praecursor e t en t re 
0,80 et 0,85 dans P. sp . 1 , a ins i que par la 
l a rgeur se mesu ran t p lus an té r i eu remen t , ce 
qu i en t ra îne en v u e ven t ra le un au t re c o n t o u r de 
la coqu i l l e . 

P. sp . 1 p o s s è d e un con tou r b i l obé p r o c h e 
de ce lu i de P. bucculentus, ma is se sépa re 
c e p e n d a n t a i sémen t de ce t te e s p è c e par un 
s inus de sec t i on t ou te d i f f é ren te , en ma jeu re 
par t ie s u b a n g u l e u s e dans P. sp . 1 e t l a r g e 
ment a r r o n d i e dans P. bucculentus. 

La f o r m e g l o b u l e u s e de P. curvatissimus 
pe rme t de d i s t i ngue r au p r e m i e r c o u p d'oeil 
ce t te e s p è c e de P. sp . 1 . 

Le c o n t o u r de la coqu i l l e en v u e la téra le 
de P. sp . 1 ne p e r m e t pas de c o n f o n d r e ce t te 
e s p è c e avec P. cultrijugatus cultrijugatus, P. 
cultrijugatus f recr i i e t P. bec /a rd i . 

Extension stratigraphique. 

V o i r f i g . 1 du tex te . 

PARASPIRIFER BUCCULENTUS So l l e , 1971 
(P l . X L V I I , fig. 1 , 2 ) 

1 9 7 1 . Paraspirifer bucculentus n. sp. So l l e , p. 136-137 , 
Pl . 19, f ig. 128. 

T y p e , locus typ icus , s t ratum typ icum : in So l le ( 1 9 7 1 , p. 136) . 

R i c o l t e , é ta t de conservat ion : 1 exempla i re b iva lve dont 
une par t ie du bord frontal et du bourre le t est b r isée 
et 1 va lve pédoncu la i re complè te . 

G i s e m e n t s : le nombre de spéc imens est indiqué ent re 
parenthèses . 

C o u v i n i e n i n f é r i e u r : Rochefor t 3 1 - 8 ( 1 ) ; Rochefor t 
JG-1967-J1 (1 ) . 

Descript ion. 

1) C a r a c t è r e s e x t e r n e s . 

a) Caractères généraux. 

La coqu i l l e es t de ta i l le m o y e n n e à g r a n d e , 
p lus la rge que l ongue , i néqu i va l ve e t de c o n 
t ou r ne t temen t b i l obé . La cha rn iè re es t c o u r t e . 
Les b o r d s la téraux, s u b r e c t i l i g n e s à f a i b l e m e n t 
c o n c a v e s au v o i s i n a g e de la l igne ca rd ina le , 
son t r é g u l i è r e m e n t c o n v e x e s a i l l eu rs . Le s i nus 
excave f o r t e m e n t le b o r d an té r ieur . Il n'y a pas 
d 'o re i l l e t t es ; c 'es t une b r i su re qu i es t r e s p o n 
sab le du fa i t qu 'e l l es s e m b l e n t ê t re p r é s e n t e s 
dans un des s p é c i m e n s (Pl . X L V I I , f i g . 1). La 
c o m m i s s u r e , f o r t e m e n t mod i f i ée par le re lève 

men t de la l angue t te est , de par t e t d 'au t re d e 
ce l l e - c i , i nden tée par les p l is c o u v r a n t l 'ent iè-
re té des f l ancs . 

b) Dimensions. 

Les d i m e n s i o n s des deux s p é c i m e n s f i g u 
rent dans le t ab leau II I . 

Spécimen 
I .H.Se .N .B . № 

Dimensions en en Spécimen 
I .H.Se .N .B . № 

L. 1 . 1 . 
area 

1 . 
sinUS h. h.péd, h .br . 

a 1386 
a 1385 

"t.51 
4,^7 

5,9"» 
5,55 

3,80 
3,65 

3,1*6 
i,6k 

/ 
+4,70 

/ 
1,60 

/ 
±3,10 

Tab leau I I I . 

Le r a p p o r t l o n g u e u r / l a r g e u r dans c e s d e u x 
e x e m p l a i r e s es t de 0,76 et 0,80, v a l e u r s l égè 
remen t s u p é r i e u r e s à ce l les d o n n é e s par So l l e 
(1971 , p. 136). La la rgeur se m e s u r e à une 
d i s tance du c r o c h e t ven t ra l va r i an t en t re 66 e t 
6 8 % de la l ongueu r de la coqu i l l e . La v a l v e 
b rach ia le y c o m p r i s le b o u r r e l e t est e n v i r o n 
2 fo i s p lus é levée que la v a l v e p é d o n c u l a i r e ; 
e l le ne l 'est p lus qu ' une fo i s et dem ie si on en 
e x c e p t e le bou r re l e t . Les m e s u r e s de hau teu r 
des v a l v e s n 'ont c e p e n d a n t é té e f f e c t u é e s q u e 
sur un s p é c i m e n . La l ongueu r de la cha rn i è re 
va r i e en t re 57 et 60 % de la l a rgeu r de la 
coqu i l l e . 

c) Valve pédonculaire. 

L 'umbo d é p a s s e ne t t emen t la cha rn i è re ; les 
l ignes d 'épau le son t b r i sées aux e n v i r o n s des 
2/3 de leur l ongueu r m e s u r é s à pa r t i r de l 'ex t ré 
mi té u m b o n a l e . Les f l ancs son t r é g u l i è r e m e n t 
c o n v e x e s . En v u e ap ica le , leur par t ie la p lus 
é levée c o r r e s p o n d au t r o i s i è m e ou au q u a t r i è m e 
pl i c o m p t é à par t i r du s inus . Le s i nus d é b u t e 
dès le c roche t . Il s ' é la rg i t f o r t e m e n t en d i r e c t i o n 
du b o r d f r on ta l où sa la rgeur va r i e en t re 58 et 
66 % de la l a rgeur de la coqu i l l e . Les l im i tes 
du s inus son t l é g è r e m e n t i ncu rvées v e r s l 'ex té
r ieur e t b ien m a r q u é e s dans le t i e r s p o s t é r i e u r 
de la coqu i l l e a ins i que p rès du b o r d f r o n t a l . 
A i l l eu rs , e l les son t mo ins t r a n c h é e s et c o r r e s 
p o n d e n t p lus ou mo ins à la s e c o n d e pa i re de 
p l is in te rnes . La s e c t i o n du s inus , s u b a r r o n d i e 
dans le t i e r s pos té r ieu r , est a r rond ie p lus an té 
r i eu remen t où l 'axe du S 'nus es t s o u l i g n é par 
une d é p r e s s i o n é t ro i te , peu p r o f o n d e et de 
sec t i on a r rond ie . Le passage du s inus à la 
l angue t te es t p rog ress i f . Ce l l e - c i n 'est que 
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pa r t i e l l emen t c o n s e r v é e dans le s p é c i m e n b i 
va l ve que je p o s s è d e . S o n c o n t o u r s e m b l e co r 
r e s p o n d r e à un t r i ang le un peu p lus la rge que 
haut don t les d e u x c ô t é s son t l é g è r e m e n t c o n 
v e x e s et le s o m m e t a r r o n d i . L ' in te rarea , c o u r b e , 
t r i angu la i re e t s u r b a i s s é e a une o r i en ta t i on 
apsac l i ne . Elle es t sep t f o i s p lus la rge que 
hau te et des l im i tes c la i res , ma is ne f o r m a n t 
pas d 'a rê tes t r anchan tes , la s é p a r e n t du res te 
de la v a l v e . 

d) Valve brachiale. 

U n e seu le v a l v e b rach ia le es t c o n n u e don t 
le b o u r r e l e t es t pa r t i e l l emen t b r i sé . L ' umbo es t 
en f lé assez f o r t e m e n t e t s o n s o m m e t se p lace 
à peu p rès au m ê m e n iveau que ce lu i de l ' umbo 
de la v a l v e p é d o n c u l a i r e . En vue f r on ta l e o u 
en v u e ap ica le , la su r f ace s u p é r i e u r e des par
t i es la té ra les a une inc l i na ison d ' env i r on 45°. 
Le b o u r r e l e t es t é levé , ne t t emen t dé l im i té . D a n s 
sa par t ie pos té r i eu re , seu le c o n s e r v é e , sa sec 
t i on es t ce l le d 'un t r i ang le à s o m m e t a r r o n d i . 
C o m m e le s inus , il s ' é la rg i t f o r t e m e n t en d i rec 
t i on an té r i eu re e t ses l im i tes s o n t l é g è r e m e n t 
i ncu rvées v e r s l 'ex tér ieur . La pa i re de p l is qu i 
b o r d e le b o u r r e l e t dans son quar t p o s t é r i e u r 
v ien t , p lus an té r i eu remen t , se loca l i se r sur ses 
f l ancs . 

e) Ornementation. 

S u r c h a q u e f lanc, de 13 à 19 p l is p rennen t 
na i ssance au b o r d pos té r i eu r . Les 5 à 7 pa i res 
de p l is i n te rnes son t d i s s y m é t r i q u e s et b i fu r 
q u e n t dans la mo i t i é an té r i eu re de la coqu i l l e . 
Le re l ie f des p l is d im inue et leur sec t i on , de 
s u b a n g u l e u s e , dev ien t s u b a r r o n d i e à a r r o n d i e 
en f o n c t i o n de leur é l o i g n e m e n t du p lan de 
s y m é t r i e . Les p l is qu i , dans la rég ion la p lus 
p o s t é r i e u r e de la coqu i l l e , b o r d a i e n t le s inus 
et le bou r re le t , d im inuen t ne t t emen t de re l ie f 
en passan t su r les f l ancs de c e u x - c i . Les s i l l ons 
p r é s e n t e n t les m ê m e s ca rac té r i s t i ques que les 
p l is . La m i c r o s c u l p t u r e es t i den t i que à ce l l e 
déc r i t e dans P. praecursor. 

2) Caractères internes. 

Les c a r a c t è r e s in te rnes de l ' espèce n 'ont 
pas é té o b s e r v é s . 

Comparaisons. 

Par son c o n t o u r f o r t e m e n t b i l obé , P. buc-
culentus se d i s t i ngue c l a i r emen t de P. sand-
bergeri sandbergeri e t de P. praecursor. Il se 

sépa re éga lemen t de ces deux e s p è c e s par sa 
la rgeur se mesu ran t à une d i s tance du c r o c h e t 
ven t ra l équ i va len te à 66 et 68 % de la l ongueu r 
de la coqu i l l e a lo rs que dans P. sandbergeri 
sandbergeri, ce t t e d i s t ance c o r r e s p o n d p lus o u 
mo ins à la m i - l ongueu r e t que , dans P. prae
cursor, e l le va r i e en t re 56 et 64 % . D e p lus , le 
s inus la rge et de s e c t i o n a r rond ie de P. b u c -
culentus pe rme t de d i f f é renc ie r a i sémen t ce t te 
e s p è c e des deux au t res e s p è c e s don t il a é té 
q u e s t i o n p lus haut . 

Les d i f f é rences sépa ran t P. bucculentus de 
P. sp . 1 on t é té e x p o s é e s ap rès la d e s c r i p t i o n 
de ce t te e s p è c e . 

Les c a r a c t è r e s d i s t i nguan t P. bucculentus de 
P. curvatissimus son t e x p o s é s ap rès la des 
c r i p t i on de ce t te e s p è c e . 

Extension stratigraphique. 

V o i r c o n c l u s i o n s et f i g . 1 du tex te . 

PARASPIRIFER CURVATISSIMUS So l l e , 1971 
(Pl . X L V I I I , f ig . 1 , 2 ) 

1 9 7 1 . Paraspirifer curvatissimus n. sp. So l le , p. 133-136, 
Pl . 18, f ig. 1 2 6 ; Pl . 19, f ig. 127 (voir cet auteur 
pour une liste synonymique complè te ) . 

T y p e , locus typ icus , stratum typ icum : in So l le ( 1 9 7 1 , p. 133) . 

Réco l te , é ta t d e conservat ion : 3 spéc imens b iva lves et 
7 va lves pèdoncula i res , comple ts ou non, récol tés 
avec leur coqui l le par t ie l lement c o n s e r v é e ou sous 
f o r m e de moule interne et peu ou non d é f o r m é s . 

G i s e m e n t s : le nombre de spéc imens est indiqué ent re 
paren thèses . 

Couv in ien infér ieur : O l loy -sur -V i ro in (2) ; Rochefor t 
JG-1966-L1 ( 1 ) ; W e l l i n JG-1961 -63 -H2 (7) . 

Descript ion. 

1) Caractères externes. 

a) Caractères généraux. 

La coqu i l l e , p lus la rge que l ongue , es t de 
ta i l le m o y e n n e et t r ès i néqu iva l ve . Le ca rac tè re 
d is t inc t i f le p lus appa ren t es t sa f o r m e g l o b u 
leuse due à une hau teu r t r ès é levée et à la 
f o r t e c o u r b u r e des va l ves , tan t l ong i t ud ina le -
men t que t r a n s v e r s a l e m e n t . La cha rn i è re es t 
cou r t e , la l a rgeu r se mesu re en t re la mo i t i é e t 
le t i e rs an té r i eu r ; les b o r d s la té raux , r égu l i è 
r emen t c o n v e x e s , passen t sans cassu re au b o r d 
f ron ta l don t la par t ie méd iane est p r o f o n d é 
men t e x c a v é e par la la rge et p r o f o n d e d é p r e s -
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s ion a r r o n d i e du s inus . A u c u n des s p é c i m e n s 
n 'est s u f f i s a m m e n t b ien c o n s e r v é pou r vé r i f i e r 
la p r é s e n c e d 'o re i l l e t t es qu i , d ' ap rès S o l l e 
(1971 , p. 134), p e u v e n t ê t re d é v e l o p p é e s aux 
e x t r é m i t é s ca rd ina les . La c o m m i s s u r e es t fo r 
t e m e n t mod i f i ée par le r e l è v e m e n t de la lan 
gue t t e et, de par t e t d 'au t re de ce l l e - c i , pa r 
les p l is c o u v r a n t l ' en t iè re té des par t ies la té ra les . 

b) Dimensions. 

Les d i m e n s i o n s de 4 s p é c i m e n s son t d o n 
nées dans le tab leau IV. Les s p é c i m e n s , b ien 
que non ou t rès peu d é f o r m é s , ne son t pas dans 
un exce l l en t é tat de c o n s e r v a t i o n et les m e s u 
res ne s o n t pas r i g o u r e u s e m e n t exac tes . El les 
p e r m e t t e n t c e p e n d a n t de se fa i re une idée 
assez p réc i se de la ta i l le des s p é c i m e n s a ins i 
que des r a p p o r t s en t re les d i f f é ren tes d i m e n 
s ions . 

Spécimen 
I .R .Sc .N .B . N" 

Dimensions «a cm Spécimen 
I .R .Sc .N .B . N" 

L. 1 . 
1 . 

area 
1. 

sinus 
h. h.péd. h. br . 

a 1389 4,03 +6,40 / / 5,10 1,20 3,90 
a 1388 4,00 5,12 3,33 +3,00 4,14 0,90 3,24 
a 1390 ±3,68 +4,50 2,60 2,80 4,10 0,80 3,30 
a 1391 +3,20 4,60 2,70 +2,50 / / 

T a b l e a u IV. 

Le r a p p o r t l o n g u e u r / l a r g e u r va r i e en t re 0,71 
et 0,80. La la rgeur se m e s u r e à une d i s tance 
du c r o c h e t ven t ra l va r i an t en t re 49 et 60 % de 
la l ongueu r de la coqu i l l e . La v a l v e b rach ia le 
y c o m p r i s le b o u r r e l e t es t 3,2 à 4 f o i s p lus 
haute que la va l ve p é d o n c u l a i r e . La l o n g u e u r 
de la cha rn i è re v a r i e en t re 55 et 65 % de la 
la rgeur de la coqu i l l e . 

c) Valve pédonculaire. 

L 'umbo d é p a s s e ne t temen t la cha rn i è re , 
ma is l 'état de c o n s e r v a t i o n insu f f i san t des s p é 
c imens ne p e r m e t pas de conna î t re l 'a l lure des 
l i gnes d 'épau le . Les f lancs s o n t r é g u l i è r e m e n t 
c o n v e x e s . En v u e ap ica le , la par t ie la p lus 
é levée des f lancs c o r r e s p o n d au 4 e ou 5 e p l i 
c o m p t é à par t i r du s inus . Le s inus p r e n d na is 
sance au c r o c h e t e t s 'é la rg i t f o r t e m e n t en 
d i r ec t i on du b o r d f r on ta l où sa la rgeu r va r i e 
en t re 50 et 65 % de la la rgeur de la coqu i l l e . 
Sa s e c t i o n es t l a rgemen t a r rond ie , sauf dans 
sa par t ie la p lus p o s t é r i e u r e o ù e l le es t f a i 
b l emen t s u b a n g u l e u s e . Ses l im i tes ne son t pas 

t r a n c h é e s , sau f au v o i s i n a g e du c roche t . Le 
passage du s inus aux pa r t i es la té ra les de la 
v a l v e se fa i t r é g u l i è r e m e n t sans cassu re , ni 
c o u r b u r e a c c e n t u é e . L 'axe du s inus es t o c c u p é 
par une d é p r e s s i o n é t ro i t e , peu p r o f o n d e e t 
de s e c t i o n a r r o n d i e qu i se con t i nue sur la 
langue t te . Le passage du s inus à la l angue t te 
es t p rog ress i f . Ce l l e - c i se r e d r e s s e à la v e r t i 
ca le et son ex t r ém i t é se raba t v e r s l ' a r r iè re . 
Elle es t l é g è r e m e n t p lus la rge que hau te . S o n 
c o n t o u r es t t r i angu la i re , le s o m m e t du t r i ang le 
é tan t a r rond i et les cô tés , f a i b l e m e n t c o n v e x e s . 
L ' in te ra rea t r i angu la i re , apsac l i ne , c o u r b e e t 
su rba i ssée es t 5 à 7 fo i s p lus la rge que hau te . 
Ses l imi tes s o n t ne t tes . 

d) Valve brachiale. 

En c o u p e l ong i tud ina le méd iane , la v a l v e 
d e s s i n e un arc de c e r c l e à c o u r b u r e l égè re 
ment p lus a c c u s é e au v o i s i n a g e d e la cha rn i è re 
tand i s q u ' e n c o u p e t r a n s v e r s a l e méd iane , sa 
sec t i on es t p lus ou mo ins ce l le d 'un d e m i - c e r c l e 
i n t e r r ompu pa r la sa i l l ie du bou r re le t . La h a u 
teu r max ima le de la v a l v e es t a t te in te au b o r d 
f ron ta l ou à p rox im i t é de ce lu i - c i . Le b o u r r e l e t 
est t r ès é levé et c l a i r e m e n t dé l im i té . D a n s sa 
par t ie pos té r i eu re , ses f l ancs son t p lus o u 
mo ins p lans e t son s o m m e t é m o u s s é , ma is , su r 
les deux - t i e r s an té r i eu rs de sa longueur , s e s 
f lancs son t c o n v e x e s de f a ç o n p lus ou m o i n s 
marquée et son s o m m e t a r r o n d i . A u c u n s p é c i 
men c e p e n d a n t ne p o s s è d e de b o u r r e l e t à sec 
t ion a r rond ie . 

e) Ornementation. 

S u r c h a q u e f lanc , on d é n o m b r e de 14 à 
20 p l is don t les 6 à 7 pa i res les p lus i n te rnes 
on t une sec t i on d i s s y m é t r i q u e e t p e u v e n t b i fu r 
que r dans la mo i t i é an té r i eu re de la coqu i l l e . 
Le ca rac tè re d i s s y m é t r i q u e des pa i res i n te rnes 
a ins i que le re l ie f de l ' ensemb le des p l i s 
déc ro î t en f o n c t i o n de leur é l o i g n e m e n t du p lan 
de symé t r i e . En se r a p p r o c h a n t des b o r d s la té
raux, les pl is , de s u b a n g u l e u x , d e v i e n n e n t s u b 
a r rond i s e t a r r o n d i s . Les pa i res de p l is qu i bor 
den t le s inus et le b o u r r e l e t dans la r ég i on du 
c r o c h e t passen t p r o g r e s s i v e m e n t en d i r ec t i on 
an té r i eu re su r les f l ancs de ceux -c i . C e ca rac tè re 
s e m b l e c e p e n d a n t se m a r q u e r m o i n s dans ce t te 
e s p è c e que dans les au t res e s p è c e s déc r i t es 
dans ce t te no te , à l ' excep t i on de P. sandbergeri 
sandbergeri, ma is ce la es t peu t -ê t r e u n i q u e m e n t 
dû à la p r o f o n d e u r t r ès m a r q u é e du s inus a ins i 
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qu 'à la hau teu r accusée du bou r re l e t qu i a t té 
nuen t l ' impor tance de ce fa i t . Les s i l l ons o n t 
les m ê m e s ca rac té r i s t i ques que les p l is . La 
m i c r o s c u l p t u r e n'a pas été o b s e r v é e . 

2) Caractères internes. 

Les ca rac tè res in te rnes de l ' espèce n 'ont 
pas été o b s e r v é s . 

Comparaisons. 

A v e c sa cha rn iè re cou r te , son s inus la rge 
et p r o f o n d e x c a v a n t le b o r d f r on ta l , P. curvatis-
simus p résen te que lques po in ts c o m m u n s avec 
P. bucculentus. Il s 'en d i s t i ngue c e p e n d a n t a i sé 
men t par sa f o rme g l o b u l e u s e , sa va l ve b ra 
ch ia le 3 à 4 fo i s p lus é levée que sa v a l v e 
p é d o n c u l a i r e — la hauteur , b o u r r e l e t c o m p r i s , 
de la v a l v e b rach ia le de P. bucculentus n 'est 
que 2 f o i s supé r i eu re à ce l le de la v a l v e p é d o n 
cu la i re — et la langue t te t r ès r e d r e s s é e à 
ex t r ém i t é raba t tue v e r s l 'a r r iè re . D e p lus , la 
l a rgeur de la coqu i l l e se m e s u r e p lus a n t é r i e u 
remen t dans P. bucculentus que dans P. curva-
tissimus e t le c o n t o u r de la coqu i l l e en v u e 
ven t ra le es t t o t a l e m e n t d i f fé ren t . 

P. cultrijugatus frechi So l l e , 1971 p o s s è d e 
é g a l e m e n t une v a l v e b rach ia le b e a u c o u p p lus 
é levée (3 à 5 fo is ) que la va l ve p é d o n c u l a i r e . 
P. curvatissimus s 'en d i s t i ngue c e p e n d a n t a i sé 
men t par sa f o r m e p lus g l o b u l e u s e et son 
c o n t o u r p lus r amassé . 

Les d i f f é rences sépa ran t P. curvatissimus 
e t P. beclardi n. sp . son t e x p o s é e s ap rès la 
d e s c r i p t i o n de ce t te e s p è c e . 

Extension stratigraphique. 

V o i r c o n c l u s i o n s e t f i g . 1 du t ex te . 

PARASPIRIFER CULTRIJUGATUS 
(Roemer , 1844) 

1844. Spirifer cultrijugatus mihi. Roemer , p. 70, Pl . IV, 
f ig. 4a -c . 

Lors de la rév i s i on de l ' espèce , S o l l e (1971 , 
p. 115-117) a d i s t i ngué t ro i s s o u s - e s p è c e s : P. 
cultrijugatus cultrijugatus, P. cultrijugatus frechi 
So l l e , 1971 et P. cultrijugatus minor So l l e , 1971 . 
Seu l P. cultrijugatus cultrijugatus a é té j u s q u ' à 
p résen t r e c o n n u en Be lg i que . 

PARASPIRIFER CULTRIJUGATUS 
CULTRIJUGATUS 

(Roemer , 1844) 
(Pl . X L V , f ig. 6, cf. f ig. 7) 

1844. Spirifer cultniugatus mihi. Roemer , p. 70 , Pl. IV, 
f ig. 4a -c . 

1895. Spirifer cultrijugatus Roemer . Bec la rd , p. 182-198 
partim. Pl . X I I I , f ig. 1 (copie de R o e m e r ) , f ig. 3, 
fig. 4 partim, ? f ig. 5, coet. ex. 

1910. Spirifer cultrijugatus Roemer . Mai l l ieux , p. 3 3 6 - 3 3 8 
partim, f ig. 10 dans le tex te (copie de Béc la rd ) , 
coet . ex. 

1 9 7 1 . Spirifer cultrifugatus cultrijugatus (Roemer , 1844) . 
Sol le , p. 117-125, Pl. 14, f ig. 1 0 4 - 1 0 9 ; Pl. 15, f ig. 110-
1 1 4 ; Pl . 16, f ig. 115-117 (voir cet auteur pour une 
liste synonymique complè te ) . 

T y p e , locus t yp icLS, s tratum typ icum : in So l le ( 1 9 7 1 , p. 118) . 

Réco l te , é ta t d e conservat ion : L 'espèce semble assez rare 
en Belg ique. S e u l e une va l ve pédoncu la i re à coqui l le 
par t ie l lement c o n s e r v é e peut lui ê t re rappor tée a v e c 
cert i tude. C e spéc imen a déjà été f iguré an tér ieure 
m e n t par Béc la rd e t Ma i l l i eux (voir liste synonymi 
que ) . U n e s e c o n d e va lve pédoncula i re , incomplète , 
lui est rappor tée a v e c doute . 

G i s e m e n t s : le nombre de spéc imens est indiqué ent re 
parenthèses . 

Couv i n . 8712 (1) : Pet igny (chemin vers la croix des 
Chên ias ) . Couv in ien inf - Ass . de Bure C o 1 b . 
Récol té par Bec la rd , 1892. 

(1) : C o u v i n , coupe de la rive gauche de l'Eau noire, 
au nord de la F o u l e n e , banc 53 (a f f leurement 
décri t in Bul tynck, 1970, p. 24 -27 ) . C o 1 c . Réco l té 
par Bultynck, 1966. 

Le ma té r ie l es t insu f f i san t p o u r p e r m e t t r e 
une d e s c r i p t i o n dé ta i l l ée de la s o u s - e s p è c e . 
Je me bo rne ra i c i -ap rès à d é c r i r e les deux v a l v e s 
p é d o n c u l a i r e s en ma p o s s e s s i o n . 

D e s c r i p t i o n . 

1) Caractères e x te rnes . 

La v a l v e p é d o n c u l a i r e r a p p o r t é e avec c e r t i 
t ude à la s o u s - e s p è c e es t p r é s e r v é e s o u s 
f o r m e de mou le in te rne , seu l un f r a g m e n t de 
la par t ie pos té r i eu re de la coqu i l l e es t c o n s e r v é . 
L 'aut re v a l v e , d é t e r m i n é e c o m m e P. cf. cultri
jugatus cultrijugatus, a sa coqu i l l e c o n s e r v é e . 
Les deux s p é c i m e n s on t le b o r d p o s t é r i e u r 
b r i sé , ce qu i ne p e r m e t pas de conna î t re la 
va l eu r du r a p p o r t en t re la l ongueu r e t la lar
g e u r a ins i que le c o n t o u r de la coqu i l l e en v u e 
ven t ra l e . En r e c o n s t r u i s a n t le c o n t o u r des d e u x 
v a l v e s à par t i r des par t ies c o n s e r v é e s des 
c o m m i s s u r e s , il es t c la i r que la la rgeur , qu i 
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est de 5,20 c m dans un s p é c i m e n et de 
r t 5,15 c m dans l 'aut re, es t la p lus g r a n d e 
d i m e n s i o n . 

Les par t ies la té ra les des va l ves son t r é g u 
l i è remen t c o n v e x e s sauf au v o i s i n a g e des 
e x t r é m i t é s pos té ro - l a té ra l es o ù se marque un 
léger ap la t i ssemen t . Les deux exemp la i r es p o s 
sèden t des pe t i t es o re i l l e t t es c l a i r emen t d é v e 
l oppées . La l ongueu r de la cha rn iè re équ i vau t 
à 8 0 % de la l a rgeur de la coqu i l l e . L ' umbo 
dépasse m o d é r é m e n t ou assez f o r t e m e n t la 
cha rn iè re ; les l i gnes d 'épau le son t b r i sées . 
Le s p é c i m e n a p p a r t e n a n t avec ce r t i t ude à l 'es
pèce a le f o n d du s inus s u b a n g u l e u x tand i s 
que l 'aut re a le f o n d ne t t emen t a r r o n d i , la sec 
t i on du s inus é tan t c e p e n d a n t lo in d 'ê t re auss i 
l a rgemen t a r r o n d i e que dans P. cultrijugatus 
frechi ou P. beclardi. Les deux s p é c i m e n s on t 
en c o m m u n un s inus à l im i tes re l a t i vemen t 
f l oues , les par t ies la téra les de la v a l v e n 'étant 
pas c l a i r e m e n t s é p a r é e s des f l ancs du s inus 
et le passage de l 'un à l 'autre se fa isan t p r o 
g r e s s i v e m e n t . La pa i re de p l is dé l im i tan t le 
s inus dans sa par t ie la p lus pos té r i eu re , v ien t , 
en d i r ec t i on an té r ieu re , se loca l i se r sur les 
f l ancs du s i nus en pe rdan t b e a u c o u p de son 
re l ie f . La p r o f o n d e u r du s inus es t g rande et ses 
f l ancs , assez f o r t e m e n t inc l inés , son t p lans à 
f a i b l emen t c o n v e x e s . La l angue t te n 'est pas 
c o n s e r v é e . L ' in te ra rea es t apsac l i ne , c o u r b é e , 
9 à 10 fo i s p lus la rge que hau te . J'ai d é n o m b r é 
18 et 21 p l is par f lanc, don t les 6 p lus in te rnes 
p e u v e n t dé jà b i f u raue r dans la mo i t i é p o s t é 
r ieu re de la coqu i l l e . Le p ro f i l des p l is les 
p lus in te rnes es t d i s s y m é t r i q u e et leur sec t i on 
s u b a n g u l e u s e . C e s deux c a r a c t è r e s s 'a t ténuen t 
avec l ' é l o ignemen t des p l is du p lan de s y m é t r i e : 
leur p ro f i l dev ien t s y m é t r i q u e , leur sec t i on s u b 
a r rond ie à a r rond ie , ces mod i f i ca t i ons s ' a c c o m -
pagnan t d 'une d i m i n u t i o n de leur re l ief . 

2) Caractères internes. 

La zone d 'a t t ache des m u s c l e s es t p r o f o n 
d é m e n t e n f o n c é e dans la pa ro i de la v a l v e 
ven t ra le , m o i n s t ou te fo i s dans la mo i t i é an té 
r ieu re que dans la p o s t é r i e u r e . Le b o u r r e l e t 
muscu la i r e qu i lui c o r r e s p o n d su r le mou le 
in te rne a un c o n t o u r l osang ique à ang les é m o u s -
sés et don t les mo i t i és an té r i eu re e t p o s t é r i e u r e 
son t s u b é g a l e s . Le n o m b r e insu f f i san t de spé 
c imens m ' e m p ê c h e de déc r i r e t o u t e s les m o d i 
f i ca t i ons qui p e u v e n t s ' o b s e r v e r dans le c o n 
t ou r des e m p r e i n t e s muscu la i r es . Les cav i t és 

ap i ca les la té ra les s o n t en m a j e u r e pa r t i e c o l 
ma tées et, su r les m o u l e s in te rnes , les p l a q u e s 
den ta les appa ra i ssen t c o m m e deux c o u r t e s inc i 
s i ons t r i angu la i res l oca l i sées à l 'a r r iè re des 
ang les la té raux du b o u r r e l e t m u s c u l a i r e . 

Comparaisons. 

P. cultrijugatus cultrijugatus se d i s t i ngue de 
P. sandbergeri sandbergeri et de P. praecursor 
par le c o n t o u r géné ra l de la coqu i l l e en v u e 
ven t ra le , par sa v a l v e b rach ia le 2 à 3 f o i s 
p lus hau te que sa v a l v e pédoncu la i r e , par s o n 
b o u r r e l e t p lus é levé et p lus angu leux , par s o n 
s inus p lus p r o f o n d , r e l a t i vemen t p lus é t ro i t e t 
à f o n d p lus angu leux , par des p l is p lus d i ssy 
m é t r i q u e s et par des e m p r e i n t e s m u s c u l a i r e s 
ven t ra l es de c o n t o u r t o u t d i f fé ren t . 

P. cultrijugatus cultrijugatus se d i s t i ngue 
a i sémen t de P. bucculentus e t de P. curvatis-
simus par s o n c o n t o u r t ou t d i f fé ren t , par la 
hau teu r de sa va l ve b rach ia le , p lus é levée que 
dans P. bucculentus ma is mo ins que dans P. 
curvatissimus, a ins i que par un s i nus d e s e c 
t i on t o u t e d i f f é ren te . 

Les d i f f é rences sépa ran t P. cultrijugatus 
cultrijugatus de P. beclardi son t e x p o s é e s ap rès 
la d e s c r i p t i o n de ce t te e s p è c e . 

Extension stratigraphique. 

V o i r c o n c l u s i o n s et f i g . 1 du tex te . 

PARASPIRIFER BECLARDI n. sp . 

(Pl . X L V , f ig. 8, 9 ; P l . X L V I , f ig. 1-7) 

Der iva t io nominis : L 'espèce est d é d i é e à Ferd inand Béc lard 
(7 1848 -1897 ) , anc ien secré ta i re de la d i rect ion du 
M u s é e royal d 'Histo i re naturel le de Be lg ique (ac tue l 
lement Institut royal des S c i e n c e s nature l les de 
Be lg ique ) qui , le premier , étudia les Sp i r i fe r ida du 
D é v o n i e n infér ieur de la Be lg ique . 

T y p e s : Les types pr imai res , au nombre de 8, sont d é p o s é s 
à l ' Institut royal des S c i e n c e s naturel les de Be lg ique . 

H o l o t y p e : I .R .Sc.N.B. , № a 1323 (Pl . X L V I , f ig . 4 a - e = 
Pl . X I I I , f ig. 1a-e in Béc la rd , 1895) . C o u v i n 8712 . 
Pet igny (chemin vers la croix des C h ê n i a s ) . C o u v i -
nien inf. - Ass . de Bure C o 1 b . 

Para types A : I .R .Sc.N.B. , № a 1378 (P l . X L V , f ig . 8 ; 
Pl . X L V I , f ig . 7 ) ; B : I .R .Sc.N.B. . № a 1379 (Pl . X L V , 
f ig . 9 ) ; F : I .R .Sc.N.B. , n" a 1383 (Pl . X L V I , f ig 3 ) . 
Rochefor t 3 1 - 2 , 5 , 7 . T r a n c h é e de la route de Jemelle 
à Forr ières , au sud de la stat ion de Jemelle. C o 1 b . 

P a r a t y p e s C : I .R .Sc.N.B. , № a 1380 (Pl . X L V I . f ig. 6 ) ; 
D : I .R .Sc.N.B. , № a 1381 (Pl . X L V I , f ig . 2) . M ê m e s 
précis ions que pour l 'holotype. 
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P a r a t y p e s E : I .R .Se.N.B. , № a 1332 (Pl . X L V I , f ig . 3 ) ; G : 
I .R .Sc.N.B. , № a 1384 (P l . X L V I , f ig . 1) . Rochefor t 
JG-1867-J1, c o u p e en face d e la stat ion d e Jemelle, 
banc 110 ( = coupe n° 1 in G o d e f r o i d , 1963, p. 5 7 -
60 , Pl . 5 ) . C o l b . 

Locus typicus : Béc la rd n'a pas décr i t l 'a f f leurement dans 
lequel il récol ta l 'holotype mais l'a dés igné par un 
numéro qui , d 'après les doss iers c o n s e r v é s à l ' Ins
titut e t d 'après Mai l l ieux qui complé ta les é t iquet tes 
a c c o m p a g n a n t le s p é c i m e n , se local isa à Pet igny, 
le long du chemin vers la croix des C h ê n i a s . D 'après 
mes p ropres recherches , cet a f f leurement se local ise 
au sud de Pet igny, dans le ta lus ouest du chemin 
le long duquel s e s i tue le châ teau d 'eau et d é b u t e 
3 3 0 m au S W de ce dernier . Le banc dans lequel 
le spec men a été récol té n'a pas pu jusqu'à présent 
ê t re identi f ié. 

S t ra tum typ icum : B é c l a r d , qui récol ta le s p é c i m e n auquel 
je donne rang d 'ho lotype , a dés igné , sur l 'ét iquette 
or iginale a c c o m p a g n a n t cet exempla i re , les couches 
d'où il provient par le symbole Btt, d 'après la nota
tion uti l isée par D u p o n t (1885 a. b) . Mai l l ieux , qui 
réétudia le locus typ icus , a d ' s i c n é par la suite 
les couches d'où provient l 'holotypa par le symbole 
C o 1 b . 

Réco l te , état de conservat ion : 18 spéc imens dont un seul , 
l 'holotype, est comple t et les autres réduits à des 
va lves pédoncu la i res et brachia les isolées ou à 
leur moule interne dont p 'usieurs sont incomplets 
ou dé fo rmés . 

G i s e m e n t s : le n o m b r e de spéc m e n s est indiqué ent re 
parenthèses . 

C o u v i n . 8712 ( 3 ) : Pet 'gny (chemin vers la croix des 
C h ê n i a s ) . C o 1 b . Récol tés par Béc la rd , 1892. 

8712 (2) : m ê m e s précis ions. Récol tés par Mai l l ieux, 
1 9 1 1 . 

Rochefort . 3 1 - 2 (2) : T r a n c h é e de la route de Jemelle 
à Forr ières , au sud de la stat ion de Jemelle. 
C o 1 b . Récol tés par Mai l l ieux , 1913. 

3 1 - 7 (1) : m ê m e s précis ions. Récol té par le personne l 
de l ' I .R.Sc.N.B. , 1922. 

JG-1967-J1 ( 8 ) : Jemelle, coupe en f a c e de la stat ion 
de Jemelle, banc 105 ( = coupe n° 1 in G o d e -
f ro id , 1S68, p. 5 7 - 6 0 , Pl . 5 ) . C o 1 b . Réco l tés par 
G o d e f r o i d , 1967. 

JG-1967-J1 ( 2 ) : m ê m e s précis ions, banc 120. R é c o l 
tés par G o d e f r o i d , 1967. 

Diagnose : « C o q u i l l e de ta i l le m o y e n n e à g r a n 
de , é t i rée en la rgeur ( r a p p o r t l o n g u e u r / l a r g e u r 
va r i an t en t re 0,65 et 0,70). D a n s l ' ho lo type , la 
v a l v e b rach ia le , y c o m p r i s le bou r re le t , es t 
2,6 fo is p lus haute que la v a l v e p é d o n c u l a i r e . 
Longueu r de la cha rn i è re osc i l l an t en t re 64 et 
71 % de la l a rgeur de la coqu i l l e . S i nus la rge 
et d e sec t i on a r r o n d i e mal dé l im i té des par t ies 
la té ra les . La rgeu r du s inus au b o r d f ron ta l v a 
r iant en t re 56 et 64 % de la la rgeur de la 
coqu i l l e . B o u r r e l e t é levé , à f l ancs l égè remen t 
c o n v e x e s et s o m m e t angu leux ou l é g è r e m e n t 
é m o u s s é . Sur chaque f lanc, de 15 à 19 p l is 

p renan t na issance au b o r d pos té r i eu r , les p lus 
i n te rnes , de sec t i on d i ssymé t r i que , b i f u rquan t 
dans la par t ie an té r ieu re de la coqu i l l e . P l is 
subangu leux , ma is d e v e n a n t a r r o n d i s en d i r e c 
t i o n la téra le . Z o n e d 'a t tache d e s m u s c l e s p r o 
f o n d é m e n t e n f o n c é e d a n s la pa ro i de la v a l v e 
ven t ra l e , c o r r e s p o n d a n t sur les m o u l e s i n te rnes , 
à des e m p r e i n t e s muscu la i r es d e c o n t o u r l o s a n -
g i que d é p a s s a n t f o r t e m e n t le b o r d pos té r i eu r 
de ceux -c i ». 

Descript ion. 

1) C a r a c t è r e s ex te rnes . 

a) Caractères généraux. 

La coqu i l l e , p lus la rge que l ongue , es t de 
ta i l le m o y e n n e à g rande et i néqu iva l ve . Le s inus 
la rge et p r o f o n d , p r o l o n g é pa r une l angue t te 
t rès re levée et excavan t f o r t e m e n t le b o r d 
f ron ta l donne à la coqu i l l e en v u e v e n t r a l e un 
con tou r b i l obe t r è s m a r q u é que l 'on peu t c e p e n 
dan t a i sémen t d i s t i ngue r de ce lu i de P. bue-
culentus, c o m m e je l ' i nd iquera i p lus lo in . Les 
b o r d s la té raux son t r é g u l i è r e m e n t c o n v e x e s e t 
passen t sans c a s s u r e au b o r d f r o n t a l . Je n'ai 
pas o b s e r v é d 'o re i l l e t te . La c o m m i s s u r e es t 
f o r t e m e n t mod i f i ée par la l angue t te et , de par t 
e t d 'au t re d e ce l l e - c i , i nden tée par les p l i s c o u 
v r a n t l 'en t iè re té des v a l v e s . 

b) Dimensions. 

Les d i m e n s i o n s de l ' ho lo type et de 3 pa ra -
t y p e s son t d o n n é e s dans le t ab leau V . 

Spécimen Dimensions en cm Spécimen 

L. 1. 1. 

area 

l. 

sinus 
h. b.péd. h.br. 

Paratype A • 4,20 6,49 4,18 3,63 / / / 
Paratype B + 4,00 +5,70 4,00 3,38 / / / 
Holptype "3,64 5,30 3,70 3,25 3,60 1,00 2,60 

Paratype D 3,32 5,01 2,25 3,30 / / / 

T a b l e a u V . 

Le r a p p o r t l o n g u e u r / l a r g e u r va r i e en t re 0,65 
et 0,70. La la rgeur se mesu re à une d i s tance 
du c r o c h e t ven t ra l va r ian t en t re 50 et 63 % de 
la longueur de la coqu i l l e . La hau teu r d e la 
va l ve b rach ia le , m e s u r é e dans l ' ho lo type , es t 
2,6 fo is p lus é levée que ce l le de la va l ve p é d o n 
cu la i re . La l ongueu r de la cha rn iè re va r i e en t re 
64 et 71 % de la l a rgeur de la coqu i l l e . 
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c) Valve pédonculaire. 

L 'umbo, sans ê t re e x c e s s i v e m e n t renf lé , 
d é p a s s e la cha rn iè re . Les l ignes d 'épau le son t 
r é g u l i è r e m e n t c o n c a v e s . En v u e ap ica le , les 
f l ancs on t une c o n v e x i t é a c c u s é e . Le s inus 
p r e n d na i ssance au c r o c h e t e t s 'é la rg i t f o r t e 
men t en d i r ec t i on du b o r d f ron ta l o ù sa la rgeur 
va r i e en t re 56 et 64 % de la l a rgeur de la 
coqu i l l e . Dans le qua r t pos té r i eu r de la coqu i l l e , 
le s inus , c l a i r emen t dé l im i té , es t de sec t i on 
a r r o n d i e e t son axe es t sou l i gné par une cou r 
b u r e l é g è r e m e n t p lus a c c e n t u é e . P lus an té r i eu 
remen t , le s inus est de sec t i on r é g u l i è r e m e n t 
a r rond ie . S o n axe es t o c c u p é par une d é p r e s 
s ion é t ro i te , a r rond ie e t peu m a r q u é e et ses 
l im i tes non t r a n c h é e s c o r r e s p o n d e n t p lus o u 
mo ins à la s e c o n d e pa i re de p l is i n te rnes . Le 
passage du s inus à la l angue t te est p rog ress i f . 
Ce l l e - c i se re lève à la ve r t i ca le e t son ex t ré 
mi té s ' i n f l éch i t v e r s l ' a r r iè re . D a n s l ' ho lo type , 
le c o n t o u r de la langue t te es t ce lu i d 'un t r i 
ang le à b o r d s l égè remen t c o n v e x e s don t la 
base est 1,3 fo i s supé r i eu re à la hauteur . Dans 
ce r ta ins s p é c i m e n s , c o n s e r v é s s o u s f o r m e de 
m o u l e s in te rnes , un s inus p lus évasé et à l im i 
tes m a r q u é e s par une c o u r b u r e p lus accen tuée 
résu l te de d é f o r m a t i o n s . L ' in te ra rea es t apsa -
c l i ne , t r i angu la i re , m o d é r é m e n t c o u r b é e et e n v i 
ron 9 fo i s p lus longue que hau te . El le es t ne t te -
man t d i s t ' nc te du res te de la va l ve . 

d") V a l v e brachiale. 

Le c o n t o u r de la va l ve b rach ia le es t s u b 
e l l i p t i que . La v a l v e es t f o r t e m e n t c o n v e x e t r ans 
v e r s a l e m e n t , sauf au v o i s i n a g e des e x t r é m i t é s 
pos té ro - l a t é ra l es où ce t te c o n v e x i t é es t m o i n s 
a c c u s é e . La hau teu r max ima le se loca l i se , dans 
le p lan méd ian au b o r d f ron ta l ou à un end ro i t 
t r ès p r o c h e de ce lu i - c i . Le b o u r r e l e t es t é levé . 
Le pl i qu i le b o r d e dans la zone p o s t é r i e u r e 
de la coqu i l l e passe su r ses f l ancs en d i r ec t i on 
an té r i eu re . Les f l ancs du b o u r r e l e t son t t r ès 
l é g è r e m e n t c o n v e x e s et son s o m m e t , à l ' opposé 
du f o n d du s inus t o u j o u r s b ien a r r o n d i , es t a n g u 
leux ou l égè remen t é m o u s s é . L ' in te rarea b ra 
ch ia le , t r ès basse , es t o r t h o c l i n e à f a i b l e m e n t 
apsac l i ne 

e) Ornementation. 

15 à 19 p l is c o u v r e n t l 'en t iè re té de chaque 
f lanc . Les 4 à 5 pa i res i n te rnes , de p ro f i l d i s sy 
mé t r i que , b i f u rquen t dans la mo i t i é an té r i eu re de 
la coqu i l l e . Le pro f i l des pa i res de p l is p lus 

ex te rnes es t s y m é t r i q u e . Le re l ie f des p l is d i m i 
nue avec leur é l o i g n e m e n t du p lan de s y m é t r i e . 
De m ê m e , leur s e c t i o n , de s u b a n g u l e u s e , 
dev ien t s u b a r r o n d i e à a r rond ie . Le re l ie f des 
p l is loca l i sés su r les f l ancs du s inus et du 
b o u r r e l e t d im inue en d i r e c t i o n an té r i eu re . S u r 
les m o u l e s in te rnes , les p l is son t b e a u c o u p 
mo ins b ien m a r q u é s et n ' appa ra i ssen t qu 'à une 
ce r ta ine d i s tance du b o r d pos té r i eu r . D a n s cer 
ta ins s p é c i m e n s , i ls s e m b l e n t c o n f i n é s à une 
à une zone p r o c h e de la c o m m i s s u r e où j ' e n 
ai d é n o m b r é un n o m b r e m a x i m u m de 12. Les 
s i l l ons p r é s e n t e n t les m ê m e s c a r a c t é r i s t i q u e s 
que les p l is . A u c u n s p é c i m e n n'a la m i c r o 
scu lp tu re s u f f i s a m m e n t b ien c o n s e r v é e pou r 
pe rme t t r e une d e s c r i p t i o n p r é c i s e de ce l l e - c i . 

2) Caractères internes. 

a) Valve pédonculaire. 

Sur les m o u l e s in te rnes , les i m p r e s s i o n s 
muscu la i r es d é p a s s e n t f o r t e m e n t le b o r d p o s t é 
r ieur . Leur c o n t o u r es t ce lu i d 'un l osange ayan t 
les ca rac té r i s t i ques su i van tes : l 'angle p o s t é 
r ieur es t b r i sé , les deux c ô t é s pos té r i eu r s , 
sub rec t i l i gnes , d i v e r g e n t s o u s un ang le de 60 à 
70°, les ang les la té raux son t a r rond i s , les deux 
cô tés an té r i eu rs , f a i b l e m e n t c o n v e x e s et de 
m ê m e l ongueu r que les p o s t é r i e u r s , c o n v e r g e n t 
l 'un v e r s l 'autre pou r f o r m e r l 'angle an té r ieu r 
a r rond i qui osc i l l e en t re 60 et 70°. La zone 
d 'a t tache des m u s c l e s es t p r o f o n d é m e n t e n f o n 
cée dans la pa ro i de la v a l v e dans sa mo i t i é 
pos té r i eu re et mo ins dans l ' an té r ieure . Pour 
au tant que l 'état de c o n s e r v a t i o n des s p é c i m e n s 
pe rme t t e d 'en j uge r , la d i s p o s i t i o n des m u s c l e s 
répon t au s c h é m a d o n n é par V a n d e r c a m m e n 
(1963, f ig . - tex te 32) pou r P. cultrijugatus. Le 
c o n t o u r des e m p r e i n t e s muscu la i r es de ce t te 
e s p è c e es t t r ès p r o c h e de ce lu i f i gu ré par So l l e 
(1971 , Pl . 14, f i g . 109) dans P. cultrijugatus 
cultrijuqatus. Il es t d i a m é t r a l e m e n t o p p o s é à 
ce lu i de P. sandbergeri. Il d i f f è re c o m p l è t e m e n t 
du con tou r t r i angu la i re o b s e r v é dans P. prae-
cursor e t se d i s t i ngue du c o n t o u r l o sang ique 
d é v e l o p p é dans la m ê m e e s p è c e par le fa i t 
que la par t ie pos té r i eu re du l osange , t o u j o u r s 
p lus d é v e l o p p é e que l ' an té r ieure dans P. p r a e -
cursor, est éga le à ce l le -c i dans P. b ^ c ' a r d ' . 
De p lus , la l imi te an té r ieu re des i m p r e s s i o n s 
muscu la i r es de P. beclardi es t , c o m m e dans 
P. cultrijugatus cultrijugatus, mo ins b ien mar
quée que dans P. praecursor. Les p l a q u e s d e n -
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ta ies ne son t pas t o ta l emen t m a s q u é e s par le 
c o l m a t a g e des cav i tés la té ra les : t ous les m o u 
les in te rnes m o n t r e n t deux c o u r t e s inc is ions 
t r i angu la i r es l oca l i sées à l 'a r r iè re des ang les 
la té raux des i m p r e s s i o n s muscu la i r es . Les 
« i m p r e s s i o n s o v a r i e n n e s » e n t o u r a n t les i m p r e s 
s i ons m u s c u l a i r e s son t su r t ou t d é v e l o p p é e s 
l a té ra lemen t à ce l l es -c i . 

b) Valve brachiale. 

Les c a r a c t è r e s in te rnes de ce t te va l ve n 'ont 
pas été o b s e r v é s . 

Comparaisons. 

P. beclardi p o s s è d e un c o n t o u r b i l obé c o m m e 
P. bucculentus et P. curvatissimus. Il se d i s t i n 
gue c e p e n d a n t a i sément du p rem ie r par un 
r a p p o r t l o n g u e u r / l a r g e u r va r i an t en t re 0,65 et 
0,75 a lo rs qu ' i l osc i l l e en t re 0,76 et 0,80 dans 
P. bucculentus, par sa cha rn iè re p lus l ongue 
par r a p p o r t à la la rgeur et par sa l a rgeu r se 
m e s u r a n t m o i n s an té r i eu remen t . Il se d i s t i ngue 
du s e c o n d avec leque l il p o s s è d e éga lemen t en 
c o m m u n une langue t te haute et à ex t rém i té 
in f léch ie v e r s l 'a r r ière , par sa f o r m e non g lo 
bu leuse et par sa va l ve b rach ia le qu i n 'est que 
2,6 fo i s p lus é l evée que la p é d o n c u l a i r e a lo rs 
qu 'e l l e es t 3,2 à 4 fo is p lus é l evée dans 
P. curvatissimus. 

Le c o n t o u r de la coqu i l l e en v u e v e n t r a l e 
e t l 'a l lure du s inus dans P. beclardi n 'ont r ien 
de c o m m u n avec ce lu i et ce l le de P. cultrijugatus 
cultrijugatus. 

De P. cultrijugatus frechi So l l e , 1971, P. 
beclardi se d i s t i ngue par s o n c o n t o u r m o i n s 
é t i ré en l a rgeu r — le r a p p o r t l o n g u e u r / l a r g e u r 
dans P. cultrijugatus frechi varie, d ' ap rès So l l e 
(1971 , p. 126), en t re 0,58 et 0,61 — ains i que 
par sa v a l v e b rach ia le qu i n 'a t te in t jamais une 
hau teu r éga le à c inq f o i s ce l le de la v a l v e 
p é d o n c u l a i r e c o m m e c 'es t pa r fo i s le cas dans 
la s o u s - e s p è c e frechi 

Extension stratigraphique. 

V o i r c o n c l u s i o n s et f i g . 1 du t ex te . 

PARASPIRIFER sp . 2 
(Pl . X L V I I , f ig. 3 ) 

Je d é c r i s s o u s ce t te d é n o m i n a t i o n p r o v i s o i r e 
un s p é c i m e n p r o v e n a n t du g i semen t de Roche -
fo r t 31(6) : G a r e de Jemel le, c h e m i n du bo is 

d ' O n , g i semen t p rès de la rou te , C o 1 b . La v a l v e 
b rach ia le de ce s p é c i m e n es t é c r a s é e et par 
t i e l l e m e n t c o n s e r v é e , ma is la v a l v e p é d o n c u 
la i re , b ien que l égè remen t d é f o r m é e , p résen te 
des ca rac tè res b ien t r anchés p e r m e t t a n t de 
c o n s i d é r e r ce t e x e m p l a i r e c o m m e a p p a r t e n a n t 
à une e s p è c e a u t o n o m e , v o i s i n e de P. buccu
lentus, ma is qu i ne p o u r r a c e p e n d a n t ê t re 
d é n o m m é e f o r m e l l e m e n t que sur base d 'un 
matér ie l p lus abondan t . 

Descript ion. 

1) Caractères externes. 

a) Caractères généraux. 

La coqu i l l e es t de ta i l le m o y e n n e à g rande 
et p lus la rge que longue . En v u e ven t ra l e , le 
c o n t o u r de la coqu i l l e est b i l obé . La cha rn iè re 
es t p lus cou r te que la l a rgeur de la coqu i l l e . 
Les b o r d s la téraux son t s u b r e c t i l i g n e s au v o i 
s inage des ex t rém i tés ca rd ina les . Régu l i è re 
men t c o n v e x e s p lus an té r i eu remen t , i ls p a s s e n t 
p r o g r e s s i v e m e n t au b o r d f r on ta l . La la rgeur se 
m e s u r e t rès an té r i eu remen t et le s inus , la rge 
et p r o f o n d , se con t i nuan t par une l angue t te 
re levée , excave le bo rd f ron ta l de f a ç o n a c c u s é e . 
Les o re i l l e t t es son t absen tes . La c o m m i s s u r e , 
f o r t e m e n t mod i f i ée par le r e l è v e m e n t de la 
l angue t te , es t t r op mal c o n s e r v é e de par t e t 
d 'au t re de ce l le -c i pou r ê t re déc r i t e . 

b) Dimensions. 

La l ongueu r du s p é c i m e n es t de 4,40 c m et 
sa la rgeur de 5,23 c m , ce qu i d o n n e un r a p p o r t 
l o n g u e u r / l a r g e u r de 0,83. La la rgeur se m e s u r e 
à une d i s tance du c r o c h e t ven t ra l équ i va lan t à 
66 % de la l ongueu r de la coqu i l l e . La l ongueu r 
de la cha rn iè re équ i vau t à 67 % de la la rgeur . 

c) Valve pédonculaire. 

L 'umbo, les l ignes d 'épau le , la c o n v e x i t é 
des f l ancs se p résen ten t c o m m e dans P. b u c c u -
lentus. La la rgeur du s inus au b o r d f ron ta l 
équ i vau t à 64 % de la la rgeur de la coqu i l l e . Les 
l im i tes du s inus son t l égè remen t i n cu r vées v e r s 
l ' ex té r ieur et, dans les deux - t i e r s an té r i eu rs , 
e l les son t imp réc i ses et c o r r e s p o n d e n t p lus ou 
mo ins à la s e c o n d e pa i re de p l is i n te rnes . 

La s e c t i o n du s inus , a r rond ie dans la mo i t i é 
pos té r i eu re , se mod i f i e à par t i r de la m i - l o n 
gueur , le f o n d s ' i nd i v idua l i san t p r o g r e s s i v e m e n t 
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par r a p p o r t aux f lancs s o u s f o r m e de deux o n d u 
la t ions l ong i tud ina les s u r b a i s s é e s , s ' é la rg i ssan t 
r égu l i è remen t v e r s le b o r d f ron ta l e t s é p a r é e s 
par un fa ib le s i l l on a r rond i o c c u p a n t l 'axe du 
s inus . U n e de c e s o n d u l a t i o n s l ong i tud ina les 
po r te e l l e -même 3 o n d u l a t i o n s mo ins a c c u s é e s 
a l l ongées l ong i t ud ina lemen t . L ' éc rasemen t de 
la va l ve b rach ia le e m p ê c h e de déc r i r e le con tou r 
de la l angue t te qu i se re l ève f o r t e m e n t e t su r 
laque l le se c o n t i n u e n t les ondu la t i ons o b s e r v é e s 
dans le f o n d du s inus . 

d) Valve brachiale. 

C e t t e v a l v e , pa r t i e l l emen t c o n s e r v é e , es t 
t r o p éc rasée pou r ê t re déc r i t e de f a ç o n dé ta i l lée . 

e) Ornementation. 

S u r c h a q u e f lanc, 18 p l is p rennen t na issance 
au b o r d pos té r i eu r ou à s o n v o i s i n a g e . Les 
6 pa i res de pl is les p lus in te rnes b i f u rquen t 
dans la mo i t i é an té r ieu re de la coqu i l l e . Le 
re l ie f e t la s e c t i o n des p l i s son t i den t iques à 
ce lu i et ce l le o b s e r v é s dans P. bucculentus. Il 
en es t de m ê m e en ce qu i c o n c e r n e les espa 
ces i n te rcos taux e t la m i c r o s c u l p t u r e . 

2) Caractères internes. 

Les c a r a c t è r e s in te rnes de ce t te espèce 
n 'ont pas é té o b s e r v é s . 

C O N C L U S I O N S 

Les e s p è c e s a p p a r t e n a n t au gen re Para
spirifer p e r m e t t e n t d ' é t ab l i r une z o n a t i o n b i o -
s t ra t i g raph ique dans les c o u c h e s e m s i e n n e s e t 
couv in i ennes de la B e l g i q u e . 

P. sandbergeri sandbergeri appara î t dans la 
coupe de l 'Eau N o i r e , au s u d de la Fou ler ie 
( C o u v i n 142), 95 m a u - d e s s u s de la l imi te s u p é 
r ieure des S c h i s t e s e t G r è s d e W i n e n n e . La 
l imi te supé r i eu re de la z o n e n 'est pas v i s i b l e 
dans ce t te c o u p e . Elle s ' o b s e r v e dans la rég i on 
de W e l l i n (JG-1961-63-H2) e t Jemel le (JG-1967-J1). 
Dans la p rem iè re de ces c o u p e s , e l le se s i tue 
65 m au -dessus de la l im i te E m s i e n - C o u v i n i e n 
t racée su r base de la d i s p a r i t i o n d'Arduspirifer 
arduennensis. 

Paraspirifer praecursor appara î t dans la 
c o u p e de la t r a n c h é e ( C o u v i n 145) c r e u s é e au 
no rd de C o u v i n 142, 269 m a u - d e s s u s de la 
l imi te s u p é r i e u r e des S c h i s t e s e t G r è s de 
W i n e n n e , so i t 174 m a u - d e s s u s du p r e m i e r P. 
sandbergeri sandbergeri. L ' espèce a été r e c o n 
nue avec ce r t i t ude j u s q u ' a u x e n v i r o n s de la 
mo i t i é du " C o 1 b " (JG-1967-J1), à 28,60 m s o u s 
les S c h i s t e s de Jemel le. L ' espèce , si l 'on se 
base sur des s p é c i m e n s d é f o r m é s qu i lui son t 
a t t r i bués avec dou te , se c o n t i n u e dans le 
" C o 1 c " . 

« E m 2 » « E m 3 » « C o l a » « C o 1 b » « C o l e » « C o 2 a - b » 
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et Grès 
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de Couvin 
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cf. cf. 

P. b u c c u l e n t u s 
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Fig. 1 . — Extension des e s p è c e s du genre Paraspirifer dans les couches ems iennes et couv in iennes 
de Belgique. 
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La zone d ' ex tens ion de P. bucculentus ne 
peu t ê t re dé l im i tée avec ce r t i t ude . Les deux 
e x e m p l a i r e s on t é té réco l t és dans la m ê m e 
c o u p e (JG-1967-J1) à Jemel le, l 'un v e r s le mi l ieu 
du " C o l a " — le banc dans leque l a é té réco l té 
le s p é c i m e n es t c o n n u avec p réc i s i on (banc 2) 
mais l ' a f f l eu rement ne pe rme t pas de loca l i se r 
de f a ç o n p réc i se ce banc par r a p p o r t à la 
l imi te Emsien - C o u v i n i e n — l 'autre dans le 
" C o 1 c " , ce de rn ie r fa i san t par t ie d ' anc iennes 
co l l ec t i ons le banc d 'où il p rov i en t n 'est pas 
c o n n u . 

Paraspirifer curvatissimus appara î t au s o m 
met du " C o l a " (JG-1961-63-H2), 1 2 0 m a u -
d e s s u s de la l imi te Emsien - C o u v i n i e n et s 'é te in t 
dans le " C o 1 c " , au s o m m e t de la f o r m a t i o n 
3, à e n v i r o n 4 m sous le ca l ca i re de C o u v i n . 

Paraspirifer cultrijugatus cultrijugatus es t 
t r ès ra re . Le seu l s p é c i m e n r a p p o r t é à l ' espèce 
avec ce r t i t ude , a é té réco l té dans le " C o 1 b " 
sans qu ' i l so i t poss ib l e ac tue l l emen t d ' appo r 
ter p lus de p réc i s i on quan t à sa loca l i sa t ion . . 
Un s p é c i m e n r a p p o r t é avec que lque hés i ta t i on à 
l ' espèce p rov i en t du s o m m e t de la Fo rma t ion de 
l 'Eau N o i r e . Il a é té réco l té dans la c o u p e de 
l 'Eau No i re à C o u v i n , au n o r d de la Fou le r ie , 
5 m s o u s le C a l c a i r e de C o u v i n . 

Paraspirifer beclardi, d ' ap rès le maté r ie l 
réco l té dans la c o u p e de Jemel le (JG-1967-J1), 
se loca l i se dans le " C o 1 b " en t re 28 et 34 m 
s o u s les S c h i s t e s de Jemel le. Il ne m'a pas été 
poss ib l e de p réc i se r j u s q u ' à p résen t l ' ex tens ion 
s t r a t i g raph ique de l ' espèce au locus typicus. 

La f i g . 1 r ésume les d o n n é e s e x p o s é e s 
c i - dessus . Dans le tex te et dans la f i gu re , les 
s y m b o l e s " Em2 Co2a -b " on t é té rep r i s 
pou r m é m o i r e et par souc i de s imp l i f i ca t i on . 
Les un i tés l i t ho -s t ra t i g raph iques u t i l i sées son t 
t i r ées de B u l t y n c k e t G o d e f r o i d (1974). 

R E M E R C I E M E N T S 

Je t iens à expr imer ici toute la grat i tude q u e je dois 
è M . le Professeur Sol le , de la • S e k t i o n G é o l o g i e und 
Palàonto logie des Fachbere ichs G e o w i s s e n s c h a f t e n und 
G é o g r a p h i e des Tec. 'onischen Hochschu le » de Darmstad t , 
qui m'a si a imab lement accuei l l i dans son laborato i re et 
m'a fait bénéf ic ier de ses grandes conna issances des 
Spi r i fer ida du D é v o n i e n infér ieur et m o y e n . 

Ja remerc ie é g a l e m e n t le D r S t ruve , du • Forschungs-
institut S e n c k e n b e r g » à Francfort , qui m'a permis d é tudier 
de nombreux types de Spir i fer ida c o n s e r v é s dans cet te 
institution. 

Les f ruc tueuses discussions que j 'a i eues a v e c le 
D r W e r n e r , de ce m ê m e Institut, ainsi que le cha leureux 
accuei l qu'il m'a réserve , ont va lor isé au plus haut point 
mon trop bref séjour à Francfort . Qu' i l veui l le bien t rouver 
ici l 'expression de ma t rès s incère reconna issance . 
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E X P L I C A T I O N D E S P L A N C H E S ( * ) 

P lanche XLI I 

Fig. 1 à 9. — Paraspirifer sandbergeri sandbergeri So l le , 
1 9 7 1 . 

1a-c. - I .R .Sc.N.B. , № a1347 . V u e vent ra le (a) e t 
ap ica le (b) du moule interne et vue ven t ra le (c) du 
mou lage art i f iciel de l 'empreinte ex te rne d'un s p é c i 
m e n comprimé dans le sens de la longueur. 
G r u p o n t 8700 . 

2. - I .R .Sc.N.B. , № a1348 . M o u l e interne d'une va l ve 
pédoncula i re . C o u v i n 145, banc 4 9 . 

3. - I .R .Sc.N.B. , № a 1 3 4 9 . M ê m e s précis ions. W e l l i n 
JG-1961 -63 -H2 , banc 20 (base) . 

4. - I .R .Sc.N.B. , № a1350 . M ê m e s précis ions. R o c h e 
fort J G - 1 9 6 6 - L 1 . 

5. - I .R .Sc.N.B. , № a 1 3 5 1 . M o u l e interne d'une va l ve 
brachia le . C o u v i n 142, banc 9 1 . 

( * ) S a u f indicat ion contra i re , tous les spéc imens sont 
représentés en grandeur naturel le et les lettres minuscules , 
lorsqu'e l les sont ut i l isées, indiquent : a = v u e ventra le , 
b = vue dorsale , c = vue latérale , d = vue apica le , 
e = vue f ronta le . Pour plus de précis ions quant à la pro
v e n a n c e des spéc imens , on se ré férera aux indicat ions 
fourn ies au p a r a g r a p h e g isement a c c o m p a g n a n t chaque 
descr ipt ion d ' e s p è c e . 

6. - I .R .Sc.N.B. , № a1352 . Empre in te muscula i re v e n 
t ra le de contour ovala i re caractér is t ique . Gr. = 3. 
Couv in 27 . 

7-9. - I .R .Sc.N.B. , N= a1353 , a1354 , a1355 . M o u l e s 
internes de trois va lves pédoncu la i res incomplè tes 
et d'une va lve brachia le . Couv in 142, banc 90 . 

Fig. 10. — Paraspirifer praecursor Sol le , 1 9 7 1 . 

I .R .Sc.N.B. , № a1356 . M o u l e interne d'une va lve 
pédoncu la i re montrant le contour losange des e m 
pre intes muscula i res . D a n s le coin infér ieur gauche : 
Arduspirifer mosellanus (So l le , 1953) . C o u v i n 145, 
banc 14. 

P lanche XL I I I 

Fig. l a - b . — Paraspirifer sandbergeri sandbergeri Sol le , 
1 9 7 1 . I .R .Sc.N.B. , № a1357 . M o u l a g e artif iciel (a) 
de l 'empreinte ex te rne d'une va lve pédoncu la i re et 
moule interne (b) de cet te m ê m e va lve . C o u v i n 142, 
banc 17. 

Fig. 2 à 9. — Paraspirifer praecursor So l le , 1 9 7 1 . 

2a -b . - I .R .Sc.N.B. , № a1359 . Exempla i re b iva lve à 
va lve brachia le dé foncée . Couv in , t ranchée c r e u s é e 
au sud du car re four de St -Joseph à N i s m e s , 
banc 115. 
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3. - I .R .Sc.N.B. , № a1365 . M o u l e interne d 'une va lve 
pédoncula i re . Rochefor t 3 1 . 

4. - I .R .Sc.N.B. , N" a1366 . M o u l e in terne d 'une va l ve 
brachia le . C o u v i n 145, banc 17. 

5a -c . - I .R .Sc.N.B. , № a 1358. V u e vent ra le (a ) , ap ica le 
(b) et la téra le (c) d'une va lve pédoncula i re . M ê m e 
provenance que le spéc imen représenté f ig. 2. 

6. - I .R .Sc.N.B. , № a1367 . M o u l e interne d 'une va l ve 
brachia le . Rochefor t JG-1967-J1 . 

7. - I .R .Sc.N.B. , № a 1 3 6 1 . En b a s : va lve pédoncu la i re 
à bord f ronta l dé formé. En h a u t : P. sp. 1 . Rochefor t 
J G - 1 9 6 6 - L 1 . 

8. - I .R .Sc.N.B. , № a1363 . M ic roscu lp ture . Gr . = 15. 
Rochefor t . JG-1967-J1 . 

9. - Dé ta i l de la photo p récédente . Gr. = 25 . 

P lanche X L I V 

Fig. 1 à 8. — Paraspirifer praecursor So l le , 1 9 7 1 . 
1a-e. - I .R .Sc.N.B. , № a1363 . M o u l e interne à bord 

f rontal l égèrement dé fo rmé . W e l l i n J G - 1 9 6 1 - 6 3 - H 2 , 
b a n c 2 0 (base) . 

2. - I .R .Sc.N.B. , № a 1 3 6 9 . V a l v e brachia le de pet i te 
tai l le . Rochefor t 3 1 . 

3. - I .R .Sc.N.B. , № a1370 . M o u l e interne d 'une va l ve 
brachia le de pet i te tai l le. Rochefor t JG-1967-J1, 
banc 2 . 

4. - I .R .Sc.N.B. , № a 1 3 7 1 . M o u l e interne d'une va l ve 
pédoncula i re de pet i te tai l le . Rochefor t 3 1 . 

5. - I .R .Sc.N.B. , № a 1 3 6 2 . S p é c i m e n b iva lve l égère 
ment d é f o r m é dans le sens de la largeur. Rochefor t 
JG-1967-J1 . 

6. - Dé ta i l de la f ig. 1a montrant le contour t r i angu
laire des e m p r e i n t e s muscula i res vent ra les . Gr . = 3. 

7. - I .R .Sc.N.B. , № a1372 . Empre in tes muscula i res v e n 
t ra les de contour losange. Gr. = 3. W e l l i n J G - 1 9 6 1 -
6 3 - H 2 , banc 20 (base) . 

8. - Dé ta i l de la f ig. 10 (Pl . XL I I ) montrant le contour 
losange des e m p r e i n t e s muscula i res vent ra les . Gr. 
= 2,5. 

P lanche X L V 

Fig. 1 à 5. — Paraspirifer sp. 1. 
1a-b . - I .R .Sc.N.B. , № a1373 . S p é c i m e n d é f o r m é à 

coqui l le par t ie l lement conservée . Rochefor t JG-1967-
J1, banc 2. 

2. - I .R .Sc.N.B. , N ° a 1374. V u e ven t ra le d'un spéc imen 
b iva lve par t ie l lement conservé . T re ignes 8370 . 

3. - I .R .Sc.N.B. , № a1375 . M o u l e interne d'une va l ve 
brachia le . Rochefor t JG-1967-J1 , banc 2 . 

4. - I .R .Sc.N.B. , № a1376 . V a l v e pédoncu la i re incom
plète à coqui l le par t ie l lement c o n s e r v é e . Rochefor t 
3 1 . 

5. - I .R .Sc.N.B. , N D a1377 . V a l v e pédoncu la i re à c o 
quil le par t ie l lement c o n s e r v é e . Rochefor t JG-1967-J1 , 
banc 2. 

Fig. 6. — Paraspirifer cultrijugatus cultrijugatus (Roemer , 
1844) . I .R.Sc.N.B. , № a1324 . M o u l e interne a v e c res 
tes de coqui l le d 'une va lve pédoncu la i re par t ie l le 
ment c o n s e r v é e . C o u v i n 8712 . 

Fig. 7. — Paraspirifer cf. cultrijugatus cultrijugatus. 

I .R .Sc.N.B. , № a1346 . V a l v e pédoncu la i re par t ie l le 
ment conservée . C o u v i n , c o u p e de la r ive gauche 
de l'Eau Noi re , au nord de la Fouler ie , banc 53 . 

Fig. 8 et 9. — Paraspirifer beclardi n. sp. 
8. - Para type A. I .R .Sc.N.B. , № a1378 . M o u l e interne 

d'une va l ve pédoncula i re . R oche fo r t 31 (2 ) . 
9 . - Para type B. I .R.Sc.N.B. , № a1379 . M o u l e interne 

d'une va l ve pédoncula i re . Rochefor t 31 (7 ) . 

P lanche X L V I 

Fig. 1 à 7. — Paraspirifer beclardi n. sp. 
1. - Para type G . I .R .Sc.N.B. , № a1384 . M o u l e interne 

d'une va l ve pédoncula i re incomplè te . Rochefor t JG-
1967-J1, banc 105. 

2. - Pa ra type D. I .R .Sc.N.B. , № a 1 3 8 1 . V a l v e p é d o n c u 
laire non d é f o r m é e . C o u v i n 8 7 1 2 . 

3. - Para type F. I .R.Sc.N.B. , № a1383 . V a l v e p é d o n 
cula i re incomplè te et d é f o r m é e . Rochefor t 31 (7) . 

4. - Ho lo type . I .R .Sc.N.B. , № a1323 . C o u v i n 8 7 1 2 . 
5. - Para type E. I .R.Sc.N.B. , № a1382 . V a l v e p é d o n 

culaire d'un spéc imen b iva lve dé fo rmé . Rochefor t 
JG-1967-J1, banc 105. 

6. - Para type C . I .R.Sc.N.B. , № a 1 3 8 0 . V a l v e p é d o n 
culaire d é f o r m é e à coqui l le par t ie l lement c o n s e r v é e . 
C o u v i n 8712 . 

7. - Dé ta i l de la f ig. 8 (PI X L V ) montrant le contour 
des empre in tes muscula i res . Gr . = 3. 

P lanche X L V I I 

Fig. 1 e t 2. — Paraspirifer bucculentus So l le , 1 9 7 1 . 
l a - e . - I .R.Sc.N.B. , № a1385 . S p é c i m e n b iva lve non 

dé fo rmé à bord frontal par t ie l lement conservé . 
Rochefor t JG-1967-J1, banc 2. 

2. - I .R .Sc.N.B. , № a1386 . M o u l e interne non d é f o r m é 
d'une va lve pédoncula i re avec restes de coqui l le . 
Rochefor t 31 (8) . 

Fig. 3a e t b. — Paraspirifer sp. 2. 
I .R .Sc.N.B. , № a1387 . V u e vent ra le (a ) e t f ronta le 
(b) d'une va lve pédoncula i re . Rochefor t 31 (6 ) . 

P lanche X L V I I I 

Fig. 1 et 2 . — Paraspirifer curvatissimus So l le , 1 9 7 1 . 
1a-d. - I .R .Sc.N.B. , № a1388 . S p é c i m e n b iva lve à co 

quil le par t ie l lement c o n s e r v é e . W e l l i n , JG-1961 -63 -H2 , 
banc 33 . 

2a -e . - I .R.Sc.N.B. , № a1389 . S p é c i m e n b iva lve à co 
quil le par t ie l lement conservée . Rochefor t J G - 1 9 6 6 - L 1 . 
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Ann. S o c . Geo/. N o r d 

1977, X C V I I , 1, 45 -48 . 

Rugosa du Couvinien et du Givétien des Pyrénées Béarnaises 

Affinités avec les faunes d'Europe occidentale 

par J. JOSEPH (*) e t H.H. T S I E N (** ) 

Sommaire. — L'étude de faunes de Tétracora l l ia i res — récol tés dans les ca lca i res m é s o -
dévon iens af f leurant dans une région s 'é tendant sur une t renta ine de k i lomètres ent re la 
haute va l lée d 'Ossau et le secteur du Pic d 'Anie , dans la z o n e axia le des P y r é n é e s o c c i 
denta les — permet d 'appor ter des rense ignements nouveaux précisant les rapports qui 
existaient au D é v o n i e n moyen entre les bassins py rénéens e t cer ta ins aut res bassins 
d 'Europe septent r iona le et sud-occ identa le . 

Summary. — This paper concerns the Rugose C o r a l s faunas coming f rom m e s o d e v o n i a n 
l imestones outcopping in a country spreading b e t w e e n the U p p e r O s s a u va l ley and the a rea 
of Pic d 'Anie , in the axial z o n e of w e s t e r n Pyrenees . The i r s tudy enab les to br ing n e w 
informat ions showing the relat ions in the M i d d l e D e v o n i a n b e t w e e n p y r e n e a n basins and 
s o m e northern and south -western e u r o p e a n basins. 

D a n s d i f fé ren tes rég ions du M i d i de la 
F rance ( M o n t a g n e N o i r e , M o u t h o u m e t , Py rénées 
cen t ra les ) , on t é té s igna lés des ca l ca i res à 
faune de Cora l l i a i r es , au n iveau du D é v o n i e n 
m o y e n et supér ieu r . M a i s ces f o r m a t i o n s ne 
p résen ten t un d é v e l o p p e m e n t in té ressan t que 
dans l 'Oues t de la Cha îne des Py rénées , o ù 
e l les a f f l eu ren t au Pays B a s q u e (2) e t su r tou t 
dans la par t ie o c c i d e n t a l e de la Z o n e p r ima i re 
ax ia le . C 'es t a ins i qu ' un ce r ta in n o m b r e d ' é d i 
f i ces à ca rac tè re réc i fa l appa ra i ssen t — et son t 
ac tue l l emen t à l 'é tude — depu i s les m o n t a g n e s 
de la r ég i on d e G a v a r n i e j u s q u ' a u v o i s i n a g e 
du Pic d 'An ie . 

Dans une pub l i ca t i on récen te (4) on t é té 
déc r i t es les f aunes de Té t raco ra l l i a i res de deux 
éd i f i ces ca l ca i res m é s o d é v o n i e n s a f f leuran t dans 
la par t ie mér id i ona le de la va l lée du gave 
d ' O s s a u (Py rénées A t l an t i ques ) . D e nouve l l es 
réco l t es e f fec tuées dans ce t te rég ion , ma is 
auss i dans les ca l ca i res m é s o d é v o n i e n s du sec 
teur de L e s c u n à une t ren ta ine de km v e r s 
l 'Ouest , nous p e r m e t t e n t d ' a p p o r t e r des r e n s e i 
gnemen ts nouveaux p réc i san t les r a p p o r t s qu i 

( * ) Laborato i re de G e o l o g ì e - P e t r o l o g i e , Un ivers i té Paul 
Sabat ier , 38 , rue des T ren te -S ix -Ponts , 3 1 0 7 8 Toulouse 
C e d e x . 

( * * ) Laborato i re de Pa léonto log ie , Un ivers i té de Louvain , 

3, P lace Louis Pasteur, 1348 L o u v a i n - L a - N e u v e . 

N o t e d é p o s é e le 4 N o v e m b r e 1976. 

ex is ta ien t au D é v o n i e n m o y e n en t re les bass ins 
py rénéens et c e u x d 'Eu rope sep ten t r i ona le , e t 
me t ten t m ieux en é v i d e n c e les re la t i ons en t re 
eux, re la t i ons dé jà é v o q u é e s p r é c é d e m m e n t (5). 
Les co r ré l a t i ons en t re ces d i f f é ren tes r é g i o n s 
son t d é s o r m a i s r e n d u e s p o s s i b l e s g râce à l 'u t i l i 
sa t ion de C o n o d o n t e s ca rac té r i s t i ques du C o u 
v i n i en m o y e n et s u p é r i e u r e t du G i v é t i e n ; nous 
avons pu , par e x e m p l e , reconna î t re la p r é s e n c e 
de Polygnathus linguiformis cooperi, Icriodus 
expansus, I. introlevatus, I. curvirostratus, pu is 
de Icriodus obliquimarginatus e t /. eslaensis. Les 
co r ré l a t i ons p e u v e n t auss i ê t re basées sur une 
p ro l i f é ra t i on a n a l o g u e des m ê m e s e s p è c e s de 
C o r a u x . 

Dans c h a c u n e de c e s loca l i tés p y r é n é e n n e s , 
la f aune de c o r a u x réco l t és dans les ca l ca i r es 
couv in i ens p résen te des ana log ies f r a p p a n t e s 
avec les f aunes s y n c h r o n e s des bass i ns b e l g e s 
(7) e t a l l emands (1), par e x e m p l e . Les e s p è c e s 
r e n c o n t r é e s son t i den t i ques o u se r a p p r o c h e n t 
t ou tes des f o r m e s n o r d - e u r o p é e n n e s ( tab leau I) 
et on r e m a r q u e la m ê m e p ro l i f é ra t i on du gen re 
Cystiphylloides. C e r t a i n s b a n c s ca l ca i r es de 
la rég ion de L e s c u n (P ic du Lac d e la C h o u r i q u e ) 
se c a r a c t é r i s e n t pa r l ' abondance e x t r a o r d i n a i r e 
de ces o r g a n i s m e s , p a r t i c u l i è r e m e n t b i en d é v e 
l oppés ic i p u i s q u e ce r t a i ns p e u v e n t a t t e i nd re 
30 à 40 c m de l ongueu r e t 7 à 8 c m de d ia 
mè t re . C e qu i d i f fè re , c 'es t que dans ce t te 
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Est remare Peyrege t La C h o u r i q u e N Europe 

Stringophyllum sp * 

Cystiphylloides vesiculosum . . . . * * * * * * * * * * 
C. solidum * * * 
C . fongi * * * * 

* * 
Diplochone sp * * 

* * 
Acanthophyllum vermiculare . . . . * * * 
A. sp * * 
Cyathophyllum sp * * 

* * 
Macgeea sp * * * 

T a b l e a u I. — Distribution géographique des Coraux du Couvinien supérieur. 

par t ie des Py rénées , si les Cystiphylloides son t 
en t rès g r a n d n o m b r e , i ls appa r t i ennen t p r e s q u e 
t o u s à l ' espèce Cystiphylloides vesiculosum : 
les e s p è c e s C. solidum, C. fungi, C. urum ne 
t i ennen t q u ' u n e p lace a c c e s s o i r e . Tand is que 
p o u r une m ê m e e x u b é r a n c e de ce gen re en 
B e l g i q u e e t en A l l e m a g n e , le n o m b r e des e s p è 
ces iden t i f i ées j u s q u ' i c i es t d i x fo i s p lus é levé . 
D 'au t re par t , dans les éd i f i ces p y r é n é e n s é tud iés , 
o n o b s e r v e la s i l i c i f i ca t i on d 'une g r a n d e par t ie 
des Té t raco ra l l i a i r es so l i t a i res du C o u v i n i e n 
m o y e n et t e r m i n a l . La p lupa r t des Cystiphyl
loides son t s i l i c i f i és , ma is auss i de n o m b r e u x 
Grypophyllum, Acanthophyllum e t Tabulophyl-
lum (7). M a i s cec i m is à par t , il y a c o r r e s p o n 
dance to ta le au C o u v i n i e n ( f ig . 1, 1-4) en t re les 
Té t raco ra l l i a i r es p y r é n é e n s et c e u x du N o r d de 
l 'Europe : il n 'y a, a p p a r e m m e n t , dans les Py ré 
nées , que des e s p è c e s se ra t tachan t aux e s p è 
ces d 'Eu rope sep ten t r i ona le . 

A u G i vé t i en in fé r ieur ( tab leau II), la phys i o 
nomie faun ique des P y r é n é e s se mod i f i e e t si 
les a f f in i tés avec les r é g i o n s de l 'Europe sep 
ten t r i ona le res ten t p r o n o n c é e s , on r emarque 
l ' in t rus ion d ' e s p è c e s d i f f é ren tes . 

A i n s i , dans ces s e c t e u r s des Py rénées , p r o 
l i fè re au G i vé t i en le gen re Phacellophyllum. Ce 
p h é n o m è n e rappe l l e ce qu i s ' o b s e r v e en Europe 
occ i den ta l e et p lus s p é c i a l e m e n t en A n g l e t e r r e , 
où l 'on r e t r o u v e s e n s i b l e m e n t les m ê m e s e s p è 
ces de Phacellophyllum (6). M a i s s i les 2/3 des 
e s p è c e s p y r é n é e n n e s r é c o l t é e s son t d 'a f f in i té 
sep ten t r i ona le , des g e n r e s c o m m e Siphono-
phrentis, Phillipsastrea, Peneckiella ( f ig . 1, 5) 
f on t a lo rs leur appa r i t i on dans nos rég ions , 
v e n a n t de l 'Oues t . C e s o n t en e f fe t des f o r m e s 
se r a p p r o c h a n t de ce l les qu i ex is ta ien t , à ce t te 
é p o q u e , aux A s t u r i e s e t dans l 'Est du con t i nen t 
n o r d - a m é r i c a i n . 

Fig. 1 . — Q u e l q u e s Rugosa du Couv in ien et du G ivé t ien des Pyrénées occ identa les . 

1 . — Cystiphylloides vesiculosum (Go ld fuss) . 4. — Cystiphylloides fongi (Yoh ) . 

1 a : C o u p e longitudinale. 4 a : C o u p e longitudinale. 

1 b : C o u p e t ransversa le . 4b : C o u p e t ransversa le . 

2 — Acanthophy / /um vermiculare (Go ld fuss) . 

C o u p e t ransversa le . 5 — Peneckiella sp . 

3. — Cyst /phy / to ides urum ( W . et V . ) . 5a : C o u p e longi tudinale . 

C o u p e t ransversa le . 5b : C o u p e t ransversa le . 
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D o n c , au c o u r s des t e m p s couv i n i ens , il se 
p réc i se b ien que les Py rénées on t é té en re la 
t i ons p r i v i l ég i ées avec les r é g i o n s du N o r d de 
l 'Europe et a p p a r a i s s e n t sans c o n t a c t avec les 
bass i ns as tu r i en et d ' A m é r i q u e du N o r d . Tand is 

qu 'au c o u r s du G i vé t i en in fé r ieu r s ' a m o r ç a net 
t e m e n t une o u v e r t u r e v e r s l 'Oues t , pe rme t tan t , 
au t r ave r s du d o m a i n e p y r é n é e n , les é c h a n g e s 
en t re les p r o v i n c e s a s t u r o - n o r d - a m é r i c a i n e et 
les p r o v i n c e s n o r d - e u r o p é e n n e s . 

Est remare P e y r e g e t La C h o u r i q u e N Europe 

Stringophyllum büchelense * * 
S. sp. 1 * * 
Tubulophyllum sp * * * 
Dendrostella rhenana * * 
Cystiphylloides ves /cu /osum . . . . * * 
C. fongi * * 
Acanthophyllum vermiculare . . . . * * * 
A. diluvianum * * * 
Grypophyllum denkmani * * * 

* * 
Dohmophyllum wedekindi * * * 

* * 
Campophyllum sp. 1 * * 
Temnophyllum sp * * * 
Phacellophyllum caespitosum . . . * * * 
P. schouppei * * * * * * * * * * 
P. skalense * * 
P. ossalense * 
Peneckiella pyrenaica * 

* 
P. sp * * 
Phillipsastrea beneharnica * 
Heliophyllum rhopaliseptatum . .. * 

* 
Siphonophrentis elongata * * 

T a b l e a u II. — Distribution géographique des Coraux du Givétien inférieur. 
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Distribution stratigraphique des Rugueux massifs du Civétien 

et du Frasnien de la Belgique 

par M a r i e C O E N - A U B E R T (*) 

Sommaire. — Plusieurs e s p è c e s des genres Spongophyllum Edwards et H a i m e , 1 8 5 1 , 
Xystriphyllum Hi l l , 1939 et D o n / a Soshk ina , 1951 appara issent success ivement dans le 
G i v é t i e n . D a n s la par t ie infér ieure du Frasnien ne se rencontrent loca lement q u e deux 
e s p è c e s du t ro is ième g e n r e e t une e s p è c e du genre Phillipsastrea d 'Orb igny , 1849. D a n s 
la part ie m o y e n n e du m ê m e é t a g e a b o n d e n t les représentants des g e n r e s Hexagonaria 
Gùr ich , 1896 et Argutastrea C r i c k m a y , 1960, parfois a c c o m p a g n é s de que lques spéc imens 
du g e n r e Scruttonia Tcherepn ina , 1974. D a n s la par t ie supér ieure du Frasnien, enf in , 
s 'épanouissent d ivers t axa des genres Frechastraea Scru t ton , 1968, Phillipsastrea et lowa-
phyllum S t u m m , 1949. 

Summary. — S e v e r a l spec ies of the g e n e r a Spongophyllum Edwards and H a i m e , 1 8 5 1 , 
Xystriphyllum Hil l , 1939 and Donia Soshk ina , 1951 a p p e a r success ive ly in the G i v e t i a n . 
T h e lo wer part of the Frasnian contains in cer ta in local i t ies only t w o spec ies of the third 
g e n u s and o n e spec ies of the genus Phillipsastrea d 'Orb igny , 1849. Representa t i ves of 
the g e n e r a Hexagonaria G ù r i c h , 1896 and Argutas t rea C r i c k m a y , 1960 a re v e r y abundant in 
the middle part of the same stage ; t h e y are somet imes a c c o m p a n i e d b y a f e w s p e c i m e n s 
of the genus Scrut ton ia Tcherepn ina , 1974. Finally, in the upper part of the Frasnian, 
v a r i e d taxa of the g e n e r a F rechas t raea Scrut ton , 1968, Phillipsastrea and lowaphyllum 
S t u m m , 1949 a p p e a r and b e c o m e numerous. 

En v u e d 'y é tud ie r la r épa r t i t i on des R u g u e u x 
mass i f s g i vé t i ens e t f r asn i ens , de n o m b r e u s e s 
c o u p e s o n t é té l evées et échan t i l l onnées banc 
par banc pa r n o u s - m ê m e o u pa r C o e n que n o u s 
r e m e r c i o n s v i v e m e n t p o u r sa p r é c i e u s e c o l l a b o 
ra t i on . C e s réco l t es c o n c e r n e n t le M a s s i f de la 
V e s d r e ( d ' E m b o u r g à Raeren ; C o e n - A u b e r t , 
1974a), le b o r d n o r d du Bass in de D i n a n t 
(Ba rse e t de Ta i l fe r à Y v o i r ; C o e n - A u b e r t , 
1 9 7 3 ; C o e n - A u b e r t e t C o e n , 1975), l 'Ent re-
S a m b r e - e t - M e u s e ( G o u r d i n n e , Pry e t B a r b e n -
çon) , le b o r d s u d du Bass in de N a m u r (P res les ; 
C o e n , 1976), le M a s s i f de la T o m b e (Lande l ies ; 
C o e n , 1976), le M a s s i f de Ph i l i ppev i l l e (Ph i l ip -
pev i l l e , Neuv i l l e , Senze i l l es , V o d e l é e et Sau tou r ) 
et o c c a s i o n n e l l e m e n t auss i le b o r d s u d d u B a s 
s in de D i n a n t ( F r a s n e s - l e z - C o u v i n , B e a u r a i n g , 
Res te igne et H a n - s u r - L e s s e ) . Les co r ré l a t i ons 
l i t ho log iques o n t é té réa l i sées d e p r o c h e en 
p r o c h e e t les assoc ia t i ons de Rugueux mass i f s 
m ises en é v i d e n c e son t e n c a d r é e s par les 

( * ) D é p a r t e m e n t de Pa léonto log ie , Institut royal des 
Sc iences naturel les de Be lg ique , rue Vaut ie r , 3 1 , B - 1 0 4 0 
Bruxel les . 

zona t i ons d 'au t res f o s s i l e s d o n t p r i n c i p a l e m e n t 
ce l le des C o n o d o n t e s . 

Dans le bu t d ' a l l ége r ce tex te e t par s o u c i 
d 'ê t re c o m p r i s e du p l us g r a n d n o m b r e , nous 
avons s o u v e n t r a p p o r t é nos o b s e r v a t i o n s à 
l 'échel le s t r a t i g raph ique de Ma i l l i eux e t D e m a n e t 
(1929) don t nous t e n t o n s d 'u t i l i se r ce r t a i nes s u b 
d i v i s i ons dans un s e n s l i t hos t r a t i g raph ique ; là 
o ù le f ac i ès s ' éca r te par t r o p d e ce lu i du b o r d 
sud du Bass in de D inan t , nous a v o n s eu r e c o u r s 
à d 'au t res un i tés l i t ho log iques , dé jà d é c r i t e s 
dans la l i t té ra tu re . 

D u po in t de v u e b i o s t r a t i g r a p h i q u e , de n o m 
b r e u s e s e s p è c e s de Rugueux m a s s i f s ( tab . I) 
on t é té r e p é r é e s dans le F rasn ien de la B e l 
g i que où e l les o n t hab i t ue l l emen t une e x t e n s i o n 
assez rédu i te ; dans le G i vé t i en au con t ra i r e , c e s 
r e c h e r c h e s do i ven t e n c o r e ê t re a p p r o f o n d i e s 
su r t ou t au b o r d sud du B a s s i n de D inan t . S i g n a 
lons auss i que ce t te s y n t h è s e a é té réa l i sée 
c o n j o i n t e m e n t avec une é t u d e s y s t é m a t i q u e 
r i g o u r e u s e don t ce r ta ins v o l e t s o n t dé jà é té 
pub l iés ( C o e n - A u b e r t , 1974b et 1978), t a n d i s 
q u e d 'au t res , c o n c e r n a n t p r i n c i p a l e m e n t les 
Rugueux mass i f s cé r i o ïdes , son t ac tue l l emen t en 
c o u r s de r é d a c t i o n . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



— SO — 

I. — LE GIVETIEN 

A une d iza ine de mè t res du c o n t a c t C o u v i -
n i en -G ivé t i en , un b i o s t r o m e à C o r a u x et S t r o m a -
t o p o r o ï d e s ca rac té r i se la base du " G ib " au b o r d 
sud du Bass in de D inan t . A Res te igne , nous 
y a v o n s r e c o n n u Spongophyllum kunthi Sch l i i t e r , 
1881 ; Ts ien (1975) s igna le é g a l e m e n t dans ce t 
é p i s o d e la p r é s e n c e d e S. sedgwicki E d w a r d s 
et Ha ime , 1851 . 

C e p e n d a n t , les R u g u e u x mass i f s ne d e v i e n 
nent r ée l l emen t a b o n d a n t s dans le G i vé t i en 
be lge qu 'à pa r t i r du " G i c " . A u b o r d sud du 
B a s s i n de D inan t , des b a n c s r i ches en Rugueux 
mass i f s cé r i o ïdes ex i s ten t dans la par t ie in fé 
r i eu re de l ' hor izon à W e l l i n e t à Res te igne et 
d o n n e n t l ieu l oca l emen t à la f o r m a t i o n de pa tch 
ree fs à sa base , à B e a u r a i n g et à P o n d r ô m e . 
Xystriphyllum quadrigeminum ( G o l d f u s s , 1826) 
y d o m i n e i ncon tes tab lemen t . C e s co lon ies , f r é 
q u e m m e n t a f fec tées d 'un b o u r g e o n n e m e n t ax ia l 
t r i - o u quad r i pa r t i t e , s ' avè ren t c o m p a r a b l e s au 
L e c t o t y p e f i g u r é par B i r enhe ide (1969) e t n 'en 
d i f fè ren t que par la l ongueu r inéga le des sep ta 
m i n e u r s qu i ne c o u v r e n t pas t o u j o u r s en t i è re 
men t le d i s s é p i m e n t a r i u m . 

A B e a u r a i n g , a ins i qu 'à H a n - s u r - L e s s e et au 
v o i s i n a g e de la zone de passage du " G ic " au 
" G i d " ( f i g . 1), des b a n c s de ca l ca i re a rg i l eux 
r i ches en C o r a u x et en S t r o m a t o p o r e s mass i f s 
e t s é p a r é s par des n i veaux sch i s teux , c o n t i e n 
nen t en a b o n d a n c e Xystriphyllum devonicum 
( K r a e v s k a y a , 1955) et p lus r a remen t X. bolo-
niense (de B la inv i l l e , 1830) et X. cf. arcticum 
( M e e k , 1867). 

Donia amanshauseri (G l i nsk i , 1955) es t t r ès 
c o u r a n t e dans la pa r t i e s u p é r i e u r e des ca l ca i res 
p lus ou mo ins c o n s t r u i t s du " G i d " à Ph i l i ppe -
v i l l e e t à B e a u r a i n g . L ' espèce a éga lemen t é té 
r e n c o n t r é e au b o r d n o r d du Bass in de D inan t , 
au s o m m e t du C a l c a i r e d e Ta i l fe r — ou mieux , 
de la F o r m a t i o n de N è v r e m o n t i n t rodu i te par 
Lac ro i x (1974) — à P ro fondev i l l e e t à C r u p e t 
a ins i que dans le M a s s i f de la V e s d r e , dans la 
p h a s e c o n s t r u i t e t e rm ina le du G i v é t i e n ( sensu 
C o e n - A u b e r t , 1974a), aux S u r d e n t s e t à Pep in -
s te r ; dans ce t te d e r n i è r e loca l i té , le t a x o n es t 
pa r fo i s a c c o m p a g n é de D. amanshauseri roh-
rensis ( G l i n s k i , 1955). Xystriphyllum cf. arcticum 
se ma in t ien t s p o r a d i q u e m e n t dans la par t ie 
s u p é r i e u r e du " G i d " à Ph i l i ppev i l l e et à B e a u 
ra ing . L 'espèce a auss i é té o b s e r v é e au s o m 

met du C a l c a i r e de Ta i l fe r à C r u p e t e t une 
t ren ta ine de mè t res p lus bas , dans la m ê m e 
un i té l i t hos t ra t i g raph ique , à R iv iè re , o ù e l le es t 
a s s o c i é s à X. cf. devonicum. 

A Ph i l i ppev i l l e a ins i qu 'à Pep ins te r e t aux 
S u r d e n t s , les p r e m i e r s bancs ca l ca i res du 
" F l b " , r i ches en S t r o m a t o p o r o ï d e s , C o r a u x et 
S t r i n g o c é p h a l e s , r e n f e r m e n t en a b o n d a n c e 
Donia amanshauseri et t r ès r a r e m e n t D. amans
hauseri rohrensis. Les co l on i es du p r e m i e r t a x o n 
m o n t r e n t en m o y e n n e du " G i d " au " F 1 b " un 
léger a c c r o i s s e m e n t du n o m b r e des sep ta , du 
d i amè t re des po l yp ié r i t es et de la l a rgeur du 
d i s s é p i m e n t a r i u m ; néanmo ins , les l im i tes de 
va r i ab i l i t é de ces t r o i s c a r a c t è r e s se r e c o u v r e n t 
pa r t i e l l emen t d 'un ho r i zon à l 'au t re . 

Le res te de la Fo rma t i on de F r o m e l e n n e s 
es t d é p o u r v u de Rugueux mass i f s à l ' excep t i on 
l oca lemen t des ca l ca i res a rg i l eux du " F 1 c " 
o ù o n t é té o b s e r v é s q u e l q u e s s p é c i m e n s d e 
Donia n. sp . 1 à Ch imay , H a n - s u r - L e s s e , H o t t o n 
et Ny , les deux de rn i è res c o u p e s ayan t é té 
déc r i t es par C o e n et C o e n - A u b e r t (1971). La 
nouve l le e s p è c e se d i s t i ngue d e D. amanshau
seri, d o n t e l le es t assez p r o c h e , par des po l y 
p ié r i tes et des tabu la r ía p lus la rges , un n o m b r e 
de sep ta p lus é levé , des sep ta m a j e u r s e t 
m ineu rs hab i t ue l l emen t p lus l ongs a ins i q u e pa r 
des p l a n c h e r s i ncomp le t s ou c o m p o s é s . 

II. — LE F R A S N I E N 

En d e h o r s de q u e l q u e s j a l o n s locaux , la 
par t ie i n fé r ieu re de la Fo rma t i on de F rasnes 
et de ses d é p ô t s l i t ho log iques équ i va len t s , co r 
r e s p o n d a n t à la Fo rma t i on de Lus t in sensu 
C o e n - A u b e r t e t C o e n (1975), es t auss i t r ès 
pauv re en Rugueux mass i f s . R a p p e l o n s p o u r 
m é m o i r e la d é c o u v e r t e fa i te par C o e n - A u b e r t 
(1973) de Phillipsastrea cf. bouchardi ( E d w a r d s 
et Ha ime , 1851) à la base du F rasn ien de Ba rse , 
en assoc ia t i on avec Ancyrodella rotundiloba 
rotundiloba (B ryan t , 1921). 

Ega lemen t au b o r d n o r d du Bass in de D inan t , 
Donia n. sp . 2 a é té r e c o n n u e dans le sync l i na l 
de R iv iè re , à G o d i n n e et à A r b r e , dans des 
ca l ca i r es s t ra t i f i és à C o r a u x (un i té b in C o e n -
A u b e r t et C o e n , 1975) r e c o u v r a n t le n i veau du 
M a r b r e S a i n t e - A n n e des au teu rs . C e t t e n o u 
ve l l e e s p è c e , c o m p a r a b l e à Donia n. s p . 1 par 
ses d o n n é e s quan t i t a t i ves , en d i f fè re e s s e n t i e l 
l emen t par des sep ta mo ins épa i ss i s e t m o i n s 
c a r é n é s dans le d i s s é p i m e n t a r i u m . 
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Fig. 1 . — Distr ibut ion des Rugueux massi fs identi f iés dans le « G i d » , 
B e a u r a i n g e t H a n - s u r - L e s s e . 

le « F 1 a » et le « F 1 b » de Phi l ippevi l le , 
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Enf in Donia n. sp . 3, un peu p lus l a r g e m e n t 
d i s t r i buée , a é té r éco l t ée à Ta i l fe r ( s o m m e t du 
n i veau c in C o e n - A u b e r t e t C o e n , 1975), à 
Pres les (n i veau c in C o e n , 1976) e t à B a r b e n ç o n , 
dans un é p i s o d e à C o r a u x s o u s - j a c e n t au n i 
v e a u du M a r b r e de C o u s o l r e des au teu rs d a n s 
les d e u x p r e m i è r e s loca l i tés , en pos i t i on é q u i 
va l en te dans la t r o i s i è m e , o ù ce d e r n i e r f a c i è s 
n 'est pas r e p r é s e n t é . Le t axon se d i s t i ngue de 
Donia n. sp . 2 par d e s sep ta a t t énués et r a re 
m e n t c a r é n é s dans le d i s s é p i m e n t a r i u m . 

C ' e s t à pa r t i r des d é p ô t s a rg i l eux du " F2ef " 
( f ig . 2) que les Rugueux mass i f s c o n n a i s s e n t 
à n o u v e a u un d é v e l o p p e m e n t e x t r a o r d i n a i r e e t 
une répa r t i t i on géné ra l e dans les r ég ions par

c o u r u e s . A i n s i , Hexagonaria mirabilis M o e n k e , 
1954 es t f r é q u e n t e dans le M a s s i f de Ph i l i ppe-
v i l l e (Ph i l i ppev i l l e e t Neuv i l l e ) et dans l 'Entre-
S a m b r e - e t - M e u s e o c c i d e n t a l (Pry, B a r b e n ç o n et 
Reugn ies ) du s o m m e t du " F2d " au " F2g " . 
D a n s les b a n c s à C o r a u x et S t r o m a t o p o r e s 
lame l la i res , c o r r e s p o n d a n t a p p r o x i m a t i v e m e n t 
au " F2g " au b o r d n o r d du Bass in de D inan t 
(Ta i l fe r e t A n n e v o i e ; un i té e in C o e n - A u b e r t et 
C o e n , 1975), au b o r d s u d d u B a s s i n d e N a m u r 
(P res les ; base de l 'uni té g in C o e n , 1976) e t 
dans le M a s s i f de la V e s d r e (Les S u r d e n t s ; n i 
v e a u F2ef in C o e n - A u b e r t , 1974a) e t s u r m o n t a n t 
le n i veau du m a r b r e de C o u s o l r e des au teu rs 
dans les deux p r e m i è r e s en t i t és , l ' espèce es t 

Fig. 2. — Dist r ibut ion des Rugueux massi fs ident i f iés dans le Frasnien de Pry, Gourd inne , Ta i l fer e t Pres les . 

(Pour la l é g e n d e , voir la f ig. 1) . 
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é g a l e m e n t r i c h e m e n t r e p r é s e n t é e . N o u s l 'avons 
auss i t r o u v é e dans les 25 p r e m i e r s mè t res 
du g r o s b i o h e r m e " F2h " exp lo i t é dans la car 
r iè re de La B o u v e r i e , à 2,5 k m au n o r d - o u e s t 
de R o c h e f o r t . T rès l oca l emen t (Neuv i l l e e t Bar -
bençon ) , l ' ép isode a rg i l eux d u " F2ef " r en fe rme 
Scruttonia balconi C o e n - A u b e r t , 1978 et p lus 
r a remen t (Neuv i l l e ) S. boloniensis minor C o e n -
A u b e r t , 1978. C e t t e s o u s - e s p è c e ca rac té r i se 
p lu tô t , e n c o r e que de f a ç o n t r è s c l a i r semée , 
les ca l ca i res s t ra t i f i és du " F2g " de Han-sur -
Lesse et de B a r v a u x - s u r - O u r t h e a ins i que les 
m i n u s c u l e s b i o h e r m e s reposan t d i r e c t e m e n t s u r 
ces de rn i e r s ( C o e n , 1974 et C o e n - A u b e r t , 1978). 

Argutastrea konincki (Roemer , 1855), s y n o 
n y m e d 'Ace rvu /a r /a basaltiformis sensu Roemer 
(1855) e t non pas d'Astrea basaltiformis R o e m e r 
(1843), es t t r ès c o u r a n t e dans le b i o s t r o m e 
'' F2h " o u , p lus p réc i sémen t , dans ce que 
C o e n (1973, p. 220) a appe lé s e c o n d b i o s t r o m e 
du F rasn ien , tan t dans le M a s s i f de Ph i l i ppe-
v i l l e (Ph i l i ppev i l l e et S a u t o u r ) et dans l 'Entre-
S a m b r e - e t - M e u s e o c c i d e n t a l (Pry) qu 'au b o r d 
n o r d du Bass in de D i n a n t (Ta i l fe r ; un i té f 
in C o e n - A u b e r t e t C o e n , 1975), au b o r d s u d 
du B a s s i n de N a m u r (Pres les ; s o m m e t de 
l 'uni té g e t un i té h in Coen, 1976) e t dans le 
M a s s i f de la V e s d r e (Trooz, Pep ins te r , les Su r 
den ts , Eupen et Raeren ; n i veau F2gh in 
C o e n - A u b e r t , 1974a) ; dans ce r ta ines de c e s 
loca l i tés (Pry, Ta i l fe r , Pep ins te r e t Les S u r d e n t s ) 
e t en d 'au t res po in t s d u b o r d n o r d du B a s s i n 
de D inan t (Lus t in , Lesve , G o d i n n e et G o u r d i n n e ) 
se r e n c o n t r e a c c e s s o i r e m e n t dans la m ê m e un i té 
l i t ho l og ique Argustastrea n. sp . c o r r e s p o n d a n t 
à Hexagonaria lecomptei Ts i en , 1975, nouve l l e 
e s p è c e f i gu rée par ce t auteur , ma is non e n c o r e 
déc r i t e . 

D a n s le M a s s i f de Ph i l i ppev i l l e (Ph i l i ppe -
v i l l e , Neuv i l l e , S a u t o u r e t V o d e l é e ) , le s o m m e t 
du s e c o n d b i o s t r o m e du F rasn ien es t s é p a r é 
des bancs r i ches en Frechastraea pentagona 
carinata S c r u t t o n , 1968 et Ancyrognathus trian-
gularis triangularis Y o u n g q u i s t , 1945 (par t ie 
s u p é r i e u r e de l 'un i té b in C o e n et C o e n -
A u b e r t , 1976) par q u e l q u e s m è t r e s de ca l ca i re 
nodu la i r e (pa r t i e i n fé r i eu re de l 'un i té b in C o e n 
et C o e n - A u b e r t , 1976), r e n f e r m a n t en a b o n d a n c e 
Hexagonaria davidsoni (Edwards et Ha ime , 1851) 
e t H. n. sp . c o r r e s p o n d a n t à H. mae Ts ien , 1975, 
nouve l l e e s p è c e f i gu rée par ce t au teur ma is 
non e n c o r e déc r i t e ; de f a ç o n t rès s u b o r d o n n é e 
(Neuv i l l e et V o d e l é e ) , ces deux taxa peuven t 

ê t re a c c o m p a g n é s de q u e l q u e s s p é c i m e n s de 
Scruttonia bowerbanki ( E d w a r d s et Ha ime , 1851) 
et de Frechastraea cf. phillipsastraeiformis 
( M o e n k e , 1954). I m m é d i a t e m e n t a u - d e s s u s du 
b i n o h e r m e " F2h " de la ca r r i è re du L ion à 
F rasnes - l ez -Couv in , Hexagonaria n. s p . se t r o u v e 
néanmo ins assoc iée à H. mirabilis. 

A u con t ra i r e , dans le M a s s i f de la V e s d r e 
( loca l i tés c i t ées par C o e n - A u b e r t , 1974b), au 
b o r d n o r d du Bass in de D i n a n t (C rupe t , Lesve ) , 
au b o r d sud du Bass in de N a m u r (Pres les ) , dans 
le Mass i f de la T o m b e (Lande l ies ) e t dans 
l ' E n t r e - S a m b r e - e t - M e u s e (Gou rd i nne ) , des c a l 
ca i res s t ra t i f i és et s o u v e n t t r ès a rg i l eux à n o m 
b reux Frechastraea pentagona carinata s u r m o n 
ten t d i r e c t e m e n t le b i o s t r o m e " F2h " à Argu
tastrea konincki e t A. n. sp . ; t rès l oca lemen t , 
e t en pa r t i cu l i e r là o ù ce n iveau se d é v e l o p p e 
c o n s i d é r a b l e m e n t en é p a i s s e u r ( E m b o u r g , 
C h a u d f o n t a i n e , S t r e u p a s e t K i n k e m p o i s ) , Frech
astraea pentagona carinata es t a c c o m p a g n é e 
de F. pentagona micrastraea (Peneke , 1904), 
F. limitata ( E d w a r d s et Ha ime , 1851) e t Phillips
astrea ananas ananas ( G o l d f u s s , 1826). 

C e s t r o i s d e r n i è r e s e s p è c e s e t s o u s - e s p è c e s 
ca rac té r i sen t p lu tô t le s e c o n d b i o s t r o m e à 
" Phillipsastrea " s i gna lé par C o e n - A u b e r t 
(1974b) dans le M a s s i f de la V e s d r e , l ' ex t ré 
mi té no rd -es t du B a s s i n de D i n a n t e t le b o r d 
no rd du Bass in de D i n a n t (Lus t in , C r u p e t ) . Les 
m ê m e s taxa son t é g a l e m e n t b ien r e p r é s e n t é s 
dans les pe t i t s réc i f s de m a r b r e r o u g e à " Phil
lipsastrea " de la b o r d u r e o r i en ta le du B a s s i n 
de D inan t (Sy , D u r b u y et B a r v a u x - s u r - O u r t h e ) 
déc r i t s par C o e n (1974). 

Dans le M a s s i f de Ph i l i ppev i l l e , la répa r 
t i t ion des Rugueux mass i f s dans t r o i s len t i l l es 
de m a r b r e r o u g e à " Phillipsastrea " es t d i s c u t é e 
en déta i l dans un t rava i l pub l i é s i m u l t a n é m e n t 
( C o e n , C o e n - A u b e r t e t Co rne t , 1977). R a p p e 
lons b r i è v e m e n t que Frechastraea pentagona 
carinata a é té t r o u v é e dans la ma jeu re par t ie 
du b i o h e r m e de la ca r r i è re des Bu lan ts à N e u 
v i l l e , r e c o u p é la té ra lement , e t dans la g r i o t t e 
in fé r ieu re de la ca r r i è re du P e t i t - M o n t à V o d e 
lée ; au con t ra i r e , dans le m a r b r e g r i s e t dans 
le m a r b r e roya l supé r i eu r de ce d e r n i e r réc i f , 
on o b s e r v e F. pentagona micrastraea, Phillipsas
trea ananas ananas e t P. macrommata (Roemer , 
1855). C e s t r o i s t axa son t é g a l e m e n t a b o n d a n t s 
dans la ca r r i è re de B e a u c h â t e a u à Senze i l l es , 
qu i e x p o s e la par t ie s u p é r i e u r e d 'une g r o s s e 
lent i l le de m a r b r e rouge . 
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D a n s le mass i f de la V e s d r e ex is te en f in 
un t r o i s i è m e n iveau à " Phillipsastrea " r ep ré 
sen té par d e s ca l ca i r es nodu leux r o u g e s ou 
ve r t s , r i ches en Frechastraea pentágona pentá
gona ( G o l d f u s s , 1826) assoc iée en t re Pep ins te r 
e t Les S u r d e n t s à Phillipsastrea ananas v e s e -
rensis C o e n - A u b e r t , 1974 et lowaphyllum rhe-
nanum (Sch l i i t e r , 1880). Dans le M a s s i f de 
Ph i l i ppev i l l e , un fac iès ana logue a t te in t 35 m 
d ' épa i sseu r dans la t r a n c h é e du c h e m i n de fe r 
de Neuv i l l e (un i té d in C o e n et C o e n - A u b e r t , 
1976). D a n s la par t ie i n fé r ieu re de ce t te un i té 
se r e n c o n t r e n t Frechastraea pentágona pentá
gona, Phillipsastrea ananas veserensis e t lowa
phyllum rhenanum, assez r a p i d e m e n t a c c o m p a 
gnés de Frechastraea n. sp . c o r r e s p o n d a n t à 
Phillipsastrea kaisini Ts ien , 1975, nouve l l e es 
pèce f i gu rée par ce t au teur , ma is non e n c o r e 
déc r i t e , F. pentágona minima ( R o z k o w s k a , 1953) 
et Phillipsastrea hennahi ( Lonsda le , 1840) ; les 
deux de rn i e r s taxa pe rs i s ten t avec q u e l q u e s 
pe t i t s lowaphyllum dans la par t ie supé r i eu re de 
l 'un i té. U n e faune c o m p a r a b l e s 'es t d é v e l o p p é e 
dans les d é p ô t s la té raux les p lus é levés du 
réc i f de m a r b r e r o u g e de la ca r r i è re de B e a u -
châ teau à Senze i l l es o ù i ls son t m a n i f e s t e m e n t 
p o s t é r i e u r s à ce de rn ie r . 

C e t t e u l t ime assoc ia t i on de Rugueux mas 
s i fs , a ins i que la p r é c é d e n t e , appa r t i ennen t à 
la Z o n e à Palmatolepis gigas s u p é r i e u r e . D a n s 
les e n v i r o n s de Neuv i l l e et de Senze i l l es , l 'épa is 
seur des sch i s tes , sépa ran t les de rn ie r s b a n c s 

co ra l l i ens du Frasn ien des p r e m i e r s d é p ô t s du 
Famenn ien da tés par C o n o d o n t e s e t par B ra -
c h i o p o d e s , es t de l 'o rdre d ' une v i n g t a i n e de 
mè t res . 

C O N C L U S I O N S 

Sans nier l ' in térê t de la s u c c e s s i o n r econnue , 
nous a t t i rons n é a n m o i n s l ' a t ten t ion du lec teur 
sur l ' i nc idence e x e r c é e par le f ac i ès sur la 
répar t i t i on de ce r ta ines e s p è c e s . A i n s i , dans le 
M a s s i f de Ph i l i ppev i l l e , Hexagonaria davidsoni 
et H. n. sp . ca rac té r i sen t un é p i s o d e a rg i leux , 
s " in terca lant en t re le s o m m e t du b i o s t r o m e 
" F2h " à Argutastrea konincki e t A . n. sp . e t les 
p r e m i è r e s c o u c h e s à Frechastraea pentagona 
carinata, ma is manquen t dans les loca l i tés p lus 
sep ten t r i ona les , du fa i t que se son t ma in tenues 
p lus t a r d i v e m e n t les c o n d i t i o n s f a v o r a b l e s aux 
d é p ô t s ca l ca i res de t ype " F2h " . D a n s le M a s 
si f de Ph i l i ppev i l l e en ou t re , l 'é tude d 'au t res 
réc i f s de m a r b r e r ouge à " Phillipsastrea " e t 
de leurs f l ancs p e r m e t t r a de m ieux fa i re le 
dépa r t en t re i nd i ca teu rs s t r a t i g r a p h i q u e s et 
p a l é o é c o l o g i q u e s . 

M a l g r é tou t , nous e s t i m o n s que la pou rsu i t e 
ac t i ve de ces r e c h e r c h e s s u r les Rugueux 
mass i f s dans des a f f l eu remen ts qu i n 'ont pas 
é té échan t i l l onnés j u s q u ' à p résen t , nous c o n 
du i ra à me t t re au po in t un ou t i l b i os t r a t i g ra -
ph ique de g r a n d e va leur , au m o i n s à l 'éche l le 
de la B e l g i q u e . 
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Ann. S o c . G é o / . N o r d 

1977, X C V I I , 1 , 57 -66 . 

L'activité récifale au cours du Dévonien moyen et du Frasnien en Europe occidentale 

et ses particularités en Belgique 

par Hs ien Ho T S I E N (*) 

(P lanche XL IX ) 

Summary. — Envi ronments are of ten recorded by cer ta in ecologica l character is t ics of 
the fossi ls. T h e r ichness of the benthonic fauna of the M i d d l e D e v o n i a n and Frasnian 
reef c o m p l e x e s and its adapta t ion to its surroundings, w i c h v a r i e d rapidly in t ime a n d 
space furnish th e possibi l i ty of compar ing the faunas and the i r l i thologic surroundings. 
This compar ison has permi t ted recogniz ing and reconstruct ing eco log ic condi t ions and 
p a l e o g e o g r a p h i c aspects in t ime and in space . T h e p a l e o g e o g r a p h i c reconstruct ion of the 
M i d d l e D e v o n i a n and of the Frasnian can help us to unders tand the genes is of the 
D e v o n i a n reefs of Be lg ium. 

F igures 1-7 shaw a resume of these . 

Reef d e v e l o p m e n t begins in Be lg ium in the Couv in ian and cont inues until U p p e r Frasnian, 
w i th interrupt ions that are re la ted to sea level f luctuat ions and ep i rogenic m o v e m e n t s of 
the sed imentary basin . Six types of reefs are found in Be lg ium : Barr ier reef (R1) , Patch 
reef (R2) , B ioherm c o m p l e x (R3) , B ios t rome (R4) , M u d mound (R5) and Fringing reef (R6) . 
M o s t of the reefs ( R 1 , R2, R3 and R4) are d e v e l o p e d dur ing re lat ive ly s tab le phase 
( tectonical ly ca lm per iod) . O t h e r reefs (R5 and R6) of di f ferent types are d e v e l o p e d 
during the t ransgress ive phase . Dur ing re lat ively stable phases , reef c o m p l e x e s are d e v e 
loped. T h e s e include b ioherm c o m p l e x e s (R3) , a lways e n c o u n t e r e d w h e r e subs idence is 
re lat ively rapid ; b ios t romes (R4) e x t e n d e d on a stable p lat form and barr ier ree fs (R1) 
at the border of the p lat form w i th patch reefs (R2) behind the barr iers . T h e s e reefs a re 
a c c o m p a n i e d equa l ly b y restr icted fac ies and by those of o p e n sea . Dur ing t ransgress ive 
phases , as long as subs idence is not too rapid , mud mound (R5) and fr inging reefs (R6) 
are d e v e l o p e d . 

I N T R O D U C T I O N 

Les c o n d i t i o n s d ' e n v i r o n n e m e n t son t s o u 
v e n t r évé lées par ce r ta ins c a r a c t è r e s des f o s 
s i les . La r i chesse de la f aune b e n t h o n i q u e des 
c o m p l e x e s réc i f aux d é v o n i e n s mon t re leur 
adap ta t i on à des m i l i eux va r i an t r a p i d e m e n t 
dans le t e m p s et dans l ' espace . Ils f o u r n i s s e n t 
a ins i la poss ib i l i t é de c o n f r o n t e r les f aunes et 
les f ac i ès l i t ho log iques . C e t t e c o n f r o n t a t i o n a 
pe rm is de r econs t i t ue r des a l lu res p a l é o g é o 
g r a p h i q u e s et de reconna î t re des cond i t i ons 
é c o l o g i q u e s du d é v e l o p p e m e n t des c o m p l e x e s 
réc i faux , dans le t e m p s et dans l ' espace 
( L e c o m p t e , 1970 ; Ts ien , 1974). L 'examen des 

( * ) Labora to i re de Pa léonto log ie , Institut de G é o l o g i e , 
P lace Louis Pasteur , 3, B-1348 Louva in - l a -Neuve (Be lg ique) . 

a l lu res p a l é o g é o g r a p h i q u e s et des c o n d i t i o n s 
é c o l o g i q u e s des d i f f é ren tes é p o q u e s m o n t r e 
que la p r é s e n c e du r é g i m e réc i fa l dans une 
mer ép i con t i nen ta le n 'est pas un e f fe t du h a s a r d , 
ma is qu 'e l l e es t l iée à leur i n f l uence r é c i p r o q u e . 
D a n s le bu t d e p réc i se r c e s re la t i ons , la d i s 
t r i bu t i on de fac iès e t les a l lu res p a l é o g é o g r a 
p h i q u e s du C o u v i n i e n , du G i v é t i e n et du F ras 
n ien de l 'Europe O c c i d e n t a l e e t des e n v i r o n s 
son t c o m m e n t é e s . Les f a c t e u r s qu i c o n t r ô l e n t 
et qu i i n f l uencen t le d é v e l o p p e m e n t des réc i f s 
dans d i f f é ren tes c o n d i t i o n s son t éga lemen t 
ana l ysés . - 1 

D I S T R I B U T I O N D E S F A C I E S 
ET P A L E O G E O G R A P H I E 

Les ca r t es de d i s t r i bu t i on des fac iès du 
C o u v i n i e n au F rasn ien , p r é s e n t é e s en f i g . 1 , 
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C O U V I N I E N 
JJ U f a 

HH. T S I EN, 1 9 7 6 

Fig. 1 . 

Distr ibut ion des fac iès 
au C o u v i n i e n . 

1 . In tercalat ions des fac iès 
rouges dans le D é v o n i e n 
mar in . 

2 . Cont inen t ou î les. 

3. Faciès pé lag iques . 

4. Récifs bar r iè res (R1) . 

5. C a l c a i r e s . 

6. " Patch reef " . (R2) . 

7. Faciès schisteux. 

F ig . 2 . 

P a l é o g é o g r a p h i e et p e u p l e 
ment en coraux d e l 'Europe 
occ identa le et de ses env i rons 

au C o u v i n i e n . 

1 . Formes d u N o r d - O u e s t de 
l 'Europe. 

2. F o r m e s du S é n é g a l - A s t u -
ries. 

3. Formes de l'Est d e l 'Amé
r ique du N o r d . 

4. Formes de l 'Ouest de 
l 'Amér ique du N o r d . 

5. M igra t ions de faunes . 

(Reconst i tut ions des cont inents 
se lon Bul lard e t al., 1965) . 
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3, 5, 6, on t é té é l a b o r é e s sur la base d ' obse r 
v a t i o n s p e r s o n n e l l e s de t e r ra i n , sur l 'é tude de 
d i ve r s ma té r i aux et su r l ' examen d 'une a b o n 
dan te l i t té ra tu re (B r i ce et al., 1975 ; Edmon ts 
e t al., 1 9 6 9 ; G i g n o u s , 1970, H a m a d a , 1 9 7 1 ; 
H o u s e , 1973 ; Joseph et Ts i en , 1977a ; K r e b s , 
1971, 1 9 7 4 ; L e c o m p t e , 1 9 6 0 ; M a g n e , 1 9 6 4 ; 
M e i s c h n e r , 1 9 7 1 ; O l i ve r , 1975, 1 9 7 6 ; O s w a l d , 
1 9 6 8 ; Re i t sche l , 1 9 6 2 ; She l l O i l C ° , 1 9 7 5 ; 
S t r u v e , 1961) don t je r ésume les po in ts e s s e n 
t ie ls . Les d o n n é e s u t i l i sées p r o v i e n n e n t du 
S é n é g a l , d u M a r o c , du Saha ra A l g é r i e n , d e 
l 'Espagne, des Py rénées , du N o r d de la F rance , 
du Mass i f C e n t r a l , des V o s g e s , de la M o n t a g n e 
N o i r e , de la B e l g i q u e , de l 'Ang le te r re , de l 'A l le 
magne , d e l 'Au t r i che , de la T c h é c o s l o v a q u i e e t 
de la Po logne . L 'é tude c r i t i que de ces ca r tes 
de fac iès m'a pe rm is de recons t i t ue r la pa léo 
g é o g r a p h i e p r o p r e à c h a q u e p é r i o d e ( f i g . 2, 4 , 
7) et de m o n t r e r la mob i l i t é des r i vages . 

Couvinien. 

Les a l lu res p a l é o g é o g r a p h i q u e s ( f i g . 1 e t 2) 
son t i n f l uencées par la s t r u c t u r e e t l ' évo lu t ion 
du g é o s y n c l i n a l h e r c y n i e n a ins i que par les 
v a r i a t i o n s re la t i ves du n iveau mar in . La m e r 
d é v o n i e n n e n 'a t te in t le r i vage c o n d r u s i e n ( b o r d 
no rd du S y n c l i n o r i u m de D inan t ) qu 'au G e d i n -
n ien supé r i eu r . La t r a n s g r e s s i o n a m è n e la m e r 
couv in i enne dans le S y n c l i n o r i u m de N a m u r e t 
dans la par t ie mér id i ona le du D e v o n s h i r e . Le 
con t i nen t se s i tue au n o r d ; des fac iès r o u g e s 
( t ype v i e u x g r è s - r o u g e s ) a l te rnan t avec des 
c o u c h e s mar ines , f o r m e n t ses r i vages et c e u x 
de q u e l q u e s î les res tées t e c t o n i q u e m e n t ac
t i ves (Ts ien , 1974). D e s f ac i ès ca l ca i res de 
mi l ieux l aguna i res ou réc i f aux se r e n c o n t r e n t 
i so lémen t à la pé r i phé r i e de que lques au t res 
î les ou de hau ts - f onds . A ce momen t , sans 
dou te , la m o r p h o l o g i e du f o n d de la mer n 'é ta i t 
pas régu l i è re . Le f ac i ès r o u g e ind ique une 
s é d i m e n t a t i o n rap ide , d é m o n t r a n t a ins i que le 
con t i nen t n o r d e t l 'î le d e S t a v e l o t pa rmi d ' a u 
t res é ta ien t ac t i f s . D 'au t re par t , le f ac i ès réc i fa l 
ce in tu ran t les î les du S i e g e r l a n d , de Roc ro i e t 
des A s t u r i e s nous fa i t d é c o u v r i r des zones t ec 
t o n i q u e m e n t c a l m e s et p r e s q u e sans re l ie f . Les 
séd imen ts dé t r i t i ques se c o m p o r t a i e n t c o m m e 
une ba r r i è re é c o l o g i q u e en t re les fac iès ca l ca i res 
nér i t i ques , g é n é r a l e m e n t f a v o r a b l e s au d é v e l o p 
p e m e n t des o r g a n i s m e s c o n s t r u c t e u r s . A u s s i , 
s o m m e s - n o u s en p r é s e n c e de p e u p l e m e n t s 
co ra l l i a i res t rès d i f fé ren ts dans des rég ions 

d i f f é ren tes . D e f a ç o n géné ra le , au C o u v i n i e n , 
le p e u p l e m e n t en c o r a u x peu t se répa r t i r en 
t r o i s g r o u p e s d i s t i nc t s ra t t achés aux rég ions 
su i van tes : l 'Est du con t i nen t N o r d A m é r i c a i n , 
la r ég i on du S é n é g a l - A s t u r i e s , le N o r d - O u e s t 
de l 'Europe (Joseph et Ts i en , 1977a, 1977b). 
C e s f aunes s ' i n t e rpéné t ren t p lus o u mo ins s u i 
van t les poss ib i l i t és de c o m m u n i c a t i o n s . 

Givét ien. 

A l ' époque du G i vé t i en ( f ig . 3 e t 4), l 'a l lure 
p a l é o g é o g r a p h i q u e se d i f f é renc ie ne t t emen t de 
ce l le du C o u v i n i e n . A p r è s une b r è v e p é r i o d e 
de mob i l i t é t e c t o n i q u e , la t r a n s g r e s s i o n a t te in t 
les po in ts les p lus sep ten t r i onaux . Les î les e t 
les hau t s - f onds on t d i spa ru au c o u r s d 'une 
s u b s i d e n c e géné ra l i sée . Le C o n t i n e n t N o r d 
dev ien t a lo rs un pays t rès ca lme o ù l ' é ros ion 
es t p r e s q u e nu l le à en j u g e r par la d im inu t i on 
des a p p o r t s dé t r i t i ques . Les ca l ca i res du fac iès 
né r i t i que o c c u p e n t à peu p rès t o u s les bass ins 
de s é d i m e n t a t i o n , y c o m p r i s la par t ie s e p t e n 
t r i ona le de la M e r du N o r d ( P e n n i n g t o n , 1975). 
Le p e u p l e m e n t en co raux peu t ici e n c o r e se 
répa r t i r en t r o i s g r o u p e s s im i la i res à c e u x des 
rég ions du C o u v i n i e n , b ien que le m é l a n g e des 
f aunes so i t b e a u c o u p p lus impor tan t . 

Le G i vé t i en supér ieu r , c a r a c t é r i s é par une 
phase r é g r e s s i v e , r amène à nouveau le r i vage 
au b o r d no rd du S y n c l i n o r i u m d e Namur . 

Frasnien. 

A u débu t du Frasn ien ( f ig . 5 à 7), la t r ans 
g r e s s i o n recouvre peu t -ê t re c o m p l è t e m e n t le 
M a s s i f du B r a b a n t e t a t te in t la C a m p i n e . Le 
con t i nen t sep ten t r i ona l éta i t , c o m m e au G i v é 
t ien m o y e n un con t i nen t t e c t o n i q u e m e n t t r è s 
ca lme . La g rande île M i d - e u r o p é e n n e c o n s e r v e 
t o u j o u r s b e a u c o u p d ' i n f l uence sur la s é d i m e n 
ta t i on . 

Les c o u c h e s de base du Frasn ien i n fé r i eu r 
e t du F rasn ien s u p é r i e u r t é m o i g n e n t d 'une phase 
t r a n s g r e s s i v e , a lo rs que les réc i f s du F rasn ien 
in fé r ieu r ta rd i f se d é v e l o p p e n t au c o u r s d 'une 
phase re l a t i vemen t s tab le . D 'au t re par t , des 
fac iès s c h i s t e u x azoïque de m e r o u v e r t e p r é 
d o m i n e n t ap rès le r ég ime réc i fa l ; i ls t r o u v e n t 
p r o b a b l e m e n t leur o r i g i ne au S u d , c 'es t -à -d i re 
dans l'î le M i d - e u r o p é e n n e . 

Les c o m m u n i c a t i o n s s o n t a isées en t re les 
mers du F rasn ien et le mé lange des f a u n e s se 
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Fig. 3. 

Distr ibut ion des fac iès 
au G i v é t i e n . 

1. Cont inent ou i les. 

2. Ca lca i res de mil ieux fer
més avec les " Patch reef " 
(R2) . 

3. Ca lca i res nér i t iques 

4. Faciès pé lag iques . 

5. C a l c a i r e s de mil ieux 
f e r m é s . 

G. Faciès pé lag iques avec ré
cifs d é v e l o p p é s sur des 
vo lcans . 

Fig. 4. 

P a l é o g é o g r a p h i e et peup le 
ment en coraux de l 'Europe 
occ identa le e t de ses env i 

rons au G i v é t i e n . 

( M ê m e l é g e n d e que f ig. 2 ) . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



pou rsu i t pou r abou t i r au c o s m o p o l i t i s m e f ras 
n ien . C 'es t , en ef fet , à ce t te é p o q u e que l 'on 
t r o u v e en a b o n d a n c e , en Espagne et dans les 
Py rénées , des f o r m e s auss i r é p a n d u e s que 
Disphyllum et Hexagonaha (P l . XLIX, f i g . 1). 

D I S T R I B U T I O N D E S F A C I E S 
ET D E V E L O P P E M E N T D E S RECIFS 

EN B E L G I Q U E 

Le p h é n o m è n e réc i fa l d é b u t e , en B e l g i q u e , 
au C o u v i n i e n et se pou rsu i t j u s q u ' a u Frasn ien 
supé r ieu r , avec des phases d ' i n t e r rup t i on , l iées 
aux m o u v e m e n t s é p i r o g é n i q u e s du bass in de 
s é d i m e n t a t i o n . De la répé t i t i on des m o u v e m e n t s 
é p i r o g é n i q u e s résu l te l ' a l te rnance de phases ter-
r i gènes et de phases ca l ca i res ; ce l l es -c i cor 
r e s p o n d a n t aux p é r i o d e s re la t i vemen t s tab les 
( t e c t o n i q u e m e n t ca lmes ) e t au d é v e l o p p e m e n t 
des réc i f s . D e s réc i f s d 'un t ype d i f fé ren t on t 
pu se d é v e l o p p e r pendan t les phases t r ans 
g r e s s é e s . L 'a l te rnance de phases t e r r i gènes et 
de phases re la t i vemen t s tab les ne sera pas 
n é c e s s a i r e m e n t i den t i que dans deux rég ions 
v o i s i n e s ( f ig . 1 e t 5). C e p e n d a n t , l ' appar i t i on 
du rég ime réc i fa l du ran t la phase re la t i vemen t 
s tab le d é p e n d des c o n d i t i o n s p a l é o g é o g r a p h i 
ques de l ' époque car l ' ensemb le des cond i t i ons 
do i t ê t re f a v o r a b l e au d é v e l o p p e m e n t des 
o r g a n i s m e s c o n s t r u c t e u r s (Ts ien, 1975). 

La recons t i t u t i on p a l é o g é o g r a p h i q u e dé ta i l 
lée e t la d i s t r i bu t i on des fac iès réc i faux du 
D é v o n i e n m o y e n et du Frasn ien en B e l g i q u e 
peuven t donc nous a ider à c o m p r e n d r e la genèse 
des réc i f s anc iens . 

P renons en exemp le des p h é n o m è n e s réc i 
faux f r asn iens qui nous o f f ren t les me i l l eu res 
cond i t i ons de r e c h e r c h e par leur a b o n d a n c e 
dans un bass in re l a t i vemen t ex i gu . 

Types de récifs dévoniens en Belgique. 

D u r a n t les phases re la t i vemen t s tab les se 
d é v e l o p p e n t des c o m p l e x e s réc i faux : les c o m 
p lexes b i o h e r m a u x (R3), r e n c o n t r é s t o u t e f o i s 
là o ù la s u b s i d e n c e es t r e l a t i vemen t rap ide ; 
les b i o s t r o m e s (R4), é tendus su r une p la te - f o rme 
s tab le ; les réc i f s ba r r i è res (R1), en b o r d u r e de 
p l a te - f o rme ; les " Patch ree fs " (R2), en a r r i è re 
des ba r r i è res su r une p l a te - f o rme . C e s c o m 
p lexes réc i faux s ' a c c o m p a g n e n t é g a l e m e n t de 

f ac i ès res t re in t s (m i l i eux f e r m é s ) e t de f ac i ès 
de mer o u v e r t e ( f ig . 8). D u r a n t les phases t r ans 
g r e s s é e s , des réc i f s en d ô m e du t y p e " M u d 
m o u n d " et des réc i f s f r a n g e a n t s au tou r des 
î les ou des con t i nen t s ( f ig . 9) p e u v e n t se d é v e 
l oppe r pou r au tan t que la s u b s i d e n c e ne so i t 
pas t r o p rap ide . 

Les s ix t y p e s su i van ts de réc i f s son t dès 
lors r e c o n n u s dans les c o m p l e x e s réc i f aux 
d é v o n i e n s en B e l g i q u e (Ts ien , 1977) : 

1. Réc i fs ba r r i è res (R1). 

2. " Patch ree fs " (R2). 

3. C o m p l e x e s b i o h e r m a u x (R3). 

4. B i o s t r o m e s (R4). 

5. " M u d m o u n d s " (R5). 

6. Réc i f s f r a n g e a n t s (R6). 

Phase relativement stable. 

A l ' époque du Frasn ien in fé r ieur ( f ig . 8), la 
mer couv ra i t t ou te la Be lg i que . Le bass in de 
s é d i m e n t a t i o n se c o m p o s a i t de deux pa r t i es 
b ien d i s t i n c t e s : la par t ie s u d , don t le f o n d 
mar in s ' en fonça i t r ap i demen t , et la par t ie n o r d , 
don t le f o n d p lus s tab le , f o rma i t une p la te 
f o r m e . La mer, peu p r o f o n d e et chaude , c o n s t i 
tua i t un mi l ieu f a v o r a b l e à la na i ssance de 
réc i f s . Les an imaux c o n s t r u c t e u r s a c c u m u l a n t 
leurs sque le t t es f o r m a i e n t a lo rs de v é r i t a b l e s 
nappes réc i fa les appe lées b i o s t r o m e s (R4) ; 
nous en c o n n a i s s o n s de beaux e x e m p l e s à 
Tai l fer , e t dans la rég ion de Ph i l i ppev i l l e . La 
c r o i s s a n c e a idant , les o r g a n i s m e s f i n i ssa ien t 
par se loca l i se r en b o r d u r e du b i o s t r o m e , face 
au large, où ils f o r m a i e n t une ba r r i è re réc i fa le 
(R1). C 'es t a ins i que les eaux de la p l a t e - f o rme , 
à l 'a r r ière , pouva ien t ê t re m o m e n t a n é m e n t i so 
lées de la haute mer . A d 'au t res m o m e n t s , les 
é c h a n g e s avec les eaux r e c o u v r a n t la p la te 
f o r m e é ta ien t p lus p r o n o n c é s . C e p h é n o m è n e 
d ' o u v e r t u r e s et de f e r m e t u r e s a l t e rnées in f luence 
la c o m p o s i t i o n des s é d i m e n t s de la p l a t e - f o rme ; 
aux p é r i o d e s de f e r m e t u r e s c o r r e s p o n d le d é p ô t 
de ca l ca i res res t re in t s et de ca l ca i res avec 
a lgues , " b i r d s e y e s " , s t r o m a t o l i t e s et m ê m e 
v a d o s e s (m ic ros ta lac t i t es ) (Pl . XLIX, f i g . 2 B) , 
t and i s qu 'au cou rs des p é r i o d e s d ' o u v e r t u r e , 
ce son t des b i o s t r o m e s qu i s 'éd i f ien t . 

D 'au t re par t , dans la par t ie sud du bass in , 
o ù le f o n d de la mer s ' e n f o n c e p lus r ap i de -
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F R A S N I E N SU PER I EU R ^ 

Fig. 5. 

Distr ibut ion des fac iès 
au Frasnien inférieur. 

1 . Cont inent ou î les. 

2. Réci fs bar r iè res (R1) . 

3. Ca lca i res avec " patch 
reef " (R2) . 

4. Ca lca i res restreints ( m i 
lieux fe rmés) . 

5. Ca lca i res nér i t iques. 

6. Faciès schisteux azo iques 
a v e c des complexes bio-
hermaux (R3) . 

7 Faciès pé lag iques . 

8. Ca lca i res et schistes. 

9. Intercalat ions de fac iès 
rouges dans le D é v o n i e n 
mar in . 

Fig. 6. 

Distr ibut ion des fac iès 
au Frasnien supér ieur . 

1 . Cont inent ou i les. 

2. Hau t - fond . 

3. Récifs f rangeants (R6) . 

4. " M u d m o u n d s " . (R5) . 

5. Sch is tes à nodules. 

6. Ca lca i res et schistes. 

7. Sch is tes et grès . 

8. Faciès pé lag iques . 
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Fig. 7. 

P a l é o g é o g r a p h i e et p e u p l e 
ment en coraux de l 'Europe 
occ identa le et de ses environs 

au Frasnien. 

1 . Formes e u r o p é e n n e s . 

2. Formes de l 'Amér ique du 
N o r d . 

3. M igra t ions de faunes . 

ment que sur la p l a te - f o rme , les réc i f s ne se 
d é v e l o p p e n t qu 'à ce r ta ins e n d r o i t s p r o p i c e s ; 
les o r g a n i s m e s lu t ten t c o n t r e l ' en foncemen t et 
éd i f ien t des réc i f s en f o r m e de d ô m e , ou b i o -
he rmes . En réa l i té , ce t y p e de réc i f n 'est pas 
e n t i è r e m e n t cons t ru i t pa r des s t r o m a t o p o r o ï d e s 
mass i f s e t des c o r a u x c o m m e on l 'aura i t t r o p 
s o u v e n t s u p p o s é . L 'assoc ia t i on des o r g a n i s m e s 
d i f fè re d 'un end ro i t à l 'autre du réci f . Les s t r o 
m a t o p o r o ï d e s et les c o r a u x son t p lus a b o n 
dan ts en pé r i phé r i e t and i s que les a lgues , les 
" b i r d s e y e s " , les s t r o m a t o l i t e s et m ê m e les 
v a d o s e s (m ic ros ta lac t i t es ) (Pl . XLIX, f i g . 2 A ) 
son t t r o u v é s dans la par t ie cen t ra le du réci f . 
C e c i i nd ique ra i t un réc i f de t y p e c o m p l e x e b i o -
he rma l (R3). 

Phase transgressive. 

A u Frasn ien s u p é r i e u r ( f i g . 9), le r i vage 
p r o g r e s s e v e r s le n o r d , t and i s que le f o n d de 
la mer s ' aba i sse . C 'es t dans ces c o n d i t i o n s , 
que se d é v e l o p p e n t des réc i f s en f o r m e de 

d ô m e ou des réc i f s f r angean ts dans un mi l ieu 
où s ' opè re une lente décan ta t i on de boue a rg i 
leuse. Les c o n s t r u c t e u r s de ces réc i f s son t , 
dans ce cas , c o m p o s é s d ' o r g a n i s m e s t o l é ran t 
les eaux b o u e u s e s et v i v a n t en d e s s o u s ou à la 
l imi te de la zone d 'ag i ta t i on des v a g u e s : ce 
son t des c o r a u x rugueux , des c o r a u x t abu lés , 
des c r i no ïdes , des a lgues et pa r fo i s des " S t r o -
matac t i s " . C e s de rn ie rs , d ' o r i g i ne p r o b l é m a t i 
que, f o r m e n t par e n d r o i t s des a c c u m u l a t i o n s 
c o n s i d é r a b l e s et se d i s t r i buen t pa r f o i s en zona -
t i ons é c o l o g i q u e s (Pl . XLIX, f i g . 3) ; leur rô le 
c o n s t r u c t e u r ne fa i t pas de d o u t e . Tous c e s 
o r g a n i s m e s son t ap tes à p iége r et à f i xe r les 
séd imen ts ; i ls f o r m e n t des mon t i cu l es b o u e u x 
que l 'on appe l l e b i o h e r m e s du t y p e " mud 
m o u n d " (R5) ou des réc i f s f r angean ts au tou r 
des con t i nen t s ou des î les. 

Je t iens à remerc ie r M M . les Professeurs R. Coni l et 
P. de Béthune qui ont revu le manuscr i t . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



• M e r o u v e r t e 
B a r 
riere • M e r f e r m e ' e 

Stromatoporoides noduleux — 
m • • M S t r o m a t o p . la mi n ai res -

T h e m n o p o r a 
T a b u l é s l a m e l l a i r e s 

Tabu le 's m a s s i f s 
D i s p h y l l u m 

H e x a g o n a r i a 
— S t a c h y o d e s 
- A m p h i p o r a 

S t romatoporo ides t a b u l a i r e s 
S t romatoporo ides m a s s i f s 

R e n a l c i s 
E p i p h y t o n 
K e e g a -
G i r v a n e l l a 
R o t h . s t r a e l e n i i 

O r t o n e l l a 
S t r o m a t o l i t e 

S o l e n o p o r a 

Fig. 8. 

M o d è l e simplif ié d'un c o m 
p lexe récifal d é v e l o p p é pen 
dant une p h a s e re la t ivement 
stable . Distr ibut ion des faunes 

et f lores. 

Faciès l i t toral , t rès loca
lisé. 

Faciès lagunaire . 

Fac iès sublagunai re . 

Fac iès subréc i fa l . 

Sch is tes noduleux d e msr 
ouver te . 

" S l o p e depos i ts ". 

Sch is tes azo îques (posté 
rieurs au d é v e l o p p e m e n t 
des réci fs) . 

Réci fs bar r iè res . 

" Patch ree f" . 

C o m p l e x e b ioherma l . 

G o n i a t i t e s 
C o n o d o n t e s 

A t r y p a 
C r i n o ï d e s 

E p o n g e s 
R e c e p t a c u l i t e s 

B r y o z o a i r e s 

S t r o m a t o p o r o i d e s l a m e l l a i r e s 

C o r a u x b r a n c h u s 
A l v e o l i t e s 

P h i l l i p s a s t r e a 

R e n a l c i s 
E p i p h y t o n 

— R o t h . s t r a e l e n i i 
— G i r v a n e l l a 

* • S t r o m a t o l i t e s 
L l t a n a i a 

Fig. 9. 

M o d è l e simplif ié d'un c o m 
p lexe récifal d é v e l o p p é pen 
dant la phase t ransgress ive . 

Distr ibut ion d e faunes et 
de f lores. 

1 . Faciès l i t toral . 

2. C a l c a i r e s argi leux de mer 
ouver te . 

3. C a l c a i r e s noduleux de mer 
ouver te . 

4. Sch is tes noduleux de mer 
ouver te . 

oi
 

C a l c a i r e s pé lag iques . 

6. Schis tes pé lag iques . 

7. Sch is tes . 

R5 " M u d mounds " . 

» * * 
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E X P L I C A T I O N D E LA P L A N C H E X L I X 

Fig. 1. — Disphyllum et Hexagonarla. Fi9-

A. - Buisson de Disphyllum goldfussi en posit ion de 
v ie , Frasnien inférieur, Lustin. N o t e r que le dia
mètre de Disphyllum peut a t te indre plus ou moins 
3,5 m. 

B. - Hexagonaria hexagona. Gr . nat. Frasnien infé
rieur, So ign ies 

2, — Micros ta lac t i tes : p h é n o m è n e s v a d o s e s . 

A. - C a r r i è r e du N o r d , c o m p l e x e b iohermal du Fras

nien inférieur, photo négat ive . Gr . = 10. S : S é d i 

ment g é o p é t a l . 

B. - C a r r i è r e de Tai l fer . Gr. = 4. Frasnien infér ieur. 
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Fig. 3. — St romatac t is fo rmant des accumulat ions consi 

dérab les (40 % et plus du vo lume total de la roche) 

et se distr ibuant en zonat ions éco log iques dans un 

" mud mound ". C a r r i è r e des croiset tes à V o d e c é e , 

Frasnien supér ieur . 

A. - Z o n e infér ieure basale , stromatact is horizontaux. 

B. - Z o n e infér ieure, pet i tes f leurs. 

C . - Z o n e m o y e n n e , g randes f leurs. 

La zone supér ieure a la m ê m e f o r m e q u e la f igure 
p récédente . 

Fig. 4. — Stromato l i tes de l'eau profonde. 

A. - Car r iè re de Rochefonta ine à V i l l e r s - l e - G a m b o n , 
" mud mound " du Frasnien supér ieur . R : micr i te 
avec Renalcis, G : " gra instone " cr inoïd ique. 

B. - C a r r i è r e des Cro ise t tes à V o d e c é e , " mud 
mound " du Frasnien supér ieur . 
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Un nouveau genre de Rhynchonellidé de la fin du Frasnien 

par Paul S A R T E N A E R (*) 

(P lanche L) 

Sommaire. — Le nouveau genre Pammegetherhynchus est p roposé pour un Rhynchonel l idé 
de la fin du Frasnien de la Fagne f rança ise et de l'Eifel. L 'espèce- type , P. merodae n. sp. , 
décr i te ici en détai l , est la seule e s p è c e du genre fo rme l l ement reconnue, mais une f o r m e 
polonaise lui est é g a l e m e n t a t t r ibuée. En plus de son ex is tence et de sa posit ion strat i -
g raph ique str icte, l 'auteur démont re q u e ce genre p e r m e t de mont re r q u e des schistes 
d 'aspect s imi laire, les " Sch is tes de M a t a g n e " et les " B û d e s h e i m e r Gon ia t i tensch ie fe r ", ne 
sont qu 'en part ie du m ê m e â g e . 

Summary. — A n e w late Frasnian genus Pammegetherhynchus is p r o p o s e d for a rhyn-
chonel l id genus f rom the French Fagne region and f rom the Eifel ; it has a restr icted strat i -
graphic range. T h e t y p e spec ies , P. merodae n. sp. , is descr ibed in deta i l . A s e c o n d 
spec ies , f rom Poland, is not descr ibed . It is demonst ra ted that s imi lar - looking shales such 
as the " Sch is tes de M a t a g n e " and the " B û d e s h e i m e r Gonia t i tensch ie fe r " are only part ly 
of the s a m e age . 

I. — I N T R O D U C T I O N 

Q u o i q u e 27 gen res de R h y n c h o n e l l i d é s so ien t 
connus dans le F rasn ien , nous s o m m e s e n c o r e 
lo in de d i s p o s e r de t o u s c e u x qu i nous son t 
nécessa i res à les c lass i f i e r d 'une man iè re c o h é 
rente , à en c o m p r e n d r e l ' évo lu t ion et à en fa i re 
de me i l l eu rs ou t i l s s t r a t i g raph iques . Le c o r o l 
la i re év i den t est , qu ' en a t tendant , des e s p è c e s 
son t e n c o r e c o n f o n d u e s et que d 'au t res , c o n s i 
dé rées c o m m e c o n g é n é r i q u e s , en lèven t aux 
gen res , auxque l s e l les son t r e s p e c t i v e m e n t 
a t t r i buées , une g r a n d e par t de s ign i f i ca t i on et 
d 'u t i l i té . 

C e d o u b l e bu t à p o u r s u i v r e e t à a t te ind re : 
la p réc i s i on de l ' ex tens ion s t r a t i g raph ique des 
gen res et la f o n d a t i o n de ceux fa i san t dé fau t , 
est à p o r t é e d e p u i s qu ' i l es t d é m o n t r é que les 
gen res de R h y n c h o n e l l i d é s b ien dé f in is j o u e n t 
un rô le de p r e m i e r p lan en s t ra t i g raph ie . Pour 
en a r r i ve r là, de n o m b r e u s e s idées jad is r eçues 
on t dû ê t re ba layées : la l ia ison des R h y n c h o 
ne l l idés au fac iès , leurs l ongs b i och rons , et 

( * ) D é p a r t e m e n t de pa léonto log ie , Institut royal des 
S c i e n c e s nature l les de Be lg ique , rue Vaut ie r , 3 1 , B-1040 
Bruxel les . 

donc , leur len te é v o l u t i o n . C e s v u e s son t c o n 
t enues dans deux ph rases éc r i t es il y a 35 ans 
dans une é tude c o n s a c r é e aux R h y n c h o n e l l i d é s 
du D é v o n i e n m o y e n de l 'Eifel par S c h m i d t 
(1941 , p. 47) : 

« W i r d die Bedeutung der Rhynchonel l iden für die 
St ra t igraphie schon durch ihre Faz ies-Empf indl ichkei t 
e ingeschränkt , so w i rd sie noch w e i t e r ve rminder t durch 
die verhä l tn issmässig lange L e b e n s d a u e r der meis ten A r t e n . 
D a h e r w i rd man w e d e r d ie B e f u n d e e ines begrenz ten 
G e b i e t e s w i e der Eifel ohne w e i t e r e Unte rsuchung ve ra l l 
gemeinern dür fen , noch wi rd man in der Eifel e ine Fe in -
strat igraphie nur auf G r u n d der Rhynchonel l iden au fbauen 
können ». 

Pour ce qu i es t du F rasn ien , il es t v r a i , q u ' e n 
1941, sans c i t e r ceux qu i en son t dé f i n i t i vemen t 
exc lus , 6 gen res s e u l e m e n t é ta ien t d é c o u v e r t s -. 
Leiorhynchus Ha l l , 1860 ; Pugnax Hal l e t C l a r k e , 
1 8 9 3 ; Hypothyridina B u c k m a n , 1 9 0 6 ; Yunna-
nella G r a b a u , 1 9 2 3 ; Yunnanellina G r a b a u , 1931 
(devenu Nayunnella Sa r tenaer , 1961) e t Ladogia 
Na l i v k i n , 1941 . C u r i e u s e m e n t , et p o u r des ra i 
sons d i ve r ses , l ' appa r tenance éven tue l l e au 
Frasn ien des 5 p r e m i e r s g e n r e s , t r o u v é s dans 
d 'au t res é tages , n 'est pas d é m o n t r é e d 'une 
f a ç o n dé f i n i t i ve . 

En d é c i d a n t d ' a c c o r d e r p lus d 'a t ten t ion aux 
gen res q u ' a u x e s p è c e s rég iona les s o u v e n t t r o p 
e n g l o b a n t e s et, de t o u t e man iè re et par dé f i n i -
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t i on , à répa r t i t i on g é o g r a p h i q u e res t re in te , nous 
a v o n s d é m o n t r é que les Rhynchone l l i dés é v o 
luent r ap idemen t , on t des b i o c h r o n s cou r t s et, 
q u ' e n c o n s é q u e n c e , l ' in f luence du fac iès , à 
laque l le aucun g r o u p e d ' o r g a n i s m e s n 'échappe , 
es t de peu d ' i m p o r t a n c e . 

Le gen re que nous f o n d o n s es t des t iné , à 
la fo i s , à fac i l i t e r l ' é tab l i ssement des z o n e s à 
R h y n c h o n e l l i d é s f r asn iennes , don t nous a v o n s 
fa i t m e n t i o n (1974d, p. 8), e t à met t re en é v i 
d e n c e les p r o b l è m e s s t r a t i g raph iques qu ' i l per 
met de r é s o u d r e . 

II. — D E S C R I P T I O N D U N O U V E A U GENRE 
ET DE S O N ESPECE-TYPE 

PAMMEGETHERHYNCHUS n. gen . 

Der iva t io nominis : 

n a f i f i E y ê f l s = t rès grand ; p û Y X ° s = bec . 
Le nom a été choisi en v u e d'att i rer l 'attention sur 
le fait q u e l 'espèce- type est plus g rande q u e Caryo-
rhynchus tumidus (Kayser , 1872) , a v e c laquel le e l le 
est assoc iée et a parfois été confondue . 

E s p è c e - t y p e : Pammegetherhynchus merodae n. gen . , n. sp. 

E s p è c e s a t t r ibuées au genre : 

O u t r e l ' espèce- type , une e s p è c e non e n c o r e décr i te 
des M o n t s S a i n t e - C r o i x de Pologne appar t ient à ce 
genre . La f o r m e a l l emande de l'Eifel est, soit la 
m ê m e e s p è c e , soit une e s p è c e di f férente de cel le 
de la Fagne f rança ise , mais sa rareté , et donc l'in
suff isance du matér ie l d isponible , ne permet pas 
m o m e n t a n é m e n t de t rancher . 

Diagnose : « C o m m i s s u r e f ron ta le un ip l i ssée . 
Tai l le m o y e n n e à g r a n d e . V a l v e b rach ia le b e a u 
c o u p p lus é levée que la v a l v e pédoncu la i r e . La 
l a rgeu r es t ne t t emen t la p lus g rande d i m e n s i o n . 
F lancs v e n t r a u x ra ides et é t ro i t s , de n iveau 
avec la r ég i on u m b o n a l e dans leur par t ie p o s 
té r i eu re . F lancs d o r s a u x ra ides . S inus p r o f o n d , 
t r è s la rge, év i dan t une g rande par t ie de la 
v a l v e p é d o n c u l a i r e . Langue t te et bou r re l e t 
é l evés . Rég ions u m b o n a l e s en f l ées . Rég ion 
u m b o n a l e do rsa le p ro je tan te . C r o c h e t ven t ra l 
pet i t , é r igé (*) à l égè remen t i ncu rvé (*) , pa r fo i s 
f o r t e m e n t i n c u r v é (*) . G r a n d ang le ap ica l . Pl is 
méd ians e x c e p t i o n n e l l e m e n t p r é s e n t s e t a lo rs 
peu n o m b r e u x , su rba i ssés , la rges , s imp les , 
m o u s s e s , l im i tés au b o r d an té r ieu r . Pl is la té
raux e t pa r i é taux absen ts . F ine s t r ia t ion rad ia i re 
c a r a c t é r i s t i q u e . P laques den ta les absen tes ou 

( * ) Traduct ion des mots convent ionnels anglais : " e r e c t " , 
" incurved ". 

rédu i tes . Den ts c o u r t e s et r obus tes . N i sep tum, 
ni sep ta l i um . P la teau ca rd ina l épa is . C ru ra 
r o b u s t e s et re la t i vemen t longs ». 

Description. 

Coqu i l l e de ta i l le m o y e n n e à g rande , de 
l ongueu r et de hau teur v o i s i n e s , un ip l i ssée et 
t r è s i néqu iva l ve . La la rgeur es t ne t t emen t la 
p lus g rande d i m e n s i o n . C o n t o u r s u b - p e n t a g o n a l 
en v u e ven t ra le ; ang les du p e n t a g o n e a r rond is , 
t and i s que la par t ie an té r ieu re es t p r o f o n d e m e n t 
é v i d é e par le s inus . C o m m i s s u r e s t r anchan tes . 
S o m m e t de la coqu i l l e co ïnc idan t avec ce lu i 
de la languet te . A n g l e ap ica l g r a n d . L igne car
d ina le ondu lée . Pl is méd ians e x c e p t i o n n e l l e m e n t 
p résen t s et, dans c e s cas , peu n o m b r e u x , sur 
ba issés , la rges , s imp les , m o u s s e s , l im i tés à la 
par t ie la p lus an té r ieu re de la coqu i l l e . Pl is 
la té raux et pa r ié taux absen ts . Fine s t r ia t ion 
rad ia i re . Tes t épa i s . 

V a l v e pédoncu la i r e à f l ancs ra ides à t rès 
ra ides et é t ro i t s . Rég ion u m b o n a l e en f lée et de 
n iveau avec la par t ie p o s t é r i e u r e des f lancs . 
S inus p r o f o n d , t r è s la rge , na issan t d ' une ma
n ière impe rcep t i b l e et avec une l a rgeu r app ré 
c iab le à une ce r ta ine d i s tance du c r o c h e t et 
év idan t une g rande par t ie de la v a l v e . Fond 
du s inus concave à p lat . Langue t te é l e v é e , à 
b o r d s t ranchan ts , à s o m m e t e l l i p t i que ou og iva l 
e t don t la par t ie supé r i eu re es t p r e s q u e t o u 
j o u r s r ep loyée v e r s l 'a r r iè re et , e x c e p t i o n n e l l e 
ment , t angen te à un p lan v e r t i c a l . S o m m e t de 
la va l ve pouvan t a t te ind re la m i - va l ve . C r o c h e t 
po in tu , é r i gé à l égè remen t i ncu rvé , pa r fo i s fo r 
t emen t incurvé , pa r fo i s app l i qué sur la rég ion 
u m b o n a l e do rsa le . Fo ramen non o b s e r v é . Inter-
area l ongue , peu é levée , c o n c a v e , mal dé l im i tée , 
c o m p o s é e de deux par t ies en f o r m e d 'e l l i pse 
p la te l égè remen t t o r d u e . P laques de l t i d ia les 
p résen tes . Cav i t és u m b o n a l e s absen tes o u un i 
q u e m e n t d é v e l o p p é e s v e r s l 'avant ; dans ce 
de rn ie r cas , e l les son t é t ro i t es e t les p laques 
den ta les son t épa i sses et f o r c é m e n t c o u r t e s . 
D e n t s cou r tes , r obus tes , s imp les , l a rges et 
mass i ves . Den t i cu la b ien ma rqués , re la t i vemen t 
é lo ignés du cen t re des den ts . C h a m p muscu la i r e 
en rel ief , é t ro i t et c o u r t ; e m p r e i n t e s des d i f fé 
ren ts musc les non o b s e r v é e s . 

Rég ion umbona le de la v a l v e b rach ia le g ib -
b e u s e et, sauf e x c e p t i o n , p r o j e t é e pos té r i eu re 
ment par r appo r t à l 'umbo v e n t r a l . F lancs b o m 
bés, en pen te t rès ra ide , s é p a r é s du bou r re l e t 
par une in f lex ion p lus ou mo ins i nd iquée . Bou r -
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re le t é levé , na issan t d 'une man iè re i m p e r c e p 
t ib le à une d i s tance va r i ab le du c roche t . N i 
s e p t u m , ni s e p t a l i u m . P la teau ca rd ina l épa is , 
c o m p o s é de deux par t ies c o n v e x e s . C a v i t é s 
g léno ïdes s i m p l e s et la rges , épousan t é t r o i t e 
men t la f o r m e des den ts . C r ê t e s in té r ieu res des 
cav i tés g l éno ïdes é l evées . B a s e s c ru ra les ro 
bus tes , c o m m e le son t les c r u r a re la t i vemen t 
l ongs — 2,55 m m dans un s p é c i m e n de l ' espèce-
t ype , dans leque l la mesu re a pu ê t re p r i se — 
auxque ls e l les passen t p r o g r e s s i v e m e n t . Les 
c ru ra , en s e c t i o n s t r a n s v e r s e s , mon t ren t le c o n 
t ou r d 'un b o n n e t p h r y g i e n . C h a m p muscu la i re 
non o b s e r v é . 

C o m p a r a i s o n s . 

Les r e s s e m b l a n c e s en t re le nouveau gen re 
e t le gen re Paromoeopygma Sa r tenaer , 1968 de 
la par t ie i n fé r i eu re du Famenn ien in fé r ieur son t 
te l les que nous a v o n s l o n g t e m p s hés i té à le 
fonder . D e s d i f f é rences impo r tan tes on t o r i en té 
not re d é c i s i o n . Parmi les t ra i ts c o m m u n s aux 
deux gen res , c i t ons les su i van ts : con tou r sub -
pen tagona l ; g r a n d ang le ap ica l ; s inus év idan t 
la va l ve p é d o n c u l a i r e et d é c o u p e ca rac té r i s t i 
que en résu l tan t ; s i nus e t b o u r r e l e t na issan t 
i m p e r c e p t i b l e m e n t à une ce r ta ine d i s tance des 
c r o c h e t s ; l angue t te é levée à b o r d s t r anchan ts ; 
bec pe t i t ; i n te ra rea l ongue ; f lancs d o r s a u x en 
pente ra ide ; b o u r r e l e t é levé et b ien marqué 
dans le re l ie f ; f ine s t r i a t i on rad ia i re ; den ts 
cou r tes , r obus tes , s imp les , l a rges et mass i ves ; 
den t i cu la b ien m a r q u é s , re la t i vemen t é l o i gnés 
du cen t re des den ts ; ni s e p t u m , ni sep ta l i um ; 
cav i tés q l éno îdes s imp les et l a rges ; c rê tes in té
r ieures des cav i t és q léno îdes é levées . Tou te fo i s , 
¡es r a o p o r t s des d i m e n s i o n s et la hau teu r re la 
t ive des v a l v e s d o n n e n t au nouveau gen re une 
f o rme ca rac té r i s t i que . Le gen re Pammegethe-
rhynchus n. g e n . a de p lus : une ta i l le c o m m u 
némen t p lus g r a n d e ; une l a rgeu r ne t temen t 
p lus g rande que la l ongueu r ; une hau teur p lus 
vo i s ine de la l ongueu r ; un aspec t mo ins i néqu i -
va l ve ; des c o m m i s s u r e s la té ra les géné ra le 
ment non basses ; le s o m m e t de la coqu i l l e 
t ou j ou rs s i tué au b o r d f ron ta l ; des p l is méd ians 
ra remen t p r é s e n t s ; des p l is la té raux et pa r i é 
taux absen ts ; des f l ancs v e n t r a u x en pen te 
ra ide ; un ren f l emen t u m b o n a l ven t ra l t o u j o u r s 
p résen t ; un s inus p r o f o n d , ne t temen t p lus la rge 
au f r on t e t à f o n d c o m m u n é m e n t c o n c a v e ; l an -
que t te à s o m m e t e l l i p t i que ou og i va l , p r e s q u e 
t ou jou rs r e p l o y é e v e r s l 'a r r iè re ; une in te ra rea 

usue l l emen t mal dé l im i tée ; une rég i on u m b o -
nale do rsa le p r e s q u e t o u j o u r s p r o j e t é e p o s t é 
r i eu remen t par r a p p o r t à l ' umbo ven t ra l ; des 
cav i tés u m b o n a l e s v e n t r a l e s absen tes ou un i 
q u e m e n t d é v e l o p p é e s v e r s l 'avant, e t donc , des 
p laques den ta les pas t o u j o u r s p r é s e n t e s ; un 
p la teau ca rd ina l épa is , des bases c ru ra l es ro 
bus tes ; des c ru ra longs et r o b u s t e s . La f ine 
s t r i a t i on rad ia i re c o m m u n e ne do i t pas e m p ê 
che r de s igna le r qu 'e l l e es t b ien v i s i b l e dans 
77 % des s p é c i m e n s du n o u v e a u gen re , a lo rs 
qu 'e l l e ne l 'est que dans mo ins de 1 % dans 
le gen re Paromoeopygma. 

Il y a peu d ' ana log ies en t re le gen re n o u 
v e a u et le gen re Caryorhynchus C r i c k m a y , 1952 
du Frasn ien m o y e n et supé r i eu r , auque l l 'es-
pèce - t ype a pa r fo i s é té a t t r i buée . 

PAMMEGETHERHYNCHUS MERODAE 
n. gen. , n. s p . 

(Pl . L, f ig. 1a-e , 2 a - e , 3 a - e , 4 a - e , 5 a - e e t 6 ) 

S y n o n y m i e : 

Parmi les é léments interdisant le re levé d'une liste 
synonynrvque cr i t ique depuis la l i t térature, citons : 
l 'absence d 'harmonie en t re les descr ipt ions s o m 
maires des roches, l 'absence de pu issances ent iè res 
ou part ie l les, le ca rac tè re imprécis des q u e l q u e s 
mesures de longueur et leur dé faut de c o n c o r d a n c e . 
Pa r dessus tout, l ' inexistence quas i totale de c o l 
lect ions, seul f o n d e m e n t object i f de toute identi f i 
cat ion, rend une é tude sys témat ique infa isable . 

C o m p t e tenu de ces restr ict ions, les observa t ions 
de ter ra in permet tent de conc lure que l 'espèce décr i te 
a é té confondue tantôt a v e c " Camarophoria tumida ", 
tantôt a v e c " Rhynchonella pugnus ". 

Der iva t io nominis : 

Le nom a é té choisi en h o m m a g e à la Pr incesse 
Ph. de M é r o d e , propr ié ta i re des car r iè res C h â t e a u -
Gai l lard à T ré lon , dans l 'Avesnois en France , qui , 
a v e c g rande gent i l lesse, nous en a toujours autor isé 
l 'accès. 

T y p e s : 

Les t re ize types pr imaires ment ionnés c i -dessous, ont 
é té récol tés dans la " nouvel le ca r r i è re " C h â t e a u -
Gai l la rd et font part ie des col lect ions de l' Institut 
royal des S c i e n c e s naturel les de Be lg ique . Les 
Para types A à D et F, G ont é té p ré levés dans une 
épa isseur de 3,50 m de schistes d 'aspect " M a t a g n e " 
mesurée ent re 5,50 m et 9 m du s o m m e t du dern ie r 
banc de calcai re récifal dans le f lanc sud-or ienta l 
de la t r anchée d 'accès à la car r ière . L 'Ho lo type e t 
les Para types E, H à L prov iennent du m ê m e n iveau 
dans l 'af f leurement perché de la paroi occ iden ta le 
de la car r ière . 

Ho lo type : I .R .Sc.N.B. , n° a 1224 (Pl . L, f ig. 2 a - e , 6 ) , 
Réc . S a r t e n a e r et Smi th , 1973. 
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Fig. 1 . — Pammegetherhynchus merodae n. gen . , n. sp. 

Sec t ions sér iées t ransverses dess inées à l 'aide de la chambre c la i re ; les d istances, en m m , sont m e s u r é e s 
depu is le s o m m e t de l 'umbo ven t ra l . 

A : Para type L. I .R .Sc.N.B. , n° a 1236. Les m e s u r e s du spéc imen s o n t : L. = 1 6 , 2 m m ; I. = 2 3 , 4 m m ; h. = 1 6 , 9 m m . 

B : Para type K. I .R .Sc.N.B. , n° a 1235. Les m e s u r e s du spéc imen s o n t : L. = 18,3 m m ; I. = 24 ,6 m m ; h. = 22,0 m m . 
S e u l e s les sect ions sér iées de la va lve pédoncu la i re sont f igurées . 
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Para types A à D : I .R .Sc.N.B. , n o s a 1225 à a 1228, Réc . 
Sar tenaer , 1974. 

Para type E : I .R .Sc.N.B. , n° a 1229 (Pl . L, f ig. l a - e ) . 
Réc. S a r t e n a e r et Smi th , 1973. 

Para types F, G : I .R .Sc.N.B. , n ° ! a 1230 et a 1231 , m ê m e réc. 

Para type H : I .R .Sc.N.B. , n° a 1232 (Pl . L, f ig. 3 a - e ) , m ê m e réc. 

Para type I : I .R .Sc.N.B. , n° a 1233 (Pl . L, f ig. 4 a - e ) , m ê m e réc. 

Para type J : I .R .Sc.N.B. , n° a 1234 (Pl . L, f ig . 5 a - e ) , m ê m e réc. 

Para type K : I .R .Sc.N.B. , n° a 1235 (F ig . - texte 1 B) , m ê m e réc. 

Para type L : I .R .Sc.N.B. , n° a 1236 (F ig . - texte 1 A ) , m ê m e réc. 

D e s mou lages des Para types K et L ont é té confec 
t ionnés ; ils a c c o m p a g n e n t ce qui reste des spéc i 
mens après usure . 

Locus typ icus : 

" Nouve l le car r ière " C h â t e a u - G a i l l a r d , ouver te dans 
le bois du T e r n e - G o d e a u , ent re les é tangs du Hayon 
et celui de la Folie, à 1,5 km au nord-est de Tré lon 
(Avesnois , France, feui l le top. Tré lon X X V I I I - 7 au 
5 0 . 0 0 0 e ) . L 'exploi tat ion est a r rê tée depuis l 'année 
1973. 

S t ra tum typ icum : 

Sch is tes d 'aspect " M a t a g n e " de la f in du Frasnien 
débutant au -dessus du calcai re réci fa l . Ils s 'obser
vent à deux endroi ts de la " nouvel le ca r r i è re" 
C h â t e a u - G a i l l a r d s é p a r é s de 75 m : la t ranchée d 'ac
c è s et le s o m m e t de la paroi occ identa le . La nou
ve l le e s p è c e a é t é récol tée dans 3,50 m de puissance 
de c e s schistes, soit en t re 5 ,50 m et 9 m comptés 
depuis leur b a s e dans le p remie r de ces af f leure
ments . 

Récol te - Etat d e conservat ion : 

La conna issance de l 'espèce repose sur 6 6 spéc i 
mens , dont 6 8 % , 24 ,5 % et 7,5 % sont en état , 
respect ivement , bon , sat isfaisant et mauvais . Tout le 
matér ie l prov ient de la " nouvel le carr ière " C h â t e a u -
Gai l la rd ; 38 spéc imens de l 'af f leurement perché de 
la paroi occ identa le e t 28 du f lanc sud-or iental de 
la t r anchée d 'accès . 15 spéc imens ont été récol tés 
par S a r t e n a e r en 1966 (2) et en 1976 (13) , 20 par 
Smi th en 1973 et 31 par S a r t e n a e r et Smith en 
1973 (19) e t 1974 (11) . 

Descript ion. 

1) Caractères externes. 

Valve pédonculaire. 

La p r o f o n d e et la rge inc is ion du s inus , l 'en
f lure de la r ég i on umbona le et la pente ra ide 
à t rès ra ide des f l ancs cond i t i onnen t la f o r m e 
ca rac té r i s t i que de la v a l v e . 

Les f l ancs son t de n iveau avec la rég ion 
umbona le dans leur par t ie pos té r i eu re ; i ls son t 
en pen te ra ide à t rès ra ide et é t ro i t s , à l ' excep
t i on , pa r fo i s , de la par t ie pos té r i eu re mo ins 
déc l i ve de s p é c i m e n s t rès la rges . 

Le s inus débu te d 'une f açon i m p e r c e p t i b l e 
à une d i s tance du c r o c h e t va r i an t en t re 22 % 
et 41 % de la l ongueu r de la coqu i l l e ou en t re 
1 9 % et 2 7 % de la l ongueu r d é r o u l é e de la 
v a l v e . La rge , dès sa na issance , il s ' é l a rg i t v e r s 
l 'avant, so i t p r o g r e s s i v e m e n t et r a p i d e m e n t (c 'es t 
le cas c o m m u n ) , so i t c o n s i d é r a b l e m e n t dans sa 
par t ie pos té r i eu re et peu dans sa par t ie an té 
r ieure ; dans ce de rn ie r cas , le c o n t o u r de 
l ' i nvag ina t ion a la f o r m e d 'un fe r à c h e v a l . Le 
s inus a t te in t sa p lus g r a n d e la rgeur , qu i es t 
no tab le (68 % à 76 % de la l a rgeu r de la 
coqu i l l e ) , à la j o n c t i o n des c o m m i s s u r e s f r o n 
ta le e t la té ra les . Le f o n d du s inus es t g é n é r a 
lement c o n c a v e , r a r e m e n t p la t . Le s i nus es t 
p r o f o n d au f r on t et, t ou t en é tan t n e t t e m e n t 
dé l im i té par r a p p o r t aux f l ancs avec l esque ls 
il f o r m e , dans la p lupa r t des s p é c i m e n s , un 
ang le d ro i t dans sa par t ie an té ro - l a té ra le , ses 
bo rds n'en son t pas m o i n s a r r o n d i s . 

Le s inus passe à une l angue t te t o u j o u r s 
ne t temen t d é c o u p é e , à b o r d s t r anchan t s , d o n t 
le s o m m e t dess ine un arc t an tô t e l l i p t i que (65 % 
des cas) , t an tô t en o g i v e , e t don t la par t ie s u p é 
r ieure es t p resque t o u j o u r s r e p l o y é e v e r s l 'ar
r ière et, e x c e p t i o n n e l l e m e n t , t a n g e n t e à un p lan 
ve r t i ca l . 

Le s o m m e t de la v a l v e es t s i t ué à une 
d i s tance va r i ab l e du bec, les f l ancs ra ides le 
dép laçan t pa r fo i s j u s q u ' à un po in t v o i s i n de la 
m i -va l ve . 

Le c r o c h e t es t pet i t , é r i gé à l é g è r e m e n t 
incurvé , pa r fo i s f o r t e m e n t i ncu rvé . Il s ' a p p r o c h e 
s o u v e n t de la r ég i on u m b o n a l e d o r s a l e et, 
pa r fo is , s ' app l i que su r e l le . Le f o r a m e n n'a été 
o b s e r v é avec ce r t i t ude dans a u c u n s p é c i m e n . 
L ' in te rarea es t l ongue (47 % à 58 % de la l on 
g u e u r de la coqu i l l e ; 45 % et 64 % son t des 
p o u r c e n t a g e s e x t r ê m e s et excep t i onne l s ) , c o n 
cave et g é n é r a l e m e n t mal dé l im i tée . El le es t 
c o m p o s é e de deux par t ies en f o r m e d 'e l l i pse 
p la te l égè remen t t o r d u e . Sa hau teu r m a x i m u m 
osc i l l e au tou r d 'un m i l l imè t re . Les p l a q u e s de l t i -
d ia les s ' o b s e r v e n t c o m m u n é m e n t en s e c t i o n s 
sé r iées t r a n s v e r s e s . 

Valve brachiale. 

Les f l ancs b o m b é s son t en pen te t r è s ra ide 
et s é p a r é s du bou r re le t , dans la par t ie an té 
r ieure de la coqu i l l e , par une in f lex ion g é n é r a 
lement ne t te , ma is pa r fo i s fa ib le ou nu l le ; i ls 
son t d é p r i m é s dans leur par t ie pos té ro - l a t é ra l e . 
La rég ion u m b o n a l e g i b b e u s e est , à de ra res 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



e x c e p t i o n s p rès , p r o j e t é e p o s t é r i e u r e m e n t par 
r a p p o r t à l ' umbo v e n t r a l . La hau teu r de la 
va l ve ne c e s s e de c ro î t re j usqu 'au b o r d f ron ta l , 
don t le s o m m e t c o r r e s p o n d à ce lu i de la coqu i l l e . 

Le b o u r r e l e t es t é levé e t à s o m m e t e l l i p t i que 
ou og i va l dans sa par t ie an té r ieu re ; il débu te 
d 'une f a ç o n i m p e r c e p t i b l e à une d i s tance va r i a 
b le du c r o c h e t . 

Ornementation. 

D e s p l is méd ians n 'ont é té o b s e r v é s que 
dans c i nq s p é c i m e n s . Il s 'ag i t de p l is su rba i ssés , 
l a rges , s i m p l e s et m o u s s e s , l im i tés à la par t ie 
la p lus an té r i eu re de la coqu i l l e e t au n o m b r e 
de 2/1 (un s p é c i m e n ) , 3/2 (deux spéc imens ) , 
4 /3 (deux s p é c i m e n s ) ; dans un s p é c i m e n , les 
p l i s n ' i nden ten t pas la c o m m i s s u r e . 

Il n 'y a ni p l is la té raux , ni p l i s par ié taux . 

La p l upa r t des s p é c i m e n s m o n t r e n t une f ine 
s t r i a t i on rad ia i re ca rac té r i s t i que , fa i te de c inq 
à neu f s t r i es ap la t i es par m i l l imè t re au f ron t 
et s é p a r é e s par des s i l l ons , don t la la rgeur é q u i 
vau t à pe ine au c i n q u i è m e ou au s i x ième de 
ce l l es des s t r i es . Les s t r i es son t d i v i sées . 

D e s l i gnes d ' a c c r o i s s e m e n t son t s o u v e n t 
v i s i b l e s . 

Caractères généraux. 

La coqu i l l e es t de ta i l le m o y e n n e à g rande , 
un ip l i ssée et t r è s i néqu i va l ve . Le c o n t o u r de 

la coqu i l l e , en vue ven t ra le , es t un pen tagone 
i r régu l ie r , p r o f o n d é m e n t év i dé par le s inus et 
don t les ang les son t a r rond i s . La l igne c a r d i 
nale es t ondu lée . Les c o m m i s s u r e s son t t r an 
chan tes . Le s o m m e t de la coqu i l l e co ïnc ide avec 
ce lu i de la l angue t te . 

L ' év idemen t du s inus , l 'enf lure des rég ions 
umbona les , les f l ancs t rès ra ides , la f o r m e de 
la langue t te , la va l ve b rach ia le t r ès haute , la 
r ég i on u m b o n a l e do rsa le p ro je tan te , la coqu i l l e 
géné ra l emen t l isse e t la f ine s t r i a t i on rad ia i re , 
son t au tan t de t ra i t s c a r a c t é r i s t i q u e s . 

Dimensions. 

La la rgeur es t ne t t emen t la p lus g rande 
d i m e n s i o n ; e l le se mesu re à une d i s tance de 
l 'umbo ven t ra l osc i l l an t au tou r de 70 % de la 
l ongueu r d e la coqu i l l e . 

La l ongueur e t la hau teu r on t des va leu rs 
v o i s i n e s . 

La v a l v e b rach ia le es t b e a u c o u p p lus é levée 
que la va l ve p é d o n c u l a i r e . 

Les pa ra t ypes I et J son t les p lus pet i ts 
s p é c i m e n s à no t re d i s p o s i t i o n . 

L 'ang le ap ica l es t g r a n d et va r i e en t re 120° 
et 140°. 

Les d i m e n s i o n s de onze s p é c i m e n s f i g u 
ren t au tab leau I. 

en m m 
Para -
type 

A 

P a r a -
type 

B 

P a r a -
type 

C 

Para -
type 

D 

Para -
tvpe 

E 

Para -
type 

F 

H o l o -
t y p e 

Para -
tvoe 

G 

Para -
t y p e 

H 

Para -
type 

I 

Para -
type 

J 

L. 19,6 22,2 20,7 19 ,5 18,4 20,2 17,6 17,3 17,6 14 2 15,7 

I. 27 ,4 27,2 26,8 25,7 25 ,5 24,1 23 ,9 23,1 22 ,5 19.4 18,7 

longueur 
dé rou lée 

v .p . 
34 ,0 36 ,5 37 ,0 35,2 39,0 38 ,5 39 ,0 34,0 32 ,0 24 ,0 21,7 

h. 19,2 20 ,0 20,6 20,6 22,2 21 ,5 21 ,9 19.1 1 6 9 12.8 10,1 

h.v.p. 4 ,5 4,9 5,9 5,0 5,3 7,7 5,9 r i 4 4 .3 3,5 2,9 

h.v.b. 14,7 15,1 14,7 15,6 16,9 13,8 16,0 13.7 12,6 9.3 7,2 

L./l . 0 ,72 0.82 0,77 0,76 0,72 0 ,84 0,74 0.75 0 ,78 0 73 0.84 

h./ l . 0 ,70 0.74 0,77 0,80 0,87 0,89 0.92 0 83 0 .75 0 66 0,54 

h./L. 0 ,98 0 ,90 1 1,06 1,21 10,6 1,24 1 .10 0 9 6 0 9 0 0 ,64 

angle 
apical 140° 135° ?35° 134° 130° 130° 120° 1 ? 4 ° 125» 118° 120° 

T a b l e a u I. 

S igni f icat ion des abréviat ions : L. = longueur ; I. = largeur ; h. = hauteur ; v .p. = va lve pédoncula i re 
v .b . = va l ve brachia le . 
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2) Caractères internes. 

Les c a r a c t è r e s in te rnes son t ceux c i tés dans 
la d e s c r i p t i o n du gen re . A j o u t o n s que la l ongueu r 
des den ts e t des c ru ra est , r espec t i vemen t , de 
0,55 m m et 2,55 m m dans le spéc imen usé se 
p rê tan t à de te l l es mesu res . 

3) Croissance. 

D a n s les s p é c i m e n s les p lus pet i ts à no t re 
d i spos i t i on , le b o u r r e l e t n 'est pas d é c o u p é et la 
va l ve b rach ia le n'est pas t rès é levée . 

Extension stratigraphique et répartition géogra
phique. 

Dans des pub l i ca t i ons récen tes (1974a, b, c) 
c o n s a c r é e s à l 'usage et à l 'usure de s y m b o l e s 
désue ts , t e l s F2i, F2j, F3, nous avons c r i t i qué 
non leur inven teur , Ma i l l i eux , qu i , en leur d o n 
nant une a c c e p t i o n et une app l i ca t ion mix te 
b i o - ch rono - l i t ho - s t r a t i g raph ique , s 'en ser t avec 
pondé ra t i on dans une ai re g é o g r a p h i q u e res 
t re in te , ma is les g é o l o g u e s , qu i , par a l té ra t ion 
de la s ign i f i ca t i on p rem iè re et par u t i l i sa t ion à 
tou t p r o p o s , les d i l uen t dans l ' impréc is ion et la 
c o n f u s i o n . Le bel a f f l eu remen t de la t r anchée 
d 'accès à la « nouve l l e ca r r i è re » C h â t e a u - G a i l 
lard , à la su i te de mi l le au t res , exp l i que et j u s 
t i f ie oh ! c o m b i e n ! no t re lass i tude, no t re aga
cemen t et no t re e m p o r t e m e n t . 

L e c o m p t e (1936, p. 31-32, 36-45), au teur de 
la p r e m i è r e d e s c r i p t i o n dé ta i l lée des ca r r i è res 
de C h â t e a u - G a i l l a r d , y in t rodu i t " F2i " et " F3 " . 

Qu ' i l so i t q u e s t i o n de " t rans i t i on aux sch is 
tes de M a t a g n e " en t re le " n i veau F2i " et les 
" sch i s tes (ou ass ise) de M a t a g n e " ou " F3 " 
dans le che f de L e c o m p t e (1936, p. 43, 44) ou 
de " zone de passage " en t re I ' " ho r i zon F2i " 
ou I '" ass ise d5b2 " ou le " F rasn ien m o y e n (as
s ise de Frasne) " et " F3 " ou I" ' ass ise d5c " 
ou le F rasn ien supé r i eu r (ass ise de M a t a 
gne) " dans le che f de Le th ie rs (1971 , p. 113), 
ind ique à su f f i sance qu ' i l n'y a en jeu ni 
un i tés c h r o n o - s t r a t i g r a p h i q u e s , qu i , par dé f i 
n i t ion , i gno ren t les t e m p s de t rans i t i on , ni 
un i tés b i o - s t r a t i g raph iques ou l i t ho -s t ra t i g raph i -
ques , car les le t t res F et d leur ô tent ce t te 
qua l i té . D e v a n t la d i f f i cu l té de loca l i ser c o n v e n a 
b lement ses p r é l è v e m e n t s d ' O s t r a c o d e s , Le th ie rs 
f1975, n. 135-138) abandonne ce v o c a b u l a i r e , 
ho rm is hé las ! l ' exo ress ion " f ac iès M a t a g n e " ; 
nous e x p o s o n s (1970, p. 346, 348-354. 356 : 
1973, p. 4 ; 1974a, p. 7 ; 1974b, p. 2-3, 21-23, 24 ; 

1974d, p. 4-5, 7) les mo t i f s qui nous en fon t 
év i te r l 'usage et nous po r ten t à p ré fé re r ce l le 
aspec t " M a t a g n e " . D e t o u t e man iè re , c o m m e 
nous l ' éc r i vons c i -ap rès , l ' espèce c e n s é e ca rac 
té r i se r les " Sch i s tes de M a t a g n e " Buchiola 
palmata (Go ld fuss , 1840) es t p résen te dans les 
p rem ie rs sch i s tes d é p o s é s au -dessus du de rn ie r 
banc de ca lca i re réc i fa l . R e m a r q u o n s i n c i d e m 
ment qu ' une aut re espèce , " Hypothyridina cuboi
des " , censée , e l le , ca rac té r i se r Г" A s s i s e de 
Frasnes (F2) à H. cuboides " , se t r o u v e e n c o r e 
dans les 6 m in fé r ieu rs de l ' aspec t " M a t a g n e " 
et, en a b o n d a n c e , dans les qua t re p r e m i e r s . 

N o u s s i gna lons é g a l e m e n t (1974b, p. 26-27), 
à p r o p o s du rô le d ' e n v a s e m e n t j o u é par les 
" Sch i s tes de M a t a g n e " , qu '« il ne fau t pas 
c o n f o n d r e la d e s c r i p t i o n d 'un é ta t p h y s i q u e 
indén iab le avec le l ien de cause à e f fe t qu ' es t 
la mor t par e n v a s e m e n t ». Dans le cas qu i nous 
occupe , Г" e n v a s e m e n t " ou le " r e v ê t e m e n t du 
réc i f " inc lut la to ta l i té des sch i s tes au -dessus 
du ca lca i re réc i fa l p o u r L e c o m p t e (1936, p. 43) 
et pour M o n i e z (1961 , p. 105, 108, 109) ou 
seu lemen t la par t ie s i tuée sous le " F rasn ien 
supé r i eu r (ass ise de M a t a g n e ) " pou r Le th ie rs 
(1971, p. 113) ou e n c o r e d é b u t e dé jà par les 
" c o u c h e s r i ches en C r i n o ï d e s " du s o m m e t du 
" b i ohe rme " se lon la no te exp l i ca t i ve de la 
Car te g é o l o g i q u e à 1/50.000 e T r é l o n XXVI I I -7 
(1970, p. 7). ^ 

F ina lement , en t ra i tan t de la s y n o n y m i e de 
l 'espèce (cf. spr . ) nous no tons les d é f e c t u o s i t é s 
des d e s c r i p t i o n s de l ' a f f l eu rement t r o u v é e s dans 
la l i t té ra tu re . 

C e long p r é a m b u l e exp l i que ce qu i sui t . 

Les sch i s tes d ' aspec t " M a t a g n e " on t une 
pu i ssance vé r i f i ab le de t r en te - c i nq mè t res au -
dessus du de rn ie r banc de ca l ca i re réc i fa l ; leur 
par t ie s u p é r i e u r e n 'a f f leure pas . Les b a n c s e n c r i -
n i t iques , n o m b r e u x dans les deux p r e m i e r s m è 
t res , dev i ennen t ra res p lus hau t ; le de rn ie r 
s ' obse rve à 3,50 m. Pammegetherhynchus me-
rodae n. gen. , n. sp . se t r o u v e en t re 5,50 m et 
9 m de pu i ssance , t and i s que les de rn i e r s 
" Pugnax pugnus " et " Hypothyridina cuboides " 
sont p ré levés , r e s p e c t i v e m e n t , à 2,75 m et à 
6 m. D e s Buchiola palmata son t p r é s e n t e s dans 
les p rem ie r s sch i s tes no i rs à 2 ou 3 c m au -
dessus du de rn ie r banc de ca l ca i re réc i fa l , don t 
un banc enc r i n i t i que les s é p a r e . D e s v a l v e s 
i so lées , pe t i tes et é c r a s é e s de Caryorhynchus 
tumidus é tant d i f f i c i l es à ident i f ie r , nous p o u v o n s 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



a f f i rmer que l 'espèce se rencon t re à par t i r de 
qua t re mè t res , mais qu ' i l es t p r o b a b l e qu 'e l l e 
ex is te p lus bas , et v r a i s e m b l a b l e m e n t dé jà dans 
les p r e m i e r s sch i s tes de la base . 

La par t ie in fé r ieu re de l 'aspect " M a t a g n e " 
est c i sa i l l ée par de n o m b r e u s e s fa i l l es à fa ib le 
re je t . Par con t re , nous ne nous p r o n o n ç o n s pas 
sur l ' impor tance de la fa i l le ou de l 'h ia tus de 
s é d i m e n t a t i o n ex is tan t au c o n t a c t du de rn ie r 
banc de ca l ca i re réc i fa l . 

Une des c o n s é q u e n c e s d o m m a g e a b l e s de la 
c o n f u s i o n des un i tés l i t ho -s t ra t i g raph iques et 
c h r o n o - s t r a t i g r a p h i q u e s es t l ' équ iva lence d o n 
née à des sch i s t es d ' aspec t s e m b l a b l e , te ls les 
" S c h i s t e s de M a t a g n e " du Bass in de D inan t 
et les " B ù d e s h e i m e r G o n i a t i t e n s c h i e f e r " de 
l 'Ei fe l . Nous é v o q u o n s ce p r o b l è m e (1974b, p. 31). 
La p r é s e n c e de Caryorhynchus tumidus, de 
" Leiorhynchus " subreniformis (Schnur , 1851) 
et de Calvinaria formosa (Schnur , 1851), r e c o n 
nue dans les deux paque ts de c o u c h e s , é taye , à 
p r e m i è r e v u e , ce t te op in i on ; il c o n v i e n t t ou te 
fo is de r e m a r q u e r que depu i s l o n g t e m p s la 
men t i on de la de rn iè re e s p è c e dans l 'aspect 
" M a t a g n e " ne f i gu re p lus dans la l i t té ra tu re . 
D ' a b o r d , Caryorhynchus tumidus, don t nous 
s i gna lons (1968, p. 14, 17) la p r é s e n c e de deux 
rep résen tan t s e i fe l iens , ne s 'y t r o u v e pas, c o m 
me nous l ' éc r i vons (1974b, p. 31 ; 1974d, p. 2) ; 
la f o r m e d é s i g n é e s o u s ce nom dans l 'Eifel 
appa r t i en t au genre Pammegetherhynchus n. gen . 
sans que le matér ie l d i spon ib l e pe rme t t e de la 
c o n s i d é r e r c o m m e iden t ique à P. merodae n. 
gen . , n. sp . Ensu i te , " Leiorhynchus " subreni
formis, c o m m e nous le no tons (1974b, p. 14, 
15, 29, 31 ; 1974d, p. 3), et i n d é p e n d a m m e n t du 
fa i t qu 'e l l e es t c o n f o n d u e pendan t peu de t e m p s 
par G o s s e l e t avec Caryorhynchus tumidus, 
n 'ex is te pas dans l 'aspect " M a t a g n e " : la f o r m e 
du Bass in de D inan t en t re dans le gen re Ripi-
diorhynchus Sar tenaer , 1966. F ina lement , e t nous 
le m e n t i o n n o n s auss i (1974b, p. 31), Calvinaria 
formosa ne se réco l te pas dans l ' aspec t " M a t a 
gne ", ma is une f o r m e de ce n o m es t c i tée 
d e p u i s l o n g t e m p s au -dessous de l 'aspect " M a 
tagne " en Be lq i que ; il s 'ag i t d 'une f c m e c o n -
géné r i que , d i f f é ren te de l ' espèce e i fe l i enne . 

N e vo i là - t - i l pas une b o n n e i l l us t ra t ion des 
c o n c l u s i o n s hâ t i ves e t e r ronées , auxque l l es des 
dé te rm ina t i ons f ausses condu i sen t . La c o r r e c 
t ion des e r r e u r s et la r e c o n n a i s s a n c e exac te des 
taxa c o n f i r m e no t re po in t de vue (1974b, p. 31), 
à savo i r que seu les la par t ie i n fé r ieu re de l 'as

pec t " M a t a g n e " et la par t ie s u p é r i e u r e des 
" B ü d e s h e i m e r G o n i a t i t e n s c h i e f e r " son t de 
même âge. 

La f o r m e de l 'Eifel es t peu t -ê t re la même 
e s p è c e que ce l le de la Fagne f r ança i se . Sa c o n 
na issance ne reposan t que sur une d iza ine de 
s p é c i m e n s , nous nous r é s e r v o n s de c o n c l u r e 
p lus t a rd . 

III. — E X T E N S I O N S T R A T I G R A P H I Q U E 
ET G E O G R A P H I Q U E D U N O U V E A U GENRE 

PAMMEGETHERHYNCHUS 

L 'espèce f rança i se es t r éco l t ée dans une 
pu i ssance de 3,50 m de c o u c h e s , so i t en t re 
5,50 m et 9 m c o m p t é s d e p u i s la base de 
l 'aspect " M a t a g n e " débu tan t au -dessus du 
de rn ie r banc de ca lca i re réc i fa l . Elle es t asso 
c iée à Caryorhynchus tumidus, à Buchiola pal-
mata et, dans les 50 c m de base , à " Hypo-
thyridina cuboides ". Il s 'ag i t donc de la par t ie 
in fé r ieu re des sch i s tes de la f in du F rasn ien . 
Nous rappe lons (1974b, p. 29) que , d 'ap rès les 
t r avaux récen ts , les zones à C o n o d o n t e s su i 
van tes on t é té t r o u v é e s dans les " S c h i s t e s de 
M a t a g n e " : par t ie s u p é r i e u r e de la Z o n e à 
Ancyrognathus triangularis, Z o n e à Palmatolepis 
gigas ( i n fé r ieure , supé r i eu re e t s u p é r i e u r e s u p é 
r ieure) et, peu t -ê t re , la par t ie i n fé r ieu re de la 
Z o n e à Pa'matolepis triangularis i n fé r ieu re . 

Nous ne p o s s é d o n s aucune i n fo rma t i on s t ra -
t i g raph ique p lus p réc i se que ce l le de " B ü d e s 
he imer Gon ia t i t ensch ie fe r " p o u r la d iza ine d e 
s p é c i m e n s de l 'Eifel v u s dans des co l l ec t i ons 
a l l emandes . Nous s i gna lons (1974b, p. 31) que 
les zones " do I 08)y-hohes do I 8 " (donc pas 
" höchs tes do lo " ) son t p r é s e n t e m e n t r e c o n n u e s 
dans les " B ü d e s h e i m e r Gon ia t i t ensch ie fe r " . 

La f o r m e po lona ise se r encon t re dans la zone 
à Palmatolepis gigas de la t r anchée du c h e m i n 
de fe r de K o w a l a sur la l igne de K ie l ce à 
B u s k o . 

Le gen re Pammegetherhynchus es t d o n c c o n 
nu dans la Fagne en France, dans l 'Eifel en 
A l l e m a g n e et dans les M o n t s S a i n t e - C r o i x en 
Po logne . 
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E X P L I C A T I O N D E LA P L A N C H E L 

Pammegetherhynchus merodae n. gen . , n. sp. 

Sauf indicat ion contra i re , les spéc imens sont représentes 
au gross issement 1 /1 . 

a : vue vent ra le ; b : vue dorsale ; c : v u e f ronta le ; 
d : vue ap ica le ; e : vue latérale . 

Fig. 1a-e. — Para type E, I .R.Sc.N.B. , n a 1229. 

Fig. 2a -e , 6. — Holo type , I .R.Sc.N.B. , n° a 1224. 
6. - Fine str iat ion radiaire dans la languette 

Gr . = 3. 

Fig. 3a -e . — Paratype H, I .R .Sc.N.B. , n° a 1232. 

Fig. 4 a - e . — Paratype I, I .R .Sc.N.B. , n° a 1233. 

Fig. 5 a - e . — Paratype J, I .R .Sc.N.B. , n° a 1234. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Ann. Soc. Géol. du Nord, T. XCVII (1977) PI 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Ann. Soc. Géol. Nord 

1977, X C V I I, 1 , 77 -85 . 

Données récentes de la micropaléontologie 
dans l'étude du Carbonifère marin des Pyrénées 

par Mar i e -F rance PERRET (*) 

(P lanche L l ) 

Sommaire. — L'étude micropa léonto log ique systémat ique ( C o n o d o n t e s ) d'un cer ta in 
nombre d 'assises du C a r b o n i f è r e mar in des Pyrénées (D inant ien , Namur ien ) a permis 
d'en préc iser la s t rat igraphie , d 'analyser en détai l cer ta ins é v é n e m e n t s p a l é o g é o g r a p h i q u e s 
et de met t re en é v i d e n c e que lques analogies ou d i f ferences signif icat ives, à l 'échel le de 
la cha îne ou de l 'Orogène var isque. 

Summary. — L o w e r carbon i fe rous conodonts research f rom var ious success ions in the 
P y r é n é e s has a l l o w e d to establ ish a Paleontological zonat ion and to g ive a deta i l led ana lyse 
about some Paleonto logica l events . 

This s tudy prov ides a useful basis for the corre lat ion of the P y r é n é e s wi th the carbon i fe 
rous of the others countr ies . 

D u r a n t ces de rn i è res années , les i nves t i ga 
t ions m i c r o p a l é o n t o l o g i q u e s o n t a p p o r t é un 
g rand n o m b r e de d o n n é e s nouve l l es sur la s t ra 
t i g raph ie d u C a r b o n i f è r e ma r i n . Les m i c r o f a u n e s 
p r i nc ipa lemen t u t i l i sées son t les Fo ram in i f è res 
qui i n té ressen t su r t ou t les f o r m a t i o n s de p la te 
f o rme et les C o n o d o n t e s p o u r les d é p ô t s de 
bass in . 

Dans les Py rénées , des d o n n é e s ponc tue l l es 
on t é té o b t e n u e s des au teu rs c o m m e Z i e g l e r 
(1959), Remack -Pe t i t o t (1960), M i r o u s e (1962), 
van L i th (1968) e t H e d d e b a u t (1973) dans la 
da ta t ion , par C o n o d o n t e s , de ce r ta ines f o r m a 
t ions du Pa léozo ïque supé r i eu r . 

En 1974, B o y e r e t al. u t i l i sen t les C o n o d o n t e s 
pou r d é m o n t r e r l ' absence de lacune sous les 
l yd iennes et p r o p o s e n t un s c h é m a l i t hos t ra t i -
g raph ique syn thé t i que du D é v o n i e n supé r i eu r e t 
du C a r b o n i f è r e basa i des Py rénées et de la 
M o n t a g n e N o i r e . 

D 'au t re par t , des c h e r c h e u r s c o m m e W i r t h 
(1967), M a r k s et W e e n s i n k (1970), se son t e f for 
cés d 'u t i l i se r les C o n o d o n t e s de f a ç o n p lus 
sys téma t i que e t on t é tab l i une zona t i on b io -
s t r a t i g raph ique c o n c e r n a n t le V i s é e n et le débu t 

( * ) Labora to i re de G é o l o g i e - P é t r o l o g i e , Univers i té Paul 
Sabat ier , 38 , rue des T ren te -S ix -Ponts , 3 1 0 7 8 Toulouse cedex . 

du N a m u r i e n . Ils on t a ins i iden t i f ié les z o n e s à 
Scaliognathus anchoralis, Gnathodus typicus, 
Gn. commutatus, Gn. nodosus, Gn. macer. 

Les d i f f é ren tes zones é v o q u é e s c i - d e s s o u s 
on t é té r e t r o u v é e s par B o e r s m a (1973) qu i 
s igna le en p lus l ' ex is tence de ce r t a i nes z o n e s 
du Tou rna i s i en : z o n e s à Protognathodus 
kockeli - Siphonodella sulcata, Siphonodella -
Pseudopolygnathus triangulas inaequalis, Sipho
nodella - Pseudopolygnathus triangulus triangu-
lus et Siphonodella crenulata. 

Les t ravaux de W i r t h , M a r k s et W e n s i n k , 
B o e r s m a on t é té e f f ec tués sur le v e r s a n t espa 
gno l des Py rénées : c e u x de W i r t h c o n c e r n e n t 
le Pays B a s q u e ; ceux de M a r k s e t W e n s i n k , 
les Py rénées a ragona i ses ; ceux de B o e r s m a , les 
Py rénées o r i en ta les . C e s d i f f é ren ts t r a v a u x o n t 
é té rep r i s e t s yn thé t i sés par H i g g i n s (1974). 

A par t i r de 1973, nous nous s o m m e s é g a l e 
men t e f f o r cés d 'é tab l i r une zona t i on b i os t r a t i g ra -
ph ique du C a r b o n i f è r e dans les P y r é n é e s o c c i 
den ta les f r a n ç a i s e s ( B i g o r r e , Béarn ) en f i gu ran t 
d i ve r s g e n r e s et e s p è c e s c a r a c t é r i s t i q u e s . 

1) Zonat ion biostratigraphique par Conodontes. 

A p r è s une é tude de l ' ensemb le des C o n o 
d o n t e s t r o u v é s dans une douza ine de c o u p e s , e t 
ap rès avo i r c o m p a r é ces o r g a n i s m e s avec ceux 
u t i l i sés dans les d i v e r s e s z o n e s é tab l i es , en 
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Europe o c c i d e n t a l e , dans les î les B r i t ann iques 
et aux U.S.A., la zona t i on e u r o p é e n n e nous es t 
appa rue la m ieux a p p r o p r i é e à nos rég ions . 

Parmi les 13 zones r econnues en Europe 
( A u s t i n , 1973) dans le D inan t i en , 9 son t b ien 
i den t i f i ab les dans ce t te par t ie des Py rénées ; 
ce son t les zones à Siphonodella sulcata -
Protognathodus kockeli, Siphonodella - Pseudo-
polygnathus triangulus triangulus, Polygnathus 
communís carina, Gnathodus semiglaber, Dolly-
mae bouckaerti, Scaliognathus anchoralis, Gna
thodus homopunctatus, Gnathodus commutatus -
Gnathodus bilineatus, Gnathodus nodosus. 

A ces 9 z o n e s s 'a jou te la zone à Idiogna-
thoides noduliferus, du N a m u r i e n . 

Les p r i nc ipa les ca rac té r i s t i ques de ces zones 
son t é v o q u é e s c i - d e s s o u s . 

Z o n e à Siphonodella sulcata - Protognathodus 
kockeli. 

C e t t e zone, iden t i f iée au Pic M o u s t a r d é et 
au s igna l de Gez ( f ig . 1) (Per re t , 1973 et 1974), 

s u c c è d e à la " costatus zone " . O n y t r o u v e , dans 
nos c o u p e s , à cô té de S. culcata et Protogna
thodus kockeli, Pseudopolygnathus dentilineatus, 
Bispathodus aculeatus, Polygnathus communis 
communis, P. inornatus. 

Z o n e à Siphonodella - Pseudopolygnathus 
triangulus triangulus. 

C e t t e zone est b ien i nd i v idua l i sée dans la 
c o u p e de la v o û t e de G a r c e t (Per re t , 1974). Le 
gen re Siphonodella es t r e p r é s e n t é par S. dupli
cata, S. lobata e t S. quadruplicata. Pseudopoly
gnathus triangulus triangulus es t a c c o m p a g n é 
de Ps. nodomarginatus et Ps. vogesi. O n y t r o u v e 
éga lemen t Polygnathus communis communis e t 
P. inornatus. 

Z o n e à Polygnathus communis carina. 

Représen tée par une épa i sseu r t r ès rédu i te 
de dépô t s , ce t te zone a été m ise en é v i d e n c e 
au Bo is de Sansanne t et au s igna l de Gez 
(Perre t , 1974). Polygnathus communis carina es t 
a c c o m p a g n é , ic i , d 'une faune r i che et v a r i é e : 

Coupes étudiées 

Fig. 1 . — Local isat ion géograph ique des coupes é tudiées . 

1, S ignal de G e z . — 2, Ar rega t iou . — 3, Pic M o u s t a r d é . — 4, Peyreget . — 5, — Pic de la G r a d u 
iere. — 6, Pont d 'Urdos . — 7, Pont de S e b e r s . — 8, V o û t e de Garce t . — 9, C a b a n e s Bonar is . 

10, Port de la Chour ique (Acher i to) . — 11 , Bois de Sansannet . 

En blanc : Pa léozo ïque de la Z o n e ax ia le . — En bar ré ob l ique : Ter ra ins mésozo ïques . 
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Siphonodella duplicata, S. quadruplicata, S. 
obsoleta, Gnathodus delicatus, Gn. punctatus, 
Pseudopolygnathus triangulus triangulus, Ps. tri-
angulus pinnatus, Ps. vogesi, Ps. nodomargi-
natus, Ps. dentilineatus, Polygnathus communis 
communis e t P. inornatus. 

Zone à Gnathodus semiglaber. 

Elle a é té iden t i f i ée au p ic M o u s t a r d é et au 
va l l on d ' A r r e g a t i o u (Per re t , 1973 e t 1974). A la 
faune r e p r é s e n t é e dans la zone p r é c é d e n t e 
s 'a ;ou ten t Polygnathus, Pseudopolygnathus fusi-
formis, Ps. multistriatus, Ps. primus, Siphono
della lobata et S. cooperi, Dollymae hassi. 

Z o n e à Dollymae bouckaerti. 

Cet te zone , r e c o n n u e au po r t de la C h o u -
r ique (Per re t , 1974), peu t r e n f e r m e r Pseudo
polygnathus triangulus triangulus, Ps. triangulus 
pinnatus, Gnathodus delicatus, Gn. punctatus, 
Gn. semiglaber. Polygnathus communis com
munis, P. communis carina et Spathognathodus 
bultyncki. 

Z o n e à Scaliognathus anchoralis. 

Cet te zone a é té r e c o n n u e dans la p l upa r t 
des c o u p e s é tud iées : le s igna l de Gez , la 
fa la ise de Pey rege t , le p ic de la G radu ie re , le 
Bo is de Sansanne t , le pon t d ' U r d o s , le Pon t de 
Sebers , la v o û t e de Ga rce t , les cabanes B o n a r i s 
et le po r t de la C h o u r i q u e (Per re t , 1974 et 1975). 
Scaliognathus anchoralis es t a c c o m p a g n é , à 
la base de la zone , par Doliognathus latus, 
Pseudopolygnathus triangulus triangulus, Ps. tri
angulus pinnatus, Gnathodus delicatus, Gn. 
cuneiformis, Gn. punctatus, Gn. semiglaber, Gn. 
texanus pseudosemiglaber, Polygnathus commu
nis carina, P. inornatus. 

A u s o m m e t , Gn. delicatus et Gn. punctatus 
cèden t la p lace à Gn. texanus, Gn. symmutatus 
symmutatus, Gn. symmutatus homopunctatus. 
Hindeodella segaformis, Polygnathus bischoffi 
appara issen t é g a l e m e n t à ce n i veau . 

Z o n e à Gnathodus symmutatus homopunctatus. 

Ident i f iée au s igna l de Gez , au Pont d ' U r d o s , 
à la v o û t e de G a r c e t et au po r t de la C h o u r i q u e 
(Perret , 1974 et 1975), ce t te zone débu te à la 
d i spar i t i on de Scaliognathus anchoralis. Les 
espèces ca rac té r i s t i ques son t : Gnathodus texa
nus, Gn. symmutatus symmutatus, Gn. cunei
formis, Gn. symmutatus homopunctatus. Gn. 

semiglaber et Gn. texanus pseudosemiglaber 
appa ra i ssen t pou r la de rn iè re fo i s dans ce t te 
zone . N o u s n 'avons jama is t r o u v é Mestognathus 
beckmanni qu i a c c o m p a g n e géné ra l emen t ce t te 
faune . 

Z o n e à Gnathodus commutatus commutatus -
Gnathodus bilineatus. 

Cet te zone a été m ise en év i dence au 
s igna l de Gez, le va l l on d ' A r r e g a t i o u , la fa la ise 
de Peyreget , au pon t d ' U r d o s , au pon t de 
S e b e r s , à la v o û t e de Garce t , aux C a b a n e s 
Bona r i s e t au por t de la C h o u r i q u e (Perre t , 1974 
et 1975). El le es t ca rac té r i sée par l ' appar i t i on 
s imu l tanée de Gnathodus commutatus commu
tatus et Gn. bilineatus. D a n s ce t te zone, nous 
t r o u v o n s e n c o r e Gn. symmutatus, Gn. symmu
tatus homopunctatus, Gn. cuneiformis, Gn. com
mutatus lineatus. 

Z o n e à Gnathodus nodosus. 

Cet te zone a été r e c o n n u e au s igna l de 
Gez, au va l l on d ' A r r e g a t i o u , au p ic M o u s t a r d é , 
au pon t d ' U r d o s , au pon t de S e b e r s , à la v o û t e 
de G a r c e t et aux C a b a n e s Bona r i s . Dans ce t te 
zone, à laque l le c o r r e s p o n d e n t s o u v e n t des 
épa i sseu rs de te r ra ins impo r tan tes , Gnathodus 
nodosus es t t o u j o u r s a c c o m p a g n é de Gn. bilinea
tus e t Gn. commutatus commutatus. De p lus , 
sa base r en fe rme enco re G n . symmutatus sym
mutatus, Gn. commutatus lineatus ; p lus t a rd 
appa ra i ssen t Mestognathus cf. beckmanni et 
G n . girty, pu is G n . multinodosus. C e t t e zone , qu i 
débu te au V i s é e n supér ieu r , se p r o l o n g e j us 
qu 'au Namur i en in fé r ieur (E?), e l le es t ensu i te 
re layée par Idiognathoides noduliferus. 

Z o n e à Idiognathoides noduliferus. 

Cet te de rn iè re zone c o r r e s p o n d à ce l le 
déc r i t e par Lane et S t r a k a (1970) dans l ' A r k a n -
sas et l ' O k l a h o m a (U.S.A. ) , c ' es t -à -d i re aux 
sous -é tages Ri et R» d 'Eu rope . Ce t t e zone a 
é té ident i f iée au va l l on d ' A r r e g a t i o u , au pon t 
d ' U r d o s , à la v o û t e de G a r c e t e t au por t de la 
C h o u r i q u e (Per re t , 1974 e t 1975). N o u s y a v o n s 
reconnu Idiognathoides noduliferus, I. macer, 
I. sinuatus, qu i son t pa r f o i s a c c o m p a g n é s par 
Gnathodus commutatus commutatus, Hindeo
della sp. , Ozarkodina sp . 

La faune qu i ca rac té r i se les zones t o u r n a i -
s iennes à Siphonodella - Pseudopolygnathus tri
angulus inaequalis et à Spathognathodus bul-
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tyncki es t b ien p résen te dans les Py rénées 
mais e l le es t t o u j o u r s o b s e r v é e en a s s o c i a t i o n 
avec des o r g a n i s m e s ca rac té r i s t i ques de zones 
p lus r é c e n t e s . N o u s n 'avons pas, dans nos 
c o u p e s , r e c o n n u la p r é s e n c e de Siphonodella 
crenulata, ma i s ce t te f o r m e a é té s igna lée en 
d i ve r s s e c t e u r s par Boye r , K r y l a t o v e t S t o p p e l . 

2) Répartition verticale des principales formes. 

L 'obse rva t i on du tab leau I i nd ique la g rande 
d i ve r s i t é des e s p è c e s dans des gen res c o m m e 
Gnathodus, Pseudopolygnathus, Siphonodella, 
Polygnathus, Idiognathoides. 

Le gen re Gnathodus es t r e p r é s e n t é par le 
p lus g r a n d n o m b r e d ' i nd i v idus* et d ' e s p è c e s : 
Gnathodus punctatus, Gn. delicatus, Gn. semi-
glaber, Gn. texanus pseudosemiglaber, n o m 
b reux au Tn3a, se p o u r s u i v e n t j u s q u e dans le 
Tn3c et m ê m e au V 1 a pou r les deux de rn iè res 
e s p è c e s c i t ées . Gn. cuneiformis, Gn. texanus, 
Gn. symmutatus symmutatus, Gn. symmutatus 
homopunctatus appa ra i ssen t dé jà au s o m m e t 
du Tn3c et se p o u r s u i v e n t au V i s é e n in fé r ieur 
et m o y e n . D u r a n t le V i s é e n supé r i eu r appa ra i s 
sen t G n . commutatus commutatus et Gn. bilinea-
tus auxque l s v i e n n e n t s ' assoc ie r Gn. nodosus, 
Gn. girty e t G n . multinodosus. 

Les Pseudopolygnathodus son t a b o n d a n t s e t 
va r i és . O n r e n c o n t r e Ps . dentilineatus à par t i r 
du Tn1b, pu is Ps . vogesi, Ps. primus, Ps. nodo-
marginatus, Ps. triangulus triangulus, Ps. trian-
gulus pinnatus e t Ps . multistriatus a r r i ven t en f i n . 
Ps . triangulus triangulus et Ps . triangulus pin
natus son t t r ès n o m b r e u x dans ce r ta ines c o u p e s 
et su r t ou t au Tou rna i s i en supé r ieu r . I ls d i spa 
ra î t ron t au s o m m e t de la zone à Scaliognathus 
anchoralis. 

Les Siphonodella son t éga lemen t t r ès a b o n 
dan ts et d i ve rs i f i és . O n les t r o u v e p r i nc i pa le 
men t dans les c o u p e s du s igna l de Gez et la 
v o û t e de Ga rce t . N o u s avons iso lé S . sulcata 
don t l ' ex is tence es t l im i tée au Tn1b, S. dupli
cata quadruplicata, S. lobata qu i appa ra i ssen t au 
Tn2a et q u ' a c c o m p a g n e n t S. cooperi e t S . obso-
leta à la base du Tn3. 

Parmi les e s p è c e s appa r tenan t au gen re 
Polygnathus, on r e m a r q u e P. communis com-
munis qu i débu te au Dévor j i en t e rm ina l e t se 
pou rsu i t j u s q u ' a u Tn3c. P. communis carina qu i 
ca rac té r i se le Tn3a se pou rsu i t au Tn3c ; ce t te 
e s p è c e es t pa r fo i s a c c o m p a g n é e par P. lobatus. 

P. inornatus, qu i débu te au Tn1b, es t re layé au 
Tn3c par P. bischoffi. 

Les Idiognathoides son t peu a b o n d a n t s et 
b e a u c o u p mo ins d i ve rs i f i és : un ou deux s p é c i 
mens par échan t i l l on . Ils s u c c è d e n t aux Gnatho
dus bilineatus et Gn. nodosus. I. noduliferus 
appara î t g é n é r a l e m e n t avan t /. macer e t /. 
sinuatus. 

Le gen re Dollymae est , lu i , r e p r é s e n t é par 
deux e s p è e c s : D. hassi qu i p r é c è d e D. b o u c -
kaerti ; ce de rn ie r peu t coex i s t e r avec Scalio
gnathus anchoralis et Doliognathus latus dans 
la base du Tn3c. 

Les au t res g e n r e s te ls q u e Mestognathus, 
Doliognathus, Scaliognathus, peu v a r i é s , son t 
i n té ressan ts p o u r leur va l eu r s t r a t i g r a p h i q u e . 
Scaliognathus et Doliognathus ont , de p lus , une 
la rge répa r t i t i on dans nos f o r m a t i o n s . 

3) Datat ion de quelques événements paléogéo
graphiques. 

H o r m i s la zona t i on b i o s t r a t i g r a p h i q u e re la t i 
v e m e n t comp lè te , é tab l ie en t re Famenn ien et 
N a m u r i e n , la p résence de C o n o d o n t e s a p e r m i s 
d ' appo r t e r des p réc i s i ons sur ce r ta ines ca rac té 
r i s t i ques p a l é o g é o g r a p h i q u e s du C a r b o n i f è r e 
in fé r ieur dans les Py rénées . 

C 'es t a ins i que dans de n o m b r e u x s e c t e u r s 
la con t i nu i t é d 'une s é d i m e n t a t i o n mar ine a pu 
ê t re r e c o n n u e : ce la nous es t appa ru dans la 
c o u p e du Pic M o u s t a r d é , en Haute va l l ée d ' O s -
sau , déc r i t e en 1973. U n t rava i l d ' e n s e m b l e de 
Boyer , K r y l a t ov et S t o p p e l (1974) a é tab l i ce 
fa i t en de n o m b r e u x po in ts . D a n s ce cas , des 
p réc i s i ons sur la l imi te d é v o n o - c a r b o n i f è r e on t 
é té a p p o r t é e s . Ce passage se s i tue au n iveau 
de bancs de ca lca i res gr is mac roc r i s t a l l i n s r i ches 
en o r g a n i s m e s te ls que C r i n o ï d e s , B r y o z o a i r e s , 
B i va l ves , C o n o d o n t e s , avec des f o r m e s te l les 
que Bispathodus costatus, B. ziegleri, B. ultimus 
pu is Siphonodella sulcata et Protognathodus 
kockeli. C e s ca lca i res , a p p e l é s " S u p r a g r i o t t e s " 
par B o y e r et al., son t su i v i s par des j a s p e s et 
l yd iennes à in te rca la t ions ca lca i res , du Tour 
na is ien , que s u r m o n t e n t les da l les da ca l ca i res 
a m y g d a l a i r e s du V i s é e n . 

L 'u t i l i sa t ion des m i c r o f a u n e s de C o n o d o n t e s 
a éga lemen t pe rm is de c o n f i r m e r les o b s e r v a 
t ions fa i tes par M i r o u s e (1962) sur l ' absence de 
ce r ta ins t e r m e s du D é v o n i e n et du C a r b o n i f è r e 
in fé r ieur dans p lus ieu rs s e c t e u r s de ce t te r ég i on 
des Py rénées . Les te r ra ins d é v o n i e n s non re -
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Répartition verticale des principales formes étudiées dans le Carbonifère des Pyrénées bigourdanes 

et béarnaises. 
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p r é s e n t é s c o r r e s p o n d e n t pa r fo i s au seu l Famen-
n ien supé r ieu r , pa r f o i s à t o u t le Famenn ien ou 
m ê m e encore à t o u t le D é v o n i e n supé r i eu r e t 
m o y e n (Perre t , 1976). D a n s ce cas- là , il appara î t 
qu 'au C a r b o n i f è r e son t t o u j o u r s absen tes les 
ass i ses du Tou rna i s i en i n fé r i eu r e t m o y e n et, 
en par t i cu l ie r , les l yd iennes ; la s é d i m e n t a t i o n 
régu l i è re , con t i nue , a rep r i s avec le d é p ô t des 
ca l ca i r es du Tn3 (zone à Polygnathus communis 
carina o u , le p lus souven t , zone à Scaliognathus 
anchoralis). 

A v a n t l ' accumu la t i on des s é d i m e n t s dé t r i t i 
ques du C u l m , a n n o n c i a t e u r des s o u l è v e m e n t s 
v a r i s q u e s , la s é d i m e n t a t i o n mar ine c a r b o n a t é e 
s 'es t p o u r s u i v i e de f a ç o n i néga lemen t p r o l o n g é e 
dans d i v e r s e s r é g i o n s de la chaîne. Elle es t 
r e p r é s e n t é e , par e x e m p l e , par des ca l ca i res 
s o m b r e s , des ca l ca i r es à lamin i tes , des ca l ca i 
res b r é c h i q u e s , e t c . , que la b i os t r a t i g raph ie 
par C o n o d o n t e s p e r m e t g é n é r a l e m e n t de dater . 
Les ca l ca i res les p lus récen ts son t a ins i da tés 
du N a m u r i e n m o y e n , zones à Homoceras (H1 
supé r i eu r ) et à Reticuloceras (R1 et R2), par 
la p r é s e n c e des Idiognathoides : I. noduliferus, 
I. macer, I. sinuatus. 

C e c i pe rme t , en t re au t re chose , de met t re 
en é v i d e n c e le fa i t que ce t te s é d i m e n t a t i o n 
c a r b o n a t é e s 'es t pou rsu i v i e p lus l o n g u e m e n t 
dans l 'Oues t de la cha îne que dans les r ég ions 
p lus o r i en ta les . 

A) C o m p a r a i s o n s . 

La d i s t r i bu t i on des C o n o d o n t e s dans les 
sé r i es c a r b o n i f è r e s des Py rénées a é té c o m p a 
rée avec les d i f f é ren tes zona t i ons é tab l ies en 
Eu rope : A l l e m a g n e ( M e i s c h n e r , 1970), Be lg i que 
( G r o e s s e n s , 1971 et 1974 ; H igg ins et Bouckae r t , 
1968 et 1970), G r a n d e - B r e t a g n e et I r lande ( A u s -
t i n , Hus r i et C o n i l , 1 9 7 0 ; A u s t i n , 1973 et 1974), 
Espagne ( A d r i c h e m B o o g a e r t , 1 9 6 7 ; H igg ins , 
1974), I tal ie ( M a n z o n i , 1968), en A f r i q u e du N o r d 
( S e m e n o f f - T i a n - C h a n s k y et al., 1975 ; L e m o s q u e t 
e t a/., 1976), en A m é r i q u e du N o r d ( C o l l i n s o n , 
Rex road , T h o m p s o n , 1971 ; Lane et S t r aka , 1974). 
De ce t te c o m p a r a i s o n il r esso r t que le s c h é m a 
p y r é n é e n se r a p p r o c h e du schéma e u r o p é e n et 
p lus pa r t i cu l i è remen t de ce lu i r e c o n n u en A l l e 
m a g n e et en B e l g i q u e . 

A i ns i au Tou rna i s i en in fé r ieur et m o y e n , les 
ana log ies avec les zones a l l emandes son t é v i 
d e n t e s p u i s q u e l 'on a pu ident i f ie r , dans les 
sé r i es é tud iées , les zones à Siphonodella sul
cata - Protognathodus kockeli et Siphonodella -

Ps. triangularis triangularis. Les zones à Sipho
nodella - Ps. triangularis inaequalis e t S. crenu-
lata n 'ont pas été r econnues car les d é p ô t s 
c a r b o n a t e s qu i pouva ien t les r e n f e r m e r son t , 
tan tô t r emp lacés par des n i veaux j aspo ïdes , 
tan tô t absen ts . 

Dans les Py rénées o r i en ta les e s p a g n o l e s , 
B o e r s m a et, en I ta l ie, M a n z o n i , on t pu iden t i f ie r 
les qua t re zones a l l emandes . 

En B e l g i q u e et en I r lande, la f aune c a r a c t é 
r isant ces zones es t mal r e p r é s e n t é e et les 
c h e r c h e u r s n 'ont pu d i s t i ngue r de zone sauf 
peu t -ê t re S. crenulata en I r lande . 

En Espagne ( M o n t a g n e s C a n t a b r i q u e s ) e t aux 
U.S.A., seu le la zone à S . sulcata - Protognatho
dus kockeli es t ident i f iée ; aux U.S.A., les z o n e s 
t ou rna i s i ennes p lus récen tes son t basées sur la 
répa r t i t i on ve r t i ca le des Siphonodella. En A f r i 
que du N o r d , les zones à S . sulcata - Proto
gnathodus kockeli et à Siphonodella crenulata 
on t é té m ises en év i dence . 

A i ns i au Tou rna i s i en supé r ieu r , la zona t i on 
be lge c o n v i e n t pa r fa i t emen t à la répa r t i t i on des 
C o n o d o n t e s dans les f o r m a t i o n s é tud iées . O n 
a pu y dé te rm ine r les o r g a n i s m e s su i van ts : 
P. communis carina, Gn. semiglaber, Dollymae 
bouckaerti, Se. anchoralis, qu i c a r a c t é r i s e n t des 
zones d i s t i nc tes . L 'o rd re de s u c c e s s i o n de ces 
deux de rn i e r s gen res es t le m ê m e qu 'en B e l g i 
que, I r lande et Texas (U.S.A. ) ma is d i f fè re de 
ia répa r t i t i on a l l emande où Dollymae appara î t 
ap rès Scaliognathus. 

Ici la zone à S p . bultyncki n 'est pas , c o m m e 
en Be lg ique , d i s t i nc te de la zone à Dollymae 
bouckaerti. 

En Espagne, I tal ie d u N o r d et A f r i q u e du 
N o r d , seu le la zone à S e . anchoralis es t re 
connue . 

En G r a n d e - B r e t a g n e , seu le la zone à G n . 
semiglaber es t d i s t i nguée , les au t res z o n e s son t 
basées s u r la p r é s e n c e d 'au t res o r g a n i s m e s te ls 
que Gn. delicatus, Ps. multistriatus, Ps. lacinatus, 
Gn. antetexanus. Gn. delicatus es t t rès la rge
ment r ep résen té dans nos sé r i es depu i s le Tn3a 
j u s q u ' a u Tn3c in fé r ieur . 

A u x U.S.A., dans le M i s s o u r i e t la va l l ée du 
M i s s i s s i p p i , une seu le zone es t c o m m u n e , c 'es t 
la zone à G n . semiglaber. Se. anchoralis es t 
p résen t dans la zone à Bactrognathodus - Ps. 
multistriatus ou ce l le à Doliognathus latus, mais 
n 'est pas u t i l i sé c o m m e marqueu r . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



A u V i s é e n , la répa r t i t i on des C o n o d o n t e s 
paraî t p lus u n i f o r m e pu i sque l 'on t r ouve dans 
de n o m b r e u x pays : B e l g i q u e b ien sûr, A l l e m a 
gne en par t ie , I r lande, Espagne, les m ê m e s 
zones , p r i n c i p a l e m e n t basées su r l ' évo lu t ion des 
Gnathodus. N o u s no te rons tou t de m ê m e que 
dans les Py rénées G n . bilineatus e t S e . ancho
ralis ne s e m b l e n t pas coex i s t e r c o m m e dans 
les sé r ies a l l emandes . D e p lus , la zone à G n . 
commutatus qu i paraî t t rès b ien i nd i v idua l i sée 
en Be lg ique , I r lande et A n g l e t e r r e , se c o n f o n d , 
dans nos c o u p e s , avec la zone à Gn. bilineatus ; 
c est d a i l l eu rs ce qu i appara î t auss i dans le 
tab leau de M a r k s et W e n s i n k et la zona t i on de 
B o e r s m a , ce la n 'appara î t pas dans le t rava i l 
de W i r t h . 

Enf in, Mestognathus e t Gn. girty n 'appara is 
sent que dans la zone à Gn. nodosus a lo rs que 
dans les au t res s e c t e u r s i ls appa ra i ssen t dès 
le V i s é e n in fé r ieur . 

En G r a n d e - B r e t a g n e et aux U.S.A., la zona 
t ion es t p lus pa r t i cu l i è remen t basée su r l 'ex is 
tence des g e n r e s te ls que Taphrognathus, Cavus-
gnathus et Kladognathus. C e de rn ie r gen re 
n'est reconnu qu 'aux U.S.A. 

A u N a m u r i e n , la s u c c e s s i o n es t e n c o r e 
ana logue à ce l le de B e l g i q u e déc r i t e par H i g g i n s 
et B o u c k a e r t (1968 et 1970). A la base de no t re 
Namur i en ( supposé ) , nous t r o u v o n s Gn. bilinea
tus, Gn. nodosus, Gn. commutatus, qu i ex i s ten t 
éga lemen t dans l 'A rnsbe rg ian (E2) e t le C h o c -
ker ian H 1 . A u - d e s s u s appa ra i ssen t Idiogna
thoides noduliferus d ' a b o r d , pu is /. sinuatus, qu i 
se s i tuen t dans le C h o c k e r i a n H1 et l 'A lpor -
t ian H2 p o u r le p remie r , le K i n d e r s c o u t r i a n (R1) 
e t le M a r s d e n i a n (R2) p o u r le s e c o n d . La faune 
be lge es t b e a u c o u p p lus r i che et d i ve rs i f i ée 
que la nô t re , ma is dans les d e u x rég ions o n 
note une net te d im inu t i on spéc i f i que et numé
r ique de la f aune du N a m u r i e n m o y e n par 
rappo r t à ce l les du N a m u r i e n in fé r ieur . 

A u x U.S.A. nous r e t r ouvons , au C h e s t e r i a n 
supér ieu r , c 'es t -à -d i re à la base du N a m u r i e n , 
les gen res Gn. bilineatus, Gn. commutatus e t 
G n . girty auxque ls s 'a jou ten t Geniculatus, Cavus-
gnatus et Adetognathus que nous n 'avons pu 
iso ler dans nos f o r m a t i o n s . A u M o r r o w a n , /. no
duliferus, I. sinuatus et /. macer qu i ca rac té r i sen t 
la zone à /. noduliferus, son t é g a l e m e n t p résen ts . 

C e s o r g a n i s m e s namur iens on t dé jà été 
s igna lés dans les Py rénées e s p a g n o l e s par 
W i r t h , M a r k s et W e n s i n k et B o e r s m a . Ils ont , 
de p lus , r econnu le gen re Streptognathodus 
que nous n 'avons pas e n c o r e iden t i f i é . C e s 
Idiognathoides n 'ont pas été s igna lés dans les 
M o n t a g n e s C a n t a b r i q u e s . /. noduliferus e s t re 
connu par L e m o s q u e t et al. (1975 et 1976) dans 
le bass in de Bechar . 

En dé f in i t i ve , les s im i l i t udes avec la G r a n d e -
B re tagne son t ce r ta ines mais les C o n o d o n t e s 
ca rac té r i s t i ques des zones b r i t ann iques , l o rs 
qu ' i l s ex is ten t dans nos rég ions , n 'on t pas une 
répar t i t i on ve r t i ca le assez b ien dé l im i tée pour 
se rv i r de m a r q u e u r s . D e p lus , un ce r ta in n o m b r e 
de gen res ca rac té r i s t i ques n 'ont pas e n c o r e é té 
reconnus dans nos rég ions . 

Il en es t de même pou r l 'Amér i que du N o r d 
où les gen res Kladognathus, Cavusgnathus, 
Taphrognathus, Bactrognathus, Adetognathus, 
non s igna lés dans les Py rénées , son t u t i l i sés 
pou r ca rac té r i se r les zones du C a r b o n i f è r e . 

O n peu t d o n c cons idé re r , en dé f in i t i ve , 
qu ' en ce qu i c o n c e r n e la zona t i on b i os t ra t i g ra -
ph ique par C o n o d o n t e s du C a r b o n i f è r e in fé
r ieur , les Py rénées se ra t tachen t , p o u r l ' essen
t ie l , à l 'Europe con t i nen ta le de l 'Oues t . L 'u t i l i 
sa t ion de ce g r o u p e a dé jà pe rm is , c o m m e nous 
l 'avons v u , d 'ob ten i r d ' a p p r é c i a b l e s résu l ta ts 
c o n c e r n a n t la da ta t ion et le d é r o u l e m e n t d ' évé 
nemen ts p a l é o g é o g r a p h i q u e s impo r tan t s dans 
ce t te par t ie de l ' o rogène v a r i s q u e . 
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E X P L I C A T I O N D E LA P L A N C H E LI 

Fig. 1. — Polygnathus c o m m u n i s carina Hass . 

V u e ora le . A c h . 3. 

Fig. 2a -b . — Siphonodella lobata Branson et M e h l . 

a : v u e orale , 

b : v u e abora le . G a r 2. 

Fig. 3a -b -c . — Siphonodella obsoleta Hass . 
a : v u e latérale , 
b : v u e abora le , 
c : v u e orale . G e z F. 

Fig. 4a -b . — Pseudopolygnathus primus Branson et M e h l . 
a : v u e orale , 
b : v u e abora le . G e z F. 

Fig. 5a -b . — Pseudopolygnathus dentilineatus Branson , 
a : vue abora le , 
b : v u e ora le . G e z F. 

Fig. 6. — Siphonodella sexplicata Branson et M e h l . 
V u e ora le . G e z F. 

Fig. 7 - 8 . — Scaliognathus anchoralis Branson et M e h l . 
V u e s ora les. A c h . 4. 

Fig. 9a -b . — S p a t h o g n a t h o d u s bultyncki G r o e s s e n s . 
a : v u e orale , 
b : v u e la téra le . A c h . 3. 

Fig. 10. — Siphonodella duplicata Branson et M e h l . G a r 2. 

Fig. 11 . — Gnathodus semiglaber Bischoff . G r a 10. 

Fig. 12. — Gnathodus punctatus ( C o o p e r ) . G e z F . 

Fig. 13a-b. — Dollymae hassi V o g e s . 
a • v u e abora le , 
b .- v u e ora le . G e z G . 

Fig. 14a-b. — Dollymae bouckaerti G r o e s s e n s . 
a • v u e orale , 
b : vue abora le . G e z H. 

Fig. 15a-b . — M e s t o g n a t h u s beckmanni Bischoff . 
a : v u e abora le , 
b : vue orale . S e b 26. 

Fig. 16a-b. — Gnathodus texanus Roundy. 
a : vue orale , 
b : vue latérale . G e z 4 ' . 

Fig. 17a-b-c . — G n a t h o d u s delicatus Branson et M e h l . 
a : vue orale , 
b : vue abora le , 
c : vue ora le . A c h 2. 

Fig. 18a-b . — Gna thodus bilineatus (Roundy) . 
a : vue ora le , 
b : v u e abora le . M o u 10. 

Fig. 19a-b . — Mestognathus cf. beckmanni Bischoff . 

a : profi l . 
b : f ace orale . Por 20 . 

Fig. 20 . — Gnathodus commutatus commutatus (Branson et 
M e h l ) . V u e ora le . G a r 13. 

Fig. 2 1 . — G n a t h o d u s avonensis Rhodes , Aust in e t D r u c e . 
V u e ora le . G e z 2. 

Fig. 22 . — Gnathodus girty girty Hass . V u e ora le . Por 20. 

Fig. 23 . — G n a t h o d u s commuta tus multinodosus W i r t h . 
V u e ora le . Pou 18. 

Fig. 24. — Gnathodus symmutatus symmutatus Rhodes , 
Aust in et D r u c e . V u e ora le . G a r 4. 

Fig. 25 — G n a t h o d u s symmuta tus homopuncta tus Z ieg le r . 
V u e ora le . G a r 4. 

Fig. 26. — Idiognathoides sinuatus Harr is e t Ho l l ingswor th . 
V u e ora le . S e c 8. 
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A n n . S o c . Géol. Nord 

1977, X C V I I , 1 , 87 -94 . 

Sédímentologie et micropaléontologie d'olistostromes et coulées boueuses 

du Carbonifère des zones internes bético-kabylo-rifaines (Méditerranée occidentale) 

par Rober t B O U R R O U I L H (*) et M a u r i c e L Y S (** ) 

Sommaire. — L'étude séd imento log ique de coulées boueuses du C u l m carboni fè re des 
î les B a l é a r e s ( M i n o r q u e ) , des zones internes des Cord i l lè res bét iques (Espagne du Sud) , de 
la z o n e interne du Rif ( M a r o c ) e t du littoral a lgér ien montre l 'existence au C a r b o n i f è r e d'un 
seul bassin de séd imenta t ion mar in , s 'e tendant sur toutes ces régions, qui é ta ient donc 
unies en un seul bloc à cet te époque . C e bloc fut d is loqué par la suite par les dér ives 
cont inenta les pos t -permiennes . 

L 'étude micropa léonto log ique fournit des nouvel les précis ions chronolog iques et appor te 
des arguments pour les l iaisons ent re ce bassin carboni fè re et les bassins carboni fères 
existant sur la p laque Af r ique . 

Summary. — Sed imento log ica l studies of carbon i fe rous pebb ly mudf lows outcropping in 
the Ba lear ic Is lands ( M i n o r c a ) , in the internal zones of the Bet ic Cord i l le ra , in the internal 
zone of the Rif ( M o r o c c o ) a n d on the a lger ian coast a l low to reconstruct a s ingle mar ine 
basin of sed imenta t ion . Thus, all these regions w e r e forming a single cont inental b lock during 
carboni ferous t imes. This b lock w a s d i s m e m b e r e d in severa l f ragments by post -permian 
cont inenta l drift. 

M ic ropa leon to log ica l s tudies provide more acute chronologica l datas and a l low to 
re late this carbon i fe rous basin w i th carboni ferous mar ine basin of the Af r ican Plate . 

Dans l 'Arc d e G ib ra l ta r , les z o n e s in te rnes 
de l ' o rogène a lp in de M é d i t e r r a n é e occ i den ta l e 
c o m p o r t e n t (9) des un i tés i n fé r i eu res ( N é v a d o -
F i labr ides et A l p u j a r r i d e s en Espagne , S e b t i d e s 
au M a r o c ) à maté r ie l anc ien , essen t i e l l emen t 
c r is ta l l in et c r i s t a l l ophy l l i en , r e c o u v e r t e s par des 
nappes t e c t o n i q u e s ( M a l a g u i d e s en Espagne , 
G h o m a r i d e s dans le Ri f ) , c o n s t i t u é e s su r tou t de 
Pa léozoïque récent , S i l u r i en à Pe rm ien , non o u 
peu m é t a m o r p h i q u e , p o s s é d a n t l oca lemen t une 
couve r t u re séd imen ta i r e a t te ignan t l 'Eocène 
( f ig . 1). 

Qu i t t an t le Rif i n te rne , il f au t a l ler 500 km 
p lus à l 'Est, sur le l i t to ra l a l gé r i en , pou r r e t r o u 
ve r du Pa léozo ïque à l ' a f f leu rement , dans les 
mass i f s i n te rnes k a b y l e s . B ien e x p o s é dans le 
pet i t mass i f kaby le du C h e n o u a , à 70 k m à 
l 'Oues t d 'A lge r , il s 'ag i t là e n c o r e , s u p e r p o s é 
à un soc le m é t a m o r p h i q u e , de sé r i es s é d i m e n -
ta i res a l lan t au mo ins d u L o c h k o v i e n , j u s q u ' a u 
Permien supér ieu r , avec un C u l m épa is . 

(* ) U.E.R. S c i e n c e s de la Te r re . G é o l o g i e structurale. 
Tour 26, 4, P lace Jussieu, Par is V ° et L.A. assoc ié au 
C . N . R . S . № 145. 

( * * ) U.E.R. S c i e n c e s de la Te r re , G é o l o g i e histor ique, 
bât iment 504, 9 1 4 0 5 O r s a y . 

A u N o r d des Kaby l i es , le Pa léozo ïque a f f l eu re 
d 'une f açon ina t tendue à l 'ex t rémi té n o r d - o r i e n 
ta le du P r o m o n t o i r e ba léa re , dans l'î le de 
M i n o r q u e ( f ig . 1). 

U n essa i s u r l ' assemb lage in i t ia l des b l o c s 
con t i nen taux de M é d i t e r r a n é e o c c i d e n t a l e (8) 
a m o n t r é que les sé r i es pa léozo ïques ( D é v o n i e n 
et C a r b o n i f è r e ) de l'île de M i n o r q u e (Ba léa res ) 
deva ien t ê t re ra t tachées aux sé r i es des z o n e s 
in te rnes du Rif ( G h o m a r i d e s ) et aux sé r i es d e 
l 'Oues t de la G r a n d e K a b y l i e (mass i f du C h e 
noua, A l gé r i e ) , l ' ensemble appa r t enan t avec l es 
M a l a g u i d e s à " la p laque ou sous -p l aque d ' A I -
bo ran " , a ins i r ep lacée et anc rée en M é d i t e r 
ranée occ i den ta l e , au S u d du P r o m o n t o i r e 
ba léare (8). 

L 'é tude p résen tée ici appo r t e de nouveaux : 
a r g u m e n t s à ce t te c o n c e p t i o n , en m ê m e t e m p s 
qu 'e l l e p réc i se la s é d i m e n t o l o g i e e t les c o n d i 
t i ons de d é p ô t de n i veaux c a r b o n a t e s c a r b o n i 
f è res , qua l i f i és j usqu 'à p résen t à t o r t de " c a l 
ca i res réc i faux " , leur âge , les m i c r o f a u n e s q u ' i l s 
con t i ennen t . U n essa i de co r ré l a t i on m o n t r e 
l 'ex is tence, s u r la f u tu re " p laque o u s o u s -
p laque d ' A l b o r a n " , au C a r b o n i f è r e , d 'un v a s t e 
bass in de s é d i m e n t a t i o n , l ié f a u n i s t i q u e m e n t e t 
v r a i s e m b l a b l e m e n t auss i s é d i m e n t o l o g i q u e m e n t = 
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Fig. 1 . — L 'orogène alpin de l 'Ousst de la M é d i t e r r a n é e occ identa le 

[adapté de D u r a n d - D e l g a et di f férents auteurs , modif ié et extrait de Bourroui h, 1976 (8) ] . 

Z o n e s internes : 1, N é v a d o - F i l a b r i d e s . — 2, massi fs kaby les . — 3, A l p u j a r n d e s (Espagne) , S e p t i d e s ( M a r o c ) . — 

4, M a l a g u i d e s (Espagne) , G h o m a r i d e s ( M a r o c ) . — 5, Dorsa les . 

Zones externes : 6, F lyschs. — 7, f ront des unités a l loch 'ones. — 8, limite entre Prebét ique et M e s s t a ibér ique. — 

9, pr inc ipales l ignes de f racturat ion. 

aux bass ins c a r b o n i f è r e s a f r i ca ins . C e c i ind ique , 
c o n t r a i r e m e n t à ce r ta ines h y p o t h è s e s , que le 
d o m a i n e d ' A l b o r a n n 'éta i t pas sépa ré , au C a r b o 
n i fè re , de la P laque A f r i q u e . 

I. — RIF ( M a r o c ) 

La zone in te rne du Rif es t f o r m é e p o u r une 
g r a n d e par t ie de Pa léozo ïque non o u peu mé ta 
m o r p h i q u e , g é n é r a l e m e n t c o i n c é t e c t o n i q u e m e n t 
en t re , à l 'Oues t , les pu i ssan tes masses c a r b o -
na tées de la D o r s a l e r i fa ine et, à l 'Est, les 
sé r ies m é t a m o r p h i q u e s des Seb t i des . M i l l i a rd 
(16) et K o r n p r o b s t (13) on t c o n s i d é r é que ce 

Pa léozo ïque cons t i t ue t ro i s nappes t e c t o n i q u e s 
s u p e r p o s é e s ou nappes g h o m a r i d e s : nappe 
d 'Aka ï l i , de la Kuhd ia t T iz ian et des Ben i -Hozmar . 
Dans chacune de ces nappes , les sé r i es s é d i -
men ta i res pa léozo ïques p résen ten t des d i f fé 
rences , su r tou t ma rquées au D é v o n i e n . Le 
soc le anc ien de ces sér ies n'est pas c o n n u . 

En 1959, M i l l i a rd (16) met ta i t en é v i d e n c e 
le C a r b o n i f è r e dans les sé r ies d 'Aka ï l i et des 
Ben i -Hozmar . Il découv ra i t , dans ce qu ' i l q u a l i 
f ia i t dé jà de " f l y s c h s c h i s t o - g r é s e u x " , une sé r ie 
de g i semen ts foss i l i f è res , don t les p r i nc ipaux 
éta ient , l 'un à la Punta Jaegerschmid t (ma in te 
nant le Ras A a r a b e n e ) , et l 'autre à 7 k m au SE 
de la v i l le de Té touan , à la Kuhd ia t Fers iouen t . 
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Il s 'ag issa i t d e " ca l ca i res réc i f aux " et de b l o c s 
ca lca i res , assoc iés à des c o n g l o m é r a t s po ly -
gén iques à ga le t s de r o c h e s c r i s ta l l i nes , c r i s -
t a l l ophy l l i ennes , etc. , les ca l ca i res f o r m a n t 
même , à Kuhd ia t Rauda et à D a r Esqu i r i , le 
c imen t du c o n g l o m é r a t , dans les n iveaux de 
base (16). P rovenan t des ca l ca i res et des b locs , 
une m i c r o f a u n e (dé te rm inée par Lys) é ta i t d 'âge 
" sans dou te V i s é e n s u p é r i e u r - N a m u r i e n in fé 
r ieur " (16). D e s Po l yp ie rs , n o t a m m e n t du gen re 
Lonsdaleia M a c Coy , é ta ien t s igna lés a c c o m p a 
gnan t ces Fo ram in i f è res , a ins i que des A l g u e s , 
B r yozoa i r es , C r i no ïdes . 

Lo rs d 'une m iss ion récen te (* ) , l 'un de nous 
(R. B) a pu r e n o u v e l e r les o b s e r v a t i o n s de 
M i l l i a rd e t K o r n p r o b s t e t les c o m p l é t e r par une 
é tude s é d i m e n t o l o g i q u e des c o n g l o m é r a t s . D e 
n o m b r e u x échan t i l l ons ca l ca i r es é ta ien t p ré l evés 
qui on t f ou rn i à l 'un de nous ( M . L.) une m i c r o 
faune p lus a b o n d a n t e e t p lus r i che ; des Po ly 
p ie rs on t é g a l e m e n t é té c o n f i é s à Sémeno f f -
T i an -Chansky , qu i ava i t dé jà é tud ié les é c h a n 
t i l l ons de M i l l i a r d . 

Pour d e u x g i s e m e n t s s i gna lés par M i l l i a rd 
(7 k m au SE de Té touan et K u h d i a t Fe rs iouen t ) , 
nous avons pu rév i se r les m i c r o f a u n e s et les 
co r ré l e r avec les nouve l l es m i c r o f a u n e s i den 
t i f i ées . 

1) N a p p e d 'Aka ï l i . 

A u - d e s s u s du D é v o n i e n v i e n n e n t des rad io -
lar i tes auxque l l es s u c c è d e un C u l m à p lan tes , 
fa i t de g r a u w a c k e s et de pé l i tes d é p o s é s par 
des cou ran t s cha rgés , des c o u l é e s s o u s - m a r i n e s 
de séd imen ts , boues , sab les , l oca lemen t char 
gées de ga le t s . 

A cô té de cou lées b o u e u s e s c o n t e n a n t des 
roches c r i s ta l l i nes e t c r i s t a l l ophy l l i ennes , on 
o b s e r v e , dans la sé r ie d 'Aka ï l i e t n o t a m m e n t au 
Ras A a r a b e n e m e n t i o n n é p a r M i l l i a r d (16), des 
bancs de ca l ca i res p lus ou m o i n s dé t r i t i ques , 
épa is j u s q u ' à 10 m et assoc iés à des a l t e rnan 
ces de g r a u w a c k e s et de pé l i t es . 

S é d i m e n t o l o g i q u e m e n t , ces bancs r e p r é s e n 
ten t des cou lées s o u s - m a r i n e s de v a s e s et de 
sab les ca l ca i res , p lus ou mo ins c h a r g é e s en 
é lémen ts ca l ca i res dé jà l i th i f iés . En ef fet , la 
mat r i ce de ces c o u l é e s es t une b o u e ca lca i re , 

( * ) M iss ion réal isée a v e c l 'appui du S e r v i c e G é o l o g i q u e 
du M a r o c , que nous remerc ions ici, ainsi que J. Kornprobst , 
qui nous a fourni de p réc ieuses indicat ions de terra in . 

passan t l a té ra lement à une boue a rg i l o -pé l i t i que . 
D e s s é g r é g a t i o n s h y d r o - d y n a m i q u e s se son t 
p rodu i t es avant e t pendan t l ' écou lemen t de ces 
boues , si b ien que l 'on o b s e r v e des z o n e s 
o r i g i ne l l emen t p lus denses ou p lus c h a r g é e s en 
mic r i te ou en eau , p r o v o q u a n t la d i f f é renc ia t i on 
de poches de sab les ca l ca i res o r g a n o g è n e s , ou 
de poches p lus f i nes . Loca lemen t , le c imen t es t 
d o l o m i t i q u e . Les é lémen ts son t , so i t de t r è s 
n o m b r e u x f r a g m e n t s o r g a n i q u e s : C r i no ïdes , 
B r y o z o a i r e s , Po lyp ie rs , A l g u e s , assoc iés à de 
n o m b r e u x Fo ramin i f è res , so i t des ga le ts ou des 
f r a g m e n t s de b o u e à o r g a n i s m e s , dé jà l i th i f iés 
et p renan t l 'a l lure de ga le ts . 

M a t r i c e et é l émen ts l i thiqu.es o n t f o u r n i , à 
cô té des faunes c i - dessus , des m i c r o f a u n e s 
d 'âge s e r p u k h o v i e n ( N a m u r i e n A ) (Cf7) a ins i 
que des A l g u e s (éch . 431-75 et M L 7007) : 

Ortonella sp., Anatolipora carbonica Konishl , Fasciella 
kizillia Ivanova, Archaesphaera inaequalis (Derv i l le ) , Eotu-
beritina reitlingerae M . M a k l a y , Tuberitina bulbacea G . et H., 
Bisphaera sp., Cribrostomum sp., Forschiella prisca M i k h . , 
Howchinia gibba ( M o e l l e r ) , Globivalvulina (G . moderata 
Reit l . , G . scaphoidea Reit l . ) , Endothyranopsis ex gr. crassus 
(Brady) , Endothyra bowmani Ph., Omphalotis omphalota 
minima (R. e t R ) , Endostaffella sp. 

2) N a p p e des Ben i -Hozmar . 

Le C a r b o n i f è r e y es t t r è s ana logue à ce lu i 
de la sé r ie d 'Aka ï l i . N o u s a v o n s o b s e r v é les 
cou lées b o u e u s e s en p lus ieu rs po in t s : 

a) Kuhdiat Fersiouent (x = 508,65 ; y = 547,2, 
feu i l le 1/50.000 Té touan ) . 

A u - d e s s u s d ' épa i s n i veaux de g r a u w a c k e s 
et de pé l i tes appa ra i ssen t de bas en haut , 
d ' a b o r d des pé l i t es c o n t e n a n t des b l o c s c a l 
ca i res f oss i l i f è res p o u v a n t a t te ind re 60 c m ou 
p lus , i n te rca lées de pé l i tes b i o t u r b é e s et sur 
mon tées d e p lus ieu rs n iveaux de cou lées de 
v a s e s et sab les ca l ca i res passan t l a té ra lemen t 
à des cou lées de boues et pé l i t es . Les cou lées 
ca l ca i res son t g r a n o c l a s s é e s et con t i ennen t , 
c o m m e à Ras A a r a b e n e , des é lémen ts l i t h iques 
indurés , v o i r e des ga le ts . M a t r i c e e t é l émen ts 
on t f ou rn i , avec les res tes de Po l yp ie rs , e t c . . 
(cf. c i -dessus ) , des m i c r o f a u n e s d 'âge v i s é e n 
supé r i eu r (V3c) ( C f 6 ô ) (éch . 214,75 à 2 3 7 - 7 5 ) : 

Fasciella kizilia Ivanova, Archaesphaera Inaequalis 
(Derv . ) , Earlandia vulgaris (R. et R.), Haplophragmella irre-
gularis Rauser , Cribrostomum sp., Howchinia gibba ( M o e l l e r ) , 
(abondants) , Omphalotis omphalota minima (R. e t R.). 

Sur le t e r ra in , on o b s e r v e que les cou lées 
ca l ca i res son t assoc iées aux c o n g l o m é r a t s 
p o l y g é n i q u e s (ga le ts de c r i s ta l l i n , c r i s t a l l o p h y l -
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l i en , e t c . ) , f o r m a n t des len t i l les de 30 à 50 m 
de long sur des épa i sseu rs a t te ignan t p l us i eu rs 
d i za ines de mè t res . 

Ent re la Kuhd ia t Fe rs iouen t e t Té touan , on 
o b s e r v e à p lus ieu rs rep r i ses ces n iveaux , qu i 
f u r e n t échan t i l l onnés par M i l l i a rd e t K o r n p r o b s t 
(dét . Lys ) : 

Koninckopora (K. minuta W e y e r , K. tenuiramosa W o o d j , 
Archaesphaera inaequalis ( D e r v . j , Ortonella sp. , Eotuberi-
tina reitlinqerae M . M a k l a y , Tuberitina bulbacea G . e t H., 
Ca lc isphères , Saccaminopsis sp. , Palaeotextularia sp., Cribo-
stomum lecomptei C . et Lys, Forschiella prisca H ikh . ?, 
Endothyranopsis crassus (Brady) , Omphalotis omphalota 
minima (R. e t R.), Endostaffella sp. 

b) SE de Tétouan. 

A 3 k m au SE de ce t te v i l l e e t au n o r d du 
v i l l age de K i tane (x = 505,3 -, y = 549,65, feu i l le 
Té touan) , une c o u p e m o n t r e d a n s de b o n n e s 
c o n d i t i o n s l ' assoc ia t ion cou lées ca l ca i res e t 
c o n g l o m é r a t s p o l y g é n i q u e s . A la base de la 
c o u p e , ap rès des a l t e rnances de g r a u w a c k e s 
et de pé l i tes , on o b s e r v e le c o n g l o m é r a t po l y -
g é n i q u e c o n t e n a n t é g a l e m e n t des b l o c s c a l 
ca i res , avec une ma t r i ce so i t a rg i l o -pé l i t i que , 
so i t de vase ca l ca i re . 

A u - d e s s u s de ce p r e m i e r n i veau d ' épa i sseu r 
va r i ab le , v i en t une v i ng ta i ne de m de pé l i tes 
p lus ou m o i n s g ross i è res , pu is une lent i l le c o n -
g l o m é r a t i q u e à Lonsdaleia_, équ i va len te aux 
f ac i ès de Ras A a r a b e n e . A p r è s une nouve l l e 
sé r ie d ' a l t e rnances de g r a u w a c k e s et de pé l i tes 
f i ns , v i en t un nouveau rég ime de c o n g l o m é r a t s 
p o l y g é n i q u e s , épa is d 'une qua ran ta ine d e m. 
Le seu l é l émen t c a r b o n a t e o b s e r v é es t un b loc 
d o l o m i t i q u e à t rès g ros C r i n o ï d e s . 

M a t r i c e e t b l o c s des d i f fé ren ts n i veaux on t 
t o u s fou rn i à cô té des m a c r o f o s s i l e s t r o u v é s 
p lus haut , des m i c r o f a u n e s et A l g u e s du V i s é e n 
supé r i eu r (V3c) (C f 6 ô) (éch . 176-75 à 1 9 4 - 7 5 ) : 

Girvanella ducii W e t h . , Koninckopora inflaîa (de Koninck) , 
Fachysphaerina pachysphaerica Pron. , Fasciella kizilia Iva-
nova , Archaesphaera inaequalis (Derv . ) , Eotuberitina reitlin-
gerae M . M a k l a y , Tuberitina bulbacea G . e t H., Saccam-
minopsis carteri Brady (abondantes ) , Earlandia [E. vulgaris 
vulgaris ( R . C . et Reit l . ) , E. vulgaris minor R.C. , E. elegans 
( R . C . et R.)] , Palaeotextularia longiseptata Lipina, Cribro-
stomum sp., Forschiella prisca M i k h . , Haplophragmella irre-
gularis Rauser, Tetrataxis (7 . aff. barkhatovae Gr . e t Leb. , 
T. paraminima V iss . ) , Howchinia [H. gibba ( M o e l l e r ) , H. gibba 
longa Brazh . , H. gibba minima Brazh . ] , Endothyranopsis 
compressus (R. et R.), Endothyra (E. bowmani Ph., £ . aff. 
obsoleta R., E. similis R. et R.), Omphalotis omphalota 
minima (R. et R.), lanichevskina orbiculata (Gan . ) , Bradyina 
rotula (Eich.) ( abondantes ) , Eostaffella (£. ikensis V iss . , 
E. parastruvei Rauser ) , Pseudoendothyra [Ps. struvei ( M o e l 
ler) , Ps. sublimis (Sch. ) ] Neoarchaediscus incertus (Gr . et 
L e b ) , Archaediscus moelleri R.C. 

La té ra lement , ces n iveaux f u ren t échan t i l 
l onnés pa r M i l l i a rd (dét . Lys) : 

Girvanella ducii W e t h . , Koninckopora inflata (de Koninck) , 
Eotuberitina reitlingerae M . M a k l a y , Omphalotis omphalota 
minima (R. et Reit l . ) . 

c) Ain Guenen. 

A u N de Té touan , la nappe des Ben i H o z m a r 
su i t du S au N la D o r s a l e r i fa ine (13). Près de 
ce v i l l age , nous a v o n s à n o u v e a u o b s e r v é les 
c o n g l o m é r a t s p o l y g é n i q u e s r e n f e r m a n t d e s ga
lets de ca lca i res c o n t e n a n t des m i c r o f a u n e s 
du V i s é e n (V3c) ( C f 6 & ) (éch . 2 5 8 - 7 5 ) : 

Eotuberitina reitlingeras M. M a k l a y , Earlandia vu garis 
(R. et R ) , Haplophragmella sp. , Cribrostomum sp., How
chinia gibba ( M o e l l e r ) , Endothyranopsis compressus (R. e t 
R ) , Omphalotis omphalota minima (R. et R.). 

d) Talembote. 

Dans ce t te k l i ppe de Pa léozo ïque reposan t 
sur la D o r s a l e r i fa ine , nous a v o n s éga lemen t 
o b s e r v é les c o n g l o m é r a t s p o l y g é n i q u e s c o n t e 
nant des b locs de ca l ca i r es ayan t f o u r n i des 
m i c r o f a u n e s du V i s é e n supé r i eu r (V3c) (C f 6 8) 
(éch . 104-75 à 110-75, e t éch . 3 5 8 - 7 5 ) : 

Eotuberitina reitlingerae M . M a k l a y , Te t ra tax is aff. bar-
k'iaiovae Gr . et Leb. , Howchinia gibba ( M o e l l e r ) , Endothyra 
aff. obsoleta Rauser. 

3) Nappe de la Kuhdiat Tizian. 

Le D é v o n i e n de ce t te nappe , c o n s t i t u é par 
un f l y sch débu tan t par un L o c h k o v i e n à G r a p -
to l i t es (6) es t ana logue à ce lu i de M i n o r q u e (8). 
Le C a r b o n i f è r e n 'éta i t pas c o n n u dans ce t te 
nappe . N o s é tudes on t p e r m i s de le me t t re en 
év i dence (6). Reposan t s u r le D é v o n i e n , ce 
son t t ou t d ' a b o r d des rad io la r i t es et des pé l i tes , 
s u r m o n t é e s par un C u l m épa is de p lus ieu rs 
cen ta ines de m, mon t ran t éga lemen t d e s c o u 
lées b o u e u s e s à ga le ts de c r i s ta l l i n , d e c r i s t a l -
l ophy l l i en , e t c . , ma is dans l esque l l es nous 
n 'avons pas e n c o r e o b s e r v é d ' é l émen ts ca l 
ca i res . 

C e C u l m es t t r ès r i che en p i s tes d e b io tu r -
ba t ions , e t n o t a m m e n t en Dictyodora liebeana 
Gein i tz . 

C o m m e p o u r le D é v o n i e n , les c a r a c t è r e s du 
C a r b o n i f è r e son t t r ès v o i s i n s de ceux du Car 
bon i fè re des Ba léa res . 

4) Conclusions. 

Le C a r b o n i f è r e des n a p p e s d 'Aka ï l i e t ce lu i 
des B e n i - H o z m a r son t s e m b l a b l e s . Leu rs ca rac 
tè res s é d i m e n t o l o g i q u e s e t la p r é s e n c e des 
m ê m e s n i veaux de c o u l é e s de v a s e et sab les 
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ca lca i res m o n t r e n t qu ' i l y a passage con t i nu 
en t re la z o n e de s é d i m e n t a t i o n du C a r b o n i f è r e 
de la nappe d 'Aka ï l i e t ce l le du C a r b o n i f è r e de 
la nappe d e s Ben i -Hozmar . 

Les c o u l é e s de vase e t sab les ca l ca i res 
pa ra i ssen t b ien p récéde r , dans les c o u p e s o b 
s e r v é e s j u s q u ' à p résen t , les a r r i vées de cou lées 
de boue à é l é m e n t s p o l y g é n i q u e s . 

Le ma té r i e l qu 'e l l es con t i ennen t p rov ien t 
d 'une p l a t e - f o r m e ca rbona tée , où se d é v e l o p 
pa ient des réc i f s . 

Le d é c l e n c h e m e n t des cou lées de v a s e s 
ca lca i res es t dû à un p r e m i e r déséqu i l i b re de 
cet te p l a t e - f o rme , qu i p r o v o q u e le r emp l i s sage 
de chenaux in f ra - réc i faux amenan t la d i s p e r s i o n 
en p r o f o n d e u r des b o u e s et v a s e s ca lca i res 
en t ra înant des é lémen ts dé jà l i th i f iés . 

Le d é s é q u i l i b r e de ce t te p la te - fo rme se pour 
su ivant , des c o u l é e s p o l y g é n i q u e s se d é c l e n 
chen t a lo rs , r eman ian t ce t te fo i s le soc le anc ien 
en vo ie d ' é r o s i o n e t , l oca lemen t , les é l émen ts 
de la p l a te - f o rme . 

Les cou lées ca l ca i res on t une ex tens ion p lus 
l imi tée que les c o n g l o m é r a t s . El les pa ra i ssen t se 
can tonne r aux seu les nappes d 'Aka ï l i e t des 
Ben i -Hozmar , la nappe de la Kuhd ia t T iz ian n'en 
ayant pas e n c o r e mon t ré . Par le maté r ie l ca lca i re 
qu 'e l les c o n t i e n n e n t et la d i m e n s i o n des b locs 
ca lca i res , e l l es se son t l im i tées aux zones de 
séd imen ta t i on p r o c h e s et en c o n t r e b a s de la 
p la te - fo rme c a r b o n a t é e (Aka ï l i e t Ben i -Hozmar ) 
tand is que les s é d i m e n t s de la nappe de la 
Kuhd ia t T iz ian , p lus d is taux , o c c u p e r a i e n t une 
zone p lus p r o f o n d e du bass in de séd imen ta t i on . 

Les c o n g l o m é r a t s p o l y g é n i q u e s o n t é té o b 
se rvés d e p u i s le d é t r o i t de G i b r a l t a r j u s q u ' a u 
Ras A a r a b e n e , c 'es t -à -d i re sur p lus de 80 k m , 
avec des c a r a c t è r e s s é d i m e n t o l o g i q u e s c o n s 
tan ts . 

L 'éche l le du p h é n o m è n e va r i e , en t re ce que 
l 'on peu t a p p e l e r s i m p l e m e n t une " cou lée 
boueuse " , de q u e l q u e s c e n t i m è t r e s ou mè t res 
d 'épa isseur , j u s q u ' à l ' o l i s tos t rome de p lus ieu rs 
d iza ines o u cen ta ines de mè t res , c o n t e n a n t 
d ' é n o r m e s o l i s to l i t hes (Ta lembo te ) . 

La m ise en p lace de ces c o u c h e s es t un 
p h é n o m è n e rég iona l , impo r tan t en cubage , qu i 
s u c c è d e l u i -même à la mise en p lace des 
cou lées de v a s e s et sab les ca lca i res , e t qu i do i t 
ê t re c o r r é l é a ins i à un p h é n o m è n e t e c t o n i q u e 
in te rvenan t en t re le V i s é e n supé r i eu r V 3 c et la 
base du S e r p u k h o v i e n (Namur i en ) . 

II. — C O R D I L L E R E S B E T I Q U E S 

B ien que la sér ie Pa léozo ïque du b o r d N o r d 
de la mer d ' A l b o r a n so i t e n c o r e mal c o n n u e , 
des c o n g l o m é r a t s on t é té s igna lés par d i f fé 
rents au teurs dans les sé r i es des M a l a g u i d e s . 

B lumen tha l déc r i t dans d i f fé ren ts o u v r a g e s , 
et no tammen t en 1949 (2), les " c o n g l o m é r a t s 
de M a r b e l l a " , p o l y g é n i q u e s , con tenan t des 
ga le ts de soc le anc ien , des ga le ts de ca l ca i res 
et assoc iés l oca lemen t à des ca l ca i res . Il y 
recue i l l e des f oss i l es , n o t a m m e n t des Po ly 
p ie rs es t imés d ' âge D é v o n i e n m o y e n - s u p é r i e u r 
par G o r t a n i [in (2)] e t s igna le des Fo ram in i f è res . 

M i che leau (1942) r e p r e n d les o b s e r v a t i o n s 
de B lumen tha l e t s o u m e t des f aunes de Po ly 
p ie rs à Sch indewo l f , qu i es t ime p o u r ce l l es -c i 
que leur âge es t V i s é e n (D 2 ang la is , c 'es t -à -d i re 
V3c) (15). 

A z é m a déc r i t les c o n g l o m é r a t s de La Pe luca 
(1) et y m e n t i o n n e les p r e m i e r s Fo ram in i f è res 
dans les é l é m e n t s ca l ca i res . Rév i sés par Lys , 
ces Fo ram in i f è res son t l im i tés au V i s é e n s u p é 
r ieur [in (4) ] , e t r a p p o r t é s p lus p r é c i s é m e n t 
au V 3 c . 

Bou l i n (3) m e n t i o n n e , o u t r e les c o n g l o m é 
rats de La Pe luca , les c o n g l o m é r a t s du H e r r a d o r 
con tenan t n o t a m m e n t des ga le ts s i l i ceux à Fora
m in i fè res du V i s é e n . 

Gee l (12) m e n t i o n n e d 'une par t des c o n g l o 
méra ts p o l y g é n i q u e s g r o s s i e r s ( coa rse po l y -
m ic t c o n g l o m é r â t e s ) c o n t e n a n t n o t a m m e n t des 
ga le ts de ca l ca i res à m i c r o f a u n e s du F a m e n -
n ien t e rm ina l - D a s b e r g = S t r u n i e n basa i m is 
en p lace se lon e l le au C a r b o n i f è r e basa i , e t 
des c o n g l o m é r a t s équ i va len t s à c e u x de M a r 
be l la , con tenan t des é lémen ts ou b l o c s de 
ca lca i res a l lant de q u e l q u e s m i c r o n s à p lus 
de 20 m ! C e s é lémen ts lui on t f o u r n i des 
m i c ro faunes du V i s é e n et p r o b a b l e m e n t à no t re 
av is du V3c , en p lus de déb r i s de C r i no ïdes , 
B r yozoa i r es , e t c . . 

D e s o b s e r v a t i o n s rap ides fa i tes en 1970 
dans les M o n t s de M a l a g a (5) nous on t m o n 
t ré que les c o n g l o m é r a t s de La Pe luca deva ien t 
ê t re i n te rp ré tés c o m m e des cou lées b o u e u s e s 
sous -mar i nes (8). 

D e ce t te rap ide ana lyse , basée su r tou t sur 
des données b i b l i o g r a p h i q u e s , il r esso r t que les 
c o n g l o m é r a t s de M a r b e l l a son t t r è s p r o b a b l e 
ment les équ i va len ts en Espagne des c o u l é e s 
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b o u e u s e s des n a p p e s d 'Aka ï l i et des B e n i -
Hozmar . 

C e p e n d a n t , et il f au t le r e m a r q u e r p o u r 
l ' ensemb le de ces d o m a i n e s , il ex is te ce r t a i ne 
men t p lus ieu rs ho r i zons de cou lées b o u e u s e s , 
l 'un se ca rac té r i san t c e p e n d a n t par la p r é s e n c e 
d ' é l é m e n t s ca l ca i r es l i v ran t p resque c o n s t a m 
men t les m ê m e s f a u n e s et m i c r o f a u n e s et 
a s s o c i é l oca l emen t à des cou lées de v a s e s et 
de sab les ca l ca i res . 

II I . — B A L E A R E S : M I N O R Q U E (Espagne) 

Le C a r b o n i f è r e de M i n o r q u e c o m p r e n d t o u t 
d ' a b o r d des n i veaux de pé l i tes et de rad io l a -
r i tes s u r m o n t é e s de ca l ca i r es f ins e t de pé l i t es 
r o u g e s . Les ca l ca i r es con t i ennen t une m i c r o 
f aune du V i s é e n s u p é r i e u r [dé t . Lys in (5) ] , qu i 
ava i t été r a p p o r t é e avec dou te au V 3 b . D e 
nouve l l es p réc i s i ons p e r m e t t e n t à p résen t de 
p e n s e r à un âge V 3 c ( C f 6 & ) (éch . 47 et 48-61) , 
ca r o n y t r o u v e : 

Girvanella ducii W e t h e r e d , Palaeocancellus cancellatus 
(WML), P. canaliculatus (Derv i l l e ) , Endothyra exelikta (Con i l 
et Lys) , Rectocornuspira (?) issatchkensis (Da in ) ? ; notons 
aussi Gnathodus bilineatus bilineatus (Roundy) ( C o n o d o n t e , 
dét . He lms) . 

A u - d e s s u s , le C u l m c o m m e n c e avec , t o u t 
d ' a b o r d , des r é c u r r e n c e s de pé l i tes r o u g e s 
c o n t e n a n t n o t a m m e n t Goniatites cf. striatus 
S o w . Le C u l m s ' é t e n d donc du V i s é e n s u p é 
r i eu r V3c j u s q u ' a u m o i n s au N a m u r i e n R2 
( = B a s h k i r i e n in fé r ieu r ) , iden t i f ié par une faune 
d ' A m m o n o ï d e s , e t p r o b a b l e m e n t au-de là pu i s 
que la l imi te s u p é r i e u r e du C u l m es t une l im i te 
d ' é r o s i o n . 

Le C u l m de M i n o r q u e c o m p o r t e des c o u l é e s 
b o u e u s e s p o l y g é n i q u e s , a f f l eu ran t n o t a m m e n t à 
la C a l a M u r t a , Ca la L l onga et B in i fa i l le t . El les 
c o n t i e n n e n t t ou tes des ga le ts de soc le anc ien , 
c r i s ta l l i n et c r i s t a l l ophy l l i en , de s é d i m e n t a i r e , 
ma is ce n 'est que dans ce l le de B in i fa i l l e t que 
des é lémen ts ca l ca i r es on t f ou rn i des m i c r o 
f a u n e s du S e r p u k h o v i e n ( N a m u r i e n A) (zone E2, 
l im i te avec zone H) (éch . 447-63 et 461-63) (5) : 

Girvanella ducii W e t h , Archaesphaera inaequalis (Derv . ) , 
Eotuberitina reitlingerae M. M a k l a y , Tuberitina collosa Reit l . , 
Bisphaera sp., Tetrataxis (T. media V iss . , T. submedia V iss . ) , 
Howchinia [H. gibba ( M o e l l e r ) , H. gibba longa Br., H. n. sp. 
à p s e u d o t u b e s ] , Eolasiodiscus [E. aff. curvus (Pot . ) , £ . 
priscus (Br. et Jarz.), E. transitorius (Br. et J.)], Calcitor-
nella sp., Asteroarchaediscus cf. subbashkiricus (Reit l . ) . 

S é d i m e n t o l o g i q u e m e n t , le C u l m de M i n o r q u e 
es t ana logue au C u l m de la nappe de la Kuhd ia t 
T iz ian (8), et i den t ique à ce lu i de l 'Oues t de la 
G r a n d e Kaby l i e (mass i f du C h e n o u a , A l gé r i e ) . 

C o m m e dans ces deux d o m a i n e s , il con t ien t 
de t rès n o m b r e u s e s p i s tes e t t r aces , n o t a m 
ment des Dictyodora liebeana (Ge in i t z ) . 

IV. — M A S S I F D U C H E N O U A (Algérie) 

Le D é v o n i e n et le C a r b o n i f è r e y son t iden t i 
ques aux sé r i es de l'î le de M i n o r q u e (7, 8). 
N o u s avons o b s e r v é dans le C u l m des cou lées 
boueuses p o l y g é n i q u e s , sans y recue i l l i r d 'é lé 
ments ca l ca i res . 

C O N C L U S I O N S 

L 'é tude s é d i m e n t o l o g i q u e des c o n g l o m é r a t s 
des nappes pa léozo ïques du Rif in te rne pe rme t 
d 'a t t r i buer ces f o r m a t i o n s à des cou lées 
b o u e u s e s sous -mar i nes . C e s c o u l é e s con t i ennen t 
des ga le ts p r o v e n a n t de l ' é ros ion d 'un s o c l e 
anc ien , c r i s ta l l i n e t c r i s t a l l ophy l l i en e t son t 
l oca lemen t assoc iées à des c o u l é e s de v a s e s 
ca lca i res et de sab les ca l ca i res . Pour u t i l i se r 
une aut re t e r m i n o l o g i e , ces cou lées , con tenan t 
que lque fo i s des b locs de p l us i eu rs mè t res cubes , 
peuven t ê t re appe lées des o l i s t o s t r o m e s . 

La répa r t i t i on de ces f o r m a t i o n s en t re les 
sé r ies des t r o i s nappes pa léozo ïques du Rif 
mon t re que les sé r i es c a r b o n i f è r e s des n a p p e s 
d 'Aka ï l i et des B e n i - H o z m a r passen t de l 'une 
à l 'autre dans le m ê m e bass in de s é d i m e n 
ta t ion (16, 13) e t qu 'e l l es deva ien t ê t re b o r d é e s 
par une p la te - fo rme c a r b o n a t é e au C a r b o n i f è r e 
in fér ieur . C e s sé r i es se son t d é p o s é e s immé
d ia temen t en c o n t r e b a s de ce t te p l a te - f o rme . 

La no t ion de " ca l ca i res réc i f aux " es t à 
a b a n d o n n e r dé f i n i t i vemen t en ce qu i c o n c e r n e 
ces f o r m a t i o n s . 

La sér ie ca rbon i f è re de la n a p p e de la 
Kuhd ia t T iz ian p résen te , à l ' image du D é v o n i e n , 
des d i f f é rences qu i p e u v e n t s ' exp l i que r par 
d i f f é ren tes h y p o t h è s e s , don t la p lus s imp le es t 
de pense r qu 'e l l e r e p r é s e n t e des f ac i ès p lus 
d is taux, ce qu i paraî t c o r r o b o r é par la ra re té , 
s inon l ' absence , de c o u l é e s de v a s e s ca lca i res 
e t par l ' abondance des Dictyodora liebeana qu i 
pou r ra ien t r e p r é s e n t e r une c o m m u n a u t é i chno-
log ique de p r o f o n d e u r . 
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AFRIQUE 

Fig. 2. — L'un des deux a s s e m b l a g e s proposes [Bourroui lh, 
1976 (8)] pour les zones internes de l 'Ouest m é d i t e r r a n é e n , 

au Pa léozo ique supér ieur . 

En c e qui concerne le C a r b o n i f è r e , les fac iès d'Akaï l i -
Ben i -Hozmar (bar ré ser ré hor izontal e t croisé) sont liés e t 
situes en cont rebas d'une p l a t e - f o r m e ca rbona tée au C a r b o 
nifère inférieur. C e t t e p la te - forme s e trouverai t au S u d et 
serait en connex ion avec les fac iès afr icains, no tamment 

ceux du bassin de C o l o m b - B é c h a r . 

D e s é v é n e m e n t s s é d i m e n t o l o g i q u e s c o m p a 
rab les se r e t r ouven t dans le C a r b o n i f è r e des 
Ma lagu ides , mon t ran t la pa ren té des sé r i es 
pa léozo ïques sur les d e u x r ives d e la m e r 
d ' A l b o r a n e t de par t et d 'au t re du dé t ro i t de 
G ib ra l t a r (13, 10). 

L ' iden t i té des sé r ies dévon iennes d e la nappe 
de la K u h d i a t T iz ian, d u mass i f du C h e n o u a e t 
de l'île de M i n o r q u e , de même que l ' ident i té 
dans ces t r o i s d o m a i n e s des sér ies c a r b o n i f è r e s 
ob l i ge à les c o n s i d é r e r c o m m e t ro i s f r a g m e n t s 
d 'un m ê m e bass in séd imenta i re pa léozo ique 
d i s l o q u é pa r la su i te e t é lo ignés de 700 k m 
(d i s tance en t re M i n o r q u e et les a f f l eu remen ts 
de la nappe de la Kuhd ia t Tizian dans le Ri f ) 
et de 400 km (d is tance M i n o r q u e - C h e n o u a ) 
( f ig . 1). Par d i f fé ren ts carac tè res s é d i m e n t o l o 
g iques de leurs sér ies , e t no tamment la p r é s e n c e 
à M i n o r q u e des cou lées po lygén iques à é l émen ts 
de soc le e t de p la te - fo rme , les sé r i es c a r b o n i 
f è res de M i n o r q u e d o i v e n t représenter des z o n e s 
d is ta les du bass in de séd imenta t ion ca rbon i f è re 
qu i s ' é tenda i t su r l 'ensemble de ces r é g i o n s . 

L 'é t ro i te pa ren té des éléments reman iés , e t 
n o t a m m e n t de ceux p rovenan t de la p la te - fo rme 
c a r b o n a t é e ind ique que les cou lées b o u e u s e s 
on t é té m ises en p lace par des p h é n o m è n e s 

t e c t o n i q u e s d ' i m p o r t a n c e rég iona le , i n té ressan t 
un v a s t e bass in de s é d i m e n t a t i o n . 

La p r é s e n c e de n o m b r e u s e s f o r m e s , dé jà 
r e n c o n t r é e s dans les bass ins c a r b o n i f è r e s saha
r iens (bass in de T indou f et su r t ou t bass in de 
Becha r ) (14) nous amène à env i sage r d e s re la 
t i ons é t ro i t es en t re ces rég ions . 

En ef fet , nous y avons r e c o n n u de par t e t 
d 'au t re : 

— au V i s é e n s u p é r i e u r (e t s u r t o u t V 3 c ) 
( C f 6 o ) ( * ) : 

Koninckopora (K. inflata, K. minuta, K. t enu / ramosa) , 
Saccamminopsis carteri (parfois abondants ) , Earlandia 
(E. vulgaris, E. vulgaris minor), Forschiella prisca, 
Howchinia gibba (parfois abondants ) , Endothyranopsis 
crassus, Endothyra (E. bowmani, E. similis), Eostaf-
fella parastruvei, Pseudoendothyra sublimis, Neoarchae-
d/scus incertus, Bradyina rotula (par fo is abondants ) , 
Fasciella kiziiia (par fo is abondants ) , Rec tocornusp i ra (?) 
issatchkensis. 

— au S e r p u k h o v i e n (Nam. Ei) ( C f 7) (*) -. 

Globivalvulina ( G . moderata, G. scaphoidea), 
Endothyranopsis ex gr. crassus. 

— au S e r p u k h o v i e n ( N a m . E 2 ) ( C f 7) : 

Howchinia gibba et subsp. , Howchinia n. sp. à pseudo
tubes , Eolasiodiscus (E. priscus, E. t rans i tonus ) . 

Il nous paraî t nécessa i re é g a l e m e n t d 'a t t i re r 
l 'a t ten t ion su r la f r é q u e n c e des Saccamminopsis, 
Howchinia, Bradyina, Fasciella, a ins i que su r la 
s u c c e s s i o n des b i o t o p e s du V i s é e n supé r i eu r 
[peu t -ê t re ex is te - t - i l deux n i veaux d i f f é ren ts , l 'un 
c o m p a r a b l e au V e n i e v (V3c sup. ) , l 'aut re au 
M l k h a i l o v (V3c inf.) ?] e t du S e r p u k h o v i e n 
( N a m . A , zone Ei) . 

Il s e m b l e que ce t te ana log ie se re t rouve , 
p lus é t ro i te enco re , dans la r é g i o n d u N o r d de 
C o r d o u e don t les m i c r o f a u n e s son t d é c r i t e s dans 
un aut re ar t i c le (C rous i l l e s , D i xsau t , Lys e t 
Tamain ) paru à la m ê m e sess i on ( N o v . 1976). 

Ses a f f in i tés , dé jà t ang ib l es p o u r les f aunes 
d é v o n i e n n e s des Ba léa res (8), l a i ssen t p résage r 
que les sé r i es de la " p laque ou s o u s - p l a q u e 
d ' A l b o r a n " son t b ien l iées aux sé r i es du 
d o m a i n e a f r i ca in ( f ig . 2). 

( * ) N o u s avons uti l isé ici de nouveaux s ig les p roposés 
dans la char te internat ionale du D inant ien e u r o p é e n (g roupe 
de travai l Europe occ identa le de la C o m m . Intern. Strat . 
C a r b o n i f è r e ) ( M o s c o u , 1975) (et 1976) : le V i s é e n sup V 3 c 
= C f 6 S, le S e r p u k h o v i e n ( N a m . A, z o n e E = C f 7) . 
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A N N A L E S D E LA S O C I E T E G E O L O G I Q U E D U N O R D 

Liste des fasc icu les d isponib les en v e n t e s é p a r é e jusqu'à épu isement du stock ( * ) 

Le fascicule 

Tome 

T o m e 

T o m e 

T o m e 

Tome 

T o m e 

T o m e 

Tome 

Tome 

T o m e 

Tome 

Tome 

Tome 

T o m e 

T o m e 

T o m e 

T o m e 

T o m e 

T o m e 

T o m e 

T o m e 

T o m e 

Tome 

Tome 

T o m e 

T o m e 

T o m e 

T o m e 

T o m e 

T o m s 

T o m e 

T o m e 

IX 

X I 

X I I I 

X I V 

X V 

X V I 

X V I I 

X V I I I 

X I X 

X X I I 

X X I I I 

X X V I 

X X V I I 

X X V I I I 

X X I X 

X X X 

X X X I 

X X X I I 

X X X I I I 

X X X I V 

X X X V 

X X X V I 

X X X V I I 

X X X V I I I 

X L 

XL I 

XL1I 

XLI II 

X L V 

X L I X 

L 

LI 

1881-82) fasc icules 1, 2, 4 e t 5 

1883 84) fasc icules 1 , 4 

1885-86) fasc icules (1-2) , 3, 4, 6 

1886-87) fasc icules 1, (2 -3 ) , 4 . . 

1887-88) fasc icules 1 . 2, (5 -6) . . 

1888-89) fasc icules 1 , 5, 6 

1889-90) fascicules 4, 5, 6 

1890) fasc icu le 3 

1891) fasc icules 2, (3 -4 ) , (5 -6 ) 

1894) fascicule 3 

' 8 9 5 ) fasc icules 1, 4 

! 8 9 7 ) fasc icules 1 , 2 , 4 

1 8 9 8 ) fasc icules 3, 4 

1899) fasc icules 1 , 3, 4 

1900) fasc icules 2, 4 

1901) fasc icu les 1, 2, 3, 5 . . . 

1902) fasc icules 1 , 3, 4 

1903) fasc icules 1 , 2, 4 

1904) fasc icules 2 , 3 

1905) fasc icules 1 , 2, 4 . 

1906) fascicule 4 

' 9 0 7 ) fasc icu le 4 

' 9 0 8 ) fasc icu les 2 , 3, 4 

' 9 0 9 ) fasc icules 2, 3, 4 

' 9 1 1 ) fasc icu les 3, 4 

1912) fasc icules 1 , 2 , 4 

1913) fasc icules 3, 4 

1 9 H ) fascicules 2, (3-4) . . . . 

1920) fasc icu le 2 

1924) fasc icu les 1 , 3 

1925) fasc icu le 2 

1926) fasc icu les 2, 3, 4 

36 ,00 F. 

4 8 , 0 0 F. 

3 6 , 0 0 F. 

4 8 , 0 0 F. 

4 8 , 0 0 F. 

3 6 , 0 0 F. 

36 ,00 F. 

4 8 , 0 0 F. 

4 8 , 0 0 F. 

48 ,00 F. 

4 8 , 0 0 F. 

48 ,00 F. 

48 ,00 F. 

4 8 , 0 0 F. 

4 8 , 0 0 F. 

36 ,00 F. 

48 ,00 F. 

4 8 , 0 0 F. 

4 8 , 0 0 F. 

4 8 , 0 0 F. 

4 8 , 0 0 F. 

48 ,00 F. 

48 ,00 F. 

4 8 , 0 0 F. 

4 8 , 0 0 F. 

48 ,00 F. 

4 8 , 0 0 F. 

56 ,00 F. 

4 8 , 0 0 F. 

56 ,00 F. 

86 ,00 F. 

4 8 , 0 0 F. 

r*) Les Annales de la Société géologique du Nord sont normalement en vente par tomes entiers (voir tarif couverture). Cependan 
un ce tain nombre de fascicules sont actuellement disponibles et seuls vendus sépaiément. Selon la décision du Conseil du 11 avril 197— 
leur prix vene en fonction de celui du volume complet. 
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T o m e 

T o m e 

T o m e 

T o m e 

T o m e 

T o m e 

T o m e 

T o m e 

T o m e 

T o m e 

T o m e 

T o m e 

T o m e 

T o m e 

T o m e 

T o m e 

T o m e 

T o m e 

T o m e 

T o m e 

T o m e 

T o m e 

T o m e 

T o m e 

T o m e 

T o m e 

T o m e 

T o m e 

T o m e 

T o m e 

T o m e 

LU 

LUI 

L IX 

L X 

LXI 

LXI I 

LX I I I 

L X I V 

L X V I 

L X V I I 

L X V I I I 

L X I X 

L X X I 

L X X I V 

L X X V 

L X X V I 

L X X V I I I 

L X X I X 

L X X X 

L X X X I 

L X X X I I 

L X X X I II 

L X X X I V 

L X X X V 

L X X X V I 

L X X X V I I 

L X X X V I I I 

L X X X I X 

X C 

X C I 

X C I I 

1927) fascicule 1 

1928) fascicule 2 

1934) fasc icules 2, 3 

1935) fasc icu le 2 

1936) fascicule 2 

1937) fasc icu le 1 

1938) fasc icu le 2 

1939) fascicule 2 
1 9 4 6 ) fasc icu le 2 

, 9 4 7 ) fasc icu le 2 
1 9 4 8 ) fasc icu les 1, 3 

1 9 4 9 ) fasc icu le 2 
1 9 5 1 ) fasc icu les 2 , 3 

1954) fasc icu les 1 , 3 

1 9 5 5 ) fasc icu les 2, 3 
, 9 5 6 ) f asc icu les 1 , 2 
1 9 5 8 J fasc icu les 2 , 3 
1 9 5 9 ) fasc icu les 1, 2 
1 9 6 ° ) fasc icu les 2, 4 
1 9 6 1 J fasc icu les 1, 2 
1 9 6 2 J fasc icu les 2, 3, 4 
, 9 6 3 ) fasc icu les 2 , 3 , 4 
1 9 6 4 J fasc icu les 2 , 3, 4 
1 9 6 5 ) fasc icu les 3, 4 
1 9 6 6 ) fasc icu les 1 , 2, 3 
, 9 6 7 ) fasc icu les 1 , 2 , 3 
1 9 6 8 ) fasc icu les 1, 2, 4 
1 9 6 9 ) f asc icu les 1, 2, 4 
1 9 7 ° ) fasc icu les 2, 3, 4 

1 9 7 1 ) fasc icu le 4 
1 9 7 2 ) fasc icu les 1 , 2, 3 

F A S C I C U L E S S P E C I A U X 

Fascicule « G é o l o g i e du N o r d de la F r a n c e » ( T o m e L X X X I X , fasc icu le 1) 

Fascicule « C e n t e n a i r e de la S . G . N . » (Tome X C , fasc icu le 4 ) 

Fasc icu le « Rupture des roches et massi fs rocheux » ( T o m e X C V , fascicul 
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