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PREFACE

DE tous les inftrumens de Phyfique, il n’y
en a pas de plus univerfellement employés que
les Thermometres, & peut-étre n’en eft-il pas
qui foient moins bien connus. On a ignoré
pendant trés-longtemps les Principes d’aprés
lefquels il falloit les conftruire, pour qu’ils ré-
pondiffent a tout ce qu'on en pouvoit attendre ,
ou méme, pour quils puflent devenir des in-
{trumens vraiment utiles.

Quoique NewTON, AMONTONS, FAH-
ReNHEIT euflent déa faic au commence-
ment de ce fiécle des Thermomeétres compara-
bles; que M. pe REAUMUR s'en fit occupé
de nouveau vers 1730, & qu’il edt ajouté quel-
que chofe aux découvertes de fes prédécefleurs
en ce genre, il reltoit cependant encore bien
des incertitudes, foit par rapport a la vraie.
pofition des points fixes, foit eu égard aux dif-
férens fluides dont on compofoit les Thermo-
métres. Ce n'eft, ce me femble, que depuis que
M. pe Luc s’eft occupé de cet objet, & qu'il
a publié {es Expériences, qu’on connoft la vraie
nature de ces inftrumens, & les principes
daprés lefquels on peut faire une comparaifon
exatte des différens Thermométres qui ont été
conftruits. En traitant cette matiére avec une
fagacité & une précifion dignes de fervir d¢ mo-
dele 2 toutes les recherches de Phyfique, cet
admirable Auteur I'a“portée, ce me femble, &
un haut degré de perfection. _

Ce n'eft pas que je croie qu'il n'y ait plus
rien 4 découvrir fur les Thermométres: non
fans doute.  Les moindres objets de la Phyfique

s

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



HoOTPREr AR

He S sl L rate € iyl Y
¥ fon_t'*i_g_ﬂptlifabies,_‘&. I'on peut tont attendre de

la fagacité & des foins réunis de plufieurs Phy-

ficiens qui s’en occupent. - On a déja inftruit le-
Publie que M. L’Abbé FoNTANA avoit en-

core perfettionné les  Thermométres , méme
apres Jes recherches de M. pe Luc, & leur
avoit trouvé fix défauts importans qu’aucun

Phyficien’ n’avoit encore foupgonnés (1): & -
que_ne. peut-on pas attendre de Iinduftsie de |

ce célébre Obfervateur de Florence, qui's’eft

~ + adquis la réputation Ja plus étendue & I3 mieux

meritée, & dont on annonce encore des-décou- .

vertes auffi admirgbles que diyerfifiées? Les pu-

bliér fans délai feroit-certaipement augmenter le

_ fervice, que’ 'on rendra au Public.

-Mais, guoigu’il en foit des défauts qui peu-

- vent encore refter aux Thermométres, malgré

les recherches de, M. pe L uc, il eft un point .

fur lequél je ne congois. pas qu'on pit defirer
quelque chofe de plus que ce que M, pE Luca
fait: j'entends la maniere dont il faut comparer
-en-tr‘ﬁg?'i'dei Thermométres. compofés de diffé-
rens fluides, & dont les graduations- commen-
cent a différens ‘points fixes. ‘On doitajounter

encore a tet Article Ja détermination du vrai .

Thermometre de M. pe REAUMVR, qu'on
avoit fi étrangement: défigurd., Or ce font ces

deux points feuls dont j'ar eu befoin dans mon

Ouvrage, & c'eft fur, eux. que: toutes .mes re- -

cherches font appuyées comme fur lenr ‘baze.

Le feul but,; en effet, que je me fais propo-

fé, a été de fairg une comparaifon exacte des :
différens Thermométres que les Phyficiens ont:
employés. . -Pour .y. parvenir, il étoit néceflaire

( 1) Journal de Phylique. .Tq:'ne IX. p_s"g_eni_og'. Fle_\f. 1777+
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avant tout de faire voir quels font les principes,
dont ‘on doit fe fervir dans ce genre de recher~
ches, & je les ai détaillés dans la Prémicre
Partie. Il fera facile au Lefteur de s’apperce-
voir. quelle n'eft qu'un extrait de ce que M.
pE Luc apublié fur ce fujet, dans fes Recher-
ches fur les modifications de I Atmofphere 5 chef-
d’ceuvre accompli, & dont on ne fgauroit trop
recommander Ja leéture a ceux qui veulent con-
noitre a fond les Thermométres. Je n’ai ajou-
té que trés-peu de chofe a ce que jai tiré de
ce grand Phyficien, & je ferai trés-flatté, fi
le Leteur ne trouve pas mes réflexions entié-
rement indignes d’étre placées a coté du refle.

Je donne dans la Seconde Partie une com-
paraifon détaillée d'un trés-grand nombre de
. Thermométres. Je me flatte d’avoir fait fur ce,
fujet des recherches beaucoup plus étendues
que ne le font celles des Phyficiens qui m’ont
précédé & dont j'ai eu connoiflance; j’en ex~
cepte ce que jai dit fur le vrai Thermométre
de M. pE REavmur: cet Article eft entie-
rement extrait de 'Ouvrage de M. e Luc
& il n’y arien qui foit a moi. Je ne déciderai
pas de ce qui peut n’appartenir du refte ni du
mérite de mon travail. Je prie feulement le
Lefteur de le comparer a celui des Phyficiens
dont j'ai fait mention dans le I. Chapitre de la
Setion IIIe p. 174, & qui font les feuls que ~
je connoifle ; il fera alors & méme de juger.
Je n’ajoute qu'un mot fur utilité qui peut ré-
fulter de ces recherches.

Donner une bonne Table de Comparaifon
des différens Thermométres dont on s’eft fervi;
c’eft réduire des inftrumens, ou imparfaits, oun
indéterminés, ou peu ionnus, ou tout au moins

4
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de graduation différente, 4 un feul & méme
inftrument bien connu, conftruit d’aprés des
principes furs & fatisfaifans ; c’eft par. confé-
quent réduire tous ces inftrumens 4 ce qu'ils au-
roient €té, sils avoient été conftruits fur les
mémes principes que celui qui fert de terme de
comparaifon: c'eft pour ainfi dire les identifier
avec cet inftrument, & {ubftituer celui-ci aux
prémiers. ©n met donc, parla, les Obferva-
tions, faites autrefois avec des inftrumens, peut-
étre moins parfaits, ou en différens pays avec
des -inftrumens différens, en état d’étre compa-
yées avec celles qu'on fait aujourd’hui dans
quelque lieu que ce puifle étre.  On met ainfi
les Obfervateurs Meétéorologiftes 2 méme de
tirer parti de toutes ces Obfervations , qui, fans
ce fecours, refteroient imparfaites, obfcures ou
méme inutiles. Or avoir des Obfervations de
ce genre, ceft gagner beaucoup, parce qu'elles
ne dépendent, ni de Ja fagacité, ni de I'induftrie
de I'Obfervatenr,m des différentes combinaifons
qu’il peut faire, ni des circonftances qui pour-
roient fe retronver dans la fuite ; mais' unique-
ment du Temps ; & le temps perdu ne fe retrou-
ve pas dans ces fortes de recherches. Un
DEescARTES peut, aprés bien des fiecles de
. barbarie, apprendre aux hommes a penfer,
& leur montrer la vraie méthode de Philofo-
pher. Un NewToN pent découvrir, par la
feule force de fon génie, les plus fublimes mys~
teres de la Nature; mais tous les génies de
F'Univers ne {gauroient faire renaitre ce que les
temps paflés auroient pu préfenter de Phéno-
ménes Meétéorologiques aux Obfervateurs, fi
dés-Jors il y en gvoit eu, ou ce qu’il leur ont
préfenté en effet, mais qu'on n'entend plus pré-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



P R EF A C E. &

fentement, faute de connoitre les inftrumens
dont ces Obfervateurs fe font fervis. Et quels
ques années de plus ou de moins font un objet
important en Météorologie, parce que ce n’eft,
qu'en employant une fuite de plufieurs années,
que I'on peut parvenir & quelques conclufions
probables. Si I'on ne pouvoit, par exemple,
rapporter au Thermomeétre de M. pE REAv-
MUR celui de M. pe LA Hire, on n'auroit
ge quarante-cinq années d’Obfervations pour

terminer le climat de Paris; au lieu qu'ac-
tuellement, que I'on connoit ce' Thermométre,
on en a depuis prés d'un fiecle ;' & combien
d'Obfervations précieufes Iimperfeétion & I'in-
certitude du Thermométre de M. HaAwk sp £z
ne nous font-elles pas perdre?

Ceft donc contribuer aux progrés de la Mé-
téorologie, que de rechercher foigneufement les
Thermomeétres dont les Obfervateurs fe font
fervis. L’embarras oi je me fuis trouvé plus
d’une fois dans le cours de mes longues recher-
ches fur les rudes Hyvers de ce {iécle m’ont fait
fentir combien il feroit & fouhaiter qu’on con-
nit ces inftrumens a fond, & c’eft ce quim’a
engagé a écrire fur cette matiere,  Je fouhaite
que mon travail puiffe paroitre utile aux Phyfi-
ciens, Pour qu'il le puiffe étre davantage,
jai ajouté a la defcription de chaque Thermo-
metre la lifte des Ouvrages, ol I'on trouve les
Obfervations auxquelles il a fervi. Maisil y a
plufieurs de ces Ouvrages que je ne eonnois que
de nom, & que je n'ai pu me procurer. Je
fuis donc bien €loigné d’avoir épuif€ la matiere.
Combien peut-étre n’exifte-t-il pas de Ther-
mometres qui me font inconnus? Jofe cepen-
dant affurer que j'el: al ajout€ un trés- grand '

3
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nombre 4 ‘ceux dont les Phyficiens, qui ont
gcrit avant moi fur ce fujet, ont parlé, Je
n'ai dailleurs fait mention que des Thermo-
métres qu'on pouvoit déterminer plus ou moins.
1l en eft d’autres qui font entiérement indéter-
minés , mais 4 la détermination defquels on
pourroit parvenir en quelque forte par des mé-
thodes d’approximation, fi les Obfervateurs
avoient publi€  leurs Obfervations en détail.
Yen donnerai des exemples {i je publie jamais
mes recherches fur les rudes Hyvers de 1709,
1716, & des années qui ont précedé I'ufage
univerfel des- Thermométres & points fixes.
La coutume de ne publier les Obfervations
Météorolog_i?ues que par Extraits, & méme
~ par Extraits fort courts, nuit beaucoup aux pro-
grés de la Météorologie. ~Ceux qui, par €tat,
s'occupent de’ cette {cience, le fentent & s’en
plaignent; mais ceux qui ne .defirent que de
" connoitre en gros les extrémes du Chand &
du Froid, ne s’appergoient pas de ces inconvé-
niens. Sila Méteorologie, qui eft une branche
{i importante de la Phyfique & de I'hiftoire na-
turelle de chaque pays, reprend quelque jour
plus de faveur, peut-étre alors le Public defis
rera-t-il que les Obfervateurs donnent des Ex~
traits plus détaillés de leurs Journaux. Ces dé-
tails ferviroient beaucoup a I'avancement de
cette {cience, qui ne peut fe perfectionner que
par la combinaifon lente & foigneufe de ce
qu'on a obfervé en détail en différens endroits.
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DISSERTATION
SO RiuLiA
COMPARAISON
D ES
THERMOMETRES.
R B R R R R A R
PREMIERE PARTIE. :

Des Principes fur lefquels la comparaifon des
Lhermometres eft fondée.

CHAPLITRE L

Des Thermoméires en général,

g1

Lc Froid & le Chaud font des perceptions
dont nous acquérons les idées par nos Sens: ainfi
prifes a lalettre, & dans le fens le plus reftreint,
ces idées ne font qu'indiquer un certain état dans
lequel nous nous trouvons ; fans qu'on puiffe les
appliquer a aucun objet extérieur.

. Mais comme ces fenfations font ordinairement,
& méme prefque toujours, produites par quel-
ques-uns des corps qui nous environnent, & qu'el-
les font accompagnées dans ces corps de quelque
augmentation ou diminution de ce que nous ap-
pellons Feu, nous les regardons comme un effec

A
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2 Di1ssERTATION SUR LA COMPARAISON

du Feu, &, fuivant un ufage, erroné a la verité,
mais univerfellement regu, nous appliquons les
noms de Chaud & de Froid a ces corps mémes:
nous appellons chauds ou froids, ceux qui produi-
fent en nous les {fenfations de chaleur ou de froid:
nous leur attribuons ces qualités, & nous nous
imaginons que les €tats de ces corps font pro-
duits par quelque augmentation ou diminution de
ou.

§. 2. Mais, toutes.nos fenfations dépendent
non feulement des corps qui lesexcitent , mais en-
core .de T'état dans lequel nous nous trouvons:
de forte que nous ne faurions conclurre I'identité
des Caufes de celles des {enfations, a moins que
nous ne foyons affurés que nos Sens font encore
dans le méme €tat. S’ils ne le font pas, les mé-
mes objets produiront en nous des fenfations trés-
différentes. Si I'on plonge, p: ex: la main dans
de Tl'eau tiede, cette eau nous paroitra froide
{i la main eft chaude ; & elle paroitra au contraire
chaude, fi la main eft froide; quoiqu’elle poflede
la méme température dans les deux cas.

§. 3. Nos Sens feroient donc des mefures fort
trompeufes de la chaleur, & nous ne pouvons ja-
mais €tre affurés par leur moyen, que les corps,
qui nous ‘environnent , font réellement, & fa
aucune exception, chauds ou froids, plus chauds,
ou plus froids, dans tous les cas ol ils nous le
paroiflent étre.

Cleft ce qui a engagé les Phyficiens 4 chercher
des moyens , par lefquels-ils pourroient déterminer
‘la tempéravure des corps avec plus de certitude :
& ils ont trouvé ce moyen dans-la propriété
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DEs THERMOMETRES. 3

fqu'ont tous les corps de fe dilater par ce. que
nous nommons Chaleur , & de {& condenfer par ce
que nous nommons froid.

§. 4. La préfence, ou I'augmentation de Ia cha-
leur dépend, au moins 2 ce que nous nous imagi-
mons, de la préfence ou de I'augmentation, du
Feu: & fa diminution, ou le Froid, depend de la
diminution de ce méme Feu : au moins, 'augmen-
tation ou la diminution du feu, nous fait-elle ¢-
prouver une augmentation ou une diminution de
chaleur. Mais on a remarqué que tous les corpsfe
dilatent ; lorfqu’ils font expof€s 2 une augmenta-
tion de chaleur, & qu’ils fe condenfent au contrai-
re , lorfgue la chaleur,qui les environne , diminue:
de forte que 'on a regardé cette augmentation &
cette diminution comme une mefure infaillible
du Chaud & du lieid: ou, du moins, comme une
mefure , dont la certitude furpafle de beaucoup
celle -que nos Sens pourrcient  fournir fur ce
Bojets <o il ciiue SEP ¢

Plufieurs des principaux Phyﬁ'c.iens fe font'apla
pliqués a faire des Expériences fur cette dilata-
tion (1) ; il feroit hors de propos d'en'parler ici:

(1) On a thché de déterminer par ces Expériences com-
bien chaque forte de corps fe dilate ou fe condenfe par un
dégré déterminé de’'|Chaieur ou de froid. DoERHAAVE,
Reaumur, MUSSCHENBROEK , entrautres, ont excellé dans
ce genre. Je ne faurois cependant diffimuler qu’il me pa-
tolt y avoir quelques circonitdnces importantes, auxquel:
les ces Phyficiens n’ont pas.eu égard. M. ne WaL, Doc-
teur en Philofophie 3 & actuellement Miniftre du St. Evan-
gile & Herbojum en Frife; a tiché de les rechercher & de
ies confirmer par beaucoup d’lixpériences. Il me paroit
que cette partie de la Phyfique doit étre corrigée & renou-
vellée en conféquence de ces Expériences, & qu'onne fau-
roit gudres parvenir d quelque chofe de certain fur ce fujec,

.
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nous nous contenterons de remarquer que ce font
principalement les Fiuides qu'on employe dans la
conftruction des Thermometres, parce qu'en gé-
néral, le méme degré de chaleur les dilate plus
promptement & davantage que les Solides.

§‘.I 5. Un Thermométre eft compofé d’'un tuyau
de Verre, attaché a une boule, ou 4 un cilindre
rempli de liqueur, ou de Mercure. La liqueur,
contenue dans la boule, fe dilate parla chaleur &
fe condenfe par le froid: & par conféquent la Ji-

ueur monte ou defcend dans le tuyau. On peut
gonc regarder cet inftrument comme une mefure
de la chaleur ; non qu’il faille entendre par
la, que Iélévation & l'abaiflement de la liqueur
foyent réellement proportionnels 2 'augmentation
ou & la diminution de chaleur, car on n’en eft
pas encore parvenu a ce point; mais on peut
étre afluré que la chaleur augmente ou diminue,
lorfgque la liqueur du “Thermomeétre monte ou def>
cend, & cela auffi longtems que cette liqueur ne
fe gele pas (2). :

4 moins qu'on n’employe le nouvean Pyrométre de Mr. pe
WaL pour les Solides, & quelqu’inftrument de méme
genre pour les Fluides. Voyez fa differtation De Expanfione
Corporwm ipfi Flamme A&ioni expofitorwm. Franeq. 1775

(2) La raifon de cette reftriction eft, que les Fluides fe
dilatent au moment qu'ils fe gelent. On peut confulter fur
ce fujet les Expériences de M. MusscHENEROEK, dans fes no-
tes fur les Tentam, Acad, Flor, &c, p. 135. celles de M. Mar-
RrAN. (Traité de la Glace. Part. II. Chap. 4, p. 122) & de
plufieurs autres Phyficiens. Voyez auffi ci aprés. §. 13.

Au refte on voit aifément que j'ai décrit ici les Ther-
mométres, dont on (e fert aujourd’bui , & non celui de
Drepeer. Laliqueur monte dans celui-ci par le Froid , & elle
y defcend par la chaleur, parce que la boule, qui contient
l'air, dont la dilatation ou la condenfation fait defcendre

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



pes THERMOMETRES.. 5

. § 6. Mais il ne fuffit pas d’avoir trouvé une
mefure de la chaleur, une mefure méme infailli-
ble: il faut fur-tout qu'elle foit univerfelle , &
queelle réyeille les mémesidées dans lefprit, ot
que ce foit qu'on la conftruife & qu'on 'employe.

1l faut nécefTairement remplir deux conditions
pour parvenir a cette fin: la premiére, qu'on,
commence cette mefure d’un point déterminé &
connu: la feconde, qu'on’ établifle les dégrés ‘de
Péchelle felon quelque proportion connue & conf-
tante, v whow A ostueh

- § 7. Pour ce qui eft de la premiére condition ,
il eft clair qu’on ne fauroit déterminer le commen-
cement de I'échelle, que par la hauteur a laquelle
un degré conflant & connu de chaleur fait mon-
ter la liqueur du Thermométre, Cleft ainfi, par
exemple, que Ja température de I'eau, qui com-
mence a fe géler, ou plutét, celle de la Glace qui
Fond , eft conftante, & par tout la méme, comme
plufieurs Phyficiens I'ont prouvé (3). - Il en eft de

on montér-la-lidueur-, eft placée au haut.du Tube, & non
au-deflogs. v. § 263.

On comprend auffi fort aifément pourquoi 'on joint
Ja boule un tuyau plus étroit; c'eft afin de rendre la dila-
tation de la liqueur, plus fenfible ; fi la boule contient, p:
ex. dix pouces de liqueur , & que la dilatation foit d'u-
ne dixiéme partie, elle fera d'un pouce: mais fi le diamétre
du tuyau elt dix fois plus petit que celui de la boule, ce
pouce de liqueur montera dans un efpace dix tois plus ¢-
troit, & il y occupera par conféquent une hauteur dix fois
Flus grande, c:a:d: de dix pouces, Ainfi la dilatation
era d’autant plus (enfible que le tuyau fera plus étroit en
comparaifon, de la boule. '

(3) Ceft ce qui eft parfaitement prouvé par les Bxpés
riences de M. M. oE Luc (Recher fur les Modif. de P Amos,

A3
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6 DissERTATION 'SUR LA COMPARAISON

méme de la chaleur de T Eau bouillante aufli long.-
tems que le poids de I'Atmofphére eft conf-
tant (:;B La chaleur du fang eft auffi a-peu-prés
par-tout la méme (5). Sil'on plongedoric la boule

§ 428. 2. 438, 438, k. feqq ) & pu. Cuest. (A¥a. IHel-
wet. Vol. 1IL p. 43).  Voyez aufli Reavmur, Meém.del 4-
¢ad, ‘1730, p. 456. Les belles Expériences de M. M. Bracx
& Lavorsier. confirment Jaméme chofes (Fournak de Phyl.
de Rozier A°. 1772. Fol. 2.5 oun 8° Fol in 8. p. 156. de la
1% partie, & 198 dela 2¢). "Je fais bien quon a contefté
ce. point; mais les *Expériences que nous venons d= citer
ne laiffent aucun doute. 1l arrive fouvent a la vérité,
fur - tout au Printemps & en Automne, qu'il géle, quoique le
Thermométre -ne'_fgi;:_;g;a 4l beaucoup prés-a-da congélation,
Mais ce fait prouve feulement que [a température de I"Aig
eft alors différente de celle dz 1"Eau ou du Sol. 'Nous par-
Tons ici d'un Thermométre plongé dans I'Eau méme qui
commernice A fe geler, ou i fe dégeler. . Si I'on plongeoit
e Thermomeétre  dont op vient de parler, dans I'Eau qui fe
gele, ou £ on le plagoit fur le Sol ot il géle, il defcendroit
filrement au‘point de la” congélation, ou méme plus bas.
Je fais farement ‘avoir“lu ‘quelque part, ‘mais je ne ‘faurois
me rarpeliem dans quel;-ouyrage, que cette Expérience a
¢ faite pariun Phyficien trés-connu,.
e d r: I

(4) Ceft ce qui a été trouvé dés 1603 par Harrey,
(Philof. Tranf. No. 197. Vol.17. p. 651) & méme, fi je ne
me trompe, déjd auparavant par BoyLe. Ce fait a été con-
firmé _enfuite en 1701 par Newrton (ib. No. 270. Vol. 23,
p- 824), & en 1702 par Amontons (Mém. de I de. 1702,
p. 162) auquel on en attribue ordinairement la découverte.

aErENnazrT a fait, en ry23, des Expériences qui prouvent
la méme chofe pour d’autres liqueurs bouillantes (Phil. Tran/.
No, 381. p. 3. 'Vol. 93) '& M M. MusscHENBROER &
Braun (Novi Com. Petrop, Vol. 8. p. 340) les ont pouflé
plus loin. Mais 'Eau bouillante parvient 2 un plus grand
dégré de chaleur quand Ia preflion de I’Atmofphére aug-
mente, & en atteint un moindre quand celle- ci diminue. M,
oE Luc a fait un grand nombre d'admirables Expériences
fur ce fujet, & il a porté cette matiere 4 un haut degré
de perfetion.

o 4 i O

~ (5) Voyez ci-aprés §. 94, 110, 210, feqq.

o
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da Thermométre dans de la Glace qui fond, ou
dans de I’Ean bouillante &c, & fi on I'y laifle
aflez. longtems, pour qu’elle en acquierre la tem-
pérature,, on pourra commencer I'échelle au point
que la, liqueur, indique alors dans le tube: & ce
commencement fera conftant, oi que ce {oit qu'on
conftruife le Thermométre, {i 'on s’y prend de la
méme maniere : car la dilatation dépend de la
chaleur:elle eft donc.la méme dans le méme corps,
lorfque celui-ci acquiert un méme degré de cha-
leur. M. REauMur commence fon échelle au point
de Congélation, & M. pe-LIsLe la fienne a
U Eau bouillante,

§ 8. On peut fatisfaire de deux maniéres a la
feconde condition, qui confifte 4 déterminer la
ﬁ_ropo'rtion_ ou la grandeur, des degrés de I'échelle:

premiere , en determinant la proportion qu’il y
a entre la boule & le tuyau: la feconde en em-
ployant un fecond point fixe,

L’efpace , qu'un changement déterminé de
température faic parcourir ' la liqueur, foit en la
dilatant, foit en la condenfant, dépend unique-
ment de la proportion qu’il y a entre la boule
& le tuyau. Si la boule contient dix pouces
de liqueur , & fi le changement de dilatation
eft dune dixiéme partie, la liqueur parcourra dix
pouces, {i le tuyau eft dix fois plus étroit que la
boule; mais, sil ne I'eft que cinqg fois, la liqueur
ne parcourra que cinq pouces: cependant la dila-
tation de la liqueur montera 2 un dixiéme dans
les deux cas. s

La proportionqu’ily a entre la boule &le tuyau
n’importe donc pas le moins du monde, pourvdl
A g4 :
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qu'elle foit conftante. Quand on I'a déterminée |
il n'y a qu'a divifer I'échelle en degrés qui ex-
priment des parties connues de la boule. Suppo-
fons p: ex: que le tuyan foit mille fois plus étroit
que la boule, & qu’on le divife en mille degrés:
chaque degré fera alors la millieme partie de la li-
queur contenue dans la boule: & {1 cette liqueur
monte ou defcend de 10, de 20, de 30 degrés,
on fgaura qu'elle s’eft dilatée oucondenféede 12,
de ;32, de i3, parties de fon volume total.

§ 9. Suppofons enfuite, qu'on commence I'é-
chelle au pomt de congélation, & que la liqueur
monte de 10, 20, 30, 87 degrés: On fait alors
qu'une chaleur capable de dilater la liqueur de 10,
de 20, de 30, de 87 milliemes parties, agit fur
le Thermométre, & la liqueur fe dilatera de la
méme quantité par-tout ot la méme chaleur a lieu :
& réciproquement, on pourra étre fiir que la mé-
me chalear'a lieu par-tout ou la liquenr fe dilate
de la méme quantid, =

1l s’enfuit donc qu'on’ peut conftruire de cette
fagon des Thermomeétres concordans , dont-les
échelles font conftantes, & que ces Thermomé-
tres s'accorderont, ol que ce foit qu'on les confs
troife. M. pE L'IsLe (6) s'eit fervi de ce moyen ;
il eft cependant fujet a beaucoup d’inconvéniens
dans la Pratique : parce que les plus petites er-
reurs, celles qu'il eft impoffible d’éviter, peuvent
produire une incertitude aflez confidérable dans
la grandeur & dans la proportion des degrés (7).

(6) Voyezci aprés § 116.

(7) Ceft ce que M, KnarFt a prouvé dans une belle Dif-
fertation expéitinentale fur les Thermométres, inferée dans
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Mﬁis nous ne confidérons la chofe que - théorie
quement. ' \

§ 10. La feconde maniére (§ 8), dont on peut
remplir la feconde condition , confifte @ détermi-
ner immédiatement un fecond point fixe. La gran-
deur & la proportion des degrés de Echelle feront
déterminés par-la méme. Car,la grandeur de la di-
latation qu’une chaleur conftante produit, eft con-
ftante & toujours la méme : le fecond point fixe
eft produit par une chaleur déterminée, auffi bien
que le premier : la différence de”ees deux cha-
leurs eft donc conftante , & ladilatation qu’elle
produit I'eft anffi. '

Je fuppofe qu'on marque fur deux Thermomé-
tres les hauteurs que la liqueur indique, lorfque
ces Thetmometres font plongés -dans de la Glace
qui fond, & enfuite dans de I'Eau bouillante:
quand méme la différence de ces hauteurs feroit
de dix pouces, p:ex: fur un des Thermomeétres,
& feulement de cinq fur I'autre, elle feroit cepen-
dant toujours de ;87; parties du volume total, fi
les Thermométres:font compofés d'Efprit de Vin.
Sil’on divife donc cet efpace en un nombre déter-
miné de degrés , ces degrés auront une propor-
tion déterminée entr'eux, & feront conftans. Si
deux pareils Thermométres, quelque fort qu’ils
puiffent différer en grandeur, indiquent p: ex: 3o
degrés en deux endroits différens, meme tres-
¢loignés , on peut étre affuré quon y éprouve
une chaleur également forte.

les Com. Petrop. Tom. 9. p. 247. Ily a prouvé qu'une
différence de § de grain fur un poids de 3753 grains peut
produire une erreur de 32 degrés fur la pofition du point
de congglation,

As
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20 DISSERTATION SUR LA COMPARAISON

11. Comme nous ne. confidérons la matiére

e théoriquement, & que nous ne faifons qu'in-
E“squet les principes fondamentaux de la conftruc-
tion des Thermométres comparables , fans avoir au-
cun deflein d'enfeigner comment. il faut les conf-
truire, nous ne nous €tendrons pas fur nombre
de circonftances auxquelles il faut avoir égard
quand on en veut faire de bons : d’autant plus
guﬁeurs écrivains ont rempli cette tiche 2

ous paflerons immédiatement aux confequences
importantes qui découlent de ce que nous venons
de dxre dans ce. Chapltxe.

(8) On peut confulter fur ce fujet.I"admirable Ouvrage
de Mr. ne Luc, Recherches fur les Modif. de V.Aunofphére.
2 Val. 40. Geneve 1772, Comme nous ne citerons dans ce
Traité que ce feul Ouvrage de ce célébre Auteur , nous nous
d:l'penferuns dans la fuite de faire mention du titre, & nous
nen citerons que: Ies pages ou les pamgraphes.
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De la différence qu'il y a entre des Thermomdtres.

* compofés de- différens Fluides 5 & principalement
entre les Thermométres de Mercure & dEf
prit de Vin, - » .

§ 12,

Nous ayons dit que Ia dilatation ou la conden<
fation, qui eft produite par un degré fixe de Cha-
leur ou de Froid, eft conftante: mais cela n'a liew
gue pour des Fluides de méme forte. Si I'on avoit
onc toujours employé les mémes Fluides dans Ia
conftruttion des Thermométres, il ne manqueroit
peut-étre rien a la perfetion de ceux-ci, au
moins pour ce qui a rapport a leur concordance:
fur-tout {1 I'on avoit employé du Mercure: par-
ce que ce Fluide ne perd rien de fa dilatabilité
par le laps du temps, ainfi que cela arrive 4 'Ef=
prit de Vin, felon les Experiences' de M M.
LLEY , MusscuENBROEK , Hares & d'autres
Phyficiens (9). Mais comme on a employé dif-

(9) Hatey rapporte (Phil. Tranf. No. 157, Vol. 17.
p. 653) avoirvu I'Efprit de Vin fublimé fous la forme de
Rojée au haut des tubes de Thermométres fcellés herméti-

uement. MusscHensrorx dic aufli avoir vu que I'Efprit
. de Vin ne fe dilatoit pas auffi facilement dans des Thermo-

metres conftruits depuis 25 ou 6o ans que dans ceux qui
I'avoient été récemment (Introd. ad Phil. Nat. § 1567).
Mais M. Krarr rapporte fur ce fujet des Expériences plus
détaillées (Com, Petrop, Tom. IX. p. 345). Un Thermo-
meétre 4 Efprit de Vin, qui marquoit en 1734 le 838 degré
d’une échelle arbitraire , lorfqu’un Thermométre de Mer-
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férens fluides dans la conftruétion des Thermo-
métres, il eft nécefluire de faire une grande at-
tention aux différences qui en réfultent.

Ces différences font de deux fortes: 1° La

ndeur de la dilatation produite, par le méme

egré de chaleur: 2° La Lol que cette dilata-
tion fuit dans fes différens degrés.

13. La différence que la mémé chaleur pro-
duit dans la grandeur de la dilatation de différens
Fluides , ne fauroit ptoduire la moindre erreur,
& ne faic abfolument rien a I'affaire, Il en refulte
uniquement. que la grandeur de I'échelle comprife
entre les mémes poilts fixes, fera plus grande

cure fe tenoit 3 120, ne marquoit plus que 05 en 1736,
pour'la méme bavteur du Mercure: '& M, Krarr cite en-
core cing Exemples pareils. A la vérité il jne/dit pas ex-
preffément -que-ce 1hermométre éroit fcellé, mais le nom
de Thermoméire de Flovence femble ne laiffer aucun doute,
1l y a cependant des Phyficiens , qui revogquent ceci en dou--
fe, & ils alleguent aufli des Expériencés. M. I’Abbé Now-
veT affure avoir éprouvé que des Thermométres ; copftruits,
depuis quinze ans, indiquofent cependant toujours les mé.,
mes points fises lorfqu'on les remettoit 4'la’ Glace & @ 'Eau
bouillante, & M. pu Crest dit la méme chofe. Et pour!
ce qui eft de I'évaparation de I’'Efpriv de Vin, obfervée
par HarLey, onzpousroit peut-étre objeder aux partifans
du Mercure qu'on a obfervé quelque chofe' de pareil dans
ceFluide: car M. Fourcroy pe RAMECOURT a obiervé, que
la partie vuide de quelques Barometres étoit remiplie de pe-
tits globules de Mercure, qui s’¢toient fepards de Iz Colonne
méme, & qui reparoifloient en fore pew de tems quand on
les avoit fait évanouir, en fecouant le Barométre. Hiff. de
FAcad, 1754. p- 31. Quelle que foit la- caufe de ce Phé-
noméne, la méme chofe pourroit avoir lieu dans les Ther-
mométres, mais plus difficilement parce que le tube €ft plus
€troit.  Quoiqu’il en foit, il eft fir, par un grand nombre
d’autres raifons, que M. pe Luc a détaillées aunlong, que
le Mercure eft de beaucoup préferable & Pkifprit de Vin,
dans la conftru&ion des Thermomerres.
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pour le Thermométre dont la liqueur fe dilate
davantage, & plus petite pour lautre, S'iln’y
avoit aucune autre différence entre des Thermo-
meétres de Mercure & des Thermomeétres d’Efprit
de Vin, la grandear de I'échelle comprife entre le
point de Conggélation & celui d’Eau bouillante fe-
roit, pour un Thermométre 2 Mercure, a la mé-
me grandeur pour un Thermometre a Efprit de
Vin, comme ;i¢; & 8Z;, ou comme 14 a 87:
parce que les dilatations de ces deux Fluides font
dans cette proportion (10). Voila tout ce qui en
refulteroit, & cela n'eft d'aucune importance.

§ 14. Mais il en eft tout autrement du fecond
Phénomeéne , de la différence qu’il peut y avoir
entre les Loix que fuivent les dilatations de dif-
férens Fluides. - Cet article et dé la plus grande
importance : & quoique Mrs. Reavmur (11) &
pu CresT (12) euflent déja fait mention de cette
différence, il eft certain que ce fujet nm'avoit pas

(10) Selon les Expériences de Mr. NoLLET , Legons de
Phyf. Leg. XIV. Exp. 3. Tom. 4: p. 399. M. pE p'lsLe
établit yz25 pour le Mercure. On peut confulter ci-aprés
Ie § 53; ainfi que le §. 239, pour la dilatation de ' Alcokoks

(11) Mém. de I’ Acad. 1739.dp. 462. M. pE REAUMUR ¥
remarque qu'un Thermométre de Mercure & un Thermo-
meéire d'Efprit de Vin , conftruits I'un & Fautre felon fes
principes, ne s'accorderont cependant pas: parce que ces
Fluides ne fe dilatent pas fuivant la méme Loi : ce que ce
Phyficien avoit déji obfervé précédemment pour des Ef-
prits de Vin de différente qualité (Mém.. de I’ Acad, 1730.
P. 456-492.) Il dit auffi avoir fait fur la comparaifon de
la dilatation du Mercure, & de celle d’Efprit de Vin un
grand nombre d'Expériences, qu'il n’avoit pas encore en'le
temps de publier. Je ne fache pas qu'elcs aient été pur
blides depuis ce tems.

- (12) Afta Helvetica, Yol. 111, p, 6o.
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été aflez approfondi ; jufqu’a ce que I'admirable
oe Luc en eiit fait I'objet de fes recherches de-
puis 1762 jufqu'en 177%2; quil efit déterminé les
Loix que différens Fluides fuivent a cet égard ,&
qu'il elt porté tout d’un coup cette partie de la
Phyfique a un point de perfeétion, auquel peu de
branches de cette Science peuvent encore attein-
dre. Nous fuivrons donc ici les Principes de cet
illuftre Phyficien; nous tirerons nos détails de
fes Expériences ;, & nous tacherons d’expliquer
cette matiere de la fagon la plus fimple, afin qu'on
en puiffe mieux connoitre I'importance.

§ 15. Suppofons deux Thermométres compo:
{és de différens Fluides: I'un d'Efprit de Vin, T'au-
tre de Mercure. Suppofons de plus qu'on ait
gradué les échelles de ces deux Thermométres
par des Expériences immédiates; par la Glace qui
fond, & par I'Eau bouillante. Qu’on nomme le
premier de ces points Zero & l'autre §o: de forte
que les deux échelles contiennent 8o degrés:
ceux-ci feront, ' la vérité, plus grands fur la pre-
miére échelle que fur la feconde , mais cela n’impor-
te pas. Si la méme Loi de dilatation avoit lieu pour
les deux Fluides , il en refulteroit quela chaleur qui
dilate le Mercure de 10, de 20, de 30 degres,
dilateroit auffi I'Efprit de Vin de 10, de 20, de
30 degrés: deforte que ce feroit la méme chole
qu'on confultdt le Thermométre a Mercure ou
celui d'Efpric de Vin. Mais {i cet accord n’a pas
Yieu, fi le Thermométre d’Efprit de Vin, p: ex?
ne marque que 8, 16%, 25,, 35 degrés, lorfque
ie Thermometre de Mercure, expofé a la méme
température, fé tient a 1o, 3 20, a 30, a4ode-
grés , il s’en fuivra 1°. que la méme Loi de dilata-
tion n'a pas lieu pour les deux Fluides, mais que
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¢es Loix different au contraire de beaucoup: &
2°, que ce n'eft pas la méme chofe de confulter
le Thermométre a Mercure ou celui d'Efpric de
Vin, guoique les deux points fixes , o & 8o,
s'accordent exaftement. Si quelqu’un, employant
un Thermométre d’Efprit de Vin, quil voit a
35 degrés, ignore la différence qu’il-y a entre un
Thermométre de Mercure & un Thermométre
d’'Efprit de Vin; & §'il defire de comparer. fon
obfervation avec celle d’'un autre Phyficien, qui
employe un Thermométre de Mercure ; il con-
clurra qu'it a fait chez lui plus froid'de 5 degrés
que chez fon ami,  file Thermomeétre de celui-ci
selt foutenu a 4o degrés, quoiqu'en effet la cha-
leur ait été la méme dans les deux endroits. On
voit, je crois, fuffifamment par cet’ exemple,
combien il eft important d’avoir égard & cette
diftérence, fi elle a réellement licu.

15% Or, quil y ait eén effet une pareille
différence entre le Mercure & d’autres Fluides,
(mais nous ne parlerons ici que de I'Efprit de Vin )
¢’eft ce que prouvent fans replique les Expérien~
ces de MM. pE Luc & pu CresT, qui s’ac-
cordent trés-bien entr'elles. Elles ont été faites
avec un Thermométre de Mercure, & un Ther-
mometre & Efprit de Vin qui brule la poudre (13).
Zero eft le point auquel les deux liqueurs s’arré-
tent, lorfque les Thermométres font plongés dans
de la Glace qui fond; &, lorfqu’ils font plongés

(13) c: 2: d. Si 'on met dans une cuiller de la poudre,
fur laquelle on verfe de I'Efprit de Vin qu’on allume en-
fuite, la poudre s’allumera lor(que I'Efprit de Vin fera con-
fumé: marque que celui-ci ne laiffe pas de Phlegme, qui
humecte la poudre , & Pempéche xre s'allumer, comme
cela arrive 4 PEfprit de Vin affoibli. :
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dans I'Eau bouillante les deux Thermomécres indi=
quent le 80° degré (14), felon Iéchelle de M.
‘ReauMuR, dont nous parlerons, ci aprés, plus au
long, (§ 81). Ces deux Thermométres, plongés
dans le méme vafe rempli d’eau qui e refroidifloit
peu-i-peu, ont indiqué les degrés fuivans dans
V'Expérience de M. pE Luc (15).
Nk SN
Therm, &  Therm. 2
Mercure.  Efp. de Vin.
. 80 8o

6.2=06.2
;g (75'::’,2 6.0=06.2-0.%
e e o St
T A 54

Ea —— 55=62-0.7
gg s i?; r— 5.45 6.2 -0.8
gs——dus L E2i T,
ot
30 —— 2:5..6“'—'457:6.2 - 1.5
25 i -—-—-4.6:—_6.2-1.6-
P 1 e
ey o e LD
10 e 7,0 —-— 4.3 = 0.2 - 1.9
& 2.9 —4.0=06.2 - 2.2
0""‘"_ : -—-3-.936.2-2.3
5 2.9 — 3.9: 0.2 - 2.3
10 s ?'7‘_‘-318_—632'2.4-

“UTA 2p udyF[ Sp suonyuapuoy,

‘2INDISYAT NP SHONBJUSPUOY
Uittt U tata

§

1l refulte de ces Expériences, 1° que la Loi
que

(t4) Nous dirons dans la fuite (§ 87) commentil faut s’y
prendre pour faire foutenir 4 I'Efprit de Vin la chaleur de
Yeau bouillante, fans qu'il bouille lui-méme,

(15) § 415. 80, p. 252, § 418.m p. 271,
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~que fuit la dilatation du Mercure, eft trés- diffé-

~ rente de celle que fuit PEfprit de Vin: 29 Que
tandis que le Mercure fe condenfe fucceflivement
deé 5 degrés, I'Efprit-de Vin fe condenfe d’abord .
~davantage , mais que la grandeur de cette conden-
fation diminue enfuite de plus en plus.  Or, {ila
méme Loi de condenfation ‘avoit lieu  pour les
deux fluides, il faudroit que I'Efprit de Vin fe con-
denfic conftamment de 6. 2 degrés,lorfque le Meir-
cure fe condenfe de 5 degrés. big

. Ceipoint elt donc décidé: & il eft fiir qu'un
Thermométre d’Efprit de Vin fe tiendroit feule-
meit 2 21 degrés, p:ex:lorfque le Thermomeétre
a Mercure indiquera déja le 25

§ 16. M. e Luc a poufl€ fes recherches beau-
coup plus loin, & il a déterminé la Loi que I'E(-
prit de Vin fuit dans fes condenfations. Il a
cherché pour cet effet ce qu'il faut retrancher de
6.2, ( de la premiére condenfation de I'Efprit de
Vin) pour obtenir chacune des fuivantes: &
il a trouvé que tous ces nombres qu’on doit
fouftraire, & que nous avons placés a coté de cha-
que condenfation, forment une progreffion géo-
métrique décroiffante, dont 0.1768 eit le premier
terme , & dont 0.978 eft I'expofant : de forte qu'il
faut multiplier chaque terme par 0.978 pour avoir
le terme fuivant = Mais comme M. DE-Luc ne
pouvoit obferver fur fon Thermomeétre que des
dixiémes de degrés, il a reduit toutes ces frac-
tions a un feul chiffre, a celui qui approche le
plus de la vraie valeur. 1l donne enfuite une
Table , dans laquelle il a marqué les condenfa-
tions qui, doivent avoir lien en vertu de cette
Loi, & il les a comparées avec celles qui ont

B
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-réellement ‘eu. liew dans’ l’Expémehce Taccord
eﬂ; au[ﬁ parﬁun qu on’ le puiffe deﬁrer 830151

g 17. 11 eft aifé d& fentir que les, me que f'ul-
-vem: les condenfations de diftérens: Fluidesferont
ares-différentes § & entr’elles, ‘& de celles qui ont
‘lieu pour le Mercure. Cleft 'dlailleurs ce que M.
‘D Lugia prouvé par des Expériences faites:avec
-des' Thermomeétres compofés de différentes fortes
d’Efprit de Vin , & de différentes Huiles: mais,
pour abréger, mnous n'en alleguerons que la Loi
‘qui a lieu pour de I'Efpric de Vin, affoibli d'une
“einquieme partie d’'Eau (16) ; parce qu'elle’ nous
fervira dans- nos difcuffions fur le: 'lhermomel:re
de M. ReAuMUR, i s

UAH6Y S dig b arn §4s6 b, plgas 00

2 ' JNOIARIIODRDD Akl ) L AN

D0t
*%s‘?m% E
Lo
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Merture,  : Efp. de Vinqui i~ - Efpric de. Vin | -
© . bralelapoudre. = -affoibli paryd’Eaw

' B e J ] " A 8‘0‘ ’.r : :
T390 W R
07:87 %" -7
08,8 a Lo r
302 o
R A
ATy
308 m
35, 2oamiil
B e
Lt i
208 1172
16,37 i
._I?I'glli..- .'.,r;”_- )i :
Fofl gl

J -

13\9 :I 1
Q. “ 4

i 89w 80
Poh 78 B 78:8
79 m—— 07.8
G5 == 6I.9

| 60 e 56,2

sl IS5 5T 507 e
JASISE Y MP 48933
Bl ST #0205
emior 4@ doTTT 3'5"[
om0} shad@vt == 89851

ol vi8SnTrrs 25"6
i 3BSor T A L0,
GRS 16'5
GBS (1%

S EQ e 740
it o oo (1849
JSronE T %S TR S 957 doust
~.On voit_done que ces Loix différent réelle.
e e O,

§ 8. Nous ne nous étendrons pas: fur. toutes
les caufes .qui produifent; cessdifférences 5 nous
ne férons mentiomque d'ute feule d’entr'elles, On
fait que I'Eau fercondenfe par e froid , mais quelle
fe dilate trés-fenfiblement au ‘moment ‘quelle -fe
“géley & & change ‘en glace (17). + L'Efprit de
Vin', ' lesthuiles, & généralement tous les fluides
dont la fluidité'dépend d'un principe aquenx, font
dans le méme'cas, Cleftice que M. pE' Luc/a
prouvé par expérience, & ce que confirme I'ob-
. {ervation fuivante, faite en 1737 @ Tornea,, par

111111

3

1]

antiie

(17) ‘fofe::r:-:ci:." deffus G5 hoe 1. R =V
B 2
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20 DISSERTATION SUR LA COMPARAISON

Meffieurs'les Académiciens Trangois (18).  Le 6
deJanvier au foir, le Thermomeétre a Mercure
de Reavmur €toit a-37 & celui d’Efprit de Vin
2-29. Celui-ci fe trouva gelé le lendemain matin
& il étoit remonté a 4 10}, cra:d de goi°:
mais ils defcendit beau‘couéj dés que TEfprit de
Vin fe dégela. Il y a donc dans les fluides aqueux
une force qui les condenfe, lorfgu'ils fe refroidif-
fent, & il y en a une autre qui tiche'de les dila-
ter, & qui les dilate en effer dés qu'ils fe gélent.
Ces fluides fe condenfent dotic feulement par la
différence de ces forces, & par conféquent moins
que le Mercure , fur lequel cette feconde force
n'agit point; on du moins beaucoup plus foible-
ment, Or celle-ci, agit avec d'autant plus de
force dans les fluides aqueux~ qu'ils approchent
d’avantage ‘de la congélation. = II faut donc que
leurs condenfations fallent une Sérié ‘décroiffan-
te, {e redtifent enfin a- Zero; 10ts de la conge-
lacion, & fc changent enfuite en dilatation.

§ 19. Ces Expériences & cés Téfiexicns de'M.
pe Luc, fournilfent une explication trés-belle &
trég-naturelled’'un Phénoméne extraordinairenicnt
intéreflant, découvert par M. Braun. -<LEfprit
'de Vin reétifié defcendit au: goo® degnédu T her-
mométre de 'M.'pe L'IsLE, ce qui fait! 148 de-

~ grés au-deflous de Zerg de:TI'Echelle-de Fanren-
HEiT, '&-il refta fluide pendant que le Mereure
{e gela.” ' Mais, felon la Loi que. Mr. be!Luc a
découverte pour les condenfations de I'Efprit de
Vin, I'Efprit' de Vin né fauroit defcendre au-defs

(18) OvTnrer Fourial d'unVoyage au Nﬂl-'di;- }1.'22'3;.i.nw8c.:n.

(19) Voyez ci-deflous § 103 une explication de ce Phé-
nomene, FOSAYE T VT
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fous de - 80! de I'Echelle de o Luc, ce qui revient
a ‘oot de celle de pe ‘L'Iste. * L'Efprit-de Vin
étoit donc bien prés de la congélation (20). Or
‘ces Boj 'dégrés font 51 termes dejla Seérie de
M. pE Luc, de laquelle nousavons fait mention
§ 16:°& ces. 51 termes font 51 fois 5 degrés d'un
Thermométre & Mercure: celui-ci fe feroit donc
tenu a - 255, cra:d: a 628 de I'Echélle’ de
DE L'Iste : & en effet Mr. Braun obferva le
Thermométre de pe L'Iste 4 630 87:). Voila
-donc une explication parfaite de ce {ingulier Ph¢-
AOMEBEING TR BN FOUE © 2100 3h1rih Hl

5 e

-+ § 20 Il refulte de ce qui précéde, 1°, qu'il'y a
~une grande diﬁ'ér%tce:.ei_itrc des Thermometres a
«Mercure, & des Thermometres a Efprit'de Vin:
.2% qu'en tomberoit dans des, errewss confidéra-
»bles,. fi-l'on.ne faifoit pas attention a cette’ dif-
. férence ,‘en employant un, Thermometre d’Efpfit
-de Vin, i ou en le réduifant 4 un Thermométre de
- Mercure;,, 3 .qu'on; peut”employer en toute fii-
-xeté -l proportion . qué nqus, vengns _d'établir
sekeprds Meodg Luc. . iy 50”0 7

L

J
D 0 TIBHD fHu r .')

- 2520) Gigry oo p. 285aabi T 9B Sinls - 9114 biod

- . ',(ijr'_)_'_:l\{w_l' Coms. Petrap. Vol. 'X{f.?"pa ‘273, co:npau&f; é-;p.
1289,5819/{18T6¢=Ir1. 11h <5l BUINIIORYS 25ve an
] B3] WIS @J@ : ( E
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: : . BB
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99 Drssnn"i'i'i‘fbﬁ 'SUR’ LA COMPARAISON
| fre r "- .

Do ';:I[f sl :- |lI‘\ LAR ,L

wawwwwwwwmwwmﬁww

.’CHAPITRE 1110",11

;...«|., ' -,:‘4] _;.rr

anf dpmtwm géﬂémier ﬂzr la Compm atﬁm a’ef dfﬁ]—
7 fn; TI;ea ﬂmméﬁés’
= 07« i 1 1nsg

Sgl' i ";_n‘:.xui:. “a

E n comp:rrarrl: dﬁféie:lk Thermeﬁé@rea il ~fauo,
avant toutes chofés, avoir égard aux points fixes,
I wimporte pas que! eft le nom qu'on leur a don-
;06 ,. pourvil qu'ils ayefic €ce déterinines” fur les
ghf}'crens Thermbgetres Jes miénies degrés de
. Ghaleyr, M Reiy x établic e pomr de
gqng;?’latmn ou” plutbe**celui qu'il“nomime  ainfi,
.3 &erg; FANRENH] %33 & iprémier de cés
Ph} iciens “geabiit ‘a; daileur ’dc I'Eaw’ bowillante ,
ou Iutﬁ‘:: celle t%n’ﬂ prend pour ‘celle’ lag % 8o:
ﬁlautr&“letaﬁhto P19 TG foreds qite '§o° ' de
"Reavnur font’ dgauk ¥'780" (212:39) de Fas-
RENHEIT, ou, quun degré du’ prémier en waat
deux & un quart du dernier. Il faut donc d'a-
bord étre afluré de l'identité de-ces points fives;.
~cé quion-ne fauroit étre;a moins qu'on n'ait dif-
cuté avec exaétitude les différentes. ma.q:gres dont
les Phyficiens les ont établis. Nous en traiterons
avec un foin Fam‘cuheb dansr I’examen de chaque
Thermométre,™ ~ . =

§ 22. Quand on. a det;ermme avec foin deux
points fixes, on peut faire une comparalfon €xac-
te, fi les Thermométres font de la méme forte,
c:a:d: s'ils font compofés de la méme liqueur.
Mais il convient, méme en ce cas, de prendre
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des points fixes le plus.€loignés 'un ~de l'autre
qu’il eft poffible, parce que les erreurs gu'on peut
commettre alors font moins fenfibles. - Quand
méme on auroit commis dans I'Exemple du ,§ pre-
cédent, une erreur de 2'degrés, en rapportant le
80° degré de REAUMUR ;au 214 de FAHRENHEIT,
chaque degré,; au-lieuw d'en valoir 2}, en auroit
valu 2i275 5ot 2% 4. Le 40° degré coinci-
deroit avec le 123°%, au-lieu de coincider-ayec le
122, & le 20¢, avec le 775 | Ainfi les erreurs
ne monteroient qu'a deux degrés au plus: & n’ex-
céderoient pas § ou j de degré dans la pliipart
des Obfervations Météorologiques.  Mais, {i 'on
comparoit p: ex:les points o & 20, & qu’on rap-
portat le 20 degré de ReauMmur au 78¢de Fawnr
RENHEIT, au-lien de le rapporter au 77¢, lerreur
feroit deja de 4 degrés, au 80 1l eft-donc, pour
ce qui concerne la Pratique ;- plus avantageux de
comparer des -points fixes quifolent fort €loignés
JTun de lautre. e S o b

- § 23, Indépendamment des raifons que nous
venons d’alléguer, il y en a encore d’autres qui
me perfuadent, qu’il eft non-feulement plus a-
vantageux pour la conftruétion d'un bon Thermo,
metre , de prendre des points fixes fort ¢loignés
Pun de lautre, ou méme, comme nous verrons
(§ 48): que le faifoit FAHRENHEIT , d'en employcr
trois au-lieu de deux , mais encore qu'il eft ne-
ceflaire, lorfqu’on divife I'échelle d’'un Thermo-
metre, au moyen d’'un bon Etalon de méme forte,
de prendre pour comparaifon & pour principes de
I'Echelle des points fort €loignes.

Car, quand méme on procéderoit avec tout le
foin poflible, quand méme on n’auroit, commis
B4 :
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24  DISSERTATION' SUR'EA’ cOMPANAISON

en éubliffafit' lés'points fixes, “aucune erreur,
qu'elle petite qu'ellé puifle étre il faudra toujours,
fila diltance reciproque‘de ces points eft fo’ft?e.
tite, /déduire une'grande partie de 'échelle, d’'u-
ne-partie’ phis ‘petite. - Mais pour que tette con-

clifion foir jufte , il faut fuppofer, comme une
VETité certaine, que toutes’ les circonftances quel
conques , & de quelle: nature qu'elles puiflent é-
tre, qai ont'agi {ur cétte partie de Véchelle qu’on
a'¢hoifie pour la déterminer immédiatément ; agi-
Tont non-fLulement furzla partie plug confidéra:
‘ble qu’on en'conelut’y mais encorey'qu'elles yagi
ront ‘de fagon a modifier'tous les degrds” de' cette
partie fur le méuie pied | fur lequel ‘elles ont mor
difi¢ ceux de'la premieére. 12008 A80g
T §24. Oril F'aroitr'a je crois évidemment qu'on
ne peut pas faire cette fuppofition, fi je puis
faire voir qu'll y a des Thermométres, qui s'ac-
cordent entr'eux & avec un bon Etalon- dans
une partie aflcz confidérable de I'échelle , & qui
‘ne s'accordent cbpendant_ nullemént ‘dans une au-
tre partie , quoique‘les-degrés de-celle-el ayent
la meme grandeur qué ceux de’ l'autre. - Ceft ce
gue jai eu occafion d'éprouver fouvent, & en dif-
térens tems, en comparant enfemble’ plufieurs
Thermométres a Mercure, foic en Ies plongeant
a la fois dans un'bain auquel je donnois fucceili-
vement différens degrés de chaleur; foit en les
Elaganc', Pun 3 c6té de Paurre, 4 Pair libre.  Ces
Expériences nombreufes , dans’lefquelles j'avois
un but parciculier, m’ont faic voir, que des Ther-
mometres qui- €étojent d'accord depuis le- point
de congelation jufqu'au go® ou 100 degré de
I'eéchelle de Fanrennert, différoient’ 'ccpehdant
beaucoup, lorfque le Mercure defcendoit du -def-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



\
VOopES THERMOMBTRES - ¥

fous du point_de, congélation ,,& d'autant plus,
qu’il del,fcendoit ‘davantage, . T 0

H { cn ] .

§ 25. Le froid rigourciix’da mois de Janvier
1776 me parut trés-propre pour répéter ces Ex-
periences, Je pris donc trois Thetmométres, que
je marquerai P, A, W je les fufpendis.T'un a
coté de Tautre a-IAir hbre; & 4coté d'un
Thermometre, fur lequel je fais, d'apres.des é-
Freuch; réitérées , pourvoir faire entierement

ond.: Je ;;deﬁﬁm’ ralcelui-ci par [i lettre S.
Jai laiflé ces T ;nométrESE tré‘g longtems dans
cette fituation ;& je les-ai obférvés plufieurs fois
. chaque jour. Jar.enfuite fait une: fomime de
tous les degrés-que chacun de "ces Thermomeétres
avoit marqué ponr chaque dégré di Thermome-
metre S, & jai pris un nombre moyen de cette
fomme: car'ofi’ comprend aifément - que: nombre
de circonftances, & fur -tout” la fenfibilité plus
ou moins. grande des Thermdmetres, laquelle dé-
pend principalement de la’groflfeur de la "boule,
& de l’épaig'eur du Verre, ont du-produire quel-
ques différences: fur- tout parce que le; Thermo-
métre S étoit, de beaucoup, le plus fenfible des
?uatre-. Mais’! ces ‘petites irrégularités difparoif-
ent quand -on prend un nombre moyen. - Voici
la Table qui préfente ¢ refumé de cés Expérien-
ces. Je me fers’ de Téchelle d¢” FaHRENHEIT.

¢
Py r ! PP Tt
-y N s
322 s I i
- | k- ) i
o g 4 feal
- [ b L
P o L i |
= et B T B e T e SR U W T SN e
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26, Ces différences font fire menq plus
dgs qu'on ne fe le feroit im Peut - étre
deduua,-t-on en partie, & cag;nm ayec ralfs‘an
quelques, mgulauté; qui ont e tro;.rverdhm 195
tubes 31 mais on ne faurait les en déduire en, epe
tier, faps fuppofer &’ue les tubes des trois T, e]:m '
métres- P 4. Vs 1ﬁ:;ye;:u: #0us, heaueoy ﬁ;ﬁ
Btroits jvers. le as, gre vers g aut; ¢ g '
ment, n'eft pas, E,c,m Jent, aufli. dup pune cOtE
que je ne deﬁne pas de faire Ba.ﬂ' £rois [Ther-
mométres' pour, de jgm bermm tress je fuls au
contraire M%fgjﬂ ont ¢té cnnfgr
b

peu aie oin " quils ont 6té ¢ ;ducs a-
pres des . rgf celg en €ds il eli donc trés-
probable guon i ]pn]? les 9931‘;;._, A
B, fupermrﬁ d% ichelle. :

Je nofeﬁoq qs déte}]u‘f e ’gu:ffes {ont, les

reargiinoes o) g -u-'rfu

«caufes deces P &‘-n ﬁﬁeﬁ .lf.}' i’nﬁ‘?@"f
-trouvent dans, ﬁmenn bcay-
_coupi-mais, 1, me paqs) HP?P dg tout. eﬁ%

‘quer. par Ja., - Vpici une, ;;og;f;&t:ire qui meft
_yent venue Hat;s I'efprir., & qui n'f} peat- ﬁtra pas
entierement indigne de Pat: ntion des. Lecteurs. .
mequeles es des, Thermometres. font fer-
-mées pac en bas :.’g,gue le“Marcure £t foutenu
par la partie-inférieure de la boule, ‘comme par
un poinc immobile ;* il me fembleé qu'on peut com-
- parer. les Tl 2 ctres, aux, Pyramétres ordinai-
-fes, dans | ;:5‘ Is, 12 Jame quon éproue eft.
- ppuyge d'un,coteé: ﬁomxﬁ nt.,imnwhile ﬁ«?i
-me peut. fe mouyo r{”cc{hlatexz ou fe enj('
-que de lautre; - gs i’apr;g, es Expenence? de
.M..p5, WAL & npeqnes, les dilatations qu'é-
,pronve{m;e Jam¢ j,m fiplacée, différent beaucoup
-{elon que. Ja ch cur mochﬁe“]a Jame d;ﬁ'erem-
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gt & font wrds - différentes'de celles que fubit
12 méme Tame, Jorfqu’elle eft fibre' dés deux’ c-
tés, & qulelle’peut par cbnfégqem: fe dilater, ou
fe condenfer, de I'un & de Yautre ala fois. Ory
Ia réfiftance que le Mercure, quiné peut f&é moit+
voir que vers la partie fupérieure, éprouve tant
de la partie inférieure de la boule, ‘que de la fu~
périeure, a coté du tube , différe trés certaine:
ment felon 12 grandeur & Ia figure de la boules
& celle-ci ‘écoit trés-différente dans- mies trois
“Thermométres. i feroit 4 fouliaitéf Givon i une
fuite d'Expériences fur cet important fujet.

" § 27. Quoiqwil en foit de cette conjeéture, le
‘fait eft cértain’s il éft évident'que des Thermo-
meétres , conftruits "d’aprés” des €talons., ' & qui
~saccordent en une partie de leur échelle, diffé-
‘rent quelquefois beaucoup dahs tout le refte: d'out
il refilee '1°.; Iqu'o “doit prendre,“en conftruifant
“des Thermométres, des’ poitits fixes fort €loignés
“Tun de Vautre , & l'un deus il éft poflible’,
“Beaucoup au rdeflous du point de congélation. 1l
“s'enfirit 2°, qu’on doit prendre Ja méme précau-
tion en divifant des échelles dé ‘Theérmométre d'a-
“prés 'des’ étalons : & enfin, qu'il yaut ‘beaucoup
f‘gxl;‘euf fuivre, en ces cas, la méthadé'de M. Noz-
LET, que nous décaillerons gi-apres § 1oz,

"''§ 28. Sil'on conftruit un Thérmomette d'aprés
“wn Etalon, en fuivant ce ‘que nous venons de
“dire § 27. N°. 2, on pourrafe procurer un bon
* Thermométre, 'l ¢ft de’ la méme'forte que I'E-
“talon: mais {i T'on compare des Thermométres de
" différente forte, un Thermométreé 3 Mercure' p:
“ex: & un Thermométre a Efprit'de Vin, il faut
“faire attention en outre, que la proportion des
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degrés fera différente, felon qu'on prend tel ou
tel point pour terme de comparafon, . . . .

Si I'on prend p: ex: I'eau bouillante & le point
de congelation, Ia comparaifon fera telle que nous
Favons donnée dans la Table du§ 15*: mais {i
on fe fert du point de congglation & de la cha-
leur du fang, qui eft a-peu-prés au go: degré
du Thermométre de Mercure du § 155 la com-
paraifon changera beaucoup. Car, ces 3o degrés
du Thermométre de Mercure , ne repondroient

lus, comme dans le cas précédent, 4 25.6 du

hermomeétre d’efprit de Vin ;mais 4 36 :deforte
que I'efpace, qui ne contenoit dans le premier cas
que 25: 6. degrés fur le Thermométre a Efprit de
Vin, en contiendra a-préfent go: ainfi les de-
grds feront plus petits qu'ils ne I'étoient dans le
Er.emier cas, pu'ifgu’il y en a un.plus grand noms

re dans le méme efpace. LaLoi de condenfation
refte invariablement la méme: ainfi les degrés du
Thermomeétre d’Efprit de Vin garderont entr’eux
la_méme proporcion pour chaque condenfation de
5 degrés fur le Thermometre a Mercure , que dans
le premier cas: cette condenfation étoit alors de
4. 6° pour le premier efpace de 5° que parcou-
roit le Mercure, en baiffant de 30°4 25° « Mais
Tefpace entier , que I'efprit de-Vin avoit a pars
courir alors, ne contenoit que 25.6 degrés, g: il
en contient aftuellement go: ainfi les degrés du
premier cas feront a ceux du cas préfent comme
28.6 a 30: ‘& par conféquent chaque efpace, exs
primé en degrés du cas précédent, doit étre
mul@plié par == pour étre reduit en degrés dl.;
fecond  cas : donc la premiére condenfation fera
$2252 au-liew d'étre 4, 6: & la. méme propor-

(=]
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fion’ fural Tty ‘pour toutes les condenfations fi
yantes ; (22‘)" Uréfulte ‘cette Tabley oo of

PR .
i

: i ¥ l". IlllliThermoméffe" o}h __.__-,; oo’ 12

., deMefeute,” d'Efpricde Vid 0
AR i 1
P 3 o 9 O wisl
in 15 ol T b
4 Iﬁ"a ol SRR 11 1
s, 3D SOE BRI 1A TTaish 4.93 srriiod T
a5 i 3 ol EHER 310 25'9 W e ..‘ ":", 4'6 . )

. (22) De Luc § 415 (m). Quon pofe en général a podr
Te degré du Thermbmétre):l lSe‘rchch qui repond‘an degié
P d'un Thermométre d'Efprit de Vin reglé par I’ congelas
tion & I'Eau bouillante : fip I'on nomuie aufli a le degréaus
| monte I'Efprit, de Vin d’un autre Thermométre par,un
?i:‘;ré de chaleur qui fait monter lé Mercuré au degré ¢ &
*Infprit de Vin do premier Thermométre d b s & fi y' ex~
prime la dilatation pour' le. p‘remipnt’l‘herm_mné_m? (dLifprit
SFy- 3

de Vin, celle du fecond fera exprimée par %2, =
"l eft en effet aifé de voir, que T2 16i dés dilatdtions des
deux flvides ‘et indépendanite dé nos- degrés, & quelle eft
déterminéepar fa propre nature ; mais queiles-noms , que
nous donnons; drces degrés, dependent des,endroits ounons
plzgns_nos; chiffres,, Si je nomme 3o le point que j'al
g; démment pominé 25, la gﬂlatati?\ ne change pas pout
la; mais I'efpace, ‘que PEfprit dé-Vin parcofirt A préfent
le ménie degié dechaleur, eft appeihé 30 au lieu qu'on
'eXprimoit auparavant par 25: &, comne on donne la mé-
me grandeur 3 tous les degrés, il fant en compter un
plus grand ndmbre datis tousles efpaces que I'Efprit de Vin
parcoutt; & cenombre’ {uivta la:méme propertion qu'il-y
a.entre le t_lc{mbr.e__ldc de g;és qu'en - compte actucllement
dans le premier efpace , & celui quofi’ y comiproit aupara-
vant; ¢; a+7dy la propertion de @t b ousdel 5= Le chan-
gement donc qu'il s'agit de faire, & qui eft différent tou-
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- On voit. évidemmerit de I, quelle différence
prodigieufe il y a & commencer la comparaifon au
30°, ou a la commencer au 8o° degré,

Sil'on compare done un Thermométre de Mer:
cure & un Thermométre d'Efprit de Vin, ‘il faug
favoir quels font les points fixes dont on s'eft
Jervi pour la comparaifon. - : D

§ 29. La plipart de Thermométres dont on fe
ferc pour des Obfervations Metéorologigues, font
conftruits d’aprés des Etalons, fur lefquels on a
€tabli deux points fixes par des Expériences im-
médiates. ; o e

Siton compare donc un Thermométre & Efprit
de Vin, avec un Etalon a Efprit de Vin, & {il'on
fait -attention 4 ce que: nous avons dit -ci«deflus
(§ 27. N° 2) il n’y atra pas d’érreur, & il fau-
dra fe fervir de la feconde colomne de la ‘table

récédente, en comparant ce Thermométre a un
hermomeétre de Mercure, tout comme {i on 1a-
voit conftruit, en determinant immédiatement les
oints o & §o: mais en ce cas il faudra marquer
a chaleur du fang a 25.6 & non au 30° degré.
Mais fi I'on fe fervoit d'un Etalon de Mercure,
pour graduer I'Echelle d'un Thermométre a £f-
prit de Vin, en prenant le go° degré pour, terme
de, comparaifon , ci'a: d: en marquant 3o dw
point ou {e trouve [Efpric de Vin, lorfque, le
“Thermométre de Mercare eft & 30541 faudroit §
fervir de a troifieme Colomne de la table prece-
tes les fois qu'on commence 4 compter d'un autre pqiﬁt;,
“vient uniquement de’ ce qu'on divife le méme efpace
‘un nombre différent de degrés, qu’on ne avoit fait dans
la premiére Expérience fondamentales oo £l oD ik
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82  DiIssERTATION SUR LA COMPARAISON

dente ‘en’ comparant ces deux Thermométres eri
treux. hi ! . EB ] '

On peut conclurre de tout ce que nous avons
dit dans cette Partie, qu'il faut employer la plus
grande circonfpetion \ en comparant des TE
momeétres - de -Mercure & des: Thermométres
d'Efprit de Vin; & qu'on a de grandes. obliga:
tions 2 M. b Luc qui a fi parfaitement déve-
loppé cette matiére , & qui I'a confirmée par un
fi grand nombre d’Expériences. =~ 31

BRI R

SECONDE PARTIE

© De¢ la comparaifon des'différens Thermométres
: dont les Phyficiens fe ' [ervent

ou fe font- fervis.

, Yl obaaeien § a0 e : p
A l;snr'és avoir expliqué dansTa Partie précédente,
quels font les Priu‘ciges de toute comparaifon qu’on
peut faire entre’ différens Thermometres, il nous
‘refte 2 comparer dans cellesci tous ceux dont on
fe fert aujourd'hui; ou dont nous favons qu’on s'eft
‘a jamais fervi, afin de mettre les Phyficiens en état
de reduire 2 un feul Thermométre, tel qu'ils
le defireront, toutes les Obfervations faites avec
différens Thermométres, & leur faire parler, pour
ainfi dire, Ja méme langue.© Mais, comme cette
ma-
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‘maticre -eft remplie de confufion, nous: croyons
qu’il fera néceflaire, pour la mettre dans tout le
jour dont nous la croyons fufeeptible, de difcu-
ter chaque Thermométre en particulier.

' Nous fuivrons, je crois, un ordre convenable
spour ees recherches, finous rangeons fous les
chefs fuivans , tout ce que nous avons @ pro-
pofer fur ce fujet.

I. Nous examinerons d’abord les Thermométres
-qui font ‘actueliement Je  plus en ufage: ceux de
FAHRENHEIT , de Rueaumur, de pe L'Iste; de
pu Crest & de Cersius: nous indiquerons en
méme temps les différens changemens qu'ils peu-
vent avoir fubi: & les Thermométres a la conf
truction defquels ils ont fervi de fondement, ou
qui n'en font que des vari¢tés & méme des imi-
tations imparfaites. : TR :
|

II. Nous donnerons enfuite la defcription de

lufieurs Thermométres, qui dans leur origine ont
été graducs d'aprés des points fixes, ou qu'on y
peut reduire; mais qui ne font plus en ufage au-
Jourd’hui, ou qui le font du moins Lrés-Peu, quoi-
qu'on s’en foit fervi autrefois.

III. Nous préfenterons en §¢ lieu un tablean
général de comparaifon entre les principaux des
“Thermometres dont nous venons de parxler.

. IV. Aprés cela nous décrirons quelques Ther-
momeétres dont on s'eft fervi a la fin du Siécle
pallé oun au commencement de celui-ci, mais qu'on
ne fauroit, faute de donnces convenables, réduire
avec certitude . des poinrs fixes ; quoiqi'on y
.puifle parvenir par des 4« peu - prés.

: C
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84  DIssERTATION SUR LA COMPARAISON

V. Nous patlerons, en cinquiéme lien , de quel-
ques anciens Thermométres mais dont la gradua-
tion nous paroit entiérement incertaine,

VI. Nous indiquerons aprés cela quelques chan«
gemens qu'on a fait, foit a la forme, foit-a I'E-
chelle des Thermométres pour les faire fervir a
des ufages particuliers.

VII. Enfin nous dirons un mot des Thermo-
métres métalliques, que quelques Phyficiens. ont
conftruit pour mefurer des degrés de chaleur fu-
périeurs a ceux auxquels les Thermomeétres ordi-
naires peuvent atteindre,

A BESER HRE TAR SH S A S S R
PREMIERE SECTION.

Des Thermometres z;mi Jont actuellement les plus
ufités ; de leurs différentes fortes, € de leurs
yarietés.

CHwA. P I-T-R.E &L

Des Thermométres de Mr. pE Luc.
Ne. I. Thermométre d' Efpric de Vin.
Ne, II. Thermométre de Mercure. :
Voyez le Tableau de comparaifon N°. 1 & IN°, 2.

et

Quoique nous ayons deflein de décriré', felon
Vordre chronologique , les Thermométres dont nous- -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1
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patlerons dans cette Settion , nous commengons
cependant par les Thermométres de e Lue, qui
auroient du étre placés les derniers : mais nous
commengons par la, parce que nons avons déja
décrit ces Thermometres dans la Seétion préce-
dente (% 157) & parce qu’ils fervent, dans no-
tre Tableau général, d’Etalons auxquels nous as
vons rapportés tous les autres Thermomeétres qui
y font repréfentés.

Les points o & 8o ont &té déterminés fur les
deux Thermometres par la glace qui fond & par
Peau bouillante : & pat conféquent le Thermo+
métre de Mercure revient a celui qu'on nomme
ordinairement, mais a tort (§ 107), Thermomeé:
tre a Mercure de REAUMUR.

Le Thermométre & Efprit de Vin, ou N°. 3,
eft compofé d’Efprit de Vin qui brule la poudre
(§ 15%). On n'a pu congéler cet Efprit par le
plus grand froid naturel qu'on ait obfervé, ou par
le plus grand froid artificiel qu’on ait pu produire
julqu’a préfent.

SRR R GRS e g el

Colk A P 1. [ RE LIL

Du Thermométre de FAHRENHELT.

§ 2.

Le Thermométre de FaurenmeiT eft un-de

ceux qui font a-préfent les plus en ufage, & fa

graduation eft; en général, aflez bienconnue. Mais
Ca2
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36  DIsSERTATION SUR LA COMPARAISON

comme nous avons crt remarquer, qulil y regne
beaucoup de confufion a I'égard de ce Thermo-
mécre , que les premieres Echelles dont FAHREN-
uerr seft fervi font entiérement tombées en ou-
bli; & qu'on n'a pas confervé exactement les
points fixes que ce Phyficien employoit , nous
croyons devoir procéder avec plus de foin, dons
ner une hiftoire complette de ce Thermométre,
décrire & difcuter les différentes fortes de Ther=
mometres que FaurevueIT a conftruits.

350 e T R S S O 5 S SR S O G i

ARTICLE PREMLER.

Ne. IIL. Ancien Thermométre de FAMRENHEIT.
Voyez 'le Tablean général N°. XII.

§33.

DANIBL GaBRIEL FARRENHEIT, natif de Dant~
zig , partit en 1701, alage de 15 ou 16 ans
pour Amfterdam, ou aprés s’étre appliqué pen-
dant quatre ansau INégoce par ordre de fes Tu-
teurs, il sadonna entierement  la Phyfique, &
fur-tout a la conftruétion des Thermométres &
des Barométres, qu'il envoyoit en différens Pays
323). Il fit méme plufieurs Voyages. 1l avoit
€ja conftruit un grand nombre de ‘Thermométres
en 1709 ; on s'en fervoit dés lors a Berlin, &
Dantzig, en Islande, & ailleurs, Voici quelle
¢toit leur graduation.

'§ 34 Famrenuerr employoit 'de’ I'Efprit’ de

: (23) Commer. Litt,” Norimb, Vol. ad A* 1741, pi'169,
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Vin dans la conftruétion de ce Thermométre: ce
n'eft que fort longtems aprés qu’il s'eft fervi de
Mercure ,- (24.) comme nous le prouverons.

L’Echelle, dont FaureNuert s'eft fervi au com-
mencement, différe beaucoup de celle dont on fe
fert amjourd’hui. M. Griscmow la nomme Ia
Grande Echelle de Fanrenueit. Envoicila Gra-
~ duation. :

On marquoit TEMPERE 4 0; ce qui revient,
: ke fur un Thermometre .d’Efprit
de Vin, 4 48 de I'Echelle doat
on fe fert aujourd’hui,

On comptoit les degrés an
deflus & au deflous de o.

TrEs' GRANDE CHALEUR a 9o au deflus de oz

: T . ce qui revient a 96
Tris Granp Fromp - 4 9o au deflous .

- P’y 1 b de o: - o

Nous parlerons, dans Ia fhite plus au long du
1apport de ces deux Echelles (§ 50%). -

- § 35. Ce: Thermométre a fervi a2 un grand
nombre d’Obfervations. - :

1°% A celles qu'on a faites 4 Berlindepuis 1725,

& méme plutét, jufqu’en 1740 : on en trouve
%uelques:- unes dans le VI¢ Tome des Mifcelianea
erolingnfia. (25) PaxY

{24) Musscuengroex dit cependant que FaHRENHEIT
a fait en 1709 des Thermométres de Mercure (Intro?: ad
Phil. Nut, § 1568) en quoi il a été fuivi par M. Hourtuyn.
Voyez un Recueil hollandois dont le titre eft Ulirgezogte
Natuurkundige Perhandelingen. Tom. V., p. 120. feqq.

(25) Mifeel, Berol. Tomus V1. p. 269, feqq.
C3
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- 22, Aux Obférvations qu'on a faites 2 Dantzig
en 1709, & pendant quelques années fuivantes,

M. Hanow a publié celles de 1709, 1720 &
1740, auxquelles il a ajoucé celles qu’il a faites
lui- méme en 1740 avec un pareil Thermome-
tre. (26) : g &

9%, M. Dorreimayer , ¢elébre Profefleur 4
Neuremberg, y a fait des Obfervations fuivies
avec un parell Thermometre , depuis 1742 juf-
quen 1746: on les trouve au long a Ia fin de
chaque Volume du Commercium Luterariim No-
rimbergicum. .~ .00

36. Les dénominations- de Tempéré , Grand
Froud, Grande chaleur , étant indéterminées en elles
mémes, on pourroit s'imaginer que cette Echelle
de FanrENHEIT D'a pas évé établie fur’ des prin-
cipes fixes, ou deés- points conftans, Il fe peut

ue cela ait eu lieu au- commencement, d'autant
plus que M. GriscHow, qui s’eft donné beau-
goup de peine fur ce fujet, rapporte que BARNs-
DORF, qui avoit confervé I'ancienne Echelle de
FaureNHEIT , & FAHRENHEIT lui-méme, n’ont
pas toujours été d'accord avec eux-mémes; il cone
jecture en outre qu'au commencement FAHREN-
HEIT a Quelque fois. changé la Poﬁtion_ du point
fixe inférieur, Quoiqu’il en foit, il eft fir que
cette échelle a été conftruite d’apres des Principes
fixes, & qu’elle mérite en conféquence une en-
tiere confiance; c'eft ce que les réflexions fuivan-
tes vont mettre, {i je ne me trompe , hors de
tout doute. 3

(26) Dans un de fes excellens ouvrages allemands; le
‘titre enelt Seltenheiten der Natur und Oeckonomie; herausges
geben von TiTivs. Tom, 2. p. 676 & 630.
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§ 37. M. Griscuow (27) a affuré vers I'an
1740, que le grand Thermomeétre de Fanren-
HEIT , conftruit alors depuis trente ans pour la
Societé Royale de Berlin , & par conféquent avec
tout le foin pofiible, s’accordoit encore parfaite-
ment avee le petit Thermométre que FARRENHEFT
avoit envoyé depuis peu d’Amfterdam a Berlin.
Ces petits Thermométres , dont nous parlerons
plus au long dans la fuite (§ 41. § 47), €toient
%;adués au moyen de deux ou de trois points

es, & font entierement femblables a ceux dont
nous nous fervons actuellement. Il faut donc que
le premier Thermométre ait auffi été’ conflruit
{ur des principes fixes: car un tel accord n’auroit
pu avoir lieu par un fimple hazard,

§ 28. 2°. M. GriscHow a envoyé en 1736 2

- M. Havow un Thermométre , qu’il avoit gra-
dué d'aprés le grand Thermomeétre de la Societé
Royale, dont nous venons de parler (28). M.
Hanow agradué fon Thermometre d’aprés celui-
¢i, en y introduifant fimplement cette différen-
ce, (29%. qu’ll a placé le Zero a Iendroit ol
FABRENHEIT marquoit 9o au-deflous de Zero, &
9o ou celui-ci plagoit 9o au-deflus de Zero: di-
vifant par conféquent en 9o degrés un efpace de
180 degrés (de 9o au-defus & de 9o au-deffous
de Zero) mais la proportion reftoit la méme. Quel
en fut Je fuccés ? M. Hanow eut occafion de
comparer fon Thermometre avec un petit Ther-

(27) Mifcel. Berol. VI Tomus, p. 272. 269.

N ; (28) Seltenheiten &c. Tom, 2. p. 6376, comparce 3 p. 630,
eqq.

(29) Mifeel, Birol. ibid. p. 285. § 27,
: C4
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mométre ou Pyranthrométre (30) que FAHREN
-BEIT avoit envoyé de Hollande: & il trouva que
ces deux Thermometres: defcendoient &-peu-prés
a Zero dans la matiére frigorifique; le fien-par-:
faitement 3 & lautre ;- celui du Dofteur Knap-
“PEN; un peu au«deffous. - D’ailleurs M. Hanow
effaya encore ce point o pendant le plus grand
Froid de I'année 1740, lorique fon Thermometre
€toit. &- 1o. Car ce Thermomeétre plongé dans la
matiére frigorifique remonta de-10a 0. Oron
fait qu'un ‘bon  Thermométre de FAHRENHEIT ,
doit- ma'rguer ce point lorfqu’on le plonge dans la
mati¢re dont il eft queftion, T 1imsag <l

- § 30. Enfin, on pofiedoit encore a Dantzig en
1740 un ancien Thermométre de FAHRENHEIT,
qui avoit fervi aux Obfervations de 1700, & qui
étoit furement un. des premiers que FAHRENHEIT
efit conftruit. . On a fait"en 1740 des Obferva-
tions avec ce méme Thermometre & M. Hanow
les a, publiées avec les fiennes: Or l'accord qu'il
a entre ces Obfervations eft aufli parfait qu'on
?;,peut defirer pour des Thermometres placés en
différens endroits, quoique dans la méme Ville,
Enfin M. Hanow, a encore €prouvé le point que
cet. ancien Thermométre doit indiquer lorfqu'il
commence a dégeler, & il I'a trouvé fatisfaifant,
L'Echelle de cet ancien Thermométre de Dant-
zig eft celle que nous venons de décrire § 34.

~ § 40. Il n'y a donc pas de doute que ces an-
ciens Thermométres de Famrenmgrr, qui s'ac-
cordent fi bien entr'eux & avec les Thermomeé«

(30) Cleft ainfi que Boermaave nomme les petits Ther-
mometres de an;;gmrr-, dont 'Echelle s'étend deg o @
96. Voyez Elem. Chemie. Tab. V. fig. 3. s

b
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‘tres ‘actuels , qu'on fait étre conftruits par des
‘points fixes, ne Tayent auffi été de la 'méme fa-
gon. Nous avons déja dit que ces anciens Ther-
mométres font a Efprit de Viny 7

-1&ieu_ih?rﬁ!’{ﬁ_-ﬁ-ﬁﬁ#ﬁﬁfﬁi&ﬁﬁ#&%ﬂ%ﬂ%ﬁ#ﬁﬁ%
2 A Rl )Gk s

NIV, Second Thermométre de F;AHRENHEIT;,
Vb}_'ez le Tableaugénéral de comparaifon N°, X111,

TV o

F AMRENHEIT paroit avoir abandonné de bonne
heure 'Echelle que nous venons de 'décrire, &
que nous nommons la.grande Echelle, & Iavoir
changée en une autre qui ne contenoit que 24
degres. Le degré o marquoit, fur cette échelle,
le plus grand froid, & 24 la plus grande chaleur:
de forte que le o fe'rapporte a - 9o detla grande
échelle, & 24 a »& go. Chaque degré étoit fous=
divifé en 4 degrés, de forte que I'échelle conte-
noit 96 parties. De Ia I'expreffion de quelques
Phyficiens, grands degrés & perits degrés, Les
o4 font les grands degrés ; & les fous divifions
font les petits, ' N ot

Je dis que FanrennEIT 2 déja fait ce’'change-
ment de bonne 'heure. Car, dans une differta~
tion, écrite entre 1733'& 1737(31); M. CHRE~

'(31) Je dis que cette differtation 3 été écrite entre 1733
1757 car elle fe trouve dans le-s*Tome>des Mifcel.
Berol. publié en 1737 &, & I'on y fait mention d'Obfervations
faites ep 1732 en Peniylvapie. 1l y a donc apparence que
cette Differtation aura été compofée vers 1735 ou 1736,

Cs
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7iEN Kizcn, -celébre Profefleur, d’Aftronomie a
Berlin, faic mention d'un Thermométre, fur Je-
gJ]'.t_e_l ;0. marquoit le plus grand froid , & 24 Ia
plus grande chaleur, & qul avoit €té conftruit-il
y avoit plus de 20 ans par /'¢xait Faprenuer. Il
y avoit deux degrés au-deflous du Zero, afin
qu'on en pfit encore marquer, au cas que la li-
?ueur fe condenfat jufqua ce .point par quelque
roid extrémement rigoureux. FAHRENHEIT em-
loyoit donc déja cette échelle avant 1717: il
F’avo‘it méme déja inventée en 1714, mais il eft
vraifemblable que ce n’a guéres été plutét, com-
me il paroitra par le § fuivant. Ces Thermome-
tres €tolent a L/prit de Vin.
v§ 42, Cependant Fanrenmeir faifvic un fe-
cret de fa méthode : rmaisnil éroit affuré de la
concordance de fes Thermamétres, ce qui prouve
gu’il les conftruifoic par une méchode fiire & des
points fixes.» Voici ce qu'on en trouve dans les
Aéa Erud Lipf. pour Pannée 1714. p. 380.° Je
vais donner la traduction de ce qui nous con-
cerne, T g
On y rapporte que FAHRENHEIT, qui S€toit
arrété quelque tems a Leipzig , conftruifoit des
Barométres & des Thermométres fuivant une mé-
thode ‘fecrette. ,, Il én a prefentéil y a peu de
s temps deux 4 M. Worr, Profefleur 4 Halle,
» s font garnis de cilindres au lieu de Boules,
s & ces_cilindres font remplis d’'un efprit de Vin
s teint de couleur bleue: chaque tube eft divifé
s» en 26 degrés dont chacun contient 4 fous-divie
» fions, Au fecond degré, 2 commencer du cie
» lindre, on amarqué trés-grand froid, & de la,
» jufqu’a la fin de I'Echelle il y a 24 degrés. Le
» quatrieme marque grand froid : le huitiéme
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o Air froid; le 19t Tempéré, le 16° Chaud le 20%
o 17¢5+-Chaud ; enfin le 24° Chaleur infupportable,
ss. FAHRENHEIT prétend avoir une méthode felon

s laquelle tout le monde peut conftruire par tous
" 45 de pareils & Thermometres, qui feront parfais
»» tement femblables aux fiens , quoiqu'on n’ait
s»» Pas vu ceux-ci; de forte que §ils étoient
» Pplacés aux mémes endroits , la liqueur mons
s teroit ou defcendroit an méme degré”, On
ajoute enfin que M. WoLr, ayant éprouvé ces
deux Thermomeétres, les a trouvé en effet conr
cordans. i

§ 43. Iln'eft pas difficile de s’appercevoir que
I'échelle de FaurenmeIT, dont on fe fert aujour~
d’hui, eft en effec la méme que celle que nous
venons de décrire; il n’y a que cette feule diffé«
rence que les fous divifions de chaque degré font
autant de degrés entiers, & en font par confé-
quent quatre: de forte que le 24° degré eft des
venu le 96", , g e N

Il y a dong trois échelles de Fanngi\rﬁzrr', qu“e’_
nous indiquerons ici pour un Thermométre 3 £/-
prit de Vim, . ,

Premiére Seconde . Troifiéme
ou Echel. ou - ou
Grande Echelle.  moyenne. petite, - .
A9 1T o5 oL T LR Ne 00 or ook
Qo mpndm-iu I8 raacd s b
e 00 850 oy Qi nso1ePes
- - -9 - - =3

§44. Simaintenant I'on confidere, quele premier
Thermométre de FAHRENHEIT a €t€ trouve concors
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dantavec le fécond & le fecond avec le troifiéme ;
qu’ils ont tous été trouvés concordans entr'eux ;
que par conféquent le premier & le fecond ont évé
conftruits,, I'un & T'autre, d’apres des points fixess
que'le troifiéme eft ‘en'effet le méme Thermomé-
tré que le fecond ; ‘que FanreNnEerT affuroit avoir
une ‘méthode feerette pour les-conftruire, & cela
fans' ' Eralon , car il'n’étoit pasnéceflaire de voir
un’ Thermométre déja conftruit, pour’en graduer
d’autres; qu’il a publié en' 1723 ouw 1724 la ma-
niére dont ‘il conftruifoit le troifiéme Thermome-
tre, & enfin que les deux points extrémes de
tous ces Thermométres, font en effet les mémes
?n{rigu-’iis ayent porté-différens moms:, ' il en re-
ultera je crois: néceflairement que FAHRENHEIT
a toujours employé les: mémes: points fixes dans
la ‘conftruction de fes Thermamétres.

~§ 45. Nous parlerons ci aprés plus au long de
I'Echelle de Faurennier; nous remarquerons feu-
lement ici que ¢ exprime le degré de froid pro-
duit par un mélange de glace & de fel Jmmo-
miac » que 32 marque le point dé congélation; &
06 la chaleur du'fang.  Jighore ce qui peut avoir
engagé FanrenuelT adivifer fon cchelle en 96
degrés : . mais pour ce qui_eft du point fixe in-
férieur, il'l'a vraifemblablement nommé Zero,
parce qu'on croyoit alors, que la Nature ne pro-
duifoit- pas de plus grand degré de froid que celui
qu’on avoit reffenti en 1709, ou qu’on avoit pro-
duit parart: BoEruAAVE lui-méme ne paroit pas
avoir entierement rejetté cette idée (32). ‘Il dit

= (32P Naturs nunquam generaverat frigus nifi ad o, tuncque
animalia {5 vegetantia illico morichantur lioc correpta frigore,
Elem. Chem, p. 89. Edit. Paris, br 30Tl |
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auffi que le celébre RoemEr eft le premier inven-
teur de ce Thermométre (33). Si cela efty il
faut que la détermination.du point Zero, ou d'un
autre ‘point , qui, quoique portant un nom diffés
rent , a cependant €té réellement le méme, ait €té
communiquée a4 FAHRENHEIT avant Iannée 1709,
puifque FAHRENHEIT avoit déja conftruit des
g"_hermométres concordans avant ce tems la.. Il
feroit aflez vraifemblable en ce cas que Rog-
MER eut communiqué ceci! 3 FAHRENHEIT dans
un des Vioyages que celui-ci a fait en Danne-
marc-avant 1709.. Quoiqu’il en foit, ce point eft
de pen d'importance. ftia bl 5y .

§ 46. 1l fera plus important de faire obferver
1°% que nous n'avons rencontré jufgu’ici d’autres
Thermométres de Famrenuert que des Thermo-
meétres a Efprit de Vin: & 2° Que FAHRENHEIT
les conftruifoit d’aprés des points fixes. D’ou.il
fuit que la méthode, qu’il employoit pour parvenic
ace but, a du autre appliquable aux Thermomés -
tres 2 Mercure qu'il a fait dansJa fuite; puifque
ces derniers font d’accord-avec les premiers. -

1 b ' 3 i i § ]
(33) Ib. p. 382.Boeruaave dit, 4 I'endroit cité, que Rop=
mek a vu le Thermométre a Dantzig & 1 au-defius de o
en 1709. C'eft ce dont je doute, Roemrr demeuroit &
Coppenhague, ol il avoit des emplois importans depuis fon
retour de rance. Il mourut en 1710, & fut attaqué de la
pierre trois ans avant fa mort; maladie dont Iétat & les
accidens devinrent de-plus en plus facheux. v. Program in
Obitum Roemeri, imprimé 4 la tére du troifiéme Volume des
Ouvrages de Forresow. Je ne crois donc pas que RoE-
MER ait ¢té A Dantzig en 1709; fur-teut parce que Degr-
1am fait mention des Obfervations de RogmER, pour 1709
comme ayant été faites 3 Coppenhague, & ayant indiqué
un degré de froid trés-approchant du froid artificiel: ce
qui s’'accorde avec le regit de Borngaavs., Voyez Phil,
Lyanf, N°. 324. Vok 26. p. 458.
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- Quelqae fimple que puifle paroitre eette Obfers
vation confiderée en elle-méme, nous la croyons
cependant importante , parce quon dit ordinais
rement ; que I'Echelle de Fasrenmerr a pour
points fixes le froid artificiel preduit par le fel
Ammoniac ; ou le Zero, & la chaleur de I'Eau
bouillante, ou 2123 & qu’il fuit évidemment de
ce que nous avons dit ci-deflus, d’aprés les ex-
périences indubitables de M. pE Luc ; que des
Thermométres de Mercure & d'Efprit de Viny.
determinés ga.r ces deux points fixes la, ne fau-
roient étre d’'accord. De plus,; FAHRENHEIT n'a
jamais employ€ la chaleur de I'Eau bouillante coms=
me fecond point fixe dans la conftruétion de fes
Thermométres ; & ceft ce qu'il n’auroit pu faire,
auffi longtems qu'il n'en a conftruit que d'Efprit
de Vin; car, il favoit trés-bien qu’on ne fauroit
déterminer la chaleur d’'un fluide bouillant , au
moyen d'un autre fluide qui bout au méme degré
de chaleur ou 4 un degré moindre (34).  Or il eft
évident qu’il n'a jamais employé 'Eau bouillante
4 T'ufage que nous venons d'indiquer, puifque ce
n'eft que pour pouvoir déterminer la chaleur de
cette Eau qu’il a inventé fon Thermométre a Mers

{-‘m (35)-

4) Phil. Tranf, for Fanv. & Febr. 1724. Ne. 381. p. 3.
0 Olea fixa, dic-il, tanio calore afficiuntur , ut Mercurius
» in Thermometro convenius , wna cum iis ebullire incipiat,
P ;l: inde eortun calor memorato modo ix cerie explorari po-
» . i

(35) Ib, p. 1.
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S S O
A R T 19CuLi® wbldiz

No. V. Dernier Thermométre de F & HRENHEIT.
- Voyez le Tableau généralde la Comparaifon, N°, V.

§. 47.

Nﬁus voici enfin parvenus au tems ‘auquel
FaurenselT porta fes Thermomeétres au plus haut
point de perfetion, en conftruifant des Ther-
momeétres a Mercure, & en décrivant les points
fixes dont il s'eft fervi. _ -

FAHRENHEIT ne paroit pas avoir conftruit des
Thermometres & Mercure longtems avant 1724 :
car (36) il dit dans une differtation publiée en
1724, mais dont on n’a pas marqué la date,; qu’a-
yant lu, il y avoit dix ans, les Expériences par lef«

uelles AMoNTONs a trouvé que la chaleur de
I'Eau bouillante eft conftante, il avoit penfé 2
conftruire un Thermométre, au moyen duquel il
pht fuivre cette découverte: qu'il en avoit effayé
quelques-uns , mais que fes efforts avoient €t¢ inu-
ales ; que des occupations nombreufes l'avoient
obligé de remettre ces recherches a une autre oc-
eafion, & gu’enfin il étoit tombé fur I'idée d'un
Thermométre de Mercure. Il n'eft 'donc pas im-
probable que ce Thermométre cFourra avoir été
nventé vers 'année 1720. (37)dautant plus qu'il

(36) Ibid. it o

(37) Farresuerr alla en 1710 4 Dantzig: enfuite en
Courlande & en Livopie: en 1774 % Leipzig & 3 Berlin:
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s'eft écoulé un efpace de trois ans entre fes Exs
‘périences fur la chaleur ‘de TEau bouillante &
celles fur les autres fluides bouillans, dont il fait
mention 'dans ceé Mémoire.

Au refte FaureNHEIT n’a rien dit dans ce
Mémoire de la conftrution de fes Thermométres,
{i ce n'eft 1°, que le 48¢degré eft le milieu en-
tre le froid qu'on produit au moyen de glace &
de fel ammoniac, ou 'de fel commun, & la cha-
teur du fang d’un homme en fanté : & 2° que

I'Alcohol bout'a . . ° 176"
PEau de Pluie s OIS 212
IEfprit de Nitre , . 242
Une diffolution de Potafle 240
L’ Huile de Vitriol : 546
5 48. Faurenserr donna peu de temps aprés
‘la defcription fuivante de fon Thermométre: (38)
‘nous croyons devoir la traduire '4-peu-pres en
entier. . ’

» Je conftruis fur-tout deux {ortes de Thermo-

»s Meétres, les uns a E/fprit de Vin les autres'a Mer-
»s cure: leur longueur differe {elon I'ufage auquel
sy ils doivent fervir: mais il s'accordent tous en
5, CE~

alors il conftruifoit: encore des Thermométres i Efprit de
Vin: il revint aprés cela & Amlterdam, Il et vraifcmbia-
ble qu'il ne s’elt appliqué qu'aprés ce tems & la conftruc.
tion des Thermometres de Mercure, d’autant plus qu'il pa-
roit avoir été ‘guidé par les confeils de’ Boennaave : Ther-
mometrum HOC eLEGANTIssiMuM, &c. dit BoerBAAVE guid
ex votis meis, mihi perfecit ingeniofiffimus D. G, F. Liem.
Chem. p. 94.

(38) Phil. Tranf. N°. 382. Vol. 33 p. 78.
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% Ceci, qu'ils font concordans pour tous les de-
» grés de I'Echelle, & qu’ils achévent leurs va-
5, Iiations entre des limites fixes.

» L’Echelle des Thermométres, qui fervent feu-
» lement aux Obfervations météorologiques, com-
s mence a Zero & finit au 96° degré. La gra-
»» duation de cette échelle eft fondée fur trois
»» points fixes, qu’on peut déterminer, par Art,
s> de la maniére fuivante, Le premier de ces
s» points eft au bas dé Téchelle, il eft déterminé
s> par un mélange de Glace, d'Ean, & de Sel
3 Ammoniac ou de Sel commun: & fi'on plonge
» le Thermometre dans ce melange, -fa liqueur
»» defcend au degré marqué Zero. Cette Expé-
» rience réuflic mieux en hyver qu'en ¢té.

s» On obtient le fecond point fixe, en mélant

s» de 'Eau & de la Glace fans fels; & en plon-
» geant le Thermométre dans ce mélange , la li-
+»» queur parvient au trente-deuxiéme degré. Je
sy Nomme ce point le commencement de la congé-
»s Jation: Cat les Eaux dormantes fe couvrent déja
» dune glace trés -mince lorfque le Thermome-
5 tre parvient en hyver a ce degré.

»s Le troifiéme point eft au g6¢ degré. L’Ef-
» prit de Vin fe dilate jufqu’a ce point, lorfqu'on
» tient le Thermometre dans la bouche ou fous
» l'aiffelle d'un homme bien - portant, auffi long-
» tems quil le faut pour qu’il acquierre parfaite-
» ment la chaleur du corps. L’Echelle des Ther-
s» mometres , qui fervent a déterminer la chaleur
sy de fluides bouillans, commence aufli a Zero, &
»» contient Goo degrés: carle Mercure, contenu
» dans le Thermométre commence 2 bouillir 2
»» peu-prés a ce degré.
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§ 49 Voila donc Ja ‘vraie méthode de FAHREN-
BEIT. Il ne fe contentoit pas d’employer deux
points fixes, il en employoit trois. Il n’employoit
pas, au commencement , la chaleur de I'Eau
bouillante comme un point fixe ; peut-étre I'a-t-il
fait dans la fuite : aumoins M. MUSSCHENBROEK en
parle-t-il fur ce pied-la: & il auroit pu le faire :
car cela revient a la'méme chofe pour un Ther-
mometre de Mercure: peut-étre méme vaudroit-il
mieux employer o ou 32 & 212, que o ou
32 & 96: parce que les erreurs, qu'on peut ‘com-
mettre , {e diftribuent alors en un plus grand efpa-
ce, & font par la méme moins importantes (§ 22).
Mais, on s'égareroit entierement fi 'on vouloit
conftruire des Thermométres a4 Efprit de Vin de
cette maniere. Puis donc que FAHRENHEIT a
conftruit des Thermométres a Efprit de Vin con-
cordans avec les Thermométres de Mercure, jai
cra devoir expliquer ici au long la méthode qu’em-
Pployoit ce celébre artifte, & qui paroiffoit tom-
bée en oubli, afin qu'on en pit conclure com-
‘ment il graduoit fes Thermométres 4 Efpric de
Vin, & comment on les doit comparer avec les
Thermométres a Mercure.

§ 50. Nous venons de voir que FAHRENHEIT
ne marquoit pas le g2¢ degré a I'Eau qui com-
mence a géler , maisau froid l;qruf: produit un meé-
Jange d’'eau & de -glace; ce froid eft donc celui
de Glace dans I'Eau, on, comme s'exprime M.
e Luc, de Glace qui commence & fondre : diffé-
rence a laquelle on doit bien faire attention, parce
que nous verrons gi-aprés que le froid de I'Eau qui
commence & geler eft plus grand (§ 92.). FAHREN-

“HEIT ajoute, il eft vrai, que des eaux dormantes
commencent & fe couvrir de glace quand le Ther-
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ometre eft 4 g2: mais il eft aifé de conclurre de
fes paroles mémes, que ce n’eft pas 4 une Expé-
rience immédiate, mais {implement une Obferva-
tion qu'il a faite dans la fuite, Le 32° degré de
Fanrennserr fe rapporte donc au o de M. pe Luc
(§ 31.) & 4 0.8 du Thermométre de M. Reau-

Mur (§.91. 92.)

. § 51, 11 eft d'autant plus néceffaire d'avoir égard
a ce que nous venons de dire, que plufieurs €cri-
vains ont déterminé ce point 32 d'une maniére
toute différente.  Le Dolteur MartINE (39)
confond la température de IEau qui commence a
fe geler, avec celle de la Glace qui fond, quoi-
quil fixe fur les Thermométres de fa propre
conftrution le 32° degré de FAmRENHEIT au
moyen de glace ou de neige qui commencent 2
fondre. M. MusscHENBROEK (40) dit, que le
32 degré eft le point.auquel la glace commence
a fe former dans de grandes mafles d’Eau. (Magne

aque maflz.)

§ 52. BoERHAAVE paroit avoir beaucoup mieux
eonnu ce point tel que Faurenuerr le déter-
minoit: Il dit (41) que la gelée hlanche commen=
ce a voir lieu a 32°: & ailleurs (42) que I'Ean
ne {e géle pas encore lorfque le Thermométre
Tair libre eft 4 g2. Il détermine enfuite le com-
mencement de la congeélation de cette maniére.

1l pend un Thermométre & lair libre, & 2
e0té de celui-ci un petit morceau de toile hu-

(39) Effays on Conftruttion of Therm. E[f. IV. § 14-16.
(40) Intvod, ad Phil. Nat. § 1568.

(41) Elem, Chem, p. 382. (42) Ibid, p. 86.
D2
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mectée d’Eau pure. Tlattend jufqu’a ce que cette
humidité fe géle; & il trouve que cette congés
lation, ou plutét ce givre commence deja au
23¢ degré (43). Or fi 'on plongeoit cette toile
dans 'Eau, 1l neft pas douteux que ce givre ne
fe dégelat, & ne fe fondit en un moment: La
température de la glace qui commence a fe fondre
dans 'Eau, mais qui ne fe fond pas entierement,
eft donc au-deflous de g3. Il refulte de la, que
le fecond point fixe de FARENHEIT, le 32° de-

¢, doit étre placé a la glace qui commence a
E:ndre , comme il le dit Jui méme. Cette mé-
thode de BoErRHAAVE a €té fuivie par le Doc-
teur SCHAAF , qui mariue alors 32, & par con-
féquent un degré trop bas. (44)

. § 53. La dilatation ou la condenfation qu’un
fluide €prouve par un degré de chaleur détermi-
né, eft conftante. Il fuit de la, que la proportion
quil y a entre la quantité de liqueur contenue
dans la boule du Thermométre (a une tempéra-
ture connue, ou lorfque le Thermomeétre indique
un certain degré ) & la quantité de liquenr qui
s’éleve dans le tube par un changement déter-
miné de température , eft invariable , ou, en au-
tres mots, que la proportion quil y a entre la
boule & le tube eft conftante. * Mais, comme
FAHRENHEIT n'a pas déterminé fon échelle par la
proportion qu’il y a entre’ la boule & le tube,

(43) Le celébre HaLgs remarque, 4 jufte titre, que cette
toile humectée de BorrHaave, fe géle avant que I'Efprit
de Vin ou le Mercure des Thermométres ait acquis ce
degre de froid. Phil. Tranf: N°. 482. Vol. 44. p..695.

(14) Voyez un Journal Hollandois qui porte pour titre
Nicuwe Vaderlandjche Letter Ocffeningen, Tom, V, p. 263.
des mélunges. '
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ainfi que I'a fait M. REaumMur , mais unignement
par la pofition des points fixes, il n’a rien dit de
cette proportion. Il eft cependant facile de la
déterminer.

Soit & la quantité de liqueur qu’il y a dansla
boule lorfque le Thermométre eft a 32 : il en
fortira 180 parties ou degrés lorfque le Thermo-
metre fera plongé dans I'Eau bouillante.  Mais la
dilatation que le Mercure éprouve par ce chan-
gement de chaleur eft, felon M. NorLrer de

b, & felon’ M. pe vIste de -2 ainfi par

1000’ : 2

BN 1 BB : 1
un milieu, de - onadonc = = 2% ou
e 00 = rou i 6

145

§ 54. On a remarqué, avec raifon, que BoEr-
HAAVE n'a pas toujours €té d'accord avec lui-
méme fur Ja détermination de cette proportion
(45): on en trouve trois dans fes ouvrages, que
“nous allons ‘expofer en peu de mots.

1° BoERHAAVE (46) parle d’'un Thermométre
de Mercure, que FARRENHEIT conftruifit pendant
le rigoureux hyver de 1729, & qu'il employa 4
fes belles Expériences fur le froid artificiel. -Cette
“€chelle €toit prolongée a 76 au-deffous de Zero,
& le Mercure defcendit dans ces Expériences a
40 au-deflous de Zero. ,, Par conféquent dit Bokr-
4> HAAVE le Mercure s'eft condeni€ de 640 parties
»» de fa' ‘maffe 10782 depuis la chaleur ounil -
» bout, jufqu'a ce froid la: fon poids a donc
» augmenté d’une 17¢ pattie, uniquement par la

(45) Manrine, Effay IV. §25. b Luc. § 430. b,
(46) Elem. Chem. p. 87. ; -
Dg 3
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s chaleur & par le froid qui nous font connus.*
Cette mafle 10782 eft celle que le Mercure con«
tenu dans la boule avoit lors de ce grand froids
car autrement la condenfation auroit €été d’une
18: partie : Or pour parvenir de 40 2 32, il y
fort 72 parties de Ia boule: il en reftoit donc feu-
lement 10710 au point de congelation, ce qui eft
fort €loigné de notre calcul.

§ 55. Voici comme BorrRHAAVE s'exprime au
fujet de fa feconde détermination (47). 5 La
4s boule du beau Thermometre a Mercure de
s FAHRENHEIT contient rri24 parties: elles vin-
» Tent a Zero pendant le plus grand froid qu'on
» a obfervé en Iflande en 1709 —— & dans
»» Teau bouillante le Mercure parvient a 2123
»» amfi, en faifant abftrattion ‘de la dilatation du
3 verre, il occupealors 11336 degrés .- Mais, pour
‘parvenir de o a 32, il forc g2 parties de la bou-
le, il ne refte donc que 11092 degrés ; ce qui
ne s’accorde, ni ‘avec notre calcul, niavec la dé-
termination précédente.

§ 56. Enfin BoernAAVE décrit (47*) un Ther-
‘mometre dont la boule contient 11520 parties &
le tube g6 il n’y a donc au point de congéla-
tion que 11488 parties dans la boule; ce qui dif-
ferre de rechef des déterminations précédentes, | -

Jignore qu'elle eft la caufe de ces différen-
* "ces: dlautant plus que la détermination que BoEr-
maave 2 donnée- pour I'Efprit de Vin, s’accorde

~avec celle qui a été écablie par d'autres Phyfi-
ciens. :

(47) Elen. Chem, p. 94. (47*), ibid. PlancheV. fig. 3.
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Faux' Thermométres de FAHRENHEIT.
No, VI (& Ne. VIL Thermomésres & Efprit deVin.

Voyex le Tableau général de comparaifon.
Ne. XIV. XV.

§ 57.

J e nomme faux Thermométres de FAHRENHEIT,
tous les Thermometres a Efprit de Vin, qui pore
tent I'Echelle de cet Artifte, & qui ne font pas
gradués d'aprés les trois points fixes dont Fam-
RENHEIT S'eft fervi.

Un Thermomeétre 2 Efprit de Vin, fur lequel
ces trois points font marqués immédiatement,
saccorde a 96, 4 32, & a o avec un Thermo-
métre de Mercure: il en différera plus ou moins
dans les degrés intermédiaires, mais ce fera trés-
peu au-deflous de 32, On yoit ce Thermomé-
tre dans la 2° Colomne de la Table fuivante, que
jai calculée d’apres les principes de M. pe Luc
établis § 15 & § 28. _

§ 58. Si l'on gradue un Thermométre d’Efprit
de Vin felon un Etalon de Merclre, on peut coms
mettre un trés-grand nombre d’erreurs.

1°. Si l'on: détermine immédiatement les de-

grés o & 96, ce qu'on peut faire aifément, la

partic fupérieure de I'Echelle, comprifé entre ces

deux degrés, fera bonne : mais la partie inféricure
D4
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ne le fera pas: on voit un pareil Thermométre
dans la quatrieme Colonne de la Table fuivante
fous le tire de Faux Thermométre DE FAHREN-
HEIT NO/Fi o b0V iR A

2°, 8i l'on divifait I'Echelle d’'un Thermomé-
tre a Efprit de Vin, en déterminant imiédiates
ment les points de Congélation & d’Eau bouillans
te, c: a: d: felon Ja méthode de M. pe Luc,
un pareil Thermométre différeroit, pour tous les
degrés intermédiaires , beaucoup d’un Thermome-
tre 4 Mercure ; comme-on le voit par la cinquie-
me Colomme de la Table fuivante , ot jai placé
ce Thermométre fous le titre de faux Thermoméire
de FaurenneEIT N 2, © ' '

--§ 59. Parmi les Thermométres a Efprit de Vin
de FamrenHEIT, dont on s'eft fervi ¢i-devant,
& quon rencontre encore  quelquefois , il y en
aura furement ot I'on trouvera les défauts dont
nous venons de parler. Celui dont M. MusscCHEN-
BROEK , s'cft fervi en 1728 approchoit beaucoup
dans fa partie inférieure du faux Thermométre
N°. 2. Car ce celébre Phyficien rapporte (48)
que ce Thermométre a Efprit de Vin, qui mar-
quoit, tout comme un Thermométre de Mercure,
92 & 96 aux points de congelation & de chaleur
de fang, & qui avoit par conféquent la méme
gchelle que celui-ci, ne defcendoit cependant
qu’au_10° degré dans un mélange de glace & de
fel ammoniac, au lieu qu'il auroit di defcendre
a Zern, tout comme le Thermométre de Mercu-
re, Selon les principes de M. pe Luc, un Ther-
mometre d’Eiprit de Vin, IN° 2, doit marquer

(48) Ephémérides Metenr. Ultrajec. pro An. 1728, ad Cal-
cem Diffens. Phyfi. p. 680, AL
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le 8 degré lorfqu'un Thermométre de Mercure
eft 4 Zero. D’ol il réfulte que ce Thermométre
d’Efprit de Vin de M. MussCHENBROEK avoit
été gradué d'apres un Thermométre & Mercure,
& méme avec peu de foin. Au refte ce Ther-
mometre confirme fortement ce que nous avons
dit ci-deflus (§ 26) des Thermométres qui font
concordans dans une grande partie de, I'Echelle,

§ 5?*. Voici la Table de ¢es Thermométres.
%"' placé dans la prémiére Colonne I'ancien
hermométre de FanrennerT (§ 33) & le
nouveau’ Thermomeétre, mais d’Efprit de¢ Vin,
dans la troifiéme. Les quatre Thermométres
a Efprit de Vin ont été calculés, relativement

au Thermométre de Mercure, (Colonne 2) fe-.

lon les principes de M. e Lwvc, en faifant
attention a la différence qu'il y a entre I'Efprit
de Vin & le Mercure, quoique les points o,
32, & 96 portent les mémes noms.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

a»



58  DisserTATION SUR LA COMPARAISON

| Thermométres de Famrenaerr 2|
Vrais Thermométres. '-.l;Faux Therm.
Ancien Thél;tn..’l?herni. Efpnt:deVm _
Therm.| a § |E. d. V|| NO. 1IN 2-
74 488 | 87.5 ‘{1875 |'78:5"
s85 | 80 | 792 {] 792 | 754 mL
428 |- 78 “| 70.8 {| 708 | 042 .
27.8 164 “1 628 W oe-g ) 375 |
12.5 ,75.6 1 547 {]| 547 51 A g
{oas | a8 o8 |1 a68 Taas
| 16 40, |-394 1| 394.] 883 |
30 ©182 aji32 . ] @2ionil93% apl
4525 =24 § 23.0 3}|1946 ;| 25.9<%:
ofi6oesd 26 -da5.8 Yit74 | 199 4
75:25 08 g9l a0 | a4
90 o+ s o 3 8
1045 -8 | -772(] -4.1 2.1
X1I V| &l X1v | XV,
«#Nos du Tableau genéral de compar.

11 fuit évidemment de tout ce que nous avons
dit, que c’eft la méme chofe pour un Thermo-
- métre de Mercure, pourvii qu’il foit conftruit
avec foin, d’étre gradué d’aprés un Etalon, ou
immédiatement, & que les points fixes qu’on em-
ploie font indifférens. Ce quidémontreroitfeul,
< indépendamment de toute auire raifon, com-
bien le Mercure eft préférable a1 Efpritde Vin.

™

i‘, 1.‘-\ =
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Des Thermométres qui font des imitations du There
mométre de FAHRENHEIT.

Quelques, Phjrﬁciens' ont fait des changemens 3
PEchelle de Fanrenuerr.,  Nous allons en don-
ner la defcription, -

N. VIII. Thermométre de BARNSDORF,

§ 6o. Fanrennerr, étant & Berlin en 1712 &
1713 , communiqua fa méthode de conftruire
des Thermometres concordans 4 fon maitre en
Mathématiques fublimes , M. BARNSDORF (49%,
quiretint I'ancienne Echelle de FAnRENHEIT (§ 33),
que celui-ci ne changea qu'aprés fon départ de
Berlin, Mais, au rapport de M. GriscHow,
BARNsDORF n'a pas toujours été d'accord avec lut
‘méme dans la graduation de ‘fes Thermomeétres;
aofli a-t-il faic deux Echelles. ‘La premiére fe re-
duit a ceci, ‘

- Chaque. degré eft fousdivifé en 8 parties, que
nous exprimerons par des huitiémes. Voici en-
fuite la comparaifon. : i

FAURENHEIT, BaRrNsDORF,
Nouveau Th,  Ancien,
90 96 = 23
QT A8 TR
+8& T b T 9

= Q0 = — T

' .(49) GniscHow en donne la defcription Mifeell. Berol,
Tom. VL p. 271, § 10, 11,12, v. aufli Corre Tvsité de
Beteor. p. 122,
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1 eft évident que cette Echelle provient de
celle de FAnrRENHEIT: carles 23 degrés en font 184
petits : ‘en y ajoutant encore 1 grand degré ou
8 petits, on trouve 192 de¢. BARNSDORF pour 180
de FAHRENHEIT. '

: On peut auffi exprimer cette Echelle de cette
fagon , & Ton cbtient alors la feconde Echelle

de BARNSDORF.
Aoy T, dey

2 Faug, ~ BARNsD,
B e« T
SHITHOD ‘_',' -~ -'-2”--&——__.:'0--

. D'ou il réfulte que BARNSDORF n'a pas bien
compris la méthode de FamrRenmEIT, ou qu’il ne
I'a pas exécutée avec aflez de précifion.

:» J'ignore fi I'on a'pul:;h'é d’é_uri‘es Obfervations
faites avee ce Thermométre, que celle du grand
froid quon a éprouvé a Berlin en 1716, (50) ,

N°.IX. Thermométre de LaweE , LErcH & Maas.

§ 61. M. Lanee, Profeffeur de Mathématiques
a Halle, apprit de BarNsDoRF l'art de conftruire
des Thermomeétres: mais ceux qu’il a faits ne
s'accordent, ni avec ceux de BARNSDORF, ni avec
ceux de FAHRENHEIT. ‘M M. Lercr & Maas

apprirent cet art de LaNce. M. GriscHow (51),
qui a examiné ces Thermomeétres avec foin, & qui
(50) Ce froid fe trouve décrit dans les Mifcell, Berol.
Tom. VL. p. 314 R
(5r) Mifeell. Berol. Tom. VL p. 314.
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les a comparés longtems entr'eux & avec celni
de FAHRENHEIT, €tablit la comparaifon fuivante
entre le Thermométre de Lance & . celui de
FAHRENHEIT. :

Fanrenneir.  LANGE.
Anc. Nouv. N° 1. No. g,
90 96 24 06
Sirathds g - 12 o)
-78 — 6.4 o 96

Dans le premier cas, 24 degrés de LANGE en
font 168 de l'ancien Thermométre de FARREN-
HRIT , ou I degré en fait 7: Voici donc une
comparaifon plus détaillée,

FAHRENHEIT. : LaNGE.
Anc. Nouv. N%1a0 N2,
90 - 96 24 96
T 12 o

0 ——= 48 10.85
‘o498 ——— 6.4 0 96

Q0 Mrmrmiliolily e 117

La comparaifon du 8¢ degré de FAMRENHEIT,
& du r2¢ de LaANGE a été faite par des Obferva-
tions immeédiates.

Jignore fi I'on trouve quelque part des Ob-
fervations faites avec ce Thermometre.

« § 62. On voit par ce qu'on vient de dire, com-
bien BARNSDORF, LaNGE, & d’autres Phyficiens,
qui ont fuivi la méthode de FaurenmEIT, fe font
e’icértés des régles prefcrites par cet excellent ar-
tifte. ;
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N°. IX. Thermométre de CHrETIEN Kirc.
Voyez le Tableau général de comparaifon, N°. XVL

~§ 63. M. Curéien Kincrr, célébre Profefleur
d’Aftronomie 4 BeruiN, seft fervi d'un Thermo-
métre 4 Efprit de Vin de Faurenserr. Ce Ther-
mométre €toit gradué felon la feconde Echelle
(§ 43) c:a:d: divifé en 24 degrés, qui, con-
tenant chacun 4 parties, font en tout 96 de«
grés (52).

M. Kirctt voyant que fon Thetmométre, qui étoit
conftruit depuis 1715 ou 1716, ne saccordoit
pas avec d’autres Thermomeétres de FAHRENHEIT,
en fit venir un autre du méme Artifte, vraifem-
blablement vers 1730, pour pouvoir l¢ comparer
au fien & a quelques autres. Il trouva que ce
nouveau Thermomeétre s'accordoit parfaitement
avec un autre, mais différoit beaucoup du fien.
Ce nouveau Thermométre fe tenoit prefque tou-
jours 6 degrés plus haut; mais un peu plus ou'un
peu moins dans de grandes chaleurs, ou dans de
rigoureux froids. Pendant un froid rigoureux,
lorfque le Thermométre de Kirci , €toit environ
a o, cette différence ne monta qu'a 5 degrés:
mais elle fut de 6; degrés pendant de fortes cha=
leurs.

§ 64. M. Griscrow donne une idée plus exace
te de cette différence (53). II dit qu'on doit
gjouter 6 dégrés au Thermométre de KircH,
pour le rapporter au nouveau Thermométre de

(52) Mifzell. Berol. Tom. V. p. X29.
(53) Ibid. Tom. VL p. 283
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FAMRENHEIT: mais qu'on n'en doit ajouter que
quatre ou cing pour le rapporter a celui-qui fe
trouve a la troifieme Colonne de la Table du
50" La raifon de cette différence fe trouve
Grement dans une conftruétion moins exatte du
Thermomeétre de Kircr. Or comme le nombre
de degrés, qu’il faut ajouter pour faire la réduc-
tion), eft a peu- prés conftant, il senfuit, que
Perreur ne fe trouve pas dans la proportion des
degrés, mais plutét dans la fitnation d’un des
deux points fixes ; peut étre dans celle du Zero.
Le Thermométre’ de Kirca étoit d’Efprit'de
Vir: le Pyranthrométre, avec lequel on 'a com-
aré , étoit de Mercure : mais quoiqu’il en
oit; I'erréur eft bien conftatée.

§ 65. M. KircH a dreflé Ini-méme une Ta-
ble de comparaifon entre fon Thermometre &
Pancien . Thermométré de FALRENHEIT, mais
M. Griscrow quil'a publiée, ne paroit pas
y faire grand fond: c’eft pourquoi il en a dreflé
une autre, au moyen d’Obfervations exattes,
faites en méme tems f{ur les deux Thermométres
placés I'un & c6té de I'autre. Nous allons don-
ner cette Table, en y ajoutant dans la troifi¢-
me Colonne le nouveaun Thermométre de I a 1-
RENHEIT, mais 4 Efpric de Vin. Les degrés
de Kircu fontde grands degrés, qui en con-
tiennent chacun quatre petits: deforte que les
huitiémes parties font des demi petits degrés.
En multipliant donc les degrés de KrrcH par
4, on obtiendroit ceux de FAHRRENHEIT, fi
ces deux Thermométres s'accordoient parfais
ment. y

D8_
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AR K INFHAE] K, INEJAEL K INE
48| 177 [73,6]| 16 | 128 [565)- 10 | 03 |4%7
47 1 16% |73.1}] €5 | 12¢ |56 15 | 8 |40

45 {165 |72 (| 131 120155.2(1 28 | 75 1347
44 |16t 751 13 123 |54.9|1 32:| 6% |g307
41 b 168 Joogl) 11 | 12--153.91] 66 | 1% |12.8
30 | 15% |67.2(} 10 } 11z 15331 67 | 15 |12.3
31| 145 6.15 9 |11fl52.8ff 68:| 1t [IL.5

29 | 148 |53.51k70 |77 |8 |08 | i 1e7
26 | 145 161.81| 4 | 10:{45.8}| 76 z:

25) 14 |61.3]| 42y 1o1145.511 76.8] 3
22 | 13% {50.7{) 73] 9il43.9

" § 66. Cette Table de comparaifon différe en
général pen de ce que dit M. KircH , quon
doit multiplier fes degrés par 4, y ajoutcr les

etits degrés, & puis encore 6 degrés, pour
réduire fon échelle 2 la vraie échelle de F am-
RENHEIT: p. €5 4 % 12 + 6= 54: on
trouve dans la table 53.9. Mais cette Table ne
s'accorde pas tou]ours avec l'énoncé de M.
Kircu; p. ex 103, c: a: d: 10 grands de-
grés & deux petits, font 10 % 4 +2 + 6ou
48, au-lieu de 458 qu'on trouve dans la Ta-
ble. - Ces différences proviennent certainement
d’irrégularités dans le tube.  En général} 17:-1
ou 16 625 dogrés de Kirex, en valent 73.6—7.5
ou 66.1 de FABRENHEIT; C: 4: d: qu'un degré
de KikcH en vaut 5.99 de FAHRENHEIT: on

eut fubftituer 4 fans erreur fenfible. Le point
ge congélanon tomberoit donc

a 6.72 du Ther.de Kircy

Le Zerode FaAureNHEIT A I. 3 au-deflous de o.
Le 96 dcgre ——— 22,7, Mais, felon la
comparaifon immédiate de; M. Griscuow,
que nous fuivons dans notre Tableau de Campa-
‘raifon , le point de congélation tomberoit 2 7
d. du Thermoméue de Kizcx.

Nows
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Nous ne nous arréterons pas d’avantage 4 ce
Thermométre.  Je ne fache pas qu'on ait publié
d’autres Obfervations faites avec ce Thermome-
tre, que celles qu'on a faites en Penfylvanie en
1731 & 1732, & celles que M. KircH a faites
' en méme tems a Berlin, & quil a comparées
aux précédentes. X )

: Thermométreés de- Havow.
N°. X1. Premier Thermométre de HaNow.
N XII. Second Thermométre de HaNow:

Voyez le Tableau général de comparaifon , N°. X VII
_ %5’ N'. XVIIL .

§ 67 M. MicHeL CHRETIEN Hanow , trés-
habile Profeffeur 4 Dantzig | a confervé I'Echelle
de FanreNHEIT, en y introduifant cependant une
légere différence (54). L'ancierine échelle de
FAHRENHEIT contient 186 degrés, 9o au- defius
& 9o au-deflous de o,0u du temperé. Afind’éviter les
erreurs qu'on peut {i aifément commette en comp-
tant les degrés de cette double maniere, M. Hanow
a divifé fon échelle en go degrés feulement , de
facon que chaque degré en vaut deux de I'Echelle
de FanrenmerT! il place eifuite

o a 90 au-deflous de Zero de FAHRENHEIT
SoRE Qo |
90 ‘a go au-deflus de Zero.

M. Hainow a publi¢ les réfultits géncraux des

Obfervations qu'il a faites 4 Dantzig au moyen de

ce Thermométre, depuis 1739 jufqu’en 1752. (55)+
Ce Thermomeétre efE d’Efpric de Vin: _

(54) Mifeell. Berol. Tomus V1. p.2gs.
(55) Seltenkieiten &c. Tom. ’]lil p. 630
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§ 68. Le Thermométre, que nous”venons de
déerire, defcendit en 1740 jufqu’a. 1o degrés au-
deflous de Zero: Ceci donna occafion 2 M. Ha-
nNow d'abaiffer le Zero de fon Thermométre, de
10'degrés ; ‘'mais il laiffa aux degrés la méme gran-
deur qu’ils avoient : il {e contenta de compter 1o
degrés de plus, o

On a donc cette Table de comparaifon.

FAHRENHEIT. . -Hanow.
- Ancien.  Nouveau, Ne, 1. Ne. 2,
S ee 96 - 00 100.
359 S48, A 55-
<00 Wt 15 ~ 0 10.
DSPTO s D5 < JO ! — o.

. Jignore {i I'on a publié quelques Obfervations
faites avee ce: Thermomeétre.  Mais - dans une
Differtation qu’il a publiée fur I'Etat de I'Atmof-
phére a Dantzig, (56) M. HaNow a reduit a ce
mnouveau Thermometre les Obfervations qu'il avoit
#aites avec le premier depuis 1739 'jufqu’en 1752.

i AN X Thermométre de FowLER.

§ 69. On me s’étonnera pas, je penfe, fi je
place ici le Thermométre de FowrLzr, puifgu’il
ne paroit étre en effet qu'une copie de I'ancien
Thermometre de FamrenseiT. Nous: donnons
fe nom de FowLEr a ce Thermometre, parce
qu'au rapport du Doéteur MaRTINE, c'eft Fow-
LER qui en conftruifoit le plus grand nombre.
M. MarTINE, endonnela defcription fuivante (57).

(56) Cette Differtation eft imprimée dans le 3, Tome des
Seltenheiten.

(57) E[fai IV. §12. p. 228. Notre comparaifon coine
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« 3°On fait en: Angleterre , un ufage, trés - fré-
» quent d'un Thermométre; o la chaleur moyen-
» ne de.I'Air eft. regardée comme  n'dtant ni
» chaude ni froide: on la marque par conféquent

3 Zero.) Ohcompte; les ‘degrés au-deflus & au-
5 deflous de Zero. Je ne penfe pas que ces Ther-
5 mométres, folent conftruits fuivant quelques
5 principes reguliers ou fixes. . Ils mdlquent or-
5 dinairement le pomt de. congelanon a 30 au-
1 deﬂ'ous dc Zera.” i 3z Y ly

_ Voila en effet 'une grande conformité  avec
- Yancienne Echelle de Fanrenmnerr , fur Jaquelle
le temperé eft indiqué:par o & le pomt de,cons

gelanon par 30i .

§ 70. Ces Thermometres de. Fown-mnpqroxs-
fent cependant avoir été conftruits avec peu dé
foin : car-FowLEr ayant examiné fon étalon; @
la pricte du Doéteur MarTiNE, il a° trouvé- que
1Efpr1t de Vin defcendoit au g4 de dgre Iorfque la
boule étoit entourée de- ne1ge fondante:
MARTINE a trouvé lui-méme, que le 16° degre
au - deflus ‘de Zﬂra , 'coincidoit avec le 64" d’un
Thermometre a Mercux‘e.

 Le 34° degré au-deffous de Zerc de lanc:eri
Thermométre de Fanrennerr fe fapporte a peu-
prés au 3o° d’un Thermométre & Mercure. | Aink
le 34° degré de FowrLer fe rapporte ap 32 du
Thermometre 4 Mercure; au-lieu de fe rappor-
ter au 3o¢, comme: il laurom fally, - Le 16° degré
au-deffus de Zero de Tancien, Thermomiétre” fe

cide avec cr.-lle de MarTINE, de l’duvr'age ‘duquel _nf;uls T
vons tirde, Voyez Corre, Traité de Miteor. p. 133
Eo '
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rapporte au 57.8 du Thermométre de Mercure,
au-lien de fe rapporter a 64, comme le fait le
16¢ degré du Thermomeétre de FowdLer.

§ 71. Si I'on éeoit afluré que tous les Thermo-
metres de FowLir ont été conftruits avec foin
d’aprés le méme étalon , on pourroit, en quelque
forte , les comparer aux Thermométres a Mer-
cure de FaurenseIT, puifque, felon les données
du Dr. MarTINE, -34 coincide avec g2 de F,
& + 16 avec 64, & que par conféquent 5o de-
grés de FowLer en font go de FsHRENHEIT, ou
que 1 Fo = o.64 Fa. Mais on ne fauroit ran-
ger cette comparaifon parmi les plus exaétes ,
puifque les degrés g2 & 64 ne font pas affez éloi-
gnés 'un de l'autre, Voici cependant cette com-
paraifon de 1o en 1o degrés.

Fow. ' Falr. Fow. Fa. Fow. Fa. Fow. Fah, Fow. Fal.
9o - IlL4 50 = 85.8 10 - 6o.3 =30 -34.6 70-9
80 -1054 40 -79.4 0-53.8 40-28.2 Ho-2.6
70- 986 g30-73  <I0=-474 59-21.8 go-3.8
6o - 922 200666 20-41 60 - 15.4

On fe fert beaucoup en Angleterre de ce
Thermomeétre dans les ferres, & dans les oran-
geries , ainfi que M, M. MartINE & Hargs (58)
le rapportent : mais je n'ai trouvé aucune Ob-
fervation imprimée qui ait €té faite avec ce
Thermométre de FowLER. '

Ne, XIV. Thermométres de BERGEN.

§ 72. M. BerGEN, Profefleur en Medécine
Frankfort fur I'Oder, a conftruit fon Thermo-
metre d’aprés celui de FAHRENHEIT, mais il y @

(58) Peget. Statiks, p. 61,
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fait de trés - grands changemens. Il f& fert de
Mercure, & voici comme il procéde. (59)

Il marque Giyre a 6 degrés au -deflus du point
de congelation, & il y place Zero.

Il marque la premicre comgélation a 4 degrés
au- deflous de ce premier point, ou au -deflous
de Zero.. 1l détermine ce point comme BoER-
HAAVE déterminoit le point de’ congelation (§ 52.)

Il plonge enfuite fon Thermométre dans I'eau.
Dés que cette Eau commence & fe couvrir d’une
pellicule de glace, il marque -6; & il nomme ce
point, point de congélation. '

Il'place enfin 174 a I'Eau bouillante.

Voici la comparaifon qui refulte de ces données.
212 de FAHRENHEIT = 2 174 de Bergen.
92.de ° g e
Donc 180 = 180.

Les degrés de I'Echelle de Bercen font donc
également grands que ceux de I'Echelle de Far-
ReNHEIT. Il n'y a donc qu'a ajouter 38 degrés
a chaque degré de BerGeN, pour ayoir les de-
grés de FAHRENHEIT.

'§ 75. M. BerceN, a anfli décrit une méthode
de conftruire des Thermometres a Efprit de Vin,
qui feront, a ce qu’il dit, concordans avec fes Ther-
mometres 4 Mercure. 1l divife pour cet effer
en 148 degrés I'efpace qu’il y a entre le point de
congelation & la chaleur de I'Efprit de Vin bouil-
lant. Je ne comprens pas bien la raifon de ce

(59) Comme;itatio de Thermometyis menfura conflantis. § 54

E 3 :
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procédé ¢ PEfprit: de Vin bout au 136° degré,de
fon Thermométre; & il divife jcet efpace en 148
degrés fur le Thermometre 4 Efprit de Vin, fans _

en donner aucune raifon, © -

§ 74. Tignore fi M. BerGEN, a jamais coms
ar¢ cés Thermométres & des Thérmométres §
ereure’y’ mais-il me femble qu’ils ne peuvent étre
d’accord , "ni entre les points fixes dont on s'eft
fervi, ni au-deflous du point de’ congélation.
Jignore auffi {i I'on trouve. quelque part des Obs
feryations faites avec ce Thermométre.

N XV, “Thebmométre de Lupotr.

§ 75. .M. CuréTien FrEDERIC LUDOLF alipu-
bli¢ une méthode particuliere d¢ conftruire des
Thermométres concordans, au moyen d'un feul
point fixe. Il'a gardé I'Echelle de FAHRENHEIT,
&- c'eft-pourquoi nous décrivons-ce-Thermome-'
tre dans ce Chapitre. Voici a quoi”fe reduit
Teffenciel, de cette méthode.(69) ... |
" '§ 76, On prend un tube de Verre, dans lequel
on’verfe une quantité de Mercure qu’on’ croit fuf-
fifante pour la longueur de I'Echielle. "On péfe ce
Mercure, & on méfure avec exattitude-la ‘Ton-
gueur, qu'ill occupe .dans le tube. - Suppofons p:
ex: ;que le poids de Mercure {oit de 13.7 grains:
& la longueur qu'il occupe: dans le tube, de- 7.75
pouces, 6T "-_ Do M A LSRR sh o

2% On péfe trés-exaltement ¢ Mercure con-
tenu dans la boule: fuppofons' que I’ poids en foit

de TIgt grains,

(60) Mifeel, Berol, "_I‘ilamtis__ VL p. 2 55
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3% On prend la 115¢ partie de ce poids, & par
conféquent , dans I'exemple allégué, 9.8 grains,
- M. LupoLrr en agit ainfi, parce que M. AmoN-
ToNs (61) a trouvé, que le Mercure [e dilate
d’une 1135° partie par la différence du plus grand
froid au plus grand chaud qu'on ait fenti en Fran-
ce. Mais cette proportion n'a pas lieu par-tout,
puifque cette différence varie beaucoup pour di-
vers pays (62). Ainfi ce Principe, pris pourun
Principe général, n'eft pas exact.

4°. On cherche une quatriéme proportionnell€
au poids du Mercure dans le tube (N° 1) 4 la
longueur que ce Mercure occupe (N% 1) & &
cette 115¢ partie. Cette quatricme proportion-
nelle détermine la Jongueur de I'Echelle.  Ainfi
dans notre exemple: 13.7 font & 7.75 comme
‘9.8 2 5.53. L’Echelle aura donc la longueur de
5.53 pouces.. On voit que cette opération eft
fondée fur ce que le Mercure ne {e dilate, du plus
grand froid au plus grand, chaud que d’'une rrgeme
partdie de P'efpace, qu'il occupe dans le plus grand
froid. ar st

5°, On divife enfuite cette Echelle en tels de-
¢s quon defire. M. Luporr . choifit I'échelle
e Fanrennerr, & divife par conféquent la fienne
en 96 degrés. 1l expofe enfuite fon Thermome-

(613 Mém, de I dead. 1704. . ids.

(62) Car la chaleur & le froid, que M. AmoNTons éta-
blit comme les extrémes qu'on ait fenti en France, mon-
tent 4 so & 58 de fon Thermométre, ce qui revientd 9t
& 4 93 du Thermométre de FaureNmeeT, Mais on a fenti
un plus grand degré de froid en France méme : & I’on fait
que le froid eft incomparablement plus fort dans les pays
plus feptentrionaus, . 1

E 4
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tre 4 'Air libre quand il commencea géler ou a dé-
geler; il marque le point de congélation, & place
le 32° degré de 'Echelle & c6té de ce point: ou,
il plonge fon Thermométre dans de FEau qu’il fait
geler par art. Ou enfin on peut placer I'échelle
du nouveau Thermometre, fuivant un bon étalon
déja conftruit,

~ §77. 1 eft aifé de voir par ce que nous venons
de dire, que I'échellé de Luporr, ne s'accorde
nullement avec celle de FanrennerT: car la di-
latation qu'il y a du o au 96° degré monte a i,
partie, [ais, fuivant ce que nous avons dit
§ 53, la boule du Thermométre de FARRENHEIT,
contient au point de congélation 12414 degrés:
& elle en contient par conféquent 12446 lorfque
le Thermometre eft a Zero. La dilatation, qui fe
fait depuis o a 96, vaut donc ;%% Ou yi., ce
qui différe beaucoup de ;i,. L’Echelle de
Luporr eft donc trop longue: & il eft aifé de
trouver de combien elle I'eft,

Une dilatation de ;] fait 96 degrés, combien
une dilatation de ;I en produira-t-elle ? on trou-
ve 85% degrés: ainfi 85 degrés de LupoLr for-
ment I'Echelle de FaurenneiT. De ces 85 de-
grés il y en ales deux tiers, ou 57 au-deflus du
point de congélation ; & un tiers ou 28‘ au-
deflous. En conféquence, le 89% degré de Lu-
poLF fe rapporte au 96¢ de FAHRENHEIT : le 32
au g2¢ & le 34 (ou 32-28%) au o.

§ 78. M. Luporr a trés-bien compris lui-mé -
me que fon échelle n'eft pas celle de FABRENHEIT:
aufli a-t-1l tiché de déterminer de combien il s’en
falloit ; mais, comme 1l {e fert pour cet effet de
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la proportion de BoERHAAVE , que nous avonscitée
§ 54, nous croyons avoir donné une détermination
plusexaéte, M. Luporr fait voir enfuite comment
on peut changer la longueur de fon échelle de
fagon qu’elle exprime celle de FanreNHEIT. Mais
nous croyons avoir expliqué cet article avec plus
de clarté.

Voici une Table de comparaifon entre les deux
Thermométres. f

Fah, Lud, Fah Lud,
00 =802 ' 4B 46.26
88 =mme—aB Y QR A0 pse— 00 D
8o TS o 38T T =189,0
72 67.63 24 =e———— 04.88
64 - 60.50 16 —=—— 17.75
56 m—— 52,00 8 =—— 10.63
Qasair T 1580

M. Luporr dit avoir conftruit , fuivant fa mé-
thode, .quelques. Thermométres qui s’accordoient
affez bien. ~Mais jignore fi 'on a publié quel-

ues Obfervations faites avec ce Thermometre,
g; en ce cas ol l'on peut les trouver,

Ne. XVI. Tkemzorﬁé;re de  MiLEs,

§. 70. M. Mires s'eft fervi d'un Thermomé-
tre a Mercure fait par SissoN, & qui revient a
celui de Faurenukrr (63). La feule différence
qu'il y ait confifte en ce qu'en a marqué o au
point de congelation au-lieu d’y marquer 32. On
compte donc les degrés au-deflus & au-deflous
de Zero. Les réductions que M. MiLes fait de

(63) Phil. Tranf. N°. 484. Vol. 44. p. 613.
Es
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fon Thermométre & celui de FAHRENHEIT , comme
par ex: en reduifant o7 au-deflus de Zero a- 59,
64) & le témoignage du célébre Docteur Mary
65) prouvent que c’eft la I'unique différence qu’il
y ait entre le Thermométre de Mires & ‘celu
de Fanrenuerr.  Voici la comparaifon.

Miles, Fah,  Miles,  TFah.
e e 1Y — 46
54 — 86 4 ——— 36
44 70 O ~— 32
34 66 -10 e
23 56 - 20 S— 12
SO S 48 “ 30 m— 2

En général, il n'y a qu’a ajouter 32 au degrés
de MiLes, qui font au-deflus de Zero, ou en
retrancher 32 de ceux qui font au-deffous, pour
reduire ce Thermomeétre a celui de FAHRENHEIT.

§ 80.'On n'a pas publié, que je fache, d'Ob-
fervations fuivies faites avec ce Thermométre ;
mais on en trouve quelques-unes dans les Phil.
Tranfations , faites en des circonltances particu-
lieres, Celles pour Decembre 1747. IN°. 484.
Vol. 44, p. 613: celles du mois de-Nov. 1747,
Ne. 491. Vol. 46, p. 1, Celles qu'on a faites
pendant le tremblement de Terre du mois de Fé-
vrier 1750, ‘ibid. ‘p. 608 : celles de Janvier 1754.
Vol.48. p. 511. 527 : celles de Janvier 1755,
Vol 49. p. 45.

(64) Phil. Tranfaft. Appendix. Vol. 46, P. 608, & P Xs.
(65). Journat Britannique, Tome 5. p. 154
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s AP T RIBTRY o
p ¢ o Du ﬂzé&%ﬁmém dz RI;._AUMU{{. oo
CeThermométre eft généralement zidopté‘ &

F_l‘-&ﬂCé , ‘en Iralie, & Ton s’en fert encore en plus
fieurs' autres endroits, )

M. REruMuR . s’eft propofé’ un double but
dans la conftruétion de fon Thermometre; & ce
but eft trés-philofophique. Il a d’abord voula dé-
terminer fon Echelle’ par ‘deux ‘points ‘fixes , &
‘enfuite'la’graduer de fagon que’chaqué degré ex-
primat une dilatation ou upe condenfation’ déter-
minée ; deforte qu’on peut jugér'en un moment,
a la vue feule' des degrés,” de’ combien: de par-
ties la liqueur s’elt dilatée ou condenfée. * -

M. Reavmur employe pour cet effet de VEf-
prit deVin, dont-il détermme la dilatabilité d’une
certaine maniére, ' Il détermine enfuite quelle- pro-
portion il y a entre la boule & le tube. 1l fup-
pofe que la liqueur contenue dans la boule, quand
on plonge celle- cidans de 'eau qui géle, con-
tient mille parties : & il employe un tube tel,
que chaque degre fafle J]a milliéme partie de cette
quantité, Enfin il plonge le Thermometre dans
de I'Eau bouillante , & marque le 8o° degré au
point ‘auquel la liqueur monte alors. (66)

(66) M. Reaumur a donné une defeription complette de
fa méthode dans les Mémoires de I’ Acadéinie pour 1730. On
en peut trouver de tres-bons extraits dans le Traité de Me»
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M. Reaumur place donc mille au point de
congelation, & enfuite , en comptant vers le haut,
1080 au point dont nous yenons de parler. Au-
deffous de mille, on compte 999, 998,997 &ec:
de forte que 1080 indique que la liqueur, qui
occupoit 1000 parties au point de congélation ,
en occupe alors 1080: & 920 fait voir que la
méme liqueur n’en occupe plus que 920, &
quelle g'eft par conféquent condenfée de 8o.de-

rés, M. Reaumur nomme les degrés au-def-
us du point de congeélation, degrés de dilatation;
& ceux au-deffous du méme point degrés de
condenfation: en quoi il eft fuivi par nombre de
Phyficiens. al'ar

§ 82. Voaila la premiére & la vraie échelle de
M. Reaumur: mais dans la fuite ce célébre Phy-
ficien 3 a fait un changement : il a placé o au
point de congelation, au-lieu de mille: & enfuite,
1, 2,3 —— julqua 8o au-deffus de Zero: &
-1, -2, -3 &ec.- au-deflous de Zero. De forte
quon nomme a-préfent degrés de condenfation
ceux au-deflous de Zero. Prefque tous les Ther-
mometres de Reaumur, dont on fe fert aujours
d’hui, font graducs de cette fagon,

téor. du Pere Corre, p.117. & dans les Legons de Phyfique
de M. I'Abbé Norrer , Legons XI1V. TomelV. p. 307.
Le fecond but que M. Reaumur s’étoit propofé, ce but fi
ingénieux, fi philofophique , & dans ce tems-1d fi nou-
veau, celui de graduer I"échelle de fagon que les degrés ex-

riment les dilatations mémes, n'appartient pas direGtement
gnotrc fujet , ainfi nous ne nous y arréterons pas da-
vantage.
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AR T Lo Ot LRkl

Ne. XVIL Prai Thermométre do REAUMUR:
Voyez le Tableau général de comparaifon. N°, 111,

§ 83.

On nomme ordinairement Thermométres de M.
REAUMUR , ceux qui indiquent 0 ou I00O au
point de congélation, & 8o ou 1080 a la chaleur
de l'eau bouillante: & enfuite, au-deflous de la
congélation -1-2, 3, &c. ou 999,998, 997 &c.
Mais M. e Luc a prouvé combien cette idée
eft éloignée du vrai Thermométre, que M. Reau-
mUur a conftruit & décrit lui - méme.

Pour expliquer ceci de la fagon la plus claire
qu’il nous fera pofiible, nous remarquerons préa-
lablement, que fi ce Thermomeétre €toit le vrai
Thermometre de M. Reaumur, celuj-ci s'accor-
deroit avec le vrai Thermométre a Efprit de Vin
de M. oe Luc, que nous avons décrit § 31, puif=
que celui- ci répond exaltement a I'idée que nous
venons de propofer.. Mais il s’en faut de beau=
coup quiil n’y reponde.

Cette différence vient, de ce que les points,
que M. pe ReaumMur a nommés o & 8o, nere-
pondent ni au point de congélation, nia la cha-
leur de I'Eau bouillante. II s'agira donc de les
déterminer plus exactement.
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« oo Du point, de. Congélagion,

§ 84. Nous nommerons ici,d’aprés M. bz Lue;
oint de congélation, le point qu'unThermométre
indique lorfqu’il eft plongé dans de I'Eau qui eft
fous la glace; ou quand il eft environné de glace
ou de neige qui commencent a fe fondre (67):
M. ot Luc atrouvé, par des Expériences exaétes
& fouvent repétées, que le degré de froid pros
duit de ces trois maniérés, eft exactement le mé-
me, & que ce degré eft palrfz_a_j;ﬁmg_nt conftant:’

“Cela pofé, il-paroitra par la manipulation mémé
de’ M. REaumur ,"‘comparée aux Expériences de
M. pE' Luc, que Je pointy que! M. Resuvmurs
nomme point: de ‘congelation § %::m‘i‘ il place o ou
1000, ne et rapporte-nullement-§.¢elui que nous
venons de- déerirepoc oo LIzty ud SOt &y

§ 85. Pour déterminer le point de congélation,
M. Reavmur plagoit fon Thermométre dans un
vafe:rempliugi’;Em.- Il entouroit ce _Imfe;d@_glgc‘e:
&:de fely , pour, faire geler cette Eau: il attens
doit que cette eaufut gélée, & alors il marquoit
la hauteur du Thermométre, @ laquelle- il place o
(68) Ce: point Zero eft la température de I'Eau
déja gelée s &!non d'Eau qui commence a fe gélers
ou de glace qui commence a fondre; Il indique
donc un plus grand degré de froid: - -

.Ceeft que M, ng Luc (69) a confirmé par des
Expériences immédiates; car en, répétant exactes
ment les procédés de M: REaumur, il a trouve

(67) § 428. £. 438. b, feqq 438. h. Voyez ci-deffus § 436,
(68) Mém. de I Acad. 1730. p. 469. pE Luc § 430. ¢
69) § 436. L feqqs
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que le Thermométre montoit dés que la glace
commengoit & fondre, .+ il Lo

2. Du point d’Eau bou_i;’{mz_te. !

§ 86. Nous avons déja dit (§ 7.) que la cha-
leur de I'Eau bouillante eft conftante auffi long-
- tems que la preflion de I Atmofphére refte la mé-
me, c:a: d: quand on la faic bouillir, lorfqu'un
bon Barométre fe foutient a la méme hauteur.
Mais TEau n'acquiert ce degré le chaleur fixe,
que lorfqu’elle bofit parfaitement. Il faut que le
bouillon} qu’on obferve , parte du fond méme -du
vafe, & que le mouvement foit géncral dans toute
la mafle de I'Eau.: (70) - - '

- § 87::0On fait que I'Efprit. de Vin, bofit 4 un
moindre degré de chaleur quel'Eau; & que ce
degré eft dautant plus petic que cet Efprit, eft
plus pur (71). -On ne fauroit par conféquent dé-
terminer. la chaleur de I'Eau bouillante par un
Thermométre a Efpric de Vin, Mais I Ebullition
d’'une ligueur confilte uniquement en ceci; qu'elle
fe décharge de I'Air contenu dans les pores. Si
Ton purge done parfaitement d’ Air I'efprit de Vin
qu'on employe, on peut faire enforte qu'il fou-

tienne la chaleur de I'Eau bouillante , fans s’élever,
~ ou fans bouillonner, Cleft de cette fagon que M.
pE Luc a conftruit fon Thermométre a Efpric

(70) pe Luc. § 439. a. p. 351,

(71) Voyez Brauw, IVovi Com. Petrap. Vol. VIIL. p. 354,
L'Iifprit de Vin trés-recifié botit au 173°
L'Lifprit de Vin de France, ainfi que le | de I'Echel-
rectifié, 4 185.6 $le de Fan-
Le Vin de Rhin’ w— 3 T94 | RENHEIT.
Le Vin Rouge commun t—— 4 208,4 J
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de Vin', & marqué 8o au point que I'Efpric
de Vin indique lorfque I'Eau bofic parfaitement,
(72) s

§ 88. Cela pofé ; il fera facile de conclure du
procédé méme de M. REaAUMUR , que, quoiqu’il
slongeat fon Thermométre dans I'Eau bouillante,
gz‘ qu’il marqudt 8o au point ot la liqueur parve-
noit, ce point mindique cependant nullement la
chaleur de cette Eau; qu’il n'indique pas méme
la_hauteur 2 laquelle I'Eau bouillante peut faife
monter 'Efprit de Vin, .

M. Reavmtr plongeoit fon Thermométre dans
P'Eau bouillante (73). 1l l'en retiroit dés que 'Ef
prit de Vin commengoit & bouillonner ,- & il
marquoit la hauteur a laquelle cet Efprit fe fou-
tenoit dés qu’il ayoit cg[?é’ de bouillir. Il répéta
cette opération plufieurs fois, & il trouva que
ce point, auquel s'arrétoit TEfprit de Vin dés qu'il
avoit ceflé de bouillir, €étoit conftant. II nomma
cé point 8o. - "

11 fuit donc de Ia 1°, que 8_6 -n‘iﬁdiQne Ipas la
chaleur de’ I'Eau bouillante: car M. REaumur
retiroit fon Thermométre de I'Eau dés que I'Ef-

: prit

" (72) or Luc § 423. a. feqq. p. 314. M. pu Crest em.
loyoit une autre méthode pour parvenir 3 la méme fin. Il
F:iiﬂ'e remplie dair la partie du tube qui eft vuide de liquenrs
Cet air empéche par fa refiltance I'Efprit de Vin de bouil-
lonner. (A4fa Helv, Vol. 111 p.37.) Mais il eft ai(é de
voir, & M. pe Luc I'a démontré, que cette pre(ﬁon. que
nombre de circonftances rendent irréguliere, produit des
i;régularités dans la dilatation & la condenfation de I'Efprit
e Vin.

. (73) Mém, de V' Acad. 1730, P 481, D= Luc § 442, fe
£qq.
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prit de Vin commencoit a bouillir: or cet Efpric
bofit 4 un moindre degré de chaleur que I'Eau.

(§ 87)-

Il senfuit 2°, que ce point 8o n’indique pas
méme Ja_chaleur qu’acquiert I'Efprit de Vin em-
ployé par M. REavmur, lorfqu’il bofit: car on en
marquoit la hauteur dés que cet Efprit avoit ceflé
de bouillir & ne bouillonnoit plus.

§ 89. II eft donc certain, d’aprés ce que nous
‘venons de dire , 1° que o de I'Echelle de M.
Reavmur n'indique pas le froid de la Glace qui
fond, mais un degré de froid plus grand. 2° que
le point 8o n'indique pas la chaleur que I'Efprit
de Vin employé par M. REAUMUR acquiert
quand il bofit, mais un degré de chaleur plus
petit.

Il s’agira donc de déterminer quels font Jes de-
grés de I'Echelle de M. REAUMUR, auxquels ces
eux points fe rapportent.

3. Décermination "des points o & 8o de I'Echelle
de M. REAUMUR.

§ 9o. M. pE Luc a parfaitement réuffi dans
cette détermination; & la méthode qu’il a em-
ployée pour y parvenir eft un vrai modele de cri-
tique & précifion. Nous en préfenterons ici
Teflentiel, e

M. Reavmur a trouvé que fes Thermométres
indiquent 10% dans les caves de I'Obfervatoire,
dans lefquelles on éprouve une température con-
ftante.

M. bk Lvc a enyoyé un de fes The_rmorﬁécres
F
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de Mercure 4 Paris, & il a prié un de fes amis
.de faire des Obfervations avec ce FThermométre :
il les a repétées enfuite lui-méme (74). Ce Ther-
momeétre fe foutenoit conftamment a 9.6 degrés,
ce qui revient a 7.9 du Thermométre a Efprit
de Vin du méme Phyficien (§ 17) mais compofé
du méme Efprit de Vin dont fe fervoit M. REAU-
Uk, & a 7.6 du vrai Thermométre a Efprit de
Vin de M. ot Lvc. (§ 15%)

§ o1. M. pe Luc fit bouillir enfuite la liqueur
dont M. Reaumwur fe fervoit pour fes Thermo-
meétres: il en plongea un des fiens dans cette li-
queur bouillante: ¢e Thermometre indiqua 64.3
(75): d'ou 'on peut inférer cette proportion.

8o de RzauMur reviennenta 64.3 de b Luc.
10.25 a 7.0 s

Donc 69.75 de Reaumur font égaux a 56.7
de pE Luc » au moins ‘a-peu-prés: car le §of
degré de Reauvmur indique une moindre chaleur
que le 64.3 degré de pe Luc. (§ 89)

Enfuite: 56.7 de L font a 69.75. de Reav-
MUR ,-comme 7.6 de, b L (dans les caves de I'Ob-
fervatoire) a 9.35, quil faudroit qu’un Thermo-
métre de' M. Reaumur Indiquat dans les caves:
mais il s’y tient ordinairementa 10} (§ 50); par
conféquent le Zero de M. Reavmur feroit, fe-
lon cette proportion, de 0.9 (= 10.25-9.35)
plas bas que celui de M. pe Luc. Mais cette dif-
tance eft un ‘pen trop grande parce que la pro-
portion de 56.7 a .69.75 n'eft pas la yraie pro-
portion qu'il y 2 entre les Thermométres en quef-
tion : puifque (§ 89) 8o de R eft un pen plus

(74) De Luc § 441.d. B x. © (75) Ib. § 440. d. e

e
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petit que 64.3 de pL: & par conféquent 69.75
de R un peu plus grand que 56.7 de pE Luc.

§ 92. M. e Luc a cherché un troificme
pont fixe , afin de déterminer cette differcn-
ce avec plus de précifion (76). Il I'a trouvé
dans le degré de froid produit par le mélange de
Glace. & de Sel commun. M. Reaumur a fixé
ce point & -15 de fon Thermométre, (77) &
M. pe Luc a trouvé qu'il étoit a -12 dufien:
mais ces 12.7 degrés en font, felon la proportion ,
€275, 15.65 {ur le Thermometre de REAUMUR :
 donc les Zeros des deux Thermométres €toient
les mémes, le point déterminé par M. pE Luc
{eroit a-15.65 de I'échelle de Reaumur, au-liew
qu'il ne doit fe trouver qu’a - 15. La proportion
#2.7% eft donc trop grande, comme nous I'avons
deja dit (§ o). g b acy

La différence entre le Zerd de Reaumur
& celui de pE Luc eft felonle §or. = 0.9
Et, felon ce que nous venans de dire,,  0.63
Ainfi prenant un terme moyen, clle feroit 0.773
Mais on peut faire une détermination -
plus exate. (78%) : -
La fomme des degrés des deux Obfervas -

tions (7.6 & 12.7) 20.3 1
La fomme des deux erreurs, de celle au-

deflus & de celle au-deflous du Zero de
REAUMUR, ou a la différence des deux dé-

terminations (0.9-0.65) - 0.2%
Comme - SR
Le nombre des degrés de I'Obfervation

au-deflous de Zero . - 137"

(76) § aasu ko bo 0 (79) Mém.de Fdead. 3734 poXTR] -

8%} 8 o Ts
(78%) § 443 Fa
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Eft a

L’erreur qu'il y a dans cette Obferva-
tion; c:a:d: au nombre de degrés que le
Zerg de REAuMUR eft au-deffous de la dé«
termination qui refulte de I'Obfervation (ou

0.65) cra: d: a 018
QOu, comme -

~ Le nombre de degrés de I'Obfervation

“2u - deffus de Zero. - 7.6

Eft a Perreur qu’il y a dans Obfervation
‘¢:a: d: au nombre de degrés que le Zero
‘de ReauMur, eft au-deflus de la détermi-
nation qui refulte de 'Obfervation (c.9) = o.10
Le vrai Zero de KEAuMur fera donc
a 0.68 + 0.15
& 20.9- ol0

Ces deux déterminations donnent €galement 0.8

Le Zero de pe Luc eft donc a 0.8 de REav-
Mur: ou celui de Reaumur eft 2 o. 8 au-deflous
du Zerg de pE Luc. - /

Cette détermination, déja fi exaéte & fi fure,
el encore confirmée par ce que dit M. Reau-
MUR, que le froid, qui fait defcendre fon Ther-
mometre a Zero, {uflit pour faire geler ’Eau:
Or M. pe Luc a trouvé en effet, en prenant un
nombre moyen de beaucoup d’Expériences, que
le point auquel PEau commence a fe geler et a
0.8 au-deflous de fon Zero.

§ 02* Le Thermométre de M. REAUMUR, in-
dique donc 10} dans les Caves de I'Obfervatoire,
& celui de M. pE Luc 7.6. Le premier marque
- 15 pour le froid produit par le fel commun, &
Yautre - 12.7.  Cet efpace contient donc 275 de-
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grés de Reavmur & feulement 20.3 degrés de
pE Luc. Le nombre des degrés de Reaumuz,
compris dans un efpace déterminé ,  eft donc au’
nombre des degrés de pe Luc, compris dans le
méme efpace, comme 255 a.20.3 ou comme
66 a §3. ;

§ 03. L’Efpace qu'il y a entre le Zero, (dé-
terminé par pe Luc) & le plus haut point de M.
REeauMUR, eft fur 'Echelle de M, ReauMur 80-0.8:
donc 66 font a 53 comme §o-0.8 font a la diffé-
rence qu’il y a fur 'Echelle de M. o Luc entre o,
& la liqueur bouillante de M. REaumur. On trouve
63.7 gr. ce qui eft un pen moindre que 64.3, que
nous avions determinés (§ 91): mais naus-avons
vu que cela doit étre.

L’Eau bouillante eft fur I'Echellede M.peLuc a
8o: on peut facilement determiner a quel point
elle fe trouve fur celle de M. REAuMUR,, en difant :
53 font a 66 comme §o 2 une quatriéme propor-
tionnelle, qu'on trouve étre. 1004. (78).

On voit de la, combien le vrai Thermométre de
M. Reavmur différe de ceux-auxquels on a donné
enfuite le nom de ce célébre Phyficien , & fur
Jefquels on nomme 8o la chaleur de I'Eau bouil-
lante.

§ 94. Le Phénoméne fuivant fervira encore &
prouver combien Ia détermination de M. pE Luc
‘eft exatte, '

La chaleur du fang, ou celle du corps humain,
qui eft a-peu-prés conftante, a €té dctermince

(78) oz Luc § 443. =.
Fg-
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86  DISSERTATION SUR LA COMPARAISON

par. M. Brisson & 32! degrés du vrai Thermo-
métre de M. Rravmur (79). M. e Luc a dé-
terminé ce degré, par fes propres Expériences &
25.3 de fon Thermométre : ainfi 32.5 de Reav-
MUR {¢ rapportent ‘a 2.3 de pe Luc ; or I'on
trouve en effet que 53 font a 66 comme 25.3 @
92,1 ou 4 32.3-0.8: ce qui ne différe des expé-
riences immédiates ' de” M. BRrisson que de o.2:
différence qui’ ne' fauroit entrer en ligne de
compte dans des recherches de cegenre.

§ 9s: Voici donic une comparaifon exate des
Thermometres de’ MM. Reaumur & de pr Luc.

Reav. bk Lue. pE ‘Lue.
Efp. de Vin. Mercure,
W dolol B R e e S S
8o R A T AL L
3203 - e @ — . SO
R 17 W 9.6
R e e, o e
A0 el CLIS N ESERID LD . 5
LS T - 1007 —— e = T

Nous avons ajouté le Thermométre & Mercure,

fuivant les déterminations & la Table du § 15*.

Voila donc le vrai Thermométre de Reavmur ,
qui étoit entiérement .tombé en oubli, rétabli,
par les foins & l'exatitude de M. pr Luc.

§ 96. M. pe Luc n'aétendu fa table que juf~
qua 15 degrés au-deflous de Zero. INous avons
¢tendu celle qui fe trouve dans cet ouvrage beau-
“eoup au dela. Sice Thermométre étoit compofé

(79) oz Luc § 445. &
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d'Efprit de Vin reétifié - comme celui de ‘M. px
Luc,~nous ‘pourrions employer la loi établie par
ce Phyficien (§ 15): mais celle que fuit la:liqueus
de M. Reaumur.en différe. un peu. Jaitrouve,
qu'en calculant les degrés , comme pour I'Efpric
de Vin pur; on doit:fouftraire une dixiéme. par-
tie de degré pour chaque condenfation de cing
degrés ; 'par ex: 15 degrés 'de condenfition de
Mercure en’ferotent r1.5 pour PEfpritde Vin: il
faut ‘donc retrancher o.3 parce que la condenfi-
tion eft de trois fois cing degrés : on aura 11.2
comme dans I'Expérience de M. pe Luc: 17 de-
grés'en feroient 13.06: Otant 0.35: on trouve
12.71"au-lien de 12.7 comme M. pe Luc 12
trouve. :

m%ﬁéwmwwamwwww&www
AUV P PUEGHL T8 B O e P L

Faux Thermomeétres de M. REAUMUR.

N°. XVIIL Faux Thermomitre & Efprit de ¥in.
Voyes le Tableau général de comparaifon, N°, IV,

§ 97.
L_e premier changement effentiel, qu'on 2 introe
duit dans les Thermometres de M. REAUMUR,
eft le changement de pofition du Zero. Nous
avons vu que M. ReauMur plagoit fon Zero au
degré ou I'Eau fe gele, & que ce froid eft plus
grand que celui de la Glace qui fond, Mais dans
la fuite M. ReaumMur a placé lui-méme le Zero &
la Glace qui fond, ainfi %ge le rapportent M. M.
4
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NorieT (80) & Brisson, qui ont travaillé avec
M. Reavmur ; c'eft aufli ce qu'ils ont conftam-
ment pratiqué eux-mémes a l'imitation de ce cé-
lébre Phyficien: mais on n’a pas fait attention que
la température de Ja Glace: qui fond différe de
0.8 degrés de ‘celle de 'Eau qui fe gele.

Si I'on compare donc le vrai Thermométre de
M. REavMUR yavec ceux dont le Zero eft déterminé
par la Glace qui fond, il faudra ajouter 0.8 &
chaque degré du premier, pour le reduire aux
dernier ; au moins cela fuffira-t-il dans la pratique:
mais fi 'on vouloit poufler la précifion plus loin ,
il fandroit y ajouter quelque chofe de moins:
car fi I'on marque 1oo.4 fur chacun de ces Ther-
momeétres pour le point d’Eau bouillante , il y
aura réellement 100.4 degrés fur le vrai Therma-
metre de M. REAuMUR entre la congélation& 'Eau
bouillante ; mais il n’y en aura que 99.6 fur le faux
Thermomeétre : ou plutdt I'efpace que 100.4 degrés
becupent fur celui-ci, n’en contiendra que 99.6 far
Yautre : mais la différence eft trop petite pour y
avoir égard dans le petit efpace qui fert aux Ob-
fervations metéorologiques.

"Tous les Thermométres, nommés Thermomé-
tres de REAUMUR, ne parlent donc pas la méme
langue, mais ils peuvent différer de 0.8 degrés
par la feule caufe dont nous venons de faire men-
tion: aufli M. pu Crest (81) rapporte-t-il avoir
vu des Thermométresde M. REauMUR, qui ne s'ac-

(80) Art. des Exper. Tome 3. p. 144, r Luvc, §446.2.

(81) 4%a Help. Tome 3. On trouve & la page 66 des
excmples d'erreurs produites par la premiére caufe & 4 la
)‘ﬂgs 26 & 56 des exemples d'erreurs produites par la fe-
conde,
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cordoient pas: ce qui’ néanmoins ‘provenoit aufli
en partie de la caufe dont nous ferons mention
dans un moment. - - I8

§ 98. La plipart des Thermométres de” Reav-
MUR, dont on fe fert aujourd’hui, font les faux
‘Thermomeétres dont nous venons de parler: car
le Zero y eft déterminé par la Glace qui fond. II
paroit, par ce que nous venons de dire, que ce
changement dans la pofition du Zero a déja eu
lieu peu de tems apres I'invention de ces Ther-
mometres:- & I'on s’en convaincra davantage fi
Yon fait attention que IM. Reaumur dit Jui-mé-

~me que prefque tous ceux qui poflédoient de fes
Thermométres les tenoient de I’Abbé NoLLET (82).
Or celui-ci plagoit le Zero a la Glace qui fond.

Il me paroit donc qu'en reduifant a. d’autres
échelles les Obfervations qu'on dit faites'au moyen
du Thermometre de REauMur, on doit toujours
employer. pour la réduétion le faux Thermométrs -
dont nous venons de patler, a moins qu’on ne fache
dailleurs qu'on a employ¢ le vrai Thermomctre
de Reaumur; comme cela a lien, p: ex: pour les
Obfervations qu’on a faites 4 I'Obfervatoire Royal

“de Paris en 1734 & pendant quelques années fui-
vantes.

§ 99. Voici une feconde caufe qui peut pro-
duire des erreurs dans les Thermométres 4 Efprit
de Vin de M. REaumMuR, & qui eft indépendante de
la premiére: elle a lieu lorfqu’on fe fert d’Etalons
pour divifer 'Echelle, quoique ces étalons foicnt
a Efprit de Vin: a moins qu'on ne prenne un
grand nombre de précautions , & qu'on ne fe ferve

(82) Mém. de I Aead, 1739 P- 458.
s
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de la méthode de M. Notier (§ 102).- M. Reavs
MUR @ conftruit lui- méme quelques-uns de fes
Thermomeétres d’aprés des €talons,, maisil a fuivi
une méthode qui ne nous paroit pas fort exacte.
(83) Aprés avoir déterminé comme il faut la pro-
portion qu'il 'y, a entre la. boule & le tube, ainfi
que la dilatabilité de la liqueur; il propofe, que fans
déterminer immédiatement le point de congéla-
tion, ‘on verfe dans le tube autant de liqueur qu’il
en faut pourqu'elle parvienne au méme degré que
I'Etalon indique alors. * Ce Thermométre & I'E-
talon, dit M. REAUMUR , feront parfaitement d’ac-
cord ; mais il eft, ce méme femble, aifé de voir

w’il peut fe  gliffer un grand ‘nombre ' d’errenrs
3ans cette 'Opération. =~ '~ !

100. Une derniére caufe d’erreurs dans des
Thermométres a Efprit de Vin, confifte dans la
maniére dont on- détermine le point fixe fupé-
tieur , “ou le §o¢-degré.  Si 'on n’employe pas
exaétement la méthode de M. REAuMUR, mais qu’on
marque,, p: ex: 8o au point auquel I'Eaun bouil-
lante peut élever réellement la liqueur , ‘on ob=
tiendra le Thermométre & Efprit de Vin deM. be
Luc, qui différe beaucoup de celui de M. REaumuR.
?e ne doute pas qu’il n’y enait de pareils parmi
es Thermometres a Efprit de Vin qu'on nomme
Thermométres de Reaumur , & méme qu’il n’y
en ait encore d'autres fur lefquels le point d’Eau
bouillante tombe entre le 8o degre placé felon la
méthode de M. ReaumMur, & le 8o déterming
felon celle de M. pe Lvc. Diverfités qui ne fau-
soient que produire de grandes erreurs dans les
Echelles de ces Thermometres,

(83) Mim. de VAed. 1730, D 474
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Thermométres & Mercure ordinaires 5 . feloss
U'Echelle'de M, REAUMUR,
& g‘llél. Le fecond changement effentiel qu'on
a fait aux Thermométres de M. REaumur , confifte
en ce qu'on a conftruit des Thermometres a Mer-
care auxquels on a appliqué 'Echelle ‘de ce Phy+
ficien.  Quand on plonge ces Thertmométres dans
YEau bouillante, le Mercure indique récllement
la chaleur de cette ‘Eau. Si P'on place donc, com:
me on le fait aux Thermométres 4 Efprit de Vin,
80 'a ce point li, on donne le méme nom a deux
degrés de chaleur trés- différens: & par confé-
quent les degrés que ces Thermomeétres indique-
ront en méme tems ne faurcient étre les mémes.
On doit donc néceflairement avoir- égard aux’dif-
ferentes loix felon lefquelles ces deux fluides fé di-
latent, comme nous 'avons prouve en détail ci-
s Ul sl : : a2

e
i

¢ “Ces Thermométrés 4 Mercure s'accordent avee
le Thermométre 2 Mercure de M. pE Luc, mais
par la méme, ils différent beaucoup d’un Ther-
mometre 4 Efprit de Vin, qu'on auroit gradué de
1a méme fagon , ainfi que “du Vrai & du “Faux
Thermomeétre & Efprit de Vinde M. Reaumur. La
pliipart des Thermométres a Mercure , qu'on nom-
me improprement Thermométres a Mercure de
Reavmur, & dont quelques Phyficiens fe fervent,
font conftruits de cette fagon. - Au refte quel-
ques recherehes que jaie faites , je n'ai trouvé
nulle part que M. Reaumur ait conftruit lui-
méme des Thermometres a Mercure. Bl
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IN°. XIX. Thermométres ¢ Mercure de M.
P Abbé NOLLET.

§ 102. Nous avons parlé ci-deflus (§ 21) en
détail des erreurs qu'on cemmet en graduant des
Thermométres 2 Mercure d’aprés des Etalons a
Efprit de Vin. M. NoLLeT a trés-bien faifi ce

oint, & en conféquence il procéde de la fagon
uivante (84). Il plonge dans la méme Eau les
deux Thermométres, I'Etalon & Efprit de Vin,
& le Thermométre 2 Mercure qu'on a deflein de
graduer. Il échauffe peu-a-peu cette Eau, depuis
Je point de congglation jufqu’a ce qu’elle bouille.
1l marque les hauteurs auxquelles le Mercure par-
vient a chaque fois que 'Efprit de Vin s’eft dilaté
de dix degrés: & il place a ces différentes hau-
teurs les nombres de degrés que I'Efprit de Vin
indique fucceffivement. I fiut de la que les dif-
férences qu'il pourroit y avoir entre ces deux
Thermomeétres , font reflérées entre chaque efpace
- dedix degrés. Enfinaumoyen de Sel & de Glace,
M. NoLLET refroidic 'Eau dans laquelle les
Thermométres font plongés, & il marque 10 &
x5 au-deflous de Zero fur le Thermométre &
Mercure , aux points ou le Mercure fe trouve
lorfque I’Etalon indique les degrés de méme nom.

1] refulte de Ia, 1° qu'un pareil Thermomeétre
a4 Mercure fera 2 peu-pres daccord avec un
Thermomeétre & Efprit de Vin, depuis 8o jufqu’a
- 15: & 2° qu'un pareil Thermométre & Mercure
différe beaucoup du Thermométre a Mercure de
M. pz Luc. Cleft ce que nous allons prouver,

(84) At des Exper, Tome 3. p. 177. M. NoLirT fe fert
de la méme méthode, qui eft trés-bonne, pour graduer des

Thermométres d'Efprit de Vin d'aprés des Etalons aufli a
E(prit de Vin.
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en donnant Pexplication d’un Fait intéreffant,
dont nous avons déja dit un mot (§ 19.), & au
fujet duquel il y régne une trés- grande confufion
dans ce que les Phyficiens en ont dit.

§ 103. M. MaveerTuis (85) rapporte qu'un
‘Thermomeétre 4 Mercure, conftruit {fur les Princi-
pes de M. Reaumur, marquoit a Tornea g7 de-
grés au-deflous de Zero, (86) pendant que le

(85) Figure de la Terre, p. 56. .

'(86) Plufieurs Phyficiens regardent ces 37 degrés comme
des degrés d’'un Thermomeétre 4 Mercure pareil 4 celui dont
nous avons parlé § ror. M. Warzon les reduic & 70 an-
deflous de Zero de I'Echelle de FaureNneir. (Phil, Tranf.
Vol. 48. p. 109,) 1l y en a d'autres qui eftiment ces degrés
étre des degrés de I'Echellede FanrennerT. M. MUSSCHEN-
Broek eft de ce nombre, & il reduit ces 37 degrés & 35%
au -deflous de Zero de I’Echelle de Reavmuor (Introd, ad
Phil. Nawur. § 1567. p. 627.) Ce Phyficien a été (uivi en
ceci par le Docteur Hourtuys (Uitgezogte Verhand, Tom. V.
p- 123) & celui-ci par le Docteur Scaaar, (Nieuws Paderi.
Leteer-Oeffening. Tom, V. p.26r.) M. HourTuyN a rai-
fon de remarquer que ces 37 degrés de I'Echelle .de Rrau-
MUR n’en feroient que - 52 de celle de FAHRENHEIT, mais
on fuppofe alors un Thermométre 2 Mercure {emblable 2
celui de M. oz Luc. Je m'étonne aufli que M. HouTTuys
dife ,,le Froid a été obfervé de 37e degrds au-deffous de
5 Zero de I'Echelle de FanrenneiT; c'eft ce que je trouve
», dans la defcription de leur Voyage” (des Académiciens)
fur quoi il cite 1a page 145 du Fournal d'un Voyage au Nord
ga.r I’Abbé Qutaizr, Ed. in 4°% Or, il n'eft fait mention

lap. 223. de I’Ed. in 8¢, ol ce fait eft rapporté, que d’un
Thermometre a Mercure, fans qu’on marque d'apres quels
principes ce Thermométre avoit été conftruit, Mais, M.
Maurerruts [Figure de la terre, p. 190] parle de Ther-
mométres & Mercure fuivant les principes de Rpaumur.
Lautorité de M. MavrenrTuIs décide donc de quel
Thermométre on s’eft fervi, M. M. les Académiciens fe
fervoient, 4 Ja vérité, aufli d'un Thermométre de Fam-
RENHEIT ; mais -M. Maverrrurs le nomme toujours Ther-
moméctre de Prinvs. Prins étoit un excellent ouvrier qui
a fuccédé 3 FampeNHEIT daus la conftruétion des Thermé®
meétres , & qui méme avoit déjd cravaillé avec lui.
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Thermométre 4 Efpric de Vin n’étoit qu'a 29 aue
deflous ‘de: Zero, Sice Thermometre a Mercure
edt été conftruit par des Expériences immédiates,
c: a:d: parles points de congelation & de 'Eau
bouillante , ces 37 degrés fe feroient rapportés a
35 du Thermometre a Efprit'de Vin, Mais M.
de MavrerTUIs ajoute que ce Thermométre avoit
été conftruit gar IAbbé Norrer (87). Iln'y a
donc¢ pas de doute que le 15° degré au-deflous de
Zero, me coincidat avec le 15¢ au-deflous de Zero
du Thermométre a Efprit de Vin,  Entre 15 &
35l ya 20 degrés: lorfque le Mercure {& con-
denfe, a ce froid; de 20 degrés, PEfprit de Vin
{e condenfe ; fuivant 'Echelle de M.pE Luc, mais
prolongée, (§96) de 13.8: car la condenfation
eft pour le Mercure 5454 5§+ 5=20:&
pour I'Efprit de Vin 3. 5§ =+ 3. § +3. 4.+ 3. 4.
=13.8. Ces 13.8 degrés multipliés par ;72; 2
caufe de ce qui a été dit § 28, font 11 degres
ou a-peu-prés: les deux degrés qu'il faut encore,

our parvenir de 38 2 37, font 1.2 degré pour
e Thermométre a Efprit de Vin; ainfi 22 degrés
de condenfation pour le Mercure n'en font ici que
12,8 pour Efprit de Vin: donc 37 au-deflous de
Zero, ou 15 - 22, pour le Thermomeétre 2
Mercure, fe reduifent 4 15 -+ 12, 8, ou 27.8,
pour le Thermométre & Efprit de Vin. Ce qui
ne différe que de 1.2 degré deI'Obfervation. Mais
fi Pon fait attention, que les deux Thermométres
ne fuivoient pas les chan%e;mens de température
également promptement, & que I'Efprit de Vin
étoit fort prés de la congélation, caril fe géla la
méme nuit, on verra facilement quelles font les
caufes qui ont pu faire que I'Efprit de Vin s'eft

“(87) Ibid. p. 190,
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tenu un peu’ plus haut qu’il ne I'auroit fait, files
deux Thermometres avoient été plongés enfemble
dans le méme fluide. On voit au moins que cette
exphmnon approchie de bien prés de la weérité,

- § o4, Pour confirmer, encore mieux ce que
nous venons de dire, & pour faire voir en mé-
me tems la réalité des caufes que nous avons af-
fignées 4 .Ja petite différence que ‘nous avons
trouvée entre le caleul & T'Obfervation, nous
tranfcrirons ici quelques-unes des Obfervations
faites a Tornea , par Meffieurs les Académiciens , &
rapportées par I"'Abbé OuTHIER dans fon Voyage
au Nord. .p. 207, -

NerLe roJanv. Th, deiag Th, d’Efp. deVma -5
2. Avantle grand Froid 4. - il
1 Le15 Janvier - 13. - - 13

Les N1 & N° 2. prouvent que les deux
Thermométres ne: fuivoient pas toujours , avec
le méme degré de wvitefle, les changcrnens de
température-: & N°. 3 confirme que les deux
"Thermomeétres avoient a-peu-prés laméme Echelle,

Olbfervations
. | Ther. & Ce Thermomttre
Ther. 4 % Efp.deV © furaréé vt
N"4 Le6Févr, 25-  20. a1
g, 28 Janv, - ‘22. - g0, Folr Sy
6.3'Déc. 1736.22- 18. 1 b
9 191‘«1 1737.21 - $9,.0004 4 4R ¢
L1 Qg LIV & e 3.
-9 8&4.]'mv 28 - BRI o
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On voit que le calcul s'accorde affez bien avec
I'Expérience. Les N°. 4 & Nv. 6. en different le
plus: mais il paroit par les IN%. 5§ & N° 7, que
les N"..4 & 6, ont €té troublés par quelques cir-
conftances étrangéres, comme par un changement
fubit de température, ou par un pofition qui étoit
plus ou moins a l'abri du’ froid &c.

§ 105. On voit, fi je ne me trompe, par cette
explication, combien il eft néceflaire d’avoir é-
gard a toutes les circonftances lor{qu’'on compare
différens Thermométres entr’eux. Au refte jigno-
re, {i 'on trouve encore quelques Obfervations,
wutre celle dont nous venons de parler, dans lef~
guelles on seft fervi du Thermométre a Mercure

e IIVI Nowrrer. Celame paroitroit fort vraifem-
blable.

NO.XX. Thermométre & Mercure de M. SAUVAGES.

§ 106. M. Sauvaces a publié une méthode de
conftruire des Thermométres a Mercure qui fuf-
fent concordans avec les Thermométres a I'Efpric
de Vin de M. Reauvmur, Voici en quoi elle
confifte,

Aprés avoir rempli de Mercure le tube, plongé
dans de I’Eau froide, on plonge le Thermométre
dans de I'Eau bouillante. Le Mercure fe dilate,
& il en fort une partie du tube. Quand il n’en
fort plus, c:a:d: lorfque le Mercure ne fe di-
late pas d’avantage, on plonge le Thermométre
dans de Ia neige ou dans de la glace : Ion met
Zero au point auquel le Mercure {e condenfe alors:
& l'on place 87 au bout fupérieur. 1l fuit de la

ue o eft le point de Congelation & 87 celui de
P'Ean bouillante: on divife donc I'Echelle en 87
parties, Il ne me paroit gueére poflible quun
pareil
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pareil Thermomeétre s'accorde ‘avec les Ther-

mométres 2 Efprit de Vin confirnits d’aprés les

principes de M. R Eaum R, furtout au deffous

du point de congelation; car Y'accord eft aflez

graﬁi au=deflus de ce point. (88) - « **

NS XXIL Tﬁc}mmﬁéb"e? % “Mercure. de
¥ ‘M"A*"ER'.‘ P ' 4

§ 107. M. MAYER, I'un des ‘plas célébtes
Aftronomes de ce ficcle, s'eft fervi d'un' Thér?
mométre 2 Mercure, ‘auquel if avoit aaffi ‘appli*
qué ’Echelle de M. KEAUMUGR; mais'il fﬂﬂé)o?f:"
I'Eau bouillante au 82¢ degré. Jignore'ct qit
a engagé M. M aYER 4 en agir ainfi. Il'a fait
ufage de‘ce’ Thermometre dans un grand nom
bre de belles ‘expériences fur la Réfraction de
la lumiere, ainfi ‘que ‘dans’ une ‘trés-belle
differtation fur Ta Météorologie: (8g) 1 ¥ 0

On m'a dit que quélquésuns des Thermomé:
tres & Mercure, dont on fé {ért en France poor
des 'Obfervarions Météorologiques , ‘indiqtient
auffi PRan botillante 4 "quelques " dégrés au-
L A G Tt L Pt v

NOIBECHO - UNGD - 871

»

(85) 'On irduve Ta defeription de cette Méihode dand ur cfése
bon '\ Recneil Allemand intitulé Humburgifche Magazin, Tome 1.
p- 128. celt le célébre M. KArsTNER qui 'y a inl’é{é:.'lf_';
Ya tiré d'un ouvrage Italien, qui porte pour ticre Démorie [upra
la Fifiea e iftoria nathrali di; divesfi valentuomini s Lugacry4s]

" (89) Opera inedita Ton1a Mavena vol 1. p, 5k Pil g0l

A bunot

B STHIS Y (LG
17 i | W b rile:
) b 11 Rl T # §55 et ]
4 gt dedy sl 1200 101
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98 DISSERTATION SUR LA COMPARAISON
‘Thermométres de M. BRISSON.
Ne. XXII. Thermometre & Efprit de Vina
'N°, XXIIIL Thermométre & Mercure,

Voyez notre Tableau général de comparaifon
No. X, & i]". XI.

§ 108. Les Thermomeétres de M BrissoN
conviennent en quelque forte avec ceux de
M. ReEaumur; mais ils en différent par la
détermination du Zero, ou du point de conge-
lation, & par celle du point fixe fupéricur.
Néanmoins il y a des phyficiens qui confondent
entiérement ces deux fortes de Thermométres,

. On s'eft fervi du Thermométre de M. Br1s-
soN pour les obfervations Meétéorologiques
qu’on a faites & Paris, depuis 1761 julqu'en 1772
inclufivement, ; aulieu qu'on avoit coutume de
les faire avec celui de M. REaAumur. M.pE
1A LANDE remarque, a cette occafion, avec
raifon, qu'il y auroit beaucoup de différence
entre ce Thermomeétre & des Thermométres
2 Mercure, dont on auroit déterminé le Zero
par la Glace qui fond ;. & le point 8o par I'Eau
bouillante , comme -on le faic ordinairement.

(90)

§ 109, M. Brisson prend pour premier
point fixe, ou'le Zero, le froid de-la glace qui
fond, & non, comme le dit M. pe 1A LANDE,
celui de 'Eau qui gele. Nous avons vu § 92.

-

(90) Connoiffance des temps 1769+ Po 238
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gﬁe ces deux tempéfatureé différent de o. 8.
égrés deléchellede M. REAUMUR, quidifs
fére peu de celle de M. BrissoN.

~§ 110. Le fecond point fixe eft la chzleur
du corps-humain, que M. BrissoN placé &
32; de fon 1hermométre, parce qu’il a trouvé
que cette chaleur étoit a 32: de I'Echelle de
M. Reaumur qu'il avoit deflein de conferver,
Pour déterminer ce dégré de chaleur, on tient.
Je Thermométre pendant une heure fous Iais~
felle d’un homme en pleine fanté. M. REAUMUR.
n'y employoit qu'un quart d’heure, auffi ne
fixoit-il cette chaleur qu'au 32¢ dégré: mais {i
Ia liqueur parvient en un quart d’heure a 32,
elle a befoin des trois autres pour parcourir le
demi dégré reltant, comme, M. Brissoxn:
s'en eft afluré par plufieurs expériences, faites
fur le vrai Thermométre de M. ReiumOR. (91)

§ 11r. Si le Zero de M. Brisson étoitle
meme que celuide M. REAUMUR, les dégrés
intermédiaires s'accorderoient auffi: mais M.
DE REAUMUR- a trouvé "que fes Thermo-
métres fe tiennent dans les Cayes de I'Obfer-
vatoire & 10}: & ceux de M. BRIssoN ne s'y./
tiennent qu'a g3 Or, l'analogie fuivgnce'f;ra[
voir, que cette différence provient uniquement.
de la pofition du Zero.

(o) e Luc § 4458 — § 446, 2. _z)'i;s;'!"qurl- ¢

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



100 DISSERTATION SUR LA COMPARAISON

o Par expériences immédiates le g2° dégré de
M.Brissow revientau 32.de MiRzavmur,
& felon le'§ 92 & 109. le Zero-du prémier Ther-
mom¢tre revient a o 8, du fecond: donc 32: dég.
font égeux 3 31°7.de M. REaumMuRr., Mais
31.7 font 4 32.5 comme 9.45 (= 10.35 — 0.'8)
foit ‘2 9.7. Le Thermométre de M. BR15SON
duroit donc di fe tenir, fuivant cette propor-
tion, a 9-7 dans les Caves de I'Obfervatoire:
& il s'y. tenoit en effet 4 g-75; ce qui n'en
différe pas fenfiblement. : ; .

11 fuit de la, qu'il y a une faute d’impres-

fion dans Yarticle de  la Connoiffance des
Temps , o' M. DE LA LanDE dit, que les
Thermométres de M. BrissoN fe tiennent a
10} dans les Caves de I'Obfervatoire.

_§ 112, La Méthode de M. BrissoN a,
entrautres , cet avantage, que des Thermo-
métres & Mercure & 4 Efpritde vin, qu’on au-
roit conftruits fuivant cette méthode, feroient
mieux d'accord entr'eux, que {i le point fixe
fupérieur avoit été déterminé fur les deux
‘T hermomeétres par I'Eau bouillante, - Ils feront
meme aflez, concordans depuis le 32¢ dégré
jufqu'a Zero; mais les différences augmenteront
de plus en plus au-deflous du Zero. Veoici les
principaux, réfultats d’une Table de comparai-
fon que nous avons calculée d’aprés la Loi du

§ 28. (92)

(29) Dans le § 28 la formule eft SRehuCy

0. @ o
3 s elle eftici
B5. 5

@ exprime les condenfutions du Thermométre A Efprit de vin de
B. o Luc. § 23. 2¢. Colonnes
i
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POpES THERMOMETRES. " ¢ 161
TPE Lve.  BRrissow. . REatM.
PV R TIEE ES
20057 325 . == §5.5. =253
25 = 2718 — 26,51 — 20:8"
2 — 2L7§ — 2078 — 16.3
1§ - =~ X630 ==(15.18 — I1.9
10220121087 —. §OI07 (8794
&Y b 5 4921 T 39
0, 5 MmsidQifier= 1% 85555 10 S
o8l TToriiSAl g — . 8.8
10" . = ¥0.87 —3:0.55. =% S
IS — 1631 — 1426 — II.2
17— 1848 — 16:17 == 52.7.-
20 = 'l 2175 == X755 — 1§’

_H-fuit.de la, 1°. que la différence entre le
Thermométre 4 Mercure & celui d'Efpric ‘de
Vin augmente confidérablement au - deffous 1a’
Zero: 29, quelle monte quelquefois . degré’
entre o & 33 3% quelle eft beaucoup plus
petite guelle ne le feroit, {i le Thermomé:re
2 Efprit de Vin, tel que celui de la 4 Co-
lonne, étoit réglé par la Glace & I'Eau bouil~
lante, comme left celui de .Mercure.

Il eft remarquable que les deux Thermomé-
_ tres de M. Brrsson indiquoient: a- peu prés
le méme pajnt. dans les Caves de I'Obferva-
toire : une fois, ils étoient tous deux & 10
(©93) & une autre fois le Thermomeétre a Efprit
de Vin étoit a 9¢ & celui de Mercure a 93 (94).

ce: qui différe de %, ou. a-peu-prés de : de

dégré.

(3) DE Luc § 41, ho e
€94) 1bs § 441 0. s
G3
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]

CHARITRE IV.

Des Thermométres de M. pe v’ I[sLE.
1§ 113,

M; pe r'IsLE a conftruit deux fortes de
Thermométres, qui fe reflemblent a ﬁuelques
égards, & qui différent a d’autres. ous les
décrirons féparément. : '

NC XXIV. Thermométre & Efprit de Vin de
: M. pE v'IsLE,

§ r14. Ce premicr Thermométre a été in-
venté avant P'année 1724, en laquelle Tau-
teur I’a décrit lui- méme (95). Il eft compofé
d'Efprit de Vin; indique o'4 I'’Eau Bouillante,
& 100 dans les Caves de I’Obfervatoire: d'oit
T'on déduit aifément: cette comparaifon entre
c¢ Thermométre & celni de M. Reaumur,

“odeD. L. 4 too. 4 de R:
Ioo ey e o JLO N ¢ s

“Donc ‘100 Dy L. = gours R
lon o= ©.90I5.

Cette proportion fournit cette Table de
comparaifon entre le Thermométre de M. Resv-
MuR , celul de M. de rIste; & cclui de
FAHRENHEIT. :

(95) Meme. de FAcad, 17244 p, 318-;'.'I TaA 975 4
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DL. R- F‘

75,7 8% .+ 8.\ — 099
8o, —i'28 <37 — 9L2
GOl 180" WL FHE " 7345
I00 — 10 .25 — 53.5
IT0 ~— "I.(92§5 - 931
I — o . — 30.2
I20! — =7 ‘¢ 8 T 113 .

130 —-16 .8 -10.3

§ r15. Je ne fache pas qu’on ait publié d'au-
tres obfervations faites avec ce ‘1 hermométre,
que celles que M. pE L'IsLe, & fon frére,
M. pE L'IsLE DE LA CROYERE , ont faites pendant
Iéclipfe totale 'de foleil du 22 Mai 1724, &
wils ont détaillées a I'endroit cité ci - deflus.
ependant M. HENNERT rapporte que M.
DE L'IsLE a continué, depuis fon retour de
Ruffie, fes obfervations avec le Thermométre
dont nous venons de parler. (95)

Ne. XXV. Thermométre & Mercure de
M. pe LISLE. :

Voyez le Tableau générgl de cgmparaf[,ﬁn Ne. VI,

§ 116. Nous ne nous arréterons pas longtemps
3 ce Thermométre, parce qu’il g été décrit au
long par fon Auteur méme & par plufieurs
autres Phy(iciens. (97) Je me contenterai de
faire les remarques fuivantes.

(96) Effui fur les Therimnométres p. 103

7). Mem. pour [ervir aux progrés de U Afironomic ps 285 »
MarTiNg Efai IV. § 8. Mifcell Berol Tom, 1V, p. 343«
Torie V1. po 275, Co 118 Traité de Bleicor p. 114, pu CREST
Afta Hely, Tom, 11l p. 586 feqq.

G4

- IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



P

\

194, DISSERTATION SUR LA COMPARAISON

ta

1% M. pE L’IsLE seft fervi de Mercure.

2°. I s'eft propofé, comme I'avoit fait M.
ReaumMuRr, un double but; favoir: la déter-
mination de deux points fixes; & la _divifion
de I'Echelle-en dégrés, qui indiquaffent en
méme temps de combien de parties.de la mafle
totale’, le Mercure geft dilaté ou condenfé.
Mais ces deux celébres Phyficiens ont fuivi des
routes entiérement différentes. ' -

o

3% M. px L'IsLE a toujours placé fon Zero
immédiatement , favoir par I'Eaa bouillante:
fnais il a déterminé les autres dégrés d’aprés
Ia proportion qu’il y a entre la boule & le tube
du-Vhermomeétre, Il fuppofe que le volume
de Mercure contenu dans la boule , lorfque
¢elle-ci eft plongée dans I'Eau bouillante, oc-
¢upe 10000 parties: & il détermine la propor-
tion du tube & de la boule, en pefant le
Mereure  qui occupe la " boule , & celui qui
rempiit_le tube,.ou une partie du. tube:-mais

. pous avons vi ci{d(;{}'gs'__g__;g_',' note 7. que’lés plus
petites crreurs peuvent dévenir trés-importantes
dose cette méthode: auffi les prémiers Ther-
fdircires que M. pE L'Iste a conftruits ne
fe [ont-ils pas trouvés parfaitement. d’accord :
¢e qui cependant 'fljo'\_r'enom aufli en parde’de
co que M. pe UIsre laiffoit la partie {fupé: -
ricure du Tube ouverte, 05 s

4% M. pe UIsce a diftingué fes Thermo-
métres en grands & en petits "Thermometres:
ks volome du Mercure, contenu dans la boule,
elt fappofé contenir ‘1co,000 parties dans les
srands’ Thermomeétres ;&  feulement 10,000

Ay

i N

~
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dans les petits: -aufli compte - t-on fur PEchelle
des grands Thermométres 100,200,2000, dé-
grés, lors qW'on"n’en compte que 10,20,200 dans
les petits : ainfi Je dégré 2004 d'un grand
Thermométre, équivaut.a 200. # du petit. On
voit aifément que ces dégrés indiquent en mé-
me temps Ja grandeur de la condenfation: ainfi .
le 200°¢ dégré indique que Je Mercure s'eft con-

denfé de l;‘:‘;ﬂ , ou de™x partie du volume
quil occupe dans: VEau; bouillante « 7 |

5°. Nous remarquerons enfin, .qu’en a entié-
rement' abandonné en Rufiie, le feul pays:ol
ce Themométre foit attuellement en ufage la
méthode de M."pE L’IsLE (08); omemploye
FEau bouillantey & la- chaleur ‘de laquelle on
place o; &'enfuite: le point de congelation,
quon fixe au moyen d'un'mélange d'Eau & de
Glace, & ol I'on marque le r50° dégré, parce
qu'on a trouvé que'le point de congélation eft
en, effet ‘au 150¢ degré da vrai Thermométre
de M. pEe rLISLE.

i

§ xx7. Ilceft facile, d'aprés ce qu'on vient
“de voir, de faire une comparaifon entre ce
Thermométre & celui de FARRENHEITZ I50
dégrés en valent 180,0u I en vaut I%: leode
D. L. coincide avec le 212 de F. & le 150 de
D. L. avec g2 de F. : j

(98) e Luc Tome 1. § 415: b, notes
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CHAPITRE V.

Du Thermométre de M MIcHELY
: DU CREST.

Ne. XXVL Bt fur lo Tableax général N°. IX,
§ 118,

M. Micuery puv CresT (90) a cons
ftruic un Thermométre qu'il nomme Thermome-
tre Univerfel, parce quon peut facilement le
conftruire par tout. Pour déterminer plus aife-
ment & avec plus d’exaétitude le rapport qu’il
y a entre ce Thermométre & le vrai Ther-
mométre de M. R EAUMUR, jextrairai ici
quelques  Articles de la differtation méme de
M. pv CREsT: o TR

f S.I 19. 1°. M..pu CrEsT employoit de I'Es-
pric de Vin rectifié qui brule la poudre. p. 38.

2% Mais il a trouvé qu'un Thermométre
compofé d'Efprit - de"Vin, mélé avec un quart
€99 ) Defeription. dun Thérmométre” Univerfel. Cet ouvrage
parlit & Paris, en 17412 mais il a &é réimprimé, avec des
additions confid{tables, dans le 3e Tome des Afa Helyetica
p. 23—07. Cect ouvrage 3 paru aulli {éparément & Bafle en
1757, en 74 pag. in 42, M. DE Luc s%ft fervi de cette Edi-
tion, qui revient 2 cel_l(:l dont je me fers, peurvid qu’on dte 23
du nombre des pages de celle-cis Le P. CotTr m'ayant faic
I'honneur de me demander mon fentiment fur ce Thermomécre,
je loi envoyai les Réflesions qu’on trouve dans ce Chapitre
& que jlofite actuellement au Lecteur avec confiance , puifgu’els
les ont &té approuvées par ce célébre Oblervateur,
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d'Bau, a la méme marche que PEfpricde Vin
qui brule ka poudre, a compter depuis la,chas,
Jeur de I'Eau bouillante jufqu’a la conggcla-
tion opérée par le.fel marin, p. 45,7

La degré de force de I'Efprit de Vin paroft
donc_aflez indifférent : ce qui s'accorde -avec
les Expéri?nces de M. pE Luc, qui 2 donné,.

426. l. p.' 326 de fon admirable ouvrage, une;
T'able dées marches de différens Efprits de Vin.,
Nous en ayons. donné un trés-court. extrait,

c"deﬂuslfglly' 2 srdmomrsd]

- 120. Le -point Zero eft celuides Cavesde
I'Obfervatoire de Paris: & M. pu CrEST &
reconnu que, l2_méme température a licu en
d’autres fouterrains: p. 27. 28: 30. :

L’Endroit o M. pu CREST a fait fes ex-
périences , eft la méme Niche ot M. M. L4
Hire, Reavmur & pr Luc ont fait fes
leurs. PO e

§ rer. Le Thermométre plongé dans 'Eau’
bouillante , -avec les précautions convenables,
marque 100 dégrés (p. 35,) lorfque ‘le Baro-
métre eft 4 27 p. o l. mefure de Paris (p. 37)
ce qui revienca 28 p. 8% mefure du Rhin.

La Température de 'Eau dans la glace, (ou
comme s'expriment d’autres Phyficiens, de la
glace qui fond gﬁ 84) (eft de 1o dégrés& +,de
froid, "c: 4: d, au-deffous dé Zero ou du
Teyipéré, p. 38.

6". L'Auteur a employé la méme Echelle
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168 DISSERTATION SUR LA COMPARAISON

pour les dégrés de Froid' que pour Ies dégrés
de chaleur, - ¥
s | _
lea les détermmatxons qui ‘me ferviront
de Baze. R
§ 122. Nous comparerons ce Thermométre
au vrai Thermométre de M. REAUMUR ; &
celui que nous avens difcuté ci -deflus § 84 feqq
d'aprés les Principes de M. pE Luc, & qui
différe beaucoup de ceux, qu'on a "nommés
dans la fuite Tﬁermometre 8§ de REAUMUR:

Voici ' donc Ia compamfon de ces Therv
mometres. SR

No. 1. Eaubouillante. IO‘O — ro'o. (Ioo)g.gg
No. 2, Cavesde'Obf. o — 10.2 (101}
Ne, 3Glace-quifond 10.4 — 4o0. (102)

(1c0) M., DU Cu:s-r a téouvé qu'an des ﬂerp:o;néms H
que M. ReauMOR a conftruic. lui- -méme, marquoit 105
3 PEau bouillante: que le gros Thermowdire de Pobfervatoire
3y marqueroit 1103; & un autre 1185, Mais Min® Lu G re-
marque avec raifon, p. 370 § 444 /o que /ces difiérences  ne
viennent que de la difficulté de, comparer ces (Thermomtires,
trés-peu fenfibles & caufe, de leurs groffes boules, avec des
'l‘hemomhttes h _petites boules s tels que qeus de M. pu CresT s
& il en donne la preuve § 444. g ke
.(1o1) Ce point eft celui dont M, pu CREST fe fervoit lvec
celui de Eau bouillante , comme de deux points fixes - Mais,
dit M. pe Luc, ., j'ai fu par des ouvriers, qui :rlvmllalen:
p»avec M. po CresT, quil avoit abandonné le Tempérd ,
 » comme un moyen de conftruétion, & qulayant trouvé que
» fes Thermométres fe tenoient 2 102 dégrés de froid dans Ia

»», glace qui fond , il Pemployoic pour les régler. § 433.
(102) ,, Jai wo, dit M. pE Luc, par un Thermombire de
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§ 123. Sices déterminations font exactes, il
faur que ces trois points fixes donnent les
mémes réfultats.

La Comparaifon des N°. 2 & 3 e
produit cette Analogie, 10.4 D.C.a = 945 R.
comme .110.4 D. C. a 100:31 R.
Mais la Comp.donne 1004 — 0.8 =96 6

Différenien: = 2w S 00 0,78
Enfuite 10,4. D. C. 2 9.45 REAUMUR
= 100, Dt Chdes : '90.86 R.
ajoutant la température des Caves. 10.25.

On aura pour I'Eau bouillante.  I0r.1L
Différence d’avec I'Expérience 0,71,

. Ceétte différence eft trés-petite: fil’on prend
10.48, pour le point de congélation, au lieu de
I0.4, toutes les parties s'accorderont: cette
erreur, trés-petite en elle-méme, eft d’autant
plus admiffible, que M. pu CrEsT paroit
avoir trouvé quelquefois des: différences dans la
détermination de ¢e point. p: 27. ) paifan

§ r24. M. pu CresT nous fournit encore
quelques autres points de-comparaifon,” outre
les trois dont nous venons de’parler. Il fera
important de les difcuter. ' ) SILA

Bg iesy) -4
» M. DU CREsT f1it en 1741, que M. pu CrREST plagoit
» dts ce temps-1h le Zéro de M. ReauMuRr & la tempérawure
g» de la glace qui fond.” p. 371 § 4444

Gz
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~ Voici comme M. pu CrEsT s'exprime
Pag. 43. ] £01 3 o

,» Jai fondé les deux congélations forcées
s avec le fel ammoniac & le fel marin ordi-
s naire, for plufieurs charges, réitérées pen-
s dant plufieurs heures, de 'un & de l'autre,
»» en foutirant I'equ, & en rechargeant de fel
» & de-glace.” -

sy J'ai marqué le point de congélation qu'on
5 fait avec de 1a glace- & du fel marin 4—29}
s (p. 27).” M. pu CresT croit ce dégré fixe &
univerfel: il ajoute; ,, La congélation foreée du
» fel ammoniac fixée par FaEreNHEIT répond
» #—z25; de froid de mon Thermométre” p. g1.

Le dégré 201 de DU CREST répond, felon
l‘e § 123, 4—15.0 de Reavnmur, & le 25;
3—12.5. - ¥ !

§ 125. Ces deux” Expériences de M. pyu
CresT font d'antant plus remarquables, qu'el-
les paroiffent, ‘au premier abord, différer de
celles de M. Reavmur: car M. REAUMUR
a trouvé que le fel marin, mélé avec de la

ace- pilée, fait defcendre fon Thermométre
a—15: (103): & M., pE Luc répétant cette
Expérience , en employant deux parties de
glace qui fond, & une partie de fel, a obtenu
le méme réfultat (1o4). M. REAUuMUR a
trouvé de plus, que le fel ammoniac. mélé
avec de la glace, dans les proportions les plus

(103) Mém de T Acad. 1734+ Ps 171 1824
(1e4) § 443 & p. 364. & 378,
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favorables, n’a jamais produit que r3: dégrés
de froid. 3y ' - i

§ 126. (Les Expériences paroiflent contrais
res aux déterminations que nous avons faites
(§ 123) au moyen du Thermométre de M. pu
CresT; mais il y aura moyen de les conci-
lier. Le dégré de froid qu'on produit par les
congélations - artificielles dépend de celui que
la glace & le fel ont lorfquon. les employe,, &

-1l eft d’autant plus grand que celui-ci I'eft da~
vantage. M. Reavmur en a-fait Jui méme
I'Expérience. ,, Avec du falpétre, dit-il,: du
,, fel marin, & du fel ammoniac refroidis,’
» mélés fucceflivement avec la glace en dofes
s convenables, j'ai fait naitre ~un dégré de
froid de 22 dégrés. ” - Voila le Maximum
auquel M, de REAUMUR paroit étre parvenu..
Or il eft, ce me femble, évident, d’apres les
paroles mémes . de M. pv CREST que nous
venons de citer, que le fel & la glace qu'il a
employés, ont eu le temps de devenir plus
froids qu'ils ne 1'éroient ,au commencement de’
I'Expérience : car' il foutirowt' IEau-,. rechar~
geoit de fel & de glace, & I’Expérience du-
~roit plafieurs heures. Le fel & la_glace qui
reftolent des premieres opérations €étoiént donc
wres~réfroidis, & communiquoient: leur froid
au nouveau fel- & & la mouvellt glace qu’on
employoit. -Le mélange deveit: donc-produire
un plus grand dégré de froid. : o0 oboooo
Nous avons dit, que le froid, 'produit par
M pu CrEsT, au moyen du fel marin, re-
venoit , felon nos déterminations, a—16.1
de IEchelle de M. Reavnur, cequi ne
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différe. que d'un feul dégré:des 15 dégrés que
M. REAumUk a trouvés dans fes Expérien-
ces. . II n’y a donc pas de doute que cette dif-
férence ne doive étre attribueé a la caife dont
nous avons fait mention.

- Nous: avons dit qu’il y a auffi une différence
d'un: dégré entre les Expériences de M. REav-
MUR, & de M. pv CrEsT: ou plitot de
Faurenugrt, fur le froid produit par le
fel Ammoniac. - Mais il eft en général connu
par les Expériences de FanrEnHEIT, BOER-
HAAVE & BRAUN, que le froid artificiel dif-
fére felon le’ froid aétuel de I'Atmofphére.

- § 127. Enfin, M. pv CrEsT parle encore
de deux autres' points fixes, que je ne fuis pas
4 méme d'apprécier, parce quil n'en énonce
pas le dégré dans fa/diflertation,, & que je n'ai .
pas eu occafion de voir les ‘Thermométres fur
les Echelles defquels il les' marquoit. % s

- Le premier point eft celui de la chaletr de
PEfprit de Vin bouillant. 1l a emiployé a cette
détermination , 'de I'Efprit- de Vin qui brale
la poudre, & il I'a fait bouillir dans un vafe
ouvert (p. 43)i L’Eprit de Vin le plus rec-
tifié (Spir. viiii retificati/]'y) bofir, felon les Ex-
périences de M. BravuNau 173¢ dégré de I'é-
chelle de FarreNHEIT (§ 87, note) ce qui
s'accorde parfaitement avec les' Expériences de
BoERHAAVE (105) Or ce dégré revient a peu
prés au 63; du ‘Thermometre @ Mercure de
‘M. pE h‘ﬂ'c

YA

Cro5) Elems ciemi pe 89. Ed. Par,
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M. px Lvuc,ce qui, felon la Tablede M. px
Luc méme, reviendroit 4 75 du vrai Ther.
momeétre de M. Reavmur (§ 95. £.)

§ 128. L'autre point. fixe eft le froid que
Meflieurs -les Académiciens Frangois ont ob-
fervé a Tornea en 1737.  Je l'ai fondé, dic M,
» DU CREsT, fur le propre Thermoméire
» qui I'a éprouvé, & que M. MAUPERTUIS
s> @ bien voulu me confier plufieurs fois pour
»» €n connoitre le rapport (p. 44.)” Voyez a
ce fujer, ci deflus § 103 feq. i

§ 129. Les réfléxions que nous venons de
faire me paroiflent fuffire pour déterminer le
rapport ‘du Thermométre de M. pu CREsST
au vrai Thermomeétre de M. Reaumur.
Voici les principaux points d’une Table de
comparaifon, (106) '

D. C W oo oA e

JOO  ~—  IO0D.4 N — .7
50 ~— 5532 10483 — 0.8 !
25 ~— . 3278 IL.39 — o, -
20 — 8827 1§ ~— =325
15 " 38T HE0 eah o 18
Io0 — 19.26 25 — 12,26
5 e T0i07 130 T S 22097
0o — 1025 3§ NS0T e
2 ‘44 — 28.96

(106) Cette table n'eft que pour le vrai Thermomdtre de M.
ReavumMuRr. Sil'on vouloit faire une comparaifon avec le faux
Thermombtre de M. Reavmu r § 98 prelqu’sniverfellement en
ufhge avjourd’hui, il faudroit ajouter 0.8 2 tous les dégeés du
Thermométre de REAUMUR marqués dans cette Tables

H
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§ 130. Au refte M. pv CresT a fait aufli
des Thermomeétres de Mercure, divifés felon
la méme' échelle que ceux d'Efprit de Vin, - II'
a trés- bien fenti que ces deux Thermométres,
quoiqu’indiquant. les  mémes dégrés -2 TEau
bouillante &au tempéré, différeroient beaucoup
dans les dégrés intermédiaires, ‘& dans les dé-
gres inférieurs: ‘ce ‘qu'il a éclairci par qﬂe}ques
exemples p. 38.- Mais M. pe Luc a traité
cette matiére dans un détail-qui me pafoit ne rien:
Jaiffer 4 défirers 1l faut donc ne comparer le
Thermomeétre de Mercure de M. Dy CREST

u'au Thermométre a Mercure de M. REAUMUR,
%{ le Thermométre & Efpritde Vin-qu’au Ther-
mometre a Efprit de Vin, a moins'qu’on ne
voulfit drefler une’ Table de comparaifon fon- '
dée fur les proportions que M. pe'Luc a
déduites de fes’expériences § 15* :

§ 131. Le Thermométre de M. pu/ CREST
paroit étre aflez'en ufage en Suifle: on s’en eft
fervi dans“1és obfervations qu’on-a faites a Zu-
rich “en’ 1776, ‘comme” aufli dans celles qu’on
a faites de 17564 1760 4 Bafle,”& 4 la Ferriere
en Erguel; on trouve celles-ci dans le Tome 3¢
& les fuivans des Adta Helvotica,

: S

o g ‘l.'_'.i —— tn

hoA

A

e
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£
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CHAPITRE VI
Du Thermomdtre de: Sudde, & de Lyon.
No. XXVII. Thermométre de M. CeLsius
Va}ez le Tablmu général de comparaifon IN°. VII;_
’ § z32. I

M. Cersius a conftruit en 1742 un Ther-
mométre & Mercure, qui a depuis porté fon
nom, & qui ‘eft aujourd’hui, a quelques chan-
gemens pres, univerfellement adopté en Suéde,

(xo7).

M. Cerstus plonge d’'abord fon Thermos
metre dans de la Neige qui commence 4 fon«
dre, :& enfuite dans I'au bouillante: il place
le ‘100% dégré au premier. de ces points, & le
Zero au fecond: de forte qu’il compte, a I'i-
mitation de M. DELIsLE, fes dégrés de haut
en bas. ! fias .00

On-s'eft fervi de ce Thetmométre pour Jes
" obfervations qu'on a faites a Upfal ,dépuis 1747 -
jufques.en 1750. On les trouve dans les o=
mes 12, 14, & 15 des Mémoires de I'Acas
démie de Suéde. :

Crop) Méns Ze U Acdd, deSudde, ~Totie 4 pe 204 de la trads
Allemagdes .t o0 i (

H 2
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N°, XXVIIIL Thermométre de STROEMER nommé

auffi Thermométre de Suéde, ou, ce qui reviens
au méme., Thermométre de M, CHRISTIN,
ou de Lyon,

Voyez Ie Tableau général de comparaifon N°. VIIL.

§ 133. M. STrROEMER a changé le Ther-

mometre de M. CerLsius en ceci, quil a

- “pldcé Zero au (108) point de congélation & 100

au dégré de I'Eau bouillante. On compte par-

conféquent, comme fur I'Echelle de M. REAv-

MUR, les dégrés de Chaleur au deflus de Zero,
& les dégrés de Froid au deffous.

Il fuic de l1a, que 8o dégrés du Thermo-
‘metre 3 Mercure de M. pE Luc font|égaux
100 dégrés du Thermométre de Suéde: ou
que 4 envalent §; que 180 dégrés de I'Echelle
de FanrReNHEIT en valent 100 du Thermo-
métre de Suéde, on que 9 en valent 5: enfin
que ces mémes 1oo dégrés en valent 150 du
Thermométre de M. DE L'IsLE, ou que 10
en valent 15.

On a commencé en 1750 2 {e fervir de ce
Thermométre a Upfal, & il eft aujourd’hui
univerfellement en ufage en Suéde, ce qui fait
qu'on le nomme Thermometre de Suéde. Quel-

- ques Phyficiens (109) le nomment cependant
auffi Thermométre de CeLstus, parce qu'en ef-
fet les principes en font exatement les mémes.

(1c8) Mém. de I' Acans de’ Suéde. Tome XI. p. 154s
(109) CoTTr Traité de Mirdor p, 136, 137,
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~ § 134. M. CurisTIN, de Lyon, a inven<
té en 1743 un pareil Thermomeétre, qu'il nom-
me Therimomctre de Lyon. Il fixoit le point
de congélation en entourant la boule du: Tlier-
mometre de glace pilée,. M. MARCORELLE
seft ‘fervi de ce Thermométre dans les obfcr-
vations quil a faites 2 Touloufe pendant dix
années ,, & qu'on trouve dans le quatricme
Tome des Mémoires préfentés & I deadémie.
“*Thermométre pE BIRD.

=

. § 135. Le P. CorTE a décrit ce Thermo-
mere comme étant un Thermométre partict =
lier, différent des autres, & il en dit, que
felon M. pe MarranN, le Thermométre de
J. Birp, Anglois, différe peu dans fes prin-
cipes de celui de M. pE REAumuR. (110)

M. MairaN en parle en effet de cette fz.
gon (111) Mais il me paroit cependant, que ce
‘I'hermometre eft réellement le Thermomeétre
de Suéde; c’eft ce que je déduis des circon-
ftances que M MaIr aN ajoute a fa deferip-
uon. 1l en parle d'aprés M. FErner, &
il dit que les premicres obfervations Ther-
momeétriques’ ont ¢t faites’d Upfal avec le
Thermométre de HAwk ssEE, mais les fuis
vantes, & celles de M. FERNER, avec le
Thermométre ‘de " J. Bixp, qui différe peu
dans fes principes de celuide M. REAUM UR,
- Jai eu ce Thermométre en ‘main pendant
plufieurs jours , ajoute M. Maxma~, N,
FErRNER I'ayanc apporté a Paris.

(uo), Traitd de Mitéor. pa 138,
(i11) Mém, e I dcads 1765 ps 2100

H 3
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Mais, il eft certain par les Mémoires de

Y Académie de Suéde quion geft fervi a Upfal -

du Thermomére de Hawxksstr jufquen
1747: de celui de Cersivs, & enfuite de
celui de Stroemer depuis 1746 julqu’en 1750,
M. FErNER lui-méme n’en a pas employé
d'autre, ou du moinsn’a-t-il publié fes obfer-
vations que réduites a ce Thermometre-la. Il
eft donc trés-vraifemblable que ce Thermo-
méire de Birp, eft le Thermometre de
Suéde, conftruit a Londres par Birp. (112)

- § 136. Pour ce qui eftde I'accord qu'il'y a
entre ce Thermomeétre & celui de M. REAuMUR,
on peut remarquer d’abord, que le vrai Ther-
mometre de REAuM y R indique Zero au point
de congelation,- & a peu prés roo a I'Eau
bouillante, & que cette graduation eft exaétes
ment celle du Thermometre de Suéde: quils
feroient en conféquence parfaitement d’accord
s'ils étoient tous deux de Mercure. ' Mais
comme celui de Reavumur eft 4 Efprit de
Vin, il y aura q'ue]gt:es différences: par ex:
pour les dégrés 50 & 8ode FAHRENHELT,
on aura. (0.1 % © e

. F 4 ) 10 deg. du Th. de Suéde.
5o de F.. 'g 8e75hie % v utd aIREXUMORI [
o [ 26. 6 du Therm. de Suéde.

go de F. a—'g 22.86 - du Therm, de REAUMUR,
(112) BinD €oit un célébre anifte & Londres, qui conftrui-

foit aulli des Thermométzes & telle échelle quon vouloit. Com-

me, on frouve peu, de tnbes exempts de toute inégalité, il

prengic la prlcaution. de divifer fes dégrés par des épreuves

jmmédiates, cn ayant égard X ces indgalités du Tube, Fowrs,
Bris, de MATY. Jout 1750, Arte dVo bt L ol L0
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De forte que la différence; ne monte.qu'a 13
dans le premier cas, & 2 3t dans le fecond ; &
elle fera a, proportion dans les dégrés. mtermé-
diaires. | Or -M. MaI1RAN aura | rement obs
fervé le Thermometre de an 4 pen, prés entre
les dégrés de chaleur dont 1 nous venons de pars
ler, .car M. FBRNBR a etc a “Paris aux ‘mois
de Mai ,; Juin &c. 1761, Jl n'elt done pas éton-
nant que M, MAIRA N ait po;lﬁdere ces Ther-
mométres. comme : peu, ‘différens , & conftruits

d'pe prés. fur les memes, principes. |
sE CONDE ’SEE‘C”I" TON:

Dc quelque,; I?;armométr?: nmoims ufi h,‘.r aujour
d'hui . mais qui om éié donfiruits d'aprés des
- paints fixes ou qu on & p?ut rédmre avec cer
mudf PR R e T v

ol
S EY S TOey _Hn o ese by

o CHAPLTRE (%
No XXIX szermamétre de M DE LA Hire,
Voycz le Taﬁkau géndral dc campam_{an. N° XIX,

501q) 35} 5o 13? g
Ce ’I‘hermom'etre eft le'plus aticien: Thermo-
métre connu avec lequel on' ait-fait des obfer-
vations. On s'en eft fervi pendant plus'de foi-
xante ans 4 1'Obfervatoire Royal de Paris, &
M. pE 1a Hixt'$én fervoit deja en 1670

¥
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1. Echelle de ce Thermométre n’a pas de points
fixes, ainfi ce n’eft qu'au moyen de quelques
obfervations faites en méme temps fur ce Ther-
mométre & fur d'autres, qu'on peut la déter-
miner.  Quelques Phyficiens célébres, M. M.
M,\RMNE,&mscnow,Rozmn,Corrn,
ont publié des Tables de comparaifon, mais qui
différent beaucoup entr'elles. Voici quelles
{ont mes remarques. Je comparerai ce Ther~
mométre de M. pE 1A HirEe a celuide M,
{;.5 AUMUR. Ils font tous deux a Efprit de
B2 e g e gy

§ 138. M. pe LA Hire dit (113) qu'il com-
mence a geler a Ja campagne lorfque fon Ther-
mométre eft 4 32 : mais je trouve ailleurs (114)
 quil commence a géler lorfque le Thermome-
e eft 2 31, ou meme lorfqu'il eft & go. (115)
De forte que le point de' congélation paroit
étre entre 30 & 32. M. MARTINE gn-é)-le-
ﬁxe--eependg.!m: Ao ._Eamg“,que, felon une
obfervation immeédiate de M. pe LA HIRE,
(117), le- Thermometre 'dAmoNTONS eft 2
51, lorfque le fien eft a 28, Ces différences
Yonc affez fortes, - - 1o - XXy o

“°§ 130. M. e T Hire dit qie fon Ther
mometre fe tient 2 48 dans les Caves de I'Ob-
~ fervatoire (118): ce qw’on a en effet éprouvé

“(113) Méwa de VAcads 1702 17030 Po 4a 5o
~(114) Ibids 1735. p. 587.
o Q115) dbids 1736. Pa 300
(116) _.)':Tj"ai_lv. § 4o
. €L1z) Mém, de Vdcads 1710, P 142,
(315) Méme de ¥ Acads 3700, P 85
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fouvent. Mais M. pu CresT rapporte (1r19)

ue ce Thermométre ne fe tenoit qua 47, le 18
?anvier 1742 3 foit qu’il fac furvenu quelque
changement a ce Thermométre, comme M.
pu CrEsT le conclut de cette obfervation;
foit que ce Thermométre , qui-étoit ordinais
rement a I"Air, n'elit pas encore ¢té aflez long-
temps dans les Caves pour en acquérir parfai.
tement la température, lorfqu'on I'y obferva;
foit enfin que le grand froid de I'année 1742,
efit un pen pénétré dans ces Caves. Mais la
feconde de ces raifons me paroit de beaucoup
la plus probable. : Fisg :

§. 140. M. MarraN fixe le point de con-
gelation 4 30, & parconféquent au Zero de
M. Reaumur (120): il prend enfuite la chaleur
des Caves de I'Obfervatoire , ou 48, pour fe-
cond piont fixe, qu’il rapporte au dixiéme degré
de REaunur, & il détermine I'Echelle en-
tiére an moyen de ces deux points: en quoi il
a été fuivi par le P. CoT TE: mais ce procédé
ne me paroit pas entiérement exaét. En voici
les raifons. QTS

1°, Le Thermométre de M. REAUMUR ne
fe tient pas 2 10dégrés dans les Caves de T'ob-
fervatoire, mais 4 I0i.

20, Le froid de l'année 1709, qui eft 2 5
dégrés du Thermomeétre de M.prra Hire
fe rapporteroit alors 4-13.9 de celui de M.
ReavMur: Mais M. ReAUMUR a trouvé,

(119) Aa Helvet. vol, 1L p. 53.
(C120) Mém. de I'Acad, 1765. p. 2004

H s -
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au rapport de '’Abbé NoxrLzT, (121) par une
expérience immédiate, en plongeant les deux
Thermométres dans le méme mélange frigorifi-
que, que le 5% dégré du Thermométre de M.
pE LA Hixre repondoit & 15 au deffous de Zero
du fien, Cette expérience étant immédiate eft
au-deflus de tout doute, i faut cependant re-
marquer que cette Expérience n'a certainement
été faite quiaprés I'année 1740: car M. REeaus
mur dit dans-les: Mémoires de  Académie pour
cette année, p. 548, Navoir pas ofé la faire,de
peur.de mettre le Thermométre de M. DE LA
HireE en péril de fe caffer. Auffi M. ReauMuR
- fixoit-il alors le 5° degré du Thermométres de
M. pE £a HIRE d:-15: du fien: ‘en quoi nom-
bre de Phyﬁmens le fuivent encore aujourd hui. .

*§1 147, Je p tends donc ce 5° degré pour un
'pomt fixe: alnﬁ que le 48, que je fixe au 10}
du Thermométre de M. Reavmur, & je trou-
ve alors le point de congglation a- pcu-prés
4 30, ou exaftement 4 30. 543._Sil'on prend
30.5, ON trouve Nilue le cinquiéme degré du

Thermométre de M. LA HirE revient 3—14.94
de M. Reaumur; ce qui ne différe pas
[enﬁblemenr. de—15; :

]’e prends-donc les détermmatmns {'mvantes,
qomxne certaines.

Vi _L.H. R
Tempéte’ e o w o= 48 ahy Y1 IO:‘-
Gelée . .tlaTgoliCialtlg

¥roid de 1709 -~ 5 —i14.94 oW
Froid produit par la glace' & le fel
m: 0. (§ gg? .

{1a1) Azt des Expéra ‘Tomy 1L Page 16z,
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§ 142. Ces proportions- nous. fourniflent la
Table fuivante, qui différe un peu de célle
du P. CorTE & beaucoup de celle de MM.

MARTINE, ROZIER &. BRraun.

1 Resniipn T 2nsb aResns 10 TaH:
32 —_— 85 0 w22
80" =+ 8L i ot @O X138
25 — 73.1 8 § RS g
20 =—= 04.6 3 28870 o 0 0
Lyt sistaiz 25 shehun :
10— 47.5 g e Tats iy

5 == 389 1. R =dgy07 LH.:-

o 305 rLH= 0586 R

. § 143. 11 y a cependant une obfervation,
qui ne fauroit s’accorder niavee cette Table,
ni avec aucune -autre: cleft celle de M. pw
CresT. Le 10 Janv. 1742, le Thermomeétre
de M. Lo HiRE é€toit /6 h.. damatin a 95, &
«celui de M. pu CrE§T, qui pendoit a coté de
Tautre, étoit d—22. - Ces—22 ‘Teviennent a—9.6
de I'Echelle de REAUNUR, (§ 120): ainfi,
fuivane cette obfervation , -93°du Thermométre
.de M. ra H1re répondroiént 4=9.6 de'celui
de RreavuMuRr, au lieu qu'ils répondroient
a-12% fuivant la- Table précédente; 1" me
femble que la caufe, au moinstrés-probable,
de ‘cette différence eft, que le- Thermométre
de’ M. 'pv Crest -naurd -pufuivre ‘aufli
prémptement les -moindres’ changemens de
terhpératute que celui de M. L o HirE: lorce-
lui-ci n’étoit pas flationaire ;-au contraire il
baiffoit encore; car 4 9 heures il étoit, plus
~bas d'environ un degré: mais on avoit déja oté
“alors le Thermométre il_ia :24 pv Crest. On ne
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L dic pas auffi fi ce_ Thermomeétre avoit déja été
placé a cet endroit longtemps avant I'obferva-
tion: il y étoit 4 Ja vérité le 9: mais on ne dit
pas qu'on né I'en 3 pas rétiré dans 'entre-temps.

§ 144. On trouve dans les Mémoires de I A
cadémie Royale "des Sciences o ?uelques obfer~
vations faites en‘méme temps’ {fur le Thermo-
métre de M. LAZHire, & fur celuide M.
ReAuMUR : je les ai examinées avee foin,
mais j’y ai trouvé de trés-grandes différences,
comme cela eft auffi arrivé lorfqu’on a comparé
de Ja méme fagon les Thermométres de MM.
Reavmur & pe Lucs Ces différences pro-
viennent, de ce que la boule du Thertmométre
de M. pe Rravmur eft fort grande, ayant
irois a quatre pouces de diamétre: d’ou il re=~
fulte' que ce Thermométre ne fauroit fuivre les
amoindres variations de température aufli promp-
zement. que les autres,

Vcnct quelques exemples de ces dlﬁ'erencea.
J’ai trouvé le dé

3o:deL Ha28:R. &Iedégré 22'L : a-5R.

~.-80% 3 Avassie 28 21} — &
T 122 et « 2Iki=r— §2
A7 R - 24 . 22, ——— A
cold2S o — 232 | 19} —— 6
o115 WOk sl 235, . I4 = 10
08 Ok s B e 12
4l GO hemsams T0F 12} —— 10}
64 . 19 115 — 10}
._62 18

- Or il eftaifé de voir que ces obfervations ne |
ﬁurment s'accorder entr'elles. Elles donnent
*donc 4 connoitre,, qu'il y a eu de grandes irré-
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gularités, qui font exattement femblables i cel-
les que j'a1 eu occafion de voir trés- fouvent
en comparant des Thermométres pendus I'un
a cote de l'autre,

§ 145. Je ne doute cependant pas que la
Table que jai dreflée ne foic exalte : g{, i
I'on en conftruifoit une, comme je I'ai fait, en
prenant des termes moyens des obfervations
fimultanées dont nous venons de parler, on ne
trouveroit pas de grandes différences, furtout
‘pour les dégrés fupérieurs, parce qu’on trouve
plus d’obfervations paur ces dégrés-la que pour
les inférieurs. J’ai trouvé, p: ex:, de cette ma-
niere, 30 R 4 83 de L.H: - °
: 20 R 2 65.8
10 R47.3
o R...30.7
-5 R..\ 922z

Mais les différences font confidérables aus
deflous de—35 degrés. ;

S —

CHAPITRE IL
N°, XXX, Thermométre de N EWTON.

Voyez le Tableau général de Comparaifen:
Ne. XX VIL

§ 146.

Le Grand Newron a publié en 1701 quel-
ques experiences qu'il avoit faites fur la chaleur
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de’plufieurs corps, en fe fervant d'un Ther-
momeétre de fa dbﬁ_ffi'_‘t_i_&i"on.' Ce Thermométre
étoit’ compofé d'hdile de Lin. On retrouve
dans ces expériences des traces de ce génie ad-
mirable qu’on rencontre {i fréquemment dans
tout ce que Nif.ig‘i')%g‘-pn a traité, (122)

"Nous préfenterons d'abord cette Echelle
méme, fur laquelle nous ferons quelques remar-
ques , & que nous difcuterons enfuite:: nous
R aliputcrons les. dégrés correfpondans de I'E-
chelle de FARRENHELT. (123)

wrr « . f

 (122) Phil, Trans, Ne. 270, vol 22, p. 824e & dans les
' Opufeula publiés par M+ CASTILLON, Zome Il N° 21,
Cette Differtation a &é publiée dans les Tranfaflions fans nom
d’Auteur : mais il n’y a pas dé doute qu’elle ne foit de Newron.
Voyec la Préface de M. Cas'ru.LON,' 4 la tére du premier
volume des Opufcula. il
(123) M. BrauN a déterminé avec beaucoup de foin.la cha-
“Your de - quelques fluides bouillans & de quelques métaux liqué.
fids. (Nov. Come Petrop, Tom. Vill. pe 356 feqq). Nous gjous
terons ici les degrés que ce Phylicien a trouvés, mais en lca
“reduifant 4 PEchelle de FAHRENHEIT, '
M. MUSSCHENBROEK a faic aufli, au moyen de fon Pyroe
mitre, de trés-belles Expériences fur ce fujer, dont nous ferons
aufli ufage dans ces remarques. La Lame defer, dont {e [Crvoic
ce Dhylicien , fe-dilatoit de 53 'dégrés' du Pyrométre, depuis la
copgtlation jufgu’d la chaleur de I'Eau bouillante : ainfi ces 53
“aégrés du Pyrométre'en font 180 du Thermometre, od un dé
gré envaut 5%, Cleftrde ceue fagon que nous reduirons les
dégrés du Pyroméire 4 ceux du Thermométre de FAHRENHEIT 2
mzis il faur encore sjouter 32 & chagque nombre, pour la dis-
tance du o au point de congdlation. M. MUSSCHENBROEE
~a_fait toutes fes .expériences [ur cette Lame, qu'il entouroit de
' fluides bouillans 5 ou de métaux fondus, '

-

“
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§ 147." ' Echélle de’'Chaleur. *° FaAH:-
» Chaleur de I'Air en Hyver, lorfque
IEau commence 2 fe géler. On
détermine cette chaleur en entou-
rant le Thermométre de g]ace qui

fond. . 3:&' ’
;1,00 Chaleur de I7Air ‘en Hyver.

. . . 32337-3:42.3

~33:4° Cha!eur de TAir au! Prmtemps ~

& en Automne. .- 2.3:49: 54:3'

4,5,6°, Chhleur de I'Air en Eté (124) ;
=y - 15 59 4
6o Chaleur de I’Air 2’ mldl,aua‘?l 43,
mois de Juillet. ( 125) . 64
12% Le plus grand dégré de Chaleur que le
"Thermometre acquiert & I'attouche-
ment du Corps - Humain. . Cleft
auffi celle d’une Poule qu1 couve, ' oG

Enfin M. "AmonTOoNs a fai un grand nombre de remarques
fur cette Echelle de NEWTON , & il en a répété prefque toutes les
Expériences: nous les rapporterons aufll en Iem' liew. Mém. de
P Aca, 1703 p. 200 b BT o

(124) M. Auom'r ons a mlim de foup;onner quc cette cha-
leur eft celle quia l:eu dans une chambre fermée 2 car 1a Cha-
Jeur de UAir Jibre eft plus grande en Eté, ‘méme en _Angletgrre.

(133) NEwrox nomme ailleurs (Princip. Phil: Nata Lib, a0
Prop. 41. Prop. 84« ps 51 & 639) cete chaleur, la chaleur du
foleil ’Eré ; ou celle que la Terre fche acquiert en Eté,

- lorlqu'elle eft expn[‘(e au foleil. Mais il eﬂ: for que cette cha-
leur eft plus grande; & M, MARTINE 2 rall'on de remarquer
(Efai VI. § 21) que NEWTON a certainement entendu par R
la chaleur ordinaite de 1’Air 3 Pombre , en Eté, comme s’exprime
Je Dre PITCATRN, quil croit avoir tenu ce fait de NEWTON
mémes Eléw, Med, 114 § 8G. ;
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14°.+% La plus grande Chaleur d’unbain, -
qu'on puifle fupporter lorfqu'on y
tient la main & qu'on la remue fans
cefle. Cleft aufli 2 peu pres la
Chaleur du fang tiré nouvellement. 108.1
17, La plus grande Chaleur de I'Eau
qu'on puilfe fupporter en y. tenant -
- ---la main tranquille. (126). . . 122.7
20°%;; Chaleur de I'Eau dans laquelle de
la Cire fondue, qui fe réfroidit,
commence 2 fe figer, & a perdre
v 13 tramfparence, (127) .. . .
249, Chaleur d’'un bain, dans lequel de
la Cire, qui s'échauffe peu-a-peu,
commence a fe fondre, & refte
fluide fans bouillir. (128). . . . 160
20°%; Chaleur moyenne entre celle de la
Cire qui fond & celle de I'Eau
ONRIBREET, s o o¥ Tk v T 184
_ T 349 Chaleur

139.7

: émﬁ) M. AuoNTONS obferve ave raifon, que cette chaleur
diffiére beaucoup & I'dgard de différentes perfonnes. 1l avoit lui
méme de la peine & tenir 1a main quelque temps dans le pré=
mier de ces bains, tandis que fon valet foutenoit plus longremps
1a chaleur du fecond. -
 (127) My AMONTON S rapporte ce dégré 4 G4 p. 1 lig. ; de
fon Thermometre , dégré qu’il a aufli trouvé par fes propres Expé-
riences. Mais felon notre Calcul, les G47; dégrés d’AmonTONS en
_!'om 1467 fur PEchelle de FaurenugrT. M. BRAUN a
trouvé que la Cire commence 3 fe fondre au 140e dégré: ce
qui saccorde trés-bien avec IExpérience de New Tom,

€123) Selon M. AMoNT O Ns la cire commence & fe fondre
& rofte fluide fans bouillir, dans vn bain, dont la Chaleur eft
fur fon Thermomdtre & . . o « 671, ou 170! de Faks

Chaleur de I'Ean olt la Graiffe fe fond 6119 —— 128.3

smepere= L& Beurre fond 3 59 % == 109:1%
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34° Chaleur de I'Eau qui bofit forte-
ment; ainfi que d’un mélange de
o parties d’Etain, de 3 parties de
Plomb, & de 5 parties de Bis-
muth, qui, ayant été fluide, com-
mence a fefigery .. &

iog

. 212\7

1’Eau commence a bouillir i'.g'g.. 2017.5"

Et n’acquiert pas de chaleur plus
grande-gheaanioe. o Ty an Sy oL

Le Fer, quiayant été rouge fe refroi-
dit peu-3a-peu, & conferve une chaleur
de 35 ou 36 dégrés [218.7 ou 224 F. ]
cefle d’exciter I'Ebullition lorfquon y
;ette des gouttes d’Fau chaude: &l fait
a méme chofe pour des gouttes d’Eau

froide, g'il a 37 dégrés de chaleur..- .
" 40°%:% Le moindre dégré de chaleur au-
quel un mélange d'une partie de

215:4

. 229-3

Plomb, de guatre parties d’Etain,

vient fluide, & refte fluide: = .
'48° Le moindre dégré de chaleur auquel
fe fond un mélange de parties €ga-

les de Bifmuth & d’Etains - .0 .

Ce mélange fe fige & 47 dégrés; s .
57° Chaleur 4 laquelle fond un mélange
de deux parties d'Etain & d’une
partie de Bifmuth: comme auffi un
mélange ‘de g parties d'Etain, &

de 2 parties de Plomb.  Mais; un

f & de 5 parties de Bifmuth, de-

‘o 249.

288
282%

- mélange de 5 parties d’Etain & de -

deux parties de Bifmuth, fe fige a -

“eette chaleur-14. . ..

§&°. Le moindre dégré de chaleur gus
: quel un mélange d'une’ partie de
I
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b

Blrmuth & de hmt part.tes dE.

tain fe fond gen e G i T, 65
290, Chalenr’ a laquelle IEtain pur, fe
fond (129) %, Y 416
Ilfe figeayo. .° 5.
- g1°. Chaleur. 2 laquelle le Bxfmuth 4B
fond, #s < KPR o

Comme aufli un mélangc de 4 Rames %o
de Plomb & dune partie d’Etain, (130}3
Mais un mélange ' de 5 parties dé * =
Plomb, & d'une partie d'Etain fe 5
fige a ce dégré de chaleur.” “ -
96°. Le plus petit dégré de chaleurau-
quel fe fond lc plomb (131). . 5439

(r29) Selor M: BRAUN, par des Expériences immédiates
fur un Thermomerre dé FAHRRNHEIT , A 416: felon Muse
SCHENBRORR R 109 du Pyromeire, ou 3 4o3 du Thermometre.

M, AmoNTONSaanfi réduic ce dégrécd fon Echelle: mais
cetle reduétion ne me paroit pas exempte d'incertitude, parce que
1= Loi de Dilatation que {uir 'Efprit de Vin eft tres - différente
de celles que fuivent le Mercure & Phuile de Lin.  Sila méme
loi avoit lieu 5 le dégré 80,3 , auquel My ApoN Tong fixe ln
chalenr de I'Ecain, fondu, au lieo quil eftime le’ dégeé dérer-

_ miné par NEwTON 3 964, :evi:n@-hj:{l 274 de notre Echel-
le: Mais la Méthode de M. AMONTONS eft 6 diffétente de
celle de NEWTON, qu'elle ne peur que donne: des réfultats

différens. (§ 161) 3

(130) Selon M. BEmaaun, plr E:péﬂenc;s lmmédhjm fur om

" Thermomére: de; FAURENHELIT A 494 ¢ foivant M; Mus-
SCHENBROER & 300 du Pyromb:rea ou'd 1052 du Thermo-
“métre : quelle prodlgteufe différence! | .

Qs M Amou'rons reduit ce dégré dg Newton &
11:4 de fon Echelle, & il dérexmws e méme; dégré dechalen:,
par fes Esﬂnew, t Ba. ou R 239. de: l‘KcheHe dé FARREN-
HEITy

(]
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Le Plomb fe fond & 96 ou o7 dégrés, &,
lorfqu'il fe refroidit, il fe fige & 95 (133)
114° Chaleur & laquelle’ les corps embrafés ,

(ignita? qui_fe refroidiffent peu-a peu, ne
font plus rouges, & ne luifent plus du
tout: & réciproquement, le dégré de cha-
leur auquel ces co?s » en s'eéchauffant,
commencent & luire dans I'obfcurité, mais
d'une lumicre fort foible, qu’on apper¢oit
a peine.

Un mélange de parties égales de Fer & d'E-
tain fond 4 ce méme dégré; & un mélange
de 7 parties de Bifmuth & de 4 parties de Fer,
'y figent en fe refroidiffant.

Ce dégré de chaleur eft, (elon les Expérisnces de M. Braun
2 550 du Thermoméire de FARRENHRBIT, & felon M. M us-
SCHENBROEE A& 217 du Pyromdtre ou & 770 du Thcrmome-
tre. Voild de rechef une trés-grande . diffiérence; & elle eft
d’autant plas confidérable que cette chaleur feroit plus petite
que celle qu'il faut pour fondre le Bifmuth , peadant que le
contraire a liea, dans les Expériences de NewToN & de

. Braum qui s'accordent trés - bien.

(132) Le 107e dégré de NewTon fe rapporte II_J\GOIJ\‘.‘ de
FAURENHEIT, auquel dégré on dit que le Mcrcure bodt.
Ou ne fayroit donc  éendre les . dégeés de PEchelle de Fan-
RENHEIT au dells Mais la chaleur du Mercure bouillant eft
beaucoup plus grande felon M. BR AuN.  Si Pon phce le Ther-
mométre fur des charbons ardens, & fi I'on procéde avec les
précautions convenables, le Mercare indique, lorfqu’il commence
3 bouillir, entre le 700 & le 721e dégré « & par conféquent le
715¢ par un nombre moyen. Majs fi I'on plonge le Thermo=
metre dang un vale de cuivre qui contient du Mercure, celuis
¢i commence ¥ bouillir, lorfque le Thermométre marque 686 o
G925 “Mais''fi Yon pouffe P'Expérience plus loin, le Mercure
contenu: dans le Thermométre commience aufli & bouillic aux 799

716, 721 dégrés,
I

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



132 DISSERTATION SUR LA COMPARATSON

1360, Chaleur a laquelle des Corps embrafés
paroiflent Juire dans I'obfcurité de la nuit,
mais non pendant le crépufcule, LT3

Un mélange de deux parties de Fer & d'une
~partie de Bifmuth . ainfi qu'un mélange de
cinq parties de Fer & d’une partie d’Etain, fe
figent & ce dégré, en fe refroidiffant: -
146° Le Fer pur fe fige a cette chaleur.

1610 Chaleur  a laquelle des Corps embraf¢s
luifent manifeftement dans le crepufcule,
peu avant -lé léver du foleil, ou peu apres
fon coucher ; mais a laquelle ils ne Juifens
pas du tout, ou du moins fort obfcuré-
ment, en plein jour. 7 :

192°, Chaleur des Charbons dans un feu médio-

* "cfe de charbons de terre, & qui brule fans
qu'on I'escite par le vent des foufllets.

~ La chaleur d’'un Fer, auffi rouge dans ce feu

quil foit pofiible ; “eft également grande. La

chaleur d'un feu de bois médiocre eft un peu
plus grande', favoir de 200 oude 210: & celle
d'un plus grand' feu eft encore plus confidéra-
ble, fur-tout fi on P'excite par le Vent des
foufflets. o

§ 148. Voila 1.’§

chelle. de Newron, &
une belle fuite d'Expériences.. Nous y avons
ajouté I'Echelle de/FAHRENHEIT en rappor-
tant. le. o «de NEWTON 2 32.& fon _gz_e_d_é%'ré_
a 96.- On voit en méme. temps, combien les.
déterminations,. que. W EwWTON & FARREN-.
ne1t ont faites de I'Eau bouillante, s’accor-
dent: & réciproguement, i l'on.prend.cette
chaleur pour point fixe,: les déterminations de
Ja . chaleur du’ Corps. humain. s’accorderont au
mieux. : g 103
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Mais puifqu'il eft fdr que I'huile de lin ne fau-
roit la’ fupporter (133) fans bouillir, & meme
fans prendre flamme, il fera néceflaire d'exa-
miner foigneufement comment NEwTON s'y
eft pris pour conftruire fon Echelle.

§ 149. NewToNa conftruit fon Echelle, en
partie en fe fervant du Thermoméire méme,
& en partie en employant un Fer rouge.

Voici comment il seft fervi du Thermo-
metre, En {uppofant que 'huile contenue dans
la baule, quand celle-ci eft. plongée dans de
‘12 Neige qui fond, ocecupe 10,000 parties ; il
a trouvé quen fe dilatant par

La Chal.du Corpshum.,elleénoccupoit. 10256
L’Eau qui commence & bouillir. . . 10705
L’Eau qui bout fortement. . .. . .. 1072§
L’Etain fondu qui commence a fe figer. 115:6
L’Etain fondu entiérement figé, . . / 11496

La Dilatation eft done, depuis le point de -
congelation, jufqu’a la chaleur du Corps humain
Gl e e R R et €D

J, 5 00 10800 - 1T 39

La chaleur de'Eau bouillante. -—:l;%:-%—- el g

La chaleur d’'Etain fondu ,qui ,
commence 4 fefiger. . 516 _ii5
1 10000 13
(133) Ul y a des huiles qui commencent & bouillir, ou da
moins 4 bouillonner, & un moindre dégré de chaleur que Je
MMeycure ¢ Majs leur chaleur sugmente peu=i-pen, & fait
Jpromptement . bouillic le Mercure, comme le prouvent les Expés
ciences de MUSsCHENEROER & de BRAUN, |

I3z
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La chaleur d’Etain entiére-

: : 11496 - ag
mcnt ﬁgéo L] [ [ ® * 10000 —— g'.—o‘

Enfuite NEwToN a fixé 12 4 la chaleur du
Corps humain, c: a: d: qulil partage en 12
dégrés I'Efpace contenu entre cette chaleur
& le point de congelation. Suppofant enfuite,
que la chaleur de I'huile eft proportionelle a la
dilatation, il détermine tous les autres dégres
de Ia fagon fuivante.

256, Dilatation de T'huile par la chaleur
du Corps humain, font a.
“%25, Dilatation par I'Eau bouillante , comme
12 Dégrés, quil y a entre la congélation
& la chaleur du Corps humain, font 4
34 Qu'on doit placer 4 Ia chaleur de
~ I’Eau bouillante. ;
Et ainfi de fuite pour tous les autres dégrés.

§ 150. Leé refte de I'Echelle, qui a été ré-
gle par un Fer rouge, eflt fondé fur ce Prin-
cipe, que la chaleur qu'un Fer rouge commu-
nigue, €n un certain temps, aux corps qui y
{font appliqués, c: a: d: que la chaleur que
ce Fer méme perd en un temps déterminé, eft
dans la méme proportion que Ia chaleur que
ie Fer poflédoit au commencement de ce
temps. Suppofons que le Fer ait la chaleur a -
au commencement de I’Expérience: qu'il com«
munique la chaleur 5 pendant la prémiére mi-
nute: il poffédera donc 4-5 au commencement
de la feconde. Donc, la chaleur 4 eft & la cha«
leur b, communiquée pendant la prémiere mi-
nute, comme la chaleur 4+ eft 2 la chaleur 5

L]
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communiquée dans la minute fuivante, c: a: d:
la feconde: & l'on trouve x — ‘52—;-"’ x b Le
“Fer aura donc au commencement de la troifia-

me minute, la chaleur (s-5) - 2, ‘T"” ou —%—”—;
F By L
& faifant a1 b =<2 a“ iy, onauray = € i

pour la chaleur perdue ou communiquée pen-
.dant la troifienie minute. Les chaleurs commu-
- .niquées fuivront donc cette proportion
\ :
. Temps - ' Pertes.
SRS MR, L. :
R lecr (el
: (=)

8 n ()
) Sl

% U EI A,

a8 350508
‘Les ‘Temps_fuivent donc ‘une progreTion
arithmétique, & les chaléurs perdues ou com-
" muniquées une progreffion géométrique, dont
Pezpofant eft et 55 Mais on nomme Loga-

a
rithmes les:nombres d’une: progreffion arichmé-
_ tique, qui répondent aux nombres d'une pros

- greflion géométrique: d'ou réfulte la propofition
méme de NEwTON. ,; Silonpofe les temps
'5» du refroidiffement égaux,. les chaleurs {eront
s en progreflion géometrique, & on pourra les
»» trouver facilement par les Logarithmes.”(134)

(134) 1 feroit hors de propos de faire ici des remnrques fur
- c% Principe de NewrToN; on peut confulter celles du D MaRe
TINE: Effay, Vo'
(4 Ve ¢y I 4
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§ 151, NewTon prit donc un Fer rouge,
quil 6ta du Feu au moyen de pincettes, aufli
rouges, & qu’il porta en un endroit ou régnoit
un Zéphir conftant. 1l pofa différens metaux
{ur ce Fer & il obferva les temps des refroidis-
fements, julqu’a ce que tous ces metaux euffent
perdu leur fluidité, fe fuflent figés, & que le
“Fer efit acquis leur dégré de chaleur. . Tous
“les dégrés de chaleur étoient connus par la
méme , en {uppafant que les excés de la chaleur
du Fer & des métaux qui fe refroidiffoient, fur

elle de I’Air ambiant, qui étoit connue par le
Thermométre , * font en une progreflion géo-
métrique, & que les temps des refroidiffements
font en une progreffion arithmétique, y

NewTon trouva enfuite, que les chaleurs
qu'il avoit trouvées de cette fagon fuivoient la
méme proportion que celles qu'il avoit déter-
minées par le Thermométre ; or on voit faci-
lement que NEwToN a pu faire cette compas
raifon, puilqu’il y a plufieurs dégrés depuis le
40 jufquau Ioof quwil a pu déterminer par le
Thermométre & par le Fer rouge. Et dela
NewTon conclud, qu'il a eu raifon de fu}l)-
pofer que les dilatations de I'huile {uivent Iz
méme progreflion que les chaleurs. :

§ 152. Quoique le Génie de NEw.TON pa-
“roifle fuffifamment, tant dans linvention que
“'dans la difcuflion de ces Expériences, il y a
" cependant - deux ou trois propofitions de la

veérité defquelles on pourroit douter. Mais il
faut fe rappeller que NewTon eft le pré-
mier. qui ait envifagé la chofe de cette fagon.
Comme la difcuffion de ces propofitions nous
gcarteroit trop de nptge fujet, nous nous cons

)
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tenterons de faire quelques remarques fur une
feule d'entrelles. -

v

Cette Propofition eft, que les dégrés de
chalepr croiflent comme, les dégrés du Ther-
mométre: que la' chaleur p: ex: de la Cire qui
fond eft double de celle du corps humain, par-
ce qu'elle eflt exprimée par 24°& que celle - ci
Peft par 12. "Mais il eft aif¢ de voir que cette
«proportion des dégrés dépend de la’pofition du
Zero: les mémes dégrés de chaleur feront fur
I'Echellede FARreNHET T comme 160 4 96 ;
ou comme 1} 2 1: & furcelle de REAumur
comme 1066} & 1032. Il faudroit , pour dé-
terminer cette’ proportion, placer le Zers an
point otr il n’y.a pas de chaleur; mais ce point
eft inconnu. (135) : 5

§ 153. Je ne fache pas que ce Thermomeétre
ait fervi a des obfcrvations météoralogiques.
Newton n'en a fait ufage, je crois, que pour
les Expériences dont nous venons de parler,
fur lefquelles il a ffondé quelques raifonnemens
& quelques calculs' touchant la- chaleur des
‘Planctes & des Cométes, ainfi que le temps
qu'il’ faut aux Cométes pour fe refroidir, apres
quelles ont paflé par leur périhélie, Mais tous
ces calcals érant fondés fur Thypothéfe dont
nous venons de patler, on ne fauroit les ems-
ployer fans y faire quelques changemens. (136)

(135) Newron a éé trds-fouvent [uivi en ceci par le Docteur
Haves dans fa Statigue des végdiaux : d'od il réfulte que quel-
ques-unes des propofitions de cet excellent ouvrage ne font pas
entiérement exactes, o .

(136) On trouve ces propofitions dans les Princip. Mats Pik.

Is
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“§ 154. 11 réfulte de ce que mous avons dit
(§ 148) qu'un dégré de NEw toN en vaut 53

de Faurenuerr., Voici donc la Table de
comparaifon. .

New. Fah. New Fah.
)

~ 96 2 — 42
II —— go¥ I —— 37%
10  —— 85% O w32
0, " b 80 = I —_— 263
8 —— 743 2 e 204
7 —— 69 3 w— 16
6 =— 04 i md w——m 103
5 =—— 58 5 — 5
45,58 "6 - O
848 27— =5

Nous traitons ici le Thermométre de N £ w-
TON comme sl étoit compofé de Mercure,
parce que les dilatations de I'huile de Lin &
celles du Mercure fuivent a-peu-pres la mé-
me Loi. (137) -

- ‘Q ' -
Nat. Libs 3 Prop. 8 The 7 Cors 4 p. 165 ¢ Piop. 41 DProb. a1,
ps 639 , du rroifitme Tome de PEdition de LE Szun &
JacqeuiEr. On fera bien, de confulter les remarques de
M., pE Durron fur ces propofitions & ces Expériences de
"NewWToN; Supplem, & L’Hiff. Natwr Tome 1. Partic Exps-
rimentale, 1 Mémoire p. 213-243 Ed in-12, Voyez aufli d’A-

LEMBERT Opufcules Tome 4. p. 82,
(137) Du CresT Aéla Helvetica Tome 111, p. 61,
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CHAPIT RESIEL
Thermométres de M. A MONTONSs.
&
No. XXXI. Zrai Thermométre de M. AMONTONS.
<7oyez le Tqb!cau général de Comparaifon. No, XX.
AR R T '
M AwonTons conftruifvit des Thermo-'
meétres comparables en 1702, & par conféquent
un an aprés que NEwToN eft décrit fon Ther-
momeétre, mais fans avoir la moindre connois-
fance de Tinvention du Philofophe Anglois.
(138) M. AmoNTONS avoit trouvé que ['Elafti-
cité de I'Air augmente par Ia chaleur de I'Eau
bouillante, & méme tellement que cette for-
ce, a compter du dégré Tempéré, augmente

d’un tiers. Cette proportion eft conftante,
quel que foit le poids qui comprime I'Air,

M. AmonToNs prit un tube recourbé ABCD,
Fig. 1,2 une des extrémités duquel il y 2 une bou-
le D.On verfe par la jambe la plus longue AB,
du Mercure jufqu’a la hauteur EF, de 28 pou-
ces. L’Air, contenu dans la boule D. eft donc
d’'abord comprimé par ‘ces 28 pouces de Mer-
cure, & enfuite encore par le-poids de I'’Atmo-
fphére, qu'on fuppofe étre de 23 pouces de.
Mercure au temps de I'Expérience. Cet Air

(133) Mémoire de PAcad, 1702 p. 1673 1703 Pe 50 Co-r-r:
Traité de Météors ps 105, !
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140 DISSERTATION SUR LA COMPARAISON

eflt donc comprimé par 56 pouces, dont le
tiers eft 18 p. 8 . L’Air, contenu dans la bou-
le, eft donc comprimé par un poids de 74
p- 8 1. (=56 + 18 p. 8 1) de Mercure, lorfque
cette Boule D eft plongée dans I'Eau bouillante;
car le Mercure contenu dans la jambe B A s'é-
l¢ve alors de 18 p. 8 L plus haut quil n’étoit,
Mais dans la fuice, M. AmonTONS s'eft con-
tenté de verfer dans la Jambe f{eulement au-
‘tant de Mercure qu'il en faut, pour que 'Air
foit comprimé de 73 p. lorfque la Boule D. eft
plongée dans I'Eau-bouillante. C'eft ce qu’on
obtient aifément, en n'y verfant que 26 p.
9. 1. > Jollndices

S 155 1l eft aifé de s’appercevoir que ces
Thermométres font fujets & quelques inconvé-
niens. 1°, Ils font fort grands: 2°. Il eft difficile
de les tranfporter d’un endroit a I'autre parce
qu’il faut toujours les tenir droits: 3°. Ils font en
méme temps Baromeétres, Il faut donc toujours
avoir égard a la hauteur du Barométre , afin
qu'en y ajoutant, ou qu'en en retranchant au-
tant de pouces & de lignes que le Barométre
eft au-deflus ou au* defious de 28 pouces, hau.
teur a laquelle il étoit lorfqu'on a conftruit le
Thermométre, on puifle réduire le Thermomé-
‘tre 4 la hauteur qu’il indiqueroit, fi le Baromé-
tre s'étoit foutenu invariablement 4 28 pouces.

M. AmonToNsa préva lui-méme ces dif-
ficultés: auffi dans la fuite n'a-t’il fait fervir
ce grand Thermométre, qu'a graduer I'Echelle

_ de petits Thermométres a Efpric de Vin. On a
nommeé ces derniers Thermomeétres a Efprit de
Vin, Thermométres A MoNT o N s. L’Eau
bouillante y eft fixée 4 73. Ces dégrés font des
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pouces, qui font fubdivifés en Jignes, & ils
expriment. le, dégré d’Elafticité que L’Air ac-
quiert par la chaleur qu'ils indiquent. Le Zero
eft donc placé 4 73 pouces au-deflous de I'Eau
bouillante , & il indique ce dégré de froid,
auquel, felon-M. AMoNToONS, 'Air ne pour-
roit plus foutenir aucun poids par fon Elafti-
cité, & par conféquent n’en auroit plus.

§ 156. M. MARTINE a déji établi une com-
paraifon entre les Thermométres d AMONTONS
& de FanrenuelT, en plagant le dégré 51z
d’AMoNTONs & 32, & 73 4212 de FAHREN-
uE1T: mais, quoique M. M aIRa N ait garanti
exactitude de cette comparaifon, pour I'avoir
effayée fur les Thermometres. méme de MM,
AxonTOoNsS & REAUMUR; SISQ) je crois
cependant, qu'au moyen de quelques détermi-
nations , auxquelles on n’a pas eu égard, je
pourrai approcher davantage de la vérité; fur-
tout parce que le Thermomeétre dAMoNTONS
eft compofé d'Efprit de. Vin, & que celui de
FanrenmerT et de Mercure. . Voici quel
eft mon procédé.

73 dAmoNToNns ou I'Eau Bouil
lante, reviennent a : 100.4 de R. § 93
M. AmonTons plongea un jour
{fon Thermométre dans de -
YEau ot il-y avoit beaucoup '
‘de Glace (140), & le Mer-
cure defcendita 21 pouces au-
deflous de 73: donc,

(130) Mém. de I'Acad. de Montpelliers To L po' 47 de L'Hiffs
(140) Mém, de Pdcads 1702, ps 105
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142 DISERTATION SUR LA COMPARAISON

52 reviennent 4 - « ‘4 08 — § 92
Enfin, le Thennometre dA-
-MONTONS fe tient &

54 dans les Caves de. I'Obferva-
toire: ce qui revient 4, 10.25 — § 87

11 en refulte, que 21 dégrés d’ AMoNTONS
font egaux'.’t 9.96 R: ou 1 R=o0.2108. A.

Donc 9.45 R = 10.25-08 = 1.992 A. Le Ther-
momeétre d’AMoNt ons fe tiendroit donc dans
les Caves de lObfervatmre a 524 1.092 Ou .
a 53 ggz, ce qui ne différe pas fenfiblement
de 54 que M. AMom'oms a trouvé par {es
ExPérlences

" §157. M. taHg a trouve que. le 28E dégré
de fon Thermométre revient au 51} de celui de
M. AmoNTONs (141). Ce~ 28 dégré de
M. ra Hirg revient 4—r1.47 de M. REaumur
& celui-ci‘fe rapporteroit, fuivant la détermi-
nation que . nous-venons de faire, 4 51.52: ce
qul, de rechef, ne différe pas de 51. 5.

M. pE LA Hirr a trouvé encore que 552
dAMONfWS répondent 4 63 de fon Ther-
momeétre. © Ces 63 répondent a 19. de Reau-
MUR, & deux ci’ coincident, felon les détermi-
nations précédéntes, ‘avec 558.55 d’ AMONTONS,
ce qui différeroit d’une ligne de I'obfervation de
M. pE LA Hige: mais cette obfervation elle
méme ne parcit-pas exacte , car M. La Hire
a trouve: f

(14x) Thids 1710; Ps 142
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N° 1. 55 p. 81 dAMoNTONS 4 63

2. 54 p- R AT e
3. 51p. 61’ = ¥ 5.8

Or No, 1'&2 donnent,20 A.=15 L. H.out L, H.==1.333 A
No. 2 &3 donnenty30 A.—20L, H.ou1 L H.= 1.67 A
No, 1‘& 3 donnent,50 A.=35 Li. Hiou 1 L. H= 1.43 A

On voit de Ii que la-comparaifon n'eft pas
exatte. - ot ML sgb

§ 158. Nous avens donc:comparé le Ther-
mometre d’AMmo NTo NS avee celuide Reav-
MUR au moyen de; cing points fixes, qui s'ac- .
cordent tous parfaitement. Il ne fauroitdonc
y avoir de doute fur I'exattitude de cette com-
paraifon.  Elle nous fournit la Table fuivante.

; uoRupp A R-<A R--A
100.4 — 73 20 — 56,06 0 — 51.83
100 — 7292 15 — 53 -5 = 50.78 °

50 7 062.38 IO}~ 54 . "10.= 40.72
35, = 59.2I . 10 =.53:94 I5 — 48.66
30 — 58.16. 5 = 52.80 20 T 47.60
955\ meESZ.I00 L0, = 57,89 e

" § 159. On peut ajouter cette Réflexion 2
ce que nous venons de dire; la chaleur du corps
humain eft 4 32! de ReEAumURr, & par con-
féquent 4 58.69 ou a 58 p. 8.2 1, dAMoN-
ToNs. M AmMONTQNS a trouvé que ce dé-
gré de chaleur éroit fort différent en diffé-
rentes perfonnes , quand il leur faifoit te-
nir le 'Phermométre a la main: la plus grande
étoit de 58 p. 9 1: & la plus petite de 58 p 2 1,
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1l obferve aufli que ce Thermométre ne monta
pas plus haut dans. la_bouche d'une de ces
perfonnes,. que dang {3 main; Cette obfer-
vation s'accorde donc auffi avec nos détermi-
nations.- ; hod ;

1

§ 160. Si tous les Thermométres & Efprit
de Vin AMoNTONS ont €té gradués d’apres
le méme étalon, comme l'ont firement €té les
prémiers que M. AmonToNS 2 conftruits, ils
feront tous d’accord. Mais, fi I'on gradue ces
‘Thermomeétres en-différens: temps, en diffé-
vens: Pays , & d'aprés des Etalons différens
quoique conftruits “de la méme maniére , ' ils
‘pourroient étre fort difcordans : parce que
nombre de circonftances, & furtout ’'bumidité 4
qui ‘ont une grande influence fur I’Elafticité de
I'’Air, modifieroient différemment les Etalons.
C'éft ce qui aura flirement eu lieu quelquefois ;
il faut-donc agir avec prudence, -

“-§ 161."Nous avons vu ci-deffus comment
NEwron a déterminé, au moyen d'un'Fer
rouge, les dégrés de chaleur quil fie pouvoit
méfurer par fon Thermomeétre: M. A Mo N-
xoNs a tiché de faire. la méme chofe pour le
fien, & I'imitation de NEwTo n: voici comme
il 's'y eft pris.. 1l prit un barrean de fer, de
59" pouces ‘de longueur, & il laifla une de fes
Extremités conftamment dans le fe, afin quelle
reftat toujours rouge. L’autre extrémité étoit
foutenue par un morceau de bois. . Il placa en-
fuite les corps qu'il vouloit examiner a diffé-
rentes diftances “ du bout rougt, & il tfouva
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Que e verre fond 3 . 4p 61
Le Plomb .5 s 8 p. 61
La poudre s'zllume 8 p 61
L'Etin‘fond 3 .00 TLp

Un mélange de 3 parties
d’Etain, & d'une partie
deplomba . . 12p

Des gouttes d’Eau bouil-
lent ade ioa it U S ien e o

La Cire blanche fond & 30 p. 8 1

Pu: Suif g, . LGal 99 Po

DusBenrre (15 o ik a2, P

- M. AmonToNs trouva enfuite, que les
diftances de I'Eau bouillante , de la Cire qui
fond, & du beurre qui fond, fuivoient fur le
parreau de Fer la méme proportion que les dé-
grés du Thermométre qui indiquoient la meéme
chaleur- (142). 1l a donec rapporté de cette
fagon a fon Thermométre ces chaleurs, &
toutes les autres, obfervées fur le barreau.

§ 162, La Méthode de M. AmonTONS
différe donc beaucoup de celle de NewTon
Nous remarquerons feulement qu'elle fuppofe;
qtie les chaleurs que poflédoient les différéns .
endroits du Fer, & qu’ils communiquoient;.
€toient dans la méme proportion que les dis-
tances du bout rougi, ou du fen. Oril n’eft
pas improbable que cette fuppofition foit fu-
jette a beaucoup dirregularités ‘& d'excep:

(142) Notis ayons inféré ces dégeés dans nos fettatquen fuf 18

§ 147
K
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_ tions, pour de grandes diftances, & que peut- '
étre meme elle ne fauroit étre admife théori-
guement: au fnoins auroit - elle mérité quelque

émonftration.

1 I.
Imitations des Thermométres @AM oONTONS.

§ 163. .Le ‘Thermométre & Efprit de Vin
de M. AMoNTONS, dont nous avons parlé juf-
-qu’ici, ¢étoit conftruit-d’aprés le Thermometre 2
Air; & 73 pouces, ou dégrés, indiquoient la
chaleur de I'Mau bouillante , - parce que I'Air
contenu dans la boule de ce dernier Thermo=
métie pouvoit foutenir 73 pouces de- Mercu-
re , lor{que cette boule €toit plongée dans I'Eau
bouillante. 8i don¢ on employoit un pareil
Thermométre a Air, dans lequel I'Air feroic
comprimé par une plus grande ou plus petite
colomne de Mercure , on auroit une Echelle
différente , quoique conftruite fur les mémes
principes que «<elle-de M. AMoNToONs. . Je
connois trois Thermométres de cette forte.

IN°. XXXIL Tﬁer})éamétre de M. BoLENL

Voyez le Tableau général de. comparaifons
' N XXL 4

§ 164. Le icélébre Chevalier PoLzN1 a
employé un Thermométre a2 Air, qu'il déerit
de la fagon fuivante, (143) :

h 1

(143) Phils Trans, N°, g2x vol, XXXVIL p. 204,
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. » Le Thermométre eft un tube recourbé,
"» Qui fe termine en une boule, doat la partie
3» Inférieure content du Mercure , & la fu-
»» périeure-de I'Air. Le Mercure monte plus
»» Ou moins dans 1¢ Tube; felon que I'Air fe
»» dilate plus ou moins par la.chaleur, “Mais
s, comme lextrémité fupérieure du Tube eft
5 ouverte, il'a fallu compofer la vraie hauteur
s> du' Thermométre , tant de Ja hauteur du
ss Mercure, obfervée dans le Tube du Ther-
_s» mométre, que de celle du Mercure dans le
5» Barométre, & marquer dans les fournaux
» cette hauteur ainfi compofée. Mon Ther-
.5, mometre pend A la muraille, d'une chambre
» oi Pon ne fait prefque jamais de Feu, &
,» dontun cété donne fur le Sud, & l'autre fur
»» I'Eft rcar je n'al pas de bon emplacement qui
,» donne fur le Nord. La Boule du Thermo-
» metre ayant €té plongée dans de la glace qui
s fond, le Mercure s'eft abaiflé 2 47.3 pou-
5 cest & il eft monté'a 63.1 pouces, la boule
»» ayant été plongée dans I'Eau bouillante.” -

-~ § 165. Voici la cbmppara“i{'on_ de cette E-
chelle & de celle de:FarrENmEIT ; M.
‘Mag TiNE Javoit déja publiée. (144)
: . 47.3. P. revient & 32 F .

63.L  + moom 212 F

Donc 15.8 font égaux & 130

,oou 1 P=1139. K
Voici Ta comparait on de pouc'e en ‘pouce, ou
de'dix'en' dix dégrés, fi I'on prend les digié~
- mes de pouces pour des dégrés.

(x44) Efay 111 § 6, po 224,
K3
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P- e P e - B IR ey 1,

53 — 96.9 49 ~— 514 46 — 17.2

D T GV Moo P 1 BRI BT
L SIE e g S T g A eSS OV T

- 'On ne fauroit cependant regarder cette com-
_paraifon comme exaéte, parce qu'on y fuppofe
que I’Air fe dilate dans la méme proportion que
‘le Mercure : ce dont on peut douter avec
_raifon. Mais on n’en fauroit donner de plus
_précife jufqu’a préfent, faute de connoitre aflez
‘exattement la Loi felon laquelle I' Air fe dilate.

§ 166. M. le Chevalier PoLEN1 s’eft fervi
de ce Thermométre pour les obfervations qu’il
a faites & Padoue pendant onze années, de 1725
3 1736. On en trouve des extraits exats faits
par _lui-méme , dans les Philos. Tranfaétions:
‘ceux des {ix prémiéres années a I'endroit cité,
& ceux des {ix derniéres, IN°, 448 Vol XL

p. 239 feqq.

§ 167. Je n'ajouterai qu'une feule réflexion
2 ce que jai déja dit: c'eft qu'il ne me paroit
pas bien {ir que ce Thermometre fit pendu
a I'Air libre, M. PoLENI ne le dit pas expres-
fément: 'Expreflion, & la muraille d'une cham-
bre, peut-étre équivoque: & le doute ne faus
roit quaugmenter f{i I'on fe rappelle que M.
Poren: a fait fes obfervations fuivant les
confeils & la méthode du Dofteur Jurin:
or celui-ci confeilloit de placer le Thermo-
meétre dans des chambres fermées : emplace-
ment qu'il regardoit comme le meilleur,

\
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N°. XXXIII. Thermométre de CRUQUIYS.
Voyez le. Tableau général de comparaifon ,
N°, XXIL

§ 168. Je réduis auffi le Thermométre de M.,
Cruquivus a cette claffe: parce que I'exatt
obfervateur qui s’en eft fervi le nomme un
Thermométre & Air (145): or je ne faurois con-
cevoir comment on pourroit fe fervir d’Air
pour la conftru€tion d’'un Thermomeétre, fi non
en le faifant agir fur quelque liqueur par fon E-
lafticité, laquelle augmente par la chaleur &
diminue par le froid. CruqQuius donne en-
fuite cette defcription de fon Thermométre,

Le Thermometre {e tient dans 'Eau

' ' bouillante a 1510
PEau qui fe gele - - 1070
Dans le plus grand froid
qu'on ait obfervé - - 1000,

1] refulte des deux prémiéres déterminations,
que 440 dégrés de Cruquius font égaux 2
180 dégrés de FAHRRENHEIT, ou quun dé-
.gré du prémier en vaut d-peu-prés o.41 du
dernier. -On conftruit donc facilement la Tablg
de comparaifon fuivante, .

Q45) Philosy Transe Neo 38%e Poli XXXIIL po 45

0 Kg..
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Cr.. ... .FBah. Cr. -~ -Fah.
Yo50 "% 'a7.0 1000 — 40.2
1210 — 89._4_ i JOFQ =R
eFTQO B D T DR o0V Ue gt N
II70. —%as 3090 =2 15,60
X150 —'/64:8 HLH0¥0L— " 7.4
I130. = 5§66 -  I00Q. = . 3.3
AT10 — - 48.4 : )

Je ne fache.pas qu’on ait rien publié des
Obfervations faites avec ce Thermométre, {1
non les hauteurs moyennes' pour chaque mois
des années 1720, 1721, 1722, 1723, & celles
de chacun des mois, I'un portant l'autre ,toutes
les années €tant prifes enfemble. Le plus grand
froid de 1000 dégrés fera aflez probablement
celui de 1716 : Car M: CruqQuivs faifoit
‘dés- lors des obfervations, & je ne fache pas
que les années fuivantes aient été rigoureufe-
ment froides , comme il paroit aufli par les
hauateurs moyennes que M. CruQuius a publiées.
Ces obfervations fe trouvent dans les Philo/.
Tranfaltions, a endroic cité.- - .

N°, XXXIV. Thermométre de BALTHASSARE.

g 168*. Nousavons vu que le Thermométre
a Air de M. Axonrons, celui de Porent, &

tous ceux ‘'du méme genre font fujets & ce dé-
faut important, qu’ils font en méme temps Ba-

romeétres, & qu'on doit par conféquent toujours
confulter célm-¢i pour réduire le Thermometre
2 la bauteur qu’il auroit indiquée, s’il n’avoit pas
été modifié par la preflion de I’Air extérieur.
Mais M. BALTHASSARE a entiérement remé-

e
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dié 4 ce défaut dans fon Thermométre (146)
Fig, 1 en fermant I'extrémité A du Tube AE. 11
%Eend un Tube de la méme longueur que les

ubes de Barométres, favoir de 3o pouces. 11
y-verfe autant de Mercure qu'il en faut pour
le remplir; enfuite il tient ce Tube en une fi-
tuation inclinée , afin que le Mercure puifle
parvenir jufgu'en A: il {celle alors cette extré-
mité & la Lampe, ou il la ferme avec de la
Cire 2 cachetter , afin que Iair extérieur ne
puiffe pas-agir fur le Thermométre. Quand
. on redrefle enfuite Ie Tube, le Meicure des-
cend: jufqu’a -la hauteur & laquelle il fe tient
alors dans le Barométre, puifque I'Air contenu
dans la boule Déxerce la méme prefiion par fon
élafticité que I'Air extérieur par fon poids,
& quil e?!:- par conféquent ¢n état de foutenir
une colomne de Mercure également haute que
celle du Barométre, Cette coiomne de Mercure
montera donc ou defcendera uniquement par la
variation de chaleur ou de froid: & comme la
partie fupérieure du Fube eft vuide #Air, ce
Mercure n'éprouve pas la moindre rcfiftance.

- § 160. M: BarTuassare seft fervi de
ce’ Thermomeétre pendant un An entier, & il
en a marqué tous les jours la hauteur ; mais je
ne fache pas qufl ‘ait‘publié fes obfervations,
Il ne dit pas aufli s'il['a gradué I'Echelle de ce
Thermometre d'aprés des points fixes, ‘ce qui
eft cependant le point capital.  Mais il eft aifé
de voir qu'on y. pourroit parvenir facilement
au moyen d'Eau bouillante,  de la chalear du

C146) Ada Lipfienfia A 1#19,-p. 138 ¢ fen. Opufeula ex A%+
Lip: excerta Vol Vi po 589
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corps humain’, ou de glace qui fond. Ceg
Thermoméires font extréemement fenfibles , &
ils indiquene facilement les moindres variations
de température, avant que les Thermomeétres
ordinaires, foit 4 Mercure, {oit a Efpric de
Vin, en faffent connoitre la moindre chofes
ainfi je. crols quils pourroient étre d’un bo

ufage daus vn grand nombre d'Expériences.

CHAPITRE 1V.
Ne. XXXV, Derigi_er Thermoméire de Dz_gﬁ;u.;
§170, |

Le fecond Thermomeétre dont M. DER HA'M
s'cft fervi, & dont il a commencé a faire ufage
en Fevrier 1709, €toit a Efprit de Vin. M. DEr-
HaMm fournit quelques points fixes au moyen
defquels on peut comparer ce Thermometre
aux Thermometres ufieés. =~

1l dit, (147) que le froid, produit par le fel
Ammoniac & la Neige, tait-defcendre la li-
queur 4-peu-prés dans la boule, c: a: d:
Zera: & yue le point de congelation eft 4 100,
Mais dans la fuite Dex 1AM a fixé le point de
la chaleur du corps humain entre 284 & 288,
comme nous le dirons plus amplement en trai-
tant du Thermoméire de ParricK (§ 21._30)_5
on peut par confequent fans erreur fenfible,
fuppofer cc point a 286, En comparant dong
ce Thermomeére a celui d’Efpric de Vin de
-FAEKEWRELT, on trouve, :

Cr47) Phil. Trans. Ne, 417 -{::. 4 & No. 428 Arte 1. Poby
XXXVL. p, 160 & 216, A ;
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IN°, 15 286 D 4 96 F.
N°, 23 100 — 32
NI 33 Qom0
felon N°. 2 & Ne.3.0n a2 100 D = 32
. Ne, 1 & No.2. - ~ 186 Di= 64 F
Ne. 1 & N°%3. - - 286 D =96 F-
L L DerHAM = 0. 323 Fam. = |
ou {1 DeruaM = o. 344 Fan.

I DErHAM o, 336 Fam, =

Il y a donc des irrégularités, qui, quoique
petites- pour la grandeur de chaque- dégré,
pourroient cependant produire des erreurs a
caufe du grand nombre de dégrés. = Car la cha-
leur du fang tomberoit, felon N°. 2 & No. 3,
a 3003 ce qui produit une différence de 14 dé
grésde DErHamounde75de FARRENHREIT.
Or comme DERHAM a trouvé pour cette cha-
Jeur 284 en Eté, & feulement 288 un jour qu’il
faifoit encore plus chaud, & aprés qu’il fe fut
échauffé par quelque exercice, il eft évident
gﬁ’on ne fatiroit placer 288 beaucoup au-deffous

e 96de FaureNuerT. L'erreur fera vraifembla-
blement au’ point ‘Zero; & la détermination de .
ce point eft en effet plus difficile: elle dépend
de quelgnes circonftances: & peut-'éire méme
DeruanM ne l'a-t-il pas faite avec exattitude;
gay il dit qué ld liqueur defcendoit par ce froid
jufques & -peu-prés dans la Boule: de forte que
le Zero de ce Thermomeétre fe {era vraifembla-
blement trouvé un_peu au deflous du Froid
artificiel dont il elt queftion. r]e crois donc
m'en devoir tenir 4 la comparaifon des N° 1
& 2: pour avoir cependant quelque égard aux -
autres, je prendrai 0.3 qKz pour la proportion des

A ' )
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dégrés, ce qui eft un terme moyen des trois
comparaifons. Je commencerai par le point de
congelation, :

_'§ 171. Les déterminations -précédentes nous
fourniffent cette Table.

D471 Lp 00 et i apdiad oy F
236" ~="94 - Y60 =~ 52, 30

— 8.7
280 — 92 140 = 45.4 20 — 5.4
260'~185.42500 180 " 387 DfluIOp —= 112
SSA0u ==t Ry =y TOD a1 39 5 —-0.3
220"~ %2 80 — 25.3 Q — 1.4
200 — 065.4. - 6o — 18.6
180 — 58.7 40 — 12

" DeruaMm selt fervi de ce Thermométre
pour obferver le grand Froid des Années 1716
& 1731, Je ne fache pas qu'il ait publié d’autres
obfervations faites avec ce Thermomeétre.

s s

1R T R ST i
CCHAPITRE VT
No. XXXVL Thermométre de LA CourT.

Voyex le Tableau géniral de comparaifon,
Ne, XXV. _

§ 172,

M. LA CourT, Hollandois, un des plus
illuftres Amateurs & Connoiffeurs de Botanique
‘quil 'y ait eu, & qui a pouflé au point de per-
feCtion ol nous le voyons I'Art de culuver
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dans des ferres les plantes étrangeres, & les
- fruits rares, s’eft fervi dans fes nombreufes &
admirables Expériences  fur .ce’ fujet , "d'un
Thermométre de fon invention, dont il.a pu-
blié une defeription détaillée. Ce Thermomé-
tre eft encore univerfellement adopté par les
Botaniftes Hollandois dans les ferres & dans les
orangeries; mais il paroit peu connu dans les
Pays étrangers, & je ne fache pas qu'il aie- été -
décrit ailleurs que dans 'ouvrage méme de
Pinventeur. C'eft ce qui me porte 4 ‘en traiter
avec détail. (148) el :
M. 1A CourrT seft fervi @Efpric de Vin,
auquel il donne une couleur rouge foncée en
le faifant digérer fur du fureau. Il fe fervoic
d’Efprit de Vin quoiqu’il criit le Mercure pré-
férable , parce qu'il s’agiffoit de conftruire nn:
Thermométre dont on plt voir les dégrés de .
loin, & facilement. oty

b )

Il préfére aufli que la liqueur foit contenue
dans une boule plutét que dans un cylindre,
parce qu'on peut faire les boules plus petites, .
& qu'il eft plus aifé de les tenir dans la boache -
pour’ mefurer la chaleur du corps humain, la-
quelle eft un des points fixes de ce Thermomeé.
tre. L’autre point fixe eft']Ja congélation, quik
détermine lorfqu’il commence a' geler a lair,
mais avant que les marres ‘deau’ & les fgﬂ‘ée

(14%) Le “Titre diy Livre eft: Byzondere imnm:"&ingan over hep
aanleggen van pragligen en- gedvene Landhuizen en’ Lufthover. .
Leiden 1737 4°, 2 Tomes, en 'on “volume: pi 427+ Le
Titre porte que cet ouvrage eft le fruit de cinquante années de
recherches. L P
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foient pris; lorfquun morceau de toile humi-
de fe roidit. Nous avons déja vu ci-deflus
que BoErREAAYE fe fervoit du méme moyen :

(§ 52).

La chaleur du fang eft marquée au 45°. dégré,
‘& le point de congelation au 15¢. Ona done
la comparaifon fuivante avec le Thermométre
de FARRENHEIT.

45LCa96
28 ~——=a g

30 L.C = 04. F
ou 1 LC= 2133 F

En comparant ce Thermométre aux autres,
il faudra donc faire ufage du faux Thermometre
de Fanrenuerr N 1(§57.59. ou Ne. XIV du
Tableau général) & le réduire par fon moyen,
ou au Thermametre 2 Mercure de FAHRENHEIT ,
ou & tel autre qu'on defire, -

§ 173. Voici quelques-unes des détermina-
tions de M. LA CourT.

FABRENHEIT,
Efp. D. V. ' Mere.
50. Chaleur extréme pour les
Amanas en Eté . ., .'1067 -

45. Chaleur du fang: fixée en
tenant le Themométre
dans la bouche. . . . 96 =
43. Chaleur trés-érouffante en ¢
Eté, 4 I'Air libre; le
Thermomérre fut ainfi
le 4 Aolit 1719, . . . QL7 ==
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40. Chaleur étouffante en Eté.
38. Tempéré en Eté: mais fort
chaud au commencement
de Mai ou de Septembre,
2. Chaleur d'Eté jufqu’a la mi-
Mai: en 1718 & 1719 on
eut diverfes nuits auffi
chaudes. ; [y
241, Chaleur ordinaire de la nuit
en Eté a I'Air libre. ,
2r. La plus grande chaleur de
PEté & 8o: dégrés de La-
titl]de. e e P de T oy |
Dans notre pays Air froid
en Eté.

- L]

20, Air Chaud en Hyver: gran--

de chaleur d’Eté€ 4 la latitus
de de 76. d. (149)

15. Gélée foible, comme d'une
toile humide. & . .., .

14. Forte Gélée blanche, de fa-
con quil gele a glace dans
les foilés. On éprouve fou-
vent en Hollande cette tem--
pérature en Aofit, & quel
quefois en Mai & en Juinj
comme le 15 Juin 1733.

12, L’Air annonce une forte
gelée en Automne._ .

85-3 ”

SILT «

68.3 :
57.6 - -

4.8 - -

]

42.7 = «

33 =%

29-9 - o
26.7 - H

; (149) M. LA CouRrrT remarque, quil paroltra étrange qus
Ia chaleur foit plus forte & la latitude boresle de 8o} qu’a celle
de 763 mais il ajoute qu'il tient cette oblervation , qui aété fajre
pendant trois années, d'un Capitaine de vaifeau defting 3 {»
phche de la baleine, auquel il ayoic confié fon Thermomdtre,
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9.'Quand " il géle ‘aufli forte-
ment troiifﬂhi's- de {uite, on
“Ja glace a Che-
VIR * Ca PTG 90 80 ¥
4:. Froid du''81" Janvier 1716
-(150): grandfroid: .' . ‘ro.
3i. Froid du 1 Janvier 1729. 7. I
2. 1l faut que cela faffe vn froid
exceflif chéz'dous, . . 4.3 -+«
o. Tleft @ peing croyable que le* °
froid parvienne jufques-la =
dans la Natute. . . .00~ -

peut pafle

§ 174. 1l feroit difficile de dire ce qui peut
avoir engagé M. LA Courrt 4 divifer fon
échelle en 45 'dégrés, depuis le point de con-

. gelation jufqu'a la chaleur du fang.  On voit
quilfe fervoit déja'de fon Thermométre en
1716: ainfi il “ne pouvoit connoitre que celui
de NEWTON, ou l'ancien: Thermométre de
FaurENHEIT, qui euffent rapport au fien.
Il connoiffoit’ {irement ce dernier , car M
BoermaAavE en pofledoit un, dés 1709: il
me paroitroit donc affez’ vraifemblable que
c'eft de celuila ' que M. La CoURT a imité
le fien: de plas parce que fes dégres font ex-
aftement'}é “quadrupule des dégrés de I'ancien
Thermométre d& FAHRENHETT. :

Au refte M. 1o CourT donnoit ordinaires
mentl;s“ 'gbl}c'es de longueur au tube de fes
Theérmometres , & un pouce denx lignes de
diamétre “auX 'boules. Il en avoit cependant

(150) M. de La CounT demeuroit 3 Leyden,
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auffi de 9 pouces & un quart. Le Zero étoit
toujours placé a I'entrée de la boule. On vient
aufli de voir que M. LA CoUR T étoit encore
vers 1736 dans le préjugé que le froid naturel
ne peut pas aller au- deffous de Zero.

€HAPITRE VL

Ne. XXXVIL. Thermométre de Harzs.

Voyez le. Tableau géigéml de comparaifon:
giam I, - XX VL

§ 15

Le célébre Havres s’eft fervi d’'un Thermome-
tre, gradué d’aprés une Echelle de fon inven-
tion, dans les admirables Expériences qu’il a
faites fur les Végétaux. - Je crois en devoir
donner une defcription détaillée, parce que je
différe for ce fujet beaucoup des déterminations
du Dotteur MARTINE, quiont été fuivies par
tous les Phyficiens. (151) Il rapporte que M.
Hares commence fon Echelle au point de
congelation, & que le 100¢ dégré fe trouve 2
Ja chaleur d’un bain dans lequel de la Cire fon-
due commence & fe figer: que Harzs dit que
fon Thermométre fe tint un jour de Printemps
4 13 dégrés, & qu'alors le fien [celui de F a-
nrRENHEIT] fe tenoit A 48: fur quoi il cite la
p- 37 [c'eft une faute dimpreffion pour 587

(151) Efey V. § 13.
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de la Statique des Fégétaux. Mais jai été forr
étonné de ne trouver prefque rien de ce que le
Dr. MARTINE rapporte, foit dans lonvrage
cité , foit dans L’ Hemaftaflique du méme Auteur.
Au refte, M, Havres a conﬂa_m_mcm employé le
méme Thermométre dans tout le cours de fon
ouvrage. Voici ce qu’il dit lui-méme de fon
Thermométre.

§ 176. ,, J'ai gradué tous mes Thermomé-
3 tres fuivant une Echelle proportionnelle, en
s» commengant “par le Zero. - La plus grande
s chaleur que je marque fur mes Thermome-
55 tres eft celle de I'Eau, portée au plas grand
s» dégré de chaleur, que ma main puifle fou-
s tenir fans fe mouvoir, étant plongée dans
s cette Eau: dégré de chaleur qui eft moyen
s, entre le point de congélation & I'Eau bouik-
s lante. - Je: divife cet Efpace, a compter da
4 point de congglation, en go dégrés: 64 de
5 ces dégrés font a-petr-prés égaux a la cha-
5 leur du fang des Animaux, que j'ai déter-
,» minée felon la régle publiée dans les Tran-
s> Jaclions Philofophiques ; favoir , en plongeant le
3 Thermomeétre dans I'Eau échauffée jufquan
sy plus grand dégré de chaleur que je puifle
3, foutenir en y plongeant la main & en la re-
5 muant. Je me fuis ‘encore plus afluré de ce
-y point ‘en plongeant la boule du Thetmomé-
5 tre dans Je fang qui jailliffoic d’'un Beenf
5y quon venoit de tuer. La chaleur du fang
4 et 4 celle de I'Kau Bouillante comme

{ ;
»» En plagant un de ces Thermométres dans
s mon fein, & fous laiffelle, j'ai déterminlé
v 5 18
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55 la chaleur extérieure du corps 2 54 deces '
5 dégrés. La chaleur du Lzit, qui yient d’érre
5» tiré de la vache, monte a 58 dégrés, ce qui
» eft 4 ped-prés la méme chaleur qu'il faut
»» pour couver des ceufs. La chaleur de I'U-
5 rine eft de 58.dégrés.  Le point du Tempéré
»» ordinaire eft a-pen-prés 3 18 dégrés.”

On voit aifément combien eette defcriéti‘on
différe de celle que le Dofteur MARTINE @
donnée. _

§ 177. 1l convient de diftinguer foigneufe-
ment, dans cette defcription du Doéteur Havzs,
entre ce qu'il préfente comme des Expériences
qui lui font propres, & entre ce qu'il propofe
feulement d’aprés les recherches d'autres Phys
{iciens. . _

La Defcription du Thermométre méfie ap:
partient a la prémiére de ces claffes.

- Nous comparerons ce Thermométre du
Dotteur HaLes a un Thermométre 4 Efprit -
de Vin de FARRENHEIT, 1l fera enfuite fas
cile de le comparer @ un Thermométré de -
Mercure. e -

Voici les points fizes, qui ferviront de
~ points de comparaifon. Chaleur du corps hu-
" maind . . ;s . 54deH:&d96deF
de I'Eai qui commens

ecafegeler . . &= c-2:32

Donc 54 H=064 F, oib
' r H= i85
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De la réfulte cette Table.

H. A Hs P. -
100 — 150.52 20 - — 55.70
9o — 138.67 Ry s
70 — 114.97 10— 4385
64 — 107.86 NeOa 87,93
60 — 103.11 0 — 8%
54 — .96 S50 9608
50 — 9r1.26 To0 - — 2015’
45 — 8534 0 Bt B e
" 40 — 7942 20 — 8. 30:
33—, 7249: 255 &= s 3¢
30 — 67.56 80 =—=3. 6§
25 — G163 ' _

En comparant cette échelle a celle de N w-
ToN § 147, il eft aifé de voir que le 64¢ dégré
de HarLes & le 14% de NrawToN saccor-
dent exaCtement ; ainfi que le 54°¢ & le 13°.
Mais, il y a une différence de 16 dégrés fur
PEchelle de FAnrRENHEIT entre le go¢ dégré
de Hares & le 17°. de NewToN, qui de-

- vroient indiquer la méme chaléar: ce qui pro~
vient ftirement ‘de la caufé indiquée ci-deflus
§ 147. e &

§ 178. Paflons aux faits de Ia feconde claffe ,
a ceux que M. HALEs rapporte fur l'autorité
- d’autrui. g ta st Tt Aty

Le prémier de ces faits eft que la chaleur
de 'Eau dans laquelle on peut tenir la main en
la remuant ,ou celle du-fang, eft 2 celle de I'Eau
bouillante, comme 14 434.. Cela ne fuit pas
des Expériences de HaLEs, car il n'en a pas
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fait ‘avec de PEau bouillante, Cette propor-
tion eft évidemment empruntée de NEW ToN.
b R T g :

Le fecond fait eft que‘la chaleur de ’Eau,
dans laquelle on peut tenir ]a main fans la re«
muer , eft' moyenne entre le point de congg-
lation & T'Eau bouillante: ceci eft aufli em-
prunté de NEw Ton, qui fixe la prémiére de
ces chaleurs & 17 & l'autre 2 34. Mais il faut
fe rappeller ce que nous avons dit ci-deflus
(§ 152) fur cette proportion. Si on la fui-
voit, la ehaleur de'l’Eau bouillante feroit 4 180
de ‘HALE's; mais elle ne monte qu'a 151.9 en
fuivant la Table' précédente. '

§ 179. Je ne faurois dire de quelle maniere
le Dofteur MArTINE 8y eft pris pour- fixer
fes déterminations : il dit que la chaleur de
IEau, dans laquelle la Cite commence 4 fe
figer, eft au 142° dégré de FAnRENHEIT,
‘ce qni s'accorde en effet ‘avec I'Expérience de
Newron(§147) & que le xo0e, dégré de HaLes
eft beaucoup plus haut: ce’qui eft vrai, caril
eft i-peu-prés-a’150.5 :mais le’'Docteur Havres
ne dit pas que’ fon ‘too® dégré exprime cette

- chaleur, ' Au refte:la détermimation par laquelle
le’ Dofteur MARTINE place le ‘13¢ dégré

~-environ au 48% de FAurReNmHEIT eft aflez
exaltes car ce 13, dégré répond felon notre

_Table 4 47.45.

e R
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T COTATE T BB Yl
X N‘I'." XXXVIIH. Thermométre de R1cHTER.

“orom Vayez le Tableau général de comparaifon

< saGierbrc ol ool X XITL,
SR 4 5 180,

M G. F. RiecmTER a fait 4 Leipfig un
grand nombre d’obfervations, qu’on trouve en
déail dans les 4&a Eruditorum Lipfienfium pour
1729, 1730, & 1731, ainfi que dans le fep-
tieme. Tome des Opufcula ex Acis Eruditorum
-Lipf. excerpta, M. R1icETER seft {ervi d’'un
“Thermométre qu'il ‘avoit. conftruit lui-méme,
& dont voici la graduation.

Ce Thermométre eft de Mercure. Le Tu-
be eft divif¢, depuis la boule jufqu'a la chaleur
de I’Eau bounillante, en trois parties , & F'on

- compte les dégrés de bas en haut: mais comme
le Mercure ne defcend prefque jamais au- des-
- fous de la premiére partie, ou de la fupérieure ,

~il en réfulte que cette partie eft la feule dont
il faille Parler. Elle eft divifée en 100 dégrés
qui contiennent chacun quatre parties. |

Le point de congélation eft au 18¢ dégré au«
deflus de 200, ou des deux premieres parties 3
mais on ne compte pas celle-ci,comme je viens
de le dire. Le 3o° dégré indique une chaleur
fort tempérée, aux fens. :

/
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Quand- on plonge le Thermométre dans un
mélange de Sel & de Neige, le Mercure des-
cend a .2 dégrés au-deflous de Zero on de
200: _car, pour pouvoir faire plus facilement
une comparaifon de ce Thermoméire , rous
{fuppoferons le Zero placé au 200°. dégré.

§ 181. En comparant dong ce Thermometre
4 celul de FAHRENHEIT on trouve que,

100 Ric, fe rapportent a 212 F.
Rataa Togk

Done 82 Ric. font \'égauk" 180 F.
gt I8 Rrel X 9,105 PUHAG

Mais, en fuivant cette détermination, on
trouve que deux au-deffous de Zero on de 200,
c: a: dr 20 au-deffous du point de congélation
de RIcTHER, reviennent a 44 au-deflous du
point de congélation d¢e FARRENHEIT, C2
a: d: a 12 au-deflous de Zero ; au licu que
FAurRENHEIT n'a pu faire defcendre le Mer-
cure qu'a Zoro en fe fervant de glace:& de Sel
Ammoniac: mais nous avons vu ci-deflus
(§ 126) que ces Expériences dépendeut de
quelques - circonftunces qu'il faut déterminer
avec foinj ceft ainfi que M. pu CresT eft
parvenu a—16 du Thermomeétre de M. Reav-
yuur (§§ 126.7) & M. REAUMUR 4—22: ou
ce qui revient au méme, le premier de ces Phy,
ficiens eft parvenu a—8;, & Pautre a—21; du
Thermometre de FarrennErT.  Nous nous
eh tiendrons donc a la détermination précé-
dente, dans notre Tableau gén¢ral de compa-
zaifon. :

Lg
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e s e S

"CHAPITRE VIIL
Ne. XXXIX. Thermométrs EDINBOUR C:

Voyex It Tableau général de camparai/b#‘
P i o v
§ 182.

011 trouve dans les cing premiers Tomes des
Effais de Médecine, (Medical Effais and obfer-
vations) publiés par une fociéié de Médecins
a Edimbourg, des obfervations de Météorolo-
gie fort deraillées, faites & Edimbourg depuis
le mois de Juin 1731 jufqu'au mois de Décem-
bre 1736, avec un Thermométre & Efprit. de
Vin trés-reétifié. Le point de congglation
gxsz) elt 2 8.2 pouces, & la chaleur du corps

umain a 22.2 pouces. Le Dofteur MARTINE,
qui a éprouvé ce Thermométre, dit que le
point de congelation a été fixé par de la Neige
?onda-nte, & que la chaleur de I'artifte quia con-
ftruit ce Thermométre étoit de 97 dégrés de
PEchelle de FaurenuerT (153): déter-
minations fur lefquelles M. MaARTINE a fon-
dé fa Table de comparaifon.

§ 183. Mais comme ce Thermomsétre eft
a kfpric de Vin, on ne doit, ce me femble, le
comparer qu'a un Thermométre d’Efpric de
Vin ; ainfi nous croirons approcher davantage

(152) Vol 1. p- 7.
(53) Eljayp 11, §, 4s
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de la vérité , en comparant le Thermométre
d’Edimbourg au faux Thermométre de Fa-
HRENHEIT N°. 1 § 57.50 ou No, XIV, du
Tableau de comparaifon , & en le réduifant
de cette fagon au Thermométre de Mercure.

Voici les principes de cette comparaifon.

32 F reviennent & * 8.2 d'Edimbourg:
Q7R oSl 0, 210 B DAY Al

Donc” (S PI#os o prssialPl
ou L LE TR ey

§ 184.Voici donc une '._I-’a.blé de comparaifon
de 10 €n 10 dégrés.

Fahrenh: Edim. ‘Fahrenh. Edim.

Erd Ve om 4oV CE VI Bid
Ml Vb L egavites <83
87 ——' 2o.08 s e s o
(A i EVEP, SR A6
67— Crgipgr 0 iwpi—— 23k
57 =\i:-18:58 N0 e—— 129
47 — H43 . .6 —m O

i 9.3

@@; |
L 4
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" CHAPITRE IX :

o No. XL, Thermomésre dg REVILLAS, 3'
. § 184%

:L’Abbé Dipac pz ReviLzas, trés-bon
Obfervateur, & dont on pofiéde plufieurs ob-
fervations, employoit! un Thermomeétre a Mer-
cure, dont Echelle étoit graduée dg la fagon
fuivante. '(154) P i

Le point Zero indique la chaleur de I'Ean
‘bouillante, & 180 le Froid produit par de la
Neige & cing parties de fel commun. Si 'on
fuppofe donc, comme on le peut, que la Neige
ait produit ici le méme effet que produit de Ia
Glace qui fond, il s'en fuivra des Expériences
de M.M. Reauvnur &pe Luc (§92) dont
nous avons fait mention, "que ces 180 degrés
reviennent a—1i5 de M, REAUMUR ou §—6;

de FAERENREIT. = ' | <

On a donc o Rev. a 252 E, '
180 » e .'6.!5'

218.05 F,

180 REev.
' 1212 K,

gn .

»

—
—
_—
—

(1__;‘4) Plil, Trans, NNoe 460 Vol AL P 4770

L]
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D'ou réfulee la Table fuivante.-

Rey. . ‘Fah, . Rey. =00 Fahpo
o — 2I2 ' z;zo, e 66.'5" R
'20 — 187.75 130 — ' 54.38
40 — 1635  I40 — ' 4225
60 — 139.25§ ' I50 —  30.14
80 = pde A Sty de iy £l g
100 — 90.7§ 1761 =" s, 88
110 — 78.63 180 - -0. 25

On voit par cette '-.I_'gbi_e} que ce Thermoms-
tre eft a trés-peu prés le méme que celui ¢~
M. pe LIsLE : &

Je ne fache pas que parmi les obfervations
won a faites au moyen de ce Thermomét:
ﬁ y en ait d'autres de publiées que celie du 27
Jan. 1740; le Thermométre étoit alors & Ro-
me, @ B4I: ¢: a: d: a 41. xv'de FAHRENHE! 1.

HCHAPITRE X
No. XLL Thermomgtre de SULZER.
§ 185.
_ M.__Su_r.zr.n a publié en 1757 ou 175813
méthode dont il fe fervoit peur con'truire feg
‘Thermométres, ainfi que I'Echelle qulil 2 em-

ployée. La M¢thode confifte a prepare ua el
) L 5
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point fixe, & 4 déterminer la‘proportion qu'il
y a entre la boule & le Tube., (155)

M. Svirzer mefure la longueur du tube
AB (Fig 11:) enfuite il chauffe I2 boule pour
en faire fortir J'air , & il plonge I'extrémité
B dans le Mercure, qui monte dans le tube
BA, & de 1a dans Ia Boule A. On compte
combien il entre de pareilles colomnes de Mer-
cure dans la boule, Enfuite on chauffe la boule
pour que le Mercure monte jufgu'en B: apres
quoi on verfe de rechef du Mercure dans le tu-
be, ce qui ne fauroit fe faire que par parties, 2
caufe de la réfiftance de 'Air. On méfure
exaftement la longueur de ces parties, & I'on
continue jufqu’z ce que le Mercure, revenu a

- fa prémicre température, fe tienne en C,

§ 186. Suppofons donc' quil y foit entré Go
Colomnes AB dans la Boule, puis encore
trois portions BE , qui vaillent 420, 360, 500,
parties d'une échelle quelconque: alors toute
cette quantité fe montera a 6o AB + 420 T
g6o: & fi AB vaut 1e50 parties de la méme
échelle, cette quantité montera 264,280 par-
ties : divifant ce nombre par 642.8 ou 643 ,
on aura ;oo parties: {i I'on divife donc en 100
parties l'efpace que 643 parties de I'Echelle ,
dont on s’eft fervi, occupent fur le tube, cha-
que partie fera la dix milliéme partie du Mer-
cure contenu dans la boule & dans le tube jus-

(155) Ada Helyer, Vol. 1II p. 289. M. CasTiLLoN 2 décric
ces Thetmombtres tout récemment dans les Obfervat, fur Ia Phy-
fique de Mo £Abb¢ RoZ1ER Septs 1776, ou Tome PIII p. 251.
Voyez aufli Méms de Berline Tome XXV po 2260~ <~
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qi’en C: & fi 'on prend chacune de ces par- -
ties pour un dégré , il s'en fuivra que chaque
dégré eft une dix milliéme partie de la mafle
totale. Bl X

M. Svrzer plonge enfuite 12 boule dans
de 'Eau qui eft fous la glace; il marque Zero
au point que le Mercure indique alors: & il
compte les dégrés au-deflus. & .au-deflous de
Zero. Ou, fi Pon ne peut pas fe procurer de
la glace, M. Surzer fe fert de la chaleur du
corps humain qu'il fixe a 56 de fon Thermome-
we: & il affure qu'on né fauroit e tromper de
plus de trois dégrés. L’Eau bouillante fe trou-
ve, felon M. CASTILLON, & 156.

§ 187. Cette échelle a un grand rapport avec
celle de M. REaAumuUR tant dans fa gradua-
tion que dans fés principes: mais on pourroit ,
ce me femble, remarquer, que le volume de
Mercure qu'on_employe , ou I'efpace qu’elle
occupe, n’eft pas determiné avec aflez d’exac-
titude, puifqu’on ne fixe pascette détermination
a un dégré conftant de chaleur, & que cette
efpace eit effet treés-différent. {uivant lés diffé-
rentes températures ; au lieu que M, REaunur
au contraire determinoit cé volume a Ia tem-
pérature conftante de l2 glace. Auvfli la dilata-
tion du Mercure depuis la congelatlgn jufqu'a

' 1 -
PEau bouillante eft-elle ici de 7555 au liew

qu'elle n’eft qtie de ,:;Zo felon M. NoLLeT

& de —=— felon M. pELISLE; ce qui dif-

10,040
fére aflez fenfiblement: on pourroit remarquer
encore, que M. SuLzEexr détermine la chaleur
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du corps humain en tenant le Thermométre ,
{feulement pendant un quarc d’heure, fous I'Ais-
felle, & que nous avons vu_ci-deflus (§ 110)
que ce temps n’eft pas fuffifant. ~Mais il en
réfulte quelque différence, elle ne peut qu'étre
peu confidérable, parce que la boule du Ther-
mométre de M. SuLzer eft fort petite, & qug
par la le Thermométre méme eft fort fenfible.

188.. Voici donc les principes de compa-
raifon, & ung Table de comparaifon abrégee., -

156. .= 180, F. =80 du Ther.2 Merc. de DE. Lu,
Done 1, S.=1L154F.= o,513.depg Lve. - :

De plus le o de Surzer eftage de FARREN
HEIT, & 2 0 de DE Luc., j

Sul. Fah. Sul."  Fah.
156 — 212 16 ~ 5044
’ 326 — 177.38 6 —~38.90
G 96 — 142.76 O =~ 39
; 66 — 108.14 =10 — 2046 -
& 56 — 06.60 =20 — -8.92

- 46 — = 85.06 =30 — -2.62 I3
36 — 7352 =40 — 14.16
26 s QI.QS : i

) 189. Je ne fache pas qu'on ait publié des
obfervations faites ‘avec ces ‘Thermométres:
M. BregUurLiN employe a Berlinun Thermo-
métre & Mercure fur lequel les dégrés de MM.
ReaumMur & SuLzer fe trouvent: mais les
obfervations font publiées felon I'Echelle de M,

- Reaumur. (156)

€156) Mém. de Berling Tome XXV p. 2204
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TROISIEME SECTION.

Cotmparaifon géndrale des Thermomtres qui font
décrits dans les-Seftions précédentes.

§ 190 A

Nous avons décrit un affez grand nombre de
Thermométres dans les Setions précédentes;

- & nous les avons tous réduits'au Thermométre
‘de FAHRENHEIT ou 2 celii de pE'Lucs
Nous allons a préfent donner une comparaifon
générale de la plipart dentr'eux. Plufieurs
Auteurs s’en font déja occupés & on fent que
cela eft abfolument néceffaire, puifque-fans une
pareille’ Table on ne parle pas la méme langue
“Thermométrique: mais malheureufement:les Ta-
‘bles de comparaifon données par différens Phy-
ficiens différent jbeaucoup: . INous allons com=
-mencer par faire une énumeération des:princi- -
pales Tables de comparaifon qui font parve-
_.nues a notre connoiffance, afin de mettre le
“ Leéteur 2 méme deles exgxqiqg! ) de E;hiuger 2

- & d'en fﬁil’elm C,hOi& 2
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CIIDA P TVRIECL

Des Prmc:pak.r 1‘ ables_de compar arfan qui ont
7

Si 191,

M M. *MARTINE & Ga:scnow, font
que je fache;:les premiersiquilayent entrepris
en méme-temps, mais fans avoir-aucune con-
noiflance deileur:travail reciproguey de drefler
une. Table deicomparaifon des Thermométres,
l.‘?z uis ont tramé cr:fi:;ct avec b;aucoup de foin,

M Mafit N_E a donnfi unte courte defcrip-
tion' dés. quinze . Thermométres fuivans , - qu’il
a enfuite réunis en une feule Table. On trou- -
we aufli:cette Table dans le fecond Tome de
La" Phyfigue du Dolteur DESaGUILIERS, &
Je Pere \CoxrmE I'a inferée idans fon.Traité de
Eﬂhm!ugm Les noms. de ces' Thcrmometres

m;l : f 9-5b . 83

g 91115 ab nOB’ ¢! i

Fahrenhest’ - i I'Ijk

2 Therm. deF!orem'e V. § 264 Crug

Ancien Therm. de Paris.. 269 De”fa Sor:Eté.RoyaI. V.5.245

La Hire Newton
Amontons Ky Fowler
Poleni Hales
Reaumur : Edimbourge

L’Ouvrage du Do&eur MARTINE porte
pour titre Effais Medical and Philofophical Lon-
dm 1730. Le troifieme Eflai & les fuivans
traitent des Thermométres. Ceux- ci font tra-
duits en Frangois fous le Titre de Difjertations

L]
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Jur la chaleur s avec des Obfervations nouvelles fur:
la conflrudtion & la comparaifon des Thermoméires.
Paris 1751, in-12°. Le premier Effai de la tra~
duétion - revient ‘au 3°. de-loriginal Anglois,
parce que e tradufteur a omis les deux pres
miers Effais qui concernent uniquement la Mé-
decine. Le. traduéteur a auffi ajouté au fecond
Effai (ou quatriéme de I'Original ) une remar-
que importante, dans laquelle il fait voir que
M. MArTINE a eu tort de comparer les Ther-
~mométres d'Efprit:de Vin aux; Thermometres .

a Mercure , comme slils €toient compofés da
méme fluide. T ST LS

- 56 o S i

§ 192. M Griscuow a écrit une longue
& trés- belle differtation fur la comparaifon dés
Thermomeétres. Nous avons eu occafion de
la citer fouvent dans cet ouvrage. Le Titre.
en eflt, Thermometria comparata accuratius, ate-
que harmonica; & elle eft imprimée dans le 6°
Tome des Mifcellanea Berolinenfia ; mais je crois
quelle a auffi été publiée féparément a Berlin,-
en r740, autant que je puis le-conclure d'une:
citation de' M. MoRTIMER, quien fait men~-
tion ‘comme d'un ouvrage féparé. (157) * Cette
differtation eft terminée par une comparaifon!
des onze Thermometres fuivans. -~

Ancien Therm. de Fah. .~ . de I'Ifle.

Second Therm. de Fah. 11%“_‘“;’1’””"'-“- [ o0
Nouvean Therm. de Fah. K;:Ek.#‘ :
Barnsdof & Lange. Honow.

Hawksbée Voy. § 248. Amontons, .

. La comparaifon du Thermométre de M,
Reaunmur eft fore inexaéte; & celle de tous
«(157) Phil, Trans. Vol XLiVe Pe GoTs :
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'lé:.aufres Thermomeétres eft faite comne §'ils
étoient tous compofés du méme fluide.

‘§193. M. MorrimeR 2 donné dans le 44° T+
me des Philofophical Tranfaétions p. 672 ,une des-
cription des Thermomeétres de Drebbel, de Flo-
rénce, de Reaumur & de Fahrenheit: mais il ne
les a pas reunis en une Table de comparaifon.

§ 194. En 1759"M. BrauN a donié dans
le 7¢ Tome des Novi Comment. Petrop, Planche
XVII, une Table de comparaifon entre les
huit Thermométres fuivans: :

oL dflee - Lot st mrit o Ll o LTITES
Fahrenheit, .. .Hawksbée.
Reaumur 2 Efprit de. Vin, Edimbourg.
Requmur a Mercure, . Celfius.

- M, Brauy eft le premier, & avant M. p&
Luc le feul Phyficien, qui ait diftingué entre
le Thermométre a Efprit de Vin de M. Reau-
Mur, & le Thermomeétre a2 Mercure. 1l a trés<
bien compris que le 8o¢ dégré de M. REcumMUR ne
fauroit exfrimer la chaleur de I’Eau bouillante ;
il fixe celle-ci a 93. M. BRAUN avoit promis
de traiter plus au long de cette Table en quel-
que autre occafion; mais je ne fache pas que
ce Traité ait été publié avant Ja mort de I'Au-
tewr. 1l n'en eft pas fait mention dans les Méa
moires de I’Académie de Petersbourg. '

§ 195 M. pE LA LanNDE a publié dans la.
Connoiffance des Temps pour 1762 p. 144 une
‘Table de comparaifon entre les Thermométres
de Reaumur . de de I'Ifle, de Fahrenheit, & de
La Hire. - § 106 Ep
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-§ 196. En 1756 M. HoutTuIlN a donné,
- dans le cinquiéme Toms da Recueil Hollandois
qu’il publioit alors fous le titre de Differtations
choifies [ Uitgezogte Verhandelingen] p. 139 , une
comparaifon entre . les Thermométres de de
I'Ifle, de Fahrenbeit & de Reaqumur: mais on
fuppafe que la chalenr de I'Ean bouillante eft
2 -80 de ce dernier Thermométre. :
§ wo7. M. P4bbé Rozier apubli  dans
{es' Ofervations fur la Phyfique 5 ‘Second Tome
Eour 1772, ou 8* Tome in-8° p. 170, une Ta-
le de comparaifon fort détaillée, qui eft 2
beaucoup d'égards {emblable & “celle du Dz,
" MarTINE, dontelle eft tirée: on y a cepen-
dant ajouté le Thermométre de M. M1cHELY
pv CreEsT, & celui M, CHRISTIN, ou le
Fhermometre .de Sudde ; on.a aulii changé
le Thermomeétre de M, REAUMUR en ce
quon y a.fizé la chaleur de I'Eau bouillante a
100, au liea que’la élﬂpart des Phyficiens ne
la placent qu’a- 8o, & que M. MARTINE ne
Iavoit eftimée étre que la chaleur de I'Efprit
de Vin bouillant, ce qui revient 4 180 du
Thermométre de ¥ AHRENHEIT, ou 2 66 du
Thermométre a Mércure-de M. pe Luve. M. .
MarTINE avoit aufli placé le Zero de M,
REAUMUR 2 34 de FARRENHEIT au licu
de le mettre 2 32: on I'a replacé ici & g2.

§ 108. M. pz Luc a fait, dans le § 428—
-§ 435 de fon admirable Ouvrage , une énuméra-
_tion des principaux Thermométres , dans la-
.quelle il a principalement. fuivi le Doéteur
MaRTINE, excepté dans la dicuffion du
‘Thermométre de M. il{x AUMUR: Mais nous
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avons parlé aflez au long de cet excellent
morceat.

§ 199. Enfin le célébre P. CoTTE a traité
fort en détail des différens Thermométres.dans
fon Traité de Mdtéorologie, & il a donné une
Table détaillée des Thermomeétres de la Hire,
Michely , Celfius , Fahrenheit , Reaumur , de
L’'lfle, Hawksbée, Lange, Frz'ciee..g’. § 259.)
Amontons, 11 2 en outre parlé, d'aprés M. Mar-
TINE, d'un grand nombre d’autres Thermome-
tres. Il a donné auffi dans le %° volume des
Mémoires préfentés a L’ Académie ,une comparai-
fon plus détaillée entre les Thermomeétres de
MIM. REauMUR, FaurRENmeiT & DE
L'IsLE.

Gl AP 1 T"R E-TL

Defeription d’un_Tableau général de com arﬁijon
. Réflexions fur 'c"e"Tableau.P' t

§ 200.

Voila donc un affez grand nombre de Ta-
bles de comparaifon, mais qui font toutes dif-
férentes les unesdes autres. - Je ne m’arréterai
_pas.a faire voir.ce qu'on pourroit trouver de
défeftueux  dans chacune d'elles: mais je me
contenterai de remarquer que ces défauts font
de deux fortes.  Ils proviennent en effet 1°
d'une détermination inexate des points fixes;
29, de ce qu'on n’a pas fait attention aux diffé-
zences quil y a entre des Thermométres de

£
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Mercure & des Thermométres & Efprit de Vin.
Or comme le Mercure & I'Efprit de Vin ne
fuivent pas la méme Loi de dilatation, il en
refulte, que deux Thermométres, I'un 2 Mer-
cure, l'autre a Efprit de Vin, ne f{eront pas
d'accord dans les dégrés intermédiaires, quoi-
que leurs échelles foient graduées par des points
fixes, auxquels on a donné le méme nom, ainfi
que nous I'avons démontré. en détail ci -deflus.
Or les Phyficiens, qui ont publié¢ des Tableaux
de comparaifon, n’ont pas, fait attention a cette
différence. (157)

§ cor. Nous croyons donc qu’il eft abfolu-
ment néceflaire d’avoir_égard a cette différence:
mais par cette raifon, comme auffi 2 canfe de
quelques déterminations que nous avons adop-
tées, notre Table différera, beaucoup de cel-
les dont nous avons fait mention. Nous avons
annoncé les raifons de nos déterminations: nous
les avons développées, difcutées: ¢’eft au Lec-
teur a juger {i nous avons. atteint la vérité.
Nous aurions volontiers ajouté a cet Ouvrage
les Tables des autres Phyficiens: mais elles
Pauroient trop groffi: nous ticherons de fubve.
nir a ce defaut par quelques courtes remarques.

(157) Pas méme M. DB LA LANDE, dans la Table de com=
paraifon qu'il a donnée, quoiqu’il dife (1 c: p: 212)",, Nous
s devons avertir que le Thermométre, fur lequel ces obfervations
»» Ccelles de 1750) ont €& faites, eft d’Efprit de Via, parce que
» l'on a obfervé yue deux Thermomdtres, dont Pan eft dg' Mer-
s cure I'autre @’Blprit de Vin, & que I'on aura mis parfaitement
» d'accord 2 I'Eau bouillante & i la congtlation, ne le font
s» pas. pour cela dans les dégrés intermédiires: Ia dilatabilité
» de ces deux fubftances ne fuit pas Ia méma échelle.”

Mg
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§ 202. On ne fauroit sattendre ‘a voir placés,
dans un Tableau de comparaifon, tous les
Thermomeétres “connus , & cela de 'dégré en
dégré, depuis-le plus grand froid, jufqu'a la
chaleur du Meércure bouillant: outre que le
Tableau en deviendroit trop étenda, cela fe-
roit entiérement inutile: la mature de la chofe
me paroit preferire elle' méme quelques limites.

Un' Tableau général de comparaifon doit
nous fervir 2 pouvoir: réduire d’un coup d’ceil
a un feul Thermométre , tel qwon'le defire,
les obfervations faites fur différens Thermomeé-
tres & quon trouve en différens' ouvrages.

-11 eft donc” inutile de tracer far ce Tableau
Tes Thermométres ‘qu’on -ignore avoir jamais
fervi @ des obfervations. Cette raifon nous a
déterminé a en exclure ceux de Bergen de Lu-
dolf & de BalthafJare. -

Il {eéroit également inutile d’y placer les
Thermométres qu'on fait' n'avoir fervi qu'a
deux ou trois, ou & un trés-petit nombre d’ob-
fervations , & cela dans quelques circonftances
particuliéres : fur tout fi' I'on en trouve uné
comparaifon {uffifante : dans I'Ouvrage méme
dont "ce Tabledu fait:partié; ou, fi ces Ther-
mometres ne font que trés- peu différens, od
méme feniement_"ﬁiiqférens' en nom, de ceux qui
fe trouvent fur le Tableau. 'Wous avons exclus
en‘conféquence de cette réflexion, les Thermo-
métres de Sauvages , Mayer, Barnsdorf, Lange,
Fowler ,” Miles, Tancien Thermométre de de
L'lfle , le fecond Thermométre de Derbam,
& celui de Revillas, - : ;
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§ 203. Pour ce quieft des Thermomdtres
mémes, il feroit inutile d’en étendre les Echel-
les jau de-la des de’ggés qu’on fait avoir €té ob-
fervés, ou pu érre obfervés {ur thacune d’elles,
Cela obfcurciroit la Table inutilement, Cleft
ainfi qu'il eft inutile d’étendre les échélles de .
Pancien Thermometre de FArRENHEIT, de
fon Thermomeétre a Eiprit. de Vin, du faux
Thermomeétre de FanrENnEIT, des Ther-
mometres de Kirch, Hanow, la Hire, Foleni,
Cruquius , Hales , Edimbourg, la Court, au dela
de la chaleur du fang, ou plus de 5 ou ¢ dégrés
au-deflus & il feroi également inutile, d'éten-
dre les mémes échelles au-deflous du Zero,
ou plus de 5 ou G dégrés au-deflous du Zero

de FAHRENHEIT: nous avons donc cru pou-
voir. nous difpenfer de donner uhe plus grande
extenfion ala Table, Il en eft de méme du
‘Thermométre a Efprit de Vin de M, REauvmur,
quil feroit inutile d’étendre au de-la de 29°

uifque la liqueur fe gélealors (§ 18.103). 1l
eroit: inutile aufli d’étendre I'Echelle de N ew-
ToN au de-la de—24 de FARRENHEIT puis-
que T'huile de Lin {e géle 4—241: de ce Ther-
momeétre (158). Il feroit méme A la rigueur
inutile d'aller au.deflous da peint de conggla-
tion , NEwToN lai-méme n'érant “pas allé
au dela. - Les Thermométres pe Luc, de
Reavmur, de Brisson, de Du CrEsT de
FaureENueiTde DELISLE,dAMONTONS,
.de SuEDE , feront les feuls que nous éten-
~drons jufqua I'Eau bouillante: & ceux depe
‘Luc (a Mercure) de'Fangenneir, de Svips
de pe L'IsLe, & de NewToN, les feuls que

* (158 Nov* Coma Pet. p, Tomus VIl po 358,
M3 '
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nous étendrons au-deflus de I'Eau bouillante ,
& , hormis le dernier, beaucoup au-deflous
du Zero de FAHRENHEIT; 4 quol nous ajous
terons pour ce dernier article le Thermométre
de pu CrEest; non qu'il ait réellement fervi
a de pareilles obfervations; 'mais parce que M.
pu CrEsT y a réduit les grands froids obfer-
vés en Sibérie & ailleurs, & quon pourra
juger par-la fi ces redutions font exattes
ou nom.

'§ 204. 1l faut enfin qu'une Table de com-
paraifon foit difpofée de fagon, qu'on puifle
comparer le plus facilement les Thermométres
qui font le plus en ufage. C’eft pourquoi nous
avons placé ces Thermométres dans un ordre
difiérent de celui dans lequel nous les avons
décrit dans cet Ouvrage.” Nous allons en faire
Iénumération fuivant ce nouvel ordre, en
y ajoutant les § dans lefquels nous en avons
parlé en détail. Un trait plus fort fert a dis-
tinguer, dans la_Table de comparaifon les dé-
grés qui font au-deflus de Zero de ceux qui
font au-deffous. ' :

§ 205. Thermométres les plus ufités.

No, 1. Thermomeétre 3 Mercure de pELuc
f 31 '

Ce Thérmometre eft le Thermomédtre 2

Mercure de REAUMUR, improprement ainfi
nomme, P4

N 1L Thermométre 2 Efprit de Vin de
pr Luc § 31. : G
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N°. ITI, Viai Thermométre & Efprit de Vin
de Reavmur § 81—95. 7

No, IV. Faux Thermométre 4 Efprit de Vin
de REAUMUR,différent du précédent, unique-
ment en ceci, qu'on a mis la glace qui fond 2
Zero, comme M. REavumur I'a fait Ipi -méme
dans la fuite: ainfi le Zero eft placé 2 + 0.8 du
viai Thermométre de ReauMur, § 97.

Si, comme le font la plpart des Phyficiens,
on ne met pas de différence entre les Thermo-
métres a Mercure & a Efprit de Vin, & fi
Yon prend 8o pour le vrai point d'Ean bouillan-
te, ce Thermométre coincidera avec N°. 1.
Cleft ainfi qu'en ont agi Meffieurs La Lanpe,
Hovurruvin & dautres.

Les Thermométres 3 Mercure de M. Not-
LET feront d’accord avec czux a Efpric de Vin
Jufguw'a 15 au - deflous de Zero. §, 102,
felon M. peg Luc & notre Table , I’Eau bouillante elt
AT e e T [ P e

~ Le Pere CoTT® o . » 105,00 I08 .

{La Table de M. I'Abbé RO tiro g 218 de I

M BRAUN. o o o o o sl'a 03
My, MARTINE o , o o o « o 80 4 180de B

Etle oa 34 de FARRENHEIT: mais chez
tous les autres 4 '32: & chez nous, felon M.
pe Luc, a 30.2 pour Ne. III & 2 32 pour
;N"_._IV._' <

En fuppofant un Thermométre & Mercure,
chaque dégré de M. Reavmur, ou de M.
pE Luc No 1,envaut 2fde FAHRENHEIT.

: M 4 '
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felonnous, le 3o dég. de Reav. No. 11 eftd orin
o wNOIV e 22208

Lelon M. ROZIER i3 . 5.06 " miitmsre .t %

felon M. CotTE . . Ry 21
Lc Point de congélation eft felon nous a - 10¥
depu CrEsT; felon M. CorTE 0%
La proporl:.dcsdég eft fel. nous zoDC—IS 03 K.
felon M. Corre 20DC= -21.R.

Ne. X, Thermomézre & Mercure 'de M. Bris-
SON- § II2. ;

Ne. XL Thermométre & Ejﬁm de Vin § 112
§ 2006. 'Ihgrmometres moins uﬁtés. 5

Ne. XII. - Ancien ﬂermﬁmé:re de FABRREN
"HEIT § B3e '

No, XIII. Naweaa Tkermomém de FAHREN'
HEeIT 4 Efprit de Vin. § 41.

ey
« Ne. XIV, Premier Faux Thermométre de Fa-
RENHEIT § 58.

No. XV. Secand Faux Thermométre de F oy
= " HRENHEIT § 58

Les dégrés de ces trois derniéres Echelles
étoient anciennement quatre, fois plus grands;
mais ils étofent divifés en quatre fous-divifions;
_ de forte qu'il faut multiplier ces dégrés par qua-

tre, & y ajouter les fous-divifions ou petits
dégrés, pour les reduire & cette Table, § 42,
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N°. XVI. Thermométre de K1rcu § 63.

_Mais on fent d'aprés ce qui a été dic § § 64;
66, que cétte’ comiparaifon’ ne fauroit étre
exalte pour ‘tous lés dégrés.

No, XVIL Aﬂmnne Echelle de Hanow § 67,
Ne. XVIIL Nouvelle Echelle de Hanow § §. 63

- § 207. INe, XIX, Thermométre de M. Li
Hmn ﬁ 137 '

felon Nous . . . 30 Re: re\uennenté.SI 7LH
WWICBRAUN 860 27 ., - 98.4
M. MARTINE™ 30 0 ~V05 I 4 82y
Mo ROZOER 1800 6 +3 7 Luneat o $TH -
MICOTTE. 2807 wiiee o v B4

_felon Nous . o &oRa . goi
M;BRAUN . O e &w s g0
M. MarTiNg  © - = - 30
M. Rozier 0O - = = = 29If

» M.Cor’rn _-.; - = s igo,

L3 ptoportion des & és eft, ;
55 ks |- ongl:Tous 1 R = 17 LA,
M. Bravn 1 R = 1.61
M. Corre 1 R = 1.8

IN®. XX. Thermomdtre de M. AMONTONS § 1544

Nous avons reduit en décimales de pouce lés
lignes, ou 12¢, parties de chaque’ dégré ou
pouce, dc M. AMONTONS.
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felon Nous le 30 dég. de Reav. eftas8.16 A:
M.MARTINE 30. '« & oo &V 5825
M. ROZIER .80, v ol 16T 4§ " Hi56Ig0 0
M. COTTR . 90 e rd s g Rt 5
&o a 5083 Al
R i s, ©  e_ = 5175
- N = =« =50
: A 0 - « = = 5L.§

Laproport. des dég. eft felonnous, 1 R =o.21 A,
M. CoTTE 1R=0254,

No, XXI. Ther. de Pox.imﬁ 164. y Comme chez
% le -D_Ro Ma R=

Ne. XXI1, Ther. de Cruquius { 168, #  Tine

'Ne. XXIIL Thermométre de R1ICHTER § 180.

N°. XXIV. Thermométre & Edimbourg § 182.

Nos dégrés intermédiaires différent de ceux
de la Table du Dottenr MaRTINE parce que
nous avons fait attention a la différence quil y
a entre un Thermométre 2 Efpnt de Vin & un
Thermomeétre a Mercure.

N, XXV. Thermoméitre de LA Cotrn'r ﬁ 179,

No, XXVI. Thermométre de HALES 'S 175.
Notre Table différe beaucoup de celle du
Dr. MARTINE.

No. XX VIL Thermométre de NEwTON § 147,
La comparaifon eft la méme que dansla Ta-
‘ble du Dofteur MARTINE.

§ 208. Si T'on ajoute & ces vingt-fept Ther-
MomeELtres tous ceux que nous avons dCJJ déerit,
ou que nous décrirons encore, -on en conneftra
plus de cinquante, dont on s'eft fervi pour, un
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grand  nombre d’obferyations,.- fans compter
tous. ceux qu'on a employé avant I'invention
des Thermomeétres comparables. On voit de
12, combien 1 elt utile, pour éviter une terri-
ble confiifion, & pour tirer de Poubli un ‘grand
nombre d'Obfervations intéreflantes, de réduire
tous les Thermométres s une Echelle conftan-
te, & de fairg parler, pour ainfi dire, la mé-
- me langie 2 tous les Obfervateurs.” Il y'a des
Obferyations , gui ont paru étonnantes, ou im
poflibles, par'cela fenl qu'on a mal connu les
Thermométtes, ou qu’on les mal a réduic: M.
DE Luc en a rapporté des Exemples remar-
unables (160) " <£ nous en avons cité auffi
?§ 103): on en trouvera encore un autre daus
un moment. § 212. Note 163. .

. § 200. Mais, quelles que foient Pexaétitude
& la circonfpection que nous avons taché d’em-
ployer, il y a. cependant une difficulté dans
dnotre Table de comparaifon ,. qui me paroit
jufqud préfeac. infoluble, ..

Nous avons vi que FAURENHEIT a fixé la
chaleur du fang 'a: 96 dégrés de fon Thermo-
métre, & qulil s'en eft fervi comme d’un point
fize: Or l'on 'voit par notre Tableau de com-
‘paraifon, que ce dégré fe rapporte a 28.5 du
%“hermométre 4 Mercure de 181 pe Lvec. Mais

~nous avons vi-(§ 94.109 ) que M.pE REAU-
Mur, M. Bi@'i.;s oN, & M, pr Lyc méme,

ont fixé cetée chaleur du fang, '3 un’ point qui

revient 4 20.9 du"Thermométre de M. pr Luc,
“ce qui fe rapporte 2 99.3 'de FauRenmeirT; &
. différe par conféquent beaucoup: de 96. .

(i60) Voyez la p. du 397 Tome. I, -
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©§ eto. La’ premiére  conjefture qui ni’eft
venue dans I'Efprit pour réfoudre cette difficul-
té eft, que FARRENHEIT, ayant.dabord
déterminé ce point 96 fur fes Thermomeétres a
“Efprit de . Vin, il Pauroit confervé enfuite fur
-fes Thermométres 3 Mercure, gradués d’aprés
.o & 212, fans examiner -de nouvean a quel
dégré il auroit d le placer fur cesnouveaux
“Thermometres, {ur lefquels il auroit dd étre
-placé un peu plus haut que 96, parce que le
ercure n'eft pas retardé dans {es dilatations,
comme PEfpric de Vin, par une caufe con-
ftante,  (§ 18.):" je trouvois méme quelques
_raifons qui me paroiffoient confirmer cette con-
- je&ture; mais les Expériences de M. BRAUN
me forcerent de I'abandonner: -

§ orr. M. Bratn (161) a trouvé par un
-grand nombre d'Expériences, faites a Peters-
bourg, que le Thermométre de M.pE L'IsLe
ne montoit, dans la bouche de plufieurs per-
fonnes, qu'a 96 & 95, ce qui revient 2 96.8 &
98 de FamrennEIT; & par conféquent par
un milien & 974 ¢ ‘ce’ Gi’ne différe que d'un
" dégré & un quart de la détérmination de Fa-
HreNHEIT méme? différence’ qui pzut aifé«
ment provenir: des circonftances de 'Expérien-
ce, car nous avons vu ci-deffus que la chaleur
naturelle d’'une -perfonne a été' trouvée de 97
dégrés par M. MARTINE (§ 132). Or puifque
le Thermométre’de M: pE r'IsLE eft gradué
‘par la congélation & T'Eau bouillante, qu'il eft
de’ Mercare , & que,’ nonobftant, la déter-
mination de la chaleur du fang revient a- peu-

-

(iéz) Novia conn Petrop, Tom. XIIL pe 42;14"' .
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‘prés a -celle de FarrENmELT, il eft clair
que la conjeéture dont j’ai parlé ne fauroit étre
~admife. (162). -

§ 212. Puis donc que d'un cété, les Expé.
riences de MM. MarTinNg & BraUN coin-
~cident avec celles de FArrENHEIT, qui font
. encore confirmées par celles de NewToN,
« .§ 148, & de Surzer § 188, & que cependant
‘de T'autre coté la détermination faite par MM.
REeavmur, Brisson, & de Luc, & 905,
-eflt exalte, & confirmée en outre par les Ex-
périences ’AmMonToONSs (163): & puifquon
e fauroit par conféquent fuppofer de I'erreur
dancun ¢oté, dira-t-on pour refoudre Ia diffi-
culté, que cette chaleur du fang différe en dif-

‘(162 M. Exenenc a faic aufli un grand nombre d’Expé-

“riences fur ce fujer, en plagant le Thermométre fur diverles par-
ties du corps, & en répétant les Expériences dans des temps
ol les températures de IAir éroient trds - différentes. 11 =
trouvé des différences trds - confidérables, que nous ne faurions
examiner ici. Il fuffica de dire, que la plus grande chaleur de
la poitrine a &é trouvée A 37 du Thermombrre de Suéde, ce
qui revient & 98.6 de celui de FANRENHELT. V. Mem. de
UAcad, de Suéde Tome XXVI p. sco de la traduction alle-
mandes -
- C163) My Marrtine (Demier Efal § 43) rédoit les
dégrés trouvés par AmoNTONS, [gavoir, 58%, 587, 585,
5875 592, } 9n92.03. de FEchelle de Mo FAHRENHELT ¢
mais cela provient de ce qu’il n’a pas fait une comparaifon
éxadte entre ces deux Thermombtres: il place 515 3 32 de M.
FaurenNHELT & il pe fait pas de diftinétion entre vn Ther-
mometre & Elpric de Vin, & un Thermombire 4 Mercure, D’ol
l'on voit combien les obfervations peuvent Etre changées par
une réduction plus ou moins exacte des Thermomatress
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férens climats? Que la France & la Suifle étant
des pays plus chauds que I’ Angleterre, la Hol-
lande, ou la Ruffie, la chaleur du fang y doit
étre aufli plus grande? Cette réflexion paroi-
troit aflez plaufible, fi des Expériences faites &
Surinam , n'y €étoient direftement oppofées.
" Nous allons P;s prélenter ici en détail pour fer-
vir de preuve a notre aflertion. Le Ther-
mométre dont on seft fervi étoit fuivant I'E-
chelle de FaureNHEIT: on le plagoit dans Jabou- -
che de perfonnes, toutes bien portantes, & qui
ne s’étoient pas échauffées par quelgu’exercice
corporel ,' ou dont le corps ne s’étoit pas ré-
froidi par la pluie &c. Enfin on a répété ces
Expériences en différens temps fur les mémes
perfonnes. (164 ) . "

Agé de 44 Anss ayant €té A Sucl. pendant 14 ans, chal, g6

Ne 1
2 e——— 38 s & 4 4 . 13 — 06
Pl im——— 36 . . . - . 16 — 96;
§ —— 30 . " . o R m—
B e 15 e 5 . B ¥ 2 = g6
6 - g2 né & Surinam 5 . — 05
7 Indien,C-40 . .+ . . — 05
8 Négre C- 58 ayant &té  Surinampendant 30  ~w= 94
ge——1J-35 ¢ el el b 02 e O7X
10 —=D- 23 . D T AT | T4 we— 06F
it —— Q- 61 né & Suripam HE S A T
ag,unfeuneC-12 » o .. 4 # — o5

No. 1, 2, 3, 4, 5, 6, font des hommes
blancs: N° 4 un blanc qui s’étoit arrété pen<
dant plus de 20 Ans aux Indes Orientales, &

. &
(164) Voyez un Recneil hollandois dont le titre eft Hollands
Magazyn Tome 1 p, 10, :
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Ta c6té de Guinée & 4 Surinam; Ne. 8, 9, 10
- font des Négres nés a la coté de Guinée; N°. 11

& 12 deux Créoles ou INégres nés a Surinam:
-Or, nonobftant ces différentes qualités, la cha-
Aeur du fang eft’ de:96 pour prefque tous ces
~individus ¢ gz elle n’eft que dé 94 pour les deux
-perfonnes les plus agées No. 8 & Ne. 1.

- § 213. 11 eft donc:prouvé, je crois, que cette

diftérence ne provient point de celle du climat.

‘Dirat-on que la fagon de vivre, exceflivement

-diffolue , ‘qui n‘cfg'.que trop générale a Suri-

‘nam , affoiblit le corps & en diminue la chaieur?

AL feroit diflicile d'étre fatisfait par cefte repon-

e, Javoue. ne pouvoir réfoudre Ja difficulté

que produit la différence dont il eft queftion.,
Elle ne fera cependant, jefpére, aucun tort

2 Texaltitude de notre Table. = -

e

CHAPITRE IIL™

Conftdérations | Jurla '_Q_uq-ﬁian- s quelle de toutes
12 Jes~Echelles qion vient. de décrire , mériterois
0 dguoir la préférence fur les autres?

1Q e : - o ! i

e § 214,
squipor 22h Inot . B S IS
_: l‘q Ton: puifle réduire au moyen J'une
~bonne Table de comparaifon, tous les différens
Thermometres, a une fcule Echelle 3 volonté,
«il ferait-cependant plus commode que les Obfer-
vateurs s'accordaflent .dans la fuite a fe fervir
partout
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partout de la méme. Mais ce fouhait ne fera.
viraifemblablement jamais accompli. Il eft dif-

ficile de changer des coutumes établies, fur-

tout lorfquelles font . fortifiées par quelque

gloire nationgle imaginaire. ]’ cependant.
fouvent oui demander a des perfonnes fort in-
ftruites ; quel feroit celui des Thermométres, ac-

tuellement ufités, qui mériteroit d'étre préfeéré

4 tous les autres ? Quel feroit celui que les

Phyficiens devroient s’accorder a choifir, fi le

fouhait dont. nous venons de’ parler s’accom-

pliffoic 2 11 n’eft pas pofiible de répondre a

cette queftion, 4 moins qu’on n’examine comme

il faut les différens ufages* auxquels les Ther-

mométres fervent, auxquels ils: doivent fervir,

“ou, auxquels il feroit & fouhaiter qu'ils puflent

fervir, ' '

. § 215. Le feul ufage auquel les Thermomé-
tres fervent altuellement, & le prémier en
_effet auquel ils doivent fervir, eft d’indiquer
_s'll fait plus chaud ou plus froid qu’il ne faifoit
"2 un temps donné. = Il fuffit pour cefa, que I¢s
" Thermometres foient déterminés par deux
“points fixes, quels qu’ils puiflent étre. Tou-
tes les échelles font donc, a cet égard, éga.
lement bonres. I faut feulement que les Ther-
~mométres puiflent indiquer toutes les dégrés
de Chaleur & de Froid qui ont lieu par-
“tout, & par conféquent. qu'ils fojent corh-
pofés d'un” Fluide qui ne fe géle jamais par
_le plus ‘grand Froid naturel, ‘& dont Iz na-
_tute ne change pas par le laps du tempe.
~ Or le' Mercure eft certainement de tous les
fluides le plas proprgr pour répondre a ce
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but, comme M. pe Luc I'a prouvé en dé-
tail. (165) E

§ 216. Mais quoiqu’il foit parfaitement indif-
férent, pour remplir ce premier but, de faire
ufage de tel ou de tel Thermométre , toutes
les échelles ne me paroitroient pas également
fatisfaifantes. Des dégrés arbitraires, comme -
cenx de M. FAHRENHEIT par ex: ne fatis-
font pas l'efprit. Qu'expriment 48 , 96 , o?
Rien que les diftances d'un point a pris vo-
lonté. Je juge donc les Méthodes que M.
M. ReavmMur, DE LIsre, & SuLlzEr
ont employées, beaucoup plus philofophiques;
& je donnerois la préférence aux. Echelles
qui reveillent en méme temps une idée connue
dans l'efprit, une idée qui fafle connoitre un
certain effet de la chaleur: -en un mot aux
Echelles qui expriment en méme temps la
quantité de dilatation ou de condenfation du
fluide dont on fe fert. 1l eft néceflaire pour
cet effet; de prendre pour baze un certain €tat
du fluide qu’on employe: je préférerois le point
de Glace qui fond a celui d’Eau bouillante,
parce que le prénier de ces points eft fixe, &
qu'il ne dépend pas, comme l'autre, de la
preffion de I'Atmofphére. Aufliy a-t-il quel-
que chofe dans I'Echelle de M. pe L'IsLE
qui paroit répugner , peut - étre cependant
plus a2 la coutnme, & aux préjugés qui en
font la fuite, qu’a la nature de la chofe: fa-
voir, qu'on ne compte que des dégrés de con-
denfation, & par conféquent un nombre de

(165) P. 285 Tome I.
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ﬁégrés d’autant plus grand que la chaleur eft
plus petite. '

Je regarderois donc I'Echelle de M. RE AU-
Mur comme la meilleure & la plus philofophi-
que, fi M. Reaumur avoir employé du
Mercure ; mais {i I'on vouloit compofer un
Thermométre 4 Mercure d'aprés les mémes

rincipes, il n'y auroit qu'z placer 14.5 a4 I'Eau

ouillante (§ 53) ou; s’il étoit fir que le point
d’Eau bouillante fut placé fur I'Echelle de M.
SULZER avec toutes les précautions convena-
bles, (§ 187 ) ce dont on pourroit douter, cet-
te échelle feroit aflurément la plus parfaite de
toutes pour remplir le prémier but dont nous

venons de parler.

§ 217. Les Thermométres, dont nous nous
fervons, n’indiquent que la différence de terh-
pérature : mais, felon I'étymologie du nom,
ils devroient exprimer les vrais dégrés de cha*
Jeur , la chaleur abfolue. La mefure de la cha-
leur oraie & abfolue ; eft le fecond but qu'il
faudroit que les Thermomctres puffent rem-
pli. Deux déterminations feroient néceffaires
pour cet effet. 1°. Celle du dégré anquel il
n'y en a en effet aucune chaleur dans la Nature 4
on la détermination du wrai Zero du Thermo-
métre. 29 La détermination d’un fluide; in-
diguant par. des dilatations égales, ou'du moins
conftantes, des différences €gales de chaleur:
que {i par ex: on avoit déterminé au jufte le vrai
Zeroy le 48 dégré exprimit une chaleur double
de celle qu'indique le 24° dégré. Nous difcute:
rons ces deux détermindtions; - '

N 3 ‘
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§ 218. Il faut donc avant toutes chofes d¢-
terminer le dégré auquel on puiffe dire qu'il
- n'y a plus de chaleur dans la Nature, & placer
<le Zero du Thérmométre a cé dégré. Mais la
détermination exaéte de ce dégré et impoffible,
“au moins jufqu’a prefent. Il eft cependant cer-
tain que I'Echelle.de M. ResavMuRr en ap-
- proche le plus, & peut-étre- méme qu'elle
‘n'en eft pas fort éloignée: c: a: d: qu’il n'eft
pas improbable que le Zero de cette Echelle ne
{oit pas fort éloigné du vrai Zero de la Nature.
Ceft ce que M, M A1rA N a mis dans.un grand
jour.  (166) Nous allons le {uivre entiérement
-dans ces recherches , 4 quelques légéres dif-
zddrengess prab. voiilsy 1 707 9 0ok sennor

Nous avons parlé ci-deflus § 19. des belles
Expériences - par lefquelles M. Brauna con-
gelé le Mercure, Le plus grand dégré de froid
gu‘il ait pu produire zlors a été de 720 dégrés

u Thermomeéire de M. D L’IsLE; ce quire-
_vient 2387 dégrés au-deflfous de Zero du Ther-
momeétie 32 Mercure de REAuMuR, ou plutoe
de.M. pE Luc, "Mais, le méme jour, M. Lo-
Monosow a produit un dégré de Froid qui
monte, au rapport de-M, MAIRAN, 2 502 de
TEchelle de M. ReaumuRr, 1l eft bien far
*' “que. toute chaleur., tout feu, n'étoit.pas expul-
1é de ce mélange: car puifque nombre de
Fldides , méme le Mercure, fe changent en
-maffes folides par une augmentation de Froid,
ileft “plus que probable, qu'ils fe changeroient
- tous en corps folides, fi I'on en pouvoit chafles

(166) Mémoires d 'J"_lrfmés'm{gl'__:?(?s p.zoﬁ. Chyf

L
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tout le feu: mais on n’a pu parvenir i faire
géler I'Efprit de Vin qui brule la poudre, &
quelques huiles effentielles : il reftoit donc
encore du feu dans ces corps.

§ 219. Le froid, produit artificicllement, eft
d’autant plus grand que le froid naturel de I'Air
Ieft d’avantage. Cleft ce que M. BrAUN a
éprouvé dans le cours de fés admirables Ex-
périences fur I3 congelation du- Mercure. . Le
Froid de I’Air ne montoit, pendant ces Ex-
périences, qu'a 212 de 'Echelle d: M.per'Isce,
ol a 42! au-deffous de Zero de. celle de M.
FAHRENHEIT, ou2a—33de M. REaumuUr.
Or, fi)on a pu produire alors un froid artificiel
de 592 dégrés de Reavumur, quel ne {eroit
pas celui quon auroit pu produire, fil'on avoit
fait les mémes Expériences en Sibérie, ol M.
GuELIN a obferyé un Froid de 281 de T'E-
chelle de M. ne v'Iste ou de—125; de celle de
M. FARRENHELIT, ou de—70 de celle pE
M. Reavmur ? ou a Tornea, ol le grand
Froid du 5 Janvier 1760 a fait defcendre le
Thermométre de Suéde a—89: ce qui revient
a—128 -de M. FAHRENHEIT ou a—71 d=
M. Reaumur? (167) Shppofons dont qu'on
répérit ces Expériences dans ces contrées: fup-
pofons encore que lintenfité du Froid artificiel
augmente en._méme raifon que. le Froid naturel de
PAir au deffous du point de congélation; & l'on
obtiendra I’4nalogie fuivante. =~ "

Gi67) Mém, ves de T Académie de Suéds; Tome XXL p. 300,

N3
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103 DISSERTATION SUR LA COMPARAISON

Comme 33, au-deflous du point de congéla-
~° 'tion: le plus grand froid obfervé
a Petersbourg, s
font 3 592, au-deflous du point de congela-
" tion: le plus grand froid artificiel

produit & Petersbourg:
Ainfi 71, au-deflous du point <gie congéla-
' ~ tion, le plus grand froid obfervé

a Tornea,

“font 2 1274, au-deffous du point de con%éla.'-
b tion; le plus grand froid artificiel
qu’on pourroit produire a Tornea,
{uivant la fuppofition qu'on vient

de fire.

On poutroit mémeg aller encore au.dela: car
le Mercure defcendit, dans une des Expérien-
ces de M. BravuN, jofqu'a 1500 de I'Echelle
M. de pe LIsLE, ou—720 de celle {[de M.
Reavuur, & il fe géla alors: en ce cas la
proportion précédente fourniroit 1550. Mais
on pouroit propofer des doutes contre I'exac-
titude de cette Expérience. ~ ~ ~

Si la fuppofition que nouvs venons de faire,
d'aprés M. Ma1raN, avoit réellement lieu,
le Zere de Echelle de Reaumur (§ 81 ) fe-
roit encore trop haut. Mais il neft pas ap-
parent que le froid -artificiel fuivit cette pro-

ortion : une raifon plus petite me paroitroit
plus probable, & en conféquénce, il n’eft pas
improbable " que le Zero de M- REAUMUR ne
foit pas fort éloigné de celui de la Nature: au
moins eft-il fort probable que celui-ci n'eft
pas-plus hant, °© *° 0.0 O
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L’Echelle de REauMUR, c: a: d: la pré-
miére Echelle de ce Phyficien, o 1000 indique
le point de congélation, paroit donc encore a
cet égard, plus fatisfaifante que les autres. Auffi
M. MairaN n'a-t-il pas craint de {e trop
€loigner de la vérité, s'il 'employoit, en fuppo~
fant qu'on doit en effet compter la chaleur ab-
folue du point Zero de ce Thermométre.

§ 220, Si I'on vouloit employer, felon § 217,
un Thermométre 2 Mercure, dont le Zero fiit
fuffifant pour exprimer le plus grand froid,
qu’il pourroit y avoir en conféquence des déter-
minations précédentes, & dont les dégrés in-
diquaflfent en méme temps une certaing partie
de la quantit¢ de’ Mercure contenue dans la
boule, 1l n’y auroit qu'a placer au point de con-
gélation 3000 au lieu de mille; & mettre 43.5
a I'Eau bouillante. En ce'cas il y auroit encore
130 dégrés au-deflous du plus grand froid dont
nous avons fait mention dans le précédent,
& chaque dégré feroit la trois- milliéme partie
da Mercure contenu dans la boule au point de
congelation. Mais comme il y refte quelque
incertitude fur la pofition du vrai Zero, nous
ne confeillerions a perfonne de changerI’Echel.
i:: de M. REaumur pour cette feule raifon,

§ 221. Nous paflons enfin ala derniére dé-
termination, 4 celle d'un fluide dont des dila-
tations égales expriment des dégrés égaux de
chaleur. Nous avons vu qu’il faudroit que les
Thermométres fuflent compofés d'un pareil
fluide : mais il eft affez vraifemblable qu'il
n'exifte point: au moins n'en connoiflons
nous pas jufqu’a préfent. On peut obvier a ce

- N 4
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200 DISSERTATION SUR LA COMPARAYSON

défaut de deux fagons. 1° En employant le .
fluide qui en différe le moins: 2% Ln exami- .
nant ¢'1l feroit poffible de déterminer combien -
ce fluide diffcre du fluide idesl dont nous ve- '
nons de parler- On eft redevable 3 M. b
Lyc de la détermination de ces deux points

impprras CON T ha 1T O He 80~ o

Nous avons déja vu (§ 15 ) que les conden-
fations de PEfprit de Vin forment une Série
déeroiflante en comparaifon de celles du Mer-
cure: M. pe Luc, ayant fait des Expériences
avec des Thermométres compofés de différen~
tes fortes d’Efprit de Vin , & d’huiles , a
wouvé que la méme chofe a lieu pour tous les
fluides (168). D’ou il fuit que le Mercure eft
de tous les fluides celui dont d’égales dilata-
tions conviennent le mieux avec des augmenta-

tions égales de chaleur : car des dilatations éga-
les exprimeront des dégrés de chaleur égaux
pour un fluide, pour lequel I'accord dont nous
venons de parler, eft parfait, =~ "' -

§ 222. Mais le Mercure s’accorde-t-il par- -
faitement avec un pareil fluide, ou non? M,
ve Luc a trouvé qu'il sen' écarte, de fagon
que fes condenfations forment aufli une feri¢
décroiffante ; mais il s’en écarte peu.

Voici le Principe des Expériences de M. p
Luc (169). On peut calculer quel dégré le
Mercure indiqueroit, fi {es dilatations étoient
proportionelles aux vrais dégrés de chaleur,

(168) § 428, M. l'fl;q. P 273
Q_Gg) § 42 feqq, Tome Iy p. 285,
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lorfqu’on plongelle Thermométre dans un més*
lange d’'un certain nombre de quantités ¢’Eau,’

chauffées a un dégré connu. Si le:dégré.qu'ons

obferve ,“en- prénant toutes les précautions cons
venables, “eft plus petit que le dégré gu'on a
trouvé par calcul,” comme il Yeft en effet, il
s'en {uit que’le Mercare fetient plus bas qu’il
ne le feroit,fi des dégrés égaux de-Echellc ex-
primoient ' des différenges ¢égales.de . chaleur
(170). I fuit “donc de ces Expériences que
des dilatations €égales: de Mercure. expriment
en cffet des différences inégales de chaleur.
" § 223. M. pr Luc a recherché enfuite fui-
vant quelle Loile Mercure s'écarte de la vraie
méfure de chaleur. Il T'a -déterminée, par une
fuite d’admirables Expériences, mais que notre
Plan ne nous permet pas de rapporter ici. Ila
examiné ces Expériénces. par d'autres , & en
différentes manicres; - de-forte qu’il ne fauroit
g avoir de doutes fur leur exactitude. Voici
L ‘T'able, qui en ‘préfente les, réfultats (271 ).
La prémicre - Colomne eft le Thermomérre
Mercure de M. pe Luc: la feconde indique les
dégrés auxquels le: Mercure fe tiendrait {i les
dilatations étoient proportionnelles aux dégrés
de chaleur: la troifiéme indique les différences
qu'il y auroit alors pour les condenfations, du
Mercure, de cing en cinq dégrés. La Letire
Z exprime’ le point de. congelation, oula dis-

‘tance de ce point au vrai Zero de chaleur. Z

feroit donc €gal a mille fur le vrai Thermome-

(170) § 4a2 ee. Tome I .p. 205.
{171) pe 399
N s
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Thermomeétre

2 Mercure de ~ Chaleurs

M. pE Luc. VIalcs,

© 88 — Z+8 =os oo o
75 = L+ 7528 —. 472
70 —  Z4 7056 — 472
65 — 4+ 6577 — 479
6o — Z+ 6096 — 4831
55 — Z+4 5615 -— 4.8I
50 ‘=2 451.26 — 439
45 — Z+ 46.37 — 4.89
40 ~— Z+ 4140 — 497
35 — Z-+ 3640 — §
80 — Z+ 3132 — 5.08
2§ — .Z-+.26.22 — . 5.10
do =il 2102 ! 510
15 — Z+ 1594 — 5.18
o — Z+ 1074 — 520
5 =— L+ 543 — 5.3
O i dily e, 0543

. 1 fuit de-la, gue la: Loi ‘des dilatations du
Mercure différe’ réellement peu de la Loi de la

vraie chaleur, & méme fi peu que ces Loix

euvent étre prlfes I'une pour I'autre en bien
ges occafions. II-vaudra donc mieux conferver
TEchelle ordinaire en dégrés égaux, que de
divifer V'Echelle en dégrés inégaux , mais qui
exprimeroient les vrais dégrés de chaleur. M.
pE Luc a cependant donné une Table de ces
dégrés (172)

§ 224. 1l femble donc qu'il n’y ait plus qu’un
feul article & del:errnmer avec prcuhoq, c'eft

(172) P. go1.
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le ‘dégré Z. 11 refte a la vérité une affez:
grande incertitude fur ce point : mais il y a,
comme nous l'avons vu, des limites au-dess
fous defquelles on fait {irement que ce dégré
exifte. Il eft pr ex: au-deflous du—590. dégré
de REaumug, & vraifemblablement au - des-
fous de—720 (§220): Z eit donc plus grand
que 590 ou méme que 720: & il eft vraifem-
-ble que Z ne tombe pas au-deflus du Zero de
Reavmur, & quil eft parconféquent plus
grand que 100Q.

On peut donc, en bien des cas, regarder les

~ dégrés de REaumuR comme §'ils exprimoient

en effet les vrais dégrés de chaleur, fans crain-

dre de tomber en de grandes erreurs, ou de
‘prendre le Zero trop bas. /

SECTION QUATRIEME..

Defeription de quelques Thermomeétres moins con-
nus, qu'on ne fauroit réduire 5 avec certitude,
& des points fixes. T .

§ 225.

Avant que Pufage des Thermométres com.-
parables fiit devenu univerfel, chaque Obfer-
vateur employoit un ‘I'hermométre particulier,
& T'on ne pouyoit ni s'entendre, nicomparer
obfervations ; cependant on en a publié un
grand nombre faites ave¢ ces Thermométres,
lefquelles il feroit a fouhaiter qu’on pit tirer de
Poubli, & rendre utiles, Cleft ce qui eft pos-
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fible pour, quelques-unes d’entr’elles; fort parce :
que les Obiervateurs ont, publié quelques déter .
minations .dont on péut fe feryir pour faire une
réduétion, foit parce qu'ils ont dans la fuite coms -
paré leurs - Thermometres avec des' Thermome-
tres comparables. Nous déerirons cette forte
de Thermométres dans cette fection , faveir ceux
qu'on ne, fagroit réduire 4 des Echelles connues:
avec  4flz, dexaltitudé, pour y faire pieines
ment fond, |- . Hyp S :

N°. XL, Prém:'er. | -ﬂiermo:ﬁétré : de Dex HAM. -

§ 296. Ce.Thermométre eft celui dont M.
Deruanseft fervi depuis 1697 jufqu’en 1709,
lorfqu'un accident brifa ce Thermométre le 22
Janvier.  On- trouve dans les Tranfaétions Phi-
Jofophiques de la Société de Londres les obferva-
tions que M., DeruaAM a faites au moyen de
ce Thermometre; favoir celles de 1699, dans
le No, 262, Vol. 22 p. 343 : celles de 1708.
N gc9:-Hol. 35. p. 2385 < ‘un extrait fort
court de celles du mois de Décembre 1708 &
Janvier 1709, " N°. 321, Vol. 26. pi 343. M.
Deruax 2 donné quelques déterminations,
qui nous ferviront 4 ¢omparer ce Thermométre
2 d'autres ; mais elles ne {uffifent pas pour ob-
tenir une certitude complette.

Ce  Thermométre eﬁ'ncompof'e; d’Efpriv de
Vin, & chaque dégré ¢lt la dixiéme partie
d’un pouce.. S o ottt B

_Le point ‘de congélation eft § 82 (173):
aillewrs, (174) M. DerHAM le fise 3 80, ou

Cr7a) N g24.pe 454
C174) No, 262, p. 507,
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au plus haut 4 82: & il dit encoré autre part
(175) que ce point eft 4 85, & qu'il'commence
a faire de la gélée blanche, l_or'fgue le ‘Thermo-
" métre eft & go. 'Mais 82 paroit étre le point
donl:l M. Dreruanm parle avec le plus de cer-
titude. ey SRk i

“

* -ell' -

- M. Deruam r'apip'ottc aufli (1767 que le
froid, qu’il 2 pu produire un- jour qu’il faifoic fore
_froid, au moyen'de Neige:& & Efprits, ou de
Neige & de Sels, ce ?ﬁ-’il a troaveé a«peu ~prés
~de la méme force, a fait defcendre Te Thetirio-
métre 4 43. - 11 dit ailleurs:(277), 'qu’il n’a pu
“ faire defcendre le Thermomeétre beaucoup aus
“deffous de 50 par ce froid artificiel 5 'mais il fe
marque pas de combien. La différence ne mon.
te {irement pas a 7 dégrés, & il eft connu que
ce froid ﬂiﬁegé‘ felon le dégré de'froid naturel
de I'Air, lorfqu'on fait I'Expériedce, = <
§ 227. Si I'on compare ce Thermométre au
_ Thermométre & Efprit de Vin de FA#RENREIT,
~en fe fervant de ces donnéee, ‘on'trouve que

"" 43 D'reviennentzo. F ' °

82 D 3 32
39 D = 32" ¥, «
on 1D =o082F,

Mais, comme les deux points de comparaifon
font peu é€loignés 'un de Fautre, il eft clair

(175) Ne, 300. p. 2385,
(176) Ne. 321
C177) N°, 262 p. 537,
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que les moindres: erreurs peuvent devenir imi.
~portantes. 1l faudroit donc trouver encore un
troifiéme point fixe, & j'ai taché de le dé-
terminer de Ja-fagon fuivante. Il faifoit ex-
~ceflivement chaud en 1705. - Le Thermométre -
de M. DErRHAM n'amonté au plus haut, le 28
Juillet, qu’a 170 dégrés :mais le 12 Juillet 1699
-1l-fe tenoit 2178, c: a: d: a.96 dégrés au-
~deflus du point de congelation: ainfi ce 178¢
- dégré reviendroit, {uivant la détermination pré-
- ‘cédente,a 110 de I'Echelle de FARRENHELT:
- Or, on ne fauroit fuppofer une chaleur de 110
- dégrés a l'ombre, furtout en Angleterre; o
PAir eft affez tempéré : le Thermomeétre p: ex:
i’y eft monté qu'a 88} pendant I'execeffive cha-
deur de 1750 (178): '

.~ 8i l'on fixoit le point de congélation a 35 ;
42 dégrés de M. D EruAM en vaudroient 32 de
M. FAHRENHEIT, ou un en vaudroit 0.7619
& le 178¢ dégré reviendroit au 103° dégré de

M, Faurenneir. Silon plagoit enfin le
point de congelation 4 9o , chaque dégré de
M. DEruAM en vaudroit 0.68 de M Fan-
RENHEIT & le 178¢ reviendroit au 9r.8, ce
qui fait encore une trés-forte chaleur; mais qui
eft cependant trés-pofiible. Je ferois auffi fort
porté a réduire le 9o° dégré au 32° de M. Fa-
HENHEIT, parce que 9o eft le point que M.
DEruAM nomme celui de gélée blanche, &
~que le g2¢de M FanreNuEIT n'eft en effet

-pas €loigné de ce point la.

Il refte donc .quelque incertitude fur Ia vraié

(178) DPhi}y Trams’ Vol XLVL p. 571,
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rédaction de ce Thermométre'; catr on ‘ne
fauroit guéres placer le froid artificlel plus bas
que 43: tant parce que M. DErHAM paroit
T'avoir quelquefois trouvé plus haut, que parce
qu’il faifoit fort froid le jour qu'il a placé ce
point & 43. Cette incertitude nous empéche
de faire une comparaifon exate , quoique 13
derniére détermination que nous venons de
faire ‘me paroifle aflez approcher du vrai. =
43 D. fe rapporteroient donc 2 o F.

PO - vt~k U e Y 32

Done 57 15N oot B8Rt o ol TS g ke

ONF SR Al S St R s L = 0:68'

D'ou réfulte cette Table de comparaifon ens
tre le Thermométre de Deruay & le Ther-
mométre a Efprit de Vin de FARRENHEIT.,

180 ——— 03.2
170 ——— 8064
160 ———— 790.6
150 ——— 728
140 ——— 66
130 — 50.2
120 ‘et 524
TI10G Aata s haslly
100 iy s 1 28,8
00 " s 132
80 s 252
i il oy o4 5B
(o] 137, “uk s et L) 0 I )
iy sy e e S
43 —— O
G0
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5,,1\1: 4 XLIII.. .]l}sermomé:re de M, JEAN Pas

eed 211/t 1 EBICH (179)
Ronser il J(
SM_@J" 9,23. &1 Capltaluc MippreTon seft

rvi de ce-Thermometre dans quelques voya-
’11 a fa .r_' gIeterre aJa Baye de Hud-
f les obfGry tzgn de ce, C itaine fe trou-
.went ~dans 155 ran) ;ag: P _ﬁupk;que: 54 INO.
418, 439, 44:3,, ns les.] pmes 375 38,
& 39,
& o af03937¢ Y1 =
iffolcx Talcaeilc'}faﬁon :fue M MID.‘DLET oN
e m-m&m:_dg_fqn Thermométre, (180)
» Le point o cff an haut ; on_fuppofe qu 11
.p:indique la chaleur qu’ il fait fous la Ligne.
» compte les degres vers en bas, & ils au-
.= (gmentent. a mefure que le froid: dewen& plus
il grand Tempéré fe trouve 3 25 _

31 l’on navon: pas dautres données JI feroit
difficile de comparer, ce Thermométre aux Ther-
“mométres connus: auffi le P. Corrn (281)
n’a-t-il puy parvenir que par conjefture ; en
réduifant 25, ouyZen éré 410 Iﬂéigrés de M.
Reaunur, & le;g de M. ReAvnuR 4 32
de M. PATRICEK, parce qu’on trouve quelque
fois gélée blanche dans le ]ournal du Capitaine,
lorfque le Thermométre eft a 31: & quiainfi
S.bnl e (o 32 eft

(179) JEAN mrmtn. parolt avoir rmt des Thermombtres
vers la fin du filcle paﬂéz ay moins M, DERtAM parle
il d'un Thermomeétre de i PATRICE, dunt on fe fervoit d¢jh
en 1683, Phil. Trans. N°. 2L ol XXV p 340

(180) N% 440. Ful. }Jx}si.\. P 28,

(18x) Traitd de Méiéors p, 13)9

)
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3% eft aflez vraifemblablement le point de con-
gelation.. A ce compte les dégrés de PaTrick
feroient 2 ceux de REAUMUR comme 7 & 10.
Le Thermométre de Patrick eft aufli com-
pofé d’Efprit de Vin.

. Mais, quelqu'indéterminé que tout ceci pa-
roiffe , je crois cependant pouvoir approcher
plus prés de la vérité.

. § 220. Pour pouvoir déterminer les dégrés
de chaleur & de froid avec plus d’exattitude ,
M. PaTriICcKk avoit confié deux de fes Ther-
momeétres & deux de {es amis, afin que I'un d'eux
y marquét le plus 'ﬁrand dégré de chaleur qu'on
éprouveroit fous la ligne , & Tautre le plus
grand froid qu'il fait 4 81¢ dégrés de Latitude,
& quil plic enfuite employer lui méme ces
deux points pour graduer fes Thermometres
(182).. 11 fuit donc dela que M. PaTRICK gra-
duoit fes échelles d’aprés ces deux Etalons, &
il n’y a pas, ce me femble,’ de doaté que ceux-
ci nayent été concordans. 1l ne s'agit donc feu-
lement que de déterminer ces deux points: M.
Deruam nous fervira de .guide pour I'un
deux: Car il a comparé un des Thermométres
de PaTRICK, avec le fien, en les éprouvant
Par tous les dégrés de froid & de chaleur qu'il
pouvoit produire , depuis le froid produit
par le Sel Ammoniac, jufqu'a la plus grande
chaleur. Nous avons, déja vu (§.170) que la
chaleur du fang eft, fur le fecond. Thermomé-
tre de M. DEruanM, entre 284 & 283, &

(182) D E R & AM Dliyfico - Théol, Liv, I Chap, & Note g * 1
Ps 42 3 %
o
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parconféquent par un milien, a 286. Mais
M. Deraay dit que le Zero de PATRICK
eft entre 284 & 288 de fon Thermométre:
fuppofons donc a 286: la différence qu’il pour-
roit y avoir eft trés-petite, & ne fauroit mon-
ter 4 un dégré de I'Echelle de M. FARREN-
HEIT. '

11 eft donc fir gue le Zero de PaTRrICK
indique la chaleur du fang: mais DEruAM nE
paroit pas avoir eu occafion de déterminer I'au-
tre point fixe que PaTrRICK employoit.

_§ 230.. 1l faut cependant néceffairement con-
noitre encore un fecond pour achever la com-
-payaifon. - 1l eft fir que le point de congélation
v'eft pas fort €loigné de 32: car on trouve

(183)

Thermométre & 56 Gélée, .
Le o Septembe o« o o 220 (| Le temps s'eft mis fubitement

LA .. 2 52} ala G!}lée’

3 Thermombtre & 37 Forte Gelée,

Le point de congélation eft donc trés- certai-
nement au-deflous de 36 ou de 37: & trés-
certainement fort prés de 32. -'

‘On pent done pofer, 3

o de PaTx. 2 go de I'ancién Therm, de Fan.

RGPHIG PIOP dego FERTRI eV s

g9 -.%. < k120, on
A e S

(183) Phile Transe Vol, SXXII, po 77:75s

5
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ﬁ'on refulte cette Table
Patrick =~ Fahrenheit
Ancien Nouv. §

O ‘= gofie— 96 '
5§ — 7195 — 8066
TSR, P, 3 B e 0y g §
I§ETEs —g3.750 =672
b Eet o O (| e L
2§ Aot = 3,65 ==Y 7 ¥
30 =— 9p)y.— 3062
R e il PRRSRER o
Yok R 30 e ke AT
g0 g 60 —LI6iE " 21333
R A . e T |
ol s Exy - 97;4-_':5:_"."..7.'..'.:74.’-]:;' O 'STBL

11 y pourroit cependant refter-encore quel-
que incertitude: mais je crois qu'elle n'eft pas
grande, & qu'elle ne fauroit monter 4 g dé-
‘grés du Thermométre de FARRENHEIT.

\N°. XLIV. Thermométre-ds Goverror Kirer,

. § 231’ M. GopeFrol KircH, célébre
“Profefleur’ & Berlin, & Pére de CHR ET1EN
Krroi, dont nous avons déja parlé, afait 2
Berlin un-grand nombre d'obfervations Météo-
rologiques , avant que M. FAHRENHEIT fe
fat appliqué a conftruire des Thermométres,
& ‘parconféquent avec un ‘Thermométre dépour-
vi'd'Echelle fixe: . Mais M. K1rcwle Filsen
a donné une comparaifon fondée faf un grand
nombre d’obfervations ; M. Grisciow Tz
publice: (184) la voici; 8

184) Miftel, Berol, Tom VL p. 83,
(2
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Ancien Nou Kirch g4
Fahre: . - Fahre.
YPn  9G1ijnmdy’ 45
6o —. .8 — 38
8D A O = 3T B
0 ~—... 48 ~~ _ 24.2%
® 30 i 82 = - 17.34 :
60 == . 16, = ~1I1
00 i Q.6
110 . 1067 - — © =

Il y a par:ci par-la des irrégularités dans
cette comparaifon : mais nous n’en parlerons
pas, parce . que nous ne connoiffons aucune
autre obfervation faite avec ce Thermomeétre
que celle du grand froid qu'on €éprouvé a Ber-
lin-en 1709. (185) G ¥

Ne. XLV, .Herm_o_méfn de-MipE VILLE.

§ 232. Ceft M. py CREST qui nous fait
contioitre: ce Thermométre, & il eft le feul,
que je fache, qui en ait parlé. (186) On a
obfervé a Paris le grand froid de I'année 1709
au moyen de ce Thermométre, & le fils de

- YInventeur , s'en fervoit encore alors. -Cleft
un Thermomeétre a Efprit de Vin.

M. pv CresT a tiché de le déterminer
par les obfervations fuivantes, auxquelles nous
ajouterons les dégrés correfpondans de Echelle
de REAUMUR. ' sam b

(125) Tbid p. 3130 . :
(186) Afe Helyst. Tom. IIL p, 518/
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DV DC R
Dans les Caves de I'Obfervat. 42 — 0='10.25
Le g Janvier 1742, le Ther- ..
mometre de M. pu CresT ..
étant pendu a coté de celui . .
de M. o2 VILLE ' = -Z-22-056

Done ~ - -35= 22=19.81
ou - = 1=0.03=0.560

§ 233. On pourroit conftruire avec certitu-
de une Table générale de comparaifon d’aprés
ces données, fi 1°. les points de comparaifon
42 & 7 éroient plus. éloignés I'un.de Fautre : 2°.
fi 'on éroit{0r que les: Thermométres de MM.
pE VILLE & Du CREST ont été également
fenfibles, & qu'ils €étoient par.conféquent déja
parvenus 'un & lautre , le 9-Janvier 1742,
au moment qu'on les: a ’ obferwés ag plus bas
dégré auquel le froid qu’il faifoit alors les pou-
voit faire defcendre : Enfin s'il étoit {lir que.
la Temgtéracure des Caves de I'Obfervatoire a
¢été exattement. déterminde 2 42 dégrés; car fi
T'on ne fait pas des obfervations de ce genre
avec beaucoup de precautlons , on peut faci-
lement fe tromper. Mais on n'eft pas afluré
que ces deux conditions ayent été remplies.
Quoiqu’il en foit, voici la table de comparai-
:I'on telle qu ‘elle fuit des données précédentes,
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De Vil. © Du Creft Fah.
Efp: & V.; Efp.d. V.| Merc.

80 = 2341 o 989"
75 = 2079 —~ 92.5
70 = 11704 —~ 874
65 —~ 1449 — 815
415 b 147 W S 4,1
55 = 819 — 699
50l "= Bo04" = 64
45 = 189 — 57.6
40 — -1,260 = S5ILI
35 e g4 = 446
80 — 756 — 386
: L e stol 327 4 S 1 £ ;
e - 1 (S 2 7 e 4
O T 7 02 et )
10" T illg IR ST
R 9% R 1 89
0 " 2646 T -2.8

~'§ 234. Au refte cette Table de comparaifon
ne peut fervir que pour le feul Thermométre
de M. pE VILLE que M. pv CrESTa eu
en mains, & avec lequel je ne fache pas
qu'on ait fait d’autres obfervations que celles
dont nous venons de parler, & que M. pu
CresT a publiées. Je ne fais §'il y en a d’au-
tres qui ayent été imprimées. Ce Thermomé-
tre paroit avoir été conftruit fans points fixes,
& il aura vraifemblablement été I’Etalon dont
fe fervoit: M. D ViLLE pour la graduation
de tous les antres Thermométres qu’il conftrui-
foit. Mais 1l paroit s’y étre pris avec trés-peu
de foin. Car M. BourLrLeT (187), qui a fait

(187) ;?fs’mar'rs de Pdcadémie 1733 Po 5044
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@ Béziers en 1725, & pendant quelques autres
années, des obfervations Meétéorologijues ex-
aftes, au moyen d'un Thermometrede M. pe
‘ViLre, rapporte que fon Thermométre ,
quoiquil s’accordit avec d'autres du meéme ar-
tifte,, en ceci, qu'il indiquoit Tempéré a 48,49,50,
en différoit cependant de beaucoup deés qu'il
montoit au-deflus de 6o, ou guil defcendoit
au-deflous de 4o0. Dailleurs, {i 'on compare
ces Thermométres a I Eralon, le point Tempéré
tomberoit entre 57 & 64 de FAureNHEIT,
ou 12 & 16 de ReEaumMUR, ¢e quifirement
eft bien au dela du Temperé. :

M. MairaN avoit promis en 1733 d'en~
vover un Thermomeétre de M. REAuMUR 2
M. BovILLET, afin que M, BovILLET y
pic réduire le fien: & M. M a1rAN a flre-
ment exécuté ce deflein; ear en 1765 il a faic
ufage des obfervations de M. BoVILLET ré.
duites au ‘Thermométre de M. REAUMUR.
Mais je ne fache pas qu'on ait publig, foit la
réduCtion du Thermomeétre de M.’ BOUILLET
2 celui de M. Reavusur, foit les obferva.
tions de M, BouirnLeT méme, ’

§ 2385. Il fuit, en attendant, de ce que nous
venons de dire, qu’il faut bien fe garder d=
réduire des obfervations qu’on prétenderoit
faites au moyen d’un Thermomécire de M. px
ViLLE, & des Thermomeétres connus, parla
Table précédente, 2 moins qu'on ne fit afluré
que ce Thermométre ne fit d'accord avec I'E-
talon da méme artilte dent nous venons -de
patler.

»

O 4
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N“ XLVL T hermomé:re de ML Kmraor.

§ 256. M. gmn ]nnoug KNIPHOF,
. Docteur-en Medécine, a fait pendant quelques
-années des obfervauons -avec. un Thermome~
wre quiil avoit conftruit Tai ‘méme. On trouve
les obfervations & la defcriptic‘m de cet inftru-
ment ‘dans un recyeil allemand, intitulé Recues]
de Breflau , (Breflauifche Samlungen ,) pubh,ées par
M. BucuNER pour I'année 1731 ainfi que
dans le Calendrier allemand, hifiorique & Géo-
graphique de Berlin pour 1740. M. anscnow
a fuivi ces ouvrages dans la defcription qu'il 2
donnée de ce Tiermométre, & ceft d'apres
lui, que -nous allons en. mdxquer les amcles
eﬂ'ennels (187_) SHECH TSR, : :

1° Apre.s avoir examiné le tube, on remplit
de Mercure la boule qui y eft attachée., &
cela jufgu'au tube. On péfe exattement la
quanmé de Mercure contenu dans cette boule

29, On prend la qmnzléme partle de ce
pmds, on verfe cette quantité de Mercure' dans

e tube, au- deflus de celle qui eft dans la bou-
e : & Pon marque jufqu'a quelle hauteur ce
Mercure fe tient dans le tube.

3 Cette hauteur eﬂ- la longueur de I'Echelle:
car on a trouvé par des obfervations de plu-
fieurs années que cette longueur fuffit. On
divife cette longueur en deux cents parties, en
mettant © au milieu, & parconfquent 100
dégrés au-deflous , & 100 dégrés au-deflus
de Zero.

(187) Mifeal. Berol, Tomus VL p. 280 816
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4° On vuide entiérement la boule & le tube
de “tout le Mercure qui y. €toit contenu, & on
les -remplit- d'Efpric de; Vm re&:ﬁé 3 apres
gum on; fcelle le tube.:

5% On place & coté du Tube PEchelle divi-
fee felon'le N, 3, foit d’aprés un bon Etalon,
foit d’aprés les points fixes de commencement
de gélee ou de degel ou de la chaleur du fang.

9 237 Voda une defcrxpuon dctallleedc ce
Thermométre : il s’agit a -préfent de favoir ,
jofguon il eft. comparable aux 'I‘hermomécres :
connus, o oo

M. Glrscﬂow a taché de falre cette com-
paraifon;, mais en fuivant une méthode qui ne
fious paroit nullement exatte. Il a recherché
les plus grands ‘dégrés de froid & de chaud
qu'on 2 ;obfervés depuis 1726 julqu’en 1730 2
Berlin ; -ausmoyen de 1'ancien Thermomeétre.de
Faurenweit, & 4 Erford fur le Thermo-
métre de M. Kn1puor: la plus:grande clial-
dus de I'année 1726 a étéia Berlin'de 65 ou G6

dégrés [83 ou 83: du Thermométre 4 Mercure]
& le plus: grand froid y a été en 1726 (188)
de 91 ou 92 au- ~deflous de Zzra [-0} o =1 du
Thermometre a Mercure] Or M. GnlsCHow

(188) Je crois qu'il y a ici une faote dlimpreflion, & qu"{l
faut lire 1729: cdr I'année, dont il eft. fait mention ici, eft re-
gardée comme étant, au jour le plas froid; auffi froide que Pan-
née 17093 & I'année 1726 ne fe trouve pns dans la lifte des
byvers rudes que que M. Griscuow a dopnfe: muis 1729
&’y trouve: & le plus grand froid & Berlin a éié alorl de g1 &
32 dl!gréu, comme il elt rapporté ici.

05
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fuppofe que + 100 de KN1P moOF revient a2 +66
(&—100 3—92, parce que + 100 &—-100 font
les dégrés extrémes quon a obfervésa Erford
dans le méme temps : déterminations dont il
feroit aifé de conclure une table générale de
-comparaifon. - Mais {i 'on fait attention aux
grandes différences qu'’il y a quelquefois en des
-endroits trés-voifins, cette méthode ne pourra
gue paroitre trés- incertaine.” J'ai donc tiché

‘approcher davantage de la vérité de la ma-
midre fuivante, % o

. 1§238. La liqueur, qui occupe dans le tube
un efpace de 200 dégrés eft la quinziéme par-
“tie de celle qui eft dans la boule. Donc, lors-
que toute la liqueur eft entrée dansla boule,
«comme cela a eu lieuen 1709 & en 1729, cel-
le-ci contient 16 parties, au lieu de 15 qu'elle
‘en contient dans la: plus grande chaleur. Un
“Thermométre d'Alcokol indique “dans I'Eau
bouillante 174 dégrés de FAnRENHEIT: ainfi
il'y a entre le point de congélation & I'Eau
bouillante 174~32, ou 142 dégrés de la dite
Echelle. Cet. Efprit de Vin fe dilate depuis
le point' decongglation jufqu’a I'Eau bouillante
de s parties ; comme on le peut conclurre
d'une Expérience de BoErmAAVE (189). Je

+ (18g) Selon M. Braun Noyi Com. Petrop. ol VIIIL. p. 353)
IEfpric de Vin trés - rectifié (redificatifinus) bodt & 32 de I'E-
-chelle de M. o e L'IsLe, c2atd: ai174 de I'Echelle de Mo
FAHRENMEIT, ce qui s’accorde parfaitement avec les Expé-
riences de' BOERUAAVE Elem. Chewss ps 39, 'Lotfque toute
la liqueur du Thermometre: qu’employeic BoRrpraave elt con-
denfée dans la boule, certe boule contient 1935 pariies : & par-
cenféquent feulement 1901 lorfque le Thermomdire ft 2 32 ou
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“dis donc : fi une dilatation’ de 0,075 parties,
fait monter la liqueur de 142 dégrés: de com-
bien de dégrés une dilatation de +% partie Ig
fera-t-elle monter? & je trouve'118.3 de I'E-
‘chelle de FAuRENHEIT : T18:3 dégrés de
P'Echelle de Farre NuEIT font donc €gaux &
500 de celle de KnipHOF Jou 59.65 K = 100 F
ou r F = o591. Mais cette proportion n'eft
pas aflez exatte, parce quelle fuppofe quela
dilatation fe fait depuis le-point de congglation
jufqu'a celle de 'Eau bouillante; aulieu que les
300 dégrés de ‘KnNi1pHoOF indiquent la diffé-
rence qu'il y a entre la plus grande & la moin-
dre chalear obfervées: Mais ‘on peut rendre
ceci plus général. - e i

§ 229. Soit y la plas grande chaleur & z Ie
plus grand froid fur le Thermométre de Fa u-
ReNHEIT; & parconféquent y % x5 leur dif-
férence: —x fi le plus grand froid eft au-deflus
de Zero, & + x il elt au- deflous.  Soit 4 la
quantité de liqueur que la boule contient lors-
que la température de l'aireft o, Donc, pour
PExpérience de BOERHAAVE by = 1933. En

au ‘poine ‘de congblation. Si’ Pon fait done bouillir Ia liqueur, .
& fi clle monte alors & 174, il fort de la boule 174--32 0utyz

dégrés 3 &. la dilatation eft ;_57':; ou 0.075. L’Elprit de Vin
X 3 i !

reifié bodr, felon M. Beaun b 185.6 dégrés de FAHRENHEIT.
(Note 71) ainfi il y 2 153.6. (== 185.6-32) dégrés. entre la. congdla-
tion & PEau Bouillante : Ia dilatation operée par la différence
de ces deux chaleurs feroit: donc, felon Bo.ER HAAVE,
1536 . 80 L5 e 87

e R ce qui ne dd’:!‘éw-pas beaucoup de o
trouvé par M. NotrLeT (§ 13.) & cette différence eft tids-vrai-

femblablement due & la diiérente qualicé de PR{pric de Vin ewployée
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ce cas b ' x fera la quantité de liqueur contenue
‘dans la boule lorfque la température de air eft
s ou—x: foit g la dilatation qu'éprouve Ia li-
.queur par la variation y xx de chaleur: & par-
conféquent -4 = v pour le Thermométre de

. % A R T
Knirnor On aura donc Y% = 4. donc
L GG = # Qi1 [CIERE TR, R .

' ba—y ‘ :
¢ ='£(;;:iy)=_ dans le cas préfent, -g=-f-_—_-o.c;69.5 :

b= 1933: donc x = 120.8—y
gl R 09375

Ainfi, pour que x fic égal & Zero, il faudroit

quey ficde r20.8 dégrés ; g par conféquent , que
E! plus grande chaleur, obfervée par Knipuor,
fac de 120.8 dégrés du Thermomeétre de Fau-
RENHEIT, & 200 K=120.8 F ou 1 K=0.604 F.
Mais il eft trés-fr qu'on ne fauroit fuppofer
un pareil dégré de chaleur, d’autant plus que
Yannée 1726 ne pafle pas pour un année chau-
de, & que le Thermométre n’étoit alors a Ber-
lin qu'a 83 de I'Echelle de FARRENHELT.

" 'Si Ton fappofe y plus petit, & tombera au-
 deflous de Zero. En voici la Table de dix
en dix dégrés. W e - -

Siy=110,0n2 %=11.6,au-deflousde Zero: &
: " y+x=121.6:& 100 K=603F.
9 =100,0n a 3= 122.2,au-deffousde Zero,&
’ ¥ 4¥=122.2, & 100 K=61.1F.
-~ 9=90, ona x=32.8,au-deflous de Zero, &
iy ¥ t3=122.8: & 100 K=61.4
9 =80, ona tr= 43:au deflous de Zero, &
ke S o 123 7 100 =00
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~§ 240. Peut-étre ne fuppofer a-t-on  pas
aifément un Froid de 33 ou 43 dégrésau-deflous
de Zerd 5 quoiqu’on ait vu un exemple de ce
dernier froid 4 Gottingueen 1760: .mais on ne
fauroit-aufli. fuppofer la plus grande chaleur de-
Vair au de la de 100. = Quoique I’on ne puifle:
donc pas déterminer exaftement le Thermome-.
tre de KN1PHOF, faute de connoitre un.point
fixe auquel on doit placer le commencement:
de I'Echelle, il n’eft cependant pas improbable,
que le.1oo® dégré au-deflus de Zero tombe
entre 9o & 100 de I'Echelle de FAHRENHEIT:
& par conféquent le 100® au-deflous de Zero
entre—20 &—30 de FAHRENHEIT, & le Zero
méme entre 45 & 40. Si javois eu occafion
de voir les obfervations faites avec ce Thermo-
métre jaurois vraifemblablement pu le déter-
miner avec plus d’exattitude. Je me. flatte
cependant que ce que je viens de dire ne fera
as inutile a ceux qui auront 'occafion de cons
ulter ces obfervations & d'en faire ufage,

Thermométres. de HAWKSBEE, ;

 § 241. Frangois Hawxkssge, célébre
Phyficien Anglois, a conftruit deux fortes de
Thermometres.. 1. n’a fait ufage du premier
que dans quelques Expériences de Phyfique
mais l'autre, connu fous le nom de Thermométre
de la Soci¢té Royale, a beaucoup fervi @ des
obfervations Météorologiques. INous les dé-
crirons {éparément.
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N° XLVIL Prémicr: Thermométre de
Hntrxt SBEE.

§ 249 ]e ne fache pas que ce Thermométre
ait ¢té décrit quelgue part a deflein: & il m'eft
inconnu fi fa grdduation a €ié fait d'apreés des
points fixes. ' A' Toccafion ‘d’une Expérience
for les dilatations ‘de P'Air par différentes cha-
leurs, M. Hawkssiz -donne amﬁ la graduation
de fon 'I‘hermométre (190)

gt i A s Il fuit de la que Zero eft
. izo‘ ORSR e Tlg point de congélation:
"y00 Mt M "HAWKSBEE ajoute
FONG0r s Ha SN, 4 que——so eft le plus. grand
(RUBO S S §ré de froid qu'on ait
ddg 1o Rl ’ rvé en Angleterré: Of

&e. - comme cette Expérience a

~ 'o. Pointde été faite dans I'Eté de
10 Congglation 1708, il eft affez apparent

—gg it que ce plus grand froid au-
&edsy 1a_ été "celui de l'année
il & WS RES 1684 ot 1606. M Hawks-

ate . dit ailleurs (191) que 130 eft la plus gran

de chaleur de, I’E(té9 %zqenéo?'e autre ;lnjart (gxgm)

que 1e "Thérmomeétre étoit Je 15 Juii 1708 Je

mdtin, 4" 6oi° "Voila ‘tout’ ce que I'inventeur

’a'fn méme a dit"de fon Thermométre. Il°s’a-

_%1‘1'011: donv: de determmer Ies pomts - 50
9% 130

(190) Exper. Pfcyf'. Mocans Tome T t!. 662 de la ‘Tradi Frants

C191) Ibid, p. 113, & Towe IL p, 390:
fros) A ps 109 & 113
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§ 243. Comme on ne s’appergoit d'aucuné
railon qui auroit pu porter, par elle méme,
M. HawksBEE a faivre cette divifion, jai:
cru pouvoir conjeéturer: qu'il auroit pris cette:
Echelle de Newron, qui, comme nous 'avons
vu, place o au point -de congélation, & 12 2
la chaleur du corps humain (§ 147). Il n'y au-
roit que cette feule différence, que HawxssEE
auroit pris des dégrés dix fois plus petits; &
qu’ainfi il auroit marqué xgola ot NewtoN
marquoit 12. Selon cette fuppofition: §o au=
deffous de Zero, reviendroient 4 27 au deflous
du point de congélation fur I’Echelle de FAHREN-
HEIT, ou & 5 au-deflus de Zero: celqui repon-’
droit affez au Froid de Vannée 1684. + 6o re=-
viendroienta 64 de L’Echelle de FABRENHEIT ;
chaleur qui a lieu ordinairement le matin a la’
fin de Juin, nouveau ftile: 120 reviendroient
a peu prés 4 96 ou97; & 1304 102. ' Cette-
derniére détermination eft la feule qui pourroit -
faire naitre quelque difficulté : mais on ne dit
pas fi ces 130, qui indiquent la plus grande
chaleur qu’il fait en Angleterre, marquent celle
qui a lieu 2 'ombre, ou bien au Soleil: & I'on
s'elt quelquefois fervi de celle-ci pour en juger.
Ceft ainfi 'que M. HavrEs (193) rapporte que
la plus grande chaleur de 1724 a été a 64 de
fon Thermométre, ¢: a: d:a 107 de FAHREN-
HEIT. Quoiqu’il en foit on ne fauroit déter-
miner ce Thermométre que par conjetture,
parce qu’on ne connoit' pas exactement le {e-
cond point fixe dont on auroit befoin, ou les
données néceflaires dont on pourroit le con-

(193) Pegerable Statiks p. Go,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



524 DISSERTATION SUE, LA COMPARAISON
clurre. Heurenfement cette détermination n’eft-
elle pas fort importante, parce qu'on' ne con-
noit pas, que jefache, d'Obfervations Météo-
rologiques faites avec ce Thermomeétre.

N°, XI‘VII_I._-.IS'&L'@&}I Therntométre de
e 4 HawksBEE

'§ 244. 1l feroit plus important de connoitre.
exaltement ce fecond Thermométre , parce
qu'on sen eit fervi longtemps & ‘en un trés-
grand nombre d’endroits ; pour des Obférva-
tions Météorologiques. _

; DeruAM nomme ces Thermométres, Ther-
mométres de la Sociésé Royale, de la confiruction
de M. HawxsptEe, de forte que la Société
Royale paroit réellement avoir adopté ce Ther-
mométre; 1l {uitauffi de la, que ces Thermo-
meétres ont €té faits par HAw K spEE lui- més
me.  On en envoya en Ruffie, en Suéde, ou
Pon s'en fervoit déja en 1724 (194). M. JuriN
parle aufli de ces Thermométres,en 1723, com-
me i HawxksBge lui-méme les conftruifoit en-
core alors (195), & .comme s’ils avoient été
conftruits par lui & connus des Amateurs de-

. o o1 o . Puls

(194) PHil, Trans. N°. 434. P+ 405+ No, 433+ p. 337 Vol 484

(195) Phil. Trans. No, 379 Vol 32 p. 423, ,, Berometrds
s» Eomparare poierunt apsd Artificem To Hawkbejum in, Area &c.
o degentem , qui, Thermometra etiam [ubminiftrabit ad eam feas |
w lam, five graduum notationem , exafla , quajam , per plures an.
a3 M0 5 exquifitis &fus Thermowmietris infeulpta y Eruditis inmotu i.u‘f
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puis longtemps. Enfin I'on, fait quelque par+
mention des obfervations faites en 1729 comme
{i elles avoient été faites par HAWKSBER
méme. (196) _

. § 245. Vioici ]a .def‘cripcic;:i qﬁe M. D’ﬁﬁmﬂ

fait de ce Thermometre.

'Extrqdrdiﬁ_airem; Chaﬁd, é = a\'m-ld.'eﬂ'us '&e Zerél‘
Temperé @ .. . i+ + 45 au-deflous de Zero.
Point de Congelation ~ 65 - —

i Selon' M. MoRrTIMER , le Iode-dégré. fe
trouve dans la pliipart de ces Thermometres
immédiatement au-deflus de la boule.

i i ; v e W v - o -.'I
. Voila tout ce 'qui eft connu touchant ce
Thermomeétre.

- On compte les dégrés'depuis Zero de haue
en bas: & . il eft, ce me femble, évident,
qu’on aura_ d’abord placé exceffivement chaud
3 Zero, mais que dans la fuite une chaleur, plus
' forte encore, aura engagé a le placer a § au-
deflus. de Zero: * Car, puifqu’on compte depuis
la plus forte chaleury il étgit natarel de placet
le Zero a la plus forte thalcur qu’on connois=
foit alors. - Je ‘me 'confirme d’autant plus dans
cette idée , que M. MoOrTIMER rapporte
qu'on a placé Zero 4 la hauteur 2 laguclie un
‘Soleil ferein fait monter la liqueur en Angleter-
re, & que quelques-uns des Thermometres
ont encore 10 ou 20 dégrés au deflus de Zero,

£196) Ehils Transe Vol XL . 164¢ Noo 447

P

»
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226 DISSERTATION SUR LA CQMPARAISON

our pouvoir étre employés dans des climats
plus cha:udsl' <19'7_)' ' _' s .

§ 246. Si I'on admet cette conjeéture , on
verra facilement que cette Echelle n'eft en
effet que la premiére de Hawk sBEE: mais
avec deux -changemens 1°: qu'on compte les
dégrés depuis le haut, & non depuis le point
de congélation au-deflus & au- deflous de ce
point.  2¢. Que chaque dégré eft'le double de
ce qu'il étoit dans la prémicre Echelle: car 65
eft la moitié de 130. . '

-« Mais comment réduira-t-on ce Thermomé-
tre 4 un des Thermométres connus aujourd’hui,
, puifqgu’on.n’a qu’un feul point fixe ?. Si les con-
jetures que nous avons faites en parlant du
prémier Thermometre de Haw ksB'E E €tolent
vraies, il n’y auroit aucune difficulté : mais
comme Ja connoiflance de ce Thermoméire
eft importante, ellés ne fauroient {uffire.
g_ 247. M. MarTINE a fuivi une route
différente. 'Voici comment il s’y eft pris (198).-.
La Société Royale a confervé yn Etalon du
Thermométre de Hawx sBEE, dapres lequel
on graduoit tous ceux qu'on envoyoit  diffé-
rens Savans. M, M arziNE fit donc graduer
quelques Thermométres d'aprés cet Etalon
avec tout le {oin poffible : mais il trouva par ce
moyen 1° que ce Thermomeétre entouré de
Neige defcendoic a 78 ou 79 quoique le point
de congélation y ft placé 4 65: 2°. que le 34°

" C167) Phits Trans: N>, 48-» Vol XLIV. p. 679,
Q198) Effay, 1V.'§ 10010 -
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/

.dégré répondoit au 64°de FanrenuErT, Il
en réfulee que 785 reviendroient a 32, & 34
a 04 ; & que parconféquent 46: dégrés de
Hawrssie en vaudroient 32 de FAHRENHEIT.

Mais , quoique 'on voie affez par cette Ex-
périence du Doéteur Mar TINE, que le point
‘de congelation de I'Etalon avoit été placé avec
trés- peu d'exaftitude a 65, cela n’empécheroit
cependant pas de faire une comparaifon da
‘Thermomeétre  de Hawxkssge avec celui de
FAHRENHEIT, ou un autre quelconque, fi
feulement tous les Thermométres de Hawkszir
avoient €té gradués exaltement d’aprés I'Eta:
lon. Mais il s'en faut de beaucoup, comme
nous allons le prouver en détail & fans repli-
gues’l 8 ; '

 §. 248. 1. Le Dotteur MARTINE rap:
porte que c'étoit avec treés-peu d'exactitude
qu’on graduoit les Thermométres de Hawxsaek
d’aprés I'Etalon. ' ;

2°, M. WeIDLER (199) seft fervi en 1740
en méme tepips d'un Thermometre de Hawks-
26 & d’un Thermométre de pE L IsLE, qu'il
a ' comparés enfemble. Voici les dégrés dont
il fait mention. - 9

(199) Bh‘;‘cd. Beror. Val, VI, p'. 318, :

) b

%

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



228 DISSERTATION SUR LA COMPARATSON

I v - Hawk: deIL’Ifle.  Fahre.
+INo;

Li— 1270 — 182" = —04
2 — 128 — 183 == 1176
guilm=l 33202 T8 S T a0
4 — 132 — 184: — _94
5 1227 — 175 — 42

6 — 118 — 1758 — 414
7 — I2I — 177 — =—0.4
8 — 120 — 176 — 408

1l paroit par IN°. 5 & N°. 6 amﬁ que par
N, 3 & N4, 'quily a des 1rrcgular1tés daris
Ja comparaifon. Elles proviennent furtcut de
-ce .que les Thermométres de HaAwKsBEE
“éroient fort lents dans leur marche, & que
-leurs boules étoient couvertes d’'un bois épais,
comme M. GriscHow le rapporte d'aprés
lhxpenence qu’il en a faite.

3“ Le célébre M. Cerstusa anﬁ' obfervé
en méme temps les Thermométres de Hawks-
BEE, de ReauMur & de pe LISLE: en
voici la comparaifon. (200)

ﬂawk. de L’Ifie. F aﬁ.

I40L: 1S S8 =y
122.5 —. 185.6. = -10.7
115.2 — 1806 — -4.7
1058 — 173.6 — +3.7

 Ce qui différe ‘prlodigieuf'ement du Thermo-
meétre de M. WEIDLER,

' C200) Méme de I'Acads de Sudde. Tome, 11 i)c 7% Mws
) 3
Préfentés & Pdcad, Tomes 1V, p. 134
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. M. Grrscuow a donné une comparai-
fon entre le Thermométre de Hawksnge &
Pancien’ Thermométre de FAHRENHEIT,

il dit avoir faite avec beaucoup de foin, &
‘aprés des obfervations {imulianées trés» - noms

breufes. ]y trouve (201)

Hawk: +-Anc: Fah; Rah. Met:

8015 .80 \ =0 1045
(S m=rr B0 N 83Nt
10f — 60 == I10.12
125 — 00 — QLT
136 — 105 — ~8:3.

Ce qui différe de rechef beaucoup des déter-
mmations precedentes. :

50, Le P. CorTEdit, (202) fans doute d'z2-
prés les papiers de M. pE L'Isve, quia auffi
employé un Thermoméire’ de Hawkss &' E,
que le 124° dégré de ce dernier revient au 177

~du premier: c: a: d. a—o0.4.de FanreNurIT),
ce qux forme de nouveau une forte différence.

6°. Enfin, pour abréqer, M. WARGENTIN"
(203) dic avoir va a Upfal deux Thermome-
tres de Hawkspie, qul, dans la méme temjé-
rature, & dans les memes circonftances, diffé-
roient entr’eux de 12 dégres. Ii ajoute que
ces Thermomeéires ne valent abfolummt r1en._

& nont pas de point ﬁXE‘

(201) Mifcel Berol Tome VI. p. a4
(202) Traitd de Metdor. p. 130,
(203) Mm. a'c Pdcad, de Sucie Tome .Kl. pe 178,

P3

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



230 DISSERTATION SUR LA COMPARAISON

- § 249. Il paroit donc abondamment, par tout
ce que nous venons de dire, qu’on ne fauroit
faire de comparaifon exatte entre le Thermo-
métre de Hawkssie & d’autres Thermomeé-
“tres, puifque ceux de HawxsBEE ne s'accor-
dent pas entr’eux. . D’ol il {uit encore, qu'on
doit confidérer prefque toutes les obfervations
gu_'on a faites avec ce Thermomeétre comme
des obfervations perdues, & prefque fans aucu-
ne'utilité, a moins qu'on ne rencontre des ob-
fervations fimultanées faites dans la fuite &
avec ce Thermométre ; & avec quelgu’autre
Thermometre comparable , au moyen defquelles
on puiffe réduire le premier de ces Thermo-
fililéc__x_'.es -au fecond. b o -

§ a250. Ce cas me paroit étre celui ol fe
~trouve le Thermométre de *HaAwkSBEE,
dont M. CeLs1us a fait vfage a Upfal depuis
f?.}nnée_' 1729 , & dont vraifemblablement M.

Buruan sétoit déja fervi auparavant. En

‘i{om les preuves.

1% M. WARGENTIN a réduit ces obfer-
vations au; ‘Thermométre de Suéde i ce quiil
n'a certainement fait qu’aprés un examen exact.
i o o A R S

.2°% M. Cersius a employé pendant quel-
que temps; outrele Thermométre de Hawk s-
nfe, non feulement un Thermomeétre de M.,
Rraumur, mais encore un Thermomeétre de
V. oE t'IsLe, & il a donné un extrait de fes
obfervations pour I'année 1739, & de celles da
grand froid de I'année 1740, faites les unes &
les autres ' fur les trois Thermométres. En
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i :
‘pEs THERMOMBTRES. a3k
examinant * attentivement . toutes ces obferva-
tions, j'ai'pu faire les comparaifons fuivantes.

1 1T
N%1. onaet122 de HyA -20 do Therm. de Suéde , ohk - 4 de Fahre,

2 ~120 - 25 - 13

- e 120.1 - 21 : .58

4 11735 -19 : —=2.2

Sir——_320.7 ~—— 105 ' o b ik /
18.2 24 752

i ro- 27 0l 28 e——— 81.5

8 ——— (8.8——147.6 du Therm. de pr.L'IsLE 34.0

9 90.4 162 _ 176

10 52———134.5 - £0.6
La compar. de N°. 1. 02 N9, 5.donne 101:3 H=—="01. F.ou 1 H—0.8 F
- 2& NG - - f27.8 H—88 .. 1H —0.818

g8&Ne.7 o« « 110,1 H=287.3". 1 H—0.763

Done, par un nombie moyen, 11 —ui4,F

§ 251, Il fuit des comparaifons précédentes
quil y a des irrégularités, qui proviennent fur-
tout de /a lenteur du Thermomeétre de Hawxk s-
bée. Je trouve par ex: 48i de H: a 8.8 de’
M. Reavmur & 53.2 de H: 4 8.6 de-M,
REAUMUR. {

La proportion des dégrés étant - peu- prés
connue, il n’y a plus qu'a déterminer un point
fixe.  Or comme N9 1 & No. 2 préfentent
une irrégularité ‘trés- rémarquable, on ne fau.
roit les employer ni I'un ni I'autre: mais N°. 8-
& N°. g s'accordent trés - bien avec les déter-
minations  précédentes. On  pourroit  donc
mettre. : b

68.84 34.9 de Fah,
0.8 = 0.64

8

Donc 68 4 35.5
2 =16

Dosc 702 34-
Py
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232 DISSERTATION SUR LA GOMPARAISON
. En continuant cette Echelle de 10 en 1o dé.
grés, on trouve la Table {uivante;

O

Haw, Fah, Haw. Fah. -
3 @001 7,2 Wope < e 3
b o R ¢ 8o — 26
R L go o 18
g0 — 66 - 100 — IO
i 40 (b S g rIo0 — 2
i 50 — 50 120  — —-0
60— 42 el falued 10
t 3t % 126 — —1038

Cette Table répond trés-bien a la plipart
des. obfervations, dont nous venons de parler,
fartout aux IN°e, 3, 6, 7, 8, 9: comme aufli
2. plufieurs de celles qui fe trouvent dans 'ex-
trait que M. Cersivs a donné de fes obfer-
vations de'1739.. Elle repond encore & quel-
ques autres circonftances dont il eft fait mention -
dans les obfervations de 1740. On trouve par
ex : trois fois dégel; une tois a 638, une fois 4
67:, une fois a 70:: le nombre moyen de tous
ces dégrés, qui font tous au-deflus du 32 de
FanreNHEIT, eft 68.7 qui répondent 2 35
de notre Table. On trouve trois fois que la
Riviére commenca 4 fe géler: une fois a 7431
une fois 4 72;: une fois 2 866: par un nom-:
bre 'moyen a 75.7: ce qui reviendroit 4 29.4i
de notre Table., Tout ceci s'accorde donc
au thieuw, " Yxy, -0 aNg S iR

§ 252. Aprés la mort de M. CELs1US, ar-
nvee en 1743, M. Hio® TER a continué les
obfervations julqlt_ll’en 1746 5-aufli- avec un
Thermomeétre de Hawkssge, M. HiorTER
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- DEs THERMOMETRES, 233

a publié celles de 1746 réduites 4 I'Echelle de
Hnwxssrn & 2 celle de M. CeLs1us: Mais,
il en réfulte, ainfi que des rédutions de M.
WARGENTIN, que ce Thermométre différe
beaucoup de celui ywemployoit M. CrLsivs
on trouve p. €x: 12 a + 25 du Thermométre de
Suéde, ou-a 77 de FaureNHEIT) & 0.8 2
26 du Thermométre de Suéde-, ou 2 78.8 de
celui de Famrenuert, ce quf différe trop
des déterminations précédentes. . Aufli avons-
nous déja remarqué, qu'ily avoit a Upfal deux:
Thermométres de HAwxspie trés ~différens:
T'un de l'auwre. Quoiqu'il en foit, on ne faus.
roit réduire exaltement ce fecond Thermome-
tre , parce quil faudroit fe contenter d un: LI'(]p
pem nombre d'obfervations. ' .

§ 253 ]'e ne faurms entrer en de plus granda :
déiails ‘au fujet de ce Thermométre. i ne
nous refte donc qua donner une lifte d= quel-
ques obfervanons, gu’'on a faites avec ce lhnr-
momér.re ou gu on.y a redmces -

Ce Thermometre a été employe-

1° A Peter:éaurg par M. CQNSETT depuis. -
le 16 Avril 1725 }uf'qu au mois de Juin, On
en trouve un extrait fort court, dreflé par M.,
Dernay dans les Tranfadl. le’ N° 429."
VOl XXXVHI p. 103. :

o A W‘:temz’;erg par MM. WEmprLEr &
Hagz_, en 1729. & 1730. : Voyez Phil, Trans:
*No. 447. Vol. XL. p. 164. 160. M. WEIDLER
a autli publié féparéqzlr;;q; quelgues ‘obfervations

S
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234 DisSERTATION SUR LA COMPARAISON.

pour 1729 &, fi je ne me trompe, aufli pour
quelques autres années. ERE ‘

3% On seft fervi de ce Thermométre en
plufieurs endroits de Ta Suéde. WOUE

A Upfal, depuis 1726 jufqu'en 1746. D'a-
bord depuis 17[;6 jufqu‘elj-l 1729 par M. Er1c
BurmaN: enfuite jufqu'en 1743 par M. CeL-
s1us, & enfin par M. HiorRTER. Peut-étre
le Thermométre de M. Cersivus eft-il le
méme que celui qu'a employé M. BURMAN:
au moins M. Cers1us dit-il qu'il a continué
les obfervations avec les inftrumens décrits par
M. BormAN. On trouve ces Obfervations
dans les Afa Suecica Upfalienfia. Tome 1L
P. 139. 254. 490. 513. On trouve auffi celles
de 1731 dans les Mifcel. Berol. Tome V. p. 300:
ainfi qu'une partie de celles de 1752. Les ob-

fervations de 1739 font inférées dans les Mé~

moires préfentés & I'Acad. Tome IV. p. 1307

& les autres-fe trouvent parmi les' Mémoires®
de I'Académie de Suéde, Tome JII & fuivans.

II ne fera, je crois, pas inutile de remarquer
que toutes les Obfervations ont été faites, jos-

qu’en 1739 exclufivement , avec un Thermomé-
tre placé dans une' chambre fermée. Car 1°,

M. BurMaN dit lui- méme de fes Obfervations
de 1722 (204) que fon Thermométre étoit pla-
cé dans une chambre fermée ol 'on ne faifoit
- pas de feu, & ou le Soleil ne donnoit pas.
2°. Ni M. BurMaN, ni M. CtLs1Us ne font

(204) dlia Upfal. Tome I+ ps 392
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la moindre mention de quelque changement
qu'on auroit fait & cet égard: au contraire
Cevrsius dit' expreflement, qu'il faifoit' fos
obfervations d’apres la Meéthode ‘de M. Jurin.
Or M. Jurin confeille de placer. les Thermome-
tres dans des chambres fermées (205) 1 &, parune
fuite de l'autorité de ce grand homme, cet afas
ge parofit avoir été fi genérafement adopté eft
Angleterre , jufqu’en 1740, & méme. p]us tard ,
que M. Mrres s'elt cru obligé en 1747de~
crire une diflertation uniquement 4 deflein de
falre voir combien cet ufage §ﬁ érroné. (206)
. M.'Griscuow (207) dit eprEﬂ'émem:,
gue le Thermométre de M. CELSIUs étoit placs
ans une chambre, & enfin M. WARGENTIN
(208) dit, ‘en autant de termes, que le Ther-
mometre de M. CeLsius a €é placé depuis
1739 4 I'air libre; & I'on peut, ce me femble,’
conjeturer avec raifon que M. WARGENTIN
n'a pas fait ufage des Obfervations faites avant
1739, quoiqu'on en pofléddc treize années ,

parce quon avoit employé cette mauvali'e
Méthode.

.On trouve aufli un extrait fort court des Ob-~
fervations d'Up/al, dans les Tranfaltions Philo~
fnpquucr Ne. 433. Vol. XXXVIII. pour I'an<
née 1726: N° 435. Pol. XXXVIII p, 460,
pour i728: & pour les Années 1729 & 1730
Ne. 447. Val. XL. p. 168,

(205) Phil, Trans. N°. 3;9-\

(265 lhid No 4844 Fol. XLIV. p. 6:3 & allkurs.
(207) iifeel Berol Tum. V1. p. 310,

(2c8) Mémoires de I'Adcad, de Suéde Tom. XIX.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



356 DissERTATION SUR LA COMPARAISON

On a emplc)yé aufli le méme Thermométre
32 Lunden, en 1728. On trouve ces Obferva-
tions dans les Tranfadt. Philofop. N°. 435. Vol,
XXXVIL p. 460,

Les obfervations que M. SrarscHuUCH a
faites a Lincoping en 1734 & 1735 fe trouvent
dans les Afta Suec:ca Vol. 4. p. 188.

§ 254. Le Do&eur CyrILLUs 3 fait, en
1727, 1728, 1729, & 1730, des Obfervations
a4 Naples, au moyen d'un’ Thermométre de
Hawrssge. Onles trouve dans les Tran/ad.
Philofop. pou les deux prémicres années
?’ 434 Vol XXVIII . 406: & pour les

cux aurres INO 447. Vol. XL p. 168. Mais
ce Thermométre éroit extrémement inexaét ;

car le Dr. CysrLLus aobfervé plus d'une f'ms
de la gelée que le Thermométre ne marquoit
que ‘55 dégres,

M. Berramis a auffi employé un Ther-
mométre de FIAWK SBEE en Bengale, en Pan-
née 11727 '& quelques années foivantes. On
les trouve dans les Tranfailions Philof. N°. 434.
Vol. XXXVIIL p. 406. N° 447. Zol. XL.
P 164 168 :

255. On fent bien que ¢e Thermometre
de’Hawx sspra éié fort uficé en Angleterre,
comme il étoir naturel. Voici Iénumération
des Obfervations publices dans les Zran/actions
Philofophigues.

Les Obfervatmns de H.mn.«nr‘n, faites a
Londres , & Cranccours', dans la-maifon dc la
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Société Royale, en 1729 & 1730. No. 447.
Vol. XL p. 164. 16y,

~ On trouve un extrait des Obfervations faites
par le Dotteur LyNN & Soutwick , dans le
WNe. 343 Vol, XXXVIII p. 460 pour l'année
1728: dans le N 447. Vol. XL p. 164. 169
pour les années 1729 & 1730: & un extrait,
beaucoup plus détaillé, pour les années 1726 &
fuivantes jufqu'en 1739, dans le IN°. 460. Zol.
. XLI p. 656, On trouve dans cet extrait les hau-
teurs extrémes & moyennes du Thermométre.

. Enfin le Dofteur HuxuAM a fait des ob-
fervations| ‘a Plymouth depuis 1728 jufqu’en
1737, quil a décrites dans un ouvrage intitulé
Obfervationes de Aére & mortis epidemicis ab
Anno 1728 ad finem Anni 1757 Plymuthi folle;
London 1739. 8o. On trouve un extrait de cet
ouvrage dans les Tranfafiions ‘Philos, IN 451,
Vol. XL. p. 429. &Ll

Thermomdtre Harmonique Anglois,

§ 256. Le P. CoTTE 2 trouvé dans les Pa-
piers de M. pE L'IsLE une courie deictiption
du Thermometre Harmonique Anglois. (205) -

Ce Thermometre eft d’Efprit de Vin, -Ld
Boule a un pouce & demi de Diametre, & le
tube a une ligne: celui-ci a deux pieds'de lon-

ueur & contient 130 dégrés, quon compte
depuis 'extrémité fupérieure’jufqu'a la boule.
On a marqué a 85 le plus grand froid obfervé.

(a00) Traité de Météor pa 136
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-en Angleterre. M. Corrr dit ne connoitre
perfonne que M. WEexprLER qui fe foit fervi
de ce Thermométre pour des Obfervations

-Météorclogiques),- & que ceft.de ce Savant

: gu’il a emprunté la courte defcription gu’il en
.donne. Je n'ai rien trouvé ailleurs fur ce
(Thermometre;. Peutétre m'eftil quun, Ther-

. mométre de Hawxk sBEE imparfait, ou, com-
~me je le‘crois | celui-ci méme; . Car ce plus

\grand. froid de 85 dégrés eft a 20 au-deflous
.du poinc de-congg¢lation, en- plagant celui-ci
365+ Le plus grand, froid €éoit marqué a so
fur le premier Thermométre de HawksBiz,
.¢e qui revient;; felon nos conjeftures, a 235 au-
déflous du point de congelation du fecond
~Thermometre, & par conlequent 2 go, ce qui
ne . différe pas beaucoup de 85, Je me confir-

:me dans cette idée parce quil elt fir que M.
WEeIDLER a employé un Thermométre de
HawkssgE qui aura eu au de la de 130 dé-
gres, car il l'a quelquefois obfervé a 132

(§ 248). e
No. XLIX. Thermométre de FRICKE.

. § 257. Je ne connois le Thermométre de
FrickEe que par ce quen ditle P. CoTTE;
nous inférerons ici en entier la courte defcrip-
tion que ce Savant en donne. - Je n’ai rencon-
tré dans le cours de mes recherches aucune ob-
fervation faite avec ce Thermométre. (210)

<9y M, FRICKE, Mathématicien Aulique de
» WOLFEMBUTTEL, a faw dans cette ville,

(a10) Jbid, p. 1344
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» pendant plufieurs années, des Obfervations
A Meteoro]oglqucs avec un Thermométre de
s compoﬁtmn , dont le Zero de I'Echelle
s répond a 128 dégrés du petit Thermométre
sy de M. de L'Isce, & 2 12 dégrés de cr:lul
» de M. REauvmur. Le point de la conge-
» lation y eft marqué a 33 dégres.  Le rapport
»» des Thermométres de M. M. Fricke &
» DE REAUMUR eft comme o eft 2 y a; |
» ne m'a pas été poffible de me procurer des
5 connoiflances plus détaillées fur la conﬂ:ruc-
5y tion de ce Tlher momésre. :

§ 238. Le 158¢ dégré du Thermométre de
:DE LIsLE revient 2 58.4 de celui de Fam=
renmerT: & le 122 de REaumur, fuivant
ILichelle N°. 4, a 50.4, ce qui différe d'un
dégré. " Selon Ja defcription .qu'on vient de lire,
33 degres de FrickEe en vaudroient 12 de
REAUMUR, ce qui différe; beaucoup de Ia
proportion de. 9 a 4: car ces nombres font
comme II 3 4.

No, L. TZwrmomé:re dArp ERO N,

§ 259. M GUII.I.AUME ARDERON (21[)
a obfervé la chaleur exceffive du mois de r]ulllet
1750 , au moyen d’un Thermomeare de fa con-
firuétion. Ce Thermométre écoit vraifembli-
blement compofé d’Efprit de Vin, & I'Echelle
contenoit 100 dégrés depuis la chaleur du fang
jufgu’au. point de¢ congélation, Ces 100 dégrés

en valent donc 64 de FAHRENHEIT, OuIen - *

vaut 0.64. Mais on ne dit pasfile Zero éroit

(a11) Phil, Trans, Nov 496, Folw XLVIs Pe 573+
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“placé A la chaleut du fang ou au point de con-
gélation : il me paroitroit probable, qu'il Ia
‘eté ala chaleur de fang; parce que M. ARDE-
roN dit que le Thermométre fe tenoit au So-
leil 4 11 an-deflus de’ la chaleur du fang, &
dans Pintérieur de la maifon, a 8 au-deffous de
‘ce point. Cette incertitude m’'empéche de
drefler une Table de comparaifon ; .mais on
‘pourra la ‘déduire aifément de ce que nous ve-
nons de dire: car le so0:./dégré revient certai-
Tement au 64, de FamrENHEIT. Je ne
fache pas qu'on ait publié d'autres Obfervations
faites| avec ce . Thermometre que celles que
Tous vendns d'allégucr.

2

S ECTIONCINQUIEME.
« [ Réflexions fur quelques Thermométres enticre-
TEL S ment indéterminés.
R IT A ¥
v . S 260.
Les Thermométres dont nous. avons parlé
‘dans la fetion précédente, font du nombre de
‘ceux qu'on peut, en quelque forte, réduired
“des Thermomeétres comparables, parce que:les
“Obfervateurs qui s'en font fervi, ontjpropofé
quelques données, qui ont pu nous conduire
aux déterminations néceflaires, quoique ces dons
nées ne fuffent pas fuffifantes pour en déduire
des déterminations exattes en tout point. - Mais
les Thermométres, “dont nous avons deflein de
/ parler atuellemenc, font du nombre de ceux
qu'on ne fauroit, 1€ luire a des Thermomeétres
comparables
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comparables méme par conjelture : foit que
cela provienne de Ia nature méme de ces Ther-
momeétres ; foit de ce que les Obfervatenrs n’ont
donné aucun détail, qui pfit {uffire, méme im-
parfaitement.

Or, comme avant I'invention des Thermo-
meétres comparables , chaque Obfervateur en
employoit un différent de celui des autres, il
eft évident, que fi I'on vouloit faire une énu-
meération de tous ces Thermométres, elle ne
confifteroit gueéres que dans une fimple lifte
des Obfervateurs: mais ceci nous écarteroit trop
de notre but, quoique cette lifte ne fhc
peut-étre pas entiérement dépourvue d’utilicé.

Notre but eft donc’ uniquement, de faire
mention ici d’'un trés-petit nombre de Ther-
momeétres , qui fe font fait quelque nom , &
qui ont €été décrits par d’autres Auteurs: nous
n'en parlons, que parce que cela peut fe faire
en pen de mots, & que pour ne pas paroitre
omettre quoique ce foit de ce qu'on pourroit
croire appartenir a la defcription des différens -
Thermométres qui ont été inventés.

§ 261. Nous ne parlerons ni du Ther-
momeétre de DREBBEL ni de celuide Sanc-
TorI1US (211): Ils font les mémes quant 2
Veffenticl, & nous en avons déja dit un mot
(§ 5. Noze 2.) On en peut voir la figure, Fig. 6,
On ne fauroit les réduire a des Thermométres
comparables, parce que la liqueur ne monte &
ne defcend pas uniquement par les variations

(a1r) CoTTE Traitd de Météors pe 100,

Q
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~de température, mais encore par les différen-
tes preffions de I'air ‘qui agit fur la liqueur du
Thermométre. Il fandroit faire contmuc]le-
ment attention & Ja hauteur, du Barométre
~ & compofer le Thermométre ou de Mercure,
ou d’une Ilqueur dont la denfité fit exafement ',
connue relativement 2 celle du Mercure, afin
d’en poavoeir déduire de combien lélevamop ou
Pabaiffement du Barométre 4 fait monter ou
de[’cendre la liqueur. D'ailleurs je ne- fache
pas quon ait publié des Obfervations' faites avec
de pareils Thermométres. Aufli ne s'en fert-
on plus depuis un fiecle.. Mais on pourroit
remeédier 3 lcurs rmc1paux défauts, comme
nous avons vu ci- eﬂ'hs que I'a fait M BALT-
HASsARE (§168) '

NS LIL 'Tber}iié;}z'ém;a de FLORENCE. -

§262. Les Thermométres de Florence ont
éré u"uverfellement employés depuis la fin da
ficcle paffé” julqu’an temps out les Thermomé-
tres comparables ont ecé‘ adoptés. Il n'y a
d'autre. différence entre ces Thermométres &
ceux dont on fe fert anjourd’ hui fi ce n'eft
quils font'd’Efprit dé Vin, & que lear Echelle
n'eft .pas. graduée d’aprés des points fixes. Elle

it arbitraire, & coimanll: ordmalremcnt 102
degrés.

1 fuic de cette coutte dgfcrlpuon que tous
les Thermométres , qu’on nomme ‘Thermomg-
tees de Florence , ne {ont nullement compaiables
enir'eux: ce que nous croyons devoir remar-
guer » parce qu'il arrive quelquefois' quon réduit,

apres la Table da Do‘keur MarTINE, des
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Thermométres de Florence & quelques- uns de
ceux qui font ufités aujourdhui.

§ 263. Le Dofteur MARTINE n’a nulle-
ment  prétendu gue le Thermomeétre , qu'il a
placé dans fa Table, fous le titre de Thermo-
métre de-Florence, repréfentdt tous ceux qui
portent ce nom. ( 212) Mais il auniq\uemeul:
fait mention du Thermométre que les mem-
bres de I’Académie de [lorence ont décrit dans
leurs Mémoires, & d'apréslequel on a nommé,
. tous les Thermométres de cette forte Thermo-
métres de Ilorence, ;

Les Philofophes de Florence ont employé
dans leurs Expériences quaire fortes de Ther-
mometres (213).

Le premier, qu'ils nomment grand Thermo-
métre, comprend 1oo dégrés , & indique 20
lorfque la boule eft entourée de glace, & 8o
lorfqu'elle eft expofée au Soleil , a midi, &
en Eté.

Le fecond, ou le petit Thermoméire , ne
contenoit que 50 dégrés: & indique 13 dégrés
lorfqu'il eft entouré de glace, & 40 lorfqu'il
eft expof€ an Soleil. Voila toute la defcription
que ces Phyficiens nous ont donnée de leurs
Thermométres.

(a12) Effui IV, §. 2. p. 221,

(213) Tentanim. dcade Flor. Del, Cimento ps 2, 4, 7. Puntls
Im. & p. 129 Pactis L, "
Q2
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Le prémier point revient donc environ au
32¢ dégré de FAHRENHEIT; ce que M. MAR-
TINE {uppofe auffi. Mais I'autre point, eft en-
ti¢rement indéterminé , comme I'a trés bien re-
marqué M. MusscHENBROEK, & il dépend de
beaucoup de circonftances. C'eft aufli ce dont
le Dr. MARTINE convient, mais il croit pou-
voir le déterminer, parce que M.M. BorELLI
& MarricuI ont trouvé que les entrailles
de quelques animaux , comme dune vache,
font monter le petit Thermometre de Florence
a 20 dégrés, & qu’il a éprouvé lui-méme que
cette chaleur eft environ de 102 dégrés du
Thermométre de FanreNuEIT. Mais il fau-
droit {avoir de plus que le Thermométre que
M.M. Borerrr & MaLric uI ont employé,
eft le méme que celui dont fe fervoient les Phy-
ficiens de Florence, ou du moins qu'il étoit cone
cordant avec celui-ci: & il faudroit étre {lr,
en fecond lieu, que cette chaleur eft conftante:
Mais M. MaxrTiNE la fixe 2 102. NEW-
ToN (§ 147) & Hargs (§ 176) fixent la
chaleur du fang a 108: & M. Braun (214)
a trouvé la chaleur du' fang d’un veau, de 1oz
dégrés, 1l y refte donc encore bien de I'incer-
titude. _

- § 264. Mais quand méme M. MarRTINE
auroit réufli 4 bien déterminer le petit Ther-
momeétre de Florence, il n’en réfulteroit rien
pour le grand Thermométre: car, de ce que
celui-ci marque 8o'au Soleil d'Eté, & l'autre
feulement 40, il ne s’enfuic pas que 8o & 40

(214) Noyi Comment Pitrop XIll py 424
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foient deux points qui cofncident. Quoiqu'il en
foit, voici un extrait de la Table du Dotteur
MARTINE.

Florence
Fahrenh. Grand. Petit.

102 — 8o — 4o
05 T~ 78 . 873
88 — 68 — 34.7
81 — 062 — 32
74 v SO i 204
62 — 50 — 2067
00 “==" 44 r 24
53 — 38 — 214
46 ~— g2 — 187
39 — 86 — 16X
32 — 20 — I3.5
25§ — 14 — 108
18 — 8 — 82
II — 2 — - 55

Les Phyficiens de Florence difent encore
quen Hyver, le grand Thermométre fe tient
ordinairement a2 17 ou 16, & le petita 12 on
x1: quil eft arrivé rarement que le grand foit
defcendu 2 8 & le petit 2 6. Siceciaeu lien
en méme temps, comme il eft trés- probable,
il eft clair que la Table de comparaifon du
Dotteur MarTINE n'eft nullement exaéte.

§ 265. Les Phyficiens de Florence empla-
yolent encore un troifitme Thermométre,
conftruit de ]a méme maniére que les précédens,
Mais il fuit évidemment de ce que ces Phi-
lofophes difent de ces Thermométres, favoir,
que l'art de les conftruire ne fauroit s'appren-

Q3
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N’o LfI:._ Ancien ﬁl%;frﬁaniéﬁj_de.:P,i_n'_l_'s.

f§ 267. M. ManTing décrit fous ce nom
les Thermométres que M, Hv B1n conftruifoic
a_Paris,, avant que M. AmoNTONS elit inven-
té_les. fiens: (216) Il tiche aufli de réduire ce
Theérmométre 4 celui de FAMRENHEIT, au
moyen d’une comparaifon que M. AMONTONS
a faite entre ce Thermométre , qu'il .nomme
Edncien  Thermoméere , & le fien (217). Le
point de congélation, auguel IEau gele', étoit
a, 25 dégrés du Thermoméire employé par
M. AnonTONS, & la chalenr des Caves de
I'Obferyateire 4 50:aufli Mo MARTINE Féduit-

il le premicr de ces pointsia 32 de FARRENHEIT
& lautre & s3. b.xib dionsy 5k thas

Y ('élifi'l';'ilj_‘q!L , 2 licu de _@éi'ﬁ;{nlejrtlffn :,i:%ul‘:e I':a'«lpirt!jeiléfé;l-iﬁam'
» du_tube, i1 Ta tourne en fpirale, & lni donne la fofne d’on
» pain de_boiigie. . Cette form#, en éxaofant une ples grende
» furiace ¥ Pattibn d& AT ou da lidafad yaibiic “adhne une
b tellE feabilid 40 Thecomerrs, ‘ghitn “Plobgadnt asds Péaa
o cﬁh!i‘du"t_fe:;x"_'ﬂé St inftrpmeny e ﬁﬁ!brtﬁi" de' vid'l i']’ﬁi tate
5 quofent Puil & dtitre 2o déghss (e Ehiledr arificiehé Sl flan
w» la graduation diri\l. Ra.\uu’urt; celui df M. [_';Er_um 1 mouié__
» d¢ 50 Aégrs €0, tn quark deiminEE; tandis| que Paultefdoir
s pas encore monté de 1o dégrés: & le premicr en moins
»» d'une minbres redeliendoit d&Y fenlblamene ) parce Tque Eau
,,'&othmﬂm;%:ff; acpérdee fa chaleurskhiy 8 eula wemeviliégence
55 dans I::'.ﬁrogxés;u ln man‘cbg:c_tes,dgn_x:!I‘ht.tmlm.gg_,'._g_g
o les plongeant dans I'Eau de puits : enfin ils font revenus spres
» unintervaile dg demi-heure ou envitons, A 20 ddgsde 4l ils
»» Croient partis Pun & Pautre.  L’Acedémie des Scicuces. 2
sy accordé fon approbation & Ihu_ép’ggﬁ.,lg..ngz inftruments” .
(216) Efai (V. §3. '

(217) Mém. de I dcads 1703+ Pr 50

Q4
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Mais il faut obferver que M. AMONTONS
Jui-méme réduit ce 25° dégré au s51: deé fon
Thermométre; & le 50°. au 54°; deforte qu’en
employant notre Table, & qu'en fe fervant du
Thermomeétre de M. AMoNTONS, pour réduire
cet Ancien Thermométre a celui de FAHRREN-
HEIT ; le 25° dégré revient a 27 & le 50°
a 531

§ 268. Mais toute§ ces comparaifons me
paroiflent entiérement inutiles; parce que tous
les Thermométres; conftruits par le Sieur H u-
BIN, n'étolent pas daccord: carles R.R.P.P.
Jeéfuites, qui ont fait par ordre du Roi, un

, voyage aux Indes & a la Chine, fe font fervis
d’'un Thermométre du Sieur HuB1n, dont la
liqueur fe tenoit dix dégrés plus bas que dans
d'autres (218): an licu que tous ces Thermo-
meétres auroient di fe tenir ala méme hauteur
s'lls avoient €té bien conftruits. Il en réfulte,
que la comparaifon faite par le Dofteur M a r-
TINE, fQc-elle exafte, feroit inutile, parce
qu'elle ne feroit appliquable qu’a un feul Ther-
mometre qu'on ignore avoir jamais €té employé,

N°, LIII. Thermométre de NUGUET.

§ 269. M. pE LA HirEe a donné une des
cription de ce Thermométre , (2183 auquel
neus ne nous arréterons pas, parce qu'il revient,

(218) Mém. adoptds par PAcad. Tome VI p. 217: ou An-
‘ciens Démoires Tome VIL. p. 835. - :

(219) Mém. de L'Acads 1706, pe 440 CoTTE Trait? de M
2dure ps 109, Fig, 6,
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;mur le fond, a celui de DrEsBEL, & que
e poids de I'Atmofphére agit également fur
la liqueur. GBI :

No. LIV. Thermométre de MARSILLY.

§ 270. Le Comte de MARsILLY a donné
une figure du Thermomeétre dont il s’eft fervi
dans {es Expériences fur la détermination de la
chalear de I'Eau de la Mer a diverfes profon-
deurs: mais, comme I'’Auteur n’en a pas donné
de defeription, on n’en fauroit rien dire. (220)

No. LV. Thermomitre dc PASSEMBNT.

§ 271. En 1755 M. PAsseMENT a inventé
un nouveau Thermométre , mais dont il n’a
pas donné de defcription. Le Pére CorTE,
qui en a vu un, dit qu'il confiftoit en deux
boules' & deux Tubes, a-peu-prés comme le
Baromeétre double de M. HuycEens: quele
prémier tube & la moitié des deux boules font
remplis de Mercure, & une partie du fecond
tube & I'autre moitié de la feconde boule, d'Es-
prit de Vin ; de forte que les gravités fpécifiques
de ces deux liqueurs fuffent dans une certaine
proportion. Le P. CoTTE n'a pu en dire d'a-
vantage., (421)

(220) Hifloire Phyfique de la Mer ps 16, CoTTE Traitd de
Météor p. 130. Fig. 134
(2ar) Ib. p. 126,

Qs
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ey f b ool i v

SIXTEME SEC TION:

Des  Changemens qu'on ' a faits aux Thermomé-
tres pour les fmre fer'vxr & des ufages pam-
culiers.

Ccs changemens font de deux fortes: car ils
ont rapport 2 Ia figure du Thermomeétre, ou
a leur échelle. Nous commencerons par les
changemens de figure. :

CHAPITRE i

Dis Ckangcmem qv'on a faits. dar:: la fi gure des
Thermometres.

‘Ne. LVL I?;crmamérrq. dé L Abbé So ;:‘;g',i"r. LE,
§ 272. 7 o

La grandeur qu'on. peut ‘donner aux, dcgres
d’un Thermométre, dépend de la proportion
quil y a entre Ia boule & le tube, & de la
- Jongueur: qu'on donne. au tube meme. . Si le
tube eft court, on ne fauroit faire une. Echelle

étendue ,- 4 moins que les dégrés .nelfoient
petits , ce qui dans bien des cas, peut étre
préjudiciable, ou dumoins défagréable. Cleft
ce qui 2 engagé ' Abbé bOUMILLE, en 1770,
a CO[‘{“I"LIII‘C un Thermométre qul E‘.ﬁ comnole
de quatre lhcrmometres différens. Il nomme
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ce Thermométre Thermométre ‘Royal ; Le P,
Cot1E en a donné la defcription & la figure.

(222) {q

Cet inftrument confifte en quatré Thermo-
métres, placés {ur la méme planche I'un & c6té

- de l'autre, & gradués d’apres I'Echelle de M,
REeavmunr. Chaque tube eft terminé en hadc
par une petite boule fcellée hermétiquement.

Le  Tube du'ptemier Thermométre eft rem.
pli de liqueur lorfqu’il ne geéle pas. Le point
.de congglation éft au hauc; &1l y a 20 degrés
au-deflous de ce point. + On ne peut donc
confulter ce Thermométre que lorfqu’il gele,

Dans le 2¢ Thermométre le Zero eft a ex-
trémité inférieure du tube,' & il y a 20 dégrés
au-deflus de Zero. Lorfque la chaleur. au-
gmente, la liqueur monte dans la boule fupé-
ricure , & l'on ne fauroit fe fervir de ce Ther-
mometre: Mais la liqueur du troiliéme Ther-
mométre - ne fort point de la boule inférienre,
aufli longtemps que la chaleur eft au-deflous
de 20 dégrés: mais elle monte dans le tube lors-
que la chalenr augmente, & le tube va depuis
20 jufqu’a 40 dégrés. = La liqueur du quatriéme
Thermometre ne fort pas de la boule, 2 moins
que la chaleur ne foic au- deflus de 40 dégrés:
elle monte alors, & ce tube va depuis 40 juse
qu'a. 6o, dégres, 5 jo

273. On peut de cette facon fe procurer de
grands dégres, chacun a-peu-prés d’'un pouce

(222) Traité de Métdor p. 127 Fige d2.
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d’étendue , & appercevoir facilement, &
méme de loin, les moindres variations de tem-
pérature. Mais il eft {irement fort difficile de
duer un pareil Thermométre avec toute
‘exaltitude réquife , de fagon qu'on y puifle
faire autant de fond que fur les Thermométres
‘ordinaires. Cet Inftrument feroit donc peut-
étre plus propre a fatisfaire la curiofité, qu'il
ne feroit d’une utilité réelle,

Thermométre de I Abbé FONTANA,

§ 274. Ce Thermométre eft exatement fon-
dé fur les, mémes principes que celui de ’Abbé
SouMILLE, Cc'eft pourquoi nous n’en faifons
pas un Numero diftinét. Je me contenterai de
tran{crire ici ce qu'on trouve fur ce Thermomeé-
tre dans /e Fournal de Phyfique Tome I1X. p, 107.
Février 1777.

»» On voit dansle Cabinet du grand Duc¢ de
» Tofcane plufieurs Thermométres fort ingé-
» hieux, entr'autres quelques pieces du grand
,» Thermométre que M. FoNTaNA a imaginé,
,» compofé de 120 tubes, de 6 pieds de long
s chacun, qui parcourt 480 pieds depuis le
» terme de la glace a celui de I'Eau bouillante :
» avec lequel on pourra méfurer la chaleur des
ss Tayons de la Lune.

5 Ce Thermométre , qui eft fait pour mé-
s furer les plus petites variations de chaleur,
» eft un inRrument des plus curieux: chaque
s»» tube, qui eft de 6 pieds, ne fert que pour
s un degré; il eft exceflivement capillaire &
»» bien calibré dans toute fa longueur: aulli
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s Nelt-ce qu'en Angleterre que I'Auteur a pu
»» fe procurer des tubes pareils: a chaque tube
s eft foudé une efpece de boule aflez groffe,
»s pour qu'un dégré de chaleur fafle parcourir
45 au Mercure tout le tube ; pour rendre cette
»» boule plus fenfible, & corriger en méme
s» temps en partie la dilatation du verre, M.
5» FONTAN A 2 imaginé d’en rapprocher les
,»» parois, en les rendant parallélles, ce qui lui
»» donne la forme d’un hémifphére creux a
45 double parois; au milien de la partie con-
. vexe eft attaché le tube. Chacun de ces
s» 1hermométres, d'un dégré, eft difpofé de
»» fagon .que 'un commence a marcher quand

45 le Mercure eft arrivé au haut duo tube dans
4 celui qui le précéde immédiatement. Cet
,, inftrument eft fi fenfible que le Mercure y eft
s fans cefle en mouvement : les rayons c{e la
s, Lune devront le faire monter d’'une quantité
s trés-fenfible, comme Tauteur I'a démontré
., dans la defcription détaillée qu'on en a don-
»» née a Florence, dans un ouvrage fur les Arts
s» & métiers, traduit de I’Anglois en Italien.

§ 275. Pour déterminer au moyen des Ther-
mometres connus les plus grands dégrés de Cha-
leur ou de Froid qui ont lieu, il faudroit em-
ployer un Obfervateur, qui obfervét le Thermo-
meétre prefque continuellement , ou du moins
fouvent: c’eft un défaut, ou du moins un in-
convénient. Quelques Phyficiens ont tiché d’y
remédier. M. BErnoviLLI eft le premier 2
qui Tidée en foit venue: M. KraFT I'a fuivi:
mais Milord CHaRLEs CAVENDISH a porté
ces inftrumens & un plus grand dégré de per-
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fection. Nous allons donner une defeription
abrégée de ces ‘Thermométres. .

T‘N". LVII; %fubmbmétre de M_. Jean BEr-
: _nOULLL N

§ 276. Le célebre Jean BernouvLri propofa
a M., Lemnirz de faire faire deux Thermome-
tres C, D, (Tig. 2.3.) dont les tubes fuffent
garnis de foflettés , ou de fachets ; dans le
premier l'ouverture des fachets feroit tournée
vers le haut, dans le fecond vers le bas: le pre-
‘mier ferviroit & indiquer la plus grande chaleur,
& lautre a faire connoitre le plus grand froid -
qui pourroit avoir eua lieu dans I'abfence de
I'Obfervateur. (223) :

Comme ces Thermométres font des Ther-
mometres de DrReBBEL, l'air contenu dans
la boule fait defcendre la liquewr, lorfque la”
chaleur augmente: les fachets fe vuident donc
de liqueur, mais fe rempliffent d'air: lorfque
la' chaleur diminue , la liqueur monte ; mais
comme elle ne fauroit expulfer I'air des fachets,
celui-ci reftera occuper une partie a, b, de
ceux des fachets, qui ont été vuidés de liqueur.
On connoitra donc par les fachets qui font &
moitié remplis d'air, & & moiti¢ de liqueur,
jufqu'onr la liqueur eft defcendue.

'§ a77. Le contraire a lieu pour I'autre Ther-
momeérre, D, Fig 3: La liqueur monte par le

(223) Commarcium Epifiolicum Temus 1, 1;. 374, Cette Lettre
a éié derite en Juiller 1658, kg
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froid, & remplit en montant les fachetsc, d,
on peut donc connoitre au moyen du fachet le
plus élevé qui contient de la liqueur, a quelle
hauteur celle~ci eft montée.

Mais, on peut réunir. ces deux Thermomé-
tres en un feul, comme M. BErNovLLI I3
propof€, en garniflant le- Tube des deux fortes
de fachets, comme on le voit Fig. 4.

§ 278. Cette invention peut- étre utile a cer-
tains €gards: mais il y aun défaut a ces Ther-
mométres, c'elt que ce font des Thermométres
de DreBBEL,; & qulils: font par. conféquent
en méme temps Barométres: -d’ou il réfulce que
les élévations & les abaiffemens de la ligueur ne
font pas dues aux fenles variations de chaleur,
mais. encore a celles: de la preffion de I'At-
mofphere.

Ne. LVIIL Thermoméire de M. Krarr.

§ 270. M. KraRT aeuen 1740 les mémes
idees que M. BERNOULLI (224) avoit eues
avant lui, mais fans avoir rien fu, ou méme
pu favoir, de I'invention de ce grand Mathéma-
ticien (225). Le Thermométre que M. KrarT
a propof€ pour connoitre le plus grand froid,
qui a’ cu lien dans Iabfence de P'Obfervateur,
eft ‘exaftement femblable a celui de M. Ber-
NourL: Fig. 3. ° Mais peu de temps aprés,

(a24) Com, Petrop Tom. XI. p. 261, '

(225) Le Commercium Epifolicum éntre LE18N1TZ & BER®
NOULLI n'a paru qu'én I745.
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M. Krart (226) a fait quelques correttions
2 fon Thermométre, pour le faire fervir 2 con-
noitre la. Température de ]a Mer a une grande
profondeur. On voit ce Thermométre dans
la Fig. 5. On remplit le tube, & une partie
de la Boule d’Efprit de Vin coloré, de Mer-
cure , ou de quelqu'autre liqueur; on fcelle
Pextrémité D. On peut employer cet inftrument
a connoitre la plus grande chaleur qui 2 eu lieu
pendant I'abfence de I’Obfervateur, puifque la
liqueur monte par une augmentation de chaleur,
& remplit les fachets en montant.

Ce Thermométre n’eft pas affeté¢, comme
les précédens, par la preflion de I'Air: mais
il me paroit moins exatt, 1° en ce que la li-
queur qui remplit les fachets diminue la hauteur
de celle qui eft dans le tube: & 2°. ence que
la liqueur éprouve, en montant, une réfiftance
aflez confidérable, puifque la partie fupérieure
du tube eft remplie d’Air. et

Ne. LI1X. Prémier Thermométre de CAVEN-
pisu (227).

§ 280. On voit la figure de ce Thermomé-
tre, compofé de Mercure, dansla Fig. 7. 1l
différe des Thermometres ordinaires feulement
en ceci, qu'il y a, dans le Tube, de I'Efprit de
Vin au-deflus du Mercure ; & qu'il ya, ala
partie fupérieure du tube, une boule dont la

' partie

(226) Coma Petrop, Tom. XU p. 246,
(387) Phils Transe Folu L. p. 301, drt, gl
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» 'partie inférieure. contient “du Mercure ; au-
“deflus duquel il' y'a de I'Eiprit de Vin, Ce
‘Thermometre fert a faire connoftre la plus
ﬁrande chaleur qui a eu lieu pendant I'abfence
e Obfervateur:Car lorfqu’un plus grand dégré
de ‘chaleur fait monter le Mercure dans le Tu-
be, il tombe dansila boule C une partie de
I'Efprit de Vin, qui eft au - deflus du Mercure.
Or en méfurant'dans la fuite la partie du tube,
qui eft vuide de liqueur,au moyen d’une Echel-
“le deftinée 4 cela, on peut favoir de combien
le Mercure »a €té plus haut qu'il ne 'eft au
moment qu'on fait cette mefure,

. Pour approprier le Thermométre 4 une nou-
velle' obfervation, il 0’y a qua lincliner jus-
qu'a ce.que I'Efprit de- Vin, contenu dans la
boule C, couvre la partie fupérieure du tube;
on échauffe alors le cilindre pour faire manter
la' liqueur jufqu’a cette extrémité: elle fe joint
a-celle qui eft dans la boule C, & elles defcen-
dent enfemble dans le tube. o Tt

-~ On.a laiflé un'peu de: Mercure dans la boule
C, afin qu'il plt: couyrir' Pextrémité du tube,
<en. inclinant 'le Thermométre plus qu’il n’eft
néceflaire ' pour. faire parvenir I'Efpric de Vin -
au-deffus ‘de cette ouverture, De cette fagon
on -peut aifément remettre un peu de Mercure
dans le Tube, au casqu’il arrivit qu'il enflc
forti par un trop grand dégré de chaleur,

§ 281, M. CavenDisit dit que {i I'onem-
“ploye. uni tbe trop couart, il. s'attache trop
d’Efprit de Vin a fes parois, furtout lorfque le
Mercure: monte fubitemmenvs Il fauc d'ailleurs
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employer un gros cilindre , fi I'on defire: des
degrés étendus : mais par la méme, il faut
beaucoup de Mercure. - Pour éviter les incon-
véniens qui en pourroient réfulter, M. C a-
VENDIsH a fait conftruire le Thermométre
repréfenté dans la Figure 8. La partie fupé-
rieure eft abfolument comme dans le Thermo-
. métre précédent ; mais le tube fe termine en
bas en une boule, qui communique a un ci-
.lindre par un col étroit. - La boule eft remplie
- de Mercure jufqu'a I'entrée du cilindre; & le
- refte du cilindre I'eft d’'Efprit de Vin. Mais
il me femble que ce Thermométre eft moins
exatt que le précédent, parce que I'élévation
& VPabaiffement du Mercure eft produite par
.la dilatation ou la condenfation de deux fluides
; différens , le Mercure, & <I'Efprit de- Vin.

§ 282. Si' I'on vouloit fe fervir de ce Ther-
- mométre pour déterminer-la chaleur de I'Eau
de la Mer, qui eft plas chaude que I'Air ex-
térieur, on pourroit y trouver des défauts:
parce que la preflion de I'Eau de la Mer pour-
roit brifer le cilindre du Thermométre, ou du
moins , en changer la figure; M. CAVENDISH
Croit pouvoir ¢viter cet inconvénient en laiffans
la partie {upéricure du tube ouverte.

Mais comme le Thermométre n’indique pas
en ce cas les dégrés ordinaires de chaleur, il
faut le plonger avec un autre Thermométre
dans un vafe rempli d'Eau; I'Echelle, qui eft
3 la partie fupéricure du tube, indiguera alors
de combien de dégrés la chaleur, alaquelie le
Thermométre a été expofé , eft plus grande
que celle de I'Eau contenue daas ce vale,
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L'Eau de Mer, qui entre dans le Tube,
faliroic le tube, & pourroit attaquer le Mer-
cure. On pourroit vraifemblablement obvier
a ces inconvéniens en liant une veffie fur la bou-
le C. Celle-ci fe condenfera par la preffion
de 'Eau, ainfi que I'Air qui y eft contenu. En
ce cas on pourroit compofer le Thermométre
uniquement de Mercure, & le conftruire aufli
petit que les Thermométres ordinaires.

Ne, ,LX. Second Thermométre de CAVENDISH.

§ 283. Milord CAvENDIsH a aufli inventé
deux - Thermométres qui donnent a connoftre
le plus grand froid qu’il a fait pendant I'abfence
de I'Obfervateur. '

- Le premier de ces Thermométres eft repré-
fenté dans la Fig. 9. Celle-ci eft {i claire, qu'il
n'y a prefque rien a y ajouter. L’élévation
: ou labaiffement du Mercure, qui indique les
dégrés dans le tube, eft produit par la dilata-
- tion ou la condenfation de I'Efprit de Vin con-
tenu dans le cilindre: & ainfi on doit réelle-
ment regarder ce ‘Thermométre comme un
Thermométre a Efprit de Vin.  Lorfque le
froid augmente , le Mercure parvient jufqu'a
Pouverture fort étroite n, & tombe dans la
partie inférieure de la boule A.  On peut donc
dans la fuite, lorfque la chaleur augmente,
méfurer , par une Echelle particuliere, com-
bien de Mercure il eft forti de la jambe la plus
courte du tube, & par conféquent de combien
de dégrés le Thermometre s’éft tenu plas bas
qu'il ne fe tient alors: en foultrayant donc ces
aégrés de la hauteur attuelle da Thermoméire,
R 2
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on aura Ja plus petite hauteur 4 laquelle il s’eft
tenu. On prépare le” Thermométre pour une
nouvelle Expérience, tout comme on I'a fait
dans le cas précédent, en l'inclinant, jufqu’a ce
que le Mercure, quieft dans la boule A, cou-
vre l'ouverture n de la jambe la plus courte, &
en chaufiant enfuite le cilindre, afin que ce
Mercure tombe dans le tube.

§ 284. Si I'on vouloic employer ce Ther-
momécre pour déterminer le dégré de froid de”

YEau de la Mer, il faudroit laiffer I'extrémité -

fupérieure onverte: Mais M. Cave NDI8H dit;
qu'il vaut mieux en ce cas donner au Ther-
mométre la figure repréfentée Fig ro; celle-ci
n’a befoin d'aucune explication ; on fermera
la partie fupérieure au ‘moyen d'une veflie,
comme dans le cas du § 282.

§ 285. Milord CavenbDisu propole d'é-
lever ce Thermométre en I’Air, a une grande
hauteur, au moyen d’un cerf volant, afin de
connoitre le dégré de froid de I'Air fupérieur.
Mais il n'eft que faire en ce cas que l'extré-
mité fupéricure refle ouverte.

§ 286. Il me femble qu'on pourroit réunir
ces dcubehermémétrés en un feul, comme
M. BernoULLy I'a propofé pour les fiens,
& en conftruire par conféquent’ un. qui ferviroit
2 indiquer en méme- temps & le plus grand
dégré de Chaleur & le plus grand dégre de
Froid qu'il a fait en I'abfence de I'Obfervateur:
Il n’y auroit qu’a faire 1a partie fupér’i_eure du
Thermométre, Fig. 10, femblable a celle du
Thermométre Fig. 7 ou 8. by
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CHAPITRE II

Dc cbangemm: qu'on.a fait & ! Echelle: de.r
3 chrmomé:ruq

ﬁ 287,

Les d:ﬂ*érentes Echelles, dont nous avons
parlé dans les feétions precedentes font, fil'on
veut , différens changemens qu'on a faits aux
"Thermométres: mais les changemens dont nous
avons deflein de ‘parler a préfent, out un byt
entiérement différent ; lexaf’::udr:, ou la com-
modité des Obfervations, quoiqu’on ait dé}h_
choifi une'des Echelles preceden:es _pours’en
fervir conflamment, ol g

- 11 faut rapporter  la premiere clafle,d]’ exac-
titude des Obfervations, le changement que ! M :
Bixp a-faic dans la divifion des dégrés,
dont nous avons déja patlé’ ci- deﬁus, § 13;' )
Ce char'gement confifte a faire des dégres =ne-,'
gaux sl y a des irregularités dans le tube, “&

a'les proportionner a cs irrégularitds, - Mais
on peut aifément prévoir ces irrégularités, &
il'y a'des moyens aifés d’examiner {i un tube
eft bon ou non. Ainf{i nous n’en parlerons pas -
d'avaatage.

§ 288. On peut rapporter 3 T2 méme chﬂ'e ;
les changemens que M, pe Lvc {228)d pro |
pofé d'introduire dans les Echelles des Ther~

Ca28) § 453-.m feqq. p. 411+
R 3
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momeétres a Efprit de Vin, pour les faire accor-
der avec les Thermométres 2 Mercure. Car quoi-
que nous ayons dit, que le Mercure foit préfé-
rable a Efprit de Vin pour la conftruttion des
Thermométres, il n’eft cependant pas apparent
qu'on abandonnera entiérement les Thermomeé-
tres 3 K{prit de Vin ; peut-étre méme ne le mé- .
ritent-ils pas: car d’un c6té I'on eft accoutumé
en bien des endroits a fe fervir de ces Thermo-
métres: & de lautre ils font.plus aifés a con-
ftruire , moins couteux ,& I'on peut les obferver

lus facilement de loin que les Thermometres
a Mercure : nous avons déja va que c'eft
cette derniére raifon qui a engagé M. La Court
a les préférer aux Thermomeétres & Mercure,
(§ 172) Il ne s’agit que de graduer I'Echelle
de ces Thermometres a Efprit de Vin de fagon
que ces Thermometres s'accordent exattement
avec les Thermoméires & Mercure. Or ceft
ce qui-eft impoffible auffi longtemps que I'E-
chelle des Thermométres a Efprit de %in fera
divifée en dégrés ézaux, puifque les dilatations
du Mercure & de I'Efprit de Vin ne {c font pas
fuivant la méme Loi. = Mais ces Thermométres
s’accorderont, lorfque I’Echelle des Thermomeé-
tres a Efprit de Vin fera graduée en dégrés
tellement inégaux, qu'ils fuivent la proportion

il y a réellement dans les condenfations ou
es dilatations de I'Efprit de Vin.

§ 289. Il faut donc introduire un change-
ment dans 'Echelle des Thermométres a Efpric
de Vin, & en faire les dégrés inégaux. M. pE
Luc propofe qu'on conftruife le Thermoméire
a Efprit de Vin d’aprés un Etalon 2 Mercure,
afin de parvenir plus facilement & remplir le but
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que nous nous propofons a préfent. On fixera
le point dé congélation par des Expéricnces
immeédiates : enfuite on plongera le Ther-
momeétre 4 Efprit de Vin, qu’on veut graduer,
& I'Etalon, dans de I'Eau chaude, & I'on mar-
quera 40 % la hauteur ou I'Efprit de Vin fe
tiendra lorfque le Thermométre a Mercure fera
au 4o°. dégré. n

* On détermine I'Echelle’ de ce Thermométre
2 Efprit de Vin par les points o & 40+ fil'on
fait donc 'ufage de la Table du'§ r5. on trou-

< vera que les condenfations fuivantes de I'Efprit
de Vin, répondent & ceiles du Mercure, pris
fes de cing en cing ddwrés. '

Prémitre condenfation de 5 d grés repon dent d 4.0 de I'Ef. de vine

Seconde 5 4.7
Troilitme e : 4.6
. Quatri¢me 5 4:5
Cinquitme 5 — —4s3
Sixitme 5 442
Septitme 5 4o
Huititme 5 = 3.9

_ a0 358
l\feu\riém: 5 - |3.8
Dixitme - 5 3.7
Onzitme 5 3.6
Douzigme 5 3e4

Nous avons déja vu ci-deflus § 15% que le
4ot dégré d'un Thermométre de Mercure ré-
pond au 35.1 d'un Thermométre a Efprit de
Vin.

Si l'on divife donc Yefpace qu'il y'a fur I'E-
chelle du Thermoméire a Elprit de Vin, en
R4 '
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351 parties d'une Echelle arbitraire; & qu'on
divife enfuite’des 351 parties en huit efpaces,
dont le premier, 4 compter- d’en haut contienne
49 parties, le fecond 47; le 3¢ 48 & ainfi de.
fuite, il eft évident que ces efpaces fuivront la
méme proportion que les condenfations de I'Es-
prit de Vin; & comme ils font enfemble la.
condenfation totale de o 3 40 dégrés;il eft clair.
qu'ils indiqueront la condenfation de I'Efprit de
Vin -qui-répond 4 chaque condenfation de 5
dégrés du Mercure. Ce Thermomeétre d’Efpric
de Vin fera donc d’accord avec les Thermome-
tres de Mercure, {i 'on met 35 & lg fin du ‘mc-.
mier Efpace:’30 a la fin du fecond & ainf1 de,
fuite. Il n’y a plus enfin gu'a divifer chaque.

élpace en cing degrés €gaux,

290. Quoique cette opération foit" fort
facile en elle méme, M. pe Luc I'a cependant
rendue plus aifée encore, en publiant une E-
chelle gravée que les artiftes pourront fuivre
fans aucune peine. ~ " T T T

Si 'on employe un pareil Thermométre d’Es-
prit de Vin, a c@e’grés inégaux & reglés fuivant
les proportions indiquées , on ne trouvera au-
cune différence entre ce Thermométre & un
Thermométre 3 Mercure : au” moins aucune.
qui puiffe entrer, le moins du monde, enligne
de compte pour des obfervations mét€orelogi-
ques' 4 ] e 4 Ot an'é 1R Etnal o
[5) -

§ 201. Nous paffons aux changemens de:Ja’
feconde claffe, a ceux, qui, ont pour but la
commodité : & ceuxci font treés-importins:
puifqu’il' eft plus aifé alors ‘de caleuler & de”

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



~
‘pEs THERMOMETRES. »+ ¢ ; .

comparer les Obfaryations , & quon dpargn@
par. la beaucoup de temps. . isioas )

Ceft ce qui a engagé M. DE Luc 3 con-
ﬂ:rulre -pour- {§s beles  Expériencesifaft le Ba-
rometre , . de,ux "Ehermoméires - trés ~différens.
de I'Echelle de'M. RE4 UMUR qu'il 2 coutume
‘d'employer. Nous donnerous e Adr.e abrege“
de ces Thermométzﬁs. 55 ol dabm

e ]

!44

£ : %.ab g1g
§ 202. Le prémier. de-ees Thermométres-
fert 4 rechercher les différences quecdifftrens.
dégrés de chaleur produifent dans la hauteur do
Baromiétre , pour:-aufant ique ces'/différences.
proviennent uniquement de lal dilagdtion eu def
la. condenfation de la colomne de Mercure con-
tenue: dans le: Bnramétze. 4 ¢ o -

w M pe Luc (229) a troqvé quune d1ﬂ'e-
rence: de chaleur, qui fic monter: fon- Ther-
momeétre de Zéro a 80), ¢ axd:idedaconge-
- lation & I'Eaa houxliaur.e -fait monter le Baro-'
mérre:de 6 lignes. » Si V'on divife ces lignes en’
feiziemes parties, la chaleur dont onovvient'de”
parler fera monter le Barométre de 96 feiziemes '
parties d'upe ligne, = En divifdnt donc Tefpace,
contenu fur le Thermométre entre o & 86 dé-'
grés, en 96 dégrés ;. chaque dégré mdxquerom
qu'il faut ajouter. un.feizieme de ligne:y a la;
hauteur du Barometre ou en retrancht.r au-
tant ; felon que le 'I‘hermometre eit monté ou
defcendn, & l'on: n’a que faire d'ancune calcul’
M. pE LU__q_a enfuite trouvé, par Expérience,’
quil eft convenable de placer le Zero de ce

(229) § 364 Feate POl R ™00 ) 31 st ogs ¥ B
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nouveau Thermométre a2 12 dégrés au-deflus
de la congelation. On a donc la comparaifon
fuivante. '

84 4 212 de F oui 8odu Therm.a Merc.
—I12 2 g2————0 deDE Luc.

96:== 380 s 580
I= 17 = 0833
Donc; 804 212 de F: 4 8o de DL.
0.3 i54F>=~—=10
—I2 & §2————— O

293. Mais comme la grandeur de la dila-
tation de la Colomne de Mercure dans le Ba-.
rometre, dépend de cette longueur méme, &
que ce Thermométre eft calculé dans la fup~

ofition que cette Colomne eft de 27 pouces,
il eft clair, ou qu'il faudra faire une proportion
toutes les fois que la hauteur du Baromeétre
varie, pour ponvoir déduire, de la hauteur de
- ce Thermometre, ce qu’il faut ajouter ou re«
trancher dans ce nouveau cas; ou qu’il faudra
calculer une Echelle de Thermométre particu-
liere pour chaque hauteur différente du Baro-
meétre. Mais, M. pe Luc a conftruit une
Echelle univerfelle pour toutes ces hauteurs,’
qu’il a joint aa Barométre dont il a fait ufage
pour ces fortes d'Expériences. (230)

§ 294. La chaleur n’agit pas feulement fur
Ia Colomne de Mercure contenue dans le Ba-
someétre , mais encoré fur la denfité de I'Air,
&, en conféquence, fur fa preflion, Elle eft

€230) § 490, Tome IL. p. 25 Planche MI.
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donc caufe que le Barométre monte ou defcend
par le changement de température. M. pe Luc
a fait de tres- belles Expériences fur ce fujet,
& il a trouvé que le Thermométre, qui eft le
plus propre pour ces Expériences, & en méme
temps le plus commode , doit étre divif¢ de
fagon que I’Efpace compris entre I'Eau bouil-
lante g: le point de congélation , contienne
186 dégrés, dont il y ‘enaura 147 au-deflus
de Zero. L’Eau bouillante fera donc a 147 &
le point de copgélation a—39. (231) On
aura donc '

147 2 212 de F ou 4 8o de DL. &
©—069.7—————16.8
MR A e P

8o
0.43

186 — 180
1 = 0.968

i

M. pe Luc a publié¢ lui-méme une com-
araifon plus étendue entre ce Thermométre,
e Thermométre nommé vulgairement Ther-
mométre . 2 Mercure de Rravmuvr, & le
Thermométre de FARRENHEIT, it

§ 205. Enfin M. pE Luc a propofé encore
un troifiéme changement pour les Echelles des’
Thermométres qui doivent fervir a des Expé-
riences fur les effets, que les différens dégrés de
chaleur de I’ Atmofphére produifent fur la r¢frac-
tion des Rayons de Lumiere. C'eft pourquoi

(231) § 610, Tume 1l ps 300, Partic IV. Chip, 3. pr G0u
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M. pe Luc nomme ce Thermométre Thermos
sre Afironomique (232) 1l faut que ce Ther-
mométre contienne 192 dégrés entre le point
" de congélation & I'Eau bouillante, & il faut
ue le Zero foit placé 4 23 au-deffus du poing
ge congelation. D'ou réfulte cette compa-
raifon. - B CH %

160 4 212 F 4 8o R.
0—53.6 —— 9.6
. s G Y R e pa ]

192 =180 = 8o
I =0.9375= 04167,

Ce changement de I'Echelle procureroit beaus
coup de commodité dans le calcul- des Ob--
fervations. B - ,

§ 296. Voila tous les changemens d’Echelles.
qui me font connus: & Von fera bien: d’en in-
troduire de nouvelles toutes les fois que les Ob-
fexvations ou les Expériences I'exigeront, poura:
va quon employe un Thermometre de Mer-:
cure., M. pe Luc a raifon de dire, (233).
s»» On ne doit 'fe faire aucun fcrupule de chan-
o ger fon Echelle dés qu'on y gagne eflentielle-
» ment du coté de la commodité,, puifqu’on,
» pourra toujours fe faire entendre par des
» Indications nectes, & ramener méme, par.
s des caleuls fimples & courts, les Obfervations,

-(3323 § 838, 8a9. Tome 11, Partie Vi Pe 265, '
Raz).§ 41 ps 269 Toms 1y
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o faites fur ces Echelles particulieres, 4 Pex:

»» preflion de I'Echelle commune, qui, par un

» effet de Ihabitude , nous donnera toujours
» des idées plus fenfibles de la chaleur.”

A, P PigelinnN sl L xCi B

Sur les Thermoméires Métalliquess -

¢ | § 297.
On employe ordinairement des Fluides pour
la compofition des Thermométres, & c’eft avee
raifon : ils fe dilatent d’avantage que les Solides
par le méme dégré de cheleur, & l'on rend
fort aifément la dilatation plus fenfible i la vue,
en joignant 2 la boule un tube fort étroit. La
dilatation des Solides, celle des Métaux p: exz
eft petite: on ne fauroit en augmenter les effets
que par des machines affez compofées; des ¢
viers, des poulies, des roues, des pignons &c:
par ol l'on s’expofe a bien des irrégularités,
des frottemens &c.: on ne fauroit donc guéres
que sattendre ‘2 moifs d’exattitude. . Ces rai-
fons femblent avoir eu un {i grand afeendant
fur I'efprit de M. pe Luc, quil rejette abfo-
lument les Thermométres métalliques: (234) il
ajoute méme;, gu'aptes avoir tichd pendant longs
temps d’en. conftruire un pour un ufage parti
culier, il n’aveit pu parvenira lui donmer une
marche réguliére : & qu'il a oblervé que ce

€231) § 430, & Tome 1. P. 275,
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Thermométre revenoit rarement au méme dé-
gré par la méme température.

§ 208. D’autres Phyficiens paroiffent n’avoir
as €té également frappé€ de ces difficultés, &
Is ont conftruit des Thermométres métalliques.
Si l'on entend fons ce nom tout inftrument
compofé d'une ou de plufieurs lames de métal,
qui fe dilatent par la chaleur, & f{e condenfent
par le froid, les Pyrométres appartiendront {Q-
rement 4 cette clafle: & la prémigre invention
de ces inftrumens eft due a M. MusscHEN-
BRO ER. Mais nous croyons qu’il eft inutile de
décrire ici les Pyrométres: & nous entendrons
par. Thermométres métalliques, les inftrumens
que 'leurs inventeurs ont décrits eux méme fous
ce nom, & qui peuvent aufli fervir a indiquer
les changemens ordinaires de température qui
ont lieu dans I’Atmofphére,

Voici une Lifte abrégée des Thermométres -
métalliques que je connois.

No, 1.

§ 299. Le Thermométre métallique de M.
Cromwer MorTIMER, décrit dans les
Tranfactions Philofophigues. N°. 484. p. 638
Vol. XLIV. Une barre de Fer ou de Laiton
fe dilate par la chalear. En fe dilatant, clle
€léve un lévier; il y a une chainette a I'extré-
mité du plus long bras, laquelle pafle fur une
poulie , & la fait mouvoir Une aiguille ;

lacée fur I'axe de la Poulie, indique les dégres
ur un cercle de métal. On ne fauroit don-
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ner de defcription plus détaillée fans le fecours

de planches, J'ai calculé que ladifpofition du

lévier, de la poulie & de laiguille eft telle,

que l'aiguille parcourt 10560 parties lorfque la

verge fe dilate d’une fenle partie. La dilata~

tion devient donc extrémément fenfible par ce

moyen. M. MorTiMER a marqué fur le Ca-

dran les dégrés de M. REaunur & ceux de

Faurenukeir, en plongeant le barreau d’a-

bord dans de I'Eau bouillante, enfuite dans de
I'Etain, du Plomb fondus &ec. Soit AB Fig 12,

le barreau, qui a trois pieds de longueur: M.

MoxrTtiMER en plonge dans le fluide qu'il
éprouve, feulement la partie B + ainfi que le

pied de tout l'inftrument ; car le barreau y refte

toujours appliqué. On peut déterminer par ce

moyen la chaleur de tous les métaux fondus,
méme du Fer; qui eft de tous les méraux celui
qui exige le plus grand dégré de chaleur.

Ne. 11

§ 300. Versl'an 1747 M. SaMvEL FroOT-
HERINGAM a inventé un Thermométre mé-
tallique dont on trouve la defcription dans les
Tranfac: Philos, N°. 485. Art. VL. Vol, XLV.
p. 128. Les principes font les mémes que ceux
do Thermomeétre de M. MoRTIMER, mais
Iexécution & la forme extérieure en différent.
Celui de M. MorTIMER me paroitroit mé-
riter la préférence.

Ne YT

§ sor.En1760 M. Keanz FrrzeeraALD
a inventé un Thermomecre, qui peut en méme

-
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temps fervir de Pyromeire & de "Thermomé-
‘tre, 'par ce.qu'on peut:Ster & remettre, &
par conféquent imprégner de différens dégrés
*de chaleur, 'le: barreau qui fe dilate, & qui fait
mouvoir I Aiguille.. Le barreau agit fur quatre
1éviers ‘& .trots poulies,; par o la dilatation
“eft tellement augmentée, que chaque dégré du
“cadran ‘exprime vre dilatation” d'une i par-
_tie d’un pouce par pied. M. FITZGERALD @
fait, au moyen de cét inftrument un grand
“nombre d Expétiences {ut la dilatation de dif=
- férens métaux ; & il a coriparé fon Thermo-
. .métre métallique 3 un Thermométre de Met-

. eure, & 3 un’ Thermometre’ d’Efprit de Vin,
tous deux de FanrenuEIT.. Cette compa-
“faifon lui 2 fait voir que fon Thermométre
‘tenoit un milied entre les deux autres: qu'il ne
“fe meut pas {i promptement que le Mercure,
mais U peu plis promptement que 'Efprit de.
Vin. Son Thermomeétre, expofé aux Rayons
du Soleil, fe mouvoit enfin un peu plus lente-
ment _que le Mercure, & pas fi lentement que
TEfprit de Vin; mais il cohtinnoit & fe mou-
‘voir lorfque les deux autrés Thermométres
s’éroient  déja arrétés. 'On, peut trouver une
figure & une defcription exatte de ce bel in-
ftrument dans les’ E}rdn’[@ﬂ.._ Philof. Vol LI
p. 820 feqq. " T 5

§ 302. M. FrtzceraLp fit, lannée foi-
vante gluelques améliorations a fon Thermo-
metre, & le 'conftruifit de fagon, qu'il pouvoit
indiquer méme les plus petites variations de
température, & cela en P'ablence de P'Obfer-
vateur. Mais ce nouvel inftrument ne peat

: {ervir .
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fervir ‘que comme Thermométre. M. Frrzcr-

rALD a aufli comparé ce Thermométre & deux
Thermometres ordinaires , 'un de Mercure,
Pautre d’Efprit de' Vin, ‘& il a trouvé que fon
“Thermomeétre métallique indiquoit les variations
de Chaleur & de Froid plus promptement que
les deux autres: que le Mercure f{e tenoit
cependant quelquefois un dégré ou deux plus
haut lorfque la chambre étoit échauffée : que
lorfque la chambre étoit extrémement échauffée
le Thermométre métallique fe tenoit un peu
plus haut que le Mercure: maisI’Efprit de Vin
s’élevoit un.peu plus que les deux autres Ther-
mometres ; quoiqu’ay commencement il fe mat
un peu plus lentement. 3

M. FrrzcerALD a conftruic un Thermo- -
métre métallique dont I'indice parcourt 72 pou-
ces par les changemens ordinaires de la tempé-
rature de I'Air, & monte de 50 ou Go dégrés
par le fimple fouffle de la bouche.  Chaque
dégré exprime , pour un barrean d’un pied,
une dilatation , qui efk la #‘m partie d’uny
pouce, e iy :

On trﬁﬁve la "de_fcript-io_n & Ia figure de ce
nouveau Thermométre, dans les Trans. Phil,
V_'ol_. LIL p. 145. 3
(ol

§ 303. M. Zr1uER a donné dans le IX5,
Tome des Novi Comment. Petrop. la defcription’

& la figure d’'un Thermomeétre Métallique ,.qui
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y ' kL] il
fe trouve dans le Cabinet de Phyfique du Com- .

“te de Lorszr, Maréchal au fetvice de Saxe.
13 ik

§ g04. M. Zz1uER 2'inventé lui.méme un
“Thermométre métallique fort exaét, qui con-
fifte en fix lames d’argent, lefquelles agiffent
T'une fur 'autre au moyen de léviers: la derniére
agit fur un lévier plus long, ‘dans lequel 'extré-
mité da plus long bras fert a indiquer les dégrés.
Cet inftrument paroit fort propre 4 examiner
Ja chaleur de fluides bouillans & de métaux
fondus. Je ne fache pas quon en ait fait
ufage. ) ot

. § 305. Nous croyons pouvoir nous contenter de cette fimple
énumération, Une defcription plos décaillée nous arréteroit trop,
& exigeroit wn trop grand nombre de planches. Nous ne fe-
rons qu'une feule remarque fur Pufage des Thermometres més
falliques : c’eft qu’il nous pareiffent inutiles dans tous les cas,
suxquels les Thermomdtres ordinaires peuvent foffire: cevx ci
font plus® exafts, plus Qimples, plus aifés & menier, & moins
couteux. Mais, dans tous les cas ol les Thermométres de Mer=
cure font infuffifamns, cv a: d: dans tous ceux ot I'on défire de 1
melurer des dégrés de chaleur fupérieurs & celui du Mercure
bouillant , les Thermomeires métalliques pourroient Btre d'un trds-
grand ulage: & peur-&ire trouveroic-on que celui de M. MoRr-
TiMER ¢ft le plus commode. Mais il feroit, ce me‘femble,
néceflaire, pour le réduire partour 4 des points fixes, d’em-
ployer partout un barreau de la méme longueur, & de la méme
épaiffenr 3 il faodroic aofli que la .partie B+ , qui eft la feule
gu’on plonge dans, le fliide & épronver, fit de la méme lon=
gueur “dans tous Ces inftrumens. M. MoRTIMER 2 aufi pro=
polé d’employer un barreau de la terre qui ferc & faire des Pi-
pes 4 Tobuc, afin de pouvoir examiner des dégrés de chalenr
encore plus grands, jufqud ce que ce barreau fe convertiffe en
Verre. N4 i

F 1.' N.
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LISTE ALPHABETIQUE
DES
THERMOMETRES
Qui -'fcin; décritg dans c;t Ouvrage,

A-M: ONTONS. Hermomérre & _
gz dir.. . ‘pag, £39. § 154

: . Thermométre & Es- .
Wttty 1 OIF ¢ [ R I4.0. 155
ARD n.gom P 230, 259

BALTHASSARE ; T}zergnomé:{e @ _
dirs + 1 150. § 168

Bmusnou. R 59. § 60
BERGEN: ~oomat T beilinoit b 08e I
BERNOULLIL (]ur{) . 254.\26
BImposon - '. 117.\ 135
BRISSO N. szermamém d Mercure. 98§ 108

~——— & Efpritde Vin. zbzd § ibid

Cavenpis u;: (deux Thermoméires .
de Mz!ord ) e/ 256, (280"

Canms.-_',? el Coiniady 1158 193

CHRISTIN., o o 117. § 134
LA-GOWRT: " & y oo X548 179
MicHELY DU ansr. e e X068 118
CrUQUIUS. . PR 7. s Y6, W 7,

DeruaM. Prémier fl"hermomérre 204. § 226

 Second Thermométre.  152.§ 170

DrEBBEL _ . . 4.& 245 (5 &§ 268
_ R
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EpiMpourRe. . .  pag. 166. {18
FanreNnert. Ancien Thermoméire. 36. § 33
Nouveau Thermométre
a Efprit de Vin. 41 41
a Mercure. §47
Fawx Thermomdtres ei
*Efprit ‘de Vin.” . 55; 1§ 57
FrrzeErALD. Thermomitres Mé-
; - talligues. - 275 02
Frorence. (Qu}:z:regfkermo-- Ve
métres de) 242 § 262 feqq.

SONT ANREA  gos S BT T g nat 274
FowLER. By, . ". Y 1608
Priverig, 480« 238. 257

I‘Rornxnmsrum. Tkermamé-
¢ e Mémff:qaa » 271.§ 300
Hivzs, ! b 159. § 175
Hanow. ot 65;66567,68
Hawxssir, Prém:er Tbermométre. 222 § 242
Second “Thermométre ,
au/fi nopmé Thermo-
}?émz de la Soeiété
; oyale 'de Londres, - 224+ 2
FE7 < o e e et 119.%1?;
. Hus1in; Voyez PARIS e '
DELISLE: P;éﬂlg/er Yﬁ;rm}mém :
rit de Vin, o 1020 1
Second"PT}:ermamé:re, d : Q £
Mercure: - " 103§ 116
JSERCHo Porgy € g s T5 % T SeTak §23[
Krren, Fis -, 285489 BT ¥ 65l §6g-
KNipsok. < o o 23564536
KrarT. 3 VTR QAL 455 iy
LAANGu " o, P IRNEEL Agase ol o .
LRRem & Ly+= R e 6055;
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De Lve. chrmamé&red.ﬁ'fpm de Vin16,34 § 15,31
——— Mermre . 16,34. § 15,13

LupoLT. . " re " pag. 70.§ 75
LyoN. Vayez Cnn:um L
Maas. T ey 60§6I
MARSILLY. = . . ‘-_: 249 § 270
MAYER. . LES “ 97 § 107
MICHELY: Vayez pu Cnnsr g
MiLEs. 2 3.9 70
MORTIMER. ’I?:ermnmém Mc'mlhque 270 § 299
NezwTton, .. 125. § 146
NoLLET. T}zermamérre a Mercure - 92.°§ 102
Nvguver. . 248. § 269
Paris. (Ancien Thermomiire de) 247. \ 267
PaAsSEMENT. . § « . 249.( 271
PaTrick. 5 o e o808y 228
Prrica (Ass:r.n) e+ 246.°0 266
POLENI o 146, § 164
REavMUR, Ther momém’ a Ejjnm

A e _72.§ 83

Faux szermamérre 87.0 97
Tke:momém & Mercﬂre. 9L, § Iox
REvitis L = TRy e "168. § 184*
RicmTer. o o' 0w 104§ 180

SANCTORIUS. . . . ..241. § 261
SAUVAGES. .. 2 i P .‘,-_S_ 96. § 106
- SocriTé ROYALE DE Lomnuss. N 924.0 244
SOUMILLE, s, e 475 250, § 279
STROEMER., AR ol ¢ { T 1)
SukDe. Rt . § 20 .116.§ 133
SULZER. _ : ot IGQ.% 185

THERMOMETRE HARMONI-

QUE ANGLOISs. . . 237.§256
DE VILLE, Ny e Ll 212. ) 232
Zpisgr.©~ " “i & g 28745304

S 3
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I L ahdizg\s N

?age 29. zfg‘ ; d'e%af, 28.6 kfez 25.6.
—30. lig. f 21 2 21.0.

— 35. lig. 18 § is*e. lzﬁ.’z 15* Note 13,
— 38.7ig. 9. 1742 lifez 1732, - .
~— 45. lig, 20. aur.re, szez etre .

"'-—— 5T. lig. 24, ez af\xblr heu.
— 62. lig, 3. K ‘ﬁén,l IRCH 4 j
— 60. l:g, g@r “\_\,19\6

C— 69.lig. 16 6 Irfez
"'— 74 lig. 16. ou"en. rat.ra.nch 32 de ceux

§ . ° 'qui font au-deflous, lifez ou
xetrancher. i ceugg qui

Ly K ﬁmu dei'j"doeus‘a,3 ¢

L — % I;a' 9. —-Iéhﬁez—-m?. i

.l-.l. \‘

. .' — 84. Z' ig. dern. 873 lifex 255, :
— 94 hg- . 35 lifex 335
b0 28 1 2 & 3. .
‘-—-'95 :l:g 14.. 3 Ig[bz 5 |
: . lifez __3_. . 8
". = ?7 ‘107 On peu a;ou:er & Ia fin de ce §;
Marran plag ou:’ fur]es

Ephe‘lles de fes Thel'h:l E:léf;es a Mer-
~gure ,"le 8¢ degré au point d’Eau
’, . bouillante, ’ Yoyez ,[ge :l};wéde la Glace
s ?,21’43.% Note. 2 o
A9 ig” 6, "2 liffz 20 © T U0
-‘-——’-? -_ZT 150 15 lifex 148,
i‘r——' ,)‘I{,;].}hg 3 Les. life Ces.
e ig. 2. d'enbas 16.1 lifez 15 9.
o) 118, lig, 8. —— 14.67. lifez 1477.
.IIB lig. dern. 2° 86 z‘fﬁ:z 22,50, . "
: 129 lig. 7. — "2017.5 lifez 207.5,
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Page 135.'lig. 5. y——(-—-—)p I:ﬁ:z\y f’—‘;
— 142, lig. 7. 9.96 R. lifez 99.6. R
— lig. 5. denbas 558,, lifez 5 -85
— 154. lig. 10..0.3. lg/ez—o Qe
156. lig, 10, 18. lijez 15."
lig. 22 Merc. lifez e V
157- ligi°2v 38in.81.1 Zﬁz‘;s w74-7-
g 104 375 I 5%
162. lig. 12, 72.49. lifez 73.49.
lig. 13. 3.05. Igﬁ:z —3. 65..
' 167. lig.dern. 937 lifez 9.27.
r70. § 186. lig. 6. "360. lifez 360+- 500.
*x72vlig 20-81924
i %;‘Ig fo QH:% ba:'l[eéfame .’Q}z ﬁlfﬁfante
181, hg.-n d'mtbas‘—-—'rq.r,, ﬁfgzhﬂm;

B e

"LH:'

“---. 182 ,{;autez Particle [uivaht & la f{; dz Ia pagg | ke

¢ Quioiqué’ Te Theromitire 2 Efptic de'Vig'de Ta conftrudtion d&
M{ bz Luc faje . compofé ‘&’Elprit de Vin qfii brile' 1a poudie,
e prfl'éré, de pﬁaccr dans le Tableau de éompaul[bn le Thermu-
mbire rempli de 1a méme! liquéur, dont M. Reav .ur By A
dans la compofition des fiens, & doat nous avons parlé § 17. 95,
& o96. J’en ai agi ainfi parce que la pliipart des Thermbmatres
2 Efprit de Vin ne font pas compofés d’un Elprit de Vin anfli pur
que le vrzi Thermométre & Efprit de Vin de M. nE Luc.

Page 184. lig. 9. d'en bas les comparaifons
Ig[ez ou les comparaifons
~— 194. lig. 10. point a pris volonté, lifez
point pris a volonté,
— 196. lig. 21. 387. lifez 303i.
- — 204. lig. 1. fort, lifez foit.
— 211, lig. 9. — 365, lifex — 3 76
: lig. 1 12. — 20.3 lifex — 26.3}-
— 217. lig. dern. de la note 82, lifez 9.
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