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i AVANT-PROPOS

continu tel que le produisaient les piles qu'avec Je
courant alternatif qui ne paraissait, & ce moment-13,
susceptible d’aucune application.

C’est un Francais, Charles Bourseul, employé a
I'’Administration des Télégraphes, qui eut le premicr
I'idée de réaliser un téléphone et, comme on va le
voir, il avait donné & cette époque le principe méme
des appareiis télephomques modernes.

« Imaginez, écrit-il, qu'on parle prés d'une plaque
mobile assez flexible pour ne perdre aucune des
vibrations produites par la voix, que cette plaque
établisse et interrompe successivement la commu-
nication avec une pile; vous pourrez avoir 4 distance
une autre plaque qui exécutera en méme temps
les mémes vibrations.

« Il est certain, ajoute Bourseul, que, dans un
avenir plus ou moins lointain, la parole sera trans-
mise 4 distance par I'électricité. J'ai commencé a
faire des expériences a cet égard et les approxima-
tions obtenues font entrevoir un résultat favorable. »

Malheureusement, Bourseul, nullement encouragé
par I'Administration, comme cela arrive souvent en
pareil cas, est mort sans avoir trouvé la solution du
probléme qu’il avait cependant si bien exposé.

Expérience de Graham Bell. — Ce n’est qu’en 1876
que Graham Bell arriva a transmettre assez nette-
ment la voix par un appareil de son invention.

Disposant une membrane flexible en fer doux
au fond d'un cornet formant pavillon, Bell placa
derriére cette membrane un électro-aimant par-
couru par le courant d'une pile qui correspondait
avec un appareil semblable placé plus loin.

En parlant devant un des appareils, la voix était
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récemment on a substitué au pole positif précé-
dent des plaques formées d’un mélangu de bioxyde

de mangneése et de charbon
ag;loméré a la presse hy-
draulique entourant la lame
de charbon (fig. 5). On a
ensuite remplacé les plaques
par un cylindre et l'on a
obtenu une pile plus com-

pacte (fig. 6). Enfin depuis

quelque temps on emploie
des sacs en toile a4 grosse
maille remplacant le vase
poreux et dans lesquels on
introduit le mélange agglo-
méré (fig. 7). Ce dernier a

Fig. 6. =
PHe Leclanché-Barbier,

été aussi lohjet de perfectionnements constants,
c’'est ainsi qu’au début, on avait reconnu qu’'un

Pile Leclnnohé & sao.

mélange a parties égales de
charbon de cornue et de
bioxyde de manganése en
poudre fine offrait une plus
grande résistance au pas-
sage du courant que le
méme mélange en grains de
la grosseur d'un petit pois.

Depuis on est revenu 4 la
premiére disposition qui a
pu donner d’excellents ré-
sultats grdce a I'emploi de
graphite en poudre, qui est
une variété de charbon bien

plus conductrice que le charbon de cornue,
. Ilimporte que le mélange soit tassé le plus possible
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1 LA TELEPHONIE PRIVEE

de fagon & ne présenter qu'une faible résistance au .
passage du courant; c’est, du reste, ce qui a conduit
les inventeurs de cette pile a créer des éléments agglo-
mérés que nous avons signalés, obtenus en compri-
mant fortement a la presse hydraulique le mélange
de bioxyde de manganése et de charbon.

Au point de vue téléphonique, tous les modéles de
nile Leclane® conviennent et 'on peut trés bien
employer des piles & vase poreux; cependant, on
obtient d’excellents résultats avec les haut-parleurs,
notamment en utilisant des piles & sac qui peuvent
fournir des intensités de courant plus grandes, grace -
a leur faible résistance intérieure.

Entretien de la pile Leclanché. — Nous avons
dit plus haut que la pile Leclanché pouvait rester
montée plusieurs années sans réclamer autre chose
qu'un peu d’eau destinée 4 remplacer celle qui
disparait du fait de I'évaporation. Ceci est exact
pour les piles convenablement montées, mais com-
bien de piles ne voit-on pas qui sont refaites fré-
quemment? Ce fait tient surtout & la facon dont
elles sont surveillées et, avec un peu de soin, on évi-
tera ces ennuis. 3

Nous allons examiner rapidement les causes de
mauvais fonctionnement; tout d’abord, quelle solu-
tion doit-on mettre? La-dessus, les avis sont trés
partagés : les uns conseillent d’employer des solu-
tions & demi-saturées de sel ammoniac, les autres
des solutions saturées, certains indiquent I’emploi
du sel marin, etc. Tout d’abord, il est absolument
nécessaire d’employer du chlorhydrate d’ammo-
niaque purifié, celui vendu sous forme de pains
est impur, il doit &tre rejeté. Le sel ammoniac ne
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LES PILES 5

doit contenir ni fer, ni plomb, ni sulfates, ni sel
marin, et malheureusement on y trouve souvent
I'une ou l'autre de ces impuretés. quelquefois toutes
y sont réunies.

Le fer en solution est visible 4 la coloration de
rouille qu’il donne & la liqueur, dans une telle solu-
tion le zinc est rapidement détruit. De méme le
plomb, que le sel contient parfois et qui provient
des récipients qui ont servi 4 sa préparation, se
dépose sur le zinc en formant un couple ou pile
fermée sur elle-méme qui améne 'usure continue
et rapide de zine, alors méme que la pile n’est pas
utilisée.

Les sulfates et le sel marin que contient souvent
le chlorhydrate d’ammoniaque du commerce pas-
sent en solution en méme temps que lui et sont, par
suite, invisibles; seule, 'analyse révéle leur présence.
Ces sels facilitent la formation de cristaux qui se
déposent sur les zincs et le pole f)ositif en génant con-
sidérablement le fonctionnement de la pile. On devra
donc employer du chlorhydrate d’ammoniaque
exempt de loutes ces impuretés. Notons également
qu'il n’est pas bon de laisser tomber dans la solution
du cuivre en sel ou en métal provenant par exemple
d’un fil qui se casse en faisant le montage; ce métal,
comme le plomb, se dépose en grappe sur le zinc
qu'il détruit rapidement. 5

Le chlorhydrate d’ammoniaque pur permettra &
la pile de fonctionner normalement quelle que soit sa
dilution; on pourrait donc employer une solution
renfermant un poids quelconque de sel, cependant
on a remarqué avec du sel pur que certaines solu-
tions donnaient lieu & des cristaux et d'autres pas.
Des chimisles ont analysé ces cristaux et leur ont
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6 LA TELEPHONIE PRIVEE

donné des noms savants sur lesquels nous n’insig-
terons pas, qu’il nous suffise de savoir qu’ils pro-
viennent de la combinaison du chlorure de zinc
qui résulte du fonctionnement de la pile avee le sel
ammoniac lui-méme. Ces cristaux sont peu solubles
dans une solution aux trois quarts saturée, mais se
dissolvent mieux dans une solution saturée ou a
demi saturée.
Un litre d’eau dissolvant au maximum 360 gram-
mes de chlorhydrate d'ammoniaque 4 la température
“de 159 il suffira de préparer des solutions soit &
360 grammes par litre, soit 4 180 grammes par litre
pour obtenir de la pile le meilleur fonctionnement.
* Malheureusement, si I'on ne maintient pas ensuite le
niveau dans les éléments en‘ajoutant de I’eau pour
compenser les pertes dues a I'évaporation, la solu-
tion, si elle était & 180 grammes par litre, tendra 4
étre plus saturée et, si elle arrive aux trois quarts
de la saturation, les cristaux auront beaucoup
de chance de se former par le fonctionnement. De
méme, si la solution était & 360 grammes par litre
et que I'évaporation enléve une partie de I'eau, le
sel en excés pourra cristalliser sur le zinc et le vase
poreux ce qui entravera le fonctionnement de la pile.
Pour éviter ces ennuis les inventeurs de la pile
Leclanché, ne cessant de la perfectionner, ont
combiné un sel spécial qui évite les dépdts de cris-
taux sur les poles. Ce sel est obtenu en mélangeant
du chlorure de zinc au chlorhydrate d’ammoniaque;
cette addition augmente un peu le prix du mélange,
surtout si elle est faite & parties égales, mais on
obtient un fonctionnement excellent. Les zincs res-
tent sans le moindre cristal et peuvent étre usés
jusqu’au bout, en présentant Papparence d'un fil,
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LES PILES .9

écrou fixé au charbon de I'élément suivant. C'est 13
que se produit trés souvent un contact défectueux,
arrétant parfois le fonctionnement de toute une
installation, aussi nous ne saurions trop insister
sur ce point. Il arrive, en effet, que sous I'effet
de I'évaporation il se dépose a la surface du char-
bon de petites gouttelettes de liquide, exacte-
ment comme cela ariive en hiver sur les vitres
d’'une chambre chauflée. Ces gouttelettes cristal-
lisent et [forment ce que ’on appelle des sels grim-
pants.

Quand ces sels arrivent au contact de la piéce
métallique formant prise de courant sur la lame
en charbon, ils attaquent le métal en déterminant
la forfation d’un sel & la surface. Il en résulte que
le métal est rongé tout en présentant une grande
résistance électrique au passage du courant. On
devra donc examiner soigneusement les prises de
courant situées sur les lames de charbon, et si elles
sont attaquées, il faudra les nettoyer au papier de
verre ou les remplacer. Pour éviter ces sels grim-
pants, il suffit de tremper la partie supérieure
de I'élément dans de la paraffine trés chaude, ou
d’enduire le haut des éléments de wvaseline ou
d’huile épaisse; mais mieux vaut la paraffine, sorte
de graisse minérale qui reste solide et s'oppose &
I'attaque des prises de courant par les sels grimpants.
Sur le zine, le phénoméne ne se produit que trés
rarement, en sorfe que toute I'attention devra se
porter sur les lames de charbon et les picces qui
les terminent,

PILES A LIQUIDE IMMOBILISE. — On emploie de
plus en pl_us aujourd’hui des piles a liquide immo-
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10 LA TELEPHONIE PRIVEE

bilisé appelées improprement « piles séches » (1).
La pile Leclanché peut trés bien fonctionner, si
I'on immobilise son liquide avec de la sciure de bois,
ou mieux avec une gelée d’agar-agar ou gélose. On
obtient ce résultat en faisant bouillir avec la solution
du sel ammoniac un peu de gélose (matiére prove-
nant d'une algue marine qu’on emploie, hélas! trop
fréquemment pour falsifier la confiture). On wverse
la solution chaude dans une pile & sac ordinaire et
en se refroidissant, elle se prend en une gelée qui
se conserve trés longtemps sur-
tout st on bouche la pile.

Des éléments de ce genre peu-
vent étre placés dans des boi-
tes en carton laqué, et lors-
qu’ils sont fermés par de la
cire, ils forment un bloc trés
propre et trés facile 4 manier.
Ce sont des piles de ce genre
que 'on introduit dans les boi-
tes des appareils téléphoniques,

on ne risque ni de voir le li-
Fig. s.h-n—ml;il!:;“aaélgulde quide se renverser ni de dété-
: riorer les appareils par les émal
nations. Une fois épuisée la pile se remplace pure-
ment et simplement par une neuve, chose facile etant
donné leur prix trés bas aujourd’hui.

Les Américains, qui consomment pour leurs télé-
phones seuls des milliers d’éléments, ont organisé de
vastes usines oil I'on ne fait que des piles & liquide
immobilisé. Ces piles comportent trois parties essen-

S

(1) Ne pas oublier, en effet, qu une pile ne marche que
parce gu'élle est humide sitdt qu’'elle est :éellemanl siahs,
elle ne donne plus rien.
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LES MAGNETOS 13

des courants intermittents de la magnéto. On s'est
donc borné & ne confier 4 la magnéto qque le soin de
produire les appels; on arrive ainsi, avec une machine

Fig. 9. — Vue d'ensemble d’une magnéto

a peine plus grande que I'appareil téléphonique lui-
méme, 4 remplacer des batteries de 6, 8 et méme
15 éléments.

Principe des magnétos. — Les magnétos sont des
générateurs d’énergie électrique extrémement sim-
ples. Basées sur la loi de I'induction, elles com-
portent un aimant ou un groupe d'aimants et une
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15 LA TELEPHONIE PRIVEE

bobine en fer sur laquelle est enroulé un fil de cuivre
long et fin recouvert de soie.

Il résulte, en effet, de ’expérience que si l'on
approche une telle bobine des péles d’un aimant, un
courant électrique prend naissance dans le fil de
cette bobine si le circuit est fermé. En éloignant
la bobine des mémes pdles, le courant change de sens.

Done, si nous faisons approcher et éloigner rapi-
dement une bobine de ce genre d’'un aimant nous

-

Fig. 10. — Fonctionnement d'une magnéto.

aurons dans le fil et les appareils auxquels elle sera
reliée un courant allernalif puisque ce courant va
dans un sens quand on 'approche et qu’il change de
sens quand on I'¢loigne.

De la & réaliser une machine, il n’y a qu’un pas.
Prenons une bobine en fer (fig. 10) que, pour plusde
facilité¢ d’enroulement, nous découperons sous forme
de navette A B, enroulons du fil de cuivre trés fin
recouvert de soie en reliant une de ses extrémités M
4 la masse en fer de la bobine et 'autre extrémité
4 un doigt métallique D isolé (fig. 11), monté sur
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LES MAGNETOS 15

I'extrémité de 'arbre C servant & faire tourner la
bohine. Disposons cette bobine entre les péles N et
S d’un aimant en fer 4 cheval. Supposons la bobine
dans la position 1 (fig. 10), elle tourne dans le sens
de la fidche, son extrémité A s’éloigne du pole N de
I'aimant, tandis que l'autre extrémité B s'éloigne
~ du péle S, un courant d’un certain sens circulera
dans le fil de son enroulement fermé sur un appa-
reil R. Peu & peu, la bobine se déplacera et arri-
vera 4 la position 2. A ce moment, I'extrémité A
se rapproche de S et I'extrémité B se rapproche de
N nous devrions avoir un courant inverse, mais
remarquons que les péles ont changé; par consé-

Fig. 11. — Induit & navette des magnétos.

quent, le courant qm se produira sera encore de
méme sens qu'auparavant.

En continuant son chemin, il est facile de voir
que la bobine va avoir son extrémité A s’éloignant
'de S et B s'éloignant de N. Un nouveau courant,
mais de sens inverse au premier, prendra naissance
dans I'enroulement, puis A s’approchera de N et B
s’approchera de S; le courant devrait changer de sens,
mais, comme les poles ont changé de nom, il conserve
encore son sens. En résumé, deux fois par tour
le courant s’inversera; on aura donc un courant
alternatif qui, pour un tour complet de la bobine,
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sera allé dans un sens et sera revenu. C’est ce courant
que 'on envoie dans les sonneries et qui les fait
vibrer; si ¢’est une sonnerie ordinaire, son marteau
frappera un coup sur le timbre, chaque fois que
I’électro-aimant recevra une onde de courant quel
que soit son sens; $i c’est une sonnerie polarisée,
le marteau s’inclinera dans un sens pour un des
deux courants, dans 'autre sens pour I'autre.

Tel est, en quelques mots, le principe des petites
magnétos servant a produire les appels. En réalité,
I'appareil est un peu plus compliqué parce qu’on lui
confie le soin d’effectuer la manceuvre d’'un petit
commutateur chargé de retirer ou d’introduire la
sonnerie dans le circuit, comme nous allons le voir.

Description d'une magnéto. — Les magnétos utili-
sées dans les postes téléphoniques (fig. 12) sont

Fig. 12. — Montage d'une magnéto d'appel.
constituées par un groupe d’aimants en fer & che-

val NN'N', fixés sur une planchette portant quatre
bornes Lt 1.2 et St S2. La bobine qui a la forme d'une
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" LES MAGNETOS 17

navette, ou mieux d'un double T, est montée sur un
axe a l'intérieur des aimants; des piéces polaires en
fer doux aa, bb fixées aux aimants servent 4 mieux
concentrer leur action sur les parties arrondies de
la bobine. Une manivelle M commandant une roue
dentée C permet d'imprimer & la bobine ou mdmr
une grande vitesse, grice 4 la multiplication obtenue
par la roue C engrenant sur le petit pignon D calé
sur I'axe de la bobine. La captation du courant sur
Vinduit est obtenue & I'aide de frotteurs & ressort
appuyant sur un disque H en communication par
une piéce isolée, logée au centre de I'arbre avec une
des extrémités du fil de la bobine. L’autre extré-
mité est reliée 4 la masse comme nous l'avons vu et,
par I'arbre et les paliers, elle aboutit au socle de la
machine que 'on relie & la borne L2 K est un commu-
tateur dont nous: allons examiner le fonctionnement .
et qui a pour but d’interealer ou non la sonnerie
dans le circuit

Les postes téléphoniques & appel par piles compor-
tent un bouton spécial & trois eontacts, dont le rdle
est de mettre la ligne en communication avee la pile
et de rompre pendant ce temps la liaison qui doit
toujours exister au repos entre la ligne et la sonnerie.
On pourrait, il est vrai, laisser la sonnerie en eircuit,
mais elle résonnerait chaque fois que I'on appuierait
sur le bouton du poste et dériverait une part inutile
de courant. A l'aide de la clef & treis contacts, on
retire cette sonnerie du circuit chaque fois que 'on
veut appeler; tout le courant va done au poste opposé
pour produire I'appel avec le maximum d'effet.

En utilisant une magnéto pour 'appel, on aurait
pu conserver le bouton & trois contacts, mais il
aurait fallu tourner la manivelle de la magnéto avec
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18 LA TELEPHONIE PRIVEE

une main et appuyer sur le bouton avec I'autre
main; cela rendait la manceuvre compliquée et I'on
a préféré, grice 4 une combinaison mécanique ingé-
nieuse, utiliser I'action de la main sur la manivelle
4 la fois pour manceuvrer le commutateur et pour
faire tourner la bobine. C'est le réle du commuta-
téur K de la figure 12, visible d'une fagon plus
distincte sur les figures 13, 14 et 15. Examinons
(fig 13) le montage complet d’'une magnéto d’appel
qui est le modéle adopté en 1901 par I'Adminis-
tration francaise des Télégraphes et Téléphones,
Nous distinguons nettement la bobine en navette A B
(fig. 11 et 13), tournant entre les pdles des aimants
que, pour plus de clarté, on n’a pas figurés, une
des extrémités de son fil aboutit par la piéce iso-
lée D au disque H sur lequel le courant est capté
par des frotteurs G, I'autre extrémité de I'enroule-
ment se rend par la masse & I'arbre C et, de 14, par
le bAti & la borne L2

Du frotteur G, le courant se rend 4 la borne S! si
ce montage était conservé, il est facile de voir (ue
la magnéto et la sonnerie seraient montées en série
avec les deux fils- de ligne L! L2 Supposons deux
postes ainsi constitués et reliés par les bornes L! L2,
on voit qu’en tournant une quelconque des magnétos
on fera résonner & la fois les deux sonneries. Ce
montage extra-simple conviendrait a la rigueur, mais
on peut faire mieux.

Nous avons vu que sur la bobine ou navette de
la magnéto on enroulait un fil long et fin recouvert
de soie. Ce fil présente une 1ésistance au passage
du courant, résistance d’autant plus grande qu’il
est plus long et plus fin. De méme, les sonneries
comportent des électros avec un grand nombre
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de spires de fil de cuivre aussi fin que possible. Or,
notre appel sera d’autant plus violent que le courant
qui actionne la sonnerie sera plus intense; nous
avons donc intérét A supprimer les résistances
inutiles; en particulier, il faudra chercher & annuler
la résistance introduite par la sonnerie du poste
appelant en mettant cette derniére en court-circuit
et, de méme, on devra éviter de faire traverser au

Fig. 13. — Coupe de la magnéto d'appel.

courant d’appel le fil fin et long de la magnéto du
poste appelé. En d’autres termes, chaque fois que
nous appelons, nous ne devons avoir en circnit :
10 que la magnéto de notre poste, et 20 que la son-
nerie du poste correspondant; c'est précisément
le réle du commutateur K de la figure 13, dont les
détails sont représentés figure 15,
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20 LA TELEPHONIE PRIVEE

FoNcTIONNEMENT. — Lorsque nous appelons,
nous devons mettre notre sonnerie en court-cir-
_cuit de tagon 4 supprimer la résistance qu’elle intro-

duit dans la ligne et n’avoir aux bornes L! L? que
notre magnéto.
. Pour réaliser cette condition, I'arbre MN de la roue
dentée portant la manivelle peut se déplacer laté-
ralement, mais un fort ressort 4 boudin V le chasse
constamment vers la gauche (fig. 15).

Supposons qu’en le tirant vers la droite on le fasse
déplacer, on pourra utiliser ce mouvement pour
actionner un commutateur analogue au bouton
d’appel. A cet effet, une lame T formant ressort,
fixée en I, vient constamment presser contre I'extré-
mité isolée O de I'arbre MN.

e A l'état de repos, le ressort & boudin V chasse
I'arbre vers la gauche et vient faire appuyer la
lame T contre le contact K; au contraire, si on tire
I'arbre, la lame T quitte K et vient toucher J.
Reportons-nous au schéma de -mantage (fig. 14) et
supposons que du poste 1 nous voulions appeler
le poste 2. Nous tournerons la manivelle de la
magnéto 1 et, par une combinaison mécanique
que nous examinerons plus loin, l’arbre MN se
déplacera vers la droite, le ressort T viendra toucher
le contact J mettant le frotteur G de la magnéto
en communication avec la ligne L'; pendant ce temps,
la sonnerie du poste 1 est en court-circuit par suite
de la réunion de ses bornes St S? par le ressort T
et le contact J; un premier résultat est donc obtenu,
celui de la suppression du courant dans la sonnerie
du poste appelant. .

Voyons maintenant ce qui se passe au poste 2.

Le courant de la magnéto du poste 1lancé A travers
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22 LA TELEPHONIE PRIVEE

les fils de ligne arrive par exemple en L! au bati
et 4 la masse, aboutit au contact K'; comme personne
n’actionne cette magnéto, {’arbre M'N' est maintenu
poussé vers la gauche par le ressort V'; il en résulte
que le ressort T'appuie sur K, ce qui permet au
courant d’aller &4 la sonnerie qui résonne. Le courant
revient ensuite par L!. La magnéto est dans ce cas
en court-circuit, puisque son frotteur G en relation
avec la lame T, communique directement avee

Fig. 15, — Fonctionnement du commutateur
des magnétos d'appel.

I'autre extrémité de I’enroulement et la masse par le
contact K. 5
Nous avons donc réalisé ce que nous désmons,
c'est-a-dire la suppressmn des résistances inutiles :
10 celle de la sonnerie du poste appelant 20 ]a ma-
gnéto du poste appelé; reste 4 voir comment se
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LIS MAGNITOS ° b7 23

fait automatiquement le déplacement latéral de
l'arbre -MN. ConsiGirons (fig. 15) I'image agrandie
et simplifiée du dispositiz.

L’arbre MN, qui peut se acplacer de M vers N,
n'est pas solidaire de la roue dentée; cette derniére,
loin d’étre clavetée sur cet axe, est folle; mais elle
porte un manchon P taillé¢ en forme de v. Dans ce v
s'engage une piéce de méme forme goupillée sur
I'arbre MN portant la manivelle X.

Si I'on tourne la manivelle X, qu’arrivera-t-il?
La picce en v solidaire de la manivelle tend a
échapper et 4 sortir de l'entaille P en remontant les
bords du v qui forment rampe. Il en résulte une
{raciion de M vers N de I'arbre et le résultat cherché
est atteint.

En réalité, la piece N n’échappe pas parce que,
en tirant sur I'arbre, ce dernier entraine le tube Q
qui comprime 4 son tour le ressort V et vient fina-
lement buter contre le support C; par la construction,
on a réglé la distance entre les bords du tube et le
bati C, de telle fagon que la piéce N ne puisse échap-
per; elle continue alors 4 tourner en entrainant la
roue dentée E et le pignon de la maynéto.

Il y a done deux phases dans le mouvement de la

. manivelle :

1° Dés qu'on la saisit entre les doigts pour la
faire tourner, on fait glisser le v dans l’entaille du
manchon de la roue dentée, ce qui détermine ure
traction de I'arbre de la gauche vers la droite, la
lame T du commutateur quitte K (position 2) pour
toucher J (position 1) en méme temps qu’on arme
le ressort V;

20 Le tube Q vient buter contre le béti C et limite
le mouvement latéral, la piéce N, ne pouvant plus
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doux que I’on recourbait autrefois en forme de fer &
cheval et que I'on constitue par trois piéces aujour-
d’hui (deux noyaux réunis par une culasse). Sur

Fig. 18, — Sonnerie trembleuse.

chaque branche,
on dispose une
bobine en buis
sur laquelle on a
enroulé un fil de
cuivre fin recou-
vert de soie dont
les extrémités

-aboutissent,l'une

A une des bornes
A de la sonnerie,
I'autre a la piéce
F supportant le
trembleur. On a
réuni ensemble -
les deux autres
bouts libres des
deux bobines, de

fagon 4 assurer la

continuité du cir-

_cuit. ‘Le trem-

bleur est formé
d’'une lame élas-
tique en acier
fixée en F et ter-

minée a l'autre bout par un contact en argent H
venant toucher un autre contact en argent monté & -
I'extrémité de la vis de réglage K, laquelle commu-

nique avec la borme B.

Une palette de fer doux portant un marteau qui
peut frapper sur le timbre T est fixée & la lame d’acier.
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FoncTIONNEMENT. — Relions les bornes A et B &
une pile, le courant entrant par A arrivera en C a
I'électro-aimant, le traversera et sortira en D pour
aboutir au support F du trembleur. Suivant la
lame G, le courant par le contact H passe dans
la vis de réglage K et, de 14, revient en B.

En circulant dans I'électro-aimant, le courant
provoque I'attraction brus-
que de la palette et le
marteau frappe un coup

" sur le timbre. Mais, dans
son mouvement, la palette
entraine la lame G sur la-
quelle elle est fixée, le con-
tact avecla vis de réglage
K est rompu en H et le
courant cesse de passer.
L’¢lectro-aimant redevient.

inactif et abandonne la T
palette qui rameéne le res-
sort G et le contact H vers

la vis K, le courant re-
prend aussitot el lesmémes
‘phénoménes  recommen-
cent; lemarteau frappe une
série de coups précipités sur le timbre, ce qui a fait
donner le nom de sonnerie trembleuse & cet appa-
reil.

&

Réglage. — Les sonneries sont généralement li-
vrées prétes 4 fonctionner par les constructeurs;
cependant, il peut arriver que, par suite d’'un démon--
tage, la marche laisse 4 désirer; on devra donc
observer certaines précautions pour en tirer le

Fig. 17. — Schéma
du montage.
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maximum de sonorité. En premier lieu; il faut
veiller 4 ce que, lorsque le marteau frappe sur
le timbre, la palette soit a4 une trés petite distance de
I'électro-aimant. Si le marteau étant appliqué &
la main contre le timbre, on s’apergoit qu'il y a
plus d'un millimétre de distance entre la palette
et les noyaux de fer de I'électro, on devra couder légeé-
rement la tige du marteau, de fagon & réduire
Pentrefer. Si la paletle est trop loin, la sonnerie est
peu sensible et le son peu énergique. Il ne faut pas
non plus que la palette vienne trop prés, car les
noyaux ne sont jamais en fer absolument pur et
conservent un peu d’aimantation aprés la rupture
du courant; la palette pourrait, si elle les touchait,
rester collée et la sonnerie s’arréterait.

Pour éviter cet inconvénient, les constructeurs
disposent généralement un petit bouton de cuivre
sur les noyaux, ce dernier empéche la palette de
venir coller contre le fer si elle est trop rapprochée.
Dans certains modéles de sonneries dits types Etat,
on a prévu sur la piéce fixe F une petite coulisse
qui permet de rapprocher ou d’'éloigner la palette
de I'électro-aimant sans avoir & ployer la tige
du marteau. '

On doit veiller, en achetant une sonnerie, & ce
que la lame H et I'extrémité de la vis de réglage K
soient munies d’'une pastille de contact en argent,
certains constructeurs peu consciencieux y mettent
du maillechort, d'aulres se dispensent de rien mettre
sur la vis de réglage. Le but de ces contacts est de
maintenir régulier le fonctionnement de la sonnerie;
il se produit, en effet, pendant la marche de petites
etincelles qui tendent & oxyder les surfaces entre
lesquelles elles jaillissent; s'il n'y a pas d’argent, ces
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pour les postes qui peuvent étre distants de plusieurs
kilométres, on est conduit & prendre des sonneries de
200 et 300 ohms comme en emploie I’Administration
des Télégraphes et Téléphones dans ses communi-
cations interurbaines.

Pourquioi les sonneries de 50, 100 et 200 ohms
marchent-elles 14 ot les sonneries ordinaires restent
muettes? Il y a méme 14 une contradiction apparente
puisque les sonneries de 50, 100 ou 200 ohms ‘qui
présentent plus de résistance au passage du cou-
rant .devraient, par cela méme, moins bien fonc-
tionner. La vérité est tout autre, comme on va le voir.
L’attraction de la palette de la sonnerie par son
électro-aimant dépend uniquement du nombre
d'ampéres-tours de ces bobines; en d’autres termes,
on a une attraction déterminée pour un nombre
de tours de fil donnés traversés par un nombre
d’amperes donnés, mais on peut faire varier le
nombre d’ampéres ou de tours et, & condition de
laisser leur produit conslfani, on aura toujours la
méme attraction.

,Prenons un exemple pour fixer les idées :

Soit une sonnerie d’appartement qui fonctionne
trés bien avec un courant de 0,25 ampére et qui .
contient 100 tours de fil par bobine, soit 200 tours
pour les deux bobines. Le nombre d’ampéres-tours
sera de : :

0,25 x200=50 amperes-tours.

Nous obtiendrons le méme fonctionnement de
la sonnerie en conservant le méme nombre d’am-
péres-tours, mais en le réalisant d’une autre facon,
nous pourrons prendre par exemple : s

3

1.000 tours et 0,05 dmpére i
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¢ du timbre T viendra frapper 1. Si le courant est
inversé fréquemment, le marteau oscillera a chague
renversement et 'on aura un bruit continu sur les
timbres; c¢'est le cas des couranls alternatifs. Il ne
faudrait pas croire, cependant, que ces sotineries
- fonctionnent avec fous les courants alternatifs. Si
ces derniers sent trop [réquents, c’est-d-dire ’ils
s'inversent trop de fois par seconde, la palette
4 cause de son inertie ne peut plus suivre les alter-
nances et la sonnerie s’arréte. Cependant, prati-
quement, cette sonnerie fonctionne trés bien avec le
courant des magnétos dont la fréquence ne peut pas
atteindre une valeur élevée, surtout lorsqu’elles sont
actionnées par la main-de 'opérateur,
Pratiquement, le fonctionnement de ces sonneries
sera excellent avec les magnétos que nous avons
décrites. :
L’emploi de sonneries magnétiques permet une
simplification considérable des postes téléphoniques
des grandes villes. Grice a leur excellent fonction-
nement sur courant alternatif, on peut superposer
sur la ligne de I'abonné & la fois des courants alter-
natifs, pour I'appel et du courant continu pour le
fonctionnement du microphone. Cela a permis de
supprimer complétement les piles chez l'abonné et
de les placer au bureau central, d'oll le nom de
posies @ ballerie cenfrale donné a ces installations.
. La séparation du courant alternatif nécessaire a
la sonnerie magnétique du courant continu de la
batterie centrale se fait simplement & l'aide d'un
condensaleur que I'on place prés de la sonnerie
magnétique et qui laisse passer le courant alternatif
de V'appel en s'opposant au passage du courant
continu nécessaire au microphone,
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Sonnerie polarisée simplifiée. — Une autre
forme de sonnerie polarisée est indiquée (fig. 19);
cette derniere, plus simple, ne comporte qu'un seul
timbre.

L’aimant en fer & cheval est disposé sous le timbre.
Le marteau M est monté & I'extrémité d'une palette
de fer doux p, supportée
elle-méme par une lame
élastique fixée en b au bati
de I'appareil.

La palette p, dont Iex-
trémité peut osciller entre
les poles mm' de I'aimant,
est enveloppée d’une bo-
bine B parcourue par le
courant d’appel.

FONCTIONNEMENT.— Le
courant d’appel circulant
dans la bobine B, qui peut
étre assimilée & un solé-
noide, aimante la palette

- qui est dans son axe, sui-
vant le sens du courant;
'extrémité p de la palette F,'ﬁ;zalgge':inf;;’iﬁgg"
devient un pble Nord ou
un pole Sud, elle est alors attirée par un péle de I’ai-
mant et repoussée par 'autre, elle oscille et frappe sur
le timbre. Ce modéle, moins difficile & fabriquer que
le modéle précédemment décrit, est un peu moins sen-
sible et produit peut-étre aussi un appel moins éner-
gique; il était néanmoins intéressant de le décrire.

>
Choix des résistances des sonneries. — Nous
avons vu plus haut, page 29,4 quoi correspondait cette
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indication des catalogues « sonneries de résistance »;
pour fixer les idées, nous donnerons quelques valeurs
des résistances que 'on utilise le plus fréquemment :

Pour des postes téléphoniques établis dans un
périmétre de un kilomeétre, on prendra des sonneries
trembleuses de 50 ohms; au deld d’un kilomeétre
jusqu'a 5, on utilisera des sonneries trembleuses
de 100 ohms. Enfin, pour des distances plus grandes,
on prendra des sonneries de 200 ohms ou des son-
neries polarisées de 500 ohms. Ces chiffres n’ont
naturellement rien d’absolu; nous ajouterons que
I’Etat exige, pour les sonneries trembleuses appelées
a fonctionner sur ses réseaux de ville, une résistance
de 200 ohms et, pour les sonneries polarisées de ces
mémes réseaux, une résistance de 1.000 ohms.

En téléphonie privée, on est libre de choisir les
appareils que 'on désire, mais les indications que
nous donnons pourront servir de guide dans le
choix que I'on fera.

Montage des sonneries. — Prenons le cas- de
sonneries trembleuses et supposons que I'on désire
" en faire fonctionner plusieurs & la fois dans trois
salles différentes, par exemple; ce qui est vrai pour
- trois le sera pour
quatre, cing, etc.
Nous avons a
notre disposition
: i ¢ J deux montages :
JUOHH :
' 10 Montage en
sérieou enlension.
= — C’est le plus
simple, il suffit d’intercaler les sonneries 1, 2 et 3
dans le trajet d’un des fils, les bornes extrémes des

Fig. 20. — Montage de trois sonneries
en érie.
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sonneries 1 et 3 aboutissant a la pile, mais ce mon-
. tage ne donne pas toujours satisfaction (fig. 20).
Comme les marteaux n’ont forcément pas exacte-
ment le méme poids, ils oscilleront chacun & une
allure qui leur est propre; les plus lourds allant
plus lentement, il en résulte que le circuit sera
interrompu irés irréguliérement, tantél au trembleur
d’une des sonneries, tantdét A4 celui d’'une autre et,
au lien du carillon bien connu, on aura des bat-
tements peu uniformes.
» Pour remédier en partie & cet inconvénient, on
pourra laisser une des sonneries montée normalement
et relier dans les autres la borne communiquant
avec la vis de réglage avec le support du trembleur
(fig. 21). De cette fagon, il n'y a plus d’interruption
du circuit qu’a la sonnerie normale qui régle des lors
la marche des autres; chaque fois que ces dernieres
regoivent le courant, leur marteau frappe un coup
e 3 sans créer de so-
lution de conti-
nuité, comme ce
la se produisait
o auparavant;

20 Montage en
paralléle. Ce
montage est le
plus employé car

Fig. 22. — Montage de trois sonneries il ne nécess_,lte
- ; en dérivation, pas de modifi-
£ ; cation des son-
neries, comme le précédent. Il consiste (fig. 22),
4 relier les sonneries en dérivation sur la canalisation
qui doit les alimenter, comme on le fait pour les
lampes 4 incaudescence. De cette fagon, chaque

o‘--l
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fort simple dont les figures ci-dessous indiquent
clairement le fonelionnement.

®DEescrirTioN. — Un électro-aimant E, 4 grand
nombre de spires (fig. 26), recoit le courant de la

P S
S §
_9"“- v Bec)
L T

Fig. 26. — Schéma du relais ordinalre.

ligne par les bornes L ef T. Une palette de fer doux a,
articulée autour d'un pivot, peut venir s’appliquer

Fig. 27. — Autre forme de relais. &

sur les péles de I'électro-aimant. Un ressort anta-

goniste R 4 boudin (fig. 26) ou & lame (fig. 27) éloi-

gne la palette lorsque le courant a cessé d’agir. -
Cette palette porte une lame et un contact en
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argent pouvant fermer en p le circuit d'une sonnerie
et d’une pile, comme le ferait un bouton d’appel.

FoycrioNNEMENT. — Le fonctionnement se devine;
dés qu'un courant traverse les bobines de I'électro-
aimant, la palette est attirée, sa lame vient rencon-
trer le contact p et la sonnerie retentit; dés que
le courant cesse, 'armature n’est plus attirée, le
ressort la rappelle et la sonnerie s’arréte. En somme,
on substitue au courant de ligne trop faible le
" courant d’une pile locale qui actionne énergique-
ment la sonnerie, d’olt le nom de relais donné &
Iappareil. . -

Les relais ainsi établis sont trés sensibles, car on
peut, en réglant la tension du ressort au moyen de
la vis V, obtenir que I'armature soit presque en
équilibre, chassée vers en haut par leressort et tendant
4 redescendre par son poids. Dans ces conditions,
un courant trés faible (insuffisant le plus souvent
pour attirer la palette d’une sonnerie dont le ressort
est plus tendu), fera descendre I'armature et 1’appel
se produjra.

On doit veiller & ce que la palette de fer doux
ne vienne jamais toucher aux piéces polaires de
I'électro-aimant; ici (bien plus que pour la sonnerie
ol le ressort de rappel est énergique) il faut éviter
que le magnétisme rémanent ne fasse coller I'arma-
ture. Généralement on peut régler I'entrefer en agis-
sant sur le contact fixe p, que I'on approche ou que
Pon éloigne. Cet -entrefer doit étre aussi petit que
possible, mais il faut que I'on puisse apercevoir le
jour entre I’armature et les piéces polaires de I'élec-
tro. La figure 24 représente un poste téléphonique
monté avec relais sur son circuit de sonnerie.
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Les contacts en argent ou en platine du relais
doivent étre maintenus {rés propres; nous insistons
sur ce point, en particulier pour les relais comman-
.dant des sonneries marchant sur accumulateurs;
dans ce cas, il se produit quelquefois 4 la rupture

.W \WW

\hH

Fig. 28. — Relais polarisé,

une étincelle assez
chaude qui finit par
abimerles contacts,
4 cause de linten-
sité assez élevée
mise en jeu. Si le
courant & rompre
doit étre un peu in-
tense, si c’est un
courant d’éclairage
a 110 volts, par
exemple, le relais
devra étre de cons-
truction spéciale; il
rentre alors dans la
catégorie des con-

~ tacteurs (1).

Relais polarisé.
— Pour certains
montages(trois pos-
tes embrochés sur

¢« la méme ligne), on

est conduit & em-
ployer des relais po-

larisés qui ne fonetionnent que lorsque le courant
qui les traverse est d’un certam sens.

(1) A. SOULIER. Le‘s Moieurs éleciriques, page 32. Librairie

QGarnier fréres,
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On pourra utiliser ¢ce déplacement pour fermer un
tontact actionnant uile sonterie; la sonnerie ne
retentira que pour un sens déterminé du courant
dans les bobines E. Pratiquement, la piéce de fer
doux a son mouvement limité dans un sens par la
¥is V'; dans 'autre sens, elle peut, en se déplacant,
venir toucher la ¥is V en relation avec la pile locale.
¢ Dotic, pour un cer-

3

B
7 2 ®  tain sens du courant
pT—r—Tp ~ dans lélectro E, la
H; MJ_ languette butera con-
tre la vis V! et ne
2 déterminera aucun

contact; si le cou-

Fig. 30. rant estrenversé, elle
se déplacera et ren-

contrera la vis V fermant le circuit de la sonnerie.
Il est facile de se rendre compte des avantages
que procure cette disposition, si I'on a, par exemple,

un poste A qui - =

doit pouvoir com-

deux autres B ou A

C, lespostesBet , [ \
dans le prolonge-

ment I'un de I'au-

disposés d'une fa- L

¢on quelconque, Figz. 31,

qué figure31. Dans chaque cas, une ligne partant de A
suffira; on la fera bifurquer dansle cas dela figure 31 et

muniquer avec
C pouvant étre, L
RIS co
tre (fig. 30) ou
comme il estindi- -
on la prolongera (fig. 30) enB et en C; on mettra de

IRIS - LILLIAD - Université Lille



LES RELATS 49

relais polarisés ou rappels par inversion et on led
disposera de telle fagon que B obéisse & des courants
positifs, tandis que C sera réglé pour fonctionner
avec des courants négatifs. En A nous disposerons
une pile dont le milieu sera mis a la terre et deux
boutons ou clefs de contact D et D', En appuyant suf
D, on eiivetta des courants positifs, le rappel de B
fonctionnera tandis que celui de C restera immobile;
en appuyant sur D/, le rappel de B ne fonctionnera
pas, tandis que la sonnerie de C retentira.

On économisera un fil de ligne et un poste central
en A qui sera réduit A sa plus simple expression,
grace & I'emploi de relais polarisés. Ce procédé est
susceptible d’une foule d’applications qui se devi-
neront dés qu’on en aura compris le principe.

Les relais polarisés sont extrémement sensibles
et beaucoup plus rapides que les relais simples
décrits précédemment; la télégraphie en fait un
grand usage, particuliérement avec les appareils
4 grande vilesse, mais leur montage, dans ce cas
particulier, nous entrainerait trop loin,
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COMMUTATEURS

Les usages des commutateurs sont extrémement
nombreux; il est impossible de passer en revue
’ L

Fig. 3%. — Vue d’ensemble d’un commutateur rond.

tous leurs modes ‘d’emploi, d’ailleurs extrémement
simples, en sorte que quelques exemples feront mieux
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verrons, doivent étre munies de parafoudres & leur

entrée dans le poste; en cas
d'orage, on doit mettre la li-
gne a la terre pour éviter
qu'un coup de foudre attei-
gnant les fils ne vienne bri-
ler les appareils; dans ce
cas, il suffira de tourner la
manette du commutateur en
la déplacant du plot L, pour
I'amener sur la touche T, Une
fois l'orage passé, on aura
bien soin de ramener la ma-
nette sur la touche L pour
reprendre la communication

P00 @

[ feaacn)
i

Fig. 36.— Montage d'une
sonnerie supplémen-

avec la ligne.
L2

L1 b L3

—

& 2

Fig. 37. — Commutateur
4 deux manettes.

taire.

Commutateurs a plu-
sieurs manettes. — Lors-
que la ligne aérienne esl A
deux fils, on devra pou-
voir mettre ces deux f{ils
a4 la terre; on pourrait
alors employer deux com-
mutateurs 4 une manette,
mais il est plus simple de -
prendre un commutateur
4 deux manettes reliées par
une traverse isolante qui
permet de les manceuvrer
toutes les deux en méme
temps, La figure 55 indique
la disposition di: montage
d'un commutateur 4 ma-

nette pour la mise a la terre des deux fils d’une ligne,
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en tournant la clef centrale & droite ou & gauche;
les lames du c#mmutateur prennent les positions

indiquées en trait
plein et en pointillé
correspondant & la

ligne n° 3 ou a la

ligne no 2.

Commutateurs
inverseurs. — Une

- application trés fré-
quente de ces com-
mutateurs est celle
ou ils servent 4 in-
verser la communi-
cation de deux fils
avec les pbles d'une

" pile. Dans ce cas,
il suffit d’'un com-
mutateur a deux
manettes, mais a
trois plots seule-

ment; la figure
indique clairemen

.Ligne Ngl‘l

Fig. 39. — Commutateur
de I"Administration.

le montage. Les denx poles de la pile aboutissent aux
manettes a et b par les axes cc, les plots extrémes
d et ' sont reliés entre eux et &4 Ia borne a, le plot
central d est relié & la borne b
Lorsque les manettes sont dans la position figurée,
le pble négatif (—) de la pile communique avec la
borne de ligne par la manette a et le plot d qui lui
est relié, tandis que le pdle positif () de la pile est
mis en relation avec la terre par la manette b, le plot
extréme b' relié lui-méme au plot a' et & la terre,
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En poussant le bouton commandant les deux

~ manettes vers la droite, les manettes prennent la

position indiquée en pointillé; dans ce cas, le pole

. positif de la pile est relié a la ligne par la manette b

.et le plot d tandis que le pdle négatif est mis a

la terre par la

manette a et le
plot d'.

Ce montage est
celui qui est em-
ployé lorsqu’on °
ufilise les rappels
par inversion de
la figure 29; nous
avons donné une

. solution dans la-
quelle une pile a
son milieu relié a
la terre et dont
les extrémités peu-
vent étre reliées

4 la ligne par la
__:‘I|||||I'I N pression d’un bou-

Fig. 40. — Commutateur inverseur.  LOTL. Ce montage a
I'inconvénient de

nécessiter deux fois plus d’élément qu’il n’est néces-
saire, tandis que 1'on arrive au méme résultat avec
une pile moitié moindre, grice a I'emploi du com-
mutateur inverseur décrit ci-dessus.

Clefs d’'appel. — Les clefs d’appel utilisées dans
(fig. 41 et 42) les appareils téléphoniques ne sont
autres que des commutateurs 8 deux directions.
Deux postes communiquant entre eux doivent pou-
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voir s’appeler réciproquement, mais on ne peut uti-
liser, dans ce buf, un simple bouton a deux con-
tacts, a moins d’employer trois fils de ligne, car ce
quc l'on désire, c’est faire son-
ner uniquement la sonnerie du g
poste que I'on appelle. Le poste g
appelant devra donc, avant d’ap-
peler son correspondant, retirer
du circuit sa sonnerie; il devra
~ la remettre en circuit pour pou-
~ voir recevoir la réponse sitot

; : : Fig. 41.
qu’il n'appuie plus sur son bhou- Clet d'appel

ton. C'est le role du bouton a
trois contacts ou clef d’appel représenté figures 41.
et 42. La clef d’appel se compose d'une lame élas-

tique AB pourvue d’un bou-
S ton et de deux contacts P
" et S. A l'état de repos, la
lame appuie constamment sur
le contact S.

fiie On relie P 4 la pileet S a
la sonnerie (fig. 43), en sorte
que, lorsqu’on appelle, la pres-
A sion sur le bouton rompt la
communicationavecS et I’éta-
blit avec P. Comme au poste
appelé la clef d’appel estau re-
pos le courant d’appel arrive par L4 lalame etvaala
sonnerie qui retentit. Le correspondant s’approche
de son appareil et, pour prévenir qu'il a entendu, il
appuie 4 son tour sur sa clef d’appel; la commu-
nication avec S est rompue et la ligne recevant du
courant par la pile et le contact P le transmet a la
sonnerie du poste® A qui vibre & son tour. On

Fiz. 42. — Schéma
. de‘la clef d’appel.
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peut alors décrocher les récepteurs & chaque poste
et engager la conversation.

Dans certains postes centraux, on utilise des clefs
d'appel double (fig. 44) qui permettent de s'inter-
caler entre deux postes et d'appeler I'un ou I'autre.

L L?

Fig. 44. — Clef d’appel double.

Chaque poste est relié aux bornes L L, I'un en haut,
'autre en bas. En appuyant sur la clef du bas on
agit sur les deux lames qui mettent un des postes
en relation avec la pile. En appuyant sur les deux
lames du haut on réalise une autre combinaison que
nous avons donnée simplement & titre d’exemple.

Crochet commutateur. — D'aprés ce que nous
venons de dire, une fois le personnel de chaque
poste prévenu par les sonneries, la conversation peut
s’établir, mais on concoit qu'il soit nécessaire a ce
moment; si I'on veut utiliser les mémes fils de ligne,
de retirer les sonneries du circuit et d’introduire
& la place les appareils téléphoniques,
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Autrefois, on arrivait a ce résultat en manceuvrant

4 ]a main un petit commutateur rond du genre de
celui décrit page 48; mais on s’est vite aper¢u que
Pon oubliait fréquemment de remetire les sonneries
en circuit une
fois la conver-
sation termi-
née, en sorte
qu’ona été con-
i duit a rendre
i cette manceu-
. wseeed V€ automati-
Fig. 45. — Crochet commutateur.  que. Le dispo-
sitif que I'on

emploie est trés simple, on se sert du poids du ré-
cepteur pour faire basculer le erochet (fig. 45) ot on
le suspend une fois la conversation terminée. Ce

Fig. 46, — Monlage d'un crochet commutateur.

mouvement de bascule sert & produire la commu-
tation; de 1a le nom du crochet commutateur donné
a cet appare:l

sLe fonctionnement du crochet dawent trés su:nplc,
ainsi qu'il est facile de le voir figure 46. Quand le
récepteur est accroché, la communication est élablie
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‘entre la ligne et la sonnerie; dés que I’on décroche
le récepleur, le levier se souléve sous l'effet d'un
ressort, abandonne le contact de la sonnerie et
vient relier la ligne aux appareils téléphoniques. Le
contraire se produit dés que ’on remet le récepteur
4 sa place.

Montage complet d'un poste téléphonique. —
Nous pouvons dés maintenant examiner le montage
complet d’un poste téléphonique, muni des organes
ci-dessus. Pour plus de clarté nous prendrons un
poste sans microphone, utilisant deux téléphones
Bell analogues a ceux de la page VII.

La ligne L sera reliée dés son entrée dans I'appa-
reil & la clef d’appel (fig. 47); elle aboutit & la
lame B qui, a I'état de repos, dirige le courant sur
le contact C que nous relierons & I’axe D du crochet
commutateur DE.

Puisque nous supposons le poste au repos, le
récepteur R est suspendu en E au crochet qu'il
maintient, par suite de son poids, en contact avec G.
De G le courant peut passer dans la sonnerie S et
revenir par l'autre fil de ligne L/

Supposons que la sonnerie du poste 1 retentisse,
nous allons vers I’appareil et, pour prévenir notre
correspondant que nous sommes prét a causer,
nous appuyons sur le bouton d’appel. La lame B,
cessant d’étre en contact avec C, recoit en P le
courant de la pile qui va au poste 2 par la ligne L,
le bouton B, le contact C, le levier DE et atteint
‘la sonnerie S pour revenir par L' & la pile.

Prévenu par sa sonnerie, notre correspondant
décroche son récepteur. Nous en faisons autant ct
la conversation peut s’engager. En eflet, la com-
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munication de la ligne est rompue en G avec la
sonnerie et établie en H avec le téléphone T, les
deux appareils téléphoniques étant reliés borne
‘4 borne, nous avons réalisé le montage dela figure VII
et l'audition des soms émis devant les appareils
devient possible.

Une fois la communication terminée, on aura bien
soin de suspendre les récepteurs & leur crochet
respectif pour rétablir la communication des lignes
avec les sonneries. Sams cela, quand parviendrait
un appel, la sonnerie ne pourrait fonctionner; c’est
tout au plus si on entendrait un petit « clic » dans
le récepteur décroché, bruit insuffisant pour appeler
I’attention & une certaine distance de I’appareil.

De tels postes peuvent parfaitement fonctionner;
ils sont dits magnéligues, car 1’énergie des piles
n’est pas utilisée pour la transmission des : ns.
On preéfére leur substituer les appareils & pile Lu
4 microphone beaucoup plus puissants. Nous exa-
minerons en détail ces postes, mais qu'il nous suf-
fise de dire que, pour de petites distances et dans des
piéces silencieuses, les postes magnétiques analogues
4 ceux que nous venons d’examiner peuvent rendre
service dans bien des cas. . i

Commutateurs de tableau. — Nous verrons
dans la suite que dams les postes centraux munis
de tableaux annonciateurs, les différentes lignes
qu’ils desservent sont reliées en permanence a
I'électro d’'un annenciateur. Dés qu’un poste appelle,
I'électro attire son armature qui démasque un
numérd ainsi que cela se passe dans les tableaux
indicateurs de sonnerie. Le téléphoniste, prévenu,
doit pouvoir se mettre en communication avec le
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64 LA TELEPHONIE PRIVEE

poste qui I'a appel¢; il se sert alors d'un commuta-
teur placé le plus souvent sur le tableau lui-méme
et dont le role est de rompre la communication du
poste appelant avec I'annonciateur, pour la reporter
sur le téléphone du poste central.

Un des procédés parmi les plus simples est celui
des tableaux a leviers, les plus employés aujourd’hui.

Chacun des deux fils de ligne des postes reliés au
central, arrive & deux lamecs de ressort a et b fixées
derriere une planchette (fig. 48 et 49). Un levier
articulé en O et disposé sur le dessus de la plan-
chette porte en dessous un bossage contre lequel
appuie constamment une tige isolante H fixée aux
lames a et b.

Si T'on place le levier dans la position en trait
plein 1, les lames appuient l'une sur le contact C,
I'autre sur le contact C' en rabattant le levier dans
la position 2, la tige isolante est chassée par le
bossage B du levier et les lames abandonnent les
contacts cc’ pour venir toucher d et d'.

Cet appareil, sous une forme diflérente, est
identique en principe au commutateur bipolaire
et 4 deux directions de la figure 53; il a l’avantage
de tenir moins de place et d’étre plus maniable. -

Pendant la position de repos (1) du levier, les
lames a et b communiquent par C et C' avec 'annon-
ciateur A. Si le poste auquel sont reliés les fils L,
et les lames appelle, le courant passant dans I'électro
A fait basculer le volet 'V de I'annonciateur, ce qui
avertit le téléphoniste.

Saisissant de levier, ce dernier I'améne dans Ila
position (2), ce qui a pour effet de repousser les
lames sur les contacts dd' et de mettre la ligne L,
de l'appelant en communication avec son poste
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CHAPITRE VI

PARATONNERRES OU PARAFOUDRES

Les postes téléphoniques reliés 4 des lignes aérien-
nes doivent &tre protégés contre les effets de I’élec-
tricité atmosphérique par des appareils spéciaux
qu'on appelle parafoudres ou paratonnerres; il
en existe d’'un grand nombre de modéles et nous
nous hornerons & décrire les plus efficaces, ceux dont
le fonctionnement a été reconnu bon par la pratique,

Parafoudre Bertsch ou & pointes. — Cet appareil
consiste essentiellement en deux plaques de laiton

Fig. 61. — Vus d’ensemble d'un paratonnerre Bertsch.

(fig. 51) isolées I'une de l'autre et garnies de plu-
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et 4 une petite distance (un millimétre au maximum).
Il arrive parfois qu’a la suite de coups de foudre
un peu violents' plusieurs pointes sont fondues.
En examinant l'appareil par transparence en se
placant derriére les glaces, on 1% igne

peut voir siles pointes sont 2¢line
toujours en bon état et chan-
ger I'appareil si elles présen-
tent des traces de fusion ou
ne sont plus en regard. Les -
figures 52 et 53 indiquent
clairement le schéma du mon- k? 0
tage de cet appareil.

A lintérieur des postes, on
peut encore disposer des pa- —
rafoudres de ce modéle; on
choisit alors des modéles mon- farstonryre
tés sur acajou qui sont plus inteniaun
faciles & visiter (fig. 53).

Des commutateurs de mise
4 la terre pour ligne & simple
fil (fig. 54) ou pour ligne a
double fil (fig. 55) sont quel-
quefois montés a coté des
postes téléphoniques; nousen Fig. 55. — Poste a dou-

: ‘10 : ble fil avec mise 4 la
avonssignalé]l’emploi page 50. Ty

=1z
3

f

2irs

Transmetteur

® @ @ ®

Parafoudre 4 charbon. — Parmi les parafoudres
qui ont donné les meilleurs résultats en pratique,
citons le parafoudre 4 mica et a lame de charbon,
trés efficace et de tous le meilleur marché.

Une plaque en laiton A porte une tige filelée
destinée 4 maintenir, serrées l'une contre l'autre,
les pieces suivantes ;
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10 Une plaque de charbon B;

20 Une feuille mince de mica percée de trous C;
30 Au-dessus, deux plaquettes de charbon DD’

Boulen

d'un parafoudre & charbon.

maintenues cha-
cune par deux
boulons F contre
une piéce isolante
en ébonite E ou
autre matiére.

~ La plaque de
laiton A est mise
en communica-
tion avec la terre
et chaque pla-
quette est reliée
a un des fils de la
ligne a protéger
au moyen des pe-
tits boulons.

Les deux petites
plaquettes DD,
isolées I'une de
I’autre par le bloc
d'ébonite sur la-
quelle elles sont

1 fixées, ne sont sé-

parées de la terre
que par la feuille
mince de mica C;
si les lignes sont

frappées par la foudre, des étincelles jaillissent entre
les plaquettes D et la plaque de charbon B & tra-
vers les trous dont le mica est percé; les appareils

eont dés lors protégés.
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A linverse de ce qui arrive avec le paratonnerre
précédent dans lequel les pointes sont souvent fon-
dues par les coups de foudre, il est trés rare que le
parafoudre & charbon soit mis hors de service; le
charbon briile aux points touchés par I'étincelle et
tout se borne 14.

On conseille simplement de démonter I'appareil
de temps en temps pour faire tomber la poussiére
de charbon qui résulte de son fonctionnement et qui-
pourrait, en s’accumulant dans les trous, établir une
i:omm.unica'tion entre les lames de charbon; mais,

. c'est 14 chose facile, car il suffit de dévisser I’écrou
qui maintient serrées toutes les diverses piéces
énumeérées ci-dessus.

. La sensibilité de cet appareil est telle que, si l’on
essaie de les vérifier en prenant un ohmmeétre &
magnéto (1), comme nous l'avons souvent fait, on
observe un amorgage du parafoudre dés que la
tension atteint 500 4 600 volts. :

Il est facile de faire I’expérience en reliant I'une
des bornes de la magnéto & la plaque de terre A et
I'autre borne aux plaquettes isolées. (Il est bon
d’employer pour faire cet essai, une magnéto Carpen-
tier qui peut supporter des tensions élevées.) Tant
que 'on tourne lentement, aucun courant ne passe
ou en tout cas un courant extrémement faible; dés
que, lancant la manivelle & toute vitesse on déve-
loppe dans les environs de 500 4 600 volts, on voit
tout d’'un coup une petite lueur apparaitre sous la
plaque de mica et I'on sent aussitét une résistance
énergique agir sur la manivelle. Le phénoméne
qui se passe est le suivant :

(1) Voy. les Insiallations éleclriques, page 95, par A. Sou-
L1ER. Garnier fréres, édileurs.
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A cause de I’épaisseur trés faible de la lame de
mica (quelques centiémes de millimétre), les plaques
de charbon du bas et les plaqueltes sont & une
distance trés faible, correspondant par suite 4 une
certaine distance explosive. Dés que la tension
communiquée par la maonéto a4 ces deux piéces
atteint la wvaleur
voulue, Iappareil
fonctionne comme
un limiteur de ten-
sion, une étincelle
jaillit amorcant un
" arc qui livre pas-
T sage au courant de
PFig. 57. — Vue d’ensemble la magnéto; cette
d'un parafoudre & charbon. derniére débite aus-
: sitét un courant in-
tense dont la puissance est telle que la manivelle se
trouve calée. En arrétant la machine, I'arc s’éteint et
I'on peut recommencer ’expérience. On voit par 14
que l'appareil se remet automatiquement en état
et que sa sensibilité est assez grande; il est facile
a démonter, en sorte que tous ces avantages réunis
I'ont fait adoptcy par I’Administration des Télé-
graphes et des Tei¢ptiones, qui y adjoint le plus sou-

vent un coupe-circuit a fil fusible. -

Parafoudres a vide. — On sait que dans le vide
les décharges électriques se propagent plus facilement
que dans l'air; le fait se wvérifie, non seulement
avec l'expfrience anjourd’hui classique de Il'ceuf
électrique, mais encore avec les tubes de Geissler.
Ces tubes, qui deviennent lumineux lorsqu’on les
relie 4 une bobine de Ruhmkorff, cessent de I'étre

IRIS - LILLIAD - Université Lille

wcaiall



PARATONNERRES OU PARAFOUDRES 73

si on vient A laisser rentrer I'air & I'intérieur; il suffit,
en effet, d'une simple fente dans le tube pour le
mettre hors de service. De 14 & réaliser des parafou-
dres, il n’y a qu'un pas. Considérons deux piéces
striées en charbon placées & une trés petite distance
I'une de I'autre et enfermées dans un tube de verre.
Tant qu’il y aura de I’air 4 la pression atmosphérique
dans le tube, il faudra une tension assez élevée
pour faire jaillir une étincelle entre les deux blocs
de charbon; mais faisons le vide dans le tube: &
mesure que ’on retirera I'air, on verra que la tension
correspondant 4 la distance explosive délimitée
par I'écartement des blocs de: charbon diminuera
de plus en plus, en sorte g

qu'un tel appareil sera plus
sensible qu’auparavant,

Les constructeurs de cet
appareil, MM. Rousselle et
Tournaire le disposent sous
forme de cartouches entre
(fig. 58) deux pinces qui ser- «
vent 4 amener le courant aux
blocs de charbon; le rempla- Fifi d?h;m:;;‘:t:t”%;ﬁ
cement est donc des plus fa-  naijre.
ciles. Pour que le vide se
maintienne dans le tube, les blocs de charbon sont
maintenus par des fils de platine soudés dans le
tube de verre et terminés extérieurement par des
piéces en laiton nickelé qui prennent aisément con-
tact avec les pinces-support.

On relie une des pinces au fil de ligne & protéger et
Tautre & la terre; l‘expérience a montré que ces
appareils fonctionnent & partir de 300 volts, leur
isolement reste excellent et méme des décharges

L
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puissantes ne provoquent pas de mise 4 la terre
permanente. Il est, en tout cas, facile de remplacer
un parafoudre briilé rien qu’en le tirant et en pincant
une autre cartoiiche & sa place.

Couipe-circuits. — Les fils des installations
téléphoniques étant, dans les installations modernes,
le plus souvent voisins des fils de lumiére ou de
transport d’énergie, il ne suffit pas de protéger les
appateils contre les décharges atmosphériques, il
faut les défendre des contacts accidentels avec les
conducteurs d’énergie. Des incendies de grands
bureaux centraux n'ont pas d’autre cause, ainsi
qu’il a été facile de s’en rendre compte. La solu-
. tion la plus simple con
siste & mettre apreés les pa
rafoudres un ou plusieurs
coupe-circuils. Ainsi que
leur nom lindique, ces
appareils sont destinés a
rompre le circuit dés que
le courant qui les traverse
... est trop intense; ils con-

- sistent, le plus souvent, en
' — - un fil fusible en plomb ou
FL&- 59-";"?“3{’“2“&““&" alliage de plomb et d'étain

'hfl{ll.i'-lgousselle et Tunsurnesir: tendu entre deux supports

formant bornes ou prise
de courant. Le tout est monté sur un support en
matiére incombusiible et isolante telle que la poree=
laine et recouvert d'un couvercle de méme matiere.
On intercale un fil fusible dans le trajet de chacun
des fils entrant dans un poste en choisissant son
diamétre, de fagon 4 ce qu'il fonde avee un ampére,
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La figure 59 représente le montage d’un parafoudre
a charbon joint & un coupe-circuit. Tous les organes
sont faciles & visiter et 4 remplacer s'il y a lieu.

Appareils .de protection d'un poste télépho-
nique. — En résumé, nous protégerons un poste
téléphonique dont la ligne sera par exemple
aérienne et sera posée dans le voisinage de conduc-
teurs d’énergie (dits 4 courant fort) en intercalant :

10 Extérieurement, entre le fil aérien et le fil
d’entrée du poste un parafoudre 4 pointes multiples
genre Bertsch;

20 A l'intérieur, avant le poste, par un parafoudre
a charbon et a lame de mica ou un parafoudre & vide
suivi d’un coupe-circuit a fil fusible.

Un tel poste ne craindra rien des décharges atmos-
phériques et en tout cas, on pourra prévoir un com-
mutateur de mise a la terre en cas d’orage violent.
On devra également installer ces mémes appareils
protecteurs sur le raccordement d’une ligne aérienne
a une ligne souterraine. Enfin, si la ligne téléphonique
suit simplement des fis de lumiére et n’a aucune
partie aérienne, de simples coupe-circuits suffisent.

La figure 60 représente ke schéma du montage des
appareils de protection sur des postes téléphoniques
dont les lignes snivent des conducteurs d’énergie. On a
supposé qu’un des fils de la ligne téléphonique venait
en contact avec un fil de trolley; il est facile de voir
que les fusibles g g sauteront, et que les parafoudres -
4 charbon fonctionneront par suite de la mise a la
terre du courant du fil du trolley. Il restera éncore
les fusibles f f placés avant les appareils téléphoniques
qui fondront si, pour une cause impossible & prévoir,
le courant se maintenait sur la ligne,
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utiliser pour des appareils ayant & communiquer
a la fois a de faibles et a de grandes distances.

Pour bien se rendre compte du réle de la bobine
d’induction, examinons le schéma de la figure 61
qui représente trés sommairement le mécanisme
d’'une communication téléphonique.

La personne placée en A parle (fig. 61) devant
un microphone C que nous supposerons, pour plus

5 ohms.

10 ohms

¥ig. 61. — Transmission téléphonique simple.

de clarté, étre un microphone de Hughes a crayon de
charbon; ce microphone est relié par un fil de
ligne L 4 un récepteur ou écouteur D que tient la
personne placée en B,
" Une pile E est intercalée entre les deux appa-
reils, fournissant dans le circuit un certain courant.

Supposons, et c’est assez vraisemblable, que le
microphone a une résistance moyenne de 5 chms mais
qui peut atteindre 7 ou descendre & 3 suivant la
valeur des vibrations que lui imprime I'opérateur A;
la ligne et la pile auront une résistance de 5 ohms
et le récepteur placé en B, 10 ohms.

L'’intensité normale sera, si nous avons une pile
de 2 éléments donnant 1,5 volt chacun :

e T Ty
=2 =015
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Les vibrations de la voix de 'opérateur entrai-
nant dans le microphone des variations d_g résistance
atteignant 7 ohms et descendant & 3 ohms, on aura
dans le circuit une intensité qui variera de;

3 3

mz 0,13 amp. amﬂ{),lﬁ

Si la ligne, au lieu de 5 ohms, a 1.000 ohms, on
n'aura plus que des variations insignifiantes de
I'intensité. Une différence de 4 ohms se fait en effet
a peine sentir sur 1.000 ohms, il en résulte que le
récepteur, qui traduit fidélement ces variations, ne
fera entendre que des sons trés faibles pour ne pas
dire imperceptibles.

La téléphonie & grande distance ne serait qu’un
vain mot; heureusement que la bobine d’induction a

. permis d’obtenir la solution du probléme.

Qu’est-ce donc que la bobine d’induction?

Comme son' nom lindique, cet appareil n'est
autre qu'une bobine de Ruhmkorff ou qu’un petit
transformateur. De méme que sur les lignes de
transport d’énergie 4 de grandes distances, on inter-
cale au départ de 'usine des transformateurs chargés
d’¢lever la tension du courant en diminuant I'inten-
sité, afin de n'étre pas conduit 4 employer des lignes
en fils trop gros, de méme, dans les postes télépho-
niques, on dispose dans le poste transmetteur une
bobine identique en principe 4 un transformateur
et dont le rdle est de faire travailler la pile et le
microphone sur un circuit gros et court dans lequel
les variations de résistance produiront un effet
utile tandis que la ligne est reliée & I’enroulement
secondaire ou & haute tension a fil fin et long.
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La figure 62 donne le schéma d’'une disposition de
ce genre. Le microphone, sous I'effet des vibrations
de la voix, produit des variations de résistance dans !
un circuit a fil gros et court (le primaire de la bobine
’a guére que 1,5 ohm); il en résulte des variations |
assez grandes de l'intensité du courant. Comme le
primaire est enroulé sur un faisceau de fils de fer,
il se produit des variations correspondantes de
, Paimantation du
- Lo e noyau de fer. Au-

: dessus est bobiné
un fil trés fin com-
I portantenviron 100
' fois plus de spires

que le primaire; des
courants induits
prendront naissance dans ce fil et, grice au grand
nombre de spires, leur tension sera bien plus élevée
que celle des courants primairegfandis que I'intensité
sera réduite. Ces courants induits & faible intensité
seront beaucoup moins affectés par la résistance des
lignes et ils arriveront, trés peu affaiblis, au poste
récepteur dans lequel I'opérateur B entendra beau-

coup mieux qu’auparavant.

Quoique simple, la bobine
d’induction introduit une cer-
taine complication dans le mon- - i
tage intérieur des appareils té- Fig. .
Iéphoniques, ce qui en ééve le  Bobine d'induction.
prix, mais elle est indispen-
sable pour les transmissions & des distances un peu
grandes. :

Généralement, ces bobines (fig. 63) ont une résis-
tance de 1,5 ohm pour leur circuit primaire et

Fig. 62. — Schéma d¢s postes
4 bobine d'induction.
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150 ohms pour le secondaire; de plus, il est indis-
pensable de n’employer que des fils de fer bien
doux et bien recuits plilét qu'un noyau en fer
plein, comme on serait tenté de le faire. Leur cons-
truction a, du reste, été calquée sur celle des bobi-
nes de Ruhmkorff dont elles sont I'image réduite.

Condensateurs. — Dans les postes a batterie
centrale, on supprime toute espéce de pile chez
I'abonné, ce qui évite un entretien difficile et onéreux,
et 'on se contente de placer une batterie unique
au poste central, d’ott 1¢ nom de batlerie centrale.

Les postes doivent cependant pouvoir s’appeler
entre eux et rien ne peut étre changé a la ligne qui ne
doit comporter '
que deux fils au

maximum. & I P
! Fr
Danslesystéme

a batterie centrale ]'9&

(fig. 64), le cou- ¢ @S

rant de la batte- : &
rie P est en per- d'ul:;lgi)t?:l:e asgl;:’:r;:i:h::lg]lltg:le.
manence Ssur les :
fils de ligne, mais il ne passe que si I'abonné dé-
croche son téléphone; une lampe s'allume aussitot au
poste central et la téléphoniste engage la conversa-
tion avec I'aboniné; jusqu’ici, rien de bien compliqué.
Mais le bureau central peut avoir & appeler I'abonné
pour le mettre en communication, par exemple,
avec un autre qui leréclame; c’estici qu'interviennent
la magnéto et le condensateur. Au poste de ’abonné,
le courant continu est interrompu tant que I'abonné
n'a pas décroché le récepteur; on ne peut donc se
servir de ce courant pour provoquer l'appel, mais
6
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on a prévu une sonnerie polarisée S intercalée avec
un condensateur C entre les fils de ligne. Ainsi que
nous allons le voir, le condensateur s’oppose au
passage du courant continu mais laisse passer en
vrai filtre le courant alternatif. Si donc nous en-
voyons sur la ligne du courant alternatif en bran-
chant par exemple une petite magnéto M au poste
central, la sonnerie résonnera.

Le condensateur C, employé dans les mstallatmns
de ce genre, a la forme d'une pe-
tite bofte hermétiquement close
(fig. 64) d’ou sortent deux lames
qui constituent les bornes de I'ap-
pareil. Ouvrons délicatement une -
de ces boites, nous y trouvons un
rouleau fortement comprimé formé
o de deux feuilles d’étain séparées

diind par du papier de soie; ces deux

Condensaleur:  fenilles d'étain sont appelées les
armafures du condensateur, elles communiquent aux
deux lames extérieures servant a attacher les fils,

A premiére vue, on peut se demander comment
fonctionne un tel appareil, il semble impossible que
le courant puisse le traverser; si, en effet, on relie
ses bornes & une pile en intercalant un galvanomeétre
sensible et que 1'on observe I'aiguille aussi longtemps
qu'on le voudra, rien ne décélera le passage ‘d’un
courant. Cependant, en faisant l'expérience avec
soin, on remarquera un lancé de l'aiguille dés que la
communication avec la pile est établie, puis plus
rien. Si I’on remplace la pile par une magnéto et le
galvanometre par une sonnerie polarisée, on cons-
tatera que cette derniére fonctionne dés qu ‘on
tourne la manivelle de la magnéto.
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Quelle relation y a-t-il entre ces deux expériences?

Dans le premier
cas (fig. 65), nous
avons dit qu’on ob-
servait “ un lancé
brusque de I'ai-

C
guille, dés que I'on Lr‘
ferme le circuit du

e

condensateur sur la Fig. 65.— Charge d'un condensateur.

pile & travers le

galvanométre; ce courant brusque, qui ne dure pas,
correspond & la charge du condensateur. Le conden-

I

Fig. 66. — Décharge
du condensateur.

sateur s'est chargé
d’électricité sur ses
deuxfaces, et 'on peut
s’en rendre compte en
enlevant avec précau-
tion la pile et en réu-
nissant ensemble les
fils qui y aboutis-.
saient : on observe un

nouveau lancé de 1’aiguille mais en sens inverse du
premier(fig. 66). Si 'on pouvait charger et déchar-

ger ainsi rapide-
ment un conden-
sateur, le galva-
nometre indique-
rait le passage
d’un courant al-

ternatif. Il suffit
de remplacer - la
pile par une ma-

Fig. 67. — Fonctionnement d'une
sonnerie avee du courant alternatif.

gnéto dont les poles sont alternativement -+ et —;
le condensateur qui lui sera relié se chargera puis,
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Fig. 68. — Vue d'en-
semble d'un poste de
la Société du Matériel
téléphonique laissant
voir le montage inté-
ricur des différents
organes.
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-

dés que le courant de la magnéto s'annulera, se
déchargera et ainsi de suite; si alors on remplace le
galvanométre par une sonnerie polarisée (fig. 67), on
entendra cette derniére tinter sous l'effet des cou-
rants alternatifs de charge et de décharge qui la
traversent.

Le condensateur se monte prés de la sonnerie
polarisée qu'il doit actionner: quelques construc-
teurs sont arrivés méme a l'établir assez petit
pour pouvoir le loger dans la boite méme de la
sonnerie.

Quoique peu répandus sur les postes domestiques,
ces condensateurs offrent une solution élégante de
I'appel sans fil supplémentaire; aussi n’avons-nous -
pas hésité 4 en signaler 'emploi aujourd’hui ot on
peut se les procurer facilement. La figure 64 donnera
une idée du fonctionnement du poste d’abonné sur
un réseau a batterie centrale, I'emplacement exact
du condensateur y est indiqué. -

Avant de terminer la question des accessoires nous
donsuerons (fig. 68) une vue d'un poste téléphonique
domestique fermé et ouvert laissant voir les diffé-
rents ‘organes. Dans cet appareil au montage trés
clair créé par la société du Maiériel téléphonique, on
distingue nettement, en haut et a gauche le crochet
commufateur, 4 droite la bobine d’induction, en des-
sous la sonnerie et sur la porte le microphone qui a
la forme d’une capsule amovible que des ressorts
4 lame relient & V'appareil. La sonnerie placée en
dessous permet d’cbtenir un ensemble trés compact
facile & installer,
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CHAPITRE VIII

LES TABLEAUX ANNONCIATEURS

Les grandes installations téléphoniques com-
portent presque toujours un poste central oll abou-
tissent toutes les lignes réunies sur un tableau.
Des voyants apparaissent dés qu'un appel est fait
ils indiquent le numéro de la ligne correspondante.
Aussitét un téléphoniste, qui se trouve en perma-
nence au poste central, introduit une fiche dans un
trou numéroté correspondant 4 la ligne qui appelle
et entre en relation avec I'appelant. Quoique ces
tableaux ne soient pas indispensables et que I'on
puisse s’en passer dans beaucoup d’installations
privées, nous en donnerons cecpendant le principe
en partant d’un tableau annonciateur trés simple,
celui que 'on place généralement dans la loge des
concierges des grands immeubles pour communiquer
avec les différents locataires.

Tableau annonciateur téléphonique simple. —
Dans bien des cas, plusieurs ‘postes différents ont
a échanger des conversations avec un poste central,
mais n'ont pas hesoin d’étre reliés entre eux; c'est
par exemple celui indiqué ci-dessus, d’un concierge
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muniquer séparément avec un atelier ou un magasin,
Quel sera le systéme le plus simple & employer?

On pourrait avoir une série de sonneries de
timbres différents et un poste unique avec un com-
mutateur rond, du genre de celui décrit page 49,
mais, 4 part qu'il serait difficile de distinguer les sons
des sonneries correspondant aux divers postes, il
ne resterait aucune trace de l'appel. On a donc
été conduit & prendre le tableau indicateur de son-
neries universellement employé dans les hotels et
bien connu de nos lecteurs, en le modifiant de fagon
4 en faire un tableau téléphonique.

Pour ne pas compliquer inutilement cette des-
cription, prenons le cas d’'un tableau (fig. 69) 4 deux
numeéros desservant deux lignes L, et L,. Nous ferons
aboutir les fils de ces lignes chacun a une des bornes I,
et I, placées sur le tableau en utilisant un retour com-
mun relié 4 la borne Z. Prenons le circuit a partir de
I, par exemple, et suivons-le; nous arrivons en AB
4 un commutateur formé d’une lame de ressort
placée devant un trou X qui repose en permanence
sur un contact C; le courant passe donc par C et
gagne de 14 la bobine D et la borne de retour Z, aprés
avoir traversé la sonnerie S. 3

En passant dans la bobine D, il attire le voyant
qui apparait dans'la fenétre en méme temps que la
sonnerie S retentit. La personne appelée s’approche
du poste, constate que le voyant 1 est apparu. Pour
enfrer en communication avec l'appelant, il lui
suffit de prendre une fiche (tige de cuivre emmanchée
dans une poignée et terminée par un cordon souple)
et de lintroduire dans le trou X; & cause de la
disposition méme de la lame AB, cette derniére se
souléve sous la poussée de la tige, le contact est
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rompu en C avec I'annonciateur et établi entre la
lame et la fiche. Si donc cette dernicére est reliée
4 lappareil téléphonique, on pourra communi-
quer.

Une fois la conversation terminée, on enlévera
‘la fiche F et on fera disparaitre le voyant afin qu'il
soit prét a répondre 4 un nouvel appel. Pour cela, on
appuiera sur le bouton ou la clef H, le circuit d’une
pile se fermera par les fils tracés en pointillé et les
voyants disparaitront par suite de I'attraction
exercée par les bobines M et M. Ce tableau, trés
simple si on le compare aux suivants, pourra rendre
des services dans un grand nombre de cas.

Tableaux a intercommunication. — Nous nous
bornerons & donner ici le principe de ces tableaux,
leur montage étant parfois assez compliqué. On
distingue deux sortes de tableaux : le systéme dit
dicorde et le systéme monocorde, .

SYSTEME DICORDE. — Dans ce montage, chaque
ligne 1, 2, 3, ete. (fig. 70) aboutit 4 une lame élastique
AB touchant en permanence un contact C relié &
P’annonciateur ou voyant 1, comme précédemment.
Il en résulte que si une ligne appelle, 1 par exemple,
le voyant correspondant fonctionne; aussitét le
téléphoniste du poste central infroduit la fiche de son
appareil téléphonique dans le trou X ce qui a pour
effet de soulever la lame AB et de lui faire quitter
le contact C, aboutissant & I'annonciateur. En méme
temps, la fiche prend contact avec AB et la ligne 1
etla conversation s’engage. Je suppose que 1 demande
la communication avec 3; le téléphoniste dégage
la fiche de son appareil du trou X et I'introduit
dans le trou X'; il appelle 3 et lui dit que 1 veut
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- La figure 72 représente ce que 'on appelle un
jack a double fil. C’est une fiche analogue & la pré-
cédente, mais &
deux conducteurs
concentriques qui
s'introduisent sur
la ligne en suppri-
mant l’annoncia-
teur correspon-
dant ainsi que la
figure le montre
clairement.

Le systéme di-
corde est beau- Fig. 71. — Montage monocorde.
coup plusemployé
parce qu'il permet de changer iacﬂement de cordon
ou de fiche s’il se produit un défaut de fonctionne-
ment. Il ne faut pas perdre de vue, en effet, que la

Wie/s

Fig. 72. — Jack & double fil.

manipulation fréquente des fiches et de leurs cordons

améne souvent des ruptures de fil sous l'isolant -
méme, en sorte qu’il se produit & la longue de mau--
vais contacts que l'on élimine facilement en pre-

nant un autre cordon, chose plus longue & faire

avec le monocorde. COENG

Tableaux annonciateurs a volets. — Dans les
installations importantes, on remplace les tableaux
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indieateurs & voyants, calqués sur les tableaux
de sonnerie par des tableaux 4 volets, plus robustes
et plus visibles, dont on utilise le déplacement du
volet pour met-
tre en marche
une sonnerie.
La figure 73
représente en dé-
tail le montage
d’'un de ces an-
nonciateurs,
nous le donnons

ple.

Un électro-ai-
mant A B recoit
le courant de la
ligne, il peut at-

Fig. 73. — Montage d'un annonciateur LK umf paltte
avee commutateur I, O, C. K montée sur un

" ' levier DE arti-
culé autour du point C. Un volet F mobile autour
de I'axe I est maintenu accroché pendant que I'¢lec-
tro est inactif par un bec terminant le levier DE.

Dés que le courant passe dans Iélectro I'armature
K est attirée, le levier DE bascule et dégage le volet
(fig. 74) F que la pesanteur fait rabattre en avant.
Dans ce mouvement, il démasque le numéro de
la ligne qui appelle. Mais ce n'est pas tout; l'en-
voi du courant dans I'électro fait fonctionner une
sonnerie de deux maniéres différentes :

10 Par intermiftences chaque fois que du courant
est envoyé dans 1’électro. Dans ce but, une colonne
isolée G porte a son sommet un contact sur lequel
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vient appuyer le levier DE comme le ferait la main
sur un bouton de sonnerie, le circuit de la pile P
se ferme A travers la sonferie S si le commutateur
I0C a sa matiette sur la position I. Dans ces condi-
tions, la sonierie retentira clidque fois que I'électro
attirera la palette
K sous l'effet du
courant de la li-
gnej

20 I.a sonnerie
peut fonctiofifier
d’une facon con-
tinue si le commu-
tateur I0C est sur
la position C.Dans
ce cas c'est le vo-
let, en tombant,
qui vient appuyer
sur la piéce isolée
H et ferme, tant
qu’il n’est pas re-
Ievé, le circuit dela
pile P sur la son-
nerie S. 5

Le commuta-
teur IOC a donc —
pour but : :

o Stletélspho - L a0
niste est devant
le tableau et s’il cause, il évite le bruit de la son-
nerie en disposant la manette surla position O. La
chute des volets, produit un bruit sec bien suffi-
sant, dans ce cas, pour éveiller son attention;

20 Si le téléphoniste est obligé de s’éloigner de
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phone Bell, obiigé de produire lui-méme son cou-
rant les sons émis sont bien plus considérables.

C’est donc grice 4 l'emploi de la pile que I'on a
pu provoquer des variations importantes de courant
dans le récepteur donnant l'audition claire et dis-
tincte des appareils actuels que tout le monde
connait. Notons qu’on a pu, en utilisant des courants
plus intenses encore, faire fonctionner des téléphones
« haut-parleurs » qui s’entendent dans toute une
salle.

Microphone Ader. — Le microphone de Hughes,
tel que nous I'avons décrit, est trop sensible pour étre
employé sous sa forme classique; le moindre choc,
la moindre élévation de la voix se traduisent par
des grincements désagréables appelés ¢ bruits de
friture » par les téléphonistes.

Ader, un des premiers, a perfectioniié 1'appareil
si sensible de Hughes en disposant dix crayons de
charbon (fig. 75) au lieu d'un seul sur la plan-

chette de I'ap-

pareil trans-
metteur. Les
crayons AA
sont divisés en

. deux rangées
de cing; leurs

- extrémités tail-
¥ig. 75. — Mierophone Ader. lées d’un dia-
meétre plus pe-

tit que le crayon lui-méme reposent dans des trous
pratiqués dans trois barrettes de charbon a b ¢. Le
courant est amené aux batrettes extrémes a et .
Grace & la disposition d'Ader les bruits de friture
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petite bofte AB renfermant 4 décigrammes de
graphite en petits grains K.

La boite AB est formée d’un fond B sur laquelle
se visse une bague
A; cette derniére
maintient serrée
une lame mince en
mica C qui ferme
la boite. Cette lame
de mica supporte
un disque de cuivre
D terminé par une
vis V sur laquelle est serrée la plaque vibrante
HG en téle du transmetteur. '

Quand on parle devant HG, cette plaque vibre et
transmet la vibration par la vis V 4 la lame mince
de mica CC, qui laisse foule liberté au mouvement
de la membrane HG; il en résulte que les grains de
graphite K sont plus ou moins tassés et que la résis-
tance entre la plaque de cuivre E et le fond de la
boite B varie considérablement.

‘Notons en passant que si I'on essaie de remplacer
la plaque de mica CC par une plaque d'une autre
matiére, le fonctionnement sera bien inférieur.
C’est a la flexibilité parfaite de cette membrane que
I'on doit P’excellent fonctionnement de ce micro-

" phone.

L’appareil se présente extérieurement sous une
forme trés pratique (fig. 78); on a cherché 4 le rendre
robuste et facile a installer; pour cela, le microphone
tel que nous venons de le décrire est logé a l'inté-
rieur d’'une boite en laiton nickelé M portant un
pavillon P devant lequel on parle. La plaque vibrante
en tole HG est placée immédiatement derriére,

Fig. 77. — Capsule
du microphone Solid-Back.
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moins robuste que le précédent, 4 cause de la pré-
sence de la membrane de charbon plus fragile que la
membrane de téle du Solid-back, .

Transmetteurs et récepteurs combinés. — Les
transmetteurs décrits ci-dessus obligent la personne
qui téléphone a4 parler devant I’embouchure, ses
mains étant utilisées & maintenir les récepteurs
appliqués contre les oreilles. Dans bien des cas, ce
montage est trés génant, et il peut étre
utile de pouvoir se déplacer tout en
@ causant, notamment pour prendre des
| notes, sans pour cela quitter I'appareil.
C'est dans ce but que l'on a combiné
ensemble un microphone et un récep-
teur en les réunissant aux extrémités
d’'un méme manche (fig. 80); de cette
facon, la main qui applique & I'aide du
manche le récepteur contre
I’oreille soutient le microphone
qui se trouve placé & peu de
distance de la bouche. Avec
un appareil de ce genre on
peut, tout en causant, se dé-
Fig. 80. — Transmel- placer (autant que le permet

cour o MécePler 14 Jongueur du cordon souple)

et écrire sous la dictée de
son correspondant ou compulser un registre, un
livre, ete. Ces appareils, trés pratiques et trés ré-
pandus aujourd’hui, avaient un défaut qui leur a
nui un certain temps. En parlant devant le pavil-
lon du microphone disposé comme un crachoir,
on projette involontairement sur sa membrane des
particules de salive qui finissent par pénétrer &

\
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Téléphones modernes. — Dans la plupart des
appareils construits jusqu'a ce jour, on a remplacé
Vaimant droit du téléphone Bell par un aimant
an fer a cheval; cela permet de rendre I'appareil
plus compact, de mieux utiliser I'aimant, puisque
les deux poles contribuent au fonctionnement de
I'appareil, et enfin d’en assurer la conservation par
suite d'une meilleure fermeture du circuit magnétique.

L'enroulement du fil de cuivre fin, reccuvert de
soie, se fait d’avance sur de petites bobines en buis,
en os, ou simplement métalliques que l'on enfile
sur un noyau de fer vissé 4 l'extrémité de l'aimant.

L’expérience a montré qu’en évitant de monter la
bobine sur I’aimant lui-méme, on supprime la désai-
mantation qui pourrait se produire 4 la longue par
I'effet du courant circulant dans la bobine pendant
les conversations. De plus, le fer doux obéissant plus
facilement que l'acier aux wvariations du champ
magnétique, 1’appareil ainsi monté est plus sensible
que le téléphone Bell primitif.

Un autre facteur qui intervient dans la sensibilité
des récepteurs téléphoniques, est la distance de
l'aimant 4 la plaque vibrante. Il faut que cette
distance soit aussi petite que possible; c'est pour-
quoi, dans I'appareil primitif de Bell, on avait
prévu une vis VS montée sur le fond, qui permettait
de rapprocher ou d’éloigner I'aimant de la ‘plaque
vibrante. Malheureusement, cette vis se desserrait
4 la longue ou était manceuvrée souvent par inadver-
tance, en sorte que le réglage ne se maintenait pas.
Les téléphones actuels ont leur réglage fait une fois
pour toutes, aucune vis n’intervient plus et le
fonctionnement se maintient indéfiniment, A,C’était
sn€e chose indispensable quand on songe au nombre

IRIS - LILLIAD - Université Lille









110 LA TELEPHONIE PRIVEE

que I'on interpose entre le boitier et la membrane;
elle a généralement 3 4 4 dixiémes de millimétre
d’épaisseur; 7 est une autre rondelle un peu plus
épaisse que l'on place au-dessus de la membrane,

Fig. 84, — Pidces délachées du récepleur Ader n® 3.

de fagon & ce que le couvercle 2, en serrant dessus,
ne s’applique pas sur la membrane et ne 'empéche
pas de vibrer; 8 est une des vis en fer fixant 'anneau
au boitier; 9 une autre vis fixant ’aimant au boitier.
Enfin, 11, 12 et 13 sont, 'un, une vis de borne, les
autres des isolants pour ces derniéres; 14, 15 et 16
sont différents modéles de pavillons,
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DEUXIEME PARTIE

Les Postes téléphoniques

CHAPITRE I

LES POSTES MAGNETIQUES

De tous les plus simples, ces postes sont géné-
ralement peu employés & cause de leur faible puis-
sance. Néanmoins, dans certains cas ou la suppres-
sion des piles s'impose, on est obligé d’avoir recours
4 eux, ce qui nous engage 4 en dire quelques mots.

Ces appareils sont basés sur I’expérience de Bell
signalée au début de cet ouvrage (page VII) et que
nous rappellerons. On sait que si I'on prend deux
téléphones Bell et si on relie leurs bornes par deux
fils conducteurs, la parole émise devant I'un des
téléphones est entendue dans l'autre téléphone.
Cette expérience ressemble, en petit il est vrai,
4 une transmission d’énergie, la voix de la personna
qui parle constitue la force motrice du poste trans-
metteur, c’est elle qui agite la membrane et lui fait
produire des variations du champ magnétique,
donnant naissance dans les bobines 4 des courants
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appuie constamment sur le contact C, tandis que
si ’on veut appeler on presse sur le bouton; la lame

—o——¢& <

-~

I

T ————

o i, Y1 B s b

Fig. 95. — Le poste B répond,

i sty L bbb

s¢ plie légérement, quitte le contact C pour se -
mettre en communication en D avec la borne CS
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poste, nous montons une pile de deux ¢l¢ments
Leclanché par exemple dont le positif est relié 4 la
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borne CAM tandis que les négatifs sont reliés au fil
de retour. Ce monlage parait correct; cependant,
dans ces conditions, toute conversation est im-

9
IRIS - LILLIAD - Université Lille



o - |
130 LA TELEPHONIE PRIVEE |

possible; on aura beau crier devant les-microphores,
rien ne sera percu dans les récepteurs! D’olt vient
cette anomalie apparente? De bien peu de chose;
il nous suffira, en effet, de supprimer une des piles
Py par exemple et de relier ensemble les fils qui
aboutissaient & ses pdles pour que la conversation
soit nette et claire comme elle doit I'étre.

La chose s’explique assez facilement; dans le
montage symétrique de la figure 97, le courant des
piles ne peut circuler, car ces derniéres sont cn
opposition; suivons un des fils, partons par exemple
du péle positif de la pile P,, nous aboutissons a la
borne CM, nous traversons le microphone M, Ile
récepteur R, le crochet, le bouton et, par la ligne,
nous arrivons & la borne L! du poste B; nous suivons
le bouton, le crochet, nous traversons le récepteur R’
et )¢ microphone M' pour aboutir en CM' au pdle
positif de I'autre pile. C’est exactement comme si
deux combattants de force égale se trouvaient en
présence, ils se poussent mutuellement mais aucun
d’eux ne se déplace. De méme ici, aucun courant
ne circulera. Si nous rendons la force électromotrice
de I'une des piles plus élevée que l'autre, en ajou-
tant un élément, par exemple, il s’établira un cou-
rant et les microphones pourront fonctionner.

On réalise encore mieux cette dissymetrie en
installant & un des postes seulement une pile pour
le microphone; la borne CM de l'autre poste sera
done reliée au retour, exactement comme lorsque
nous retranchons les deux éléments P, de la figure 97.

Cette petite remarque bien comprise évitera bien
des ennuis avec les montages des postes a circuit
primaire, dans lesquels. on est tenté de conserver
la symétrie. On peut, il est vrai, y remédier en
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réalisant le montage symétrique et en intercalant,
comme nous le verrons, une bobine de self-induction,
mais cette fagon de procéder est complétement inu-
tile pour deux postes, car elle en augmente le prix
de revient; la bobine de self-induction devient
au contraire nécessaire lorsque plusieurs postes &
circuit primaire doi-
vent communiquer en-
tre eux.

La figure 98 repré-
sente la vue extérieure
d'un poste & circuit
primaire de M. Pernet
qui peut étre pris com-
me un modéle de ce
genre.

Montagesdivers.—
Le montage intérieur
des postes domesti-
ques & circuit pri-
maire, que nous avons
donné ci-dessus, est
celui généralement Fig. 98. — Vue _extéri_eurg d'un
adopté; cependant, il gl"_si‘fmf’ah_mm primsire de
a des variantes et cer-
tains constructeurs montent leurs appareils suivant le
schéma de la figure 99 qui est d’ailleurs équivalent
a celui de la figure 93. Dans le schéma figure 99,
on voit que la borne L, au lieu d'étre reliée a la
clef d’appel, aboutit au crochet commutateur EF
qui dirige le courant suivant sa position; soit par
le contact G vers le récepteur R et le microphone M,
soit par H sur la clef d’appel. Cette derniére, comme
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précédemment,
rompt la com-
munication dela
ligne avec la son-
nerie en C lors-
qu’on appuie sur
salame AB; elle
permet alors au
courant de la
pile d’appel CS
de passer sur la
ligne a traversle
crochet commu-
tateur;4 sa posi-
tion de repos.

Fig. 99. — Variante du montage A
précédent. Nous prefe-

rons cependant
le promier montage parce qu'il permet aux postes

de s’appeler, méme si
le crochet commuta- LC > C Cso
teur du poste appelant o
estmanceuvré.Lesché- ‘*1 ;
ma de la figure 99, au I

contraire, ne permet '
pas cette combinaison. R B

Postes téléphoni- C
ques avec sonnerie
intérieure. — Pour
rendre le montage O
plus simple et plus fa-
cile, les constructeurs 2
établissent des appa- :

2 Fig. 100. — Poste & circuib
reils contenant leur primaire avec sonnerie intérieure
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sonnerie, ce qui en fait un tout fucile & instal-
ler. Nous donuons ci-dessous (fig. 100), & titre d’exem-
ple, le schéma d'un appareil de ce genre; on y
retrouve tous les organes =

des postes précédents réu-

nis sur une méme plan-
chette avec la sonnerie.
Le fonctionnement ecst
facile & saisir, si nous’
prenons la” borne L et
que nous suivions le fil
auquel elle est relice,
nous rencontrons d’abord
le crochet commutateur
A qui aiguille le courant
suivant sa position, soit
vers le récepteur et le
microphone avec retour
4 la borne CM comme -
précédemment, .soit sur
le bouton d’appel C qui
met la ligne en relation Fig. 101. — Vua d'ensemnle
avec la horne de pﬂe Cs; d'un poste téfé]:!honi_que Per-
quand on le presse, on neb & sonnerie intérieurc.

a l'état de repos avec la sonnerie B et le fil de re-
tour S.

La figure 101 représente la vue d’ensemble d’un tel
poste.

Naturellement, on peut établlr des postes pré-
sentant les mémes variantes que les précédents;
c'est ainsi que ’on en trouvera dans lesquels le
courant venant de la ligne aboutit & la clef d’appel,
au lieu de passer d'abord par le crochet; mais, au
fond. le fonctionnement reste identiquement le méme,
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Montage de deux postes téléphoniques a cir-
cuit primaire avec une seule pile. — Un des
principaux avantages des postes téléphoniques &
circuit primaire, en dehors de leur prix bien moins
élevé que celui des postes & bobine ou a circuit
secondaire, est qu’ils peuvent étre montés a la
facon d’'une installation de sonneries.

C’est ainsi que l'on peut se contenter, dans bien
des cas, d’une seule batterie de piles placée au poste
central avec un nombre indéfini de postes reliés
tous a ce méme poste central.

Pour plus de clarté, nous commencerons par
mdiquer le montage de deux postes domestiques
avec une seule pile (fig. 102).

Nous avons vu qu’il n’était pas nécessaire d’ali-
menter chaque microphone par une pile séparée et
que le meilleur montage consistait & n’intercaler la
pile que dans un des postes seulement, On pourrait
donc supprimer totalement la pile de 'autre poste,
si 'on n’en avait besoin pour provoquer I'appel;
aussi, dans les installations & petite distance aux-
quelles sont destinés les postes & circuit primaire,

- se contente-t-on de mettre une seule pile au poste A
en ramenant un fil du pdéle positif ou charbon de
la pile & la borne CS du poste B, De cette facon, il
est facile de voir que I'appel se produira aussi bien
que si I'on avait une pile spéciale en B. Comme la
distance entre A et B est petite, le prix d’'un fil
supplémentaire est notablement inférieur & celui
d'une batterie de pile qu'il faudrait installer en B.

La figure 102 représente le schéma d'une installa-
tion de ce genre, c'est généralement ce montage
qui se rencontre le plus fréquemment, Le schéma
précédent de la page 124 s’applique cependant dans
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certains cas particuliers; supposons que A soit
un bureau qui posséde une batterie de piles ser-
vant 4 des sonneries déja installées, que B soit un

U praens:
©r
\\?Lﬁs

Fig. 102. — Montage de deux postes téléphoniques & circuit _primaire

avec une seule pile.

ée- -..E
o 8

ded éféments--|.

+

Pile

G
e

.

poste & placer dans la loge d’un concierge qui pos-
séde déja des piles pour actionner la sonnerie de la
porte d’entrée et la giche électrique de cette méme
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porte. Dans ce cas, on n’aura aucun intérét 4 rame-
ner un troisitme fil et il vaudra mieux prendre le
schéma de la figure 103.

Il en sera ainsi de tous les schémas que nous
donnons. Suivant chaque cas particulier, on prendra
celui qui paraitra le plus simple et le plus écono-
mique, le but de cet ouvrage étant de laisser au
choix de chacun le montage qu'il préfére, notre
role se bornant 4 guider le lecteur dans la grande
quantité des schémas qui lui sont présentés par les

constructeurs, le plus souvent, sans indications bien

claires. ;

Cas de postes éloignés. — Le montage ci-
dessus s’applique & des postes assez rapprochés,
situés dans un appartement, par exemple, et par-
tout onl la distance n’exceéde pas 30 4 40 meétres.
Au delad de cette distance, 4 l'intérieur d’une usine
‘par exemple, on peut avoir intérét a employer des
appels bruyants et, dans ce cas, la pile de 3 élé-
ments commune au microphone et 4 1'appel devien-
dra insuffisante. Une solution simple, qui vient &
I'esprit tout de suite, est celle qui consisterait &
augmenter simplement le nombre d'¢léments; le
résultat serait trés bon pour les sonneries, mais trés
mauvais pour le téléphone.

L’expérience est facile & faire sur un microphone
a crayons; si on l'alimente avec plus de deux ou
trois éléments, on entend dans les récepleurs des
grésillements désagréables dils bruils de frilure qui
rendent la conversation impossible. Force est donc
de limiter & 2 ou 3 le nombre d'éléments sur le
microphone ; mais, comme les sonneries en récla-
ment davantage pour pouvoir tinter énergiquement
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4 une distance plus grande, on est conduit & diviser
en deux la batterie de facon a4 ne prendre que 3
éléments pour le microphone en mettant toute la

C
211
Fig. 103. — Mé&me montage mais avec deux éléments

sur le microphone et quatre sur les sonneries.

[4€
It

batterie sur ’appel. Voild pourquoi les postes télé-
phoniques comportent toujours deux bornes CM
et CS; on les réunit ensemble pour marcher a faible

B

Hhigi— 1

Fig. 104, — Montage de deux postes téléphoniques
avee pile & chaque poste.

distance (fig. 102), on les sépare au contraire si la
longueur et la résistance des fils exigent plus de 3 éle-
ments pour les sonneries (fig. 103).

La figure 104 représente le montage de deux postes
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téléphoniques domestiques avec pile & chaque
poste. Comme la distance est un peu grande, on a
séparé dans le poste A les bornes CM et CS, la pre-
miére CM, communique avec le charbon du deuxiéme
élément A partir de Z, la borne CS, avec le dernier
élément,

Au poste B, on n’a pas de pile de microphone;
ainsi que nous l’avons expliqué précédemment,
la totalité des éléments sert a 1'appel.

Il en est de méme pour le montage de la figure 103
qui représente la méme disposition, mais avec
une seule pile. On a simplement ramené un fil
du péle positif C de la pile a la borne C du poste B.
Comme nous I'avons dit plus haut, ce montage
s’emploiera s’il n’y a-pas de pile dans le voisinage
du poste B et si le prix d'un fil supplémentaire,
posé de A vers B, est inférieur au prix d’une pile
placée en B,

Montage d'un poste central & circuit primaire
‘pouvant appeler deux postes et étre appelé par
eux. — Ce montage se présentera souvent dans un
atelier, une banque ou toute autre administration
ou un chef d’atelier ou de bureau doit pouvoir ap-
peler ses subordonnés pour leur demander un ren-
‘seignement, ete.; il doit pouvoir recevoir leur ré-
ponse si I'employé a besoin de s’absenter pour
rechercher ce renseignement. Le montage que nous
donnons (fig. 106) convient trés exactement 4 une
telle installation. Le poste central est en A, les
postes qu’il peut appeler sont en B et C. Un com-
mutateur rond 4 manette D peut, suivant qu'il est
sur,la position 1 ou 2, donner la communication de
A avec B ou de A avec [,
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Le montage des postes B et C est identique &
celui que nous avons donné page 123; le poste A
différe du schéma général en ce que sur le trajet
du fil L on a intercalé le commutateur & manelle D,
qui agit 4 la facon d'une vraie aiguille en dirigeant
le courant parti de A, soit vers B (position 1), soit
wvers C (position 2). De plus, on n’a pas monté la son-
nerie sur la borne S comme d'habitude; on a relié
la borne S du central A au fil de ligne commun; la
sonnerie a été intercalée dans le il montant du pole +
(charbon) de la pile et alimentant les bornes' CS des
deux appareils B et C.

Examinons ce qui se passe quand A appelle un
des postes, peu importe lequel, puisqu’ils sont
semblables, supposons que ce soit B. L’opérateur
du central A place la manette du commulateur D
sur la position 1 et appuie sur sa clef d’appel. Le
courant parti de la borne CS de son appareil est
envoyé par cette manceuvre sur la borne L (il
suflit de se reporter auschéma de la page 123 pours’en
convaincre).

De la borne L, le courant par le commutateur D
gagne le fil de la sonnerie du poste B, traverse
cette sonnerie, entre en S dans le poste B, en ressort
par L (puisque au repos L et S sont en communi-
cation) et revient par L 4 la borne Z de la pile. La
sonnerie retentit et la personne appelée au poste B
appuie sur son bouton d’appel pour prévenir qu'elle
est préte. >

On sait que le fait d’appuyer sur le bouton d’appel
met les bornes CS et L. en communication (voir le
schéma page 124). Il en résulte que le courant de
la pile P, parti de la borne charbon ou C de cette pile,
se rend de la borne CS & la borne L. du poste B et
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revient par le fil L 4 la borne Z. Comme la sonnerie
S du poste A est intercalée dans le circuit, elle se
trouvera traversée par le courant et elle tintera.
Aussitot, dans les deux postes, les récepteurs seront
décrochés et la conversation s’établira. On s’en
assurera en se reportant au schéma de la figure 96.
Dans ce cas, en effet, le mouvement du crochet
commutateur réunit la borne CM & la borne L de
chaque poste en intercalant le microphone et le
récepteur. La pile se trouve en circuit au poste A
seulement, ainsi qu’il est facile de le voir.

VArIANTE I. — On peut trés bien avoir besoin de
différencier les réponses de B ou de C. Supposons,
par exemple, que A demande & B un renseignement
exigeant certaines recherches, puis 4 C, un autre
demandant & étre prévenu quand le renseignement
sera trouvé. 2

B compulse ses dossiers ou documents et, lorsqu’il
peut répondre, il appuie sur son bouton d’appel;
mais qu’est-ce qui indiquera au poste A que c’est
B ou C qui répond le premier? A ne saura pas
sur quelle touche mettre son commutateur D et il
y aura des hésitations.

Pour éviter cet inconvénient, il suffit de disposer
au poste A deux sonneries (fig. 107) de sons diffé-
rents, 'une & timbre, 'autre a grelot, par exemple,
et de les intercaler chacune sur la bifurcation du
fil venant de la borne C, de la pile P. Ainsi, la son-
nerie correspondant au poste A sera intercalée sur
le trajet du fil C de la pile P aboutissant & la
borne CS de A; de méme, le grelot sera placé dans
le trajet du fil amenant le courant de la pile P a
la_borne CS du poste C. De cette fagon, les appels
seront facilement distingues.
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simplement entendu que lorsque B aura A répondre

il sonnera un coup, C deux coups, D trois coups.
"On remarquera, en outre, que la pile P comporte
trois bornes C, CM et Z; ce sera le cas lorsque le poste
A sera assez éloigné des diflérents postes B, C, D,
on aura alors intérét & renforcer la pile pour la
sonnerie et 4 la composer de plus de 3 éléments.
Mais, comme le microphone ne marcherait pas bien
avec plus de 3 éléments, on a été conduit 4 sé-
parer la prise de courant pour le microphone de
celle pour la sonnerie.

Montage d'un poste central .4 circuit primaire
‘communiquant avec un nombre quelconque de
postes, mais ne permettant pas aux postes de
communiquer entre eux. — Dans les hotels mo-
dernes, chaque chambre-communique téléphonique-
ment avec un poste central, ce qui permet de de-
mander ce que l'on désire sans allées et venues
inutiles du personnel. De méme, dans un grand im-
meuble, on met souvent chaque appartement en
relation téléphonique avec la loge du concierge. Le
montage que nous allons donner réalise cette combi-
naison trés répandue aujourd’hui. Nous donnerons
ensuite un autre schéma qui permet de transformer
une ancienne installation de sonneries, en rempla-
cant les boutons par des postes téléphoniques.

La figure 109 représente le schéma d’une instal-
lation téléphonique & circuit primaire, permettant
& un poste central A de communiquer avec d’autres

~ postes 1, 2, 3, ete. Avec ce montage, chaque poste
1, 2, 3, ete., peut appeler le central, mais ces divers
Postes ne peuvent pas communiquer entre eux;
c’est le cas d’un hofel, d’'une administration, etc,
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tableau indicateur K, identique aux tableaux de
sonnerie. On congoit, en effet, que, pour peu que
le nombre de postes & desservir soit grand, il devient
de plus en plus difficile de mettre des sonneries de
timbres différents, et, si 'on veut ne pas avoir de
confusion, le tableau indicateur s'impose.

Le montage revient donc en somme a celui de la
figure 108, dans lequel on a intercalé, en plus de la
sonnerie S, le tableau indicateur K dans le traiet
des fils desservant les appels des postes 1, 2, 3.

Nous savens que si le poste D, par exemple,
appelle, le fait d*appuyer sur la clef d’appel a pour
effet de réunir les bornes C et L. Le courant, parti
de la pile P par la borne C, traverse la sonnerie S,
entre dans le tableau par la borne S, en ressort par
la borne 3 aprés avoir fait jouer I'indicateur dont
le voyant apparait au-dessous du chiffre 3. De Ia
borne 3, le courant se rend 4 la borne C, de 'appa-
reil 3 gagne la ligne par le bouton d’appel et re-
vient & la borne Z de la pile. La sonnerie S ayant re-
tenti, la personne affectée au poste central examine le
tableau indicateur, elle place la manette du com-
mutateur H sur la touche correspondant au poste
qui a appelé et entre en communication avec lui.

Une fois la communication terminée, la personne

‘chargée du poste A ne doit pas oublier d’appuyer
sur le bouton de disparition du tableau K, de fagon
a faire effacer le voyant du poste 3 en évitant unc
confusion si un autre appel vient a se produire,

Poste central avec tableau annonciateur spé-
cial. — On peut réaliser le méme montage d’une
facon plus simple en supprimant le commutateur H.
Dans ce cas, il convient d’employer un tableau
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4 fiches du modéle de celui que nous avons décrit
page 87 et que représente scommairement la figure 110,

1

2

A\r'\f

" annoncialeur spécial a fiche.

Fig. 110. — Posle central avec tableau

I-'_—_'-T"'-"'""f-'""_"l""'l—"'"'_______r_—_"""--

1>

Lorsqu'un poste appelle ou si 'on veul appeier
un des postes 1, 2 ou 3, on introduit la fiche I'
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aans le trou, 1, 2 ou 3 correspondant au poste.avec
lequel on veut communiquer et que 'on appelle en
appuyant sur la clef d’appel C du poste central, en
décrochant les téléphones, la conversation s’engage
ensuite 4 la facon ordinaire.

Une fois la communication terminée, il ne faut
pas oublier de retirer la fiche F afin de laisser ’appa-
reil disponible pour un nouvel appel. Ce montage
équivaut, on le voit, au précédent; il a 'avantage
d’étre plus simple par suite de la suppression du
commutateur.

Montage des postes téléphoniques sur un ré-
sean de sonneries déja existant. — Ce cas se pré-
sentant assez fréquemment, nous I’examinerens en
détail,

Prenons une installation de sonneries avec tableau
indicateur, telle que celle de la figure 111 dans laquelle
une série de boutons 1, 2, 3, etc., peuvent faire
fonctionner une sonnerie d’appel S, en faisant
apparaitre sur le tableau indicateur H le voyant.
correspondant, ce sera le cas général d’un hétel,
Le montage est trés simple, la figure 111 le donne trés
exactement. i :

Supposons que l'on veuille transformer aussi
économiquement que possible cette installation en
un réseau téléphonique.

Nous supprimons les boutons 1, 2, 3, etc., que
nous remplacerons par des postes téléphoniques
(fig. 112) a circuit primaire et, comme nous
n’avons que deux fils, nous les relierons 'un 4 Ig
borne L, celui qui va au tableau, I'autre, le fil
venant de la pile C, aux bornes CM et CS reliées

_ensemble, montage trés simple comme on le voit.
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Au poste central, l]a modification sera un peu plus

compliquée.

Nous laisserons les fils partant de la pile C et Z
aboutir comme’ précédemment au tableau indica-
teur, nous en ramenons un du 2¢ élément & la borne
M du poste. La borne S du tableau qui desservait

la sonnerie S serareliée
a la borne L du poste
téléephonique, et, d’au-
tre part, de la borne
S de ce poste partira
- un fil aboutissant a la
borne de la sonnerie,
précédemment au ta-
bleau, et c’est tout.
Le fonctionnement
est facile & suivre :
Si I'un des postes 1,
2, 3, ete., appelle, nous
savons que sa clef d’ap-
pel relie lorsqu’elle est
pressée les bornes L et
CS. Le courant parti
~du pdle C de la pile P

se rend & 'appareil ap-

pelant, gagne par la
clef d’appel la borne
L,atteint le tableau par
la horne correspon-
dante, fait. jouer Ile

Fig. 113. — Poste téléphonique
domestique et son tableau an-
nouciateur (Rousselle et Tour-
naire). .

voyant dont le chiffre indique le numéro du poste,
retourne & la pile en sortant du tableau par la
borne S, I'appareil central et la sonnerie qui retentit.

Comme les postes 1, 2, 3, etc., n’ont pas de son-
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nerie (¢'est 1A le seul inconvénient de ce montage),
la conversation s’engagera aussitét. Dans ce but,
I'appelant de chaque poste, aprés avoir pressé sur
son bouton d’appel, devra décrocher son récepteur
et attendre. Le poste central, sit6t le voyant apparu,
devra lui aussi décrocher son téléphone et engager
la conversation. C’est pour cela qu’'a ce poste, la
borne CS reste libre, ce qui pourrait paraitre un °
oubli.

La figure 113 représente un poste téléphonique de
ce gefite avec son tableau annonciateur, modeéle Rous-
selle et Tournaire. =3

Cas général. — Montage de plusieurs postes
téléphoniques a circuit primaire communiquant
directement ensemble sans poste central. — Ce
cas se présente assez souvent, notamment quand
il s’agit de relier les bureaux d’une méme maison
ou d'une méme administration. Plusieurs solu-
tions peuvent étre employées, la plus simple consiste
a mettre tous les postes téléphoniques en dérivation
sur une ligne commune, et d’avoir des boutons de
sonnerie (un pour chaque direction) pour s’appeler.

Le plan de la figure 114 représente le schéma d'une
installation de ce genre, les postes téléphoniques
A circuit primaire 1, 2, 3, 4, etc., de forme différente,
mais de méme montage intérieur, sont montés en
dérivation par leurs bornes L et CM, sur deux fils
de ligne (tracés en gros trait et en pointillé) reliés & 2

“ou 3 éléments de pile. Les autres bornes des postes
restent libres, car le circuit d’appel est indépendant;
il est constitué par un réseau de sonneries (une son-
nerie par poste), mises en aetion par de simples bou-
tons d’appel 1, 2, 3, 4, etc., alimentés par la pile P.
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Le fonctionnement est facile & saisir. Supposons
que le poste 2 veuille appeler le poste 4, il suffira
d’appuyer, non plus sur la clef d’appel du poste
qui est inutile, mais sur le bouton n° 4; la ligne n° 4
se trouve alors en relation avec le pole charbon C
de la pile et la sonnerie du poste 4, montée sur le
fil 4 et le fil de retour Z se met 4 retentir, Le poste
4 doit alors décrocher son récepteur et parler en
demandant qui I'appelle.

RemMARQUE. — Si I'on montait sans précaution ics
postes & circuit primaire en dérivation sur une
méme pile, on n’entendrait rien ou a peine dans les
récepteurs; aussi a-t-on été conduit par 'expérience
4 intercaler, dans le trajet des fils de pile, une
bobine de self-induction dont nous allons essayer
de faire comprendre le réle.

Cette bobine est constituée par un fil de cuivre
isolé enroulé sur un noyau formé de fils de fer
assemblés en faisceau, analogue en tous poinis aux
bobines dites d’extra-courant employées sur les
allumoirs (1). Lorsqu’on essaie de faire passer du
courant dans le fil de cuivre, on constate avec des
appareils suffisamment sensibles et rapides (oscillo-
graphes), que ce courant met un certain temps a
s'établir. De méme qu’an train ne prgnd pas instan-
tanément la vitesse de 80 kilométres a4 I'heure, de
méme le courant prend peu & peu sa valeur. On ex-
prime la chose en disant que la bobine présente
de la self-induction, et ce retard parait di & ce que
le fer du noyau demande un certain temps pour
g’aimanter. Si ’on essaye de faire varier le courant,

(1) Voy A. Souuier. Trailé pralique d'éleciricité. Allumoirs
Garnier fréres, éditeurs,
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156 LA TéLEPHONIE PRIVAR ¢

la bobine tend & s’opposer a ces variations, elle agit
de la méme maniére que le volant d'un moteur 4
gaz. Elle régularisera donc le courant qui la traverse
et, si ce dernier présente des variations d’intensité,
elle tendra a s’opposer a ces variations.

Revenons maintenant 4 nos téléphones montés
en dérivation. La bobine de self-induction que nous
avons intercalée sur le fil sortant de la pile, va
régulariser le courant émanant de cette pile. Si deux
postes sont en conversation, nous savons que les
microphones provoquent des variations continuelles
de courant, qui font vibrer le récepteur du poste
opposé en lui faisant répéter les sons émis. Grice
4 la bobine, ces variations seront localisées entre les
postes en communication, ces courants variables
n’intéresseront que ces postes, le résultat voulu sera
atteint. .

. La bobine agit donc comme une espéce de filtre,
en laissant passer le courant continu de la pile, mais
en s'opposant énergiquement 4 la circulation des
courants variables, qui ne peuvent plus aller que
d’un poste a I'autre.

La figure 115 indique un montage analogue avec
d’autres systémes de postes (Société Industrielle des
Téléphones), mais, comme on le voit, il équivaut au
montage primitif.. -

L’avantage de cette disposition sur celle qui va
suivre est que 'on peut la réaliser avec des postes
ordinaires; elle permettra donc la transformation
facile d’'une installation déja existante; son seul
inconvénient est la complication de fils qui en
résulte, mais elle est difficile & éviter, surtout si I'on
veut faire usage d’appareils de modéle courant.-

Le montage indiqué figure 116 est encore analogue -
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aux précédents, il n’en différe que par le choix des
postes qui sont & clefs d’appel multiples (fig. 117).
- C’est en somme
Iintroduction,
dans le poste té-
léphonique, des
boutons d’appel
montés séparé-
ment en dehors,
dans les schémas
ci-dessus.

Poste a ma-
nette ou a com-
binateur. — Les
constructeurs ont

. cherché & facili-
ter Iinstallation

de postes de ce

Fig. 117. — Poste & clefs d’appel enre en créant
multiples de MM. Rousselle et Tour- g

naire. des postes dits a

manetie ou & com-
binateur qui rendent plus aisé le montage et la ma-
. neceuvre.

Dans ce but, les postes téléphoniques sont pourvus
d’une manette analogue au commutateur rond décrit
ici-méme (voir page 49), qui permet de se mettre
en relation avec le poste que I’on désire, sans I'inter-
médiaire d’aucun poste central.

La seule précaution & prendre est d’avoir bien
soin de ramener la manette sur la touche de repos,
une fois la conversation terminée. L’oubli de cette
prescription entrairerait des confusions dans les
appels et les conversations, tandis que, en marche
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normale, les postes peuvent parler deux 4 deux
sans se géner mutuellement. Nous donnons deux
schémas de montage d'instalations de ce genre;
I'un, figure 118, donné par M. A Pernet, est trés
facile & réaliser et 4 suivre grice au numérotage des

bornes.
L’autre (fig. 119) qu est relatif aux postes de la
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Fig. 119. — Montage de plusirurs postes & combinateur
ayec pile 4 chaque posle

Société Industrielle des Téléphones est également
suffisamment clair.

Dans le premier schéma, il n'y a qu'une pile
générale;dans le deuxiéme, il y a une pile commune
pour l'appel et prés de chaque poste une pile de
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208 LA TELEPHONIE PRIVEE

pas qui, par négligence, oublient de répondre 4 un
appel et répondent ensuite imperturbablement :
« La sonnerie n'a pas marché. » Appelé en hite
I'électricien constate, au contraire, le bon fonction-
nement des postes ou recherche en vain un défaut
problématique. ~

Loin de nous, cependant, la pensée que les appa-
reils téléphoniques sont indéréglables; mais nous
avons tout d’abord voulu signaler un vice capital
de beaucoup de réseaux téléphoniques, qui n’est
nullement imputable aux appareils eux-mémes. Les
défauts d’ordre électrique existent et, pour ne citer
que les plus fréquents, on rencontre des interrup-
tions totales provenant de ruptures de fil (surtout
des cordons de récepteurs lorsqu’ils sont un peu
usagés), des mélanges et des affaiblissements de
I'intensité des sons transmis provenant, soit de
Pusure des piles, soit de la désaimantation des
aimants des récepteurs. Nous allons essayer de passer
en revue ces divers cas.

1° Ruptures de communicalions. — Lorsqu'on se
trouvera en présence de deux postes entre lesquels
les communications ne peuvent plus étre assurées,
on commencera par vérifier les piles. Pour opérer
d’'une fagon simple et pratique, on utilisera une
sonnerie dont on est sfir du fonctionnement (1)
(ne pas prendre celle du poste qui est peut-étre la
cause du défaut), on la reliera aux bornes de la pile

(1) Certains auteurs conselllent un galvanométre ou un vol-
métre, nous préférons une sonnerfe ou un ampéremétire. En
effet, un galvanométire ou un voltméire marqueront méme
si la pile est usée et incapable de fournir le débit que néces-
site une sonnerie; au contraire, si cette derniére résonne ou

si un ampéreméire marque, la pile est propre & assurer le
service téléphonique,

IRIS - LILLIAD - Université Lille




































A

o -t
'..- m
# Q
o —
-

=]

o]

o

)'o

552 ‘o
(~p]

i 9
% "s
-

>

- [=]
. -
5 (=78
3 o
(=]

= =
L
2

Y
o
oo

A LA MEME LIBRAIRIE

AUTOMOBILISME

Automobilisme (Manuel prati-
que d'), par M. ZERoLo,
1 volume in-18 illastreé.

Ielié toile

Chauffeur d’automobiles (Guide
du), par M. ZERroLo. 1 vol.
-18illaslré ... .. ... 3 =

Religdolle ol .. 5 o380

Comment on construit une au-
tomobile, par M. ZEROLO.

“A. SoULIER. 1 volume in- 18
illustré. ..
Relié toile .

Electnclté (Traité prauque dy,

r A, SOULIER, 1 volume
IS[lluslré et e el
Rellé r.olle 2 50

Electricité (Les grandes appli-

cationsdel'), par A. SOULIER.

1 vel, in-A8 illustré. .o 2 »
Relié I.ulle ............. 2.50

Installalinnn électriques, p'\r A
SOULIER, 11”:.;1] iliust, 2%
Relié toile

m?.c.ainqun ET nmcmm:s

Chauffeur mécanicien (Le}, par
CoupeRrT. 1 vol. in-I8 2 »
ReMé toiteds - mdic . - 250

Locomotive a rapeuf (La). par

HEGELBACHER. 1 vol, in-18,.
{ijastrés =i e 1
Ralié toddu i otk KGN

Machines a vapeur (Les), par A
PoussarT. 1 volume in-18
UL ES 4 g b e S ) 3.50

: ELECTR[CITE
~ Electricien (Manuel de l'), par

250

— AVIATION

3 vol. in-18 illustrés. G
né toile souple, le vol.

niatocyclettes et tricars
M. ZEROLO. | volnme
FHUSIM s et o
Relidstoile T8rs it

Ballons et Aéroplanes,
BEsaxgon. 1 velume
THnstrd st it

Rel a0l oy s

o

Moteurs électriques, pa
SouLIER. 1 volume in-
lastre .45 .l S

Relié toile . 3

:Galvanoplasua (Traité ds)
. A, SOULIER, 1 vnlume
fllastréd. . <SS

Raliétolle . ok vl

Télégraphie sans fil (La),
Lucien FourNIiER. 1 Vo
in-18 illusti¢

Relié toile

Téléphonie privée (La), il
SovLIER. 1 vol, itlust,
_Relié loile ..o ...

.ﬁ_

ﬂécaniqua 'l'raité élémen
de), pat POUSSaRT.
lumes in- 18 illustrds. .

Mécanismes (Les), par
BLANG. 1 volume in-18
tré. Relié toile ...

.L Petite usine (La) (Install
organisatlnm par

BacHER. 1 vol. illusir

3712.- 0-18, — IMP. ROBERT CREMIED, 4 BIS, RUE DES SUISSES; o,

IRIS - LILLIAD - Université Lille




	Livre
	Couverture
	Page de Titre
	Avant propos
	1ere partie : accessoires des postes téléphoniques
	Chapitre premier — Les piles
	Entretien de la pile Leclanche
	Remise en état des batteries usagées

	Chapitre II — Les magnétos
	Principe des magnétos
	Description d'une magnéto

	Chapitre III — Les sonneries
	Sonnerie trembleuse
	Réglage
	Résistance des sonneries
	Sonnerie polarisée
	Sonnerie polarisée simplifiée - choix des résistances des sonneries
	Montage des sonneries

	Chapitre XV — Les relais
	Relais polarisés

	Chapitre V — Commutateurs
	Commutateurs à plusieurs manettes
	Clefs d'appel
	Crochet commutateur
	Montage complet d'un poste téléphonique
	Commutateurs de tableau

	Chapitre VI — Paratonnerres ou parafoudres
	Parafoudre Bertsch ou à pointes
	Parafoudre à charbon
	Parafoudres à vide
	Coupe-circuits
	Appareils de protection d'un poste téléphonique

	Chapitre VII. — Appareils transformaleurs Bobine d'induction
	Condensateurs

	Chapitre VIII. — Les tableaux annonciateurs 
	Tableaux  intercommunication
	Tableaux annonciateurs à volets

	Chapitre IX — Les microphones
	Microphone Ader
	Microphone à grenaille de charbon
	Microphone Solid-Back
	Microphone de l'administration des téléphones
	Transmetteurs et récepteurs combinés
	Monophone 

	Chapitre X — Les récepteurs téléphoniques
	Téléphones modernes
	Téléphone- Ader
	Téléphones divers 
	Résistance des bobines
	Montage des téléphones


	2e partie : les postes téléphoniques
	Chapitre premier — Les postes magnétiques
	Montage d'un poste magnétique

	Chapitre II — Les postes micro-téléphoniques simples à circuit primaire
	Montages divers
	■ Montage de deux postes téléphoniques à circuit primaire avec une seule pile
	Cas de postes éloignés
	Montage d'un poste central à circuit primaire pouvant appeler deux postes et être appelé par eux
	Poste central avec tableau annonciateur spécial
	Montage de postes téléphoniques sur un réseau de sonneries déja existant
	Cas général. — Montage de plusieurs postes Téléphoniques à circuit primaire... 
	Postes à manette ou à combinateur

	Chapitre III. — Les postes téléphoniques à circuit secondaire ou à bobine d'induction
	Description d'un poste à circuit secondaire ou à bobine d'induction
	Montage des piles sur les postes à circuit secondaire
	Montage des magnétos d'appel 
	Montage de plusieurs postes téléphoniques à circuit secondaire...
	Montage de plusieurs postes téléphoniques à circuit secondaire avec un poste central à tableau annonciateur

	Chapitre IV — Les postes centraux téléphoniques
	Montage des cordons
	Jacks
	Annonciateurs
	Clefs d'appel
	Machoires
	Prescriptions de l'état
	Dispositions générales
	Lignes téléphoniques


	Chapitre V — Reseaux à batterie centrale
	Chapitre VI —Dérangements des appareils téléphoniques
	Essais des appareils. — Cas de postes à circuit primaire
	Postes & circuit secondaire

	Table des matières
	Couverture




