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avoir été proclamé membre au cours de la séance suivante.

Extraits du Réglement intérieur

§ 7. — Les Annales et leur supplément constituent le compte rendu des séances.
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§ 17. — Les notes et mémoires originaux (texte et illustration) communiqués & la Société et destinés
aux Annales doivent étre remis au Secrétariat le jour méme de leur présentation. A défaut de remise dans
ce délai, ces communications prennent rang dans une publication postérieure.

§ 18. — Les Mémoires sont publiés par fascicules aprés décision du Conseil.

Avertissement

La Société Géologigue du Nord ne peut en aucun cas étre tenue pour responsable des actes ou des
opinions de ses membres.

Tirages a part

Conformément au paragraphe 14 du Réglement Intérieur (Tome LXXXI, p. 12), les tirages 2 part sont
a la charge des auteurs qui doivent en faire par éerit la déclaration expresse en téte des épreuves du bon a tirer.
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Compte rendu de I’activité de la Société

SEANCE ORDINAIRE DU 8 NOVEMBRE 1972
PrESIDENCE DE MONSIEUR (. SoULIEZ, PRESIDENT

Monsieur G. SounLieEz ouvre la séance et annonce le décés de M. Frieprn, membre & vie de
la Société, décédé en Juillet 1972, ainsi que ceclui de M. Charles CrARTIEZ, Directeur de la Société
Chartiez et Fils, décédé le 31 Juillet 1972.

Monsieur le Président présente ensuite aux Membres de la Société M. Henri CHARLESWORTH,
Professeur & 1’Université Edminton (Alberta, Canada), qui sera & Lille durant l’année universi-
taire 1972-1973.

Communication orale

M. BergHIN. — Problémes géologiques et géotechniques de fondations dans le sous-sol lillois.
Exemple : le « Diplodocus » (¥).

SEANCE ORDINAIRE DU 6 DECEMBRE 1972
PrEsIDENCE DE MoONSIEUR J. DERCOURT, VICE-PRESIDENT

Conformément aux statuts, Monsieur DgrcourT, fait d’abord procéder au tour indiecatif
pour lélection du premier Viee-Président 1973. Les résultats sont les suivants:

M. Y. GODFRIAUX ......0ovvreeninnnns 16 voix
M= Paule CORSIN .................. 1 voix
M. J. CHARVET .............cccoi... 1 voix

(*) Cette communication orale ne sera pas insérée dans les Annales de la Société.
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Communications orales

M. Boums, M.-Th. Mackowsky et E. MErmux. — Etude pétrographique d'une kata-impsonite
(ou cata-bituminite anisotrope) du Francevillien du Gabon.

J.M. DEcarpiN. — Etude géologique de la région d’Atalanti (Locride, Gréce continentale).

Paule Corsiy et Ch. DesreuMaUx. — Découverte d’une flore néocomienne dans les “ grés supé-

rieurs” de Bokor (Cambodge méridional).

Communication écrite

G. MartHieu. — Contribution 3 la connaissance des terrains anciens de la région de la Gitine,
des Mauges et du Bocage vendéen (France).
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Ann. Soc. Géol. Nord
1972, XCII, 4, 181-198.

Contribution a la connaissance des terrains anciens de la région de la Gdtine,

des Mauges et du Bocage vendéen (France)
par Gilbert MATHIEU (*)

Résumé, — Cet article correspond a4 un essal de synthise des résultats obtenus
par Yauteur et les géologues ayant travaillé dans cette région. Il résume la seérie
stratigraphique : Antécambrien, Cambrien, Ordovicien-Silurien, Dévonien et petits
bassins houillers de Vendée. Les anciennes interprétations sont révisées grice aux
datations d’age absolu et ainsi ressort la généralité des phénomeénes volcaniques
(rhyolitiques) ; les découvertes assez rares de fossiles dans des schistes épimétamor-
phiques sont également pointées dans le temps et l'espace géographique.

En ce qui concerne la tectonique, il est possible d’envisager trois grandes lignes
de cisaillement : sillon du Layon, sillon houiller de Vendée, ligne de chevauchement
des granites du Bocage vendéen sur le plateau des Mauges. Les étages tectoniques
sont schématisés et les phases tectoniques précisées ; on arrive ainsi & un total de
cinq phases ; les problémes de granitisation, métamorphisme, gites uraniféres sont
trés rapidement évoqués. L’ensemble des grandes failles inverses et des bandes mylo-
nitiques donne, pour le Haut-Bocage et les Mauges, un dispositif en éventail serré
vers Nantes.

Summary. — The author try to draw up a synthetic sketch of his own prospection
and also of the works of other geologists. He describe the deposits of Antecambrian,
Cambrian, Ordovician-Silurian, Devonian limestone and the little coal-measures
of Vendée. He 1look over again old interpretations with absoluted datations. The author
show there are many volcanic rocks in cambrian system and the fossils’discovery is

pointed in time and on the geclogical map.
I think that three great faults with crushing and superposition are running
throught Gétine, Mauges, Bocage vendéen. Tectonic floors are cleared out of nume-

rous foldings;

five times of foldings are schowed ; ages of granits metamorphismes

and uranium mineralisations are pointed out in tectonic buildings.

AVANT-PROPOS

Les documents utilisés pour cette rédaction
sont non seulement mes propres minutes pour la
révision des cartes géologiques (2° édition) au
1/80 000°, mais également les diplomes d’Etudes
Supéricures de nombreux étudiants de Poitiers,
ainsi que les récoltes des plantes fossiles du
sillon houiller de Vendée et la révision des em-
preintes carboniféres des divers musées du Centre
Quest.

En établissant le bilan de ce que le massif
vendéen peut apporter d’intéressant au massif
armoricain, il faut essayer d’intégrer la structure
tectonique du Sud de la Loire & 1’ensemble de la
chalne armoricano-varisque, Le sillon houiller de
Vendée et la fosse jurassique de Chantonnay ont
été les premiers éléments mis en évidence dans
cette région par Fournel en 1836 (17). Il décrit

(*) Université de Poitiers, Laboratoire de Gé&ologie
et Minéralogie.

Note déposée le 5 Décembre 1972.
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déja un recouvrement anormal du houniller par les
terrains primitifs dans les mines de la Marzelle
au N de Chantonnay.

Pour la réalisation d’une ecarte géologique
homogéne au 1/320 000° de Nantes, j’ai entrepris
en 1930, sur les conseils de Barrois, 1’analyse stra-
tigraphique de la région vendéenne: Bocage ven-
déen, Gétine et Mauges, dans le but de rechercher
Tidentification d'une série paléozoique, & travers
la monotone étendue de la formation “ X résul-
tant de la premiére cartographie des cartes géo-
logiques au 1/80000° par Bochet, Boisselier,
Welsch et Wallerand, Les gites de fossiles, trés
rares entre des étendues de séries métamorphiques
allant des micaschistes et gneiss 4 la zone épiméta-
morphique, fournissent de temps en temps (lors-
qu’on a la chance de les découvrir) quelques argu-
ments paléontologiques. Il n’est pas possible, mal-
gré les analogies de séquenees sédimentaires, d'étre
affirmatif dés les premiéres prospections sans ris-
que de paraitre donner des interprétations trop
subjectives, en particulier pour les phtanites, tant
qu’on ne peut identificr une microfaune ou des
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débris de graptolites. Peu 4 peu, dans un pays
trés couvert (4 cause d’une pluviométrie abon-
dante), sur le versant atlantique du massif armo-
ricain, les connaissances géologiques progressent
a4 chaque découverte de fossile ayant échappé a
la reeristallisation et surtout au laminage des
terrains. Il a été acquis, en 1932 (22), qu’a travers
le haut bocage de Vendée et la Gitine, il existait
des bandes synclinales de Cambro-Silurien for-
mant les syneclinaux de la Chitaigneraie, de Saint-
Pierre-du-Chemin et de Champdeniers; ce der-
nier synclinal (avee le gite de silurien fossilifére
de Puy-Hardy) est accolé au bassin houiller sur
son bord nord, depuis Faymoreau-les-Mines jus-
qu’a Puy-de-Serre. Ce bassin de Vouvant s’est
révélé complexe, comportant du Stéphanien dis-
cordant sur le Namurien, extrémement redressé
aveec des exploitations “de taille en dressant”,
selon l'expression des mineurs. Depuis l’exéeution
des 2° éditions des cartes géologiques qui faisaient
apparaitre des synclinaux de cambro-silurien au
sud de la Loire, de nombreux progrés ont de
nouveau été réalisés. Il s’agit pour la Stratigraphie
de la déecouverte de nouveaux gites fossiliféres
(par exemple & 1'Quest de 1’axe anticlinal Paim-
beeuf, Rocheserviére, les Essarts, Mervent), et pour
la Pétrographic d’interprétations nouvelles 4 don-
ner i certaines roches, en particulier les porphy-
roides. Par ailleurs, les notions de superposition
de ditterentes phases de metamorphisme et de
montée des migmatites étaient encore mal dégagées
lors de mes premicres publications dans la région
qui nous intéresse.

Enfin d’énormes progrés ont été accomplis dans
la connaissance du Briovérien et du Pentévrien
grice 4 Cogné (13, 14) en Bretagne et a l'abbé
Graindor en Normandie. C’est pourquoi il importe
de confronter, voire de réajuster dans lec massif
armoricain, des observations faites en des points
assez éloignés : c’est ce que je vais tenter de
faire ici.

Premiére Partic

STRATIGRAPHIE

[. — Le Briovérien.

1) DISCORDANCE 0OU CONCORDANCE ENTRE LA
SERIE POURPREE DE SIGOURNAIS ET ILE SUBSTRATUM.

Barrois, qui avait consacré de nombreuses
années de sa vie & étudier ce qu'il baptisa le
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Briovéricn, définit une sériec de Lamballe et une
séric de Gourin en superposition, puis il admit a
l'extréme base son étage dit des Cornes amphibo-
liques de Lanvollon. L’age relatif de ces trois
termes étant bien établi, il commit unc errcur
d’appréciation pour fixer 1'Age du Briovérien
dans la chronologie générale des terrains, ne vou-
lant voir dans la séric supérieure de Gourin que
du Cambrien et non du Précambrien. Barrois,
qui effectua un trés grand nombre de cartes géo-
logiques de Bretagne, frappé par une certaine
analogie d’aspect cntre les dalles vertes de Néant
(avee les pistes de vers Neantia) de sa séric de
Gourin et les schistes verts du Cambrien des
environs de Prague ou Barrande découvrit sa
fameuse faune primordiale a Paradoxides, est
resté convaineu toute sa vie de cette correspon-
dance. Il m'avait confié avoir cherché trés long-
temps des Paradoxides et avoir été trés décu
de n’en jamails découvrir dans les schistes verts
de Néant. Cette idée de synchronisme, a priori,
a en somme paralysé Barrois qui a cherché inuti-
lement 4 un niveau trop bas. Par ailleurs, il ne
trouvait aucune nécessité de placer une discordance
entre Briovérien supérieur et série pourprée, puis-
qu’il n’assignait 4 la série pourprée de Bretagne
qu’un age Cambrien supérieur. Ainsi, c¢’est parce
que Barrois s’était abusé par une fausse impres-
sion d’une similitude illusoire de faciés qu’il a
toujours contesté en Bretagne centrale la discor-
dance bien mise en évidence en Normandie par
Bigot et déerite par Milon dans les falaises de
Bretagne (Cap de la Chévre). Pour comprendre
les motifs du point de vue de Barrois, il faut
songer qu’a cette époque, les principes de Zonéo-
graphie des Ectinites (Jung et Roques), de Front
des Migmatites (Wegmann) et de faciés méta-
morphiques (Winckler) mn’avaient pas encore été
formulés et enfin qu’il n’existait aucune datation
en ige absolu. L’cuvre de Barrois reste done
essentielle dans la structure du Massif Armoricain.

C’est dans ces conditions que jentrepris un
travail de prospection générale de la Vendée et
de la Gétine, ol & 1’époque les cartes de Walle-
rant et de Welsch n’indiquaient que des schistes X
et des “filons” de quartz. A part le synelinal
d’Aneenis, on ne voyait aucune bande de Cambro-
silurien se prolonger au Sud de la Loire, ce qui
me paraissait assez curicux. En ce qui coneerne
le point de vue de Barrois, il y a cependant une
objection grave dont il ne tenait pas compte, i
savoir que le Briovérien est métamorphisé et que
le Cambrien (schiste pourpré) n’a pas été forte-
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ment touché par le métamorphisme. Les méthodes
de datation absolue nous révélent maintenant
I’existence d’une lacune de 10 & 30 m.a. entre
Briovérien supérieur et Cambrien ; et le géologue
Lebesconte eut une bonne intuition en comparant,
il y a plus d’un siéele, les quartzophyllades de
Saint-Lo & 1’Algonkien américain. Le Briovérien
est bien métamorphique dans les Mauges, le cal-
caire de Beaupréau est situé dans les schistes
épimétamorphiques, séricitiques et ehloriteux. Lors-
que j’al trouvé le poudingue pourpré de Sigour-
nais, prés de Chantonnay (poudingue visible au
moins en trois points au lieu-dit L.a Liande, I’Etrou-
flere et dans la petite carriére & coté de la voie
ferrée de Bressuire & Chantonnay), j’ai naturel-
lement cherché & éclaircir ses contacts, mais le
pays est particuliérement couvert. Venant du Nord
par les chemins creux ou le long de la voie ferrée
depuis le massif de porphyrite augitique quartzi-
fére déerit par Wallerant et se dirigeant vers le
poudingue de Sigournais, on constate que les
schistes esquilleux sans caractéres bien spéciaux
prennent peu & peu une teinte pourprée, d’ou
Pimpression d’un poudingue qui n'est pas abso-
lument 4 la base de la série pourprée et qui pour-
rait étre un poudingue intraformationnel d’autant
plus que la coupe détaillée le long de la vallée
du ruisseau de Sigournais m’a révélé depuis long-
temps (23) trois banes de poudingues alternant
avee la série pourprée. Mais réflexion faite, la
coloration d'un substratum discordant peut &tre
secondaire ; en effet, Bigot a mentionné, dans la
discordance de Rocreux de la vallée de 1’Orne, le
Briovérien sous-jacent superficiellement rubéfié par
la pénétration de la coloration de la série pour-
prée en superposition géométrique. Il est finale-
ment logique d’admettre le poudingue de Sigour-
nais discordant sur le Briovérien comme l’est en
Bretagne celui de Monfort.

2) APERQU RAPIDE SUR LE BRIOVERIEN (¥).

J’évoqueral trés briévement la question du
Briovérien au Sud dc la Loire, Brillanceau ayant
de son edté accumulé des observations trés précises
sur ce sujet. Certains m’on fait le reproche d’avoir

(*) Le stratotype du Briovérien basique pris a
Erquy n’est plus valable car cette série est classée
désormais dans 1’'Ordovicien supérieur ; la série ophio-
litique de Lanvallon et celle du Nord de la Vendée
(Montaigu - Vendée) par contre restent bien Briovérien

inférieur. [Groupe armoricain d’études des socles. Ren-
nes (L.A. 174). Le courrier du C.N.R.S., Avril 1973,
D. 49].
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étendu le terme créé par Barrois pour les quarizo-
phyllades de Saint-Lo 4 tout le massif armorieain.
Je ferai observer qu’il était difficile de faire
autrement puisque les trois grands étages du Brio-
vérien : série ophiolitique de base, série des phta-
nites de Lamballe, série de Gourin avec lentilles
calcaires se retrouvent trés exactement dans les
Mauges, en Vendée et dans les Deux-Sévres. Je
préciserai que la série dite ophiolitique est trés
bien représentée par les amphibolites de Montaigu-
Vendée sur lesquelles viennent s’appuyer toutes
les assises du Briovérien avee, & mi-distance entre
Montaigu et la premiére bande de 1’Ordovieien
du synclinal de St-Pierre-du-Chemin, les bréches
et poudingues de St-Fulgent (niveau du poudingue
de Gourin) déja décrits dans ma theése. La série
supéricure avec schistes calcareux a été signalée
par DBrillanceau dans les gorges d’Apremont,
d’aprés les carottes de sondages exéeutées pour le
barrage de la Vie. Pour ma part, dans la révision
de la fenille de Cholet, j’ai donné la description
du beau calcaire cipolin de Beaupréau (Maine-ct-
Loire) a la partie supérieure de la puissante série
de quartzophyllades séricitiques du platcau des
Mauges. Lie Briovérien descend méme bheaucoup
plus au SW au-deld du massif armoricain. D’abord
on le retrouve dans le fond de la haute vallée du
Lambon entre Niort et Melle, et les affleurements
du massif central, dans la région du Horst, de
I’Arbre et de Montierneuf entre Rochechouart et
la Rochefoueault, sont tres semblables 4 ceux des
quartzophyllades séricitiques des Mauges. On peut
ensuite observer des phyllades avee lits de phtani-
tes et lentille de cipolin dans la région de Le Dorat-
Bellae (HTante-Vienne), au Nord d’un synclinal de
la Gartempe avec unc formation importante de
quartzite bien stratifié (grés armoricain) 4 Bussiére
Poitevine. Bien entendu, le haut-fond de Roche-
bonne constitué par des micaschistes supéricurs
4 100 km a 1’Ouest de La Rochelle allonge le
Massif armoricain dans cette direction.

[I. — Le Cambrien.

Le {faciés schiste pourpré de Sigournals ne
couvre qu’une assez faible surface d’affleurement
dans la région de Chantonnay en raison de sa
couverture par le Jurassique. Entre Saint-Vincent-
Sterlange et Mouchamps dans le bois des Bou-
chauds, on observe des schistes pourprés avee des
traces d’organismes tels que Fucoides ct Vezillum.
Au Nord se situe le bane de poudingue pourpré
de la Tranchais dans la tranchée de la voic ferrée
de Chantonnay aux Herbiers. Au sujet de la rareté
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de la série pourprée dans le syneclinorium de Chan-
tonnay, on peut invoquer soit une explication
tectonique, soit évoquer une transgression de 1’Or-
dovicien dans le Briovérien.

1) UNE EXPLICATION TECTONIQUE.

Lors du eaptage d’une source 3 la Tardiére
(village au nord de la Chétaigneraie), on a pu
voir la porphyroide de Puybéliard - La Chéataigne-
raie butant par faille contre des schistes verts (et
la source cst dans la faille). Ainsi, si les schistes
pourprés existent bien au Nord et a 1'Est de
Chantonnay, quoique masqués en partie par le
Lias, ils sont coupés en biseau par une faille de
laminage en descendant au SE vers Mouilleron-en-
Pareds, la Chitaigneraie et le Busseau. Seuls res-
tent en affleurement la porphyroidie de Puybéliard
et le quartzite blane de la Chéitaigneraie ; la por-
phyroide (tuf rhyolitique) admet une intercalation
de schistes verts et pourprés au Moulin du Tail
entre la Chitaigneraie et Breuil-Barret et se trouve
localisée dans les bandes synclinales.

2) UNE TRANSGRESSION DE L.’QRDOVICIEN.

Cette transgression sur le socle de Briovérien,
la mer ayant débordé beaucoup sur les anciens
rivages des bras de mer trés limités du Cambrien,
est d’ailleurs la régle générale sur notre planéte
ou, trés souvent, le Silurien déborde le Cambrien.
Ainsi, on ne voit plus de schiste pourpré sur la
Gatine de Parthenay, saufl dans la vallée de
I’Ergray & 1’Ouest de Champdeniers. Lies schistes
pourprés n’apparaissent pas sur le large plateau
des Mauges, ni sur le flane sud du Bassin d’An-
cenis. L&, 1'Ordovicien est transgressif et discor-
dant directement sur les quartzophyllades du Pré-
cambrien. Ce fait a 6été démontré d’une facon
parfaite par Blaise, Cavet et Lardeux (3), au Sud
de Chalonnes, griace & une série de coupes dans
la région de la grande carriére de Chiteaupanne
exploitant le calcaire dévonien. Bigot avait égale-
ment déerit la transgression du grés armoricain
dans la coupe de la voie ferrée prés de la gare
de Mortain (feuille d’Avranches) et il avait méme
précisé que 1'Ordovicien basal se chargeait de
petits lits de galets. 11 n’y a done comme Cambrien
certain, en plus des schistes pourprés de Chan-
tonnay, que le Cambrien du Choletais et du
Thouarsais en bordure de la large région de paléo-
voleanisme. Santallier (31) avait eru pouvoir
avancer que ces roches éruptives étaient d’idge
carbonifére, mais l’'intercalation de ces rhyolites
a belle structure fluidale entre les deux banecs de
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poudingue de Vihiers leur confére un age eambrien
absolument certain, comme nous allons le préciser.

3) LE NIVEAU DU POUDINGUE DE VIHIERS,

Connaissant sur la feuille de Cholet "important
niveau des poudingues et quartzites de Trémentines
coupés par le granite & biotite et amphibole (post-
tectonique) de Vezins, j’al cherché, lors de l’éta-
blissement de la carte au 1/320 000° du Primaire
au Sud de la Loire, & prolonger ce niveau vers
le SE dans le canton de Vihiers & travers le Sud
de la feuille de Saumur. Ces reconnaissances ont
été trés fructueuses : deux assises paralléles purent
étre tracées de Vihiers vers Cerzay en direction
de Thouars. Ce poudingue de Vihiers & Cerzay
renferme des galets de micaschistes supérieurs du
socle Briovérien des Mauges, ce qui m’avait per-
mis d’affirmer, dés 1937, l’existence dun méta-
morphisme trés ancien dans la région vendéenne
au sens large (Vendée, Géitine, Mauges). La trés
belle découverte de Cavet, Gruet et Pillet (12)
de restes de Paredoxides dans les pélites finement
stratifiées entre les deux niveaux des poudingues
de Vihiers au Sud du village de Cléré-sur-Layon,
date ce métamorphisme comme antécambrien. En
méme temps, on comprend l’erreur de Barrois
qui cherchait uniquement les Trilobites dans des
faciés de schiste vert situés sous le poudingue de
Montfort et qui ne les trouva jamais. Les rhyolites
alternant en certains points avee les deux niveaux
des poudingues sont done cambriennes, contraire-
ment & l'avis de Santallier (31) qui les avait
attribuées au Carbonifére. I1 était plus logique
de les considérer dans l’ensemble du paléovoleca-
nisme du Primaire comme Cambrien ou Tréma-
docien.

4) LES CARACTRERES TRES PARTICULIERS DE LA
PorrHYROIDE DU CAMBRIEN,

Qu’ll s’agisse de eoulées sous-marines rhyoli-
tiques, de projections agglomérées ou de nuées
ardentes (tufs ignimbritiques), le résultat strati-
graphique est le méme. Nous sommes en présence
dun épisode voleanique donnant des dépdts fina-
lement stratifiés, superposés au poudingue et schis-
te rouge pourpré de Sigournais et admettant des
interealations de schiste vert et pourpré a Breuil-
Barret et & Champdeniers. Wallerant admettait
des lentilles successives disposées en chapelet ; en
réalité, la bande est continue depuis les Essarts
par Sainte-Cécile, Sigournais, Mouilleron, La Chi-
taigneraie, le Busseau, Fenioux, Pamplie, Saint-
Mare-la-Llande, Champdeniers, butant finalement
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contre la faille de la Chapelle-Biton, effondrant
le Lias prés de Saint-Maixent. La longueur totale
de la bande est de 70 km d’affleurement en direc-
tion générale NW - SE. Fait également trés remar-
quable, cette formation se retrouve au méme niveau
scmble-t-il 4 la limite du Haut-Périgord et du
Bas-Limousin ; c¢’est la rhyolite d’Excideuil a
Génis se dirigeant vers Allasac. En ce qui concerne
’dge de ces tufs ignimbritiques situés au-dessus
du poudingue de Sigournais et sous le grés armo-
ricain, il est Cambrien, peut-€tre Trémadocien.
Ces rhyolites de Vihiers et les porphyroides de
Vendée seraient done & peu prés de la méme
époque.

III. — L’Ordovicien.

Au départ d’une révision systématique des
cartes géologiques de la Vendée, les premiires
éditions n’indiquaient e¢n dehors des granites com-
me terrain anté-carbonifére que les schistes “ X7
traversés de longs filons de “ quartz”. En réalité,
il s'agit de quartzite blanec abondamment veiné
de blane laiteux (viadue de Coquilleaun) et pré-
sentant des intercalations de poudingue siliceux
dans les anciennes carriéres de la Chataigneraie
(d’ot un type d’étage de la Chétaigneraic valable
pour la Vendée ; puissance de la formation: 50 a
100 m). TI.’analogie avee le grés armoricain est
frappante surtout dans les grandes carriéres de
Cheffois ol le grés de la Chitaigneraie présente
une allure synelinale. Il nous faut d’abord reparler
du faciés schisteux du Skiddavien dans I’Anjou.
Les travaux de Peneau (29) ont fait connaitre
un faciés schisteux du Skiddavien dans le syn-
clinal d’Angers, Saint-Julien-de-Vouvantes. Avec
Barrois, j’ai observé la composition sédimentolo-
gique de 1'Ordovicien inférieur dans la tranchée
au Sud de la gare de triage d’Angers ol il n’y
a plus qu'un banc de quartzite noirdtre pour repré-
senter le grés armoricain de Bretagne. Sur cet
indice, il ¥y a eu une recherche systématique des
synclinaux ordoviciens de faciés moins détritiques
au Sud de la Loire ; tel fut le point de départ
pour 1’établissement dun ensemble cohérent au
Sud de la Loire. Ainsi fut définie dans le Haut-
Bocage une série d’éléments synclinaux : la bande
de quartzite et psammite de 1°0Oie, Mouchamps,
Réaumur, Saint-Pierre-du-Chemin et au-deld de
la créte de la Géatine de Parthenay et plus au
Sud une autre bande de la Vendée & Mouilleron,
Cheffois, la Chitaigneraie, viaduc du Coquilleau.
Les schistes d’Angers furent identifiés & Réaumur
et dans la tranchée de la voie ferrée a la Meilleraie
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sous 1’aspect de schistes bleutés pyriteux trés
éerasés avee une faune de Lamellibranches. Posté-
rieurcment, Brillanceau (5) retrouva dans le Bas-
Bocage, & 1’Ouest de lanticlinal des gneiss des
Kssarts-Mervent, les Lamellibranches taxodontes
qui avaient permis de fixer, en 1938, un &ge Llan-
deilo aux schistes de Réaumur (Vendée). Ces
nouveaux gites fossiliféres sont ceux des anciennes
ardoisiéres de Lambergére, commune de Chaize-le-
Vicomte (série ardoisiére inclinée 60° SW), au
SE de La-Roche-sur-Yon (1962) ainsi que celui
de la Bouchetiére (6) (entre Moutiers-les-Mauxfaits
et le Champ-Saint-Pére), ot la méme faune fut
identifiée, démontrant ainsi un nouvel axe synclinal
(1965).

1) LA CONSEQUENCE DE LA DECOUVERTE DE LA
FAUNE ORDOVICIENNE DE LA BOUCHETIERE.

En superposition sur les schistes de la Bou-
chetiére présentant une faune de Lamellibranches
taxodontes d’Age landeilo, vient une série de
schistes verditres (pouvant d’ailleurs s’altérer en
rouge en surface) renfermant une série de hanes
de phtanite 4 Rosnay. Considérés dans mes pre-
miéres publications comme d’ige briovérien, ces
phtanites apparaissent aujourd’hui comme silurien-
nes. Lia série schisteuse & pendage général nord-est
du Pont Rouge aun Champ-Saint-Pére, Rosnay est
recoupée 3 1'Ouest par le petit massif de granite
du Tablier. Au-deld du granite du Tablier, on
trouve une carriére de quartzite blanc au Nord
du Poiroux ; ece quartzite blane, dans lequel on
trouve des traces organiques, sans doute des
Cruziana, représente vraisemblablement le niveau
du grés armoricain trés au Sud dans le massif
armoricain. Au total, il parait exister & la limite
du Bocage vendéen et de la plaine jurassique de
Lucon un synelinal ordovicien-silurien assez im-
portant. Quant au granite du Tablier, dont la
datation absolue a été fournie par Talbert (8), il
est westphalien, done bien postérieur au synelinal
ordovicien-silurien I.a Bouchetiére -le Poiroux -
Rosnay qu’il traverse. Au total, quatre bandes
synclinales d’ordovicien ont été reconnues: deux
dans le IHaut-Bocage et la Gitine et deux dans
Ie Bas-Boeage ; plus une bande silurienne qui est
accolée au bassin Vouvant Saint-Laurs, fossilifére
4 Puy-Hardy (Deux-Sévres).

2) 't PROBLEME DE L’AGE DES PORPHYRITES
AUGITIQUES QUARTZIFERES (WALLERANT) EN VENDEE.

La premicre édition de la feuille au 1/80 000°
de La Roche-sur-Yon, due & Wallerant, porte deux
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massifs allongés elliptiques de porphyrite augitique
quartzifére. La reconnaissance peu & peu de deux
bandes de grés armoricain les encadrant montre
I’axe des massifs de porphyrite sensiblement paral-
leéle & l’allongement des synelinaux ordoviciens de
1’Oie, Mouchamps, Saint-Pierre et de Sigournais &
la Chitaigneraie. Pour la question de la mise en
place des porphyrites, on peut envisager soit
Pexplication de laccolites, soit celle de coulées
interstratifiées. J’ai cherché, pour la premiére
édition du 1/320 000° de Nantes, 4 fixer la signi-
fication des porphyrites en essayant de voir les
détails des contours. A cette époque, un seul point
montrait le contact de la roche éruptive: le che-
min ecreux qui s’encaisse vers le Sud prés de la
gare de Chavagnes-les-Redoux, en descendant le
long de la voie ferrée. Il apparait que de minces
couches de porphyrite alternent avec le schiste, mais
les plaques minees ne m’ont pas paru trés démons-
tratives, les roches étant extrémement altérées avee
dominance des produits secondaires d’altération.
Au point de vue de l'ige de la porphyrite de
Vendée, 11 peut s’agir d’un paléovolcanisme du
Briovérien, & moins que les porphyrites faisant
suite aux schistes fossiliféres du Llandeilo & La
Meilleraie-Réaumur soient en réalité d’aige Cara-
docien, la faille inverse de répétition des séries
cambro-ordoviciennes étant alors au Nord du pou-
dingue de Sigournais. Cette derniére attribution
d’ige permettrait des comparaisons intéressantes,
Barrois ayant décrit depuis longtemps des porphy-
rites dans le Caradocien du Finistére dans son

schéma on il porte la mention du calcaire de Rosan.
Par ailleurs, on ne peut s’empécher de comparer
les porphyrites de Vendée avec celles du sillon
du Layon qui apparaissent en cartographie entre
la bande houillére de Chalonnes a Doué-la-
Fontaine et le Silurien constituant le soubasse-
ment du plateau de Notre-Dame d’Alencon, au
Nord, sous recouvrement superficiel du Cénoma-
nien. Or, dans le fond du Layon, entre Thouarcé,
Faye-d’Anjou et Rablay, on peut constater que la
porphyrite alterne en minces banes avee des phyl-
lades colorées en vert ou rouge qui sont datées
par une faune de Graptolites. En effet, dans ces
schistes siluriens, Peneau a signalé en 1953 des
bandes de phtanite charbonneux & Monograptus
Segdoickr  Portland niveau du Llandovery,
tracées sur la feuille d’Angers au 1/80000°
(2° &dition), Les porphyrites andésitiques du Layon,
apparaissant donc comme Silurien inférieur, se-
raient plus réeentes que les porphyrites de Vendée
d’adge Ordovieien supérieur. Notons enfin que les
porphyrites quariziféres exploitées dans le Bra-
bant & Lessines et Quenast dans d’énormes car-
riéres sont également mises en place dans le Silu-
rien (Imdlow) & Monograptus colonus. lLes porphy-
rites de Lessines et Quenast (extrémement résis-
tantes & 1’écrasement) ont certaines analogies
avee les porphyrites vendéennes. Iies microdiorites
belges sont plus riches en phénocristaux de plagio-
clases (albite, ologoclase, andésine). A Lessines et
Quenast, il existe un trés léger métamorphisme
de contact développant de petits cristaux auto-
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morphes de biotite dans le Silurien encaissant sur
quelques centimétres ; cela est visible dans un
tunnel ineliné cereusé pour les besoins de l’exploi-
tation. La préscnee d’une certaine abondance de
phénoeristaux de plagioclases, jointe 4 un léger
métamorphisme exomorphe et d’enclaves schisteu-
scs internes dans les porphyrites du Brabant, milite
en faveur d’un laccolite, tandis que les gites du
Liayon et de Vendée, ne montrant pas ces carac-
téres, paraissent plutét voleaniques. T.es porphy-
rites du massif armoricain sont trés altérées et
dans les carriéres des Lombardiéres et de la
Meilleraie, on observe de belles amandes de calcite,
tandis que la Grande Carriére, au Nord de Saint-
Lambert du Lattay, montre des amandes assez
importantes de calcite dans les porphyrites andési-
tiques du Layon dont 1’Age est Llandovery.

Il est évident que si les porphyrites de Vendée
sont réellement d’ige ordovicien supérieur, la sur-
face du Briovérien est réduite d’autant dans le
synelinorium de Chantonnay, oii, néanmoins, les
assez vastes régions de Montaigu - Saint-Fulgent
(au Nord) et des Herbiers- Saint-Amand-sur-
Sévres (3 1'Est) demeurent précambricnnes. Il ne
parait pas que ce soit par simple effet de hasard
que le gros massif de micerodiorite déerit par
‘Wallerant se place suivant le maximum de largeur
du Syneclinorium de Chantonnay entre Pouzauges
et Chantonnay. Dans cctte zone d’ennoyage trans-
versal du bassin syneclinal, les coulées et tufs so
seraient accumulées dans 1’hypothése d’épanche-
ments voleaniques qui est la plus vraisemblable.
Autre remarque, des porphyrites quartziféres qui
ne sont que des tufs voleaniques trés altérés
ont été mis en exploitation assez récemment au
SW de Maziéres-en-Gitine, sur la route de Saint-
Marc-la-Lande. Cette nouvelle lentille s’aligne sur
celles de Lombardiére et la grosse masse de La
Meilleraie - Chavagnes-les-Redoux entre le synecli-
nal ordovicien de Saint-Pierre-du-Chemin et les
bandes de tufs ignimbritiques (porphyroides de
Wallerant et Welsch).

IV. — Le Silurien.

En raison de la découverte (24) d’une faune
ordovicicnne en 1938 & Réaumur (Vendée), il
aurait été étonnant que le jeu de failles limite
toujours la série stratigraphique au Cambrien et
4 D’Ordovicien. Il était fatal que de nouvelles
excursions et la révision des cartes géologiques
conduisent & 'identification de niveaux plus élevés
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stratigraphiquement., Tia découverte & la Bouche-
tiére de la méme faune que celle de Réaumur,
mais cette fois-ci dans les schistes des Moutiers-les-
Mauxfaits 4 1’ouest de la “ Porphyroide” de
Champs-Saint-Pére, a en pour conséquence le pas-
sage dans 1’Ordovicien-Silurien de la longue bande
de phtanite de Rosnay, le Point du Jour, Sainte-
Flaive-des-Lioups, la Mothe-Achard, Brétignolles-
sur-Mer., Ters (34) vient de nous révéler en ce
point dans les rochers en phtanite de la cote
atlantique, 1’existence d’une faunc graptolitique
avec Monograptus priodon BRONN., Pristiagraptus
dubius SUESs, caractéristique du Wenlock.

Au début de ma prospection géologique de la
Vendée, ma premiére impression au sujet de la
série des schistes grenatiféres (avee cipoling de
Sauveterre) au N des Sables d’Olonne a été d’en
faire le dépot synchronique du Briovérien calcaire
de Barrois (Séric de Gourin), La série de Bréti-
gnolles avec les phtanites du Rocher Sainte-
Véronique, qui ne m’avait fourni & ce moment-1a
que des Radiolaires laminés et écrasés, ne pouvait
au premier abord €tre considérée que comme du
Briovérien, en superposition géométrique, sur la
série caleaire, d’oll l’explication primitive d'un
grand pli couché vers le Sud danps la région cotiere
amenant le Briovérien 4 phtanites sur la série de
Gourin. La mise en évidence d’un synclinal d’Ordo-
vielen-Silurien s’étendant depuis les Mouthiers-les-
Mauxfaits jusqu’a Brétignolles-sur-Mer change
complétement linterprétation tectonique. L’Ordo-
vicien-Silurien apparait transgressif et discordant
sur un socle précambrien. La nécessité d’un grand
pli couché dans le Précambrien dans la région du
Havre de la Gachére disparait. Par contre, le
Silurien de Brétignolles-sur-Mer bute par faille
au N contre les micaschistes supérieurs de Saint-
Gilles, d’&age préeambrien,

1) Le SILURIEN DE 1A GATINE DE PARTHENAY,

Par ailleurs, les phyllades de la Gétine, collées
contre la bande dévono-carbonifére, la Villedé
d’Ardin, Saint-Laurs, Faymoreau, avalent aussi
fait apparaitre le Silurien dans les gorges du
Saumort & Puy-MMardy (D.S.). Il s’agit d’une
formation de phyllades alternant avee des guart-
zites. Les phyllades colorées assez vivement en
vert et rouge violacé ont livré de nombreux lits
fossiliféres ; ce sont des Brachiopodes aplatis:
Orthis & cotes bifurquées et Loeptene depressa.
J’ai conclu 34 un niveau du Llandovery (27). 1l
est curieux de constater que 1'on retrouve le méme
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faciés du Llandovery dans le sillon du Layon.
Dans les deux cas, cc Llandovery borde au N des
bandes de Namurien. Tout eela montre une curieuse
analogie dans [’histoire géologique du Silurien
et du Carbonifére d’Anjou et de Vendée. I1 est
intéressant de noter la similitude entre deux sérics
de synclinaux primaires ; l'une en Anjou, entre
Trélazé-Angers et le sillon houiller du ILayon ;
I’'autre en Gitine, entre Secondigny-en-Gatine et
le bassin de Vouvant. Dans les deux cas, on a
d’'abord des synclinaux étroits d’Ordovieiecn avee
répétition de petites écailles par pli-faille, puis un
synelinal plus large comportant du Siluricn. Cette
derniére bande silurienne est accolée a4 un bassin
houiller d’dge namurien: le bassin d’Ancenis -
Sillon du Layon en Anjou, le bassin de Vouvant -
Saint-Laurs en Vendéc Gitine. Ces deux régions
sont situées approximativement 4 70km de dis-
tance, séparées par un anticlinorium de gneiss
et granite et par une région d’épanchement vol-
canique d’age Cambrien.

2) TABLEAU RECAPITULATIF DE LA DECOUVERTE
DES GITES FOSSILIFERES DANS LES TERRAINS NOTES
“X” gUR LES PREMIFRES EDITIONS DES CARTES
GkoLoGIQUEs AU 1/80 000°.

Lieur-dits exacts

Niveau Auteurs

Gites de Réaumur (Ven-
dée) (2 500 m au Sud| Llandeilo M“IT;%EU
du Bourg).

Gite de Puy-Hardy
(Deux-Sévres) (prés . MATHIEU
du petit pont sur le Llandeilo 1961
Saumart).

Gite de Chaize-le-Vicom-
te (Vendée) (déblais . BRILLANCEAU
d’anciennes  ardoisie| Llandeilo 1962
res de la Lambergeére).

Gite des Moutiers-les- BRITLANCEAT
Mauxfaits (Vendée) . . .
(hameau des Bouche Llandeilo et Ml‘;?;lw
téres).

Gite de Brétignolles-sur-

Mer (Vendée) (roches TERS
de phtanite de la pla- Wenlock 1970
ge de la Parée).
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V. — Le Dévonien.

D’aprés les recherches trés précises de strati-
graphie de détail et de sédimentologie de Camuzard
(11) dans la région trés couverte de la Villedé
d’Ardin (Deux-Sévres), il apparait des assises
différentes dans 1’épaisseur des calecaires du Givé-
tien, Il y a d’abord un niveau inférieur des
calcaires et des calschistes de la Marbriére avec
miches caleaires, ot la faune montre ’association
de Calceola sandaling et de Stringocephalus burting
avee un Trilobite (Dechenella rittbergensis ZIMMER-
MaNN) et des débris végétaux (Protolepidodendron).
Au-dessus, géométriquement, se situent les caleai-
res du Bois de la Gaconniére et le gite de Font-
briand dans la wvallée du Saumort d’aspeect plus
clair, montrant une trame de Stromatopores (en
plaques minces) ou 1'on ne rencontre plus que
Stringocephalus burtini; on a la un niveau plus
élevé du Givétien moyen. Un ensemble de grau-
wacke marron avee des sections de Brachiopodes et
de poudingue constituant le Bois Blance dans le
vallon de Dilay, représenteraient soit l'extréme
base du Givétien, soit du Dévonien plus inférieur.
Notons que la lentille houillére de la Morisseterie
entre Saint-Laurs et la Villedé d’Ardin au-dela
des limites classiques du Bassin de Vouvant,
assure la jonction du synclinal namurien avec le
Dévonien. I’Hettangien est discordant évidemment
sur l’ensemble du Dévono-carbonifére des Deux-
Sévres. ‘

VI. — Le Carbonifére.

1) BassiN pE VOUVANT - GISEMENT DE FayMo-
REAU - SAINT-LAURS,

La flore fossile recueillie dans les mines de
Faymoreau et sur les déblais des anciens puits
de la concession de Saint-Laurs est typique du
Namurien, trés comparable & celle du bassin
d’Ancenis - sillon houiller du Layon. Cependant,
quelques précisions peuvent étre apportées. Sur
les terrils des mines de Saint-Laurs, on remarque
des pierres carrées, identiques & celles des mines
de Chalonnes décrites par Bureau (10) ; il s’agit
de cinérites volcaniques sédimentées dans un lac
carbonifére. Or, dans les galeries du puits Bernard
de Faymoreau, 1l n’existait rien de semblable lors
de 1’exploitation. On doit en conclure que le fais-
ceau de Faymoreau (3 couches dont la veine Ber-
nard) n’est pas exactement synchronique de celui
de Saint-Laurs (7 couches de charbon). La décou-
verte, dans les collections du Musée de Niort,
d’une empreinte provenant du puits Saint-Laurent:
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Adiantiltes oblonguifolia GorrPERT, d’extension ver-
ticale ‘Culm-Namurien, tend & démontrer un age
un peu plus ancien pour le faisceau de Saint-
Laurs qui apparait géométriquement 4 Dlextréme
pointe et & la base de 1'extrémité Sud du Bassin
de Vouvant.

2) GISEMENT DE LA VERRERIE ET D’EPAGNE.

En superposition et en discordance, les fais-
ceaux de la Verrerie (schiste bituminecux 3 11 %
M.V.) et d’Epagne (veine Bonneraye) ont livré
une flore fossile du Stéphanien inféricur.

3) LEs LENTILLES DE CHANTONNAY-MALABRIT -
Lac pE GrRAND’'LIED.

Tl n’est pas inutile de citer les Ages des diver-
ses lentilles, en remontant du bassin de Vouvant
vers 1’estuaire de la Loire le long de l'anticlinal
gnessique de Paimbeuf. Dans la bande earbonifére
de Chantonnay, la mine du Temple présente un
niveau de Westphalien supérienr tandis que celle
de la Marzelle, au contraire, est d’Age stéphanien.
Plus au nord, la lentille de Malabrit (en Vieille
Vigne) a livré une flore du Stéphanien moyen et
de méme que celle de ’Effcterie en Saint-Mars-de-
Coutais. T n’y a pas de Permien reconnu en
Vendée. On peut remarquer des argiles continen-
tales bariolées entre le Primaire et 1'Hettangicn.
Ces argiles infraliasiques apparaissent en de nom-
breux points: sur le Givétien de la Villedé
d’Ardin, sur la porphyroide de Puybéliard, sur
la porphyroide de Mareuil dans les forages de
la Couture,

4) LEgs RESERVES EN COMBUSTIBLES MINERAUX ET
HYDROCARBURES DU CARBONITERE,

Toutes les exploitations de houille dans les
mines de Vendée et des Deux-Sévres sont désor-
mais fermées. La question de la jonction sous le
Jurassique de la lentille de Chantonnay et du
Bassin de Vouvant n’a pas été parfaitement réso-
lue. En 1876, le sondage de Vraud de la Caillére,
qui a touché le socle ancien, semble avoir rencontré
le Précambrien et non le Houiller (23). Dans la
cuvette de la Verrerie (du Stéphanien inférieur)
i Faymorcau-les-Mines, 1'assisc des schistes bitu-
mineux est restée inexploitée (puissance: 10 3
15m ; teneur : 11 % de M.V.). Fournel (17) avait
signalé dans cette assise la formation trés curieuse
des grés avee “ caoutchouc minéral ” dans les pre-
miers travaux du puits de mine de la Blanchar-
diére (tout de suite abandonné en raison des
venues d’eau).
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Deuxiéme Partie

TECTONIQUE

Lia tectonique de 1’éperon des terrains primai-
res constituant la terminaison ST du massif
armoricain entre le Bassin de Paris et le Bassin
d’Aquitaine est trés intéressante par les grandes
failles de chevauchement et la fréquence des
bandes de roches écrasées, enfin par les plis pré-
sentant divers dispositifs en éventail 4 décrire.
Tl faut préciser d’abord les eritéres certains dont
nous disposons pour tracer d’une facon exacte
les axes des plissements et les grandes failles de
cisaillement. Ties documents cartographiques sont
les suivants :

a) les grands filons de quartz de remplissage
de type hydrothermal (ex.: gros filons du rocher
de Pyrome, Bressuire, Moulin Rocher d’Amailloux,
faille de Vasles),

b) les axes des plis synclinaux de Primaire
reconnus par des gites fossiliféres,

¢) les grandes cassures mettant sur des dizaines
de kilométres au contact des terrains trés divers.

Nous avons encore & notre disposition les cartes
des gites métalliféeres. Enfin, Tes preuves les plus
démonstratives seront données par les mines, soit
de houille, soit des minerais uraniféres de la
région, lorsque les plans d’exploitation démontrent
chevauchement et phases tectoniques. J’achéverai
cette énumération en relatant les bandes de granite
écrasé, de mylonite et ultra-mylonite. Parmi les
accidents majeurs, il v a trois grandes lignes de
dislocation au Sud de la Ioire reconnues dune
maniére absolument certaine.

[ — Le gros filon de quartz du Rocher de
Pyrome a Bressuire-Parthenay et a la faille
de Vasles.

Au nord de Ia mine d’uranium de la Chapelle-
Largeau, sur 1'autre versant de la riviére 1’Ouine
(au-deld de l’amande de diorite), la créte de la
colline, en gneiss, montre le filon de quartz;
on le suit facilement sur le terrain de la Roche-
du-Gast jusqu’a Larsicault. Ce filon constitue de
nouveaux afflenrements heaucoup plus spectacu-
laires au Moulin du Rocher de Pyrome, & 1km
& I’Oucst du petit bourg de Moulins (Deux-Sévres).
C’est le plus large filon de quartz blanc laiteux
qui existe dans la région Haut-Boecage - Gitine,
donnant par érosion un beau chaos de rochers
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de quartz blane sur le versant ouest. Il se pour-
suit jusqu’aux environs de la ville de Chétillon-
sur-Sévres, dans la colline de la Tonnelle. 1l
s’aligne parfaitement avce l’important filon situé
plus au Sud & Bressuire, avec celui du Moulin du
Rocher d’Amailloux et la Mailloliére prés de
Parthenay, enfin avec le filon de la Simmauditre,
joignant la faille tertiaire de Vasles au pied de
la. eolline granitique du Terrier du Fouilloux
(edte 278 m). Cette suite de gros filons peut cor-
respondre sans doute & une ligne de fracture ;
notons qu’il n’existe aucune trace de minérali-
sation. Je me suis souvent demandé si ce filon
de quartz blane laiteux de 100m au moins de
puissance n'cst pas le terme ultime dans wune
série métamorphique de la bande de quartzite blanc
(avee poudingues siliceux intercalés) de la Iernus-
sicre, la Grenouillére, la Proutiére entre la Roma-
gne et Saint-Christophe-du-Bois. L’alignement des
licux-dits précités définit une direction qui aboutit
trés exactement au filon de quartz, la Roche-du-
(ast -le Rocher de Pyrdme. Aussi, ’hypothése du
métamorphisme du Cambro-Silurien mérite d’étre
envisagée, et dans ce cas, l'origine des diorites
du Chitillonnais peut é&tre recherchée dans le
métamorphisme du ecalcaire du Dévonien. Clest
la pure hypothése, car il n’y a jusqu’a présent
pas le moindre gite fossilifére. Il peut aussi s’agir
d'un hasard fortuit, tel qu’une grosse cassure
4 remplissage de quartz hydrothermal vienne
prendre la suite dun syneclinal cambro-silurien
dont l’axe s’est reclevé vers le SE. Au NW, par
contre, les bandes de quartzites et rhyolites des
divers petits syneclinaux de la Romagne - la Ségui-
niére ont pu étre suivies sur quelques kilométres
par Michaud (28) au sein du granite, ce qui
prouve done que le batholite de Torfou-Tiffauges
est postérieur au Cambro-Silurien.

ll. — Les grandes failles de cisaillement au Sud
de la Loire.

1) FALLE DU SILLON HOUILLER DE VENDEE.

La faille de chevauchement du sillon carboni-
fére, depuis le lac de Grand’Lieu jusqu’au Juras-
sique du Seuil du Poitou, est la plus évidente,
bordant les lentilles houilléres de Saint-Mars-de-
Coutais, Malabrit, la Marzelle, puis la mine du
Temple & Chantonnay, enfin le bassin houiller
de Vouvant, Saint-Laurs. Peneau (29) déerit une
bréche tectonique dans le Stéphanien du lac de
Grand’Lieu, ¢t Wallerant a signalé 1’écrasement
du granite de la Mouhé au Sud de la mine du
Temple de Chantonnay. Les renseignements obte-
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nus d’aprés les anciennes exploitations démontrent
un recouvrement anormal par le cristallophyllien
du Stéphanien & la Marzelle et du Dévono-Namu-
rien par le Briovérien au Puits Saint-Liaurent-des-
Mines de Saint-Laurs (Deux-Sévres). Au total, le
charriage du SW vers le NE est post-stéphanien,
sans doute de l'Age des plissements saaliens.

2) FAILLE DU SILLON HOUILLER DU LAYON,

Un autre sillon houiller se détache du Bassin
d’Ancenis pour reconstituer 1’étroite bande qui a
été exploitée a la mine située entre Beaulieu et
Rablay et & la mine de Saint-Georges Chatelaison
dans le horst de Doué-la-Fontaine, & la limite
entre 1’Anjou et le Thouarsais. I.e Namurien est
discordant ou a un contact par faille au N avee
le Silurien, tandis qu’au Sud le Briovérien méta
morphique borde le Carbonifére. La structure est
bien connue depuis longtemps grice 4 Bureau (9).
I.es veines dessinent un curieux dispositif en Y
et les couches du faisceau sud se renversent entre
250 et 300m de profondeur, faisant apparaitre
une ultime poussée du SW vers le NE. Les faits
sont exactement identiques dans les anciennes
mines de Saint-Laurs (Deux-Sévres). Les cuvettes
du Stéphanien, disecordant sur le Namurien, étant
affectées elles aussi par le laminage des sillons
houillers, nous en coneluons que ees grandes dis-
locations de méme direction sont d’age post-
stéphanien. Il s’agit bien entendu, dans la mention
faite ci-dessus, du petit bassin houiller de Minig-
res & 1'Ouest de Doué. Le sillon du Layon se
poursuit & I’Est, au-deld de Doué-la-Fontaine, sous
couverture du Jurassique : la faille du Loudunais
continuant la cassure du Layon qui effondre les
sables verts du Cénomanien. Au Nord d’Antoigné,
dans le fond de la vallée de la Dive, du cité
du ecompartiment (nord) relevé, des forages ont
retrouvé le houiller sous un faible recouvrement
Jurassique.

3) CHARRIAGE DES PLIS DU BOCAGE VENDEEN

SUR LES MAUGES.

La troisi®me grande ligne de disloeation pro-
voque un léger charriage des plis du Haut-Bocage
sur le Briovérien du plateau des Mauges et les
éléments discordants qu’il supporte, c’est-a-dire le
Cambrien volcanique, et par ailleurs le batholite
de granite dec Mortagne-sur-Sévre, chevauche les
“ diorites du Chitillonnais” (30).

Tes prospections des géologues du C.E.A.
(Division de Vendée & Mortagne-sur-Sévre) ont
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reconnu les contacts par failles sur toute 1'étendue
du grand batholite de granite & deux micas de
Mortagne-sur-Sévre. En particulier, des coupes
montrent le granile avee gites uraniféres de la
Chapelle-Largeau charrié sur les diorites de Chi-
tillon-sur-Sévre. La carte des minéralisations du
massif vendéen de Permiguen prolonge cette faille
vers le nord sur le contour du granite de Mortagne,
Torfou, Tiffauges avee les gneiss de la région de
Vallet. Sans nier 1’existence dune telle cassure,
je pense que la faille inverse de la Chapelle-
Largeau fait partie d’'une trés importante dislo-
cation avee chevauchement qui se dirige sur la
région nantaise par Roussay, Montfaueon, Saint-
(Fermain, Beausoleil, Vallet, en raison de 1impor-
tance de la dislocation qui se manifeste entre
les migmatites de Montfaucon, Vallet et le
Briovérien des Mauges. Pour la révision carto-
graphique des contours de Cholet 1/80000
(2=e gdit.), j’ai étudié avee soin les affleurements
des flanes de vallées encaissées, descendant du
plateau des Mauges vers le cours de la Sévre
nantaise (au Pallet). On y observe le contact trés
brutal des micaschistes séricitiques et chloriteux
du plateau des Mauges trés doucement incliné
vers le SE (Vallet) et SW (Tilliers) avec des
amphibolites et gneiss traversés de granite a mus-
covite donnant des migmatites hétérogénes. Dans
la coupe trés fraiche de construction d’une route
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4 I'Oucst de Vallet, j’ai pu observer une véritable
bréche éruptive formée de moreeaux d’amphibolite
enrobés dans la granulite, le tout traversé de peg-
matite et d’aplite. Tl vy a 13 un front de montée
des migmatites hétérogénes (& structure trés verti-
cale) affrontant une plague sub-horizontale du
Briovérien é&pi-métamorphique de Beaupréau-en-
Mauges. En réalité, le sccteur de Montfaucon
apparait comme un carrefour de failles. Il y a un
pli-faille couché avec charriage vers le NE des
migmatites sur le Briovéricn ; c¢’est vraisemblable-
ment le prolongement de la faille de charriage de
la Chapelle-Largeau. Mais de plus, on voit aboutir
a4 Montfaucon une longue ligne de broyage qui
parcourt le Thouarsais et le Choletais. Le granite
rose de Thouars, levé par Wallerant, est trés spé-
cial ; c’est une reprise magmatite d'un ancien
territoire de roches voleaniques rhyolitiques et
orthophyriques d’ige Cambrien et le massif est
trés hétérogténe. T/examen pétrographique montre
4 1’évidence deux générations de feldspaths et
souvent des structures de micro-pegmatite. Tou-
jours est-il que 1’apophyse se détachant 4 Argenton-
Chéteau vers 1'Ouest devient nettement un granite
éerasé. A Yzernay, on passe i une bande étroite
de mylonite typigue blanc rosé passant dans les
quartiers nord de la ville de Cholet et donnant
de T'ultra-mylonite dans le faubourg oucst. Au
passage 4 niveau, en allant vers Saint-André-de-
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la-Marche, on rencontre des roches dont tous les
guartz sont éclatés avec fissures en étoile dans
une mouture quartzeuse finement grenue. La suite,
¢’est le granite écrasé de Roussais vers Montfaucon
que Michaud (28) a distingué du granite de
Mortagne,

4) NAPPE DES GNEISS DE CHAMPTOCEAUX.

Dang cette énumération des grands é&léments
de la tectonique de la région, nous n’avons pas
cité 1’anticlinal des gneiss migmatites avee amphi-
bolites de Champtoceaux (amphibolites bien strati-
fies qui étaient visibles dans les tranchées de la
voie ferrée de Nantes 4 Beaupréau par la Remau-
diére, Landemont). Cogné (13, 14) en a donné
récemment une interprétation teetonique en mappe
a téte encapuchonnée dans le style pennigue. A la
limite de la Bretagne et de 1’Anjou, ectte mappe
de gneiss vient §’insérer sous le grand plateau de
Briovéricn des Mauges, lui-méme chevauché par
les plis couchés du Haut-Bocage de Vendée. La
direetion longitudinale des gneiss de Champtoceaux
est NW - SE et 1’dge évidemment Cadomien,

5) BANDE DE METAMORPHISME ANCIEN ET PRO-
FOND DANS LE CHOLETAIS ET LE THOUARSAIS.

11 existe, entre le batholite de granite & biotite
des Aubiers ct la longue apophyse éerasée du
granite de Thouars qui s’allonge d’Argenton-
Chéteau vers Thouars, des schistes eristalling trés
métamorphisés, dans lesquels Dhoste (15) a re-
connu les caractéres pétrographiques des gnelss
d’Aubusson. Or, les gneiss d’Aubusson, étudiés en
détail par Vialette et Roques (¥), représentent
dans la Marche de I’Antécambrien métamorphique
d’age absolu daté a4 678 = 31 M.A., done Brio-
vérien. Cette intéressante détermination de Dhoste
sur la présence des gneiss de type Aubusson
accolés 4 la limite sud du granite de Thouars et
allongés suivant 1’écrasement des mylonites vers
Cholet renforece done mon opinion qu'un des acei-
dents majeurs de cette région est bien la ligne
d’écrasement Saint-Loup - Yzernais - Roussais -
Montfaucon-Vallet.

Si ces derniéres données sont bien applicables
au Sud du Massif armoricain, nous avons I,
entre les Aubiers et Argenton, une bande anti-
clinale d’'un métamorphisme profond (de haute
pression). Ces gneiss, de direction actuellement

(*) Y. Viaterte et M. RoQuEs. — Age des gneiss 2
Cordiérite d’Aubusson (Creuse) dans le Massif Central.
C.R. somm. Soc. Géol. France, 21 Juin 1971,
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sud-armoricaine, atfleurent depuis Cholet jusqu’a
Saint-Loup-sur-Thouet. Dans la structure générale,
ils s€éparent le bassin de paléolaves du Choletals
d’dge cambrien (envahi par le granite de Thouars)
du groupe des synclinaux de quartzites de la
Romagne. Ces gneiss sont bien d’origine profonde,
apparaissant au N de la région granitique Bres-
suire-Parthenay, avee un pendage SW trés élevé ;
ils eoncourent i donner la disposition en éventail
des gneiss et granite Ilaut-Bocage - Gétine.

IlI. — Raccordement Bretagne-Vendée.

Cogné a déja montré dans sa thése l’existence
de trois anticlinaux paralléles :

1 - DPanticlinal de Cornouailles ;
2 - l’anticlinal de la Grande-Briére ;
3 - l'anticlinal de Saint-Nazaire.

I’anticlinal de Saint-Nazaire - Paimbeuf prend
une amplitude croissante vers le Sud alors que
Panticlinal de la Grande Briére diminue d’ampli-
tude en descendant sur l¢ bourg de Montaigu
(Vendée) ot Bureau l’avait décrit en détail. Il
cst séparé de l'axe anticlinal fortement granitisé
Nantes - Parthenay par le synclinal de micaschiste
briovéricn de la Guyonniére. L’anticlinal de Mon-
taigu s’amortit vers les Herbiers. En ce qui con-
cerne 'axe anticlinal de Saint-Nazaire - Paimbheuf,
il renferme les éclogites des environs du Lac de
(Grand’Lieu. La structure anticlinale est typique
dans le Sud de la Vendée ; les gneiss de Mervent
sont, encadrés au N par les micaschistes supérieurs
de la Caillere, pendage 45 NE et au S par lcs
micaschistes supérieurs de la Pissotte, pendage
75 S SW.

I[V. — Les problémes des granitisations.

1) RELATIONS ENTRE LES GRANITES ET LA TEC-
TONIQUE.

Rien n’a été dit jusqu’a présent sur les granites
variés de cette région qui n’ont pas fait l’ohjet
de prospections spéeiales de ma part, mais qui
sont étudiés en détail par Dhoste. Il 1’y a encore
pour la Vendée gu’un nombre assez restreint de
datations d’dge absolu. Les géologues du Commis-
sariat de ’Energie Atomique considérent comme
tardi-hercynien le granite & deux micas de Morta-
gne-sur-Sévre qui renferme les gltes uraniféres
exploités par la Division Atomique de Vendée.
Talbert et Vialette (33), dans leur étude sur la



— 194 —

région de Mareuil-sur-le-Lay, attribuent un 4ge
westphalien (305 M.A.) au petit massif du Tablier
(feuille des Sables d’Olonne). Le granite de Morta-
gne-la-Romagne recoupe les bandes de quartzites
et rhyolites représentant le Cambro-Silurien du
Choletais, tandis que le granite du Tablicr pénétre
quelque peu le synelinal ordovieien-silurien des
Moutiers-les-Mauxfaits au Poiroux ; 1’dge est done
bien postérieur au Silurien. A mon avis, dans la
bande des granites de Nantes a Parthenay, des
régions granitiques pourraient étre plus ancicnnes.
Dans les grandes lignes, cet axe est dans son en-
semble d’allure anticlinale, entre les synelinaux
du Choletais et ceux du Haut-Bocage vendéen. Lie
granite 2 deux micas de Parthenay est ncttement
anticlinal avee méme une linédation NS des miecas
correspondant & l'axe du batholite et pourrait étre
anté-tectonique, par rapport 4 la grande phase
des plissements post-stéphaniens.

2) MINERALISATION EN TRANIUM DE LA VENDEL.

Sans entrer dans les détails des importants
gites uraniféres de la Vendée, il est intéressant
d’indiquer dans ce chapitre que les minéralisations
en uranium se localisent principalement dans les
zones tectonisées sur les bordures de la grande
bande granitique Clisson, Mortagne-sur-Sévre, Bres-
suire, Parthenay.

3) REPRISE MAGMATIQUE ET AGE ABSOLU.

Il n’est pas impossible que plusieurs venues
granitiques se superposent dans le temps (ex. du
granite du Lys dans les Pyrénées) avec (dans la
grande bande granitique de Vendée) des massifs
intrusifs anté-cambriens et des régions de granites
carboniféres ;. des granitisations d’age calédonien
ne sont pas par ailleurs impossibles. En ce qui
concerne les velations avec les directions de plis-
sements, il existe de petits batholites post-tectoni-
ques (par ex. le granite de Vezins a 1’Est de
Cholet, qui sectionne toutes les bandes des quart-
zites de Trémentines en métamorphisant les an-
ciennes coulées rhyolitiques). IT.¢ probléme des
venues granitiques successives souléve évidemment
la question des divers métamorphismes. Un méta-
morphisme antéecambrien est facile & démontrer :
en effet, il a été signalé depuis trés longtemps des
galets de micaschistes (23) dans le poudingue de
Vihiers, lequel est situé sous les pélites & Para-
doxides de Clessé-sur-Layon. Lia zonéographie des
bandes de gneiss et de micaschistes du métamor-
phisme de la région des Sables d’Olonne indique
clairement la direction sud-armoricaine, mais les
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mesurcs de direetion des banes de gneiss et de
schistes & minéraux sur la e6te indiquent toujours
D’orientation Est-Ouest [ees directions sont signa-
lées également par Brillanceau et Talbert (8) dans
leur étude sur la Porphyroide de Marcuil-sur-le-
Lay]. Autrement dit, deux métamorphismes se
succédent certainement dans 1’Antécambrien de
la bande anticlinale Tle d’Yeu, les Sables d’Olonne.
Des mierophotocopies des micaschistes des Sables
d’Olonne, dans le travail de Jourdainne (20), ont
montré i 1’évidence ees deux phases. De grandes
plages de chlorite de néoformation apparaissent en
surimpression avec allongement oblique sur les lits
des biotites automorphes. La coupe du Cristallo-
phyllien (7) de la cote des Sables d’Olonne a fait
I’objet de nombreuses publications depuis Cavol-
leau, signalant des calcaires dans le terrain gneis-
sique de Vendée en 1803.

V. — Le systeme des plis en eventall du bloc
vendéen.

Dans l’ensemble de la tectonique armoricaine,
je vois trois groupes de plis en éventail au Sud
de la TLoire :

1°) Téventail des granites, granites écrasés et
mylonite du Haut-Bocage et du Choletais ;

2°) 1’éventail des crétes de quartzites du Cho-
letais (synclinaux ordoviciens ?) ;

3°) D’éventail des synclinaux primaires dans
le Synclinorium de Chantonnay.,

1°) Kventail des gramites. En ‘ce qui concerne
I’ensemble des gneiss recoupés largement de gra-
nites, le dispositif général des batholites avec phé-
noménes de cisaillement et broyage (pouvant ame-
ner minéralisation), plus les apophyses écrasées
et les grandes cassures remplies de quartz massif
forment un éventail de grande dimension serré
vers la région nantaise. La largeur transversale
granite-gneiss de 25km vers Clisson s’élargit
beaucoup en direction du seuil du Poitou jusqu’a
plus de 40km de Thouars 4 Vernoux-en-Gitine.
Cette granitisation déji plus poussée vers la limite
du seuil du Poitou sera encore plus envahissante
dans la Marche et le Limousin; De Launay a
donné depuis longtemps un schéma de liaison
Vendée-Limousin, la bande de granite & deux
micas de Vendée se divisant & ’Est pour donner
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la bande Est-Ouest de la Marche et la bande
méridienne de Corréze. Si ecette vue générale
parait assez juste dans l’ensemble, il y a vrai-
semblablement un correctif & apporter, i savoir
gu'une flexure ou une faille transversale post-
hercynienne n’est pas impossible masquée par le
Jurassique du Poitou-Charente.

2°) Ewentail des quartzites du Choletais. T.es
prospections pour la premiére édition au 1/320 000°
de Nantes et la révision de la feuille de Cholet
m’ont clairement démontré que les trois bandes
de quartzite blane de la région de la Romagne,
se rapprochant 4 1’Ouest, divergent au contraire
vers I’Est entre la Séguiniére et Saint-Christophe-
du-Bois, séparées par des rhyolites métamorphi-
ques. De méme, & Trémentines, les nombreuses
bandes de quartzites et poudingues serrées vers
le May-sur-ivre s’écartent vers 1’Est pour buter
contre le granite a biotite et amphibole s’étendant
de la colline des Gardes & Vezins,

3°) Les synclinaux de la fosse de Chantonnay.
Dans le synelinorium de Chantonnay, 4 partir des
Essarts, on voit se détacher du sillon houiller
des lignes de grés armoricain : celle de 1'Oie, de
Réaumur, Saint-Pierre-du-Chemin, puis, la bande
de porphyroide et grés armoricain de Sainte-Cécile,
Mouilleron, la Chéataigneraie, le Busseau. Enfin,
du bassin houiller de Vouvant se détachent les
phyllades colorées et grés de Puy-Hardy (facics
du Sillon du Layon) coiffées par la bande de
quartzite de Champdeniers. T.'ensemble donne un
éventail s’8largissant & I'Est puis les ar€tes syncli-
nales sc¢ resserrent vers Saint-Maixent, en rapport
semble-1-i1 avee la flexure parthenaisienne, presque
méridienne de la principale bande granitique qui
subit une virgation vers le Sud avec d’ailleurs
une zone mylonitique & 1’Ouest, depuis Amailloux
4 Parthenay-le-Vieux.

4°) Les anticlinoux armoricains submergés
dans VAtlantique. L'Tle d’Yeu et le plateau sous-
marin de Rochebonmne.

Au-deld du synelinal Ordovieien-Silurien du
Bas-Bocage de Champ-Saint-Pére 3 Brétignolles,
un trés important anticlinal sort de 1’Atlantique,
constitué par lc cristallophyllien peut-étre trés
ancien de 1'Ile d’Yeu et des Sables d’Olonne, qui
donne la terminaison SW du massif armoricain.
A 100km exactement & 1’0Ouest du port de La
Rochelle se trouve par fond de —6 & —8m
un plateau sous-marin de la dimension approxima-
tive semblable & celle de I'Ile d’Yeu. Des dragages
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ont été effectués et souvent les marins-pécheurs
rapportent dans leurs filets des blocs assez impor-
tants de la roche qui constitue le haut-fond ; c’est
un micaschiste a4 muscovite et & chlorite. Ce plateau
sous-marin de Rochebonne est done 4 rattacher
au Massif armoricain.

VI. — Les étages tectoniques en Vendée.

Les directions trés différentes des lignes de
plissement relevées en Vendée: TEst- Ouest des
phtanites de Brétignolles [signalés depuis long-
temps et dans lesquels Ters (34) a découvert
récemment un Monograptus d’ige Wenloek] tran-
chent évidemment avee la direction NW -SE du
sillon houiller Lac de Grand’Licu, Malabrit, les
Essarts, Chantonnay, Vouvant, Saint-Laurs. En
tectonique, il y a souvent un systéme de grandes
ondes de plissements et de petites ondes, ¢’est-a-
dire des plis de faible rayon de courbure se super-
posant aux grands plis. Les systémes des vagues
de Pocéan Atlantique donnent souvent l’image de
nlis sinusoidaux d’amplitude et de fréquences
diverses. L.a grande houle de 1’océan donne des
vagues et des creux de grande amplitude et équi-
distants. Ce systéme d’onde, ancien de plusieurs
jours et venant de loin étant établi et régulier,
que le vent vienne & fraichir, des petites vagues
vont se superposer quelquefois en direction SW
vers le NE sur la grande houle de 1’Atlantique en
énormes montagnes d’ecau Est-Ouest. Il vy a deux
notions & considérer :

1) celle des étages tectoniques (flg, 3).

2) celle de la direction propre aux diverses
phases des orogenéses suecessives.

Les grandes ondes de plissements forment les
larges anticlinaux de Précambrien apparaissant
périodiquement, tandis que les plus courtes ondu-
lations du Cambro-silurien représentent une tecto-
nigue calédonienne de couverture. T.e Dévonien et
le Carbonifére sont actuellement localisés dans
deux sillons étroitement coineés entre de longues
failles longitudinales. Les phases tectoniques sont
trés nombreuses dans ces fossés dévono-earboni-
fére. Ainsi, en Vendée, les mines de houilles de
Faymoreau ont permis de démontrer unc trés
importante discordance du Stéphanien inférieur
sur le Namurien trés redressé. D’autre part, dans
le fond de la vallée de 1’Autize du Moulin de la
Vergnée i Fontbriand, on observe le Stéphanien
discordant sur le Givétien.
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Il y a en définitive 3 grands étages tectonigues :

— D'étage du Précambrien (plissement cado-
mien) ;

-— 1’étage du Cambro-Silurien (plissement calé-
donien) ;

— 1’étage du Dévono-Carbonifére, chaine armo-
ricaine varisque avee la plupart des phases de
Hans Stille.

1) LEs DISCORDANCES DANS LE CARBONIFERE,

Le détail des phases tectoniques dans le Bassin
de Vouvant est encore plus complexe. Sur lc
socle précambrien, on admet donc en discordance
un étage tectonique de Cambro-Silurien plissé.
Le long du bord sud du Bassin de Vouvant - Saint-
Laurs apparalt le Givétien de la Villedé d’Ardin
qui se présente brusquement en afflecurement avec
des contacts par faille vis-4-vis des pondingues
réputés houillers (earriéres de Fontbriand) dans
le fond de la vallée du Saumort. Par ailleurs, les
aneciens travaux miniers de la Morisseterie, au-dela
du Bassin de Vouvant, entre Saint-Laurs et la
Villedé d’Ardin, mettent en évidence une nouvelle
lentille de Namurien ayant un contact par discor-
dance ou par faille avee le Givétien de la Gacon-
niére et de la Marbriére de Villedé (fond de vallée
de Dilay). Ainsi, il y a discordance du Carbonifére
sur le Dévonien ; c¢’est done la phase bretonne de
Hans Stille. Les exploitations des mines de Faymo-
recau ont trés clairement démontré la discordance
de la cuvette de la Verreric-la-Blanchardiére (Sté-
phanien) sur le faiscean du Puits Bernard d’age
Namurien (Westphalien inféricur). On doit attri-

buer la discordance post-namurienne ¢t anté-
stéphanienne & la phase asturiennc. Tinfin, le

Stéphanien du Bassin de Vouvant, comme ecelud
de la Marzelle et celui de Malabrit, a été plissé
par la phase saalienne. An total, on peut démontrer
cinq phases tectoniques dans la région du sillon
houiller avee son encadrement de Préeambrien et
de Cambro-Silurien ; en voici la récapitulation :
plissement cadomien, puis plissement calédonien et,
pour les mouvements hercyniens, phase bretonne,
phase asturienne, phase saalienne de Hans Stille.
La phase asturienne se constate aussi dans le
horst de Doué-la-Fontaine : Stéphanien du Bassin
de Miniéres discordant sur le Namurien du sillon
du Layon (25). Au point de vue cartographique,
les larges régions anticlinales soulevant les terrains
les plus anciens sont :

1° D’anticlinal Nantes - Mortagne-sur-Sévre -
Bressuire - Parthenay fortement granitisé ;
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2¢ 1’anticlinal de Paimbeeuf - Rocheserviere - les
Essarts - Mervent ;

3° D’anticlinal gneissique ile d’Yeu-les Sables
d’Olonne

4° 3 la limite Anjou-Bretagne, Cogné a décrit
des nappes de style pennique dans les gneiss de
Champtoceaux. Dans 1’ennoyage de cet anticlinal,
on a signalé en 1937 des plissements sinusoidaux
couchés dans les micaschistes (Briovérien) de la
tranchée de la voie ferrée a la Jumelliére (Maine-
et-Loire) (23).

2 DETAIL, DE LA TECTONIQUE SUR LE PRE&-
CAMBRIEN,

La teetonique de couverture comporte, dans les
Mauges, les synclinaux de Cambro-Silurien de la
Romagne, puis, dans la fosse de Chantonnay, les
synclingux de Cambro-Ordovicien, et enfin une
bande silurienne accolée au Dévono-Carbonifére
de Kaymoreau, Saint-Laurs et la Villedé d’Ardin.
Au-dela, dans le Bas-Boeage, on peut dénombrer
encore deux synclinaux ordovieicns ; celui de la
Limouziniére, Chaize-le-Vicomte et celui des Mou-
tiers-les-Mauxfaits & Brétignolles-sur-Mer.

I.es synclinaux de Cambro-ordovicien forment
des plis isoclinaux de style imbriqué par pli-faille
constituant une tectonique de couverture du vieux
socle. Dans le Ilaut-Bocage, le pendage général
est W-SW, tandis que dans le Bas-Bocage, prés
de la cote atlantique, il est N-NE plus faible. Si
le pendage dominant du Bas-Bocage est done N-NE,
il sc reléve en sens inverse pour devenir SW supé-
rieur & 45° 4 1'approche de Danticlinal Paimbeeuf-
les Fssarts contre lequel le Briovérien et sa cou-
verture de Cambro-Silurien viennent se plaquer.
In sc relevant au début du Carbonifére, [’anti-
clinal des Essarts & DMervent et le sillon houiller
séparent ces deux unités tectoniques différentes.
Postéricurement, le sillon houiller s'est effondré
au milicu des terrains primaires. A premiére vue,
’Ordovicien de la série ardoisiére de la Limouzi-
niére étant ineliné 60° SW et la région Avrillé et
les Moutiers-les-Mauxfaits inelinée N-NE, le gra-
nite de La-Roche-sur-Yon donne 1’impression d’une
misz en place de position synclinale, En réalité,
une importante hande briovérienne “ & porphy-
roide” qui apparalt entre Champ-Saint-Pére et
Mareuil (8) sépare les deux synelinaux de Moutiers-
les-Mauxfaits et la Limouziniére. En ce qui con-
cerne le synclinal des Moutiers-les-Mauxfaits &
Brétignolles-sur-Mer, 1’0Ordovicien-Silurien & pen-
dage NE, du Sud du Bas-Boeage, bute forcément
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par faille contre le “ Briovérien & porphyroide ”
affleurant entre le Champ-Saint-Pére et Marcuil-
sur-le-Lay. Sur la cdte atlantique, la série du
‘Wenlock de la plage de la Parée 4 Brétignolles
avee le pittoresque rocher en phtanite de Sainte-
Véronique est nettement ineliné NE. Il y a done
un contact par faille de cisaillement avec la série
du Briovérien - arkose métamorphique (porphyroi-
de) de la Sauzaie et micaschiste séricitique de
Saint-Gilles Croix-de-Vie, Sion inclinée NNW
extrémement plissotés dans le détail, au total, le
contact Silurien-Briovérien entraine la nécessité
d’'une longue faille directionnelle tout comme les
synelinaux de Saint-Pierre-du-Chemin et de la
Chétaigneraie dans le Haut-Bocage. Dans la région
cotidre et le Bas-Boeage, on doit admetire un
systéme de plis couchés déversés vers le Sud en
style imbriqué par pli-faille. Que les phtanites
solent d’dge briovérien ou silurien, cela ne change
pas une strueture relativement plate du Bas-Bocage
par rapport aux plis sub-verticaux du Haut-
Boeage.

3) LS DIRECTIONS PRINCIPALES DE PLISSEMENT.

Nous retrouvons done les trois directions prin-
cipales de cisaillement du Massif Armoricain
signalées par Graindor (19). Il est certain, d’aprés
I’aspect de la earte au 1/320000° avec report de
tous les axes des plis, que l'ensemble des synelinaux
ordoviciens et siluriens du Haut et Bas-Bocage
se trouve scetionné par la cassure sud-armoricaine
du sillon houiller de Chantonnay, Graindor définit,
par son étude sur les cisaillements erustaux dans
le Massif Armoricain, trois directions essentielles.
Nous retrouvons bicn les trois directions au Sud
de la Loire, mais en ce qui concerne l'ige des
plissements, d’aprés 1’étude de Cogné sur des
nappes de style pennique dans les gneiss de Champ-
toceaux, cette direction NE -SW est bien cado-
mienne, Pour la direction des sillons houillers, le
Stéphanien discordant sur le Namurien étant lui-
méme affecté, 1’4ge est done post-stéphanien, soit
saalien d’aprés l'échelle de Hans Stille. La direc-
tion la plus couchée vers 1’Ouest est celle des
lignes de grés armoriecain et des schistes d’Angers ;
cela est général, aussi bien dans le Haut-Bocage
que dans le Bas-Bocage, et laisse présumer l’exis-
tence dune phase calédonienne. Cette direction
calédonienne est soulignée sur la feuille de
La-Roche-sur-Yon au 1/80 000° par I’obliquité des
synelinaux de Cambro-Ordovicien (La Chéataigne-
raic et Saint-Pierre-du-Chemin) sur le sillon houil-
ler et dévonien Chantonnay, Faymoreau, Saint-
Laurs.
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VIL

L’Extrémité sud du Massif Armoricain a eu
des mouvements tectoniques récents. Ce mn’est pas
dans le eadre de cet article consaeré aux terrains
primaires qu'il importe de faire méme un résumé
des nombreux compartiments relevés et effondrés
par un jeu postérieur au Crétacé et & ['Eocéne
et qui sont fortement dénivelés (par ex. paquet
effondré, marais de Challans, paquet relevé d’Ile
d’Yeu). Par contre, il est indispensable d’insister
sur la réouverture au Néogéne des sillons houillers
de Vendée et du Layon. A Chantonnay-Vouvant,
c'est le Jurassique qui est effondré au pied du
Stéphanien ; le long de la vallée du Layon, c’est
le Cénomanien qui remplit le fond du compar-
timent effondré. Dans les deux cas, le relief de
faille est important mais les regards de faille sont
opposés 4 Chantonnay et & Thouarcé (25). Il a
été question dans la littérature géologique d’une
dent d’Elephas meridionalis signalée par Ferron-
niére (16) & Chantonnay, alors qu’il n’est pas
cartographié d’affleurements plus récents que le
Jurassique et le Carbonifére. D’importants travaux
de terrasscment pour le lotissement sur le coteau
dominant la gare de Chantonnay & 1’Ouest ont
montré de profondes poches d’altération dans le
Callovien remplies par des argiles ferrugineuses
et des graviers et cailloutés rougedtres sous les
limons quaternaires. Il y a donc des dépdts plio-
cénes 4 quaternaire ancien et c’est de telles poches
que doit provenir cette dent d’Elephas.

— La tectonique néo-armoricaine.

1’4ge de la faille directe d’effondrement du
Jurassique de Chantonnay peut donc étre précisé :
il est postéricur & celui des faluns redoniens (*)
qui sont dénivelés dans la région du Ihac de Grand’
Lieu, d’aprés I’étude de Barrois (2) sur le Sillon
de Bretagne. Le talus de comblement de 1’escarpe-
ment de faille comporte, selon toute probabilité,
des dépots d’age villafranchien ; elle est done d’age
post-redonien et anté-villafranchien. Le fossé de
Saint-Maixent a été considéré par les auteurs
comme la fermeture du sillon de Bretagne et de
la fosse de Chantonnay. Les failles de Saint-
Maixent sont postérieures aux meuliéres du San-
noisicn, mais la datation de la faille de Chantonnay
est encore plus précise.

(*) Selon les indications de I'Histoire Naturelle de
Buffon, des cuvettes de faluns vindoboniens ont dn
exister dans la région Le Boupére- Rochetréjoux, souli-
gnant l'effondrement récent de la fosse jurassique de
Chantonnay.
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Sommaire. — A Vexception de nombreux bois silicifiés, aucune flore fossile n'a
jusqu’ici é&té recueillie dans les “ grés supérieurs” du Cambodge. Les végétaux
découverts dans le gisement de Bokor sont tous des restes de Fougeéres; leur age
est néocomien.

Griace 3 cette nouvelle datation qui confirme d'autres résultats récents, i1 est
possible d’établir une nouvelle échelle stratigraphique des terrains mésozoiques du
Cambodge. De nouvelles propositions sont énoncées en ce qui concerne Jhistoire
géologique de la région au cours du Secondaire.

Summary. — With the exception of many silicified woods, no fossil flora has ever
been found in the “ Grés supérieurs” of Cambodia. The plants discovered in the
fossiliferous occurence arround Bokor are all fossil ferns of neocomian age.

Thanks to this new data which confirms some other recent results, it is possible
to draw a new stratigraphical scale of the mesozoic formations of Cambodia. New
propositions are expressed about the geological history of this region during the
mesgozoic times.

1. — INTRODUCTION

Bokor ”

appellerons “ Flore de
{ossiles recueillis.

Découverte d’une flore néocomienne dans les «grés supérieurs» de Bokor

I’ensemble

La flore étudiée dans cette note a été décou-
verte dans un mniveau d’argile silteuse gris-vert
intercalé entre des bancs de “ grés supérieurs”
subhorizontaux. Ce niveau affleure sous forme de
talus au kilomdtre 17,5 de la route nationale
Kampot-Bokor.

D’aprés la feuille de Kampot, n° 58421V de
la earte du Cambodge au 1/560 000, les ecoordonnées
du gisement sont les suivantes : latitude 10° 36’ 09”
Nord, longitude 104~ 06’ 02’ Est, altitude 450 m,
ce qui correspond au point A des figures 2 et 3.
En raison de cette situation géographique, nous

(*) Laboratoire de Paléobotanique, U.E.R. Sciences
de la Terre, Université des Sciences et Techniques de
Lille,

(**) Département de Géologie, Faculté des Sciences
de Phnom-Penh.

Note présentée et déposée le 6 décembre 1972,
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II. — CADRE GEOGRAPHIQUE
ET GEOLOGIQUE. - IISTORIQUE (C.D.)

Le Cambodge méridional et occidental a d’abord
fait 1’objet d'une étude géologique d’ensemble par
Giibler (6) et plus récemment, une mission de
coopération technique {francaise reprenait pour
I'essentiel les résultats précédents tout en apportant
des éléments nouveaux a partir de résultats paly-
nologiques (29) (*). Les idées de Giibler seront
discutées iei, tandis que les résultats palynologi-
ques seront évoqués 4 la rubrique ‘ Résultats
récents ”.

Ta région de Kampot-Bokor peut étre divisée
schématiquement en trois ensembles bien distinets :
la plaine alluviale et le littoral, les collines de
Kampot et le plateau de Bokor.

A) La plaine alluviale et le littoral.

Ils sont compris entre 0 et 10m d’altitude
environ. Formés exclusivement de dépéts récents,
ils n’offrent que peu d’intérét sur un plan pure-
ment géologique.

B) Les collines de Kampot.

Vestiges d’anciens reliefs affaissés, elles domi-
nent ¢a et 1la la plaine; leurs dimensions sont
réduites et leur altitude varie de 100 & 350m
environ.

1) STRATIGRAPHIE,

D’aprés les études antérieures (6), les terrains
qui constituent ces collines peuvent Gtre rangés
en deux catégories: les terrains antépermiens et
les terraing permicns.

a) Les terrains antépermienms. Il s’agit essen-
tiellement de quartzites, de grés et de schistes qui
donnent des reliefs trés mous. Seuls, quelques
restes de Trilobites y ont été signalés (11) ; c’est
done surtout & laide de eritéres structuraux et
faciologiques que 1’échelle stratigraphique y a été
établie. Ainsi, les quartzites ont été considérés
comme cambro-siluriens, tandis qu’un age dévono-
carbonifére était attribué aux schistes et grés.

(*) Les résultats de cette mission sont consignés
dans des rapports inédits conservés aux Archives du
Service des Mines du Cambodge. Nous tenons & remer-
cier Monsieur le Directeur de ce Service qui nous les
a aimablement communiqués.
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Un age antépermien a été aussi donné aux rhyo-
lites présentes en certains points de la région.

b) ILes terrains permiens. Ils sont constitués
de calcaires karstifiés avec quelques petites inter-
calations de schistes ou de ecaleschistes. Leur strati-
graphic d’ensemble est bien connue grice a la
présence de Fusulines, de Brachiopodes et de
Cnidaires. Cependant, aucune coupe détaillée n’en
a été donnée jusqu’a ce jour, aussi leur stratigra-
phic fine restet-clle a4 faire.

De son e6té, le Trias n’a pas été identifié dans
les collines de Kampot, mais il affleure peu au
Nord-Ouest dans la province de Kompong-Speu, oll
il est représenté par des grés et des microbréches.

2) STRUCTURE,

Tous ces terrains sont trés fortement plissés (**),
Les plis couchés ct les écailles abondent dans les
calcaires permiens, ce qui témoigne de poussées
tangentielles importantes.

Pour Giibler (6) la région aurait été le siége
de trois phases tectoniques : une phase calédonien-
ne qui aurait plissé les quartzites, une phase
hercynienne (antépermienne) qui aurait repris les
quartzites et plissé les schistes et grés, enfin une
phase néotriasique (carnienne) au cours de lagquelle
se seralent produits les mouvements majeurs. A
cette derniére phase paroxysmale aurait succédé
une période de ealme relatif ol seuls se seraient
produits des mouvements de faible amplitude.

A part le Permien daté, aucun fge préeis ne
vient & l'appui de cet essai de chronologie et
paradoxalement les dges des divers terrains furent
déduits des phases supposées. Il est probable que,
faute de repéres datés paléontologiquement, Giibler
s’est trouvé dans l'obligation d’appliquer le cane-
vas géologique qui avait été établi dans 1’Indo-
chine du Nord, lequel n’était pas forcément utili-
sable au Cambodge.

Les critéres structuraux et faciologiques qui
ont été utilisés sont eux-mémes discutables. Les
discordances invoquécs ne sont pas évidentes de
par les conditions de terrain d’abord (état d’alté-
ration des roches, manque de contacts, absence de
coupes continues qui rendent toute -corrélation
trés aléatoire), ensuite de par les mouvements
majeurs dont la complexité n’a pu que masquer

(*¥*) Sauf, bien entendu, les “ grés supérieurs” qui
constituent la colline D de la figure 2.
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les effets des phases antérieures éventuelles ; il
n’est méme pas impossible qu’en certains points
les caleaires permiens aient chevauché des unités
plus récentes ; la discordance apparente pourrait
alors étre en réalité un econtact anormal.

Les corrélations de faciés ne donnent guére de
résultats plus convaincants ; deux exemples suffi-
ront & le montrer: une microflore mésozoique
a été reconnue (29) dans le schisto-gréseux plissé
du Phnom-Krakés (point B des figures 2 et 3) et
d’autre part, au Sud de Kratié, nous avons pu
découvrir (4) une Ammonite accompagnée de Neo-
calemites infraliasiques dans des grés présumés
cambro-siluriens (18) & partir des mémes critéres

que ceux utilisés par Giibler. Enfin, dans bien
des cas, des faciés tenus pour paléozoiques (18)
ne sont autres que des cornéennes au contact des
plutons mésozoiques abondants au Cambodge.

Nous ne nions pas, bien shr, lexistence de
sédiments antépermiens dans le Cambodge méri-
dional (pour preuve les Trilobites cambriens étudiés
par T. Kobayashi), ni la possibilité de mouvements
attribuables au cycle calédonien ou hercynien.
Nous pensons simplement que, faute de coupes
complétes étayées par des fails paléontologiques
préceis, 1l serait trés aventureux pour l'instant de
tenter de dresser une histoire géologique cohérente
de la région pour les périodes antérienres au
Permien.
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Fig. 2. — Carte géologique sommaire de la région de Kampot-Bokor.
1. Dépbdts récents. — 2. “ Grég supérieurs ” en place ou éboulés. — 3. “ Terrain rouge ” visible sous les éboulis
de “ grés supérieurs ”. — 4. Schisto-gréseux 3 microflore mésozoique du Phnom-Krakeés. — 5. Calcaires permiens.

6. Terrains supposés antépermiens (quartzites,

(équidistance :
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schistes et grés,

rhyolites). — 7. Courbes de niveau
100 m).
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C) Le plateau de Bokor.

C’est un vaste entablement gréseux qui forme
la terminaison Sud-Est de la “ chaine de T’Elé-
phant” et dont le point culminant (1079 m) se
situe & Bokor méme. L/’ensemble est trés légdre-
ment incliné vers le Nord-Est, ce qui détermine
une falaise au Sud, face 4 la mer, tandis que les
pentes sont beaucoup plus douces vers le Nord
et I'Est.

1) STRATIGRAPHIE.

L’établissement de coupes de détail y est trés
difficile en raison de la qualité le plus souvent
médiocre des affleurements. D’autre part, les facies
rencontrés sont trés monotones et leurs variations
latérales brutales. Nous nous bornerons donec i
donner une coupe i caractére général qui a été
relevée sur le flane Sud du plateau & partir
d’observations dans quelques ruisseaux et surtout
le long de la route nationale Kampot-Bokor (fig. 3).

De bas en haut, la succession rencontrée est
la suivante :

a) “ Terrain rouge” ou “ Indosinias moyennes ”
des auteurs. Cette formation (du niveau de la
plaine & 180 m environ) est observable en certains
points malgré l’abondance des éboulis de “ gres
supérieurs ” qui la masquent le plus souvent. Elle
consiste en argiles rouge lie-de-vin avee de rares
intercalations de grés fins de méme couleur, dont
I’épaisscur n’excede jamais quelques meétres. Un
niveau gypseux y a élé signalé vers le sommet
par la mission francaise de coopération technique
(29).

Ce “terrain rouge ” est trés largement repré-
senté dans le Cambodge septentrional. Il devient
par contre trés réduit ou inexistant vers 1’'Ouest
ct le Sud du pays ol il n’a éé mentionné qu’en
certains points de la Province de Battambang (28).
Sa présence & la base du plateau de Bokor indique
done qu’il a dfl avoir une extension beaucoup plus
importante que celle qui lui était attribuée.

Ancienne échelle Coupe

Données paldéontologiques

Nouvelle échelle proposée
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L’expression “ Terrain rouge” a &té créée par
Lantenois (16) pour désigner des formations méso-
zoiques d’origine continentale ou lagunaire et de
couleur générale rose a rouge lie-de-vin. Suivant
les régions de la péninsule indochinoise, ce genre
de sédimentation a pu apparaltre & divers moments
du Secondaire. Se référant sans doute & D’échelle
stratigraphique de 1'Indochine du Nord, Giibler
(6) attribuait au Trias en général le “ Terrain
rouge ” de Battambang tandis que Saurin (18) ran-
geait dans le Norien celui du Cambodge septen-
trional. Dans ce dernier ecas, cette formation est
en fait beaucoup plus jeune puisqu’elle repose
en discordance sur un complexe plissé qui renferme
au moins la plus grande partie du Lias (4).

b) *“ Grés supérieurs” ou “ Indosinios supé-
rieures ' des auteurs. Ces grés que 1’on rencontre
de 180 m environ jusqu’au sommet, ont une ori-
gine continentale attestée par les stratifications
entrecroisées fréquentes ainsi que les variations
latérales de faciés brutales, par le caractére lenti-
culaire de mnombreux niveaux, par la présence
de jals et bien slir par les fossiles végétaux qui
y ont été recueillis. Nous y distinguerons schémati-

quement, quatre parties.

— De 180 & 340 m environ: des bancs de conglo-
mérat et de grés grossiers auxquels succédent des grés
plus fins, parfois méme argileux. La couleur générale
blanche d’abord devient rouge lie-de-vin vers la fin, ce
qui suggére une récurrence de faciés “terrain rouge”.

— De 340 & 540 m environ : des sédiments plus fins
avec de fréquents niveaux argileux ou silteux de
couleur gris-vert. Les grés sont flng le plus souvent et
de couleur diverse : grise, gris-vert, gris brunitre, plus
rarement blanche ou rose. Les grés grossiers ainsi que
les conglomérats sont réduits & 1’état de passées.

— De 540 a 970m environ: les faciés deviennent
trés homogénes et monotones. Il s’agit presque unique-
ment de grés fins ou trés fins, blanc a blanc jaunatre.
Argiles et grés argileux sont rares,

— De 970m environ jusqu'au sommet: les conglo-
mérats et les grés grossiers prédominent et les strati-
fications entrecroisées deviennent trés fréquentes, parti-
culigrement bien soulignées par l’érosion é&olienne au
sommet de la corniche de Bokor.

Le concept “ grés supérieurs” a été introduit
dans la littérature géologique indochinoise par
Jacob et Dussault (10). Il fut employé & 1’origine
pour désigner dans le Haut-Laos une formation
rouge salifére qui y constitue le terme le plus
élevé de 1’échelle stratigraphique. Par la suite,
il fut appliqué & toutes les formations sommitales
de I’Indochine.

En ce qui concerne le Camhodge, les “ grés
supérieurs ”’ désignent tous les entablements gré-
seux monoclinaux qui constituent la “ chaine ” de
I’Eléphant et les Cardamomes dans le Sud et le
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Sud-Ouest, les Dangreck au Nord qui forment la
bordure méridionale du plateau de Korat et quel-
ques collines réparties dans la plaine cambodgienne
aiusi que dans le Nord et le Nord-Est du pays.

Par comparaison avee 1'Indochine du Nord
(avee la formation de Hongay en particulier), un
dge exclusivement infraliasique fut d’abord donné
aux “ grés supérieurs 7 du Cambodge (6, 18) ; puis
4 la suite de la découverte de Reptiles et de
Lamellibranches sénoniens au Bas-Laos (8, 9);
il fut admis que ces “ grés supérieurs” étaient
infraliagsiques & leur base mais qu’ils pouvaient
aussi représenter le Jurassique et le Crétacé (5,
19, 20).

Récemment (4), nous énoncions que l’dge de
la base des ‘“grés supérieurs” serait & réviser
au Cambodge septentrional ol les séries plissées
renferment dua Lias. Fait remarquable, ces mémes
séries recélent des espéces de la flore de Hongay
accompagnées de fossiles marins. Il ne fait done
aucun doute qu’au Mésozoique, Indochine du Nord
et Cambodge constituaient deux domaines paléo-
géographiques entiérement différents, ce qui sou-
ligne combien il était aléatoire de vouloir appli-
quer sans preuve & 1'Indochine du Sud ee qui
avait été reconnu dans celle du Nord.

2) STRUCTURE.

a) “ Terrain rouge ”. Les pendages y sont fai-
bles mais ’exiguité et le mauvais état des affleure-
ments rencontrés ne permettent pas d’en donner
une valeur exacte.

Partout ailleurs au Cambodge, aussi bien dans
la province de Battambang ol sont signalés des
pendages moyens de 15° (28), que dans la province
de Kratié ol les inclinaisons n’excédent guére
5 4 10°, le “ terrain rouge” est faiblement ondulé
et une phase d’érosion a succédé i sa formation
puisque les “ grés supérieurs ”’ peuvent indifférem-
ment le recouvrir ou reposer sur les séries forte-
ment plissées. I1 en résulte une légére discordance
angulaire que nous n’avons pu observer qu’en un
seul point: au champ de tir de Kratié. C’est dire
combien il est difficile de toucher un contaet du
marteau.

Selon toute vraisemblance, cette phase tardive
qui a affecté le “ terrain rouge ” a dii se produire
dans la région de Kampot-Bokor. En effet, immé-
diatement au Nord-Ouest, dans la province de
Kompong-Spen, les “ grés supérieurs” reposent
directement sur les séries plissées, 1’absence de
“terrain rouge” n’étant pas imputable 4 notre
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avis & une lacune de sédimentation mais bien a
la phase d’érosion évoquée plus haut.

b) “ Grés supdrieurs ”. Ils présentent une sim-
ple structure monoclinale. 14 encore, les pendages
relevés ne sont pas la plupart du temps des pen-
dages réels, les banes étant le plus souvent dé-
chaussés. Il faut aussi se méfier du fait des
niveaux lenticulaires et des stratifications entre-
croisées qui donnent D’illusion parfaite de pendages
bien supéricurs & l’inclinaison générale des cou-
ches. A D’échelle de la carte, on peut constater que
cette inclinaison générale vers le Nord-Est ne
dépasse pas quelques degrés. Enfin, nous n’avons
pu y repérer qu’une seule faille verticale d’un
rejet de 100 m environ (fig. 2).

ITI. — DESCRIPTION SYSTEMATIQUE
DE LA FLORE DE BOKOR (P.C.)

A T'exception d'un fragment de feuille d’allure
cycadéenne (Pl. XXVIII, fig. 6) et de quelques
restes d’axes de Coniféres non déterminables, les
végétaux fossiles recueillis & Bokor doivent étre
rattachés 4 embranchement des Filicophytes, bien
qu'aucun d’entre eux ne soit représenté iei sous
son aspect fertile. Cependant, par comparaison
avec des Fougéres connues a la fois & 1’état stérile
et 4 1'état fertile, e¢’est non seulement dans les
Filicophytes qu’il faut ranger la majorité d’entre
cux, mais plus précisément dans le genre Gleiche-
noides KoN'No de la famille des Gleichéniacées.
Les autres spéeimens ont été déerits sous les noms
de Leckenbya et Sphemopteris car, jusqu’a présent,
leurs fructifieations sont sinon inconnues, du moins
douteuses.

Famille des GLEICHENIACEES

A lintérieur des Filicales, cette famille se
caractérise par la présence de sporanges abaxiaux
sur la face inférieure des feuilles fertiles ; ceux-ci
sont pourvus d’un anneau équatorial 4 déhiscence
longitudinale et groupés en sores généralement
petits, arrondis sans indusie.

Actuellement uniquement représentée sous les
tropiques et a la limite des régions tempérées
chaudes, cette famille est ancienne puisqu’elle est
reconnue dés le Carbonifére inférieur (Oligocarpia).
Ses représentants sont toutefois rares au début
du Secondaire et c’est seulement au Crétacé qu’ils
se multiplient rapidement. A ¢6té de quelques
Gleichenia fossiles dont la morphologie externe
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(fausse dichotomie ou ramification trichotome) ainsi
que la constitution des sorcs et la taille des pinnules
sont tout-d-fait semblables & celles des Gleichenia
actuels, on trouve, dés 1’extréme base du Crétacg,
des Fougéres qui rappellent ce genre sans pouvoir
Iui étre totalement confondues. Ce sont ces formes
que Seward, en 1926, a désignées sous le nom de
Gleichenites (non GorrpERT) SEWARD (24, p. 69) ;
leurs sores sont constituées dun petit nombre de
sporanges rangés sur une couronne unique et ils
sont disposés sur les nervures sccondaires en deux
rangées de part ct d’autre de la nervure principale.
Les Gleichenites possédent également le limbe
réduit des Gleichenic car leurs pinnules sont
petites et trapues, témoignant d’une adaptation a
un climat sec.

A cbté de ces Gleicheniles, on trouve au Crétacé
inférieur d’autres Fougeéres de méme type mor-
phologique, mais dont la disposition des sporanges
sur la surface inférieure du limbe différe notable-
ment, Considérées d’abord par Kon’no (1967)
comme appartenant 4 un sous-genre dc¢ Gleiche-
nites, ces Fougéres ont été rangées dans le genre
Gleichenoides Kon'No (1968), qui se caractérise par
des sores nombreux disposés sur les nervures ter-
tiaires de part et d’autre des nervures secondaires.

Genre GLEICHENOIDES Kon'no 1968

1967. Gleichenites (Gleichenoides) Kox’No, p. 142.

1968. Gleichenoides Kon'so, p. 140.

EspPECE-TYPE : Gleichenoides gagauensis Kon'No 1968.

Toutes les espéees rentrant dans ee genre pré-
sentent le méme aspect en ce qui concerne la taille
et ’allure de leurs pinnules qui sont toujours de
trés petite taille, d’aspect coriace et de forme
pécoptéridiecnne a aléthoptéridienne. Elles mon-
trent aussi, & 'exception de I'une d’elles, la méme
édification de penne et de fronde. Elles se distin-
guent entre elles, d’'une part par l'importance des
rachis et la densité des pennes le long de ceux-ci,
d’autre part par les caractéres de leurs pinnules
(dimensions relatives, forme, nervation).

Jusqu’a présent, le genre Gleichenoides n’a été
reconnu qu’en Malaisie par Konno et Smiley
(14, 15, 25) et dans les horizons stratigraphiques
bicn limités (extréme base du Crétacé). Il semble-
rait que ses différentes espéces représentent, au
Néocomien, des formes primitives annoncant les
vrais Gleichenites du Secondaire et du Tertiaire.
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I est bien malaisé de reconnaitre ee genre
avec toute certitude uniquement grice & son feuil-
lage stérile, c¢’est pourquoi Kon’no préeonise, dans
le cas ol aucune fructification n’est connue, 1'utili-
sation des “ genres de formes” Pecopteris ou
Sphenopteris de préférence & Gleichenoides. Cette
solution prudente me semble toutefois pouvoir étre
écartée puisque les limbes stériles et fertiles sont
identiques ; elle me parait inutile dans le cas des
échantillons de Bokor chez lesquels il est possible
de reconnaitre cxactement la méme constitution de
pennes et les mémes caractéres de pinnule que chez
des Gleichenvides bien définis figurés par Kon'no,
et ceci d’autant plus que la taille excessivement
réduite de tous leurs éléments améne & les rappro-
cher des Gleichenia et Gleichenites. Cependant, ils
se distinguent de ces derniers genres par 1’édifi-
cation de leurs frondes qul sont au moins tri-
pennées avec des pennes de dernier ordre trés
courtes.

Gleichenoides stenopinnule Kow'wNo
(PL. XXVI, fig. 1 & 9)

1967. GQleichenites (Gleichenoides) stenopinnule, KoN'No,

p. 148-150, Pl. XXV, fig. 7 et 8.

1968. Gleichenoides stenopinnula, KoN'no, p. 140.

1970. GQGleichenoides cf. stenopinnula, SMILEKY, p. 95,
Pl 1, fig. 4.

HorotyPE : Kon'no 1967, Pl. XXV, fig. T et 8.

Diaexose : Voir Kon’'no 1967.

DescriprioN : Cette espéee, qui est de loin la
plus abondante dans la flore de Bokor, a été figurée
Pl. XXVI. Généralement, les restes recueillis sont
de petite taille et ne représentent que des frag-
ments incomplets de pennes d’avant-dernier ordre
dont on ne connait ni la base, ni I'extrémité. Seul
un échantillon (P1. XXVI, fig. 1) montre une par-
tie plus importante de fronde avee deux éléments
conséeutifs. 11 s’agit done dune fronde au moins
tripennée (A, fig. 4).

Les pennes d’avant-dernier ordre (n-1), malgré
leur petite taille et 1’aspect fragile de leurs pen-
nes et pinnules, se caractérisent par un port sans
souplesse ainsi que par un rachis rigide et parais-
sant solide bien que son épaisseur atteigne &
peine 0,5mm (Pl. XXVI, fig. 1, 8 et 9). De ce
rachis d’avant-dernier ordre se détachent deux
rangées de pennes alternes, distantes de 3 & 4 mm,
qui se développent dans des plans différents,
constituant ainsi une fcuille dont la surface supé-
rieure est ereusée en V (Pl. XXVI, fig. 9). Visihles
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Fic. 4. — QGleichenoides stenopinnule KoN'No
Dessing schématiques.

A. Aspect de la fronde. Gr. —0,5.
B. Fragment de penne d’avant-dernier ordre. Gr. — 2,5.

sur une longueur maximum de 5em, les pennes
n-1 montrent une largeur comprise, selon les spéci-
meng, entre 12 et 15 mm avee des bords latéraux
rigoureusement paralléles, ce qui améne & penser
que leur forme générale devait étre allongée.

Les pennes de ce dernier ordre sont ellesmémes
allongées : leurs bords sensiblement paralléles se
rejoignent progressivement en une extrémité étirée
et pointue (Pl. XXVI, fig. 1 et 1b). Elles se
détachent obliquement du rachis n-1 selon un
angle variant entre 55° & 65° du coté adaxial et
entre 35° et 45° du cb6té abaxial. Leur longueur
est comprise entre 8 et 12mm et leur largeur
moyenne entre 2 et 25 mm (souvent 3 mm & leur
partie la plus basilaire). Leur rachis prineipal
supporte 6 4 8 paires de pinnules obliques avec
une pinnule terminale allongée (B, fig. 4). L’incli-
naison de ces pinnules est de 35 & 45° sur le bord
anadrome et seulement de 30 a 35° sur le bord
catadrome, ce qui améne une certaine dissymétrie
des pennes de dernier ordre, dissymétrie acecentuée
par une trés forte différence de taille des pinnules
basilaires qui, elles, se détachent toutes deux du
rachis support selon un angle d’environ 60°. La
pinnule basilaire anadrome est en effet excessi-
vement développée (longueur — 2 & 3mm) par
rapport & la catadrome qui est courte et trapue
(longueur == 0,6 & 1 mm). Cette pinnule anadrome
d’ailleurs montre une direction rigoureusement
paralléle au rachis n-1 qui, de ce fait, se trouve
réguliérement bordé d’une facon caractéristique
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par une double rangée de pinnules (Pl. XXVI,
fig. la, 1b, 9a).

Les pinnules, toujours nettement séparées les
unes des autres, présentent une forme aléthopté-
ridienne, avee un bord inférieur décurrent qui se
poursuit parallélement & 1’axe porteur. Elles sont
allongées a linéaires avec extrémité supérieure
arrondie ; leur longueur, qui varie entre 1,8 et
2 mm, atteint quelquefois 2,5 mm, tandis que leur
largeur peut &tre évaluée a 0,4 ou 0,5 mm. Leurs
bords latéraux semblent presque toujours entiers,
quelquefois légérement denticulés chez les éléments
basilaires (Pl. XXVI, fig. 2a) ; il est cependant
bien difficile de les distinguer parfaitement, non
seulement & cause de la trés petite taille des pin-
nules, mais aussi parce que la surface supérieure
du limbe est convexe (Pl. XXVI, fig. 3a et Ta).

Bien que la nervation ne soit pas toujours facile
4 observer, on distingue bien, chez de nombreux
spécimens, la nervure principale qui est relative-
ment épaisse. Elle se détache trés obliguement du
rachis et son parcours sinueux va jusqu’d 1’extré-
mité de la pinnule (Pl. XXV, fig 3a et Ta). Sur
quelques spéeimens seulement, on peut en outre
distinguer les nervures secondaires qui sont fines
ct distantes les unes des autres.

REMARQUE :

Les échantillons de Gleichenoides stenopinnula
recueillis & Bokor présentent les mémes caractéres
(ue ceux recueillis en Malaisie par Kon'no (14, 15).
Scul le critére taille est parfois légércment diffé-
rent et dans l’ensemble, les spéeimens offrent des
dimensions un peu supérieures.

POSITION STRATIGRAPHIQUE ET GEOGRAPHIQUE.

Gleichenoides stemopinnula n’a  jusqu’ici été
rencontré qu’en Malaisie dans des formations se
situant 4 ’extréme base du Crétacé (Néocomien).

Gleichenoides pantiensis KoN’NO
(Pl. XXVII, fig. 14 7)
Gleichenites (Gleichenoides) pantiensis
p. 147-148, Pl. XXV, fig. 4-6.
Gleichenoides pantiensis, Kon’No, p. 1490,
SMILEY, p. 93, Pl I

1967. KoN’No,

1968.

1970. GQGleichenoides pantiensis,

fig. 1 a 3.

Hovrorype : Kon’no 1967, Pl. XXV, fig. 4-6.

DiagNosk @ Voir Kon'no 1967.
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DrscripTioN : Les spéeimens de Gleichenoides
pantiensis, également de petite taille, ne sont encore
le plus souvent que des fragments de pennes
d’avant-dernier ordre (Pl. XXVII, fig. 1, 2, 3, 6).
L’'un d’eux (Pl XXVII, fig. 4 et 7), représente
cependant une petite partie de penne (ou de
fronde) tripennée dont on distingue le rachis
support (Rn-2) relativement épais (largeur com-
prise entre 2 et 25 mm), trés finement strié lon-
gitudinalement. De ce rachis se détachent 3 pennes
conséeutives alternes sous un angle voisin de 50°
d’un cdté et de 70° de l'autre, distantes entre ellcs
sur un méme c6té d’environ 18 4 20 mm. Seuls
les éléments les plus basilaires de ces pennes
d’avant-dernier ordre, sont malheureusement obser-
vables sur cet échantillon (Pl. XXVII, fig. 4a et
Ta) et c'est sur d’autres spéeimens, correspondant
4 des parties moyennes ou terminales, que 1’on
peut obscrver l’aspect général caractéristique de
Gleichenoides pantiensis.

Les pennes d’avant-dernier ordre (4, fig. 5)
montrent des bords paralleles et leur largeur
moyenne est de 20 & 25 mm. Leur rachis principal
est rigide et épais (largeur comprise entre 0,5
et 1mm) ; il supporte des pennes jamais recou-
vrantes qui se détachent tous les 4 & 6 mm selon
un angle de 80 & 85° sur le bord adaxial, et seule-
ment de 60 & 65° sur le bord abaxial (PlL. XXVII,
fig. 6a).

Les pennes de dernier ordre sont allongées &
triangulaires aveec des bords paralléles qui con-
vergent doucement en une extrémité étirée ; leur
longueur est comprise entre 9 et 15mm et leur
largeur sensiblement égale & 3 mm a la base. Elles
sont en général constituées par 8 a4 10 paires de
pinnules dont le développement est plus important
du e6té anadrome, surtout en ce qui concerne les
éléments basilaires.

Les pinnules sont pécoptéridiennes & alétho-
ptéridiennes. Attachées obliquement sur le rachis
support par toute leur base, elles sont peu ou pas
déeurrentes, quelquefois 1égérement contractées et
présentent une extrémité arrondie a obtuse (PL
XXVII, fig. 1a et 6a) ; leurs bords sont entiers
ou trés faiblement lobés (Pl, XXVTII, fig. la) et
leur longueur moyenne est de 1,6 mm, avec une
largeur de 0,6 mm. Les pinnules basilaires, et sur-
tout celles situées du co6té adaxial, montrent 3 &
4 lobes latéraux et leur base est plus nettement
contractée. D’autre part, les pinnules Dbasilaires
anadromes se caractérisent en outre comme chez
I’espéce précédente, par une direction générale
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paralléle au rachis d’avant-dernier ordre; leur
taille est relativement grande (longueur: 2 2
25mm ; largeur: 0,8 & 1,2mm). Lies éléments
catadromes sont plus courts et leur longueur atteint
seulement 1 & 1,5 mm.

Enfin, en cee qui concerne la nervation, elle
est peu visible car profondément enfoncée dans un
limbe coriace. Parfois, on peut distinguer la ner-
vure médiane qui est trés fine ct que 1’on peut
suivre jusqu’d lextrémité de la pinnule (Pl
XXVI], fig. 3a et Ta).

POSITION STRATIGRAPHIQUE ET GEOGRAPHIQUE.

Gleichenoides pantiensis a 6&té rencontrée en
association avee Gleichenoides stenopinnula en
Malaisie (25). Comme cette derniére espéce, elle
n’a été jusqu’ici reeucillie qu'a lextréme base du
Crétacé.

REMARQUE,

L’espéce Gl. pontiensis est trés voisine de
Gl. gagauensis dont elle se distingue par une taille
supérieure de ses éléments de tous ordres, par un
aspeet plus aéré de son limbe et par un port plus
rigide. 11 est toutefois parfois difficile de séparer
avee toute certitude ces deux espéces; c’est le
cas pour le fragment figuré Pl. XXVII, fig. 3, qui
présente des pinnules beaucoup plus serrées et
pourrait, de ce fait, se rapprocher de GI. gagauen-
sis. Cette derniére espece a également été recueillie
en Malaisie au Néocomien et dans les mémes gise-
ments que Gl. pantiensis.

Fi1e. 5. — Dessin schématique de:
A. Gleichenoides pantiensis KoN’No. Gr. = 2,5.
B. Gleichenoides cf. maranensis SmirEy. Gr. — 2,5.
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Gleichenoides cf. maranensis SMILEY

(PL XXVIII, fig. 1 et 3)

1970. Gleichenoides maranensis,

111, fig. 1-5.
Hororyre : Smiley 1970, Pl. III, fig. 1-5.

SMILEY, p. 93-94, Pl

DiacNosE : Voir Smiley, 1970.

DescrrerioN : Certains petits fragments trés
incomplets de pennes (Pl. XXVIII, fig. 1 et 3) se
caractérisent par la taille trés réduite de leurs
éléments de dernier ordre dont les pinnules a
contour sub-ovalaire et 4 extrémité arrondie sont
décurrentes sur le rachis. Ces pinnules ont au
moins 1 mm de longueur et elles sont rapidement
adhérentes les unes aux autres, constituant ainsi
des pennes de dernier ordre trapues et 4 extrémité
plus ou moins aigué. Ces derniéres (d’une longueur
maximale de 5mm) sont &loignées les unes des
auntres sur un axe porteur épais et rigide (B, fiz. 5);
elles sont trés obliques (60 & 65°) et réguliérement
incurvées vers 'avant (Pl. XXVIII, fig. 3a).

Aucun spéeimen ne montre de pennes d’avant-
dernier ordre entitres et il est done impossible
de connaitre avee toute certitude leur allure géné-
rale. Aussi, ai-je seulement rapproché les échan-
tillons recueillis & Bokor de ’espéce Gl. maranensis
du Néocomien de Malaisie dont ils possédent les
pinnules trapues et deltoides. Ils ne sont cependant
pas sans présenter de grandes affinités avec cer-
taines plantes wealdiennes décrites par Saporta
sous le nom de Cladophlebis micromorpha SAPORTA
ou Cl. sinuatiloba Sarorta [(17) Pl. VII, fig. 2
et Pl. I1I, fig. 3-4], par Seward sous le nom de
Cladophlebis dunkeri (ScmiMprer) Sewarp [(21)
Pl VII, fig. 3; (22) PL III, fig. 43 & 46], par
Halle sous le nom de Sphenopteris fittoni SEWARD
[(7) PL. III, fig. 18], par Teixeira sous le nom de
Pecopteris dunkeri [(26) Pl. XXIII, fig. 11 & 18].
S’il m’est cependant apparu préférable de rappro-
cher ces quelques fragments végétaux de Gleiche-
nites maranensis, c¢’est surtout 4 cause de la trés
petite taille de leur limbe foliaire que 1’on ne
rencontre chez aucune des autres plantes préeé-
demment citées. Il est cependant bien certain que
1’absence de débris fertiles permet toujours, com-
me chez les deux espéces étudiées ci-dessus, d’émet-
tre un doute sur ’appartenance au genre Gleiche-
noides de ces restes stériles.
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FILICALES incertae sedis

ef. Leckenbya veldensis SEWARD
(Pl. XXVIII, fig. 2)

Nathorstia valdensis, SEwWARD, p. 145-148, Pl VII,
fig. 5 et Pl IX, fig. 2.

Leckenbya valdensis, SEwWARD, p. 225.

1894.

1895.

Hororypre : Seward 1894, Pl. VII, fig. 5 et Pl. IX, fig. 2.

D1aenosE @ Voir Seward, 1894,

DzscrreTioN : Quelques échantillons dont T'un
est représenté Pl XXVIII, fig. 2, se différencient
nettement des formes que l'on vient de déerire
par l’aspect pécoptéridien & odontoptéridien de
leurs pinnules. Encore ici, il s’agit de fragments
de pennes stériles qu’il m’a semblé possible de
rapprocher du genre de forme provisoire Lecken-
bya créé par Nathorst pour désigner le feuillage
d’une Fougére & trés petites pinnules pécoptéri-
diennes sans nervation apparente.

Ce fragment de penne d’avant-dernier ordre
montire un rachis principal relativement épais
duquel se détachent, sous un angle de 55 & 65°,
6 pennes de dernier ordre mne se recouvrant pas
et distantes entre elles sur un méme co6té d'envi-
ron 3mm. Ces pennes, d'une longueur moyenne
de 12mm, ont une forme allongée avec des bords
assez rigoureusement paralléles (largeur de 2 3
2,5mm). Leur rachis, gréle mais rigide, porte
8 & 12 paires de petites pinnules trés proches les
unes des autres et qui se caractérisent par des
bords latéraux paralléles et un sommet tronqué
(Pl. XXVIII, fig. 2a). Leur limbe, d’autre part,
est épais et convexe comme celui de la plupart
des Gleichenites ; la nervation est mal apparente.

REMARQUE.

Le genre de forme Leckenbya et son espéce-type
L. valdensis doit étre considéré comme provisoire,
car il est insuffisamment défini. Seward estime qu’il
peut correspondre & certains aspects de Cladophle-
bis dunkeri (22, p. 24), mais il considére aussi
aue les rapports de cette plante avec les Gleiche-
nites sont si grands qu’il serait peut-étre correct
de la rattacher & ce genre (23, p. 353), et entre
autre 4 l’espéce Cl. cycedina (SCHENK) SEWARD.

POSITION STRATIGRAPHIQUE.

Le genre Leckenbya n’a jusqu'ici été rencontré
gue dans les formations wealdiennes d’Europe
(Seward, 1894 et 1900).
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Sphenopteris (Onychiopsis ?) mantelli BRONGNIART
(Pl. XXVTIII, fig. 4 et 5)

1828. Sphenopteris mantelli BRONGNIART, p. 170, PL
XLv, fig. 3-7. .
1894. Sphenopteris (Onychiopsis) mantelli, SEWARD,

Dp. 41-54, Pl. III, fig. 1-4.
Hororype : Brongniart 1828 Pl. XLV, fig. 3-7.

DiagNOSE : Voir Brongniart 1828,

DescriprioN : Quelques fragments de penues,
dont deux sont figurés Pl. XXVIII, fig. 4 et 5,
montrent de courtes pinnules linéaires uninervées
semblables & celles que l’on peut observer chez
Sphenopteris mantelli BrongniarT. Ces petites
pinnules, acuminées & leur sommet, sont trés obli-
ques sur le rachis support (Pl. XXVII], fig. 4a)
auquel elles sont attachées par une large base
décurrente ct elles se soudent fréquemment les
unes aux autres pour donner naissance a des
éléments allongés, subtriangulaires lobés sur leurs
bords (Pl. XXVIII, fig. 5a). Malgré leurs petites
dimensions, ces pennes, toujours stériles, présen-
tent un aspect rigide car leurs axes sont relati-
vement épais et raides.

REMARQUE,

T/espéce mantelli, créée par Brongniart (1828),
a été rangée dans le genre Sphenopteris par cet
auteur, bien qu’il reconnaisse que son allure sphé-
noptéridienne ne soit pas franche. Par la suite,
elle a été rattachée par Seward (21, p. 41) au
genre Onychiopsis YOoKovAMA, 4 la suite de la
découverte d’éléments fertiles porteurs d’organes
elliptiques contenant des spores, semblables & ceux
que 1’on rencontre chez le genre Onychiopsis et son
espéce-type 0. elongata. L’appartenance de cette
de cctte espéee wealdienne au genre Onychiopsis
peut cependant demecurer douteuse si l’on consi-
dére que les pennes fertiles de ce genre de Fougére
incertoe sedis montrent un limbe trés différent de
celul des pennes stériles et qu’aucune fronde &
la fois stérile et fertile n’a 6été représentée jus-
qu’alors. Aussi me semble-t-il prudent de maintenir,
pour les formes stériles telles que celles représen-
tées ici, le nom générique de Sphenopteris.

EXTENSION VERTICALE.

Sphenopteris (Onychiopsis) mantelli est une
plante communément rencontrée dans le Wealdien
d’Angleterre (21) ; elle a aussi été recueillie dans
cette formation en Belgique (22) et en France
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(2), ainsi qu’au Portugal ou Saporta en 1894 et
Teixeira en 1948 la signalent jusque dans 1’Albien
inférieur.

IV. — AUTRES RESULTATS RECENTS

A) Résultats palynologiques.

Ces résultats ont été obtenus & partir de 1’ana-
lyse d’échantillons prélevés au cours de la mission
de coopération technique francaise mentionnée
plus haut (29). Trois points sec sont révélés inté-
ressants.

1 s'agit d’abord d’un échantillon des couches
plissées du Phnom-Krakes (point B des fig. 2 et 3)
qui a livré une microflore composée de Classo-
polis et de pollens précolpés, ece qui lui confére
un Age possible dJurassique moyen i Crétacé
inférieur.

D’autre part, trés prés du gisement de Fouge-
res étudiées dans cette note, 1’analyse d’unc argile
a montré la présence de Classopolis et Cicatricoso-
sporites associés & des spores baculées. Li’dge Cré-
tacé inférieur qui en résulte concorde parfaitement

avec l’dge de la macroflore.

Enfin, l’analyse d’une autre argile prélevée
au bas de la cascade inférieure de Popokvil
(point C des fig. 2 et 3) a révélé une microflore
identique & la précédente avee, en plus, Concavi-
sporites et Diadites spinosa. Il s’agit 1a encore de
Crétacé inféricur mais, en raison de la présence
de D. spinosa, ’dge pourrait étre plus jeune, jus-
qu’a Barrémien et méme Aptien. Ceci n’aurait
d’ailleurs rien de surprenant puisque nous arri-
vons 1a vers le sommet des “ grés supérieurs ”.

B) Cas du Cambodge Nord-oriental.

La méme succession séries plissées, ‘ terrain
rouge ", “ grés supérieurs”’ s’y retrouve avec une
constance remarquable. Ici encore, les 4ges adoptés
étaient les suivants: jusqu’d Carnien inclus pour
les eouches plissées, Norien pour le * Terrain
rouge ”’, Infralias 4 Crétacé pour les “ grés supé-
rienrs 7 (18, 19, 20).

Jusqu’a présent, aucun fossile n’y a été déecou-
vert dans le “ terrain rouge’ et les “ grés supé-
rieurs ”, & part des bois silicifiés. Par contre, nous
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avons pu démontrer la présence non seulement du
Trias (3), mais aussi de !’Infralias et du Lias
dans le complexe plissé qui supporte un “ terrain
rouge ”’ ou des “ grés supérieurs” trés neitement
discordants, ¢e qui a entralné une remise en
question de 1’échelle stratigraphique primitivement
établie (4).

V. — CONCLUSIONS

1) Age des seéries.

a) “ Grés supérieurs”. D’aprés les renseigne-
ments fournis par la flore et les miecroflores, ces
grés sont d’dge Crétacé inférieur et sans doute
néocomiens. Seule la présence de Diadites spinosa
dans la microflore (point C, fig. 3) permet de
penser 4 un dge plus jeune vers le sommet de la
sériec (Barrémien ou méme Aptien). Ce sommet ieci
est d’ailleurs une limite d’érosion et il n’est pas
impossible que le cycle des “ grés supérieurs’” se
soit poursuivi jusqu’d la fin du Crétacé comme
c’est le cas au Bas-T.aos. Quant i Udge de 1a base
de ces grés, il n’cst pas permis pour l'instant de
le fixer avec certitude, puisqu’entre le gisement
de Fougéres et le terrain rouge se situent 270 m
environ de “ grés supérieurs” ol aucun fossile
n’a été trouvé jusqu’a présent. Cependant, du fait
de la présence du Jurassique moyen (au moins)
dans les séries plissées et du terrain rouge inter-
calé, il nous paralt raisonnable de fixer 4 1'extréme
base du Crétacé le début du cycle des “ grés supé-
rieurs ”. Si cette base est antérieure au Crétacé,
elle ne peut que 1’étre de trés peu et se situerait
alors vers le sommet du Jurassique supérieur.

b) “ Terrawn rouge . Aucun fossile n’y a jamalis
été trouvé mais, comme il est postérieur au Juras-
sique moyen et antérieur au Crétacé inférieur, il
représente forcément le Jurassique supérieur, en
partie tout au moins. Nous ne pouvons pas donner
un dge exact 4 sa base ni & son sommet qui ne
coincident pas forcément avee la base et le sommet
du Jurassique supérieur, cela va de sol. Aussi
faut-il envisager l'dge des limites du “ terrain
rouge ’ d’une maniére moins catégorique qu’elles
ne sont exprimées sur la figure 3 qui ne peut
qu’ttre schématique. D’ailleurs, ce “ terrain rouge ”
ne représente qu'un épisode assez bref dans 1’his-
toire de la région et il peut trés bien ne représenter
qu'une partie seulement du Jurassique supérieur.
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e) “Séries plissées”. Ces séries renferment
non seulement des sédiments paléozoiques ct tria-
siques mais aussi des couches attribuables au
Jurassique moyen ou méme supérieur. Il faut
cependant noter que, contrairement au Cambodge
scptentrional, le Lias n’a pas encore été découvert
iei.

2) Age des phases tectoniques.

Giibler avait fort bien noté que la phase
paroxysmale de la région était celle qui avait affecté
entre autre les caleaires permiens. Elle est, & notre
avis, la clé du drame géologique régional et s’est

produite ici sans aucun doute & la fin du Jurassi-
que moyen ou au début du Jurassique supérieur.
Ceci confirme ce que nous pensions déji & propos
de la région de Kratié oil la phase paroxysmale ne
pouvait étre carnienne ; nous lui donnions un age
Jurassique moyen vraisemblable (4).

Quant 4 la phase tardive responsable des plis
a grand rayon de courbure du “ terrain rouge”,
elle doit étre placée au Jurassique supérieur.

Nous sommes li en parfait accord avee les
idées émises par Kobayashi en ce qui eoncerne la
Thaillande (12, 13) ainsi qu’avec ce qui vient d’étre
reconnu en Malaisie (14, 15, 26, 27).

LISTE BIBLIOGRAPHIQUE

1) BroNGNIART A, (1828). — Histoire des Végétaux
fossiles. Paris,

2) CarPENTIER A. (1927). — La flore wealdienne de
Féron-Glageon. Mém. Soc. Géol. Nord, t. 10, p. 1-151.

3) CoLLieNoN M., DesreuMavx C., MougEr C. (1968).
— Découverte d'une faune triasique (anisienne)
dans la région de Kratié (Cambodge). C. R. Ac. Sc.,
Paris, t. 267, p. 1555-1556.

4) CorsiN I., DeEsreoMmarx C. (1971). — Sur 'age d’un
gisement des environs de Chhlong (Province de
Kratié, Cambodge septentrional), aprés la décou-
verte de Swedenborgia. Conséquences en Géologie
régionale. C. R. Ac. Sc., Paris, t. 272, p. 3231-3234..

5) Fromacger J. (1952). — Apercu de nos connaissances
sur la Géologie de I'Indochine en 1948. Int. Geol.
Cong. 18 Session. Great-Britain, 1948.

6) GiiLEr J. (1935). — Etudes géologiques au Cambod-
ge occidental, Bull. Serv. Géol. Indochine. Vol. XXII,
Fasc. 2.

Harre T.G. (1913). — The Mesozoic flora of Graham
Land. Swedischen Siidpolar Ezrpedition 1901-1903,

7

~

Nordenskjold Wiss. Ergebnisse, vol. III, n° 14,
p. 1-123.

8) Horrer J.H. (1937). — Les Lamellibranches saumé-
tres du Sénonien de Muong Phalane (Bas-Laos).

Bull. Serv. Geol. Indochine, Vol. XXIV, Fasc. 1.

9) Horrer J.H. (1937). — Note sur la Geéologie du
Bas-Laos. Bull. Serv. @éol. Indochine, Vol. XXIV,
Fasc. 2.

10) JacoB C. et DussavrLr L. (1924). — Exploration
géologique dans le Haut-Laos. Bull. Serv. Géol.
Indochine, Vol. XIIT, Fasc. 4.

11) KoBayasur T. (1956). — Miscellaneous notes on the

Cambro-Ordovician geology and paleontology. Sup-
plementary note on the Cambrian trilobites from
the Southeasthern Cambodia. 7Trans. and Proc.
Paleont. Soc. Japan, t. 3, n° 24,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

12) KoBavasu1r T. (1960). — Notes on the geological
history of Thailand and adjacent territories. Jap.
Journ. Geol. and Geog., Vol. 31, n° 2/4.

13) Kosavasar T. (1963). — On the Cretaceous Ban
Na Yo fauna of East Thailand with a note on the
distribution of Nippononaia, Trigonioides and Plica-
tonaio. Jap. Journ. of Geol. and Geog., Vol. 34, n° 1,

14) Kox'vo E. (1967). — Some younger Mesozoic plants
from Malaya. Contributions to the geology and
Palaeontology of Southeast Asia, Vol. XXXVIII
(Geology and Palaeontology of Southeast Asia,
vol. IIT), p. 135-164, The Univ. Tokyo Press.

15) Kox’no E, (1968). — Addition to some younger Meso-
zoic plants from Malaya. Contributions to the geo-
logy and palaeontology of Southeast Asia, vol.
XLVIII (Geology and Palaeontology of Southeast

Asia, vol. IV), p. 139-165, The Univ. Tokyo Press.

-~

16) LantTenois H. (1907). — Notes sur la géologie de
I'Indochine. Mém. Soc. Géol, France (4), t. 1, n° 4.

17) Sarorta G.
Lisbonne.

(1894). — Flore fossile du Portugal.

18) SauriNn E. (1935). — Etudes géologiques sur 'Indo-
Chine du Sud-Est (Sud-Annam, Cochinchine, Cam-
bodge oriental). Bull. Serv. Géol. Indochine, Vol.

XXII, Fasc. 1.

~

19) Savrin E. (1956). — Lexique stratigraphique inter-
national, Vol. III, fasc. 6a, Indochine.

20

—

SavriN E. (1962). — Notice sur la feuille de Saigon
et compléments 1962. Serv. Géog. Nation. du Viet-
Nam,

21) Swwarn A.C. (1894). — C(atalogus of the mesozoic
plants in the Department of Geology, The wealden

Flora, Part. I, Londres.

~—

22) SEwarp A.C. (1900). — La flore wealdienne du
Rernissart. Mém. Mus. Roy. Hist. Nat. Belgique,
t. I, p. 1-37.



— 211 —

23) Sewasp A.C. (1910). — Fossil plants, Vol. II,
Cambridge.
24) Sewarp A.C. (1926). — The Cretaceous plant-bea-

ring rocks of western Greenland. Eoy. Soc. London
Philos. Trans., vol. 215, série B, p. 57-172.

SMILey C.J. (1970). — Later Mesozoic flora from
Maran, Pahang, West Malaysia. Part. 1 et 2, Geo-
logical Society of Maleysia, vol, 3, p. 77-113.

25)

TeIXeIRA C. (1948). — Flore mesozoica Portuguesa.
Portugal Serv. Geol., vol. I, p. 1-118.

26)

27)

28)

29)

YoxoyaMa M. (1890) — Jurassic Plants from Kaga,
Hida and Echizen. Journ, Coll. Sc. Japan, vol. 111,
p. 1-66.

Travaux inédits. Arch. Serv. Mines Cambodge. ONU -
Cambodge. Comité de Coordination des études sur
le bassin inférieur du Mékong. Aménagement de la

plaine de Battambang. Rapport final. Ge€ologie.
(Piéces 2.11 et 3.11).
Travaux inédits. (1967). — Arch. Serv. Mines

Cambodge. Rapport de la mission carte géologique.

EXPLICATION DES PLANCHES (¥)

PrANCHE XXVI

QGleichenoides stenopinnula KoN'No

Fre. 1. — Deux pennes consécutives d’avant-dernier
ordre. Gr. nat.

Frg. 1la. — Partie A de la figure précédente. Gr. — 5.
Détail de la partie basilaire des pennes de
dernier ordre.

F1g. 1v. — Partie B de la figure 1. Gr. = 5.

Sur ce grossissement, on voit nettement la for-
me des pinnules de cette espéce, dont certaines
montrent un contour légérement denticulé,
ainsi que l’allure générale des pinnules termi-
nales longuement allongées.

F1¢. 2. — Penne de dernier ordre isolée. Gr. nat.

F16, 2a. — Echantillon précédent. Gr. — 5.

La légére denticulation des pinnules ainsi que
leur nervation est bien wvisible.

F1¢. 3. — Fragments de penne. Gr. nat.

F1g. 3a. — Partie de I'échantillon précédent. Gr. — 5.
Cette figure montre la nervure médiane forte
et sinucuse que l'on peut suivre jusqu'a l'extré-
mité de chaque pinnule.

F16. 4. — Fragments de pennes d’avant-dernier ordre
consécutives. Gr. nat.

Fra. 5. — Aspect de pinnules de grande taille. Gr. nat.

F1¢. 6. — Extrémité de penne d’avant-dernier ordre
sur laquelle on remarque nettement le déve-
loppement dans des plans différents de pennes
latérales. Gr. nat.

F16. 7. — Pennes isolées a grandes pinnules. Gr. nat.

F16. Ta. — Détail de pennes montrant bien la nervation.

Gr. = 5.

(*) Toutes les photographies ont été effectubes au
Laboratoire de Paléobotanique par M. J. Carpentier
auquel j’adresse tous mes remerciements.
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Fie.

F1a.

F1c.
Fie.

Fig.

F1e.

F1a.
Frig.

Fia.

Fre.

Fig.

8. — Fragment d’une penne d’avant-dernier ordre
2 petites pinnules. Gr. nat.

8a. — Echantillon précédent. Gr. — 6.
On remarque l'aspect rigide de cette penne dont
seule une moitié est visible. Les pinnules sont
ici relativement moins allongées et par suite
plus trapues et deltoides.

9. — Penne d’avant-dernier ordre. Gr. nat.

9a. — Partie A de I’échantillon précédent. Gr. = 5.

Icl apparait particulidrement bien la différence
de taille entre la pinnule basilaire anadrome,
allongée parallélement a l’axe porteur et la
pinnule basilaire catadrome, petite et trapue.

PrancHE XXVII

Gleichenoides pontiensis KON'NO

1. — Fragment de penne d’avant-dernier ordre.
Gr. nat.
1a. — Echantillon précédent. Gr. — 5.

Ce spécimen montre des pennes consécutives
dont les pinnules, relativement de grande taille,
ont des bords latéraux nettement ondulés et une
extrémité terminale arrondie.

2. — Fragment de penne. Gr. nat,

3. — Penne d’avant-dernier ordre. Gr. nat.

3a. — Pennes de dernier ordre. Gr. — 5.
Les pinnules offrent un aspect plus allongé et
leurs bords Jlatéraux sont ici & peine ondulés.

4, — Partie basilaire d’une penne d’avant-dernier
ordre 4 son point d’attache sur l'axe porteur.
Gr. nat.

4q. — Echantillon précédent. Gr. — 5.

Le rachis principal est épais et grossiérement
strié longitudinalement. 11 s’en détache une
penne dont les pinnules, bien qu’assez petites,
sont nettement lobées.



Fio.

Fie.

Fig.
. 2a.

. 5.
. 6.

. ba.

1.

. Ta.

1.

. 1a.

2.
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— TFragment de penne. Gr. nat,

— Partie moyenne d'une penne d'avant-dernier
ordre. Gr. nat.

— Aspect des pennes de dernier ordre.

Gr. = &.

Celles-ci, éloignées lcs unes des autres, sont
allongées et montrent 2 leur extrémité une
longue pinnule terminale. Le développement
inégal des pinnules basilaires est moins marqué
aque chez Gleichenoides stenopinnula.

— Contre-empreinte, aprés dégagement, de 1'é-
chantitlon figuré en 4. Gr. nat.

— Echantillon précédent. Gr. — 5.

Partie basilaire de deux pennes consécutives
sur l’axe porteur relativement épais.

PravcHE XXVIII

— Q@leichenoides cf. maranensis SMILEY,
Gr. nat.

— Gleichenoides cf.
Gr. — 5.

KEchantillon précédent dont le grossissement
montre bien 'aspect trapu des pennes de dernier
ordre dont les petiteg pinnules deltoides sont
fortement soudées entre elles. Notons I'épaisseur
et la rigidité des rachis de tous ordres.

MAruanensis SMILKY.

— cf. Leckenbya valdensis SEWARD. Gr. nat.

— cf. Leckenbya valdensis SEwarp. Gr. — 5.
Fragment de pennes d'avant-dernier ordre mon-
trant l'aspect “ odontoptéridien ” des pinnules
& limbe coriace de cette espéce.

Fig.

Fra.

PFiq.

F1a.

Fig.

Fria.

3.

. 3a.

. 4a.

5.

ba,

6.

6a.

— Gleichenoides cf. maranensis SMILEY,
Gr. nat.

— @leichenoides c¢f. maranensis SMILEY,
Gr. = 5.

Extrémité de penne d’avant-dernier ordre ol
l'on remarque l'allure incurvée vers l'avant des
&1éments de dernier ordre & bords fortement
denticulés.

— Sphenopteris (? Onychiopsis) mantelli BRON-
GNIART. Gr. nat.

— Sphenopteris (? Onychiopsis) mantelli Brox-
GNIART. Gr. = b

On reconnait ici les pennes gréles, distantes
les unes des autres, constituées de pinnules
linéaires, obliques, uninervées, caractéristiques
de cette espéce.

— Sphenopteris (? Onychiopsis) mantelli BRON-
GNIART. Gr. nat.

— Sphenopteris (? Onychiopsis) mantelli BRON-
GNIART, Gr, = 5

Extrémité de penne d’avant-dernier ordre sur
laguelle les pennes montrent des pinnules &
peine distinctes les unes des autres (sauf dans
la partie basilaire de 1a figure) et trés fortement
soudées.

— cf. Pseudocycas tenuisectus (Sar.) FrLoriw.
Gr. nat.

— cf. Pseudocycas tenuisectus (Sap.) FLORIN.
Gr. = b.

Partie médiane d’une feuille.
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Etude géologique de la région d’Atalanti (Locride, Gréce continentale)

par J.M. DfcarDIN (¥)

Sommaire. — L’étude géologique de la région d’'Atalanti a pour but l'analyse
stratigraphique de la zone subpélagonienne qui est caractérisée par unc sédimentation
marine essentiellement calcaire du Trias & ’Eocéne basal. Des lacunes de sédimentation
carbonatée soulignées par des horizons de bauxite et de minerai de fer sont observées
au Jurassique moyen et au Crétacé inférieur. Le sommet de la série est marqué par
Papparition d’un flysch au Maestrichtien qui se poursuit jusqu’au Cuisien inférieur.

Summary. — The aim of this geological study of Atalanti area is a stratigraphic
analysis of the Subpelagonian zone, which is characterized by a marine sedimentation
mainly carbonaccous from Triasie to lower Eocene, Gaps in carbonaccous sedimentation
are emphasized by bauxite and iron oxydes horizons during the middle Jurassic
and lower Cretaceous. The upper part of the series is marked by the appearance

of a Maestrichtian flyseh estending up to the lower Cuisian.

I. — SITUATION GEOGRAPHIQUE

Le secteur étudié est localisé 4 une centaine
de kilométres au NW d’Athénes, sensiblement &
mi-chemin entre les villes de Lamia et de Thébes.
I1 représente la partie la plus orientale de la
province de l.ocride et s%tend au S vers la
province de Béotie au mnivecau de lancien lac
Copals asséché (fig. 1).

1I. — CADRE GEOLOGIQUE

La région d’Atalanti est située dans la zone
subpélagonicnne définie par J. Aubouin (1959).
Cette zone est essentiellement caractérisée par la
transgression de la couverture crétacée sur un
substratum dont les formations sommitales sont
représentées par des ophiolites, des radiolarites
et des calcaires. Ces calcaires d’ige jurassique
moyen ct supérieur forment généralement le sou-
bassement des roches ophiolitiques. La transgres-
sion crétacée est souvent plus tardive que sur
la ride pélagonienne et son 8ge varie du Céno-

(*) Université des Sciences et Techniques de Lille,
Sciences de la Terre.

q 0
P e i i W D . B B S .20 S 7= ST
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(1085

E [T B
Fia. 1. — Carte géologique de la région d'Atalanti.
1: Massif éruptif du Roda. — 2: Substiratum triasico-

A -t

jurassique des roches vertes. — 3 : Ophiolites et radio-
Note déposée le 19 Décembre 1972, aprés la soute- larites. — 4: Couverture crétacée et éocéne. — b5:
nance du D.E.A., Lille Novembre 1971. Alluvions. — 6 : Chevauchement. — 7: Faille.
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manien en Argolide au Santonien supéricur -
Campanien inférieur dans les XKassidiaris. Ce
Crétacé s'achéve par lapparition du flysch néo-
maestrichtien,

Il s’agit done d'un domaine intermédiaire entre
le massif pélagonien au NE ¢t un sillon plus
externe au SW (P. Celet et B. Clément, 1971).

Sur la carte géologique de la Gréce continen-
tale, nous nous trouvons légérement au N du
contact anormal de la zone subpélagonienne sur
la zone du Parnasse (P. Celet, 1962), 4 la limite
des zones internes au NE et des zones externes
au SW,

IIT. — STRATIGRAPHIE

A) Le Trias.

Le Trias affleure au S du massif éruptif
d’Atalanti (J.J. Verriez 1971) et se prolonge sur
une vaste étendue au NE du petit village d’Exar-
chos, Il est essenticllement formé de dolomies
blanches et de ecalcaires dolomitiques.

Généralement, le Trias est en contact par
failles ineclinées ou verticales avec les formations
éruptives, mais la série compléte peut étre observée
sur une coupe a travers les monts du Mikrochlomon
au S d’Atalanti (fig. 2).

— sur des spilites violettes, repose un poudingue

formé de fragments de roches d’origine volca-
nique (J.J. Verriez, 1971) ;

NE SW

Mikrachiomon

0 200m

sS85 <4 SBT3

F1e. 2. — Coupe du Trias calearo-dolomitique
au S d’Atalanti.

1: Roches effusives du Roda. — 2: Roches détritiques.
— 3: Calcaires en plaquettes. — 4 : Dolomies. —

5 : Calcaires & Mégalodontes et Lithiotis.
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— au-dessus vient une série détritique fine de
teinte brunatre, constituée d’une alternance de
lits de grés a ciment ealcaire ct de lits de
schistes ;

— puis viennent en concordance des calcaires noirs
a fragments de Lamellibranches, Brachiopodes
et Gastéropodes qui passent progressivement 3
une importante série dolomitique. Les dolo-
mies, mal stratifiécs, apparaissent en bancs
irréguliers d’épaisseur variable (0,30 a 2m).
Cette série reste trés monotone malgré l’alter-
nance de banes lithologiqguement différents.
On y distingue :

- des dolomies saccharoides qui apparaissent
en bancs compacts, &4 stratification parfois
irréguliére. La cassure ressemble 4 celle d’un
morceau de suere: les cristaux sont blancs,
automorphes, engrenés les uns dans les autres.
le diamétre des grains est de l’ordre de
1/10 mm,

des dolomies rubanées formées de 1’alternance
de dolomies gris-clair et de dolomies gris
sombre ; chaque niveau ayant une épaisseur
variable de 0,5 & 2 mm. Cette alternance souli-
gne une certaine rythmicité de ’arrivée dans
le bassin de sédimentation des matiéres orga-
niques et des minéraux argileux.

Ces dolomies sont facilement reconnaissables
sur le terrain en raison de la différence de
solubilité des deux variétés de dolomies. La
dolomie sombre étant plus soluble que la
dolomie claire, de nombreuses rugosités paral-
leles & la stratification, s’observent sur la
surface des bancs soumis a 1’altération atmo-
sphérique,

des dolomies bréchiques bien stratifiées. On
y obscrve des fragments de dolomies sombres
ayant une structure désordonnée par rapport
au litage. On peut dire que cette sédimen-
tation traduit des déformations synsédimen-
taires ;

— au sommet de cette série azoique, la dolomic
passe progressivement & des calcaires dolomiti-
ques gris, puis 4 des ecaleaires mnoirs francs
renfermant les formes des grands Pinnidés que
sont les ILsithiotis et les grandes coquilles cor-
diformes des Mégalodontes. Ces formations sont
rapportées aux couches liasiques (P. Celet,

1962).
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B) Le Jurassique.

L’affleurement des terrains jurassiques constitue
une large bande de calcaires résistants formant le
mont du Kualogria, la retombée méridionale da
massif du Mikrochlomon et du Kriekuki, se pro-
longeant ensuite dans les monts du Mégalovouni
au S de la localité de Pavlon.

SwW NE

Mikrochloman

Exarchos

el

0 500m

EHs EE« FDs B B

Fi1a. 3. — Coupe du versant méridional
du mont Mikrochlomon.

1: Calcaires & Mégalodontes. — 2 : Calcaires oolithiques.

— 3 : Calcaires & Algues avec un horizon de bauxite.

— 4 : Caleaires 4 Cladocoropsis. — 5 : Calcaires 2 silex.
— 6 : Roches vertes et radiolarites.

Lia séric compléte a pu éire observée sur le
versant sud du Mikrochlomon, juste en amont du
village d’Exarchos (fiz. 3) et présente, de bas en
haut :

— des calcaires dolomitiques grisitres qui passent
progressivement 3 des caleaires compacts noirs
contenant des fragmenis d’Algues. Au sommet
prineipal du massif, des passées oolithiques et
graveleuses peu épaisses (I m) s’intercalent dans
ces calcaires noirs. Plus haut, dans cette série,
nous voyons apparaitre de grosses coquilles de
Mégalodontes associées & des tests plats de
Lithiotis. Ces caleaires noirs se terminent par
une lumachelle de Lamellibranches ayant des
tailles variables de 1 4 3em. Ces caleaires
renferment en outre une microfaune abondante
déterminée par J.P. Bassoulet (*) :

(*) J.P. Bassoulet, Laboratoire de Micropaléontologie,
Faculté des Sciences de DParisIV, que je rcmercie
vivement.
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Labyrinthina (?) sp. ou Orbitopsella sp.

des Ataxophragmoididés, en particulier la forme
a siphon columellaire

Glomospire Sp.

Haurania sp.

des Lituolidés: Ammobaculites sp.

des Algues : Paleodasycladus mediterraneus Pia.

Sclon J.P. Bassoulet et Cl. Guernet (1970), les
terrains renfermant Paleodasycladus mediter-
remeus PIa sont nettement liasiques. De méme
Pseudocyclamina liasica et Lobyrinthing cf.
recoarensis associés aux Lithiotis, se rencontrent
généralement dans le Lias moyen ;

2

— puis quelques banes calcaires noduleux a patine
argileuse de couleur ocre jaune (10m) ;

— ensuite viennent des calcaires oolithiques
(b0 m), d’age jurassique moyen attribué a
cette oosparite en raison de son analogie avee
les faciés de I’Europe oceidentale (P. Celet,
1962) ;

— cette série est surmontée de calcaires crypto-
cristalling se débitant en plaquettes de 5em
d’épaisseur et contenant des passées grave-
leuses. Ces calcaires compacts, de teinte gris-
clair, passent rapidement & des calcaires sub-
lithographiques de couleur beige trés clair, &
passées de calcaire graveleux renfermant des
Ataxophragmoididés, des Textularidés, des Al-
gues : Teutloporella galleeformis Rapoiéié qui,
en Yougoslavie, sont caractéristiques du Dogger;

— un niveau bauxitique formé de l’acecumulation
de pisolites ferrugineuses rouges et de pisolites
plus sombres d’oxyde de manganése noyées dans
un ciment lui-méme ferrugineux de couleur
rouille ;

— le toit de la poche de bauxite est formé de
calcaire argileux dans lequel on observe des
conerétions ferrugineuses remaniées et de peti-
tes gravelles de calcaire fin, surmontées de
calcaires compacts noirs & Cladocoropsis mira-
bilis FELIX et & Urgonina ef. Coelinensis CuviL-
LIER, FoURrY et P1GNATTI MORANO.

Il n’existe aucune discordance angulaire visible
entre les couches du toit et celles du mur de
P’horizon de bauxite. Ces caleaires du Jurassique
supérieur passent progressivement aux caleaires
radiolaritiques, puis aux radiolarites infra-ophio-
litiques.
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Remarque : Le complexe  ophiolites-radiola-
rites ” est largement représenté sur la bordure
septentrionale du synclinal faillé d’'Exarchos.

J’al observé le passage continu des calcaires
3 silex, aux jaspes verts et rouges du Jurassique
supérieur, puis aux radiolarites. Par contre, le
passage des radiolarites aux roches vertes est
toujours difficile 3 interpréter; le plus souvent,
il est marqué par une zone renfermant des roches
vertes et des radiolarites laminées.

Le complexe “ ophiolites-radiolarites ” apparailt

toujours dans de petits synclinaux etf, étant re-
couvert en partic par la couverture crétacée, n’a
pas fait l'objet d’une étude détaillée.

C) Le Crétaceé.

Les principaux affleurements se rencontrent
au S d’Exarchos (Mont Makrorachis, Mont 543 m)
au NW de Loutsi et de Pavlon. Le Crétacé reste
transgressif sur les ophiolites et le cortége radio-
laritique.

Le faciés des couches transgressives du Crétacé
supérieur est tréds variable d'un affleurement &
T’autre. En effet, nous observons, sur le flanc
septentrional du Mont Makrorachis, des calcaires
gréseux 4 microfaune du Sénonien inférieur 3 la
base d’une série de caleaires noduleux 3 Rudistes.

Au N du village de Tsamali, la transgression
crétacée est soulignée par un conglomérat peu
épais (2m) dont les éléments econstitutifs sont
des débris de radiolarites et d’ophiclites cimentés
par une silice amorphe.

Fi1c. 4. — Colonne lithologique du Crétacé.
A au S d’Exarchos
B: au S de Loutsi
1: Roches vertes et radiolarites. — 2 : Minerai de fer.
— 3: Poudingue. — 4: Calcaires noduleux & Rudistes.
— 5: Calcaires compacts & Rudistes. — 6 : Calcaires &
débris de Rudistes. — 7 : Calcaires fins 4 nixeaux

gravelecux.
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Par contre, au S de la chapelle de Pahochon,
les formations transgressives précédemment déeri-
tes n’existent pas et la série crétacée comprend,
de bas en haut:

— 15 4 20 m de calcaires noduleux 4 nombreux
Rudistes plus ou moins roulés et décortiqués, noyés
dans une matrice de ecaleaire marneux et facile-
ment dégageables.

Les formes recueillies (%) :

Vaccinites aff. gosaviensis Douv.
Vaccinites goudryi MuNmmr-CHALMAS
Vaccinites aff. cornu vaccinum BRONN,
Radiolites cf. squamosus p’ORB,
Souvagesia sp.

Bournonia
sont & rapporter au Santonien-Campanien inférieur
et plus vraisemblablement sont encore d’dge
santonien.

Ces calcaires noduleux renferment également
une importante microfaune (**) :

Dicycling gr. schlumbergert MUNIER-CHALMAS
Cuneolina sp.

Moncharmontia cf. compressa (DE CASTRO)
Nummofallotia ef. apule LurErRTO SINNI
Valvulamina gr. picard: HENSON.

Les échantillons renferment de nombreux petits
Rotalidés dont certains sont trdés proches des for-
mes connues dans le Sénonien trés inférieur du
Varassova, (zone du Gavrovo).

Cette microfaune indique le Sénonien inférieur.
Les deux groupes de fossiles s’accordent pour don-
ner un ige santonien & cette formation. Ces cal-
caires noduleux passent rapidement & des cal-
caires plus compacts dans lesquels les nombreux
Rudistes ne sont plus observés qu’en coupe.

En plus de la microfaune observée précédem-
ment, nous rencontrons également :

Aecolisaccus cf. Lotori Rapordéid
Accordiella conica FARINACCI

Dans la zone du Gavrovo, Adeolisaccus sp. donne
un &ge sénonien inférieur.

(*) Je remercie M. Sornay, Institut de Paléontologie
du Muséum National d’Ilistoire Naturelle de Paris, qui
a bien voulu déterminer ces Rudistes.

(**) Les déterminations de microfaune ont été faites
par J.J. Fleury, Université des Sciences et Techniques
de Lille, Je lui exprime mes plus vifs remerciements.
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— puis viennent des caleaires biodétritigues,
ne contenant que des débris de Rudistes et une
microfaune du Crétacé puis de ’Eocéne. Nous
sommes dans les couches de passage du Crétacé
supérieur au Tertiaire.

La puissance de ces calcaires biodétritiques
atteint une centaine de métres,

Remargue : Comme 1’a signalé Cl. Guernet
(1971), un horizon de minerai de fer s’cst installé
an sommet des roches vertes.

Ces formations ferrugineuses se rencontrent
fréquemment au NE et & 'E du village de Loutsi
oll elles ont &té exploitées.

D) L’Eocéne.

1) Les couches de passage du Crétacé supé-
rieur & 'Eocéne (fig. 5).

a) Au S du village d’Exarchos :

— sur les calcaires biodétritiques & nombreux
débris de Rudistes, reposent des calcaires plus fins,

SIS

==
2 [
5ese

F1c. 5. — Colonne lithologique des couches de passage
du Crétacé supérieur A I’Focéne.

A : au S d’Exarchos

B: au NW de Loutsi
C: au NE de Loutsi

la: Calcaires & débris de Rudistes. — 2a: Calcaires

fings & niveaux graveleux. — 8a: Calcaires & silex. —
4a : Marnes schisteuses.

1b: Calcaires & silex. — 2b: Calcaires et marnes. —

3b : Caleaires gréseux. — 4b:

le : Calcaires & silex. — 2¢: Bréches calcaires. —
3¢ : Marnes schisteuses.

Marnes schisteuses.
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a niveaux de caleaires graveleux. Ces caleaires fins,
bioclastiques, de ecouleur claire, renferment de
petits silex, des fragments de tiges d’encrines
aingi que la microfaune suivante :
Miscellanea miscella (D’ARcH. et HAmME)
Globorotalia cf. simulatilis (SCHWAGER)
Globorotalia cf. comicofruncata SUBBOTINA

Les deux derniéres formes citées sont typiques
du Paléocéne moyen.

— au-dessus, vient une séric pélitique mar-
ncuse, jaunitre, de 10 & 20 m de puissance, puis
apparaissent les premiers banes gréseux du flyseh.

b) Au N de Loutsi.

Les couches de passage au N de Loutsi différent
principalement de celles au S d’Exarchos par la
présence de séries intermédiaires entre les caleaires
biodétritiques et la série pélitique sous-jacente
aux bancs gréseux du flysch.

Au NW de Loutsi, la série intermédiaire com-
prend 3 4 4m de caleaires en bancs de 15 4 30 cm
d’épaisseur, séparés par des lits marneux, de
méme épalsseur, puis des grés alternant avee des
calcaires compacts fins, dans lesquels on observe
de nombreuses globigérines dont Globorotalia cf.
aequa CusH et ReENz étagé du Paléocéne au Cuisien.

Au NE de Loutsi, la série détritique du flysch
commence par quatre bancs de bréche calecaire
renfermant des éléments caleaires roulés et de
nombreux débris de Rudistes. Une mierofaune du
Maestrichtien a été observée :

Orbitoides sp.

Siderolites colcitrapoides LLAMARK
Omphalocyclus cf. macroporus LlAMARK
des Ostracodes,

des débris de Lithotamniés,

11 semble done qu’il y a 13 remaniement de
cette faune lors de la sédimentation de la bréche.

2) Le flysch.

Le flysch apparait au fond de syneclinaux en
particulier dans ceux de Tsamali et de Loutsi
Sur des calcaires biodétritiques & petits silex
noirs, vient une série marno-schisteuse jaune ocre
3 débris de quartz, puissante de 50m. Puis des
alternances de banes de grés et de bancs de marnes.
Les grés 4 grains trés fins et trés bien classés, ont
un ciment calcaire. Cette série, ot la sédimentation
marneuse est plus importante que la sédimentation
gréseuse, contient de nombreuses Globigérines &
test épais et grossiérement perforés typiques du
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Tertiaire (Paléocéne). Au-dessus, le flysch se
poursuit, les erés devenant plus nombreux et plus
grossier.

Vers le sommet de la série du flysch, un
banec de grés calcareux a livré la microfaune
suivante (*) :

Assiling exponens SOWERBY
Assiling placentula DESHAYES
Nummulites planulatus LAMARCK
Nummulites exilis DouviLLi
Nummulites globulus LEYMERIE

Cette microfaune est spéeifique de 1’Eocéne infé-
rieur. Elle place la formation au Cuisien inférieur
et plus précisément & la limite de 1’'llerdien et du
Cuisien.

IV. — LA TECTONIQUE

La région d’Atalanti appartient & la bordure S
du graben maliaque. Lies couches du Trias supé-
rieur et du Jurassique constituent le versant méri-
dional d’'un anticlinal d’axe sensiblement E-W
effondré dans la mer Egée.

Au S hii suceéde un synelinal dont le ceur
est oceupé par des roches vertes et les radiolarites.
Ce synclinal se termine au SE du village d’Exar-
chos et est recouvert au S par la couverture trans-
gressive du Crétacé supérieur.

Les formations crétacées et Goeénes sont clles-
mémes plissées au S du synclinal d’Exarchos.
Nous pouvons observer une succession de syneli-
naux (synclinal de Tsamali, synclinal de Loutsi)
4 cceur tertiaire, hachés par de nombreuscs failles
verticales. Il existe deux grandes familles de
failles verticales: les unes étant paralléles au

(*) Déterminée par M. Blondeau, Laboratoire de
Micropaléontologie, Faculté des Sciences de Paris VI,
que je remercie vivement.
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golfe d’Eubée de direction sensiblement E-W,
les autres étant presque orthogonales aux précé-
dentes. Cette derniére famille donne des fractures
en marches d’escalier. Ce sont ces deux familles de
failles verticales qui sont responsables de 1’affais-
sement du golfe d’Kubée et du lac Copais. Cette
structure refléte le style lourd et cassant du socle
pélagonien.

Dans la stratigraphie, deux niveaux de décolle-
ment ont pu étre mis en évidence. I.’un dans les
dolomies du Trias supérieur permet d’expliquer
le contact anormal des dolomies sur le massif
éruptif d’Atalanti. Le second se localise dans le
complexe “ radiolarites-ophiolites ” ot nous ohser-
vons les radiolarites et les roches vertes direete-
ment en contact avee les caleaires du Jurassique
supérieur.

Les couches transgressives du Crétacé supérieur
reposent sur les roches vertes par 1l'intermédiaire
d’'une formation broyée résultant d’un déplace-
ment tangentiel de la couverture crétacée.

L’ensemble de la zone subpélagonienne a suhi
un déplacement sur la zone du Parnasse mais
’amplitude de ce déplacement post-lutétien reste
trég difficile & évaluer (P. Celet, 1962).

CONCLUSION

En résumé, D’étude de la stratigraphie de la
région d’Atalanti a permis de préeiser 1'Age de
la transgression du Crétacé supérieur et d’attri-
buer un 4ge cuisicn inférieur & un niveau du
flysch.

Du point de vue tectonique, différents niveaux
de décollement ont pu étre mis en évidence. L’un
est situé dans les dolomies et & la base du Trias
supérieur. L’autre, localisé & la base de la série
ophiolitique, est plus éventuel. Cependant, j’ai
observé la continuité entre les caleaires du Juras-
sique supérieur et les radiolarites.
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Etude pétrographique d’une kata-impsonite (ou catabituminite anisotrope)

dv Francevillien du Gabon

par M. Bouma (*), M.-Th. Mackowsky (**) et E. MErnaux (***)

(Planches XXIX 3 XXXI)

Résumé. — Les auteurs rappellent d’abord succinctement la stratigraphie et les
caractéres sédimentologiques du Francevillien. Ils donnent ensuite les résultats des
analyses chimique et pétrographique de la matiére organique amorphe trouvée dans

les pélites de Fagombé. Cette matiére organique s‘apparente & une catabituminite

anisotrope (Kata-impsonite).

Summary. — This paper is concerned primarly with the lithological and strati-
graphic considerations about the Francevillian. The authors give chemical and petro-
logical analyses of structureless organic matter found in pelitic materials (Pélites

de Bagombé). This organic matter resembles anisotropic catabituminite (Kata-
impsonite).

Zusammenfassung (Kurzfassung). — Die Arbeit beginnt mit Angaben iiber die
lithologischen wund stratigraphischen Verhidltnisse des Francevillien. AnschlieBend

werden die Ergebnisse von chemischen und petrographischen Analysen der organischen
Bestandteile in dem pelitischen Material gebracht (Pélites de Bagombé). Bei diesem

organischen Material diirfte es sich um einen anisotropen Catabituminit

impsonite) handeln.

I. — LE FRANCEVILLIEN :
STRATIGRAPHIE
ET CARACTERES SEDIMENTOLOGIQUES

Le systéme du Francevillien affleure sur prés
de 30000km2 au SE du Gabon (fig. 1). Il se
répartit entre le vaste bassin de Franceville au S,
le bassin d’Okondja a I'E et le bassin de Booué
a I'W. Grice a4 des observations effectuées dans
la région de Makongonio (J. Cosson, 1955), le
Francevillien a été rangé dans le Précambrien
moyen dont il constitue la plus grande partie. Des
mesures d’ige absolu (M. Bonhomme, F. Weber
et R. Favre-Mercuret, 1965 ; M. Bonhomme, J.

(*) Université Nationale Gabonaise, Libreville (Gabon).

(**) Bergbau Forschung G.m.b.h., Essen-Kray (Répu-
blique Fédérale d’Allemagne).

(***) TUniversité des Sciences et Techniques,
(F'rance).

Note déposée le 20 Décembre 1972.
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(Kata-

Luecas et G. Millot, 1966 ; Ph. Vidal, 1968 ; M.
Bonhomme, 1969) effectuées sur diverses roches
rapportées au Fraucevillien, ont par ailleurs

corroboré ce classement (1700 plus ou moins
50 MA).

Il s’agit d’une formation détritique subhorizon-
tale non métamorphique présentant parfois de
puissants épanchements volcaniques et affectée par
de larges bombements et des failles traduisant les
mouvements du socle,

A la base des sédiments francevilliens s’observe
le vieuzx socle granitisé du Chaillu dont la mise
en place remonte & 2600 MA. Une phase ultime
de granitisation se situe & 1 900 MA. Il s’agit d’un
batholite granitique trés hétérogéne dans lequel
subsistent quelques lambeaux de roches métamor-
phiques épargnées par la granitisation (quartzites,
amphibolites, micaschistes, pyroxénites). Les roches
du socle présentent souvent un certain rétro-
morphisme se traduisant par une chloritisation
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F16¢. 1. — Carte géologique schématique du Francevillien
(d’aprés les cartes géologiques de reconnaissance de Franceville-Est et Franceville-Ouest, BR.GM., 13%69)
Francevillien.
1: Socle indifférencié. — 2: FA, Formation des grés de base. — 3: TFB, Formation gréso-pélitique et
voleano sédimentaire inférieure. — 4 : FC, Formation des jaspes. — 5 : Dolomies de Lastoursville. — 6: FD,
Formation ampélitique et volecano-sédimentaire supérieure. — 7: FE, Formation des grés supérieurs.

Intrusions subvolcaniques tardives et contemporaines.
8 : Complexe intrusif de N’'Goutou (non visible dans la

post-francevilliens.
Séries continentules de la cuvette congolaise.
10 : Séries de Stanley-Pool et des plateaux Batékés.

des éléments ferromagnésiens et la saussuritisation
des plagioclases.

A T'E, les sédiments francevilliens disparaissent
sous les formations crétacées et tertiaires des plo-
leaux Batékés, Celles-ei ont été étudiées par
Cosson dans la région de Brazzaville et 13, elles
se subdivisent en 2 séries superposées: la série
des plateaux Batékés et la série du Stanley Pool.
Seule la premiére de ces deux séries d’dge tertiaire
affleure au Gabon. On y distingue :

— les  couches supéricures ou des limons
sebleux, de eouleur ocre, d'une puissance de 100 m,
qui oceupent les parties hautes des plateaux,
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région de Franceville). — 9: Filons de dolérite

— les couches inférieures ou des grés poly-
morphes. Ce sont des grés 4 grains fins, de teinte
variable. Les couches inférieures, généralement
masquées par les sables, ne s’observent que trés
rarement au Gabon.

La série type du Francevillien a &té définie
dans le bassin de Franceville ol elle est presque
compléte. Il s’agit d’une suceession de formations
diverses dont 1’extension horizontale et verticale
est souvent variable. On la subdivise actuellement
en cinqg formations. Ce sont, de haut en bas:
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FE - Formation des grés supérieurs,

FD - Formation ampélitique et voleano-sédimen-
taire supérieure,

¥C

FB - Formation gréso-pélitique et voleano-sédimen-
taire inférieure,

Formation des jaspes,

FA - Formation des grés de base.

A) Formation des grés de base : FA,

Le Francevillien débute en général par un épi-
sode gréseux ou conglomératique en discordance
sur le socle du Chaillu. Sa puissanece varie de quel-
ques centaines de métres & quelques dizaines de
meétres. Ces grés de base présentent des struetures
a stratifications obliques, ce qui les distinguc des
autres formations gréseuses du Francevillien. Ils
sont en général de teinte claire en surface. Le ci-
ment est soit siliceux, soit sériciteux, soit calcaro-
dolomitique, soit feldspathique et dans ce cas, ces
grés présentent souvent une tendance arkosique
marquée.

B) Formation gréso-pélitique et volcano-sedi-
mentaire inférieure : FB.

Cette formation regroupe des faciés assez hété-
rogénes compris entre les grés de base et les
jaspes. Un épisode gréseux intermédiaire a permis,
dans le bassin de Franeeville, de subdiviser le FI,
de haut en bas, en:

b Pélites de la Djoumon

FB2 a Grés de Poubara

FB1 Pélites de Bagombhé

1) Pfrites pE BAcoMBE : FBI.

Il s’agit d’un ensemble essentiellement gréso-
pélitique & la base, devenant ampélitique vers le
haut, et présentant une puissance totale d’environ
300 m. Au sommet dc cette formation, on trouve,
aux Monts Mikouloungou, des lentilles de char-
bon associées 3 des tufs fortement silicifiés. Sur
cette formation ampélitique repose en légére dis-
cordance la fameuse assise mangonésifére de
Moanda, dont la base montre un niveau ferrifére
rubané (M. Bouma, 1970).

2) Gris pE PouBara: FB2a.

Généralement il s’agit de grés quartzites, iso-
granulaires fins. De couleur sombre en profondeur,
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ces grés deviennent clairs en surface. Leur puis-
sance, supérieure & 100m en certains points,
décroit progressivement vers I’E. Ils disparaissent
complétement entre Franceville et les Monts Mikou-
loungou, ot les formations pélitiques de Bagombé
(FB1) et celles de la Djoumou (FB2b) sont super-
posées.

3) PfLiTes pE 1.A DJoumou : FB2b.

11 s’agit d’une formation pélitique et ampéliti-
que succédant aux grés de Poubara. Ces pélites
ressemblent & celles de Bagombé et elles ne s’en
distinguent que 13 ol elles reposent sur les grés
de Poubara. Iei encore, la base est gréso-pélitique
alors que le sommet montre un faciés ampélitique.
Leur puissance oscille entre 30 et 40 m.

C) Formation des jaspes : FC.

La formation se caractérise par l'existence, sur
une épaisseur variant de 10 & 50 m, d’un ou plu-
sieurs lits massifs de jaspes inclus dans une
formation ampélitique. Ce terme de “ jaspe”,
introduit ici par 1. Baud (1954), désigne une
formation essentiellement siliceuse constituée de
quartz microcristallin et de caleédoine. Certains
échantillons de jaspe ont montré des restes rappor-
tés & des organismes ou 4 des plantes. Généralement
ce sont de petites sphéres de 30 & 40 microns de
diameétre, ou bien encore des formes contournées
4 enveloppes concentriques. R. Feys, Ch. Greber
et M. Pascal (1966) ont découvert dans un jaspe
de la région d’Okondja “ des organites divers
dont les régularités géométriques évoquent des étres
organisés que 1’on peut rattacher aux Bothryococ-
cacées, algues primitives qui ont donné naissance
4 des époques plus récentes aux bogheads et autres
charbons d’algues .

D) Formation ampéliique et volcano-sédimen-
taire supérieure : FD.

Une puissante assise ampélitique surmonte les
jaspes. On y observe en outre des schistes noirs
trés riches en matiére organique et en pyrite trés
finement divisée. Un systéme régulier de diaclases
leur donne un débit prismatique caractéristique.
Au scin des ampélites s’intercalent souvent des
niveaux de ecinérites d'une dizaine de métres de
puissance. Leur composition echimique est celle
de rhyolites. Lia puissanee de la formation ampé-
litique et volecano-sédimentaire supérieure (FD)
est d’environ 150 m,
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E) Formation des grés supérieurs : FE.

Cette formation représente le dernier épisode
gréseux formant le sommet du systéme france-
villien. Elle est constituée de grés fins, fortement
micacés, se présentant en bancs de 20 4 80em
d’épaisseur. Les grains de la roche sont générale-
ment anguleux.

II. — LES MATIERES ORGANIQUES
DU FRANCEVILLIEN

A) Les “ Charbons ” et “ Phytomorphes ”,

Les sédiments francevilliens présentent, nous
venons de le voir, des roches variées, parmi les-
quelles dominent les grés et les ampélites. Si, dans
les grés on note souvent l’existence d'un ciment
organique, c¢’est surtout dans les ampélites que la
matiére organique devient 'un des constituants
essentiels, aussi bien dans la formation FB1 que
dans les formations FC et FD. D’aprés F. Weber
(1968), il y a dans les sédiments francevilliens
“un enrichissement progressif en matiére organi-
que le long d’une séquence positive. Les ampélites
représentent le terme ultime de la séquence détri-
tique ”. La particularité de ces sédiments carbonés
(ou ampélites) trés anciens est de renfermer encore
une forte teneur en matiére volatile, en cendres et
trés peu de carbone fixe (R. Feys, Ch. Greber ct
M. Pascal, 1966).

B) La matiére organique amorphe,

D'une maniére générale, la matiére organique
se rencontre sous forme de grains épars dans la
plupart des sédiments franeevilliens. Dans la région
de Mikouloungou, on a trouvé dans les pélites
de Bagombhé ('B1) une lentille de 70 em de lon-
gueur sur quelques ecentimeétres d’épaisseur. Ce
sont des fragments de cette lentille de matiére
organique trés évoluée qui font 1’objet de notre
étude (¥). 11 s’agit de fragments centimétriques
d’apparence homogéne, trés brillants et présentant
une cassure conchoidale. Cette matiére organique,
qui présente une similitude d’aspect avec le brai,

(*) Les échantillons ont été remis & I'un de nous
(M.B) par M. Durandeau, géologue au C.E.A. alors
en service & Mounana. Qu'il veuille bien trouver ici
I’expression de notre profonde gratitude.
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est toutefois plus dure et plus cassante que ce
dernier.

1) ETUDE CHIMIQUE.

T.e Laboratoire Central des Houilléres du Bassin
du Nord et du Pas-de-Calais a bien voulu proeéder
4 une étude chimique selon la méthode classique
utilisée pour la caractérisation des combustibles
solides. Les résultats sont les suivants:

Cendres 0,3 %
Matiéres volatiles 2 %
Soufre 0,23 %
Carbone 95,83 %
Hydrogéne 1,38 %

Indice de gonflement 0

Sclon la classification AFNOR (NF.M.10-001,
1950), ces matiéres organiques appartiendraient
done, sl Pon s’en tenait & cette étude chimique,
4 la catégorie des anthracites. Par contre, elles ne
pourraient étre rangées dans la classification inter-
nationale des charbons par type (1956). Les résul-
tats obtenus ici différent totalement de ceux des
analyses effectuées sur les sédiments carbonés
étudiés par R. Feys, Ch. Greber et M. Pascal
(1966). Méme en tenant compte des proportions
élevées de cendres et de sulfures dont la déecompo-
sition a entaché d’erreurs les résultats d’analyses
des matiéres volatiles et de carbone donnés par
R. Feys et al., il apparait a prior: que les sédiments
carbonés déerits par ces auteurs, dune part, et
ceux qui font 1’objet de notre étude, d’autre part,
appartiennent & des eatégories de combustibles fort
éloignées 'une de 1’autre.

Les cendres ont é&t€ analysées aux rayons X
par P'un de mnous (M.-Th.M.). Entrent dans la
composition des cendres, tout d’abord le vanadium
qui voisine avec une grosse quantité de fer, de
cobalt et de nickel. Tl existe des traces de potassium,
de soufre et de chlore.

2) ETUDE PETROGRAPHIQUE.
a) Etude microscopique sans attagque oxydante.

Ir’étude pétrographique de surfaces polies au
microscope par réflexion 3 immersion d’huile n'a
révélé aucune structure particuliére, tant en lu-
miére ordinaire qu’en lumiére polarisée. Seules
ont &té observées des fissures en dents de scie
(Pl. XXIX, fig. 1), des cassures d’allure conchoi-
dale (Pl. XXIX, fig. 2), des fentes étroites, allon-
gées presque rectilignes et & extrémités arrondies
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(Pl. XXIX, fig. 3) ou bien des fentes courtes,
ramassées & extrémités incurvées amincies et en

forme de S trés étiré, de virgules ou de paren-
théses (Pl. XXIX, fig. 4).

b) Etude microscopique aprés altaque vxydanle.

En raison de cette absence de strueture, il
a &té procédé aux attaques des surfaces polies :

— LCattaque par le procédé classique a lacide
sulfurique et le permanganate de potassium a &té
sans résultat ;

"— lessal & l'acide chromique bouillant a fait,
lui, apparaitre une modification morphologique
(P1. XXTX, fig. 5). Aprés attaque, la surface pré-
sente au microscope optique des aspérités et un
aspect ponctué dont I'identification avec les figures
obtenues & partir de houilles -demeure incertaine.

Les surfaces attaquées & l'acide chromique ont
alors été examinées au microscope électronique au
stéréoscan. Lia photographie de la fig. 6 (Pl. XXIX)
réalisée au méme grossissement que la prise de
vue au microscope optique (Pl. XXTX, fig. 5),
réveéle une surface 3 allure d’ailleurs similaire.
Toutefois, les figures en forme de parenthéses
allongées, d’une part, ct les cavités subcirculaires,
d’autre part, sont ici nettement mises en évidence.
Les figures allongées observées au stéréoscan 32
fort grossissement [Pl. XXX, fie. 1 (Gr. —1100)
et fig. 2 (Gr. —2200)] sont en réalité des fissures
bien développées & bords franes et qui pourraient
éventuellement étre interprétées comme des fissures
de retrait. Les figures 2 ct 3 montrent la répar-
tition de ces fissures sur deux surfaces polies.
Dans les deux cas, 11 est apparu qu’il existait
une orientation préférentielle des fissures, peut-
étre lide 4 des contraintes particuliéres. En outre,
les surfaces polies montrent des cuvettes et des
cavités plus ou moins profondes & contour généra-
lement ovale ou subcirculaire et 4 bord arrondi
[PL. XXX, fig. 3 (Gr. =1100) et fig. 4 (Gr. =
5500)]. L’allure presque sphérique de ces cuvettes
semble indiquer que ces fizures ont pris naissance
a la suite de pressions. Ces derniéres structures
ne sont pas caractéristiques des charbons. Dans ces
conditions il semble que cette matiére organique ne
puisse étre identifiée aux houilles qui, elles, réve-
lent toujours une certaine structure (B. Alpern,
1959 ; G.H. Taylor, 1966).

¢) L’atleque au four a plasma.

L’attaque au four & plasma (Ch. Delattre et al.,
1970) a montré que cette matiére organique se
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comportait, 14 encore, de maniére différente de
celle des houilles. En effet, dés les premiéres
secondes de l'attaque, & chaque essai, 1’6chantillon
a 6claté dans le tube en menus fragments généra-
lement trés anguleux. L’étude au microscope opti-
que a montré qu’était apparu un réseau nouveau
de fractures indépendant des fissures et des fentes
primitives de 1'échantillon. I.a figure 8 de la
Pl. XXIX montre Uellure dichotomique particu-
liére des fractures du réseau néoformé. Rappelons
que lors de 1’attaque, 1’échantillon est placé dans
un tube entouré de spires reliées & un oscillateur
haute fréquence. Il semble que ’éclatement de
I’échantillon soit dit aux propriétés électriques
particuliéres de cette matiére plus qu’a la tem-
pérature i laquelle cette dernidre est soumise.

Aprds attaque, les bloes polis présentent des
surfaces couvertes d’aspérités, comme le montre
la fig. 7 (Pl. XXIX) réalisée au microscope optique
par réflexion en immersion d’huile. Pour avoir
une bonne vue d’ecnsemble des phénomeénes, des
séries de clichés (Pl. XXXT1) ont été réalisées i
des grossissements croissants sur 3 plages diffé-
rentes : sur une surface polie peu rugueuse (colon-
ne A), sur une surface polie particuliérement
rabotcuse (colonne B) et dans le fond d’une cavité
(colonne C). Ohservées a des grossissements simi-
laires, les figures d’attaque présentent rigoureu-
sement le méme aspect, comme le montrent les
fig. 1 4 11 de la Pl. XXXI. Ces faits d’obser-
vation conduisent & penser que ce matériel ne
peut en aucune facon &tre rattaché &4 une houille
méme trés évoluée. En effet, 1’'étude d’un anthra-
cite pyrénéen de rang semblable & celui du maté-
riel francevillien avait, lui, révélé aprés attaque
au four & plasma (Ch, Delattre et al., 1970) des
structures parfois trés délicates. Dans ees condi-
tions, on peut se demander si les figures d’attaque
apparues sur ce matériel gabonals ne correspon-
dent pas & une légére cokéfaction. La température
d’attaque agissant sur la surface totale de 1’échan-
tillon entrainerait une cokéfaction basse mais
réelle. Quoi qu’il en soit, V'aspect des surfaces
polies attaquées s’apparente & eelui de ecertaines
mésobitumites récemment figurées par B. Alpern
(1970, p. 1261).

3) EXAMEN MICROSCOPIQUE DE LA FLUORESCENCE.

La fluorescence des substances organiques fos-
siles ou actuelles a fait 1’objet de nombreux tra-
vaux, dont les plus importants et les plus réeents
appartiennent & M., Wolf (1967), B. Stach (1969),
H. Jacob (1969), P. Van Gijzel (1966, 1967, 1971),
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B. Alpern, B. Durand, J. Espitalié ¢t B. Tissot
(1971) et M. Teichmiiller (1972, *).

La matiére organique du Francevillien du
Gabon a été soumise a4 un examen en fluorescence
par réflexion [Filtres BG 12 (b mm) et K 530] au
Laboratoire de¢ pétrographie du Centre d’Etudes
c¢t Recherches des Charbonnages de France &
Verneuil-en-Halatte (**). La fluorescence de cette
matitre organique est nulle. Cette observation est
conforme aux courbes d’évolution diagénétique des
macéraux publiée par B. Alpern (1970).

4) ETUDE DE LA MICRODURETE VICKERS.

Cette analyse de la microdureté Vickers a &té
menée 3 bien en suivant la méthode déerite par
Ch. Delattre et E. Mériaux (1964). Une charge de
15 grammes n’a pas laissé d’empreintes. Les char-
ges supérieures 4 1000 grammes ont fourni des
empreintes eraquelées, done inutilisables. Sculs les
essais réalisés avec une charge de 300 grammes

ont permis d’obtenir des empreintes exploitables.
Dans ces conditions, la micredureté est de 171 i
223 kg/mmée.

5) LE PoUVOIR REFLECTEUR (fig. 2) (¥**).

La technique et 1’appareillage utilisés sont ceux
déerits par 'un de nous (E.M.) en 1969. Deux
surfaces polies perpendiculaires (A et 1B) ont été
étudiées. Nous n’avons malheurcusement pas pu
disposer de points de repére (stratification, par
exemple). L7une des surfaces s’cst révélée quasi-
ment isotrope (fig. 2, échantillon A) et 1’autre

(*) Communication orale faite 3 Ia
I'I.C C.P. & Belgrade en septembre 1972,

réunion de

(**) Que M. B. Alpern veuille bien trouver ici
I’expression de notre profonde gratitude.

(***) M, J. Lemos de Sousa (1971) a publié sur le
pouvoir réflecteur une note importante comportant une
liste bibliographique extrémement compléte.

Fi1c. 2. — A gauche :
Répartition des fissures et valeurs du pouvoir réflectcur selon Vorientation sous le microscope
1: Valeur du pouvoir réflecteur de 1’étalon (Leucosaphir synthétique, PR = 0,595 ¢).
2 : Valeurs mesurées des pouvoirs réflecteurs de la catabituminite.
3 : Fréquence des fissures selon l'orientation.
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surface polie A ;

a droite: surface polie B.
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anisotrope (fig. 2, échantillon B). Les conditions
expérimentales furent les suivantes :

— lumiére monochromatique polarisée verte
(A, == 525 nm),

— huile Tweitz d’indice
n — 1,773 pour A = 525 nm.

n 33— 1515 scit

Les valeurs mesurées sont les suivantes :

Surface polie A

PR =— 6,314
c = 0,09
%o = 1,44
Surface polie B

PRm = 2,663 PRM
o = 0,07

o

% ¢ = 2,71 %o

Pouvoir réflecteur moyen — 4,044
Biréflectance — 2,763

IRIN

La fig. 3 montre que, pour des valeurs aussi
élevées du pouvoir réflecteur, le nombre de classes
des différents réflectogrammes obtenus est trés peu
important. La fig. 2 représente, elle, les différentes
valeurs du pouvoir réflecteur de la matiére orga-
nique selon l'orientation de la surface polie sous
le microscope. Elle montre encore, rappelons-le,
qu’il existe une orientation préférentielle des fis-
sures. De plus, il apparalt que, d’'une facon géné-
rale, les fissures se répartissent perpendiculairement
au grand axe de 1’“ ellipsoide ” des pouvoirs ré-
flecteurs. L’évolution de la matiére organique et
le développement de ces fissures semblent liés a
une direction privilégiée des contraintes mais, en
I'absence de point de repére, il nous est difficile
d’en préeiser la nature. Signalons pour terminer
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que, le long de certaines fissures, le pouvoir réflec-
teur est moins élevé que sur la surface voisine
non fissurée. Il s’agit ici dune évolution de la
matiére organique contraire a 1’oxydation natu-
relle ou artificielle des houilles au voisinage des
fissures otl, précisément, le pouvoir réflecteur prend
des valeurs plus élevées que dans la masse de
I’échantillon (B. Alpern et F. Maume, 1969).

ITT. — CONCLUSIONS

L’absence de structure organisée, ’allure des
surfaces d’attaque s’apparentant beaucoup plus a
celle de bituminites qu’a celle de houilles, les
valeurs élevées de la microdureté et du pouvoir
réflecteur, le manque total d’aluminium et de
silicium dans les cendres font que cette matiére
organique ne peut en aucun cas étre rangée dans
les houilles. Par ailleurs, on sait que la fluores-
cence des exines des houilles disparait trés tot
lors de leur évolution diagénétique. Ce stade cor-
respond & la limite de macérabilité des combus-
tibles solides, au début de 1’anisotropie de la
vitrinite et approximativement au point de con-
cours des courbes d’évolution des pouvoirs réflec-
teurs des vitrinites et des exinites (B. Alpern,
1970). Par conséquent, 1’absence de fluorescence
ne peut étre retenue, dans le cas présent, comme
parameétre de détermination.

Nous référant alors aux classifications exis-
tantes, il apparalt que la matiére organique conte-
nue dans le Francevillien du Gabon est une cata-
bituminite anisotrope (B. Alpern, 1970), c’est-a-
dire une kotaimpsonite de la classification de
H. Jacob (1967) *. En réalité, la substance que nous
décrivons s’inscrit parfaitement sur le diagramme
¢xtrapolé de houillification des bitumes pétroliers
proposé par H. Jacob.

Lors d’'une séance de travail du Comité inter-
national de Pétrologie des charbons réuni a Bel-
grade (sept.-1972), M. Teichmiiller a montré qu’il
pouvait exister une relation entre 1'exinite et
certains produits bitumineux observables dans des
houilles. Ces produits homogénes et fluorescents,
généralement disposés dans des fissures de retrait,
correspondraient a des ewxsudats et le terme
d’“ exsudatinite ” avait alors été proposé pour
leur dénomination. Peut-€tre existe-t-il une relation

(*) Jacos H. (1967). — Petrologie von Asphaltiten
und asphaltischen Pyrobitumina. Erdél u. Kohle, 20,
Jg. 6, p. 393-400.
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génétique entre la catabituminite du Francevillien
du Gabon et les restes d’exinite figurés par R. Feys
et al. (1966) et rapportés dans ce cas & des colonies
de Bothryococcacées (Algues primitives). Cepen-
dant, lorsque ’on étudie des roches précambriennes,
il subsiste toujours un doute sur Vorigine de tels
produits organiques car la contamination de ces
terrains anciens par des substances plus jeunes
est toujours possible et le probléme reste difficile
4 résoudre (G-R. Stevens, 1966 ; B. Nagy ct L.A.
Nagy, 1969 ; P. Albrecht, 1970). Pourtant, la loca-
lisation et la reconnaissance de ces substances orga-
niques fossiles sont extrémement importantes pour
la recherche de zones favorables 4 la genése du

pétrole (M. Correia, 1969) et pour l'exploration
pétrolidre (N. Wassojewiteh, J. Kortehagina, N.
Lopatin, W. Tchernichev et K. Tchernikov, 1969 ;
P. Robert, 1971). C’est pour ces raisons que la
systématique de la matiére organique dispersée
dans les sédiments (N.H. Bostick, 1971 et 1972/
1973) ainsi que ’étude expérimentale de ses trans-
formations métamorphiques ont été entreprises par
beaucoup de laboratoires de recherches. Ces recher-
ches doivent contribuer & 1’aequisition d’une meil-
leure connaissance des bassins sédimentaires et
permettre, elles aussi (B. Kubler, 1964 ; G. Dunoyer
de Scgonzac et Cl. Heddebaut, 1971), de préciser
les caractéres de l'anchimétamorphisme.
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EXPLICATION DES PLANCHES

PrancHE XXIX

Toutes les photographies de cette planche ont été
réalisées sur des surfaces polies attaguées ou non,
observées au microscope par réflexion a4 immersion
d’huile en lumiére naturelle (LRN) ou au stéréoscan (S).

Fig. 1. — Aspect homogine de la surface. On distingue
seulement des fissures en dents de scie. LRN
(Gr. =1200).

Fia. 2. — Apreés attaque oxydante dans un four a plasma
pendant cing minutes, la surface polie montre
de nombreuses aspérités et des craquelures

d’allure conchoidale. LRN (Gr. = 320).

Fi1c. 3. — La matiére organique mnon attaquée montre
des fentes étroites, allongées, quasiment recti-
lignes et & extrémités généralcment arrondies.

LRN (Gr. = 1200).

F1e. 4. — Fente courte, plus largement ouverte que
celle du type précédent et présentant des formes
de S étiré, de virgule ou de parenthése. LRN

(Gr. =1200).

Fi1e. 5. — Catabituminite aprés atiaque 4 Tacide chro-
mique bouillant. La surface présente une allure
ponctuée inconnue chez 1les houilles. LRN

(Gr. ==1200).

Fria. 6. — Catabituminite. Surface polie attaquée 2
l’acide chromique bouillant et observée au stéréo-
scan. Des figures en forme de parenthése allongée
et noire et des cavités arrondies sont ici bien
mises en évidence. Ces fentes et cavités sont
représentées a4 plus fort grossissement Pl. XXX,

fig. 1 & 4. S (Gr. = 220).

— Attaque ozydante au four a plasma. La
surface est couverte d’aspérités arrondies dont
les dimensions sont toutes du méme ordre. LRN
(Gr. = 1200).

— Attaque ozydante au four a plasma. Allure
des fissures du réseau néoformé. LRN.
(Gr. = 320).

Fie. 7.

Fi16. 8.

PrarcHE XXX

Les photographies de la Pl
réalisées au stéréoscan (S).

XXX ont toutes été

Fie. 1 et 2. — Fissures naturelles. On notera qu’il s’agit
en réalité de cavités allongées bien développées,
a2 bords franes et anguleux. Ces figures corres-
pondent vraisemblablement & des fissures de
retrait. Les lambeaux de matiére plus claire,
attachés au bord interne de la fissure sont des
fragments de produit de polissage.

Fig 1, S (Gr. = 1100) ; fig. 2, S8 (Gr. = 2200).

Fic. 3 et 4. — Cavités sphériques. Ces cuvettes ovales,
subcirculaires & bord généralement arrondi, sem-
blent avoir pris naissance & la suite de pressions.

Des fissures et des cavités de ce type ne sont
pas caractéristiques des houilles.

Fig. 3, 8 (Gr. = 1100) ; fig. 4, S (Gr. = 5500).

PrancHe XXXI

Cette série de clichés a &té réalis€e au stéréoscan (8)
sur des surfaces polies ayant subi une attaque oxydante
au four & plasma pendant cing minutes. Chaque colonne
montre l'aspect d’une plage particuliére 4 des grossis-
sements différents. Les figures 1 & 4 (colonne A) corres-
pondent 4 lUexamen d'une surface polie pew rugueuse i
faible grossissement. Les figures 5 & 8 (colonne B)
résultent de I’observation d’une plage particuliérement
raboteuse et les figures 9 a 11 (colonne C) ont été
réalisées a partir de l'examen du fond d'une cavité,

Chaque rangée est composée de clichés effectués
approximativement au méme grossissement & partir de
surface d’allure différente. Les figures d’attague présen-
tent rigoureusement le méme aspect lorsqu’elles sont
observées & des grossissements du méme ordre de
grandeur, ce qui laisse 4 penser que cette matiére orga-
nigue trés riche en carbone ne peut étre rattachée A une
houille.
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Etude sédimentologique et structurale des niveaux Hadryniens et Cambriens
dans un secteur de la chaine cristalline orientale

(Cordiliere canadienne, Chaine de Finlay, Colombie britannique)

par Jean-Louis Mansy (*)

Résumé. — La région étudide (¥*) située dans la chaine cristalline orientale de la
Cordilldre canadienne présente une continuité de sédimentation du Précambrien
(Hadrynien) au Cambrien inférieur daté. Ce puissant ensemble détritique lardé de
deux horizons calcaircs, a subi d’importantes transformations diagénétiques et méta-
morphiques. Une esquisse de la Paléogéographie de cette marge du craton sera tentée.

L’étude tectonique et structurale montre un déversement des structures et une
homoaxialité des plis.

Une seconde phase mineure affecte le secteur ; elle est peut-8tre liée 4 de vastes
décrochements.

Summary. This area is a part of the Eastern Crystalline belt. One can see a
continuity of sedimentation in the Proterozoic (Hadrynien) and fossiliferous cambrian :
{his is mainly clastic with two carbonate sequences. Replacements are numerous in
the different formations.

A paleogeographic interpretation of the margin of canadian craton is undertaken.
The area folds are overturned to the southwest or are asymetrical and have axial
planes that dip northeast. Diagrams show that folds are coaxial, with a second minor

local phase that could be the result of major transcurrent faults.

INTRODUCTION

La Cordillére canadienne cst composée de diffé-
rents domaines structuraux qui sont, du Pacifique
i la plate-forme : la chaine insulaire, la chaine
cOtiére, les plateaux intérieurs, la chaine cristal-
line orientale et les Rocheuses (fig. 1). Ces deux
derniers domaines sont séparés par le Fossé des

(*) Université des Sciences et Techniques de Lille,
Laboratoire de géologie structurale.

(**) Cette étude a été rendue possible par la Commis-
sion Géologique du Canada et le Dr H. Gabrielse qui
la dirige & Vancouver. Son expérience et son aide, ainsi
que celles de M. J. Dercourt, sous la direction de qui
ce travail fut effectué, furent particuliérement précieu-
ses, 4 la fois sur le terrain et au laboratoire. Je les
en remercie vivement.

Note présentée le 7 juin 1972 et déposée le 3 jan-
vier 1973.
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Rocheuses. L’étude effectuée porte sur une partie
de la chaine cristalline orientale, située dans les
Montagnes Omineca entre le 56™ et le 58 paral-
lele. Cette partie est composée de deux chainons
méridiens aux caractéres morphologiques et litho-
logiques différents, d’Ouest en Est, le chainon de
Swannell séparé par le lindament de Pelly de la
Chaine de Finlay.

A la latitude du secteur étudié, on ne connait
aucun terrain Précambrien ou Cambrien a 1’Ouest
des chainons étudiés, alors qu’d 1’Est, ils sont
abondants. Iei, un puissant ensemble détritique
continu de I'Hadrynien au Cambrien inférieur
fossilifére, est reconnu. A 1’Est, dans les Rocheuses,
¢’est-d-dire sur le bord du craton, il est séparé
en deux unités par une discordance majeure. La
chaine cristalline orientale a connu de nombreuses
phases de plissement : orogenése Cariboo (limite
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siluro-dévonienne), orogenése Cassiar (limite Per-
mo-Trias), orogendse Névadienne et Laramicnne,
qui ’ont diversement marqué. Dans cette région,
ces phases tectoniques, si elles se sont produites,
n’ont engendré que des plis homoaxiaux.

Fic. 1. — Les principaux domaines structuraux
et le secteur étudié.

Geéneralités.

Mae Connel, en 1895, mena les premiers tra-
vaux géologiques dans ce secteur, dans les vallées
des riviéres Finlay et Omineca, il distingua des
séries archéenne, cambrienne et mésozoique. En
1928, Dolmage étudia les vallées de Finlay et Inge-
nika, s’intéressant surtout 4 la concession mini¢re
de Ferguson. En fait, les premiéres études systé-
matiques datent de 1946, au Sud du domaine
étudié ; commencées par Armstrong, elles furent
achevées par Roots .en 1954, dans la région du lac
d’Aiken, entre les Ilatitudes 56 et 57° et les
longitudes 125 et 126°. Cette région servit de point
de départ & Dlinvestigation de celle, plus septen-
trionale, qui, jusqu’alors, n’avait jamais été étudiée
et qui fait 1’objet de cette note.
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Roots (1954) y a défini le groupe Tenakihi d’4ge
protérozoique, formé de micaschistes, quartzites a
grenats, gneiss, schistes 4 disthéne. Les formations
surincombantes furent rassemblées dans le groupe
Ingenika attribué pour partie (ou en entier) au
Cambricn inférieur. Trois entités furent distin-
gubes: 4 la base, des phyllites, des ardoises, des
chloritoschistes et des rares calecaires ; au milieu,
un ensemble de quartzites blanches et au sommet,
une formation calcaire qu’il assimile au Cambrien
inféricur rcconnu ailleurs.

Si la formation des quartzites blanches existe
dans notre secteur, les formations qui I’encadrent
ne constituent pas d’unités lithostratigraphiques,
d’autant plus que nous reconnaltrons deux for-
mations caleaires, 1’'une protérozoique, I'autre fos-
silifére datée du Cambrien inférieur. Cette &tude
entrainait une révision du groupe Ingenika qui
montre ici une continuité de sédimentation entre
le Précambricn et le Cambrien daté. Il est puissant
de 2000m, 4 dominante détritique lardé de deux
horizons caleaires.

La premiére partic de cette note présente les
différents faciés rencontrés et leurs changements
sur une bande longue de 100 km du Nord au Sud
et large de 30 km d’Ouest en Est, une reconstitu-
tion paléogéographique sera tentée. Li’étude porte
aussi sur les transformations subies par les sédi-
ments lors de leur diagengse et sur 1'effet du
métamorphisme plus intense prés des intrusions

_ granitiques.

I/’étude tectonique de la région, objet de la
seconde partie de la note, nous montre un déver-
sement des plis homoaxiaux vers le Sud-Ouest. Des
structures mineures apparaissent surimposées, elles
sont orthogonales aux plis majeurs, nous essayerons
de dégager leur signification.

Cette région est un maillon entre les Monta-
gnes Cassiar au Nord, qui furent é&tudiées par
(abrielse (1963), et les Monts Cariboo au Sud,
connus par les travaux de Campbell (1963, 1968,
1970), auxquels j’ai été personnellement associé
(1970). Des corrélations seront tentées entre ces
différents domaines.

I. — STRATIGRAPHIE

La série lithologique des Montagnes Omineca
étant décrite pour la premiére fois, il ne sera pas
attribué de nom a chacune des formations. Cette
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attribution fera 1’objet d’un travail ultérieur.
Une lettre sera utilisée afin de rendre la lecture
plus facile.

1) La formation A.

C’est la plus ancienne. Puissante de 1100 m,
elle constitue pour 1’essentiel la chaine du Swannell
(fig. 2), véritable épine dorsale culminant &
2500m, disséquée par de larges vallées glaciaires
portant encore quelques glaciers. Trois types de
roches seront rencontrés : des arkoses i gros grains
(grits), des phyllites et des calcaires qui vont for-
mer trois ensembles observés d’Ouest en Est a
partir d’un pluton granitique non daté au Nord
du Mont Whudzi.

10km

. Russe/\/4
. a4 Gk

579

—--Limites du secteur etud:e

s aw limites des domaines structuraux

1259

Fie. 2. — Les principaux domaines structuraux
de la région étudiée.

— Le premier ensemble (400 m), fortement métamor-
phisé au voisinage du pluton, est constitué de mica-
schistes verts i grenats alternant avec des arkoses
en banes dont la puissance varie du dm au m,
Des structures sédimentaires sont observables (anti-
dunes, granoclassement positif). Les éléments détri-
tiques de nature variable peuvent atteindre 10 cm
et former un conglomérat. On observe sur 20m des
calcaires marmoréens dans la partie médiane de
cet ensemble, la biotite est alors seule présente dans
les micaschistes parfois interstratifiés.

— Le second ensemble (300m) arme les sommets du
chainon de Fishing, il est constitué par les “ grits”
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verdatres peu déformés, en bancs de 4 4 5m de
puissance. Les phyllites interstratifiées sont affectées
par une courbure de schistosité. Les grits révelent
des traits sédimentaires : un granoclassement positif,
des rides, des antidunes et des figures pouvant évo-
quer d’'anciens chenaux. Ils renferment de gros
éléments de quartz bleu et de feldspaths (3 mm) :
orthose et oligoclase. Un remplissage de calcite et
d’hématite corrode tous les cristaux. Ces niveaux
ont subi d’importantes contraintes qui se manifes-
tent par une extinction roulante de la matrice et
de tous les éléments et par des micro-fractures
déplacant les micles des feldspaths. Les micaschistes
réagissent par unc schistosité par pli-fracture, déri-
vant de la crénulation d’une ancienne foliation dont
les flanes se fracturent et orientent la muscovite.

— Le dernier ensemble (400 m), formé de roches ten-
dres (micaschistes et calcaires), admet encore de
rares grits (40 m), des quartzites altérés et des
grés beiges. Cet ensemble renferme des éléments
détritiques fins.

La formation A est une puissante série détri-
tique eonnue sur une grande partie de la Cordil-
1ére. Elle présente de rares structures sédimentaires
masquées par la tectonique et le métamorphisme,
il reste cependant i chercher une source pour les
feldspaths abondants que 1’on pourrait & premicre
vue situer sur le craton (3 1'Est), mais il ne faut
pas exclure une partie occidentale en raison des
phases tectoniques Helikiennes (East Kootenay et
Racklan). Cette formation est attribuée a 1'Iladry-
nien.

2) La formation B.

On la rencontre en affleurements médiocres
sur deux vastes bandes, la premiére le long de la
vallée de Pelly Creek, la seconde au cceur d’un
anticlinorium dans le chainon de Russel. On peut
distinguer des grés quartzites marrons qui alter-
nent, avee des schistes sériciteux argentés et des
calcaires blanes et rouges. Cette formation s’iden-
tifie par son aspect lustré et les fines crénulations
observées & la surface des bancs. Une tectonisation
intense se marque par des plis similaires décimé-
triques, elle empéche toute précision en ce qui
concerne ’épaisseur (voisine de 200 m).

Aucune trace paléontologique n’y a été relevée,
Young (1972) a cependant recueilli dans une for-
mation homologue des Monts Cariboo, quelques
rares ichnofossiles.

3) La formation C.

Roots avait reconnu une seule formation cal-
caire dans le chainon de Russel qui, par analogie
avee celle trouvée plus au Sud, avait été attribuée
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au Cambrien inférieur. En fait, deux formations
caleaires existent et avaient été confondues. Une
coupe effectuée au Nord de la riviére Stelkuz
nous montre la transition entre les calcalres les
plus anciens et la formation B sous-jacente.

On observe sur H0m, une répétition de carbo-
nates, pélites et quartzites. Les caleaires sont bleu
foneé et noirs & grain fin (20 & 30 u) parfois dolo-
mitisés. Les pélites gréseuses sont trés plissotées
avec de nombreuses stries de glissement. Les
quartzites ont une matrice chloritique et un ciment
dolomitique recoupant le quartz. Cette trilogie
passe & 120m de carbonates & rares intercalations
détritiques. Ces caleaires bleus, ivoires, bien lités,
offrent a la surface des bancs des filets et des
mouchetures marrons formées d’ankerite difficile
a reconnaitre aux rayons X. Les é&léments détri-
tiques sont corrodés dans un eiment fortement
recristallisé.

TUne autre coupe effcetuée sur le bord oriental
de l’antielinal du chainon de Russel, montre cectte
formation irréguliére dolomitisée et fort recris-
tallisée, phénomeéne souligné par une teinte rouge.
Un horizon de stromatolithes stratiformes a été
observé i la base de cette formation. Aitken attri-
bue ce type 4 la zone littorale.

La comparaison entre ces deux coupes indique
une dolomitisation moins intense, une absence de
stromatolithes ¢t des pélites plus abondantes &
’Ouest qui traduisent un approfondissement oecci-
dental.

4) La formation D.

La formation D, étudiée au Nord de la rividre
Stelkuz, montre deux ensembles formés essentiel-
lement d’une succession de rythmes: le premier
de calcaire et de pélite (120 m), le seccond de gres
et de pélite (80 m).

Dang le premier ensemble, on distingue des
caleaires bien lités de plusieurs types:

— Sur certains on observe des grains roux d’ankerite
(2mm), monocristallins; ils présentent une extinc-
tion roulante que l'on ne sembhle pas déceler dans
la matrice, ce qui peut &tre dfi 4 la petite taille des
grains qui la composent (30u). Elle révélent une
texture en triple point (Spry, 1969), une surface
intercristalline plane, et parfois une auréole de néo-
morphisme faite de petits ecristaux dont Ja taille
croit vers l'extérieur des grains d’ankérite.

— D’autres calcaires renferment de nombreux éléments
détritiques : quartz (7 a 10 9%) et feldspath (5 a
6 ¢%. Ces roches ont été transformées, on observe
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sur une méme lame mince des plages de quartzite
chertifiée, et des plages indiguant un remplacement
du feldspath et du chert par le carbonate. Les pla-

ges détritiques sont a 1'état de fantdémes dans le
ciment. XLes réactions étaient instables, car on

observe la corrosion de feldspaths alors que d’autres
sont entourés d’excroissances soulignées par leur
pureté, le manque de continuité optique. Ces feld-
spaths peuvent &tre automorphes.

Les carbonates alternent avee des pélites ver-
datres 4 forte proportion de chlorite et des grés
quartzites & matrice phylliteuse. La partie som-
mitale du premier ensemble présente deux niveaux
pélitiques caractéristiques par leur couleur gris
vert et violacée, le quartz amygdalaire n’excéde
pas 30 et la pyrite est abondante.

Les niveaux sont entourés de pélites vertes qui
passent &4 des carbonates & grain trés fin marquant
le sommet de cet cnsemble. Celui-ci, & dominante
calearo-pélitique, est constitué de nombreux ryth-
mes variables en constituants et en épaisseur. Des
cycles de ce type ont été observés dans les Monts
Cariboo (Mansy, 1970).

Le second ensemble est & dominante pélito-
gréseuse (80 m), les pélites verddtres sont inter-
stratifiées de subarkoses blanches et rousses peu
abondantes 4 texture engrenée. Les feldspaths
sont potassiques et calco-sodiques, on note la pré-
sence d’épidote, tourmaline, muscovite et pyrite.

Prés du Tossé des Rocheuses, la base de la
formation C passe 3 40m de quartzites massifs
4 rares intercalations de dolomies et pélites qui
sont en lieu et place des premiers rythmes obser-
vés & 1’Ouest.

Ces quartzites passent, 4 D'Est du Fossé des
Rocheuses, a des conglomérats (groupe Me Naugh-
ton) ; outre la granulométrie, le degré de maturité
trés faible dans le secteur oricntal permet d’affir-
mer que des reliefs importants étalent situés &
I’Est. L’interprétation des cycles est rendue déli-
cate en raison de V’évolution des roches, ainsi des
micrites passent au pseudospar (Folk, 1965), ne
laissant que des noyaux inattaqués, et, des carbo-
nates remplacent les éléments détritiques. Dapples
(1967) signale dans une formation d’un autre age
la transformation d’un grés en calcaire gréseux.
L’origine en reste trés discutée, Correns (1950)
et Walker (1962) font appel & une variation de Ph,
la silice devenant plus soluble au-dessous du Phs,
cette réaction restant reversible comme le montre
le remplacement du carbonate par le quartz. Cette
formation a livré de gros terriers de 1 & 5em de
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diamétre, longs de plus de 10em, qui restent
les seules traces de vie, apparaissant dans les
pélites vertes qui précédent la formation d’ortho-
quartites E.

5) La formation E.

On en fixe arbitrairement la limite 13 oa les
grés et quartzites sont plus nombreux que les
pélites. Une coupe effectuée au Sud de la Riviére
Russel va en préeiscr la constitution. On y trouve
40 m de grés quartzites et orthoquartzites violettes,
rosées, blanches et rousses. I épaisseur des lits
varie de 5 & 40em et on y observe quelques
stratifications entrecroisées. Une recristallisation
importante est marquée par des excroissances au-
tour d’une ligne dimpuretés, 1’apex de certains
grains amygdalaires est corrodé par la chlorite.

Au-dessus, on trouve Hm de grés et pélites
gréseuses verditres qui passent 4 80 m de quartzi-
tes et grés quartzites blancs, jaunes et noiritres,
dans lesquels il est parfois possible de distinguer
macroscopiquement le grain de sa matrice un peu
plus claire, constituée essenticllement de quartz
cryptocristallin & structure engrenée.

De rares traces de vie ont été observées, ce
sont de petits terriers de 4 em de long et 6 mm
de diamétre, droits ou légérement incurvés. Young
(1972) a trouvé dans des formations homologues
des Monts Cariboo des traces similaires attribuées
au genre Planolites.

Cette formation est remarquable par son uni-
formité sur toute la chalne ecristalline orientale
(1000 km), le degré de maturité important ct les
horizons feldspathiques nombreux en Alberta
(Douglas et al., 1970) suggdrent un relief aplani
et une partie d’alimentation cratonique orientale,
ce qui est confirmé par les mesures effectuées sur
les stratifications entrecroisées.

6) La formation F.

Cette formation pélito-gréseuse, commence 14
o1 les pélites sont plus abondantes que les gres,
elle se distingue par sa coulecur sombre. On Ia
trouve prés de la faille de Pelly et de ses satel-
lites, la coupe ci-dessous fait suitc 4 la précédente
et nous permet de distinguer :

— Un premier ensemble (100 m) & dominante pélitique,
olt les intercalations de quartzites sont toujours
présentes atteignant parfois 20m. Les shales (%)
sont noires ou marron foncé, parfois verditres, les
grés quartzites plus clairs.

(*) Terme recommandé par Millot, lorsque le litage
sédimentaire est net.
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Le passage d’un terme & l'autre s’observe en lame
mince, le grain n’excédc pas 0,2 mm. La muscovite
est abondante, souvent affectée d'un clivage par pli-
fracture.

— Le second ensemble (80 m) admet de fines intercala-
tions gréseuses, la couleur trés sombre est due a
une altération superficielle de la roche ferrifére et
a4 la présence de matidre carbonée abondante. Des
attaques selon les méthodes palynologiques se sont
révélées infructueuses. Les minéraux accessoires sont
nombreux (tourmaline et épidote).

Les derniers bancs ont une matrice chloritique et un
ciment carbonaté secondaire qul semble provenir
des carbonates sus-jacents.

Ces grés quartzites, & stratifications entre-
croisées, renferment des niveaux de galets de 4
a4 bem qui ont une nature voisine de celle de la
matrice. Les grains fortement corrodés ont une
texture engrenée, parfois détruite par le ciment
carbonaté. Certaines plages ne laissent apparaitre
que des grains isolés dans le eciment (texture
poecilitique) alors que d’autres révélent des ilots
préservés de grés-quartzite. Ciment et grains ont
subi de fortes pressions marquées par une défor-
mation des micles ¢t une extinetion roulante.

Les ichnofossiles sont pour la premiére fois
abondants, Young (1972) a identifié Scolicia (?)
et Plonolites (7) dans une formation équivalente
des Monts Cariboo. La présence d’une matiére
carbonée importante, de grains de phosphate, d'un
degré de maturité trés faible, de phyllites nom-
breuses (illite, chlorite, séricite) font penser &
un milieu de sédimentation calme de type mnéri-
tique.

7) La formation G.

Elle est essentiellement carbonatée ; elle s’étend
sur toute la chalne cristalline orientale et sur les

Montagnes Rocheuses renfermant {trilobites et
archéocyathides (Roots) datant le Cambrien infé-
rieur. :

Les grés sommitaux de la formation F passent
4 des pélites gréseuses jaundtres présentant de
rares lentilles calcaires. Au-dessus, on observe 35 m
de calcaires bleus & fines passées pélitiques, certains
ont des taches plus claires (algaires 7). Ces micrites
parfois dolomitisées, souvent légérement recristal-
lisées, renferment des monoeristaux qui se mou-
lent dans le ciment, & la facon de figures de
charge. Les éléments détritiques sont nombreux.

Les pélites, toujours présentes, econférent un
aspeet noduleux au carbonate parfois renforeé par
un liseré ferrugineux, ces nodules renferment les
Archéocyathides qui datent le Cambrien inférieur.
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La partie médiane de cette formation est
coustituée de 20 m de pélites fines gréseuses, et des
lentilles calcaires interstratifiées ont livré des
Salterellas. Au sommet, une nouvelle sédimentation
carbonatée s’installe, dans laquelle les Archéocya-
thides se développent. La présence de calclithites
et d’oolithes indique le ecaractére agité de la
sédimentation.

La formation Sifton est présente le long du
fossé et prés du Mont Bennett. Elle se compose
de conglomérats, grés, arkoses et pélites continen-
taux. De nombreuses plantes datent cette formation
du Crétacé supérieur - Tertiaire basal; eclle ne
sera pas étudiée dans cette note.

I1. AGE DES FORMATIONS

Sans entrer dans la discussion sur la limite
Cambrien-Précambrien, la limite préeonisée par
Young (1972) dans les Montagnes Cariboo sera
utilisée ; elle est située, par cei auteur, & 1'appa-
rition de traccs fossiles variées et abondantes, elle
se place iei & la base de la formation F. lLes
corrélations indiquées dans le tableau sont tirécs,
pour les Monts Cassiar de Gabrielse (1963) et
pour les Monts Cariboo de Mansy ct Camphell
(1970).

Nord Sud
Montagnes Monts :
Cassiar Omineca Monts Cariboo
Formation G | Formation Mural
(A) + 80m (A) 80 m
Groupe Atan | Formation F | Formation Midas
1000m |(tr) + 180m (tr) 80 m
Formation E | Formation Yanks Peak
(tr) 130 m (tr) 150m
Formation D | Formation Yankee Belle
Groupe Good | (try 4 200m| (tr) 500-600 m
Hope (sr) . - .
+ 1400 m Formation C | Formation Cunningham
(sr) + 120m (sr) 350m

Formation B

Formation Isaac

200 m (+ 1000 m)
Formation A | Groupe Kaza
4+ 1100m

(+ 3000m)

A : Archéocyathides et trilobites
tr : Traces, Terriers

sr : Stromatolithes

L’épaisseur de chaque formation est indiquée.
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Les seules corrélations certaines avee les Ro-
cheuses le sont & partir des zomes Trilobites et
Archéocyathides. Une coupe que j'ai effectuée &
I’Ouest de¢ la Riviére Ospika révéle un Cambrien
inférieur détritique, composé de quartzites, pélites
et rares carbonates, surmonté de dolomies et
pélites du Cambricn moyen ; les pélites sont ici
beaucoup moins nombreuses dans les niveaux
homologues, elles sont remplacées par des quart-
zites.

ITI. — CONCLUSIONS STRATIGRAPHIQUES

Le sédiment observé aujourd’hul est le fruit
d’une histoire, que nous allons tenter de reconsti-

tuer. Trois paramétres ont joué un réle primor-
dial : la paléogéographie, 1’évolution diagénétique
et le métamorphisme.

a) La paléogéographie : Permanence des mers
du Préeambrien au Cambrien.

Cette région a révélé une puissante série détri-
tique (2000 m), interstratifiée par deux niveaux
carbonatés, qui s’étend sans interruption du Pré-
cambrien au Cambrien inférieur. Si les informa-
tions concernant la patrie d’alimentation sont peu
interprétables pour les formations A et B, les
autres formations ont une patrie orientale. Les
dépots de la formation C, de la partie basale de
la formation D, situés au bord du fossé, tant par
leurs calcaires & stromatolithes, leur dolomitisation
intense que par un ensemble massif de quartztes
matures (D) reflétent un environnement littoral
de haute énergie. Les mémes formations situées
plus & I’Ouest ont montré des calcaires azoiques
et peu dolomitisés ; & la base de D, les grés peu
abondants sont immatures, remplacés par des
horizons calcaires en alternance avec des pélites.
Ces caractéres indigquant un environnement plus
profond. Au sein de la formation D, 1’approfon-
dissement semble général tant 3 I'Est qu’ad 1'Ouest.
La formation E indique en revanche une baisse
de la profondeur, car les dépéts sont de haute
énergie (maturité importante, stratifications entre-
croisées). lors du dépdt de la formation F, le
milieu de sédimentation devait &tre plus calme
(abondance de carbone et de pistes de vers, degré
de maturité faible) peut-étre néritique. Au som-
met de cette formation, 1’agitation de 1’eau a dit
¢tre plus importante, on y trouve du grés, puis
un horizon conglomératique avant le dépdt de la
formation &, présentant des caractéres similaires



(calclithites, oolithes) de haute énergie ol se sont
développés les Archéocyathides.

b) Les trensformations diagénétiques et méta-
morphigues :

Les premiéres se marquent par l’introduction
d’'un ciment carbonaté qui corrode les grains de
quartz, le phénoméne inverse est aussl observé.
Le ciment calcaire secondaire est important au
contact des formations carbonatées, par exemple
a la limite de F et G, il est absent dans la
formation E. Il semble qu’il y ait eu une mise
en solution des carbonates qui se seraient intro-
duits entre les éléments détritiques des roches
voisines, les corrodant parfois. Cette réaction cst
reversible, certains auteurs [’attribuent & wune
variation de Ph.. Une recristallisation importante
apparalt dans la majorité des roches, masquant
leur aspect originel.

Les roches de cette région sont affectées par
un métamorphisme qui, important prés du pluton
granitique (grenat et biotite), passe & une zome
4 muscovite, séricite et parfois chloritoide partout
ailleurs. On trouve parfois associées de lillite
bien cristallisée et de. la chlorite que, selon
Duroyer de Segonzaec (1970), caractérise 1’anchi-
métamorphisme.

La majorité de ce secteur est done touchée
par un métamorphisme souvent trés faible, qui
peut localement devenir E&levé. Rien n’indique
qu’il y ait eu plusieurs phases de métamorphisme.

IV. — ANALYSE STRUCTURALE

ET TECTONIQUE

La région a été levée A partir de cartes au
1/250 000 agrandies et de photos aériennes. L’étude
transversale dans les chaines de Swannell et de
Finlay. Les plis mégascopiques et les mésostrue-

tures seront étudiés & partir de diagrammes, leur
chronologie sera envisagée.

1) Coupe structurale,

Le groupe TIngenika est fortement plissé et
faillé, les plis sont d’amplitude déeimétrique 2
hectométrique. La chaine de Finlay ecst dans sa
partie méridionale composée d’un large anticlino-
rium, ayant en son ceeur la formation B, et
plongeant, vers le N-NW. Le bord occidental laisse
apparaitre les terrains plus récents jusqu’a la
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formation G, le bord oriental ne laisse affleurer
que la formation B.

Prés du Mont Irish, e’est un syneclinorium
a4 ceeur faillé et rempli par la formation G qui
s¢ poursuit jusqu'at Mont Finlay.

Un grand nombre de failles longitudinales
verticales apparaissent 4 1’Ouest de la faille de
Pelly ; prés de la riviére Finlay, on trouve la
formation Sifton (Crétacé terminal et/ou Tertiaire
basal), acecompagnée de lamprophyres qui la re-
coupent parfols (Gabrielse, 1972).

La coupe effectuée prés de la riviére Russel
(fig. 3 et 4) permet de cerner le style des plis
qui ont un plan axial parfois fort déversé ;
on observe alors sur certains sommets une pelli-
cule de la formation D subhorizontale (fig. 4).
La feuille de Pelly légérement inclinée au Nord
est verticale au Sud. Les formations au contact
sont trés plissotées lorsqu’elles sont pélitiques, peu
affectées lorsqu’elles sont quartzitiques. La diffé-
rence de compétence entre les couches va marquer
les structures, leur géométrie générale liée a la
présence des quartzites de la formation E qui
affleurent en de vastes plis eylindriques et déter-
niinent les points culminants de la région orientale.

Fie., 3. — Un exemple du style régional.
1: Formation A. — 2 : Formation B. — 3:
C. — 4: Formation D. — 5: Formation E. — §:
mation F..— 7 : Formation G. — 8 : Formation Sifton.

Formation
For-

— 9: Dyke. — 10: Alluvions. —-11: Faille définie,
présumée. — 12 : Contours géologiques, définis, présumés.
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Pelly Creek

Russel Creek

Fi1g. 4. — Coupe du chainon de Swannel au bord du fossé des Rocheuses.
1: Formation B. — 2: Formation C. — 3: Formation D. — 4: Formation E. — 5: FKormation F. —
6 : Formation G. — 7 : Bréche volcanique. — 8: Alluvions.

2) L’étude mégascopique (homoaxialité des plis).

L’étude repose sur un ensemble de diagrammes
établis dans les différents domaines structuraux
indiqués sur la fig. 2. Ces domaines ont été
caractérisés comme suit: dans le chalnon de
Fishing, un seul domaine est reconnu défini géo-
graphiquement et lithologiquement puisque la
chaine est constituée exclusivement de la formalion
A (domaine 1). Le long de la riviére Pelly, le
domaine 2 est caractérisé par ’abondance de
failles normales qui entrainent une faible homo-
généité. Les autres domaines sont séparés les uns
des autres par des vallées et structuralement homo-
génes.

LEGENDE ! ®la

* b

Pour chacun de ces ensembles, les podles des
pendages (plus de mille) ont été reportés sur un
canevas de Schmidt ; & titre d’exemple, ceux des
domaines 4 et 5 sont indiqués (fig. b). La guirlande
ainsi construite présente une concentration plus
importante sur l'un des flanes, 1’'axe de la guir-
lande coineide avec la linéation b (327° N). La
forme de cette guirlande indique des plis cylin-
driques homoaxiaux pour tous les domaines.

La faible dispersion de la guirlande est en
partie due a la différence de compétence entre la
formation C schisteuse et la formation D quartz-
tique, aussi pour le domaine 4 les poles de ces
formations ont été différenciés (fig. 5-2).

F1c. 5. — Répartition des pdles de stratification dans le domaine 5 (1) et le

domaine 4 (2).
différenciés : a)

Dans ce domaine,
pole de
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les podles
la formation D; b)

des formations D et E sont
pble de la formation K.
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3) L’étude des mésostructures.

Un grand nombre de mésostructures a été ob-
servé : plis de types divers, schistosités, linéations
b et e, boudinages, fissures de tension, Joints...
Les plis dans les quartzites sont la conséquence
d’'une flexion et parfois d’un aplatissement, les
phyllites présentent une schistosité de flux (plan
d’aplatissement) qui est aussi un plan de glisse-
ment. Ce glissement provoque un clivage par pli-
fracture et entraine une formation de plis & char-
niére épaisse (Arthaud, 1970). La flexion des
quartzites entraine des fractures, des fissures de
tension, des boudinages et des mullions. On observe
aussi une schistosité de fracture dans les calcaires
de la formation C, une reprise de celle-ci va en-
trainer la genése de kinkbands.

LERENDE

Ces diverses déformations entrainent un certain
nombre de linéations b: par intersection entre
schistosité et stratification (quelquefois sous forme
de mullions), par allongement de minéraux et
surtout par des axes de microcrénulations. Ces
linéations b, associées aux axes des mieroplis, sont
reportées sur la fig. 6. On y note une concentration
importante selon un axe de 145-325°., Les poles
des plans axiaux de la schistosité ont été reportés,
ils accusent un déversement vers le SW, leur
importante coneentration indique qu’ils n’ont pour
la plupart pas été replissés.

Cependant la formation calcaire C est affectée
par une scconde phase de plissement (¢2) ; preés
du Mont Irish, on observe que la schistosité de
fracture posséde des plans de rupture qui sont

F1a. 6, — Répartition des différents éléments structuraux reportés sur un canevas de Schmidt.

4! axe de micropli et linéation b. — b: axe de kink fold. — c:

pole de joint. — d: pdle de schistosité.

(Les chiffres sous les diagrammes correspondent aux domaines définis sur la figure 2).
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des axes de kink-fold, leur association entraine des
plis en chevrons qui semblent plus nombreux
prés des failles.

L’amplitude de ces plis varie de quelques
centimétres au décimétre. Ils apparaissent aussi
dans la formation D, les plans d’anisotropie sont
alors les plans de stratification ; aveec ces axes
de plis, on trouve une lination L. (finc erénu-
lation de direction voisine. Des petits plis co-
axiaux replissent aussi les plis d’axe F,. L’axe des
kink fold et la fine crénulation ont été diffffé-
rencieés sur la fig. 6, ils se concentrent dans une
direction orthogonale aux plis majeurs, il est vrai-
semblablement di 4 un régime de contraintes
différent.

Iia premiére phase de plissement correspond
aux plis majeurs cylindriques d’axe N'W, associée
a la schistosité de flux. Un plissement mineur
affecte ensuite les formations qui possédent un
litage fin (fectonique ou stratigraphique), il est
sensiblement perpendiculaire au premier. Les pdles
des joints semblent étre concentrés eux aussi selon
I’axe des plis majeurs (plan b-¢) ou perpendicu-
laires (plan a-¢), ils correspondent & un compor-
tement cassant du matériau (sGrement tardif).

4) Les failles,

Les failles longitudinales normales ont joué
un réle capital dans cette région et e’est peut-ftre
a celle-ci qu’il faut associer la seconde phase de
plissement.

Comme nous 'avons remarqué dans la premiére
partie de la note, les différentes formations affleu-
rent sur une longue bande N-S (prés de 1000 km)
sans montrer de grandes variations. C’est vers la
terminaison de ces failles, si elles ont un déplace-
ment horizontal, qu'il sera possible de frouver
des différences lithologiques. Gabrielse (1972) dé
erit au Nord, sur la plateforme de Cassiar, que
des dépdts détritiques et des carbonates de part
et d’autre du Fossé des Rocheuses ont la méme
polarité, mais sont séparés par un bassin de shales,
Il pense que “la plateforme de Cassiar est alloch-
tone, ayant atteint sa position actuelle par le
moyen de mouvements majeurs transcourants, le
long d’une faille coincidant avec la partie septen-
trionale du Fossé des Rocheuses”. Plus au Nord,
Templeman-Kluit (1972) a mis en évidence un
déplacement latéral de 400km des formations
situées de part et d’autre du fossé de Tintina.
Ces mouvements latéraux sont attribués au Cré-
tacé moyen et peut-étre au Tertiaire.

La direction des plis ¥, quasiment perpendi-
culaires aux failles, est peut-étre & relier & un
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mouvement de ce type ou encore aux failles
d’effondrement tardives, mais la direction de ces
plis serait alors plus difficile & expliquer. Ces
failles normales apparaissent trés nombreuses a
’Ouest du Mont Irish et dans la vallée de la
Finlay au Nord du Mont Bennett. Les failles
transverses, elles, semblent assez rares, quelques-
unes ont été mises en évidence prés du lac de
Pelly.

V. — CONCLUSIONS STRUCTURALES

L’étude tectonique de cetle région montre une
homoaxialité des plis eylindriques au cours d'une
phase majeure (¢ 1), qui possédent une schistosité
déversée vers le SW. Une phase mineure (p2)
postérieure affecte cette région; elle se marque
par de rares microplis, par des kink-folds et une
crénulation fine, elle a une direction sensiblement
perpendiculaire & la premiére phase. Cette seconde
phase est peut-étre 4 relier aux failles longitudi-
nales qui sont transcourantes plus au Nord, le
déplacement des bloes le long de ces failles pro-
vogquant dans un matériel déja induré les kink-
folds en majorité déversés vers le NNW. Ces
failles ont peut-étre ensuite déterminé la position
du Fossé des Rocheuses (Gabrielse, 1972).

Si des Ages ont été avancés pour ces différents
mouvements dans le Yukon ol des formations
g’étageant du Protérozoique au Tertiaire affleu-
rent, il n'en est pas de méme dans ce secteur qui,
du Fossé des Rocheuses au pluton granitique, ne
laisse apparaitre que du Précambrien et du Cam-
brien infériecur, & cette latitude ce sont les for-
mations de cet Age les plus occidentales, L'age
des déformations trouvera peut-étre sa solution
avee des études sur les formations plus récentes
situées & 1’Ouest du secteur étudié. Il est remar-
quable que cet ensemble Précambrien-Paléozoique
inférieur ait subi une continuité dans le régime
des contraintes majeures. Cette région a connu
de longues périodes de quiescence interrompues
par des épisodes de déformations coaxiales, trou-
blées par une phase mineure peut-étre liée aux
failles.

Ce secleur, situé sur le bord du craton cana-
dien, entre deux complexes fortement métamorphi-
sés (Cassiar au Nord, Wolverine au Sud), montre
paradoxalement que les phases tectoniques ont
engendré des struetures homoaxiales. C’est une
région clé pour la compréhension de la chaine
cristalline oricntale.
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EN AQUITAINE SEPTENTRIONALE
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par

Micheline SERONIE-VIVIEN
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17 planches et 50 figures in-texte
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Colloque sur les méthodes et tendances

de la stratigraphie

ORSAY, Septembre 1970 -
MEMOIRE DU B.R.GM., 2 volumes, 1050 pages

Prix de wvente en France: 248,80 F.

Ce colloque est d0 & l'initiative du Comité Frangais. de Stratigraphie. En constatant ['existence
de profondes disparités dans les méthodes d'évaluation des temps géologiques, dans ['établissement
des coupures stratigraphiques et dans |'utilisation des critéres de corrélations lors des divers congrés
de stratigraphie, le Comité a préconisé |'organisation d'une confrontation sur les méthodes et tendances
nouvelles de la stratigraphie.

El

La nouveauté et I'opportunité de ce colloque ont été confirmées par le lancement récent, sous
I'égide de I'UNESCO et de I'Union internationale des Sciences géologiques, du programme international
de corrélations géologiques. Par cet ouvrage, la France a sans doute été¢ le premier pays & apporter
sa contribution a ce programme.

L'ensembie des articles (97 communications) peut étre schématiquement divisé en deux:
— les méthodes biostratigraphiques basées sur |'évolution d'crganismes vivants,
— les méthodes lithostratigraphiques, au sens large, qui reposent plus particuliérement sur

certaines propriétés de quelques minéraux ou sur différents phénomenes de sédimentation.

Pour chaque chapitre, pour chaque meéthode, un animateur présente une synthése des travaux
exposés.

Cet ocuvrage fait ressortir le constant élargissement de la gamme des méthodes qui servent a
batir la stratigraphie et l'effacement des barriéres entre les spécialistes des différentes méthodes.
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