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SOCIETE GEOLOGIQUE DU NORD
aw 17 juillet 1928

Président. ..o MM. G. Dusois.
Vice-Préstdent - ..ooovviveno.. A. CARPENTIER.
Secrélaire. . ... ... A. DUPARQUE.
Trésorier-Archiviste. ... ...... G. DUBAR.
Ribliothécmire, ....... ... P. CorsIin
Libraire ......oveiieiaiiai. .. F. DEWATINES.
Dirceleur délégué aux publica-

tions........ e (Ch. Barrois,
MHembres du Conseil. .......... P. Pruvost, L. Mokix.

L. DoLLg, P. GEORGES.

MEMBRES TITULAIRES

ADAM, Ingénieur aux Mines de Marles, Calonne-Ricouart (P.-de-C.).

ADRTAENSEN, rue Basse, 8, Lille.

# AGNIEL, Georges, Ingénieur aux Mines de Nceceux, Fouquiéres-les-
Béthune (Pas-de-Calais).

ASSELBERGHS, Professeur de Géologie a 1'Université, Laboratoire
de Géologie, Louvain (Belgique).

AUFRERE, L., Professeur au College Courbet, rue du Saint-Sépulcre,
7, Abbeville (Somme).

BAECKEROOT (I’Abbé), Professeur de Géographie a 1'Ecole des Hau-
tes Etudes, avenue de Jussicu, 24, Lambersart (Nord).

BALOSSIER, E., Représentant, route de Douai, 330, Ronchin-lez-Lille.

BARDOU, P. (le Docteur), rue Faidhnrbe, 10, Lille.

[P] BARROIS, Charles, Membre de I’Institut, Professeur honosraire
4 Ia Faculté des Sciences, ruc Pascal, 41, Lille.

[P] BARROIS, (le docteur Jean), rue des Jurdins, 20, Iille.

BATAILLE, Léopold, Ingénieur, Kailan Mining Administration,
Lingsi, prés Tongsham (Chine). -

BPAUSSART, Ingénieur<himiste des Tuileries du Nord, rue de la Col-
me, 5-6, Watten (Nord).

BECUWE André, Docteur en médecine, boulevard de 2 Liberté, 169,
Lille.

BENOQIT, Directeur d’Ecole & Amagne-Lucquy (Ardenres).

BERRY Frangois, Ingénieur, rue Nationale, 237, Lille.

BERTHRLIN, Ingénieur en chef & la Compagnie des Mines de Czr-
vin (Pas-de-Culais).

P) indique les memhres &8 perpétuité. Ce titre est réscrvé aux membres qui se sont
libéréw de leur colisalion annuelle en versant une somme minimum de 10K francs,

L’astérisque indique les membres a vie, c’est-a-dire les membres qui se sont libérés
de leur cotisation -anpuelle en versant une somme minimum de 400 francs.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



1T

# BERTRAND, Paul, Professeur de Paléobotanique & Ia Fuculté
des Sciences, rue Brale-Maison, 159, Lille.

BIESTEL, Professeur au Lycée de Laon (Aisne).

BEULCKE, Marcel, Ingénicur-Chimisie au Comptoir tuilier de Cour-
trai (Belgique).

BIBLIOTHEQUE MUNICIPALE DE LA VILLE DE DUNKERQUE,
rue Benjamin-Morel, 2, Dunkerque (Nord).

BIBLIOTHEQUE MUNICIPALX DE LILLE.

BIBLIOTHEQUE UNIVERSITAIRE DE LILLE.

KBIBLIOTHEQUE UNIVERSITAIRE DE MONTPELLIER (Hdérault).

BIBLIOTHEQUE UNIVERSITAIRE DE POITIERS (Vienne), [par
Le Soudier, boulevard Saint-Germain, 174, Paris VI¢].

BIBLIOTHEQUE UNIVERSITAIRE DE RENNES, [par Chapelot, li-
braire, boulevard Saint-Germain, 136, Paris VI<].

BIBLIOTHEQUE UNIVERSITAIRE DE TOULOUSE [par Ed. Privat,
rue des Arts, 14, Toulouse (Haute-Garonne)].

BIENDINE-BRUNO (Mme), Directrice du Collége de Jeunes Filles
d’Abbeville (Somme).

BIGOT, A., Correspondant de I'Institut, Doyen de la Faculté des
Sciences, rue de Gedle, 28, Caen (Calvados).

BODART, Maurice, Ingénieur en chef a la Socciété Solvay et Cie,
avenue Adolphe Buyl, 121, Ixelles-Bruxelles (Belgique).

RONNEL, G., Inspecteur des Contributions directes, rue Frédéric
Degeorge, 94, Arras (P.-de-C.).

BOSCHER, Ingénieur, rue de Denain, 134, Roubaix (Nord).

BOURRIAUD (M:!!¢), Professeur a 1'Ecole Normale d’Institutrices.
Arras (Pas-de-Calais).

BOURSAULT, H., Ingénieur & la Compagnie du Chemin de fer du
Nord, rue des Martyrs, 59, Paris (IX®=).

BOUSSEMAER, Ingénieur, Grand’Rue, Bracieux (L.oir-et-Cher).

BREGI L., Ingénieur, avenue Clémenceau, 52, Nice (Alpes-Maritimes).

¥ BRIQUET Abel, Adjoint au Service de 1a Carte géologique d’Alsace,
rue de 1’Observatoire 14, Straxbourg (Bas-Rhin).

BRITISH MUSEUM, Londres (Angleterre), par H. Champion, libraire,
quai Malaquais, Paris (VI*).

BROCHOT, R., Ingénieur, rue Rochechouart, 69, Paris (IX*).

BROILI, F., Professeur de Paléontologie & 1'Université, Munich (Alle-
magne).

BROUSSIER, F., Ingénieur en Chef 4 la Compagnie des Mines
d’Aniche, Tue de I'Union, 132, Aniche (Nord).

DUTEL P., Licencié és Sciences, 39, rue de Reuilly, Paris.

* BUREAU (D~ Louis), Directeur du Musée, rue Gresset, 15, Nantes

- (Loire-Inférieure).

CABASSUT, Ingénieur, 173, rue du Iaubourg Poixsonniére, Paris.

CAGNY (de) R., Ingénieur chimiste, rue de Mons, 14, Maubeuge (N.).

CAMBIER, René, Ingénieur, Paturages (Belgique).

CARPENTIER (le Chanoine), Doyen de la Faculté libre des Scien-
ces, rue de Toul, 13, Lille.

CAYEUX, 1., Membre de YInstitut, Professeur au Collége de France,
place Denfert-Rochereau, 6, Paris (XIVe).
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CHAMBRE DES HOUILLERES DU NORD ET DU PAS-DE-CALAIS,
rue des Minimes, 20, Douai (Nord).

CHAMPION, Edouard, libraire, quai Malaguais, 5, Paris (VI®).

CHAPUT, E. Professeur de Géologie a la Faculté des Sciences
Dijon (Coéte d'Or).

CIIARTIEZ, Entrepreneur de forages, boulevard Thiers, 101, Béthune
(Pas-de-Calais).

CHAYVY, J, Ingénieur en chef & la Compagnie des Mines de Liévin,
Liévin (Pas-de-Cualuais).

COINTEMENT, Ingénieur, boulevard de la Liberié, 78, Lille.

COLLETTE, Ingénicur civil, 91, av. de La Bourdonnails, Paris (VII').

COLLIGNON, Maurice, Capitaine, Etat-Major de la 42¢ Division,
Metz (Moselle).

COLLIN, L., Docteur és-sciences, Professeur au Lycée, rue Hippolyte-
Lucas, 8, Rennes (Ille-et-Vilaine).

[P] COMPAGNIE DES MINES IWANICHE, & Aniche (Nord).

[P] COMPAGNIE DES MINES D'ANZIN, a2 Anzin (Nord).

[P] COMPAGNIE DES MINES DE BETHUNE, 4 Bully-les-Mines
(Pas-de-Calais).

[P] COMPAGNIE DES MINES DE BRUAY, a Bruay (P.-de-C.).

[P] COMPAGNIE DES MINES DE COURRIERES, & Billy-Montigny

[P] COMPAGNIE DES MINES DE DOURGES 4 Hénin-Liétard
(Pas-de-Calais).

[P COMPAGNIE DES MINES DE LA HOUVE, a Creutzwald (Mo
selle).

[P] COMPAGNIE DES MINLES DE LENS, Lens (P.-de-C.).

[PP] COMPAGNIE DES MINES DE L’ESCARPELLE, & Flers-en-
Kscrebieux (Nord).

IP] COMPAGNIE DES MINES DE LIEVIN Liévin (P.-de-C.).

[P] COMPAGNIE DES MINES DE FERFAY, a Auchel (P.-de-C.).

COMPAGNIE DES MINES DE GOUY-SERVINS (M. Maréchal, Di-
recteur), 4 Bouvigny-Boyeffles (P.-de-C.).

[P] COMPAGNIE DES MINES DE MARLES. a4 Auchel (P.-de C.).

[P] COMPAGNIE DES MINES DE VICOIGNE, NCEUX et DRO-
COURT, a Nocux-lesMines (Pas-de-Calais).

[P1] COMPAGNIE DES MINES IXOSTRICOURT, Oignies (P.-de-C.).

[P] COMPAGNIE DES VMINES DE SARRE ET MOSELLE, 9, ave
nue Percier, Paris (VIII®). ’

[P] CONSTANT, F.,, Pharmacien-Chimiste, boulevard Papin, 15, Liille.

* CORNET, Jules, Correspondant de I'Institut, Professeur & VEcole
des Mines, boulevard Elisabeth, 12, Mons (Belgique).

CORSIN, Paul, Assistant de Paléobotanique & la Faculté des Sciences,
rue Brile-Muison, 159. Lille.

COTTREAU, J., Assistant de Paléontologie au Muséum d’Histoire Na-
turelle, rue de Rivoli, 252, Paris (I¢r).

COTTRON, Professeur au Lycée Charlemagne, rue St-Antoine, 101,
Paris (IVe).

COUVREUR, M., Agrégé des Sciences naturelles, Professeur & I’Ecole
Nationale d’Agriculture de Grignon, Plaisir, (Seine-et-Oise)-
CRAPONNE, Tngénieur en chef 4 'a Compagnie des Mines de Marles,

Auchel (Pas-de-Calais).
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CRASQUIN, Charles, Docteur en médecine, & Gommegnies (Nord).

CREPIN, Albert, Licencié gs-sciences, Monthecla, St-Cyr, prés Tours
(Indre-et-Loire).

CUVILLON-DELECOURT, Fabricant de briques, rue de Lille, 175,
La Madeleine (Nord). '

DANGEARD, Chargé de Cours de Géologie & la Faculté des Sciences,
Laboratoire de Géologie, Rennes (Ille-et-Vilaine).

DANICOURT, Ingénieur-hydrologue, r. Delpech, 28, Amiens (Somme).

DECROIX, Th., Licencié &s-sciences, true de 1'Are, 17, Lille.

DEFFONTAINES, P., Agrégé de I'Université, Professeur de Géogra-
phie & la Faculté libre des lettres, rue Francois-Baes, 1, Lille.

DEFRETIN, Assistant & la Faculté des Sciences, 109, rue Brtle-
Maison, Lille.

DEHAY, Pharmacien, ruc Saint-Géry, 58, Arras (P.-de-C.).

DEHEE (Mme R.), 278, rue. Solférino, Lille,

DELAHAYE, Emile, Licencié és Sciences, 35, rue Alfred de Muwssct,
Lille.

DELEAU, Paul, rue Gustave-Testelin, 11, Lille.

DELECOURT, Jean, Industriel, rue Nationale, 115, Marcg-en-Barcul
(Nord).

DELECOURT, Jules, Ingénieur, Grand’Rue, 102, Saint-Ghislain (Bel-
gique).

DELEPINE (le Chanoine), Professeur de Géologie & la Faculié libre
des Sciences, rue de Toul, 13, Lille.

DELHAYE, Fernand, Ingénicur civil des Minecs, rue des Gades, T,
Mons (Belgique).

DELIIAYE, René, Pharmacien, rue Saint-Aubert, 61, Arras (Pas-de-
Calais).

DELOFFRE, Muaitre-répétiteur au Collége, Arras (P.-de-C.).

DELRUE, Professeur au Colldge, Béthune (Pas-de-Calais).

DEPAPE (le Chanoine), Professeur 3 Ia Fuaculté libre des Sciences rue
de Toul, 13, Lille.

DEPECKER (I’Abbé Louis), Professeur, ruec d’Aucmont, 18, Boulogne-
sur-Mer (Pas-de-Calais).

DERVILLE (l.e Pére), Assistant & la Faculté des Sciences de PUni-
versité, rue des Pucelles, 8 Strasbourg (Bas-Rhin).

DESATII.Y, Ingénieur des Mines, Hensies, par Quiévrain (Belgique)

DETUNCQ, Ingénieur aux Mines d’Anzin, Fosse Cuvinot, Onnaing
(Nord).

DEVAU, J., Fabricant d'engrais, Viesly (Nord).

DEWATINES, F., Relieur, rue Halévy, 16, Lille.

DEWEVRE (le Docteur), Chatenu de Petite-Synthe (Nord).

DHARVENT, Membre de la Commission des Monuments historiques,
boulevard d’Artois, 10, Béthune (Pas-de-Calais).

DIDIER, Ingénieur en chef aux Mines de Bruay, Bruay (P.-de-C.).

DOLLE, L.. Professeur d'Hydrologie & la Faculté des Sciences, rue
Briile-Maison, 159, Lille.

DOLLFUS, Gustave, rue de Chabrol, 45, Paris (X¢®).

DOLI.0, Louis, Conservateur au Musée Royal d’Histoire Naturelle, rue
‘Vautier, 31, Bruxelles (Belgique).
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DORLODOT (le Chanoine de), Professeur 4 I'Universilé, rue de Bériot,
44, Louvain (Belgique).

DORLODOT (de), Jean, Directeur du Musée houiller des Bassins
belges & Louvain, rue de I’Abbaye, 57, & Bruxelles.

DUBAR, Gonzague, Docteur és-Sciences, rue de Tourcoing, 107, Mou-
vaux (Nord). .

DUBOIS, Georges, Professeur a la Faculté des Sciences, 1, rue Blessig,
Strasbourg (Bas-Rhin).

DUBOUCH, H., Ingénieur, boulevard St-Michel, 46, Paris (6°).

DUMAND, Ingénieur, rue du Bloc, 24, Arras (Pas-de-Calais).

DUMOLIN, Ernest, Tuileries du Sterreberg, Courtrai (Belgique).

DUPARQUE, A, Chargé de Cours & la Faculté des Sciences, rue des
Pyramides, 31, Lille.

DUQUESNOY, Pharmacien, rue Gambetta, Arras (Pas-de-Calais).

DURAND, Maxime, Représentant, 16, rue des Augustins, Lille.

DUSART, E., Ingénieur en chef-Gérant des Charbonnages de Grand-
Mambourg, Montigny-sur-Sambre (Belgique).

DUTERTRE, Docteur en médecine, rue Coquelin, 12, Boulogne-sur-
Mer (Pas-de-Calais).
DUTERTRE, A-P., Assistant & I"Université de liille, Conservateur du*
Musée géologique du Boulonnais, rue Brile-Maison, 159, Lille.
ECOLE DES MAITRES MINEURS DE DOUAI, 21, rue Victor-Hugu,
Douai (Nord).

ECOLE NATIONALE D'AGRICULTURE DE GRIGNON (M. le Pro-
fesseur de Géologie de 1'), & Grignon (Seine-et-Oise).

KECOLE SUPERIEURE TECHNIQUE (Scction géologique de 1), de
Delft (Hollande).

KEUCHENE, Albert, Ingénieur, boulevard de Versailles, 8, St-Cloud
(Seine-et-Oise). ’

FAURA i SANS, M., Professeur de Géologie a la Faculté des Sciences,
Provenca, 290, Pral 1 a, Barcelone (Espagne).

FEVRE, L., Ingénieur en chef des Mines, avenue Alphonse XIIT, 1,
Paris (XVI°).

FOURMARIER, Paul, Ingénieur en Chef au Corps des mines, P'ro-
fesseur & 'Université, avenne de I'Observatoire, 140, Liége (Belg.).

FOURNIER (Dom Grégoire), Abbaye de Maredsou, Maredret (Belg.).

FRI:}ALLE, Ingénieur, Montigny-en-Ostrevent (Nord).

FREDERICKS, G., Géologue au Comité géonlogique de T.ningrad,
Vas. Ostr. Stredniij Prosp, 72b. Leningrad (U.R.S.8.).

FROIDEVAL, Professeur au Collége, Armentiéres (Nord).

GALLRE, Louis, Publiciste, avenue Monplaisir, 24, Nice (Alpes-Mar.).

GAUDIER (le Docteur), Professeur @ la Faculté de Médecine, rue
Nationale, 175, Lille.

K& GENY, Pierre, Ingénieur principal aux Mines de Dourges, rue Phi-
libert-Robiaud, Hénin-Liétard (P.-de-C.).

GEORGES, Paul, Ingénieur en chef au Corps des Mines, rue du fau-
bourg d’Arras, 2, Béthune (Pas-de-Calais).

GOBERT (le Docteur), rue de Réga, 44, Louvain (Belgique).

GODEFROY, René, Ingénicur au Service central des Mines des Acié-
ries de Longwy, Mont-Saint-Martin (Meurthec-et-Moselle).
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GODET, Ingénieur, boulevard Michelet, 18, Laon (Aisne).

GODON (le Chanoine), Jh. Professeur & IInstitution Notre-Dame,
Cambrai (Nord).

GORCE (de la), Ingénieur agronome, a4 Avesnelles (Nord).

f [P] GOSSELET, Jules, Membre de 'Institut, Professeur de Géolo-
gie & la Faculté des Sciences de Lille, Fondateur de la Société
Géologique du Nord,

GRAS, A, Directeur des Houilléres de St-Chamond (Loire).

GREGOIRE, Licenclé és Sciences, 87, rue Ratisbonne, Lille.

GRENOXN (I’Abbé), Supérieur du Collége St-Winocy, Bergues (Nord).

GRONNIER, J., Principal honoraire, rue de Dammarie, 26, Melun
(Seine-et-Marne).

GROSSOUVRE (de), Ingénieur en chef des Mines, Bourges (Cher).

FUERNE (de), rue de Tournon, 6, Paris (VIe).

GUINAMARD, Ingénieur en Chef des Mines de Lens, Meurchin (Pas-
de-Calalis).

GUIRAUD, Ruaoul, Ingénieur, Licencié e€s Sciences, 20, rue Dereux,
Arras (Pas-de-Calais).

ITAGENE, Assistant de Botanique a la Faculié des Sciences, Dijon
(Cote-d’Or).

IIANOT, Joseph, Directeur du Laboratoire d-analyse des Eaux, rue
Creton, 6, Amiens.

HENAULT, Archiviste-bibliothécaire, Directeur du Musée de Bavay.
Valenciennes (Nord).

HENAUT, Fernand, Ingénieur-Conseil, rue du Faubourg-de-Douali,
200, Lille.

HERLIN, Georges, Notaire, rue de ’'Hépital-Militaire, 122, Lille.

IIERMANN, Editeur, rue de la Sorbonne, 6, Paris.

HOULLIER, Paul, Ingénieur des Ponts-et-Chaussées, rue de Millevoye,
19, Abbeville (Somme).

INSTITUT DE GEOLOGIE ET DE PALEONTOLOGIE DE L'UNI-
VERSITE de BONN (Allemagne) (M. le Professeur Steinmann,

JOLY, H., Professeur de Géologie & la Faculté des Sciences, boulevard
d’Alsace-Lorraine prolongé, 53, Nancy (Meurthe-et-Moselle).

JONGMANS, Dr W. J, Directeur du Bureau Géologique des Mines
Nc¢erlandaises, Askerstraat, 88, Heerlen (Pays-Bas).

JORRE, Jacques, Professeur agrégé d’histoire et géographie au Lycée,
Douai (Nord).

JOURDAN, U., Ingénieur en chef des Mines de Neceux; a Ncux-les-
Mines (Pas-de-Calais).

KIMBER, J., Philpot Lane, 23, Eastcheap, Londres, E. C. 3, (Grande-
Bretagne).

LABORATOIRE DE GEOLOGIE DU COLLEGE DE FRANCE [par
Hermann, libraire, rue de la Sorbonne, 6, Paris, Ve].

LLABORATOIRE DE GOELOGIE DE IINSTITUT NATIONATL AGRO-
NOMIQUE 16, rue Claude Bernard, Paris.

LAZORATOIRE: DE GEOLOGIE- DE- L'UNIVERSITE DE GAND,
rue de la Roseraie, 6, Gand (Belgique).
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LAFITTE, Henri, Ingénieur en chef honoraire aux Mines de l.ens,
boulevard de Versailles, 9, Saint-Cloud (Seineet-Oise).

LLAFONT, Emile, Ingénieur des Arts et Manufactures, 6, Square De-
saix, Paris (XVe).

LAMBLIN, Licencié és-sciences, rue Nationale, 194, Lille.

LAMOUCHE (Colonel), & Clisson (Vendée).

LANDRIEU, Max, Ingénieur 4 la Société d'Escaut et Meuse, avenue de
Liege, 6, Valenciennes (Nord).

LANGE, Dr Th., g. H., Directeur de Mines, Ruda (Poiogne).

LANGRAND (l'Abbé), rue de Maguétra, 22, Boulogne-s-Mer (P.-de-C.).

* LAPPARENT (de), Jacques, Professcur de Pétrographie & 1'Uni-
versité, rue Blessig, 1, Strasbourg (Bas-Rhin).

LARMINAT (le Chanoine Pierre de), Professeur au Grand Séminaire,
rue Martigny, 6, Soissons (Aisne).

LAURENT, Louis, Directeur de la Compagnie des Mines de Marles,
Auchel (Pas-de-Calais).

LAVERDIERE (I’Abbé), 1, rue Francois Baes, Lille.

LAVOCAT, Paul, Industriel, Neufchatel (P.-de-C.).

LAY-CRESPEL, Négociant, rue Léon-Gambetta, 54, Lille.

LEBEDEW, N., Professeur de Géologie, Berg. Institut, Dneprope-
trowsk, Ukraine (U.R.S.S8.).

LEBLOND (Df), Etienne, rue de Campaigno, 2, Boulogne-sur-Mer
(Pas-de-Calais). )

J.EBRUN, Licencié és-sciences, place Philippe-Lebon, 13, Lille.

LIBCOMTE, P., Professeur d’Exploitalion des Mines & I’Ecole Centrale
des Arts et Manufactures, Tue Moncey, 4, Paris (I1X°).

LECOUFFE, Brasseur, Membre de la Société Préhistorique, 4 Lillers
(Pas-de-Calais).

LEFEVRE, Entrepreneur de sondages, a DBlanc-Misseron, Quiévre-
chain (Nord).

LEMAITRE (Mlle), Assistante & la Faculté libre des Sciences, 13,
rue de Toul, Lille.

LEMAY, Directeur général des Mines d’Aniche, Aniche (Nord).

* LEMOINE, Paul, Professeur de Géologie au Muséum d’Histoire Natu-
relle, rue de Buffon, Paris (v®).

LEQUEUX, André, Professeur agrégé d’histoire et géographie au Ly-
cée, avenue de Liége, 143, Valenciennes (Nord).

LERICIIE, F., Consciller général du Nord, I'résident du Comice agri-

®  cole de Cambrai, Ribécourt (Nord).

LERICHE, Maurice, Profesgseur a I’'Université de Bruxelles et 4 1'Uni-
versité de Lille, avenue de Montjoie, 123,. Uccle (Belgique).
LEROUX, Ed., Ingénieur, Inspecteur au Service des Eaux de la

Cie du Nord, Chemin latéral, 60, Enghien-les-Bains (Seine-et-Oise).
LEVEUGLE (Me'!* J), Licencié-és-Sciences, rue d’Isly, 1, Roubaix
(Nord).
LOMBOIS, Chateau de Mantoue, Potelle (prés Le Quesnoy) (Nord).
LOYEUX, Henri, Ingénieur, Fontaine-Utertre (Aisne).
|P] MADSEN, V. Directeur du Service Géologique de Danemark,
Danmarks Geologiske Underségelse Gammelmont, 14, Copenhague,
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'MAILLET, Marcel, Ingénieur 2 la Société¢ Houillere de Liévin, &
Avion (Pas-de-Calais).

MALAQUIN, A., Professeur de Zoologie a la Faculté des Sciences, rue
Brille-Maison, 159, Lille.

MARGERIE (de), E., Correspondant de I'Institut, Directeur du Ser-
vice de la Carte Géologique, rue Blessig, 1, Strasbourg (Bas-Rhin).

MASUREL, Edmond, 63, rue Nation:le, Tourcoing (Nord).

MATHIAS, Notaire, route de Béthune, 13, Loos (Nord).

MATHIEU, F,, Ingénieur, avenue Louis-Lepoutre, 69, Bruxeclles (Belg).

MATHON, Gaston, Ingénicur a la Société Houillére de Liévin, Avion
(Pas-de<Calais). .

MELON, Industriel, Licencié és-sciences, Usine a Gaz, Chateau-Lan-

_ don (Seine-et-Marne).

MENAT, J., Ingénieur agronome, Sains-du-Nord (Nord).

MIINY, Jules, Ingénieur au Corps des Mines, Tue Théodule Ribot, 7,
Paris (VII®).

MERCIER, Maitre de carriéres, Ferriére-la-Petite (Nord).

MEUNIER, E., Sucrerie de Vouziers, & Vouziers (Ardenneg).

MEURISSE, Louis, Sondeur, rue d’Arras, 21, Carvin (P.-deC.).

MEURISSE, lL.ouis (fils), Sondeur, rue d’Arras, 21, Carvin (P.-de-C.).

MEYER, Adolphe, Traducteur, rue Solférino, 299, Lille.

MICHOTTE, P., Professeur de Géographie & 1'Université de Louvain
(Belgique).

MILON, Y., Chargé de Cours de Géologie a4 1n Faculté des Sciences,
impasse J.-Durocher, 6, Rennes (Ille-et-Vilaine).
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ANNALES

SOCIETE GEOLOGIQUE

DU NORD

Séance du 4 jonvier 1928

Présidence de M. Paul Georges, Président.

lLies membres de la Société, au nombre de 85 votants,
procédent 3 1’¢lection du Bureau pour i'année 1928,
Sont élus

Président. .. ..ot MM. G. Dubois.
Vice-Président . . ....cooooooen... A. Carpentier.
Necrétaire, .. oo A. Duparque.
TréSorier ..o vveeereaianenneannnn " G. Dubar.
Biblwothéemire, .. ... . il P. Corsin.
LAbratre. . | .« oo F. Dewatines.

Direcleur, délégué aux publica-
BONS . o Ch. Barrois.
Hembres du Conseil: MM. P. Pruvost, L. Dollé, Paul
Georges, L. Morin. '
Le¢ Président adresse les félicitations de la Socidté a
3. Léon Morin, Directeur général de la Cie de Liévin,
promu Of ficter de la Légion d’honneur.

M. G. Dubois annonce & la Société que le 61° Congreés
des Sociétés Savantes doit se tenir 4 Lille & Paques; il
exprime le veeu que de nombreuses communications des
atologues du Nord soient faites & la seetion de géologie,
présidée par M. A. Lacroix, seerétaire perpétuel de 1’Aea-
démie des Scicnees.

M. P. Deleau fait une communication sur une poche de
«able, observée par lui & St-Rémy-du-Nord.

Annales de la Sociélé géologique du Nord, T.1n 1
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Sur une poche de sable ¢ St-Rémy-du-Nord
par Paul Deleau.

Les caleaires dévoniens et carboniféres de 1’Avesnois
présentent fréquemment des poches oll sont accumulées
des roches de divers étages péologiques. C’est une de ces
poches dans le Caleaire carbonifére, que nous allons exami-
rer, située sur le territoire de St-Rémy-du-Nord, prés de
la route de St-Rémy a Limont, & 30 m. au N. de la car-
riere exploitée par M. René.

Cette poche est emplie de sable. T.’exploitation com-
mencée il y a quatre ans nous a permis cctte année de
dresser des coupes de cette sabliére.

E
T L ™TT T LMY AT I FR S A AT I A D o T T

Fic. 1. — Coupe de la poche de sable
de Saint-Rémy-du-Nord.

A, UCalcaire carhonifere.

B. Sable blanc non calibré.
Bi Sable légérement jaune.
By Sable glauconieux.

B3 Sable trés glauconieux.

C. Sable rouge, argile avec silex == limon sableux
E. Eboulis

F. Argile : bl. blanche, gl. glauconienx

D. Limon superficiel.

Au centre de la carriére, le fond de la poche est un
sable blane (A) aux grains irréguliers, aux arétes vives.
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Ce sable est hétérométrique: les grains les plus petits ont
cnviron 1/240 mm., puis 1/120, 1/40, 1/15 mm., les grains
moyens: 1/8, 1/5 mm., les plus gros: 1/3 et méme 5/12
mm, 11 ne présente pas de glauconie mais des traces de
matiéres végétales, aucun fossile n’y a été découvert.

Les sables blancs (A) supportent un sable plus o moins
glauconieux et riche en oxyde de fer. Cette plus ou moins
grande richesse en glauconie et en oxyde de fer se retrouve
d’une facon uniforme en tous les points de la carriére.
Ce sable (B), a la base, cst 1égérement jauni par de 1’oxy-
de de fer, la partie inférieure ne contient guére de glau-
conte. 11 est isométrique, les grains de quartz ont des di-
mensions variant de 1/6, 1/5 2 1/4 de mm.,, ils sont mal
roulés et présentent des facettes nombreuses, semblables
aux facettes des grains de quartz des sables glaciaires.
Ces caractéres sont tout & fait différents de ceux que
présente le sable (A). Leur propriété de retenir 'eau est
ausst différente et dans la coupe de la carriére ils se dis-
tinguent treés hien, ’'un de 'autre. Le sable B. s’enrichit
en glauconie au sommet, perd sda teinte jaunitre et passe
a un sable plus riche en glauconie: B2, — B2 est recou-
vert d’un « sable gras » comme [’appellent les carriers,
trés riche en glauconie qui lul donne une teinte vert fon-

et, c’est B3, — B3 passe latéralement 4 un complexe
argilo-sableux, vert foncé, trés glauconieux, — B3, au

sommet, est moins riche en glauconie, il devient rougeatre
et il est recouvert par 1’intermédiaire d’une ligne de con-
tact ondulée par un limon sableux, argile sableuse rou-
gedtre et silex qui forment la partie supérieure des cou-
ches exploitées dans cette carriére. [.’épaisseur de ces sa-
bles est variable en chaque peint de la earridre et il scrait
difficile de donner une hauteur moyenne, ¢tant donné que
le passage n’est pas toujours trés vigible & cause des éhou-
lements fréquents, mais leur succession est uniforme.
Nous n’avons trouvé dans ces sables glauconieux aucun
fogsile. Lie e6té N. présentait en aofit dernier la eoupe la
plus caraetéristique).
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TUn fait & noter, ¢’est existence, dans la partie N.-W.
de la carriére, d’une poche d’argile blanche, trés pure,
entourée d’une enveloppe argileuse trés riche en glauco-
nie d’une &paisseur de 6 & 7 em. environ, cette poche
semble se trouver noyée dans les sables glauconieux B2,
clle est done située an-dessus des sables hlanes sans glau-
conie.

De ces observations, nous pouvons conclure que le sahle
elauconicux, d’origine marine, recouvre le sable blane
dont 1’aspect est celui d’un sable continental. Ce sahle
continental est visible au centre de la carriére. Une obser-
vation en septembre 1926 nous a permis de reconnaltre
une lentille de sable blanc contenant de 1'argile avee des
débris végétaux intercalée dans la masse des sables glau-
conieux,

En I'absence de fossile déterminable, 11 est difficile de
classer ces sables: ils peuvent appartenir soit 4 la base de
la série crétacée, soit au terrain landénien, soit méme au
lutétien, signalé dans la région par M. Leriche. Un sonda-
ge, effectué par notre eonfrére M. E. Leroux (1) prés de la
gare de Feignies, dans un terrain landénien dont 1’ige
est bien fixé, montre un sédiment trés analogue a celui
cue 1’on observe dans cette carridre: présence de lentilles
d’argile blaunche, aspect de dépdts irréguliers, avec alter-
nance de sables blanes 4 débris végllaux et en tout vrai-
semblance nous pouvons attribuer ces sables & la forma-
tion landénienne.

Li’ensemble C, contenant des silex, est nettement une
roche remaniée, ¢’est un limon de faciés sableux. La glau-
conie y ¢st complétement-altérée en oxyde de fer.

MDM. Dehay et Depape présentent de nouveaux et re-
marquables exemplaires de plantes fossiles, recueillis par
cux dans les grés Landéniens des environs d’Arras.

Aux plantes déja connues de la flore landénienne, les

(1) Echantillon conservé au Musée Gosselet de I.lle.
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documents recueillis dans la région d’Arras permettent
d’ajouter deux formes particulidrement intéressantes: un
Bananier (Musaphyllum eocenicum) ct une Fougtre voi-
sine des Anetmia de 1’Amérique tropicale: Adeimin sub-
cretacea (Sap.) Gardn. et Ettingsh.

M. A. Depape fait la communication sulvante :

Les gisements de Burdigalien & plantes de¢ Majorque
Introduction géologique
par M. P. Fallot (1)
(Planche 1),

Le Miocéue est connu dans les trois Iles Balfares. Scs
caractéres variés et la rareté des niveaux fossiliféres en
rendent 1'étude détaillée assez délicate et la stratigraphie
précise malaisée a Ctablir.

Le schéma ei-contre (fie. 1) rend compte des umnités
structurales de ’archipel et remplacera toute deseription.
On y reyortera facilement, par la pensée, les données stra-
tigraphiques résumées dans les pages qui suivent.

7. — EXTENSION ET REPARTITION DU MIOCENE DANS LES
TLES BALEARES.

[.’Aquitanien fossilifére n’a jamals encore 6té identifié
aux DBaléares. 11 est sans doute représenté par des grés
stériles entre 1’Oligocéne et le Burdigalien, en divers
points ou la sédimentation fut continue, mais ses limites
e sont pas connues.

Le Burdigalien est représenté & Minorque par des
Mollasses tendres a Chlumys praescobriusculus Font. sp..
reposant, horizontales ou 4 peine plissées, sur des aeci-
dents tectoniques anté-burdigaliens. Aucun niveau supé-
ricur ne le recouvre.

A Majorque, il apparait surtout dans la chaine septen-
irionale, la Sierra de Majorque, oll il est formé de con-

(1) Communication faite en séance le 21 décembre 1927. Ma-
nuscrit remis en janvier 1928.
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¢lomérats, de calcaires, de marnes gréscuses et de marnes
bleues. ‘Ces divers faciés ne fournissent que peu de gise-
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ments fossiliféres, mais tous jusqu’iei se sont trouvés bur-

digaliens,
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Ce Mioceéne est impliqué dans les charriages de la Sterra
de Majorque. )

Le versant méridional de cette chaine montre du Vin-
dobonicn dans la colline du Chiéteau de Bellver et ses
abords, mais c¢’est dans le centre et Ie S. de 1'ile que cet
ftage est particuliérement étendu.

Les auteurs ont longtemps cru que le Burdigalien ne
s'était pas du tout déposé dans eette réaion et que seul,
I'Helvétien-Tortonien y existait. Dans mon « Etude géo-
logique de la Sierra de Majorques (Paris, Béranger 1922),
pour réserver les attributions stratigraphiques préeises ct
toutes les questions touchant au Midi de 1'ile, j’avais dis-
tingué le « Miocéne de type septentrional » impliqué dans
les charriages de la Sierra et vraisemblablement hurdi-
galien, du « Miocéne méridional », sans doute plus ré-
cent.

Les s1 actives recherches de mon excellent confrére et
ami Bartholomé Darder Pericas lui ont fait découvrir en
divers points du centre et du midi de I'ile des marnes
bleues stériles, mais identiques & eelles, hurdigalicnnes, de
la Sierra de Majorque, et, plus rarement, des niveaux a
Chl. praescabriusculus Font. Ces. divers hanes apparnis-
sent duns des boutonniéres du Vindobovien et permecitent
d’admettre que le Burdigalien s’est étendu- & peu prés
dansg tout le domaine occupé par les éléments teetoniques
actuellement réunis et empilés 4 Majorque. La distinetion
que j’avals adoptée temporairement devient inutile: le
« type septentrional » correspond au Burdigalien, le
« type méridional » au Vindobonien.

Le Tortonien i Pithocerithim indiquant une dessalure
parait étre, & Majorque, le terme marin le plus &levé du
Miocéne, Il n'existe que dans la partie de 1'ile qui se
trouve au Midl de la Sierra de Majorque.

Le seul niveau qui nous intéresse ici, le Burdigalien,
revét dans la Sierra de Majorque des faciés plus variés
que partout ailleurs.

Dans les deux séries teetoniques inférienres, il repose,
transgressif, sur des termes stratigraphiques divers. Dans
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la série supérieure de la Sierra de Majorque et immédia-
tement au S.1., il parait faire suite en eontinuité aux
ereés de'1’0Oligocéne supérieur.

Dans la portion 8.0. de la chaine et jusque vers Mira-
mar, prés de Deya, les poudingues de hase du Burdiga-
lien supportent un complexe de grés, de marnes gréseuscs
[ragmentées en aiguilles et ressemblant au Flyseh des
Alpes suisses, de marnes bleues, cte. Cet ensemble passe
en partie — de Deya a l'extrémité N.IS. de la chaine —
4 des formations ot prédominent des ealeaires et des bré-
ches monogéniques qui ont ét8 généralement confondus
avee le Jurassique 4 cause de leur grande ressecrublance
avec les calcaires massifs du Lias. On ne peut les dater
que grice & de rares scetions de Clyplastres et de Seu-
telles.

Dans les régions ot prédomine le faeids ealeaire, les
marnes et marnes gréseuses sont trés réduites ou presque
absentes. Ainsi en est-il, autour de Llueh, Mortitx, ete.

(Uest surtout dauvs la série inférieure que les caleaires
jouent un grand réle. Dans la série moyenne et la série
supérieure, & Iistabliments, Selva, F. Santa Magdalena.
on connait des grés de faeiés mioeéne — contenant des
Amphistéeines et des Clypéastres et pouvant done étre
rapportés au Burdigalien — qui font suite en continmité
el concordance aux couches oligoeénes.

Dans ces deux séries, les grds et marnes prédominent.
Les calealres sont moins importants ou absents.

A TIbiza, le faciés du Durdigalien semble identique &
celui de la Sierra de Majorque. Les fossiles ¥ sont plus
rares. Je ne connais de Clyplastres qu’en deux points.
Quant au Vindobonien il ne m’est connu avee certitude
au’a Portitxol, au N, de 1'ile, ot il est représenté par des
couches aPithocerithium transeressives, postérieures aux
aecidents principaux. Toutefois il est possible que les mol-
lasses des Formentera qui sont analogues & celles de la
partie centrale de Majorque soient vindohoniennes et
U’exaet homolovue de res derniéres. Je ne les ai pas &tu-
dies.
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11. — LES COUCHES A PLANTES.

Tels sont les types et l'extension du Miocéne des Dalla-
res. Le Burdigalien est franchement marin dans presque
tous ses gisements typiques. De rares débris végétuux y
apparaissent néanmoins.

A 1Ibiza, j'en ai recueilli d’indéterminables vers le cen-
tre de 1’1le, dans des mollusses marneuses que coupe le
sentier, allant du eol de la route directe Ibiza-San Antonio,
4 Beniferri.

A Majorque ils sont eonnus en deux endroits: les mines
de Puigpunent — ou plus exactement, de Son Serralta
et Son Cotoner, prés de cette localité ‘— et le eol dit s
Cullet, au N. du Puig BMayor,

Le lignite des mines me parait appartenir au Miocéne
de la série inféricure, qui affleure dans la large fenétre
de Puigpunent et qui disparait sous le Trias moyen en
reecouvrement. On 'exploita durant la cuerre, sa bonne
aualité — M. Darder qui 1'a analysé le rapproche méme
de la houille — compensant un peu sa faible quantité,
J'al donné ailleurs les raisons tectoniques qui me por-
tuient & D’attribucr plutét au Mioeéne chevauché qu’au
Trias ehevanchant eomme le font d’antres auteurs et en
particulier M. Faura. y Sans. Qu’ll me suffise de rappeler
icl que j'y al trouvé Melania ef. tuberculuta, ce qui ohlice
a4 attribuer la formation au Tertiaire. Quant aux végé-
taux, je n’en ai trouvé aucun qui fut déterminable.

C’est par contre dans le gisement de Es Cullet au N.
du Puig Mayvor que furent recueillies les plantes que
M. I’Abhé Depape a déterminées.

Deux coupes s’observent & 1’0, du eol (1), dont Je note
ci-aprés les niveaux équivalents du méme numéro: celle
qui est la plus voisine du eol montre la succession sui-
vante

1° Tias de base (Feaille de S:1'Comuna, de Soller).

(1) Cf. P. Farror. — Carte géologique de la Sierra de Ma-
jorque. Ech. 1/50.000 3 feuilles, Béranger, 1922.
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2° Calcaire rougeatre a grandes huitres (Burdigalien) 2™

3¢ Calcuire lité a feuilles . .........cviuvinns [
4° Marnes sableuses & Laucing ........cvvvevununn. 15™
5 Grés & Amphistégines . ......... e aa 4m
6° Calcaires zoogénes 3 szhothummum e‘r Amphl\-
FEEINES. L . e e 10m

7° Grés fing durs 4 patine rousse et cassure hleue.. 15™m
89 Mylonite de la base de l'imbrication supérieure
du Puig Mayor.

(Yette série d’assises change assez rapidement.

Vers le N.E., les couches 5 et 6 se chargent davantage
de Lll‘hotha,nmmm, puis elles disparaissent, en partic mas-
quées par les éboulis, en partie éerasées par la masse qui
lex chevauche. Lie nivean & plsntes parait s’amincir vers
I’Est et se termine & 100 m. du col.

Vers ’'Ouest, aussi, les modifications latérales sont ra-
pides. A quelques centaines de métres 4 1’0. de la coupe
¢i-dessus les assises marines se montrent plus réduites,
alors qu’un second niveau & plantes s’intereale & la partie
supéricure du bane 4 Lucines.

1° Lias de base (Ecaille de Sa Comuna de Soller).

2¢ Marnes sableuses a patine jaune ................ 20™
3¢ Calcaire lité & feuilles . . ... . ... .. ... 1m
4¢ Marnes sableuses & Lucing ................ ... 10m
41 Calcaire fétide a feuilles . ... ... .. 2m

82 Lias pincé & la base de 'imbrication du Puig Mayor.

Plus a 1’0. encore, ces couches & plantes se coincent
sous le Lias dans le fond du ravin qui prend naissance
au col et se dirige vers le S. O,

Sauf la couche & huitres, le seul niveau fossilifére est
la eouche & Lueines, ol j’al rceucilli

Tu'ritelle turris Bast, var. Tuuroluevis Sacc.
Turritella tricarinaia Brocco.

Natica helicing Brococ.

Lucina miocenica MICHT,

Lutraria sannn BasT.

Anomaloeardia cf. diluvii LMK,
Pinna sp.

Au-dessus de Son Marrolg, prés de Deya, des marnes
caleaires analogues aux (‘OHCIlCS 4 liucines reposent sur
le Burdigalien marin fossilifére. Ils renferment en abon-
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dance de petits fossiles blanes parmi lesquels on retrouve
des espéces de Es Cullet. Lia roche étant formde de glo-
bigerines et spicules d’éponges monaxes.

Natica helicina Brocoo.
Turritelly Lurris BAST.
Ringicula buccinee Diesu.
Lucina sp.

Corbula Gibbe OLIVI.

Le niveau & plantes n’est pas conna iei. Mais ’analogie
du faciés et de la faune du bane a4 Lucines établit bien
la continuité latérale de cette série inférieure du Miocéne,
Jusqu’au gisement du N. du I’. Mayor.

Tl est difficile de préeiser les eonditions de sédimenta-
tion de ces couches & plantes, en lentilles dans des forma-
tions marines. En tont cas, la présence de Spharium,
contrairement & ce qul est imprimé par erreur dans mon
Mémoire (p. 172), n’indique pas un faciés marin et ne
peut indiquer qu’un faciés lacustre ou saumitre.

Au eol, il semble y avoir continuité de sédimentation
entre les couches marno-sableuses de base et le ealeaire 3
feuille, puis entre celui-ei et les grés & Amphistégines,
suns qu’intervienne urne transgression, ce qui pourrait se
concilier avee 1'hypothése, un épisode saumétre auaquel
stieccede immédiatement un régime marin.normal.

Mais entre les denx coupes déerites, au-dessus d’un
puits de recherches de charbon, ereusé dans les couches
a Lucines, j’al observé en 1920 une épaisseur assez gran-
de de couches 4. plantes — peut-étre reployées — surmon-
tées de deux metres de Poudingues sur lesquels repose
le Secondaire charrié. Ce Conglomérat, trés localisé, pou-
vant avoir été amené dans cette position par les chevau-
chiements, je n’en avais pas tenu compte. Mais s’il repose,
fransgressif sur les eouches & plantes, il indigue une
transgression et donne un argument en faveur de 1’origine
lacustre de ees derniéres.
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Si 'on tente d'interpréter ces faits, on peut les grouper
dans I’hypotheése suivante.

Une premiére transgression oligocéne avait amené la
mer, du Midi jusque dans les régions correspondant i la
partie supérieure de la Série Supéricure de la Sierra de
Majorque. Sans doute, d’aprés les derniers travaux de
M. Darder, des reliefs émergeaient-ils dans la région eor-
respondant & la Sierra de Levante, car ce géologue y a
mis en évidence des charriages anté-sannoisiens et a mon-
tré que 1’Oligoeéne marin n’y parait pas représenté. 11
faudrait done imaginer une ride émergée a 1’Orient de la
Sierra de T.evante, et séparée de la terre ferme, qui com-
mencalt & hauteur de la Série I de la Sierra de Majorque,
par un chenal ol se sont déposés les ecalcaires, grés et
conglomérats & Nummulites internedius du versant mé-
ridional de la Sierra et la série IT, intermédiaire.

Lia grande transgression hurdigalienne a attaqué et les
reliefs des charriages anté-sannoisiens et la terre septen-
trionale. Elle a déposé des sédiments dans tout le do-
muine qui nous occupe. La série correspondant au chenal
se trouve réduite aux formations hurdigaliennes dans la
Sierra de Majorque et la Sierra de Levante.

Aprés cette phase. les compressions par lesquelles a dé-
huté le paroxysme miocéne se font sentir. Sans doute les
débris végétaux d’lbiza et de Majorque proviennent-ils
d'ilots que eette striction aura Tait surgir. Les formations
caleaires & Seutelles et Clypéastres de la rézion de Lluch
et du Pnig Mayor, de faciés peu profond, se placeraient
dau voisinage de la terre émergée qui a fourni les plantes
de Es Cullet.

[,*¢émersion compléte de la chaine correspond cnsuite 3
la phase des charriages et la mer vindobonienne est reje-
tée au 8. sur le centre et le Midi de Majorque, et, an N,
vers la Catalogne.

Ties couches 4 plantes de Majorque semblent done eor-
respondre & un épisode fugace d’émersion d'flots, ja-
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lonnant une cordillére, avant la phase orogénique paroxis-
male. Le détail de la stratigraphie du Burdigalien est en-
core trop peu connu, les couches & végétaux sont trop
masquées et écrasées sous les charriages pour qu’on puisse
évaluer ’extension de ce haut-fond ou des parties qui se
sont trouvées temporairement émergées.

Toutelols, la continuité latérale de la couche & Lucines
dont on retrouve 1’homologuec & Son Marroig, peut laisser
espérer la découverte dans cette partie de la chaine d’un
autre gisement de plantes, jalon entre celui de Es Cullet
¢t les couclies 4 lignites de Puigpunent.

PLANTES FOSSILES DES ILES BALEARES
Gisemrents burdigaliens de Majorque
Lluwde paléobotanique
par M. G. Depape.

Planche I

lies empreintes végétales recueillies par M. Fallot dans
le burdigalien de 1’ille Majorque appartiennent & une
quinzaine au moins d’espdees différentes. La détermina-
tion précise de celles-ci se heurte & de grandes difficultés:
les feuilles sont souvent incomplétes, tronquées aux extré-
mités ou sur les c6tés; la nervation est rarement distinete,
wit que les feuilles solent dun type épais €t eoriace, soit
gu’avant la fossilisation elles aient §té soumises & une
macération prolongée.

Certaines empreintes ne se prétent pas & une détermi-
ration méme hypothétique. Les meillcurs échantillons ont
(té assemblés dans la planche ei-jointe. Basés sur des spé-
cimens généralement uniques et fragmentaires, les rap-
prochements ne peuvent étre considérés comme définitifs;
ils seront du moins des jalons intéressants pour des tra-
vaux ultérieurs que pourrait amener la découverte de
documents nouveaux et plus complets.

I. — GYMNOSPERMES

. Fro. 1. — Abies Ramesi Sap. — Une feuille étroite, a
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bords paralléles, conservée sur une longueur de 22 mm,,
nous parait pouvoir étre rapprochée des empreintes
d’Abies, rencontrées par Rérolle, dans la flore de Cerda-
gne; dans la flore miocéne de Joursac par M. P. Marty
et par de Saporta; MM. Laurent et Marty dans les ciné-
rites du Cantal. Cet Abies (A. Ramesi Sap.) est rappro-
ché par ces auteurs de Abzes cilicica Carr. de 1’Asie mi-
neure.

Cf. REror.LE. — Flore fossile de la Cerdagne. Rev. des Sc. na-
tur., Montpelilier, 3¢ s., t. IV, pl. III, fig. 3, 1884-1885.
P. Manry. — Flore miocéne de Joursac, p. 20, pl. I, 186.

(Revue de la Hoeute-Auvergne, 1903).

L. LauriNT. — Flore pliocéne des Cinérites du Pas de 1a Mou-
gudo et de Saint-Vincent la Sabie (Cantal). Introduction géolog.
ey paléontol. par P. MARTY, p. 96, pl. IX, £ 1. (Aun. Mus. hist.
natur., Marseille, Géolog., t, IX, 1904-1905.

II. — MONOCOTYLEDONES

Les fragments de feuilles rubanées, & nervures parallé-
les, sont fréquentes et paraissent provenir de familles
diverses: Graminées, Typhaecées, Cypéracées, ete. (Fig, 2-
6).

Sur l'empreinte fig. 2 et f.2° (fragment grossi), on
distingue entre les nervares longitudinales quelques fines
nervures transversales perpendiculaires aux premiéres
¢'est un caractére de Typhacée. Les Typha ont ét¢ ren-
contrés fréquemment & 1’état fossile. Notons spéeialement
leur présence dans le miocéne de la Suisse et dans la flore
éogéne d’Aix-en-Provence.

Cf. HrEr. — Flor. fossil. Heluet., 1, p. 98, pl. 43 et 44.

Dr SirorTAa. — Flore fossile d'Aix-en-Provence. Ann. Sc. na-
tur. Botan., T s., 1. VII, p. 99, pl. VII, f. I, 1888.

Fig. 5 et 6. — Fragments de fewilles de Palmier ¢

Les empreintes 5 et 6 présentent des feuilles placées
dans le méme plan. Elles sont réduites & 1’état de frag-
ments qui convergent sensiblement vers un centre com-
mun. P’ar exemple, dans la figure 5, l'intervalle entre
les deux parties est en haut de 11 mm., en has de 8§ mm.
La convergenee est également assez nette cntre les élé-
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ments de la f. 6. I1 est possible que nous nous trouvions
ici en présence de fragments d’une feuille flabelliforme
de Palmier.

Nous savons que dés l'oligocéne les Palmiers, en par-
ticulier les Sabals, existaient aux abords de la Vallée du
Rhone, dans la flore de Célas, de méme dans 1’Aquita-
nien de Manosque. Ils se sont d’ailleurs maintenus jus-
qu’an plioedne dans le Sud-Est de la France. '

Cf. LauvrenT, — Flore fossile de Célas, p. 62, pl. 1T et III,
f. 1, 2. (Ann. Mus. hist. nat., Marseille 1898-1899).
Dk SarporTa, — Recherches sur la végétation du niveau aqui-

tanien de Manosque, p. 23 et sq. (Mém. Soc. géolog. de France.
Paléont., t. TIT, 1891-1892). o

Derarii. — Recherches sur la flore pliocéne de la Vallée du
Rhone, p. 125, pl. 11, f. 9 (Ann. Sc. natur. Botan., s. 10, t. IV,
1922).

ITI. — DicoTYLEDONES

Fig. 7-9. — Saliz ongusta Al. Br,
La figure 7 monire une feuille étroite, allongée, insen-
siblement atténuée vers le sommet. Deux autres fragments
de feuilles (f. 7 et 8) nous paraissent pouvoir avee la pré-
cédente étre rapprochées de Salixz angusta Al. Br., avee
heancoup de réserves cependant, car 1’ensemhle de la ner-
vation est trés peu distinct.
Cf. HEgErR. — Flor. tert. helw., 11, pl. 69.

D SaporTA. — Rech. sur la végétation de Manosque, 1. c.,
pl. XVIII, f. 5-7.

Fig. 10. — Fagus pliocenica Sap.

Feuille ovale, & contour entier. Nervures secondaires
droites et paralléles jusqu’a la marge, faisant avee la mé-
diane un angle aigu. Cette feuille nous parait devoir étre
rapprochée de Ta série des empreintes de Fagus type plio-
renica,

Dans nos flores tertiaires, les fcuilles de Hétre pré-
sentent deux formes prineipales: 1'une avee de nombreu-
ses nervures (12-15) rappelle plutot Fagus ferruginea Ait.
d’Amérique; clle se rencontre & Manosque. Li’autre est
Fagus pristéna Sap., proche parente de notre F. silvatica,
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quoigu’elle présente souvent 8-10 nervures, alors que chez
celui-ci la moyenne des nervures est de 6 & 9. C’est a cette
forme de Hétre, la plus eommune dans nos flores tertiai-
1es de I’Europe, que nous rattachons la feuille des Baléa-
ves: Fagus pliocenice Sap.

Fagus pristina Sap., Cf, De SArorTa: Rech. sur la végétat. de
Manosque, 1. ¢, p. 60, pl. XVI, f. 1-5.

Fagus pliocenice Sap. Cf. RErorLe: Flore de Cerdagne, 1. c.,
p. 258, pl. 1:7, — MAaRrTY: Flore miocéne de Joursac, p. 32, pl. V,
f. 5-16. — LAURENT et MagrTy: Flore des Cinérites du Pas de la
Mougudo, etc., 1. c.,, p. 129, pl. V, f. 1. — Drrare: Recherches

sur la flore pliocéne de la Vallée du Rhone, 1. c., p. 143, pl. VL.
f, 1-5.

Trig. 11. — Quercus drymeta Ung.

Feuille conservée seulement dans sa partie moyenne. Le
contour cst finement denticulé. Les nervures secondaires
arquées se terminent aux dents spinuleuses (Cf. 117, frag-
nient grossi). Cette feuille nous parait correspondre au
type archalque de Cliéne, reconnu par 1’abbé Boulay
comme abondant dans la flore miocéne des environs de
Privas, Quercus drymeie Ung. Ce chéne que nous avons
reneontré encore dans la flore pliocéne du Rhone parait
¢ire allié a divers ehénes de 1'Extréme-Orient: Q. chinen-
s1s Bunge, Q. serrata Thunb. A

Cf. BourLay. — Notice sur la flore tertiaire des environs de
Privas (Ardéche). Bull. Soc. Botun. de France, t. XXXIV 1887.

Drrarr, — Recherches sur la flore pliocéne de 1a Vallée du
Rhoéne, 1, e, p. 145, pl. VI, £ 10-13 et f. 17 dans le texte.

Fig. 12, — Persea ?

Feuille lauriforme dont le contour est assez net, mais
dont la mervation est trés effacée. Peut-étre appartient-
clle 4 1"un des deux genres Persea ou Luurus,

Fig. 13, — Persea.

Fragment de feuille & nervures latérales d’ahord per-
pendiculaires 4 la médiane; 'angle d'émergence diminue
ensuite progressivement. l.es nervures en se rapprochant

de la marge se rccourhent en arces qui se rattachent les
uns aux autres, De el de 14 le réseau ultime parait former
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de petites mailles trés serrées, irrégulidrement polyédri-
(ues. Ces divers caractéres nous paraissent rappeler assez
hien ceux du genre Perseq pour que nous puissions lui
attribuer cette empreinte. Rappelons iei que les loealités
ol l'on renecontre des feuilles comparables & la forme
Persea wndica sont nombreuses et s’échelonnent pendant
tout le tertiaire, depuis 1’éocéne et surtout depuis 1’oligo-
¢éne; notons spéeinlement les flores pliocénes du Massif
central et de Ia Vallée du Rhéne, les flores aquitaniennes
d’Armissan et de Manosque.

Dans son étude sur la flore de Manosque, de Saporta
attire Pattention sur ee fait que dans ce gisement les restes
de Laurinées sont fréquemment associés aux feuilles.de
d’Armissan ¢t de Manosque.

Cf. LAURENT et MARTY. — F'lore pliocgne de Cinérites du Pas
de la Mougudo, ete., 1. ¢, p. 152, pl. VI, f. 7-10. — TFlore plai-
sancienne des Argiles cinéritiques de Niac (Cantal). Ann. mus.
hist. natur., Marseille, Géolog., t. XII, 1908 p. 46, pl. III, VI
et VIIL.

Fig. 14. — Nerium Oleaarder 1.,

Feuille au limbe atténué sur le pétiole, présentant prés
de 2 centimétres de largeur, 4 bords longuement parallé-
les. Quelques fines nervures seeondaires rapprochées, pa-
ralléles indiquent le type du Laurier-rose. Lie genre Né-
rium était déja représenté dans la flore d’Aix o Nertum
repertum Sap. est la forme ancestrale présumée de N.
Oleander. Des empreintes identiques ont &té recucillics
dans ’éocéne du Bassin de Parig, 4 Kumi dans I"Eubée,
dans le Plioeéne de la Vallée du Rhone et des environs
de Barcelone.

Cf. Dr. SarorTa. — Révision de Lii flore des Gyps‘es d’Aix.
Ann. KRe. nat., Botan., s. 5, t. XVIII, p. 57, pl. X, £. 5, 1873.

DE SarvorTA et MarioN, — Recherches sur les végétaux fos-
siles de Meximieux, p. 126, pl. XXIX, f. 3-10. (Arch. mus. hist.
antur., Lyon, t. I, 1876).

ArmiEra. — Flora pliocenica de los alrededores de Barcelona.

p. 336. (Mem. Real. Academ Cienc. y Art. de Barcelona, Terc.
ep., vol. TTT, 1907).

DurarE. — Recherch. Flore plioe. de la Vallée du Rhone, 1 c.,
p. 210. .
Annales de la Soci¢té géologique du Nord, T- Lt 2

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Fig. 15. — Phyllites balearica.

Feuille au contours entier, au sommet atténué en poin-
te. Nervures secondaires formant presque un angle droit
avec la médiane, hifurquées dichotomiquement & une assez
grande distance de la marge. L.’allure des nervures ter-
tiaires & la marge et le réseau ultime ne sont pas bien
distinets. Bien que cette empreinte au premier abord ait
belle apparence, il ne nous parait pas possible de lui
attribuer un nom générique. La forme générale rappelle
un type assez {réquent dans les flores tertizires: Juglans
acuminate, mais les nervures secondaires de ce Juglans
sont plus réguliérement arquées et ne présentent pas une
semblable hifurcation. Certaines espéces de Fraxzinus, de
LRhus, de Phellodendron, par la forme et les nervures se-
condaires rappellent notre empreinte. Tl est diffieile de
comparer le reste de la nervation. Dans 'impossibilité de
poursuivre une comparaison utile et de conclure, nous
désignerons cette feuille sous le nom de Phyllites balea-
rica.

CONCLUSIONS

Malgré tout ce que présente d'incomplet et sans doute
de provisoire, notre étude de la flore burdigulienne de
1'fle Majorque, nous pouvons en tirer quelques conelu-
sions. .

1° Nous sommes en présence d’une flore qui devait étre
riche et variée: les deux douzaines d’empreintes recueillies
renferment an moins une gquinzaine de formes différentes.
Pour huit d'entre elles, nous croyons pouvoir proposer
une détermination au moins approximative.

2° Ces plantes burdigalicnnes ont 4i sc développer aux
ahords d’un étang ol se déposaient les éléments d’une
finc houe ecalcaire mélée 4 des substances organiques qui
ont contribué & donner & la roche une odeur fétide et
parfois un aspeet hitumineux. La présence des Sphaerium
indigue une formation d’eau douce sur les bords maréea-
geux d’un étang ou d’un lac vivaient des Typhacdes ot
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probablement diverses Monocotylédones a [euilles étroites
et rubanées (Gramindes, Cypéracées). Sur les versants des
hauteurs voisines, soumises & un climat assez humide pour
favoriser le développement du Hétre, se développaient di-
vers €tages d’une végétation forestiére: d’abord le Lau-
rier-rose, un Saule, Quercus drymetq, entremélés proba-
blement de Palmiers. Plus haut des Laurinées (Persea),
enfin le Hétre remplacé 4 son tour par des Coniféres
(Abies 7).

3° Les espéces dont nous avons rapproehé les emprein-
tes de Majorque ont une répartition assez étendue & tra-
vers les temps tertiaires. T nous parait prématuré de tirer
de notre analyse restreinte des eonclusions d’ordre chro-
nologique. Notons seulement que les espéces assocides don-
nent i l'ensemble de la flore une allure nettement néogéne
et rappelons gque nous avons cu plusienrs fois en cours
d'étude 'occasion de signaler en particulier des affinités
c0it avee la flore aguitanienne dune part, soit d’autre
part avee les {lores du miocéune supérieur et du plioeéne
du Sud-Est de la France.

EXPLIFATION DE LA PLANCHE [

Fic. I. — Abies Ramesi, Sap.

Fic. 2. — 2! Fragment de feuille de Typha.

Fie 3. — Fragmenis » indéterminés.
File. 4 — » » . »

Fic. 8 — Fragment de feuille de Palinier.
Fia. 6. — » » »

Fic. 7. — Salix angusta, Al. Br.

Ficg. 8 — » "

Fia. 9. — » »

Fic 10.— Fagus pliocenicu Sap.

Fia. 11..— Quercus drymeia, Ung.
Fi. 12.— Persea?

Fic. 13.— id.

Fia. 14.— Nerium oleander. Lin.

Fic. 15 — Phyllites balearica, niv. sp.
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Les Eléphants fossiles d’Abbeville
pur Georges Pontier (1)
(Planches 11, 118, TV, V)
INTRODUCTION.

Dans un travail paru en 1910 dans le bulletin de la
Société Géologique du Nord, j’al exposé la guestion des
faunes d’Abbeville. Vu la pauvreté des documents paléon-
tologiques en ma possession, j’avais di me contenter de
poser les données du probléme sans en présenter les solu-
tions., En effet, les dépots d’Abbeville (niveau de Moulin
Quignon) étaient A cette épogue, peu exploités; les cou-
ches étaient presque épuisées et il était absolument im-
possible de réunir une série concernant les faunes qui se
sont succédées dans les dépdts observés.

La complexité des alluvions reeouvrant le dépdt présu-
m¢ tertiaire et le ravinant & certains endroits; les mélan-
ges fauniques pouvant en résulter nécessitalent des obser-
vulions qu’il m’était impossible de faire. Peu de temps
avant 1914, D'exploitation de la Porte Dubois s’éteignait,
ct depuis, comme la carte que m’a communiqué un cher-
clicur d’Abbeville, M. Jazet, indiquait qu’il ne fallait pas
expérer 1’ouverture probable de nouvelles exploitations, la
gquestion en était restée la.

En 1923, mon collégue et ami 4 la Société Préhistori-
que de France, M. Paul de Givenchy, m’annonca que les
collections réunies autrefols, alors que les exploitations
étlaient florissantes 4 Abbeville, par feu M. d’Ault du
Mesnil, étaient déposées au laboratoire de M. 1’Abhé
Dreuil, & 'lnstitut de Paléontologie humaine de Paris
et que M. Breuil était tout disposé 4 me confier 1'étude
de la belle série de Proboseidiens recucillis au Champ de
Mars 4 Moulin Quignon et i la Porte Dubais. Cette étude
a 6té commencée en 1925 et qu’il me soit permis de pré-

(1) Communication faite & la séance du 19 janvier 1927. Ma-
nuscrit remis en février 1928. ’
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senter iel mes profonds sentiments de reconnalssance &
M. 1'Abbé Breuil et & M, Paul de Giveuchy.

R™da Oomvast

trerrre
G trrinr

Avenyq d“""l‘eng

Fig. 1.— Plan des alluvions de Moulin-Quignon
établi et communiqué par M. Jazet, d’Abbeville. Etat actuel

M. Q. Moulin-Quignon.

Ancienne carriere Léon.

Auncienne carriére

Ancienne ballastiere (1873-1878).

Champ de Mars. Ballastiere (1878 1880).

. Ancien cimetiere de. pestiférés, au moyen-age.

H. Habitations.

Ancien cimetiere Ducrocq (1780 a 1838) actucllement caserne

Combes.

K. P.rtic non cxploré..

A. B. C. D. Parties exploré.s par d'Ault du Mesnil, La croix»
en G, indique le point ou se trouvait la carriere cxploitée
du temps de Boucher de Perthes.

Le cim. liéreDucrocq ayant ¢té désaffeeté en 1838, des exhuwations
el transparts de corps eurent lieu de 1860 a4 1870; do nom-
breux ossements humains se trouvai nt ainsi a la porte
des cuvriers de Moulin-Quignon.

EooE>

.C‘A

HisToRIQUE.

Avant d’entreprendre 1'étude détaillée des molaires des
éléphants d’Abbeville et d’en discuter le gisement, nous
allons donner guelques renseignements au point de vue
historique. La région de l'estuaire de la Somme est célé-
bre en préhistoire, c’est & Abbeville que Boucher de Per-
thes a commened ses recherches et qu’il a confondu les
adversaires de 1’existence de 1’homme quaternaire. Les
travaux de Boucher de Perthes ont été continués par une
pléiade de géologues célébres. Prestwich a donné plusieurs
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coupes restées classiques, en particulier celles de Mautord -
et de Menchecourt. On peut y ajouter les travaux d’E-
vans, de Lyell, de Rigollot, de Caundry, de Gabriel de
Mortillet, de d’Acy, de Ladrigre. Ce dernier auteur avait
fait paraltre en 1896 un travail dans le bulletin de notre
Soeiété (LX VI, p. 93) ; travall surtout stratigraphique ol
la question des faunes n’'est pas diseutée,

En 1896, M d’Ault du Mesoil a fait paraitre une étude
dans la revue mensuelle d’Anthropologie. L’auteur y si-
gnale une assise trés ancienne & Elephas meridionalis avee
faune de la fin du tertiaive. T1 donne une excellente coupe
des travaux du Champ de Mars que nous reproduisons,
car il ne nous a pas &té possible de voir par nous-mémes

Fig 2. n
. =
Coupe relevée en 1836 au Champ
de Mars d"Abbeville. 1

par M. d'Ault du Mesnil.

11. Terre végetale.

0. Limon calcaire jaune, ergeron, a Llephas primigenius [rare),
sans faune. ni industrie au Champ de Mars.

Cailloutis & silex éclatés blanes.

Limon argilo-sableux rouge a Llephas primigenius et industrie.

Cailloutis a silex éclatés a patine blanche avec galets terliairess

Sable limoncux avec industrie.

Pelit lit de gravier.

Sable gris ou jaune a Kléphas primigentus et indusirie.

graviers roulés avec sables interea'és a stratification entre-

croisce Elephas prindgenius, aniiquus, ravine le dépot
sous jacent

2. Marne sableuse grise a4 stratification horizontale,
1. Gros gravier a Klephas primigenius, antiquus, meridionalis
Rhinoceros Merckii.

Lo TE O N1 D
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cette coupe, le Champ de Mars étant gazonné quand nous
nous sommes rendus & Abbeville en vue d’y faire des re-
cherches. Dans la coupe en question, ’auteur signale au-
dessous des dépdts quaternaires unc couche dont la faune
est & allure plioeéne; il la rapproche des gisements de
Chagny, de St-Prest, de Cromer, ol I’Elephas meridio-
nalis a &té rencontré. Il signale en méme temps la pré-
sence de Rhinoceros el ruscus, de Rhiwceros Merckii, mon-
tre dans son travail que 1'Elephas antiguus trouvé dans
la couche dragéifiée, se continue associé a 1'Elephas pri-
migenius dans les graviers supérieurs et référables au
Chelléen et & 1’Acheuléen.

Dec concert avee M. Gabriel de Mortillet, M. d’Ault du
Mesnil constate que 1’Elephas primigentus trouvé dans le
haut de la earriére a des lames plus fines et plus serrées
que celles des molaires de Mammouths provenant des ré-
gions basses. A cette époque, naturellement, il ne pouvait
s’agir de D'existence de 1’Elephas trogontheri, le Dr Poh-
lig, n'ayant pas encore publié totalement ses observations
sur cette derniére espéce du groupe des Mammouths. A la
fin de son étude, M. d’Ault du Mesnil signale et déerit
les silex trouvés au Champ de Mars, silex grossiers & la
base du Chelléen et suites d’industries allant en évoluant
jusqu’an sommet des alluvions acheuléennes. 11 rapporte
méme que des silex néolithiques (haches et grattoirs) et
des débris gallo-romains ont été réeoltés dans la couche
tout & fait superficielle. Au point de vue stratigraphique,
M. d’Ault du Mesnil signale une chose importante: la
présence de poches ayant raviné la couche inférieure et
amené des spéeimens de la région supérieure dans la par-
tie inférieure. Il remargue que les « pots », d’aprés le
langage imagé des ouvriers, renferment des outils tra-
vaillés et des ossements en mélange, et attrihue ce mélange
en question 3 cette eause secondaire (poches de dissolu-
tion et placage). Quelque chose d’analogue s’est produit
d’ailleurs & Chelles; on peut encore P’observer. M, d’Ault
du Mesnil devait donner dans la suite la description eom-
pléte des piéees paléontologiques conservées, il aurait
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méme commencé le travail, d’aprés les renseignements qui
m’ont été donnés par M. Jazet, et des projets de planches
auraient été élaborés en vue de ’'illustration de 1'ouvra-
ge; mais Dauteur est mort et la publieation n’eut pas lieu.

En 1907, M. Briquet, dans une notc préliminaire sur
les terrasses plio-pléistocénes de la région gallo-belge, si-
gnale les dépodts d’Abbeville et place le niveau de Moulin
Quignon & la hauteur 31/25 (Moulin Quignon, carriére
décrite par Prestwich, carricre Léon actuelle). 11 paralle-
lise Moulin-Quignon avee la terrasse de St-Acheul (Saint-
Acheul cimetiére) ; il rappelle les travaux de M. d’Ault
du Mesnil et indique association d’Elephas meridionalis,
d'Elephas antiguus et d’'Elephas primigenius. L’auteur
attribue la présence de ces trois espéces aux réeurrences
de faunes et affirme que le passage de la faune chaude &
la faune froide se counstate deux fois au moins et succes-
sivement 3 Moulin-Quignon,

A B
v
Chelleen
Ach;illéen
=
mﬁ“ f iocene
LT F Craje L N

Fig. 3.— Coupe de la carriere de la porte Dubois prise a
Abbeville en Juillet 1909 Observation personnelle.
Coupe demi-schématique

VII, Terre végétale, néolithique.

VI. Cailloutis avec silex blanes.

V. Limon rouge fendillé.

1V. Cailloutis acheuléen.

[II.  Graviers fluviatiles et sahles roux

IT. Marne dragéifieé argileuse a la base.

I. Cailloutis inférienr.

P.  Poche qui est venue mettre en contacl avec le Crétacé les
¢lément~ chelléens et acheuléens. :

lin 1910, M. Commont publie a la Société Géologique
du Nord un travail intitulé: les gisements paléolithiques
d’Abbeville. Dans ce travail, 11 étudie le gisement de
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Moulin-Quignon. 11 admet que la terrasse de Moulin-
Quignon correspond au iroisiéme niveau de graviers flu-
viatiles de St-Acheul. Dansg un long exposé, M. Commont
passe en revue la stratigraphic et la faune de la carriére
de la Porte Dubois. Il admet que les piéces d’ailleurs in-
complétes pour la plupart, et qui forment Ja base de son
“-¢étude, proviennent de la marne blanche et aceepte sans
réserve les renseignements donnés par des ouvriers peu
dignes de foi, intéressés méme parfois a induire en erreur
toute espéce de recherche entreprise (p. 259, Ann. Soc.
Géol. du Nord, t. XXXIV). :

Quiconque a suivi le 1égendaire procés de la célébre ma-
choire de Monlin-Quignon, rapporté avec luxe de détails
par M. G. de Mortillet dans le Préhistorique, sait a quoi
s'en tenir sur les procédés de certains ouvriers d’Abbe-*
ville. Il s’ensuit done que les eonsidérations sur la faune
de la earriére Léon sont entachées d’une cause d’errcur.
AL Commont nie la présence de U'Elephas meridionalis a
Abbeville et admet seulement dans Ta marne blanche, la
présence d’Elephas antiquus, d’Elephas trogontherii et
d’Elephas primigentus. 11 ne tient pas compte des diffé-
rences de niveau et de 1’aspeet extérieur des molaires —
ce que MM. d’Ault du Desnil et Gabriel de Mortillet
avalent déja signalé avons-nous dit. Le fragment de mo-
loire figuré par 'auteur, & la page 261, ne provient eer-
tainement pas de la couche dragéifiée. Au point de vue
stratigraphique, 'auteur ne tient pas assez compte does
remaniements qui ont pu amener i la partie inférieure
de la carriére des piéves appartenant aux niveau supé-
risurs, ainsi que nous allons le voir dans 1'étude strati-
graphique.

STRATIGRAPHIE.

Dans la coupe (fig. 3) ohservée peu de temps avant la
fermeture de la carriére de la Porte Dubols, on relevait les
couches suivantes sur la eraie du Turonien supéricur, zone
4 M. breviporus: 1 un bane de gros silex roulés; 11 une
couche argileuse et marneuse contenant des dragées cal-
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caires, couche dragéifiée ; 11 un bane de graviers et de
sables fluviatiles, leur stratification est trés entrecroisée, on
y voit de petites lentilles de silex. C’est dans cette couche
qu’ont été recueillis les silex taillés chelléens, quelquefois
roulés, plus ou moins (fig. 4) ; v un bane de graviers conte-
nant des instruments acmeculéens, et recouvert de limon v
d'une teinte rougeétre; vi une couche de silex pour la
plupart blanes, éclatés réguliérement. Le tout est recou-
vert de terre végétale vir ol se rencontrent des silex néoli-
thiques et des restes gallo-romains.

Fig. 4.— Deux silex Acheuléens évolués
trouvés au méme niveau de la carriére de la Porte Dubois
Abbeville.— Collection personnelle

D’aprés cette coupe, on voit qu’on peut diviser en
trois parties les alluvions de Moulin-Quignon

1° Les alluvions anciennes: ecouches 1 et 11 ;

2° Lies alluvions chelléo-acheuléennes : couches mi-1v-v-vi;

3° Les alluvions modernes: vir,

Les alluvions plus réeentes plaquent done & Abbeville
comme & Chelles une zone plus ancienne, mais il y a un
. dispositif qui complique la question, e¢’est la formation
des poches qui se sont produites par suite de dissolutions
dans les couches de Craie. Ces poches, ainsi que 1’indique
la coupe, ravinent les couches 1 et 2, et sont remplies par
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des éléments empruntés aux couches 3-4-5. Ces ¢léments
renferment le long des parois. des poches particuliére-
ment, des silex et des ossements; il s’ensuit que des osse-
ments provenant de deux niveaux différents peuvent se
rencontrer apres ’effondrement, et ce, d’autant plus,
qu’d certains endroits de la carriére, les poches et leur
contenll guaternaire traversent totalement les couches 1
et 2 et viennent raviner le Crétacé, venant mélanger les
fossiles chelléens et acheuléens aux fossiles secondaires
turoniens. I y a donc lieu, dans la discussion des {aunes
présentées par la carriére de la Porte Dubois, de tenir
compte de cette disposition comme nous le verrons dans
la suite, au moment des observations sur les fannes gé-
nérales et aprés avoir passé en revue les piéees se rappor-
tant aux Iléphants dang la collection d’Ault du Mesnil.

[.A coLLECTION D’ATLT DU MFESNIL.

La collection de M. d’Ault du Mesnil renfermait une
grande série de molaires et d’ossements provenant des
alluvions d’Abbeville; en plus, il y existait une trés belle
striec de silex taillés et de fossiles du département de la
Somme. Cette seconde pariie n’était pas a 'Institut de
Paléontologiec humaine.

Les molaires d’Eléphant &laient trés compléfes; mal-
heureusement, lors des hombardements allemands, les eais-
ses les contenant ont été atteintes par suite de ’explosion
d’une hombe. T1 s’ensuit que ecertaines piéces ont du dis-
paraitre, et parmi celles qui restent, certaines ont été trés
abimées. Au cours des deseriptions, nous sighalerons celles
qui ont subi des avaries dus aux éelats de homhe. Pour
les piéces appartenant au niveau supéricur et qui sont
peu représentées dans ce qui reste de la collection, j’y
suppléerai par 'adjonetion de ce que j’ai recueilli en
allant & Abbeville.

DESCRIPTION DES MOLAIRES.
Ne 2. — Arriére molaire inféricure droite, usagée, ré-
duite comme nombre de lames, et ayant appartenu a4 un
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éléphant trés agé. 11 reste sept lames en fonction plus le
talon et un champ d’ivoire. Les lames antérieures sont
coupées 4 la partie moyenne, le festonnement ne porte
pas sur toute ’épaisseur de la lame comme chez ’Elephas
antiquus. C’est un hon earactére distinetif. Les quatre
premiéres lames sont dans ee cas; les quatre sulvantes
sont coupées plus ou moins haut et présentent: les deux
premiéres 3 ou 4 digitations; les derniéres: 4. Ces der-
niéres lames présentent un trés léger sinus loxodonte &
I’avant ou & 'arriére (lames 4-5-6). Le talon offre 1'extré-
mité des lames en coupe, 1’émail est épais, régulier et
sans festonnement. J.a hauteur d’une lame non usagte
est de 9 centimétres 145. Le type est brachyodonte, le
e{ment est abondant. Cette molaire offre le type classique
de U'Elephas meridionalis de St-Prest. Elle est & compa-
rer aux deux molaires de ma collection qui ont été figu-
rées dans l’ouvrage de MM. Depéret et Mayet. Méme
disposition des lames, méme usure ; fréquence lammai-
re: 95 1, (pl 1, fig. 1).

Ne° 3. — Fragment de molaire inférieure droite, usagée
et présentant quatre lames seulement; la table est trés
large, prés de 12 em. (11 em. 14 exactement). Les quatre
lames occupent un espace de 9 em., 1’émail est fort, les
lames sont larges, il existe un sinus loxodonte. Vu 1’état
fragmentaire, la diagnose est difficile, mais il est pro-
bhable que cette molaire a appartenu 3 un Elephas mert-
dionalis.

N°s 4 et 5. — Ces deux arriéres molaires supérieures ont
appartenu a4 un animal de trés grande taille. Elles sont
¢normes. Malheurcusement, la table, au début de sa fone-
tion, a &té abimée par 1’explosion; la surface triturante
a sauté, il reste peu de chose des rubans d’émail. M.
1’Abbé Breuil a vu la pidee dans la colleetion d’Ault du
Mesnil avant la guerre; il a constaté que ces molaires
¢talent engagées dans le palais encore existant., Cest trés
dommage étant donné l'intérét de cetle pidee compléte.
La table a 10 em., il reste le talon antérieur visible mais
trés abimé. T.’émail restant, est large, les lames paraissent
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irréguliéres, mais sans festonnement marqué; la hauteur
d’une lame non usagée ne dépasse pas 13 em. Ces molai-
res ont pu appartenir 4 UFElephas wmeridionalis, type
St-Prest, ou & un Elephas Trogontherii trés primitif, mais
plutét au premier, & mon avis, vu la largeur de la table
et le peu de hauteur des lames.

N° 6. — Molaire 3 supérieure droite. Cette molaire est
inecompléte a Darriére, les lames sont plus étroites et plus
rapprochées que dans 1'Llephas meridionalis ; 1la hauteur
d'une lame non usagée atteint 17 em., les lames sont peu
festonnées; elles sont irréguliéres, 1'émail’ n’est pas trés
épais, le talon antérieur est fort, la largeur de la‘table
est de 8 em. 14; il a4 di exister 18 & 20 lames d’aprés les
apparences,

Six lames sur 10 em,

(Cette molaire appartieut a I'Elephas Trogontherii Poh-
lig. R

N 7. - Pénultiéme molaire supérieure droite. La ta-
hle. est trés large, le c¢ément ahondant, les lames irrégu-
liéres, moyennement festonnées, le talon postérieur est vu
en coupe. Il n’y a pas de cannelures externes a 1’émail
comme dans 'Elephas meridionalis, el les irrégularités
des lames sidgent & des niveaux variables, bons caractéres
de 1’Elephas Trogontherii. 1.’usage a supprimé un cer-
tain nombre de lames. Lia largeur de la table a 10 em. 14,
forte dimension pour une pénultiéme; 1l existe six lames
sur 10 em, Elle a appartenu & un Elephas Trogonther:
de forte taille (pl. 11, fig. 2).

N° 8. — Arriére molaire inféricure droite usagée, le
talon antérieur et un certain nombre de lames manquent.
11 y a treize lames en coupe, 1’émail est irrégulier, offrant
des dilatations siégeant & divers endroits sur la lame.
1Tuit lames sont coupées dans la partie moyenne, le reste
est coupé haut, le talon est fort, il cxiste sept lames sur
10 em., ia table a 9 em. de largenr. Elephas Trogontherii,
forme classique. :
~ N° 9. — Molaire fragmentée ayant appartenu i une
pénultidme gauche, 1’émail est irrégulier comme précé-
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demment. Cette pidee abimée appartient & 1’Elephas Tro-
gontheri.

N” 10. — Fragment de molaire supérieure, dont la pla-
ce dans le maxillaire est impossible & déterminer, il nexis-
te que trois lames dont le caractére de 1'émail indique
1"Elephas Trogontherii.

N©° 11. — Bourgeon dentaire sans doute de molaire in-
férieure et ayant probablement appartenu 4 un jeune
Llephas Trogontherit.

N° 12, - - Fragment d’arriére molaire supérieure M3,
oftrunt les caractéres de DUElcphas Trogontherii. Email
rrégulier.

N® 13. — Arriére molaire supérieure droite tres usagée,
montrant une forte racine coalescente, a appartenu a un
animal de¢¢; il manque des lames & 1'avant. L’¢mail est
assez épals, assez festonné, eoupé obliquement, ce qui exa-
gére sur la photographie I’épaisseur de 1’émail. 11 existe
une légére dilatation médiane, sept lames sur 10 em., la
table est trds large, le eément exubérant; la largeur de
la table est de 10 centimétres, 1'usure de la molaire ne
permet de caleuler ’indice lammaire d’une facon cer-
taine, mais les caractéres sont suffisamment nets pour
déterminer ’Elephas Trogoniherii. Fréquence lammai-
re: 7 (pl. v, fig. 2).

Ne 14, — Reste de pénultiéme repérable & 1’'Elephas
trogontherii. Vu le mauvais état de conservation de la
piéce, 1l est impossible de prendre des indices, Tes lames
sont. irréguliéres, légérement festonnées. Prohahlement
Elephas Trogontherin,

N° 15. — Talon postérieur. I}’aprés la forme des lames,
il s’agit de 1’Elephas Trogoatherit.

Ne 16. — Arriére molaire supéricure droite compléte,
offrant les deux talons. La table est large: 9 em. 14; il
existe onze lames en coupe, 1’émail est trés festonné, le
festonnement intéresse toute 1'épaisseur de la lame d’é-
mail. Les dernidres lames présentent des digitations mul-
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tiples, 5 & 6. Sept lames non usagées suivent la table, les
mamelons terminaux offrent la disposition observée dans
1'Elephas antiquus.

La longueur de la table est de 17 cm., la largeur de
9 em. 14, la longucur totale de 27 ¢m; il existe six lames
sur 10 centimétres.

Cette molaire appartient & 1"Elephas antiquus, & table
pius large que le type normal et indiquant un eertain
degré d’archaisme. Fréquence lammaire: 6 (pl. 111, fig, 2).

Ne 17. — Arriére molaire inférieure abimée Il existe
sept lames en coupe, trés usagées, les lames sont larges,
trés festonnées, le sinus loxodonte est trés marqué. T.'usu-
re a réduit la deut & dix lames, plus le talon postérieur.
L.a longueur de la table est de 21 em, la lurgeur de 10 em.
Il existe cing lames sur 10 em. L’extréme usure ne per-
met pas de caleuler 1'indice laminaire d’'une facon cer-
taine, mais on peut affirmen qu’il a été assez élevé. Cette
molaire, dans son enscmble, rappelle les types méridio-
naux de 1’Elephas antiquus, types observés en Espagne
et en Ttalie, et sporadiques en France.

La hauteur d’une lame non usagée atteint 12 & 13 em.
hauteur faible pour une molaire d’Elephas antiquus et
confirme les ohservations portées précédemment.

N° 18. — Molaire I supéricure droite référable i 1'Ele-
phas antiquus, type classigue. f.es lames sont trés feston-
nées, le sinus loxodonte est trés marqué, la longueur de la
table est de 11 em. sur une largeur de 6 ecm. 14 Huit la-
mes existent en coupe. Cette molaire représente le type
Narrow Crown d’Adams. .

Ne 19. — Molaire incompléte M I inféricure gauche an-
tépénultiéme probable, [.°émail est trés festonné, le sinus
loxodonte est peu apparent par suite de la détérioration.
Appartient & ’Elephas aniiquus, type classique,

Ne 20. — Bourgeon dentaire référable & I’E. antiquus,
a dii appartenir a4 une pénultiéme inférieure droite, il
n’existe pas de table, mais seulement des digitations qui,
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avee D’ensemble de la dent, rappellent la disposition des
digitations de I’Elephas anliquus.

N° 21. — Fragment non usagé également et indétermi-
nable, 1’étroitesse de la lame et sa hauteur font pencher
en faveur de 1'Elephas antiquus.

N°® 22, — Fragment qui a d{ appartenir au méme ani-
mal que le précédent, les mémes observations sont de mise
avu point de vue de la disposition des lames.

N° 23. — Fragment de bourgeon non usagé. Par s
forme et la disposition des digitations il a di@ appartenir
& 1'Elephas antiquus.

N° 24, — Reste d'une pénultiéme trés usagée. Il reste
quatre lames sculement, ces lames coupées bas présentent
un ¢mail tres plissé, le festonnement intéresse toute 1é-
paisseur de la lame. Il s’agit de 1’Elephas antiguus.

N© 25. — Bourgeon dentaire, fragmentaire non usagé,
oul a appartenu probablement &.1'Elephas aniiquus,

N° 26. — Fragment indéterminable par suite de sa-dé-
térioration due & ’explosion, il est 4 porter, avec réserve
toutefois; & I’Elephas antiquus.

Ne 27. — Reste d'une pénultidme usagée, trés mutilée,
1'émail est assez fort, il parait avoir été assez pea feston-
né. Cette piéce peut étre rapportée dubitativement &
’Elephas trogontherit.

Ne 28, — Reste de molaire TTT trés usagée, réduite &
trois lames, Elle appartient 4 un Elephas antiquus qui a
stteint Uextréme limite de la vie. Dans ce cas, la dent se
réduit comme c’est le cas ici, & trois ou quatre lames ct
a une forte racine coalescente. J’ai, dans ma colleection,
une molaire d’Elephas antiqguus de Tilloux qui offre ce
caractére di 4 'extréme longévité.

La molaire d’Abbeville offre un émail trés plissé avee
sinus loxodonte caractéristique.

Ne 29. — Bourgeon dentaire, 1a longneur des lames fait
incliner pour 1’Elephas antiquus. Deux lames et le talon
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sont tres légérement usagés. D’aprés les plicatures de
Pémail il s'agit d'Elephas antiguus,

Ne 30. — (Cette molaire a été trés détériorée, les lames
dans les parties qui sont conscrvées, montrent cependant
les festonnements carvaetéristiques de U'Llephas antiguus.
D’aprés la forme, il s'agit d’une dente du haut, a table
large, et offrant comme certaines piéces déja déerites une
affinité avee les types méridionaux de [’espéce,

N°© 31. — Fragment de molaire dont il est impossible
de déterminer le rang dans la série dentaire, 1’émail est
trés festonné, il existe un sinus loxodonte trés net, Ia
lame est étroite dans son enscmble; il s’agit de I'Elephas
antiquus.

Ne 32, — Pénultiéme usagée offrant un émail trég
plissé, avee sinus loxodonte, caractéristique et permettant
de Dattribuer & I’Elephas antiquus.

N©e 33. — Deuxiéme molaire de .ait inféricure droite.
Compléte x—T7—x, sinus loxodonte avee émail plissé, for-
me générale &laneée, appartient a 1'Elephas antiquus.

N° 34. — Fragment de molaire de lait, qui a pu appar-
tenir au méme animal que celle citée précédemment,
émail plissé et tvpe de U'Elephas catiquus.

En dehors des molaires hors série que nous allons exa-
miner & part, il existe dans la collection d Aunilt du Mesnil
des fraoments ahsolument indéterminables, et une pénul-
ticme molaire d’Elephas primigenius i tyve eclassique,
quatre lames el demie sur 5 em. L’émail est {in, peu fes-
tonné et caractéristique du Mammouth évolué de la fin
du Moustérien. lia teinte est grise et ne permet pas de
considérer ectte pidee comme provenant du gisement de
Moulin-Quignon on la teinte des piéees varie du jaune
pile au brun, d’apréds les niveaux. Elle provient proha-
blement d’une autre localité.

D¥NTs HORS SERIE.
Trois molaires hors série doivent étre déerites A part.

Annales de la Société géviogigue du Nord, T.1m 3
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A, — Cette molaire ne provieut pas d’Abbeville, elle
a été trouvée autrefois rue de Boves, & St-Acheul, par
M. 1’Abhé Breuil qui 1'a offerte & M. d’Ault du Mesnil.
(C’est une arriére molaire inférieure droite usagée, la
section passe au-dessous.de la racine en crochet et, par
suite, le talon antérieur a disparu. Elle est sub-brachvo-
donte, les lames sont relativement courtes, 1’'indice lami-
naire indique cing lames pour 10 em. (pl. i, fig. 5).

1l existe onze lames en coupe; les trois premiéres et
méme la gquatriéme sont coupées dans la partie moyenne,
clles sont assez irréguliéres et offrent des festonnements
intéressant toute 1’épaisseur de la lame d’émail. Les deux
lames suivantes présentent un sinus loxodonte irrégulier.
La lame qui suit a été abrasée en partie et ne montre que
la portion interne. Les éléments suivants sont coupés en
haut et montrent des ilots d’ivoire entourés d’émail. A
la premiére de ces lames postérieures, on remarque le dé-
but du sinus loxodonte. A la suite, existe une série de
quatre lames non usagées et d'un talon trés fort. La lon-
gueur totale est de 39 em., la hauteur 14, la largeur de
fa table 10 em, U'indice = 25/10, fréquence laminaire 5.
Ses dimensions et ses caractéristiques s’éloignent de ce
qu’on ohserve chez 1'Klephas antiquus, type Narrow
Crown. Cette piéce curieuse se rapproche des types méri-
dionaux. Italiens ou espagnols, & tahle large et & fréquen-
ce laminaire rappelant celle d’Elephas Ausontus Forsyth
Major — Elephas antiquus var Nestiz de Pohlig. C’est un
type archaique indiquant 1’ancienneté de la haute ter-
rassc de St-Acheul. Quoi que cette molaire ne provienne
pas d’Abbeville, je n’ai pas voulu la passer sous silenee
en étudiant la collection d’Ault du Mesnil.

B. — Anté pénultiéme molaire inférieure droite d’Ele-
phas primigenius usagée provenant de la carriére de la
Porte Duhois, et qui m’a £té remise au cours d 'une exeur-
sion & Abbeville. Elle présente neuf lames en coupe, plus
le talon postérieur, le talon antérieur et une ou deux la-
mes ont ét¢ enlevés par 1'usage. La eonservation est excel-
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lente, le cément est trés développé et recouvre les lames
latéralement. La longuneur de la table est de 12 em., la
largeur de 7, les lames sont Jarges, festonnées, le feston-
nement est irrégulier, 1’émail est relativement épais pour
une molaire I; il ¥y a une légere dilatation médiane qui
rappelle eelle qu’on observe souvent chez VElephas Tro-
gontheru (pl. v).

Vu la jeunesse du sujet, on ne peut prendre d’indice
ni de fréquence laminaire. Cette piéee provient du niveau
supérieur car elle est beancoup moins teintée que les pié-
ces provenant du niveau inférieur, elle est colorée Iégére-
ment cn jaune avee guclques plages plus foncées et des
dendrites assez marquées. C'est le type du Mammouth de
1"Acheuléen, type franco-italien, 4 lames plus épaisses et
moins serrées que le Mammouth du Moustérien et de la
fin du Quaternaire. Cette piéce permet de combler la la-
cune peut-Gtre accidentelle qui existe dans la collection de
I"Institut de Paléontologie Humaine.

C. — Cette molaire provient du gisement de Moulin-
(Quignon et je la déeris & part parce qu’elle présente un
intérét tout & fait particulier. Elle était incompléte
¢’était une molaire IIT inférieure, Au début de Pusae
ayvant perdu le talon antérieur et une ou deux lames a
P’avant. Les lames restant &taient complétes, terminées
par d’énormes digitations ecomme on ne les reneontre que
chez 1" Elephas meridionalis; le talon postérieur était com-
plet. Comme il n’y avalt pas de table offrant des lames
en coupe, j'al prié la Maison Deyrolle de faire des sce-
tions polics au nivean moyen de certaines lames (pl. v).

Dans la région antérieure deux lames se suivant ont
été seetionnées 4 la partie moyenne et offrent a la coupe
deux lames complétes, séparées par un intervalle de cé-
ment; la largeur des deux lames égale 4 em. 3, ce qui
donne environ deux centimdtres par lame et dix centimé-
tres pour c¢ing lames, indice de fréquence prohant de
I'Elephas meridwnalis, type.

L’épaisseur de la bande d'émail est de 4 millimdtres

L ¢ IR
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pris au eompas, l¢ champ d’ivoire a 8 millimétres ¢nviron.
Le ruban d’émail est épais, irrégulier, cannelé extérieu-
rement. I1 n’existe pas de festonnement véritable intéres-
sant toutc l'épaisseur de 1’émail comme dans ’Klephas
anliquus et 1'Elephas indicus.

A la partie médiane cxiste un léger sinus loxodonte
irrégulier, développé a l’arriére et rappelant la disposi-
tion observée ehez 1’Klephas planifroms.

La coupe de la région du talon offre les mémes particu-
lirités et les mémes rapports et dimensions, elle a été opé-
rée égualement sur deux lames coalescentes. I1 y a égale-
wient 4 centimétres pour deux lames et méme épaisseur de
1'émail et du champ d’ivoire. Une lame faisant partie de
la région médiane de la dent, la sixiéme probablement,
‘montre en eoupe un groupe de quatre digitations coupées
a l'endroit ol elles deviennent coulescentes. La longueur
de la section est de 11 & 12 centimétres, longucur proba-
ble qu’aurait atteint la table, si 1’animal avait véeun et
s'était servi de la molaire. L’épaisseur totale de deux
champs extérieurs est de 15 millimétres, 1'émail est épais,
ron festonné, et atteint 5 millimétres d’épaisseur; les
deux digitations médianes ont 18 millimétres d’épaisseur
avec émail de 5 millimétres environ ; méme disposiiion
pour I’émail qu’aux champs latéraux,

Il reste trois lames faisant partie du tiers postéricur
de la dent, on les a laissées intactes 4 dessein pour mon-
trer les caractéres eénéraux de la dent. La hauteur est de
13 em et la largenr de 12 em. 11 en résulte que la largeur
prise 4 la partie médiane égale la hauteur de la lame
(Brachyodontie normale de I’Elephas meridionalis) .

L’extérieur des lames est rugueux, irrégulier, la partic
latérale épaisse. Les trois lames accolées ont une longueur
latérale de 9 centimeétres, épaisseur énorme qu’on ne peut
constater que chez 1’Elephas meridionalis. A la base des
Iames, 1'émail offre des stries paralléles, analogues aux
stries du eingulum observées chez les Mastodontes.

Les digitations de ’apex sont au nombre de cing.
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Fréquence laminaire: 5.

Cette molaire est done celle d'un Elephas meridionalis
tvpe normal analogue & 1'Elephas meridionalis du Val
d’Arno, et elle tranche définitivement la question au
point de vue de ’existence de 1'Elephas meridionalis dans
les alluvions d’Abbeville.

IEMARQUES SUR LES DIFFERENTES ESPECES D’ ELEPHANTS.

D’aprés cette étude de la collection d’Ault du Mesnil,
il a existé dans les alluvions d’Abbeville quatre espéces
d"Eléphants. Nous allons en discuter le gisement et, 4 la
suite, signaler les faunes qui les accompagnent.

[.’Elephas meridionalis Nestl existe & Ahbeville au ni-
veau inférieur. Il parait y €tre assez rare. A cette occa-
sion j’al visité la Collection Boucher de Perthes en vue
A’y trouver UElephas meridionalis. J’y ai rencontré 1'E-
lephas {rogontherti, UElephas antiquus classique, & table
{troite et de nombreuses molaires d’Elephas primigenius
qui certainement ne proviennent pas toutes du gisement
de Moulin-Quignon. Il est plus que probable qu’a 1’épo-
que ot Boucher de Perthes faisait ses recherches, le ni-
veau de la eouche dragéifiee n’était pas atteint dans les
exploitations.

Au point de vue stratigraphique, ’existence de 1'Ele-
phas meridionalis a ¢ longue. Les premiers représen-
tants du groupe ont débuté dans le Villafranchien associés
au Mastodon arvernensis et anw Mastodon Borsoni et 4 un
¢éléphant plus ancien I'Elephas plonifrons venu des Indes.
Les formes primitives se rencontrent dans la Cote d’0Or
(Sables de Chagny) avec faune Villafranchienne dans les
alluvions de Perrier, dans celles de Puy-en-Velay (all. a
Mastodontes) 4 la Vialette, dans les dépodts lacustres de
I’Astesan, dans le bassin duVald’Arno. '

Dans cette région classique, ¢’est 14 que Nesti fit la
diagnose de V'espsce. Mais la faune du Val d’Arno n’est
homogéne qu’en apparence. Dans cette région, on peut
olserver des formes phylétiques s’étageant de 1’Astien i
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I'extréme fin du Villafranchien. Enfin, en Angleterre, on
le trouve dans le Villafranchien également associé dans
le Crag rouge & UKLlephas planifrons et aux Masivdon
Borsont et arvernensis, mais leur survivant dans le Crag a
Mammiféres.

Mais, comme je l'ai fait remarquer dans ma premiére
étude sur Abbeville, I’Elephas meridionalis a survéeu aux
Mastodontes. Il existe encore & ’extréme fin du Pliocene,
duans ’étage St-Prestien et dans le Sicilien inférieur, soit
scul, soit associé & d’autres Probosecidiens. A St-Prest,
V'Elephas meridionalis existe seul, sous une forme classi-
que, je diral moyenne, associé & I'Hippopotamus major,
au Rhinvceros efruscus, 3 des cervidés: Megaceros car-
2ulorumi. De méme & Sainzeilles, & Durfort, & Solhilae.

Poursuivant son évolution, il donue la forme terminale
du rameau, la mutation Cromerienne. Je n’al pas trouvé
dans la série étudiée des formes rappelant les types du
Tforest Bed que j’ai déerits; peut-étre s’en trouverait-l
st les exploitations n’avaient cessé? Les types identifiés
a4 Abbeville se rattachent 1'un au St-Prestien, 1'autrve 4
la forme plus ancienne du Val d’Arno.

L’Elephas watiquus Faleoner est le plus commun &
Abbeville. Tl provient eertainement de plusicurs niveaux.
L.es molaires provenant de la couche dragéifiée sont plus
lourdes, plus fossilisées, leur table est plus laree, leur for-
me plus archaique. D une facon générale, les fossiles de 1a
zone Inférieure présentent une teinte brune, au cément
et 4 D'ivoire avec lames plus blanches, se détachant sur le
fond. .

Nombre de molaires d’Efephas antiquus, en particulier
les types Narrow Crown, proviennent de la couche chel-
1éenne, clles sont plns jaunes et plus pales.

1. Elephas antiquus. suite de VElephas ausonius For-
svth Major == Flephas Nestii Pohlig) a déhnté par des
formes archalques avant d’arriver 4 la mutation termi
nale (tvpe de Chelles, de Tilloux, de Tanbach). Tes mo-

laires d’Abheville provenant de la couche oft a été ren
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contré 1"Elephas meridionalis présentent ce type archai-
que & table plus large.

Li’Elephas antiquus & Abbeville ne paralt pas dépasser
le Chelléen tout & fait supérieur.

L’Elephas trogontheru Pohlig, — Cette espéee, prove-
nant d’une migration eneore inconnue, n’existe pas 3
St-Prest, mais j'ai signalé des molaires provenant de
I'extréme base du Forest Bed qui présentent un type 1iri-
mitif analogue & celui des pidees provenant de la eouche
dragéifibe d’une facon certaine et avant le méme deeré
de fossilisation. La structure des molaires figurées dans le
présent travail, rappelle ce que j’al déerit & 1’occasion
des molaires d’Overstrand. La table est irés large, 17émail
trés irrégulier. Klles offrent aussi beaucoup d’analogic
avee les molaires de la Collection Colleman figurées dans
Leith Adams, dans sa monographie des Elephants d’An-
eleterre et déerites comme Elephas antiquus Broad Va-
riety, La présence de U'Elephas trogontherit & forme pri-
mitivé & Abbeville donne au gisement un cachet Sicilicn
taut a fait inférieur.

L’ Elephas primigensus Blumenbach. —  Comme nous
avons dit, I’Elephas primigenius n’existait pas dans la
Collection d’Ault du Mesnil, le seul échantillon figuré pro-
vient de ma collection, indique qu’il provient de la région
suplricure (sahles roux). Je ne puis répéter ici pour cette
espeéee que ec que j’ai signalé dans mon premier travail.

L’Elephas primigenius existe certainement dans la ear-
ricve de Moulin Quignon, mais il provient du niveau
Acheuléen ot I’Elephas trogontherii peut encore exister
sous sa forme évoluée, & table moins large et 3 lames plus
fines, avee formule x-18 4 x-20-x au lieu de x-17-x. D’a-
prés ee qu’on peut ohserver, 11 n’est guére plus eommun
que 'Elephas meridionalis dans la carriére et, d’une fa-
con générale, ¢’est UElephas anfiguus qui domine, L Ele-
phas primigenius a pu &tre rare 4 Ahbeville et le type
elagsigue n’a existé gu’an niveau supérieur. M. d’Ault
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du Mesuil lni-méme a signalé cette particularité et 1'a fait
constater par M. de Mortillet. T1 peut se faire d’aillcurs
que les piéeces qu’il a recueillies et qui ont trait a 1’Fle-
phas primigenius alent été détruites au moment de |'ex-
1losion.

LA FAUNE GENERALE.

Machoerodus. — Lie machoerodus a été trouvé A Ahbe-
ville par M, Gosselet. Le vienx maitre a déposé au Musée
Géologique de la Faculté des Sciences de Iille une canine
de cette cspéce. I n'y a pas de doute sur son origine.
J’ail rencontré & Abbeville une prémolaire incompléte qui
pourrait lui étre attribuée.

Ce nimravine est commun dans les stations anciennes
ot I’Elephas meridionalis est assoelé aux Mastodontes. On
le rencontre sous les formes cultridens, crenatidens ou
meganthereon. 11 débute par la forme lafidens. 11 est eom-
mun 4 Perricr ot dany d’autres localités comme Sainzeilles
par exemple. 11 est signalé d’'un peu partout, dans le Val
d’Arno. Mais cette forme persiste jusque dans le Quater-
naire inférieur. Par exemple dans la Caverne de Kent,
prés de Torquay et de Baume-les-Messicars, dans la Grot-
te (Jura). Cette espéce, quol qu’il en soit, dénote une
affinité Plioeéne supérieure.

Rhinocéros etruscus. — Dans la colleetion d’Ault du
Mesnil, existent de nombreux débris de Rhinoeéros, mo-
liires et ossements. La forme la plus ecommune est le
Rhinoceros etruscus Faleoner, ecavactéristique du Val
d’Arno ou il est associé & 1’Elephas meridionalis et &
UHippopotamus major. J’al vu beanicoup de molaires an-
partenant i cette espéce dans la colleetion d’Ault du Mes-
nil. J’en al rencontré moi-méme & Abbeville. Les dents
sont plus petites, 'espéee étant plus primitive. Les mo
laires provenant de la couche dragéifiée nrésentent les ea-
racidres observés chez les molaires d'Elephas meridionalis
au roint de vue de la fossilisation, la dentine est forte-
ment colorée en hrun et 1'émail est plus pile,
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Le Rhinoceros Merckil existe aussi largement représen-
té; les molaires de cette espéce proviennent sans doute du
visement chelléen et se reconnaissent trés facilement.

M. Commont a signalé & Abbeville le Rhinoceros lepto-
rhinus. Nous ferons remarquer que les races des Rhino-
céros ont tellement d’affinités entre elles qu’'il est bien
difficile de les séparer et de les définir nettement.

On a décrit, outre le Rhinoceros Mercki, les formes
hemitoechus, leptorhinus, megarhinus et etruscus. Nous
avons traité le Rhsawceros efruscus: on peut Dadwmettre
comme espéee distinete, il a tellement d’affinité avec le
IPhinuceros Merckii que cette race parait n’en étre qu'une
variété qui a pris plus d’ampleur. lLie Rhinoceios hemi-
toechus Falconer est un synonyme de Rhinoceros Mercki
des Allemands, le Rhinoceros lepforhinus renferme des
formes un peu différentes. Falconer y a fait un triage et
a douné ce nom i quelques formes du Quaternaire d'Tta-
lic des environs de Rome (Val de la Chiana, Monte Ti-
gnose, Nice). Ce sont en réalité des Merckil. Le leptorhi-
nus doit étre considéré comme synonyme de cette espéce,
le Rhinoceros megarhinus de Christol esi le leptorhinus
et par conséquent le Merckii. 11 reste done deux formes:
le Rhinoceros etruscus propre au Plioetne et le Rhino-
ceros Merckit de Kaup et Jager qui a recu divers noms.

Je crois qu’d Abheville on peut admettre que le Rhino-
ceros etruscus siége dans la couche dragéifiée et que le
Rhinoceros Merckii se trouve li'nité A la zone chelléenne.
Pour le Rhinoceros tichorhinus, il peut exister au niveau
acheuléen.

M. d’Ault du Mesnil, dans son travail, ette 1’Elasmo-
therium, mais cette espéee n'a pu étre trouvée dans ce
cui reste de sa collection.

Hippopolamus. — Dans la colleetion d’Ault du Mesnil
existe une trés helle série d’Hippopotamus indiquant une
race de trés grande taille (Carre metacarpiens, os longs,
ineisives et molaires). D’ aprés la taille, 1l s’agit d’Hippo-
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polamus major accompagnant le Rhinoceros elruscus i
St-Prest et dans le Val d’Arno.

Cette forme plaide en faveur de l’origine Plioeéne su-
péricur des dépots d’Abbeville, En elfet, 1’ Hippopotamus
qul accompagne 1'Elephas anliquus et le Rhinoceros
Merckii dans le Chelléen est moins grand que la forme
du Val d’Arno; il se rapproche de 1'Mlippopotamus am-
phibius actuel, on 2 méme dans le Quaternaire des formes
diminutives: Hippopotamus Pentlandi en Sicile, Hippo-
potamus minutus en Créte, ce qui confirme les conelusions
tirées des mutations major et amphibius.

Cervidés. — Les cervidés sont nombreux a4 Abbeville.
Il en existe une helle série dans la collection d’Ault du
Mesnil. On a pu y déterminer: 1° Cervus Solhiliacus.
Cette espéce existe dans les gisements anciens & Sainzeilles
et dans d’autres localités. I1 y coexiste avee les formes
a tendances Pliocénes. Machoerodus, Elephas meridions-
lis, Rhinoceros etruscus, Fquus Stenonis. Sa présehce 3
Abbeville confirme 'ancicnneté de la marne blanche. On
1'a d’autre part signalé dans des gisements plus réeents:
C'romer forest bed.

2° Cervus Somonensis. Cette espdee trouvée également
a Abheville, de méme qu’a Solhilhae. Klle permet de tirer
les mémes conclusions que 1’espéce précédente.

3° Cervus elaphus. Le cerf élaphe d’Abbeville était dc
trés grande taille. 11 a pu exister méme au niveau supé-
rieur, 'espéce existant encore dans le pays.

40 Cervus capreolus. Ce dernier a surtout existé a 17é-
poque chelléenne assoeié & 1'Elephas antiquus (Chelles,
Montreuil). Tl a été signalé dans le Forest Bed. Tl est
commun en [talie, mais disparait dans le nord au Mons-
térien pendant 1'établissement de la faune froide, pour
revenir dans le Néolithique et y persister jusqu’d nos
jours. Lia présence de ces deux derniers eervidés ne per-
met pas d’en tirer des conclusions quant 4 ’ge du gise-
ment. Ils peuvent fort bien provenir de la couche chel-
I¢enne.
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Bos. — Un grand bovidé provenant de la couche dra-
gciifiée est représcenté dans la collection d Ault du Mesnil
par de nombreux débris,

Les beeufs sont communs dans le Pliocéne supérieur ct
dans le Quaternaire.

Dans le Pliocéne supérieur on a déerit un grand nom-
hre de formes (Bos elutws, Bos etruscuz). D’aprés MAL
Depéret et Mayet, il existe de nombreux hovidés dans
beaucoup de localités Plioeénes et nombre de débris de
bovidés sont indéterminés. :

En dehors de ce grand bovidé il existe des déhris rifé
vables & Bos primigenius et Bison priscus provenant du
('lelléen et de 1’Acheuléen.

Equus. — Le Cheval était représenié a Abbeville par
de nombreuses formes. J’en ai rencontré moi-méme de
nombreux débris et M. Jazet m’en a offert de trés heaux.
De méme, a la collection d’Ault dn Mesnil les chevaux
sont trés nombreux. 11 faut ¥ distinguer plusicurs formes:
1° une forme trés ancienne d’abord, archaique de grande
taille, référahle a 1"Equus Stenonis et provenant de la
marne blanche — FEquus robustus ; 2° des formes plus
récentes référahles a I'Eguus caballus et rencontrées dans
les niveaux Chelléens et Acheulbéens. Des molaires tros
petites semhblent indiquer UVEquus asinus.

Sus Scrofa. — Cette espéce, vare a Abbeville, peut tou-
tefois étre citée, clle ne s’écarte pas de 'espére ecommune.

CONCLUSIONS.

De cette longue étude, nous pouvons comme eoncluxion
Termuler les résultats sulvants ;

La partie inférieurc des alluvions d’Abbeville (couche
dragéifice et eailloutis de base) présente une faune a allu-
re Pliocéne. Les espéees qui v ont été rencontrées caracté-
rigent le niveau tout & fait supérieur du Villafranchien,
le St-Prestien en entier et "extréme hase du Sicilien; en
voici la liste & pen nrés compléte. Certaines espéces peu-
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vent y manquer par suite de recherches insuffisantes, de
destruction de colleetions ou de cessation d’exploitation :

Machoerodus lufidens Owen.
HElephas meridionalis Nesti.

(forme normale et £ de St-Prext),
Elephas antiquus Falconer.

(forme archaique).
Elephas trogontherti Pohlig.

(forme ancienne).
Rhinoceros etruscus Falconer.
Hippopolamus major Cuvier,
Equus Stengnis Coechi.
Bos ef. elatus et efruscus Croizet et Johert.
Fquus Stenonis.
Cervus Solhiliacus Robert.
Cervus somonensis Desmarest.

Les couclies supérieures présentent la faune chelléenue
et acheulenne suivante
Elephas antiquus Falconer,
(type normal).
Elephas trogontherii Pohlig.
(type évolué).
Elephas primigenius Blumenbach.
(type franco-italien).
Iippopotamus Major Cuvier
ou Amphibius Linné,
Rhinoceros Merckii Kaup et Jager.
Rhinaceros tichorhinus Blumenbach
(probable) — R. antiquitatis.
Bos prunigenivs Bojanus,
Bison priscus Bojanus.
Eqguus caballus Tinné.
Fquus asinus Linnd.
Cervus elaphus Iinné.
Cervus capreolus Tinné.
Sus scrofe Linné,
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A cette derniére faune sont associés des restes de 1'in-
dustrie humaine. Silex chelléens plus ou moins primitifs
a la base. Silex acheuléens plus ou moins évolués, certains
trés fins ainsi que le montre la reproduction des deux
piéces figurées dans cette étude,

Il est probable que les alluvions anciennes de Moulin-
Quignon me donneront plus de documents paléontologi-
ques d’iei longtemps, le plan qui accompagne cette étude
ne permettant pas d’espérer qu’on ouvre de nouvelles
exploitations et qu’on mette & nu de nouvelles conpes,
ce qui est trés regrettable pour la Science. Quoi qu’il en
soit et malgré les mutilations qu’elle a subies, la collec-
tion d’Ault du Mesnil constitue un ensemble unique per-
mettant de trancher d’une facon définitive la question des
alluvions d’Abbeville si diseutée depuls de nombreuses
années et elle confirme une fois de plus la grande loi de
succession des faunes Plio-Pleistocénes, '
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EXPLICATION DES PLANCHES II A V
PrancHe II

Arriére molaire inférieure droite d'Elephas mieridionatis. —
Type St-Prest. — Marne blanche. — ABBEVILLE — Node
description 2. p. 27,
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Prancur [11

Penultieme supérieure droite d'Elephas Trogontherii - ABseviLLE
— No de description 7. p. 29

PLANCHE 1V

Fic 2 — Arriére molaire supérieure droite d'Elephas Trogon-
therii. — AsBevitLe, — No de description 13. — p 30.
Fi¢ 4. — Arritre molaire supérieure droite d'Elephas anti-
quus. AnseviLLe, — No de description 16. - p. 30.
Fie. 8. — Arriére molaire infévieure droite d’Elephas antiquus
a type archaique. — SaiNT-AcneuL. — No de description ;

Dents hors série A. — p. 34

Prancur V

Fie. 6. — Section faite dans la région antérieure partie
moyenne d'une molaire d’Elephas meridionalis - ABREVILLE.
— Nodedescription C, — p. 3.

Fig.7. - Section faite dans la méme molaire, 2 la région
postérieure et & la partie supérieure d'unte lame - AgBBKVILLE.
— No de description C. p. 33

Fic. 8. — Portion de ]a méme molaire donnant le détail d'une
lame vue de face et montrant la Brachyodontie. -~ Apge-
viLLE. — No de descriplion C. p. 35.

Fic. 9. — Méme fragment, vue latérale — AsgeviLLE. — N de

description G, p. 33.

Fre. 10. — Ante-pénultieéme inférieure droite et usagée d'Ele-
phas primigenius, trouvée au niveau supérienr de la Porle
Dubois. — AsseviLLe — Collection personnelle. — No de

deseription B. p. 34.
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Structure microscopique du Lignite de Fu Shun
(Mandchourie) (1)

par
André Duparque.

Le bassin houiller de Fu Shun (ou Fou Choun), situé
4 35 km_ environ & 1’est de Moukden, est 1’un des plus
importants de ecux qui sont exploités actuellement en
Chine (2).

La grande eouche, seule exploitée, considérée ecomme
Mioeéne par les géologues japonais scrait au contraire
d’4ge Oligoctne d’aprés Frorin qui en a étudié la flo-
re (3).

Affectant dans son ensemble une forme lentieulaire,
cefte couche a une puissance utile variant entre 10 et
100 métres.

Les trois échantillons de lignite que j’ai étudiés par
examen en lumiére réfléchie (microscope métallographi-
aue) de surfaces simplement polies, m’ont été donnés par
AL Jaeques LAMBERT, Ingénicur des Mines a4 Bruxelles, &
qui je suis heureux d’exprimer ici tous mes remercie-
ments,

Le lignite de Fu Shun est un charbon compact, cohé-
rent, hrillant, rappelant par son aspect maeroseopique
ccrtaines houilles palfozoiques. Sa stratification n’est
guére visible 4 D’eeil nu que par 1’alignement de granules
de résine nombreux et d’assez grandes dimensions. Sa
cassure est concholdale. A 1’¢tat hrut, les échantillons
semblent présenter une structure homogéne,

En surfaces polies, la structure hétérogéne apparait
nettement et chaque échantillon se révéle comme étant

(1) Communication présentée en séance le 16 mars 1927,

(2) F.-F. Matrairu. — La géologie et les richesses miniéres
de la Chine. Publ, de I'Ass. des Ingénieurs de U'Ecole des Mines
de Mons, année 1923, 3¢ fasc., p. 283 a 529.

(3) F-F. MATaIEU. — loc. cit., p. 291,
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formé de lits superposés d’aspects différents, les uns trés
Lrillants (houille brillante = Vitrain) lés autres & éelat
moins vif (houille semi-brillante = Clarain (1).

T.’examen microscopique permet de'se rendre compte
que ce lignite tertiaire est formé des deux constituants
tonstants des charbons paléozoiques

1° des corps organisés entiérement ou partiellement fos-
silisCs ;

2° une pate (substance fondamentale) Tormant le eiment
de la roche.

1° Les corps organisés. — Les corps figurés sont surtout
représentés par des débris de tissus eulinisés (exines de
grains de pollen ou de spores, cuticules)..

Lies cuticules ou enveloppes externes cutinisées des
feailles des végétaux sont trés nombreuses, clles sont éta-
I¢es parallélement au plan de stratification et rappellent
par leur aspect celles de certaines houilles du Nord de la
France (2). L ’analogic est surtout frappante avee eclle du
charbon de la Veine Duson'ch du Siéec 7 de la SocifTh
HovwLire pE Ligviy (3).

Les grains de pollen et les spores sont de trés petite
taille et présentent 1’aspeet des microspores hounilléres.

Ces corps figurés cutinisés forment les éléments domi-
rants du lignite et sont particuliérement nombreux dans
les lits de houille semi-brillante (Clarain).

(1) Le lignite de Fu-Shun nous offre donec un exemple de
charbon oll la distinetion des lits de hiouilles brillante (Vitrain)
et gsemi-brillante (Clarain) ne peut étre faite sur les échantil-
lons bruts, caractére que I'on rencontre fréquemment dans les
houilles paléozoiques. Voir a ce sujet :

A. DupArRQUE. — Sur les compositions chimiques et litholo-
giques des quatre constituants des différentes variétés de
houilles du Nord de la France. Ann. Soc. géol. Nord, t. LII,
p. 261 a 272, Lille, 1927.

(2) A. DursrQuE. — Les charbons de cuticules du Nord de
la France. Ann. Soc. géol. Nord, t. LII, p, 2 4 27, 12 figures,
Lille, 1927.

(3) A. DUParQuE. — La Veine Dusouich au Siége N° 7 de
Liévin, Ann. Soc, géol. Nord, t. L1I, p. 104 a 108, Lille, 1927.
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Les grains de résine trés fréquents et atteignant parfois
plusieurs millimétres sont visibles et déterminables & 1’ceil
nu grice i leur aspeet qui rappelle celur de ia colophave,
de Pambre ou du succin (1), Ils présentent, quant i leurs
aspeets mierosceopiques, & leurs formes et a leurs contours,
tous les caractéres des corps résineux de la houille que
Jai déerits antérieurement (2), Comme ces derniers, ils
se montrent & 1'état de masses globulaires non aplaties,
mals n’offrent jamais de structure cellulaire.

Les tissus lignifiés (bois, sclérenchyrme) sont extréme-
ment rares.

2° Pate (substance fondamentale). — La pite qui cn-
robe les débris oreganisés du lignite de Fu Shun est unc
substanee amorphe, brillante en lumiére réfléchie, dépour-
vue de structure méme a forts grossissements. Comme la
pate des houilles, elle provient de la c¢oagulation d'une
solution colloidale formdée par les produits de destruetion
totale ou partielle des substances végétales.

Cette piite constitue a elle seule toute la masse des lits
de eharbon brillant (Vitrain) et est assez abondante dans
les lits de charbon semi-brillant (Clarain).

Les analyses chimiques élémentaires des trois éehantil-
lons m’ont donné les résultats suivants :

Ecn.1 EcH. 2 EcH. 3

Humidité. .. .......... 5,05 4,54 3,95
Matiéres volatiles...... 45,00 40,98 45,55
Carbone fixe .......... 48 75 4453 38,46

Cendres. . . ........... 1,20 . 9,95 12,04

(1) Les résines d'un charbon tertiaire japonais ont fait I'objet
d'une étude récente de CHO670 IWASAKI :

Cu6zd Iwasakr. — The Coal and the Amber of Kujl. Techno-
logy Reports of the Téhokw I'mperial University, vol. VI, n° 3§,
p. 23 a 28, 4 figures, 1 planche, Sandai (Japon), janvier 1927.

Diaprés Sasaki, cité par IwasakiI. les résines du charbon de
Kuji, comme celles du lignite de Fu Shun appartiendraient au
genre « Réxinite »,

(2) A. Durargur. — Les corps-résineux de la houille. Ann.
Roc. géol. Nord. t. LII, p. 66 & 93, 6 figures, Lille, 1927.

Annales de la Sociélé géologigue du Nord, T. Ll 4
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Tous ces échantillons donnent dans le ereuset des culots
de coke surbaissés. Ce coke est poreux, fragile, analogue
a celul que fournissent les houilles 4 hautes teneurs en
maticéres volatiles des Compagnies de Bruay, de Lens, de
Liévin ou de Neeux.

Scules des teneurs plus élevies en humidité et en ma-
tidres volatiles les différencient des houilles véritables.

CoNCLUSIONS

I.’étude du charhon tertiaire de Fni Shun révéle que ce
lienite présente de grandes analogies de strueture micros-
copique avee certaines houilles paléozoiques dont il pos-
sede des compositions chimigues trés voisines.

Klle nous montre en outre qu’a 1'¢poque tertiaire,
camme i 1’époque primaire, il 8'est formé des amas de dé-
Iiris végétaux coustitués presque exclusivement par les
substances cutinisées des plantes (exines de grains de
pollen ou de spores, cuticules) et que dans les deux ecas
ces dépdts identiques ont donné, bien qu’étant d’Ages trés
différents, des combustibles analogues caractérisés par de
hautes teneurs en matiéres volatiles (1).

D’autre part, 1'étude des caraetéres physiques des grains
de résine du lignite de Fu Shun vient confirmer la déter-
mination comme corps réstneux de certains corps figurés
des houilles d’dge primaire que j’ai décrits antérieure-
ment (2).

(1) Tous les combustibles de ce type que j'ai étudiés jusqu'’ici
sont en effet soit des charbons sporo-polliniques, soit des char-
bons de cuticules. Voir & ce sujet

A, DUuPARQUE. — Les compositions chimigues des substances
végétales et des houilles. — TLe rdle des substances végétales
dans la formation de la houille. Ann. Soc. géol. Nord, t. LI,
p. 403 a 456. Lille, 1926.

A. Durarque. — La nature de la houille révélée par le mi-
croscope métallographique. Bull. Soe. drs Se., de TAgr. et des
Arts de Lille, 28 pages, 2 planches, Lille, avril 1927.

A. DupraArQUE. — loc. cit.,, note 4.

(2) A. DUPARQUE. — Inc. ¢it., note 7.
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Structure microscopique de la Houille de Puertollano
(Espagne) (1)
par
André Duparque.

Les échantillons de houille qui fonl ’ohjet de la pré-
sente note m’ont été rapportés lors du dernier Cougrés
ecologique international par M. Pierre Pruvost & qui je
suis heureux d’exprimer ici mes hiens vifs remerciements.

Le gisement de houille de Puertollano (provinee de
sludad Réal, Espagne) est situé & proximité d’Almaden
cf son charbon cst exploité surtout en vue du traitement
thermique du Cinabre peur extraction du merecure.

Les couches de Puertollano seraient d’dge Westphalien,

Le charbon de Puertollanc est une houille compacte,
cohérente, solide, formée par la superposition de lits d’as-
peets 1léeérement différents, mais se distinguant nettement
les uns des autres. C’est un bon type-de « houille rayée »
désignée par. les auteurs allemands syous le nom de « Strei-
funkohle ». La stratification de cette rcehe ecombustible
est particuliérement nette, certains lits présentent unc
cassure en langueties que j’ail déja signalée comme étant
une variété de la cassure willée (2).

Certains lits ont un &elat trés faible et doivent étre
vapportés 4 la houille mate (3) (Durain). La plupart des
sutres ont un éelat assez vif et appartiennent & la houille
semi-hrillante (Clarain),

(1) Communication présentée en séance le 16 mars 1327,

(2) La cassure reillée n'est elleméme qu'un cas particulier
de cassure conchoidule, Voir: A. DUuPARQUE. — L schistosité de
la houille. Ann. Soc. géol. Nord, t. LII, 225 &4 260, planches A,
B et C et planche IV, 1 figure texte, Lille, 1927.

(3) Pour la définition de ces termes et des sulvants, voir

A. DUrPagQuE, — Lu nomenclature des constituants maerosco-
pigues des charbons. Ann. Soc. géol. Nord, t. LIT, p. 273 & 279,
3 tableaux, Lille, 1927,
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On observe également quelques lits de houille brillante
(Vitrain).

L’agpect maeroscopique est identique & celui de cer-
taines houilles grasses des Compagnies de Bruay et de
Neeux ou des Mines domaniales de la Sarre.

L’anulyse immédiate de la houille de Puertollano m’a
donné les résultats suivants

HUmidité o o v vevnverennnnnnnn e 4,45 9
Matiéres volatiles ............ .oy 36,65 7%,
Carbone fiXe . ... vveiuieernnernsrianninn 63,65 %,
Cendres. « v cv it ittt 5,35 9,

Cette composition chimique est trés voisine de celle de
certaines houilles grasses & gaz du Bassin houiller du
Nord (1) et n’en différe guére que par la haute teneur cn
humidité qui se rapproche beaucoup de celle de certains
lignites (2).

Le résidu de coke dans le creuset est surbaissé, peu
cohérent, fragile.

Lia structure microscopique apparait nettement a 1'exa-
men gu mieroscope métallographique de surfaoes simple-
ment polies

Comme toutes les houilles que j’ai étudiées jusqu'’iei,
ce charbon est formé de deux constitnants miceroscopigues:

1° Des corps organisés ou des débris de corps organisés
oui sont représentés presque exclusivement par des exines
Gae spores.

Lies Macrospores sont de grandes dimensions (sonvent
plus: d’'un millimétre) et sont trés nombreuses dans ecr-
tains lits. Elles affectent 1’aspeet de sacs discoides aplatis

.

parallélement au plan de stratifieation, & parois assez

(1) A. Doparqur. — Sur les compositions chimiques et litho-
logiques des quaire constituants marroscopiques des différentes
variétés de houilles du Nord de la France. Ann. Soc. géol. Nord,
t. LIT p. 261 & 272, 3 tableaux, Lille, 1927,

(2) Voir: A. DuPARQUE. — Structure microscopique du ligmte
de Fu Shun (Mandchourie). Ann. Soec. géol. Nord, t. LIII,
p. 47 & 50, Lille, 1928. (Note présentée & la séance du 15 juin
1927y,
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épaisses & struerure granuleuse. Par ce dernier caractére
comme par leur taille, elles rappellent celle de la houille
de Micklefield prés Leeds {Grande-Bretagne) (1).

Les Microspores offrent les mémes caractéres de struc-
ture et de gisement que les Macrospores dont eclles ne
différent gque par leur taille plug réduite et leur nombre
beaucoup plus considérable; clle présentent des dimen-
sions légérement supérieures a celles des houilles fran-
caises.

Lies autlres corps figurés (tissus ligneux, corps résineusx,
cuticules) sont rares et ne se rencontrent qu’a 17état de
menus débris interstratifiés au milieu des spores.

Lia houille de Puertollano mérite done le qualifieatif de
« charbon de spores » ou « spore coal » (2).

Toutes les spores sont rigoureusement stratifiées, apla-
ties et &talées parallélement a une méme direetion: eelle
" du plan de stratification de la couche de houille.

2¢ Une pdte colloidale, amorphe, sans structure, enrobe
les corps fieurés autour desquels elle est venue faire prise
en les moulant et en respeetant les vides qui les séparaient
lorsqu’ils étaient en suspension dans 1’eau de la lagune
houillére. :

(Mette pate (substance fondamentale) forme 3 elle seule
les lits de houille brillante (Vitrain), elle est hien déve-
loppée dans les lits de houille semi-brillante (Clarain) et
constitue une fine trame dans la houille mate (Durain)
olt les corps figurls sont trés nombreux.

CONCLUSIONS

La houille de Pucrtollano posséde une structure mi-

(1) A. Durarque. — La structure microscopique du Gayvet de
Liévin et des Cannel-Couls. — Comparaison avec le Durain.
Ann. Soc. géol. Nord, t. L, p. 118 3 136, pl. V, fig. 21 a 23, Lille.
1925,

(2) A. DUPARQUE. — Yoc. ¢it., note 5.
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croscopique identique a4 eelles de toutes les houilles de
compositions chimiques voisines que j'ai étudiées jus-
qu’ici,

Ses spores sont de dimensions supéricures & celles des
organismes analogues que 1l’on renrontre habituellement
dans notre bassin houlller, mais sont de méme taille que
colles que 1’on peut observer dans certaines de nos veines
de houilles et a ecelles du spore coal de Micklefield
(Yorkshire).

I,’6tude du charbon de Pucrtollano nous montre comme
dn reste eclle de toutes les houilles de ee type provenant
de gisements différents (1) et 'examen du lignite tertiaire
de Fu Shun (2) que toutes les houllles ou combustibles
a bautes tencurs en matiéres volatiles, et par conséquent
riches en hvdrocarbures liquides (goudrons) ou gazeux,
dérivent toujours de dépots végétaux ou dominent les
substances cutinisées (exines de spores, cuticules).

L’étude de cette houille espagnole vient done eonfirmer
cC que J’at dit antérienrement (3) sur la strueture mieros-
copique des charbons & hautes tencurs en matiéres vola-
tiles qui présentent towjowrs le caractére d’étre soit des
charbons sporo-polliniques, soit des charbons de cuticu-
Tes (4).

(1) A. Dursargur. — Lia nature de i hondlle révélée par le
microscope métallographique. Bull. de 14 Soce. des Se., de PAgr.
et des Arts de Lille, 28 pages, 2 planches, T.ille, 1927,

(2) A. Drearque. — loc. cif.. note 4.
(3) A. Durrarqui. — loe. cit., note 7.
A. DurarQUE. — Les charbons de cuticules du Baxsin houiller

du Nord de la France. Anu. Soc. géol. Nord. t. 1.1, p. 2 4 27,
12 figures, Tille, 1927.

(4) Le terme « hautex tencurs en maticres volatiles » est
employé ici comme synonyme du ternie « riche en hydrocar-
bures liquides ou gazeux >.

Certainx lignites ou certiines tourbes riches e¢n eau hygros-
copique peuvent étre pauvres en hydrocarbures et présenter des
teneurs en matiéres volatiles brufes trés élevées. Malgré ce
dernier caractére, ils n’entrent pas forcément dans la catégorie
des combustiblex & hautes teneurs en 1gatiéres volatiles dans
le sens ol ce terme est défini précédemment.
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Sur les compositions chimiques ¢t lithologiques
du Fusain, (1)

par
André Duparque.

Les analyses immédiates de 1a houille mate (8) (Durain),
de la houille semi-brillante (Clarain) et de la houille
brillante (Vitrain) m’ont donné, en ee qui concerne les
charbons flambants et gras 4 gaz, d’unc part, et les
houilles maigres anthraciteuses (3), d’autre part, des ré-
sultats en tous points eomparables & ceux qui ont été obte-
rus dans '¢tude des « bituminous coals » (4) et des An-
thraciles (5) anglais).

Iin raison de la concordance des résultuts acquis par
divers chercheurs opérant sur des houilles différentes;
il m’a semblé inutile de multiplier les analyses et je me
suis borné 4 I'étude de six veines de houille convenable-
ment choisies.

Au contraire, en ec qui concerne le Fusain, mes résul-
tats semblent assez glifférents de ceux qui ont été obtenus

(1) Communicalion présentée en séance le 15 juin 1927.

(2) Pour la définition de ces termes, voir :

A. DurArRQUE. — La nomenclature des constituants macrosco-
piques des charbons. Leur distribution dans les différentes va-
riétés de houilles. Ann. Soc. géol. Nord, t. LII, (1927), p. 273 a
279, 3 tableaux, Lille, 1827,

(3) A. DUPARQUE. Sur les compositions chimigues et litho-
logiques des gquatre constituants macroscopiques des différentes
variétés de houilles du Nord de la France. Ann. Soc. géol. Nord,
t. LIT (1927), p. 261 & 272, Lille, 1927.

(4) A. Baranow et ‘W, Fraxcis. — Banded bituminous coal.
Fuel in Science and Practice, vol, CXXIV, nv 3.230 (nov. 1922),
p. 219 a 222, Londres, 1922,

A. W. HexpricksoN. — Data relating to the banded consti-
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dans 1’étude du Fusain des « bituminous coals » anglais.
La plupart des Fusaiis étudiés dans la note eitée (note 2)
contiennent des proportions de cendres trés faibles, sou-
vent inférieures & celles des autres constituants, alors que
jusqu’ici on admettait que le Fusain était toujours tres
cendreux. .

Les teneurs en matiéres volatiles de ces mémes Fusains
sont toujours plus faibles que celles des Fuseins anglais
provenant de houilles analogues.

Dans ces conditions il m’a semblé intéressant de sou-
mettre & ’analyse immédiate un grand nombre d’échan-
tillons de Fusain de facon & pouvoir vérifier mes premiers
résultats, d’apporter une contribution nouvelle & 1'¢tude
de ce constituant et de comparer ces compositions chimi-
ques & celles des houilles encaissantes.

Cette étude m’a montré que 1’on peut distinguer dans
le eonstituant macroscopique eonnu sous le nom de Fusain,
deux variétés bien distinetes que j'étudieral successive-
ment.

I

FUSAINS A FAIBLES TENEURS EN CENDRES.

Ces Fusains, qui comme nous nous le verrons plus loin
sont de beaucoup les plus fréquents, gardent les caracté-
istiques des charbons au sens commercial du mot. Leurs
teneurs en cendres sont souvent faibles et de méme ordre
de grandeur que celles des houllles qui les contienuent.

Ils proviennent de veines de houille appartenant aux
Bassing houillers franco-belge ou du Limboure hollan-
dais. .

J’étudieral successivement les Fusains des houilles 4
Liautes teneurs en matiéres volatiles, des houilles & teneurs
moyennes en M. V. et des houilles & faibles teneurs en
M V.

Tous ces Fusains possédent les mémes caractéres mi-
croscopiques ct représentent un état de fossilisation par-
ticulier des tissus lignifiés des plantes houilléres. Dans
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toutes les variétés de houille on rencontre les deux types
dc structure que C. E. SEYLER ¢t moi-méme avons déerits
A maintes reprises (1) et que montrent les figures 1 et 2.

Fig. 1.— Fusain formé de tissu ligneux en voie de désagrégation

Fig. 2.— Fusain formé de tissu ligneux completement désarticulé (structure en
étoile = Bogenstruktar).

(1) CrareNce A. Seyrer. — The microstructure and banded
constituents of Anthracite, Fucl in Science und Practice, vol, 11,
n* 7, (aodt 1923), p. 217 a 218, 2 planches, Londres, 1923.

CLARENCE A, SEYLER. — The microstructure of coal, Fuel in
Science and Practice, vol. IV, n° 2 (février 1925), p. 56 a 66,
5 planches, Londres, 1925,

A. DUPARQUE. La structure microscopique des charbons de
terre. Les quatre constituants de la houille du Nord de la Fran-
ce. Ann. Soc. géol. Nord. t. L, p. 56 4 79, pl. II & V, Lille, 1925.

A. DUPARQUE. — La structure microscopique et macroscopique
de la houille, son origine et son mode de formation. Revue de
Vindustrie minérale, n° 142, nov. 1926, Mémoires, p. 493 a 514,
plL. I et II, Saint-Etienne, 1926.
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A. — Fusains des Houilles @ hautes tenewrs en maticres
volatiles (howilles flambantes ef houwilles grasses
a4 gaz == charbons de cutine).

Lies Fusains étudiés ont les origines suivantes :
1¢ — Compagnie des Mines de Neooux, Fosse n® 7, 4¢
Veine.

20 — Coumpeynie des Mines de Bruay, Fosse n° 3, o

Veine. :
3¢ — Sociélté houillere de Liévin, Fosse n® T, Veine
Iidouard.

4° — Charbonnuage des Produits (prés Mons, Belgique),
Fosse n® 20, Veine Petit faux corps.

Les résultats des analyses immédiates du Fusain et de
la houille de ces différentes veines sont indiqués dans la
premiére partie du tableau 1.

On voit par ’examen de ce tableau que les teneurs en
cendres du Fusain sont tantét plus faibles et tantdt plus
¢levées yue ecelles de la houille encaissante, mais restent
trés faibles en valeurs absolues (5,70 % au maximum).

Par contre, les teneurs en matiéres volatiles des Fu-
sains et des houilles correspondantes sont trés différentes.
Alors que celles des houilles oscillent entre 42,75 et 33,70%
celles des Fusains varient entre 14,70 et 11,50 %.

Les différentes houilles donnent des culots surbaissés
d’un coke poreux et fragile mais cohérent, les Fusains
sont totalement dépourvus de pouvoir agelutinant et les
résidus des essais pour coke sont des poudres noires ayant
gardé les m&mes apparences que les poudres de Fusain
mises en expérience,

On voit par ces résullals que les Fusains des charbons
dc cutine présentent des compositions chimiques trés dif-
férentes de celles des houilles encaissantes et se rangent
tous dans une autre catégorie de houilles, celle des houilles
margres anthreciteuses.
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B. — Fusains des houtlles & l'eneurs moyennes en maiiéres
volwiiles (howilles & coke — charbons ligno-cellu-
losiques @ tissus ligmafiés bien conservés).

('es houilles proviennent des Veines suivantes
1° — Compagnie de Gouy-Servins, Veine N.
20 — Compagwie des Mines d’Aniche, Fosse Delloye,

Veine Lefrancois. . \

3° — Compagnie des Mines d’Aniche, Fosse Delloye,
Veine Bernicourt.

4° — Compagnie des Mines de Neeuzx, Fosse n® 2, Veine
Saint-Constant.

Lies résultats des analyses immédiates des Fusains et
des houilles de ces différentes veines figurent dans la
partie 2 du tableau I.

Jjomme dans les houilles préeédentes, les teneurs en
cendres des Fusains sont tantdt inférieures et tantot su-
périeures a celles des houilles encaissantes, leurs variations
sont 4 peu prés de méme ordre puisqu’elles oscillent entre
1,80 ct 8,60 % dans les Fusains et entre 1,20 et 6 % dans
les houilles.

Tel encore, les teneurs en matiéres volatiles des Fusains
sont beaucoup plus faibles que celles des houilles corres-
pondantes. Alors que ces derniéres contiennent de 26 a
20,67 % de matiéres volatiles, les Fusains n’en renfer-
ment plus que de 15,4 & 8,80 %.

Les résultats des essais pour coke sont trés différents
dans les deux cas.

Alors que les houilles donnent un eulot de coke élevé,
sonore et trés cohérent,” les Fusains sont fofalement dé-
pourvus de pouvoir agglutinant, le résidu dans le creuset
est une poudre pulvérulente,

Le Fusain des houilles a coke posséde donc une compo-
sition chimique toute différente de celle de la houille
cacaissante et appartient comme le Fusain des houilles
flambantes d lo catégorie des houtlles maigres anthraci-
teuses.
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C. — Fusains des houilles 4 faibles temeurs em muiiéres
volatiles (houilles maigres anthraciteuses — char-
bons @ tissus lignifiés gélifiés).

Les Veines suivantes ont ¢té étudices :

1° -— Mines néerlandaises, Fosse Wilhelmina, Veine
VIIL )

20 — Charbonnage de Bomye Espérance, (Iigge, Belgi-
que), Couche Veine du Fond.

3° — Cmnpag)m'e des Mines d’Aniche, Fosse Bernard,
Veine Poissonnicre,

1o — Compagnie des Mines d’Ostricourt, Fosse n° 5,

Veine Jeanne Couchant.

[ies résultats des analyses immédiates des Fusains et
des houilles de ces Veines sont consignés dans la 3° partie
du tableau I.

Comme dans les deux autres catégories de houille, les
teneurs en cendres des Fusains sont tantdt inférieures et
tantdt supérieures & celles des houilles avoisinantes et ne
dépassent pas de beaucoup celles que 1'en peut constater
dans ees mémes houilles,

Les teneurs en matiéres volatiles des Fusains sont cn-
core inférieures a celles des houilles correspondantes, mais
restent trés voisines. )

Dans ce dernier cas, les howilles comme les Fusains sont
complétement dépourvus de pouwvoir agylutinant et ne
donnent pas de eoke. Les résidus qui restent dans le ereu-
set sont des poudres noires irés anulogues aux charbons
pulvérisés non distillés.

Les Fusains des houilles moigres anthraciteuses pré-
senlent donc des composilions clumiques [rés voisines de
celles de la houille encaissante.

En résumé, tous les Fusains étudiés précédemment ren-

ferment dans le eas le plus général, des teneurs en cendres
a peu prés égales d celles des houilles encaissantes ot se
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rangent fous (1) dans la catégorie des howilles anthraci-
teuses.
II.
T'USATNS A HAUTES TENKURS EN CENDRES.

Les Fusnins que j’ai eités dans Je chapitre préed-
dent possédent tous les mémes caractéres macroscopigues,
ils sont légers, tendres, pulvérulents, rayables & 1’ongle
¢t peuvent étre déeoupés en copeaux & 1’aide d’un canif.

A c¢oté de ces Fusains, qui sont trés fréquents, on ren-
contre assez souvent une autre variété de ce constituant
qui est alors dense, dur, compact et trés eohérent. La
durcté de ces Fusains est parfois telle, qu’ils mettent ra-
pidement hors d’usage la scie la mieux trempée.

Trois échantillons typiques de ces Fuseims particuliers
m'ont donné les résultats figurant dans le tableau 1I. Le
tableau 111 donne les compositions e}llmlques des houilles
correspondantes.

On remarque en comparant ces résultats que dang la
4 Veine de Neeux et dans la 25° Veine d’Anzin les hoawfes
teneurs en maticres volatiles correspondent & dos fencurs
en cendies trés élevées. -

Or, I'observation montre que dans de tels Ifusains les
substances minérales sont capables elles-mémes de renfor-
cer considérablement les teneurs en matiéres volatiles de
la masse de substance organique ¢t de fausser complete-
ment les résultats obtenus.

l.’examen microscoplque révéle que dans certains Fu-
sainy cendreux les cavités cellulaires des tissus Ligniflés
(I'ig. 1) ou les espaces qui en résultent (struecture étoilée)
(Fig, 2) sont principalement comblés par 1’une des formes
du bisulfure de fer, qui apparait sous 1’aspect de granules
Lrillants.

D’autres Fusains cendreux passent insensiblement aux
harres on lentilles de clayat et font nettement efferveseen-
ce sous D’action d’un aeide. T.a minéralisation des tissus

(1) Houilles flambantes, houilles grasses a gaz, houllles & coke
ou houilles anthraciteuses.
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lignifiés est duns ce cas réalisée par une imprégnation de
carbonate de fer (Sidérose).

Or le bisulfure de fer et le carbonate de fer se déeom-
posent sous taction de la chaleur et donnent respective-
ment naissance & deux produits volatiles : enhydride
sulfureux et anhydride carbonmique qui viennent s’ajou-
ter aux matiéres volatiles hydrocarbonées provenant des
substances organiques du Fusain. Cette double origine
des matiéres volatiles de ces Fusains (¢rigine minérale et
origine organique) explique que présentant, du moins en
apparence, des teneurs en matiéres volatiles voisines de
celles des houilles flambantes ou des houilles a coke, ces Fu-
sains réagissent exactement comme les houilles anthraei-
tecuses et les Fusains normaux. Dépourvus de pouvoir
agelutinant, ils ne donnent pas de coke; il ne se forme
pas de dépdt de noir de fumée sur le couvercle du ereuset
ni de paillettes de graphite sur les parois de ce dernier
comme on lo constate toujours avee tous les charbons au-
tres que les hounilles maigres.

Ces Fusains ne font done pas exception a la régle et
appartiennent bien comme les Fusains normaux & la ca-
tégorie des houilles maigres anthraciteuses.

Dans le Fusain de 1’Esecarpelle qui est trés eendreux,
miais ne contenant qu’une quantité de matiéres volatiles a
veine supérieure 4 celle de la houille encaissante, les cen-
dres seraient constituées par un minéral ne se déecompo-
sant pas sous I’action de la chaleur, vraisemhlablement de
In silice.

En résume, les Fusains cendreux présenlent fréquem-
ment des pourcentages de maliéres volatiles anormaux
qui sont alors en rapport avec la nature méme des substan-
ces minérales (cendres) qu’ds contiennent en fortes pro-
portions.

11T
RESULTATS GENERAUX DE IL”ETUDE
prs DEUCX CATEGORIES DE Fusaiw.

Au point de vue des caractéres morphologiques, les
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deux variétés de Fusain que j’ai déerites précédemment
sont identiques et ne peuvent étre distinguées par leur
structure microseopique. les tissus lignifiés offrent les
mémes aspects dans les deux cas (Fig. 1 et 2).

La premiére variété (Fusain normal a faible tencur en
matiéres volatiles) représente des fragments de tissus li-
gnifiés houillifiés et est un véritable charhon au sens
technique et eommercial du mot.

La deuxiéme varié¢té (Fusain cendreux) est au contraire
le résultat de la minéralisation de ces mémes tissus ligni-
fiés et n’est plus un charbon au sens propre du mot; par
ses hautes teneurs en matiéres minérales, elle se rapproche
plutét des schistes charbonneux et des schistes hitumi-
Neux.

L. 'observation montre qu’il existe tous les intermédiai-
res entre le Fusain normal et le Fusain minéralisé d’une
part et d'autre part entre ce dernier et les lits et lentilles
de clayat qui se rencontrent fréquemment dans la houille.

C’est vraisemblablement & la deuxiéme variété qu’ap-
partiennent la plupart des Fusains anglais qui contien-
nent 4 la fois de hautes teneurs en matiéres volatiles et des
pourcentages élevés en cendres (7).

Cette deuxiéme variété de Fusain (F. cendreux) n’étant
en derniére analyse qu’un eas spécial de pétrification, son
étude présente beaucoup moins d’intérét au point de vue
de I'étude des combustibles que la premitre variété qui
entre, elle, dans la catégorie des charbons vrais et dont je
préciserai ci-dessous les caractéres,

Comme je 'at dit plus haut, le Fusain normal offre
dans les trois catégories de houilles des caractéres eons-
tants et appartient toujours, quel que soit son gisement
{(h. flamhantes, h. & coke ou anthracites) a la catégorie
des houilles Tes moins riches en matiéres volatiles,

(7) Voir en plus des travaux cités (notes 3 et 4 du présent
némoire :

A. E. Brer. — Analyses of Fusain. Fuel, vol. TI1, n® 11 (nov.
1924), p. 390 4 392, Londres, 1924,
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Dans le Tableau I, les différentes veines de houille ont
¢té classées du haut vers le bas par ordre de teneurs en
matiéres volatiles ddéeroissantes (voir colonne « Mat.
Vol. » ).

Si 'on examine la eolonne correspondante concernant
le Fusain, on observe dans l’ensemble une progression
duns le méme sens avee & premiére vue quelques anoma-
lies.

(C’est ainsl que 1'on rencontre la teneur en M. V. maxi-
mum dans le Fusain des houilles 2 coke (Neeux, Veine
Saint-Constant, 15,4 %) présentant, il est vrai, une assez
forte teneur en cendres (8,60 %) et que dans les trois
catégories de houille on trouve des Fusains possédant
des teneurs en matiéres volatiles trés voisines (liévin,
Kdouard, 11,560 % ; Aniche, Lefrancois, 11,40 % ; Wilhel-
mina, Veine VITI, 11,01 %) et par conséquent identiques
dans des gisements différents,

Dans ces conditions, on peut se demander si les divers
" Fusains dont Jes teneurs en matiéres volatiles oseillent
entre 15,4 % (Neweux, houille & coke) et 8,05 % (Ostricourt,
houille maigre anthraciteuse) différent les uns des autres
comme semblent l'indiquer ces variations ou, si ces va-
riations ne sont pas dues & certaines circonstances, tous
ces Fusains restant, au contraire, trés voisins les uns des
autres.

[.'existence de Fusains identiques dans les trois varié-
tés de houille semblent econfirmer cette derniére hypothdse
qui peut étre étayée par d’autres considérations.

En effet, méme en opérant avee le plus grand soin, il
cst le plus souvent impossible d’obtenir le Fusain a4 17état
de pureté absolue.

Les fragments de tissus lignifiés qui ont donné naissance
au Fusain se sont immergés dans la lagune houillére au
moment ol la solution colloidale, dont la préeipitation
a donné la pate des houilles, était encore trés fluide,
l.’examen microscopigue montre que cette pite moule
¢troitement les fragments de Fusain, pénétre dans les
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échanerurces ct les fentes qui les divisent et s’est souvent
insinuée dans les cavités des eellules marginales (8), Dans
ces conditions; il est rare qu'une prise d’essal de Fusain
ne contienne pas une certaine quantité de houille encais-
sante, quantité qui méme assez faible peut, dans le cas
des houilles flambantes et des houilles & eoke, entraines
la majoration des teneurs en matiéres volatiles,

Cles éearts importants ne s’observent que dans les deux
premiéres catégories de houille (h. flambantes et h. & coke)
la ol la houille encaissante posséde des compositions ehi-
niiques trés différentes de celles dn Fusain, Tls n’existent
pus dans les houilles anthraciteuses ot les teneurs en ma-
licres volutiles des Fusaing varent rigowreusement duans
le méme sens que celles des houwilles correspondantes.

En derniére analyse, il semble que le Fusain posséde
duns les trows variétés de howalle des compositions chimi-
ques trés voisines, les teneurs en matiéres volatiles réellex
élunt toujours trés faibles (inférieures @ 10 %) . Dams {ous
les cas, mais surtout damns les houilles flambantes ef duns
les howilles & coke, les tencurs en maticres volatiles déter-
miinées sont toujours supérieures aux teneurs réclles du
Fusos par suile de lu présence inévitable dans lo prise
d’essai d’une certaine quantité de houille encaissante.

Des unités de structure microscopique ct de composition
chimique du Fusain on peut tirer une conclusion trés im-
portante au swjet de la genése des combustibles, car elles
nous permetlent d’observer qu'une méme substance (fissus
lignifiés) placée daas des gisements différents (h. flam-
bantes, h. @ coke, h. anthraciteuses) a évolué dans le
méme sens et a ubouli & des produits définitifs extréme-
ment vorsins; dans ces conditions, il semble bien que les
seuls facteurs qui asent pu entrainer de tels processus de
fossilisation soient, d’une part, la nature méme de la
substance inifiale ef, d’autre part, son élat d’alfération
ou de transformation au moment de son immersion défe
nitive.

(8) Voir A. DuPARQUE. — loc. cit., note 5.
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Ccelte constalation vienl donc confirmer ce que j'ar dil
antériewrement sur le réle important joué par lu nature
des dépats primordiaux dans la différenciation des diver-
ses variétés de charbons (9).

CONCLUSIONS

L’¢tude d’un grand nombre d’échantillons de Fusain
vient done confirmer Jes résultats que j’ai déja publiés sur
la composition ehimique de ec constituant (19), )

Cette étnde met en évidence qu’il existe dans toutes les
variétés de houille un constituant ayant wne origine cons-
tante e particuliérement bien défmie (tissus lignifiés des
plantes houilléres ayant subi un processus de fossilisation
partieulier (11) et présentant actuellement dans ces diffé-
remts gisements des compositions chimiques extrémement
VOLSINES.

La constitution chimigue du Fusain est done en rapport
avee la nalure de la substamee initinle, d’une part, et la
nature des premiers stodes de fossilisation, d’autre part,
clle semble an contvaire étre sensiblement indépendante
des actions secondaires qui ont affecté les couches de
houille postéreurement i leur dureissement.

Tl parait impossible de ne pas étendre ces considéra-
tions concernant le Fusain & la houille encaissante et ces
chservations viennent done confirmer les résultats de mes
recherches antérieures (12) qui mettent en évidence le réle
prépondérant joué par le nature du dépot primordial
dans la différeciation des Veines de howille.

Les résultats de I'étude de la composition chimique du
Fusain présentent un certain intérét pratique.

(%) A. Drrearqur, — - La composition chimique des substances
végétales et des houilles. Le rdle des substances végétales dans
la formation de la houille. Ann. Sac. génl. Nord, t. 1.1, p. 403 &
456, Lille, 1926. )

A. DuparQUE. — Lua nature de la houille révélée par le micros-
cope métallographique. Bull. Soc. des Sciences, de 'Agr. et des
Arts de Lille, 28 pages, 2 pl. Lille, 1927,

(10) A. DUPARQUE, — loc. ¢it., note 2.
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Ils mettent en évidence l'existence dans les houwilles
flambantes et dans les houilles @ coke d'un constiluant
possédant o constitution chimigue des houilles muigres
ot possédant par conséquent des propriétés totalement
différentes.

La préscnee de ce constituant en quantités appréeia-
hles dans les prises d’essais utilisées pour les recherches
de Laboratoire ou méme dans les masses de combustibles
soumises aux traitements industriels peut fausser eomplé-
tement les résultats obtenus.

Ainsi se trouvent expliquées certaines anomalies consi-
dérées jusqu’ici eomme résultant d’erreurs de méthode,
ef, impliquables en réalité & la structure hétérogéne de la
houille. Ces anomalies peuvent étre attribuées, au moins
dans certains ecas, a la distribution trés irréguliére du
Fusain dans la houille encaissante.

Dans ces conditions, il semble qu’il y ait intérét a étu-
dier séparément dans les houilles 4 hautes teneurs (h.
flambantes) et & tencurs moyennes (h. & coke) en matiéres
volatiles le Fusain et la houwille encoissante et 3 séparer
ce premicr eonstituant du reste du charbon.

Cette séparation présente 'avantage d’étre assez [ucile
et de pouvoir étre réalisée pratiquement eu moins dans
les recherches de Laboraloire.

La distinetion des constituants macroscopiques autres
que le Fusain (houille mate, houille semi-brillanie, houille
brilante) ne présente au contraire qu’un intérét pure-
ment morphologique (13) et leur séparation est dans bien
des cds quasi impossible.

(11) A. DUPARQUE. — loc. cit.. nole 5, 4 mémoire cité, pages
h03 & 505.
(12) A. DuPARQUE. — Etude de la quatriéme Veine et de la

Veine Sainte-Barbe de la Cie des Mines de Nweux dans le voisi-
nage d'éireintes. Ann. Soc. géol. Nord, t. LII, p. 212 & 225, 3 ta-
blequx, Lille, 1927,

A. DurarQuE. — La schistosité de la houille. Aan. Soc. géol.
Nord, t. LII, p. 225 & 260 3 pl. texte, 1 pl. hors texte, 1 fig.
Lille, 1927.

(13) A. DUPARQUE, — [oc. cit., note 2.
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Ces résultats domment done des indieations qui scront
susceptibles d’étre appliquées dauns des recherches ulté-
rieures.

M. A. Dutertre fait la communication suivante

Résultats d’un forage exécuté a le Scierie Lorel
dans la Vallée de la Liane, ¢ Outreau,

prés de Boulogne-sur-Mer,
par A. Dutertre (%)

J'ai ¢été appelé par M. Camille Lorrrn, industriel a
Joulogne-sur-Mer, a suivre les travaux d’un forage qu’il
sient de faire exéeuter 3 Outrean, dans la scierie actuclle-
ment en cours d’installation sur la rive gauche de la
Liane, prés du quartier de « la Verte Voie ».

Ce forage a ¢té entrepris par la Société Auxilinire des
Distributions d’ew, sous la dirvection de M. l'ingénieur
Jory et la conduite de M. Bruxer, chef-sondeur,

SITUATION.

(fe forage est situé au lieu dit « Le Marais », dans la
parcelle eadastrée sous Je n° 72 de la seetion A de la com-
munc d'Outreau, sur la rive eauche de la Liane, entre
le lit de cette riviére et la vole ferrée de Boulogne a
Paris, a4 proximité de la halte d’Outrean et du nouveau
tunnel.

TERRAINS TRAVERSES.

Voiel I'indication des échantillons remontés de ce fo-
rage avee l'interprétation des lerrains traversés
Altitude de l'orifice du forage: - 476

QUATERNATRE Prof. Epaiss.
1. Terrains rapportés et terre végétale ...... B 1m00

* Communieation faite & la séance du 4 mai 1927. (Voit Aan.
Soc. géol. duw Nord, LII, 1927, 1t livr, fév. 1928, p. 155).
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2. Argile sableuse jaunatre ....... e 1=00 1m00
3. Subles gris fing ... i i e 2m(Q 080
4. Argile sableuse gris-bleuatre.............. 2mR() 100
5. Sables griy avec graviers et coquilles .... 3mg0 0™50
6. Sables gris fing ... ... i i, 4m30  10™20
7. Sables JaUNatres . oo it i e 14m50 2=00
8. Sables argileux gris avec silex............ 18450 0=50
KIMMERIDGIEN INFERTEUR ET SFQUANIEN.

9. Murne grise puis jaunatre.. . ............. 17700 1m00
10. Marne jaundtre avec calcaire marnenx juu-

natre. . . .. .. e 18m(Q 1m0Q
11. Murne jaunatre avec calcaire jaunatre .... 19mQQ 12m50
2. Calcaire grisatre assez dur .............. 31250 gu5
13. Marne jaunatre puis bleudtre ............ 39m75 1m25
14. Calcaire jaunitre a4 oolites irréguliéres

(Oolite d’Hesdin TAWDE) .. ...... ... ...

15. Subley ansez grossiers (Grés de Brunembert)  49m50) 3m00
RAURACIEN SUPERILEUR
16. Argile noiritre avec pyrites et fragments
d’Huitres (Osfrea subdelfoidea) ........ 52™50
Arrét du forage a. ......... ... .. ... 6100
M. C. LorEL a bien voula faire déposer an Musée géo-
logique de Boulogne unc série d’éenantillons des terrains
traversés par ce forage.
REMARQUES GEOLOGIQUES.

Qualernaire. — Les couches 1raversées jusqu’a la pro-
fondeur de 17 mdétres sont des alluvions guaternalires
remplissant le fond de la vallée de la Liane creusée dans
lo terrain kimméridgien. Pendant la réeression de la fin
des temps monastiriens, les rivieres qui se jettent dans
I1 Manche et le Pas-de-Calais avaient di creuser leur lit
afin de raccorder leur profil d'équilibre avee le niveaun
de la mer qui s'¢tait abaissé pendant cette phase d’oscil-
lation négative; au .cours de la phase d’oscillation posi-
tive qui a suivi 1’abaissement maximum du niveau de
hase de la fin des temps monastiriens, les riviéres ont di
combler leur it et le forage d’Outreau offre une nouvelle
preave de ces faits révélés par les résultats des forages
voisins: ainsi, un forage exécuté cn amont de celui-ei (1)

(1) E. Ricaux. — Notes pour servir a la géologie du Bou-
lonnais. Mém. Soc. Acad. Boulogne, t. V, 17 part.. 1872, p. 48.
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aux Usines de Montataire (Aciérics de Paris-Outreau) a
traversé 23 métres d’alluvions réeentes et un autre fo-
rage fait en aval, & 1'Usine de la Société anonyme des
Ciments francais (1) a rencontré 27 métres de dépots
quaternaires avant d’atteindre le fond de la vallée. Les
couches traversées par ces forages respectivement jus-
au’'aux profondeurs de 17, 23 et 27 métres sont done les
sédiments remblayés sur le fond de la vallée de la Tiane
au cours de la derniére transgression.

Lies sables traversés cntre les profondeurs de 3 m. 80
et 14.m. 50 au forage de la Seierie Torel renfermalient
des coquilles de mollusques appartenant aux espéees sui-
vantes dont j’ai rceucilli quelques éehantillons intacts re-
nmontés avee les sables

Scrobicularia plana da Costa.
Cardium edule L.
Tellina balthica L.

Ces mollusques appartiennent 4 la faune des estuaires
des riviéres de la Manche et du Pas-de-Calais (Canche,
Slack); le test des coquilles de Cardium et de Tellina
sont minces comme ¢’est le eas dans le milien suumétre.
Ces espéees vivaient encore & une époque historique toute
ricente dans cette partie de la vallée de la Liane et nous
avons pu, M. le Dr Et. LEBLOND et moi, en ramasser des
coquilles dans les sables superficiels des herees de la ri-
viere auprés du moulin de St-Léonard (2) sur la rive
droite, en face de la Scierie Lorel.

J’al déjd rappelé qu’an Moven Awe l'influence de 1a-
marée se faisait encore sentir en amont du Pont-de-Bri-
ques ol un premier barrage fut é&tabli en 1495 pour
« empescher les deshordemens de la mer » (3). Aux der-

(1) E. Rreaux. — Notes pour servir 2 la géologie du Bou-
lonnais, (ouvr. cité), p. 71.
(2) A-P. DurerTRE. — Remarques sur les formations qua-

ternaires et récentes du Boulonnais. Anwn. du Musée géol. du
DBoulonnais, t. I, fasc. 4, 1924,

(3) Abbé D. HargNfEre. — Dictionnaire archéologique du Pas-
de-Calais. Arrond. de Boulogne, t. I, 1880.
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niers sidcles, ’estuaire s’étendait largement entre la
basse-ville de Boulogne et la colline d’Qutreau sur 1’em-
placement actuel du fauhourg de Capéeure; 11 était alors
encombré de banes de sables, tels que les Brebiettes qui
découvraient aprés chaque marée; la construction des di-
gues, l'installation du faubourg de Capéeure, les travaux
d’aménagement du port de Boulogne et la construection
des écluses du pont Mareuet ont modifié compldtement
I'¢tat ancien de l'estuaire de la Liane; enfin, le comble- -
ment effectué en ces derniéres années d’une partic du
bassin de retenue situé entre le pont de scrviee et les
viadues du chemin de fer pour 1’agrandissement des dé-
pendances de la gare a réduit encore la -largeur de
I'estuaire.

Kimméridgien et Séquanien. — Au forage de la Seicrie
Luorel, le soele jurassique formant le fond de la vallée
sous les alluviong récentes est constitué par des alternan-
ces de caleaire marneux et de marnes de couleur jaune
elair, qui appartiennent aux « Treize bancs » — Kimmé-
rideien inférieur; ces bancs reposent aux environs d ' Hes-
digneul sur les « Caillasses d’Hesdigneul » — Séquanien
supérieur, constituées par des caleaires 4 grain fin, durs,
généralement de vouleur jaune pile ou blanchitre; comme
le sondage de la Scierie Lorel a été exéeuté au trépan, les
roehes formant ees deux assises ont été remontées a 1’état
de houe et il est dés lors difficile de distinguer Jes deux
formations et de fixer la limite entre elles. Notons d’ail-
leurs que le Grés de Questrecques et de Wirwignes qui
s’intereale entre les deux assises aux environs de Samer,

.n'a pas &té rencontré & ce forage; la méme observation a
é1é faite au sondage des Usines de Montataire (1).
Un forage exécuté pendant la guerre de 1914-1918 par

(1) H.-E. SAUvaGE. - - Note sur la position des couches a po-
lypiers et & Terebratula insignis dans le Boulonnais. Bull. Soc.
géol, Fr., 20 sér, t. XXIX, 1872, p. 220.

— E. Risaux. — Notice géologigue sur le Bas-Boulonnais.
1489, Mém. Soc. Acud. Boulogne, XIV (1842).
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I’'Armée britannique (1), sur la rive droite de la ILiane,
au pied de la colline ui porte 1’église de St-Léonard, a
traversé 11 métres d’alluvions, puis le Kimméridgien in-
tféricur dans lequel 1l est descendu jusqu’a la profondeur
de 29 métres.

T.orsque le forage de la Seierie Lorel a dtteint la pro-
fondeur de 41 métres environ, une venue d’can assez im-
portante s’est produite et aucun échantilion de roche n’a
pu étre remonté avant d’atteindre 47 métres; il est pro-
hable gu’entre ces deux profondeurs e forage est tomhé
dans une fente ouverte dans 1'volite d’Hesdin 1’ Abbé, car
de la profondeur de 47 métres, la sonde a ramené quel-
ques fragments de caleaire 3 ooliles grossiéres de diamé-
tre irrégulicr, offrant tous les caractéres ordinaires de
I"volite d’Hesdin 1’Abhé.

Lies sables ramenés ensuite (entre 49 m. 50 et 52 m.)
appartiennent probablement 4 ['assise des grés de Bru-
nembert qui forme la base de 'étage Séquanien du Bou-
Jonnais.

. Rouracien. — Enfin, les argiles noiratres avee pyrite et
Aacéhris d’huitres rencontrées & partir de 52 métres sont,
¢videmment, les argiles & Ostrea subdeltoidea visihles en
afflenrement. dans les vallées de quelques petits ruisseaux
affluents de la rive droite de la Liane entre Tlesdin 1’Ab-
bé et Samer, notamment aux Creuses, prés du ITourquet,
ot ces argiles reeouvrent un réeif de ealeaire coralligéne
a Cidaris florigemma.

Je rappellerai, & titre de eomparaison, que fe forage
des usines dc Montataire a traversé les terrains suivants,
d’aprés interprétation donnée par A. OLry (2)

(1) W. B. R. King. — Résultats des sondages exécutés par
les armées britanniques dans le Nord de la France, Ann. Soc.
géol. du Nord, XLV. 1920, 17 livr. (avril 1921), p. 33-34.

(2) A. OLry. — Travaux d’exploitation et de recherche exé-
ciités dans le bassin houiller du Boulonnais et dans la région
comprise entre le hassin du Pas-de-Calais et la mer. Bull. Serv.
Curte géol. Fr., n° 100, t. XV, 1903-1904 (1904), p. 110-111,
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Prof. Fpaiss.
Dépdls superficiels, Sboulis et alluvions de la

Liane (Quaternaire) .........0eivianen 93m()
Calcaire du Moulin Wibert (Kimméridgicn

IIOYEIL). v v eteevemmeer s irnann e ernnaes 23™00 gm((
Calcaire de Bréquerecque « 13 Bancs » (Kim-

méridgien inférieur) ................. 32™00 14m80
Oolite d’Hesdin I'’Abhé (Séquanien).......... 4680 6™20
Gréx de Brunembert (Séquanien inférieur) .. 5H3™00 4mgQ

Argiles a Ostrec subdeltoidea (Rauracien sup.) 57™90 16™85
(Ce forage a été continué jusqu'a la profondeur 299 dans les
sables infrabathoniens).

RENSEIGNEMENTS TECHNIQUES (1),

Commencé avee un diamétre intérieur de 0 m. 35, le
forage de la Scieric Lorel a ¢té continué ainsi jusqu’a la
profondeur de 36 métres & partir de laquelle le diamétre
a (té réduit & 0 m. 30 et maintenu jusgu’au fond.

Le forage a été tubé sur toute sa hauteur et cimenté
jusqu’a la profondeur de 36 métres.

REMARQUES HYDROI.OGIQUFS.

Le niveau statique s’est établi & 2 m, 10 de orifice
du forage.

Les essais do pompage ont. donné les résultats snivants:
en pompant 20 métres cubes & 1’heure, le niveau de 1’ean
est descendu 4 8 m. b0, soit un abaissement de 6 m. 40.

Une analyse de 1’eau de ce forage, faite par le T.abo-
ratoire de la Société anonyme des Ciments francais 3
Boulogne le 27 mai 1927, a donné les résultats sui-
vants : (2)

Titre hydrotimétrique. . ............ 50°
Acide sulfurique ......... ... ... 0 gr. 098 par litre
(009116 ) T 0 gr. 346
Soit :
Sulfate de calcium .......... e 0 gr. 166
Chlorure de sodium. ............. ... 0gr.570

Cette eau serait donc impropre i I’alimentation et peu
propre aux usages industriels en raison de sa forte teneur
en sulfate de ealcium et en chlorure de sodium.

I.oolite d’Hesdin 1’Abbé constitue une formation aqui-

(1) Renseignements communiqués par M. I'Ingénieur JoLy.
(2) Renseignements communiqués par M. C. LoOREL.
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fére fournissant généralement une eau de bonne qualité,
qui alimente beaucoup de forages de la vallée de la Liane,
de la hasse-ville de Boulogne et du faubourg de Capé-
cure (1); cependant, il a été constaté dans plusieurs cas
auc les caux fournies par les forages poussés dans cette
assise séquanienne ou dans d’autres formations jurassi-
Gues de l'estuaire de la Lilane contiennent une quantité
plus ou moins grande de chlorure de sodium; la présence
de ce sel parait due & des relations existant entre les eaux
salées de Destuaire et du port de Boulogne et les eaux
souterraines au moyen de fissures affectant les couches
jurassiques; malheureusement, aucune technique seien-
tifique ne permet de prévoir ia préscnee de ces fissures
en un point donné.

Dans [’estuaire, les eaux du fond de la vallée de la
Tiane, filtrées par les alluvions sableuses, sont souvent
cxemptes de sels, mais leur importance est relativement
faible.

M. A. Dutertre fait la communication suivante

”

Sur 1'identification des “ Aroides
par A. Dutertre (2)

Aprés avoir comparé mes échantillons 4 ceux de 1’Ecole
nationale des Mines de Paris et du laboratoire de Paléo-
hotanique du Museum d’Histoire naturelle de Paris, j’a-
vals pu acquérir la eertitude que les organismes problé-
matiques des Stonesfield slates (Bathonien inférieur),
désignés en Angleterre sous le nom de « Aroides Stut-
terdi » Carruthers (3) ct considérés comme les débris de

(1) E. Rrcaux. — Note sur des sondages effectués a4 Bou-
logne-sur-Mer et aux environs. Bull. Sor. Acad. Boulogne, t. VI,
1900-1903, p. 253.

(2)Communication faite a la séance du 17 juin 1927. (Voir
Ann, Soc. géol, Nord, LII, 1927, 2° livr., p. 285).

(3) W. CakrUTHERS. — On an Aroideous Fruit from the
Stonesfield Slate. Geol. Magez., 1V, 1867, p. 146-147, pl. VII],
fig. 2-3.

A.-C. Siuwarp. — The Jurassic flora. 1I. Calalogue of the
Mesozoic Plonis of the British Musewm, 1904,
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spadice d'une aroidée sont, en réalité, des algues sipho-
niées de la famille des Dasycladacées se rapprochant beau-
coup du genre Gonioling (1).

Les échantillons que j’ai signalés (2) précédemment
aans le Bathonien du Boulonnais et des Ardennes me pa-
raissent avoir, en effet, de grandes affinités avee Gonio-
ling cylindrica J. Pia, dont O. Lioxtzr (3) a figuré plu-
sieurs individus sous le nom de Gyroporella vesiculifera
Ben.

Au cours de 1'excursion du 5 juin du Museum d’His-
teire naturelle de Paris & Aubenton (Ardennes), un jeune
chercheur, M. Havck, a trouvé dans les carriéres ouvertes
dans les caleaires blanes du Bathonien moyen au hameau
de Buirefontaine, un échantillon qui m’a paru appartenir
aussi & une algue siphonée de la méme famille et qu’il
a bien voulu me remettre; M. P.-H. FrrreL attribue ce
fossile & Goniolina geometrica d’Orb. ou 4 une espéce
trés voisine (4). Cet é&chantillon est intéressant, car il
montre la structure interne de organisme: il est consti-
tué par des tubes 4 section & peu prés hexagonale, serris
les uns contre les autres et disposés 4 peu prés normale-
ment & un axe qui devait correspondre au grand axe de
Vorganisme ; ces tubes devaient former une sorte de man-
chon cylindrique avee lumiére centrale dont une portion

(1)A.-P. DuTERTRE. — Kxcursion géologique du 4 mail 1926
aux environs d’Aubenton et de Rumigny. Bull. Soc. hist. nat.
des Ardennes, t. XXI, 1926 (1927).

(2) A-P. DuteErTRE. — Découverte d'un Aroides dans étage
bathonien du Boulonnais. €. R. S. Soc. géol. Fr., 1926, n° 4,
(15 fév.), p. 32-33.

— A-P. DuTerTRE. — Découverte d'uin Aroides dans le Ba-
thonien des Ardennes. Ann. Soc. géol. du Nord, t. LI, 1926,
D. 211-212 (1927). : .

(3) O. Lacenter. — Flore jurassique de Mamers (Sarthe).
Mém. Soc. Scien. de Normandie, XXIV (1), 1911, p. 348, pl. I,
fizg. 8A et 8B.

— 0. LiegNier. — Contribution & 1a flore jurassique. Mém.
Soe. Scien. Normandie, XXIV (2), 1913, p. 69-105, pl. IX.
(4) A.-P. Durerrre. — Excursion géologigque aux environs

d'Aubenton et de Rumigny.
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est conservée sur 1'échantillon de M. Havek; cette dispo-
sition particuliére, que j’avais déja reconnue d’aprés les
plagques de D’échantillon du Bathonien du Boulonnais,
confirme mon opinion que cet organisme est une Dasy-
cludacée voisine du genre Gomoling dont M. Julius Pia
(1) a étudié l'organisation d’une facon détaillée. Lies pla-
ques caleaires de forme plus ou moins hexagonale des
« Aroides » ne seraient done que les plaques externes cor-
respondant & chacun des tubes constituant le manchon
eylindrique; lorsqu’elles sont mal conservées, ces plaques
perdent leur forme réguliére. '

En définitive, je erois qu’il convient de considérer les
« -Aroides » du Bathonien d'Angleterre comme les pla-
ques externes d’une Dasycladacée voisine de Goniolina
cylindrica.

Les conditions d’exﬁloitation de 1’argile téguline
yprésienne duns le Nord de lo France,
par G. Dubois (2).

I, — GENERALITES,

I[.'argile des Flandres yprésienne, la glaise des tuiliers,
la elyte des paysans flamands, est une des richesses miné-
rales du Nord de la France: c’est en effet une excellente
argile téguline exploitée largement. Elle affleure directe-
ment. au sol, ou sous une couche peu épaisse de limons,
sur unc grande partic du territoire de la Flandre fran-
¢aise, dans le pays de Ferrain, dans le pays de Pévéle; elle
atteint en Flandre prés de 150 m. d’épaisseur: il semble

(1) Julinus Pra. — Die Siphones verticillatae vom Karbon
bis zur Kreide. Abhand. der Zool. Rot. Gesellsch. in Wien.
Bd XTI, hf{ 2, 1920.

— Julius Pia. — Einige Ergebnisse neuerer Untersuchungen
uber die Geschichte der Siphones verticillatae, Zeitschr. In-
dukt. Abstamm. Vererb,, XXX, 1922, p. 63-98, pl. 1.

(2) Communication présentée en séance le 16 novembre 1927.
(Voir Ann. Soe. génl, du Nord, t. 1.I1, p. 322). Manuscrit remis
en 1927,
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done que son exploitation nc puisse présenter aucune
diffieulté.

Il en é&tait ainsi autrefols, lorsque de petits artisans
fabriquaient les vicilles « pannes » flamandes; pour cctte
production peu intense il (tait aisé de rencontrer une piése
de terre d’ott 'on pouvait tirer annuellement sans mé-
comptes quelques métres cubes de glaise.

Il n’en est plus de méme aujourd’hui: les panneries
familiales ont fait place a un petit nombre de grandes
usines ou 1'on fabrique en grande quantité des tuiles mé-
canmiques, en partie pour 1’exporiation. Ces usines consom-
went de gros cubes d'argile qu’elles doivent exploiter ra-
pidement et économiquement avee le souci d’ohtenir des
produits homogénes en dimensions, en poids, en dureté,
en porosité et en couleur (1). Il faut done exploiter en
grand pour pouvoir, au besoin, mélanger des argiles un
peu différentes. Il faut éviter d’autre part les impuretés
qui ne sont éliminables qu’au prix d'un travail préalable
ouéreux. '

La recherche de gisements d’argile pure et homogéne
a1 modifié ecomplétement depuis quelques années 1’aspect
des glaisiéres.

IT. — COUPE NORMALE D’UN GISEMENT D’ARGILE DES FLAN-
DRES.

On doit entendre par gisement d’argile des Flandres
une masse d’argile située sous une faible épaisseur de li-
mans ou auires dépdts de surface. Cetie épaisseur n’est
nullement fixée; clle dépend de 1’esprit d’entreprise de
Pexploitant et des eonditions économiques du moment.
Des épaisseurs de 0 m. 50 4 2 m. de limons sont normales.

La coupe la plus habituelle des gisements est la sui-
vante

(1) La coloration uniforme est une des qualités les plus ap
préciées de la clientéle. En général, les tuiles vivement colorses
en rouge sont les plus estimées,

Annales de la Société géologigue du Nord, 1. un 6
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5. Limon.
4. QGlaise gris-brunitre avec poupées de cal-

CAITE. . v h ev v et et 0m50 &4 1
3. Glaise gris-brunétre plus ou moing fen-

dillée Sans EYDPSE. .. cevirtrriaersanns .- 1= 3 3m

2. Glaise brune, verte ou bleue avec gypse. 2m 3 om
1. Glaise gris-noir pyriteuse avec concré-
tions pyriteuses et calcaires.

La couche 1 a une épalsseur trés variable : celle de
'Y présien argileux au point considéré, déduction faite
des quelques métres des glaises formant les couches 2, 3, 4.
C’est une belle argile compacte, dure, séche, colorée en
noir par la pyrite 4 1’état mieroseopique, contenant sou-
vent des cristaux de ce minéral visibles a la loupe. La
pyrite, le calcaire, le carbonate de fer, le phosphate de
chaux y constituent des conerétions volumineuses, plus
ou moins cloisonnées, formées parfois de plusieurs de ces
quatre minéraux intimement meélangés ou Juxtaposés en
couches concentriques. Quand les carbonates dominent, la
cenerétion est plus on moins ovoide ; quand la pyrite do-
mine, la concrétion est plus ou moins houdinée. Dans cette
argile on a chance de rencontrer des banes fossiliféres:
les Lamcllibranches y ont parfois conservé leur test cal-
calre, ainsl que les Foraminiféres qui y sont quelquefois
commuuns, les Crabes sont 4 1'état de fer carbonaté ou de
pyrite, les dents de Squales sont particuliérement bien
conservées.

Lorsque les gisements sont ouverts dans la base de
'Y présien, on peut observer, prés du contact de la cou-
che 1 avee les sables verts landéniens plus ou moins aqui-
féres, des modifications qui rappellent en petit celles qu’on
observe dans les couches 2, 3, 4. Lia couche 1 peut égale-
ment étre entiérement modifiée, si 1’Yprésien n’a que
quelques métres, sur les bords de la zone d’extension de
['étage.

L’argile de la couche 1 se débite en gros bloes, parfois
ern lits offrant un certain degré de sehistosité.

La couche 2 est constituée par de 1’argile bleue, verte,
brune, selon son degré d’oxydation et d’hydratation. Elle
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est fendillée en bloes gros comme le poing et comme la
téte, entre lesquels 1'eau peut circuler plus ou moins aisé-
rment, Souvent la parol des bloes porte un enduit dont la
coloration différe de celle de 1’argile elle-méme. La pyrite
est disparue, ainsi que le calecaire: par double décomposi-
tion; ils ont donné naissance & du gypse et du carbonate
de fer ou des oxydes de fer, Les fossiles sont gépéralement
ashsents, leur test ayvant ét¢ dissous; on peut encore obser-
ver dans certains cas favorables leurs moules argileux;
les dents de Squales ont quelquefois résisté. Le gypse se
montre a [’état de cristaux de dimensions variées; en gé-
uéral, les plus petits eristaux, submicroscopiques, sont a
la partie supérieare de la couche; les plus gros, qui peu-
vent atteindre 15 & 20 ¢m. de longueur, vers la base: ceci
est di & lu circulation des caux; le gypse, une fois formé,
est en effet dissous & la partie supérieure; la solution
gyvpseuse vient nourrir les cristanx situés plus bas. Les
ouvriers distinguent les cristaux de gypse de différentes
tailles sous les noms de « fin sel », « gros sel », « aiguilles
de verre », « morceaux de verre », « cristaux de mica ».

La couche 3 est une glaise trés fendillée, divisée en
petits bloes gros comme une noix ou une noisette; elle est
dégypsifiée et déearbonatée complétement; elle est géné-
ralement jaune ou brune par suite de 1’oxydation totale
des sels de fer.

L.a couche 4 ne différe de la précédente que par la pré-
sence de ealeaire sous forme de petites conerétions mame-
lonnées identiques aux poupées de loess. Ce calcaire pro-
vient d’ailleurs des limons qui recouvrent ou ont pu re-
couvrir ’argile des Flandres; il a été introduit par les
aux cirenlantes dans argile préalablement dépouillée
de son propre caleaire. La eouche 4 peut manquer.

La couche 5 est du limon d’épaisseur trés variable.
Torsque le limon a été formé par remaniement presque
sur place de Purgile des Flandres, il est trés argileux et
peut ftre confondu avee ’areile en place de la couche 4.
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Mais 1l existe généralement, 3 la base du limon, des gra-
viers ou des cailloux séparant les deux eouches.

111. — CONDITIONS D’EXPLOITATION DES DIFFERENTES COU-
CHES.

L’exploitation de la couche 5. Dans certaines petites
carriéres destinées aux vieilles panneries, 1’exploitation
s'est quelquefois bornée & 1'extraction des limons de la
eouche b, lorsqu'ils étaient trés glaiseux. Dans des carrié-
res fournissant des terres 4 certaines tuileries mécaniques,
j‘ai quelquefois vu utiliser encore une glaise de surface
que, géologiquement, il y avait licu de elasser parmi les
limons.

Muis la plupart du temps les limons ne sont pas exploi-
tables comme argile téguline parce qu'ils sont ou trop
sableux, ou trop ecalcaires, ou parce qu’ils contiennent
des eailloux.

L’exploitation de la couche 4. La couche 4 est trés re-
aoutée des tuiliers, Les poupées caleaires qu’elle contient
ont des dimensions variant habituellement entre celles
d’un grain de poivre el d'une noisette. Elles sont grises.
souvent, enduites d’argile et échappent fréquemment 3
I'examen des chefs d’extraction. Quand la couche 4 a été
mal repérée, 'exploitant rentre en son magasin de terres
de la glaise dont il ne pense pas & se déficr. A la euisson
les poupées donnent des granules de chaux qui font place
4 un trou ou & une cupule st le granule est a ileur de
surface de la tuile, ou qui font éclater celle-ci si le granule
est totalement inclus dans la tuile.

En général, le tuilier préfére rejeter la couche 4 lors-
v il en connait 1’existence dans sa carriére.

L’exploitation de la couche 3. Lie plus souvent, dans les
anciennes pannerics, dans toutes les tuileries méeaniques
au début de leur installation, D’exploitant s’est contenté
d’extraire la couche 3.

“La glaise de la eouche 3 s’exploite en surface, trés faci-
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lement; elle est divisée en petits polyédres; elle est dé-
pourvue d’impuretés et pauvre en sels dissous dans son
cau de carriére, Hlle se travaille sans néceessiter de sur-
velllance spéciale ni d’appareils compliqués de malaxage
¢t donne des produits parfaits, généralement hien rouges,
sans efflorescences.

Une pratique éepuis longtemps Gtablie, consiste & laisser
longtemps en magasin les glaises de la couche 3; les der-
niéres traces de sels de fer, sulfures ou autres, qui pour-
raient exister encore dans la terre s’oxydent ainsi totale-
ment; les produits y gagnent e¢n homogéndité et en colo-
ration.

Mais la plupart du temps les industriels sont limités
dans D’exploitation de cette couche par 1'impossibilité ot
ils se trouvent d’acheter les vastes superficies de terrains
récessaires a cette exploitation de surface.

1 arrive aussi que la couche 3 est péu &paisse, moins
épaisse parfois que les couches de déeroutage 4 ct 5. Les
frais de¢ main-d’euvre d’extraction sont alors tels que
'exploitant est amené i approfondir sa carriére ou, si
certaines eirconstances 1'en empécehent, a 1’abandonner.

L’exploitation de la couche 2. La plupart des tuiliers,
limités dans 1’exploitation de la couche 3, ont attaqué la
couche 2. Lie gypse est peu génant lorsqu’il est 3 1'état
de « grains de sel » ou « d’aiguilles »; (il produit alors
peu de déeits dans la tuile) ou lorsqu’il est & 1’état de
cristaux plus gros que le poing (les ouvriers peuvent alors
facilement 1’éliminer). Tl est trés génant lorsqu’il est a
1’état de petits eristaux de quelques millimétres & quel-
ques eentimétres de ‘diamétre: il passe alors inapercu ct
n’est pas éliminable 4 la main. A la cuisson ces cristaux
donnent des granules de platre qui, au premier lavage,
sont remplacés par des trous ou des cupules, De toutes
facons, la péate est riche en sulfate de chaux dissous dans
I'ean de carriére: & la euisson, ce sulfate tend a palir la
tuile.

Lie séchage des tuiles moulées est trés délicat: s’il n’a
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pas ¢té conduit de facon satisfaisante, les sulfates dissous
viennent se déposer sous forme d’efflorescences i la sur-
face des produits cuits; ces efflorescences sont peu appré-
ciées de la elientéle.

Le broyage de la pite en vue de D’éerasement des era-
nules de plitre, Uemploi des sels de baryte en vue de la
suppression des efflorescences, sont des procédés délicats
et onéreux. Aussi, aprés diverses tentatives, les tuiliers
ont généralement ahandonué 1’emploi des terres trop
gyPseuses,

L’explottation de lo couche 1. 11 est aisé de concevoir
que les hanes trés gvpseux de la couche 2 aient arrété
longtemps les exploitants dans 'approfondissement de
lcurs earriéres: ces banes constituent cn effet une deuxié-
me masse de déerolitage trés onéreux d extraire et 3 loser.

La plupart des tuiliers se sont cependant résolus & cet

approfondissement depuis quelques années, en vue d’ex-
traire la glaise de la couche 1 (1). Lorsque la carriére en
cst & ce stade, Uexploitation peut s¢ faire rapidement par
des procédés modernes: de gros hloes de glaise peuvent
étre enlevés soit & la pioehe, soit 4 la mine.
* La glaise de la couche 1 est trés homogéne; elle a une
épaisscur qui n'est pratiquement limitée (2) que par la
nécessité d’éviter les éhoulements ou les glissements. Mais
¢’est un fait d’observation que la glaise hleu noir eompaecte
tient trés bhien et trds longtemps en escarpements verti-
Caux.

L'exploitation se faisant a ciel ouvert, 1l n’y a pas a
eraindre d’aceldents séricux dus & la formation d’acide
snlfurigue par oxydation des pyrites.

Les boudins de pyrite, les concrétions ovoides earbo-
natds ou phosphatés sont généralement de grosse taille et
sporadiques: on les dlimine faeilement & la main. Les

(1) C’est pourquoi on a chance mainfen:nt plus qu'autrefois
de récolter des fossiles dans l'argile des Flandres.

(2) La limite rcelle est en effet la surfuce des sables verfs du
Landénien,
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fossiles sont trop peu abondants pour nuire de facon ap-
préeiable & la cuisson; ils sont d’ailleurs en général de
petite taille; ils contribuent tout au plus a palir un peu
la tuile : un bon mélange de sables glauconieux ou limo-
nitiques 4 titre de produit de dégraissage rend une colo-
ration’ rouge satisfaisante.

A 'inverse des glaises colorées provenant des banes su-
périeurs, la glaise noire pyriteuse demande a étre moulée,
séehée et cuite dans les plus hrefs délais possibles. En effet
all ecours d’un long séjour en magasin les phénomeénes de
double décomposition entre la pyrite ct le caleaire com-
mencernt a se produire. La péte contient alors du sulfate
de chaux & 1’état dissous. Il en résulte que les tuiles peu-
vent se couvrir d’efflorescences, au méme titre que celles
qui ont été confectionnées & 1’aide des glaises gypscuses
de la couche 2. D’autre part, les petits nodules de pyrite
se sulfatent & la surface: ils culsent en se boursouflant
et aménent dans les tuiles la produetion d’intumescences
et de cratéres. Si au contraire ces phénomeénes de double
déecomposition et d’oxydation n’ont pas eu le temps de se
produire, le grillage des pyrites s’opére sans difficultés
spéeiales: il en résulte un produit rouge et sans efflores-
cences,

1V. — SUR QUELQUES CAS PARTICULIERS.

A. — Carricres ouvertes dans les Pacauls de la
Plaine de la Lys.

En certains points de la plaine de la Lys, 1’argile des
Flandres yprésienne affleure au sol ou n’est recouverte
que d’un trés mince manteau de limon argileux. Ces
points sont connus sous le nom de peceuts. Tes pacauts les
plus étendus se trouvent sur la rive droite de la Lys au
S, d’Estaires et Merville.

Iin général, les carriéres ouvertes dans ees pacauts ou
a leur voisinage pénétrent presque directement dans 1'ar-
gile noire pyriteuse (couche 1 de la coupe générale). Les
couches 2, 3 et 4 n’ont qu’une épaisscur trés faible de
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l'ordre de 1 m. pour l'ensemble des trois couches: en cer-
tains points, la couche 1 se montre immédiatement sous
le faible manteau de limons argileux représentant la
couche 5.

L’exploitation de tels gisements est particuliérement
faeilitée: le déerofitage étant pratiquement nul. -

Lia connaissance de ces gisements est également d’un
grand intérét géologique: je me suis efforeé de montrer
antérieurement que la plaine de la Lys devait étre consi-
dérée comme une basse terrasse de ecette riviere (1);
les pacauts représentent des hauts fonds argileux
au milieu de la masse d'alluvions limoneuses dépo-
sCes par la riviere, simplement abrasés au niveau gé-
rnéral de la terrasse. L’absence ou faihle puissance des
couches d’altération 2, 3 et 4 indique: 1° que les couches
d’altération 2, 3, 4, qui ont pu exister sur les fonds argi-
lenx constituant les pacauts, ont été enlevées par la riviére
lors de ’établissement de la terrasse; 2° que ’altération
de DPargile noire n’a pay été trés considérable -depuis la
formation de ectte terrasse. Sans doute. 1'altération d’¢-
naisses couches d’argile pyriteuse en argile evpseuse, puls
dégypsifiée, demande-t-elle pour s’accomplir un temps géo-
logique dé&ja sensible. On doit considérer aussi que les
caux tendant & s’infiltrer dans T’argile fissurée des pa-
cauts trouvent rapidement leur niveau de hase (le niveau
de la Lys, situé & quelques matres senlement plus bas que
le nivean de la plaine) : elles n’ont done pas 1'occasion de
laver de grosses masses argileuses.

B. — Carriéres ouvertes sur les pentes des collines.

Les pentes des collines formées d’argile des Flandres
sont quelquefois relativement fortes. Sur de telles pentes
les limons ne peuvent guére s’accumuler et 1argile
affleure.

(1) G. Dusots. — Notes sur la plaine de la I.ys aux environs
d’Armentiéres et observations sur la nature et l'dge de cefte
plaine. Anun, Soc. géol. Nord, t. L, 1925, p. 9-107.
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Le décrofitage parait done devoir y étre nul et 1’explot-
tation de 'argile trés aisée. Kn réalité, de singuliéres sur-
prises peuvent parfois se produire. Les pentes accentuées
des collines argileuses sont souvent le sicge de glissements
spontanés; elles sont parfois formées de lames argilenses
glissées et empilées de facon irréguliére: des corps étran-
gers sont souvent pinceés entre deux lames d’argile (sols
de végétation ancien, cailloux de diluvium couvrant le
sommet des collines et glissées eux aussi sur les pentes).
lLes surfaces de contacts anormaux ol sont logés les corps
{trangers sont souvent curvilignes, irréguliers, ee qui com-
ilique ’exploitation. D’autre part, ces surfaces de glisse-
ment eonstituent souvent des points de circulation des
caux: l'ouverture des carriéres remet les lames argileuses
en mouvement.

Il en résulte que l'exploitation de 1’argile sur pentes
fortes est souvent trés ondéreuse, et trés difficile a diriger
de facon réguliére. Avant de commencer 1’exploitation
de ces pentes, il est sage de prospecter le terrain 4 'aide
de sondages de 5 4 10 m. de profondeur pour repérer
I'existence des lames argileuses glissées et des lits de eail-
loux qui les délimitent généralement.

C. — Carriéres ovvertes dans le pays de Ferrati.

Dans le pays de Ferrain, au N.-W. de Roubaix, les
couches yprésicnnes affleurant au sol sont trés élevées
siratigraphiquement : elles appartiennent 4 la partie su-
périeure de 1'étage riche en lits sableux.

Il en résulte qu’au pays de Ferrain, I'Yprésien suscep-
tible d’'étre entamé par les carriéres, est formé de lits
alternant, épais seulement de guelques métres chacun,
d’argile pure, d’argile sableuse et de sable fin. Le sablec
est d'un grain si fin qu'il ne constitue méme pas un hon
dégraisseur de terres.

[.es sarfaces horizontales de ce pavs légérement acci-
dentd, sont souvent formées d’une calotte argileuse; mais
sur les penteas se succddent trés rapidement des couches
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de nature trés variée. L’ouverture dc carriéres est iei une
chose trés délicate: une prospection préliminaire & 1’aide
de sondages des terrains argiliféres évite scule de graves
mécomptes & 1’exploitation.

M. I. Parent fait la communication sulvante

Note sur 1’dge des premiéres invasions marines crétacées
en Artois ef sur lg continuité du phénomene de
plissement dans cette région.

per H. Parent. (1).

Les récents travaux de M. A.-P. Dutertre sur le Bas-
3oulonnais, et tout particuliérement ses remarquables re-
eherches sur le Crétacd inféricur (2), ont remis & 1’ordre
du jour la question de 1'Age des premliers sédiments dé-
pusés, 1° autour du massif jurassigue du Bas-Boulonnais,
aprés son émersion & la fin de ’époque portlandienne;
29 (et ce sera 'objct de cette mote) le long de 1’Axe de
1’Artols, resté continent Eloigné des mers triasique et ju-
rassique, alors que le Boulonnals était sous les eaux.

(1) Communication présentée en séunce le 16 novembre 1927.
(Voir Ann. Soc. géol. du Nord, t. 1.I1, p. 325). Manuscrit remis
en février 1928.

(2) A.-P. Durrrrrr. — QObservations sur I'Eocrétacé du Bou-
lonnais. Ann., Soc. géol. du Nord, XLVII, 1922, p. 76 717.

— A.-P. DUuTERTRE., — Sur lI'Eocrétncé du Bas-Boulonnals.
C. R. Somm. See. géol. Fr.,, 1923 (22 janvier), n° 1-2, p. 15-16.

— A.-P. DurkrTrE. — Sur I'Eocrétacé du Bus-Boulonnais.
C. R. Somm. Soc. géol. Fr., 1923 (23 avril), n® 8, p. 78-79.

— A.-P. DuTerTRE. — Note sur le Crétacé inférieur du Bas-
Boulonn:uis. Ann. Soc. géol. du Nord, XLVIII, 1923, p. 35-74.

— A.-P. DuterTrE. — Remarques sur le Crétacé inférieur du

Bas-Boulennais et du Sud-est de 'Angleterre. Ann. Soc. géol.
du Nord, XT1.IX, 1924, p. 237-250.

— A.-P. DuTERTRE. — Sur la premiére transgression apnenn(l
du Boulonnais. ¢. B. Somm. Soc. géol. Fr., 1924 (2 juin), n° 11,
p. 97.

— A.-P. DUTERTRE. — Notice géologique sur la Pointe-aux-Oies
et les abords de la Station zoologique de Wimereux. Trav. de
la Stat. zool. de Wimereux, t. IX. Glanures biologiques publ. @
Voccas. du Cinquant. de la fondation de la Station, 1925, p. 66-
88, 292-94, 1 p. compl,, 2 pl, h. t
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T. — Bas-Bour.oNnwais,

Je suis heureux de constater que les neuveaux docu-
ments apportés par M. A-P. Duterire daus ses études et
cn partieuliér dans son Mémoire détaillé sur le Crétacé
inféricur du Bas-Boulonnais (1), s’accordent avee mes
conclusions de 1893 et de 1903 sur 1'dee et la composition
du terrain wealdien de cette région (2).

Résumant la question longtemps controversée de la po-
sition dans le temps des dépots eontinentaux post-portlan-
diens, M. A.-P. Dutertre définit d’abord le Wealdien,
d’aprés mes notes précédentes: un complexe d’argiles, de
subles, de grés ferrugineux, de graviers, ravinant les assi-
ses marates du Portlandien ef les formations d’can douce
de U'épisode Purbeckien, reposant en discordance sur dif-
férents étages jurassiques et paléozoiques, en les ravinant,
et il ajoute (3) :

« Les formalions classées dans le terrain wealdien cons-
tituent bien les premiers dépidts crétaciques; atnst est éta-
Dlie la dislinclion fordamentale entre les deux formations
contenantales qui se trouvent a la Limite des systémes
jurassigue et crétectque » : d’une part le Purbeckien,
faciés continental du Portlandien tout & fait supéricur;
¢'autre part le Wealdien, facids continental du Néocomien
inférieur. )

Parcourant la région avee un soin minuticux, M. A.-.
Dutertre a découvert de nouveaux gisements, pris de
nouvelles coupes dans des earridres récemment ouvertes,
¢t voici les principaux résultats de ses recherches, hriéve-
ment résumés

(1) A.-P. DurkrTRE, — Note sur le Crétacé inférieur du Bas-
Boulonnals, op. cit., 1923,

(2) H. ParrNT. — Le Wealdien du Bas-Boulonnais. Ann. Soc.
géol. du Nord, 1893, t. XXI, p. 50-91.

— H. PArENT. — Deuxiéme note sur le terrain wealdien du
Das-Boulonnais. Ann. Soc. géol. du Nord, 1903, t. XXXIIL, p. 17-
48.

(3) A.-P. DUTERTRE. — Note sur le Crétacé inférieur du Bas-
Boulonnais op. cif., 1923, p. 38.
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Le terrain wealdien que je divisais en denx assises (in-
férieure et supérieure), séparées par une surface de ravi-
nemwf, ne comprend en réalité que le premier terme.
Cette premiére assise, que 1’'on trouve sur toute la surface
du Bas-Boulonnais, peut prendre le nom d’dssise des
aryiles, sables et grés de La Rochette (1).

A St-Etienne-au-Mont, au sud de Boulogne, au-dessus
de cette assise continentale, se montrent des sables ferru-
oineux, consolidés en plusieurs endroits en grés ferrugi-
neux, dans lesquels M. A-P. Dutertre a signalé (2) des
coguilles marines, associfes & des coquilles saumftres
(Cyrenes). Ces formations nettement distinctes des dépdts
continentaux sous-jacents == wealdiens sensu-stricto, en
sont séparées par la surface de ravinement que j’avais
indiquée; en raison-des caractéres marins qu’elles pré-
sentent, je reconnais qu’elles doivent &tre séparées défi-
nitivement du Wealdien (3) et groupées sous le terme
d’ « Assise des sables el' grés ferrugineux de St-Etienne-
cu-Mont »; cette assise représente la premiére transgres-
ston marine crétacique dans le Boulonnais. M. A.-P. Du-
tertre (4) suppose que Jes fossiles roulés (Cheloniceras
Cornuelionum A’QOrh., Ancyloceras Hillsi °Orh., Paraho-

(1) H. ParenT. — Deuxiéme note, ete., op cif., 1903. (Je ren-
voie pour la description détaillée de cette assise & ma note de
1903).

(2) A.-P. Durerree. — Sur U'Eocrétacé du Bas-Boulonnais.
op. cit., 22 janvier 1923.

I/attention de M. A.-P. Dutertre, sur la présence d'une faune
marine dans les couches rapportées jusque la au Wealdien (Iutfo
sensu), avait été appelée par divers échiantillons de grés ferru-
gineux avec empreinies de coquilles marines, conservés au Mu-
sée de Boulogne et recueillis jadis par H. E. Sauvage dans les
exploitations de minerai de fer, & St-Etienne-au-Mont, & Ecault
el au Moulin de Gravois, mais un doute subsistail. sur I'age cré-
tacé de ces fossiles gui avaient été confondus avee des fossiles
portlandiens a la suite des remarques d’Ed. Pellat. (Voir A.P.
Dutertre. Note sur le Crétacé inférieur du Bas-Boulonnais, op.
cit.. p. B7).

(3) A-P. DurerTrE. — Note sur le Crétacé inférieur. op. cit,,
1923, p. 54 a 63.
(4) A.-P. Duterrre. — Sur 'Eocrétacé du Bas-Boulonnais.

op. cit., 22 janvier 1923.
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plitoides sp.) trouvés par Ed. Rigaux (1) & la carridre de
Neufville, commune de Nesles (sud du Boulonnais), se-
raient les résidus de l’assise de St-Etienne-au-Mont re-
maniés dans le gravier de base de la seconde transgression
doerétacée et, par comparaison avee le S. K. de 1’Angle-
terre, il attribue (2) ces fossiles 4 la Hillsi zone (définie
rar M. L. F. Spath) (3), c¢’est-2-dire & 1a base de 1’Aptien
supérienr.

M. A.-P. Dutertre groupe dans une méme assise corres-
rondant & wive seconde [ransgression marine eptienne, les
argiles noires de Wissant & Ostrea Leymeriei et Exogyra
aquila, ainsi que les sables glauconieux & Trigonia alifor-
mis et la découverte qu’il a faite (4) de cetle faune dans
des sables ferrugineux ravinant les argiles wealdiennes au
Cat-Cornu, prés Verlincthun (sud du Boulonnais) montre
(que cette seconde transeression marine s’est étendue heau-
coup plus que la premiére.

Cette deuxiéme assise marine est observahle & Wissant,
4 Blacourt, au Bois de Fiennes (5), & Neuville, au Cat-
Cornu (ou M. A.-P. Dutertre a relevé une coupe trés in-
téressante (6) et prouvé la justesee des observations d’I8dm.
Rigaux (7) et de M. A, Briquet (3)), & Longfossé, dans le

(1) E. Rroatvx. -— Note sur I'Infracrétacé dans le Bas-Bou-

lennais. Bull. Soc. Acad. Boulogne, t. VI, 1902, p. 451-60.

(2) A.-P. DUTERTRE. — Sur la premiére transgression aptienne
du Boulonnais. op. cif.

(3) A-P. DUTERTRE. — Rem. sur le Crétacé inf. du Bas-Bou-
lonnais et du Sud-est de I’Angleterre, op. cit.

(4) A.-P. DurcrtrRiE. — Sur 1'Hocrétacé du Bas-Boulonnais.

2* note, op. ¢it.

(5) H. ParnT. Note sur les sables du Bois de Fiennes.
Ann. Soc. géol. du Nord, 1894, 1. XXII, p. 69-7T4. (Sables rangés
par erreur dans ma note comme un faciés marin du Wealdien).

(6) A.-P. Durkrrgl. — Sur I'Hoerétacé du Bas-Boulonnais.
2 note, op. cit. )
— A.-P. DuterTRE. — Remargues sur le Crétacé inf. du Bas-

Boulonnais et du Sud-est de I'Angleterre, op. cit.

(7) E. R16AUX, 0p. cit.

(8) A. BRIQUET. — Observations sur la composition du Cré-
tacé inférieur dans le Boulonnais. Ann. Soc. géol. du Nord, t.
XXXV, 1906, p. 202-210.

— A. Briqurr. — Le Crétacique inf. dans le Sud du Bas-Bou-
lonnais. Ann. Soc. géol. du Nord, t. XXXI1I, 1903, p. 2.
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Pays de Licques (1), dans la Ilaute-Forét de Desvres
{gaize déerite par M. A.-P. Dutertre et rattachée par lui
sux Sundgate-beds (2). Les plaquettes de grés glauconicux
remaniées, & Lxogyra cf. Tombeckt, de La Ronville, de M.
A.-P. Dutertre, sont sans doute du méme age (3); quant
aux plaquettes de grés, cherts et galze que j’al signalées (4)
sur le plateau du Gris-Nez (non remanides, quoigqu’en ait
dit M. A. Briquet (5), mais simplement exposées & la
surface du sol pendant un laps de temps considérable,
aprés la dénudation post-crétacée), je les crols un peu
plus réeentes d’aprés leurs fossiles (sans doute de 1’Albien
inférieur =— zone a D. mamillare).

Lies dépdts de ces deux premidres transgressions mari-
nes sont essentiellement littoraux et eertainement la mer
aptlienne ne s’est pas avancée bien loin sur le Bas-Bou-
lonnais. Au contraire, les sédiments des invasions marines
suivantes, marquant le début de la période Mésocrétacte,
¢’est-a-dire les sables albiens et surtout les argiles du
Gault qui renferment de nombreux Céphalopodes, accu-
scnt une mer plus profonde qui a recouvert le Bas-Bou-
lonnais, en vole d’affaissement progressif, ainsi qu’en té-
moignent la composition et la faune des sédiments céno-
maniens qui leur suecédent,

M. P. Pruvost a pu déduire, tant des résultats strati-
graphiques ci-dessus que de ses obseivations personuclles
faites au cours des opérations de révision de la feuille de
Boulogne de la Carte géologique détaillée, une nouvelle
interprétation des mouvements tectoniques qui ont affecté

(1) J. Gosstrer et L. DoLLE. — Etude géologique du Pays de
Licques. Ann. Soc. géol. du Nord. 1907, t, XXXVI, p. 216-237.

(2) A-P. Durrrtre. — Sur I'Eocerétacé du Bas-Boulonnais.
2* note, op. ¢if.

(3) A-P. DuTrrrri. — Note sur le Crétacé inf., op. cit.

(4) H. Pagu~nt. — Lambeaux crétacés sur le plateau du Gris-
Nez. Ann. Soc. géol. du Nord, t. XXVIII, 1899, p. 164-166.

(5) A. Briqurur. — Observations sur la composition du Cré-
tacé inf., op. cit.
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le Boulonnais & 1’aurore des temps crétacés (1) et il en a
ait une étude magistrale, du plus haut intérét (voir plus
loin: TV. Tectonique),

IT. — AxE pr L’ARTOIS.

11 aurait été superflu de résumer les importants tra-
vaux de M. A.-P. Dutertre, si je n’avais ew qu’a rappeler
ce que ses recherches apportent de clarté dans nos con-
naissances sur la suceession des assises de I’Eoerétacé du
Boulonnais, mais il me parait intéressant de me baser sur
ces nouvelles données pour essayer de synchroniser les
périodes de transgressions marines éocrétacées et méso-
erétacées du Bas-Boulonnais et celles que j’al observées
le long de I’Axe de ’Artois (2).

M. Charles Barrois, dans ses Mémoires sur les terrains
erétaecés (3), qui serviront toujours de hase aux travaux
sur le Crétacé du Bassin anglo-parisien, avait signalé la
présence & Febvin, Matringhem, Audincthun, de marnes

(1) P. PruvostT and John Pringre. — A. Synopsis of the
Geology of the Boulonnais. Proceed. Geol. Assoc., vol. XXXV,
1924, p. 29-56, and report of Excursion p. 56-67.

— P. Pguvost. — Révision de la feuille de Boulogne. Bull.
Serv. carte géol. de France, n° 150, t. XXVI (1921-22). C. R. des
Collab. pour la Campagne 1921 (1923).

— P. PruvosT. — Observations stratigraphiques et tectoni-
gues dans le Boulonnais. Bull. Serv. carte génl. de France,
n° 151, t, XXVII (1922-1923). €. R. des Collab. pour la Campa-
gne 1922 (1924).

— P. PruvosT. — Observations sur la strueture du Cap Gris-
Nez et sur les mouvements qui ont affecté le pays boulonnais
aprés le dépdt du Jurassique. Bull. Serv. carte géol. de France,
n° 166, t. XXVIII (1923-24), 72 pages, 3 planches (1925).

(2) H. PABRENT. - Sur 'existence du Gault entre les Ardennes
et le Bas-Boulonnais. Etude du Gault et du Cénomanien de
I"Artois, 1893.Ann. Soc. géol. du Nord, t. XXI, p. 205-246.

(3) Ch. BarRoIs.— Mémoire sur le terrain Crétacé des Arden-
nes et des régions voisines. Ann. Soe. géol. du Nord, t. V, p. 240.

id. — Recherches sur le terrain Crétacé de I'Angleterre
et de I'Irlande. Mém. Soc. géol. du Nord, t. I, mém. n° 1.
— id. — Sur le Gault et les couches entre lesquelles il est

compris dans le B. de Paris. Ann. Svc. géol. du Nord, tome II,
1874-1875, p. 1-61.
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crgileuses entourant les petits affleurements dévoniens de
1’Artois; en ’absence de fossiles, 1’Age de ces marnes
1 avait pu étre fixé, mais M. Ch. Barrois avait émis 1'idée
que ces affleurements représentaient peut-éire partielle-
ment le Gault.

J’ai eu la bonne fortune d’étudier les traces des pre-
mieres invasions marines mésocrétacées sur les terrains
poléozoiques de 1I’Axe de ’Artois, au moment des recher-
ches effectuées en 1893 dans le Pas-de-Calais, pour 1'ex-
traction des nodules de phosphate de chaux; la découverte
de T'dge de ces premicres formations crétacées m’a été
ainsl bien facilitée. Mais je dois reconnaitre que ces sa-
bles et argiles paraissaient, au premier abord, dépourvus
‘de Tossiles et ce n’est qu’a la suite de patientes recherches
que j'ai pu réunir une faunule assez importante, per‘met—

tant de fixer lenr place dans la série erétacée.

Dans une communieation faite en 1907, M. Maurice
Leriche (1) a contesté la valeur des éléments recueillis et
par suite de 1’étude que j'ai donnée de la faune de ces
aépots; d’aprés lui, ceux-ei offrent un mélange de fossiles
d’dge divers: aptiens, albiens, eénomaniens, et il ajoute:
« [.a méthode qui consiste a déterminer 1’dge d’un dépot
d’aprés le degré de fréquence des catégories de fossiles
gu’il renferme, ne saurait étre appliquée aux graviers de
hase ct par conséquent aux tourtias. A c6té des espéces
contemporaines de la formation de ces graviers, on trouve,
en effet, des formes provenant, par remaniement, des
assises sous-jacentes » (2).

Le reproche d’avoir déerit dans les premiers sédiments
erétacés de 1’Artois des fossiles remaniés ne peut m’étre
adressé, cur j'ai indiqué dans mon travail (3) les formes
en place et certaines formes remaniées que j’al Geartées,

\

(1) M. Ler1cHE. — Sur la présence de I'Albien au puits
n° 5Dbis de la Cie des Mines de Béthune, 1907. Ann. Sovc. géol.
du Nord, t. XXXVI, p. 125-129.

(2) id. — op. cit., p. 128,

(3) H. ParENT. — Sur lexistence du Gault (ete.); op. cil,
page 232.
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Jc maintiens que la faune que j’ai déerite était bien in situ,
trouvée dans des argiles ou des sables, su-dessus des gra-
viers de base et composée le plus souvent d’éléments fra-
giles, tels que les Térébratelles, les Téréhratules, les Alce-
tivonies entiéres, les radioles de Cidaris, etc. Les Bra-
chiopodes surtout. étaient d’une fragilité telle qu’il m’a
é1é malaisé de retirer des fragments de coquilles trou-
vées entiéres; de plus, leurs deux valves étaient remplies
de la méme argile que celle qui entourait leur test délicat.

Au sujet du prétendu mélange de fossiles apticens,
alhiens, cénomaniens, je crois utile de résumer ce que
Jlal dit en 1893 ; jlestime avoir prouvé 1'existence,
le long de I’Axe de 1’Artois, des premiers dépots mésocré-
tacds, de différents ges suivant les loealités étudites, e est-
d-dire :

1° Vers 1'ouest de 1’Artols, dans la haute vallée de la
Lys, 4 Audinethun, Wandonnette, Dennehreceueg, Ma-
tringhem et un peu plus & est, & Fehvin et & Fléchin,
j’ai signalé la présence d’argiles et de sables glauco-
nieux, contenant la faune du Gault, mais composée d’é-
Iéments essentiellement littoraux, Lamellibranches et Gas-
téropodes ayant vécu au voisinage de la cdte, & 1’exclusion
des Céphalopades st abondanis dans les dépdts de 1’Albien
du Bas-Boulonnais (1). .

Sans revenir sur les détails que j’ai donnés de cette
faune, signaions qu’elle est caractérisée par la présence
des formes suivantes : Ezogyre Ratuluiiana, Alectryonia
Milleliana, Peclen Rhodani, Pecten apliensts, Plicalule
radiola, Arca fibrosa, Cardita Dupimiana, (associées &
Rlaynchonelln Gibbstana, Arca globra, Cyprina angulato
dw Lower-green-sand moyen), mais pour la plupart earac-

(1) J'avais, en 1893, rangé les sables de Dennebreeucq dans
I’Aptien, me basant sur l'absence des formes d’Ammonites si
abondantes dans le Gault d’Angleterre et du Boulonnais, mais
il v'agit bien, d’aprés la prédominuance des Lamellibranches et
des Gastéropodes du Gault dans les affleurcments de la vallée

de 1a Lys, de sédiments alhiens déposés a une faible profondeur.

Annales de la Sociélé géologigue du Nord, T. L1 7
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téristiques des sables verts albiens a Douvilleiceras ma-
nallare.

2° Vers le centre, & Pernes-en-Artois, et plus 4 'est, &
Rebreuve, jal trouvé dans une argile grise plastique, rem-
plissant des poches étroites qui pénétrent assez profondé-
ment dans les schistes et les grés dévoniens: Cidarts gaul-
fina, abondant, caractéristique (d’aprés Wright) du Gault
«c Folkestone, T'erebratella ablonga, Peclen v pliensis, Pec-
lax crispus, Arvea fibrosa, Cyprina regularis, tous fossiles
de: I'Albien, et quelques formes comme Belemniles (Neohi-
bolites) minomus, Terebratula depressa, annoncant le Cé-
riomanien ct situant 1'argile de Rebreuve & la partie su-
périure de 1’étage Albien (1),

3° A Test, & Aix-en-Gohelle, unc argile semblable, trés
orasse, contenant de nombreux galets épars dans l’ensem-
ble, pénétre par des fissures tris étroites et relativement
profondes dans des sehistes alternant avec les grés dévo-
niens. J\insi que je l'al signalé 3 1'époque. cette argile
renferme la méme faune que celle du Sarrazin de Belli-
anies, ¢’est-a-dive Terebratella Meoaardi, Terebratella pec-
lita, Terebratule Nerviensis (minor), Erogyre haliotidea
(minor) (2), Aleciryonia carinatg (minor) (2), Cidaris ve-
steulosa, avee quelques formes de 1'Albien, et de plus
Lelemnites (Neohibolites) minimus, abondant, Cet assem-
hlage de'fossiles e¢énomaniens et albiens, avec Bel. mi-
wimus, qui existe — & la fols dans le Gault supérieur et
le C¢nomanien inférieur, semhle indiquer 1'assise & Mor-
fondceras inflatum, e’est-d-dire le Vraconien,

(La méme localité m’a permis de trouver dans une eou-
che de sahles glauconieux, séparée par une surface de
tavinement de la préeédente, la Taune du Tourtia de
Tournai et de Montignies-sur-Roe, principalement les Té-

(1) Schloenbachia varians, signalée par M. M. Leriche (op. cit.
p. 129) & Rebreuve xe trouve dans les subles glauconieux qui
surmontent l'argile albienne. (H. Parent, op cif. sur l'existence
du Gault....., page 211),

(2) Mémes formes d’huitres étroites et de petite taille, que
dans le Sarruzin de Bellignies.
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vébratules: 7. tornaceasts, T'. Boubei, T. capillata, T. cras-
su, avee les Gastéropodes de Tournai: T rochus Leymeries,
- Solarium Thirrienum, Turbo Mulleti, Turritella Neptuni
et le Cordium hypericum. Le Tourtia de Tournai est done
supérieuar au Sarrazin de Bellignies; il contient & Aix-en-
Gohelle: Aclinocamax plenus, Terebralula Sabinensis et
on serait tenté de le classer dans 1’assise & Act. pleaus;
mais comme & Tournai, les fossiles du Tourtia se trouvent
nettement remaniés dans une couche marneuse caracté-
risée par Actinocamax plenus, séparée par un profond ra-
vinement du premier dépbt (1), il convient de ranger le
Tourtia de Tournal & la partie supérieure de 1'assise A
Acanthoceras rofomagense (qui renferme déja parfois
1"Act. plenus), plutdt qu’a la base du Turonien.
Ainsi se trouvent fixés & la fois 1’ige du Sarrazin de
Jellienies et 1'8ge du Tourtia de Tournai, formations lit-
torales éloignées 1'une de 1’autre, qui ont été 1’ohjet de
nombreuses diseussions; le premicr se classe & la hase du
Cénomanien, le deuxiéme dans le Cénomgnien supéricur.
En résumé, les premiers sédiments post-jurassigties 46-
posés a 1’ouest de I’Axe de 1’Artois sont mésoerétacés, de
I'dge des sables verts & Douwilleiceras mamillare, de 1’Al-
bien inférieur, ceux formés vers le milieu de 1’Artoig sont
franchement de 1’Albien supéricur (sans doute contempo-
tains de 'floplites interruptus), tandis au’a 1'est les pre-
miers dépdots erétacés sont Vraconiens.
[l u'y a done pas trace de ’Koerétacé le long de 1’Axe
de I’Artois.

TI1T. — CONCLUSIONS.

I ressort de D’exposé ci-dessus qu’il y a cu une
compléte  indépendance de 1'Axe de [’Artois et du
Las-Boulonnals, non sculement pendant la plus grande
partie des temps secondaires (puisqu’aux époques tria-

(1) L. Caverx. — Notes sur le Crétacé de Chereq, prés Tour-
nay. Ann. Snc¢. géol. du Noird, t. XVI, 1888-89, pages 142 156.
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sique, liasique et oolithique d’'aprds M. Pierre Pru-
vost (1), le Boulonnais « était un creux », suivant
-1'expression de Marcel Bertrand (2) et que ece massif, |
comme le Weald, par un mouvement inverse, a pris plus
tard une forme saillante (3), alors que 1’Axe de 1’Artois
Ctait resté région continentale éloignée des mers triasique
ct jurassique, dont les rivages passaient bien loin au
sud (1)) ; mais 4 'aube des temps crétacés 1’histoire des
deux régions continue & étre différente: nous voyons le
Roulonnais s’enfoncer de mouveau sous les eaux dés le
déhut de la période Koerétacée, ct progressivement, puis-
Gue des sables wealdiens aux crales cénomaniennes, nous
passons peu a4 peu des dépdts néritiques néoeomiens aux
vases profondes albiennes a Céphalopodes, tandis que dans
1'Artois les premigres invasions de la mer datent seule-
ment du début de la période Mésocrétacée (Albien) et
aue celles-ci, ainsi que les suivantes jusow’au Cénomanien
moyen, n’ont laissé que des sédiments épars, 4 faune cssen-
tiellement néritique, non superposés, et sont plutét des
incursions gue des fransgressions continues.

Au Cénomanien moyen, la mer qui recouvrait le Bou-
lonnais ne parait pas s’étre étendue sur tout 1’Artois;
non seulement 1'épaisseur de la craie glauconieuse v est
hien faible, mais en certains endroits celle-cl ne s’est pas

(1) Pierre PruvosT. — Sur l'existence du Lias en profondeur
dans le Boulonnais. Ann. Soc. géol. du Nord, 1922, t. XLVII,
p. 33-49. La coupe du sondage de Framzelle, relevée en détail
par M. P. Pruvost, indique les épaisseurs respeclives suivantes
des étages: Triasique 81 m. 25 Liasique 34 m. 25, Oolithique
337 m., et la surface du sol & Framazelle est constituée par le
Portlandien inférieur. L'épaisseur totale des sédiments triasi-
(ues et jurassiques approcherait donc de 500 métres vers le
centre du Bas-Boulonnais.

(2) Marcel BeRTRAND. — Etudes sur le bassin houiller du
Nord et sur le Boulonnais. Annales des Mines, 1liv. de juin 1894;
p. 69.

(3) id. op. c¢it., p. T0.

(4) La ligne du rivage jurassique, d’aprés le sondage de
Pommier-Sainte-Marguerite, était éloignée d’environ 30 & 40 kil
de 1'Axe de TArfois, au Sud. J. Gosselet: Esquisse géologique,
2¢ fascicule, p. 180).
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déposte: Mon regretté Maltre, J. Gosselet, dans une note
parue en 1908 (1) constate gqu’'a Pernes-en-Artois elle a
A peine 6 métres (2) et dans le méme travail il signale son
abscnee sar le Dévonien 4 Aumerval et a Bailleul-les-
T'ernes (3). Ces renscignements préeis viennent s’ajouter
3 mes observations précédentes et j’en conclus

1.’ Artols n’a pas suivi U'enfoneement progressif du Bas-
Tioulonnais, du Néocomien au Cénomanicn.

Si l'ennoyage de 1I’Artois se fond, & partir du Méso-
crétacé, avee la grande transgression marine commencée
a 'Koerétacé en Boulonnais, ce mouvement a agi avee
beaucoup moins d’ampleur en Artois.

IL’ennoiement des deux massifs n’a €té total, semble-t-il,
au’au Turonien; les marnes de cette époque ont da se dé-
puser également sur toute la région immergée (4),

J’ai montré (5) gqu’d Rebhreuve, & La Comté et dans la
haute vallée de la Lys, les premiers sédiments erétaeés sont
logés dany des parties profondes, qui étaient séparées par
des hauts-fonds de roches paléozoiques, sortes d’ilots au-
tour desquels se déposaient les sables et les argiles albien-
nes,

Depuis, dans une « Etude géologique sur les affleure-
ments dévoniens de la Liys supérieure et sur les enveloppes
crétacées » (6), parne en 1910, J. Gosselet ot M. T.. Dollé
ont reeonnu la suecession des terrains (7) signalée dans

(1) J. GosseLET. — Sur quelques failles communes aux ter-
rains crétucique et houiller de I'Artois. Ann, Soc. géol. du Nord.
1908, t. XXXVII, p. 80-109,

(2) id. op. cit., p. 94.

(3) id. op cit., p. 95 et 96.

(4) A rapprocher de ces faits que dans le Puays de Licques.
J. GossELET et L. DorLLE (Etude géologique du Pays de Licques.
1907. Ann. Soc. géol. du Nord, t. XXXVI, p. 216 237) ont montré
¢galement I'épaisseur moindre du Cénomanien autour de I'ilot
dévonien de La Quingoie.

(5) M. ParenT. — Sur Texistence du Gault (etc.), op. citf..
p. 211,
(6) J. Gossurner et 1. Dorni. — Pays de Matringhem. Ann.

Soc. géol. du Nord, t. XXXIX, 1910, p. 9-20.
(7) id. op. cit., p. 14 et 15,
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mon précédent travail et ont effectué le tracé du contact
du Crétacé sur le Paléozolyue, avee beaucoup de préeision ;
ils I'ont résumé dans une coupe que je reproduis particlle-
ment, ne dessinant simplement que la surface arasée des
terrains primaires, ereusée et séparée en masses arrondies
par la mer crétacée.

Dennebreeucq Vinely Matringhem
; : !
=
a T é&o\
Fig. 1

{. Albien.

2. Cénomanien
a. Devonien.

b, Triasiqne ?

(lette figure donne bien I’impression d'une région dé-
nudée, morecelée, dans les creux de laquelle I’Albien s’est
déposé et dont ['ensemble a été ensuite recouvert par-
tiellement par le Cénomanien moyen (1).

Nous ne connaissons rien sur la nature des sédiments
qui se sont formés vers le sud, au large de cette suite
d'flots rocheux, mais au nord de 1'Artols les puits de
mines nous indiquent, par la présence de (‘éphalopodes:
IToplites interruptus, a Loos-en-Gohelle (2), Mortoniceras
mflatum, & Rocourt (3), un approfondissement rapide des
mers albienne et vraconienne, avee comme conséquence
PPapparition du faciés des argiles & Ammonites du Bas-
Boulonnais. )

(1) La pente du Cénomanien vers le Nord et le Sud corres-
pond nu plissement postérieur au dépdt du Crétacé,

(2) M. L.ricui, op. cit., p. 125,

(3) J. GossSELET. -— Résumé de l'excursion & T.offre et & Ro-
court et oexposéd de la constitution géologique des environs de
Doual. Ann. Soc. yéol. du Nord, 1876, t. V, p. 287,
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Ces faits nous enseignent que 1’Artois, & 1'épogque Mé-
soerétacée, était un seuil étroit trés allongé d'Ouest en
ist, divisé en une swite de rochers isolés (1. Le rivage
du continent crétacé passait & une assez grande distance
zu Nord de eet archipel.

1V. — TECTONIQUE.

Pour résumer ce que nous avons dit sur 1'indépendance
du Bas Boulonnais et de 1’Artois, nous remarquons d'un
'¢6té le Boulonnais, subissant dans les temps secondaires de
nombreuses phases de transgressions prolonzées et de ré-
gressions, de ['autre, I’Axe de ' Artois nous montrant aux
mémes ¢poques, que la premiére transgression a commened
sculement 4 1'époque albienne, & 'ouest du seuil émergd.
Cette premiére invasion marine n’a pas eu une longuc
durée, puisque le Cénomanien recouvre de ce ¢6té Il base
de I'Albien ; Maffaissement a été suivl d un relévement de
ln partie oceidentale, pendant que le centre s’enfonecait
a son tour sous les caux de la mer du Gault, pour subir
ensuite luzi-méme une phase d’émersion, ¢n méme temps
¢ue la mer envahissait la partie orientale de la eréte 3
I'¢poque Vraconienne (2).

(1) Dansx un travail cité plus haut, J. GosseLer (Sur gquelques
failles (ete.), op. c¢it. 1908, p. 96) appelle les ilote dévoniens de
Pernes « des tétes de rochers isolés, sommités d’une chaine sou-
terraine », et (p. 105) le seuil d’Aix-en-Gohelle (Marqueffles)
« un rocher sous-marin ».

(2) I1 faut écarter la posxibilité d’une érosion ayant amené
In, digparition, au centre et 4 l'est de I'Artois. de sédimen's
crétacés plus anciens que I’Albien supérieur et le Vraconien;
l: position des argiles de Pernes, de Rebreuve et d'Aix, descen-
dues dans des fissures étroites des grés dévoniens, dont la sur-
fiice est corrodée et 'absence dansg ces poches de fossiles rema-
nics des sables verts du Gault, nous donnent la certitude que
ces argiles sont bien les premiers dépdts crélacés de cette partin
oe I’Artois. Méme observation pour !'Albien supérieur et le Vra-
conien qui manquent dans la Vallée de la Lys, pour la méme
raison, puisquz les sables argileux cénomaniens qui surmontent
I'Albien inférieur contiennent uniguement & I'état remanié des
formes des sables verts du Gault.
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11 semblerait que I'Axe de 1'Artois ait subi, loes de son
iminersion au début du Mésoerétacé, un mouvement de
haseule qul se serait propagé de 1'Ouest vers 1'Est, avant
I"établissement de 1'¢quilibre amenant la transgression gé-
nérale turonienne, période d’enfoncement qui s’est pour-
suivie et qui s’est accentuée jusqu’a 'époque Santonien-
ne (]) )

Fig. 2
Carte schematique des lLransgressions crélacées
dans le Boulonnais

2° 3% 4%5°

D¢ 3% 4 5¢

Wealdien
Bas -Boubnnais

27 3%4%5°

Depn ebrocucq
5 & Febvin
P
2 e‘r‘nesﬁebreuve

La Comtée @ e Aixen-Gohelle

4° e
LEGENDE
fe 17 transgression marine, Barrémien sup. ou Aptien.
2 g " » Aptien supérieur.
3 3 " - Albien inferieur.
4e e Rl » Albien supérieur
Se Bme Pl " Cénomanien infecicur  Vreaconnnien)

Le reléevement de la partic oceidentale de 1’Artois, de
I’Alhien au Cénomanien, pendant gque le Boulonnais, tout
proche, continuait son mouvement d’immersion, apporte
de nouveaux arguments & la théoric que j’al soutenue

(1) Peut étre jusqu’au Campanien.
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autrefois (1) de I'individualité bien distinete de ces ré
otons, & 1’époque des grands plissements tertiaires; les
deux massifs ont formé a ee moment plusicurs anticlinaux
sensihlement paralléles et ils étaient séparés par le pro-
fend synelinal de 1’Aa, considéré par Marcel Bertrand
commme un synclinal bifurqué entourant la lentille amyy-
dalotac®lu Boulonnais (2), dans ma pensée: simple syn-
clinal séparant 1’Axe de 1’Artois de D’anticlinal double
boulonnais (3). -

Nous pouvons nous représenter ainsl les différentes
phases de P’histoire de 1I’Axe de 1’Avtois

Tia eréte du Condros a persisté an-dela des temps pri-
maires et formait aux époques triasique et jurassique,
quoique €loignée d’un rivage bien plus méridional, une
région élevée, sorte de massif démantelé, qui resta hors de
la mer lorsque le continent, sur lequel était cette chaine,
s’enfonca sous les eaux au début du Mésocerétacé. Autour
des parties élevées de cette créte, suite de hauts-fonds ro-
clieux alignés suivant une direction sud-est nord-ouest, rc-
produisant la disposition du Seuil du Condros paléozoique
et séparant également deux hassins, se aéposérent les pre-
micrs sédiments albiens, au large du nouveau continent
devenu septentrional. La période d’immersion continua,
légdrement a 1'époque eénomanienne, progressivement aux
¢pognes suivantes du Crétacé.

Lors des grands plissements tertiaires, le ridement qui a
donné 1’Axe de 1’Artois se moula a peu prés sur ’empla-
cement de la ligne tectonique du Condros, dans toute la
portion orientale du pli anticlinal, 14 ot il atteint sa pluy

(1) H. ParenT. — Etude sur la Craie & Micraster du Boulon-
nais et sur les plissemenis de la craie dans cette région. Ann.
Sac. géol. du Nord, 1892, t. XX, p. 304-332.

— H. ParRuNT. — Notes supplémentaires sur les plis du Nord
de I'Artois. 1893. Ann. Soc. géol. du Noid, t. XXI, p. 93-104.

(2) Marcel BerTranD. — Etudes sur le bassin houiller du
Nord et sur le Boulonnais. Annales des Mines, liv. de juin 1894,
71 pages.

(3) Je riens & ruppeler que J. Gosselet a soutenu le premier
cette théorie (Cours de Géographie physique, 1891).
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grande amplitude et olt la dénivellation jalonnée par les
failles épicrétacées de Marqueffles et de Pernes a provoqué
1’abaissement de la plaine de Lens et de la Flandre de
200 métres environ (1), A P'ouest, le plateau de Fruges,
sorte de grand Horst (2) laissé en saillie par le jeu des
failles de Pernes et de Ruit a [est, de la faillle de [’Aa
& 1’ouest, a servi de pivot au changement de direction ct
d’allure du ridement, qui, de pli-faille, n’est ensuite au
sud du Boulonnais quune ondulation dissvmétrigque pro-
noncée.

11 faut rapprocher de ces faits que c’est a lest de
I'Axe de 1’Artois, 14 ot T'anticlinal a la plus grande am-
plitude, que s’est produit a I’époque Mésocrétacée le mou-
vement d’enfoncement progressif du pavs, propagé dc
I’'Ouest vers 1'Est, avee relévement de ia partie occiden-
tale jusqu'au plateau de Fruges. A noter également que
la cuvette houillére se termine 4 la limite oceidentale du
faisceau de fractures post-crétacles de cel uxe tectonique,
prés du Iorst de Fruges.

I1 v a une corrélation certaing entre ces différents faits,
cue nous pouvons interpréter ainsi, d’aprés la loi formu-
lée par Marcel Bertrand, modifiée depuis par les études
de M. P. Termier (3) : En Artois, les synelinaux et les anti-
elinaux ont joué suivant les mémes lignes, @ peu prés aux
mémes places, depuis les temps primaires jusqu’a la fin
du Nummulitique.

La trés remarquable étude de M. P. Pruvost (4) sur les
mouvements qui ont affecté Ie pays.houlonnais aprés le
dépdt du Jurassique, en méme temps qu'elle nous apporte
de préeieux enseignements sur 1'ensemble de la teetoni-

(1) J. Gosserer. — Sur quelques failles (ele.), op. cif, p. 105,

— J. GossereTr et L. Dorté. — Pays de Matringhem, op. c¢it,,
p. 20.

(2) J. Gosskrer et L. Dorrg, — id., p. 20.

(3) P. TerMi1tR, — Bull. Soc. yéol. de France, série 4, t. VIIL

(4) P. PruvosT. — Obs. sur la structure du Cap Gris-Nez et

sur les mouvements qui ont affecié le pays boulonnais, op. citf.
1925, 72 pages, 3 pl.
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que, nous donne des apercus nouveaux sur les accidents
directionnels (1) de cette région et des pays limitrophes;
L’allure des plissements de cette phase (phase boulonnaise
de M. P. Pruvost) est la suivante: Renversement des plis
du Nord au Sud, (déversement des aceidents les plus sep-
tentrionaux vers le sud et inversement pour le plus mé-
ridional), assemblages imbrigués chevauchant le long de
failles inverses. « L aspect. général du pays, apres 1'effort
orogénique, est celul d’une aire affaissée, présentant sur
une coupe N.S. la structure d’un éventail composé muveise,
dont 1'axe de Lia Créche constitue le pli médian. Comparée
aux phases orogéniques hereynicnne et tertiaire (artésien-
ne), qui 'ont précédée et suivie dans le temps et dont la
caractéristique est le renversemenf général des plis du
Sud «u Nord, la phase orogénique boulonnaise posséde
done un style trés par¥iculier » (2).

Sur cet ensemble de plis post-jurassiques, les plissements
tertiaires se sont superposés « en produisant 1'érection
d'un bombement anticlinal déverse au Nord » (33, mais
1 orientation Tst-Ouest de ces aceidents est oblique a la
direction des plis antérieurs qui cst Sud-est — Nord-
ouest (4).

M. P. Pruvost a reconnu en outre « une certaine indé-
pendance de parcours des dislocations jurassiques par
rapport aux dislocations hereyniennes » (5), remarquahle
surtout lorsque 1’on s’€loigne du socle paléozoique hou-
lennais; au sud de la région les plis jurassiques ont une
orientation vers lo Sud-est, qui est également oblique 4 la
direetion des plis hercyniens NN.Q. - SIS E,

Les travaux de M. P. Termier (notamment son Mémoire

(1) Temploie le terme accident directionnel proposé par M.
P. Pruvost pour désigner tout accident paralléle a4 la direction :
principale du plissement; le mot directionnel est, duns bien
des cas, plus elair que le terme longitu:linai.

(2) P. PruvosT, op cit.,, page T71.

(3) P. PruvosT. op. citf., page T1.

(4) P. PruvosT, op. cit., page 48.

(5) P. PruvosT, 0p. cit.,, p. 48.
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sur le massif des Grandes-Rousses) (1), ont ¢tabli que dans
les Alpes pareillement, la direction des plis tertiaires
n’est pas absolument la méme que celle des plis hercey-
niens ; il y a dans la direction des deux ordres de
plissements, gqui se coupent sous un angle variant de 20
a 40 degrés, une discordance trés nette (2).

M. P. Pruvost résume ainsi ces différentes ohservations
qui modifient la loi fixée par Marcel Bertrand: « Les axes
teetoniques soni capables de manifester d’une phase tecto-
nique a Dautre une certaine wndépendance, dans leur po-
sition et méme dans leur direction » (3).

L.e mémoirec de M. P. Pruvost nous révéle Uimportance
capitale des mouvements post-jurassiques, puisqu’il y est
rrouvé que cette phase, pour la région boulonnaise, est
la phuse orogénaque principale des déformualions posi-
paléozoiques.

Dans ma pensée, ces mouvements, dont le jeu est in-
verse de celul de la phase artésienne (tertiaire), ont amené
la formation d’un puissant massif plissé sur 1'emplace-
ment du large seuil du Condros, massif dont les aceidents
méridionanx de la phase boulonnaise & direction N.O.-S.E.
se sont orlentés O.N.O.-10.S.E. dans la phase artésienne,
stivant des lignes paraissant devoir passer au nord de
1"'Axe de 1’ Artois, massif faisant prendre & ce dernier acei-
dent tectonique la direction 0., le forcant & se couder au
plateau de Fruges et & passer au sud de l’antielinal de
La Créche-Lottinghen, suivant une liene paralléle & cet
autre aceident direetionnel (4).

I.’Axe tectonique de 1’Artois, en effet, ne peut se con-

(1) P, TeaMmIrr. — Le massif des Grandes-Rousses. Bull. des
Services de la Carte géologique de France, t. VI, 1894. p. 69.

(2) P. TERMIER, 0p. Cil.

— W. Krriay. — FEtudes géologiques dans les Alpes occi-
dentales, t. I, 1904, p. 312,

(3) P. Pruvost, page T0.

(4) H. PArENT. — Sur les plissements de la craie, op. cif.,
1892.

— id. — Notes supp. sur les Plis du N. de ’Artois; op. cit..
1893.
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tinuer par l’anticlinal tertiaire de lia Créche-lLottinghen,
comme 1'écrit M. P. Pruvost (1), car entre ces deux aeci-
dents directionnels passe le profond synelinal de 1’Aa
que j’ai suivi d’une part, 4 l'ouest de Fauquembergue
jusqu’au dela de Huequeliers, d’autre part au nord-est
dans la direction de Lumbres. Pour la méme raison, le
raccordement hypothétique proposé par M. A. Briquet (2)
de la faille de Belle-Brunemhert avee la faille de Pernes,
jalonnant la ligne anticlinale de 1’Artois, doit étre écarté.

Je déduis de mes observations sur les ondulations du
terrain Crétacé que les deux anticlinaux tertiaires bou-
lonnais: 1° 1’antielinal d’Onglevert-Hardinghen (anticli-
nal du Pays de liicques, de M. P. Pruvost), accompagné
de la faille de landrethun-Courte-Dune sur son flane
nord; 2° I'anticlinal principal de La Creche-Lottinghen,
avec tlane nord étiré par la faille de Belle-Brunembert,
se rapprochent en direction K., a4 partir de la bordure du
Bas-Boulonnais (la carte dressée par M. P. Pruvost mon-
tre bien (3) les deux lignes a4 direction convergente),
s atténuent et ne forment bientét plus que des ondulations
peu margudes.

D’autre part, si nous étudions les relations du synelinal
tertiaire de 1’Aa, profond fossé séparant les anticlinaux
boulonnais de 1’axe tectonique artésien, avee la dépression
jurassique primitive, nous avons un indication en faveur
de la continuation de celle-ei vers lest, sous le manteau
crétacé, par les sondages de Sanchen (4) en Pays de Lie-
cues, et de Bournonville dans le sud-est du Bas-Boulon-
nals (9).

Le premier a traversé, sur le prolongement de la faille
antéerétacée d’Epitre, environ 100 métres de terrain ju-

(1) P. PruvosT. — op. cit., p. 64.

(2) A. Briqurr. — Carte tectonigue de I'Artois et des régions
voisines. C. R. XII° Congrés géol. intern. Bruxelles, 1922,
(3) P. PruvosT. — oup cil., carte page 2.

(4) A. OLrYy. — Bull. Serv. Curte géol. de Frunce, n* 100,
t. XV, 1904, p. 117, :
(5) A. Qury. — op. c¢it., p. 89.
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rassique, avee Bathonien d’épaisseur normale et 40 métres

.de Kimméridien qui prouvent un rivage bien plus loin-
tain; de ce ¢6té, la mer jurassique devait entamer le pla-
teau Silurien du Brabant, c’est-d-dire que [’ennoyage
transversal des plis hercyniens était général a 1’Oolithique.
S1 certains sondages du Pays de Licques, creusés en
dehors du champ d’action de la faille d’Epitre, n'ont
pas rencontré de Jurassique, il faut y voir le résultat de
I’intensité de 1’érosion qui a sulvi la phase de plissement
boulonnaise. Nous devons considérer 1’Oolithique de Sun-
g¢hen eomme un témoin, conservé par un accident tectoni-
que, de 1'extension du golfe jurassique qui devait péné-
trer largement, non seulement & 1'cst, mals au sud de ce
point {suivant l'orientation Sud-est des accidents direc-
tionnels de la phase bouloanaise), dans la dépression creu-
se a travers le socle paléozoique.

A Bournonville, e’est 1’Oxfordien qui affleure et le son-
dage recoupe D0 métres de ce terrain, 36 -métres de Da-
thonien et 1'étage d’Hydrequent sur plus de 30 métres,
soit 120 métres d’Oolithique, ce qui représente le déve-
loppement normal de ces mémes dépots vers le centre du
[as-Boulonnais,

D’aprés 1’épaisseur des sédiments traversés & Sanghen
ct & Bournonville, le fond du golfe houlonnais devait étre
situé bien au deld des derniers afflearements jurassiques
connus; ¢’est dans la portion méridionale de cette dépres-
sion, ¢’est-d-dire sur le prolongement de 17 « aire affais-
sée » boulonnaise, que s'est dessiné le synelinal arfésien
de 1'Aa. ’

lia continuation vers 1’est de la dépression produite par
1: phase boulonnaise fait mieux comprendre la formation
du synclinal tertiaire de 1’Aa sur son prolongement et le
changement de direction de 1’anticlinal de 1’Artois (1) au

(1) H. Parrxt. — Sur les plissements de la craie. Ann. Soe.
¢éol. du Nord, 1892, t. XX, p. 304-332.

— H. PareNT. — Notes supp. sur les Plis du Nord de T'Ar-
tois. Ann, Soc. géol. du Nord, 1893, t. XXI, p. 93-104.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 111 —

sud de cette dépression qui, par sa présence, améne le pli
artésien, jusque 13 & orientation S.E.-N.O., 4 dévier, A se
diriger a 1°0., vers Herly, Bimount, au midi d’Hucqueliérs,

scuivant mes précédentes observations (1), produisant ainsi
un ridement sndépendant au sud des autres plissements
Loulonnais, ridement représentant au premier abord une
direction tectonique nouvelle, mais qui en réalité emprunte
la eréte gédinnienne (partic sud du Seuil du Condros), qui
s'uvancait en presqu’ile dans Jla mer jurassique (2) au
dela du littoral actuel, entre le golfe houlonnais et le reste
du bassin anglo-parisien.

En résumé, le pli aigu que forme ’anticlinal hereynien
du Condros au sud de la cuvette houillére du Pas-de-
Calais, se transforme, en prolongement oucst, sous le Bou-
lomnais, en une voiite anticlinale 4 trés grand rayon, — Ce
pli largement étalé se décompose: 1° vers le Nord, en une
partie arasée, puis affaissée (en majeure partie sur l'em-
placement de la région axiale silurienne), sur laquelle se
succédent les périodes: de la dépression triaso-jurassique
sous forme d'un golfe qui entame fgalement le synelinal
hereynien de Namur jusqu’au plateau silurien du Bra-
hant, des nombreux accidents de la phase boulonnaise, de
la formation de l'anticlinal double de la phase tertiaire;
29 au Sud, sur sa partie gédinnienne non affaissée, en un
promontoire avaneé limitant, aux temps jurassiques,
le golfe houlonnais (3), formant une région suréle-
vée en continuation de la créte gédinnienne d’Aix, de
Rebreuve, de Pernes, de Matringhem, qui se plisse au
tertiaire sur le prolongement de 1’Axe de 1'Artois,

(1) H. Parext. — op. cit,, 1892, p. 330-331; op. cit., 1893,
p. 95-96.

(2) D'aprés les sondages de 8t-Pol, d’Anvin, d’ITesdin, de
Merliment, de Paris-Plage, qui n’'ont pas rencontiré le Jurassi-
que sur les terrains primaires. (Voir J. GosseELeT: UUn sondage
& Merlimont. Ann. Soc. géol. du Nord, t. XXXI1I, 1903, p. 138-
143; Un sondage i Paris-Plage, t. XXXII. p. 252-254; Les son-
dages du littoral de 1'Artois et de la Picardie, id., t. XXXTV,
1905, p. 75, pl. II1).

(R) J. GosskrLer. — op. cit. (Un sondage 3 Merlimont. Ann.
Soe. géol. du Noid, t. XXXTII, 1903; carte page 141).

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 112 —

Description de lo molaire de lait d'Elephas primigenius
trouvée ¢ St-Druon, prés Cambrai
pur G. Dubois ¢t G. Pontier. (1)
(Planche VI)

Dans la vitrine du Musée Gosselet destinée & 1'exposi-
tion des échantillons provenant des formations quaternai-
rex du Nord de la France, les ossements fossiles déeou-
verts par M. le Chanoine Godon & St-Druon, prés de
(‘ambrai, dans un sable a la base de 1'ergeron (2) tiennent
unc place importante. ’

I.’un de nous a publié une liste préliminaire des ¢1é-
nients de la faunule de St-Druon (3) qui parait dater du
Fiandrien inférieur (4).

Parmi ces ossements, se trouve une molaire de lait
G Elephas primigenius dont nous donnons ci-dessous une
deseription.

(est une seconde molaire de lait (5) supérieure ganche.
Ille est encore engagée dans le maxillaire; on en observe
la couronne et la longue racine postérievre qui apparait
entiérement dégagée sur la face externe du maxillaire,
2ins1 qu'un prolongement du eroupe médium des racines
(PL XTI, fig. 1).

T.a dent est moyennement usagée (Pl. XII, fig. 1 et 2).
Tille posséde sept lames en coupe, plus le reste du talon
antérienr. Les quatre premiéres lames sont entiérement
sectionnées et montrent un ruban d’émail fin et légére-

(1) Communication faite en la séance du 21 décembre 1927.
(Voir Ann. Soc. géol. du Nord, vol. 52, p. 330).

(2) J. Gopox. — Découverte d’'une faune quaternaire A Cam-
brai. Ann. Soc. Géol. Nord, t. 35, 1906, p. 189-190.

(3) G. Dunors. — La faune gquaternaire de la base de 'erge-
ron & Cambrai. C. K. Ac. Sc., Paris, t. 170, 1920, p. 850.

(4) G. Durois. — Recherches sur les terrains quaternaires
da Nord de la France. Thése Lille, 1924, (Mém. Soc. Géal. Nord,
t. VIII, n° 1), p. 290.

(5) En adniettant que la préantépénultidme décrite par Leith
Adams n'existe pas ¢'unc facon réguliére dans la série dentaire.
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ment festonné & certaing endroits. Les trois autres lames
présentent des digitations plus ou moins visibles et dont
2 nombre est de 6 environ. La derniére lame visible est
nsée inéealement 4 la partie interne; 1’émail a été 1égére-
ment touché et on remarque quatre digitations a la partie
externe. .

Le cément abondant doit contenir dans son épaisseur
une huitidme lame et les 8léments du talon postérieur.

Antérieurement apparait la loge de 'antépénultiéme
qui existait sans doute encore, trés réduite & la mort de
I’animal; peut-étre cette molaire est-elle tomhée au mo-
ment du dégagement de la piéece. On ne remarque pas
sur l'échantillon de dépression permettant de croire &
Uexistenee d'une préantépénultiéme.

DinmeNsIoNs
Couronne : longueur totale de la couronne........ 53mm
longueur de la table masticatrice...... 4 gmam
largeur maximum de la couronne.... 31==
largeur de la table masticatrice...... 31mm
Hauteur d’'une lame prise a la partie moyenne.... 28=m

Cette molaire a appartenu & un individu de petite
taille. Nous dounons ci-dessous, 4 titre de comnparaison,
lIes dimensions de deuxiémes prémolaires de lait d’E. pri-
migenius de la collection Tontier, & Lumbres.

Seconde molaire de lait supérieure droite, provenant
d’Arques (collection Pontier) :

Table 1 10NZUEUT . . ... iit ittt it inn e TQmm
largeur, . .. ... e 4 3mm
Hauteur d'une lame 4 la partie moyenne.......... 38mm

Seconde molaire de lait inférieure, provenant de Sibé-
rie (eollection Pontier). Piéce en place sur la mandibule
et préeédée de ’antépénultiéme ou premidére molaire de
Tait (1) -

Table : loNGUEUT . ....ovvrirverncarnnn v ggmm
largeur, ... .. ..l e e A42um

(1) Cette premigére molaire ayant 22 mm de longueur avee
quatre lames en coupe.

Annales de la Sociélé géologique du Nord, 1.1} 3
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DETERMINATION

Par sa forme, 1’allure de ses rubans d’émail, la molaire
de Cambrai appartient trés manifestement & 1'Elephas
primigensus. Sa petit taille est peut-étre en relation avee
le sexe: elle aurait appartenu & une femelle.

On a déja rencontré dans le Nord de la France de pe-
tits individus d’E. primigenius (vallée de 1’Aa et de la
Seine) (2). .

A. Leith Adams u, d’autre part, signalé la variabilité
de la pénultiéme molaire de lait, dont Ia formule lami-
naire varie de x—6—x & x—9-—x et dont les dimensions
sont également variables selon les sujets.

Enfin, rappelons que les molaires supérieures offrent
assez souvent la réduction d’une lame et sont toujours
plus courtes que les molaires inférieures (1).

Voiei, a titre de comparaison, les dimensions de molai-
res 11, supérieures et inférieures, d'E. primigenius, don-
nées par A. Leith Adams

British Mus. 44.734. Hutton Cave, Mendip Hills
Somersetshire : 62 mm./34 mm,

British Mus, 46.422, Wokey Hall Cave
Somersetshire : 63 mm./34 mm,

British Mus, 44.967. Ilford (Essex). Mandibule avee Mo-
laire II en place et trace de Pantépénultiéme
52 mm./29 mm.

Les molaires d’Angleterre décrites par Leith Adams
présentent des dimensions se rapprochant de celles obser-
vées sur la molaire de St~Druon. L’une d’elles (44.967)
est méme inférieure.

En résumé, la molaire provenant de St-Druon provient
d’un E. primigenius de petite taille, & type plutdt évolut

(2) A. Leith Apams. — Présence de lU'Elephus primigenius
dans 1a vallée de la Seine. S8oc. Préhist. F'r., Séance du 26 octo-
bre 1922,

(1) A Leith Avams. — Monograph of the British Fossil Ele-
phunts. Palaeontogr. Soc., 1877-1881, pl. VI, fig. 2 et 2a
(n° 44,734); — pl. X, fig. 1 et 1la (n° 44.967), fig. 3 el 3a
(n° 46.422).
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¢t ayant appartenu 4 un jeune animal, probablement une
femelle.

EXPLICATION DE LA PLANCHE VI
Elephas primigenius Bruwm

Seconde molaire de lait supérieure ganuche dans le maxillaire
(grandeur naturelle)

Ficure1. - La molaire dans son wmacxillaire, vue par la face
externe et montrant en partie ses racines.

Ficure II. La molaire dans son maxillaire, vue par sa face
inférieure.

LEGENDE, commune aux deux figures.
a, coté antérieur ; — p, coté postérieur; — e, face ex-
ternc; -- 4, face interne : — op, racine postérieure; —
rmm, prolongement du groupe médian des racines ; —
ld1, loge de la premiére molaire de lait.

M. Paul Bertrand présente a la Nociété un ouvrace de
M. D. Zalessky.

Flore permienne des limites ouraliennes
de I’Angaride (1)
(Analyse)
paer M.-D. Zalessky.

I’auteur déerit un ensemble de matériaux relatifs au
continent de I’ Angara ou Angaride. Ce continent, eontent-
porain de celui de Gondwana, s’étendait sur le bassin de
1I'Ob supérieur et sur les bassing de I'Ténisséi, de la Léna
et de I’Amour.

Un autre continent moins étendu que 1’Angara, s’éten-
dait sur la Seandinavie actuclle, sur une partic de 1'Alle-
magne, de la France et sur la'plaine russe, C’Ctait le

(1) Mén. Com. géoloy. russe, nouv. sér., livr. 176, 1927. Atlas
de 46 planches phototyp.
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conlinent russe. lintre ces deux continents, il y avait un
large détroit, situé dans la région de I’Ob et de 1’Irtyeh.

Entre eces continents et 1’Afrique et le continent de
(Gondwana, s’8talait d’Ouest en Est la Thétys.

A un moment donné une jonction s’établit entre les
continents de Gondwana et d’Angara, d’ot mélange des
flores. Le continent d’Angara acquit ainsi des éléments
floristiques communs avee celui de Gondwana.

Vers la fin de la période anthracolitique, e¢’est-a-dire
dans le Permien supérieur, les limites oceidentales de
1"Angaride étaient constituées par l’archipel ouralien et
par les bassins contemporains des fleuves: Kama, Iétcho-
ra et Dvina, Gréce 4 la régression de la mer du Zechstein
d I’époque triasique, ce continént finit par fasionner avee
1'Atlantide du Nord. Telle fut 1’origine du massif conti-
nental dénommé Eurasie.

Un premicer Atlas, paru en 1918, a été consacré par
M. Zalessky & la flore du Continent de [’Angara pendant
la période anthraecolitique (2).

Le présent Atlas est consacré a la suite de 1’étude de
cette flore, mais en se bornant aux &échantillons recueillis
sur les limites ouraliennes, c’est-3-dire occidentales de ce
continent. Cette partie de 1’Angaride s’est formée aux
dépens des 1les de ’aneien archipel ouralien. 11 est clair,
que c’est 1’érosion de cette partie de 1’Angaride qui a
fourni la substance des dépdts permiens épicontinentaux
de la Kama et de la Volga. C’est dans ces dépdts qu’ont
été recueillis les documents, qui ont permis d’étudier et
de décrire cette flore du permien, considérée aujourd’hul
comme classique.

Les matériaux mis en ceuvre par M. Zalessky, compren-
nent d’abord des collections anciennes: 1° Collection de
Wangenheim von Qualen, provenant des grés cuivreux du
pays avoisinant la chatne de 1’Oural. (Collection &tudiée
en partie par Kutorga, Kichwald et Brongniart) ; 2° Une

(2) Flore paléozoique de la série d’Angara. Mém. Com. géol.
russe, nouv. sér., livr. 174, Atlas de 63 pl., Pétrograd, 1918.
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série d’autres échantillons adjoints aux collections Wan-
genheim ; 3° Plusicurs échantillons, déja décrits et figurés
par Srhmalhausen. — Enfin des &chantillons nouveaux
cnt ¢té recuelllis dans la région de 1’Oural par les colla-
borateurs du Service géologique et par M. Zalessky,

A la description de ces matériaux, ’auteur a cru bon
d’ajouter 8 planches préparées pour représenter la flore
permiennce de la Petchora; cette flore fait partic de’la
{lore de 1’Angara; clle devait constituer la deuxiéme par-
tie d’un mémoire intitulé : Flore gondwanienne de la
Pétehora. Ces 8 planches représentent les échantillons de
I'ancienne collection d’Oranetz, déji étudite par Sehmal-
kausen, plus des spéeimens, recueillis réeemment dans le
bassin de la Pétchora.

Parmi les espéces les plus typiques figurées par M. Za-
lessky, 1l convient de signaler

Psyymophyllum expdnsum Brongn. et P. cuneifolium
Kutorga, types apparentés aux Ginkgoales.

Odontopleris rossica Zulessky et Brongniartiles selici-
folia Zal., plante singuliére apparentée aux Odontopteris.

Plusicurs Callipteris: C. uralensis Zal., C. biarmica,
€. Demetmana Zzl., la premiére espéce beaucoup plus
abondante que les autres.

Les genres Gangamopteris et Gungamopteriopsis Zal.,
quoique rares sont aussi a signaler avee les Noggeralthiop-
s18.

La plupart de ccs genres et espéees, sont également
représentés dans la flore gondwanienne de la Pétchora
qui renferme en outre: Rhipidopsis ginkgoides, Pecopte-
ris  anthriscifolia, Brongniardiles salicifolia, Ceollipteris
adzvensis, Noggeralhiopsis Hislopi.

Dans le corps du méme Atlas un certain nombre de
planches sont consacrées & des échantillons & structure
conservée. Parmi ceux-ci, 11 faut signaler les Thamnopte-
ris et les Zalesskya, belles tiges d’Osmondacées primiiives,
dont la description détaillée a é1é taite, il y & une guin-
zaine d’années par les spécialistes 6cossais Kidston et
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Gwynne Vaughan, dans une série de mémoires eéldhbres,
consacrés aux Osmondacées fossiles. Les Thamnopteris et
les Zalesskya proviennent de localités diverses du Gon-
vernement d’Orenbourg. M. Zalessky, trés compétent lui-
méme en ces matiéres, ficure quelques espéees nouvelles,
recueillies ou retrouvées en collection depuis les publiea-
tions de Kidston et (iwynne Vaughan,

Il n’est pas nécessaire d’insister iei sur l'importance
capitale des travaux de M. Zalessky sur les flores per-
miennes de Russie et de Siléric; ens travaux établissent
des analogies certaines et vraisemblablement une concor-
danee au moins trés générale entre les flgres de ’Angara
(ou de VAngaride) et les floves les plus anciennes de
Jondwana. Ainsi poar la premiére fois, on entrevoit la
possibilité de préeiser 1'dge de ces derniéres demeuré
longtemps problématique.

AL D. Zalessky présente la coommunieation suivante

Sur 'extension du continenf de I’Angaride
et premiéres données sur lo flore de scs
limites oussouriennes,

par ML.-D. Zalessky. (1).

Dans notre ouvrage : « Ohservations sur 1'age des dépots
a charbon du bassin de Kousnétzk ». nous avons montré
que cet aneien continent permien <’étendait sur 1’Asie
ceptentrionale d’E. en W, de 1'Oe¢dan Paeifique jusqu’aux
steppes Kirghizes, et du N. au S. de la riviére Khatang:
sur 1’Oecéan Glacial jusqu’anux confing du Tarbagatal et
de la Mongolie inelusivement, Trés prohablement, 1’An-
varide était en communiecation. en un point inconnu, avee
le vaste continent de Gondwana. Ce dernicer, situé au Sud,
était séparé de ’ancien continent par une mer: la Téthys
Cette opinion est basée sur les liens de parenté qui existent
enire les flores des deux continents. Dans nos divers

(1) Communication présentéz en séance le 21 décembre 1927.
(Voir Ann. Svc. géol. du Nord, vol. 52, p. £30).
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ouvrages, nous avons noté, comme nos prédécesseurs
(Sehmalhausen, Zeiller), que les flores de la Petchora et
de 'Oranetz offrent une ¢&lroite puarenté avee celle de
Kousnétzk; eeci oblige 4 admettre |’extension de 1’Anga-
ride hors d’Asie, dans le bassin de la Petchora, sur le
territoire de 1'Europe orientale. L’exactitude de cette con-
clusion se trouve confirmée par les liens de parenté de la
flore de la Petehora avec cclle de Gondwana. Car dans
la flore de la Petchora (recucillic sur les bords de 1’Ora-
netz, de la Petchora et de I’Adzwa), on trouve des genres
comme Gangamopteris et Rhipidopsts, connus dans celle
de Gondwana. Par cette flore de la Petchora, les flores
des bassing asiatiques de Kousnétzk et de la Toungouska
se rattachent d’une part a la flore permienne de la Volga,
de la Kama et de 1’Oural et d’autre part & la flore per-
mienne de la Dwina du Nord.

Mais les faits, prouvant que la flore permienne des ré-
gions ouraliennes est effectivement de méme Age que celle
de Kousnétzk, semblaient faire défaut, car on n’avait pas
trouvé dans la premiére de formes identiques & celles de
la seconde. Actuellement, la preuve est faite, car nous
avons trouvé dans la flore permicnne de la Kama: Pecop-
teris amthriscifolia Goppert sp. (= P. leptophylla Bunbu-
ry), espéce caractéristique de la flore de Kousnétzk et
aussi de celle de la Petchora. Dans la région de la Pet-
chora, cette espéee a été trouvée sur !"Oranetz, sur la
Petehora et encore sur 1'Oussa et sur la Synia (eollections
de N. A, Koulik et A. A. Tchernov). Dans la région de
la Kama, elle a ét8 trouvée prés dn village Torgovitehi,
distriet de Krasnoufinmsk (échantillon du Musée de Sa-
rapoul), ¢’est-d-dire dans ’étage Koungourien (= horizon
de [’Oufa de G. N. Frederiks); 1'échantillon. recueilli
dans un schiste ealearcux, présente un lambeau de penne
de dernier ordre, & nervation trés nette. [)’aprés un échan-
tillon du Musée de Perm, cette méme espéee se trouve
eneore en un point entre les villages Nestinkovo et Qust-
Bourtym (grand’route de Sibérie), dans d’anciennes mi-
nes de cuivre, accompagnéc d’excellents échantillons de
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Psygmophyllum expansum Brongniart, c’est-d-dire dans
le permien supérieur (étage de 1’0Oufa). Le dernicr échan-
tillon présente un fragment de penne d’avant-dernier
ordre, mais permettant tout de méme une détermination
exacte. ' ,

Enfin, il faut noter, que nous avons trouvé cette espdee
dans la collection recueillie par M. B. Edensky sur les
Fords de la Sofana (Iva-gora, bassin de la rividre Koulof,
oul se jette 4 la bale de Mézen). En cet endroit, P. an-
thiscifolia est accompagné de débris de Phyllotheca sp.;
on est ici sur le méridien des frontiéres de la Dwina du
Nord, ou P. anthriscifolia n’a pas encore été trouvé.

Ainsi D’extension de 1’Angaride en Turope se laisse
déterminer trés exactement d’aprés la distributlion de
cette Fougére caractéristique.

I.’extension du dit eontinent vers 1'Oecéan Pacifique a
recu une nouvelle et brillante confirmation, par la déeou-
verte de la flore de I’Angaride duns la région du Soutehan
sur la riviére Malaia Sitza; 13, dans des couches, sur les-
quelles reposent en concordance des sédiments rattachés
aw jurassique inférieur, une flore trés bien conservée a
été trouvée: elle renferme en abondunce Pecopterts om-
thriscifolia (1). Cette découverte est due au Géologue, M.
A. Pavlov ct & I’'Ingénieur des mines J. A, Klok. I.’inté-
rét de cette flore consiste en ceci: ¢’est que les types per-
miens de Callipteris, Odontopleris et Ullimannia s’y ren-
contrent associés au genre Ctenis (Fougére 4 affinités ey-
cadéennes), qui annonce le début de 1’ére mésozoique, ol
les représentiants de ce genre deviennent frénquents. Dans
la collection, qui nous a été remise par M. A. Pavlov, nous
avons relevé les espéees suivantes :

Callipteris Sahnii, grande fronde & erandes pinnules
allongées, & nervurcs latérales fines, trés serrées et trés
obliques.

Callipteris oviantalis. 3 nervures moins serrées et moins

(1) Cette egpéce est représentée par les formes typica ot im-
bricata (= 8phenopteris imbricaeta Goppert).
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saillantes, trés voisins tous deux du C. Zeilleri de la flore
de Kousnétzk.

Callipteris congermana, & pennes soudées sur la moitié
ou les 2/3 de leur longueur.

Callipteris Pavlovi, & frondes encore plus grandes et a
pinnules également plus grandes, presque gigantesques,
assez serrées et déeurrentes sur le rachis, mais & nervures
rares et bifurqudes.

Odontopterts ussuriensis, grande fronde, & pinnules
assez larges, du type d’'0. Schlotheiini Brongn., mals a
nervation moins serrée.

Ctenis Renoulli, rappelant Plerophyllum Fayoli R. et
Z., mais présentant entre les nervures dey anastomoses
clairsemées et obliques (— caraetére du genre Ctenis).

Scapanophyllum sitzense, type nouveau, représenté cn
erande quantité par des feuilles gangamoptéroides, & ner-
vures trés serrées, 4 anastomoses minces et obligues.

On trouve encore couramment des feuilles de Noeggera-
thiopsis acqualis Goppert (localité b, prés du village Sitza,
collection A. B, Martynov); on trouve aussi Phyllothecu
cf. deliquescens Goppert sp. (localité a) et Phyllot.
Schischurowsks Scehmalh.

Outre les formes mentionnées ci-dessus, rious avons en-
core trouvd dans la Collertion Martvnov deux espéees du
genre Ullmannia: 1'tme nouvcelle: Ullmannia loagifolia,
et ’autre trés semblable sinon identique & U. frumentaria
(Schlot.) Goeppert. J’avais d’abord pensé que ces Ullman-
nia provenaient des mémes banes que les formes permien-
nes énumérées ci-dessus. Mais plus'tard, par des récoltes
personnelles, je me convainguis que ces deux espéces sé
trouvent habituellement dans 1l’assise a charbon, d’ige
mésozoique, superposée aux couches i flore permicnne,
dans les schistes accompagnant les couches de houille C,
A, E et D. Les Zehantillons de la collection Martynov
proviennent trés probablement de la mine, qui exploite
la couche D.

La présence de végétaux permiens dans les dépots chanr-
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dérable, ear d’aprés le témoignage de Pavlov 1’assise sa-
blo-argileuse, qui les contient, s’étend sans interruption
sous l’assise & végétaux jurassiques (1). Ainsi ont peut
espérer observer le passage graduel, eotiche & couche, de
la flore permienne a la flore mésozoique; ceei n’aurait
rien d’étonnant puisque la flore permienne renferme de
rombhreux précurseurs mdésozoiques, tels que les genres
Phyllotheca, Ginkgophyllum, Ginkgoiles. Glottophiyllum
et Cladophlebis. De plus, 1’Angaride depuais son émersion
est restée terre ferme et la flore mésozoigue de type sihé-
rien s’est développée & sa surface aux dépens des éléments
de la flore permienne, qui v existait,

I.’Angaride a sGrement débordé les iimites de 1’Asie
septentrionale, dans sa partie Sud-Est, notamment en Chi-
ne. T. G. Halle, en effet, a sinalé la présence dans la
{lore permienne ou permo-carbonifére du Chansi du Pe-
copteris anthriscifolia Goeppert. Il nous a fait parvenir
des photographies de ses échantillons et nous estimons
qu’il a pleinement raison de les rapporter a cette Fougére
caractéristique des flores de Kousnétzk ct de la Petehora.
Etant domnée 1’extension superficielle considérable de cet-
te Fougére dans des flores avant d’aprés leurs antres élé-
ments beaucoup de traits commmuns, il convient d’admettre
qu’elle a apparu sur le eontinent oft nous la trouvons si
abondante. C’est pourquoi son apparition en Europe dans
les couches permiennes (/7. leptophyllia Bunbury — P. an-
thriscifolia Goeppert) ne peut s’expliquer que par son
¢migration de I’Angaride, Cette migration a certainement
e licu vers le milien du permien. & 1’époque ot le eonti-
nent de 1’Atlantide Nord est entré apparemment en con-
tuet avee UAngaride, ee qui a permis & certains types de
plantes de ce dernier continent de passer sur 1’autre.

(1) De cette assise, M, Pavlov nous a envoyé I'empreinte
d’'une penne de Cycadée, dans laguelle nous avons reconnu le
Plerophyllum Jaegeri Brongn., espéce caractéristique du Trias
supérieur. L’échantillon provient du mur de la couche de char
bon inférieure, C. ‘
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En terminant wnotre article, il nous parait utile de
donner la deseription des premiers matériaux qui ont fait
1’objet de nos études et qui proviennent de la f{lore per-
mienne du Soutchan. Nous nous bornous, en attendant
micux, & exposcr les diagnoses de quelques formes nou-
velles ou intéressantes, illustrées par les dessing, exoome
d’apreés nature par notre fils Georges.

TUne partie de ces matériaux, comme nous 1'avons dit,
nous a ¢té remise par le géologue M. A. Pavlov, de Viadi-
vostok, une autre partie provient du Musée géologique de
I’Académic des Sciences de Russie, ol elle a été déposte
par l’entomologiste A, B. Martynov, aui a recucilli sa
collection dans les mines de Soutchan, aux ahords du vil-
lage Sitza.

La colleetion Pavlov provient de deux localités de la rive
droite de la Malaia Sitza, 3 2 kin. au N.O. de la mine de
Soute¢han n® 10, savoir: cisements b et a; ot aussi de la
mine n° 24, Stratigraphiquement, le eisement b est infé-
rieur au gisement a, et ce dernier est inféricur an gise-
ment de la mine n® 24. .

Martynov a fait ses réeoltes de plantes fossiles dans les
localités @ et b, mais sans rien spécifier sur les échantil-
lens. Seules deux cspéees d’Ullmannia proviennent, com.
me je I'al dit plus haut, des couches superposées an con-
glomérat, e(msidé}'é déja comme mésozoique.

DESCRIPTION DES PLANTES FOSSILES

Pecopteris maritima. Zalessky nnv. sp.
Fig. 1a et 1b

Pennes d'avant-dernier ordre, & contour friangulaire,
larges de prés de 11 em.. & rachis minee, lisse, large de
prés de 0,5 mm. Pennes dn dernier ordre opposées, étroi-
tes, triangulaires, presque contigues par leurs bords, in-
sérées sur le rachis sous un angle plus ou moins aigu
(voisin de 45°). Rachis mince et lisse. Pinnules attachées
au rachis par la région moyennc de lcur hase, plus ou
moins obhliques, déeroissant graduellement de la hase au
sommet. Pinnules lohées; lobes alternes et semi-ovales.
au nombre de 9 sur les pinnules inférieures, au nombre
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de 7, 5 et 3 sur les pinnules supérieures; lobe impair
terminal. Nervure médiane, droite, assez apparente; dans
¢haque lobe une nervure el des nervules alternes droites.

11 est probable que P. maritima n’est que la partie infé-
rieurc d'une penne primaire, provenant de la hase de la
fronde de P. anthriscifolia, ear il v a })‘dSS‘;lgC entre ses
pinnules et eelles du fragment de fronde jeune de P. an-
thiiscifolia, forme imbricata de la fig. 3.

ProveNaNCE : Une seule ecmpreinte de la collection A.
B. Martynov. Mine de Soutchan, abords du village Sitza.

Pecopteris anthriscifolin GOppert sp.
' Fig. 2 a 1.

Cette espéce est représentle dans la flore permienne
de Soutchan: 1° par une forme parveille & celle, qui est
figurée P1. XXXTIT, dans notre Atlas de la flore paléo-
rolque de la série d’Angara (voir fig. 2, qui représente
la partie supérieure d’une penne primaire, comme 1'indi-
que la bordure décurrente des pennes secondaires, rétré-
cie graduellement vers le bas); 2° par une forme, que
nous appellerons forme wmbricate (fig. 3), désignée par
Goppert sous le nom de Sphenopleris imbricata, Cette for-
me se rattuche par des gradations insensibles, 4 une troi-
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pel

N

siéme forme, avee pinnules & bords entiers, rappelant de

trés prés les Cladophlebis (fig. 4) ; sans la série des échan-
tillons, on aurait probablement classé cette troisiéme forme

dans le genre Cladophlebis. Les dites formes appartien-
nent apparemment 3 une jeune fronde et si le bord des
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pinnules parait entler, cela est dii en partie & ce qu’il est
enroulé par-dessous. Vers le sommet de la fronde, les
pennes sont garnies de pinnules trés allongées, recourbées
vers le haut en forme de faucilles, ayant parfois leurs
hords festonnés, comme les pinnules des pennes inférieu-
res (fig. 5). Les fiz. 4 et § (échantillons Martynov) mon-

%.7

trent assez bien le passage graduel de cette forme aux
pinnules eladophléboides de la forme imbriceta. A la par-
tie supérieure d 'une penne primaire nous avons trouvé
sur les pinnules allongées, des sores, formant des groupes
serrés le long du bord (fig. 7); 1'étude détaillée des spo-
ranges n’a pas pu étre faite, en raison de leur mauvais
¢tat de conservation.

PrOVENANCE : Rive droite de la viviére Sitza b et Mine
de Soutchan, abords du village Sitza (A, B. Martynov).

Callipteris Sahnii Zalessky nov. sp.
Fig. 8 et 10.

Fronde de grande taille, au moins hipinnée. Pennes
d’avant-dernier ordre, étalées, ateignant 30 em. de larg.;
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rachis parfois sitlonné, atteignant 9 mm. de larg.; pennes
du dernier ordre insérées & 45° sur le rachis, vpposées ou
subopposées, lancéolées, atteignant 9 em. de larg. et plus
de 15 em. de long. ; rachis large de 2,5 & 3 mm., nettement
sillonné sur sa face supérieure. Grandes pinnules, alter-
nes, ou subopposées, attachées par toute leur base, parfois

N\ ?

presque normalerment au rachis, plus souvent 4 angle aion,
tournées vers le haut, & bords paralléles ou faiblement

convergents, & sommet arrondi, longues de 25 a 45 mm.
et larges de 10 & 12 mm., & bord postérieur décurrent et
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& bord supérieur contracté. Pinnules, voisines de la pin-
nule terminale, rétrécics 4 la base. Pinnule terminale ré-
trécie de méme (fig. 10). Nervure médiane rectiligne, bien
distinete sur les 2/3 de la pinnule; ensuite plus mince,
mais allant jusqu’au sommet ; se détachant du rachis sous
un angle aigu, Nervures latérales trés obliques sur la ner-
vure médiane, serrées, simples, ou bifurqnuées non loin de
leur origine. Sur le bord de la pinunle, on compte 15 ner-
vules sur 1 em. Les nervures inférieares sont issues diree-
tement du rachis support. Pinnules intercalaires entre les
pennes primaires, semhlables aux pinnules normales, mais
plus écourtées et moins régulicres.

Je me fais un plaisir de dédier cette nouvelle espéce &
M. B. Sahni, professeur & I’Université de Lucknow, auteur
de plusieurs savants mémoires sur la flove de Gondwuna.

ProveNaNcE : Rive droite de la riviére Sitza, «, b et
Mine de Soutchan, ahords du village Sitza (A. B. Mar-
tynov),

¥
Callipteris orientalis Zalessky nov. sp.
Fig. 11.
Frondes apparemment de trés grande taille. Seules nous
sont connues les pennes de dernier ordre (probablement
pennes_primaires).

T il

Grandes pinnules & bords latéraux un peu sinueux,
rétréeies ¢t arrondies en pointe au sommet, alternes ou
subopposées, longues de 24 mm. et larges de 10 mm,,
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Ann, Soc. Géol. du Nord. T. LIII (1928) PL 11

Imp. Tortellier et Cie, Arcueil (Seine)

Fig. 1. — Elephas meridionalis D'ABBEVILLE
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Ann. Soc. Géol. du Nord. 'T. L11I (1928) PL IIT .

Imn. Tortellier et Cie, Arcuerl (Seine)

Fig. 3.— Elephas Trogontherii b’ABBEVILLE
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Ann. Soc. Géol. du Nord. T. LI11 (1928) PL IV

Imp. Tortellier et Cie. Arcueil (Seine)

Elephas Trogontherii D'ABBEVILLE (Fig. 2)
Elephas antiquus v’ABREVILLE (Fig. 4) ET D'AcHEUL (Fig. 5)
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Ann. Soc. Geol. du Nord. T. LI11 (1928) P v

lmp. Torntellier et Cie. Arcueil {Seine)

ELEPHANTS D'ABBEVILLE
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Ann. Soc. Géol. du Nord. T. LIII (1928) Pl VI

a
G. Dubois Phot. ) Imp. Tortellies et Cie, Arcueil (Seine)

DEXT DE MaMMOUTH DE CAMRRAL
(Seconde molaire de lLiit supérieure gauche, gr. nat.)
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presque contigues ou séparées les unes des autres par des
sinus aigus, Pinnules attachées obliquement au rachis et
par toute leur base. Nervation fine, peu visible, Nervure
médiane atteignant la pointe de la pinnule, mais pen
distincete, nettemwent décurrente 4 la base. Nervures se-
condaires, les plus inféricures, issues directement du ra-
chis; nervures latérales assez serrées, minces, hifurquées
d peu de distance de leur origine. Sur le hord de la pin-
nule, on ecompte jusqu’a 10 nervules par centimeétre.

ProveNxaNce @ Rive droite de la rividre Malals Sitza o
ef Mines de Soutehan aux abords dn village Sitza (A. B.
Martynov).

Thinnfeldia Panlovi Zalessky nocv, sp.
Fig. 12,

Trondes apparemment eigantesques. Ne nons sont con-
nus que des fragments des pennes de dernicr ordre, larges

Annales de la Sociéte ge;o[ogique du Nord, T.un 9
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de¢ 14 em., avec pinnules alternes, insérées sous un angle
aigu, voisin de 45°. Pinnules atteignant 7 em. de long. sur
2 ¢m. de larg., lancéolées, arquées, parfois & bords entiers,
parfols & lohes irréouliers, rétrécies graduellement et ar-
rondies en pointe au sommet, déeurrentes sur le rachis,
mais 4 bord antéricur contraeté: done vinnules un peu
rétréeies a la base. Nervure médiane sinueuse paralléle
au bord ondulé de la pinnule, asscz saillunte et nettement
visible sur la moitié de sa longueur, sc prolongeant jus-
qu’an sommet, mais devenant aussi mince que les nervu-

res secondaires. De la nervure médiane et du rachis se
détachent des nervures secondaires espacées, arvquées, bi-
furquées jusqu’a trois fois. On compte sur le hord de la
pinnule jusqu’a 11 nervules par centimétre.

Javails d'abord rapporté cette esptee au genre Callip-
teris; mais plus tard je reconnus que c'était en réalité un
Thianfeldiw Cette espeéce a des rapports étroits avee T.
lancifolza Morris et plus encore avee T. nobbarcensis Dun.
m. s.

ProveENANCE @ Rive droite de la riviére Malaia Sitza, a;
n¢ 24 AMine de Soutchan, aux abords du village Sitza (A.
B. Martynov).

Callipteris econgermana Zalessky nov. sp.
Fig. 13
Frondes probahlement de dimensions moyennes. Pennes
Qlavant-dernier ordre (= section de fronde), larges de
16 & 17 em.; rachis épais de b mm., avee fines stries lon-
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situdinales. Pennes de dernier ordre alternes, partant du
rachls sous un angle voisin de 45°, Pinnules aliernes ou
subopposées, 1nsérées sous un angle voisin de 45°, soudées
entre elles sur la moitié ou les deux tiers de leur longueur.
Nervation peu serrée. Nervures latérales, se détachant de
la médiane sous un angle trés aigu, simples ou hifurquées
non loin de leur origine. Nervules écartées les unes des
autres de 0,5 mm. Nervures inférieures au nombre d’une
ou deux de chaque ¢dté de la nervure médiane, partant
directement du rachis support.

Au niveau de I'insertion de la penne de dernier ordre
sur le rachis support, il y a insérée sur ce rachis unc
pinnule, accolée & la pinnule hasilaire inféricure; ecette
pinnule anormale a le caraetére d'un Jobe de la pinnule
hasilaire.

Provenancek : Rive droite de la riviere Malaia Sitza b,
n° 24; Mine de Soutchan, aux ahords du village Sitza (A.
B. Martynov).

(Qdontopteris ussuriensis Zalessky nov. sp.
Fig. 14.

Irondes d’une taille considérable, au moins bipinnées.
Penne d’avant-dernier ordre (== sectipns de fronde), gran-
des, étalées, atteignant 25 em. de lare. et probablement
plus de 50 em. de long., avee un rachis large de 9 mm.
Pennes du dernier ordre (— penncs primaires), &talées,
se touchant presque par leurs pinnules, de forme lancéo-
lée, atteignant 15 ecm. de long. et prés de 3 em. de larg.,
légérement arquées en avant, subopposées, se détachant
du rachis primaire sous des angles voisius de 45°. Pinnu-
les alternes, étalées, dresstes, contigues, & bords paralléles
ou légérement converegents, arrondies au semmet, fixées
au rachis par toute leur base, et fréquemment un peu
soudées entre elles & la base, séparées les unes des autres
par des sinus aigus, longues de 14 mm. et larges de 12 3
14 mm. Bord postéricur de la pinnule ncttement d€eur-
rent sur le rachis et hord antérieur trés léeérement con-
tracté, Pinnule terminale plus petite que les pinnules la-
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térales voisines. ’innules hasilaires de la pennce plus pe-
tites que les autres et de forme plus ou moins arrendie.
Nervation peu nette. Nervure médiane indistinete, ou 3
peine visible, déeurvente a la base. Nervules secondaires
se détacliant & angle aigu, arquées, bifurquées une ou
deux fois; nervures inférieures, issucs direetement du ra-
¢his support. Par endroits, pinnules insérées dirvectement
sur le rachis de la fronde entre deux pennes primairves;
In plus élevée de eces pinnules 4 contour triangulaire cost
plus petite, que la pinnule basilaire normale, située immé-
diatement au-dessus d’elle.

Provenance @ Rive droite de la rividre Malala Sitza, b,
a: Mine de Soutehan aux ahords du vilinge Sitza (\. B.
Martynov).

Scapangphyllum sitzense Zalessky nov. sp.
Fig. 15.

Feuilles simples, entiéres, ovale-allongées, spatulées,
s ¢largissant graduellement de la hase au sommet ; éroites
d la base (T & 8 mm. de larg.), atteienant 25 mm. Je lar-
aeur au sommet; longues de 15 em. Pas de nervure mé-
diane, mais un faisceau médian de nervures. Tontes les
autres nervures issues de la base et reecurbées graduclle-
ment en are vers les bords, bifurquées de distance en dis-
tance. On compte 15 nervures en moyenne sur 0,5 c¢m.
de largeur.

Entre les nervures arquées, on eroit voir des anastomo-
ses gréles, dirigées obliquement; ce ne sont pas des ner-
vules, mais des fissures ohliques produites par le elivace
du mésophylle carhonisé. Le sommet de la feuille parait
bilobé.

Par ses caractéres : Scapanophyllum silzense rappelle
vivement Palaeoviltaria Kurzi Feistmantel, de la série
houillére de Raniganj. Mais la seconde espéee posséde unc
vraie nervure médiane et les nervares latérales sont moins
arquées que chez notre Scaponophyllum,

J’avais classé primitivement cette espéce dans le genre
Cungamopteris et e’est sous ee nom gque je I’ai déerite
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dans une note prliminaire, au Comité gfologique en 1907.
Provexaxce : gisement n° 10, Rive droite de Ia rividre

Malaia Sitza, a, b. — Gisement n°® 21 Mine de Soutchan
aux gbords du village Sitza (A. B. Martynov).
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Thinnfeldia sp.
Fig. 16.

Penne, pourvue d’un gros rachis de 2.5 min. de largeur,
portant des pinnules plus ou moins obliques, opposées
ou subopposées, distantes de 3.5 em. Pinnules ovales-
lancéolées, insérées par toute lenr hase un peu décurren-
tes sur le rachis, longues de 7 em. et larges de prés de
2 em,, & nervure médiane nette, & nervurcs latérales se
détachant obliguement de la nervure médiane, divergen-
tes, presque droites, trés Jégérement arquées vers le haut,
plusicurs fois bifurquées.

Il n’existe qu'un seul échantillon de cette nouvelle
espéce, -uppartenant probablement au genre Thimnfeldia;
clle parait voisine de Thianfeldia Pavlovi, qui a des ner-
vures beaucoup moins serrées. Notre éehantillon est un
fragment de 6 em. de longueur, avee 2 pinnules suhoppo-
sées et incomplétes ot ’amorce de deux autres pinnules.

Provexaxce @ Rive droite de la MalaTa Sitza (petite
Sitza) aux abords du village Sitza (Novo-Vesclaia).
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Ctenis Renaulti Zalessky nov. sp.
Kig. 17.

Fronde de grande taille, atteignant 20 em. de lavg.,
pennée, 4 segments alternes ou presque opposés dans sa
partie distale, allongés, linéaires, insérés sur le rachis 2
angle droit ou presque droit et par toute leur base; hord
mférieur de fa pinnule nettement décurrent. A la face
supérieure de la fronde, la partie saillante du rachis est
large d’environ 3 mm.

Les seements ou pinnules sont lde¢rement adhérents
entre cux sur 14 2 mm. de long., mals parfaitement libres
sur tout le reste. Dans leur partie basiiaire déecurrente,
ils ont prés de 20 mun. de larg., puis s se rétrécissent
hrusquement jusqu’a 15 mun, pour s’élargir de nouveau
jusqu’a 18 mm. Nervures éeales ef paralltles, dabord sim-
ples, mais hientdt hifnrquées; les branches se hifurquent
A teur {tour. Enfre ces nervures paralidles, distantes de
1.5 mm. Jes unes des autres, 11 v a puar endvoits des ner-
vures obliques et minees, diversement orientées. Ces anas-
tomoses ne modifient nullement le paraliélisine des nerva-
res. Comme elles sont peu apparentes. la fronde offre
aspect général des frondes de Plerophyllum. Notre plus
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ronde, 8 pairves de pinnules sont visibles sur 5 em do
longueur, mais ne montrent pas leur sommet.

Je dédie le Ctenis Renaulti & la mémoire de B, Renault.
(‘ette espéce nouvelle est d 'autant pins ntéressante quelle
a M& trouvde en association avee des espéees permicnnes,
elle est done trés ancienne.

[.espéee mésozoigue la plus voisine est le (enis Yeana-
narit Kawasakl du mésozoigue ancien de la Corvée. lLie (.
Renaulti se distingue seulement pavee que ses pinnules
sont insérées nornulement sur le rachis, alors que e¢her
Clenis Yamaenari, clles sont imsérées sons nn angle plus
ou moins aiou.

Provexaxcr @ Rive droite de Ta rivicre Malaja Sitza, .
Mine de Soutehan, abords du village Sitza (A. B. Mar-
tynov).

Ullmannia longivelia Zalessky mov. sp.
Tig. 18.

Ramecaux a longues feuilles insérées en hélice, dressées
4 angle aigu ou presque droit, léudrement soulevées en

haut, Feuilles longues de 5 ¢m. lindaires ou lancéolées,
pointues au somunel, légtrement rétréeies 3 la base, dé-
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currentes sur le ramcau. La largeur de la Teuille est de
2 a 3 mm. & la base; clle augmente vers le haut jusgn'a
5 mm. et diminue graducllement vers le sommet. La
{feuille est parcourue par une seule nervire médiane, qui
forme une raie, large d°1,5 mm. eu bus, rétrécle peu a
peu et s'effacant vers le haut. Parfois sur la nervure,
rides transversales dues 4 1’empreinte do mésophylle, su-
perposé a la nervure. A la surface du rameau large de
10 mm., cicatrices laissées par les feailles tombées ou pour-
ries: ces cicatrices sont en forme de eroissant, dont les
cornes sont tournées vers le haut ou vers le bas; elles sont
pourvues d'une petite cicatricule arquée, hHombée, dans
leur moitié supérieure. Des angles latéranx de ehaque ei-
catrice deseendent des lienes ou rides. arquées, décurren-
tes; une ride semblable, reetiligne, part du milieu du
hord de la cieatrice foliaire et deseend vers le bas.

PROVENANCE : Série mésozoique superposée au conglo-
mérat permien, prohablement toit de la couche de char-
hon D. Cette espéee se rencontre aussi au toil des couches
sous-jacentes: 1§, A et de la couche la plus basse: C. Xn-
virons du village Sitza,

Ullmannia fromentaria (Schlotheim) Goppert,
Fig. 19,

Rameau épals de 5 & 6 mm., garni de feuilles aciculai-

res, décurrentes, disposées en hélice, longues de 14 mm.,
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larges de 2 mm. & Jeur base. Les nervures de la feuille ne
sont pas visibles & cause de sa consistance charnue, mais
en revanche des traits longitudinaux sont dus & ’emprein-
te des bandes hypodermigues. La surface du rameau porte
des cleatrices arquées provenant des feuilles tombées ou
bien pourries.

Provexsxct @ Abords du village Sitza; schistes en-
caissant la couche de houille D, de assise. d’ige méso-
zoTque, superposée au conglomdrat permien,

M. le Baron G. Fredericks présente la communication
sulvante

L¢ Paléozoique supérieur de ['Oural
pur Georges Fredericks.

Membre du Comité géologique de Russic.

L'histoire des recherches sur le terrain paléozoique
sapérieur de 1'Oural esi étrditement lice aux noms d’é-
minents explorateurs du siécle dernier: Roderick Impey
Murchison, K. de Verneuil et Keyserling (1), TLeurs.
travaux ont éelairé la stratigraphic des sédiments paléo-
zoiques supérieurs de 1'Oural et de 1a plaine qui y aboutit
4 1'Ouest. Tout le complexe des sétdiments a été minu-
tieusement analysé et un nouveau systéme surnommé
« Permien » a été établi

Ces savants avaient donné 'impulsion § 1’étude des
sédiments paléozoiques et tout un groupe d'explorateurs
de 1’Oural, parmi lesquels il convient de signaler les noms
de Ludwig (2), de Pander (3), de Gruenewald, de Go-

1. MuURrCHISON, DE VeRNEUIL and KreyserniNg. — The Geology
of Russia in Europe and the Ural Mountains. vol. 1: Geo-
logy; vol. 1T: Paléontologie. 1845. .

2. Lupwia. — Die Dyax in Russland: in « Dyas » von Geinitz,
1862.

Lipwis. — Geologische und geognostische Studien auf einer

Reixe durch Russlund und dem Ural, 1862,

3. PAaNDER. — Die Steinkohlen an beidon Abhiingen des Urals:

Verh, der K. Min., Gesellsch. de St-Pétersh., 1859-1862.
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lowkinsky (1) de Méller (2jet de quelques autres, poursui-
virent ces études. Aprés la fondation, en 1882, du Comité
Géologique, des explorations systématiques de 1’0Oural ont
été entreprises. Ces explorations ont fourni des données
préeieuses pour la subdivision stratigraphique du paléo-
zoique supérieur de 'Oural. 11 convient cependant de
signaler que les explorateurs se sont ralliés 3 deux points
de vue différents: les uns ont partagé les idées de Mur-
chison, de Verneuil ct de Keyserling, les autres celles do
Ludwig, qui a introduit des corrections importantes dany
le schéma primitif. ¥n particulier, il subdivisa le systé
me permien en une section inférieure qui comprend le
ords bigarré rouge, analogue au Rotliegendes de 1’Alle-
magne, et une scetion supéricure, le Zechstein, corres-
pondant & celui de I’Allemagne. Les idées de Murchison,
de Vernenil et Keyserling sur le systéme permicn ont
6té développées dans les travaux de Moeller, et dans
ceux de Golowkinsky (3) de Stuckenberg (4) mais ces

1. GorowkIixsky. — Observations géologiques dans la région
de la formation carbonifére sur le versant ocouext de 1I'Ou-
ral moyen, faites en 18639-1870.

GOLOWKINSKY. — Note sur les formations paléozoigques des
affluents septenirionaux de la Tchoussowaya sur le ver-
sunt ouest de la chaine de 1'Oural : Bull. Soc. I. dex
Amies des N. A. et E., vol, X1V, 1874.

2. Von MoLLER.— Ueber geologischen Horizon des sogenannten
Artinskischen Sandsteine: Verh. der K. Mineral. Gesell,,
1862.

Von MOLLER. — Geologische Beschreibung der Berg-Reviere
Ilim und Utka und die Resuliate der ihnen ausgefiihrten
Schurfarbeiten auf Steinkohle: Verh. der R, K. Minerul.
Gesellsch.,, 11 Ser. XI. Bd, 1874.

3. GOLUWKINSKY. — Geologische Beobachtungen des Sommer
1866 in Gouvernements Kasan und Wiatka. Perm ¥Forma-
tion in central Theile des Beckens von Kama und Volga.
Muter, 2ur Geol. Russ.. vol. 1, 1869,

4, SruckeNBERG, — Allgemeine geulogische Karte von Russ-
land, Blatt 138: Mém. du Com. géol. de Russ., vol, 1V,
n" 2, 1890.

STUCKENBERG, — Allgemeine geologische Karte von Russ-
land. Blatt 127: Mém. du Com. yéol. de Russ., vol. XV,
ne 1, 1898.
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idCes ont trouvé 'expression la plus parfaite dans les
travaux de P. Krotow () Les idées de Ludwig, d’aprés
lesquelles lec Zechstein et le grés bisarré sont des for-
mations stratigraphiques d’age différent, ont des jarti-
sans, parmi lesquels les plus eonvaineus sont S, Niki
tin (2), A, Netschaew (3) et A. Borissiak qui, dans son
manuel, cousidére le grés bigarré comme une seetion
moyenne du systéme permien.

Les explorations réeentts ont confirmé la  Justesse
des 1dées de Murchison, de Verneuil et de Kevserling sur
la stratigraphie des sédiments periniens de la Russie, ot
prouvé que les idées de Ludwig Gtaient errondes. Les ta-
bleaux n°* I et 1T nermettent de comparer entre elics les
idées des différents auteurs sur la sfratigraphie du paléo-
zoique supéricur de 'Oural. Le tableau 1T rappelle égale-
ment les vues de Krasnopolsky (4)

Revenant & I'histoire de 1'exploration du paléozoique

1. Krorow P. — Artinskixche Ktage. Geologische palaeonto-
logixche Monographie des Sandsteines ven Artinsk: Tirov.
Soc. des Nut. de Kazan, vol, XI1II, livr., 5, 1885,

Krorow P.— Geologische Forschungen am Westlichen Ural-
Abhange in den Gebieren von Tscherdyn und Ssolikamsk:
Mém. du Com. géol. de Russ., vol. VI, 1888,

Krorow P. — Geologische Uretersuchungen im westlichen
Teile des Gouv. Wiatka: Mém. du Com. géol. de Russ.,
N. « L. 61, 1912,

Krorow P. — Dolomite, ihre Bildung, Existenzbedingungen
in der Erdkruste und Umwandiungen im Zusammenhan-
ge mit dem Studien der Dolomiten des oberen Teiles der

Kazanstufe in der Umgebung von Kazan : Trav. Soc.
des Nat. de Kazan, vol. L, Tivr. 6 1925,
2. Nixkiti~v 8. — Recherches géologiques le long de la ligne

du chemin de fer de Samara-Oufa. Zechstein et é&'age
Tartarien: Bull. du Com. géol., vol. VI, 1887.

NerscHaew A, el Zamiarin A, — Recherches géologiques
dans la région septentirionale du gouv. Samara: Mém. du
Com. yéot. de Russ., N, s, L. 84, 1913.

3. NrrscHARW. — Permien supérieur: Géonlogie de la Russir.
vol. 1T, Pt. 'V, livr. 5, 1922,

4. KrAsNOPOLSKY. — Allgemeine geclogische Karte von Russ-
land. Blati 126: Mém. du Com. géol. de Russ., vol. XI.
nv 1-2, 1889.
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de I’Oural, il convient de signaler qu'en 1874 A. Kar-
pinsky (1) avait établi 1'existence des sédiments intermé-
diaires entre le Permien et le Carboniférc et attribué.
I'assise des grés & Gonsafites de Murchison, de Verneuil
et Keyserling &4 un étage séparé qu’il a désigné sous le
nom d' « Artinskien ». En 1887, 3. Nikitin a proposé de
désigner par le nom « d’étage Tartarien » 1'étage des
marnes irisées du systéme permicn, il a également signalé
Ja caractdre intermédiaire de cette assise entve le Permien
el le Trias (P.T.). En 1889, Th. Tschernyschew (2) a
subdivisé le Carbonifére supéricur en une série de ni-
veaux, & Omphalotrochus, & Producius cora, & Schwage-
rine. Kn 1890, Stuckenberg a introduit pour désigner
I'¢tage supérieur du Permo-Carbonifére 4 ecalcaires et
dolomies; le nom de « Koungourien ». En 1915, A.
Netschaew a proposé de désigner le grés bigarré du
Permien inféricur par le nom d’étage «Oufimien » et
le Zechstein par eclui de « Kazanien ». En 1922, (1. Fre-
dericks (31 a prouvé que les sédiments de 1’étage Oufimien

1. Karrrnsky. — Geologische Vorschungen im Orenburg Ge
biet: Verh. der K. Mineralog. Gesellsch., 20 Sér., Part. IX,

1874.
TSCHERNYSCHEW, —  Allgemeine geologische Karte von
Russland. Blatt 139, Mém. du Com. Géol., vol. 111, n° 4,

1889.
TSCHERNYSCHEW. — Die Oberkarbonische Brachiopogen

des Urals und Timans: Mém. du Com. géol. de Russ., vol,
XVI( n° 2, 1902. .
3 T'rupkr1CKS. — Notes paléontologiques. 1. Sur les Produc-
tus du carbonifére supérieur et de I'Artinskien: Mém. du
Com.. géol. de Russ.,, N. s L. 103, 1915,
FrinER1eKS. — La faune paléozoique supérieure des envi-
rons de la ville de Krasnooufimsk: Mém. du Com. géol.
de Russ., N. s. L. 109, 1915.
Fruepericks., — Palaeontological Notes. 2, On some Upper
Palaeozoic Brachiopoda of Eurasia: Aém. du Com. géol.
de Russ., N. s. L. 156, 1916.
FREDERICKS. — On some Ammonoids of the Upper Carbo-
niferous of the Ural Mountain: Annuaire de In Soc. Pal.
R., vol. IIT, 1921.
FREDLRICKS. — Sur la stratigraphie du Permien de 1’Oural.
Rapport présenté au I Congrés Géologique de Russie en
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(le grés higarré imlérieur), ainsi que ceux du Kazanien,
sont synchroniques (ne différant gue pav leur facies) et
4 proposé, en 1925, un classement nouveau du Paléozoique
supérieur. (Voyez p. 151-153, les tableaux comparatifs
des classements russes).

11 convient de rappeler que le Dinantien n'était connu
dang 1'Oural que par les sédiments correspondant a
l’étage Viséen de la Belgique. Toute derniérement, D. Nu-
livkin a ecu le mérite de¢ découvrir dans les collections
anciennes du Comité Géologique, la faune & Spirifer tor-
necensis Kon,

[.es seetions moyennes et inférieures du Carbonifére
de ]'Oural n’étant pas encore cxplorées avee un soin suffi-
sant, nous nous hornerons i 1’¢tude des sédiments paléo-
Z6iques supérieurs en eommencant par les niveaux infé-
ricurs de la section ouralienne du Carbonifére.

Sysrimre CARBONIFERE
SECTION SUPERIEURE OU OTURALIENNE (C

TCHERNORETCHENSCIEN.— l.e niveau inféricur (Tcherno-
retehenseien ou Jourézanien) du Carbonifére supéricur
dans la région du plateau d’Oufa, atflenre le long de la
riviére Oufa, en aval du village Kroueh (dans la localité
de Koyane, bordée par la riviére Kardvaga et les villages
Verkhni et Nijni Souvane, ete.), le lone de 1a riviére Sarse
ct de ses affluents, le long de la riviéraJ,urézane, et le long
de la riviere Tschernaya Retehka, atffluent de 1a riviere Sa-
rana; tous les affleurements de ce nivean se trouvent dans
1a réeion du dome (Horst) de Sarana, Ce niveau se com-
pose de caleaires blanes et compacts, pour la plupart gris,
Jjaundtres ou roses, souvent eristallisés; par endroits, dans
la partie supérieure de ce niveau, ils ont apparemment

1922: Verh. der Russ. Mineral. Gesellsch., v?)l. LIV, 1925.

Frevrericks, — Oufa Plateau in the Krasnooufimsk Dis-
trict: Bull. du Com. géol., vol. XLLIV, n° 4, 1925,
FrEDERTCKS., — Matériaux se rapportant a la faune de

Tassise sablo-argileuse de la riv. Keujim-Tcurovey: Bull.
du Com. géol., vol. XLV, n° 2, 1926.
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subl une transformation secondaire et ils ont pris la for-
me des dolomies caverneuses et d’aspeet sableux. Ce niveau
renferme: Paleevaplisine (Urclo-timanie) lominaeformis
Krot., Omphalotrochus Whatnei Meek, Productus inflatus
AMe Chesn., Pr. inca d°0Orb., Pr. boliviensis d’0Orb., Pr.
(Iruenewaldi Krot, Pr. semistriatus Meck, Pr. pseudo-
aculeatus Krot., Pr. Wallacei Derb., Pr. irginae Stuck.,
Pr. cora d°0Orh., Pr, prallenianus Norw., Pr. aegardi
Toul., Pr. villiersi kominckianus V., Pustule punctata
Mart., P. fascieta Kut.,, P. timanicus Stuck., Margini-
fera timanica Tsch., M. involuta Tseh., M. typico septen-
trionalis Tseh., M. wralice Tsch., Aulostieges dalhousit
Waag., Chonetes variolala 4°Orb., Meekclla sivialo-costa-
la Cox, M. eximie Kichw., M. uncinoides Tsch., M. basch-
Ewika Tsch.,, M. wfensis Tseh., Orthothetes (Derbya) cras-
sa. M. et H., Orth. regularis Waag., Schuchertella topa-
jotense Derb., Martinia trmanica Tseh., Anelasma (Spiri-
fer) condor 4°Orh., Squamularia rostrata perplexa Me
Chesn., Spirifer striatus Mart.,, Sp. marcout W., Neospi-
rifer fasciger moosakheilensis Dav., Spiriferellina crista
t« Schloth., Sp. expansa Tsch., Maya (Spiriferina) ornata
W., M. holzapfeli Tsch., [Tustedia mormoni remota Eichw,
Athyris pectinifera Sow., Ath. planosulcate Phill., Cama-
rophorie crumena Mart.,, C. kutorgae Tsch., Rhynchopore
variebilis Stuck., Rh. nikitint Tseh., Aulacothyris wralica
Kr., Dirlasma itmtubense Derb., D. millepunctata Tlall,
D. bovidens Mort., D. elongatum Schl., D. moelleri Tsch.,
ele. T1 convient de signaler gque dans ce niveau Pr. cora
ne se rencontre qu’assez rarement; les accumulations con-
sidérables de ses coquilles ne se rencontrent que dans les
couches supérieures de ce niveau. Par contre, une autre
espéee, qui a &té souvent confondue avec la premiére,
Pr. pratienionus forme par endroits des amas dans
la roche. Tl n’est pas rare non plus d’y rencontrer
des Prod. irginae. Une partic des affleurements de ce
nivean le long de la rividgre Oufa est rattachée par
Tschernvsehew au niveau a Schuwagerines, 1'autre partie

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— ik -

au niveau a Pr. cora. La présence dans ces couches de
Omphal. whitnei, Sp. marcous, Pr. prattenianus et de cer-
taines autres formes, nous permet de paralléliser ces cou-
ches avee le niveau a Omphalotrochus de T'schernyschew.

Des sédiments du méme dge ont été signalés par Nestor
Ivoulik dans le cap Toumbé-Salé méridional (rive ouest
de Pay-Khoy, au sud de Vaygateh). Dans le calcaire gris
compact ont été découvertes les formes sulvantes: Fe-
nestella Eichwaldy St., F. bifurcata Fichw., F. reliculum
Liehw., Productus inca d°Orb., Pr. moelleri latus Tsch,,
Pr. semareticulatus M., Pr. bolivieasis d'Orb., Pr. semi-
striafus Meek, Pr. spee. nov. aff. pseudomedusa Tsch., Pr.
Futorgae Tseh., Pr. cancriniformis Tsch., Pr. longispinus
Sow., Pustula punclala M., Martinia glabra M., Squamu-
lwria rostrata perpleza MceChesn.. Anclasma samarensis
St., An. rectangule Ivan. (non Kurorga, Tsehernyschew
emend), Kliva lyra occidentalis Schellw., Mwaella spec.
noe, el. Ischernyschewi St., M. of, firitschii Schellw., Spi-
rifer striatus M., 8p. cameratus Mort., Spiriferelle sora-
nae Vern., Schizophoiria resupinata M., Cemarophoria
crumena M., C. mutabilis PTsch., ete.

IrGUINIEN. — Le niveau lrguinien repose sur l’assise
tehernoretchenseienne (iourézanienue). Il affleure tout le
long de la riviére Oufa en aval du mont Severnaya et le
ling des riviéres Sarana, lrguina. ete. Les caleaires mar-
neux, souvent silicififs, en sont la caractéristique; ces eal- -
caires contiennent assez souvent des zalets de calealres plus
aneiens. Dans les couches inférieures, la faune est pauvre,
elle devient plus riche dans les couches supéricures, ou ap-
paraissent de minees couches de ealeaires & Fusulines. Par
endroits, des Fusulines plus volumineuses (F. verneuilt
et F. longisstma Moll) se trouvent dispersées -dans la
roche méme. Les caleaires gris ou eris-hblanchétres sont
souvent silicifiés. La faune v est parfaitement conservée:
Geinitzella  columnaris Schl,, G. arbuscula Fichw. 6.
crassa .., Aulopora repens K., Dybowskiella labiata Keys.,
D. waageni St., T'fimia carbonaria St., Stuckenmbergia
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ufenstis Tsch., Kazoma elegantissima St., Haplistion gru-
enwaldit St., Pemmatides arcticus Dun.,, P. artiensis
Tsch., Silicispongie gen. et spee. indét. (prés de 0,5 m.
de diamétre), Worlthenia saranaeana St., Murchisoia
angulata Phill., Straparollus permianus King, St
wequalis Sow., Acantipecten elegantulus Stuek., Aviculo-
pecten ufensis St., Avp. kokscharof fi Vern., Avp. toulaea-
nus St., Streblopteria sevicea Vern., Str. etchwaldiana St
la quantité grande de Fenestellidae, Productus maelleri
Sti., morphae: (ransversalis lenuicostatus Freks, wralicus
Tsch., latus Tsch., Pr. inflatus, Pr. orentalis Freks,
Pr. boliviens's d’Orh., Pr. multisiriatus Meek, Pr. gru-
cnawaldti Kr., Pr. cora ¢’Orb., Pr. lineatus W., Pr. Aagar-
di T., Pr. timanicus St., Pr. irginee St., Pr. villierst kon-
mchianus Vern.,, Pr. pustulatus Keys.,, Pr. wallaced
Derh., Pr. pseudouculeatus Krot., Pustula punctete M.,
I'. fasciata Kut., P. elegams M Coy, P. nebrascensts Ow.,
P. juresanensis Tsch., Buxtonia loaga (Meek) Tsch.,
Tschernyschewiella porrecta Kut., Margimifera wralica
Tseh., M. typica seplentrionalis Tsch., M. timanice Tsch.,
Aulosteges dalhousii W., Chonetes varioleta d’Orb., Schi-
zgophoria juresanensis Tseh., Meekella striaiocostata Cox,
Meekelln extmia Eichw., Orthotheles crassus M. et H.,
Orth. regularis W., Schuchertelle hallione Derb.,, Maric
nia timanica Tseh., Spirifer comeratus Mort., Neospirifer
fasciger Kéys., Spiriferelltna cristala Sehl., Sp. expansa
Tsch., 8p. panders Tsch., Maya ornata W., M. holzapfelt
Tsch., Spirtferella saravae Vern. et ses morphae : draschet
T., keilhavii B, 8p. artiensis St., Hustedia mormoni: ve-
mota Bichw. et indica W., Athyris planosulcata Phill,
Ath. pectinifera Sow., Camarophoria ci umena Mart., C.
mutabilis Tseh, C. kutorgae T'sch., Rhynchopora varw-
bilis St., Rh. nikiting Tseh., Dielasma moellert Tsch., D.
elongatum Sehl., D. bovidens Mort., D. truncatum W.,
Aunlacothyris wrelice Kr., Archeocidaris spee., Paluechi-
nus paradozus Eichw., Phillipsia griuenewaldtt Moell,,
Ph. ¢f. roemeri Moell., cte. 1.’épaisseur de ce niveau peut
étre évaluée de 80 & 200 m.

Annales de la Sociéle géologique du Nord, T, L 10
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lics assises des niveaux supfricurs ne sont ordinai-
rement conservées que sous forme d ‘flots isolés, de rochers
ou hien de hloes irréguliers parsemés dans 1'assise des
sédiments permiens.

AcHIEN. — Le niveau achien ou¥sarguicn est représentd
par des caleaires massifs compacts ou poreux, blancs
ou gris peu stratifiés. Toute 1'assise, en général, est pau-
vre en pétrifications, qui se renecontrent pourtant par
cudroits en grande abondance et remplissent la roche.
Ovdinairement, la faune est analogue a celle des ecal-
aires blanes. La laune est trés caractéristique pour ec
niveau et est présentée presque exclusivement par les
brachiopodes : Agathyceras wuralicum Karp., Produclus
moclleri-transversalis-laticostatus  Freks, Pr. genawinus
Kut., Pr. inflatus McCh., Pr. boliviensis d'Orb., Pr. gru-
enwaldii Krot., Pr. {artaricus Tsch., Pr. pseudoaculealus
Kr., Pr. tuberculatus Moll., Pr. curvirostris Schellw,, Pr,
Walacer Derb., Pr. pustuletus Kut., Pr. irginae St., Pr.
hwmboldti d°0Orb., Pr. cora d’Orb., Pr. aegardi Toul,,
Pr. simensis Tseh., Pr. tenuistriatlus Vern., Pr. wvilliersi
Lozlowskianus Freks, Pr. pseudomedusa Tseh., Pr. kutor-
gae Tsch., Pr. mammatus Keys., Pr. timanicus St., Pus-
tuli punctata M., F. fascicte K., P. elegans M'C. P,
yakovlevt 'Tsch., P. nebrascensis Ow., P. juresanensis
Tseh., Margsaifera wralica Tseh.,, M. involute Tsch., M.
1ypica septentrionalis Tseh., M. schellwieni Tseh., M. le-
bedevi Tseh., M. timanica Tsch., Paramarginifera clarket
Tseh., P. Mberculaliformis Freks, Chonefes wvariolata
d'Orh., Ch. wralica Moll., Schuchertella simensis Tseh.,
Sech. halliane Derh., Meekella uralica Tseh., Orthothetes
grandis Tsch., Martinia triquetra Gemm., M. corculum
., M. semaglobosa Tsch.,, M. wralica, M. uralica longa
Tsch., M. orbicularis Tseh., Moumina parvula Tsch., Ello
simensis Tsch.,, Ella substricta Tsch., El gemmellarot
Tseh., Flina rectangula Kut., Ambocoelia planoconrvera
Sham., Sguamwdaria rostrata: perplexa MeCh. et pulcher-
rima Gemm., Anelasma panduriformis K.,  An. wralica
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Tsch.,, An. ufensis Tsch., Brachythyris quodrirediotus
Vern., Eliva lyre Kut.,, Mariimiopsis uralica Tsch., M.
orientalis Tseh., M. convexa Tsch., M. lutugint Tsch., Eli-
vella aschensis Tsch., El. baschkirica Tseh., Munella niki-
tini Wseh,, M. fritschit Schellw.,, Eliwving tibetana Dien.,
Spirifer cameraius Mort.,, Sp. striatus M. neosiriatus
Freks, Neospirifer fasciger Keys., Munie stimensis Tsch.,
Spiriferellina cristafa Schl, Sp. expansa Tsceh., Sp. pen-
dert Tsch., Maya ornatw W., M. holzapfeli Tsch., Spiri-
ferella saranae Vern. et morphae: drecher Toula, Cyrto-
spirifer tastubensts Tsch., Cyrtella schellwiens Tsch., Hus-
tedie mormoni: remota Fiechw. et wndica W., Athyris
pectimifera Sow., Ath. royssiane Keys., Ath, planosulcata
Phill,, Camarophoria crumene M., C. mutabilzs Tsch., C.
Iutorgae Tsch., C. plicata K., C. globuling Phill,, Rhyn-
chopora wvariabilis St., Rh. nikitini Tsch., Pugnax wuta
Marcou et morphae: osageasis et siweallowiana Shum., P.
contvens Eichw., P. kayseri Tsch., P. keyserling: Moell.,,
P. granum Tsch., Rhynchonella granuwlum Eichw., Key-
serlingina filicis Keys., I. schellwieni Tseh., K. wuralica
Freks.,, Waldheimio pentagone K., Awlacothyris uralica
Kr., Aul. trochilus Kichw. Nothothyris nucleolus K.
simpler W. et wartht W., N. wralica Tsch., Dilelasma su-
pracerbonicae  Tseh., D. elongalum Sehl., D. bovidens
Mort., D. plica Kut., D. timanice Tsch., D. truncatum W.,
ete. i

Les Schwagerines ne se rencontrent que rarement. Les
affleurements typiques de cette assise se font observer
aux abords de la gare Acha (4 Kazarmenski Kamene,
Oulkundy, Siktakty) et dans une série de rochers sur la
rivigre Oufa (Kamen, Sokolovsky, Sobolevsky, Kulendas,
Baltaly, Tatarka, ete.), sur la riviére Keujim-Teurovey
dans la Bolehezemelskaya Toundra. Il est euricux de re-
marquer que tout le long du versant ouest de 1’0Oural les
édiments de ce niveau se distinguent par la grande ré-
gularité de leur composition lithologique; presque partout
ce sont des ealeaires presque purs.
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KRASNOOUPIMSCIEN.— Le niveau supérieur de 1’Ouralion
(I¢ Krasnooufimscien)est composé par des caleaires mar-
neux, interstratifiés d’argiles marneuses, Par endroits, les
calcairves sont dolomitiques, de couleur grise, jaune ou
bleue. La faune est distribuée plus ou moins réguliérement
duns ce nivean, bien que des amas de fossiles se rencon-
trent par endroits: ce sont notamment des banes de Pro-
ducty (par exemple Pr. gruenwaldt? K. ou bien Pr. wrali-
cus minor Freks) ; par endroits, la roche se compose exelu-
sivement de colonies démolies de bryozoaires. D’aprés leur
composition lithologique et le caractére de leur com.
position écologique, ces caleaires rappellent ceux de
I'Trouinien, et se¢  sont apparemment formés dans
des conditions analogues. Les sédiments de ecet dec
ne sont conservés qu’aux environs de la ville de
Krasnooufimsk. Voiei la faune de ce niveau : Asco-
pera nodosae Fisch., Bellerophon rossicus St., Slrapa-
rollus mivimus St., Zygopleura ryazancevs Freks, Letop-
ferin aviculaeformis St. Placunopsis kolwae Krot., Ptleri-
nopecten serdobovee Wrcks, Ptp. krotori Freks, Acanti-
pecten elegantulus St., Aviculopecten subclathrafus Keys.,
Avp. wrelicus Freks, Pecten keyserlingt St., P, keyserlin-
giformis Lich., Pseudamusium krasnoufimskensis Freks,
Ps. hindianus Freks, Streblopieria eichwaldiana St., Str.
pussiliformis St., Str. sericen V., Modiwlopsis teploffi V.,
Edmondia gibbosa Gein., Edm. tschernyscheviava Freks,
Orthoceras lateraleformis Freks, Coelonautilus sargensis
Freks, Metacoceras piscevt Kroug., Trincoceras uralicum
Freks, Pronorifles praepermicus Karp., Medlicottin ar-
tiensis Gruen., Gaslrioceras elipsoidalis Freks, . gerkent
Ireks, Stacheoceras uralicum Freks, Bryozoa, Productus
moelleri: uralicus Tsch., lotus Tsch., Pr, orientalis Freks,
Pr. boliviensis A°0Orb., Pr. gruenwaldts Kr., Pr. tartaricus
Tseh,, Pr. stuckenbergianus Kr., Pr. cora d’0Orh., Pr.
aagardi Toula, Pr. ufensts Freks, Pr. villierst kozlowskin-
s Freks, Pr. cancriniformis Tsch., Pr. pustulatus Keys,,
Pr. pseudoaculeatus Kr., Pr. wallacer Derh., Pr. curvi-
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rostris Schellw., Pustula fasciafa K., P. elegans M’C,,
Buxlonia longa Meek-Tsch., Tschernyschewielle porrecta
K., Margwmifera uralica Tsch., M. involuia Tsch., M. typi-
ca septentrionalis W., M. schellwieni Tsch., M. lebedevi
Tseh., Chonetes dalmanoides Nik., Ch. uralica Moll., Ch.
trapezoidalis W., Schizophorie juresunensis Tsch., Schu-
chertella halliona Derb., Ambococlia planoconvera Shum.,
Squumularia rostrata: perplexa McChesn. et pulcherrima
Gemm., Martingza corculum K., M. triquetra Gemm., M.
semiplune Waag.,, M. wralica ¢t M uralica longa Tseh.,
M. orbicularis Tsch., Ella simensis Tseh., El. subsiricla
Tseh., Munella nikiting Tsch., Elwina tibetana Dien., Spi-
rifer cameratus Mort., Spiriferelling cristata Schl., Moya
ornata W., M. holzapfeli Tsch., Spiriferella sarance V.,
Hustedia mormoni: remote Kichw, et indicn W., Alhyris |
royssiana Keys., Ath. peclinifera Sow., Camarophoria
crumena M., C. muiabilis Tsch., C. biplicata St., C. ver-
neutligna Grin., Rhynchopora variabilis St., Rh. nikitin
Tseh., Pugnar ula Marcou: P. ufa osagensts Swall.,, No- -
thothyris nucleolus stmplex W., Dielasma moelleri Tseh,,
D. gilligense Dav. D. elongaium Scil., D. bovidens Mort,,
D. i&rdtubense Derby, Phillipsia gruenwaldin Moller.

Les caleaires krasnooufimseiens forment le niveau su-
périeur du Carbonifére de I’0Oural. Tls ne sont connus que
duns la partie septentrionale de la réeion du « Plateau
d'Oufa ». Dans les autres contrées de 1'Oural, leur pré-
senee n’a pas été établie avee certitude. Apparemment,
1'dge de ces calcaires correspond a ceelul des caleaires de
Safet-Daron & Darvaz. Par sa situation -stratigraphique,
1'sssise krasnooufimscienne présente des analogics avec
celle de Ciseo-bed du Texas. Dans 1’Oural polaire, les sé-
diments krasnooufimsciens me sont pas connus; dans la
coupe de la riviére Keujim-Teurovei, ils font écalement
défaut: 1’assise artinskienne créscuse et argileuse repose
immédiatement sur les calcaires achiens.

" Pour nous, les caleaires krasnooufimseiens forment le
niveau supérieur du Paléozoique. A leur suite est sur-
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venue la phase orogénique du plissement hereynien qui
marque le commencement de 1'époyue permienne et qui
devient le point de départ de la eréation des continents
¢t des mers mésozoiques. Nous nous croyons autorisés a
considérer le systéme permien comme le début du Mé-
sozoique et non la fin du Paléozoique. 11 convient de
mentionner les traits earattéristiques de stratification de
l'assise achienne et krasnooufimscienne : les caleaires
qui $’y rattachent se rencontrent sous forme de rochers
isolés et de bloes parmi les sédiments artinskiens et koun-
gouriens.

SysteEMe PERMIEN
ETAaGE ARTINSKIEN, P1

Au commencement de 1'époque permienne, des mouve-
ments orogéniques puissants se sont produits et ont dé-
terminé la formation de la chaine de 1'Oural ancien, qui
4 surgi sur emplacement méme d’'un géosynelinal de 1a
cavité océanique. On peut considérer que presque toute
la région du géosynelinal de 1'Oural a subi un assdehe-
ment. A ’ouest, dans la région dite du « Plateau d’Ou-
fa », les sédiments ouralicns ont &té plissés en une série
de plis. Dans la région oecidentale de ce « plateau » 1°¢ro-
sion a détrnit toute la masse des couches nuraliennes
superpostes a l’assise tchernoretchenscienne (ou iourésa-
nienne). Dans la partie ecentrale, ainsi que dans celle de
I’est, 1’érosion n’a atteint gue les niveaux supférieurs
(I'assise krasnooufimseienne et achienme) ; I’Arosion a éga-
lement pu atteindre les miveaux supérieurs de [’assisc
irguinienne. Dans la région de 1’Qural central, 1'érosion
a détruit les assises du Carhonifére et du Dévonien su-
périeur et moyen. .

Ensuite, arriva la transgression de la mer artinskien-
ne et tout I’Oural eentral fut submergé. Tes phases de
cette transgression ont #té marquées par des terrasses
d’abrasion 3 la surface des caleaires ouraliens dans Ja
région du plateau d’Oufa. Que la submersion de toutes
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Tableau comparatif des divisions stratigraphijues du Paléozoique supérieur, proposées par :

A. KRASNOPOLSKY

A. STUCKENBERG

P. EKRITOW

Th. TSCHERNYSCHEW

G. FREDERICKS \
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les parties de 1’Oural ait eu lieu simultanément, ou hien
gue les diverses régions alent ét¢ immergées 4 des épo-
ques suceessives, nous ne saurions le fixer. 11 est nossi-
ble que la région centrale, ol se trouvent actucllement les
sources des rividres Oufa et Tchoussowaya c’est-d-dire
Nyvaxe-Petrovskaya dateha, Artinskava d., Outkinskava
d. et Bilimbaevskaya dateha) ait été submergée avant la

.-

région du « plateau d’Oufa ».

Krvgmmikn. — Il n’est pas impossible qu’au début
de la transgression artinskienne, dans la région de
1'Oural polaire, ainsi que -dans celle de Rolcheze-
melskaya Toundra, des dépots de grés argileux, dont les
débris dénudés s’observent actuellement le long des ri-
vieres Keujim-Teurovei, Adzva et autres, se soient for-
més. Cette assise est caractérisée par la faune suivante:
Bellerophon (Porcellia’) artiensis Kr., (Foniomia ariiensts
Kr.,, Lede speluncarie Scehl., Medlicottin arliensis Gr.,
Gastrioceras ex groupe fedorovi K., Productus moelleri-
wralicus-minor Freks et latus Tseh., Pr. orientalis Freks,
Pr. bolivtensis d'Orh., Pr. multisiriatus Meek, Pr. grue-
newaldiv Kr., Pr. timanicus St., Pr. volkovi Freks, Pr.
wirtttensis Tseh., Pr. mammatiformis Freks, Pr. cora A’Orbh,
Pr. linentus W., Pr. kulikit Freks, Pr. aagardi: sphaeri-
cus Kr. et gallatinense Girt., Pr. aff. wuyprechii latus
Freks, Pr. villierst konanckianus V., Pr. humboldt: d’Orh.,
Pr. argince St., Pr. toundrae Freks, Pi. pseudohorridus
Wim., Pr. tartericus Tsch., Buxtonia longa Meek.-Tsch,,
Tschernyschewtella  porrecta K. Marginifera uralica
Tseh,, . wnvoluta Tsch., M. typica W., Choneltes solida
Kr., Ch. granulifera Ow., Ch. tenuastriala Freks, Ch. gla-
her koejim-toerovei Freks, Chonetina sinuafa Kr., Schu-
chertelle topajotense Derby, Orthothetes crassa M. et I,
Orth. grandis W., Athyris pectinifera Sow., Ath. semio-
palis Freks, Martinia of. semiglobosa Tseh., M. uralica
Tseh., Squamulario rostrata perplexa CeCh., Squam. dic-
et Gemm., Anelasma condor d’0Orh., Spirifer cameratus
Mort., Sp. marcoui W., 8p. ravand Dien., Sp. ef. enderler
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Tsch., Neospirtfer fasciger Keyvs., Spiriferelle suranae V.
el morphae : draschel Toula, parrianae Salt., keilhavii
Buech., Sp. vercheri W., Cyrtelle kulikiana: adzwae et
moy-vadague  Freks,  Psewdosyringothyrs  karpinska
Freks, Camarophoria crumena M., C. mulabilis Tseh., C.
aff. gigantea Dien., Rhynchopore variabilis St., Rh. niki-
tint Tseh., Dielasma truncatum Tsch., D. elongatum Schi.,
ele.... Par sa composition, la faune de !'assise des grés
et argiles de Bolehezemielskaya Toundra se rapproche
du Carhonifére supéricur ; eependant unc sériec de for-
mes, qui en font partie, est caractéristique de 1’éta-
ge artinskien. Ainsi, d’aprés la composition de la faune,
i serait difficile de se pronouncer d’une facon déterminde
sur 1’dge de ectte assise: stratigraphiquement, clle se pla-
ce au-dessus du Carbonifére supérienr, mais nous man-
quons de données en ce qui concerne ses rapports avec
['6tage artinskicn de 1’Oural central: on peut supposer
qu’elle est plus ancienne que les couches du niveau syl-
vien qui afflenrent aux abords de ’'usine d’Artinsk.
SYLVIEN. — Les grés et les argiles sylviens (ou ar-
tinskiens sensu stricto) reposent sur la surface éfdée
des caleaires carboniféres, dont les rochers isolés émer-
gent au-dessus des couches artinskienne dans Niaze-
Petrovskaya dateha, aux abords de 1'Usine Mikhay-
lovsky, ete. Dans 1’Oural du Sud, M. D. Nalivkin a dé-
couvert que les grés artinskiens reposent sur  diffé-
rents niveaux de 1’Ouralien; en outre, a la base de 1’assise
des grés, superposés aux calcaires ouraliens, on remarque
souvent des bréches, formées par des débris anguleux de
ces caleaires, cimentés par les grés. L assise artinskiennc
est, par endroits, considérablement disloquée. T.es dislo-
cations qui ont plissé les roches artinskiennes ont eu liey
4 la fin de I’époque artinskienne et ne présentent sfive-
ment qu’'une phase secondaire du plissement hereynien,
car les sédiments plus jeunes n’cen sont point atteints. La
faune de 1’6tage artinskien a &té déerite plusieurs fois;
parmi les auteurs qui en ont donné des deseriptions mo-
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nographiques, il convient de mentionner A. Karpinsky,
Pierre Krotow, Th. Tschernyschew et autres. Une révi-
sion ecompléte des listes de cette fanune est en ce moment
désirable. TL convient de signaler les formes suivantes de
cctte Taune, dont les plus eurieuses sont les Céphalopodes :
Temnocheilus postiuberculatus K., Pronorites praepermi-
cus Karp., P’r. postcarbonaricus K., Parapronorites (proc-
permucus) permacus Tscehern., P. (postcarbonarius vulga-
ris) urmensis Tschern., P. fenwis K., P. latus K., P. moj-
stsovicst K., Medlicottiv orbignyena V., M. artiensts Gr.,
M. karpinskiana Kr., Propinecoceras sakmarrae K., Droe-
lites elegans Tschern., Gastrioceras jossae V., . suessi K.,
(. mkitini K., G, fedorovi K., Schistoceras tschernyschewn
K., Agathyceras wralicurm K., Ag. krolovi K., 4g. stuc-
Lembergt K., Popanoceras sobolevskionum V., P. lahuseni
K., P. koninckianum V., P. kingianwm V., Slacheoceras
subviterruntae Kr., St. koswae Kr. St. jazwae Kr., St
krasnopolski K., Thallasoceras gemmellaroi K., Parace-
lites sp. ind., Nualica globose Kr., N. pulcherrima Kr,
Lozxonema iwanovt Kr., Straparollus. variabilis Kr,
Bellerophon chaldiensis Kr., B. sphaeroidalis Kr., B. com-
pressus Kr., B. (Porcellic ?) artensis Kr., Worthenia
orientalis Kr., Pl. dimorpha Kr.; Murchisonia eichwaldia-
nu Kr., Patella (Metoptoma) granulose Kr., Lima artien-
sis Kr., Pinna artiensis Kr., Parallelodon substriata Kr.,
P. gesnitzianum Kr., Nucula ufinskiana Kr., Lucing (?)
jozwue Kr., Gonomia artiensis Kr., Productus aagardi
spaericus Kr., Pr_weyprechiti Toul., Pr. stuckenbergianus
Kr,, Chonetes solida Kr., Ch. transitionis Kr., Chonetina
minime Kr., Ch. arfiensis Kr., Ch. sinuata Kr., Ch. kvo-
fovi Freks, cte.

Les déterminations anciennes de P. Krotow n’ont pas
été révisées et la faune artinskienne attend encore une
deseription monographique.

Coupe géologique de U Artinskien des environs
de la ville de Krasnooufimsk.
L assise artinskienne des marnes et areiles de Divya
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Gora a été étudiée en détail aux environs de Krasnoou-
fimsk, ou elle repose sur les caleaires ouraliens 4 la sur-
face desquels on peutl observer des terrasses d’abrasion
et des traces de réeifs artinskiens. Elle peut étre subdi-
visée en

a) Assise d’argiles gris ou gris-verdatre avee interca-
lations de couches minces de caleaire marneux. Ce sont
les sédiments d’une mer profonde. Elle contient une
faune d’'échinodermes déerite tout derniérement par N.
Yakovlev (1) : Monobrachiocrinus oviformis Yak.,, Indo-
crinus piscevt Yak., Hemiindocrinus frederickst Yak., T-
moroblustus wanneri Yak., Hemistreplacron abrachiatus
Yak. Parmi les échinodermes, les débris de Parahelico-
prion clerct Karp., ont été découverts dans cette assise.
Probablement elle correspond aux sédiments sylviens des
autres régions de 1'Oural. Elle passe, sans limite tran-
chée, a 1assise supérieure. '

h) Assise des marnes & Helicoprion bezsoovi Karp.
(Divien - P 1.h.)). — Ties marnes contiennent en abon-
dance des restes derasés de eéphalopodes. P. Krotow,
A. Stuckenberg, A. Karpinsky, ainsi que nous-méme,
avons déerit la faune de ce'niveau; elle contient les restes
sulvants: Orthoceras verneuils Moll., Orth, ef. sifocentra-
lis Kr., Mefacoceras ef. piscevi Kr., Rasirioceras josswe V.,
G. suessi K., G. karpinskii Freks, Medlicottia orbigngana
V., Popanoceras sobolewskianum V., Worthenta orientalis
K., Straparollus variabilis K., Nucula ufimskiana K.,
Aviculopecten kutorgae St., Dielasma moellert Tsch., Ca-
marophoria mulabilis Tseh., C. biplicata St., Husledia
mormoni remota Eichw. Athyris pectinifere Sow., Mar-
fenia semiplana 'W., M. uralica Tsem., Squamularia ros-
trata perplexa MeCh., Chonetes transitionis K., Produc-
tis moelleri wralicus minor Freks, Phillipsia gruenewaldlt

(1) Faune des échinodermes du permocarbonifére de 1’0Oural
4 Krasnooufimsk 1: Bull. du Comit. géolng. de Russ., vol, XLV,
n° 2, 1926, p. 51-57, pl. L.
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Mall., Hybodus spec., Petalodus spee. et Helicoprion bez-
sonovt K.

¢) Lies eouches supérieures de cette assise, tout en s'en-
richissant ¢n dolomie, perdent petit & petit leur faunc (les
noules et les empreintes de (festrioceras ne se rencon-
trent que rarement), en prenant peu a peu une structure
lamellaire et se confondent peu & peu avee 'assise des
dolomies koungouriennes.

Erace KOUNGOURIEN P2

Lia question de la puissance et de la valeur stratigra-
phique de 1'étage koungourien a suscité parmi les axplo-
iateurs de 1'Oural de vifs débats : les uns, eomme
Stuckenberg et Tehernoff ont considéré 1'étage koun-
gourien comme une formation stratigraphique indépen-
dante ; les autres, comme Tschernyschew, ont nié 1'in-
dépendance de ect étage, ne le considérant que comme
un facies latéral des sédiments artinskiens. L’épaisseur
de cet étage a également été évaluée différemment par
divers auteurs: les uns (P. Krotow, Tsehernoff) ont attri-
bué & eet étage 1'assise saline, marneuse et gréseuse; les
autres (Krasnopolsky, Stuckenberg et autres), n’ont pris
en considération que l'épaisseur de 1'assise des caleaires
et des dolomies.

SaRrsTEN.~— Le niveau sarsien est formé a la base par des
dolomies lamellaires, au-dessus desquelles reposent des do-
lomies compactes ou caverneuses, ainsi que des oolithes do-
lomitiques qui sont développés sur la liene (presque pa-
ralléle au méridien) de la riviére Sars & la riviere Sylva,
aux abords du village Kamay au voisinage de Koungour.
Les caleaires oolithiques contiennent des moules et des em-
preintes des Lamellibranches (Bakewellin, Cyriodontarca,
ete.). A. Stuckenberg mentionne la faune suivante se rap-
portant & ce niveau: Pleurotomaria permocarbonice St
Murchisonia subangulata V., M. biarmica Keys., Strapa-
rollus permionus King., Lozonema phillipsi How., Stre-
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blopteria pusita Schl., Bakewellia antiqua Minst., Modio-
lu consobrina Eichw., Modiolopsis pallasi V., M. Teploffi
V., M. globosus N., Schizodus rossicus V., Sch. truncatus
King., Sch. obscurus Gein., Dwelasma congatum Schl., D.
moellert Tseh,

Dans les parties supérieures de 1’assise des dolomies et
des calcaires dolomitiques apparaissent des nids de gypse
dont les dimensions eroissent vers le niveau supérieur.

IrENIEN, — Le niveau irénien est composé surtout de
gypse et d’anhydrite avee interealations de dolomies et
d’argiles dolomitiques. Nous trouvons les roches typiques
de ce niveau dansg le bassin de la riviére Iren et aux
abords de Koungour. La limite de l’afficurement de cette
assise est clairement déterminée par les entonnoirs & la
surface. Les régions composées par les roches de ce niveau
contiennent de mnombreuses cavernes ct ont un relief
carstique fortement exprimé.

Dans la partie supérieure de 1’assise, une certaine di-
minution de la quantité de gypse se fait remarquer, les
dolomies 4 couches minees et lamellaires y apparaissent
de nouveau. Plus loin, surtout dans la partie est de Jla
région, les ealeaires et les dolomies deviennent riches en
sable, en eailloux et aequidrent petit & petit le caractire
de conglomérats, Le viment ealeaire et dolomitique dimi-
nue peu a peu et la roche se transforme en un grés.

OUFIMIEN. Le niveau oufimien: Les grés oufimiens, dans
la région de 1’Oural eentral, ont été rapportés par divers
explorateurs, soit aux sédiments du niveau artinskien
(Stuckenberg), soit & 1’assise saline (Tschernyschew).

Dans 1'Oural septentrional, leur situation stratigraphi-
(ue a éé définitivement établie par les travaux de Krotow
et par ceux de Krasnopolsky. P. Krotow a considéré cette
assise comme appartenant au niveau supérieur du Permo
Carhoniférc. Krasnopolsky 1’a rattaché au Permien infé-
rieur (d’aprés la conception ancienne). T.’assise se com-
pose de grés argileux, d’argiles, de marnes et de dolomies.
A différents endroils, au nord, cette assise contient des
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eisements de sel gemme (région de Solikamsk). Nous n’a-
vons pas de données Incontestables sur la présence dans
cette assise d’animaux marins. Dans la région de Kras-
nooufimsk, 1’assise est formée surtout par les argiles et
les greés. Li’épaisseur de cette assise dépasse 90 mdtres.
M. Zalessky y a déterminé les formes suivantes: Psygmo-
phyllum expansum Br., Ps. cuneifolium Kut., Callipteris
conferta Br., C. obliqua Gopp., Dicranophyllum lusitani-
cum Zima forma nova Zal., Dorycordaites lancifolium
Schm. A 1'Est, cette assise est représentée par les sédi-
ments gréseux et argileux (grés poivreux, lithologique-
ment pareils aux grés artinskiens) ; a 1'Ouest, elle est re-
présentée par des marnes, des dolomies gréseuses et assez
souvent par des schistes argileux. Par endroits, des ooli-
tes se font remarquer dans les eouches inférieures. La
particularité qui caractérise cette assise est sa richesse en
gigements de sel gemme dans la région du « plateau d’Ou-
fa »; on renconfre & certains endroits, le long de son
cxtrémité Est, des sources salines. Dans 1'Oural du Sud,
I’équivalent de 1’assise saline apparait sous forme d'une
assise de conglomérats de couleur rouge, qui se trouve 3
la base des dépdts permiens et qui a été rapportée par
A. Netschaew & 'assise Pa/1, ¢’est-A-dire identifiée & 1’as-
sise saline de Solikamsk. Ces conglomérats contiennent
des ecailloux et des galets de roches eristallines,

Dans 1’0Oural polaire, & cette assise correspondent appa-
remument. les grés et les argiles qui aftleurent le long de
la riviére Oussa et qui doivent étre eonsidérés, d’apreés les
données de IN. Koulik, comme des dép6ts maring interstra-
tifiés avee des sédiments épicontinentaux. Ces dépdts con-
ticunent la flore suivante déerite par M. Zalessky : Pecop-
teris unthriscifolia Gopp., Paracalamites ussensis Z., Da-
doxilon pefchorense Z., Neoggeratiopsis ef acqualis Gipp.
Parmi les organismes marins, nous avons pu déterminer:
Productus cora d’Orb., Pr. ischmensis Tsch., Chonefes
ylaber koejim-taercvei Breks, Ch. ef. ttimanica Tsch., Auvi-
cidopecten ef, ufensis St., Pseudomonotis ef. arfiensis St.
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11 n’est pas impossible que les couches supérieures de
I'assise des grés et argiles dénudés le long de la riviére
Adzwa se rattachent &égulement 4 ce méme niveau. Nous
ne connaissons pas cneore les rapports stratigraphicques
entre les sédiments d’Adzwa et ceux de la riviere Keujim-
Teurovel, car les niveaux inférieurs des premiers seule-
ment eontiennent une faune analogue a celle des derniers,
Les formes suivantes, provenant de la riviére Adzwa, ont
été déerites par M. Zalessky: Schizoneura gondwanensis
¥, Callipteris vralensis 7., Daneopsis hughesi Feistm,,
Gangamopters rossica 7., Cordaites aequalis Gopp., C.
clerct 7., Dadoxtlon xuravskii Z., D. kulikr Z., Phyllude-
derma arbert Z. Une flore analogue provenant de la rividre
Oranetz, affluent de la riviére Petehora, a été déerite par
M. Zalessky : Odontopleris serrafa K., Danaeopsis hughe-
st B., Callipteris uralemsis 7., Rhipidopsis geikgnides
Schm., Pecoplerts anthriscifolia Gépp., Noegyeraliopsis
¢t. aequalis Gopp.

En envisageant 1'étage koungourien dans son ensemble,
nous devons constater que nous ne connaissons que les
dépodts marins de ses niveaux inférieur et moyen. Les sé-
diments littoraux clastiques ne nous sont pas connus. Ce
dernier fait ne vent point dire qu'ils n’aient jamais exis-
tés, au contraire, ils ont dfi sfirement exister, mais la
Jargeur de la zone des sédiments terrigénes clastiques a
¢té peu considérable, car la haute teneur en sels des eaux
de la mer koungourienne a di amener une sédimen-
tation rapide de la matiére suspendue dans 1’ean au voi-
sinage de la rive. Ces sédiments ont pu étre détruits dans
la suite, mais il est plus vraisemblable qu’ils n'ont pas en-
core ¢t¢ déeouverts ou qu’au lieu d’étre eonsidérés comme
des sédiments koungouriens, ils sont eonfondns avee les
ards artinskiens. Nous avons la conviction qu'un nombre
considérahle de grés dits « artinskiens » ne se rattachent
peint 4 1'étage artinskien, et y sont uniguement incor-
norés d’aprés leurs caractéres lithologiques. Le ecommen-
cement de 1'époque koungourienne correspond i la se-
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conde phase des mouvements orogéniques: e¢’est le temps
de formation de grandes nappes de charriage ct d’un
soulévement nouveau de 1’Oural, qui surgit sur 1I’empla-
cement de la mer. I1 fut suivi de la formation des con.
glomérats et des grés oufimiens.

Dans la direction ouest, 1'assise koungourienne plonge
en stratification coneordante, sous le eomplexc des roches
bigarrées de 1’étage kazanien.

Erace KAZANIEN P3

Les sédiments déerits dans le présent article sous le
nom d'étage kazanien ont été jusqu’a nos jours simple-
ment considérés comme permiens ou permieng supérieurs,
conformément & l'avis de certains auteurs. Ces sédiments
se rencontrent sous forme de deux fucies: I'assise bigarrée
rouge a 1'Est et assise grise ou Zechstein & 1'Ouest, dans
" la région du bassin de la rividre Volga Des opinions dif-
férentes existent parmi les géologues sur la qucstion de la
stratigraphie des sédiments permiens de la Russie: les
uns, avee Murchison, (Golowkinsky, Krotow, Moeller
ont considéré ['assise grise (Zechstein) comme une for-
niation synchronique de 1’assise bigarrée rouge, dans la-
quelle elle est intercalée sous forme de lentiiles. D’autres,
avee Ludwig, Nikitin, Netschaew, ont envisagé au con-
traire le Zechstein et 1’assise rouge bigarrée comme des
niveaux stratigraphiques indépendants, déposés suecessi-
vement 1'un apreés ’autre.

Les 1dées de Murchison ainsi que celles de ses adhérents
(Golowkinsky, Moeller, Krotow) ont été reconnues econ-
formes 4 la vérité, ec qui a été prouvé par les obser-
vations faites sur les lieux mémes, c¢’est-d-dire dans la ré-
gion de Viatka ol nous avons examiné pas a pas toute
une série de coupes de roches permiennes qui ont permis
de constater le remplacement suceessif dans la dircetion
de T'est de 1’assise grise du Zechstein par [’assise ronge
bigarrée, contenant des minerais de cuivre. En analysant
tous les faits accumulés par de longues explorations géo-
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a

logiques, nous avons été amenés A conclure que le Zech-
stein, aiusi que 1’assise bigarrée s’étaient formés i la meé-
me époque et qu’au point de vue stratigraphique ils ne
présentent qu’une scule et méme formation se rattachant
4 un méme et seul étage; nous en avons aceepté la déno-
mination introduite par Netschacw, qui a proposé pour
['assise du Zechstein le nom « d’étage kazanien ».

I1 résulte de ce qui précede que 1’étage kazanien se pré-
sente sous deux formations de fuacies différents: 1’un rou-
ge bigarrée, l'autre grise. Dans la formation grise, le Zech-
stein peut étre nettement subdivisé en deux niveaux ca-
ractérisés au point de vue paléontologique. Nous ne pou-
vons pas encore en ce moment subdiviser d'une facoun
analogue la formation rouge bigarrée : elle ne contient
que peul de restes organiques; les Anthracosiidae 8’y lais-
sent ohserver plus souvent que les vertéhrés (poissons,
amphibies, reptiles). Toute 1’assise est formée d’argiles
rouges et de grés. Ces roches se sont certainement dépo-
sées dans la région de la mer kazanienne, dont la rive a
été découpée par des fleuves. Sur la plaine littorale, for-
mée par les grés, croissaient, des foréts, ear nous trouvons
en abondance les restes des bois pétrifiés dans les sédi-
ments de cette assise. Les caux des fleuves de 1’Oural con-
tenaient des solutions de sels de cuivre. Ces sels ont 6té
déposés par des matiéres organiques en voie de putréfac-
tion dans les deltas des fleuves permiens et ont formé les
gisements de cuivre, exploités autrefois.

L’étage kazanien est depuis longtemps divisé en deux
niveaux

N

a) niveau a hrachiopodes ou Kamien ;

D) niveau a conchiféres ou Krasnovidocien et tout der-
niérement nous ¥ avons encore joint :

¢) Dassise rose ou a Cythere de 1'étage Tartarien ou
Ourjoumien.

P 3. 1. — Lec Kamiexy eost ordinairement veprdsenté
par des caleaires, des dolomies, des marnes. des argiles
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marncuses et des grés. Il contient une faune nettement
caractérisée composée de brachiopodes, d’olt son ancienne
dénomination de « miveau & brachiopodes ». Les formes
les plus importantes sont: Cyriospirifer rugulalus K. et
ses variétés : curvirostris V., schrenki Keys., stuckenbergi
N., svkensis N. et latiareatus N., Spirifer blasiw V., Pro-
ductus hemisphaerium K., Pr. koninckianus V., Pr. cun-
crini V., Pr. tenwituberculatus Barb., Awlosteges wun-
genheima Schl., Strophalosia gigas N., Str. horrescens V.,
Camarophoria superstes V., C. waageni N., C. humblelo-
nensts How.,, C. purdoni Waag., Dielusmu angusta N,
D. elongatum Schl,, Feénestellina elegantissima Eichw., F.
reliformis Schl., Loculiporella laevis Eichw., Polyporella
wyatkensis N., Polyporu nodosule N.; P. extlis N., P. den-
droides M'C., P. arborescens N., P. buwrmica K., P. cyclo-
pora Eichw., Phylloporella ehrenbergi G., Ph. hexagona
N, Ph. laubei T., Polycoelia profunde Germ., quelques
couches contiennent les restes de Lamellibranches et de
Gastropodes. Cet élage est surtout développé dans la ré-
gion des collines de Viatka, aux abords de la ville de
Kazau (Petchichtcha sur la Volga), dans les gouverne-
ments d’'Oufa et de Saratoff (le long des riviéres Sok,
Kamyschla, ete.). Dans la direction Est, dans les régions
qui bordent la chaine de 1’0Oural, le Zechstein de ce ni-
vean s¢ perd ct est remplacé par des roches rouges sur
Ia riviere Kama ; aux environs de la ville Eabouga, sur
la riviére Belaya: région de la ville Sterlitamak). Les
niveaux inférieurs disparaissent d’abord, les niveaux su-
périeurs vicnnent cnsuite, ee qui crée l'impression que
la premiére transgression kazanienne a en lieu a la fin de
l'age kamien.

P 3. 2. — Le KrASNOVIDOCIEN. Par sa composition litho-
logique ce niveau ressemble au niveau précédent, mais
plus riche en sédiments chimiques. T.a question, de la
lithogénic des sédiments krasnovidociens a oceupé, ce
dernier temps, le Professeur Boris Krotow. D’aprés
ses données, les sédiments de cet Age ont été formés
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dans un bassin pen profond, avee unc série de petites
lugunes ot se produisait une concentration de se! in-
tense. Des sédiments chimigues, des dolomies surtout,
s'y sont formés; dans le niveau moyven du Krasnovido-
vien, ces dolomies eontiennent d’abondantes inelusions de
gvpse ; parfois on y frouve des pseudomorphoses de
eristaux de sel gemme, ete. La tencur anormsale en sel du
hassin krasnovidovien est démontrée par 1'absence pres-
que compléte de brachiopodes : il n'y reste que de
rures Iroductus cancring V., Strophalosia horrescens
V., Athyris pectinifera Sow., Dielasma elongalum Sehl,
les autres n’ont pas pu survivre longtemns au moment
des concentrations salines: le milieu de 1’dge Krasnovido-
cien est caractérisé par leur extinetion eompléte. T.a fau-
ne de la partie supérieure du niveau krasnovidocien est
ordinairement représentée par des exemplaires nains, qui
présentent des caractéres de dégénération et de survivan-
ee; elle est exclusivement constituée par des Lamellihran-
ches ¢t des Gastropodes.

TLes formes krasnovidoeiennes les plus eonnues sont
Aviculopecten subclathratus V., Avp. rossiensis N., Streb-
lopteria sericea V., Pseudomonolis speluncaria Schl,, Ps.
Fazanensis V., Ps. garforthensis King., Ps. radialis Ph.,
Lima retiferaeformis N., Modiola consobring Kichw., Ho-
diolopsis teploffi V., M. pallast V., Modiolodon elongu-
tum N, Nucula beyricht Schaur., Leda speluncaria Gein.,
L. kazanensis V., Parallelodon Lingianum V., P. striatum
Sehl., Schizodus obscurus Gein., Sch. rossicus V., Crassa-
tcllina plana Gol., Gontomia kozanensis. Gein., Allorisma
Lhutorgana V., AU. lunulata Keys., Murchisonia subangu-
late V., M. lata Gol., Straparollus permianus King, Na-
tiea minima Br., Loxonema volgensis Gol., Worthenia
burtasorum Gol., Nautilus corautus Gol.

Les modifications de facies des sédiments krasnovido-
ciens ont été étudiées par moi le long de 1a riviére Viatka,
a partir du village Atary jusqu’a la ville Malmyge. Dans
la coupe de 1assise kazanienne sur la rive gauche de la
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riviere Viatka, aux abords du village Atary, se trouve a
la base da niveau krasnovidocien un bhanec de grés gris el
d’argiles rouges de 10 m. d’épaisscur. En suivant la ri-
viere Viatka, on peut voir l'augmentation progressive
d’'épaisseur de cette assise, qui remplace peu a peu les sé-
diments gris du Zechstein supéricur. Aux abords du vil-
lage Malkovo (Krasnaya Gora), en amont de 'embouchu-
re de la riviére Qurjoumka, cette assise a 32 m. d’épais-
scur. En examinant pas & pas la composition lithologique
des roches, on peut voir que les caleaires et les dolomies,
les marnes ct les argiles grises commeneent 3 s’enrichir
en grés et se transforment cen grés ou bien en argiles
gréseuses dans la direction Est. En méme temps avpa-
rait et finit par prévaloir la teinte rouge des roches
el 1'assise grise se transforme graduellement cn une
assise rouge (bigarrée) tyvpique. Les derniéres intercala-
tions de roches grises du Zechstein du niveau krasnovi-
docien disparalssent en amont de |'embouchure de 1’Our-
joumka, tandis que plus loin & 1'Est de "embouchure de
la Kilmeze, seule 1’assise hicarrée de grés et d’argiles rou-
ges est développée. Cette assise, sans aucune modifi-
cation dans sa composition lithologique, peut é&tre oh-
servée jusqu’d la ehaine de 1’Oural. Des minerals de cui-
vre se rencontrent sous forme de nids dans cette assise.
En examinant sur la earte la répartition des gisements
connus, nous trouvons qu’ils sont disposés sous forme de
Landes dirigées vers 1’Ouest & partir de 1'Oural, ce
qui fait supposer que eces glsements se rattachent
aux vallges fluviales. Dans la région Timitrophe, entre
le Zeehstein et 17assise bigarrée, nous trouvons que le pre-
mier terme forme souvent des golfes dans les roches higar-
rées. Un de ces golfes peut étre observé non loin de la ville
Viatka, aux abords du village Tehirki o11, dans les eouches
minees de caleaire, des restes de poissons ct de stegocé-
phales ont été déeouverts en grande quantité. A peu prés
dang des conditions analogues, se trouve le fameux gise-
ment des mines de cuivre de Kargala dont la faune de
poissons et amphibies a été déerite par divers auteurs.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 187 —

Le gisement de la Dwina du Nord gai contient des restes
d’amphibies et de reptiles, découvert par le Professeur
Amalitzky, s¢ trouve dans des conditions quelque peu
différentes: icl nous avons apparemment le 1it d'unc ri-
viére non loin de sou embouchure, ear le Professcur Ama-
litzky v a trouvé des squelettes de guadrupeédes et une
faune d’caux saumétres. Par leur position stratigraphi-
aue, les eouches permiennes de la Dwina du Nord doivent
étre rattachées au niveau supérienr du Krasnovidocien,
car dans ees derniers temps des restes de poissons ana-
logues & ceux de Kargala v ont été trouvés par M, A.
Khabukow.,

OurJouvMieN. — Le niveau Ourjoumien, dans la région
du développement du Zechstein, est constitué par des cal-
caires ct des dolomics lamellaires, bitumineux, pavfois
conerétionnés, inteerstratifiés dans les argiles et les marnes
irisées, de teinte rose, grise, blanche, violette, rouge, ete.,
ainsl que par des greés. Parallélement 4 la modification du
facids du niveau Krasnovidoeien, la composition litho-
logique du mniveau Ourjoumien change ; la quantité
d’intercalations de couches de grés diminue, les marnes
se transforment en argiles pures on en grés ; les
couches d’argiles irisées, ainsi que celles de grés, commen-
cent & jouer un riole prépondérant et 1’assise acquiert
graduellement ’aspeet de 1'assise inférieure rouge higar-
rée, n’en différant que par sa couleur rose et la finesse de
ses couches, Les modifications de la compesition litho-
logique se font exclusivement remarquer dans la partie
moyenne de ’assise: ses niveaux supérieur et inféricur
sardent leur composition lithologique sur de vastes éfen-
dues. Ces niveaux nous ont permis d’établir dans la ré-
gion, de la riviere Kama (districts de Sarapul et d’0-
khansk) le dévelopnement du niveau Ourjoumien, recou-
vrant une assise de grds cupriféres.

Dans les couches inféricures de 1'0Ourjoumien les restes
de la faune des conchiféres krasnovidociens, qui sont sur
le point de disparaitre, se font parfois remarquer, 1l n'y
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" : —_—— — >
Calcaires a Choristiles mosquensis, Ch. myuaischkorensis\. loczii, Ch. ivanovi. Ch. pnsrus Munella sower- S
byi, M. mosquensis, M. maya, M. nalivkini, M. yavorski nelasing stranquwaisi. Productus inca, Pr. mos- § Myatchkovien Cmy &
Enteleles Lamarkit, etc. =




— 170 —

a pas moyen de tracer une ligne de démarcation tant soit
peu nette entre le Zechstein du Krasnovidoeien et 1'assise
ourjoumienne: ce ne sera toujours qu’une affaire d’im-
pression subjective de l’explorateur. La ligne de démar-
‘ation entre les roches ourjoumiennes et 1’assise bigarrée
cst toujours nette, grice au développement de la courhe
hasale des caleaires et des dolomies. e caractére des eal-
caires et des dolomies ourjoumiens fait croire qu’ils se
rapportent aux sédiments chimiques, particuliérement les
calcaires, qui contiennent H2S et qui sont riches en hu-
mus: cela est confirmé par la rareté dans cette assise de
restes organiques, qui ne sont représentés que par des
spéeimens d’Anthiracosiidee, provenant d’eaux sauméitres.
T.es hassing, dans lesquels les dits ealeaires étalent dépo-
sés ont été peu profonds, bien qu’apparemment ils alent
occupé de vastes étendues, car les couches calcaires ne se
perdent nulle part et ne subissent point de modifications
sur des étendues considérables. Les eouches supérieures
ourjoumienues couronncnt les sédiments de 1'4ge per-
mien: plus tard se sont établies de nouvelles conditions,
qul ont déterminé la formation de 1’assise higarrée con-
fenant les restes d’animaux du Trias.

En résumant tout c¢e qui précéde, nous arrivons aux
conclusions suivantes présentées sur la Planche I1T (pa-
ge 168).

1° 1.'océan Ouralien, aprés la  formation de .I’assise
krasnooufimskienne, a subi un asséehement. A la place
du géosynelinal ouralicn a surgi un pavs montagneux.

2° lLie pays montagneux de 1'Oural a subi une érosion
au début de ’4ge mermien.

L.’ordre des événements fut ensuite le suivant

3° AGE ARTINSKIEN : Immersion du versant Ouest de
1'Oural. Transgression artinskienne. Sédimentation de
D'assise de grés et d’argiles de Keujim-Teurovei, des grés
a Goniatites et des marnes & HHelicoprion.

4° AGF KOUNGOURIEN: a)Phase secondaire du plissement
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hereynien : dislocation des couches artinskiennes, nappes
de charriages de roches plus anciennes. A 1’Ouest, sédi-
mentation des dolomies, gypses et anhydrites ;

D) Fin de 'activité tectonique (des charriages). Réures-
sion de la mer koungorienne, diminution du bassin, For-
mation de 'assise de grés, d’argiles et de conglomérats.
Accumulation des gisements de sel.

b° AGE KazANIEXN: Formation de 1'assise bigarrée roug:
ou cuprifére et de l’assise grise du Zechstein. Dispari-
tion de la mer du Zechstein. Période des lagunes lacustres
ourjoumiennes.

6° AGE VETLOUGIEN : Faciés semi-désertique. Commen-
cement du Trias.

Séonce dw 147 Février 1928
Présidence de M. @. Dubois.
M. G. Dubois, Président, ouvre la séance en ces termes:

Mes chers Confreres,

Vos suffrages viennent de me désigner pour occuper,
durant ’année 1928, le fauteuil présidentiel de la Société
géologique du Nord: ¢’est un honneur auquel je suis trés
sensible et pour lequel je vous dols une vive reconnais-
sa1ice.

Vous avez aceueilli avee une grande hienveillanee les
communications scientifiques gque je vous ai présentées
depuis gquelques années et en particulier celles qui étaient
relatives 4 la géologie de la Plaine Maritime flamande.
En ce jour, je voudrais rappeler les noms de ceux qui,
avant moi, ont tenté de retracer 1’histoire géologique de
cette plaine.

On savait autrefois, sans plus de détails, que la plaine
¢tait formée de terrain d’alluvion, de tourbe, de dunes (1).

(1) P. pE SAINT-BRICE. — Mémoire sur la Géognosie du dépur-
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C’est 4 Antloine Belpaire que revient le mérite d’avolr,
il ¥ a cent ans, fait paraitre la premiére étude géologigue,
sur les modifications que la cote flamande a subies depuis
les temps historiques (1) . Aprés lui, Meugy publia, en
1852, d'importants documents sur la gbologic de la plaine,
tandis que Alphonse Belpaire reprenait, en 1855, Ueuvre
paternelle en lui donnant plus d’amplenr.

Muais ce sont surtout les noms de J. Gosselet et II. Ri--
gaux qu’il nous faut saluer: en une série de courtes notes,
dont une éerite en collaboration, le géologue et 1’archéolo-
gue firent connaitre, en les datant de facon préeise of
définitive, les singulidres vieissitudes du pays des Ména-
pes aux premiers sideles de notre ére.

Leurs collaborateurs et leurs continuatewrs s'efforcee-
ient de 1872 4 1924 de connuitre micux ces vieissitudes
ct de les relier aux phénomeénes géolagiques plus aneiens.
Dans cette phalange se groupent des géologues et natu-
rulistes tels que Ch. Barrois, Briguet, Bouly de Lesdain,
Chellonneix, Debray, Deby, Delépine, Dewalque, Dollfus,
Douxami, Duparque, liabeau, Ladriére, Lorié, Massart,
Ortlich, Prestwich, Rutot, Van den Broeck, Van Erthorn,
et des historiens tels que Derode, Jullian, Landrin, Le-
maire, Lesmaries, Quarré-Reyhourbon. Je dois faire une
place a part & 'un de mes anciens maitres, M. R. Blan-
chard, qui fit a la fois ceuvre de géologue et d’historien
dans son admirable livre « lo Flandre ».

Lorsqu’on chemine aprés la moisson, dans la vaste
plaine grise, tous ces noms familiers se présentent & l'es-
prit & chaque pas. Mais volel les rangées de dunes, puis
I’estran, domaine qie la mer et le continent se dispuient

tement du Nord. M2moire adressé a la fin de juillet 1825 a la
Société des Sciences, de UAgriculture et des Arts de Lille. L.
Danel, 1826, p. 65.

(1) Antoine Brrparre. — Mémoire sur les changemens que
la cote d’Anvers & Boulogne a subis tant a Vintérieur qu’'a
Pextérieur depuis la conquéte de César jusqu'a nos jours. Mé-
maires couronmés en 1825 ct 1826 par U'Académie royale des
Sciences ef BelNes-Letires de Bruzelles, t. VI, 1827, 177 pages
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dc¢ marée en marée : est-ce encore la Ilandre ? Assurément
oul, — Avanggns encore: voici lu [range d’¢cume de la
premiére vague: est-ce déja la Mer du Nord ? Les atlas
de¢ géographie nous affirment. Mais je ne le pense pas:
¢’est, comme nous ’a dit Gilson, la mer Flomande (1)
¢'est, plus exactement eucore, le pays des Bancs de Flan-
dre « &tendue couverte de collines longues et basses......
mamelons de sable gris et de coguilles brisées que sépa-
rent des vallées de vase noire ou dorment des vaisseaux
morts » selon la si juste deseription de Paul Chack (2).
Les Buncs de Flandre, qui firent la fortune des corsaires
dunkerquois, sont si perfides pour le marin que, pendant
la grande guerre, ancun des partis combatlants n’a osé
en détruire le balisage 3y :la plupart des bancs sont tapis
sous les bouées qui dansent dans la vague, mais les Hills
banks montrent leurs dos gris & marée bhasse et le
Seheurken s’est joint au eontinent au xviir sidele ; oul,
vraiment, les Banes de Flandre sont encore la Flandre.
Remercions done ceux qui nous ont fait eonnaitre la topo-
graphie et la géologie du « Pays des Banes de Flandre »,
de la Mer flamande et des mers avoisinantes : les ingé-
nieurs-hydrographes de la Marine, Beautemps-Beaupré,
Renand, Ploix, Driencourt, Héraud, Boulllet, Favé, Gar-
nier, Mion, Laporte, ct les naturalistes Hallez, A. de Lap-
parent, Potier, Duchanoy, Van Mierlo, Gilson, Dangeard.

Pour ma part, aprés tant de travailleurs, je me suis
efforeé de préeiser certains détails de structure de la plai-
ne et coordonner les acquisitions de mes devanciers. Ce
faisant, je me suis rendu compte que de nembreux pro-
blémes relatifs a4 la géologie de la plaine {lumande res-
taient encore irrésolus: les limites des masses de tourbe

(1) G. GiLsox. — Exploration de la Mer sur les cotes de Bel-
gigue en 1899, Mém. Mus. Roy. Hist. Nat. Belgique, t. 1, 1300,
p. 61.

(2) Paul CHACK. — Sur les bancs de Flandre. Les éditions
de France, 1927,

(3) Paul CHack. loc. Cif.
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gallo-romaine sont ineertaines, 1’histoire de la vésétation
dans le vienx marais tourbeux est ignorée, 1’dge des banes
sableux de Spicker est inconnu, celui des sables de Ghy-
velde discutable: la remise en question de la position
gtologique de I’Eemien, par mon ami V. Nordmann (1)
et la découverte du T'apes senescens peut étre in situ prés
d’'Ostende par K. Vincent (2) viennent de compliquer ce
‘dernier probléme,

Malis de ces questions obscures, nous n’avons pas i nous
{tonner; n’avons-nous pas vu récemment, grice a la pu-
blication d'une belle étude monographique de 1'étage
lutétien dans la région parisiennc (3) que la connaissance
stratigraphique du tertiaire parisien lui-méme souffrait
encore de nombreuses révisions !

Ainsi lu Géologie nous apparait comme une science hien
imparfaite encore, et e¢’est le désir de la perfectionner qui
nous réunit iei. Si pour ma part je puis communiquer ce
désir a quelqu’un de ceux qui m’entourcnt, je eroirai, mes
“chers Confrérves, vous avoir vendu une part de ce que je
vous dois.

Sont ¢lus membres de la Société
T, Institut national agroncemique, & Paris.
M. Raoul Guiraud, Ingénieur, Licencié ds-sciences, &
Arras ;

Van Corneval, Directeur de la fabrique de sucre de
lait de Sains-du-Nord, & Sains-du-Nord ;

(1) M. V. NoORDMANN m’a écrit derniérement gqu’il est amené,
4 la suite de ses dernigres recherches dont il publiera bientét
le détail, & ranger les Gépodots eemiens du Danemark dans le
dernier interglaciaire riss-wiirm et non pas dans Uinterglaciaire
mindel-riss comme il 'avait fait auparavant. IL’Eemien corres-
pondrait en conséquence 4 une partie du Monastirien et non
pas au Tyrrhénilen, ainsi quz M. Depéret et moi-méme 'avions
admis.

(2) E. VinceEnT. — Le Tapes senescens en Belgique. Annales
Soc. roy. Zoologiquwe Belgique, t. 57, 1926, p. 23.

(3) R. ABrarRD. — Le Lutétien du bassin de Paris, 1925,
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1.’Ecole des Maitres-Mineurs de Doual, & Douai.
L.¢c Président adressc les félicitations de la Société
i M. Didier, qui a obtenu le prix Léomard Danel de la
Société des Sciences de lille ;
M. le Dr G. Pontier, qui a obtenu le prix Gosselet, de
cette Société.

gor

M. P. Pruvost se fait 1'interpréte de ses confréres pour
adresser leurs félicitations au Président, M. G. Dubois,
qui a obtenu le prix Kuhlmann de la méme Société.

M. le Colonel Lamouche offre a la Société les 4¢ et 5H°
faseicules de ses « Fossiles earactéristiques » ¢t annonce
la publieation prochaine du 6° fascicule.

M. P. Pruvost donne lecture de la communiecation sui-
vante

La Médaille Léonard Danel
attribuée em 1928
par la Société des Sciences de ILalle
a M. L. Didier,

Ingénieur en Chef des. Travaux du Fond
@ la Compagnie des Mines de Bruay (1).

Aprés s’étre fait décerire, par Solon 1’Athénien, la
solennité des Jeux Olympiques, « le courage des athlétes,
« la splendeur de leur corps, leurs admirables attitudes,
« 1’adresse singuliére, la force inépuisable, ’ardeur con-
« guérante et les efforts terribles qu’ils déploient pour
« remporter la vietoire », 1’Anacharsis, de Lucien, de-
mande & son interlocuteur quelle réecompense précieuse,
quels prix inestimables, peuvent exciter ces hommes a
pratiquer tant de vertus.

(1) Rapport présenté & la Société des Sciences de Lille, par
M. P. Pruvost, rapporteur de la Commission.
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« Quels prix, dit Solon? A Olympie, c¢’est une couronne
« d’olivier sauvage, & 1'Isthme, une couronne de pin, &
« Pytho, des [ruits cueillis aux arbres sacrés d’Apollon. »

Kt Anacharsis de rire, ear ce trop pratique &phéhe ne
pouvait comprendre, ni que le désir de I’homme pat suffi-
re a4 porter anx nues 1’objet le plus humble de sa convoi-
tise, ni surtout qu’une palme vaille, non point par elle-
méme, mais par la pureté des héros qu'elle a couronnés.

La Médaille Léonard Danel, que la Société des Sclences
de Lille décerne chagque année, depuis 1908, au « mineur »
le plus méritant de notre hassin houiller, est une de ces
palmes 1a. Sa valeur matérielle est minime, mais la liste
de ses détenteurs est un glorieux palmarés, réservé aux
hiommes dont le labeur a fait fructifier de quelque maniére
le plus beau trésor de notre patrimoine souterrain. Son
prix, si enviahle, lui vient de ceux-la mémes qui 1’ont
* recue: tantot chefs de l’industrie houillére dirigeant nos
importantes concessions, tanidt savants techniciens, au-
teurs d'un remarquable progrés dans 1'art d’exploiter ou
d'utiliser le combustihle, tantét éminents spéeialistes qui,
d’un regard synthétique, ont embrassé 1'effort économi-
que, technique, social, réalisé par cette industrie et en
ont Gerit 1’histoire, -

Cette année, la Commission du Prix Léonard Danel (1)
s’est prononcée unanimement en faveur de M. Léon
Didier, Ingénieur en Chef & la Compagnie des mines dc
Bruay, ce nom devant parfaire 4 ses yveux la lignée des
précédents lauréats.

Dans la constellation de nos Compagnies houilléres,
Bruay est une des ¢toiles de premiére grandeur. Elle offre

(1) Composée de MM. Ch. Barrois, H. Charpentier, L.. Danel,
G. Delépine, P. Pruvost.
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un éclat particulier aussi bien au regard du technicien
qui admire la richesse de son gisement et la perfeetion
avec laquelle il est exploité, qu'aux yeux de la ménagére,
pour laquelle les gaillettes de son charbon hriilent d’une
flamme facile et incomparable.

Cette réputation d’heureuse fortune, Bruay ne 1'a pas
usurpée. Elle la doit, non pas aux hasards de sa destinée,
mais au labeur intelligent et eontinu de son Directeur
Général et de I'Etat-major d’'éminents ingénieurs dont il
¢’est entouré.

Attaché au sol de Bruay dés son enfance, et & la mine
“de Bruay par tradition familiale, M. Didier, & peine sorti
de I'Ecole des Mines de Paris, y commence une brillante
carriére que rien n’cst venu interrompre. A 44 ans, en
1914, 1l est appelé & diriger 1'exploitation de cette mine,
au titre d’Ingénicur en Chef des Travaux du Fond.

Aussitot, 1a guerre lui fournit 1’oceasion de donner sa
mesure,

Le bassin houiller du Nord était aux trois-quarts envahi,
et la France privée, ainsi, de la moitié de sa production en
charhon. D’autre part, le blocus général de nos cotes par
les sous-marins allemands enlevait tout espoir de combler
le déficit au moyen des houilles anglaises et américaines.

Or, le besoin de combustible se faisait sentir, de plus
en plus angoissant, non pas seulement pour assurer la vie
latente d’une population ecivile déji soumise 4 un ration-
nement de discite, mais surtout pour permettre la pro-
duction de plus en plus accrue du matériel de guerre et
des munitions. Cette crise de la houille, qui atteignit son
paroxvsme en 1917, fut, avec quelques autres, une ques-
tion de vie ou de mort pour la France.

« Un seul hassin, dit M. P. (eorges, Ingénieur en Chef
des Mines de l’arrondissement d’Arras, dans un remar-

Annales de @ Sociélé géologique du Nord, T.1m R 12
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quable exposé historique (1), un seul bassin pouvait, par
I'étendue et la richesse de son gisement, la puissance de
ses installations, faire 'effort permettant de rétablir, tant
bien que mal, 1'équilibre. Ce bassin, e’était ce qui nous
restait de la riche région houillére du Nord et du Pas-
de-Calais. »

En pleine zone de bataille, sous le feu de 'ennemi, sa
noblesse 1’obligeant, Bruay la premiére, sous 'impulsion
de ses chefs, fit face & ce devoir impérieux.

Mais pour extraire le charbon, i1 fautl des bras; or lu
mobilisation avait réduit de 30 % le personnel de la mine,
en prenant la fleur, jeune et active, de cette main-d’cen-
vre, les mineurs & veine, facteurs prinecipaux du rende-
ment, Pour extraire le charbon, il faut étayer le terrain,
et la crise des transports empéchait D’arrivage des bois
nécessaires; il faut des outils de fer et d’acier, et tout le
fer était aceaparé par les fabriques d’obus; il faut encore
de ’essence pour éclairer le mineur, et toutes les huiles
minérales servaient & actionner les moteurs du front. Les
difficultés s’amoncelaient. Elles auraicnt  pu décourager
d’antres que nos ingénieurs: elles n’eurent pour effet que
de tendre leur volonté,

M. Didier organise un bureau d’'embauchage ct rassem-
ble tous les hommes disponibles; deés 1915, il retrouve ses
12.000 ouvriers et la production tomhée &4 20 % de la
normale, reprend son chiffre d’avant-guerre. D’allleurs,
devant la néceessité, le Gouvernement de la Défense na-
tionale n’hésite pas a rendre & la mine, lorsqu’il le peut,
les mineurs spéeialistes qu’il avait mobilisés. De cette
population ouvriére, provenant des régions miniéres les
plus lointaines, M. Didier rassembie les débris et fait un
tout cohérent. Pour se¢ procurer du hois, sans devoir le
transporter, il exploite les boqueteaux voisins, en formant
une équipe spéeiale de 600 bucherons. 11 remplace d’ail-
leurs, partout ot il le peut, dans les galeries, le fer et le

(1) Revue de UIndustrie minérale, 1°* mai 1921, p. 360.
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bois par le ciment. 11 faut augmenter le nomhre des puits
d’extraction et leur puissance : aussitdt on déeide de
tripler le Siége N° 6 et d’équiper les autres en vue d’as-
surer la plus grande production. Chacune de ces fosses
parvient a extraire de 3.250 a 3.500 tonnes par jour. C’est
ainsi que « la seule Compagnie de Bruay, éerit M. 1'In-
génieur en Chef Georges, poursuivant sans reliche sa po-
litique de produetion & outrance, arrive, au début de 1918,
an chiffre, sans précédent dans les annales francaises,
d’une extraetion journaliére moyenne de plus de 16.500
tonnes », soit une moyenne annuelle de 5 millions de
tonnes, plus que le bassin de la Loire tout entier.

Cet cffort merveilleux, poursuivi en collaboration, et
dans une émulation héroique, avec les Compagnies voi-
sines de Marles, Béthune, Neweux, Ferfay, La Clarence,
Ligny, Vendin, réussit & assurer & la France le quart de
ses hesoins, et cela sous le feu de 1’ennemi, sous un bom-
bardement cruel, qui, & Bruay seulement, tue 104 eivils
et détruit 1.350 imineubles,

Tel est le bilan de cette magnifique victoire dont M. le
Directeur eénéral J. Elby fut ’animateur et son ingé-
nieur, M. Didier, 1'organisateur intrépide.

La guerre finie, la tiche que M. Didier a entreprise
s’impose de plus belle et il n’est pas question de se reposer.
Pendant la période de reconstitution du pays, le charbon
est plus néeessaire que jamais. Les mines qui n’ont pas
¢té complétement dévastées doivent redoubler d’efforts
pour suppléer au défaut de cellds qui sont occupées
a4 rclever leurs ruines. Les conditions de travail sont
loin de s’améliorer, au contraire, mais clles se stabi-
lisent et M. Didier s’emploie, comme ses collégues des
autres mines, 4 aceroitre le rendement de¢ la sienne, pour
diminuer la trop cofitense importation de houilles étran-
géres, I’une des sources du malaise économique qui s’em-
pare du pays. Cherchant, dans ce but, & augmenter
d’abord le déhit méme de ses fosses, M. Didier équipe
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les puits d’adrage, de facon A ce qu’ils servent aussi
a la remontée du charbon. D’autre part, comme la
main-d’ceuvre est raréfiée, pour parer A ce déficit,
causé a la fois par 1'hécatombe de la guerre et surtout
par D'application de la nouvelle loi, dite de 8 heures,
1l développe les moyens méeaniques, remplace le pic par
des marteaux & air comprimé et surtout utilise les ou-
vriers immigrés qui se présentent: il double son effectif,
en incorporant 52 % de ees étrangers 4 son personnel
francais.

Ces mesures permettent 4 la Compagnie de Bruay de
maintenir sans f{léchissement, une production annuelle
normale de 3 millions 145 de tonnes.

*
* %

Cependant, M. Didier ne perd pas de vue la solution
d’un second prohléme, qui domine tous les autres et qu'il
s’est généreusement imposé de résoudre: celui d’assurer
la sécurité aux travailleurs du fond.

La mine a longtemps été pour le mineur un domaine
dangereux, olt le guettaient & la fois, la force brutale de
la pesanteur, mére des éhoulements, 1’obscurité, tendeuse
d’embiiches, ’eau, visiteuse fatale et inattendue, et sur-
tout le grisou vagabond, porteur du feu meurtrier. La
seience de nos ingénieurs est parvenue peu & peu a mal-
triser ces éléments et & supprimer le danger. M. Didier
pour sa part a lutté contre le feu, et par tous les moyens.

L’expérience de cruelles catastrophes ayant révélé que
les accidents les plus graves de 1a mine étaient eausés par
I'inflammation soudaine des poussiéres de charbon, flot-
tant dans 'air des galeries, M. Didier, dés 'année 1912,
propose aver M. J. Taffanel d’empécher cette combustion
en mélangeant ces inévitables poussiéres de charbon avee
une certaine proportion de poussiéres inertes. (‘e procédsé
est maintenant connu et appliqué, sous le nom de schistifi-
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cation, Il consiste, & Bruay, & saupoudrer les galeries
souterraines d’une poussiére de craie. Maleré les trés
grandes difficultés qu’il rencontra au début, car la schis-
tification insuffisamment étendue était inopérante, M. Di-
dier ne se découragea pas. Actuellement, la mine de Bruay
se signale ecomme 1'une des mieux protégées contre ces
explosions de poussicres, 90 % de ses galeries &tant ainsi
« neutralisées ». On la cite en exemple et la vient visiter
de 1'étranger. '

Pour préparer la poudre neutralisante, la Compagnic
de Bruay a ouvert sur les flaves de 1’Artols une immense
marniére, dont la craie blanche esl broyée dans une ins-
tallation spéeiale. Et elle a réalisé ce curieux paradoxe,
aue son mineur sort quelquefois du puits, évoquant plutdt
la sithouette ecandide du meunier.

- Un autre dunger consistait & placer aux mains d’ou-
vriers &trangers, peu instruits des piéges du grisou, des
lampes a flamme, toujonrs délicates a manier. M. Didier
s’est préoceupé de doter ses mineurs d’une lampe électri-
Gue, a la fois plus éclairante et plus shire, Ses recherches
ahoutirent & la eréation d’une lampe, connue maintenant
dans le monde des mines, sous le nom de « lampe L. D. »,
initiales qui dissimulent modestement le nom de son in-
venteur. UUne fois cet engin électrique mis au point parv
Jui, dés 1920, M. Didier en munit plus des deux tiers de
ses ouvriers. A la suite des résultats encourageants obte-
nus, les autres Compagnies ont rivalisé de zéle et anjour-
d’hui prés de la moitié de 1'éelairage du bassin est assuré
par D’Clectricité. '

C’est encore pour protéger la vie du mineur, que
M. Didier a participé, aprés la terrible catastrophe de
Courriéres, aux travaux des Commissions d’Etudes qui
se sont préoccupées de ’emplol dangereux des explosifs
dans les mines de houille grisouteuses. Et 1’Administra-
tion des Mines s’est hasée sur les résultats de ces travaux
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pour rédiger des prescriptions grice auxquelles, depuis
cette époque, non seulement I’'inflammation du grisou par
explosifs n’a pas été constatée dans le bassin houiller,
mails les accidents dds au maniement des explosifs en
chantier ont considérablement diminué.

On voit quel accroissement de séeurité le mineur doit
aux initiatives de M. Didier.

*
*%

Comme gouverner, exploiter une mine, c’est prévoir.
Pour bien mettre en valeur un gisement, il faut le con-
naltre et pour le bien connaitre 1'explorer. it voild un
autre domaine ol 1’activité de M, Didier s’est ¢galement
dépensé avee succeés.

L’exploration d’un gisement minier n’admet qu’une
méthode certaine: sa reconnaissance au moyen de gale-
ries, dites « travers-banes », poussées a la recherche des
couches, Dans cette étude des terrains ainsi traversés,
M. Didier excelle, s’entourant de toutes les méthodes que
lui fournissent la science géologique et 'art du mineur.
Jugeant insuffisante 1’étroite surface d’une galerie, pour
apprécier le terrain, il crible littéralement toutes les di-
rections de D’espace, & partir de cette galerie, au moyen
de petits sondages tentaculaires qui décuplent son ehamp
d’investigations, et lui permettent de retrouver les cou-
ches qu’il cherche avee le minimum de frais et de titon-
nements.

Je ne m’étendrai pas sur l’application judicieuse qu’il
a faite dans ce domaine des renseignements fournis par
la paléontologie, grice & quoi 1l a pu établir la liste exacte
des veines de son gisement dans leur ordre naturel de
succession, et 1’¢paisseur des terrains stériles qui les sépa-
rent. Je me contenterai d’indiquer ici qu’avant réalisé
chez lui ’'une des mines les plus productives et les plus
sfires, i1 a fait de Bruay aussi 'une des mines les mienx
connues. C’est ainsi qu’il sait aujourd’hui la position et
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la forme du fond de son bassin, en tous points de sa con-
cession et sans I’avolr atteint, alors que son mineur ira-
-aille eneore actucllement a plus de mille métres au-
dessus.

¥

Enfin, 'activité de M. Didier ne connaissant pas d’ar-
16t, ces problémes résolus, il s’attague a présent & une
autre question vitale: celle de la transformation chimique
des charbons. Puisque le sous-sol de notre patrie est déei-
dément avare de pétrole, il a jugé que la houille de Bruay
est une de celles dont on doit pouvoir tirer le plus faei-
lement les essences carburantes précieuses et les huiles de
graissage.

Mais déja sans ce nouveau titre qu’il acquerra, je le
souhaite, & notre reconnaissance, cet ingénieur par les
traits de sa carriére a montré les qualités qui font la
renommée des grands capitaines.

Face a cet adversaire parfois sournois qu’est pour lui
le gisement de sa mine, il en déjoue les ruses par une
reconnaissanee méthodique, sachant qu’un adversaire dé-
masqué est & moitié vaineu; puis, par un assaut délihéré,
1l le réduit & sa merci, en réalisant cette produetion in-
tense et réouliére que ses collégues ont admirde. Mals, a
aueun instant il n’oublie les devoirs qu’'un chef digne de
ce nom contracte envers les hommes qu’il entraine a sa
suite: nous avons vu avee quel suceés il s’est employé a
gviter les sacrifices inutiles dans le combat, & protéger la
vie de ses ouvriers. '

Ainsi, M. Didier est de la race de ces ingénieurs des
mines francais que 1’étranger nous cnvie a4 hon escient.
N’avais-je pas raison de vous dire que la palme Léonard
Danel, remise entre ses mains, y brillera cette année en-
core de son trds pur et traditionnel éclat ?
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M. P. Lecomte, Professecur a 1'ieole Centrale, fait la
communication suivante

Note sur la position de la forét
qui a donné naissance aux couches de houille exploitées
dans le Bassin du Nord et du Pas-de-Calais,

par P. Lecomte,

A la fin de mon étude sur le « Mécanisme de la forma-
tion des dépots houillers du Nord de la France » je disais:

« Ce serait done tirer des conclusions prématurées et
« fausses de cet exposé que de dire par exemple: les ma-
« tériaux qui ont constitué les stampes stériles venaient
« du Nord, l'origine d’alluvionnement &tait au nord de
« nos gisements, done ceux-ci doivent augmenter de ri-
« chesses cn allant du nord vers le sud; tant que nous ne
« connaissons pas la forme des stampes stériles,-ou tout
« au moins la forme des lentilles de grés rencontrées en-
« tre les diverses couches, nous manquerons de donndes
« concernant la direction des origines d’alluvionnement
« et, par suite, sur la position de la rive a laquelle est
« acerochée la forét qui a donné naissance aux couches
« de houille que nous exploitons. »

On pourrait soupconner que la rive & laquelle était
acerochée la forét n’était pas la rive méridionale de la
lagune puisque (nouvelle carte paléontologique du bassin
du Nord, par MM. Barrois, Bertrand et Pruvost: Revue
Industrie Minérale, n° 86, n. 359) « de la comparaison des
« ¢tages de Bruay, 4 ceux d’Anzin ot d’Aniche, une con-
« clusion importante se dégage dans 1'évidence que 1'é-
« paisseur de ces derniers va en déeroissant de U'Est 4
« 1'Ouest. La série est compléte de part et d’autre, mais
« les épaisseurs dans le Pas-de-Calais se réduisent de moi-
« tié a ce qu’elles étaient dans le Nord. »

I’autre part, on constate, sl je ne me trompe, une
sugmentation des stampes en descendant du nord an sud.
le Jone d’'nn méridien,
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Si ma théorie est exacte, on doit en déduire que la forét

qui a doamé maissance aux couches de houille que nous
exploitons poussait en borduwre de la rive nord ou nord-
vuest de la lugune.

Dans 'exposé falt par lul a la Société des Selences de

I"Agriculture et des Arts de lille sur la nature de la
houille révélée par le microscope métallographique (p. 23),
M. Duparque, Assistant de Géologie a 1'Université de
Lille, dit :

«
«
«

«
«

£

&

A

&«

«
&
«

«
«
«

« Nous acquérons ainst la certitude qu’il y a contempo-
ranéité entre la formation des diftérentes catégories de
houilles et que le dépdt qui a donné naissance a unc
méme veine différait d’un point & un autve.

« Ces observations nous montrent en outre, que le sehé-
ma proposé pour représenter une formation hypothéti-
que s ‘est trouvé réalisé dans le Bassin houiller du Nord
de la France ol les deux grandes classes de eharbong
{charhons de cutine ¢t charbons lieno-cellulosiques) se
trouvent réparties suivant deux handes dirigées FEst-
Ouest.

« Lia bande de houille ligno-cellulosique a di se former
en contaet étroit avee la rive de la lagune houillére, en
hordure de la forét marécageuse, rive dont la dirveetion
devait érre sensibhlement paralléle 2 cette bande, et si-
tude au nord du gisement actuel.

Vers le Sud; ces charbons ligno-cellulosiques passaient
eraduellement et insensihlement aux ¢harhons de entine
par enrichissecment en spores ct appauvrissement cn
tissus lignifiés.

« Dans ces conditions, lu zone la plus profoade du grand
bassin puraligue du Nord de la France se {rowvait si-
luée vers le Sud du Bassin houtller actuel, et non vers
le Nord comme on Uadmet généralement,

« Cette disposition des deux elasses de houille en bandes
paralldles, dont la répartition reste sensiblement iden-
tique & elle-méme dans les veines successives, s’explique
par le fait que la sédimentation qui succédait aux
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.« affaissements du sol (subsidences) plus ou moins pério-
« diques, tendait constamment a rétablir les mémes con-
« ditions de dép6t favorables & la formation des couches
« de houille ».

Le fait que M. Duparque, par une voie toute différente,
arrive a la méme conclusion que moi, me semble un argu-
ment en faveur de 1’exactitude de la théorie que j’ai eu
I"honneur de soumettre aux membres de la Société géolo-
vique du Nord.

M. P. Pruvost donne lecture de la note suivante

Note sur le forage alimentant en eau potable
la gare et la cité de lo Cie du Chemin de fer du Nord,
i Feignies (Nord). (1)
pur Ed. Leroux,

Lie forace, exéeuté au début de 1927, est établi dans la
("1té, en bordure du Ruisseau « La Flameune », en un
point ol le sol est & I'altitude - 146,836 (nivellement
Lallemand), soit & 3 m. 50 en contrebas du niveau du
rail des voles prineipales au droit du bhatiment des voya-
geurs et & 0 m. 90 au-dessus du niveau normal de la
Flamenne. :

La coupe géologique dn forage est la suivante

=]

QUATKRNAIRE
Prof. Epaiss.

Limon argileux roux, un peu sableux . ........ 000 2m00
Limon argileux roux, trés sableux ............ 2m00 1=10
Limon argileux roux, avee veines verdatres. ... 3m10 0m70
Limon argileux et trés sableux, fin, couleur beige

CENMATE. . . . it e 3m80 0m20

LANDENIEN CONTINENTAL
Argile compucte gris-verdatre légérement mi-

CACBE. . . . . it i e e 4m00 1=00
Argile sibleuse, brune, micacée et ligniteuse,
avec débris de végéraux ............. ..., 5m00 1=00

(1) Communication présentée dans la séance du 1¢r fév. 1928,
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LANDENIEN MARIN
Sables du Quesnoy :

Sable vert fin trés glauconieux, ébouleux......

Sable vert fin, glauconieux et argile blanche pu-
re en veines ...

Sable vert fin, trés glauconieux, ébouleux ....
Sable vert empéitant des galets de gros silex,

certains éclatés, d’autres a surface usée et pa-
tinée. en noir, d’autres ayant conservé leur
croiite blanche siliceuse . ..................

Argiles du Landénien inférieur

Argile sableuse, verte ou gris foncé............
Argile grig foncé, un ueu sableuse ............

CENOMANIEN

Assise @ Belemnites plenus
Craie grise marneuse et sableuse avec hanc de
petits silex caverneux vers 12,75 ............

Axsgise @ Pecten asper

Marne grise trés glauconieuse, vert réséda....
Marne (Diéve) gris verdatre foncé, avee débris
de fossiles ...... .. il e

Méme marne un peu plus sableuse ct glauconieu-
se avee noyaux de limonite, fossilifére (7éré-
bratule sabinensis. Ostrea canaliculata Sow.)

Méme marne sableuse, bariolée, veinée de limo-
nite avee galets bien usés de quartz filonien
quartzite, psammite et calcaire noir dévonien.

Gros galets de caleaire noir dévonien, perforés
de lithrophages, ou de¢ psammite dévonien
dans une marne noire pyriteuse............

Le forage donne de l’eau jaillissante. Le
que de la nappe se tient & 0 m. 60 environ
sol, soit vers la cote - 147,50,

En pompant & raison de 8 métres cubes
niveau s’¢tablit trés rapidement 4 4 m. 85

6m00 0=50
6™50 0m50
™00 0=85

™85 2m4]

10m26 0m50

10m76 1m74

12m50 1m50

14m00 2=00

16™00 3m80

19m80 ™20

20™00 0m50

20m50 0™10

niveau stati-
au-dessus du

a 1’heure, le
du sol.

L’eau est de trés honne qualité organique, mais elle
est sulfureuse et ferrugineuse, sans toutefois qu’il y ait

13 un inconvénient pour son utilisation.

La circulation se fait au sommet du banc de galets, &
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une profondeur de 7 m. 30 & 8 m. 50 du sol. Les autres
couches traversées sont pour ainsi dire imperméables au
point considéré, notamment la crale grise.

A signaler & propos de exéeution du forage 'extréme
fluidité des sables verts rencontrés cntve 6 et 8 m. dugsol.
Des entrainements se sont produits au début du powmpage
et 7l a fallu pratiquer des &épuisemenis prolongés pour
obtenir la disparition du sable,

" M. E. Nourtier donne lecture de la note suivante

Forage (u Malplaquet ¢ Halluin,
par M. B Nourtier. (1)

l.a Ville d'Halluin vient de faire exécuter un forage
par MM. Lefevre iréres, sondeurs a Quiévrechain, pour
chercher de I'eau, & T'usine élévatoire du Malplaguet si-
tuée sur le hord de la Lys 4 Halluin.

Ce forage présentait un intérét particulier au point de
vue géologique paree que la présence du Caleaire carboni-
fére n’'est pas déterminée dans cette commune: on ne sa-
vait pas si 'on rencontrerait le Claleaire earbonifére ou le
DNévonien.

Le sol est & la cote 16. Lie forage a été commencé au
fond d'une cave & la cote 14 Contre le mur de la ecave,
on trouve deux métres de limon arveilenx. Nous les ins-
erivons dans la conpe el nous comptons toutes les pro-
‘ondeurs & partir du sol, e¢’est-a-dirve de la cote 16.

Aprds avoir traversé le Quuternaire, le Tertinire of le
Recondaire, dont nous donnons le détail cl-aprés le forage
a reneontré le Caleaive carbonifére 3 157 métres de pro-
fondeur.

Te Caleaire carbounifére s’est présenté sous la forme de
ealeaire hleu, puis de caleaire gris dnr. Dans ce dernier,

(1) Commurtication faile & la séance du 4 mai 1927. (Voir
Annales de la Sociétg, t. 52, p. 153).
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on a trouvé 2 métres de schiste noir tendre, puis trois
fissures obliques dans lesquelles le trépan s’est coineé
plusieurs fois. Ces fissures étaient bourrées d'une argile
noire collante avec débris d’encrines; mesurées verticale-
nient, elles avaient respectivement 5 m. 25, 1 m. 25 et 5 m.

On a traversé 58 m. 80 de Calcaire earbonifére et atteint
l¢c Dévonien 3 215 m. 80 de profondeur. Celui-ei s’est
présenté sous forme de grés gris dur contenant 20 % de
caleaire.

Le forage a été arrété & 226 m. 10 de profondeur. On
n’'a pas trouvé une goutte d’eau, ni dans la Craie, ni dans
le Caleaire earbonifére, ni dans le Dévonien.

PROFONDEUR EPAISSEUR
07  Argile. . . ..o 2
2m Sable gris mouvant. ............ o= LiMoON.
4=  Argile sableuse. ................ 5m

gm  Glaise bleue (argile des Flandres) 55m50 YPRIESIEN.

6150 Sable vert dur.................. 16= T
8050 Glaise bleue (argile de Louvil)... 27793 (T"‘Nm‘“m'
108™43 Craie blanche .................. 20m57 SENONIEN

128= Crale grise nvec silex. {
130™  Craie grise. .................... 12=  { TURONTIEN.

142m Digdve. . . ... . e e 15™
157 Caleuire bleu ........... ... ... 3m
160™ Calcaire gris dur. .............. 12m i
172™  Schiste noir tendre ..... e e
174m Calcaire gris dur . .............. 16™75
190™75 Argile noire collante avec débris
d’encrines, . . . ... ... 5m251  CALCAIRE
196»  Calcaire gris dur . .............. 4m25\
200m25 Argile noire collanie avec débris CARBONIFERE
d’encrines, . . ... L. 125
201m50 Calcaire gris dur . .............. 3n70
205w20 Argile noire collante avee débris
d’encrines, . . ... .ol b™
210™20 Calcaire gris dur .............. 560

215m80 Grés gris dur avec 20 % de cal-
caire. . ... ... i, 10™30

226210 Fin du forage.

DEVONIEN.
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Séance du 7 Mars 1928

Présidence de M. G. Dubois.

e Président a la douleur de fairc part & la Société du
décés de Madame Paul Bertrand, qui met en deuil notre
collggue, M. Paul Bertrand. Il se fait auprés de lui, l'in-
terpréte de tous les membres de la Société; de tous, elle
avait su faire apprécier sa seience et faire aimer son ca-
ractére.

Sont élus membres de la Société
Mademoiselle Le Maitre, Assistante a la Faculté libre des

Sciences de lille ;
M. Butel, & Paris ;

M. 1"’Abbé Laverdiere, i lille.

M. P. Pruvost donne lecture d'une lettre de notre col-
légue R. Dehée, en mission géologique au Togo, ob il fair
connaitre les résultats heureux de ees preniiéres prospec-
tions. La Socciété charge M. Pruvost d’envoyer a M. R.
Dehée ses félicitations pour 'euvre qu'il accomplit si
vaillamment et si brillamment pour la science géologique
et 1'Université de Lille, sous un eciel lointain et un elimat
torride.

L’histoire de In Géologie dans la région gallo-belge (1).
pnir Maurice Leriche.

En reprenant place, 4 la Faculté des Sciences de Lille,
¢prés une absence de dix-sept ans, j'éprouve une émotion
profonde faite de tous les souvenirs qui m’y rattachent.
("'est iei que mon esprit fut forgé par mes maitres. Je
me revois, jeune étudiant, assis 4 l'une de ces petites
tables, et je revois, dans cette méme chaire, la erande et
Lielle figure de Gosselet.

(1) Cette communication, lue & la Société dans sa séance dﬁ
7 mars 1928, est la legcon d’ouverture du cours de M. Leriche,
4 la Fuaculté des Sciences de Lille (5 avril 1927).
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C’est. ici, dans ce Laboratoire, que j’al vécu les heures
délicieuses et inoubliables des premiéres recherches. Cest
iel, encore, que J'ai connu la jole incomparable qu’appor-
tent les premiers résultats. Clest iei, enfin, que j’eus
I’honneur de débuter dans 'enscignement universitaire.

Il semblait que toute ma carriére scientifique dit se
passer a Lille, lorsque la chaire de Minéralogie et de
Géologie de 1'Université de Bruxelles devint vacante. On
songea, pour l'oceuper, & 1'un des éléves du vieux maitre,
qui, par ses travaux, avait contribué, pour une si large
part, & faire counaltre le sol de I’Ardenne. Ce choix, si
flatteur, contrariait mes projets, ct il fallut toute 1’insis-
tance affectueuse de Gosselet pour me décider 4 partir.

*
%%

A ['Université de Bruxelles, 1’enseignement. de la Géo-
logie avait été jusqu’alors subordonné & celui de la Miné-
ralogie. L.a chaire de Géologie devint indépendante, mais
il fallut tout eréer.

On s’attache bien vite a 1 Lnfdn{ qui vient de naitre, -
et l'idée de s’en séparer avant de lul avoir assuré comple-
tement les moyens de vivre et de se développer est pénible
& tout cceur de pére, C’est pourquoi je serai hientdt amené,
aprés la courte période d’exercice prévue par les rogle-
ments administratifs, & réduire mon enseignement i la
TFaculté des Sciences de Lille.

Dans les lecons gui vont suivre, nous verrons ensemble
quelques chapitres de Géologic générale, de Géographic
physique et de Géologie historique.

Aujourd’hui, dans cette lecon d’ouverture, je voudrais
vous dire quelles ont été les tendances successives de la
Géologie ct quelles sont ses tendances actuelles. C’est done
I'histoire de ectte seienee que je vais vous retraeer a trés
grands traits. En esquissant cette histoire, je vous parlerai
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surtout des hommes qui ont représenté ces tendanees dans
notre région, jusque vers la fin du siécle dernier.

Notre région ! C’est presque toute I'ancienne (Gaule-
Delgique; ¢’est presque tout le Nord de la Frunee et pres-
que toute la Belgique. Elle s’étend du Bassin de Paris &
i Campine. Elle comprend le massif primaire de la Haute-
Belgique, qui plonge a4 1’Ouest, sous une couverture dé
terrains secondaires et tertiaires, et qui est atteint sou-
terrainement par nos puits et par nos sondages.

Lia Lorraine belge est la seule partie de la Belgique qui
doive étre exclue de la région gallo-belge. Elle tourne le
dox au reste de la Belgique, dont elle est séparée par une
véritable harriére: I’Ardenne aride et hoisée. Elle s'vuvre
vers la Lorraine, et tout y rappelle la Lorraine: le sol, le
paysage, le elimat, les eultures, la flore, la faune et méme
les habitants. Le contraste entre 1'Ardenne et la Lorraine
est 1 frappant qu’il trouve son expression dans le langage
populaire. T'expression « hors des hois » est employée
dans quelques villages de 1a vallée de la Meuse ardennaise,
pour désigner les gend et les choses de la lorraine.

*
=%

Les origines de la Géologie sont lointaines; les principes
C¢lémentaires qui sont & la base de cette seience étalent
connus des trés anciens mineurs, comme le révélent les
plans de travaux de mines qu’ils ont laissés. Mais ¢’est
seuldment. au xvir® sicéele que la (Géologie apparalt comme
une véritable science, gu’elle acquiert son individualité et
devient une branche des scienees naturelles.

A Dorigine, son étude embrassait aussi celle des miné-
raux, et la (féognosie, terme sous lequel on la désignait
alors, comprenait alnsi la seience qui est devenue la Miné-
ralogie.

Le principe trés simple, sur lequel repose la Stratiera-
phie, — la partie de la Géologie qui étudie la succession
des strates, — est le principe de superposition, en vertu
duquel totite couche est plus réeente que celle sur laquelle
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clle repose, plus ancienne que eelle gu’clle supporte. Ce
prineipe, connu sans doute depuis longtemps, fut énoncé
pour la premiére fois, au XvIr® siécle, par le danois Sténon.

Des successions locales ou régionales de strates furent
décrites un peu partout au xviie siécle, en France notam-
ment, par Giraud-Soulavie, par Monnet ¢t par Lavoi-
sier (1),

Lavoisier, qul a presque autant de titres & ’admiration
des géologues qu’d celle des chimistes et des physiolo-
gistes, est allé, dans ses déductions, beaucoup plus loin
que ses contemporains. Dans un mémoire présenté i
1’Académie des Sciences en 1789, ct paru en 1793 (%),
1l fait déja, parmi les couches que dépose actuellement
la mer, une distinetion fort nette entre les « bans péla-
giens », formés en pleine mer, ct les « banes littoraux »,
formés 4 la c6te. Kt dans les banes pélagiens », il montre
les matériaux se répartissant, dans ordre de leur gros-
seur déceroissante, suivant des zones de plus en plus &loi-
gnées du rivage, Puis il suppose la mer montant, envahis-
sant progressivement la terre ferme, — en transgression
comme nous dirions aujourd ’hui, — et il montre le dépla-
cement concomitant des zones de dépdts, qui fait que des
« banes pélagiens » viennent se former au-dessus des
« banes littoraux » préeédemment déposés. Un déplace-
ment des zones, en sens inverse, se fait « & 1a mer descen:
dante », — pendant la régression, — et des « banes litto-
raux » se déposent au-dessus des « banes pélagiens » for-
més pendant la phase préeédente. Dans les remarquables

(1) Ce cdté, pcu connu, de P'ccuvre scientifique de Lavoisier a
été récemment souligné par E. HAaug, dans un bel exposé des
« Disciplines de la Géologie », paru dans la Kevue générale des
Sciences, n°® des 28 février, 30 mars et 30 avril 1921. (Extralit,
pp. 41-42).

(2) Lavoistrr, Observations générales sur les couches mo-
dernes horizontales qui ont été déposées par la mer, et sur les
conséquences qu'on peut tirer de leurs dispositions, relative-
ment a l'ancienneté du globe terrestre. Histoire de I'Académie
des Seicnces avec les Mémoires de Mathématique et de Physi-
que, année 1789, pp. 351-371, pl. I-VII,

Annales de la Société géolo ique du Nord, T.um 13
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planches qui accompagnent le mémoire de Lavoisier (1),
¢n voit 'ensemble des dépots formés « a la mer mountante »
et « & la mer descendante », figurant un biseau, ferms
vers le continent, ouvert du ¢oté de la mer, et dont le
noyau est constitué par les « banes pélagiens », qu'enca-
drent les « banes littoraux ». On trouve la, clalrement
érionede, la notion du eyele sédimentaire.

A la suite de son hypothése, Lavoisier éerit: « si partout
l'ohservation confirme ce que la théorie indique, il en 1é-
sultera que ce que j’al présenté comme une supposition
n'en est point une; que c¢’est une vérité conforme i la
marche de la nature, une donnée de ['expérience, une con-
séquence 4 laquelle conduit 1’observation ». Et comme
preuve de ce qu’il avance. Lavoisier déerit trois eoupes,
qu’il a observées en différents points de P'Tle-de-France:
aux environs de Villers-Cotterets, de Meudon et de Saint-
sobain. Dans ces coupes faites & travers la masse des
terrains tertiaires du Bassin de Paris, il distingue trois
parties: 1° le « banc littoral inférieur », qui correspond
4 l'ensemble des terrains tertiaires, inférieurs a4 ce qu’on
appellera plus tard le « Caleaire grossier »; 2° les « banes
pélagiens », représentés par des roches caleaires, compo-
séos de coquilles — le Caleaire grossier; 3° le « hane litto-
ral supérieur », qui comprend tous les terrains supérieurs
au Calecaire grossier.

En réalité, les choses sont plus eompliquées que le pen-
sait Lavoisier, et au lien d’un cyele sédimentaire, c¢’est
toute une série de eycles qu’on observe dans les terrains
tertiaires du Bassin de Paris,

Tiavoisier ne pouvait aller plus loin dans ses dédue-
tions ; la science des fossiles, — la Paléontologie, —
qui lui elt permis d’entrevoir la pluralité des eveles,
1 était pas encore créée.

(1) Voir, en particulier, les planches V et VI.
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Les fossiles sont econnus depuls 1’ Antiquité. Mais ee fut
seulement aux xv* et xvr® siécles que Léonard de Vinci,
Bernard Palissy — et, plus tard, Sténon — reconnurent
leur véritable nature, en les considérant comme des orga-
nismes enfouis dans les dépots des anciennes mers. Avant
eux, et longtemps encore apreés eux, on tint les fossiles pous
des germes ayant passé — on ne disait pas comment — de
la mer dans les roches. On les considéra aussi comme dus 3
I'influence des astres. On les regarda encore comme de
simples jeux de la Nature, Cette dernidre conception ne
fut définitivement abuandonnée qu’a la fin du xviue siécle.

On conservait alors les fossiles dans de petits musées,
gue, sous le nom de ¢ Cabinets «, les princes, les seigneurs,
les grandes actrices méme constituaient selon leurs gotts
cu leur caprice (1). Ils y voisinalent souvent avec des
ccuvres d’art et des instruments de physique. Lia plupart
de ces Cabinets furent nationalisés & la Révolution; ils
furent souvent le point de départ de nos musées modernes.

Partois aussi, grice & la munificence des prinees, on
publiait, dans des iconographies, des reproductions des
fossiles conservés dans les Cabinets, comme le fout encore
aujourd hui, pour les ceuvres d’art, les Musées de peinture
et de sculpture.

Les plus célébres de ces ironographies sont celles de
J.-J. Schenchzer (1708), de J.-Tn. Klein (1734), de A.
Scilla (1747), de Knorr et Waleh, de Brander et Solander
(1766), de Guettard, de F.-X. de Burtin (1784), de¢ 8.
Volta (1796), de B. Faujas de Saint-Fond (1799).

TViconographie de Burtin (2), intitulée « Oryctographie

(1) Mlle CraironN, — la céléhre tragédienne, originaire de
Condé-sur-’Escaut (Nord, — avait son Cabinet d’histoire na-
turelle.

(2) Cnevalier FRANCOTS-XAVIER DE BURTIN, né 3 Maestrieht
en décembre 1743, mort & Bruxelles le 9 aolit 1818. Médecin du
prince Charles de Lorraine, & Bruxelles, puis conseiller du gou-
vernement de I'empereur Joseph II. Voir la notice sur Burtin
par P.-J. VaN BENEDEN., (Annutire de UAcadémie royale des
Sciences, des Lettres et des Beaux-Arts de Belgique, 43° année,
1877, pp. 247-258).
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de Bruxelles » et la monographie de Faujas de Saint-
Fond (1) — I’ « Histoire naturelle de lo montagne de
Saint-Pierre de Maestricht » — sont, parmi ces anciens
ouvrages, ceux qui nous intéressent le plus directement.

Dans 'ouvrage de Burtin sont figurés, en cffet, les fossiles
qu’on trouve le plus fréquemment aux environs de Bruxel-
les, et qui sont ceux que 1’on rencontre dans nos collines
de Cassel. La monographie de Faujas de Saint-Fond, sur
la montagne de Saint-Pierre, & Maestricht, econtient une
deseription, soigneusement et richement illusirée, des fos-
siles du « Tuffeau de Maestricht »; elle marque déja un
sérieux progrés sur les publications similaires qui 1ont
précédée.

Dans tous ces travaux, les préeurseurs dans le domaine
de la Paléontologie, cherchent surtout a démontrer 1’ori-
gine organique des fossiles, et ily s’attachent” & mettrs
en lumiére les rapports de ceux-ci avee les animaux et les
vigétaux actuels.

La Paléontologie ne devint réellement une science que
dans la premiére moitié du x1x° siéele. Lamarck et Cuvier
furent les véritahles fondateurs de la Paléontologie ani-
male. Adolphe Brongniart c¢réa la Paléontologic végétale.

£
*%

On reconnut bien vite l'intérét ecapital que présente,
pour la Géologie, la connaissance des fossiles,

La plupart des défenscurs de la théorie organique des
fossiles, au début du xvine siécle, les considéraient comme
ayant été transportés, aux points on on les trouve, lors
du déluge bibligue. Ils ne croyaient pas que les espéces

(1) BARTHELEMY Faugas pE SaintT-Foxp, né a4 Montélimar
(Dréme) en 1750, mort en juillet 1819. Professeur au Muséum
d’Histoire naturelle, & Paris. Voir 1'éloge de Faujas de Saint-
Fond par Bory DE SAINT-VINCENT. [Annales générales des Smen-
rces physiques (Bruxelles), t. II, pp. 22-32; 1819].

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 197 -

fossiles fussent différentes des especes actuelles, et ils pen-
salent que les formes fossiles qui n’étaient pas représentées
dans la nature actuelle provenaient des régions inexplorées
de nos mers. (est seulement au début du x1x® siéele, sur-
tout & la suite des travaux de Cuvier sur les Vertébrés
fossiles, qu’est définitivement acquise la notion que la
plupart des fossiles sont des formes aujourd’hui dispa-
rues (1) et qu’ils différent suivant leur provenance.

Un géologue anglais, Willium Smith, avalt remarqué
que les couches qu’il avait distinguées dans son pays pou-
vaient é&tre caractérisées par des fossiles gqui leur sont
propres. Au caraetére lithologique des eouches — caractére

essentiellement changeant — on pouvait substituer un
caraetére beaneoup plus constant, le ecaractére paléonto-
logique. '

T1 était donc essentiel de faire connaitre ces fossiles, de
facon & pouvoir retrouver ailleurs les couches qu’ils ca-
ractérisent,

Envisagbe sous cet angle, — le fossile étant dtudié non
plus pour lui-méme, mais pour sa seule signification stra-
tigraphique, — la Paléontologie devient cc qu’on appelle
In Paléontologie stratigraphique.

Les premiers travaux de Paléontologie stratigraphique
— ceux auxquels il faut encore se reporter pour nommer
les espéees — furent, en Angleterre. ceux de Parkinson,
de Sowerby, de Mantell; en Allemagne, ceux de Sehlo-
theim, de Goldfuss; en Russie, ceux de Fischer de Wald-
heim, d’Eichwald ; en Franee, ceux de Bruguiére, de
Defrance, et surtout ceux d’Alexandre Brongniart. Et
c’est alors qu’Alexandre Brongniart reprend 1'étude des
strafes de la région parisienne au point ol 1’avait laissée
Lavoisier; 11 1a compléte et la préeise, grice & la nouvelle

(1) P-J. Van Beneden, dans sa notice sur Burtin, atfribue &
ce dernier l'idée de V'existence possible d'esp?ces éteintes parmi
les fossiles. Celte idée avait déjd éié émise en Angleterre, un
slécle auparavant, par M. Lister et R. Hooke, maig n'avait pas
4té partagée par leurs contemporains.
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méthode, dont il montrera, quelques années plus tard,
toute la sireté ct toutes les ressources.

I.'utilité des travaux de Paléontologie stratigraphique
se fait de plus en plus sentir, et alors s’ouvre une nouvelle
phase, marquée, dans toute 1I’Kuroje, par la publication
des erands travaux qui sont les livres de fonds de nos bi-
bliothéques. C'est alors que paraissent: en Angleterre, les
travaux de Buckland, de Phillips, de Dixon; en Allema-
ane, ceux des deux fréres Roemer, des deux fréres Sand-
berger, de Geinitz, de Miinster, de Quenstedt; en Bohéme,
ceux de notre compatriote Barrande; en Ttalie, ceux de
('osta, de Sismonda; en Suisse, ceux de li. Agassiz; cn
Franee, ceux de Basterot, de Grateloup, et surtout ceux
de Deshayes, d’Aleide d’Ovhigny et du Comité de la
« Paléontologie francaise »: de Cotteau, Deslongsehamps,
Saporta, ete. C'est de cette époque que datent aussi, dans
notre région gallo-helge, les travaux de Galeotti (1), sur
les fossiles de 1'EHocéne du Brahant, du baron Ph. De
Ryekholt (2), de 1.-G. De Koninek (3), sur les fossiles du

(1) Hexr1-GUILLATUME GalLrorTI, né 3 Paris le 10 septembre
1814, mort a Bruxelles le 14 mars 1858. Son pére, qui était
italien, vint se fixer en Belgigque peu aprés 1814, H.-G. Galeotti
fut naturalisé belge en 1843. Voir ]a notice sur H.-G. Galeotti
par Ap. QUETELET. (Annuaire de PAcodémie royale des Seiences.
des Lettres et des Beaur-Arts de Belgique, 25° année, 1859.
pp. 139-148).

Le mémoire de Galeotti, sur ta « constitution géognostique de
Ia province de Brabant », paru en 1835, est le seul ouvrage im-
portant que ce naturaliste a publié sur la géologie et la paléon-
telogie de la Belgique. Par la suite, Galeotti consacra a4 la -
Botanique la plus grande part de son activité scientifique. 11
rapporta de ses voyages en Amérique, et surtout du Mexique,
avec les éléments de quelques notes géologiques, un herbier re
marquable, I1 devint. vers Ia fin de sa vie. directeur du Jardin
d’horticulture —aujourd’hui le Jardin botanique —de Bruxelles.

(2) Baron PHILIPPE DE RyYCKHOLT. né & Grothem (partie du
Limbourg cédée par la Delgique & 1a Hollande), mort & Visé le
14 juillet 1874.

(3) LavrenT-GUrrraumMe D Koxinck, né & Louvain le 3 mai
1809, mort & Liége le 15 juillet 1887. Professeur de Chimie 2
1I'Université de Liége. Voir la notice sur De Koninck par Fbp.
DuroxT. (Annuaire de UAcodémie royale de Belgique, 57 année,
1891, pp. 437-483).
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sur les coquilles (1) Caleaire carbonifére, de P.-1{. Nyst
sur les coquilles et polypiers tertiaires. Puis viennent,
un peu plus tard, les mémoires de P.-J. Van Beneden (2)
sur les Cétacés des Sables d’Anvers,

% %

Nous avons vu quelles furent les tendaneces de la Géolo-
oie depuis sa naissance, a la fin du xvir® siédele, jusque
vers le milieu du siécle dernier. Voyons quels [urent, pen-
dant 1a méme période, les représentants de ces tendances
dans la région gallo-belge, et quels furent aussi, parmi
les géologues, eeux qui contribhuérent le plus efficacement
aux progrés de la géologie dans notre région.

En 1767, Guettard soumettait, an ministre et secrétaire
d'litat Bertin, le projet de dresser une « carte minéralo-
eique de la Franee », destinée & faire connaitre la position
et I'étendue des matiéres minérales. Dés que le projet fut
adopté, Guettard se mit & ’ceuvre. Etant donnée 1'impor-
tance du travail, il s’adjoignit son jeune ami Lavoisier,
et de leur collaboration sortirent seize cartes, qui furent
publiées en 1778, Dans ces cartes, les gisements de ma-
tieres minérales (roches, minerais, sources minérales) sont
indiqués au moven de signes placés de distance en dis-
tanee.

Pour accélérer 1'exécution du projet, on fit appel au
coneours de Monnet (3) qui, bientdt, sur le refus de
Guettard de continuer de diriger le travail, s’en trouva

(1) Prerre-HENkr NysT. né & Arnhem (Hollande) le 16 mali
1813, mort & Bruxelles le 6 avril 1880. Contréleur de la garantie
des matiéres d'or et d’argent. Voir la notice sur Nyst par En.
DuroNT. (Annuaire de 'Académie royale de Belgique, 48" année,
1882, pp. 307-324).

(2) P.-J. Vaxy BexeneN, né 4 Malines le 19 décembre 1809, mort
a4 Louvain le 8 février 1894, Professeur de Zoologie & 'Université
de Louvain.

(3) A.-G. MonNET, Nné & Champeix (Auvergne) en 1734, mort
a4 Paris en 1817. Chimiste et inspecteur des Mines.
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seul ehargé. Monnet voyagea pour achever les cartes com-
meneées par Guettard et Lavoisier, et, en 1780, 1l publia
les observations faites le long de ses itinéraires, dans le
Nord ct I’Est de la France (1).

Dans son ouvrage, Monnet suit le plan tracé par Guet-
tard; il signale et déerit les substances minérales ren-
contrées dans les régions parcourues. Il représenie plu-
sieurs coupes locales, fort bien observées, notamment celle
d'un puits de mine & charbon, & Anzin, dans laquelle il
remarque — avee un profond étonmement — la discor-
dance entre ce qu’il appelle le rocher (les grés et les
schistes du Houiller) et les couches supéricures (erétacées
¢t tertiaires) (2).

Mais Monnet n’essale pas de relier les faits quil cons
tate; il ne voit aueune continuilé dans les couches qu’il
uliserve. Son ceuvre est plutdt celle d’'un minéralegiste que
d’un géologue.

Le premier fondateur de la ‘géologic gallo-helge fut
J.-B.-J. d’Omalius d’Halloy (1). 11 terminait en 1801 ses

(1) Atlas et Description minéralogiques de la ¥France, entre-
pris par ordre du Roi, par MM. Guetiard et Monnet, publis
pur M. Monnet, d’aprés ses nouveaux voyages.

La premiére partie de l'ouvrage a seule paru. Elle comprend:
le Beauvaisis, la Picardie, le Boulonnais, la Flandre ¥rancaise,

- le Soissonnais, L.a Lorraine Allemande une partie- de la Lor-
raine Francaise, le pays Messin et une partie de la Champagne.

(2) Clest, dit Monnet, « vn des exemples les plus singuliers
et les plus extraordinaires gu’on connaisse d:ins la Minéralogie;
car si primitivement le terrein (le « rocher ») avait cette dispo-
sition, pourquoi les couches qui sont venues se former ensui.e
dessus n'ont-elles pas pris certe disposition 7 », Atlas et Des-
cription minéralogiqu2s de la France, p. 56, note infraginaie.

(3) JraN-BAPTISTE-JULIEN D’OMALIUS D'HALLoY, né a Liége le
16 février 1783, mort & Bruxelles le 15 janvier 1875. Gouverneur
de la province de Namur (1815-1830). Voir les notices sur Oma-
lius d’Halloy par Ep. DupoNt (Annuaire de UAcadémie royduld
de Belgique, 42¢ annde, 1876, pp. 181-296) et par J. GossvrLeT
(Bull. Soc. géol. de Fraunce, 3¢ sér., t. VI, 1877-1878, pp. 453 467.
el Ann. Sou. géol. du Nord, t. VI, pp. 457-477). Voir ausgi la
biographie que DuroxT a publiée en 1897 (D’'Omalius d’Halloy,
17%3-1875. Publication du Musée royal d’Histoire naturelle de
Belgique), et qui est une nouvelle édition, complétée, de la ro-
‘tice parue, en 1876, dans ’Annuaire de T’Académie royale de
Belgique,
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humanités, et sa famille ’envoya & Paris, pour y parfaire
son éducation mondaine, pour acquérir, comme nous a dit
son biographe, Ed. Dupont, « les maniéres aisées et bril-
lantes qui assurent une supériorité facile dans existence
de gentilhomme que ses parents lui réservaient ».

Le vernis d’homme du monde, les iecons d’éloquence et
de rhétorique que sa famille lui conseillait de prendre,
¢’est au Jardin des Plantes, alors dans toute sa gloire,
qu’Omalius d’Halloy va les chercher. Il y suit avee en-
thousiasme les cours de Lacépide, de Hally, de Faujas de
Saint-Fond, d’Alexandre Brongniart, de Lamarck, de Cu-
vier. 11 adopte les idées du temps, et au risque de s’attirer
les remontrances familiales, i1 adresse ses lettres « au ei-
toyen Omalius & Halloy ». Kt dans 1’une de ces lettres,
il laisse €clater toute sa joic: « Cuvier, le célehre Cuvier,
nom que les amants des seiences ne peuvent entendre sans
¢motion, vient de commencer son cours ! »

Aprés trois séjours & Pariy, Omalius est armé ct ses
explorations commencent. 11 procéde par la méthode de
superposition. Au cours d'un de ses voyages 4 Paris —
cur Omalius dédaignait les dilicences et voyageait a pied
— il a déja reconnu, & la limite occidentale de 1’Ardenne,
aux environs de Sedan, la superposition de ecalcaires hori-
zontaux et tendres — le Caleaire de Lorraine — aux roches
inclinées et dures de 1’Ardenne. De méme, aux environs
de Maubeuge, il constate la superposition -directe, aux
roches dures ardennaises, des terrains de Craie, qu’il a
vus, ailleurs, reposer sur le Caleaire de Lorraine.

En 1808, Omalius a déja parcouru tout le « Nord de
la France », ¢’est-a-dire toute la région qui, au nord de la
Picardie et de la Lorraine, s’étend du Pas-de-Calais au
Rhin, et il publie le résultat de ses observations dans un
mémoire (1) qui est une de ses ccuvres capitales.

(1) J.-J. Omanivs p'HALLoY, Essai snr la Géologie du Nord an
Ia France. Journal des MWines. vol, XXIV, pp. 123-158 271-318.
345-392, 439-466, Paris, 1808.
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11 classe les terrains du « Nord de la France » en deux
grandes divisions: ceux en couches inclinfes et ceux en
couches horizontales. Lies premiers sont les plus anciens;
ils correspondent aux « terrains de transition » de 1'alle-
mand Werner, qui vont devenir les terrains primaires.

Dans ces terrains en couches inelinées, il distingue deux
fermations principales: 1° la « formation ardoisidre s (1),
qui ne contient pas de corps organisés — de fossiles — ;
20 la « formation bituminifére » (2). qu’il appellera plus
tard le « terrain anthraxifére », et qui renferme des em-
preintes d’animaux et de végétaux. Enire les deux for-
mations se place le « Schiste rouge », lequel eomprend,
en plus du schiste, du grés et de 1a bréehe (lire poudingue).

Dans les terrains en couches horizontales, Omalius éta-
Llit quatre grandes divisions: 1° la « formation du Grés
rouge »,"qui correspond & notrc Permien et au « Grés
bigarré » du Trias;_2° la « formation du Caleaire hori-
zontal »; 3° la « formation du Greés blanc »; 4° la « for-
mation du terrain meuble », qui comprend des sables, des
argiles, des eailloux roulés, ete., et qui répond & nos ter-
rains quaternaires.

La « formation du Calecaire horizontal » se compose
elle-méme de trois parties, qui sont, de la base au sommet :
a) le « Caleaire de Lorraine », qui contient « des ammo-
nites, des gryphites (3) des térébratules, ete. » ; b) la
« chaux earbonatée crayeuse » — la Craic ; ¢) la « chaux
arbonatée grossiére », qui renferme le caleaire gros-
sier des environs de Maestricht, les sables et les grés eal-
cariféres des environs de Bruxelles, — c’est-d-dire le
Maestrichtien, le Bruxellien et le Lédien d’aujourd’hui.

Comme on le voit, ordre dans lequel se succédent les

(1) Ainsi appelée parce que I'ardoise « est son produit écono-
mique le plus important et la substance la plus abondante ».

(2) Parce que I’ « un de ses caractéres particuliers est de pré-
senter les mines de houille les plus riches de la France, et que
le calcaire y est toujours imprégné de bitume ».

(3) On dit aujourd’hui gryphées.
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grandes divisions de nos terrains est, en général, fort bien
chservé. Mais Omalins se trompait quand 11 plagait au-
dessus de 1’ensemble hétérogdne que représentie sa « chaux
earbonatée grossiére », la « formation du (irés hlane »,
¢’est-a-dire les sables et les grés blanes du Haigaut, qui
sont les sables et les grés du Landdnien,

£
* %

On fait souvent aux géologues la réputation d’étre d'in-
fatigables marcheurs. Omalius la méritait mieux qu’aucun
autre. Ses trajets journaliers étalent, cn moyenne, de
quarante-cing kilométres; ils dépassaient, parfois soixante.

Toujours & pied, il parcourut presque toute 1a France,
et chargd, en 1810, par le Burcau de statistique, de lever
h « Carte minératogique de I'IEmpire francais », il com-
pléta ses voyages. C'est au cours de 1'un d’enx qu’il re-
connut le relévement du « Caleaire de Lorraine » — du
Jurassique — dans le Pays de Bray.

Omalius n’entendait pas seulement dresser une carte
des différentes suhstances minérales qui eonstituent le sol
de "Empire francais, comme i’avaient fait (fuettard et
Monnet, pour le Nord et I’list de la France. C’est une
viritable earte géologique qu’il leva.

A la fin de 1813 le lever de la carte 6tait terminé, Cétait
la premiére earte géologique de la France.

Ties événements de 1814 en suspendent la publication.
Lia carte ne parut qu’en 1822, sous le titre de « Carte
géologique de la France et des Pays-Bas » (1)

Ties événements de 1814 et de 1815 changérent aussi le
cours de la carridre d’Omalius. Aprés Waterloo, aprés la

(1) Le titre exact est: Essal d’une Carte Géologique de 1o
France, des Pays-Bas et de quelques contrées voisines, dressé
par J.-J. d’Omalius d’Halloy d’aprés des matériaux recueillig
de concert avec M. le Baron Coquebert de Montbret. 1.’échelle
est & 1/4.000.000 environ. La carte est accompagnée d’une no-
tice qui a paru, comme elle, dans les Annales des Mines, t. VI,
1822, pp. 353-376.
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rétrocession de la Belgique aux Pays-Bas, Omalius devint
gouverneur de la provinee de Namur, Sa carriére scienti-
fique &tait brisée.

On doit déplorer cet événement dans la vie d’Omalius.
Ayant subi, a Paris, I’influence de Cavier et d’Alexandre
Brongniart, il n’efit certes pas manqué d’utiliser, lors-
qu’elles s’offrirent, les ressources de la Paléontologie stra-
tigraphique, qui lui eussent permis d’apporter plus de
finesse dans la dissection des terrains. Ce qui le prouve,
¢’est U'introduetion, dans les éditions suecessives de son
opuscule sur la géologie de la Belgique (1) des listes de
fossiles dressées, pour les différents terrains, par Galeotti,
par De Koninek, par Nyst, par Chapuis et Dewaique, par
Bosquet, par Piette et Terquem, ete.

%*
%ok

Omalins d’Halloy avait été attiré par les grandes explo-
rations; les vues d’ensemble le séduisaient, et il s’était
attaché & définir ce qu’il appelait « les grandes circons-
criptions géologiques », les « régions ou cantons géologi-
ques », les « régions physiques » — ce que nous appelons
aujourd’hui les régions naturelles. Préoecupé surtout de
délimiter les grands massifs anciens, il ne chercha pas ou
ne parvint pas d déchiffrer 1'allure des eouches redressées
gui les composent. C’est ainsi qu’il ne reconnut pas, dans
sa petite patrie, le Condroz, 'allure ondulée des couches
qui y fait réapparaitre un grand nombre de fois les
mémes strates, qui reproduit les mémes aspects, qui donne,
dans le Condroz, aux formes topographiques, aux zoncs

(1) J-J. vOmarnrus p’Hatroy, Coup d'eeil sur la géologie de
lz Belgigue. Les dernieres éditions de ce travail sont annexées
aux dernigres éditions du Truité de Géologie d'Omalius. Ce
truité eut sous des titres divers, huit éditions, qui s’échelonnent
de 1831 2 1868. Il fut la principale manifestation de lactivité
scientifique A'Omalius, aprds sa renfrée dans la vie privée, en
1830.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 205 —

de cultures et de foréts, un alignement si remarquable
et si constant. Omalius ne voyait 13 que le chaos.

C’est & André Dumont (1)que revient le mérite d’avoir
reconnu 1’ordre qui régne duns cet apparent chaos. Dans -
un travail que Dumont présenta, en 1830 (2), 4 ’Acadé-
mie royale de Belgique (3), il montire que les bandes cal-
caires qui se répétent un certain nomhre de fois, dans le
Condroz, résultent de plissements qui raménent les mémes
couches.

Omalins d’Halloy, appelé a4 juger le mémoire de Du-
mont, se demandait s1 les résultats énoncés étaient des
faits réels ou simplement le fruit d’une imagination
ardente. Il voulut avoir, sur le terrain et par I’auteur
lui-méme, la démonstration de ces résultats.

Omalius a raconté son enfrevue avee Dumont, sa sur-
prise d'étre en présence d’un jeune homme, — Dumont
avait vingt ans, — l’excursion qu’il fit, en compagnie de
ce dernier, aux environs de Liége, et d’ol1 il rentra con-
vaineu de la réalité des faits avaneés par le jeune géologue.

Quelques années plus tard, Dumont était chargé, par le
Gouvernement belge et sous les auspices de 1'Académie
royale de Belgique, de lever 1a Carte géologique du royau-

(1) ANpRE DuMoONT, né & Liége le 15 févricer 1809, mort & Mong
le 28 février 1857. Proftesseur de Minéralogie et de Géologie a
PUniversité de Liége. Voir la notice sur A. Dumont par J-J.
p’OMALIUS D'HaLToY (Annuaire de I'Académie royale de Belgi-
gue, 24" année, 1858, pp. 91-100). ’

(2) A-H. DumonNT, Mémoire sur la constitution géologique de
la province de l.iége. Mémoires couronnés de. ' Académie royale
de Belyique, t. VIIL. Vol. de 374 pages avec 2 planches; 1832.

(3) A cette époque, TAcadémie royale de Bruxelles mettait
au concours la description géologique des différentes provinces
de la Belgique. Parmi les descriptions publiées, i1 faut citer
celle de Cauchy, sur la province de Numur. [FRANGOIS-PHILIPPE
CAUCHY, né 3 Abbeville (Somme), le 18 janvier 1795, mort a

~Namur le 6 juin 1842. Francais d'origine. Ingénieur en chef des
mines, professeur de Minéraloglie et de Métallurgie & YAthénée
royal de Namur. — Voir la notice sur Cauchy, par A, QUETELET,
dans V'Annugire de UAcadémie royule de Belgique, 9 année,
1843, pp. 77-921.
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me (1), et, pendant prés de vingt ans, il pareourut le pays.

Dumont était doué d’un sens merveilleux de la strati-
oraphie; du premier coup, il atleignit presque & la per-
feetion, dans le domaine purement stratigraphique. Les
divisions qu’il établit sont encore basées sur le caraciére
lithologique, mais, pour les établir, il tire aussi un impor-
tant parti des discordances,

C’est -une importante discordance qui i permet de
diviser. le « terrain ardoisier » d’Omalius en « terrain
ardennais » — qu’on rapporte aujourd’hui au Cambrien
—— et « terrain rhénan », qui correspond au Dévonien
iniérieur.

Dumont subdivise ses « terrains ardoisier et rhénan »
ainsi que le « terrain anthraxifére » d’Omalius en une
série de systémes nous les appelons aujourd’hui des
étauges — dont les noms sont en partic conservés.

L. 'eeuvre de Dumont est considérable, et quand on 1°exa-
mine de prés, on ne sait ec qu’on doit le plus admirer du
labeur formidable, de la sagacité et du coup d’eeil surpre-
rant de 'auteur.

®

Comme toute ceuvre humaine, 1’ccuvre de Dumonti ren-
ferme des erreurs, et celles-c¢i résultent avant tout de sa
méeonnaissance des fossiles. Dumont n’utilisait que le
caractére lithologique et ee qu’il appelait le caractére
géométrique : la constance de la puissance d 'une formation
considérée dans un faible rayon. Cela 1’amena i faire des
confusions : celle, momentandée il est vrai, de 1’Argile
d’Ypres, qui est éocéne, et de 1’Argile de Boom, qui est
oligocéne; celle des sables continentaux du 1\’Vea16ien, a

(1) Dumont et Galeofti devaient se partager cette mission.
Dumont était chargé du lever des provinces de Liége, de Namur,
de Hainaut et de Luxembourg. Galeotti devait exécuter la carte
des provinces de Brabant, d’Anvers, des Flandres et de I.im-
bourg. Par suite du séjour prolongé de Galeotti en Amérique,
tout le travail fut conflé & Dumont,
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1'Ouest de la Belgique, avee les sables continentaux du
Sénonien, 3 1'Est,

A l'époque ol travaillait Dumont, 1’'utilité des fossiles
#1ait pourtant proclamée partout, et Deshayes, terminant
sa « Deseription des coguilles fossiles des environs de
Paris » éerivait: « Toutes les personnes oceupées de re-
cherches géologiques savent maintenant combien clles ont
obtenu d’utiles secours de la connaissance des corps orga-
nisés fossiles, répandus dans les couches de la terre ».

Cette vérité, Dumont la contestait; il alla méme jusqu'a
reprocher aux fossiles d’étre souvent une cause d’errcur
dans la détermination des terrains (1).

Un instrument ne vaut que par les mains qui s’en ser-
‘vent. lLa Paléontologie est, dans la pralique de la Strati-
graphie, un instrument sir, mais parfois délicat, qui doit
¢tre manié par des mains expertes.

A la vérité, Dumont ne connaissait pas les fossiles: Son
ascension raplde dans la carriére de géologue explique
cette lacune de son éducation scientifique. Les géologues
Lelges ont parfois fait aux géologues étrangers le reproche
de n'avoir pas admis la plupart des noms d’étages eréés
par Dumont. Pour adopter ces étages, 1l efit fallut le eri-
térium paléontologique giu permit de les reconnaitre en
dehors de la région pour laquelle ils avaient été eréés.

¥
% %

(1) A. DuMoxsT, Sur la valeur du caractére paléontologique en
géologie. Bulletins de I'Académie royole des Sciences, des Let-
tres et des Beaua-Arts de Belgique, t. XIV (1847), 1 partie,

pp. 292-312.
Les étranges conclusions auxquelles Dumont arrive, dans cet
écrit, — conclusions qui n’ont pour base aucun fait réel, — ont

provogué une vive protestation de la part de De Koninek. [L.
D2 KoniNck, Notice sur la valeur du caractdre paléontologique
en géologie. Ibidem, t. XIV (1847), 2¢ partie, pp. 62-74]. Et dans
sa réplique & cette protestation, Dumont maintient non seule-
ment son point de vue, mais déclare encore avoir commis, mo-
mentanément, une erraar, qui lui est reprochée, ¢« pour avoir eu
trop de confiance dans le caractére paléontologique ». (Ibident,
t. XIV, 2¢ partie, pp. 112-116).
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Si e’est justice de rappeler la mémoire de eeux dont les
travaux ont exercé une influence profonde sur les pro-
‘orés d'une science, c¢’est justice aussi de rappeler la mé-
moire de ceux de leurs disciples qui ont propagé leurs
méthodes.

A. Meugy (1), dans le Nord.de la France, se montra
1’éléve spirituel de Dumont. Chargé par le Consell général
dn Nord de lever la carte géologique du département, il
s’ingpira complétement des idées Jde Dumont. I1 suivit,
dans le Nord, les formations que Dumont, avait reconnues
jusqu’a la frontiére. Ses résultats sont consiunés dans son
« Essai de Géologie pratique sur la Flandre francaise »,
paru en 1852 (2), ouvrage qui présente une grande valeur
documentaire.

C’était. alors 1’époque on, sous 1'impulsion d’un haut
fonetionnaire, lLegrand, — conseiller d Etat et directeur
eénéral des Ponts-ct-Chaussées et des Mines, — les Con-
seils généraux faisaient dresser, le plus souvent par des
ingénieurs des Mines, la carte géologique de leur départe-
ment, a une échelle plus grande que celle de'la Carte géo-
logique générale de la France, de Dufrénoy et Elie de
Beaumont, carte qui fut publiée en 1842 et qui remplaca
celle d’Omalius d'Halloy.

C’est. vers cette époque, que paraissent presque coup sur
coup, ct acecompagnées de mémoires explieatifs : la « carte
géologique du département des Ardennes » de C. Sauvage
ct A. Buvignier (1842), la « carte géologique du dépar-
tement de 1'Aisne » par le vicomte d’Archiac (1843), la

(1) A. Mrucy, mort en 1892, Inspecteur général des Mines,

(2) Cet ouvrage, publié dans les Mémoires de la Société des
Sciences, de VAgriculture et des Arts de Lille, est dédié au roi
des Belges, T.éopold Ter, .'

L.a carte géonlogique du département du Nord, a4 Véchelle de
1/80.000, parut en deux parties: d’abord en 1852, 1a partie com-
_ prenant les arrondissements de la Flandre frangalse (Dunker-
que, Hazebrouck, Lille et Douai), puis, en 1860, celle correspon-
dant aux arrondissements de Valenciennes. Cambrai et Avesnes.
Entre temps, — en 1858, — Meugy publia une carte d’ensemble.
qui est unc réduction, a 1/_240.000, de ses cartes 4 1/80.000,
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« earte géologique du département du Pas-de-Calais » par
du Souich (1851), la carte sommaire du département de
la Somme, par Buteux (1).

Si nous examinons dans son ensemble 1'ceuvre réalisée
par les géologues, dans la région gallo-helge, pendant la
premiére moitié du siécle dernier, elle nous apparait
comme unc ceuvre essentiellement stratigraphique. Et &
I'époque & laquelle nous sommes arrivés, il semble que la
seule Stratigraphie ait 4 peu prés donné tout ce qu’elle
peut donner. On ne vit plus alors que sur des choses acqui-
ses; on est arrivé comme & un point mort,

Pour apporter des acquisitions nouvelles, il faut em-*
ployer 1a méthode qui, ailleurs, a déja tfait merveille; il
faut utiliser les ressources de la IPaléontologie stratigra-
phique.

C’est. Gosselet (2). qul introduit la méthode dans la ré-
gion gallo-belge. Elle lui fournit aussitét de remarquables
résultats, dont quelques-uns sont déja signalés dans sa
theése de doctorat, soutenue en 1860 (3)

L’un de ces résultats est la déeouverte, ou plutot la
redécouverte du Silurien, en Belgique.

En 1835, a l'occasion de la réAunion extraordinai-
re de la Société gologique de France, — a Méuziéres
et 4 Namur, — une excursion eut lieu & Grand-Manil, prés

(1) Le Service de la Carte géologique détaillée de la France
n~ fut créé qu’en 1865. L.es premiéres feuilles de la Carte géolo-
gigue 4 1/80.000 relatives au Nord de la France parurent en
1876.

(2) Jures-AvcusTr GOSSELET, né & Cambrai le 19 avril 1832
mert & Lille le 20 mars 1916, Professeur de Géologie et de
Minéralogie a I’Université de Lille. Voir la notice sur J.
Gosselet par CH. Barrois (Ann., Soc. géol. du Nord, t. XLIV,
1919, pp. 10-47; 1920 — et Bull. Soc. géol. de France, 4¢ sér.,
t. XX, 1920, pp. 97-109; 1921).

(3) J. GosskLET, Mémoire sur les terrains primaires de la Bel-
gique, des environs d’Avesnes et du Boulonnais. Paris.

Annales de ta Sociéle géologique du Nerd, T.um 14
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yembloux. Au cours de cette excursion, des fossiles furent

recueillis dans des schistes qu’Omalius rangeait dans son
« terrain ardoisier », et que Dumont attribua, plus tard,
4 son « terrain rhénan », c¢’est-a-dire au Dévonien infé-
rieur. Et parmi ces fossiles, un géologue anglais, Buckland,
qui prenait part a l'excursion, reconnut une Calymeéue,
voisine d'une espéce du Silurien anglais, et Buckland con-
clut que les couches de Grand-Manil sont siluriennes.

Malgré son importance, la déeouverte de fossiles silu-
riens 4 Grand-Manil passa inapercue. On oublia, Je 1ai
rappelée, il y a quelques années. Pour justifier cet oubli,
on suggéra une erreur possible de Buckland. 11 serait in-
juste d’enlever au géologue anglais le mérite de son obser-
vation. La valeur de ses travaux n’autorise d'ailleurs pas
une pareille liberté d’interprétation.

L’obscrvation de Buckland était depuis longtemps ou-
bliée en Belgique, lorsque Gosselet retrouva les tossiles de
GrandeManil. Il soumit ses déterminations au contrile de
Barrvande, qui venait d’achever ses publications sur la
faune silurienne de la Bohéme. Il n’y avait pas de doute:
les fossiles de Grand-Manil sont bien siluriens.

Comme tout ce qui est nonveau, les résultats de Gosse-
let, méme confirmés par Barrande, n’échappérent pas i
Ia critique. Tous les géologues belges les contestérent: (3.
Dewalque, C. Malaise, Omalius d’Halloy lui-méme. De
Koninek dresse une liste des fossiles de Grand-Manil, dans
laquelle on ne reléeve que des espéces dévoniennes: la Ca-
lyméne reconnue par Buckland y figure sous le nom de
Phacops latifrons. Dumont n’est plus 14 pour affirmer
que le caractérec paléontologique peut E€tre une cause
d’erreur dans la détermination des terrains.

Mais ’instrument est siir. T.es mains qui le manient sont
habiles. Le résultat s’impose. Malaise, aprés I'avoir nié,
va le eultiver toute sa vie durant.

(Vest aussi & Gosselet que revient le mérite d’avoir fixé,
d’une maniére définitive, la position respective du Caleaire

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— ol —

de Tournal et du Caleaire de Visé, devenus les types des
étages Tournaisicn et Viséen,

Lies premiers travaux de De Koninck, sur les fossiles du
(‘alcaire carbonifére de la Belgique, avaient amené ce
paléonfologiste a distinguer deux faunes : la faune de
Tournai ¢t la faune de Visé.

Or, Tournai et Visé occupent les deux extrémités de la
Belgique. A Tournai, comme & Visé, le Calcaire carboni-
fére est incomplet, et I’on ne voit pas la superposition des
deux faunes. De Koninck considérait la faune viséenne
comme étant plus ancienne que la faune tournaisienne.
Dans sa thése de doctorat, en 1860, Gosselet montra que
les deux faunes sont superposées dans le Huinaut, que la
faune tournaisienne est la plus ancienne, que le Calecaire
de Tournai est inférieur au Caleaire de Visé, comme,
d’ailleurs, ’avait vu Dumont.

Lia méthode de la Paléontologie stratigraphique, appli-
guée a l'étude du Dévonien, devait conduire Gosselet 3
bien d’autres résultats encore: a la distinction de deux
¢tages dans 1'Eifélien de Dument, a la eréation de 1’étage
Frasnien et a la subdivision de celui-¢i en zones paléon-
tologiques.

*
ok

Tout ce que Gosselet demandait aux fossiles, e’'était de
fixer la position du niveau qui les lui avait fournis, de lui
permettre de sulvre ce niveau, de pousser toujours plus
loin la dissection stratigraphique. Ce qu’Alcide d’Orbigny
avait fait pour les terrains secondaires, Gosselet l'entre-
prit pour les terrains primaires. Mais tandis qu’A. d’Or-
bigny voyait dans les successions de faunes des destruc-
tions complétes, sulvies de créations nouvelles, Gosselet,
sous I’influence des idées de son maitre, Constant Prévost,

montra, & propos du Caleaire d’Etreungt, — a la limite
du Dévonien et du Carbonifére, — que le changement des

faunes n’est pas brusque, qu’il se fait d’une maniére in-
sensible, par une évolution lente. Cette- idée que Gosselet
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exprimait en 1857, était déja celle d’un grand nombre
de paléontologistes de cette époque. Elle recevait une con-
firmation retentissante quelques années plus tard, lors de
I'apparition du livre de Darwin, sur l'origine des espéces.

*
LX)

Dans les régions les mieux étudiées, la Paléontologie
stratigraphique parait bien prés d’avoir épuisé tous ses
moyens., C’est 4 de mouvelles méthodes qu’il faut avoir
recours.

En Paléontologie stratigraphique, on choisit générale-
ment les fossiles qui paraissent le plus aptes — ou bien
par leur détermination rapide, ou bien par leur fréquence,
ou bien encore par leur grande dispersion — & caractériser
et & suivre un niveau, et, souvent, on laisse de e0té tous
les autres. Les premiers fossiles sont ce gu’on appelle les
« fossiles caractéristiques ». Ces « fossiles caractéristi-
gues » sont précieux, dans la pratique, et il faut appren-
dre a les connaitre.

Mais il faut, aujourd’hui, aller plus loin. Il faut tirer
parti de tous les fossiles. Car, c’est seulement 1’ensemble
d’une faune ou d’une flore qui permettra de reconstituer
le milieu dans lequel se sont déposés les anciens sédiments;
e’est ¢ce méme ensemble qui permettira de distinguer les
zomes hathymétriques des anciennes mers, de tracer les
limites entre les anciennes mers et les aneciens continents,
de déterminer les caractéres du climat pour une époque
et une région données; c’est cet ensemble qui permettra,
en un mot, de ressusciter la Géographie de la Terre aux
différentes époques de son histoire, ce qui est le but su-
préme de la Géologie.

On s’est essayé, il y a longtemps déji, & dresser des
cartes représentant 1’extension des mers aux différentes
¢poques géologiques. Les auteurs des premiers essais pre-
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naient pour des lignes de rivages les limites d'extension
sctuelle des formatidns marines. Ce procédé n’est appli-
cable que dans le cas ot l'on peut assister au passage
Jatéral des formations marines aux formations continen-
tales. Daus les autres cas, les anciens auteurs négligeaient
Ueuvre de 1'érosion. Or 1'étude compléte des faunes,
jointe & celle des stdiments et des faciés, a permis de
tracer, dans nos régions, la limite des mers tertiaires, —
dans certains eas avee une grande préeision, dans d’autres
avec une approximation satisfaisante,

Les caractéres de la faune de nos mers tertiaires, comme
ceux de leurs dépéts, montrent que ces mers étalent peu
profondes, qu’elles appartenaient 4 la zone néritique. Les
dépdts de la mer yprésienne font peut-étre exception. Ces
dépots sont principalement représentés, dans le Bassin
helge, par 1’ « Argile des Flandres », qui forme le sol de
rresque toute la Flandre.

L’Argile des Flandres a di se déposer sous des eaux
plus profondes que celles qui abandonuérent les autres
sédiments tertiaires. C’est un dépdt comparable a celui
des « boues bleues », qui se forme actuellement dans la
zone bathyale, entre 200 et 1.000 métres. Ce qui colore ces
bhoues en bleu, e’est la pyrite, dans un état de division
extréme. Ii7Argile des Flandres, qui est blenitre en pro-
fundeur, — dans la partie qui a échappé aux altérations
de surface, — renferme aussi de la pyrite, dans un pareil
état de division. On s’en apergut pendant la guerre, lors-
au’il fallut faire sauter le saillant allemand de Wytschae-
te, devenu génant pour les opérations des Alliés. Ii’état du
sol rendait difficile ’attaque & découvert. On entrepyit de
la faire en profondeur, par des galeries crcustes dans la
masse de 1’Argile des Flandres, qui est imperméable ct
séche. Vous connaissez le suceds de ['entreprise. Mais ce
qu’on n’a pas dit, c’est que le sucees faillit étre compro-
mis, dés le début des travaux, L’oxydation de la pyrite
se produisit dans les galeries comme & la surface, ot il
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{fallut prendre des mesures pour protéger les minenrs
contre 1'action de l'acide sulfurique formé (1),

£
L2

Beaucoup de terrains, déposés horizontalement dans les
bassins de sédimentation que sont les océans, n’ont pas
conservé leur horizontalité primitive. On les voit souvent
inclinés, parfois méme redressés jusqu’a la verticale.

Cette notion de 1’horizontalité primitive des couches re-
dressées est fort ancienne; ¢’est encore Sténon qui 1’énon-
ce, au XVII® siéele.

I’étude des déformations subies par les couches, posté-
ricurement & lear dépdt, fait 1'objet d’une branche im-
portante et séduisante de la Géologie, la Tectonique.

Pendant longtemps, on ne distingua que les dislocations
que sont les failles, et les ondulations qui forment les
anticlinaux et les synelinaux.

Récemment, il fallut admettre une troisi@me catégorie
de déformations: les charriages. Sous 1’action de forees
tangentielles. puissantes, le flane normal de certains
plis, couchés jusqu’a l'horizontale, ou, tout simplement,
des paquets de couches, furent transportés par refoule-
ment latéral: ils furent charriés. On reconnait les char-
riages aux superpositions anormales qii’ils ont engendrées,
comme celle, générale sur tout le bord sud du grand bassin
houiller franco-belge, qui améne le Dévonien au-dessus
du Houiller.

Les phénomeénes actucls, qui, bien souvent, ont permis
de comprendre les phénoménes géologiques, ne peuvent
expliquer, ici, le phénoméne ancien. Personne n’a vu se
produire un charriage, car le phénoméne a dii se passer

(1) Je dnis ces renselgnements, sur les travaux qui ont pré-
paré, en avril 1917, Pattaque du saillant de Wytschaete, & M. X.
Stainier. professeur de Géologie a I'Université de Gand, qui.
pendant les hostilités, fut conseiller, pour la Belgique, auprés

du Service géologique anglais.
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et se passe peut-8tre encore 4 une grande profondeur, et il
est inaccessible & 1'observation.

On a reproduit expérimentalement tous les types de
dislocations, y compris les charriages. Mais il faut bien
reconnaitre que ces expériences de laboratoire ne signi-
fient pas grand chose. Ce ne sont que des indieations, car
leur échelle est infiniment petite, et il est impossible de
réunir les conditions réulisées par la Nature.

La méthode d’observation étant inapplicable, la métho-
de explrimentale étant reconnue insuffisante, il faut avoir
recours & la méthode spéculative, & 1'hvpothése.

Ce que nous demandons a l'hypothése, c’est de satis-
faire notre curiosité, et si elle explique tous les phéno-
meénes obscrvés, clle acquiert presque la valeur d’un fait.
Les charriages sont aujourd’hui universellement admis;
on ne discute plus que leur ampleur.

*
sk

C’est sur le hord sud du bhassin houiller franco-belge
que les premiers phénomeénes de charriage furent recon-
nus. [ls furent ghservés, en 1863, par deux ingénieurs et
géolocues helges, F.-I.. Cornet (1) et A. Briart (2). Ces
derniers montrérent qu’au sud du bhassin de Namur, dans
la région de Licége et dans le Hainaut, le « grés rouge »
du Dévonien inférieur, poussé vers le Nord par un mou-
vement de translation horizontale, g glissé sur le terrain

(1) Fraxcors-LEoporp Corzur, né & Givry (province de Hai-
naut) le 21 février 1834, mort & Mons le 20 janvier 1887. Ingé-
nieur et géologue. Voir la norice sur ¥.-L.. Cornet par G. DEWAT.-
QUE (Annuaire de I'Académie royale de Belgique, 55 année,
1889, pp. 519-537).

(2) AtpHONSE BrT1ART, né & Chapelle-lez-Herlaimont (province
de Hainaut) le 25 février 1825, mort & Morlanwelz le 15 mars
1898. Ingénieur et géologue. Voir les notices sur A. Briart par
C. MATAISE (Annuaire de ' Académie roynle de Belgique, 67° an-
née, 1901, pp. 103-141) et par J. Corver (Bulletin de Ta Société
belge de Géolngie, de Paléontologie et d’Hydrologie, t. XT1, 1898,
Mémolires, pp. 268-299).
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houiller, dont il recouvre une notable partie (1). Ces cons-
tatations furent étendues par (osselet au bord sud du
bassin houiller du Nord et du Pas-de-Calais.

Vous connaissez 1’intérét pratique qul s’attache A ces
découvertes: le terrain houiller que 1’on erovait s’arréter
a l'affleurement — parfois sous les « morts-terrains » —
des roches rouges du Dévonien inférieur, se prolonge vers
le Sud, sous le Dévonien charrié, & une distance qui est
encore inconnue.

C’est en g’aidant de la coupe sehématique du bassin
d"Anzin dressée par Gosselet, que Marcel Bertrand put
mettre en lumidre, dans la formation des Alpes, le rdle
prépondérant des mouvements tangentiels, des refoule-
ments.

Dans les Alpes, les masses transportées sont formidables,
et le phénoméne apparait plus clairement que dans la
région gallo-belge, parce qu’il date d 'une épogque heaucoup
plus réeente et que 1’érosion n’a pas cncore cu le temps
d’en effacer les effets.

On sait, aujourd’hui, que les Alpes sont formées d’un
empilement de nappes charriées. Parfois, ’érosion a pra-
tiqué, dans 1'une d’elles, une ouverture — une « fenétre »
— qui permet de voir la nappe sous-jacente nu le substra-
tum en place.

Maintenant, les roles sont changés; ce sont les Alpes
qui projettent la lumiére sur les points restés obseurs de
la vieille chaine hercynienne, dont les restes recouvrent,
an Sud, notre bassin houiller. Des « fenétres » ont &té
reconnues dans cette vieille chaine; des faits nouveaux
semblent montrer que plusieurs nappes sont superposées
dans le vieux massif charrié. Tl ne serait pas surprenant

(1) F-L. CorneT et A. Briart. Communication relative a la
grande faille qui limite wu Sud le terrain houiller belge. Publi-
cations de la Société des anciens éiéves de I'Ecole des Mimes du
Hainaut, Procés-verbal de la 36° réunion (11°* bulletin). Cette
communication est reproduite in extenso duans: J. CorNkET, No-
tice biographique sur Alphonse Briart (Bull. Soc. belge de Génl..
de Paléontol. et d’Hydrol,, t. X11, 1898, Mémoires, pp. 270-274).
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que le massif hereynien de la Gaule Belgique, dans sa
partie la plus compliquée, fit, lul aussi, un pays de
nappes.

%
% K

Au vours de l'exposé que je viens de vous faire, vous
n’aurez pas £té sauns remarquer ’influence prépondérante
de Gosselet dans 1’évolution de la Géologie de la région
gallo-belge, pendant la seconde moitié du siéele dernier.
Ce serait mal connaitre le caractére du vieux maitre que
d¢ penser un instant qu’il ait pu econsidérer son ceuvre
comme une ceuvre définitive. 5’1l revenalt parmi nous et
1l la retrouvait au point ou il 1'a laissée, avee sa brutale
franchise, il reprocherait & ses continuateurs de ne 1’avoir
pas dépassé. Presque toutes les pistes, dans la géologie
gallo-belge, Gosselet les a tracées. Certaines sont mainte-
nant devenues de belles et lurges routes. Notre ambition
gera de vous apprendre & manier les outils qui vous per-
mettront d’en élargir quelques antres.

M. P. Lecomte, Professeur a 1'Keole Centrale, fait la
communication suivante

Note relative & la constance du sol de végétation
sous les couches de houille
dans le bassin houiller du Nord de la France,
par P. Lecomte.

La préseunce de stigmaria et de radicelles dans certains
schistes leur donne le caractére d’un sol de végétation.
Elle indique que des plantes se sont earacinées sur place
et ont véeu un certain temps au point méme et au niveau
que représente le mur des veines de houille.

Mais cette végétation s’est-elle poursuivie pendant que
les substances qui ultérieurement donneront naissance &
la houille se déposaient au-dessus du point considéré. Au-
tement dit, le charbon s’est-il déposé sur les lieux ménies
ol ont poussé les végdtaux qui luil ant donné naissance ?

M. A. Duparque, dans sa communication a la séance
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du 19 mai 1926, de la Société géologique du Nord, a eru
devoir exprimer & ce sujet de sérieuses réserves, car scs
études microscopiques ne lui ont jamais encore révélé de
traces de stigmaria ni de radicelles dans la houille pure.
Dans le sechéma qu’il a établi, il s’est abstenu de faire
figurer les formations charbonneuses sur le sol de végé-
tation (). )

Cependant les couches de houille du bassin du Nord
de la Frunce reposent toujours sur un sol de vigéta-
tion (2).

Il n’y a pas contradiction entre ces propositions: le
sédiment végétal a pu subir un mouvement de transla-
tion vers le bassin de sédimentation, tandis que le mur
de Ta couche de houille est un sol de végétation, fossilisé
sur place, des foréts méres de ee sédiment.

Fn effet

A) Dans le cas d’un mouvement de subsidence : au
peint ot se déposent les gelées ou houillies végétales qui
donneront naissance a la houille, le fond de la lagune
est constitué foreément par ce qui antéricurcment se trou-
vait 4 proximité de la rive, c’est-d-dire par un sol de
végétation, Nous avons vu (Remarque 1 de mon étude
sur « L.e méeanisme de la formation des dépdts houillers
dans le Nord de la France » que ce mouvement de subsi-
dence ¢tait nettement prépondérant. On doit done trou-
ver, trés fréquemment, de ce fait, un sol de végétation
sous la couche.

B) Lorsque le fond de la lagune s'éléve

1° Si cela provient d’un mouvement épirogénique (3) :
les divers dépots reculent vers 1'aval; la Louille ligno-

(1) A. DUPARQUE. — Remargues sur les quatre constituants
macroscopiques de la houille. Ann. Soc. géol. Nord, 1926, p. 230.

(2) Pierre Pruvost. — La Fuune continentale du Bassin
houiller du Nord de la KFrance, p. XX.

(3) Jen viens & me demander si de {els mouvements n’ont
pas 6té tout & fait exceptionnels en riison de 'extréme rareté
des formations terrestres quce I'on rencontre dans les terrains
houillers.
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cellulosique se dépose sur la houille de cutine, la houille
de cutine sur le gayet, ete., amenant ainsi le doublement
de 1'¢épaisseur de la couche, mais celle-ci reposait déja
sur un sol de végétation par suite du mouvement de
subsidenee antéricur (1). Nous devons done trouver en-
core une couche de houille reposant sur un mur, tant que
le nouveau dépdt n’est pas descendu plus en aval que le
dépdt préeédent (2).

20 Sile fond de la lagune s’€éléve par alluvionnement
d’argiles et sables, 11 se forme tout simplement un toit
normal de sehistes sur la couche (3).

On voit done que, dans les conditions de formation du
hassin houiller du Nord de la France, au point ol se
formaient les dépdts qui, ultérieurement, se transforme-
ront en houille (sauf cas exceptionnel), le fond de la la-
gune 6était constitué, soit par un snl de végétation, soit
par un dépdt antérieur (reposant lui-méme sur un sol de
végitation). I est done normal que, malgré ’absence de
relations directes enlre la couche et son mur, une veine
ne reposant pas sur un sol de végétation soit dans le
hassin, un cas tout 4 fait exeeptionnel.

REMARQUE 1. — Tous les mineurs ont remarqué que le
mur des veines était plus constant que la veine elle-
méme. Cela n’a rien d’étonnant; le sol de végétation so-
lide devait ¢ire moins sujet & se déplacer que des gelées
et bouillies végétales fluides.

ReMarque 2. — On n’a jamais, je erois, pu observer
entre le mur ct la couche, la transition progressive que

(1) Si le dépdt de houille ou gelée était sur le point d'émer-
ger, il se déplacait forcément, ne flt-ce que par les eaux plu-
viales, vers Vaval amenant la formation de couches plus ou
noins brouillées. Si ces dépdts émergeaient franchement et
n'étaient pas entrainés, les substances végétales pourrissaient
par fermentation aérobie.

(2) Cas trés exceptionnel en raison de la forte prépondérance
des mouvements de subsidence.

(3) Ou dans le cas d’un mouvement brusque de grés pur
érosion.
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I’on aurait dfi constater si un morceau de houille s'était
formé au point préeis ot avait poussé le végétal qui i
avait donné naissance. C’est méme 1a un des gros areu-
ments des partisans de 1’allochtonie. Il en est nécessaive-
ment ainsit puisque entre les deux formations: mur et
houille, i1 y a une lacune.

Quand on regarde une couche dec houille, on voit des
racines en-dessous, des empreintes de fenilles en-dessus
et on u l'impression de forét en place, mais cetie impres-
sion est tout &4 fait inexacte; il y a entre les trois for-
mations des lacunces importantes.

A) Entre le mur et la couche, il y a lacune dans ['évo-
lution chimique, et dans l’espace.

a) dans ’évolution chimique. — Si ’on considére un
fragment végétal depuis le moment ol il était rattaché
aux stigmaria et radicelles que nous retrouvons dans-le
mur, il a di passer par les stades suivants :

1° faisant partie du végétal vivant ;

2° détuché du végétal, mais peu transformé chimique-
ment ;

3° a4 demi décomposé plus ou moins sur place, plus ou
moins au contact de ’air ; ’

4° partiellement déecomposé ou complétement décom-
posé, constituant la bouillie ou gelée végétale qui donnera
naissance i la houille.

Lies trols premiers stades n'ont laissé d’autres traces
que les fragments bien conservés dans ’herbier que cons-
tituent les feuillets des schistes.

b) dans DUespace. — Dans lespace, 1l y a également
une lacune provoquée par le glissement des substances
par fluidité, flottage ou transport aérien. T.e mur et la
couche qui le surmonte sont deux roches qui ne sont pas
déposées en stratificalions rigoureusecment concordantes.

B) Entre la couche et le toit, il y a également une lacune
importante dans I’espace et dans le temps, surtout si ’on
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eonsidére que le dépdt qui donnera najssance & la houille
avait encore, au début, une forte teneur en eau. Done,
lorsque les argiles ont commencé i le surmonter, le dép6t
végétal qui a donné naissance & une couche de houille de
1 m. avait, non pas 1 meétre, mais n dizaines de métres;
il ya done eu un mouvement de subsidence (de n dizaines
de métres) entre le dépdt de 1a houille et le dépot du schis-
te qui le surmonte et dans lequel nous trouvons des em-
preintes végétales, done un temps trés long (7).

ReMARQUE 3. — I.'absence de radicelles dans la houille
se comprend trés bien, Les végétaux ne pouvaient pas
pousser & 1'endroit ol se déposaitl la gelée ou bouillie,

soit que la profondeur d’ean fit trop grande,

s0it que le milieu ne {it pas propice a la végétation,

peut-étre méme pour les deux raisons,

IEMARQUE 4. — Si par suite de mouvements du sol, ou
plutdt par suite de variations de vitesse de courants, la
bordure de ces dépots est assez indéeise, sur la verticale
d'un point considéré se formeront successivement des dé-
pots végétaux ou -des dépodts d’argiles, et si ceux-ci sont
a la profondeur convenable, de la végétation pourra s’y
établir. On trouvera done, dans les eouches, des dépdts
pouvant présenter le caractére d’un toit ou le earactére
d’un mur. Les études n’ont pas été extrémement poussées
en ce sens, mais 1’examen détaillé d une coupe de la veine
Arago de Lens, faite en janvier 1926, a montré que toutes
les intercalations schisteuses de la veine présentaient le
‘aractére d'un mur & Stigmaria,

(1) 11 faut remarquer gqu’en plus des mouvements éplrogéni-
ques, un autre facteur tendait & faire abalsser graduellement
le fond de 1lu lacune; c'est un affaissement des dépdots dl 4 la
pression des matigres qui se sont déposées ultérieurement par-
dessus.
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Sur les fructifications ¢t Lo position systématique
de Sphenopteris zamioides P. Bertrand
por Paul Corsin.

(I’lanches VI1I & X)

Découvert en 1910, lors du foncage de la fosse n°® 6
des Mines de Bruay, le Sphenapteris zamioides oceupa
jusqu’a présent une position systématique incertaine,

M. P. Bertrand déerivant sa nouvelle plante disait (1),
aprés 1'avoir rapproché des Eremopterts par son appareil
végétatii: « Tous les autres Sphenopteris sont trés éloi-
znés de notre espéce ». 11 la s¢parait eependant des Kre-
nwplerts par des détails de forme des pinnules. I con-
clut: « Sphenopteris zamioides n’appartient done pas i
ee groupe » (Eremopterts).

Quoique cette plante différit de tous les Sphennpieris
connus, elle fut classée, en 'absence de 1'appareil repro-
ducteur, dans le vaste groupe des Sphénoptéridées. Une
restrietion cependant, faite par ’auteur, montrait ses affi-
nités: « Par son port, par sa nervation, par la forme et la
consistanee du limbe qui parait rigide et épais, Sph. za-
mioides rappelle plus ou moins certains Cycadées » (2).
C’est done faute de documents suffisants que cette plante
avait été classée parmi les Sphenoplerss.

Le Sph. zamwoides est une plante du Westphalien su-
périeur qui est extrémement rare dans le Bassin Houiller
du Nord de la France. Elle fut également trouvée en
Grande-Bretagne, dans le bassin du Yorkshire ((fadehy
Colliery, Conishorough, Yorkshire). dans la méme série
westphalienne, par W. llemingway et &tudiée par R.

(1) P. BErTRAND: Végétaux recueillis pendant le foncage de
la fosse m° 6 des Mines de DBruay. Ann. Soc. Géol. Noid,
t. XXXIX, p. 363, 1910.

(2) Id., p. 364.
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Kidston (1). Ce deinier aprés avoir fait de cette plante
une longue deseription discute sa position systématique.
Il rejette la séparation faite par M. . Bertrand entre
Eremopteris et Sph. zamioides et falt rentrer ee dernier
Sphénopieris dans le premier genre: « [’entfidre construe-
tion de la fronde de Sph. zamioides s’accorde si bien avec
celle d'Eremopteris que je ne vois aucune raison pour
I'excelure de ee genre » (2) (Eremopteris).

J’al recueilll sur le terris de la fosse N° 4 des Mines
de Béthune (Bully-Grenay), quelques fragments de Sph.
zamwides trés nettement reconnaissables. Sur les plaques
de schiste ont se trouvalent ces empreintes, il y avait,
associées a des débris macérés de l'appareil végétatif, de
nombreuses fructifications.

REMARQUES SUR Sphenopteris zamicides

APPAREIL VEGETATIF., — Lies échantillons stériles de
Sph. zamivides sont conformes aux descriptions de MM.
Bertrand P. 3) et Kidston () et de tous points compara-
hles aux figures données par ces auteurs.

Rachis semicireuluire, ailé, strié longitudinalement :
stries trés fines. Pinnule terminale de la fronde, sur la-
uelle les pinnules latérales viennent mourir en lobes et
ondulations, large a la base, acuminée au sommet. Pinnu-
les latérales voisines du sommet, sub-opposées, linéaires, a
bords presque parallgles, & sommet acuminé, & base un peu
rétréeie, trés déeurrentes sur le rachis ol le limhe se
prolonge pour former les ailes latérales. Ces pinnules sont

(1) R. Kipston: Fossils Plants of rhe Carbouiferous rocks
of. Great Britain. Memuoirs of the Geological Survey of Great
Rritain (1924), Texte: Vol. 11, Part 5, p. 412. Planches: Vol. 1I,
Pl. CXI, fig. 5, b a, 6.

(2) Id., page 413.

(3) R. KipstoN: op. cit. Eremopteris Zamioides, p. 412, fig. 5,
5, 6, pl. CXI.

(4) P. BERTRAND: 0p. cit. Ann. Soc. Géol. Nord, t. XXXIX
(1910), p. 361, pl. IV, fig. 6, T.
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, . »
trés serrées. A mesure que 1’on approche de la base de la
fronde, les pinnules s’¢loignent les unes des autres et de-

"

2

\

viennent alternes. Leur forme également se modifie, elles
deviennent dentées, lobées puis pinnées, ces dernieres
pinnules sont plus largement adhérentes par la base aux
pennes latérales, que ces pennes au rachis,
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La fig. 1, pl. V11, représente un fragment grossi trois
fois de.la partie moyenne d’une fronde. On voit des pin-
nules & hord encore droit et d’autres dont le bord eom-
mence A se denter. Le limbe formant une aile latérale est
trés visible, ainsi que la grosse cdte, médiane du rachis,
en a, deux pinunules incomplétes montrent les détails de la
nervation. Ces pinuules sont représentées fig. 2, méme
planche, grossies 7 fois 14.

Nervures subparallcles, serrées; 4 la base de la pinnule
on a trois ou quatre neryures parailéles qui se divisent
plusieurs fois par dichotomie sous un angle trés aigu. Ces
nervures sont décurrentes sur la edte médiane du rachis
(ou nervure principale). A chaque dent ou lobe corres-
pond un groupe nervuraire distinet. Une pinnule recons-
tituée et compléte est représentée dans le texte fig. 1.

La figure 1, planche VIIT, montre une extrémité de fron-
de grossie trois fois, & Jaguelle ne manque que la pinnule
ferminale. Ces pinmales simples lancéolées rappellent la
forme des folioles de certaines Cyeadées. Enfin, une pin-
nule terminale est représentée fig. 4, pl. VITI, et un frage-
ment de pennes latérales avee pinnules fig. 9, pl. IX| 12
tout au grossissement 3. .

On trouve assoeié 4 Sph. zamioides un organe que je
rapporte a4 une fronde fructifére. Elle est représentée
fie. 2, pl. VIII. L’organisation de cette fronde est la méme
que relle d’une fronde de ’appareil végétatif, mais le
limbe est trés réduit autour des nervures prineipales semi-
cireulaires des pennes primaires et secondaires. De chaque
¢oté, des pennes latérales et de facon alterne, le limbe se
transforme en tubercules ou renflements vraisemblable-
ment points d’attache des fructifications qui. selon toutes
apparences, sont des fructifications femelles. La fronde.
porte-graine parait étre plus ligneuse que les frondes nor-
males: ’axe prineipal est plus épais et les stries longitu-
dinales qu’il porte sont plus apparentes; les pennes laté
rales alternes présentent en plus petit les méme carae-
téres.

Annales de la Sociélé géolagique du Nord, *. v 13
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P

J'ai représenté duas le texte fig. 2 une restauration de
cette fronde fructizére qui est 1’équivalent de la Mégaspo-
rophylle des Cycadées.

FructiricaTioNs, — Les fructificatious trouvées en asso-

ciation avec le Sph. zumivides sont de deux sortes: miles
et femelles. '

%

Fig. 2.

a)} Fructificalions mdles: Ces fruectifications ont 1’as-
pect lorsqu’elles sont étalées, d’une petite étoile & 5 ou
6 bras. Lorsqu’elles sont, vues de profil, elles neprésentent
des cloches plus ou moins hautes et plus ou moins large-
ment ouvertes suivant 1’état de maturité. Etalées, elles
ont 2 mm, de diamétre. La longueur des cloches non mu-
res est environ de 1 mm. Chaque branche de 1’étoile eor-
respond & un sac pollinique; chaque sac pollinique & ma-
turité devait par déhiscence se fendre longitudinalement:
ur grand nombre d’étoiles montrent plus de 6 bras, eha-
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cun d’eux correspond 3 un demi sac pollinique. Certains
de ces sacs montrent 1’aspeet celluleux de leur paroi ;
d’autres ont un aspect charbonneux et sont transformés
er charbon hrillant.

W O
S@w

Associé 4 ces fruetifications, se trouve l'organe qui
les portait. C’est un axe de 1 em. de longueur environ,
portant des anneaux de bractées et entre chaque anneau
des fruectifications males au bout d’un long pédonecule.
Cet axe est 1’homologue d’un cone : c¢’est lc edne maile.
Cet axe fructifére est représenté pl. VIIL, fig. 3. Des
fructifications méles sont figurées pl IX; certaines d’en-
tre elles sont étalées, d’autres ont 1'aspect d’une cloche.

b) Fructifications femelles : Etalées en grand nombre
sur les plaques de schiste, ces fruectifications ont une for-
me ovoide et 5 4 7 mm. de longueur sur 3 & 4 mm, de
largeur.

Sur ces fructifications 1rds grossies, pl. X. on peut dis-
tinguer: au centre, I’amande ou nucelle qui est ovoide a
la base et pointue au sommet. A la partie inférieure du
nucelle on voit trés bien 1a surface d’'insertion da la grai-
ne dans sa coque, surface par laguelle passaient les fais-
ceaux se rendant dans cette graine: ¢’est le disque tra-
chéal ou chalaze. Ce disque se prolonge 4 1a base dans 1a
coque par le eanal trachéal qui aboutit & Ja surface d’in-
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sertion de la graine sur la feuille fructifére: c’est le hile.

Autour du nucelle se trouve 1’enveloppe qui cst double:
1" une coque résistante ou coque ligneuse épaisse, 4 peu
prés réguliére sur toute la surface de la graine; 2° une

enveloppe charnue plus épaisse & la base qu’au sommet.
Cette enveloppe forme & la partie supérieure de la graine
I micropyle et & sa base la echambre pollinique.

Ces fructifications sont semblables & celles déerites par
Lindley et Hutton sous le nom de Cardiocarpon acu-
tum (1) (Samaropsis acuta) et que ’on rapporte a 1’Ere-
mopteris artemisefolia (2), mais elles sont nn peu plus

(1) LiszoLEY et HurroN: Fossil Flora. vol. I, pl. LXXVI,

(2) Duns constata l'association constante de Cardiocarpor
acutum et de Eremopleris artemisefolia (1872. Duss : On Car
diocarpon. Proc. R. Soc. Edinburgh, p. 692).

Howse, dans son Catalogue de la collection Hutton, considére
Cardiccarpon acutum comme les graines d Eremopteris et €n
pariiculier d’'Eremopteris artemiiseefolia. (HowsL, 1888: A Ca-
talogue of Fossil Plants from the Hutton Collection. Nal. Hist.
Trons. Nordhumberland, Durhum und Newcastle upon Tyne,
vol. X). Idée reprise par Kidston.

KinstoNn R.: Fossil Flora of the Staffordshire coal felds,
Part. IIL. Trans. of the Roy. Soc. Edinburg, vol. L, part 1, p. 156
(1914)." ’

KipstoNn R.: Fossil Plants of the Carboniferous Rocks. of
Great Britain, p. 410 (1924). ) ’ ’
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petites. Elles rappellent également les graines de Cycada-
les. De plus, nous avons ici les fructifications males qui
peuvent étre rapprochées des sores de Cycadales en par-
ticulier de Cycas et de Ceratozamia.

Les supports fertiles déerits plus haut devaient porter
ces fruetifications femelles; et chaque pinnule latérale a
laquelle on ajouterait & ehaque tubercule une graine se-
rait ’homologue de la base de la mégasporophylle dcs
('yeadées, en particulier de Cycas (3).

M. P. Bertrand avalt déja rapproché cette plante de
certaines Cycadées, d’aprds les analogies de 1’appareil
vigétatif. Les fructifications femelles et méles peuvent se
rapprocher des fructifications de ees plantes,

CONCLUSIONS

Trois conclusions distinctes sont ainsi possibles

1° Le Sphenopferis zamioides est une Pléridospermée
et ses fructifications sont semblables & celles d’Premopie-
ris artemiscefolia. 11 faudrait, en ce eas, ranger cette plan-
te dans le groupe des Eremopleris.

2° (Vest une Cycadule comme le montre 1 appareil vé-
plétatif et nous aurions une Cycadale naine précurseur des
Cyecadales de 1'époyue Secondaire.

3¢ Et c'est 1a conclusion a laquelie je me rallie: Sphe-
. nopterts zamioides est une plante intermédiaire entre les
Pteridospermées et les Coniféres primitives gue sont les
Cveadées. Cette dernidre maniére d’interpréter montre
un lien de plus dans la phylogénie -des plantes vascu-
laires.

De toutes facons c'est une plante qui ne peut rentrer
dans aucun groupe. Il faut la classer & part. Comme elle

(3) Chez les Cycadées la fronde fruc'ifére porie latéralement
les ovules, tandis que chez Sph. zamioides ce sont chacuns des
pinnules qui portent iatéralement les graines., Ceci est un ca-
rzctére Piéridosperméen.
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a des affinités avee les Ptéridospermées; mais, que certains
caractéres sont Cycadéens, je propose de 1'appeler Pleri-
dozamites zamioides P. Bert.

EXPLICATION DES PLANCHES

Prancae VII

Pteridozamites zamioides, P. BErRTaanD,

Fic. 1. — Fronde stérile (gr. 3.)

a) pinnules mntrant la nervation.

Fws. 2. — ) pinnules montrant la nervation grossies 71{. 1/2

Prancae VII
Pteridozamites zamioides
Fic. 1. — Partie terminale d une fronde d'aspect cycadéen
(gr. 3).
Fic. 2. Fronde porte-graine (gr. 3).
Fic. 3. — Axe-cone male (g. 71. 1/2).

Fic. 4 — Pinnule terminale (gr. 3).
Prancar IX
Fructifications male de Pteridozamites zamioides
Fic. 1-8. — Fructifications males sous divers aspects {(g.7 1/2)

Fic. 9. — Pteridozamites pinnules dentées.

PLANCHE X

Fructifications femelles de Pteridozamites zamioides

Fic. 1-4 — Fructifications temelles d’aspect divers.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 9 —

M. le Protf. Lébédeff présente Ia communication suivante :

Sur lo Corrélation du Carbonifére russe
avec celui des autres contrées (1)
par K. Lébédefl.

La corrélation des divisions du Carbonifére russe avee
celles des autres contrées n’'a été réalisée jusqu’ici, que
pour les grandes coupures de la formation : systémes,
étages, et bien rarement pour les autres.

Les investigations des sédiments carbonifiéres russes
n’avaient pas en effet été poussées d'une facon aussi
approfondie que celles des sédiments carbonitéres de 1’Eu-
rope occidentale et de 1’Amérique du Nord. Les progrés
aceomplis dans l'exploration du Carbonifére russe per-
mettent d’aller plus loin, actuellement.

Il est maintenant possible de comparer, d 'une maniére
plus détaiilée et mieux fondée, non seulement les diffé-
rents bassins carboniféres russes, les uns aux autres, malis
aussi 4 ceux de I’Europe QOccidentale et de I’ Amérique du
Nord. Ce mémoire en offre un premier essal.

Les quatre prineipaux bassins carboniféres russes ont
été soumis a des recherches géologiques détailldes (celui
du Donetz et notamment ceux de Moscou. (4’Cural et de
Kousnetz). Ces bassins différent grandement entre eux;
les moins distinets par leurs structure géo'ogique sont
ceux de Moscou et d’Oural.

De tous les hassins carboniféres russes, celui qui se

(1) Communication faite 4 la séance du 4 janvier 1927 (voir
4. 8. G. N, t, 52, p. 109).

Les difficultés spéciales de la composition typographigue
nous ayant empéché de suivre la disposition employée par le
Service du Comité géologigue russe, nous nous y sommes con-
fermés de notre mieux, en inscrivant, & la sul‘e, les signes
“employés (C.2.1; C.2.2; C2.2a; C.2.2.b; C.2.2¢, par exemple)
ol les signes (lettres ou chiffres) correspondent, de gauche 3
droite, & des unités stratigraphiques d'importance décroissante
(Elages, Sous Etages Assises, Zones).

Le manuserit remis A la Soclété par M. Lébédeff comprenait
un remarquable Index bibliographique de prés de 200 numéros;
son importance méme nous force, & notre grand regret 3
prier le lecteur de se rapporter pour la Bibliographie, aux Mé-
meires originaux russ:g de l'auteur.

(Note du délégué aux pudlications).
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préte lé mieux aux recherches détaillées est celui du Do-
netz, puisqu'il permet unc analyse de toutes ses couches,
du Carbonitére inférieur au Carbonifére supérieur.

Les bassins de Moscou et a’Oural présentent dans le
Jarbonifére inférieur des difficultés plus grandes d’explo
ration et offrent beaucoup plus de facilités j;our les re-
cherches dans le Carbonifére moyen et supérieur. Enfin,
tans le bassin de Kousnetz, le Carhonifére inférieur est
d"une étude facile, tandis que le Supérieur, qui comyprend
la séric houillére, offre plus de diffieultés & cause du ca-
ractére purement continental de ses sédiments et de sa
pauvreté en fossiles.

Lia limite inférieure du Carbonifére est définie dans les
hassins russes du Donetz, de Moscou et d’Oural, par la
présence de dépdts de passage du Dévonien au Carboni-
fére (Btage Malewka-Murajewna du bassin de Moseou;
sédiments analogues dans le bassin de Donetz et dépbts du
versant oriental de 1'Oural contenant unc faune mixte).
(lette limite est exprimée d’'une maniére moins nette dans
le bassin de Kousnetz oli, entre les dépdts de 1'étage de
Tournay et du Dévonien supérieur 3 faune marine, se
trouvent des grés verts d’affinités discutables. Des sédi-
ments de passage analogues se trouvent dans 1"Europe
Occidentale et en Amérique du Nord: Zone M. d’Angle-
terre, Sch. de Comblain (a, b), Zone d’Etreeungt, Partie
supérieure de Fa2d, Schistes et macignos de la région de
Feluy, Partie supérieure des Iilton Beds en Devonshire,
Dépots analogues en Amérique du Nord, Grés de Poco-
no, etc.). lies faunes de ces sédiments de passage sont
caractérisées dans le Carbonifére russe par des formes
locales de Bryozoa, Brachiopoda, Ostracoda. La zone qui
les recouvre et lenr suecéde peut &tre attribhuce positive-
ment 4 1’étage Tournaisien : elle se présente d 'une maniére
diverse dans les hassing russes. Dans celui de Donetz, cette
zone (C.1.1.a, Karakuba-zone) est caractérisée par des cal-
cuires dolomitiques avee Sp. medius Lebed. Outre cette for-
me il 'se trouve en cette zone une petite faune de Braehioro-
d: ayant une propagation verticale plus ou moins étendue
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(Orthot. crenistria, Chon. hardrensis, Chon. papilionacea,
Pr.fallax, Rhynch. multicosta, Mart. glabra, Mart. kalmiu-
st). I.’importance de cette zone réside dans ce fait qu’elle
peut étre comparée avec celle des calcaires d’Oupa du
bassin de Moscou; dans ce dernier, on a découvert récem-
ment la méme forme: Sp. medius, qui n’a jamais été trou-
vée dans aucune autre zone. Les calcaires d’Oupa et le
niveau de Karakuba présentent donc la zone la plus infé-
ricure du Carbonifére inférieur.

Dans le bassin de 1’Oural, la partie inféricure du Car-
honifére inférieur dans lequel on a découvert récemment
Sp. tornacensis, débute par des ealcaires a Spongiostro-
midee.

"Tl y est accompagné du Pr. niger (— Pr. bassus Vaugh)
qui oeeupe une position basse dans le Carbonifére inférieur
de I’Europe Oceidentale (pas plus haut que. la zone a
Cleistopora). 1.a Zone de Karakuba et les caleaires d’Oupa
correspondent ‘donc & la partie inférieure du calcaire de
1'Oural, a4 la base du Carbonifére infévieur et a la zone
a Cletstopora de 1'Europe Occidentale. C’est & peu prés &
ce niveau qu’ent lieu Papparition du Spirif. octoplicaly
dans le Carbonifére inféricur de la Russie et de I’Europe
Occidentale.

Durant l'époque envisagée, les conditions des faciés
dans les hassins carbonifores russes Ataient pins ou moins
uniformes: des sédiments se déposaient & une profondeur
modérée — a 'exception du bassin de Moscou ot des sé-
diments continentaux se faisalent simultanément avee des
dépots marins. '

L horizon suivant (C.1.1.b), caractérisé par P’apparition
du Sp. tornucensis et de la faune qui 'accompagne, est
exprimé clairement dans tous les bassins carboniféres;
ce sont: la Wolnowakha-zone du bassin de Donetz, les
caleaires Tschernyschino du bassin de Moscou, la partie
du ealeaire & Pr. mesolobus dans le bassin de 1’Oural et
le caleaire & Sp. tornacensis gisant sur les grés verts de Ia
" Sibérie Oceidentale. -
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Les sédiments de ce niveau n’ont pas 6té ’objet jus-
qu’ici d’analyses plus détaillées; partout ils conservent
le méme faciés de calcaires formés i faible profondeur
marine, a4 1’exception du bassin de Moscou ol ils sont
partiellement représentés par des sédiments continentanx
(la série houillére). Un grand nombre des espéces carbo-
niféres russes sont les mémes que celles de ’Kurape Ocei-
dentale et de I’Amérique du Nord (Kinderhook group);
tandis que les représentants typiques en Furope Occiden-
tale du Sp. tornacensis:t= Sp. clathratus, apparaissent dans
la Sibérie Occidentale tout 3 fait semblables; ils pré-
sentent des modifications permettant de les considérer
comme leurs variétés, dans les bassins de Moscou et de
Donetz: Sp. centronotus Winch,, en Amérique du Nord.
Sp. centronotus, Sp. marionensis Shun., ete.

Quand -la formation de sédiments de 1'étage Tournai-
sien fut arrivée a sa fin dans les bassins carbonifdres rus-
ses, il se produisit un changement considérable relative-
ment 4 ['extension des continents et des mers; dans les
trols hassing la régression de la mer efit lieu et 4 un degré
différent. Dans ceux de Moseou et de 1’0Oural, la régres-
sion fut eontinue jusqu’a 1’époque de la formation des
dépdts continentaux de la série houillére, et s’étendit a
I'aire entiére de chacun de ces bassins. Dans celui de Do-
netz, elle fut limitée & 'abaissement de la mer. Dans la
Sibérie Oeccidentale, la nature des sédiments conservait
le méme faciés marin. Conformément & ees changements,
dans les eonditions physico-géographiques, on voit appa-
raitre dans le bassin de Moscou des restes de plantes (et
des couches de houille) et dans celui de Donetz (Styla zo-
ne - C.1.2.a) une nouvelle faune (Chon. concentrica, Pr.
glganteus, var. donaicus, Pr. plicatilis, Pr. pseudonystia-
nus. 8p. bisulcatus, Cyrt, dorsata, Avieulop. duplicicosta,
Aviculop. megalotis, Aviculop. semicircularis, Brochym.
uralicus, ete.), correspondant dans «a grande partie & la
faune Waulsortienne de I'Europe Occidentale. Le Pr. gi-
ganteus, (Pr. giganteus, var. donaicus), variété qu Pr. gi-
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ganteus typique et de ses nombreuses variétés, -a apparu
a ce niveau,

En Oural et dans la Sibérie Oceidentale, les calraires,
appartenant d'une part & 1’étage Tournaisien, de l'autre
4 I’étage suivant, contiennent aussi des formes réputées
Waulsortiennes : Michel. megastoma (propagation consi-
dérable), Pr. Flemingi, Pr. gigantcus (1'apparition), Ca-
niar. sorhyncha (’apparition), Rhynch. fawcettensis
(I’'apparition), Sp. acutus, Sp. attenuatus (I’apparition),
Sp. eximius, Sp. princeps, Sp. trigonalis (apparition en
Tiurope Occidentale), Sp. cuspidatus (I'extinetion), Syr.
laminose, Ret. elliptica, Spirig. lamellosa (’extinction).
Lia série houillére de 1'Oural (C.1.2.a) appartient i la
riéme époque; on y trouve, intercalées, des couches rares
de calcaires, avee une faune marine: Pr. giganteus (rare),
Chonetes Hardrensis, Pr. corrugatus, ete., auxguelles
suecéde la zone Viséenne & Pr. giganteus.

[.’absence, & peu prés eénérale, dans les bassins russes,
de la faune de Waulsort, s’explique parle fait qu’il nes’y
formait & 1'époque que des dépdts continentaux ou de mer
peu profonde. Son apparition, fut pour cette raison, tar-
dive dans Tes bassing russes pendant 1’époque Viséenne.
Au début de cette époque, la mer restée dans la Sibérie
Oceidentale, y accumula ses dépdts jusqu’a la fin de 1’épo-
que du Carbonifére inférieur. Quand aux trois autres
bassins carhoniféres, la transgression de la mer y eut lieu
au commencement de 1’époque Viséenne, offrant appro-
ximativement la méme profondeur cu’a 1'époque tour-
naisienne.

Dans le bassin de Moseou, la transgression de la mer
était intermittente, avee des épisodes de régression et de
transgression, gagnant de plus en plus de terrain vers
la fin de ’¢poque. Au Nord de la Russie, dans le bassin
de Mosceou, 1'asséehement du bassin débuta dans les pre-
miers temps de la période carhonifére, & ’extréme nord
(bassin de la riviére Petschora), ot les dép6ts du Carbo-
nifére inférieur manquent totalement. Plus au sud (gouv.
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de Novgored), les caleaires eorrespondant aux caleaires
d’Oupa et de Tschernychino, sont remplacés par des dé-
pots continentaux (série houillére). Ce n’est qu’au centre
du bassin de Moscou.que la mer du Carbonifére inférieur
a laissé les traces de son séjour sous son aspect le plus
complet. La partie inférieure de l'étage Viséen y a €1é
L'objet d’une tentative de subdivision en deux horizons:
I'Inférieur (celui de Toula) et le Supéricur (celui d’A-
lexino), mais leur caractéristique paléontologique est en-
core insuffisante.

Dans le:bassin du Donetz, cette zone connue sous le nom
de zone de Donetz (C.1.2.h), renferme beaucoup de for-
mes des zones C.1.2.a et C.1.2b, c¢ que nous attribuons
a D'uniformité de la reoressmn des eaux marines en la
région. '

La partie inférieure de 1’étage Viséen corvespond dans
tous les bassins russes a la partie intérienre du méme éta-
ge de 'Hurope Oceidentale (S, of D.1. d’Angleterre),
sans qu 1l soit encore possible de comparer leurs divisions
stratigraphiques. La faune du Viséen infériemrr a beau-
coup de formes communes dans les mers russes et eelles
dee ’Hurope Oeceidentale; leur premiére communication
eut lieu par la voie de 1'Est. Les formes caractéristiques
furent Pi, gigantcus avee ses différentes variftés (exten-
sion considérable et la premiére apparition du type’, Pr.
strwtus (premiére apparition), ete.

La deuxiéme partie de 1'époque Viséenne est marquée
dans le Carbonifére russe par un changement de la faune
et un changement des sédiments, variable dans les divers
bassins. Dans le bassin de Donetz la régression de la mer
eutf lieu au commencement de cette époque, laissant comme
trace de sa présence une succession considérable de eou-
ches de grés (Kalmius zone C.1.2.¢), parmi lesquelles se
trouvent seulement des couches minces et insignifiantes de

calcaire avec une abondanee de Crinoidea, ete.

La n_ature liftorale de ces sédiments est étahlie & la fois
par leur composition lithologique et par la présence de
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plantes fossiles (Lepudodendron), associées 4 de trés mins
ees veines de charbon..

Dans le bassin de Moscou (Etage Serpoukhoft, Zone
a Crinoidea),-la mer acquiert au contraire une plus gran-
de stabilité et se caractérise par les mémes formes guides
(Sp. trigonalis, Pr. latisstmus, ete.) -que la Kalmius'zone
du bassin de Donetz.

La division, en zones, des couches viséennes supérien-
res des-bassing de 1'Oural et de la Sibérie Occidentale
n’'est pas encore faite de facon précise. Il semble que les
caleaires de la riviére Schartymka (sur le versant Kst de
1’Oural) permettent de distinguer 1’étage Serpoukhoff du
hassin de Moseou et la Kalmius-zone du hassin de Donetz.
Nous comparons ces sédiments d la zone D.2. d’ Ang]e-
terre. :

Dans les limites du bassin de Donetz, les zones supé-
rieares du Viséen enregistent les oscillations du niveau
de la mer et des transgressions plus marquées au temps
de la Bechevo-zone (C.1.2.d) avec une nombreuse faun:
propre (Monopora donaeica, Harg. subcarbonica, Rhyn.
reflexa, Sp, triangularis var. ornitorhynchus, Sp. trigo-
nalis, Ret. donaica, Spirg. glubularis, Aviculop. Forbesi,
Natic. Verneuiliana, Turbonit. biseriulis, Phill. Derbyen-
sis, Phill. globiceps, Qlyph. reticulatum, ete). Plusieurs de
ees formes sont propres aux zones supérieures de 1'Kuro-
pe Oceidentale (D.3. d’Angleterre) et doivent étre com-
parées aux Pendleside series dans lesquelles elles pren-
nent leur origine. Au-dessus, vient dans le TDonetz, la
Mandrykino-zone, C.1.2.e, caractérisée par une abondance
de représentants d’Fuphemus Horioni, invitabilis, asso-
¢iés & des formes habituelles du (‘arbonifére infirieur
(Prod. giganteus, Prod. giganteus var, latissimus, ete.).
Dans ces zones marines de Mandrykino et Béehevo, des
changements de niveau ont 'permis la Tormation de deux
couches de houille de ’épaisseur de 0,5

Les zones supéricures des hassins de 1\LJs(,ou et del Ou-
ral apparaissent dans un autre état. A leur dépdt corres-
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pondent, dans 1’0Oural et sur son versant Est, des sédi-
dents marins divisibles en plusieurs zones, et dans le
bassin de Moseou, des sédiments & Sp. trigonalis et faune
du Carbonifére inféricur, recouverts par des conglomé-
rats, base du Carbonifére moyen.

. Le début du Carbonifére moyen russe correspond & un
changement essentiel de la flore et de la faune.Si l'on
en excepte le bassin de Kousnetz, insuffisamment connu,
le commencement de la nouvelle époque est marqué dans
les trois autres bassins par ’apparition du Sp. mosquen-
sis avee ses variétés et par l'extinction du Pr. gigonteus
et de ses variétés. Lia ol le Carbonifére moyen apparait
avee le facids houiller (bassin de Donetz), une flore nom-
breuse se développe, associée 4 des fossiles d’eau sauméi-
tre (Carboaicola, Anthrocomya, Najadites) et a des lits
a bivalves marins (Pterinopecten, Aviculopecten, Schizo-
dus, Nuculana, ete.), et & Gastropoda (Bellerophon, Eu-
phemus, Pleurotomaria, Murchisonia, ete)). Le Carboni-
fére moyen du bassin de Donetz est divisé en deux étages:
C.21. et C.22, dont Dinféricur, C.2.1. peut #tre divisé
en trois sous-étages, dans le rayon de Stalino, de cou-
ches alternantes de schistes, calcaires et grés. Le sous-
étage inférieur est caractérisé dans sa partie supérieurc
par ’apparition du Pterinop. papyraceus (type) et des
grandes Anthracosidae (Carbon. Beyrichi, ete.) au toit
de la couche Urasoff et jusqu’a trois métres plus haut,
dans le ealeaire, il y* a des Céphalopndes et Entol. Sower-
byt

La faune de ce sous-étage, comme celle de tout cet éta-
go est peu riche, elle comprend les formes suivantes :
Millep. spicularis, Chon. carbonifera, Pr. undiferus, Sp.
mosquensts avee ses variétés, Sp. triradigtus, Aviculop.
nobilis.

Dans les bassins de Moscou et de 1’Oural, le Carboni-
fére moyen est représenté par des calcaires marins avee
une faune correspondante. Dans 1’Oural il n’est pas bien
connu ; dans le bassin de Moscou il est divisible en deux
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étages, qui correspondent 3 ceux dun Carbonifére moyen
du bassin de Donetz. Le Carbonifére moyen des bassins
houillers russes différe considérablement des sédiments
correspondants de 1’Kurope Occidentale et ressemble
begueoup plus aux sédiments correspondants de 1’Améri-
gue du Nord.

J’accepte comme limite inférieure de 1’étage supérieur
(C.2.2)) du Carbonifére moyen, en Angletrre la zone de
Florence Colliery Band et rapporie a 1'étage C.2.2. les
couches houilléres de Nettle bank and Speedwell, les
Priasfield Ironstone Measures and Roof of the Bay or
Lady Coal, en raison de la concordance de leurs faunes,
distinetes de celle de 1’étage C.2.1. Les trois étages
(C.2.1., C.2.1.b, C.2.1.¢) du Donetz eorrespondent ainsi,
d’aprés moi, & Ja moitié supérieure des Pendleside Series,
Millstone Grit, Lower Coal Measures jusqu’a la zone in-
diquée (11-bD Marine Beds).

Le sous-étage C.2.1.a, terminé en haut par la premiére
apparition des Pterinop. papyraceus, Gowiatites (& 1'ex-
ception de la zone C.1.2.d ol les Goniatites se trouvent
déja), est comparé aux Pendleside Series, Millstone Grit
et la couche de calcaire stratifiée (11) & faune marine.
Le sous-étage €.2.1.b correspond aux Lower Coal
Measures & Carbonic. acuta, Carb. acuta var. Rhom-
bowdalis, Najadites, ete.., (¢’est-a-dire aux sédiments qui
contiennent des ealcaires & faune marine n° 10-7); et le
sous-6tage C.1.2.¢c correspond aux sédiments contenant
des couches de galcaires stratifiées (6-5). Qutre les formes
indiquées, particuliérement caractéristiques pour le sous-
élage C.2.1.b, on en trouve d’autres du sous-étage pré-
cédent, associées & quelques-uns qui lui sont propres
(Chaet. radians, Pr. inflatus, Marg. pusilla, Solenomya,
Nuculona, Bucania, Nautilus, des dents de poissons, ete.).

Vaughan (Quart. journ., vol. 65, 1905, p. 300), cite Sp.
af. mosquensis Fisch (de Kon.) dans ’aire de Bristol a
T’horizon D.2, un peun plus bas que dans le bassin de Do-
netz o il apparait dans les sédiments correspondant auw
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Millstone. (3rit. Pterinop. pupyraceus et plusieurs de ses
variétés se trouvent dans le Donetz dans des zones diffé-
rentes. Cette espéee présente relativement i la forme ty-
pique (& angle d’oreille d’4 peu prés de 20°), une muta-
tion dans la direction verticale marquée par la eroissance .
de Touverture angulaire de 1’oreille postérieare, grandis-
sant au point de donner lieu a la nouvelle espéce Ptlerinop.
subpaepyraceus (== Aviculop. rectilaterarius Cox) ol 1’'an-
sle de l'oreille surpasse 20° et atteint jusqu’a 115-120°.
[ apparition de cette forme a lien en Angleterre et en
Westphalie, dans des zones différentes comme au Donetz
et il serait intéressant de comparer leurs variétés de part
et autre. La succession des flores dans ces pays se fait
aussi de {acon paralléle; ainsi, Neurop. Schlehani, carac-
téristique pour les Lower Coal Measures, ne monte pas
plus haut que 1’étage C.2.1. Le charbon qui se trouve en
ce faisceau forme deux séries de veines: 'inférieure dite
série Urasoff, et la supérieure dite série Smoljaninoff. Ces
deux séries de veines sont séparées des suivantes, de la série
Semenovskaya, par une stampe considérahle (200-300 m.),
privée de couches de houilles (il n’y a que des passes);
cette série termine Uétage inférieur du Carbonifére
moyen,  L’épaisseur normale du sous-étage C.2.1a est 2
peu prés de 80 m., celle da sous-étage C.21.b 170 m., et
celle du sous-étage C.2.1.¢ de 200-250 m. Dauns cette der-
niére division et vers son milieu, on trouve au toit d une
veine de nombreuses petites Anthracosidae et Pteravop.
papyraceus var. A.

Un changement considérable de faune se produit a 17¢-
poque suivante du Carbonifére moven de 1’étage C.2.2.
Cet étage est subdivisé en trois sous-étages : (C.2.2.4,

C22h, C22ec.

Le sogm-étage C.2.2.a ct le suivant (C.2.2.b) contiennent:
Bradyina, Gesiitzella, Monopore, Fenestella, Schiz. jure-
sanensis, Strept. tapajotensis, Derb. grandis, Pr. concri-
niformas, Pr. lineatus, Pr. Nebrascensis, Pr. pustulatus,
Marg. costata, Marg. Kalmiusi, Marg. parva, Marg. pusil-
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la,"Marg. typica, Sp. carnicus, Sp. Doni, Sp. supramos-

guensis, Mart. corinthiaca, Diel. gigantea, Aviculop. Ver-
becki, Euph. carbonarius, Buc. Moravicus, Murch. carbo-
naria, Phil. Grianwaldti, Belinurus, ete...

Dans le sous-étage C.2.2.h appamlssent .Ptem"rwp. sub-
papyraceus Sow., avee var, A. Schiz. antiguus, Bucan. in-
terlineatus, Pleurot. Graywvillensts, Orthoc. undatum,
Neaut. bilobatus, Themnoch. carbonarius, Anthrac. discus,
ete....: . ‘

La faune du sous-étage C.2.2.c est trds riche, on peut
y eiter : Fusul. longissima, Dipl. biserialis, Fen. cf. sur-
culosa, Fen. veneris, Rhomb. Nicklesi, Rhip. uralica, Orth.

- Morganiona, Slrept. Halli, Meek. baschkirica, Meek exi-
mia, Chon. uralica, Pr. aromalus, Pr. Humboldti, Pr.
~transversaelis, Marg. baschkirica, Rhynch. Wynnei, Sp.
fasciger, Mart. corculum, Mart. senuplana, Spir. cristata,
Clust. remote, Aviculop. dissimilis var. Kalmiusi, Phil.
mesocarbonice, ete... .

La faune de ces sous-étages (C.2.2.a et C.2:2.¢) est com-
parable a eelle des couches (4-1) en Angleterre, avee les
dépots du Missouri (d’aprés Swallow), du Nebraska (d’a-
prés Hayden) et de 1’Tllinois (d’aprés ‘Worthen, notam-
ment avee ces derniers.

Le Carbonifére de Nebraska est divisé par Ilayden en
quatre partie (A, B, C, D), dont les séries B et C corres-
pondent & notre: étage C.2.2. et la série A i notre étage
€.2.1. . Dans les Coal Measures de 1'Illinois, la séric qui

- correspond au Millstone Grit et au sous-étage C2.1.a du
bassin de Donetz, consiste en grés et conglomérats.

- La série anglaise comprenant les -veines N.N.4-13 est
caractérisée par une faune nouvelle qui présente beau-
coup- de . formes analogues i celles de 1’étage C.2.2. du
~ bassin de Donetz.

Par sa faune, le sous-eta@e C.2.2. du Donetz correspond

. en Angleterre au faisceau comprenant: the Florence Col-
liery Band, Nettlebank .and Specdwell, the Priasfield

_Ironstone- Measures and Roof of the Bay or Lady Qoal
(N.N.1-4 d’aprés Word).

Annales de ln Sociélé ;,re'oh')gl'qut du Nord, T. v 16
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.La comparaison du Carbonifére russe avec celui de la
Westphalie, de 1a Belgique et de la France est plus diffi-
cile & cause de 1’absence des faunes reconnues en Angle-
terre et en Amérique du Nord. Nous pensons que les flores
des zones A.1, A.2, et B, doivent correspondre au sous-
£tage C.21 du bassin de Donetz, et les flores des zones
C.1 et C.2 au sous-étage C.2.2. En conséquence, 1’étage
C.2.1 correspond aux veines de houille Trappe, Mause-
gatt et Sonnenschein et C.2.2 correspond aux veines Ka-
tharina, Zollverein, N° 1, Bismark. Conformément & cette
comparaison, les veines de Steinknipp en Hollande, la
veine Stenaye en Belgique et celles jusqu’a la veine N° 13
en France correspondent & D’étage C.2.1. A ’étage C.2.2
doivent eorrespondre les veines Grande Veine, Duchesse,
Grand Bae en Belgique, Omérine en France, jusqu’a Ma.
ria N° 6 et Amstenrade en Hollande.

Partout, les Bivalves et Gastropo;:les prennent une part
considérable dans la faune de la série houillére et four-
nissent les meilleurs éléments de comparaison par lear ré-
partition et par la tendance de certaines formes & la mu-
tation (Plerinop. pupyraceus, Plerinop. papyraceus var. 4,
Petrinop. subpapyraceus, Ptertnop. subpapyraceus var. A,
Pterinop. subpapyraceus var. B, Aviculop. Verbecki,
Avieulop. Verbecki, var. supracarbonica) ; L’étude de ces
mutations est de ee fait trés recommandable.

Lie hassin houiller de la Silésie supérieure a fourni une
riche faune qui permet de comparer le sous-étage C.2.1
du bassin de Donetz avee les divisions V et IV (d’aprés
Klcbesberg) et le sous-étage C.2.2. avee IIT et II.

Lia faune du Romer-horizon présente des analogies
aver celle du sous-étage C.2.2 du bassin de Donetz.

Une corrélation plus détaillée du Carbonifére moyen du
bassin de Donetz avee les sédiments correspondants des
autres contrées serait en cec moment prématurée.

L’age de la série carbonifére du bassin de Kousnetz
n’est pas encore défini. La présence du Carbonifére infé-
rieur y est possible (A 1'exception, peut-étre, de sa partie
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supérieure ressemblant 4 1'étage Serpoukhoff). Les divi-
sions du Carbonifére moyen, du Carbonifére supérieur
et du Permo-Carbonifére sont peut-étre représentées dans
le bassin de Kousuelz et de la steppe Khirghise, ou la
sédimentation se montre ininterrompue du Carbonifére
nrférieur & la série houillére.

Les sédiments marins offrent un grand développement
dans le Carbonifére supérieur des bassins de Moscou, de
Donetz et de 1’Oural; ee n’est que dans le bassin du Do-
netz qu'on y trouve des sédiments continentaux sous for-
me de veines de houille. 11 est indiqué, pour ce motif, de
comparer la série russe a celles des régions o le Carbo-
nifére supérieur se présente avee des faciés marins. €'est
ce que Th. Tschernischew a fait en détail avee tant de
suecés pour le Carbonifére russe dans sa mohographie:
« Die obercarbonische Fauna der Brachiopoden des Ural
und Timan ». De leur coté, les sédiments continentaux
du bassin de Donetz pcuvent étre compards aux sédi-
ments des contrées ol le Carbonifére supérieur est de
faciés continental. Ainsi, dans le Donetz, on connafit
comme en France une zone ayant une fuune d’eau sau-
matre (Esth. tenella = Simoni et Esth. limbata. Ces for-
mes sont indiquées en France dans la zone de Bruay, ot
la veine Beaumont en a fourni de nombreux représen-
tants.

Le sous-étage C.3.1.a du Carbonifére supérieur est ca-
ractérisé dans sa partie inférieure par Awiculop. Verbeck:
var. supra carbonica. :

lies étages suivants du Carbonifére supérieur C.3.2 et
(.3.3 contiennent une nombreuse faune marine qui cor-
respond sensiblement & cclle des étages correspondants de
1'Oural. .

p—
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M. G. Dubois fait la communication suivante
Sur les formations caillouteuses du Ferrain
var Georges Dubois.

Plusienurs collines du Ferrain (1) sont couronnées pay
des amas de cailloux parmi lesquels le grés ferrugineux
est fréquemment représenté. Ces amas ont été interprétés
diversement. Les géologues qui ont étudié ces dépdts y
cnt reconnu en général du « diluvium », dont les éléments
ferrugineux avalent été ecmpruntés au Diestien, peut-étre
aussi an Landénien (2).

J. Gosselet a longtemps admis que ces amas de cailloux
représentaient le Diestien, démantelé sur place (3 Clest
cette interprétation qu’il a adoptée lors de la publication
de la earte géologique détaillée, feuille de Lille, 2° &di-
tion (4) sur laquelle les dépdts de eailloux sont figurés
avee la notation P, au Mt d’Halluin, au Triez Cailloux,
au Colbras et I’'Hempempont. Ultérieurement J. Gosselet
a rapporté ces amas caillouteux 2 son « diuwvium des
hauteurs », ¢’est-d-dire & unc formation guatcrnaire an-
cienne qui, d’aprés lui, aurait recouvert en un manteau

(1) Le Ferrain est le pays un peu vallonné qui s’étend au
N. de Lille, entre la Lys et Ia frontiére franco belge. Les gran-
des agglomérations industrielles de Roubalx, Tourcoing, Croix,
Wasquehal, Halluin, avee leurs immenses faubourgs, y couvrent
une grande superficie. ef. J. GosseLrr: Géographie physique du
Nord do la France et de la Belgique, IV, Ann. 8oc. Géol. Nord,
T 22, 1894, p. 47-50. (Extr. 4c livraison, p. 66-70). '

(2) P. HaLLez, LLEcocqQ et Savoyk. — Sur les affleurements ter-
fiaires et quaternaires de I'Empenpont, Emmerin, Seclin. Ann.
Sog. G€ol. Nord, t. 1, 1874, p. 5; — CuELLONNEIX et LEcocq:
Note sur les environs de Tourcoing, Ibid, t. 2, 1874-1875, p. 125-
126; — Ch. Barrois: Les sables de "Empenpont, Ibid, t. 5
1877-1878, p. 79; — P. HaLLez: Coupe de la petite colline de
I'Empenpont, Ibid, t. 5, n. 81; — DeLrPLANQUE: Excursion géclo-
gigue & 'Hempempont, Ibid, t. 9, 1881-1882, p. 271; — DUcAMP:
Excursion géologique & Roncq ot Halluin, Ibid, t. 22, 1894,
p. 104-105.

(3) J. GossELET. — Esquisse géologique du Nord de la France
et des contrées voisines, 3° Fasc., 1883, p. 340.

(4) Levés effectués par J. GOSSELET avec la collaboration de
CaveuX et LADRIERE, de 1890 A -1896. — Xeuille n° b, 1896.
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subeontiny la Flandre et ses abords, et qui occupe au-
jourd’hui les sommets des eollines dont 1’altitude est in-
féricure & 100 m. (1) les grés ferrugineux trouvés dans ce
diluvium provenant du Diestien,

Depuis, M. Leriche ayant découvert des fossiles pani-
séliens dans des grés ferrugineux au Ravertsberg, prés
Railleul, admet comme probable qu’une grande partie des
grés ferrugineux observés dans les dépdts quaternaires
du Mt d’Halluin et de I'Hempempont previennent du
panisélien f2) (Lutétien inférieur).

J’al eu 'oceasion, au eours de ces derniéres années, de
parcouriv fréquemment le Ferrain et d’y observer beau-
coup de coupes fraiches grice a l'ouverture de quelques
carriéres et 4 la construction de nombreuses habitations.
Je résume mes observations dans la présente note: elles
complétent dans unc certaine mesure celles de mes prédé-
CesSeurs.

REMARQUE PRELIMINAIRE SUR LES GRES FERRUGINEUX. —

Les grés ferrugineux observables en différents points do
Nord de la France, peuvent provenir de formations «éolo-
eiques sableuses trés variées: Jurassique supéricur, Weal-
dien, Albien, Foecéne (eh particulier Landén‘en, Panisé-
Hen — Lutétien), Diestien. Lorsque la glanecnie est tota-
lement disparue et en 1’absence de fossiles, 1a distinetion
de ces différents grés remaniés dans des formations ré-
centes est trés difficile, sinon impossible. Toutefois, dans
une région peu étendue et dont la stratigraphie est déja
bien connue, il est possible, par 'examen lithologique des
grés, de déterminer approximativement leur origine.

(1) J. GosskrLeT. — Le diluvium des hauteurs dans la Flandre
et sur les parties voisines de T'Ariols. Ann. Soec. Géol. Nord.
t. 45, 1920, p." 46 (Mém. posthume). .

(2) M. Lericue. — Obserpvations sur la constitfution géologi-
que des collines de la Flandre francaise, €. R. 8. Soc. G€ol. Fr..
1923, N° 1-2, p. 14; — Sur guelgues points de la Géologie de la

Flandre francaise. Bull. Soc. belge Géol. Pal. Hydr. (Bruxelles),
t. 33, 1923, p. 13-14.
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Dans le Ferrain, les grés ferrugineux ne peuvent gudre
provenir en abondance que de 1'Eocéne moyen (plus par-
ticulidrement du Panisélien) ou du Diestien.

@a/%:\:/{ Toufeoing

==
Bohdues(,
< @ﬂu

Roubaix

S R ' Ao

) 1 2 8km o ¥
. Fig. 1. — Cailloutis du Ferrain.
1 — Niveau supérieur ; 2.%8— Niveau inférieur. -

Courbes de niveaufde {0 m. en 10 m (d'aprés Ig 'E A
‘ fde . . prés la earte d’Etat-Major
au t/80C00%. le plan directenr d'Etal-Major | /20000 et diverses cartes
belges. et anglaises, ’
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D’une facon générale, les grés manifestement attribua-
bies au Panisélien (1) ont des grains de quartz trés isomé-
triques de 0 mm. 075 & 0 mm. 150 ; eceux-ei sont bien roulés
et n’offrent que de petites fossettes de choe, & bords
émoussés.

Les grés diestiens ont un grain plus variable. Certains
lits du Diestien des collines flamandes sont formés de
grés & grains fins; d’autres sont constitués par un pou-
dingue formé de gros éléments, galets de silex, parfois
calets de quartz blane mélangés & des grains de quartz
trés hétérométriques (2); souvent le grés (3) montre des
grains de quartz hétérométriques de 0 mm. 150 & 1 mm.,
subpolyédriques, & fossettes de choe profondes; ils sont
fréquemment mélangés & des grains de silex roulés.

Fn résumé, dans le Ferrain, un grés ferrugineux 2
erains fins isométriques peul provenir du Panisélien
comme du Diestien, voire d’autres couches tertiaires; un
grés ferrugineux a gros grains hétérométriques passant
au poudingue a toutes ehances de provenir du Diestien;
un poudingue & gros silex roulés provient trés certaine-
ment du Diestien.

EXAMEN DES DIVERS GISEMENTS DE CAILLOUX EN FERRAIN

I. — Massif du Mont d’Halluin (Fig. 1).

Le massif du Mont d 'Halluin est iimité au 8., a I'W_et
au N. par le vallon du Riez d’Halluin, puis la Lys; 4 I'E.
par la dépression de Reckem. On peut y distinguer quatre

s

(1) Par exemple du grés panisélien glauconieux de Cassel ré
cclté & son niveau stratigraphique ou des grés enocre glauconieux
récoltés au Mt d’Halluin, sur le sable panisélien.

(2) Exemple. — Poudingue ferrugineux diestien du Mt des
Cats: les plus petits grains de quarcz ont 0 mm. 150. On trouve
tous les culibres intermédiaires entre celui de ces grains et
celui des gros galets de silex.

(3) Exemple. — Giés ferrugineux de Cassel: grains de quartz
de 0 mm. 150 & 0 mm. 400. Grains de quartz plus gros et quel-
ques gralns de silex roulés,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— U8 —

collines: le Mont d’Ilalluin (alt. 66 m. borne de nivelle-
ment; 69 m. Et.-Major), le Triez des Prétres (alt. 55 m.),-
le- Dronekaert (alt. 53 m. Et.-Major), le Triez Cailloux
(alt. 50 m.). ‘

N Mont. d’ Halluin S
66m }
Triez -'Cailluux

! fcoles S0m
[ 2 i

Triez des Prétres

{55m

i S&Jm

Fig. 2. — Coupe N-S du Triez-Cailloux au Triez des P'rétres
© par le M nt d’Halluin

A)Le Mont d’Halluin (Fig. 1 et 2), domine la contrée (1)
et offre des pentes assez accentuées oli affleure 1argile
yprésienne, assez sableuse, fossilifére (Fig. 2: YY), Une pe-
tite calotte de sables paniséliens (Fig. 2 : E) recouvre
1"Yprésien. T.a base des sables se trouve vers 1’alt. 60 m.:
leur épaisseur est voisine de 5 m. Ces sables sont verts
ou bruns par altération de la glauconie, un peu argi-
leux (2). :

Tout au sommet, on peut observer i la surface des
champs des cailloux de différents types (Ifig. 2: 1)

a — des cailloux roulés, en silex, parfois en quartz blanec,

b — des morceaux de grés vert, fortement glaueonieux,
assez souvent en plaquettes peu ou pas roulées,

(1) La carte y figure I'Yprésien, recouvert de sable panisé-
lien, lui-méme coiffé de disstien. ) )

(2) Formés de grains de quartz; les plus abondants ont un
calibre variant de 0 mm. 150 & 0. mm. 400; ils sont mélangés
4 de plus petits grains de quartz de 0 mm. 020 & 0 mm. 050 el
a des particules argileuses ; la glauconle abondante est en
grains de ¢ mm. 1560 & 0 mm. 400. ’
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¢ — des cailloux de grés ferrugineux, assez mal roulés,

d — des 'bloes de grés ferrugineux, souvent volumineux.
passant & des poudingues typiques A gros éléments.

Cailloux et morceaux de grés ont été rassemblés par la
charrue, notamment au pied d’un petit rideau. Quelques
bloes de grés et de poudingue ferrugineux rouge-brun ont
de grandes dimensions, plusieurs décimétres cubes par
exemple; ils sont polyédriques avee des arétes simplement
émoussées.

Les grés glauconicux sont nettement paniséliens et gi-
sent 13 presque en place. Les blocs de poudingue, ferrugi-
neux et trés vraisemblablement la plupart des cailloux
de grds ferrugineux associés proviennent du Diestien. Tl
en est de méme pour la plupart des cailloux de silex e
de quartz blanc.

Jd’aurai 3 vevenir ultérieurement sur les eondltlons de
gisement de ces éléments. .

B) Le Triez des Prétres (Fig. 1 et 2), est constitué uni-
quement d’Yprésien argilo-sableux recouvert ou non de
limon (1) Pas de eouverture caillouteuse.

C) Le Dronckaert (Fig. 1). Comme le Triez des Pré-
tres. ) ‘

D) Le Triez Caillour (Fig. 1 4 3). Cette ecolline
affecte la forme d’un éperon, large de 200 m. 4 300 m.,
long de 1 km., qui, .4 partir du Vert Touquet, prolonge
vers le N. la pente du Mont d’Halluin (2).

Cet éperon sc mainticnt sensiblement a 1altitude 50
jusqu’au S. de 1'église da Triez Cailloux. Dans les prai-
ries situées au S. du hameau, I’Yprésien argileux ou argi-

(1) L’affleurement de Panisélien (e "’a) figuré sur la carts
géologique un peu -au N.E. du carrefour du Triez des Prétres,
prés de « le Duremont » de la carte ne me parait pas exis‘er;
jen’y ai vu qu'un limon argilo-sableux fin; c’est le limon recou-
vrant habituellement I'argile yprésienne un pen sableuse, D’ail-
leurs 1a base du Panisélien ne se montre au Mt d’Halluin que vers
60 m. et I'att. du point consldéré ici est voisine de 55 m.

(2) La carte y flgure un affleurement & Yprésien, coiffé de
Diestien.
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lo-sableux affleure (Fig. 2: Y) ; partout ailleurs, il est re-
ecuvert de limon de type panaché (Fig. 2: 3); aucune
trace de sable glauconieux. Au voisinage immédiat de 17é-
cole, et plus particuliérement sur le haut de la pente W.
de la colline entre les altitudes 45 et 50 m., la terre est
hourrée de cailloux (1) Fig. 1 4 3: 2). Ce sont en général
des galets roulés de silex, quelques galets de quartz blane,
des galets moyennement roulés de grés et poudingue fer

Fig. 3. — Coupe SW-NE au Triez-Cailloux

rugineux de type diestien et de grés gluuconieux mani
festement panisélien. I.es galets sont pour la plupart gros
comme le poing; il en est de plus petits.

1. — Massif du Colbras (Fig. 1).

C’est un groupe allongé S.-N., de deux collines d’alti-
tude voisine de 45 m.: le Colbraa au S., le Nouveau-Monde
au N.; une dépression de quelques metres sépare les denx
buttes. Dans 1’ensemble, ces deux collines constituent une
créte plate séparant la vallée de la Lys du vallon du Riez
d Halluin.

A) Le Colbras (2) (Fig. 1). — En tous les points j’ai
observé du limon; 1’Y présien n’affleure guére; il ne sem-
ble pas y avoir de sable glauconieux panisélien en place.
nmais seilement au carrefour du Colbras, un limon forte-

(1) Au point ol est indigué le Diestien sur la carte.
(2) La carte figure une butte d’Yprésien couronnée de Pam
«flien et enfin de Diestien.
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ment panaché, avec lentilles sableuses et grains limoniti-
ques; une forte proportion des éléments de ce limon doif
dtre empruntée au Panisélien d’ailleurs totalement rema-
nié. . .
Dans ’angle N. W. du carrefour du Colbras, entre le
chemin d’Halluin et celui de Bousbecque, plusieurs
champs sont couverts de,cailloux extrémement abondants
(Fig. 1: 2); il en existe aussi, mais en moindre quantité,
dans un champ situé au S. de la route de Bousbecque et
sur le flane E. de la colline. Ce sont tous galets roulés
comme ceux du Triez-Cailloux, mais on n’observe presque
uniquement que galets de silex.

Fig 4 — Coupe W-E au Nouvean-Monde (carriére N)
Deétail des conches

B) Le Nowveau-Monde (1) (Fig. 1,4, 5, 6). — Cette butte
est entamée par une glaisiére de la tuilerie d’Halluin;
1’al pu relever la eoupe suivante, au N. de l’excavation

(Fig. 4).
. 3. —— Limon panaché. .
2. — Sable vert et cailloutis
Y — Argile des Flandres.
Plus an S. j'ai ohservé (Fig. 5)
3.c — Limon noirdtre.
3.b — Limon jpanaché,
3.a — Limon glaiseux (argile des Flandres remaniée).
2. — Sable et galets.
Y — Argile des Flandres.

(1) La carte indigue une butte d’Ypréslen.
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~ Les couches de sables et cailloux, dont !épaisseur la
plus grande est d’environ 3 m., ont une stratification tor-
rentielle marquée ; elles ravinent fortement 1'Yprésien
sous-jacent (Fig. 4, b, 6: V).

Les limons recouvrant ces dépats sont épais d’environ
1 m. au sommet de la colline; cette épaisseur augmente
sur les pentes (fig. 4, 5, 6: 5).

Fig. 5. — Coupe W-E au Nouveau-Monde (carritre &)

Détail des couches

Les =ables verts mélangéds aux galets de silex sont for-
més de grains de quartz mal roulés ct trés hétérométri-
ques de 0 mm. 100 2 0 mm. 600 environ de diamétre; ils
offrent une légdre pigmentation verditre a laquelle est
principalement due la coloration vert péle du sable; mais
il existe dans la masse gquelgues grains de glauconie peu
altérée d’ailleurs. Par places on ohscrve una veine de sa-
ble blane & grains de guartz opaques ou transparents,
non pigmentés, mal roulés, trés hétéromérriques de
0 mm. 100 & 1 mm. ou plus. Dans ec sable blane s'ohser--
vent également quelques grains de glauconie.

Les cailloux sont tous des galets de silex, assez bien
ronlés, de toutes dimensions et pouvant atteindre la gros-
seur du poing, '

l.a formation étudife est trés unettement un dépst flo-
viatile dont une partie des &léments parait avoir été en-

~

lcvée & du Panisélien glauconifdre voisin.
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1. — Massif du Mont de Wervicq (Big. 1 et T).

Il est formé par le Mont de Wervicq qui domine vers
I’alt. 60 m. la vallée et gui se continue, vers UK., par la
créte plate des Oblars dont I’altitude est ‘voisine de 50 m.

A) Mont de Wervicq (1) (Fig. et 7). — Il constitue la
premiére hauteur du Ferrain dominant la” vallée de la
Lys. Aun N. coule la riviére dans sa plaine alluviale aec-
tuelle vers l’alt. 14 m.; & UW. et au S. 8’étend la plaine
de la Lys, basse terrasse de cette rividre. La pente de la
colline vers le S.W. est particuliérement forte.

No_uvzau -Monde
NW Alm SE

Fig 6. — Coupe de la Vallée de la Lys an Nouveau-Monde

Un peu partout on exploite ou-on a exploité 1’argile
yprésienne (Fig. 7: Y), qui affleure directement au sol on
qui n’est recouverte que d’un mince .manteau limoneux,
et cela dés les derniéres maisons de 1’agglomération de
Wervieg-Sud.

Prés de la vieille tuilerie Dalle, & une centaine de me-
tres 4 I’W. de la route de Wervieq a Lille, affleure un
sable ou un limon trés sableux que l’on peut considérer
ecomme du Panisélien en place (2) (Fig. 7: E).

Ailleurs, au sommet et prés du sommet de la colline, je
1i'al observé dans diverses excavations effectuées en vue
de la construction de villas, que du limon panaché, pou-
vant atteindre 2 m. d’épaisseur et dérivé du Panisélien,

(1) La carte indique de I’Yprésien supérieur recouvert d'un
peu de sable panisélien et de limons. .
(2) Conformément A l'indication de Ia carte géologique.
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renfermant quelques plages glauconiféres (Fig. 7: 3 d).
Ce limon est riche en blocs de grés ferrugineux a grus
grains hétérométriquey et de poudingue ferrugineux &
galets de silex et de quartz blane, Ces bloes ont manifes-
tement une origine diestienne. Ils sont généralement mal
roulés, plus ou moins polyédriques & arétes assez peu
émoussées; ils ont toutes dimensions: la plupart sont gros
comme la téte, d’autres atteignent 0 m. 50 &4 0 m. 75 de
longueur d’aréte; beaucoup d’entre eux, extraits du imon
lors de 1’élablisseruent des fondations des villas, font
|'ornement des entrées de cours, des allées de jardins. De
ci, de la, des galets isolés du Diestien sont perdus dans
la masse limoneuse.

En un puint, prés du sommet de la eolline, j’al observé
sur quelgues ares une petite plage de eailloux roulés nom-
breux: galets de silex, galets de quartz blane, galets assez
mal roulés de grés et poudingue ferrugineux (Fig. 7: 1).

B) Les Oblars (Fig. 1). — La créte des Oblars s’étend
3 I’E. du Mont de Werviceq, parallélement i la vallée de
la Lys. Je n’y al va partout que du limon. De ei de 13,
J'ai observé quelques cailloux a la surface du sol, mais
toujours au voisinage d’anciens blockhaus bétonnés. Ces
cailloux ont été apportés pendant la guerre.

1V. — Massif de Lanselles (Fig. 1).

11 comprend la colline de Linselles (alt. 45 m. environ)
et quelques dépendances séparant la plaine de la Lys au
S.W. de la téte d’un des vallons du Riez d’Halluin.

Il y a & Linselles un lieu dit « Catllow », et un cabaret
porte ce nom. J’ai vu un assez grand nombre de cailloux
roulés de silex dans les jardins situés prés de l’ancien
moulin, au S. de ce lieu dit, vers 1’alt. 40 m. Mais il y a
13 aussi un blockhaus et, mélangés aux galets de silex,
des cailloux d’origines diverses manifestement amenés
pour la construction de ce blockhaus. Je n’ai pas pu sa-
voir si la terre était caillouteuse avant la guerre.
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V.. — Massif de Roncq (Fig. 1).

On peut gfouper sous ce nom une file de eollines (1,
peu distinctes, suivies par la route de Lille & Halluin et
‘portant le fort de Bondues, Bondues, la Croix-Blanche,
le Blane Four, Roneq. L’altitude en varie de 30 & 40 m.
Au N. ces collines séparent les deux vallons prineipaux
du Riez d’Halluin.

Sw I.aE Montagne 60m NE

Plaine de lalys
20m

WFig. 7. - Coupe SW-NE au Mont de Wervieg

J’y ai vu diverses exploitations d’Yprésien argilo-sa-
bleux, recouvert de limon. Je n’ai pu observer de placage
important de cailloux,

V1. — Massif des Trois-Baudets (2) (Fig. 8).

La Mareq coule de Iem i Croix & 1’altitude 20 m. en-
viron au pied d’un escarpement qui atteint 1’alt. 40 m.
environ et montre 4 la base le Landénien (Fig. 8: L), au
sommet 1’Yprésien (Fig. 8: ¥). Cet escarpement est en
quelque sorte la bordure S. du pays de Ferrain. Au N.
de Hem 1’escarpement est surmonté par la colline de
Trois-Baudets qul atteint 1’alt. 53 m, environ.

- (1) Une longue bande d’Yprésien supérieur y est figurée sur
la carte géologigue. ]
-(2) Au S. de Roubaix. Ne flgure pas sur la carte fig. 1.
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Sur toute la colline je n'ai vu que du limon plus ou
moins panaché (Fig. 8: 3). Le placage caillouteux, qui a
é1¢ décrit maintes fois, se trouve sur le flanc de la colline
a 1'altitude 45 m. environ (Fig. 8: 2); on l'observe sur
unie longueur de prés de 200 m., selon une direction E.W.
sensiblément paralléle & la vallée de Hem: galets de silex
et callloux plus ou moins bien roulés de grés ferrugineux,
les ung i ¢éléments petits, isométriques; les autres 3 &1&-

SW ' Trois-Baudets NE

Fig. 8. — Coupe de I'Hempempont aux Trois-Baudets

ments hétérométriques. Une partie de ces grés provient
trés vraisemblablement du Diestien, une autre partie sans
doute aussl d’une assise éocéne.

(BSERVATIONS GENERALES ET CONCLUSIONS.

I."Les éléments essentiels des placages eaillouteux des
‘eollines du Ferrain consistent surtout en grés grossiers hé-
térométriques et poudingues ferrugineusx, en galets de si-
lex et plus rarement de guartz blane. Ces éléments ont été
pour Ja plupart empruntés plus ou moins directement au
Diestien. Li’Eoeéne et te Panisélien plus particuliérement
ont aussi fourni quelques rares éléments & ces eailloutis
sous forme de grés & grains fins, avee glaticonic €n général
peu ou pas altérée. ‘
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I1. On doit distinguer dans les cailloux trouvés au som-
met des collines du Ferrain des blocs non roulés ou assez
mal roulés et des cailloux roulés.

@) Les blocs non roulés ou mal roulés atteignent souvent
de grandes dimensions et sont toujours formés de grés
grossiers ou de poudingues ferrugineux. Ils gisent parfois
i la surface du sol, parfois dans le limon suriout sur les
deux collines dont 1’altitude avoisine 60 m.: le Mont de
Wervieq et le Mont d’Halluin. Ils représentent du Dies-
tien démantelé et descendu presque sur place (1).

b) Les eailloux roulés, parfois partaitement, parfois im-
parfaitement (surtout lorsqu’il s’agit de cailloux de grés
ferrugineux), atteignent en général la taille d’un poing;
ils peuvent étre beaucoup plus petits. Lorsqu’ils sont iso-
lés, épars dans le limon ou & la surface du sol, on ne peut
e tirer sérieusement parti. Ils sont intéressants & consi-
dérer lorsqu’ils se présentent en grand nombre, soit 4 la
base d’une formation limoneuse, soit & la surface des
champs. 7

Un niveau élevé de’ cailloutis s’observe vers 1’altitude
»55-60 au Mont d’Halluin et au Mont de Wervieq (Nivean
1 des cartes et coupes du présent mémoire). C’est un ni-
veau pauvre: ces cailloux sont peu nombreux et ne eou-
vrent que de petites surfaces. On y reconnait des éléments
originaires du Diestien surtout et du Panisélien. C’est
certainement le résidu d’une nappe alluviale trés &rodée
de la Lys, ou d’un de ses affluents, et dont il est difficile
d’évaluer 1’altitude maximum. '

Un deuxiéme niveau trés apparent s’observe vers 1’alt.
45 m., au Triez-Cailloux, au Nouveau-Monde, au Colbras
(Niveau 2 de la carte et des coupes du présent mémoire).

(1) 11 ne peut étre question de figurer sur la carte géologique
Templacement ol on les trouve comme « Dliestien » en place.
Toutefois, 11 serait asscz justifié d’indiquer Tancienne extension
de Tassise des grés ferrugineux diestiens en portant, au Mt de
Wervicg et au Mt d’Halluin l'indication conventionnelle du
Diestien entre parenthidses par exemple.

Annales de la Sociélé géologique du Aard, 1. vm 17
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Lies cailloux y sont nombreux. Au Nouveau-Monde, le dé-
pbt a été le mieux conservé: on y observe des sables et des
galets. Les sables proviennent en partie du Panisélien;
les galets semblent surtout avoir été empruntés a du Dies-
tien, mais les grés ferrugineux n’ont pas été conservés.
Au Colbras, les sables ont été lavés; les grés ferrugineux
y sont également rares. Au Triez-Cailloux les sables ont
été lavés; les grés ferrugineux y sont trés communs, des
grés glauconiféres paniséliens y sont présents. Ces divers
éléments ont en grande partie une origine locale. Les dé-
pots caillouteux de ee niveau représentent également des
dépots alluviaux de la Lys ou d’affluents de la Liys, prés
du confluent de ceux-ci avec la riviére.

III. La Lys coulant vers 1’alt. 14 m. aux environs d 'Hal-
lizin, le haut niveau est & rapporter a4 un niveau alluvial
de 40 m. au moins, le deuxiéme a4 un niveau de 30 m.
environ.

La haute masse alluviale de 40 m. ne représente que
I’extréme base d’une formation autrefols plus épaisse :
terrasse milazienne peut-étre ? La masse alluviale dy ni-
veau de 30 m. est moins érodée, puisque conservée en cere
tains points sous un manteau limoneux; elle semble pou- .
voir étre considérée comme terrasse tyrrhénienne de la
IAyS (1).

1V. Le cailloutis de I’llempempont, sur le flane de la
eolline des Trois Baudets est également un cailloutis allu-
vial de la Mareq ayant emprunté une partie importante
de ses éléments au Diestien, et aussi, semble-t-i1, & 1'Fo-
céne.

La Marcqg coulant vers 20 m., le cailloutis situé a 1’alt.
45 m., représente un niveau alluvial de 25 m., raecordable
encore avee la terrasse tyrrhénienne de la Lys (2).

(1) Les différents placages étudiés dolventi porter la nota-
tion ala, avec des indices différents pour le haut niveau et le
niveau moins élevé, tel ala,, pour le premier, ala,, pour le
second.

(2) La Marcq est un affluent de la Deule, elle-mé&me affluent
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LEGENDE COMMUNE AUX HTUIT FIGURES
L. — Landénlen.
Y. — Yprésien,
E. — Panisélien.
1. — Cailloutis, niveau supérieur, de 40 m. (ou plus) (= Mi-
lazzien).
2. — Cailloutis, niveau inférieur, de 30 m. (= Tyrrhénien).
3. — Limons.
4, — Alluvions (¥Flandrien).

Néance du 2 Mai 1928
Présidence de M. P. Pruvost, ancien Président..

En ouvrant la séance, le Président annonce & la Société
la douloureuse nouvelle du décés de M, René Dehée, sur-
venu le 2 Mars 1928, au cours de la Mission géologique
qu’il dirigeait au Togo.

il donne lecture du télégramme suivant, envoyé a M
Ch. Barrois, par M. le Ministre des Colonics :

« J’ai le regret de vous informer d’un triste accident
dont vient d’étre victime M. R. Dehée, Assistant de Géolo-
gie & la Faculté des Sciences de Lille, récemment parti
pour le Togo, en vue de se livrer & des recherches géolo-
giques pour le Territoire du méme nom,

» Par cablogramme du 3 mars, M. le Chef de ce Terri-
toire vient d’informer mon Département que M. R. Dehée
a trouvé la mort le 2 Mars dans un aceident d’automobile;
il ne donne pas, pour l’instant, de détails sur cet accident
gui nous prive d’un collaborateur dont le peu de temps
passé au Service des Colonies avait permis d’apprécier la
compétence et les mérites ».

M. Pruvost rappelle les grandes cspérances que la So-
ciété Géologique du Nord avait fondées sur 1'aetivité

de 1a Lys; le point étudié est 4 25 km. environ de la Lys en sui-
vant la Mareq puis la Deule. On sait que dans les petites vallées
affluentes des grands cours d'eau. les hauteurs des terrasses
diminuent rapidement.

Sur la carte géologique l'affieurement étudié dolt porter la
notation a 1a,., -
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intrépide de ce jeune et brillant confrdre et le brutal
anéantissement d’une carriére si bréve et déja si féconde
« Cette mort, dit-i], frappe dans ses ceuvres vives notre
école géologique lilloise et fauche dans 1’herbe la belle
moisson qu’eseomptait la Science francaise.

A sa jeune épouse, & ses maitres, elle est une épreuve
d’amére résignation, i laquelle les membres de la Société
prendront leur trés grande part, mais a tous, la belle et
sympathique figure de René Dehée demeurera un pur
exemple d’énergie francaise, noble, généreuse, prodigue
et désintéressée ».

* Sur la proposition du Président, 1la Société décide d’in-
sérer dans ses Annales une notice sur la vie et les travaux
de notre regretté confrére et confie & M. Ch. Barrois le
soin de la rédiger. '

La Société décide en outre de faire exéeuter un portrait
de R. Dehée, qui sera conservé dans la salle des séances.
Une photographie en sera envoyée en méme temps que
la notice nécrologique, i tous les membres de la Société.

La Société charge son Bureau d’aller présenter se¢ con-
doléances & Madame Dehée.

Notice nécrologique sur René Dehée

par Ch, Barrois.

Le deuil de la Société Géologique est profond en ce jour,

Hicr encore, notre Compagnic se réjouissait des progrés
réalisés par René Dehée, dans la eonnaissance de régions
inexplorées, sous le ciel lointain et le climat torride du
Togo; aujourd’hui, elle pleure sa mort désolante et une
fin lamentable. En sa derniére séance, elle lui envoyait
en Afrique des félicitations pour ses découvertes géolo-
giques; quand elles arrivérent & destination, le marteau
de notre confrére avait cessé de frapper.
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Sa mort, annoncée le 3 Mars par la dépéche ministé-
rielle, nous a été confirmée quelques jours plus tard par
une lettre de M. le Ministre des Colonics. M. René
Dehée, Chef de la Mission géologique au Togo, a trouvé
la mort dans un aceident d’automobile, par le fait
d’un dérapage dans une descente, sur une route dange-
reuse, tandis qu’il prospectait, entre Bassori et Sokodé,
a l'intérieur du pays, le massif inexploré de Malfakassa.

Au moment de partir pour cette tournée périlleuse, il
m’adressait, pour vous, de Sokodé, un souvenir touchant;
vous occupiez sa pensée. Ecoutez-le parler

« Le Secrétaire de la Société géologique du Nord m'a
« transmis les veeux de la Société pour le suceés de mon
« exploration. Cette nouvelle, mon cher Maitre, m'a vi-
« vement ému.

« Mes recherches s’effectuent dans des conditions géné-
« ralement excellentes. On m’a donné un eamion qui me
¢« permet des déplacements rapides, d’un point & un autre,
« sur les quelques routes du Territoire.

« De ces points, je m’enfonee dans la brousse, avee
4 toute ung escorte: soldats, porteurs, débrousseurs, car
« il faut souvent se tracer un echemin a travers les herbes,
« hautes de plusieurs métres. Vie souvent pénible, que
« celle de la brousse. Il y fait affreusement chaud et dans
« les ecampements du soir le econfort est inconnu.... Mais je
« suis trés content. .
« Je n’al jamais eu de défaillance physique, jusqu’a
« présent. Mes carncts s’emplissent de notes et mes caisses
« d’échantillons. Je serai en mesure de présenter, dés
« mon retour en France, une carte géologique, minéralo-
« gique et géographique du Togo, & 1’échelle du millionié-
« me; je puis eonsidérer comme achevée l’'exploration du
« tiers sud de la Colonie. Je pars demain pour les régions
« du Nord du Togo, et me dispose & circuler dans les
« montagnes sauvages qui me livreront peut-étre leurs
« secrets.

« Je vails passer 13 bas de longues semaines de recher-

S
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« ches, de lente circulation, dans la grande brousse, qui
« m’attire. J’espére y trouver des choses intéressantes ».

René Dehée était né dans le Nord, & Raismes, prés de
Valenciennes, le 5 mars 1898. Il avait trouvé dans son
berceau, le gofit, et dans la maison paternelle, 1’exemple
da D’effort intellectuel. Son adolescence s’était écoulée
studieuse, sous 1’eil de parents attentifs qui avaient con-
centré sur ce fils unique toute leur affection et leur expé-
rience de l’enseignement. A leurs soins éclairés, il était re-
devable de beaucoup de lumiéres, de beaucoup de prineipes
¢t de la mesure exquise qu’il avait su imposer aux réserves
de sensihilité ct d’enthousiasme dont la nature 1’avait ri-
chement doté. La réflexion, 1’'étude, la préméditation de
tous les actes 8taient venues ajouter & ces qualités natives.
eclles plus rares de la modération dans les jugements et
de la maitrise sur soi-méme.

Son premier acte fut de quitter le collége et la région
occupée par l’ennemi, pour aller se mettre au service de
la Patrie attaquée. I1 était bachelier. Incorporé i 1’armée
d’Afrique, a titre de civil évadé des régions envahies, et
passé bientdt, avec les galons de sergent au 2° groupe
d’aviation, il était venu aprés la guerre, reprendre auprés
de I’Université de Lille, le cours de ses études interrom-
plues.

Aux priviléges assurés a leurs éléves, par les grandes
écoles spéeiales, 1l avait préféré la dircetion de profes-
seurs plus lihres, que eeux de Paris, de leur programme
et de leurs loisirs et avait demandé aux deux Facultés
des Lettres et des Seiences de Lille de soutenir ses débuts
et de diriger ses efforts. Le gofit passionné, qu’il mani-
festait pour le travail et pour la recherche eut vite frappé
ses maitres, comme aussi, son insatiable curiosité pouvr
tout ce qui touchait a 1’histoire de la Terre, pour tout
ce qu’il en avait entrevu dans l’active région miniére
d’Anzin ol il avait fait ses premiers pas, dans I’immen-
sité des solitudes africaines ol il avait passé.

La mission de ses professeurs s’était trouvée singulié-
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rement facilitée par de si heureuses dispositions. La claire
vision du but i atteindre leur permettait d’y viser droit,
et de sortir leur éléve du cadre rigide de programmes offi-
ciels trop uniformes afin de développer son individualité,
de lc préparer & la reecherche personnelle et de lui de-
mander tout ce qu’il pouvait donner d’originalité.

En dix ans d’un travail soutenu, René Dehée étaif
¢rrivé 3 s’assimiler des connaissances scientifiques aussi
étendues que variées, 1’usage courant des deux langues
essentielles au savant, ’allemand et ’anglais, et tous les
avantages qu’assure une haute formation littéraire. Il
avait obtenu les deux diplomes de la Licence-és-lettres et
és-sciences, rehaussés par sureroit de deux certificats
selentifiques complémentaires, jugés utiles & 1’étude ap-
profondie de la géologie. Le grand développement donné
aux études théoriques, 4 ’érudition, ne ’avait pas empé-
¢hé d’acquérir, comme Assistant du Professeur P. Pru-
vost, les connaissances pratiques les plus solides.

2

Elles avaient été éprouvées & la fois, a4 la mine, & la
montagne, au laboratoire : e’est sur le terrain que le géolo-
gie apprend & faire marcher la science, comme c¢’est sur
le champ de bataille que I'homme de guerre apprend &
fairé marcher les armées. Dehée nous avait souvent aceom-
pagné au fond des mines du Nord et dn Pas-de-Calais,
et nous avait suivi des vallées des Ardennes aux landes
de Bretagne.

Son jeune talent s’était épanoui, au feu de 1’action
dans 1’exercice quotidien des observations eonsciencieuses,
des mesures délicates, des diterminations préciscs, faites
seus le contrdle des commentaires et des eritiques, de ses
camarades, des émules, des maitres. Il s’était habitué a évi-
ter ’erreur personnelle ou & la redresser quand elle était
signalée, & raisonner par induection, & prendre son essor,
i s’¢lever sur ses ailes, & dévoiler 1a vérité reconnue et i
défendre ses eonclusions. Dans la pratique du laboratoire,
il-avait aequis une expérience précoce, beaucoup d’assu-
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rance, le tact et la finesse nécessaires 4 1’observation, 1’in-
dispensable présence d’esprit et 1’empire sur soi-méme.

René Dehée possédait tout cela: il vous le fit bien voir,
dés ses premiers essais. 11 savait observer, il savait expé-
rimenter, il savait intéresser les autres aux exposés arides
de la stratigraphie. Le moment était arrivé pour lui de
mettre en ceuvre les ressources accumulées dans le labo-
ratoirc ct si bien classées dans son csprit. Il était devenu
& son tour un maitre, et un maitre d’avenir. -

Ceux qui ’avalent entrainé étaient fiers du résultat
obtenu, le Prof. Sorre pour la géographie, le Prof. P. Pru-
vost pour la géologie, d’antres pour d’autres chapitres,
étalent conflants en leur jeune éléve. Aussi n’hésitérent-ils
pas, le jour ol le Ministre des Colonies les consulta sur
le choix d’un chef de mission pour 1’exploration géologi-
que du Togo, & lui indiquer le nom de René Dehée comme
le plus digne et le plus capable de rendre d’éminents
services. Les résultats acquis pendant les quatre mois qu’i!
passa au Togo, ont prouvé qu’ils ne s’€taient pas trompés.
La dépéche:du Ministére des Colonies qui nous faisait
part de ]’événement fatal nous faisait savoir en méme
temps « comhicn tristement cet accident le privait d’un
« collahorateur dont le peu de temps passé an Serviee des
« Colonies avait permis d’apprécier la compétence et les
« mérites ».

Dés son arrivée #u Togo en déeembre 1927, R. Dehée
commenca sa prospeetion, qui fut immédiatement frue-
tueuse. Klle révéla 3 1I’Administration de la Colonie, 1’em-
placement des niveaux d’eau et de caleaire dont elle a
grand besoin, ainsi que des gisements de tourbe, de gra-
phite. T1 déeouvrit pour la science nn riehe niveau fossi-
lifére, qui permettra de fixer 1’ige des terrains stratifiés
de la Colonie, et il délimita 1’étendue des terrains schisto-
cristallins sur lesquels ils reposent.

Dés le début de 1928, une Compaghie.cdloniale pri‘vée
faisait an jeune et habile prospecteur les offres les plus
alléchantes pour 1’attirer i elle, mais R. Dehée appartenait
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tout entier & la science et il s’enfonca au eceur du continent
neir, 1 0@t aueun géologue n’avait pénétré avant lui.

Avant son départ pour la Colonie, R. Dehée s’était
gagné dans notre petite Société géologique, les plus chau-
des sympathies. Il affectionnait la cordialité, ’intérét de
nos séances, et se plaisait & exposer & ses confréres les
résultats de ses premiéres recherches. Il l'eut fait plus
souvent, si ses maitres, anxieux qu’il ne se spécialisat trop
tot, n’eussent souvent cherché & réprimer sa juvénile
ardeur plutét qu’a le pousser a des productions anticipées.
Tceus nous attendions beauecoup de lui, pour la scicnce
géologique et pour 1’avenir méme de notre Sociéts.

Dans les quatre derniéres années, R. Dehée avait publié
dans nos Annales une vingtaine d’¢tudes originales, sur
1a géologie de la région du Nord. Elles vous sont connucs
dans le détail. Scs considérations ingénieuses sur 1'histoire
des galets houillers arrivés dans les sables tertiaires, ses
observations sur les premiers rivages de la mer crétacée a
I'est du bassin de Paris et dans celui de Mons, vous
avaient plu particuliérement. Elles avaient assez impres-
sionné le bon juge, qu’est M. J. Cornet, 1’éminent Pro-
fesseur de 1’Ecole des Mines de Mons, pour qu’il s’cuvrit
a nous, de 1’intérét palpitent, & son point de vue person-
nel, de la note de R. Dehée sur la fosse St-Ayhert, et. de
la disposition de son Ecole de Mons 3 lui offrir, pour se
I’attacher, une situation en rapport avee son mérite.

De son ebté, 1'Institut de Franece lui avait confié en
1926 une mission en Angleterre, afin d’étudier dans les
riches collections de Londres et de Cambridge les faunes
anciennes. J1 en revint avec les éléments d’un travail sur
la faune d’Etreeungt, rendue eélébre par Gosselet, olt des
formes carboniféres sont associles & des formes dévonien-
nes. I.’exposé qu’il fit des résultats de cette recherche
devant la Société géologique de France, lors de 1la Réunion
extraordinaire gn’elle tint & Lille en Septembre 1927 pa-
rut assez intéressant & cette Société, pour qu’elle lui offrit
I’hospitalité de ses Mémoires, afin d’assurer la publica-
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tion d’une Monographie jugée fondamentale. Elle appor-
tait une lumiére nouvelle sur un des plus hauts problémes
de la géologie historique, eclui des relations génétiques des
faunes qui se succédérent dans la série des temps. Les
espéces d’Ftrceungt, si discutées en Allemagne, étaient
enfin définies et illustrées avec leurs transitions et leurs
caractéres propres.

René Dehée avait la belle faculté de s’intéresser & tout
et d’intéresser a tout. 11 s’était intéressé & la Brousse, dés
gu’on lui en proposa 1’étude et il y intéressa ceux qui
’entouraient.

L ’éloignement du Togo, son climat meurtrier, 1’isole-
ment du prospeeteur, la certitude de dangers nombreux,
ne ’arrétérent guére quand il s’agit pour lui de prendre
un parti et de se mettre en route. Une voix plus haute
que toutes les voix humaines se faisait entendre & lui,
celle de la Seience, qui 1’appelait 4 combattre pour elle, et
au premier rang. [l savait que la Science n’admet pas de
partage: ce qu’elle veut de ses adeptes, c’est eux-mémes,
et corps et ame.

T.ui, eependant, était de ceux & qui la vie était chére,
coulant si douce entre des parents dévoués et un jeune
foyer oft le retenaicnt 3 la fois ]a tendresse d’une épouse
bien aimée et les premiers sourires d’une fillette. Tt eut le
courage de se convrir les yeux et de partir.

Comme tous ceux qu’anime guelque grande passion, il
avait. fait passer dans le cceur de la vaillante compagne
de sa vie, — elle &tait la petite fille de Desrouvsseaux, le
trés populaire chansonnier lillois, — un peu de 1’enthou-
siasme qui flambait dans le sien et beaucoup de ses espé-
THTICES. :

11 partit, & la fois le plus fortuné et le plus malheureux
des hommes, emportant en son Ame sa confiance indéfecti-
ble en 1’avenir el cette derniére jole, que Dien réserve
aux grandes ames, de sentir le cceur de celle qu’on aime
vibrer 4 l'unisson du sien, jusque dans le saerifice.

Aujourd’hui hélas, un seul des deux coeurs bat encore,
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brisé, et déhordant de tout ce que René y avait déposé
avant la séparation, son ine,’sa pensée, sa foi, ses actions,
tout ece qu’il-avait de préeieux en lui, tout e¢ qui dans sa
vie et dans sa mort forcera toujours 1’éloge de cenx qui
entendront son nom. Pour ’honneur de ce nom, pour
I’honneur de la science franeaise, sa vie avait été donnée
sans faiblesse, sans vide et sans repos, au travail, au eulte
de Ia science, & la recherche de la vérité.

La pierre qu’il a posée dans la maison de I'Université
de Lille est seellée en bonne place: elle restera, respectée
par I'impitoyable Temps. qui nivelle les cimes et les
vallées, et transforme nos théories scientifiques, mais con-
saere, & jamais, la mémoire de ceux qui ont leoue un haut
exemple.

Et maintenant, trés cher René Dehée, recois dans cette
salle des séances, ol I’Hiver est venu succéder au Prin-
temps oil nous applaudimes & tes premiers suceds, oil ton
image est encore vivante devant nos yeux. recois notre
dernier adieu

- Dors, mon petit Quinguin ! )
_ Dors, petit-fils de notre Desrousseaux, et mon trop
jeune ami !
Dors, ton dernier sommeil, douce espérance perdue du
reste des jours de ton vieux maitre !

- Resté avee nous, dans la carriére, ¢’est au premier rang
que tu aurais brillé, mails ton euvre, comme la ndtre,
comme toute ceuvre humaine, cut été incompléte et infé-

-rieure 4 ton idéal. Tu novs as devaneé dans la lice; et
I’'ceuvre que tu as accomplie, pour si bréve qu’elle soit,
laisse dans son exemple une trace immortelle, Ta mémoire,
en ces licux, vivra aussi longtemps que 1’Université de
T.ille formera des générations ouvertes & 1’'appel sacré de
la science et capables d’admirer la vertu la plus haute.

En toi, elle apprendra & ses étudiants, & connaitre, 3
aimer, & vénérer ce qui dans tous les temps et dans tous
les pays a le plus ennobli 'homme, la poursuite désinté-
ressée de 1’idéal, jusqu’a sa limite, jusqu’au sacrifice.
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LasTe
DES TRAVAUX PUBLIES PAR RENE DEHEE

— Une excursion dans les pays rhénans. (Bull. Soc. Géo-
graphique de Lille, 1922, Mémoire couronné par la So-
ciété).

— Les terrainsg crétacés traversés par la fosse Ewbank, n° 3
de Vicoigne. (4. 8. G. N., Annales Société Géologique
du Nord, t. 49, p. 11-28, 1924).

. — Coupe géologique de la fozsse Ch. Boca, n° 9 des Mines

de Douchy. (A. 8. G. N, t. 49, p. 34, 1924).

. — Sur une roche du terrain houiller dans les sables d’Os-

tricourt. (4. 8. G. N, t. 50, p. 79, 1925).

. — Sur la présence de la craie a4 Bélemnitelles (craie de

. Meudon) & la fosse St-Aybert des Mines de Thiven-
celles. (A. §. G. N, t. 5, p. 137-140, 1926).

— Obéervations nouvelles sur un puits naturel dans le ter-
rain houiller de Vicoigne. (A. 8. G. N, t. 51, p. 22,
1926).-

— Note sur un puits naturel dans le terrain houiller de
Carvin. (A. 8. G. N, t. b1, p. 32, 1926).

— Un Echinide rare dans la crajie du Nord de la France
(Cardiaster Cotteaui, d’Orb.). (A. 8. G. N, t. 51, p. 191,
pl. XII, 1926).

— Coupe des terrains traversés par le sondage de Coquelles,
en collaboration avee M. G. Dubois. (4. S. G. N, t. 51,
p. 34, 1926).

— Sur le grés vert (Vraconnien) a la fosse Charles Ledoux
des Mines d’Anzin. (A. 8. G. N., t. 52, p. 152, 1927).

— Observations sur les Rudistes des terrains crétacés du
Nord de la France. (A. 8. G. N, t. 52, p. 36, 1927).

— Coupe géologique de la fosse de St-Aybert des Mines de
Thivencelles. Observations sur le Crétacé de la région
de Valenciennes. (A. 8. G. N, t. 52, p. 116, 1927).

-— La faune marine du terrain houiller inférieur du sondage
de Merville. (A. 8. G. N, t. 52, p. 286, 1927).

. — Coupe géologique de la Fosse Delloye, en collaboration
) avec M. Corsin. (A. 8. G. N., t. 52, p. 300, 1927).

. — Note sur le Plerygotus anglicus de Liévin, (A. §. G. N.,

t. 52, p. 323, 1927).

. — Sur le Tourtia de Rebreuve, en collaboration avec R. Pe-
tit. (A. 8. G. N., t. 52, p. 327, 1927).

- Coupe des alluvions de la Deule, & Lille, en collaboration
avec G. Dubois. (4. 8. G. N, t. 52, p. 330, 1927},
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18 — Description de la faune d’'Birceungt (8 planches). (Mé-
moires Soc. Géol. de France, Paris 1929) (sous presse).

19. — Sur la craie de St-Aubaln en collaboration aveec G. Du-
bois. (4. 8. G. N, t. 53, 1928 (sous presse).
20. — Mémoire sur la faune des grés siluriens de St-Germain

et de 1a Bouexiére (Ille-et-Vilaine) et ses représen-
tants en Angleterre (manuscrit inachevé).

" M.'le Président adresse les félicitations de la Société
4 nos collégues: MM. le Chanoine Delépine,

le Coloncl Lamouche,
Nourtier, ingénieur,
nommés Officiers d'Académie ;
M. le Docteur G. Pontier,
nommé Officier de 1’Instruction Publigue.

M. lc Président adresse les remercicments de la Société
4 M. Odouard, Ingénieur aux Mines d’Aniche, pour le
don qu’il a fait & la Société.

Sont élus membres de la Société

Mademoiselle Lemaitre,
MM. Butel,

I.,’abbé Laverdiere.

Sur la motion du Président, la Société envoie ses veeux
au Service Géologique du Danemark et délégue auprés
de lui, son Président M. G. Dubois pour la représenter a
la Réunion internationale des géologues spécialisés dans
I’étude des formations postplioednes qui aura lieu & Co-
penhague du 25 au 28 Juin.

M. le Colonel Lamouche dépose sur le Bureau de la
Société le 6° et dernier fascicule de son' Mémoire sur les
« Fossiles caractéristiques », comprenant les types de
végétaux de D’dre tertiaire, du Néogéne et du Quaternaire.

Ce fascicule termine 1’important ouvrage de haute vul-
garisation entrepris si vaillamment et si brillamment mené
4 bonne fin par notre collégue et comprenant en 6 fasci-
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cules 225 plariches avec 2.430 figures pour 1.002 espéces
végétales o animales (1).

La Société géologique du Nord se félicite d’avoir pu,
par ses collections et sa bibliothéque, concourir & 1'euvre
paléontologique du Colonel Lamouche.

Elle exprime le regret que son éloignement actuel de
Lille 1a doive priver désormais de sa présence aux séances
ordinaires.

M. G. Dubois présente un mémoire de M. Hoquette sur
la flore du littoral de la Mer du Nord.

M. P. Pruvost présente une communication de M. N.
Lebedeff sur des fossiles du ITouiller du Nord de la Fran-
ce, recueillis au cours d’une excursion faite sous sa di-
rection et leurs relations avee les formes marines du
Westphalien de Russie.

M. P. Bertrand présente la communication suivante:
T. G. Halle.
Plantes paléozoiques du Shansi central
Analyse par P. Bertrand.

Grace a ’activité du Service géologique de Chine et
grice au concours du Gouvernement suédois, qui a envoyé
en Chine des missions seientifiques, parfaitement équipées
et richement dotées, nos connaissances sur les flores fos-

siles Chinoises progressent rapidement. Dans un travail
réeent (1), T. G. Halle, 1’éminent paléobotaniste de Stoe-

(1) Colonel LamMoucHE: Fossiles caractéristiques. Hermann,
6. rue de la Sorbonne, Paris (v®). 1926-1928. -

(1) T.-G. Harre. — Palaeozoic plants from central Shansi.
Palaeontologia sinicu, ser. A, vol, I1, fasc. 1, Pékin, 1927, Clest’
un--beau velume, illustré de 64 planches, magnifiquement exé
cutées.
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kholm, continuateur et suceesseur du regretté Nathorst,
décrit les matériaux récoltés dans la série paléozoique du
Shansi eentral par le Dr Norin. Une trés belle collection,
recueillie dans la méme région en 1916, par T. G. Halle
lui-méme, a malheurcusement été perdue, le bateau qui
devait la rapporter en Kurope ayant été coulé par un
typhon.

Les couches & plantes du Shansi Central comprennent
les divisions suivantes :

4. Série de Schihchienfeng.

3. Série supérieure de Shihhotse.
2. Série inféricure de Shihhotsec.
1. Série de Yuehmenkou.

La série de Schihichienfeng, composée de schistes et de
grés rouge-brun ou chocolat, parait s’étre déposée sous un
climat assez aride, Su épaisseur dépasse 700 m. Elle n’a
pas fourni de plantes fossiles.

Les séries inférieure et supérieure de Shihhotse sont au
contraire trés riches en plantes. Elles mesurent ensemble
environ 450 m. d’épaisseur. Elles ne renferment pas d’in-
tercalations marines; mais elles sont & peu prés dépour-
vues de conches de charbon. .

Enfin, la série de Yuehmenkou, composée de schistes
srgileux noirs, de schistes calcareux gris foncé, et de grés
clairs, renferme des couches de charbon et des banes ma-
rins (calcaires et schistes calcareux) interstratifiés. La
partie inférieure de 125 m. d’épaisseur constituerait le
Taiyuanien du Prof. Grabau.

La partie supérieure de la série de Yuehmenkou, mesu-
rant 65 m. d’épaisseur, n’a fourni que peu de plantes
fossiles, parmi lesquelles, trés peu d’espéces caractéristi-
ques: Callipteridium trigonum Franke, Sphenophyllum
oblongifolium Germ. et Kaulf, Lepidodendron Gaudryi
Renault. Néanmoins, ees documents sont suffisants pour
conclure, que la série supéricure de Yuehmenkou appar-
tient au Stéphanien. Halle penche méme pour le Stépha-
nien supérienr.
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Les séries inférieure et supérieure de Shihhotse ont
fourni une abondante moisson de plantes fossiles, surtout
des Fougéres (Pecopleris et Sphenopterts). Malheureuse-
‘ment ees documents sont difficiles & utiliser pour les eom-
paraisons stratigraphiques, en raison du grand nombre
de formes nouvelles, particuliéres au Shansi, et de la
rareté des espéees caractlristiques, que nous somines ha-
bitués & rencontrer dans les dépots houillers et permiens
d’Europe. : :

T.a série inférieure de Shihhotse est earactérisée, 1° par
1'abondance des Taeniopierts, parmi lesquels 7. multiner-
ris Weiss est particuliérement frappant; 2° par ’abon-
dance des Pecopteris et des Sphenopteris: Sph. psecudo-
germanice, P. Wongi, P. arcuata, ete.; 3° par la présence
a’Odontopteris subcrenulata Rost. L’Empleciopteris tri-
angularis et 1’Aleth. Norine sont également deux formes
caractéristiques de cctte série. Enfin, les Dioonites, Pla-
giozomites et Tiagie, formes apparentées aux Cycadophy-
tes, paraissent plus fréquents dans cette série que dans
la série supérieure de Shihhotse. Eu essayant de déter-
miner 1'Age de la série inférieure de Shihhotse, Halle
estime qu’il n’y a pas d’argument décisif permettant de
1’attribuer au Permien. Cependant il y a lieu de fixer
une limite au moins provisoire entre le Carbonifére et
le Permicn ; e’est entre la série de Yuehmenkou et la série
inférieure de Shihhotse que Halle eroit devoir placer
cette limite.

Dans la série supéricure de Shihhotse les Pecopieris
et les Sphenopleris sout encore nombreux. On y voit ap-
paraitre des Baiera, Rhipidopsis, Psygmophyllum (P. mul-
tipartitum, rappelant P. expansum) et des Neuwropleri-
dium, ce qui indique des analogies certaines avee la flore
de V’Angara. 1l y a encore des Taem'opteri's. Plagiozami-
tes et Tingia. Mais cette série est caractérisée trég forte-
“ment par le Giganfopteris micotianaefolia, suricuse Fou-
gére, qui constitue une plante-gnide excellente; la série
supérieure de Shibhotse doit dope &tre qualifiée: zone &
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Gigantopteris nicotianaefolia. Signalons pour mémoire le
Protoblechnum Wongi, Fougére déji représentée dans la
série inférieure de Shihhotse et un Chiropteris, avant-
eoureur des.Chiropteris du Keuper.

Pour la série supérieure de Shilihotse, 1’Age permien
n’est pas douteux. L’absence des Wualchia et des Callip-
teris dans cette flore permienne cst surprenante, mais
Halle fait remarquer que les plantes en question étaient
liées probablement 4 certains besoins physiclogiques et
que par suite leur présence ou leur absence dépend de
conditions locales.

Par une gérie d’arguments trés préeis, Halle établit en-
suite que la flore de Kousnetzk, déerite par M. Zalessky,
ct plus généralement la flore de 1’Angara, est nécessaire-
nient plus récente que la flore de Ia série de Shihhotse.
Si1'on admet que la flore de 1’Angara date du Permien
supérieur, fatalement 11 faut eclasser dans le Permien in-
férieur les séries inférieure et supérieure de Shihihotse.
(“est 1'évidence méme.

Nous n’avons pas besoin d’insister sur’la erande va-
leur du travail de T.-G. Halle et sur 1’intérét fondamental
qu’il présente pour 1’histoire des plantes paléozoiques en
Asie. Ce travail vieut & point pour compléter les beaux
travaux de M. Zalessky et de F.-F. Mathieu, dont les ré-
sultats ont paru dans nos Annales.

. Les résultats ohtenus séparément par ces trois auteurs
s’éclairent mutuellement et permettent déji d’entrevoir
des conclusions intéressantes. On voudra bien nous excu-
ser de présenter iei quelques réflexions personnelles sur
des résultats, dus tout entiers & 1’activité scientifique de
nos collégues,

Tout d’abord, Ialle a souligné Iui-méme 1’absence sin-
guliére des Callipteris et des Walchia dans les flores de
Shihhotse, qu’il considére 4 bon droit comme permiennes.
Cette singularité se trouve fortement atténuée si 1’on tient
compte des résultats de Mathieu sur le bassin de Kaiping.
Dans ce hassin, Mathien a reeconnu 1’existence des assises

Annalex de la Société geologique du Nord. r. L1t 18
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suivantes: 1° Assise de Tongshan, équivalente de 1’assise
.de Bruay (Westphalien supérieur); 2° Zone a Mizoneura
neuropteroides, qui s'étend de la 14° & la 9° couche et re-
présente le Stéphanien moyen; 3° Zone 2 Taeeniopieris
multinervis-et Sphenophyllum Thont (de la 9° & la 7° con-
o.hes}_; 4°-Zone a Callipteris conferta et & Gigantopteris
nicotionaefolie (englohant la partie supérieure de 1'assise
de Chao-Ko-Chwang, ct la partie inférieure des couches
de Tang-Chia-Chwang) (1).

Il est évident que les deux dernidres zones, reconnues
par ¥ .-F. Mathieu, représentent exactement les deux assi-
ses inférieure et supéricure de Shihhotse, déerites par
T.-G. Halle. Mais F.-F. Mathieu, plus heureux, a trouvé
des Callipteris assez fréquents associés aux Gigantopteris.
C’est pourquol, il range sans hésiter dans le Permien in-
férieur la zone & Gigantoplerts nicotiunaefolia. 1D ’autre
part, se basant sur [“absence des Callipleris dans la zone
& Taeniopteris maultiaervis, 1 classe, non sans restrictions,
cette zone dans le Stéphanien supérieur (2). Nous serions
assez disposé & admettre la maniére de voir de F.-F. Ma-
thieu, de préférence 3 celle de T.-G. Halle, ear nous atta-
clions une grande importance aux Cellipteris pour la ca-
ractérisation du Permien. Mais il faut bien avouer que
ces différences d’opinions n'ont gu’une importance théo-
rique. Que 1’on place la limite entre le Stéphanien et le
Pcermien & la base de la série de Shihhotse ou au milien
de cctte série (le décalage n'est que de 2560 m. environ),
il n’en reste pas moius que désormais les formations honil-
léres d’Kxtréme-Orient sont reliées par une série continue

(1) F-F. Maru1es. — Note préliminaire sur la siratigraphie
du bassin houiller de Kaiping. Ann. 8. G. N.,, vol. LII, p. 160.

(2) La question demeure trés difficile & décider.-En se ba-
sant sur la fréquence du Twnivpteris multinervis, on peut éga-
iement proposer le rattachement de ta série inférieure de
Shihhotse au Permien inférieur, La distribution verticale des
Sphenophylium: 8. oblongifolium, S. Thoni, S.. Thoni, var, mi-
nor, parait &tre la méme qu’en Kurope, mais ne permet pas de
rien décider.
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depuis le Westphalien supérieur jusqu’au Permien. Les
premiers apercus publiés par W. J. Jongmans et W. Go-
than sur les flores fossiles de Sumatra confirment ce ré-
sultat. Fa aussi ces deux auteurs signalent la présence du
Stéphanien caractérisé par la fréquence des Pecopteris,
apparentés ou identiques 4 ceux de St-Etienne, et ’exis-
tenee de la zone 4 Gigantopterts nicotianaefolia.

Vers le haut, les flores de 1’Angara succéderaient aux
flores de Shihhotse. Comme T.-G. Halle I’a fort justement
remarqué, les premiéres sont fatalement plus récentes que
les secondes. Les flores de 1’Angara, décrites par M. Za-
lessky, réparties sur une épaisseur de terrains considéra-
ble: plus de 5.000 m., paraissent n’avoir évolué que lente-
ment, La composition de ces flores les rapproche tellement
de celles de Gondwana, qu’il parait légitime d’en con-
élure: 1° que ces flores sont sensiblement de méme Age;
2’ qu’une communication assez large a longtemps relié
l'un & D’autre les deux continents de I’Angara et da
(fondwana (3).

M. Zalessky classe les plus anciennes flores de 1’Angara
dans le Permien supériear. Du mdéme coup se trouvent
rajeunies les flores de Gondwana, qui ne nous apparais-
sent plus eomme permocarboniféres, mais comme permo-
triasiques. Et ainsi commence & se préciser 1’4ge des flo-
res 4 Glossopieris, que l’on avait eru correspondre au
moins partiellement & notre houiller supérieur (Stépha--
nien supérieur d’'Europe).

En résumé, la succession. réguliére des flores paléozoi-
(ues en Asie, parait s’établir de la facon suivante i par-
tir du Carbonifére :

1. Flore du Westphalien supérieur correspondant 2
notre assise de Bruay. ’ '

2. Flore du Siéphaunien moyen avee Mizoneura neurop-
leroides Goppert.

(3) M. Zarrssky. —— Age des dépbts 2 charbon du bassin de
Kousnetzk. Ann. 8. G. N.. t. 49, p. 159, 1924,
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3. Zone & Taeniopteris, représentant probablement le
Stéphanien supérieur (ou le Permien le plus inférieur).

4. Zone A Gigaalopleris nicotiungefolia et Callipteris,
représentant le Permien inférieur.

5. Flores de 1’Angara avec Callipteris, Psyymophyllum,
Neuropleridium, Gangamopleris, Noeggerathiopsis, Phyl-
lotheca, ete., équivalentes aux Flores de Gondwana avee
Glossopteris, Gangamopteris, Neuropteridium, ete., ct dé-
butant dans le Permien. ’

Non seulement les flores de Gondwana et de 1’Angara
se sont épanouis sur des territoires différents de celles du
Shansi Central et de Kaiping, mais encore elles sont géo-
logiquement d’un age différent: elles sont incontestable.
maat plus jeunes.

M. G. Dubois fait la communication suivante :

Craie et formations superficielles a
Saint-Aubin, prés Etaples,
par R. Dehée ¢t G. Dubois (1)

Les dépdts éocénes de St-Aubin (2), au S. de la Canche,
prés d’Etaples, reposent sur la craic blanche sénonienne.
Le contact se trouve vers D’altitude zéro 4 1’W. de 1’agglo-

(1) La coupe décrite dans la présente note a été levée en
Avril 1927 (au cours d’une excursion du Sedgwick Club de Cam-
bridge, dirigée par MM. les Professeurs Pruvost et Nicholas)
par mon trés regretté& ami René Dehée et moi-méme. Nous avons
préparé cette note en collMboration, sans toutefois en arréter
la rédaction définitive, avant le départ de mon ami pour le
Togo, oll il devait trouver Ia mort. Jai tenu & rédiger la note
et 4 la présenter 4 la Société Géologique du Nord en souvenir
de notre trés intime et affectueuse collaboration.

(2) Décrits par divers auteurs et, récemment, par 'un de
nous: G. DuBors. Etude des facids thanétien et sparnacien du
Landénien 4 St-Josse-sur-Mer et St-Aubin. Ann. Soc. Géol. Noid.
t. 46, 1921, p. 79-133, 3 fig., pl. IL
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mération, & la briqueterie Delecourt par exemple (1), vers
P’altitude - 30, un peu & I’E. de ’agglomération. On voit
la craic affleurer au sortir de St-Aubin, dans la tranchée
du chemin de Sorrus.

Prés du lieu dit Montpourri, & 300 m. 4 I’E, de 1’église,
au carrefour de la route de Sorrus et d'un chemin qui
monte au N. vers le bois de St-Josse, une crayére ou-

verte (%) vers l’alt. 35 3 40 m., montre la coupe ci-des-
sous (Kig. 1) :

Fig. 1.- Coupe demi-schématique de la crayére de St-Aubin

(1) G. Durols, loc. cit, D. 86. )

(2) Crayére signalée par Gosselet en 1905. 11 y avait remar-
'qué les poches de dissolution, tapissées d’argile brune 3 silex
cassés. J. Gossrrkr. Légende de la feuille de Montreuil, suivie
de Notes d’Excursions. Ann. Soe, G¢ol. Nord, t. 35, 1906, p. 76.
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9, — Terre végétale ., ......... L T, 0=20
8. — Argile sableuse 3 silex, limons et cailloux,
: (pénéirant en poches dans la craie sous-ja-
cente); €N MOYENTIC ....ovvnvvenreinnnna,, 100
7. — Craie blanche finement litée (lits de 003 en
0 TNOYENMIE) . v vavirernni e e 1= 3 1=50
6. — Lit subcontinu de silex. . .................. 0=05
5. — Craie blanche assez blen litée, sans silex, dvec
- restes de spongiaires ferrugineux .......... 080
4. — Craie blanche ussez bien litée, avec quelqum
SIIE@X COTIIUS. & v 4 vt v e e e caenanantes e J.0m20
3. — Crale blanche, finement et régulidrement litée
lits de 003 en moyenne), avec tré&s rares si-
IEX COTNUS. + h vvvr it nan et iaannnranaras 100
2. — Table continue de silex .............. 0=03 & 0™05
1. — Craie blanche plus ou moins nettement litée
avec quelques sllex cornus, visible sur...... 0m25
A, — Cra
Craie. — La craie est remarquable par sa fine stratifi-

cation, surtout apparente dans les banes numérotés 2 et 6.

Silex. — T.es silex qu’elle contient sont également di-
enes d’attention : Dans eertains banes (notamment le bane
numéroté 4), le silex est 4 1’état de rognons eornus, isolés.
disposés sans ordre apparent dans la eraie- Ces rognons
ont une patine blanche et, & l'intérieur, une teinte noi-
ritre.

Le banc numéroté 6 est formé presque entiérement de
rognons de silex peu eornus, eontigus ou presque eontigus
entre eux, mais non soudés les uns aux autres, ces rognons
cnt une patine blanche ou ferrugineuse, et, & 1'intérieur,
une coloration noire, un peu blonde par places.

" Le bane numéroté 2 est une table de silex rigourcuse-
ment continue (sauf quelques cassures dues i de petites
failles de tassement), Cette tahle est épaisse de 0 m. 02 &
0 m. 05. Sa surface présente une péitine trds ferrugineuse;
en section, le silex offre une structure zonée trés apparen-
te, les zones étant paralléles & la stratigraphie; sa colo-
ration tire sur le brun ambré, o
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Faune. — Nous avons reconnu dans la craie :

Inoceramus, fragments nombreux.
Cidaris hirudo SoRIGNET, fragment de radiole.
Micraster coranguinum KLEIN, fragment de test.

Fig.2. - Région moyenne'de I'ambulacre pair antérieur
de M. coranguinum de St-Aubin - Gr. »~ 15 environ

Observations sur Micraster corangusaum. — Nous avons
récolté un fragment de test de cet Oursin, fragment lui-
méme brisé en deux parties et comportant les ambulacres
pairs droits.

L’ambulaere pair antérieur surtout est bien conservé
(Fig. 2) : Ambulacre subrectiligne & peine excavé, sur une
longueur de 11 mm., eorrespondant 3 24 ou 25 rangées
de pores. Plaques ambulacraires granuleuses, trois fois et
demie plus larges que longues (dans la région moyenne
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de Vambulacre : longueur de la plaque 0 mm. 5, largeur
1 mm. 8). Zone porifére approximativement de méme lar-
geur que la zone interporifére. Pores externes un peu
allongés dans le sens transverse, pores internes ronds. En-
tre les pores, sur chaque plaque. une bande saillante et
granuleuse. Zone interporifére présentant un sillon sub-
rectiligne, profond, bordé de bourrelets granuleux.

Les caractéres de cet ambulacre sont ceux du Micraster
corangusaum typigue. On comparera nos figures a celles
qui ont été données de 1’ambulacre pair de cette espdcee,
notamment par Cotteaun et Triger (1) et Rowe (2).

Le M. corangwinum est assez rare dans la craie
du Nord de la TFrance. Dans certains cas il a été
reconnul que les échantillons provenant de la craie du
Nord et attribués a eette espéce, appartenaient 8 des espd-
ces voisines de M. coranguinum ou 3 des variétés de M.
cortesiudinarium (3),

Nous avons pour ce motif tenu i figurer notre échan-
tillon,

Hébert a attribué la crale d’Etaples & la partie infé-
rieure de l'assise 4 M. coranguinum (& ; J. Lambert
rapporte les Micraster d’Etaples & une variété de M. co-
rongwinum (M, coranguinum var. Merceyd Munier-Chal-

(1) Corrrau et TrYGER. — Echinides du département de la
Surthe, Paris, 1855-1860, pl. LV, fig. 5-10 (notamment fig. 9).
(2) A-W. Rowr. — An analysis of the genus Micraster, as

determined by rigid zonal collecting from the Zone of Rhyn-
chonelle Cuvieri to that of Micraster coranguinum. Quart.
Journ. Geol. Svc.. London, vol, LV, pl, XXXVI, fig. 8.

(3) Cf. notamment: J. LAMBERT. Essai d’unc monographie du
genre Micraster et notes sur guelques Echinides. (in DE Gros-
SOUVRE. Recherches sur la crale supérieure. Mém. Ezpl. Carte
Géol. Fr., 1, 1901, p. 163-166.

Voir aussi: H. PARENT. Description de quelques oursins nou-
veaux de la craie blanche. Ann. Soc. Géol. N, t. 20, 1892, p. 8-21,
pl. I-11.

(4) HEBrrT. Ondulations de la craie dans le bassin de Paris
Bull, Soc. Géol, Fr., 3 S., 1875, t. III, p. 531,
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mas, nou figurée), -variété a sillon interporifére peu
profond propre i la base de 1’assise & M. coranguinum 1)
J. Gosselet considére que la craie d’Etaples correspond
4 un niveau plus bas encore de la série stratigraphique (2)
Mais l'inclinaison du Crétacé et du Tertiaire est assez
algué aux environs d’Etaples, dont St-Aubin est distant
d’aillecurs de 6 km. environ.

B. — FORMATIONS SUPERFICIELLES,

" Dans la coupe, elles ont 4té groupées en une couche
numérotée 8, en réalité trés hétérogéne et trés irréoulidre.
Dans ’ensemble, c’est un mélange de produits de décalei-
fieations de la erale sous-jacente et de dépdts limoneux
d’origine un peu plus lointaine,

C’est d’abord une argile 3 silex, noiritre, épaisse de
quelques ecntimétres en général, qui tapisse le socle
crayeux: silex nnirs, bruns ou blanes, ordinairement
cassés. ‘

Puis un sable, riche en morceaux de craie qui pénétre,
avee 1’argile A silex dans des poches de la ecraie, profon-
des et étroites; certaines poches traversent le lit subeon-
tinu de silex (couche 6 de la coupe) qui n’'en est que peu
dérangé. Le sable est formé de grains de quartz de
0 mm. 200-3 0 mm. 300 de diamdtre, trds irréguliers, &

facettes de choec nombreuses.

Le sable fait place ensuite & un limon grossier, sableux,
contenant encore des granules de craie. On y observe des
grains de quartz volumineux, de 0 mm. 500 & 1 mm. de
diamétre, parmi les grains plus fins de 0 mm. 100 4 0 mm.
050; en outre, des particules argileuses.

Le sable et le limon sableux contiennent des eailloux
variés :

(1) J. Lamsert, loc. cit, p. 165.
(2) J. GosskLET, loc. cit. p. 26, p. 41,
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“1° Silex cassés, anguleux, & pitines diverses, et de di-
mensions variables; empruntés i la craic avoisinante ;

J

2° Galets de silex de dimensions variées, & patines bru-
ne ou blanche, empuntés aux placages d’alluvions ancien-
nes de la Canche qui eoiffent la colline du Bois de Saint-
Josse ;

3° Des fragments anguleux de grés ferrugineux a grains
fins (grains de quartz assez mal roulés, portant de nom-
breuses facettes de choe, de 0 mm. 250 & 0 mm. 300 de
diamétre) ; ces grés paraissent provenir du Landénien
de Saint-Josse ;

4° Des plaquettes ferrugineuses, & grain fin, montrant
au mieroscope trés peu de grains de quartz de petite taille
(diamétre de 0 mm. 100 ou moindre qiie 0 mm. 100); ces
plaguettes paraissent issues-de la décalecification de 1’ar-
gile ferrugineuse carbonatée & Unio Watelet: var, stopu-
lensis ¢t Cyrene cordatea du Sparnacien inférieur -de
Saint-Josse ;

5% De petit galets de silex & pétiné noire ou bleu noir,
parfaitement- reulés, souvent légérement plats et dont le
plus grand diamétre est de l’ordre de 20 a 30 mm.; en
général ces galets pésent 10 & 50 gr.; ce sont des galets
da type d’0Oldhaven qui sont fréquents a4 la base de
1'Yprésien du Nord de la France; on sait que de tels
ealets existent en place i quelques kilométres au N.E. de
Saint-Aubin au Mont-Hulin ot M. Gosselet en-a signa-
1és (1). .
- En résumé, les- formations superficielles qui ont été
déerites sont des limons grossiers dont les éléments pro-
vienuent de formations géologiques du voisinage immédiat
ou.médiat du lieu étudié.

(1) J. GossELET, loc. cit.
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Séance du 6 Juin 1928
Présidence de M. P. Pruvost, ancien Président.

M. le Président se fait I'interpréte de la Société pour
adresser ses félicitations & M. G. Dubois, qui vient d’étre
nommé Professcur 4 la Faculté des Sciences de Stras-
bourg. ‘Elle se félicite grandement de voir son Président
appelé & professer dans 1'une des chaires les plus impor-
tantes de France, pour le plus grand honneur de 1’Ecole
géologique de Lille.

Sont élus membres de la Société :

MM. Duquesnoy, Pharmacien, & Arras ;
E. Masurel, Industriel, & Tourcoing ;
Roussean, Professeur an Lycée de Lille.

M. P. Corsin signale la découverte d’'une Goniatite dans
les schistes dévoniens de Fiennes.

Découverte d’'une Goniatite dans les schistes rouses
de Fiennes (Boulonnais)
par Paul Corsin.

[.ors de 'excursion géologique de la Faculté des Scien-
ces de Lille et de la- Société géologique du Nord, conduite
par M. Pruvost dans le Boulonnais, 4 la Pentecbte (27
mai 1928}, j’ai trouvé dans les schistes et grés rouges de
Fiennes, a la tuilerie de Beaulieu, (carriére en bordure
orientale dec la voie ferrée de Calais & Boulogne), une
Yoniatite de grande taille que j’ai pu étudier et détermi-
1er, sa forme et sa ligne de suture étant bien conservées.
Je la rapporte au genre Gephyrocrras (1) (Hanticoceras)

(1) Le genre Gephyroceras est caractérisé par sa ligne de
suture, composée d’'un lobe latéral unique, et dont la premiédre
=elle latérale (selle externe) occupe presque toute -la largeur
des- flancs, repoussant-je lobe latéral pré&s de 'ombille. L’espéce
Gephyroceras intumescens se caractérise par la selle médiane
presque aussi élevée que la selle latérale. .
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Fig.4 et 2. - Gepbyroceras intumescens de la Tuilerie de

Beaulieu.
1.— Croquis de l'dchantillon Gr. — 2 3. Le trait plein repré-
sente la partie conservée du tossile.
2. — Sa ligne de suture. Gr. nat.

0.- ombilic; [ I. - lobe laiéral ; s L e.- selle latérale
externe ; i.e¢.- lobe externe; 5. wm selle médiane.
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et &4 1’espéce intumescens (Gephyroceras intumescens Bey-
rieh).

La position stratigraphiyue de cette Goniatite dans le
Boulonnais est bien définie: elle se place entre le ealeaire
de Ferques ct les grés (psammites) de Ste-Godeleine, dans
la formation appelée par Rigaux (1) « Schistes du Hu-
ré »; par MM. Pruvost et Delépine (2) « Schistes rouges
de Fiennes ».

On connait peu de Goniatites dans les formations dévo-
nicnnes du Boulonnais; une scule espéee est citée par Ri-
gaux (3) sous le nom de Goniatites retrorsus. On la trouve
d’aprés cet auteur dans le « caleaire 3 Pentaméres supé-
rieur »: c’est-d-dire duns les banes caleaires intercalés
dans les schistes de Beaulieu, & la partie supérieurc de
ces derniers. Cette Goniatite est, si 1’on s’en rapporte au
nom spécifique, un Tornoceras. C’est 1’unique espéce si-
gnalée dans le Dévonien du Bas-Boulonnais; son exten-
sion verticale est trés grande, débutant 3 la .base du
Frasnien; elle s’éteint seulement dans le Famennien,

Gephyroceras intumescens se place environ 100 m. plus
haut dans une formation bien différente (inlercalation de
banes gréseux dans un schiste rouge). L’équivalent de
cette assise au point de vue faeids et position stratigraphi-
que est en Belgique le « schiste de Rhisnes », placé dans le
Famennien. C’est pourquoi Gosselet et aprés lui M. Pru-
vost (4) placérent la limite entre le Frasnien et le Fa-

(1) Rreavux. — Notlee géologique sur le Bas-Boulonnais (Bou-
logne, 1892), Extrait du XIVe vol. des Mém. 8. Ac. de Boulogne.

(2) PruvosT et DErErINe, — Observations sur la faille d’'Hy-
drequent. Bull. Soc. Géol, Fr., 4° série, t. XXI 1921.
PruvosT.~— A Synopsis of the Geology of the Boulonnais, 1923.

(3) RIcaux, id., puge 12, 1892.
(4) PrUvOST et DELEPINE, id., 1921,
PruvosT, id., 1923, p. 3. o

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 2B

mennien dansg ‘le Boulonnais, 3 la base des schistes de
Fiennes, Le ehangement de facids, la grande épaisseur du
Frasnien semblait l'indiquer, et seule la présence de Spi-
rifer Vernewili et de Productella subaculeata, fossiles de
erande ‘extension verticale, associés 4 une Chonetes spé-
clale : Choneles Maillieust Rigaux, ne permettait pas de
trancher la question.

\Rigaux (1) cependant en 1892, mais sans plus d’argu-
ments, faisait de ces schistes la partie supérieure de son
sous-étage Ferquien, qui comprenait le caleaire de Fer-
ues et les schistes dit « du Huré », et gu’il placait au
sommet du Frasnien, _

La présence de Gephyroceras infumescens dans ees cout-
chies apporte un argument paléontologique . important
pour subdiviser le Dévonien snpérieur du Bas-Boulonnais.
Ce fossile est en effet caractéristique du Frasnien qw
porte son nom (Intumescens-stufe); comme tous les ni-
veanx A (¢phalopodes du Dévonien, il posséde une trés
grande extension géographique (2) et une étroite locali-
sation verticale.

La découverte de Gephyroceras infumescens me permet
done d’affirmer que les schistes rouges et psammites de
Fiennes’ constifuent la partie supérienre du Frasnien du
Bas-Boulonnais (3). (Son épaisseur atteint ainéi enviran
3% m., tandis que le Famennien se réduit au seul grés
de Ste-Godeleine épais de 50 m. environ).

(1) Rrecaux, id.. p. 15.

(2) Horzarrrel et Ka¥Yser ont fixé la position et l'extension
remdrquable de cette espece- (Kayser, Iehrbuch du Geol. Stutt-
gart, 1908, p. 153). Gephyrocergs intumescens est connu dans
te Frasnien, et seulement dans ~elte assise, en France a Ca-
brieres, dans U'Avesnois, dans le Nassau, dansg le Waldeck le
Hurz; en Westphalie, en Pologne, en Amérigue et dans le nord
de I"Afrique. ’

(3) Alnsi cet étage déja si fossilifére dans le Boulonnals,
s'aceroit d'un 8lément siraligraphique bien préeis, qui en: cons-
tiiue le terme supérieur, équivalant-aux sehistes de Matagne.
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M. A.-P. Dutertre fait la communication suivante :

Découverte d’'Uncites dans le Dévonien du Boulonnais

par A.-P. Dutertre.

Au cours de Pexcursion de la Faculté des Sciences du
27 mal dernier, dans les terrains paléozoiques du Boulon-
nais, deux échantillons d 'Uacifes ont été trouvés par
Mile Hermine BERTRAND et M. LASSERRE, étudiants & la
Faculté, dans la carriére du « Bane Noir », prés de
(Caffiers, sur le c6té W. de la voie ferrée de Boulogﬁe a
Calais; ces fossiles proviennent des couches schisteuses
jaunitres les plus inférieures visibles dans cette carridre,
sous les banes du «calcaire de Blacourts (proprement dit)
i Stringocephalus Burtini Defr., Alrypa aspera Schloth.,
Cyathophyllum boloatense Edw. et H.

L’un de ces Uncifes posséde les dimensions suivantes:

longueur de la valve ventrale.... 43mm.
longueur de’la valve dorsale...... 37 mm.’
largeur maximum des valves. .... 34 mm.

L’autre échantillon est un peu plus petit.

a

Avcun Brachiopode de ce genre n’a jamais été, & ma
connaissance, signalé dans le Dévonien du Boulonnais.

Lies Uncites de Caffiers sont ornés de cotes rayonnantes
ussez fines et assez serrées et ne paraissent guére se dis-
tinguer de U. gryphus Schloth. sauf par leur taille qui
est moindre que celle des échantillons typiques du Givé-
tien de Paffrath et de Bensberg, prés Cologne, =

Ces Brachiopodes se trouvent en compagnie d’espéces
qui se rencontrent aussi dans le « Calcaire de Blaeourt »
telles que Atrypa aspera Schioth, Athyris (Centronella)
_Betencourti Rigaux, Brachythyris microgemma Phill. ete;
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leur présence dans ces couches schisteuses eonfirme 1'dge
(livétien qui leur avait été attribud (1).

M. Ch. Dehay fait la communication suivante. :-

Compte-rendu de !’Excursion
de la Société Géologique du Nord
a Blaireville et Gouy-en-Gohelle,

le 13 Mai 1928,
par Charles Dehay.

Le 13 Mai, la Société géologique du Nord, & laguelle
s'était joint le Muséum d’Histoire Naturelle, sous la con-
duite de M. ie Professeur Lemoine, s’est rendue a4 Blaire-
ville, afin d’y visiter un nouveau gisement de végétaux
landéniens, que j’avais eu la chance de découvrir guel-
gues semaines auparavant.

Depuis fort longtemps, la sabliére de Blaireville est
ouverte pour l'exploitation d’un sable landénien {luvio-
continental qui oecupe une dépression, sorte de vaste che
nal, ecreusé dans la craie. C2 sable y revét son faeiés ha-
bituel : & stratification entrecroisée et entremélé de min-
ces lits de lignite. 11 repose dircetement sur la eraie séno-
nienne que 1’on voit dans le fond de la sabliére, et qui
affleure dans les champs avoisinants, de chague ebté du
ravin. Au contaet, on trouve quelques centimétres de li-
mon noir, argileux, contenant quelques silex et des débris
d Tnocérames silicifiés. limon de décaleification qui semhle
représenter 1'insoluble de la eraie. Tl manque done ici le
Landénien marin qui se rencontre fréquemment dans la
région sous la forme de sable vert glauconieux sans fossi-
les, entre la craie sénonienne et le sable fluvio-continental.

(1) Edm. Ricaux. — Notice géologique sur le Bas-Bnuilon-
nais, 1889. Mém. Soc. Acad. Boulogne-sur-Mer, vol. XIV (1892).
A.-P. DUTERTRE. — Phénomeénes géologiques anciens et phé-

noménes géologiques récents dans le Boulonnais, 1922, Rull
‘Soe. Acad. Boulogne, 11% vol, 4* llvr. (1924), n* 4, p. 375-98
(tir. & p., 23" p., 1923).
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Piexidazammites (Srphapanfenis) zamioides P. BERTRAND
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La masse de sable exploitée est couronnée, dans la par-
tie ancienne de la. carriére, par une lentille de grés terru-
gineux, pétri de débris végétaux et renfermant de nom-
hreux moules de 1’Unio Dollfussi Ler., dont M. Leriche a
jadis fait 1’étude (1). Les membres de 1’excursion ne man-
quérent pas d’en faire une abondante réeolte.

Latéralement, vers le Nord, cette lentille de grés passe
A des lentilles d’argile noire, ligniteuse, trés plastique,
contenant de nombreuses conerétions limonitiques. Cette
argile fut exploitée dans les temps historiques, car su par-
tie supérieure est remaniée et renferme des débris de
poterics : ce gqui semblerzit indiguer la présence d’un an-
cien atelier de potier. Cette argile noire surmontant le
sable continental cst 1’équivalent des argiles a lignites du
Soissonnais.

Vers le Sud, le grés 4 Unios fait place & un sédimenf
argilo-sableux, de couleur fuuve, plus ou moins cohérent
sulvant les points, quelquefois méme suffisammment agglo-
méré pour constituer un grés i grain grossier.

Outre quelques fragments de bois fossiles, j’ai recueilli
dans ce sédiment un assez grand nombre d’empreintes vé-
gltales parmi lesquelles j'al pu reconnaitre les genres
suivants: Dryophyllum, Cinnemonum, Comptonia,

Leur détermination spéceifigue scra ’objet de recher-
ches ultérieures qui s’appliqueront également & un cer-
tain nombre d’autres feuilles et a queclques graines dont
les empreintes sont admirables de netteté.

A edté des végétaux, le gisement m’a livré quelques 816
ments de faune laeustre comprenant: un petit Gastéropo-
de, de nombreuses écailles de poissons, une partie de ma-
choire que M. Leriche a reconnu comme ayant appartenu
au Lepidosteus Suessontensis (Rervals, enfin une grande
auantité de débris encore indéterminés. Je n’ai d’ailleurs
qu’d peinc amoreé 1’étude de ce gisement et j’espére pou-
veir en tirer d’autres documents.

-— —(— — — ——

(1) LrricHE, — Description de deux Unio nouveaux... 4. §.
. N., 1901, t. XXX, p. 2.

Annales de la Société geologique du Nord, 1. Lin 19
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Comme toutes les formations coutinentales, ce niveau
présente une grande irrégularité et las lentille s'efface
presque brusquement sur ses bords. J'en ai cependant
relevé une coupe dans la partie moyenne et ou y reconnaii
facilement la série suivante du haut en bas

Epaiss.

11 Terre végétale et imon ..........ovieii v, 1=00

10 Lit de greés ferrugineux dur .......... ..o 0.u. 007

9 Limon sableux sans trace de stratification.... 0750

8 Limonite coacrétionnée ...........eiiiaiia., 0™04
7 Limon sableux stratifié ccupé de quelques lits

d’argile plastique noire et ocre............ om65

6 Lit d'oxyde de fer........... ... ... .. oLl 0m03
5 Limon sableux nettement siratifié contenant li-

BIIte. . . L e 045

- 4 Argile sableuse et ligniteuse en lits alternant avec
d'autres lits d'argile subleuse plus cohérente,
durcissant a4 l'air et renfermant tous les dé-
bris animaux ou végéltaux recueillis........ 0=80

Limonite argileuse. . ......c.covviriviniinn.. 006

Plusieurs assises de grés trés friable, rouge au
sommet, de grain grossicr avec rures débris
végétaux carbonisés, séparées par de minces
lits de sable ligniteux. €p. totale............ 1*'6o

1 Sable fluvio-continental a stratification entre-

£Lroisée, sans fossiles.

b @

Tous ces sédiments sont fortement imprégnés de limo-
nite, qui s’est conerétionnée en certains niveaux d ‘élection
et la plupart des débris animaux ou végétaux ont été en-
tierement épigénisés en oxyde de fer, )

Cette coupe illustre bien la grande diversité d’allure
(ui caractérise les dépdts continentaux.

En quittant Blaireville, 1’excursion s’est rendue prés de
Gouy-en-Gohelle, 3 Maisnil-Bouché, afin de visiter les car-
riéres de grés oll j'avais également recueilli de nombreu-
res empreintes végétales 11 y a quelques mois (1). L’une
d’clles, la carritre Labroy, en pleine exploitation, nous
rermit” d’observer allure fortement ravinante du Lari-
dénien continental, allure eompliquée ict par la présence
de poches de dissolution de la eraie sous-jacente qui ont

(1) DenAY et DepaPE. — Echantillons végétaux nouveaux.
A. 8. G. N., 4 janvier 1928.
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provogué 1'éboulement des couches supérieurcs. Aussi les
bloes de greés sont-ils bouleversés et noyés dans le limon
aul les recouvre sur une grande épaisseur.

Lies phénomdnes de ravinement et de descente ddllh les
poches du substratum se superposent done et on peut. se
demander lequel des deux eut le plus d’influence sur
l'aspect actuel de ces formations. .

On peut observer aussi en ce lieu la présence de Lan-
dénien marin entre la craic et le sable fluvio-continental.
11 apparait d'ailleurs tras raviné et peut manquer en cer-
tains points,

C’est dans les environs de cette carriére, preés de la
chaussée Brunehaut, gue M. Leriche découvrit 1) ily a
une vingtaine d 'années, des grés & Nummulites laevigatus
et 4 faune Lutétienne, derniers témoins de ces dépots dans
Ju région. Nous elimes done le plaisiv de I'entendré re-
tracer en un exposé lumineux, 1'histoire des invasions ma.
rines de notre région au cours des temps tertiaires et il
voulut bien nous donner & cette accasion la primeur de
ses plus récentes observations,

La Socidté se rvendit ensuite & Ia earridre Dessette, toute
proche, la plus riche en végétaux fossiles. 11 v fut ramassé
des empreintes de feuilles de Sabalites primaeva (Schim-
per) Fritel et de Musaphyllum eocenicum (Depape). En
outre, on put observer surmontant le sable ‘fluvio conti-
liehital des poches de limon panaché,

L’exeursion se termina par un dernier arrét i Mont-
Rt-Eloy, on les exploitations de grés se présentent sous
leur aspect général déja vu dans la carriére Labroy : ra-
vins compliqués d’immenses poches de dissolution de 1a
craie sous-jacente et remplis de limon dans lequel les len-
tilles de grés sont culhutées et entasses pele-méle.

M. Dutertre présente une série de coquilles de Cardiides
ramassées par M. le Dr Em. Dutertre sur les bords de la

(1) LuericH®. = Congrés pour U'Av. des Sciences, Cherbourg,
1905.°
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Mer Caspienne et de la Mer d’Azow au cours d'un vayage
qu’il fit en juin-juillet 1914, en Perse.

Ces coquilles appartiennent aux espéces suivantes (dé-
terminations de M. Ph. Dautzenberg) :

Adacna laeviuscula Fichw. Enzeli, Mer Caspienne (Perse)
Adacna vitrea Eichw., id.

Didacna sp. id.

Didacna crassa Eichw,, Mer d’Azow.

Didacna trigonoides Pallas, Mer d’Azow et Enzeli.

Ces formes paraissent étre les descendantes des Adacna
et Didacne qui, au temps néogéniques, ont vécu dans la
dépression Aralo-Caspienne et dont 1’aire de dispersion
a été réduite progressivement au fur et a4 mesure du
retrait des eaux.

M. P. Bertrand présente & la Soeciété des échantillons
d’Eospermatopteris du Dévonien supérieur de Gilboa
(Etat de New-York). Ces échantillons, de tout premier
choix, sont trés précieux, puisque, en dehors des spéeimens
types, conservés au Musée de 1'Etat de New-York, i Alba-
ny, il n’a été envoyé en Europe qu’un trés petit nombre
de collections (1 en Angleterre, 1 en Allemagne, 1 en
Sueéde). Nous devons donc exprimer ici notre profonde
gratitude & la Direction du Musée de I’Etat de New-York
et & Mlle W. Goldring, paléobotaniste, qui ont choisi le
Musée houiller de Lille pour lui faire don d’une collec-
tion, veulant ainsi procurer & notre Université des maté-
riaux d’étude et de eomparaison, qui permettront de re-
chercher des végétaux analogucs dans le Dévonien de
notre région. :

Les Eospermatopieris sont des Fougéres arborescentes,
qui ont été découvertes avee des Protolepidodendron, dans
les carriéres creusées dans le vallon de la riviére Schoarie,
prés de Gilboa, en vue de la construetion d’immenses ré-
servoirs, destinés & assurer l'alimentation de la ville de
New-York en eau potable. Mlle Goldring a exécuté des
restaurations remarquables de ces végétaux primitifs.
L’un de sse dessins nous a servi de modale pour la réalisa-
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tion d’'un tableau de cours représentant 1'Eosspermatopte-
ris. Les graines, attribuées & eette Fougére, sont partieu-
liérement curieuses; elles paraissent enchassées dans la
substance méme des rameaux qui les portent.

M. M. Leriche fait une communication sur la réparti-
tion des facids fluviatiles et lagunaires landéniens dans
I¢ bassin franco-belge.

Séance du 17 Juin

Réunion extraordinaire annuelle de la Société

Présidence de M. P. Pruvost, ancien Président.

Excursion & Marcoing, avee le concours de M. le Cha-
noine Godon.

Ont pris part a cette réunion

Membres de la Société Géologique du Nord

MM. Bardou, Bertrand, Bonnel, Corsin, Defretin, De-
leau, Depape, Detuneq, Dollé, Duparque, Godon, Lamou-
che, Lombois, Mlle Leveugle, MM. Nourtier, Plane, Pru-
vost et Roussean.

Les personnes étrangeéres a la Société étaient au nombre
de trente-six. )

Partis de Lille & 8 h. 19, les excursionnistes sont arrivés
i Marcoing 4 9 h. 32.

Le Président se fait l’interpréte des regrets de M. G.
Dubeis, Président de la Société, empéehé de présider la
Réunion extraordinaire.

M. le Chanoine Godon présente, rapidement esquissé,
le programme de la journée. Les excursionnistes se
rendent sur l’autre rive de 1’Escaut, au « Moulin Pla-
teau » ou ils ont visité un puits artésien récemment foré
et la Fontaine Delattre, dont le débit puissant est atilisé
pour alimenter la roue hydraulique du Moulin.

Les excursionnistes ont ensuite gagné la Carriére Gui-
net ol ils ont pu observer la hase du Sénonien, dont la
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craie est exploitée pour la fabrication de la chaux grasse
et recueillir un certain nombre d’oursins (Micraster et
Ananchytes). La eraie de ce niveau renferme des lits de
silex en rognons et en plaguettes.

Lie groupe a ensuite gagné la Sablidre du hois des Neuf.
qui montre une belle formation de Toess avec poupées.
stratifiées, des limons de lavage et de belles poches de
dissolution.

Aprés avoir observé une terrasse de U'Escaut, prés du
Chemin de Noyelles, a \Ialoomv les excursionnistes ont
gagné -1'Hétel Doremus ot a eu lieu le déjeuner tradi-
tionnel, présidé par M. P. Pruvost, ancien Président.

A Vissue de ce déjeuner, M. le Président a donné lec-
ture d'une Jettre de M. . Dubois, Président de la Société,
qui, assistant actucllement & la Réunion Géologique inter-
nationale de Copenhague, regrette de ne pouvoir assister
a la réunion extraordinaire, puis a retraeé hriévement la
vie de k Société pendant 'année courante et a remereié
M. le Chaunoine Godon qui a bien voulu organizer 'exeur-
sion de la journée. Hn terminant son discours, M. le Pré-
sident rend hommage & 1’autorité scientifique de M. le
Chanoine Godon qui a contribué largement au progrds
des seienees géologiques dans la réeion de Cambrai.

M. le Chanoine Godon a remercié M. le Président; il
rappelle 'importance du réle joué par la Société Géolo-
gique du Nord et par ses éminents divecteurs: MM, Gos-
selet et Barrois..

Les exenrsionnistes se sont rendus ensuite & la Cimen-
terie en construction et ont visité une carriére ol ils ont
observé la coupe suivante du sommet du Turonien

Craie grisc en plaguettes, pauvre en silex, ott de nom-

hreux fossiles ont été recueillis .. ..... ... 3 m.

Craie contenant de mombreux silex et trés pauvre en

fossiles. . ... e 4 m.

Le groure a ensuite gaegné la Brique Moderne, dout les

exploitations sont en pleine activité et ott M. Ie Chanoine
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Godon. a découverte récemment des haches polies et un
cimetiére gallo-romain.

Lies excursionnistes ont -ensuite rallié la gare de Cam-
brai en autobus et sont rentrés & Lille & 19 h. 05.

Séance dw 7 Novembre 1928
Présidence de M. A. Carpentier, vice-président.

Le Président fait part a la Société du décés de M. Jo-
seph Roussel, Docteur de 1'Université de Lille et Lauréat
de I’'Institut, dont les. travaux géologiques sur les Pyré-
nées sont bien connus de tous les membres.

Sont ¢élus membres de la Société :
Madame René Dehée B
MM. Bauduin Ravmond,
Marliere René, Assistant de Géologie a la-
Faculté des Seciences de Lille,
Mathieu Gilhert,
Waterlot Gérard.

M. P. Pruvost présente de la part de Dom Grégoire
Fournier et de la sienne, la deseription, qu'is vienment
de publier, des « Poissons Elasmobranches du Marbre
noir de Denée ». Ce volume comportant six planches pho-
totypiques n’a pu étre Imprimé que griace a de généreux
donateurs, auxquels les auteurs expriment leur reconnais-
sance, ainsi qu’d la Socidté Géologique du Nord qui a
accueilll leur travail dans la série de ses Mémoires, dont
il constitue le Tome IX (2¢ partie).

M. Pruvost résume en quelques mots I’histoire de ces
curicux fossiles, découverts par Dom Fournier, longtemps
demeurés énigmatiques & cause de leur état de conserva-
tion trés spécial. 1ls sont actuellement exposés dans le
remarquable Musée géologique de 1’Abbaye de Maredsous.

M. P Pruvost fait la communieation suivante :

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



— 296 —

Sur un poisson fossile trouvé dans le terrain houiller
de !"Bscarpelle,
par Pierre Pruvost.

Il y a vingt ans, M. Ch. Barrois signalait 4 la Société
Géologique du Nord la découverte, dans le terrain houiller
de Flines (1), de schistes bitumineux contenant des débris
de poissons. Il attirait ’attention sur ’'intérét que pou-
vaient présenter ces couches & poissons, jusqu’alors in-
connues dans le bassin, dont la présence expliquait la te-
neur en matidres volatiles de certains schistes (2) et dont
la faune était capable de fournir des indications utiles
pour comparer les couches de houille & distance.

Cette idée s’est rapidement vérifiée. A la suite des re-
cherches entreprises par les ingénieurs des Compagnies
houilldres et par le personnel du Musée houiller, M. M.
Leriche faisait connaitre (3) les trois premiéres espéces
de poissons recueillis dans le bassin, espdces dont le nom-
bre se multiplia en quelques années et atteignit 22 4 1’épo-
que ot j’entrepris la description de la faune houillére
du Nord de la France.

Ces espéces se montraient, pour la majorité, i quelques
exeeptions prés, localisées chacune dans une é€paisseur
donnée du terrain houiller; elles servent & en caractériser
les différentes assises au méme titre que les plantes.

Mais notre bassin semblait jusqu'a présent ne renfer-
mer ces poissons fossiles qu’a [’état de débris, dispersés
sur les schistes et les espéces n’avaient été reconnues que
sur des dents isolées, ou gquelques écailles éparses, ou en-
core quelques ossements. Jamais nous n’avions eu la chan-
ce de rencontrer, comme il arrive dans le terrain houniller

(1) Ch. BArRrOIS. — Sur la présence d’un schiste bitumineux
3 écallles de poissons dans le terrain houiller de Flines, Ann.
Soc. Géol. Nord, t. 38, p. 492 (1909).

(2) Ch. Barrors. — Ibid, t. 839, p. 65 (1910).

(3) M. LericHe, — Premidre note sur les poissons carboni-
féres du N. de la. France, ibid, t. 37, p. 267-271 (1908).
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d’Angleterre ou dans le terrain permien du Ceuntre de la
France, un poisson fossilisé en entier dans le schiste, mon-
trant en méme temps que les détails de sa structure, la
silhouette de son corps. De tels fossiles doivent étre chez
nous trés rarves. Cependant il était réservé aux ingénicurs
de la Compagnie des Mines de 1’Escarpelle de trouver
la premiére empreinte compldte d’un poisson fossile.

Au cours des travaux de recherches géologiques orga-
nisés depuis quelques années et avec grand succds dans
le gisement de 1’Escarpelle par M. le Directeur général
Dubernard, notre savant confrére, M. Isnard, ingénieur
chargé de ces recherches, a déeouvert l’empreinte que je
présente aujourd 'hui a la Société. Cest celle d'un petit
poisson ganoide dont la taille n’excéde pas 27 mm. de
longueur, mais qui est conservé en entier, et dont on voit
la gqueue et les nageoires, la forme générale du corps ;
scule la-téte est un peu écrasée. Par sa taille minuscule,
sa silhouette gréle et allongée, ses écailles ornées de stries
faiblement marquées, tandis que les os de la téte sont plus
vigoureusement striés, et surtout par la position de la
nageoire anale, ce fossile offre tous les caractéres d’une
ferme du terrain houiller d’Angleterre déerite par R.
Traquair sous le nom de Rhadinichthys Planti (1). Cest
4 cette espéce, jusqu'ici inconnue chez nous, que je le
rapporte sans hésitation.

Le premier poisson entier recueilli dans notre terrain
houiller offre un autre intérét que celui d’étre un beav
fossile. Il semble étre une espéce de grande valeur strati-
graphique. En Angleterre, dans le hassin du North Staf-
fordshire, 1l se trouve dans le niveau de « Deep mine
Tronstone », situé 4 120 m. environ au toit du niveau ma-
rin de Bay Mine, 1’équivalent du niveau marin de Rim
bert-Petit Buisson chez nous. Or, & 1’Esearpelle, en méme
temps qu’ils découvraient le Rhadinichthys Planti, M.

(1) R. TraQualr. — Ganoid fishes of the Carbonif. Palaeont.
Soc., London. p. 461, pl. 33, fig. 9 et 10.
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Tsnard et M. Decerf, géométre en chef, trouvaient le ni.
veau marin de Rimbert dans la méme galerie.

Le poisson provient d’un schiste ot il est associé 2
Estherie. Simond Pruv., situé au voisinage de la veine
Théo, & 863 m. dans la bowette N. (Ftage 260) de la fosse
1n° 8. Ce point est situé verticalement 4 200 m. environ
an-dessus du niveau marin de Rimbert. Ainsi &. Planit
est un poisson situé en France dans la partie inférieure
de I'assise de Bruay, dans le méme horizon du Westpha-
lien ou il se trouve en Angleterre.

M. P. Corsin fait la communication suivante
Sur les variations de forme ef de dimensions
de lo cicatrice foliaire de Sigillaria rugosa
par P. Corsin.

1.examen des Sigillarie rugosa des collections du Musbe
Houiller de Lille m’a permis de remarquer que chez cette
Sigillaire la cicatrice foliaire peut avoir des dimensions
excessivement variables, que sa forme est également peu
constante. Le plumet qui paraissait earactéristique n’exis-
te pas chez des espéees ayant la cicatrice de forme typi-
que, et 1a les ornements intercicatriculaires sont constitués
par des stries obliques formant un réseau losangique.
Aprés les belles études de Deltenre {ceuvres posthumes)
qui- réunit dans le genre S. rugose beaucoup d’espéces
d’auteurs plus anciens, je crois qu’il faut ajouter comme
une forme de rugosa, S. Brefoni a aspect de Calamite, qui
présenterait les cicatrices les plus petites dans ce genre.
Sigillaria rugosa parait étre trouvée uniquement dans la
zone moyenne du Westphalien on elle abonde.

M. Dutertre présente un galet de grés famennien coloré
en vert par la glauconie et recouvert d’encrofitements
ayant ['appareunce de certaines aleues caleaires et de dé-
bris de bryozoaires; trouvé dans la carridre de la Quingoie
prés Licques (P.-de-C.), ce galet provient de la hase de
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["Albien et 4 peut-éire été remanié du conglomérat aptien
8 Ostrea aquila d’0Orb. sous-jacent qui repose lui-méme, ¢n
discordance, sur le grés famennien {1).

M. P. Corsin fait la communication suivante
Présentation de fossiles du Bajocien du Maconnais
par P. Corsin.

Les fossiles que je présente aujourd’hul & la Société
proviennent tous d’un méme nivesu (Bajocien, zdne a
Ludwigia concava, sommet de 1'Aalénien des Auteurs).
(C'e niveau est visible & mi-céte de chacune des collines ha-
juelennes du Maconnals, et est caractérisé par la présence
dans la roche caleaire de conerétions marneuses, ovoides.
de la grosseur d une lentille ou un veu plus grosses. J’ai
pu reconnaitre la présence de ces conerétions & ce nivean
au Craz (montagne de Milly) au Monsard, & la Montagne
de St-Claude (Bussiéres) 3 celles de Berzéla-Ville, de
Vergisson et de Solutré.

Ce niveau est 1’un des mieux caraetérisé et 'un des plus
riches du Bajocien (ou Aalénien sup.). Il faut y noter la
présence d’unc ahondante faune d’Ammonites trés peti-
tes, présentant des formes Aalénicnnes (Baj. inf:) : Lud-
wigia et Bajociennes (Baj. moy.) Sonninia; aimsi que celle
dun erustacé décapode du genre Glyphea qui est le pre-
inier erustacé signalé dans ce niveau. Des fossiles du-méme
eenre Glyphea furent signalés dans 1'Oxfordien et le Ba-
thonien de ectte région par Ferry ct Tissajous.

Séance du 5 Décembre 1928
Présidence de M. P. Pruvost, ancien Président.

“MM. Ch. Barrois ¢t P. Pruvost font une communica-

(1) Voir A-P. DurtkrTtre. — La carriére de la Quingoie au
puys de Licques (Pas-de-Calais). Aan. Soc¢. Géol. du Nord,
t XLVI, 1921, p. 17-21 (1922).
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tion sur la structure du synelinal de Poligné (1lle-ct-Vi-
laine) et des plis qui le composent.

Cette communication paraitra dans les comptes-rendus
des collaborateurs de la carte géologique de France,
t. xxxI, 1928.

M. M -D. Zalessky fait une communication sur un nou-
veau Protorthoptére du Permien de Kama.

M. G. Delépine fait la communication suivante :

Fossiles tournaisiens recueillis dans un forage
@ Croix (Nord).
par G. Delépine.

MM. Charles Chartier et Fils, Entreprencurs de Son-
dages & Béthune, membres de notre Société, ont bien
voulu communiquer et nous autoriser a4 faire connaitre
lei la coupe d'un forage exéeuté par eux a Croix, et un
eertain nombre de fossiles en excellent Gtat de préserva-
tion, et provenant du caleairc carbonifdre atteint par ce
forage.

. Coure pES TEBRAINS RENCONTRES
AU FORAGE DE I.A COMPAGNTE INTERNATIONALE

DES' MACHINES AGRICOLES DE CROIX

Altitude de Uorifice du Jorage (environ 26 matres).

métres
Remblal . oo oo i i e e e 4.50
Sable jaune argiletX. . . -vvvrnr ittt e 4.50
Terre glaise grise trés grasse . .........cccvernienein. 3.00
Terre glaise bleue. . ........ .. .. it 1.50
Sable roux mélangé de gris et de silex ....._......... 2.00
Sable roux trés dur et aquifére ............. ... .. ... 5.50
Sable gris gras avec plaquettes dures ................ 6.00
Sable gris aquifére avec plaguettes .................. 10.50
Terre glaise bleue dure . ...t cvnrrnrarnras 5.80
Terre noire (argile de Louvil) .......... oo iiienvnn, 7.70
Craie blanche. . . . . ... . . e 4.50
Craie grise sablonneuse . ..............c.cireraennn. 5.00
Craie grise @ 8llex ... ... ... .. it iii i 7.50
Diéves séches tréds dures ..............ciiminaiann . 8.00
Didves grasses tré&s dures. ... ...cve i iurenenaay 16.00
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Calcaire carbonifére a 92 m. de profondeur (alt. —66).

Calcaire noir et dur -...... ... .. . .. i i 4.60
Calecaire bouUeuUX. . ..ottt it i i e e 4.00
Caleaire dur . .. ... . e 0.60
Calcalire bOUEUX. . « . ..ottt vt i it 2.55
Caleaire QUI. . . ... it iiaiei e sacnnancaanen 1.00
Calcaire avec CassuUres . .......viuii it iernnrennnss 0.80
Calcaire bOUCUX. . . ... ii i it itnrernanss 2.50
Caleaire dur, . . -, ittt cieinranne APIPE 1.00
Calcaire boueux. . . ... ittt it 2.05
Caleaire dUr . .. c ittt ittt e e cnaaaanans 8.60

Prafondeur totale . . . .. ................ 119.10

Le calcaire carbonifére dont ce forage a traversé 27
metres, entre 92 m. et 119 m. 10 (fin du forage), a pré-
senté les partieularités suivantes

A la profondeur de 93 métres, on a rencontré un cal-
caire avee phtanites noirs.

De 96 & 100 m., du caleaire corrodé, dans lequel, a
59 m., il y avait quelques fossiles :
Zaphrentis Omaliusi M.E. et H., var. densa Carr, ;
Schizophoria resupinete Mart, ;
Un exemplaire d’Orthotetine.

Entre 109 et 111 m., le forage a traversé unc cavité
aquifére, d’ou 1’on a retiré, avec les éléments provenant
de la décomposition des roches, une collection de fossiles
en excellent “état de eonservation, et partiellement silici-
fiés, comme le sont assez fréquemment les fossiles du cal-
caire carbonifére dans les earriéres de Tournai. En voici
la liste :

Zaphrentis Omaliusi M E. et I1. (5 exemplaires) ;
Caninic cornucopiae Mich. emend. Carr. (1 exem.) ;
Clisiophyllum (Cl. modavense Salée ?);
Palaeacis compressa M. et ' W. ;

Spirifer tornacensis de Kon. ;

Rhipidomella Michelint Lev, ;

Athyris planosulcate Phill, ;

Conocardium inflatum Me Coy.

Enfin, un fragment caleaire porte de nombreuses pla-
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ques provenant d'un calice d’encrines; quelques-unes sont
hexagonales et ornées de granulations; L.G. de Koninck
a déerit du caleaire de Tournal une espéce, Forbesiocii-
nus nobilis, dont les plagues interradiaires présentent ces
caractéres (1). On ne peut eertifier toutefois qu’il s’agit
ici de vette méme espéce.

L.'examen de cette faune suggére les observations sui-
vantes :

Lies calealres traversés entre 92 et 119 m. paraissent
appartenir au méme horizon que ceux qui sont exploités
dans la partie Nord du Tournaisis, entre Allain et le
hameau de Barges (Pont-a-Rienx). C’est dans les caleai-
res & chaux hydraulique d’Allain et dans ceux de la par-
tie moyenne et inférieure des carriéres du Cornet et de
Pont-a-Rieux, que Zaphrentis Omaliusi est le plus eom-
mun (zone Z2 des auteurs anglais), un peu en-dessous
des couches ol Caninig patule apparait,

On n’a jamais encore signalé la présence de Clisiophyl-
lum dans le Tournaisien supérieur dii Nord de la France
et de I'W. de la Belgique. La seule espéce reconnue jus-
qu'icl dans ces formations en Belgique est celle que M.
Salée a déerite sous le nom de Clsiophyllum rodaven-
se (2) et qui provient de caleaives noirs du Tournaisicn
supérieur de la vallée du Hoyoux. Le spéeimen du forage
de Croix, moins bien conservé que les autres pidces, est
raupporté avee quelque doute & cctte espéce.

M. Dutertre présente un demi-maxillaire intérieur de
mammitére trouvé dans la tourhe néolithique de Wissant
(P.-de-C.) par le professeur Leloir, et attribué par lui a
I"Auroch ; cet ossement, malheurcusement incomplet, a été
rctrouvé récemment en rangeant la petite série de fossi-

(1) L.-G. pE KovincK et LLm Honx. — Recherches sur les Cri-

roides du terrain carbonifére de la Belgique, 1853, p. 121, pl. T1,
fig. 2.

(2) A. SALEE. — Le groupe des Clislophyllides, in Mém. de.
PInstitut géol. de I'Université de Lowvain, 1913, t. I, p. 206,
pl. V, fig, 3.
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les donnée jadis par le professeur Leloir au Musée Gos-
selet; un autre demi-maxillaire inférieur identique, mais
complet, et qui a pu.appuartenir aa méme sujet, est eon-
servé dans le eabinet d’histoire naturelle de 1"Ecole nor-
male d’instituteurs d’Arras, et lui a été offert par Th.
Fachon, instituteur de Wissant, qui a signalé ces trou-
vailles (1). Ce dernier ossement prouve qu’il s’agit, en
réalité, d’un maxillaire de cheval,

—

(1) Th. FacHON. — Recherches historiques, géographiques et
archéologiques sur Wissant (Pas-de-Calais). Bull. Soc. de Géogr.
de Lille, mars 1893, t. 19, 1893, n° 3, pp. 193-222.
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Zaugssky D. — Flore permienne des limites ouralien-
nes de 1’Angaride, p. 115. — Sur 1’extension du conti-
nent de 1’Angaride et premiéres données sur la flore
de ses limites oussouriennes, p. 118. — Sur un nouveau
Protorthoptére du Permien de Kama, p. 300.
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61,
65,

67,
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200,
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ERRATA ET CORRIGENDA

ligne 27, supprimez cerbone firve,

note 1, ligne 11, au lieu de note 4, lisez: note 2, p. 48,

note 2, au lieu de note 7, lisez: note 2, p. 49.

note 2, ligne 3, au lieu de 15 juin, lisez: 16 murs.

ligne 14, au lieu de spore coal (2), lisez: spore coal (1)

note 2, au lieu de note 6, lisez: note 1, p. 53.

note 2, au lieu de note 4, lisez: note 2, p. 52.

note 3, ligne 1, au lieu de note 7, lisez: note 1, p. 54.

colonne 2, lignes 16 et 18, au lien de Delloye, Hsex:
Dechy.

ligne 2, au lieu de note 2, lisez: note 8, p. 44.

ligne 22, au lieu de nous nous, lisez: nous,

lignes 6 et 8, au lieu de Delloye, lisez: Dechy.

ligna 11, colonne 1, au lieu de celluloeique, lisez: cel-
lulosigue. N

note 7, au lieu de 3 ef 4 du préscnt meEmoire, lisez:
notes 4 et 5, p. 5.

note 8, au lieu de note 3, lisez: note I, p. 59.

ligne 13, au lieu de (11), lisez: (11) page 71.

ligne 25, au lieu de (12), lisez: (12) page 71.

les notes (11) et (12) se rapportent a4 la page 70.

note (11), au lieu de note 5, lisez: note 1, p. 69.

note (13), au lieu de note 2, lisez: note 3, p. 55.

au lieu de M. B. Edemsky, lisez: M. B. Edemxsny.

ligne 26, supprimez Ulmannida.

au licu de Ceallipteris Paviovi, lisez: Thinnfeldia
Pavlovi.

au lieu de Mine n° 24, lisez: gisement n° 24.

ligne 23, supprimez comme je Vai dit plus haut.

ligne 25, au lieu de considéré déja, lisez: permien et
cansidérées.

note (1), an lieu de 3 qvril, lisez: § avril.

ligne 14, au lieu de bans, lisez: bancs.

ligne 15, au lleu de Deslongschamps, lisez: Desiong-
champs.

ligne 1, supprimez sur les coquilles (1) ;
~ajoutez (1) aprés Nyst.

ligne 19, au lieu de (1), lisez: (3).

note 2, ligne 6, au lieu de infraginale, lisez: infrapa-
ginale. . ’

ligne 22, au lieu de fallut, lisez: fallu.

ligne 23, au lieun de aiu, lisez: qui.
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