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PREFACE.

Quoigue le microscope , par les perfectionnements
quil a recus depuis quinze ans, soit devenu en quelque
sorte un instrument nouveau et inconnu de nos pré-
décesseurs , nous sommes loin de croire qu'il soit arrivé
au terme de ses perfectionnements possibles. La net-
teté obtenue dans cet instrument avec des grossis-
sements de 300 & 400 diamétres, nous a appris &
chercher avec nos yeux seuls la vraie forme et la
structure des corps, au lieu de Ia deviner & travers un
contour diffus et nébuleux ; nous avons dong dii pro-
scrire les grossissements exagérés de six cents, de mille
diameétres, etau dela, qui n’étaient tant soit peu accep-
tables qu’a I'époque ou l'on ne voyait guére avec plus
de précision aux grossissements moindres; mais aussi
nous avons di sentir davantage combien sont véri-
tablement restreints nos moyens d’observation. En
effet, des organes filiformes épais d’un 30000° de mil-
limétre, ne nous paraissent pas moins simples dans
le meilleur microseope, qu'un brin de soie vu a l'eil
nu; bien plus, un corps globuleux d’'un milliéme de
millimétre, ne nous parait que comme un grain de
pollen de mauve vu al'eilnu, et cependant noussavons
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v PREFACE.

combien ces dimensions sont éloignées de la limite
de divisibilité des corps les plus composés. 11 y a done
beaucoup a connaitre encore au dela des limites de
nos moyens d’observation ; telle combinaison que nous
entrevoyons dans I'avenir , peut , en perfectionnant de
nouveau le microscope , nous révéler un espace im-
mense dont l'imagination seule ne pourrait donper
aujourd’hui que des notions mensongéres.

Comme celui qui bétit sur le sable mobile ou sur
un sol inconnu, nous sommes donc exposé & voir
notre ceuvre & peine édifiée , s'écrouler ou perdre tout
d’'un coup sa valeur, par suite de telle découverte
pressentie vaguement et qui doit multiplier un jour la
puissance de notre vue.

Cette idée, vraiment décourageante, et qui ne se
présente point dans I'étude des autres branches de la
zoologie, aurait di nous empécher de publier en cet
instant une histoire des Infusoires ; et ¢’était bien aussi
notre pensée, quand , songeant & perfectionner préa-
lablement nous-méme le microscope , nous consa-
erions un temps considérable a la réalisation de cer-
taines conceptions théoriques. NMais le but de nos
recherches constantes est loin encore d’étre atteint,
nous ignorons si d’autres plus heureux arriveront
avant nous & ce but; et cependant beaucoup de
personnes qui se livrent avec ardeur & Vétude du
microscope attendent un ouvrage pouvant servir de
guide pourdes recherches ultérieures sur les Infusoires.
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PREFACE. IX

La publication si importante des Suites & Buffon
appelait nécessairement cet ouvrage dansson cadre; et
M. Milne-Edwards , que ses recherches sur les animaux
inférieurs mettent & méme de juger nettement de
T'état de nos connaissances sur les Infusoires, m’en-
gageait A entreprendre ce travail. Son opinion, aussi
précieuse pour moi que son amiti¢, m'a déterminé &
passer par-dessus les désavantages que présentent a la
fois le sujet et les circonstances; et dans I'espoir que
je trouverai parmi mes lecteurs des juges bienveillants
et disposés & me tenir compte des difficultés de ma
tiche, j'ai depuis deux ans mis en ordre et complété

les matériaux recueillis pendant les cinq années pré-
cédentes.

Si mes premiers travaux sur ce sujet ont eu le
caractére dune polémique contre M. Ehrenberg,
dont cependant jaime a proclamer le mérite, c’est
que cet auteur, cédant trop facilement & I'enfraine-
ment de son imagination , avait pris pour base de tous
ses travaux sur les Infusoires et de la classification de
ces &tres, des principes tout & fait erronés et que I'ob-
servation n’a jamais confirmés. C'est aussi que les
faits inexacts sur I'organisation des Infusoires, qu'il a
mélés 4 la foule de ses observations neuves et réelles,
avaient longtemps arrété ma marche; comme sans
doute ils ont arrété celle de beaucoup d’autres obser-
vateurs sincéres, en nous forcant & regarder comme
incomplétes et défectueuses toutes nos études sur ce
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x PREFACE.

sujet, et a regarder nos microscopes comme trop
imparfaits, puisqu’ils ne voulaient pas nous laisser
voir les mémes détails qu'au célébre naturaliste de
Berlin. Cela dura jusqu’a l'instant ot , d'une part, I'ob-
servation directe de quelques détails qui avaient
échappé a cet habile micrographe , et, d'un autre coté,
les variations de ses opinions successives dans ses divers
mémoires, me conduisirent d’abord au doute , puis,
un peu trop loin peut-étre au dela du doute, par un
effet de réaction; mais, je me plais & le répéter,
malgré la vivacité de mes attaques contre certaines
opinions de M. Ehrenberg , je peux déclarer qu’aucun
observateur n’ajamais fait une plus riche moisson de
faits , et n’a contribué davantage au progrés de la mi-
crographie ; et si malheureusement il n’eit persisté
a prendre pour bases de sa classification les mémes faits
que jai contestés, que je regarde comme absolu-
ment inexacts, jaurais avec empressement pris pour
guide le grand ouvrage qu’il vient de publier. On verra
d’ailleurs que j’ai adopté, autant que possible, les
genres , et méme les familles , établis par cet auteur; et
je dois dire qu’en cela, jai eu en vue de rendre té-
moignage ason mérite , autant que d'éviter lintroduc-
tion d’'un grand nombre de noms nouveaux dans la
science.

Dans ce livre , n’ayant point assurément l'in-
tention de poser des bases invariables pour une partie
dela zoologie qui ne se préte point encore dune clas-
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PREFACE. XL
sification définitive, mais voulant seulement faciliter
les études micrographiques et mettre les observateurs
sur la voie de I'immense profit qu'on en doit attendre
pour la physiologie, je n’ai parlé que de ce que j'ai vu
moi-méme. Or,je n’ai pas vu tous les Infusoires décrits
par les auteurs, tant s’en faut; il est done probable
qu’il me manque encore la connaissance de beaucoup
de faits importants , connaissance que je ne pouvais
prendre que par mes yeux et non dans des livres
dictés trop souvent par un esprit de systéme; ma
tiche était d’aplanir les difficultés de plus en plus
grandes qui s’'opposent i l'étude des Infusoires, et
d’aider les observateurs par des renseignements con-
sciencieusement donnés.

Cette tiche est remplie pour le moment ; je retourne
done & mon microscope pour interroger de nouveau
la nature avec le désir sincére de connaitre la vérité;
et, plus tard , dans des mémoires que je publierai sur
chaque famille en particulier, je ne craindrai pas d’a-
vouer toutes les erreurs que je puis avoir commises.
Cependant, que d’autres veuillent bien chercher de leur
cdlé; ils seront assurément dédommagés de leurs
peines par des observations neuves ct par des décou-
vertes nombreuses; et s'ils sont animés da méme
désir que moi, nous ne manquerons pas de nous ren-
contrer plus d’une fois sur la route.

Je dois, en terminant cette préface , me justifieraux
yeux du lecteur d’avoir presque a chaque pas, dans le
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Xt PREFACE,

cours de mon ouvrage, parlé de moi et en mon seul
nom: c'élait une nécessité, car sur un sujet 51 mal
connu, je n'ai di parler que de ce que jai vu; or je
voyais seul dans mon microscope en faisant les obser-
vations dont je rends compte. Ainsi, je dois le dire,
j'apporte souvent ici un témoignage unique et ne pou-
vant par conséquent avoir d'effet que sur Pesprit du
lecteur qui aura essayé &'y joindre le témoignage de sa
propre observation.
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INFUSOIRES.

H

DISCOURS PRELIMINAIRE.

L’histoire des Infusoires est entiérement liée &
T'histoire du microscope, car on ne pouvait, avant
la découverte de cet instrument, soupconner I'exis-
tence d'une foule d’animaux peuplant le monde
nouveau que le microscope a fait connaitre; mais
aussi cette histoire a dii étre mélée a celle de tous
les étres vivants que leur extréme petitesse avait
jusqu’alors dérobés aux yeux des observateurs, L’at-
tention avait été singuliérement excitée par la vue
des Animalcules qui apparaissent en foule dans les
infusions de diverses substances végétales ou ani-
males : on reconnut bient6t 'analogie de ces étres
avec ceux qui fourmillent dans les eaux stagnantes,
au milien des herbes aquatiques plus ou moins dé-
composées , qui souvent rendent ces eaux de véri-
tables infusions ; par conséquent on a dii confondre
dans la méme série d’études, et sous la méme dé-
pomination d'Infusoires, d’Animalcules, ou de
Microscopiques, tous les étres divers qu’on obser-
vait dans les eaux stagnantes.

INFUSOIRES. i
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2 HISTOIRE NATURELLE

Le départ, la distinction de ces étres, n'ont pu
avoir lieu que tardivement, et peu & peu. On en sé- °
para d’abord les insectes et leurs larves, puis les crus-
tacés branchiopodes ou entomostracés ; plus tard on
distingua aussi des Yers, des Zoophytes, confondus
dauns la foule des étres microscopiques. Dans ces
derniers temps, on en a séparé encore divers objets,
tels que des lambeaux de branchie de Mollusques ;
mais d'un autre ¢6té on leur a réuni mal & propos,
tantdt les Zoospermes, tantot des familles entiéres
d’Algues microscopiques, les Desmidiées, les Dia-
tomées.

Une distinetion plus rigoureuse des vrais Infu-
soires doit sans doute étre établie; mais quelque
soin qu’on prenne pour 'établir, cette classe reste
encore une réunion de types trés -'différents, et
n’ayant de commun que des caractéres négatifs ; aussi
des naturalistes philosophes n'y veulent voir qu'une
association provisoire des types primordiaux de
diverses séries du régne animal, lesquelles pour
avoir été étudiées & partir du plus haut degré d’or-
ganisation, ont paru sans rapport aucun avec les
types correspondant & un minimum d’organisa-
tion. Nous aurons & examiner plus loin ces difficiles
questions , sans oser nous flatter de pouvoir les ré-
soudre ; pour le moment nous commencons par
exposer Vhistorique des découvertes microscopi-
ques, et du microscope lui - méme, qui, soumis A
de nombreuses vwariations, a souvent été décrit et
méme construit par chaque auteur d'une maniére
différente.
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DES INFUSOIRES. 3

Mais remarquons-le d’abord, on aurait grand
tort de croire que les Infusoires ne peuvent étre
apercus quavec le secours de nos microscopes
achromatiques dotés de tous les perfectionnements
les plus récents. Bien au contraire, la plupart des
Infusoires peuvent étre vus, quoique moins distinc-
tement, par le moyen d'un microscope composé,
trées-médiocre et non achromatique; leur forme
extérieure est souvent méme indiquée d’une ma-
niére bien reconnaissable. Ce qui manquait et ce
qu'on n’a obtenu que dans les derniers temps, c'est
une netteté permettant de constater la forme réelle
des parties internes ou externes, et la présence ou
labsence de tels ou tels organes. Le microscope
simple ou la loupe montée, suffit méme bien sou-
vent pour étudier certains Infusoires ou Systolides;
notamment les Paramécies, les Pleesconia , les Bra-
chions , les Rotiferes, etc., dont les dimensions at-
teignent ou dépassent un quart ou un tiers de milli-
meétre, et qui s'apercoivent & l'ceil nu. En effet,
une lentille ou un doublet de 4,5 millimétres
(deux lignes) de foyer amplifie le diamétre de
lobjet quarante fois, et fait voir une Paramécie
de ; millimétre, longue de 8 millimétres, ce qui est
déja considérable ; une lentille de 2,25 millimétres
(une ligne ) de foyer, double ce grossissement, et
une lentille ou un doublet de 1,12 millimétres
(: ligne) de foyer, le rend quadruple, et montre
la méme Paramécie, longue de 32 millimétres,
avec une grande netteté, si la lentille est bien mon-
tée et bien centrée, ct surtout si 'on a un bon sys-
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téme de diaphragmes sur le trajet de la lumiére;
mais alors le champ est tellement restreint, et la po-
sition de I'eeil est tellement limitée, qu’on éprouve
une fatigue fort grande, et que, d’'un autre coté,
on perd un temps considérable 4 chercher I'objet
qui s'est écarté du champ de la vision. Toutefois de
telles lentilles simples sont de beaucoup préférables
4 un microscope composé non achromatique; et les
meilleures observations, antérieures 4 la construc-
tion du microscope achromatique, ont été faites par
ce moyen.

L’histoire des découvertes microscopiques peut
se diviser en trois périodes : la premiére, celle des
simples observateurs, commence 4 Leeuwenhoek ,
le pére de la micrographie, et dut ses meilleurs
résultats au microscope simple ; la deuxi¢me, celle
des classificateurs, commence a4 Otto - Frédéric
Miiller, qui le premier essaya de classer méthodi-
quement les Infusoires, et qui se servit du micro-
scope composé, ainsi que les observateurs qui le
suivirent; dans la troisitme enfin, signalée par
Vemploi du microscope achromatique, et par les
découvertes et les hypothéses de M. Ehrenberg, on
s'est occupé A la fois de la classification et de l'or-
ganisation des Infusoires.

Leeuwenhoek (1680-1723) construisait lui-méme
des microscopes simples qu’il tenait d’'une main, tan-
dis que de I'autre main il en approchait un tube de
verre , contenant dans 'eau les objets 4 examiner.
Ses microscopes étaient de trés-petites lentilles bi-
convexes, enchassées dans une petite monture d’ar-
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gent; il en avait formé une collection de vingt-
six qu’il légua & la Société royale de Londres. Ces
instruments , sujets & tous les inconvénients d’un
maximum d’aberration de sphéricité et d’'un man-
que total de stabilité, n’avaient pu servir utilement
qu'entre les mains de Leeuwenhoek, qui, durant
vingt années de travaux, avait acquis une habitude
capable de suppléer en partie i la stabilité de nos
appareils modernes ; aussi personne aprés lui ne put
tirer parti de ses microscopes, et l'on renonca en
quelque sorte &4 ce mode d’'observation en attendant
le microscope composé. Cet habile micrographe,
dirigeant surtout ses études vers le progrés de la
physiologie, et vers la solution de certaines ques-
" tions en particulier, telles que celle de la généra-
tion, ne s'occupa qu’en passant de Vétude des Infu-
soires , et comme pour chercher seulement de nou-
velles preuves en faveur de I'axiome omne vivum
ex ovo. En observant linfusion de poivre, Y'eau
des marais, la matiére blanche pulpeuse qui s'a-
masse autour des dents, ses excréments et ceux de
plusieurs animaux, il eut Foccasion de voir des
Vibrions, des Volvox, des Monades, des Kérones,
des Paramécies , des Kolpodes, divers Vorticelliens
et Systolides , les Anguilles du vinaigre, les Zoo-
spermes, etc. ; mais il ne songea pas & distinguer les
Infusoires des autres Animalcules micrescopiques.
Baker (1), qui publia successivement deux traités

(1) The Microscope made easy. London, 1743. — Employment for
the Microse. 1752,
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sur P'usage du microscope , et qui parait s'étre pré-
férablement servi du microscope simple de Wilson,
dont il vante avec raison les avantages, a décrit et
figuré un grand nombre d’Infusoires observés par
lui, soit dans les eaux de marais, soit dans des in-
fusions de foin, de poivre, de blé, d’avoine, etc.
Ses dessins, qui par la suite ont servi beaucoup
aux nomenclateurs, présentent donc un mélange
de vrais Infusoires avec d’autres Animalcules, et
notamment avec des Brachions bien reconnais-
sables.

Trembley (1) (1744), fut conduit par ses belles
observations sur le Polype & bras ou 'Hydre, & dé-
crire d’'une part certains Infusoires parasites de ce
Polype ; et d’autre part, quelques grandes et belles
espéces de Vorticelliens qui se trouvent avec les
Hydres dans les marais, et qu'il nomma Polypes &
bulbe et Polypes A bras.

Hill (2), en 1752, fut le premier qui essaya de
donner des noms scientifiques aux Animalcules
microscopiques. Joblot (3), quelque temps aprés,
en 1754, publia des observations microscopiques
assez bonnes pour cette époque , et qui ne sont
point encore sans valeur, malgré le ridicule des
dénominations, souvent trés-significatives, adaptées
par lui & ses Animalcules, parmi lesquels il com-

(1) Philosophie. Transact, 1946, — Hisloire du Polype d'eau douce,
1744.

(2) Essay of natural history, 1752,

(3) Observations d'histoire nalurelle failes avec le miecroscope, par
Jablot, 1954-1755.
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prend, outre les Infusoires, desSystolides, des En-
tomostracés, des larves d'Insectes, etc. Plusieurs
des figures qu’il en donne portant I'empreinte d'une
admiration trop vive que ne réglait aucune idée
scientifique, sont tellement bizarres et fantastiques
quelles durent surtout contribuer & discréditer
Pemploi du microscope.

A cette méme époque, Scheeffer avait fait con-
naitre quelques animaux microscopiques. Reesel (1),
a la suite de son bel ouvrage sur les Insectes , avait
décrit et donné d’assez bonnes figures de plusieurs
grands Vorticelliens, du Volvox; et surtout il avait
fait connaitre son petit Protée, qui est aujourd’hui
le type du genre Amibe, Ledermuller, dans ses
Amusements microscopiques , avait aussi représenté
des Animalcules d'infusion, des Vorticelles et quel-
ques Systolides. Et Wrisberg (2) (1764), avait pu-
blié des Observations sur la nature des Animalcules
infusoires, que le premier il nommait ainsi.

Linné, qui n’avait point étudié par lui-méme
les Infusoires, les confondit d’abord sous la déno-
mination trop significative de Chaos, en distinguant
toutefois le Polvox globator; et plus tard il admit
un genre Vorticelle (3). Pallas, dansson ouvrage sur
les Zoophytes (4), en 1766, seborna i réunir, dansles
denx genres Polvox et Brachionus, ceux des Ani-
malcules microscopiques dont Vexistence lui parut

(1) Insecten Belustigung von Rasel. 4§ vol. in-§, 1746-1761.

(2) Observationes de animalcul. infuser. naturd. Gottingen. 1764. in-8.
(3) Systema nalure. Edit. X, 1758, — Syst. nat. Edit. X1, 1769.

(4) Flenchus zoophytorum, 1766.
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mieux démontrée d’aprés les travaux antérieurs.
Ellis décrivit aussi, sous le nom de Volvox, divers
Infusoires dans les Transactions Philosophiques de
Londres, en 1769. Puis vint Eichhorn, qui, dans
un fort bon recueil d’observations(1), fit connaitre
un plus grand nombre d'Infusoires (ue tous ses
prédécesseurs ; il ne songea nullement a les classer,
et les désigna seulement par des noms allemands,
exprimant quelque analogie de forme ; mais encore
avec ses Infusoires se trouvaient mélés beaucoup
d’autres Animalcules. Spallanzani(2) (1776), étudia
plus particuliérement quelques Infusoires et le Ro-
tifere sous le point de vue physiologique; et son
ami, lillustre Saussure, contribua avec lui &
mettre en lumiére quelques faits importants sur
ce sujet.

Gleichen (3), en poursuivant ses recherches sur
la génération des étres, eutl'occasion de faire beau-
coup de bonnes observations sur les Infusoires et sur
les Animalcules qui s’y développent dans des cir-
constances variées; malgré Pimperfection de ses
figures, on reconnait, ou plutdt on devine quels
sont les Infusoires qu'il a pu rencontrer. Eafin
Geeze (4) et Bloch (5), qui, chacun de leur coté,
s'occupaient de I'étude des Vers intestinaux , firent
connaitre les curieux Infusoires qui vivent dans l'in-
testin des Grenouilles.

(1) Kleinste Wasserthiere. Berlin, 1781. — Beytrige, 1775.

(2) Opuscol. phys. 1776. — Traduits en frangais, 1787.

(3) Infusionsthierchen, 1978. — Trad. en fangrais, 1799-

(4) Naturgeschichte der Eingeweidewiirmer, 1782,

(5) Abhand). iiber dieErzengung der Eingew. 1782,—Trad. en francais.
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La seconde période, celle des classificateurs,
commence & O.-F. Miiller, car les tentatives de
nomenclature qu’avait faites Hill étaient restées dans
I'oubli; et quoique Miiller lui-méme ait fait de
nombreuses découvertes dans I'étude des Infusoires;
c'est surtout comme créateur d’'une classification et
d’'une nomenclature de ces animaux qu'’il est plus
célebre. Vouloir soumettre aux régles de la mé-
thode linnéenne la multitude des animalcules mi-
croscopiques, déjh signalés par ses prédécesseurs, et
de ceux encore plus nombreux qu’il avait observés
Jui-méme ; ¢’était 1 une tache bien autrement dif-
ficile que celle de caractériser et de classer des
plantes ou des insectes, dont la forme est tou-
jours définie, dont les organes sont nombreux et
bien distincts, et dont enfin le mode de développe-
ment est connu. En caractérisant comme autant
d’espéces, une foule d’objets divers dont la nature
animale ou lindividualité, ou méme lintégrité
n’était pas toujours constatée, il s'exposa donc a
faire beaucoup de doubles emplois et de fausses dé-
signations. Aussi, doit-on le reconnaitre, ses genres, &
Pépoque méme de leur création, étaient trop vague-
ment tracés; et la plupart de ses espéces, caractéri-
sées par une phrase linnéene de quelques mots, ne
peuvent étre reconnues sans le secours des figures
qui en disent bien plus que cette phrase; et, méme
encore avec ce secours, la moitié des espéces sont
4 laisser de coté comme tout a fait équivoques ou
douteuses. Mais ce tort ne doit pas lui étre imputé
tout entier : en effet, aprés avoir essayé une pre-
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10 HISTOIRE NATURELLE

miére fois dans son histoire des vers marins et flu-
viatiles (1) de classer les Infusoires, il se proposait
de réunir dans un grand traité tous les résultats de
douze années de recherches laborieuses, quand la
mort vintle surprendre; ce fut donc son ami Q. Fa-
bricius qui se chargea de publier cet ouvrage pos-
thume en le complétant au moyen des notes sou-
vent contradictoires qu’il put trouver dans les pa-
piers de Yauteur. Beaucoup d'espéces, et méme
un genre, celui d' Himantopus, que Miiller vivant
n’eut peut-étre pas admis ou conservés en re-
voyant son travail, furent donc établis d’aprés ces
notes. Ainsi fut porté & 379 le nombre des espéces
décrites , parmi lesquelles il en est & peine 150 que
P'on puisse aujourd’hui rapporter avec certitude
des Infusoires connus. De ses dix-sept genres, le
dernier (Brachion) ne comprend que des Systolides,
et les animaux du méme ordre composent une par-
tie de son genre Vorticelle et se trouvent en outre
disséminés parmi ses Trichodes et ses Cercaires.
Miiller d’ailleurs avait, comme ses prédécesseurs,
confondu avec les Infusoires des objets bien diffé-
rents , tels que des propagules d’algues, des Bacil-
laires, des Navicules, des Anguillules, des Disto-
mes, de jeunes Alcyonelles, des lambeaux de
branchies de Mollusques; et surtout il avait multi-
plié & I'excés certaines espéces en donnant un nom

(1) Mitller. Vermium terrestrium et fluvialilium Hisloria. 2 vol.

in-4, 1774
(2) Miiller. Animalenla Infusoria fluviatilia et marina. In-4, 1986.
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différent au méme Animalcule en divers états, ou
méme & des Infusoires devenus incomplets par suite
d’'une décomposition partielle. Cela tient & ce que
Yon ne peut comparer les Animacules microsco-
piques qu’en les dessinant séparément et en notant
les caractéres de chacun d’eux & mesure qu'on les
observe ; mais la plupart de ces Animalcules sont si
variables dansleurs formes, que si I’on vient & com-
parer un grand nombre de dessins faits & différen-
tes époques, on sera tenté d’abord de les rapporter
4 autant d'espéces différentes, & moins qu'on n’ait
appris, par un long usage d’un excellent microscope,
4 démeéler la vérité. Or, je le répéte, ce fut Fabricius
qui eut a mettre en ordre les notes de Miiller.

Son histoire des Infusoires n’en mérite pas moins
d’étre considérée comme un recueil d’ observations
consciencieuses et tout A fait exemptes d'esprit de
systéme; ses figures surtout sont ce qu'on pouvait
faire de mieux & cette époque, aussi ont-elles servi
de matériaux aux nomenclateurs qui vinrent en-
suite, pour V'établissement d'une foule de genres
nouveaux.

Bruguiéres, dans I'Encyclopédie méthodique, se
borna & copier les figures et les descriptions de
Miiller en y ajoutant seulement quelques espéces
de Baker. ’

Cuvier, comme les naturalistes allemands du
commencement de ce si¢cle , ne s'occupa qu'en pas-
sant et d’'une maniére générale de la classification
des Infusoires. Il en avait préalablement séparé
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12 HISTOIRE NATURELLE

mal 4 propos les vraies Vorticelles qu'il placait dans
son ordre des Polypes gélatineux ; etil avait senti la
nécessité de séparer les Systolides pourvus d’un in-
testin et d'organes compliqués, et les vrais Infu-
soires, « animaux A corps gélatineux de la plus ex-
tréme simplicité, sans viscéres, et souvent méme
sans une apparence de bouche (1). »

Lamarck, dans son Histoire des animaux sansver-
tébres (2), conserva beaucoup trop la classification
de Miiller ; cependant, il démembra heureusement
plusieurs de ses genres, notamment celui des Vor-
ticelles d’out il retiva les Rotiféres et les autres Sys-
tolides pour en faire son genre Furculaire; mais
n’ayant point observé par lui-méme, il laissa sub-
sister dans les divers genres les autres rapproche-
ments erronés de Miiller, et méme en ajouta de
nouveaux dans son genre Furcocerque. Il placa
avec raison les Systolides dans une autre classe que
les Infusoires proprement dits, mais avec eux, il
eat le tort de placer les Vorticelles parmi les Poly-
pes ciliés. M. Bory de Saint-Vincent (1825), appelé
a terminer la partie de 'Encyclopédie méthodique
commencée par Bruguiéres, eut  s'occuper beaucoup
de la classification des Infusoires qu'il veut nommer
des Microscopiques. Riche de ses propres obser-
vations, quoiquil n’'ait pu échapper au repro-
che de s'étre trop souvent servi des figures de Miil-

(1) Cuvier. Régne animal. 1817,
(2) Lamarck. Histoire des animaux sans vertébres. 5 vol, in-8,
1815-1819.
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DES INFUSOIRES, 13
ler, il subdivisa les 17 genres de Pauteur danois en
99 genres dont plusieurs ont dii étre conservés
comme bien précis. Dans sa classe des Microscopi~
ques, il laisse encore confondus les Systolides, et il
en distrait les seules Vorticelles pédicellées qu'il re-
porte, avec les Navicules et les Lunulines, dans son
régne psychodiaire. Dans sa derniére publication
sur ce sujet (1831), il n’a fait que confirmer ses idées
précédemment émises sans y ajouter de nouvelles
observations. Cependant, dés 1817, en Allemagne,
Nitzsch, qui, parle caractére de ses travaux, devrait
étre inscrit dans la derniére période, avait publié
des observations précieuses sur les Navicules et sur
les Cercaires qu’il démontra n’étre point de vrais
Infusoires, et, plus tard, en 1827, dans une Ency=~
clopédie allemande, il avait proposé I'établissement
de plusieurs genres bien convenables. M. Dutrochet,
en France , avait étudié les Rotiféeres et les Tubico-
laires; M. Leclerc avait fait connaitre les Difflu~
gies; et Losana, en Italie, avait décrit des Amibes,
des Kolpodes et des Cyclides dont il multipliait les
espéces sans raison et sans mesure.

Dans la période actuelle , illustrée par les travaux
de M. Ehrenberg et caractérisée par 'emploi du
microscope achromatique, on veut 4 la fois s'occu-
per de la classification des Infusoires et pénétrer les
mystéres de Porganisation de ces petits étres. Les
résultats obtenus pendant cette période seront donc
bien aatrement importants sous tous les rapports
que ceux des périodes antérieures; mais par cela
méme ils doivent étre plus difliciles & obtenir; et
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I'on aurait tort, je crois, de s'attendre 4 en trouver
jamais d’aussi positifs que dans les autres branches
de la zoologie.

M. Ehrenberg le premier a distingué nettement,
pour en former deux classes séparées, les Infusoires
qu'il nomme Polygastrica, et les Systolides qu’il
nomme Rotatoria ; mais il laisse parmi les vrais
Infusoires, les Clostéries ou Lunulines, les Navicu-
les et toutes les Diatomés et Desmidiées, que, par un
singulier abus de Pesprit de systéme, il regarde
comme des animaux pourvus d'une bouche et d'une
multitude d’estomacs. Aussi a-t-il pu porter le nom-
bre des espéces d’Infusoires polygastriques & 533.
Sa classification, basée sur des faits entiérement er-
ronés relativement & I'organisation des Infusoires, a
été admise par les auteurs et les compilateurs qui
navaient nul souci de vérifier les faits annoncés.
Mais les vrais observateurs, d’abord frappés de stu-
peur par I'annonce des découvertes du micrographe
de Berlin, ne tardérent pas & sapercevoir de I'inuti-
lité de tous leurs efforts pour arriver 4 la vérification
de ces faits; et quand ils se furent bien assurés que
cette impossibilité ne tenait ni & la faiblesse de leur
vue ni & l'imperfection de leurs microscopes, ils osé-
rentrelever la téte et renvoyer la dénégation la plus
formelle & celui qui avait eu 'habileté de rendre en
quelque facon solidaires de ses assertions et de sa
renommeée, des académies célébres et des noms il-
lustres.

Si Péditice des bypothéses Ehrenbergiennes vient
a étre totalement renversé, sa classilication aura
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disparu en méme temps, et I'on se retrouvera en
présence d’'une multitude confuse et croissant cha-
que jour d'objets & classer, et pour lesquels on n'a
souvent que des caractéres négatifs. A la vérité, on
aura appris de M. Ehrenberg 4 distinguer tout d’a~
bord les Systolides, et de lui comme de Nitzsch et
de M. Raspail, & séparer des Infusoires quelques
animaux ou débrisd’animaux regardés & tort comme
autant d'espéces; puis enfin I'opinion des botanistes
allemands et francais aura prévalu pour faire ran-
ger désormais les Navicules et les Clostéries dans le
régne végétal; mais Je nombre des étres, laissés,
comme résidu de cette exclusion, parmi les Infusoi-
res sera encore trés-considérable, etYon manquera,
pour les classer, de ces caractéres précis fournis dans
les autres branches du régne animal par des organes
dont la forme et les usages sont bien déterminés.

Ainsi que je I'ai dit plus haut, je crois que I'in-
stant n’est pas arrivé de proposer pour eux une clas-
sification définitive ; mais ayant accepté la tache de
faire connaitre ce qu’il y a de vrai dans l'histoire
des Infusoires, je dois essayer de les classer au
moins provisoirement , en séparant, sauf a I’étudier
apart, ce qui ne peut-étre laissé parmi les Infusoires.
Je suis donc conduit 4 partager mon travail en trois
parties: la premiére, relative aux Infusoires propre-
ment dits, formera les deux premiers livres, I'un
consacré aux généralités sur I'étude de ces animaux,
Pautre a la description méthodique; la deuxiéme
partie consacrée aux Systolides formera aussi deux
livees, Pun pour les géuéralités, Vautre pour la des-
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16 HISTOIRE NATURELLE

cription méthodique; enfin, une troisieme partie
formant le cinquiéme livre contiendra une énumé-
ration détaillée des objets microscopiques qui ont été
confondus avec les Infusoires.
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LIVRE I

OBSERVATIONS GENERALES SUR LES INFUSOIRXS.

:

PREMIERE PARTIE.

SUR L'ORGANISATION DES INFUSOIRES.

CHAPITRE I

DEFINITION,

Les Infusoires sont des animaux trés-petits , dont les
dimensions extrémes sont de un A trois millimétres ,
d’une part, et d’un milliéme de cette grandeur d’autre
part; leur grandeur moyenne est de un 4 cing dixiémes
de millimétre. Les plus grands se montrent & Yeil nu
sous la forme de points blancs ou colorés, fixés adivers
corps submergés , ou comme une poussiére ténue flot-
tant dans le liquide. Les autres ne se voient qu'avec
Yaide du microscope simple ou composé. Ils sont pres-
que tous demi-transparents, et paraissent blancs ouin-
colores ; mais plusieurs sont colorés en vert ouen bleu ;
d’autres moins nombreux sont rouges ; enfin il en existe
debrunitres ounoiratres.Tous vivent dansl'eau liquide
ou dans des substances fortement humides; mais ils
ne se développent et ne se multiplient le plus souvent
que dans des liquides chargés de substances organi-
ques et salines, tels que des infusions préparées artifi-

INFUSOIRES. 2
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ciellement avec des substances animales ou végétales,
ou des eaux stagnantes dans lesquelles se sont décom-
posées naturellement ces mémes substances ; c’est ainsi
que l'on peut trouver stirement des Infusoires dans
Ieau trouble des orniéres, des mares et des fossés, et
dans la couche vaseuse de débris qui couvre la base
des plantes et des autres objets submergés au bord des
riviéres et des étangs, de méme que dans I'eau qui
baigne ces objets. Aussi la dénomination d'Infu-
soires, quoique critiquée par quelques naturalistes,
doit-elle étre conservée comme la plus propre 4 don-
ner une idée de ces petits étres. M. Bory les voulait
nommer des Microscopigues d’aprés cetle considéra~
tion que beaucoup d’entre eux vivent dans les eaux
pures etnon dans les infusions ; mais d’une part, ceux
qu’il citait comme présentant cette exception, appar-
tiennent presque tous a la classe des Systolides, et
d’ailleurs, il s’en faut bien que I'eau limpide qui bai-
gne les conferves ou les végétaux en décomrposition
dans les marais et dans les riviéres soit de ’eau pure.

Les Infusoires observés au microscope paraissent
formés d’une substance homogéne glutineuse, dia-
phane, nue ou revétue en partie d'une enveloppe plus
ou moins résistante. Leur forme la plus ordinaire est
ovoide ou arrondie. Les uns, et ce sont ceux quon
rencontre le plus fréquemment et qui frappent tout d’a~
bord I'eeil du micrographe, sont pourvus de cils vibra-
tiles qui , se mouvant tous, par instants, ou continuelle-
ment, servent comme des rames innombrables au mou-
vement de I'animal, ou bien servent seulement & ame-
ner les aliments & sa bouche; d’autres n’ont, au lien
de cils vibratiles, qu’un ou plusieurs filaments d’une
ténuité extréme qu’ils agilent d’'un mouvement ondu-
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latoire pour s'avancer dans le liquide; d’autres enfin
n'ont aucuns filaments oun cils et ne se meuvent que
par des extensions et contractions d’'une partie de leur
masse.

Ceux des Infusoires qui présentent distinctement
une bouche contienpent souvent, a l'intérieur, des
masses globuleuses de substances avalées qui les colo-
rent, surtout en vert quand ce sont des particules végé«
tales; tous les Infusoires peuvent en outre présenter une
ou plusieurs cavités sphériques ou vacuoles remplies
d’eau, lesquelles sont essentiellement variables quant
a leur grandeur et a leur position, et disparaissent en
se contractant, pour étre remplacées par d’autres va-
cuoles creusées spontanément dans la substance char-
nuevivante et n’ayant rien de commun avec les pré-
cédentes que leur forme et leur mode de production.

La plupart des Infusoires se multiplient par divi-
sion spontanée ; c’est-a-dire que chacun de ces animal-
cules, arrivé au terme de son accroissement , présente
d’'abord au milieu, §’il est oblong, un léger étrangle-
ment qui devient de plus en plus prononcé jusqu’a ce
que les deux moitiés, qui sont devenues deux ani-
maux complets, ne tenant plus ensemble que par une
partietrés-étroite, se séparent. Elles commencent alors,
chacune pour leur compte, une nouvelle vie, une
nouvelle période d’accroissement au bout de laquelle
elles se diviseront de méme, et ainsi de suite & l'in~
fini si les circonstances le permettent. C’est pourquoi
on pourrait imaginer tel Infusoire comme une partie
aliquote d’un Infusoire semblable qui aurait vécu des
années et méme des siécles auparavant, et dont les
subdivisions par deux, et toujours par deux, se se-
raient, continuant toujours a vivre , développées suc~

2.
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cessivement. Il n’est donc pas rare de rencontrer dans
les infusions quelques animalcules en voie|de se diviser
ainsi et paraissant doubles.

Quand, par suite del’altération chimique duliquide
soumis au microscope ou de son évaporation, ou par
toute autre cause, un Infusoire n’est plus dans des con-
ditions favorables 4 son existence, il se décompose par
diffluence, cest-a-dire que la substance glutineuse
dont il est formé s’écoule en globules hors de la masse,
laquelle, si lesmémes circonstances continuent i agir,
se décompose tout entiére en ne laissant pour dernier
résidu que des particules irréguliéres ou des globules
épars; mais si, par une addition d’eau fraiche ou d'un
liquide convenable, on change ces circonstances fu-
nestes, le reste de l'animalcule reprenant sa vivacité
primitive, recommence 4 vivre sous une forme plus
ou moins modifiée.

CHAPITRE IIL

OPINIONS DIVERSES SUR LE DEGRE D ORGANISATION
DES INFUSOIRES.

Parmi les auteurs qui ont écrit sur les Infusoires ,
les uns, comme Leeuwenhoek, ont attribué & ces ani-
maux lorganisation la plus compliquée ; les autres ,
comme Miiller, n’y ont voulu voir le plus souvent
qu’une substance glutineuse homogéne (mera gela-
tina). Cette derniére opinion, adoptée par Cuvier, par
Lamarck , par Schweigger, par Treviranns, et par
M. Oken, paraissait désormais la plus probable, quand
M. Ehrenberg vint hardiment, en 1830, offrir au
monde savant des preuves qu'il croyait avoir trouvées,
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et que malheureusement personne n'a pu constater
depuis, sur la richesse d’organisation des Infusoires.
M. Bory de St.-Vincent, tout en partageant lesidées
de Lamarck sur la simplicité d’organisation de cer-
tains Infusoires, et sur leur génération spontanée, ad-
mettait néanmoins les organes, que 'eil armé du mi-
croscope n’y peut découvrir, comme pouvant bien
exister dansleur transparence; il voyait d’ailleurs, dans
les différents types de cette classe, le début oul'ébauche
de certaines classes d’animaux plus élevés dans la série
animale. Ces idées de types primitifs ou prototypes
furent professées en Allemagne par MM. Baer de Koe-
nigsberg, Leukart et Reichenbach, qui se trouvérent
parIi conduits & supprimer la classe des Infusoires pour
enreporter les membres dans différentes autres classes:
ces animalcules formant ainsi comme un premier
terme ; renfermant en quelque sorte le principe d'une
forme et d’une organisation qu'on voit développée de
plus en plus dans les autres termes de la série.
Leeuwenhoek avait été beaucoup plus explicite dans
son opinion sur Porganisation des Infusoires. Ce grand
observateur, entrainé par le sentiment d’admiration
qu’il éprouvait a chaque pas dans le nouveau monde
révélé a ses yeux par le microscope, crut pouvoir
supposer encore un infini d’organisation parfaite, au
dela de ces détails infinis que lui montrait le mi-
croscope dans tous les objets de la nature vivante.
On le voit, dans ses écrits, s’extasier avec complai-
sance sur le tableau qu’il vient de tracer de lorgani -
sation des plus petits animalcules. « Quand nous
voyons , dit-il, les animalcules spermatiques contrac-
ter leur queue en I'agitant , nous concluons avec raison
que cctte queue n’est pas plus dépourvue de tendons, de
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muscles et d’articulations quela queue d’unloir ou d’un
rat; et personne ne doutera que cesautres animalcules
nageant dans I'eau des mdrais et égalant en grosseur
la queue des animalcules spermatiques, ne soient pour-
vus d’organes tout comme les plus grands animaux.
Combien donc est prodigieux l'appareil de viscéres
renfermé dans un tel animalcule (1)! » En procédant
avec cette logique, Leeuwenhoek arrive i conclure
«qu’il n’est pas difficile de concevoir que, dans un ani-
malcule spermatique, sont contenus les ébauches ou
les germes des parties qui peuvent plus tard se déve-
lopper en un animal parfait, analogue & celui qui I'a
produit. » Eh bien! c’est a peu prés de méme quon a
raisonné en attribuant aux Infusoires les plus petits,
une perfection et une complexité imaginaires d’orga-
nisation,

Les Infusoires, en raison de leur extréme petitesse
et de leur transparence, n'ont pu étre étudiés au mi-
croscope qu’a Paide d’une vive lumiére qui, en les tra-
versant ; fait paraitre la plupart d’entre eux enliére-
ment homogénes, et ne les rend visibles que moyen-
nant un effet de réfraction, d’ou résulte un contour
plus ou moins ombré. Les observateurs ont donc dii
recourir a I'analogie pour se faire une idée de l'orga-
nisation de ces étres, ou bien ils se sont abandonnés 4
des idées préconcues; or, par Fune ou 'autre voie, ils
ont bien pu étre conduits & I'erreur : en effet, la mé-
thode analogique & laquelle nous sommes redevables
d’une grande partie de nos connaissances physiques,
n'est généralement bonne que quand elle nous raméne
a 'observation directe pour y chercher la preuve des

(1) Leeuwenhoek, Epistol. physiol. XLI, p. 393.
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résultats qu'elle a fait pressentir ; « mais on doit, comme
dit Bonnet, se défier des explications et des hypothé-
ses que fournit une analogie imparfaite.» Et qui donc
oserait dire aujourd’hui que I'analogie soit parfaite
entre le filament ondulatoire d’'un Zoosperme ou d’un
Infusoire, et la queue d’'un mammifére comme le sup-
posait Leeuwenhoek ? Ne sait-on pas au contraire que
Yanalogie, prise des animaux les plus parfaits, va en
s'affaiblissant de plus en plus & mesure qu’on descend
dans la série animale, & partir de 'homme et des car-
nassiers ? Ainsi, par exemple, quoiqu’un type général
d’organisation se reconnaisse bien chez tous les ver-
tébrés, on rencontre déja, chez les Poissons, des or-
ganes et méme des fonctions incomplétement détermi-
nées. Chez les Mollusques, et bien plus encore chez
les articulés, 'analogie primitive devient plus difficile
A suivre; chez ceux-ci notamment, les mémes fonc-
tions, si elles existent, peuvent se montrer en sens
inverse, et des contrastes deviennent alors plus frap-
pants que des analogies. Chez les Radiaires, chez les
Acaléphes, chez les Helminthes enfin , Panalogie qu’on
voudrait invoquer n’est le plus souvent qu’un indice
trompeur : 2 plus forte raison, I'argument analogique
ne doit plus avoir de valeur §’il s’agit de déterminer les
organes des Infusoires par comparaison avec les ani-
maux supérieurs. L’on ne peut en effet accorder une
importance réelle aux déterminations arbitraires faites
pour ces prétendus organes d’aprés la simple appa-
rence de certaines parties plus ou moins translucides,
plus ou moins granuleuses , mais dont les fonctions ne
peuvent étre prouvées par aucune connexion réelle,
et que l'indécision de leur forme rend également pro-
pres & recevoir une dénsmination quelconque.
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M. Ehcenberg qui, guidé par de fausses analogies,
a dépassé encore Leeuwenhoek , en attribuant aux
Infusoires une richesse prodigieuse d’organisation,
s'est également fondé sur ce principe que « les idées
de grandeur sont relatives et de peu d’importance
physiologique. » Principe qui n’est que la conséquence
d’une idée préconcue sur la divisibilité indéfinie de la
matiére. Or, en supposant que P'absence de toute li-
mite & la divisibilité de la matiére soit une loi de la
nature : et une foule de phénoménes physiques ou chi-
miques semblent prouver le contraire: cette loi ne suf-
firait pas pour prouver la possibilité d’'une organisa-
tion trés-complexe au dela d’'une certaine limite de
grandeur ; car on sait que beancoup de phénoméres
physiques ou dynamiques sont considérablement in-
fluencés ou méme supprimés par des actions molécu-
laires , quand les corps ou les espaces qui les séparent
ont des dimensions trop pelites. Ainsi, par exemp]e,
le liquide cesse de s'écouler, méme sous une forte
pression, dans un tube capillaire dont le calibre est
sufisamment petit. Or, dans les animaux dont le ceeur
est le plus puissant, les derniers vaisseaux capillaires
onl su moins - millimétre de diamétre : voudrait-on
donc supposer a des Infusoires grands de X milli-
métre des vaisseaux de —'— millimétre; mais la loi
de la capillarité s’opposerait entiérement i une pa-
reille supposition, dat-on méme centupler le diamétre
de ces vaisseaux. Il est donc bien plus conforme aux
lois de la physique d’admettre que, dans ces petits
animaux, les liquides pénétrent simplement par imbi-
bilion; comme il est plus conforme aux régles bien
comprises de I'analogie de ne pas supposer que le type
des organismes supérieurs se puisse reproduire dans
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les plus petits étres; puisque nous voyons les éléments
de ces Organismes, les globules du sang, la fibre mus-
culaire et les vaisseaux capillaires , au lieu de subir un
décroissement progressif dans leurs dimensions chezles
vertébrés de plus en plus petits, montrer & peu prés
les mémes dimensions chez I'éléphant et chez la souris.

Cen’est pas adire pourtant que 1a ol le microscope
ne montre rien qu'une substance homogéne, transpa-
rente, et cependant douée du mouvement et de la vie,
il faille conclure d’'une maniére absolue qu’il n’existe
ni fibres, ni organes quelconques. Non sans doute;
mais seulement on doit reconnaitre qu’en y supposant
par analogie des membranes, des muscles, des vais-
seaux et des nerfs imperceptibles , on ne fait que re-
culer la difficulté au lieu dela résoudre. En effet, puis-
que Pabsence de toute limite & la divisibilité physique
n’entraine pas l'adoption du méme principe pour la
constitution des étres vivants et pour la production des
phenomenes physiologiques, il faudra bien en venir
A concevoir un dernier terme de grandeur, ol une
substance homogéne est contraclile par elle-méme;
soit que les fibres musculaires se composent d’autres
fibres de plus en plus petites et contractiles elles-
mémes ; soit que les fibres élémentaires se composent
d’unc série de globules, agglutinés par une substance
molle susceptible de se contracter seule. Alors, pour-
quoi n’admettrait-on pas que ce dernier terme est déja
dans ce que nous montre de plus petit le microscope ,
dans des corps larges de quelques milliémes de milli-
mélre; puisque noussavons qu’a cedegré de petitesse,
ou un peu plus loin, les actions moléculaires contre-
balancent les autres lois physiques. Ainsi les liquides
et les gaz ne peuvent s’écouler par des ouvertures trop
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petites; et les corps solides réduits en particules trés-
fines cessent en quelque sorte c’étre soumis aux lois
de la pesanteur et de l'inertie, pour se mouvoir indé-
{i niment comme le reconnut d’abord M. R. Brown.

CHAPITRE IIIL

SUBSTANCE CHARNUE DES INFUSOIRES. =— DIFFLUENCE., —
SARCODE (1).

Les Infusoires les plus simples , comme les Amibes
et les Monades, se composent uniquement, au moins
en apparence, d’une substance cbarnue glutineuse
homogéne, sans organes visibles , mais cependant or-
ganisée, puisqu’elle se meut en se contractant en di-
vers sens, qu'elle émet divers prolongements, et
qwen un mot elle a la vie. Dans les Infusoires d’'un
type plus complexe on voit, d’'une part, des granules
de diverses sortes, des matiéres terreuses engagées
accidentellement, et méme des cristaux de sulfate ou
de carbonate de chaux, qui paraissent s’y étre formées
successivement ; d’autre part, desyglobules intérieurs,
ou des masses ovalaires plus ou moins compactes, et
des vésicules remplies d’eau et de substances étran-
géres; enfin des cils ou des prolongements filiformes
de différentes sortes, et quelquefois une apparence
de tégument réticulé, ou une cuirasse plus ou moins
résistante. Mais toujours la substance charnue gluti-
neuse parait en étre la partie essentielle. Elle peut
¢ire étudiée dans les Infusoires vivants (A) lorsqu’ils

(1) Ce chapitre et les suivants sont extraits de mon mémoire sur l'or-
gonisatiou des lnfusoires. ( Aunales des Sciences naturelles , 1838.)
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se sont agglutinés avec d’autres corps (A—a), ou
lorsqu’ils sont accidentellement déchirés en lambeaux
(A—B&); elle peut étre étudiée également dans les In-
fusoires mourants (B), soit qu'ils se décomposent par
diffluence (B—a), soit qu’ils fassent exsuder hors de
leur corps cette substance dans un état d’isolement
presque parfait (B—5).

—(A—a). Les cxpansions des Amibes, des Difflu-
gies et des Arcelles, comme celle des Rhizopodes, ne
sort formées que d’une substance glutineuse vivante,
sans fibres, sans membranes extérieures ou inté-
rieures (1). Cela est prouvé suflisamment par la faculté
qu'ont ces expansions de se souder et de se confondre
entre elles, ou derentrer dans la masse commune qui
en produit de nouvelles sur un point quelconque de sa
surface libre. Peut-étre pourrait-on prétendre que
cette soudure n’est qu'apparente, et quil n'y a la
qu’agglutination temporaire de deux filaments ou de
deux expansions gui n’en sont pas moins distinctes ;
ce seraient alors les mucosités de la surface, ou bien
mieux ce seraient de petits organes invisibles, qui
détermineraient I'agglutination; mais pour quicon-
que aura vu tes objets, il n’y aura plus d’équivoque ;
et les particularités qu'on ne peut suffisamment dé-
crire sur ces soudures et sur les mouvements des ex-
pansions au-dessus ou au-dessous, n’échapperont pas
4 Vil de P'observateur, et ne lui laisseront pas le
moindre doute a ce sojet.

(1) Ce fait de l'absence des téguments chez des animaux inférieurs,
qu'il me parait si important de voir admetire définitivement dans la
science , a été constaté de Ja maniére la plus formelle par des obser-
valions de M. Peltier sur les Arcelles, communiquées d la Société phi-
lomalique et publiées dans le jonrnal I'Tustitut , 1836, n. 164, p. 209.
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C’est surtout sur les Rhizopodes que le phénoméne
est facile & observer. Les expansions filiformes de ces
animaux, qui ont tant de rapport d’organisation avec
les Difflugies, se soudent quand ils se rencontrent , et
leur soudure se propage d’avant en arriére, en pro-
duisant une sorte de palmure, une lame étendue entre
les deux filaments , comme la membrane qui unit les
doigts des Palmipédes et des Grenouilles (voyez .4n-
nales des Sciences naturelles, décembre 1835). Si
cette palmure était le résultat d’une simple aggluti-
nation des expansions, on ne la verrait que la on deux
expansions se séparent; mais puisque, au contraire,
elle se montre en avant de la soudure qui se propage ,
on n’y peut voir qu’un effet de la fusion de deux par-
ties d’'une méme substance visqueuse. Mais, m’a-t-on
dit, pourquoi, si les expansions d’'un Rhizopode,
d’une Difllugie ou d’'une Amibe, se peuvent souder
ensewsble sur le méme animal, pourquoi celles de
deux animaux qui se rencontrent ne se soudent-elles
pas aussi? Et, en effet, comme M. Peltier I'a bien
observé, deux Arcelles qui se rencontrent se touchent
sans se souder. A ce pourquoi, comme & tous ceux qui
portent sur Vessence dela vie dans les animaux, je
serais fort embarrassé, je 'avoue, pour faire une ré-
ponse satisfaisante (1).

Les divers Infusoires appartenant au type des Mo-
nades, cest-a-dire ayant le corps nu, de forme varia-

(1) Entre des animaux primitivement séparés, on n'a point observé,
d'une maniére posilive , de soudure organique. Je crois que les soun-
dures des polypes sont le résultat de la gemmation et non le produit
de la réunion de plusieurs animanx. Si les jeunes Ascidies eomposées,
qu'on a vues nager libremeat, ne sont pas déja des réunions de plu-
sicurs jeunes animaux, je n'en conclus pas, cependant, que des ani-
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ble , sans bouche, sans tégument et sans cils vibratiles,
sont susceptibles de s’agglutiner temporairement, soit
entre eux, soit & la plaque de verre du porte-objet : il
en résulte des prolongements irréguliers qui s’allon-
gent & mesure que I'Animalcule s’agite, jusqu’a ce
que, leur adhérence cessant, il reste comme une queue
qui se raccourcit en se contractant peu & peu, et finit
méme par disparaitre. Ces prolongements accidentels
sont quelquefois aussi déliés que les filaments mo-
teurs. Dans tous les cas, ils ont eux-mémes une cer-
taine motilité. Ce sont des prolongements de cette
sorte qui vnissent des Monades, pour en faire ces
combinaisons queGleichen et d’autres ont nommées des
boulets-ramés, des jeux-de-nature, etc. Ce sont eux
aussi qui donnent aux Monades de certaines infusions,
des caractéres qu'on a crus suffisants pour établir des
genres , mais qui n’ont rien de constant. Dans ces pro-
longements encore on ne voit aucunes fibres, aucunes
traces d’'une organisation déterminée; et, en effet,
on concevrait difficilement comment un corps, sou-
tenu par des fibres et renfermé dans un tégument ré-
sistant , pourrait s’allonger et s’étirer presque indéfi-
niment dans tous les sens : ils concourent donc encore
a prouver, chez les Infusoires qui les produisent, une
extréme simplicité d’organisation. Il faut bien faire
attention d’ailleurs que, en niant dans certains ani-
maux la présence d’'un tégument propre, je ne pré-

maux primilivement séparés se soient soudés pour former des amas,
mais bien plutél que ces amas proviennent d'une gemmation conti-
nuelle, puisqu'on trouve toujours, dans la méme masse , des indivi-
dus de tous les dges. Quant aux Crustacés parasites et aux Entozoaires,
ils n’ont point de communication organique réelle avec I'animal aux dé-
pens duquel ils vivent.
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tends pas du tout nier 'existence d’une surface; j'ad-
mettrai méme volontiers que cette surface peut, par
le contact du liquide environnant, acquérir un cer-
tain degré de consistance , comme la colle de farine
ou la colle de gélatine qu’on laisse refroidir a l'air,
maijs simplement de cette maniére, et sans qu’il se soit
produit une couche autrement organisée que 'inté~
rieur, sans que cette surface ait acquis, par le seul
fait de sa consolidation, des fibres, un épiderme , des
bulbes piliféres, ou seulement une contractilité plus
grande; et encore, si cette surface est réellement plus
résistante, ce n’est pas, du moins gensiblement, chez
les Monades et les Amibes.

Ici encore se présente une question que je ne me
flatte pas plus de résoudra que celle de la non-sou~
dure des Arcelles. Comment se produit l'agglutination
des Monades aux corps étrangers ? Est-elle subordon-
née a la volonté de ces petits étres? Je ne voudrais
pas méme i ce sujet entrer dans une discussion sérieuse
sur la volonté, sur le Moi des Infusoires , comme 'ont
fait pourtant des philosophes célébres. 11 parait toute
fois qu'une agglutination du méme genre et vraisem-
blablement involontaire se produit chez les Loxodes
vivant trés-nombreux dans des infusions. Il m’est ar-
rivé souvent de voir deux ou trois de ces animalcules
agglulinés d’une manicre fortuite, les uns par telle
partie, les autres par une partie différente, et nageant
en bloc dans le liquide jusqu’a ce qu’ils se détachas-
sent , sans quwon pit soupconner li rien d’analogue a
un accouplement.

— (A—2b) Les Infusoires en voie de multiplication
par fissiparité ou division spontanée, et mieux encore
ceux qu’'un accident a dilacérés , montrent la substance
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charnue, étirée, transparente et sans traces appré-
ciables d’organisation intérieure. Il m’est arrivé fré-
quemment de voir cela sur des Infusoires déchirés et
déformés de la maniére la plus bizarre, quand, pre-
nant un petit paquet de conferves, je le comprimais a
plusieurs reprises sur une lame de verre, pour en ex-
primer L'eau que je voulais explorer. On y arrivera
plus slirement encore, en laissant tomber brusquement
sur une goutte d’eau trés-riche en Infusoires une lame
mince de verre, qu'on reléve ensuite, ou enfin en
appuyant un grand nombre de fois, 4 plat sur le verre,
une aiguille & travers la goutte d’infusion. Ce sont
surtout les Trichodes et les Kérones (Oxytricha pel-
lionella, Kerona pustulata), qui se prétent le mieux
i cette opération. Les déformutions qui en résultent
ont donné lieu & 'établissement de plus de trente ess
péces de Miiller ; car les vrais Infusoires, déja si re-
marquables par leur fissiparité, ont la propriété de
continuer & vivre, tout mutilés gu'ils aient été, pourvu
que le liquide n’ait pas changé de nature, soit par
I'addition de quelques nouveaux principes , soit par la
privation d’oxygéne. Il est méme extrémement proba-
ble que, si, malgré leur petitesse, on pouvait parvenir
a les couper en morceaux , chague partie continuerait
a vivre et deviendrait un Infusoire complet: c’est ce
que démontrent les fragments qui, restant aprés la
diffluence presque totale d’un Infusoire, recommen-
cent & nager dans le liquide, sion y ajoute une goutte
d’'eau, et mieux encore exemple d’'une Kerona pustu-
lata (voyez mon Mémoire, pl. I, fig. D, 3), qui s’était
accidentellement trouvée partagée presque compléte~
menten trois fragments, vivant en commun et nageant
en tournoyant autour de la partie moyenne. On doit
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remarquer (ue les parlies, ainsi mises & découvert
par une déchirure, et qui évidemment n’ont pas de
tégument, ne paraissent pas différer, quant a leur
aspect extérieur, dureste de la surface : elles sont plus
diaphanes; mais elles ne montrent ni moins de fibres
ni plus de traces de lintestin et des organes inté-
rieurs.

~—(B—a). Un des phénoménes les plus surprenants
que Yon rencontre dans I'étude des Infusoires, c'est
leur décomposition par diffluence. Cest en méme
temps l'un de ceux qui tendent le plus & prouver la
simplicité d’organisation de ces animaux. Miiller V'avait
bien vu dans une foule de circonstances : il I'exprime
par les mots effusio molecularum , effundi ou dirumpi
ou solvi in moleculas , diffluere , efflari, etc. Il avait
€té extrémement surpris de cette singuliére décompo-
sition d’un animal vivant. Tantét il a va des Infu-
soires au seul contact de 'air se rompre et se répandre
en molécules, ou bien arriver au bord de la goutte
d’eau entrainant une matiére muqueuse qui semblait
étre le principe de leur diffluence; d’autres, traver-
sant avec vitesse la goutte d’eau, se rompaient et
diffluaient tout & coup au milieu de leur course (Ani-
malcula infusoria, pref. p. xv).) Il décrit ainsi la dif-
fluence de VEnchelis index, p. 38. « L’animalcule,
s'étant échoué surla rive et ayant pris une forme ovale
ventrue, se décomposa depuis 'extrémité antérieure
jusqu’au tiers de sa longueur en molécules, qui, au lieu
de se répandre des deux cotés, comme chez les autres
Infusoires, s’éloignaient en formant une colonne droite,
comme la fumée d'une cheminée. Le reste du corps,
au lieu de diffluer de méme, s’échappa au milieu du
liquide, et, recommencgant une nouvelle vie, com-
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plétabientdt une forme sphérique » . Il dit aussi(p. 106)
avoir vu le Kolpoda meleagris se résoudre en molé-
cules jusqu’a la sixiéme parlie, et le reste se remettre
a nager , comme s'il ne lui fit rien arrivé. Dans vingt
autres endroits (p. 100, 109, 215, 270, 290, elc.),
il décrit avec admiration la diffluence des Infusoires,
commencant & une extrémité et se continuant sans in-
terruption jusqu’a la derniére particule qui, Vinstant
d’avant sa décomposition, agitait encore ses cils vibra-
tiles, pour chasser au loin les molécules qui se sont
détachées d’elle.

Si j’ai cité Miiller, ce n’est pas faute de pouvoir
citer des observations ¢ui me soient propres; mais
celles de lauteur danois sont tellement exemptes
de préventions, et ont un tel cachet de sincérité,
quon ne peut, je crois, leur refuser une croyance
entiére. J’ai vu moi-méme nombre de fois la diffluence
des Infusoires, qui sont susceptibles de la montrer,
c’est-a-dire qui sont dépourvus de téguments plus ou
moins résistants, tels que les Trichodes et les Kérones;
tandis que les Paramécies, les Vorticelles et les autres
Infusoires , dont la surface est réticulée, offrent un
autre genre de décomposition, qui sera décrit plus
loin. On détermine aisément la diffluence, en appro-
chant du porte-objet une barbe de plume trempée dans
Pammoniaque , et Fon peut alors suivre commodément
sa marche. L’animal s’arréte; mais il continue a
mouvoir rapidement ses cils; puis tout & coup, sur un
point quelconque de son contour, il se fait une échan-
crure, et toutes les parcelies provenant de celte dé-
composion partielle sont chassées au loin par le mou-
vement vibratile. L’échancrure s’augmente sans cesse
jusqu'a ce qu’il ne reste plus que I'une des extrémités,

INFUSOIRES. 3
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qui disparait a son tour; a3 moins qu'on n’ajoute une
goutte d’eau fraiche, qui arréte tout 4 coup la décom-~
position et rend la vie au reste de I'animalcule. La
méme chose s'observe par suite de Iévaporation pro-
gressive, quand on laisse la goutte d’infusion a décou-
vert sur le porte-objet, comme le faisait Miiller, au
lieu de la recouvrir d’'une lame mince de verre poli,
Dans ce dernier cas, on voit méme mieux Peffet d’une
aflusion d’eau fraiche.

Cette diffluence, cette dispersion des molécules sans
que Vanimalcule meure tout entier, M. Ehrenberg,
qui I’a fort bien vue (1), la regarde comme un phé-
noméne de reproduction : c’est la ponte, et les gra-
nules sont les ceufs. Nous discuterons plus loin cette
opinion ; pour le moment, je dois dire seulement que
les granules en question , qui sont de plusicurs sortes,
paraissent étre pour la plupart étrangers aux phéno-
ménes de vitalité des Infusoires. Les uns sont évidem-
ment des particules inertes ou organiques avalées par
Panimalcule pendant sa vie; les autres sont des con-
crétions produiles dansla substance glutineuse vivante.
Le résidu, laissé sur le porte-objet, peut aussi mon-
trer un bien plus grand nombre de granules, si onle
regarde avec un microscope médiocre, qui donne cet
aspect a toutes les parcelles irréguliéres. Au milicu de
ce résidu se voient aussi un ou plusieurs globules plus

Y

(1) Cet auteur, dans son mémoire de 1836 ( Zusitze zur Lrkennt-
niss, ete.), dit 4 la page 5 : « On peut faire pondre artificiellement les
Stentor, si on les observe avec peu d'eau sur une lame de verre. lls
s'élargissent d'abord et laissent sortir d'un endroit quelconque de leur
corps des grains verts par la déchirure de I'enveloppe. Si on ajoute alors
un peu d'eau nouvelle , ils s'arrondissent de nouveau, ia déchirure de
la peau se ferme , et ils recommencent a nager, tandis que , dans d'au-
tres cas, ils conlinuent & se décomposer (zerfliessen) entiérement. »
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ou moins volumineux, que Miiller avait déja observés
et qu’il prenait pour des ceufs ou des ovaires, et que
M. Ehrenberg, en certains cas, a nommés testicules
( Samendrise). _

Je dis que le phénoméne de la diffluence offre une
des preuves les plus frappantes de la simplicité d’or-
ganisation des Infusoires ; car il est certain que si des
fibres musculaires, si un tégument résistant, si un
intestin et des estomacs existaient 4 'intérieur, on en
verrait quelque indice pendant cette décomposition
progressive. On ne pourrait, en effet, supposer que
tous ces éléments de 'organisme se décomposent a la
fois, et qu'il n’y en a pas un seul qui subsiste un in-
stant de plus que les autres; puisque Fon voit les
Planaires, les Distomes, les Méduses méme qui oc-
cupent dans la série du régne animal un rang encore
moins élevé que celui qu’on voudrait assigner aux
Infusoires ; puisque l'on voit, dis-je, ces animaux,
en se décomposant, montrer distinctement les divers
¢léments de leur structure, et notamment des fibres
bien visibles.

DU SARCODE.

(B—2%). Un autre phénoméne de décomposition des
Infusoires, ¢’est Yexsudation de la substance gluti-
neuse de l'intérieur & travers les mailles du tégument
lache qu’on apercgoit comme un réseau a la surface ; il
s'observe en général chez les Infusoires, qui ne se dé-
composent pas par diffluence; chez les Paramécies,
les Leucophres, les Vorticelles, etc., et chez d’autres
espéces dont le tégument, quoique non réticulé, est
cependant bicn réel, telles que les Euglénes, les Disel-

3.
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mis, etc. (1). On voit cependant que'quefois aussi des
globules de cette substance glutineuse , que j’ai pro-
posé de nommer Sarcode, se montrer sur le contour des
Infusoires décomposables par diffluence, et, chez ceux
qui se décomposent déja, dans les parties qui sont
moins exposées au mouvement vibratile des cils. Dans
ce dernier cas ces globules, pouvant rester adhérents
par un étranglement ou une sorte de pédicule a la
partie déchirée e I'animalcule, ressembleront quel-
quefois aux prétendus estomacs de M. Ehrenberg; je
crois méme que cet auteur a représenté des globules
sarcodiques, ainsi pédicellés, dans plusieurs figures
de son ouvrage. Souvent aussi de tels globules, se
détachant tout i fait, flottent dans le liquide et sui-
vent les courants occasionnés par les cils. On pourrait
alors, ainsi que M. Ehrenberg, les regarder comme des
estomacs tout a fait isolés et maintenus fermés par la
contraction spontanée de leur pédicule rompu, silon
pouvait concilier cette supposition avec la largeur de
ce méme pédicule avant la séparation. On ne pourra
d’ailleurs conserver le moindre doute 4 ce sujet, si
l'on examine attentivement, pendant un temps sufli-
sant, les exsudations globuleuses ou discoides des
Infusoires, et surtout cclles plus volumineuses de la
Leucophra nodulata, qui vit dans Vintérieur des Lom-

(1) Quand on brise ou déchire les Navicules, les Bacillaires, les
LEuastrum , les Clostéries, ete., que M. Ehrenberg classe parmi les
Infusoires, la snbstance vivanie qui en sort a beaucoup plus de rap-
port avec cclle des Characées et des Conjugées qu'avec celle des Infu-
soires. Elle montre, dans ses diftérents lobes, unec disposilion a se
mellre en globules, qui semble bien annoncer un certain degré de
contractilité ; quelques lobules méme . dans les Bacillaires et les Na-
vicules sonl diaphanes comme le sarcode des Inlu oires, mais je n'y ai
jamais pu d'<tinguer ni motiiité, ni formation de vacuoles
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brics, et qui a fait Uobjet d’un des chapitres de mes
recherches sur les organismes inférieurs ( 4nnales des
Sciences naturelles , décembre 1835). On ne manquera
pas, en effet, de voir quelques-unes de ces exsuda-
tions glutineuses se creuser de cavités sphériques ou
de vacuoles, qui iront en s’agrandissant jusqu'a l'en-
tiére destruction des masses glutineuses ou sarcodi~
ques. Ge qu'on voit plus difficilement dans les Infu-
soires, on peut I'observer avec la plus grande facilité,
au contraire, sur les vers intestinaux, et particuliére-
ment sur la Douve du foie ( Distoma hepaticum), qui
laisse exsuder des globules sarcodiques de ; millimétre
environ, dans lesquels la production des vacuoles se
voit admirablement (1).

Dans ces différents cas, cette substance se montre
parfaitement homogéne, élastique et contractile, dia-
phane, et réfractant la lumiére un peu plus que I'eau,,
mais beaucoup moins que l'huile, de méme que la
substance gélatineuse ou albumineuse sécrétée par les
vésicules séminales de plusieurs mammiféres, et que
celle qui accompagne les globules huileux dans le vi-

(1) Je ne puis qu'engager les naturalistes 4 répéter cetle observation
sur les Entozoaires , et particuliérement sur les Tenias et les Distomes,
pour acquérir une notion claire de la nature du sarcode et de la pro-
priété qu’il a de se creuser spontanément de vacuoles. Tous les Ento-
zoaires trématodes et cestoides m'ont fait voir de nombrenx globules
de sarcode, lorsque je les conservais vivants avec un peun d'eau entre des
lames de verre ; mais le Distome hépatique , si commun dans les canaux
biliaires du foie des moutons, ou sa présence est dénotée par un gon-
flement bien visible, est celui qui m'a donné cette substance en glo-
bules plus gros. Quand on a appris & I'observer, on le trouve aisément
malgré sa transparence sur le contour desplus petits Tenias, des Scolex
habitant lintestin des poissons, des Distomes du poumon ou de la vessie
des grenouilles, et de tous les autres Entozoaires qu'on laisse mourir
entre les plaques de verre, ainsi que sur le bord des plaies de diverses
Annelides et des jeunes larves vermiformes d'in<ectes.
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tellus des ceufs d’oiseaux, de poissons, de mollusques
et d’articulés. On n’y distingue absolument aucune
trace d’organisation , ni fibres, ni membranes, ni ap-
parence de cellulosité , non plus que dans la substance
charnue de plusieurs Zoophytes ou Vers, et dans celle
qui, chez les jeunes larves d’Insectes, est destinée a
former plus tard les ovaires et les autres organes inté-
rieurs. C’est 12 ce qui m’avait déterminé a4 donner a
cette substance le nom de sarcode, indiquant ainsi
qu’elle forme le passage a la chair proprement dite,
ou quelle est destinée a le devenir elle-méme. L’idée
exprimée par cette dénomination univoque, a d’ail-
leurs commencé a s’introduire dans la physiologie; on
a di reconnaitre en effet que, dans les embryons et
dans les animaux inférieurs , le tissu cellulaire ne peut
avoir encore les mémes caractéres que dans les verté-
brés adultes, et qu’il a di étre primitivement une
sorte de gelée vivante. Qu’on Yappelle de ce dernier
nom, ou quon lappelle tissu hypoblasteux, comme
le propose M. Laurent, ce sera toujours la méme sub-
stance dont on aura voulu parler : une substance qui,
dans les animaux supérieurs, est susceptible de rece-
voir avec 'dge un degré d’organisation plus complexe ;
mais qui, dans les animaux du bas de I’échelle, reste
toujours une simple gelée vivante, contractile, exten-
sible, et susceptible de se creuser spontanément de
cavités sphériques ou de vacuoles occupées par le li-
quide environnant qui vient toujours, soit directe-
ment, soit par imbibition , occuper ces vacuoles. Telie
parait étre la cause qui, dans les animaux plus éle-
vés, détermine la transformation de cette substance
homogéne en une substance plus organisée.

Hest d’aillears toujours facile de distinguer les glo-
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bules sarcodiques qui agissentsur la lumiére comme
des lentilles convexes faibles, comparativement aux
globules huileux , et les vacuoles qui agissent an con-
traire comme des lentilles concaves , puisque ce sont
des cavités sphériques remplies d’ean, au milieu d’'une
substance plus dense ou plus réfringente.

Cette substance, Lamarck la nommait, dans les
Infusoires, tissu cellulaire, d’aprés 'usage qui vou-
lait que ce fut Ix le tissu le plus élémentaire ; cepen-
dant il en parlait comme d’'une masse glutineuse ho-
mogctne , et, s’il y supposait des cellulosités, c’étaient
donc des ceilulosités absolument invisibles.

Muller, qui avait vu les exsudations de sarcode an-
tour des Infusoires ou dans lears déchirures, les décrit
comme des vésicules ou des bulles diaphanes ; ila méme
vu des vacuoles dans quelques-unes de ces exsudations,
et les regarde comme des vésicules incluses (voy. Kol-
poda nucleus, Anim. iuf., pag. 99); il les regarde
en général comme des ovaires ou des ovules. En par-
lant du Kerona histrio, il les désigne simplement sous
le nom de molécules muqueuses (molecule mucide).
Gleichen et beaucoup d'autres observateurs les ont
vues également , mais se sont mépris sur leur signifi-
cation; il est présumable que le prétendu gaz intesti-
nal, observé par M. Ehrenberg sur son Ophryoglena
flavicans (Infusionsthicrchen, p. 360, et pl. xu,
f.1x d.), n’élait autre chose qu’une exsudation de la
substance glutineuse.

Lorsque je décrivis pour la premiére fois cette sub-
stance sous le nom de sarcode, en 1835, ses propriélés
d’éire insoluble , mais décomposable par V'eaun; d'étre
coagulée par lacide nitrique, par I'alcool et par la
chaleur ; de se dissoudre bien moins que I'albumine
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dans la potasse,, qui parait seulement bater sa décom-
position par l'eau; sa faible réfringence et son carac-
tére de viscosité et d’élasticité, m’avaient paru suffire
pour la distinguer des autres produits de Vorganisme,
tels que albumine, le mucus et la gélatine. La sin-
guliére faculté de se creuser de cavités sphériques ou
vacuoles remplies d’eau , m’avait paru tenir & un reste
de vitalité qui laurait encore plus essentiellement
distinguée des substances que j’ai citées. Mais nous
connaissons si peu ce quon a confondu sous le nom
commun d’albumine, qu’il n’est peut-étre pas im-
possible que diverses substances , essentiellement dif-
térentes, aient les caractéres que j'ai assignés au
sarcode, et qu’il reste encore & trouver un caractére
spécial pour distinguer la substance charnue des ani-
maux inférieurs.

Malgré de légéres variations dans la maniére de se
comporter avec 'eau, il me semble que cette sub-
stance est bien analogue a celle des embryons de mol-
lusques, quand la vie commence & s’y manifester; &
celle de trés-jeunes articulés, et méme a la substance
que dans les poissons on trouve entre la peau et la
chair; et que, chez plusieurs vertébrés, on fait sortir
par expression de l'épaisseur des membranes mu-
queuses

Le vitellus des ceufs d’articulés et des poissons est en
partie formé d’'une sorte d’albumine peu soluble dans
I'eau, et susceptible de se creuser de vacuoles comme
Ia substance des Infusoires, mais bien moins consi-
stante etmoins élastique; d’ou résulte qu’au lieu de
former des globules dans l'eau , elle forme des disques
ou des gouttes aplaties sur Ja plaque de verre. La por-
tion la plus consistante de la liqueur spermatique,
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celle qui est sécrétée par les vésicules séminales,
ou par les vésicules accessoires, chez le cochon
d’Inde, par exemple, a la propriété de former dans
leau des gouttes aplaties ou des disques lenticu-
laires, et de se creuser aussi de vacuoles; mais ce
phénoméne dure trés-peu et Ja dissolution est bientdt
compléte, La partie extérieure et demi fluide du cris-
tallin, celle qui, immédiatement au-dessous de la cap-
sule, se confond avec I'humeur de Morgagni, m’a
présenté aussi des particularités trés-analogues; ainsi
clle forme des globules qui réfractent fort peu la
lumiére, paraissent assez élastiques, et se creusent
ordinairement de vacuoles; mais ici cette propriété
est absolument étrangére aux phénoménes vitaux, car
on I’observe encore au bout de plusieurs jours, lors-
que les humeurs de I'ceil ont déja subi un commence-
ment de putréfaction.

Le fait de la formation spentanée (1) des vacuoles
pourrait étre un phénoméne physique et non organi-
que; ces derniers exemples tendent a le faire croire ;
quoi qu’il en soit, cependant, on devra reconnaitre
que ce fait doit avoir une grande influence sur le pas-
sage de la substance glutineuse homogéne & un degré
d’organisation plus élevé.

.La substance glutineuse qui constitue la presque
totalité ou la plus grande partie du corps des Infu-
soires étant dés lors considérée comme simple et homo-

(1) Quand on a préparé une émulsion avec de I'huile et de I'ean gom-
mdée ou sucrée on albumineuse, et qu'on la soumet au microscope, on
voit, dans les plus grosses goutles d'huile, des gouttelettes d'eaun em-
prisonnées ou simplement enchdssées a fa surface, et qui sont de véri-
tables vacuoles occupées par un liquide moins dense que le milieu en-
vironnant ; mais ce ne sont pas des vacuoles formées spontanément.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



b2 HISTOIRE NATURELLE

géne, il devient sans doute fort difficile de s’expliquer
son extensibilité et sa contractilité ; mais, vérita-
blement, on ne serait pas plus avancé en la considé-
rant comme du tissu cellulaire & mailles invisibles,
puisque le tissu cellulaire, tel que nous le connaissons
dans les vertébrés, est tout a fait privé de ces pro-
priétés.

Au lieu de dire dans ce cas, comme dans beaucoup
d’autres, que nous ne savons pas comment se produi-
sent, et le mouvement et les phénomeénes de la vie,
il peut paraitre plus simple de supposer, comme
M. Ehrenberg I'a fait pour les expansions des Amibes
et des Arcelles, qu’il y a dans cette substance si dia-
phane et en apparence si homogéne, des membranes ,
des muscles, des fibres et des nerfs imperceptibles ;
mais, encore une fois, a part les réflexions que fait
naitre cet abus étrange de I'arguinent analogique, ne
voit-on pas que c’est seulement reculer la difficulté
que de supposer des organes invisibles la o 'on ne
peut rien apercevoir.

CHAPITRE 1IV.

ORGANES LOCOMOTEURS ET ORGANES EXTERIEURS OU
APPENDICULAIRES DES INFUSOIRES.

Les principaux organes extérieurs des Infusoires sont
les divers prolongements de leur substance charnue
vivante, qui, sous la forme d’expansiens, ou de fila-
ments, ou de cils, ou de soics, servent a la fois & la
locomotion et & la nutrition , ow & la respiration, en
multipliant les points de contact de la substance vi-
vante avec le liquide environnant et avec air contenu.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DES INFUSOIRES, 43

D’autres prolongements filiformes, comme ceux des
Actinophrys ne peuvent servir qu’a ce dernier usage,
puisqu’ils sont presque immobiles. Les soies plus
dures et cornées qui servent A Farmure de la bouche
de certains genres, et les diverses sortes de cuirasse
ou de tét, peuvent aussi étre considérées comme or-
ganes extérieurs.

Les expansions des Amibes et des Difflugies , tantdt
plus courtes, tantdt plus effilées , et enfin tout a fait fili-
formes , simples comme dans le Zrinema (Difjlugia en-~
chelis Ehr.), ouramifiées dansles Gromies et les Rhize-
podes, offrent tous les passages jusqu’au long filament
flagelliforme qui sertd’organelocomoteuraux Monades.
Ces derniers Infusoires eux-mémes sont susceptibles ,
comme je I'ai déja dit , de s'agglutiner aux corps solides
par une partie quelconque de leur surface, et s’éti-
rent ensuite de maniére a présenter un ou plusieurs
filaments latéraux ou postérieurs également contrac-
tiles et mobiles. Ces filaments, qu'on reconnait bien
navoir rien de fibrenx, de membraneux ou d’épider-
mique, se contractent et se meuvent par eux-mémes,
et ne sont point du tout mus par des muscles insérés a
leur base , qui leur feraient décrire une surface coni-
que ayant son sommet au point d’attache, comme
M. Ehrenberg V'a supposé et méme figuré ( Monas
guttula , Infusionsth. 1838, pl. 1, fig. 1x). Pour
s’en convaincre, il faut observer les Monades vivant
dans les vieilles infusions; on en verra dont le fila-
ment, trois ou quatre fois aussi long que le corps,
se meut simplement a Textrémité comme un fouet
vivement agité, et demeure roide ou légérement
courbé vers sa base,

M. Ehrenberg, qui nomme ce filament une trompe,
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et qui, particuliérement chez les Monades, dit Uavoir
observé en laissant évaporer sur le porte-objet du mi-
croscope la goutte d’eau contenant ces animalcules,
ne parait pas avoir connu sa vraie longueur : il Pavait
pris d’abord pour une vraie trompe, et avait méme
représenté Vafllux des particules nutritives & Uextré-
mité, chez ses Trachelomonas et Cheetoglena (11° mé-
moire 1833, pl. vi, f. ur-iv ). Maintenant, 4 la vérité,
il prend cette trompe pour un prolongement de la
Iévre supérieure ; et méme, en parlant de son genre
Phacelomonas, qui est pourva de huit a dix sembla-
bles filaments, il dit que les trompes et les cils ne sont
point des organes trop différents entre eux (Jnfus.,
p- 28). La bouche, suivant lui , est 4 la base des fila-
ments ; mais rien ne prouve que cette supposition soit
fondée, car chez un grand nombre d’Infusoires pour-
vus de cet organe, tels que les Euglena, on ne voit
point d'intromission réelle de matiére nutritive ou
colorante ; et chez les Monades, qui souvent présen-
tent de petits amas de matiéres étrangéres a l'inté-
rieur, I'intromission n’a point eu lien 4 la base de la
trompe , non plus que par U'extrémité.

Si personne aujourd’hui ne veut persister a voir
dans ces filaments de vraies trompes contenant un
eesophage (1), je ne reviendrai pas sur les arguments

(x) M. Ehrenberg décrit sous le nom de Z'rachelius trichophorus
(Infusionsthierchen , p. 322, pl. 33, £. xu1), un Infusoire qui parait bien
étre le méme que j'ai nommé Pyronema en 1836 ; il représente comme
une trompe assez épaisse et terminée par un bouton , ¢ que j'ai décrit
comme un filament flagelliforme qui s’amincit considérablement a l'ex-
trémité, A la vérité, il dit dans le texte que cette trompe est extraor-
dinairement mince et difficile a voir , et que dans les individus observés
en Russie, il n'a pas va de bouton i 'extrémité de la trompe, D’ailleurs,
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(ue dans mes précédents mémoires je tirais de la té-
nuité de ces filaments, qui deviennent de plus en plus
minces a extrémité, et de leur facile rupture, et enfin
de leur multiplicité. Je dirai pourtant que cette der-
niére circonstance s'oppose méme a ce qu’on suppose
la bouche a leur base, puisque, chez I'Infusoire que
Jai nommé IZexamita, rien n’indique la présence
d’'une bouche a la base d’aucun des six filaments qui
partent de diftérents points, desorte qu'il y aurait
autant de raison a y supposer six bouches invisibles
qu’a en supposer une seule.

Les divers prolongements filiformes des Infusoires,
guoique de méme nature, se montrent plus ou moins
consistanls, plus ou moins contractiles : ainsi, tandis
que ceux des Gromia, pouvant i chaque instant §'é-
tendre, puis se fondre duns la masse , nemontrent que
rarcment undegré de tension quileur permette d’aban-
donner le plan de replation;; ceux du Zrineme , qu’on
aurait tort de confondre avec les Difflugies (1), se
dressent dans toute leur longueur, et s’inclinent d’un
¢6té a Pautre, cherchant un point d’appui ou ils se
fixent et sagglutinent pour faire avancer I'animalcule
en se contractunt; ceux dv Diselmis viridis ont encore
la faculté de s’aggluliner au verre; cependant ils ne
sont pas suscepti])les de se contracter entiérement, et
méme, aprés s'étre rompus ou détachés, ils restent

en assimilant ce filament au prolongement anlérieur garni de cils vi-
bratiles des autres Z'rachelius , il ne le considére de méme que comme
un organe de tact et de mouvement, et il place la bouche a sa base.

(1) La D!]ﬂugia enchelys de M. Ehrenberg est évidemment le méme
Infusoive que j'ai nommé Z'iuema ecn 1836; mais on reconnaitra a l'in-
spection des figures qu'il en doune (Inf. pl. av, fig. 1v) que lauteur
allemand n'a pas bi=u vu #6i compris les filaments de cet animalenle.
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quelque temps visibles dans 'eau comme des filaments
flottants , sans mouvement. Dans d’antres espéces, des
filaments agglutinés par l'extrémité se contractent
brusquement , de maniére a lancer animalcule 4 une
certaine distance.

Les cils vibratiles paraissent étre de laméme nature
que ces divers filaments: on les voit, dans un grand
nombre d’Infusoires, secrisper et se décomposer aprés
la mort comme une substance glutineuse, & moins
qu’ils n’aient été fixés a la plaque de verre par I'éva-
poration du liquide : quelques-uns persistent pendant
quelque temps , maisils ne sont jamais d’une substance
cornée comme ceux des Entomostracés et des articulés
en général,, puisque aucun ne persiste si on y ajoute
un peun d’alcali.

On ne peut donc, dans aucun cas, les assimiler a
des poils cornés, sécrétés par un bulbe et mus par des
muscles ; Panalogie, prise des animaux supérieurs, a
donc évidemment entrainé trop loin ceux qui admet-
tent une telle similitude, et supposent des muscles
insérés a la base des cils. M. Ehrenberg dit cependant
avoir vu dans les grandes espéces de ses genres Sty lo-
nychia et Kerona, la base de chaque cil en forme de
bulbe, et ce cil décrivant une surface conique, dont le
sommet est au bulbe méme : il croit pouvoir expliquer
ce mouvement par action de deux muscles qui agis-
sent sur leur base. De plus, il regarde la distribu-
tion constante des cils en rangées , comme due & Iexi-
stence des muscles longitudinaux quiles mettent en
mouvement par série; mais il a soin d’ajouter que ce
fait n'est pas facile & observer directement : je le crois
bien; je dirai méme que la difficulté de les apercevoir
est si grande, que jamais je n'ai rien pu voir de sem~
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blable. C’est de ce résultat négatif que jai tiré la con-
séquence toute contraire, qu’il n’y a point de muscles
moteurs pour les cils; je crois méme que les cils vi-
braliles, au lieu d’étre portés sur les granules de la
surface réticulée de certains Infusoires, sont situés
dans les intervalles; quant aux appendices plus vo-
lumineux des Kerones ( Stylonychia, Kerona, Oxy-
tricha), ceux qu’on a nommés crochets et styles, ils
montrent en effet un épaississement 2 leur base ; mais
rien ne prouve qu’il y ait un vrai bulbe; bien au con-
traire, la décomposition totale, par diflluence de ces
Infusoires, monire que c’est partout une méme sub-
stance.

Miiller avait déja distingué, parmi les appendices
ciliformes des Infusoires, ceux qui sont plus fins et
vibratiles ( Cilia micantia), et ceux qui, plus gros ou
plus roides, sont immobiles (Sete), ou simplement
capables de se plier ou de s’infléchir en divers sens,
pour servir & la progression ou au toucher; il nom-
mait ces derniers cirri ou cornicula. M. Ehrenberg, en
outre des cils et des soies, distingue aussides styles et
des crochets (uncint).

Il peut paraitre surprenant que des organes aussi
divers soient regardés comme des expansions plus ou
moins consistantes de la substance méme qui consti-
tue en majeure partie le corps des Infusoires; peut-
étre devra-t-on admetire quelque autre différence dans
leur nature, puisque véritablement une substance
organisée peut étre modifiée de plusieurs maniéres;
mais cette différence, si grande qu’on la veuille sup-
poser, ne pourra jamais aller jusqu’a en faire de vrais
poils sécrétés par des bulbes comme ceux des vertébrés;
ou méme des poils cornés tubuleux, comme ceux des
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animaux articulés. Miiller, quoiqu’il parle & plusieurs
reprises de labase globuleuse de ces appendices, comme
il leur supposait des bulbes sécréteurs, rend aussi
témoignage de leur nature molle et glutineuse et de
leur décomposition dans 'eau , nolamment a 'occasion
de la diffluence du Zrichoda charon et de I Himan-
topus sannio (1). On peut d’ailleurs se convaincre fa-
cilement de ce fait, en approchant d'un flacon d’am-
moniaquelc porte-objet chargé d’Infusoires tels queles
Kerones, les Plesconies, elc. Ces animalcules cessent
bientdt de se mouvoir, et subissent des déformations
curieuses; leurs cils se crispent et se contractent , et
finissent par disparaitre, comme on le voit dans les
figures que j’ai données, représentant les changements
successifs de la Aerona pustulata et de la Plesconia
charon.

Ce dernier excmple montre aussi que la cuirasse
des Plesconia n’est pas plus de nature cornée que
les cils, car elle se déforme et se décompose en
méme temps, bien difiérente en cela de la cuirasse des
Brachions, qui se conserve dans Teau et résiste méme
a la putréfaction. Le tét des Arcelles, des Difllugies,
des Trachelomonas et de plusieurs autres 7hecamo-
nadiens, se conserve aussi sans altération, ainsi que
Pétui des Dynobryum et des Tintinnus, et Fagini-
cola : il en peut assurément résulter de fort bons ca-
ractéres pour la distinclion des groupes, mais on ne
peut rigoureusement donner a ces parties la dénomi-
nation commune de cuirasse.

(1) Muller s'esprime ainsi (Animalcula Infusoria, p. 22g) : Cilia
in mortus evane cunt, et p. 250 : agyua deficiente... cilia rigida absque
ol , paucts momeult\) erststentia , evanuere deniquc pror.s[u‘.
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Les petites baguettes solides qui entourent comme
une nasse la bouche des Chilodon, des Prorodon et des
Nassula, résistent beaucoup plus a la décomposition
que les autres appendices. Je les ai méme vus persis-
ter aprés l'action d’une solution de potasse, qui avait
dissous tout le corps d’un gros Chilodon (Kolpoda
cucullulus, Miiller?) (1); mais celles des Nassula se
dissolvent au contraire trés-bien dans la potasse. On
peut sans doute admettre que ce sont des productions
cornées analogues aux soies des Nais, et plus encore
aux crochets des Taznias, des Cysticerques et des
Echinocoques. Nous ne savons comment se forment
celles-ci; mais nous savons que leur présence n’est
pas Yindice d’une organisation trés-complexe ; et celle
des Infusoires étant encore plus simple, nous n’avons
pas de motifs pour les regarder comme indiquant
tout un systéme d’organes qu'on ne saurait aper-
cevoir.

Les pédicules contractiles des Vorlicelles peuvent
aussi étre comptés parmi les organes extérieurs des
Infusoires. Leur structure et le mécanisme de leurs
mouvements présentent un des problémes les plus
difficiles de cette étude. On voit, i la vérité, dans leur
cavité centrale, une substance charnue moins transpa-
rente, mais ce n’est point, comme ona paru le croire,
une vraie fibre musculaire : au contraire, la partie
diaphane enveloppant ce cordon charnu et formant
une bande plus mince vers un de ses bords, se con-

(1) Cet Infusoire, observé dans l'ean de I'Orne en 1835, était beau-
coup plus gros que les Chilodon cucullulus que j'ai revus ailleurs , car
il était long de + millimetre; il avait en outre un point oculiforme rou-
geitre, qui persista avec le cercle aréolaire qui l'entourail, ainsi que
I'armure de la bouche aprés I'action de la potasse.

INFUSOIRES. A
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tracte seule; et comme elle le fait davantage au bord
le plus épais, il en résulte une courbe en hélice dont
le bord externe est occupé par le tranchant du pé-
dicule.

Leur substance parait plus résistante que celle des
¢ils , car on en voit quelquefois qui restent assez long-
temps isalés dans le liquide. Les pédicules simples ou
rameux des Epistylis sont encore Plus résistants - ils
restent fixés aux plantes aquatiques bien longtemps
aprés que les animaux ont disparu , et présentent alors
le plus grand rapport avec les polypiers cornés des
Sertulariées, ainsi que les étuis des Dynobryum.

Pour compléter P'examen des organes externes
des Infusoires, il faut encore parler de l’enveloppe
réticnlée si évidente des Paramécies, des Vorticel-
les, ete., laquelle sc contracte dans un sens ou dans
Yautre avec plus ou moins de rapidité. Cette enve-
loppe est susceptible de laisser exsuder la substance
intérieure , et parait constituer un réseau contractile
dont les neeuds en séries transverses ou obliques , don-
nent a la surface 'apparence d'une granulation régu-
liére; mais la substlance contractile elle-méme est ho-
mogéne et non granulée ou formée de granules. Il y
a donc véritablement ici une certaine analogie avec la
fibre élémentaire qui, dans les insecles, se montre es-
senticllement homogéne et simplement noduleuse par
Peffet de la contraction. On pourrait dés lors youloir
poursuivre l'analogie jusque chez les expansions si
diaphanes des Arcelles ¢t des Amibes, mais encore
faudrait-il alors reconnaitre que la contractilité est
dans la masse tout enliére ct non dans des fibres
gclyses ou days un tégument.
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CHAPITRE V.
BOUCHE ET ANUS DES INFUSOIRES.

Sans remonter jusquapx plus anciens microgra-
phes, qui ont cherché a deviner, plus qu’ils n’ont
observé réellement, P'organisation des Infusoires ; nous
trouvons l'existence d’une bouche chez les Infusoires,
mentionnée positivement par Gleichen chez les Kol-
podes, et indiquée sept ou huit fois directement ou
indirectement par Miiller , quand il parle del'intestin.
Ainsi, & la page 240 de son ouvrage, il dit que le
Keronamitylus avale continuellement beaucoup d’eau;
ala page 197, il dit que le Trickoda linter présente
une incision par laquelle il pareit avaler eau. Son
Trichoda lynceeus aurait aussi, suivant lui, un canal
intérieur , allant de la bouche aux viscéres du milien
du corps; cependant il déclare, bien positivement ail-
leurs, n’avoir jamais vu un Infusoire avaler sa nour-
riture.

Lamarck donna précisément a ses vrais Infusoires
le caractére d’étre astomes oun sans bouche; mais il
accorda cet organe i ceux qu’il place parmiles Polypes
ciliés. M. Bory refusa également une ouverture buc-
cale & ses deux ordres d'Infusoires, des Gymnodés et
des Trichedés, et n’en reconnut Vexistence que chez
ses Stomoblepharés, comprenant les Vorticelles sans
pédicule.

M. Ehrenberg, en annoncant ses idées sur 'organisa-
tiondes Infusoires en 1834, accorda i tous ces animaux
une bouche entourée de cils, et attacha tant d'impor-
tance a la position de cet organe, qu’il caractérisa par

4.
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la ses divers genres de Monadines ; les uns devant avoir
une bouche tronquée terminale dirigée en avant , les
autres cette méme bouche tronquée, dirigée en divers
sens dans le mouvement , quelques autres enfin une
bouche oblique sans bords et bilobée. Les Cryptomo-
nadines étaient aussi distingués par une bouche cilice
ou nue ; celle des Euglénes était positivement ciliée ;
les Vibrions eux-mémes devaient avoir une bouche
terminale. Les Enchelides et les Leucophres étaient
pourvus d’'une bouche terminale droite ou oblique,
presque aussi large que leur corps. De tels résultats,
quoiqu’ils eussent été modifiés, en 1832 et 1833, par
la découverte d’une trompe chez quelques Gryptomo-
nadines et chez ' Euglena viridis, étaient trop inadmis-
sibles pour que je ne fusse pas tenté de les contredire.
Ma contradiction, en 1833, a ¢té trop loin ; et con-
vaincu, comme je le suis encore, de I'inexactitude des
faits que je viens de citer, jai conclu que les autres
vrais Infusoires ne pouvaient non plus avoir de bou-
che. Je ne tardai pas & revenir sur cette assertion ha-
sardée; et, au commencement de 1836 (. 4nnales des
Sciences naturelles, avril 1836 ), je dis avoir vu non-
seulement l'introduction des substances colorées par
une ouverture particuli¢re dans les Kolpodes , mais
encore la déglutition de plusieurs brins d’oscillaires
par une Nassula, ayant la bouche entourée d’un fais-
ceau de soies cornées roides.

Dans son mémoire de 1836, M. Ehrenberg confirma
son observation du filament flagelliforme de certains
Infusoires, qu’il a continué depuis 4 nommer une
trompe, quoiqu’il en ait trouvé plusieurs a la fois dans
certains genres et qu’il les regarde comme analogues
aux cils. La bouche, suivant lui, n’est donc point
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siluée 4 I'extrémité, mais 4 la base de ces trompes. Il
n’a pu toutefois établir autrement que sur des conjec-
tures Vexistence de cette bouche dans les Infusoires &
filaments. Quant aux Infusoires qu’il avait représentés
primitivement avec une si large bouche, il a quelque
peu varié a leur égard; et sans renoncer positivement
a ses anciennes figures de la Leucophra patula, ou il
avait représenté leur intestin, il en donne de nouvel-
les, qui ne montrent ni 'intestin ni la grande bouche.

On ne peunt toutefois douter de la présence d’une
bouche que chez les Monadiens, les Vibrions, les
Amibes, les Euglénes et les autres espéces d’Infusoires
non pourvus de cils vibratiles, sans parler des Navi-
cules et des Clostéries. Chez beaucoup d’Infusoires
ciliés, il existe réellement une ouverture servant a 'in-~
troduction des aliment, et chez quelques-uns méme,
cette ouverture est munie d’appendices particuliers,
d’un faisceau de petites baguettes cornées, qui l'entou-
rentcommel’entréed’'une nasse, chezles Chilodon, Nas-
sula, Prorodon et Chlamidodon , ou d’'unelame vibra-
tile, sorte de valve charnue chez les Glaucoma. 1l est
bien certain aussi que cette ouverture est susceptible de
dilatation & la volonté de I'animalcule, et que les ba-
guettes cornées qui 'entourent peuvent s'avancer plus
ou moins, s’écarter et se rapprocher pour faciliter la
déglutition d’unc proie plus ou moins volumineuse.
Iln’en faut pas davantage sans doute pour qu’on puisse
regarder cette ouverture comme une bouche. Si cepen-
dant on devait conclure de I'existence d’une bouche a
celle d'une cavité digestive permanente, il faudrait
ne lui donner ce nom qu’avec une certaine réserve.
En effet il y a une ouverture pour l'introduction des
aliments, et Ja cavité destinée & loger ces aliments
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n’existe point d’abord : elle est formée successivement
par ces aliments eux-mémes et par I'eau que le mou-
vement des cils y pousse incessamment. La substance
charnue intérieure arrive jusque contre la bouche et
se trouve progressivement creusée d’'un tube en cul-
de-sac, dont Vextrémité est interceptée de temps en
temps par le rapprochement des parois.

L’existence d’'une ouverture anale chez les Infusoires
est bien moins certaine, et si quelquefois on remarque
une véritable excrétion dans une partie quelconque du
corps, on ne peut dire absolument qu’elle s’est faite
par un anus. 11 ne suflit pas d’ailleurs de voir un amas
de substances analogues aux aliments d’un Infusoire,
retenues 4 sa partie postérieure, pour conclure que ce
sont la des excréments ; car les courants produits par
les cils sur les deux c6tés du corps doivent nécessaire-
ment porter en arriére des particules plus ou moins
liées entre elles par des mucosités, et qui restent 1é-
gérement adhérentes & Panimalcule, la ot les courants
ne se font plus sentir (1). On concoit que, si les deux
courants produits par les cils, au lieu de se rencontrer
tout & fait en arri¢re, viennent se joindre sur un des
cbtés, en avant ou en arriére, ce sera encore au point
de jonction que sera placé 'amas de particules en ques-
tion; et, pour peu que Von aime les déterminations
hasardées, on verra I'anus, ainsi placé dans telle ou
telle position, en rapport avec la disposition des cils.

C’est ce simple fait qui a pu faire croire aussi aux
anciens micrographes que les Infusoires sont pourvus
d’un orifice excréteur ; cependant il arrive quelquefois

(1) Gleichen, ayant vu des Kolpodes trainer aprés eux un amas de
particnles étrangéres, a eru y voir le frai de ces animalcules.
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que Pon voit réellement sortir du corps des Infusoires,
sur quelque point de leur contour, des substances
contenues dans 'intéricur; et probablement le résidu
de leur digestion.

Miiller dit positivement avoir vu sortir les excré-
ments du Kerona mytilus ( sordes excernere vidi,
Anim. inf, p.240). On ne peut douter que M. Ehren-
berg ne l'ait vu aussi; car il I'a représenté pour beau-
coup de ses Infusoires. Moi-méme je I'ai vu plusieurs
fois, et notamment, dela maniére la plus distincte, dans
U Amphileptus anser, Ehr. ( ¥ibrio anser, Miiller).
Mais ce que j’ai vu ne m’a point convaincu de I'ana-
logie de cette ouverture accidentelle avec une ouver-
tore anale, qui devrait étre la terminaison d’un in-
testin.

Javais recueilli, le 8 déceiubre, dans des orniéres
aunord de Paris, un enduit brun au fond de lean,
sur une terre blanchétre, Croyant avoir pris ainsi des
Navicules, je ne fus pas médiocrement surpris de voir
I'eau de mes flacons fourmiller de ces Amphileptus,
que j’avais auparavant rencontrés totjours isolés. Avec
eux se trouvaient quelques Hydatines et des Théca-
monadiens qui leur servaient de nourriture. 11 me
fut donc bien facile d'étudier mon Amphileptus; car
chaque goutte, mise sur le porte-objet, en contenait
plusieurs. A Vintérieur se voyaient toujours cinq ou
six vacuoles distendues par de I'eau, et par des Mo-
nades ou d’autres substances avalées. Ces vacuoles
changeaient de place, en s'avancant peu 4 peu vers
Pextrémité postérieure, ol se trouvait une vacuole ou
vésicule plus grande, souvent irréguliére, lobée et
évidemment formée par la réunion de plusieurs va-
cuoles plus petites, draenédes successivement en con-
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tact pour se fondre en une seule, comme des bulles de
gaz. Cette grande vésicule postérieure s’emplit ainsi
de plus en plus; ses parois samincissent , et elle finit
par s'ouvrir latéralement pour verser son contenu au
dehors; puis elle se referme avec des dimensions beau-
coup moindres. Ce mode d’excrétion est parfaitement
en rapport avec la nature molle et glutineuse de cet
Infusoire .que la pression entre deux lames de verre,
et, mieux encore, que Ja vapeur dammoniaque dé-
compose en gouttelettes diaphanes de cette substance
glutineuse dont j’ai parlé plus haut.

Cet orifice excréteur temporaire est bien a la place
indiquée par M. Ehrenberg, pour son genre Amphi-
leptus. Sera-t-il toujours au méme endroit ? Je ne sais,
mais il me parait probable que, dans la paroi formée
par le rapprochement et la soudure de substance glu-
tineuse homogéne, une nouvelle ouverture ne pourra
pas se produire exactement au lieu méme qu’occupait
la précédente. Si ce mode d’excrétion est général,
comme je le présume (1), Vorifice excréteur devra étre
placé aVendroit ou les vésicules intérieures, les pré-
tendus estomacs, s'arrétent aprés avoir parcouru un
certain espace dans la substance glutineuse de l'in-
térieur; et sa position alors, bien qu’il ne soit pas &
Fextrémité d’un intestin, pourrait fournir de bons ca-
ractéres pour la classification.

Dans les Vorticelles, cet orifice accidentel parait
se produire & c6té de I'ouverture buccale, c’est-a-dire

(1) L'excrétion des substances avalées par les Infusoires se voit d'une
maniére analogue chez les Kerona pustulata, Oxytricha pellionella et
chez d'autres espéces sans tégument, qui, tenues captives entre des
lames de verre, s'ouvrent latéralement pour laisser sorlir lentement
nne masse plus ouanoins volumincuse et se yeferment ensuite.
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que les vésicules , remplies d’eau et d’aliments , pag-
courent & I'intérieur un circuit qui les raméne contre
Ientrée du cul-de-sac, au fond duquel se -creusent et
se séparent ces vésicules ou prétendus estomacs.

La décomposition par diffluence des Infusoires
peut présenter aussi 'apparence d'un large orifice ex-
créteur sur le contour d’un de ces animalcules, et par-
ticuliérement dans la partie postérieure. En effet, si,
par suite de I’évaporation de I'eau, un Infusoire ne se
trouve plus dans les conditions normales, il commence
a se décomposer, en rejetant a une certaine distance,
par l'effet du mouvement des cils , et les corps étrangers
dont il s’est nourri, et sa propre substance. Si alors on
lui rend du liquide convenable, il reprend la vie, sa
blessure se ferme et la partie désagrégée reste comme
une excrétion.

C’est dans des circonstances & peu prés semblables
qu’on voit se former sur leur contour des exsudations
globuleuses et diaphanes de la substance glutineuse
interne, que j’ai nommée sarcode.

CHAPITRE VL

ORGANES DIGESTIFS DES INFUSOIRES,

A. Globules intérieurs ou vésicules stomachales.—
Dans Uintérieur de certains Infusoires se voient des glo-
bules ou des vésicules variables,, quant 4 leur nombre,
quantalearformeetdleur position, qui ont été vus par
tous lesmicrographes, mais interprétés diversement par
chacun d’eux. Ces vésicules, remarquablespar leur ex-
tensibilité indéfinie et par leurs contractions subites,
renferment quelquefois des corps étrangers, et méme
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d’autres Infusoires plus petits, morls ou vivants,
qu’on doit supposer avoir été avalés. Plus souvent elles
ne contiennent que de I'eau ou du moins un liquide
aqueux moins réfringent que la substance charnue en-
vironnante,, comme on s’en assure en faisant varier la
distance du microscope 4 'objet. En effet, ces vésicules
deviennent plus sombres & mesure qu’on les éloigne,
et paraissent au contraire comme des globules plus
brillants au centre, si on les rapproche. Le contraire
a lieu pour le corps diaphane de I'Infusoire, de telle
sorte que, dans certains cas, on croit voir dans la-
nimalcule un véritable trou librement traversé par
la lumiére. En général, les micrographes, faute d’'a-
voir établi des comparaisons convenables avec des glo-
bules de diverses substances plus ou moins réfrin-
gentes, ont pris les vésicules intérieures des Infu-
soires pour toute autre chose que pour ce qu’elles sont
réellement, et ont attribué une méme signification )
toutes les apparences globuleuses observées dans ces
animalcules.

Miiller avait bien vu ces objets, et quoique dans la
méme acception, il comprenne des choses véritable-
ment différentes, ses expressions sont bien précises et
bien propres 4 en donner une idée. Dans plus de qua-~
rante endroits de son Histoire des Infusoires, il en
parle sous le nom de vésicules hyalines, de globules,
de bulles et de nodules, qui lui paraissent caractériser,
parmi les Infusoires, un groupe qu’il veut nommer
Bullaria, par opposition avec d’autres Infusoires (1)

(1) Ceux-ci, tels que les Monades et tertdins Vibrions, animaleules
gélatineux, homogénes et sans organed apparents, lui paraissent seuls
susceptibles de se produire spontanément dans les infusions , tandis que
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d’une organisition plus simple, dans lesquels on ne
voit pas de ces bulles ou vésicules. Il regarde avec
doute les plus grands globules comme des ovaires, et
donne le nom d’ovules & ceux des plus petits qui se
trouvent disposés en rangées dans le Srentor poly-
morphus, dans les Kerona mytilus et lepus, etc. 1l
distingue , chez queclques individus de Kolpoda me-
leagris, trois globules plus grands au milien ( Sphee-
rule), quil suppose pouvoir remplir les fonctions
d’estomac ou d’intestin, parce que, dans l'état de va-
cuilé, elles sont moins visibles; tandis que les Glo-
bules pellucides, formant une rangée prés du bord,
persistentaprés la diffluence del'animalcule, ce qui, sui-
vant lui,, ne permet pas de douter que ce ne soient des
ceufs (Anim. inf., p. 106). Dans le Kolpoda culcullus,
il a compté de huit i vingt-quatre vésicules pellucides,
qu'il regarde encore comme des ceufs (soboles), et
qu’il a vus expulsés au dehors a la mort de I'animal.
Ailleurs, Miiller mentionne Papparition et la dis-
parition alternative de ces vésicules pendant la vie de
I'animal (1), ou leur disparition aprés la mort (2); et
enfin, en parlantdu Zrickoda aurantia (1. c., p. 183),
il signale « une vésicule qui, se montrant quelquefois
a la partie postérieure, offre Papparence trompeuse
d’un trou, mais dont la vraie nature, ajoute-t-il, est
indiquée par la comparaison de vésicules semblables

les Bullaria sont membraneux, présentent des parties hétérogénes in-
ternes et exlernes, et se propagent par des petits vivants (dnimalcula
infusoria, Préf. , p. vu).

(1) Tn postica extremitate pustula hyalina interdam apparet (Lnim.
inf. — Leucophra pustulata, p. 150).

(2) In morte .. globuli omnes evanescunt (Lrim, inf. — Trichode
linter, p. 197).
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dans d’autres parties du corps. » Il parle d’ailleurs
toujours de ces vésicules, comme étant en nombre
variable.

Quoique'ltalien Corti et, plus anciennementencore,
Joblot eussent dit avoir vu des Infusoires avaler leur
nourriture, ce fait paraissait si peu certain qu’il ne
put influer sur I'opinion de Miiller, relativement a la
signification des vésicules ou globules intérieurs. Une
expérience concluante restait a faire: il s’agissait de
vérifier si des Infusoires auraient avalé les parcelles
de matiére colorante en suspension dans le liquide.
Cette expérience, Gleichen la fit avec succés, en 1777,
sur des Paramécies, des Kolpodes et des Vorticelles ;
et, chose surprenante, aprés avoir vu des globules
colorés par le carmin i l'intérieur des Infusoires, il
en tira une conclusion absurde. Il avait voulu, disait-
il, constater une déglutition effective de la nourriture;
et, aprés avoir reconnu que le carmin avait passé dans
I'intérieur, il regarda les globules colorés comme des
ceufs, attendu que, quand ils sont séparés par des in-
terstices, on les voit entourés d’'un anneau clair,
comme les ceufs de grenouille (1). Cependant, il n’était
pas satisfait lui-méme de cette supposition ; et, aprés
avoir dit qu’il a vainement tiché de voir éclore ces
prétendus cenfs, sortis spontanément du corps des
Infusoires, il ajoute un peu plus loin, en appréciant
les doutes qu’on peut élever a ce sujet, que si les glo-
bules excrétés ne sont pas les excréments de ces ani-
malcules, ce qui, dit-il, souffre bien des difficultés ,
il ne sait plus qu'en dire. Il avait bien remarqué,

(1) Dissertation sur la génération , les animalcules, elc., parGleichen;

trad. frane. , p. 177198,
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d’ailleurs, que tous les animalcules qui ne contien-
nent pas de globules, ne prennent jamais de couleur,
et c'est ce qui rend son erreur encore moins conceva-
ble. D’un autre c6té , il disait aussi (1) que «les bulles
vues 4 l'intérieur ne sont souvent que Ueffet du gonfle-
ment de la fine peau musculeuse de 'animalcule, et
qu'elles disparaissent instantanément. »

L’expérience de Glcichen demeura comme oubliée
jusqu’a I'instant ou M. Ehrenberg a su en tirer un si
grand parti; et, dans Uintervalle, on continua a re-
garder les globules intérieurs comme des corps repro-
ducteurs, ou méme, avec Schweigger, comme des
Infusoires plus petits, comme des monades logées
dans les plus gros animalcules.

M. Bory, dans sa derniére publication sur ce sujet
(Dict. cl. &’ Hist. nat., t. 17, p. 82), jugeant d’aprés
ce qu'on sait de certains Gymnodés, qui réellement
ne peuvent avoir d’estomacs, a nié la signification
réelle de ces vésicules dans les autres Infusoires : il
a méme cru pouvoir, d’aprés ses expériences, assu-
rer que ce ne sont pas les globules internes ou pré-
tendus estomacs qui se pénétrent de la teinture, et
en cela il se trompait. D'un autre c6té, il eut en-
titrement raison de contester leur communication
directe avec 'extérieur, et surtout leur liaison avec
un intestin central; car, dit-il, « ces globules soat
tellement mobiles, qu'ils se déplacent en tout sens,
passent de devant en arriére selon les moindres
mouvements que se donne 'étre dans lequel on les
distingue. S’ils étaient mis en rapport avec la sur-
face par quélques tubes, tous ces intestins se mé-

(x) Méme ouvrage, pages 126-127.
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leraient d’une maniére inextricable ». M. Bory, d’ail-
leurs , par une singuli¢re contradiction, quoiqu'il re-
fusit méme une bouche véritable 4 ses Gymnodés,
disait avoir vu plusieurs grosses espéces en avaler
d’autres -

B. Intestin des Infusoires. — Les expériences de
coloration artificielle avaient conduit M. Ehrenberg a
reconnaitre en 1830 la réalité d'une déglutition chez
beaucoup d’Infusoires; considérant alors comme des
estomacs toutes les vésicules our s’était logée la matiére
colorante, cet observateur chercha A deviner le mode
de connexion de ces estomacs avec une bouche et un
aonus. Trompé sans doute par quelque illusion, il crut
voir un tube central droit ou diversement courbé,
auquel les vésicules stomacales sont suspendues par
des tubes plus étroits, comme les grains d’une grappe
de raisin. 11 décrivit et représenta 1'Enchelys pupa
avec un intestin droit, la Leucophra patula avec I'in-
testin courbé trois fois, et la Porticella citrina avec
cet intestin formant un cercle presque complet et re-
venant s’ouvrir pour I'excrétion a c¢6té de l'orifice buc-
cal. Dans des Monades, au contraire, il représentait
tous Jcs estomacs longuement pédicellés autour de la
bouche et non suspendus a un intestin. Quoique, dans
le texte de son mémoire, il eit soin de dire que les
vésicules remplies d’une nourriture solide sont sphé-
riques et paraissent isolées, parce que lintestin qui
Ies réunit se rétrécit et devient transparent, cepen-
dant ses dessins, censés fails d’aprés nature, repré-
sentaient cet intestin partout également gonflé, et
méme rempli de maliére colorante chez la Vorticelle,
de sortc qu’on était paturcllement conduit a penser
que toules ces figures étaient idcales. 1] reconnaissait
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bien qu'une vésicule pouvait se dilater considéra-
blement, de maniére a loger une proie trés-volumi-
neuse , et, conséquemment, il admettait que lintes-
tin avait di se dilater également pour livrer passage a
cette proie. Il n’avait point encore apercu de diflérence
entreles vésicules oules globules de I'intérieur, mais il
attachait alors tant d'importance & la découverte qu’il
croyait avoir faite de P'intestin des Infusoires qu'il en
fit la base de sa classification : nommant polygas-
triques les Infusoires proprement dits, par opposition
avec les Rotateurs, qui sont monogastriques, et qui,
réunis par lui sous Ia méme dénomination, lui four-
nissent de fausses analogies. Il distinguait les anenté-
rés (anentera), qui, dépourvus d’intestin, commec
les Monades, ont leurs estomacs pédicellés suspendus
simplement autour de la bouche, ¢t les entérodcles,
qui ont un intestin. Ceux-ci étaient divisés en cy-
clocela, orthocela, et campylocela, suivant que
I'intestin formait un cercle, comme dans les Vorticelles,
quil était droit comme dans les Enchelys, ou con-
tourné comnte dans lcs Leucophres; mais Pauteur,
pour se conformer, disait-il, aux régles admises en
zoologie, substituait immédiatement & ces derniéres
divisions d’autres coupes établies sur des caractéres
extéricurs dépendant de la position de 'anus et de la
bouche. Il nommait donc anopisthia, les cyclocela qui
ont les deux ouvertures réunies en avant; enantiotreta,
ceux qui ont ces deux ouvertures opposées, et situées
aux extrémités du corps, et qui peuvent se subdiviser
en Orthocéles et en Campylocéles ; allotreta, ceux qui
ont Pune des ouvertures terminale et Vautre latérale;
ct enfin katotreta ceux chez lesquels les deux ouver-
tures sonl Jatérales ou non terminales.
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Dans son deuxidme mémoire (1832), M. Ehrenberg,
sans apporter de nouveaux faits & Pappui de son opi~
nion, développa davantage ses premiéres idées. Dans
son troisiéme mémoire (1833), il représenta dans deus
nouveaux types, le Chilodon cucullulus et le Stylo-
nychia my tilus , Vintestin aussi large, sinon plus large
que dans les trois espéces précédentes, ce qui semble
éire en contradiction avec la contractilité extréme qui
aurait dérobé cet organe aux investigations persévé-
rantes des autres observateurs. En méme temps, il
commenca a établir une distinction entre les vésicules
que peut remplir la matiére coloranie, et celles qui,
toujours remplies d’'un liquide diaphane, et ordinar-
rement plus volumineuses et plus susceptibles de eon-
tractions subites, sont prises par lui pour des organes
génitaux miles. Déja, en 1776, Spallanzani avait si-
gnalé chez les Paramécies ces derniéres vésicules, qui,
dans cette espéce, sont en forme d’étoile , mais il leur
avait assigné des fonctions respiratoires. M. Ehren-
berg, au contraire, en poursuivant ses idées sur la
signification qu’il leur attribue, s’est donné un moyen
de lever en apparence les difficultés que présente I'ex-
plication du jeu de toutes ces vésicules intérieures.

Dans son grand ouvrage publié tout récemment,
en 1838, il a reproduit sans changement les figures
des cinq espéces précédemment représentées avec un
intestin largement dilaté; et de plus, il a ajouté,
comme représentant aussi ce méme organe, la igure du
Trachelius ovum , déja décrit en 1833 (10® mémoire),
avec une large bande foncée au milieu, d’ou partent
desrameaux trés-minces, anastomosés, ce qui n'a pour-
tant aucun rapport avec I'intestin primitivement sup-
posé, si contractile et si difficile 4 apercevoir. 1l a bien
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représenté aussi un intestin plus ou moins complet
chez plusieurs Vorticelliens; et cet intestin, uniformé-
ment dilaté dans quelques-unes, se montre, dans la
figure de I'une d’elles ( Epistylis plicatilis), renflé d’es-
pace en espace , comme si les estomacs, au lieu d’étre
appendus en grappe, étaient enfilési la suiteles unsdes
autres. Quant & la figure qu’il donne de la Paramécie
aurélie avec un intestin replié, il avertit lui-méme que
cest une figure idéale. Plus loin, il déclare que dans
sept espéces seulement, dont quatre Vorticelles, il
a pu voir l'intestin assez clairement (1) pour le des-
siner, puis, au nombre des quatre espéces o1 il n’a pu
Fapercevoir que par le passage successif des aliments,
il compte précisément les deux Infusoires donnés en
1830 comme lui ayant montré les premiers cet intestin;
et encore a~t-il mis & c6té de ses anciennes figures de la
Leucophre (2), des figures nouvelles qui semblent les
contredire. On doit remarquer aussi I'insistance avec
laquelle cet auteur recommande les Vorticelliens pour
la vérification de ce fait si important, et la tendance
quil a toujours montrée a négliger, pour y repré-
senter l'intestin, les espéces qu’il avait citées dans
son premier mémoire pour y avoir remarqué d’abord
cet organe : ainsi 'exemple de la Leucophre perd une
grande partie de sa valeur par la comparaison des nou-
velles figures, les Paramécies n’ont fourni qu'une fi-
gure idéale, et les Kolpodes n’ont jamais été repré~
sentés par lui avec un intestin quelconque.
Voudra-t-on, comme on I'a déja fait, invoquer I'a-
nalogie des Rotateurs ou Systolides, etc., pour prouver

(1) Die Infusionsthierchen , 1838, p. 362.
(2) Die Infusionsthierchen , 1838, pl. xxxn, fig. 1, 2, 3, 4, 6.

INFUSOTRES. §
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Yexistence de lintestin chez les Infusoires, 1A oil on
n’en a pas méme pu signaler un indice ? Mais, comme
je Vai dit plus haut, la différence des deux types est si
grande, que cette analogie est des plus imparfaites ;
et tout en persistant 4 nier l'intestin des Infusoires
proprement dits, jadmets, chez les Systolides, non-
seulement un intestin, mais encore de vraies mi-
choires, des organes respiratoires, des glandes et un
ovaire.

Dira-t-on qu’il suffit d’avoir démontré que les sub-
stances alimentaires ont pénétré du dehors dans ces
vésicules, pour conclure d’abord que ce sont des es-
tomacs, et ensuite que ces estomacs doivent commu-
niquer avec un intestin, car on ne concevrait pas des
estomacs sans communicationavecl’extérieur? Ehbien!
voila précisément ce qu'on pourra contester ; car cette
conséquence s’appuie sur une fausse analogie avec des
animaux supérieurs chez lesquels l'estomac est tou-
jours la continuation de l'intestin. Mais avant d’en ve~
nir aux preuves directes, nous devons examiner une
objection qui, présentée d’abord par M. Bory de Saint-
Vincent, en 1832, a été reproduite de nouveau par le
docteur Focke de Bremen , en 1833 (1); et vient encore
d’étre présentée a M. Ehrenberg par le professeur
Rymer-Jones, devant Vassociation britannique a New-

(1) Voyez dans le jonrnal allemand 1'Isis pour 1836, p. 785, lana-
lyse de la communication faite par lc Dr. Focke a la réunion des natu-
ralistes allemands a Bonn, en 1835. M. Focke dit n'avoir pu ancune-
ment distinguer l'intestin supposé dans le Stentor Mulleri, dans le
Loxodes bursaria et dans une espéce de Paginicola, et déclare quele
mouvement évident des amas de nourriture ou de couleur & l'intérienr
du corps de ces animalcules est incompatible avec la supposition de
Yexistence d'un intestin ( Hier muss also eine andere Organisation des
Darmeanals, als die von Ehrenberg angegebene statt finden).
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Castle. Cette objection, que je crois parfaitement fon-
dée , repose sur le mouvement intérieur des globules
ou vésicules stomacales, qu'on ne peut aucunement
concilier avec 'hypothése d’un intestin reliant ensem-~
ble tous ces globules, et qui prouve au contraire leur
indépendance absolue. Comme le disait M. Bory, les
intestins, les tubes de communication , §'ils existaient,
seraient bient6t mélés d’'une maniére inextricable ; et,
a moins de les supposer indéfiniment extensibles, ils
ne permettraient pas aux globules de se promener
comme ils le font 4 'intérieur.

Aux objections fondées sur le déplacement des pré~
tendus estomacs 4 I'intérienr des Infusoires , M. Ehren-
berg répond, dans son grand ouvrage, que ce mouve-
ment n’est qu’un déplacement apparent, analogue a
celui qu’éprouvent les petites figures en bois peint que
fontmanceuvrer les enfants sur le bras extensible, formé
de tiges assemblées en losanges, qui leur sertde jouet.
Ce déplacement intérieur que j'avais crn, en 1835,
pouvoir expliquer parle changement de position des
Infusoires , par leur rotation autour de P'axe de leur
corps, je le regarde depuis deux ans comme bien réel,
et il a été surtout bien vu et bien décrit par le profes-
seur Rymer-Jones (1). Ge savant observateur, en dé-
clarant publiquement & New-Castle n’avoir jamais pu
apercevoir la moindre trace du canal central décrit par
M. Ehrenberg, ni des branches qui en dérivent, pour
communiquer avec les petits sacs (sacculi) , ajoute que,
par de nombreuses observations , il s’est convaincu que
dans la Paramécie aurclie et dans les espéces voisines,

(1) Voyez le compte rendu del'Association britannique dans le journal
anglais I'he Athenceum , n. 567, p. 635.

5!

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



68 HISTOIRE NATURELLE

les petits sacs gastriques ( les vésicules ) se meuvent,
suivant une direction déterminée, tout autour du corps
de l'animalcule ; fait qui, en lui-méme, dit I'observa-
teur anglais, parait incompatible avec 'arrangement
indiqué par le professeur de Berlin. A cela, M. Ehren-
berg, sans recourir de nouveau a la comparaison des
jouets d’enfant, a répondu qu’il est extrémement dif-
ficile de voir le tube central (lintestin}, et que c’est
seulement en suivant la marche des grosses masses de
nourriture qu’il a été 2 méme de le tracer.

Ce n’est pas la ce qui avait été dit d’abord, et moins
encore ce qui avait été représenté sur les figures de
1830, reproduites en 1838. Mais, on le voit 4 présent,
de I'aveu méme de l'inventeur, toute la théorie de la
structure intérieuredes Infusoires repose sur des figures
idéales ¢i sur des observations impossibles & vérifieren
prenant les Infusoires mémes qui en avaient été I'objet.
Etqu’on y fasse bien attention, ces observations, cette
découverte de I'intestin, ont été faites, avant 1830,
avec des instruments évidemment moins bons que ceux
dont 'auteur s’est servi depuis, et qui lui ont fait dé-
couvrir I'armure de la bouche des Vassula et des Chi-
lodon , et reconnaitre les organes génitaux de tons les
Infusoires, et le filament locomoteur des Monadiens et
des Euglénes, etc. Or, un fait aussi important que
celui qui servait de base 4 la physiologie et a la classi-
fication des Polygastriques, ne mérite-t-il pas, non
pas dix , maiscent confirmations? ne devait-il pas étre
constaté cent fois avec les moyens d’observation que
Pauteur nous dit étre devenus cntre ses mains de plus
en plus puissants ? ne devait-il pas surtout étre ex-
primé clairement dans la plupart des figures, de ma-
niére & pouvoir étre vérifié ? Bien loin de lx, ce fait,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DES INFUSOIRES, 69
amoindri et disparaissant presque dans la vaste éten-
due du grand traité des Infusoires, est limité aux
mémes exemples cités précédemment ; et devenus en
quelque sorte surannés par le fait méme de l'auteur.
Et M. Ehrenberg, dédaignant de répondre aux objec-
tions qui lui ont été faites depuis plusieurs années ,
traverse le continent pour aller 2 New-Castle entendre,
en présence de I'Association britannique, des objec-
tions non moins instantes.

Jai essayé en 1835 ( Ann. sc. nat., déc.), de prou-
ver la non-existence de l'intestin des Infusoires; par
ce seul fait que, pour étre aussi extensible et aussi
contractile qu’on_ le suppose, il devrait contenir dans
ses parois au moins quelques fibres qui persisteraient
et deviendraient visibles quand I'Infusoire se décom-
pose avec diffluence? Or, disais-je, dans cette sortede
dissolution , on ne peut saisir absolument aucune trace
d’intestin; et, de toute maniére, ce phénoméne de
diffluence tend 4 prouver davantage la simplicité d’or-
ganisation des Infusoires. Ayant vu, en 1836, des |
Nassula avaler de longs brinsd’Oscillaires qui se cour-
baient 4 l'intérieur, et les distendaient en maniére de
sac, je citai ce fait dans un mémoire suivant, comme
prouvant a la vérité la déglutition quej’avais eu le
tort de nier précédemment, mais aussi comme tout a
fait inconciliable avec V’hypothése d’un intestin et d’un
vrai estomac. En effet, d’autres vésicules contenant des
débris d’Oscillaires se voyaient en méme temps entiére-
ment indépendantes les unes des aultres ; et la grande
vésicule, creusée par I'élasticité de 'Oscillaire, com~
muniquait avec la bouche par toute sa largeur, et non
par un tube ou un rameaun de lintestin central. L’ob-
jestion que je faisais alors contre Pexistence d’un in-
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testin dont les fibres auraient di persister, je la fais
encore aujourd’hui, d’autant plus que M. Ehrenberg
insiste davantage (1) sur la grande contractilité de cet
intestin , pour expliquer pourquoi on ne les voit jamais
dans un grand nombre d’espéces : « C'est parce que,
dit-il, ce canal, comme I'cesophage des gros animaux ,
sert seulement pour livrer passage aux aliments, et non
pour les contenir ot les digérer , ce qui a lieu seule-
ment dans les vésicules stomacales; il s'élargit & vo-
lonté pour le passage de la nourriture, comme la
petite bouche et le gosier d’'un serpent qui avale un
lapin, et se contracte aussitot aprés, et devient complé-
tement invisible §’il n’est pas en action. » Mais, dira-
t-on, si on admet la contractilité indéfinie des vésicu-
les stomacales et leur action digérante, 4 plus forte
raison devra-t-on leur supposer une membrane assez
complexe et contenant autant, sinon plus de fibres
que lintestin; or, ces vésicules, dans la décomposition
par diffluence, ne montrent jamais de fibres : il faut
donc en conclure, ou bien que la contraction s’opére
sans fibres, ou bien que ces fibres sont réellement in-
visibles dans les vésicules comme dans Yintestin, Je
vais prouver tout & 'heure que Y'on doit considérer les
vésicules comme des vacuoles creusées & volonté dans
la substance glutineuse de 'intérieur , et que , par con-
séquent, elles sont sans membrane propre et se con-
tractent par le rapprochement de la masse: je dirai
que les prétendues vésicules diaphanes observées hors
du corps des Infuscires ne sont que des globules de
sarcode, sortis par expression ou par déchirement , ou

(1) Die Infusionsthierchen... 1838, p. 362,
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par diffluence du corps de l'animalcule; comme le
prouveleurréfringence et leur faculté de se décompo~
ser en se creusant de vacuoles. Cependant il est un fait,
un seul fait rapporté par M. Ehrenberg dans son troi-
sitme mémoire, en 1833, et queje n'ai pu compren-
dre en 1836 (Ann. sc. nat., avril 1836), non plus
quaujourd’hui. Il s’agit d’'une vésicule stomacale qui
sortait d'une Bursaria vernalis, se décomposant par
difluence, et qui contenait encore deux fragments
d’Oscillaire. C’est ainsi, du moins, qu’il I'a représen-
tée alors (III° mém., pl. III, fig. & x), et il a repro-
duit la méme figure, par conséquent le méme fait,
dans son grand ouvrage, en 1838.

M. Ehrenberg (1) regarde la séparation et lisole-
ment des vésicules stomacales comme ne devant sur-
prendre que ceux qui n'ont point observé des vers de
terre coupés en morceaux. Ces morceaux, dit-il, si
petits qu’ils soient, se contractent & chaque extrémité,
tellement qu'il en sort trés~peu des sucs contenus , et
un pareil effet se produit par la contraction sur les
estomacs isolés des Infusoires. Un fait, sans doute,
est plus puissant que tous les arguments, et je regrette
seulement que celui d’une vésicule contenant des frag-
ments d’Oscillaires ne se soit pas présenté plusieurs
fois 4 Yobservateur ; mais pour ce qui est des prétendus
estomacs sans aliments contenus, quand méme ils pa-
raissent légérement colorés, la similitude si fausse
des morceaux de ver de terre ne suffirait pas pour me
prouver que cesoient autre chose que des globules de la
substance glutineuse de I'Infusoire: en effet, j'ai vu

(1) Pie Infusionsthierchen..., 31838, p. 361.
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souvent ces globules un peu colorés, soit qu'ils enssent
une teinte propre, soit que cet effet fit le résultat
d’une illusion d’optique ou d’'un phénoméne de cou-
leurs accidentelles.

C. Expériences de coloration art_iﬁcielle des
Infusoires.

Lors de mon premier mémoire sur les estomacs des
Infusoires en 1835 , j’avais observé la coloration quel-
que temps aprés qu'elle s’était produite et non point
dans l'instant méme ol ces animalcules avalent la
substance colorante. J'avais cru, mal a propos, pou-
voir conclure de ce qui, comme je le crois, est bien
certain pour les Monades et les Amibes, & ce qui doit
avoir lieu dans les Infusoires ciliés ; et jeus le tort de
dire que la couleur a pénétré dans les vacuoles des
Paramécies et des Kolpodes & travers les mailles du
tégument. Je m’empressai, quelques mois apres, de
revenir sur cette asserfion; cependant ,-1l est bon, je
crois, de m’arréter un instant, sur les deux motifs qui
m’avaient conduit & adopter d’abord cette opinion.

Les Infusoires non ciliés, mais munis d’unou de plu-
sieurs filaments flagclliformes locomoteurs , sont dé-
pourvus de bouche et ne peuvent se nourrir que par
leur surface extérieure ; ainsi les Euglénes , les Cryp~
tomonadines, les Vibrions et les Volvociens ayant un
tégument perméable seulement aux substances dis-
soutes dans l'eau , ne peuvent jamais étre colorés arli-
ficiellement par du carmin ou de lindigo, dont Jes
particules, relativement trop grosses, sont arrétées
par ce tégument. Et ceci doit paraitre plus plausible
que de dire, avec M. Ehrenberg, que ces animalcules
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n’aiment peul-étre pas la couleur (1); car, comme je
I'ai déja dit dans mes précédents mémoires (1835),on
ne peut supposer a des Infusoires quelconques un ap-
pétit particulier (2) pour une substance telle que l'in-
digo, qui ne peut étre digérée. Les Monades, au con-
traire, et les autres Infusoires non ciliés qui n’ont pas
de téguments, présentent prés de leur surface des
vacuoles variables, plus oumoins profondes, qui, don-
nant accés au liquide extérieur , multiplient la surface
d’absorption et conséquemment aussi lesmoyens de nu-
trition. Des corps étrangers et des matiéres colorantes
peuvent donc étre entrainés avec le liquide dans ces
vacuoles et rester engagés dans l'intérieur du corps,
sans cependant étre entrés par une bouche. On pour-
rait étre surpris de voir des vacuoles ou prétendus,
estomacs plus chargés de couleur que le liquide envi-
ronnant , sil’on ne considérait d’'une part que ces ani~-
malcules se tiennent souvent contre les plaques de
verre ou la couleur est en plus grande quantité, et,
d’autre part , qu’une vacuole , aprés s'étre remplie par

(1) Ehrenberg’s Abhandl, 1. 1830, p. 183. « Fielleickt liebt es diese
Farben nicht. »

(2) Cette supposition d'nn appétit particulier n'embarrasse pas le
professeur de Berlin, qui va plusloin encore, en admettant qu'une Para-
mécie , dans un liguide coloré 4 la fois par de l'indigo et du carmin,
choisit parmiles corpuscules tenus en suspension , tantét les uns, tantét
les autres, pour en remplir exclusivement et a volonté tels ou tels de
ses estomaes. Ce fait, qu’il dit avoir observé quelquefois (zuweilen) lui
parait démontrer chez ces animalcules le sens du goiit (Gesckmacksinn)
(Die Infusionsthierchen , 1838 , p. 351) ; mais pour quiconque voudra
considérer le mode d'intromission des aliments et des substances colo-
rantes dans les Infusoires, il paraitra bien plus rationnel d'admettre que
cette différence de coloration provient seulement de ce que 'unimalcule
s'est trouvé successivement dans divers endroits oti, par suite d'une dif-
ference de densité ou d'un mélange imparfait , I'une ou Yautre des deux
couleurs était en exces.
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une large ouverture, peut s’étre vidée lentement de
maniére & retenir les particules colorantes.

Ce mode d’explication, également applicable aux
Amibes, jelavais cru d’abord convenable pour tous
les Infusoires ciliés, d’aprés une analogie trompeuse,
et surlout parce que certaines vacuoles se forment
spontanément prés de la surface, soit dans les In-
fusoires & I'état normal, soit dans les Infusoires
mourants , et se remplissent d’eau seulement, a tra-
vers les mailles du tégument lache des Vorticelles,
des Kolpodes, des Paramécies, etc. Ces vacuoles,
susceptibles de se contracter entiérement pour ne plus
revenir les mémes, paraissent ne point différer, par
leur structure, de celles que produit au fond de la
bouche le courant excité par les cils ; ce ne sont égale-
ment que des cavités non limitées par une membrane
propre, mais creusées i volonté dans la substance
charnue et contractile de l'intérieur. Souvent méme
les vacuoles formées au fond de la bouche paraissent
remplir exactement les mémes fonctions que celles
de la surface, c’est-a-dire qulelles ne contiennent
que de 'eau ; de méme aussi, dans ce cas, elles sont
susceptibles de disparaitre enti¢érement, en se con-
tractant,

Ces vacuoles de la surface sont ordinairement ron-
des, trés-volumineuses et peu nombreuses; ce sontelles
surlout qui peuvent présenter apparence de trous;
mais en outre elles présentent, dans certaines espéces,
un degré de complication bien remarquable; ce sont
elles queSpallanzani avait soupgonnées étre des organes
de respiration chez les Paramécies ou elles ont la forme
d’une étoile dont le centre et les branches se contrac-
tent alternativement; ce sont elles aussi que M. Ehren-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DES INFUSOIRES. 75

berg a prises pour des vésicules séminales; mais il suffit
de faire remarquer pour le moment qu’elles se multi-
plient singuliérement chez les Infusoires mourants et
chez ceux qui sont un peu comprimés entre des lames
de verre , comme si elles avaient en effet pour objet de
multiplier les points de contact de la substance inté-
rieure avec le liquide. Ce qui d’ailleurs prouve bien
leur nature, c’est qué trés-souvent ces vésicules se sou-
dent et se confondent comme deux bulles de gaz, ou
mieux encore comme deux gouttes d’huile & la surface
d'un liquide. Jai représenté dans mes planches plu-
sieurs exemples de ces réunions de vacuoles.

Dans mon mémoire de 1836 (.Ann. sc. nat. , avril
1836 ), je revins sur la coloration artificielle des Kol-
podes, dans lesquels j’avais vu le carmin occuper
d’abord une bande irréguliére oblique & partir de
la bouche, puis se circonscrire en globules sur plu-
sieurs points etse trouver successivement transporté
aux extrémités du corps. Je n’avais pu apercevoir
la moindre trace, d’intestin on de tubes quelconques
de communication; et, pour expliquer ces phénomé-
nes, jadmettais une succession irréguliére de vacuo-
les, dans lesquelles le liquide extérieur avait pénétré
avec les matiéres colorantes.

Ce qui me manquait alors, ¢’était d’avoir va com-
ment les vacuoles se produisent successivement au
fond de la bouche, et comment ensuite elles parcourent
un certain trajet dans I'intérieur du corps. Depuis cetle
époque, des observations nombreuses m’ont mis dans
le cas de rendre compte enti¢rement du phénoméne.
Voici donc ce qui a lieu : quand une Paramécie , un
Kolpode, un Glaucoma, une Vorticelle ou quelque
autre Infusoire cilié commence a produire le mouve-
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ment vibratile destiné 4 amener la nourriture i la
bouche (mouvement différent de celui qui détermine
le changement de lieu), le courant produit dans le
liquide vient heurter incessamment le fond de la bou-
che, qui est occupé seulement par la substance gluti-
neuse vivante de l'intérieur; il le creuse en forme de
sac ou de tube fermé par en bas et de plus en plus
profond, dans lequel on distingue par le tourbillon des
molécules colorantes , le remous que le liquide forme
au fond. Les particules s'accumulent ainsi visible-
ment au fond de ce tube, sans qu’on puisse voir en cela
autre chose que le résnltat physique de 'action méme
du remous. En méme temps que le tube se creuse de
plus en plus, ses parois, formées non par une membrane,
mais par la substance glutineuse seule, tendent sans
cesse a se rapprocher en raison de la viscosité de cette
substance, et de la pression des parties voisines. Enfin
elles finissent par se rapprocher tout a faitet se soudent
vers le milieu de la longueur du tube en interceptant
toute la cavité du fond, sous la forme d’une vésicule
remplie d’ean et de particules colorantes. C'est unc
véritable vacuole, une cavité creusée dans une sub-
stance homogéne ; mais puisqu’elle renferme les ali-
ments enlrés par labouche, et que ses parois , formées
d’une subslance vivante, ont la faculté de digérer le
contenu, on peut, si l'on veut , la nommer estomac.
Ce ne sont point, d’ailleurs, les matiéres colorantes
seules que l'on voit se loger ainsi dans une vacuole
au fond de la cavité buccale ; divers corps ¢trangers,
animaux ou végétaux , ou méme d’autres petits Infu-
soires vivants amenés avec le liquide parle tourbillon,
peuvent également se trouver emprisonnés ainsi; et
je crois méme avoir observé que la séparation de la
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vésicule du fond a lien plus promptement quand I'Tn-
fusoire ressent le contact d'une proie plus volumi-
neuse. Cependant on voit bien souvent aussi se former
des vésicules ne contenant que de I'eau, et d’'un autre
coté, divers observateurs disent avoir vu des Infu-
soiresavalés , par de plus gros, étre rendus a lavie et
a la liberté ; ce dernier fait, je n’ai pas eu l'occasion
de le vérifier, mais j’ai vo des Infusoires demeurer
longtemps vivants dans le corps de ceux qui les avaient
avalés.

Aussitét aprés que le rapprochement des parois a
intercepté une vésicule & 'extrémité du tube partant
de la bouche; le tube restant, devenu beaucoup plus
court, recommence i se creuser par l'afflux continuel
du liquide , etla vésicule se trouve repoussée successi-
vement par la substance qui la sépare ‘du fond du sac;
de sorte qu'une nouvelle vésicule venant 4 se former,
doit se trouver presque & égale distance du tube res-
tant et de I'ancienne vésicule. Celle-ci étant donc tou-
jours repoussée par les vésicules formées successi-
vement aprés elle, doit suivre & travers la substance
molle et glutineuse de l'intérieur une direction dé-
pendant a la fois de Pimpulsion primitive, de la forme
du corps et de la présence de quelques autres corps
ou organes a lintérieur. Cest ainsi que, dans les In-
fusoires allongés , tels que les Trachelius et Amphi-
leptus, les vésicules se mouvront en ligne droite, et
arcivées & l'extrémité dans une partie plus étroite,
elles se réuniront, se fondront plusieurs ensemble, et
finiront par évacuer au dehors tout ou partie de leur
contenu, par une ouverture qui se forme a l'instant
méme et disparait ensnite complétement. Dans les
Infusoires dont le corps est globuleux, tels que les
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Vorticelles, les vésicules devront décrire un cercle et
revenir se vider prés du point de départ; dans les
Infusoires ovales-oblongs, comme les Paramécies, aprés
étre arrivées a lextrémité postérieure, en partant
de la bouche située au milieu et en suivant un des
c6tés, elles reviendront jusqu’a l'autre extrémité, en
suivant le cété opposé, puis reviendront encore et
pourront décrire un circuit trés-complexe; dans les
Kolpodes enfin, qui présentent en avant une saillie
volumineuse prolongée comme un capuchon au-dessus
de la bouche, les vésicules pourront venir s’accumuler
en nombre considérable dans cette saillie. Jai repré-
senté dans mes dessins ces dispositions des vésicules
remplies de carmin dans plusieurs types d’Infusoires,
et j'insiste particuliérement sur 'analogie parfaite que
présentent, sous ce rapport, les Vorticelles proprement
dites, parce que leur organisation a été envisagée de
diverses maniéres par de bons observateurs; et parce
que M. Ehrenberg indiquant plas particuliérement les
Vorticelliens comme les Infusoires polygastriques qui
montrent mieux lintestin , on aurait pu étre tenté de
leur accorder cet organe, tout en le refusant aux au-
tres Infusoires ciliés.

Il faut remarquer que le trajet parcouru par les vé-
sicules & I'intérieur correspond assez bien a l'intestin
gu'on y asupposé, et, véritablement, si M. Ehren-
berg veut se borner aujourd’hui i dire que le passage
successif de la nourriture lui a donné I'idée d’'un intes-
tin, et ne plus dire qu’il a vu cet intestin, il aura seu-
lement donné une fausse interprétation d’un fait incon-
testable et bien réel. Quant & ce que dit cet anteur du
passage des aliments d’'une vésicule dans une autre , en
méme temps qu’il nie la réalité du déplacement de ces
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vésicules, il est encore 14 dans lerreur, car les vési-
cules se déplacent réellement en suivant le trajet indi-
qué ci-dessus, et si parfois elles communiquent entre
elles, c’est seulement par la fusion compléte de deux
ou plusieurs vésicules en une seule, et non par le pas-
sage successif du contenu de l'une dans Pautre, ces
vésicules demeurant distinctes. Cette fusion de plu-
sieurs vésicules, qui s'observe bien dans I' dmphileptus
anser, prouve suffisamment, d’ailleurs, que les vési-
cules n’ont pas de membrane propre.

Les vésicules stomacales ou vacuoles , & I'instant ot
ellesse forment , sont sphériques et gonflées de liquide;
elles conservent ce caractére pendant un certain temps
et quelquefois durant tout leur trajet, mais sou-
vent aussi elles se contractent peu a peu en cédant
le liquide contenu & la substance environnante, ou
en le chassant a travers les parois du corps; ainsi,
aprés avoir présenté les particules colorantes ou les
corps étrangers au milieu d’une quantité de liquide
de moins en moins considérable , elles finissent par
disparaitre comme vésicules , laissant les maliéres co-
lorantes simplement interposées en petits amas irré-
guliers dans Ja substance charnue glutineuse. Cest ce
qu’on voit surtout a la partie antérieure des Kolpodes,
dix ou douze heures aprés qu’on leur a fait avaler du
carmin.

Tel est le mécanisme du transport de la matiére
colorante , et sans doute aussi du transport des ali-
ments dans l'intérieur du corps des Infusoires. Si on
voulait considérer comme de vrais estomacs ces vési-
cules sans membrane interne, sans communication di-
recle avec l'extérieur, et susceptibles de se contracter
jusqu'a disparaitre ; alors , sans doute , on serait fondé
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A nommer polygastriquesles Infusoires qui les possé-
dent; mais encore faudrait-il reconnaitre que celte
dénomination ne pourrait sappliquer a tous les Infu-
soires , & ceux, par exemple, qui sont dépourvus de
bouche; et & ceux, en général, chez lesquels on
n’observe aucune intromission de matiére colorante.

Tel était I'état de la question, quand M. Meyen a
inséré dans les Archives allemandes d’anatomie (Mul-
ler’s Archiv.), en 1839, une notice (1) qu’il m’a fait
Ihonneur de m’adresser, et dans laquelle sont exposées
avec clarté des observations presque enti¢rement sem-
blables aux miennes, et devant conduire aux mémes
conclusions , relativement aux prétendus organes di-
gestifs des Infusoires.

Ces observations sont trés-importantes par elles-
mémes, et comme confirmation des miennes, et sur-
tout parce quelles montrent que les hypothéses de
M. Ehrenberg perdent, méme en Allemagne, leur
crédit passager. Je crois donc devoir traduire ici les
passages suivants de la notice de M. Meyen ¢

« Que sont, dit-il, les grosses vésicules et les globules
qui se présentent dans l'intérieur des Infusoires, et
qui ont été pris pour leurs estomacs? » A celte ques-~
tionil répond ainsi :

« Les vrais Infusoires sont des animaux vésiculeux
dont la cavité est remplie d'une substance glutineuse,

(1) Cette notice est traduite dansles Annales des Sciences naturelles,
1839. .
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presque en consistance de gclée. L’épaisscur de la
membrane qui forme cette vessie estfacile 4 constater
dans quelques-uns de ces animaux; et, pour différents
genres, j’ai pu ebserver dans cette membrane une
structure en spirale trés-reconnaissable , de sorte que
sous ce rapport la structure de ces Infusoires me parait,
en général , analogue & celle des cellules des végétaux.

» Chez les plus gros Infusoires un canal eylindrique
ou cesophage partant de la bouche se dirige oblique-
ment 4 travers la membrane qui constitue I'animal-
cule. L’extrémité inférieure de ce canal se dilate plus
ou moins par suite de I'introduction de la nourriture,
mais ordinairement jusqu'a la dimension des vési-
cules ou globules qu’on voit dans U'intérieur de ces mé-
mes Infusoires. La paroi interne de cette partie de
Pesophage est garnie de cils dont Tagitation fait tour-
ner circulairement avec une extréme rapidité la nour-
riture et les corpuscules étrangers avalés en méme
temps, jusqu’a ce que ces objets soient agglomérés en
une boule réguliére. Pendant la formation de cette
boule, Vestomac, car on ne peut nommer autrement
cet organe, est en communication ouverte avec Peeso-
phage, et lappareil des cils vibratiles extérieurs y
pousse sans cesse de nouvelles substances ; mais quand
enfin 1a boule formée des substances avalées a atteint
les dimensions de 'estomac, elle est expulsée par l'au-
tre extrémité de cet estomac et poussée dans la cavité
interne de I'animal ; immédiatement aprés, une nou-
velle boule commence 4 se former dans lintérieur de
lestomac, si des particules solides se trouvent dans le
liquide environnant; cette seconde boule est 4 son
tour poussée dans la cavité interne de l'animal, et
pousse devant soi la premiére boule avec la substance

INFUSOIRES. 6
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glutineuse interposée, et ainsi de suite tant que de
nouvelle nourriture est avalée. Ce sont ces boules d’ou
M. Ehrenberg a conclu la multiplicité des estomacs de
ces animaux. S’iln’y a pas beaucoup de particules so-
lides dans le liquide environnant, alors ces boules ou
globules sont moins compactes et paraissent comme
celles qu'on remarque ordinairement dans les infu-
sions non colorées, ot de tels globules montrent seu-
lement quelques petites particules solides, et con-
sistent , pour la plus grande partie , en une masse de
mucus agglutinant ces particules. Quelquefois deux de
ces globules i Vintérieur d’un Infusoire sont tellement
comprimés I'un contre I'autre, par suite des contrac~
tions de 'animal , qu’ils demeurent réunis.

«.... Le nombre de ces globules est quelquefois si
considérable que tout l'intérieur des Infusoires en est
rempli, et ces globules sont si rapprochés qu'ils forment
ensemble comme une grosse boule, qui souvent, comme
chez les Vorticelles en particulier, tourne lentement
autour de son centre. Mais cette rotation provient,
comme je m’en suis assuré , complétement de limpul-
sion regue par les nouveaux globules chassés de l'esto-
mac, et communiquée par eux a la périphérie de la
masse déja formée. »

Plus loin, examinant aussi la question de ces va-
cuoles ou cavités vésiculeuses qui se forment souvent
en si grande quantité et de diverses grosseurs dans
Vintérieur des Infusoires, et quil déclare bien n’étre
pas des estomacs, «on peut, dit-il, observer la for-
mation de ces vésicules , comme aussi leur soudaine et
compléte disparition dans la substance glutineuse de
Pintérieur des Infusoires, aussi bien que la formation
des globules, puisque méme quelquefois on voit se
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former une telle cavité entourant un globule et dispa-
raissant au bhout de quelque temps. Le microscope
montre que ces cavités n’ont aucune paroi membra-
neuse qui leur soit propre, mais qu’elles consistent en
de simples excavations (Aushohlungen , vacuoles) de
la substance glutineuse; elles se produisent aussi le
plus souvent prés de la paroi interne de la membrane
qui forme le tégument de I'animal , et quelquefois une
d’entre elles s'agrandit d’une maniére si considérable
qu'elle occupe un tiers ou la moitié du volume total
de I'animal. Que ces cavités (vacuoles) contiennent un
liquide aqueux peu dense, et non de l'air, c’est ce que
démontre leur faible réfringence sur les bords. Chez
les plus gros Infusoires on peut aussi voir trés-claire-
ment qu’elles ne s'ouvrent pas 4 l'extérieur. De sem-
blables cavités se forment également dans la substance
muqueuse ou gélatineuse (Schleime ) des cellules des
végétaux. »

CHAPITRE VII

DE LA GENERATION DES INFUSOIRES PAR DIVISION SPONTANEE.

Des différents modes de propagation qu’on peut
admettre chez les Infusoires, un seul est bien constaté,
cest la fissiparité ou multiplication par division spon-
tanée; et encore il m’a pas été observé dans tous les
types de cette classe d’animaux. Les deux autres sont
encore plus ou moins hypothétiques : c’est 'oviparité
et la génération spontanée. On a bien signalé un fait
de viviparité (1), mais ce fait est unique et tellement

(1) Le Monas vivipara de M. Ehrenberg , dans son mémoire de 1836

6.
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en désaccord avec ce qu’on connait des autres Infu-
soires qu'on doit hésiter beaucoup a I'admettre.

Le phénoméne de la division spontanée des Infu-
soires avait été vu d'abord par Beccaria et pris pour un
accouplement ; ce fut Saussure, en 1765, qui recon-
nut la vraie signification de ce fait. Dans les années
suivantes, il se trouva bien encore quelques observa~
teurs qui ne virent la qu'un accouplement; mais,
depuis plus de soixante ans, ce mode de propagation,
si extraordinaire qu’il pit paraitre, a été générale-
ment admis dans la science. Rien, en effet, n'est plus
éloigné du mode de reproduction des animaux supé-
rieurs et ne contrarie davantage les lois de l'analogie,
si, pour en juger, on part de I'autre extrémité de la
série du régne animal.

Les gemmes, les bourgeons qu'on voit se déta-
cher du corps des zoophytes , peuvent encore étre
comparés jusquwa un certain point avec les germes
détachés de l'ovaire des animaux plus parfaits : le
corps de l'animal mére, par le fait de cette produc-
tion, méme chez les polypes, ne perd aucun de ses
organes, aucune partie essentielle de individu. Dans
les Infusoires, au contraire, la division spontanée fait
deux individus complets, des deux moitiés d’un seul
individu, et ces deux moiliés, nous les voyons, sui-
vant les espéces, se séparer tantét en long, tantdt en
travers, ou bien indifféremment de’une de ces manié-
res, dans une méme espéce. Certaines petites espéces
de Nais ont montré un phénoméne analogue, quoique
avec plus d'uniformité. Mais, pour ne nous occuper

(Zusitze zur Erkenntniss, etc., p. 22), et dans son Traité des Infu-
soires, 1838, p. 10.
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ici que des Infusoires, nous devons dire que leur mul-
tiplication par division spontanée prouve ou bien que
le corps susceptible de se partager ainsi en deux moi-
tiés ne contenait pas d'organes essentiels, ou bien
ques’il en contenait quelqu’un dans une de ses moitiés,
cet organe a di se produire spontanément dans autre
moitié; car on ne peut croire que les organes de la
partie antérieure, par exemple, se soient dédoublés
pour envoyer une de leurs moitiés a la partie posté-
rieure, & travers tous les organes intermédiaires,
tandis que les organes dédoublés de la derniére partie
auraient fait 4 la premiére un envoi correspondant.
Or, l'une et Pautre supposition, inconciliables avec
I'idée de développement d’un germe, viennent égale-
ment a Pappui des idées qu'on peut se former de la
simplicité d’organisation des Infusoires, dont toutes
les parties réunissent en elles les conditions nécessaires
pour continuer a vivre et & s’'accroitre aprés la sépara-
tion. Et, en effet, ce ne sont pas seulement les deux
moitiés prises en long ou en travers qui peuvent con-
tinuer a vivre séparément, mais encore tous les
fragments dans lesquels un Infusoire est divisé acci-
dentellement, comme le montrent, avec une trés-
grande probabilité, les exemples rapportés plus haut
(p- 31 ).

Voyons toutefois, pour nous en tenir simplement
aux faits, ce qui a lieu dans la division spontanée. Un
Infusoire oblong, tel qu'une Paramécie , un Trichode,
une Kérone, etc., présente d’abord au milieu un étran-
glement qui devient de plus en plus prononcé, puis la
partie postérieure commence & montrer des cils vibra-
tiles & I'endroit ol serala nouvelle bouche; puis cette
bouche devient de plus en plus distincte, et la sépa-
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ration s’achéve en laissant voir la substance glutineuse
intérieure, étirée jusqu’a ce qu’elle rompe. Les deux
moitiés, primitivement courtes, arrondies ou comme
tronquées, s’allongent peu a peu en s’accroissant et
finissent par ressembler 4 l'animalcule primitif. Le
phénoméne , dans le cas de division longitudinale, se
produit d’'une maniére analogue, sinon que les deux
parties antérieures se séparent en dernier lieu. M. Eh-
renberg, pour le besoin de ses théories, ayant sup-
posé que les vésicules contractiles de la surface sont
des organes génitaux males, ainsi que certains corps
plus consistants, ovoides ou de toute forme, situés &
I'intérieur, a trouvé la un exemple de la division préa-
lable des organes dans le cas de division spontanée.
C’est que, en effet, les vacuoles qu’il nomme des vési-
cules contractiles, et les prétendus testicules, sont sus-
ceptibles de se multiplier a tel point, quon en voit
toujours dans les diverses parties du corps de tout
préts pour les divisions futures.

On congoit que, par ce mode de propagation, un
Infusoire est la moitié d’'un Infusoire précédent, le
quart du pére de celui-ci, le huitiéme de son aieul et
ainsi de suite, si 'on peut nommer pére ou mére d’'un
animal celui qui revit dans ses deux moitiés ; aieul ce-
lui qui, par une nouvelle division, continue & vivre
dans ses quatre quarts, etc. ; de sorte qu'un Infusoire
est une fraction encore vivante d’un Infusoire qui vi-
vait bien longtemps auparavant et dont il continue la
vie en quelque sorte. Il résulte de la qu'un corps étran-
ger , logé dans la partie antérieure, par exemple, d’un
Infusoire , pourrait étre transmis indéfiniment a toutes
les moitiés antérieures résultant des divisions sponta-
nées successives, s’il n’était éliminé par excrétion; il
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en résulte qu'une difformité, un accident quelconque
pourrait se transmettre de méme, et quen un mot,
la partie antérieure d’'un Infusoire, dernier terme d'une
série de divisions spontanées , est encore la méme par-
tie encore vivante de I'Infusoire primitif.

Une telle considération conduit 2 demander si ce
mode de propagation est vraiment illimité, ousi,la
vitalité provenant d’un premier germe ou d'une géné-
ration spontanée, se continue dans un Infusoire et dans
ses subdivisions binaires jusqu’a un certain terme seu-
lement , passé lequel tout s’éteint ; de méme que nous
voyons les pucerons, étre fécondés enune seule fois pour
plusieurs générations successives, mais non pour un
nombre de générations indéfini ? Une solution précise
de cette question hurait une grande importance , par
rapport a la question de la préexistence des germes ou
delagénération spontanée; peut-étre est-elleimpossible
a obtenir; cependant, on a vu déja ce mode de propa-
gation continué sans dimunution apparente jusqu’a la
huitiéme division au moins.

La division spontanée ne se présente pas aussi clai-
rement chez tous les types d'Infusoires. Les Vorticelles
ont, en méme temps que ce mode ‘de propagation, la
faculté de produire des gemmes ou bourgeons, ce qui
les rapproche véritablement des polypes. Les Vibrions
se divisent non en deux mais en un nombre indéfini de
parties qui restent contigués a la suite les unes des
autres, au moins pendant un certain temps. Beaucoup
de Monadiens n’ont pas encore paru se diviser sponta-
nément ; d’autres, trés-probablement, doivent le faire
comme les Amibes, par I'abandon d’une partie de leur
substance, qui continue 4 vivre isolée. C’est également
ainsi que se multiplient les Arcelles, et ce dernier
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exemple, constaté par M. Peltier, permet de penser que
certains Thécamadiens a tét siliceux tels que les 7ra-
chelomonas pourraient se multiplier de méme; on peut
croire au contraire que les Euglena et les Peridinium
sont tout a fait dépourvus de ce moyen de reproduc-
tion.

CHAPITRE VIIIL

DES OEUFS, DES OVAIRES ET DES ORGANES GENITAUX MALES
CHEZ LES INFUSOIRES, ET DE LA GENEBATION SPONTANTE.

La science ne tire pas tonjours un profit direct des
efforts tentés prématurément pour arriver & Ja solution
de certaines questions. Clest ainusi que toutes les dis-
cussions pour ou contre la génération spontanée des
Infusoires ont laissé la question slationnaire, si méme
elles ne l'ont fait rétrograder. Cependantles faitss’ajou-
tent les uns aux autres; et, s’ils sont exacts, quand
méme, fante d’avoir été coordonnés par une logique
rigoureuse, ils n'auraient fourni qu’un édifice infor-
me; ce sont des matériaux qui, mieux connus, loin
de perdre leur valeur , en acquiérent une nonvelle et
qu'un architecte plus habile peut un jour mettre en
@euvre avec succes.

Spallanzani, lié d’amitié et de pensée avec Bonnet ,
adopta et étendit les idées du naturaliste genevois sur
la préexistence et emboitement des germes, etil ré-
duisit au néant les arguments de Needham sur la force
végétative et sur la génération spontanée. Cependant
Jes faits qui lui fournirent ses principanx arguments,
tels que I'étude du poulet dans Veeaf, le Volvox, etc.,
avaient été malinterprétés, et son argumentation porte
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a faux sur bien des points aujourd’hui. D’aprés ses ex-
périences sur des infusions soumises & I'¢bullition (1)
et tenues dans des vases hermétiquement fermés, il se
crut fondé & admettre que les Infusoires les plus sim-
ples proviennent de corpuscules préorganisés ou ger-
mes susceptibles de résister a une ébullition de trois
quarts d’heure, tandis que les germes des Infusoires
plus complexes, tels que les Paramécies et les Kolpo-
des, sont détruits beaucoup plus promptement ; les
uns et les autres étant également susceptibles d’étre
transportés par Yair dans les infusions non scellées,
(u'elles aient oun’aient pas été préalablement bouillies.
A la vérité il parle aussi d'Infusoires qui auraient pon-
du des ceufs (2), et quion pourrait croire, d’aprés sa
description, étre des Kolpoda cucullus ; mais il est ex-
trémement probable que ce fait a rapport 4 quelque
Systolide. L’observateur italien, dans un autre endroit,
revenant encore sur l'apparition des Infusoires qui se
montrent indifféremment dans diverses sortes d’infu-
sions, sedétermine & penser qu’ils proviennent d’abord
de quelques germes ou principes préorganisés apportés
par latmosphére; mais, en méme temps, il déclare
formellement (3) n’avoir aucune certitude sur la nature
de ces principes préorganisés, pour savoir sice sont
des ceufs, des germes ou d’autres semblables corpus-
cules.

(1) Spallanzani. Opusc. phys. , trad. frang., p. 48 et suiv.

(2) Méme ounvrage, p. 217,

(3) Méme ouvrage, pag. 230.— « Les Infusoires tirent sans doute leur
premiére origine de principes préorganisés ; mais ces pripcipes sont-ils
des ceufs, des germes ou d'autres semblables corpuscules? $'il faut
offrir des faits pour répondre a cette question, javoue ingénument
que nous n'avons sur ce snjet ancune certitude. »
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Gleichen, comme Ellis, avait bien vu la division
spontanée des Infusoires, et la regardait également
comme un cas rare ou accidentel; il croyait que les
Infusoires les plus simples se forment spontanément par
Porganisation d’'une matiére premiére (1) répandue
dans toutes les eaux méme les plus pures, mais qui
ne se développe que dans les liquides, tels que les
infusions, contenant des substances nutritives. Ces In-
fusoires simples, il croyait les avoir vus se réunir en
amas, jouissant d’'une vie commune et susceptibles de
s'entourer d'une enveloppe générale pour devenir des
animaux d’un ordre un peu plus élevé, tels que ce
qu’il nomme des Pendeloques ( Kolpoda cucullus). Ces
derniers, qu’il avait colorés artificiellement en leur
faisant avaler du carmin, étaient, suivant lui, désor-
mais capables de se reproduire par des ceufs, et c'é-
taient précisément les globules intérieurs, colorés par
le carmin, qu’il prenait pour des ceufs et qu’il avait
espéré vainement voir éclore; mais on doit croire que
ce qu’il avait pris pour la ponte des animalcules était
simplement un effet de décomposition par diffluence,

(1) Gleichen. Dissertation sur la génération , les animalcules , ete.,
trad. franc. ; p. 108 et suiv. ( § 83 — § go ). Suivant cet auteur, que
je ne me flatte pas de pouvoir comprendre ( § 83), c'est le mouvement
qui est l'agent ou le principe, et ce sont les particules organiques
contenues dans 'ean ou parties intimes et constitutives de 1'eaun (§ 88)
qui sont les éléments de I'organisation. Celles-ci proviennent elles~
mémes de la décomposition d'anlres étres organisés. Le mouve-
ment qu'il nomme intérieur résulte de la séparation des esprits et
de la matiére, duns la fermentation des fluides, et met les particules
organiques dans un mouvement de coction que Gleichen nomme mou-
vement radical. Les particules, ainsi mises en mouvement, se réunissent
de nouveau en vertu de l'attraction ou de quelque autre moyen de
jonction , pour sélever a la vie animale par l'action de la substance
spiritueuse qui s'en est dégagée (§ go) !l...
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puisqu’il observait ses gouttes d’infusion sans les re-
couvrir d’'une lame mince de verre , comme on le fait
ordinairement aujourd’hui.

L’opinion de Miiller, qui dans ses longues recherches
se montra généralement exempt d’esprit de systéme,
aurait sans doute plus de poids dans cette question
que celle de Gleichen; malheureusement, parmi les
contradictions que son éditeur Fabricius a du laisser
subsister dans son ouvrage inachevé, nous ne pouvons
reconnaitre au juste les idées qu'il aurait définitive-
ment adoptées. Ainsi, tout en admettant bien positi-
vement la multiplication des Infusoires par division
spontanée, il parle encore, au sujet de plusieurs In-
fusoires, de leur accouplement; cependant sa pré-
face, qu’on pourrait croire écrite en dernier licu,
contient cette déclaration, qu’il n’a pu voir d’accdu-
plement réel. D’un autre c4té, tout en paraissant, par
occasion, admettre, comme Leeuwenhoek , une organi-
sation complexe dans les plus petits vibrions ; ilrapporte
des faits qui tendent & prouver la génération spontanée
de ces vibrions; et, dans sa préface méme, il expose
toute une théorie dela génération spontanée. « Les ani-
maux et les végétaux , dit-il , se décomposent en parti-
cules organiques , douées d’'un certain degré de vitalité
et constituant des animalcules trés-simples; lesquels
sont susceptibles de se développer comme des germes
par ladjonction d’autres particules, ou de concourir
eux-mémes au développement de quelque autre animal,
pour redevenir libres aprés la mort et recommencer
éternellement un pareil cycle de transmutations ». Ces
particules constitutives qu’il dit passer alternative-
ment del'état de matiére brute a 1’état de matiére or-
ganique, il croyait bien les avoir vues dans la décom-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



92 HISTOIRE NATURELLE

position des animaux et des végetaux; mais proba-
blement il w’avait vu que le mouvement brownien des
particules désagrégées.

Cette hypothése, Miiller la proposait seulement pour
les Infusoires les plus simples, et tout au plus pour
expliquer la premiére apparition des autres (les Bul-
laria) dans une infusion ; et cela ne 'empéchait pas
d’admeltre pour ceux-ci des eeufs bien distincts ; mais,
comme nous I'avons vu plus haut, ce qu’il a pris pour
des ceufs ou des ovaires, ce sont les vacuoles ou vési-
cules stomacales de 'intérieur, ou bien les exsudations
de sarcode qu’on voit quelquefois en globules 4 l'exté-
rieur.

Aprés ces trois naturalistes , ceux qui , comme Tre-
viranus et Oken, ont traité la question de la repro-
duction des Infusoires , ont plus argnmenté qu’ils n’ont
observé eux - mémes. Lamarck, par exemple, avait
cherché & démontrer par le raisonnement , non-seu-
lement que les animaux les plus simples peuvent se
produire spontanément, mais encore que des éires
une fois produits de celte maniére peuvent acquérir
un nouveau degré d’organisation qu’ils transmettent 4
des parties d’eux-mémes, lesquelles, en se dévelop-
pant & leur tour comme des germes , sont susceptibles,
d’acquérir progressivement d’autres organes encore.
Cuvier, dans I'éloge historique de cet illustre natu-
raliste, fit ressortir habilement toutes les inconsé-
(quences d’un tel systéme appuyé seulement sur Yob-
servation des formes extérieures et développé par
Vimagination.

M. Bory de St.-Vincent avait assurément observé
plus que Lamarck ; cependant , dans sa théorie de l'or-
ganisation de la matié¢re, il n’a pas su se tenir assez en
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garde contre son imagination, et, par conséquent,
on ne peut accorder une autorilé suflisante a ce qu'il
dit d’apreés sa théorie sur la production spontanée des
Infusoires.

Au nombre des partisans de la génération sponta-
née des Infusoires, on doit aussi compter dans ces
derniers temps M. Fray, qui, dans son essai sur l'ori-
gine des corps orgunisés (1817), poussa beaucoup
trop loin les conséquences qu’il eiit pu tirer de ses
expériences , et M. Dumas qui, dans le Dictionnaire
classique d’histoire naturelle, parut croire comme
Gleichen que des Infusoires peuvent se former par la
réunion des globules élémentaires, provenant de la
décomposition de la chair musculaire mise en infusion.
Il admettait bien, toutefois, qu’on ne faisait revivre
ainsi que des substances qui ont déja vécu, mais il
prenait alors pour un signe de vie le mouvement brow-
nien des molécules.

M. de Blainville, d’'un autre coté, en indiquant des
réformes essentielles dans la classe des Infusoires , se
prononga , mais avec réserve, contre les idées de gé-
nération spontanée.

M. Ehrenberg plus hardi, etse fondant sur les
analogies les plus contestables, entreprit de prouver
que les Infusoires ne peuvent provenir que d’ceufs vé-
ritables ; et, pour justifier I'ancien principe omne vi-
vum ex ovo , il voulut démontrer chez ces animalcules
Pexistence de tousles sysiémes d’organes qu’on retrouve
chez les animaux les plus complexes.

Reconnaissant avec raison que chez eux il n’y a pas
accouplement ou concours de deux individus pour la
fécondation , il crut avoir le droit d’en conclure qu’ils
doivent étre hermaphrodiles. Puis, aprés s’élre con-
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tenté d’abord de donner le nom d’eufs aux particules
dans lesquelles un Infusoire se décompose par dif-
fluence, il voulut trouver aussi des organes génitaux
maéles. Il nomma donc ainsi, d’une part, des nodules
ou certains corps plus consistants qui, se décomposant
moins facilement quand 'animalcule vient a diffluer,
lui paraissent devoir étre les organes sécréteurs ou les
testicules ; et d’autre part, des vacuoles contractiles et
toujours remplies d’eau prés de la surface, les mémes
que Spallanzani avait soupconnées étre des organes
respiratoires, et qui sont pour lui des vésicules sé-
minales.

Son principal argument pour démontrer la signifi~
cation de ces derniers organes , c’est Panalogie des Ro-
tateurs ou Systolides; analogie que je crois absolu-
ment imparfaite; et qui est contredite méme par le
fait de I'existence des ceufs qui, chez ces derniers , sont
trés - volumineux proportionnellement, comme en
général chez tous les animaux inférieurs ou leur
existence est démontrée, tels que les Helminthes, les
Polypes, etc.; tandis que les granules, pris pour
des ceufs par M. Ehrenberg dans les vrais Infusoires,
ces granules qui restent aprés la diffluence, sont, chez

quelques espéces, parmi les plus grandes, gros de
1/1000 4 1/2000 de ligne, ce qui ne fait que 1/100
4 1/200, et méme 1/400 de la longueur de I'animal (1).
D’un autre c6té, la signification donnée a la vessie
contractile des Systolides est trés - contestable elle-
méme, comme celle de tous les organes qu'on a cru
deviner & priori.

(1) Chez le Monas guttula, M. E. fixe cette grosseur a 1/30 du dia-
métre de l'animalcule, ce qui fait 3/5760 de ligne.
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M. Ehrenberg, qui déclare (1) n’avoir pu voir de
communication vasculaire entre les prétendus organes
génitaux des Infusoires, toujours & cause de leur dé-
licatesse, et qui cependant, d’aprés des analogies
quelconques, veut faire croire au passage d’une li-
queur spermatique des testicules dans la vessie con-
tractile, et de I4, par des canaux invisibles, sur les ceufs
disséminés dans toutes les parties ducorps : lui quin’a
point vu d’animalcules spermatiquesdans ces prétendus
organes génitaux méles, tandis que les Distomes dont il
invoque P'analogie en ont montré 4 M. Siebold (2) : lui
enfin qui n’a point vu éclore les prétendus ceufs (3),
et qui tout en reconnaissant que pour étre fixé défini~
tivement sur leur nature, il faudrait avoir vu au moins
des coques vides aprés I'éclosion, trouve dans leur cou-
leur blanche, jaune, verte, bleue, brune ou rouge ,
un argument suffisant pour se prononcer. M. Ehren-
berg, dis-je, a été conduit & interpréter ainsi les par-
ties réelles, ou supposées des Infusoires par le seul
besoin de compléter 'organisation de ces étres , ou tout
au plus par de fausses analogies, telles que celles des

(1) Zusdtze zur Erkenntniss, etc. 1836, p. 17 « Da die Zartheit de
hier abzuhandelnden Objecte bisher nicht erlaubte, den Gefiss-Zu~
sammenhand dieser Organe mit den tibrigen Koérpertheilen direct zu
erkennen. »

(2) Miller's Archiv fiir Anatomie, 1836, p. 51.

(3) H s'exprime ainsi dans son mémoire de 1836 (Zusitze zur, ele. ,
p- 6) : « L'éclosion d'un jeune animal polygastrique sortant d'un de ces
ceufs, laquelle en fixerait une fois pour toutes la nature, ou méme des
coques laisséen vides aprés 1'éclosion , n'ont point encore été observées,
parce que leur extréme petitesse y. oppose une grande difficulté ; mais
tous les phénoménes observables, tous les rapports et jusqu'a Ia couleur
ordinairemen¥ vive et souvent verte, jaune, bleue, brune, rouge ou
laiteuse du vitellus permetient dc croire, avec une trés-grande vrai-
semblance , que telle eat leur signification. »
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Systolides, des Planaires et des Distomes. 1l fait servir
les ccufs & prouver la signification des organes males ;
puis, prenant celle-ci pour démonirée, il s'en sert
pour démontrer la signification réelle des ceufs : et
c’est aprés avoir ainsi tourné plus d’une fois dans un
cercle vicieux , qu’il dit avec assurance. « En démon-
» trant, depuis 1832, la présence des glandes sexuelles
» males et des ceufs dans tous les individus d’une es-
péce quelconque d’Infusoires, et la maniére dont ces
organes se comportent dans la division spontanée, je
crois avoir acquis une base scientifique solide pour
ces recherches; la réalité d'une fécondation que
Schweigger, encore en 1820, regardait comme un
argument contre 'existence de véritables ceufs, trou-
vera dans ces rapports , confirmés par la remarquable
» vessie contractile, un appui d’une solidité incontesta-
ble, jusqu’a ce qu’il ait été complétement démontré
» queles granules pris par moi pour des ceufs, laissent
» effectivement éclore de jeunes Infusoires en forme
» de Monades, ou bien jusqu’a ce qu’il ait été positi-
» vement démontré que leur nature est différente. Des
» opinions, sans observations exactes, n’ont en vérité
» absolument aucune valeur. » ( Infusionsthierchen...
1838, p. 382.)

Si une pareille argumentation pouvait étre acceptée
par les juges compétents, et il était admis qu'un au-
teur eiit le droit de donner Vautorité de la vérité i des
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opinions plus ou moins probables, sinon hypothé-
tiques, en récusant d’avance toute objection de qui-
conque n’aurait pas préalablement démontré la vraie
nature des objets en litige; il faut convenir que le
cas serait bien choisi : en effet, il n’est pas présumable
que de longtemps on parvienne a démontrer (et il
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faudrait cela) des communications vasculaires , autres
que celles supposées par Vauteur allemand dans les
prétendus organes génitaux des quusoires, ni que
I'on démontre la vraie structure de ce qu’il prend pour
des ceufs, car il est physiquement impossible, dans
Pétat actuel de nos connaissances optiques , de déter-
miner seulement ]a forme exacte d'un corps globu-
leux ou polyédrique de 1/2000 de ligne (1/900 milli-
métre environ) (1).

Mais suivons cet auteur lui-méme dans le dévelop-
pement de ses opinions sur la génération des Infu~
soires, Cest le meilleur moyen d’apprécier au juste
ses assertions. Dans son premier mémoire (1828-1830),
sur la distribution géographique des Infusoires, il
s'efforce de prouver que les germes de ces animalcules
ne peuvent étre apportés par l'atmosphére (2) dans
les infusions, ce qui, tout en contrariant I'opinion de
Spallanzani , ne permettait pas de voir dans les expé-
riences faites avec tant de soin par le célébre obser-
vateur italien autre chose qu'une génération spon-

(1) On peut déterminer approximativement avec assez d'exactitude
I'épaisseur d'un filament beaucoup plus mince, mais on ne peut prendre
idée de sa structure; les corpuscules sanguins ont au moins 1/ 150 mill. ;
les petits grains de pollen dont on apprécie bien la structure ont 1/50
mill., et plus; d'un autre ¢4té, des séminules de moisissures de 1/260
mill. ne montrent rien de distinct a l'intérieur, a plus forte raison il
doit en élre de méme des prétendus ceuls de polygastriques.

(2) Die geographische Verbreilung der Infusionsthierchen, ete.,
1828-30, p. 13. 1l dit n’avoir pu trouver un seul Infusoire dans I’eau
de la rosée nouvellement recueillie : mais, pour que l'expérience pit
réellement étre comparée avec celle de Spallanzani , il eat falla mettre
infuser avec cette rosée pure, des matiéres organiques soumises 4 un
certain degré de chaleur; de cette maniére, les germes , s'ils étaient
dans la rosée, auraient pu se développer. 1l est présumable d'ailleurs
que de la rosée recueillie prés d'une grande ville ou dans la ville méme
et conservée seule pendant quelque temps et pu donner un résulfat
différent.

INFUSOIRES. 7
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tanée; mais dans ce cas, encore, je crois que
M. Ebrenberg s’est trop haté de tirer une conclusion
générale de quelques expériences faites.en voyage avec
des instruments imparfaits. Dans ce méme Mémoire,
ot il vent établir des lois générales sur la distribution
géographique des Infusoires, il nous apprend que
toutes les infusions qu’il a préparées lni-méme prés de
la mer Rouge et du mont Sinai, lui ont donné précisé-
ment les mémes espéces d'Infusoires qu'en Europe;
ce qui semblerait plutdt favoriser les idées des parti-
sans de la génération spontanée qu’indiquer une
différence reelle dans la distribution géographique
des Infusoires. Dans le Mémoire publié avec le précé-~
dent (1830), sur la connaissance de I'organisation des
Infusoires, il avait pris la diffluence du Kolpoda cu-
cullus pour la ponte de cet animalcule, et il avait
représenté (pl. 1II, fig. 14) le prétendu ovaire
comme un réseau formé de fibres de 1/1000 de ligne.
1l s'appuyaitde l'observation des Systolides seulement
pour prétendre que tous les Infusoires naissent d’un
ceof, et croyait avoir sufisamment prouvé l'absurdité
de la génération spontanée et équivoque, en accor-
dant i tous les Infusoires, méme au Monas termo,
une organisation trés-complexe. Il déterminait par le
calcul les dimensions des estomacs des plus petits In-
fusoires, et supposait des particules alimentaires de
1/36000 de ligne, destinées & remplir des estomacs
de 1/6000 de ligne ; il fixait enfin la grosseur de leurs
ceufs qui devait étre de 1/6000 de ligne. Le tout sans
s'inquiéter des limites probables de la divisibilité des
substances organiques et de Vinfluence que peuvent
exercer de si petites dimensions sur les phénoménes

physiques.
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Dans son second Mémoire (1832), sur le dévelop-
pement et la durée de la vie des Infusoires, il se pro-
pose plus spécialement de combattre la génération
spontanée; bien qu’il crit déja Yavoir complétement
anéantie par sa précédente argumentation. Il déclare
avoir constaté que la génération de ces étres est nor-
male, et qu'elle a lien au moyen d’ceufs; mais chose
singuliére! il ne parle encore que des ceufs si gross si
incontestables des Systolides, et en particulier de
I'Hydatina senta, quant aux Infusoires proprement
dits, il n’a point vu éclore leurs ceufs; bien loin de 13,
il prouve par des expériences prolongées durant neuf
ou dix jours, qu’il n’y a pas eu dautre mode de
propagation que celui par division spontanée. Car
on devra convenir que cest un fait embarrassant
pour les partisans de Yoviparité que de voir con-
stamment dans une méme infusion tous les indi-
vidus d’une méme espéce a peu prés de la méme
grosseur , ou bien montrant, s’ils sont plus petits,
les traces d'une division récente, comme si tous
avaient dit éclore au méme instant, et comme si
Iéclosion des ceafs était désormais ajournée jusqu'a
ce qu'une nouvelle infusion soit préparée. Eh bien!
cest la tout ce qu’a vu M. Ehrenberg dans ses ex-
périences, peu nombreuses & la vérité, sur deux
espéces d’Infusoires proprement dits. I} a vu dans
deux tubes de verre un seul individu de Parame-
cium aurelia se diviser spontanément trois fois dans
vingt- quatre heures, d’ou résultaient huit indivi-
dus; lesquels continuérent & se diviser aimsi pen-
dant plusieurs jours de maniére & remplir le tube
d’individus tous semblables & l'animalcule primitif,
tous produits de la méme maniére et sans aucun mé-

7.
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lange d'individus plus petits qui seraient provenus
d’cenfs; il dit méme trés-positivement a la page 11 :
« Je n’ai pas observé qu'il soit né des individus pro-
venant d’ceufs. »

Le Stylonychia mytilus (Kerona mytilus Miiller) lui
a présenté une seule fois les mémes résultats d’une
maniére incompléte. Aussi, a-t-il soin de dire, qu’il
ne peut rien en conclure touchant la durée de sa vie;
cependant il passe un peu plus loin (p. 12) a des con-
clusions générales et tout a fait affirmatives. Suivant
lui, laforce reproductive des animaux Infusoires est
plus développée que dans aucune autre classe d’étres,
et pour expliquer leur multiplication rapide en trés-
peu de temps , il r'est plus besoin de la génération
spontanée qui, d’'aprés ces nouvelles observations,
parait une hypothése superflue et que n’appuie au-
cune observation cecrtaine. Voild un des nombreux
exemples de la logique de M. Ehrenberg, et de sa
tendance & généraliser. Il a la franchise de nous dire
qu’il n’a vu aucun indice de la multiplication par les
ceufs dans deux espéces de polygastriques, et il con-
clut que tous les Infusoires polygastriques doivent
provenir d’ceufs ; mais admettons son observation
comme exacte, et cela d’autant plus volontiers qu'elle
a été faite de la méme maniére par Saussure en 1769 :
ne serait-il pas plus simple d’admettre que ces Infu-
soires se sont produits une premiére fois spontané-
ment dans une infusion 4 un certain degré de fer-
mentation, ou qu’ils proviennent du développement
successif de quelque autre forme produite elle-méme
spontanément dans cette infusion, et que, arri-
vés a un certain degré de développement, ils ont
pu seulement se multiplier par division sponta-
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née (1) ? Mais jeme hate de le dire, je n’adople pas cette
idée non plus que celle des ceufs; jai voulu seulement
mettre une opinion probable 4 cdté d’une opinion pro-
bable, et j’attends des faits pour me prononcer sur un
sujet aussi important. Je conviens volontiers qu’aucun
observateur digne de foi n’a vu se former un Infusoire
sous ses yeux ; je crois méme qu’il serait absurde de
supposer qu’un animalcule, si simple fiit-il, se format
ainsi par une agrégation de molécules par une sorte
de cristallisation; mais je ne crois point du tout a la
vraie nature des ceufs en question et si probléma-
tiques.

Il ne serait pas impossible assurément que les parti-
cules organiques provenant de la décomposition des
Infusoires, celles-la méme que, dans quelques espéces,
M. Ehrenberg prend pour des cevfs , pussent servir i
la reproduction des Infusoires; mais ce ne seraient pas
des ceufs pourvus comme on I'entend d’une double en-
veloppe, d’'un albumen, d’un vitellus et d'une vésicule
germinative ; ce seraient les plus simples des germes,
ce que, peut-étre, Spallanzani entendait nommer des

(1} De ce que, dans les observations'citées, on n'a vu dans le liquide que
des animalcules de méme grosseur, on doit conclure aussi qu'il ne s’est
point opéré , pendant la durée de l'expérience (9 a 10 jours), de gé-
nération spontanée, non plus que d'éclosion d'ceufs; mais, pour peu
qu’on ait I'kabitude d'observer desinfusions, on doit savoir qu'un certain
degré de fermentation ou de putréfaction est nécessaire pour l'appari-
tion de certains animalcules qu'on ne voyait pas auparavant et qu'on
cesse quelquefois méme aussi de voir plus tard ; soit qu'ils aient été
remplacés par d'autres ; soit qu'ils aient subi une certaine modification
relative. Pour que les mémes raisonnements fussent applicables aux ceufs
des Paramécies, il fandrait admeltre que ces animalcules, au sortir de
I'wuf, ne sont pas encore des Paramécies , mais des animalcules plus
simples vivant dans Uin{usion & un autre degré de fermentation ; alors
on arriverait de conséquence en conséquence a I'opinion citée plus haut.
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corpuscules préorganisés ; ce seraient ce que d’autres
ont appelé des globules élémentaires ; des molécules
qui, ayant joui de la vie, sont susceptibles de recom-
mencer, suivant Uexpression de Miiller, un cercle déja
parcouru.

Je ne crois pas impossible non plus, d’aprés ce que
j’al vu des changements quéprouvent les Infusoires
suivant la nature des infusions; je ne crois pas im-
possible que ces petits germes parcourent une série de
développements plus ou moins variés avant d’arriver
au degré le plus élevé, et qu’ils ne puissent aussi,
suivant ’état de l'infusion, rester stationnaires dans
un degré inférieur. Cette maniére de voir, vers la-
quelle jesuis conduit par mes observations, mais pour-
tant sans y étre encore arrivé, a plus d’un point de res-
semblance avec celle de M. Ehrenberg, qui a signalé le
premier les formes diverses sous lesquelles se montre
le Kolpoda cucullus avant d’avoir atteint le terme de
son développement : s’il ne tenait pas beaucoup a la
signification de ces ceufs d’Infusoires, on pourrait
méme finir par ne voir dans cette discussion qu’une
querelle de mots ; mais je reviensa I’examen des opi=
nions successivement développées par M. Ehrenberg
sur les organes génitaux des Infusoires.

Dans son troisiéme mémoire (1833), il représente
plusieursfois la diffluence des Infusoires commela ponte
ou Vémission des eufs, et parle plus positivement des
granules qu’il prend pour les ceufs, lors méme qu’ils
ne se montrent que comme une matiére colorante uni-
formément répandue; tandis que, dans son premier
mémoire, le résultat de la diffluence ou de la ponte du
Kolpode était représenté seulement comme un résean
de fibres. Puis, parmi les vésicules intérienres prises
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d’abord indifféremment pour des estomacs (1), il choisit
les plus grandes, les plus subitement contractiles, celles
qui ne contiennent jamais que de I'eau, et en fait des
organes sexuels males. Quand il apercut plus tard les
prétendus testicules, les vésicules contractiles ne furent,
pour lui qu'un organe d’éjaculation, et leurs contrac-
tions brusques durent avoir pour objet de lancer sur
les ovaires, répandus par tout le corps, leur contenu si
abondant, arrivé on ne sait d’on. Si ce singulier mode
de fécondation intérieure par des éjaculations si co-
pieuses et si fréquentes était cru véritable , on devrait
convenir au moins que la nature nous a accoutumés
a la trouver plus avare et plus simple dans ses moyens.

Ces vésicules contractiles, qu'on voit simplement
globuleuses dans la plupart des Infusoires, se mon-
trent avec une forme plus complexe ou une disposi-
tion particuliére dans quelques espéces. Dans les Pa-
ramécies aurélies, elles constituent, comme je Vai
déja dit, les organes en étoile que Spallanzani croyait
destinés a la respiration, et dont il décrit ainsi le
mouvement régulier et alterne : « A toutes les trois ou
quatre secondes, les deux petits globes centraux se
gonflent comme des utricules et deviennent plus gros
du triple ou du quadruple, et I'on apercoit le méme
changement dans les rayons des étoiles, avec cette
différence, que lorsque les petits globes s’enflent , les
rayons se désenflent (2). » M. Ehrenberg les a vues de
la méme maniére dans les Paramécies, ou je les ai

(1) Elles se distinguent des estomacs également contractiles, parce
qu'elles ne se remplissent jamais comme ceux-ci de nourriture colorée,
et restent tout a fait transparentes (Ehrenberg, 1836. Zusditze zur, ete.,
P 9)-

(2) Spallanzani. Opus. phys, trad. franc., t. 1, p. 248.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



104 HISTOIRE NATURELLE
également étudiées avec soin ; mais, de plus, il a si-
gnalé aussi la présence de vésicules contractiles en
étoile dans trois autres espéces (Bursaria leucas,
Ophryoglena atra, et Glaucoma scintillans), et il
a indiqué une vésicule & bord perlé ou moniliforme
dans la Nassula ornata.

Les vésicules en étoile dont il discute la signification
dans son mémoire de 1836, p. 9 (1), lui ont particu-
liérement paru démontrer la réalité d’une éjaculation
qui serait dirigée par les branches sur les divers ovi-
ductes, tandis que la vésicule centrale serait Vextré-
mité élargie du conduit déférent. Conséquemment , il
suppose aussi que les vésicules simples doivent éjacu-
ler leur contenu par des ouvertures percées dans leurs
parois , ouvertures invisibles qu’il ne craint pas d’ad-
mettre, tandis quil nie la possibilité du passage de
Ieau & travers les mailles du tégument , dans le cas ot
on les voudrait considérer avec Spallanzani comme des
organes respiratoires. Mais, que l'on considére leur

(1) 11 s'exprime ainsi i la page 11 du mémoire cité (Zuséitze zur Er-
kenntniss , etc.): « 1l est difficile de se représenter clairement la con.
nexion de ces organes avec le systéme auquel ils appartiennent, Mon
opinion individuelle est la suivante : les vésicnles contractiles sont les
extrémités élargies du canal déférent (non encore apercu), qui vient du
testicule. Dans les cas les plus ordinaires, ces exlrémilés élargies et
contractiles s'abouchent immédiatement dans I'oviducte , comme chez
les Rotateurs; conséquemment lenr forme est également simple. Mais,
dans d'autres cas, I'ovaire pent bien communiquer avec plusieurs ovi-
ductes qui se réunissent de nouveau a l'orifice sexuel. D'aprés cela, la
vésicule conlraclile pourrait bien é&ire liée avec les canaux en étoile,
qui, de cetle vésicule, conduisent aux différents oviductes... Sil'on
considérait aussi les vésicules contractiles simples comme pourvues de
plusieurs orifices correspondant aux oviductes et s’y abouchant , alors
disparaitrait la différence (le restaut, Schroffheit) entre les diverses
formes ; alors quelques animaux auraient seulement I'embouchure de la
vésicule séminale dans Poviducte plus éloignée de celte vésicule, et les
rayons seraient les capaux de communication. »
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multiplication dans les Infusoires mourants, ou dans
ces animaux simplement comprimés entre deux lames
de verre et privés des moyens de renouveler le liquide
autour d’eux ; que P'on se rappelle leurs rapides con-
tractions et méme leur compléte disparition, qui ont
frappé tous les observateurs; que 'on songe enfin a
]la maniére dont elles se soudent et se confondent plu-
sieurs ensemble, et 'on ne pourra s’empécher de re-
connaitre des vésicules sans téguments ou des vacuoles
creusées spontanément prés de la surface, pour rece-
voir, a travers les pores du tégument, le liquide ser-
vant a la respiration.

La pluralité des vésicules contractiles a été inter-
prétée par M. Ehrenberg comme un indice de prochaine
division spontanée ; mais le fait de la soudure des vé-
sicules apparaissant chez les Infusoires mourants n’a
pias méme été mentionné par lui.

Dans son mémoire de 1833 , M. Ehrenberg ne figura
point encore ce qu'il nomme la glande séminale, le
testicule ; mais il la mentionna dans le texte seulement
a larticle du Chilodon cucullulus, du Paramecium
aurelia , et des trois Vassula , comme une découverte
toute récente. G’était, disait-il, un corps glanduleux,
diaphane, ovale oblong , situé prés de la bouche, et
ne présentant aucune connexion avec les autres orga-
nes. Dans son mémoire de 1836, il poursuivit chez
tous les Infusoires la recherche de cet organe qui de-
vait compléter leur systéme sexuel mile, et il a pré-
tendu l'avoir trouvé presque partout, méme chez les
Euglénes qui n’ont pas de vésicule contractile ou sé-
minale. Aussi ne s'est-il pas montré difficile pour la
détermination de cet organe ; non-seulement il y rap-~
porta les gros globules en chapelet des Stentor poly-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



106 HISTOIRE NATURELLE

morphus et ceeruleus et de son Amphileptus moniliger,
les bandes sombres plus ou moins contournées dans
I'intérieur du corps du Stentor Mulleri, de plusieurs
Vorticelles et Bursaires, et les corps ovoides ou glo-
buleux paraissant plus denses ou plus consistants dans
la plupart desautres Infusoires, mais encore il désigna
ainsi les corpuscules en petites baguettes de I.4mblyo-
phis et de quelques Euglena, ceux trés-nombreux et
en petits anneaux de I'Luglena spirogyra, le disque
observé dans ¥ Euglena pleuronectes, et une foule d’an-
tres corpuscules non moins problématiques observés
dans l'intérieur du corps des Infusoires, et qui n'ont
d’autres titres a cette distinction que le besoin qu’en a
Pauteur pour compléter sa série. Plusieurs de ces cor-
puscules persistant aprés la diffluence des animalcules
furent pris par Miiller pour des ceufs; la plupart sont
jusqu’alors restés sans signification et pourront bien
étre encore longtemps considérés comme tels par les
naturalistes qui voudront considérer la solidité des ar-
guments du professeur de Berlin pour assigner une
méme fonction i des corpuscules si divers et sans con-~
nexion aucune avec les autres organes.

Quant 4 moi, j’ai bien vu dans un grand nombre
d’Infusoires , notamment dans les Stentor, les Tricho-
dines, les Vorticelles, les Euglénes, les Oxytricha,
les Kérones, etc., les corpuscules en question; jai
bien vu que, dans les Infusoires diffluents, ils résis-
tent plus 4 la décomposition spontanée que ne devrait
le faire un corps glanduleux comparativement aux
autres parties que leur contractilité devrait rappro-
cher de la chair musculaire des Mollusques ; mais je
n’ai pu me faire une idée de leurs fonctions dans {'or-
ganisme , non plus que celles des diverses sortes de
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granules qui restent aprés la diffluence d'un Infusoire.
Je suis bien disposé 2 croire qu'il doit y avoir 1a des
corpuscules reproducteurs, mais je ne saurais les dis-
tinguer parmi les granules simples, qui sont proba-
blement un produit de sécrétion ; parmi ceux qui ont
pénétré comme aliments ou comme corps étranger dans
Panimalcule vivant, et enfin parmi les concrétions ou
les cristallisations produites a la surface de I'Infusoire
par les matiéres terreuses dissoutes dans l'eau (1). A la
vérité , M. Ehrenberg , en outre de leur coloration,
attribue & ses prétendus ceufs une grosseur uniforme
dans chaque espéce, et prétend qu’ils se développent
et disparaissent périodiquement, mais je n’ai pu con-
stater ces derniers faits.

En définitive , je pense donc qu’a part le fait incon-
testable de la division spontanée des Infusoires, nous
ne savons rien de précis sur la génération de ces ani-
maux, ni sur les organes qui peuvent servir 4 cette
fonction, ni sur les ceufs qui doivent les reproduire.
Serait-ce a dire qu’il faut croire a4 leur production
spontanée ? non sans doute, si on I'entend 4 la maniére
de Lamarck , onsi 'on veut que les éléments chi-
miques se soient rencontrés pour former une combi-
naison douée de la vie, ce qui serait universellement,
je crois, regardé comme une absurdité ; mais peut-étre
pourrait-on se rapprocher de la maniére de voir de
Spallanzani, qui, tout en combattant les idées absurdes
de quelques-uns de ses contemporains, se trouvait

(1) M. Ehrenberg a vau des eristaux sur certains Infusoires ; j'ai vu,
de mon cdté, fort souvent de petits cristaux de sulfate de chaux sur
les animalcules habitant des eaux trés-chargées de ce sel, comme sont
les eaux de Paris concentrées par I'évaporation spontanée.
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conduit par ses expériences, si consciencieusement
faites, 4 admettre que les Infusoires naissent de cor-
puscules préorganisés , apportés par l'air dans les in-
fusions et susceptibles de résister a certaines actions
physiques qui détruiraient des ceufs proprement dits ;
corpuscules que lui-méme n’ose pas nommer des germes
ni des ceufs ; tandis que d’un autre c6té il suppose que
« pour des animaux inférieurs (1), le changement de
demeure, de climat, de nourriture, doit produire peu
a peu dans les individus , et ensuite dans Pespéce , des
modifications trés-considérables qui déguisent a4 nos
yeux les formes primitives. »

CHAPITRE IX.

DE LA CIRCULATION ET DE LA RESPIRATION CHEZ LES INFUSOIRES,
DE LEURS SENS , DE LEURS NERFS ET DE LEUR INSTINCT.

Corti , en 1774, trompé par le mouvement ondula-
toire des cils qu’il ne pouvait distinguer eux-mémes a
la surface des Infusoires, admit une circulation réelle
chez ces animaux ; d’autres observateurs , plus récem-
ment, ont commis la méme erreur, ou bhien ont été
dupes de quelque autre cause d’illusion. M. Ehren-
berg lui-méme, qui dans son troisitme mémoire
avait cru reconnaitre sur le Paramecium aurelia un
réseau vasculaire , renonce , dans son Traité des Infu-
soires (p. 351), & cette supposition, et pense que ce
pourrait étre le réseau de I'ovaire ; et si, dans la des-
cription de presque tous ses genres, il mentionne le

(1) Spallanzani. Opuscules de physique. Trad, franc., t. 2, p. 124,
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systétme vasculaire, cest pour répéter chaque fois
quon n’a pu jusqu’ici le reconnaitre directement , ce
qui ne 'empéche pas toutefois d’en admettre Vexistence
et de s’écrier avec admiration, en parlant des Micro-
glena (1) : « Mais quelle ténuité doivent avoir les
vaisseaux de ces petits animaux ! »

Quant 4 la respiration, elle parait plus réelle chez
les Infusoires , soit qu'on admette , d’aprés Spallanzani,
que les vésicules contractiles sont destinées a cette
fonction ; soit qu'on admette, d’aprés l'analogie de
beaucoup d’animaux inférieurs, que le mouvement
vibratile des cils peut n’y étre pas étranger, en méme
temps qu’il sert a la locomotion et & la production du
tourbillon qui améne les aliments. On ne peut douter
que ces animalcules n’aient besoin de trouver de I'air
respirable dans I’eau ; les expériences faites par M. Pel-
tier (2) sur Tasphyxie de ces animalcules, tendent a
le prouver, ainsi que je l'ai rapporté plus haut en
parlant de la maniére dont se comportent des Infu-
soires légérement comprimés entre des lames de verre.

Nous avons vu &t la page 73 ce qu'on peut penser
du sens du gotit découvert par M. Ehrenberg chez les
Infusoires. Le sens de la vue, découvert par le méme
naturaliste, aurait plus de réalité s’il suffisait dela
coloration d’une tache sans organisation appréciable,
sans forme constante , sans délimitation précise, pour
prouver que ce doit étre un ceil. Mais, par exemple,
dans les Euglénes, qui sont particuliérement citées
comme caractérisées par cet organe, la tache rouge
quon prend pour un cil est excessivement variable;

(1) Die Infusionsthierchen... 1838 ; p. 20.
(2) Linstitut, 1836, n. 158, p. 158.
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elle est quelquefois multiple, quelquefois formée de
grains irréguliérement agrégés.

L’analogie se trouve encore ici en défaut sur ce
point; car, sil'on descend dans la série des animaux,
on se trouve forcé, pour la détermination de cet or-
gane, de sauter brusquement des Daphnies, qui ont
encore un ceil mobile rappelant par sa composition
celui des Insectes et des Crustacés ; ou bien des Mol~
lusques, dontl'eil, pourvu d’un cristallin, est comme
dérivé du type de I'eeil des vertébrés; on se trouve,
dis-je, forcé de passer & des animaux ne présentant

" plus que des taches diffuses. Ces taches, soit par leur
nombre, soit par leur position, ont si pen d'impor-
tance physiologique dans les Planariées et dans cer-
taines Annélides, que souvent on ne pourrait méme
en faire un caractére spécifique absolu. Chez les Sys-
tolides ou Rotateurs, dont V'analogie est plus particu-
liérement invoquée , on les voit disparaitre avec 'dge
pour quelques espéces, et, pour d’autres , se montrer
plus distinctes, suivant le volume ou le développe-
ment des individus; de sorte que le savant micro-
graphe de Berlin ayant voulu baser ses caractéres gé-
nériques pour ces animaux sur la présence et le nombre
des yeux , a été conduit & mettre dans des genres diffé-
rents certaines espéces trés-voisines sinon identiques.
Mais que la couleur rouge ou noire soit en général
un attribut du pigment des yeux, ce ne doit pas étre
une raison pour supposer un cil partout o I'on voit
du rouge ; sinon il en faudrait accorder méme a des
vers intestinaux , tels que le Scolex polymorphus, qui
a deux taches rouges au cou; aux Actinies, qui sou-
vent en sont toutes parsemées ; aux Mollusques bival-
ves , tels que les Peignes, etc.
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Si Yon invoquait la faculté qu’ont les Infusoires de
se diriger dans le liquide et de poursuivre leur proie,
au moins faudrait-il vérifier d’abord la réalité de cette
faculté, que je crois aussi fabuleuse que tout ce qu’on
rapporte de l'instinct de ces animalcules. Et encore
cela ne suffirait pas pour prouver que les points rouges
sont des yeux, car le plus grand nombre des Infusoires
auxquels on a supposé cette faculté en sont dépour-
vus, et ceux qui en présentent, au contraire, n'ont
point montré cette faculté plus développée.

M. Ehrenberg, suivant sa méthode d’argumenta-
tion , aprés avoir supposé la signification des points
rouges, s'en est servi pour démontrer la vraie signifi-
cation de certaines taches blanches plus ou moins dis-
tinctes qu’il prend pour un cerveau ou tout au moins
pour un ganglion nerveux ; cest Ia tout ce qu’on dit
avoir vu du systéme nerveux cliez les Infusoires ; tout
le reste est fourni par Fanalogie.

Nous ne devons pas , je pense , nous arréter 4 com-
battre plus longtemps toutes les suppositions qui ont
été faites sur l'instinct de ces animaux ; la plupart des
faits anciennement cités sur cet objet sont controuvés :
le fait, par exemple, rapporté par Spallanzani, de
certains Infusoires qui viennent aider & se séparer, les
deux moitiés d’'un animalcule en voie de se diviser
spontanément,, ne supporterait pas aujonrd’hui un
sérieux examen. Le fait du groupement des Infusoires
du genre Uvella s'explique tout naturellement par la
division spontanée; et celui de la réunion d'Infusoires
d’abord libres, s’il n'est pas le résultat de I’évapora-
tion du liquide ou de quelque circonstance fortuite,
pourrait s’expliquer tout aussi facilement. Quant a
Y'acte de chercher et de choisir des aliments, il est,
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comme je l'ai dit plus haut, le résultat de I'action mé-
canique des cils, produisant dans le liquide un cou-
rant dirigé vers la bouche.

CHAPITRE X.
RESUME SUR L'ORGANISATION DES INFUSOIRES.

Ausx observations exposées dans cette premiére partie
surl'organisation des vrais Infusoires, si nous ajoutons
les particularités les plus frappantes sur la forme, sur
la couleur, sur le genre de vie et d’habitation de ces
animaux , nous pourrons, au lieu de la définition en
quelque sorte pratique donnée dans notre premier
chapitre , présenter le résumé suivant comme une dé-
finition plus compléte et plus rationnelle.

Les vrais Infusoires, dont la forme est plus ou moins
variable, irrégulié¢re et essentiellement asymétrique,
ou dépourvue de symétrie, tendent & se rapprocher
de la forme globuleuse ou ovoide, soit par l'effet de
leur contractilité propre, soit quand la vitalité diminue
chez eux; ils peuvent, sans cesser de vivre, subir les
altérations ou les déformations les plus variées par
Peffet d’une blessure quelconque ou d’'une décomposi-
tion partielle, ou par suite de quelque changement
survenu dans la composition du liquide ou ils nagent.

Leur forme montre souvent d’ailleurs, soit dans les
plis, les rides ou les stries de la surface, soit dans
Parrangement des cils vibratiles, une tendance mar-
quée ala disposition spirale ou en hélice ; de sorte que
ces caractéres de forme, qui ne manquent absolument
que dans quelques types symétriques, rangés pro- -
visoirement & la suite des Infusoires, paraissent devoir
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entrer en premiére ligne dans la définition de ces
animaux.

Les Infusoires se produisent de germes inconnus ,
dans les infusions soit artificielles, soit naturelles,
telles que Peau stagnante et celle qui, dans les riviéres,
séjourne entre les débris de végétaux. On ne leur con-
nait aucun autre mode de propagation bien avéré que
la division spontanée. La substance charnue de leur
corps est extensible et contractile comme la chair mus-
culaire des animaux supérieurs , mais elle ne laisse voir
absolument aucune trace de fibres ou de membranes,
et se montre au contraire entiérement diaphane et ho-
mogéne , saufle cas ou la surface parait réticulée par
Veflet de la contraction.

La substance charnue des Infusoires , isolée par le
déchirement ou la mort de 'animalcule, se montre
dans le liquide en disques lenticulaires ou en globules
réfractant peu la lumiére , et susceptibles de se creuser
spontanément de cavités sphériques analogues par leur
aspect aux vésicules de lintérieur. Les vésicules for-
mées a lintérieur des Infusoires sont dépourvues de
membrane propre et peuvent se contracter jusqu'a
disparaitre, ou bien peuvent se souder et se fondre
plusieurs ensemble. Les unes se produisent au fond
d’une sorte de bouche et sont destinées 4 contenir I'ean
engloutie avec les aliments ; elles parcourent ensuite
un certain trajet a l'intérieur, et se contractent en ne
laissant au milieu de la substance charnue que les par-
ticules non digérées, ou bien elles évacuent leur con-
tenu a 'extérieur par une ouverture fortuite , qui peut
se reproduire plusieurs fois , quoique non identique,
vers le méme point, ¢e qui pourrait faire croire a la
présence d’un anus.

INFUSOIRES. 8
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Les vésicules contenant des aliments sont indépen-
dantes et ne communiquent point avec un intestin ni
entre elles, sauf le cas ol deux vésicules viennent a se
souder.

Les autres vésicules ne contenant que de I’ean, se
forment plus prés de la surface, et paraissent devoir
recevoir et expulser leur contenu & travers les mailles
du tégument. On peut, d’aprés Spallanzani, les con-
sidérer comme des organes respiratoires ou du moins
comme destinées a multiplier les points de contact
de la substance intérieure avec le liquide environ-
namt.

Les organes extérieurs du mouvement sont des fi-
laments flagelliformes, ou des cils vibratiles, ou des
cirrhes plus ou moins volumineux, ou des prolonge-
ments charnus; lesquels, a cela prés qu'ils sont plas
ou moins consistants, paraissent tous formés de la
méme substance vivante, et sont contractiles par eux~
mémes dans toute leur étendue. Aucun n’est de nature
épidermique ou cornée, ni secrété par un bulbe.

Sauf quelques téguments contractiles et le pédicule
des Vorticelles, et le faisceau de baguettes cornées
qui arrent la bouche de certaines espéces , toutes les
parties vivantes des Infusoires se décomposent presque
subitement daps I'eau aprés la mort.

Les ceufs des Infusoires, leurs organes génitaux,
leurs organes des sens, ainsi que leurs nerfs et leurs
vaisseaux , ne peuvent étre exactement déterminés, et
tout porte 4 penser que ces animalcules, bien que
doués d’un degré d’organisation en rapport avec leur
maniére de vivre, ne peuvent avoir les mémes sys-
témes d’organes que les animaux supérieurs. Les
points colorés, ordinairement rouges, que len a
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pris pour des yeux, par exemple, ne peuvent. avec la
moindre certitude recevoir cette dénomination.

Quoique la coloration de certains Infusoires pro-
vienne des particules végétales ou autres qu’ils ont
avalées, cependant il en est plusieurs qui, par une
couleur propre bien prononcée, se distinguent de la
grande majorité des Infusoires qui sont blancs ou in-
colores.

Le genre de vie et I'habitation pourront aussi faire
distinguer plusieurs Infusoires; ainsi quelques-uns
vivent exclusivement dans Dlintérieur du corps de
certains animaux d'une classe plus élevée, dans les
Lombrics par exemple, et dans 'intestin des Batra-
ciens; d’autres sont simplement parasites a la surface
des Hydres et de quelques Zoophytes et Helminthes.
Plusieurs, pour se trouver toujours dans une eau re-
nouvelée, se fixent & des Crustacés ou i des larves de
Nevroptéres, ou a des coquilles de Mollusques, qui
les transportent avec eux dans les endroits ou I'eau
est suffisamment aérée; c’est 14 surtout le mode d’ha-
bitation de plusieurs Vorticelliens. Un plus grand
nombre d’Infusoires vivent exclusivement dans des
eaux trés-chargées de substances organiques dis-
soutes; d’autres enfin ne se trouvent que dans la mer,
au milieu des Hydrophytes du rivage.
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DEUXIEME PARTIE.

CLASSIFICATION DES INFUSOIRES.

CHAPITRE XI

DISCUSSION DES CARACTERES OFFERTS PAR LES INFUSOIRES,
ET CLASSIFICATION BASEE SUR CES CARACTERES.

Si, en partant des observations précédentes, on es-
saye d’établir pour les Infusoires une classification ba-
sée sur les seuls caractéres réels, on ne tarde pas a
s’apercevoir qu’au contraire de ce qui se présenté
dans les antres classes du régne anjmal et dans le reé-
gne végétal , on manque ici le plus souvent de signes
ou caractéres suflisants pour distinguer l'espéce, et
méme en certains cas I'individu. Ici, en effet, au lieu
de ces formes arrétées, de ces organes bien définis
qui se présentent ailléurs, on ne trouve qu'une forme
instable , incessamment modifiée par des causes qu’on
ne peut pas toujours apprécier convenablement. Ainsi
des modifications de forme qui, dans les autres classes ,
fournissent de si excellents caractéres spécifiques, sont
souvent sans nulle valeur pour les Infusoires ; et cela
explique pourquoi 1a plus grande partie. des phrases
linnéennes de Miiller ne peuvent absolument servir a
rien. Les divers appendices extérieurs, yui avaient
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échappé aux moyens d’observation des anciens micro-
graphes, pourront sans doute fournir des caractéres
d’une plus grande valeur; mais ce ne seront jamais
que des caractéres de genre ou de famille, et non des
caractéres d’espéce ; et encore , pour achever de carac-
tériser un genre, faudra-t-il recourir 4 des caractéres
pris de la forme en général, ou d’une certaine dispo-
sition particuliére qu'on ne peut exprimer avec la con-
cision qui est le propre des phrases linnéennes; il
en résulte donc un certain vague dans la circonscrip-
tion de ces genres. Quant aux espéces, on sera réduit
4 employer, pour les distinguer, des considérations
prises dela grandeur, de la couleur et de Ihabitation,
lesquelles encore ne sont point de vrais caractéres spé-
cifiques dans le sens que Linné et ses successeurs ont
attaché 4 ce mot. Aussi, malgré limportance réelle
quont dans le cas actuel ces distinctions , Miiller né-
gligea de les employer pour indiquer préférablement,
dans sa Caractéristique, quelque accident de forme
tout a fait insignifiant ou équivoque.

Il semble donc que I'on doive caractériser plus fa-
cilement ici des familles ou des ordres , que des genres
ou des espéces; puisque les considérations que l'on
pourra employer seront de plus en plus a I'abri de
ces modifications continuelles et de cette instabilité
de forme que nous venons de signaler dans les es-
péces et méme dans les genres ; cherchons done d’abord
quelles seront les considérations a faire entrer comme
caractéres de premiére valeur dans la distinction des
groupes principaux parmi les Infusoires.

Ce qui nous frappe tout d’abord dans I'étude des
Infusoires, c’est leur forme presque toujours irrégu-
liére et trés-variable, et qui cependant laisse voir plus
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ou moins distinctement certains types dominants;
quand ces animalcules sont entiérement dépourvus de
tégument, I'eil ne voit chez eux le plus souvent qu'une
mobilité, une instabilité perpétuelle qui semble ex-
clure méme toute idée de forme arrétée; c’est tout au
plus, dans ce cas, si unerangée double ou simple decils
vibratiles conduisant les aliments 4 la bouche par leur
mouvement, a pu donner Pidée d'une disposition spi-
rale par sa direction en écharpe. Chez ceux , au con-
traire, qui sont pourvus d’'un tégument contractile,
quelque liche qu'il puisse étre, on apercoit distincte-
ment une tendance i la disposition en spirale ou en
hélice , soit dans la forme générale, soit dans la direc-
tion des plis , des stries et des cils (1). Chez ceux, au
contraire, dont le tégument plus ou moins résistant
n’est plus contractile, on reconwait moins générale-
ment ce caractére; mais lors méme qu’une coque on
un tét paraitrait symétrique chez ces animaux, la
partie vivante serait encore entiérement privée de sy-
métrie, et méme de régularité. On pourrait consi-
dérer cette absence de symétrie comme un caractére
exclusif, si quelques types peu nombreux et en quel-
que sorte douteux ne se montraient comme pour établir
un lien entre la classe des Infusoires et d’autres classes
plus élevées du régne animal. On est donc conduit a
distinguer d’abord, comme une section & part, les
quelques InFusoires syMETRIQUEs, tels que le Coleps,

(1) Sans vouloir attribuer i celte disposition en hélice une impor-
tance trés-grande, et sans oser dire que celte disposition pourrait exis-
ter virtuellement dans les Infusoires , o l'absence de téguments em-
péche qu’elle ne se manifeste, je ne puis m'empécher de faire remarquer
combien ce caractére éloigne les Infusoires des vrais Zoophytes ou ra-
diaires.
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la Chetonotus , la Planariola, etc., pour ne laisser
que les Inrusorres asymiTriQuUES dans une premiére
section beaucoup plus importante.

Pour ceux-ci, le caractére de la disposition spirale
en connexion avec la présence d'un tégument con-
tractile ou non, liche ou résistant, et la présence des
appendices ou cils rangés en écharpe pour conduire les
aliments & la bouche, serviront 4 établir des distinc-
tions importantes; mais on aura d’abord un groupe
considérable d’Infusoires asymeétriques , sans indice de
la disposition spirale, au moins dans les parties vi-

vantes qu’ils peuvent étendre hors d'un tét s’ilsne sont
pas nus; d’autres groupes d’Infusoires rappelleront

seulement cette disposition spirale par la rangée de
cils disposés en écharpe et formant en quelque sorte
une moustache qui en fit nommer une partie les Hys-
tacinés , par M. Bory-Saint-Vincent. Enfin, d’autres
Infusoires, tels que les Bursariens, les Paraméciens
et les Vorticelliens, seront caractérisés par un tégu-
ment lche qui présente, en se contractant, des plis ou
des stries plus ou moins obliques et cn spirale, ou des
granules en disposition quinconciale, et dont souvent
le corps, en se pliant ou en se tordant sur lui-méme,
rend cette disposition plus manifeste.

La présence d’'une bouche semblerait devoir offrir
un caractére d’une importance plus grande; mais lors
méme que cette bouche existe, il n’est pas tonjours
facile de le constater; ce sera toutefois un caractére
positif ounégatif de premiére valeur et qui nous servira
A établir des coupes principales parmi les Infusoires
ciliés. Cette bouche d’ailleurs est généralement en rap-
port avec la rangée de cils en moustache ou formant
écharpe, qui caractérise les groupes indiqués plus
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haut; mais méme dans les Infusoires ainst pourvus
d’une rangée de cils, la bouche parait ne pas exister
toujours. Dans ceux i tégument liche, contractile, elle
existe plus généralement, et U'on pourrait supposer
que chez ceux (ui en paraissent dépourvus, elle est
seulement plus difficile a voir. Séparant donc d’abord
les Infusoires non ciliés , qui sont toujours sans bouche,
on pourra diviser les Infusoires ciliés avec ou sans té-
gument contractile, d’aprés Iabsence ou la présence
de labouche.

Mais les divers appendices ou organes locomoteurs
fourniront, par leur présence ou leur absence , des ca-
ractéres bien plus précieux comme plus généralement
applicables pour classer les Infusoires. En effet , nous
verrons un premier ordre d’animalcules, chez lesquels
on n'observe aucun organe spécial pour lalocomotion,
soit qu’il n’existe pas, soit ue son extréme ténuité le
dérobe encore 4 nos moyens d'investigation; ces ani-
maux, longs, filiformes , qui paraissent se mouvoir en
vertu seulement de leur contractilité générale, consti-
tuent une famille & part, celle des Visriorens, dont on
ne voit guére le rapport avec les autres familles. D’au-
tres animalcules sans aucune apparence d’organisation
interne, formant un deuxiéme ordre plus considérable,
n’ont pour organes extérieurs que des expansions va-
riables formées par la substance méme du corps , la-
quelle, par Peffet d’'une force propre,, sallonge et s'é-
tend au dehors en lobes, en filaments susceptibles par
la rétraction de revenir plus ou moins promptement
se fondre dans la masse. Cet ordre, caractérisé par ses
expansions variables, sera plus loin divisé en cinq
familles. Un troisi¢me ordre prendra son caractére dis-
tinctif du filament flagelliforme ou des deux ou plu-
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sieurs filaments semblables servant d'organes loco-
moteurs, et qu'on a pris mal & propos pour une ou
plusieurs trompes. Cet ordre des Infusoires & filaments
Slagelliformes sera subdivisé d’aprés la présence et la
nature d’'un tégument; jamais une bouche ne sera vi-
sible chez aucun de ces animaux.

Un quatriéme ordre comprendra les Infusoires ciliés
sans tégument contractile. Elle sera subdivisée d’a-
prés Pabsence ou la présence d’une rangée de cils en
écharpe ou en moustache, d’aprés la présence d’une
bouche , des appendices ou cirrhes en forme de styles
ou de crochets, et enfin d’'une cuirasse apparente ou
réelle.

Un cinquiéme ordre comprendra les Infusoires ciliés,
4 tégument contractile, presque tous pourvus d’une
bouche, pour lesquels mnous chercherons plus loin
des moyens convenables de subdivision. Quant au
groupe particulier, et en quelque sorte provisoire, dcs
Infusoires symétriques, nous en parlerons plus tard.

On voit donc que nous trouvons dans la présence et
les caractéres des appendices, cils ou expansions, un
bon caractére pour diviser les Infusoires asymétriques;
tandis que le caractére de la forme, aprés avoir con-
couru i former la définition, ne peut plus venir ensuite
qu’en seconde ligne, ainsi que celui de la présence de
la bouche pour I'établissement des divisions secon-
daires, ou des familles naturelles. Pour ce méme objet
de la distinction des familles, nous devons chercher
d’antres caractéres qui, soit seuls, soit combinés
deux ou plusieurs ensemble, nous donneront le moyen
de diviser chacun des quatre derniers ordres en tribus
et en familles ; ces caractéres , nousles trouverons dans
la maniére de vivre des Infusoires, libres ou fixés,
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dans la condition d’étre nus ou recouverts d’un tégu-
ment, etc.

Le premier ordre, comme il a été dit plus haut, ne
contient que la famille des Visrioniens.

Dans notre deuxiéme ordre , la distinction des ani-
malcules nus, et de ceux qui sont revétus d’une coque,
ou d’un tét, ou d’une enveloppe membraneuse, nous
fournit un bon caractére; mais il aura préalablement
fallu employer un caractére qui ne se présentera que
cette seule fois, et qui est fourni par le mouvement
des expansions variables. Ces expansions, sans étre
jamais animées d’'un mouvement vif, et comparable &
celui des cils ou des filaments flagelliformes, se meuvent
chez les Amibes et les Rhizopodes, assez rapidement
pour que animal qui rampe par leur moyen change
de place sensiblement sous le microscope; tandis que
chez les Actinophryens, leur mouvement est telle-
ment lent, quon les voit rarement se contracter,
et plus rarement encore s’allonger ; aussi ne servent-
elles pas & I'animal pour la locomotion qui lui est
impossible. On peut ainsi former trois familles de
la maniére suivante : dans les deux premiéres les
mouvements sont trés-sensibles; la premiére seule,
celle des Amsiens, présente des animalcules entié-
rement nus; la seconde, celle des Rnuizororrs, se
distingue par la présence d’une coque ou d’'un tét
souvent régulier ; la troisi¢me famille, celle des Acri-
NOPHRYENS , est remarquable par l'extréme lenteur du
mouvement des expansions, et par la presque immo-
bilité des animaux.

Dans le troisiéme ordre se voit toujours un filament
flagelliforme simple ou multiple, servant d’organe
locomoteur, et dont la présence est ici un caractére

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



DES INFUSOIRES. 123

général et exclusif. La présence d’un tégument con-
tractile ou dur, la maniére de vivre des animalcules
isolés ou agrégés fourniront les caractéres secondaires
pour la division des familles ; et la disposition en hélice
du corps de ces animalcules , ou des stries , ou des plis
de la surface, bien que trés-importante en elle-méme,
ne sera dans ce cas qu’un caractére accessoire ; quant
a la présence des points rouges pris pour des yeux par
M. Ehrenberg, elle nous servira une seule fois 2
distinguer un genre.

La premiére famille de cet ordre, celle des Moxa-
p1ENs , comprendra tous les animalcules 4 filament
flagelliforme, simple ou multiple, entiérement dépour-
vus de tégument, mais elle présentera trois divisions
principales , suivant que les Monadiens sont isolés
( Monas), ou agrégés et libres ( Uvella), ou agrégés
et fixés temporairement (. 4nthophysa).

Une deuxiéme famille comprend des animaux ana-
logues aux Monades, mais vivant réunis sous une
enveloppe commune, gélatineuse ou membraneuse,
libre : le fameux Polvox globator en est le type et Iui
donne son nom, ce sont les VoLvociens.

La troisi¢me famille, celle des DivosryEens, encore pen
connue,, comprend des animalcules