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ANALY S E
DE QUATRE ECHANTILLONS D'ACIERS,

Avec des Reéflexions sur les moyens nouveaux
employés pour cette analyse;

Par Ie C" VAUQUELIN,

NOTE PRELIMINAIRE DU REDACTEUR,

LES aciers que le citoyen Vauguelin a soumis &
Panalyse , avaient été envoyés au Conseil des mines
sous les numéros 864 a, 864 &, 977 et 1024, Ces
aciers provenaient de la forge de Remmelsdorff, située
au canton de Gross-Remmelsdorft, département de Ia
Moselle, 3 000 métres au nord de Bouzonville, du
c6té gauche de la Nied. Les fontes qu’on y affine pro-
viennent des fourneaux de Dilling et de Betting, lesquels;
suivant le rapport du citoyen Diétrich, tirent leur minérai
de fer des communes de Gresaubach et de Steinbach,
ainsi que de la forét ’Hommelswald, et leur castine des
bois de la commune de Mersching. L’établissement &st
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composé de deux affineries , d’un gros marteau, de deux
martinets et d’une chaufferie. Le citoyen Soller, qui en
est propriétaire, y avait établi, avant 1785, une manu-
facture d'acier de cémentation, qui, aprés avoir été aban-
donnée pendant plusieurs années, vient d’érre remise en
activité. Le four a cémenter les aciers contient, suivant
Ie compte que ce citoyen lui-méme en a rendu au Conseil
des mines , environ 6 milliers de fer, et peut €wre charge
deux ou trois fois par mois.

Le citoyen Diétrich, qui visita cet établissement en
17785 par ordre du gouvernement, prit connaissance du
procede et du fourneau du citoyen Soller ; il en rendit le
compte le pius_avantageux._ On voit, par ce rapport, que
<’est de la houille que le citoyen Soller emploie pour la
cémentation. Nous croyons devoir transcrire ici le rap-
port qui fut fait sur ces mémes aciers, en 1786, par les
commissaires de I’Académie des sciences. C’est en com-
parant ainsi les résultats des essais faits dans les ateliers
des ouvriers, sous les yeux des savans, avec ceux que
donne P’analyse chimique, que Pon peut espérer d’ap-
prendre jusqu’a quel point Ia nature et la proportion des
parties constituantes influent sur les qualités des aciers,
etsi’on peut attendre de Ia chimie, des moyens nouveaux
et directs de reconnaitre les espéces les mieux appro-
priées aux différens usages que les arts font de cette
substance.

EXTRAIT des registres de I' Académie des Sciences ,
du 15 mars 1786,

M. Soller a présenté, le 1§ février dernier, de 'acier
de cémentation, provenu de [’é¢tablissement qu’il vient
de former a Remmelsdorff, en Lorraine , prés Saarlouis;
I’Académie nous a chargés, M. Vanderinonde et moi,
de Iui en rendre compte.

I faut distinguer trois espéces d’acier, qui ont chacune
des propriétés relatives aux différens usages qu'on en fait,

1.° L’acier de fonte, ou [’acier naturel, est I'espéce
quwon tire immédiatement de fa fonte. Cet acier est
ordinairement inégal, sujet a avoir des gerqures et des
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pailles , moins dur et moins cassant que fes deux autres

espéces; il se soude mieux lors qu’onieforge: on 'emploie

principalement pour les instrumens aratoires, la coutelle~

rie commune et les ressorts, Cette espéce d’acier exigeant

moins de frais dans [a fabrication, est celle qui cotite le-
moins : [a plus grande partie nous vient d’Al(}emagne.

.> La seconde espéce est Pacier de cémentation. II
présente un grain plus égal dans sa cassure, et prend un
plus beau poli que le précédent; il est plus dux et plus
cassant iF a besoin d’étre forgé avec plus de ména-
‘giemens. Cette espéce, plus parfaite, est d’un grand usage

e ans toutes les circonstances qui exigent les qualités
qu’on vient de dérailfer.

Enfin, Ia troisiéme espéce est Pacier fondu, qui pro-
vient de Ia fusion de 'une ou de I’autre des espéces (font
on a parlé. Ce qui la caractérise, c’est qu’elle est privée
des cendrures qui se trouvent méme dans l'acier de cé-
mentation , de sorte qu’elle est susceptible du plus beau
oli, et qu’elle est propre aux rasoirs, aux lancettes,
a la bijouterie, aux é)liéres , laminoirs , &c. Les Anglais
ount été jusqu’a présent presque les seuls en possession de
faire de I’acter fondu, espece la plus précieuse de toutes.

On a soumis aux épreuves suivantes quatre barreaux
d’acier de cémentation, qui ont été remis par M. Soller,
et qui avaient €té choisis parmi des aciers de différentes
qualités (Ilu’il a en dépdt a Paris.

Avec le premier morceau, on a fait des crochets pour
tourner le fer; ils se sont forgés trés-bien : cet acier
est trés-dur au feu, et par conséquent trés-aisé i tra-
vailler. Les crochets mis en ceuvre ont paru d’'un bon
service, On a fait avec ce méme morceau, un burin pour
tourner {e fer a I'archet; on I’z essay€é sur I'acier, il
2 paru aussi bon que les burins anglais.

On s’est servi du second morceau pour faire un fer
de rabot a raboter le fer : il a parfaitement réussi, et il
tient ausst fong-temps son affiit en travaillant sur e fer,
que ceux qui sont faits avec acier d’Angleterre.

Du troisiéme morceau, qu'on a doublé en trois et
soudé sur un morceau de fer, on a fait un ciseau da
menuisier, de 26 lignes de large; ["acier-s’est parfaitement
soudé, et sans exiger de soins particuliers; le taillant

Az
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s’est tronvé trés-bon : on a comparé ce ciseau a un pareil
d’acier d’Angleterre, et on I’a trouvé de pareille qualité.

On a fait aussi un ciseau de menuisier, de 14 lignes de
large, avec le quatriéme morceau d’acier. Il s’est trés—
bien soudé et s’est trouvé aussi bon que le précédent.
Les ouvriers estiment qu’on trouvera chez le marchand
plus de ciseaux anglais au-dessous qu’au-dessus de cette
qualité.

M. Soller a remis aussi aux commissaires , un échan-
tillon de fer provenant d’un lien d’une bortte d’acier,
et fabriqué par le mélange de moitié poids de vicille
ferraille mélée avec la gueuse dans la Joupe: ce fer, duguel
iparait étre provenu Pacier présenté a ’Académie, est de

a premiére qualité; on ne peut le casser qu’en fe déchi-

rant; il se forge et se pétrit avec Ia plus grande facilité,

Les échantillons de M. Soiler ont présenté, dans les
essais dont on vient de parler, les qualités de l'acier
ordinaire de cémentation qui nous vient d’Angleterre
sous la forme et le nom d’acier punre. Comme Iui ils se
tortillent a chaud sans faire d]e’ crevasse ; mais ils ne
peuvent étre comparés aux aciers fins d’Angleterre.

M. Soller nous a encore communiqué les détails de
son procéd¢ et le dessin de ses fourncaux , et nous
avons tout lieu de croire qu’il pourra fabriquer de I’acier
d’excellente qualité; mais pour prévenir ?es objections
qu’on pourrait faire sur ce que 'acier qu’il a présenté a
T’Académie a été choisi, il a fait tirer tout celui qui était
contenu dans une caisse, et qui venait d’¢tre fait par une
nouvelle cémentation ; cet acier doit nous eétre envoyé
avec toutes les siiretés juridiques qu’on peut désirer. Nous
le soumettrons pareillement a différentes ¢preuves, et nous
_en rendrons compte a I’Académie. En attendant, nous
pensons que les recherches et I'entreprise de M. Soller
sont dans la classe de celles auxquelles ’Académie ne
manque jamails d’applaudir.

Fait & Paris, 4 "Académie, le 1§ mars 1786. Signe
VANDERMONDE et BERTHOLLET.

Je certifie le présent extrait conforine a son original
et au jugement de I’ Academie.

A Paiis, ce 18 mars 17786, L,
Signé CONDORCET.
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5. 1.7

L’ANALYSE des aciers est une des parties de Ia Intreduction
chimie fa moins avancée et fa plus difficile ,
sur-tout lorsqu’on a pour objet la détermination
exacte des proportions des principes qui les cons-
tiluent.

Les agens qu'on a coutume d’employer pour
yompre les liens qui réunissent ces principes, lais-
sent échapper eux-mémes quelques-uns de leurs
élémens , qui réagissent sur ceux de I'acier, et les
mettent dans une condition difficile 4 estimer.

C’est ainsi , par exemple, quen dissolvant de
Tacier dans de I'acide sulfurique étendu d’eau, le
gaz hydrogéne, qui se développe, dissout et eni¢ve
avec lui une portion de carbone, dont le rapport
varie suivant une foule de circonstances.

L’insuffisance des méithodes proposées jusqu’a
ce jour pour arriver 4 ces connaissances, est bien
démontrée par les résultats qu’elles ont fournis a
ceux méme qui fes ont inventées , et & qui lart
d’expérimenter n’était pas plus étranger que celut
de rarsonner. )

On sait que c’est & Bergmann que sont dus Jes
premiers moyens analytiques des fers et des aciers,
moyens auxquels on a peu ajouté depuis ; thais ces
procédés sont inexacts, comme nous le ferons voir
dans la suite de ce mémoire, et comme il ressort
dela comparaison des résultats divers qu’il a obtenus
de P'analyse de différens aciers dont les propriétés
usuelles n’indiquaient pas qu'ils dussent différer
d’une maniére aussi sensible.

- Tl est reconnu, depuis les belles expériences de
Bergmann, et sur-tout de Berthollet et de Monge,

A 4
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que T'acier ne differe du fer pur que par la pré-
sence d'une certzine proportion de carbone qui
y est intimement combiné , proportion qui peut
adinettre peut-étre quelques degrés de latirude,
mais qui cependant, en-deca et au-deld d’un certain
terme, ne donne point encore d’acier, ou de P'acier
trop cémenté, fragile et trop fusible.

St Y'acier n’était jamais que la combinaison du
carbone et du fer dans un rapport constant, il serait
alsé de déterminer ce point une fois pour toutes;
mais il s’y rencontre presque toujours en meéme
temps, de Ia silice, du phosphore, et quelquefois
du manganése, dont on ne connait pas influence
sur les qualités de I'acier, en supposant méme que
celui-ci ne soit nécessairement que la combinaison
du fer et du carbone.

En admettant que ces différentes substances ne
soient pas indispensables a la constitution de Iacier,
il faut convenir cependant qu’elles doivent apporter
dans ses propriéiés, des modifications plus ou moins
grandes , suivant les quantités dans lesquelles elles
y sont contenues.

St donc, comme il ne parait pas douteux, les
différentes qualités des fers et des aeiers dépendent
des principes divers dont ils sont composés et de
leurs proportions respectives, il est également inté-
ressant, pour la philosophie et pour les arts, de
déterminer , par Pexpérience chimique, quelle
influence exerce chacun de ces principes dans Ia
combinaison , et de trouver, par quelques essais
simples , prompts et peu eoliteux, & quel usage ces
matieres métalliques peuvent étre employées avec
Je plus d’avantage, Mais il manque, pour arriver a
ce but désirable , une cannaissance plys précise
des propri¢tés usuelles des fers et aciers connus,
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comparée 2 Ja nature chimique de ces mati¢res. Ce
nest pourtant qu'en faisant marcher ainsi de front
ces deux moyens, que l'on pourra parvenir quelque
jour a ¢ablir et a fixer, par Pessai chimique, les
quahtes des fers et des aciers déja emp[oyes , et
méme de ceux que P’on fabriquera par la suite.

L’on congoit aisément que ce travail exigerait
un grand nombre d’expériences ; car non-seulement
il faudrait connaitre le nombre et la nature des
élémens nécessaires a la formation de 'acier de la
meilleure qualité, mais aussi les proportions de ces
¢lémens qui peuvent varier a I'infini, et déterminer
de plus les modifications qu’y_pourraient apporter,
dans diverses quanme des substances non essen-
tielles & Ia constitution de ce méial,

En attendant que le temps et les circonstdnces
permettent d’exécuter ce plan utile, ]e vais offrir
les résultats de I’ anaIyse de quatre espéces d’aciers,
Ies difficultés que j’ai rencontrées dans le cours de
ce travail, Ies moyens que j’zi employés pour les
vaincre, et les méthodes que j’ai substituées aux
anciennes pour reconnaitre et mesurer lcs principes
essentiels et accidentels de "acier.

s. I1
Acier, n.* 864 : petit morceau.

Expérience 17¢ 576 grains ou 30,57 grammes
de cet acier rédult en limaille, dissous dans I'acide
sulfurique étendu de cing parties d’eau, ent fournt
1,98 grains de résidu noir.

Evpgrzence I1. 100 grains ou 5,3 grammes du
méme acier, dissous dans la quantité nécessaire -
d’acide sulfurique, ont produit 108 pouces au -

2169 millimétres cubes de gaz hydrogene,
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Procédénon-  Expérience 111, 1’exces d’acide contenu dans
;f::,*}j“;hff,_ la dissolution ci-dessus (exp. 1.7 ) ayant été
g*c‘ fzc‘:: fer saturé par le carbonate de potasse, il s’est déposé
19 grains, ou environ un gramme, d'une poudre
blanche sans saveur, complétement dissoluble daus

Pacide muriatique.

Cette matiére, traitée 4 'aide de 'ébullition,avec
une dissolution de soude caustique, a pris une
couleur rouge foncde, et a beaucoup diminué de
volume.

* Laliqueur filtrée et mélée-avec de P'acide muria--
tique concentré, n’a donné aucun signe d’effer-
vescence, et a formé, avant et aprés son mélange
avec 'acide muriatique, un précipité blanc avec
I’eau de chaux.

Ce dépdt calcaire, Javé et séché, s’est dissous
dans les acides sans produire d’effervescence; d’otr
Pon peut conclure que c’est du phosphate de
chaux, et conséquemment que l'acier n.° 864,
p- m., contient du phosphore. Des expériences
encore plus positives ajouteront une preuve incon-
testable & ce que Pon avance ict sur fa nature
de cette substance.

Inconyémens Lo €xpérience chimique ayant démontré que
de se semvie ['hydrogene, en se développant au sein des corps
rique pour dé- Ui contiennent du carbone tres-divisé, en dissout
:::,‘ng 42 une certaine quantité relative 2 la fois, et a fa
cabone con- température plus ou moins élevée des matiéres,
fonue dans gt au dega«emem plus ou moins rapide du gaz,
javais lieu de présumer que les résultats fournis
par I'expérience 1. ne donnaientpas ’expression
exacte de la quantité de carbone contenue dans
'acier; en conséquence, j'ai cherché une autre mé-

thode, dans laquelle le fer, dissous sans dégagement
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de gaz hydrogene, fournit Ia quantité réelle ou
absolue de carbone qui le constitue acier.

L’acide-sulfureux ayant le double avantage de
dissoudre le fer sans produire defgaz, et de ne pomt
agir sur le carbure de fer, m’a offert ce moyen.

Exp. I'V. Yai mis dans une bouteille 288 grains
out 5,28 grammes d’acier en limaille fine, avec en-
viron 2 livres ou environ 978,24 grammes d’eau
distillée, et j’ai fait passer dans ce flacon , du gaz
acide sulfureux dégagé de 'acide sulfurique par
Ie mercure (1). Lorsque I’acide sulfureux a cessé
d’agir sur I'acier, j'ai décanté la liqueur avec soin
a l'aide d’'un siphon; jai lavé le précipité noir, a
plusieurs reprises,avec de I'eau distillée: apres avoir

été desséché 4 la chaleur douce d’une étuve, il,

pesait 7 grains ou environ 0,37 grammes.

L’on voit que cette:quantité de carbure de fer
est beaucoup plus considérable que celle de 'expe-
rience 1. "‘, puxsque 5776 wont donné que 1,98,
tandis qu’ict j’en ai obtenu 7 de 288. Mais en
examinant cette matiére, je me suis apercu quelle
contenait du soufre i 1etat de meiange car en
T'exposant sur une pelle chaude, elfe s’est enﬂammée
3 Ia maniére du soufre isolé. Pour extraire cette
substance combustible du carbure de fer, je P'ai
fait chauffer légeérement avec une dissolution de
potasse caustique; et ayant laissé déposer {a maticre,
j'ai décanté la liqueur: alors le dépét, lavé et seche,
ne pesait plus que 4 grains, et ne donnait plus

(1) Nous ne décrirons point ici les phcnomcnes qm ont
Keu pendant cette opération ; ils ont €té exposés par le cxtoycn
Bertholler, et nous les avons nous-mémes développés et éten-
dus sur dmtres métaux, dans un mémoire ancullcr sur les
sulfates métalliques.
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de sfgnes de soufre par la combustion (1. Cette
expenence prouve évidemment que dans la pre-
miére expérience, ol je me suis servi d'acide sul-
furique, fa plus grande partie du carbone a été
dissaute et emportée par le gaz hydrogene, puisque-
576 grains n'ont donné que 1,98 grains de cette
matiere , pendant que 1a méme quantité d’acier en a
fourni 8 grains avec l'acide sulfureux. Cet acier
contient donc environ 0,01 4 de son poids de car-
bure de fer.

Awlyse do  Expérience V. Pour connaitre la quantité de

erbuedefer: ¢arbone contenue dans les 4 grains de carbure de
fer obtenus expérience IV, ils ont é1é soumis 2
P’action du feu dans une petite soucoupe de por-
celaine placée sous une moufle. Dés que la tem-
pérature a été suffisamment élevée, ils se sont en-
flammés, et ont laissé 1,9 grains d’une matiére grise ,
jaunatre , qui, traitée avec de I'acide muriatique
bouillant, a pris une couleur blanche, et a été ré-
duite 2 0,44 grains.~

L’acide muriatique avait pris, dans cette opé-
ration, une couleur citrine; il donnait, avec le
prussiate de potasse bien pur, un précipité bleu;
et avec I'ammoniaque, des flocons rougeitres, qui
étaient de I'oxide de fer. Les 0,44 grains de mati¢re
blanche insoluble dans 'acide muriatique, ont pré-
senté a 'essai tous les caracteres de la silice.

(v) Tfparart que Ja potasse agit non-seulement sur fe soufre,
mais quelle dissout aussi une pomon de fer, car en versant um
acide dans {a liqueur, il se forme d'abord un précipité noiritre,
qui est bientst suivi d'vn autre dépor blanc ; ce précipité
recueilli a en effet présenté a I'examen, du soufre et des traces
sensibles de fer. Les quatre grains de précipité noir obtenus
dans cette expérience, sont donc du carbone pur ou presqus
pur. .
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11 résulte de ces expériences, que lacier #.° 86'4,
»p- m., contient du phosphore, du carbone et de
Ia silice, dont les rapports avec la masse du fer
seront établis en parties millésimales, dans un
tableau placé i la fin de ce mémoire,

Expérience VI, Bergmann ayant annoncé la pré-
sence du manganése dans tous les fers et aciers
qu’il a examinés, il devait entrer dans mon plan
"de rechercher si ce métal existait dans les aciers
qui font T'objet de ce travail. En conséquence, jai
Pris une quantit¢ connge de Ja dissolution des 576
grains (txperzence L.e¢ ), dont le phosphate de fer
avait é1é séparé; je [ai preupxtee par le prusslale
de potasse bien saturé auquel j ’avais encore a]oute
un peu d’acide, afin qu’il n’y elit point de fer pré-
cipité & lérar d’ ox1de.

J
Le dépét lavé fut traité par Pébullition, avee
Y'acide muriatique un peu affaibli; Ia masse de Ia
mati¢re diminua sensiblament, et la liqueur prit
une couleur rouge purpurine, phénoméne qui me
fie resumer la présence du manganeése dans cet
actef ¢ pendant [a dissolution, oun p[urot I'éballition
de la liqueur, il se répandait une odgur trés-sensibla
d’acide prussique; fa liqueur muriatique, mélée aveg
une dissolution de carbonate de potasse, donna un
précipité blanc, qui jdunissait par le contact de
{air; ce dépér, séché a I'étuve et exposé au feun
- dans une moufle au fourneau de coupelie, pnt
une couleur noire; redissoute dans I’acide muria-
tique, la dissolution, mélée avec du prussiate de
potasse, donna encore du prussiate de fer aussi
bLeau que 1a premicre fois. Ce second précipité,
traité comme auparavant et chauffé fortement sous
Ia moufle, prit d’abord une copleur noire ; mais
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ensuite elle passa au rouge brun, ce qui com-
menga a détruire Popinion que j'avais concue sur
T'existence du manganése..

Cependant, pour éclaircir ce doute, j’ai mis le
'précxplte calciné avec de I'acide sulfureux dans
v esperance de disseudre Je manganese $ II sen
trouvait, sans toucher au fer; mais je me suis con~-
vaincu qu’une petite portion de fer seulement avait
été dissoute, car I’acide sulfureux était precxplte
en bleu par Ie prussm(e de potasse, et en vert fonce
par la potasse caustique. Ce qui prouve, en méme
temps, que le fer ne contient pas de manganese, et
que cette méthode est insuffisante pour en dé-
montrer {a présence, et sur-tout pour le séparer du
fer, puisque d’une part Yacide muriatique décom-
pose ou au moins dissout le prussiate de fer, et que
de lautre, I'acide sulfureux dissout aussi de I'oxide
de fer.

Ce procédé ‘dtait fomdé sur ce que les chi-
mistes ont annoncé que le prussiate de fer était
insoluble et indécomposable par les acides, tan-
dis que le prussiate de manganese, au contraire ,
est facilement dissous par les mémes agens : si la
derniére assertion est Praie, les expériences exposées
plus haut prouvent que la premiére est fausse. If est
cependant vraisemblable que des acides plus faibles,
tels que celui du vinaigre, du soufre, affaiblis de
beaucoup d’eau , n’auraient pas une action aussi
marquée sur e prussiate de fer, et qu’ils seraient
préférables pour en séparer le prussiate de man-
panése. Mais I'expérience n’a point encore pro-
noncé a cet égard, et il n’en reste pas moins cons-
tant qu'il est pas indifférent d’employer, pour
cette operanon, tel ou tel acide.
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Le mauvais succés de ce procédé m’a engagé A 4 M¢thode
suivre une autre méthode proposée par Bergmann :ﬁ"i’;’:ﬂ
dans sa dissertation sur les mines de fer blanches, le ";""gﬂnéw
et autres endroits de ses ouvrages, pour séparer le o
fer du manganése.

En conséquence, jai pris une partie de Poxide
de fer précipité de la dissolution du meme acier
par I'alcalt caustique , lavé, séché et calciné au
fourneau de coupelle; je 'ai fait bouillir a plu-
sieurs reprises avec de I’acide nitrique, en le pous-
sant chaque fois jusqu’a siccité, et en le faisant
calciner dans chaque opération; enfin je lai traité
avec le méme acide, dans lequel on avait dissous
un peu de sucre:il ¢’ est dégage, pendant cette opé-
ration, une grande quantité “de gaz nitreux, et la
liqueur a pris une couleur jaune brunitre ; cette
ilqueur €vaporée 4 siccité , le résida lessivé
sesten pame dissous dans Peau. La dissolution a
donné un précipité d’un tres-beau bleu par le prus-
siate de potasse, vert par la potasse caustique, et
blanc par le carbonate de potasse.

L’acide sulfurique, jeté sur cetje dissolution
ferruvmeuse,, n'en dégageait point de vapeurs ni-
tretses, mais une fumée blanche, dont 'odeur avait
beaucoup d’analogie avec I’acxde acéteux.

11 est donc démontré par—fa que Ia méthode pro-
posde par Bergmann, sulvie et repetee par tous Ies
chimistes, est trés-vicieuse, puisqu’elle favorise la
dissolution du fer, et que sur un mélange de cet
oxide métallique et d’oxide de manganese, I’acide
w’agit pas exclusivement sur ce dernier, 4 moins
que par hasard on n'employat que la quantité de
sucre nécessaire i former P'acide végétal dans Ia
proportion convenable pour dissoudre seulement
Yoxide de manganése, Mais comment établir cette
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donnée, lorsqu’on ignore la proportion dans faquelfe
ces deux métaux sont unis !

.

Les incertitudes des méthodes proposées par les
chimistes pour reconnaitre et déterminer les quan-
tités de manganése contenues dans les fers, fontes
et aciers, m'ont engagé & en chercher une autre qui
réunit la simplicité a ’'exaciitude; et je crois avoir
obtenu, a cet égard, tout le succes que I'on peut
désirer dans une matiere aussi importante,

Pour cela, on dissout une quantité connue de
fer, d'acier ou de forite, soupgonnés contenir du
mangancse, dans de P’acide- sulfuriqué étendu de
quatre & cing parties d’eau; on précipite [a dissolu-
ton avec Palcali caustique @ Ie dépdt [avé et séché
i 'air, on le calcine sous fa moufle du fourneau
de coupelle. Lorsquela calcination est aussiavancée
qu’elle peut I’étre par ce moyen, on pése exacte-
ment 'oxide métallique, on le dissout:dans 'acide
muriatique ; et apres avoir fait évaporer P'exces
d’acide, on verse dans la liqueur étendué d’eau,
une dissolution de carbonate de potasse bien saturé
d’acide carbonique, jusqu’a ce qu’il ne se forme
plus de précipité : on fait bouillir fa [iquenr filtrée;
et si elle contient de Foxide de mangandcse, il se
précipite sous la forme d’une poudre bianche, qui
est un véritable carbonate de manganese.

-Ce procédé est fondé sur ce que le carbonate
de potasse, bien saturé d’acide carbonique, ne pré-
cipite point les sels de manganese, parce que la
quantité¢ d’acide carbonique contenue dans la po-~
tasse nécessaire a la saturation de l'acide uni a
Poxide de manganese, est assez grande pour tenir
en disolution cette derniere substance, tandis que
les sels ferrugineux , lorsque leur base est tres-

oxidde
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oxidée, sont entiérement précipités par le méme
reacnf

J’ai fait, a ce sujet, beaucoup d experrences Syn-
thétiques et analytiques avec des quantités trés-
petites de fer et de manganése, qui ne me laissent
pas de doute sur I'exactitude de cetie méthode. Mais
e manganeése existe dans le fer a 1’éiat méuallique ;
et tel qu'on 'obtient dans cette expérience, il est
combiné a P'oxigene er i Pacide carbonique ; il faut
diviser sa masse, aprés 'avoir fait dessécher a air,
par 2,5. Ainsi, si I'on obtient 100 parties de car-
bonate de manganése, on aura 1% = 4o.

Je n’ai pas encore eu I'occasion de faire 'appli~
cation de cette méthode sur un grand nombre de
fers, d’aciers ou de fontes; ceux que j'ai essayés
]usqu a present ne m’ont oﬂ'ert nulles traces de man-
ganese : d’'od Je présume fortement que Bergmann
qui en a trouvé dans tous les fers, aciers et fontes,
a souvent pris du fer pour du manganeése, sur-tout
Torsqu’il annonce en avoir obtenu 30 pour cent.

s. I11.
Acier, n.* 864 ; grand morceau.

Expérience 1.7¢ 1152 grains ou 61,14 grammes
de cet acier cassé en petits morceaux, ont été dissous
dans!’acide sulfurique étendu de cing parties d’eau;
il est resté au fond de Ia dissolution, 5,5 grains ou

292 grammes de poussmre noire de carbure de
fer Dans une autre expérience, la méme quantité
de cet acier a fourni 6,4 de carbure de fer, quan-~
tit¢ dont la moyenne est 5,95, et conséquemment
entre fa masse dissoute et le résidu, est de 0,005 1.

Expmence 11. 100 grains ou 5 3 grammes du
méme acier dissous dans 'acide sulfurique, ont
fourni 121 pouces ou 2430 millimétres cubes de

Journal des Mines, Vendémiaive, an ¥e B
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gaz hydrogine; ils ont laissé un résidu noir qui
pesalt a peine 0,75 grama.

Expérience 111, Les 5,5 grains de catbure de
Texpérience 1%, soumis au feu sous une moufle, se
sontenflammés, €t ont laissé 3 grains d’une matiere
grise jaundtre, qui, traitée avec I’acide muriatique
bouillant, a pris une couleur blanche, tandis que
I’acide en a pris une jaune; elle s’est réduite & 1,66
grain , ce qui fait 0,0014 de la masse d’acier.
Cette substance avait tous les caractéres de Ia silice.

L’acide muriatique avec lequel on Pavait fait
bouillir, contenait sensiblement du fer, lequel parait
cwe la cause de la couleur jaune qu’avait cette
substance avant 'opération.

Lxpériznce IV. La dissolution des 1152 graxm
de fer dans I’acide sulfurique, ayant été traitée
comme il a été dit plus haut au §. 11, expérience
11T, a fourni §8 grains de phosphate de fer, ce
qui fait environ ©,05 du poids de I'acier employé;
la liqueur a encore déposé, par P'ébullition , 96
grains de matiere rouge foncée, mais qui ne conte-
nait pas sensiblement de phosEIhate de fer.

On voit, par ce résultat, que cet acier contient
presque trois fois plus de phosphore quele n.° §64,
g- m. , puisque 576 nont donné que 19 de
phosphate de fer, tandis que 1152, qui ne font
que le double, en ont fourni §8 grams Cet acier
doit étre consequemmem plus cassant a froid, si,
comme il n’y a pas lieu d'en douter d’aprés les
- expériences nombreuses de Bergmann et de plusieurs
autres chimistes, le phosphore est la cause essen-
tielle de la fragilité a froid du fer et de ['acier.

Expérience V. 288 grains d’acier , »° §64,
L: m., dissous dans lacide sulfureux comme
il a été dit plus haut, ont laissé 6,5 de carbure de
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fer,fesquels, en supposant qu'ils contiennent au-
tant de soufre et de ter que celwidun 864, p. m.,
donneront 3,71 de carbone, ce qui fait environ
lIes 0,010, ou.un peu plus d’un centieme de la
somme de I'acter employé.

Expérience V. Cet acier a été soumis a toutes
Jes épreuves propres a y démontrer la présence du
manganese, Sals pouvoir y parvenir; nous en con-
clurons donc que cet acier, ainsi que celui examiné
plus haut, ne contiennent pasAsensib[emem de man-
ganese, au moins eu égard aux moyens que fournit
1a chimie (1).

s. I V..
Acier, n. 977

Expérience 1.7° 144 grains ou 7,631 grammes
de cet acier, dissous dans f’acide sulfurique étendu
de 5 parties d’eau, ont fourni 164,94 pouces cubes’
de gaz hydrogcne, et ont laissé 0,941 grains ou
environ 0,05 gramnies de carbure de fer, ou a-
peu-pres les 0,007 de sa masse.

Lxpérience Il. 504 grains ou environ 26,7
rammes du meéme acier, dissous dans 'acide sul-
?urique étendu de § parties d’eau, la dissolution
éiendue d’'une grande quantité d’eau, et son excés
d’acide saturé avec le carbonate de potasse, a dé-
posé, quelques instans apres, une grande quantité

-

(1) L’oxide dc fer formé avec cet acicer, fortement oxidé par
f'action du feu, et trairé ensuite par l'acide nitrique et fe sucre,
ifoumi un oxide qui donnait un tres-beau bleu avec e prus-
siate de potasse : ce méme oxide , fondu avec le borax, a
donné un globule verditre ; mais en le chautfant avec ia
flamme extérieure et au bout d'une pince, il a pris une cou-
feur purpurine 1égére, qui a disparu orque ce globuie a étd
refroidi,

B 2
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de mati¢re blanche légérement grisitre, et qui a
pris une couleur jaune de paille par le contact de
Yair; cetite matiere ¢érait du phosphate de fer, et
pesait 22 grains ou environ 1,16 grammes.

Expérience 111, La liqueur d’oti le phosphate
de fer avait été précipité par le carbonate de po-
tasse , soumise & |'ébullition, a encore de nouveau
déposé 22 grains ou 1,16 grammes de matiere,
mais dans laquelle il 0’y avait presque pas de phos-~
‘phate de fer. Ainsi, 504 grains de I'acier n.° 977,
contiennent 23 4 24 grains de phosphate de fer,
ou les 0,047 de sa m:sse.

Exp. IV. Ces 24 grains de phosphate de fer,
traités par une longue ¢bullition avec {a soude caus-
tique, ont pris une couleur rouge foncée, etapres
avoir été lavés et séchés dans l'air, ils ne pesaient
p[us que 15,33 grains. Ils ont donc perdu 8,67
grains d’acide phosphorique, lesquels ont fourni
17,54 grains de phosphate de soude cristallisé.

Expérience V. Cet acier, dissous dans I'acide
sulf'ureux a fourm, a tres- peu de chose pres, Ia
méme quanme de carbure de fer que le a.* §64,
P

§. V.

Acier, n.* 1024,
s 4

Expérience 1'"* 100 grains ou environ g,3 de
Iimaille de cet acier, ont donné 108 pouces cubes
de gaz hydrogene, pendant leur dissolution dans
Pacide sulfurique.

J'a remarqué que le gaz hydrogéne produit par
cet acier, avait une odeur extrémement fétide, et
mﬁmment pIus forta que celle des gaz fournis par
les autres -aciers, ce qui parait éue di i la plus
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grande quantité de phosphore qu'il contient (i).

Expérience 11, 288 grains de limaille du méme
acier, dissous dans I'acide sulfurique élendu de
5 parties d’eau, le carbure de fer séparé, la dissolu-
tion étendue d’eau, et I'excés d’acide saturé avec
le carbonate de potasse, ont formé un dépot blanc
trés -considérable de phosphate de fer, qui, bien
lavé et séché, est resté blanc, et pesait 26 grains,
ou environ 0,09 de la masse de I'acier employé.
Ces 26 grains de phosphate de fer, traités avec Ia
soude caustique, ont fourni 22 gr. dephosphate
de soude, et le résidu ferrugineux pesait 17 grains.

Exp, II1, 288 grains d’acier, dissous dans 'acide
sulfureux, ont laissé un résidu charbonneux qui,
traité avec la potasse comme il a é1é dit §. 11, et
séché, pesait 3,5 grains. Mais vu les petites pertes
qu’il est impossible d’éviter dans une suite nom-
breuse de manipulations, on peut porter a 4 grains
Ya quantité de cette substance, avec d’autant plus
de raison, que les autres especes d’aciers ont donné
d-peu-prés le méme résulat; ee qui éléve la quan-
tité de carbure de fer dans cet acier, 4 un peu moins
de 0,014 de a2 masse de Iacier.

. . . ) .
Expérience 1V. Cet acier, soumis aux essais

propres a y faire découvrir la présence du man-

ganése, ne m’en a présenté aucuns vestiges.

(1) L'odeur d’2il pourri que répandent les fers et les aciers
en se dissolvant dans }Jes acides, parait tenir immédiatement 2
Ia présence du phosphore dans ce métal, dont une portion est
dissoute par le gaz hydrogene ; car cette odeur est d’autant plus
forte,que la quantité de phosphore est plus grande, et vice versa -
cette observation prouve que, par ce pracédé, on ne pourra pas
déterminer cxactement le rapport de cette substance avec celui
du fer, en le dissolvant dans des acides qui produisent avec luidu
g2z hydrogéne ; mais {'acide sulfureux pourra remplir cet objer.

B3
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5. VL

\

En réunissant les différentes quantités de gaz
hydrogene fournies par un quintal docimastique
de chacun des aciers dissous dans 'acide sulfuri-
que, nousavons les résultats suivans sur 1oo grains,

Acier

Pouces cubes.
n.° 864, petit morceau,...,.... 108.
n.': 864, grand morceau, ., ..... I21.
n.
n.

077 «vevsrannncernanes 114,
I024u s v venenseranaanss. 108,

Acier, n.® 864 , petit morceau. .. ..... 0,015.

n.° 864, grand morceau.. ... .. . 0,013.
n'o 977"'------ ...... s b0 0)012.

—— D% 1024 .. i ans 0,005,

Etant résulté de plusieurs expériences faites sur
des carbures de fer exiraits de différens aciers,
que cette substance contient, proportion moyenne,
0,526 de carbone, 0,474 de fer siliceux, il suit,

t.° Que les 1§ milliémes da n.¢ 864, petit morceau ,-
sont composés de

Carbone..................... 0,0078p.
Fer siliceux....... . vuuvvv... 0,00711.

2.° (;Bg les 0,013 'du n.e 864., grand
morccad, sont composés de

Carbofte. v v ittt e e e 0,00683,

Fer siliceux ..o v ... .. cev.eaae 0,00616.

3.2 Que Ies b,ox; du n.c 977 sont
formés de

Carbone ...... .

n Cerrieiienea.. 0,00789.
Fer stliceusx,. .

....... ©,00711I.
—— e ey

4.0 Que les 0,012 du n.o 1024 sont
composcs de

Catbone. ..o vve v o .. 0,0063 1.
Fers%[iCEuX.|---.-..........-- 0500568'
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Je ne crois pas devoir établir ici les rapports
entre le fer et la silice qui existent dans le carbure
de fer, parce que cette substance terreuse n’étant,
selon toute apparence, qu’accidentellement dans
I’acier, elle doit varier suivant une foule de cir-
constances différentes.

Voici cependant les résultats moyens que j’ai
tirés de plusieurs expériences f{aites sur le carbure
de fer.

1.2 Carbone.,........... 0,§3.
2. Feriviieviiinienines 0,26,
3.0 Silice. .. . e vvheny. C21L

I100.

En comparant les quantités de phosphate de fer
obtenues des quatre especes d’aciers qui ont été
soumis aux essais ci-dessus , on apergoit des diffé-
rences trés-remarquables, dont voici le tableay :

N.o 864, petit morceau............ 0,0210.
N.o 864, grand morceau. ... .... ... ©,0504

N 977 s iirnvacrsernoniernes 00,0474
Nero24..00etiiiaiiiieteiius.s 0,0900.

L’analyse m’ayant fait connaltre que le phos-
phate de fer est composé de 0,58 d’oxide de fer et
de 0,42 d’acide phosphorique, et ce dernier étant
formé, suivant Lavoisier, de 0,39 de phosphore et
de 0,61 d’oxigene, il en résulte que dans l'acier,

N.c 864, petit morceau,, if y a de phosphore 0,00345.
N.° 864, grand morceau....... .., ,. 0,00837,

Ne g77..... e e 0,00791.
NooI024. i ienensnnrsoeanannnaan 0,015 80.

Je n’oserais cependant assurer qu’il existe
réellement une aussi grande différence entre les

B 4
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quantités de phosphore contenues dans chaeun de
ces aciers, que celle qui est donnée ici par I'expé-
rience; car i faut si peu de chose pour changer les
résultats & cet égard, sur-tout Jorsqu’on opére sur
de petites quantités , que deux ou trois millieines,
en }_)Ius ou en moins, sont bienté6t donnés. Néan-
moms , je ne puis croire qu'avec les mémes pro-
cédés et les mémes soins, [a différence qui se trouve
entre le maximum et le minimum de ces quantités ,
soit due a {'incertitude des moyens analytiques.

1. Carbone...0,00789.

Aci o 2. Silice......0,00315.
cier,n. 864, p. m. 3.> Phosphore..0,00345.
4° Fer.......0,98551.

1 00QCO0.

1.2 Carbone. ..0,00683,
2.2 Silice. ....0,00273.
3.° Phosphore..0,00827.
4. Fer.......0,98217.

—

I 00000,

n.* 864,g m,

1.° Carbone . ¢ .0,00789.
2.0 Silice .....0,00315.
Phosphore. . 0,00791.
4.° Fer.......0,98105.

n.* Q77

P 7 sty
(VS ]
.
=]

1 00000.

1.* Carbone . ..0,00631.
2.0 Silice...,.0,00252.
3. Phosphore..0,01520.

4.* Fer.....,..0,97597.

—— n.° 1024.

1 00000.

—————
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. VIL

Beaucoup de circonstances peuvent influer sur
Ja quantité de carbure de fer que fournit le méme
acier; et ce n'est pas une chose facile, que d’ob-
tenir des masses égales de cette matiere, dans deux
expériences différentes, sur un acier de la méme
nature.

Bergmann a obtenu depuis 0,002 iusqu’z'i 0,008
de carbure de fer de différens aciers : est-il vrai-
semblable qu'il y ait véritablement une aussi grande
différence dans les proportions d’'une substance &
Jaquelle les aciers doivent feurs qualités, sans qu’il
y en ait eu une aussi tres-sensible dans leurs pro-
priétés usueiles!?

Parmi les causes d’incertitude qui peuvent faire
varier les résultats, I'on doit principalement remar-
quer les suivantes: 1.° la concentration plus ou
moins grande de {'acide qu’on emploie pour dissou-
dre le fer; 2.” son mélange actuel ou antérieur avec
Teau; 3.°la division plus ou moins considérable du
métal ; 4.° 'espace de temps plus ou moins jong
pendant lequel ladissolution est 4 se faire; 5.°celut

Réflexions
sur les causes
des quantités
variables  de
carbure de fer
données par
{es aciers dis-
sous dans {'a-
cide sulfun-
que.

pendant lequel le dépot de carbure reste en contact

avec la liqueur, apres que Ia dissolution est opérée.

1.” I est évident que plus P'acide sulfurique sera
concentré, plus la dissolution sera rapide, et plus
il se développera de caloriquedans un temps donné.

Or, 'expérience prouve que la dissolution du
carbone par 'hydrogéne, est en raison directe du
calorique qui le pénétre, ou au moins suit une
raison progressive quelconque par 'augmentation
de température; il s’ensuit donc que plus la tem-
pérature sera élevée pendant la dissolution de [acier
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dans les acides, et moins il restera de carbone; il
s’ensuit également, qu’il est avantageux de ne pas
employer un acide trop rapproché.

2.° Si la trop grande concentration de T'acide
est un défaut pour la dissolution de Pacier dont on
veut extraire le carbone, sa trop grande faiblesse
n’est pas moins nuisible: I'on sait en effet que
lorsque les acides sont trop étendus d’eau , ils
exercent moins d’affinité sur les autres corps; et
c’est ce qui arrive ici a I'égard de 'acide sulfurique
trés-faible et de I'acier trés-divisé. Alors fa dissolu-
tion se fait trés-lentement; une portion d’acier dé~
compose I'eau par sa propre puissance, et passe a
Pétat d’oxide noir, lequel ne peut étre dissous par
T'acide sulfurique faible; de sorte qu'au lieu d’avoir
pour résultat, du carbure de fer, on a un mélange
de cette matiére avec de I'oxide noir de fer.

3.° La durée de 'opération est aussi une chose
importante 4 considérer ; elle peut provenir de deux

" causes : la premiére, la concentration de 1’acide,
et dans ce cas, le sulfate de fer qui se forme,
absorbe , pour cristalliser, le peu d’cau qui reste,
se précipite, et arréte enticrement la dissolution ;
la seconde, 1a faiblesse trop considérable de acide,
dont les molécules trop éIoicrnées de celles du méral
par Teau qui les renent, n agxssem alors que trés-
Ientement.

Je me suis convaincu que toutes les fois que le
carbure de fer reste en contact avec fa dissolution
métallique, sur-tout lorsqu’elle est acide, il subit
des changemens rematquables; sa couleur noire
devient fauve, ou méme dun gris jaunitre; il
diminue de volume en perdant une partie de
sa masse. Il suit de ces observations, que, pour
obtenir Ia plus grande quantité de carbure de fer
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d'un acier quelconque, il ne faut employer I'acide
ni trop ni trop peu concentré. J'ai reconnu que le
meilleur rapport a observer entre I'acide et I'eau,
était 1 du premier et 5 de Ia seconde, et que de Ia
limaille grossi¢re, ou des verlopures d’acier, étatent
préférables & de Ia limaille fine ou a des morceaux
trop gros.

La plupart des inconvéniens dont je viens de
parler, n’existent pasrelativement i P'acide muria-
tique , au moins d’une maniére aussi marquée,
parce qu'il n’est jamais aussi concentré que I'acide
sulfurique, quiil a plus d’affinité pour 'oxide de
fer, et qu'il forme avec ce métal un sel trés-soluble
dans 'eau ; mais il ne peut étre employé lorsqu’on
veut déterminer , dans Ja méme opération, la pro-
portion du carbure de fer et celle du phosphore,
parce qu’il décompose Ie phosphate de fer, et qu’il
faudrait alors employer un alcali caustique pour le
précipiter & Faide d’une double affinité, ce qui
pourrait avoir quelques inconvéniens.

[.a méthode que nous avons proposée pour
déterminer Ia quantité de carbone contenue dans
les aciers, est donc trés-préférable a celle-ci sous
tous les rapports. '

s. VIIL

Bergmann, dans sa dissertation sur 'analyse du fer,
de I'acier et de la fonte, n'a pas parlé de fa pré-
sence du phosphore ou de la sydérite, et il n’a
trouvé cette substance que dans le fer cassant i
froid.

Il est cependant peu vraisemblable que dans le
nombre tres-multiplié de fers et d’aciers qu’il a
examinés, il ne s’en soit trouvé quelques espcces
qui continssent du phosphore y puisque fes 4 aciers
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qui font objet de ce travail m’en ont tous pré-
senté des quantités assez considérables , quoiqu’ils
paraissent d’'une qualité assez bonne pour l'usage
des arts ; je soupgonne donc que si ce chimiste
n’en a pas trouvé, c’est qu'il ne 'a pas cherché,
ou que les moyens qu'il a employés n’étaient pas’
susceptibles de {e lui faire apercevoir,

Voici quelle est la méthode qu’il propose 2 ceat
effet, dans sa dissertation sur la cause de la fragilité
du fer 2 froid.

H prend une bouteille 4 qui contient envirop
x2 pouces cubes; il y met 16 lots de fonte qui
fournit du fer cassant 3 froid; il verse sur le fer
6 pouces cubes d’eau distillée, et un demi-pouce
d’acide sulfurique concentré. Lorsque le mouve-
ment de I'effervescence est passé , il filtre la liqueur
et la recucille dans une autre bouteille B de Ia
meme contenance que la premicére; il lave le résidu
resté dans la bouteille 4, jusqu’a ce que la colature
remplisse fa fiole 5. Cela fait, on voit a liqueur
qui était claire au commencement dans 5, se
wroubler et devenir blanche; la poussiére n’atteint le
fond du vase qu’aprés plusieurs heures, Il remet sur
Iefer resté dansla bouteille 4, une nouvelle quantité
d’eau et d’acide égale a la premicre ; lorsque 1’effer-
vescence est finie , il transvase la liqueur dans une
troisieme bouteille C, Il répéte cette manceuvre une
troisi¢cme , une quatri¢me fois, &c., et il rassemble
les liqueurs dans des vases marqués D, E, ¢r¢c. Les
phénoménes furent les mémes dans chacune de ces
opérations ; mais [a cinquieme solution en F, resta
claire pendant plusieurs semaines, enfin il s’y forma
un léger nuage ; la sixieme dissolution ne déposa
rien dans le méme espace de temps, quoiqu'il
restit beaucoup de fer non dissous.
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Jai répété ce procédé sur les aciers dont il est
question dans ce mémoire, et je n’ai pas pu y
découvrir la moindre trace de phosphate de fer,
quoiqu’ils m’en eussent fourni des quantités assez
notables par Iz méthode que j'ai proposée plus haut;
et c’est ce qui m'a fait dire que si Bergmann n’avait
pas trouvé cette substance dans les différens érats
du fer qu’il a soumis & Panalyse, c’est que sa
méihode était insuffisante.

Voici comme je le prouve:le fer et le phosphore,
unis ensemble et mis en contact avec de l'ean
acidulée, tendent 'un et 'autre & s’unir 4 Poxigéne,
en vertu d’une attraction prédisposante entre I'acide
ajouté et celul qui se forme, avec 'oxide de fer,
d’oti résulte du' sulfate et du phosphate de fer.

Ce demier est insoluble dans eau; maisil a pour
les acides une affinité 4 aide de laquelle il s’y com-
bine et devient dissoluble dans I’eau. Cette affinité
du phosphate de fer pour les acides est suffisante
pour ralentir et méme suspendre {a dissolution de
nouvelles quantités de fer, en sorte que ce n’est
qu'avec peine, et a la longue, que ’on parvient &
séparer complétement le phosphate de fer, delacide
sulfurique, par Ie moyen du fer métallique.

Il arrive donc toutes les fois que Pon dissout
dans un acide du fer, ou de I'acier qui contient du
phosphore , que I'acide se partage en deux parties,
P'une qui s’unit a Poxide de fer pur, et {’autre au
phosphate de fer & mesure qu’il se forme; que
Torsque I'acide est saturé par 'oxide de fer et
par le phosphate de fer, la dissolution s’arrete
presqu’entierement , quoique la liqueur rougisse
les couleurs bleues végétales. On congoit qu’alors
Y'acide sulfurique uni au phosphate de fer,n’exerce
plus autant de puissance sur loxide de fer; que
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Ie métal ne décompose 'eau et ne s'unit & Poxi-
gene de cette substance que par sa propre force,
ce qui occasionne un rafentissement ou meme une
suspension compléte de dissolution. Or, st dans
une pareille dissofution le phosphate de fer nest
qu'en petite quantité , elle ne donnera aucun
signe de ce sel mérallique , méme par addition
d’une grande quantité d’eau; et c’est ce qui arrive
par le procédé de Bergmann , tandis qu’en ajoutant
a cette dissointion un carbonate alcalin, jusqua
ce qu'il ne se fasse plus d'effervescence, 1'alcali
s'empare de 'acide sulfurique, et le phosphate de
fer, en quelque quanuté qu’il soit, se dépose
sous Ja forme d’une poudre blanche.

s 1X.

Bergmann est le premier qui ait trouvé le man-
ganese dans e fer ; et presque toutes les especes
de ce métal qu'il a soumises a fexamen Turen ont
fourni des quantit¢s plis ou moins grandes. Le
maximum de cette quanmc dans Pacier, s'éleve,
suivant ce chimiste, & 0,30, etle minimum i 0,905,
latitude extremement grande, et qui parait peu
vraisemblable, ainsi que nous le ferons observer
plus bas.

Pour reconnaitre Ie manganese dans fe fer ou
<O

dans lacier, le professeur d'Upsal propose deux
méthodes : la premiere ayant pour objet de s’assurer
de la présence de ce méul , et étant prompie,
peu cofiteuse et facile A faire, peut éwe appelée
explorative ; elle consiste a jeter dans cing parties
de nitrate de potasse fondu, une partie de limaifle
de fer ou d’acier, et & pousser fortement a Ja fonte,
lorsque la détonation a eu lieu. Si le crewset
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refroidi présente vers son limbe supérieur un cercle
vitreux de couleur verte ou bleu verdatre , c’est
selon fui un signe certain de Pexistence du mnan-
gancse dans le fer. L’autre méthode peut étre
appelée déterminative , parce quelle n'est empjoyce
que lorsqu’on sest preainblemem assure qu ‘ily a
du manganese dans le fer, et qu’il ne s'agir plus
que d’en trouver Je rapport : elle se pratique en
faisant dissoudre dans ['acide nitrique, wn poids
conau de fer ou d’acier contenant du manganése ,
et apres avoir fait ¢vaporer la dissolution, en
calcinant fortement Je résidu ferrugineux que 'on
traite avec de nouvel acide nitrique étendu, et
daus lequel ‘on a mig une certaine quantité de
sucre. Par ce moyen, dit Bergmann, le manganese
sera dissous, et 'oxide de fer restera intact.

Ces procédés, répétés avec soin, ne m’ont pas
donné fes mémes résultats; je dois méme dire qu’ils
sont faux , et susceptibles d’induire en erreur: en’
effet, quant au premier , on sait que le nitrate de
potasse , décomposé dans un ¢rcusct de terre pure
ou dans un creuset d’argent fin plaisse la potasse
sous la forme d'une masse de couleur verditre cu
blenitre. En vain objecterait-on que ceite couleur
est due au manganése contenu dans Ja potasse du
commerce, car cet alcali, purifié par I'alcool, pre—
sente le méme phenomene, en supposant méme
que cette couleur fiit un signe certain de la pré-
sence du manganesc, ce scrait toujours une source
d'erreurs, puisque le nitrate de potasse et la potasse
seuls la donnent par Ia fusion.

Le fer pur pourrait [ui-méme tromper & cet
égard; car lorsqu’il a été oxidé par le nitrate de
potasse, il se combine, a P'aide de lalcali, 4 la
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matiére siliceuse du creuset, et forme un verre
qui a souvent une couleur verditre. Les creusets
communs ne sont pas non plus exempts d’incon-
véniens , ils peuvent contenir de l'oxide de man-
ganese, qui, comme on sarg, se trouve souvent
mélangé dans les substances terreuses.

Laseconde méthode de Bergmann renferme encore
plus de dangers que ia premicre, en fixant'opinion
sur I'elstence du manganese, et en faisant pro-
noncer sur ses rapports avec ie fer.

Bergmann, persuadé que I'acide nitrique mélé avec
du sucre ne dissolvait point le fer, a dia souvent
attribuer au manganese ce qui n appartenalt réelle-
ment qu’au fer, pulsque Nnous avens prouve que
Yacide végéial qu[ se forme dans cette opération,
en dissout une quantité assez considérable.

RAPPORT
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RAPPORT

Sur les mines de Mercure de Stallberg , situées
dans le gran(l Bailliage de Meisenheim ,
faisant partie du duché de Deux-Ponts ;

. Par Je C." SCHREIBER, inspecteur des Mines,

LA montagne de Stahlberg, qui rectle dans son
sein fes mines de mercure dont 1l va étre question
dans le présent rapport, est située a deux lieues
et demie au sud-est de Meisenheim, et 2 deux
licues au sud d’Obermoschel ; elle est bornée au
nord par la forét de Roswald , i Vest par la
commune de Dilkirchen, au midi par celle de
Schoenborn, et 4 'ouest par celle de Ransweiler.

La créte de cette montagne se prolonge dunord-
ouest au sud-est , sut o heures de la boussole,
vers le village de Katzenbach. Sa hauteur perpen-
diculaire , depuis la riviere d’Alseinz jusqu’i sa
cime, est d’environ 130 & 13§ toises: elle a 2
son sommet environ §co toises en Jongueur; mais
comme il n'y a point de plaine, qu’elle tient
presque tout autour a des montagnes plus basses
quelle , et dans lesquelles elle se perd, on ne
peut lut assigner aucune largeur.

Cette montagne de Stahiberg s’él¢ve en pente
douce du nord-est au sud-ouest jusqw’a sa plus
grande hauteur : du c6té du nord-ouest, elle tient
2 des montagnes assez étendues , et inférieures

Journal des Mines, Vendémiaire, an V. C
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en hauteur ; 2 P'ouest , elle descend en pente
douce de meme qu'au sud mais au sud-est, vers
le village de Katzenbach, cette pente est plus
rapide yu’ailleurs. Des [erres cultivées entourent
cetie montagne depuis sa base jusqu'a une cer-
wine hauteur, & l'exception de la partie que la
forét de Roswald occupe, et dans laquelle est
située 12 mine de mercure connue sous fe mcme
nom. Le sommet de la montagne de Stahlberg est
recouvert de bois de hétre et de chéne, et c'est
prés de ce sommet que .se trouvent les mines de
mercure : c'est-14 apssi qu’est placé le Iaboratoxre,
et que sont les habitations des chefs et des ouvriers,
qui forment un hameau de quarante-cinq maisons
faisant partie de la commune de Dilkirchen.

Sur la créte de cette montagne, la plus élevée
dans cette contrée apres le Donnersberg, qui n’est
qu'a deux lieues de fa, on jouit d’une vue trés-
étendue et fort agréable; elle s'étend sur la char-
mante vallée de Stolzenberg, vers les salines de
Kreutznach, et au-dela méme du Rhin jusqu'aux
environs de Francfort ; on y apergoit aussi les
montagnes de Wolfstein et celles qui existent du
c6té de Baumholder et de Saint-Wendel.

Toutes les montagnes qui environnent celle de
Stahlberg, et qui paraissent y étre adossées, sont
composdes d’'un schiste noiratre argilcux ou d’un
gres micacé , dont les couches, plus ou moins
épaisses, s’¢tendent presque horizontalement.

C’est au milieu de ces rochers que se trouve
enclavé celui qui constitue la momagne de Stahl-
berg, ou le rocher a filon et a minérai, qui est, au
somumet de la montagne , un mél ange de quariz

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(35)

gris avec des indices de terre stéatiteuse blanche,
et des parcelles de mica blanc. Cette espéce de
rocher a, en différens endroits, I’ aspect du gneiss ,
excepté qu ‘il n’est pas en couches st distinctes ,
et que le mica n’enveloppe pas les grains de quartz
comme dans le gneiss : il renferme ordinairement
de petits nids d’oxide rouge de fer provenant
du sulfure de fer décomposé ; quelquefois c’est
un assemblage de grains de quartz, liés par une
terre blanche stéatiteuse formant une masse po-
reuse ou d’'un tissu liche; ailleurs, les grains de
quartz gris sonf clairement disséminés dans une
terre argileuse et stéatiteuse blanchitre. On voit
méme, dans l'intérieur des .travaux , des masses
trés- suxvxes de terre argrieuse qui ont vaUIS assez
de dureté pour pouvoir étre placées parmi les ro-
chers argileux, et pour se soutenir sans beaucoup
de charpente, tant que les eaux ne les détrempent
pas.

" Ce rocher & minérai est, dans I'exploitation dite
Ertzengel, depuis le jour jusqu’a la profondeur
d’environ 40 toises, d’une couleur brune et jau-
natre ; mais plus bas, il est gris, et il parait assis
sur le schiste comme celui de Moschel Lands-
berg: il est cependant a remarquer que quoique
ce rocher ait dans bien des endroits le schiste
argileux pour base, ce dernier recouvre aussi en
plusieurs points le rocher a minérai, comme, par
exemple , aux environs de L mine de Printz
Friederich située entre les mines d’Ertzengel et de
Frischenmuth, ol le schiste paralt au jour, et le
rocher 3 mincrai dans la profondeur. Ainsi, les
réflexions que j’ai faites a ce sujet dans mon rap-
port sur les mines de'mercure de Moschel Lands-
berg, peuvent aussi Sappliquer ici.

Ca2
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diﬂrﬁ?fﬂ:’s‘e‘:ii C’est ce rocher dont je viens de décrire la

¥y rouveni, COMposition,, qui renferme les gites de minérai
qui ont été exploités depuis plus de trois siccles,
soit pour du mercure, soit pour de l’argent; car
dans la galerie d'écoulement de Christian, qui a
son entrée un peu au - dessus du village de
Beyerfeld, on trouve, a plus de 150 toises de
son entrée, le nom d'un mineur de Joachimsthal
en Bohéme, qui y a travaillé, et le millésime de
1567 , taillés dans Ie roc. Or , avant de
commencer cette galerie,, il fallait bien qu’il y
eiit d¢ji des mines en exploitation qui donnaient
de I'espérance dans la profondeur, autrement on
ne se serait pas décidé a entreprendre une galerie
qui actuellement est percée dans la mine d’Ertz-
engel, et qui a une longueur de 6 a 700 toises.

Nombredes Il y a six exploitations sur Ja montagne de
:t"{};l:r‘:a:u";:' Stahlberg, sur le penchant nord-est de cette mon~
tagne, dans un espace de 4 4 joo toises de fon-
gueur; elles sont cennues sous les noms de
Mines ' Ertzengel,
de Saint-Philip,
de Bergmannshertg,
de Printy Friederich ,
de Frischenmuth
et de Saint-Peter.

Chacune de ces mines ¢tait ci-devant exploitée
par une société particuli¢re ; mais comme il y avait
des difficultés continuelles entre ces sociétés rela-
tivement aux Jimites, et que 'une anticipait sou-
vent sur le terrain d’une autre, on prit le parti
de combiner toutes ces mines; et depuis lors, elles
sont exploitées par une seule compagnie, composée
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de différens particuliers résidant en-dec¢d et au=
dela du Rhin,

Les trois premicres de ces mines communiquent
ensemble, et on ne les considere que comme une
seule, que U'on désigne sous le nom de Mine
dE)lgenge/ les deux derniéres sont de méme re~
gardées comme une seule eprOItatlon » qul porte
le nom de Frischenmuth.

Les travaux d’Ertzengel sont principalement
établis sur deux filons, dont P'un se dirige sur
12 heures, et lautre sur 10 ; ils ont Pun et
Pautre une inclinaison occidentale de 50 a4 7o
degrés. Ces filons se trouvent entre le rocher a
minérai et le schiste argileux qui leur sert de mur;
quelquefois ce schiste noiritre parait aussi au toit
des filons , en place du rocher a minérai. Ces gftes
de minérar ont, dePUIS quelques pouces jusqu’a
quelques pieds d épaisseur ; ils consistent en terre
argileuse et ferrugineuse durcie, avec sulfate de
baryte. Cette gangue est entreméiée de cinabre
ordinairement terreux; et le rocher a minérai,
qui sert de toit & ces filons, en est pareillement
plus ou moins imprégné.

Il §’est aussi trouvé parmi le minérai de mer-
cure, dans la profondeur de 40 & 50 toises, de
la mine d’argent grise melée de cinabre , dont
fe quintal contenait plusieurs marcs d'argent ;
mais il ne s’en est trouvé qu’une petite quantité,
qu'on a fondue dans Ja fonderie de {'ancienne
mine de cuivre de Nahfelden. Depuis long-
temps on n'a plus trouvé aucun indice de minérat

d’argent.
g C;
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Schisemdlé — Dans Ja profondeur de 5 o toises et au-dessous,
fer. le schiste qui avoisine les gites de minérai est ex-
tremement chargé de sulfure de fer, qui se dé-
compose journellement, et qui produit une grande
“quantité de sulfate de fer blanc et verditre. Ce
sulfate sort de ce schiste en filets et en branches
contournés , trés-singulicrement et agréablement
configurés. Lorsqu’on éte ce sulfate, il est peu
de temps apreés remplacé par du nouveaun, ce qui
‘fro‘;}:lr_iété de prouve le travail continuel de Ia nature. Le schiste
W qui produit ce phénoméne a encore cette pro-
pri¢té, quil se gonfle quand V'air et Fhumidité y
ont acces, et qu’il casse les étangons les plus
forts sans s’ébouler quand on 6te une partie des

étais.

Anciennement , quand la main-d’ceuvre était
2 trés-bon compte, et que ce pays était encore
recouvert de bois, on cherchait a tirer parti de
ce sulfure de fer : on en employait une certaine
quantité a la préparation des sulfates de fer et
d’alumine , et on bocardait le schiste le plus
chargé; on lavait le sable qui en provenait, et
on fondait le schlich 4 Steckweiler, ou on voit
encore les vestiges d'une ancienne fonderie , mais
1a cherté de la main-d’eccuvre, le renchérissement
des combustibles , et e peu de richesse enargent
de ces sulfures, qui ne surpassait guére une once
par quintal de schlich, ont, depuis long-temps,
fait abandonner cette opération.

Qurre les deux filons dont je viens de faire
mention , on a encore exploité¢ , dans la mine
d’Ertizengel , beaucoup d’autres veines qui se
réunissent ou s’écartent de ces filons sous toutes
sortes de directions et sous diffiérentes inclinaisons,
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et qui s'étendent dans le rocher 3 minérai; car, en
général , le schiste ne renferme pas de cinabre.

Depuis la superficie du terrain jusqu’a la pro-
fondeur d’environ 20 toises, ces filons et veines
ont donné une grande guantité de minérai ; aussi
a-t-on fait des fouilles considérables au jour, et
des excavations trés-étendues dans 'intérieur de fa
galerie appelée H rzenstollen, qui a 15 toises de
profondeur prés le principal puits, Les travaux
diminuent au-dessous de ceite galerie, parce que
les gites et le minérai y sont moins abondans ;
cependant ils communiquent dans {a galerie de
Christian , qui a ici 94 toises de profondeur, et
par laquelle les eaux des travaux d’Erizengel
s'écoulent.

Les ouvrages actuels de cette exploitation sont
établis au-dessous de la galerie de Hirtenstollen, sur
différentes veines qui rendent du minérai d’une
richesse médiocre; on y pousse aussi plusieurs
ouvrages de recherche qui ne sont pas sans espé-
rance, et on arrache encore quelques piliers qui
renferment du minérai , et que {'on a Jaissés précé-
demment dans la région supérieure des travaux.

Avant de finir ce qui concerne cette mine , je
dois encore observer que les filons qui ont pro-
duit tant de minérai pendant quelques si¢cles, et
qui en produiront encore dans la suite en les
poursuivant dans Iz profondeur , n’ont pas au-
dela de 40 a Go toises d’étendue en longueur.

En général, P'entretien des travaux de la mine
d’Ertzengel est rés-dispendieux par rapport aux
bois d’é1ai; et I'air y est tres-mal-sain, sur-tout
dans la profondeur, ou il est méme suffoquant a

C 4
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cause de 1a décomposition des sulfures et sulfates
de fer. Les caux y sont aussi tres-corrosives; elles
deétruisent en peu de temps les souliers et habits
des mineurs qui en sont mouillés. Dans les puits
oU ces eaux Se precxpliem, flit-ce méme en petlte
quantité, elles corrodent les happes de fer avec
lesquelles on attache les échelles, de sorte qu’il
faut souvent les changer, autrement ceux qui sont
obligés d’y descendre seraient exposés a se préci-
piter dans le puits avec les échelles.

Pour économiser les bras d’hoinmes, et par
conséquent la main-d’ecuvre, il aurait été conve-
nable d’établir dans cette mine une machine 2
molettes mue par des chevaux, n’y ayant pointd’eau
sur la montagne de Stahlberg pour mouvoir une
machine quelconque; on aurait par-la infiniment
facilité Vextraction des matiéres des travaux pro-
fonds.

Lesmines de Saint-Peter et de Frischenmuth he
font, comme je 'ai déji observé , qu’une seule

“exploitation ; elle est située 4 environ 400 toises

au sud-est de celle d’Ertzengel. Il y a plusieurs
filons qui ont été fouillés ci-devant, ou que Fon
travaille encore dans ce moment,

Celui qu’on appelle _ﬁ/on principal , se dirige
sur 10 heures et s’incline 4 'ouest sous un angle
fie 50";1 6o_degre,s'; {[ a depuis quelques pouces
]usqqa 2 PIedS deaISSEUr. Sa gangue est COIUPO"
sée de terre et de pierres argileuses et ferrugi—
neuses, entremélées de cinabre compacte et tefreux,
dont le produit en mercure a été quelquefois de
30 livres par quintal de minérai; mais ce n’est que
dans une longueur de 20 toises environ, que ce
filon a donné du minérai ; le reste a €1é stérile. Ce
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filon, ayant pour mur du schiste argileux noirtre ;
et pour toit le rocher que I’'on nemme kieselschicfer
en allemand, et schiste siliceux en frangais , est
épuisé depuis le jour jusqu'a 1o toises au-dessus
de la galerie dite nouvelle , qui, dans cet endroit, a
environ §o toises de profondeur au-dessous de
Ia superficie du terrain; il s’est meéme appauvri
dans 1a profondeur : mais il n’y est pas encore
sans espoir, quoiqu’il soit abandonné dans ce mo-
ment.

Quarante & quarante-cing toises i 'est du filon
dont je viens de parler, il en existe un autre connu
sous le nom de Saint- Peter; celui-ci se dirige sur
12 heures , avec une inclinaison de 60 a 8o de-
grés 4 Pouest. Ce filon a, 3-peu-prés, les mémes
propiétés que le précédent, et il est pareillement
épuisé au jour, ou il a donné beaucoup de mi-
nérai, et méme jusqua la nouvelle galerie, ou il
s’est considérablement appauvri; mais if n'est pas
encore prouvé qu’il ne contienne pas de minérai
plus bas, ce qui se vérifiera lorsqu'on atira pro-
longé jusqu’au-dessous de ces travaux, la traverse
que I'on a entreprise dans la galerie d’écoulement
de Christian, et qui aura 35 toises de profondeur
de plus que Ia nouvelle galerie, laquelle est ac-
tuellement Ia plus profonde dans la mine de Fris-
chenmuth. La colonne de minérai, sur le filon de
Saint-Peter, n’a eu que 30 et quelques toises de
Iongueur; dans ce moment il n’y a aucun ouvrage
en activité sur ce filon,

Les travaux actuels dans exploitation de Fris-
ehenmuth, se trouvent entre les deux filons dont
je viens de m'occuper , sur une masse de gangue
argileuse blanche, mélée de sulfate de baryte , qui
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sétend sur 3o heures, sous une inclinaison occi-
dentale de 60 4 65 degrés ; cette masse, quia 402
45 toises de longueur, et environ 10 toises d'épais—
seur, est limitée par du schiste argxleux noirétre.
L'oxide sulfuré rouge de mercure, qui ordinaire-
ment est a I'état terreux, et ioxxde de fer jaune,
rouge et brun, sont disséminés abondainment dans
cette gangue argl!euse N qux a assez de consis-
tance pour éire qualifié¢e du nom de pierre : on y
trouve aussi quelquefois, dans les scissures., des
feuilles d’argent trés-minces et comme soufflées
sur Jes échantillons, qui ordinairement sont aussi
chargés de cinabre. Ces feuilles dargent étant
communément cassantes , je crois que {'argent y
est amalgamé avec un peu de mercure. Il faut que
Je mercure, avant de s*étre combiné avec du soufre
et réduit a 'état de cinabre , ait circulé dans {a
montagne, extrait {es parcelles d’argent qui étaient
contenues dans les substances minérales quil y a
rencontrées , et qu'il se soit ensuite introduit dans
les scissures de Ia gangue, ou il a laissé e peu d’ar-
gent avec lequel il sétait amalgamé, aprés avoir
été forcé, par une cause quelconque, de I'aban-
donner.

Les travaux souterrains sont parfaitement bien
établis dans la mine de Frischenmuth ; ils sont bien
solides malgré les grandes excavations qu’il faut y
faire , et le peu de bois qu’on y emploie pour
soutenir les vcilites , parce qu’on y laisse des piliers
qui, quoique minces, pour ne pas perdre trop de
minérai, sont cependant assez forts pour soutenir
ces beaux ouvrages, qui ont 24 toises de profon-
deur au-dessous de la nouvelle galerie, et au fond
desquels on descend cominunément par des mar-
ches taillées dans le rocler.
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On éléve les eaux, du fond de ces travaux
jusqu’a ladite galerie, par des pompes mues a brag
d’hommes ; il y en a trois doubles répétitions et une
simple au fond. Les cylindres.ont cing pouces de
diamétre; six hommes sont journellement employés
a faire jouer les trois paires de pompes supérieures,

et deux gargons a celle qui est au fond.

Quoique les eaux, dans ces travaux , ne soient
pas extrémement fortes , leur épuisement occa-

sionne- cependant une dépense notable : d’ailleurs,

il faut toujours tenir 3 sec les travaux; car si on
laissait remonter les eaux, elles détremperaient les
piliers, consistant en terre et pierres argileuses, ce
qui opérerait infailliblement I"éboulement des pi-~
liers et la ruine tatale de Pexploitation enticre.

"Pour diminuer les dépenses que l'extraction
des eaux exige, et pour facifiter la poursuite des
travaux dans la profondeur, on a depuis plu-
sieurs années entrepris, dans la galerie profonde
de Christian, une traverse tout prés de la mine
d’Ertzengel, pour la percer dans les travaux de
Fnschenmuth ou elle arrivera environ a 2 toises
au-dessous dela nouvelle galerie; non - seulement
elle débarrassera ces travaux des eaux, mais elfe
facilitera aussi le courant d’air, qui commence a2y
manquer. Cette traverse est déjd avancée de 140
toises, depuis la galerie de Christian ou de I'exploi-
tation d’Ertzengel; et comme la distance entre cette
mine et celle de Frischenmuth est au moins de
400 toises, il faut encore prolonger cette traverse
de 260 toises avant d’arriver aux gites de minérai de
Frischenmuth, ce qui exigera huit 3 dix années de
temps : car, quoiqu’elle se trouve dans un schiste
argileux a couches épaisses, ce schiste est cependant
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assez difficile  extraire, et dewx mineurs ne peuvent
guere avancer au-dela de deux toises par mois.
Ce schiste se gonfle de méme que celui qui se
rencontre dans fa mine d’Ertzengel , et i casse
les étancons les plus forts, de sorte qu’il faut sou-
vent Jes remplacer par de nouveaux : au surplus,
comme il faut sortir les d¢blais de cette traverse
par la galerie de Christian, ce qui fait, au total, un
trajet de 740 2 750 toises ; qu'il faut en outre
pousser une petite galerie au-dessus de la traverse ,
que I'on fait communiquer avec elle de distance
en distance, par de petits percemens en entonnoir,
pour entretenir la circulation de {air a Pextrémité
de Ia traverse, cet ouvrage est tres-dispendieux ,
et exige encore, pour son ach¢vement, des sommes
considérables. '

L’extraction des matieres se fait, dans Ia mine
de Frischenmuth comme dans celle d’Ertzengel, a
bras d’hommes, par le moyen de tourniquets ordi-
naires placés sur les puits; un barillet, ou machine
a molettes, serait pareillement d’une utilité incalcu-
Iable dans cette explortation.

On trie et on casse le minérai que I'on extrait
dans les travaux d’Ertzengel et de Saint-Philip,
de la méme maniere qu’on le fait aux mines de
Landsberg ; il.est ausst distillé de méme dans des
cornues de fer,dont il y en 2 44 placées dans un
fourneau constrnit a-peu-prés comme ceux du
Potzberg et de Moschel-Landsberg. Le brand,
nom que 'on donne a une opération de distilla-
tion que l'on fait éprouver a la fois & environ 20
4 22 quintaux de minérai, le brand, dis-je, rend
communément, produit moyen, 8 livres et demie
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de mercure, ce qui fait par quintal environ 6 onces
et demie.

Le méme procédé est suivi & Ia mine de
Frischenmuth et de Saint-Peter; il n’y a que cette
différence, que le fourneau contient §2 cornues,
et quune opération qu’on fait sur environ 24
quintaux de matiere i la fois, donne pour produit
moyen 14 livres de mercure : en conséquence, e
quintal donne g onces un tiers.

Dans {'un et 'autre fourneau, on fait en vingt-
quatre heures trois opérations ou frands.

On ne lave plus le minérai comme c’était
anciennement ['usage, parce qu'on s’est apercu
que de cette manipulation il résultait ane perte
énorme en cinabre. Cette perte, que I'on a cherché
i constater par des expériences faites avec soin
a différentes ¢époques rapprochées de nos jours,
a fait sentir Ia nécessité d’abolir Ie favage du mi-
nérai de mercure , soit dans le pays de Deux-
Ponts, soit dans le Palatinat.

Les mines combinées de Stahlberg sont dirigdes,
comme celles de Landsberg, par M. Ginther;
il y a en outre un chef, qui est plutét un vieux
pensionnaire u’un préposé nécessaire, ayant le
tire de Bergmeister; un Verwalter, chargé de Ia
comptabilité et de’ I'approvisionnement de I'éta-
blissement; un premier maitre mineur, deux
maitres mineurs, et environ deux cents ouvriers
de différens grades et fonctions, parmi lesquels il
se trouve meme des femmes et des filles qm tra-
vaillent dans le laboratoire, et s occupent a casser
et trief le minérai au jour. Leurs journées de tra-
vail sopt de douze heures, et ils sont payés sur
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le méme pied que ceux des mines de Landsberg;
mais, comme p[usxeurs travaux au Stahlberg sont
tres- profonds quil y en a ou Vair est mal-sain
et ot il ne c1rcule pas assez pour que les ouvriers
puissent y rester Jong-temps sans danger pour leur
santé, on a fixé la journée de travail, pour ces
endroits, & huit heures.

Les six mines combinées de Stahlberg, avant
que leur exploitation ait été troublée par la guerre,
produisalent , par année commune , enviren
22923 livres de mercure.

La recette totale étair des...86813 I
Et Ia dépense, de...vuve.51491.

Elles donnaient, par conséquent,
un bénéfice annuel de......35322.
—

Les droits du souverain provenant du bénéfice
d’une action franche sur trente-deux, dans les-
quelles toute Pentreprise est divis¢e; de celui
d’une action 7 huitiemes qu'il possédait comme
particulier; du droit de premier achat (1), de 3
florins pour 100 livres de mercure; du dixieme
de tout le produit, qui est réduit au quinzieme
quand Pexploitation ne donne pas de bénéfice:
ces droits se montaient annuellement a environ

12654 livres.

{1) Le droit de premier achat ne se paie plus, parce que
la République, qui s’st misc en possession des droits du ci-
devant prince, demande exclusivement le produit de ces mines
your elle-méme,
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Depuis un an, ces mines n’ont point donné de
béndtice, parce qu’il a fallu augmenter d’un tiers
la paye des ouvriers, a cause de la cherté exces-
sive des denrées de premiére nécessité : d'ailleurs,
tous Jes matériaux indispensables aux travaux ont
au moins doublé de prix; et en outre, la perte
résultant de U'échange des assignats avec lesquels
le gouvernement paie le mercure, contre du

numéraire indispensable pour le paiement des ou~

vriers et acquisition des matériaux, a considéra=-
blement diminué la recette, de sorte qu’elle suffit
i peine a couvrir les dépenses. Cependant, les gites
de minérai étant aussi riches dans ce momemt
qu’ils étaient auparavant, il est certain que lorsque
Ia tranquiliité publique aura reparu dans ces con-
trées, les mines rendront le méme bénéfice qu'elles
rendaient auparavant , et il n’est pas a craindre
que les filons et veines soient sitdt épuisés.

D’aprés les ordonnances pour les mines du
duché de Deux - Ponts, publiées le 15 juillet
1590, I'étendue d’une concession appelée fundgrub,
sur un filon incliné, doit étre de 140 toises et
quelque chose de plus en longueur, de 7 toises
au toit du filon, et d’autant au mur; mais s’il
siagit d'une couche qui n’a point ou trés- peu
d’inclinaison , ou d’une mine en masse (stock-
werck en allemand ), 1a concession dite fundgrub
est un carré dont le coté a 144 toises. Actuelle-
ment on s’écarte souvent de cette regle; fes con-
cessions sont plus étendues, cependant pas assez
pour empécher d’autres sociétés de se placer dans
les montagnes ot il y a des recherches a faire s
les nouveaux concessionnaires joignent commu-
nément leur concession d’un ¢6é:§ conue celles
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qui existent déji, et ils les étendent a volonté sur

e champ qui est encore libre. La méme coutune
a lieu dans le Palatinat.

Les dispositions de ces ordonnances sont trés-
favorables aux exploitations et & {a recherche des
mines : le duc a non-seulement accordé beaucoup
de prlvdeges aux mineurs et autres employes dans
les mines, il a aussi donné de grands pouvoirs au
directeur général, et la liberté a tout le monde de
faire des founilles par-tout, en payant aux proprié-
taires les fonds endommagés, sans que personne
puisse s’y opposer. Celui qui le premier dé-
couvre une mine, regoit une gratification propor-
tionnée a sa découverte; et il peut, de,preference
a tout autre, en demander la concession, qui ne
peut lui étre refusée sans des causes particulicres.

SUITE
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Svuire du Tableau des Mines et Usines de
la Fr'ame, par ordre de départemens , dressé
en exccution de larrété du Conseil des mines,
du 15" Thermidor de I'an IV, rapporté dans
le no XXI/1.

DEPARTEMENT DE L’AISNE.

., NOTICE GEOGRAPHIQUE.

RIEN de plus compilque que les anciennes
divisions de la France; rien de plus simple et de
plus uniforme, au comralre, quesadivision actuelle,
Il suffit maintenant de savoir, pour chaque com-
mune, dans quel département et quel canton elle
est situde : il fallait autrefois connaitre dans quels
gouvernement et lfeutenance générale,dans quelles
- généralité et élection, dans quels diocese et deyen-
11é, dans quels parlement et bailliage; si fa province
ou elle était comprise érait pays d’états ou d’élec-
tion, de gabelle, des cing grosses fermes, réputée
étrangtre, ou traitée a 'instar de Iétranger ; enfin
quelle coutume y ¢tait en vigueur. A toutes ces
divisions, relatives aux diffécens objets d’adminis-
tration, il en faut joindre une qui, sans étre adoptée
par le gouvernement, n’¢tait pas moins générale- .
ment regue dans I'usage ordinaire de la vie ; je
veux parler de la division en grandes provinces, et
de la subdivision de ces provinces en petites con-
trées. La Picardie nous offre un exemple de f'un

" Journ. des Mines, Vendémiaire, an IV, D
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et de I'autre. On sait que le public entendait sous
le nom de Picardie , un espace Leaucoup plus
étendu que celui qui formait fe gouvernement
général de ce nom et {'intendance d’Amiens: dans
cette acception , elle avait pour limites 1a Nor-
mandie, 1'Artois, le Cambrésis, le Ilainault, Ia
Champagne; elle venait méme a I'ouest presque
jusqu’a la banlieue de Paris; en un mot, elle com-
prenait tout ce qui forme aujourd’hui les départe-
mens de 1'Oise, de la Somme, de I’Aisne , et
partie de celui du Pas-de-Calais. Quant aux
petites contrées qu’elle renfermait , il serait su-
erflu de les désigner toutes ici. Il suffit d’indi-
quer celles dont la réunion forme aujourd’hui le
département de I'Aisne. Ce sont la Thiérache, le
Vermandois, le Laonaisy le Tardenois, le Sois-
¢ sonnalis, et partie du Valois, auxquels on a ajouté
une portion de la Brie champenoise ou Galvesse,

dont Chiteau-Thierry est fe chef-lieu.

Histoireds”  Cette partie méridionale de la Picardie était

département

de {'Aisne,

habitée, du temps de Cisar, par les Suessiones et
les Veromundui ; les Rémois en possédaient une
- portion. Sous les empereurs romains, ce méme ar-
rondissement était compris dans fa seconde Belgi-
que; il le fut, apres Clovis, dans fe royaume de Sois-
sons , qui s’étendait de fa jusqu’au Bas-Rhin. On
le voit ensuite annexé a I’ Austrasie. Le gouverne-
ment {éodal le fit passer en plus grande pariie entre
les mains de quelques vassaux , dontles plus puis+
sans étaient les comtes de Vermandois. Les villes
de Laon et de Soissons furent du petit nombre de
celles qui rest¢rent immédiatement soumises au do-
maine. Le comté de Vermandois fut réuni a 'em-
pire frangais vers la fin du XIL¢ siccle. Quant
au district dont Chéteau-Thierry est le chef-lieu,
son sort est resté {i¢ 4 celui de la Champagne,
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fusqu’d Pextinction de la famille des comtes da ce
Pays, dont I'héritiere épousa Philippe le Bel, en
1284.

Pour former, dans ces deruiers temps, le départe-
ment de I’Aisne, on a détaché des portions du gou-
vernement général de I'ile de France, de eelui de
Picardie et méme du gouvernement de Champagne.
Il comprend {a majeure partie de ce qui composait
la généralité de Soissons , et une partie de celle
d’Amiens (le district de Saint-Quentin ).

Ce département compte un assez grand nombre
derivicres, parmi lesquelies on distingue la Somme,
I'Oise, I'Ourcq, 1a Marne et I’Aisne. Les trois
premicres y prennent leur source; et par cette
raison, elles y sont peu considérables. La Marne
n’arrose qu'un seul arrondissement dans la partie
méridionale. L’Aisne, au contraire, traverse la par-
tie centrale du département ; et quoique cette
rivicre perde son nom dans I'Oise, -elle a mérité
par Punlité de .t elle est pour le commerce, de
donner son nom au département. Elle prend nais-
sance dans une contrée crayeuse , au nord de Bar,
<hef-fieu du département de la Meuse , traverse
‘I’Argonne et passe a Sainte-Menchould, Vou-
ziers, Amgny et Rethei elle ne devient naviga-
ble qu’a-peu-pres a son entrée dans le département
qui porte son nom; encore ne l'est-elle, dans cette
partie supérieure de son ceurs, que !a moitié de
Pannée, faute d’un volume d’eau suffisant. Cepen-
dant on charge a Pont-i-Vaire beaucoup de
marchandises , particulierement des fers , des ar=
doises et des marbres provenant des départemens
du Nord, des Ardennes , &c. Grossie des eaux de
Ia Vesle, qu’elle regoit vis-a-vis du village de
Condé, eiie descend 2 Sqissons ; qui est I'endroit

D2
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Ie plus considérable et le plus commergant qu’elle
arrose. Elle ressort ensuite du département 4 Vic-
sur-Aisne, et va se perdre dans I’Oise un peu au-
dessus de Compicgne , aprés un cours de 20 a
25 myriamétres Sa navigation au-dessous de
Soissons , n'est pas exempte d’embarras , par les
différens écueils dont son cours est obstrué.

I existe dans le département de 1'Aisne un
canal exécuté , un autre commencé; quelques-
uns - sont simplement projetés,

Le canal pour ja jonction de la Somme i
IOise a été terminé en 1738 ; il va de Saint-
Quenun a la Fere et Chaunti.

Les travaux de celul qui devait réunir Ja Somme
et 'Escaut entre Saint-Quentin et Cambrai, sont
suspendus depuis plusieurs années, aprés quon
a eu creusé une galerie d'environ 2 myriametres
pour la partie souterraine de ce canal.

Du temps de Louis XIV, il avait ét& question
.de faire communiquer I'Aisne avec la Meuse, au
moyen d’un canal de 3 lieues de long, creusé du
w[lage de Semurs 3 {a rivicre de Bar, qui se jette
dans {a Meuse 5 kilométres au-dessous de Don-
chery. Ce canal serait d’une grande utilité pour
Paris , qui recevrait alors directement les produc-
iions des pays que la Meuse arrose, sur-tout si ’on
unisait en méme temps I’Aisne et I'Ourcq par
Vailly, Braisne, Loupexgne, Mareuil et Fere,
comme on dit en avoir reconnu la passibilité ; car
alors on éviterait de remonter {a Seine depuis lem-
houchure de ' Oise; fes marchandises descendratent
par'Ourcq, qui estdéja navigable depuis la Ferté-
Milon, et qui se jette dans la Marne & Mery-sbus-~
Lizy. .

On a proposé aussi de joindre la Sambre aI'Oise
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dans Ia partie supérieure de leur cours, en se ser-
vant, pour cette jonction, de la petite riviere de
Noireau, dont la source est trés-rapprochée de
celle de Ia Sambre. )

Des routes nombreuses traversent e département
de I’ Aisne.

Les productions de ce département sont tres-
variées. Des foréts couvrent une grande partie de
sa surface; plusieurs vallées sont abondantes en
péturages. D’un autre c6té, la culture est florissante,,
sur - tout dans le Soissonnais, le Tardenois et le
Valois. Il s’embarque a Soissons seulement 25 &
30000 muids {453 55000 kilolitres ) de froment,
sans compter les farines, dont le commerce aug-
mente de jour en jour. Les blés de cette contrée
sont recherchés , principalement pour I'ensemence-
ment des terres. 1l y a des vignobles considérables
dans les ci-devant districts de Laon et de Chateau-
Thierry ; mais les vins qu'on y recueille ( parmi
lesquels on distingue ceux de Craone) ne se dé-
bitent gucre que dans e pays, ou tout au plus
dans le département du Nord , et les vignerons
sont loin d’étre dans P’aisance. On connait la cul-
ture des haricots 4 Soissons, celle des artichauts &
Laon; il existe une petite fabrication de paniers
d’osier dans les bois entre Saint-Gobain et Pré-
montré, au village de Septvaux : mais. un objet
bien plus important, ce sont les toiles de lin con-
nues sous le nom de roilettes ou mulquinerie, telles
que batistes , linons, claires, gazes de fil, mou-
choirs, marly, &c., qui se fabriquent & Saint-
Quentin et sur-tout dans ses environs. On évaluait,
avant la guerre, cette branche d’industrie 4 9 mil-
lions de francs, et le nombre de pieces de ces
différentes especes de toiles provenant de ce seul

D 3

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1

Productions.

Industrie,



Nature
du terrain,

[ 54)

arrondissement , % 125 mille environ, dont [a plxs
grande partie se fabrique dans fes environs de Saint-
Quentin. Les lins pour Ia mulquinerie commune;
se recucillent le long de ’Oise; ceux pour Ies plus
belles batistes, le fong de la Scarpe. Ces lins
sont ram¢és, et spécizlement connus sous le nom
de lins au fin. Ce commerce peut occuper 12000
ouvriers, dont 8coo fileuses. (Rollund en porte le
nombre a 40000 dans ’Encyclopédie méthodique.
L’évaluationque je donneici, m’a été communiquée
par le C.«* Pajot, ancien inspecteur des manufac-
tures, qui a bien voulu me faire part de plusieurs
observations dont j'ai fait usage dans ce travail. )

Le terrain du département de 1" Aisne est calcaire
secondarre , en couches horizontales, i 'exception
dela petite partie placée au nord-est, vers le ci-devant
Hainault autrichien, ot 'on voit commencer les
schistes argileux en bancs verticaux ou inclinés, qui
de la s’étendent dans les Ardennes, le pays de
Luxembourg, et peut - étre jusqu'en Allemagne.
C’est de cette extiémité occidentale du pays schis-
teux, que 'Oise tire son origine. Dans le calcaire
qui couvre le reste du département, le C.** Monnet
( Atlas minéralogique ) observe trois natures de ter-
rains diffcrens, qui se confondent néanmoins en
plusieurs endroits sur {eurs limites. Le premier est
formé par des couches réguli¢res de pierre calcaire
compacte, grise, approchant plus ou moins de Ia
nature du marbre. 11 avoisine la partie schisteuse, et
s’étend de la dans le département des Ardennes, ot
nous lesuivronsen parlant de ce département. Le se-
cond estieterrainde craie quiregne aVervins, Rosoi,
Moncornet, Marle, Crecy, Guise, Saint-Quen-
tin, et ainsi dans tout le Vermandois et la majeure
partie de la Thiérache, et qui se lie avec les terrains
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de méme nature qui occupent au nord fes dépar-
temens de Ia Somme et du Pas-de-Calals; et au sud,
Ie département de [a Marne. Dans ce pays crayeux
s'enfonce de 'ouesta I’est, en formant en quelque
sorte un demi-cercle, Ia troisiéme sorte de terrain,
ou la pierre calcaire coquilliere , disposée en
couches, est solide, trés-convenable pour bitr,
et analogue i celle qu'on emploie le plus commu-
nément a Paris. Elle renferme ordinairement une
quantité prodigieuse de pierres lenticulaires ou
numismales. Ce terrain est particuli¢rement celut -
du Soissonnais, du Tardenois et de fa partie occi-
dentale du Laonais, 1l se termine 2 Pont-a-Vaire
et 3 Jamontagne de Ldon, qui est encore de cette
nature ; de Ia il passe un peu au sud de la Fére,
traverse I’Oise pres de Chauny, et suit cette rivicre
a quelque distance de sa rive droite. Cette derniére
espéce de calcaire est celle que le citoyen Monnet
appelle tuf calcaire coquillier, ou pierre cakaire tuffa-
cée : elle a ordinatrement la propriété de se durcir
considérablement a I'air. En quelques endroits du
département, fe calcaire disparait sous le sable et
Ie gres. Du coté de Sofssons, "au contraire, le
sable sert ordinairement de base au calcaire. A
Saint-Gobain, la pierre calcaire se trouve presque
hnmédiatement sous fa terre végérale, Les carricres
qui ont été ouvertes dans la forét, servent, pour
la plupart, de demeure aux pauvres habitans du
pays. La partie méridionale qui avoisine la Marne,
est plus sablonneuse , moins abondante en pierres
calcaires et en pierres lenticufaires, mais renfer—
mant quelquefois de la pierre meulicre. Les bords
de la Marne et la route de Chateau-Thierry & Sois-
sons offrent plusieurs carri¢res de plitre sembla-
bles 4 celles des environs de Paris,

D 4
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Le département de I’Aisne a une surface de
75 myriamétres carrés, environ. Onya compté
408000 habitans ; ce qui fait 5444 habitans par
myriameétre carré, Le nombre des cantons qu’il
xenferme est de 63.

Laon, chef-lieu de ce département, est situé sur
une colline élevée d’environ 100 metres au-dessus
de Ia plaine qui I'entoure de toutes parts.

NOTICE DES RICHESSES MINERALES,
COMBUSTIBLES FOSSILES.
HHouille,

Aucu~NE mine de houille proprement dite ,
ou véritable charbon de terre, n’est exploitée dans
ce département ; il est méme fort douteux qu'on
puisse espérer d’y trouver cette substance, si ce
n'est a une profondeur considérable au - dessous
de toutesles couches.calcaires horizontales, comme
dans le département du Nord | Iimitrophe de celui
de I’Aisne. Du moins, tout ce qui a été extrait
jusqu’ici comme charbon de terre dans ce dernier
département, s’est trouvé n’étre que du bois fossile
bituminisé, ou Ia substance connue, dans cette partie
de la I'rance, sous {e nom de terre-bouille ou de houille-
dengrais , et qui est 'objet de T"article suivant.

Terres pyriteuses inflammables,

L A substance que nous désignons sous ce nom,
se trouve dans la plus grande partie des terrains
tertiaires situés au nord-est de Paris, jusqu’a l'an-
cienne fronti¢re de France. Devant etre, par consé-
quent , dansle cas d’en faire mention plus d’une
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fois par Ia suite, nous croyons devoir donner ici
une idée de son aspect extérieur, de sa nature, de
Ia mani¢re dont elle se présenie, et des différens
usages qu’on en fait ou qu’on en pourrait faire.
Cette courte notice sera d’autant plus utile, que
cette substance est peu connue, sur-tout des mi-
néralogistes étrangers (1), et qu'elle a é!é souvent
confondue soit avec la houille, soit avec Ia tourbe,
avec lesquelles elle n’a que des rapports ¢loignés.

Sa couleur est un gris noirdtre ou un noir mat et
sans éclat , entremelé de portions tirant sur le
brun. On y apercoit souvent des traces d’organi-
sation végdiale , des parties qui ont le tissu du
bois, et méme des morceaux de bois solide, des
coquillages marins , des os , de petits morceaux
de succin, du suifate de chaux, &c.

Quelquefois sa consistance approche de celle
de Ia houille; d'autres fois elle est tres-friable. Sa
cassure n'offre pas le brillant écailleux ou comme
vitreux, qui est plus ou moins propre aux diffé-
rentes especes de houille ; elle ne présente pas
non plus I’aspect terreux , terne et souvent fibreux
des tourbes.

La plupart de ces terres pyriteuses laissent sur
Ia Jangue un goit plus ou moins stiptique.

11 parait qu'elles sont un mélange de parties
végétales plus ou moins voisines de V'état de

—_—

(1) Lun des plus habifes minéralogistes dc I’Allemagne,
M. Karsten, en rendant compte (dans fe Journal des mines
qui s'imprime a Freyberg ) de la législation de 1a France, surle
fait des mines , parait n'avoir pu déterminer ce que la oide
1791 entend par terres witrioliques servant a Pagriculiure , et
cclies connues sous le nom de cendres. Entend-on par-a, dit-
il, drs cendyes volcaniques, de la mayne ou de la pierre @ chaux.

{ Voyeg Bergmenn, Journal 179z, 0 VII, pages 8 et 113.)
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terreau, de sulfure de fer, et des principes du
bitume unis a des quantités trés-variables de terre
argileuse et siliceuse ou calcaire.

Lorqu’elles sont exposées A ['air humide, le sul-
fure de fer, qui s’y trouve disséminé en points
pyriteux , passe 4 {’état de sulfate; elles se décom-
posent et s'effleurissent; et lorsqu’elles sont amas-
sées en tas un peu considérable, cette décompo-
sition est accompagnée ordinatrement d’un tel
degré de chaleur, que la masse enticre prend feu

et se consume lentement, en exhalant une- petite

fumée mélée d’une flamme violette presque im-
perceptible , et en répandant une odeur désa-
grézble et pénétrante d’acide sulfureux, & laquelle
succéde ordinairement une odeur de bitume assez
agréable. Les choses se passent de méme, soit qu’on
porte le feu dans ces tas pour donner tieu a I'igni-
tion, ou qu’on place ces terres dans un foyer allu-
mé. Dans tous les cas, elles ne donnent qu’un peu
de flamme sulfureuse et1égére, qui cesse bientot:
elles continuent ensuite 4 se consumer lentement,
2 la maniére de Pamadou ou de la meche des ca~
nonniers.

La combustion étant terminée, il reste une masse
tres-friable, tirant plus ou moins sur le rouge, sui-
vant qu’elle contient plus ou moins de fer.

Les terres dont nous parlons sont disposées en
couches qui alternent avec des argiles pyriteuses,
des marnes, des sables, ou des bancs de coquilles
marines; elles reposent ordinairement sur des glaises.
L’épaisseur de ces couches varie depuis quelques
centimétres jusqu'a 3 mewes et plus. Lorsqu’il y
en a plusiers couches successives , les meilleures
sont celles qui sont placées le plus profondé-
mént.
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On en a trouvé presqua la surface; et recon-
vertes seulement de 15 & 18 ddécimetres de terrain
d’alluvion; d’autres sont exploitées 4 la profondeur
de 16 metres et plus. 1l est probable qu'on en
trouverait encore plus bas, si 'on n’était retenu par
Ia dépense de I'extraction, et par celle qu'exigerait
I’épuisement des eaux. L’exploitation se fait quel-
quefois a ciel ouvert, lorsque les couches sont
tres - peu profondes ; quelquefois aussi par puits
et galeries , comme celle des mines de houille.
Dans ce dernier cas, il importe au succes des tra-
vaux et A [a Sureté des ouvriers , que 'exploitation
soit dirigée suivant les régles de l'art. II est bon
aussi de prendre des précautions contre I'insalu-
brité de Fair dans ces galeries souterraines. En
1772, trois hommes périrent asphixiés en entrant
dans une mine de ces terres noires , dont le
travail avait été suspendu pendant la moisson, et
dont on avait fermé le puits pour empécher les
eaux pluviales d’y pénéwrer ; ceux qui retirérent
Ies corps de ces malheureux, furent eux-mémes
tres-malades. \

Il a éé délivré anciennement des priviléges
exclusifs pour extraire de ces terres pyriteuses
pour engrais , soit a cause du mode d’exploita-
tion régulier que cette substance exige assez sou-
vent, soit seulement, peut-étre, 3 cause du nom
de houille qu'elle porte dans la plupart des can-
tons ou elle s’exploite. Nous citerons les dates des
permissions et concessions accordées pour le dépar-
tement de ['Afsne ; on en verra de 1774, et memé
de 1780. Cependant il y a grande apparence que
Pintention des lois a toujours été de laisser ces
terres dans le droit commun des propriéiés dont
on peut user a son gré sans avoir besoin de
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permission , ainsi que de Ia marne , de Ia pierre 2
chaux , de la glaise, du platre, des meules ; et
si elles ne sont pas exprimées nommément dans
P’édit de 1601, parmiles substances dont cet édit
permet {a Iibre exploitation aux propriétaires du
terrain, C’est gu’elles n’étaient pas encore connues
a cette époque. En 1772, Padministration , ins-
truite que les proprictaires réclamaient contre les
priviléges accordés pour 'extraction de ces terres
pyriteuses, envoya dans le Soissonnais pour vérifier
les motifs de leurs réclamations. Sur le rapport qux
Iuifut fait , e conseil d’état décida que les proprié-
taires pourr;uent extraire llbrement, soit pour leur
usage ou pour le commerce, les terres pyriteuses
qui se trouveraient sur leur terrain. Il fut écriten
conséquence aux intendans de Soissons etd’ Amiens.
Cependant nous trouvons encore des permissions
et méme des concessions postérieures a cette dé-
cision. Ce n'est qu’en 1791 qu'une loi positive a
prononcé sur cet objet : T'article II de la lot da
28 juillet de cette année, rendue par I'Assemblée
constitpante , porte ce qui suit : « Il n’est rien
» innové a 'extraction des sables, craies, argiles,
» marnes ,’pierres a batir, marbres, ardoises, pierres
» a4 chaux et & plitre, tourbes, terres vitrioliques ,
» ni de celles connues sous Ie nom de cendres , et
> généraiement de toutes substances autres que
» celles exprmlees dans Tarticle précedent, qux
» continueront d’étre exp[oxtees par les proprie-
» taires, sans qu'il soit nécessaire d’obtenir aucune
» permission. Mais & défaut d’exploitation par les
» propriétaires, des objets énoncés ci - dessus , et
» dans le cas seulement de nécessité pour les
» gtandes routes ou pour des travaux d’une-uti-
» lité publique, tels que ponts et chaussées,. . .

o
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» ou tous autres établissemens et manufactures
» d'utilité géndérale, cesdites substances pourront
» ctre exploitées d’apr(‘:s la permission du directoire
» du département , ...... par tous entrepre-
» neurs ou proprié¢taires desdites manufactures, en
» indemnisant le propriétaire, tant du dommage
» fait a Ja surface que de la valeur des matieres
» extraites, lc tout de gré a gré ou a dire d’experts ».

La maniere dont brilent la plupart de ces terres,
ne permet point de les employer comme combus-
tibles ; elles ne sauraient remplacer la houille ni
méme la tourbe. Leur principal usage est de servir
a 'amendement des terres , soit avant soit apres
avoir subi I'action du feu, Dans le premier cas,
on leur donne Ie nom de cendres no.res on de houille
d’engrais crue ; dans le second, elfes sont connues
sous celur de cendres rouges.

Cet amendement est trés-usité dans toutes les
parties de la I'rance ol la substance dont nous
parfons est exploitée : il ne parait cependant etre
connu que depuis 50 ou 6o ans. La plus ancienne
exploitation de ces terres végéiales pyriteuses, est
celle de Beaurain pres de Noyon, dont il est fait
mention pour la premiere fois en 1736. La res-
semblance de cette substance avec le terreau des
jardins , engagea & essayer d’en faire usage comme
engrais ; peat-étre' aussi {ul troava-t-on, du moins
apres 1a combustion , quelque rapport avec les
cendres de tourbes , qu’on employait de meéme
depuis long-temps , et qu'on emploie encore sous
le nom de cendres de mer. Nos terres noires con='
viennent sur-tout aux terres fortes et aux prai-
ries soit naturelles soit artificielles ; on en répand
2§ & 30 myriagrammes par hectare sur les bas prés,
€t 20 2 22 myriagrammes sur les haut$ prés. I;.e
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temps le plus convenable pour les répandre est le
commencement de ven ése. Quelques agriculteurs
prétendent qu'il faut deux fois plus de terre crue
que de cendres ou terre brifée ; d’autres, au contraire,
donnent la préférence a la premicre. L’une et
P'autre opinion peuvent étre fondées. Si ces terres
sont trés-pyriteuses , il faut probablement leur faire
subir {’action du feu ; mais st le terreau végétal y
domine, il y a plus d’avantage a les employer dans
feur état naturel.

Celles que I'on se propose de répandre crues,
doivent étre extraites au commencement des cha-
leurs, afin qu’elles se dessechent promptement. On
a soin, par la méme rsison, de donner peu d’é~
paisseur aux tas, et de les exposer 4 I'action de
Pair ambiant. Si elles ne sont pas naturellement
assez divisées, on doit les broyer avant de les
répandre sur les terres.

Celles que I'on destine & Ia combustion, sont
amassées en tas d'une épaisseur heaucoup plus
considérable. Si elles ne fenflamment pas sponta-
nément par le contact de {’air humide, on y met
Ie feu; et lorsque tout ce qu’elles contenaient de
combustible est consumé, on vend le résidu aux
agriculteurs.

L’usage que 'on fait de cette substance pour
P’amendement des terres , suffit sans doute pour fa
rendre précieuse ; mais on peut 'utiliser dou-
blement, en ne la répandant qu’aprés avoir extrait
les sels qui s’y développent par I'action de [air
ou du feu, En lessivant ces terres encore crues,
mais effleuries 3 I’zir, on en retire du sulfate de
fer (vitriol vert ou couperose du commerce); et
lors méme qu'elles ont éié brilées , on peut
extraire de leurs cendres du sulfate d'alumine

AN -
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(alun), du moins lorsque ces cendres sont
assez riches. L'extraction de ces deux sels, si pré-
cieux pour les manufactures et fes arts, et que fa
France tire en grande partie de I’étranger, peut se
faire 2 peu de frais et par des procédés exiréme-
ment simples. On a vu dans le N.° XX1V de ce
Journal, gu’un cultivateur domicilié dans un village
du département de la Somme, est parvenu par ses
seules ressources, a monter une peute fabrique de
ce genre. Nous en ferons connaitre une beaucoup
plus nnporiame a Urcel, dans le département de
I’Aisne. Si ces élabhssemens se I'lul[lpllalent les
plaines du nord-est de la France occuperaient un
rang distingué dans le tableau des richesses miné-
rales de la République (1).

La théorie indique que les terres végérales pyri-
teuses, ou leurs cendres, ne seraient pas moins pro-
pres aservird’amendement forsqu’on en aurait retiré
{es substances salines. Le principal service qu’elies
rendent a l'agriculture, est probablement de divi-
ser les terrains compactes ; et celles qui ont été les-
sivées, sont devenues, par-la méme, plus friables.
D’ailleurs, lessels vitrioliques sont plus nuisibles
qu'utiles 4 fa végétation. Le bureau d’agriculture
de Laon, dans une délibération du 3 avril 1570,
reconnait que les meilleures terres - houilles pour
servir d’engrais, sont celles qui contiennent le moins
de parties ferrugineuscs et vitrioliques. L'expérience
confirme ce que nous avangons, et les cultivateurs
recherchent les cendres noires ou rouges lessivées

(1) Voyeg, dans le Journal de physique . ann. 1778, tom. I e,
pag. 183 e suiy., une mstruction du citoyen Mouner , sur 1::4-
blissement des fabriques de visriol, en employant ccite matiére pyrie
fruse,
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queJeur vend I’établissement d’Urcel, de préférence
a cclles qui ne ont pas éré. On sait, d'ailleurs, que
les cendres de bois, ou ctarrées, ne sont pas moins
utiles 4 répandre sur les terres, aprés avoir servi a
Ia lessive, qui les dépouille de leurs sels { 1).Ajou~
tons que ces terres pyriteuses non lessivées affectent
la vue des homines qui répandent cette sorte d’a-
mendement, et méme celle des chevaux qui con-
somment les fourrages recueillis sur les terrains ou
Pon en a fait usage.

Indication des lieux ou U'on exploite, dans le département
de [’ Aisne , des terres végeétales pyriteuses.

Nous nous bornerons, dans cette énumération,
a indiquer les arrondissemens et les communes ol
cette substance est exploitée. Il serait essentiel, sans
doute, s’il s’agissait de filons, de déterminer avec
précision {es lieux on ils ont été découverts, feur
direction et leur inclinaison : mais des couches
horizontales comme celles-ci, s’étendent a d’assez
grandes distances ; et dans tout ['espace quelles
occupent , on les rencontre quelque part que
I'on fouille.

PARTIE MERIDIONALE DU DEPARTEMENT.

LE long de Ia Marne , au canton de Mont-
Saint-Pére, au-dessus de Chiteau-Thierry, dans
[es comimunes de Mezy et de Passy, il a été ac-
cordé , en 1779, une permission d’exploiter.

—~

{1} Ceux de nos lecteurs qui désireraient de plus grands
dérails sur cetre substance, feront bien de consuiter un ouvrage
en deux volumes/n-12, qui @ paru & Paris en 1783, sous e titré
de Kecherches sur la honille c/'rr.’grai; , par M. de Latllevault, Les
cent quinze promicres paires de cet ouvrage sont consacrees 4
la substance dontil s'agiticl.

On
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On a prétendu que la substance qui se trouve dans
ces territoires peut servir comme combustible dans
quleques usages domestiques, ce qui mérite d’Ctre
vérifié. A Moulins, prés Chiteau-Thierry , ity a,
suivant Laillevault, irois couches connues, qui sont
inclinées de 20 degrés.

Une autre permission d’exploiter a été deman-
déeen 1762, pour les communes de Villé et du
Breuil ;, & 2 myriamétres au sud-est de Chateau-
Thierry , 4 1 kilomeétre environ au nord - ouest
d’Orbais, qui estle chef-lieu du canton.

On indique aussi des couches de Ia meme
substance 2 Ambriez , canton d’Acy, & un my-
riametre au sud-ouest de Soissons.

N

£ A RT I E ORI ENTMALALE,

EN 1771, Belly-de-Bussy découvrit dans une
colline élevée d'environ 400 pieds au-dessus de
Ia riviere d’Aisne, qui coule au pied dans le
territoire de Ia commune de Beaurieux, chef-lieu
de cantonn, a 22 kilomeétres au sud-sud-est de
Laon , plusienrs couches successives de terres
pyriteuses, alternant avec des couches sableuses et
argifeuses. La qualité de ces terres augmente ,
dit-on, a mesure que les couches s’enfoncent dans
Ia monfagne. Une permission d’exploiter fut ac-
cordée en 1772, et suivie, deux ans apres, d’une
concession pour trente ans, a laquelle {e conces-
sionnaire jugea a propos de renoncer en 1780.

D’autres exploitations existent au cauton de
Sissonne , dans les communes de Mauregny,
Montaigu, Outre, Saint-Erme, Ramecourt et
Goudelancourt, situées pres I'une de P'autre,
droite de la route de Reims d Laon, a 18 kilomeétres

Journ, des Mines, Vendémiaire, an V.  E
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environ a l'est-sud-est de cette derniére ville,
etd 6 ou 8§ kilométres au sud-sud-ouest de Sissonne,
Une permission d’exploiter fut accordée en 1761
pour ces territoires , et suivie, en 1780, d’une con~
cession. La couche qu’on exploite 8 Mauregny a
prés d’un métre et demi d’épaisseur, et se trouve §
€nviron 13 metres sous terre.

A Urcel etd Mailly, a g kilometres au sud-sud-
ouest de Laon, sont des exploitations considéra-
bles de cette substance, On en connait cing cou-
ches a Mailly, qui ont depuis 16 jusqu’a 8o cen-
timetres d’épaisseur , et qui sont séparées par des
couches d’argile grise ou brune. La premiére n'est
qu'd 17 ou 18 décimétres de profondeur; la cin-
quieme a2 6 ou 7 metres. Cette derni¢re repose sur
un banc d’argife de 5 métres et demi d’épais.eur.

A Urcel, les couches alternent de mémeavec des
couches d’argile pyritcuse. La principale couche
de terre vitriolique a pour toir une argile trés-
coquilli¢re. Le tout est surmonté de banes de gres
coquillier. On a trouvé, avec la terre vitriolique,
des morceaux de bois encore solides et des os bien
conservés,

PARTIE SEPTENTRIONALE,

L’AGENT national du district de Vervins an-
nouce quonayait eommencé une fouille, en 1740,
dans 1a commune d¢ Luzoir, 2 11 kilométres envi-
ron au nord-nord-est de Vervins, et a g kifometres
d’Hirson, et qu’on prétendait y avoir trouvé de la
houille; mais, d'apres {a nature du terrain et les
df?‘“,ls transmis par cet agent, il parait que ce
n’était autre chose que la substance pyriteuse qui
est U'objet de cet article,

Une des parties du département de I’Aisne ol
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gette méme substance se trouve e plus abondam-
ment, est I'espace compris entre I'Qise, la haute
Somme et le canal de cominunication de ges deux
rivieres.

La sont, du nord au sud, [es communes de
Homblieres, Mesnil-Saint - Laurent, Itencourt,
Benay, Hallincourt , Cerisy, Lisse-}toniaine,
Hinnancourt, Gihercourt , Rumigny, Vendeuil,
Lyez; Travecy, ol ces couches sont exploitées
ou reconnues.

En 767, le chapitre de Moy obtint une per-
mission de 'intendant, pourla ferme de Cambry,
située entre Saint-Quentin et Ribemont. La méme
année, il en fut demandé une pour Itencourt , et
en 1769, une pour Vendeuil,

En 1721, le C.*® Rigaud adressa de Saint-
Quentin, au ministre, divers échantillons de succin
opaque provenant de 'exploitation d’Hombliéres.
Suivant la lettre de ce citoyen, cette substance s’y
trouve en assez grande quanme dans une couche
de terre pyriteuse vegetale , épaisse d’'un métre et
demi, placée a 4 meires de profondeur. On en yoit
un morceau assez caonsidérable , tiré de c¢et en=-
droit, au cabmet national d’histoire natureile de
Paris. |

D’autres expluitatioqs ont lieu a Touest du
méme canal , dans les communes d¢ Jussy e
d’Annoy, prés la route de Saint-Quentin 4 Chauny,
et i ce qu'il parait, dans celles d’Eaucourt et de
Cugny; sur les confins des départemens de I'Oise
et de {2 Somme. Une concession futaccordée dés
Pannée 1760, pour Annoy, qui parait €tre {’exs
ploitation la plus ancienne du département dg
I'Aisne,,

La méme substance est indiquée aussi sur la

E 2
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rive gauche de I'Oise, vis-a-vis de Lisse-Fon-
taine et de Vendeuil , dans les communes de
Brissy et de Brissay , dans celle de Chaimes,
21600 métres ausud-est de la Fere et dans celle
de Servais,a 4co metres au sud de la meme ville; il
fut méme accordé, pour le territoire de Charmes,
une permission d’exploiter , en 1777.

PARTIE OCCIDENTALE,

Sur les confins du département de I'Aisne et
de celui de I'Oise, on trouve la méme substance
sur le territoire de la commune de Blerancourt,
chef-lieu de canton, au bas d’une grande plaine,
vers ["étang qui fournit I'eau au moulin de Bour-
guignon.

Lnfin, il existe des exploifations importantes
dans les communes de Suzy, Cessiéres, Faucon-
court et Lizy, pour lesquelies il fut méme accordé
une permission par arrét du Conseil , des Pannée
1761, Ces communes sont situées a Iouest de
Laon, entre cette commune et celles de Crespi en
Laonnais, Saint- Gobain, Coucy et Anizy. La
couche de Suzy a 4 metres d’épaisseur, dont en-
viron 2 meétres de matieére végétale pyriteuse da
bonne qualité, le reste mélé d’argile et de bois
pyriteux qu'on prétend avoir reconnu pour du
sapin.

Tourbizres.,

On extrait des tourbes de médiocre qualité dans
Ia vallée d’Urcel; elles sont employées comme
combustible pour le traitement du sulfate de fer
dans Ia manufacture érablie en cet endroit.

Des tourbiéres sont aussi indiquées dans Ia
commune de Cessi¢res, canton-de Crespi ,

e
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précédemment indiquée pour ses couches de terre
végérale pyriteuse, et dans celle de Chaillevox,
canton de Chevrigny , située 4 un demi-myria-
metre au sud de la précédente. Ces indications
ont besoin d’étre vérifiées.

SUBSTANCES  METALLIQUES.
Usines a fer en activité.

It n’y a que deux forges dans ce deparrement'
elles sont I'une et P'antre dans la partie du nord-
est, ol commence le pays de schiste argdeux,
et appamennent au cxtoyen Raux qux possede
aussi, au département des Ardenncs, les fourneaux
de Signy-le-Petit, celui de la Roche-Bornot et {a
forge de Ia Neuville : T'une est 3 Waltigny-la-Ba-
taille, a plus de 2 myriamétres au nord-est de
Vervins et a 7 kilomeétres d’Aubenton.

On emploie dans cette forge la fonte du fournean
de Signy-le-Petit, département des Ardennes,
appartenant au méme propriétaire.

Cette usine roule-ordinaircment pendant neuf
mois de I'année; elle manque d’eau dans les grandes
sécheresses.

Elle produit environ 1500 quintaux de fer
propre i fabriquer des instrumens d’agriculture.

Les débouchés ordinaires de ces fers, sont les
communes voisines et la place de Mezieres. .

La seconde forge de ce département est a Saint-
Michel, commune située & 4 kilometres au nord-
nord-est de Hirson.

Elle roule environ dix mois, et manque égale-
ment d’eau dans les grandes sécheresses.

Son produit et ses débouchés sont [es mémes
que ceux de la precedeme. i

La fonte se tire du pays de Liége.
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PREPARATION DES SUBSTANCES SALINES.

" Atelier en activitd pour le sulfate de fer.

Carte de CETTE manufacture est établiedansfa communas
Cass'ni, su s ‘o . \
bord de fa d Urcel, que nous avons citée précédemment, a
fewle 43 3 kilometres au nord-ouest de Chevrigny. Elle
Manuf, ctare appammt aux c1myens /Horeau ( de la Rochette
e viro o pres Melun), qui ont un directeur sur les lieux.
ce! cantonde Elle occupait, en U'an 111, 115 individus a la fessi-
Chevgr: | jation des terres vitrioliques qui sont répandues

par couches dans ce canton, comme nous 'avons
déja dit. On les laisse effleurir & trois reprises ; ce
qui exige, chaque fois, quinze a dix-huit mois. La
seconde fois rend moins deé vitriol que la premiere;
la troisieme est tres-précaire. Ces terres lessivées
sont encore excellentes pour I'amendement des
terres. On pourrait , en employant des procédés
convenables , retirer de ces terres pyriteuses, du
sulfate d’alumine ou alun, dont Putilité dans les
arts estan moins aussi grande que celle du vitriol ,
qui est plus rare en France,. et qui a dans le come
merce une valeur bien supérieure. -

Elle est montée pour fournir annuellement 6 &
vooo quintaux desulfate de fer (vitriol). Le 1ra-
vail souffre des grandes gelées. Ce sel est de trés-
bonne qualité ; il est employé dans les teinture-
ries avec presqu’autant d’avantage que celui d’An-
gleterre. Les débouchés sont Paris , Amiens,
Abbeville , Beauvais, &c.

Observarions,  Nous avons fait sentir ailleurs I'ntilité dont il
serait de multiplier {es établissemens de ce genre;
ils peuvent éire formés & peu de frais dans les en-
droits ol Iex raction de la maticre pyriteuse est
facile, ct Q,ul on peut Se procrera bon marché des
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tourbes ou d’autres combustibles pour chauffer les
chaudiéres de plomb ou se fait Ia concentrationdes
lessives. Ce qu’on ne saurait trop recommander
a ceux qui veulent former de semblables entre-
prises , c'est d’éviter toute dépense superflue,
sur-tout dans les commencemens. L’¢conomie est
indispensable pour en assurer le succés. -

Indices de Pyrites.

Le citoyen Ferez, habitant de Ia commune de
Jantes, a envoyé au conseil des mines des échan-
tillons de pyrites trouvées dans cette commune.
Cette substance, fort répandue dans la nature,
ne pourrait étre utilisée que si elle se trouvait
en grande quantité et que Vextraction en fut
facile ; alors on pourrait la faire servir a produire
du viwiol, ou a extraire la soude du sel commun,
par les procédés indiqués dans le n.c 111 de ce
Journal.

TERRES, PIERRES BT YERRERIES,

LE département de I’ Aisne est riche en pierres
a batir, en gres, sables et argiles,

Parmi ces derniéres, il y en a plusieurs d’excel-
lente qualité, propres i faire des pipes, dela po-
terie et des creusets. Ces argiles accompagnent
assez ordinairement les couches de terres combus-
tibles pyriteuses : on en trouve particuli¢rement 2
Suzy , Chaillevet, Mailly et Urcel. Celle de ce
dernier endroit forme une couche de j métres
d’épaisseur ; elle est noiritre , mais devient blanche
au feu, et on en fait de trés-bonne poterie. Lar-
gile de Suzy, étant dégagée , par le lavage, des
grains pyriteux qu'on n’a pu en oter 3 {a main,
estemployée avec succes ala construction des fours

. E 4
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et des siéges de 1a glacerie de Saint- Gobain et des
aulres verrerles VOISInES.

Les gres, qui se trouvent en masse isolée, et pres-
que toujours a la surface de la terre, dans les foréts
de Saint-Gobain, de Coucy et de Villers-Coterers,
sont employés avec avantage aux itres des fours
de verreries, a raison de leur pureté: ils remplacent
ceux qu’on tirait, il y a environ trente ans , pour
le méme objet, du village de Saumairais prés Cher-
bourg.

Les fondemens de la seule tour qui subsiste
encore du chiteau des sires de Coucy dans Ja
commune de ce nom, etle revétement du chiteau
des memes seigneurs i Saint-Gobain, sont cons-
truits en gres.

Les anciens habitans faisaient usage de la méme
pierre pour en fagonner des cercueils, dans lesquels
ils plagaient les corps des personnages les plus
distingués parmi eux. On trouve encore fréquem-
ment de ces cercueils au bas de la hauteur sur
laquelle Saint-Gobain est situé, a droite eta peu
de distance de la route qui conduit de Saint-
Gobain a la Fére, dans la partie du bois nommée
les Luzeaux. 11 suffit de sonder le terrain a la
profondeur de 2 ou 3 métres dans cette parne pour
en rencontrer. Ils sont réunis un certain nombre
ensemble en rayons divergens d’'un centre com-
mun. Chacune de ces réunions semble indiquer
la sépulwre d'une famille. Le C.» Pgjot, de qui
je tiens ces détails, en a vu ouvrir dans lesquels
étaient des squeleties hien conservés d’individus
des deux sexes et de différens dges. 1l parait qu’on
trouve qudquefols dans ces cercueils des pieces
de monnaie et des ustensiles de différentes ma-
ti¢res,
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La commune de Sincenis, située d 3 kilometres
au sud-est de Chaunyet a un de Saint-Gobain, prés
de la rive droite de 'Oise, a une manufacture de
fafence avantageusement connue. On en indique
une autre & Frival , prés d’Anizy, qui travaille dans
Ie genre anglais.

Toute 'Europe connait Ja célebre manufacture
des glaces de Saint-Gobain, établie en 1691, qui
employait, avant la révolution, 6 a 8oo ouvriers
presque toute Pannée. Les glaces qui provenaient
de cet établissement , excitaient 'admiration au-
rant par la grandeur de feur volume que parla
perfection de leur maticre et celle des apprets
qu'elles recevaient. On en a coulé de 122 pouces
de longueur , ctil y en a dont la largeur est de
75 pouces. L’empereur de la Chine a fes plus
grandes qui soient sorties de cette manufacture.

Ce département a des verreries a Folembrai, 2
1 myriamétre de Saint-Gobain; & Villers-Coterets,
Fere-en-Tardenqis , Charle-Fontaine, et Mont-
Cornet. -

Le C.= Durocher , ingénieur des ponts et chaus-
sées, a trouvé a 3 kilometres a I'est de Saint-
Quentin, au lieu dit /z Terriere, une terre fine d'un
trés-beau jaune, qui, étant calcinée, peut servir
aux meémes usages que la substance appelée rouge
d’ Angleterre.

On prétend qu’il existe de I’ardoise & toit dans
Ia commune de Hirson, au lieu dit le Pas-Bajard,
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ESSAI DE LA TERRE SULFUREUSE

De la conmune de Rollot | canton de Muont-
didier , département de la Somme , dont il

est fait mention dans le n° XXIV de ce
Journal ; v

Par le C.s» VAUQUELIN ().

CE TTE substance a une couleur noire ; elle
est sous la forme de masses tendres, dont les
parties sont trés-atténuées : elle sattache fortement
i la langue; son odeur est Iégerement bitrmineuse.

FExpérience 1*° Trois cents parties de cette
matiere, lessivées avec cent fois leur poids d’eau
bouillante,, employée en différentes fois, se sont
trouvées réduites a deux cents parties par ce lessi-
vage ; de sorte qu'il y a eu une perte égale a un
tiers de la masse totale.

Expérience Il. La lessive évaporée i une
chaleur douce, a fourni d’abord un sel blanc en
aiguilles soyeuses, qui n’avait poirt de saveur,
et auquel on a reconnu les propriétés du sulfate de
chaux; ce sel équivalait a 22 partics.

Apres aveir séparé le sulfate de chaux, ona
abandonné P'equ mere a une évaporation sponta-
née; elle a donné 32 parties d'un sel vert-blan-
chitre, qui était du sulfate de fer.

{+) La substance qui cst Uobjct de cet essai, est essenticlie-
ment {a méme que celle qui se trouve st abondamment ré-
pandue dans le ddpartement de {"Aisne, ainsi qu'on vient de
Iz voir dans la description de ce département :il peut y avoir
seulement queiques différences dans {es proportions de ses par-
tics constituantes, sulvant les lieux d'ot on la retire,
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Ce sel ayant été dissous dans I'ean, Ta dissolution,
exposée au feu, a laissé déposer une grande quan-
tite d’oxide de fer rouge, et la Liqueur est devenue
acide ; mais en fai>ant bouillir cette liqueur avee
un peu de limaille de fer, elle a déposé encore une
nouvelle quantité d’'oxide de fer, et elle a fournt
ensuite des cristaux de sulfate de fer d’'un beau
vert et trés-transparens. -

Expérience 111, Cent parties de la maticre
Jessivée , lesquelles répondent 2 150 pames de
Ia matiere non lessivée , ayant été exposées a
'action du feu dans une capsule de fer, elles se
sont enflammées, et ont d’abord rapandu une fu-
mée blanche huileuse,, dont I'odeur était analogue
a celle de la tourbe ; ensuite elle a produit une
vapeur sulfureuse trés-abondante. La combustion
étant cessée, il est resté une poudre rouge assez
belle, et dont fa quantité répondaita 19 parties :
¢’était de P'oxide de fer.

Expérience IV, Ces 19 parties , obtenues dans
iexpcnence precedeme , ayant été traitées avec
Tacide muriatique , elles ont été presque torale=
ment dissoutes ; il 1nest resté” qu'une trés-petite
quantité de poudre blanche grisatre, qui était de
Ia silice.

Les expériences qui viennent d'étre exposdes 4

Pprouvent que la matiere noire’ de la commune de

Rollot, est composée, .
De sulfate de fer, ou vitrfol -martial ;
g ~z." De sulfate de chaux, ou gypse;
3. De substances végétales a I'état de tourbe;
4 # De sulfure de fer, ou pyritess
° D’oxide de fer; " .
‘ 6 D’une petite quantité de silice. Nous n’y
avons.pas reconnu de traces sensibles de sulfatg
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d’alumine ou alun. En réduisant ce qui a été
trouvé de chacune de ces substances , en parties
décimales, nous aurons, a-peu-pres, les proportions
suivantes :

Terreau végéal........i..... o,540.

Sulfate de fer...evevnivivees.s 0,107,

Soufre..... o,080. ..
. - ¢ v 8 ca u e 0,207-

Oxide de fer o,127.

Sulfate de chaux....+.vs.00... 0,073,

Silice. veveniierinnseneases. 0,020

0,947+
Perte attribuée & I'eau....... 0,053.

1,000,

Cette matiére, traitée avec soin, pourra fournir,
sur 100 parties, 1o parties et demie de sulfate de
fer. Comme le fer est trés-oxidé dans sa combi-
naison avec I'acide sulfurique, et qu'indubitable~
ment il se séparerait pour la plus grande partie
pendant 'évaporation, il serait nécessaire de plon-
ger dans {a chaudiere d’évaporation, de vieille fer-
raille, pour en substituer de moins oxidé, avoir fe
sulfate de fer plus beau, et {’obtenir avec plus de
facilité et d'abondance.

Le résidu lessivé pourrait servir, a ce gue:j’ai
lieu de présumer, a I’engrais des terres fortes pour
Ies diviser, et méme aux terres maigres , comme
un excellent terreau , en raison des débris orga-
niques que cette matiére contient. - T

Peut-éire cette terre tourbeuse pqurrait - elle ,

mélangée avee du bois, servir de combustible dans
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guelques manufactures ou dans J'usage domes-
tique; mais c’est ce que la quantité qui nous en
a éré remise ne nousa pas permis d’éprouver

Eﬂe pourrait également, apres avgxr été calci-
née, donner de [z terre rouge propre 2 polir les
metaux et les glaces, et mcme Former la base d’'une
couleur rouge pour la- permure. .

II me paralt que ['état ol sc ttouve le sulfate de
fer { vitriol) daus la terre noire de Rollot, et la
petite quantité qu’elle en contient, ne permettront
pas de faire usage de ceite maticre impmédia<
temert apres son exu‘acnon pour e’ retirer ce
sel; mais comme elle contient beaucoup de sulfure
de fer non effleuri, si on I'exposait quelque temps
a l'air en’arrosant par iitervalles, elle deviendrait,
sanis doute, assez Fiche pour éire aravaillée alors
avecavantage. S’il en était maigre cetteprecauuon,
qui ne devint pas suscepuble d’étre employée 1 la
fabrication du vitriol, je pense qu’il conviendrait
toujours, avant de s’en servir aI’engrais des terres,
de la laisser effleurir et Jessiver par les pluies; car
le sulfate de fer qu’elle Tontient naturellement, et
celui qui se formerait 4 {a longue par la combus-
tion spontanée des pyrites, ne peuvent, ce me
semble, que nuire & la végétation,
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{ N
A-CARANGEOT, au citoyen Reducteur
du Journal des Mines.

JE viens de lire dans le N.° XXI du Journal des
Mines, qui m’a éié remis, avec les deux suivans,
des observations sur quelques inexactitudes ¢chap-
pées & Bergmann dans un chapitre de sa Géogra-
phie physique. .

L’auteur paraIL persuade que cet ilustre chi-
miste a puis¢ une pariie de ses erreurs dans Ia
Cristallographie de Romé de Lisle, ou plutdt I'Essai
de Crxsmlizogmphxe qui a paru en 1772, quoiqu’if
ne {'ait point cité : il a don¢ étendu ses remarques
sur cet ouvrage, qui, comme il le dit, n’était qu’une
ébauche, et sur un passage de la Cristallographie
publiée en 1783, dans lequel .l 4 cru yoir que son
savant auteur a mancqué d'atgention powr Jes prin=
cipes de cette science.  Y.oici san observation :

« Lavéritable forme dels topaze du Brésilest cella
» d'un prisme ocigédre, tenininé tant6t par des som-
» (nets tétraedres, quelquefms avecdeux facettes qui
» haissent surles arétes les plus saillantes du prisme.
» Lc contour de ce prisine est trés-souvent chargé de
» cannelures qui, dans certains cas , oblitérent deux de
» ses pans et /efont paraztre /zexaa/re Mais ce nest
point dapres ces altérations , que I'on doit dé-
= crire une forme cristalline ; il faut toujours la
» ramener a ce qu'elle serait, dans le cas d’une
» cristallisation finie, et rétablir, parla pensée, la

régularité dont fa nature ne s’écarte que par
Peffet de causes accidentelles qui traversent son
» opération. C’est pour n’avoir point été assez

-

b)

[+

-

?
p)

“

[+
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» attentif dobserver ce principe; que Romé de Liske,
» dans la nouvelle édition de sa Cristallographie,
» ciie une vari¢té de la topaze en prismes subs
» hexaedres (1), 1l y anrait alors deux pans qui n’ay.
» raient pas danalogues dans la pariie opposée
» du prisme; ¢e qui est contraire a la syméirie,
» vers laquelle tend Popération de la nature». ,

Voici le texte de Komé de Liste, a endroit cité.:
« Var. 2, prisme tétracdre rhomboidal, qui parait
» subhexaedre et comprimé par Pélargissement de
» deux de ses faces opposées, dont /e partie lisst
» a pris plus de largeur aux depens de la partie eans
» nelée y €70, » . »

Apres avoir décrit fa forme primitive, ou la
plus simple, suivantiui, de la topaze du Biésil,
en prisme tétraédre rhomboidal 3 pyramide é-
traedre , aprés avoir donné la premieére variété,
il en décrit une scconde dans laquelle | d’apres sa
maniére de voir, deux faces lisses du prisme té-
traedre se sont accrues aux dépens des faces canne-
lées, ou, suivant ['auteur des observations, et ce
qui revient au méme, dans laquelle deux des pans
du prisme octaedre ont été oblitérés par les cannes
lures, ce qui le fait paraitre hexatdre. Cette dess
cription ne me semble pas plus s’écarter des prin-

.cipes, quel'énoncé d’une exception n’altere la
regle. e

1] me parait clair méme, que les deux auteurs
saccordent jusque dans les termes pour mnous
faire connalitre une variété qui se rencontre trées-
souvent dans la topaze du Brésil. La seule diffé-
rence est que P'un part du prisme octaedre; 'autre,
allant du simple au composé , donne le prisme

(1) Tome I, page 235 ; variéié 2.
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tétracdre comme forme primitive de ce cristal.
Je remarquerai, acet égard, que l'auteur des
observations avait aussi adopté cette dernicre dans
son Essai d’'une théorie sur les cristaux (1).

Je ne vois donc point que 'un ait été moins

attentif que l'autre aux principes dans cette des-
cription; et je crois méme qu’ils la devaient a des
yeux peu exercés, ne fiit-ce que pour rendre raison
des causes accidentelles qui semblent déranger
quelquefois la marche symétrique de la nature,
non - seulement dans la cristailisation de cette
gemme , mais dans celle du cristal de roche erde
bien d’autres substances du régne minéral.
5 Je ne suivrai point auteur dans ses autres ob-
servations : mon unique but a été¢ de prouver que
st Romé de Lisle a pu payer tribut & ’humanité en
laissant échapper quelques mexactitudes en cristal-
IOUraphle ,iln’a pomt méconnu, au moms en cette
partie, les principes d’une science qu’il a créée.
Je me fais honneur d’avoir été son disciple ; et,
quoiqu’il ne m’ait pas rendu toute justice de son
vivant, je n’en serai pas moins empressé, dans toutes
les. occasions, a rendre hommage 2 son exactitude
scrupuleuse , comme a4 son profond savoir.

CARANGEOT.

[1) Temell, page 188 ct suiv,

ANNONCE
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ANNONCE D0 UVRAGE.

TR AITE dela fante des mines par le feu de
charbon de terre, oun Traité de la construction et
usage des fourneaux propres a la fonte et.affinage
des métaux et des minéraux par le feu du charbon
de terre , avec {a maniére de rendre ce charbon
propré aux mémes usages auxquels on emplote le
<harbon de bois; par M.de Genssane , de Uacadémie
soyale des sciences de Montpellier, correspondant
de celle de Paris , et concessionnaire des mines
d’Alsace et comté de Bourgogne. A Paris, dans
la_fibrairie vétérinaire'de A4, R. Huzard, rue de
TEperon-Saint-André-des-Arcs, n.° 11, 2 vol.
fﬂj4-°; le 1. de 400 pages et 34 planches en
taille-douce; le 2.% de 534 pages et 42 planches.
Prix 20 francs les 2 volunies brochés en carton; et
a2 francs le 2.% séparément. -

I.e 1. volume de cet ouvrage parut en 1770:
e 2.7, retardé d’abord pour vérifier des faits dont
on avait suspecté 'authenticité, ainsi qu'on peut
s’en convainere en lisant 1'observation placéedla
suite du discours préliminaire , fut imprimé en
‘1775 ;'mais il éprouva successivement plusieurs
infortunes littéraires dans le détail desquelles il est
inutile d’entrer, qui 'ont fait rester dans diff¢rens
magasins bien au-dela de 17776, et ont laissé croire
a beaucoup de personnes, aux étrangers sur-tout,
qu'il n’avait pas été publié. Ce n'est que depuis
peu que le libraire , aujourd’hui propriétaire, est
parvenu a les réunir.

Article communiqué.

Journal des Mines, Vendéminire an V., F
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OBSERVATIONS

Sur les  Pierres appelées jusqu'ici , par les
Naturalistes, Hyacinthe er Jargon de Ceylaiy;

Par lc C.en Hativ, Conservateur des Collections de 1a
Maisen d’instruction des Mines,, membre de 'Institut
national. ,

L ES anaiyses tue le célebre Klaproth a données But de ces
des deux pierres connues, ['une sous le nom observaiions,
d’/tyacimbe, Vautre sous celui de jurgon de Ceylan,
établissent entre elles un rapport de nature d’autant
plus remarquable, que le principe qui leur sert
comme de lien commun, ést une terre parucuhcre
que T'on a appelée terre zirconienne. Le citoyen
Guyton a prouvé depuis Pidentité des hyacinthes
de France avec celles de Ceylan, sur lesquelles
Klaproth avait opéré.

Un nouveau travail entrepris sur ’hyacinthe par
Ie ciloyen Vauguelin, et dont on trouvera Pexposé
dans ce numéro, va ajouter 2 nos connaissances
relativement a fa nature de ’hyacinthe ; et jai pensé

Journal des Mines , Brumaire, an V. A
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que c’était une occasion de faire Intervenir la mi-
néralogie dans*un sujet ot elle pouvait paraitre
avec avantage a c6té de la chimie,

Le but que'je me propjose jci, "est de comyparer
I'hyacinthe avec le jargon, du cété des caraciéres
physiques et géométriques. Les résultats de {’ana-
lyse, a I'"égard de ces deux pierres, semblaient
eux-mémes solliciter cette comparaison. Le rapport
de fa quantité de terre zirconicnne troyvée dans les
diff¢rentes expériences, varie efitre 63'et 70 pour
1o0; et il était sur-tout intéressant de rechercher
si, au milieu de ces variations, la forme primitive
obtenue par la division mécanique, était toujours
fa meme, et conservait la mesure de ses angles sans
altération sensible ; et si {es formes sécondaires ,
dont plusieurs présentaient des diffcrences mar-
qudes, pouvaient étre ramenées , par des Ioi§ régu-
licres de décroissement , 4 des combinaisons de
molécules parfaitement semblables.

Mais avant d’entrer dans les détails sur cette
recherche et surlesautres dont je me suis pareille
ment occupé, il ne sera pas inutile de résumer les
connaissances acquises jusqu’ici par les minéralo-
gistes , et leurs opintons sur les deux substances
dont i s’agit.

Le nom d'Ayacinthe parait devoir son origine a
la ressemblance de couleur qu’avaient les pierres
ainsi appelées avec la fleur qui, au repport de Ia
fable , provenait de la métamorphose du jeuna
Hyacinthe té par Apollon, et surlaquelle on disait
que le dieu avait tracé T'expression de sa plainte.
La plante qui portait cette fleur, bien différente
de notre jacinthe , était une espéce de lis, qui avait
sa corolle marquée intérieurement de deux carac-
teres dans lesquels Peeil , a1dé par Pimagination,
voyait le mot A7, qui est expression de la douleun

’
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L’hyacinthe des anciens était d'un violet assez
agréable, mais seulementau premier aspect, et plus
prompte, dit Plive, a se flétrir que {a fleur du méme
nom *. Mais les modernes ont appelé hyacinthes
des pierres d’un rouge mélé d’orangé, souvent
avec une teinte de brun. Lorsque la couleur était
saturée d’orangé , on avait I'hyacinthe fa belle ;
si elle tirait sur celle du miel, c¢était hyacinthe
miellée,

La couleur devenait ict, comme par rapport aux
autres gemmes, une source perpétuelle d’équivo-
ques et de méprises. L’hyacinthe proprement dite,
éiait {a pierre qui cristallise ordinairement en do-
décaedre a quatre pans hexagones terminé de part
et d’autre par quatre rhombes, et telle qu'on en
trouve sur les bords du ruisseau voisin du village
d’Expailly, & un quart de fieue de la ville du Puy,
. Capeller, qui avait bien décrit cette pierre, la regar-
‘dait comme Phyacinthe orientale {1 ). Suivant
Romé de Lisle, ce qu’on appelait ainsi était tantot
le rubis d’orient d'une couleur orangée, et tantér le
jargon de Ceylan, dontla teinte jaune est mélée de
rouge { 2 ). On donnait a {a variété de la topaze
du Brésif, dont la couleur est d’un jaune de safran
oude souct, fe nom d’kyacinthe occidentale ( 3). Les
grenats oranges passaient d’autant plus aisément
pour des hyacinthes , que leur forme, lorsqu’ils
sont dodécaedres, a du rapport avec celle de cette
pierre. Enfin, le quartz cristallisé, d’un rouge
d’ocre, avait aussi une place dans cette série, sous le
nom d’kyacinthe de Compostelle.

{#) Prod. crist., page 29.
(2) Cristalidg., tome LI, page 28a.
(3) Dutens, des pierres pric.
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A Pégard du jargon de Ceylan, Roméde Lisle
f’avait d’abord décrit a {a suite du rubis , mais en
observant que sa forme paraissait indiquer qu’il
constituait une espece particuliere (1). On donnait,
en général, le nom de jargon aux gemmes sans cou-
leur, qui, apres la taille, en imposaient aux yeux
peu exercés, par un faux air de ressemblance avec
e diamant, quoiqu’eHes lui cédassent sensiblement
du cété des reflets et de la dureté. C’était dens ce
sens que Von disait jargon d’hyacinthe , pour dési-
gner Phyacinthe haturellement sans couleur , ou
celle qui avait perdu la sienne par Paction du
feu (2). Lenom de jargon ferait-il ici allusion 4
Pidée qu'on y attache, lorsqu’on Pemploie pour
désigner un langage affecté, qui n’est qu’une imi-
tation vicieuse de la vraie éloquence? Quoi qu’il
en soit, la pierre dont il s’agit étant celle qui jouait
le mieux le diamant ( 3}, le nom de jargon lui sera
resté comme nom propre et spécifique,

Cependant, Roméde Lisle, dans son ovuvrage sur
les caracteres des minéraux , publi¢ en 1784, avait
supprimé le jargon sur le tableau qui termine cet
ouvrage; et a coté dunom de ’hyacinthe, on lisait
cette phrase : Souponnée d’étre identique avec le jargon
de Ceylan, H ne dit pas sur quot il se fondait pour
présumer cette identité 5 mais il était trop atten-
tif et jrop exact pour jeier une conjecture au
hasard; et c’est & lut qu’appartient Pinitiative d'un

(s) Crist, 5 tome 11, page 229,

(2} lhid, 302,

{3) Inter adamantes connumerari solet: Waller, édit. 1778,
tome [.er, page 252. Born donne nu jargon de Ceylan {e nom
dc jargon de diamant. ‘Catalogue de [a collect. de M.ite Kféonore
de Raah, tome L7, page 8,
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rapprochement qui a été depuis mis en évidence
par les résultats de I'analyse.

Je passe maintenant a 'objet principal de cet
article, qui est de comparer entre elles les deux
substances dont il s’agit, considérées sous le point
de vue de la minéralogie. Cette comparaison por-
tera sur quatre caractéres, savoir , ceux qui se
tirent de la pesanteur spécifique, de Ia dureté, dela
double réfraction, et de fa structure des cristaux.

A juger des pesanteurs spécifiques de I'hya-
cinthe et du jargon d’apres les expériences du
citoyen Krisson , on serait tenté de croire qu'il y
a une grande différence entre ces deux pierres.
Ce célebre physicien indique, pour la premiére,
4,4161, et pour la seconde seulement, 3,6873;
lesquels nombres sont entre eux a-peu-pres dans le
rapportde 6 a5 {1).

Mais les jargons qui avaient servi i Pexpérience,
étaient des cristaux pris dans la collection de Romé
de Lisle , tandis que I'hyacinthe était une pierre
taillée, fournie par un lapidaire. Il n’en faudrait
pas davantage pour rendre suspect le résultat ob-
tenu avec cette dernicre pierre; mais ce qui est
décisif , c’est que le citoyen Guyton , qui a pesé
des hyacinthes cristallisées , a trouvé pour leur
pesanteur entre 4,2000 et 4,3000. Une opération
semblable , faite sur des cristaux parfaitement ca-
ractérisés , m’a donné 4,3858; quantité qui se
rapproche encore plus de la pesanteur du jargon.

Romé de Lisle dit, il est vrai, que des cristaux

—

{v) Je suppose ici la pesanteur spicifique de l'eau repré-
sentée par V'unité, cette quantité convenant nrieux Aun termeo
de comparaison que les nombres 1000 ¢t 1000w, adoptés par
différens auteurs. Dans ce cas, les chiffres qui suivent la virgule
expriment une fraction décimale.

A
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bruts de I’hyacinthe de France, fournis par lui-

meéme au citoyen Brisson, avaient donné 3,7000,

nombre peu différent de 3,68 3. Peut-étre for-

maient - ils un poids absolu trop peu considérable *
pour qu'on pit obtenir, en les pesant, une préci-

sion suffisante; et aprés tout, nous sommes dispen-

sés de discuter ce résultat , puisque le citoyen

Brisson lui-méme n’en parle point dans son traité.

L’hyacinthe et le jargon de Ceylan raient
Pun et l'autre le quartz appelé criszal de roche
mais avec une certaine difficulté, Si I'qn estime la
dureté de ces pierres par la résistance qu’elles op-
posent a la taille, on peut la supposer a-peu-pres
égale a celle du rubis, d’apres ce que m’en a dit
Ie citoyen Pichenot , habile lapldalre auquel je dois
pluﬂeurs ecIaIrCISSemens intéressans sur les objets
relatifs & son art. Une hyacinthe du ruisseau d’Ex-
pailly, que cetartiste a taillée en ma présence, a pris
diffictlement le poli; etilm’a assuré que les jargons
de Ceylan colorés étaient de meme durs au poli
plus gqu’a lataille, suivant Pexpression des lapidaires;
mais que les jargons sans couleur se polissaient fa-
cilement, et avec une netteté comparable a celle
de la gemme orientale.

Avant de passer 4 ce qui concerne la double
réfraction, jindiquerai divers moyens de P'obser-
ver. Undes plus simples consiste & prendre une
épingle par fa pomte, et a la présenter vis-a-vis
de la fenétre, 4 une cer[ame distance de l'cell,
contre lequel on tiendra en méme temps le corps
appliqué par une de ses faces. 1 est nécessaire,
pour le succes de l'expérience, qu’il y ait une
seconde face opposée a la précédente, et qui, de
fv[us, lui soit mclinée, en corte qu’on puisse voir
*épingle a travers I'une et Pautre. 1 n’y a d’excep-
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tion que pourle carbonate calcaire transparent, qui
double les objets vus a travers deux de ses faces pa-
ralléles. Les choses étant disposées comme il vient
d’éwre dit, sion donne I’épingle diverses positions,
on remarquera qu'il y en a une sous laquelle on en
voit deux images distinctes, paralleles entre elles
et ordinairement irisées (1 ). Alors, si f'on fait
tourner doucement P’épingle jusqu’a ce qu’ella
soit devenue perpendiculaire a sa premiére posi-
tion, on verra les deux images se rapprocher pac
degrés , jusqu'a ce qu'elles coincident sur une
meme ligne, de maniere cependant que I'une
_des deux tétes dépassera souvent 'autre. On peut
aussi se servir d'une carte, sur laquelle on ait
tracé une ligne avec de I’encre d’une bonne teinte.

Voici un autre procédé avantageux pour ceux
qui ont la vue courte. Placez une bougieailumée, a
une certaine distance , dans une chambre obscure.
Ayant ensuite percé une carte d’un petit trou
d’épingle, appliquez-Jla sur une des faces de la
pierse, en sorte que le trou corresponde & un point
de cette face; puis, ayant approché de 'ceil Ia
face opposée, cherchea fa position propre: a*vous
faire apercevoir la flamme de fa bougie’; .vous
aurez fes deux images nctres et biermr wrminées ,
parce que {’effet du trou d’épingle est de faire dis-
paraitre I'espéce d'irradiation qui les offusque
forqu'on emploie la pierre seule. S

{1) Lorsque 1a double réfraction n’'est pas considérable , il
peut arriver que les deux images se touchent ; mais erl examinang
attentivement la téte de 'épingle, on pourra distinguer en cet
endroit comme deux petits cercles qui s'entre-coupent : et
d’ailleurs , on obscrvera que la méme couleur qui borde d’un
coté fa bande irisée , reparalt sur la ligne du miliea , ol 1a méme
$<rie recommence. ‘ :

A 4

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(90)

aDovtle ré- - J'avais rencontré plusieurs fois dans le commerce,

dérble des des échantillons raiflds A faceues, de la pierre con-

deax pierres pye sous e nom de jargon de C‘y/an Non-seulement
feur réfraction était double, mais elle [’était & un si
haut degré, qu'elle pouvait, par cela seul, servir a
la pierre de caractere distinctif parmi les autres
qui possédaient la méme qualité. ID’une autre part,
on faisait passer pour hyacinthes des pierres dont
Ia réfraction était simple ; ou si quelques-unes Ya-
vaient double, I'écartement des images était heau-
coup moins sensible, toutes choses égales dailleurs,
qu’avec le jargon.

Pour éclaircir les ddutes qui pouvaient naitre
de ces différences par rapport a 'identité du jar-
gon et de 'hyacinthe, je soumis & I’ experlence un
cristal de cette derniére e:pece le méme que j’ai
cité plus haut, et que le citoyen Pichenct avait taillé
de mani¢re & y pratiquer une facette artificielle qui
remplacait un des pans hexagones, en s’inclinant
sur le parr opposn. Lnnage des barreaux de Ia
fenétre, wvus a travers 'un et Pautre, fut aussitot
doublée; .et {’effet de cette double réfraction me
parut aussi considérable que dans le jargon.

Mais était-il bien stir que les pierres taillées
qui se débitaient sous le nom de jargons de Ceylan,
fussent de fa méme nature que celle qui était ainsi
appelée pas les natugalistes, et qui cristallise ordi-
nairement en prismes quadrangulaires 4 bases
carxées, terminés par des pyramldes droites a quatre
faces’ Pour ne laisser lieu & aucun soupgon sur ce
point, jg prnl lé méme artiste de tailler un jargon
cristallisé qui m'avait ¢é1¢ confié dans cette vue
par le citoyen Fesson , Inspecteur deq mmes ; et
le résultat de VPexpérience fut fe méme qu'avec
Tes prerres du comnerce. Jai vérifi¢ depuis cette

hS
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ohservation en employant des cristaux intacts et dia-
phanes de jargon; I'un de ces cristaux, qui n’a pas
une demi- ligne d’épaisseur, fut drspose parrapport
a [a Jumicre d’une l)ougre, de manicre que les
rayons qui parvenaient a I'eeil entrassent par un
des pans du prisme et sortissent par le panadjacent.
L’angle réfringent se trouvant alors de go, I'effet
de la réfraction en était considérablement aug-
menie.

L’analogieentre lejargonet’hyacinthe se trouve
pleinement confirmée par Ja comparaison de leur
structure et de leurs formes cristallines. Je vais pré-
senter la série de ces formes, en employant uni-
quement le nom de zircon, que porte, dans les
autres pays, le jargon de Ceylan , et d’ou I'on a
emprunté celut de rerre zirconienne. La synonymle
fera connalitre les variétés que I'on supposait ap-
partenir a chaque pierre regardée comme une es-
pece distincte, Je me servirai des signes relatifs a
Ja méthode exposée dans e n.° XXIII de ce Jour-
nal, page 15 et suivantes , pour représenter les
formes des cristaux. La précision et Ja netteté des
figures en perspeciive tracées par les citoyens
Cordier , ingénieur des mines, et Champaux , éléve,
aideront a interpréter plus facilement ces signes,
et a saisir e rapport entre les formes qu'ils ex-
priment et celle de leur noyau commun.

1. Zircon primitif. P. (fig. 1.7*) Octaédre afaces
riangulaires isoceles. Incidence des faces d’'un
_méme sommet, (qui se réunissent sur chaque arete
oblique B, 124¢ 12" des faces de chaque pyra-
mide sur celles de l'autre pyramide, 82¢ a5".
Valeur de 'angle A, 734 44'.

Soit srt ( fig. 2. ) une des faces de 'octaedre.
Si Pon méne {a hauteur ry, les lignes rs, ry;
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sy seront sensiblement entre elles dans e rapport
des nombres §, 4 et 3. .,

En raisonnant de 'octaédre primitif du zircon,
comme de celui du fluate calcaire (1), on congoit
que {a division mécanique de ce solide doit donner
en méme temps des octacdres et des tétracdres.

La ﬁgure 3 représente le résultat de cette division,
en supposant que les plans coupans passent par les
moitiés des c6tés de I'octaédre total. Dans ce cas,
les triangles o sont des faces d’octaédres , etles
triangles t des faces de tétracdres.

Mais de plus, I'octaédre total admet ici d’autres
divisions suivant des lignes Az, az, prises sur
Ies hauteurs des triangles qui composent la surface
decetoctaédre. Or,il est facile de voirque cescoupes
divisent chaque octaedre partie]l en deux solides
hexaédres trés-irréguliers , et chaque tétraédre en
deux nouveaux tétraedres, C’est une raison de plus
pour adepter de préférence la forme du tétraedre,
comme étant celle de la molécule intégrante.

Dans cette hypothese, les cristaux de zircon
seront composés primitivement de petits tétracdres
appliqués deux 2 deux par une de leurs faces, et
secondairement de tétraedres réunis par leurs
bords, comme ceux dont le fluate calcaire est
I’'assembiage, de maniére qu’il. restera entre eux
des vacuoles de forme octaedre. Mais ici revient
Pobservation “faite relativement aux cristaux qui
sont dans Je méme cas, laquelle consiste en ce
que les octaédres et les tétraédres sont tellement
assortis entre eux, qu'ils composent des paralléli-
pipédes, et que les décroissemens ont toujours

. {1) Essai d'une théorie sur la structure des cristaux, p. 136.
Voyey aussi le Journal de Physique , 1793, 20lt, p, 135 et suivs
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lieu par des rangées de ces mémes parallélipipedes -
ensorte que Ja théorie peut s’arréter a ce terme,
et que la sousdrvision des parallélipipedes n'est
plus qu'une affaire d’ohservation dont elle est in-
dépendante.

Cette variété, qui n’avait point encore été
décrite, se trouve en petits crisiaux d’une forme
trés-nette, parmi fes hyacinthes du ruissean d’Ex-
pailly. Ceux que j’ai dans ma collection, m’ont été
donnés par le citoyen Cordier, qui les avait triés
Jui-méme dans du sable provenant de cet endroit.

2. Zircon dodicaidre, '"E* P. ( fio. 4.) de Lisle,
Cristal. | tome 2, pag. 284 ; ibid. pag. 287, var. 1.
Les faces ss sont communément des hexagones
alongés, et quelquefois des rhombes. Incidence
de P sur P, 124“ 12’5 de ssurs, go?; valeur
del'angleo, 73 ¢ 44, ctde'angle n, 1164 6",

Cest la forme fa plus ordinaire sous laquelle
se presentent les cristaux qu ’on nonunait /Iyacuzt/zm.
Lorsque les pans ss sont des thombes, ce quiest
rare, le dodécaédre a de la reasemblance avec
celui du grenat primitif; mais dans le zircon, les
faces P P sontinclinées I'une sur l'autre d’environ
4%+ de plus que dans Je grenat, o l'inciinaison
estde 120", relativementa deux faces quelconques
adjacentes. *® :

La mani¢re dont les deux dodécaedres sont
susceptibles de s'alonger, met entre eux une diffé-
rence qui, dans ce cas, est sensible au premier
coup-d’ceil. L’alongement du grenat se fait dans
le sens d’'un axe qui passerait par deux angles
solides pris parmi ceux qui sont formés de trois
plans; celut du zircon a lieu dans le sens d'un
axe qui passerait par deux angles solides composés
de quatre plans. D’une part, les faces qui ont
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varié, sont des parallélogrammes obliquangles; de
Pautre, elles sont changees en hexagones.
On trouve cette variété 3 Ceylan et sur les
hords du ruisseau d'Expailly.
:
3. Zirconprismé. D P. ( fig. 5.) (Laforme pri-
‘ 1
mitive augmentée d’un prisme qui sépare les deux
pyramides ). Diamant brut ou jargon de Ceylan,
de Lisle , tome 2, pag. 229. Incidence de P surl,
131 d "5 Se trouve a Ceylan, dans une rivicre
qui vient des hautes montagnes situées vers le mi-
lieu de cette ile (1).

4. Zircon amphi-octatdre. 'E! D P. (fg. 6.}

{Huit pans sur le contour du prisme, et huit faces
pour les deux sommets). Hyacinthe, d¢ Lisle, t. 2,
pag. 286, var. 2. Incidence de I surs, 135 4 Se
trouve a Ceylan et sur Ies bords du ruisseau d’Ex-
pailly.

Yai dans ma collection, des cristaux de cette
variété dont le prisme est trés-court, en sorte qu’on
pourrait les considérer comme des octacdres
incomplets dans leurs angles solides E ( fig. 1.77¢),
et dans leurs arétes D. Ces cristaux sont limpides
et ont une couleur d’un jaune verditre. Il y a ap-
parence que Boin en a décrit un gemblable sous
le noth de chrysolithe de Ceylan (). ’

§. Zircon gonaire, **E"* P ( fiz.7. ) (Les fa-
cettes x x forment une espece de zone autour de
Ia partie supérieure du prisme ). Incidence de x
sur P, 1509 5 Cette variété n’a point encore été
citée ; mais san aspect ['aurait fait ranger parmi
les hyacinthes. On la trouve a Ceylan.

?1) De Lisle, ibid. pag. 230.
(2) Cataloauedu cabinzt de M.lic Eléorore de Raab,t. 1, P SA
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6. Zircon phgiedre, D *E* P. [ fig. 8. ) ( Des

facettes triangulaires situées de biais et accolées
deux 4 deux ). Incidence de x sur P, 1509 §°, et
surl, 1424 55° Cette variété qui n’avait pas non
plus été décrite, se rapproche, par son aspect, des
cristaux que l'on appelait jargons de Ceylan.

7. Lircon quadruplé,* " E** D P. (fg.9.) (Trente-

deux faces , nombre quadruple de celui des faces
primitives ). C’est la combinaison des deux formes
représentées fig. 6 et . Tantdr Jes faces s ont
beaucoup plus d’étendue que les faces I, comme
le représente la figure, ce qui aurait pu faire prendra
le cristal pour une variéte de P'hyacinthe; tantét
ce sont les faces 1 qui ont requ le plus d’accroisso-
ment ; et dans ce cas, on edt été porté a placer
le cristal dans Pespéce du jargon.

Variét's dues & la rransparence et aux couleurs.

1.— limpide, Les cristaux de la variété 2,
qui étaient sans couleur, s'appelaient jargons d’hya-
cinthe ; ceux de la variéié 3 conservaient le nom de
jargons de Ceylan, Les deux pierres se trouvaienv
ainsi rapprochées a I'aide de Ia dénomination com-
mune de jargon; mais ce n’était que comme par
accident,

2. — rouge aurore mélé de brun. C’est la cou-
leur la plus ordinaire des variétés 1, 2, 4, 5 et
7, que 'on rapporiait i 'hyacinthe.

3. — rougeitre.. Cette couleur et les suivantes
conviennent plus parliculiérement aux variciés 3
et 6, que I'on rangeait parmi Ies Jarg.ons.

4. — jauniltre,

5. — verdatre,

'

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



Ce que fon
pense  des
hyacinthes du
commerce,

(96)
ANN OT AT IONSLS.

LE zircon est, en général, de peu e valeur dans la
commerce. L’auteur de ’article diamantaire, Encyclop.
méthod., arts et mét, , tome 2, 1.t%¢ panie, pag. 152,
dit, ala vérité, que I’hyacinthe la belle et I'occidentale
s’évaluent a-peu-prés comme 'améthiste; mais il y a
apparence que la plupart des pierres que on vend pour
hyacinthes, ont rapport a une espéce différente de celle-
ci. Peut-éure sont-ce des grenats d’un rouge plus saturé
d’orangé que dans ceux qu’on nomme vermneilles. Dans
ce cas, la réfraction doit étre simple, ainsi que celle
des grenats ordinaires {1). Il est possible aussi que
parmi les zircons, il s’en trouve d’une assez belle teinte
de rouge aurore , pour mériter d’8tre mis, par les ama-
teurs de pierreries, au rang des hyacinthes les plus esti-
mées. Romé de Lisle dit {2) qu’on donne quelquefols
a des jargons de Ceylan le nom d'hyacinthes orientales;
et ici la nomenclature avait encore pris, en quc,’lque
sorte, les devants sur fa science.

A 1’égard des hyacinthes occidentales, nous avors
déja remarqué qu'elles o’éraient autre chose que des
topazes du Brésif d’une couleur safranée; et Pon peut
présemer que ’hyacinthe micllée des lapidaires appar-
tient & la méme espéce. J'ai examiné de ces piétendues
hyacinthes, qui étaicat électriques par la chaleur, e
avaient la double réfraction, mais dans un degré beau-
coup plus faible que le zircon, propriétés dont la
réunion suffit pour caractériser la topaze.

— -

{ 1) Plusiears physiciens ont avancé que le grenar avait {a double réfrac-
tion ; je {'ai trouvée simple dans un z:sez. grand nombse de pierres nillées
qui avaient tous les caractéres du grenat. Je ne regarderai cependant cette
observation coinme dfcisive, que quand j'aurai pu me procurer un grenat
cristallisé assez transparent pour qu'aprés {'avoir taillé convenablement, on
puisse distinguer 1((:s images des -objets a travers deax de ses faces

opposces. .

{2) Cristal, , tome II', page 282, g0
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ANALYSE COMPAREE ,
Des Hyacinthes de Ceylan et d'Expailly, et

exposé de quelques -unes des proprietés de la
terre gu'elles contiennent;

Par le C.ev VAUQUELIN, Inspecteur des mines,
membre de !’lnstitut national,

N .

EN soumettant 2 I"analyse chimique Ies hyacinthes
de Ceylan, le savant Klaproth a découvert qu’elles
contenaient une terre particuliére intimement unie
avec la silice ; et comme cette substance nouvelle
¢onstitue Ja plus grande partie du jargon de Ceylan
dans lequel le méme chimiste L'avait d’abord trou-
vée, it lui a donne le nom de terre zirconienne , que
les ‘chimistes franGais désignent aujourd’hui par
¢clui de gircdne, atin de meure plus d’uniformité
dans la nomenclature {1).

Depuis cette époque, le citoyen Guyron a cotm
muniqué a Pinstitut une suite d’expériences sur
les hyacinthes d’'Expailly, qui prouvent que ces
pierres sont de la méme nature que celies de Ceylan
dont Klaproth a fait Panalyse.

En prépar:mt la zircﬁfzf pour les lecons de chimie

(1} Bergmann a donné une analyse des hyacinthes ,dans laquelle
il a trouvé o,4o d'afumine, o,25 de silice, o,20 de chaux et
0,11 de fer. H faut que Bergmann se soit fortement irompé sur
lanature des élémens qu’itl aobtenus de cette pjerre ; car, comme
on le verra, on ne trouve ni aluwniue, ni chaux, dansfes hyacinthes

de Ceytan.
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docimastique que je fais & la maison d’instruction
des mines, jai fait une suite d’expériences dont je
vals présenter ici les principaux résultats.

Les hyacinthei ont une couleur ronge tirant urn
peu sur le brun. '
Leur pesanteur spécifique est de 43858.

Chauffées seules au chalumeau, elles ne fondent
point, mais elles perdent enticrement leur couleur
sans perdre leur transparence.

Elles ne se fondent pas avec le sel microcos-
mique, ni avec l'alcali.

Elles se dissolvent en petite quantité avec le
borax, et donnent un verre blanc transparent.

La décoloration facile des hyacinthes par I'ac-
tion du calorique, m’avait fait soupgonner d’abord
que leur couleur n’érait pas due 2 un oxide mé-
tallique, et sur-tout au fer, comme leur nuance
semble I'indiquer; mais on verra par la suite, que
des expériences dé¢licates ont fait découvrir des
traces assez sensibles de ce dernier métal dans ces
pierres bien pures et transparentes.

La proprié¢té qu'ont les hyacinthes de se dé~
colarer ainsi par la chaleur, nous a fourni un bon
moyen de les séparer des corps ¢rrangers qui les
accompagnent dans la nature; et pour les expé-
riences qui font {’objet de ce mémoire, on a eu
soin de n’employer que celles qut sont devenues
parfaitement blanches sans perdre leur transpa-
rence [1).

(1) Tl se trouve quelques hyacinthes dont les progres de Ia
cristaliisation ont été interrompus par des particules d'oxide
de fer placdes entre lewrs lames ; celles-ci noircissent au feu,

Expérience
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Expérience I'"* Cent parties d’hyacinthes pul- Andlyse.
vérisées ont été chauffées, pendant deux heures,
avec 6oo parties de potasse caustique, dans un
creuset d’argent. L.a masse a pris une couleur verte
en refroidissant dans I'air : délayée dans 10 4 12
parties d’eau et mélée avec I'acide muriatique en
exceés , elle s'est complétement dissoute 4 ['aide-
d’une chaleur légére; ce qui prouve que les prin-
cipes de la pierre avaient été désunis par l'alcali,
et que dans cet état de division ils ont pu se dis-
soudre dans P'acide muriatique, phénoméne qui
n’aurait pas eu lieu sans cela,

Je dois observer ici qu’il est trés-important, pour
Ia facilité et l'exactitude de I'opération, d’étendre
de 10213 parties d’eau la masse pierreuse unie a I'al-
cali, avantde la méleravec I'acide muriatique ; cas
a mesure que cet acide s’unit & la zircone, la silice
se sépare trop promptement et se réduit en masses
serrées qui enveloppent et retiennent si opiniatré-
ment la zircéne, qu'il est presqu’impossible de I'en
séparer ensuite, méme par I'ébullition. Le seul
moyen qui reste alors, c’est de traiter de nouvean
cette silice avec 3 ou 4 parties de potasse, et, apres
Favoir alongée d'eau, de la redissoudre avec I'a-
_cide muriatique comme la premiére fois.

Klaproth a prescrit, pour l’analyse des hyacinthes,
demp[oyer seulement 4 parties de potasse caus-
nque mais j’ai observé que cette quantité est trop
petite, et que jamais, dans ce cas, on ne peut
opérer la dissolution de toute Ia masse dans ['acide
muriatique : aussi ce chimiste recommande-t-il de
fondre a plusieurs reprises Je résidu insoluble,
jusqu’a ce qu'enfin la silice soit enti¢rement privée
de zircéne. On évite ces inconvéniens, qui alon-
gent beaucoup 'opération, qui sont dispendieux

. , '
Journal des Mines, Brumaire, an V. B
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et rendent les résultats moins exacts, en employant,
comme nous P'avons dit plus haut, 6 parties de
potasse caustique, et en délayant Ia masse fondue
dans 12 parties deau, afin d’éloigner gssez les
molécules de la silice, pour qu'en se rassemblant
plus lentement elles ne renferment point entre elles
de molécules de zircone, et que acide muriatique
ait le temps de les saisir.

Expévience I, Lor;que Ta masse fondue est
dissaute en entier dans I'acide muriatique, on la
fajt évaporer jusqu’y siccité a une chaleur modérée,
avec la précaution de remuer continuellement la
mati¢re sur Ja fin"de lopération, pour faciliter
Péyaporation de lacide qui retlem la silice en
dissolution, et pour éviter en mcme temps la dé-
¢omposition du muriate de zircone, dont fes prin-
cipes ne tiennent ensemble que par une affinité
faible. ,

" ~Clest 4 cette épogque qu'il faut verser sur le
résidy de Jévaporation une quantité d’eau suffi-
sante pour dissoudre les parties salines, quisont
compos¢es des muriates de potasse et de zircone s
cette quantité d'eau doit s’élever au moins a sept a
huit fois e poids de la masse & dissoudre; il est
bon d’sjouter & cette eau quelques gouties d’acjde
muriatique , afin de dissoudre les parties de zircéne
qui auraient py étre abandonnées par Pacide mu«
riatique vers la fin de l'opération, époque ou la
chaleur devient plus intense. Par ce moyen, on
obtent Ja silice pure a 'ajde de Ja décantation ou
de la filtration de la liqueur au papier joseph ; on
lave cette terre jusqu’y ce que l'eau du lavage ne
précipite plus le nitrate d’argent.

La quantité de silice ohtenue des hyacinthes
dans cetie opéragion, s'élevait 4 0,34 cette silice
€tait parfaitement blanche, cristallisée en petites
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Tames transparemes , se fondant sans effervescence
avec le borax, et donnant un verre transparent et
sans couleur.

Expérience 111, Pour s'assurer s'il ne reste pas
quelques portions de silice dans I’acide muriatique,
il est nécessaire de faire évaporer a une chaleur
douce le muriate de zircone, et de le redissoudre
dans ['cau & plusieurs reprises; mais il faut avoir
Yattention de ne pas trop faire dessécher la maticre;
car il se sel)areran mduhllablement quelques molé-

cules de zircéne, qu’on pourrait prendre pour de [a
silice, & cause de son insolubilité et de ia rigidité
qu'elle acquiert par la dessiccation, En faisant cette
opération avec le soin et les précautions que je
viens d'indiquer, il s’est séparé du muriate de
zircone un grain de silice, ce qui éleve fa quantité
de cette substance terreuse a ©,3 3.

Lorsque le muriate de zircéne ne dépose plus
de silice par Pévaporation, on le dissout dans une
grande quantit¢ d’eau, er on précipite la terre par
la potasse caustique, on la lave avec soin et on la
fait rougir dans un creuset d’argent. En suivant
cette méthode, nous avons obtenu de 1oo parties
d’hyacinthes 65,5 de zircéne pure.

Expérience IV. La précaution que Pon vient de
prendre pour s’assurer si 'acide muriatique ne
retenzit pas de silice en dissolution, doit Cire
également prise pour savoir si la silice n’est pas
mélée de zircéne : pour cela, il faut fa refondre
avec quatre parties de potasse et fa traiter comme
la premicére fois ; dissoudre ensuite la masse dans
Pacide murxaUque et farre évaporer ka dissolution
a siceité , &c.

Lorsqua la silice séparée de l'acide muriatique
est bien transparente , rude sous les dpigts, et

B a
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qu'elle se fond aisément dans le borax , ce
sont des signes de sa pureté et de ['absence de
1a zircéne.

Dans une épreuve de cette nature, on a séparé de
Ia silice un grain de zircéne, ce qui réduit cette
terre 3 0,32, et éleve la zircone a fa quantité de
66,5.

Expérience V. St au lieu de potasse pour préci-
piter la zircéne, comme nous P'avons fait plus
haut on emploie du carbonate d’ammoniaque , il
se forme d’abord un précipité assez abondant;
mais si 'on continue d’ajouter de ce sel, le dépot
disparait presque enti¢rement, la liqueur devient
claire, et le tout se passe sans effervescence; il
reste cependant quelques flocons qui refusent de
se dissoudre.

Comme il ne se produit point d’effervescence
pendant cette precxpnanon , il est nécessaire que
Iacide carbomque qui était uni & 'ammoniaque,
se porte sur la zircéne , et que cette combinaison ,
en s'unissant ensuite a ’exceés de carbonate d’am-
moniaque, forme un sel triple, soluble dans I'eau.
Ce raisonnement parait d’autant mieux fondé, que
Pammoniaque pure ne produit aucun précipité
dans cette dissolution ; cette terre jouit donc,
comme la magnésie , au moins avec Pacide car-

‘bonique, de Ia propriété de former des sels triples
avec I'ammoniaque.

Lorsqu’on fait bouillir Ia dissolution de ce
carbonate ammoniaco - zircénien , le carbonate
d’ammoniaque se volatilise ; la liqueur devient
laiteuse , et le carbonate de zircone se dépose sous
la forme d’une poudre blanche grenue. Cette ¢bul-
lition doit durer au moins deux heures, lors-
qu'on opére sur deux livres de liqueur; carla
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précipitation ne se fait qu’a mesure que Ie carbo-
nate d’ammoniaque se volatilise.

Cent parties d’hyacinthe ont fourni, par ce moyen,
101 parties de carbonate de zircone, desséché ala
chaleur douce d’une étuve. Ces ro1 pariies de car-
bonate de zircéne ont perdu, par la calcination,
43,5 d’eau et d’acide carbonique, ce qui donne
pour la zircone 56,5, qui, réunisaux 32 de silice
obtenus plus haut, forment une somme de 88,5.
Mais nous avons dit qu’il était resté quelques por-
tions de zircéne qui n’avaient point été dissoutes
par le carbonate d’ammoniaque ; cette portion de
matiére, recueillie avec soin, lavée et séchée, pe-
sait 8 grains, et avait tous les caracteres de a
zircone , melée d’une petite quantité d’oxide de
fer ; tandis que celle qui avait été dissoute par le
carbonate d’ammoniaque et précipitée ensuite par
Ia chaleur, n’en contenait pas sensiblement. Cetie
expérience prouve que la zircéne est susceptible de
sunir & Pacide carbonique, et que c’est 2 tort
que Klaproth a donné pour caractere distinctif &
cette terre , de ne pouvoir se combiner a cet acide.

Expérience V1. W restait & déterminer si les
hyacinthes que nous avons soumises 4 analyse,
contenaient véritablement quelques substances mé-
talliques, et particuli¢rement du fer, comme leur
couleur rouge semble I'annoncer.

Pour y parvenir, jai précipité une quan-
tit¢ connue de muriate de zircéne, par une dis-
solution de sulfate de soude; par ce moyen, il
sest formé du sulfate de zircéne, qui, comme
peu soluble, sest précipité : j'ai versé dans la
liqueur surnageante ol le fer devait se trouver,
une dissolution de prussiate de potasse, faite avec
le sang de beeuf; il s'est formé un léger précipité

B3
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d'un bleu pile, qui est devenu d’un blen plus
foncé par Paddition de l'acide muriatique. Ce
précipité, recueilli et lavé, a fourni, parla calci-
nation, de 'oxide de fer mélé de zircéne.

Cette expérience prouve qu'il y a du fer dans
les hyacinthes, et quec ’est sans dowte 4 [a présence
de ce métal qu elies doivent en partie leur couleur:
elle prouve en meme temps que le sulfate de soude
ne précipite pas enticrement fa zircéne de sa disso-
lution; car, quoiqu’en en eut ajouté plus qu'il ne
fallart, i’ammoniaque caustique en a encore séparl
une quantite assez considerable, de la hqueur d’ou
on avait précipité fe fer par le prussxate de po-
tasse , lequel avait fui-méme entrainé une portion
-de cette terie.

Experience VII, Les phénomenes qui ont ¢u
fieu dans les expériences précédentes, m’ayant
assuré de lexistence de 1'oxide de fer dans les-
hyacinthes , il me fallut chercher une méthode
pour le separer et en déterminer fa proportion:
cela ne prasentalt pas peu de difficultés; ; car tous
les corps qui dissolvent {a zircéne , -dissolvent
aussi P'oxide de fer, et toys ceux qui la précipitent,
précipitent également le fer.

Javais congu l'espérance qu’apres avoir pré-
cipité le muriate de zircéne par le prussiate de
potasse , je pourrais tedissoudre le prussiate de
zircone sans teucher au prussiatede fer ; mais cette
expérience ne s'est pas réalisée.

Avyant mis des lames d’étain dans une dissolution
‘de zircone par l'acide muriatique, japercus qu'il
se ddpusait @ fa surface de I'é¢tain une poussicre
hoire qui augmentait insensibiement, et que la cou-
leur jaune qguw’avait Ja dissplution §évanounssait i
mesure, En examinant la poussiére noire déposée
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sur Iétain, j'ai reconnu que c’était du fer. Mais il
fallait savolr si tout le fer avait ¢1é séparé par
"Pétain; et cette vérité était difficile & constater,
puisque le prussiate de potasse, méme cefui qui a
été préparé avec le sang de beeuf, contient une
certaine quantité de fer a 1'état de combinaison,
ainsi que je m’'en suis convaincu en y mélant de
I'acide muriatique. Me voyant donc dans Fimpos-
sibilité de parvenir & ce bur pat le prussiate de
potasse, au moins d'une manicre rigoureuse, ai
eu recours 3 Yacide gallique, qui ne contenant
pas de fer, ne pouvait m’induire en erreur; mais
il restait  savpir s'il ¢tait assez sensible pour in-
diquer d’'une manicre certaine'jusqu’aux moindres
particules de ce métal : & cet effet, j'ai versé dans la
dissolution de zircéne dont le fer avait (té pré-
cipité par [étain , quelques gouttes d’acide gallique
dissous dans Talcool, et j’ai eu un dépoét blanc;
ensuite j'ai mis dans une autre portion de la méme
dissolution , un atome de dissolution de muriate de
fer dans laquelle il n’y avait pas un dixiéme de grain
de mdtal , et la hiqueut a pris ure coulenr d'un
bleu verdatre par I'addition de P'acide gallique,
phénomene qui n'était pas arrivé dans la premiere
expéricnce.

Il étair donc prouvé parda que la dissolutian
de muriate de zireone ne contenait plas sensible~
ment de fer, et que ce dernter avait éé compléte~
ment séparé par Fétain, Mais i se préseniait une
autre difficulté; c’éait de déterminer la quantité
de ce métal, car a mesure qu’il s’érait séparé de
Pacide mutiatique, 'oxide d’étairr avait ptis sa
place, en sorte qu’il ne suffisait pas de peser I'étain
pour trouver le poids du fer, il fatlait encore con-
naiwe la quantité de ce métal dissoute par Pacide

B 4
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muriatique. L’expérience ayant appris que P'oxide
d’étain se dissout aisément dans les alcalis causti-
ques, et que la zircéne se refuse a toute espece de
combinaison avec ces substances, j’ai fait bouillir
pendant quelques minutes la dissolution de muriate
de zircone tenant érain, avec de Yalcali caustique
dontjavais mis un excés: par ce moyen j’ai obtenu
I'oxide d’¢tain, dont le poids m’a indiqué Ia quan-
tit¢ réelle de métal; en ajoutant cette quantité .
3 la somme d’étain et de fer, j’ai eu une augmen-
tation de 2 grains que j'ai attribuée au fer. 11 suit
de-13 que 100 parties d’hyacinthe sont composées,

1.° de zircome..... 64,5
2.° de silice....... 32
3.° d’oxide defer... =

98,5

Perte. .. vv v v

(1).

I,5
e

L’estimation du fer ne doit pas &étre regardée
comme trés-rigoureuse, parce que 1'état dans lequel

{1) Les hyacinthes d’Expailly, soumises aux mémes essais,
‘mont fourni

21 oL ) -1 X
Si]icc...........................3!.
Fer ittt i iee s e nnnnnenes B

Perte. o vvvvvvnnacrinncanaaren 1s

100.

Klaproth a trouvé , dans les hyacinthes de Ceylan, 70 de
zircéne, 26 de silice et 1 de fer; mais ces Iégéres différences
doivent étre attribuées 2 I'inexactitude des moyens chimiques
plurbt qu'a une véritable différence dans les proportions des
principes de ces pierres.
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7 ai obtenu ce métal n’est pas celui ot il est dans les
byacinthes; mais Perreur ne peut pas éwe d’une
grande conséquence.

Cette méthode est longue, j’en conviens, mais
je n’en ai pas trouvé de meiileure ni de plus expé-
ditive ; peut-Ctre par Ia suite sera-t-on plus heureux.

Lorsqu’il ne s’agit que d’obteniy promptement
et en grande quantité la zircéne pure, sans cher-
cher les rapports des principes qui constituent Jes
byacinthes, on y peut parvenir facilement en sui-
vant le procédé décrit expérience V , dans laquelle
la plus grande partie du fer est précipitée, tandis
que la zircone reste en dissolution dans le carbonate
d’ammoniaque. '

L4
Préparation de la Zircine en grand avec les Hyacinthes,

A 4

LA ziredne pouvant devenir par la suite d’'une
grande utilité pour les analyses chimiques et pour
les arts, et pouvant se rencontrer quelque jour en
grande quantité dans la nature, libre cu engagée

dans quelques combinaisons salmes terreuses, &c.,
il est important d’en examiner avec soin les pro-
priétés, et sur-tout de décrire avec exactitude les
procédés des plus simples et les plus économiques
pour extraire et purifier cette substance intéressante.
- 811 n’existait que-I¢-seul moyen dont nous nous
sommes servis pour ['analyse de ’hyacinthe et pour
déterminer les rapports de ses principes, il serait a
¢raindre qu’il ne fit trop dispendieux pour préparer
la zircéne a I'usage des arts, en cas qu’on reconniit
a cette terre des propriéiés utiles ou agréables. Mais
aulieu de seservir de creusets d’argentet de potasse
parfaitement pure, on y peut substituer des creusets
de terre ordinaire, et de la potasse du commerce 5
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seulement il faut employer huit 3 neuf parties de eef
alcali, le méler avec les hyacinthes subtilement
pulvérisées, et projeter te mélange dans un creuset
rougi, cuilferée par cuillerée, en ayant attention
de n’ajouter de nouvelles quantités de ce mélangd
que lorsque les premiéres sont fondues. Quang toug
est en fusion, on doune un bon coup de feu, g¥on
soutient au méme degré pendant une heure et demie
La durce de {opération doit au resie étre subor+
donnée & la quantité de matiére sur laquellé o
opére. Celle qu'on recommande ici convient pouf
trois livres de mélange ; si la dose est plus forte if
faudra chaufler plas long-temps. s

Lorsque le creuset est refroidi, on Jé brisé, or
réduit en poudre la mati¢re qu’ik contient, et on
1a fait bouillir avec de 'cau de fontaine dans yne
chaudi¢re de plomb. Aprés avoir laissé déposer la
matiere , on décante la liqueur, et on cenfintie de
laver ainsi fa terre jusqu’acequePedu dulavage
ne produise plus de précipité dans la dissolution
de muriate de baryte. Co
« -La raison pour faquelle nous recomniandons de
Javer la maticre avec tant de soin, c’est que dins
1z potasse dir commerce il y a souvent uhe grinde
quantit¢ de sulfate de potasse qui, quand on vient
2 dissoudre 12 zircone avee Paeidé muriatique, e8¢
décomposé par le muriate de'zitcéne & P'zide dune
double affinité, et donne naissance & du sulfyte de
zircOne qui se précipite avec la silice, et est ew
pure perte pour le produit.ic ,

Cette précaution est d’autdnt plus importante,
que le sulfate de potasse se frouve én si grande
quantité dans quelques pofasses du commeétce,
qu’il serait capable de convertir toute la zircéne
en sulfate de zircd1i¢, et qu'il serait possible qu'on

/
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n’obtint pas un atome de cette terre, au moins 3
Pérat de pureté.
Lorsque la masse terreuse a été lavée comme
“nous le conseillons, onla délaie dans 74 8 parties
d’eau , et on verse par-dessus de I'acide muriatique
pur, jusqu'a ce qu'il y en ait un exces sensible au
golit, eton fait bouillir, pendant un quart-d’heure,
ces substances dans une chaudiére de plomb.
La dissolution de la zircdne étant achevée, on
ltre 1a liqueur, on la fait évaporer i siccité dans
~ des vases de la méme matiére (1), pour en sépa-
rer les portions de silice que Vacide muriatique
aurait pu dissoudre ; on fait fondre le sel dans une
grande quantité d’eau, on filtre de nouveau et on
précipite la zircéne avec le carbonate de soude
pur : par ce moyen, on obtient la zircéne combi-
née a l'acide carbonique. I estinutile de dire qu’il
faut laver cette terre a grande eau pour en séparer
le muriate de soude qui est formé dans cette opé-
ration : on fait dessécher la terre ainsi lavée, a f'air
libre, ou a la chaleur d’une éruve.

Cette terre, calcinée, a une couleur blanche , une
pesanteur spécifique qui s’éléve au moins a 4300;
elle est rude au toucher comme la sifice , et n'a
point de saveur nt de dissolubilité dans Veau.

Seule, elle ne se fond point au chalumeau; avec
e borax, elle se fond et dohne un verre transpa-
rent et sans couleur. Le sel microcosmique et ’al
cali ne I'attaquent point. Séparée par les alcalis
caustiques de ses dissolutions, cetie terre retient,

i

{ 1) S1, comme il n'y a pas lieu d’en douter, Ja zirgone ou
quelques-unes de ses combinaisons devenaient cn usage pout
Fart de guérir, il ne faudrait pas se servir de vaisseaux de ploml)
pour les préparer, de crainte gu'il ne s’y mélar quelgues parti-
cules de ce métal dangereux pour P’économie anbmzule; il faue
drait alors employer des vases de verre ou de teres.
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en se desséchant & I'air, une assez grande quantité
d’eau, qui fui donne Ia demi ~ transparence de la
corne, et augmente son poids d’environ un quart.
Dans cet état, elle a toute 'apparence de la gomme
arabique, soit par sa couleur légérement jaune,
soit parsa cassure 'et sa transparence.

Cinquante grains de zircéne renfermés dans un
charbon creusé , celui-ci placé dans un creuset rem-
pli de poussi¢re de charbon, et cet appareil chauffé
pendant deux heures a un feu de forge trés-violent,
se sont fondus, ont diminué de volume et ont pris
une couleur grise jusqu’au centre; cette terre avait
acquis, par cette opération, une dureté trés-consi~
dérable, et n’était plus attaquée d’aucune maniére
parlesacides. Sa pesanteur spécifique étaitde 4 3c0.

Combinaisons de la Zircéne avec les acides.

1.’ AcIDE sulfurique et fa zircéne s’unissent et
forment une combinaison insoluble dans I’eaun,
qui n’a point de saveur, et qui se décompose ai-
sément par la chaleur, méme par une longue ébul-
lition dans une grande quantité d’eau. Ce sel de-
vient dissoluble par un excés d’acide, et donne
alors, par une évaporation ménagée, des cristaux
en aiguilles qui sont décomposables par 1'eau a
Yaquele 'excés d’acide s'unit , tandis que le sulfate
de zircone se précipite sous la forme d’une pous-
siere blanche.

Les alcalis et les terres décomposent ce sel ; Ies
acides nitrique et muriatique ne le décomposént
pas, mais ils le dissolvent assez aisément.

Chaufté dans une cornue avec du charbon, ce
sel se convertit en sulfure; il se forme pendant
Popération une petite quantité de gaz hydrogéne
sulfuré, et le soufre s’attache au col de {la cornue.
Le sulfure de zircone est dissoluble dans ["eau; et
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Ia dissolution de cette substance, évaporée dang
une cornue, donne des cristaux blancs et transpa-
rens par le refroidissement de la liqueur.

Je n’ai pas encore examiné les propriétés de cet
hydro-sulfure ; je sais seulement que les cristaux
qu’il forme sont assez solides , et ont une saveur
hydro-sulfure trés-marquée.

Cette observation m’a fait naltre 'idée de com-
binerimmédiatement le soufre avec la zircéne sé-
che : mais jai essayé sans succés; le soufre s’est vo-
latilisé , et Ia zircOne est restée dans toute sa pureté.

L’acide nitrique s’unit aisément a la zircéne;
mais pour que cette combinaison puisse avoir lieu
facilement, il est nécessaire que cette terre soit
tres-divisée et encore humide, telle qu’elle estapres
avolr été séparée de quelques dissolvans par une
substance alcaline ; car si elle a été calcinée, elle
ne se dissout qu’dvec peine et en petite quantité;
encore faut-il employer P'action de la chaleur.

Quelle que soit cependant Ia division de 1a zir-
cone, i est impbssible d’en saturer tellement P'acide
nitrique , que ses propriétés acides sofent enticre-
ment masquées ; cette combinaison altére toujours
les couleurs bleues végétales sensibles aux acides.

La dissolution de nitrate de zircéne, évaporée
i une chaleur douce, a fourni une matiére jaunatre
transparente, tr¢s - collante et visqueuse , qui se
desséche difficilement. Ce sel 2 une saveur stip-
tique et astringente ; il laisse sur la Jangue une
matiére épaisse qui provient de Ja décomposition
que lui fait éprouver la salive,

Le nitrate de zircéne, évaporé comme on vient
de le dire, délayé avec de I’eau distillée, ne s’est
dissous qu’en trés-petite quantité; la plus grande
partie est restée sous Ja forme de flocons gélatineux
transparens: cela prouve que les liens qui unissent
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Yes élémens de ce sel sont trés-faibles , et qu'il faut,
pour lobtenir & Pétacde siccite , faire évaporer son
eau de dissolution a une chaleur wrés - douce, ou
simplement # 1'air. I{ suit encore de cette expé-
rience, que la zircéne est, de toutes les substances
terreuses’, celle qui exerce Paffinité sur les acides
avec le moins de force , puisquune chaleur tres-
smédiocre suffit pour décomposer les sels qu’elle
forme avec ces menstrues.

Le nitrate de zircone est décomposé, 1.° par
Tacide sulfurique, qui y forme un précipité blance
dissolnble dans unt exces de cat acide;

2.° Parle carbonate d’ammoniaque qui y produit
un dépotdissoluble dans une surabondance dece sel.

3.° Les trois alcalis et les six autres terres sé-
parent la zircone de {’acide nitrique : de-1a il suit
'qu'il faudra placer dans les tables d’affinité, a la
colonne de {'acide nitrique, la zircéne apres toutes
ces substances. .

4.* Une infusion alcoolique de noix de galle
y fait naltre un précipité d’un bléu tirant un pea
sur le gris, dont une portion reste en dissolution
et donne a la liqueur une counleur bleue pure: tette
dissolution, m¢lée avecdu carbonate d’ammoniaque,
fournit un précipité pourpre par les rayons lumi-
neux réfrangés, et violet par les rayons rifléchis.
L’acide gallique cristallisé, dissous dans 'eau, pré.
cipite aussi la nitrate de zircéne en bleu gris;

mais cette couleur n’est pas aussi belle (1).
La plupart des autres acides végéraux enlevent

aussi a 'acide nitrique la zircéne, avec laquelleils

{1) Lacouleur bleue et purpurine que donne la zircone avec
T'acide gailique , est due 4 une petite portion de fer qu'elle con-
tient; car, {orsqu'elle est pure, lu cumbinaison de cette terre
avec I'acide gallique €5t blanche.
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Yorment des combinaisons insolubles dans eau.

La® zircone s’unit assez facilement & I'acide
tnuriaiique, lorsqu’eile est divisée ou combinée a
Yacide carbonique; mais elle refuse absolument de
former cette union si on la fait rougir , méme
¥égérement: i est donc important de ne pas dessé-
cher cette terre a une forte chaleur, lorsqu’on veut
Ja combiner aux acides.

Le muriate de zircone n’a point de couleur:
$2 saveur est extrémement astringente; il se dissout
dans environ deux pardes d’ean ; il se dissout
également dans Talcool, 2 Ia flamme duquel il ne
communique pas de couleur particuliere; enfin, il
forme des grumeaux dans la bouche, ‘en se dé-
composant par la salive,

La dissolution de muriate de zircéne fournit,
par une évaporation ménagée, de petites aiguilles
transparentes , dont {a forme est tres-difficile 4 dé-
terminer, Ce sel perd sa transparence a l'air, erx
perdant une partie de son ean de cristallisation.
Lorsqu’il contient encore quelques portions de
silice, il donne des cristaux cubiques qui sont sans
consistance et ressemblent 3 une gelée. Ces cris-
taux cubiques, exposés a Iair, perdent peu-a-peu
Ieur transparence et diminuent de volume; et 1l sa
forme dans Ia masse méme de ce sel, de petites
siguilles blanches etsoyeuses, qui sortent au-dehors
des cubes ou elles ont pris naissance.

L’affinit¢ de la ziscéne pour l'acide muriatique,
suit le méme ordre que pour l'acide nitrique, rela=
tivement aux alcalis et aux terres.

L.e muriate de zircéne estdégomposé, 1.° par
Yagide sulfurique : une partie du sulfate de zircéne
formé se précipite sous la forme de flocons blancs
trés-pesans, et une autre portion est retenue en dis-
solution par I'acide muriatique ; mais & 'aide de la
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chaleur, cet acide se dlssxpant le reste du suffaté
de zircéne se dépose & mesure; et si 'on‘arréte
Pévaporation de la liqueur avant qu'elle soit ré-
duite a siccité , elle se prend en une espece de
gelée par le refroxdxssemem.

Le sulfate de zircoéne est donc dissoluble dans
Tacide muriatique ; et cette dissolubilité est encore
augmentée par I'intermede du calorique. '

2.° Les acides phosphorique, citriqué, oxali-
que, sachlactique , décomposent {e muriate de zir-
cbne, e forment avec sa base des composés inso-
lubles, qui se précipitent sous la forme de flocons
blancs et pesans.

3.2 L’acide gallique précipite le muriate de
zircone en vert grisitre; et le dépét qu'il forme
avec cette terre, devient, en se desséchant, d'un
noir luisant qui a le meéme aspect que P'encre de la
Chine. La liqueur au milieu de Jaquelle le gallate
de zircéne a été formé, conserve une couleur
verditre; et quoique de nouvelles quantités d’acide
gallique n’y occasionnent plus de précipitation, le
carbonate d’ammoniaque en sépare une matiére
floconneuse trés-abondante , qui a une couleur
purpurme a- -peu- prés semblable a celle de la lie de
vin. Cette matié¢re prend, par fe desséchement,une
couleur noiritre presque semblable a celle du pre-
mier précipité. La liqueur conserve une couleur
verte , quoiqu’elle ne contienne plus de zircéne.

Les diverses nuances de couleur que prend
ainsi la zircéne précipitée de ses dissolutions par
T'acide gallique, sont dues au fer; car, comme
nous 1'avons dit plus haut, lorsque la zircéne est
. bien pure, la combinaison de ces deux corps est
blanche, ou [égérement jaune, couleur qui appar-
tient a ['acide gallique.

Ces
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Ces expériences prouvent que Pacide gaHique a
plus d’affinité avec la zircone qua {’acide muriati-
que, et que le gallate de zircéne est dissoluble
dans [’acide muriatique, puisqu’il en reste une
partie en dissolution dansla liqueur, qui est séparée
ensulte par le carbonate d’ammoniaque.

3.° Le carbonate de potasse, bien saturé d’acide
carbonique , précipite la zircéne de sa dissolution
muriatique ; et quoique cette précipitation se fasse
avec effervescence, le précipité, lavé etséché 2
Pair, conserve cependant une assez grande quantité
d’acide carbonique, car cette terre se dissout ensutte
dans les acides en produisant ine vive efferves-
cence.’ Si 'on ajoute une plus grande quantité de
carbonate que celle qui est nécessaire a Ja décom=-
position du muriate de zircéne , une grande partje
du précipité se dissout,

4+.° Une dissolution de gaz hydrogéne sulfuré
dans Peau, mélée a une dissolution de muriate de
zircéne, en trouble fa transparence, et lui donne
uae couhur rouge&tre mais n'y occasionne pas
de véritable précipité : la chaleur de I'¢bullition
dégage le gaa hydrogene et la liqueur perd une
partie de sa couleur.

Une combinaison d’hydro-sulfure d’ammoniaque
précipite sur-le- champ le muriate de zircéne en un
tres-beau vert, qul ],aralt noir {orsqu il est sec: ce
précipité, exposé sur des charbons ardens, répand
une odeur de gaz hydrogéne sulfuré, er devient
d’un bleu Iégerement purpurin par {a pulvérisation,
tandis qu'avant d’avoir été chauffé il donne une
poudre d’un gris de perles. Cette couleur est due &
I'oxide de fer contenu dans la dissolution, car lors-
quelle en est exempte, le précipité est blanc.

5.° Le carbonate d’ammoniaque forme d’abord

Journaldes mines, Brumaire,anV.  C
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un dépdt dans Ta dissolution de muriate de zircone;
mais de nouvelles quantités de ce sel ammoniacal
redissolvent le précipité, au moins pour la plus
grande partie. 1} se forme dans cette circonstance ,
comme nous I'avons dit plus haut, un sel triple qui
peut etre décomposé par Paction du calorique.

6.° Quelques fragmens d’alumine pure, chauftés
légerement avec une dissolution de muriate de
zircone, s’y dissolvent peu-a-peu; la liqueur devient
laiteuse et se prend en une gelée blanche et trans-
parente. En examinant cette mati¢re, jai trouvé
qu'elle était formée de muriate d’alumine et de
zircone pure; de-la il est évident que alumine a
plus d’affiniié pour I'acide muriatique que n'en a
Ia zircéne.

=.°> Une lame de zinc, mise dans une dissolution
de muriate de zircone, donne d'abord naissance &
une légere effervescence due 2 du gaz hydrogcne-
ensuite eHe serecouvre d’une poussmre noire formée
par de I’oxide de fer ramené vers I’état métallique;;
enfin la liqueur devient laiteuse et se prend en

~gelée au bout de quelques jours. L’oxide de zinc

a donc une affité plus grande avec Yacide mu-
riatique que la zircone,

La zircéne se dissout dans P'acide acéteux, lors-
quelle est tres-divisée et humide; cette combi-
naison est trés-soluble dans 'eau, et ne parait pas
susceptible de cristalliser. Ce sel semble éprouver
moins d’aliération par l'action du calorique que le
nitrate de zircéne, vraisemblablement a cause qu’il
adhere moins & Veau de dissolution, etqu’il se des-
s¢che 4 un degré de température moins,élevé.

Il jouit, comme tous ses congénéres , d’une
saveur astringente trés-forte, et est dissoluble dans
Yalcool, sans cependant étre déliquescent 4 Vair.
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+ Les degrés d'affinité de fa zircone pout les diffe-
rens acides, sont assez difficiles & déterminer, parce
que beaucoup d’entre cux forment avec cette terre
des sels insolubles, et que ces derniers se dissolvant
dans d’autres acides, on a beaucoup de peine a
sassurer il y a eu véritablement une décomposi-
tion de la part de ces acides, ou si ce n’est simple-
ment qu’'une dissolution. Cependant quant aux
trois acides minéraux, je re suis convaincu que
acide sulfurique tient le premier rang , I'acide
muriatique le second, et I'acide nitrique le troi-
sieme. Pour Jes acides végétaux, ils ont presque
tous plus d’affinité avec la zircéne que les acides
mindraux; car,lorsqu’on verse dans des dissolutions
de sulfate , de nitrate et de muriate de zircone,
de I'acide oxalique, tartareux, citrique , gallique
sachlactique &c., ils y forment des précipités fort
abondans , qui indiquent une décomposition de
ces sels: mais l'ordre que ces acides végétaux ob-
servent entre eux ne m’est pas connu.

Tous les alcalis et toutes les terres, méme T'alu-
mine, ont plus d’aflinité ayec les acides, au moins
avec la plupart, que r’en a la zircéne. J'ai déja
reconnu cette vérité pour les acides sulfurique,
nitrique , muriaiique et quelques acides végcrauxy
il est vraisemblable que cette terre suit la méme fox

pour tous les autres. Cependant il serait possible

qu'elle présentit quelques exceptions ; c'est ce
qui reste & vérifter par des expériences parti-
culicres,

. .
Risumé et conclusion des expéricnces contenues dans
ce memoire.

Des expériences exposées dans ce mémoirz, f'on
peut tirer les conclusions suivautes
C =
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1.* La zircéne est une substance nouvelle, amsi
vjue les expériences de Klaproth et du citoyen Guyton
Pavaient déja prouvé.

2.° G4, parties de cette substance, unies 2 32
parties de silice et & 2 parties d’oxide de fer, cons-
tituent fes hyacinthes.

3.° Elle jouit des propriéws génériques des
terres, et présente des caracteres spécifiques qui
ne permettent pas de la confondre avec aucune de
celles qui étaient connues avant elle. -

4.° Elle n’est pas attaquée par les alcalis; elle
s'unit aux acides méme les plus faibles, et forme
des sels solubles avec les uns, insolubles avec les
autres, et tient peu a tous en général.

5. Elle forme avec I'ammoniaque et Pacide
carbonique un sel triple dissoluble dans {’eau.

6.> Elle est précipitée de ses dissolutions dans
les acides par les carbonates alcalins , et se redissout
dans un excés de ces menstrues,

7.° Elle adhcre fortement au fer, dont il est trés-
difficile de la séparer enti¢rement.

8.° Enfin, Ia couleur, la grande pesanteur de
cette terre, son peu d'adhérence pour les acides
qu'on n’en peut jamais complétement saturer, la
saveur extremement astringente et austere des sels
qu'elle forme avec eux, la propriété d’étre préci-
pitée par les prussiates, les hydro-sulfures et 'acide
gallique, semblent la rapprocher des oxides mé-
talliques.
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SuvirE du tableau des Mines et Ustnes
de la France (1).

DEPARTEMENT DE L’ALLIER.

NOTICE GEOGRAPHIQUE.

LA partie de fa généralité de Moulins qui portait Ancien nom
avant la révolution e nom de Bourbonnais, & pris, dépai‘:mm_
dans fa nouvelle division de la France, celui de
dipartement de I’ Allier,

Ce département est placé a-peu-prés au centre
de Ja République.

L’¢tendue de pays qu’l renferme, n’a commencé Sos histire,
a former une contrée particuliére que Jors de I'éta-
blissement du gouvernement {éodal : avant cette
¢poque, la partie a I’est de I’ Allier suivait fe sort de
T’Autunais , comme celle 4 Pouest de cette rivicre,
suivait celui du Berry. Ainsi, du tetmps des Gaulois,
on voit ce pays partagé entre les Fdui et les Diwu-
riges Cubi (2 ); du temps des Romains, enire la

(1} Nous croyons devoir rappeler & nos lecteurs que ce
travail ne leur est présenté que comme un premier essai, bien
¢loigné sans doute d'étre complet et exact ; mais qui pourra
le devenir un jour, si chacun d’eux veut prendre la peine de
faire connaitre {es inexactitudes et de remplir les facun~s qu'il y
aura remarquées. Nousies invitons, au nom de Pintcrés public,
4 nous faire passer leurs ohservations. .
(2) Cependunt, 1'espace entre I'Allier et {a Leire avait-éef
donné par César aux g;oii , Yun des péuples qui avaient ac-
compagné les Helvétiens dans Pinvasion qu'ils firent dans les |

Guaules,
€ 3
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Lyonnaise et 'Aquitaine, ensuite entre fes Bour-
guignons et les Visigoths : mais les propriéraires
du fref de Bourbon ayant réuni le fong de I'Alfter
Ces possessious considcrables, Parrondissement sur
lequel ils dominaient prit le nom de Bourbonrais.
Ils y exercérent Pautorité presque indépendante
que ies lois du temps accordaient aux grands vas-
saux, jusqu’ala confiscation qui eut lieu, en 1523,
sur le fameux Connétable. Depuis lors , ce paysa
été soumis immédiatement au Gouvernement fran.
cais.

Ce d partement renferme cinquante-neuf can-
tons et 267000 habitans , sur une étendue de
69 myriamétres quarrés environ ; ce qui donne

' 3870 habitans par myriamdlre quarré.

Routes, rivié-
Yes €l Canaux,

H offre cinq routes majeures, dont les plus
importantes sont celle de Lyon, par la vallde de
PAllier et Ia Palisse , et celle de Limoges par
Montmaraut et Montucon. Une voie romaine,
venant de Lyon par Clermont, passait a Chantel-
la-Vieille, Ids, N¢ris , et plus loin se partageait en
deux branches, dont une allait a Bourges et 'autre
a Poitiers : on en volt encore des traces.

La route de Moulins a Bourges r;‘ar Bouibon,
Cérilly et Saint-Amand , sera tres-précieuse pour
la communication des départemens de IAllier et
du Cher, quand les patties de cette route qui res-
tent 3 faire entre Troncals'et Eourbon; et qui for-
ment au plus une longueur de 2 myriametres ,
seront terminées.

La Loire sépare,‘ a Pouest, Je département de
I’Allier de celui de Saone-et-Loire, partie de ’an-
cienne Bourgogne ; elle passe a 3 myriametres de
Moulins. Le Cher effleure ce département a Pouest,
avant d’entrer dans celui qui porte son nom. Entre
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deux, et par le milieu du pays, coule PAllier:
enfm, deux rivieres du troisitme ordre méritent
encore d’¢ire citées; la Sioule, qui se jette dans
I’Allier, et Ia Besbre, qui va grossirla Loire.

De ces cing rivieres , la Loire et I’Allier sont
seules navigables. Quoique I’Allier perde son nom
dans la Loire, il lui est bien peu infcrieur, par la
fongueur de son cours et 'utilité qu’il procure au

“commerce, Ces deux rivi¢res, jusqu’a leur réunion,
sont en quelque scrte également les sources du
fleuve qu'elles contribuent & former. L’Allier a sa
source plus au midi que la Loire, dans le départe-
ment de la Losére, au pied de la montagne qui
donne son rjom & ce département. 1)’zbord, torrent
rapide, il coule parmi des montagnes : des Brioude,
il admet quelques radeaux; Colbert avait fait tra-
vailler, en 1669, 4 le rendre navigable jusque-la.
A Brassac, on commence a fui faire porter des ba-
teaux. Sa navigation devient plus facile 3 Pont-du-
Chateau , ou il se dégage des montagnes. Enfin,
les grands bateaux portant 50 a 60 milliers, re-
montent jusqu’aa port de Vialle, prées de Marin-
gues. Sa pente, depuis le Pont-du-Chiteau, n’est
plus, dit-on, que d'un métre sur 1296 {2 deligne
par toise ). II coule alors dans une valiée large et
fertile, dont Ie sol est formé par les cailloux et les
sables évidemment entrainés par les eaux des par-
ties supérieures de son cours, et parmi lesquels
on distingue encore des substances volcaniques.
Ce sol mobile forme un lit sujet a varier, par les
crues fortes et fréquentes auxquelles cette rivi¢re
est sujette. Tantot I’ Allier se refuse 4 toute navi-

ation, faute d'un volume d’eau suffisans, tantét,
enflé par la fonte des neiges dans les montagnes,
et croissant tout-a-coup de 4 & 5 metres, il couvre

4
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Tes campagnes voisines. La hauteur qui convient
Ie micux pour le commerce, est 13 4 16 décimeétres
(4 & 5 pieds au-dessus de V'étiage, C’est-i-dire , des
pius basses eaux ). Malgré ces variations , on
nav1gue beaucoup sur I’Allier. Les bateaux sont
en sapin; ils ont environ 20 metres de long et 26
a 27 décimetres de large : ils ne remontent point,
et on les démolit lorsqu’ils sont arrivés a feur des-
tination. Quoique le nombre en soit considérable
et annonce une navigation active, il pourram
augmenter sans doute, si l’exploitation des mines,
les fabriques, Ia cuiture augmentaient elles-mémes
dans les d¢partemens que 1’ Allier arrose, etsi le
oGt du commerce y devenait plus général.

Le Cher n’est point navigable dans le dépar-
tement de PAllier ;. il ne commence 4 'étre que
dans celui auquel il donne son nom, en partie
depuis [a Madeleine-des-Bois, et complétement a
Vierzon. (Proces-verbaux de I'administration du Berry,
tome 1.7, années 1778 ar780, pages 160 et 291 a
720.) On prétend qu’en sacrifiant des moulins, il
serait possible d'y naviguer depuis Montlugon,
au moins pendant quelques mois de Pannée; mais
celte oplmon est contestée.

I y anrait peut-étre plus d'utilité & rendre le
Cher mnavigable seulement jusqua Meaulne ;
mais 3 remonter de-14 dans " Aumonce ct 'GEih, et
aréunir ensuife cette dernicre rivicre avec la Bou-
ble, quise jette dans la Sioule. Par ce moyen on
établirdit une communication entre les cantons que
T’ Allier arrose et ceux cui sont situés sur fe Cher.

Cette méme riviere de Sioule prend sa source
fort pres de Ia Dordogne ; mais ces deux rivieres
sont si fatbles a leur origine, quil est an moins
extr¢mement douteux qu’on puisse jamais ¢tablir,
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‘par leur moyen, une navigation entre la Haute-,
Loire et la Gironde, en traversant le centre de 1a
France.

On pourrait essayer aussi de réunir I'Allier et
la Loire au-dessus de Moulins , au moyen de la
Besbre et du Valangon; mais de tous ces projets de
navigation Intérieure a établir dans cette partie de
Ia France, celui quia été reconnu le plus facile
a exécuter, et qui, dit-on, était méme adopié par
Sully et par Colbert, consiste a se servir, d’une part,
du ruisseau de Lurcy et de la Bieudre ou Bioudre,
qui se jette dans i’Algier au Veurdre; et de 'auire ,
de UAuron, de I’Eure et du Cher, pour établir,
par Bourges, une communication directe et siire
entre I'Allier et Ia basse Loire, en vivifiant des
départemens fertiles et importans. Le point de
partage des eaux du canal serait a Valigny-le-
Morrial, 138 pieds (42 metres 477 ) au-dessus du
Cher, et 130 (42 méires 21 ) au-dessus de I'Al-

lier. Des étangs abondans [’alimenteraient , et il-

o
procurerait un débouché aux bois de la vaste forét

de Trongais. Cette navigation auralt environ #2
myriametres de Iong, dont 2 a I'extrémité nord-
ouest du département de I’ Allier.

La géologie de ce département est fort peu
connme. Privé du secours des livres pour en don-
ner une idée, jai eu recours a la conversation des
mmeraiogrstes qu1 'ont parcouru. Voici les ren-
seignemens que je dois au zcle et aux lumicres

des citoyens Besson , Baillet-Belloy et Pajot.

.

PARTIE ORIENTALE DU DEPARTEMENT.

De Moulins & Bourbon-Lancy, entre ' Allier
etla Loire on ne trouve que sable et grés. (5. B. )
Mais si Pon suit la route de Lyon, en passant
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1a Besbre ala Palisse, on chserve que cette riviére
sépare le terrain calcaire ou d’alluvion qu’on a
suivi depuis Moulins, du terrain granitique qu’on
trouve au-dela en allant vers Lyon. (B.)

Les environs de Jaligny, situés entre ces deux
routes, a ’est de la Besbre, offrent des indices de
houille, des carrieres abandonnées d’une espeéce
de marbre blanc, différentes argiles pour poterie,
de Ia mine de fer non exploitée et de qualité mé-
diocre, enfin du manganése en roche. (P.)

En général , cette partie du département est
celle que les minéralogistes ont le moins visitée.
Le pays est wés-coupé, couvert et presque sans
chemins. Il y a beaucoup d’étangs, de ruisseaux
at de prairies. La culture y est faible; de vastes
foréts regnent A Test et au sud-est de Moulins, La
chaine des montagnes du ci-devant Iorez se ter-
mine en collines plus ou moins élevées dans les
communes d’Audes, Loddes, Barrais et Bert.-

v

PARTIE MERIDIONALE.

LA partie méridionale offre une beaucoup
meilleure cuIture, et des vignobles sur tout le
long de Ia rive droite de IAilxcr.

Les environs de Gannat font partie de [a superbe
plaine de fa Limagne, dont le sol noir et limgnneux
convient au froment, tandis que les parties mon-
tueuses du dénartemcnt ne sont propres, générale-
ment parlant, qu’a la culture du seigle. Ony voit
beaucoup d’arbres fruitiers, et sur-tout des noyers,
dont T'huile est un objet d_e commerce. La vallée
de I'Allier et Ja Limagne sont bordées immédiate-
ment de collines calcaires ou d’alluvions; mais en
s’enfoncant un peu plus dans le pays, on trouve
des terrains montuecux et granitiques,
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On extrait, pres de Cusset et de Gannat, des
argiles propres pour Ia poterie ; on en fait différens
vases, et notamment dg tres-grands cuviers pour
les lessives, (P.)

Les eaux thermales de Vlchy et d’Auterive sont
situées dans cette partie du département, pres de
PAllier. Vichy a, suivant Lassone , sept sources
principales dont on prend soin, et plusieurs au-
tresqu'on néglige. La plus chaude faisait monter &
40 degrés le thermometre de Réaumur, a I'époqua
1 laquelle cet auteur écrivait. Le citoyen Pissis
a fait voir, dans les Annales de chimie, Tome XV,
que le se] qui tapisse Fintérieur du batiment des
bains, est du carbonate de soude, uni a un peu de
nitrate et de sulfate de potasse. '

En allant de Gannat & Montmaraut, on voit
d’abord, avant d’yriver 4 Ja Sioule, des céteaux
calcaires ; mais Iorsqu’on a passé cette rivicre i
Jenzat, on trouve le gneis jusqu'au chiteau dela
Grange , Pespace de 2 kifométres, et ensuite des
granits jusqu’a Chantel , ot 1a Bouble roule entre

des roches primitives. /B, B.)

PARTIE OCCIDENTALE..

LA partie du département au sud - ouest de
Moulins , comprenant les ci-devant districts de
Montmaraut et de Montlucon, est celle qui ale
- plus fixé T"attention des minéralogistes, 4 cause des
mines de houille , d’antimoine et de plomb qu’on
y a exploitées et qu’on y exploite encore.

Le granit domine dans toute cette partie, tantdt
compacte et tantét feuilleté ou gneis. Ce granit est
sujet & se décomposer, et il me parait que c’est &
cette circonstarice que 'on peut auribuer la mul-
titnde de vallées, dirigées dans tous les sens, dont
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ce pays est coupé. Il en résulte aussi que les
rivieres qui le traverseni, sur-toutla Sioule et la
Bouble, roulent beaucoup de fragmens de roche
micacée, qui, parvenus a ’Allier, n'offrent plus
qu’un sable fin et brillant , blanc ou jaune, dont
on fait quelque usage pour mettre sur 'écriture,
Les filons de quartz qui coupaient ces yoches
granitiques , subsistent dans quelques endroits,
quoique les roches qui les encaissaient soient
détruites , et servent ainsi de témoins de cette
destruction. Nous avens dit que Ia Bouble coulait
dans un terrain granitique ; ce terrain continue
de la au nord-ouest, jusqu’au Theil, au Montet
et 3 Montmaraut. Les bords de '@il olfrent des
roches de la méme natute. De Montmaraut a
Montlucon, on voit des roches quartzeuses a
- Chatelard et 2 Chamblet /B.). A 2 kilométres de
Montlugon, route ’Evaux, est une montagne de
granit assez élevée, dontle sommet est couvert de
rochers de quartz bl;mc , qu’ on a pns dans e pays
pour du marbre, et qu'on a essayé d’ exp{oxter et
de polir comme tel /5. B.). De Néris 4 Mon-
taigu, au sud-ouest de Montlucon , petites collines
granitiques. La Magiure, qui coule au nord-est
de la meme ville pour se rendre dans fe Cher,
est encaissée dans des roches granitiques, et la
méme nature de terrain se trouve au-deld dans les
communes de Neuglise et de Nocq. ( B.)

C’est dans le terrain granitique que se sont
trouvés les filons d'antimoine de fa commune de
Brenay et ceux de la Petite-Marche.

Quoique cette partie du département offre le
granit a découvert dans une multitude de points,
il en est quelques autres ol le terrain pnmmf dis-
parait sous des dépodts moins anciens. En suivant
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une ligne tirée du nord-est au sud- ouest, de
" Sauvigny a Néris, on remarque sur la carte la
plupart des endroits ol il a été reconnu des couches
de houille avec les grés et schistes micacés qui
caractérisent les terrains houilliers. Sur cette di-
rection se trouvent deux arrondissemens séparés
par un intervalle de plus de deux myriametres.

1.° Le premier offre, en remontant la vallée de

la Queune, les mines de houille de Noyans, de
Pierce - Percée, de Fins et des Brauds, et dans
une vallée voisine , celle des Gabliers : on voit
méme des ameuremens au pied du Montet. Dans
cetarrondissement, qui a environ un myriameétre
de long, les houilles sont adossées au granit. Les
produits de cet arrondissement sont, au moins ,
de 500 mille quintaux (2 millions et - de myria-
grammes ) année cominune ; et ils pourraient €ue
beaucoup plus forts. Le point le plus éloigné de
Moulins n’en est qu'd 26 kilomeétres (5 a 6 lieues):
1a, fes houilles sembarquent sur I'Allier. 1l a été
reconnu possible de rendre la Queune navigable,
ce qui permetirait d’économiser beaucoup sur le
transport. La compagnie de Noyans avait offert
d’entreprendre ce canal a ses frais, moyennant

qu'on lui permettrait d’y lever des droits.

2.° Le deuxiéme arrondissement commence i
26 kilometres du précédent; il renferme fes com~
munes de Doyet, Montvicq et Commentry, dans
des vallées dont les eaux vont grossir Ia petite
riviere de I'@Lil, Les mines de Bezenay, {a Sou-
che, les Marceaux , les Bourdignats, les Char-
bonniers, sont & ’est de I’@il; et celles de Plaveré
et de la Bouege, as1ouest de cetie riviere. Lc
citoyen Baillet a observé le terrain houillier jusqu’a
Néris; et quorque Iéglise de cette conunune soit
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sur une pointe granitique, les grés micacds se font
voir sur {a pente que ’on suit pour y arriver; ce
qui donne lieu de présumer que ces gres, et les
schistes qui les accompagnent d’ordinaire , existent
également dans cette vallée , et que les eaux ther
males de Néris sortent de ce terrain secondaire.

Le citoyen Legrand dit, dans son voyage d' Au--
vergue, que P’ancien 1ncend1e qul a volcanisé la
majcure partie de 'Auvergne , s'est prolongé, a
Yest, jusque par-dela Néris , dans le département
de ’Allier, quoique faiblement, en diminuant de
largeur et d'Intensité. Peut-étre son opinion n’est-
elle fondée que sur la chaleur des eaux de Néris.

Le citoyen Besson a vu du calcaire dans les
communes de Saulcet et de Branssat , en allant
de Saint-Pourgain au Montet;on y cuit méme de
Ia chaux, et I'on emploied ce qu’il parair, 'de la
houille pour combustible.

On exploite une carriecre importante de grés
rouge, espece de poudingue, a Coulandon, entre
Moulins et Souvigny. Cette carricre a fourni fes
pierres du beau pont de Moulins, et de la parie
neuve de celui de Nevers. Montugon est aussi
bitt en gres rouge et gravier qui se trouve aux
environs.

Nous citerons encore, dans cette partie du dé-
partement , les eaux chaudes de Nérs (agua Neri
ou Nere ), connues et fréquentées des fe temps
des Romains. Ony voit des restes d’un aqueduc
qui amenait des eaux froides a cette ville, et d’un
amphithéitre en demi- cercle, de 40 metres de
rayon , presquenticrement détruit aujourd’hul.
(Voyez Caylus, tome 4, figuze CX.) :

Le citoyen Besson a remarqué, & cété de cet
amphithéirre , une tour remplie de sable : il soup-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(129 )

conne qu'on y versait le sable par en haut, et qu'on,
le retirait par le bas pour sabler les ar¢pes. On a
trouvé a Néris beaucoup de médailles du hautet bas
Empire, de petites datues de bronze, et des lampes
sépulcrafes. Il ne sera pas hors de propos de
rapporter ici un fait intéressant , et qui parait
- bien constaté. Le tremblement de terre de Lis-
bonmne se fit sentir & Néris , avec tant de force,
qu’une des sources que renferme le bassin des eaux
se gonfla tout 4 coup prodigieusement, s’éleva
d'un metre au-dessus de son niveau ordinaire, en
charrant une quantité considérable de pxerres et
de sables qul comblerent {a plus grande parne du
bassm C etdl[ ule source llOU\'EUC qul avaltpalu
au commencement du si¢cle. Cette secousse dé~
grada aussi le bassin des pauvres, et dérangea les
fondemens du grand puits.

PARTIE SEPTENTRIONALE,

IL nous reste i parcourir fes ci-devant districts
de Moulins et de Cerilly. La vallée de I’Allier
est remplie de dépdts des eaux, soit marncux’ ou
sablonneux. Les collines qui Pavoisinent sont
calcaires; il y a aussi du calcaire le long de la
petite rivicre de Marmande, qui tombe dans le
Cher 1 Saint-Amand.

L’espace compris entre I'Allier et Ie Cher, du
Veurdre & Urcay, offre des sables , des gres et des
granits. Ces derniers se montrent ¥ Cenlly et @
Hérisson., Pres de Meaulne on voit des schistes en
quelques points.

La richesse de cette partie du département con-
siste dans ses bols et ses mines de fer : c’est la
seule ol il y ait des fourneaux et des forges. La
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mine de fer se trouve principalement dans Ia forét
de I’Espinasse , dans celle de Troncais; dans le

bois de Vaux prés d’ ng:ay , et dans la foret de
Dreuil. /B. B. )

Cette partie du département a les célchres eaux
minérales chaudes de Bourbon - 1’Archambaut ,
connues des Romains sous le nom de ague Bor-
monis. 11 y a aussi des eaux minérales ferrugi-
neuses a Saint-Pardoux, entre Cerilly et Bourbon.

L’agriculture de ce département est suseeptible,
suivant Arthur Young , de grandes améliorations ;
il conseille d’y introduire le systéme de culture en
usage dans le comté de Norfolk en Angleterre,
c’est-a-dire , 12 culture des turneps, pour ¢lever
beaucoup de moutons. Il pense qu’il n’y a poiut
en France de contrée ou un habile cultivateur pit
obtenir de plus grands succés.

Des vins de qualité médiocre, du bois , du
poisson ; telles sont les principales productions
commerciales de ce département.

L’industrie manufacturiére y a fait, en général,
peu de progrés. Moulins a cependant un grand
nombre de couteliers; et 'on fait cas sur-tout des
ciseaux qui sortent de leurs mains. On a plamté
beaucoup de muriers autour de cette ville; la ré-
colie de la soie commence a -étre de quelque im-
portance. Il y a aussi des filatures de lin et de
coton’, qui peuvent étre le germe d’entreprises

plus considérables,; des fabriques de chapeaux, de

gants; un assez grand commerce de bois de char-
pente ; une manufacture d’armes a fen, d'armes
blanches, et une fonderie de canon établie depuis
la guerre.

NOTICE
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NOTICE DES RICHESSES MINERALES,
COMBUSTIBLES FOSSILES (1).

Mines de Houille des cantons du Montet et de Cressanges.

Novus p‘z)uvons réunir, pour les considérations
minéralogiques qui leur sont communes, les diffé-
rentes mines de houille exploitées dans ces can-
tons, afin d’éviter de répéter les mémes faits pour
chacune d’elles : apres quoi nous donnerons en
particulier T'historique de chaque exploitation.

En général, les couches de houille qu’on arecon-
nues dans cet arrondissement, alternentavec des gres
granitiques et des schistes micacés friables , noirs ou
brunitres, dans lesquels on observe quelques impres-
sions de plantes, et une assez grande quantité de
pymes elles occupentdes valkes plus ou moins res-
serrées , bordées de cotes granmques assez rapides,
sur fa pente desquelles ces terrains secondaires se
sont déposés. Les différentes couches de ce terrain
sont d’autant moins réguli¢res, qu'on remonte da-
vantage vers [a partie supérieure des vallées ; elles
conservent cependant une direction commune, qui
est a-peu-pres celle des cotes granitiqués ; c’est-
a-dire, du sud-est au nord-ouest : leur position
approche plus ou moins de la verticale. Le peu
de solidité des schistes et ['abondance des eaux
sont les principaux obstacles que rencontre I'ex-
ploitation de ces mines:

Canton du Montet,

Dans Ia commune de Tronget, $ont les mines  Commone
S de Tronget.

des Gabliers et celles des Berauds. Carte de Cas-

sini, D 5t

(1) Les détails que nous donnerons sont dus principalement

aux citoyens Lefebvre, Bailler, Duhamel, Besson, Mické, &c.
Journal des Mines, Brumaire , an V. D
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1. La premicre est 2 un kiloméetre environ de la
grande route de Moulins 3 Montmaraut, au sud-est
de Tronget, dans une vallée Jarge d’environ 8co
metres : quelques-uns la prétendent fort ancienne;
d’autres disent qu’elle-n'est connue wque depuis
1761, (Il y existe plusieurs couches, dontla puis-
sance varie de 65 a 260 centimétres : leur direc-
tion est du sud-est au nord-ouest; leur inclinaison
de 70 2 8odegrés.) La houille semble y étre moins
en lits continus qu’en nids irréguliers, autour des-
quels les schistes se contournent.

La premicre concession a été accordée en 1776,
pour trente ans, au citoyen Mdrtinat, habitant de
Noyans, de quielle a passé depuis a d’autres. Jus-
qu'en 1782, la direction érait abandonnée a des
mineurs du pays , qui prenaient & Ia surface tout
ce qui érait facile & extraire ; mais I'exploitation
s’est faite avec plus de régularité depuis 1788 jus-
qu'en 1792 : elle n’a pas aujourd’hui toute I'ac-
tivité dont elle est susceptible. L’extraction parait
se borner 4 15000 quintaux , ou 5000 myria-
grammes par an, tandis qu’elle pourrait s’élever 4

~une quantité dix fois plus considérable. La qualité

de la houille provenant de cette mine, n’est pas
uniforme ; mais il y en a de trés-bonne , et qui
convient parfaitement pour tous fes travaux sur
Ie fer.

Ses débouchés sont ’Allier, Ta Loire, le canal
de Briare ; mais elle est située a cer égard moins
favorablement que les mines dopt nous allons
patler, étant plus éloignée de Moulins de 5 4 8
kilomeétres, I se consomme aussi de la houille dans
le pays; et il serait de Pintérce de la société d'aug-
menter cette consommation , en établissant des
verreries et des manufactures de poterie fiue , pour
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lesquelles on trouve de trés-bonne terre dans les
envirens.

St T'on veut mettre cette exploitation en grande
activité etl'y conserver long-temps, il faudra con-
tinuer les travaux dans la profondeur, ainsi qu’on
Pavait arrété en 1788, et y établir une machine 2
vapeurs pour U'extraction des eaux. ’

2. La seconde mine d&cette commune est entre
le ci-devant chateau des Berauds et le bois de
Progne, a 1600 mctres environ de Ja route de
Moulinsa Montmaraut, et 2 kilométres au nord-
est de la préccdente , dans une gorge ou vallée si-
nueuse, qui n’a pas plus de 300 metres de largeur,
et ou le terrain houwillier ne s’¢f¢ve guére qu'au
tiers de la hauteur des cotes gramuques qui l'en-
ferment. Cette vallée a son orxgme a environ 2 ki~
lométres au nord-est du fieuw ol Pexploitation a
été commencée. Qn a prétendu que les couches
de houille qu’elle renferme, communiquent avec
celles qu’on exploite, tant aux Gabliers que dans
la vallée de Fins; mais ces deux faits ne sont pas
suffisamment constatés.

TLes couches de houille ont été découvertes
dans ce lieu pres de la surface, postérieurement a
celles des Gabliers, et attaquées par plusieurs puits
de 30 a 40 metres de profondeur. Il est constant
quon en a rctiré des houilles de bonne qualité :
cette exploitation a cependant été abandonnée il y a
neuf ou dix ans. Les anciens puits ont été la plu-
part comblés ; mais il existe une grande partje des
bois intérieurs : on a préféré de porter toute f’ac-
tivité du travall aux Gabliers , ot les cofiches sont
plus abondantes , a ce qu'on prétend , et moins
resserrées. . <

En effet, [a disposition des coughes dans cette

D2’
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de Chat ljon.

Carte de Cas-
Sigi,

n.° 5o,
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gorge ne donne pas lieu d'espérer qu'on puisse
jamais y établir une ezpiondtmn d'une grande
étendue : on se trouverait proballemint de plus
en plus resserré , en approfondissant suivant la
pente des cotes granitiques. Cependant cette mine
mériterait d’éue reprise et exploitée avec plus de
régularité

Ses débouchés seraient Jes memes que ccux que
nous avans indiqués pour la mine des Gabliers.

On a aussi exploité de la houille a F'usage des
fours a chaux, a2 un endroit de la méme commune
nommé le Champ-des-Eaux, entre la mine des
Gabliers et celle des Berauds.

Canton de Cressanges.

3. Dans Ia commune de Chitilion , située i 21
kilometres de Montmaraut, 4a {'ouest de Cressan-
ges, se trouve, a £ ou 7 kilometres au nord-nord-
est de la mine précédente , dans une valiée beau-
coup plus spacieuse, celledeFins, ot 'on connait
deux couches de houille principales , inclinées de
40 a 6o degrés au nord-ouest, et dont la puissance
ordinairc est de 16 & 26 décimerres (1) : clles sont
beaucoup mieux réglées quaux Gabliers. Ony
renconire cependant souvent des crains ou failles
de gres, ou d’une matiere pyriteuse en masse tres-
dure, qu'on nomme dans le pays /e nerf. La meil-
leure houille occupe le milieu de la couche. Cette
mine avait déja été exploitée & la superticie anté-
rieurement a 'année 1749, ou elle fur concédée

{1) Suivant un mémoire du citoyen Manmer , Pépaisseur de
1a couche principaie est beaucaup plus considérable ; mais on
n'extrait que le milieu de la couche, ob {a houi'le est de bonne
qualité : il juge néanmoins que CeHc qu'on Jaisse serait assez
bonne pour servir au inoins aux chaufourniers, -
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pour la premicre fois = elle a été pendant plusicurs
années en grande activité, et a produit beaucoup.
La houille étant presque épuisée prés de lasurface,
on avait pris, il y adix ans, le parti d'é ablir une
exploitation plus réguliere, et d’aller chercher fa
houille, autant que possible, dans la profundeur,
ou l'on aurail trouvé des couches mtactes. C’était
le véritable moyen de rendre cette mine abon-
damment et constamment productive , sur-tout en
établissant en méme temps une machine a vapeurs;
mais la compagnie parut avoir abandonne la syite
de ces travaux, au moment ol il ne restait plus que
peu de dépense a faire pour qu’elle recuellit fe
fruit de ses avances, Depuis lors , I'exploitation
s'est ralentie de plus en plus : quelques pariiculjers
exiraient seulement 4 la surface, et n’obtiennent
que de trés faibles produits; il en est de méme au
lieu dit /2 Picrre-Percée, Cet abandon est d’autant
plus facheux, que la houille de Fins est d’une
excellente qualite : elle colle bien, faitla volte,
et convient parfaitement pour forger.

4. Deux kilometres au-dessous de cette mine,
dans la mémnevellée, on tioube celle de Noyans,
qui potte {e nom de la commune dans laquelie elle
est située, prés de la rivergauche de.lariviere de
la Queune.

Trois couches sont connues et exploitées dans
cetendroit = leur direction, leur inclinaison; sont
les mémes qu'a Fins ; mais-elles sont encore plus
régulicres, et 4 ce qu’il parait plus puissanies.
Llles ont été concédées pour la premicre fois en
1749, pour vingt années’, quoique fouillces super-
ficiellement avant cette époque ; plusieurs autres
concessions ont €été accordées depuis successive -
ment, :

D 3
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Laprospérité de cet établissement a été entravée
par plusieurs discussions contenficuses ; elle P'est
aujourdhui par Jles exploitations superficielles
que plusieurs particuliers se permettent dans
leurs propriétés , et qui nuisent par-la aux travaux
réguliers qu’on devrait suivre. Il est 2 désirer que
Jes concessionnaires de cette mine , pour leur
propre intérét et pour le bien public, mettent dans
leur exploitation toute fa suite et 'activité dont
elle est susceptible, La houille qui en provient,
est de celle quel'on connatt sous le nom de houille
maigre ou houille séche, qui brile avec beaucoup
de flamme et colle peu. Elle convient pour les
foyers Jles chaudicres , pour Ja cuisson de la
chaux elle est inférieure 4 celle de Fins pour les
forges et les manufactures d’armes.

On en évalue le produit a 66000 quintaux
{ 330c00 myriagrammes ). On Iz transporte par
terre jusqu'a Moulins, éloigné de 1z mine d’envi-
yon 18 kilometres (1).

Nous avons déja dit quiil a été question de
creuser un canal pour faciliter le: transport des
houilles provenant des différentes mines que nous
venons de décrijre , ainsi que celui des produits de
1a forge de Messarges, de la verrerie de Souvigny,
de la carricre de gres de Coulandon, et pour les
bois des environs , &c. Ce canal, alimenté par fes
eaux de la riviere de Queune, qui arrose la vallée

{1} La voie de charbon de terre 3 Monjins est de 53 %
pieds cubes, et pése 33 quintaux {165 myriagrammes environ ) ;
efle est d’un sixieme plus grande que celle de Paris: on divise
¥a voie en cinq poingons. En 1783, cette mesure cotitait, 3 Mou-
lins, 29 livres, etle transport jusqu’a Paris 36 livres. Suivant
un renscignement de la meme année, fe produit des mings de
{2 commune de Tmng‘ctb, Ctait évalué 4 132 mifle quintaux,
¢t celui des mines de l'ins et de Noyans de 200 3 230 mille.
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de Fins et Noyans, aurait environ § myriamétres
de long , et 38 métres de pente jusqu’au niveau des
plus basses eaux de I Allier, ce qui exigerait11 ou
12 écluses, Un seul bateau transporterait 600 quins
taux ( 3000 myriagrammes) de houille , quantité
dont le trapsport par terre exige soixante & quatre~
vingts chevaux.

Mines de houille des cantons de Dayet et de Néris.

Ce second arrondissement, quoiqu’il renfeyme
une étendue considérable de terrain houillier, est
moins important que le prégédent, en ce qu'il n’a
pas I'avantage d’étre autant i portée de 1’Allier.
Nous avons aussi moins de détails sur la nature
et Ia disposition des cpuches, |

Dans I"état actuel des choses, le transport de la
houille qui provient des différentes >mir1'es qu’on y
exploite , ne peut se faire ‘qu’a dos de cheval.
Pour que ce canton jouit des avantages d'une
navigation intérieure , tl faudrait faire usage de la
riviere de @il , qui l'arrose et verse ses eaux dans
le Cher par la rivicre I’ Aumonce ou Aumance,

Canton de Doyet,

5. Dans la commune de Montvic est Ja mine
des Bourguignats , 4 racc metres au sud-sud-est
de Doyet et 2 600 de la route de Montmaraut.
I parait quil y a dans cet endroit plusieurs couches
de houille dirigées du sud-est au nord-ouest; mais
nous ignorons leur inclinaison et leur puissance.
L’exploitation se fait sans concession par le pro-
prié¢taire de la surface : on n'en connait pas le
produit ; on sait seulement qu’il est faible, la mine
étant mal exploitée.

6. dJne autre mine est ouverte sur [a grande route
de Montmaraut 3 Montlucon , & 1200 metres du

D 4
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pont de Bezenay. 11 n’y a point de concession. Le
citoyen de Courtrait , qui FPexploite, enléeve Ia
houilie avéc une bascule, par des puits ronds
dont le plus profond n’a pas 12 metres. Sa Louille
est de mauvaise qualité.

7. Une wuoisieme est au lieu dit Ja Souche, 3 400
toises au nord de {a méme route. Il y a plusieurs
couches dirigées du sud-est- au nord-ouest, don-
nant une houille de qualité médiocre. Onne con-
naft point'de concession. Le propriétaire fait ex-
ploiter. Les vapeurs tres- chaudes qui se mani-
festent 3 travers leg erevasses qu’on apercoit 2 la -
surface du terrain, ddnnent lieu de craindre que
e fed né soit dams une partie de cette mine, ce
dont il est important que I’on s’assure pour empeé-
cher 'acces de Tair dans la partie qui pourrait
éire incendiée.

8. Six cents metres A 'est de Doyet et 200 de
fa youte, au lieu dit Mareccux, deux paysans ex-
ploitent, de I'aveu du citoyen Courtois, proprié-
tairé du terrain, et sans concession , une couche
de houille,

9. Une autre est exploitée au lieu dit les Charbon-
nieres , sur une cote exposée au nord, dans{a pro-
priété du citoyen Maller , qui 'a affermée am
citoyen Guichon. La houille qui en provient est
médiocre ainsi que celle de la précédente.

Canten de Neris,

0. La commune de Commcmry , a 8 kilo-
metres & I'est de Néris offre plusmvrs mines de
houille qu1 pourraient devenir importantes. Celle
qui parait promettre le plus est celle de Plaveré,
dans les propriétés des citoyens Da)"dan/ Bertﬁtt
et autres, pres lariviere de Bamme. Onn’y connait
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encore qu’une couche de houille, mais extréme-
ment épaisse, a-peu-prés horizontale , dirigée du
nord-est au sud-ouest, couverte de grés granitiques
et de schistes micacés. Cetie exploiiation n’est
coniue que depuis environ 6o ans; mais {a tradi-
tion du pays la fait beaucoup plus ancienne. Eile
a été concédée, en 1788, pour 30 ans. Il yaen
ce moment de nouvelles demandes de concession
pour cause de cessation d’activité par lés premiers
concessionnaires. On n’a point de renseignemens
suivis sur les produits de cette mine. La houille
qui en provient est de trés-honne qualité, propre
asouder le fer, et 2 tous les arts. Elle se consomme
dans les environs, & Montlucon, 4 la fonderie de
canons de Saint - Amand, et dans les forges des
départemens du Cher et de I’Allier. Cette mine
est du nombre de celles qui, par I'abondance et
la qualit¢ de la houille, méritent une attention
particuliere. Le terrain a été criblé de trous 4 la
surface; néanmoins il esttemps encore de reprendre
en grand et régulierement exploitation de cette
puissante couche de houille.' Ceux qui en obtien-
dront la concession-, peuvent espérer un grand
débouché, sijamais on rendait le Cher- navigable
jusqu’a Montlugon ; mais ils ont, outrs cela, le
moyen de tirer partl de Ja houille, en établissant
diverses fabriques, telles que verreries, poteries,
taillanderies et autres travaux sur le fer.

11. A trés-peu de distance de cefte mine, en est
une autre au lieu dit /e Bouvege oules Versailles, pro-
bablement sur da meme couche. L’exploitation se
fait par une réunjon des propriéraires de la surface 3
un d’eux dirige les ravaux. lls sont, en général,
mal conduits. On a pratiqué beaueoup trop de
puits ; mais du moins on a établi des échelles
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pour y descendre, et I'on prend beiucoup plus
de soins de la conservation des ouvriers que dans
plusieurs autres mines de ce canton.

12. A 2600 métres sud-ouest de Commentry et
1600 a I'ouest de Plaveré, on retrouve encore [a
meéme couche presque horizontale et dirigée du
nord-est au sud-ouest, 3 un endroit nommé /es
Forges; la découverte en est fort ancienne. Il ya
eu pour cette mine une concession particuliere
en 1788, mais & laquelle il n’a point été donné
de suite ; on s’est borné & quelques extractions
superficielles. Cependant {a houille quon en
retirait était bonne. Il serait 3 souhaiter que fes
propriétaires et les habitans du pays formassententre
eux une société pour reprendre ces mines et les
autres de ce.canton, et les exploiter régulierement,

13. Qutre les deux arrondissemens principaux
que nous venons de ddcrire, il y a ausst dans Iz
partie orientale du département, au territoire de la
commune de Bert, lien dit Freciet, 3 un myriamétre
au sud-ouest du Donjon, dans la propriét¢ du
citoyen Meillerant , une mine de houille découverte
en 1778, et cancédée en 1780 au propriétaire ,
qut paratt avoir abandonné les travaux. Ia houille
qu'on en retirait érait, dit-oix, de bonne qualité,
et se consommait dans le pays, pour les maré-
chaux ainsi que pour les usages domestiques. Le
Conseil des Mines s’occupe de vérifier 'abandon
de cette exploitation, d’en reconnaitre les cautes,
et de trouver les moyens de la ranimer, sl est
possible de [e faire avec avantage. D’aprés ce qu'on
me mande de ce pays, la difficulté des chemins, ef
e’ manque de bais de charpente aux environs Sont
été les principaux obstacles & la continuation des
travaux.
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Tndices de mines de houtlle.

1.

Commune de Vallon, montagne des Seignes,
dans un terrain appartenant au citoyen Desalliers,
216 kilometres a 'ouest-sud-ouest de Cerilly, et
2600 metres au sud-sud-est de Meaulne.

IHyaeu,en 1793, une fouille faite par les
ordres du représentant du peuple Ferry. Un éléve
des mines, qui a visité ces recherches, y a reconnu
des couches de schiste et une terre noire, grasse et
bitumineuse, mais sans suite,

Le -méme“léve a reconnu, dans une fouille
nouvelle qu’i{ fit faire, d’zhord du gres, ensuite
du schiste, et enfin une terre noire et luisaute,
qui, brilée sur une grille de fer, I'a tellement rou-
gie, qu’il elit été possible de la forger. Cette terre
répandait, en brilant, une odcur semblable a celle
- de Ia houille.

Le citoyen Desalliers , propriétaire du terrain,
a promis de suivre cette recherche, et d’instruire
le Conseil des mines du résuftat de ses travaux.

~ Une exploitation de houille dans cet endroit,
serait précieuse pour les forgesdesenvirons qui s’éil
sefviraient a leurs fenderies et martinets, et pour
12 fonderie de canons de Saint-Amand. D’ailleurs,
le Cher n’étant éloigné que de trois-quatts'de ficue
( 3 kilométres) de cette recherche, offrirait encore
un moyen de débouchés utile.

Le cuoyen Desalliers a done Ie p{us grand in- -’

téréta suivre I'indication de houille reconnue dans
sa proprrelé , afin d’en demander 4 concession, st
Ja suite des recherches qu'il a promisde faire, con-
tinue de donner des espérances fondées.
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1l imfporte aussi au Gouvernement d’encoura-
ger ce clioyen, qui a montré du zéle pour ce genre
d’entreprise. ENFRAY, éleve des mines.

2.

“C"';"”‘ de Fntre Meaulne et Hérisson, il a été fait des
¥eauine. . ,

Cane de Cas-erecherches de heuille par ordre du représentant
st nsatedu peuple Ferry, et on a concu des espérances

d’apres la nature des gres qu’on a rencontrés,
( Avisiter et a vérifier.)

3.
N Sinton de Au lieu de Buxeui] ou Bizeneuil, 3 8 kilométres
eris , com- e
mune de 5. 21 sud de Montlugon, 6 au sud-ouest de Néris,
Genest. et un au sud-est de Saint-Genest, au rapport de

Carte de Cas- ]2 N . : . : y
st o ims},eFteur des mines I)’e_fmn_,,d y avait, en1783,
une mine de houille exploitée.

i ( A visiter et a vérifier. )

4.
Communede  Commune de Colombier, au lieu dit % Bois
Colombier. . Forest, & 13 ou 14 kilometres au sud - est de
Montluconet @ 8oo metres au sud de Commentry,
- une mine de houille présumée dans les propriétés

de Petit, Durand et Blangid:|.

. {L’ingénieur Miché , quia été sur les lieux en Pan 111
de 1z République, n’adpoint obtenu de renseignemens plus
précis sur Pexistence de cette prétendue mine. )

- 5.
Cinten de  Commune de Villefranche, a 12 kilometres au

Viilefranché. . ey
mernat®™ nord-ouest de Montmaraut. A Textrémité ce cette
Carte de Cas-

sini, ne 51, commune se manifestent des indices de houille.

CAnys et GIE , éleves des mines,
(A visiter et vérifler,) .
\ _
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6.

Commune de Vichy, sur la rive droite de Canton de
PAllier, a 3 kilometres au sud - ouest de Cusset. by
Les citoyens Jacquaison et Duprat ont fait exploi-
ter une mine de houille, en vertu d’'une conces-
sion obtenue, en 17776, pour 30 ans.

[Avi.ri[er.)
SUBSTANCES METALLIQUES,

Alines de fer.
1.

MINE de fer de Bussi¢re, & 17 kilometres au _Canton de

\ Saint - Hilaire,

nord de Montmaraut, et a § au nord - ouest de

S p e \ . . Carte de Cas-

Saint-Hifaire, pres du Morgon , qui se jette dans sini, 0= .

I'Aumonce. Cette mine a été exploitée avec activité

il y a dix & douze ans; on n’en tire plus que rare-

ment pour Je fourneau de Messarges. Cest un amas

de minérais limoneux et en hématites. (A4 visiter,)

2.

Mine de fer de Gipsy, commune de ce nom, JSen de
2 . . aint - Hilaire.
a 22 kilométres au nord-nord-ouest de Montma- cupe decas.
raut, 3 de Saint- Hilaire, pres des sources de a siwi. n 5o
riviere d’Ours, qui se ]ette dans I’ Allier au-dessous

d’Aubigny. . !

Minérais Iimoneux avec des hématites. On en
extrait pour le fourneau de Messarges.

3.
Forét de Trongals, a 1000 metres ouest de la dACa”;’"
na
forge du méme nom. Mine en grains répandued - y.c...
la surface; exploitée il y a 6 ans; abandonnée a siri, ne 100
» €Xp y ;

cause de son peu de richesse.
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4

Bois de Vaux, 3 une demi-lieue { 2 kilometres)
d’Urcay, entre la forct de Trongais et le Cher,
mine de fer limoneuse, répandue dans une couche
d’argile de 15 2 20 pieds (5 4 6 mérres) d'é-
paisseur.

Cette mine est exploitée a ciel ouvert, pour le
fourneau de Trongais, et son minérai donne du
fer d’excellente qualité,

5
Commune de Tortezais, mine de fer l[imoneuse
exploitée a ciel ouvert, depuis 3 ans, pour le
fourneau de la Papeterie. Elle donne une fonie
de bonne qualité.

Indices de mines de fer.

I,

Indices de minérai de fer sur Ia route de Rou-
geres a Feline, et dans ’dtendue de la premicre
cominune. . )

La mine parait s’y trouver en rognons; il con-
viendrait d’y faire quelques recherches. ‘

2.

Commune de Chatel-Perron, & 13 kijométres
au nord ouest du Donjon, et a 4 au nord-est de
Jalligny, Le Représentant du peuple Beauchamp
envoya , le ¢ pluviése an 1l , au Conseil des
mines , des échantillons de mines de fer provenant
de cet endrojt. Le résultat des essais qui en furene
faits ; est que ce minérai produit 30 fivres de
fonte de bonne qualité au quintal.
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Cet objet mérite d’etre suivi, et le Conseil des
mines a invité le citoyen Beauchamp i I'aider dans les
moyens éprendre pour utiliser gette découverte,
On trouve au méme endroit une sorte d’émeril &
Ia surface de fa terre labourable, et dela pierre a
aiguiser Jes faulx. Il y a aussi une carri¢re de marbre
abandonnée depuis long-temps faute de chemins,
de débit et d’ouvriers.

3.
Commune de Néris , 2 7 ou 8 kilometres au

sud-est de Montlugon. Deux indications de mine
\ - .
de fer. ( A visiter et verifier, )

Usines & fer en activité,
I.

Commune de Cosne, chef-lieu de canton, 2
16 kilometres au sud de Cerilly. Fourneau de la
Papeterie, au nord-ouest de cette commune, sur
la riviere de '®&il. Proprictaire, la compagnie
des forges de Messarges ; le citoyen Roux, ré-
gisseur.

/Ce fourneau a été achevé de construire en 179 2.
Il roule-ordinairement pendant six mois; [’eau ne
manque pas & cette usine; mais les bois qui {ui
sont affectés, ne sont pas assez abondans pour assu-
rer son activité continuelle.

On y emploie un minérai de fer en grains, tiré
de Ia forét de Dreuil, et un minérai argileux qu’on
tire de Tortesai. Le produit est de 3600 quintaux
(18000 myriagrammes) de fonte envjron. Cette
fonte est grise, de bonne qualit¢; on Pemploie &
la forge de Maessarges.
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Les hois proviennent des foréts de Solongisse

et de P'Espinasse, dont une coupe annuelle est
affectée A cet établissement,

2

Commune d’Ainay. Petite forge de Charenton,
a 16 kidometres au nord-ouest de Cérilly, 2200 me-
tres au nord d’Ainay, surla rivicre de Marmande.

Propriétaire, le citoyen Béthune- Charost. Direc-
teur, le citoyen Guerin.

Il y a deux feux d’affinerie.

Elle tire ses fontes des fourneaux de Meillan et
de Champanges, département du Cher.

Le produit est, par an, d’environ rcoc quin-
taux de fer {iant, qui se vend dans le département.

3.
Commune de Saint-Bonnet-le-Désert ou Désert-
sur-Solcgue ; fourneau et forge de Trongais, sur
un étang formé par la Sologne et deux autres ruis-
seaux , a 8 kilomctres nord-ouest de Cérilly , 10
kilométres sud-sud-est d’Ainay; 8 kilométres du
port dUrcaisurle Cher, et & 12 a 13 kilométres du
port de Veurdre sur I’ Allier; propriétaire et direc-
teur, le C.** Rambourg ; régisseur, le C.c* Alten,
Cette usine consiste en,

1.° Un haut fourneau ;
o x - :
2.° Une forge & trois feux , un gros marteau et
un martinet ;
3.” Une fenderie.

L’activité dure ordinairement sept a huit mois
pour la forge, et toute ’année pour le haut four-
neau.

On
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On tire le minérai du bois de Vaux, départe-
ment de I’Allier, et de Pelvezin et Noirlac, dé-
partement du Cher.

Les minérais sont limoneux et en grains.

Les bois proviennent de la forét de Troncais,
dont la superficie est d’environ 20 mille arpens
( 10 mille hectares ), et dont 128 arpens sont an-
nuellement affectés a' cet établissement. ;

Les produits consistent en 4000 quintaux (ou
20000 myriagrammes ) environ, par an, de fonte
grise de bonne gaulité;

En 3000 quintaux’'(ou 15000 myriagrammes)
de fer fort et trés-nerveux; (o

Lt en acier. ‘

Ses débouchés sont fes manufactures d’armes de
Moulins, Clermont et Thiers, et les départemens
de I’Allier et du Puy-de-Dome,

Obseryations.

Cet établissement a été créé, en 1798 par Ie
citoyen Rambourg. . . .

La forge est vaste et commode , et merne g étre
remarquée ; c’est Ja seule que nous connaissions
en France dont fa charpente de la couvesture soit
faite en planches posées de chainp et en voliite,
selon la méthode inventée par Philibert Delorme ,
exécutée i Paris dans piusieurs monumens publics.

Le haut fourneau est atcompagné d’une fosse ,
d’'une éyuve et d’une grue. On a eu le projet, il y
a deux ans , d'y faire des canons de premiére-fu-
sion pour la marine; on en a méme coulé plusieurs
de 6 et de 8 : mais ce: projet a été abandonné. Ii
serait a désirer que le citoyen Rambourg , qui a

Journal des Mines . Brumaire an V. E
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dirigé pendant plusieurs années la fonderie d’In-
dret, et qui connait bien I’art de fondre et de cou-
ler de grandes pieces, entreprit de fabriquer des
cylindrey de machines a vapeurs. Nous faisons des
veeux pour que {a construction de ces machines,
si utiles dans I’exploitationdes mines, puisse se faire
sur un grand nombre de points de la République,
et a un prix qui n’effraye plus les exploitans.

Le citoyen Rambourg vient d’enrichir son éta-
blisséiient d’une scierie 2 eaua deux lames; et sa

‘forge, de souftlets en fonte de 44 pouces de dia-

metre, dont il a coulé les cylindres a son fourneau,
et qui sont semblables a ceux dont le C.= Bailleta
donné la description dans le n.° X VI de ce Journal,

4.

Commune de Saint-Bonnet-le-Désert, dans le
domaine de Saint-Jean-de-Bouis, i 1200 métres
au-dessous de la forge de Tronqaxs, fourneau et
forge de Sologne; proprxetaxre et directeur , le ci-
toyen Rambourg, reglsseur, le citoyen Alen,

Ge“e usme COIlSISle en un hdut fourneau et une
forge 4 trois feux, un gros marteau et deux mar-
tmetﬁ‘" ’

Elle recoit les eaux de la forge de Trongais,
et emploie les mémes bois et les mémes minérais.
Il 'y a trop peu de temps qu’elle est construite pour
qu’on puisse en évaluer les produits.

Observations.

Cet établissement a été commencé dans le cours
de I'an 11, en vertu d’un décret de fa Convention
nationale ; il réunit tous les avantages de celui de
Tron(,ars. L’intelligence et les Jumiéres du pro-
priétaire et du régisseur en assurent la prospérité.
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Forge de Ia Charnay, commune de Veurdre, sur
un étang qui s’écoule dans I'Allier, a 8 kilometres
au sud-sud-ouest de Pierre-le~ Moutter, et a 10 au
sud-est de Veurdre.

Propriétaire et directeur, le citoyen Alarose-la-
Charnay.

Cet établissement consiste en deux feux d’affi-
nerie et un gros marteau.

On tire les fontes des fourneaux de Pressy, Tor-
teron , Feularde, département du Cher, de Char-
bonniéres , Segognfe , Montigny et Cramain,
département de {a Niévre : on y affine encore de
gros fers de rebut, et des cassures ou lames de
rebut de la manufacture de Moulins.

Ces fers se vendent dans les environs, et a la
manufacture d’armes de Moulins.

6.

Forge de Beauregard, commune de Veurdre,
sur un étang quis’écoule dans Allier, a 21 kilo-
meétres au nord-est de Cérilly, et 3 3 de Veurdre :
elle consiste en deux foyers d’affinerie.

Ses fontes viennent des mémes fourneaux que
celles de la forge de Ia Charnay.

Ces deux petites forges fabriquent annuellement
environ 2000 quintaux {10000 myriagrammes )
de fer d’échantillon, tant pour la fabrique d’armes
de Moulins que pour la marine et les demandes des
particuliers.

La manufacture d’armes de Moulins et le dépar-
tement en sont les debouchés.

k2
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7.

Forge de Messarges, commune de Souvigny,
chef-lieu de canton, 4 r1 kilomeéwes a 'ouest de
Moulins, sur la riviere de Queune, pres la grande
route de Moulins 4 Montmaraut.

Propriétaire, une compagnie ; directeur, le ci-
toyen Serviniére,

Cette usine consiste en un haut fourneau , un
fourneau i réverbere , deux feux de forge et une

fenderie. Le tour a été établi en 1778 par le ci-
toyen Moniot.

Son activité dure ordinairement six mois; 'eau
manque une partie de P’année.

La mine de fer se tire des bois de Dreuil , de
Bussi¢re, Lagrue, Gipsy et Meslier: elle est limo-
neuse ou en roche, avec un peu d’hématite.

On emploie des charbons de bois qui se tirent
des foréts de Messarges et de Gros-Bois, dont la
coupe est affectée & cet établissement.

Le produit par an est de 6ooo guintaux (30000
myriagrammes) environ de fonte de qualité moyen-
ne, et 3500 quintaux (17500 myriagrammes) de
fer de qualité médiocre.

Ses débouchés sont Moulins, les clouteries de
Souvigny, les départemens du Puy-de-Déme et
de la Creuse.

Observation.
On coulait, il y a quelques années, & Messarges,

annuellement 450 quintaux ( 22 § o myriagrammes)
€n marnites, poteries, &c.
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Indices de mines de Cuivre.

Y.

Commune de Brenay, au lieu dit les Varnusses
ou Fernus, 3 19 a 20 kilométres au sud-sud-ouest
de Moulins, 6 de Chitel-de-Neuve, mine de cuivre
annoncée en 1773 par le citoyen Anthcaume. Sui-
vant le proces - verbal du subdélégué de I'inten=
dant, lefilon 2 2 pieds ou 2 pieds  de puissance

(64 8 décimetres environ ). ( A vérifier. ]

Indices de mines de Plomb.

Commune de Ferritres, au lien dit e Champ-
Potier, 3 19 kilometres au sud-est de Cusset, et 6
de Mayet au sud.

Deux échantillons de cette mine , essayés par
Hellst en 1760, ont donné i connaitre de P'anti-
moine dans I'un, qui provenait, a ce qu'il parait,
d’un filon supérieur. Cet échantillon perdait 4a
pour 2 au Javage; Pautre échantillon sest trouvé
plus pur. Un mélange de parties égales du pre-
mier échantillon pilé et lavé , et du second non
favé, a donné au quintal 60 livres de plomh, et &
Ia coupelle 6 gros d’argent.

( A visiter et avérificr.)
2.
Commune d’Aubigny, & 6600 toises { 13 kilo-
meétres) au nord-est de Cérilly, et 11 au sud-est

de Veurdre, sur la rive gauche de I’ Allier.
Mine de plomb annoncée par Mauduit en x770..

{ A vérifer. )
E3
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3.

MC'a?m de Commune de Moulins, enclos de Ia ci-devant
Comoncas. Chartreuse, au nord et 2 100 metres du milieu de
#ini, ne so. Moulins, filon de plomb trouvé a ce qu'on prétend

en creusant un puits,

(L’ingénieur des mines Miché a pris, & cet egard
des renseignemens sur les Ileux en I’an III; il n’apu
obtenir aucune indication plus précise. )

4,

,Cantonde  En 6 , Jacqueson et Duprat exploitaient
Vichy 770 s g p

Cartede Cas- UNe mine de plomb dans la commune de Vichy,
#ai, nt 51 3 2700 métres au sud-ouest de Cusset, en vertu

d’une concession pour 30 ans.
( Veérifier lexistence de cette mine. )

5

}ﬁ:{‘:[f"" de Commune de Nocqg, au lieu de Pointe, 4 18
Carte de C2s- kilomeétres nord - ouest de Montlugon, et a 7 au
sini,;n® 12 nord-ouest de Huriel, prés fa source de la Meu-

selle, qui unit ses eaux i celles de la Magieure

avant de se jeter dans le Cher a Vaux,

Le citoyen Besson a vu dans les débris quelques
morceaux de fluate de chaux d’'un beau jaune, et
de galéne., L’exploitation a été abandonnée le siecle
dernier, et seulement, si I’on en croit la tradition
du pays, a cause d'une maladie ¢pidémique qui fit
de grands ravages parmi les ouvriers,

Indices de MVanganise.
I,

Canton de

Herisson, Montagnes de Sargues, a 2600 meétres au sud-
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sud-est de Moulins, & 15 4 16 kilométres de Cé~ Carede Cas-
rilly, mine de manganese ¢parse, sin, n2 e

Un échantillon a été rapporté au conseil des
mines par {éleve Enfray.

Le conseil s’occupe de faire examiner si cet
indice a assez de suite pour donner lieu a une
exploitation avantageuse.

2.

Commune de Saint-Priest-en-Murat, 3 4700  Canton de
métres au nord-ouest de Montmaraut, eta 1§oo Mortmarut

. v, . Carte de Cas-
de la Thernille, dans la propriété du citoyen lz sini,ne 1.

Mothe-de-Saint- Priest.

Manganeése en rognons, découverte en I'an 11
par Michelas, de la commune de Flines.

Reconnue par Plingénieur Miché en Pan 11T,
quant a Pexistence des masses en rognons : le
conseil attend des échantillons pour sassurer de
Ia nature de fa mine , et des moyens d’en tirer
parti avantageusement pour le cominerce.

3.
On indique aussi du manganése pres de Jaligny.

Mines & antimoine dont Uexploitation abandonnée parazt
o susceptible d'étre reprise.

I.

Mine d’antimoine, 4 environ 600 mctres au nord  Canton de
du hameau de Montmalard, commune de Brenay, g:i‘fg_‘ de-
sur le sommet d’une petite colline, 4 15 ou 16 CredeCar
kilométres de Moulins, 6 de Chitel-de-Neuve, § "'Kl;n';'odzr'
a 6 de la grande route de Clermont, et a environ Montmaasd.
9 de celle de Limoges, dans les biens des ci-de-

vant Chartreux de Moulins.
E 4
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Le filon d’antimoine qu’on exploitait , est di-
rigé du sud-sud-est au nord-nord-ouest; son incli-
naison parait €tre, au sud-sud-ouest, de 40 2 5o
degrés.

1 parait qu'il y a plusiewrs filons paralleles ou
tres-peu divergens.

L’exploitation de cette mine a été entreprise par
Ies Chartreux de Moulins, en vertu d’'une conces-
sion du 2 septembre 1760. lls Pont abandonnée
et reprise a différentes fols.

Il'y a eu plusieurs puits, dont Ie plus profond
wétait que e so pieds, et avait une machine a
molettes.

Il y a eu aussi un fourneau, qui est ruiné.

Deux galeries d’écoulement ont été commencées
en différens temps : elles étaient mal congues, elles
nont pas été continuées.

Suivant un rapport du citoyen Monnet, le ter-
rain ol se trouve ce filon est assez plat : cnya
trouvé, dés la surface de la terre, de ’antimoine
en masses, dans un gravier qui parait n'¢tre qu’un
granit décomposé.

Cette mine a été tatalement abandonnée il y a
14 ans. Si elle n’a pas prospéré, c’est parce qu’elle
érait mal exploitée.

If serait intéressant de reprendre ces travaux;
Yantimoine extrait de cette mine se vendrait bien
et I’on serait a portée de I’ Allier et de la Loire pour
le transport.

Le débit de I'antimoine se faisait prmcxpalement
2 Orléans.

2.

/
Mine des  MEme commune. Mine d’antimoine des Berge-
Bergerats: rats, a 1600 mctres de Brenay, a l'est de celles
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de Montmalard, dans le domaine des ci-devant CartedeCas
Dominicains de Moulins. iyt g

L’antimoine s’y trouve en filons dirigés du sud-
est au nord-ouest, inclinés, au sud-ouest, de 6o°.

Le terrain dans lequel se rencontrent ces filons,
est un granit composé de quartz, de schorl et de
beaucoup de mica; la gangue du filon est une
roche quartzeuse micacée.

La direction des filons d’antimoine aux Berge-
rats, parait faire un angle de 20 degrés avec ceux
de Montmalard.

L’exploitation de cette mine n'a pas lieu actuel-
lement: elfe a étéactivée, pendant quelques années,
par les Dominicains, qui en avaient la concession
et qui ont cessé de I'exploiter. Le citoyen Goliod
I'avait reprise en 1789, en vertu d’une permission
des religieux; il leur payait une redevancé fort
onéreuse.

Les travaux qui ont eu Iieu, consistaient en
deux grands puits, et sept & huit petits de 12 a
20 mctres de profondeur. L'un des grands puits
a 26 mctres de profondeur, eta fourni beaucoup
d’antimoine; 'autre en a §3, et n’a donné a con-
naitre qu’un filon pauvre.

Il y a deux fourneaux éblis aux Bergerats :
un fourneau Jong pour le grillage, un autre cir-
~ culaire et & double banquette pour la fusion.

Cette exploitation est abandonnée depuis 1793
( vieux style ),

Elle mériterait d’étre reprise et suivie. Il fau-
drait titer la créte des filons, s’assurer bien de
leur direction générale, et faire des recherches aux
points ou ils patissent se joindre : on jugerait
alors s’il ne serait pas utile de relever {a galerie

=]
d’écoulement, Ja plus basse dont on a parle &
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Varticle des mines d’antimoine de Montmalard , et
de la diriger de manicre a venir couper les filons
a angle droit ou a-peu-pres.

Oun pourrait relever {e moins profond des deux
grands puits. Il est situé au nord-est, eta environ
30 méires” de distance d’une petite maison qu'a
fait construire le citoyen Goliod.

Les produits lors de 'exploitation, paraissent
avoir été de 200 quintaux par an.

Les débouchés pour ces mines sont faciles et
stirs. L’antimoine se débiterait dans toutes les villes
situées sur le bord de I'Allier, de la Loire, et de fa
Seine par le canal de Briare.

3.

Méme commune. Mine d’antimoine dans les
propriétés du citoyen Hugon, tout pres de celle
des Bergerats.

On n'a’point de renseignemens sur Ja direction,
Pinclinaison et la puissance des filons, non plus
que sur les produits de cette mine; on sait seule-
ment qu'elle a été découverte vers 'année 1771,
et concédée le 13 janvier 1784, pour 15 ans, 2
un particulier nommé Givay, qui I'a exploitée pen-
dant quelques années Il conviendra qu’elle soit
visitée.

4.

Commune de Ia Petite - Marche, 3 17 kilo-
metres au sud de Montlugon, et a 8 de Terjac:
une mine d’antimoine entre les Gentiaux et les
Polanchard, dans un champ éloigné de 6oo metres
de la Petite-Marche, an sud-sudeouest.

Cette mine a été, dit-on, exploitée par trois
puits, qui sont abandonnés et encombrds, 4 ce qu'il
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parait, depuis 178 3. On assure dans le pays que
un des puits n’est que recouvert, et qu'on peut
en tirer parti.

Indices d’antimoine.
I ’

Le citoyen Renaud, ci-devant curé de Néris-
les-Bains,, avait indiqué un filon d’antimoine dans
la commune de Ronnet, 3 17 kilometres un peu
sud-est de Montlucon , et & 10 sud-sud-est de
Néris. :

(L’ingénieur Miché , qui a été sur les lieux , n’a point
trouvé ce filon.)

TERRES ET PIERRES UTILES AUX ARTS ET
AU COMMERCE, DANS LE DEPARTEMENT
PE L’ALLIER.

Argile.

CoMMUNE de Néris, 37 kilometres au sud-est
en descendant sur la grande route de cette com-
mune 2 Montlucon , a 'endroit des bains ou 'on
voit les ruines d’un amphithéitre romain. 1l y a, au
rapport du citoyen Besson , diflérentes argiles colo-
rées, et une entre autres blanche, et propre peut-
étre 4 faire des creusets.

On indique de I'argile a potier, pres de Cusset,
de Gannat, de Jalligny, de Montlugon , de Chi-
telard, de Souvigny et de Moulins. (A visiter. ]

Pierres propres a la construction des ouvrages ou
creusets des hauts fourneaux,

Entre les communes de Meaulne et d'Urcai,
a 17 kilometres 2 Pouest de Cerilly, et 2 2 kilo-
métres environ au nord-est de Meaulne; il existe
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une carri¢re renommée de gres argileux tres-dur,
propre a cet usage.
On trouve aupres de cette carri¢re, des pierres
toutes prétes A enlever pour les fourneaux.

Picrres propres pour les grandes constructions.

A Coulandon, 3 une lieue et demje (6 kilo-
metres ) ouest de Moulins, sur fa route de Sou-
vigny, on exploite & ciel ouvert, depuis long-
temps, une carriere qui fournit «des pierres de
taille trés-grandes, tres-belles et trés-solides.

Ces pierres sont des gres a gros grains de cou-
leur gris-rougeitre.

On occupe ordinairement soixante ou quatre-
vingts ouvriers dans cette carricre. Les pierres
taillées se conduisent par terre 4 Moulins, ol elles
sont employées en grande partie, et de-la, par eau,
dans les départemens de I’ Allier et de la Nicvre.

Le beau pont de Moulins est biti avec [e gres
de Coulandon, ainsi que la partie neuve du pont
de Nevers.

Indication d'ardoises.

Commune de Doyet, au lieu dit les Charbon-
ni¢res. Schistes feuilletés, de la nature de I'ardoise ,
qui donnent lieu de croire que dans la profondeur
on trouverait de bonne ardoise.

Cette découverte, annoncée par le citoyen Mické,
ingénieur des mines, serait trés-précieuse pour le
pays.

Fabriques qui emploient des terres , pierreset sables.
1.

Commune de Souvigny. Verrerie 2 bouteilles.
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Entrepreneurs, les citoyens Pierron freres,

On emploie dans cette verreric les sables dela
rivicre de Queune, et on se sert, pour les creusets
et Jes briques du four, d’une argile réfractaire qu’on
tire de la Bouchade, département du Cher.

On fabrique annuellement ( pendant un travail
de 9 mois) 450 mille bouteilles, et on consomme
environ 3000 quintaux de houille des mines des

Gabeliers.

Verretie de

Souvig"Ye

2.

. ) 4
Commune de Pouzy. Verrerie & bouteilles de LCU::;cn o

Champroux. Verrerie da
Propriétaire, le citoyen de Sinetti, Chaimprowts
Directeur, le citoyen Heuillard,

On y -emploie un sable qu'on extrait dans les
environs. On fait les creusets avec la terre réfrac-

taire de Ja Bouchade , département du Cher.

On fabrique annuellement 400 mille bouteilles
et on“consomme deux mille cordes de bois.

3.
Commune de Lurcy. Falrique de porcelaine Canton idem:

de Levi. Fabrique de
Propriétaire , le citoyen de Sinetzi, {Zﬁlame d
On y emploie le kaolin de Limoges.
Cette manufacture est établie depuis peu d’an-

nées , et nous ne connaissons pas ses praduits , et

sa consommation en combustibles.
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OBSERVATIONS

Du Ciroyen HAUY, sur la Lettre du Ciroyen
CARANGEOT, instrée dans le N> XXV,
de ce Journal, page 78.

Q UOIQUE DBergmann wait pas copié Romé
de Lisle mot pour mot, il n’est pas difficile, ce
me semble, de s’apercevoir qu’il a emprunié de ce
savant naturaliste une partie des détails qu’il donne
sur les pierres gemmes (1): tels sont, entre autres ,
ceux qui concernent la topaze en octaédre a
sommets tronqués, le saphir en parallélipipede.
La forme de la premicre avait été observée par
Romé de Lisle sur des morceaux suspects , puisqu’il
n'en parle plus dans sa nouvelle édition. Quant
au saphir en parallélipipede , il n’avait vu gqu’un
morceau de cette forme , chez le joaillier de la
couronne. J’al ey moi-méme occasion de voir, ce
saphir , et il m’a paru avoir été taillé. Romé
de Lisle s’est abstenu encore de le citer dans sa
nouvelle édition, Les formes dont il sagit appar-
tenaient donc a des morceaux dont I'observation
était particuliére a ce savant naturaliste ; et ¢’¢tait
bien te cas de dire que Bergmann paraissait avoir
puisé chez lui. Sa description de la chrysolithe
achéve de le prouver. « Clest, dit-il, une pierre &

(1) Ce que le citoyen Haiy n'a fait que soupgonner, est
une vérité constante, puisque dans i’original suédois de {a
Géogr. phys. de Bergmann, que j'ai eu la curiosité de con-
sulter 2 {'occasion de la lerre du citoyen Carangeor, Romé
de Lisle est cité en notes plusieurs fois par l'auteur, Crz, Co
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» quatre faces hexagones et deux faces quadrangu-~
» laires, avec des sommets i deux faces hexagones
» etdeux faces quadrangulaxres ». Voici maintenant
fa description de Romé de Lisle : « Ce prisme (celui
» de la chrysolithe ) est formé par deux rectangles
» opposés et par quatre hexagones alongés ausst
» opposés deux a deux; deux hexagones et deux
» rhombes forment les plans de chaque pyra-
» mide ». Or il est 2 remarquer que cette descrip-
tion avait été prise d’aprés un cristal déformé,
faisant partie de la collection de Romé de Lisle,
et mal observé par ce naturaliste , ainsi qu'il I'a
depuis avoué lui-méme. Peur-on supposer que
Bergmann se soit rencontré si juste avec lui pour
faire une pareille méprise !

Ce que j’ai dit au sujet de 11 topaze, sur I'at-
tention que I'on doitavoir, en décrivant un cristal
mncomplet, d’en ramener {a forme a 1a symétrie
vers laquelle tend la nature, est une vérité qui
s’applique trés-exactement au cas particu[ier que
jal cité. Romé de Lisle donne la topaze, a prxsme
subhexaédre pour une variété de cette pierre, qui
est [a seconde de sa méthode, et il ajoute que
danscertains casle prisme paralt suboctaédre. Ainsi,
dans son idce, le vrai type de la variéeé est le
prisme hexaédre , et celul qui est octacdre, n’est
ici qu'une espéce de sous-variété, tandis que ce
dernier présente.réellement la forme compléte qui
résulte des lois de la cristaflisation réguliere. On
ne peut donc pas dire, avec 'auteur des obser-
vations, que le prisme subhexacdre soit le passage
du prisme tétraedre a 'octaedre; il n’est qu'une
altération de celui-ci, et 'on pouvait tout au plus
ajouter a la description une petite remarque pour
prévenir les observateurs peu exercés.
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Au reste, en indiquant ces imperfections dela
méthode de Romé de Lisle, je suis bien éloigné de
Ies lur reprocher; personne n’admire plus simcére-
ment que moi son travail , et ce Journal le prouve
en plus d’un endroit. Mais si, pour apprécier les
hommes , il faut se reporter a I'époque ou ils ont
écrit, et considérer le terme d’cu ils sont partis et
la carriere qu'ils ont parcourue, il convient, lors-
qu'il s’agit des choses, de les comparer a I'état de
perfection auquel la science est parvenue , et de
faire abstraction du temps ou elles ont été dites,
pour ne consulter que la vérité, qui est la méme
dans tous les temps.

-
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OBSERVATIONS er EXPERIENCES

De M. Gzren, professeur dechimie 3 Halle ,
* Sur la formation du sel de Glauber [Ju/fafe

de soude ) dans les eaux salees, a une
température au-dessous de la glace ;

Sur un moyen facile et peu dispendieux de
dégager de ces eaux tous les sels deliquescens ;

Adressées, en Frimaire de I’an V, au conseil des Mines ;
tradurtcs sur le manuscrit de 'auteur, par le cxtoyen
CLOUET.

C ONNAITRE la décompositionréciproque des
différens sels neutres mélés ensemble, est un des
objets les plus imporians des recherches chimiques,
non -seufement pour la médecine pratique, mals
encore pour les arts et métiers. Il y a quantité de
sels qui colitent beaucoup a former immédiatement
avec leurs parties constituantes, au lieu qu'on les

Journ, des Mines , Frimaire an V. A
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obtient & bien moins de frais par I'attraction élec-
tive double. Je n’en citerai que quelques exempies.
Telle est la décomposition réciproque du sulfate
de potasse et du nitrate de chaux , quand on fait
du salpétre; = Du sulfate d’ammoniaque et du
muriate de soude , pour former le muriate ammo-
niacal et le sulfate de soude; = Du sulfate de fer
et du muriate de magnésie, pour préparer le sul-
fate de magnéste ; == Du sulfate de soude et du
tartrite de potasse, ou de ce dernier sel et du mu-
riate de soude , pour préparer le sel de seignette
( tartrite de soude.)

La connaissance de cette décomposition réci-
proque inlique encore quels sels peuvent ou ne
peuvent pas se trouver ensemble dans une disso-
lution. Ainsi, par exemple , dans {’analyse des eaux
minérales, on peut juger par la présence certaine
d’un sel, que tel autre sel en est exclu, et n’y avorr
aucun ¢gard duns {'opérat.on. De sorte qu’une eau
qui contient du carbonate de soude, ne contitnt
point de sulfate de chaux, point de sulfate ni de
muriate de magnésie , point de sulfate ni de mu-
viate de fer; et ’eau dans laquelle exisie e mu-
riate de magnisie n'admet point les sulfates de
soude et de magnésie; et réciproquement. Mais
e carbonate de chaux peut bien se trouver avec le
sulfate et le muriate de magnésie. D’olt P'on peut
couclure a priori, que toute analyse d’eau miné-
_rale, qui présenie e muriate de chaux uni aux
sulfates de soude ou de magnésie, est fausse.

Mais on n’a point encore examiné ces faits avec
Pattention qu’ils méritent : les attractions électives
‘doubles laissent ouvert 4 de nouvelles recherches,
un vaste champ, dans lequel il y a bien des vérités
% découvrir.
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L’influence de Ja température sur les Iois établies
dans la décomposition réciproque des différens sels
neutres et moyens, est une circonstance tr¢s-essen«
tielle & observer. Beaucoup de sels ne se décom-
posent. pas réciproquement au-dessus , mais bien
au-dessous de la glace; tels sont, par exemple, le
sulfate d'alumine avec le muriate de soude; et, avec
ce méme muriate de soude, le sulfate de magnésie s
mais-on n’a encore fait ces nouvelles expériences
que sur un petit nombre de sels. :

La formation du sel de glauber (sulfate de soude),
pendant la congélation, dans les eaux salées dont
Yanalyse antérieure ne m’y en avait pas fait trouyer,
avait depuis long-temps excité mon attention, et
j'en avais conclu que ce sulfate de soude devait
son origine i la décomposition réciproque du suf-

fate de chaux et du muriate de soude, i une tem-
pérature au-dessous de la glace; mais la quantité
prodigieuse de ce sel,trouvée, pendant le rigoureux
hiver de 1794 4 1795, dans les bassins des salines
de Saxe , me fit bientdt reconnaitre mon erreur;
car il s’en fallait beaucoup que a quantité possible
de sulfzte de chaux fiit dans fes eaux salées en pro-
portion suffisante. Une nouvelle analyse -plus
exacte m'expliqua cette énigme, par la quantité
considérable de suifate de magnésie qu'elle me
découvrit, et me conduisit aux véritables principes
qui produisent le sulfate de soude dans les eaux
salées , ot 'on n’en trouvait aucune trace avant
quelles fussent exposées a la température de la
glace; a savoir, 1a décomposition du muriate de
soude par le sulfate de magnésie, Le froid excessif
de 1785 avait déja fait connaitre a Schéele cette
décomposition, et il avait montré que le sulfate
de soude résultait du mélange de deux parties de

A 2
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dissolation de sulfate de magnésie et d’une partie
de muriate de soude, exposé ala température de
Ia glace.

C’est A cette temperature que l'acide suIﬁ1r1que
du sulfate de magnésie, s'unitafa soude du muriate
de soude et forme le sulfate de soude, tandis que
1a magnésie du sulfate de magnésie se combine

avec l'acide muriatique.

Je suls maintenant convaincu par I'expérience,
que le sulfate de magnésie produit dans les eaux
salées, & un degré de froid suffisant, tout le sulfate
de soude qui peut alors en sortir, et dont elles ne
renfermaient pas auparavant la moindre molécule.
Je ne puis pas douter que le sulfate de magnésie et
Ie muriate de soude, qui vraiment sont en meme
temps dans les eaux salées a une température au-
dessus de la glace, n’y existent plus ensemblie &
un degré peu inférieur.

J'essayai, mais en vain, de reproduire le muriate
de soude et le sulfate de magnésie par une nouvelle
décomposition réciproque du muriate de magnésie
et du sulfate de soude , dla température au-degsus
de la glace. Ainsi, les eaux salées qui contiennent
du sulfate de magnésie, changent de nature, et
leur composition n'est plus Ja méme quand elles
ont souffert quelques degrés de froid au-dessous
de fa glace , sans que {a température au-dessus
puisse les rétablir dans leur premier état.

Sans m’arréter aux conséquences que Ia théorie
peut appliquer aux lois des affinités chimiques , je
remarquerai un fait de la plus grande importance
dans la pratique pour I'évaporation du sel; ce fait
résulte naturellement de ceux que nous avons pre—
cédemment établis. I consiste en ce que la quantité
du muriate de soude (ou sel comumun) diminue,
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et celle du muriate de magnésie en déliquescence
augmente dans les eaux salées qui contiennent du
sulfate de magnésie, et qui sont exposées a la tem-
pérature au-dessous de la glace.

Si donc il y a d’un c6té une apparence de profit
a laisser séjourner ces eaux dans les bassins pendant
I'hiver, parce qu'on en retire beaucoup de sulfate
de soude, on fait d'un autre c6té une grande perte
réelle, carelles contiennent beaucoup plus de sels
déliquescens, laissent par conséquent d’autant plus
d'eaux-meres, ce qui rend le sel commun plus mau-
vais, plus susceptible d’humidité, et empeche de
le conserver long-temps et de le transporter loin;
désavantage considérable, quand méme on ne cal-
culerait pas Ia diminution du produit. Je sais que,
dans une saline ol les eaux étaient restées exposées
au grand froid de 1794 2 1795, il fut impossible
d’obtenir un sel bien grenu, parce quil y avait
exces de muriate de magnésje.

Quand on fait évaporer une eau qui contient
du sulfate de magnésie, et qu'on a de plus 4 com-
battre ordinairement beaucoup de muriate de
magnésie , on nobtient un sel qui ait quelque
consistance, quavec beancoup de précautions et
de peines. Pour fournir de hon sel aux consom-
mateurs, il faut étre attentif & ne pas laisser former
de sulfate de soude dans ces eaux pendant la gelée,
et chercher & les en mettre & Vabri: on devrait
au moins faire évaporer a part, pour en obtenir
du sel d’'une qualité inférieure , 'eau de laquelle
on veut extraire , pendant fa gelée, le sulfate de
soude.

On voit combien serait ehimérique Ie projet de
concentrer ou graduer par la congélation les eaux
pauvres qui contiennent du sulfate de magnésie.

A3
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Le muriate de soude étant beaucoup moins
soluble que le sulfate de magnésie dans [eau
bouillznte , il est facile d’expliquer pourquot les
eaux-meres , -iraitées convenablement, retiennent
beaucoup de ce dernier sel, et comment cn peut
utiliser ces eaux, en retirant le sulfate de magnésie
ou le sulfate de soude 4 l'aide d’une évaporatich
insensikle, ou par exposition a la gelée,

Comme la violence de fa cuisson et [a quantité
d’eau-mere qui s’accroir de plus en plus 2 mesure
qu’on introduit dans la chaudiére de nouvelles eaux
salées , séparent le sulfate de magnésie qui aide 2
former le schiot, on congoit la possibilité d'extraire
en hiver du sulfate de soude de ce schlot, qui con-
tient tojours du muriate de soude.

Les eaux salées dans lesquelies il n’y a point de
sulfate de inagnésie, ne produisent point de sulfate
de soude par le froid ; et en ce cas, on nel’en
retire que lorsqu’il y érait auparavant, soit qu’on
e cherche dans ces eaux mémes, soit dans les eaux-
meres, soit dans le schiot.

Les eaux salées qui contiennent du muriate de
chaux, telles que sont celles de Halle,, n'admettent,
selon les principes de la chimie, ni sulfate de mag-
nésie, ni sulfate de soude : elles n'ont dene pas
T'avantage de servir a faire du sel de glauber; mais
elles ont celui de donner un sel commun qui n’est
pas mclé de sulfate de magnésie. Cependant il est
difficile & préparer de maniére a se conserver sec, &
cause du muriate de chaux.

Les sels déliquescens des eaux salées opposent
au travail de I’évaporation de grands obstacles, qui
méritent bien qu’on cherche ales détruire avec plus
‘de soin et par des moyens plus puissans que ceux
qui ont été employés jusqu'a présent, Ces sels
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déliquescens sont ou le muriate de magnésie, ou
Ie muriate de chaux, ou ces deux muriates ensemble.
Une eau qui ne contient que le premier, peut con-
tenir aussi du sulfate de magnésie qui n'a pas, il
est vrai, I'inconvénient de rendre déliquescent fe
sel commun qu’elle produit, mafs celui de le
rendre amer, moins bon et moins utile. Il y a beau-
coup d’eaux salées chargées d'un exces de sel dé-
hques‘cenl tel qu’il est Ill)posuhle\den obtenir,
par I evaporanon un sel de cuisine qui ait que(-
que counsistance. Souvent les sels déliquescens se
trouvent dans les eaux pauvres, en aussi grande
quantité que dans les eaux plus riches. I est évi-
dent que la graduation des premieres y coencentre
plus de ces parties nuisibles ; de sorte qu’avec
méme proportion de muriate de soude, elles ne
sont pas d’aussi bonne qualité que des eaux plus
riches, dans leur état naturel.

" La proprlate qu'ent fes sels dehquescens d= se
dissoudre s1 facilement dans” {eau, fes fait rester
dans fa ILqueur et former les eaux-meres. On
peut donc toujours obtenir un sel de cuisine assez
I)Ur en ne prenant q.]e ]C murlale de Soude qui se
dépose d'abord dans les poéles , et en les vmanf
avant d’y introduire de nouvelles eaux salées : mais
ce procédé, pratiqué en grand, ne serait pas éco-
nomique ; if y'aurait 4 perdre beaucoup de sel, de
éombustible et de tetps. Ainst , il faut pousser
fevap()ratroyl ausst foin quil”est posmf;[e , €t Teni~
plir les podes de nouvelﬁes eaux salées , en diffé-
rant, au.moins ;usqu Ala fin'd une semaine , Pex-
tracnon des eaux-meéres. Alors , il ‘est vrai, 2 quan-
tité de sel dehquescem augmente d'heure en heure.
Les eaux-meéfes se concéntrant de plus en plus,
sattachent aux.cristaux du turiate de soude qui

A g
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se forme; et plus on 'obtient tard, plus elles e
rendent déliquescent. En ne [e laissant point assez
égouiter avant de le porter dans des étuves tres-
chaudes, et en se hatant de i’y faire sécher, on ne
Iui ote point cette mauvaise qualité; on le dété-
Yiore au contraire : car, en faisant rapprocher par
une evaporatxun trop prompte, les eaux qui s’y
attacheut et qui sont chargées de parties deliques-
centes , il reste une plus grande quantit¢ de ces
sels, qui attirent dans fa suite Phumidité , et ce sel
II’CS[ sec qu’en a})[)arence.

Les muriates de magnésie et de chaux rendent
Ie scI non-seulement déhquescent et difficile a
transporter, mais encore moins utile a la sajaison,
puisque la propriété que le sel a de préserver les
viandes de la corruption, dépend de la 'quantité
d’humidité qu'il est susceptible d’attirer avant de
tomber en dehquescence

Je crois donc avoir résolu une question tres-
importante pour ['art de faire le sel , en donnantun
moyen d’expulser enuerement les sels déliquescens
des eaux salees, méme avant levaporanon mais
je dois prévenir que si le plus purssant moyen ne
coute rien ou presque rien, ce n’est que lorsqu’on
1apphque a des eaux saieec qui contiennent du
sulfate de magnésie : ‘cé sont les seules qui aient
Pavdntage de pouvoir éire purifiées sans acheter de
mélange. Avant d’entrer dans un plus grand détail,
Je vais exposer quelques experlences qui donnent
Ia t.forie des moyens que je mets en action.

1. Mettez en dissolution un gros de chaux
¢teinte 4 Uair, dans 'acide muriatique jusqu'’a enticre,
saturation ; fax:e:, également dissoudre deux gros,
de sulfate de soude, sec, tombé en efflorescence 3
dans suffisante quantité d'eau i mélez ces deux
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dissolutions; il se précipitera du sulfate de chaux,
et il restera en dissolution du muriate de soude.
Ainsi fes deux premiers sels, le muriate de chaux
et le sulfate de soude, en produiront deux autres,
qui seront le muriate de soude et le sulfate de
chaux. Cette décomposition réciproque est depuis
long-temps connue des chimistes.

2. Mettez en dissolution une demi - once de
carbonate de magnésie dans I'acide muriatique ,
jusqu’a parfaite saturation, et étendez cette dis-
solution dans 'eau ; mélez-y deux gros et demi
de chaux cuite, nouvellement éteinte a 'air, que
vous aurez auparavant humectée convenahlement,
ou mieux encore, de chaux nouvellement cuite et
réduite en lait de chaux en{a délayant dans I'eau,
et une demi-once desulfate de soude, sec, tombé en
efflorescence ; mélez et agitez le tout ensemble: la
dissolution doit €tre assez étendue d’eau pour ah-
sorber tout Ie sulfate de soude. Aprés 'avoir Jaissée
reposer quelque temps, et agitée denouveau, faites-
fa passer au filtre; elle ne contiendra plus de mu-
riate de magnésie, comme on peut s’en assurer
par l'eau de. chaux qui demeure claire lorsquon
y verse quelques gouttes de cette dissolution:
autrement , il se formerait un précipité de ma-
gnésie par la décomposition du muriate de ma-

nésie. . .

Si ’eay”de chaux indiquait qu'il reste encore du
muriate de magnésie, il faudrait ajouter un peu de
chaux et de sulfate de soude. S’il y avait un peu
trop de sulfate de soude, on n’ajouterait qu'un
peu de chaux. Je n’ai pas reconnu jusqu'a pré-
sent, avec une parfaite précision, quelle quantité
respective de ces deux substances est I'exacte pro-
portion entre elles et le muriate de magnésie ; mais
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]e ne crois pas que celle que j’ai donnée s’en
écarte beaucoup.

La dissolution filtrée contient alors du muriate
de soude et un peu de sulfate de chaux. Le dépét
resté sur le filtre est du sulfate de chaux et de {a
magnésie, au lieu du muriate de magnésie, de la
chaux pure et du sulfate de soude; ainsi on ob-
tient du muriate de soude, du sulfaie de chaux
et de [« magnésie pure.

Dans le mélange de ces substances, Vacide
sulfurique du sultate de soude s’unit donc 2 la
chaux pour former du sulfate de chaux, tandis que
Ia soude du sulfate de soude s’unit a l'acide du
muriate de magnésie , pour former du muriate
de soude: Par conséquent, la magnésie se sépare
et se précipite avec la partie non dissoute du sul-
fate de chaux.

Ou doit maintenant voir aisément en quoi con-
sistent mes moyens pour expulser des eiux salées
les sels déliquescens. Ces moyens sont la chaux-et
Ie sulfate desoude: il faut employer 'un ou {'autre
séparément, ou les réunir, selon ce que les eaux
salées peuvent contenir.

1.* 8’il n'y a que du muriate de chaux avec
fe muriate de soude, le sulfate de soude suffit,

2.° Si, outre le muriate de soude, il yexiste du
muriate de magnésie et du sulfate de soude, la
chaux suffit, en supposant que le sulfate de soude’
se trouve en assez grande quantité : ainsi, dans'
ces deux cas, on peut a tres-peu de frals atteindre!
au bur.

3.° Si les eaux contiennent du muriate et du’
sulfate de magnésie sans sulfate de soude { ce qui’
pourrait arriver le plus souvent), c’est alors que
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our décomposer ces deux sels, il faut employer
a-la-fois fa chaux et le sulfate de soude.

4.° Ce sont encore Ies mémes substances qu’il
faudrait employer, si I'eau contenait en méme
temps des muriates de chaux et de magnésie, ce
qui alors en exclut enticrement les sulfates de
soude et de magnésie.

5. Enfin, si le sulfate et e muriate de magnésie
sont présens avec le sulfate de soude, il ne faut
que la chaux pour décomposer les deux premiers
sels. Dans ce cinqui¢me cas comme dans le second,
il est cependant nécessaire d’ajouter certaine quan-
tité de sulfate de soude i celle qui se manifeste
naturellement, lorsqu’on {a reconnait insuffisante.

Je n’ai 1s besoin de faire observer que ces
moyens n'introduisent aucun sel étranger dans les
eaux. 5i on les emploie tous deux, ils augmentent
plutét le produict en sel commun. Le sulfate de
chaux qui se forme en ce cas, ne prouve rien
contre cette assertion; car fa plupart des eaux en
sont déji saturées et ne peuvent plus en dissoudre;
ou s'il s’en dissout un peu, if ne rend point le sel
commun plus impur, puisqu’il s'en sépare comme
schlot.

Au contraire, més procédés ont I'avantage pré-
cieux de deébarrasser les eaux des salines, des sul-
fates de soude et de magnésie, qui alt¢rent fa pureté
du sel commun et lui communiquent de 'amer-
tume.

Dans la pratique de ce que je propose, il ne
reste plus d’eaux-meéres : on peut faire évaporer les
eaux jusqu’a la dernicre goutte, et en extraire tout
le sel, qui seratoujours du sel marin pur. Ceux qui
dirigent des salines, sentiront aisément ce qu'ils
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ont 3 gagner par I'économie du temps et du com-
bustible que consument I'évaporation et la dessic-
cation du sel; mais ce n’est la qu'un profit secon-
daire, bien inférieur encore au principal avantage,
celui d’obtenir un sel pur, non déliquescent, ca-
pable de résister a 'impression de ’air, et qui peut
se conserver et se transporter sans déchet.

La plus forte objection contre 'usage écono-
mique des procédés que je propose, pourrait naitre
de Ia nécessité d’acheter du sulfate de soude; et
cette objection serait trés-bien fondée , si les
eaux salées n’étaient la plupart de 1a seconde ou
de Ja cinqui¢me espéce, distinguées, dans notre

récédente énumération, par la propricété de pro-
duire d’elles-mémes, 3 peu de frais, le sulfate de
soude, puisqu’il suffit, pour cela, d'exposer a Ia
température de la glace les eaux qui contennent
du sulfate de magnésie. Je conseille donc de Jaisser
une quantité suffisante de ces eaux, convenablement
concentrées , cxposce au froid pendant I'biver,
dans les bassins; mais je ne conseille pas d’em-
ployer a faire le murlate de soude ou sel commun ,
ces mémes eaux , apres les avoir déja fait servir
a3 faire du sulfate de soude; parce qu’alors il y a
exces de sel déliquescent ou muriate de magnésie :
jaimerais mieux y ajouter du sulfate de fer, pour
préparer les sulfates de soude et de magnésie.
Dans ces circonstances , le sulfate de soude néces-
saire cotlite peu. A Ja vérité, il faut en acheter
pour les eaux de Ja premicre et de Ja quatrieme
espece, et le moyen de les purifier devient plus
dispendieux j mais j'observe que cecs eaux se pré-
sentent rarement; et je soutiens que tous les avan-
tages qu’on s'assurera en purifiant ces eaux, dé-
dommageront suffisamment de ce qu'il en pourra
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cofiter, 2 raison du bas prix auquel les salines
dont nous avons parlé plus haut, fourniront le
sulfate de soude. 1l faudrait qu'une eau fut bien
mauvaise et excessivement chargée de sel déliques-
cent, pour exiger ; ou ¢ de quintal de sulfate de
soude sur un last { 30 quintaux) de sel obtenu par
I'évaporation. Cette dépense étant compensée par
l'augmentation du produit et I’épargne du temps
et du combustible, on devrait regarder comme un
devoir indispensable, le soin de purifier les eaux
salées par ce moyen , enfaveur des consommateurs,
Iors méme que ceux-ci sont contraints d’acheter.

II n’est pas facile de soumettre {a méthode que
je propose, a une réglé générale dans [a pratique:
elle doit s’appliquer différemment selon la nature
des eaux salées, et selon la quantité des sels déli-
quescens & décomposer ; mais on peut fixer aisé-
ment [a mesure particuliére qui convient a chaque
espéce d'eau. Il faut bien connalire, avant tour,
les principes qui entrent dans la composition de
celle qu’il s’agit de purifier par cette méthode. On
n'a gucre analysé d'eaux salées qui, a cet égard,
n‘aient pas besoin d’étre examinées de nouveau :
dés qu’on a exactement déterminé ce qu’elles con-
tiennent, on sait s'il faut employer la chaux seule,
ou le sulfate de soude seul, ou ces deux ingrédiens
a-la-fois. C’est 4 expérience immédiate 3 décider
quelle quantité il faut en prendre pour les faire
agir avec succés; mais ces épreuves sont encore
faciles a faire. On prend certaine mesure de I'eau
au degré de salure nécessaire pour €tre évaporée,
et 'on y méle les substances nécessaires pour dé-
composer les sels déliquescens, en essayant dif-
férentes proportions , jusqu’a ce qu’on ait saisi la
véritable, On reconnalt par-1a quelle quantité
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d’intermede exige la totalité des eaux salées qu’i
faut évaporer , et on 'ajoute aussitét; ce qui se fait
en grand dans les bassins ou P’on conserve I'eau suf-
fisamment concentrée pour la cuite. Il sera néces-
saire d’etablir un second bassin inférieur, pour la
recevoir purifiée et séparée du dépot de magnésie
et de sulfate de chaux qui se precipitent.

Les expériences c1 - dessus exposées peuvent
servir & préciser la proportion d’intermede requise.
On doit seulement observer (ce qui est évident
par soi-méme ) que si les eaux contiennent non-
seulement du muriate, mais encore du sulfate de
magnésie, elles demandent plus de chaux, parce
que cette substance s’empare de I’acide sulfurique
du sulfate de magnésie.
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Svr 14 LEUCITE 0t GRENAT BLANC,

Par Ie C.en DOLOMIEU , ingénieur des mines, membre
de U'Institut national.

DEUX principales opirions sur la nature et
Porigine de fa leucite ou grenat blanc, ont par-
tagé pendant long-temps les minéralogistes. Ces
opinions, toutes deux erronées, coincidaient entre
elles, en ce qu’elles supposaient que cette substance
était essentiellement un produit volcanique. D’apres
la premicre , Ja leucite aurait été une sorte de vitri-
fication qui se serait crisiallisée dans les courans de
laves fluides, ou qui se serait formée dans la pite
de ces laves, pendant que ['action des feux sou-
terrains la faisait bouillonner dans U'intérieur des
foyers volcaniques. Selon {a seconde, la leucite
ne serait qu’un grenat rouge aliéré et blanchi par
{es agens volcaniques. Voyez Bergmann , Sage,
Romé de Lisle , Faujas, Ferber, &c.

Je crois avoir prouvé depuis long-temps que les
grenats blancs, non plus que les pyroxenes (1),
les hornblende, les feldspath, les micas, &c., qui
se trouvent dans les laves , ne sont pas des produits
volcaniques proprement dits ; qu’ils n’y sont que
des produits adventifs; qu’ils existentdans les {aves
pour avoir été primitivement formés dans les ro-
ches qui ont servi de base aux torrens enflammés;

(1) Yai donné ce nom, qui signific ftranger dans le domaine du
fru, aux cristaux que les naruralistes avaient appelés schor/s
volcaniques. 11 est facile de saisir le sens de cette étymologie,
d'apres ce que dit ici mon célebre confrére, (Nore du citgyen
Haiiy,) i
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qu’ils s’y sont conservés presque toujours intacts,
parce que la chaleur qui produisait la fluidité des
laves narrivait pas au degré d’Iniensité nécessaire
pour opérer leur fusion ; que d’ailleurs, les gre-
nats blancs se trouvent aussi adhérens a des déjec-
tions volcaniques qui nont d’aucune maniére
éprouvé l'action de la chaleur, et qu'enfin il en
existe d’enticrement éirangers aux volcans. -

Jai écrit aussi que la leucite d.fférait essen-
tiellement du grenat rouge par ses propriétés et
par sa constitution ; qu’aucun agent volcanique
n’aurait pu dénaturer de cette maniére le grenat
Touge (1); que la leucite était souvent encastrée
dans des faves noires trés-ferrugineuses , lesquelles
n’avaient éprouvé aucune altération, ni dans leur
couleur, ni dans leur propriété d’agir sur {'aiguille
aimantée ; et elles auraient perdu'une et autre, si
elles eussent été exposées a des agens capables de
venir soustraire e fer qui aurait primitivement
existé dans ces sortes de grenats ; que {es cristaux
de leucite contenaient quelquefois dans leur in-
térieur, ou adhérens a leurs faces, de vrais grenats
colorés, qui s'étaient cristallisés en méme temps
qu'elle , et qui cependant n’avaient point perdu

(x) Romé de Lisle dit que parmi plusieurs cristaux de grenat
blanc qu'il possede, il en est qui conservent des vestiges de
leur couleur rouge ( Crist. T, 2, p. 7 3 5 ) ; mais les cristaux de
sa collection , qui appartient aujourd’hui au citoyen Gillet,
conseiller des mines, ont seulement des taches superﬁcieiles.
d’un roux obscur , et qui paraissent provenir de la matiere
enveloppante. Le méme savant suppose que 1'on voit aussi sur
les grenats blancs des stries sembiables a celles qui sillonnent
Tes éccs des grenats a vinfgt—quatrc trapézoides (ibid., p. 773 ).
Ce sont plutot de simples félures, qui ont une direction différente,
que nous indiquerons plus bas , en parlant de la structure de la
leucite. ( Note du ciroyen Haily. )

Ieur
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Jeur principe colorant, quoique ayant subi les
mémes vicissitudes ; et que d’ailleurs , I'absence
du fer n’était pas la scule dissemblance qu'il y et
entre la leucite et le grenat coloré. ( Fuyer mes

notes sur Ia UI>56F[3UOH des p[oduhs \oi(.quues

de Bergmann. )

La Ieucne se trouve principalement , mais non
exclusivement , parmi les d¢jections volcaniques :
clle est commune dans les environs de Naples et
dans les volcans éteints des Ctais du pape; elle est
trés-rare dans les volcans des autres contrées : on
n’en a jamais rencontré ni en Sicile, ol 'Etna n'est
pas le seul volcan qui ait existé, ni en France, ol
les volcans ¢teints sont trés-nombreux,

Circonstances dans Ze,fque//m se trouwve fla Lcucite,
dite volcanique pour s'étre rencontrée avec des
proa’w[r de Volans.

° La leucite, de diff¢rens volumes, depuis un
pouce de dramctre jusqu’a éwre a peine percep-
uble, et d’une forme plus ou moins régulicre , est
souvent incorporée dans des laves trés-dures et
trés-compactes, a base de trapp noir; elle y existe
seule ou associ¢e i d’autres substancess Je Vat
trouvée aussi dans des laves a bases de pétrosilex
grisitre ; quelquefois elle est si abondante qu'elle
peut étre considércée comme formant elle-méme la
base de la lave, puisqu’elle arrive 4 en constituer
'plus des cinqg sixiemes de fa masse.

La leucite n’a évidemment souffert aucune al-
tération dans la plupart des laves qui {a renferment.
Celle qul possédait la demi- transparence qui lut

“apparuent la conserve y ainsi (ue sa teinte et son
aspect naturel. Dans les laves poreuses , elle devient
un peu plus matte et prend de Vopacité; mais dans

Journal des Alines, Frimaive an ¥, B

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( 180)

Jes laves qui ont passé a I’état de scories, 1a leuciie
devient d'un blanc plus éclatant , diminue quel-
quefois de volume de maniére a n’étre plus en-
chatonnée exactement dans sa base et a y étre mo-
bile; et elle y éprouve des gercures, dues princi-
palement 4 a scorification de petites portions de
trapp, semblable & celui qui fait {e fond de la lave,
et qui existe souvent dans I'intérieur des cristaux,
comme pour prouver incontestablement que la
leucite s’est formée dans la base qui la contient,
avant qu'elle fit soumise aux agens volcaniques.

La conservation de la leucite dans {es laves com.
pactes, doit paraitre d’ailleurs bien moins extraor-
dinaire que celle du pyrox¢ne, deta hornblende, et
autres substances infiniment plus fusibles qu'elle,
et qui cependant y restent intactes. La leucite exige
un trés-fort coup de feu pour fondre, ce qui rend
encore bien singulicre Ia présence d’une grande
quantité de potasse dans cette pierre, puisqu’elle y
existe en abondance sans lui servir de fondant.

2.° Laleucite, exempte de toute matrice, se
trouve en grains arrondis et en cristaux isolés,
parmi les amas de scories en fragmens , parmi les
pouzolanes et dans les tufs volcaniques. Ces
grains isolés sont si abondans dans les environs
de Rome, qu'on peut dire que la route de Rome
a Frescati en est couverte : les pluies les entrainent
et les rassemblent en immense quantité dans les
fossés qui bordent le chemin.

De ces grains ou cristaux , les uns sont demi-
transparens, et ont quelquefois une teinte verdatre,
et, comme s’ils étaient sujets & efllorescence, ils
sont souvent recouverts d'une poudre blanche: les
autres sont opaques, leur couleur est grisatre; leur
intérieur montre des couches concentriques de
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différentes teintes, et ils ont une apparence matte.
Il 'en est qui ressemblent parfaitement a des gouttes
de cire ; et beaucoup enftn sont friables et pres-
que en-état farineux : il y a des nuances intermé-
diaires entre ces différens états.

3.° La leucite, associée avec d’autres substances
telles que e mica, Ia hornblende, le pyroxene, le
feldspath, le grenat noir et jaune , la sommite,
Polivine, 'idocrase (1), le calcaire on chaux car-
bonatée, en masse informe ou cristailisée ; la leu-
cite, dis-je , achérant aux substances susdites , se
trouve dans des blocs isolés qui ont été lancés
hors des craters volcaniques, par 'action des gaz
élastiques , quelquefois sans avoir aucunement
éprouvé la chaleur des volcans, ainsi que e prouve
la transparence et la parfaite conservation des cris~
taux calcaires auxquels elle est adjointe, et lesquels
sont si aisément altérables par le feu,

Dans ce cas-ci, ou bien la leucite se présente, en
masse informe, et elle constitue alors la base de Ia
roche dans laquelle sont enfermés quelques cris-
taux d'une des substances ci-dessus d¢nommées :
alors elle a un genre de luisant gras, une demi-
transparence laiteuse et une sorte de cassure on-
dulée, qui lui sont particuliers et qui la font aisé-
ment reconnaitre : ces masses de leucite ont sou~
vent peu de cohérence a cause d’une tendance a {a
cristallisation ou 4 {a forme granuieuse sphérique,
qui opere un relichement dans ladhérence des
parties ;

(1) Jai nommé ainsi Ja substance que 'on appelait Ayacinthe
brune des volcans. Ce nem d'idocrase, qui signifie forme mélangée,
est tiré de ce que les formes cristaliines de la substance dont i{
sagit, participent de celles de plusieurs minéraux tres-connus,

{ Note du citoyen Haiiy, )
B2
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Ou bien la leucite est en cristaux distincts plus ou
meins demi-transparens, et d’une apparence plus ou
moins pure; car quelquefois, quoique conservant
Ies farmes qui Iui sont propres , la leucite prend un
aspect ¢t une cassure terreuse, n'a plus ni éclat ni
dureté , et dégénere peu & peu en pite grossiere
et informe, ol elle se confond avec les autres subs-
tances qui lui sontassociles,

1i est infini le nombre de variétés que peuvent
produire les morceaux de ce genre dans lesquels se
trouve la leucite , et qui dépendent des proportions
entre elles des substances auxquelles elle est ad-
jointe et de leur différente nature. Parmi les plus
remarquables de ces masses 1solées, jen citerar une
espcce assez fréquente dans les volcans voisins de
Rome. Le mica en masse et en tres-grandes lames
parallcles , contient des cristaux de leucite quiy
sontencastrés et comme enchatonnés dans I'étendue
des lames , et qui y laissent leur empreinte exacte
forsqu'on les enarrache. Cette circonstance prouve
que les deux substances ¢laient en mcme temps
dans un état qui permettait le rapprochement des
molécules | Imeglames similaires; mais que la feucite
a cristallisé Ia premxcre sans doute par une plus
forte tendance 4 une agrégation régulicre. Le
mica noir ou brun, si susceptible de roussir a la
moindre chaleur, conserve ici la couleur qui lut
est naturelle.

Dans les blocs 1s0lés & base calcaire micacée, il
y 2 quelquefois des cavités comme dans les géodes,
qui se trouvent garnies et tapissées par des cristaux
de leucite,

Je dois dire que dans aucune des circonstances
ou se trouve la leucite volcanique , excepté la der-
ni¢re, elle n’a pu éprouver ce genre de dépuration
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que recoivent les cristaux lorsqu’ils se forment
dans des cavités ‘et des fentes , ou I’espace feur
donne la facilité de se séparer de tout ce qui feur
est étranger et de se réduire 4 leurs seules melécules
intégrantes. Les cristaux de leucite, incorporés dans
des masses ou qui leur ont appartenu, doivent étre
aussi impurs que tous les cristaux formés dans des
magmas , ou ifs n'ont pu écarter complétement ce
qui feur était étranger. Il ne sera donc point surpre-
nant que lesrisultats d'une suite d’analyses faites
sur différens échantillons de cette pierre, ne se res-
semblent pas, quoiqu’on y ait employé les mémes
procédés et la meéme exactitude.

Leucite qui se trouve dans des circonstances entiérement
étrangeves aux Volrans,

C’EsT sans doute une chose trés-remarqunable que
Pabondance de certaines substances dans {es déjec~
tions volcaniques , quoiqu’eiles ne soient point
des produits de volcans proprement dits , et Ja
rareté on méme l'absence totale de ces mémes
substances dans les montagnes primitives auxquellcs
elies paraissent devoir particuliérement appartenir,
puisqu’elles se trouvent dans les matidres qui servent
de base primitive aux laves. Les pyroxenes ne se
sont point encore rencontrés hors du domaine des
volcans , et {a leucite y est extrémement rare.

Parmi des échantiitons de mines d’er venant do
Mexique, et qui me furent donnés a Rome par le
chevalier Azara, amhassadeur d’Espagne, j'en trou-
vai un ot la leucite servait de gangue.

Elle y est en cristaux d’une ligne de dizmétre,
de couleur blanche verditre , demi-transparente ;
ces cristaux sont empatés ou aglutinés par un oxide

B3
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-de fer et de cuivre ‘renfermant des feuilles d'or.

Mon collegue et ami /e Lievre , du conseil des
mines , a trouvé en 1785, dans Ja montagne des
Travaux de Ia Providence , prés de Gavarni, dans
Ies Pyrénées, une roche graniteuse composée de
quartz, de mica brun et de quelques grenats rouges;
et au milieu de ces substances, on voit de petits
grenats grisitres , d’une ligne de diametre, qui
deviennent blancs au feu, qui y sont réfractaires et
qui ont tous les autres caracteres de la leucite. Je ne
connais aucun autre minéralogiste qui ait parlé de
cette substance dans des circontances étrangcres

aux volcans.
e
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Y m——

OBSERVATIONS

Sur la structure des cristaux de Leucite,

Par le C.e» HAUY, conservateur des collections de Ja
maison d’instruction pour les mines;

Lues a la clusse de physzque et de mathématiques de
I'Institut national,

TO U s les cristaux de leucite qui ont été observés
jusqu’ici, avaient la forme d’un polyedre terminé
par vingt-quaire trapézoides égaux et semblables,
La ressembiance parfaite entre cette forme et celle
d’une variété wrés-connue du grenat, que nous
avons nommgée grenat trapézoidal , a sans doute con-
tribué a faire regarder la leucite comme érant de
Ia méme espéce que le grenat.

Mais on ne peut rien conclure, dans le cas
présent, de cette ressemblance de forme extérieure,
soit parce que le dodécaedre rhomboidal qui don-
nerait naissance au polyeédre & vingt-quatre faces,
est une des formes primitives qui, comme toutes
celles qui ont un caractére particulier de régula-
rité, et qui donnent un maximum ou un minimum
de surface ou de solidité, peut étre commune a
plusieurs substances différentes, soit parce que le
méme polyeédre, en conservant la mesure de ses
angles, est susceptible d’étre produit par diverses
formes primitives , ainsi que nous le verrons dans
un instant.

La fig. 1. représente un cristal de leucite. Les
inclinaisons respectives des trapézoides uLmD,
rLmQO, &c., réunis quatre a quatre autour d’un

B 4
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méme angle solide L, sont de 1314 48' 36",
celles des trapézoides uLmD tDmE, tDuN
qui forment les angles solides tels que D . com.
posés de trois plans, sont de 1464 26’ 33"

‘Dans chaque trapézoide, tel queuL m D I’an-
gle L estde 78% 27 46"; 'angle D, de 1174 2" §/,
et chacun des angles m, u, de 824 15’ 3",

Cette figure et fes suivantes ont ¢té tracées en
projection par le C.# Cordier, ingdnieur des
;T]lﬂ"s

Parmi les cristaux de leucite, il n’est par rare

d’en trouver d’une forme tres - réguliere et tres-
nettement prononcée , au lieu que if:s grenats tra-
pézoidaux ont souvent leurs faces inégales, ou
sillonnées par des stries qui, en altérant la perfec-
tion de la forme, ont cependant cet avantage,
qu’elles indiquent les directions des hords des [ames
composantes, et servent a décéler Ja marche de la
cristallisation.
"~ La cassure des cristaux de leucite est temidt
raboteuse et terne, tantdt Iégerement ondulée et
un peu luisanie; mals on y apergoit, & cer:ains
endroits , des lames qui sont sensibles par un
chatoiement trés-vif , Jorsqu’on fait mouvoir les
fragmensa la Iunmre d’une bougic. Les posiilons
de ces lames mdxquc.lt Je dodécatdre thomboidal
peur la forme primiiive de la lencite.

Cn voit, fig. 2, les directions ED , DL, LO,
OFE ,. &c. des sections qu’il fandrait faire dans [e
poiyedre a vingt-quatre facettes, pour en exltraire
mmmediatemert {e dodécaedre , tel qu’il est repré-
senté fig. 3, en mettant successivement a décou-
vert ‘les 1tiombes EDLO, NDLF, FPGL,
OLGH, &c., fig. 2 er 3. Les lignes qui couvrent
Ia surface des trapézoides mDul , mOrL , &c.
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fig. 2, parallélement aux cotés DL, LO, &c. des
rhombes, indiquent les bords des James décrois-
santes. C’est dans le sens de ces mémes lignes
que 'on observe souvent des stries trés-sensibles
sur les faces des véritables grenats & vingt-quatre
trapézoides.

D’une autre part, on voit souvent & la surface
méme du cristal, des especes de felures parallcles
aux petites diagonales : c’est aussi dans le sens de
ces {efures que la leucite se casse le plus ordinai-
rement ; et la surface mise & découvert par la frac-
ture, présente assez communément des indices de
lames, quoique moins apparentes et moins planes
que celles dont nous avons parfé plus haut. Or
ces indices conduiraient 3 admettre le cube pour
forme primitive de fa leuciie.

Voyez la fig. 4, o le plan umrx est sitnc
parallelement 4 P'une des faces du cube. Sifon
continue de diviser en dessous de ce plan , la face
du cube sera mise a ddcouvert lorsque la section
passera par les quatre points D, O, G, I, situés
aux quatre angles dun carré.

Au reste, ce ne serait pas la premicre fois que
les cristaux d'une subsiance minérale se seraient
pretés 4 des divisions paralicles aux faces de deux
formes régulicres. J'ai reconnu que ceux du tungs-
tate calcaire se divisalent a-la-fois paraliélement
aux faces d’'un cube et & celles d’un octasdre ré-
gulier. L’antimoine, tondu et dipouillé de son
soufre , a une structure encore plus composde; sa
division mécanique a licn en méme temps dans
des directions parallcles, les unes aux faces d'un
dodécaedre rhomboidal, et Ies autres aux faces
d'un octaédre régulier. Mais si 'on suit par la
géométric cette espece de décompositicn, on
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trouve qu’elle est toujours susceptible de conduire,
en dernier résultat, a une forme tres-simple de mo-
Iécule intégrante. Je me bornerat ici a le prouver
par rapport 2 la leucite,

Lorsque T'on divise un dodécaedre rhomboidal
parallélement a ses douze faces, en faisant passer,
pour plus de simplicité , les plans coupans par le
centre, on trouve qu'il se résout en vingt-quatre
tétraedres dont les faces sont des triangles isoceles
égaux et semblables (1). Dans ce cas, les sections
faites sur la surface du dodécaedre, coincident
les unes avec les arétes, les autres avec les petites
diagonales du polyeédre.

Voyez la fig. 5, ol les triangles DEO, DCO,
DCE, OCE sont les faces de I'un des tétra¢dres
composans : ce tétra¢dre est représenté séparément

fig 6. Un second tétraedre, situé dans la partie
inférieure, est indiqué, fig. 5, par les triangles
¥CG,FPG,FPC, GPC.

Maintenant, si 'on suppose que le méme dodé-
caedre soit de plus divisible parali¢lement aux fuces
d’un cube, il faudra, pour extraire ce cube, dé-
tacher les six pyramides quadrangulaires qui ont
pour sommets les angles solides composés de quatre
plans , et dont les bases coincident avec les petites
diagonzles auxquelles aboutissent les arétes qui
partent des mémes angles solides. C’est ce qui est
sensible par la seule inspection de la fig. 5. Or,
chacune de ces derniéres coupes passant a égale
distance du sommet E de I'une des pyramides, et
du cenure , sous-divise chaque tétracdre en deux
moitiés , qui sont elles-mcémes des tétracdres, ayant

(1) Essai d’'une théorie sur la structure des cristaux, p. 772,
Journal de physique , aot 1793, p. 179,
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pour faces deux triangles isocéles, et deux triangles
scalenes rectangles , égaux aux moitiés des précé-
dens.

La fig. 7 représente les deux pyramides dont
les sommets sont , en E et en P, détachés du reste
du solide ; et la fig. &, les deux tétraedres partiels
qui résultent de la division du tétraedre DEOC
(ﬁo' J)'

Le ‘dodécaedre se trouvera donc partagé, a
P'aide de ces différentes sections, en quarante-huit
tétracdres tous égaux et semblables, appliquds les
uns contre les autres par une de leurs faces.

Réciproquement, si’on sous-divise le cube ren-
fermé dans le dodécaédre, parallélement aux faces
de ce dernier solide, en faisant passer aussi fes
sections par le centre, chacune de ces sections
passera en meme temps par les diagonales de deux
faces opposées : il en résultera six pyramides qua-
drangulaires, qui auront pour bases les faces du .
cube , et dont fes sommets se confondront avec
le centre de ce cube; et de plus, chacune de ces
pyramides étant sous-divisée dans le sens de ‘deux
Elans qui passeraient par les deux diagonales de sa

ase et par son axe, donnera quatre tétracdres
semblables 3 ceux qui naissent de {a division du
dodécaedre : en sorte que e cube sera un assem-~ .
blage de vingt-quatre de ces tétraédres.

Ainsi les molécules intégrantes sont les mémes,
soit que 'on considere {e dodécaedre ou le cube
comme [a forme primitive, et cette identité a dga-
lement lieu dans les autres cas. D’ailleurs, quelle
que soit celle des deux formes primitives que ['on
admette pour expliquer la structure des formes
secondaires , on aura, de part et d'autre, des lois
flmples et reguheres de décroissement,
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Dans ces sortes de cas, il paraitnaturel d’adopter
celle des deux formes indiquées par la division
mécanique, qui est elle-méme fa plus simple; ce
qui fournit une raison de préférence en faveur du
cube, relativement a Papplication de la théorie
aux cristaux de leucite.

Ici revient I'observation que jai déja faite
ailleurs (1), et que je puls assurer étre géndérale,
aujourd’hui que la théorie se trouve appliquie a
toutes les substances minirales connues. FElle
consiste en ce que les molécules imégrames dif~
férentes du parailchplpede sont tou]ours assorties
dans lintérieur des cristaux , de manicre qu'en
Ies prenant par petits groupes de deux, quatre,
six ou davantage, elles composent des paralléli-
pipedes; ensorte que les rangées soustraitds par
Peffet des décroissemens, ne sont autre chose que
des assemblages de ces para iehprpcdes

Ainsi, a Ia rigueur, Ja théorie ne laisserait pas
de marcher vers son but principal , en s’arrctant
toujours aux },araliehpxpcdes que donne d’ abord
Ia division mécanique des cristaux ; et le>pcce
d’anatomie que subissent ensuite ces parallélipi-
pedes, lorsqu’on essaie de remonter jusqu’a la
forme de la molécule intégrante , est un pas ulté-
rieur , sans lequel Pobservation, plutét que la
‘thcorie, laisserant quelque chose a désirer. On vort,
en méme temps, quwau moyen de cette conformité
entre les résultats donnés par les diverses formes
de molécules intégrantes, la théorie a P'avaniage
de pouvoir généraliser son objet, en enchainant
a un fait unique cette multitude de faits qui,

(1) Journal de phys., aoiit 1793, P 158 Lecons de {'école
normale s 0l porzz, &c,
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par leur diversité, semblaient étre peu susceptibles
de concourir en un point commun.

Dans le cas de la leucite, si 'on admet le dodé-
cacdre rhomboidal pour forme primitive, les paral-
[élipipedes, soustraits en vertu des decroxssemens,
seront de petits shomboides semblables a ceux qui,
étant pris quatre a qudtre, composent le dodé-
caedre, et dont chacun sera un assemblage de
douze molécules tétraédres. Si, au contraire, on
regarde le cube comme la forme primitive, les
parallélipipedes qui donneront les décroissemens,
seront des cubes formés chacun par la réunion de
vingt-quatre tétracdres.

Dans la premicre hypothése , le solide, & vingt-
quatre facettes trapézoidales, sera produit en vertu
d’un décroissement par une simple rangde de
rhomboides sur toutes les arétes du dodécaédre.
Dans la seconde, il résultera d’'un décroissement
par deux rangées de cubes sur tous les angles du
noyau cubique.

La premiere de ces deux lois est aussi celle
a laquelle est soumise la structure du grenat
trapézoidal ; I'autre se retrouve dans une espece de
minéral que 'on a confondue avec la zéolithe
et que nous avons nommée analcime ( 1 ). Clest
la méme que jai citée dans le mémoire lu 2 Ia
classe, le 21 germinal de I’année derniére, sur
la structure des zéolithes et sur fes propriétés élec-
triques de celle de Cronsted:.

Le citoyen Dré, beau-freredu citoyen Dolomieu,
a observé récemment, dans la stéatite de Corse,

(1) Cenom, qui signiﬁc sans vigueur, est tiré de ce que
les cristaux de cette substance , méme ceux qui sont transparens,
w'acquierent, a {'atde d'un froztcmcnt réitére, quun tr¢sfaible
degre d’électricité,
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qui contient de petits octaédres de fer, dautres
cristaux qui appartiennent au sulfure de fer, et
qui sont aussi des polyédres 4 vingt-quatre facettes
trapézoidales. La direction des stries qui sillon-
nent les faces de ces polyedres, indique que leur
forme primitive est ['octaedre régulier (1 ); et pour
Ies y ramener, il ne faut que supposer, sur tous
les angles de TI'octaedre, des décroissemens par
deux rangées de petits rthomboides aigus, ayant
leurs angles plans de 1204 et 60.!

Voila donc une méme forme cristalline origi-
naire de trois formes primitives différentes; et il
ne serait pas difficile de citer plusieurs autres
exemples de formes qui se confondent par leur
aspect extérieur , mais entre lesquelles ’examen
de la structure sert a tracer des lignes de sépara-
tion. Ainsi, le prisme hexaedre régulier se retrouve
tantét comme forme primitive , et tantét comme
forme secondaire , dans quatorze ou quinze subs-
tances minérales de diverses natures. Sa molécule,
dans e premier cas, est toujours un prisme trian-
gulaire équilatéral , mais qui varie suivant les
espéces , par le rapport entre le coté de la base et
Ia hauteur. Dans le second cas, les molécules se
modifient d’une maniére encore plus sensible, soit
par la diversité de leurs formes, soit par celle des
combinaisons qu’elles subissent pour produire la
forme secondaire.

——

{1) On concevra aisément fa position de cet octaédre rela-
tativement au polycdre trapézoidal, d’apres celle des triangles
tum, srm, yrx, Zux ( fig. 9 ), qui sont paralleles & quatre
des faces du méme octacdre, Si 'on continue la division pa-
rallélement 2 ces triangles, on aura I'ocracdre 2u terme ot
Ies sections passeront, 'une par les points N, L, P, {a 2.¢ par
fespoints P, L, H, Ia 3.c par lespoints H , L, E, et la4.cpar
les poimts £, L, N,
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Je dois avertir, avant de terminer ces ohserva-
tions, qu’il ne faut pas confondre avec la leucite,
des cristaux d’un vert pile, ayant aussi la forme du
polyédre trapézoidal , que le citoyen Launoy a
rapportés de ses voyages , et dont il croit quele
lieu natal est Ia Sibérie. Plusieurs de ces cristaux
offrent, a la place de leurs angles solides , des
rhombes autour desquels on voit des stries diri-
gées parallélement 2 Jeurs cétés, et qui indiquent
le dodécaedre rhomboidal pour forme primitive.
Jat trouvé leur pesanteur spécifique de 3,6511,
celle de I'eau distillée étant représentée par ['unité,
Si ce sont de véritables grenats , on peut attribuer
a la faiblesse de Ieur couleur la différence entre le
résultat que je viens de citer et celui du citoyen
Brisson, qui a pesé des grenats d’un rouge foncé,
dont P'un [ui a donné 4,c000, et les autres quel-
que chose de plus. A P'égard de la leucite, sa
pesanteur spécifique, suivant les expériences du
méme savant, n'est que de 2,4684, quantité trop
inférieure aux précédentes, pour que la différence
puisse provenir uniquement de ['absence du prin-
cipe colorant,
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MEMOTIRE
DE M. KLAPROTH,

Sur la decouverte qu'il a faite de existence de
la potasse ou alcali véyétal dans la Leucite ;

Lu dans la séance publique de I'’Académie royale des
sciences , a Berlin, le 26 Janvier 1797;

Traduit sur le manuscric envoyé par lauteur au Conseil
des mines , par le C.r CLOUET , bibliothécaire de
la Maison d’instruction des mines.

L E S premiers naturalistes furent intimement
convaincus, dés les premiers pas qu'ils firent vers
Ia science, que Jes facultés trop bornées de Pesprit
humain auraient peiue i embrasser la counaissance
des corps qui se présentaient a leurs regards avec
des variétés infinies. Ils chercheérent donc a les ras-
sembleravec ordre et 4 les classer sous des divisions
systématiques propres a {es fatre plus facifement dis-
tinguer. La grande division en trois regnes , de tous
Ies objets sensibles dans ce monde, destiné a Phabi-
tation des hommes , dui les frapper d’abord comme
indiquée par Ja nature elle-méme.

On ignore encore , il est vrai, le rang qui
convlent selon le systeme de la nature, 2 plusreurs
anneaux de cette chaine immense des étres maté-
riels. Mais cette incertitude ne tombe que sur un
petit nombre de corps , si on fait attention a la
quantité beaucoup plus considérable de ceux dont
Pexacie classification ne laisse aucun doute.

Tel
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Tel est Palcali végéral, substance dont on n’a
‘trouvé jusqu'a présent nulle trace hors du r¢gne
végétal, auquel on attribuait sans difficulté’ son
origine.

La différence d’opinion se bornait autrefois i
discuter si cette substance alcaline-saline préexistait
telle et toute formée dans les végétaux, ou si elle
se formait pendantfa combustion par une nouvelle
combinaison des parties constituantes du végetal.
La derniére opinion, celle de ceux qui préten-
daient que Je feu formait I'alcali végéial en le
tirant des parties constituantes acides, huileuses
et terreuses, était la plus suivie. Cependant, assez
de naturalistes défendaient fa préexistence del’alcalt
végétal ; mais la chimie n’avait pas fait assez de
progrés pour leur fournir, a "appui de leur théorie,
des preuves convamcgntes. Ainsi ’hypothése con-
traire prévalut ) jusqu'a ce que Margmﬂeut fait
voir par des expériences décisives quel’alcali végétal
était essentiellement partie constituante des plantes
ou il existait avant la combustion; expériences
confirmées par celles que Wicgleb fit depuis avec
encere plus de soins.

La préexistence de I'alcali végétal dansles plantes
ayant ¢té universellement reconnue & daterde cette
époque, il est étonnant que le célebre auteur du
nouveau Systeme de chimie, Lavoisier, ait douté
encore de cetie vérité.

Mais venons au but: il s’agit de consignet ma dé-
couverte dans {es annales de ’académie royale. J’ai
trouvé dans la composition d’un fossile dur, simple
dans le sens attaché a ce mot en minéralogie, cet
alcali végétal , jusquici attribué exclusivement au

Jouriial des Mines , Frimaire an V. C
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‘régne végétalet dont personne encore n’a soup-
conné I'existence dans les [imites du r¢gne minéral,
Je crois cette découverte tres-importante; je la crois
capable d’opérer de grands changemens dans le
systéme actuel de Phistoire natureile, et de donner
de nouvelles solutions de divers phénomeénes du
regne minéral et du regne végétal.

Le fossile ol cet alcali se présente maintenant
sur yne scéne nouvelle comme substance orycto-
gnostique, le fossile dont il fait évidemment partie
constituante et réelle , est celui que fes minéralo-
gistes connaissent aujourd’hui sous le nom de
leucite , et que d’autres appellent feucolite, ci-devant
grenat blanc , grenat volcaniyue ouw vésuvien, schorl
en forme de grenat. On le trouve en Italie, ou il
entre en grande partie dans la composition du basalte
et autres roches mélangées, ‘oit daus leur état pri-
motdial , solt transformées en laves, en wf et en
cendres par le feu des volcans. On le distingue
par sa forme particuli¢re tres;prononcée en pyra-
mides doubles octolatéres , surbaissées ('in niedrigen
Doppelien achtseitigen Pyramiden) (1), de sorte qu'il

(1) Une pyramide double octolatére ne donnerait que scize
faces an lieu de vingt-quatre. Sile célebre auteur a vouiu dé
signer par Pépithete de surbaissées qu'il donne aux pyramides,
1es quarre faces qui de part et d’autre en interceptent fes sommets,
son expression manque de clarté. D'silleurs, st I'on examine
attenttvement le polyédre, on trouvera que son aspect n'est
pas propre a faire naitre dans l'esprit Pidée’ d'un assortiment
de pyramides. Enfin, les faces de ce polycdre ne sont point des
trapezes, mais des trapézoides tous égaux et semblables. Au-
jourd’hui que fa chimic est parvenue a indiquer [es proportions
des principes qui composent les corps naturels, d'une maniere
beaucoup plus précise qu’on ne l'avait fait jusqu’alors, if con-
vient que la description de ces corps ait elle -méme toute la
précision que comportent leurs formes géométriques.

{ Noie ds C.em Haty.)
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en résulte un cristal sphéroidal terminé par vingte
quatre trapézes.

Les analyses que j’ai faites de a leucite sont dé-
crites et fort détaillées dans le second volume,
actuellement sous presse, de mes Mémoires pour
servir 4 la connaissance chimique ﬁes substances
minérales ([ Beytrege zur chemischen; kenntniss der
mineral kerper ) : je me borne donc, pour le mo-
ment , 4 I'indication des parties constituantes que
j'y aI trouvées.

Jai soumis 4 mes premiers essais des cristaux de
leucite du Vésuve. L’aspect externe, I'éclat vitreux
interne, Ia pierre qui lur sert de matrice, qui est du
basalte en roche, d'un gris noiritre , nullement
altéré, tout prouve que ces cristaux n’ont éprouvé
ni le feu des volcans | ni efflorescence postérieure.
Apres plusieurs épreuves , le quintal de cette lencita
s’est trouvé contenir §3 a 54 de silice,

24— 25 d’alumine,

‘20 — 22 dlalcali  végétal
pur , parfaitement dégagé d’acide carbonique et
d’ean.

On trouve Ia Ieucite dans plusicurs autres
contrées d’ltalie; je devais donc examiner si les
parties constituantes sont ailleurs les mémes et
dans les mémes proporiions que dans celle du
Vésuve. .

J'opérai surla leucite d’Albano prés de Rome.
Elle est d'une couleur blanche - jaunitre et en
cristallisation confuse, parce que les arctes et les
angles sont émoussés, ce qui n’arrive pas ordinai-
rement a Ia leucite du Vésuve, dont la couleur
est matte gris-de-cendre; mais Ia Jeucite d’Albano

C 2
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est intérieurement plus brillante, plus transparente
que celle duVésuve, et moins melangee de horn-
blende. Proportion des parties constituantes par
quintal , 54 ... de silice,

23 ... d’alumine,

22 ... dalcali végétal.

Les conséquences neuves qui résultent de ces
expériences , peuvent étre attaquées par ceux qui
prétendent que tous les basaltes en général, et par
conséquent la matrice basaltique de la leucite, sont
des laves, ce qui les autorise a douter que la leucite,
et par conséquent I'alcali végétal qu’on y a nou-
vellement découvert , soit véritablement substance
primitive. Afin de prévenir a-la-fois toutes les objec-
tions. de cette espece, il fallait examiner si une
leucite , dont la matrice doit éitre reconnue par les
plus déterminés velcanistes pour non volcanisée,
contenait dans sa composition naturelle, et comme
une de ses parties chimiqes constituantes , cet
alcali qu'on 2 cru trouver jusqu’a présent dans le
régne végétal seul.

J’ai analysé 1a leucite lamelleuse & menus grains,
en masse informe, qui accompagne les roches com-
posées de mica, de schorl, de spath calcaire, &c.
vomies par le Vésuve dans leur état primitif’: c'est
cette [eucite en masse, quia été prise jusqu’a présent
pour du quartz grenu ou du feldspath vitreux,
L’analyse a donné méme resu[tat , silice, aluming
et alcali végéul.

Je n’avais analysé |, dans toutes ces opérations,
que des {eucites dans leur état primitif, sans alté-
ration. Restait & éprouver une leucite atteinte par
e feu des volcans. Celle que jemployai avait été
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ramassée prés Pompéia. Cest une des variétés les
plus communes ; elle est en petits grains isolés,
terreux, ayant 'aspect externe et interne gris-de—
cendre, totalement opaques et faciles a réduire par
Je frouement en poussi¢re sablonneuse.

Le quintal contenait §4 % desilice,

23 4 d’alumine,
. 19 < dalcali végétal.

Ces expériences, plusieurs fois répétées, m’ont
conduit au plus haut degré de certitude sur la
présence de P'aleali végétal dans la leucite, ou il
est partie constituante chimique de sa composition.
Déja je trouve également des indices sirs de sa
présence dans plusieurs antres espéces de pierres
dont I'examen m’occupe encore. Je consens cepen-
dant qu'onediffére 4 accorder 4 cette découverte
I'assentiment général, jusqu’a ce qu’elle ait été son-
mise aux observations de plusieurs savans, qui
appliquent Ja chimie & histoire naturelle; cest
a eux de la vérifier.

Si, du moment ol cet alcali ne doit plus ctre
considéré comme le seul produit du regne végétal,
il doit prendre parmi les substances du régne mi-
néral le rang naturelfement convenable a son ori-
§ine, il demande en méme temps un nom propre

cette nouvelle existence.

Le mot potasse , élevé par Ia nouvelle nomen-
clature chimique au rang des termes génériques ,
ne peut- étre généralement adopté par les Alle-
mands , puisqu’il vient seulement des vaisseaux
de fer appelés pozt dans la Basse-Saxe, dont
on se servait autrefois pour faire rougir et con-
centrer les sels extraits de Ia cendre des bois »

*
<3
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au lien du fourneau i calciner en usage au-
jourd’hur.

Je proposerais de substituer le nom de cak aug
dénominations d’aleali végétal, de sel extrait des
cendres des végétaux , de potasse et autres qui ont
é1¢ usitées jusqu’a présent, et de faire revivre
Tancien nom de narron pour désigner ce quon
nomme alcali minéral ou soude, c’est-a-dire, Ia base
alcaline du sel marin.

KLAPROTH,.
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LXPERILNCES

Sur les Greunats blancs ou Leucite des volcans;

Par le C.e» VAUQUELIN, Inspecteur des mines, chargé
de Ia direction du laboratoire de la maison'd’instruction;

Lues a I’ Institut national , le 21 Germinal an V.

L E célebre Klaproth a fait part derniérement au
conseil des mines, du résultat d’un travail sur les
grenats blarics , dans lequel il annonce avoirtrouvé
un cinquieme de potasse a [’é¢tat de combinaison
intime. Le conseil des mines m’a communiqué cette
nouvelle glécouverte ,enm engageant a la vérifier;
et le citoyen Dolomieu s'est empressé de me fournir
différentes variétés de grenats blancs, avec des dé-
signations précises du lieu qui les avait fournis et
des matieres qui les enveloppaient.

Clest un fait qui devait frapper fortement les
Iithologistes et les chimistes, que de voir une subs-
-tance qui jouit d’une si grande dissolubilité, d’une
saveur si énergique , d’'une propriété fondante si
remarquable , perdre dans cette combinaison toutes
-ses propriétés , en donnant naissarice a3 un corps
insipide, insoluble et infusible , quorque régulie-
rement cristallisé,

Je vais faire connaitre quelques essais auxquels
j’ai soumis les grenats blancs ; le résultat qu’ils
m’ont fourni doit inspirer d’autant plus de con~-
.fiance, que, semblable i celui de Klgproth, il a
vraisemblablement été trouvé par une méthode
différente , le chimiste de Berlin n‘ayant donné
dans e mémoire précédent aucun détail sur la
manicre dont il a opéré.

C 4
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Expérience 1.'* J'ai détaché, le plus exactement
possible, les grenats de la lave dans laquelle ils sont
enveloppés ; je les ai réduits en poudre impalpable
dans un mortier de silex : ils n’ont pas sensible-
ment augmenté de poids par cette pulvérisation..

Deux cents grains ou 10,615 grammes de cette
poudre ont été mélés avec 2 onces d’acide sulfu-
rique concentré et purifié de tout corps étranger
par la distillation. Jai fait bouillir ce mélange
pendant quarante-huit heures dans un matras i
long cou, pour que P'acide sulfurique ne pii se
volatiliser que lentement ; ensuite j’ai versé le tout
dans une capsule de porcelaine dure, et je I'al fait
évaporer & siccité: Pintérieur du matras n’avait pas
été attaqué par P'acide sulfurique.

La matiere restant dans la capsule fut délayée
dans I’eaubouillante, et lavée a plusieurs eaux jus-
qu’a ce qu’elle n'ent plus de saveur.

Desséchée a une chaleur rouge, dans un creuset
d’argent, elle ne pesait plus que 174 grains, ce
qui fait 26 grains {e perte.

Quoique cette matiére elt été évaporée 3 sic-
cité, la lessive contenait encore un excés d’acide
trés-sensible dorte elle fut débarrassée, au moins
pour la plus grande partie, par une nouvelle éva-
poration a siccité. Le résidu redissous dans P'eau,
et la solution soumise a I'évaporation, a fourni
des cristaux octaédres d’alun, qui, aprés avoir été
égouttés sur du papier joseph, pesaient 6o grains.
L’eau mere ne fournissait plus de cristaux par de
nouvelles évaporations; mais abandonnée a lair,
elle présenta sur les parois de [a capsule, au-dessus
de la liqueur, des houppes salines dont la saveur
ne ressemblait point 3 celle de lalun : elle érait
d’abord acide, ensuite amére.
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Expérience 11. L’eau mére dont on vient de
perler, fut saturée d’ammoniaque, qui n’en sépara
que quelques Iégers flocons d’alumine; elle fut
evaporée a siccité, et fondue ensuite dans un creu-
set de terre dure, afin d’en séparer le sulfate d’am-~
moniaque par la chaleur.

La masse fondue, redissoute dans I'eau bouil-
[ante, n’était plus acide ; sa saveur était alors sim-
plement amére comme celle du sulfate de potasse.

Comme il est difficile d’obtenir en petit ie sul-
fate de potasse en cristaux réguliers et bien recon-
naissables, je décomposai ce sel avec une dissolu-
tion de baryte :Tacide sulfurique, en sunissant
cette terre, forme un sel insoluble qui se précipite
au fond de la liqueur, et {alcali reste en dissolu-
tion. J’ajoutai un excés de baryte pour étre siir que
T'acide sulfurique fit entierement séparé de sa base;
je saturai cet excés de baryte avec I'acide carbo-
nique, et je filtrai et évaporai pour avoir la potasse
pure.

Pour étre certain que la substance alcaline ob-
tenue par le moyen que je viens d’indiquer était
véritablement de la potasse, je I'ai combinée jus-
qu’a «parfaite saturation avec l'acide nitrique, et
jal en effet obtenu , par une £vaporation conve-
nzble , des cristaux de plusieurs centimetres de
long , et qui avaient toutes les propriétés du nitrate
de potasse: il y en avait 18 grains, ou environ
1 gramme. : '

If érait donc démontré par ces expériences, que
le grénat blane contenait de la potasse ; mais il res-
tait a déterminer dans quelle proportion cette subs-
tance y existait. M. Klaprotk annonce qu’elle faii les
0,20de]eur masse; j’étais donc encore loin d’aveir
obtenu tout ce que les grenats contiennent de cet
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alcali, puisqu’en prenant Ia moyenne des propor-
tions de potasse obtenues par Bergmann et Kirwan
dans Panalyse du nitrate de potasse , les 18 grains
de ce sel ne doivent en contenir que 10,08, quan-
tité qui ne s'éléve qu'au quart de celle trouvée par
M. Klaproth.
Mais je savais que le sulfate d’alumine , en
cristallisant au milieu du suffaie de potasse, en
Tetient une certaine quantité en combinaison, dont
il parait avoir besoin pour prendre de la consis-
tance et une forme régulitre ; en conséquence , je
fis calciner pendant une demi-heure, les 6o grains
de sulfate d’alumine obtenus expérience I1 , et je les
lessivai dans I’eau bouillante : Ieur lessive ne don-
"nait aucun signe d’acidité , et ne formait point de

précipité avec "ammoniaque; Je résidu lessivé de
ces 6o grains d’alun ne pesait plus que 7 grains
et demi. Je versai ensuite dans la lessive une dis-
solution de baryte, et le précipité abondant qu’elle
occasionna , me donna la preuve qu’il y avait dans
cette liqueur un sulfate différent du sulfate d’alu-
mine ; je filtrai Ia dissolution’ et j’obtins, par Iéva-
poration ,. une nouvelle quantité de potasse, qui,
saturée comme Ja premiére avec 'acide nit¥ique,
fournit 20 grains de nitrate' de potasse.

Voila done 38 grains de nitrate de potasse fournis
par 2co grains de leucite, dans lesquels il y a
environ 20,09 de potasse pure.

Comme cette quantité de potasse n’est que la
moitié de celle trouvée par M. Klaproth, j’at soumis
de nouveaules 174 grains fexpérience 1.7°)a I'action
de P'acide sulfurique concentré, et j’at encore ob-
tenu une portion d’aleali , qui, m’ayant donné
4 grains de nitre, répondait encore a environ
2,2 grains de potasse, ce qui fait en tout 22,29 gr.
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Expérience IIl, 1l éuait intéressant de savoir
si, en fondant les grenats blancs avec {a soude,
et en saturant la masse avec un acide, je pourrais
obtenir, par la cristallisation, des sels 2 bases de
soude et de potasse séparés.

A cet effet ’ai fait fondre dans un creuset d’ar-
gent 1oo parties de grenats blancs avec 400 parties
de soude; et apres avoir dissous la masse fondue
dans l’acide nitrique , et séparé la silice par des
moyens qu’il est inutile de rapporter ici, jai fait
cristalliser Ia liqueur : mais je n’ai eu, depuls le
commencement jusqu’a la fin de 'opération, que
des cristaux rhomboidaux , qui avaient toutes les
proprxetes du nitrate de soude, et pas unseul cristal
qui ressemblat par sa forme ni sa saveur au nitrate
de potasse.

On peut conclure de cette expérience, ou que
fa potasse a été volatilisée pendant Ia fusion, ou
qu’elle s'est combinée avec le nitrate de soude,
qui, en modifiant sa forme naturelle, fui aura fait
prendre la sienne. C’est un fait intéressant que je

me propose d’éclaircir par la suite. a

Expérience IV. Pour confirmer mes premicres
expériences, j’ai cru devoir faire avec som P'analyse
des grenats blancs, afin de savoir si, par les quan-
1ités réunies des substances terreuses dont ils sont
formés , je trouverais un déficit qui approchit de
la proportion dans laquelle M. Klaproth a trouvé la
potasse dans ces pierres.

Pour cela, j’ai pris 100 parties de grenats en
poudre , je les ai fait fondre dans un creuset d’ar-
gent avec 400 parties de potasse; enfin, j'ai suivi
la marche que P’on tient communément dans Pana-
Jyse des pierres dures. '
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Cette opération m’a donné pour résultat,
1.° 56 parties de silice ;
2.° 20 parties d’alumine$

3.° 2 parties de chaux;

4.° une quantité presque incommensurable
d’oxide de fer, ce qui fait une somme de 73 par-
ties, ¢t donne une perte de c,22.

En supposant quil y ait eu dans cette analyse,
comine cela a lieu communément dans les travaux
de ce genre, 2 i 3 centi¢mes de perte, nous aurons
19 2 20 centi¢mes pour fa potasse ; ce qui se rap-
porte assez exactement au résultat de M. Klaproth,

Expérience V, Desirant savoir si la lave dans
laquelle les grenats blancs sont renfermés, contenait
aussi de la potasse, j’en ai pris 200 grains que jai
traités de la méme maniere que les grenats blancs:
par la premiére opération, j’ai obtenu 16 grains de
nitrate de potasse ; mais soupconnant que tout I'al-
cali n'en avait pas été séparé, j’ai fait bouillir une
seconde fois le résidu avec I'acide sulfurique, et
jai encore obtenu 6 grains du meme sel ; ce qui
{ait 23 grains, dans lesquels il y a environ 12,1 de
potasse pure , et donne 6,05 pour cent.

Evperzence VI, D’une autre patt . j’al soumis &
Panalyse exacte 100 parties de fa méme lave, afin
d’arriver par plusieurs voies a un résultat pius cer-
tain; elle m’a fourni,

Silice .oveevv 533
2.° Alumine...... §
3.° Oxide defer... 6;

4° Chaux.,...... 2.

TOTAL..... 79
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On voit par le résultat de cette analyse, qu'il
manque 0,21 pour former la somme de la lave
employ¢e , et qu'en admettant comme ci-dessus
0,02 4 0,03 de perte en matitres terreuses, if
reste 0,16 pour la potasse. Il en résulte encore
que l'acide sulfurique n’a enlevé i la lave dans les
deux traitemens successifs qu’elle a éprouvés de la
part de cet acide, qu'environ le tiers de la potasse
qui y est contenue; puisque j’ai, par l'analyse,
0,16 de perte , et qu'clle n’a perdu, par T'acide,
que 0,065,

J'ai commencé plusieurs essais du méme genre
sur différentes matiéres minérales que je présume
aussi contenir de [a potasse : lorsqu’ils seront ter-
minés, j'en feraipart & U'institut ; il nous suffiten ce
moment d’avoir confirmé fa découverte de M. Kla-
proth, en démontrant par un procédé peut- €tre
différent du sien, la présence de la potasse dans
des grenats hlancs qui ne proviennent peut-étre pas
du méme pays. _

Ces expériences .prouvent donc évidemment
que les grenats blancs, et les laves dans lesquelles
ils se trouvent, contiennent de {a potasse a [’état
de combinaison tntime. Elles doivent exciter I'at-
tention des minéralogistes et des chimistes ; elles
apporteront sans doute de grands changemens dans
la maniere d’expliquer les phénomenes naturels qui
ont {reu, dans P'intérieur du globe, entre les subs-
tances terreuses, ['eau et plusieurs autres corps.
Ne doutons pas que beaucbup de substances qui,
lorsqu’elles sont putes, ne s’unissent pas , ne se
dissolvent pas dans [’eau par nos procédés, ne
subissent, dans le sein de la terre , une infinité de
combinaisons, a I'alde de différentes matiéres dont
nous n’avons pas encore découvert lexistence.
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"Si, comme il est trés-vraisemblable, et comme
I'avait déja soupgonné Schéele, 'alun ne peut exister
sans la présence de la porasse , beaucoup de ma-
tieres doivent recéler cet alcali , puisque plusieurs
terres argileuses donnent de ia[un sans addition
de potasse.

Ces considérations porteraient & croire que les
alcalis fixes ne sont pas des élémens primitifs , mais
‘qu’ils se forment continuellement de principes plus
simples ; etil y a lieu d’espérer que cette premiere
découverte lres—nnportame , et les idées qu’elle
fait naitre, conduiront quelque jour i la connais-
sance de la nature des alcalis fixes.

Elle apprend, dés a present, que la soude n’est
pas le seul alcali qui existe dans le régne minéral,
comme on le croyait autrefois; mais que la potasse
s’y trouve aussi, peut-étre méme d’une maniére
plus étendue ; et il est vraisemblable queles végé-
taux qui nous la fournissent, ne font que la puiser
dans la terre.
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DISCOURS PRELIMINAIRE

D'un Traité élémentaire de Mineralogie que le
C.e» HAUY se propose de publier incessam-
ment,

IL n’est aucune science naturelle dont on ne
trouve I’éhauche dans les notions suggérées ‘aux
hommes par 'usage ancien et familier d’une partie
des objets qu’elle embrasse. Cette vérité est sur-
tout sensible par rapport & fa minéralogie , dont
le domaine renferme une muliitude de produc-
tions que 'industrie humaine n’a pu élaborer pour
les plier aux besoins ou aux agrémens de la vie,
sans une certaine étude de leurs caractéres et de
feur nature, et sans que Part ne frayic Ja route 2
Ia science. Deés les premiers temps, I’ensemble de
ces productions usuelles avait été sous-divisé en
pierres, en sels, en bitumes et en métaux, C’étaient
comme les premiers traits des tableaux que pré-
sentent nos méthodes. Le traitement des substances
métalliques avait fait reconnaitre plusieurs des dif-
férences essentielles qui les distinguent. Parmi fes
pierres , on avait composé, sous les noms de
marbres et de gemmes , des groupes nombreux , qui,
malgré la disparité des corps qu’ils servaient a
lier entre eux, étatent cepéndant un essai de la
formation des genres qui sous-divisent les classes.
Certaines propriétés, d'autant plus remarquables
qu'elies font ressortir les substances qui en jouis-
sent,, mavaient pas échappé a I'attention : on avait
remarqué lattraction que le succin, apres av.oir

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



{ 210 )

été frotté, exercait sur les corps Iégers qu’on lui
présentait, et 'espéce de sympathie qui attachait
le fer 4 I’aimant, que Pon considérait comme une
simple pierre. Les formes cristallines mémes n’é-
taient pas tout-a-fait inconnues aux anciens ; celle
du cristal de roche et celle du diamant avaient
été assez bien saisies par Pline., C’était alcrs une
merveille étonnante par sa singularité, que ces
polyedres réguliers qui excitent aujourd’hui notre
admiration par leur multitude méme et par leur
diversité, '

Ce n’est que pendant le cours de ce siecle,
que les savans ont commencé a soumettre I'en-
semble des corps inorganiques connus 4 des arran-
gemens méthodiques ; et que les mots de réegne
minéral ont été prononcés. Parmi les différentes
mdéthodes qui se sont succédées tour a tour , les
unes, telles que celles de Linnzus , de Vallerius,
de Romé de Lisle, de Verner, de Daubenton, em -
ployaient a la détermination des espéces, des
genres , des ordres et des classes, certains carac-
teres qui se présentent pour ainsi dire d’eux-mémes
a Peeil, comme ceux qui se tirent de la forme,
du tissu, de la transparence, des couleurs, cu
certaines propriétés faciles & vérifier, comme celles
d’éinceler par le choc du briquet, de faire effer-
vescence avec ['acide nitrique, &c.; les autres,
assujetties & une marche plus savante, tracée par
Cronstedt, et suivie depuis par Bergmann, Born,
Kiervan, &c., présentaient la série des minéraux
classés d’apres leur analyse; en sorte que les es-
péces étant déterminées par I'identité des principes
composans , les genres se formaient des especes
qui avaient un principe commun. Le méme moyen
servait encore, dans certains cas, a ligr plusieurs

genres
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genres ensemble dans un méme ordre : ainsi les
sels neutres pouvaient étre sous-divisés en sels alcas
lins, sels terrestres et sels métalliques, suivant que
Pacide s’y trouvait uni a ua alcali, 2 une terre ou
a un métal. Mais lorsque Panalyse se refusait 3
la formation des ordres, on y suppléait par quelque

ropri¢té chimique commune a tous les genres
dont chaque ordre était 'assemblage ; et 4 'égard
des classes, elles étaient de méme caraciérisées
_d’apreés la maniere dont les étres qui les compo-
saient se trouvaient modifiés daris les diverses opé-
rations qui sont du ressort de la chimie,

Il ne faut pas croire cependant qu’il y elit une
ligue de séparation nettement tracée entre les
deux modes de distributions méthodiques dont
nous venons de parler. Les chimistes , aprés avoir
déterminé la série des classes, des ordres, des
genres et des especes , a l'aide des propriétés chi-
miques , ou des résultats de {’analyse, ne pouvatent
descendre jusqu'aux variétés, qu'en employant les
caracteres extérieurs pour Jes distinguer 'une de
Pautre. Or, dans une méthode complete, il est
d’autant moins permis de s’arréter aux especes,
que souvent elles se ramifient en plusieurs sous-di-
visions, dont les différences, beaucoup plus tran-
chées que ces nuances Iégéres et fugnives qui
modifent les variétés en botanique , présentent des
résultats trés-distincts de différentes lois ou de
différentes maniéres d’opérer de la nature. Dans
V'espece calcaire, par exemple, les diverses formes
cristallines , les stalactitds , les marbres, &e. sont
autant de modifications d’'une méme substance ,
qui sans doute méritent d’etre observées et étudiées
séparément ; et ne voir dans tout cela que de fa
chaux et de 'acide carbonique, ce serait presque

Journ. des Mines, Frimaire an V. D
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sarréter & U'inscription d’'un tableau également in-
téressant par I'ensemble et par [a vari¢té des détails
qu'il offre aux regards.

D’un auntre coté, il est visible que les minéra-
Togistes ont réellement profité, jusqu’a un certain
point, des résultats de la chimie, pour former les
distributions qu’on a désignées sous le nom de
méthodes minéralogiques : car, sans parler ici de
Tusage qu’ils ont fait de certaines proprictés, telles
que l'effervescence avec les acides , qui est une
véritable propriété chimique, jamais ils n’auraient
pu, sans le secours de I'analyse, rapporter les étres
2 leurs véritables classes. Le carbonate de plomb,
noemmé communément plomb blanc, elit été regardé
comme une espece étrangere aux métaux, et rangé
vraisemblablement parmi les pierres. On trouva
dans le Brisgaw , il y a quelques années , une
substance cristallisée en petites [ames & biseaux,
d’une couleur blanche : les minéralogistes en font
successivement une zéolithe et un spath pesant.
L’analyse, entre les mains de Pelletier , lui assigne
sa véritable place parmi les mines de zinc, sous
le nom de calamine.

La chimie a donc été, au moins tacitement,
le guide des minéralogistes pour la détermination
des especes. Clest faformation des genres qui est
réellement e point ol les méthodes de part et
d’autre commencent a diverger.

Dans celles des minéralogistes, les espéces ({Iui
composent un méme genre , sontliées entre elles
par un caractére tiré de quelque qualité qui leur
.est commune, ou par plusieurs caracteres telle-
ment combinés, que lcur ensemble est censé ne
pouvoir appartenir qu’a la collection des espéces
dont il s’agit. Les genres adoptés par les chimistes,
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ont leur fondement dans l'analyse méme ; ils dé-
pendent, comme nous P'avons dit, de Pexistence
d’un principe qui appartient en commun aux dif-
férentes especes , dont la distinction porte ensuiie
sur les principes qui leur sont particuliers.

On voit par ce qui précede, que la chimie et
Ja minéralogie concourent nécessairement a la for-
mation d’une méthode, quelie qu’eile soit, qui a
pour objet la classification des €tres inorganiques;
que c’est & fa chimie qu'il appartient de poser les
premiers fondemens de Ja méthode , par la déter-
mination des espéces, et que la différence dépend
de ce que chacune met ensuite du sien dans Ja
construction de P'édifice qui s’éleve sur cette base.
J'exposerai bientdt les principes qui me paraissent
conduire a tirer fe parti e plus avantageux de
cette esptce de fédération.

La physique a aussi des rapports, quoique
moins directs, avec la minéralogie; elle lui fournir,
dans les expériences relatives a Iz pesanteur spé-
cifique, un des caractéres les plus précis etles plus
décisifs pour la distnction des minéraux : elle a
découvert et développé plusieurs propriétés impor-
tantes qui appartiennent exclusivement 1 certaing
ctres de ce regne; et pour nous borner 4 ce qui
marque davantage, la lumic¢re, en traversant les
uns par deux routes différentes , double I'image des
objets vus a travers deux de leurs faces opposées,
phénomeéne qui a exercé la sagaciié & Huyghens et
de Newion : d’autres, par l'interméde de Ja simple
chaleur substituée au frottement, acquicrent des
poles électriques animés de forces contraires; et
c’est dans Texplication de ces effets singuliers
qu’ Azpinus a pursé I'idée mere de la véritable théorie
du magnétisine , nouvelle branche de phénomenes

D 2
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dont ’étide a une double relation avec {a miné-
ralogie, et par les effcts que le fer présente en
paruculier , et par action générale qu’exerce le
globe, comme ¢l n’était {ur-méme qu’un aimant
d’un immense volume. '

La géométrie, 4 son tour, nous fournit une
multitude d’applications a la structure des cristaux,
qui nest elle-méme qu'une espece de géométrie
naturelle, soumise a des regles particulicres, etdont
chaque solide a sa forme déterminée par la com-
binaison d’une infinité d’autres petits solides qui
sont comme les élémens du premier. Un coup-
d’eil peuattentif jeté sur les cristaux, les fit appeler
d’'abord de purs jeux de la nature , ce qui n’était
qu'une manicre plus élégante de faire laveu de
son ignorance. Un examen atientif nous y décou-
vre desJois d’arrangement, 4 I'aide desquelles le cal-
cul représente et enchaing {'un & ['autre tous les
résultats observés; {ois si variables et en méme
temps.si precwes et si régulicres, ordinairement tres-
stmples, sans rien peldxe de leur fécondité!

L’objet principal de ce traité élémentaire est
Texposition et le développement d’une méihode
précise et fondée sur des principes certains, qui
serve comme de cadre i toutes les connaissances
que présente la minéralogie, aidée des différentes
sciences qui lui prétent la main et marchent avec
clle sur une meme ligne (1). C’est le rapproche-
ment de tous les minéraux connus sous un meme

{1) La minéralogic , suivant P'acception commune, ne con-
siste que dans {a rimp[c description des étres inorqmiques Nous
n'avons rien ncglmc pour que ceux qui s’en ticnnent a cette
défrnition , trouvassent dans ce traité tout ce qm peut contribuer
a fa remplir ; mais nous avons cru devoir aussi travailler pour
les hommes initiés dans les connaissances & P'aide desquelles
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point de vue, pour les comparer entre eux, étu-
dier feur caractéres , leurs propriétés, et interroger
tour i tour {’expérience et la théorie sur les diﬁé-
rens phéncmeénes dont ils sont susceptibles (1),

Le résultat d’un pareil travail, en fe supposant
méme le plus complet qu’il est possible, ne peut
encore étre regardé que comme une introduction
a I'étude de la nature. Les différentes substances
dont le globe est I'assemblage , placées dans leurs
positions respectives, par le concours des diverses
causes dont Etre supréme a dirigé les actions vers
le but que se proposait sa sagesse, offrent un spec-
tacle tout nouveau, méme pour I’ceil le micux fa-
miliarisé avec 'aspect des minéraux, transportés du
sein de la terre dans nos collections. Icion les voit
rapprochés et disposés dans un ordre symeétrigie;
et la nature, franchissant de tous cétés ces'lim tes
artificielles tracées par nos méthodes, sépare ce
que nous avions réuni, associe et confond ce

ia minéralogic peut sortir dw cercle des phrases purement
descriptives , et s’ lever au rang des véritables sciences ,
qui agrandisseut leur objet , en remontant jusquianx fofs
auxquelles il est soumis. IIs nous sauront gré, eans doate,
de ne pas nous étre bornés i citer des résultars faits pour
piquer leur curiosite, et d'avoir cherché en méme tempsa fa
satistaire par Pexposition des causes dont ces résulrars dé-
pendent,

(1) Dans Ia vue de nous borner ici a de simples élémens,
nous avons cherché A €tre précis, et & ne mettre dans Pex-
positio,_n d_e chaque fait ou de chaque_ point dc_rhéoric, que
ce quil fallait pour en donner une idee cluire ct exacte.
Nous nous propasons d'approfondic davantage {e méme sujct
dans un ouvrage beaucoup plus développé, olt fon trouvera
la partie géométrique relative a fa cristullisation. En attendant,
nous’ indijuerons, lorsque l'occasion s’en présentera, les ou-
vrages ol 'on trowvera une partic des détails supprimds dans
ce Lraitc.
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que nous avions séparé. D’une part, elle fait res-
sortir, par des contrastes frappans, des substances
qui se touchent et adhérent ensemble ; et d'une
autre part, elle ménage ces passages gradués d’une
substance a 'autre, ces successions de nuances qui
font dire 2 un observateur attentif et éclairé : Jci ce
w’'est plus tel mineral , et ce n’est pas encore celui-la,

Cependant il est facile de juger combien une
étude préparatoire est utile et méme nécessaire au
naturaliste, pour tirer plus de profit de ses voyages,-
et des observations faites sur les lieux mémes. Les
objets qui Jur sont d¢ja familiers, le disposent a
faire connaissance avec ceux qui seront neufs pour
{ui : il n’a point encore vu la nature, mais il a
recu des yeux pour la voir.

Aureste, nous ajouterons, autant qu’il sera pos-
sible, a la description de chaque minéral, Iindica-
tion de ses principaux gisemens dans les différentes
contrées , et celle des autres minéraux qui ’accom-
pagnent le plus ordinairement. Ce sont autant de
points de ralliement qui peuvent servir, dans 'oc-
casion, 2 guider le voyageur naturaliste. On aurait
pu desirer de trouver encore dans ce traité un pré-
cis de ce que nous avons de mieux sur la structure
des roches, sur I'arrangement des maticres qui les
composent , et en géndral sur la distribution
comine par domaiues, des substances qui abondent
Ie plus dansla nature. Outre que les bornes de ce
traitd ne nous permettent pas de remplir cette tiche,
une vie sédentaire serait seule un obstacle a ce
qu’elle fit bien remplie. Il sera facile d'y sup-
pléer avantageusement en lisant les ouvrages des
Saussure, des Dolomien, des Pallas , et des autres
savans célebres qui ont vu la nature en grand et
ont obtenu d’elle le droit de {a peindre.
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Mais indépendamment de ceux qu’un golit par-
ticulier sollicite vers Ics recherches qui sont le fruit
des voyages, il existe presque par-tout des citoyens
qui, au milien du séjour des villes, desirent se pro-
curer, sur les productions de 1a nature , dont une
grande partie nous offre des services si intéres-
sans, les différentes connaissances compatibles avec
feur pocition- et la minéralogie a cet avantage sur
les sciences relatives aux deux autres regnes , que
les collections des objets qui [a concernent sont
plus multipliées, et susceptibles de moins de vides,
a raison d’un plus petie nombre despéces, qu’elles
sont enfin plus a Pabri des altérations, et se prétent
a une étude qui est de toutes {es saisons et de tous
les momens. Nous avons pensé qu’ils trouveraient
dans ce traité ¢Iémentaire, une facilité de plus pour
acquérir ces connaissances si propres a orner la
raison, a cultiverlesprit et a faire naitre dans Pame
une juste reconnaissance pour tant de présens qu’un
Dieu bienfaisant a commandé 4 la nature de nous
faire. C’est pour mieux répondre & leurs desirs que
nous avons eu soin , toutes les fois que P'oceasion
s'en est présentc’e de donner une 1dée des usages
auxquels les minéraux sont propres, et des procé-
dés que Jes arts emploient pour nous faire jouir des
avantages quiils recelent.

Revenons a 1a méthode que nous avons adoptée
pour la classification des mmeraqx. Nous nous
sommes d’abord déterminés a en diriger Ia marche,
autant que nous pourrions, d’aprés les résulitats de
la chimie. On trouver, en effet, des rapports plus
propres & lier étroitement entre elles diverses subs-
tances minérales , que ceux qui sont fondés sur
Pexistence d’un principe identique ¢! Ou trouver
des différences plus tranchées entre les miémes
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substances, que celles qui dépendent des principes
particuliers a chacune d'elles! Or, classer {es étres
d’un meme régne , ¢’est établir entre eux une com-
paralson suivie , d'apresiles rapports qui les lient
ou les différences qui les séparent. Cette compa-
raison sera donc la plus exacte et en méme temps
1a plus naturelle possible, celle qui prétera le moins
a l'arbitraire , si fe moyen choisi pour I'établir est
celui qui nous dcvoile la composition intime et fe
fond de chaque substance , qui nous apprend ce
qu'elle est en clle-meme, plutot que celur qui ne
nous en montre que les alentours, ou tout au plus
Jes eflets extérieurs.

Remarquons, avant d’aller plus loin, qu’il y 3
dans e cas present deux Prob[emes i résoudre. Le
premier consiste a diviser et & sous-drviser I'ensem-
ble des substances que doit embrasser la méthode,
de maniere que chacune y soit a sa véritable place:
c’est ce quon appelle viasser. Le second a pour
objet de fournir des moyens faciles et commodes
pour caractériser tellement chaque subtance, que
Ton puisse la reconnanre par-tout ou elle se pré-
sente, et retrouver dans la méthode la place qui Jui
a été assignce. I ne s'agit encore ici que de la solu-
tion du premier de ces problemes,

YVoyons maintenant quels sont les secours que
nous oftre I’état actuel de la science pour parvenir
a cette solution. Parmi les minéraux qui composent,
dans les méthodes ordinaires, la classe des pierres,
il en est plusieurs ou 'analyse a démonur¢ la pré-
sence d’un acide combiné avec une terre. Tels
sont le carbonate calcaire des chimistes modernes,
le fluate calcaire, le sulfate barytique, &c. : nos
connmaissances ne sont pas, a beaucoup pres, aussi
gvancées sur la nature du rubis, de I’émeraudg,
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du grenat, de la tourmaline, &c., et de diverses
autres subal‘ances dont on a essayé de déterminer
les principes composans, dans un temps ou P'ana-
lyse n’éuair point encore assez peiflectionnée : mais
tous les résultats s’accordent du moins en ce point,
que les pierres dont il s’agit ne renferment aucun
acide, et qu'il n’entre que des terres dans leur com-
position.  Cette vue se trouve confirmée par les
analyses que Klaproth, Vauguelin, Pelletier, Guyton
et d'autres chymistes célebres ont faites de plu-
sieurs de ces pierres, avec tous les soins et toutes
les précautions propres a garantir le succes de ce
genre d’o; ¢érations si délicates.

Ces différentes substances, qui ne sont que des
assembiages de molécules terrcuses, formeront la
premiére classe de 1a méthode , sous 1a dénomina-
tion commune de substances terreuses ; mals comme
I'analyse ne naus a pas encore suffisamment éclairés
sur e nombre et sur fes proportions des terres essen-
tielles 4 chacune d’elles, nous nous bornerons a en
présenter la série, sans la sous-diviser en genres =
seulement nous profiterons, pour ordonner cette
série, des rapports et des différences de nature,
que {'on peut déja estimer par aperqu , entre les
substances qui lui appartiennent.

Avant de passer a la distribution des autres par-
ties de la méthode , dans lesquelles nous étions
certains d’étre beaucoup mieux secondés par l'ana-
lyse, il se présentait une considération importante.
Les chimistes modernes, en formant le tableau des
résuftats de ce grand travail, qui a changé la face
de la science, en y disposant par genres et par
espéces la suite des substances aciditiées, avaient
choisi les acides pour caractériser les genres, et
avaient distingué les espéces d'apres la diversité
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des hases unies successivement a un meéme acide.
Cette méthode de classer paraissait indiquée par
la marche scule de leurs opérations. L’oxigéne,
étant le principe acidifiant, le générateur commun
des acides, devenait, par cette sorte d’universalité,
Ja substance primitive dont on considérait d’abord
les combinaisons avec les différentes bases acidi-
fiables; et par une suite naturelle, les acides résul-
tant de ces combinaisons, devenaient a leur tour
Ies termes généraux auxquels on ramenait la clas-
sification des différentes substances plus compo-
sées dont ils faisaient partie. L’activité et 1’éner-
gie de ces principes qui avaient une si forte ten-
dance & s’unir avec les terres , les alcalis et les
oxides métalliques , et semblaient maiuriser les
combinaisons dans lesquelles ils entraient, offraient
une nouvelle raison de leur assigner la premicre
place dans ces mémes combinaisons auxquelles ils
avaient {a principale part. Mais le minéralogiste
voit autrement les choses : 1l est 'observateur de la
natyre ; son attention doit se fixer particulierement
sur ce qui frappe ses sens , et non sur ce qui leur
échappe si souvent. C’était donc la base méme ,
c’est-a-dire, la substance Ia plus fixe, celle qui est
toujours visible , quoique isolée, qui devart servir
a déterminer les genres minéralogiques. D’ailleurs,
il aurait fallu réunir ensemble, dans un méme
genre , le carbonate de plomb et le carbonate de
chaux, le sulfate de baryte et le sulfate de cuivre ;
séparer de ces mémes composés, les sulfures de
plomb et de cuivre; puis rejeter foin de la le cuivre
natif , et ainsi de beaucoup d’autres réunions ou
séparations tres-admissibles pour le chimiste, dont
Pobjes est de ramener le travail de la nature aux
résultats de Panalyse, mais peu assorties au plan

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( 221 )
du minéralogiste, qui ne veut qu'appliquer les
résultats de I'analyse a I"observation du travail de
la nature.

Les genres érant déterminés d’ aprcs le prmCIpe
le plus fixe de chaque composé , I'unit¢ de la mé-
thode exigeait que le carbonate et e fluate de
chaux , le sulfate de baryte et les autres combmai-
sons d'un acide et d'une terre, qui avaient été
placés jusqu’alors dans la classe des pierres, fussent
réunis dans une méme division, avec les subs-
tances qui portaient le nom de sels, en sorte que
tout ce qui avait une meme base, appartint & un
meme genre. Ce rapprochement avait déja ¢té
comme preparé par le passage du sulfate calcaire,
de la classe des pierres dans celle des sels; les
caracteres tirés de la solubilité dans eau et de la
saveur, si peu marqués dans cette substance ,
avaient presque effacé la ligne de démarcation
entre les deux classes. La définition des sels était
devenue vague et équivoque ; et il nous a semblé
que ce serait ramener l'ordre et la précision dans
la classe des corps qui portaient ce nom, que d’y
introduire tous ceux qui renfermeraient un acide
uni a une terre ou a un alcali. Ce sera donc notre
seconde classe, qui aura pour titre substances aci-
diferes : nous en excluons les sels nommés métal-
“ligues , pour les renvoyer a la classe des métaux,
en évitant toujours de morceler les genres. Ainsi,
1a classe des substances acidifcres sera sous-divisée
seulement en deux ordres, dont 'un comprendra
les sels terrestres , et autre les sels alcalins.

IL.a troisieme classe renfermera, sous le nom
commun de subsiances inflammables , les différens
corps non métalliques, susceptibles d’inflammation,
tels que le diamant, le soufre et Ies corps quon
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appelle communément bizwmes, Parmi ces subs-
tances, les unes ont résisté jusqu'icr aux tentatives
que ’on a faites pour les ana[yser; les autres , trar-
tées par la disullation, laissent dégager divers
principes qui entraient dans leur composition, C.tte
différence indique naturellement la sous-divisicn da
Ia classe dont il s’agit en deux ordres, distinguds
entre eux par les dénominations de substances in-
_ﬁammﬂblc’.r simples , et substances i ﬂd(ﬂ/?ldw/f.)‘ com-
posées.

Restent les substances métalliques , dont Ia
réunion donne la quatriéme classe , sous-divisée en
autant de genres gu'il y a de métaux. Sous chacun
de ces genres viennent se ranger , comme especes ,
Ie méral natf, lorsqu’il existe, puis le métal a
Pétat d’oxide | de sulfure, de sulfate de carbure,
ou uni avec d’autres métaux par v01e de combx-
naison ou de simple alliage. A 'égard des ordres
qui sous-diviseront cette classe, nous en avons
formé trois , a I'exemple de Bergm(mn le premier
sera compos¢ des métaux dont Poxidation exige
un feu de Ia p[us grande activité , et dont Ta
réduction se fait sans addition, ce qui est e cas
du platine , de Yor et de I'argent; le second, de
ceux qui s’oxident & un feu modéré, et se rédui-
sent sans addition, ce qui ne convient qu’au mer-
cure ; le troldi¢me , de ceux qui ayant la méme
facilité¢ 4 s’oxider, ne peuvent étre réduits qu'avec
addition. Cet ordre, qui est nombreux , sera sou-
divis¢ en deux sections, dont I'une comprendra
Ies métaux sensiblement ductiles, et 'autre ceux
qui sont cassans, ou du moins tres-difficiles a Ja-
miner. Dans chaque ordre, ou dans chaque section
d’un méme ordre, fes méraux se trouveront rangés
suivant les degrés de leur densité ou de leur
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pesanteur spécifique, en les considérant dans lenr
état de pureté. I convenait de prendre ici pour
guide une propriété qui fait ressortir les substances
métalliques entre tous les minéraux; et dans la
comparaison méme des différens métaux entre eux,
il semble qu’il y ait une prééminence attachée a
celui qui renferme le plus de mati¢re propre sous
un volume donné (1 ).

Le choix d’une mdthode fondée sur les résualtats
de ’analyse, nous conduisait naturellement 4 adop-
ter, par-tout ou nous le pourrions, la nouvelle
nomeneclature chimique, si propre d’ailleurs a fa-
ciliter I’étude de la science, par I'avantage d’offrir
des noms vraiment pittoresques, qui entrainent avec
eux la notion exacte des choses qu’ils expriment ;
mais fa maniére dont nos genres étaient formés,
nécessitait une 1égere inversion dans les dénomina-
tions, dont le premier mot devait exprimer la base
du genre, et le second la différence spécifique.
En conséquence, il fallait substituer aux noms
de fluate de chaux , de sulfate de baryte, de sulfate de

{1) A Tégard des substances qui résultent de Pagrégation
de plusieurs des corps compris dans {¢s quatre classes dont
nous venons de présenter {e tabfean en raccourci, et qui sont
connues sous les noms de rocles, de bréches ; de pouddings, &c.,
aussi bien que de celles qu'on a nommdes ;zrar/fi:: volcanigues ,
leur considération n'uppartient point proprement 4 la méthode,
pont lc plan ne doit embrasser que les étres particuliers qui
ont une existence et des caracteres a4 eux, et qu'on pourrait
appeler des Zrves simples, dans le langage de la mincralogie.
Nous nous cogtenterons d’en indiquer quelques-unes  a suite
des especes anxquelles elles se rapportent plus natureilement,
et nous rejetterons i la fin de la méthode , dans des appendices
géndraux , la nomenclature et la distribution de ces substances
agrépées , avec des descriptions qui ne pourront étre consi-
dérées que comme les ébauches de celles que doit en tracer
la géologie, qui est 12 comme dans son domaine.
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fer, &c., ceux de chaux fluatée , de baryte sulfatée,
de fer sulfaté-, &c. Mais il est visible que ces
dernieres dénominations n’apportent aucun chan-
gement réel a la langue recue, quelles n’exigent
rien de plus de la mémoire, et u’eles offrent
a Pesprit Jes mémes images sous les mémes traits :
1e minéralogiste ne fait ici que prendre la contre-
épreuve du dessin crayonné par le chimiste (1).

Nous ne nous sommes pas dissimulé les diffi-
cultés que I'on pouvait opposer a notre méthode;
mais les plus fortes nous ont paru naftre de I'état
d’imperfection dans lequel se trouve encore la
chimie , relativement a Vanalyse des minéraux.
Nous ne pouvons prévoir ni la maniére dont il
conviendra d’organiser et de dénommer les nou-
veaux genres quindiqueront les découvertes a ve-
nir, sur-tout dans la série des substances terreuses,
ni les changemens que ces découvertes améneront
peut-étre dans la distribution méme des classes.
Nous proposons la méthode qui nous parait la
moins défectueuse dans I'état actuel de la science:.
nous profitors de ce qui est fait, sans anticiper, par

{ 1) Par rapport aux minéraux qui composent la premiére
classe, nous leur avons laissé les noms quils ont portés jus-
qu’ici, en faisant un choix dans Ia synonymie des auteurs les
plus répandus, et nous ne nous sommes permis d’en fuire de
nouveaux , que dans les cas de nécessite, comme {orsqu’une
substance formait clle-méme une novvelle espece, soit quelle
n'elit pas encore ¢été décerite, ou quelle elt éré confondue avec
une autre d’une nature différente. Les noms qui pouvaient
donner licu a4 des équivoques choquantes, sont les seuls que
nous ayons changés. Du reste, nous avons cru devoir éire
d’autant plus réservés sur les innovations en ce genre, que les
noms attribués aux minéraux dont i s’agit , ne peuvent étre
regarddés que comme provisoires, cn attendant que nous soyons
4 portée de feur en substituer qui soient puisés dans les can-
naissances acquises a {'aide de {unalyse,
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des soins prématurés, sur ce qui reste encore a
faire. Nous nous arrétons , en un mot, a la borne
posée par lexpérience, en attendant qu’elle-méme
vienne Ja déplacer.

Tout ce qui précéde concerne la solution du
premier des deux probl¢mes dont nous avons parlé,
et dont P'objet est la classification des substances.
Or I'analyse, qui offie des données si avantageuses
pour parvenir a ce but, exige des opérations sou-
vent longues et délicates, et par celd seul devien-
drait embarrassante, s'il fallait toujours y avoir re-
cours pour résoudre I'autre probleme, c’est-3-dire,
pour reconnaitre {es substances: et ici revient 'em-
ploi des caractéres qui, plus faciles a constater, plus
commodes et plus expéditfs, peuvent servir comme
de signalement aux minéraux déja classés.

Ces caracteres doivent étre puisés dans toutes
les saurces capables d’en fournir, afin qu’a endroit
ot I'un cesse d’étre prononcé, on puisse Iui en
substituer un autre; et que 'on ait méme la facilité
de pouvoir en combiner plusieurs ensemble , lors-
qu'un seul ne suffit pas. Nous avons placé sous

,lenom de chaque espé¢ce, I'indication de ceux qui
se tirent des propri¢t¢s physiques, comme la pe-
santeur spécifrque, la dureté , la vertu éleciri-
que , &c., ou des propriétés que nous appelons
Séométrigues , et qui dépendent de la structure et de
fa détermination de la forme primitive ou de celle
de la molécule intégrapte , a laide de a division
mécanique ; ou enfln, des proprié¢tés chimiques,
comme la fusibilité parle moyen du chalumeau,
Peffervescence avec les acides, &c. (1).

(1) Dans des préliminaives ot seront exposés, avec tous les
détaifs convenables, les principes relatifs 2 1a nature des miné-
raux, 4 la thécrie des lois de 1a structure, i ia formation des
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C’est dans une heureuse combinaison de cex
différens caracteres que consiste I'art de désigner
nettement les espcces et de fes circonscrire dans
leurs véritabled limites. Une description fondée
uniquement sur ce qui parle aux sens, ne peut
offrir qu’un simple aperqu, qui a le double incon-
vénient, et de fixer principalement attention sur
les modifications les plus fugitives d’un minéral,
et de n’exprimer que d’une maniére Jache eelles
qui sont susceptibles d’une estimation plus précise,
Nous n’excluons pas les caracteres qu’on appelle
extérienrs ; mais nous ne regardons les modifica~
tions qui les fournissent que comme des nuances
dont P'expression doit étre ajoutée aux traits plus
fortement prononcés qui forment la partie essen-
. tielle du tableau.

Nous n’ 1gnorons pas qu'un observateur exercé
1’a besoin que d’i interroger un minéral par les yeux
et par le tact, pour le déterminer: mais il serait
embarrassé de se rendre compte 2 lui-meme de ce
qui produit en lui cette reconnaissance , loin de
pouvoxr le transmettre aux autres par le langage.
Tout tient ici a 'ensemble plutét qu aux dctalls,
c’est U'effet d’une impression tellement liée a {'ha-
bitude de voir souvent le méme objet, que sl

méthodes, nous développerons{'idée des divers caracteres diss
tinctifs des mémes Ctres ; nous discuterons ces caracteres, ct
nous indiquerons fa manicre d’en faite usge, et les precautions
a prendrc pour assurer le succes des Opxra[lons Ces prélimi-
naires seront fermings par diffcrens tableaux qui prcscmcron!
13 Serle dCS mmt’r“ux (Iul \lennent se ranger sSous un mCmC
caractere , soit geénéral, soit particl comme ceux qui se
tirent de la pesanteur spdcifique, de {a dureté, de {*électricité,
‘de 1a double rctraction, de la division mccamquc de 1a fusx—

bilité , &ec.
s'en
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s’en présente un autre qui cache Ia méme compo-
sition intime sous un port différent, I"observateur
se trouvera en défaut. Le feldspath, qu’on nomme
adulaire,, serait tout neuf pour un wil qui n'aurait
vu que celui-des granites ordinaires.

Dans le regne végétal, fa considération des par-
ties qui concourent i la reproduction des individus,
offre des caracteres solides pour d\lstinguer les
especes , parce que ces parties sont constantes par
leur forme , par leur nombre et par leurs positions
respectives. De-ld vient que, qui a décrit un indi-
vidu, d’aprés ces mémes parties , a décrit 'espece
entiere. Dans le régne minéral, olt toutes les mo-
difications, qui ne sont perceptibles que par nos
sens, varient a I'infini, ce n’est souvent qu'avec le
secours de l'expérience que nous pouvons saisir
des points fixes dans la constitution des étres, en
représentant ceux-ci par leurs propriétés, et en
suppléant, pour ainsi dire, a leur d¢faur de phy-
sionomie , par des effets qm annoncent sirement
leur prcsence.

Alors, au lieu d’une estimation vague du poids,
faite a I'aide de Ia main, on trouvera, dans 'usage
d’un aréometre tres-simple et tres-commode ; une
mesure de la pesanteur spécifique, qui ne permetira
point de balancer entre la gemme, dite saphir d'o-
rient et le quariz bleu nommé saphir d'eau. Lattrac-
tion d’un cristal & peine sensible, d’oxide de zinc
I¢gerement chzuffé sur une aiguille mobile, dis-
tinguera netiement cette subsiance de tant d’autres
avec Jesquelles P'eeil serait tenté de la confondre.
Les angles d'un prisme d’amphibole ( hornblende
cristallisée), ou méme d’un fragment de ce minéral,
mesurés avec le goniometre , le feront ressortir
parmi tous les corps que f'on a désignés sous le
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nom de schorl. La couleur noire, produite par la
vapeur dun sulfure ammoniacal, empéchera de
prendre le carbonate de plomb pour une substance
picrreuse.

Dire que ces moyens exigent du temps et des
soins pour étre consiatés, au lien qu’il ne fzut que
voir et toucher pour reconnaiire un objet par ses

caractéres extérieurs, ce serait prendre le change,
puisqu’il ne s’agit pas de savoir si ces mclmes
moyens sont d’'un emploi plus facile, mais s’il est
plus facile avec leur secours de reconnaftre un
minlral sans ¢quivoque. Ajoutons qu’ils sont bien
plus susceptibles d’envelopper, en quelque sorte
d’avance, tous les corps de Ja méme espece, que
Yon pourra découvrir par, la suite; au lieu qu’une
simple description, qui ne s'étend pas au-dela de
cequ’on a vu, est peut-étre déja démentie par la
maniére différente dont la nature élabore ailleurs
Ia méme substance. .

Aprés avoir présenté la série des variétés qui
sous-divisent 'espece, nous avons ajouté des anno-
tations qui feront connaitre ses principaux gise-
mens , 1’ expllcatlon phySIque des phénomenes
qu’elle est susceptible de présenter, ses applica-
tions” aux arts , &c. Ce sera comme [I’histoire
abrégée de chaque substance, placée a fa suite de
son portrait,

Nous avons donné un soin particulier a Ia
cristailographie , cette branche de la minéralogie,
devenue si intéressante, depuis que les observations
du célcbre Romé de Lisle ont prouvé combien
la nature était féconde dans sa manieére de modifier
Yes formes rclatives & une méme substance, et a la
fois précise dans {’exé¢cution de chacune d’elles.
Nous avons ajouté aux dénominations de ces
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mémes formes, des signes,abrégés, composés de
lettres et d’exposans, qui représentent les lois de
décroissement dont elles, dépendant , et qui sup-
pléentavec avantage a lainarche longue gt souvent
embarrassée des descriptions; en serte qu'il n'est
plus besoin que d'indiguer les mesures des princis
paux angles : mais ce qui contribuera encore & f3ci-
liter I’étude des cristaux, ce sont les figures qu’en
ont tracées, d’apres les regles des projections, les
citoyens Brochant , Cordier et Trémery, ingénieurs
des mines. Guidés par une connaissance appro-
fondie de la théorie, ils ont représenté, relative-
ment 4 un noyau qui a constamment {a méme
position, les différentes formes segondaires qui
fui servent comme d’enveloppe; en sorte que 'on
saisit, comme d’un coup d’ceil, les rapports de ces
formes, soit entre elles, soit avec leur noyau com-
mun; c’estune espéce de traité graphique des lois
auxquelles est soumise [a structure.

Je suis redevable d’urie autre tessource d’un
grand prix, par rapport au fonds de mon travail,
& I'avantage de me trouver réuni dans le méunte éta=
blissement avec les citoyens Gillet , le Liévre, le
Febvre , Dolomieu , Brongniard , Vauquelin, Cogques
bert, et de pouvoir puiser dans leurs entretiens des
avis,, ou, ce qui est fa méme chose, des lumie-
res {1). Plusieurs points importans ont été mire~
ment et paisiblement discutés dans une suite de

(1) Tout ce que ce traité renferme de plus intéressant , sur
les gisemens desminéraux, m'a eté communiqué par fe citoyen
Dolimieu ; etle citoyen le Lidvre m’a permis de faire usage des
résuliats d’une suite d’expériences qu'il 4 faites ave¢ beaucoup
dc soins, sur la fusion a l'side du chzlomenu.

E 3
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conférences réglées; et lorsque Jes sentimens qui
naissent d’'une parfaite intimité se melent a ces dis-
cussions, ils semblent donner lieu 2 des réflexions
plus heureuses , & des -réponses mieux développées
d’une part et mieux senties de P'autre. Le conflit
des opinions ne sert qu’a en prépater la réunion
et 'accord ; et la véritd, si famili¢re & I'amitig
dans le commerce ordinaire de la vie, gagne i lui
étre associée , méme $ous la forme de la science.
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EXTRAITS

D’OUVRAGES ETRANGERS.

NOTICE des mines de ln Hesse , tirée de divers
auteurs @llemands , pour sewvir de suite a Particle
inséré dans le n.° XXII de ve Journal, page 73.

EN rendant compte de [intéressante montagne
basaltique du Meissner, située dans [a basse Hesse,
nous avons pris iengacement de revenir sur les
productions minérales de ce pays, dont nous nouys
sommes bornés alors & offrjr 1cnumérat10n raplde.

La chaine de montagnes a travers faquelle fe
Rhin se fraie une route vers Bingen, se dirige,du
sud-sud-ouest au nord-nord-est; et, parcourant {a
partie septentrionale du pays de Hesse-Darmstadt,
arrive a la principauté de Waldeck. De-la, tournant
a lest, ellg se lie avec le Hartz et {e Turingerwa{d.

Cette chaine, connue en plusicurs endroits sous
le nom de Hike ou Hilnberg { le Tuaunus des, an-
ciens ), est composée principalement de monta-
gnes de schiste argileux, et de grauwakke . qu’on
peut regarder, si non ¢amme primitifs, du moins
comme, pius anciens que tous fes aunfves teryains ser
condaires. Une circonstance tréseremarquable, c'est
qu’elle est bordée a Pest et a ’ouest de terrains vol-
camscs, c’est sur-tout du coté oriental quea cette
nature de terrain occupe une ¢tendue Lons,xduaole.

La sont les montagnes qui porient l¢ ngm de
Vugelberg, dans les pays d’Isembourg , de Riedesel
etde Hlanau, celles de la Hesse et de I'évéché de

D
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Fulde; enfin, le Rién, dans 'évéché de Wurta-
bourg. On peut dire, en général, que dans Pes-
pace compr}s entre la-chatne donr nous venons de
parler, le Maynp et e Thuringerwald , tout porte
iemplemte des feux souterrains,

La partie de cette vaste contrée volcanique,
qui dépend de la basse Hesse, est Iz seule qui
emre dans e plan do cet article. Il y a plus de
vmgt ans, qu ‘elle aétéd décrite avee detail par un
savant de ce pays ( M. Raspe ).

Le sud-est de Ja U{ande vallée de Cassel est
dccu}‘é par une chafie de hauteurs de grés d'an-
cienne fornmtxon en ballcs horizonraux. Au nord-
est de la méme vafice régnent, Tespace de 4 milles
d’Allemagne quarres des mOl][dgHES Volcamques
pIus eﬁevues que les précédentes, mais qui pa-
raissent reposer sur des couches calcaires.

La plus considérable-de ces montagnes porte e
nom dé Habichrwald : elle mérite d'éue également
visitée par les amis de fa nature , et pat ceux des
arts. Tandis que fes premiers y rechercheront avee
intérét les preuves de Vexistence d’un ancien vol-
«<an , les autres admireront le parti‘qu’on 4 su tirer
de ces lieux , anciefinement ravagés par les feux
souterrains , pour former un des plus magnifiques
jardins qur existent. Le pavillon octogone de
Weissensiein (1), Ja fameuse cascade, les grottes,
ouvrages- du célebre architecte Cumnen sont
consteuits d'un wf volcanique gris , jaune ou
bieuitre, qu malheuteusement est peu solide, et
te défruit a Fair, _

H serait impossible de spécifier ici toutes les
autres montagnes volcaniques de la basse Hesse,

-

{ 1) Situé, suivant Tralles, 8oo picds au-dessus de Ia Fulda,
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Ony remarque , pres de Ia précédente, 1a
Domberg qui est calcaire -jusqu’au milieu de sa
hauteur, et dont le sommet est basaltique. Plus
foin, le Schiossberg & Grabenstein, les montagnes
basaltiques de Gudensberg et Maderstein , de
Felsberg et d’Aldenbourg, celle de Widelsberg
pres de WOIFShwcn , ¢t enfin & l'est de toutes ces
monlagnes , et p{us ¢levé quaucune d’clles, e
Merssner auquel nous avons consacré un article
particulier.

La substance volcanique connue sous le nom
de Zrass ou Larras, et qui, apreés avoir é0é pul-
vérisée , remplace avec succes la pouzzolane pour
les constructions dans Veau, se trouve dans les
votcans éteints de Ia Hesse, comme dans ceux des
environs d’Andernach et de Bockenheim, et l'on
pourraiten exporter parle Weser, a meilleur marché,
dit-on, que celui de ces deux derniers endroits,
qui descend par le Rhin jusqu'en Hollande , et
se transporte méme do la en Angleterre. Le basaite
compacte auquel on donne en Hesse le nom de
schwartze wakken , serti paver les villes et les routes,
aucune autre pierre n'y est employée a cet usage.

Nous avons déja dit que la basse Hesse posséde
quelques mines de houiile et de bois charbonisé.
Le Habichwald offre une puissante couclie de
houille placée dans une dépression de cette mon-

Mnes de
combustibies.

tagne volcanique. Comme cette couche est placie .

au-dessus de tous les bancs dont fa montagne est
composée, il y a lieu de croire quelle a été dépo-
sée en cet endroit postérieurement 4 la formation
de ces bancs. Elle est gxploitée et occupe une
vingtaine d’ouvriers.

La inine de houille et de bois charbonisé du
JOR
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Meissner a été décrite précédemment. Nous ajou-
terons seulement ici, que sa premicre exploitation
remonte a 'année 1 578, et que la hauteur moyenne
du barometre au sommet de [a montagne est de 25
pouces § lignes -, suivant Hofmann.

II nous reste a parler de la mine du Ahiberg,
située a un myriametre environ au sud-est de Hof-
geismar , et & deux myriamétres au nord de Cassel
pres de Mariendorf, village habité par des familles
francaises réfugiées Jors de Ja révocation de I'édit
de Nantes.

Le Ahlberg est une montagne conique , peu
élevée et en pente douce, dontta base est d’un gres
assez tendre , et dont le sommet est de basalte ; ce
sommet porte les ruines d’'un chiteau; onadela
une vuc fort étendue. Le ¢ombustible quon ex-
ploite en cet endroit, est du bois bitumineux, par-
mi lequel on en remarque qui n’est pas méme char-
bonisé. Cette substance forme une couche de deux
méires d’épaisseur un peu inclinée au midi : elle
repose sur une couche d’argile, et n’est recouverte
que par des couches alternatives de sable et d’ar-
glle. L’ eprOItatIon en a été commencée en 175 s
et occupalt sept ou huit ouvriers, OnTla reprrse
en 1789. L’air est mauvais dans ces travaux, in-
convénient auquel on a observé en Allemagne,
que les mines de bois bitumineux {lignite) étaient
extrémement sujettes. Le combustible qu'on en
retire, est employé a Cassel pour la fabrique de
salpétre pour cuire de la chaux, et méme pour
chaufler les pocles. On en a fait usage aussi dans
la saline de Carlshafen. Le Weser coule 4 un my-
riametre a l'est de {a mine (1).

{1} Cest encere dans Parrondissement qul mous occupe,
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Cette partie de [a Hesse 2 deux salines; celle de
© Carlshafen, dont nous venons de faire mention, est
situ¢e au pied du Reinhards-Wald, et n'occupe
que quatre chaudieres. Ses eaux sont a 2 ou 3
degrés ou centiecmes. Le bourg ot elle est située
a 1200 habitans. II communique par un canal
avec le Diemel et le Weser au moyen d’une
écluse. Ce meme endroit renferme une petite
fabrique ou T'on prépare le cobalt provenant des
mines du pays.

La saline d'Allendorff est heaucoup plus con-
sidérable : elle forme comme une petite ile par-
ticuli¢cre , nommée Im sooden. Elle a vingt-deux
bitimens de graduation , et vingt-quatre chau-
dieres de fer , portant 13 pieds sur 11, et un
pied et demi de profondeur. L’eau salée est a
3cts ou 4 degrés (1). Onla porte, par la gra-
duation a 14, 18 ou 21 degrés. L’¢évaporation se
fait moitié avec du bois et moitié avec de la
houille du Meissner. Chaque cuite dure environ
huit heures. Le produit de cette saline passe pour
étre de 100,000 achtel de sel (2}, valant chacun
un reichsthaler ( environ quatre francs), et le

mais sous la domination hanovrienne, qu'est Ia mine de bois
fossile pyriteux du Steinberg, a un myriamétre au sud de Mun-
den. La montagne dite fe Sremnbery, a, suivant Hoffman, 1152
pieds d’élévation; sa cime est marécageuse. Le bois fossile pyri-
teux, bltummcux forme une coucht. ¢paisse d’environ 5o picds,
séparée en deux parties, {'une de 20 erl'zutre de 50 pieds, par
un {it de pierre d’un pied d’épaisseur. Ona cru mconnn?tre,
au tissu de ce bols, que ce devait ¢tre du Lhﬁmignicr H occupe
un espace de 1500 mille pieds qunrre>, et n'es recouvert que
de quc{qvcs pieds darmlc brung pyritcuse, et d’argile jaune
mélée de sable.

(1) D’autres disent qu'elle contient 6 pour cent de sel.

{3) Suivant quelques renseignemens, Co mille quintux,
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bénéfice de 160,000 francs. Le landgrave a loué
cette saline des particuliers qui en ont la propriété;
il fa fait exploiter pour son compte ( notice de
Wittekop ). Cetie saline existait, dit-on , deés le
X, siécle.

On exploite 3 Hohenkirchen une mine de fer
en couche ordinairement horizontale, épaisse de
2 meétres environ, qui repose sur une argile melée
de sable. Elle est recouverte de 6 métres de sable
trés-fin, et d’'une couche aussi de 6 méwres de
marne bleudtre, qui est excellente pour engrais.
Cette mine emploie soixante ouvriers, et alimente
le haut fourneau de Veckerhagen, situé sur le
Weser. Ce fourneau fait environ 7oo0o quintaux
d’ouvrages de fonte , tels que plagues de fer,
pocles &c.; il fournitde plus de fer en gueuse les
forges importantes de Lippoldsberg (1).

Il'y a une autre mine de fer 8 Homberg, au nord
de Mardouff, qui emploie cinquante ouvriers, et
slimente le haut fourneau de Holzhausen; le mi-
nérai de fer en grains y forme une couche de 302
100 centimétres d’épaisseur, placée sous du sable
et de I'argile, et au-dessus de couches calcaires.

Enfin, j’en trouve une troisiéme 4 Rommershausen
et Rosenthal, qui occupe a-peu-prés le méme
nombre d’ouvriers.

Grossalmerode, qui, depuis 1775, a recu le titre
de ville, est célebre par ses poteries et ses fabriques
d’alun. lestsitué au pied d'une montagne de sable,
nommée Hirschberg , dontle sommet est de basalte,
L’argile qu'on emploie dans cet endroit se trouve a

{ 1) Description des principales mincs de Hesse, et autres, en
alicmand par Fo Lo Cancring 1767, in-4.°, pug. 4) et SUiVe
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trzs-peu dé profondeur, surmontée seulement d'une
couche mince de marne rougeatre, et quelquefois
d’une awtre couche irréguli¢re d'une pierre noire,
analogue au basalte. Les mines pures de ces argiles
servent 4 faire des tuiles et de Ia poterie commune.
Les pyrites qu’elles contiennent sont mises a part,
et donnent du sulfate de fer (vitriol ). Avec ['argile
grise fine, on fait des pipes et aussi des masses cu-
biques pesant neuf livres, qui s’exportent comme
terre a foulon, Pour les célebres cretsets de Hesse,
on chotsit I'argile fa plus blanche et fa plus exempte
de mélange. Cétte qualité se trouve dans la partie
la plus basse de la couche; on y ajoute, dans la
proportion d’un tiers, un sable quartzeux bfanc,
qu'on retire d'un ruisseau voisin. Ce sable em-
péche largile de se gercer en séchant, et de de-
venir trop compacte. Apres avoir travaillé Jes creu-
sets sur le tour, on les comprime de trois cétés
pour les rendre triangulaires, aprés quoi on les
cuit dans des fours de forme elliptique, qui en
contiennent cinguante i cinquante-six miile. La
fabrication des creusets occupe vingt-deux ou-
yriers, Chacun d’eux en peut faire mille par jour.
On fait aussi a Almerode des cornues, des matras
de terre cuite, et beaucoup de billes. Les potiers
sont en grand nombre dans cette ville er.dans le
village d’Euerode, »

~ Les schistes en couches dont on retire I'alun se
trouvent & la surface de la terre, dans une partie de
la montagne du Hirschberg, & un demi-myriamétre
d’Almerode. Plusieurs de ces schistes sont trés-bitu-
mireux et micacés; il y en a méme qui approchent
de fa nature de la houille : on y trouve quelque-
fois-du bois_silicifié. Soixante ouvriers sont oc-
cupés 3 extraire ces schistes. Aprés en avoir formé
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des tas d’un pied d’épaisseur, on y met fe fen. La
partie bitumineuse se consume, et fe soufre se
convertit en acide sulfurique qui se combine avec
['alumine ( argile pure ), On essive ensuite ces
schistes 4 trois reprises dans des caisses de bois de
huit pieds en carré sur deux de profondeur, qui
sont au nombre de trente-deux. La troisieme lessive,
trop peu chargée d’alun, a besoin d’étre repassée
sur les schistes. Les autres sont versées dans des
chaudicres de plomb garnies en fer a I'extérieur,
qui sont au nombre de six. La houille du Meissner
est fe combustible qu’on emploie. Lorsque 'évapo-
ration avance, on ajoute de I'urine putréfiée; dela
lessive de cendres serait préférable. On verse en-
suite la lessive concentrée dans des caisses ou elle se
refroidit, et ou P'alun se dépose a I'état pulvérulent.
On redissout cette faring alumineuse, on évapore
de nouveau la dissolution dans trois chaudicres de
ter, et T'on en remplit d s caisses de bois plus
profondes que les premicres, traversées de bitons
placés verticalement et horizontalement, autour
desquels I'alun se cristallise. Enfin, on acheve de
purifter ce sel, en répétant deux fois T'opération
précédente. Cette fabrique rend 400 quintauxd’alun
par an, valant environ 15000 francs. Le land-
grave recoit le dixieme du produit, et fournit en
echange une certaine quantité de bois (1).

La plus considérable des mines de [a Hesse par
son produit, par fa régularité de ses travaux et
Péconomie avec laquelle is sont dirigés, est celle
de Riegelsdori, ou Riechelsdotff, située dans une
contree tres-montueuse.

Son exploitation a"pour objets {e cuivre et le

(1) Wiettekop,
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cobalt. Le premier de ces métaux se trouve dans
une couche de schiste marneux bitumineux, placée
a 6o ou 8o metres de profondeur, au-dessous de
plusieurs couches de pierres calcaires, d'argile,
de sable et méme de'gypse. I.’autre ne se rencontre
gue dans les filons ou failles de ce terrain secon-
daire. .

Voici I’énumération des différentes couches:

1. Terre végétale argileuse et
ferrugineuse.. v o vvvvv i iae. 22 gMoe

2. Pierre calcaire d'un blanc sale. 12 4 16.
3. Argile bleue, avec des vénules -

de sulfate de chaux {gypse) rayonné. 16 & 20.
4. Pierre calcaire bleue....... 16 & 18,
5. Sulfate de chaux gris, inter-

rompu par diverses couches d’argile

ferrugineuse. . .. ... v eev. .. 14 2 16.
6. Picrre calcaire hépatique noire, )

ou pierre puante.. . v.v.eevo.0e 2 & 3.
7. Sable friable ou compacte. . . a 3.

8. Pierre calcaire, compacte, a
cassure terreuse, qui est tendre et
grise dans la partie supérieure de la
couche, plus dure et plus foncée
dans le bas, Cette espece de pierre
se nomme gechstein. . ... .. e 6 a7
9. Schiste noir pyriteux , servant ,
de toit au schiste cuivreux....... ©0,5020,65.

1o. Enfin, Ia couche métallifére de schiste mar-
neux bitumineux imprégné de cuivre. Le minérai
de cuivre s’y trouve ordinairement a [’état de sul-
fure (pyrites cuivreuses), quelquefols en mine vi-
treuse , mine rouge &c. : I'épaisseur de cette couche
est d'un a deux décimetres, On y trouve souvent
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des 1'mpre55fons de poissons assez reconnaissables
pour gu'on puisse, dit-on, en dmmguer les es+
peces. On a prétendu y avoir trouvé aussi des
débris d’animaux quadrupedes, et jusqu'a une
main d’enfant ( Voyez Minch, Baldinger, Busch ).
Riess , qui rapporte ce fait comme constant, cons
vient que ce n’était yjoint une véritable main hu-
maine, mnais il veut que ce soit celle d'une espece
de singe. On observe que les individus de la méme
espece sont ordinairementensemble dans ces schistes,
et séparés de ceux des auires especes. Ces mpres-
sions se trouvent rarement dans la pierre calcaire
dite zechstein, n.° 8, plus souvent dans le schiste
pyriteux, n.° g, et plus souvent encoredans le schiste
cuivreux,ou elles sont d’autant pius multipliées que
ce schiste est plus riche en métal.

11. On trouve au-dessous 4 a 6 centimétres de
sable également imprégné de cutvre (sanderiz ).

12. Etenfin un banc fort épais de gres grossier,
compacte, dur, rounge, ou espece de poudmgue
formé par iavregatxon de cailloux de quartz, de
pétrosilex, de jaspe et d’argile endurcte, dont la
partie supérieure moins liée est a P'état de gravier,
et forme en quelque sorte une couche particuliere,
a laquelle les cuvriers donnent le non de flarz. Le
banc entier porte celui de mur, ou base sterile rouge
( Das rothe todte liegende ). Riess présume que cetie
espcce de gres repose immédiatement sur le granit,
du moins il I'a observé ainsi a GlU(.!\SbellI] an
duché de Meinungen. Toutes ces différénies cou-
ches se dirigent de P'est a I'ouest, et s'inclinent au
sud d’un metre sur huit ou dix. ‘

Des fentes presque verticales traversent ces cou~
ches en s'arrctant ordinairement au poudingue , ou
g1¢s rouge grossier; circonstance qui, au jugement

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(241 )
de Riess, indique qu’elles n’ont pas été produites
par une secousse, mais plutét par retrait et dans un
temps postérieur a la formation de ce poudingue.
Ces fentes doivent étre considérées comme de vé-
ritables filons , quoique dans un terrain secondaire ,
puisqu’elles coupent fes couches duterrain, qu’elles
contiennent des substances d’une nature différente
de celle des roches qu’elles traversent, et enfin
qu’elles ont des lisicres ou salbandes régulieres.
I'n pénétrant dans ces filons, on observe ordinai-
rement que, quoique les couches se succedent des
deux c6tés dans le méme ordre et de la méme
épaissewr, cependant elles sont toutes placées plus
haut dans une des parois du filon que dans {a parot
opposée. Ce déplacement, quia frapp¢ tous les
observateurs , a fait donner aux filons eux-mémes
des noms analogues a cette circonstance. On les a
nommés sauts [en allemand wechsel ), lorsque la

différence de niveau des mémes couches n'est que

de quelques décimeétres : mais si cette différence
est plus considérable, on se sert des expressions
de riicken et de graben, la premiére pour désigner
I"¢lévation du terrain, et I'autre son abaissement.
Il faut convenir que {a maniere dont les couches
sont déplacées a la rencontre des filons, est assez
difficile & concilier avec I'opinion de Riess sur la
formation de ces fentes, et ressemble plus & P'effet

brusque d’une secousse qui aurait brisé des cou-

ches déja consolidées, qu’a I’action gradueile du
retrait,

Ces filons ou wechsel ont depuis un centimétre
jusqu’a ‘20 et 25 décimetres d’épaisseur ; leur
gangue est de sulfate de baryte (spath pesant)
blanc, quelquefois mélé de quartz et de carbonate
de chaux cristallisé. Ils ne contiennent pas tous
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du minérai. Le plus grand nombre, au contraire,
est stérile; ceux meéme qui sont les plus riches ne
renferment de substances métalliques que depuis
le zechstein, n.° 8, jusqu’au todte liegende, n.° 113
mais il s’y en trouve souvent dans up meme filon,
sur une longueur de 500, 10c0 et jusqu'd 1400
metres. Le cobalt y est en nids séparés par des
espaces stériles ou peu riches; on I'y trouve i
diftérens états, terreux ou compacte , en fleurs
ou cristallisé , noir ou d’un gris foncé. Il est or-
dinairement uni a du nickel et a un peude bismuth;
Ies mémes filons offrent quelquefois aussi des nids
de minérai de cuivre, ou de pyrites sultureuses
et arsenicales. D’autres filons coupent les premiers |
et contiennent quelquefois de la galene dans une
gangue de carbonate de chaux cristallisé ( spath
calcaire ).

Il y a deux maniéres d’exploiter le schiste cui-
vreux. 51 le tolt de la couche est assez solide, on
ne donne aux travaux que 5 a 8§ décimcétres de
haut (18 4 24 pouces); le mineur travaille couché,
ayant attach¢ a son pied un chien (espece de petit
charriot) ou il met fes fragmens de [a roche a
mesure qu'il les détache. Cette méthode porte le
nom de krumm-hélser-arbeit, St la roche manque de
solidité dans la partie qui recouvre immédiatement
la couche cuivreuse, on est obligé de donner aux
ouvrages plus de hauteur, conme 10 2 11 déci-
métres , et le mineur travaille assis, ce quon
nomme klopfarbeit.

Les schistes ne contiennent qu’un et demi a
trois pour cent de cuivre : ce n’est qu'au moyen
d’une économie sévere qu'un mincrat aussi pauvre
peut étre traité avec profic dafds un pays ou le
charbon est cher.

11
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Il y a prés de ces mines deux fourneaux pour
{a fonte du cuivre. Les procédés employés a Rie=
gelsdorft, sont les mémes que dans le comté de
Mansfeld (1). Le cuivre qu'on en retire contient
trop peu d’argent pour mériter la liquation. Une
partie est employée dans les martinets 4 cuivre qui
existent dans ce pays, une auire est convertie err
laiton dans une fabrique appartenant au landgrave ,
située pres de Cassel, ou exportée pour le méme
usage. On le regarde comme un de ceux qui s’al-
lient e mienx avec le zinc. o ,

Le cobalt est converii en smalte, ou bleu d’é—
mail, dans les fabriques de Carlshafen et de Schwar-
zenfels. ‘ o

Ces mines sont exploitées par le gouvernement,
et pour fe compte du landgrave. Elles font vivre
plus de mille personnes. On en évalue le produit
4 2500 quintaux. y

Des haldes considérables et recouvertes de beau~
coup d’humus, attestent I*ancienneté de cestravaux,:
sur-tout aux environs de Sontra, Kornberg et
Morschen. On a-la certitude que celles de Riegels-
dorft éraient en exploitation en 1530 (2). -

I.a Hesse a encore d’autres.mines de. cuivre de
Ia méme nature ; les unes sont 3 Frankenberg sur
PEder, a I'ouest de Cassel, prés du pays de Wal—
deck {3), dans une contrée peu montueuse ; elles
ont été découvertes en 1590, Elles rendent 300

(1) Voyeg Voyag. métallurg.
(; ) Cette description des mines deRiegelsdorff est tirée prin.

cipalement d'un petit ouvrage allemand de Riess, publié et
commenté par Karsten.

(3) Voyeg, pour les détails économiques de cette mine, "ot
vrage de Cancrin, déja cité.

Journal des Mines , Frimaire an Vs E
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quintaux de cuivre, et 1 50 & 200 marcs d’argent,
et occupent au moins deux cents ouvriers. Le schiste
cuivreux y forme une couche de 4 pouces a 1 pied
d’épaisseur , et se trouve 4 15, 30 et méme 60
métres de profondeur. Les autres sont a Bieber,
dans le comté de Hanau. Elles ont, comme celles
de Riegelsdorff, une couche de schiste cuivreux et
des filons (riicken ou wechsel ) de cobalt. On
trouve, a partir de la surface du terrain, au-dessous
de la terre végétale, plusieurs metres de grés rouge
oua blanc, ou de sable, ensuite plusieurs couches
de pierre calcaire, {a couche cuivreuse, épaisse de
3 a 20 décimetres, contenant aussi du plomb et
de l'argent; et enfin, une pierre micacée bleudtre
melée de quartz, qui sert de mur i cette couche.
I y a quatre exploitations, douze galeries, six
machines pour I’épuisement des eaux. Le minérai
est pauvre, et seulement de bocard. Un quinta]
contient a peine, dit-on, 3% a 4 onces de cuivre,
< livre de plomb, et 1 & 4 grains d’argent. Néan-
moins Pexploitatien a une telle activité , qu’on
retire par an, de cette mine, 4 a 500 quintaux de
cuivre , 2 4 300 quintaux de plomb, quelques
quintaux de cobalt, un peu de bismuth, et plusieurs
marcs d’argent. Ces mines étaient exploitées desle
quinzieme siecle.
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EXTRAIT

Da Traitd élémentaire de minéralogie que Ie
en a13 s o
C.* Haiiy s occupe de rédiger,

[ ]
ON désirait depuis Jong-temps , pour apIanlr
Tétude de Ia mmera{ogxe, le secours d’un traité
élémentaire tout 4 Ia fors complet sans étre diffus,
abrégé sans' étre superficiel, et précis sans étre
sec; ou régnat cet ordre méthodique qui est le
flambeau des sciences, et ceite exactitude qut
n’admet rien sans Pavoir vérifié; dans lequel les
carackéres ne fussent pris exclusivement ni des
apparences extérieures, si difficiles 4 exprimer d’une
manicre satisfaisante, ni de {a nature chimique des
minéraux, trop imparfaitement connue jusqu’ici,
mais empruntés de tout ce qu'un ohservateur at-
tentif peut reconnaitre facilement & I'aide d’un
petit nombre d’instrumens simples et portauf‘s.

Depuis que le citoyen Hauy a fait faire de si
A 2
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prands pas i la cristallographie, on 1'egretta1t sur-
itout qu aucun, corps d ouvrage n offiit pour toutes
Ies substances qui affectent une forme régulicre,
Ia aérerminatio.n des espéces et des variétés | fendée
sur les principes actuels de cette belle théorie qui
fait participer I'étude du régne minéral aux avan-
tages des sciences exactes (1). Mais qui pouvait
entreprendre de {aire Intervenir les lois de la struc-
ture dans la classificaiton des minéraux, si ce n’est
celui qui a dévoilé ces lois au monde savant! Le
citoyen Haily n’avait publié jusqu’ici que expo-
sition de sa th-orie,et des observations, multipliées
3 la \¢rité, mais éparses : un beaucoup plus grand
nombre ¢tait connu seulemenr des auditeurs qui
ont suivi ses différens ccurs a Ia maison d’instruca
tion des mines; plusieurs sont nées du dessein qu’il
avait formé depuis long-temps d’embrasser dans un
seul ouvrage l'ensemble de la mincéralogie. Pour
terminer cette utile entreprise, il fallait que les
circonstances lui permissent de s’y consacrer tout
“entier; il fallait qu’a toutes les connaissances qu’on
acquiert dans le silence de la médnation, il pat
réunir le secouts de celles que donnent les voyages,
Texploitation des mines, et les travaux chimiques.
Ce laborieux loisir, ces coilaborateurs instruits en

(1) Ce n’est pas que Romé de Lisle n'elit déja pris Ia forme
des cristaux pour base d’une division méthodique ; cette idée
.¢tait méme venue & Linné et 4 Bergmann : mais le citoyen Haily
est le premier qui ait déterminé Iz véritable forme primitive des
cristaux, et qui y ait ramené les formes secondaires . par des lois
sxmpies et régulieres de décroissement , auxquellcs il a appliqué
fa précision du calcul. Romd de Lisle a communément bien
observé ; mais il s'était trompé sur }a marche de {a nature, en
Ppartant d'une forme choisic arbitrairement » qu'il regardait
comme primitive, et dont il faisait dériver les formes secon-
daires, en fa supposant tronquée de différentes manicres sur ses
arétes ou sur ses angles solides. Cette mani¢re de voir excluait
toute application du calcul aux lois de ia structure,
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différens genres analogues a I'chjet de ses recher-
ches, il les a trouvés an sein de [’éiablissement
fondé dans ces derniers temps en faveur des mines
de la France. Li s~at réunis par les liens de
Pamitié et le rapport des goiits, non moins que par
les fonctions dont ifs sont chargés, des hommes.
qui cultivent en commun toutes les parties de I'art
“des mines, et qui appliquent les fruits de leur
travail 2 P'une des plus importantes branches de [a
prospérité publique. La se forment des ¢leves qui
étendront un jour eux-mémes les limites des con-
naissances qu'ils acquiérent, et se rendent capables
de diriger les exploitations avec succes; la se ras-
semble fa collection et se prépare I'histoire des
richesses minérales de la France; 14 les substances
trouvées dans le sein de la terre, sur différens points
de la République, sont anafysces , les procedes
indiqués comme utiles @ 'art des mines sont ré-
pétés, les questions proposées par les exploitans
sont résolues dans des conférences tenues par les
hommes de ’art, _

Des correspondances , méme avec les étrangers
{es plus habiles en ce genre, font connaltre ce qui
est mis en usage ou nouvellement inventé hors des
limites de {a France. Fnfin, nan content de cher-
cher i reculer les bornes de la science, on s’occupe
3 en rendre [accés plus facile, en multipliant les
ouvrages élémentaires. Le Conseil des mines a
mis au rang de ses premiers devoirs en ce genre,
le soin de procureraux éleves des élémens complets
de minéralogie. Il n’arien négligé, en conséquence,
pour procurer au Citoyen Haiiy les renseignemens
et les faciliiés qu ex1gea1t une semblable entreprise ;
et pour faire jouir par avance le public du frult
des travaux de ce savant, il a désiré lui offrir au

A3

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



((252)
moins ce que ce traité offre de plus caractéristique
et de plus nouveau. Les connaissances purement
élémentaires ne sont pas du ressort d'un journal
destiné sur-tout a transmettre’ avec rapidité les dé-
couvertes , et a réunir les mat/riaux de la descrip-
tion minéralogique des différens pays; mais nos
Jecteurs trouveront dans ['extrait de 'ouvrage du
citoyen Haiy, fait par lui-méme, {a marche que
ce savant a suivie pour la distribution méthodique
des minéraux en classes , ordres, genres et espéces :
pour ces derniéres sur-tour, l'auteur s’est attaché
a trouver des caractéres distinctifs tellement nets et
tranchés , que le regne minéral aura désormais
peu de choses a envier 2 cet égard aux deux
xeégnes organisés. Pour éviter fa séchoresse insé-
parable d’une série de noms, nousiavons invité
a joindre a I'indication de chaque substance, des
annotations prises dans les maiériaux du traité, et
qui renferment les observations les plus récentes,
celles dont le citoyen Huity a donné quelquefois
communication dans ses cours, mais ui ne se
trouvent point dans les traités qui ont paru jus-
qu’ici. Enfin, pour faire encore mieux connaitre
a maniére dont ces différens articles seront rédigés,
nous avons ajouté a la suite de chaque classe, un ou
deuxexemplesdedescriptions d’especes développées
convenablement, et telles qu'on les trouvera dans
Youvrage méme. En joignant & cet extrait le dis-
cours préliminaire qui a paru dans notre précédent
cahier, on aura une connaissance suffisante de Ia
tiche difficile que s’est proposée le citoyen Haiiy
en entreprenant ce traité élémentaire | et de la ma-
ni¢re véritablement neuve et utile dont il I'a remplie.

Cu. C.
{ Suit Lextrait dutraité,) )
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PREMIERE CLASSE.

SUBSTANCES terreuses dans la composition
desquelles on w'a reconnu jusqua présent que
des terres.

ESPETCES.
QUARTZ.

ONX a appelé cristal de rocke celul qui est dia-
phane, et quartz celut qui est demi-transparent ou
opaque. Outre que c’était vouloir rendre une
nuance légére par une expression tranchée, les
principes d’'une bonne nomenclature exigent que
toutes les substances qui appartiennent & une méme
espéce aient un nom commun, auquel on en joindra
un second pour indiquer chaque variété. Cette
réforme, si désirable en elle-méme , semble étre
encore sollicitée par 'exemple des autres sciences
naturelles, qui, dans les bons auteurs, parlent toutes
aujourd’hui la langue linnéenne. Les minéraux ont
été jusqu'ici plutot décrits que dénommds. Les
cristaux , en parncuher , ¢tatent deslgncs par des
phrases analogues a celle-ct, qui n’est pas a heau-
coup prés une des plus prolixes parmi celles que
je pourrais choisir : -

Spatk calcaire en prismes hexaidres , terminés par
deux pyramides hexatdres , dont les plans ripondent aux
angles du prisme (1), Placez en téte de cette dé-
finition une dénomination simple et précise, telle
que la suivante, spath calcaire alterne (2) , etla

{t} De Lisle, Cristal., t. lier, p, 579, var, 24,
(3) Cente variété est remarquable par fes triangles équilatéraux

A g
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méthode ne restera plus muette , dans Je cas o
quelqu’un demanderait comment s’appelle {a va-
ricté ainsi décrite , et les naturalistes auront un
moyen facile et expéditif de s’entendre sur les
objets de leur travail.

On peut observer facilement Ia double réfraction
du quartz , a I'aide d’un cristal diaphane dont le
prisme ne soit pas déformé par des stries , en
regardant une épingle placée horizontalement a
travers une des faces de la pyramide et le pan op-
posé A celui qui est adjacent & cette méme face.

Les cristaux de quartz sont sujets 2 une multi-
tude de modifications, qui ne tiennent qu’aux diffé-
rentes manicres dont leurs plans s’entre-coupent,
et qui, n'étant que de simples altérations d’une
forme unique , ne méritaient pas le soin qu'on a
pris de les décrire. Il n’est pas rare cependant d’y
voir des facettes qui interceptent les angles solides
ou les arétes, 4 la rencontre du prisme et des pyra-
mides , mais que I'on serait tenté de prendre pour
des défauts d’accroissement ou pour les effets d’une
cristallisation génée, d’apres leur petit nombre et
leur peu de correspondance sur un meme cristal :
c’est probablement ce qui les a fait négliger jus-
qu’ici par les cristallographes. Mals outre qu’on
trouve quelquefois des cristaux ou elles approchent
beaucoup d’une distribution symétrique, efles nous
ont paru dignes d’attention , en ce qu’elles portent
l’empreime des mémes lois qui président a la for-
mation des custaux complels et parfaltement 1é-
guhers.

qui terminent d'un cdré ses faces latérales, Lépi[h?zte alierne
indique que les triangles dont il sagit sont tournés alterna-
tivement en haut et en bas,
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Daps une variété que nous appelons guarsgy
rhombifere , trois angles solides, pris alternativement
autour de la base des pyramxdes, sont mterceptes
par des rhombes dont {e gland angle est de 10914
28’; dans une seconde, qm est le quart{p/agledre
(afarm‘a obliques ), Ies six angles solides, si les
cristaux étajient toujours complets , seraient inter-
ceptés parautant de trapézoides, qui fontdes angles
de 149 7' avec les faces de la pyramide sur fes-
quelles passent {eurs plus grands cétés.

Quelquefois fes arétes situées a fa base des py-
ramides , sont interceptées par des facettes dont
les inclinaisons varient sur les différens cristaux.
Le citoyen Zremery, ingénieur des mines, vient
de faire 'application de la théorie a2 une de ces
variétés , et a trouvé que les facettes qui Ja modi-
fient, provenaient d’une loi de décroissement par
trois rangées sur les angles inférieurs du rhom-
boide primitif, ce qui fui a donné pour Pinci-
dence des mémes facettes sur les faces adjacentes
de la pyramide, 1534 11’ 55", conformément
a 'observation.

Le noyau rhomboidal auquel se rapporte [a
structure des cristaux de quartz, et que jc suis
parvenu a extraire par la division mécanique, a
son grand angle de 93¢ 22', ce qui lui donne
Papparence d'un cube. Il y a des cristaux telle-
ment serrés les uns contre les autres , que leur
partie saillante présente I'aspect d’un des sonimets
de ce méme rhomboide. Voyez , pour la théorie
relative aux lois de cette structure, les Mém, de
Yacad. des scienc,, an. 1766, p. 78 et suiv.

Nous donnons le nom de guartz hématvide i la
variété qu’on a appelée hyacinthe de Compostelle, et
qui doit sa couleur & un oxide de fer semilable
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a celui dont est composée I'hématite. Le citoyen
Dolomien a reconnu que le sinople n’était autre
chose que la meéme substance en ‘masse informe.

2. SILEKX.

Nous réunissons sous ce titre les différentes
substances quartzeuses qu’on a nommées agattes,
calcédvines , cornalines, cailloux, &c., et nous regar-
douns le jaspe comme une simple variété du silex,
dans laquelle la matiére siliceuse est empitée d’ar-
gile, avec une certaine quaniité de fer, qui ordi-
nairement rend le jaspe capable de donner des
étincelles, a Papproche du doigt, lorsqu’on le met
en communication avec un conducteur électrisé,

Voyez , pour Pexplication de la transparence
qu'acquiert fe silex hydrophane par I’imbibition,
le Journ. d'hist. nat., n.* VIII, p. 294, et pour la
cause des belles couleurs que présente le silex opale,

le méme journal, ne X111, p. 9.
3. ZIRCON.
Hyacinthe et jargon de ‘Ceylan.

Voyez sur P'identité de ces deux substances, et sur
Ieurs caractéres, le Journ, des mines, n.° XXVI,
p. &3 et suiv.

4. TELESIE (N. N) (1), c’est-a-dire, pierre
parfaite.
Rubis, saphir et topaze d’Orient des lapidaires.
Voyez pour les formes cristallines le Journ. de
phys., aolit 1793, p. 142,

Le célebre Saussure vient de donner dans le

{1) Ces lettres ( N. N. ) désignent les noms nouveaux que j’ai
proposcs pour les substances qui n’en avaient point encore,
ou qui en portaient qu'il a paru indispensable de changer. A,
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dernier volume de ses voyages, n.® 1891, lne
explication physique trés-vraie et trés-intéressante
du chatoiement éroilé de la télésie blene (saphir
oriental ).

5. CYMOPHANE ( N. N.), c'est-d-dire, lumitre
Sflottante,

Chrysolithe opalisante., chrysoberil de Werner,
cymophane de Flauy ( Lameétherte , Théor, de la terre,
2. 111, p. 462.)

Voyez, pour ses caractéres et pour ses formes cris-
tallines, le Journ. des mines, n.* XXI, p. 5 et suiv.

6. Rusi1s.
Rubis spinelle et rubis balais des lapidaires.,
Cristallisé en octaédre régulier. |
| 7. TOPALZE.
Topaze du Brésil, topaze de Saxe et topaie de Sibérie.

Voyer ci-aprés sa description, qui est un des
articles que nous avons choisis comme exemples
parmi ceux qui doivent composer le traité.

8. EMERAUDE.

Le citoyen Dolomien 1’a décrite sous tous ses
rapports dans le Magasin encyclop,, ou Journ. des
sciences, des lettres et des arts, t. 11, n.°* s et 0.
Voyez ausst une note relative ala cristallisation de
cette gemme, Journ. des mines, n.° X/X, p. 72,

9. BERIL.
Aigue marine des lapidaires.

Le caracteére le plus tranché pour le disunguer
de ’émeraude, consiste dans sa réfraction, qui est
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simple, au lieu que celle de I’émeraude est double.
Vo_yeg la description du bert! par le citoyen Doro-
micu, Journ. des mines, n.° XVIII, p. 11 e suiv,

10. EUCLASE (N. N.), Cest-d-dire, facile a briser.

Rapportée du Pérou par Dombey. Elle a une
double rétraction trés-marquée. Sa pesanteur spé-
cifique est de 3,0625 (1). Quoigu’clle raie facile-
ment le verre, une légere percussion suffit pour la
briser. Ses cristaux se diviseat dans le sens de
quatre plans parallcles 3 I'axe, et perpendiculaires
entre eux. Deux.de ces divisions s’obtiennent aveg
une extréme facilité, et ont ua poli tres-vif. Les
deux autres sont moins nettes et moins faciles 4
obtenir. Le citoyen Danbenton 2 qui javais com-
muniqué le nom de cette nouvelle substance et le
caractere dont il est 1iré, a adopté 'un et F'autre
pour son tableau minéralogique. J'ai déierminé
récemment la structure d’une variété qui appartient
au citoyen Drée, beau-frere du citoyen Dolomieu,
et qui, en la supposant complcte aurait 66 faces,
10 parallcles 4 Paxe, et 28 4 chaque sommet;
savolr, (uatre inférieures situées deux & deux de
chaque c6té, 16 sur un méme rang dans la partie
moyenne, et 8 terminales. Le citoyen Lelievre a
fondu {'euclase en émail blanc, 4 I'aide du chalu-
meau.

CHRYSOLITE, C'est-a-dire , pierre dorée.

De Lisle, ¢t. 11, p. 271. Lamétherie, Sciagr, ¢. 1.7,
P 202,

Les descriptions que I'on a donnees jusqu "icI

(1) Cette pesanteur spécifique, et toutes celles qui suivront,
ont été détermindes a 1'écolc des mines, et ne se¢ trouveas
point ailieurs.
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de cetle substance terreuse, manquent d’exactitude
a plusieurs égards. Le citoyen Brisson, au rapport
de Romé de Lisle (1), en avait pesé plusieurs cristaux
a la fois, qui Iui avaient donné 3,0989, ce qui
est la vrafe pesanteur spécifique de la chrysolite.
Lependant fe méme physicien semble avoir oublié
ce resultat, lorsque dans son ouvrage il en donne-
un tout dxﬂlrem , savolr, 2,7821, ol)tenu a laide
d’un morceau fourni par un lapldillre et qui ap-
partenait sans doute a une autre substance. De
plus, il attribue a la chrysolite une double réfrac-
tion; et jai reconnu, en me servant d’un cristal
taillé convenablement, q.ue les images des objets
vus & travers cette gemme €taient simples. Enln,
bien loin que fa chrysolite ait la durete qu’on lui
a attribuée (2), si I'on passe avec frotcnent les
angles d’un de ses cristaux sur une lame de verre,
il arrivera rarement que celle-ci soit attaquée; le
plus communém.nt la chrysolite y laisscra une
trace blanche de sa prorre poussicre. Le citoyen
Pichenot, habile lapidaire, 2 qui j'avais porté uvne
chrysolite pour Teagager a la wailler, I'a trouvée
extrémement tendre et rebelle au poli. 1l éuit sur-
pris qu’on et nomme chrysolite des l1pidaires, une
pierre dont trés - probablement il n’avait jamais
existé dans le commerce un scul morcean travaillé
/par la main de l'art. J'ai essayé moi-méme d’en
tailler une, et je nai réussi a fa polir assez pour
observer sa réfraction, qu’en recourant 4 un moyen
excellent, analogue a celui qu'a ind.qué Newton (1)

(1) Cristal., o 1], po 271, note 163,
(2) Lamctheric, Sciagr, t. 11, po 344, €t Théor. de 1a
terre, 1. 17, po 3906,

(3} Optice lucis, libs I, pars I, prop. 7.
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pour Ie travail des miroirs de métal, et qui consiste
a frotter le corps que I'on veut polir, sur de la poix |
bien lissée. Mais au lieu de potée d’é-ain, jem-
ployais, comme interméde, du rouge d’Angleterre
délayé dans 'ean.

La forme primitive’ de Ja chrysolithe est le
prisme hexaedre régulier. Ce prisme, jusqu'ici,
est toujours terminé par des pyramides dont les
faces s'inclinent de 129° 1 3" sur les pans adjacens.
Le citoyen Lelieyre a trouvé que la chrysolithe
étalt infusible au chalumeau.

12. GRENAT.

Plusicurs auteurs lui attribuent Ia double ré-
fraction; je I'ai trouvée simple , en employant des
fragmens de cristaux qui avaient été taillés A cet
effet. Voyez , pour la cristallisation de cette subs-
tance , I'Essai d’'une théorie sur la structure des
cristaux, p. 1 6 g et suiv., etleJournal de physique,
aolit 1793, p. 179 ; et pour le rapport entre la
forme du grenat dodécaedre et 'alvéole des abeilles,
I'Essai d’une théorie, &c., p. 185,

13. LEUCITE, cest-a-dire, corps blanc.

Grenat blanc, Lamétherie, Sciagr., t. .67 p. 276,
Leucite de Werner, id. Théor. de laterre, 1. L7, p. 794+

Voyez, pour les caractéres, la structure et fe
gisement de ses cristaux, le Journal des mines,

n° XXVIL

14. IDOCRASE (N.N.), clest-i-dire, forme
' mélangte,

Hyacinthe volcanique, de Lisle , t. IT, p. 290, var.
et sutyv. Hyacinthine, Lamdtherie, Sciagr., t. 1.e7, p. 268,

Pesanteur spécifique, 3,4090.
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Le nom didocrase que nous avons donné &
cette substance, est tiré de ce que ses cristaux
participent des formes de plusieurs autres minéraux
trés-connus.

Quoique Romé de Lisle eiit placé cette méme
substance a la suite des hyacinthes, il avait re-
connu qu’elle en différait trés-sensiblement par ses
formes cristallines. J'en ai observé une qui, si elle
était complete , aurait go faces, ce qui I’a fait
appeler idocrase nonagésime : c’est, pour ainsi dire,
le maximum des formes composées secondaires qui
ont été observées ;usqu ict.

L’idocrase, traitée au chalumeau parle c1toyen
Lelievre , s’est fondue en verre jaunitre.

s. FELDSPATH.

II s'é¢lectrise difficilement i I'aide du frottement,
méme Jorsqu’il est diaphane.

Voyez , pour la structure de ses cristaux, les
Mém. de I'acad. des sc., an. 1784, p. 273 et suiv.

Les cristaux du mont S.-Gothard offrent plusieurs
variétésinconnues 3 Komé de Lisle , entre autres celle
que nous nommons je/dspath apophane, et qui est
représentée fig. 1., pl. XX. Ses dix faces latérales,
ainsi que Jes deux facettes a, o, lui sont communes
avec le feldspath polynome décrit dans le Journal
de phys., aolit 1793, p. 131 : la face P est paral-
lele a 1a base du noyau; la face Y résulte d’un dé-
croissement par deux rangées sur I'angle de la base
auquel elle correspond; et la face U, d'un dé-
croissement par trois rangées sur le méme angle:
Pinclinaison de celle-ci sur P, est de 1454 8' 36",
etsur Y ,de 164% 41’ 8", Cette différence indique
que le premier de ces pentagones est parallele a

Y

la base du noyau, ce que {'on aurait peine i
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recohiaitre sans cela, 3 cause des inclinaison$
presque égales de P et de Y sur les faces laterales.
De {i le nomn d’apophane , quI 51gmﬁe manifeste,

- Jai fait voir en 1784, d’aprés les lois de la struc-
ture , que le prétendu schorl blanc n’était qu’une
variété du feldspath ; nous la nommons feldspath
agrégé. Voyez les Mém, de l'acad. des sc. pour la
meme année , p. 270, et ma lettre au citoyen

Lamétterie , Journ. de phys., 1786, p. 63.

( 16, PETROSILEX.

Les naturalistes modernes appellent ainsi une
substance dans laquelle le feldspath, qui en fait
Ia partie dominante , est tellement mélangé avec
“les autres ingrédiens des granites , que ses grains
y sont indiscernables a I'ceil. La fusibilitd de cette
substance par le chalumeau , la distingue du silex.

17. CORINDON.

Spath adamantin , Mém. de fa société des curieux de
Ja nature de Berlin t. VIII, p. 295. Corindon, La-=
métherie , Sciagr. , t L, p. 271,

Ce que j'avais dit dans [e Journal de phys., an.
1787, p. 194, sur la mesure des angles de cette
substance, dont je n’avais alors qu'un cristal peu
prononcé , n etaxt pas tout-a-fait exact; sa forme
primitive, que j’ai obtenue depuis’ par des coupes
trés-nettes , est un rhomboide un peu aigu (fg. 2)
dans lequel le rapport des diagonales est celur de
Y17 4 y/15, ce qui donne 86¢ 26" pour I'angle
plan du sommet,

Nous connaissons trois variétés de forme de la
méme substance ; savoir :

1.° Le corindon prismatique , en prisme hexaedre

régulier ,
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régulier, dont le signe est D A. Dans Iespice

1
calcaire, le prisme hexaédre est produit par un
décroissement de deux rangées sur I'angle infe-
rieur e ; ici il résulte d'un decroissement par une
simple rangde sur les bords inférieurs D.

2.” Le corindon ternaire [ fig. 3 ), bAP. Les

faces ont successivement trois , six et neuf cdiés;
Uincidence de P sur O estde 1229 50/,

3.°Le corindon subpyramidal (fig. 4), DAPE,

Il est remarquable que les facettes qui résultent
du décroissement 'E?, sontcdupdes par fespans §, S,
de maniére ¢u’clles forment des naissances de py-
ramides ; d’ott il suit que si ces mémes facettes se
¢prolongeaient jusqu’d se rencontrer, en masquant
toutes les autres faces, elles produiraient un do-
~décacdre composé de deux pyramides droites ac~
colc_es par ieurs bases. L’incidence de r sur O eot
“de 1169 34,

La substance que Born a citée (1) comme ctant
-du spath adamantin trouvé en France, éuit du
titane,

v

18. CEYLANITE, cest-2-dire, pierre de Ceylan.
Lamétherie y Journ,dephys.,janvier 1793, p. 23,

Le citoyen Leli¢vre a reconnu qu’elle était infu-
sible au chalumeau : sa pesanteur spécifique est de
3,7647; elle raie foriement le verre et médiocre-
ment le quartz. Sa cassure est opdulée et [uisante.
Les cristaux obsérvés jusqu’ici éuient d’'un noir

{1) Catalogue de la collect, de M.l Elfouore de Raab, 1. 1o
pe Cr.

Jouma[ des Mme.r. Nivése an V, B
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foncé ; mais leurs fragmens minces , placés entre It
Jumitre et I'eeil, avaient une demi - transparence,
jointe i une couleur d’un vert sombre. La forme
primitive est P'octaédre régulier. La ceylanite se
présente quelquefois naturellement sous cette for-
me, et plus souvent sous celle de I'octacdre, dont
tous les bords sont interceptés par des facettes,
Nous nommons cette vari¢té ceylanite émarginée.

Romé de Lisle a connu cetie substance, et I'a
désignée sous le nom de schor/ ou de grenat. 11 dit
qu’il en a trouvé un cristal parmi des tourmalines

de Ceylzen (1).

19. AXINITE (N. N.), c’est-a-dire, aminci en
fer de hacke.

Ce nom fait allusion 4 {a forme Ia plus ordinaire
des cristaux et a celle des molécules intégrantes.

Schorl transparent lenticulaire, de Lisle, t. I1, p. 3 5 3.
Yanolithe (pierre violette ) , Lamétherie , Sciagr. t. L.er,

page 287.

J’ai observé que la réfraction de cette substance
était simple. Sa forme primitive est trés-difficile &
déterminer, par le défaut de continuité des joints
naturels qui se laissent seulement entrevoir par in-
tervalles : elle m’a paru etre celle d’un prisme droit
(fig. 5 ), dont les bases sont des parallélogrammes
obliquangles, ayant leurs angles de 101¢ 32’ et
-8 28', Ce prisme se sous-divise en deux prismes
triangulaires qui représentent les molécules. Une
des variétés les plus commnunes de cette méme
substance est axinite mféchie, représentée fig. 62

3.5
son signe est C B O P. L’incidence de P sur R
2 3

{1) Cristal,, 0o T, po 180, mote 21,
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est de 1337 5 celle de P sur U est de 140t 113
celle de S sur P de r50? 7', et celle de X sur P
de 1364 14 Il y 2 une sous-variété dans laquelle
Jes faces P, U sont trés-éroites,

Les cristaux violets sont colorés par e fer, et
ont souvent leur surface déformée par deos stries
nombreuses, paralléles aux arétes m, n. Les verts,
dont {a couleur est due a un mélange de chlorite,
sont en général d’une forme plus nette.

Dolomien a remarqué, par rapport a plusieurs
substances minérales , que cette addition d’un prin-
cipe terreux accidentel , qui semblerait d’abord
devoir géner fa cristallisation, Ia ramenait au con-
traire vers la régularité et {a perfection.

I’axinite , suivant les expériences du citoyen
Lelievre, se fond au chalumeau, en un verre demi-
transparent, d’un blanc verdiire,

20. TOURMALINE.

Schorl transparent rthomboidal, dit tournuiline ct péri
dot,de Lisle, t. 11, p. 324; excluez la 4..¢ variété. Schorl
opaque rhomboidal, ibid, p. ;79 excluez les variéiés 4.
et 6. Tourmalines, Sciagr. 2. £.77 p. 278 er 28 ;.

On a attribud i cette substance [a double réfrac-
tion. J’ai'voulu vérifier cette observation, en me
servant de portions de tourmalines vertes dites
du Brésil, d’une belle transparence, et qui avaient
été taillées en forme de prisme triangulaire ; jai
trouvé constamment que les images des objets vus
a travers deux faces du prisme, étaient simples.

Apinus a découvert,en 1756, que les attractions
et répulsions de la tourmaline lorsqu’elle avait été
chauffée, éraient Peffer d’une vertu électrique (1);

(1) Recuei!l de différens mémoires sur fa tourmaline , Péters-
bourg, 1762,
B 2
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ilareconnu de plus, que les deux sommets des
cristaux de cette substance étaient animés d’élece
tricités contraires. Ceux qui ont révoqué en doute
ou nié les résultats de ce savant (2), d’aprés 1'ob-
servation que chaque bout de la tourmaline attire
ou repousse indifléremment des corps Iégers, n’a-
vaient point I'idée de la vraie théorie de I'¢lectri-
cité, Pour obtenir des effets constans, il faut prér
senter a la tounmaline un corps qui sort déja fui-
méme ¢électrisé ; ce corps sera toujours attiré par
Ie bout de la tourmaline qui possédera I'électricité
contraire 4 {a sienne , et repoussé par le bout qui
zura la méme espece d’électricité s c’est un phé-
nomene analogue a celui de deux aimans.

J’ai annoncé comme un résultat qui me parais-
sait géndraipour tous les cristaux ¢lectriques par
la chaleur, qu'ils dérogeaient a la syméurie des
cristaux ordinaires , par des différences entre les
formes des parnes dans lcsquetlcs résidaient les
deux éiectricités, ce qui pouvail meitre 3 portée
d’indiquer d’avance, a la scule inspettion d'un
cristal | le coté qui donneran des signes d’¢lec-
trché vitrée, et celni qui maniiesterait Pélectri
cité résineuse.

Voyer pour la description de Pappareil relatif
aux expériences sur |’électricité de la tourmaline,
pour les lols auxquelles est soumise {a structure
des cristaux de cette substance, et pour le rapport
entre ses formes et fes péles dans lesquels résident
ses deux electricités, le Journal des mines, n.e X/1X,
page 65 ; les Lecons deYécole normale, tome V1,
p- 101, etle Journ. d’hist. nat., .n.° X171, p. 449

et suiv.

(1) Lettre du duc de Noya sur la tourmaline, & N, 4e
v Brffoms Cristallogr, de de Lisle , 1 11, p. 771 5 mate g 3.

- 5
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AMPHIBOLE [N. N.), c’est-3-dire equzvoque
ou ambigu.

Schorl opaque rhomboidal, de Lisle, ¢, I, p 379
er suiv., variétés 4 et 6, hom blende ; schorl blende,.
schorl-lamelleux, Lamet}wrze » Sciagr., z. 17, p. 295,

Sa pesanteur spécifique est 3,2500 ; il ne s’élec-
trise ni par le frottement, ni par la chaleur : sa
structure est tres-lameheuse. Sa forme primitive est
un prisme oblique & bases rhombes, dont les plans
sont inclinés entre eux de 124 34' d’uue part,
etde 55% 26' de lautre. Les coupes paralléles
aux pans sonf trés-nettes; celles qui correspondent
2ux bases ne sont que présugées.

L’amphibole est, de toutes les substances miné-
rales que l'on a réunies sans fondement sous le
nomn commun de scior/ , celle qui Tait porté fe
plus généralement. Sa variété dodécaedre a beau-
coup de rapports avec certaines tourmali.ies dont
les faces ont d-peu-pres les mémes iaclinaisons
respectives (1). Voict les principaux caracteres
distinctifs entre ces deux substances. La tourmaline
est beaucoup moins lamelleuse ; les indices de ses
joints naturels parallélement & 'axe, donnent un
prisme hexacdre régulier : dans Pamphibole, le
prisme qui résulte de la division mécanique, est
seulement tétraédre, et a des angles sensiblement
différens, d’apres ce qui a éié dit plus haut. La
tourmaline est plus dure que Pamphibole ; celui-
cin’est point €lectrique comme elle par la chaieur;

(1) Javais réuni 'amphibole avec {a tourinaline, dans les
Mcm. de Pacad. des sc., an. 1787, 7 22 et suir, ; |'ai rectiiié
depuis cette erreur, dam fe Journ. d'list, nat, , 15 }.micr 1792,
P 05
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iI donne au chalumeau un verre noir, tandis que Ia
tourmaline se fond en émail blanc ou gris.

Parmi les cristaux d’amphibole, les uns ontleurs
sommets semblables entre eux ; d’autres ont deux
faces 3 I'un des sommets et quatre au sommel op-
posé : cette variété est lamp/n[)ole biforme. On a
représenté (fro, > ), une variété smguhere que nous
nommons amphibole sur-composée ; c’est la précé-
dente, augmentée, sur son sommet supérieur, des
quatre facettes ¢, f, &c., et sur 'inférieur, des
quatre facettes k , 1, r, s, parallcles a celles du
haut, qui portent les mémes lettres en majuscules.
Nous nous bornons 4 indiquer ici cette variété
trés-rare, dont la structure exigerait un dévelop-

_pement parucuher.

Ce sont les analogies apparentes de Ia substance
dont il s’agitici avec la tourmaline et avec divers
autres minéraux, qui ont suggéré le nom d’anphi=
bole, comme pour avertir 'observateur de ne pas
s’en laisser imposer par des dehors équivoques.

ACTINOTE, c'est-a-dire, substance rayonnée.

Zillertite , Laméth. Théor. de la terre, tome 1.7,
p. 411 ; rayonnante de Saussure , Voyage dans les Al-
pes, n.f 1728 er 191 9.

Sa pesanteur spécifique estde 3,333 3 ; il raie {é-
gerement le verre: sa structure est tres-lamelleuse.
Sa division mécanique a lieu sensiblement sous les
mémes angles que celle de 'amphibcele ; mais on ne
pourra reconnaltre si les deux substances ont réelle-
ment la méme forme primitive, que quand on aura
des cristaux complets d’actinote qui se prétent i
P'application de la théorie : tous ceux que nous
avons observés jusqu'ici avaient leurs sommets
fracturds.
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Les prismes d’actinote sont souvent héxacdresy
et leurs pans les plus inclinés font entre eux le
méme angle d’environ 1244 1, que donne la divi-
sion mécanique.

L’actinote , suivant les observations du citoyen
Lelitvre, se fond au chglumeau en un émail grisﬁtre,
avec une teinte de jaune ; au lieu que Pamphibole
donne-un verre noir.

23. PYROXENE (N. N.), Cest-d-dire, étranger
\ dans le domaine du feu.

Schorl noir en prisme octaédre, &c.,.de Lisle , 1, 17,
P 398. Schorls volcaniques, Lamérherie , Sciagr.t. [.°7,
% 292. Volcanite, id. , Théor, de la terre, t. 1], p. 67.

irescite, id. , ibid. , p. 6¥.

Le nom de pyroxéne, que j'ai donné depuis long-
temps, dans mes cours, au prétendu schorl volca-
nique, et que le citoyen Daubenton a adopté dans
les dernicres éditions de son tableau minéralo-
gique, avertit que cette substance ne doit pas son
origine & Faction du feu, comme quelques miné-
ralogistes I'avaicnt pensé , mais n’est qu'un produit
adventif parmi les déjections volcaniques , ol il
ne se trouve que parce qu'il entrait dansla com-
position des roches qui ont €té converties en laves.

Le pyroxcene raie a peine le verre: sa structure
est Jamelleuse , mais beaucoup moins que celle
de I'amphibole. Sa forme primitive est un prisme
oblique a bases rhombes, dont les pans font entre
eux des angles de 929 18' d’une part, et §7¢ 42’
de I"autre. Ce prisme est divisible , dans le sens des
diagonales de ses bases, en deux prismes triangu-
faires; les joints naturels sont plus apparens dans
ce dernier sens que ceux qui sont parafléles aux
pans. Suivant les expériences du citoyen Lelidvre,

B 4
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Je pyroxéne se fond au chalumeau , mais avec dif-
ficulté, et seulement lorsqu’il est en trés - petits
fraginens.

La plupart des cristaux de cette espéce sont noirs;
il y en a aussi de verts, qui sont ordinairement tres-
petits et dont plusieurs ont de fa fransparence. Le
¢itoyen Lamérherie a fait de ces derniers une espece’
particuliere, sous le nom de virescite ( corps vert),
Jai des cristaux de cette méme variété de couleur,
dont le volume égale celui des pyroxénes ordi-
naires , et qui ont absolument lIa méme forme et la
Hieme structure.

24.STAUROTIDE (N.N.), c’est-i-dire, croiserre.

Schorl cruciforme, ou pierre de croix, de Lisle, ¢. 11,‘
P+ 434 Staurolithe, Lamétherie , Sciagr., t. I, p. 298,

Voyez sur la distinction de cette substance d’avec
fes schorls, comme formant une espece a part, sur
Iles lois de sa structure, ex sur les résultats 3 aide
desqueis fa théorie laisse entrevoir la raison de la,
symetrle et de Ja constance quI regnent dans la
maniére dont ses cristaux se croisent, les Annales
de chimie, 2. V1, p. 142 et suiv,

Dans les différens cdurs de mmeralogle qul ont
suivi Ig pu})hcauon de cet article, jai lou]ours
rangé parmi les variétés de la staurctide, la pierre
appelée granatite, que 'on avait regardée tantét
comme un grenat, et tantdt comme un schorl.

. 25- THALLITE, clest-3-dire, feuillage vert.

" Schorl vert du Dauphiné, de Lisle, ¢. 11, p. gor et
suiv. 1d, Lamétherie, Sciagr., t. [, p. 286. Thallite,
Lamétherie, Thicriedelaterre, ¢. 1, p, 40 1. Delphianite,
Saussure ; Yoyage dans les AIPes s R 1918,

.
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~ Cette substance raic aiscment le verre; sa réfiacy
tion est simple; ses cristaux minces sont souvent
fragifes, perpendiculairement a leur axe. Elle se
résout par la trituration en une poussiére blanche
et aride au toucher; elle n’est point électrique par
Ia chaleur, La division mécanique de ses cristaux
fadique pour leur forme primitive un prisme droit,
dont les bases sont des parallélogrammes obli-
quangles, ayant leurs angles de 114% 37, et 654
23", Des deux coupes paralleles aux pans, 'uné
est continue, brillante, facile & obtenir; Ia seconde
fésiste davantage, et n'offre que des portions de
lames, interrompues par des parties vitreuses. Celle
qui a lieu dans le sens des bases, est un pey terne,
et ne laisse voir que de Iégers indices de lames &
travers une cassure raboteuse, Les formes cristallines
presentent plusieurs variétés intéressantes qui seront
décrites dans e wraité. D’apres Jes observations du
citoyen Lelievre, le thallite est fusible au chalu-
meau, en une scorie brune qui noircit par un feu
continué,

T Voict les principaux caracteres distinctifs entre
Ie thallite et 1.° Vactinote: 1a division de ¢elui-ct
z lieu sous un angle d’environ 1249 %, au lieu de
114% =, et est également facile et éclatante dans les
deux sens paralléles 2 I'axe des cristaux ; de plus,
Vactinote se fond au chalumeau en un émail gris,
et le thallite en une scorie noiritre. 2.° La tour-
maline en aiguilles: celle-ci donne au chalumeau
un émail blanc, et est électrique par 1a chaleur.
3. La tremolithe : cette derni¢re se, fond avec
bouiltonnement en une masse spongieuse, devient
phosphorescente dans Pobscurité par la percussion
ou parle frottement, et se divise pardescoupes d’'une

'
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égale netteté , sous un angle d’environ 128%
4.° L’asbeste; celui-ci a sa cassure Jongitudinafe
seulement un peu Juisante, et se résout par la
trituration, en fibres douces au toucher, ou en une
poussicre piteuse,

J’ai un peu insisté sur [a description du thallite,
parce que, jusqu'd présent, ce minéral parait parti-
culier au sol de la France, ou onle trouve dans le
ci-devant Dauphiné et 2 Chamouni, dans les Alpes
du département du Mont-blanc. Ses cristaux for-
ment souvent des prismes tres-minces, tomprimeés,
striés Jongitudinalement et disposés par faisceaux..
Mais il y en a a Chamouni qui sont libres, et dont
quelques-uns ont quatorze millimétres ou six lignes
d’épaisseur, La couleur des uns et des autres estd’un
vert tantét jaundtre et tantdt sombre. Les morceaux
transparens prennentla tailleun poli vifet éclatant.

26. SMARAGDITE, c’est-a-dire, qui tire sur
’ ['émeraude,

Smaragdite , Saussure, Voy. dans les Alpes, n s r;rp
et 1362,

11 est peu de substances minérales dont I'aspect
soit aussi variable que celpi de {a smaragdite : elle
est tantét d’'un heau vert, tantét grise , imitant le
brillant méiallique du mica, dont elle se rapproche
encore par son tissu feuilleté; et elle présente une
suite de nuances ou de passages entre ces deux
états : celle qui est d'un gris éclatant différe du
mica par une dureté plus considérable , et en ce
que ses lames se cassent net, au lieu que celles
du mica fléchissent et se laissent plutdt déchirer
que briser,
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27. OISANITE, nom tiré du bowrg &' Oisan ’
prés duquel orz trouve cette .rub:mme.

Schorl bleu, de Lisle, ¢t. IT, p 406, i. Oisanite,
Lamérherie, Théor. delaterre, 2. 1. » p- 401, Vulgai-
rement schorl octaidre du Dauphiné,

Bournon est le premier qui ait parlé de cetle
substance , dont il a cité un cristal de couleur
bleue (1). Jai pris sa pesanteur spécifique par
approxxmatxon , en réunissant un certain nombre
de cristaux qui formaient un poids de 13 grams—
j'ai eu pour résuliat 3,8 571

L’oisanite , soumise 1 lepreuve du chalumean
par le citoyen Lelievre , s’est trouvée infusibld, De
plus, elle est trés-sensiblement électrique par com-
munication, cg¢ que jal observé en inscrant de
petits cristaux, a la file les uns desautres, dansun
tube de verre , sur une longueur d’environ 18 Ji-
gnes , et en les contenant par deux verges de
faiton, dont 'une communiquait avec un conduc-
teur clecmque. Lorsque ]approchals le doigt de
Tautre, qui érait recourbée en forme d’'anneau, j’en
tirais des étincelles assez vives.

La forme ordinaire de I'oisanite est celle d’un
octacdre rectangulaire alongé , dans lequel les
faces de chaque pyramide s'mclinent de 137% 10’
sur celles qur leur sont adjacentes dans Pautre
pyramide. Le citoyen Dolomieu , en cherchant a
déterminer, par la division mécanique, Ia structure.
de cet octa¢dre, a obtenu des coupes trés-nettes,
parallélement a ses huit faces, et d’autres paralleies
a la base commune des deux pyramides, Ces dcr-
ni¢res coupes n’entament point les tétraedres que

(v) Journ. de phys., mai 1787, p. 786,
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Ion est conduit & adopter pour molécules inté-
grantes , en raisonnant de 'octaédre de I'oisanite
comme de celui de la chaux fluatée (1) : elles ne
font que passer entre les aréles ce jonction des
inémes tétracdres. Les cristaux de cette substance
sont ordinairement trés-petits, et il y en a de
presque imperceptibles : on en voit un dans Je
cabinet des mires, dont axe a environ 16 mil-
limetres ou 7 lignes de longueur. On trouve aussi
Voisanite en Espagne, d’ou le citoyen Lannoy en
a rapporté des cristaux.

28. DIOPTASE (N.N.), Cest-a-dire , visible
au travers.

Fmera de, Lamétherie, Journ. de phys. , fév. 1793,P.154

Le citoyen Lamétherie, sédnit par la ressem-
blance de couleur, a rapporté la dioptase a I'éme-
raude , et 'a méme regardée comme étant la forme
primitive de cette espéce de gemme,

La pesanteur spécifique de la dioptase est de
3,3000, celle de ["émeraude n'est que de 2,775 5 ;
Ia premicre ne raie que difficilement le verre,
au lieu que la dureté de 'émeraude est a-peu-pres
¢gale a celle du quartz. La .division mécanique
de la dioptase, bien difi¢rente de celle de I'éme-
raude, qui conduit au prisme hexa¢dre régulier,
m’a donné un rhomboide un peu plus obtus que
celui du grenat, et dans lequel le rapport entre
fes deux dizgonales est celui de /36 4 /17; dolt
il suit que P'angle plan du sommet est de 1114,

Enfin le citoyen Leliévre, en traitant la dioptase
au chalumeau, a trouvé qu'elle colorait en vert
e borax, et a obtenu un petit bouton de cuivre,

(1) Journ. de phys., 2ol 1793 ,p. 154 ¢f suiv.
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ce qui indique une proportion plus grande de ca
métal, que «celle qui ferait simplement la fonction
de principe colorant.

Les seuls cristaux que I'on ait encore vus de
cette substance , dont on ignore le pays natal , se
présentent sous {a forme de dodécaedres a six pans
verticaux , qui sont des parali¢logrammes obliquan-

les , avec des sommets composés de trois rhombes
igégérement obtus , dont I'angle supérieur est de
93% 22" Cesdodécaddres rcsu’tem de deux décrois-
semens, 'un par une simple rangée sur les bords
inférieurs du noyau, ct qui produit les six pans;
Pautre par une rangée sur les angles latéraux,
d’ott naissent fes faces terminales : les joints na-
turels sont paralléfes aux arétes supérieures du
dodécaédre, et il suffit de faire mouvoir 2 diop-
tase a la Jumiére, pour les apercevoir a "aide d'un
chatoiement trés-vif', qui perce, pour ainsidire, a
wavers le cristal. Cest de Ia qu’est tiré le nom
‘de dioptase.

29. LAZULITE, nom dérivé du mot azul , par
lequel les Arabes désignent cette substance (1).

Lapis lazuli, de Lisle, t. I, p. 49, 1d. Lamez/zerie‘,
Sciagr., £, 1.7, p. 306,

L’analyse que Klaproth a faite de cette substance,
se rapproche beaucoup du résultat de Marcgraff,
et indique en méme temps une différence de nature
entre le lazulite et la zéolithe & laquelle on T'avant
rapporté. A
30. ZEOLITHE, c'est-a-dire, pierre bouillonnante.

On a confondu sous ce nom plusieurs subg-
tances de nature différente. Leur distinction en

f1) Boice de Dooz, CGemmar, ct fapid. hist., /17, ¢o CXIX.
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quatre espéces a ét¢ annoncée et motivée dans un
mémoire lu & Pinstitur national le 21 germinal
anlV de fa République, dont on trouve un extrait
dans le Journal des mines, n.° X1V, p. §6. Nous
avouns réservé le nom de zéolithe pour celle que
Cronstedr a fait connatwe, Un de ses caractéres dis-
tinctifs les plus saillans , est d’éire électrique par
fa chaleur, ccmme la tourmaline.

31. STILBITE{ N.NM.), c’est-a-dire, corps qui
a wz certain luisant.

Zéolithe, 2.5 var. , Lamétherie , Théorie de Ia terre s
t. Ler, pe 373,

Sa pesanteur spécifique est de 2,5000; elle est
rayée par la zéolithe ; la surface de ses lames a
unéclat qui tire sur celui de la nacre, d’olt lut
est venu le nom de seidbite : exposée sur un charbon
ardent , elle blanchit et s’extolie comme la chaux
sulfatée (Ie gypse).

Le citoyen Lelievre a trouvé qu’au feu du cha-
Iumeau, elle se boursouflait conume le borax, et
se réduisait en émail blanc demi - transparent,
rempli de bulles, caractere qui {ui est commun
avec la zéolithe.

Voyez, pour I'indication de ses formes, le Journal
des mines, n.* XIV, p, §4.

32. PREUNITE, nom tié de celui du colonel
Prehn, gui arapporié cette pierre du cap de Bonne-
Lispérance,

Prehnite, Lamétherie, Sciagr., t. L7, p. 305,

Sa pesanteur spécifique est de 2 ~,(969 elle raie
Yégerement le verre; sa surface m(erlcme est un
pen nacrée ; on ne ia encore observée gu'en cris-
raux ‘verdites, groupés confusément et un peu
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divergens , qui paraissent etre des prismes tétraé~
dres & sommets diedres.

Suivant I’observation du citoyen Lelitvre, elle
est fusible au chalumeau, avec bouillonnement
en une écume blanche remplie de bulles, qui finit
par se convertir en un émail d’un jaune noiritre.

On a réunia la prehnite du Cap, sous fe nom
de preknite de France, une substance qui paraitavoir
de grands rapports avec elle , et qui accompagne
lIe prétendu schorl blanc du Dauphiné.

Sa pesanteur spécifique est de 2,6097 :on la
trouve en lames rhomboidales blanchitres, dont
Ies faces latérales sont inclinées entre elles d’en-
viron 1o14d'une part, et 8¢9 del'autre; en lames
hexagonales qui ont deux angles de 1019 et quatre
de 1294 =; enlames groupées qui divergent comme
les rayons d’un éventail, c’est fa prehnite flabelli-

forme ; et en faisceaux de lames curvilignes di-
vergerntes , clest 1a prehnite conchoide.

33. CHABASIE, nomtiré d'un mot grec qui désignait
une certaine espece de pierre.

Chabasie , Lamétherie , Théor. de la terre, 2. 157,
page 374.

Cette suhstance, qui a été rapportée d’Allemagne,
ol elle se trouve dans la carricre d’Altegleb, com~
mune de Munnbichel, prés d’Oberstein , a une
pesanteur spécifique de 2,1176 : elle raie 1igcre-
ment fe feldspath. Sa structure est sensiblement
Jamelleuse ; elle est fusible au chalumeau en une
masse blanche et spongieuse. La forme qu’affec-
taient les cristaux que le citoyen Bosc Dantic a fait
cornaitre il y a quelques années A Ta société d'his-
roire naturelle sous le nom de chabasie, était celle
d’un rhomboide incomplet dans les trois arétes de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



{278) |

thaque sommet et dans les six angles solides laté-
raux. La division mécanique de ces cristaux a lien
parallélement aux faces du rhomboide , qui m'a
paru avoir trés-sensiblement les mémes angles que
d’autres cristaux légeérement rhomboidaux, que les
naturalistes avaient nommeés jusqu'alors zéolite cu-
bique. L'angle plan, au sommet de ces rhomhoi-
des, estde 9134 36°; 1ls porteront le nom de chabasie
primitive , et la varié¢té dont j’ai parlé d'abord sera
appelée chabasie trirhombeidale , parce que, sil'on
prolonge les facettes qui interceptent les arétes
terminzles , jusqu'a ce qJo’elles s’emrecoupem',
elles formeront un nouveau rhomboide plus obtus
que e novau ; et si on fait fa meme supposition
par rapport aux facettes laterales, il en résultera
un autre thomboide qui sera aigu.

34. ANALCIME (N. N.}, c’est-3-dire, sans vigueur.

Zéolithe, §.c var., Lamétherie , Théor. de 1a terre,
A p 374 Zéolithe dure, id., b I P Gg,n2 5.
Zcolm granatique , id., zl)zd. ,n.° 6.,

. Nous devons {a connaissance de cefte substance
au citoyen Dolomien , qui lul avait donné le nop
de zéolithe dure. Je n’ai pu estimer sa pesanteur spé-
cifique que par aper¢u, en opéraul sur un, morcegu
dans lequel on remarquait en le cassant de petites
cavités; ainsi, le résultat 2,0000 , auquel je sus
parvenu , doit étre trop faible de quelque chose.
1. analcime raie I¢gerement fe verre 5 clle est tres-
difficile a électriser par le frottement, meéme lors-
qu’elle jouit d’une assez belle transparence : Cgst
e la faiblesse de certe vertu électrique qua été
emprunté le nom d’analcime. Cette substauce, traitée
au chalumeau par le citoyen Lelitvre, 5’est fondue,

sans
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gans se boursoufler, en un verre blanc demi-trans-
parent, ce qui la distingue de la leucite. Foyer,
pour les formes et pour la structure de Panalcime,
{e Journal des mines, n.* XV, page §6, ol cette
substance est indiquée comme Ja troisi¢me de celles
qu’on avait appelées zéolithes. On trouve les cris-
taux d’analcime ordinairement groupés dans les
cavités de certaines laves dures : Iz formation de
ces cristaux , qui parait due a Dinfiltration d'un
liquide cliargé de leurs molécules, 2 travers Ics
fissuresde la tave, présente zussi une différence avec
cclle ae la feucite, qui estantérieure & la fusion des
Iaves qu’elle accompagne.

35. SOMMITE, nom tiré de celui de Ia Semma,
montdgne ol Se trouve cetre espece,

Lamétherie , Théor. de Ja terre, t. 17, p. 6.

I parait que c’est le lasaltes cristallisatus albus ,
cristallis prismaticis, in scorid solidd vivred nigré ¢ Vesu-
vio,de'Born ; et le schorl blanc transparent, hexago-
ne, avec ousans pyramides aux sommets, de Ferber.

Pesanteur spécifique, 3,2741.

Difficile 4 fondre au chalumeau, suivant ’'ob-
servation du citoyen Lelievre.

Elle conuent, d aprés 'analyse qu’en a faite le
citoyen Vauguelin,

Silicew . ......ooiov L0460,
Aflumine.................0,40.
Chaux......vv0evevvuvr...0,02,

Oxidedefer. ceaeeceoe. s, 0,01,

0,98.
Perte.. ... .v... ... 002,
Journaldes mines, Niydse an V. C
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36. ANDREOLITE (abréviation faite par ke citoyen
Lamétherie, Tkéor. de la terre, 1. 111, p. 463,
du nom 4’ Andréas-Bergolite, qu’il avait d’abord
donné a cette substance , Sciagr., t. 1°°, p. 267,
et Théor. de laterre, t. 1%, p. 393 ),

Hyacinthe blanche, cruciforme, de Lisle, t. 11, p. 299,
yar. 9.

Sa poussiere, jetée sur un charbon ardent, donne
#ne phosphorescence d'un jaune verdawre. Voyeg le
Journ. de phys., aolit 17793, p. 761, ol le citoyen
Gillor a vérifié, 3 I'aide de Vobservation et de la
théorie, I'indication que m’avait offerte la direction
des joints naturels , pour faire de cette substance
une espéce a part,

37. PERIDOT.

Pégidot, Lamétherie , Théor. delaterre, t. 17, p. 5915
id., Journ. de phys., an 2 de la Rép., p. ;97.

Romé de Lisle ne parait pas avoir connu cette
substance. Celle qu'il décrit sous le nom de péridot
de Ceylan (1), et qu’ilnomme aussi péridot des Fndes
orientales (2}, n’étajt autre chose dans la réalité;
ainsi que dans les idées de ce célebre naturaliste,
qu’une tourmaline d’'un vert jaunitre; ce qui détruit
le reproche que le citoyen Lamétherie lui fait {3)
d’avoir pris une tourmaline verte pour {e péridot
dont il s’agit ici. -

La description que ce dernier savant a donnée

1) Cristal., ¢, IT, p. 5 63 et suiv,
p 363

(2) Lbids, p. 348, note 68,

{

3) Théorie dela terre, 0, 1,7, p, 792+ Journ, de phys,, ibid.,
P 397, note 1.
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de cette méme substance est susceptible, 4 plus
sieurs égards, d’étre rectifiée.

La pesanteur spécifique du péridotestde 3,428 5
il a une double réfraction tres-marquée. J'ai observé
cette proprié¢té, non-seulement avec des morceaux
taillés , mais aussi 4 "aide d’un cristal intact, en
regardant une épingle située horizontalement, a tra-
vers 'une des faces du sommet et fe pan du prisme
opposé & celul qui était adjacent a cette méme face.
Les joints naturels les plus apparens du péridot sont
dans un sens parali¢le a ’axe.

La figure § représente {a forme primitive , qui
est un parallélipipede rectangle , dans lequel fes
trois arétes C, B, G, sont entre elles dans le rapport
des quantités 5, /5 et /8.

On voir, figure g9, une variété quia trente-quatre
faces ; c’est ia plus composée que jaie observée.
Je la nomme péridor duodénaire , parce quelle a
douze faces sur le contour du prisme, douze dans
Ie sens indiqué par les lettres T, k, h, P, &c., et
que les faces qui n'ont point été comprises dans
I’énumération précédente , sont aussi au nombre de
douze. Le signe de cette variéié est M** G** T

T

T T 2

C AB P, d'od I'on voit combien sont simples les
lois de décroissement qui déterminent les formes
secondaires du péridot. Voici les mesures des prin-
cipaux angles saiffans :

Incidence de nsur M, 1 ;5 54. de s sur M,
1384 Il', de d sur M, 1414 4.0 de e sur n,
1449 10 de k sur T, 138‘i 31'; de h sur T,
119d 29'.

38. M 1 c A.

VoyeZ ci-apres da description détaillée de cette
Ca
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substance, extraite des matériaux destinés pour le
traité,

39 CYANITE, c’est-a-dire, picrre bleve.

Cyamtc, schorl blen, Lamétherie, Sciagr. , t. Ler,
p- 311. Sappare, Jour. de phys., 1789, t. e, po2r;.

Sa pesanteur spécifique est de 3,5170; sa
réfraction est simple. Sa forme primitive est celle
d’un prisme oblique quadrilatére,, dont les pans
sont IHC[IHCS entre eux d enVIron 103 H IES COUPES

aralleles 4 deux pans opposés entre eux , sont sen-
siblement plus nettes que les deux autres. La base,
en partant d’une aréte perpendiculaire & I'axe, fait
avec I'un des deux pans qui donnent les divisions
Ies plus nettes, le méme angle d’environ 1c39, et
un angle de 774 avec le pan opposé. On n’apergoit
que de légers indices de lames parallélenent a cetie
base.

Il y a une variété qui est en prisme hexacdre,
dont deux pans résyltent d'une loi de décroisse~
ment, et s’inclinent d’environ r30? sur ceux qui
sont dans le sens des divisions les plus nettes. Les
prismes de cette variéié sappliquent deux & deux
fun contre 'autre , de manicre & former d’un cé6té
un angle rentrant et de "autre un angle saillant :
ces cbservations ont été faites sur les cristaux du
mont Saint-Gothard, qui s'implantent dans un talc
feuilleté, avec des staurotides granatites.

On trouve dans le commerce et dans certaines
collections, des morceaux de cyanite taillés en ca-
bochon, que P'on fait quelquefois passer pour des
saphirs orientaux ; il est aisé de les reconnaitre a la
facilité aveg laquelle ils se laissent diviser.
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40. TREMOLITE, c'est-3-dire , pierre du mont
: Trémola,

Trémolite, Lamétherie, Sciagr., ¢. 1./7, p. 221,

Sa pesanteur spemﬁque est de 3,2000 : s2
forme primitive est un prisme rhomboidal , dont
, les pans font entre eux des angles denvrron 1294
et 514 Les divisions sont également nettes dans
Jes deux sens ; on n’apercoit aucun indice de
lames paraﬂeies aux bases , dont la position ne
pourra étre déterminée que quand on aura des
cristaix complets de cette substance,

41. LEUCOLITHE, cest-a-dire, pierre blanche.

Schorl blanchéitre , Famétherie , Sciagr. , ¢, Ie*,
. 289. Leucolithe, id., ibid. , 2. Il , p. go07r.

Romé de Lisle avaiv décrite sous le nom de schorl
blanc prismatique d’ Altenberg en Saxe. Cristal. , 2. 17,

p- 420, note 137,
Sa pesanteur spécifique est 2,1545.

42. ASBESTE, cest-i-dire, inextinguible,

Nous réunissons sous ce titre'asheste et Pamiante
des minéralogistes, I.a derni¢re sera appelée asbeste
[flexible,

43. TALcC

Nous comprenons sous cette dénomination
fes substances que fon appelle vulgairement ta/c
de Venise, craie de Briangon, pierre de lard , craie
d"Espagne , et celles qu’on a appelées stéatites,
pourvu qu’elies jouissent d’un certain degré de
pureté : ainsi les serpentines et les pierres oliaires,
qui sont des substances mclangcées , seront rejeiées

- dans 'appendice relatif aux roches.

C3
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Nous distinguons quatre variétés de cette es-
pece : la premicre est le talc laminaire (1), qui
comprend la substance appelée talc de Venise ; la
seconde est le talc feuilleté¢, vulgairement craie
de Briangon ; la troisiéme est le talc compacte, tel
que celui qu’on nomme vulgairement pierre de lard,
Ces trois variétés ont la propriété remarquable de
communiquer & la cire d’Espagne [Iélectricité
vitrée ou positive, au moyen du frottement.

La quatri¢me variété sera le talc stéatite, ou
Ia stéatite ordinaire , qui, comme les autres subs—
tances pierreuses, communique a la cire d’Espagne
Télectricité résineuse ou négative.

44. CHLORITE, cest-a-dire, substance verte.
Lamétherie , Sciagr., t. 1.7 , p. 217,

On en connalt deux variétés, 'une d’un blanc
nacré, et ['autre d’un vert sombre.

45. MaAcLE. Cemot signifie rhombe ou lozange
évidé parallélement a ses bords, ‘

Macle basaltique , de Lisle ,t. I, p. 440.

Jai trouvé pour sa pesanteur spécifique 2,9444;
mais cette détermination n’est qu'approximative,
parce que la macle est toujours mélangée d’une
certaine portion de la substance argileuse qui lui
sert d’enveloppe. La pesanteur spécifique de

celle-ci estde 2,7674.

{1) Nous disons d'une substance qu’elle est Jaminaires orsque
ses James composantes ont unc certaine étendue ; et lamellaive ,
lorsquelle est un assemblage de petites James qui souvent se
croisent en différens sens. Ce langage est conforme i I'érymo-
logie des inots latins Jumina et lamella, dont le premier signifie
une lame , et Vautre est un diminutif de celul-ci.
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La coupe transversale des prismes présente une
croix formée de cinq rhombes noiritres | liés entre
eux par des lignes de la méme couleur, sur un
fond blanchiure : quelquefois les lignes de jonc-
tion se ramifient en Yautres lignes paralleles aux
bords. Les prismes sont quadrangulaires, et ont
leurs pans inclinés entre eux d’environ ¢95¢ d'une
part , et 854 de 'autre : on voit dans leurs fractures
des indices de lames paralléles aux pans, avec
d'autres dans le sens d’une des diagonales des
bases, et d’autres encore qui sont obliques sur fes
mémes bases.

La partiee blanchitre se rapproche, par son
aspect, des stéatites compactes: la maticre noirdtre
va ordinairement en diminuant d’épaisseur , d’une
extrémité du prisme vers Uautre, en sorte qu’apres
avoir commencé par occuper toute Pépaisseur du
prisme, elle fiit par se réduire & un simple filet.
Nous prouverons dans Particle du traité refatif a
cette substance, que [I'assortiment des deux ma-
ticres qui la composent, est en rapport avec la
structure. '

Le citoyen Dolomiex m’a fait voir un fragment
de roche qu’il a trouvé dans les Pyrénées, et dans
lequel sont incrustés des prismes noiratres qua-
drangulaires , enveloppés d'une pellicule blan-
chitre, qui*ne devient sensible que quand on
mouille la surface du morceau ou qu’il se dé-
compose : ces prisines ont la méme structure que
la macle; jen ai observé dans d'autres roches,
qui étalent tout-a-fait homogeénes, sans aucure
addition de matiere blanchatre.

C 4
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46, ARGILE,

Nous ne rangeons dans la méthode, que celle
ol I'alumine surabonde, et que 'on peut regarder
comme voisine de I'état de, pureté; telle est la
substance a} pelée kaolin ; le schiste , 1a marne, la
cornéenne, le trapp, et autres mélanges d’argile
avec différentes matiéres terreuses, seront renvoyés
3 l'appendice général qui doit €tre placé a fa suite
de Ja méthode.

Nous n’avons point fait une espéce particulicre
du jade , que plusieurs minéralogistes célébres
regardent aujourd’hui comme une variété du
pétrosilex ; et & 'égard de quelques autres subs-
tances , telles que la crysolithe des volcans, Vasbes-
toide de Lamétherie , &c., qui sont encore peu
connues, et sur lesquelles il nous reste des doutes,
pour Jeur assigner Ia place qu'elles doivent occu-
per; nous nous réservons i en parler dans Poutage
dont nous ne donnons ici qu’un léger extrait.

( Suivent des exemples d’articks relatifs & Ig
| Temiére classe ), '
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DESCRIPTIONS

DE LA TOPAZE ET DU MICA,

COMPOSEES POUR LE TRAITE.

TOPAZE, du nom d’'une tle ol se trouvaitla
pierre ainsi appelée par les anciens.

Top'azc de Saxc,de Lisle , t. 1], p. 260. Topaze,
rubis et saphir du Bresil, ibid, p.2 j0. Topaze du Bresil,
Sciagr. ¢, .7, p. 251 et 26 3. Chrysobéril ou ropaze de
Saxe, ibid, p. 264.

Caractires physlg. Pesanteur spécifique, 3,531 1—
3.5 640.

Dureté, rayant le quartz, rayée par le rubis,

Réfraction, double. ‘

Electricité , vitréa d’'un coté et résineuse de
Pautre, par la chaleur, dans les topazes dites du

Bresil et de Sibérie.

Cassure , ordinairement vitreuse dans le sens
Iongitudinal.

Caracteres géométrigues. Forme primitive (fig. 10),
prisme droit 4 bases rhombes , ayant leur grand
angle de 1249 22". Les coupes paralleles aux bases
sont les seules bien sensibles , et ont wne grande
netteté. Molécule intégrante, id, (1.

(1) Si Ton suppose une perpendiculatre p menée de 'ungle A
sur aréte B, et que P'on désigne par g la moitié de la grane
diagonale , on pourra fuire p =14, g= 15. De plus, d'$prea
Yobscrvation qu'une face produire par un décrotssement de
denx rangées sur P'aréte B, fait avec le pan adjacent un angle
¢gal & celui que faiv avec {a base une autre face produite par
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Caractires chimiques. Infusible au chalumeau, La
topaze dite du Bresil , mise dans un creuset et ex-
posée a un feu capable de faire rougir ce creuset,

rend une couleur d’un rouge de rose. La topaze
dite de Saxe blanchit entierement dans le méme cas.

Analyse par le citoyen Vauquelin:
Silice.o.ov it Ll i0,3T.
Alumine.................0,68.

Perte.. ......... ... ... .0,0T.

Caractéres distinctifs. 1.° Entre la topaze jaune et
Ia télésie de [a méme couleur. La topaze ala double
réfraction; celle de la télésie est simple. Cette der-
nicre est beaucoup plus dure et plus pesante ; elle
ne s'électrise point par la chaleur comme plusieurs
topazes. 2.° Entre la topaze vert-jaunitre et la
cymophane, iZ. 3.° Entre fa méme et le béril,
La topaze est sensiblement plus pesante : elle a la
double réfraction ; celle du béril est simple.
4.° Euntre la topaze rouge et le rubis dit balais.
La premicére, dans ce cas , est toujours électrique
par la chaleur: elle a Ia double réfraction, deux
propriétés qui manquent au rubis. La topaze est
d’atlleurs trés-distinguée de toutes ces mémes subs-
tances par sa cristallisation.

un décroissement de deux rangées sur 'angle E, on aura, en
désignant {a hautcur du prisme parb, 2p:h :: h:2g; d'on
il est facile de conclure tout {e reste.
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VARIETES.

¥ FORMES (1)
Déterminables.

1. Topaze amphi-octadre. M *G® B (fig. 11) {2),
kuit. faces verticales entre deux sommets pyramidavx &
guatre faces. De Lisle, tome II, page 23 3 et suiv.
1, 2, 3. Incidence de M sur M, 1249 22';
de M surl, 16r¢ 16'; de I sur le pan de retour
adjacent 4z, 93?6'; deo sur o, 140% 46', et
sur M, 1359 59"

2. Topaze cunéiforme. M*G? BE (fig. 12 ),
& sommet en forme de coin. Incidence de n sur n,
919 58', et sur'arétez, 1344 1’ (3).

(1) L’analogie semble indiquer que dans les topazes électriques
par Ia chaleur, les sommets , s'ifs existaient tous les deux , de-
vraient différer par leur configuration. Dans ['incertitude o
nous sommes i cet égard, n’ayant observé jusqu'ict que des
cristaux terminés d’un seul coté, nons avens supposé que
tout érait égal de part et d’autre. On pourra trouver dans la
suite, des topazes completes, et il sera curicux d'examiner si
Ia propriété de sélectriser par la chaleur y est jointe, comme
dans les tourmalines et le borate calcaire, a des diversités
constantes entre les formes des deux parties dans lesquelles
régident les centres d’actions des électricités contraires, et si
les cristaux dépourvus de certe méme pmpriété , conservent
fanalogie des formes ordinaires.

(2) On a représenté séparément sous chaque figure , le som-
mct du cristal en projection horizontale.

{3) Nous nous bornons 4 ces seules incidences, parce que les
autres sont communes a la variété dont il s'agit et & la précé-
dente. Clest ainsi que nous en userons dans la suite , pour
abréger : il sera facile de retrouver les incidences communes ,
d’apres la conformité des lettres qui, sur les différentes figures,
indiquent les fuces sembladlement situces. .
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. Topaze monostique. M *G’* REP (fig. 13),
a un seul rang de facettes obliques : elle ne dxﬁfere
de [a precedeme que par une face terminale per-
pendiculaire a 'axe. Incidence de o sur P, 13491/,
etsur M, 135% 59'; densur P, 135¢ 59'.

4. Topaze duodénaive. M**G*? BEP (fig. 14),
12 faces sur le contour du prisme. Incidence de u
sur M, 1504 6. Cetie variété a été déterminée a
I'aide du calcul théorique, par le citoyen Cordier,
ingénieur des mines.

5. Topaze distigue. M*G’ZIS EPp (fig.15), a4
deux rangs de jaceties obligues. Incidence de s sur M,
145924 etsur P 124436 ;decsur P11y 21,

6. Topaze dissimiluire. M*G’ BE ( EB'B’ )P
(fig. 16 ). La rangée inférieure de facettes obliques
diff ere de la supéricure par quatre facettes de plus.
Incidence de xsurl, 1314 34, etsurP, 1384 26",

Tndéterminables.

7. Topaze ¢ylindroide. Prisme déformé par des
arrondissemens et des cannelures longitudinales
qui empéchent de compter le nombre des pans.
Les cristaux de topaze sont en général plus ou
moins sujets a ces accidens, qui ont lieu sur-tout
par rapport aux pans I, 1, produits en vertu d’'una
ot de décroissement.

8. Topaze roulée.

**¥ ACCIDENS DE LUMIERE.

Couleurs,
1. Topaze limpide; topaze de Sibérie,
2, Tqpaze jaune; topaze de Saxe et topaze du
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Bresil ; chrysoprase d'Orient. Baillon, Catalog. ,
P 137

3. Topaze jaune-pale ; topaze de Saxe.

4. Topaze jaune-roussdire ; topaze du Bresil,

5. Topaze jaune-safranée ; topaze d’Inde.

6. Topaze jaune-rougedtre ; rubicelle ou ruba-
celle.

7. Topaze jaune-verddire ; chrysolithe de Saxe,
de Lisle, t. I1, p. 267, et probablement une partie
des pierres que I'on nomme ckrysolithes des lapia
daires.

8. Topaze bleu-verditre ; aigue-marine , Daub.,
Tabl. minéral. ; aigue-marine orientale, Brisson,
Pes. spécif. , p. ¥ 8 ; saphir du Bresil , de Lisle,
t. 11 ,p. 239, note 109 ; beril, Buffon, Hist. nat,
des minér., édit. in-12,0 VI, p. 229,

9. Topaze rouge ; rubis du Bresil des lapidaires;
rubis balais, Encyclop. méthod. , arts et mét.,

. 11, L part. , p, 148

10. Topaze laiteuse ; d’'un blanc mat.
ransparence,

1. Topaze transparente ; une grande partie des
topazes de Saxe , et plusieurs de celles du Bresil.

2. Topaze demi-transparente. Dans les topazes
" du Bresil, le défaut de transparence parfaite est
souvent occasionné par des g{aces et autres acci-
dens semblables.

3. Topaz,e opagque. Cette opacité est une suite
nécessaire de la couleur laiteuse, dans plusieurs
topazes de Saxe et de Sibérie.
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SUBSTANCES FTRANGERES A L’ESPECE DE LA TOPAZE,
AUXQUELLES ON A DONNE SON NOM.

Télésie jaune ; topaze orientale des lapidaires.
Zircon ; topaze hyaline, Waller, é&dit. 1778,
t. 1'r, p. 252 ; topaze rouge-jaunatre, ibid.
Peridot ; topaze jaune-verditre, ibid.
Beril jaune ; topaze de Sibérie.

Quartz jaune ; topaze de Bohéme, topaze occi-
dentale.

-

Quartz brun ; topaze enfumée.
Chaux fluatée jaune; fausse topaze.

ANNOTAT IONS.

1. Les topazes dites de Saxe se trouvent i
Schneckenstein , dans une roche mélangée de
quartz, d’argile blanche ou jaunatre, et de la subs-
tance meme de la topaze. Clesta ce dernier mé-
lIange que la roche doit la faculté de servir a donner
Ie poli aux topazes taillées { 1). La mine de Schlac-
kenwald , en Bohéme, fournit aussi des topazes
entremélées de cristaux d’é1ain noir et de fer arse-
nié ou mispickel, Celles de ces topazes qui sont
d’un blanc mat ont été prises pour des cristaux de la
substance métallique appelée tungsiene. Les topazes’
de Sibérie sont groupées avec des cristaux de
béril, de quartz, de grenat, &c., qui font partie
de diverses roches granitiques situées dans les
montagnes qui traversent le nord de I'Asie et
séparent la Sibérie de la Tartarie chinoise.
Veyez les Annotations sur la patrie des bérils, dans

(1) Catalogue de {a collect. de Mle Llionore de Raab, par
Born, ¢ L7, po 774

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



| (293}
Ia description de cette substance par Dolomiex ,
Journ. des mines, n.* XVIII, p. 7 0. Nous igno-
rons jusqu’ici le gisement des topazes du Bresil.
Romé de Lisle dit qu’elles sont implantées sur des
roches argileuses, spathiques ou quarizeuses (1).

2. La topaze des anciens était une pierre verte
qui avait pour pays natal une ile de m¢me nom,
située dans fa mer Rouge. Ce nom, dérivé d’un
mot grec qui signifiait chercher une chose , la pour-
suivre par conjecture , avait été donné a I'tle dont
il s’agit, parce qu'étant nébuleuse elle se faisait
chércher par les navigateurs (2).

3. Henckel a remarqué le premier que la topaze
de Saxe différait beaucoup du cristal de roche qui
l'accompagnait, et devait étre placée parmiles gem-
mes (3). Romé de Lisle et les autres naturalistes
ont fait de la topaze de Saxe et de celle du Bresil
deux espéces séparées. Le premier avait été con-
duit a cette distinction par la diversité d'aspects
que présentent ordinairement les cristaux de I'une
et de Tautre, et par des mesures d'angles peu pré-
cises, entre lesquelles il supposait une différence
qui m’a paru nulle dans les cristaux d’une forme
bien prononcée. Jai cru devoir réunir ces subs-
tances, d’apres I'ensemble des caracteres qui leur
sont communs. Le seul qui paraisse les distinguer,
est celui de I'électricité par {a chaleur, qui manque
a la topaze de Saxe, et que possede néanmoins
celle de Sihérie, qui passe pour éire de la méme
nature : mais cette propriété , déja trés-faible dans

(1) Cristal., &, I, p. 23 4.

(2) Pline, Histnar , [ XXXVIT, ¢. VIII, et Boéce de Eoot,
Gemmar, et lapid., 46, {/, c¢. LXII,

{;) Pyrithclogie ,\Paris , 1760, p. sor,
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certaines topazes du Bresil, pourrait bien n’éere ici
qu'une modification accidentelie qui ne tint pas
au fond de Ja substance. J'ajoute que j’ai observé
des topazes du Dresil terininées naturellement par
une face horizontale , et qui présentaient Jes mémes
variétés de forme que les topazes de Saxe.

4. Quant a I'électricité acquise par le frotte-
ment , elle est sisensible , sur-tout dans certaines
topazes de Saxe , que le léger frottement exercé
par le doigt sur cette substance Jorsqu’on la prend
sans attention , suffit pour la disposer & atuirer $en-
siblement la petite aiguille de cuivre; et comme
chaque fois qu'on {a reprend on ranime sa vertu
électrique, on serzit tenté de croire qu’elle est dans
un état habituel d’électricité : elle conserve de plus
cette vertu pendant une demi-heure ou davantab
]orsque Ie temps estfavorable. Il a fallu des précau-
tions pour s’assurer que ces cristaux n elaxent point
elecmques par la chaleur.

Jai vu distinctement l'effet de Ia double
réfraction de la topaze, en regardant une ligne
ou une épingle située horizontalement , a travers
une des facettes naturelles n, n (fg. 73 ), et une
face artificiclle qui remplagait I'aréte z , ce qui
donnait un angle réfringent de 46‘* mais I’écar-
tement des images ne commengait & devenit sen-
sible qu'a une distance d’environ quatre travers de
doigt.

6. On assure que la plupart des pierres que
Ton débite sous le nom de rubis du Bresil, ne sont
autre chose que des topazes du meéme pays, que
Yon a exposées au fen , pour rempiacer par une
teinte plus agréable, le jaune roussitre qui étaitleur
couleur naturelle. Deaucoup de topazes de Saxe
ont le défaut contraire, de ne réfléchir qu'un jaune

pile
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pile et languissant ; de sorte qu'en général fes
morceaux taillés de cette espéce de gemme, ne
sont pas d'un grand prix dans le commerce.

MTIC A

Mica, de Lisle, t. 11, p. 504, Mica et talc, Lamé-
therie , Sciagr., ¢, 1.er, p. 307,

Caractéres  physigues.  Pesanteur spécifique ,
2,6546 — 2,9342, Consistance , trés-facile &
rayer; peu fragile, et se laissant plutot déchirer
que briser. Elasiicité, sensible dans les lames min-
ces. Raclure , poussicre blanche et onctueuse.
Impression sur le tact. Surface, simplement Ixsse,
sans onctuosité sensible. Eclat de la surface, imi-
tant souvent le métallique.

Caractéres géométrigues, Forme primitive, prisme
droit, dont les bases sont des thombes , ayant leurs
angles de 1209 et 6o, Divistons trés - nettes pa-
rallélement aux bases ; ordinairement ternes et
mattes dans le sens latéral. Molécule intégrante,
idem (1),

- Caractéres chimigues, Fusible au chalumeau, en
émail, dont la couleur varie du blanc au gris , et
quelquefois passe au vert. Les fragmens noirs don-
nent un émail de leur couleur, dont {’action est
trés-sensible sur le barreau aimanté.

Curactéres distinctifs, 1.° Entre le mica blanc
ou verdatre etle talc proprement dit ( talc de Venise);
Ie talc communique a {a cire d’Espagne 'électri-
cité vitrée, par le frottement, et le mica I'électricité
résineuse : celui-ci n’a point, comme le talc, une

{1) Nous n'avons ]us‘lu ici aucune observation qui puisse
conduire & déterminer e rapport entre le ¢61é dz la base du
prisme et sa hauteur,

Journ. des Mines , Niyise an V. D
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onctuosité trées-sensible au toucher. 2.° Entre e
mica gris et fa smaragdite éclatante ; celle-ci raie
le mica, et se casse net au lieu de fléchir. 3.° Entre
e mica et fa cyanite ; celle-ci est beaucoup plus
dure, et se divise latéralement par des coupes beau-
coup plus sensibles et inclinées sur les grandes
faces. 4.° Entre le mica et fa chaux sulfatée en
lames minces ; celle-ci se divise facilement en
rhombes , dont les angles sont de 113% et 67°.
Le mica, lorsque sa division a lieu, donne des
angles ‘de 120% et 60®; il ne forme point de
platre comme la chaux sulfatée , par I'action du
feu. 5.° Entre le mica et le molibdeéne suifuré ;
1e premier ne tache point, comme [’autre, le papier
sur lequel on le passe avec frowtement. 6.° Entre
le mica et le earbure de fer; id. 7.° Entre le mica
et Poxide vert d’uranite cristallisé ; celui-ci est
fragile, au lieu d’avoir la souplesse du mica ;il
ne s’exfolie pas comme lui au chalumeau ; il s’y
convertit en scorie noire , et le mica en émail
blanchitre. 8.° Entre le mica d’un gris noiratre et
la substance méullique dite fer micacé gris on
eisenman ; les particules de celle-ci sont friables et
adhcrent aux doigts ; elles ont souvent de I'action
sur le barreau aimanté, et se fondent en une scorie
noire.

VARIETES,
* FORMES,
Dérerminables.
1, Mica primitif, PM T (fig. 17), en prisme

droit thomboidal , ordinairement fort court; angles
de la base , 1204 et 6c4.

2. Mica hexagonal, PM T 'H' (fig. 18), mica
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en prisme hexacdre régulier; ordinairement court ;
mica lamelleux hexagone, de Lisle, t. 11, p. 504,
Quelquefois les prismes, qui dans ce cas sont de
simples lames, forment des compartimens d’hexa-
gones de différentes grandeurs, qui anticipent les
_uns sur les autres,

3. Mica rectangulaire , P M H? ( fig. 19 ) ; voyez
aussilafig. 20, ol les lignes En, En, qui expriment
par leur position I'effet du décroissement H?, sont
a angle droit sur les bords primitifs EA, EA:
cette propricté suit nécessairement de ce que les
angles E, A, sontde 1207 et 6o.

Indérerminables.
4. Mica foliacé; mica en grandes feuilles, vuls
gairement yerre ou tak de Moscoyie.

§. Mica lamelliforme ; mica en petites lames ;
mica proprement dit de plusieurs naturalistes.

6. Mica éailleux ; mica en masses composées
d’une infinité de parcelles qui se détachentaisément
pa\" le frottement du doigt.

7. Mica hémisphérique ; mica 4 sutface convexe.
8. Mica filamenteux ; mica divisible en filamens
déliés : la tranche,de ses lames a un certain bril-
[} A
Iant, an lteu d’étre terne comme dans les auires
variétés.
9. Mica pulvérulent ; vulgairement sable doré,

. ¥ ACCIDENS DE LUMIERE,
- Couleurs.

1. Mica jaune d'or; vulgairement or de chat , par
un abus de langage dont fancienne minéralogie
offre de nombreux exemples.

D2
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2. Mica blanc-argentin ; vulgairement argent de
chat, .

3. Mica verdatre.

4. Mica rougedrre,

5. Mica jaundtre.

6. Mica brun,

7. Mica noir.

Zransparence.

1. Mica transparent ; il ne Test que qu:md ses
Iames ont peu d’épaisseur : on I'a appelé aussi
Zlacies marie.

2. Mica demi-transparent.

3. Mica gpagque : le noir Pest toujours lorsqu’on
le prend en masse; mais souvent ses lames sépardes
ont une demi-transparence verdatre.

ANNOTATIONS.

1. Le mica appartient essentiellement aux terrains
primordiaux ou il a pris naissance au milieu de
la cristallisation confuse par laqueHe les roches
ont été constituées : celul qui est empate dans cer-
l.ames sul)stances pIerreuses (IUI f‘OIlt parxle des
terrains secondaires , y a été transporté d’autant
plus facilement, aprés Ia destruction des roches
qui le renfermaient, que ses parcelles minces et
Iegeres étaient plus susceptibles d’¢tre charides par
es eaux, qui les ont déposées avec d'autres sédi-
mens arglleux ou calcaires.

On le trouve aussi melé aux autres débris des
roches, avec lesquels il a été transporté par les
eaux : C’est dans cet état qu’il fait partie des cou-
ches de gres et de schistes qui alternent ordinai-
rement avec celles de houille, Ses parcelles sont
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encore assez souvent disséminées dans les sables de
derniére formation ; ainsi il existe en diflérens états
dans les terrains de tous les ordres.

I.e mica, considéré dans les masses de roches
2 1a composition desquelles il concourt, ne forme
point de lames d’une étendue bien sensible; rare-
ment il y est cristallisé : c’est dans les filons qui
traversent les roches, qu'on le trouve en masses
de plusieurs centimétres d’épaisseur, et qui ont
souvent jusqu’a trois décimetres ou davantage de
largeur 5 il y est ordinairement associé avec le
qmrtz et le feldspath , et c’est 12 encore qu'il 2
pu prendre les formes cristallines qu1 [ui sont
propres (1). On remarque que les prismes hexae-
dres réguliers de mica reposent souvenf , par le
tranchant de feurs fames composantes , bur Ta pierre
qui leur sert de support, en sorte que leurs bases
s’élevent perpendiculairement a la surface de cette
pierre.

2. On dit que Pon a trouvé en Sibérie des
feuilles de mica qui avaient pres de deux aunes et
demie en carré {2}, ce qui revient a environ trente
décimétres en carré,

3. Le mica, qui se divise si facilement dans le
sens des hases de sa forme primitive , est en méme
temps une des substances terreuses qui se prétent
le moins aux divisions latérales : je n'ai pu obtenir
celles-ci que sur un petit nombre de morceaux,
en pliant les lames avec précaution jusqu’a ce
qu’elles se rompissent, et en les déchirant ensuite
doucement,

(1) Ces détails m'ont été¢ communiqués par les citoyens
Dolomien et Lefévre,

(2) Hist. génér. des voyages , d XVII, py 272,
D 3
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- 4. Les divisions, paralleles aux bases, peuvent
étre continuées jusqu’au pomt de detacher des
lames dont I'épaisseur sera a peme sensible. J'ai
obtenu de ces lames isolées, qui étaient st minces ,
que leur surface ré¢fléchissaic des couleurs d’iris
semblables a celles que produit souvent une légere
fissure qui a lieu & 'intérieur. En calculant I'épais-
seur d'une des mémes lames a 'endroit ot elle
était peinte d’une belle couleur bleue, jai trouvé
cette épaisseur égale & environ la vingt-cing mil-
Ii¢me partie d'un millimétre , ou & un miflioniéme
et demi de pouce (1),

s. I en est du mot de tale, a-peu-prés comme
de celui de spath, que T'on a appliqué a des miné-
raux de différentes natures. 1l indiquait, en général,
une pierre divisible en lames minces , parallélemeng
2 un seul plan, comme Ia substance qui est ’objet
de cetarticle, Ia stéatite qu’on a appelée talc de Ve-
nise ,1a chaux sulfatée, &c. Ce nom étaitemployé,
relativement a Vespece dont il sagit ict, par oppo-
sitton a celui de mica; en sorte que le talc était un
mica en grandes lames, et Je mica un talc en petites
lames. On avait cru remarquer que le talc éuair plus
doux et e mica plus aride et plus sec au toucher.
I restait a déterminer le point ou finissait le talc et
ol commengait le mica,

(1) Jai employé la regle indiquée par Newron, Oprice lucis,
Lausannz et Geneva , 1 740, p. 153 €t 174, ensupposant que
le bleu réfléchi par la lame de mica, fur celui du premier
ordre qui, sur la fame d'air de Pexpérience des anneaux co-
Jorés, répond a 2 + millioniemes de pouce anglais. fhid., p. 17 5.
Ne pouvant avoir directement le rapport entre les sinus d'in-
cidence et de réfraction dans le mica, je P'ai extimé pav
approximation, d’apres celui de la densité, comparée a celle
dEune autre substance non combustible, qui éait le quarz
¥Yransparent, szeg {e méme ouvrage , p. 209,
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6. La maniére dont le sulfure de molybdéne
cristallise en hexagones réguliers, et la propriété
qu’il a de se diviseér aussi en {ames minces, l'avait
fait prendre pour un mica a écailles tres-fines,
coloré par du fer et de étain, en meme temps
qu'on e confondait avec le carbure de fer, vulgai-
rement p/ombagme ou mine de p/omb L’oxide vert
d’uranite, en petites lames carrées, présentait aussi
un aspect qut semblait le rapprocher dumica, au-
quel on P'avait effectivement rapporié sous le nom
de mica vert, La chimie a fait disparaltre le vice
de ces rapprochemens, en substituant des résultats
pris dans la nature méme des étres, aux indications
trop souvent équivoques des caractéres purement
extérieurs.

7. Le inica parait étre, de toutes les substances
terreuses , celle qui réfléchit le plus fortement ta
lumiere; et cette propriété, jointe au poli tres-égal
des James, donne 4 celles-ci un éclat qui, dans
certaines variétds , présente un faux aspect méial-
lique (1). Plus d'une fois des hommes sans con-
naissances en mmcra[ogle se sont laissés ebloulr,
et par P’éclat du mica, et par 'idée flatteuse d’avoir
fait la découverte d’une wine d’or.

8. On emploie le mica a différens usages, En
Sibérie, on le substitue au verre dont on garnit les
fcnetres, fa mariue russe en fait une grande con-
sommation : on le profcre pour le vitrage des vais-
seaux, parce qu il wlest pas sujet, comme le verre,

a se briser par les commotions qu occasionne 'eifet
N

(1) Latrace d'une lime ou d’un instrument aigu avec leguet
cn a rayé un méal, ne cesse point d'¢tre briflante, au liewn”
qu’ ‘elle est terne et comime poudreuse lorsque le corps. n'a
qr'un faux britlant menallique,

D 4
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de Ia poudre & canon. Cependantif a I'inconvénient
de se salir, et de perdre sa transparence lorsqu’ii a
ét¢ Jong-temps exposé a Tair (1),

On s’est servi aussi du mica pour faire des
Ianternes; et il y a de Pavantage 4 fe substiiner a la
corne, parce qu’il est plus diaphane, et n’est pas
susceptible d’ére brilé par la flamme d’une bou-
gie (2).

1o. Le mica en paillettes est employé pour
brillanter différens ouvrages d’agrément, sur les-
quels on Papplique. Ce que {es papetiers appellent
poudre d'or , n’est autre chose qu’un sable de
mica.

Analyse chimique du Mica.
Cent parties de cette pierre traitées par les

moyens ordinaires, ont donné au citoyen Vauvque-
lin , qui vient d’en terminer I'analyse,

Silice. .. ...viviiiaiia. 500

Alumine. . ..o oo v 35
Oxide de fer........ . 7.
Chaux ........ Ceeeean 1,33

Magnésie.. ... vovvunn. 1,35.
Perte s, .oveiviiunan. 5532

TOTAL....... 100,00.

{v) Hist. génér. des voyages, t. XVIII, p. 272,

(2) Lémery , Dict. des drogues simples, au mot taleums
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SECONDE CLASSE

SUBSTANCES acidiféres composées dun acide
uni a une terre ou ¢ un alcall

L.4O R D R E.
SUBSTANCES ACIDIFERES TERREUSES.

PREMIER GENRE.
Chaux.

1. ESPECE.

Chaux carbonatée ; carbonate de chaux des chi-
mistes , vulgairement calcaire.

Nous sous-divisons cette espcce en trois sections,
dont {a pr&niére renferme les formes déterminables,
la seconde les formes imitatives, comme celles des

- corps appelés stalactites, incrustations , et la troi-
sicme les formes indéterminables, auxquelles se
rapportent les substances nomnnées marbres salins ,
pierres calcaires , craie , &c.

Les rhomboides limpides de chaux carbonatée,
sont recherchés par les naturalistes , & cause de la
propriéte qu'ils ont de doubler fortement les images
des objets vus a travers deux deleurs faces opposées,
Ces rhombotdes, dont on a fait une variété dis-
tincte sous le nom de spath d'Islande doublant les
objets , ne sont que des fragmens qui peuvent avoir
été extrails d’un cristal d’une toute autre forime, et
que Pon divise & volonté en plusieurs autres sem-
blables. J’en ai qui proviennent d’un cristal métas- .
tatique; et 'on peut dire que celui qui les a isolés,
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a fuit du spath d'Islande. La véritable variété est Ie
rhomboide produit immédiatement par la cristalli-
sation , tel qu’il existe dans certains groupes de
cristaux, qui souvent n'ont qu’une faible transpa-
rence : cestla chaux carbonatée primitive de notre
mé.hode.

La transparence pouvant se rencontrer dans un
cristal d’'une forme quelconque, et ce cristal étant
par-la méme susceptible de doubler les images des
objets, il en résulte que la premicre de ces qualités
doit éire seulement citée parmi les accidens de fu-
miere ; que 'autre doit entrer parmi fes caractéres
généraux de Pespeéce ; et qu'a P"article des gisemens,
il faudra dire que I'lslande, entre autres pays, pro-
duit de Ia chaux carbonatée , d’'une belle trans-
parence.

Parmi les formes déterminables , nous en décri-
rons, dans le traité, environ quarante, dont la struc-
ture a ¢été soumise au calcul. La plus c#inposée de
toutes, qui a quarante-deux faces, et que nous ap-
pelons chaux carbonatée surcomposée , est représentée

figure 21. Son signe est éﬁ 'E'B : elle dérive

. 13

de a chaux carbonatée prismatique {1}, par les
facesa, b, 1, &c.; de la chaux carbonatée métas-
taticque (2), par les facesd, g, p, &c.; de la
chaux carb. inverse {3), par les facesk, h, &c.;
de la chaux carbonatée équiaxe (4), par les faces
situées comiue X : et quant aux faces s, r, t, &c.,

(1) En prisme hexagdre régulier.
{2) Vu'gairement denr de cochon,
3) Clest e rhomboide aigu, spath calcs muriatique de de Lisle

{4) Vulgairement spath calcaire lenticulaire,
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elles n'existent solitairement sur aucun des cristaux
connus ; mais elles se retrouvent sur une autre va-
riété, quine diffcre de celle-ci, que par 'absence
des faces k, h, &c., d’une part, et x, &c,, de
Vautre, et que nous nommons chaux carbonatée
distincte,

Mesure des angles ; incidence de a sur b
de bsurl, &c., 120%; de g surd, 144. 20 06”,
cetsurp, 1049 28" 40"; dek surh, 78¢ 27" 47";
de x sur chacune des deux autres faces semblable-
ment situées derriere le cristal, 1349 25" 36" ; de
rsurs, 159 11'34", et sure, 1374 39" 26",

Voyez , pour la détermination de plusieurs autres
formes cristallines relatives & cette espeéce, 'Essai
d’une théorie sur {a structure des cristaux , p. 75
et suiv.; le Journ. de phys., aott 1793, p. 174,
yry, 120, 127; le Journ. d'hist. nat.; 15 fov.
1792, n.° 4, page 148 er suiv,, &c.; et pour la
théorie de Ia double réfraction de la chaux car-
bonatée , les Mém, de I’acad. des s¢., 1788,

J’ai pense quil ne serait pas hors de propos
d’insérer icI une discussion qui me parait intéresser
également {a chimie et la minéralogie. Le citoyen
Lamétherie croit que les molécules intégrantes des
cristaux qui appartiennent a une méme espéce de
minéral, « différent, soit dans feurs angles, ou dans
» leur épaisseur, largeur, longueur ou densité »,
ce sont ses propres termes (1), et cela par une
suite des variations que subit Ie rapport entre les
principes constituans, tels qu’un acide et une hase.
Appliquant ensuite cette idée aux cristaux de chaux
carbonatée, il suppose que le rhomboide du spath
d’Islande soit composé de ¢,3400 d'acide et de

(1) Voyeg la Sciagrapbic, 1, I, p. 359 e suivy
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0,6600 de base ; le rhombotde lenticulaire, da
0,34 50 d’acide, &c. ; le spath muriatique ( rhom-
boide aigu),de o,3500 d’acide, &c.; et il en con-
clut qu’il est évident que « les parties consti=
» tuantes de ces différens spaths calcaires , ne doi-
» vent avoir ni la méme forme primitive , ni la
» méme force daffinité ».

On pourrait répondre d’abord, que les suppo-
sitions dont Jauteur tire une conclusion qui lui
parait évidente, sont détruites par des résultats qui
méritent toute confiance. Le citoyen Vauguelin a
analysé plusieurs scristaux de chaux carbonatée,
dont la transparence indiquait la pureté, et qui, en
méme temps, différaient sensiblement par leurs for-
mes extérieures ; et il a trouvé par-tout Jes mémes
proportions d’acide et de base, avec des différences
silégeres, qu'elles ne pouvaient étre attribuées qu’a
I'imperfection de P’analyse. Ces résultats s'accordent
avec ceux qu’ont obtenus d’autres chimistes céle-
bres; ils prouvent qu’il y a, par rapport a la chaux
carbonatée (et il en fautdire autant des autres subs-
tances minérales ), une limite qui détermine fa vé-
ritable nature de ce composé, et qui consiste dans
le rapport entre deux quantités constantes d’acide
et de base, parfaitement combinées entre elles. II
n'est pas nécessaire de supposer que ce rapport
varie , pour expliquer la diversité des formes se-
condaires : il suffit que ce soient les qualités du
liquide dans lequel 1a cristallisation s’opere, qui
subissent une variation, et en particulier sa densité;
parce que le liquide agissant sur les molécules en
meéme temps que celles-ci s’attirent réciproque-
ment par une aflinité prépondérante , des que la
premiere de ces actions vient & croltre ou i dé-
croitre , en conséquence d'un changement dans la
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densité, elle modifie différemmentla seconde. Si,
dans certains cristaux, la pureté et la transparence
de la mati¢re sont altérées par un exces d’acide ou
de base , cette portion qui dépasse la limite n’est
quinterposée : elle pourra bien influer sur les for-
mes secondaires , mais seulement en intervenant
avec le liquide pour modifier 'attraction réci-
proque des véritablés molécules, qui conserveront
invariablement leurs formes, au milieu de ces di-
verses combinaisons des affinités.

Je réponds, en second lien, d’une manicre qui
va encore plus directement au but , que {a cons-
tance de la forme du noyau et des molécules est
prouvée, autant qu’elle puisse I'étre , a I'aide de
I'observation des faits, et a 'aide des calculs ap-
puyés sur ces faits.

Si la variation des formes secondaires était
due a celle du rapport entre les principes compo-
sans , cette dernicre étant trés-sensible d’aprcs les
suppositions mémes de I'auteur, les angles primitifs
devraient varier d’une quantité appréciabie au lieu
qu'on les retrouve toujours les mémes, en operant
avec des instrumens qui, tout 1mparﬂuts qu’ils
sont , ne peuvent donner que de légeres erreurs
lorsqu’ils sont maniés par une main exercée. Nous
ne faisons ici qu apphquer le principe que des
quanmes sont censces étre égales en elles-mémes,
lorqu’elles le sont par rapport a nous, et dans les
résultats de nos observations ; principe d’un usage
si familier dans la phdosophle naturelle.

On sait qu'une erreur inappréciable dans la
mesure de certains angles, peut en produire une
trés-marquée relativement 2 d’autres angles diffé-
remment situés , que I'on déduirait des premiers
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au moyen du calcul. Or, lés inclinaisons respecs
tives des faces qui terminent Jes cristaux secondaires’
de chaux carbonatée, calculées d’apres le rapport
/3 est 3 /2 des diagonales du noyau, se trouvent
vérifiées ensuite par {observation, avec toute la
précision que I'on peut désirer. .

3.2 Il y a mieux; c’est que ce méme rapport /3
est 2 /2, détermine une foule d’analogies et de
points de symétrie qui disparaissent des qu’on ['al-
tére tant soit peu. Telle est 'égalité¢ des angles
plans de la chaux carbonatée en rhomboide aigu,
avec les inclinaisons des faces du noyau , et réci-
proquement; celle qui existe entre les angles plans
et solides du cristal mérastatique et ceux du meme
noyau , &c. Ici tous les résuliats sont liés; ils
viennent & Pappul T'un de 'autre; chacun d’eux
emprunte une nouvelle force de leur ensemble.

4.° I est trés-remarquable que la chaux carho-
natée offre jusqu’a six rhomboides différens par la
mesure de leurs angles : cette gradation , dont tous
les termes se rapportent & une méme espéce de
solide, semblerait d’abord donner quelque couleur
a Popinion que nous réfutons ici ; mais cinq de ces
thomboides s’accordent a donner, par des coupes
faites en différens sens , un noyau enticrement
semblable au sixieme, qui ne peut etre divisé que
parallélement 2 ses faces. Ce n'est donc pas la forme
primitive qui a varié, mais seulement son enve=

Ioppe.
o . . , )
s.° Veut-on faire porter la différence entre les
molécules intégrantes, sur les dimensions de ces
molécules en épaisseur, largeur et fongueur! Com-
ment accorder cetie variation avec 1'obseryation,

qui donne des coupes également nettes et faciles
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dans tous les sens Torsqu'on divise un cristal quel-
conque de chaux carbonatée ! Les coupes qui pas-
seraient entre les plus grandes surfaces ne devratent-
elles pas différer , par leur netteté et par feur poli,
de celles qui tendraient i séparer les bords des
mémes lames !

6.° Enfin', c’est en supposant les dimensions
des molécules constantes, et en considérant ces
molécules comme de véritables rhomboides {1),
que l'on parvient 2 expliquer la structure des cris-
taux secondaires, a I'aide de décroissemens simples,
qui se succedent I'un a I’autre par une, deux, trois
rangées, &c. Sil'on suppose , au contraire, que,
dans [es mémes cristaux, les molécules varient &
I'égard deleurs largeurs suivant différens rapports,
comme , par exemple, celui de 1 & 20~pour un
cristal, de 1 a 5o pour I'autre, &c., alors les dé-
croissemens successifs se feront par des nombres
de rangées qui suivront d’une part la progression
20, 40, 60, &c.; delautre, la progression 5o,
100, 150, &c. Quelle apparence que la cristalli-
sation prenné une marche si composée , et passe
par des sauts brusques, par des especes de secousses,
d’un résultat a Pautre, au lieu d’étre soumise & ces
lois si simples , a cette gradation continue que tout

(1) Ce que j'ai div ailleurs, en parlant des décroissemens
intermdédiaires, que les soustractious se faisalent dans ce cas par
des rangées de molécules doubles ou triples , &c. des véritables,
signifie seulement que les molécules fuient deux a deux, trois
a trois, en conscrvant toujours Jeurs dimensions, ¢t non pas
qu'elles varient en épaisseur : autrement, comme les décrois-
semens intermédiaires se combinent souvent avec des décrois-
semens ordinaires par des rangées de molécui-< simples , il en
résulterait qu'il y aurait dans un méme crist\f , ves> molégules
de plusicurs dimensions , ce qui est inadinissible,
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nous porte i reconnaitre dans les opérations de [a
nature!

II est d’'une saine Iogxque de ne point nier des
faits démontrés , pour se tirer des difficultés que
présentent d’autres faits, mais de chercher plutot
une explication de ceux- c1, qul ne porte aucune
atteinte aux premiers.

2 E S PE CE.

Chaux phosphatée ; phosphate de chaux des
chimistes ; apatite de Werner.

Chaux phosphorée, Lamnétherie, Sciagr., tome I.¢7,
F-191er192.

Sa pesanteur spécifique varie entre 2,8249 et
3,20000. Sa poussi¢re, jetée sur des charbons
ardens , répand une helle phosphorescence d’un
vert jaunitre. Le citoyen Lelievre a trouvé que
celle de I'Estramadoure, qui est en masse informe,
exposée au feu du chalumeau , se couvrait d’une
vapeur lumineuse verte, et se frittait fégirement
en blanc, sans perdre sa consistance.

La forme primitive de la chaux phosphatée est
celle d’'un prisme hexaedre régulier (figure 22 ).
Dans le prisme triangulaire qui représente {a
molécule, Ia hauteur est au ¢61é de la base comme
I ‘d 1/5. .

Les variétés de formes , outre celle qui est
donnce par le cristal primiiif, sont,

.> La chaux phosphatée y nendodecac&re dont
toutes {ES arLtes VETHCBIES G sont ]nterce])tces par
des facettes inclinées de 1§ ¢? surles pans adjacens.
Son signe est M 'G* P;

2." La chaux phosphatee annulaire , dont les

aretes
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sretes horizontales B sont interceptdes par des fa«
cettes inclinées de 112¢ 12" §8" sur les pans ad-

2

jacens. Son signe est M B P;

3.° Lachaux phosphatée émarginde, qui réunit
Ies deux variétés précédentes, et quia pour signe

2

M'G*'BP;

4.° La chaux phosphatée acrostique (fig. 27 ),
une rangée de dovze faccrres autour de chague base.

Son signe est M A B P: Pincidence de r sur M est
toujours de 112 12’ 58" ; celle de s sur P est
de 1254 15' 52"

3 ESPECE

Chaux fluatée @ elle sera décrite ci-apres dans un
article particulier , choisi parmi ceux qui sont des=
tinés pour le traité.

4° ESPECE.

Chaux boratée ; borate de chaux des chimistes.

Borate magnésio-calcaire, Annales de chimie, 2 /7,
p- ror.Quartz cubique, Journ. de phys. 1788, octob.,
- 301, Id, Lamétherie, Sciagr. , t. [.*", p. 190,

Jai découvert en 1785 (1), que ses cristaux
s’électrisaient par la chaleur : ifs éraient alors tres-
rares en France, et je n'en avais entre les mains
que deux, dont la forme érait celle d’'un cube i
douze facettes marginales et 2 qudtre facettes an-
gulaires (2 ); je trouvai qu'il y avait huit poles

(r) Mém, de T'acad. dessc. , 1785, p0 206, -

{2) Nous appelons marginales les faccttes qui interceptent des
arétes , et angalaires celles qui interceptent des angles solides,

Journal des Mines , Niyése an V. E
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€lectriques, quatre pour Pélectricité vitrée, aux
endroits des facettes angulaires, et les quatre autres
pour P'électricité résineuse, dans les points opposés
ou étaient les angles solides complets. Ayant ob-
servé depuis beaucoup d’autres ¢ristaux de la méme
espece , je reconnus que la varidté qui avait servi
a mes premieres expériences, était, sans compa-
raison , la moins commune; en sorte que sur la
plupart des cristaux , les huit angles solides étaient
incomplets : mais au lieu d’une seule facette aux
endroits o les angles solides étaient intacts sur {a
premicre variété, il y en avait quatre, savoir, une
perpendiculaire & 'axe qui passait par 'angle solide,
et les trols autres situées aux coins de la précédente,
ce qui offrait encore un défaut de symétrie entre
Ies parties dans lesquelles résidaient les deux centres
d’action des électricités contraires , comme cela a
lieu pour la tourmaline. Tous ces résultats ont été
cousignés dans le Journal d’histoire naturelle , an-
née 1792, n° X1, p. 455-

Le cuoyen Guyion m’a communiqué le passage
suivant, qu'il a traduit de la Minéralogie de del
Rio, p. 139 : « Haily dit que ses cristaux { ceux
du borate calcaire) étaient seulement tronqués dans
Jeurs angles alternes, et que 'électricité de ceux-ci
€tait positive , et celle des angles Intacts négative.
Cependant, dans ceux que Westrumb a décrits,
et dans ceux que je possede avec tous les angles
tronqués, ils sont alternativement positifs et né-
gatifs ». Le célebre auteur, qui n'avait lu que
Yarticle des Annales de chimie ol j’ai publié mes
premiers résultats , raisonnait d’aprés les observa-
tions qu’il avait faites sur la seconde variété, et
iljne paralt pas avoir tenu compte des facettes qui
troublent la symetrie. et qui exigent effectivement,
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pour ctre apefcues, un ceil trés-attentif, et méme
excité i les chercher, par P'intérét dont elles peus
veunt éue pour Ja théorie de I'électricité miné-
rale (1).

La forme primitive des cristaux de chaux bo-
ratée, est le cube. Nous nommons la premicre
vari¢té chaux boratée frustranée , parcé que les quatre
angles solides intacts sont, pour ainst dire, fruserés
de l'effet de la loi qui elit agt sur eux dans le cas de
la syméurie; et la seconde, chaux boratée surabon-
dante , parce que ses ficettes sont en exces par
rapport a cclles de Ja partie opposée,

La chaux boratée, suivant les expériences du
citoyen Lelievre, fond en bouillonnant, répand
une arriere-flamme verditre, et se convertit en un
€mail jaunitre hérissé de petites pointes, qui, par
un feu continué, sont lancées sous la forme d’étin~
celles.

~5.¢ ESPECE

Chaux sulfatée ; sulfate calcaire des chimistes,
vulgairement gypse.

Sa double réfraction est insensible lorsqu’on
emploie des morceaux dont les faces opposées sont
paralleles | méme dans le cas ol ils ont 277 milli-
meétres { un pouce ) et davantage d’épaisseur : j'en
ai observé 'eflet, en regardant une épingle, ou
une ligne tracée sur un papier, a travers une des

(1) M. Macie, de la société royale de -Londres, qui a fait
une étude approfondie de la cristallisation, a vu, au moyen-
de la loupe, autour des triangles qui répondent au siége de
Pélectricité vitrée, fes rudimens de certaines facettes autre=
ment situégs que celles qui accompagnent les faces oppostes ,
mais dont il était impossible, & cause de leur extréme petitesse 3
d'estimer exactement les positions, .

E 2
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faces naturelles et une face artificielle qui, en
partant de la grande diagonale du parallélogramme
primi[if formait avec la premi¢re un angle réfrin-
gent d’environ 20 (1) : [a distinction des images
ne commengan 4 devenir sensible qu’a une dis-
tance d’environ 16 centimctres ou six pouces.

Voyez , pour tes lois de décroissement que su-
bissent les principales variétés de cette espece,
T'Essai d’une théorie sur la structure des cristaux,
P 146 et suiv.

Le citoyen Faujas, inspecteur des mines et pro-
fesseur au muséum d’histoire naturelle , m’a donné
un cristal qui venait de Sicile, d’ol il avait été
rapporté par le citoyen Dolomieu, et qui présente
une variété singuliere : il est composé de deux
moitiés de cristaux , accolées en sens contraire :
ony distingue huit pans , avec un sommet a quatre
pe{ltagones tellement situés, que parmi les quatre
aretes terminales sur lesquelles ils se rencontrent,
il y en a deux qui ne différent de {a ligne droite
que d'environ 4%. En les supposant produits par
un décroissement intermédiaire d'une rangée de
molécules triples, jai trouvé, a I'aide de lathéorie,
que leur inclinaison respective était de 176 2/,

Ce qu'on appeHe gypse enfer de lance, et dont
on a fait une variété séparée, nest autre chose

(1) Pour produire une pareille face, il suffit d’user la chaux
fluatée sur une pierre 4 rasoir ou autre corps semblable . Ia
difficulté est de fui donner le poli; on peut empioyer i cet
effet le moyen que j'ai indiqué 4 l'article de {a chrysolithe , et
qui consiste a verser de ia})oix liquide sur une plaque de métal ,
puis 4 en égaliser la surface au moyen d’un corps lisse, tel
qu'une fame de verre : on enduit ensuite cette poix de rouge
d’Angleterre défayé dans 1'eau, et I'on y fait passer avec froties
ment la face que l'on vews pohr,
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qu'un fragment détaché d’un assemblage de dewx
lentilles , par deux fractures paralleles faites dans
le sens des grandes faces des lames composantes.
Ces fractures sont souvent produites par 'instrumeng
méme qui sert & 'extraction du plitre. La nature est
assez riche en productions variées , pour se passer
de celles qu’on lui a prétées.

La chaux su!fatée, soumise a I’épreuve du cha-
lumeau par le citoyen Lelitvre , s’est d’abord ex~
foliée; et lorsque le jet de flamme était dirigé vers
Ie tranchant des lames, celles-ci se fondaient en
émail blanc, qui, au bout de quelques heures,
est tomhé en poudre. Mucquer avait déja remarqué
que quand on exposait la chaux sulfatée par le
plat de ses lames au foyer d’'un miroir ardent, elle
ne faisait que se calciner sans se fondre, au lieu
que quand on tournait le bord des lames vers
Ie foyer, il y avait fusion avec un bouillonnement
tres-sensible (1). Cette différence d’effet tient %
celle de Yadhérence, qui est beaucoup plus faible
dans le premier sens que dans le second ; elle est
conforme a la théorie, qui donne i-peu-prés Je
rapport 12 esta 13 pour celui des co6tés du paral-
Iélogramme qui forme la base de Ia molécule ; et
Ie rapport 12 est a 32, pour celui du petit c6té&
" avec la hauteur : il en résulte un beaucoup plus:
grand nombre de points de contact entre les faces
latérales qu’entre les bases des molécules, et, par
une suite nécessaire , une force de cohésion beau=
coup plus considérable,

(1) Dictionnaire de chimie, au mot gypses

E 3
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SECOND GENRE.

Baryte.
1. E S P E C E.

Baryte sulfatée ; sulfate de baryte des chimistes,
vulgairement spath pesant.

Voyez , pour la description et la structure d’une
grande partie des formes cristallines de cette espece,
V' Essai d’une théorie sur {a structure des cristaux ,
p- 11g etsuiv.; et pour celles d’une variété sm-
guliere que j'ai- nommde baryte sulfatée sphalloide ,
les Annales de chimie, janvier 1792, p, 3 et suiv.

2 ESPECE,

Baryte carbonatée ; carbonate de baryte des chi-
mistes ; terre pesante aérée, Lamétheric , Sciagr. ,
t. 17, p. 154,

Sa poussiere, jetée sur un charbon ardent, de-~
vient phosphoreseente,

Le citoyen Pelletier a donné des observations
Intéressantes sur cette substance, dans le Journal
des mines, n.° XX7F, p. 73, 4 Toccasion de la
strontiane carbonatée, avec laquelle il la compare,

TROISIEME GENRE.
Strontiane.
ESPECE UNIQUE,

Strontiane carbonatée ; carhonate de strontiane des
chimistes.

J'ai regu de M. Schmeisser un échantillon de

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



{ 317)
cette substance, en cristaux groupés, demi-trans-
Yarens, qui paraissent étre des prismes hexaédres
réguliers. J’ai trouvé que la poussiére de ces cris-
taux avait, ainsi que celle de la baryte carbonatée,
Ia propri¢té de donner une lueur phosphorique
lorsqu'on la jetait sur un charbonallumé.

Le citoyen Leliévre a découvert un autre carac-
tere plus intéressant de cette méme substance ; il
consiste en ce que ses fragmens, traités au cha-
Jumeau , répandent une belle lumiére purpurine.

Voyez , pour les autres détails relatifs a cette
substance, le mémoiredéji cité ducitoyen Pelletier,

QUATRIEME GENRE.
Magnésie.
ESPECE UNIQUE,

Magnésie sulfatée ; sulfate de magnésie des chi-
mistes, vulgairement se/ d'epsom.

I 1™ ORDRE

SUBSTANCES ACIDIFERES ALCALINES.

PREMIER GENRE
Potasse. .

ESPECE UNIQUE.

Potasse nitratée ; nitrate de potasse des chimistes |
vulgairement nitre ou salpétre,

Sa forme primitive est un octaédre rectangu~
laire, dans lequel , parmi les quatre faces qui
appartiennent & une méme pyramide , deux song

E 4

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(318)

inclinées de 120?, et les deux autres de 111 14/,
sur les faces adjacentes prises dans {'autre pyra-
mide. .

Cetoctacdre est, de plus, divisible parallélement
a la base commune des deux pyramides. Parmi
les cristaux secondaires auxquels il donne nais-
sance, il en est dont Ia forme se rapproche beau-
coup, méme par lamesure de leurs angles, de celle
du quartz prismé (1) ; et c’est d’aprés cette res-
semblance, que Linneus avait placé le quartz cris-
tallisé dans ’espece du nitre, sous le nom de #i-
trum quarlzosuin.

Voyez , pour les Iois auxquelles est soumise Ia
structure de cette variété, ainsi que de quelques
autres qui appartiennent a la méme espéce, les
Annales de chimie, juillet 1792, p. §5 et suiv,

SECOND GENRE
_ Soude.
1. ES PECE

Soude muriatée ; muriate de soude des chimistes,
vulgairement se/ marin et sel gemme.

On sait que ce sel, dissous dans I'urine, y
cristaflise en octacdres réguliers ; mais ces octae~
dres se divisent dans le sens des faces d’un cube,
en sorte que la nature particulicre du liquide au
milieu duquel ils se sont formés, n’a influé que
sur leur configuration extérieure.

(1) Nous appelons eristaux prismés tous ceunx dans lesquels
unc forme primitive composée de deux pyramides, est aug-
mentée d’un prisme qui sépare ces mémes pyramides. Ce mot ,

ui est heureux, a ét¢ proposé par I¢ citoyen Bailler, inspecteur
€S Inines,
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2t ESsPECE.

Soude boratée ; borate de soude des chimistes,
vulgairement borax.

Cette substance acidifére 2 pour forme primi-
tive un prisme oblique , dont les bases sont des
rectangles inclinés de 106! 6' d’une part , et de
73¢ 54 de l'autre , sur les pans, a I’égard des-
quels leur aréte de jonction est horizontale. Le
contour du prisme, considéré de meéme dans le sens
horizontal, est un carré. Les coupes paralieles aux
pans sont les seules qui soient bien sensihles.

3 ESsPEcE

Soude carbonatée ; carbonate de soude des chi-
mistes , vulgairement natron et sel de soude.

TROISIEME GENRE.

Ammoniaque.
ESPECE UNIQUE.

Ammoniague muriaté ; muriate ammaniacal des
chimistes, vulgairement se/ ammoniac.

Le citoyen Pelletier parait €tre le premier qui ait
obtenu cette substance acidifere, en octaedres bien
prononcés et d’un volume sensible. J'ai reconnu
que la division mécanique de ces octaédres avait
lieu parallélement & leurs différentes faces; d'on il
résulte qu’ils présentent immédiatement Iz forme
primitive de cctie espéce.
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IT1™ ORDRE

SUBSTANCES ACIDIFERES ALCALINO-
TERREUSES.

Alumine.

ESPRECE UNIQUE

Alumine sulfatée alcaline , vulgairement alun,
Cette susbtance acidif¢re, que 'on a crue jus-
qu’ici uniquement composée d’alumine et d’acide
sulfurique , et que les chimistes modernes avaient
nommée en conséquence su/fate d’alumine , aurait
¢€ié placée, d’apres cette opinion, dans le premier
ordre de la seconde classe, comme espéce unique
du genre de 'alumine ; mais Ja découverte que le
citoyen Vauguelin vient de faire de sa véritable na-
ture, lui assigne son rang dans un nouvel ordre
caractérisé chimiquement, par fa triple combinai-
son d'un acide avec une terre et avec un alcali.
En attendant que ce célebre chimiste publie [ui-
meme, d’une maniere plus dévelopée, un résultt
aussi important pour la chimig et pourles arts, nous
Insérons ici une note propre a en donner une idée,
et qu’il a bien voulu nous communiquer.
« L’alunest un sel riple, et souvent quadruple.
» Dans les fabriques ot Yon n’emploie que de
Ia potasse, I'alun est une combinaison
De sulfate d’alumine . ... 49,
De sulfate de potasse...ev.ve. 7.
Pean.oveiiiiiieieinnnn. 44.

100.

» Si I'on n’emploie que de I'urine pourrie, Ialun
que 'on obtient est formé de sulfate d'alumine et
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ﬂe sulfate d'ammoniaque , &-peu-pres dans les
mémes proportions que lespece ci-dessus : il
est rare que Ce“e CI ne Conllenne pas €en meme
temps un peu de sulfate de potasse, en raison des
bois qui ont servi a calciner fa mine. Ainsi, tous
fes aluns qui proviennent des fabriques ot 1’on se
sert d’urine, sont des sels quadruples ; ce sont les
plus communs,

Les sulfates de potasse et d’ammoniaque peu-
vent servir avec-autant et méme plus d’avantage
que la potasse et 'ammoniaque purs, pour traiter
Jes matiéres alumineuses et obtenir ’alun octaddre.

» Ces sels, chargés d’un exces d’acide , pro-
duisent sur les eaux alumineuses les mémes effets
que les neutres; d’ol il suit que ce n'est pas la
présence d'un acide libre dans les eaux qui s’op-

ose a la cristallisation de Palun.

» Les sulfates de potasse et d’'ammoniaque se
remplacent réciproquement dans la formation de
Yalun; c’est-a-dire qu’a mesurz que {'un aug-
mente , {'autre diminue : mais la masse des deux
reste toujours la méme. Cependant, si le sulfate de
potasse est en quantité suffisante pour saturer Je
sulfate d’alumine , celui d’ammoniaque ne peut
‘entrer dans la combinaison, parce qu’il a moins
d’affinité avec le sulfate d’alumine.

Souvent les lessives des mines donnent im-
médiatement de 'alun sans addition de potasse nr
d’ammoniaque ; et souvent aussi fes aluns natifs
donnent de P'alun octaé¢dre sans aucun mélange
d’alcali : d’ou il suit que ces mines d’alun doivent
sontenir naturellement de {a potasse ».

Les cristaux d’alumine sulfatée alealine ont une
cassure ondulée , qui, ordinairement, n’offre au-
cune apparence de joints naturels, On pourrait
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cependant déji présumer que feur forme primitive
est Poctaedre régulier, d’apres I'analogie tres-mar-
quée qui existe entre leurs modifications et celles
des cristaux de quelques autres substances, telles
que le rubis, qui ont décidément ’octaedre pour
noyau, et sur-tout d’aprés ces jeux singuliers de
posttion, sous lesquels la sagacité de Romé de Lisle
a reconnu {’uctaédre déguisé , par la seule maniere
dont ses deux moitiés se retournent en s’appliquant
Yune sur l'autre (1). Mais j’ai de plus observé
des joints assez sensibles, situés parallélement aux
faces de certains octacdres mélangés de maticres
hétérogtnes, qui paraissaient en relacher le tissu;
et ce n'est pas la premiére fois que la présence d’un
principe étranger ait favorisé 'observation de la
structure, comme si ses molécules interposées entre
les lames propres du corps qui se 'est associé, en
rendaient la séparation plus facile,

Nous nous sommes bornés aux substances aci-
diféres, qui ont été trouvées jusqu'ici i I'état con-
cret dans la nature , parce que ce sont Jes seules
qui nous paraissent €tre du ressort de la minéra-
logie. Nous avons déja averti dans le discours
préliminaire, que les substances acidiferes métal-
liques seraient renvoyées aux articles des métaux
qui en fournissent les bases. -

OBSERVYVATION.

Dans Ja classe des substances acidiféres que
nous venons de parcourir, la méthode commence
a’suivre une marche régulicre et subordonnée aux
résultats de l’analyse chimique. Le véritable avan-
tage de cette marche est de mettre de I'ordre et de
fa liaison dans les idées , en disposant les étres

(1) Cristal., e, v, p. 216, vary €2 Le rubis présente quels
quciois le méme accident,
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d’aprés une gradation indiquée parJa combinaison
des principes composans. A cet avantage , nous
avons essay¢ d’en ajouter un second , relatif a
Tusage de la méthode, en pla(;ant a la téte des
classes et des genres Ies caractéres propres aux
difftrens étres qui s’y rapportent, lorsqu’il n'en
résultait pas un tableau trop chargé de détails, et
qui n’aurait pu que jeter de la confusion dans les
idées : caron sent bicn que ce n’est que comme pat
accident que certaines divisions se prefent a une
appiication de caractéres qui, le plus souvent,
varient dans un tout autre rapport que celui auque[
est soumise la maniere dont les principes compo-
sang sont assortis entre eux. Aprés tout, si 'on
examine Jes méthodes o il régne le plus d'arbi-
traire, ol ce sont [es caractéres eux-mémes qui ont
amené la distribution des étres, au lieu de la suivre,
on sapercevra qu'il s’en faut de beaucoup que les
divisions générales n’y soient nettement circons-
crites : presque toujours quelques substances sor-
tent des limites entre lesquelles on a prétendu les
resserrer. Le point essentiel est que les espcces
soient bien dérerminées ; parce que, comme le
nombre n’en est pas considérable, il est beaucoup
plus facile d’étudier Ia méthode, et de se la rendre
toujours assez présente pour appliquer facilement
dans le besoin, sur-tout lorsque d'une part la
marche en est tracée d’aprés des principes fixes,
qui secondent la mémoire en la liant a Pincelli-
ence, et lorsque, d’une autre part, les moyens
qu’elle emploie pour caractériser les étres, tiennent
2 des observations ou & des expériences intéres-
santes qui laissent dans Pesprit des traces durables
de ce qui a une fois parle aux yeux.
Nous donnerons ici une idée des caracteéres
classiques et génériques dont nous ayons fait usage.
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Le caractére distinctif de 1a seconde classe eoh=
siste en ce que les corps qu'elle comprend sont
les seuls qui aient quelgu'une des propriétés suis
vantes:

1.° Effervescence avec les acides (la chaux car-
bonatée et la soude carbonatée);

2.° Solubilité dans 'eau ( les différentes subs-
tances appelées Jc/;) ;

3.° Electricité par Ia chaleur en plus de deux
points opposés ( la chaux carbonatée);

4.° Phosphorescence parle feu (la chaux phos«
phatée, Ia chaux fluatée, la baryte et [a strontiané
carbonatée, plusteurs cristaux calcaires ), pourvu
que le corps ne soit pas divisible parall¢lement aux
pans d’un prisme rectangulaire { ce qui exclut I’an-
dréolithe);

5.° Pesanteur spécifique au-dessus de 4,0000
(12 baryte sulfatée etla baryte carbonatée), pourvu
que le corps ne raie pas le verre ( ce qui exclut la
télésie et le zircon ).

Le genre calcaire sera ainsi caractérisé : Subs-
tances la plupart insolubles, ou qui ne le sont que
dans une quantité d’eau qui surpasse cing cents
fois leur poids ( comme la chaux sulfatée); une
seule (la chaux nitratée ), qui s’y dissout trés-faci-
Iement, fuse sur des charbons ardens, et est en
méme temps tres-déliquescente.

Pesanteur spécifique, beaucoup an-dessous de
4,0000.

Le genre barytique sera désigné par ce caractére
tres-simple :

Pesanteur spécifique au moins de 4,0000.

Etainsi des autres genres.

Les tableaux placés a fa suite des généralités,
et dont nous avons parlé dans le discours preli~
minaire , serviront comme de supplément a la
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méthode , sur-tout pour la premicre classe, qui
est restée sans sous-divisions; ou plutét , ils for-
meront seuls une sorte de méthode, qui aura{’a-
vantage de multiplier les points de vue sous les-
quels les minéraux peuvent étre envisagés.

ARTICLE TIRE DU TRAITE.
CHAUX FLUATEE.

Fluate calcaire des chimistes, vulgairement spatk

Sluor. -

- Spath fusible ou vitreux, de Lisle, tome II, p. r,
Chaux fluorée de Bergmann , Sciagr., t. L.er, p. 186.

Caractires physiques. Pesanteur spécifique ,
3,0943—3,1911I.

Dureté ; rayant la chaux carbonatée, rayée par
Ie verre.

Réfraction, simple.

Phosphorescence ; sa poussiére, jetée sur des
charbons ardens, répand une lueur ordinairement
bleuitre ou verditre., Deux morceaux frouds 'un
contre l'autre brillent dans P'obscurité.

Caractéres géométrigues. Stracture sensiblement
lamelleuse.

Forme primitive; Tocta¢dre régulier.

Molécule intégrante; le tétraédre régulier (1})-

{1) Les observations relatives i {a sous-division de 'octacdre
ea deux especes de sclides , dont fes uns sont encore des
octacdres et les autres des tétracdres, et les raisons de préfé.
rence en faveur du tétraedre comme forme de molécuie in-
tégrante, seront expnsées dans le traité , & T'article du rubis,
parce que cetre substance est la premiére qui se présente parmi
celles dont {a structure dérive del'octaedre régulier. En atten-
dant, on peut consulter I’Essai d'une théorie sur la structure
des crist., p. 174 et suiv.; le Journal de phys., aour 1793,
P t35 0 guive, &c,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(326»)'

Caractéres chimiques. Fusible au chalumeau en
yerre transparent.

Décrépitation sur un charbon allumé.

Caracteres distinctifs. Enwe la chaux fluatée et
1.° la chaux carbonatée : celle-ci est rayée par
Tautre; elle donne, a I'aide de la division mécani-
que , des [ames dont [es angles plans sontde1o1? 2

8¢ <, au lieu de 120% et 604, Sa réfraction est

double celle de la chaux fluatée est sxmple 2.°La
baryte suitatee celle-ci a une pesanteur specxﬁque
beaucoup plus considérable ; sa division mécani-
que donne des angles solides composés de trois
plans , dont deux sont perpendiculaires sur e troi-
si¢me. Dans la chaux fluatée, I’angle solide des
fragmens est composé tantdt de trois et tantdt de
quatre plans inclinés entre eux. 3.° La chaux sul-
fatée : celle-ci est rayée par la chaux fluatée ; elle
se divise en lames dont les angles sont de 113
et 6%, aulieu de 1209 et 6o,

VARIETES.
* FORMES.
Déterminables.

Chaux fluatée pnmttwe. P. (figure 24), de
Lz.r/e e, 17, Pis5 espcce 2.° Incidence de
deux faces voisines queIconqucs Pune sur Pautre,
109928 16"

Sous-variété ; chaux fluatée primitive cunéifor-

L’octa¢dre alongé parallélement a deux faces

opposées , se présente sous la forme de deux
especes de coins accolés par leurs bases.

2. Chaux fluatée c:zbique s 1;& ‘N (fig. 25) s

de Lisle ¢, II, p. 7; esptce 1.” On voit, fig. 26,
le
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le noyau octaédre renfermé dans le cube, et dont
les angles solides i, i, coincident avec les milieux
des faces de ce cube: on y voit aussile rhomboide,
que 'on peut extraire par des coupes qui partent
de deux angles solides opposés f, f', du cube,
et qui passent par les diagonales contigiies a ces
angles. Le rhomboide dont il s’agit est composé
de I'octaédre, er de deux tetraedres appliqués sur
les deux faces du meéme octaédre,, qui sont tour-
nées vers Jes angles f, f'.

3. Chaux fluatée dodécacdre, B B (figure 27) ;

le dodécaedre rhomboidal. Incidence de deux
faces voisines quelconques 'une sur Lautre; 120.

Le décroissement fait naitre sur chaque face
A A A du noyau (fig. 24), une pyramide trian-
guialre dont la base est indiquée paraaa (fig.27),
et qui a2 son sommet en r. On a donc huit pyra-
mides , et par consequent vmgt quatre trIangIeS
isoceles, qui, étant deux & deux surun méme plan,
donnent douze rhombes.

4. Chaux fluatée cubo-octaédre, P A *A" (fig. 28),

de Lisle , 1. 11, p. 14; variété 2.° Incidence de i
sur Py 1254 15" 52"

Si les faces P ne parviennent pas a se toucher,
elles conserveront Ia figure triangulaire, tandis que
les faces i seront des octogones. St les faces P
s'entrecoupent, elles se changeronten hexagones,
tandis que les faces i seront toujours des carrés.

Les cubes de chaux fluatée ont quelquefois,
aux endroits de leurs angles solides, des fractures
accidentelles, qui produisent des facettes paral-
I¢les aux faces du noyau, et situées comme P, P;
matis il est facile de les distinguer, & leur poli, de

Journal des Mines, Nivise an V. F
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celles qui sont le résultat immédiat de Ia cristalli-
sation, :

Romé de Lisle a cité (1) des cristaux de chaux
fluatée en octaedres, dont il n’y a que deux angles
solides , situés aux deux exirémitésd’un méme axe,
qui soient interceptés par des facettes. Les cristaux
de sa collection qui lui ontsuggéré I'idée de cetta
variété de forme, ont effectivement une facette
carrée qui intercepte un des angles solides de I’oc-
taédre, et a laquelle il supposait, avec raison, que
devart correspondre une facette semblable dans la
partie opposée , qui est fracturée; mais les autres
parties ont aussi des défectuosités qui ne permettent
pasde décider si les cristaux complets n’auraient pas
présenté la forme de {a varié¢té cubo-octaedre.

T
. Chaux fluatée émaroinée, PB B ; Poctacdre
Chaux fluaté 0 ;
- .

primitif 3 douze facettes marginales, de Lisle, t. 11,

p- 19; variété 4.° Le citoyen Cordeer, ingénieur

des mines, m’a donné un groupe de cristaux de

chaux fluatée dont plusieurs présentent cette va-
riété.

1

6. Chaux fluatée cubo-dodécaidre , A "A* B B

T 1

(fig.29), de Lisle, t. IT, p. 14; variéié 2.° Inci-
dence de s sur 1, 1354

I

7. Chaux fluatée bordie, A *A° (i B*B*) (2)
(fig. 30); le cube avec vingt-quatre facettes gé-

minées , quisemblent former unebordure autour de

yCristal., & I, po 48, var, 2,

(x
(2) Les lettres renferinées dans la parenthése, se rapportent
4 P'angle solide situé en devant, qui & fa méme position que d

(fg- 10).
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chaque carré, de Lisle, t. II, p. r5. Incidence
de x surx, 126% 56 8", etsuri, 1614 3¢ 56"

On saisira plus aisément la structure de cette
variété , en la comparant avec celle de la précé-
dente. Dans celle-ci, les faces s, s /fig. 29/, sont
produites par des décroissemens qui agissent paral-
Iélement aux bords B B (fig. 24 ) du noyau; de
maniere que si 'on merait sur la face s, située en
avant (fg. 29 ), une ligne qui passat par les
angles n, t, le milieu de cette ligne répondrait au
milieu z d’une des arétes ¢ d (figure 17) du
noyau (1), laquelle serait coupcde 4 angle droit
par la ligne dontil s'agit. Concevons maintenant
que Je décroissement devienne intermédiaire , et
que les bords des lames de supposition , au lieu
d’étre paralieles aux arétes ¢d, dk, &c., s'in-
clinent a leur égard en prenant successivement
des positions analogues aux lignes ru, rm, gh,
g f, &c. ; la géométrie fait voir que , dans ce cas,
les deux faces produites 'une par la série des bords
alignés comme r u, z y, I’autre par celle des bords
qui répondent a rm, z p, seront toujours sur un
méme plan parallcle & celui du triangle pzy: de
méme 1l se formera, vers Pangle ¢, deux faces
situées sur un seul plan parallele a celui du trian-
glelz q. Or, 2 uncertain‘terme , les faces p z y,
1z q, s’entrecouperont sur une ligne qui aura la
méme position que celle qui serait menée de nent
(figure 29) : il en résulte qu'au lieu d’une seule
face s, on en aura deux désignées par xx (fig. 20),
qui produiront le méme eftet que si les deux moi-
tiés de fa face s (fig. 29/, dont I'une est située a

(1) Cette figure représente le noyau, dont chague face a été
sous-divisée en une multitude de triangles dont les uns sont
des faces d'octasdres, ct les autres des faces de tétraédics,

d F 2
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droite et I'autre & gauche de la ligne menée de n
en t, au lieu de rester de niveau, s'¢raient inclinées
T'une sur P'autre , ainsi qu'on le voit figure 30.

St les décroissemens atteignaient leur limite ,
ils produiraient six pyramides appliquées sur les
faces du cube. C’esta une loi du méme genre, mais
beaucoup plus rapide dans sa marche et quil serait
rés-difficile de soumeure au calcul, qu'est due Ia
forme de certains cristaux que I’on prendrait d’a-
bord pour des cubes, mais qui, vus de prés, se
présentent comme des polyedres & vingt-quatre
facestriangulaires isoccles, tres-peu inclinées sur les
faces du cube; en sorte qu’il en résulte six pyra-
mides extrémement surbaissées. Born a cité cette
variété (1), et I'a faitreprésenter pl, L7, fig. 1.7°

Indéterminables.

8. Chaux fluatée alabastrite ; formée par bandes
ou par zones, comme Jes albitres calcaires.

9. Chaux fluatée informe ; elle présente com-
munément un assemblage confus de fragmens quj
semblent étre incrustés dans des couches dela méme
substance, souvent avec mélange de matieres hété-
rogenes , telles que le quartz, labaryte sulfatée, &c.

**% ACCIDENS DE LUMIERE,
Couleurs.

1. Chaux fluatée rouge ; faux rubis balais.

2. Chaux fluatée viofette; fausse améthyste,

3. Chaux fluatée verte ; fausse émeraude, pri-
mes d’émeraude : les octaédres de la méme couleur
ont été appelés émeraudes morillons , émeraudes de
Carthagene , negres-cartes.

(v} Catal., 0. L7, pu 3614,
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4. Chaux fluatée blewe ; faux saphir.
5. Chaux fluatée jaune ; fausse topaze.
6. Chaux fluatée violet-noirdtre , en octaedxes
réguliers.

Transparence,

1. Chaux fluatée limpide ; elle se rencontre sur-
tout parmi fes cristaux cubiques.

2. Chaux fluatée demi-transparente; la plupart
des cristaux colorés. p

3. Chaux fluatée opague.

AN N OT AT IONS.

1. La chaux fluatée se trouve en une multitude
d’endroits , particulicrement dans le Derbyshire
en Angleterre, dans les mines de Saxe, dans la
ci-devant Auvergne. La variété 3, en dodécae-
dres rhomboidaux , qui est trés-rare, a été décou-
verte , il y a environ douze ans, par le citoyen
Subrin, éléve des mines, entre le Breuil et Cha-
recey, route du petit Montcénis 3 Chilons.

2. 1l y a prés de Boston en Angleterre, des
cubes isolés et tres-réguliers de chaux fluatée d’un
gris sale, ayant un aspect terreux dii & un méIange
d’argile ferrugmeuse. Cette terre y fart a Pégard
de la chaux fluatée, a-peu-prés la méme fonction
que la matiere quartzeuse par rapport 3 la chaux
carbonatée , dans les cristaux connus sous le nom
de gres cristallisé de Fontainebleau.

3. La chaux fluatée fait souvent pame de la
gangue des mines métalliques , et sert & favoriser
la fusion des autres substances terreuses dont la
mine est mélangée, et a produire ainsi la sépara-
tion de ces substances d’avec le métal, au-dessus

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



{332}
duquel elles s’élévent a 'état de verre ou de sco-
ries : de la les noms de spath fluor et de Jpalﬁfuséb/e ,
que Pon a donnés a la chaux fluatée. Les métaux
qu’elle accompagne sont ordinairement Yargent,
le cuivre, Pétain et fe plomb, rarement f'or etle
mercure.

4. Cette substance acidifére a été d’abord réunie
par plusieurs chimistes avec la chaux fluatée et la
baryte sulfatée ; on prenait alors {a baryte pour une
modificationdela chaux, et I’on confondait I'acide
de fa chaux fluatée avec l'acide sulfurique : en
sorte qu'on ne voyait autre chose dans les trois
substances, que des combinaisons de ce dernier
acide avec la chaux. Lesobservations de Marcgraf
mirent les chimistes sur la voie pour découvrir le
vice de ce rapprochement; mais il était réservé a
Schéele de faire le pas important, et de prouver
que la base du spath fluor était combinée avec un
acide particulier que I'on a nommé acide spathique ,
et mieux encore acide fluorigue , et qui, entre autres
propriéiés, a celle de corroder le verre.

5. Werner est le premier qui alt remarqué que
Ia chaux fluatée se divisait en tétraédres réguliers;
mais cette obscrvation n'a été connue ici qu'en
1790, par ld traduction qu’a publiée la citoyenne
Picardet du traité de ce célebre minéralogiste sur
Ies caractéres extérieurs des minéraux (1). Aureste,
on obtient assez rarement le tétraédre avec ses
quatre angles solides complets; il faut aussi des
précautions et de I’habitude pour obtenir {e rhom-
boide dans toute sa purcté : on arrive plus facile-
ment & l'octacdre , parce quon ne peut faire au-
cune coupe qui ne soit danos le sens de quelqu’une

(1) Vayey cette traduction, pv 2523
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de ses faces; en sorte qu’il ne reste plus qu’a Jes
rendre égales entre elles.

6. Pour bien observer la phosphorescence de Ia

chaux fluatée, on peut jeter de sa poussicre en tas
sur un charbon allumé : il seformera, vers les bords
du tas , un cercle de lumiere qui ira toujours en
diminuant de diamétre, jusqu’a ce que tous les
grains ajent produit leur effet. Kircmayer faisait
voir des caractéres lumineux dans {'obscurité , en
mettant sur des charbons ardens une plaque de
cuivre sur laquelle il avait écrit avec un mélange
d’eau et de poudre de chaux fluatée.
2 Puymau;m a tiré un parti ingénieux !e Ia
propriété qu’a I'acide fluorique de corroderle verre,
en dessinant des figures sur une glace enduite de
vernis fort, et en couvrant le tout d'acide, qui
s’insinue dans les traits du dessin et en marque
Pempreinte sur la glace. Un de ses plus beaux
ouvrages en ce genre, est celui qui représente la
chimie et le génie pleurant sur le tombeaun de
Schéele, 4 qui P'on doit Ia découverte de P'acide
fluorique. Ona trouvé, depuis, que le gaz acide
fluorique pouvait étre employé encore plus avan-
tageusement que ['acide en nature. Ce moyen réu-"
nit I'économie, la facilité et la célérité : il suffie
de jeter de la poudre de chaux fluatée dans de
Pacide sulfurique , et de placer la piece de maniére
qu’elle recoive la vapeur qui se dégage. Le citoyen
Gillet a réussi A graver en tres-peu de temps , par
ce procédé, des dessins trés-délicats et d'un grand
fini.

8. On rencontre dans le commerce divers octaé~
dres de chaux fuatée, Ia plupart‘ d’'une couleur
violette, dont il parait que 'on a réparé les im-
perfections naturelles en les polissant sur certaines
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faces : quelques-uns ont deux facettes carrées qui
interceptent deux de leurs angles solides opposés ;
mais il est tres-douteux que ces facettes, qui d’ail-
leurs présentent aussile poli de ’art, se trouvassent
sur les cristaux encore intacts. On congoit le des-
sein de [l'artiste en les pratiquant, puisque les
mémes cristaux sont percés dans le sens de I’axe
correspondant , ce qui prouve en meéme temps que
ces cristaux ont été¢ employés comme ornemens.

9. En Angleterre et ailleurs , on travaille les
morceaux de chaux fluatée d'un volume un peu
considérable , et I'on en fait des plaques et des
vase® de différentes formes. Ces ouvrages , dont
les couleurs vives et agréables semblent rivaliser
avec celles des gemmes, sont encore diversifiés
par des assortimens de portions cristallisées et dia~
phanes, enchatonnces dans des especes de cloisons
demi-transparentes ou opaques , quelquefois d’une
autre matiere , en sorte que le tout imile une
picce de marqueterie , ou un tissu alvéolaire.
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JOURNAL
DES MINES.

N XXIX.
PLUVIOSE

=

SvirE de lextrait du traité de minéralogie
du C#* Haliy.

TROISIEME CLASSE.

SUBSTANCES INFLAMMABLES
non metalliques,

PLUSIEURS substances de cette classe, comme
Ie soufre , le bitume-asphalte et le succin, sont idio~
électriques, et acquiérent par le frottement I'élec-
wricité résineuse,, que Francklin a nommée négative.

PREMIER ORDRE
SIMPLES.

1¢ E S P E C E.
r
DIAMANT.

Son article, tel qu'il a été composé pour le

Journ, des Mines, Pluviise an V. A
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traité , se trouvera comme exemple a Ia suite de
cette classe.

2¢ ESPECE.

SOUFRE.

Idem, de Lisle, t, 167, p. 289, 1d. Lamétherie ,.
Sciagr. , t 11, p. ;.

Cette substance est tellement susceptible de se
fendiller par une Iegere ¢lévation de température,
qu’il suffit d’en tenir un morceau enfermé dans la
main, et de I'approcher de ['oreille, pour entendre
Pplusieurs pétillemens successifs : les fragmens sur-
tout de soufre natif, présentés subitement 2 la
Jumiére d’une bougie, s’¢clatent en langant une
multitude de particules enflammées, jusqu’a ce que
Ia chaleur s’étant communiquée a toute la masse,
celle-ci commence & brliler d’une maniére con-
tinue,

Le soufre a en général uné cassure ondulée :
cependant les octaedres alongés produits par la
cristallisation de cette substance , m’ont offert des
indices sensib!es de lames paralié¢lement a leurs
faCE’S maIs ]e n avah delcrmlne que par approxr-
mation les angles de cette forme primitive , et le
défaut de cristaux assez volumineux ou assez pro-
noncés ne m’avait pas permis d’appliquer la théorie
aux formes secondaires, lorsque le citoyen Lefroy,
¢leve des mines, qui réunit aux connaissaices
minéralogiques un talent distingué pour la géo-
métrie, s'est chargé de remplir le vide, en profi-
tant des beaux cristaux rapporiés de Sicile par le
citoyen Dolomieu : il a joint aux résultats de ses
calculs, qui sont sensiblement d’accord avec P'ob-
servation, les signes représentatifs des cristaux et
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Teurs projections; en sorte qu’il ne m’a laissé autre
chose 3 faire que d’insérer ici I’ensemble de son
travail.

1. Soufre primitif, P (fig. r , Pl XXT ). Inci-
dencede P sur P, 1074 18 40 ; de P sur la face
adjacente & I'aréte B, 844 24. 2 ; de P sur Ja face
adjacente & 'aréte D , 143% 7 48” (1).

2. Soufre éfpointé, P A (fig. 2),de Lisle ,¢. 1.,

pP- 293, var. 2. La variété précédente, dans Ia-
quelle le sommet de chaque pyramide est intercepté
par une facette rhombe r, dont I'incidence sur P
est de 10849 26" 5",

3. Soufre prismé, P D (fig 3], de Li;le,' t. L,
P 293,var 3. Incidence dem sur P, 1 61433"55"
4. Soufre émoussé, P A B (fg. 4). La variété

précédente, dans laquelle les arétes les plus sail-
Iantes sont interceptées par des facettes margi-
nales n, dont l'incidence sur P estde 1324 12’ 1",

5. Soufre bis-octaidre, P A (fg- 5 )- Les deux

sommets de Ia forme prxmmve interceptés chacun
par qudtre facettes s, S, qux, prolongees jusqu’a
rencountrer celles de ia partie opposée , formeraient
un nouvel octaedre plus surbarssé. Incidence de s

sur P, 153426 5"
6. Soufre congénere, P A (fig. ). La variété

preccdente dont chaque sommet est intercepté par

(r) La grande diagonale du rhombe qui passe par I'aréte D
et joint les deux yramldcs est 4 la petite comme g est 4 4;
et ja perpendxcuialre menée du milien du méme rhombe sur
Yaréte D, est & la hauteur de la pyramide comme 1 est a 3,

A2
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une facette thombe r, ce qui donne en tout dix-
huit facettes du méme genre , c’est-a-dire, quadri-
latéres; savoir, huit trapezes P, P, &c., huit autres
trapezes s, s, &c., et deux rhombes r, r. Incidence
de rsurs, 1354

Il y a d'autres variétés de soufre, que les cir-
constances n'ont pas encore permis de déterminer.

3.° ESPECE .

ANTHRACITE ( N. N.), C'est-a-dire, substance
composée de charbon.

Le citoyen Dolomieu , & qui nous sommes rede-
vables des premieres connaissances sur la véritable
origine de cette substance, a bien voulu me com-
muniquer un précis de ses observations , que I'on
lira ici avec tout V'intérét qu’il mérite d’inspirer.

L’anthracite ressemble a {a houille par sa cou-
Teur, par son luisant et par quelques autres carac-
teres ; mais elle en differe essentiellement par
plusieurs propriétés, par sa constitution et par ses
circonstances géologiques.

Cette substance est le carbone associé avec une
quantité desilice égale a 0,30 ou 0,35 de la masse,
et combiné avec une quantit¢ d’environ 9,02 ou
0,05 de fer, tandis que dans la houille le carbone
est assocjé a une quantité de pétrole qui va quel-
quefois jusqu'a o,40 de Ja totalité,

L’anthracite a plus de rapport avec Ia plomba-
gine , dont elle ne diff¢re que par une beaucoup
moindre proportion de fer : mais ce métal est essen-
tiel 4 la combinaison d’ou résulte la plombagine, -
et que 'on a nommée, pour cette raison , carbure
de fer; etil se pourrait que le fer ne fit qu’ac-
cessoire a lanthracite, qui serait alors considérée
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comme du carbone pur, associé avec de fa plom-
bagine et avec de la silice.

L’anthracite ne fournit donc aucun vestige de
pétrole a Ia distillation; elle ne perd rien de son
poids, et ne donne aucun produit particulier dans
cette opération , quelque long-temps qu'on la pro-
longe, a moins que la cornue ne soit assez grande
pour contenir une quantité d’oxigéne susceptible
de produire la combustion.

Pourbrlder a I'air libre, elle exige un violent
courant de ce fluide; et sa combustion , toujours
Iente et difficile , laisse un résidu blanchitre, du
poids de 0,40, qui n’offreaucun indice de potasse.

L’anthracite est plus pesante et plus dure que la
houille ; elle tache souvent les doigts , et est d’'une
couleur beaucoup plus noire que la plombagine;
elle exhale T'odeur propre au charbon de bois,
lorsqu’elie est triturée.

" Enfin Panthracite differe essentiellement de Ia
houille par ses gisemens : {a houille ne se trouve
que dans les terrains secondaires et tertiaires;
I'anthracite existe exclusivement dans les terrains
primitifs ; et c’est particuli¢rement sous ce rapport
que les observations du citoyen Dolomien relati-
vement i cette substance , sont intéressantes , en
ce qu'elles prouvent P'existence du carbone indé-
pendamment des végétaux et des animaux.

Ce naturaliste célebre se propose de publier fa
description et I'analyse de anthracite, avec les
particularités qui concernent ses gisemens, lors-
qu’il aura fait de nouvelles observations confirma-
uives des premiéres : mais ce qui vient d’étre dit
suffit pour faire voir que cette substance forme
une espece bien distincte dans la classe des com-
bustibles.

A 3
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SECOND ORDRE,

COMPOSEES.

11 ES P E CE,
BiTumMmE.

D’apres les expériences du citoyen Vauguelin,
Ies corps qui appartiennent a cette espéce, traités
par la distillation , ne donnent point d’ammoniaque,
et Jeur résidu terreux est peu considérable.

VARIETES.

1. Bitume liguide, Naphte , de Lisle, t, II,
p- 592. ldem , Lamétheric , Sciagr. , ¢. I, p. 16.
Péwole, de Lisle, t. I1, p. 59 1, Idem, Lamétherie,
Sciagr., t. 11, p. 16,

2. Bitume glutineux. Poix minérale, ou malthe,
de Lisle, t. 11, p. 592. Malthe et pissasphalte,
Lamétherie , t. I, p. 17,

3. Bitume sol/ide , Asphalte, ou bityme deJudée,
de Lisle , t. 11, p. 592. Asphalte , Lamétherie ,
Sciagr., t. I1, p. 17.

26 ESPE CE.

HovuiIiLLeE.

Houille ou charbon de terre, de Lisle, t. I, p. 5 go.
Idem, Lamétherie, Sciagr., z. II, p, 20.

Le citoyen Vauguelin s’est assuré qu’elle donnait
de 'ammoniaque et beaucoup de terre a Ia distil-
lation.

L’adoption du mot de kouille 3 1a place de celui
de charbon de terre , a été motivée par le citoyen
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Coguebert, dans le premier numero du Journal des
mines, p. 58, note 1.

3.° LsPECE
JAYET.

Idem, de Lisle, t, Il , p. 589, Idem, Lamétherie,
Sciagr., t. 11, p. 184.

I est distingué des especes précédentes, par
Yacide qu’d donne a la distillation, ainsi que I'a
reconnu le citoyen Vaugquelin, -

On en trouve des morceaux ou le tissu ligneux,
encore reconnaissable ,décele leur origine végétale.

4° ESPECE
SUCCIN.

ldem Romé de Lisle , t. II , p, 589. Idem, Lamé=
therie , Scxaar y ., p, 22,

Il renferme un acide particulier, qu'on a nommé
acide succinigue.

Si, apres avoir fait chauffer Ia pointe d'un cou-
teau , on P'enfonce dans un fragment de succin
jusqu'd ce qu'il y ait adhérence, et qu’ensuile on
allume ce fragment, on observe qu’il brile j jusqu 3
fa fin sans couler; c’est un des caractéres qui peu-
vent servir a distinguer le succin, de certaines subs-
tances, telles que celle qui est connue sous le
nom de gomme copale, avec lesquelles on I'a con-
fondu, et qui, dans le méme cas, briilent en tom-
bant par gouttes : si le fragment de succin vient
3 se détacher avant que sa combustion soit
achevée, on le voit courir en bondissant sur le
plan ou il est tombé.

A 4
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"dRTICLE TIRE DU TRAITE,

DIAMANT.

Adamas, Plin, Hist, nat., l. XXX VII, ¢, 4, 1dem,
Newtonis Optice , I, II , pars 3 , prop. ro.

Diamant, de Lisle, t. I1, p. 189. Idem, Lamétherie,
Sciagr., 2. L7 , p. 257 et t. 1], p. 27,

Curactéres physiques, Pesanteur spécifique ,

35185 — 35310,
Dureté ; rayant tous Jes autres minéraux.

Réfraction, simple.

Id
Electricité ; vitrée par le frottement , méme dans
les diamans bruts , dont la surface est terne.

Caractéres géométrigues. Forme primitive ; 'oc-
tacdre régulier, divisible par des coupes trés-
nettes : molécule intégrante, le tétraedre régulier.

Caractere chimique, Combustible sans résidu sen-
sible. .

Cuaracteres distinctifs, 1.° Entre Ie diamant brut
et la télésie , le zircon, le quartz, &c., en mor-
ceaux roulés : ces dernieres substances acquierent,
dans ce cas, Iélectricité résineuse par le frotte-
ment; celle du diamant est vitrée, comme lors-
quil a éié taillé. 2.° Entre le diamant octa¢dre et
le rubis de méme forme : Ie premier raie weés-faci-
Iement P'autre. 3.° Entre e diamant taillé et Ia
télésie limpide dite saphir blanc : celle-ci a une
pesanteur spécifique plus considérable, dans le
rapport d’environ 8 2 7.
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VARIETES.
* F O R M E 8.

Diéterminables.

1. Diamant primitif, P ( fg. 7 ). Diamant
octaédre , de Lisle , 1. I, p. 191.
2. Diamant sphéroidal ( fig. § ). Diamant a

facettes curvilignes.

Diamant sphéroidal sextuple , de Lisle, t. I1,
p- 197, var. 3. Quarante-huit facettes curvilignes,
dont six telles que adb, fdb, fdu, cdu,ade,
cde, répondent 2 une méme face de 'octaedre
primitif : des six arétes qui partent d’un méme
sommet d, trois aboutissent aux angles a, c, f de
Ia face dont il s’agit, et les trois autres aux mi-
Iieux b, e, u des céotés : les premicres sont ordi-
nairement les plus vives; les autres ne forment que
de légeres saillies.

6. Diamant sphéroidal conjoint, Diamant dodé-
cacdre, de Lisle, t. I1, p. 199, var. 4. La variété
précédente, plus uniformément curviligne , de
maniére que les facettes fdu, fiu, et ainsi des
autres, semblablement situées deux a deux , parais-
sent se confondre en une seule , et que si 'on fait
abstraction des arétes du, iu, qui souvent sont
tres-peu sensibles , Ia portion de surface comprise
entre les arcs df, dc, if, 1c, prendra P'aspect
d’un rhombe 1égerement bombé.

¢. Diamant sphéroidal comprimé, Diamant trian-
gulaire, de Lisle, t. I1, p. 201, var. 6, Parmi les
assortimens de six triangles qui répondent aux faces
du noyau, deux opposcs entre eux se rapprochent ,
de manicre que le cristal se présente comme un
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prisme hexa¢dre tres-court, terminé par des pyra-
mides curvilignes tr¢s-surbaissees.

Dans les diamans dont la forme est plus déci-
dément sphéroidale,les arétes fu, cu,ce,ae, &c,,
qui répondent a celles du noyau , sont elles-méines
curvilignes , en sorte que la surface est a double
courbure,

Toutes ces modifications semblent n'etre autre
chose que les effets de la tendance qu'a la cris-
tallisation vers une forme régulicre a quarante-
huit facettes planes, laquelle | si elle existe quel-
que part, n’a point encore été observée ; et il est
facile de concevoir que cette forme serait produite
par des décroissemens intermédiaires sur tous les
angles du noyau ; mais Ja formation du diamant
ayant été précipitée, les faces ont subi des arron-
dissemens , comme cela arrive par rapport a une
multitude de minéraux : on peut dire méme que
le diamant, dont les arétes curvilignes forment
des reliefs d’une grande délicatesse et en méme
temps trés-prononcés , porte plus visiblement que
beaucoup d’autres substances, 'empreinte de la
forme qui aurait eu lieu si la cristallisation avait
atteint son but.

J’al observé beaucoup de diamans a faces hom-
bées; etj’y ai toujours reconnu , au moins sur une
partie des faces, les indices des aréies du, de,
bd, comprises entre celles qui aboutissent aux
angles de la forme primitive : il est vrai que ces
arétes ne répondent pas toujours au milieu des
bords af, fc, ac, mais eplouvent des déviations
- qui les rejettent d’un cé6té ou de l'autre. Les plus

randes diversités se trouvaient dans la courbure
méme des faces, qui érait plus marquée sur cer-
tains diamans que sur d’auues, en sorte que tantdt
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Ies deux faces fdu, fiu, adjacentes a une méme
aréte fu, formaient une espéce de pli a I'endroit
de cette aréte, comme dans la sous-variété a, et
tantSt n’avaient aucune limite distincte, auquel
cas on avait Ia sous-variété 4.

D’apres ces observations, j’ai cru devoir tout
réduire a une seule variét¢ , en désignant comme
sous - variétés les nuances qui marquent Je plus
parmi le grand nombre de celles dont elle est sus-
ceptible, et j’ai supprimé le diamant a vingt-quatre
facettes décrit par Romé de Lisle, ¢, 1T, p. 196,
var, 2, lequel ne serait autre chose que la sous-
variété 4, ou toutes les arétes du, de, db, &c.
auraient enticrement disparu.

Romé de Lisle , qui voyait autrement les choses,
avait au contraire dérogé ici, comme il Ia fait
en plusieurs occasions, au principe de I'unité de
forme primitive , pour en admettre deux bien dis-
tinctes , savoir, loctaédre aluminiforme , et le dodi-
caédre a plans rhombes (1) ; de plus, il assimilait
notre sous-variété 2 aux pyrites globuleuses y en Ia
considérant comme formée par [a réunion trés-
intime de plusieurs petits diamans qui conver-
geaient vers un centre commun (2).

Cependant les diamans sphéroidaux ont Ia méme
structure , et se clivent aussi nettement que ceux
qui sont cristallisés en octaédre régulier (3); les

(1Y De Lisle, 1. 11, po 1g0.
(z) 1bid., po 198

(3) Suivant {a théorie de Ia structure des cristaux proposce
par le citoyen Lamétherie, Journ. de physique, mars 1792,
pr 219 et suiv,, et Sciagraphie, r. I, p. 345 et suiv,, le
diamant octaedre est composé de huit tétraédres, qui par consé-
quent auront pour bases les faces mémes de l'octaedre, et
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portions sur-ajoutées au noyau sont produites par
de vrais décroissemens, qui, au lieu de suivre une
marche uniforme, varient d’'une lame a 'autre, dans
le rapport des ordonnées d’'une courbe (1); et parce
que les faces sont & double courbure, les sous-
wractions qui sur chaque lame déterminent le

dont les sommets se réuniront au centre. Dans le diamant a
quarante-huit faces , chaque tétraedre est composé de six autres
tétraedres ; et la difficalté qu'éprouvent les joailiers a cliver ces
espéces de diamans , en annonce la composition. Journ. de phys. ,
ibid,, p. 220,

Les géomctres concevront aisément que les tétracdres qui,
dans cette hyporhese, formeraient {e Ziamanl octa¢dre, au-
raient pour faces un triangle équilatéral extérieur , et trois
triangles isoceles rectangles situés & l'intérieur, c'est-a-dirg,
qu'ils seraient irréguliers, tandis que la structure du dizmant
octacdre conduit évidemment, ainsi que celle de la chaux
fluatée, & des rérraédres parfaitement réguliers.

51 nous sous-divisons , avec 1’autcur , chacun des tétraédres
dontil compose son diamant octaédre, en six autres tétraédres,
ies facettes extérieures de ceux-ci érant de niveau avec les faces
de {'octacdre primitif, il n'en résultera jamais quarante-huit
faces distinctes , 4 moins que fes bases de ces tétracdres ne
viennenten méme temps & s'incliner ; mais alors leurs lames
composantes seraient paralléles 2 ces bases, ce qui n'est pas
non plus d'accord avec {'observation, puisque les mémes dia-
mans sc sous-divisent toujours parallélement aux faces de
T'octacdre primitif, et cela sans aucune difficulté, ainsi que je
m’en suls assuré par des observations réitcrées faites chez un
lapidaire qui avait un grand nombre de diamans de teutes les
formes.

Le méme savant pense que le diamant peut avoir la forme
1cosaédre composée c}: vingt tétraédres, Journ. de phys., bid, i
it faudrait, pour cela, d'aprés ses principes, que les vingt
tétraedres pussent étre répartis ,fpar nombres égaux, entre les
hu't faces de Poctacdre primitif, ce qui suppose le nombre
vingt divisible par huit sans aucun reste fractionnaire.

(1) Romé de Lisle a reconnu lui-méme l'existence de ces
décroissemens, par vapport au dodécacdre, dont il ne faisse
pas de faire une nouvcile forme primitive du diamant. lid. ,

P 199,
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décroissement intermédiaire , se font de méme
inégalement, en sorte que les bords subissent des
inflexions continuelles, au lieu de s’étendre en
ligne droite.

Au reste, je ne prétends pas qu’il y ait quelque
chose de constant dans les courbes dont je viens
de parler, puisqu’elles sont dues aux perturbations
que subissent ict les lois, de Ia cristallisation; j'ai
voulu seulement faire concevoir le rapport entre
Parrangement des molécules dont les diamans sphé-
roidaux sont I’assemblage, et celul qui atteindrait
1a véritable limite, et offrirait le résultat d’une foi
uniforme et parfaitement réguliére. Si I’on essayait,
ainsi que je I'ai fait, de soumettre au calcul une
de ces lois variables qui sont susceptibles de pro-
duire des formes sphéroidales, ce serait une de ces
recherches que I'on ne se permet que pour sa=
tisfaire sa curiosité,

3. Diamant plan convexe, de Lz'.c/e, t.1l,p 195,
var. 1.7* C’estla combinaison du diamantsphéroidal,
-avec la forme primitive. On voit dans la collection
de T'école des mines, plusieurs cristaux de cette
variété , sur lesquels les faces paraliéles & celles
du noyau sont éclatantes et parfaitement planes(r).

Indéterminables,

4. Diamant informe. §’il pouvait y avoir des
diamans roulés , ils n'auraient passé i cet état que
par leur frottement mutuel; mais il est visible que

(1) Engestrom , dans sa traduction anglaise de fa Mmcralogxc
de Cronsted , p. 48, cite un diamant cristailisé en cube tronqL.
sur ses huit angles solides ; mais cette observation n'a été con~
firmée depuis par aucune auire,
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ceux qu’on nous apporte, ne doivent qu'ia une
cristallisation imparfaite les accidens qui ont obli-
téré leur forme.

*%* ACCIDENS DE LUMIERE.
Couleurs,

1. Diamant limpide,
2. Diamant rose.

. Diamant orangé.

Diamant jaune.

. Diamant bleu.

3
4.
5. Diamant vert.
6
7. Diamant noirdtre.

Transparence,

1. Diamant transparent,

2. Diamant demi-transparent. C’est I'état ordi-
naire des diamants bruts; mais leur demi-transpa-
rence n’est, pour ainsi dire, que superficielle, et
fait place, au moyen de la taille, 3 une belle
transparence.

3. Diamant gpague.

SUBSTANCES d'une nature différente dr celle
du diamant, auxquelles on a appligué son nom.

1. Le rubis ; diamant rouge, Sage, Elém. de
minéral. | ¢. 1.7, p. 222,

2. Le quartz en petits cristaux éclatans; faux
diamant , diamant d’Alencon, diamant de Canada.

3. Le zircon; diamant d’une qualité inférieure.
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ANNOT ATION S

1. On trouve des diamans aux grandes Indes,
dans les royaumes de Golconde et de Visapour ;
ils sont ordmnairement épars, & une médiocre pro-
fondeur, dans une terre ferrugineuse, d'une cou-
leur rouge, jaune ou orangée, au pied de hautes
montagnes formées en partie par differens lits de
quartz. Il y a ausst des diamans dans d’autres cli-
mats de [’Asie. Vers le commencement de ce
siéecle, on en a trouvé au Brésil, dans {e district
de Serro do frio, ou Montagne froide. Leur lien
natal est [a crolite méme des montagnes ; mais on
préfere, pour la facilité du travail, de chercher
ceux qui se trouvent dans les rivieres et dans les
attérissemens voisins, Ces rivieres sont le Riacho
Funds, Rio do Peixe et 1a Giguitignogna. 1.’enve-
loppe des diamans est aussi une terre ferrugineuse
qui, dans les attérissemens , est mélée de cailloux
roulés réunis en pouddings. D’autres parties du
Brésil, telles que le Cuiaba et les campagnes de
Guara Puara, dans la province de Saint- Paul ,
renferment encore des mines de diamant, mais
qui ne sont pas exploitées (1).

On a prétendu que les diamans du Brésil étajent
un peu moins durs et moins parfaits que ceux des
Indes; on a cru encore que le diamant d’Orient
affectait plus particuli¢rement la forme de I'oc-
taédre , et celui du Brésil 1a forme du dodécaedre;
mais ces différences ne“sont pas prouvées.

2. Pline le naturaliste dit que le diamant estd’une

{1) Actes de la sociéié d’hist. nat, de Paris, 1. Ler, p, 78
et suike
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dureté inexprimable ; il ajoute que ce corps na-
turel triomphe des efforts du feu, au point de
n’étre pas méme échaufté par cet élément (1) ;
et c’érait de cette qualité prétendue, jointe a
une autre plus réelle ; je veux dire I'extréme
duret¢ du diamant ; que P'on avait tiré le nom
d'adamas , qui, dans la Iangue grecque, srgmﬁe
indomptable.

3. Boyle est Ie premier , dit Henckel (2), qui
ait fait sortir les pierres gemmes de son trésor
pour les {ivrer a Paction du feu : il prétendait que
plusieurs de ces pierres, et en particulier le dia-
mant , exhalaient dans cette opération des vapeurs
trés-dcres et tres-abondantes. Tout ce qu'il y avait
en cela de réel, c’était I'idée que le diamant était
altéré par le feu. En 1694 et 1695, l'expérience
fut répétée a Florence, par les ordres du grand
duc de Toscane, a I'aide de Ia lentille de Zschir-
nausen , et on remarqua que les diamans, aprés
s’étre gercés et éclatés , finissaient par dispa-
raftre (3 ).

L’empereur Fran;ozs L fit faire depuxs a Vienne,
sous ses yeux, plusieurs autres expériences sur des
diamans exposés a un feu de fourneau trés-violent
et Jong-temps soutenu : ces diamans se dissiperent ,
sans qu’il en restit aucune trace (4). Le citoyen
Darcer fut le premier en France 3 répéter ces

(1) Hist, nat., L XXXVII, ¢ 1V.

(2) Pyritologie , Paris, 1760, p. 412,

(3) Giornale dei Ietterati d’ltabia , t. VI, art, g

(4) Magasiq de Hambourg, «. XVIII, p. 164 et suiv.
experiences,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(351)

expériences, qui lui réussirent avec un simple four-
neau de coupelle ordinaire , sans qu’on flit obligé
d’employer ni soufflet ni tuyau (1), Macguer ob-
serva, depuis, que le diamant répandait , en bri-
Iant, une flamme légére qui formait autour de Iui
une espece d’auréole trés-sensible (2): il dissipa
un reste d’incertitude par rapport a la combustion
du diamant, qui naissait de ce que ce minéral,
exactement enveloppé d'un enduit de parte de
porcelaine, avait paru briler sans le contact de
Vair; Macquer fit voir que pendant {a cuite de la
porcelaine, il se formait des fentes et des ger-
qures capables d’introduire assez d’air pour ali-
menter Ia combustion, et qui ensuite se refer-
majent et devenaient insensibles par le refroidis-
sement.

Il résultait de ces expériences, et de beaucoup
d’autres faites dans la méme vue, que le diamant,
exposé 4 un feu d'une certaine activité, brilait
sans laisser de résidu , et que ce mincral, qui pas-
saitdéja pour une espéce de phénomene lorsqu’on
le croyait indestructible , n’avait rien d’aussi mer-
veilleux que sa destruction méme.

Cependant plusieurs savans ont pensé que ce
quon regardait ici comme une combustion, pou-
vait ’éure que 'effet d’une simple dissipation de
particules , semblable a4 celle qu'éprouvent les
corps qu'on appellevolatils. Bergmann, quiavait été
d’abord de ceseutiment, 'aabandonné depuis, dans

(1) 2.© Mémoire sur T'action d'ur feu égul, &c., p. £7.

(2) Fourcroy, Li¢mens d'hist.nat. et de chimie , édit. 1789,
i1, p 314
Journ, des Mines , Pluviése an 'V, B
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sa Sciagraphie, et a été le premier méthodiste qui,
suivant ses propres expressions , ait enlevé aux geme
wes leur chef, pour le placer dans la classe des com=
ustibles ().

Pendant le cours de toutes ces expériences ,
oun ignorait que Newzon avait en quelque sorte
devancé , a [aide de la physique, les résultats
de la chimie sur le méme objet, et sur un autre
encore plus important dont nous parlerons bien~
ot (2).

Cet illustre géometre, ayant entrepris de com-
parer Ies puissances réfractives des diffirens corps
diaphanes avec leurs densités {3 ), trouva qu’en

(1) Sciagraphia regni mineralis, Lipsia, 1782, p. ¢6.

(2) La premi¢re édition anglaise de 'Optique de Newron,
ol se trouvent fes résultars dent il s'agit , fur publiée en 1704,
quelques annces apres les expériences faites devant le duc de
Toscane; mals, outre qu'll ne parait pas que Newron et alors
conniissance de ces expériences, i dit, dans e premier aver-
tissement placé en téte de son Optique,, qu'il avait composé
wne partie de cet ouvrage en 1675, laqueife avait été lue
dans fes assemblées de la sociéte royale de Londres, et
il avait ajouré le reste environ douze ans aprés, clest~
a-dire, en 16§7.

(3) Optice, lib. II, pars ; , prop. re. Pour évaluer les puis-
sances réfractives , Newron suppose que le rayon de lumiere ce
{fize ) rencontre la surface ab de chaque corps sous un
angle presque infiniment petit cra; ou, ce qui revient au
méme, il suppose que Pangle d'incidence ¢ r m soitsensiblement
droit: décompose ensuile le mouvement rg du rayon rompu
en deux directions, dont 'une rn est située sur {a surfice
refringente, et Pawire gn lui-est perpendicufaire. Comme e
rayon incident cr avalt une vitesse censée nulle dans e sens
dc 1a meme perpendiculaire, tout Peflet du mouvement qui
a lfeu suivant cette direction, provient de la force accéiératrice,
ou de la Puissancc réfractive du miliew,- Or, on prouve par
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pénéral elles étaient en rapport Tes unes avec les
autres , mais que les corps considérés sous ce
point de vue , formaient comme deux classes dis-
tinctes, P'une de ceux qu'il regarde comme fixes ,
tels que. les pierres , I'autre de ceux qu’il appelle
gras , sulfureux et onctueux, tels que les huiles ,
le succin, &c. Dans chaque classe, 12 puissance
réfractive variait, ainsi qu'on I'a dit, i-peu-prés
dans le rapport de {a densité ; mais fes corps de
la seconde classe, 4 densité égale, avaient une
puissance réfractive beaucoup plus considérable
que ceux de la premiere,

Or, la grande puissance réfractive du diamant
le placait parmi les corps onctueux et sulfureux (1);
et dans Ja table ot Newtron avait présenté la série
des rapports entre les puissances réfractives et les
densités, le diamant se trouve a la suite de 'huile
de térébenthine et du succin. Newton avait conclu
de ce résuliat, que le diamant était probablement
une svhstance onctueuse coagulée , expression qui,
dans le sens que Iui-mcme y attachait, est un
synonyme d'inflammable. :

Ce grand géometre va plus loinj il remarque que

Ia thécrie des mouvemens accélérés, que si l'on suppose ia
ligne rn constante , la puissance réfractive sera comme le
carré de la perpendiculaire gn. Quant 4 fa densité, eile s'es=
time , comme ['on sait, d’'apres la pesanteur spicifique de
chaque corps.

(1} Suivant Newton, le rapport entre les sinus d'incidence et
de réfraction est, par exemp e, paur le quartz transparent , *%
et pour le diamant, -22; d'ol {'on conclut que fa piissance
réfractive du quartz est a celie du diamant, comme 5450
14556, c'est-d-dire, a-peu-prés comme 3 a2 8, tandis que la
densité du quartz est 4 celle du diamant dans le rapport beau-
coup moindre d'environ 3 2 4.

B 2
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I'eau a une puissance réfractive moyenne entre celle
des corps des deux classes, et que vraisemblablement
elle participe de la nature des uns et des autres ;
car elle fournit 4 Paccroissement des plantes et des
animaux , qui sont composés en méme temps et
de parties sulfureuses , grasses et inflanmables, et
de parties terrestres, seches et alcalines.

Ainst Newton avait presque lu dans les résultats
de Ia réfraction, que le diamant était un corps
combustible , et que 'eau devait renfermer un
principe inflammable. En énoncant ces apergus,
il s'exprime dans le langage de la chimie de son
temps; et C’est une raison de plus pour admirer
comment son génie , placé dans ce grand éloigne-
ment, a été toucher de si pres, et par une route
en apparence si détournée , des résultats aux-
quels la chimie moderne doit une partie de sa
gloire (1).

4

(1) Buffon, Hist. nat. des minéraux, édis, in-r 2, n. VI7, p. 766,
prétend avoir assuré, quelque temps avant qu'on en fit I'expé-
ticnce , que le diamant était une substance combustible ; et if
dit que sa présomption était fondée sur ce qu'il n’y a que les
matieres inflammables qui donnent unc réfraction plus forte
que les antres, relativement a leur densité : il cite , en preuve
de cette assertion , {’article de {a lumiere, de la chaleur et du
feu, ¢, L7 du Supplément a {'hist. nat. ; cependant il n’est pas
dit un mot du diamant dans cer article; an y lit seblement,
dans fa note, 4 la page 16, que la force réfringente 4s corps

ras et sulfureux est plus grande que celle des autres corps.
%lais quand méme Buffor n'aurait pas puisé cette assertion dans
Newton, quil cite en plusicurs ovcasions, il était st éloigné
d'en faire l'application au diamant, que dans Varticle suivant ,
on il traite de 'air, de T’eau et de a terre, il dit, en parlant
du minéral dont ii s'agit ici:«la ﬁxi(e’, i’homogénéité, {’éclat
transparent du diamant, ont ébioui {es yeux de nos chimistes,
Iorsqu'ils ont donné cette pierre pour {a terre élémentaire et
pure : on pourrait dire, avec autant et aussi peu de fondement,
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4. Le diamant, sur-tout lorsqu'on Ia taillé,
est ¢éminemment électrique a I'aide du frottement.
Nous avons dit, i Particle des caractéres distinc-
tifs,, que les diamans bruts et ternes acquéraient
Pélectricité vitrée, comme ceux qui étaient tailiés ;
au contraire le quartz, et les corps pierreux appelés
gemmes , donnent des signes d’¢lectricité vitrée,
lorsque leur surface est polie ; et résineuse, lorsqu’ils
sont ternes et ont été roulés. On observe, dans
le m¢me cas, qu'ils ont perdu plus ou moins de
leur faculié idio-électrique; et j'en al trouvé quel-
ques-uns , entre autres des morceaux de quartz
roulé , qui avaient besoin d’étre isolés pour agir
sur la petite aiguille de cuivre, et refusaient de
s’électriser lorsqu’on les tenait entre les doigts,
probablement parce que les aspérités dont leur sur-
face ¢était hérissée , faisant Voffice de pointes ,
transmettaient rapidement e fluide électrique de
proche en proche,

A Dégard de la diftérence de nature entre P'élec-
tricité des diamans et celle des autres minéraux dont
la surface est raboteuse ou manque de poli, on
pourrait Vattribuer 4 ce que les premiers ne sont
ternes que sous un certain aspect, en sorte que
si on les fait mouvoir 2 la lumiére, on observera
que les bords de leurs lames composantes devien-
nent sensibles par une espcce de chatoiement plus
ou mokis vif, ce qui ne peut avoir lieu sans que
ces mlmes hords ne solent lisses et polis: or ce
sont ces petites portions de surfaces planes que lea

que c'est au contraire de {’eau pure, dont toutes les parties se
sont fixées pour composer une substance solide , diaphane
comme elie »s P 769

B ;
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frottement électrise 4 la manicre des corps ap-

elés virreux qui présentent le poll de la nature
ou celur de I'art.

5. La Jumiére, en pénétrant les diamans par
les facettes diversement inclinées que le travail dn
lapidaire a fait naitre sur leur contour, y subit
une forte décomposition , d’ou résultent ces helles
couleurs d’iris qu'ils lancent de leur intérieur (1),
Y eur surface est en méme temps tres - éclatante ,
parce que les substances qui réfractent le plus
fortement Ia Iumicre, sont aussi celles ou il y a
un plus grand hombre de rayons réfléchis au con-
tact de 'air et du milicu réfringent (2).

6. La taille qui favorise tous ces jeux de lu-
micre , est en quelque sorte 'ouvrage des diamans
mémes ; car, comme il n’y a dans la nature aucune
substance aussi dure que eelle-ci, on est obligé
de la travailler 2 Vaide de sa propre poussicre,
Avant le seizicme siecle, on employait les dia-
mans tels qu’ils étatent soruis du sein de la terre,
en les disposant de maniére qu’ils présentassent
en avant un de leurs angles solides. Dans cet état,
ils étaient plutét un surcroit de richesse qu’un or-
nement pour les vases et autres objets sur lesquels

{1} Le diamant, qui possede a un si haut degré {a puissance
réfractive, a encore une dispersion considérable. On appelle
ainsi {a quantité de 1a dilatation que subit un faisceau de Jumicre
en traversant un prisme. L’expcrierce prouve gu'efle ne suit
E,Oim le rupportdes densités. Le citoyen Rockon a trouvé que

dispersion du diamant était & celle du quartz transparent ,
i-peu-prés comme 192 2 82, ce qui s'eloigne peu du rapport
de 7 & 3. Mémoire sur Ia mccanique et {a physique, Paris,

1783, 74 3 191
{3) Newiox, Optice lucis, lib. 11, pars 3, prop. 1.
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on les appliquait; et P'on peut dire qua cette
époque, aucun amateur de pierreries n'avait encore
vu le diamant.

En 1456, un jeune homme nommé Louis de
Berquen , né & Bruges, imagina de frotter deux
diamans {'un contre {autre pour les polir, ce qui
s'appelle égriser ; 1l s’apercut qu’eftectivement il
s’y formait des facettes ; et bientét il fit construirg
. wnexoue, a l’aide de laquelleil parvine i tailler les
diamans avec la poudre qui s'en érait détachée
pendant qu’il les égrisait (1).

7. Plusieurs diamans ont des espéces de noeuds
qui interrompent la direction de leurs lames, et
que les Japidaires comparent aux nceuds qui se
forment dans le bois, aux endroits ol les fibres
ligneuses se contournent et se pelotonnent. Ces
diamans sont appelés diamans de nature : les artistes
les rejettent , parce qu’ils se refusent au poli.

8. Tout le monde connait 'usage des pointes
naturelles de diamant pour couper le verre. Avant
Yinvention de ce procede , on commencgait par
tracer [a coupe avec de I'émeri, ou au moyen d’une
pointe dlacier trés-dur ; on humectait ensuite le
verre & l'endroit de la ligne tracée, puis on y
passait une pointe de fer rougie au feu (2).

: ; .
9. Un des plus gros diamans quel’on connaisse,

(1) Voyez, pour le travail du diamant et 1a description des
différentes formes qu'on lui fait prendre par la taille, V'Encycl.
méthod., arts et mét., 1 L7, p. 166,

(z) Encyclop. méthod., aris et mét., + VIII, 2.2 pariic;
P 670,

B s
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est celui de 'impératrice de Russie: il est d’'une
forme ovoide aplatie et d’une transparence tres—
nette; il pese 779 karats, qui équivalent a-peu-
prés & 1604 décigrammes, ou § onces 8 gros

5 grains {1).

(1) Voyeg, pour les autres diamans les plus celébres, o
Cristallogr, de Romé de Lisle, ¢ Hopo211.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



{ 359 )

NOUVELLES OBSERVATIONS
CHIMIQUES.

CommuNIQUEES an Conseil des mines par
M. Westtumb , chimiste a Hameln , Fun de
ses correspondans ; avec des notes par le

C.* Vauquelin.

r. M'. Tromsdorff, professeur 4 Erfort, a observé
que le gaz hydrogéne sulfuré s’aliume et brile avec
une flamme vive, au moyen de l'acide nitreux.

2, Ce savant s’est convaincu, par une suite
d’expériences, que le zinc n’est pas {e radical de
Pacide muriatique, comme on avait prétendu.

3. M. Linck, professeur 2 Rostoc, prétend
avoir chservé que le gaz oxi_géne, gardé sur Ade
l'eau, se corrompt , c'est-i-dire, se trouve mélé
de gaz azote, soit qu’on Pexpose i la Jumiére du
jour ou qu'on le conserve dans 'obscurité.

Note, Ce fait n'a lieu qu'autant que {'eau contient de I'air
commun en dissolution, dont Tazote est séparé par ['oxigenc;
mais si 'on se sert d'eau distiliée, et bouillie pendant long-
temps, le phénoméne n’a pas lieu , soit quon expose I'appareil
a la lumiére, soit qu'on le laisse dans P'obscurité,

4. 11 a trouvé que trois parties de gaz nitreux,
et deux de gaz hydrogene obtenu au moyen du fer
et de I'acide sulfurique , diminuent peu, ou méme
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ne diminuent point du tout , lorsqu'on les” expose
au-dessus de 'eau 3 Ia Jumiére du jour.

L’air commun ne diminue plus par ce mélange
conservé long-temps ; mais le mélange méme da
ces deux gaz diminue lorsqu’on y ajoute de nou-
velles quantités de gaz nitreux. Linck conclut de
cette observation, que "oxigéne du gaz nitréux a
formé de f'eau en s’unissant 2 ’hydrogéne, et
que {"azote du gaz nitreux, unt au reste de 'oxi-
gene , a formé un mélange semblable & I'air atmos=

phérique.

Noze. Cetie observation est tres - intéressante, et conforme
aux Prir\c?pes de la nouvelle doctgine. I'at fair, il y a environ
dix ans, {a méme remarque sur e gaz nitreux placé sur une
dissolution d’hydro-suifure de chaux ; mais j’eus une diminu-~
tion trés-sensible dans e volume du gaz, et je suls surpris que
M. Linck n’en 2it point apergu.

5. M. Westrumb a trouvé que Paffinité est si
grande entre fes sels neutres et les sels moyens,
qu’ils favorisent réciproquement leur dissolution.
Une preuve, entre autres, de 'intensité de cette
action , c’est que 'alcohol , pourvu qu’il contienne
un peu d’eau, peut,apres avoir dissous des sels
moyens muriatiques , dissoudre aussi des sels neu-
tres muriatiques, et méme des sels sulfuriques
tant neutres que moyens. De 13 résultent, entre

“autres,, de grandes difficultés dans 'analyse des
eaux minérales et d’autres substances ou divers sels
sont mélangés et doivent étre séparés. Pour éviter
ces difficuliés, il faut déflegmer T'alcohol le plus
qu'il est possible, s’en servir d’abord pour retirer
les sels moyens fes plus dissolubles, et employer
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ensuite , pour obtenir les autres sels, de I'alcohol
plus ou moins mélé d’ean.

Note, L’affinité des sels neutres pour fes sels moyens ne
me parait pas aussi grande que le prétend M. Westrumé »
car {es premiers sont précipités de leur dissolution par les
derniers ; et lorsqu'on se sert d’alcohol bien déflegmé pour
séparer ces sels mélangés, les sels neutres insolubles dans 1'al-
cohol par eux-mémes, ne le deviennent pas par les sels moyens:
j'en ai des preuves multipliées.

6. On ne connaissait pas, jusqu’a présent , de
moyen. assuré de reconnaitre la quantté de gaz
hydrogene sulfuré contenue dans une ean minérale,
de séparer ce gaz du gaz acide carbonique qui s’y
trouvejoint , et de déterminer les quantités respec-
tives de ces deux gaz; voici, dit M. Westrumb, un
moyen qui me réussit, quoxque je fasse usage aussi,
aubesoin, d'un procédé encoreplus exact: je regois
e gaz quise dégage d’une eau minérale au-dessus du
mercure , dans 'appareil de Bergmann; j’y ajoute da
I'acétate d’argent, de mereure ou de plomb , avecC
exceés d’acide : ces sels absorbent Tair sulfureux ,
et n'ont aucun effet sur les autres gaz ; on peut
alors faire passer ces derniers dans un autre vase,
et Jes séparer ensuite au moyen de I’eau de chaux.
La dissoiution de plomb que I'on emploie, doit
étre sursaturée d’acide acétique bien concentré ;
sans quoi le gaz acide carbonique, s’il s’en trouve
dans fe mélange, pourrait donner naissance a du
bianc de plomB, et il pourrait meme former, dans
certains cas, du sulfate de plomb.

Note, Ce mdyen a été mis en usage par le citoyen Fourcroy ;
¥ y a déja plus de dix ans, pour faire l'analyse de I'cau

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(362 )
d’Enghien , et il n'est aucun chimiste 3 qui le principe sur

lequel est fondé ce procédé, soit inconnu.

7. Le gaz hydrogene sulfuré, bien lavé, réagit
comme un veritable acide, et se comporte comme
tel avec plusieurs substances,

Notes Bergmann avait déja annoncé ce fait, dans sa Disser-
tation sur {a manitre de faire les caux sulfurcuses artificielles
et Bertholler a prouvé, par un grand nombre d'expériegces
consignées dans un Mémoire Iu & Vingtitnt il y 2 2u moins un
an et demi, que c’éwit un véritable acide, qui s'unissait aux
alcalis et aux tartres, et qui formait, avec ces substances, des sels
cristallisés , &c. |

8. Le gaz hydrogeéne sulfuré ne se forme dans
le sein de {a terre que dans les lieux ol ’on trouve
des pyrites sulfureuses ( sulfures de fer ) , etouelles
ont le contact de ['eau.

Ces pyrites sont des foies de soufre métalliques
natarels , que I'eau et le calorique decomposent
sur-tout forsqu’il s’y joint quelque acide. If est pré-
sumable que {a pyrite sulfureuse et {’eau se décom-
posent P'une lautre.

Note. Toutes les substances végétalcs ct animales qui con.
tiennent du soufre , donnent, par {a putréfaction ou par {'action
du feu , des traces plus ou moins conridérables d’hydrogene
sulfuré : il pourrait arriver aussi que des mélanges de terres
calcalres et de soufre donnasscnt par fe contact de I'cau et de
1z chaleur souterrine R du gaz hydrogene sulfuré,

9. Le sulfate de baryte n’a pas besoin, pour
sa décomposition, d’autant de potasse qu’on 2 eu
coutume d’en employer jusqu’ict : lorsque la po-
tasse est saturée d'acide carbonique , il faut, pour
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décomposer enticrement le sulfate de baryre et en
séparer la terre , employer, par la voie seche,
parties égales de potassc et de baryte, et parla
voie humide , deux parties de potasse contre une
de baryte.

Note, Cette observation est vraic; et si Schedle a prescric
d'en employer trois parties, c’est qu'il savait bien que dans
{a potasse du commerce, il y a beaucoup de potasse caus-
tique qui ne peut servir 4 cette opération.

10. Pour obtenir le muriate de baryte au plus
haut degré de pureté, il faut le faire bouillir dans
del’esprit-de-vin; cetalcohol, employé & une dose
dix fois plus forte que celle du muriate de baryte
que P'on veut purifier, dissout tous les autres sels
sans toucher & ce muriate, qu'on peut ensuite dis-
«soudre dans l'eau. Si 'on a décanté [lesprit-de-
vin encore bouillant, et qu’on I'ait filtré, on obtient
du muriate de strontiane en beaux cristaux.

L

Note. L’alcohol n’est utile pour purifier Ie muriate de baryte,
que lorsqu’il contient du muriate de strontiane, ce qui est assez
Tare; mais il contient presque tovjours du muriate de fer, dons
on le dépouille facilement par ja calcination. La chaleur dé-
compose {e inuriate de fer, en volatilisant I'acide muriatique
et en dissolvant le résidu dans I'eau, e muriate de baryte se
dissout, et {'oxide de fer reste imsoluble.

11. Ou prétend avoir trouvé dans fes mines
les plus profondes du Haut-Hartz, de ’asphalte
et de fa houille dans de fa galéne ; mais M. Wes-
trumb 0'a pas encore observé ce phénoméne.

12. L’urine des animaux qui vivent de végétaux,
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ne contient pas d’acide phosphorique , mais de
Pacide végétal.

Note, 11 yaplus de vingt-cing ans que Rowellcaviitannoncé
ce fait; et les citoyens Fourcroy et Vaugquelin Vont prouvé
derniérement par un grand nombre d’expériences, et ils ont
prouvé , de plus, que acide végétal qui remplace P'acide phos-
phorique dans Ies urines de ces animaux, est'acide benzoique.
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L ET T R E

SUR la nécessite d'unir les connaissances chimi-
ques & celles du minéralogiste ; avec des
observations sur la differente acception que les
auteurs allemands et frangais donnent au mot

chrysolithe ,

ADRESSEE au citoyen ‘Huily , membre de Dinstitut
national , par le citoyen D, Dolomieu.

J’A I déji dit nombre de fois, mon cher collégue,
que quoique la minéralogie et la chimie fussent
deux sciences distinctes et ayant des attributions
souvent bien différentes, elles ne pouvaient cepen-
dant se passer 'une de lautre; qu Il sexposerait
a beaucoup d’erreurs et 2 une extréme confusion,
celui qui prétendrait cultiver exclusivement et 150~
Iément une d’elles, sans jamais recourir a I'autre,
et qui dédaignerait tous les services, toutes les
Jumieres qu 11 pourrait en recevoir. On a dit depuls
long-temyps, et avec raison, que toutes les sciences
avalent des relations entre elles; mais il en est
peu ou elles solent aussi intimes qu’entre celles-
ci. Je les regarde comme deux sceurs qui ont été
presque également dotées, et qui, ayant fait le
partage de leur héritage, ont acquis des propriétés
distinctes , qui se touchent d’an c6té, pendant
que dautre part elles s'étendent sur des con-
trées trés-diverses; nais elles n’ont séparé leur
domaine contigu, afin de le cultiver chacune 2
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sa maniére et par des procédés différens, que sous
la réserve expresse de se preter mutuellement tous
fes secours possibles, de se faire pert de leurs ré-
colies respectives, de se tenir un fidéle compte de
Paccroissement de leur fortune, et d’employer les
moyens 2 la disposition de chacune d’elles, pour
augmenter Ja prospérité de lautre. Cependant,
comme si elles avarent craint que 'une d’elles ne
manquat a ses engagemens, elles semblent avoir
passé une espece de contrat par lequel elles se
sont imposé des conditions coercitives, et se sont
sowmises a différentes peines.

Lorsque la chimie, par exemple, voudra s’isoler
complétement de la minéralogie, elle s’exposera 2
se fatiguer par de grands travaux qui ne produi-
ront jamais des résultats utiles, et a faire d’abon-
dantesrécoltesqui n’augmenteront pas sesrichesses,
parce qu'elles se trouveront sans valeur. D’autre
part, si la minéralogie, devenant irop présomp-
tueuse et trop confiante dans ses moyens, pouvait
un seul instant négliger sa socur et dédaigner ses
secours , elle mériterait I’état de confusion dans
Iequel se trouveraient bientdt tous les objets di-
vers qui constituent ses propriétés; et trompée
souvent par de fausses apparences, elle associerait
tant de non-valeurs au calcul de ses richesses,
qu’elle ne pourrait plus faire ni la vraie apprécia-
tion ni 'exacte énumération de ce qui lui appar-
tient : 'abondance de ses récoltes ne serait plus
pour elle qu’une cause d’embarras et de tourment,
sous lesquels elle finirait par succomber.

C’est pour avoir cru i [a parfaite indépendance
de la chimie et 4 son entier isolement de [a miné-
ralogie , que de trés-habiles chimistes, qui auraient

Pu
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pu répandre beaucoup de Iumieres sur les recher-
ches et les travaux du minéralogiste, ne ui ont
été que d’un trés-faible secours; c’est pour avoir
négligé de demander au minéralogiste les vrais
noms des substances qu’ils voulalent soumettre a
Panalyse , et Jeur synonymie prise dans les diffé~
rens auteurs des diverses nations; c’est pour avoir
eux - mémes ignoré les méthodes minéralogiques,
et dédaigné 'emploi des caracteres extérieurs et
physiques propres a déterminer la classe et 'espece
des substances diverses qui appartiennent au regne
Inorganisé , que beaucoup de chimistes se sont
vainement fatigués pour trouver les principes cons-
tituans de certains minéraux qut, étant mal désignés
par eux, n’ont plus été reconnus; et alors toute
Texactitude de leur analyse est restée en pure perte,
puisqu’il n’a plus été possible d’assigner de résuliat
1 aucufie substance particuliére.

C’est ainsi que le chimiste appliquant mal les
dénominations , {oin d’éclairer la marche du mi-
néralogiste , peut le faire tomber dans de grandes
erreurs, en lui faisant faussement attribuer i une
substance les proprxetes chimiques qui appartien-
nent i toute autre ; c’est ainsi, enfin, que le chi-
miste employant les ressources de son art sur des
minéraux qu’il aura assez bien désignés et carac-
térisés, croira que toutes les substances qu’il ex-
traira de leur masse , sont essentielles a 'espece
pendant que la plupart d’elles Iui sont éirangeres;
parce que ne pouvant savoir si le minéral s’est
trouvé dans telle circonstance qui permit sa dépu~
ration , il ignore qu’il puisse contenir des matieres
additionnelles qui ne seraient point essentielles a
sa composition : car il n’a pas par lui-méme les
moyens, et souvent méme H ne lui vient pas dans

Journ, des Mines, Pluyiésean V., C
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Iz pensée de choisir ses échantillons parmi ceux
qui peuvent étre présumés réduits & leurs seuls
principes constituans par des voies réservées a la
nature.

Ces réflexions, que j'ai déji publiées ailleurs,
mais sur lesquelles je crois encore devoir insister,
parce qu’elles ne saurajent €tre prises en tr8p haute
considération , se sont de nouvean présentées i
moi, en lisant dans différens numéros du Journal
des mines , les travaux de deux chimistes ilfustres,
de nations différentes , qui rivalisent par leurs ta-
lens et leur exactitude, et auxquels la minéralogie
est redevable de beaucoup d'analyses importantes,
et de plusieurs découvertes. .

En voyant dans un des numéros du Journal
des mines (n.° XXIV ), Panalyse du périder du
commerce , par notre collcgue Vaugquelin , je me suis
rappelé cellede la chrysolithe ordinaire, par M. Kla-
protk ; etjai trouve 1ant de rapport dans feurs résul-
tats, que je n’ai pu douter que le chimiste francais
n’elittravaillé , sans le savoir, surla méme substance
qui avait déja exercé la sagacité du chimiste de
Berlin, et que, chez ces deux nations, des noms
différens ne servissent 3 désigner {a méme pierre.

L’analyse de la chrysolithe par M. Klaproth ,
telle qu’elle a été publi¢e en francais dans le Jour-
nal des mines ( n° XXII ), ne donne aucun
moyen de reconnaitre précisément {'espéce de
pierre qui en érait P'objet , puisque de tous les ca-
ractéres qui pouvaient la spécifier, je n’y vois
indiqué que Ja couleur verte, laquelle est si va-
riable dans les pierres qui {a portent, et appartient
3 tant de pierres d'especes différentes, quelle ne
désigne rien.

Je savais cependant, par l'aveu qu'il en fait
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fui-méme, que la substance que M. Klaproth nom-
mait chrysolithe, éait celle que M. Werner désigne
par le méme nom, et qu'if a décrite dans le Journal
des mines allemand, en 1790 ; mais n'ayant pas
sous les yeux la description de ce minéralogiste
célebre , fai eu recours a Touvrage d'an autre
minéralogiste allemand, qui emploie fa méthode de
M. Werner et sa nomenclature; j'ai donc cherché
dans la Minéralogie de FEmmerling la description
de la chrysolithe, et bientdt j'ai reconnu que la
pierre désignée sous ce nom chez les Allemands,
n’est point celfe qui porte chez nous fa méeme
dénomination , et que la chrysolithe de Klapioth et
de Werner n'est réellement que notre péiidot.

Parmi les caracteres attribués par Emmerling a
Ia chrysolithe, je vais vous indiquer ceux qui m’ont
fait reconnaitre I'identité de nature de la chryso-
lithe de Werner et de notre péridot, et qui distin-
guent cette méme chrysolithe de la chrysolithe des
Francais. .

Je ne parlerai point de Ia couleur verte, qui
varie continuellement dans ses nuances, et qui est
a-peu-pres semblable dansla chrysolithe de Werner,
dans notre péridot etdans notre propre chrysolithe.

Suivant Emmerling , 1a chrysolithe de Werner,
cristallisée, a pour forme un prisme large ( ou
aplatt ), quadrangulaire rectangle, tronqué aux
aréres latérales ( ce qui donne huit faces au prisme ).
Quelquefois les arétes latérales sont encore une
fois tronquées | ce qui ajoutant quatre nouvelles
faces, donne un prisme dedécaedre aplati ).

Notre péridot a aussi pour forme ordinaire ,
ainsi que vous-meéme ['avez déterminé, un prisme
droit octacdre comprimé , dont quatre pans per-
pendiculaires entre eux, sont paralféles aux faces

C =
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latérales du parallélipipéde rectangle qui présente
la forme primitive.

Notre chrysolithe, au contraire, affecte ordinai-
rement la forme d’un prisme hexaedre régulier,
qui devient quelquefois aussi dodéca¢dre, mais
qui ne peut éire confondu avec le prisme dodé-
caédre aplati de notre péridot, fequel a pour forme
primitive , ainsi que je 1’ai dit, le parallélipipéde
rectangle , pendant que 'autre a pour forme pri-
mitive fe méme prisme hexacdre régulier que pré-
sentent les formes secondaires.

La pointe de la chrysolithe ( la pvramlde) telle
qu’elle est décrite par Emmerling, paraitavoir une
forme trés-compliquée ; et sa description est tel-
Iement confuse, qu’il est difficile de s’en faire une
idée,

Le sommet du péridot serait réellement difficile

@ décrire , sans la méthode exacte, précise et claire
gue vous avez imaginée : ce sommet, ainsi que
vous Pavez déterminé, est sduvent composé de
onze faces , dont huit naissent sur les arétes hori-
zontales du prisme; une supérieure est perpendi-
culaire a P’axe, et les deux autres sont comprises
entre cette dernicre et celles qui, parmi les huit
précédentes , correspondent aux deux pans les
plus étroits de la forme primitive. Au reste, ce
sommet est sujet a varier dans le nombre de ses
faces.
" Notre chrysolithe est terminée par une pyra-
mide hexaeédre bien facile a décrire, et qui serait
comparable a celle du cristal de roche, si elle
n'avait des angles différens ; les faces de la py-
ra.mide de notre chrysolithe sont™ inclinées de
1297 13" sur les plans adjacens, ainsi que vous
Tavez déterminé.
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La pesanteur spécifique de Ia chrysolithe de
Werner est de 34,2c0;

Celle de notre péridot est de 34,285.

Ces deux pesanteurs spécifiques se rapprochent
donc tellement, qu’on peut dire qu’elles sont les

A
mémes ; \

Tandis que celle de notre chrysolithe n’est que
de 30,969.

Tous les autres caracteres que M. Emmerling
assigne a sa chrysolithe, conviennent aussi & notre
péridot ; mais ils ne contrastent pas assez avec
ceux de notre chrysolithe, pour que feur rappro-
chement puisse donner de nouvelles fumicres sur
I'identité des deux premieres substances , et sur les
dissemblances de la troisi¢eme; mais cette dissem-
blance de notre péridot avec notre chrysolithe ,
est évidemment prouvée par les différens caracteres
que vous avez employes dans votre description,
et sur-tout par fa réfraction que vous avez trouvée
double trés-forte dans e péridot, et simple dans
notre chrysolithe.

Si donc, en rapprochant les caractéres de la
chrysolithe de Werner, je ne puis douter qu’elle
ne soit ane pierre essentiellement différente de
notre chrysolithe, je ne dois pas non plus hésiter
4 dire que notre péridot est la méme pierre que
Ia chrysolithe de Werner, sur-tout lorsque je com-~
pare l'analyse de notre coliegue Vauquelin , avec
celle du chimiste de Prusse : dans 1'une, comme
dans Yautre, le risultat n’a présenté que de la
silice, de la magnésie, et de I'oxidede fer; résultat
enticrement différent de celui fourni par les ana-
lyses de toutes les autres pierres transparentes et
susceptibles de formes régulieres. .

Il est vrai que les analyses des deux chimistes

C3
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présentent quelque différence dans les proportions /
des terres entre elles; mais M, Klaproth fui-méme,
en répétant son analysc sur deux vari¢tés de sa
propre chrysolithe , n'a-t-il pas trouvé dans les
proportions des terres qu "1l a obtenues , une diffé-
rence presque égale a celle qui exme entre sa
seeconde analyse et celle de Vaugquelin !

Premiere analyse de Klaproth.,

Silice. .o 38,
Oxide de fer noir. .o v... 19,
Magnésie v auunuven e 30,5,
Perte i iooviiiiiniias. 3,5

100,0,

Seconde analyse de Klaproth.
Silice..... e ceer 30.
Magnésie . ... evaweann 43,50,
Oxide de fer noir.c.vv.u 10

I01,5C.

Analyse de Vauquelin.
Silice.. . cveineveene. 38
Magnésie.. .. veviinene 50,5,
Oxidedefer........cu. 9,5-

Perte. ... .. e reancsane 2.
W e————y

100,0,

M. Klaproth dit qu'il a employé dans sa seconda
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analyse des pierres plus transparentes et d’une cou-
{eur plus claire que dans la premicére: je dois en
eonclure que ce qui augmentait fa teinte et trou-
blait la transparence de ses premiers échantillons,
était une surabondance de {or au-deld du point
nécessaire pour maintenir {a combinaiscn des trois
substances constituantes , davs un état d’équilibrs ¢
et peut-étre aussi y existait-il plus de silice qu'il
n'en fallait. Les pierres employées par Vavguelin
me semblent avoir été encore plus parfaites qua
celles de 1a seconde analyse de Kliaproth; car les
prerres , ainsi que les sels, sont sujets 4 admettre
dans leur masse une surabondance d’un des prin-
cipes constituans ; elles peuvent méme conserver ,
emphiées avec elles, des substances ({ui leurseraient
étrangeres 4 lorsqu’elles n’ont point éprouvé de dé-
puration, et qu’elles n’ont point passé & travers la
filire de la nature. L’eau, que je regarde comme
le seul véhicule nécessaire autransport des molé-
cules intégrantes de toutes les pierres qui cristal-
lisent, les arrache des masses ol elles étaient restées
disséminées, pour les faire arriver dans les cavités
ou elles peuvent obéir aux aflinités d’agrégation 5
et dans le trajet, par {e frottement qu’elles éprou-
vent, elles peuvent se débarrasser plus ou moins
exactement de ee qui n'est pas enchainé avec elles
par les affinités de composition : il se pourrait,
par exemple , que dans le péridot, le fer, dont la
proporiion est de 19,0 dans les analyses de K/a-
proth, et seulement de 9,5 dans celle de Vawguelin,
ne fir nullement essentiel 4 cette composition,
et qu'il se trouvidt des pierres qui ne cesseraient
pas d’étre des vrais péridois, quoiqu’elles ne pré-
sentassent point ou tres-peu de fer dans leurs ana-
Iyses, et qu'clles fussent sans couleur,

Ca
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Voild pourquoi, Jorsque I’'on veut connaitre Jes
parties constituantes vraiment et uniquement essen-
tielles § la composition d’une pierre, il me patait
si important de ne soumetire a lanalyse que les
morceaux qui ont toutes les perfections possibles
et de les choisir sans couleur, forsqu’il y a des
variétés qui en sont privées; voila pourquoi je juge
nécessaire de comparer beaucoup d’analyses entre
elles, pour s’assurer si toutes les substances qui
ont paru dans quelques résultats, se trouvent tou-
jours dans les autres, et pour prendre un medium
dans les proportions des terres qui éprouvent des
variations dans leurs quantités; voila pourquoi,
enfin, je conseillerai aux minéralogistes de pro?
poser de })1efer611ce aux chimistes lanal}se des
pierres qui ont cristallisé dans les cavités des ro-
chers, et de leur faire éviter celles qui sont incluses
et empitées dans la masse méme des roches; parce
que, dans ce cas-ci, Ja maticre de la pierre n’a
eu aucun moyen de se débnrrasser de ce qui ne
Tui apparnent pas, et qu'en se formant ainsi, ces
cristaux n’ont pu écarter les molécules heterogenes
qui se trouvatent dans Ja méme pite et dans le
méme espace. Sous le rapport de la pureté de la
composition , il doit y avoir plus de différence
entre un cristal formé dans un milieu plein, et un
cristal de méme espéce formé dans une cavité ol
les autres substances qui {’accompagnaicnt pen-
dant P'infiltration ont pu se ranger a part, quil
n’y en aurait entre un cristal de nitre formé dans
le magma épais d’'une eau-mére, et un cristal de
nitre de troisiéme cuite ; parce que les molécules
pierreuses , exercant entre elles 4 de moindres dis-
tances leur attraction d’agrégation , ont moins de
moyen pour écarter ce qui leur est étranger ,

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(375 )

quoiqu’elles s’unissent ensemble bien plus forte-
ment : telle est, dis-je , la différence qui doit se
trouver entre un cristal de feldspath rouge et
opaque , inclus dans le magma qui 2 formé une
roche granitique , et le feldspath bien dépure,
bien transparent et incolor, placé par linfiltra-
tion dans les filicres qui divisent la masse des
rochers du Saint-Gothard. Aussi je ne crois pas
que les analyses faites jusqu’a présent, nous in-
diquent la vraie proportion des terres et autres
principes constituans absolumment nécessaires a la
formation des especes de pierres que la chimie a
traitées , mais seulement les matieres contenues
dans leurs masses , et dont plusieurs pouvaient n'y
éwre qu’accidentelles ; et j'invite les minéralogistes
4 ne faire analyser que des pierres bien carac-
térisées , et qu’ils auront comparées a beaucoup
d’autres de méme espéce, pour counstater leur
état de perfection.

M. Klaproth nous a déja prouvé que Tolivine
de Werner nétait pas essentiellement différente de
sa chrysolithe ; que ces deux pierres devaient étre
réunies sous la méme dénomination , puisqu’elles
ne forment qu'une méme espéce. Jajouteral main-
tenant que la chrysolithe ordinaire de Werner, que
Ia chrysolithe de volcan, et notre péridot, doivent
recevoir le méme nom ; qu’'il faut leur réserver
celui de péridot, pour conserver la dénomination
de chrysolithe & la seule pierre qui porte ce nom
chez les naturalistes francais, et qui a des carac-
teres spécifiques si distincts des autres.

Pour achever le contraste de notre chrysolithe
avec celle des Allemands , jespere que notre
colléegue Vauquelin voudra bien aussi exercer ses
talens sur cette pierre.
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Recevez , mon cher collégue, les assurances
de la haute considération que je dois a vos cou-
naissances et aux services importans que vous
rendez 4 la minéralogie, et de la sincére amiué
que méritent vos qualités personnelles.

D, Doromitwu.

/
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PASSAGES'

TrREs de differentes lettres éerites du nord de
I'Allemagne au Conseil des Mines, par un
savant mineralogiste qui a presidé pesdant
long - temps aux exploitations les plus impor-
tanies de ce pays.

Extraits sur les orieinaux allemands manuscrits
D >
par CHArLES COQUEBERT. )

‘- L E Journal que vous publiez me parait répon-
dre tres-bien au but qu’on s’est proposé en {en-
treprenant. Je vois , sur-tout avec platsir, qu’on
y donne par extrait les lois , arrétés , Instructions et
autres actes du Gouvernement refatif aux mines.

...Je désirerais qu’on publiit de méme, 1.°un
apercu de ['état actuel des exploitations qut
existent dans chaque département {1 ); 2.° les dé-
libérations prises dans le conseil des mines, qui ont
pour objet d’ajouter a fa prospérité de ces établisse-
mens; 3.° Peflet qu’auraient eu ces délibérations ,
les causes qui pourraient en avoir empéché le snc-
cés; enfin, les avantages qui en seraient résultés;
4.° enfin , les dispositions ultérieures dictées par
de nouveaux renseignemens. Tout cela devrait étre
rédigé avec briéveté. Lorqu’on n’a que I'utilité en
vue, on peut dire beaucoup en peu de mots. Ces
rapports sur I’état des mines et usines de {a France,

(1) Le conseil des mines a prévenu, i cet égard, les desirs
de son estimable correspondant.
| Ch. C.

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(378)
qu’on pourrait offrir chaque année au public, en
proportionnsnt I'étendue des détails a 'importance
des établissemens et a Pintérét des faits, seraient
d’une grande utilité pour les officiers des mines
eux- mémes, dont ils soutiendraient et récompen-
seraient les efforts (1),

Les mémoires de mon ancien ami le citoyen
Schreiber sur les mines de mercure du Palatinat,
insérés dans e n.® VII du journal, sont un exem-
ple de ce que je désire. Je voudrais aussi que le
journal offrit, tous les trois ou quatre ans, un tra-
vail semblable a celui quia étéinséré dans len.° 1.7,
page 55 ¢ on ne tarderait pas alors a4 reconnaitre
combien une direction éclairée , désintéressée et
appropriée a son but, peut influer sur ceite bran-
che de fa richesse publique. Les succes obtenus
deviendraient , par la confiance qu Iis inspireraient,
le germe de succés nouveaux.

Je passe maintenant a 1’ariicle de votre lettre,
ol vous m’'invitez a vous faire connaitre les moyens
qux me paralssent Ies pius propres a a]outer en
France a ['activité de VPexploitation des mines. Je
m’empresse de vous salisfaire , sans cependant
pouvoir vous oflrir ni des vues étendues ni un
plan général ; il me manque pour cela 1a con-
naissance exacte des [ocalités , des lois, desusages,
du mode ‘d’administration et meme celle du per-
sonnel des officiers. Vous ne trouverez donc ici
que des fragmens incomplets, et sans doute vous
€tes trop justes pour attendre de mot autre chose.

{r) L'auteur de {a{ettre parait croire qu'en France, fes travaux
des mines et des fonderies sont dirigés par fes officiers du gou-
vernement, comme en Allemagne, en Hongrie , en Suede, &e.

Ch. C.
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I. Dans tousles pays que je connais , le fer est
P'objet le plus important de 'art des mines; sans
doute il en est de méme en France. Plusieurs mé-
moires insérés dans vorre journal attestent que cette
vérité est sentie parmi vous. Clest donc i la pro-
duction de ce métal que I’on doit s’appliquer d'une
maniére spéciale; il n’est point de champ plus vaste
pour les efforts du Gouvernement.

Premi¢rement, on peut, au moyen de quelques
mesures sagement combinées et d’une exécution
facile, y produire des améliorations importantes;
en second lieu, le fer étant d'un usage universel
et indispensable, rien n’est plus utile pour un pays
et plus glorieux pour Iart des mines que de par-
venir 4 en augmenter la quantité ou [a qualité sans
ajouter i la dépense ; troisiémement enfin, c’est
presque toujours par 'exploitation des mines de fer
et {e traitement de ce méral qu’il faut commencer
pour arriver a celle des autres métaux ; du moins
c’est ainsi que les choses se sont passées presque
Jpar-tout.

Je lis, page 61 dun.®° L dujournal, dans I'a-
pergu qu’on y donne de ’extraction des substances
métalliques en France, qu’en Alsace huit hauts
fourneaux ontdonné, annuellement, 92,000 quin-
taux de fer, ce qui fait pour chacun d’eux 11,500
quintaux. Ce produit, sans doute, est considérable;
cependant, ’on fait encore plus en Allemagne. II
existe dans fe Hartz un haut fourneau plus élevé et
plus large a Ia base que ceux qu'on conuaissait jus-
qu’ici, et dans lequel fe vent des soufflets a beau-
coup plus d’activité. Ce fourneau, construit peur
essal, marche déja depuis sept ans sans interruption;
H a donné, année commune, 13,000 quintaux de
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fer de Ja meilleure qualité, et produit encore 240
quintaux par semaine , dans sa septicme anncde ;
tandis que les fourneaux ordinaires n’en produisent
que 1 80, encore faut-il cesser le travail pendant six
semaines chaque année pour les réparer , ce qui
occasionne non-seulement une privation de profit,
mais aussi beaucoup d’embarras et de dépense. En
Carinthie, ot le minérai de fer est, a la vérité, da
Tespéce nommde fer spatigue, qui ne se trouve pas
ordinairement dans Ies mines du Hartz , les four~
neaux donnent j ]u>qu 4500 qumtaux par semaine 3
il y en a méme qui rendent jusqu’a 8 ou goo quin-
tzux, ayant deux paires de soufflets placées I'une
en face de 'autre. On vient d’essayer aussi de
wonter un fourneau semblable dans le Hartz, et
malgré les contradictions que rencontrent tou-
jours les iunovations les plus utiles , on en obtient
déja jusqu'a 300 quintaux par semaine: on est
persuadé que fe produit s’élévera 4 400 quintaux
lorsqu’on aura triomphé des obstacles de tout genre,
et particulicrement de la répugnance des ouvriers
pour tout ce qui s'¢carte de leur routine. Au sur-
plus, je nerapporte ce fait que comme un exemple
des amédliorations diflérentes et multiplides dont
Part de traiter le fer est susceptible. Silon me de-
mande comment on peut tenter ces améliorations
avec une grande probabilit¢ de réussir, voici ma
réponse :

Que le Gouvernement choisisse une des usines
les mieux situées, les mieux montées, celle en un
mot qui réunira le plus de convenances, et qu’iI
s a[tache a la faire servir de modcle. Sile proprié-
taire actuel de cet établissement a le talent, le zéle
¢t le désintéressement nécessaires pour seconder leg
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vues du Gouvernement et se laisser guider, les
hommes les plus éclairés en ce genre se transpors
teront sur les lieux pour diriger les changemens; i
conviendra que le trésor public fasse les premiers
frais de I'entreprise, et que le profit soiten enter
pour le proprictaire , & la charge si I'on veut de
rembourser ces avances peu 2 peu et sur le béné-
fice résultant des améliorations : si on parvient &
monter ainsi une seufe usine digne de servir de
modele , ce sera assez sans doute pour que les
maitres de forges s’empre.sent d'imiter ce premier
essai, sur-tout Je Journal des mines procurant la
facilité d’en répandre la connaissance, et d’en faire
connzitte et apprécier les avantages. D'ailleurs,
on pourrait assurer 3 ceux qui voudraiznt suivre
cet exemple, les mémes secours pécuniaires et
d'instruction que le premier érablissement aurait
recus. Ces avances, quelles qu'elles fussent, ne
formeraient jamais un objet de dépenses considé-
rables, et 'Etat ne doit pas craindre de I¢gers sa-
crifices lorsqu’il s’agit d’encourager des branches
d’industrie aussi impor.antes. Si parmi les maitres
de forges il ne s’¢n trouvait aucun qui se montrit
disposé a se livrer 4 ces améliorations avec le zele
qu'clles exigent, ce serait alors le cas d’acquérir,
des deniers publics, une usine favorablement si-
tuce; non pour Ja faire gérer au compte du Gou-
vernement, mais pour fa céder en toute propriété
% un citoyen doué des talens, de la probité et de la
fortune nécessaires pour y faire exécuter les amé-
liorations proposées. Le bien public exige que
les érablissemens de ce genre appartiennent 3 des
particuliers, et e Gouvernement doit se borner a
des avances et a des.encouragemens, Quant aux
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ouvriers, le meilleur moyen de les réconcilier avec
des innovations, qui toujours commencent par leur
de¢plaire, c’est de les intéresser au succeés : on 'y
parviendra en leur assurant une augmentation de
salaire proportionnée 4 la quantité¢ de fer quon
obtiendra par la nouvelle méthode , au-dela des
‘produits ordinaires. On a suivi cette marche, et
avec un entier succeés, pour le premier fourneau
perfectionné qui a été établi dans fe Hartz : on a
pris pour taux moyen du produit d'un haut four-
neau disposé suivant la méthode ordinaire , 200
quintaux par semaine ; et I'on a accordé aux ou-
vriers employés dans le nouveau fourneau, un gros
en sus de leur salaire accoutumé par chaque quin-
tal de fonte qu’on obtiendrait de plus dans le
mémeespace de temps { 16 a 17 centimes, monnaie
de France) : le nomhre des quintaux obtenus de
plus étant d’environ 5o quintaux, il en est résulié
pour chacun des quatre ouvriers un bénéfice d’un
demi - reichsthaler (environ deux francs) par se-
maine ; gratification qui a sufft pour leur inspirer
la'bonne volonté nécessaire. On suit , dans les
Etdts prussiens les mémes principes pour perfec-
tionner le travail du fer, etles soins du Gouverne-
ment ont produit une augmentation considérable
dans cette branche essentielle de la prospérité
publique.

Sans doute la France ne manque point d’hommes
capables de diriger ces opérations. Si ['on voulait
connaitre au surplus ce qui a été fait en ce genre,
dans différentes parties de I'Allemagne, il serait 2
propos de faire voyager pour cet objet quelques
officiers des mines. On ne fait point mystére en
Silésie ni dans le Hartz , des procédés employés

pour
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pour perfectionner les fourneaux et les forges de
ce pays. Il faut convenir d’ailicurs que fes nou-
velles méthodes sont aussi sxmples qu'elles sont
avantageuses : elles ne consistent pointen pratiques
recherchées. Ce qu'il y a de plus esseutiel dans
fes changemens , c’est d’augmenter les dimen-
sions des fourneaux et celles des soufllets. Les
fourneaux en Allemagne ont jusqu’a 26 pieds de
haut; en Angleterre il y en a qui vont jusqu'a 4o
et méme jusqu'a Go pieds.

Quant aux soufllets, les Anglais font usage,
comme on sait, de cylindres de fer; mais dans le
Hartz ce sont tout simplement des caisses en bois
de forme cubique , qui sont plutdr faites et d’'un
usage avantageux.

2.0n s’est occupé en Saxe, et pamcuherement
3 Freyberg, des moyens de remedler a la diminution
sensible qu’on remarque dans les eaux qui servent
a mouvoir {es machines employées dans les mines
de ce pays. L.e moyen qui a semblé {e plus convea
nable est d’établir sur les puits des appareils mis en
mouvement par le vent, a I'aide desquels on peut
élever une partie de 'eau qui s’écoule par les ga-
Ieries , ou méme de celle qui s’amasse dans les
travaux. Sans doute le vent est une force trop peu
constante, pour qu on puisse y compter pour ex-
traire leau des mines ; ce nest pas Id non plus
I'objet qu'on se propose. Il sagit seulement de
remplir les réservoirs qui fournissent 1'ean aux
machines hydrauliques; etT’avantage d’assécher en
méme temps les travaux ne s’y trouve que secon-
dairement. On parviendra ainsi a employer d’une
maniere constamment utile la puissance du vent,
toute variable qu'elle est. Le célebre Leilnitz a eu
Ie premier cette idée; il tenta méme, quoique sans

Journ, des Mines, Pluvidse an V. D
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succes alors , de Ja mettre 3 exécution dans Tes
mines du Hariz , comme je lai fait connaiue
aitleurs (1 .

3. On vient de faiire dans la saline d’Artern ,
située dans le cercle de Thuringe , dépendant de
T'électorat de Saxe , une expénence en grand de
Ja possibilité d’obtenir du sel par la seule chaleur
du soleil, aprés avoir amené l'eau salée au plus
haut degré de concentration que la graduation
puisse produire. Cette saline a éié la premicre éta-
blie en Saxe, par M. Borluch, a quiles étab isse-
mens de ce genre ont de si grandes obligations ;
elle aura probablement 'honneur d’étre aussi la
premiére dans laquelle ce nouveau procéd: aura
réussi (2}, Déja les essais en pe.it avaient fait con-
cevoir les plus grandes espérances de succes : ceux
quon a tentésen grand, quoiqu’entrepris vers la
fin des chaleurs , ont donné des résultats encou=
rageans.

On a é abli pour cet effet, dans une prairie,
des caisses de bois, soutenues a la hauteur de cing
a six pieds de terre , sur des poteaux et sus-
ceptibles d’étre couvertes d'un toit Jéger, formé
par des planches minces , qu'on 6te et qu’on remet
en un instant ec avec la plus grande facilité, selon

(1) Bergbankunde. 1.7 et 11.e volume.

(2) Le célcbre Haller a publié, dans les Mémoires de I'Aca-~
cadémie, ann'e r764, unc suite d’Experiences sur {"évapora-
tion des eaux salees, faites aux salines du canton de Berne, dont
il était dirccteur @ ces expériences sont intéressantss ; mais les
calculs économiques qu'it y a4 joints. porient sur des bases si
fautives qu ils ne peuvent qu'induire en erreur ceux qui, sur
ia réputation de 'auteur, ;}ondﬂraicnt sur ces calculs leurs e<pé-
rances de succés dans une entreprise en grand. Nous nous
proposons de revenir sur cet objet, Ch G
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que le temps est serein ou pluvieux. Quoique I'été
fut presque pass¢ , on a obtenu du sel de cette
maniére , par la seule chaleur dusoleil, et ce sel
était beaucoup plus pur et d’une saveur plus péné-
trante et plus agréable que celui que donne ¢ va-
poration dans les chaudiéres. 1l y a wout lieu d’es-
pérer que T'on parviendra a se procurer ainsi tout
le sel que T'on peut obtenir de cette saline , sans
faire aucun usage de combustible. On dispose en
cons¢quence un grand nombre de caisses pour
donner {’année prochame a cette maniere d opérer
toute ['activité nécessaire.

INCENDIE

Occasron N E par linflammation spontanée’
d'un tas de Houille.

CE T accident, dont le citoyen Erjalrie, corres-
pondant du Consetl, lui a fait part dans le temps ,
a eulieu a Narbonne, dans la nuit du 29 au 30
vendémiaire de I'an 1V. U paralt a\oir été occa=
sionné par lhumidité que la houille avait contractée
dans la barque, pendant son transport des mihes
de Bize 2 Narbonne. Ce qui le prouve, c’est que
de la houille provenant des mines de la Canette,
renfermée dans le méme magasin, mais qui y avait
¢tédéposée bien seche, ne s’est pas méme échauffée.
Le citoyen Enjalrie ajoute qu’il a suffi pour éteindre
Je feu , de retourner sur la place méme la houille
embrasée ; elle s’est éteinte & mesure que I'air fa
pénétrait. I est probable, d’aprés ces circonstances,
que la houille de [a mine de Bize est trés-pyriteuse.
Nous croyons devoir consigner ici cet événement,

D2
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«qui fait voir le danger qu’il peut y avoir, dans cer-
tains cas, a renfermer de la houille humide, a
Pamasser en tas trop considérables dans I'intérieur
des habitations, et & placer dans le voisinage de
ces tas des substances combustibles.

ERREUR & corriger dans le n.° XXI11
de ce Journal.

N oU s avons dit dans Ia note de la page 41, que /e
Rhine se fraie un passage & Picrie-E cise : Cest la Saone
quil faut lire. Le citoyen la Verriire , ingénieur des
mines , qui nous a fait apercevoir e cette erreur de nom
échappée dans la copic, confirme au surplus, par des ob-
servations qu’il a faites dans ce pays, ce qu’il y avait
de plus essentiel dans cette note, savoir, qu’en effet il est
probable que les eaux supérieurcs se sont frayé a cetendroit
un chemin i travers des montagnes granitiques , et qu’il
est probable gu’elles formaient un lac avant I'époque ol
elles ont vaincu cet obstacle. 11.ajounte qu’il est également

robable que Ie Rhéne a formé, de son ¢6té, un lac dans
fa plaine du ci-devant Dauphiné, ¢t que ce lac a da
s’écouler & travers les montagnes que I'on trouve en
descendant ce fleuve, entre Vienne et Condrieu. Nous
remercions au surplus le citoyen la Verriére de la cor-
rection quil a bien voulu nous indiquer : nous espérons
1a méme complaisance de tous les lecteurs de ce Journal ;
et nous ferons usage de leurs observations, avec autant
«’empressement que de reconnaissance,
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EXTRAITS

D' OUVRAGES ETRANGERS,

UEBER den bergbau in Spanien, &c.

SuR [état des mines en Espagne , et particulierement
sur celui des mines de mercure d’ Almaden ; par
Jean-Manin Hoppensack , Weimar, 17946,
un volume in-8.° de 160 pages, accompagné de
quatre planches.

BERICHT iber die konigl. spanischen silberg
bergwercke zu Cazalla und Guadalcanal , &c.

RAPPORT sur les mines d'argent de Cazalla et
Guadalcanal , dans la prevince d’ Estramadoure en
Espagne ; avec un plan pour [établissement d’uneé
compagnie pour l'exploitation de ces mines, par le
méme , ibid. volume In-8.° de 62 pages.

L’A UTE UR de ces deux petits ouvrages est un
Saxon tres-versé dans Pexploitation des’mines, qut
fut appelé en Espagne en17775 pour diriger celles
deGuadalcanal, possédées alors par une compagnie
frangahe et quI ’ apres avoir quxtte €en 1773. le
service de cette compagme a été charge ensmte

pendant plusieurs années, de la direction de celles
d’Almaden pour le compte du gouvernement es-
pagnol. Ayant obtenu, I'année derniére, la conces-
sion des mines de Guadalcanal, il est venu en
Allemagne pour engager ses compatriotes & verser
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des fonds dans cette entreprise. Le correspondant
qui a bien voulu nous adresser ces ouvrages aussi-
tot qu'ils ont paru , nous mande en mécme temps
que ce voyage a eu un entier succés, et que
M. Hoppensack a déja trouvé a placer une grande
partie des actions donr il est autorisé par sa con-
cession a disposer hors de I'Espagne.

Le public ne peutque savoir gré a 'auteur d’avoir
profité de cette occasion pour décrire les mines
d'un paysouil arésidé silong-temps. Personne sans
doute n’était plusen état que lui de le bien faire ,
sur-tout pour les exploitations qu'il a dmgees aussi
est-ce la partie de son ouvrage qui offre le plus
de détails intéressans, 1l s’est borné, pour les autres
mines, a un apergu trés-rapide; ilen est méme,
entre autres celles de fer si importantes pour I'Es-
pagne, dont il ne dit qu'un mot en passant Nous
aurions desiré que M. Hoppensack elit songé pIus
souvent aux naturalistes et aux géologues. I1 etit
é1é fort utile & 'avancement de fa science, que
les substances minérales de IEspague , et leur
maniere d’étre dans le sein de la terre, eussent été
décrites par un minéralogiste saxon, dans le Jan-
gage adopté par les savans de son pays, eten les
‘comparant a ce quon observe dans les montagnes
de la Saxe mais il est rare qu un voyageur réunisse
au méme degré les connaissances pratrques et le
gott des recherches qui n’intéressent que Yavan-
cement des sciences. Trop souvent 'une ou 'autre
de ces parties est négligée, tandis que lutilité
publique et la satisfaction des lecteurs exigeraient
qu’on les {it «oujours marcher de front (1).

(1) Cettc ubservation ne scra pas sans utilité pour Jes cleves
des mines, Appelcs tout-a-la-fois a servir I'¢tat et les sciences,
ils ne doivent exclusivemnent s'attacher ni aux observations scien-
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Malgré ces défauts, 'ouvrage de M. Floppensack
a droit d'intéresser le public, d’autant plus que
les mines d’Espagne n’étaient encore connucs
que tres- impartaitement. On sait par les autcurs
anciens,, que les Phémciens, les Carthaginoiy,
les Romains , ont tiré successi.ement de cetie
presqu’ile des richesses immenses : elle ¢était pour
eux ce que le Mexique et le Plrou sont de-
venus a leur tour pour les Espagnols. Les Maures
exploitaient encore quelques mines avec suc-
ceés ; mais ensuite 'Espagne futr livrée a des
guerres plus fongues et plus cruclles quaucune de
celles qui désolerent les autres parties de 'Europe,
parce qu'elles étaient alimentées parl’antipaihie na=
tionale la plus violente entre des peuples différens
de culte, de mocurs, de langage et d’or'gine = {art
de semredetruxre fut le seul cultivé, (,omment
au milieu de ces horreurs, aurait-on pusongera des
entreprises qui demundem des médi ations, des ca-
pitaux, et sur-tout que ceux qui s'y livrent ajent
1a cerutude de recueillir le fruit de leurs avances!?
Ces mines retomberent doue dans {"oubli ; et sans
Ies vestiges existans des travaux des anciens, on
mettrait peut-€éire au rang des fables ce que I'his=
toire rapporie de leur anuque importa:.ce. L'épo~
que ot PEspagne commenga 4 respirer par la
réunion de la Castille et de I’Arragon, et par {'en-
tiére soumission des Maures, fut malheureusement
pour les mines de ce pays, celle de la découverte
du Nouveau-Monde. LA se trouvaient des mines

tifiques, niaux objets d’économie et d’administration ; mais eme
brassant les sujets qu’ils traitent dans toute eur éten 1uc , la pre-
férence qu'ils pourraient accorder & 'une oua l'antre de ces
parttes, ne doit po nt influer sur leurs recherches nise fsive
apercevoir dans leurs rapports. Ch Cl
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vierges encore , dont 'exploitation plus facile, les
produits plus abondans, promettaient de faciles ri-
chesses : la nation espagnole dirigea de ce co6té
toute sonactivité. Ces nouvelles sources répandi-
t2nt en Furope d’'immenses trésors : les métaux pré-
cieux s’avilirent en se multipliant ; ou, ce qui n'est
qu'une expression diflérente, Ia valeur des autres
objets augmenta, Depuis cette époque , les mines
d’or et d’argent, dans toute I'Europe, ont semnblé
frappées de stérilité : sans doute leur produrt ab-
solu serait encore le méme aujourd hui qu'il éraie if
y a plusieurs siécles ; mais la valeur relative de ce
produit ayant changé , les entrepreneurs actuels
éprouveraient de la perte Ja ot leurs devanciers
trouvaient de grands bénéfices. Les autres métaux
n'ont pas ¢prouvé la meme révolution; ce n’était
pas du plomb, du cuivre, du fer qu'on allait cher-
cher en Amérique : Ja production de ces métaux
n’ayant point augmenté comme celle des métaux
précieux, il a fallu une plus grande quantité de ces
derniers pour les payer. Leur valeur mtrinseque
sest méme accrue avec la consommation plus
grande qui s’en faisait, a mesure que le commerce,
la navigation et tous les genres d’industrie pre-
naient plus d’extension. Voila comme il se fait
que les mines d’or des Pyrénées, ainsi que celles
de Boheme ef de plusieurs parties de I’ Allemagne,
anciennement exploitées , ne le- sont plus de nos
jours , et que P'on neghoe presque par- tout en la-
rope, V'or que plusieurs rivicres roulent panni leurs
sables, tandis que les mines des substances qui
passent pour viles en comparaison de ce précieux
métal, continuent & donner a ceux qui les ex-
ploitent , des profits proportionnés aux prix de
tous les autres genres de marchandises. L’Lispagne
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ne rouvrira peut-étre jamais ses mines de métaux
precieux avec le méme avantage qu’autrefois; mais
pour faire explortter avec succes les autres mines
que son territoire recéle , il ne faut probablement
que donner a esprit public une direction favorable
a ce genre d’entreprise.

Voici, d'aprés M. Hoppensack , la quantité de
substances métalliques et autres que les mines d’Es-
pagne fournissent année commune; il ne dit point
dans quelles sources il a puisé ces renseignemens :

Mercure.............15 a 18000 quintaux.
Plomb...............30 a 32c00
Fer................170 2 180000
Cuivie ..t veeeeeneee..2 i 300

Vitriol . ... ..vv ... 12000 4 2500
Alun........ ... ... .12 4 1500
Soufre................7 a 8co.

Outre fes Pyrénées, on compte en Espagne,
'suivant notre auteur, quatre principales chaines
de montagnes; savoir: 1.° celles de Santiliane | que
d’autres auteurs nomment Vindo et montagnes d’ Oca ;
elles vont, de Galice,dansla Castille, etla Navarre
par le royaume de Léon; 2.° celles d’Urbia, qui
sont entre ['Estramadoure et le Léon, et qui
vont dans ['Arragon , en séparant la vieille et la
nouvelle Castille; ces montagnes sont connues
aussi sous le nom de montes Carpentanos ; 3.° la
Sierra- Morena, qui du Portugal s’étend dans
I'Estramadoure et I'Andalousie; et 4.° enfin, les
montagnes de Grenade , qui traversent de ouest
a Pest e royaume de ce noin, et se terminent afa
mer entre Bonne et Velez-Malaga.

Nous passerons d’abord en revue les mines sur
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lesque'les M. Hoppensack donne Ie moins de détails;
nous revieudrons ensuite sur celles d’Almaden et
de Guadalcanal, qu’il décritavec plusdesoin. Pour
rendre ce tsbleau moins incomplet, nous avons
emprunté les différens traits que nous ont fournis
les ouvrages relatifs 2 la minéralogie de 'Espagne
qui sont venus a notre connaissance, particulicre-
ment ceux de Bowles (1) et de Larruga (2).

La lithologie n’étant pas I’objet que nous avons
en vue dans cette description €économique, nous
nous boruerons a indiquer, en ce genre , le phos-
phate de chaux, découvert par Proust dans ['Es=
tramadoure ; les immenses dépdts d'ossemens de

“diversanimaux observés & Ccncud, prés de Teruel

en Arragon: Bowles et le pere Torrubia assurent
qu'on en distingue un grand nombre appartenant
aux quadrupedes domestiques et méme a 'espece
humaine.

L’Espagne possede une grand'e variété de gra-
nits, de jaspes, de marbres et d'a’bitres. Le gypse
y occupe ‘des espaces trés-étendus, et se présente
sous beaucoup de formes dlﬁerentes. Almazarrén,
en Murcie, fournit la terre rouge trés-fine nommée
almagra, qui sert & colorer le tabac de Séville, et
a donner le dernter poli aux glaces de {a manuflac=
ture de Saint-lldefonse.

Le salpétre nitrate de potasse) se recueille en
plusieurs endroits de I'Espagne, 4 la surface de la
terre, comme aux Indes orientales, dans les plai-
nes de I’Amérique méridicnale et dans la plupart

(1) Introduccion a la historia matural y a la geografa phy-
sica de Lspana, por D. Guillermo Bowles. Madrid, 1775,

(2) Memorias politicas y ecomomizas, yor D. Eugenio Larruga,

4° Madrid, 178 et suiv.
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des pays chauds : on prépare ce sel dans plusteurs
provinces de ce royaume.

Pres d’Alcagnoz, en Arragon, sont des mines de
vitriol et d’alun ( sulfates de fer e{alumine). En
1752 ,suivant Bowles , on ne purilait point Palun
€en Espagne, Ies Espagnols laissaient ce soin a
ieurs voisins : nous ignorons s'ilen est encore de
méme.

Le sel commun est abondamment répandu dans
presque toutes les provinces d’Espagne, tant a
Détar concret qu’en dissolution dans {’eau des
sources, sans parler des nombreux marais salans
qui existent sur‘les cotes.

Les mines les plus considérables de sel gemme
sont & Cardone en Catalogne, pres de la célebre
montagne de Montserrat. Suivant Bowles , Ie sel
forme en cet endroit un bloc massif élevé d’en~
viron soo pieds (160 metres) au-dessus du sol
environnant, d’une lieue environ de circuit (un
demi-myriametre), et d’une profondeur inconnue?
Ce bloc est sans crevasses, onn’y remarque poing
de division en couches; on ignore sur quelle
nature de terrain il yepose. On n’ohserve point
de gypse (sulfate de chaux) dans les environs. Le
sel y est ordinairement blanc, et d’une telle dureté
qu’on en fait de petits meubles, des statues , &c.
I yena cependant aussi de roux et de bleu clair;
mais ces teintes se perdent lorsque le sel a éé
broyé.

Une seconde masse de sel a-peu-pres semblable
s'exploite 2 Almengranilla dans la Manche [ Bowles
écrit la Mingranilla ). Elle s’éleve en forme de
ddme, sur environ 200 pieds {65 meétres ) de dia-
meétre. Ce sel est quelquefois pur et cristallisé,
quelquefois mélé d’un peu de terre gypseuse; il
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est, en général , moins solide que celui de Car-
done. Cette masse est recouverte nmmédiatement
d’une couche de platre dur, tant blanc querouge,
parsemé de quastz rouges cnstaHlses ou hyacinthes
de Composte‘i{ Au-dessus de cette couche song
des poudingues siliceux et des bancs de pierre a
chaux.

Bowles fait ‘encore mention d'une autre mine
de sel gemme dont notre auteur n’a point parle.
Efle est située dans une chaine de collines qui
repose sur une plaine haute arrosée par I'Ebre,
et qui se divise de I'est & I'ouest, a peu de dis-
tance de la rive septentrionale de ce fleuve. Ces
collines sont calcaires, mais avec du gypse tant6t
en morceaux ef tantdt en couches minces. A mi-
cote de 'une d’entre elles, au-dessous du village
de Valtierra est une couche de sel d’environ
5 pieds d’épaisseur (16 décimetres), et de 400 pas
de iong placée entre deux couches de gypse, pé-
nétrée elle-méme de gypse et de marne, et qui suit
Ies sinuosités du terrain tant dans cetie cone que
dans une autre qui n'est séparée de la premiére que
parun vallon. Le sel pur, blanc et cristallisé , alterne
dans la couche principale avec des couches minces
de terre calcaire et gypseuse, bleudtre, imprégnée
de sel. ,

Il y a aussi du sel blanc et cristallisé, mélé quel-
quefois de sel bleuitre, disposé en couches minces
dans des collines tertiaires de gypse, de sable et
d’argile, qui régnent entre la Sierra-Morena et Ma-
drid, mais sur-tout pres d’Aranjuez et d’Ocagna.

On trouve également du sel gemme pres de
Servato dans les Pyrénées.

Les sources salées sont encore beaucoup plus
multiplices. Il serait difficile de les indiquer toutes;

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



{395)
nous citerons seulement les suivantes d’apres diffé-
rens auteurs. Bowles observe comme une particu-
larité remarquable, que plusicurs de ces sources
salées sont dans des lieux rés-élevés.

1.° Prés de Castillo de las Roquetas, au royaume
de Grenade, a 4 lieues d’Almeria. !

2.° Prés de Monte-Agudo, province de Soria.

3.° Prés d’Utreva, royaume de Séville.

" 4.° Prés de Molina , Chinchilla et Pinatas,
méme Province.

° Dans la montagne de Burgos, au nord-ouest
de Pancorvo, dansla Castille vieille, & peu de dis-
tance de la rive droite de {'Ebre : il paralt qu'ony
fait dissoudre dans I'eau du sel fossile, qui s’y
trouve melé de beaucoup de terre, et qu'on le
retire ensuite par ’¢bullition.

6.° Prés de Servaio dans les Pyrénées, ol nous
avons aussi indiqué du sel gemme,

7.° Au village d’Arcos en Arragon, ou l'on
emplaie la chaleur du soleil pour faire cristalliser
le sel dans des marais.

8.° A Salinas, entre Vitoria et Mondragon,
dans Pendroit fe plus élevé du Guipuscoa.

Il convient aussi de rapporter a cet article la
celebre lagune salée située dans les environs d’ An~
tequera pres du lieu nommé Fuente de Picedra.

Le sulfate de soude est abondant autour d'une  sufate de
source pres d’Aranjuez. soude.

L’ean du Tage est méme tellement imprégnée
de ce sel et de quelques autres, comme sulfate
de chaux et de magnésie, que dans cette partie de
son cours , elle n'est pas potable etne peut méma
servir au blanchissage.

On a reconnu des couches de houille dans g0
plusieurs provinces d’Espagne. M. Larruga en infammables.

Houille,
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indique dans les montagnes de Roideras et d'Al-
caras, qui sont un rameau de celles d’Orospeda;
ellesappartiennent a I'infant D. Gabriel : leurs pro-
duits pourraient étre transportés, d’un coté ; a Ma-
drid, et de 'autre, en Andalousie eta Carthagene.

Derriére Azuago, entre Valmes et Espiel, dans
Ia Sierra - Morena, il y a des couches de cette
substance, de 2 metres d’épaisseur , qu’on extrait
pour la machine a vapeurs des mines d’ Almaden.

On en exploite aussi en Catalogne.

Le jayet, en espagnol agabacke, se trouve prin-
cipalement pres de Coboalles, village de I’éveché
d’Oviédo en Asturies. On en fait des boutons et
d'autres petits ouvrages.

On retire de 1a terre du succin en deux endroits
de la méme province.

Plusieurs montagnes d'Espagne offrent du soufre
natif, particulierement dans les provinces de Gre-
nade, Arragon , Asturies et Andalousie. Celui
quon trouve dans cette derni¢re province, 2 Conil
pres de Cadix, dans des montagnes de pierre
Ppuante, est en gros cristaux purs et transparens.
La vente du soufre est réservée a la couronne.

On connait, dans le commerce, la plombagine
d’Espagne ( pottlood des Hollandais ). M. Dillon,
dans ses voyages, dit que cette substance se trouve
pres de Ronda, dans le royaume de Grenade.

On retire prés d’Alcaras beaucoup de cala-
mine, qui s’emploie dans la fabrique de laiton éta-
blie en cet endroit. Cette mine, riche etabondante,
est située, suivant Larruga, dans la montagne de
Calar del mundo, au pied de laquelle passe la ri-
viere du méme nom. Il ajoute quela calamine qui
en provient, est exempte de méjange de soufre, de
fer et de plomb. .
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Une mine de cobalt a é1é découverte, il y a  Cobel.
40 ou 50 ans, dans la valléde de Gistain, 'une
de celles des Pyrénées, au-dessus et a I'est des
villages de Plan et de Saint-Jean , dans une mon-
tagne que Bow.es dit trés-élevée: la roche domi-
nante est feuilletée, Je feldspath y domine, et,
suivant M. Hoppensack , il n’y manque que du
mica pour que ce soit un véritable gnets. Il y a
aussi des bancs de schiste siliceux ( kiese/ schiefer )
d’autres de mica schisteux ( glimmer schiefer )
rouge et gris. Vers la région moyenne de la mon-
tagne, du cété de Pouest, est un banc de schiste
noir, friable, souvent bitumineux, etdont la puis-
sance, qui est d’abord de 6 4 10 metres, va en
augmentant en s’élendant du midi au nord, ol elfe
en a 20. Ce schiste est appuyé contre un banc
de feldspath rouge, de 2 pouces au plus d'épais-
seur , adossé contre des couches de pierre calcaire.
Le banc de schiste est traversé par des veines
(trimmer ) de minérai de cobalt, dirigées sur six
heures , qui vont ens’élargissant, n’ayant d’abord
que 3 ou 4 lignes, et parvenant ensuite jusqu’aune
puissance de 5 pieds et plus. Elles offrent d’abord,
pres du jour, du cobalt terreux mélé d’ocre jaune,
auquel se joint peu-a-peu du cobalt noir fuligi-
neux (‘mulmig ), quelquefois du cobalt brun, et
trés-rarement un cobalt merde-d’oie, spongieux
( schlackig ) ; plus loin ces variéiés disparaissent
et les veines sont remplies uniquement de sprisse-
cobalr trés-fin, Ces veines sont coupées absolument
par les. bancs calcaires ou par celui de feldspath
rouge; il yen a dont on a retiré jusqu’a 5_et 600
qumtaux de minérai pur, compacte, et A grams
d'acier (stahl derh ). Les parois de ces mines sont
aussi pénétrées de cobalt.

Dans le commencement de cette exploitation, on
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transportait le cobalt aWittigen en Souabe. Le con-
cessionnaire , D, Mathias Estevan; de Sarragosse,
afferma ces mines , en 1775 , a un Frangals ;
mais celui-ci ayant eu peu de succes, céda son
bail, en 1730, a la compagnie allemande de
Frangois Maréchal. De nouvelles fouilles, entreprises
sous fa direction de M. Hoppensack , procurerent
en peu de temps plus de 300 quintaux de cobalt
compacte, beaucoup plus de minérai de triage et
de bocard. La nouvelle compagnie s’associa avec
des intéressés francais, ¢€tablit une fabrique de
smalte a Bagneres de Luchon ; mais[a cour d’Es-
pagne ayant défendu I'exportation du cobalt, cette
manufacture fut forcée de suspendre ses travaux.

Les seules mines d’antimoine exploitées en
Espagne, sont situcées, suivant M, Larrum dans
les montagnes de la Manche. La plus ancienne-
ment découverte est a2 une demi-lieue de Santa-
Cruz de Mudela, Don Anronio Sancha, qui Pex-
ploita de 1776 4 1780, en tira 24 mille arrobes
de ce métal (environ 6 mille quintaux ), et I'aban-
donna ensuite.

On en trouva une autre, en 1784, a Almura-
diel, a 3 lieues de Santa-Cruz, dans une montagne
isolée, ot 'on nesera pointincommodé parfes eaux,

Une autre dans la commune de Torrenueva,
lieu dit-las Munillas, a é1é découverte, en1790,
sur le chemmn de la tour de Saint-Jean-Abbé; le
minéral qu'on en retire, tient 77 pour cent.

Enfin, 'on découvrit, la méme année, une
quatricme mine d’antimoine dans ce terrifoire ,
au lieu dit e/ Monte. Avant ces découvertes ré-
centes , dit M. Larruga, I'Espagne recevait de
France et de Hongrie I'antimoine nécessaire a sa
consommation, au prix de 10 piastres I'arrobe

(environ

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( 399 )

Jenviron 200 francs le quntal), tandis qu'elle
Tobtiendra de son propre territoire pour un prix
moitié moins fort.

M. Hoppensack ne parle point de ces mines; i dit
seulement, d'une maniére générale (pag. 17 et 50 )
que 'on connait, dans I'Estramadoure et 1a Cas-
tille, des filons ou [P'antimoine est accompagné
d’or ; mais il ajoute qu’on n’a fait aucune tentative
sérieuse pour les exploiter. Ce fait de I'union de
{or et de Fantimoine dans les mémes filons, est
remarquable, en ce qu’il a été observé de méme
en Hongrie, en Transilvanie eten Sibérie. Le méme
auteur rapporte (pag. 5@ ), que le minérai d’'an-
timoine se trouve en bancs dans[a Galice, tellement
oxidé , quon pourrait le méconnaitre sans sa tex-
ture fibreuse et sa pesanteur.

Nous avons déja dit que M. Hoppensack passe
presque entiérement sous silence les mines de fer,
quoique probablement les plus importantes de
IEspagne; il se contente de dire que la province
ou il yen a le plus est la Biscaye, et qu'on en
exploite aussi dans les provinces de Catalogne,
Arragon, Murcie, Grenade, Cordoue, Léon,
Toro et Burgos. Bowles consacre un chapitre aux
mines de fer de Somorostro en Biscaye. Elles sont
situées, suivant cetauteur, dans une colline peu
élevée et de forme irréguliere, donton peut faire le
tour en quatre ou cing heures. Le minérai forme une
couche interrompue dont I’épaisseur varie depuis
3 pieds jusqu’a 10, et qui est recouverte de pierre
calcaire blanchatre également disposée en couches.
Chacun a la liberté d’extraire ce minérai et d’en
disposer. Sa couleur, au sortir de lamine, est d’'un
rouge de sang : ¢’est une hematite qui ne contient
poiut de soufre, et rend 30 a 35 livres de fer par
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quintal. Apres Pavoir fait griller, on Ie fond avee
du charbon dans de petits fourneaux; lorsque la
tonte a formé une masse de 100 & 125 livres,

‘on prend cette masse avec une tenaille, et on la

met a plusieurs reprises sur ’enclume, sous un
gros marteau qui I'étend et la réduit en fer forgé.
Ces barres de ter peuvent se doubler ou s’alonger
dans une forge plus petite, ou méme se batre 2
froid comme V'argent. Une forge bien administrée
rend annuellement 4 son propriétaire entre 3 et
soo ducats de profit.

Bowles cite aussi {amine de Mondragon dansla
province de Guipuscoa, propre & donner de I'acier
nzturel, et dont on faisait anciennement les fameuses
Iames d'épée pour lesquelles 'Espagne était si re-
nommée : cette mine est dans une argile rouge, et
rend 40 pour cent de métal. Le citoyen Authuon
a décnit, dans le n.° XIde ce Journal , les mines
de fer spathique d’Oyarsun et celle de Berha, dans
Ia meme province; il a cité aussi le gres ferrugi-
neux de Saint-Martial , prés d’Yrun. On doit en~
core & cet ingénieur une énumération des forges
situées dans la partie de cette province qui avoi-
sine la frontiére.

On emp[oie comme émeril un minérar de fer
quartzeux , qul se trouve dans {es haldes d’une
ancienne mine a Villa-do-Prado, & 6 myriametres
environ de Madrid. Bowles cite cinqg autres en-
droits oit I'on trouve de Iémeril en Espagne.

Les mines de cuivre les plus importantes sont
celles de Riotinto, situé¢es dans Ja partie méridio-
nale du royaume, sur la fronticre de Portugal. Ce
sont méme, suivant M. Hoppensack, les seules qur
solent actuellement en exploitation; on les wravaille
pour le compte du roi. Le minérai est une pyrite

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



, { 401 )

cuivreuse jaune, contenue dans un filon qui a, shi-
vant cet auteur, jusqu’a 160 pieds de'puissance: on
wexploite maintenant que la partie de ce filon qui
est au niveaude la galerie et au-dessus, ot le minérai
ne tient que 4 2 ¢ pour cent de cuivre. H parait
avoir été beaucoup plus riche dans 1a pro‘endeur,
st 'on en juge par les échantillons tirés des an-
‘ciennes haldes. A voirla prodigieuse hauteur de ces
amas de déblais, et I'étendue des anciens travaux,
que la tradition attribue aux Carthaginors , i paraxt
que cette mine a €té¢ autrefois une des plus consi~
dérables du monde: elle pourrait vraisemblablement
Je devenir encore, sil’'on s’enfoncait au-dessous de
1a galerie. Dans son état actuel, elle ne rend qu’en-~
viron 300 quintaux de cuivre, y compris ce que
Yon obtient par la cémentation , et qui forme une
partie considérable du total. M. Hoppersack dit que
ce minéral contient de fargent, mais il ne fait pas

connaitre dans quelle proportion.
Une autre mine de cuivre a €1é découverte, il y
a quelques années, en Arragon , par un particulier,
des mains duquel elie a éré retnee par le gouver~
nement, parce qu’il s’y est trouvé du cinabre. La
filon est de quariz et de feldspath blunc, et ren-~
ferme de la mine de cuivre bianche, jaune et fauve,
de trés-beau cuivre cristallisé en aiguilles, enfin
de la mine hépatique et briquetée ( leber und zie-
gelertz), ol se trouve le plus ordinairement le
cinabre. Ce méme canton offre d’anctens travaux,
ot l'on a trouvé également du minérai de mercure.
Une troisi¢me mine de cuivre, que Bowies
nomme /a platilla, estsituce pres de Molina d’Ar~
ragon, au village de Herencia; M. Hoppensack, qui
I’a visitée en 1782, dit que fa montagne ou cette
mine sc trouve est de pierre .calcaire compacte.

E 2
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Pris de la cime de cette montagne, qui est assez
¢levée, est une galerie d’environ 3o toises de long
et de 3 toises de haut, arrondie dans sa partie su-
périeure, et que I'on croit pratiquée par lesRomains.
Les chambres que l'on voit des deux cotés de cetie
enirée, paraissent avoir servi de logement pour les
esclaves qu’ils employaient dans ces travaux. Au
bout de cette galerie est un espace carré ol
viennent se rendre un grand nombre de fentes
remplies de guhrs bleus ou verts. Une ancienne
galerie qui de Ia se dirrge vers I'est, a été trouvée
enticrement comblée par des incrustations de la
méme nature , lorsque Iexploitation de cette mine
'3 été reprise dans ces derniers temps par M. Ferretti
Ce concessionnaire en a retiré beaucoup de mala-
chite verte, qu'il a vendue principalement comme
morceaux de cabinet. Bowies regarde cette mine
comme une mine en couche et de transport; il
1a dit placée presqu’a fleur de terre,

Larruga cite une mine de cuivre reconnue,
mais non exploitée, située dans la Manche, ju-
ridiction de Villa-Nueva-dos-Infantes; une autre,
découverte en 1774 dans la commune de Puerta,
méme province, lieu dit Aza-del-Cristo, 4 3 lieues
de la mine de Chiclana; enfin, une troisieme 1
Avenoja, éloignée de 6 lieues d’Almaden, qu’on
ne permet pas dexploner, de peur qu eHe n’e-
puise les bois nécessaires aux travaux de la mine
de mercure.

Le citoyen Muthuon a fait connaitre , dans le
n® XI de ce Journal , les mines de cuivre de
Haya, commune d'Oyarsun, ol 'on exploite un
filon trés-puissant, dens une montagne schisteuse ,
dontla gangue dominante est de sulfate de baryte
et de chaux, et qui contient, outre la pyrite
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euivrense , du fer et du plomb : c’est encore une
ancienne exploitation des Romains. A Berha est un
autre filon de fa méme nature, Enfin, une troisicme
mine de cuivre , est exploitée dans une montagne
caltcaire, a Arlart, 3 lieues au de-la de Tolosa.

On connait aussi, par les voyages de Dietrick,
une mine de cuivre 2 Sainte-Catherine, dans la
partie des Pyrénées qui touche 4 la frontiere de
France, prés de la montagne de Causia , située 3
1ongme de la vallée d’Aspe.

Les mines de plomb sont, en Espagne comme
en I'rance, les plus mu[nphées de toutes, et celles
dont on tire parti le plus généralement, parce que
ses gites se montrent souvent au jour avec un éclat
qui fixe Jes regards, que Pexploitation en est facile,
sur-tout quand on se bornea pillager comme on faie
trop ordinairement, et enfin parce que le plomb
se vend aux potiers a ’état de minérai, sans avoir
méme été fondu. De ces minesles unes sont exploi-
tées pour le compte du roi, les autres par des par-
ticuliers; mais ces derniers sont assujettis a livrer
Ie plomb qu’ils obtiennent & Padministration royale
établie pour cet objer, qui le leur paie & un
prix deéterminé , qui est de 40 a §o réaunx le
quintal { environ 12 francs de notre monnaie ).
Le plomb, le soufre et fe sel sont des productions
minérales dont le gouvernement d’Espagne se ré-
serve exclusivement la vente : il retire, en outre, la
5.© de tout le plomb obtenu par des particuliers, et
le 8., 9. ou 50.° de la galéne que {'on vend en
nature aux potiers pour servir a vernisser leurs
ouvrages. Cette derniere substance porte, en espa-
gnol , le nom d’alokel , d’otli parait dériver celui
d’alqw oux , qu'on lui donne assez généralement
dans nos départemens méridionaux.
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Les mines de plomb les plus importantes de
i’Espagne , sont celles de Linares, dans le royaume
~ou province de Jaen : elles sont, suivant Bowles,

- dans des collines granitiques qui bordent une
plaine d'une lieue de longueur et d’une demi-
fieue de large, située d-peu-prcs au centre et dans
Ia partie la plus élevée de {a province. Le minérar
de plomb y est ordinairement en filons , dont les
épontes sont le plus souvent d’argile; quelquefois
aussi il est en nids ou rognons. Le méme auteur
rapporte que de son temps on trouva un de ces
nids de galene, dont le volume était, d'apres les
dimensions qu’il en donne, de plus de 200 mille
pieds cubes. La galéne de ces mines rend jusqu’a
6o et méme 8o livresde plomb par quintal. La
quantité d’argent que ce plomb contient n’étant
que de 6 gros parquintal , il n’a pas paru mériter
les frais d'aflinage. Les filons sont si abondans
prés de la surface, qu’on ne se donne pas la
peine de les suivre dans la profondeur : le ter-
rain qu'ils occupent est criblé de puits, que
Bowies dit étre au nombre d’environ 5000, et
dont la plus grande partie est attribuée aux Maures.
Suivant M. Hoppensack, on n’y fait aucun usage de
machines hydrauliques ; {’eau est extraite des tra-
vaux des particuliers dans des sacs de cuir : on
‘ne voit de pompes que sur Jes mines royales. La
plus grande partie de ce plomb est réduit en grains
pour la chasse; on en vend une autre partie en
poudre pour mcttre sur ['écriture; enfin, les potiers
d’Espagne ache¢tentle surplus, ou on envoie, pour
fe méme usage, i la foire de Beaucaire. Une gale-
rie commencée depuis plusieurs années, et que
M. Hoppenseck ditavoir eté souvent interrompue,
est peut-étre celle dont Bowles a donné I'idée dans
son ouvrage,
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Quelques mines de plomb sont exploitées dans
Ia montagne de Raza, dans la province de Gre-
nade , par des particuliers a qui le roi a remis son
droit de quint. Ces mines ont readu , depuis leur
commencement en aott 1757, jusqu’a la fin de
1786, 54000 quintaux de ce mltal,

II existe 117 mini¢res en activité dans le
territoire de la petite ville de Canjagar, dont 28
ont été reprises sur les travaux des anciens ; mais
il n’y en a pas Ia moitié d’exploitées avec suite.’
Une de ces mines, située dans l: montagne d’Al-
jamilla, a rendu, depuis 1748 , 87000 quintaux
de plomb et 1700 de litharge.

La compagnie de Guadalcanal avait dans I'éten-
due de sa concession, a trois lieues de Cazalla,
pres de Constantina, une mine de plomb. Cétait
une galéne en rognons dans un filon de sulfate de
baryte. Le plomb qui en provenait contenait en-
viron trois onces d’argent par quintal.

Dans Ia montagne de Gador, au Préside d’An-
doxar, sont des mines de plomb abandonnées de
temps immémorial, 4 Pexception de six au terri-
toire de 1a Higuera, qui sont faiblement exploitées
par des hommes sans moyens : elles ont rendu, de
17482 1785, 2400 quintaux de plomb et 1675
d’alquifoux,

On trouve aussi de nombreux travaux des an-
ciens dans fes montagnes de Lujar, pres de Mo-
cril , dans un espace de 5 ou 6 lieues d’étendue:
on n’en exploite plus que six , qui ont rendu, de
1774 31785, 6330 quintaux de plomb.

Le royaume de Murcie offre des vestiges d’an-
ciennes exploitations , mais dont on ignore jus-
qu'aux substances métalliques qu’on en retirait :
i parait cependant, d’apres les haldes, que c’étaicnt
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des mines de plomb, et que leurs travaux n’ont ja-
mais eu beaucoup d’étendue. II en reste encore
quelques-unes faiblement exploitées, aux environs
de Lorca, ol est entrep6t des plombs provenant
de cette province. Ces mines ont rendu, dans e
meéme espace de temps que les précédentes ,
29950 quintaux de plomb.et 24290 d’ alquifoux.

La Cataiogne a également six mines de p[omb ,
dont les minérais sont apportés a Falset pour étre
fondus : ces différentes mines ont rendu, de 1748
21786, 126 308 quintaux d’alquifoux, 4012 3de
plomb, 23328 de plomb a chasseret 780 de balles
de fusil. On a exploité aussi, depuis 1784, prés
des frontiéres de France, dans la montagne de Poza,
quelques filons de plombh qui avaient rendu, jus-
qu'en 1787, 622 quintaux de galéne, tenant 65
pour cent de plomb.

Depuis 1775, on a ouvert trois mines dans Iz
provmce de Burgos, d’ou 1l avait ¢té extrait, jus-
qu'en 1787, 1250 quintaux de plomb.

On ne peut mettre qu’au nombre des tentatives
celles de la montagne de Calderina, pres d’Urda
dans 1a Manche , de Lierena en Estramadoure,
d’Aralla au royaume de Léon, de Guijado dans
Ia province de Salamanque, et de Caravantes
dans Ja province de Soria.

Dans les Pyrénées , Don Antoine Estevan est
concessionnatre de quelques mines de plomb dont
la plus considérable est un filon dans le granit,
sttué dans {a montagne d’Asauz, preés de Bietza. Ii
en avait retiré , de 1748 jusqu'en 1782, 3650
quintaux de plomb , 18710 de plomb a tirer,
140 de balles, et 3457 d'alquifoux. Dans la
province de Guipuscoa, citée plus haut, la mon-
tagne d’'Haya renferme, suivant le citoyen Muthuon,
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un filon de galéne dont le minérai contient moitié
de son poids de métal, et 3 onces d'argent par
quintal de plomb. Les mines suivantes n'ont été
que peu de temps en activité:

Une 4 Yetto prés de Muarviedro au royaume
de Valence ; une a Cajules, dans celui de Grenade;
et une pres de Corporales en Galice.

C’est en Galice que sont les mines d’étain. On
y exploite depuis 9 ou 10 ans , pour le compte
du roi, pres de Monte de Rey et a quelques lieues
de Ia, des filons de ce métal qui ont plus d’une
toise de puissance. L’étain y est en grains et quel-
quefois en rognons d’un volume considérable. Ces
filons sont la plupart dans le granit. On a déja
extrait une assez grande quantité¢ de minérar, et
Ton s’occupe a bétir une fonderie pour le traiter.
Il 'y 2 eu de méme des mines d’étain dans e nord
du Portugal , et T'on en voit encore des traces.
Les unes et les autres paraissent avoir été connues
des Carthaginois, et peut-éire exploitées par eux.
Strabon fait mention de ces mines d’étain de la
Lusitanie.

Sans adopter tow\ ce que les anciens rapportent
de I'extréme abondance de I'argent parmi les na-
tions de ’Espagne , il parait certain que ce pays
possédait des mines importantes de ce métal, méme
avant l'arrivée des Carthaginois, et plus encore
du temps d’Annibal. Sous la domination des Ro-
mains , les principales mines d’argent paraissent
avoir été dans la Castille vieille, prés de Soria
(Pancienne Numance ) , d’Azagala et de Burgos,
ou ’on voit encore des vestiges considérables de
ces anciens travaux. Quant aux mines exploitées
par les Carthaginois, si ce nest celle de Guadal-
canal, aucune ne paralt avoir été reprise depuis
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eux, quoique quelquefois les paysans en décou-

vrent en labourant la terre dans les anciennes
haldes. Elles ont été remplies par les eaux. Enfin,
il existe des filons d’argent trés-riches ol ce métal

- se montre, méme au jour, i I'état de minérai fu-

ligineux, dansles montagnes prés d’Arazena, Na-
bos, Galasvia, Albuquerque, Azayala, Pegnaflor,
Fuente-de-Cantos et autres ; mais ces filons sont
restés intacts, et ne paraissent méme avoir été
I'objetd’aucunerecherche, Larruga cite d’anciennes
mines d’argenta Almodovardel Campo (1}, et une
entre Bustarviejo et Miraflores, provincede Ségovie.
Les mines de Guadalcanal et de Cazalla, dans
I’Estramadoure, dont nous parlerons dans [z suite
pIus en détail , sont donc les seules mines d’argent
qui, dans ces derniers temps, aient été en Espagne,
Tobjet d'une explmtatxon sulvie etrégulicre.
Quoique l'or ne puisse plus maintenant occu-
per une place dans le tableau des richesses métal-
liques de I'Espagne, puisqu'on n’en exploite dans
cc pays aucune mine, il n’en est pas moins indu-
bitable que du temps des Romains I'exploitation
de ce métal éiait 'objet de travaux considérables
et une source abondante de richesses. Nous trou-
vons, surtout, dans le 33.© livre de I'Histoire
naturelle de Pline,§. 21 , des détails intéressans sur
la maniére dont ces travaux se conduisaient deson

{1) Si I'on encroit le rapport de Jean Texada, cité par le
P. Pineda , 1a mine de Villa-Gutierra, dans le territoire d’Al-
modovar del Campo , & peu de distance de Séville, s’exploitait
dans e commencement du siécle dernier, avec tant de succes ,
qu'elle rendait par jour 170 marcs d’argent. On y employait
150 2 300 ouvriers. Le chevalier Jérome Ayango, charge par
P/u[[;:pe IT de visiter Ies mines d’Espagne , ayant essayé un mi—
nérai d’argent provenant de la Venta del errro dans ce méme
territoire , trouva qu'il rendait 11 onces d’argcm par quintal,
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temps. Ces détails, qui tennent & 'art des mines,
m'ayant pas toujours été bien saisis par fes traduc~
teurs de ce naturaliste, j'ai cru faire plaisir 3 mes
Iecteurs de leur en offrir un court extrait.

Lorsque T'or se trouvait en filons réguliers ct
suivis , les Romains attaquaient ces filons par des
puits et des galeries (1), et ils nommaient canali=
cium 1'or qu’ils en retiralent, 2 cause des canaux
ou galerics qui partaient des puits et se dirigeaient
en différens sens ( 2). Ces travaux n’avaient rien
de particulier, et ressemblaient 3 ceux qu’on pra~
tique de nos jours. On employait du bois pour
les étayer, tellus ligneis columnis suspenditur,

Mais Jorsque Tor se trouvait tellement dissé-
miné dans les terrains ou les roches des montagnes,
qu’a peine pouvait-on s’assurer de son existence
( nec sciére essecim fodére ), ou contenu dans ces
filons courts et superficiels , fréquens au sommet
des Pyrénées, que les mineurs nomment des cou-
reurs de gazin, on érait obligé, pour le retirer, de
briscr d’abord ces rochers , ou plutét des pans
entiers de montagne , et d’amener ensuite de I'eau
sur ces fragmens, pour en séparer fes parties mé«
talliques. '

Pline appelle la premiére partie de ce travail,
ruina montium , ou dans la langue du pays arrugia,
et il donne, dans cette méme langue, le nom de
corruga a la seconde opération , qui était celle du
Javage. La maniére dont s’exécutait ce genre d’ex-
ploitation, était de la plus grande hardiesse ( 3 ).

-

(1) Puteorum scrobibus effoditur [ aurum.)

(2) Vagantur ki venarum canales per latera puseorum, et hic
#llic, indé momine invento,

(3) Opera vicerit gigantiom
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On minait les masses qu’on voulait briser, en les
attaquant, de coté et en-dessous, par des tran-
chées (1), on laissait beaucoup de piliers pour
Ies soutenir (2). 51 se rencontrait des roches
dures (si‘ices ), on employait le feu et [e vinaigre
pour les faire éclater (3), ou bien on les brisait
avec des marteaux , en morceaux que les ouvriers
se passaient de main en main jusqu'a 'entrée des
souterrains. Cependant, st ces roches dures avaient
beaucoup de longueur, on les évitait en faisant
prendre un circuir a la tranchée (4 ). Au surplus,
il y avait une espéce d'argile blanche plus difficile
encore a attaquer que les roches les plus dures, et
contre laquelle on était obligé demployer des
coins et des maillets. Le pan de montagne qu on
s'eftorcait de faire écrouler etant ainsi miné de
toutes parts, il ne restait plus qu’a abattre les piliers
sur lesquels il reposait encore { 5 ). Pendant cette
opération hasardeuse pour ceux qui la faisaient,
un homme placé au sommet de la montagne, ob-
servait attentivement les premiers symptémes de la
chute de la masse, et des qu'il les apercevait,
il donnait un signal aux ouvriers, et s'enfuyait

(v) Cunicalis per magna spatia actis,

(2) Relinguuantur fornices crebri moxtibus sustinendis,
{3) Igne er acero rumpuar,

{4) Silingior videwr silex, latus sequitur fossa ambitgue.

(5 ) Cervices fornieum ab ultimo cadunt. Peut-étre ce mot
de cervices fornicum pourrait - il se tradulre par les clés des
volites ou des @intres de charpente qu'on peut supposer que
fes ouvricrs disposaient pour soutenir fe toit de ces travaux:
alors, au licu de relinguuntur fnrmces on lirait redintegrantay,
comme dans le texte Tatm joint & une des traductions frangaises
de Pline ; cependant il nous parait plus naturel de supposer

qu'on laissait des piliers de distance en distance,
|
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Iui-m&me ainsi qu’eux. Bientdt aprés, cette pom-
tion énorme de montagne s’écroulait avec un ira-
cas qu'on ne saurait imaginer, et une explosion
prodigieuse de lair (1 ).

L’opération qui succédait, exigeait encore de
plus grands efforts , et fait voir dans toute sa
grandeur {a persévérance infatigable des Rom. ins.
Il s’agissait de creuser de vastes réservoirs sur les
sommités des montagnes, et de les remplir d’ean
.amenée d’autres pariies plus élevées, éloignées
souvent de plus de 30 lienes, par 'dss conduites
tantot portées sur des aqueducs pour traverser les
vallées, tantot placées dans le sein méme des ro-
chers qu’on tailfait pour les recevoir (2 ). Quelque-
fois le niveau exigeait qu'on plagic des conduites
Ie long des parois verticales de rochers a pic. Les
ouvriers, chargés de ce périlleux travail, étaient
suspendus a des cordes, et se balangaient ainsi au~
dessus des abimes ; on les aurait pris de loin pour
des oiseaux { 3). Ces réservoirs étant remnlis, on
ouvrait tout-a-coup les bondes qui en fermaient
les différens dégorgeoirs ; et Peau, se précipitant
aussitét avec rapidité le long de la montagne,
entrainait comme un torrent les fragmens de roche
sur lesquels on fa dirigeait, et que probablement
on avait eu soin auparavant de réduire en plus petits

(v) Mons fractus cadit ab sese lomgt, fragore gqui concipi
bumana mentd mon pogsit, et flatu incredibilis Specrant victores
tuinam naira. .

(2) Flumina ad lavandam hame r¥incm jugis montium ducere
& ceatesimo plerumgue lupide.sns altissimis partibus, Convalles et
gnrevvalla subsiructis canalibus junguriny ; alibd rupes inviz coe-
duntur , sedemgue trabibus cavatis prabere coguntur,

(3) Pendentes ( funibus ) majore ex parte dibranti..i ut precud
fnineiibu§ speciesis alitim faut,
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morceaux (1). Les eaux étajent recues au bas de
ta montagne, dans des bassins et des caisses ol 'on
avait eu soin de placer des fascines de jonc marin.
Ces bassins se nommaient agandas dans fa langue
du pays; ils étaient disposés par degrés jusqu'a
mer ( 2). Les paillettes d’or étaient retenues par les
branchages épineux du jonc marin; on briilait en~
suite ces fascines et 'on en lessivait fes cendres sur
Ye gazon, ol Por se déposait (3). Les Romains reti-
raient de cette manicre, parannée, suivant quel-
ques relations, jusqu'a vingt mille livres de ce
métal de la plus grande pureté, ordinairement en
pailleties que les Espagnols nommaient baluce ,
quelquefois en morceaux plus considérables, qu’ils
appelaient palacurrias , ou , suivant ['opinion d’ Har-
douin , palacranas. Cet or provenait de la Lusi-
tanie, de la Galice et des Asturies , mais sur-tout
de cette derni¢re province (4).

L’inspection du pays confirme le rapport de
Pline. En eflet, les Pyrénées et les montagnes
d’Asturies , de Galice et de la province du Douro
en Portugal, qui appartiennent a la méme chaine,
offrent beaucoup de ces filons courts et sans suite,
ou de ces rochers imprégnés d’'or, dont on ne

(1) Replewo stagno, excussis obturamentis, erumpit torrens tantl
vi, ut saxa provolvar.

(2) Alius etiamnum iy plano lubor, Fossa per quas profluat
( torrens ) cavantur : e@ sternuntur gradarim wlice ..., Latera
eluduntur 1abulis, ac per prerspra suspenduntuy , canali itd pro-,
ﬂuem: de terrd in mare,

(3) Frutexs.o asper durumgue retinens, Ulex siccatus aritur
et cinls ¢jus lavatuy :ué:zmlo cespite herboso, ut sidat anrum.

(4) Aurum arrugza quasitum non coquitur, Sed statim suum,
est, Inventuniur ita massa.... Palacras Hispani, alii palacurrias:
ildem guod minutum est, balucem wocantii. Vicena millia pondo
ad hunc modum , annis singulis ; Asturiam, Galleciam et Lusita-
miam prasiare quidwn prodiderant, ita ut plarimsm Asturia gignate
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peut extraire e minérai que d’une maniére ana-
logue a celle qull décrit. M. Hoppensack dit en
avoir remarqué autour de Vénasque , dans-les
montagnes de Lavert, Lira et Baulesse, et sur-
tout prés de Plan et Bietza dans les Pyrénces. II
dit méme avoir vu, au sommet de la montagne de
Cabo, entre ces deux derniers endroits, ainsi que
dans les hautes montagnes qui sont au-dessus de
Plan et sur celle de Lari au-desus de Bietza, pres
de I’hermitage nommé Notre- Dame-de- Pinete, des
enfoncemens dont les bords taillés & pic paraissent
I’avoir été de main dchomme, et qui sont proba-
blement de ces anciens réservoirs pratiqués par les
Romains. A la vérité, 'on ne voit plus aucunes
traces des conduites par lesquelles les eaux y étaient
amenées ; mais si les conduites étaient en bois, com-
me T'indique 'expression de Pline , trabibus cavatis,
elles n'ont pu, sans doute, se conserver jusqu’a
nous. L’auteur soupg¢onne aussi qu’il suffisait quel-
quefois, pour remplir ces réservoirs , des eaux du
cief, qui tombent abondamment sur ces hauteurs.

Outre ces filons superficiels et ces roches auri-
feres des Pyrénées, M. Hoppensack est persuadé
qu'il existe dans la Castille et VEstramadoure,
plusieurs filons contenant de P'or, et qu'ordinai-
rement ce méial y est accompagné d’antimoine.
Il dit avoir reconnu de Por sur un morceau de
guartz retiré d’une ancienne halde pres d’Almenar
dans la Sierra-Morena (pag. 5§ ). Je trouve dans
i’ouvrage allemand de Crome , sur les productions
de 'Espagne, que le cuitre de Rio-Tinto contient
une certaine proportion d’or, Le Tage et quelques
autres rivieres d’Espagne roulent des paillettes d’or;
maisjignore si I'on prend Ia peine de les récueiciiir.

H. C,

( La suite dans un autre numéro. )
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ANALYSE DE LA THALLITE.

ParleC.eo CoLLET-DEscoTILS, éléve des Mines.

L A thallite est une pierre cristallisée en prismes
alongés, souvent réunis en faisceaux.

D’apres le citoyen Haiiy , ses cristaux sont des
prismes & quatre pans , terminés par des pyramides
quadrilatéres incompletes , quelquefois avec deux
facettes qui interceptent deux des angles solides
situés au contour de la base. On en trouve aussi
en prismes droits hexaédres réguliers.

Sa forme primitive est un prisme tétraédre droxt
a4 base rhombe dont les angles sont de 114° 37
et 654 23

Sa couleur est d’'un vert foncé, quelquefois
olivitre. Réduite en poudre, elle est d'un jaune
verdatre.

Journ, des Mines, Ventise an V. -~ A
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Eile est rarement transparente, mais presque
toujours demi-transparente.

Sa dureté est assez grande pour rayer le verre.

Sa pesanteur spécifique varie de 3,4529 3
8,4600.

Elle n’est point pyro-électrique.

Cette pierre a été trouvée d’abord dans fes mon-
tagnes de I’Oisans, en Dauphiné, ce qui lui a
fait donner le nom de schorl vert du Pauphiné , et
_ celui de delphinite par M. de Saussure. On T'a re-
trouvée au Mont-blanc, aux Pyrénées, &c.

Lathallite se rencontre dans les fissures des mon-
tagnes ; souvent elle est entremélée dans les filons
de quartz : aux Chalanches elle occupe le centre

.d'un filon de cette espéce, et elle sert quelquefois
de gangue au minérai d’argent. C’est de ce dernier
endroit que venait I’échantillon qui a été soumis
a Panalyse. \

' La thallite , traitée seule au chalumeau, se fond

en bouillonnant, et donne ' une scorie noiritre ;
avec le borax , elle se fond et Iui donne une couleur
verditre, .

“Chauflée au rouge dans un creuset d’argent,

I

cette substance a perdu - de son poids.

200

A. 100 grains de cette pierre pulvérisée dans
un mortier d’agathe, et préalablement rougie, ont
été mis dans un creuset d’argent avec 300 grains
de potasse purifiée a {'alcohol : on a d’abord donné
un léger degré de chaleur, qu’on a augmenté 2
mesure que I’alcali a perdu 'eau qui a produit
Ia fusion aqueuse : quand elle a été enticrement
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vapotisée, on a chauffé au rouge ; 12 matiére est
devenue piteuse, sans se fondre complétement : on
I’a tenue ainsi une heure entié¢re au fen. Le creuset -
ayant été retiré, on 1’a laissé refroidir. La matiere
qu’il contenait était d'un vert foncé:on I'a délayée
dans de I’eau distillée } il s’est déposé au fond une
substance rougedtre assez abondante ; fa liqueur
surnageante était d’un beau vert.

B. On a versé dans cette liqueur de I'acide
muriatique, ]usqu 4 ce que le dépot flit dissous »
et Ton a fait évaporer cette dissolution Jusqua
sfccité. Sur la fin de I'opération, Ia liqueur s’est
prise en gelée, et 'on a eu soin de la remuer
continuellement. On a redissous , 4 I'aide de ’eau
acidulée avec I'acide muriatique, toutes les subs-
tances susceptibles de I’étre : il est resté au fond
une poussiére blanche, qui, recueillie surle filtre,
Javée, et séchée au rouge, pesait 37 grains ; clle
avait tous les caractéres de la silice,

C. La dissolution préeédente a été précipitée
ar le carbonate de potasse du commerce. On a
fait bouillir Ie tout pendant une heure, afin de
dégager I'excés d’acide carbonique qui aurajt pu
retenir en dissolution quelques-uns des carbonates
formés dans cette opération.

D. Le précxplte a été traité par la dlsso{uuon
de potasse caustique. Ap ¥ avoir fait bouillir pen-
dant une demi-heure, on a filtré et lavé le préci-
pité. Les eaux de Iavage ont été réunies a la disso-
lution alcaline qui a été précipitée par 'acide mu-
riatique, dont on a ajouté une assez grande quantité
pour redissoudre le précipité, qu'on a fait ensuite
reparaitre, a P'aide d’une dissolution de carbonate

A 2 ’
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de potasse. Ce précipité, recueilli sur Ie filtre,
lavé, er séché au rouge, pesait 27 grains. C'érait
de ’alumine.

E. La portion du précipité € qui n’avait point
été attaquée par l'alcali caustique, a été redissoute
a l'aide de I'acide muriatique, que I'on a ajouté
en excés, afin que 'ammoniaque ne précipitit point
Ia magnésie , s'il y en avait. On s’est ensuite servi
de cet alcali pour saturer la dissolution. 1l s’est
formé un précipité rouge-fauve.

F. La liqueur surnageante, filtrée et réunie aux
eaux de lavage du précipité formé par 'expérience
précédente, a été saturée par le carbonate de po-
tasse ordinaire; il s’est formé un précipité blanc.
On a fait bouillir pendant trois quarts d’heure. Au
bout de ce temps , il se formait encore un dépét
par la potasse caustique. Quand on en a eu ajoute
en excés, la ligueur devenait louche, en faisant
passer a travers {’air expiré des poumons. On s’est
servi de ce moyen pour précipiter les dernieres por-
tions de chaux que la liqueur tenait en dissolution.
On avait eu la précaution de verser un peu d’acide
sulfurique dans la liqueur, avant de la saturer avec
le carbonate de potasse; il ne s’était formé aucun
précipité. :

G. Le précipité formé dans I'expérience pré-
- cédente, a été traité par&'acide sulfurique étendu
d’eau : il n'y a pas eu de dissolution sensible ; il
s’est produit seulement une vive effervescence : on
a filré, et la liqueur claire a donné un léger
précipité par Ia poiasse caustique.

H., Ce dernier précipité, recueilli sur le filtre,
lavé et séché, pesait 1 grain : on I'a traité avec
. :
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Pacide sulfurique, qui ne I'a point dissous: on I's
jeté sur le filre, etla liqueur claire a donné, par
Pammoniaque un précipité si faible, qu’ il érait
impossible de lappreuer : €e ne pouvait ctre que
de fa magnésie. Les deux précipités réunis de
Pexpérience & pesaient 44 grains. Le premier était
du sulfate de chaux ; Ie secend étart d’abord de la
chaux caustique, qui est passée ensuite 2 I’état de
carbonate , par la longue exposition a I'air, Ces
quantités equiVaIem d’apres Bergmann, 3 l.fgrams
de chaux caustique.

I. Le précipité formé par 'ammouiaque dans
Pexpérience E , a été redissous par I'acide muria-
tique ; on a ensuite précipité par le carbonate de
potasse Saturé, et on a filtré sur-le-champ.

K. La liqueur filtrée, réunie aux eaux de la-
vage, a é1é saturée par la potasse caustique, dont
on n’a versé que la quantité nécessaire pour neu-
traliser Pacide carbonique qui tenait en dissolution
Ie carbonate de manganése. Ce sel métallique s’est
déposé sous la forme d'une poussi¢re blanche,
qui bientét est devenue rose. Recueilli sur [e filtre’,
il avait une apparence cristafline : il pesait 3 grains,
ce qui équivaut & 1,5 grain d’acide.

L. Le prec1plte 1 a été redissous de nouveau par
Pacide muriatique , et prec;plte par le carbonate
de potasse neutre ; mais on a cherché vainement
des traces de manganése dans Ja liqueur filtrée ; if
avait été entiérement séparé dans la premiére opé-
ration. Le précipité resté sur le filire a été lavé,
et séché au rouge : il pesait 17 grains, C’¢tait de
Poxide de fer noir.

A3
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On peut conclure des expériences précédentes,

que 100 grains de thallite contiennent
e siliceccsssnvnias 37,00

— alumine.......... 27,0.
— chaux. v vevvereea

14,0.
— oxidede fer....... 17,0.
~— oxide de magnésie. . 1,5.

96,5.

Perte........  3,5.

100,0.
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e —

ANALYSE DE LA CEYLANITE.

Par le méme.

LA ceylanite est une pierre quelquefois cristal-
fisée en octaédre, souvent sans forme réguliére,
de la grosseur d’un pois, qui se trouve parmi les
tourmalines roulées de Ceylan.

Sa pesanteur spécifique prise par le citoyen
Haiiy, est de 3,7647.
+ Elle raie le guartz.

Sa cassure est vitreuse.
- En masse , elle parait noire et opaque (1); ses
fragmens minces sont’ demi-transparens et d’urm
vert foncé; en poudre fine, sa couleur est d'un
gris verdatre. .
-t Elle n’est point électrique par la chaleur.

Elle est absolument infusible au chalumeau, et
ne parait pas méme étre attaquée par le borax.

Les échantiflons de cette pierre que j’ai soumis
a Panalyse, ont été préalablement cassés et essayés
au chalumeau, chacun séparément.

104 grains de ceylanite chauffés au rouge pen-
dant une heuwre, dans un creuset d’argent, n’ont
rien perdu de leur poids ni de leur transparence.

Cette méme quantité ayant été chauflée au
rouge et plongée ensuite dans I'eau froide , plu-
sieurs fois alternativement, je I'ai pulvérisée avec

N

(1) Quelquefois elle est demi - transparente, et d'un blond

- de silex.
A 4
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assez de facilité dans un mortier de silex. Pendant
Ia trituration, il ¥ a eu deux grains de déchet,
quelques précautions que j’aie prises pour ne rien
laisser sauter hors du mortier ; mais if ne m'a pas
paru que {a pierre fiit assez dure pour attaquer le
silex. - .

A. 100 grains de ceylanite ainsi réduite en
poudre, ont été chauffés au rouge pendant une
heure, dans un creuset d'argent, avec 500 grains
de potasse caustique. L’alcali s’est fondu i la cha-
Teur rouge; et la poussiére déposée au fond de la
potasse en fusion , a éré agitée plusieurs fois avec
une spatule d’argent. Sur la fin, le mélange est
devenu un peu piteux. Aprés [e refroidissement,
il avait une couleur gris- verditre yn peu plus
foncée que celle de la poussiere.

B. Cette maticre s’est facilement délayée dans
I'eau: il y avaiten suspension une grande quantité
de flocons rouges semblables 4 de P'oxide de fer.
La liqueur alcaline a été saturée avec I'acide mu-
riatique , qui a laissé au fond de la capsule une
poussiere grise pesant 4o grains. Cette maticre
ayant été pulvérisée de nouveau, puis chauffée
avec la potasse caus!ique , et enfin dissoute par
I'acide muriatique, il s’est encore formé ‘un dépot
de {a méme nature au fond de la dissolution. Ce
dépadt pesait 4 grains : traité comme le précédent,
on obtint enfin une dissolution compléte. Dans les
trois opérations , j’ai employé 1200 grains de
potasse purifiée par Falcohol.

C. Les dissolutions acides réunies ont été évae
porées a siccité : le résidu s’est enticrement redis-
sous dans leau.

D, Cette dissolution muriatique a été ensuite
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précipitée par Ia potasse caustique , qu’on a mise
en excés. Aprés avoir fait bouillir pendant quel-
que temps, on a laissé repaser , etl’on a décanté
la liqueur surnageante : on a versé de 'eau 2 pla-
sieurs reprises sus fe précipité, qui était rougeatre,
et on a réuni ces eaux de lavage a Ia liqueur
alcaline,

E. On a versé dans cette liqueur alcaline, de
Pacide muriatique , qui y a oceasionné un préci«
pité abondant, mais qui a bientét été redissous par
un excés d'acide : 'ammoniaque versé dans la
dissolution, I’a bientds fait reparaitre. Ce préci-
pité, lavé et séché, pesait 54 grains : redissous
dans I'acide sulfurique, il a laissé un dépot pesant
1 grain, et qui avait tous les caracteres de la silice.

La dissolution sulfurique a donné, avec un peu
de potasse, des cristaux d’alun.
" Les eaux de lavage, évaporées presque d siccité,
ont donné 3 grains et demi d’une matiére terreuse
qui avait tous les caractéres de ’alumine.

- F. Le dépét rouge D, non attaqué par la
potasse caustique , a été redissous daps 'acide mu-
riatique : on a versé dans la dissolution de I'alcali
volatil, afin d’obtenir dans la liqueur surnageante,
Ia chaux et une partie de la magnésie qui auraient
pu faire partie constituante de la ceylanité jmais,
aprés avoir filtré; on n'a pas obtenu de précipité
sensible , en versant dans la liqueur claire de la
potasse caustique.

G. Le précipité rouge formé par 'ammoniaque
dans Pexpérience précédente, a été redissous par
P'acide sulfurique concentré. Au bout de quelque
temps, il s’est formé spontanément dans cetie dis-
solution quelques cristaux d’alun. En voulant en
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obtenir une plus grande quantité par ’évaporation,
on a observé parmi les cristaux de sulfate d’alu-
‘mine, une assez grande quantité de prismes té-
traé¢dres , terminés par des pyramides également a
quatre faces : leur saveur était amére , et absolu-
ment semblable 2 celle du sulfate de magnésie.
Ces cristaux étant beaucoup plus solubles que {e
- sulfate d’alumine, on aséparé, par des évaporations
bien ménagées, 96 grains de ce dernier sel , ce qut
équivaut a 10 grains de terre alumineuse {1 ).
Comme il en restait encore dans la dissolution , et
qu'on a désespéré de I'obtenir en cristaux bien
purs, & cause de I'oxide de fer qui était dans la
dissolution, et qui avait méme déji donné une
iégére teinte jaune aux derniers cristaux obtenus ,
on a eu recours a fa potasse caustique, pour obtenir
les dernieres portions d’alumine; on en a séparé
ainsi 1 grain et demi.

H, Le précipité formé par la potasse caustique
dans I'expérience précédente, redissous par I'acide
muriatique, a é1é traité ensuite par le carbonate de
potasse saturé, La liqueur surnageante séparée, et
fes eaux de lavage réunies, ont donné, par la
potasse caustique, un précipité pesant 12 grains:
il a été redissous, avec la plus grande facilité,
par l'acide sulfurique : cette combinaison avait un
goit trés-amer. L’acide ayant éié ajouté en excés,
on a versé dans cette liqueur de ’'ammoniaque ,
qui y a fait apercevoir quelques flocons rougea-
tres : ils étaient en trop petite quantité pour étre

(1) L’analyse de plusieurs aluns m’a Prouvé que la proportion
d'alumine n’a point été indiquée d'une manicre exacte par
Bergmann : au lieu de <% d'alumine, je me suis convaincn

gqu'l i’y en a eflectivement que 5.
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appréciés. C’étaitun peu d’oxide de fer, puisquau
chalumeau je n’ai point obtenu de couleur violette
avec le borax, mais bien une couleur jaune.

La maticre terreuse pesant 12 grains, aurait
done tous les caracteéres de Ia magnésie, si elle
n’avait été précipitée en entier par I’ammoniaque;
dans Pexpérience F; mais il est évident que cette
précipitation totale est due 2 la présence des autres
corps qui étajent en dissolution avec elle, puis-
qu'elle n’a pas été déplacée par le méme réactif
dans I'expérience actuelle. Je rapporterai plus bas
quelques essais qui le prouveront encore mieux.

1. Le précipité formé par le carbonate de po-
tasse saturé , ayant été lavé, et séché au rouge,
pesait 177 grains : traité par 'acide muriatique , la
dissolution s’est prise en gelée au bout de quelques
jours : en la faisant évaporer 2 siccité, on a obtenu
1 grain de silice ; le reste pesait donc 16 grains,
et a été reconnu pour de P'oxide de fer.

Pour étre bien certain que c’était a la présence
de Poxide de fer et de Palumine dans fa dissolu-
tion F, qu’était due la précipitation entiére de la
magnésie, jai mélangé des quantités égales de dis-
solutions saturées de sulfate de ‘magnésie, avec des
dissolutions de sulfate de fer, d’une part, et de
sulfate de magnésie, d’une autre part. Aprés avoir
précipité les mnélanges par lammomaque et avoir
filtré les hqueurs surnageantes , iy at versé de [a
potasse caustique ; les précipités obtenus, et com~
Pparés avec celui que présentait une éga[e quantité
de dissolution de sulfate de magnésie traitée de la
meme maniére , étaient d-peu-prés comme 3 : 14.
C’est donc 4 la présence de ces deux corps dans Ia
dissolution, qu’on doitattribuer cette espece d’ano-
malie dans les propriétés de la magnésie ; et si elle
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a été précipitée en entier dans 'expérience F,
c’est que la proportion d’alumine et d’oxide de fer
énit beaucoup plus considérable que dans les
mélanges employés. On voit donc que [a quantité
de magnésie précipitée par 'ammoniaque, dépend
de la proportion d’alumine ou d’oxide de fer qui
se trouve avec elle en dissolution. C’est un fait
anquel on doit avoir égard dans I'analyse des pierres
ol ces substances se trouvent réunies.

On peut donc érablir ainsi les proportions des
parties constituantes de la ceylanite ¢

Silice...v.v.o .. . 0,02,
Alumine. . ........ 0,68,
Magnésie......... o,12.
Oxidedefer..vuv.. 0,16.

et p—————
0,98, -
Perte...... 0,02.

Pour rendre les résultats de cette analyse plus
certains, je I'ai recommencée sur 48 grains de la
méme mati¢re , en employant des moyens différens,

Apres avoir traité , comme la premiére fois, la
ceylarite ayec la potasse caustique , j’ai délayé 14
masse dans ’eau, et je I’ai dissoute dans Pacide
murxanque. Cette dissolution m’a presente les
mémes difficultés que la premxcre fois, quoique
jeusse employe une proportion de potasse plus
considérable : j’ai ¢té obligé, pour avoir une dis-
solution compléte , de traiter trois fois successi-
vement les résidus par la potasse caustique.

Aprés avoir séparé un grain de silice a-peu-
Erés par une forte évaporation, j'ai séparé 6 grains
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de magnesxe par le carbonate de potasse saturé,
Cette magnésie contenait un atome de fer et d’alu-
mine , que jai séparés i I'aide de I'ammoniaque.
J’ai ensuite séparé I'alumine de I'oxide de fer, par
Ia potasse caustique : cette séparation sest faite
complétement et avec {a plus grande facilité : jai
obtenu ensuite chacune de ces deux derni¢res
substances parles moyens indiqués dans Ia premicre
analyse. L'alumine pesait 34 grains, et 'oxidede fer
7 grains; ce qui correspond assez bien avec ie pre-
mier résultat.

Jai voulu savoir aussi si 'acide sulfurique n’at-
taquerait pas la ceylanite; j’en ai mis en consé-
quence quelques grains qui me restaient, avec cet
acide trés-concentré , et purifié par la distiflation,
Apres avoir fait bOUIHII‘ pendant quelques heures
dans un matras, j’ai observé quelques cristaux for-
més par le refroidissement. Le mélange ayant été
renversé dans une capsule de porcelaine, on a
fait évaporer P'acide surabondant , par une forte
chaleur; on a redissous ensuite le résidu dans!'eau,
a Pexception de quelques Iégers flocons assez sem-
blables a de }a silice , qui nageaient dans la liqueur.

La dissolution , évaporée jusqu'a un certain
point, s’est prise en magma , sans donner de cris-
taux réguliers, Comme il y avait eu une portion
de la mati¢re qui, pendant I’ébullition , avait sauté
hors du matras , on n’a pas cherche a déterminer
les proporuons.

Ces expériences prouvent, 1.° que les pierres
qui ne contiennent pas une grande proportion de
silice , Jors méme qu’elles ne contiennent presque
que de I'alumine , sont trés-difficilement attaquées
par la potasse caustique , et que I'acide sulfurique,
au contraire, les dissout assez bien ;
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2.* Que P'alumine , {a magnésie et I'oxide de
fer peuvent se combiner assez intimement pour
acquérir une dureté beaucoup plus considérable
que celle du cristal de roche ;

3.° Que ces trois substances ne se servent pas
réciproque\mem de fondans, au moins dans les pro-
portions ou elles se rencontrent dans la ceylanite,
puisque cette pierre est parfaitement infusible.
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MEMOTIRE

Sv R la nature de Palun du commerce, sur Lexisa
tence de la potasse dans ce scl, et sur diverses
combinaisons simples oa triples de I'alumine
avec lacide sulfurique ;

Par Je C.c® VAUQUELIN, Inspecteur des mines ;

Lu par Iui a PInstitut narional.

J’AI annoncé dans mon Mémoire sur la leucite
ou grenat blanc, que beaucoup de terres et de
pierres naturelles devaient contenir de Ia potasse
a I’érat de combinaison, et je me fondais alors sur
Pimpossibilité d’obtenir de I’alun solide et cristallisé
en octaédres, de la combinaison immédiate de
Tacide sulfurique et de ’alumine purs, quelques
précautions que on prit pour la débarrasser de
Texces d’acide, sans addition d’alcali.

On avait reconnu depuis long-temps , dans les
fabriques d’alun, la nécessité de cette addition,
sur-tout pour le traitement des eaux-meéres, mais
Yon pensait que 'usage de la potasse se bornait,
dans cette circonstance, a séparer Pexces d’acide
qu’on croyait mettre obstacle 4 12 cristallisation de
Ialun : cependant la remarque faite par Bergmarn,
que la soude et la chaux , employées au lieu de
potasse ou d’ammoniaque dans le traitement des
eaux -meres , ne favorisaient point la cristallisation
de P’alun, aurait di faire changer d’opinion sur

, g p
Ia maniére d’agir de fa potasse et de 'ammonia-
que (1). Ce savant chimiste avait aussi reconnu que

(1) Notare dignum est qued hoc cristallisationis obstaculum
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plusieurs aluns décomposés par 'ammoniaque ,
fournissaient souvent, par I’évaporation de leur eau
dedissolution , de véritable sulfate de potasse,, dont
Ia base pouvait provenir, suivant [ui, soit de la
terre argileuse dans laquelle des végétaux avaient
été décomposés, soit des cendres ajoutées expres,
soit enfin d’un mélange fortuit pendant {a calcina-
tion des mines, et il concluait de ces observations,
que les sulfates de potasse et d’alumine s’unissaient
ensemble a I’état d’une espéce de sel triple (1).

Quoique Bergmann paraisse soupgonner que [a
potasse est nécessaire a la formation de I'alun,
cependant il n’ose 'affirmer, comme il est facile de
T'apercevoir par la suite de son discours; ainsi cette
question restait encore indécise ( 2): en effer, I'on
voit, par un autre passage de sa dissertaiion, que
Bergmann retombe dans {'opinion commune, en
bornant ['effet des alcalis & {a saturation simple de
I’exceés d’acide contenu, suivantlui et tous les autres
auteurs, dans les eaux alumineuses, et en regardant
méme les nouveaux sels que forment ces substances
alcalines , comme des corps étrangers , moins

aleali volatili aque tollatwr, non verd alcali minerali et calces

Bergm. de, Confect, aluminis, pag. 325 ,tom. I, Opuscula,

(r) Hoc alcali, quod inest, vel ex ipsa argilld repetendum gue
vegetabilivm putrefactorum vesiduis fuit inquinata, vel ex cineribus
studis additis, vel denique sub calcinatione et ustione foriito im-
mixtis, Interea-hinc constat quod alumen et glcali vegetabile vitrio-
latum facile connubium ineant , quo sal oritur triplex, Berg. , ibid.

(2) Allata momenta suspicionem movent, quod alcali vegetabile
alumine perficiendo sit necessarium , idedgue omne alumen perfectum
snstar salis triplicis respiciendum ; sed hac conjectura vacitlar, nam
eadem perfectio alcali volatili et spontaned evaporatione obtinetur,
Non tamen improbandam puto additionem alcali vegetabilis et de-
purati, nam heterogenea magis nocent quam juvant, Berg. , ibid.

nuisibles,
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nuisibles, & Ia vérité, que I'excis d'acide, mais
qui cependant ne peuvent &tre vendus pour de
Palun (1)

Si les alcalis n’avalent pour objet, dans Ie tra-
vail des lessives alumineuses , que d’enleverl'excés
d’acide qu’on y suppose exister, il est évident que
.toute autre matiere qui zbsorberait cet acide ,
pourrait servir au méme usags; mais I'expérience
a démontré le contraire, et ['on sait depuis long-
temps, que cette propriété remarquable est réservée
exclusivement a la potasse et a Pammoniaque.

Pour porter sur cet objet encore obscur la
luniere de I'expérience , j'ai dissous dans I’acide
sulfurique trés-pur , de P’alumine également pure;
j’ai fait évaporer ladissolution plusieurs fois de suite
jusqu’a siccité , pour enchasser excés d’acide ; j’ai
redissous dans 'eau le résidu sec et pulvérulent,
et j’al fair réduire Ia liqueur & différens degrés de
pesanteur, pour ticher de saisir le point le plug
favorable & la cristallisation ; mais, quaelques pré-
cautions que j'aie prises, je n’al pu obtenir qu'un
magma formé de lames salines , sans consistance ni

o,

(1) Ur ed purius obtineatur alumen, in alierd cristallisatione,
wonnullis in locis additamenta usurpantur qlcalina , cals et wyiggs
Scilicet multorum  annorum experientid compertum est, lxiviam
aliquando 1antam et acquirere consistentiam ( quod in officinis pin-
guescere dicitur ) ut et cristalll agré secernantur , et quez prodens
variis heterogenels pitiata reperiantur, His incommodis aloatins
prasertim obicem ponere tenmtatum fuit, quum lixivium aciditate
abundaret. Cineres clavellati et calx |, sive usta, sive cruda, acidum
abserbent, et sijustd adduntur dosi, peregrina noxia rrmréizra’?-
cipitando minuunt ; quod, cogniid lixiviorum indole, §. 1X,, luce
lentius patebit, Urina 1amen nikil efficit nisi quarenis alcali va[a(i};'
pradita. Negari tamen non patest quin novi sales pevegrini immis-
ceantur, nimirum aleali vegetabile, vitriolatum , vel alii , pro diverse
additamento, sine dubio, sublatis magis innocui, sed nikilominiy

pro alumine vendendi. Berg., ibid., pag. 310,
Journal des Mines, Ventise an V. B
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solidité : 1a dissolution ci-dessus, qui a constam-
ment refusé de donner seule de 'alun cristallisé,
en a fourni sur-le-champ , par I'addition de quel-
ques gouttes de potasse en liqueur; et, lorsque
javais employé des proportions convenables de
ces deux substances , le reste de la dissolution a
donné jusqu’a la fin des aluns purs, sans mélange-
de sulfate de potasse.

Dans une autre portion de Ja méme dissolution
de sulfated’alumine pur, j'ai misla méme quantité
de carbonate de soude que celle de potasse quej’avais
ajoutée a la premicre , et il nes’est formé aucune
cristallisation’, méme 2 ’aide de I"évaporation. La
chaux et la baryte n'ont pas produit de meilleurs
effets.

Ces expériences- ont commencé 2 me fortifier
dans 'opinion ol j'étais , que ce n’érair pas ’excés
d’acide qui empéchait fa cristallisation de Palun,
commeon I'a cru jusqu'ici, et que lz potasse n’a-
vait pas pour simple usage d’enlever cet acide , mais
quelle y jouait un-réle plus important ; car, me
suis-je dit, s’il en était ainsi, {a soude, Ia chaux,la
baryte, et toutes les substances qui par une forﬁ
plus puissante pourraient enlever cetacide 4 Palun’
devratent donner le méme résultat, J’ai encore fait
cet autre raisonnement, qui e paraissait péremp-
%oire :si les alcalis, la potasse et Fammoniaque ne
font que s'unir & Pacide surabondant a I'alun,
Ies sulfates de potasse et d’ammoniaque ne doivent
occasionner aucun changement dans l'alun acide
pur ; mais si ces alcalis entrent comme parne cons-
tituante de ce sel, et sont nécessaires a son exis-
tence, ils doxvent produire les mémes effets que
da potasse ou lammomaque pures.

En conséquence, j'ai mis dans une wroisieme
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portionde Ja dissolution de suffate d’alumine, citée
plus haut, quelques gouttes de dissolution de sul-
fate de potasse, et aussitot il s’est formé de T'alun
octaédre : le sulfate d’ammoniaque a présenté les
mcmes phénoménes,

Ce résultat appuyait de plus en plus mes pre-
mieres idées ; cependant il n’en donnait pas encore
une démonstration parfaitement a abrr de toute
objection : car il aurait pu arriver que les deux sels
que j’ai employés, eussent déterminé la cristalfi-
-sation de I'alun, en absorbant simplement l'acida
superflu; dont ils sont tres-avides. :

Pour éclaircir ce fait possible, j'ai mél¢ dans
Ia dissolution de sulfate d’alumine incristallisable,
+du sulfate acide de potasse, et j'ai obtenu une
cristallisation aussi abondante qu'avec le sulfate de
potasse neutre.

Cette derniére experfence ne laisse donc plusde
doute sur ’influence et [a maniére d’agir dela potasse
et de Pammoniaque dans Ia fabrication de l'alun;
d’ailleurs cette action acquiert plus de force en-
core par I'examen des aluns qui ont été formés
par les procédés rapportés plus haut, qui y a dé-
montré des quanmes notables de sulfate de potasse
et & ammomaque.

Ces essais devaient naturellement me conduire
i I'examen des différens aluns qui sont dans le
commerce : déja Bergmann avait annoncé, d’une
maniére vague i la vérité, que non-seulement 'afun
ordinaire , mais aussi celut de Rome, décomposés
par 'ammoniaque , donnaient des traces de sulfate
de potasse (1); et Schetle avait remarqué, de son

(1) Caterim, alumen , non tantum valgare, sed etiam romansm ,

B2
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coté, que I'afun qui ne contient pas de potasse,
n’était pas propre A faire du pyrophore. Bergmann,
en citant ce fait de Schetle, donne encore une
preuve qu'il regardait le sulfate de potasse dans
'alun, comme un corps hétérogéne (1) : en effer,
si ce chimiste avait cru que la potasse fit essen-
tielle a la consti ution de ’alun, il n’aurait certai-
nement pas conseillé d’employer 'argile de Co-
logne pour détruire exces d’acide des eaux alu-
mineuses , car cette recette est extrémement Vi-
cieuse, et je suis convaincu qu’elle aura éié sug-
gérée plutét par le raisonnement que par le succes
de ’expérience (2).

= De toutes les sortes d’alun que j'ai soumises &
Vanalyse, je n'en ai pas trouvé une seule qui ne
m’ait présenté du sulfate de potasse ou d’ammo-
niaque , et souvent tous les deux a-la-fois. Voici
Ies méthodes dont je me suis servi pour les ana-
lyser. DYabord, pour guider ma marche, je prends
une petite quantité de Palun que je veux essayer,
je la dissous dans la potasse caustique en liqueur,

alcali volatili pracipitatum , liguorem exhibet , qui kaud raro alcali
vegetabile vitriolatum continer. Berg. , ibid,

(1) Alumen hoc ingquinamento spoliatum pyrophoro generando
fneptum est, quod facile experivi licet, nam magma aluminorum
distinctam vespuens cristallisationem , null am praebet pyrophorum,
modo consuero tractatum , quamvis uf(m addita alcali vegerabilis
yauxi/la , eximium porvigat, e,

(2) Hujus (lixivii magistralis ) cantharo duas addidi drachmas
argilla coloniensis in subtilemi comminuta pulﬂerzm et paucis aque
bumectate ; calore ebullitionem provecavi gia per decem minuta
contiguara, et posted, refrigeratione pemua residuam separavi
arnz,.a.n, lotam siccavi, tandemque ponceratione inveni 2 5, ¢ grand

Soluta quee aluminiy augmentum 141 granoram indicant, Berg.,
thidem.
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et je fais chauffer [égérement le mélange: s'il con-
tient du sulfate d’ammoniaque , il répand sur-le-
champ une odeur vive d’alcali volatil : alors je mets
dans une cornue tubulée une quanme donnée da
ce sulfate d’alumine , j’adapte a la cornue un ré-
cipient contenant un peu d'eau , je verse ensuite
sur I’alun une dissolution de potasse, dans la pro-
portion convenable pour décomposer a-la-fois le
sulfate d'ammonraque et d’alumine; je fais bouillir
ce mélange pendant un quart d’heure, au bout
duque{ toute l’ammoniaque est volatilisée lorsqu’on
nopere que sur trois a quaire qumtaux cloumas-
tiques; je combine cere ammoniaque jusqu'a sa-
turation , avec l'acide sulfurique; et 1a quantité
de sel que j'obtiens, m’indique celle qui était dans
le sulfate da[umme ammoniacal.

Lorsque Ia potasse windique pas la présence de
lammomaque , ce qui est fort rare, je suis une
autre voie pour séparer le sulfate de potasse; je
décompose Falun par Pammoniaque ; apies avoir
favé T'alumine précipitée, jévapore la liqueur a
siccité, et je fats chauffer dans un creuset le sel
restant, jusqu’a ce qu'il ne répande plus de vapeurs
blanches de sulfate d’ammoniaque; c’est alors le
sulfate de potasse pur.

Fai rouyé par ces moyens analytiques , qu'une
Jivre d’alun cristallisé contientenviron 1 once G4
grains de sulfate de potasse; mais comme P'aluncon-
tient environ 0,4.4.d’eau de cristallisation, celaéleve
la quantité de cesel a 1 oncey gros 17 grains pour
une livre d’alun ; ou bien, pour P'a'un crisiaihisé,
a environ 0,070, et pour l'alun sec, & o,125.
Lorsque I'alun a été formé avec de I'alcali volatif,
on y trouve le sulfate d’'ammoniaque a- peu-pres
dansia méme propomon que le sulfate de potasse.

B 3
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De la il suit qu'un quintal d’alun préparé avec Ia
potasse, est formé ,

1.° de sulfate d’alumine..  49.

A Y

2.° de sulfate depotasse. . 7.
3. deat. oo iieies 44,

100.

Lorsque fes aluns contiennent d-la-fois les deux
sels dont je viens de parler , ce qui n’est pas rare,
au lieu de potasse je me sers de chaux pour dé-
gager 'ammoniaque, et je proceéde surle résidu
comme il vient d’étre di,

On pourra donc deviner maintenant par ces
simples essais, si 'on a employé dans une fabrique
Yammoniaque ou la potasse pour préparer I'alun,
ou méme l'un et Pautre simultanément. Cette
épreuve pourra avoir quelque utilité; car Bergmann
prétend , je ne sais cependant sur quel fondement,
que T'urine communique a {’alun des propriétés
nuisibles & la teinture: il est probable que ce chi-
miste n’a pas avancé ce fait sans preuve.

Dans toutes les fabriques ot 'on emploie 'urine
pourrie pour le traitement des eaux , I'alun qu'on
obtient recele toujours des sulfates de potasse et
d’ammoniaque, parce que les combustibles qui ser-
vent a calciner les mines, y déposent une certaine
quantité de cet alcali, qui s'unit 4 V'acide sulfuri-
que, et contribue, suivant sa proportion, i fa
formation d’une plus ou moins grande quantité
d’alun (1).

{1) Lorsque les aluns contiennent en méme temps du sulfate
d’'ammoniaque et du sulfate de potasse , 1a quantité de ce der-
wier est moins grande ; et, A cer égard, il doit y avoir de
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On sait, depuis les expériences de’ Bergmann
et de plusieurs autres chimistes, qu'en faisant
bouillir une dissolution d’alun ordinaire avec da
Palumine pure et trés-divisée , cette derniere s’y
combine et le rend insoluble dans I'eau, enfin le
met dans I'état de sulfate d’alumine neutre ou saturé
de sa terre. Jai répéte ceite expérience, dans le
dessein de savoir si les sulfates de potasse et d’am-
moniaque se précipitaient avec I'alun, et jai d’a-
bord remarqué que la combinaison dont il Sagxt
navait lieu qu’a chaud, quolque ]e me fusse servi
d’une alumine récemment précipitée d’une disso~
lution , et encore humide; qu'au bout d’un certain
temps , I'alun était entiérement précipité, et qu'z
peinel’on en retrouvait destracesdanseau. Jai re-
dissous {'alun ainsi précipité, dans I'acide sulfurique
étendu , et cette dissolution afourni, par le refroi-
dissement, de trés-beaux cristaux d’alun octagdres;
d’ou il suit que Ja potasse et Vammoniaque s’étaient
précipitées avec le sulfate d’alumine, et formaient
ensemble ce sel quadruple terreux et sans saveur.
J’avais d’abord pensé que ce fait pouvait servir a ex-
pliquer commentil arrive quelquefois que deseaux
alumineuses passées sur des matériaux moins riches
que ceux d’ou elles sortaient, diminuaient de den-
sité , en perdant une portion de Pacide nécessaire
a la solution de 1'alun ; mais comme la combinaison
ne se fait qu'a chaud , et qu'elle exige une grande
division dans I'alumine , je présume que cet effeg
est d{t 3 une autre cause ; cependant il serait pos—
siblequ’a la longue, sur-tout dans les temps chauds,

5
quelque chose de semblable arrivit.

grandes varictés duns les proportions , suivant {a dose d’urine
ou de potasse ajoutce.

B 4
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Il était intéressant de déterminer quel role
jouaient les sulfates de potasse et d’ammoniaque
dans la précipitation de P'alun par sa propre base;
en conséquence, j'ai fait bouillir une dissolution
de sulfate d’alumine pur, c’est-a-dire , qui ne con-
tenait pas d’alcali, et qui n’était pas cristallisable,
avec une certaine quantité de cette terre trés-
divisée; 1l en a dissous une petite quantité : il a
perdu le peu d’acidité quil contenait, mais i n’est
pas devenu insoluble. Ayant mis ensuite quelques
gouttes de dissolution de sulfate de potasse dans
cette liqueur, il s’est formé , peu de temps apres,
un précipité qui était de Ia méme nature que celui
de Pexpérience précédente, c’est-d-dire, ce qu’on
a nommé alun saturé de sa terre. 1l est donc prouvé
per-la, que le sulfate de potasse ou d’ammoniaque
est nécessaire pour rendre 1’alun susceptible d’etre
précipité par sa terre, et pour le faire passer a état,
pour ainsi dire, terreux; il est également prouvé
que les eaux alumineuses qui ne contiennent pas
de potasse , penvent séjourner aussi long-temps
que {’on voudra sur leurs matériaux, sans se saturer
d’une trop grande quantité de terre, et sans laisser
précipiter d'alun.

De tout ce que nous avons exposé jusqu'ici,
découlent de nombreuses et importantes consé-
quences pour les arts, la chimie et I’histoire na-
turelle.

I. Ce n’est pas, au moins dans e plus grand
nhombre de circonstances, Pexces d’acide qui met
obstacle 2 1a cristallisation de ’alun , mais bien le
défaut de porasse on d’ammoniaque; car n’est-il
pas, en effet, difficile de croire que 'acide sul-
furique ait pu rester libre, apreés un si long séjour
sur {’alumine trés-divisée et toujours surabondante
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I est vrai que les eaux alumineuses rouglssent les
teintures végétales : mais cette propriété n’est pas
due & un ac1de libre; celui-ci est une partie cons-
tituante de ces eaux, etil parait avoir plus d’affi-
nité avec le sulfate d’alumine neutre, qu’avec une
nouvelle quantité de cette terre & la température
de P'atinospheére.

II. Le suifate de potasse peut servir, comme
Ia potasse pure, pour faire cristalliser {'alun; il
doit méme avoir de Pavantage sur ceute dernitre ,
parce que, si les eaux alumineuses ne contiennent
pas d’acide réellement libre, la potasse , en s’y
combinant, précipite une portion d’alumine , et
diminue le produit de la cuite, tandis que le sul-~
fate de potasse ne produit pas le méme effet; mais
si les lessives contiennent de l'acide libre, ce qui
doit étre fort rare, il n’est pas converti en alun par
le sulfate de potasse, et il est en pure perte pour
lIe produit. Ainsi je pense que pour Jes eaux qui
recéleront réellement un excés d’acide, ou du sul-
fate de fer trés-oxidé, T'usage de la potasse peut
étre préférable & celui du sulfate de potasse : mais,
par rapport au prix de ces substances’, je crois que
dans beaucoup d’endroits il y aurait du profit a se
servir du sulfate de potasse; car c’est un sel dont
on ne sait que faire dans un gr:md nombre de ma-
nufactures , et que par conséquent on aurzit 2 un
prlx trés-médiocre. Les risidus des distillations de
'eau-forte par P’acide sulfurique, seraient exccllens
pour cette opération ; je suis méme convaincu qu'ils
seralent préférables au sulfate de potasse reutre ;
car j'al remarqué que ce dernier précipitait une
portion de terre alumineuse, ce qui n’arrive pas
avec l'autre. Ce sel mériterait sur-tout une grande
préférence suria potasse, dans les cas ol les lessives
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aluminenses contiendraient en méme temps uné °
grande quantité de sulfate de fer que 'on voudrait
utiliser, parce quil agirait immédiatement sur le
sulfate d’alumine sans toucher au fer, tandis que
la potasse ne commence 4 former de I'alun que
quand tout le sel ferrugineux est décomposé. 11
serait sur-tout beaucoup plus avantageux que
T'urine pourrie, parce que cette liqueur contient
toujours des sels phosphoriques qui décomposent
une portion du sulfate d’alumine, ce qui diminue
considérablement le produit. L’on pourrait cepen-
dant éviter cet inconvénient, en mettant dans
Yurine une certaine quantit¢ de chaux pour pré-
cipiter I'acide phosphorique.

I11. L’alumine ne peut pas servir au traitemnent
des eaux-meres, comme Bergmann le propose ; cette
terre est incapable de favoriser {a cristallisation de
JPalun : il y a plus, c’est qu'elle décompose une
portion d’alun, al’aide de I’¢bullition , en lui en-
levant 'acide essentiel & sa dissolution, et en le
précipitant sous la forme d'une poussicre qui est
alors ce qu'on appelait alun saturé de sa terre.

1V. Beaucoup de minesd’alun dcivent contenir
naturellement de la potasse, puisque 'on obtient
souvent par la premiere cristallisation des eaux
neuves , de 'alun parfait, sans addition de cet
alcali. On peut objecter, il est vrai, que les bois
qui ont servi a la calcination des mines, peuvent
avoir fourni cet alcali; mais il n'est pas vraisem-
-blable que Ia petite quantité de bois qu'on emploie,
comparée a celle de Ia mine et de l'alun qu’elle
fournit, puisse donner assez de potasse pour le
faire cristalliser.

V. Toutes les terres et les pierres qui ont donné
et qui donneront dans la suite , a Panalyse par
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Pacide sulfurique, de I’alun parfait, sans addition
de potasse, contiendront cet alcali natureliement,
puisqu’il est bien démontré par les expériances
rapportées plus haut, qu’il ne peut exister d’alun.
sans le concours de la potasse ou de I'ammonia-
que ; et comme il est peu vraisemblable que cette
derniere se trouve en combinaison dans les terres
ou dans les pierres, st ce n’est peut-étre dans des.
cas trés-rares, on peut presque toujours €tre cer-
tain , quand on obtiendra de Palun de quelques-
unes de ces substances, que c’est par la potasse
qu’il sera formé. La quantité d’alun indiquera tout
de suite dans quelle proportion cet alcali existait
dans la substance analysée. J'avais annoncé a I'ins-
titut, en lui faisant part de mes expériences sur la
leucite, que j’avais commencé une suite d’essais
sur pIusxeurs terres et pierres que je présumais cons
tenir de la potasse; je peux Iui donner auyourd hui
les résultats de quelques-uns de ces essais.

La mine d’alun crue de 1a Tolfa m’en a fourni
2,3 pour cent; mais comme il estdifficile I’enlever
pius des % de cette substance des piertes qui la
contiennent, I'on peut, sans craindre de se tromper,
en porter la quantité a 3,4 par quintal (1). La
zéolithe de l'ile de Ferroé en a donné 1,78, ce qui

. {1) 100 parties de Ja mine de la Tolfa sont composées,
1.9 d’alumine.c v v i ennnne 43,92
2.0 d'acide sulfurique. ... 25,00,
3.2 de f;otassc........... 3,40.
4.7 deall . ionivnrinennna 3.00.
5 de silice, vuvvinneens . 24,08

100,00.
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fait, suivant notre estimation, 2,37 pour cent. La
terre argileuse de Forges en Normandie, donton
fait les pots de la verrerie de Séves, m’en a fournt
aussi, mais en trés - petite quantité (1). Le spath
adamantin, dont le citoyen Guyron fait maintenant
T'analyse , doit en contenir une assez grande quan-
tité ; car on obtient beaucoup d'alun en le traitant
immédiatement par 'acide sulfurique pur. En re-
lisant les analyses des pierres, qui ont été faites jus=
ques ici, I'on trouvera sans doute, soit par le déficit
qu’elles ont donné dans [a somme de leurs pro-
duits, soit par P'alun qu’elles auront fourni avec
Iacide sulfurique , la preuve presque certaine
qu ‘elles contenaient de la potasse , quoique Pon
n'en ait fait ni pu faire alors aucune mention.

V1. L’alun du commerce ne doit pas €tre regardé
comme un sel simple , mais comme une combi-
naison i Pétat de sel triple, et quelquefois qua-
druple, de suifate d’alumine, de sulfate de potasse
ou d’ammoniaque : parmi ces derniers, on peut
en distinguer de deux especes, I'une sans excés
d’acide, insoluble dans I'eau, 11151p1de, enfin ce
que ion COl]ﬂdl[ sous le nom lmpropre d(l[llﬁ
saturé de sn terre; et Pautre qui comient un exceés
dacide, dissoluble dans I'cau, trés-sapide et astrin-
gent ; c’est alun ordinaire,

Il y aura aussi un sulfate d’alumine pur, trés-
dissoluble dans 'eau, trés-astringent, cristallisant
trés-difficilement sous la forme de lames brillantes,
nacrées , sans consistance , et qui ne peut pas éire

(1) roo parties de Ia terre de Forges, calcinées, sont com-
posées dalumine .. . iiai e «es  4o0.
dz silicey yueinnnvreninansenses Go,

100
—————
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rendu insoluble par P’addition d’ure nouvelle quan-
tité de sa base ; c’est ce dernier qu’on peut appeler,
avec plus de raison , sulfute d’alumine.

VII. Il suit de I'analyse comparée et des con-
naissances acquises sur les diverses maniéres d’étre
de’la combinaison de I’alumine avec I'acide sul-
furique uni en méme temps 4 d’autres bases, qu'il
faut distinguer sept états dans cette combinaison,
et qu'il est nécessaire de les exprimer suivant les
regles de Ia nomenclature méthodique. Voici la
série , la nature et les noms de ces sept sulfates
d’alumine :

Sulfate d’alumine : c’est 'union artificielle
de T'acide sulfurique et de ’alumine. Ce sel est
astringent; if cristallise en fames ou feuillets plians;
soluble dans I’eau : les chimistes ne l'ont encore
ni décrit, ni nommé.

Sulfate acide d’alumine : c’est le précédent,
avec un excés d'acide; jl n’en différe que parce
qu'il rougit les couleurs hleues végérales. On le
fait aisément , en dissolvant le précédent dans
Pacide sulfurique, tandis qu’on ne le <onvertit
que tres-difficilement en sulfate d’alumine neutre ,
et qu’en le faisant bouillir Jong-temps avec sa terre:
comme le premier, ce sel n’a pas éé décrit.

3.° Sulfate d'alumine et de potasse sawuré : c’est
Palun saturé de sa terre des chimistes. J’ai décrit
Ia maniére de le faire : ses caractéres sont d’étre
pulvérulent, insipide, indissoluble, incristalfisable,
et de se convertir aisément en véritable alun, par
lacrde sulfurique.

° Sulfate acide d’ alumine et de potasse : il est aisé
2 preparer chimiquement; il ressemble beaucoup a
Palun ordinaire : cependam je n’al trouvé que celui
de la Tolfa qui soit de cette nature.
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5.0 Sulfate acide d’alumine et d'ammoniague : on le
fait facilement dans- nos laboratoires ; je ne I'at
point encore rencontré pur dans le commerce : il
a toutes les propriétés de ['alun, et pourrait servir
aux mémes usages.

6.2 Sulfate acide d’alumine, dfpomue et d’ammo-
niague. 1l est assez singulier que ce soit la nature
de l'alun le plus fréquemment fabriqué dans les
manufactures,, et que, pour exprimer sa combi-
naison, il soit nécessaire d’employer tant de mots;
cependant cette nécessité n’est pas indispensable,
puisque le nom d’alun, réservé i cette substance,
suffira toujours pour le distinguer et le bien con-
naitre.

7> Sulfate andule d'alumine et de potasse, Je con-
nais moins celui-ci que les precedentes espcces :
le nom que je propase pour le caractériser , m’a
été suggéré parce u’en ajoutant un peu plus de
potasse a sa dissolution qu’il n’est nécessaire peur
en obtenir des cristaux octaedres, il passe mani-
festement 4 la forme cubique.

VIII. En faisant attention & ce qui vient d’¢tre
exposé , a médecine, la chimie, la pharmacie et
Ies arts , dans lesquels 'alun est d’'un usage trés-
multiplié, sauront désormais ce qu’ils emplofront,
et pourront mieux apprécier les effets de cette subs-
tance sur I’¢conomie animale et sur les autres corps
auxquels on I'associe presque toujours.

NN.2 Environ quinze jours aprés que le mémoire du
C.n» Vauquelirz avait été Iu a D’Institar, [e C.» C/mptal a
adressé au C.» Fourcroy celui que nous allons insérer. Nos
Iecteurs verront que ces deux chimistes , sans connattre
leurs travaux respectifs, se sont rencontrés sur des faits
importans. Le C.» Chaptal , en faisagt connaitre des pro-
cédés PI‘BII(IHES dans ses atehers, acquijert de nouveaux
droits & la reconnarssance publique. Cu. C.
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ANALYSE COMPAREE

D Es guatre principales sortes d'Alun connues
dans le commerce ; et observations sur leur
nature et leur usage.

Par J. A. CHAPTAL,

ON conmit dans le commerce plusieurs sortes
d’alun ; mais les plus employées sont les suivantes :
1.2 alun de Rome, 2.° alun du Levant, 3.° alun
d’Angleterre , 4.° alun de fabrique.

Les trois premicres tirent leur dénomination du
pays d’ou elles viennent; la quatrieéme se prépare
dans les fabriques, ou on, fa compose de toutes
pi¢ces, par la combinatson de I'acide sulfurique
et de I'alumine.

Chacune de ces sortes d’alun a ses usages par-
ticuliers dans les arts, une valeur différente dans le
commerce , et des caractéres propres qui servent
a les distingner 'une de ['autre.

L’alun de Rome est le plus estimé ; e prixen
est assez constamment d’environ < au-dessus de
celui du Levant et de celui d’Angleterre : 1l esten
morceaux plus ou moins gros; mais le volume
des divers échantillons n’a guére qu’un pouce de
diamétre. Quoique Ja-forme ne soit pas également
prononcée sur chaque fragment, il est toujours
possible d’y reconnaitre la figure octaédre plus ou
moins altérée. La surface de cet alun est farineuse,
comme effleurie;, 2 tel point que cette poussxere
dui Ote sa transparence,
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L’alun de fabrique , tel que je le prépare dans
mes ateliers par le procédé que jai déja publié, est
presque tout en cristaux formés par des pyramides
octaédres enchissées les unes dans les autres; les
angles saillans detoutes [es pyramides sont tronqués,

L’alun d’Angleterre est en gros fragmens dont
Ia forme est rarementréguli¢re. La cassure présente
un coup-d’eeil graisseux ; la surface n’est point
efleurie: on le pulvérise avec quelque difficulté.

L’alun du Levant est en petits morceaux de [a
grosseur d’'une amande; ces fragmens ne présentent
de régulier que quelques faces de la pyramide,
qui est pour tous le but commun de la cristaili-
sation. 11 est, a I'extérieur, d’un rose sale; I'in-
térieur offre [a méme teinte , quoique plus claire.
Cet alun se brise plus aisément que les autres ; il
a une cassure séche; on observe une poussiére
blanche sur certaines parties,

FExpériences sur les quatre sortes d’ Alun.

1.> Ces quatre sortes se comporient au feu
comme suit :

A. Dans une moufle chauffée au rouge, P'alun
de Rome a perdu o,j5o0. Le résidu était trés-hour-
souflé, trés-fragile et trés-blanc.

B. L’alun du Levant a perdu o,40. Le résidu
était d’un rose pile.

C. L’alun d’Angleterre a perdu o,47. Le ré-
sidu éuait, a Pextérieur, aussi blanc que celui de
Rome ; mais la cassure offrait un coup-d’ceil légé-
rement pleuitre.

D. L’alun de fabrique a perdu o,57. La cou-
feur du résidu érait d’un blanc trés-net.

La dissolution ignée de I'alun de Rome et de
celui de fabrique , est Ia plus prompte et la plus

liquide,
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liquide, & raison de Peau de cristallisation, qui ¥
parait plus abondarte : celui de fabrique n’a souf-
fert un déchet aussi considérable , que parce qu'il
était récemment fabriqué.

Ces quatre résidus d’une premiére calcination,
traités s par¢ment dans des creusets, a un feu de
forge ,ont perdu dans "ordre swivant:

A. Le résidu d’alun de Rome fut réduit en-
core de............ ... ... 0,03, ’

B, Celui du Levant, de...... 0,02,
C. Celui d’Angleterre, de..... 0,02,
D, Celui de fubrique, de...... 0,02.

2.° Ces quatre sortes d’alun, concassées sépa~
rément et réduites cn fragine ns de méme grosseur ,
ont €té mises, a pariies égales, dans des bocaux
de méme forme. ( Thermaometre de Réaumur , &
10 degrés; baroméire, 27 pouces 11 lig.)

Il a suffi de douze fois son poids d’ezu pure
pour dissoudre I'alun cu Levant. 1} est 1esté un
résidu insoluble, que j’al s¢paré por le filtre;

L’alun de fabrique en a demandé treize fois son
poids; 'alun de Rome, quatorze; et celui d’An-
gleterre en exige qui.nze,

Ces trois derniers aluns n’ont {arssé aucun résidw

Le résidu de I’alun du Levant, bien desséché, a
pesé o,12 de 'alan employe.

Ce résidu, tourmenté dans I’eau bouillante, a
encore perdu 0,02, :

J'ai humecté [a portion insoluble dans I'eau avec
Yacide sulfurique, dont jai aidé l'action par Ia
chaleur. Cet acide en a dissous les deux tiers,
que {’ai convertis en beaux cristaux d’alun par la
fixiviation et ’évaporation La part.e qui a résisté
3 Paction de l'acide, était couleur de lifas, et 3
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pesé 0,03 +. Humectée du méme acide, et aban.
donnée i une effervescence spontanée pendant trois
mois, j’ai pu encore en extraire de 'alun, ce qui a
réduit le résidu i quelques atomes de principe ter-
reux qui avait tous les caracteres de la silice.

Le principe colorant de cet alun ne me parait
di qu'a quelques atomes d’oxide de fer. J'ai été
d’abord détourné de T'idée de ceux quilont prfs
pour des efflprescences de cobalt, d’apresla manicre
dont il se comporte avec le verr e,auquel;e fui aivu
donner constamment une couleur jaundtre et jamais
bIeue.

° Parties égales de ces quatre aluns étant dis-
séutes séparément dans ['eau , j'ai versé sur chacune
de ces dissoluticns égale quanmé de prussiate de
chaux.

A. La dissolution de P'alun d’Angleterre a Ié
rement bleui au bout de quelques minutes.

B. Celle d’alun de fabrique un peu moins.

8¢

C. Celle d’alun de Rome plus lentement; mais
elle a présenté, aprés un repos de douze i quinze
minuies, la méme teinte que la précédente.

D. Celle d’alun du Levant est demeurée jaune,
couleur de la dissolution du prussiate employé,

Ces quatre mélanges ont été abandonnés au plus
parfait repos pendant deux jours, aprés lesquels jar
observé un léger précipité bleu dans chaque, Ce
précipité érait un peu plus abondant dans 'alun
d’ Angleterre que dans ceux de Rome et de fabrique.
1l érarr presque nul dans Palun du Levant, dont [a
dissolution avait conservé 1a couleur jaune, malgré
ce léger precxplte bleu, tandis que les autres dISSO-
lutions avaient tou;ours leur teinte de bleu verditre.

Ces dissolutions, filtrées, ont faissé sur le papier

1
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un Iéger dépdt bleuatre, dont je n’ai pu détacher
que quelques fractions de grains.

4.° Parties ega{es des quatre sortes d’alun en
cristaux, dissoutes séparément dans ’eau pure, ont
-été précipitées par 'Tammoniaque que j’ai versée en
exc¢s dans chaque dissolution. Les précipités, sépa-
vés par le filire, ont été desséchés a l'air.

Le précipité de I'alun de Rome était d’un blanc
mat et agréable,

Celui du Levant présentait a-peu-prés [a méme
nuance, de méme que celui de fabrique.

Celui d’Angleterre avait un coup-d’ceil bleudtre,

Ces quatre précipités, exposés au feu dans des
creusets chauflés au rouge, ont commencé par
noircir , et ont fini par éire trés-blancs.

Le précipité calciné de I'alun de Rome a pesé
Ie 8.7 de I'alun employé. Ceux de fabrique et d’An-
gleterre ent donné le méme poids. Celui du Levant
n’a fourni qu’un 9.

J’ai fait évaporer, dans des cornues de verre, au
bain de sable, et 4 une chaleur douce, les quatre
dissolutions de sulfates d’ammoniaque que javais
formés par la décomposition des aluns; et apres
avoir porté ces évaporations a siccité, les résidus
se sont présentés comme suit : :

Celui de fabrique a pesé. o,45. ‘

De fa totalité
de Palun em-

ployé.

Celui du Levant...... o,38.
Celui de Rome.. ... 4. 0,42,
Celui d’Angleterre.. ... 0,44

Ces résidus avalent une odeur urineuse, cou-
leur d’un blanc terne, saveur piquante, suivie d’un
arricre-gott de fraicheur. Ils noircissaient sur les
charbons ardens, bouillonnarent, et se réduisaient
en une poudre blanche d'un tres-petit volume.

C a2
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J'ai mis deux gros de chacun de ces résidus dans
des matras de verre lutés, etles ai tenus au rouge
sur le feu jusqu'a ce qu’ils aient cessé de fumer.
Cette sublimation a duré quatre heures. Ce qui
est resté dans chacun de ces matras, était blanc,
sans etre piquant,

Le résidu de I'alun de Rome a pesé 4> grains.
CeluiduTevant e oo vvvevreenn 56.
Celui d’Angleterree. v vvieenea. 45.
Celui de fabrique. . s .o v u ooy 500

Ces quatre résidus ont été séparément et come
plétement dissous dans I'eau. L’évaporation lente
de ces dissolutions a présenté ce qui suit :

Résultar de I'évaporation du résidu de I Alun du Leyant,

Cing a six petits cristaux d’alun bien formés,
entourés d’'une crolite saline, dont Ia saveur est
analogue & celle du sulfate de potasse, blanchissant
sur les charbons sans se boursoufler ni décrépiier.

Re’.rulzat'de U Alun &’ Angleterre.

Des flocons peu consistans , décrépitant Iégére-
ment sur les charbons, se desséchant sans se bour-
soufler, saveur presque fade.

Résultat de ' Alun de fabrigue.

Quatre a cing petits cristaux d’alun bien formés,
sur une crolite saline , de méme nature que celle
du Levant,

Résultar de U Alun de Rome.

Comme le précédent.
Ces derniers résuliats de ['analyse nous pré-
sentent deux objets & considérer, 1.° la quantité
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d’alun qui se trouve dans le résidu, malgré qu'on
ait décomposé par un exces d’ammoniaque ; 2.° e
sel particulier sur lequel repose cet alun.

On neé peut concevoir I'origine de ce peu d’alun,
qui s’est soustrait a la décomposition, qu'en recon-
naissant que 'ammoniaque se combine elle-méme
avec une portion du sulfate d’alumine, et forme un
trisule dont {a calcination chasse & son tour 'am-
moniaque pour ne laisser que le sulfate d’alumine.
Ces phénomenes sont au reste parfaitement analo-
guves & ceux qu’'a observés Fourcroy surles précipités
de magnésie, de mercure, &c., par le méme alcali.

Le second sel dont nous avons parlé , mérite une
attention toute particuliere. II n’a, comme nous
I'avons déja vu, ni les propriétés de I'alun, ni
celles du sulfate de potasse. 11 est trés-soluble dans
T'eau, et nullement dans I’alkool ; il devient opaque
sur les charbons; il se dissout complétement dans
Pacide sulfurique ; il n’est point précipité par
Poxalate d’ammoniaque, ni par F'ammoniaque pure.
L’analyse que j’en ai faite , m’a démontré que c’était
tantot de Yalumine dissoute dans 12 potasse, et
tantét de Palumine dissoute dans du sulfite de
potasse; ce qui forme alors un trisule ou les pro-
prié¢tés de ce dernier sel sont dénaturées. Cetto
variété de produits dans le résultat de Fanalyse,
provient sur-tout, comme nous le ferons voir dans
Ie moment , des mati¢res employées pour fairs cris-
talliser ’aJun.

Jai essayé de former cette derniere combinaicon,
en unissant directement le sulfate de potasse & Palu-
mine. A ceteffet, jai fait bouillir, pendant plusieurs
heures, une dissolution de cristaux de sulfate de
potasse sur de alumine bien lavée, et j’at obtenu,
par le simple refroidissement de cette dissolution

C;
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filtrée , un précipité¢ membraneux, soveux, qui,
desséché , donnait la méme sensation entre les
doigts que la craie de Briangon; ce précipité était
melé de petits cristaux de sulfate de potasse : la
dissolution, abandonnée a I’évaporation insensible ,
a fourni jusqu'a siccité Ja méine nature de sels.

Ce sel soyeux est trés-soluble daus I'eau, indé-
composable par le feu et les alcalis ; il a une saveur
fade, une couleur d’un blanc argentin et opaque;
il a, en un mot, tous les caractéres du sel résidu de
Iz sublimation du sulfate d’ammoniaque, que nous
avons obtenu par la décompositon de I’alun.

Observations sur la nature et l'usage de I Alun,

Pour bien concevoir tous les phénomenes que
présente 'alun, tant dans son analyse que dans son
emploi, il faut commencer par se former une idée
exacte de la nature de ce sel.

Personne n’ignore que lorsqu’ona opéré 1a com-
binaison de "acide sulfurique et de 'alumine, soit
par Uefflorescence des schistes pyrneux soit par
1a réunion artificielle des deux prmcxpes consti-
tuans, on éprouve la plus grande difficuité 2 amener
ce sel & cristallisation; on n'obtientrméme alors,
par évaporation, qu'un sel feunilleté, sans consis-
tance, tres-soluble, et qui n’a pas encore toutes les
proprlet(s de?l’ alun.

I.addition dela potasse dans [a proporuon d’un
5. aun 10.°, a €1é jugée nécessaire pour obtenir
Palun en beaux cristaux; et si, dans quelques cas,
cette addition parait inutile , c’est que la mine

- d’alun porte avec elle son alcalr , ou des sels qur y

suppléent. Monnet a démontré Pexistence de la
potasse dans les terré4 qui fournissent Ualun de
Rome,
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On a eru généralement que cet alcali n’avait pas
d autre usage que de saturer un exces d'acide sup-
pose existant dans 'alun prxmmf Bergmann , en
partant de cette ldee, a propose de saturer cet
excés Facide par Ja dissolution d’une nouvelle
quantité d’alumine; mais j’al prouvé et imprimé
depuis Jong-temps que cette nouvelle alumine était
prise et tenue en dissolution par le sulfate, et non
par Pacide seul; et qu’il suffisait de la simple éva-
poration pour Jla précipiter complétement, sans
que la cristallisation efit fieu.

Si Ton elt réfléchi que, quelque fongue que
soit Pefflorescence de la pyrite, quelle que soit la
surabondance de [alumine, I'addition de l'alcal:
r’en devient pas moins nécessaire, on eiit peut-€tre
formé quelque doute sur 'opinion établie au sujet
del'action dela potasse dans la fabrication de I'alun.
Ces doutes se seraient encore fortifiés, en ohservant
que Ia tendance de Pacide sulfurique & [a combi-
naison et a la saturation est telle, qu'il est difficile
de concevoir que cet acide, mis en contact avec une
de ses bases, en repousse 2 combinaison, malgré
P'action toujours pressante des causes qui peuvent
Ia faciliter.

Au reste , pour prouver sans réplique que Ja
potasse ne sert point 2 saturgr un prétendu excés
d’acide , il me suffit d’ajouter que dans mes établis~
semens de produits chimiques, ou je fabrique de
Palun depuis dix a douze ans par le procédé que
j’ai publié¢, nous sommes parvenus a écarter I'usage
peu économique de la potasse, et & employer avec
bien plus d’avantage le sulfate de potasse, résidu de
Ia combustion du mélange pour I'acide sulfurique.
Ce joli procédé est de mon ami, mon éiéve, et
sujourd’hui mon associé, le citoyen Bernard. 1l a

¢4
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prouvé, 1.° que tous les sels neutres 3 base de
potusse, produisaicnt fe méme eftet pour la cristal-
Lisation de I'alun que la potasse pure; 2.° que l'effet
était toujours en ruison de la quantité de potasse
qu’ils contiennet; 3.° que la soude et les sels
neutres a base de soude , peuvent également déter-
muner la cristaliisation de 'alun; mais que, dans ce
cas, alunde ient, parleseulrepos, blancetopa-
que, ce qui annonce combinaison intime des sels
emp'oyés avec le sulfate d’alumine.

L’action du su.fate de potasse sur le sulfate d’alu-
mine primitif, est si prompte, que si on méle une
dissolution de ce dernier a 20 degrés, avec une
dissolution saturcée du premier, il enrésulte, presque
dans e moment, des cristaux d’alun. Le r’snltat de
Texpérience est st prompt, qu'on peut en faire un
objet de démonstration duns une legcon de chimie.

Ces procédcs, devenus aujourdhui des opéra-
tions de fcbrique, prou.ent évidemment qu’il n’est
point guestion de saturer un prétendu exces d’acide
pour amener l'alun a paifaite cristallisation.

I est de la parure de ’'alun d’éire acide, comme
c’est la nature de la créme de tartre, du sel d’o-
seille , &c. Sil’on saiure cet exces d’acide , on altére
la nature de ces sels, et on en change les qualités.

Il est encore de la nature de tous ces sels de
devenir eux-mémes dissolvans, et de former des
trisules avec fes diverses bases.

Le sulfate d'alumine jouit de cette propriété
comine les autres. {Je publierai incessamment les
résultais de toutes ses combinaisons. )

Lorsquon a melé de fa potasse ou du sulfate de
potasse a des dissolu ions d'alun, la combinaison
devient intime ; il ne se forme que des ocracdres
d’alun. L’analyse des eaux-méres provenant de
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beaucoup d’opérations, ne présente pas un atome
de sulfate de potasse; et il faut décomposer fes
cristaux eux-memes d’alun par les procédés ci-des-
sus , pour rendre sensible la potasse.

L’alun du commerce est donc un trisule formé
par le sulfate d’alumine etla potasse.

Lorsque I’alumine n’est pas dans une proportion
suffisante, il en résulte le sel soyeux dontnousavons
parlé.

Lorsque "alumine est simplement combinée avec
I’acide, on n'obtient qu'un sel en écailles, peu
consistant, et trés-soluble dans eau.

L’alun du commerce liche son alumine avec
d’autant plus de facilité, qu'on éléve davantage la
proportion de la potasse : de la vient que, dans les
teintures, on ajoute du tartre, de la soude ou de fa
potasse aux dissolutions d’alun; par ce moyen, le
principe colorant soutire avec plus de facilité 'alu-
mine quidoit lui servir de base; et ’acide, restanten
combinaison avec Palcali, ne produit plus un effet
destructeur sur I’étoffe ni sur a couleur.

Les expériences que nous avons rapportées ci-
dessus, nous présentent des résultats qui peuvent
encore nous éclairer sur les usages particuliers,
affectés & chaque sorte d’alun dans les opérations
des arts.

I1 est reconnu que Palun de Rome, celur de
fabrique et celui du Levant, sont généralement pré-
férés pour les couleurs brillantes de la teinture:
celui d’Angleterre ne saurait les remplacer pour
ces usages dclicats ; tandis que ce dernier est
employé avec avantage dans les ateliers ou l'on
traite les peaux par P’alun. Sinous rapprochons de
Ia nature de ces aluns les opérations qu’on exécute
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dans les fabriques, il nous sera aisé de nous con-
vaincre que les prédilections pour tel ou tel aluny
ont été établies d’apres le résultat de I'expérience,
et non d’apres le simple caprice de P'artiste, En
effet, I'alumine de 'alun d’Angleterre étant moins
pure et sensiblement moins blanche que celle des
autres qualitcs, elle ne peut que former un exci-
pient quialtere la vivacité dela couleur du principe
colorant qu'on lui confie; etsi étoffe a été précé-
demment engallée, coimme cela arrive lorsque I'on
prépare du coton pour le rouge, le peu de sulfate
de fer que contient cet alun avine la couleur et
ternit son éclat.

Ne soyons pas surpris si Palun de Rome est
préféré a tous , dans le cas ol 'alumine doit servir
de base a une couleur, ou bien lorsqu’on alune
sur galle pour fixer une couleur sur une étoffe:
c’est donc a la pureté de son alumine que P’alun
de Rome doit sa supériorité, et non a une plus
forte proportion de cette base , comme on {’a cru.

Lorsqu'on est forc¢ de suppléer an manque
d’alun de Rome par I'alun du Levant, on en met
a-peu-prés un sixi¢me de plus pour obtenir un effet
semblable ; on supplée par ce moyen a la matiere
¢irangére que contient cet alun.

Deés qu'il est question ou de présenter une base
a une couleur sombre, ou d’employer I"alun comme
anti-putride, on peut se servir de tous indistinc-
tement.

Je feral connaitre, dans un autre mémoire , Ia
nature et les propriétés des trisules terreux, métal-
liques et alcalins que le sulfate d’alumine peut for-
mer avec ces bases.
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TROISTEME EXTRAIT du Traite inédit de
minéralogie, par le citoyen Haily (1).

QUATRIEME CLASSE.

SUBSTANCES METALLIQUES.

CES substances jouissent de plusieurs qualités
physiques, ou qui leur sont propres, ou qui mé=-
titent de fixer plus particuliérement {’attention que
dans d’autres minéraux qui les partagent avec elles.
Nous allons les parcourir en donnant une notion
de chacune,

1.° Brillant métallique ou naturel , ow acquis par
la réduction. Quelques substances comprises dans
les autres classes , en offrent une fausse imitation ,
qui disparait lorsqu’on les raie avec une pointe
d’acier, ainsi quenous’avons ditaFarticle du mica.

Les métaux lesplus usuels, comparés relativement
a Jeur éclat, se rangent dans T’ordre suivant (2):

Platine,

Fer ou plutét acier,

Argent,

Or,

Cuivre,

Frain,

Plomb.
2.° Couleur : elle n’est point ici variable et

ey

(1) Voyez les deux précédens numéros de cc Journal.
(3} Ce tableau et les suivans ont €€ tirés du Dictionmake de
chimie de Aacquer,
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fugitive, comme dans la plupart des autres subse
tances ol eile depe .d d’un prin ipe accidentel
disséiminé en re les mo:¢cules propres. Dans les
mdtaws au ¢ mbiaire , elle est 'effet de la réflexion
immcaiate de lo fumere sur la surface des molé-
cules ; d’ou il suit qu'un metal pur a constamument
la meme couleur. Au lieu qu'un quartz, une télésie,
un cristal de chaux carbonat-e, un diamant, &c.,
dans état de pureté, rétléchissent un méjange de
tous les rayons, c’est-a-dire, n’ont aucune couleur
propiement dite. Diverses substances méraliiques
qui ne sont point & ['érat de metal, telles que fe
cuivre azuré , le mercure sulfuré , le fer sul-
fate, &c., ont aussi une couleur inhérente a leur
surface.

Les oxides métalliques ne changent de couleur
qu'en raison d’une proportién plus ou moins con-
sidérable d’oxigene, qui, elle-méme, apporte un
changement dans leur état. Ce sont ces memes
oxides qui, en géndral, font I'office de principes
colorans par rapport aux substances terreuses et
autres auxquelles ils s’associent accidentellement.

Il résulie de ce qui précéde, qu'a Pégard des
substarices métalliques, la couleur doit €wre citée
parmi les qualités qui fournissent le caractere
spécifique.

3.2 Densité : dans les métaux purs, elle 'em-

orte de beaucoup sur celle des substances non
métalliques les plus pesantes. L’¢tain , qui est le
plus Iéger des métaux , a une pesanteur spécifique
d’environ 7,3. Parmi les substances qui composent
les autres classes, celle qui approche le plus de
cette limte est fa baryte sulfatce, dont la pesanteur
spécifique est d’environ 4,5 (1).

(1) Plusieurs chimistes ont soupgonné que la baryte pourrais
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C’est 1a grande densité des métaux qui les rend
propres a rétlechir cette lumicre vive et abondante,
dont 'effer, joint a celui de 'opacité, produit le
brillant. métaliique. .

Ordre des densités des mémes métaux que ¢i=dessus ,
en ajoutant e mercure,

Platine,

Or,

Mercure,

Plomb,

Argent,

Cuivre,

Fer,

Erain.

4.° Dureté : elle le ceéde & celle dun grand
nombre de substances pgrreuses, dont quelques-
unres, réduites en poussiere,, sont employées evan~
tageusement pour polir fes métaux : mais on sait
a quel point{a dureté de 'acier ou du fer cémenté
s'accroft par 'opération de la trempe; et cest en
se combinant dans I’émeri avec le quartz, que le
fer offre encore un moyen si puissant pour travailler
différens corps et e fer fui-méme.

. Ordre drs duretés.
Fer ou acier,
Platine,
Cuivre,
Argent,
Or,
¥ain s
Plomb. .

bien éire une substance métallique qui scﬁ?réscmcrait sous Ia
forme d’oxide , parce qu'elle aurait plus d'affinite avec Poxigéne
quavec le carbone. Lawoivier, Eiem, de chimic , wme 17,

Pn I74|
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5.° Elasticité : elle suit le méme ordre que la
dureté, On a 'avantage de pouvoir augmenter 3-
la-fois ces deux qualités dansune substance métal-
lique, en P'alliant avec une autre dont les molé-
cules entrelacées en quelque sorte dans celles de
la premiére, en diminuent le jeu, et rendent feurs
points de contact moins susceptibles de varier ou
de se quitter.

6.° Ductilité : elle parait provenir de ce que
P P
Ies molécules ont la faculté de céder 4 la pression,
en glissant les unes sur les autres, de maniere que
les contacts , quoique réellement déplacés , se
trouvent toujours a des distances convenables pour
que P'adhérence continue d’avoir fien. Cette qua-
1ité est particuliére aux substances métalliques. Le
P q
verre peut a fa vérité¢ devenir ductile, mais seule-
ment lorsqu’il est exposé a I'action du feu. L’ar-
gile acquiert aussi une certaine ductifité par I'im-
bibition ; mais Jes métaux n’ont besoin que d’étre
H
battus i froid pour manifester leur ductilité. Pen-
dant cette opération, qu'on appelle écronissage
P ’ PP A
le métal devient plus dur et capable d’une plus
P p P
grande réaction par Ie rapprochement de ses
par[ies.

Mais il y a des substances métalliques qui pa-
raissent n’avoir aucune ductilité , et qui se cassent
sous le marteau plutét que de fléchir oude s’étendre.
Tels sont 'antimoine, Ie bismuth, le cobalt, &c.
On avait fait de ces subtances une classe & part sous
le nom de demi-métaux. Plusieurs naturalistes ont
senti le vice de cette dénomination fractionnaire,
et, i leur exemple, nous adopterons celle de méral
pour toutes les substances de notre quatricme
classe, '
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Odre des ductilités.
Or,

Argent,
Cuivre,
Fer,
Etain,
Plomb.

On n’a point encore déterminé Ia ductilicé
relative du platine. Le zinc est parmi les autres
substances méralliques, celle qui approche le plus
des précédentes par cette méme propriété,

7.0 Ténacité : elle sestime d’aprés la faculté
qu'a un fil de métal, d’'un diamétre donné, de
résister, sans se rompre, a I'action d’une force con-
nue quie tire par une extrémité, tandis qu’il est
fixé par extrémité opposée.

Ordre des ténaciiés.

Or,

Fer,

Cuivre,

Argent,

tain ,

Plomb.

8.° Dilatabilité par le calorique : elle est sensible-
ment proportionnelle, dans chaque méial, 2 I'aug-
mentation de chaleur, et ce rapport 2 méme lieu
pour le mercure, du moins entre jes limites de la
graduation du thermometre : mais,aux approches
de ’¢bullition, la dilatation suit une loi beaucoup
plus rapide que I'¢Iévation de température , parce
que 1a force expansive du calorique, n’étant plus
alors balancée que trés-faiblement par Paffinité,
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est employée presque toute entitre & écarter les
molécules les unes des autres.

Il est quelquefois nécessaire, dansles arts ou en
physique, d’avoir égard aux dilatations des métaux.
Dans ce cas, le rapport de dilatation, suivant une
seule dimension, pour un degré du thermométre ,
étant dogné, on muluplie la fraction quireprésente
ce rapport , par le nombre de degr¢s dont la tem-

érature a été élevée , puis on double le produit
s'tl s’apit d’estimer la dilatation de lz surface, eton
Ie triple st on se propcse d'estimer celle du vo-
Jume {1); apres quoi il ne resie plus qu’a multi-
plier 'un ou I'autre de ces produits par fa surface
ou par Ja solidité du coips, pour avoir la quantité
ahsolue de la dilatation. Ainsi{’on sait par I'expé-
rience, qu’une verge de fer se dilate de 1< de sa
Tongueur, pour un dégré du thermométre déci-
mal (2): douil suit, quesila température d’une
masse de fer égale a deux décimetres cubes, a été
¢levée de cing degrés du thermometre divcimal,
et qu'on veuille déterminer sa dilatation en vo-
Iume, il faudra d’abord multiplier par § et par 3
fa fraction 55555, ce qui donne ;. Mulupliant

250" i
ensuite par la solidité, on aura %™ < ou

g5 o@m e pour P'accroissement en volume.

(1) Les génmétres concevront aisément que cette méthode
se réduit 4 considerer 1a surface proposée, comme celle d’un
rectangle qui luf serait égal, ou {a solidité¢ comme celfe d’un
parallelipipede ; a chercher ensnite {'accroissement de cette
surface ou de cette solidité, en fuisant varier « haque dimension
d’aprés fa loi donnée de la dilutation . et en rejutant du résultat
les fractions dont le dcnominateur est atfecte d’une puissance
qui passe le premier degré. Cette marche est analogue 4 celle
que [’on suit dans la différencration des surfaces et des solidités,

{2) Lorsqu’on ‘emploie le thermometre dit de Réaumur, la
sdilatation est de ;55 pour chaque degré, I
a
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La fusibilité n'est que P'effet de la difatation
portée jusquau degré ou la force expansive du
calorique 'emporte tellement sur Paffinité récipro-
que des molécules, que celles-ci peuvent se mou-
voir librement en tous sens, et céder a [a plus
Iégere pression.

Le mercure eiicore & Pétat de fusioh par un
froid ,de 379,5 du thermomctre décimal , ou de
30? du thermometre dit de Réaumur, et le platine
résistant sans se fondre au feu le plus violenr de
nos fourneaux, présentent une des plus grandes
distances qui séparent les limites entre fesquelles
varient les propriétés des corps naturels (1),

Ordre des fusibilités.

Mercure,
Etain,
Plomb,
Argent ,
Or,
Cuivre ,
Fer,
Platine.

9. Electricité. Les substances métalliques  P'état
de méral, possédent éminemment la faculté con-
ductrice de I'électricité. On la retrouve encore
dans quelques substances dépourvues du brillant
métallique , comme certains morceaux d’argent
rouge , les cristaux d’étain brun, &c. A Pégard
des corps métalliques qui ont 'apparence vitreuse,
comme le zinc sulfuré , le plomb carbonaté | ils se

(1) H serait a souhaiter que I'on fit une suite d’expériences
plus exactes que ‘celles qui ont ¢té tentées jusqu'ici, refativement
a une autre propriété qui dépend aussi du calorique , savoir , 1a
faculté conductrice de ce fluide. :

Journal des Mines, Ventisean V. D

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



( 464 )

rapprochent ordinairement des substances terreuses,
en ce qu'ils sont idio- clectriques , et acquicrent
I'électricité vitrée ou positive par le frottement.

Il reste encore-aux chimistes une multitude de
recherches importantes i entreprendre, pour fixer
nos connaissances sur la véritable nature d'une
partie dés substances métalliques ; pour faire , en
quelque sorte, le trlage des seuls prmcrpes essen-
tiels a leur composition , et pour saisir ceux-ci sous
Teur véritable forme. C’est une espece de probleme
ot il faut, par des recherches délicates, déméler
les constantes d’avec les variables, et assignerleurs
fonctions avant de déterminer leurs valeurs. Dans
Uincertitude ol nous sommes encore sur un grand
nombre de faits d’ou dépend cette solution , nous
préférerons des dénominations un peu vagues, a
celles qui, en précisant davantage leur objet, pour-
raient énoncer des erreurs; et de plus, nous au-
rons soin d’exposer, & mesure que |'occasion s’en
présentera , les doutes qui naissent de la différence
entre les résultats d’analyse publiés jusqu'ici rela-
tivement & plusieurs des mémes substances.

Voici Tordre que nous suivrons pour la classi-
fication des especes comprises dans un méme genre,
a moins qu'il n’y ait une raison d’en user autrement
pour conserver la liaison de ces espéces entre elles:

1.2 Métal natif’, lorsqu’il existe ;

2.° Métal combiné avec un autre métal;

3.° Métal oxidé

4.° Métwl combiné avec des combustibles;

5.° Mdéal combiné avec des acides.

-Les valeurs relatives des métaux considérés sous
fe point de vue du commerce, et le rang que chacun
occupe dans "estime des hommes ont influé sur
Yarrangement qu'on leur 2 donné dans les méthodes

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1



(465 )
elles-mémes. Ainsi touTes les mines qui renfer-
maient de ['or, ne fut-ce qu'accidentellement et en
petite quantité , ont été regardées comme autant
d’espéces distinctes et placées dans le genre de f'or.

La meéme chose a eu lien par rapporta 'argent et
au cuivre associés a d’autres métaux d’une moindre
valeur commerciale, et par une suite de ce principe,
on s’est permis plusicurs doubles emplois, en pla-
cant telle mine allide avec un métal plus noble,
dans le genre de ce métal, et en remettant dans son
propre geare la méme mine réduite, du moins -
peu-pres , a ses principes essentiels. Bergmann
avoue que ce mode de cIassrﬁcatIon n’a aucun fon-
dement physique; mais il pense qu’on doit le pré-
férer en faveur des mineurs, qui sans cela seraient
obligés de chercher sous des noms étrangers la
plupart des substances qui sont 4 leur égard des
mines d’or, d’argent ou de cuivre (1).

Il nous a paru, au contraire,, qu'une méthode
devait offrir aux mineurs, comme a tous les miné-
ralogistes, un moyen d’étudier [a nature en elle-
méme , indépendamment de toute considération
étrangtre , et que 1’avantage de réunir sous un
méme titre tout ce qui concerne un méme objet
d’ explonatlou devait le céder 4 celui de mettre
chaque étre & sa place, et de le présenter sous ses
véritables rapports avec tous les autres.

Ainsi, dans le cas d’'une combinaison intime, le -
métal le plus abondant décidera du rang que doit
occuper la mine qui le renferme ; et dans le cas
é’une union simplement accidentelle, les alliages
d’un méral plus précieux avec celui dans lequel
réside le vrai caractere de la mine, seront cités a la

(1) Sciagraphia regni migers, p. 16,

D 2
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suite des variétés relatives & cette mine. Au moyen
de cet arrangement, les substances vraiment sus-
ceptibles de former une série bien ordonnée, seront
distinguées de celles qui ne peuvent éire qu’inscrites
sur une simple liste, ou il réegne nécessairement de
Parbitraire, et qui n’aurait meme aucunes bornes,
st on ne la restreignait a ce qui marque davantage.
Et peut-étre est-il d'ailleurs intéressant, méme pour
ceux qui se livrent a la pratique, que Ja méthode,
par la maniére seule dont elle est combinée, leur
offre comme la balance des richesses de chaque
mine , qu'elle les averiisse de’ce que celle-ci peut
renfermer d’essentiel ou de purement accessoire ,
de ce qui y domine oun’en forme que Ja moindre
partie, et qu’elle soit tout a la fois un tablean plus
fidele de la nature, et mieux assorti au but des re-
cherches et du travail de [art.

PREMIER ORDRE.

NON OXIDABLES IMMEDIATEMENT , S1
CE N’EST A UN FEU TRES-VIOLENT,
ET REDUCTIBLES IMMEDIATEMENT.

PREMIER GENRE.
Platine,

(Tirc’ d’'un mort espagnol qui signifie argent. )
ESPECE UNIQUE
Platine hatif.

Platine, ou or Hanc, de Lisle , ¢. III, p. 487;
Platine , Lamctheric, Sciagr. , ¢. I, p. 5.

ON en trouve des grains qui surpassent de beau-
¢oup en volume les paillettes que forme ce métal
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dans son état ordinaire. Le citoyen Gillet en a un
d’une forme ovoide , qui a environ un centimetre
oug lig. 2 de longueur sur millirpétres ou 3 lig. 5
dans sa plus grande largeur, et qui pese a-peu-pres
21 décigrammes ou 40 grains.

Le citoyen Borda, membre de I'institut national,
a pesé spécifiquement, avec beaucoup de préci-
sion, différens morceaux de platine purifié, dont
le plus dense, qui avait été écroui, Iui a donné
20,980. D’apreés les expériences du méme savant,
le rapport de dilatation du platine est 53555 pour un
degré de Réaumur , et 15, pour un degré du ther-
memetre décimal.

Le platine a été employé avec succés par dif-
férens artistes, entre autres par le citoyen Curro-
¢hes, pour la construction des miroirs de télescope.
C’est avec ce méme métal qu’ont été fabriquées les
regles destinées pour mesurer la base de la chaine
de triangles d’ou 'on doit déduire fa valeur de
I'arc du méridien qui traverse la France, et, par
suite , la'distance de ’équateur au pole boréal, ou
Punité naturelle des mesures linéaires.

S ECOND G ENRE,
Or.

ESPECE UNIQU E,
Or anatif.

Idem, de Lisle, t. I , p« 474. 1d., Lamétherie,
Sciagr., t. 11, p. 47.

Newton a observé qu’une feuille d’or trés-mince,
placée entre P'ceil et la lumic¢re, paraissait d’un bleu

D ;
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verditre ; d’ou il a conclu que ce métal, en méme
temps qu’il réfléchissait des rayons jaunes, adimet-
tait, par réfraction , dans son intérieur, une cer-
taine quantiié «de lumiére bleue, qui, aprés s'ére
réflechie ¢a et 1a 4 Ia rencontre des molécules
metalliques , était enticrement éteinte (1).

L’or, tel qu’on le retire du sein de la terre, est
toujours melé accidentellement d’une petite por-
tion d’argent, de cuivre ou de fer, dont la méthode
fait abstraction, en considérant le métal comme s'il
était pur.

Réciproquement, on trouve différentes espéces
de mines, telles que le fer sulfuré, le plomb sul-
furé, &c., qui contiennent une petite quantité d’or
étrangere a leur composition ; et d’aprés ce que
nous avons dit plus haut (3}, on doit se borner 2
indiquer ces alliages, a la suite des variétés qui
appartiennent i chaque mine.

Bergmann , qui a examiné des pyrites auriferes,
a trouvé que I'or qu’on obtenait par {a digestion de
cette substance dans I'acide nitrique, é1ait en petits
grains anguleux, dont 'aspect seul pouvait faire
soupconner que ce métal existait dans la pyrite
plutét a ’état de simple mélange que de véritable
dissolution (3); ce qui a fait dire a ce célebre chi-
miste,, dans sa Sciagraphie, « qu’on pouvait douter
jusqu’a présent de la minéralisation de 'or. De
mineralisatione auri dubium etiamnum moveri potest (4.) .
Clest par inadvertance que ce passage se trouve

(1) Oprice lucis, 1ib. 1, pars2, propos. 10, exper. 17.
(2) Page 465.

(3) Opausc, physica et chimica, t. 11, p. 412,

4) Seiagraphia regni miner,, p. 101, art, 149.
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rendu dans Tes deux éditions francaises du méme
ouvrage , ainsi qu'il suit : « On ne peut plus a
présent douter de la minéralisation de {'or (1) ».

On arangé parmi les mines d’or celle de Nagyag
en Transilvanie , dans laquelle on a supposé que
Tor était combiné avec le soufre, I'antimoine,
Tarsenic, Ie plomb, le fer et l'argent (2); mais si
Pon considére que seuvent un morceau de cette
mine présente distinctement ’antimoine , Ie plomb
sulfuré et d'autres substances métalliques juxta-

osées, et si d’'une autre part on fait attention
ﬁ grande différence entre les quantités d’or obte-
nues par l'analyse de divers morceaux , on en
conclura que cette mine n’est pas une combinaison
de toutes les substances que nous avons citées. Si
Yor n’y érait pas simplement interposé, on pourrait
présumer qu’il est intimement uni 4 Yanumoine,
avec leque{ on sait qu’il a une grande athniié. La
méme mine contient aussi du zine sulfuré et du
cuivre ; sa gangue , qui est tantét fe quartz et tantét
Ia baryte sulfatée en mamelons, a souvent une
teinte de rouge incarnat, quelle doit 2 un oxide
de manganése.

Le citoyen Brisson a trouvé que dans un alliage
factice d'or et de cuivre , ces deux métaux parais-
saient se pénétrer réciproquement, en sorte que la
pesanteur spécifique du mélange était plus grande
que la somme des pesanteurs spécifiques des deux
métaux séparés (3). Ainsi, dans {'or au titre de

(1) Premicre édit. par le citoyen Aongés, po s 81 ; 2.0 €disi
per e citoyen Lamétherie, 1. {1, p. 49.

{2) De Born, Catal., 2. II, p. 462,

(3) Pesant. spécif. , p. 6 et 7.
D 4
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Porfévrerie de Paris, ol fa proportion de ce métal
au cuivre est celle de 11 a 1, la pesanteur spé-
cifique du méfange s’est trouvée de 17,4863 :
mais, en supposant quil n'y efit aucune pénétra-
tion, elle n’aurait du étre que de 17,1529 a-peu-
prés, ce qui fait une augmentation de densité
d’environ - (1).

TROISIEME GENRE.

Argent.

¥ A L’'ETAT METALLIQUE.

v

1. E S P E C E.
Argent natif,

Argent vierge ou natif et des fourneaux, de Lisle,
t. 111, p. 4;2. Argent natif ; Lamétherie , Sciagr. ,
t. 11, p. 6o.

L’argent natif se trouve aussi mélangé acciden-
tellement de divers métaux , tels que 'or, e cuivre,
Ie fer, I'arsenic, &c. qui n’y existent ordinairement
qu’en petite proportion.

(v) Désignons enm général Ics deux métaux allics par A et B,

Soit —;- le rapport entre cs poids absolus des quantités de A et
de B qui composent le mélange, o la pesanteur spécifique de A,

<t ¢ celle deBj la pesanteur spécifique du mélange, en sup-
co(d+4f)
+of

il s’agit ici, on a, en désignant I'or par A ct le cuivre par B,
d

posant {a pénétration nulle, sera . Dans {e cas dont

7 =+, 0 — 19,2581, c == 7,7880, ce qui donne le ré-
sultat énoncé ci-dessus, Le citoyen Brisson a trouvé 171183 25,
d'on il a conclu que la densité du mélange ¢t augmentée
de 2. La différence provient des qusntités que ce célebre
physicien a négligées, pour Iz facilité du calcul, dans fa solia

sion purement arithmétique qu'il a donnge du probleme,
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Le méme métal, par une sorte de prérogative
semblable & celle que I'on a attachée a f'or, a
donné son nom a différentes mines auxquelles il
est simplement associé, mais que Pon exploite
dans la vue de I’extraire. Telles sont,

La mine d’argent grise , cuivre gris argentifére
de notre méihode.

La mine d’argent en épis, id.

La mine d’argent blanche, dénomination trés-
équivoque que l'on a appliquée a plusieurs subs-
tances différentes, telles que I'argent antimonié qui
forme 'espece suivante , le cobalt arsenié argenti-
fere, le fer arsenié uni de méme a l'argent, le cuivre
gris, et une autre mine qui a quelque ressembiance
avec [ui, et dont nous parlerons a I'article de cette
substance métallique.

La mine d’argent grise antimoniale, antimoine
sulfuré argentifere.

La mine d’argent en plumes, id.

La mine d’argent zinqueuse de Wallerius , zinc
sulfuré argentifére.

La mine d’argent merde-d’oie, qui n’est que
du cobalta I’état de décomposition et mélangé d’ar-
gent, &c.

La véritable place de chacune de ces mines est,
ainsi que nous I’avons déja dit, a la suite de la subs-
tance qui y prédomine.

A Pégard de Ja mine d'argent noire, nous en
parlerons a article de Pargent antimonié sulfurd
(argent rouge ). , :

Il en est tout autrement de P'alliage d’argent et de
cuivre que de celui d’or et de cuivre. La densité
du premier se trouve diminuée au lieu d’étre aug-
mentée, en sorte que {a somme des intervalles entre
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les molécules du mélange est plus grande que quand
les deux métaux étaient séparés (1).

Dans 'alliage au titre du commerce, ol le rap-~
port de la quantité d'argent 3 celle du cuivre est
de 1 37 a 7,la pesanteur spécifique est de 10,1 752
S’il n'y avait aucune dilatation, elle serait de
10,3016 (2), ce qui donne environ ; pour la
quantité de ceite dilatation.

Il est remarquable que I'argent, allié avec une
proportion considérable d’or oude cuivre, conserve
sa couleur blanche. La méme chose a lieu par rap-
port a I'antimoine et aux autres métaux hlancs,
tandis qu’une petite quantité de cuivre mélée avec
P’or change sensiblement fe ton de couleur de ce
méwal , et le fait passer 3 un jaune en quelque
sorte exalté. Cette observation a fait conjecturer a
Newton que les particules des métaux hlancs avarent
beaucoup plus de surface que celles des métaux
jaunes , et qu’en méme temps elles étaient tres-
opaques, en sorte qu’elles recouvraient l'or et le
cuivre sans permettre a la couleur de ces métaux
de percer a travers la leur. Elles devaient d'un autre
part etre plus minces, parce que la Jumiére blanche
quelles réfléchissaient, répondait a un plus grand
dégré de ténuité que le jaune de I’or ou celui du
cuivre (3).

(1) Brisson, Pesant. spécif. des corps, p. r3.

{z) Ce résulrat a été calculé d'aprés la formule ci- dessus,
P2g- 470, dans laquelle on a 0o== 10,4743 , c=7,7880,
d—=17, f=7

43) Oprice lucis, 1ib. 11, pars 3, propos. 7.
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2* ESPDRCE

Argent antimonie.

Mine d’argent blanche amimon'iale de Lisle, t. 11T,
P+ 460. Argent minéralis¢ par 'arsenic, argent arsomcal
Lamétherie, Sciagr,, t. Il, p. 79.

'

Cette mine ressemble 4 Vargent natif par sa
couleur et par son éclat. Assez souvent cette cou-
leur est altérée par une teinte de jaunitre ou méme
de rougeitre, et souvent aussi la surface est cou-
verte d’une pellicule noiritre qui masque entiere~
ment le brillant métajlique. Mais une [égére fracture
fait reparaitre ce brilfant, dont la vivacité, dans cer-
tains morceaux, ¢gale celle de I'argent qui a regu
le poli. C’est leffet de la structure sensiilement
lamelleuse de cette mine, laquelle jointe a sa fragi—
lité, suffit pour la dlstmguer de I'argent natif, J'ai
pris sa pesanteur spécifique, en me servant d’un
groupe composé de deux petits prismes cylindri~
ques , striés longitudinalement , et d’'un fragment
d’un autre prisme semblable, qui pesaient en tota-
Iité 139 grains . Jai eu pourrésultat, g, 4.406

Le citoyen Auaum fermier de I’ afﬁndge a Paris,
a dans sa coiIecuon un beau groupe de cristaux
de cette espece, en prismes cannelés longitudina-
lement, dont quelques-uns ont des portions de faces
planes, qui semblent indiquer fa forme du prisme
hexaedre régulier pour celle que tend a produire Ia
cristallisation.

Cette mine est considérée par de Born (1),
comme une combinaison d’argent et d’arsenic avec
un peu de fer. D’une autre part, Romé de Lisle,

S—

(1) Catal., 2 II, po 416,
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d’apres les expériences du citoyen JSage, en fait
une mine d'argent et d’antimoine (1). Bergmann , qui
en avait examiné un fragment, n’y avait trouvé non
plus que de P’argent, avec une petite portion d'an-
timoine , qu’il parafi regarder comme acciden-
telle (2). Le citoyen Vauguelin en a aussi essayé un
fragment, qui lui a donne, par le chalumeau, des
indices sensibles d’antimoine, sans arsenic , avec
un culot d’argent ductile, qui paraissait former
blus des I de la totalité, J’at eu la curiosité de re-
chercher, & Paide du calcul | ‘d’aprés Ia pesanteur
spécifique de Ia mine, telle que je I'ai indiquée
plus haut, et d’aprés celles de I'argent et de I'anti-
moine purs, qui sont d’ailleurs connues, quel de-
vait étre le rapport de I'argent i ’antimoine dans
la mine dont il s’agit, et jaI trouvé celui de 4,1
2 1; d’ou il suit qu'un quintal de la mine renfer-
merait 8o!,2 d’argent, sur 19',8 d’antimoine (3).
Mais on sent bien que ce résultat était susceptible
d’étre modifié par diverses causes, et entre autres par
1a faculté qu'ont les méraux alliés, soit de se péné-
- trer mutuellement, soit de subir une dilatation, sui-
"wvant les circonstances.

L argent arsenical donne, suivant de Born, jus-
qu a90 liv.d’ argen[par qumtal tandis qu’il y a des
morceaux qui n'en donnent que deux ou trois onces.
On serait tenté de soupconner que ce naturaliste
a confondu ict des mines différentes; et il résulte
du moins de ces diversités, ainsi que de tout ce

(1) Cristal., . 11, p. 461.
{2) Opusc., 1. 1], p. 4rg.

{3) La pe:anteur spécifique de Pargent pur ¢st de 10;4743 et
sclle de lantimoine est de 6,70a1,
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qui a été dit, que la mine d’argent antimonié laisse
plusieurs doutes a éclaircir, pour déterminer sa vé-
ritable nature.

3 E S PR CE.
Argent sulfuré, Sulfure d’argent des chimistesg

Mine d’argent vitreuse, de Lisle , t. III, p. 440.
Idem, Lawécherie , Sciagr., t. M, p. 71,

Cette mine se présente communément sous [a
forme du cube ou de l'octaédre, soit entier, soit
avec des facettes angulaires. J'ai un échantilfon sur
lequel on voit un dodecaedre a plans thombes trés~
prononcé , ayant tous les caractéres de l'argent
sulfuré, et en particulier celui d’¢tre facile a couper
avec une lame de couteau. L.e méme morceau est
parsemé d'argent antimonié sulfuré {argent rouge),
en petits grains, avec des portions d’argent nauf.

¥*x ) L'ETAT DOXIDE.
4° ES P E C E.
Argent antimonié sulfuré,

Mine d’argent rouge , de Lisle , t. II1, p. 447.1dem,
Lamétherie , Sciagr, , . 11, p. 75.

Cette mine était I'arseniate d’argent des chi-
mistes, avant que Klaproth elit fixé nos connais-
sances sur sa véritable nature. Les résultats de ce
célebre chimiste se trouvent confirmés par ceux
qu’a obtenus depuis le citoyen Vauquelin, qui, sui-
vant 'usage des savans accoutumés a faire des dé-
couvertes qui leur sont propres, ajoute presque
toujours de nouveaux faits & celles mémes qu’il ne
se proposait que de vérifier. On peut lire dans Ie
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t7.2 numéro du Journal des mines, p. r et suiv. ,
les détails de ses expériences sur l'argent rouge ,
qui prouvent que I'argent et Pantimoine sont I'un
et l'autre a I’érat d’oxide dans cette mine, et que
chacun y est combiné avec une certaine quantité
de soufre.

1l serait & desirer que Pen trouvit une manicre
simple et concise de désigner, par la seule nomen-
clature , ces sortes de cas ot un métal est 4 Pétat
d’oxide, en donnant par exemple une terminaison
particuliere au nom de ce métal (1), Cette perfec-
tion manque au langage de la chimie, dont le mé-
rite est d’oflrir dans chaque nom un .1ableau en
raccourci de Ja chose dénommée.

L’argent antimonié sulfuré est trés-électrique
par le frottement; mais tous les morceaux que jai
soumis a I'expérience , méme ceux qui étaient trans-
parens , avaient besoin d’ctre isolés pour s’électriser,
Je les présentais mutilement 4 la petite aiguille de
cuivre, lorsque je les tenais entre les doigts. Ce
caractere peut servir a distinguer 'argentrouge, de
I'arsenic sulfuré dit réalgar, qui est idio-¢lectrique.
11 en serait de méme, sans doute, de I'argent anti-
monié sulfuré, s’il n'éuait toujours plus ou moins
mclé de mo'écules conductrices, c’est-d-dire, de
celles qui ayant laissé échapper leur oxigéne sont
revenues & I’érat méiallique. Ce sont ces mémes mo-
Iécules revivifiées qui recouvrent Ia surface de cer-
tains cristaux, d’'un léger enduit, dont la couleur
grise éclatante est assez semblable a celle du fer,

(1) On a employé jusqu’ict les dénominations de sulfure
d’argent et de Ju{/fure de ginc, pour indiquer deux mines dont
ja premiére renferme {'argent a I'état métaflique, et a seconde
le zinc oxidé, On pourrait citer plusicurs autres cas semblabless
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entre autres de celui de I'ile d’ Elbe , en sorte qu'il
faut se défier ict du premier coup d'eil. Mais on
saits combien il est facile de reconnaitre Pargent
antimonié sulfuré, ala poussiere rouge quien tombe
forsqu’on le gratte. I1 est encore plus simple d’en
détacher un petit fragment, et de ['écraser entre
Ies ongles des deux pouces.

Romé de Lisle @ décrit plusieurs variétés de forme
de 'argent rouge, qu'il rapporte au dodécatdre
rhomboidal, dont elles présentent a I'wil des modi-
fications. Ce dodécaédre est effectivement la forme
primitive de 'argent rouge; mais j'ai observé d’au-
tres variétés qui s’écartent sensiblement de cette
forme par leur aspect extérieur, quoique suscep-
tibles d'y étre ramenées par la théorie. J'al donné
la structure de quelques-unes dans le Journal d’his-
toire naturelle , n.* 18, p. 218 et suiv.

Ce qu’on appelle mine d’argent noir, est suivant
Lehmann , dont le sentiment a été adopté par la
plupart des naturalistes , une sorte d’é¢tat moyen
entre Ja mine d'argent rouge et la mine d'argent
vitreuse , ou {'argent sulfuré (1). On observe en
effet sur certains morceaux Pargent rouge encore
sain et intact, accompagné d’une substance noi-
ritre et friable, qui est 'argent noir, et qui, i cer-
tains endroits, présente le caractere de P'argent
vitreux. Clest le rosch-gewwehs des Hongrois. Un
examen approfondi de cette substance pourrait
conduire a la vraie théorie de sa formation, aujour~
d’hui que Pon connait exactement {a nature de
Pargent rouge , qu’elle avoisine.

Wallerius donne le nom de mine d’argent noir a
des produits de Ia décomposition de différentes

(1) Art des mines, trad. frang., p. 114,
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mines (1), et il dit que le nigrillo des Kspagnols,
schwarzer; des Allemands, previent d'une altéra-
tion de la mine d'argent grise, qui est notre cuivre
gris argentifeére (2). Tout cela prouve que Pargent
noir n’a point de limite fixe, et qu’on doit se borner
a le citer a la suite des mines susceptibles de dégé-
nérer en quelqu’une des substances auxquelles on
a donné ce non.

s ESPECE.
Arpent muriaté. Muriate d’argent des chimistes.
4 g

Mine d’argent cornée, de Lisle, t. 111, p. 46 ;. Idem,
Lamétherie , Sciagr., t. I, p. 67,

On sait par les expériences de Woulf et de
Klaproth, que cette mine renferme une petite quan-
tié dargent sulfaté. Le citoyen Lamétherie dis-
tingue ici deux vari¢tés , Pune qui est Targent
corné , et a la suite de laquelle 1l cite P'analyse
de Klaproth ; Vawire qu'il nomme vitriol d'argent,
quoique de son aveu cette substance soit renfermée
dans I'argent corné (3). On ne serait fondé a faire
de celle-ci une vari¢té distincte , qu'autant que la
nature elle-méme 'offrirait séparément,

( La suite au Numéro prochain, )

(1) Systema miner., edit. 1778, t. 11, p. 336,
(2) Ibid,, p. 338.
{3) Sciagr., &, II, p. 69. .;&a. Ab,,

NOTE
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NOTE LITHOLOGIQUE
Svn lacolline de Champigny pre's de Paris, lue

a la socicté philomatique de Paris ;

Par e C.e» ALEXANDRE BRONGNIART , Ingénieur
des mines.

- /

LES cabinets de Paris renferment des incrusta-
tions“siliceuses rouges ou viglettes, que l'on a
nommées calcédoines de Champigny. Ces incrustations
sont sur des morceaux plus ou moins volumineux
d’une pierre calcaire compacte. Les géologistes
savent qu’on ne trouve nulle part aux environs de.
Parisie calcaire compacte en bancs; ce canton, trés-
éloigné de toute montagne primitive , ne présente
en calcaire que les variétés que les minéralogistes
modernes nomment chaux carbonatée grossiére et chaux
carbonatée crayeuse ¢ la chaux carbonatée compacte ,
dontle nomindique le principal caractere extérieur,
ne se rencontre ordinairement que dans e voisinage
des montagnes primitives. Les lithologistes savent
encore que les deux variétés de chaux carbonatée
ne sont pas moins distinguées par leurs dispositions
géologiques que par leurs caractéres extérieurs.
La chaux carbonatée grossicre, dant le grain est
trés-apparent, la couleur blanche et Ia consistance
presque friable , est toujours en couches épaisses
tres-horizontales : elle présente tous les caractéres
d'un dépét grossier opéré dans un liquide tran-
quille; elle ne renferme jamais de filon, ne recouvre
immdédiatement aucun dépdt bitummeux. Lia chaux

Journ, &s Mines, Ventise an Vs E
F
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carbonatée compa.cte prLseme tous les caractéres
opposés : voisine des monfagnes primitives, sui-
vant ordinairement leur pente, s’¢levant quelquefois
jusque sur leur sommet, elle n'offre jamais de
couches parfaitement horizontales ; ses bancs tou-
jours plus ou moins inclinés , fréquemment con-
tournés de mille manicres , brisés , renversés ,
redressés , semblent indiquer qu’ils ont éprouvé
de violentes secousses au moment de jeur forma-
tion ;ils contiennent assez communément des flions
de diverse nature, et recouvrent méme, dans

quelques circonstances,, des dépéts de houille.
Ne connaissant aucune description des ca:riéres
4 chaux de Champigny , il m’a sembl¢ qu'il ét.it
de quelque intérct de savoir dans quelle disposition
la chaux carbonatée compacte se trouvait au milieu
d’un terrain enticrement formé de calcaire grossier.
Le village de Champigny est situé 4 14 mille
metres & ['est-quartsud-est de Paris, sur le bord
de la Marne , qui fait dans ce lieu un coude con-
sidérable; il est dominé au nord-est par une colline
assez ¢levée , qui s’étend du nord au sud en hor-
dant Ia rive gauche de la Marney Le plateau du
sommet de cette colline, dans sa pariie septen-
trionale, est criblé de toutes parts de cavités peu
profondes, qui sont les carri¢res a chaux de Cham-
pigny. En penclrant dans ces carricres, exploitées
par chambres tres-basses et fort irrégulicres, on ne
eut découvrir aucun 1udice de couches ni de
gancs ; on croit plutdt apercevoir un amas informe
de déblais semblables aux platras qu’on transporte
aux environs de Paris pour faire des chaussées ou’
remplir des cavités; on serait presque tenté de
regarder ce lieu comme un terrain formé de dé-
combres transportés par les hammes : mais l'espece
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des pierres quile composent, et ’étendue qu'il
présente, démontrent aux yeux des géologistes ,
que si én effet le sommet de cette colline est un
véritable terrain de transport, fa nawure seule a
pu y transporter les plerres qui enwrent dans sa
composition. En examinant avec auention inté-
rieur de ces carricres, on voit que les blocs que
les ouvriers détachent, sont rarement fort gros,
qu’ils n’ont aucune forme régulicre, et qu'ils ne
sont jamais d’une nature homogene. Toutes ces
masses sont composces elles-mémes de plus petites
masses , qui souvent sont tres-peu lides entre elfes
enfin on y reconnait une véritable bréche, dont le
ciment est de la pierre calcaire grossiere , commu-
nément friable, quelquefois méme de la craie,
et dont les fragmens sont cette pierre calcaire
compacte recherchée pour faire de la chaux.
D’apres cette observation, la présence de la
pierre calcaire compacte dans le terrain de trans-
port qui forme Ja plus grande partie des environs
de Paris, n'est plus un fait qui s’éloigne de I'es-
pece de loi que P'on a cru remarquer dans {a situa-
tion de’ fa chaux caibonatée compacte et de la
chaux carbonatée grossicre : au contraire, ce nou-
veau fait vient confirmer la généralité de cette loi;
car le calcaire grossier est regardé par plusiems
géologistes comme une espece de pouding ou
breche calcaire a wres-petits fragmens, appartenant
par conséquent aux terrains de transport : or le cal-
caire compacte est évidemment ici hors de place ;
il parait certain qu'il n’a point été formé {a, mais
bien daus les lieux ol on le trouve ordinairement ,
et qu'il n’a ¢t transporié sur la colline de Cham-
pigny (A[u"en fragmeus plus ou moins gros , qui se
sont m¢lés , qui ont tombé , pour ainsi dire, dans

-
—
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une pate de calcaire grossier, base générale des
terrains des environs de Paris.
Ce fait une fois reconnu, on découvrira faci-
fement Ia cause des nombreuses infiltrations de
diflérentes natures que f'on trouve dans cette

“bréche ; on sentira aisément qu’une pite aussi

La bréche,

Le calcaire
compacte.

Y e calcaire
grossier,

friable, aussi légere et en méme temps aussi gros-
siere que de la craie ou du calcaire grossier, a
permis aux eaux pluviales de faciles suintemens,
et offert -aux substances en suspension dans ces
eaux , de nombreuses cavités ou elles se sont dé-
posées Examinons maintenant avec quelque détail,

1a suite des pierres que Pon trouve dans ces Car—
riéres, tant celles qui paraissent 'y avoir été trans-
porte’es » que celles formées sur place.

La masse géncrale du sommet de la colline est,
ainsi que je fai dit, une breche ; mais cette breche
ne forme point une masse continue : elle est par
blocs plus ou moins séparés pay de la craie, et a
1a surface de ces blocs on voit souvent les infiltra-
tions crayeuses connues improprement sous le nom
de farine fossile. .

La chaux carbonatée compacte dont les frag-
mens forment cette breche, est d’un brun fauve
plus ou moins foncé, d’un grain trés-tin; elle serait
certainement susceptible du pofi. Elle ne présente
nulle part des indices de coquilles fossiles (autre
caractere ordinaire du calcaire compacte, quoiqu’il
ne soit point essentiel }. Les fragmens de ce calcaire
sont rarement tres-gros ; ils sont anguleux, et se
font trés-bien distinguer par leur couleur et leurs
contours nettement terminds , sur le fond d’un
blanc sale de la bréche : on remarque quelque-
fois dans ces fragmens des noyaux siliceux.

Le calcaire grossier qui forme la base ou le
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ciment de cette breche, est d'un blanc jaunitre
sale ; il est en général trés-poreux , tantot assez
solide, tantot friable : dans certaines circonstances on
le prendrait pour un wf’; il ne présente point non-
plus de coquilles fossiles.

Les infiltrations qui tapxssent les petites et nom-
breuses cayités qui se voient dans les Llocs, et celles
quI envelop nt ces blocs et remplissent les grands
vides qui les séparent , sont de deux genres, les
siliceuses et les calcaires.

L’un et P'autre de ces genres présentent des va—-
riétés que nous allons décrire, et qui ne se trouvent
point également dans tous les points de {a colline.

En montant par fa grande route, lorsqu’on a
un peu dépassé le four a chaux qui est a gauche,
si on entre dans les champs sur Ja drvoite du
chemin, on voit sur le penchant de la colline
qui regarde fa Marne, des carriéres ouvertes, mais

eu étendues et pen profondes. On y retrouve la
bréche calcaire comme dans celles du plateau ;
mais ici fes blocs paraissent plus petits , plus sé-
parés, plus enveloppés d’une craie sale, dans
laquelle on trouve dessilex qui présentent quel-
ques phénoménes assez curieux. Clest ici que
Yon pourrait dire que 'on trouve le passage du
silex & la crale, s’il était permis d’avancer, sans de
nombreuses preuves, des opinions aussi hardies , et
qul paraissent étloignées de toutes les observations
précises faites jusqu'a ce jour; mais si nous devons
nous garder de croire facilement a ces transforma=
tions d’une pierre en une autre , nous ne pouvons
nous empécher d’avancer que 'on peut ici établir
une série de pierres qui commencera par un silex
noiratre, dur, demi-transparent, et qui finira par un
‘morceau de craie. Ce silex se rapprochera par des.

E 3
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nuances si insensibles de Ja craie, qu’il sera bien
difficile de dire si I’échantilion qui précédera im-
médiatement [a craie , devra plutét etre regardé
comme du silex que comme de la craie. On trouve
dans cette carriere , dans les interstices des blocs,
de bréches, et au milieu de {a pite crayeuse qui les
enveloppe, 1.°des silex bruns, noiraties, transpa-
rens, durs; 2.° des silex d’une demi~transparence
laiteuse, a cassure conchoide, briilante , presque
résincuse, plus friables que les précédens; 3.0 des
silex entore assez durs pour présenter une cassure
conchoide et polie , mais d’un blanc absolument
opaque; 4.° ces mémes silex encore plus blancs,
assez durs quoiqu’a cassure terne, mais fégers et
happant si fortement a la langue , qu'un morceau
presqu’aussi gros qu'un ccuf de pou'e ¥ reste sus-
pendw: Quoique ces silex soient légers, ils n’ont
ni la porosité ni 1a légereté des pierres poreuses de
Saint-Ouen; plongés dans 'eau, ils font entendre
un petit siffement produit par air qui s’en dégage,
et acquierent de [a demi-transparence; ils ne font
aucune effervescence avec P’acide nitrique; §2° on
trouve encore des pierres dans ce meme lieu, qui,
sans etre de la craie pure, en sont cepehdant bierr
voisines , et qu’on ne peut raisonnablement appéler
des silex ; sans avoir {a friabilité de la craie, elles
sont assez tendres pour se laisser rayer avec I'on-
gle; leur cassure -terne est encore conchoide ; elles
tont une légere effervescence avec Pacide nitrigue.
Malgré ce passage apparent, je suis bien éloigné
de croire i la transformation du silex en craie.

C’est dans ce seul endroit qu'on a trouvé jus-
qua présent cette suite intéressante de silex que
Pon a vendus sous le nom d’otidus de Champigny.

Apresavoir visité cette carrierc, on doit traverser

.
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1a grande route pour gagner, enallant versle nord,
Pextrémité du plateau de cette colline. On se trouve
au miliew d’un grand nombre d’excavations peu
profondes ; la breche calcaire y est encore plus
visible que dans {a carricre que nous venons de
quitter, et les infiltrations y sont plus variées.
Parmi les infiltrations siliceuses , on remarque,
1.° celle que 'on a nommée calcédvine de C/,’mmpign)v,-
c’est une couche fort mince d’une stalactijte sili-
ceuse, qui recouvre et suit toutes les sinuosités
des mamelons des staluctitcs calcaires qui s’ éraient
formées auparavant dans les cavités de quelque
étendue. Ces stalactites , dont la surface, quoique
- yaboteuse, n’est point cristalline, varient agréable-
ment du lilas au rouge jaunatre, au blond trans-
parent et méme au blanc laiteux. On observe que
les deux premiéres variétés ont pour hase le cal-
caire compacte, tandis que les deux autres se
trouvent plus habituellement sur des portions de
silex, Ces calcédoines sont assez abondantes.
Une autre infiltration siliceuse moins commuane,
est celle qui 2 produit du quariz cristallisé trans-
parent, que l'on voit recouvrir aussi des portions
de breche. Parmi ces quartz , les uns sont en cris-
taux limpides, en pyramides hexaedres sans pris-
mes ; ils forment., dang les plus grandes cavitgs ,
une couche de deux a trois lignes d’épaisseur : les
autres sont en tres-petits cristaux jaunitres ou bian-
chitres , opaqu~s, tapissant souvent les plus petites
cavités des blocs de bréche, ou les mamelons'des
stalactites calcaires des grands vides.
¢ Les infiltrations calcaires offrent deux variétés.
On. remarque dans beaucoup de petites fentes, et
méme a lasurface des gros blocs, cette craie blanche
friable et légere dontnous avens déja. parié sous

D
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le nom vulgaire de farine fossile. Enfin, dans cer-
tams endroits , les stalactites siliceuses qu’on a
appelées calcédoines , sont recouvertes d’'une incrus—
tation épaisse de chaux carbonatée cristallisée,
de la variété appelée, par le citoyen Huily, chanx
carbonatée aigué, et nommée autrefois spath calcaire
muriatigue.

Nous n’ajoutcrons rien 4 ce que nous avons dit
sur les causes probables de ces nombreuses infil-
trations ; nous dirons seulement qu’elles tendent a
prouver notre opinion sur fa nature des terrains ot
on les trouve, puisqu'une bréche calcaire a base
crayeuse parait étre de toutes ces pierres celle qui
se prete le plus facilement aux infiltrations da
toute nature.

Il resterait maintenant i connaltre avec préci-
sion sur quelle espéce de terrain est assise cette
breche : nous n’avons la-dessus que des probabilités.
La colline de Champigny n’est excavée qu’a son
sommet ; enticrement cultivée sur e penchant (j-ui
regarde la Marne, aucun ravin, aucune ouvertuie
artificielle ne m’en a {aissé voir Pintérieur. Ii est
probable cependant qu’en 'examinant dans tous
ses points ( ce que fe temps ne m’a pas permis de
faire) , on s’assurerait de sa nature : mais si {'instinct
de l'industrie et du besoin, qui fait souvent plus
de découvertes que les savans, peut ici nous
guider, il parait vraisemblable que la bréche ne
s’enfonce pas profondément , et que la base de'la
colline est en craie, ou plutét en calcaire grossier
qui, ne donnant jamais d’aussi bonne chaux que
le calcaire compacte, n'a pas été jugé propre
étre exploité. Enfin, un autre fait qut prouve qué
le calcaire des environs est semblable a celui qur
se rencontre autour de Paris, et rés-différent de
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cefui du sommet de la celline de Champigny,
c’est que les murs du parc de Saint- Maur sont
construits en calcaire grossier trés-coquillier , ef
qu'il n’est pas probable que Ia pierre qu'on y a
employée vienne de bien loin. Au reste , tout
ceci mérite d’étre confirmé par I'observation.

Nota, Depuis que j’ai été a Champigny, le citoyen
Gillet- Laumont, mcmbre du conseil des mines, a visité ces
carriéres. Ses observations et son opinion s’étanttrouvées
conformes aux miennes,, m’ont rassuré sur la crainte que
javais d’avoir mal vu ; car les faits géologiques sont st
susceptibles de s’offrir avec les apparences Fes plus trom-
peuses , qu’il faut I'habitude et la sagacité des Saussure
et des Dolomigu pour ne point errer dans leur observa-
tion.

k- e

OBSERVATIONS

Sv R la Chaux carbonatée compacte ;

Par F. P. N. GILLET—LAUMON"I‘.

DEPUIS que le citoyen Brongniarta lu 4 lasociété
philomatique un mémoire sur {a colline de Cham-
pigny pres de Paris, j’ai été chargé par la société
d’histoire naturelle , de visiter ce lieu, dans une
des courses qu’elle fait faire tous les mois. Quoique
je n'eusse pas le mémoire du citoyen Brongniart
pour me servir de guide, j’ai reconnu tres-faci-
lement les objets qu’il indique : j'al trouvé {a col-
line qui domine Champigny 4 'est, composée,
ainsi qu’il 'annonce , d’amas irréguliers de frag-
riens de chaux carbonatée compacte , réunis en
breche; 'y al observé les calcédoines, fa chaux
“carbonatée farineuse, celle cristallisée , &c., qu'il
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a décrites ; et je crois, avec ce naturaliste, que
Ia partie supérieure de cette colline, du cété de
Champigny , est formée de ma:iéres de transport.

A P’égard de lorigine de la chaux carbonaiée com-
pacte , il me semble qu’it a annoncé trap générale~
ment « qu’elle ne se rencontre ordinairement que
» dans le voisinage des montagnes primitives ;
» qu'elle n'est pas moins distinguée de la chaux
» carbonatée grossi¢re, par ses dispositions géo=
» logiques que par ses caractéres extérieurs..... ;
» que voisine des montagnes primitives, elle
n’offre jamais de couches parfaitement horizon-
» tales.....; que la généralité de cette lot n’est pas
» détrurte a Champigny, ou elle a été transportée
» des lieux ot on la trouve ordinairement..... »

1.° Je ne-=crois pas que la chaux carbonatée
compacte se forme uniquement au voisinage des
montagnes primitives, et que celle de Champigny
vienne d’aussi loin : il faudrait d’abord attribuer
une méme origine non-seulement i celle de Passy
au couchant de Paris., de Saint-Quen au nord, ou
jen ai observé récemment un banc, des environs
de Montmorency plus au nord, des environs de
Fontainebleau au midi , ou’on entrouve en bancs
et en masses roulées (1); mais encore aux marbres
noirs, .aux marbres de Florence', et a tous ceux
qui auraient le grain compacte, quoique éloignés
des pays primitifs. |
- 2.° Je ne crois pas que la chaux carbonatée
compacte n'offre jamais de couches parfaitement
horizontales. _ ,

¥

¢ () La couche de gres calcaire qui renferme des gres
cristallisés, est reconverte de masses roulées de cette varieté s
Phermitage de Franchard a été en partie bati avec des pierres
pareilles , souvent puantes, et perforées parn!lé{'cmcn't tomine
si clles P'avaient été par des dails,
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Je reconnais bien Dexistence de.fa ¢haux car<
bonatée compacte au milieu et au woisinage des
mostagnes primitives, par exemple , dansle marbre
vert de Campan, dans plusieurs marbres des Py~
ténées et d’autres [ieux, d’ou elle pourrait avoin
été transportée loin de son origine {1 }-; mais je
crois aussi qu’il existe trés-loin des mortagnes pri-~
mitives , dans les pays secondaires , et meme dans
les tertiaires , du calcaire compacte , en bancs
réguliers , formés sur fa place ou on les retrouve
aujourd’hui, .

J’ai vu au nord de Rochefort, du calcaire com-
pacte , en bancs horizontaux, baignés par la met
et remplis de coquilles, qui en faisaient un marbre
Iumachelle fort agréable; jen ai récolié de gris
et de jaundwes , prenant un tres- beau poli, ala
Bonardeli¢re pres de Civray, département de la
Vienne, ou ils sont disposcs en bancs ‘herizons
taux tres-considérables. J'ai rapporté des environs
tle Chateauroux , département de lndre, des
pierres calcaires blanchatres tres-dures’, a grain
compacte et cassure écailleise , disposées en bancs
parfaitement horizontaux. On rro‘we dans P cans
ton de Marquise prés Boulogne, département du
Pas-de-Calais, des marbres connus sous le nom de
pierres de Marquise , qui sont en bancs horizontaux,
et n'ont pour voisinage que des matiéres de trans-
port ( des schistesTeconvrenrdestouilles ). Le ci-
toyen le Liévrea observé, prés d'Orléans, des bancs

{1} En les examinant attentivement, ouen les faisant dissoudre
dans les acides, on y trouve souvent des parcelles de schiste,
du stéatite, de mica, plus ou moins apparentes, qui décélent
lear origine. Jai retive ainsi du marbre de Carare un beau
mica blanc et arvcntin qui nct'ut pas visible avant 1« disso.
fution de, [a pame ca'caire : j'ai essaye de dissoudre du calcaire
crml\ddc des environs de Prma, et;c n y al pas trouvé de mica,
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réguliers et horizontaux de chaux carbonatée com-
pacte, remplis d’infiltrations siliceuses fort ana«
Iogues a celles de Champigny. Or, tous ces licux
ne sont point au voisinage des montagnes primi-
tives; la plupart sont méme dans des terrains
tertiaires : je me crois donc autoris¢é a ne pas
regarder la texture de cette pierre comme un
caractére indicatif de son origine. D’ailleurs je ne
vois pas de raisons pourquoi le calcaire compacte
fo mé par d¢pois, ne se trouverait pas aussi bien
d us les pays nommés secondaires ou tertiaires, que
dans le voisinage (1) des montagnes primitives.
Je crois qu’il en est du calcaire compacte comme
des pierres volcanisées, qu'il faut souvent avoir
prises sur place pour pouvoir assigner eur origine,

(1) Note du citoyen Brongniart, augrel ces observations ont
éé communiquées - « Je n’entends pas ici, par woisinage, le
rapprochement plus ou moins grand de ces deux sortes de
terrains, ni {a superposition presque immédiate du calcaire
compacte aux montagnes primitives, dont it ne peut étre
séparé que par les schistes , mais non par le calcaire grossier,
ou lcs terrains de transport qui peuvent le recouvrir, mais
quil ne recouvre jamais ».
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4.3.
OBSERVATIONS

SU R plusieurs produits siliceux soupgonnés dus
a une cowversion de la chaux en silice ;

Par F. P. N. GiLLET-LAUMONT.

JAvAIS d’abord pensé, i l'aspect et & I'odeur
de la chaux carbonatée compacte de Champigny
prés de Paris , qu'elle contenait beaucoup d’alumine;
mais je n’y en ai trouvé qu’une trés-petite quantité ;
et je crois plutét que sa couleur foncée , son tissu
serré, sa dureté , passant par des degrés insensibles
jusqu’a celle du silex, viennent des particules
quartzeuses qui semblent s’y €tre formées ; je crois
meéme qu'une partie de ce calcaire aujourd’hui com-
pacte, a été a I'état crayeux, ainsi qu'il en existe
encore beaucoup au nord-ouest du four a chaux,
recouvert de calcédoine rouge et violette.

J’a1 choisi un de ces morceaux, dont le centre
éaait tendre, trés-voisin de P’état crayeux, et dont
Ia couleur ¢t la dureté allaient, d’'une maniére
tres-sensible, en augmentant du centre a la sur-
face. J'en ai fait dissoudre des parties qui étaient
d’'une couleur foncée et dures ; j’ai trouvé au fond
du vase une quantité notable de silice: j'ar faic
dissoudre d’autres parties plus pﬁles err couleur e
moins dures; je n'y ai trouvé que quelques ato-
mes de silice. En général , il m’a para qu’il fallaie
trés-peu de cette derniére substance pour aug-
menter beaucoup la dureté.

J'ai cassé en deux des morceaux de bréches
trés-siliceuses de Champlgny, contenant du cal-
caire compacte; jen ai mis une pornon dans I'acide
nitrique : beaucoup de parties ont été dissoutes
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trés-promptement , et ont laissé la pierre perforéa
en toute sorte de sens; d’autres ont été attaquées
plus difficilement , et présentent une carcasse sili-
ceuse ramifiée, tres-fragile, qui semble indiquer
Paccroissement successif de la partie quartzeuse.

J’ai trouvé au milieu des masses de craie des
environs de Montreuil-sur-Mer , des, oursins dont
Pintérieur est entitrement siliceux, et de la bouche
desquels 1l semble Ctre sorti des appcndlces sili-
ceux plus volumineux que 'oursin méme, ce qui
me semble prouver que le changement du calcane
en silice sest fait par une imbibition de proche
en proche, a laquelle a donné lieu la destruction
de I'animal contenu dans Ia coquille de Poursin.
Le citoyen /e Lievre en posscde un pareil ; et jai
trouvé dans la chaux carbonatée de la Dordorrne,
une immensité de silex , qui presque tous m'ont
offert des traces plus, ou moins sensibles de ma-
drepores ou autres animaux marins.

J’ai récclté a Saint- Ouen, sur le bord de Ia
Seine, pres de Paris, des cristaux lenticulaires
ayant la forme trés-prononcee de fa chaux sul-
fatée (gypse), qui ne peuvent &ire rapportés au
spath lenticulaire de de Lisle { équiaxe d’ Hau/}
et qui sémblent encore prouver les progres de la
parie siliceuse aux dépens de fa chaux sulfatée
ou dela chaux carbonatée, plusieurs étant entic-
rement passés de U'état de chaux sulfatée & celui

de chaux carbonatée, d’autres a {"état siliceux,

quelques-uns €tant encore méelés de silice et de
calcaire. J'en al du méme lieu, en lentitles enve-
loppées d’un silex résiniforme ; dont quelrjues-unes
sout isolées , et a peine engagées dans I'épaisseur
du morceau: toutes sont tres - dures, laiteuses
demi-transparentes,comme la calcédoine , et a hords
tranchans, Tous ces cristaux ne me paraissent poiit
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avojr été formés, comme on a voulu P'expliquer &
I'égard de ceux nommeés quartz en rose des environs de
Passy, pres de Paris, par des molicules quartzeuses
qui seraient venues se loger dans des moules de
chaux sulfatée qu’elles auraient trouvés vides.

Revenant aux infiltrations siliceuses de Cham-
pigny, je ne congois pas, sans une espece de con-
version de la chaux en silice, occasionnée soit par
les engrais que I'on répand sur {a terre, soit par quel-
que agent encore inconnu, d’ol pourrait provenir
cette abondante extréme de silice ; je ne vois au-
dessus de ces carri¢res que quelques pieds de
fragmens de chaux carbonatée, recouverte d'un
peu de terre végétale fort maigre; ct cependant
j’y trouve que la partie siliceuse a été si abon-
dante, qu’aprés avoir rempli tous les interstices ,
elle s'est, lorsqu’elle trouvait des parties horizon-
tales, quelquefois étendue en couches de plus
d’un pouce d'épaisseur; mais lorsqu’elle trouvait
des masses arrondies , elle a coulé de tous cotés,
en les revéussant de stalactites quartzeuses tres-
agréables (1).

Je me propose de revenir, dans un mémoire
particulier, sur ces produits siliceux, et sur leur
origine , attribuée par les uns a une espece de
cémentation, par les autres, tels que Linneus, Valle-
riuset Romé de Lisle, a une véritable conversion (2).

Je ne me cache pas toute la défaveur que cette

(1) Clest i que j'ai trouvé un de ces dépdts, de {a grandeur
de [a main, portant, entre deux couches demi-transparentes,
une troisieme couche d'un beau blanc mat, bien tranchée,
sur un fond brun- rougcatre , semblable aux agates onyx dont
on fait des camées : je m o(_curc 4y graver un bas-relief qui
pourra jeter des lumieres sur 1'origine des sardonix, dont on
admire Ja beauté et la rareté relativement a feur grandcur ,et
dont on ne connait plus les carrieres qui en fournissaient,

(2) Cristallographic, #.J, p. 257 et suive
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idée pourra trouver parmi les savans; mais j'espére,
en la publiant, les engager 4 nous éclairer sur
une formation et une destruction journalicre du
quartz,, qu’il me semble voir par-tout, depuis le
tabaxir jusqu'au silex , depuis le feldspath et le
silex jusqu’a Targile; j'espére que les chimistes
trouveront que la nature 2 des moyens de faire
passer la chaux a I’état de silice, soit par une
soustraction qui permet a ses molécules de se rap-
procher, soit par une addition qui lut en fait ac-
quérir la dureté et la transparence, de méme qu’elle
peut détruire cette agrégation.

T
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