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I N T R O D U C T I O N 

E n ce m o m e n t où l e s m i n e s d ' o r p r é o c c u p e n t t o u t 
le m o n d e e t où c e t t e i n d u s t r i e e s t e n c o r e si m a l 
c o n n u e , ce v o l u m e c o m b l e r a u n e v é r i t a b l e l a c u n e 
d a n s la l i t t é r a t u r e f r a n ç a i s e . I l n ' e x i s t e , en effet, chez 
n o u s , a u c u n o u v r a g e où l ' o n p u i s s e t r o u v e r un e n 
s e m b l e a u s s i c o m p l e t d e r e n s e i g n e m e n t s s u r c e t t e 
m a t i è r e . L e g r a n d o u v r a g e d e M M . C u m e n g e e t 
F u c h s , v é r i t a b l e e n c y c l o p é d i e d e t o u t ce q u i se r a p 
p o r t e à l ' o r , a d e s p r o p o r t i o n s v o l u m i n e u s e s qu i le 
r enden t , p e u a c c e s s i b l e au p u b l i c , e t b i e n q u ' i l do ive 
t o u j o u r s r e s t e r u n e s o u r c e p r é c i e u s e d e d o c u m e n t s 
p o u r l ' i n g é n i e u r , l e s p r o g r è s r é a l i s é s d e p u i s son appa 
r i t i o n le r e n d e n t a u j o u r d ' h u i insuf f i san t p o u r ce lu i q u i 
veu t c o n n a î t r e l ' é t a t a c t u e l d e l ' i n d u s t r i e . Le l ivre de 
M. W e i l l v i e n t d o n c le c o m p l é t e r p a r l ' exposé des 
la i t s les p l u s r é c e n t s , en m ê m e t e m p s qu ' i l offre à 
t o u s u n r é s u m é d e s c o n n a i s s a n c e s a n c i e n n e s , a s sez 
b r e f e t c l a i r p o u r n e p a s d é c o u r a g e r le l e c t e u r o r d i 
naire, a s sez p r é c i s p o u r i n t é r e s s e r le s avan t . 

La première partie r é s u m e les p r o p r i é t é s p h y s i q u e s 
e t c h i m i q u e s d e l ' o r e t d e ses c o m b i n a i s o n s . On y 
t r o u v e e x p o s é e s les r e c h e r c h e s s c i e n t i f i q u e s les p l u s 
r é c e n t e s , n o t a m m e n t ce l l e s d e M . R o b e r t s - A u s t e n su r 
les a l l i a g e s . J e c r o i s d e v o i r y s i g n a l e r un l a p s u s q u e 
M. W e i l l e û t c e r t a i n e m e n t c o r r i g é si son d é p a r t p r é 
c ip i t é p o u r l ' A f r i q u e a u s t r a l e n e l ' ava i t e m p ê c h é d e 
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m e t t r e l u i - m ê m e ia dern iè r -e m a i n à s o n l i v r e . Les 

p o i n t s d e fus ion a u t r e f o i s a d m i s p o u r l ' o r e t le p l a t i n e 

(1250° e t 2000°) s o n t b e a u c o u p t r o p é l e v é s : t o u s l es 

p h y s i c i e n s a d m e t t e n t m a i n t e n a n t q u e l ' o r f ond à 1037° 

et le p l a t i n e à 1770": je n e sa i s p o u r q u o i l es a n c i e n s 

chiff res se p e r p é t u e n t d a n s t o u t e s l es p u b l i c a t i o n s , 

m ê m e l e s p l u s s é r i e u s e s , c o m m e VAnnuaire du bureau 

drs longitudes. 

La s e c o n d e p a r t i e , t r è s d é v e l o p p é e , d o n n e la d e s 

c r i p t i o n d e s p r i n c i p a u x g i s e m e n t s d 'or c o n n u s . S i le 

T r a n s v a a l y o c c u p e u n e g r a n d e p l a c e , c o m m e d a n s les 

p r é o c c u p a t i o n s d u m o n d e f i n a n c i e r , a u c u n p a y s n ' e s t 

o u b l i é . Il n e faudrait , p a s c r o i r e , d ' a p r è s le b r u i t q u i se 

fait a u t o u r d e s affaires a f r i c a i n e s , q u e t o u t l ' o r a u j o u r 

d ' h u i n o u s v i e n n e d u c o n t i n e n t noir ; il n e f o u r n i t q u e le 

q u a r t à p e u p r è s d e la p r o d u c t i o n u n i v e r s e l l e : l ' A u s 

t r a l i e e t l ' A m é r i q u e en f o u r n i s s e n t c h a c u n e à p e u 

p r è s a u t a n t , e t la S i b é r i e p r o d u i t la p l u s g r a n d e p a r t i e 

du r e s t e . L e s a u t r e s p a r t i e s d e l 'As ie et. l ' K u r o p e n ' o n t 

q u ' u n e e x t r a c t i o n fa ib le : mais ce n ' e s t p a s s e u l e m e n t 

à l e u r p a u v r e t é n a t u r e l l e q u ' i l faut l ' a t t r i b u e r . O n 

v e r r a e n p a r c o u r a n t ce c h a p i t r e q u e l ' o r e s t r é p a n d u 

u n p e u p a r t o u t . I l y a c e r t a i n e m e n t p l u s i e u r s r é g i o n s 

où c e t t e i n d u s t r i e p o u r r a i t se d é v e l o p p e r d a v a n t a g e , si 

e l le n ' é t a i t p a s n é g l i g é e e t si l ' a t t e n t i o n d e s cap i t a 

l i s t e s n ' é t a i t p a s e x c l u s i v e m e n t a t t i r é e a i l l e u r s . l e su i s 

p e r s u a d é , p a r e x e m p l e , q u e la H o n g r i e p o u r r a i t r e 

d e v e n i r , c o m m e d a n s l ' a n t i q u i t é , u n d e s g r a n d s c e n 

t r e s d e p r o d u c t i o n de l ' o r : les s p é c u l a t e u r s y t r o u 

v e r a i e n t p e u t - ê t r e m o i n s d e g r o s c o u p s à faire q u e 

d a n s le T r a n s v a a l , m a i s l es c a p i t a l i s t e s s é r i e u x v 

a u r a i e n t aus s i m o i n s a r i s q u e r . C ' e s t la m o d e p l u t ô t 

q u e la n a t u r e q u i fai t c o n v e r g e r t o u t e s n o s fo rce s v e r s 

l ' A f r i q u e a u s t r a l e . 

O n a d m e t t r o p f a c i l e m e n t q u e les p a y s a n c i e n n e m e n t 
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c o n n u s doivent , ê t r e é p u i s é s . L ' a p p a u v r i s s é m e h t p r o 

g res s i f d e s g î t e s d ' o r ésf u n e loi i n d é n i a b l e en p r i n 

c ipe ; on en t r o u v e r a l e s mot i fs t r è s b i e n e x p o s é s d a n s 

ce l ivre (page 58) . Ma i s e s t - c e u n fait a c c o m p l i p o u r 

les g i s e m e n t s d u m o n d e a n t i q u e ? On p e u t en d o u t e r , 

et on est m ê m e t e n t é d e le n i e r à p r i o r i , q u a n d on 

c o n s i d è r e c o m b i e n l ' e x t r a c t i o n est r e s t é e faible j u s q u ' i l 

la fin du m o y e n â g e . L e s tock d e m é t a u x p r é c i e u x 

e x i s t a n t e n 1 5 0 0 r e p r é s e n t a i t à p e i n e la v i n g t i è m e 

p a r t i e d e ce q u ' o n a e x t r a i t d e p u i s : p o u r l ' o r en 

p a r t i c u l i e r , on l ' e s t i m e à u n m i l l i o n d e k i l o g r a m m e s , 

c ' es t , p o u r l ' i n d u s t r i e m i n i è r e a c t u e l l e , la p r o d u c t i o n 

de q u a t r e a n s , et p o u r l ' o b t e n i r l es a n c i e n s a u r a i e n t 

épu i s é l ' E u r o p e , la m o i t i é d e l 'A f r i que e t de l 'As ie ! 

D ' a i l l e u r s , c e t t e loi do l ' é p u i s e m e n t fatal q u ' o n 

i n v o q u e p o u r a t t r i b u e r a u x p a y s neufs le p r i v i l è g e 

d ' avoi r s eu l s d e s m i n e s d ' o r f r u c t u e u s e s , on l ' oub l i e 

b i e n v i te q u a n d on p a r l e du T r a n s v a a l . Là , on r a i 

s o n n e c o m m e si la r i c h e s s e deva i t t o u j o u r s se m a i n t e n i r 

clans t o u t e l ' é t e n d u e d e s c o u c h e s d o n t on a r e c o n n u 

les a f f l e u r e m e n t s . C e t t e e x c e p t i o n à la r è g l e es t lo in 

d ' ê t r e p r o u v é e . O n v e r r a q u e les m e i l l e u r s j u g e s , 

c i tés p a r M. W e i l l ( p a g e s 127 e t su ivan tes ) , d i s c u t e n t 

e n c o r e s u r ce p o i n t . 

La t r o i s i è m e p a r t i e e s t c o n s a c r é e à l ' é t u d e des p r o 

cédés de t r a i t e m e n t . C ' e s t u n vas t e su je t q u i est 

r é s u m é clans c e s 120 p a g e s . Il n ' e s t pas en effet de 

m a t i è r e q u i c o m p o r t e d e s m é t h o d e s de p r é p a r a t i o n 

p lus n o m b r e u s e s e t p l u s d i f f é r e n t e s q u e l ' o r . A côté 

des i n s t a l l a t i o n s m é c a n i q u e s les p l u s p u i s s a n t e s , il 

a d m e t le t r a v a i l i n d i v i d u e l avec u n o u t i l l a g e r u d i m e n -

t a i r e . C ' e s t le m é t a l q u i a le p l u s e x e r c é l ' i m a g i n a t i o n , 

des i n v e n t e u r s , c e l u i p o u r l e q u e l on e m p l o i e les 

réac t i f s l e s p l u s c o û t e u x , l es a p p a r e i l s les p l u s va r i é s 

et les p l u s c o m p l e x e s ; c ' e s t a u s s i le s e u l méta l q u ' u n 
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o u v r i e r i so l é e t a r m é d e q u e l q u e s o u t i l s t r è s s i m p l e s 

p u i s s e e x t r a i r e de s o n m i n e r a i . -— C ' e s t p a r s u i t e le 

s eu l d o n t la v a l e u r a i t u n r a p p o r t d i r e c t avec le p r i x 

d e la j o u r n é e d e l ' h o m m e , ca r le t r a v a i l , s a n s i n s t a l 

l a t i o n n i c a p i t a l , suffit p o u r t i r e r d e l ' o r d e s s a b l e s 

d e s r i v i è r e s . À ce p o i n t d e vue on p e u t d i r e q u e d a n s 

t ous les p a v s c iv i l i sés l ' o r a b a i s s é ou q u e le p r i x d e la 

j o u r n é e a m o n t é , ca r les o r p a i l l e u r s d i s p a r a i s s e n t : o n 

n ' e n v o i t p l u s q u e d e r a r e s e x e m p l e s d a n s les p a y s à 

d e m i s a u v a g e s . 

E n r e v a n c h e les g r a n d e s e x p l o i t a t i o n s se m u l t i p l i e n t 

e t la l i s t e d e s p r o c é d é s n o u v e a u x s a l l o n g e c h a q u e 

j o u r . O n l e s t r o u v e r a m é t h o d i q u e m e n t c l a s s é s e t 

n e t t e m e n t r é s u m é s d a n s ce l i v r e . L ' a u t e u r y d é c r i t 

a u s s i avec d é t a i l l e s p r o c é d é s les p l u s r é c e n t s e m 

p l o y é s p o u r l 'aff inage d e s a l l i a g e s . 

C e s d o c u m e n t s t e c h n i q u e s se t r o u v e n t c o m p l é t é s 

d a n s la c i n q u i è m e p a r t i o p a r la d e s c r i p t i o n d e s m é 

t h o d e s d ' e s sa i d e s m i n e r a i s e t d e s a l l i a g e s : on y t r o u 

v e r a l ' e x p o s é d e s d e r n i e r s t r a v a u x s u r la q u e s t i o n for t 

i m p o r t a n t e d e s p e r t e s q u ' e n t r a î n e n t ces e s s a i s . 

Ce c h a p i t r e , q u i a é t é r e l é g u é à la fin d u l i v r e , n e 

s ' a d r e s s e q u ' a u x s p é c i a l i s t e s . L e p r é c é d e n t , a u c o n 

t r a i r e , e s t d e n a t u r e h i n t é r e s s e r t o u s les l e c t e u r s . L a 

q u a t r i è m e p a r t i e e n effet t r a i t e d e s d i f f é r e n t s u s a g e s 

d e l ' o r d a n s l ' i n d u s t r i e . 

La f a b r i c a t i o n d e s m o n n a i e s n ' a b s o r b e p a s , c o m m e o n 

p o u r r a i t le c r o i r e , la p l u s g r a n d e p a r t i e d e l ' o r p r o d u i t ; 

on e s t i m e q u e le q u a r t s e u l e m e n t d e l ' e x t r a c t i o n a n 

n u e l l e e s t l iv ré à la f r a p p e . T o u t e f o i s , ce q u i fait a p p r é 

c i e r l ' o r d a n s la b i j o u t e r i e , l ' o r f è v r e r i e , c ' e s t p e u t - ê t r e 

la fac i l i té d e le t r a n s f o r m e r e n m o n n a i e : c ' e s t d o n c en 

s o m m e à son rô l e m o n é t a i r e q u e ce m é t a l d o i t sa v a l e u r . 

C e t t e v a l e u r e s t p u r e m e n t c o n v e n t i o n n e l l e : l es m o t s 

d e b a i s s e e t d e h a u s s e d e l ' o r n ' o n t pas d e s e n s p r é c i s . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



O n n e p e u t m e s u r e r u n e q u a n t i t é q u ' e n la c o m p a 

r a n t à u n e a u t r e de m ê m e n a t u r e s u p p o s é e invar iab le . : 

m a i s , d a n s l ' o r d r e é c o n o m i q u e , la n a t u r e n e n o u s offre 

a u c u n é t a l o n fixe. La valeur n ' e s t d o n c p a s u n e q u a l i t é 

m e s u r a b l e , ou du m o i n s e l le n ' e s t p a s s u s c e p t i b l e de 

m e s u r e s a b s o l u e s : p o u r l ' a p p r é c i e r il faut r e c o u r i r à 

un é t a l o n a r b i t r a i r e ; le m e i l l e u r q u ' o n p u i s s e c h o i s i r , 

c ' e s t l ' o r , q u i e s t a c c e p t é à p e u p r è s p a r t o u t , e t d o n t la 

v a l e u r a b s o l u e do i t ê t r e c o n s i d é r é e c o m m e i n v a r i a b l e 

par définition. 

Si o n le c o m p a r e a u x a u t r e s m a r c h a n d i s e s , ses 

v a r i a t i o n s r e l a t i v e s n e s e r o n t pas les m ê m e s s u i v a n t le 

p o i n t d e c o m p a r a i s o n q u ' o n c h o i s i r a : si o n c o n s i d é r e l a 

v a l e u r s o u s u n p o i d s d é t e r m i n é , on p e u t d i r e q u e l ' o r 

a h a u s s é r e l a t i v e m e n t à p r e s q u e t o u t e s les m a t i è r e s 

u s u e l l e s , et. q u ' i l e s t d e s t i n é à h a u s s e r e n c o r e : t ous les 

m é t a u x , p a r e x e m p l e , o n t s u b i e n m o y e n n e u n e b a i s s e 

c o n s i d é r a b l e d a n s la s e c o n d e m o i t i é d e ce s i è c l e , e t ils 

n e s e m b l e n t p a s avo i r d e t e n d a n c e à se r e l e v e r . S i , au 

l i eu d e p r e n d r e c o m m e é t a l o n l ' u n i t é de p o i d s d ' u n e 

m a r c h a n d i s e , on c o n s i d è r e la q u a n t i t é d e m a r c h a n d i s e s 

d e t o u t e n a t u r e c o n s o m m é e s p a r u n h o m m e , si on r a p 

p o r t e t o u t au prix de. la journée, le s eu l é t a l o n qu i so i t , 

n o n p a s fixe, m a i s n a t u r e l , o n t r o u v e r a , c o m m e j e l 'ai 

dé jà d i t , q u e l ' o r a b a i s s é . C e t t e b a i s s e d o i t c o n t i n u e r 

p e n d a n t un c e r t a i n t e m p s , à m e s u r e q u e la c iv i l i sa t ion 

s ' é t e n d r a à d e n o u v e a u x p a y s , ca r l es b e s o i n s de 

l ' h o m m e c r o i s s e n t avec les m o y e n s de les s a t i s f a i r e . 

Il n ' e s t p a s p r o b a b l e c e p e n d a n t q u e la s u r p r o d u c t i o n 

p u i s s e a c t i v e r c e t t e b a i s s e d e m a n i è r e à p r o v o q u e r u n 

v é r i t a b l e a v i l i s s e m e n t , e t à c o m p r o m e t t r e le r ô l e 

m o n é t a i r e d e l ' o r . O n éva lue le s t ock m o n n a y é à 20 

m i l l i a r d s e n v i r o n , e t il n e s ' a u g m e n t e a n n u e l l e m e n t 

q u e d e 2 5 0 m i l l i o n s , so i t 5 ,25 0/0 d e sa v a l e u r . I l e s t 

p e r m i s d e c r o i r e q u e ce t a c c r o i s s e m e n t e s t p l u t ô t i n f é -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



r i e u r à c e l u i d e s b e s o i n s d e la c i r c u l a t i o n , e t q u e la 

p l é t h o r e n ' e s t p a s à c r a i n d r e . 

D ' a i l l e u r s c e t t e s u r p r o d u c t i o n ne s e r a q u e t e m p o 

r a i r e . L ' e x t r a c t i o n a n n u e l l e d e l ' o r , t r è s faible a u t r e 

fois , a a u g m e n t é r é g u l i è r e m e n t , m a i s l e n t e m e n t , à 

p a r t i r d e la d é c o u v e r t e d e l ' A m é r i q u e . E l le é t a i t de 

5 ,000 k i l o g r . à la fin d u x v e s i è c l e , e t a t t e i g n i t 2 0 , 0 0 0 

d a n s le x v i i i 8 . E l l e r e s t a e n s u i t e à p e u p r è s s t a t i o n n a i r e , 

j u s q u ' à la d é c o u v e r t e d e s m i n e s d e Ca l i f o rn i e e t d ' A u s 

t r a l i e , v e r s 1 8 o 0 . E l l e h t e n s u i t e u n sau t b r u s q u e e t 

s ' é leva à 2 0 0 , 0 0 0 k i l o g r . , m a i s p o u r r e t o m b e r au b o u t 

de q u e l q u e s a n n é e s à 1 0 0 , 0 0 0 . D e p u i s d i x a n s e l le a 

r e p r i s son m o u v e m e n t d ' a s c e n s i o n avec u n e v i t e s s e 

c r o i s s a n t e , e t e l le a a t t e i n t 2 9 0 , 0 0 0 k i l o g r . , soi t 900 

m i l l i o n s d e f r ancs en 1 8 9 4 . 

Ces chiff res s e r o n t p e u t - ê t r e d é p a s s é s les a n n é e s 

p r o c h a i n e s . T o u t e f o i s , à m o i n s d e d é c o u v e r t e s n o u 

v e l l e s , il e s t p r o b a b l e q u ' o n a p p r o c h e du m a x i m u m , e t 

q u ' u n e n o u v e l l e d i m i n u t i o n c o m m e n c e r a d a n s u n 

t e m p s p e u é l o i g n é . Si l ' a c t i v i t é n e se r a l e n t i s s a i t p a s , 

le x i x e s ièc le v e r r a i t l ' é p u i s e m e n t d e t ous les c e n t r e s 

d e p r o d u c t i o n a u j o u r d ' h u i c o n n u s . 

Q u o i q u ' i l a r r i v e , q u a n d t o u t e s les p a r t i e s d e la t e r r e 

a u r o n t é té e x p l o i t é e s , l ' é p u i s e m e n t g é n é r a l e s t à p r é 

vo i r , e t s a n s d o u t e d a n s u n p e t i t n o m b r e de s i è c l e s . 11 
v i e n d r a d o n c u n m o m e n t où le s t o c k m o n é t a i r e n e 

p o u r r a p l u s s ' a c c r o î t r e à m o i n s d ' a b s o r b e r l ' o r q u i se 

t r o u v e r a e n c i r c u l a t i o n s o u s d ' a u t r e s f o r m e s . O n se r a 

s a n s d o u t e a m e n é a l o r s à r e c o n n a î t r e l ' u t i l i t é d ' u n 

s e c o n d m é t a l m o n é t a i r e , e t le b i m é t a l l i s m e u n i v e r s e l 

s ' i m p o s e r a p a r la force d e s c h o s e s . 

D è s a u j o u r d ' h u i , si o n e n v i s a g e les c o n d i t i o n s i n d u s 

t r i e l l e s d e p r o d u c t i o n d e s d e u x m é t a u x p r é c i e u x 1 , le 

1. Yoy. le l ivre de M . t.. de T.Runny, VArgent, géologie, méta l lurg ie , 
rô le économique . Par is , 1896 (Encyclopédie de chimie industr ie l le) . 
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b i m é t a l l i s m e p a r a î t t r è s j u s t i f i a b l e , et, s e r a i t u n e s o l u 

t i o n r a t i o n n e l l e s'il é t a i t a c c e p t é p a r la m a j o r i t é d e s n a 

t i o n s . La p r o d u c t i o n a n n u e l l e d e l ' a r g e n t a suivi, d e p u i s 

l o n g t e m p s u n e p r o g r e s s i o n c o n t i n u e : d e 3 0 0 , 0 0 0 

k i l o g r . au x v i 6 s i è c l e , e l le es t m o n t é e à 5 , 0 0 0 , 0 0 0 

a u j o u r d ' h u i . Ma i s e l le est lo in d ' ê t r e i l l i m i t é e , et el le 

p a r a î t p l u t ô t en voie d e d i m i n u e r d e p u i s d e u x a n s . Il 

n ' y a q u e 14 0/0 de ce p o i d s q u i s o i t t r a n s f o r m é en 

m o n n a i e s . S i au l ieu d e c o n s i d é r e r le p o i d s , on c h e r 

c h e la v a l e u r t o t a l e d e l ' a r g e n t p r o d u i t a n n u e l l e m e n t 

e t si on la c o m p a r e à ce l le de l ' o r , on voi t q u e p e n d a n t 

les t r o i s d e r n i e r s s i èc l e s e l le lui a é t é t r è s s u p é r i e u r e , 

à peu p r è s d o u b l e : au xix° s i èc l e , la p r o p o r t i o n a 

c h a n g é p a r s u i t e d u d é v e l o p p e m e n t s u b i t de l ' e x t r a c 

t i o n d e l ' o r : la v a l e u r t o t a l e de l ' a r g e n t m i s en c i r c u -

l a t i o n a é té d e p u i s 18 40 b i e n i n f é r i e u r e à ce l l e d e 

l ' a u t r e m é t a l ; p u i s e l le s ' en es t r a p p r o c h é e e t en 1890 

il y ava i t à p e u p r è s p a r i t é e n t r e les d e u x ch i f f res , 

m a i s l ' o r a r e p r i s u n e p r é p o n d é r a n c e c o n s i d é r a b l e en 

1 8 9 4 . L a v a l e u r d e s d e u x s t o c k s m o n n a y é s es t à p e u 

p r è s la m ê m e : 19 m i l l i a r d s en o r , 20 m i l l i a r d s en 

a r g e n t . 

11 n ' y a p a s là u n e s i t u a t i o n d e n a t u r e à faire c r a i n d r e 

l ' a v i l i s s e m e n t dé f in i t i t d e l ' a r g e n t . Le r a p p o r t l é g a l 

fixe j u s q u ' à p r é s e n t p o u r la v a l e u r d e ces d e u x m é t a u x , 

e s t a s sez b i e n e n h a r m o n i e avec l e u r a b o n d a n c e r e s 

p e c t i v e , e t avec le p r i x de r e v i e n t d e l e u r e x t r a c t i o n . 

Le p o i d s t o t a l d e l ' a r g e n t e x t r a i t j u s q u ' à n o s j o u r s 

r e p r é s e n t e à p e u p r è s 19 fois c e l u i de l ' o r ( 2 5 0 , 0 0 0 

t o n n e s c o n t r e 1 3 , 0 0 0 ) , e t la m a r c h e a c t u e l l e d e s t r a 

v a u x m i n i e r s n ' e s t p a s p o u r mod i f i e r s e n s i b l e m e n t c e t t e 

p r o p o r t i o n ; e l le t e n d r a i t d u r e s t e à la d i m i n u e r , c ' e s t -

à - d i r e à a u g m e n t e r la v a l e u r d e l ' a r g e n t . Q u a n t au 

p r i x d e r e v i e n t d e l ' a r g e n t , on a c a l c u l é q u ' a u x É t a t s -

U n i s , le p a v s qu i en p r o d u i t le p l u s , il es t c o m p r i s 
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e n t r e 80 fr. e t 140 fr. le k i l o g r a m m e , e t o n e s t i m e 

q u ' i l n ' y a q u ' u n n o m b r e l i m i t é d e m i n e s p o u v a n t p r o 

d u i r e ce m é t a l à m o i n s d e 120 fr . L e p r i x d e r e v i e n t 

de l ' o r e s t b e a u c o u p p l u s v a r i a b l e e t s o n e x t r a c t i o n 

e s t u n e i n d u s t r i e b e a u c o u p p l u s a l é a t o i r e . O n p e u t 

a f f i rmer c e p e n d a n t q u ' i l e x i s t e u n t r è s g r a n d n o m b r e 

d e m i n e s , où ce p r i x n ' a t t e i n t p a s 2 , 0 0 0 fr. le k i l o 

g r a m m e . A i n s i , la f r a c t i o n ~ r e p r é s e n t e r a i t a s s e z b i e n 

le r a p p o r t d e s p r i x d e r e v i e n t d e s d e u x m é t a u x , e t 

l ' é t a t a c t u e l de l ' i n d u s t r i e m i n i è r e f e ra i t p r é v o i r l ' a u g 

m e n t a t i o n de ce r a p p o r t au p ro f i t de l ' a r g e n t . 

Il n ' y a d o n c p a s de c a u s e s i n d u s t r i e l l e s q u i p u i s s e n t 

p r o v o q u e r 1 u n e b a i s s e c o n t i n u e d e l ' a r g e n t . C ' e s t p l u 

t ô t l ' o r q u i t e n d à d e v e n i r m o i n s r a r e e t m o i n s c o û t e u x 

à e x t r a i r e ; c ' e s t lui q u i d e v r a i t b a i s s e r s'il é t a i t u n e 

m a r c h a n d i s e o r d i n a i r e . Ma i s son r ô l e m o n é t a i r e le 

g a r a n t i t c o n t r e la b a i s s e , e t s o n a b o n d a n c e r e l a t i v e 

p r o v o q u e au c o n t r a i r e l a d é m o n é t i s a t i o n d e l ' a r g e n t 

a u q u e l on le p r é f è r e . C ' e s t là u n p h é n o m è n e i n v e r s e 

de c e u x a u q u e l d o n n e g é n é r a l e m e n t l i eu le j e u d e 

l 'offre e t d e la d e m a n d e ; il e s t l 'effet d e s l o i s , e t n o n 

d e la n a t u r e d e s c h o s e s : s 'il n ' y ava i t p a s d e m o n n a i e s 

l é g a l e s , l ' o r b a i s s e r a i t q u a n d il d e v i e n t p l u s a b o n d a n t , 

m a i s p a r s u i t e d u p r i v i l è g e d o n t il j o u i t , il t r o u v e t o u 

j o u r s d e s d é b o u c h é s auss i faci les e t e x p u l s e du m a r c h é 

l ' a r g e n t q u ' o n d é l a i s s e p o u r l u i . 

Ce p h é n o m è n e n e p e u t ê t r e q u e m o m e n t a n é . D a n s 

u n a v e n i r p l u s ou m o i n s é l o i g n é , la r a r e t é d e l ' o r fe ra 

a p p r é c i e r de n o u v e a u l ' u t i l i t é d e l ' a r g e n t . D ' i c i - l à , le 

r a p p o r t de l e u r v a l e u r c o m m e r c i a l e o s c i l l e r a s a n s d o u t e 

e n t r e les l i m i t e s de 15 à 20 ; s 'il m o n t e p l u s h a u t , ce 

n e s e r a q u e d ' u n e façon m o m e n t a n é e , c a r les c a u s e s 

n a t u r e l l e s d e v r a i e n t p l u t ô t le fa i re t o m b e r p lu s b a s . 

D u m o m e n t q u ' i l e x i s t e e n t r e c e s d e u x m é t a u x , au 

p o i n t de v u e d e l ' a b o n d a n c e r e l a t i v e et d u c o û t de l ' e x -
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t r a c t i o n , u n r a p p o r t n a t u r e l a s sez p e u v a r i a b l e , il n ' y 

a u r a i t a u c u n i n c o n v é n i e n t à fixer ce r a p p o r t p a r u n e 

lo i , e t s ' i l y ava i t e n t e n t e g é n é r a l e à ce su je t , e l le n e 

p o u r r a i t offrir q u e d e s a v a n t a g e s . 

L e b i m é t a l l i s m e u n i v e r s e l , q u i s ' i m p o s e r a d a n s 

q u e l q u e s s i è c l e s , p o u r r a i t ê t r e d é c r é t é d è s a u j o u r 

d ' h u i : le r a p p o r t n o r m a l e n t r e la v a l e u r d e s d e u x m é 

t a u x e n v u e d e la c r é a t i o n d ' u n e m o n n a i e i n t e r n a t i o 

n a l e , p o u r r a i t se f ixer à 16 ou 1 8 . Les é c a r t s e n t r e la 

v a l e u r c o m m e r c i a l e e t la v a l e u r m o n é t a i r e a ins i d é t e r 

m i n é e s e r a i e n t t o u j o u r s assez fa ib les , o u d u m o i n s 

t e m p o r a i r e s . S i o u v o u l a i t en t e n i r c o m p t e , e t p r é v e 

n i r la s u r p r o d u c t i o n d e s d e u x m o n n a i e s , il y a u r a i t u n 

m o y e n de le fa i re s a n s p o r t e r a t t e i n t e au p r i n c i p e d u 

b i m é t a l l i s m e ; ce s e r a i t de t a x e r la f r a p p e , au l i eu 

d e la l i m i t e r ou d e la s u s p e n d r e c o m m e on l 'a fait j u s 

q u ' à p r é s e n t . O n p o u r r a i t t o u j o u r s faire f r a p p e r les 

d e u x m é t a u x , s e u l e m e n t le t r a v a i l d e s m o n n a i e s se 

p a y e r a i t p l u s ou m o i n s c h e r s u i v a n t q u ' i l s e r a i t p l u s o u 

m o i n s d e m a n d é , et la v a r i a t i o n d u p r i x d e m o n n a y a g e 

m a i n t i e n d r a i t f o r c é m e n t l ' é q u i l i b r e e n t r e l e s q u a n t i t é s 

r e s p e c t i v e s m i s e s en c i r c u l a t i o n . 

S i c e t t e s o l u t i o n m e p a r a î t b o n n e , c ' e s t à c o n d i t i o n 

q u ' e l l e so i t g é n é r a l e . S i le b i m é t a l l i s m e u n i v e r s e l e s t 

c o n f o r m e à la l o g i q u e et à la n a t u r e , l ' o p p o r t u n i t é d u 

b i m é t a l l i s m e p a r t i e l e s t u n e q u e s t i o n t o u t e d i f f é r e n t e , 

b i e n p l u s c o m p l e x e , e t r e l e v a n t de c o n s i d é r a t i o n s d ' un 

t o u t a u t r e o r d r e . 

Si t o u t e s l e s n a t i o n s é t a i e n t p r ê t e s à c h e r c h e r e n 

s e m b l e le s y s t è m e le p l u s r a t i o n n e l , ce s o n t les c o n d i 

t i o n s n a t u r e l l e s e t s t a b l e s de l ' i n d u s t r i e q u i d e v r a i e n t 

le d i c t e r : m a i s , l o r s q u ' a u m i l i e u d u c h a o s a c t u e l u n 

p a y s i so l é se d e m a n d e q u e l l e s e r a la s o l u t i o n i m m é 

d i a t e e t l oca l e la p l u s f avorab le p o u r l u i , ce n ' e s t p l u s 

d ' a p r è s d e s p r i n c i p e s i m m u a b l e s q u ' i l d o i t se g u i d e r , 
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c ' e s t d ' a p r è s les lo i s c o m m e r c i a l e s e s s e n t i e l l e m e n t 

c h a n g e a n t e s e t difficiles à d é m ê l e r . 

J e n e m e h a s a r d e r a i p a s s u r ce t e r r a i n m o u v a n t : 

c ' e s t a s s e z d e m ' ê t r e l a i s sé e n t r a î n e r à c e t t e l o n g u e 

d i g r e s s i o n s u r le p r o b l è m e , u n p e u t h é o r i q u e , d u b i 

m é t a l l i s m e u n i v e r s e l . Ma i s il m ' a p a r u i n t é r e s s a n t d e 

d i s c u t e r c e t t e q u e s t i o n e n m e p l a ç a n t s u r le t e r r a i n 

t e c h n i q u e , t r o p s o u v e n t n é g l i g é ou m a l c o n n u d e s 

é c o n o m i s t e s . A ce p o i n t d e v u e , le l i v r e de M. W e i l l 

r e n d r a d e s s e r v i c e s , en p r o p a g e a n t d e s n o t i o n s p r é 

c i s e s e t e x a c t e s s u r l ' i n d u s t r i e d e l ' o r . 

Novembre 1895. 
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L ' O B 

P R E M I È R E P A R T I E 

G É N É R A L I T É S 

I . 

H i s t o r i q u e . 

H, 

• L ' o r est c o n n u d e p u i s la p l u s h a u t e a n t i q u i t é ; g r â c e 
à ses q u a l i t é s p r é c i e u s e s p a r e x c e l l e n c e il a de t o u t 
t e m p s j o u é un r ô l e e x c e p t i o n n e l q u i l 'a fait a p p e l e r le 
r o i d e s m é t a u x . 

A u s s i t r o u v c - t - o n d e s t r a c e s de s o n u s a g e j u s q u e 
d a n s les é p o q u e s p r é h i s t o r i q u e s , où , a s soc i é au c u i v r e e t 
au b r o n z e , il m a r q u e le p r e m i e r p a s d e la c iv i l i s a t i on 
n a i s s a n t e . Mais a l o r s q u e c e u x - c i , p a r l e u r d u r e t é e t 
l e u r r é s i s t a n c e , é t a i e n t r é s e r v é s à la f a b r i c a t i o n d e s 
o u t i l s et d e s a r m e s , l ' o r , g r â c e à s e s p r o p r i é t é s e s sen 
t i e l l e s d ' é c l a t , d ' i n a l t é r a b i l i t é e t d e m a l l é a b i l i t é , é t a i t 
t o u t i n d i q u é p o u r la p a r u r e e t l ' o r n e m e n t a t i o n , e n 
a t t e n d a n t q u ' i l d e v î n t l ' i n s t r u m e n t do l ' é c h a n g e et le 
s y m b o l e d e la r i c h e s s e . 

E n se r a p p o r t a n t a u x p l u s a n c i e n s d o c u m e n t s h i s 
t o r i q u e s , o n voi t la r a c e c h i n o i s e , v i n g t - c i n q s i èc les 
a v a n t J é s u s - C h r i s t , f a b r i q u e r d e s o b j e t s d ' o r n e m e n t 
et d e s m o n n a i e s avec de l 'o r e x p l o i t é d a n s ses m o n -

U u : , L ' O r . t 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



10 nrsTomQuE. 

t a g n e s . À peu p r è s v e r s la m ê m e é p o q u e l ' h i s t o i r e 

n o u s m o n t r e les d i f f é ren t s p e u p l e s d e la r a c e s é m i t i q u e 

se l i v r e r a u x p r e m i è r e s é b a u c h e s d e l ' a r t en o r n a n t 

l es t e m p l e s c o n s a c r é s à l e u r d i v i n i t é d e t o u t e s s o r t e s 

d e t r é s o r s faits avec d e l ' o r t i r é d e s a l l u v i o n s de l ' I n d e 

et de l 'Af r ique o c c i d e n t a l e . R é p a n d u e s d a n s le m o n d e 

e n t i e r p a r les P h é n i c i e n s , p e u p l e a v e n t u r e u x , t o u t e s 

c e s r i c h e s s e s d e v i e n n e n t p l u s t a r d u n e g r a n d e r e s 

s o u r c e p o u r les q u a l i t é s a r t i s t i q u e s d e s G r e c s qu i 

s a v e n t en t i r e r un a d m i r a b l e p a r t i p o u r l ' o r n e m e n t a t i o n 

de l e u r s m o n u m e n t s s a c r é s , P u i s , l es R o m a i n s , à la 

fois i n d u s t r i e l s e t a r t i s t e s , t i r e n t d ' é n o r m e s q u a n t i t é s 

d ' o r d e p r e s q u e t o u s les g î t e s d a l l u v i o n s e x i s t a n t d a n s 

l e s p a y s a l o r s c o n n u s , l es t r a n s f o r m e n t en o b j e t s d ' a r t 

e t en m o n n a i e s , e t on p e u t d i r e q u e la fin de l e u r d o m i 

n a t i o n i n a i m u r e l ' è r e d e la c i r c u l a t i o n m o n é t a i r e . 

L e s r i c h e s s e s e n t a s s é e s p a r e u x a l i m e n t e n t t o u t le 

m o y e n â g e j u s q u ' à ce q u e la d é c o u v e r t e de l ' A m é r i q u e 

a p p o r t e au i n o n d e c iv i l i sé d e n o u v e l l e s r e s s o u r c e s q u i , 

d è s le xv i D s i è c l e , se t r a d u i s e n t p a r u n d é v e l o p p e m e n t 

c o n s i d é r a b l e d e l ' o r au P é r o u , au M e x i q u e et au 

C h i l i . V e r s la m ê m e é p o q u e , d ' A f r i q u e e t d ' A s i e n o u s 

a r r i v e de la p o u d r e d ' o r . 

N o t r e s i èc le es t m a r q u é p a r la d é c o u v e r t e des g i s e 

m e n t s de C a l i f o r n i e , e n 1 8 4 8 , e t d e s a l l u v i o n s d ' A u s 

t r a l i e en 1850 ; e t t o u t r é c e m m e n t , en 1 8 8 8 , l ' exp lo i 

t a t i o n de l 'o r p a r la d é c o u v e r t e d e s g i s e m e n t s s u d 

a f r i ca ins a p r i s un e s s o r n o u v e a u q u i , lo in d e se r a l e n t i r , 

n e ce s se de c r o î t r e j o u r n e l l e m e n t . 

D e t o u s t e m p s l ' h o m m e a eu la soif de l ' o r . L ' h i s 

t o i r e d e l ' a l c h i m i e n o u s le m o n t r e d e p u i s l ' a n t i q u i t é 

j u s q u ' a u x t e m p s m o d e r n e s , r ê v a n t d e t r a n s f o r m e r les 

m é t a u x vils e n cet o r si c o n v o i t é . 

A u j o u r d ' h u i le p r é c i e u x m é t a l e s t p a r t o u t r e c h e r c h é , 

d é c o u v e r t e t c o n q u i s , e t sa p r o d u c t i o n a t t e i n t c h a q u e 
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I I . 

S t a t i s t i q u e de la p r o d u c t i o n de l ' o r . 

Voic i d ' a p r è s la « S t a t i s t i q u e d e l ' I n d u s t r i e m i n é 

r a l e » p u b l i é e p a r le m i n i s t è r e d e s T r a v a u x P u b l i c s l e 

t a b l e a u c o m p a r a t i f d e la p r o d u c l i o n d e l 'or d a n s les 

p r i n c i p a u x p a y s . 

a n n é e la m o i t i é d u s tock q u e le m o y e n â g e ava i t l é g u é 

au i n o n d e m o d e r n e . 

C e t t e p r o d u c t i o n p r e s q u e . i n a t t e n d u e d e l ' o r es t 

a p p e l é e à j o u e r u n r ô l e d e s p lu s i m p o r t a n t s d a n s 

l ' a v e n i r d e s affaires u n i v e r s e l l e s . Kn p r é s e n c e d u 

d é v e l o p p e m e n t c o n s i d é r a b l e du c o m m e r c e et d e l ' in

d u s t r i e , l ' a u g m e n t a t i o n c r o i s s a n t e d u m é t a l p o u v a i t 

s e u l e se rv i r d e g a r a n t i e s é r i e u s e à la v a l e u r d u b i l l e t 

d e b a n q u e e t a u x i n s t r u m e n t s d e c r é d i t . 
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1893 
1893 
1893 
1893 
1893 
1893 
1892 
1893 
1892 
1892 
1892 
1893 
1892 
1893 
1893 
1893 
1893 
1893 
1892 
1891 
1893 
1892 
1891 
1892 
1893 
1893 
1892 
1892 
1893 
1892 
1892 
1892 
1893 
1893 
1893 
1892 
1893 

PAYS PRODI1CTE Uns 

France. . 
Algérie. • 
Grande-Bretagne et Irlande 
Allemagne. . 
Belgique. 
Autriche. 
Hongrie. 
Italie. . . . 
Russie. . 
Suède. . 
Norvège. 
Espagne. 
Grèce. . 
Turquie. 
Etals-Unis (3) . 
Chili (3) . . . 
Mexique (3 ) . . 
Colombie (3) . . 
Venezuela (3) . -
Bolivie. . 
Equateur (3) . . 
Brésil (3 ) . . . 
République argentine (3) 
Pérou (3 ) . . 
Uruguay (3) . . 
Amérique centrale (3) 
Guyane française. 
Guyane anglaise. 
Guyane hollandaise 
Canada. . 
Australasio.. 
Inde anglaise. . 
Japon (4) . . 
Ghinc (4) . . . 
Corée. (4) . . 
Madagascar. 
Afrique (Le Cap, Répuhl 

africaine Côte d'or) (17). 

Tolaux et prix moyen. 

que 

PRODUCTION DES USINKS -'a 

F(UU9 

3 

300 
)) 
324 

3 . 0 7 4 

362 
4 2 . 5 8 2 

5 

Y ALI-Vft 

\ 

fl anca 

9 6 0 . 0 0 0 

9 8 7 . 0 0 0 
1 0 . 3 2 0 . 0 0 0 

1 . 1 2 1 . 0 0 0 
1 3 7 . 5 4 0 . 0 0 0 

1 478 43-4 000 
4 141 12 432 000 

i 555 4 556 000 
55 -436 169 546 000 

5 127 16 780 000 

300 900 000 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



PRODUCTION - DES M I X E S (M 

fl'U n C9 

» » 
120 365 000 

(1) 2 . 2 2 5 7 570 000 
» 1) 

35 530 000 
2 . 2 4 7 7 774 000 

231 714 000 
1 2 . 5 8 2 137 540 000 

88 303 "000 
j 

49 149 000 
» » 

(2) 10 36 000 
5'.. 085 186 221 000 

2 . 1 6 2 7 4 42 000 
1 .964 6 761 000 
4 . 3 5 3 14 985 000 
1 .213 4 176 000 

101 347 000 
79 269 000 

1 .308 4 502 000 
123 42?, 000 
110 378 000 
213 733 000 
246 847 000 

1 .478 4 434 000 
•4.141 12 4 32 000 
1 . 0 7 4 <> 697 .000 
1 .555 4 556 000 

5 5 . 4 3 6 169 546 000 
5 .127 16 780 000 

728 2 099 000 
12 .678 43 647 000 

884 3 045 000 
300 91)0 000 

4 4 . 0 9 6 151 8 0 4 . 0 0 0 

2 4 1 . 0 7 1 794 575 000 

PAIX MDYIÎM 
du 

kiln™r. d'or 

francs 

3 200 

3 044 
O 357 

3 705 
O 447 
3 093 
3 230 
3 442 

3 0 44 
» 

3 600 

o 4 4.3 
3 442 
3 442 
3 442 
3 442 
3 436 
3 436 
3 442 
3 4 42 
3 .437 
3 .4 42 
o .442 
3 .000 
3 .002 
3 .442 
2 .936 
3 .058 
3 .273 
2 .883 
3 .442 
O . 445 
3 .000 

3 .443 

3 .296 

OBSERVATIONS 

(a) Obtenue en traitant des minerais , 
plombs d'ambre ou mattes , ind igènes ou 
importés . 

(b) Correspondant approximat ivement è. 
l'extraction des minerais ind igènes , qu'ils 
soient traités dans le paya ou exportés . 

*NOTA.- On a généra lement pris comme 
pris inoynn du ki logramme la valeur 
moyenne de la production des usines. 

(1) Quantité publ iée par le directeur de la 
Monnaie de Washington comme provenant, 
de r e n s e i g n e m e n t s a l lemands officiels. 

Valeur fou imert ia lc INCONNUE. 

(3 ) Les rense ignements concernant l ' A m é 
rique ont été puisés dans le rapport dn di
recteur de la Monnaie, d e Washington . La 
production des usines n'est pas connue. On 
a substitué à la valeur monétaire su v a l e u r 
commerciale sur le pied de 0 dollar 78 par 
once, chiffre indique pur le directeur de la 
Monnaie pour 1893 . 

(4) D'après le rapport dn Directeur de 
la Monnaie de Washington. 
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P A Y S PRODUCTEURS KILOS. 

Lydnnhurg 
Klerksdery et Folchufstroom 

2 . 0 2 4 . 1 6 4 
9 2 . 5 7 7 
6 0 . 2 7 5 
7 7 . 7 1 4 
1 0 . 6 2 9 

494 

6 2 . 9 3 4 
2 . 8 7 8 
1 .874 
2 . 4 1 6 

331 
15 

Lydnnhurg 
Klerksdery et Folchufstroom 

2 . 2 6 5 . 8 5 3 7 0 . 4 4 8 

La R u s s i e a p r o d u i t , en 189 4, 3 9 , 8 0 5 k i l o g r a m m e s 

d ' o r . 

S u i v a n t le r a p p o r t d u d i r e c t e u r d e s m o n n a i e s à 

W a s h i n g t o n , la p r o d u c t i o n d e l ' o r d a n s le m o n d e s ' es t 

é l evée e u 1894 à e n v i r o n 170 m i l l i o n s de d o l l a r s , soi t 

e n v i r o n 12 m i l l i o n s d e p l u s q u ' e n 1 8 9 3 . L e s E t a t s -

U n i s on t p r o d u i t p o u r u n e v a l e u r d e 43 m i l l i o n s , ou 

7 m i l l i o n s d e p l u s q u e l ' a n n é e p r é c é d e n t e . La p l u s 

g r a n d e p a r t i e de l ' a u g m e n t a t i o n p r o v i e n t d e s m i n e s 

d e l 'Af r ique qu i o n t p r o d u i t 10 m i l l i o n s d e d o l l a r s de 

p l u s q u ' e n 1 8 9 3 . 

La s t a t i s t i q u e do la p r o d u c t i o n do l ' o r p o u r 1894 

n ' e s t p a s e n c o r e c o m p l è t e m e n t p u b l i é e , s au f p o u r le 

T r a n s v a a l e t la R u s s i e . N o u s e x t r a y o n s les r e n s e i g n e 

m e n t s c i - d e s s o u s d e s « R a p p o r t s c o m m e r c i a u x des 

a g e n t s d i p l o m a t i q u e s e t c o n s u l a i r e s d e F r a n c e )), pu 

b l i és p a r le m i n i s t è r e d e s Affaires E t r a n g è r e s : 

La p r o d u c t i o n d e s m i n e s d ' o r d e la R é p u b l i q u e s u d -

a f r i ca ine a é t é , en 1 8 9 4 , d e 2 , 2 6 5 , 8 5 3 o n c e s (70 ,448 

k i l o g r a m m e s ) . 

La p r o d u c t i o n p a r d i s t r i c t a é t é c o m m e su i t : 
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P R O P R I É T É S P H Y S I Q U E S 15 

n r . 

P r o p r i é t é s p h y s i q u e s . 

P r o p r i é t é s g é n é r a l e s . 

L ' o r es t un m é t a l d ' u n b e a u j a u n e u n p e u r o u g e â t r e 

q u a n d il es t p u r ; l ' a d j o n c t i o n d e fa ibles q u a n t i t é s d e 

m é t a u x é t r a n g e r s c h a n g e n o t a b l e m e n t , sa c o u l e u r . E n 

p o u d r e i m p a l p a b l e , il es t d ' u n r o u g e p o u r p r e ou d ' u n 

j a u n e v i o l a c é . L a m i n é en feui l les m i n c e s , il p r é s e n t e 

d e s ref le ts p l u s r o u g e s , et d e v i e n t v e r t p a r t r a n s m i s 

s ion . Q u a n d on le po l i t s o n éc l a t d e v i e n t t r è s vif e t , 

r e g a r d é a p r è s p l u s i e u r s ré f l ex ions s u c c e s s i v e s d e la 

l u m i è r e , il p a r a î t r o u g e . 

Enf in , p r é c i p i t é à l ' é t a t d e p o u d r e , il l a i sse p a s s e r 

u n e l u m i è r e d ' u n b leu v i o l a c é . 

La d e n s i t é d e l 'o r à l ' é t a t f o n d u es t d e 1 9 , 2 5 8 , e t 

à l ' é t a t é c r o u i d e 1 9 , 3 6 7 . 

A p r è s le p l a t i n e c ' e s t le p l u s l o u r d d e s m é t a u x . I l 

es t i n o d o r e e t i n s i p i d e . Il e s t p r e s q u e auss i m o u q u e 

le p l o m b , d é p o u r v u d ' é l a s t i c i t é e t p a r t a n t p e u s o n o r e . 

T r è s m a l l é a b l e e t d ' u n e d u c t i l i t é r a r e il p e u t ê t r e 

l a m i n é en feui l les n ' a y a n t q u e _ d e m i l l i m è t r e 

d ' é p a i s s e u r ; un g r a m m e d ' o r p e u t ê t r e é t i r é en u n fil 

d e p l u s d e 3 ,000 m è t r e s de l o n g u e u r . D i s o n s d e s u i t e 

q u e la p r é s e n c e d e fa ib les p r o p o r t i o n s d e p l o m b , d e 

b i s m u t h , d ' a n t i m o i n e , d ' a r s e n i c , d e s é l é n i u m ou de 

p e t i t e s t r a c e s d ' é l a m et d e cobalt: p e u v e n t f o r t e m e n t 

r é d u i r e ces d e u x p r o p r i é t é s c a r a c t é r i s t i q u e s , c ' e s t 

a ins i q u ' i l suffit d e de b i s m u t h p o u r lu i e n l e v e r 

t o u t e m a l l é a b i l i t é et. d e — de c o b a l t p o u r le r e n d r e 

t r è s f r ag i l e . S e u l s l ' a r g e n t e t le cu iv re p e u v e n t ê t r e 

a l l i é s h l ' o r s a n s d i m i n u e r s e n s i b l e m e n t sa m a l l é a b i l i t é 

e t sa d u c t i l i t é . 
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La t é n a c i t é rie l 'o r e s t r e l a t i v e m e n t faillie ; sa r é s i s 

t a n c e e s t d e 21 ,6 ' i p a r m i l l i m è t r e c a r r é ; à p a r t le 

z i n c , l ' é t a in e t le p l o m b , c e t t e r é s i s t a n c e es t i n f é r i e u r e 

à ce l l e d e t o u s les a u t r e s m é t a u x . 

L ' o r , q u a n d il e s t chauf fé , d e v i e n t m o u c o m m e le fer 

et p e u t se s o u d e r à l u i - m ê m e ; l 'o r en p o u d r e p e u t 

m ê m e se t r a n s f o r m e r s o u s u n e for te p r e s s i o n en u n e 

m a s s e c o h é r e n t e , s a n s é l é v a t i o n de t e m p é r a t u r e ; il p e u t 

é g a l e m e n t p r e n d r e l ' é c l a t m é t a l l i q u e au b r u n i s s o i r . 

D ' a p r è s C . raham, l ' o r d iv i sé p o s s è d e la p r o p r i é t é 

d ' a b s o r b e r les gaz : chauffé au r o u é e il c o n d e n s e 

0 v o l . , 5 d ' h y d r o g è n e , 0 v o l . , 3 0 d ' o x y d e d e c a r b o n e , 

0 vo l . , l ( J d ' a c i d e c a r b o n i q u e . 

Propriétés thermiques. 

L ' o r f o n d a 1 2 5 0 ° ; ce p o i n t d e fusion e s t i n t e r m é 

d i a i r e e n t r e ce lu i du fer d o u x et du c u i v r e . 

Voici le t a b l e a u qu i p e r m e t d e c o m p a r e r le p o i n t de 

fusion d e l ' o r à ce lu i d e s a u t r e s m é t a u x : 

Platine 2000» 
Nickel 1500" 
Fer doux 1500° 
Or 1250" 
Cuivre. 1051° 
Argent. 1000" 
Aluminium 625° 
Zinc 412" 
Plomb 3115" 
Etaiu 235° 

F o n d u , l 'o r p a r a i t v e r t ; cou l é d a n s u n m o u l e il se 

r é t r a c t e b e a u c o u p en se so l id i f i an t . Chauffé ve r s 3000° 

il se vo la t i l i se s e n s i b l e m e n t e t b r û l e a lo r s avec u n e 

f l amme v e r t e . 

L e coeff ic ient de d i l a t a t i o n d e l 'o r es t de 0 , 0 0 0 0 1 155, 

e n t r e 0° e t 100° . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Argent 1000" 
Cuivre. 1000" 
Or 780° 
Aluminium 540° 
Zinc 300" 
Fer 100" 
E tain lu'i» 
Acier l'20° 
Fiatino 105" 
Plomb 90° 
Nickel 80" 

Q u a n t à sa r é s i s t a n c e é l e c t r i q u e ce l le d ' u n fil d ' u n 

m è t r e de l o n g e t d ' u n m i l l i m è t r e d e d i a m è t r e es t de 

0 " , 0 2 6 5 0 p o u r l ' o r r e c u i t e t d e 0 m , 0 2 9 9 7 p o u r l 'or 

é t i r é . 

P r o p r i é t é s spec t ro scop iques . 

En fa i san t é c l a t e r l ' é t i n c e l l e d ' i n d u c t i o n à la sur 

face d ' u n e s o l u t i o n d e c h l o r u r e d ' o r , on o b t i e n t u n 

WKILL , L'Or. 1 . 

Sa c h a l e u r spéc i f ique e n t r e 0° e t 600" e s t éga le à 
0 , 0 3 2 4 ; elle es t s u p é r i e u r e à ce l le d u p l o m b et i n fé 
r i e u r e h ce l le d e t ous les a u t r e s m é t a u x u s u e l s . A 
p a r t i r d e 600° e l le c r o î t r é g u l i è r e m e n t avec la t e m 
p é r a t u r e . 

L ' o r es t b o n c o n d u c t e u r d e la c h a l e u r . Fin r e p r é 
s e n t a n t p a r le n o m b r e 1 ,000 la c o n d u c t i b i l i t é d e l ' a r 
g e n t q u i es t le m e i l l e u r c o n d u c t e u r d e la c h a l e u r , 
ce l le d e l ' o r es t d e 981 (?). 

Propriétés électriques. 

L ' o r es t un e x c e l l e n t c o n d u c t e u r d e l ' é l e c t r i c i t é ; si 

on r e p r é s e n t e p a r 1,000 la c o n d u c t i b i l i t é é l e c t r i q u e de 

l ' a r g e n t , ce l le de l ' o r e s t d e 780 ; m a i s , c h o s e c u r i e u s e , 

u n a l l i age d e q u e l q u e s m i l l i è m e s d ' a r g e n t suffit p o u r 

l ' a b a i s s e r à 600". Voici d ' a i l l e u r s le t a b l e a u c o m p a r a t i f 

d e la c o n d u c t i b i l i t é é l e c t r i q u e d e s d i f f é ren t s m é t a u x : 
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IV . 

P r o p r i é t é s c h i m i q u e s . 

Propriétés générales. 

E q u i v a l e n t Au = 9 8 , 3 3 . P o i d s a t o m i q u e = 1 06 , fi G. 

— La p r o p r i é t é e s s e n t i e l l e d e l 'o r e s t son i n a l t é r a b i l i t é . 

Il n ' e s t o x y d é à a u c u n e t e m p é r a t u r e ni p a r l ' a i r , n i p a r 

l ' e au , ni p a r l ' o x y g è n e p u r e t m ê m e l ' o z o n e , n i p a r les 

a c i d e s s u l f u r i q u c , c h l o r h y d r i q u c et a z o t i q u e , ma i s il 

es t a t t a q u é p a r les a c i d e s s é l é n i q u e et i o d h y d r i q u e , ce 

d e r n i e r n ' a g i s s a n t t ou te fo i s q u ' e n p r é s e n c e d e l ' é t h e r . 

U n m é l a n g e d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e et a z o t i q u e , a p p e l é 

eau r é g a l e , e t en g é n é r a l l ' a c ide c h l o r h y d r i q u e m é 

l a n g é aux a c i d e s o x y g é n é s , l ' a t t a q u e n t m ê m e à froid 

avec déffao-ement d e c h l o r e . Il e n e s t de m ê m e des 

a c i d e s b r o m h y d r i q u e e t i o d h y d r i q u e q u i , m ê l é s avec 

l ' ac ide a z o t i q u e , le t r a n s f o r m e n t en b r o m u r e e t i o d u r e 

d ' o r . 

Le c h l o r e l ' a t t a q u e t r è s f a c i l e m e n t , m ê m e à froid ; 

le b r o m e é g a l e m e n t . L ' i o d e ne l ' a t t a q u e q u ' à 50° e t 

ex ige l ' i n t e r v e n t i o n d e la p r e s s i o n . 

s p e c t r e à r a i e s é t r o i t e s c o n t e n a n t d e s b a n d e s n é b u 

l e u s e s e t d e s r a i e s u n p e u n é b u l e u s e s . Ces r a i e s é t r o i t e s 

s o n t d ' a u t a n t p l u s d é v e l o p p é e s p a r r a p p o r t aux b a n d e s 

n é b u l e u s e s e t aux r a i e s un p e u n é b u l e u s e s , q u e l ' é t in

ce l le es t p l u s c o u r t e . 

D a n s la flamme d u gaz le m ê m e c o m p o s é d o n n e 

un b e a u s p e c t r e f o r m é d e b a n d e s n é b u l e u s e s , s a n s les 

r a i e s fines du s p e c t r e é l e c t r i q u e . 

Ces p r o p r i é t é s s p e e t r o s c o p i q u e s s o n t lo in d ' ê t r e t r è s 

n e t t e s , e t ne d o i v e n t j a m a i s ê t r e c o n s i d é r é e s q u e c o m m e 

s e c o n d a i r e s p o u r s ' a s s u r e r d e la p r é s e n c e de l ' o r . 
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L ' o r se d i s s o u t à c h a u d d a n s u n m é l a n g e d ' a c i d e 
o 

a z o t i q u e et a c ide s u l f u r i q u e c o n c e n t r é s , e t à f roid d a n s 

l ' e a u o x y g é n é e a d d i t i o n n é e d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e . 

A c h a u d l ' o r se c o m b i n e d i r e c t e m e n t au p h o s p h o r e , 

à l ' a r s e n i c , à l ' a n t i m o i n e , mais p a s au sou f r e ; auss i 

l ' a c i d e s u l f h y d n q u e e s t - i l s a n s ac t i on s u r l u i . 

Il es t e n c o r e a t t a q u é p a r les a lca l i s e n fus ion au 

c o n t a c t d e l ' a i r , é g a l e m e n t p a r le n i t r e f o n d u , m a i s il 

r é s i s t e aux c h l o r a t e s a l c a l i n s . 

D e s e x p é r i e n c e s fa i tes r é c e m m e n t p a r E g g l e s t o n , il 

r é s u l t e q u e c o n t r a i r e m e n t à ce q u ' o n avai t c ru j u s 

q u ' a l o r s , l 'or é t a i t a t t a q u é à la l o n g u e p a r d e c e r t a i n s 

se ls t e l s q u e le b r o m u r e et J ' i odu re de p o t a s s i u m , 

l ' a z o t a t e d ' a m m o n i a q u e , le su l fu re e t le c y a n u r e de 

p o t a s s i u m , à c h a u d avec le s u l f h y d r a t e d ' a m m o n i a q u e 

e t le su l fu re de s o d i u m . 

E g g l e s t o n a e n c o r e m o n t r e q u e l ' o r é t a i t p r é c i p i t é de 

ses c o m b i n a i s o n s p a r les m a t i è r e s o r g a n i q u e s c o n t e 

n u e s d a n s l ' a t m o s p h è r e ou d a n s l ' e a u , e t m ê m e ce l l e s 

q u i se t r o u v e n t à l ' é t a t fossile d a n s l ' é c o r c e t e r r e s t r e ; 

l e u r a c t i o n es t d ' a i l l e u r s faci l i tée p a r la p r é s e n c e de la 

l u m i è r e . 
Combina i sons ch imiques de l 'or. 

O n a c r u p e n d a n t l o n g t e m p s q u e l 'or ne p o u v a i t 

f o r m e r q u e d e u x s o r t e s d e c o m b i n a i s o n s , r é p o n d a n t 

r e s p e c t i v e m e n t a u x f o r m u l e s A u ' K ef, A i r f l 3 ; mais on 

a p r o u v é l ' e x i s t e n c e d ' u n e s é r i e d e c o m p o s é s d e la 

f o r m e A u l l ; il es t d o n c p e r m i s d e d i r e q u e l 'o r forme 

d e s c o m p o s é s s o u s - a u r e u x , a u r e u x e t a u r i q u e s . Ces 

d e r n i e r s s o n t en g é n é r a l d ' u n e g r a n d e s t a b i l i t é , t a n d i s 

q u e les d e u x a u t r e s se d é c o m p o s e n t f a c i l e m e n t en or 

m é t a l l i q u e et en c o m p o s é a u r i q u e : 

3 Au'-* Il — 4,Vu -f- Au2JV ! 

3Ault = Au -f- AuHl» 
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Cec i s ' e x p l i q u e f a c i l e m e n t en r e m a r q u a n t q u e les 

c o m p o s é s a u r e u x e t s o u s - a u r e u v se f o r m e n t avec un 

faible d é g a g e m e n t et m ê m e avec a b s o r p t i o n de c h a l e u r , 

t a n d i s q u e les c o m p o s é s a u r i q u e s d é g a g e n t en se 

f o r m a n t u n e g r a n d e q u a n t i t é d e c h a l e u r , ils d o i v e n t 

d o n c ê t r e d ' u n é q u i l i b r e c h i m i q u e p l u s s t a b l e q u e les 

d e u x a u t r e s . 

C o m b i n a i s o n s de l ' o r a v e c l ' o x y g è n e , l e s o u f r e , 
le s é l é n i u m e l le t e l l u r e . 

11 e x i s t e t r o i s d e g r é s d e c o m b i n a i s o n s d e l 'or avec 

ces m é t a l l o ï d e s , m a i s e l les ne s o n t e n c o r e c o n n u e s 

q u ' i n c o m p l è t e m e n t . 

C o m p o s é s s o u s - a u r e u x . — L ' o x y d e A u ' O q u ' o n p r é -

p a r c e n d é c o m p o s a n t p a r la p o t a s s e le s o u s - c h l o r u r e 

A u 3 C l , e s t d ' u n e c o u l e u r v i o l e t t e q u a n d il e s t h u m i d e , 

g r i s â t r e q u a n d il e s t d e s s é c h é . Il es t d é c o m p o s é par 

les a c i d e s et les a lca l i s en o r e t sel de s e s q u i o x y d e . 

Le su l fu re e t le s é l é n i u r e d e c e t t e s é r i e s o n t i n c o n n u s . 

Le t e l l u r u r e A u 2 T e s o b t i e n t e n s o u m e t t a n t u n e l ame 

d ' o r à l ' a c t i on d e v a p e u r d e t e l l u r e d a n s le v i d e , e t en 

chauf fan t au r o u g e s o m b r e . Il se p r é s e n t e s o u s la 

f o r m e d e b e a u x o c t a è d r e s r é g u l i e r s . Au r o u g e vif il se 

d é c o m p o s e c o m p l è t e m e n t . Chauf fé d a n s u n c o u r a n t 

d ' h y d r o g è n e , il es t r é d u i t , e t l ' on voit s o r t i r de la n iasse 

un g r a n d n o m b r e de fils fins d ' o r . 

C o m p o s é s a u r e u x . — L ' o x y d e A u O q u ' o n o b t i e n t en 

m a i n t e n a n t p e n d a n t q u e l q u e s h e u r e s e n t r e 110 et 170 

d e g r é s le s e s q u i o x y d e Au" '0 3 , e s t u n e m a t i è r e à p e i n e 

e n t r e v u e q u i se d é c o m p o s e a u - d e s s o u s de 200° . 

Le su l fu re A u S se p r é p a r e p a r l ' a c t i on d ' u n c o u r a n t 

d ' a c i d e suif h y d r i q u e d a n s u n e s o l u t i o n n e u t r e de 

s e s q u i c h l o r u r e d ' o r ; il se p r é s e n t e sous la f o r m e d ' u n e 

p o u d r e n o i r e e t se d é c o m p o s e dès 140 d e g r é s en 

d é p o s a n t d u souf re . 
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C o m p o s é s a u r i q u e s . — L e s c s q u i o x y d o d ' o r A i r O ! 

se p r é s e n t e sous f o r m e d ' u n e p o u d r e b r u n (once q u a n d 

il es t h y d r a t é qu i n o i r c i t à 150° en p e r d a n t de l 'eau et 

d e v i e n t a n h y d r e à 2 0 0 9 . F r é m y l 'a o b t e n u en fa isant 

b o u i l l i r le s e s q u i c h l o r u r e avec un excès de p o t a s s e e t 

en d é c o m p o s a n t la l i q u e u r pa r l ' a c ide s u l l u r i q u e . 11 

se c o m b i n e aux o x y d e s m é t a l l i q u e s p o u r f o r m e r des 

a u r a t e s , sels b i e n déf in i s . 

Le su l fure A u 2 S 3 es t un c o r p s b r u n j a u n â t r e , déco in-

p o s a b l e p a r u n e faible é l é v a t i o n d e t e m p é r a t u r e . O n 

l ' o b t i e n t p a r l ' a c t i o n d e l ' h y d r o g è n e sulfuré su r une 

so lu t i on f ro ide de s e s q u i c h l o r u r e . U n excès de s e s q u i 

c h l o r u r e le d é c o m p o s e en or e t ac ide s u l f u r i q u e . 

C o m b i n a i s o n s d e l ' o r a v e c l e c h l o r e , le l i r o m e , 
l ' i o d e , le f l u o r e t le c y a n o g è n e . 

C o m p o s é s s o u s - a u r e u x . — L e s o u s - c h l o r u r e d 'o r est 

u n e p o u d r e a m o r p h e , j a u n e , qu i s ' o b t i e n t p a r la d é c o m 

pos i t i on du s e s q u i c h l o r u r e à u n e t e m p é r a t u r e i n f é r i e u r e 

à 200 d e g r é s . 

Le b r o m u r e s ' o b t i e n t d e la m ê m e m a n i è r e , c e p e n 

d a n t ici il n e faut pas d é p a s s e r 140 d e g r é s . 

L ' i o d u r e se p r é p a r e p a r l ' a c t i o n d e l ' ac ide i o d h y 

d r i q u e s u r le s e s q u i o x y d e d 'o r ; ou e n c o r e e n t r a i t a n t 

le s o u s - c h l o r u r e pa r un excès d ' a c i d e i o d h y d r i q u e . 

Q u a n t au s o u s - c y a n u r e , p o u r l ' o b t e n i r il sull i l de 

d é c o m p o s e r p a r u n a c i d e é t e n d u le c y a n u r e d o u b l e 

d 'o r e t de p o t a s s i u m ; il se p r é s e n t e sous forme d e 

pe t i t s g r a i n s j a u n e s c r i s t a l l i n s . 

T o u s ces c o r p s s o n t e n t i è r e m e n t d é c o m p o s a b l e s sous 

l ' ac t ion de la c h a l e u r e n d o n n a n t d e l 'o r et d u c h l o r e , 

du b r o m e , e t c . S o u s l ' in f luence de l ' a i r h u m i d e ou de 

l ' eau froide ils se d é c o m p o s e n t en o r et en s e s q u i 

c h l o r u r e , s e s q u i b r o m u r e , e t c . C e t t e r é a c t i o n es t p r e s q u e 

i n s t a n t a n é e q u a n d l ' eau e s t en é b u l l i t i o n . 
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Ces c o m p o s é s s ' u n i s s e n t a u x se ls h a l o ï d e s a lca l ins 

p o u r d o n n e r d e s sels d o u b l e s , c ' e s t a ins i q u ' i l ex is te 

un c h l o r u r e d o u b l e d ' o r e t d e p o t a s s i u m A i r C I , KCI ; 

de m ê m e u n c y a n u r e d o u b l e A u 2 C y , K C y , e m p l o y é 

d a n s la d o r u r e . C e d e r n i e r es t i n a l t é r a b l e à la l u m i è r e 

et d é e o m p o s a b l e p a r la c h a l e u r en o r , c y a n o g è n e et 

c y a n u r e de p o t a s s i u m . 

Composés a u r e u x . — I.e c h l o r u r e i iu rcux A u C l est 

un c o r p s d u r , r o u g e foncé qui se p r é p a r e en s o u m e t t a n t 

à u n c o u r a n t d e c h l o r e 1 o r r é c e m m e n t p r é c i p i t é et 

s é c h é à 170° . Il en es t de n ièn ie d u b r o m u r e . 

Composés auriquos. — Le c h l o r u r e a u r i q u e ou s c s -

q u i e h l o r u r e d ' o r A i r C I 3 e x i s t e à l ' é t a t a n h y d r e ou à 

l ' é t a t d ' h y d r a t e déf in i , à i é q u i v a l e n t s d ' e a u . Il se p r o 

d u i t q u a n d on chauffe l ' o r ou le c h l o r u r e h y d r a t é d a n s 

u n c o u r a n t d e c h l o r e à u n e t e m p é r a t u r e s u p é r i e u r e 

à ce l le d e vo l a t i l i s a t i on de ce c h l o r u r e . Il se p r é s e n t e 

t a n t ô t en fines a igu i l l e s r o u g e â t r e s , t a n t ô t en l o n g s 

p r i s m e s d ' u n beau r o u g e foncé . 

Le s e s q u i b r o i n u r e d ' o r s ' o b t i e n t en a t t a q u a n t il 

125 d e g r é s e n t u b e s s ce l l é s d e l ' o r en é p o n g e p a r le 

t r i b r o m u r e d ' a r s e n i c en p r é s e n c e d e b r o m e en excès ; 

p a r r e f r o i d i s s e m e n t il se d é p o s e d e s a i g u i l l e s d ' u n 

b e a u r o u g e foncé . 

Le s e s q u i i o d u r e s ' o b t i e n t en t r a i t a n t le s e s q u i e h l o r u r c 

d ' o r p a r u n e s o l u t i o n d ' i o d u r e de p o t a s s i u m ; c ' e s t un 

c o r p s v e r t qu i e s t t r è s i n s t a b l e . 

Le s e s q u i c y a i i u r e d ' o r s ' o b t i e n t d ' a p r è s JI mil y en 

d é c o m p o s a n t l ' a u n e y - a n u r c d e p o t a s s i u m p a r l ' a c ide 

c h l o r h y d r i q u c : 

Au^Cy», KCy f 11C1 — KCI |- Au^Cy3, JICv 

C e t t e r é a c t i o n p a r a i t e n c o r e d o u t e u s e . 

M . M o i s s a n a o b t e n u r é c e m m e n t le s e s q u i f l u o r u r e 

d ' o r en chauf fan t de l ' o r au r o u g e s o m b r e d a n s un 
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c o u r a n t d e fluor ; c ' es t un c o m p o s é j a u n e b r u n foncé , 

q u i se d é c o m p o s e au r o u g e s o m b r e en fluor e t o r . 

Ces c o m p o s é s s o n t f a c i l e m e n t r é d u i t s p a r l ' h y d r o 

g è n e a ins i q u e p a r les m é t a u x avec d é p ô t d ' o r m é t a l 

l i q u e . H y d r a t é s ils s o n t p e u s t a b l e s ; ils s o n t f a c i l e m e n t 

d é c o m p o s a b l e s p a r t o u s les r é d u c t e u r s avec p r é c i p i 

t a t i o n d ' o r m é t a l l i q u e . 

Les a lca l i s d o n n e n t u n p r é c i p i t é d ' h y d r a t e e t do ses-

q u i o x y d c ; l ' a m m o n i a q u e en excès se c o m b i n e à l ' o x y d e 

fo rmé et d o n n e un p r é c i p i t é v e r t olive (or fu lminan t ) 

q u i c o n t i e n t 2A/ .H 3 , A u 2 0 = , 110 = A z l L A u 2 A z + 

4110 , q u e l 'on p e u t c o n s i d é r e r c o m m e de l ' a u r a l e 

d ' a m m o n i a q u e ou c o m m e un c o m p o s é d é r i v é de l ' a zo -

t u r e d ' o r A u 2 A z , c ' e s t u n e p o u d r e e x c e s s i v e m e n t dan 

g e r e u s e q u i d é t o n e p a r le c h o c et m ê m e s p o n t a n é m e n t . 

A v e c les c h l o r u r e s e t b r o m u r e s des m é t a l l o ï d e s ces 

c o m p o s é s d o n n e n t d e s sels d o u b l e s c r i s t a l l i s é s q u e la 

c h a l e u r d é c o m p o s e , t e l s s o n t les c o m p o s é s d o u b l e s d 'o r 

et de p h o s p h o r e A u 2 C l ' \ P h C F ; A u 2 B r a , P h C L , le ch lo 

r u r e d o u b l e d ' o r et d e souf re Ai i 2 Cl ' , S ! C 1 \ le c h l o r u r e 

d o u b l e d ' o r et d e s é l é n i u m AiuCL, Se 2 Cl*. 

L e s c h l o r u r e s d o u b l e s s ' o b t i e n n e n t en d i s s o l v a n t un 

l é g e r e x c è s de c h l o r u r e m é t a l l i q u e d a n s u n e s o l u t i o n 

ac ide de c h l o r u r e d ' o r ; on a a ins i des a igu i l l e s j a u n e s 

t r è s b r i l l a n t e s . 

Les b r o m u r e s d o u b l e s s ' o b t i e n n e n t d ' u n e façon 

a n a l o g u e . 

M o i n s c o n n u s s o n t les i o d u r e s d o u b l e s , qu i son t t r è s 

p e u s t a b l e s . 

L e s c y a n u r e s d o u b l e s s ' o b t i e n n e n t é g a l e m e n t en 

d i s s o l v a n t d u c h l o r u r e d ' o r d a n s u n e s o l u t i o n c o n c e n 

t r é e d e c y a n u r e d e p o t a s s i u m ; p a r r e f r o i d i s s e m e n t on 

a un d é p ô t de g r a n d e s t a b l e s i n c o l o r e s q u i s ' e f i l eur i s -

s e n t à l ' a i r . 

C i t o n s enfin t o u t e u n e sé r i e d e sels d o u b l e s fo rmés 
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p a r le s e s q u i c v a n u r e d ' o r d a n s l e q u e l u n e p a r t i e du 

c y a n o g è n e est r e m p l a c é p a r un a u t r e c o r p s h a l o g è n e . 

O n les o b t i e n t en fa isant a g i r le c h l o r e , le b r o m e ou 

l ' i ode s u r le sel d o u b l e q u e l 'on veu t o b t e n i r , mais r en 

f e r m a n t le s o u s - c y a n u r e d ' o r A i r C y ; c ' e s t a ins i q u ' e n 

t r a i t a n t p a r le c h l o r e l ' a u r o c y a n u r e de p o t a s s i u m , on 

a, a p r è s é v a p o r a t i o n , un c o m p o s é K C y , A u 2 C y C l 2 , 2110, 

p a r f a i t e m e n t c r i s t a l l i s é . 

Sels o x y g é n é s de l'or. 

1 ° C o m b i n a i s o n s f o r m é e s p a r le s o u s - o x y d e . 

Sulf i tes e t h y p o s u l f i t e s . — Q u a n d on fait a g i r un 

sulfite a l ca l in s u r un a u r a t e a l ca l in on a u n sel d o u b l e 

q u e l 'on e n v i s a g e t a n t ô t c o m m e u n sulf i te ou un h y p o -

sulfitc d o u b l e , t a n t ô t c o m m e un c o m p o s é d e cons t i tu 

t i o n s p é c i a l e q u ' o n a p p e l l e a u r o s u l f i t e . 

( l ' e s t a ins i q u ' e n v e r s a n t d u b isu l f i te de s o u d e d a n s 

u n e s o l u t i o n c h a u d e d ' a u r a t e d e s o u d e , on a un p r é c i 

p i t é j a u n e q u i se r c d i s s o u t b i e n t ô t en d o n n a n t u n e l i 

q u e u r i n c o l o r e . E n y v e r s a n t du c h l o r u r e de b a r y u m 

on a u n p r é c i p i t é p o u r p r e a l t é r a b l e à l ' a i r , d ' au rosu l f i t e 

de b a r y t e et qu i a p o u r f o r m u l e : ( A u " 0 , S O 2 ) , 3 B a O , 

S0~) , 4110 . Ce p r é c i p i t é es t d é c o m p o s a b l e p a r le c a r 

b o n a t e d e s o u d e , il d o n n e a lo r s du c a r b o n a t e d e b a r y t e 

e t u n e d i s s o l u t i o n i n c o l o r e q u i , a d d i t i o n n é e d ' a l c o o l , 

d o n n e u n p r é c i p i t é o r a n g é t r è s s o l u b l e d a n s l ' eau qu i 

r e n f e r m e ( A u 2 0 , S O 3 ) , 3^ . \ aO, SO 2 ) + 1 1 0 ; ce p r é c i 

p i t é q u i e s t i n s o l u b l e d a n s l ' a lcool es t d é c o m p o s é p a r 

les a c i d e s avec d é g a g e m e n t d ' a c i d e s u l l u r e u x et d é p ô t 

d ' o r m é t a l l i q u e . 

Le c h l o r u r e d ' o r et l ' h y p o s u l l i t e d e s o u d e , m ê l é s en 

s o l u t i o n c o n c e n t r é e , d o n n e n t , a p r è s a d d i t i o n d ' a l coo l , 

u n p r é c i p i t é b l a n c d ' h y p o s u l f i t e d o u b l e d ' o r e t de 

s o u d e : ( A u 2 0 , S s 0 2 ) , 3 ( N a ( ) , S 'O 5 ) - | - 4110 . Ce p r é c i -
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p i t é e s t d é c o m p o s é p a r la c h a l e u r en or e t sulfa te d e 

s o u d e . 

2" C o m b i n a i s o n s f o r m é e s p a r le sosq ui o x y d e . 

Le s c s t j u i o x y d e d ' o r p e u t se c o m b i n e r à la lois aux 

a c i d e s et aux b a s e s . 

C o m b i n a i s o n s a v e c l e s a c i d e s . — Les seu l s sels é t u 

d i é s s o n t l es a z o t a t e s e t l es s u l f a t e s . 

A z o t a t e ACini;. — L ' a z o t a t e a c i d e s ' o b t i e n t en d is 

s o l v a n t à 100 d e g r é s au b a i n - m a r i e du s e s q u i o x y d e d 'o r 

h y d r a t é d a n s d e l ' a c ide a z o t i q u e c o n c e n t r é . E n r e f r o i 

d i s s a n t d a n s u n m é l a n g e r é f r i g é r a n t on a un d é p ô t 

de c r i s t a u x o c l a é d r i q u e s v o l u m i n e u x A i r O ! , 3AzO' ' -f-
AzO", 110 . Ce sel fond a 72 d e g r é s en u n e m a s s e n o i r e , 

et à 100 d e g r é s se c h a n g e en un a z o t a t e b a s i q u e b r u n 

AzO", 2 A u 2 0 3 , 21IO, q u i , à son t o u r , se d é c o m p o s e à 

180 d e g r é s en l a i s s a n t d e l ' o r m é t a l l i q u e . L ' eau d é c o m 

pose l ' a zo t a t e a c i d e d 'or en ac ide a z o t i q u e qu i se d i s 

sou t et en s e s q u i o x y d e d ' o r qu i se d é p o s e . 

A z o t a t e s doubles . — L e s a z o t a t e s d o u b l e s r é s u l t e n t 

d e l ' a c t i o n d e l ' a z o t a t e a u r i q u e s u r les a z o t a t e s a l ca l in s . 

Ils f o r m e n t d e u x s é r i e s r e p r é s e n t é e s p a r les f o r m u l e s : 

MO, AzO5, A u W , 3AzOs 

2(MO, AzO"'). Au 2 0 ; l 3Az0 5 , AzOHIO 

L e s se ls n e u t r e s p r e n n e n t n a i s s a n c e t o u t e s les fois 
q u ' o n fait a g i r à c h a u d é q u i v a l e n t s é g a u x d ' a z o t a t e ac ide 
d ' o r e t d ' a z o t a t e a l c a l i n . C ' e s t a ins i q u ' o n a o b t e n u 
t o u t r é c e m m e n t d e s a / .otates d o u b l e s avec le p o t a s s i u m , 
l ' a m m o n i u m , le r u b i d i u m et le t h a l l i u m , mais non pas 
avec le s o d i u m , ni le m a g n é s i u m , ni le z inc , ni le n ic
ke l , n i le c o b a l t . 

Q u a n d il y a u n excès d ' a z o t a t e a l ca l in on o b t i e n t les 
se ls a c i d e s ; j u s q u ' à ce j o u r on a p u p r é p a r e r c e u x d e 
p o t a s s i u m e t d ' a m m o n i u m . 
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SlH . FATF , DU S H S Q U I O X Y D I ! D O I l . Le S l l l f i l t r b a s i q u e 

s ' o b t i e n t en d i s s o l v a n t l ' h y d r a t e d e s e s q u i o x y d e d 'or 

d a n s d e l ' a c ide su l f i i r iqne c o n c e n t r ó . C 'es t u n e p o u d r e 

c r i s t a l l i n e j a u n e se r in q u i e s t r e p r é s e n t é e pa r la for

m u l e A i r O ' , 2 S 0 3 , 110. 11 es t f a c i l e m e n t d é c o m p o s é par 

l ' e a u en ac ide s u l l u r i q n e e t s c s q u i o x y d e d ' o r . D i s sous 

d a n s l ' ac ide s u l l u r i q n e e t a d d i t i o n n é d e p o t a s s e , il 

d o n n e u n e p o u d r e c r i s t a l l i n e j a u n e d u sel d o u b l e A u ! 0 3 , 

2 S 0 3 + K O , 2 S 0 : i . 

Pouhi 'ke diî Cass ics . — • Le p o u r p r e d e C a s s i u s , qui 

s e r t d e b a s e à la f ab r i ca t ion de t o u t e s les c o u l e u r s v i -

t r i f i ab l e s r o s e s , r o u g e s ou v i o l e t t e s p o u r la p e i n t u r e 

su r p o r c e l a i n e ou la c o l o r a t i o n d u v e r r e , es t d ' a p r è s 

B e r z é l i u s e t D u m a s un s t a n n a t c d o u b l e de p r o t o x y d e 

d ' é t a i n e t de s o u s - o x y l e d ' o r : 

Au*0, S.iO2 SnO, SnO-' | 1110 

Il a é té d é c o u v e r t p a r C a s s i u s de L e y d e en 1(18,1. Il 

se f o r m e l o r s q u ' o n ve r se u n e d i s s o l u t i s n t r è s é t e n d u e 

de c h l o r u r e d ' o r , Ai rCl ' 1 , d a n s un m é l a n g e d e p r o t o c h l o 

r u r e e t d e b i c h l o r u r e d ' é t a i n . 

L e s c h i m i s t e s s o n t l o i n d ê t r e d e l ' av is d e B e r z é l i u s 

et d e D u m a s , s u r la c o n s t i t u t i o n d u p o u r p r e de C a s 

s i u s . 

G a y - L u s s a c e t P r o u s t l ' on t e n v i s a g é c o m m e un m é 

l a n g e de b i o x y d e d ' é t a i n et d ' o r m é t a l l i q u e . 

M . F i g u i e r c r u t y voir un s t a u n a t e a u r e u x r e p r é s e n t é 

p a r la f o r m u l e : S n 0 2 A u 3 0 -|- 4110 . INI. D e b r a y le con

s i d è r e t o u t s i m p l e m e n t c o m m e u n e l a q u e d ' o x y d e d 'é

t a i n c o l o r é e p a r d e l 'o r m é t a l l i q u e t r è s d iv i sé , e t des 

e x p é r i e n c e s assez c o n c l u a n t e s p a r a i s s e n t faire p r é v a l o i r 

son o p i n i o n . 

Vo ic i c o m m e n t on p r é p a r e le p o u r p r e d ' o r il la m a 

n u f a c t u r e d e S è v r e s : 

O n d i s s o u t 1/2 g r a m m e d 'o r d a n s u n e eau réga l e 
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C O M B I N A I S O N S D U S E S Q U I O X Y D E I ) 'OK A V E C L E S B A S E S . 27 

f o r m é e d e 1 6 C C , 8 d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e p o u r 1.0 I C,2 

d ' a c i d e a z o t i q u e et on é t e n d la l i q u e u r de 14 l i t r e s d ' eau . 

O n p r é p a r e d 'au Ire p a r t u n e d i s s o l u t i o n d ' é t a i n en d is 

so lvan t 3 g r a m m e s de ce m é t a l d a n s 18 g r a m m e s de 

l ' eau r é g a l e p r é c é d e n t e a d d i t i o n n é e d e 3 à 5 g r a m m e s 

d ' e a u e t on v e r s e c e t t e s o l u t i o n d ' é t a i n d a n s ce l le d 'o r , 

g o u t t e à g o u t t e , II se fo rme un p r é c i p i t é d ' un b e a u 

r o u g e v i n e u x ; o n le lave à l ' eau b o u i l l a n t e et on a le 

p o u r p r e d ' o r . 

R é c e m m e n t Mi l l i e r a m o n t r é q u e l 'or é ta i t s u s c e p t i b l e 

de d o n n e r avec la m a g n é s i e , la c h a u x , les o x v d e s de 

p l o m b , d e z i n c , le sulfate d e b a r y t e , le p h o s p h a t e d e 

c h a u x , e t c . , d e s p o u r p r e s a u s s i b e a u x q u e le p o u r p r e 

de C a s s i u s . 

A ins i il p r é p a r e le p o u r p r e a u r o - m a g n é s i e n e n 

chauffant à 100° u n e d i s s o l u t i o n de c h l o r u r e a u r i q u e 

t e n a n t en s u s p e n s i o n d e la m a g n é s i e . I l se fo rme un 

p r é c i p i t é d ' o x y d e d ' o r q u i f o r m e avec la m a g n é s i e une 

c o m b i n a i s o n se m é l a n g e a n t i n t i m e m e n t avec la raa-

g n é s i e e u e x c è s . O n fi l tre, e t on c a l c i n e d a n s un c reu

set d e p l a t i n e . Il y a d é c o m p o s i t i o n de l ' oxyde d 'o r 

en o r m é t a l l i q u e t r è s d iv isé q u i c o m m u n i q u e à la m a 

g n é s i e u n e c o l o r a t i o n p o u r p r é e , c o l o r a t i o n qui va r i e 

avec la p r o p o r t i o n d ' o r m é t a l l i q u e ; e l le p a s s e du b r u n 

r o u g e au r o s e t e n d r e s e lon q u e la q u a n t i t é d 'o r var ie 

d e 2f) à 0,2 p o u r 1 0 0 . 

Mi l l i e r a p r é p a r é d ' u n e façon a n a l o g u e d e s p o u r p r e s 

a u r o - c a l c i q u e s , a u r o - b a r y t i q u e s et a u r o - a l u m i n i q u e s . 

Combinaisons du sesquioxyde d'or avec les bases . 

L e s e s q u i o x y d e d ' o r es t é g a l e m e n t c a p a b l e de 

j o u e r le r ô l e d ' a c i d e v i s - à -v i s d e s b a s e s fo r t e s . 

L ' a u r a t e de p o t a s s e s ' o b t i e n t en c o n c e n t r a n t d a n s le 

v ide u n e d i s s o l u t i o n d e s e s q u i o x y d e d ' o r d a n s un l ége r 

excès d e p o t a s s e . S a f o r m u l e est : A u ? 0 3 , K O , C1IO. 
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Il se p r é s e n t e sous f o r m e de p e t i t e s a igu i l l e s j a u n e s ; 

t r è s s o l u b l e d a n s l ' e a u , f a c i l e m e n t d é c o n i p o s a b l e à la 

c h a l e u r avec d é g a g e m e n t d ' o x y g è n e , il es t d é t r u i t pa r 

t o u s les r é d u c t e u r s avec d é p ô t d ' o r m é t a l l i q u e . 

L ' a u r a t e d ' a m m o n i a q u e se p r o d u i t q u a n d on fait ag i r 

l ' a m m o n i a q u e s u r le s e s q u i o x y d e ou le s e s q u i c h l o r u r e 

d 'or, on p e u t le r e p r é s e n t e r p a r l ' u n e d e s f o r m u l e s : 

Au-O 1 , A z l l O , Azll> 
ou AzII 1 , Au^Az -f 4IIO 

C ' e s t u n e m a t i è r e g r i s e , i n s o l u b l e d a n s l ' e a u , et qui 

d é t o n e v i o l e m m e n t sous l ' i n f luence d u m o i n d r e c h o c . 

C e c o r p s a é t é s p é c i a l e m e n t é t u d i é p a r D u m a s . Il a 

m o n t r é q u e , fa isant e x p l o s i o n à 1 53 d e g r é s , il p e r d a i t 

c e t t e p r o p r i é t é q u a n d il es t chauffé p e n d a n t q u e l q u e 

t e m p s avec p r é c a u t i o n à c e t t e t e m p é r a t u r e , ou e n c o r e 

q u a n d il es t m é l a n g é à d e s c o r p s i n e r t e s t e l s q u e des 

o x y d e s ou d e s se ls m é t a l l i q u e s . 

R a s c h i g a m o n t r é q u e l ' a c ide a z o t i q u e le t r a n s f o r 

m a i t en un p r o d u i t p l u s exp lo s i f e n c o r e , q u ' a u c o n 

t r a i r e il é t a i t d é c o m p o s é , s a n s e x p l o s i o n , p a r l ' ac ide 

suif h y d r i q u e et p a r le c h l o r u r e d ' é t a i n . 

En r é s u m é , p a r ses p r o p r i é t é s ce c o r p s p e u t ê t r e 

c o n s i d é r é non c o m m e l ' a u r a t e a m m o n i a c a l a n a l o g u e k 

l ' a u r a t e d e p o t a s s e , mais p l u t ô t c o m m e u n d é r i v é de 

l ' a z o t u r e d ' o r ou c o m m e u n o x y d e a m m o n i a c a l . 

Caractères distinctifs des sels d'or. 

L ' a c i d e suif h y d r i q u e d o n n e un p r é c i p i t é noir b r u n , 

i n s o l u b l e d a n s l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e et l ' a m m o n i a q u e , 

s o l u b l e d a n s l ' eau r é g a l e et d a n s le s u l l h v d r a t e d ' a m 

m o n i a q u e . 

Le s u l l h v d r a t e d ' a m m o n i a q u e d o n n e u n p r é c i p i t é 

n o i r b r u n , s o l u b l e d a n s u n e x c è s d e réact i f . La p o -
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t a s s e , en p e t i t e q u a n t i t é , d o n n e u n p r é c i p i t é j a u n e 

r o u g e , t r è s s o l u b l e d a n s u n e x c è s de réac t i f . 

L ' a m m o n i a q u e d o n n e u n p r é c i p i t é j a u n e r o u g e â t r e 

d ' o r f u l m i n a n t , i n s o l u b l e d a n s u n excès d e réact i f . 

Le c a r b o n a t e d e p o t a s s e n e d o n n e r i e n à f ro id , à 

c h a u d il d o n n e u n p r é c i p i t é b r u n d ' h y d r a t e . 

Le c a r b o n a t e d ' a m m o n i a q u e d o n n e u n d é g a g e m e n t 

d ' a c i d e c a r b o n i q u e e t u n p r é c i p i t é d ' o r f u l m i n a n t . 

L e c a r b o n a t e de b a r v t e n e d o n n e r i e n à f roid , à 

c h a u d il d o n n e u n p r é c i p i t é i n c o m p l e t . 

L ' a c i d e o x a l i q u e d o n n e à f roid un d é g a g e m e n t l e n t 

d ' a c i d e c a r b o n i q u e qu i d e v i e n t r a p i d e à c h a u d , il c o l o r e 

la l i q u e u r en v e r t e t à la fin d o n n e u n d é p ô t d ' o r m é 

t a l l i q u e . 

Le f e r r o c y a n u r e d e p o t a s s i u m d o n n e u n e c o l o r a t i o n 

ou u n p r é c i p i t é ver t é m e r a u d e . 

Le f c r r i c y a n u r e n e d o n n e r i e n . 

Le su l fa te f e r r e u x d o n n e un d é p ô t b r u n d ' o r m é t a L 

1 i q u e . 

L e c h l o r u r e s t a n n e u x avec q u e l q u e s g o u t t e s d ' a m 

m o n i a q u e d o n n e un p r é c i p i t é r o u g e p o u r p r e ou r o u g e 

b r u n de p o u r p r e de C a s s i u s . 

L ' i o d u r c d e p o t a s s i u m d o n n e un p r é c i p i t é j a u o e 

d ' i o d u r e a u r e u x , e t f o r m a t i o n d ' i o d e l i b r e qu i c o l o r e 

la l i q u e u r . 

Le z i n c m é t a l l i q u e d o n n e un d é p ô t v o l u m i n e u x d ' o r 

m é t a l l i q u e . 

T o u t e s les m a t i è r e s o r g a n i q u e s , en p r é s e n c e d e la 

p o t a s s e ou de la s o u d e , d o n n e n t à l ' é b u l l i t i o n u n p r é 

c i p i t é d ' o r m é t a l l i q u e . 

Le t a n n i n e t l ' a c i d e g a l l i q u e p r o v o q u e n t é g a l e m e n t 

la p r é c i p i t a t i o n de l ' o r m é t a l l i q u e . 

P r é p a r a t i o n de l 'or ch imiquemen t p u r . 

L ' o r na t i f n ' e s t j a m a i s c h i m i q u e m e n t p u r , il r e n f e r m e 
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t o u j o u r s u n p e u d ' a r g e n t , d e fer e t d e c u i v r e . O r , dans 

les l a b o r a t o i r e s on a t o u j o u r s b e s o i n d ' o r p u r , no tam

m e n t p o u r les é c h a n t i l l o n s - é p r e u v e s d a n s l ' opé ra t i on 

d e la c o u p e l l a t i o n , a i n s i q u e n o u s le v e r r o n s p l u s loin. 

Voic i c o m m e n t on p r o c è d e p o u r p r o d u i r e , au l abo 

r a t o i r e , d e f o r c h i m i q u e m e n t p u r , n o u s e m p r u n t o n s 

la m é t h o d e c i - d e s s o u s au p r o f e s s e u r R o b e r t s - A u s t e n . 

O n se s e r t de « c o r n e t s » auss i p u r s q u e p o s s i b l e q u ' o n 

d i s s o u t d a n s l 'eau r é g a l e , on c h a s s e l ' excès d ' a c i d e et 

on a jou t e de l ' a l coo l et d u c h l o r u r e d e p o t a s s i u m p o u r 

p r é c i p i t e r l es t r a c e s d e p l a t i n e . Le c h l o r u r e d ' o r est 

d i s s o u t d a n s l ' eau d i s t i l l é e d a n s la p r o p o r t i o n de 

0 l i t r e 3 d ' e a u p o u r 1 g r a m m e d e m é t a l e t on laisse 

r e p o s e r p e n d a n t t r o i s s e m a i n e s , t e m p s n é c e s s a i r e p o u r 

r a s s e m b l e r au fond d u b a l l o n t o u t le c h l o r u r e d ' a r g e n t 

p r é c i p i t é . O n d é c a n t e a l o r s la l i q u e u r au m o y e n d ' un 

s i p h o n , o n a jou te d e t e m p s en t e m p s d e s c r i s t a u x 

d ' a c i d e o x a l i q u e e t on chaufi 'e d o u c e m e n t j u s q u ' à ce 

q u e la l i q u e u r d e v i e n n e i n c o l o r e ; la p r é c i p i t a t i o n est 

a l o r s c o m p l è t e ; il faut p o u r cela t r o i s à q u a t r e j o u r s . 

L 'o r a ins i o b t e n u e s t s p o n g i e u x e t é c a i l l e u x , on le 

lave à p l u s i e u r s r e p r i s e s avec de l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , 

d e l ' e au e t de l ' a m m o n i a q u e , p u i s d e n o u v e a u avec de 

l ' eau d i s t i l l é e j u s q u ' à ce q u ' o n n ' o b t i e n n e p l u s de r é a c 

t i o n c a r a c t é r i s a n t l ' a rgent , ou le c h l o r e . O n le fait a lo r s 

f o n d r e d a n s u n c r e u s e t e n a r m l e avec d u b i su l fa te de 
o 

p o t a s s e et du b o r a x , e t on le cou l e d a n s u n m o u l e en 

p i e r r e . 

Le m o i n d r e m a n q u e d e so in s d a n s u n e q u e l c o n q u e de 

ces o p é r a t i o n s d o n n e l i eu à d e l ' o r r e t e n a n t u n à d e u x 

m i l l i è m e s d ' i m p u r e t é s . 

A l l i a g e s d ' o r . 

G é n é r a l i t é s . 

L ' o r s 'a l l ie à p r e s q u e t o u s les a u t r e s m é t a u x e t ses 
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p r o p r i é t é s s o n t f o r t e m e n t mod i f i ée s p a r d e t r è s fa ibles 
t r a c e s d e c e r t a i n s d ' e n t r e e u x , d ' o ù l 'on a c o n c l u q u e 
ces m é t a u x é t r a n g e r s p r o d u i s a i e n t d e s mod i f i ca t i ons 
a l l o t r o p i q u e s de l ' o r . A i n s i , si l 'on t r a i t e p a r l ' eau u n 
a l l i age d ' o r e t de p o t a s s i u m c o n t e n a n t 10 p o u r 100 d u 
mé ta l p r é c i e u x , le p o t a s s i u m p r e n d feu, d é c o m p o s e 
l ' eau e t l 'o r r e s t e s o u s fo rme d e p o u d r e n o i r e , modif i 
ca t ion a l l o t r o p i q u e d e l ' o r , é t a n t d o n n é q u ' a v e c l ' e au 
il f o rme u n h y d r u r e d ' o r . E n chauf fan t c e t t e p o u d r e 
n o i r e à la t e m p é r a t u r e du r o u g e s o m b r e e l le p r e n d 
t o u t à c o u p la c o u l e u r o r d i n a i r e d e l ' o r . 

La p l u p a r t des a l l i a g e s q u e l ' o r f o r m e avec les a u t r e s 
m é t a u x r e s t e n t s a n s i m p o r t a n c e p r a t i q u e . A v a n t de 
p a s s e r à l e u r d e s c r i p t i o n , n o u s a l l ons d ' a b o r d d i r e 
q u e l q u e s m o t s de l ' i n f luence q u e les m é t a u x é t r a n g e r s 
e x e r c e n t su r les p r o p r i é t é s de l ' o r . N o u s a v o n s déjà 
vu tpie l ' a d d i t i o n de 0 ,2 p o u r 100 d e b i s m u t h t r a n s 
fo rma i t l ' o r en m a t i è r e t r è s f ragi le cpii n e r é s i s t e p a s 
à la p r e s s i o n d e s d o i g t s . 

P l u s i e u r s a u t r e s m é t a u x , t e l s q u e l ' a n t i m o i n e , l ' a r 
s e n i c , l ' é l a i n , on t é g a l e m e n t ' p o u r effet d e r é d u i r e 
c o n s i d é r a b l e m e n t la r é s i s t a n c e de l ' o r , d ' a u t r e s , au 
c o n t r a i r e , l ' a u g m e n t e n t . C e t t e q u e s t i o n a é t é é t u d i é e 
p a r le p r o f e s s e u r f î o b e r l s - A u s t e n . 

I l s ' es t d ' a b o r d d e m a n d é si l ' i n f luence e x e r c é e par 
les m é t a u x é t r a n g e r s su r l 'or n e d é p e n d a i t p a s d e l e u r 
p o i d s a t o m i q u e . Il a t r o u v é q u ' i l n ' e n é t a i t r i e n , ca r le 
c u i v r e d o n t le p o i d s a t o m i q u e est d e (5.1,2 e x e r c e à p e u 
p r è s la m ê m e in f luence s u r la t é n a c i t é de l ' o r p u r q u e 
l e r h o d i u m o u l ' a l i m i i i i u m d o n t l es p o i d s a t o m i q u e s 
s o n t r e s p e c t i v e m e n t de 104 et de 2 7 . Il a m o n t r é 
e n s u i t e qu ' i l ex i s t a i t p l u t ô t u n e r e l a t i o n e n t r e l ' i n f luence 
e x e r c é e su r la r é s i s t a n c e de l ' o r p a r un m é t a l é t r a n g e r 
et le v o l u m e a t o m i q u e de ce m é t a l fie v o l u m e a t o m i q u e 
d ' u n é l é m e n t est le n o m b r e o b t e n u en d i v i s a n t son 
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Tonnes par puace 

carré 
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Potassium. moins de 0,5 inapcroeptible moins de 0,2 45,1 
Bismuth . environ 0,5 0,210 20,9 
Tu l luve. . 3,88 » 0,186 20,5 
Plomb. . . 1,17 4,9 0,240 18,0 
Thallium. 6,21 8,6 0,193 17,2 
Etain. . 6,21 12,3 0,196 46,2 
Antimoine. . environ 6,00 » 0,203 17,9 
Cadmium. 6,88 44,0 0,202 12,9 
Argent. . 7,10 33,3 0,200 10,1 
Palladium. 7,10 ' 32 ,6 0,205 9,4 
/ i n c . . 7,54 28,4 0,205 9,1 
Khodium. 7,76 25,0 0,21 (emiron) 8,4 
Manganèse. . 7,99 29,7 0,207 6,8 
Indium. . 7,99 26,5 0,290 15,3 
Cuivre. 8,22 43,5 0,193 7,0 
Lithium. . 8,87 21,0 0,201 11,8 
Aluminium. . 8,87 25,5 0,186 10,6 

L e s v a r i a t i o n s d o n n é e s d a n s ce t a b l e a u s o n t r e p r é 

s e n t é e s g r a p h i q u e m e n t p a r le d i a g r a m m e c i - c o n t r e 

( ' ' § • o u 1 0 1 1 a P o r t e en a b s c i s s e s les v o l u m e s a t o -

p o u l s a t o m i q u e p a r sa d e n s i t é ) . L e t a b l e a u s u i v a n t , 

q u i r é s u m e ses e x p é r i e n c e s , m o n t r e , en effet, q u e les 

m é t a u x q u i d i m i n u e n t la t é n a c i t é e t r a l l o n g e m e n t de 

l 'or o n t un v o l u m e a t o m i q u e élevé a l o r s q u e c e u x qu i les 

a u g m e n t e n t on t u n t i e r s , le m ê m e ou un v o l u m e a to 

m i q u e p lus faible q u e l ' o r . A ins i l ' a r g e n t a le m ê m e vo

l u m e a t o m i q u e q u e l 'o r et sa p r é s e n c e en faible q u a n t i t é 

n e modif ie p o u r a ins i d i r e pas la r é s i s t a n c e d e celui-ci 

q u i es t d e 7 t o n n e s p a r p o u c e c a r r é . 
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Fie. 1. — Résistance à la tranchée par poucu carré (Roberts-Auslcn) . 

Q u a n t à la c o u l e u r e l le e s t g é n é r a l e m e n t cel le d e 

l 'o r q u a n d le m é t a l é t r a n g e r n ' e s t p a s en q u a n t i t é 

n o t a b l e . Ains i les a l l i ages r e n f e r m a n t m o i n s de 50 

p o u r 100 de p l a t i n e s o n t j a u n e s e t ne d e v i e n n e n t g r i s 

que si l 'on a u g m e n t e la p r o p o r t i o n de ce d e r n i e r 

mé ta l . L ' a l l i a g e à 10 p o u r 100 d e fer est j a u n e p â l e , 

s u s c e p t i b l e d ' u n t rès b e a u p o l i ; à 15 ou 20 p o u r 1 0 0 , 

il es t g r i s j a u n â t r e ; à 25 p o u r 100 il c o n s t i t u e f o r b leu 

des b i j o u t i e r s ; avec 75 à 80 p o u r 100 de fer, ou a des 

a l l iages b l a n c d 'a ro-ent . 

1. Graphique e m p r u n t é à Hober l s -Aus len , Anlrdrod. lo llie Sludy 
of Melrtltiirytj. Loiulou, Ch. Orifiiu and O , 1894. 

WEII.L. L'Or 2 

i n iques d e s d i f fé ren t s m é t a u x et en o r d o n n é e s la r é s i s 
t a n c e à la t r a c t i o n d e s a l l i age s q u ' i l s f o r m e n t avec l ' o r 1 . 

Les a l l i ages d ' o r se font t a n t ô t avec c o n t r a c t i o n , 
c o m m e ceux qu i c o n t i e n n e n t du z i n c , de l ' a n t i m o i n e , 
de l ' é t a in , t a n t ô t avec d i l a t a t i o n c o m m e c e u x qu i r e n 
ferment, du fer . 
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D e s c r i p t i o n d e s d i f f é r e n t s a l l i a g e s . 

A l l i a g e s d'or et de m a n g a n è s e . — Ces a l l i a g e s , an 

n o m b r e d e t r o i s , o n t é t é s p é c i a l e m e n t é t u d i é s p a r 

D u m a s . 

¡13 p a r t i e s d ' o r p o u r 67 p a r t i e s d e m a n g a n è s e for

m e n t un a l l i age g r i s c l a i r , d u r , p e u d u c t i l e à c a s s u r e 

g r e n u e . 

L ' a l l i a g e fo rmé de 10 p a r t i e s d ' o r e t d e 90 p a r t i e s 

d e m a n g a n è s e e s t g r i s p â l e , t o u t à fait t e x t i l e avec 

u n e t e x t u r e f i n e m e n t g r e n u e . 

88 p a r t i e s d 'o r p o u r 12 p a r t i e s d e m a n g a n è s e for

m e n t un a l l i age d ' u n g r i s j a u n â t r e à éc l a t d ' a c i e r . 11 

es t t r è s d u r , un p e u d u c t i l e , p l u s d i f f i c i l ement fus ible 

q u e l ' o r e t sa c a s s u r e p r é s e n t e un a s p e c t s p o n g i e u x . 

E n r é s u m é , le m a n g a n è s e p a r a î t a u g m e n t e r la d u r e t é 

de l ' o r et la d u c t i b i h t é d e s a l l i age s q u ' i l f o r m e avec lui 

s e m b l e ê t r e en r a i son i n v e r s e de la p r o p o r t i o n d e ce 

m é t a l . 

A l l i a g e s d'or e t de fer . — Le fer d o n n e avec l 'o r d e s 

a l l i ages d u r s , t e n a c e s et s u s c e p t i b l e s d ' ê t r e t r a v a i l l é s 

au m a r t e a u t a n t q u e la p r o p o r t i o n d ' o r n e d é p a s s e p a s 

80 p o u r 100 . Ces a l l i ages si; f o r m e n t avec d i l a t a t i o n e t 

d u r c i s s e m e n t p a r la t r e m p e . 

L ' a l l i a g e qu i r e n f e r m e d e 15 à 20 p o u r 100 d e fer 

es t ce q u ' e n b i j o u t e r i e on a p p e l l e l ' o r g r i s . 11 es t t r è s 

d u r , ma i s se t r a v a i l l e f a c i l e m e n t . 

L ' a l l i a g e à 25 p o u r 100 d e fer c o n s t i t u e ce q u ' o n 

a p p e l l e l 'or b l e u . 

Les a l l i ages q u i r e n f e r m e n t d e 75 à 80 p o u r 100 de 

fer s o n t b l a n c s , t r è s d u r s e t a g i s s e n t su r l ' a i g u i l l e 

a i m a n t é e . 

l l i vo t a m o n t r é q u e t o u s ces a l l i age s é t a i e n t a t t a 

q u é s p a r l ' e au r é g a l e avec d i s s o l u t i o n du fer e t d e 

l ' o r . Les ac ides a z o t i q u e et e l i l o r y d r i q u e , a g i s s a n t 
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s é p a r é m e n t , les a t t a q u e n t a u s s i , m a i s d ' a u t a n t p lu s 

d i l l i c i l cment qu ' i l y a m o i n s d e fer, m é t a l d ' a i l l e u r s 

seul d i s sous d e s d e u x . 

L ' ac ide s u l f u r i q u e les a t t a q u e à 100° q u a n d ils s o n t 

r é d u i t s en l ima i l l e , e t d i s s o u t le fer. 

A l l i ages d'or et de z i n c . — Ces a l l i ages se f o r m e n t 

avec c o n t r a c t i o n . I l s s o n t d u r s , c a s s a n t s e t f ac i l emen t 

fusibles . L e u r c o u l e u r v a r i e d u j a u n e au b l a n c su ivan t 

la p r o p o r t i o n de z i n c . 

1 p a r t i e d e z inc avec 1 1 p a r t i e s d ' o r d o n n e u n 

al l iage j a u n e v e r d â t r e . L ' a l l i a g e à 50 p o u r 100 d e z i n c 

est b l a n c . 00 p a r t i e s d e z i n c p o u r I1U p a r t i e s d ' o r 

d o n n e n t un a l l i age p l u s b l a n c q u e le z inc et q u i est à 

t e x t u r e f inemen t g r e n u e . 

Ca lc inés , ces a l l i age s p e r d e n t t o u t le z inc qu i se 

volati l ise eu e n t r a î n a n t t o u j o u r s u n p e u d ' o r . 

L 'eau r é g a l e les a t t a q u e f a c i l e m e n t en d i s s o l v a n t le 

zinc et l 'o r . 

Les a u t r e s a c ide s se c o m p o r t e n t c o m m e avec les 

al l iages d 'o r e t d e fer . 

Al l i ages d'or et d ' a l u m i n i u m . •— L e s a l l iages d 'o r e t 

d ' a l u m i n i u m f o r m e n t u n e s é r i e i n t é r e s s a n t e , é t u d i é e 

tou t r é c e m m e n t p a r le p r o f e s s e u r R o b e r t s - A u s t e n . 

Ce qu i les c a r a c t é r i s e t o u t d ' a b o r d c 'es t l e u r c o u l e u r 

in tense qui va r i e du j a u n e v e r d â t r e au p o u r p r e . 

B e a u c o u p d ' e n t r e e u x p a r a i s s e n t p r é s e n t e r les ca rac 

tè res de v é r i t a b l e s c o m p o s é s c h i m i q u e s . 

L 'a l l iage qu i c o n t i e n t 10 p o u r 100 d ' a l u m i n i u m , 

qui est b l a n c , t r è s d u r , a un p o i n t d e fus ion i n f é r i eu r 

de i l 7 ° à ce lu i de l 'or p u r . D ' u n a u t r e cô t é l ' a l l i age à 

22 p o u r 100 d ' a l u m i n i u m , c o r r e s p o n d a n t à la f o r m u l e 

AuAl 8 , d ' u n p o u r p r e f o n c é , f ond e n t r e 1005° et 

1070°, c ' e s t - à - d i r e à u n e t e m p é r a t u r e de 20° s u p é r i e u r e 

au po in t de fus ion d e l 'o r p u r . Il p r é s e n t e d o n c le cas 

e x t r ê m e m e n t r a r e d ' un a l l i a g e d o n t le p o i n t d e fusion 
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es t p l u s é l evé q u e ce lu i du m o i n s fus ib le des m é t a u x 

c o n s t i t u a n t s , fait qui p e r m e t d e c o n c l u r e q u ' o n s e 
t r o u v e en p r é s e n c e d ' u n v é r i t a b l e c o m p o s é c h i m i q u e 

d ' o r et d ' a l u m i n i u m . O n sa i t , e n cfl'et, qu ' i l a r r i v e 

s o u v e n t d a n s u n e c o m b i n a i s o n c h i m i q u e q u e le c o r p s 

c o m p o s é fond à u n e t e m p é r a t u r e p lu s é levée q u e le 

m o i n s fus ible des c o m p o s a n t s . C e t a l l i age a u n e for te 

t e n d a n c e à se f o r m e r q u a n d on fait f ond re d e l ' o r avec 

u n excès d ' a l u m i n i u m ; il en r é s u l t e q u e les a l l i ages 

r i c h e s en a l u m i n i u m p r é s e n t e n t g é n é r a l e m e n t un 

m a n q u e d ' h o m o g é n é i t é . 

A l l i a g e s d 'or e t d e n icke l . — L e n i cke l d o n n e a v e c 

l ' o r un a l l i age b l a n c j a u n â t r e , d u r , t r è s d u c t i l e , m a 

g n é t i q u e e t s u s c e p t i b l e d ' u n b e a u p o l i . 

A l l i a g e s d'or et de coba l t . - - 18 p a r t i e s d ' o r et 1 

p a r t i e de c o b a l t d o n n e n t un a l l i age j a u n e foncé , t r è s 

c a s s a n t . 

A l l i a g e s d'or et d 'étain. — Ces a l l i ages se fo rmen t 

avec c o n t r a c t i o n . Ils s o n t d u r s , c a s s a n t s e t t r è s fus ib les . 

1 à 2 p o u r 100 d ' é t a i n suff isent , d ' a p r è s l î i v o t , p o u r 

r e n d r e l 'or a i g r e . 

La c o u l e u r d e ces a l l i ages va r i e du g r i s j a u n â t r e au 

g r i s p r e s q u e b l a n c . 

L ' a l l i a g e q u i r e n f e r m e 5 p a r t i e s d ' é t a i n p o u r 2 p a r 

t i e s d ' o r a la c o u l e u r de l ' é t a in , ma i s p r e n d f a c i l e m e n t 

u n e t e i n t e b r o n z é e p a r s u i t e d ' u n e o x y d a t i o n s u p e r 

f ic ie l le . 

Ce t a l l i age c r i s t a l l i s e en p r i s m e s d r o i t s à b a s e c a r r é e . 

D ' a p r è s M a t t h i e s e n et de R o s e t o u s c e s a l l i a g e s qu i 

r e n f e r m e n t p l u s de 2 p a r t i e s d ' é t a i n p o u r l p a r t i e d ' o r 

on t d e for tes t e n d a n c e s à c r i s t a l l i s e r . 

D ' a p r è s l î ivo t , les a l l i ages d ' o r et d ' é t a i n n e s o n t 

a t t a q u a b l e s f ac i l emen t q u e p a r l ' e au r é g a l e . 

A l l i a g e s d'or et d 'ant imoine. — Ces a l l i age s sont, 

b l a n c s , f a c i l e m e n t fus ib les et t r è s c a s s a n t s . 1) a p r è s 
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l l a t e h e t t , il sLillit d e ~ - d ' a n t i m o i n e p o u r a l t é r e r 

c o m p l è t e m e n t la m a l l é a b i l i t é d e l ' o r . 

Les a l l i ages d ' o r e t d ' a n t i m o i n e se f o r m e n t avec 

c o n t r a c t i o n . Q u a n d o n l e s fond à l ' a i r il se p r o d u i t 

t o u j o u r s u n e o x y d a t i o n d e l ' a n t i m o i n e . 

F i n e m e n t p u l v é r i s é s e t t r i t u r é s avec du m e r c u r e , ils 

se d é c o m p o s e n t l e n t e m e n t en d o n n a n t de l ' a m a l g a m e 

d 'o r et u n e p o u d r e b l a n c h e q u i c o n s i s t e en un m é l a n g e 

d ' a n t i m o i n e m é t a l l i q u e e t d ' a n t i m o n i u r e d e m e r c u r e . 

Les m ê m e s r é a c t i o n s s ' o b t i e n n e n t avec les a l l i ages 

d 'o r et d ' a r s e n i c . 

A l l i a g e s d 'o r et d e p l o m b . — Ces a l l i ages d ' o r et de 

p l o m b se f o r m e n t t r è s f a c i l e m e n t e t t o u j o u r s avec 

d i l a t a t i on . Il s o n t g r i s j a u n â t r e ou j a u n e p â l e , t r è s 

(usibles et c a s s a n t s ; ^-^j d e p l o m b suflit p o u r e n l e v e r 

à l 'or t o u t e m a l l é a b i l i t é . 

Ces a l l i ages p r é s e n t e n t f r é q u e m m e n t le p h é n o m è n e 

de la su r fus ion . L ' a l l i a g e s u r f o n d u se solidif ie pa r le 

con tac t d ' u n e t i g e d 'o r e t la t e m p é r a t u r e s 'é lève en 

m ê m e t e m p s au r o u g e b l a n c . La p r é s e n c e du p l a t i n e , 

du p a l l a d i u m , d e l ' o s m i u r e d ' i r i d i u m , s o u v e n t c o n 

t enus d a n s l ' o r , e m p ê c h e le p h é n o m è n e de se p r o 

d u i r e . 

Pas sés à la c o u p e l l e , ils se s é p a r e n t en p l o m b q u i 

est oxydé et p é n è t r e d a n s la c o u p e l l e et en or q u i r e s t e 

sous fo rme d ' un b o u t o n b r i l l a n t . 

Ces a l l i ages s o n t f a c i l e m e n t a t t a q u é s pa r l ' eau r é g a l e 

qui d i s s o u t le p l o m b et l ' o r . 

L ' ac ide n i t r i q u e les a t t a q u e é g a l e m e n t et s é p a r e 

c o m p l è t e m e n t le p l o m b d e l ' o r l o r s q u e l ' a l l i age es t 

finement p u l v é r i s é . 

A l l i a g e s d 'o r et de b i s m u t h . — Le b i s m u t h fo rme 

avec l ' o r des a l l i age s g r i s ou j a u n e v e r d â t r e , fac i le

m e n t fusibles e t t r è s c a s s a n t s . N o u s avons déjà di t à 

p r o p o s de l ' i n f luence d e s m é t a u x é t r a n g e r s qu ' i l suffit 

Wr.lLi. L'Or. ' 2. 
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d e — f-j d e b i s m u t h p o u r a l t é r e r t o t a l e m e n t la m a l l é a 

b i l i t é de l ' o r . 

R é c e m m e n t , M. P e a r c e a p r é p a r é , p a r les m o y e n s 

d e la l i q u a t i o n , u n a l l i age c r i s t a l l i s é r e n f e r m a n t 6 8 , 2 2 

p o u r 100 d ' o r et .'11,78 p o u r 100 de b i s m u t h . En le 

f o n d a n t avec d e l ' a r g e n t il a o b t e n u u n a l l i age c r i s 

t a l l i s é c o r r e s p o n d a n t à la i o r m u l e A u À g , e t d e s 

a l l i age s c r i s t a l l i s é s d ' o r , d ' a r g e n t et de c u i v r e . C e t 

a l l i age p r é s e n t e u n e c o l o r a t i o n g r i s e , il es t t r è s fus ible 

e t s ' o x y d e r a p i d e m e n t à l ' a i r , s o u s l ' i n f l uence d e la 

c h a l e u r , en p r e n a n t u n e t e i n t e v e r t e . 

O n t r o u v e un a l l i age n a t u r e l d ' o r e t d e b i s m u t h , 

la maldonite, q u i r é p o n d à la f o r m u l e Àu*Bi et qu i 

e s t d e c o u l e u r b l a n c r o s é . 

All iag-es d'or e t de c u i v r e . — L ' o r et le c u i v r e se 

c o m b i n e n t en t o u t e s p r o p o r t i o n s p o u r f o r m e r u n e 

sé r i e c o m p l è t e d ' a l l i a g e s h o m o g è n e s q u i s o n t m o i n s 

m a l l é a b l e s , p l u s d u r s , p l u s é l a s t i q u e s e t p l u s fus ib les 

q u e l 'o r p u r e t p o s s è d e n t u n e t e i n t e r o u g e â t r e . C e u x 

q u i r e n f e r m e n t m o i n s d e 12 p o u r 100 de cu iv re s o n t 

t r è s m a l l é a b l e s , u n e p l u s g r a n d e p r o p o r t i o n d e cu iv re 

les r e n d s d u r s et difficiles à t r a v a i l l e r . 

C ' e s t g r â c e â l e u r d u r e t é e t l e u r fus ib i l i t é , p l u s 

g r a n d e s q u e ce l les d e l 'o r p u r , q u e ces a l l i age s s o n t 

e m p l o y é s d a n s la f ab r i ca t i on des m o n n a i e s e t d e s b i j oux 

d ' o r . L e s G r e c s et l es R o m a i n s e m p l o y a i e n t d ' a b o r d 

p o u r la f a b r i c a t i o n d e l e u r s m o n n a i e s et l e u r s b i j o u x 

l ' é l e c l r u m , a l l iage n a t u r e l d 'o r e t d ' a r g e n t , ma i s b i e n t ô t 

i ls le r e m p l a ç a i e n t p a r l 'o r le p l u s p u r q u ' i l s p o u v a i e n t 

se p r o c u r e r . S o u s les e m p e r e u r s r o m a i n s o n a jou ta i t 

du c u i v r e i n t e n t i o n n e l l e m e n t e t , d a n s les d e u x s ièc les 

qu i p r é c é d a i e n t la c h u t e d e R o m e , on m o n n a y a i t d e s 

a l l i ages t r è s p a u v r e s e n o r . 

Le m o y e n âg-e r e v i n t a u x a l l i age s r i c h e s en o r . E n 

1 5 2 6 , l ' A n g l e t e r r e a d o p t a le t i t r e de 9 1 6 , 6 e t , en 1 7 9 4 , 
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la F r a n c e a d o p t a le t i t r e d e 900 p o u r sa m o n n a i e d ' o r . 

Ces d e u x t i t r e s o n t é t é d e p u i s a d o p t é s p a r la p l u p a r t 

des n a t i o n s c iv i l i sées ; l es a l l i age s c o n s e r v a n t t r è s b i e n 

l eu r cou l eu r e t r é s i s t a n t m i e u x cpie ceux à t i t r e p l u s 

é levé. L ' a l l i age à 900 es t p l u s d u r et s ' use m o i n s q u e 

celui à 910,(5, m a i s la d i f f é r ence es t t r è s faible é t a n t 

d o n n é que l ' u s u r e d é p e n d m o i n s d e s p e t i t e s v a r i a t i o n s 

d a n s la c o m p o s i t i o n q u e d u t r a i t e m e n t m é c a n i q u e et 

t h e r m i q u e d e l ' a l l i age p e n d a n t le m o n n a y a g e . 

Les b i j o u x d ' o r , en F r a n c e ' , o n t 3 t i t r e s l é g a u x : 

le 1 e r t i t r e q u i est d e 9 2 0 m i l l i è m e s , le 2 P qu i es t de 

810 et le 3° q u i est d e 750 m i l l i è m e s , la loi a c c o r d e 

une t o l é r ance d e 3 m i l l i è m e s . 

Nous r e v i e n d r o n s l à - d e s s u s d a n s le c h a p i t r e des a p 

p l ica t ions de l ' o r . 

Les a l l i ages d ' o r et d e c u i v r e o n t s p é c i a l e m e n t é té 

é tudiés p a r Levo l , il a t r o u v é q u e ces d e u x m é t a u x 

pouva ien t f o r m e r u n e s é r i e de c o m b i n a i s o n s r é p o n d a n t 

aux fo rmules : A u C u , A u ' C u , A u 2 C u , A n C u , A u C u 5 et 

A u d i 1 0 . L ' a l l i a g e des m o n n a i e s es t r e p r é s e n t é sens ib le 

m e n t p a r A u ' C u , e t l ' a l l i age d e s b i joux au t i t r e de 750 

pa r la fo rmule A u C u . 

Tou t r é c e m m e n t , M. Pearc.e a o b t e n u un a l l i age 

d 'or et de c u i v r e , c r i s t a l l i s é en p e t i t s o c t a è d r e s et 

r en f e rman t 6 1 , 5 2 p o u r 100 d ' o r e t 3 8 , 4 8 pour . 100 de 

cu ivre . E n le t r a i t a n t p a r l ' a c ide a z o t i q u e c o n c e n t r é e t 

bou i l l an t , u n e p a r t i e du c u i v r e se d i s s o u t e t on a r r i v e 

à un a l l iage de c o m p o s i t i o n c o n s t a n t e , f o r m é de 9 3 , \ [ ) 

pour 100 d ' o r e t de (5,51 p o u r 100 d e c u i v r e . 

Les a l l iages d e c u i v r e e t d ' o r se t e r n i s s e n t à l ' a i r e t 

no i rc i s sen t q u a n d ou les c h a u d e , p a r s u i t e de l ' o x y d a 

tion du cu iv r e . O n p e u t faire d i s p a r a î t r e la c o u c h e 

t. Yoy. Riche, Mounnies, MeilnUlrs et Bijoux. Par is , 1889. (Bi
bliothèque des Connaissances utiles.) 
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d ' o x y d e e t fa i re r e v e n i r la c o u l e u r de l ' o r (non p a s 

ce l le d e l ' a l l i age o r i g i n a l ) en les p l o n g e a n t d a n s u n e 

d i s s o l u t i o n é t e n d u e a c i d e ou a l c a l i n e , c ' e s t ce qu'on 
a p p e l l e le blanchiment. 

Les b i j o u t i e r s l o n t f r é q u e m m e n t s u b i r aux a l l i a g e s 

la « m i s e en c o u l e u r », o p é r a t i o n qu i c o n s i s t e à d é t r u i r e 

s u p e r f i c i e l l e m e n t le cu iv re en p l o n g e a n t l ' a l l i age d a n s 

u n e d i s s o l u t i o n d e ? p a r t i e s d e n i t r a t e de p o t a s s e , 1 

p a r t i e d ' a l u n et 1 p a r t i e d e sel m a r i n . L ' o r r e s t e seu l 

en r e l i e f et c o m m u n i q u e à l ' a l l i age sa b e l l e c o u l e u r 

j a u n e m a l . 

Les a c i d e s a z o t i q u e e t s u l f u r i q u e a t t a q u e n t l es a l 

l i ages d ' o r et d e c u i v r e , mais n e d i s s o l v e n t la t o t a l i t é 

du cu iv re q u e l o r s q u e celui-ci n ' e s t p a s e n p r o 

p o r t i o n t r o p fa ib le . Il y a une e x c e p t i o n p o u r les a l 

l i a g e s qu i r e n f e r m e n t m o i n s d e 6,5 p o u r 1 0 0 d e c u i v r e , 

c e u x - c i ne s o n t p l u s du tou t a t t a q u é s p a r ces a c i d e s . 

L ' ac ide e h l o r b v d r i q u e es t s a n s ac t i on s e n s i b l e . 

L ' e a u r é g a l e a t t a q u e t o u s les a l l i ages d ' o r e t d e 

cu iv re e t d i s s o u t c o m p l è t e m e n t les d e u x m é t a u x . 

A l l i a g e s d'or et de mercure ou a m a l g a m e s d 'o r . —• 

Le m e r c u r e d i s s o u t r a p i d e m e n t l ' o r à la t e m p é r a t u r e 

o r d i n a i r e p o u r d o n n e r d e s a m a l g a m e s l i q u i d e s , p â t e u x 

ou s o l i d e s , s u i v a n t la p r o p o r t i o n des d e u x m é t a u x p r é 

sen t s et la p u r e t é de l ' o r . U n e p i è c e d ' o r f ro t t ée avec 

du m e r c u r e es t i m m é d i a t e m e n t p é n é t r é e p a r ce d e r 

n i e r et d e v i e n t e x t r ê m e m e n t c a s s a n t e . L o r s q u ' o n 

chasse le m e r c u r e p a r la d i s t i l l a t i o n , l ' o r no r e p r e n d 

p a s t o u j o u r s sa d u c t i l i t é , u n e s t r u c t u r e c r i s t a l l i n e a y a n t 

s o u v e n t é té i n t r o d u i t e p a r le m e r c u r e . 

L e m e r c u r e n ' a b s o r b e p a s a i s é m e n t d e l ' o r f ine

m e n t p u l v é r i s é , les p a r t i c u l e s t e n d e n t t o u j o u r s à f lot ter 

à la su r face du l i q u i d e . 

L ' a m a l g a m e formé de 90 p o u r 100 de m e r c u r e es t 

l i q u i d e , ce lu i qu i r e n f e r m e 8 7 , 5 p o u r 100 est p â t e u x 
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et celui qui c o n t i e n t 85 p o u r 100 c r i s t a l l i s e eu p r i s m e s 

d un b l a n c j a u n â t r e , f a c i l e m e n t fus ib les . 

Jïn d i s so lvan t de l ' o r p r é c i p i t é d a n s du m e r c u r e 

c h a u d e à 120" et e n l a i s s a n t r e f r o i d i r la m a s s e , on ob

t i en t e n c o r e un a m a l g a m e s o l i d e q u i se s é p a r e à la 

surface sous fo rme d e l a m e l l e s c r i s t a l l i n e s b l a n c h e s , 

d u r e s et n a c r é e s q u i c o r r e s p o n d e n t à la f o r m u l e A u ' l l g 

et d o n t la d e n s i t é es t de 1 5 , 4 1 2 . 

On o b t i e n t d e s a m a l g a m e s à fa ib les p r o p o r t i o n s d e 

m e r c u r e en chauffant d e l 'o r et d u m e r c u r e à diffé

r e n t e s t e m p é r â t u r e s j u s q u ' a u r o u g e s o m b r e e t en t r a i 

tan t la masse p a r d e l ' a c i d e n i t r i q u e . 

Les a m a l g a m e s l i q u i d e s , f i l t rés p a r c o m p r e s s i o n à 

t r ave r s u n e p e a u d e c h a m o i s , l a i s s e n t p a s s e r du m e r 

cure qu i c o n t i e n t d e s p r o p o r t i o n s d ' o r v a r i a b l e s avec 

la t e m p é r a t u r e ; m a i s n u l l e m e n t avec l ' é n e r g i e de la 

c o m p r e s s i o n . K a s e n t s e i f a m o n t r é q u e la p r o p o r t i o n 

d 'or c o n t e n u est de 0 ,11 p o u r l O O à 0°, de 0 , 1 2 6 p o u r 

100 à 20", de 0 , 0 5 0 p o u r 100 à 100". L ' a m a l g a m e isolé 

dans l ' i n t é r i e u r de la p e a u de c h a m o i s es t b l a n c , so l ide 

et à peu de c h o s e p r è s f o r m é d e 2 p a r t i e s d 'o r p o u r 1 

p a r t i e de m e r c u r e . 

On conna î t é g a l e m e n t u n a l l i age d ' o r et de m e r c u r e 

n a t u r e l , l ' a u r a m a l g a m e , q u i r e n f e r m e 40 à 60 p o u r 100 

de m e r c u r e , 31 à 40 p o u r 100 d ' o r e t 5 p o u r 100 

d ' a r g e n t , et d o n t n o u s p a r l o n s d a n s le c h a p i t r e re la 

tif aux m i n é r a u x d ' o r . 

A la t e m p é r a t u r e d u r o u g e vif, q u e l q u e soi t l ' a m a l 

g a m e , le m e r c u r e d i s t i l l e e t , si la d i s t i l l a t i o n n ' e s t p a s 

p o u s s é e t r o p v i t e , les v a p e u r s d e m e r c u r e n ' e n t r a î n e n t 

q u e t r è s peu d ' o r . L ' o r r e t i e n t t o u j o u r s e n v i r o n 0 ,1 

p o u r 100 de m e r c u r e q u i n e s ' en va q u ' à la t e m p é r a 

t u r e de fus ion de l ' o r . 

A l l i a g e s d ' o r e t d'argent. — L 'o r e t l ' a r g e n t s ' u n i s 

sen t en t o u t e s p r o p o r t i o n s p o u r d o n n e r des a l l i ages 
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p lus d u r s , p lus fus ib les e t p l u s é l a s t i q u e s q u e l ' un ou 

l ' a u t r e d e ces d e u x m é t a u x . 

L ' a l l i a g e le p l u s d u r est ce lui qu i r e n f e r m e 2 p a r t i e s 

d ' o r p o u r 1 p a r t i e d ' a r g e n t . 

La c o u l e u r de l ' o r es t s e n s i b l e m e n t a s s o m b r i e p a r 

l ' a d d i t i o n d ' u n e t r è s faible q u a n t i t é d ' a r g e n t . E n a u g 

m e n t a n t la p r o p o r t i o n d e ce d e r n i e r , la c o u l e u r va r i e 

d u j a u n e v e r d â t r e q u a n d il y a 20 à 40 p o u r 100 d 'a r 

g e n t , au b l a n c avec u n e t e i n t e j a u n e à p e i n e p e r c e p 

t i b l e q u a n d il y a 50 p o u r 100 d ' a r g e n t e t d e v i e n t 

b l a n c d ' a r g e n t q u a n d l ' a l l i age r e n f e r m e p lu s d e 00 

p o u r 100 d ' a r g e n t , P a r d e s l i q u a t i o n s s u c c e s s i v e s , 

M. P e a r s a o b t e n u en o c t a è d r e s r é g u l i e r s d e s a l l i ages 

c o r r e s p o n d a n t aux f o r m u l e s Au 8A<r, Au'Ao- e t A i r A g et 

Levo l a m o n t r é q u e l ' o r e t l ' a r g e n t é t a i e n t s u s c e p 

t i b l e s de f o r m e r u n e s é r i e de c o m b i n a i s o n s d é f î m e s , 

b i e n h o m o g è n e s , r é p o n d a n t a u x f o r m u l e s A i r A g , 

A u A g , A u A g 2 e t A u A g 1 0 . Ce d e r n i e r est e m p l o y é en 

o r f è v r e r i e s o u s le n o m de dore ou iïarçp.nt tenant or, 

il r e n f e r m e 8,4 p o u r 100 d ' o r e t 9 1 , 6 p o u r 100 d ' a r 

g e n t . 

Les a l l i age s q u i c o n t i e n n e n t m o i n s de 20 p o u r 100 

d ' o r se l i q u a t e n t f a c i l e m e n t l o r s q u ' o n les m a i n t i e n t 

p e n d a n t q u e l q u e t e m p s en fusion t r a n q u i l l e , il se p r é 

c ip i t e au fond un a l l i age c o n t e n a n t 1 p a r t i e d ' o r p o u r 

5 p a r t i e s d ' a r g e n t A u A g 2 , e t d e l ' a r g e n t l é g è r e m e n t 

au r i f è r e flotte à la s u r f a c e . 

O n e m p l o i e , en o r f è v r e r i e , d e s a l l i a g e s d ' o r et d ' a r 

g e n t , a ins i q u e d e s a l l i ages t r i p l e s d ' o r , d ' a r g e n t et de 

c u i v r e . N o u s d o n n o n s ici le t a b l e a u d e ces a l l i ag e s 
o 

avec l e u r s n o m s e t l e u r s c o m p o s i t i o n s r e s p e c t i v e s , t a 

b l e a u q u e n o u s e m p r u n t o n s à l 'Encyc lopéd ie chimique : 
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A L L I A G E S D O R . 43 

COMPOSITION EN M I L L I È M E S 
A L L I A G E S _._ — -

on CUIVRK BOSETTI. 

Or 750 250 » 
Or feuille morlc 700 300 lì 

Or 600 400 » 
Or 750 200 50 
Or anglais jaune 750 . 125 125 
Or anglais hlanc 750 . 150 100 
Or anglais plus blanc. . 750 170 80 
Or anglais très blanc. . 750 190 60 

On e m p l o i e e n c o r e e n b i j o u t e r i e , c o m m e s o u d u r e s , 

une sér ie d ' a l l i a g e s d o n t n o u s e m p r u n t o n s la c o m p o 

sit ion au m ê m e o u v r a g e . 

S O U U U l l E S 
COMPOSITION EN M I L L I E M E S 

Pour ouvragi es a un titre élevé< 

Pour ouvrages de moindre 
valeur 

Difficilement fusibles pour 
ouvrages à émaillcr 

562 
500 
485 
437,5 
409 
389 
375 
333 
292 
187 
680 
600 

167 
166 
273 
187,5 
318 
350 
333 
667 
375 
500 

70 
150 

271 
334 
242 
375 
273 
261 
292 

» 
333 
313 
250 
250 

Les s o u d u r e s d ' o r , d é s i g n é e s s o u s le n o m d e s o u 

d u r e s au q u a r t , au t i e r s , au d e u x , s o n t f o r m é e s r e s p e c 

t i v e m e n t d e 3 p a r t i e s d ' o r , 2 p a r t i e s d ' o r , \ p a r t i e 

d ' o r , avec 1 p a r t i e d ' u n a l l i age c o m p o s é de 2/3 d ' a r -

y3 d e c u i v r e . g e n t et d 
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O u t r o u v e d a n s la n a t u r e d e s a l l i a g e s d ' o r et d'ar

g e n t , q u ' o n d é s i g n e sous le n o m d ' é l e c t r u m lorsqu ' i l s 

r e n f e r m e n t d e 15 à 35 p o u r 100 d ' a r g e n t . I ls sont de 

c o u l e u r j a u n e p â l e et o n t l o n g t e m p s é té e m p l o y é s par 

l es G r e c s e t les R o m a i n s p o u r la f a b r i c a t i o n de leurs 

m o n n a i e s d ' o r . 

L e s a c i d e s a z o t i q u e e t s u l f u r i q u e a t t a q u e n t ces 

a l l i age s en d i s s o l v a n t t o t a l e m e n t l ' a r g e n t , si la p ropor 

t i on d e ce m é t a l va r i e e n t r e 00 e t 75 p o u r 1 0 0 . U n e forte 

p r o p o r t i o n d ' a r g e n t r e s t e , au c o n t r a i r e , i u d i s s o u t e avec 

l 'o r si le p o i d s d e l ' a r g e n t t o m b e a u - d e s s o u s de G O 
p o u r 1 0 0 . 

L ' a c i d e c b l o r h y d r i q u e a t t a q u e à p e i n e ces a l l iages , 

e t l ' e au r é g a l e n e d i s s o u t la t o t a l i t é d e l 'or que 

l o r s q u e la p r o p o r t i o n d ' a r g e n t c o n t e n u n'est, p a s t rop 

c o n s i d é r a b l e . 

A l l i a g e s d ' o r et de p l a t i n e . — Le p l a t i n e d o n n e avec 

l ' o r d e s a l l i a g e s qu i s o n t d u c t i l e s e t m a l l é a b l e s t a n t que 

la p r o p o r t i o n de p l a t i n e n ' é g a l e p a s ce l l e d e l 'o r , et 

d e v i e n n e n t c a s s a n t s q u a n d c e t t e p r o p o r t i o n es t dé

p a s s é e . 

L a c o u l e u r var ie d u j a u n e d ' o r au g r i s su ivan t que 

la p r o p o r t i o n de p l a t i n e e s t i n f é r i e u r e ou s u p é r i e u r e à 

50 p o u r 1 0 0 . 

C e s a l l i ages n e s o n t a t t a q u é s q u e p a r l 'eau régale 

q u i les d i s s o u t f a c i l e m e n t . 

Il e x i s t e d e s a l l i ages d ' o r , d ' a r g e n t e t d e p l a t i n e ; 

i ls s o n t p l u s é l a s t i q u e s et p lus d u c t i l e s q u e les a l l iages 

b i n a i r e s d ' o r e t d e p l a t i n e . I ls s o n t a t t a q u é s par 

l ' a c i d e n i t r i q u e qu i d i s s o u t t o u t l ' a r g e n t e t t o u t le 

p l a t i n e en l a i s s a n t l 'o r m a t t a q u é , p o u r v u q u e l ' a r g e n t 

soi t en p r o p o r t i o n su f f i s ammen t g r a n d e d a n s l 'a l l iage 

(Rivot ) . 

A p r o p o s d e s a l l i ages d ' o r e t de p l a t i n e , M . E . Mut-

t b e y a r é c e m m e n t r e m a r q u é un p h é n o m è n e t r è s eu-
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r i eux . l i a fondu 900 p a r t i e s d ' o r avec 100 p a r t i e s de 

p la t ine d a n s un m o u l e s p h é r i q u e , et il a c o n s t a t é q u e 

le p l a t i n e se c o n c e n t r a i t v e r s le c e n t r e d e la m a s s e , 

l 'a l l iage é t an t d e 9 0 0 / 9 8 à l ' e x t é r i e u r et d e 8 4 5 / 1 4 6 au 

c c u t r e . Il en a c o n c l u q u e l ' o r eu se, sol id i f iant t e n d 

à se d é b a r r a s s e r d u p l a t i n e . 

A l l i a g e s d'or et d ' o s m i u m . — Ces a l l i ages o n t é té 

s igna lés pa r B e r f h i e r . I l s s o n t d u c t i l e s et e n t i è r e m e n t 

so lubles d a n s l 'eau, r é g a l e , avec d é g a g e m e n t d ' a c i d e 

o s n u q u e . 

Al l iages d'or et de p a l l a d i u m . — Ces d e u x m é t a u x 

s 'un issent f a c i l e m e n t et e n t o u t e s p r o p o r t i o n s . L ' a l l i age 

formé de 6 p a r t i e s d ' o r et d e 1 p a r t i e d e p a l l a d i u m 

est p r e s q u e b l a n c ; 4 p a r t i e s d ' o r e t 1 p a r t i e d e pa l l a 

dium f o r m e n t u n a l l i age b l a n c , d u r e t d u c t i l e ; à p a r t i e s 

éga les , l ' a l l i age e s t g r i s d e fer et est m o i n s d u c t i l e q u e 

chacun des d e u x m é t a u x . 

On p e u t f a c i l e m e n t p r é p a r e r d e s a l l i ages d ' o r , d e 

pa l l ad ium et d ' a r g e n t , i ls sont d u c t i l e s , ma i s son t p lu s 

denses et p l u s é l a s t i q u e s q u e les a l l i ages d 'o r et de 

p a l l a d i u m . 

Il en ex is te u n d a n s la n a t u r e , la p o r p é z i t e , q u i r e n 

ferme 86 p o u r 100 d ' o r , 10 p o u r 100 de p a l l a d i u m et 

4 pour 100 d ' a r g e n t ; il se p r é s e n t e en g r a i n s c r i s t a l l i n s 

j a u n â t r e s . 

A l l i a g e s d 'or et de r h o d i u m . — Ces a l l iages s o n t t r è s 

duc t i l e s , ma i s d i f f i c i l ement fus ib les . L ' a l l i age d e 4 à 5 

pa r t i e s d ' o r e t d e 1 p a r t i e de r h o d i u m es t j a u n e d ' o r ; 

il n ' e s t p a s a t t a q u a b l e p a r l ' a c i d e n i t r i q u e et s ' oxyde 

par c a l c i n a t i o n . 

On t rouve d a n s la n a t u r e u n a l l i age d ' o r et d e r h o 

d i u m , la rkodito, q u i c o n t i e n t 61 p o u r 100 d ' o r , 3 8 , 5 

pour 100 de r h o d i u m et 0 ,5 pour 100 d ' a r g e n t . 

Al l iages d'or et d ' i r i d i u m . — O n c o n n a î t un a l l i age 

d 'o r et d ' i r i d i u m ; il e s t j a u n e e t d u c t i l e . 

W t i , . i . . L'Or. 3 
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L ' e a u r é g a l e l ' a t t a q u e en d i s s o l v a n t la t o t a l i t é de 

l ' o r e t e n l a i s s a n t l ' i r i d i u m s o u s f o r m e d e p o u d r e 

n o i r e . 

L i q u a t i o n d e s a l l i a g e s d 'o r . — C e t t e q u e s t i o n a été 

é t u d i é e p a r M . P é l i g o t et p a r le p r o f e s s e u r R o b e r t s -

À u s t e n . Ces d e u x s a v a n t s o n t m o n t r é q u e les a l l iages 

d ' o r e t d ' a r g e n t , a i n s i q u e c e u x d ' o r e t d e cu iv re r i ches 

en or et e x e m p t s de t o u t e i m p u r e t é , n e p r é s e n t a i e n t 

p a s le p h é n o m è n e d e la l i q u a t i o n . 

M . R o b e r t s - A u s t e n a fait f o n d r e un l i n g o t d ' o r et 

d ' a r g e n t au t i t r e d e 9 8 4 , 7 e t a v e r s é le m é t a l fondu 

d a n s u n m o u l e s p h é r i q u e e n fon t e . La t e m p é r a t u r e du 

iné ta l fondu é t a i t p l u s é l evée q u e ce l l e d u m o u l e , et 

d a n s ce cas la p o s i t i o n du m é t a l sol idif ié en d e r n i e r 

l ieu d e v a i t se t r o u v e r p r o b a b l e m e n t a u x e n v i r o n s du 

c e n t r e d e la m a s s e . D e la s p h è r e sol id i f iée q u i avait 

7 c m , 5 d e d i a m è t r e et p e s a i t 4 k ï , 3 4 0 , il d é c o u p a , su ivant 

u n p l a n v e r t i c a l , un d i s q u e d e 0 i m , 9 d ' é p a i s s e u r du dia

m è t r e d e la s p h è r e e t q u i p e s a i t 9G1 g r a m m e s . Ce 

d i s q u e , il le l a m i n a , le r e c o u r b a s u i v a n t d e u x d i r e c t i o n s 

r e c t a n g u l a i r e s e t le d é c o u p a en t r a n c h e s h o r i z o n t a l e s 

q u ' i l s o u m i t à l ' a n a l y s e . 

Les r é s u l t a t s d e q u a t r e - v i n g t - d e u x essa i s a c c u s è 

r e n t d e s d i f f é rences d ' e n r i c h i s s e m e n t si fa ibles vers 

les p a r t i e s s u p é r i e u r e s , q u ' i l c o n c l u t q u ' à t i t r e élevé 

l ' o r n ' a v a i t p a s d e t e n d a n c e à r e j e t e r p e n d a n t la sol i 

d i f ica t ion le m é t a l b a s avec l e q u e l il é t a i t a l l i é . 

E n 1 8 8 9 , le m ê m e m é t a l l u r g i s t e e x a m i n a la c o m 

p o s i t i o n de d e u x g r a n d s l i n g o t s d e 1 2 k e , 4 0 0 c h a c u n , 

aux t i t r e s d e 8 9 0 , 2 e t 9 7 8 , 5 , et il t r o u v a q u ' i l s ne p ré 

s e n t a i e n t p a s d e l i q u a t i o n b i e n dé f in ie . 

D a n s le cas d e s l i n g o t s o r d i n a i r e s du c o m m e r c e , les 

d i f fé rences t r o u v é e s d a n s l e s p r i s e s d ' e s s a i s d e s e x t r é 

m i t é s o p p o s é e s des b a r r e s m o n t r e n t q u e la c o m p o s i t i o n 
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n ' e s t pas u n i f o r m e , m a i s ce m a n q u e d ' u n i f o r m i t é est 

dû sans d o u t e à la p r é s e n c e d ' é l é m e n t s é t r a n g e r s a d d i 

t i o n n é s à l 'o r , à l ' a r g e n t e t au c u i v r e . 

D a n s cet o r d r e d ' i d é e s , il faut c i t e r l ' e x p é r i e n c e d e 

M. Lou i s J a n i n qu i fit f o n d r e t r o i s l i n g o t s d ' o r avec d u 

bo rax d a n s des c r e u s e t s d e g r a p h i t e . A p r è s u n v i g o u 

reux b r a s s a g e , il p r é l e v a , au m o y e n d ' u n e cu i l l e r , d e s 

é c h a n t i l l o n s de c h a c u n e d e s m a s s e s en fus ion , é c h a n 

t i l lons qu i d o n n a i e n t a l ' a n a l y s e : 

L I N G O T S on ABOTiXT TOTAL 

Lingot 11° 1 808 181 989 
Lingot n" 2 809 180 989 
Lingot n n 3 805 190 995 

Il coula e n s u i t e la m a s s e l i q u i d e en l i n g o t i è r e , e t il 

p ré l eva des d é c o u p u r e s a u x a n g l e s d i a g o n a l e r n e n t 

o p p o s é s d e s b a r r e s o b t e n u e s , d é c o u p u r e s qu i donna ien t , 

à l ' ana lvse : 

L I N G O T S OR ARGENT TOTAL 

784 191 975 
786 184 970 
778 201 9¥9 

M. J a n i n n ' a p a s a n a l y s é p l u s c o m p l è t e m e n t , c e s 

l i ngo t s , de s o r t e q u ' i l n ' a p a s d é t e r m i n é la n a t u r e d e s 

m é t a u x é t r a n g e r s c o n t e n u s ; il es t p r o b a b l e q u e c ' e s t 

là que r é s i d a i t la c a u s e d e la l i q u a t i o n . 

M. B o o t h , d e la m o n n a i e d e P h i l a d e l p h i e , a é t ab l i 

q u e la l i q u a t i o n d e s a l l i a g e s d ' o r et d e c u i v r e es t 

a m e n é e p a r la p r é s e n c e de fa ib les q u a n t i t é s d e m é t a u x 

b a s , les p l u s i n f l u e n t s é t a n t l ' a n t i m o i n e , le b i s m u t h et 
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l ' a r s e n i c , p u i s v i e n n e n t le p l o m b , l ' é t a i n e t le z inc . 

Le p l o m b , le b i s m u t h et le z i n c e m p ê c h e n t les al l iages 

cl ' ê t re p a r f a i t e m e n t h o m o g è n e s , ces m é t a u x pa ra i s sen t , 

en effet, se c o n c e n t r e r ve r s l ' e x t é r i e u r d e la m a s s e ; il 

est d ' a i l l e u r s p r o b a b l e q u e d ' a u t r e s é l é m e n t s , a v a n t un 

v o l u m e a t o m i q u e s u p é r i e u r à ce lu i de l ' o r , p r o d u i s e n t 

un effet s e m b l a b l e . 

M . l ï d w a r d M a t t h e y a m o n t r é t o u t r é c e m m e n t que 

d a n s le r e f r o i d i s s e m e n t d e s a l l i a g e s d ' o r qu i r e n f e r m e n t 

d e s m é t a u x du g r o u p e d u p l a t i n e , on a r r i v e d ' a b o r d à 

avoir un a l l i age r i c h e en or , les m é t a u x le m o i n s fusibles 

é t a n t p o u s s é s ve r s le c e n t r e . A i n s i , en fa isant l 'essai 

d ' u n é c h a n t i l l o n p r i s h la su r face d e la m a s s e , on a r r ive , 

p o u r l ' o r , à un chiffre t r o p é l evé , s o u v e n t d e p l u s i e u r s 

c e n t i è m e s . 

D e p l u s , on sai t d e p u i s l o n g t e m p s q u e l ' i r i d i u m et 

l ' o s m i u m se c o n c e n t r e n t au fond de la m a s s e . Ceci 

t i e n t à ce q u e la t e m p é r a t u r e n ' e s t g é n é r a l e m e n t pas 

su f f i s amment é l evée p o u r f o n d r e ces é l é m e n t s ré f rac -

l a i r e s et les a l l ie r à l 'o r , e t c e u x - c i , g r â c e à l eur 

p l u s g r a n d e d e n s i t é , t o m b e n t au fond du m é t a l en 

fus ion, s o u s fo rme d e p e t i t e s n i a s ses c r i s t a l l i n e s . 

V . 

M i n é r a u x et m i n e r a i s d ' o r . 

Les m i n e r a i s d ' o r s o n t p e u n o m b r e u x , i ls se r édu i 

s e n t à l ' o r na t i f e t a u x t e l l u r u r e s d ' o r . 

1° Or natif. 

l / o r na t i f se p r é s e n t e tantôt , en c r i s t a u x a p p a r t e n a n t 

au s y s t è m e c u b i q u e e t d a n s ce cas on le r e n c o n t r e sous 
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fo rme d ' o c t a è d r e s r é g u l i e r s et de d o d é c a è d r e s r h o m -

b o ï d a u x g r o u p é s en r a m e a u x ou en d e n d r i t . e s , t a n t ô t 

en l a m e s , t a n t ô t e n p a i l l e t t e s ou en g r a i n s a r r o n d i s . 

Q u a n d c e u x - c i a t t e i g n e n t u n e c e r t a i n e g r o s s e u r on 

leur d o n n e le n o m d e p é p i t e s . 

Les p é p i t e s s o n t g é n é r a l e m e n t d ' u n v o l u m e in fé r i eu r 

a celui d ' un g r a i n de g r o s e i l l e , ma i s on en t r o u v e 

parfois de d i m e n s i o n e x t r a o r d i n a i r e , p e s a n t 1 0 , 15 e t 

j u s q u ' à 40 k i l o g r a m m e s . O n c i te u n e p é p i t e d e la 

Cal i fornie qu i p e s a i t 00 k i l o g r a m m e s . E n 1858 , on en 

a t r o u v é u n e à P o r t P h i h p p s , en A u s t r a l i e , q u i p e s a i t 

67 k i l o g r a m m e s . 

Q u a n t aux p a i l l e t t e s , e l les p e u v e n t ê t r e d ' u n e 

e x t r ê m e finesse, les s a b l e s du R h i n e n r o u l e n t de si 

minces qu ' i l y en a do 17 à 22 m i l l i o n s d a n s un k i lo 

g r a m m e . 

L 'o r p r é p a r é d a n s les l a b o r a t o i r e s n e p o s s è d e p a s 

n e t t e m e n t les c a r a c t è r e s m i n é r a l o g i q u e s de l 'o r natif . 

Un l i n g o t d ' o r p r é s e n t e à sa su r face des t r a c e s de 

c r i s t a l l i s a t ion , t e l l e s q u e d e s p o i n t e m e n t s o c t a é d r i q u e s , 

m a i s il faut, p o u r q u e les c r i s t a u x so i en t b i en déf in is , 

avoir affaire à de l 'o r t r è s p u r . 

La c o u l e u r d e l ' o r n a t i f va r i e d u j a u n e d ' o r au j a u n e 

de l a i t on . Il es t p r e s q u e t o u j o u r s al l ié à des q u a n t i t é s 

var iab les d ' a r g e n t , de c u i v r e e t d e fer. 

Il ex is te auss i d e s a l l i ages d ' o r . L o r s q u e ce t a l l i age 

n a t u r e l est. t e l q u ' i l r e n f e r m e e n v i r o n 2 p a r t i e s d ' o r 

p o u r 1 p a r t i e d ' a r g e n t , il p r e n d le n o m d ' è l e c t r u m ou 

or argental. - o n le r e n c o n t r e e n S i b é r i e , en T r a n s y l 

van ie , e t c . 

D a n s la porpézlte d e l ' A m é r i q u e d u S u d , qui es t 

d 'un j a u n e b l a n c h â t r e , l 'o r es t a l l ié au p a l l a d i u m , il y 

a 25 p o u r 100 d ' o r . A u M e x i q u e , on t r o u v e q u e l q u e f o i s 

un a l l iage d ' o r et d e r h o d i u m a y a n t la c o u l e u r de 

l 'or , et c o n t e n a n t des p r o p o r t i o n s t r è s v a r i a b l e s de r h o -
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t l ium d o n t la m o y e n n e es t d e 0 , 3 4 . L a rhodite, qu 'on 

t r o u v e en C o l o m b i e , es t u n a l l i age d ' o r e t d e r h o d i u m 

r e n f e r m a n t 34 à 43 p o u r 100 d ' o r . 

L'auramalgame ou amalgame d'or se p r é s e n t e en 

p e t i t s g r a i n s b l a n c s t r è s m o u s q u i c o n t i e n n e n t 57 à 60 

p o u r 100 d e m e r c u r e . S a f o r m u l e es t A i r l l g * ; il a 

p o u r d e n s i t é 1 5 , 5 . O n le r e n c o n t r e en C o l o m b i e , en 

A u s t r a l i e e t en C a l i f o r n i e . 

L ' o r na t i f se t r o u v e le p l u s s o u v e n t d a n s d e s t e r r a i n s 

d e t r a n s p o r t s a n c i e n s , d i t s allumions aurifères, formés 

e n g é n é r a l de f r a g m e n t s e t d e c a i l l o u x r o u l é s q u a r t z c u x , 

l iés e n t r e e u x p a r u n c i m e n t a r g i l o - f e r r u g i n e u x t r è s 

s a b l e u x , e t d a n s l e s q u e l s on r e n c o n t r e a c c i d e n t e l l e m e n t 

d e s d é b r i s d e r o c h e s p r i m i t i v e s , d u fer o x y d u l é 

m a g n é t i q u e , du fer t i tane e t s o u v e n t a u s s i d e s m i n e r a i s 

de p l a t i n e e t d e d i a m a n t s . D e s d é p ô t s i m m e n s e s de 

c e t t e n a t u r e s o n t e x p l o i t é s en C a l i f o r n i e , en A u s t r a l i e , 

au B r é s i l , au Ch i l i , d a n s les M o n t s O u r a l s et l 'Al ta ï , 

e n A f r i q u e , e t c . 

U n g r a n d n o m b r e d e r i v i è r e s , e t p a r t i c u l i è r e m e n t 

le R h i n , r o u l e n t d e s p a i l l e t t e s d ' o r . 

L ' o r na t i f ex i s t e aus s i en fi lons d a n s les t e r r a i n s an

c i e n s , t a n t ô t p u r avec g a n g u e d e q u a r t z , t a n t ô t d i ssé

m i n é e n t r è s p e t i t e q u a n t i t é e t , c o m m e a c c i d e n t e l l e 

m e n t , d a n s d ' a u t r e s m i n e r a i s m é t a l l i q u e s , q u i son t le 

p l u s s o u v e n t d e s p v r i t e s d e fer ou d e c u i v r e , d u su l 

fure d ' a n t i m o i n e ou d e s m i n e r a i s d ' a r g e n t . N o u s en 

p a r l e r o n s d ' u n e façon d é t a i l l é e d a n s le c h a p i t r e r e la t i f 

aux g i s e m e n t s . 

2 ' TeUurures d'or. 

L e t e l l u r u r e le p l u s r é p a n d u e s t la xylvanite A u A g T e 3 

q u i c r i s t a l l i s e d a n s le s y s t è m e c l i n o r h o m b i q u e , l ' ang l e 

d e s d e u x axes p r i n c i p a u x é t a n t d e 89°35 ' ; e l l e p r é s e n t e 

• u n c l ivage t r è s n e t , p a r a l l è l e à la b a s e (fig. 2) . 
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La sy lvan i t e est s o u v e n t en c r i s t a u x p r i s m a t i q u e s ou 

ac i cu ln i r e s , é t a l és p a r a l l è l e m e n t e n t r e eux s u r u n e 

mèrne su r f ace p l a n e ou c r o i s é s en d e n d r i t e s s o u s d e s 

a n g l e s d e (30 e t d e 120 d e g r é s . L ' ensemble , affecte 

l ' a p p a r e n c e d e c a r a c t è r e s p e r s a n s d ' où le n o m d e tel

lure graphique, schriflerz en a l l e m a n d , d o n n é q u e l 

quefois à l ' e s p è c e . 

'A' 

Fiu. 2. — Cristaux do Sylvanite. 

Sa c o u l e u r e s t i n t e r m é d i a i r e e n t r e le g r i s d ' a c i e r e t 

le b l a n c d ' a r g e n t , e l le es t q u e l q u e f o i s b r o n z é e , avec 

' l 'éclat m é t a l l i q u e . La d e n s i t é d e la sy lvan i t e es t com

p r i s e e n t r e 7 ,99 e t 8 , 3 3 , e t sa d u r e t é va r i e d e 1,5 à 2 . 

Ce m i n e r a i r e n f e r m e d e 2'i à 30 p o u r 100 d ' o r et d e 

3 à 1 i p o u r 100 d ' a r g e n t . 

Chauffé s u r le c h a r b o n il a b a n d o n n e u n g l o b u l e d ' o r ; 

q u e l q u e s v a r i é t é s d o n n e n t l es a u r é o l e s d u p l o m b et d e 

l ' a n t i m o i n e . 
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La s y l v a n i t e se t r o u v e s u r le q u a r t z , en pe t i t e s 

v e i n e s d a n s les p o r p h y r e s t r a c h y t i q u e s d e T r a n s \ l -

v a n i e (d 'où le n o m d e l ' e s p è c e ) . 

La calavérite (du d i s t r i c t d e C a l a v e r s o en Cal i fornie) 

es t u n t e l l u r u r e d ' o r A u T e *, d ' a i l l e u r s t r è s r a r e , en 

p e t i t e s m a s s e s c r i s t a l l i n e s , d ' u n j a u n e d e b r o n z e , 

c o n t e n a n t 4 0 , 6 p o u r 100 d ' o r e t e n v i r o n 3 p o u r 100 

d ' a r g e n t . 

La krennerite es t un t e l l u r u r e d ' o r avec a r g e n t et 

cu iv re qu i c r i s t a l l i s e d a n s le s y s t è m e r h o m b i q u e avec 

un p l a n d e c l ivage p a r a l l è l e à la b a s e . E l l e e s t d ' un 

b l a n c d ' a r g e n t et r e n f e r m e 25 à 29 p o u r 100 d 'o r . 

E l l e d é c r é p i t e v i o l e m m e n t au c h a l u m e a u , d 'où le n o m 

de bunsénine q u ' o n lui ava i t p r i m i t i v e m e n t d o n n é . On 

t r o u v e la k r e n n e r i t e à N a g y a g avec du q u a r t z et de la 

p y r i t e . 

La nagyagite ou Vélasmose q u i a p o u r f o r m u l e (Pb , 

A u ) 5 ( T e , S , S b ) 3 c r i s t a l l i s e d a n s le s y s t è m e q u a d r a t i q u e 

(d ' ap rè s M. S c h r a u f el le s e r a i t r h o m b i q u e ) . E l l e se 

p r é s e n t e sous f o r m e d e c r i s t a u x t a b u l a i r e s avec un 

c l ivage facile ve r t i ca l (fig. 3). O n la r e n c o n t r e g é n é 

r a l e m e n t e n m a s s e s f eu i l l e t é e s , d 'où le n o m d e Bldt-

tcierz q u e lu i d o n n e n t les A l l e m a n d s . La n a g y a g i t e 

est g r i s d e p l o m b n o i r â t r e avec un vif é c l a t m é t a l l i q u e . 

E l l e est sec t i l e e t flexible en l a m e s m i n c e s . Sa d e n 

s i té va r i e d e 6 ,85 à 7 ,20 et sa d u r e t é de 1 à 1 ,5 . 

E l l e c o n t i e n t d e 5,8 à 1 2 , 7 p o u r 100 d ' o r , des 

t r a c e s d ' a r g e n t et d e c u i v r e , 5 1 à 60 p o u r 100 de 

p l o m b , 3 à 10 p o u r 100 de souf re ( q u e l q u e f o i s avec 

2 ou 4 p o u r 100 d ' a n t i m o i n e ) et 15 à 32 p o u r 100 de 

t e l l u r e . 

Chauffée d a n s _LUI t u b e o u v e r t e l le d o n n e d e s su

b l i m é s d ' a c i d e a n t i m o n i e u x e t d ' a c i d e t e l l u r e u x . Su r 

le c h a r b o n e l le d o n n e u n e a u r é o l e d ' o x y d e de p l o m b 

e n d u i t d ' a n t i m o i i i t e , d e t e l l u r i t e , de su l fa te de p l o m b , 
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^ 'G. 3 . — Cristaux de N.igyagitc. 

La colaradarite, m i n e r a i d e t e l l u r e et d e m e r c u r e , 

r e n f e r m e de 6 ,3 à G,8 p o u r 100 de q u a r t z et d ' o r avec 

5 5 , 8 à 5 2 , 3 d e m e r c u r e , e n v i r o n 2 ,5 p o u r 100 d ' a r 

g e n t , 3 0 . 2 à 43 p o u r 100 d e t e l l u r e e t d e s t r a c e s rie 

cu ivre et de z i n c . 

Enf in , le t e l l u r e natif , r a r e m e n t p u r , r e n f e r m e d e 

0,6 à 1,4 p o u r 100 d ' o r ; ce lu i d u C o l o r a d o en c o n 

t i en t q u e l q u e f o i s j u s q u ' à 7 p o u r 1 0 0 . 

Ains i q u e n o u s l ' avons d i t , la c o m p o s i t i o n d e c h a c u n 

de ces m i n e r a i s e s t a s sez v a r i a b l e . Voic i les r é s u l t a t s 

d ' a n a l y s e s fai tes s u r les t r o i s p r i n c i p a u x d ' e n t r e e u x 

et par des e x p é r i m e n t a t e u r s d i f f é ren t s : 

VVtm.. L ' O r . 3 . 

avec u n e g l o b u l e d ' o r à la f lamme o x y d a n t e . E l le es t 

so lub l e d a n s l ' eau r é g a l e . O n la t r o u v e en T r a n s y l 

vanie à X a g y a g (d 'où le n o m d e nagy agite) a s s o c i é e à 

la b l e n d e , à la r h o d o n i t e e t à l ' o r , et à Of f enbanya 

avec des m i n e r a i s d ' a n t i m o i n e . 

C i t o n s é g a l e m e n t l a p c A z i l e q u i es t u n t e l l u r u r e d ' o r 

et d ' a r g e n t d o n t la f o r m u l e es t A i f T e - j - n A g 2 T e . Au 

C o l o r a d o e t en C a l i f o r n i e , on t r o u v e g é n é r a l e m e n t 

n = 3 , ce qu i c o r r e s p o n d à 2 5 , 2 5 p o u r 100 d ' o r , 

41 ,75 p o u r 100 d ' a r g e n t et 3 3 , 0 0 p o u r 100 d e t e l 

l u r u r e . 
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Mais i n d é p e n d a m m e n t d e s e s p è c e s m i n é r a l o g i q u c s 

d o n t n o u s v e n o n s d e p a r l e r , on r e n c o n t r e e n c o r e l ' o r 

c o m b i n é soi t avec la s i l i ce , soi t avec d e s su l fu r e s o u 

des s u l f o a r s é n i u r e s d e fer , e t , s u i v a n t q u ' i l es t c o n t e n u 

d a n s l ' u n e ou l ' a u t r e d e ces g a n g u e s , il es t p l u s ou 

m o i n s r é f r a c t a i r e à l ' a m a l g a m a t i o n d o n t n o u s p a r l e 

r o n s d a n s le c h a p i t r e r e l a t i f au t r a i t e m e n t m é t a l l u r 

g i q u e . N o u s n o u s c o n t e n t o n s p o u r le m o m e n t de d i r e 

q u e , s e lon l e u r r é s i s t a n c e à l ' a m a l g a m a t i o n , o n d i s 

t i n g u e p l u s i e u r s c a t é g o r i e s d e m i n e r a i s : 

1° L ' o r p e u t ê t r e à l ' é t a t l i b r e d a n s les r o c h e s d ' où 

on le r e t i r e p a r u n s i m p l e b r o y a g e e t l avage s a n s a d d i 

t i on de m e r c u r e , t e l s se p r é s e n t e n t g é n é r a l e m e n t les 

a l luvions e t l es fi lons d e q u a r t z a u r i f è r e s , c e u x - c i d u 

mo ins d a n s l e u r s p a r t i e s s u p é r i e u r e s ; 

.2° L e s m i n e r a i s s i m p l e s , t e l s q u e les p y r i t e s d e s 

q u a r t z a u r i f è r e s , d o n n e n t le p l u s s o u v e n t l ' o r p a r le 

t ravai l o r d i n a i r e d e s m o u l i n s à o r , c ' e s t ce q u ' o n a p 

pel le le free milling ore; 

3" L 'o r d e s p a r t i e s p r o f o n d e s d e s filons n ' e s t s o u v e n l 

pas a m a l g a m a b l e e t p a s s e d a n s lus r é s i d u s ( t a i l l ings ) 

sous fo rme de s u l f u r e s , a r s é n i u r e s , t e l l u r u r e s , e t c . , 

c 'est ce q u ' o n a p p e l l e le refractory ore. .11 faut 

a lors c o m m e n c e r p a r c o n c e n t r e r le m i n e r a i , -et le 

t r a i t e r e n s u i t e so i t p a r u n e fon te p l o m b e u s e ou c u i 

v r e u s e , soi t p a r un p r o c é d é c h i m i q u e ; 

4° U n e a u t r e c a t é g o r i e d e m i n e r a i s e s t ce l l e où l ' o r 

exis te en t r è s faible q u a n t i t é e n p r é s e n c e d ' u n excès de 

m i n e r a i s b a s , t e l s q u e d e s m i n e r a i s d ' a r s e n i c e t d ' a n t i 

m o i n e . Ces m i n e r a i s son t t r è s difficiles à t r a i t e r au p o i n t 

q u e b i e n s o u v e n t o n a é t é o b l i g é de les a b a n d o n n e r ; 

5" Enf in , u n e d e r n i è r e c a t é g o r i e es t ce l l e d e s t e l l u 

r u r e s d ' o r , q u e n o u s avons décriLs en d é t a i l , q u e l ' on 

t r a i t e en g é n é r a l en les c o n c e n t r a n t d ' a b o r d et en les 

m é l a n g e a n t e n s u i t e avec d ' a u t r e s ramerais d o r . 
o 

W E I L I , I.'Or. 3 * 
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D E U X I È M E P A R T I E 

G I S E M E N T S D E L ' O R 

I . 

G é n é r a l i t é s . 

P o u r la r é d a c t i o n d e ce c h a p i t r e , n o u s avons 

e m p r u n t é à MM. F u e h s et d e L a u n a y u n e p a r t i e des 

r e n s e i g n e m e n t s c o n t e n u s d a n s l e u r t r a i t é d e s gi tes 

m i n é r a u x et m é t a l l i f è r e s . N o u s a v o n s d ' a i l l e u r s suivi 

p o u r ces d e s c r i p t i o n s l ' o r d r e a d o p t é p a r ces savants 

p r o f e s s e u r s . 

C 'es t à ce t i m p o r t a n t o u v r a g e 1 q u e n o u s r e n v o y o n s 

c e u x d e n o s l e c t e u r s q u i v o u d r a i e n t faire u n e é tude 

p l u s a p p r o f o n d i e de ces q u e s t i o n s . 

E n g é n é r a l , p r e s q u e t ous les g i s e m e n t s d ' o r , qu ' i l s 

s o i e n t filoniens ou s é d i m e n t a i r e s , s u b i s s e n t la loi de 

l ' a p p a u v r i s s e m e n t en p r o f o n d e u r en m ê m e t e m p s que 

l 'o r s 'y t r o u v e r e n f e r m é d a n s d e s c o m b i n a i s o n s com

p l e x e s p l u s difficiles à t r a i t e r . D i s o n s , en p a s s a n t , que 

1. Traité, des gites minéraux et métallifères, recherche, élude et 
condit ion d'exploitation des m i n é r a u x uti les, descr ip t ion des prin
cipales mines connues , _usage et s ta t is t ique des mé taux . Cours de 
géologie appl iquée dp. l'École supér ieure des Mines, pa r Ed. Fuchs 
et L. de Launay , 2 vol. gr. in -8 . Par is . Uaudry et C"¡ édi teurs . 
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la t h é o r i e p e r d e s e e n s u i i i q u i p r é t e n d q u e les filons 

c e s s e n t t o u s c o m p l è t e m e n t a u n e p r o f o n d e u r p l u s ou 

m o i n s g r a n d e , p a r a î t a u j o u r d ' h u i a b a n d o n n é e p a r la 

p l u p a r t d e s g é o l o g u e s . P o u r d o n n e r u n e i dée d e ce t 

a p p a u v r i s s e m e n t e n p r o f o n d e u r , il suffit de c i t e r u n 

filon d ' A u s t r a l i e q u i , j u s q u ' i l 110 m è t r e s d e p r o f o n d e u r 

avait d o n n é 50 g r a m m e s d ' o r à la t o n n e , n ' e u d o n n a i t 

p lu s q u e 30 g r a m m e s à 110 m è t r e s , 25 g r a m m e s à 

160 m è t r e s , 15 g r a m m e s à 180 m è t r e s . Le p h é n o m è n e 

a é té b i e n p l u s n e t e n c o r e à B e r z o w s k d a n s l ' O u r a l , o ù , 

à la su r face le filon d o n n a i t 75 g r a m m e s à la t o n n e 

a lors q u ' à 40 m è t r e s on n e t r o u v a i t p l u s q u e 8 à 

9 g r a m m e s , e t d a n s l ' U r u g u a y où p l u s i e u r s l i ions , r e n 

f e rman t à la su r f ace 100 g r a m m e s d ' o r à la t o n n e , 

ne d o n n a i e n t déjà p l u s q u e d e s t r a c e s d u m é t a l p r é 

c ieux à 50 m è t r e s d e p r o f o n d e u r . 

Ce fait p e u t p r o v e n i r , d a n s de c e r t a i n s ca s , d e ce 

q u e b i e n d e s g i s e m e n t s se p r é s e n t e n t sous l o r m e d e 

f issures d e r e t r a i t i r r é g u l i è r e s e t d i s c o n t i n u e s , d e 

ve ines é p a r p i l l é e s d a n s les s c h i s t e s , e t c . 

Mais la c a u s e p r i n c i p a l e s e m b l e r é s i d e r d a n s les 

p h é n o m è n e s d ' a l t é r a t i o n s e c o n d a i r e qu i t o u s o n t d é t e r 

miné u n e c o n c e n t r a t i o n p r o g r e s s i v e de l 'or au v o i s i 

n a g e d e s a f f l e u r e m e n t s . 

Voici c o m m e n t M. de L a u n a y e x p l i q u e l ' i n t e r v e n t i o n 

de ces p h é n o m è n e s : 

P o u r lu i , ce q u ' i l faut c o n s i d é r e r en p r e m i e r l ieu c 'es t 

la d é c o m p o s i t i o n d e s p y r i t e s a u r i f è r e s , l e u r t r a n s f o r 

m a t i o n en o x y d e s e t s o u v e n t l e u r d i s s o l u t i o n c o m 

p lè te , t a n d i s q u e l ' o r , p r i m i t i v e m e n t e m p r i s o n n é d a n s 

ces su l fu res , se s é p a r a i t , à l ' é t a t natif, d a n s les v ide s 

la issés au mi l i eu d u q u a r t z e t y f o r m a i t s o u v e n t des 

c r i s t a u x assez v o l u m i n e u x e t ce l a , s a n s d o u t e , p a r u n e 

ac t ion de d i s s o l u t i o n c h i m i q u e suiv ie d ' u n e r e p r é c i 

p i t a t i on sur p l a c e . 
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L'effet d e la d e s t r u c t i o n d e ces a f f l e u r e m e n t s pa r les 

c o u r s d ' e a u a é t é de p r o d u i r e , p a r p r é p a r a t i o n m é c a 

n i q u e , u n e n o u v e l l e c o n c e n t r a t i o n , p l u s p a r f a i t e , qu 'on 

e x p l o i t e d a n s les c o u c h e s i n f é r i e u r e s d e s p l a c e r s . La 

p r é p a r a t i o n m é c a n i q u e d e s é l é m e n t s p r i m i t i f s du filon 

a d û ê t r e su iv i e , la e n c o r e , p a r u n e a c t i o n d i s so lvan t e , 

q u i a p u « n o u r r i r » c e r t a i n s c r i s t a u x , c e r t a i n e s pép i t e s 

q u ' o n t r o u v e n o n r o u l é e s e t en a c c r o î t r e p r o g r e s s i v e m e n t 

le v o l u m e . 

Ces o p é r a t i o n s de la n a t u r e , s o u v e n t p o u r s u i v i e s par 

le t r a v a i l des c o u r s d ' e a u r é c e n t s q u i o n t d é p l a c é et 

c o n c e n t r é les a l l u v i o n s a n c i e n n e s , s o n t a c h e v é e s d ' a p r è s 

le m ê m e p r i n c i p e p a r l ' i n d u s t r i e d e l ' h o m m e d a n s le 

t r a i t e m e n t a n x « s lu i ce s ». 

I l r é s u l t e d e ces i n d i c a t i o n s q u e , l o r s q u ' o n a r r ive 

d a n s u n e r é g i o n a u r i f è r e n o u v e l l e , on se t r o u v e tou t 

d ' a b o r d en p r é s e n c e d e s a l l u v i o n s m o d e r n e s , pu is 

a n c i e n n e s ; m a i s à m e s u r e d e l e u r é p u i s e m e n t , g é n é 

r a l e m e n t assez r a p i d e , on r e m o n t e a u x f i lons p r imi t i f s 

q u i s o n t l o in de p r é s e n t e r les p r e m i e r s r é s u l t a t s b r i l 

l a n t s et c a u s e n t b i e n d e s d é b o i r e s d a n s les e x p l o i t a 

t i o n s . 

Ce la e x p l i q u e c o m m e n t le m o n d e a n t i q u e a pu vivre 

a ins i s u r l es m i n e s d ' o r d ' E u r o p e et d ' u n e faible p a r t i e 

d e l 'As ie et d e l ' A f r i q u e , et d o n t , m a l g r é n o s p r o c é d é s 

p e r f e c t i o n n é s , n o u s n ' a r r i v e r o n s p l u s à t i r e r q u e des 

produiLs i n s i g n i f i a n t s . 

Ce n ' e s t q u ' a v e c les d é c o u v e r t e s fai tes en A m é r i q u e , 

en A u s t r a l i e e t d a n s l 'Af r ique du S u d , q u e n o t r e 

s ièc le a pu a c c r o î t r e c o n s i d é r a b l e m e n t le s t ock de ce 

p r é c i e u x m é t a l . M a i s , r é s u l t a t facile à p r é v o i r d a n s un 

t e m p s r e l a t i v e m e n t r e s t r e i n t , a p r è s q u e la t e r r e au l'a 

é té e n t i è r e m e n t e x p l o r é e e t o c c u p é e p a r l ' h o m m e , la 

p r o d u c t i o n d e l ' o r i ra en d i m i n u a n t t r è s v i te p o u r se 

r é d u i r e finalement à z é r o . 
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AGE DE L'OR. 59 

I I . 

Age de l ' o r . 

L'âge des v e n u e s a u r i f è r e s e s t t r è s v a r i a b l e ; il faut 

d i re que le p l u s s o u v e n t il e s t m a l d é t e r m i n é . L e s 

géo logues ang la i s et a l l e m a n d s a t t r i b u e n t s o u v e n t à l 'o r 

des filons, l ' âge du t e r r a i n e n c a i s s a n t ; c e t t e façon de 

voir, basée sur la t h é o r i e d e la s é c r é t i o n l a t é r a l e , n ' e s t 

g é n é r a l e m e n t p a s p a r t a g é e p a r les g é o l o g u e s f rança is . 

On a c ru p e n d a n t l o n g t e m p s q u e l ' o r n ' ex i s t a i t en 

quant i t és n o t a b l e s q u e d a n s les t e r r a i n s p a l é o z o ï q u e s , 

jusqu ' à ce q u e d a n s l ' é t u d e d e s g i s e m e n t s d e Ca l i fo rn ie , 

du C o l o r a d o , du N e v a d a , de H o n g r i e , e t c . , on se soi t 

r endu c o m p t e d ' u n e v e n u e r é c e n t e t e r t i a i r e . E n r é a 

lité le p h é n o m è n e es t p l u s c o m p l e x e e t , c o m m e p o u r 

tous les m é t a u x , il es t p r o b a b l e q u e c h a c u n d e s p l i s 

sements d e l ' é c o r c e t e r r e s t r e a i t é levé u n p e u d ' o r vers 

les couches supe r f i c i e l l e s . Voic i , d ' a p r è s AI. de L a u -

nay, la façon d o n t on e n v i s a g e c e t t e q u e s t i o n : 

D a n s le t e r r a i n p r i m i t i f (venue h u r o m e n i r c ) , on 

connaî t de l 'o r a s soc i é à d e s a m p h i b o l i t e s d a n s les 

Blackhi l l s du D a k o t a ( E t a t s - U n i s ) ; p e u t - ê t r e , au N o r d 

de la N o r v è g e , c e r t a i n e s p y r i t e s a u r i f è r e s , i n t e r s t r a 

tifiées d a n s les g n e i s s , d o i v e n t - e l l e s ê t r e é g a l e m e n t 

cons idé r ée s c o m m e c o n t e m p o r a i n e s d u m é t a m o r 

ph i sme qu i a d o n n é à ce t e r r a i n sa f o r m e a c t u e l l e . 

La v e n u e c a l é d o n i e n n e s e m b l e c a r a c t é r i s é e d a n s le 

gî te de B o m m e l o s u r la cô t e d e N o r v è g e . A u mi l i eu 

du s i lu r i en p l i s s é , l es fi lons d e q u a r t z a u r i f è r e son t en 

re la t ion avec d e s r o c h e s g r a n i t i q u e s . P l u s à l ' O u e s t , 

sur la m ê m e c h a î n e , l ' o r c a l é d o n i e n se r e t r o u v e d a n s 

les filons du M e r i o n e t s h i r e (Pays d e Gal les ) e n c a i s s é s 

dans le s i l u r i e n . A l ' E s t é j r a l e m e n t , l 'o r de B ë r c z o w s k 
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(Oural) es t a ssoc ié avec d e s r o c h e s t r è s a n a l o g u e s h 

des g r a n u l i t e s , les h é r é s i t e s , et la p l u s g r a n d e p a r t i e 

de l ' o r d e S i b é r i e p a r a î t d é r i v e r d e filons enca i s sé s 

d a n s le s i l u r i e n . E n E u r o p e , il faut s i g n a l e r la f ré

q u e n c e d e s m i s p i c k e l s a u r i f è r e s . Au S u d de l ' E q u a t e u r , 

on r e t r o u v e u n e z o n e aur i f è re du m ê m e â g e q u i c o m p r e n d 

les p o u d i n g u e s d é v o n i e n s du T r a n s v a a l , les n o m b r e u x 

filons d e l ' A u s t r a l i e qu i r e c o u p e n t le s i l u r i e n et son t 

c e r t a i n e m e n t a n t é r i e u r s au h o u i l l e r , et les i t a c o l u m i t e s 

a u r i f è r e s du B r é s i l . 

P l u s t a r d , on t r o u v e d e l 'o r d a n s le c a r b o n i f è r e de 

la N o u v e l l e - Z é l a n d e , de la N o u v e l l e - E c o s s e , du N o u -

v e a u - I l r u n s w i c k , d a n s le p e r m i e u d e l ' I n d e , d a n s le 

j u r a s s i q u e du Q u e e n s l a n d , ma i s ce t o r se r e n c o n t r e 

t o u j o u r s a l ' é t a t d é t r i t i q u e e t r i e n n e p r o u v e qu ' i l y 

ai t eu r é e l l e m e n t d e s v e n u e s d ' o r à c e s é p o q u e s . 

Avec le c r é t a c é , au c o n t r a i r e , r e c o m m e n c e n t les 

f o r m a t i o n s d e filons au r i f è r e s q u i se son t c o n t i n u é e s 

p e n d a n t t o u t e la p é r i o d e t e r t i a i r e . 

C ' e s t amsL q u e , d a n s le N o r d d e s B l a c k h i l l s du 

D a k o t a , l 'o r a c c o m p a g n e des r o c h e s t r a c h y t i q u e s de 

la fin d u c r é t a c é . P o u r W h i t n e y , u n e g r a n d e p a r t i e de 

l 'or de la Ca l i fo rn ie d a t e é g a l e m e n t d e c e t t e p é r i o d e . 

C e t t e v e n u e t e r t i a i r e se r e t r o u v e en q u e l q u e s p o i n t s 

d e la c h a î n e A l p e - I I i m a l a y e n n e , c o m m e d a n s les C a r -

p a t h e s . E n A u s t r a l i e , l ' a s soc ia t ion d e l 'o r avec d e s t r a -

c h y t e s , n o t a m m e n t à O t a g o ( N o u v e l l e - Z é l a n d e ) , p r o u v e 

q u ' o n se t r o u v e é g a l e m e n t en p r é s e n c e d ' u n e fo rma t ion 

t e r t i a i r e . 

Il c o n v i e n t d ' a j o u t e r q u ' à cô t é de ce t t e v e n u e ac ide 

où l 'or est g é n é r a l e m e n t a c c o m p a g n é de l ' é t a in , il 

e x i s t e , d a n s c h a q u e p h a s e d e p l i s s e m e n t , u n e v e n u e 

b a s i q u e p o s t é r i e u r e où l ' o r , a s soc ié à d e s su l fu res 

d i v e r s , m a i s non a c c o m p a g n é de l ' é t a i n , se c o n c e n t r e 

à la p é r i p h é r i e de mass i fs de g a b b r o , d i o r i t c , s e r p e n -
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l i n e , e t c . Ces v e n u e s b a s i q u e s p r é s e n t e n t b e a u c o u p 

moins de n e t t e t é . 

I I I . 

C l a s s i f i c a t i o n d e s g i s e m e n t s a u r i f è r e s . 

Les g i s e m e n t s a u r i f è r e s se d i v i s e n t en t r o i s g r a n d e s 

ca tégor ies : or d a n s les r o c h e s , or f i lonien , or s é d i -

incn ta ï r e . 

Or d a n s l e s r o c h e s . 

L'or e x p l o i t a b l e d a n s les r o c h e s est p o u r a i n s i d i r e 

inconnu ; on a n é a n m o i n s c o n s t a t é sa p r é s e n c e d a n s 

trois sé r ies d e r o c h e s , t r è s d i s t i n c t e s . 

Il p r é s e n t e , d a n s c e r t a i n s ca s , d e g r a n d e s a n a l o g i e s 

de g i s e m e n t s a v e c l ' é t a in ; a n a l o g i e s qu i p r o v i e n n e n t 

de ce q u e , c o m m e lu i , il e s t s u r t o u t s o l u b l e à l ' é ta t de 

ch lo ru re ou f luo ru re et n e f o r m e pas de c o m b i n a i s o n s 

sulfurées. 

Mais , t a n d i s q u e l ' é t a in s ' e s t d é p o s é en o x y d e , l 'or ' 

difficilement o x y d a b l e s ' e s t , a p r è s ce d é p a r t c h l o r u r é , 

p réc ip i té le p lu s s o u v e n t à l ' é t a t natif . 

En r a i s o n de c e t t e i n t e r v e n t i o n n é c e s s a i r e des m i n é -

ra l i sa t eu r s é n e r g i q u e s , c ' e s t é g a l e m e n t avec les p a r t i e s 

s u p é r i e u r e s s c o r i a c é e s du b a i n m é t a l l i q u e , c ' e s t - à - d i r e 

avec les r o c h e s a c i d e s , q u ' i l es t p r e s q u e t o u j o u r s v e n u 

au j o u r . Il se p r é s e n t e g é n é r a l e m e n t d a n s les t r a c h y l e s 

t e r t i a i r e s a lo r s q u e l ' é t a i n es t p l u t ô t l ié aux g r a n u l i t e s 

anc i ennes . 

Il faut m e n t i o n n e r d ' a u t r e p a r t c e r t a i n e s r o c h e s 

ba s iques , d i o r i t e s s e r p e n t i n e s , q u i p r o v i e n n e n t , au 

con t r a i r e , du fond d e s h i c c o l i t h e s e t où l ' o r es t r e s t é 

avec d ' a u t r e s m é t a u x na t i f s ou i n c o m p l è t e m e n t o x y d é s . 
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1° O n lu r e n c o n t r e d a n s les g r a n u l i t e s s t ann i f é ro s , 

t e l l e s q u e les b é r é z i t e s d e B é r é z o w s k d a n s l 'Oura l , 

r o c h e s f o r m é e s d e q u a r t z e t d e mica b l a n c avec p y r i t e 

a b o n d a n t e , l es g r a n u l i t e s d e l ' A m é r i q u e d u S u d , les 

g r a n u l i t e s d e B l a c k h i l l s d a n s le D a k o t a , où il s 'est 

i so lé en s t o c k w e r k s . 

D a n s la r é g i o n s t a n n i f è r e d u P l a t e a u C e n t r a l f ran

ç a i s , su r d e s mass i f s de g r a n u l i t e il e x i s t e d e n o m 

b r e u x v i l l ages p o r t a n t le n o m de YAurière e t s i tués 

a p p a r e m m e n t s u r d ' a n c i e n n e s e x p l o i t a t i o n s d ' o r . On 

t r o u v e é g a l e m e n t s o u v e n t d e l ' o r d a n s les fi lons de 

i n i s p i c k e l et de w o l f r a m , d e u x des s a t e l l i t e s d e l ' é ta in ; 

2° On le c o n n a î t d a n s d e s r o c h e s é r u p t i v e s t e r t i a i r e s , 

c o m m e les t r a c h y t e s d ' À b r u d B a n y a e t de Y d r ô s p a t a k , 

en T r a n s y l v a n i e , au mi l i eu d e s q u e l l e s d e s fissures 

r é t i c u l é e s se s o n t , d ' a i l l e u r s , r e m p l i e s de q u a r t z a u r i 

fère ; il e n e x i s t e é g a l e m e n t d a n s les a n d é s i t e s a m p h i -

b o l i q u e s v o i s i n e s du filon a r g e n t i f è r e e t a u r i f è r e du 

C o m s t o c k . O n a t r o u v é au M e x i q u e , d a n s l ' E t a t du 

Q u e r r e r o , un t r a e h y t e a l t é r é p a r des é m a n a t i o n s h y d r o -

t h e r m a l e s , u n e p o u s s i è r e o c r e u s e d ' o r p r é c i p i t é c h i m i 

q u e m e n t . 

O n c o m p r e n d t r è s b i e n d ' a i l l e u r s q u e la r o c h e m è r e 

c o n s e r v e d e s t r a c e s d ' o r , qu i pa r fo i s p e u v e n t la r e n d r e 

e x p l o i t a b l e , e t cela q u e l l e q u e so i t la t h é o r i e g é n é r a l e 

a d o p t é e , ce l l e d ' u n d é p a r t d e s m é t a u x d u b a i n r o c h e u x 

e n c o r e fondu sous f o r m e d ' é m a n a t i o n s h y d r o t h e r m a l e s , 

ou cel le d ' u n e s é c r é t i o n p o s t é r i e u r e ; 

3° C e r t a i n e s r o c h e s b a s i q u e s s e m b l e n t c o n t e n i r un 

r é s i d u d 'o r na t i f e m p r u n t é d i r e c t e m e n t au b a i n méta l 

l i que s a n s avoir p a s s é p a r les c o m b i n a i s o n s c h l o r u r é e s , 

C i t o n s p a r e x e m p l e les d i o r i t e s d e S i b é r i e q u i four

n i s s e n t , d i t - on , l ' o r a l l u v i o n n a i r e d e J ' O b i , les s e r p e n 

t i n e s d e la S i e r r a N e v a d a ( E s p a g n e ) , d e l ' î le S a i n t -

D o m i n g u e , du P i é m o n t , e t c . 
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O r filonion. 

Q u a n d l 'or n ' e s t p a s i n c l u s d a n s les r o c h e s , il s ' i s o l e , 

à une c e r t a i n e d i s t a n c e , e n l i i ons , en c o n s e r v a n t le 

p lus s o u v e n t u n e r e l a t i o n p l u s ou m o i n s i m m é d i a t e 

avec la r o c h e m è r e . 

Ainsi t o u s les g r a n d s filons a u r i f è r e s d e Ca l i fo rn i e 
o 

se t r o u v e n t au v o i s i n a g e d ' u n g r a n i t é r é c e n t et s u i v e n t 

la l igne de c o n t a c t de ce g r a n i t é avec les t e r r a i n s q u ' i l 

a m é t a m o r p h i s é s . Il en e s t d e m ê m e p o u r c e r t a i n s 

li ions de l ' A m é r i q u e d u S u d , la p l u s g r a n d e p a r t i e d e s 

filons de ce p a y s , é t a n t , au c o n t r a i r e , en r a p p o r t a v e c 

les d i o r i t e s . 

D a n s c e t t e r é g i o n , n o n s e u l e m e n t les filons a u r i 

fères su iven t s o u v e n t le g r a n i t é , ma i s c e t t e r o c h e 

e l le -même c o n t i e n t s o u v e n t d e s t r a c e s d ' o r , o r a s soc ié 

avec d e la c a s s i t é r i t e , d e la p y r i t e d e c u i v r e et l e s 

composés d u b i s m u t h , du t e l l u r e , d u s é l é n i u m , e t c . 

Les filons a u r i f è r e s se r a p p r o c h e n t aus s i s o u v e n t d e s 

roches t r a c h v t i q u e s : en p a r t i c u l i e r , en H o n g r i e , au 

C o m s l o c k , e t c . U n t r a c h y t e p y r i t e u x du Q u e e n s l a n d a 

donné j u s q u ' à p r è s de 19 g r a m m e s d ' o r à la t o n n e . L a 

p l u p a r t des filons d e la N o u v e l l e - Z é l a n d e son t e n c a i s s é s 

dans le t r a c h y t e . 

La d io r i t e e n c a i s s e d e s fi lons d ' o r d a n s l ' A m é r i q u e 

du S u d , en A u s t r a l i e , au V e n e z u e l a , d a n s le T u r -

kes tan , e t c . 

Su ivan t la n a t u r e d u remplissage, on d i s t i n g u e les 

gîtes f i loniens e n q u a t r e c a t é g o r i e s : 

1° L 'o r se t r o u v e d a n s u n e gangue ¡jaartsere.se, s a n s 

minerais sulfurés complexes ; c ' es t g é n é r a l e m e n t le 

cas des p a r t i e s h a u t e s e t a l t é r é e s de g i s e m e n t s , o ù , à 

une p lu s g r a n d e p r o f o n d e u r , l ' o r se t r o u v e e n g a g é 

dans les s u l f u r e s . C e p e n d a n t , il y a , p a r a î t - i l , des c a s 

où l 'or p e u t ê t r e e n d i s s o l u t i o n c h l o r u r é e ou f l u o r u r é e , 
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a c r i s t a l l i s é d i r e c t e m e n t avec la s i l i ce , e x c e p t i o n n e l l e 

m e n t m ê m e c o m b i n é avec ce l le -c i , ce q u i r e n d son 

e x t r a c t i o n difficile. L e q u a r t z d e s filons a u r i f è r e s est 

d ' u n a s p e c t t o u t s p é c i a l , q u i n e p e r m e t d e le c o n f o n d r e 

avec a u c u n a u t r e , si ce n ' e s t avec u n q u a r t z s t a n n i f è r e . 

N o u s a v o n s dé jà d i t , en effet, q u e les g i s e m e n t s 

d ' é t a i n e t d ' o r p r é s e n t e n t u n e g r a n d e a n a l o g i e . 

L e q u a r t z au r i f è r e e s t p e u t r a n s p a r e n t , r a r e m e n t 

c r i s t a l l i s é , r a r e m e n t c r i s t a l l i n , p l u t ô t se r a p p r o c h a n t 

d u q u a r t z h y a l i n ; il es t s o u v e n t t e i n t é d e b l e u d a n s les 

p a r t i e s p r o f o n d e s , d e ro se d a n s les p a r t i e s h a u t e s . 

Les q u a r t z c a l c é d o n i e u x et l a i t e u x s o n t , p r e s q u e t o u 

j o u r s , s t é r i l e s . 

L e q u a r t z q u i r e n f e r m e d e l 'o r e s t , e n g é n é r a l , 

c o r r o d é , p e r c é d e t r o u s e t d e cav i t é s c o r r e s p o n d a n t à 

d ' a n c i e n s c r i s t a u x de p y r i t e d i s s o u s , s o u v e n t t r a v e r s é 

de v e i n u l e s o c r e u s e s ; à ce p o i n t de v u e , le q u a r t z du 

g r a n d filon ca l i f o rn i en , le mother Inde, es t b i e n t y p i q u e . 

E n é t u d i a n t avec dé t a i l u n q u a r t z a u r i f è r e , on dis

t i n g u e q u e l q u e f o i s au m i l i e u d ' u n e m a s s e q u a r t z e u s e , 

s t é r i l e , un s y s t è m e d e v e i n e s r é t i c u l é e s d ' u n e t e i n t e 

un p e u d i f f é r e n t e , c o r r e s p o n d a n t , s a n s d o u t e , à u n e 

f i s sura t ion d e la s i l ice g é l a t i n e u s e e t où l ' o r s 'es t c o n 

c e n t r é avec d e la p y r i t e . 

I l a r r i v e s o u v e n t q u e , d a n s le t r a i t e m e n t d e s q u a r t z 

a u r i f è r e s , u n e p a r t i e de l 'or é c h a p p e à l ' a m a l g a m a t i o n , 

on s u p p o s e ce t or c o m b i n é à la s i l ice à l ' é t a t d ' a u r o -

silic a t e . 

L e s g i s e m e n t s de Ca l l ao au V e n e z u e l a , de Mount, 

M o r g a n en A u s t r a l i e , p r é s e n t e n t le t y p e d u q u a r t z 

a u r i f è r e , où la p y r i t e n ' e x i s t a i t q u ' a c c i d e n t e l l e m e n t . 

C o m m e cas où l 'or es t a c c o m p a g n é de su l fu re d e fer, 

on p e u t c i t e r les q u a r t z de B e r c z o w s k d a n s l ' O u r a l , 

q u a r t z p r o b a b l e m e n t a n c i e n s , d e P e s t a r e n a au P i é 

m o n t , d u p a y s d e G a l l e s , d ' E i s w o l d e n N o r v è g e , de 
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Tacua remho clans l ' U r u g u a y , de P a n a m a , ces d e u x 

dern ie r s g i s e m e n t s s o n t e n c a i s s e s d a n s d e s t e r r a i n s 

a n c i e n s ; pu i s les q u a r t z a u r i f è r e s d ' A u s t r a l i e d o n t la 

formation est c e r t a i n e m e n t a n t é r i e u r e à l ' é p o q u e 

houi l l iè re , les q u a r t z , au c o n t r a i r e , r é c e n t s d e Ca l i 

fornie, du M e x i q u e , du C h i l i , du P é r o u , de T r a n 

sylvanie. T o u s ces g i s e m e n t s se p r é s e n t e n t d a n s d e s 

condi t ions a n a l o g u e s ; 

2° L 'or peu t se t r o u v e r d a n s des fi lons qu i r e n f e r m e n t 

des sulfures complexes, n o t a m m e n t d e s m i n e r a i s de 

cuivre, de p l o m b ou d ' a r g e n t . 

C'est a ins i q u ' o n t r o u v e d e l ' o r d a n s les a m a s de 

pyrite cu iv reuse d e la p r o v i n c e d T l u e l v a , de F a h l u i i , 

en Suède ; d a n s ce d e r n i e r g i s e m e n t , l ' o r es t assoc ié 

avec un sé lén iosu l fu re d e b i s m u t h e t d e p l o m b c a r a c 

tér is t ique. 

Les c h a l c o p y r i t e s de K r i t z , d a n s les A l p e s S t y r i e n n e s , 

d'Utica, de B o u l d e r e t d e C i l p i n au C o l o r a d o , sont, 

assez r i ches en or p o u r ê t r e c o n s i d é r é e s c o m m e de 

véri tables g i s e m e n t s du p r é c i e u x m é t a l . 

Les cuivres g r i s , t r è s s o u v e n t a r g e n t i f è r e s , r e n 

ferment é g a l e m e n t q u e l q u e f o i s d e l ' o r , c ' e s t le cas des 

filons d ' A n d a l o u s i e . 

Plus r a r e s son t l es g a l è n e s q u i r e n f e r m e n t de l 'o r , 

citons c e p e n d a n t ce l l e s d e l ' A r i z o n a . 

Quant à l ' a s soc i a t ion d e l ' o r et d e l ' a r g e n t , e l le se 

rencont re f r é q u e m m e n t . C i t o n s les m i n e s de C o m s t o c k 

et d ' E u r e k a (Nevada) , q u i s o n t aus s i b i e n e x p l o i t é e s 

pour l 'or q u e p o u r l ' a r g e n t . 

L'or ex t r a i t d ' u n g i s e m e n t q u e l c o n q u e es t , le p l u s 

souvent, a r g e n t i f è r e ; 

3" Une t r o i s i è m e c a t é g o r i e d e g i s e m e n t s f i lonicns es t 

celle où l 'on r e n c o n t r e l ' o r a s s o c i é avec le mispickel. 

Dans ce cas, le m i n e r a i n ' a d e v a l e u r q u e p a r l 'o r 

contenu, il est en g é n é r a l t r è s difficile à t r a i t e r . T e l s 
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s o n t 1ns g i s e m e n t s d e m i s p i c k e l a u r i f è r e de P a s s a g e m 

et de F a v i a au B r é s i l , à S a n t a - C r u z , au H o n d u r a s , e tc . 

O n p e r d u n e for te p r o p o r t i o n d ' o r d a n s les r é s i d u s du 

t r a i t e m e n t de ces m i n e r a i s . O n a t o u t r é c e m m e n t Fait 

u n e t e n t a t i v e d ' e x p l o i t a t i o n s u r d e s m i n e r a i s de ee g e n r e 

en F r a n c e d a n s le C a n t a l et d a n s le P u y - d e - D ô m e . 

D e ce t t e c a t é g o r i e se r a p p r o c h e n t les m i n e r a i s 

a n l i m o n i e u x , te ls q u e c e r t a i n s c u i v r e s g r i s e t , p a r m i 

les p y r i t e s a u r i f è r e s , ce l les q u i r e t i e n n e n t l ' o r à l 'é ta t 

n o n amalgfamable et f o r m e n t les concentratcd amè-

ricains: c ' es t le cas q u i se p r é s e n t e à B o i t z a , en l i o n -

g r i e ; 

4" U n c e r t a i n n o m b r e de fi lons p r é s e n t e n t l 'o r et 

l ' a r g e n t a s soc ié s à des m i n e r a i s tallurès p l u s ou mo ins 

c o m p l e x e s d a n s u n e g a n g u e g é n é r a l e m e n t q u a r l z e u s e , 

en p a r t i c u l i e r c eux du c o m t é de B o u l d e r au C o l o r a d o 

e t d ' O f ï e n b a n y a e t N a g y a g , en T r a n s y l v a n i e . Ces 

filons t e l l u r é s s o n t g é n é r a l e m e n t h g a n g u e q u a r t z e u s e 

e t c o n t i e n n e n t f r é q u e m m e n t d e la p y r i t e . A cô t é de 

ceux déjà c i t é s , il faut n o m m e r les t e l l u r i i r e s de 

R e z b a n y a en H o n g r i e , d e S a w o d i n s k o i d a n s l 'Al ta ï , du 

c o m t é d e Ca lave ra s en C a l i f o r n i e , de la S i b é r i e , du 

Ch i l i , e t c . 

Limite d'exploilahililù. — La l i m i t e d ' e x p l o i t a b i l i t é 

d ' un filon a u r i f è r e d é p e n d , t o u t n a t u r e l l e m e n t , de la 

c o m p o s i t i o n du m i n e r a i , d e la diff icul té p o u r l ' e x p l o i 

t a t i o n , du p r i x de la m a i n - d ' œ u v r e , e t c . C ' e s t a insi 

q u e , d a n s les A l p e s , on a t r a v a i l l é j u s q u ' à 8 g r a m m e s 

d ' o r à la t o n n e . A P e s t a r e n a , d a n s le P i é m o n t , on 

c o u v r e les frais avec 15 g r a m m e s à la t o n n e , t o u t en 

a y a n t u n e for te p r o p o r t i o n d e t r a v a u x d e r e c h e r c h e s . 

E n T r a n s y l v a n i e , ou a r r i v e avec 10 g r a m m e s . 

A B l a c k h i l l s , où il y a d e g r a n d s s t o c k m e s t a s , 

7 g r a m m e s d 'o r à la t o n n e p a y e n t les frais d ' e x p l o i 

t a t i o n . 
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Aux E t a t s - U n i s , où la m n i n - d ' r e u v f o es t t r è s c o û t e u s e , 

on c o m p t e 30 f r a n c s d ' o r c o m m e l i m i t e d ' e x p l o i t a -

bi l i té . 

Au Cal lao ( V e n e z u e l a ) , il faut c o m p t e r 70 f rancs 

d'ur à la t o n n e p o u r c o u v r i r les f ra is d ' e x p l o i t a t i o n . Ces 

chiffres sont o b t e n u s s u r l ' e n s e m b l e de l ' e x p l o i t a t i o n 

d 'une a n n é e , c ' e s t ce q u ' i l i m p o r t e d e n e p a s o u b l i e r 

quand on veu t a p p r é c i e r u n g i s e m e n t n o u v e a u , où les 

teneurs d o n n é e s p a r les p r i x d ' e s s a i p r é a l a b l e sonL g é 

n é r a l e m e n t b e a u c o u p p lu s é l e v é s . 

Nous d o n n o n s ici le t a b l e a u d r e s s é p a r M . H a 

mil ton S m i t h , qu i r é s u m e les l i m i t e s d ' e x p l o i t a t i o n des 

filons le q u a r t z a u r i f è r e (free m i l l i n g ore) : 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Or s é d i m e n t a i r e . 

L ' o r s é d i m e n t a i r e peut, p r o v e n i r so i t du r e m a n i e m e n t 

d e g i s e m e n t s a n t é r i e u r s , soi t d e la p r é c i p i t a t i o n 

d i r e c t e d ' u n e d i s s o l u t i o n a u r i f è r e d a n s les e a u x d 'un 

b a s s i n . Le p r e m i e r cas e s t le p l u s f r é q u e n t , c ' e s t celui 

d e la m a j e u r e p a r t i e d e s a l l u v i o n s a u r i f è r e s e t , p r o b a 

b l e m e n t a u s s i , d e s g r è s et c o n g l o m é r a t s a u r i f è r e s du 

T r a n s v a a l , du Q u e e n s l a n d , d e la N o u v e l l e - Z é l a n d e , etc . 

Le s e c o n d cas p a r a î t é g a l e m e n t se p r é s e n t e r , l ' o r , soit 

sous f o r m e d ' o r natif, soi t s u r t o u t sous fo rme de 

p y r i t e a u r i f è r e a y a n t c r i s t a l l i s é p e n d a n t le d é p ô t m ê m e 

de c e r t a i n e s c o u c h e s . Ce m o d e d e f o r m a t i o n est 

c o n f o r m e à ce lu i d e b o n n o m b r e d e m i n e r a i s m é t a l 

l i q u e s ; c ' e s t a ins i q u e la p y r i t e , si s o u v e n t associée 

avec l ' o r , s ' es t d é p o s é e c o n s t a m m e n t d a n s ces c o n d i 

t i o n s . 

O r , l 'or se d i s s o u t assez f ac i l emen t d a n s u n e eau 

c h a r g é e d ' a z o t a t e s ou de c h l o r u r e s , il en es t p r éc ip i t é 

p a r les m ê m e s a c t i o n s r é d u c t r i c e s p r o d u i s a n t le p r é 

c ip i t é de su l fu r e s , o n c o n ç o i t d o n c t r è s b i e n q u e de la 

p y r i t e a u r i f è r e ai t p u c r i s t a l l i s e r d a n s un t e r r a i n en 

f o r m a t i o n . C 'es t a ins i q u e l ' on s u p p o s e q u e l 'or des 

p l a c e r s c a l i f o r n i e n s ne p r o v i e n t p a s de la s i m p l e de s 

t r u c t i o n m é c a n i q u e d e s filons d e q u a r t z v o i s i n s , mais 

a é té p r é c i p i t é en m ê m e t e m p s q u e la s i l ice , hab i t ue l 

c i m e n t des c o n g l o m é r a t s , p a r les e aux q u i la t e n a i e n t 

en d i s s o l u t i o n . 

La p r é s e n c e d e l 'o r d a n s ces e a u x e s t d u e , d ' a p r è s 

M. L a u r , à l ' é p a n c h e m e n l d e s v e n u e s h y d r o l h e r m a l e s , 

à la sur face avec l e u r s excès d ' é l é m e n t s m i n é r a u x , or, 

s i l i ee r e t c . ; d ' a p r è s L o o k , à u n e d i s s o l u t i o n c h i m i q u e 

de l ' o r , p r é e x i s t a n t d a n s l e s t e r r a i n s , p a r d e s eaux 

super f i c ie l l e s c h a r g é e s d e se l , e t à u n e r e p r é c i p i t a t i o n 

en p r é s e n c e de m a t i è r e s o r g a n i q u e s . 
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En r é s u m é , on e s t d ' a c c o r d p o u r a d m e t t r e q u ' u n e 

simple p r é p a r a t i o n m é c a n i q u e n ' e x p l i q u e pas suffi

s ammen t c e r t a i n s faits c o m m e le v o l u m e d e c e r t a i n e s 

pépi tes , l eur fo rme c r i s t a l l i n e i n t a c t e , — a lo r s que 

l'eau a dû , t ou t a u t o u r , d é t r u i r e le q u a r t z d u r e t rés i s 

tant , — leur c o m p o s i t i o n c h i m i q u e p l u s p u r e , e t c . 

Différentes e x p é r i e n c e s o n t é t é fa i tes p o u r d é m o n 

t rer la pos s ib i l i t é q u e des a c t i o n s de d i s so lu t ion 

chimique a i en t pu se j o i n d r e aux a c t i o n s m é c a n i q u e s 

pour p r o d u i r e la c o n c e n t r a t i o n de l 'o r d a n s ses g i s e 

ments . Ci tons e n t r e a u t r e s l ' e x p é r i e n c e d e S o n s t a d t 

qui a d é m o n t r é la s o l u b i l i t é d e l 'o r d a n s l 'eau d e m e r , 

celle de Bischoff qu i a p r o u v é la s o l u b i l i t é du sulfure 

d'or dans une d i s s o l u t i o n s a t u r é e d ' a c i d e s u l f h y d r i q u e 

ou du c h l o r u r e d ' o r e n p r é s e n c e de p e r s e l s d e fer. 

M. E g g l e s t o n , d e N e w - Y o r k , e n m e t t a n t l 'o r eu p r é s e n c e 

de divers réac t i f s d a n s les t u b e s o u v e r t s ou scel lés à 

des t e m p é r a t u r e s e t d e s p r e s s i o n s d i v e r s e s , a constaté-

la r éac t ion de l 'o r d a n s d u c h l o r u r e d e s o d i u m , addi 

t ionné d ' u n e g o u t t e d ' a c i d e n i t r i q u e en t u b e sce l le , 

dans l ' azo ta te d ' a m m o n i a q u e m ê l é d e c h l o r h y d r a t e 

d ' a m m o n i a q u e en t u b e o u v e r t , au b o u t de q u a t r e mois 

dans une eau a l ca l ine c h a r g é e de m a t i è r e s n i t r e u s e s . 

La t o u r b e a p r é c i p i t é l ' o r e n de p e t i t e s m a s s e s c o m 

parables à des p é p i t e s . M. E g g l e s t o n a en o u t r e décou 

vert, dans u n e m i n e du D a k o t a , d e s f i l aments d ' o r natif 

ayant c r i s t a l l i sé s u r d e s b o i s d e m i n e t r e m p a n t dans 

des eaux a c i d e s . 

P a r m i les g i s e m e n t s s é d i m e n t a i r e s , on p e u t r a n g e r 

cer ta ines c o u c h e s d u t e r r a i n pr imi t i f , où l 'on t r ouve 

parfois de l ' o r , d e m ê m e q u ' o n y e x p l o i t e du sulfure 

de fer, de l ' oxyde d e fer, i n t e r c a l é s en l e n t i l l e s . Tels 

sont les g n e i s s au r i f è r e s d e S i b é r i e e t d e s Al lcghi inv , 

les sch i s tes a m p h i b o l i q u e s e t les c h l o r o p h y l l i t e s a u r i 

fères de la G é o r g i e e t d e la C a r o l i n e d u N o r d . L 'or 
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est- i l là c o n t e m p o r a i n du d é p ô t p r i m i t i f ou seulement 

d e s a c t i o n s m é t a m o r p h i q u e s qu i o n t d o n n é , à des ter

r a i n s s é d i m e n t a i r e s , l ' a s p e c t d e g n e i s s , de mica

s c h i s t e s , e t c . , c ' e s t ce q u ' i l s e r a i t difficile d ' exp l i que r . 

L e s i t a c o h i m i t c s a u r i f è r e s du B r é s i l p r é s e n t e n t déjà 

d e s c a r a c t è r e s s é d i m e n t a i r e s p l u s n e t s , l e u r â g e semble 

é g a l e m e n t p l u s r é c e n t , p e u t - ê t r e s i l u r i e n . 

P a r m i les a u t r e s g i s e m e n t s q u i p a r a i s s e n t appar

t e n i r au s i l u r i e n , il faut c i t e r c e r t a i n s p o u d i n g u e s au

r i f è r e s d u Q u e e n s l a n d , d e l ' I n d e , d e S i e r r a Jadena 

e n E s p a g n e , de G i p p r e L a n d e n E s p a g n e . 

L e d é v o n i e n r e n f e r m e les c o n g l o m é r a t s du Trans -

vaa l . 

L ' o r s é d i m e n t a i r e e s t p l u s r a r e d a n s les t e r r a i n s ré 

c e n t s . E n A u s t r a l i e c e p e n d a n t , b e a u c o u p d e t e r r a i n s , 

d e p u i s le h o u i l l e r j u s q u ' a u j u r a s s i q u e , r e n f e r m e n t de 

l ' o r p r o v e n a n t d e s r e m a n i e m e n t s d e s filons p a r les 

e a u x . C 'es t a ins i q u ' o n a t r o u v é , d a n s la Nouve l l e -

Z é l a n d e , d e s t e r r a i n s c a r b o n i f è r e s c o n t e n a n t de l'or 

a u - d e s s u s d e c o u c h e s d e c h a r b o n . D e m ê m e , dans le 

N o u v e a u - B r u n s w i c k , il a é t é s i g n a l é u n c o n g l o m é r a t 

c a r b o n i f è r e c o n t e n a n t de l ' o r v i s ib l e avec d e s ga le t s de 

q u a r t z . E n F r a n c e , o n a r e c o n n u la p r é s e n c e de l'or 

d a n s les c o n g l o m é r a t s h o u i l l c r s d e la va l lée du Gardon 

(Ccvennes ) . 

D a n s le p e r m i e n , o n a s i g n a l é de l 'o r d é t r i t i q u e à 

ï a l e h i r d a n s l ' I n d e . 

L e s e n v i r o n s d e la r i v i è r e B a r c o o , au Q u e e n s l a n d , 

p r é s e n t e n t de l 'o r d a n s des c o u c h e s j u r a s s i q u e s au 

v o i s i n a g e d ' A m m o n i t e s . D e s t r a c e s d ' o r o n t é t é décou-
o 

v e r t e s d a n s le c a l ca i r e l i a s i q u e d e s H a u t e s - A l p e s . 

Enf in , l es é p o q u e s p l i o c è n e s et p l é i s t o c è n e s se font 

r e m a r q u e r p a r les g r a n d s d é p ô t s a u r i f è r e s , sous forme 

d ' a l l u v i o n s et de p l a c e r s , d e la Ca l i fo rn i e , d e l 'Aus

t r a l i e , d e la va l lée du R h i n , du la h a u t e I tal ie , 
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IV. 

G i s e m e n t s d ' o r f i l o n i e n s . 

F i l o n s a u r i f è r e s d u V e n e z u e l a (el C a l l a o ) . 

L'or a été d é c o u v e r t au V e n e z u e l a , eu 1 8 4 0 , p a r le 

D r Pana rd , d a n s la r i v i è r e Y u r u a r i . D e p u i s , l ' i n d u s 

trie de l 'or s 'est b e a u c o u p d é v e l o p p é e d a n s c e p a v s , 

mais les difficultés d ' e x p l o i t a t i o n n é c e s s i t e n t t a n t de 

frais que j u s q u ' i c i u n e s eu l e m i n e , ce l l e du C a l l a o , a p u 

réal iser des bénéf ices . 

Ces m i n e s du Ca l lao s o n t s i t u é e s , au s u d de l ' O r é -

noque et à l 'est de Bo l iva r , su r la r i ve d r o i t e du 

Yuruar i , p r è s de N u e v a - P r o v i d e n c i a . 

On y exp lo i t e un filon p r i n c i p a l de q u a r t z a u r i f è r e , 

filon qui p r é s e n t e , aux a f f l e u r e m e n t s , la f o r m e d ' u n 

arc de c e r c l e , d o n t la c o r d e es t d i r i g é e du n o r d au 

sud (fig. 4), et q u i , en p r o f o n d e u r , se dév ie l é g è r e m e n t 

vers l ' oues t . S o n i n c l i n a i s o n est d i r i g é e ve r s l ' oues t , 

et varie en p r o f o n d e u r . S o n p e n d a g e m o y e n es t de 

42°, c ' e s t -à -d i re a s sez fa ib le . 

La r o c h e e n c a i s s a n t e , b l e u â t r e , f e l d s p a t h i q u e , a p 

p a r t i e n t , d ' a p r è s M . C u m e n g e , à la fami l le des d i o -

r i t e s . Elle se d é c o m p o s e à la p a r t i e s u p é r i e u r e e t 

d o n n e n a i s s a n c e à u n e s o r t e d ' a r g i l e b l e u e ou cascao, 

qui p a r a i t a n t é r i e u r e à la v e n u e a u r i f è r e . 

Le r e m p l i s s a g e d u filon es t c o n s t i t u é p a r u n 

qua r t z t r è s b l a n c , à c a s s u r e e s q u i l l e u s e , e t q u i p r é 

sen te s o u v e n t u n e t e x t u r e r u b a n é e s p é c i a l e . 

d 'Espagne , de R u s s i e et d e S i b é r i e , de l ' I n d e , 

d 'Afrique, e tc . 
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P r è s d e s é p e n t e s o n a p e r ç o i t d e s m o u c h e s e t des 

c r i s t a u x d e p y r i t e s q u i a i l l e u r s s o n t p e u a b o n d a n t e s , 

-5OO -TAO >3DO «AOO -JOO Û »LFLG R8OÛ 

Fia. 4 . — Plan liorizontal de la mine de Gallao en juil let 18^7 
(d'après de Launav). 

Échelle au g ^ 

L ' o r l i b r e es t , so i t i n v i s i b l e , so i t en g r o s g r a i n s ou 

en t a c h e s ( coa r se go ld ) . D a n s les m o r c e a u x p r o v e n a n t 

de l ' a b a l a g c , on t r o u v e s o u v e n t d e s g r a i n s d ' o r affec

t a n t la f o r m e de c h a m p i g n o n s , ce q u ' o n a c r u pouvo i r 

a t t r i b u e r à u n e s o r t e d e r o c h a g e d ' u n e r o c h e s a t u r é e . 
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L'épaisseur du filon va r ie de 0 , n , 3 5 à 3 m è t r e s , en 

moyenne elle est de l m , t î O . 

La pa r t i e la p lus r i c h e du filon es t la p a r t i e c e n 

trale , au jourd 'hu i à peu p r è s é p u i s é e , e l le a fou rn i 

jusqu 'à 250 g r a m m e s d ' o r à la t o n n e . 

L 'ex t rac t ion a d o n n é l ieu à d e s q u a n t i t é s d e m i n e 

rai var iable avec les p é r i o d e s . C ' e s t a ins i cpie d e 

1871 à 1881 on a ex t r a i t 0 1 , 0 1 0 t o n n e s r e n f e r m a n t 

110 g r a m m e s d 'o r à la t o n n e ; d e 1881 à 1 8 8 1 , on a 

extrai t (¡7,073 t o n n e s d e m i n e r a i avec 110 g r a m m e s 

d'or à la t o n n e ; en 188 5, la q u a n t i t é d e m i n e r a i e x t r a i t 

s'est élevé à 3 1 , 2 0 1 t o n n e s avec u n e t e n e u r d e 

175 g r a m m e s d 'o r , e t , en 1885 , la m i n e a f o u r n i 

•56,808 tonnes de m i n e r a i avec 80 g r a m m e s d ' o r à la 

tonne . D e p u i s , la p r o d u c t i o n a d i m i n u é e t la t e n e u r 

éga lement . 

L ' exp lo i t a t ion se fait au m o y e n d e d e u x g r a n d e s 

tailles d e s c e n d a n t e s i n c l i n é e s , en s o u t e n a n t le t o i t , 

soit par des p i l i e r s en m a ç o n n e r i e , soi t p a r d e s b o i 

sages. 

Les frais d ' e x t r a c t i o n et d e t r a i t e m e n t se s o n t é levés 

en 1881 à 161 f r ancs , e n 1883 à 2 0 1 f r a n c s , e n 1885 

à 106 francs. E n 1 8 8 8 , on a p u t r a i t e r , s a n s p e r t e d e s 

minera is ne d o n n a n t q u e 23 g r a m m e s d ' o r à la t o n n e . 

A côté des filons d u C a l l a o se t r o u v e n t u n c e r t a i n 

n o m b r e d ' a u t r e s f i lons, t e l le fi lon d e Connna à l ' e s t 

et celui à.'American Company, au v o i s i n a g e d e C a l l a o , 

ils on t , le p r e m i e r l™,20 e t le s e c o n d 0 m , 5 0 d e l a r g e 

et sont s i tués t o u s d e u x d a n s les s c h i s t e s . 

Le p lus i m p o r t a n t d e la r é g i o n , a p r è s c e u x d e 

Callao", es t le filon de C/dle au s u d d e P o t o s i . Il e s t 

d i r igé du n o r d au s u d e t a u n e é p a i s s e u r qu i va r i e d e 

0 m , 6 0 à 3 m è t r e s . C ' e s t un filon q u a r t z e u x avec or vi

sible et i nv i s ib l e , o x v d e d e 1er, e t c . ; il e s t p a r s e m é d e 

cavités c u b i q u e s p r o u v a n t l ' e x i s t e n c e d e c r i s t a u x d e 
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p y r i t e s d i s s o u s e t c o n t e n a n t d e s t r a c e s d ' o r . U n e veine 

n o i r â t r e a q u a r t z o r n o r a d o » l o n g e le q u a r t z aur i fère 

b l a n c et en e s t s é p a r é p a r q u e l q u e s c e n t i m è t r e s de 

a c a seao ». Ce filon a é t é e x p l o i t é j u s q u ' à 30 mèt res 

de p r o f o n d e u r . 

U n g i s e m e n t d e su r face d ' u n e n a t u r e spéc ia l e , la 

//erra île flor, a ins i q u ' u n filon d e q u a r t z aurifère 

é t a i e n t e x p l o i t é s avan t 188(5 à e n v i r o n 3 k i l o m è t r e s du 

Ca l l ao , p a r la C'" Union. La tierra de flor, s i tuée à 

0 n l , 4 0 ou 1 m è t r e a u - d e s s o u s du so l , c o n t i e n t des blocs 

de q u a r t z a u r i f è r e , et u n e a g g l o m é r a t i o n de gra ins 

d ' h é m a t i t e b r u n e p i s o h t h i q u e a p p e l é e « moco de 

h i e r r o » . L a v é e , c e t t e t e r r e d o n n e , e n o u t r e , des cris

t a u x d é c o m p o s é s d e p y r i t e de fer , d u s a b l e non ma

g n é t i q u e e t d e s p é p i t e s d ' o r , d o n t lu p l u s g r o s s e , t r ou 

vée d a n s le p a y s , p e s a i t 7 k i l o g r a m m e s . 

F i l o n s a u r i f è r e s d e B é r é z o w s k ( O u r a l ; . 

Ces g i s e m e n t s se t r o u v e n t à 12 k i l o m è t r e s A'Eka-

terinenburg, su r un p l a t e a u d e s c h i s t e s c h l o r i t e u x et 

t a l c s c h i s t e s t r a v e r s é s p a r d e s fi lons d e b é r é z i t e , roche 

se c o m p o s a n t , c o m m e les g r a n u l i t e s , d e q u a r t z d e felds

p a t h et de m i c a b l a n c , avec c e t t e p a r t i c u l a r i t é qu 'aux 

a f f l eu remen t s e l le r e n f e r m e f r é q u e m m e n t d e l ' héma

t i t e b r u n e p r o v e n a n t d e la d é c o m p o s i t i o n d e la pvr i te 

de fer . 

L e s t e r r a i n s s c h i s t e u x s o n t i m p r é g n é s de sels 

m é t a l l i q u e s et e n p a r t i c u l i e r de su l fu re d e fer qu i leur 

d o n n e u n e t e i n t e r o u g e â t r e , d e là le n o m local de 

krassilts. B é r é z i t e s e t s c h i s t e s r e n f e r m e n t de l'or. 

L e s g i s e m e n t s a u r i f è r e s se p r é s e n t e n t s o u s forme de 

fi lons q u a r t z e u x t r è s m i n c e s a y a n t de 3 à 7 c e n t i m è t r e s 

d ' é p a i s s e u r , e t de v e i n e s s p a t h i q u e s s o u v e n t juxta

p o s é e s au q u a r t z d a n s la m ê m e f i s su re . Ces veines, 

t o u j o u r s a u r i f è r e s , s e m b l e n t p r o v e n i r d ' u n e f issurat ion 
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ayant suivi la v e n u e de b é r é z i t e e t d ' u n e c o n c e n t r a t i o n 

des é l é m e n t s qu i se d i s s é m i n a i e n t d a n s ce l l e -c i . 

La r i ches se d i m i n u e p a r t o u t en p r o f o n d e u r . D ' a i l 

l eu r s , on ne p e u t p a s d e s c e n d r e p l u s bas q u e 40 m è 

t res , é t an t a r r ê t é p a r l es e a u x . 

On n ' e x p l o i t e p a s à m o i n s d e 10 g r a m m e s à la 

t o n n e , la t e n e u r m o y e n n e e s t de 30 à 40 g r a m m e s . 

La p r o d u c t i o n en o r a é t é , en 1 8 8 5 , d e 4 0 3 k i l o 
g r a m m e s . 
n 

D ' a u t r e s g i s e m e n t s d e l ' O u r a l , m o i n s i m p o r t a n t s 

que ceux d o n t n o u s v e n o n s de p a r l e r , s o n t e n c o r e à 

s igna le r , t e l s son t c e u x du t e r r i t o i r e de Minsk, e t d e s 

t e r r i t o i r e s des Bnchkirs e t d e s Cosaques d'Orenbnurg, 

ayant fourni e n 1 8 8 5 , les p r e m i e r s , 154 k i l o g r a m m e s , 

et les a u t r e s 1 ,097 k i l o g r a m m e s d ' o r . 

F i l o n s a u r i f è r e s d u P i é m o n t . 

On t r o u v e , d a n s les A l p e s o c c i d e n t a l e s , u n a s sez 

g r a n d n o m b r e de g i s e m e n t s a u r i f è r e s p r é s e n t a n t l 'o r 

associé avec d e la p y r i t e , pa r fo i s sous fo rme de filons 

ne t s , le p lu s s o u v e n t s o u s fo rme d in j ec t ions t r è s r a 

mifiées, d a n s les t e r r a i n s p r i m i t i f s et p a l é o z o ï q u e s . 

Ces v e n u e s h y d r o t h e r m a l e s p v r i t e u s e s p r é s e n t e n t 

sans d o u t e , a ins i qu ' i l a r r i v e s o u v e n t , q u e l q u e s r e l a 

t ions avec la z o n e de r o c h e s v e r t e s (piètre verde), q u i 

existe d a n s la m ê m e r é g i o n et en aval d e l a q u e l l e les 

a l luvions s e m b l e n t s e u l e m e n t d e v e n i r a u r i f è r e s . 

On r e n c o n t r e t o u t d ' a b o r d à Gando (Su isse ) , p r è s d e 

la f ron t i è re d ' I t a l i e , d e s f i lons de p y r i t e a u r i f è r e , e n 

caissés d a n s d e s g n e i s s à g r a i n s fins d i r i g é s E . 40° N . , 

et p l o n g e a n t r é g u l i è r e m e n t v e r s le s u d , sous u n a n g l e 

du 32°. La t e n e u r en o r d e ces filons e s t assez faible ; 

le p lu s r i c h e , ce lu i d e C a m o z e t t a , c o n t i e n t c e p e n d a n t 

j u s q u ' à 30 g r a m m e s d ' o r à la t o n n e . 

P l u s au s u d - o u e s t , au p i e d du m o n t R o s e , a u - d e s s o u s 
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FIG. 5. — Coupes transversales A, B, C, D , E , F, G, de 50 en 50 mètres, 
du gîte aurifère de Val Toppa (d'après M. de Launay). 

A Pcstarena, au c o n t r a i r e , on se t r o u v e en p r é s e n c e 

d e v é r i t a b l e s f r a c t u r e s f i l on iennes d i s p o s é e s en éven

t a i l , a y a n t d e s s a l b a n d e s et s e m b l a n t se t e r m i n e r en 

p r o f o n d e u r . 

L ' o r s ' es t c o n c e n t r é d a n s les z o n e s d e d é c o m p o s i 

t i o n e t n o t a m m e n t d a n s c e r t a i n e s v e i n e s oxydées 

n o i r e s q u i t r a v e r s e n t le q u a r t z . L e q u a r t z l u i - m ê m e ne 

c o n t i e n t p a s ou t r è s p e u d ' o r . 

La t e n e u r es t de 13 g r a m m e s il Va l T o p p a et de 

17 g r a m m e s à P c s t a r e n a . La p r o d u c t i o n t o t a l e d 'or a 

é t é , e n 1 8 9 0 , d e 1 6 9 k g , 7 5 8 d ' o r . Ce q u i r e n d l ' explo i 

t a t i o n d e ces g i s e m e n t s p é n i b l e c ' e s t la t r è s fo r te pro

p o r t i o n d e t r a v a u x d e r e c h e r c h e s n é c e s s a i r e s . 

d e M a c u g n a j a , se t r o u v e n t les m i n e s du Val Anzasca, 

d i v i s é e s en d e u x d i s t r i c t s : Val Toppa e t /'estai enn. 

A Val Toppa, il n ' e x i s t e p a s d e s filons p r o p r e m e n t 

d i t s , m a i s on a affaire à d e s i n j e c t i o n s s a n s s a lbandes , 

avec r a m i f i c a t i o n s s e c o n d a i r e s , d a n s d e s s ch i s t e s tal-

q u e u x c o n s i d é r é s c o m m e p r é c a m b r i e n s . La figure 5 

r e p r é s e n t e d e s c o u p e s t r a n s v e r s a l e s d e ce g i s e m e n t . 
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PILONS AURIFÈRES DE NORVÈGE. 79 

Citons e n c o r e les filons d e p y r i t e a u r i f è r e d ' A l a g n a 

dans la val lée d e la S è s i a , d e Valtournanche, d e Pra-

liglione, de Ceres. Ces filons s o n t t o u s a u j o u r d ' h u i en 

pleine e x p l o i t a t i o n . 

F i l o n s a u r i f è r e s d u p a y s d e G a l l e s . 

Il existe u n d i s t r i c t au r i f è r e d a n s le Meiionelshire, 

près de l ' e s t ua i r e de la M a w d a c h . L ' o r se p r é s e n t a 

pour la p r e m i è r e fois en 1854 d a n s les m i n e s de 

cuivre de C l o g a u , V i g r a , e t c . 

On s e t r o u v e là en p r é s e n c e de filons q u a r l z e u x 

N . - O . S . - E . , avec m i n e r a i s de c u i v r e , d ' a r g e n t e t , 

pins r a r e m e n t , d e p l o m b , d e v e i n e s N . - E . S - . O . d e 

ca rbona te et sulfa te d e b a r y t e avec g a l è n e et b l e n d e , 

de veines de q u a r t z a u r i f è r e E . - O . r e c o u p a n t t o u s les 

au t res filons et e n r i c h i e s à l e u r i n t e r s e c t i o n . L ' exp lo i 

tation de c e s g i s e m e n t s a d o n n é , e n 1 8 8 7 , 12 ,000 

tonnes de q u a r t z e t 457 k i l o g r a m m e s d ' o r , c e q u i fait 

u n e t e n e u r d ' e n v i r o n 40 g r a m m e s p a r t o n n e . 

En d e h o r s d u p a y s d e G a l l e s , la G r a n d e - B r e t a g n e 

possède des g i s e m e n t s d ' o r d a n s le Cornwall, p r è s d e 

D a v i d s t o w e , g i s e m e n t s f o r m é s p a r d e s v e i n e s d e q u a r t z 

r e coupan t des s c h i s t e s m é t a m o r p h i q u e s au v o i s i n a g e 

de la g r a n u l i t c . 

Ci tons e n c o r e les filons d e q u a r t z p y r i t e u x a u r i f è r e 

de Ballymurtagh e n I r l a n d e , et l e s a l luv ions a u r i f è r e s 

de Crawford e n E c o s s e . 

F i l o n s a u r i f è r e s d e N o r v è g e . 

L'or se p r é s e n t e à BOmmelo, au d é b o u c h é du I l a r -

t a n g e r l j o r d , s o u s f o rme d e filons de q u a r t z a u r i f è r e s 

qui s e m b l e n t e n r e l a t i o n avec le g r a n i l e . La r é g i o n 

por te l ' e m p r e i n t e d u p l i s s e m e n t c a l é d o n i e n d e S c a n 

dinavie et p r é s e n t e d e s r o c h e s v o l c a n i q u e s , c o u l é e s e t 
tufs de d i a b a s e s . 
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80 GISEMENTS D'OH FILONIEN3. 

Au n o r d d e C h r i s t i a n i a , il E i s w o l d , on a exploité 

d e s filons d e su l fu res d e fer e t de cu iv re renfermant 

d e l ' o r natif. Ces filons s o n t par fo i s in lers t ra t i f iés et 

o n t cec i de c o m m u n avec c e u x d e s T a u e r n aux envi

r o n s d e Sa l zbou ro ; et de B r a n d h o l z d a n s le sud-ouest 

du F i c h t e l g e b i r j e , oii d e s v e i n e s qua r t / . cuses relient 

d e s l e n t i l l e s d e q u a r t z i n t e r s t r a t i f i é e s , qu i renferment 

d e la p y r i t e d e fer, d u m i s p i c k e l , d e la s t ih ine avec 

u n e c e r t a i n e p r o p o r t i o n d ' o r nat if . 

F i l o n s a u r i f è r e s d ' A u s t r a l i e . 

L ' A u s t r a l i e e s t c a r a c t é r i s é e p a r un g r a n d plissement 

a n t é r i e u r au h o u i l l e r q u i a d é t e r m i n é u n e zone Je 

t e r r a i n s p a r a l l è l e s a n t é r i e u r s a u x filons au r i f è r e s . 

L e s g i s e m e n t s se p r é s e n t e n t g é n é r a l e m e n t sous 

fo rme d e f r a c t u r e s l o n g i t u d i n a l e s p a r a l l è l e s au plisse

m e n t . L ' â g e d e s fi lons est d é t e r m i n é p a r ce fait qu'ils 

n e p a s s e n t j a m a i s d e s c o u c h e s a n c i e n n e s fortement 

p l i s s é e s d a n s les c o u c h e s c a r b o n i f è r e s , qu i les recou

v r e n t en s t r a t i f i ca t ion d i s c o r d a n t e . 

E n p r o c é d a n t p a r voie d ' i m p o r t a n c e industr iel le 

il faut c o m m e n c e r p a r c i t e r l e s fi lons d e q u a r t z auri

fè re de la p r o v i n c e d e Victoria, où l ' on a reconnu 

p l u s de 3 , 0 0 0 f i lons, g é n é r a l e m e n t e n c a i s s é s dans le 

s i l u r i e n e t p o u v a n t a t t e i n d r e 25 ou .30 m è t r e s de puis

s a n c e . C e s fi lons s o n t a c c o m p a g n é s de filons de, (lia-

b a s e , la d i a b a s e e l l e - m ê m e c o n t i e n t d e l ' o r . La figure G 

i n d i q u e la c o u p e d ' u n filon d e la m i n e de YVaverley 

d a n s la p r o v i n c e d e V i c t o r i a . C ' e s t a u j o u r d ' h u i de ces 

l i ions q u ' o n e x t r a i t la p l u s g r a n d e p a r t i e de l 'o r de lii 

p r o v i n c e ( tou t d ' a b o r d t i r é e d e s a l l uv ions ) . 

O n y e x p l o i t e avec prof i t d e s fi lons d o n t la teneur 

d e s c e n d à (î g r a m m e s d ' o r à fa t o n n e ; ce chiffre est 

i n f é r i e u r a u x chiff res l i m i t e s de la p l u p a r t des autres 

p a y s . 
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Dans le d i s t r i c t A'Ararat ( p r o v i n c e de V i c t o r i a ) , le 

Campbell's Reef a d o n n é , d e 1 8 5 7 a 1 8 7 9 , 1 0 6 , 0 0 0 

tonnes de q u a r t z t e n a n t 2 , 4 0 0 k i l o g r a m m e s d ' o r . 

Fro. 6. — Coupe d'un filon de la mine Waverley dans la province 

de Victoria. 

a, w, filon rte roche verte décomposée ; c, ve ioes de qnart2 aurifère. 

Dans le d i s t r i c t du Gippsland, où la t e n e u r m o y e n n e 

a t t e in t 36 g r a m m e s , on a e x t r a i t en 1 8 7 9 , 3 0 , 0 0 0 

t o n n e s de m i n e r a i d o n n a n t 108 k i l o g r a m m e s d e m é t a l 

p r é c i e u x . Le d i s t r i c t d e linllnrnt, où la t e n e u r é ta i t d e 

9 g r a m m e s , celui d e S a n d h u r s t , où la t e n e u r é t a i t d e 

11 g r a m m e s , o n t r e s p e c t i v e m e n t fou rn i , de 1857 à 

1879 , 3 ,150 e t 3 , 2 4 8 k i l o g r a m m e s d ' o r . 

Vv KILI,. L'Or. 
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D a n s la Nouvelle Galles du Sud, qu i j u s q u ' e n 1871 

n ' é t a i t e x p l o i t é e (pie p o u r ses a l l u v i o n s , on a décou

v e r t q u e l q u e s filons t r è s r i c h e s , t e l s q u e ceux d'Emu 

Creek, d ' l l t i n ' k in s ' hill, de MilehcU's Creck et Kaiser 

q u i en q u e l q u e s mo i s o n t d o n n é p l u s i e u r s mi l l ions d'or. 

D a n s le Qupcnslaitd, on a d é c o u v e r t en 1885 les 

g i s e m e n t s de C r o y a o n qu i o n t fou rn i en 1887 plus de 

3 m i l l i o n s de f rancs d ' o r . C i t o n s é g a l e m e n t dans cette 

p r o v i n c e les c h a m p s a u r i f è r e s d e Cliarlers lowers, (le 

Gtjmpir, d e Mareitgo, d e Palmer, d e Norniaiihij. 

Le c h a m p d e Charters lowcrs se t r o u v e à l'ouest 

d ' u n m a s s i f de g r a n i t é e t d e s y é n i t e h o r d e par des 

s c h i s t e s et d e s g r è s s i l u r i e n s . Les fi lons aur i fères sont 

s o u v e n t i n t e r s l r a t i f i é s d a n s les s c h i s t e s s i lu r iens , où 

ils f o r m e n t un faisceau c o u r b e . 

D a n s le d i s t r i c t d e Gympie, les p o r p h y r e s occupent 

u n e g r a n d e é t e n d u e au mi l i eu d e s t e r r a i n s s i lur iens et 

d é v o n i e n s . L e s f i lons, d i r i o é s du n o r d au sud , tandis 

q u e la s c h i s t o s i t é e s t n o r d - o u e s t , c o n t i e n n e n t géné

r a l e m e n t l 'o r a s soc ié avec d e s p y r i t e s , du q u a r t z et de 

la c a l c i t e . Les fi lons d e q u a r t z a u r i f è r e du d is t r ic t de 

M a r e n g o e n t o u r e n t le g r a n i t é et y p é n è t r e n t quelque

fois . 

Le d i s t r i c t de Norm anl>y es t p r e s q u e exclusivement 

f o r m é d e t e r r a i n s a n c i e n s qu i o n t s u b i , avan t le car

b o n i f è r e , un p r o f o n d m é t a m o r p h i s m e . O n y t rouve loi' 

a l ' é ta t d ' i n c l u s i o n s d a n s d e s p y r i t e s . 

L e s g i s e m e n t s d e Y Australie du Sud son t moins 

i m p o r t a n t s q u e les a u t r e s ; c i t o n s ceux à" Echunga, de 

Barossa, e t c . 

G i s e m e n t s d e l a N o u v e l l e - Z é l a n d e . 

L ' o r a é té d é c o u v e r t à la N o u v e l l e - Z é l a n d e en 1852, 
n ia is c ' e s t s e u l e m e n t en 18fi! q u e fut i n s t a l l é e la pre-
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micro exp lo i t a t i on m é t h o d i q u e . La p r o d u c t i o n d ' o r 

qui étai t en 1 8 8 9 - 9 0 d e 6 ,27 ' i k i l o g r a m m e s a é t é , en 

1892, de 7 ,830 k i l o g r a m m e s , v a l a n t 2 3 , 8 0 8 , 0 0 0 f rancs , 

moitié de ce t t e p r o d u c t i o n v i e n t de la cô te o c c i d e n t a l e 

de l'île sud . C e t o r p r o v i e n t so i t d e f i lons, soi t d ' a l l u -

vious, n o u s p a r l e r o n s de c e s d e r n i è r e s p lu s lo in . 

Filons de quartz aurifère. •—• La v e n u e d e l ' o r en 

Nouvel le -Zélande p a r a î t a p p a r t e n i r à d e u x ou t r o i s 

époques : on en r e n c o n t r e en l e n t i l l e s i n t e r s t r a t i f i é e s 

et en filons d a n s les m i c a s c h i s t e s d ' O t a g o , p u i s d a n s 

le s i lur ien et le c a r b o n i f è r e , c a r a c t é r i s é p a r d e s v e n u e s 

érupt ives de g r a n i t é , s y é n i t e , d i o r i t e , s e r p e n t i n e , e t c . ; 

enfin on en t r o u v e d a n s les a n d é s i t e s t e r t i a i r e s d e la 

province d ' A u c k l a n d . 

Les p r i n c i p a u x fi lons a u r i f è r e s d e la N o u v e l l e - Z é 

lande sont d i r i g é s e s t - o u e s t avec p e n d a g e n o r d . S e s 

par t ies r i c h e s o c c u p e n t d a n s le q u a r t z des z o n e s 

i r r égu l i è re s . L ' o r se t r o u v e , d e p r é f é r e n c e , su r l ' une 

des é p o n t e s , et s o u v e n t d e s ve ine s s e c o n d a i r e s son t 

plus p r o d u c t i v e s q u e le l i lon p r i n c i p a l . 

B e a u c o u p de ces f i lons , c o m p o s é s de q u a r t z b leu 

avec pvr i t c de fer pa r fo i s c u p r i f è r e , un p e u de m a r -

cassile, de cu iv re g r i s e t d e b l e n d e , p r e n n e n t u n e 

al lure d i f fé ren te , s u i v a n t q u ' i l s son t e n c a i s s é s d a n s 

les g rès ou d a n s les s c h i s t e s , p l u s n e t s d a n s les g r è s , 

t en t an t à s ' i n t e r s t r a t i f i e r e t à s ' é p a r p i l l e r d a n s les 

schis tes . D a n s les s c h i s t e s , ce s o n t des filons de l m , 5 0 

de pu i s sance m a x i m a , d a n s le g r è s i ls o n t l m , 2 5 d e 

pu i ssance m o y e n n e . O n e x p l o i t e s u r t o u t , p i s q u ' i c i , la 

pa r t i e super f ic ie l le a l t é r é e , où l ' o r na t i f s ' es t i so lé p a r 

suite de la d i s p a r i t i o n de la p y r i t e . Yoie i q u e l q u e s 

exemples de ces filons : 

Les p lus p r o d u c t i f s s o n t les filous d e I 'AUCKLAND, 
dans le d i s t r i c t de T h a i n e s , C o r o i n a n d e l , et d a n s ce lu i 

d ' O h i n c m u r i . 
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D a n s le d i s t r i c t d e Coronnindel on c o m p r e n d les mines 

de Try Fluke, Red Mercury e t Great Mercury (Kua-

t o n u ) (fig. 7 . A T r y F l u k e , on e x p l o i t e deux filons, 

F I G . 7. — Coupe des gisements do Kuatonu. 

l ' un d e 0 , n , 5 0 à 0 , n ,G0 d e l a r g e , l ' a u t r e d e 1 mètre à 

T",;iO, d o n t le r e n d e m e n t m o y e n a é t é en 1X92 de 490 

g r a m me s. 

L e p r i n c i p a l filon d u d i s t r i c t , ce lu i d e Try Fluke, 

q u i a u n e é p a i s s e u r m o y e n n e d e 2 m è t r e s avec une 

d i r e c t i o n N . - X . - E . , c o m m e les p r i n c i p a u x acc iden t s de 

l ' î l e , r e c o u p e d e s tufs o l i g o c è n e s , où l 'on trouve 

é g a l e m e n t d e s v e i n e s a u r i f è r e s . 

D a n s p r e s q u e t o u s ces filons de C o r o m a n d e l , le quartz 

es t soi t c a v e r n e u x et t e i n t d e n o i r p a r d e s oxydes de 

m a n g a n è s e , so i t f r i ab le , b r è c h i f o r m e , e t t e i n t de brun 

p a r le p e r o x y d e d e fer . L ' o r y es t a s soc i é à 30 pour 

100 d ' a r g e n t e t a un é t a t t r è s d iv i s é . E n profondeur , 

le q u a r t z es t a s soc ié à d e s p y r i t e s a r s e n i c a l e s qui 

r e n d e n t le t r a i t e m e n t difficile. Q u a n d les l i ions s'en

foncen t sous les t u f s , d a n s les t e r r a i n s paléozoïques , 

la v e i n e s ' a p p a u v r i t e t d i s p a r a î t m ê m e si ces terrains 

son t s c h i s t e u x ; d a n s les g r è s au c o n t r a i r e , e l le semble 

s e m a i n t e n i r . 

D a n s le d i s t r i c t d e Thames, la p r o d u c t i o n de l'or 

es t en d é c r o i s s a n c e . L e s p r i n c i p a l e s m i n e s son t Moa-

nalaiari qu i en 1892 o n t f o u r n i 312 k i l o g r a m m e s d'or 

et ce l l e s d e W a i o t a l i i q u i , la m ê m e a n n é e , o n t donné 

222 k i l o g r a m m e s d u p r é c i e u x m é t a l . 
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Dans le -d i s t r i c t d'Ohinemuri, la p r i n c i p a l e m i n e est 

Waihi (\m a d o n n é , e n 1 8 9 2 , 1 8 , 2 7 9 t o n n e s d e m i n e r a i 

tenant 310 k i l o g r a m m e s d ' o r e t 480 ki loo-rammes-

d'arere nt . 
o 

On exp lo i t e , en o u t r e , q u e l q u e s l i ions d a n s l ' î le du 

sud, à Ree f ton , p r o v i n c e d e Wesl-Coant, où l 'on a 

broyé , en 1892 , 3 8 , 3 0 0 t o n n e s d e q u a r t z p o u r avoir 

(J25 k i l o g r a m m e s d ' o r , e t d a n s la p r o v i n c e d'Otago, 

n o t a m m e n t à S k i p p e r s e t M a o t o w n . 

P r e s q u e t o u s ces fi lons d ' O t a g o son t c o m p r i s d a n s 

les micasch i s t e s e t les p h y l l a d e s , r en fe rman t , de n o m 

breuses l en t i l l e s d e q u a r t z i n t c r s t r a t i f î é s , q u i on t g é n é 

ra lement 2 à 3 c e n t i m è t r e s d ' é p a i s s e u r , c o n t i e n n e n t 

quelquefois u n p e u d ' o r ; et q u ' o n a s o u v e n t p r i s e s 

pour des filons ; ma i s e l l es se s o n t t o u j o u r s m o n t r é e s 

inexp lo i t ab les . M . U l r i c h a d iv isé ces filons en 5 

g roupes , dont, les d e u x p r e m i e r s c o m p r e n n e n t les 

filons c ro i san t les p h y l l i t e s , f o rmés de b loc s d e q u a r t z 

a l t e rnan t avec d e s b r è c h e s ; l ' o r se t r o u v e d a n s les 

deux, mais s u r t o u t d a n s le q u a r t z . Ces filons son t 

pa rmi les p lus p r o d u c t i l s d e la r é g i o n . V i e n n e n t 

ensui te les filons a r g i l e u x e t f e r r u g i n e u x de q u a r t z et 

b rèche si d é c o m p o s é s q u ' o n p e u t les t r ava i l l e r au p i c . 

Ces filons de 0"', 30 à 2 m è t r e s d ' é p a i s s e u r son t e n c a i s s é s 

dans des p h v l l i t e s q u i p a r a i s s e n t avoir sub i u n e d i s 

location v i o l e n t e a c c o m p a g n é e d e la v e n u e d e p o r 

p h y r e s . Le 4° g r o u p e c o m p r e n d les filons d a n s les 

micasch i s t e s , r e m p l i s d ' u n e b r è c h e de r o c h e s e n c a i s 

santes , c i m e n t é e p a r d e s v e i n u l e s d e quart-/. ; ces filons 

ont u n e t e n e u r m o y e n n e de 15 à 23 g r a m m e s . 

En d e r n i e r l i eu v i e n n e n t les fi lons c o u c h e s et i n t e r s -

t ra t i f icat ions d ' é p a i s s e u r t r è s v a r i a b l e , c o m p o s é s de 

quar tz et b r è c h e , t ous a b a n d o n n é s . 

En d e h o r s d e ces c i n q t y p e s de f i lons, il e x i s t e , 

d ' après M. U l r i c h , à Portobollo, un cas t o u t à fait s p é -
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cial d ' i m p r é g n a t i o n s a u r i f è r e s d a n s les roches ter

t i a i r e s . Il y n là u n e m o n t a g n e f o r m é e , d a n s sa partir 

s u p é r i e u r e , de t r a c h v t e s , b r è c h e s , tufs et cinérites 

r e c o u p e s p a r d e s d y k e s de b a s a l t e , t a n d i s qu ' à sa base 

se t r o u v e n t d e s g r è s d ' â g e i n d é t e r m i n é . 

L e t r a c h y t e r e n f e r m e d e s c o n c r é t i o n s siliceuses 

i r r é g u l i è r e s avec p y r i t e a u r i f è r e , et un peu d 'or dissé

m i n é d a n s la m a s s e m ê m e d e la r o c h e , qu i est un 

« t r a c h y t e g r e e n s t o n e M a n a l o g u e aux g ree r i s tones dio-

r i t i q u e s q u e n o u s avons déjà r e n c o n t r é s d a n s les gise

m e n t s d e la p r o v i n c e de V i c t o r i a . 

Le d i s t r i c t d ' O t a g o a p r o d u i t , e n 1 8 9 2 , 16 4 kilo

g r a m m e s . 

F i l o n s d e C a l i f o r n i e . 

L e s g i s e m e n t s a u r i f è r e s d e Ca l i fo rn i e é t a i en t soup

ç o n n é s d e p u i s b i e n des a n n é e s ; les j é s u i t e s des mis

s i o n s en a v a i e n t déjà t r o u v é au t e m p s d e la dominat ion 

e s p a g n o l e , ma i s i ls t i n r e n t l e u r d é c o u v e r t e s e c r è t e pour 

n e p a s a t t i r e r d a n s ce p a y s c a l m e u n e m u l t i t u d e avide. 

E n 1 8 4 8 , la p r é s e n c e d u m é t a l fut r e c o n n u e pa r le ca

p i t a i n e S u t t e r d a n s les s a b l e s d é p o s é s p a r les r ivières. 

Q u e l q u e s m o i s a p r è s , d e s m i l l i e r s d ' h o m m e s se préci 

p i t a i e n t e n Ca l i fo rn i e p o u r y r e c h e r c h e r de l 'or ; des 

v i l les p o p u l e u s e s s'y é l e v è r e n t c o m m e p a r e n c h a n t e 

m e n t , m a i s en m ê m e t e m p s la l i èvre d e l 'or poussa au 

c r i m e les c h e r c h e u r s m a l h e u r e u x ou t r o p c u p i d e s ; ils 

t u è r e n t ou c h a s s è r e n t s o u v e n t l e u r s c o m p é t i t e u r s pour 

s ' e m p a r e r de l e u r s r i c h e s s e s . S u t t e r fut aus s i expulsé 

pa r ses c o m p a g n o n s , a p r è s avo i r é t é c o m p l è t e m e n t dé

p o u i l l é . 

L ' o r se p r é s e n t e d a n s d e s filons d e q u a r t z aurifère , 

et d a n s des a l l uv ions d o n t n o u s p a r l e r o n s p l u s lo in . 

Ces f i lons su iven t la z o n e de c o n t a c t d e s t e r ra ins 

m é t a m o r p h i q u e s , a l l an t du c a r b o n i f è r e au j u r a s s i q u e , 
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et d'un g r a n i t e r é c e n t , p a r a l l è l e m e n t au p l i s s e m e n t de 

la Sierra Nevada . D a n s ces filons l 'o r , t o u j o u r s u n p e u 

argentifère, es t a s soc ié avec d e la p y r i t e t r a n s f o r m é e 

en oxyde de fer ou m ê m e c o m p l è t e m e n t d i s s o u t e au 

voisinage des a f l l e u r e m e n t s . La r i c h e s s e va en d i m i -

nliant en p r o f o n d e u r . L ' â g e d e ces filons a é t é c o n s i 

déré par W h i t n e y c o m m e le m ê m e q u e ce lu i du g r a n i t e . 

M. Laur p r é t e n d q u e le q u a r t z a u r i f è r e es t s o u v e n t d i 

rec tement un g i s e m e n t de c o n t a c t d é r i v a n t d e la d i o r i t e . 

La rég ion au r i f è re e s t s i t u é e , à p e u p r è s , à la h a u t e u r 

de San F r a n c i s c o , e n t r e le !¡7 e e t le 40° d e g r é d e l a t i 

tude, sur le flanc O u e s t d e la S i e r r a N e v a d a , d o n t le 

nane Es t p r é s e n t e les r i c h e s filons d ' a r g e n t e t d 'o r d u 

Comstock q u e n o u s d é c r i r o n s p l u s lo in . Le p a y s de 

l'or s ' é tend , du S u d au N o r d , su r l es c o m t é s de ¡Mari

posa, T u o l u r n n e , C a l a v e r a s , E l d o r a d o , P l a c e r , N e v a d a , 

Yuba, P l u m a s et B u t t e . La r é g i o n es t t r a v e r s é e d e 

l 'Est à l 'Oues t p a r un c e r t a i n n o m b r e de r iv iè res aux 

alluvions au r i f è r e s : ¡Mercer, T u o l u r n n e , S t a n i s l a u s , 

Calaveras, M o k e l u m n e , C o s u m n e s , A m e r i c a n H i v e r , 

Bear River et Y u b a . Ces r i v i è r e s von t t o u t e s se j e t e r d a n s 

le S a c r a m e n t o , qu i c o u l e d u N o r d au S u d , e n t r e la 

Sierra Nevada et les C o a s t R a n g e . Les vi l les p r i n c i 

pales, c r éée s pa r l ' i n d u s t r i e d e l 'o r , son t M a r i p o s a , 

Sonora , M o k e l u m n e h i l l , J a k s o n , P l a c e r v i l l e , Co lon i a , 

Auburri , N e v a d a , D o w n i e v i l l e , Q u i n c y e t , un peu p l u s 

loin à l 'Oues t , S a c r a m e n t o . 

La S i e r r a N e v a d a , su r son v e r s a n t O u e s t q u i s 'é lève 

jusqu'à ,'i,800 m è t r e s , es t fo rmée d e d e u x b a n d e s p a 

ra l l è l e s : l ' u n e , à l ' E s t , d e g r a n i t é s r é c e n t s , d i o r i t e s , 

syéni tes , e tc . ; l ' a u t r e , p l u s b a s , à l ' E s t , de s c h i s t e s et 

calcaires m é t a m o r p h i q u e s , q u a r t z i t e s , g r a m v a c k e s , e t c . 

Les roches e r u p t i v e s ne s o n t r e p r é s e n t é e s , d e ce c ô t é , 

que par q u e l q u e s b a s a l t e s . S u r le v e r s a n t E s t , au c o n 

t r a i r e , les h a u t s p l a t e a u x d u N e v a d a , d e l ' U t a h e t du 
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C o l o r a d o s o n t c o u v e r t s d e t r a c h v t e s , d ' andés i t e s , de 

phono l i t h . e s p r o v e n a n t d ' é r u p t i o n s t e r t i a i r e s . 

D a n s les t e r r a i n s m é t a m o r p h i q u e s , W h i t n e y a r e 

c o n n u le c a l ca i r e c a r b o n i f è r e , le t r i a s et le jurassique 

avec d e s n a p p e s é r u p t i v e s d e d i o r i t e e t d e p o r p h y r e . 

L e s filons de q u a r t z a u r i f è r e f o r m e n t d e u x faisceaux 

p r i n c i p a u x : l ' un d i r i g é N . ,'1G° 0 . , c l l a r g e de 12 à 15 

k i l o m è t r e s , a l l a n t de M a r i p o s a à S o n o r a , Jackson et 

M a r y s v i l l e , c ' e s t ce lu i du Molher-Loile, l ' a u t r e , N . 7° 0 . , 

a l l a n t d e P l a c e r v i l l e à ( i r a s s v a l l e y , Nevada et Quincv. 

I ls r é s u l t e n t de f r a c t u r e s b i e n n e t t e s , évidemment 

c o n n e x e s d ' u n p l i s s e m e n t a n c i e n d e la S i e r r a Nevada, 

e t p a s s e n t à t r a v e r s les r o c h e s les p l u s d ive r se s , sans 

c h a n g e r d e c o m p o s i t i o n . L ' é p a i s s e u r va r i e d e moins de 

1 m è t r e à 10 m è t r e s . Le r e m p l i s s a g e e s t formé prin

c i p a l e m e n t d ' u n q u a r t z t r è s a n a l o g u e au quar tz des 

filons d ' é t a i n . En p r o f o n d e u r i l es t c h a r g é de pyr i te , à 

la su r face c e t t e p y r i t e a é té d i s s o u t e , et le qua r t z est, 

p a r s u i t e d e sa d i s p a r i t i o n , c r i b l é d e p e t i t e s cavités 

q u i lu i d o n n e n t un a s p e c t c a r i é t r è s c i i ac té r i s l iqne . 

L'n q u a r t z h y a l i n , a ins i c a v e r n e u x ou r u b a n é et con

t e n a n t d e s g é o d e s o c r e u s c s , e s t c o n s i d é r é pa r les 

m i n e u r s c o m m e un b o n i n d i c e . M . L a u r c i te une de 

ces v e i n u l e s q u i , s u r 8 à 10 c e n t i m è t r e s d e l a rge , a 

r e n d u 1 0 , 2 8 0 f rancs d ' o r a r g e n t i f è r e à la t o n n e d u nn-

l i e ra i . L a p y r i t e y es t s o u v e n t a c c o m p a g n é e de galène, 

d e b l e n d e , de p y r i t e m a g n é t i q u e , d e m i s p i c k e l , de 

c h a l c o p y r i t e , d e c i n a b r e e t q u e l q u e f o i s de minerais 

t e l l u r é s . L ' o r ex i s t e d a n s les p a r t i e s h a u t e s à l ' é ta t d 'or 

na t i f {free milliiig), le p l u s s o u v e n t e n inclusions 

e x t r ê m e m e n t fines. P l u s b a s l ' o r se t r o u v e engagé 

d a n s des c o m b i n a i s o n s su l fu rées et n o n ama];raiTia-
o 

b l é s . La r i c h e s s e en o r , a ins i q u e n o u s l ' avons d é j à dit, 

d i m i n u e r a p i d e m e n t en p r o f o n d e u r . La p r o p o r t i o n d 'ar

g e n t a u g m e n t e , au c o n t r a i r e , avec la p r o f o n d e u r . 
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Passons m a i n t e n a n t à la d e s c r i p t i o n de q u e l q u e s -

uns de ces filons : 

D ' abo rd le Comstock Jade su r le flanc, E s t d e la N e 

vada, dans le d i s t r i c t d e W a s h o e . Ce filon, le p l u s 

ex t r ao rd ina i r e q u e l 'on a i t e n c o r e r e n c o n t r é , a é t é d é 

couvert , en 1 8 5 9 , p a r d e u x m i n e u r s i r l a n d a i s , P e t e r 

O'Riley et P a t r i c k \ I a c - T . a u g h l i n , v e n u s p o u r l a v e r d e s 

sables aur i fères d a n s le pays a l o r s d é s e r t d e W a s h o e . 

Un mineu r , n o m m é C o m s t o c k , q u i d é l i m i t a a v e c e u x 

les p r e m i è r e s e x p l o i t a t i o n s , fut ce lu i qu i lui d o n n a 

son nom. Il a é té é t u d i é s u c c e s s i v e m e n t p a r R i c h t h o f e n , 

Church , K i n g e t B e c k e r . S o n o r i e n t a t i o n es t s e n s i b l e 

ment N o r d - S u d avec p l o n g e n i e n t ve r s l ' E s t . S a p u i s 

sance m o y e n n e va r ie e n t r e 9 e t 20 m è t r e s et il a é t é 

reconnu sur u n e l o n g u e u r d e 7 k i l o m è t r e s . A la p a r t i e 

supé r i eu re , les r o c h e s « v o i s i n a n t e s , t r è s a l t é r é e s , on t 

été confondues avec le filon ; e l les é t a i e n t i m p r é g n é e s 

de mé taux p r é c i e u x s u r u n e é p a i s s e u r q u i , p r è s d e la 

surface, a a t t e i n t pa r fo i s ¡100 m è t r e s . 

D ' ap rè s B e c k e r , la c o n t r é e p r é s e n t e la s u c c e s s i o n 

géo log ique s u i v a n t e : 

G r a n i t e , 

F o r m a t i o n s m é t a m o r p h i q u e s (ca lca i res e t m i c a 

schistes) t rès p e u d é v e l o p p é e s , 

Dior i t e g r a n u l a i r e , 
o 

Dior i t e p o r p h y r i q u e , 

P o r p h y r e q u a r t z e u x , 

Diabase a n c i e n n e , 

D i a b a s e p l u s r é c e n t e , 

A n d é s i t e h o r n b l e n d e , a n c i e n n e , 

A n d é s i t e a u g i t i q u e , 

A n d é s i t e h o r n b l e n t e , r é c e n t e , 

Basa l t e . 

D a n s la p a r t i e la p l u s p r o d u c t i v e , le C o m s t o c k Iode 

a p o u r m u r la d i o r i t e et p o u r toi t la d i a b a s e la p lus 
W H L I , L ' O H . '·>• 
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Voici les t e n e u r s de t r o i s é c h a n t i l l o n s p r o v e n a n t de 

d e u x q u a r t i e r s d i f f é ren t s : 

ORIGINE DES ÉCHANTILLONS 
A R G E N T 

à la tonne 
OH 

a la tnrme 

g r a m m e s 

17,500 
17,600 
27,800 

grammes 

790 
5.700 

'o90 

p l u s a n c i e n n e (fig. 8). Au Nor t l et nu S u d , la d ispos i t ion 

d e s r o c h e s est t e l l e q u e le filon se d é v e l o p p e su r tou t 

d a n s les d i a b a s e s . 

La v e i n e s 'est Lien m a i n t e n u e en p r o f o n d e u r , mais 

l ' a u g m e n t a t i o n d e c h a l e u r , pa r u n p h é n o m è n e qui 

s e m b l e ê t r e en r e l a t i o n avec les a c t i o n s vo l can iques , 

su i t u n e loi de p r o g r e s s i o n a n o r m a l e , au p o i n t qu'il 450 

m è t r e s la t e m p é r a t u r e a t t e i n t déjà 49° C, GO" à 670 

m è t r e s ; de s o r t e q u e , m a l g r é u n e v e n t i l a t i o n é n e r g i q u e , 

m a l g r é l ' i n s t a l l a t i on d ' u n e p l u i e d ' eau f ro ide aux fronts 

d e ta i l l e , e t b i e n d ' a u t r e s p r é c a u t i o n s e n c o r e , l ' exp lo i 

t a t i o n es t p r e s q u e i m p o s s i b l e à e n v i r o n 900 m è t r e s de 

la s u r l a c e . 

Le r e m p l i s s a g e du filon se c o m p o s e d e f ragments 

d e s r o c h e s e n c a i s s a n t e s c i m e n t é s p a r d u q u a r t z qui 

c o n t i e n t p r e s q u e t o u j o u r s de l ' o r e t d e l ' a r g e n t . Il est, 

soi t c o m p a c t et r é s i s t a n t , soi t c a r i é , soi t f r iable ; dans 

ce d e r n i e r cas il es t g é n é r a l e m e n t p l u s r i c h e . Au voi

s i n a g e de la d i o r i t e , l 'o r p r é d o m i n e , l ' a r g e n t es t r a r e ; 

au t o i t , au c o n t r a i r e , d u cô té de la d i a b a s e , le quar tz 

est s u r t o u t a r g e n t i f è r e , la p r o p o r t i o n d e l ' o r con tenu 

a t t e i g n a n t c e p e n d a n t la v a l e u r de ce l l e de l ' a rgen t . 

O u t r e les m é t a u x p r é c i e u x , on Y a t r o u v é de la silice, 

du sou f re , du fer, du c u i v r e , d u z i n c , d u p l o m b et 

m ê m e de l ' a n t i m o i n e . 
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D e p u i s l ' o u v e r t u r e d e s m i n e s , en 1859 ju squ ' en 

1 8 8 0 , on a e x t r a i t p o u r 875 m i l l i o n s d ' a r g e n t et 700 

m i l l i o n s d ' o r . 

P a s s o n s m a i n t e n a n t au flanc O u e s t de la N e v a d a ; là 

n o u s a v o n s d e u x fa i sceaux p r i n c i p a u x : l 'axe du p re 

m i e r e s t fo rmé p a r un g r a n d filon n o m m é Molher-Iode, 

q u i a é t é é t u d i é p a r M . H a r o l d W . F a i r b a n k s . C'est 

e n r é a l i t é u n fa i sceau d e v e i n e s f o r m a n t un a l i gnemen t 

c o n t i n u , su r u n e l o n g u e u r d e p l u s d e 150 k i lomètres . 

L e s f i ssures s o n t en r e l a t i o n avec u n e a s s i s e de schistes 

a r d o i s i e r s n o i r â t r e s , e t pa r fo i s le m u r es t fait de dior i te , 

d i a b a s e , s e r p e n t i n e ou m ê m e g r a n i t e . D a n s le filon se 

r e n c o n t r e u n e m a t i è r e v e r t e s p é c i a l e a p p e l é e Mm'ijio-

silc (s i l icate d e c h a u x , d ' a l u m i n e , d e m a g n é s i e , de po

t a s s e e t de c h r o m e ) , et le q u a r t z se d i s t i n g u e pa r sa 

t e x t u r e p l u s ou m o i n s r u b a n é e . L ' a l l u r e g é n é r a l e est. 

N o r d - O u e s t - S u d - E s t e t la d i r e c t i o n su i t t o u j o u r s celle 

d e s a s s i ses g é o l o g i q u e s . L ' i n c l i n a i s o n de la ve ine oscille 

e n t r e 40 et 80°, t a n d i s q u e c e l l e d e s t e r r a i n s varie 

e n t r e 50 et 90° . La p u i s s a n c e es t t r è s v a r i a b l e , en gé

n é r a l el le a p l u s d e d e u x m è t r e s , s o u v e n t p l u s de 20, 

il es t d e s p o i n t s où el le d é p a s s e 50 m è t r e s . 

L e r e m p l i s s a g e est p r e s q u e u n i q u e m e n t qua r t zeux , 

avec a d j o n c t i o n d ' o r natif, e t d ' u n e faible p r o p o r t i o n 

d e p y r i t e s . S u r u n e h a u t e u r d e 700 m è t r e s , la const i tu

t i o n du M o t h e r - l o d e a p r é s e n t é u n e g r a n d e cons t ance . 

La p r o p o r t i o n de p y r i t e s a t t e i n t r a r e m e n t 2 p o u r 100; 

e l le r e s t e o r d i n a i r e m e n t a u x e n v i r o n s de 1,5 p o u r 100. 

La v a l e u r de ces p y r i t e s p u r e s osc i l l e e n t r e 200 et 025 

f r ancs la t o n n e . Ce filon p e u t se vo i r à Moitnt-Ophir, 

à Bear-Valley, p r è s de J a m e s t o w n , d e C o l u m b i a , de 

M o k e l u m n e l l i l l , de J a c k s o n , à Kl Dorado d a n s Ama

dor Count}). A Iîimtun-mile, il e s t rejeté-, d e p lus de 

150 m è t r e s , p a r u n e f a i l l e ; p u i s e n t r e J a c k s o n et 

P l a c e r v i l l e , de p l u s i e u r s k i l o m è t r e s à l ' E s t . 
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TOINN KS 

traitées 
P I U X DE REVIENT 3 

K 

ILIO yrii 
des 

mineurs 

1 ir. C. tv. n. 

1 Extraction.. 2) 11 

Sierra Buttes. . 4 9 . 4 1 2 Traitement. 2 91 3 6 . 2 9 
Frais généraux. 6 29 

TOTAL. 
> 13 fr. 

Extraction. . 22 67 

Plumas-Kureka, 50 .839 'Traitement. 3 17 3 9 . 5 2 
' F r a i s généraux. 3 12 

) 

TOTAL. 28 96 

Voyons m a i n t e n a n t q u e l l e s son t l es p r i n c i p a l e s 

mines q u e n o u s r e n c o n t r o n s d a n s les d i v e r s c o m t e s 

du Sud au N o r d . 

Dans le c o m t é d e I\Inriposo, le M o t h e r Iode , d i r i g é 

N . - E . , a 0 , n , 3 0 à 2 m è t r e s d e l a r g e , et t i e n t d e 40 à 200 

francs d 'o r p a r t o n n e . La p r o d u c t i o n qu i avait é t é de 

Dans le faisceau d e l ' E s t , o n ne r e t r o u v e p a s l ' ana

logue de ce g r a n d d y k e , n ia i s u n e sé r i e d e v e i n e s 

qi iar tzeuses assez m i n c e s et t r è s ramif iées d a n s les 

schis tes . La r i c h e s s e en or a u g m e n t e , d i t - o n , à m e s u r e 

que l ' épa i s seur d i m i n u e . 

En 1862, on éva lua i t à 2 0 0 le n o m b r e d e s m i n e s à 

quar tz en act ivi té d a n s t o u t e la C a l i f o r n i e ; l e u r p r o 

duct ion é ta i t d e 7 0 0 , 0 0 0 t o n n e s de m i n e r a i , d o n n a n t 

60 mill ions ' de f r ancs d ' o r . 

En 1885 , les d e u x m i n e s d e S i e r r a B u t t e s e t P l u m a s 

Eureka, à 56 k i l o m è t r e s d u c h e m i n de fer C e n t r a l 

Pacific, su r un filon d e 2'™,40 d ' é p a i s s e u r , d o n n a i e n t 

les r é su l t a t s s u i v a n t s : 
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3."),000 t o n n e s d e m i n e r a i en 1870 s 'é ta i t déjà forte

m e n t r é d u i t e e n 1 8 7 5 . 

D a n s le c o m t é d e Tualumne il ex i s t e , à côté des 

a l l u v i o n s s o u t e r r a i n e s , d e s fi lons à G o l d e n Gâte et 

Conf ide n c e . 

Le c o m t é d e Calcineras es t t r a v e r s é pa r le Mother 

I o d e , q u ' o n a s u r t o u t e x p l o i t é à C a r s o n 111 II ; m a i s o n 

a du a b a n d o n n e r c e t t e m i n e pa r . su i t e d e la r e n c o n t r e à 

u n e c e r t a i n e p r o f o n d e u r d e t e l l u r u r e s r e n f e r m a n t de 

l ' a r s e n i c , d i l l ie i les il t r a i t e r . 

D a n s le c o m t é de V lildorado, on se t r ouve en pré

s e n c e d ' u n c e r t a i n n o m b r e d e fi lons t r è s d i s loqués ; 

c i t o n s les m i n e s de: W o o d s i d e , oii le filon a 1 m è t r e de 

l a r g e avec u n e t e n e u r m o y e n n e de 180 francs ; de 

T a y l o r où u n (don de q u a r t z e n c a i s s é d a n s des schistes 

a d o n n é , en 1 8 7 5 , 1,000 t o n n e s de m i n e r a i à teneur 

m o y e n n e d e 180 f r a n c s ; de M o u n l p l e a s a n t où le filon 

d e q u a r t z a u r i f è r e , qu i t r a v e r s e le g r a n i t é , a u n e teneur 

m o y e n n e d e 2 3 8 f r ancs . 

D a n s le c o m t é de Placer, il faut c i t e r les m i n e s au

t o u r d ' A u b u r n , d a n s les c o l l i n e s b o r d a n t la vallée de 

S a c r a m e n t o . Ce s o n t S a n P a t r i c k q u a r t z à 200 francs 

la t o n n e ) , C r a t c r ( q u a r t z d a n s la s v é n i t e à 220 francs 

la t o n n e ) , e t u n e p r o p o r t i o n d e 3 p o u r 100 de minera is 

su l fu rés ( s u l p h u r e t s ) ; M i n a Rica (78 f rancs d 'o r à la 

t o n n e ) , B u c k e y e (filon d e l m , 3 0 d a n s les s c h i s t e s mé

t a m o r p h i q u e s t e n a n t 170 f rancs d ' o r à la t o n n e ) , etc. 

Le c o m t é d e Nevada c o m p r e n d c o m m e p r inc ipa l e 

m i n e G r o s s Va l l ey où l ' exp lo i t a t i on p o r t e s u r diverses 

v e i n e s de q u a r t z assez é t r o i t e s , t e n a n t 2 p o u r 100 de 

s u l p h u r e t s ; c i t o n s - y é g a l e m e n t les m i n e s d ' I d a h o , de 

N e w - Y o r k l l i l l d ' E u r c k a , de P i l t s b u r g a l i . 

D a n s le c o m t é de Butte, il faut m e n t i o n n e r la mine 

de C h e r o k e e flat, les filons F o r b e s t o w n C o n s o l i d a t e d , 

de 2 m è t r e s d e l a r g e , et le filon M a m m o t h . 
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F i l o n s a u r i f è r e s d u M e x i q u e . 

Le Mexique a fourn i u n e q u a n t i t é c o n s i d é r a b l e d ' o r 

jusqu 'aux é v é n e m e n t s d e 18 48 qu i o n t r a l e n t i la p r o 

duct ion. De 1521 à 1893 o n a e x t r a i t p o u r 958 mi l l i ons 

du p réc i eux m é t a l . 

Les filons de q u a r t z a u r i f è r e s q u e l 'on r e n c o n t r e 

dans les d i s t r i c t s de T a t a t i b a e t d e Z o m e l a h u a c a n , 

sont enca issés d a n s u n c a l c a i r e , q u e l q u e f o i s d a n s u n 

gri instein et un p o r p h y r e , q u i v i e n n e n t s ' a r r ê t e r b r u s 

quemen t d e v a n t u n mass i f de t r a c h y t e . 

Ces filons, f o r t e m e n t i n c l i n é s , d i r i g é s N . - S . et de 1 

à 2 mè t r e s de p u i s s a n c e , p r é s e n t e n t q u a t r e s o r t e s d e 

r empl i s sage . On d i s t i n g u e les filons d e q u a r t z au r i f è re 

colorés par de l ' o x y d e d e fer , d e s filons a r g e n t i f è r e s , à 

gangue de c a l c i t e , d e s filons d e g a l è n e a r g e n t i f è r e 

avec g a n g u e d e q u a r t z e t d e c a l c i t e , et des filons de 

c h a l c o p y n t e e t d e p h i l l i p s i t e a u r i f è r e s . 

Dans la p l u p a r t d e s m i n e s d ' o r d u M e x i q u e , ce 

métal es t assoc ié à l ' a r g e n t , a b s o l u m e n t c o m m e d a n s 

les g i s e m e n t s d e la A e v a d a . C i t o n s les m i n e s de San 

Juan de. Rayas, su r la V e t a M a d r é , où c e r t a i n e s l e n 

til les des q u a r t z a u r i f è r e s c o n t e n a i e n t p r è s de 8 k i lo 

g r a m m e s d 'or à la t o n n e , p u i s les m i n e s de Guarisamey, 

daus l 'E t a t de D u r e n g o , q u i p r o d u i s e n t de l 'o r c é l è b r e 

par sa p u r e t é . 

F i l o n s de q u a r t z p y r i t e u x a u r i f è r e s du Chil i . 

Le Chi l i a f ou rn i , d e 1 8 5 4 à 1 8 7 5 , 900 m i l l i o n s d 'o r ; 

de 1875 à 1 8 9 3 , e n v i r o n 65 m i l l i o n s . 

Les g i s e m e n t s se p r o d u i s e n t s o u s fo rme île filons et 

d 'a l luvioi is . 

Les filons son t d i r i g é s N . - S . , p a r a l l è l e m e n t à la Cor

di l lè re , et s o n t p a r t i c u l i è r e m e n t a b o n d a n t s d a n s les 

d é p a r t e m e n t s d ' i l l a p e l e t d e C o m b a r b a l a . 
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S u i v a n t q u e la f r ac tu re est n e t t e et p r o l o n g é e , ou 

q u e l 'on se t r o u v e en p r é s e n c e d e p e t i t e s ve ines î r ré -

g u l i è r e s on d i s t i n g u e d e u x s o r t e s d e filons. D a n s les 

p r e m i e r s , le r e m p l i s s a g e es t du q u a r t z , des sulfures 

d e fer et d e c u i v r e ; ils s o n t à t e n e u r m o y e n n e de 40 

g r a m m e s . D a n s le s e c o n d ca s , on r e n c o n t r e eréné-

r a l e m e n t l ' o r d a n s d e s v e i n u l e s (guias) , d o n t le r em

p l i s s a g e est. c o n s t i t u é p a r du m i n e r a i d e fer s i l iceux. 

L e m é t a l p r é c i e u x s 'y p r é s e n t e e n p e t i t s filaments 

v i s i b l e s à l 'œi l n u , a p r è s un b r o y a g e et u n lavage du 

m i n e r a i . La r i c h e s s e d i m i n u e en p r o f o n d e u r . 

S u i v a n t D a r w i n , qu i a v is i té ces m i n e s en 1848 et 

qu i a s i g n a l é l ' a s soc i a t i on d e l ' o r soi t avec de la pyr i te 

d e fer c o m m e à N a n c a g u a , so i t avec d e la p y r i t e de 

c u i v r e c o m m e à D u r a g n o , ces filons s o n t t a n t ô t en

ca i ssés d a n s le g r a n i t é , t a n t ô t d a n s d e s s c h i s t e s méta

m o r p h i q u e s , c o m m e à F o s H o r n o s , où les filons sont 

au v o i s i n a g e de dyk'es t r a c h y t i q u e s . 

D i s o n s d e su i t e d e u x m o t s d e s a l l u v i o n s aur i fères 

p r o v e n a n t de la d e s t r u c t i o n d e s filons. C e s al luvions 

a n c i e n n e s , g é n é r a l e m e n t p l u s r i c h e s à la b a s e , au 

c o n t a c t du t e r r a i n a n c i e n , s e d é s a g r è g e n t p e u à peu 

e t v i e n n e n t e n r i c h i r les a l luv ions m o d e r n e s d e s pet i tes 

r i v i è r e s . C i t o n s les p l a c e r s A'Andacnllo, &'Arauco, de 

Niblinto; d a n s ces d e r n i e r s on p e u t c o n s t a t e r la pré

s e n c e de filons a u r i f è r e s . 

G i s e m e n t s d u P é r o u . 

L e P é r o u a fou rn i , d e 1820 ( é p o q u e d e l ' i n d é p e n 

d a n c e ) à 1 8 7 5 , 2 3 , 0 0 0 k i l o g r a m m e s d ' o r , soi t 300 ki

l o g r a m m e s p a r a n . 

D e p u i s ce m o m e n t , la p r o d u c t i o n s ' e s t r a l e n t i e et est 

t o m b é e à 150 k i l o g r a m m e s , ce qu i fait, d e 1875 à 1893, 

e n v i r o n 20 m i l l i o n s d e f rancs . 

D e s filons de q u a r t z au r i f è r e e x i s t e n t d a n s la région 
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do la Cos t a ; le q u a r t z est g é n é r a l e m e n t c h a r g é d ' o x y d e 

de fer c r i s t a l l i sé ou s c o r i a c é . L e s r o c h e s m é t a m o r 

ph iques de la S i e r r a son t é g a l e m e n t l o n g é e s de f i lons 

aurifères . 

C o m m e m i n e s i m p o r t a n t e s il faut c i t e r ce l l e s d u 

d é p a r t e m e n t de la lAberdad, ce l les du d é p a r t e m e n t 

^'Ar équipa, où é t a i e n t a u t r e f o i s l es c é l è b r e s m i n e s d e 

Monte Claros, c o m b l é e s en 1783 p a r u n t r e m b l e m e n t 

de t e r r e . 

On lave des a l l uv ions aux b o u c h e s de I n a m b a r i et d e 

l 'Aporama d a n s le d é p a r t e m e n t , de P u n o . 

F i l o n s a u r i f è r e s d e T r a n s y l v a n i e . 

On sait q u e la T r a n s y l v a n i e , au s u d - e s t d e la H o n 

gr ie , est le p a y s d ' E u r o p e le p l u s r i e h e en m i n e s 

d 'or . 

Leur e x p l o i t a t i o n a c o m m e n c é au v i n " s i èc le . D e 

1 402 à 1875 là r é g i o n m i n i è r e , qu i c o m p r e n d c o m m e 

cent res p r i n c i p a u x Nagyag, Vôroxpatak, Offenhanya 

et Zalathna, a p r o d u i t p o u r 160 m i l l i o n s d ' o r e t , d e 

1875 à 1893 , e n v i r o n p o u r 100 m i l l i o n s . 

La r é g i o n es t c o n s t i t u é e p a r d e s r o c h e s é r u p t i v e s , 

soit p lus a n c i e n n e s , d a c i t e , a u g i t e , a n d é s i t e , p r o p y l i t e , 

soit p lus m o d e r n e s : p o r p h y r e q u a r t z i l è r e , m é l a p h y r c , 

t r achv te v e r t . 

Cet te d e r n i è r e r o c h e e s t la p l u s f r é q u e n t e , e l le 

forme p r e s q u e t o u t e s les c i m e s les p l u s é l e v é e s . La 

carte g é o l o g i q u e de l ' i n g é n i e u r h o n g r o i s P o z s e p n y fait 

bien r e s s o r t i r les a l l l e u r e m e n t s de t r a c h v t e su r la r i ve 

nord du M a r o s . Ce s o n t t r o i s b a n d e s à p e u p r è s p a 

ra l lè les , et o r i e n t é e s d u n o r d - o u e s t au s u d - e s t , m a i s 

plus ou m o i n s l o n g u e s e t é l e v é e s . La p lu s r a p p r o c h é e 

du Maros c o m m e n c e en face de D e v a , p a s s e à N a g y a g , 

forme la p e t i t e c h a î n e du C s e t r a s , un d e s a f f leure-
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m e n t s les p l u s c a r a c t é r i s t i q u e s du t r a c h y t e du r , et 

s ' é t e n d j u s q u ' à R u d a e t R r a d s u r u n e l o n g u e u r totale 

d e p l u s de 40 k i l o m è t r e s . Les m i n e s d ' o r de Nagyng, 

H o n d o l , M a g u r a , Bo icza , K a j a n e l , R r a d , R u d a , Mu-

sa r i s o n t e n c a i s s é e s d a n s c e t t e b a n d e d e t r a c h y t e . 

La s e c o n d e b a n d e es t ce l l e d u m o n t F e r i c s e l , elle 

p a r t de N a g y A i m a s , s ' é t e n d s u r u n e l o n g u e u r de 25 

k i l o m è t r e s j u s q u ' à S t a m z s a où l 'on e x p l o i t e é g a l e m e n t 

d e l ' o r . 

A N a g y A i m a s e t à S t a n i / s a , v i e n n e n t m o u r i r les 

d e r n i e r s a f f l e u r e m e n t s d u t r a c h y t e q u i a t t e i n t son plus 

g r a n d d é v e l o p p e m e n t a u x a n c i e n n e s m i n e s r o m a i n e s . 

C 'es t là le c e n t r e du s y s t è m e d e f r a c t u r e s de la chaîne , 

c ' e s t là é g a l e m e n t q u e les filons s o n t les p lus miné ra 

l i sés , l es p l u s p u i s s a n t s et l es p l u s r i c h e s . O n dirai t 

p r e s q u e q u e les R o m a i n s on t d û se r e n d r e c o m p t e de 

ce fait p o u r e n t r e p r e n d r e là l e u r p r i n c i p a l e exp lo i ta 

t i on . 

Q u a n t à la t r o i s i è m e b a n d e , c ' es t ce l le q u i , au delà 

d e Z a l a t h o r a , pa s se à V u l k o j , R o t e s , e t Y o r ô s p a t a k . 

La l o n g u e u r de c e t t e b a n d e es t d e 30 k i l o m è t r e s envi

r o n . 

Les axes de ces t r o i s b a n d e s s o n t à d e s d i s l ances 

r e s p e c t i v e s de q u i n z e e t de d i x - s e p t k i l o m è t r e s . Dans 

les va l l ées qu i les s é p a r e n t v i e n n e n t aff leurer les grès 

c r é t a c é s s u r m o n t a n t l es c a l c a i r e s du s o m m e t d u j u r a s 

s i q u e . O n y r e n c o n t r e auss i des é r u p t i o n s p lus an

c i e n n e s q u e les t r a c h y t e s v e r t s , f o r m é e s d e roches 

p o r p h y r i q u e s et a u g i t i q u e s . 

Le t r a c h v t e d a n s l eque l se t r o u v e n t les m i n e s auri

fères es t u n e p â t e v e r t e t a n t ô t u n i e , t a n t ô t s e m é e de 

p e t i t s c r i s t a u x de p é r i d o t , de h o r n b l e n d e , d e fe ldspa th , 

d e q u a r t z , e t c . T a n t ô t il es t t r è s d u r e t t r è s compac t , 

m a i s c a s s a n t s u i v a n t c e r t a i n s p l a n s p a r a l l è l e s , t an tô t 

il es t t e n d r e , mais a lo r s se r o m p a n t en mi l l e pet i ts 
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f ragments , ce q u i e x p l i q u e l e n o m d e « roche de dois » 

que lui ont d o n n e les m i n e u r s . Q u e l q u e f o i s il se r a p 

proche de la t e x t u r e p o r p h y r i q u e avec de g r o s c r i s 

taux de f e ldspa th , e t d e v i e n t a l o r s e x t r ê m e m e n t d u r . 

Sa teinte passe du g r i s c l a i r au v e r t n o i r t r è s foncé . 

' foutes ces d i f fé rences t i e n n e n t aux p r e s s i o n s va

r iables auxque l l e s la r o c h e a d û ê t r e s o u m i s e , p e u t -

être aussi à des fen tes p a r l e s q u e l l e s l ' a i r e t l ' e au o n t 

pu p é n é t r e r . 

Cet te a l lu re du t r a c h v t e e s t à peu p r è s la m ê m e 

dans les d e u x p r e m i è r e s b a n d e s , cel le d e N a g y a g e t 

celle du F e r i c s e l . D a n s la t r o i s i è m e b a n d e , à V ô r o s p a -

tak, le t r a c h y t e a s u b i u n e d é c o m p o s i t i o n , il e s t de 

couleur b l a n c h â t r e , et c a r a c t é r i s é p a r de g r o s c r i s t a u x 

py ramidaux de q u a r t z s o u v e n t a m é t h y s t e . 

D 'après la n a t u r e du r e m p l i s s a g e on d i s t i n g u e p l u 

sieurs g r o u p e s d e l i ions : 

1° Ceux de q u a r t z a u r i f è r e avec p y r i t e e t su l fure p lu s 

ou moins c o m p l e x e s , c o m m e à Vulkoy, Vorospatak, 

Nagybanya} 

2° Ceux où , avec les é l é m e n t s p r é c é d e n t s , i n t e r 

v iennent les m i n é r a u x d e l ' a n t i m o i n e et de l ' a r s e n i c , 

comme à Felxobanyn et Kopnik; 

3° Les (dons t e l l u r é s d e Nngya<( et Offenbanya, 

que nous d é c r i r o n s d a n s le c h a p i t r e des Filons tellurés. 

VULKOY D O T E S . — L e s m i n e s d e V u l k o v B o t e s d o n t 

nous d o n n o n s c i - c o n t r e u n e c o u p e ve r t i ca l e ( d ' a p r è s 

M. de Launay) (fig. 9) s o n t s i t u é e s sur le flanc du 

mont Vulkoy K o r a b i a . E x p l o i t é e s d ' a b o r d p a r les R o 

mains , el les o n t é té r e p r i s e s , en 1 8 8 0 , a p r è s v i n g t 

siècles d ' a b a n d o n . 

On y d i s t i n g u e d e u x g r o u p e s d e l i ions : c e u x d u 

mont K o r a b i a , c e u x de B o t e s . 

Les p r e m i e r s , les p l u s i m p o r t a n t s , son t d i r i g é s de 

l 'Est à l ' O u e s t ; i ls f o r m e n t u n fa i sceau qu i c o n v e r g e 
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v e r s l ' i n t é r i e u r oie la n ia s se t r a c h y t i q u e ; en so r t e qu'il 

es t facile d e vo i r là d e s c a s s u r e s en r e l a t i o n avec le 

r e t r a i t dû au r e f r o i d i s s e m e n t de la r o c h e . Ces cassures 

se p r o l o n g e n t a u c o n t a c t d a n s les g r è s c a r p a t h i q u e s 

où e l l e s s ' é p a r p i l l e n t et se r é d u i s e n t r a p i d e m e n t . 

Les fi lons de H ô t e s s o n t e n c a i s s é s d a n s le g r è s car-

p a t h i q u e , les f i ssures f i l on i ennes y s o n t assez net tes 

e t o n t d o n n é l i eu à q u e l q u e s e x p l o i t a t i o n s f ruc tueuses . 

Fia . ( J . — Coupe verticale Est-Ouest des filons de Vulkoy (Transylvanie). 

Ces filons s o n t f o r m é s de q u a r t z b l a n c l é g è r e m e n t 

b l e u â t r e r e n f e r m a n t de l ' o r natif, a s soc i é à 1 à 2 pour 

100 d e su l fure d e fer et d e cu iv re a u r i f è r e s . Il s 'ap

p a u v r i s s e n t e n p r o f o n d e u r . Les p a r t i e s r i c h e s , à la 

p a r t i e s u p é r i e u r e , son t s u r t o u t s i t u é e s à la r e n c o n t r e 

d e p e t i t e s failles s t é r i l e s à r e m p l i s s a g e a r g i l e u x . 

L e s g r a n d s t r a v a u x d e s R o m a i n s , d o n t on re t rouve 

les e x c a v a t i o n s p r è s d e s a f f l e u r e m e n t s , o n t por té 

s u r d e s z o n e s t r è s r i c h e s . E n 188 ' i , la t e n e u r a été 

e n c o r e d e 15 à 45 g r a m m e s d ' o r p a r t o n n e ; d e p u i s elle 

a b a i s s é peu à p e u . 

Y O I I O S I ' A T A K . •— La r é g i o n de V o r o s p a t a k est const i 

t u é e pa r t ro i s r o c h e s a b s o l u m e n t d i s t i n c t e s : 

1" Le g r è s c a r p a t h i q u e , qu i e s t la r o c h e la p lu s an

c i e n n e du d i s t r i c t d o n t e l le e s t la b a s e p r i n c i p a l e . Ce 

g r è s fo rme les s o m m e t s d e t r o i s m o n t a g n e s et change 

c h a q u e fois de s t r u c t u r e ; d e f e l d s p a t h i q u e , il devient 
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calcaire, pu is s i l i c eux . Sa c o u l e u r va r i e du b l a n c g r i s 

au gris ardoise fonce ; 

2° Le s é d i m e n t l oca l , e s p è c e de g r è s , à g r o s s e u r d e 

grains va r i ab le , qu i p a s s e t a n t ô t au p o u d d i n g u e , t a n 

tôt au c o n g l o m é r a t , t a n t ô t affecte u n e t e x t u r e s c h i s 

teuse no i r e . 11 o c c u p e la c u v e t t e f o r m é e p a r le g r è s 

carpat l i ique et se r e l e v a n t su r les b o r d s forme les c o n 

treforts en b a n d e d o u c e de la r ive d r o i t e du r u i s s e a u 

de Vori ispatak ; 

3° La dac i t e , t r a c h y t e f e l d s p a t h i q u e d é c o m p o s é , de 

couleur b l a n c h â t r e , c a r a c t é r i s é p a r d e g r o s c r i s t a u x 

pyramidaux de q u a r t z s o u v e n t a m é t h y s t e . 

C'est, pa ra î t - i l , à l ' a r r i v é e d e la d a c i t e p o s t é r i e u r e 

au grès c a r p a t l i i q u e et au s é d i m e n t loca l , q u ' e s t d u c la 

venue de l 'or et des m i n e r a i s a u r i f è r e s . Auss i e s t - c e 

dans la dac i t e q u e l ' on r e n c o n t r e les p l u s b e a u x f i lons, 

à d i rec t ion b i e n définie e t à p u i s s a n c e à peu p r è s r é g u 

lière, ainsi q u e d e s c h e m i n é e s d ' e n r i c h i s s e m e n t fo rman t 

s tockwerk p a r l ' e n c h e v ê t r e m e n t d e ve inu l e s m u l t i p l e s . 

Dans le g r è s c a r p a t l i i q u e il n e se r e n c o n t r e pas de 

gros filons. Mais d a n s t o u t e c e t t e r é g i o n vois ine d e la 

dacite, la m a s s e a é t é t o t a l e m e n t f end i l l ée , c r a q u e l é e 

par le r e f r o i d i s s e m e n t a p r è s l ' é r u p t i o n , de so r t e qu ' i l 

s'est p r o d u i t u n e inf in i té de v e i n u l e s (k/ufls) à d i r e c 

tion assez p e u déf in ie , d ' a l l u r e i n c o n s t a n t e , à é p a i s s e u r 

très va r i ab l e , qu i o n t é té r e m p l i e s p a r la s i l ice e t mi

néral isées t r è s r i c h e m e n t . D e p l u s , la r o c h e e n c a i s s a n t e 

a été e l l e -même p é n é t r é e p a r l es v a p e u r s ou les e a u x 

ayant servi de v é h i c u l e à l 'o r et a u x m i n é r a u x qu i l ' ac 

c o m p a g n e n t , i m p r é g n a t i o n qu i a eu l i eu de p a r t et d ' a u t r e 

des ve inu l e s , si b i e n q u e s o u v e n t l es filons r é t i c u l a i r e s 

ont , par l e u r e n c h e v ê t r e m e n t , fo rmé des s t o c k w e r k s 

é n o r m e s , où t o u t e la r o c h e es t à a b a t t r e c o m m e m i n e r a i . 

Le s é d i m e n t loca l a d e m ê m e é t é fendi l lé p a r l ' é r u p 

tion de la d a c i t e , e t d e n o m b r e u s e s v e i n u l e s l ' on t I r a -
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ve r sé en t o n s s e n s ; t o u t e f o i s la r o c h e y a é té moins 

m i n é r a l i s é e q u e d a n s le g r é s c a r p a t h i q u e , de te l le sorte 

q u e c ' es t là q u e se t r o u v e le p l u s d ' o r l i b r e , le métal, 

n ' a y a n t pu p é n é t r e r les é p o n t e s du filon, s 'est concen

t r é s u r p l ace d a n s la ve ine e l l e - m ê m e . 

L e s l i ions s o n t r e m p l i s d e m a s s e s a r g i l e u s e s noires, 

a p p e l é e s glumin, avec f r a g m e n t s de m i c a s c h i s t e s et de 

g r è s . La r o c h e m é t a l l i f è r e c o n t i e n t d u q u a r t z , de la 

p y r i t e a u r i f è r e , du c u i v r e g r i s , d e la c h a l e o p y n t e , de 

la c a l c i t c , e t c . 

C o m m e les fen tes s o n t l i m i t é e s en t o u s les sens-, on 

s ' e x p l i q u e f a c i l e m e n t la c o m p l i c a t i o n e x t r a o r d i n a i r e du 

t r a v a i l d e s R o m a i n s d a n s c e t t e r o c h e qu i est t ou t e per

cée à j o u r de g a l e r i e s , d e c a v e r n e s , de r e m o n t a g e s , de 

p u i t s , d ' e s c a l i e r s , e t c . , e t ce t rava i l es t t e l l e m e n t cu

r i e u x q u ' i l a é t é q u e s t i o n d e le r a n g e r p a r m i les mo

n u m e n t s h i s t o r i q u e s . La t e n e u r m o y e n n e de tou te la 

r o c h e p a r a î t ê t r e assez p a u v r e , 5 à 6 g r a m m e s . 

Les g r è s v o i s i n s , c e n t r e d e l ' é r u p t i o n , ce qu i paraît 

b i z a r r e , s o n t , e u x a u s s i , m i n é r a l i s é s et au r i f è r e s , et le 

t r ava i l d e s a n c i e n s v es t é g a l e m e n t c o n s i d é r a b l e . L'on a 

e n t r e p r i s r é c e m m e n t d e s t r a v a u x d e p r o f o n d e u r dans ce 

g i s e m e n t e t il ne s e m b l e p a s a l l e r e n s ' appauvr i s san t . 

Il y a d e u x mi l le et p e u t - ê t r e t r o i s mi l l e ans que l'on 

e x p l o i t e la p a r t i e s u p é r i e u r e p r e s q u e s a n s i n t e r r u p t i o n ; 

c ' e s t l ' e x i s t e n c e d e s p a y s a n s r o u m a i n s d a n s la région. 

XAGYUANVA . — Ces m i n e s o n t é t é d é c r i t e s p a r M. V. 

C r o d d e c k , d i r e c t e u r d e l ' A c a d é m i e d e s m i n e s de Clans-

t h a ï . Les filons t r a v e r s e n t le t r a c h y t e a m p h i b o l i q u e , 

r a r e m e n t le t r a c h y t e g r i s qu i a fait s o u v e n t é r u p t i o n à 

t r a v e r s le p r e m i e r et l 'a r e c o u v e r t . I ls n e son t pas 

n e t t e m e n t d é l i m i t é s e t n ' o n t p a s d e s a l b a n d e s . S i l'on 

se f igure la n iasse d e t r a c h y t e a m p h i b o l i q u e divisée 

p a r c h a c u n d ' e u x , c o m m e p a r un p l a n i d é a l , des deux 

cô t é s d e c h a q u e f r a c t u r e , la r o c h e es t d e p l u s en plus 
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al térée , à m e s u r e q u ' o n se r a p p r o c h e d a v a n t a g e de ce 

p l a n ; en m ê m e t e m p s , e l le se s i 1 i ci fie p r o g r e s s i v e m e n t 

et passe , dans le p l a n m o y e n , à u n q u a r t z i m p u r . 11 

est donc év iden t q u e c h a c u n e de ces fen tes a d o n n é 

passage à des s o u r c e s s i l i c e u s e s q u i o n t a l t é r é le t r a 

chyte au v o i s i n a g e . Le q u a r t z est i m p r é g n é de p y r i t e s 

aurifères et d ' u n p e u de c h a l c o s i n e , d ' a r g e n t r o u g e et 

de cuivre g r i s a r g e n t i f è r e . Le p l u s i m p o r t a n t es t le 

filon de Krcuzbcrg q u i r e c o u p e la m o n t a g n e du m ê m e 

nom depu i s le p ied j u s q u ' a u s o m m e t . 

FKI.SOBANYÀ . — N o u s e m p r u n t o n s é g a l e m e n t à 

M. G r o d d e c k la d e s c r i p t i o n de c e t t e m i n e . F c l s o b a n y a 

est s i tué au p i e d d e la m o n t a g n e d e G r o s s g r u b e n 

composée p r i n c i p a l e m e n t de t r a c h y t e a m p h i b o l i q u e 

émergean t des c o u c h e s t e r t i a i r e s qui e n t o u r e n t sa b a s e . 

On y r e n c o n t r e d e s fi lons p r é s e n t a n t , su ivan t f ' ine l i -

na ison , u n e d i s p o s i t i o n en é v e n t a i l . C e s filons s o n t s i 

tués au con tac t du t r a c h y t e a m p h i b o l i q u e et d ' u n t r a 

chyte, g r i s p l u s r é c e n t , q u i le t r a v e r s e su r le flanc s u d 

de la montag-ne. O n les t r o u v e au mi l i eu d ' u n e b r è c h e 

de f ro t t emen t , n o n p a s à l ' é t a t d e f en t e s c o n t i n u e s , 

mais c o m m e r e m p l i s s a g e e n t r e les f r a g m e n t s de c o n 

g loméra t . E n d e h o r s d ' u n q u a r t z i m p u r , ou v r e n 

contre de la p y r i t e a u r i f è r e , de la g a l è n e a r g e n t i f è r e , 

de la b l e n d e , de la c h a l e o p y r i t e , du r é a l g a r , de la s t i 

b ine , de la b a r y t i n e et du g y p s e , d u ca lc i te e t du 

b r a u n s p a t h , c ' e s t e n c o r e e n quo i ces l i ions se d i s 

t i nguen t de c e u x d u N a g y b a n y a où t o u s ces m i n é r a u x 

sont a b s e n t s . 

OLAII — LAPOS — B A . V Y A . — D a n s ces g i s e m e n t s le 

t r a c h y t e a m p h i b o l i q u e a m é t a m o r p h i s é les c o u c h e s 

t e r t i a i r e s . Les f i lons , s e m b l a b l e s aux p r é c é d e n t s t a n t 

qn ils t r a v e r s e n t ce t r a c h y t e , n e c o n t i e n n e n t p l u s q u e 

du quar tz avec i m p r é g n a t i o n de p y r i t e q u a n d ils pé 

n è t r e n t d a n s les c o u c h e s t e r t i a i r e s . 
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N o u s d é c r i r o n s les m i n e s , à m i n é r a u x te l lurés , au 

c h a p i t r e d e s filons tellurés. 

G i s e m e n t s a u r i f è r e s d u B r é s i l . 
(Minas Geraes.) 

L e s g i s e m e n t s d u B r é s i l s o n t c o n n u s d e p u i s le xviB 

s i èc l e . Ils f u r en t d é c o u v e r t s d ' a b o r d d a n s la provinee 

de S a n P a u l o , p u i s d a n s les p r o v i n c e s d e Minas-Geracs 

e t d e G o \ a z . P e n d a n t t o u t le X V I I I " s i èc le , les gise

m e n t s d u B r é s i l o n t fourn i la p l u s g r a n d e par t ie de 

l ' o r p r o d u i t a n n u e l l e m e n t p a r le m o n d e e n t i e r . La pro

d u c t i o n a n n u e l l e s ' é leva j u s q u ' à 29 mi l l i ons de francs; 

el le e s t a u j o u r d ' h u i d e 3 m i l l i o n s de f r ancs . 

C e s g i s e m e n t s s o n t o r d i n a i r e m e n t enca i s sés dans 

d e s m i c a s c h i s t e s ou s c h i s t e s a n c i e n s , et se présentent 

sous d e s f o r m e s d i v e r s e s , où la p y r i t e d e fer, plus ou 

m o i n s a r s e n i c a l e , s e m b l e t o u j o u r s j o u e r un rô l e . On y 

t r o u v e , e n o u t r e , s u r t o u t à P a s s a g e i n , de l 'or associé 

avec d u m i s p i c k e l , d e la p y r i t e , d u b i s m u t h et de lu 

t o u r m a l i n e , m i n é r a u x q u ' o n r e n c o n t r e s o u v e n t dans les 

g i s e m e n t s d ' é t a i n . 

O n d i s t i n g u e : 

1° D e s filous d e q u a r t z a u r i f è r e avçe m i n e r a i s sul

furés r a r e s [Carrapatos, Carte) ; 

2° Des filons a u r i f è r e s où p r é d o m i n e n t les sulfures, 

t e l s q u e le m i s p i c k e l , la p v r i t e , a s s o c i é s à la tourma

l i n e , la p y r r h o h i r e , le b i s m u t h , la g a l è n e [Passagein, 

Parij, l'aria, etc.^ ; 

3" D e s m i n e r a i s d ' o r avec fer o l i g i s t e p r o v e n a n t de 

la d é c o m p o s i t i o n de la p y r i t e , o x y d e de m a n g a n è s e et 

q u a r t z , d a n s les i t a b é r i t e s . O n se t r o u v e là en présence 

d ' i m p r é g n a t i o n s s u l f u r e u s e s d e s c o u c h e s d e g r è s , qui 

o n t fo rmé d e g r a n d e s c o u c h e s d e m i n e r a i s de fer à 

Maquiné, e t c . 

1° P a r m i les f i lous d e q u a r t z a u r i f è r e , c i t o n s celui 
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exploité à C a r r a p a t o s et S a n Lu iz d e E n c a n t o (Caé té ) . 

A Carrapatos, ce filon r e c o u p e les s c h i s t e s ; il c o n t i e n t 

de l 'or en g r a i n s v i s ib les qu i f o r m e q u e l q u e f o i s u n e s o r t e 

de couche de ve rn i s su r les s c h i s t e s a d h é r e n t s au q u a r t z . 

Ci tons é g a l e m e n t le filon d e s m i n e s d e Marianna, 

composé d ' u n e sé r i e d e p e t i t e s v e i n e s , c o n s t i t u a n t un 

faisceau A o r d - S u d , t r è s p r o l o n g é . Le q u a r t z de ce filon 

est g r e n u , f r iable e t r e n f e r m e s o u v e n t de l 'o r v i s ib le 

dont la p r o p o r t i o n va r i e d e 17 à 30 g r a m m e s p a r 

tonne . J u s q u ' à p r é s e n t , o n n ' a e x p l o i t é q u e les affleu

remen t s où l 'on a r e n c o n t r é l ' o r a c c o m p a g n é de l u u o -

nite, de m a n g a n è s e c o b a l t i f è r e e t de p y r i t e en p a r t i e 

a l t é r é e ; il es t p r o b a b l e q u ' e n p r o f o n d e u r on t r o u v e r a i t 

des sulfures ; 

2" Les filons a u r i f è r e s à g a n g u e d e m i s p i c k e l , t o u r 

maline et q u a r t z s o n t r e p r é s e n t é s d a n s la m i n e d e 

Passager/?, s i t u é e à 7 k i l o m è t r e s à l ' E s t d ' O n r o P r e t o 

et à 3 k i l o m è t r e s d e M a r i a n n a 1 . 

Le filon a p p a r t i e n t à la c a t é g o r i e l l e s f i l o n s - c o u c h e s ; 

il a en effet l ' a p p a r e n c e d ' u n e c o u c h e in t e r s t r a t i f i ée 

dans des q u a r t z i t e s s c h i s t e u s e s , e l l e s - m ê m e s i n t e r c a 

lées au mi l i eu d e t e r r a i n s s c h i s t e u x . 

Si tué au flanc d ' u n e m o n t a g n e , au p ied de l aque l l e 

coule la r i v i è r e d u C a r m o , q u i s 'es t c r e u s é un lit p r o 

fond e n t r e d e u x p a r o i s ve r t i c a l e s (fig. 10), le filon 

m o n t r e ses a f f l eu remen t s à p r è s de 5o m è t r e s a u - d e s 

sus du n iveau de l ' eau su r la r ive d r o i t e , à l ' e n d r o i t où 

se fait a c t u e l l e m e n t l ' e x p l o i t a t i o n . Sa d i r e c t i o n e s t 

s e n s i b l e m e n t N . - E . , et il p l o n g e avec u n e i n c l i n a i s o n 

de 18° à 20° v e r s le S . - E . (fig. 11). 

Les t e r r a i n s e n c a i s s a n t s se s u c c è d e n t d a n s l ' o r d r e 

su ivan t : à la b a s e , d a n s l e s p a r t i e s l es p l u s p r o f o n d e s , 

r e c o n n u e s j u s q u ' à ce j ou r , s o n t les m i c a s c h i s t e s q n a r t -

T. PAUL KEITAND, l'or à Minus ( i c r a r s . OM'O PRETO, LSÎUT, VOL. 1 1 . 

W E I U . L 'OR. . 6 
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F I G . 10. — Situation de la mine de Passagem i . 

c r i s t a u x n o y é s d a n s la m a s s e , a c c o m p a g n é e s souvent de 

t o u r m a l i n e en a igu i l l e s n o i r e s , et a u s s i , mais en moindre 

q u a n t i t é , de p y r i t e de fer p r é s e n t a n t d e s c r i s ta l l i sa t ions 

v a r i é e s e t d e p y r i t e m a g n é t i q u e . 

L ' a l l u r e du g'îte e s t assez r é g u l i è r e ; s o n incl inaison 

est p r e s q u e c o n s t a n t e , sa d i r e c t i o n va r i e p e u e t obéit 

à la l é g è r e c o u r b u r e q u e p r é s e n t e n t les c o u c h e s de 

t e r r a i n s . Sa c o m p o s i t i o n e t sa p u i s s a n c e son t très 

v a r i a b l e s ; il es t , en effet, f o rmé d ' u n e s é r i e de l ignes, 

t a n t ô t r i c h e s , t a n t ô t p a u v r e s , e t p r é s e n t e u n e suite 

d ' é t r a n g l e m e n t s et d e r e n f l e m e n t s t e l s q u ' e n certains 

p o i n t s l ' é p a i s s e u r d u filon a t t e i n t au p l u s 2 m è t r e s et 

en d ' a u t r e s va j u s q u ' à p r è s d e 15 m è t r e s . Mulheureu-

1. Figure empruntée au Génie civil. 

z e u x , a u - d e s s u s les q u a r l z i l e s s c h i s t e u s e s avec le lilon, 

p u i s l es s c h i s t e s c r y p t o e r i s t a l l i n s , et enf in à la partie 

s u p é r i e u r e les s i d é r o s e h i s t e s , ou i t a b i r i t c s , et les 

s c h i s t e s a r g i l e u x r o u t e s r e c o u v e r t s à la sur face d'une 

c r o û t e d e ennga p lus ou m o i n s d u r e . 

L e filon se c o m p o s e de tp ia r t z l a i t e u x , r e c o u p é par 

d e n o m b r e u s e s e t é p a i s s e s ve ine s d e misp ickc l en 
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F.G. M. - Coupe du filon de Fassagem (suivant l'inclinaison du g i l 0 ) l . 

g r a m m e s d 'o r à la t o n n e ; e l l e s d e v i e n n e n t p lu s r i c h e s 

quand el les p r é s e n t e n t de p e t i t e s f r ac tu r e s r e m p l i e s 

d ' i m p r é g n a t i o n s p y r i t e u s c s ou de t o u r m a l i n e , la t e n e u r 

s'élève a lors j u s q u ' à 10 et 15 g r a m m e s . Avec l 'or on 

t rouve dans le filon du b i s m u t h e t t r è s p e u d ' a r g e n t . 

Les q u a r t z i t e s ne c o n t i e n n e n t p a s d ' o r . 

Le filon a é té r e c o n n u à l ' i n t é r i e u r su r u n e lon 

gueur de 700 m è t r e s en d i r e c t i o n et d e ï 5 0 m è t r e s en 

p ro fondeu r s u i v a n t l ' i n c l i n a i s o n . L e s a f f l e u r e m e n t s et 

les n o m b r e u x v e s t i g e s d e s a n c i e n s t r a v a u x on t p e r m i s 

1. Figure, empruntée au Génie civil. 

sèment , ces r e n f l e m e n t s son t r e m p l i s en g r a n d e p a r t i e 

de quar tz i t e s ou de q u a r t z l a i t e u x p a u v r e . 

Les pa r t i e s les p l u s r i c h e s s o n t ce l l e s où le m i s -

pickel et les t o u r m a l i n e s se p r é s e n t e n t en m a s s e s com

pactes à g r a i n s s e r r é s , e l les p e u v e n t Con ten i r 150 à 
200 g r a m m e s d 'o r à la t o n n e , ma i s la t e n e u r b a i s s e 

sens ib lement dès q u ' e l l e s se t r o u v e n t m é l a n g é e s d e 

quar tz . C'est s e u l e m e n t d a n s ces p a r t i e s d u filon q u ' o n 

trouve des m o u c h e s d ' o r v i s i b l e s su r le m i s p i c k e l ou 

la t o u r m a l i n e . L e s m a s s e s d e q u a r t z l a i t e u x , au c o n 

t ra i re , sont p a u v r e s ; e l l e s n e t i e n n e n t q u e 2 a .1 
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d ' é v a l u e r l ' é t e n d u e d u g i s e m e n t à q u a t r e ki lomètres , 

d e P a s s a g e m au M o r r o d e S a n t a A n n a . L 'exploi ta t ion 

se fait d e la façon s u i v a n t e : on d iv i se le g î t e , suivant 

sa d i r e c t i o n en m a s s i f s l o n g s q u e l ' on r e c o u p e ensuite 

e n mass i f s r e c t a n g u l a i r e s ; en c h a c u n d ' e u x on ouvre 

d e s c h a m b r e s d ' a b a t a g e , en m é n a g e a n t , à intervalles 

v a r i a b l e s , d e s p i l i e r s de s o u t è n e m e n t d o n t on lait 

l ' a b a n d o n , s ' i ls s o n t f o r m é s d e m a t i è r e s pauvres , ou 

(pie l 'on r e p r e n d p o s t é r i e u r e m e n t , a p r è s avoir dressé 

d a n s l e u r v o i s i n a g e d e s p i l i e r s en p i e r r e s sèches avec 

les s t é r i l e s p r o v e n a n t d ' u n p r e m i e r t r i a g e fait dans la 

m i n e ; ces c h a m b r e s s o n t e n s u i t e a b a n d o n n é e s ; on les 

r e m b l a i e en p a r t i e a v e c les r e j e t s d o n t on d i spose , si 

e l l e s s o n t s i t u é e s d a n s le v o i s i n a g e d e s t r avaux eu 

e x é c u t i o n , o u , d a n s le cas c o n t r a i r e , on la isse le toit 

s ' é b o u l e r n a t u r e l l e m e n t . 

L e p r i x de r e v i e n t de l ' e x p l o i t a t i o n s est élevé en 

1 8 9 1 - 1 8 0 2 à 11 fr. 03 p a r t o n n e ; la q u a n t i t é d e minerai 

e x t r a i t la m ê m e a n n é e a é t é de 1 0 , 2 0 0 t o n n e s . 

C o m m e e x e m p l e d u t y p e de filons d ' o r à g a n g u e de 

m i s p i c k e l , t o u r m a l i n e et q u a r t z , c i t o n s é g a l e m e n t les 

m i n e s de Pari/ où l ' o n e x p l o i t e un filon c o u c h e en

ca i s sé d a n s d e s s c h i s t e s à a m p h i b o l e ; le filon est, lui-

m ê m e t r è s c h a r g é d ' a m p h i b o l e et g r e n a t qu i semblen t 

p r o v e n i r d ' u n e s t r a t e p r é e x i s t a n t e , i m p r é g n é e par la 

v e n u e m é t a l l i f è r e . Le m i n e r a i es t un m i s p i c k e l aurifère 

a c c o m p a g n é d e p y r i t e s ; en 1887 il a fourn i 196 kilo

g r a m m e s d ' o r . 

A Varacio, l ' o r a c c o m p a g n e d e s g a l è n e s a rgent i fè res 

d a n s d e s q u a r t z . U n é c h a n t i l l o n d e c e l t e m i n e a donné , 

à l ' a n a l y s e , 5 p o u r 100 d e p l o m b e t , p o u r 200 kilo

g r a m m e s d e p l o m b d ' œ u v r e , 4 2 B r , 8 5 d ' o r et 1 0 i R r , 3 0 

d ' a r g e n t . 

3" L e s m i n e r a i s d ' o r avec fer o l i g i s t e , o x y d e de man

g a n è s e et q u a r t z d a n s les i t a b i r i t e s , se r e n c o n t r e n t dans 
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WFCLU.. L'Or. a. 

les m i n e s de Maqiuné, à 3 k i l o m è t r e s de M a r i a n n a , 

où l 'on a affaire à u n e c o u c h e d ' i t a b i r i t e f r iable ( j a cu -

t inga) , i n t e r c a l é e e n t r e d e s r o c h e s du m ê m e g e n r e 

compac te s et s t é r i l e s , q u i a p r é s e n t é d e s l i g n e s d ' u n e 

e x t r a o r d i n a i r e r i c h e s s e , q u e l q u e f o i s f o r m é e s de p y r i t e s 

d 'or , et t e n a n t j u s q u ' à 80 k i l o g r a m m e s d ' o r à la t o n n e . 

De 1807 à 1869 ces m i n e s o n t p r o d u i t p o u r p l u s de 

2 mi l l ions et d e m i d ' o r . 

Les h m o n i t e s d e San Joao da Barra, p r o v e n a n t 

d 'une d é c o m p o s i t i o n de p y r i t e s , l ' o r s ' é t a n t c o n c e n t r é 

en ve inu les d a n s d e s o c r e s f e r r u g i n e u s e s , t i e n n e n t 

par e n d r o i t s j u s q u ' à 250 g r a m m e s du p r é c i e u x m é t a l . 

F i l o n s t e l l u r é s d u c o m t é d e B o u l d e r ( C o l o r a d o ) . 

Avant de p a s s e r à la d e s c r i p t i o n de ces g i s e m e n t s 

r a p p e l o n s , en d e u x m o t s , ce q u e n o u s a v o n s dé jà d i t 

dans le c h a p i t r e d e s m i n é r a u x d e s t e l l u r u r c s d ' o r . 

A côté des m i n é r a u x d ' o r p r o p r e m e n t d i t s , t e l s q u e 

la sy lvani te ( A u , A g ) 4 T c 2 , la n a g y a g i t e ( P b , A u ) 2 ( T e S , S b ) 3 , 

la ca lavér i te Au le '* , e t c . , il ex i s t e u n e s é r i e de t e l l u -

r u r e s qu i , à cô té d e s é l é m e n t s q u i e n t r e n t en c o m 

bina i son d a n s le c r i s t a l , r e n f e r m e n t t o u j o u r s d e s t r a c e s 

et que lquefo i s m ê m e d e s q u a n t i t é s n o t a b l e s d ' o r ; ce 

sont : la t é t r a d y m i t e L V I V , la m é l o n i t e N i 2 T e : i , la 

hess i te A g 2 T e j la c o l o r a d o i t c H g T e et m ê m e le t e l l u r e 

natif qu i r e n f e r m e , s u i v a n t les m i n e s , d e 0 ,60 à 7 ,36 

p o u r 1 00 d ' o r . 

C 'es t en 1873 q u e l e s ' t e l l u r u r c s d ' o r et d ' a r g e n t o n i 

été d é c o u v e r t s au C o l o r a d o . S u r f a i t s d ' a b o r d o u t r e 

m e s u r e , les n o u v e a u x g i s e m e n t s s u b i r e n t e n s u i t e un 

d i s c r éd i t i n j u s t e . E n 1 8 7 6 , le d i s t r i c t m i n i e r d a n s son 

e n s e m b l e n e se d é v e l o p p a i t p a s , l a u t e de m o y e n de 

c o n c e n t r a t i o n des m i n e r a i s p a u v r e s . Mais la p o s s i b i l i t é 

r é c e m m e n t d é m o n t r é e d e c e t t e c o n c e n t r a t i o n a lieu-
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r e u s e m e n t modif ié la s i t u a t i o n , e t a u j o u r d ' h u i le pays 

d e s t e l l u r u r c s o c e u p e u n e p l a c e h o n o r a b l e p a r m i les 

d i s t r i c t s p r o d u c t e u r s d ' o r . 

Les " ' i s emen t s de ces m i n e r a i s s o n t s i t u é s dans le 

c o m t é d e D o u b l e r , à la h a u t e u r d u P a r k du c e n t r e , au 

N o r d d e s c o m t é s d e ( î i l p i n et de Jc f fe r son , dans le 

F r c n t I t a n g e , t r a v e r s é d a n s c e t t e r é g i o n p a r des cours 

d ' e a u c o u l a n t de l ' O u e s t à l ' E s t e t e n c a i s s é s dans des 

g o r g e s é t r o i t e s et s a u v a g e s . L e s r o c h e s se composent 

de g n e i s s , en m a j e u r e p a r t i e , de s c h i s t e s mé tamor 

p h i q u e s et de g r a n i t é ; le t o u t es t r e c o u p é p a r de nom

b r e u x dyke.s é r n p t i l s d e n a t u r e et d ' â g e v a r i a b l e s . Sur 

le b o r d o r i e n t a l de ce g r a n t l mass i f s ' a p p u i e n t des 

r o c h e s s é d i m e n t a i r e s r e l e v é e s q u i c o m p r e n n e n t , en 

a l l an t d e l ' O u e s t à l ' E s t , les red lieds, s a n s d o u t e liia-

s i q u e s , l es s c h i s t e s j u r a s s i q u e s , les é t a g e s d u crétacé, 

et enfin la g r a n d e f o r m a t i o n d e s l i gn i t e s du Colorado , 

s u r l a q u e l l e r e p o s e n t d i r e c t e m e n t les g r a n d e s plaines. 

Les fi lons de t e l l u r u r c s a p p a r t i e n n e n t à un système 

t r è s n e t d e f r a c t u r e s , q u i o c c u p e u n e /,011e Nord- f i s t 

l a r g e d e G à 8 k i l o m è t r e s , e x p l o i t é e d ' a b o r d et sur tout 

e n t r e le B o u l d e r C r e e k et le Left I t a n d C r e e k , mais 

se p r o l o n g e a n t d e p a r t e t d ' a u t r e j u s q u ' a u x confins Sud 

et N o r d du c o m t é d e B o u l d e r , et r e c o n n u e ainsi sur 

u n e l o n g u e u r de 30 k i l o m è t r e s . 

Les filons on t , en g é n é r a l , u n e d i r e c t i o n N . - E . - S . - O . 

et un p e n d a g é p r e s q u e v e r t i c a l . 

La g a n g u e p i e r r e u s e d e s filons e s t t r è s v a r i a b l e . Le 

t y p e le p l u s r é p a n d u est u n q u a r t z p é t r o s i l i c e u x sans 

c r i s t a l l i s a t i o n , r e n f e r m a n t d e s t e l l u r u r c s soi t sous 

l o r m e de c r i s t a u x en m o u c h e s , so i t à l ' é t a l d ' i m p r é g n a 

t ion i nv i s ib l e c o l o r a n t la m a s s e en n o i r ; pa r fo i s on 

t r o u v e un q u a r t z v e r d â t r e . La g a n g u e c o n t i e n t ensui te 

un peu de c h l o r i t e , de ta lc et. à l ' occas ion du s p a t h -

fluor. L e s m i n é r a u x filoniens son t en g é n é r a l o r ien tés 
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FILONS TELLURÉS DU COMTÉ DE IÎOULDER (COLORADO). 1 1 1 

et g roupés p a r a l l è l e m e n t a u x é p o n t e s , et le r e m p l i s s a g e 

se divise en z o n e s p l u s ou m o i n s n e t t e s , d o n t u n e ou 

plusieurs n e t t e s c o n s t i t u e n t le m i n e r a i p r o p r e m e n t d i t , 

les au t res é t a n t p a u v r e s ou s t é r i l e s . 

Les m i n e r a i s de t e l l u r e s i g n a l é s d a n s les filons du 
o 

comté de B o u l d e r s o n t : d ' a b o r d la sy lvan i t e , pu i s la 

co lorador i te , le t e l l u r e natif, l ' a c ide t e l l u r e u x e t les 

te l lur i tes de m e r c u r e , e t f i n a l e m e n t la h e s s i t e et la 

petzi le . L 'or natif ex is te en fils, en écai l les ou en n o d u l e s . 

Les sulfures m é t a l l i q u e s , p y r i t e s de fer et de c u i v r e , 

b lende , g a l è n e , son t en s o u s - o r d r e d a n s le r e m p l i s s a g e . 

La r i chesse es t t r è s i r r é g u l i è r e . E n 1 8 7 8 , la m o y e n n e 

du minera i p r o p r e m e n t d i t va la i t e n v i r o n 150 f r ancs la 

t o n n e ; ce t t e v a l e u r es t d é d u i t e d e s t e n e u r s en or et 

en a rgen t d é t e r m i n é e s p a r l ' e s sa i . 

Une douza ine de m i n e s s o n t e x p l o i t é e s d a n s le c o m t é 

de Bou lde r . Les p l u s i m p o r t a n t e s s o n t Mountain Lion 

et Keyslone d a n s le d i s t r i c t d e Magnolia à 13 k i l o 

mètres de B o u l d e r C i t y . E l l e s e x p l o i t e n t un m ê m e 

filon ayant 0"' ,90 à 3 m è t r e s de p u i s s a n c e , ma i s n e 

payant q u e su r 0 m , 2 à 0" ' ,0 . Le r e m p l i s s a g e est fo rmé 

de quar tz v e r d â t r e avec m a t i è r e s c h l o r i t e u s e s , il r e n 

ferme çii et lii d e b e a u x c r i s t a u x de sy lvan i t e [pouvant 

a t te indre 0"' ,03 de long) . 

L 'explo i ta t ion se fait p a r é t a g e s d e 15 à 20 m è t r e s 

et par g r a d i n s r e n v e r s é s . U n t r i a g e g r o s s i e r a l ieu au 

fund ; on r e m b l a y e avec les s t é r i l e s . 

La mine de Melvina, au S u d de S a l m a , f ou rn i t les 

meil leurs t e l l u r u r e s . La p u i s s a n c e du filon es t en 

moyenne de 0 , n , 7 3 . Le r e m p l i s s a g e est f o r m é d e z o n e s 

a l ternat ives de q u a r t z p é t r o s i l i c e u x d e f e l d s p a t h avec 

chlor i te , de m a t i è r e s g r a n i t i q u e s , et d e b e a u c o u p de 

spath-fluor. Le seul t e l l u r u r e q u ' o n y r e n c o n t r e est la 

sylvanite, aussi la p r o p o r t i o n de f o r à l ' a r g e n t y e s t -

elle plus g r a n d e q u e d a n s les a u t r e s f i lons. 
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T e l l u r u r e s d'or d e T r a n s y l v a n i e . 

L e s c o n d i t i o n s g é n é r a l e s du g i s e m e n t de l 'or en 

T r a n s y l v a n i e on t é té d é c r i t e s p l u s h a u t ; n o u s nous 

b o r n e r o n s d o n c d e d é c r i r e ici les p r i n c i p a l e s mines 

de t e l l u r u r e s q u i se r e n c o n t r e n t d a n s c e t t e rég ion : 

Nagyag, Offenbanya et Rodna. 

N A C Y A G . — C e l t e m i n e se t r o u v e d a n s le S u d - O u e s t 

de la T r a n s y l v a n i e , e n t r e les r i v i è r e s d e M a r o s et 

d ' À p a n y o s , 

L e sol du d i s t r i c t es t c o m p o s é d e c o u c h e s miocènes 

d ' a r g i l e r o u g e , de g r è s , d e c o n g l o m é r a t s e t d e cal-

c a i r e s t r a v e r s é s p a r u n t r a c h y t e a m p h i b o l i q u e . 

Le g i s e m e n t de N a g y a g es t u n s y s t è m e de fissures 

r é t i c u l é e s , l im i t ée s d a n s t o u s les s e n s , p r é s e n t a n t un 

c e r t a i n p a r a l l é l i s m e à un m ê m e n i v e a u , m a i s variable 

à d i f fé ren ts n i v e a u x et e n c a i s s é s d a n s le t r a c h v l e am

p h i b o l i q u e . Il y a é g a l e m e n t d a n s ce t r a c h y t e comme 

d e s filons de r o c h e s t é r i l e , s o r t e d e d i a b a s e cl, qu 'on 

a d é s i g n é d ' u n n o m s p é c i a l , glauch. P l u s la r o c h e est 

d u r e , p l u s les filons son t é p a i s ; [ d u s e l le est t e n d r e , 

p l u s ils s o n t m i n c e s e t r ami f i é s . Au p a s s a g e d 'une 

r o c h e d a n s l ' a u t r e , ils se d i v i s e n t g é n é r a l e m e n t , et ne 

p é n è t r e n t j a m a i s d a n s un a m a s b r é c h i f o r m e voisin, 

a p p e l é a m a s R o d o l p h e , ipji c o n t i e n t d e s f r a g m e n t s de 

t r a c h y t e a m p h i b o l i q u e c i m e n t é s p a r d e la r h v o h t h e . 

L e r e m p l i s s a g e est a n a l o g u e à ce lu i d e s filons du 

Ces m i n e s s o n t t o u t e s t r è s p r o s p è r e s , e t cela grâce 

h u n e m é t h o d e d e t r a i t e m e n t t r è s a v a n t a g e u s e , p récédée 

d ' u n t r i a g e à la m a i n , à la so r t i e de la m i n e , e n 2 caté

g o r i e s : le m i n e r a i à f o n d r e [sinelting oré] e t le minerai 

à b o c a r d e r [mUling ore). 

N o u s en p a r l e r o n s avec dé ta i l d a n s la p a r t i e relative 

au t r a i t e m e n t des m i n e r a i s . 
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comté de B o u l d e r . L ' o r s 'y r e n c o n t r e à l ' é t a t na t i f 

avec de la n a g y a g i t e , la s y l v a n i t e , de la p e t z i l e , l 'ar

gent t e l lu re , le t e l l u r e natif, l ' a l a b a n d i n e et la p y r i t e 

de fer. La g a n g u e e s t f o r m é e de q u a r t z et de j a s p e 

avec d ia l log i te , b r a u n s p a t h e t c a l c i t e ; p lu s r a r e m e n t 

on r e n c o n t r e du g y p s e avec l a m e l l e s d ' o r i n t e r p o s é e s , 

de la b a r y t i n e , d e l ' a r s e n i c natif , d e la p y r i t e m a g n é 

t ique, de la c h a l c o p y r i t e , du c u i v r e g r i s , de la b o u r -

n o m t e , d e l à g a l è n e , d e la s t i b i n e , d e l ' h é t é r o m o r p h i t e , 

de la b l e n d e , du r é a l g a r , de l ' o r p i m e n t , du soufre n a 

tif, e l c . Enf in , d a n s les m é t a p h y r e s vo i s in s de l ' é r u p 

tion I r a c h v t i q u e , on t r o u v e d e s fi lons d e p l o m b a r g e n 

tifère. 

Jusqu ' ic i on n 'a p a s c o n s t a t é il N a g v a g d ' a p p a u v r i s 

sement sens ib le en p r o f o n d e u r ; on a m ê m e e n t r e p r i s , 

à 500 m è t r e s a u - d e s s o u s de Najïvafr, u n « r a n d t r a v e r s -

bancs de 5 k i l o m è t r e s d e l o n g u e u r . 

O i T E N i i A N Y A . — Of feubanya se t r o u v e au N o r d 

Ouest d ' A b r u d b a n y a d a n s la p a r t i e S u d - O u e s t de 

l H r z g e b i r g e de T r a n s y l v a n i e . La r é g i o n c o m p r e n d des 

schistes c r i s t a l l i n s , avec i n t e r c a l a t i o n de c a l c a i r e s 

g renus et d e s c o u c h e s t e r t i a i r e s t r a v e r s é e s p a r d e s 

roches é r u p t i v e s t e r t i a i r e s , d e s t r a c h y t e s a m p h i b o -

liques (on p r o p y l i t e s ) . 

Ce t r a c h y t e est p a r c o u r u p a r des filons d e d e u x à 

t rois c e n t i m è t r e s d ' é p a i s s e u r , r e n f e r m a n t de l 'o r natif , 

et des t e l l u r u r c s ( sy lvani te ) , avec quar t / . , c a l c i t e , b r a u n 

spa th , des su l fu res d e fer, de z i n c , de p l o m b , d ' a r g e n t , 

etc . Les filons d e t e l l u r c s s o n t t r a v e r s é s p a r des fai l les 

s i l iceuses et p y r i t e u s e s , qu i y p r o d u i s e n t u n e n r i c h i s 

semen t . 

RODXA . — D e s g i s e m e n t s a n a l o g u e s se p r é s e n t e n t à 

I lodna à la s o u r c e d e la r i v i è r e d e S z a m o s . L e s t e r 

r a i n s fo rmés de s c h i s t e s c r i s t a l l i n s avec c a l c a i r e s g r e 

nus r e c o u v e r t s p a r du t e r t i a i r e , s o n t r e c o u p é s p a r des 
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a n d é s i t e s , au c o n t a c t d e s q u e l l e s se s o n t déve loppés 

d a n s le c a l c a i r e d e s a m a s m é t a l l i f è r e s l o r m é s de pyrite 

d e fer et q u a r t z , d e g a l è n e , b l e n d e et m i s p i c k e l , de 

do lo rn ie et ca l c i t e , et q u i r e n f e r m e n t t o u j o u r s de l'ar

g e n t e t d e l ' o r . 

V . 

G i s e m e n t s d ' o n s é d i m e n t a i r e s . 

A m a s a u r i f è r e s h u r o n i e n s d e s A l l è g h a n y . 

E n t r e la N o u v e l l e - E c o s s e , au N o r d e t la Ca ro l ine du 

S u d et la G é o r g i e , au S u d , les m o n t s A l l è g h a n y ren

f e r m e n t u n c e r t a i n n o m b r e d e g i s e m e n t s aur i fè res qui 

se p r é s e n t e n t s o u s la f o r m e d ' i n c l u s i o n s à gangue i n o 

q u a r l z c u s e e t g é n é r a l e m e n t p y r i t e u s e , au mil ieu de 

t a l c s c h i s t e s , c h l o n t o s c h i s t e s , q u a r t z i t e s h u r o n i e n s . 

O n y r e n c o n t r e l ' o r soi t d i s s é m i n é d a n s les c h l o n t o 

s c h i s t e s , soi t i n c l u s d a n s des l e n t i l l e s d e qua r l z ' a l lon -

g é e s e t a p l a t i e s . 

C ' e s t a ins i q u ' à llandolff', d a n s la C a r o l i n e du Nord, 

on t r o u v e de l 'or d i s s é m i n é le l o n g d e v e i n e s qui tra

v e r s e n t a l t e r n a t i v e m e n t d e s g n e i s s e t des schistes 

a m p h i b o l i q u e s . Ces d e r n i e r s se s o n t g é n é r a l e m e n t 

d é c o m p o s é s à la su r face en a r g i l i t e s , et l 'or s'y est 

c o n c e n t r é avec d e la l i m o n i t e . U n b a n c d e 1 à 1 mètres 

d e l a r g e i n t e r s t r a t i f i é au mi l i eu de s c h i s t e s a été 

e x p l o i t é e n 1889 à la m i n e d e P a n i s h . Les mines de 

D a v i d o i n C o u n t y et C a b a n a s C o u n t y se r a p p r o c h e n t de 

ce g i s e m e n t . 

A Haile, d a n s la C a r o l i n e du S u d , on exp lo i t e des 

a m a s d e q u a r t z v i t r e u x c o n t e n a n t d e l 'o r na t i f et de 

la p y r i t e a u r i f è r e , e t qu i s o n t in ters l ra t i f i . es d a n s des 

s c h i s t e s t a l q u e u x e t q u a r t z i f è r e s t r a v e r s é s p a r des 

filons d e d i o r i t e . 
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À Dahlonegrt, d a n s la G é o r g i e , on t r o u v e l ' o r au 

milieu de c h l o r i t o s c h i s t e s f eu i l l e t é s , d ' u n b l e u ver -

dûtre , compr i s d a n s d e s s c h i s t e s m i c a c é s , q u a r t z i t e s , 

etc. L u e sér ie de l e n t i l l e s q u a r t z e u s e s d e 1 à 3 cen t i 

mètres d ' é p a i s s e u r sur 30 à 00 m è t r e s d e l o n g u e u r , 

contenues d a n s u n e zone d é t e r m i n é e d e ces s c h i s t e s , 

d 'environ 8 c e n t i m è t r e s d é p a i s s e u r , a ins i q u e des s é 

crét ions isolées de q u a r t z b l a n c v i t r e u x , p r é s e n t e n t de 

peti tes écail les de t é t r a d y n i i t e avec un peu d 'o r natif, 

de la py r i t e , e t c . L ' o r fo rme q u e l q u e f o i s d e s h o u p p e s 

que t r ave r sen t d e s p e t i t s c r i s t a u x d e q u a r t z t r a n s p a 

ren ts et q u ' u n s i m p l e fil t r è s fin s u s p e n d au s c h i s t e . 

Cette assoc ia t ion d u t e l l u r u r e d e b i s m u t h ( t é t r a d y -

mite) avec l 'o r na t i f en m a s s e s f i l i formes est e n c o r e 

signalée à la m i n e JVhitehall et à la m i n e Tellurium 

dans la V i r g i n i e . 

Or d e s E l a c k h i l l s ( D a k o t a ) . 

Des c o n d i t i o n s d e g i s e m e n t s a n a l o g u e s à ceux q u e 

nous v e n o n s de d é c r i r e se p r é s e n t e n t d a n s les B l a c k -

hills du D a k o t a . S u r le f lanc O u e s t , l 'o r se t r o u v e fine

ment d i s s é m i n é d a n s d e s l e n t i l l e s i n t e r s t r a t i f i é e s d e 

quar tz , r e n f e r m é e s d a n s d e s m i c a s c h i s t e s , d e s s c h i s t e s 

a m p h i b o l i q u e s , d e s q u a r t z i t e s e t d e s g n e i s s . L ' o r es t 

moins f r é q u e n t s u r le f lanc E s t ; on en r e n c o n t r e 

néanmoins , d a n s c e r t a i n s b a n c s d e q u a r t z i t e , a s soc ié 

avec des d é p ô t s d ' h é m a t i t e q u i p r o v i e n t n a t u r e l l e m e n t 

de l ' a l t é ra t ion d e p y r i t e s . 

M i n e s d'or d u T r a n s v a a l . 

Le d é v e l o p p e m e n t q u ' o n t p r i s e t p r e n n e n t e n c o r e 
j o u r n e l l e m e n t les m i n e s d ' o r d e la R é p u b l i q u e S u d -
Africaine est c o n s i d é r a b l e . 

Le l ec t eu r qu i d é s i r e c o n n a î t r e la d e s c r i p t i o n de 
ces mines , d a n s t o u s ses d é t a i l s , c o n s u l t e r a l ' o u v r a g e 
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p u b l i é r é c e m m e n t p a r M . S c h m e i s s e r , consei l le r des 

m i n e s , q u i , e n v o y é au T r a n s v a a l p a r le gouvernement 

a l l e m a n d , a é t u d i é s u r p l a c e ces m i n e s pouvant pré

s e n t e r d ' i n t é r e s s a n t a u s s i b i en p o u r le géo logue que 

p o u r l ' i n g é n i e u r . 

N O T I O N S H I S T O R I Q U E S . — L o r s q u ' e n 1 8 1 5 le second 

t r a i t é d e P a r i s confé ra à l ' A n g l e t e r r e la colonie du Cap 

q u i , a v a n t , a p p a r t e n a i t aux H o l l a n d a i s , ce t t e puissance 

se t r o u v a là e u p r é s e n c e d ' u n e p o p u l a t i o n , les Boërs, 

d e s c e n d a n t s d e s a n c i e n s c o l o n s h o l l a n d a i s , s'adonnant 

p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t à l ' a g r i c u l t u r e e t à l'élevage 

qu i a v a i e n t b e s o i n d ' u n n o m b r e u x p e r s o n n e l de 

s e r v i t e u r s e t p r a t i q u a i e n t l ' e s c l a v a g e su r une vaste 

é c h e l l e . 

E n 1 8 3 5 , l o r s q u e le g o u v e r n e m e n t br i tannique 

abo l i t la « t r a i t e » d a n s ses c o l o n i e s du C a p , un grand 

n o m b r e de B o ë r s , p o u r se s o u s t r a i r e aux nouvelles 

lo i s , é m i g r è r o n t v e r s le p a y s d e s n è g r e s IVlatabélés, au 

n o r d d e la r i v i è r e d e V a a l . S o u s la c o n d u i t e de Ilen-

d r i k P o t g i c t e r , i l s d o m p t è r e n t , a p r è s u n e lu t te san

g l a n t e , les t r i b u s i n d i g è n e s e t a r r a c h è r e n t successive-

m e n t au roi M o s i h - K a l e le t e r r i t o i r e a p p e l é aujourd 'hui 

T r a n s v a n l . 

En 1 8 5 2 , la G r a n d e - B r e t a g n e r e c o n n u t le Transvaal 

c o m m e i n d é p e n d a n t . T o u t e f o i s , q u e l q u e s a n n é e s plus 

t a r d , les d i v i s i o n s i n t e s t i n e s e t u n e g u e r r e malheu

r e u s e c o n t r e S e c o c o e u i , c h e f d e s b e l l i q u e u s e s tribus 

de Z o u t p a n s b e r g , f o r c è r e n t les B o ë r s à r é c l a m e r l'aide 

des A n g l a i s qu i r é t a b l i r e n t l ' o r d r e d a n s le pays , le 

s a u v è r e n t de l ' a n a r c h i e , m a i s au p r i x de son indépen

d a n c e , c a r , e n 1 8 7 7 , l ' a n n e x i o n du T r a n s v a a l à la colonie 

d u C a p dev in t un fait a c c o m p l i . De là, un profond 

m é c o n t e n t e m e n t d e s l î oë r s q u i se man i f e s t a pa r une 

r évo l t e en 1 8 8 0 , su iv ie p a r u n e défa i te c o m p l è t e des 

A n g l a i s et finalement la r e c o n n a i s s a n c e de l ' indépcn-
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diincc de la R é p u b l i q u e S u d - A f r i c a i n e (sous la s u z e 

ra ine té ang la i se ) , m o y e n n a n t le r e m b o u r s e m e n t d ' u n e 

somme de 3 8 2 , 0 0 0 l i v r e s , r e p r é s e n t a n t le m o n t a n t d e s 

divers d é b o u r s é s d u G o u v e r n e m e n t a n g l a i s d a n s l ' a d 

min i s t r a t ion du p a y s p e n d a n t l ' o c c u p a t i o n d u t e r r i t o i r e 

boer par les t r o u p e s de la R e i n e . 

Mais la g u e r r e finie, la t r a n q u i l l i t é n e se r é t a b l i t p a s 

au T r a n s v a a l . L u t t e s i n t e r m i t t e n t e s avec les t r i b u s 

ind igènes du N o r d - E s t , d i s s e n s i o n s e n t r e les chefs 

boërs , p a u v r e t é g é n é r a l e , t e l l e é t a i t la s i t u a t i o n d u 

pays , don t l ' aven i r s e m b l a i t c o m p r o m i s , l o r s q u e s o u 

dain un é v é n e m e n t m é m o r a b l e v in t c h a n g e r la face des 

choses . 

Le g i s e m e n t a u r i f è r e de S h e b a fut d é c o u v e r t , e t , d e 

tou tes p a r t s , aff luèrent les c h e r c h e u r s d ' o r ; d e s c o m 

pagn ie s p u i s s a n t e s se f o r m è r e n t , le t r é s o r p u b l i c se 

rempl i t , l ' o r d r e m o r a l se r é t a b l i t . La d é c o u v e r t e , en 

188G, des g i s e m e n t s du Y V i t w a t e r s r a n d a jouta e n c o r e 

au p r e s t i g e du p a y s , a u g m e n t é f ina l emen t pa r 1 a n 

nexion de la NPW République. E n 188f) et 1887 un c o d e 

minier fut vo té à la s a t i s f ac t i on d e s c h e r c h e u r s d ' o r . 

GF.OCRAPUIE nu T R A N S V A A L . — Le T r a n s v a a l s ' é t e n d 

du 22" au 28" de l a t i t u d e s u d et du 25° au 32° de lon

g i tude est du m é r i d i e n de G r e e n w i c h . 

A l 'Es t il est b o r n é , le l o n g d e s m o n t a g n e s L e -

bon ido , pa r la c o l o n i e p o r t u g a i s e du M o z a m b i q u e , 

c o n t o u r n e le S w a z i l a n d , t o u c h e au S u d le Z o u l o u l a n d , 

le Nata l , et l ' E t a t l i b r e d ' O r a n g e , es t b o r n é à l ' O u e s t 

par le W e s t - G r i q u a l a n d , le B é c h u a n a l a n d et au N o r d -

Ouest et au N o r d au p r o t e c t o r a t a n g l a i s B é c h u a n a l a n d 

et au M a t a b e l e l a n d . La supe r f i c i e es t d e 3 0 8 , 2 0 0 k i lo 

mè t r e s c a r r é s , e l le e s t c o m p r i s e e n t r e ce l les d e l ' I t a l i e 

et de l ' A n g l e t e r r e . Ce t e r r i t o i r e es t d iv isé e n 2 0 , 0 0 0 

fermes d i s t r i b u é e s p a r le G o u v e r n e m e n t , à l ' e x c e p t i o n 

de 4,000 (fig. 12). 

U > i, i L 'Or . 7 
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D e l ' O u e s t à l ' E s t , le T r a n s v a a l es t t r a v e r s é pa r trois 

c h a î n e s d e m o n t a g n e s : l es M a g a l i e s , e n t r e les villes de 

R u s t e n b o u r g et de P r e t o r i a , les M u n k e l e , Dwar t sbe rg , 

^ a t e r b e r g , e t c . , e t enfin la t r o i s i è m e c h a î n e formée 

p a r les B l a u w et Z o u t p a n s b e r g . 

F I G . 1?. — Oartt; du Transvaal 

11 y a en o u t r e p l u s i e u r s c h a î n e s s e c o n d a i r e s , telles 

q u e les m o n t a g n e s E e b o m b o , c o n t i n u a t i o n du Dra-

k e n s b e r g . L e s m o n t a g n e s l es p l u s é l evées se t rouven t 

s u r les f r o n t i è r e s d e N a t a l , du S w a z i e l a n d et peuvent 

a t t e i n d r e de 5 ,0 0 0 à 7 ,000 p i e d s . 
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Le t e r r i t o i r e du T r a n s v a a l est p o u r a ins i d i r e en

fermé en t r e d e u x c o u r s d ' e a u p r i n c i p a u x : le Yaa l au 

Sud et le L i m p o p o au N o r d . 

Le Yaal p r e n d sa s o u r c e au m o n t K l i p s t a p e l p r è s 

d 'L rme lo , se d i r i g e ve r s le S u d - O u e s t et fo rme la f ron

tière sud du pays j u s q u ' à son e n t r é e d a n s le W e s t -

( i r iqua land ; il r e ç o i t le K l i p r i v i e r , v e n a n t du W i t -

w a t e r s r a n d , le M o o i - R i d i e r , le S c h o c n s p r u r t , le 

M a k w a s s i e - S p r u i t e t le I l a r t s - S p r u i t . 

Le L i m p o p o p r e n d sa s o u r c e à l ' e x t r é m i t é oues t du 

VVitwatersrand d a n s la r é g i o n de K r ù g e r s d o r p ; se 

dir ige d ' a b o r d ve r s le N o r d - O u e s t j u s q u ' à ce qu ' i l a r r i v e 

à la f ron t iè re d u p a y s où il r e ç o i t le M a r i c o - R i v i e r . 

Puis il longe t o u t e la f r o n t i è r e j u s q u ' à son e n t r é e d a n s 

le M o z a m b i q u e et va se j e t e r d a n s l ' O c é a n I n d i e n . 

D 'après Car i M a u c h , le Vaal p o u r r a i t ê t r e r e n d u n a v i 

gable p o u r d e p e t i t s n a v i r e s e n t r e P o t e h e f s t r o o m et 

Nebram, et le c a p i t a i n e E l t e n a l l i rme q u e le L i m p o p o 

serait n a v i g a b l e sur u n e é t e n d u e d e 336 m i l l e s . 

Le seul lac i m p o r t a n t d u T r a n s v a a l est le lac de 

Chr iss ie , d a n s le N e w - S c o t l a n d ; il a 36 nu l l e s de 

c i rconférence et es t t r è s p r o f o n d . 

Le pays est r i c h e en s o u r c e s c h a u d e s e t cri e aux m i 

néra les . On c i te la s o u r c e a p p e l é e YVarmbad p r è s d e 

Nyls t room d o n t les e a u x , p a r a î t - i l , font m e r v e i l l e c o n t r e 

p lus ieurs s o r t e s de m a l a d i e s . 

Le c l imat du T r a n s v a a l e s t t r è s s a l u b r e , et cela g r â c e 

à l ' a l t i tude t r è s é l evée qu i e s t en m o y e n n e de 4 , 0 0 0 

p ieds a u - d e s s u s du n i v e a u d e la m e r . 

Le sol es t t r è s f e r t i l e , ma i s la p o p u l a t i o n f e r m i è r e 

est t r è s r e s t r e i n t e , la m a j o r i t é d e s I ioërs ne cu l t ive q u e 

jus te ce qu i lui faut p o u r sa c o n s o m m a t i o n p e r s o n 

nel le . 

Le sous-so l e s t t r è s favor i sé au p o i n t d e vue i n i n é -

r a log ique : en d e h o r s d e l ' o r , on y r e n c o n t r e en 
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q u a n t i t é a b o n d a n t e l ' a r g e n t , le c u i v r e , le p lomb , le 

c o b a l t , le fer e t s u r t o u t le c h a r b o n . 

La p o p u l a t i o n d u T r a n s v a a l , d ' a p r è s le recensement 

d e 1 8 9 0 , s ' é lève à 0 8 0 , 0 0 0 h a b i t a n t s , d o n t 500,000 

n o i r s et 1 1 9 , 1 2 8 b l a n c s ; ces d e r n i e r s c o m p r e n n e n t en 

m a j e u r e p a r t i e d e s A n g l a i s , p u i s d e s A l l e m a n d s et des 

H o l l a n d a i s . 

A u p o i n t de vue a d m i n i s t r a t i f , la R é p u b l i q u e Sud-

A f r i c a i n e se s u b d i v i s e en 18 d i s t r i c t s a d m i n i s t r é s par 

l es ba i l l i s , n o m m a n t c h a c u n d e u x r e p r é s e n t a n t s qui 

f o r m e n t , au n o m b r e d e 3 0 , le c< V o l k s r a d ». 

L e p o u v o i r e x é c u t i f c o m p r e n d : I o le p r é s i d e n t de 

la R é p u b l i q u e , é lu p l é b i s c i t a i r e m e n t p o u r c inq ans par 

t o u s les c i t o y e n s d e l ' E t a t ; 2° le s e c r é t a i r e d 'E ta t , élu 

p a r le V o l k s r a d p o u r q u a t r e a n s ; e t 3° q u a t r e con

s e i l l e r s n o n officiels n o m m é s p o u r t r o i s ans par l e 
V o l k s r a d . 

A v e c l ' i n d u s t r i e d e l ' o r se s o n t na tu r e l l emen t , déve

l o p p é e s les vo ies d e c o m m u n i c a t i o n ( rou tes , chemins 

d e fer, e t c . \ r e l i a n t les d i f f é ren t s c e n t r e s d 'exploita

t i o n . L e W i t w a t e r s r a n d c o m p t e é g a l e m e n t plusieurs 

v i l l e s , d o n t la p lu s i m p o r t a n t e J o h a n n e s b u r g , d 'environ 

0 0 , 0 0 0 h a b i t a n t s , n e la i sse r i e n à e n v i e r , au point, de 

v u e d e la c o m m o d i t é , aux g r a n d e s vi l les eu ropéenn es . 

G É O L O G I E . — La l a r g e z o n e q u i s ' é t e n d de Ü . - S -

0 . à E . - N . - E . du G r i q u a l a u d W e s t le l o n g du Vaal 

j u s q u ' a u x p o s s e s s i o n s p o r t u g a i s e s de la cô te Es t , joue 

u n rô le t r è s i m p o r t a n t p a r r a p p o r t à la const i tu t ion 

g é o l o g i q u e de l 'Af r ique du S u d . Les t e r r i t o i r e s qui se 

t r o u v e n t au n o r d de c e t t e z o n e et c e u x au delà du 

L i m p o p o d i f fè ren t r a d i c a l e m e n t d e s r é g i o n s monta

g n e u s e s q iu f o r m e n t l ' E t a t l i b r e d ' O r a n g e et la partie 

n o r d de la co lon i e du C a p . Ici on se t r o u v e en présence 

d e c o u c h e s h o r i z o n t a l e s de g r è s e t de s c h i s t e s formant 

les d i f fé ren ts é t a g e s du « K a r o o » ( p e r m i e n à l'iufra-
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F I G . 13- — Carte géologique des champs d'or de AVitwatersrand. (Karl Fultcrer, pl. IV. ) 
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lias], t r a v e r s é e s p a r d e n o m b r e u s e s v e i n e s d e r o c h e s 

é rup t ives . Là , c ' e s t - à - d i r e d a n s la p a r t i e n o r d d u T r a n s -

vaal, le sol es t en m a j e u r e p a r t i e f o r m é d e s c h i s t e s , d e 

gneiss et de g r a n i t é , e t t o u t à fait à l ' E s t , à p r o x i m i t é 

de la cô te , les g r a n i t é s e t les g n e i s s se p r é s e n t e n t sous 

forme de m a s s e s é n o r m e s qu i se p r o l o n g e n t au de l à 

de la D e l a g o a - B a i j u s q u ' a u s u d , où e l l es s o n t r e c o u 

vertes de c o u c h e s de f o r m a t i o n r é c e n t e . E n t r e ces 

deux zones g é o l o g i q u e s b i e n c a r a c t é r i s t i q u e s s ' i n t e r 

cale une t r o i s i è m e f o r m é e de g r o s b l o c s d e g r è s e t d e 

cong loméra t s , c o u r o n n é e s p a r d e n o m b r e u s e s v o û t e s 

de roches é r u p t i v e s . 

Le Wilwatersrand é t a n t la r é g i o n p r i n c i p a l e d e s gi

sements de l ' o r , n o u s a l l o n s d é c r i r e p a r t i c u l i è r e m e n t la 

coupe g é o l o g i q u e de c e t t e p a r t i e du T r a n s v a a l (fig. 13). 

Le W i t w a t e r s r a n d ( cha îne d e co l l ine d e s B l a n c h e s -

Eaux) est u n e p e t i t e c h a î n e d e co l l i ne s à e n v i r o n 35 

milles au sud d e P r e t o r i a , c a p i t a l e d u T r a n s v a a l ; c ' es t 

l 'endroit où se t r o u v e la g r a n d e vil le de J o h a n n e s b u r g , 

centre des o p é r a t i o n s m i n i è r e s e t c o m m e r c i a l e s . 

Le d i s t r i c t du Y V i t w a t e r s r u n d es t s i t u é su r le h a u t 

plateau qu i o c c u p e le c e n t r e d e la p a r t i e s u d de 

l 'Afrique, à e n v i r o n 6 , 0 0 0 p i e d s a u - d e s s u s du n i v e a u 

de la m e r . Le p a y s es t g é n é r a l e m e n t p l a t avec de-

légères o n d u l a t i o n s ; on y r e n c o n t r e s e u l e m e n t q u e l q u e s 

mont icules r o c h e u x de p e u d ' é l é v a t i o n . 

La c a r a c t é r i s t i q u e d e s r o c h e s d u d i s t r i c t es t u n e 

immense sé r ie de g r è s q u a r t / e u x , p r é s e n t a n t la s t r u c 

ture g r a n u é e d u g r è s o r i g i n a l . O n y r e n c o n t r e u n e 

vaste i n t r u s i o n d e r o c h e s de f o r m a t i o n i g n é e , a y a n t 

t raversé et d i s l o q u é les c o u c h e s j u s q u ' à l es p l a c e r 

dans la d i r e c t i o n v e r t i c a l e e t q u e l q u e f o i s m ê m e les 

r e t o u r n e r sens d e s s u s d e s s o u s . Ce s o n t ces r o c h e s 

ignées don t on r e n c o n t r e les a f f l e u r e m e n t s d a n s c e t t e 

contrée p l a t e et m o n o t o n e . 
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L ' e x p o s i t i o n à l 'a i r p e n d a n t u n e l o n g u e p é r i o d e a 

a p l a n i les t r a c e s d e c e t t e d i s l o c a t i o n e t a p r o d u i t , avec 

les r é s u l t a t s de l ' é r o s i o n g é n é r a l e , d e s c o u c h e s d ' a r 

g i l e , d e p y r i t e s d e c o n g l o m é r a t s et d e g r è s q u i son t de 

fo rma t ion r é c e n t e . 

D ' a p r è s M. C h . J . Al ford la s u i t e d e s p h a s e s g é o l o 

g i q u e s a b i e n p u s ' é t ab l i r de la façon s u i v a n t e : 

1° Sol id i f ica t ion d e s g r a n i t é s et d é p ô t su r eux des 

c o u c h e s les p l u s b a s s e s d e la s t r a t i f i ca t ion a r g i l e u s e et 

q u a r t z e u s e ; a u c u n e d ' e l l e s n ' e s t b i e n r e p r é s e n t é e dans 

le d i s t r i c t ; 

2° D é p ô t , p a r d e s c o u r a n t s d ' e a u , d e l i t s de sable et 

de g a l e t s a p p o r t é s v r a i s e m b l a b l e m e n t d ' u n e g r a n d e 

d i s t a n c e , e t d é p ô t de p e t i t e s q u a n t i t é s d e ma t i è r e s 

a r g i l e u s e s d a n s les a n f r a c t u o s i t é s ; 

3° I n t r u s i o n g é n é r a l e d e s r o c h e s i g n é e s r e s t a n t pro

b a b l e m e n t s o u s l ' e a u e t n ' a t t e i g n a n t p a s la surface, 

e f fec tuant u n e m é t a m o r p h o s e c o m p l è t e d e la s t r uc tu r e 

p r i m i t i v e ; 

4" D é p ô t s é d i m e n t a i r e d e g r a n d e s q u a n t i t é s d e sable 

q u a r t z e u x m é l a n g é s de vase e t d e m a t i è r e s végéta les 

q u i , s ' a m o n c e l a n t d a n s les c r e v a s s e s d e s r o c h e s boule 

v e r s é e s , p r o d u i s e n t les d é p ô t s de c h a r b o n q u ' o n t rouve 

d a n s le p a y s ; 

5° S o u l è v e m e n t g r a d u e l de t o u t le s y s t è m e , et mise 

à d é c o u v e r t d e s r o c h e s i g n é e s i n t r u s i v e s p a r l ' en lève

m e n t d e la s t r a t i f i ca t ion q u i les r e c o u v r a i t ; 

B° P é r i o d e t r è s é t e n d u e d ' e x p o s i t i o n à l 'a i r se pro

l o n g e a n t j u s q u ' à n o s j o u r s . 

C e t t e l o n g u e su i t e d ' a c t i o n s g é o l o g i q u e s n o u s laisse 

a u j o u r d ' h u i avec les c o u c h e s i n f é r i e u r e s d e g r è s con

v e r t i e s e n qua r t / . i t e s d a n s l e s q u e l l e s la s t r u c t u r e gra

n u l é e est p lu s ou m o i n s c o n s e r v é e e t l e s l i ts de cailloux 

c o n v e r t i s en c o n g l o m é r a t s . D a n s les e n d r o i t s où la 

s t r a t i f i ca t ion p e u t ê t r e o b s e r v é e à p r o x i m i t é des roches 
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émergean t de la sur face o n t r o u v e c e t t e s t r a t i f i c a t i on 

disloquée et t r a v e r s é e d a n s t o u t e s les d i r e c t i o n s p a r 

des fissures le p l u s s o u v e n t f o r t e m e n t m i n é r a l i s é e s . 

Mais ce qui n o u s i n t é r e s s e s u r t o u t ce s o n t les r e s t e s 

de la s t ra t i f ica t ion d i s l o q u é e r e m o n t a n t à la d e u x i è m e 

époque des t e r r a i n s s é d i m e n t a i r e s ( dévon i en ) , ces l i t s 

de c o n g l o m é r a t , q u i f o r m e n t a u j o u r d ' h u i ces f a m e u x 

« réels » au r i f è res d e s c h a m p s d ' o r du W i t w a t e r s r a n d . 

Ces c o n g l o m é r a t s , a p p o r t é s p a r d e s c o u r a n t s d ' e a u 

variés, ont é t é , d a n s l ' o r i g i n e , d é p o s é s en c o u c h e s ou 

lits de cai l loux, a l t e r n a n t avec des c o u c h e s de s a b l e et 

de mat iè res a r g i l e u s e s , e t p r é s e n t e n t u n e s t r u c t u r e 

lent iculaire t r è s v a r i a b l e e n é t e n d u e . 

Ces c o n g l o m é r a t s , d i t M . A l fo rd , off rent l es a s p e c t s 

les plus va r i é s , d e p u i s u n g r è s à g r a i n s épa i s c o n t e 

nant çà et là des ca i l l oux r o u l é s d e p e t i t e d i m e n s i o n 

jusqu 'au v é r i t a b l e « p u d d i n g do p i e r r e » c r i b l é de 

railloux de la g r o s s e u r d ' u n œ u f d e p o u l e et m ê m e 

plus. Les u n s son t t e n d r e s , les a u t r e s s o n t d u r s ; c e u x -

ci b lancs , ceux-là g r i s , b r u n s ou r o u g e s , l es ca i l loux 

qui les p a r s è m e n t v a r i e n t d u s i l ex b l a n c au q u a r t z 

noir. Ce t te a p p a r e n c e p a r t i c u l i è r e l e u r a valu des 

Hollandais le n o m de lianket ( nom d ' u n g â t e a u aux 

amandes du p a y s ) . 

L 'o r ig ine de c e t t e i m m e n s e n iasse de m a t i è r e 
o 

quartzeuse et a u t r e es t u n e q u e s t i o n b i e n i n t é r e s s a n t e . 

Qu'elle p r o v i e n n e d e l ' é r o s i o n e t d e la d é s a g r é g a t i o n 

de vastes masses d e r o c s g r a n i t i q u e s , cela se c o n ç o i t 

tout de su i te , m a i s où ces r o c s é t a i en t - i l s p lacés? Voi là 

qui n 'es t pas facile à d é t e r m i n e r . P e u t - ê t r e on t - i l s formé 

les chaînes de m o n t a g n e s d e ce m y s t é r i e u x c o n t i n e n t 

qu 'on s u p p o s e avoi r o c c u p é au t r e fo i s l ' e n d r o i t du 

globe où se t r o u v e a u j o u r d ' h u i l ' O c é a n A t l a n t i q u e 

nord. Le g r a n d s o u l è v e m e n t et la d i s l o c a t i o n de ces 

stratif ications c a u s é s p a r l ' i r r u p t i o n d e r o c h e s i g n é e s 
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( 3 e é p o q u e g é o l o g i q u e ) l e s a p l a c é s à p e u de chose 

p r è s d a n s la p o s i t i o n q u ' i l s o c c u p e n t au jou rd ' hu i , les 

a f f l eu remen t s a y a n t é t é mis à d é c o u v e r t pa r l'enlève

m e n t des c o u c h e s qu i les r e c o u v r a i e n t e t pa r l'action 

d e s t e m p s sur la su r f ace d u sol p e n d a n t de longues 

p é r i o d e s . La p o s i t i o n a c t u e l l e d e la sur face du sol par 

r a p p o r t a l ' h o r i z o n es t p u r e m e n t a c c i d e n t e l l e ; les lits 

d e s c o n g l o m é r a t s s o n t b o u l e v e r s é s au mi l i eu des grès 

q u a r t z e u x , la m i s e à d é c o u v e r t d e s l i t s q u i forment les 

« r ee f s » ac tue l s est p u r e m e n t u n e affaire de hasard, 

e t M . Alford d i t q u ' o n p e u t af f i rmer qu ' i l existe en 

p r o f o n d e u r b e a u c o u p p l u s d e c o u c h e s qu ' i l n 'y en a a 

la su r f ace . 

M. G i b s o n p r é t e n d q u e ces c o n g l o m é r a t s proviennent 

p r i n c i p a l e m e n t du g r a n i t é e t d e s s c h i s t e s cristallins 

q u ' i l s r e c o u v r e n t , e t q u i o n t dû r e n f e r m e r de nom

b r e u s e s ve ine s et d e g r a n d e s q u a n t i t é s de quartz 

(galets) a u r i f è r e . Ma i s M . S o h m e i s s e r lui r épond que 

les g a l e t s r o u l é s n e s o n t q u e t r è s r a r e m e n t aurifères, 

e t q u e l 'or ne p a r a î t se r e n c o n t r e r q u e d a n s des fentes 

t r è s m i n c e s t r a v e r s a n t le q u a r t z . 

O n est a ins i a m e n é à la q u e s t i o n d e l 'or igine de 

l ' o r d a n s les c o n g l o m é r a t s , à se d e m a n d e r si le précieux 

m é t a l se t r o u v a i t déjà d a n s les c o n g l o m é r a t s au mo

m e n t de l e u r f o r m a t i o n , à la façon de l 'o r dans les 

s a b l e s d e s r i v i è r e s , ou b i e n s'il y a é t é a m e n é par des 

c a u s e s tou t à fait i n d é p e n d a n t e s de l e u r formation. 

D a n s la p r e m i è r e h y p o t h è s e la r é p a r t i t i o n de l 'or devra 

su iv re e s s e n t i e l l e m e n t les lois d e s d é p ô t s aurifères 

m o d e r n e s , a lors qu ' i l n e p o u r r a p a s en ê t r e question 

d a n s la s e c o n d e h y p o t h è s e . 

D ' a p r è s M. Al fo rd , l ' o r se p r é s e n t e sous des formes 

p l u s ou m o i n s c r i s t a l l i s é e s , a u x q u e l l e s on reconnaît 

s o u v e n t le s y s t è m e c u b i q u e . I so lé d e s py r i t e s , il se 

p r é s e n t e en p e t i t e s l a m e l l e s p o u v a n t é g a l e m e n t être 
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considérées c o m m e d é r i v a n t du c u b e . G é n é r a l e m e n t 

l'or est p lus a b o n d a n t d a n s le c é m e n t q u e d a n s les 

galets, les p a r t i e s les p l u s r i c h e s d u c é m e n t s o n t 

celles qui e n t o u r e n t i m m é d i a t e m e n t les g a l e t s , de s o r t e 

que la surface d e l ' e space c r e u x , a p r è s l ' é l o i g n e m e n t 

d'un galet , est r e c o u v e r t e d e p e t i t s c r i s t a u x d ' o r . 

Alford en conc lu t q u e l ' o r n ' a c e r t a i n e m e n t p a s é té 

amené à sa place a c t u e l l e , à l ' é t a t d ' o r natif. 

Pour M. K o c h , l 'or na t i f a é té a m e n é d a n s les c o n 

glomérats p a r d e s c a u s e s u l t é r i e u r e s au d é p ô t de ces 

cong loméra t s . A l ' a p p u i de son h y p o t h è s e il fait r e m a r 

quer que l 'or s'y p r é s e n t e ou b i e n s o u s fo rme d e c r i s 

taux m i c r o s c o p i q u e s ou b i e n à l ' é t a l d e c r i s t a u x r é g u 

l iers, à a r ê t e s b i e n n e t t e s , a l o r s qu ' i l y a a b s e n c e 

complète de pe t i t s g r a i n s a r r o n d i s et d e l a m e l l e s qu i 

carac tér i sen t l 'o r des r i v i è r e s d é p o s é p a r p r é p a r a t i o n 

mécan ique . Il r e m a r q u e en o u t r e q u e la r é p a r t i t i o n de 

l'or se r é d u i t aux z o n e s d e d e s t r u c t i o n et aux f o r m a t i o n s 

secondaires du q u a r t z . 

M. Pé l ikan , d e V i e n n e , c o m b a t la t h é o r i e d e K o c h . 

Pour lui , M . K o c h se t r o m p e q u a n d il p r é t e n d q u e l 'or 

ne se p r é s e n t e p a s en p e t i t e s l a m e l l e s , et n ' e s t j a m a i s 

renfermé dans le q u a r t z . Les l a m e l l e s sont- en effet 

visibles, d i t - i l , à l 'œi l n u , e t d ' a u t r e p a r t en t r a i t a n t 

une g r a n d e m a s s e de c o n g l o m é r a t s b r o y é s , p a r d e l 'eau 

rérjale, il a o b t e n u d e l ' o r en d i s s o l u t i o n , f a c i l e m e n t 

caractér isé p a r les r éac t i f s o r d i n a i r e s . L ' h y p o t h è s e 

de Pél ikan, p a r t a g é e p a r le p r o f e s s e u r S u e s s , a été-

adoptée pa r les m e m b r e s d e la et C o m m i s s i o n d e l ' a r 

gent w de Be r l i n d a n s sa s é a n c e du mo i s de j u i n 1 8 9 1 . 

Citons e n c o r e l ' o p i n i o n d e M M . F u c h s et d e L a u n a y 

qui a d m e t t e n t « q u e le m é t a l p r é c i e u x a é té o r i g i n a l e 

ment c o n t e n u d a n s de la p y r i t e d e fer, t r a n s f o r m é e à 

la surface en oxyde ou d i s s o u t e e t e m p o r t é e à l ' é t a t 

de sulfate p a r les e a u x . C e t t e p y r i t e se r e t r o u v e 
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IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



130 GISEMENTS n'OR SÊntMENTAIRES. 

e n c o r e q u e l q u e f o i s d a n s le g i s e m e n t h l ' é ta t de galets 

r o u l é s e t , é t a n t p l u s f r iable q u e le q u a r t z , a néces

s a i r e m e n t c o n t r i b u é s u r t o u t à d o n n e r les éléments 

d e la p â t e à g r a i n fin q u i e n t o u r e les g a l e t s : d'où 

la r i c h e s s e p l u s g r a n d e en o r d e ce t t e pâ t e et cette 

d e s t r u c t i o n m ê m e a p u y c o n c e n t r e r l 'or par une 

d e s t r u c t i o n m é c a n i q u e . L ' o r p r o v i e n d r a i t , dès lors, 

de filons de q u a r t z et p y r i t e , a n t é r i e u r s au dévonien, 

filons à p e u p r è s c o n t e m p o r a i n s d e c e u x d'Australie, 

q u i , l e c o u p a n t le e a m b r i e n e t le s i l u r i e n , s'arrêtent 

t o u j o u r s , p a r a î t - i l , d e v a n t les t e r r a i n s p lu s récents de 

la réo-ion. 

ce Ces fi lons d e q u a r t z a u r i f è r e s o n t , d ' a i l l eurs , très 

f r é q u e n t s d a n s la r é g i o n , q u o i q u e , en g é n é r a l , inexploi

t a b l e s ; i ls se p r é s e n t e n t s o u s forme d e ve ines minces 

p l u s ou m o i n s i n t e r s t r a t i f i é e s d a n s les s c h i s t e s . » 

« Si l 'on r e p o u s s a i t c e t t e h y p o t h è s e , disent 

M M . F u c h s e t de L a u n a y , il f audra i t a d m e t t r e une préci

p i t a t i o n c h i m i q u e d e l ' o r c o n t e m p o r a i n e du dépôt , ee 

qui p a r a î t c o n t r a i r e à la p r é s e n c e de l ' o r d a n s les galets 

r o u l é s , soi t d e q u a r t z , soi t d e p y r i t e . II e s t , dans tous 

les c a s , a ssez s i n g u l i e r d e vo i r l 'o r se loca l i se r souvent 

d a n s c e r t a i n s l i ts e x t r ê m e m e n t m i n c e s , parfois de 1 ou 

2 c e n t i m è t r e s à p e i n e , t a n d i s q u e d e s conglomérats 

s e m b l a b l e s , a u - d e s s u s et a u - d e s s o u s , sont, stériles. 

Ma i s on p e u t r e m a r q u e r , c o m m e loi g é n é r a l e , que for 

es t i n f i n imen t p l u s f r é q u e n t d a n s d e s conglomérats 

à g r o s g a l e t s q u e d a n s d e s g r è s fins; c ' es t pour nous, 

d e m ê m e q u e la c o n c e n t r a t i o n d e l ' o r s u r le b e d r o c k dans 

les p l a c é e s , u n r é s u l t a t de la p r é p a r a t i o n m é c a n i q u e 1 » 

FlI.ON'S AUIHIEHES DU \ \ ITW ATHI! S II AN I). O n d é s i c n C 
n 

s o u s le n o m de filons ou reej's t o u t e s les couches du 
c o n g l o m é r a t a u r i f è r e d o n t on a d é c o u v e r t les aflleure-

t . Fuehs et L. (le Lannay , Traité rtps qllps mij/ératif et miilaiU-
fères, Wi'i, t. 11. 
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MINES D'OU DU TRANSVAAL. 

ments sur la sur face du d i s t r i c t d e W i t w a t e r s r u n d . 

Ces filons ou a f f l eu rements s o n t e x c e s s i v e m e n t n o m 

breux; on en c o m p t e u n e t r e n t a i n e e n v i r o n . Mais le 

plus impor tan t de t o u s es t le Main Reef • c ' es t d o n c 

par l 'é tude de ce filon qu ' i l i m p o r t e d e c o m m e n c e r . 

Le Main Reefet ses leaders. •— Le Main Reef [mol 

h mot : filon p r inc ipa l ) a é t é c o n n u d ' a b o r d s o u s le n o m 

de S t ruben ou de W e i l b a c h recf, p u i s sous ce lu i qu ' i l 

porte a u j o u r d ' h u i ; le M a i n R e e f a é t é suivi p a r diffé

rents autres e x p l o r a t e u r s t e l s q u e B a n l g e s , W a l k e r , 

Ferrcira , K n i g h t , e t mis à j o u r s u r u n p a r c o u r s de 

plus de 50 k i l o m è t r e s . L o r s d e sa d é c o u v e r t e , on le 

considérait c o m m e isolé ; m a i s on n e t a r d a pas à 

s 'apercevoir q u ' a u l ieu d e f o r m e r u n e v e i n e u n i q u e , il 

était a ccompagné d e p l u s i e u r s a u t r e s f i lons p a r a l l è l e s 

plus pet i ts ( leaders) f o r m a n t p o u r a i n s i d i r e ses s a t e l 

lites, mais b e a u c o u p p l u s r i c h e s q u e lu i , e t qu i s o n t , en 

allant du S u d au N o r d , le S o u t h Reef, le M i d d l e Reef, 

le Main Reef L e a d e r , le M a i n R e e f p r o p r e m e n t d i t et 

North Reef. La f igure c i - d e s s o u s i n d i q u e la p o s i t i o n 

respective de ces d ive r s f i lons , l e u r i m p o r t a n c e , l e u r 

r ichesse, leur i n c l i n a i s o n , e t c . (fig. 14) . 

Voici, d ' a p r è s M . Al fo rd , la d e s c r i p t i o n du s y s t è m e 

du Main Reef. 

« Le Main R e e f avec ses l e a d e r s n e son t q u e d e s 

affleurements des l i ts de c o n g l o m é r a t q u ' o n p e u t s u i v r e 

à l 'Es le t à l 'Oues t d e J o h a n n e s b u r g s u r u n e d i s t a n c e de 

plus de 50 m i l l e s . C e s a f f l e u r e m e n t s f o r m e n t u n fais

ceau de 10 à 200 p i e d s d ' é p a i s s e u r , les fi lons ou l i ts de 

conglomérat é t a n t s é p a r é s l ' un d e l ' a u t r e p a r d u g r è s 

quar tzeux p a s s a n t du b l a n c au r o u g e g é n é r a l e m e n t 

exempts de m i n é r a u x a c c e s s o i r e s ». 

La d i s tance d e s filons e n t r e e u x , l e u r é p a i s s e u r , l e u r 

angle avec la su r f ace , l e u r r i c h e s s e au r i f è r e v a r i e n t c o n 

s idé rab lement d a n s le s e n s d e l ' é t e n d u e l a t é r a l e . 
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South lieef. — C o m m e son n o m l ' i n d i q u e , le filon 

se t r o u v e au S u d d e la s é r i e ; son é p a i s s e u r varie de 

COUPE T H É O R I Q U E DU MAHN-REEF 
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six pouces à t ro i s p i e d s ; i l e s t , p a r p l a c e s , t r è s r i c h e 

en or, les essais ayan t d o n n é o c c a s i o n n e l l e m e n t d e 10 

à 12 onces p a r t o n n e . 

Middle Reef. — I m m é d i a t e m e n t au N o r d du p r é c é 

dent, il a u n e é p a i s s e u r q u i p a r a î t v a r i e r d e q u e l q u e s 

pouces à p lus de d e u x p i e d s et q u i , p a r p l a c e s , e s t 

également e x c e s s i v e m e n t r i c h e e n o r . 

Main Reef Leader. —. Ce filon e s t au N o r d , à u n e 

distance var ian t de 20 à 150 p i e d s du « S o u t h R e e f »; 

c'est de ce reef q u ' o n a r e t i r é l es p l u s b e a u x r é s u l t a t s 

obtenus j u s q u ' i c i ; son é p a i s s e u r v a r i e d e 0 p o u c e s à 

2 p ieds ; il r e n d en m o y e n n e d e 2 à 0 o n c e s d ' o r p a r 

tonne. 

Main i î<?e/"proprenient d i t . — A u n e d i s t a n c e p l u s au 

Nord (souvent à q u e l q u e s p o u c e s s e u l e m e n t ) , on t r o u v e 

un t rès la rge d é p ô t : c ' e s t le « M a i n R e e f p r o p r e m e n t 

dit » , d o n t l ' é p a i s s e u r va r i e d e 4 p i e d s j u s q u ' à 40 p i e d s ; 

il cont ient d e p u i s de s i m p l e s t r a c e s d ' o r j u s q u ' à u n e 

once à la t o n n e . 

North Reef. — Au N o r d d u p r é c é d e n t , à u n e dis 

tance de 20 à 100 p i e d s , il a é t é j u s q u ' i c i m o i n s e x p l o r é 

que les a u t r e s . 

Son épa i s seu r p a r a î t v a r i e r d e 1 à 5 p i e d s , il r e n 

ferme depu i s des t r a c e s d ' o r j u s q u ' à u n e o n c e à la 

tonne . 

« Tel est l ' e n s e m b l e du s y s t è m e d e ce f a m e u x 

Main Reef, d i t M. Al fo rd , s u r la l i g u e d u q u e l p l u s d e 

cent C o m p a g n i e s t r a v a i l l e n t , c ' e s t - à -d i r e la p l u s va s t e 

série con t i nue de t r a v a u x m i n i e r s q u e le m o n d e ait, 

jamais vus . r> 

Loin d ' ê t r e h o m o g è n e s , ces s é r i e s d e c o u c h e s d e 

cong loméra t s s o n t , p a r a î t - i l , f o r m é e s d e d é p ô t s p r o 

venant de d i r e c t i o n s d i f f é r en te s ; e n q u e l q u e s e n d r o i t s 

l ' indiv idual i té d e s d i f f é r en t s et r ee f s » est o b s c u r e , d e s 

cailloux de m ê m e n a t u r e é t a n t d i s s é m i n é s en g r a n d e s 
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q u a n t i t é s d a n s l e s c o u c h e s d e q u a r t z i t e s qui les sépa

r e n t , c o u c h e s q u i , d a n s ce c a s , se t r o u v e n t contenir 

d e g r a n d e s q u a n t i t é s d ' o r . 

D e n o m b r e u s e s c a s s u r e s r é p é t é e s on s ' éea r tan t de la 

d i r e c t i o n g é n é r a l e e n t r e c o u p e n t la s é r i e ; la portion la 

p l u s r é g u l i è r e e s t le « M a i n R e e f p r o p r e m e n t dit » dont 

les c a s s u r e s n ' o n t j a m a i s p l u s d e 1 0 0 p i e d s et dont la 

d i r e c t i o n d e la l i g n e d e l ' E s t à l ' O u e s t es t généralement 

b i e n c o n s e r v é e . 

L ' i n c l i n a i s o n d e s filons v a r i e d e p u i s 0° jusqu 'à un 

a n g l e d e 20° ve r s le S u d ; la p lu s for te inc l ina i son paraît 

d a n s b e a u c o u p de cas c o ï n c i d e r avec les p l u s forts bou

l e v e r s e m e n t s d u t e r r a i n . 

Les i n c l i n a i s o n s o b s e r v é e s d e s c o u c h e s peuven t être 

d é c r i t e s c o m m e f o r m a n t t r o i s l i g n e s pa r a l l è l e s allant 

d e l ' E s t à l ' O u e s t , à u n e d i s t a n c e r e s p e c t i v e d 'un mille, 

d e d e u x m i l l e s et de t r o i s mi l l e s à p a r t i r de la côte 

s e p t e n t r i o n a l e d u p l a t e a u d u R a n d . 

Q u a n t a la c o n t i n u i t é d e ces « r ee f s » en profondeur , 

on p e u t s u p p o s e r q u e l ' i n c l i n a i s o n d e s filons dimi

n u e r a g r a d u e l l e m e n t e n p r o f o n d e u r et q u e leur direc

t i o n v e r s le S u d c o n t i n u e r a avec ce l le d e s stratifications 

q u i les c o n t i e n n e n t , j u s q u ' à ce q u e l e u r s l imi tes nor

m a l e s a i e n t é té a t t e i n t e s ; il p e u t auss i se faire qu'en 

p r o f o n d e u r la l i g n e de f r a c t u r e so i t a t t e i n t e à l 'endroit 

où l 'on p e n s e a c t u e l l e m e n t q u e les c o u c h e s r ep rennen t 

u n e p o s i t i o n p l u s h o r i z o n t a l e au s u d d e la l igne des 

filons. O n p e u t s u p p o s e r enfin q u e l ' o r i g i n e des lits de 

c o n g l o m é r a t se t r o u v e d a n s la p o r t i o n du t e r ra in re

t o u r n é s e n s d e s s u s d e s s o u s e t q u e l e u r s l i m i t e s pour

r o n t ê t r e a t t e i n t e s à un m o m e n t d o n n é en p ro fondeu r . 

M . Alford c ro i t q u e les d e u x p r e m i e r s cas indiqués 

p l u s h a u t se p r é s e n t e r o n t d a n s d i f f é r en te s pa r t i e s du 

d i s t r i c t , s u i v a n t q u e le b o u l e v e r s e m e n t des couches 

a u r a é té p l u s ou m o i n s for t . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



AUTRES FILONS DU W I T W A T E K S H A N D . — Les a f l l eu re -

nients du Botha s reef se m o n t r e n t à q u e l q u e d i s t a n c e au 

Nord de la l igne d u M a m r e e f e t s ' é t e n d e n t à t r a v e r s 

le village de K r u g e r s d o r p , d a n s u n e d i r e c t i o n S . - S . - O . 

jusqu 'à K l e r k s d o r p . L ' i n c l i n a i s o n de c e t t e l i g n e d e 

liions, qui s ' é t end su r p l u s d e c e n t m i l l e s , p a r a î t ê t r e 

vers le Sud q u a n d la l i g n e d e s a f f l e u r e m e n t s a u n e d i 

rection E . - O . , el le se d i r i g e ve r s l ' E s t q u a n d la l i g n e 

des aff leurements a u n e d i r e c t i o n N . - S . 

Voici, en d e h o r s d u M a i n R e e f e t d e ses l e a d e r s , les 

noms des p r i n c i p a u x filons ou a f f l e u r e m e n t s avec les 

r endemen t s en or q u ' i l s o n t d o n n é à l ' e ssa i : 

OR A LA rONNF, 

Le Battery Reef dc 15 à 02 'ranimes. 
Le Ouprcez Reef. de 10 h 30 — 

Le Sydney Reef de 2;Î à •— 

Le Ruthas Reef de 31 à 120 — 

Le Kimberly Reef. . de 15 à 46 — 
46 à — 

Le Free Stale Reef. . de 46 à 74 — 
de 8 à 62 — 

Le Nigel (Marais Reef). . de. 30 à 90 — 
de 31 — 
de 31 h 50 — 

I/Mewoll Reef de 24 h 90 — 
Le Black. Reef dc 30 à 240 — 
Lc Kelly Reef de 31 à — 
L'Afrikaander Reef. . de 20 à. 30 — 

Le Zuurbiilt Reef. do 20 à 62 — 

Le Ycllriw Reef de. 23 à 30 — 
Lc While Reef de 31 à 45 — 

Le Kiigle Reef 
1 

de 8 à 25 • — 

La figure (c i -dessous) d o n n e le profil d e s filons d e 

J o h a n n e s b u r g à la r i v i è r e d u Vaa l (fig. 15). 
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Le n o m b r e des c o m p a g n i e s d u W i t w a t e r s r a n d e s t 

si cons idérab le qu ' i l es t n é c e s s a i r e d ' a d o p t e r u n e c las 

sification, si l 'on veu t les é t u d i e r avec, q u e l q u e c l a r t é . 

La classification la p l u s l o g i q u e e s t ce l le q u i se fait 

suivant les filons e x p l o i t é s ; on a a i n s i : 

1° C o m p a g n i e s s u r le M a i n R e e f ; 

2° C o m p a g n i e s s u r les filons B o t h a ' s , B a t t e r y , Kin-

berley, S u n d a y , F r e e S t a t e , I da e t a u t r e s « reefs » 

secondaires ; 

3° C o m p a g n i e s su r le B l a c k Reef . 

Les c o m p a g n i e s su r le M a i n R e e f se s u b d i v i s e n t 

e l les -mêmes en t r o i s c l a s se s : 

1° C o m p a g n i e s su r l ' a f f l e u r e m e n t d u M a i n R e e f 

(Main Reef Ou t -Crop ) ; 

2° C o m p a g n i e s s u r le M a m R e e f p r o p r e m e n t d i t 

(Main Reef P r o p e r ) ; 

3° C o m p a g n i e s su r les n i v e a u x i n f é r i e u r s d u M a i n 

Reef (Main Ree f d e e p s leve l ) . 

Ces c o m p a g n i e s se t r o u v e n t i n d i q u é e s , avec l e u r 

emplacement respec t i f , l e u r s u p e r f i c i e , le n o m b r e 

de leurs c la ims e t d e l e u r s p i l o n s , la q u a n t i t é d 'o r 

extrai te , e t c . , d a n s d i f f é ren t s t a b l e a u x d e l ' o u v r a g e 

de M. S c h m e i s s e r , dé jà m e n t i o n n é . 

GISEMENTS AUTRES QUE CF.UX DU W I W A T E R S H A N D . — 

I n d é p e n d a m m e n t du W i t w a t e r s r a n d q u i fo rme la 

p r inc ipa le r é g i o n a u r i f è r e d u T r a n s v a a l , il faut c i t e r 

les d i s t r i c t s ele d e K a a p , L y d e n b u r g , K l e r k s d o r p , 

' Klein L e t a b a , M a l m a n i , V r y h c i d , e t c . 

A de Kaap ( R a r b e r t o n ) o n a r e c o n n u la p r é s e n c e de 

l'or dans d e s c o n g l o m é r a t s , d e s q u a r t z i t e s e t des 

veines fi lonierincs s e m b l a n t s ' ê t r e o u v e r t e s à la su i t e de 

l ' é rup t ion des m é l a p h y r e s . 

La t e n e u r du m i n e r a i e s t assez v a r i a b l e , s o u v e n t 

elle oscil le d a n s les e n v i r o n s de 40 g r a m m e s à la 

tonne , mais au d é b u t d e l ' exp lo i t a t i on on es t t o m b é 

WEILL. L'Or. 8 
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q u e l q u e f o i s su r 2,70 g r a m m e s . Il y a j u s q u ' à 2 g r 5 de 

p y r i t e p a r t o n n e d e m i n e r a i . 

L e s p r i n c i p a u x c e n t r e s s o n t B a r r c s t - B e r l m , Kantoor, 

W a t e r f a l l où l 'on e x p l o i t e l es C o n s o r t llcef, Albion 

Reef, T a l w s e Reef, I n d é p e n d a n t Reef, e t c . 

A S h e b a , on a e x p l o i t é d e s q u a r t z i t e s aurifères, 

d e p u i s q u e l q u e s a n n é e s ces m i n e s son t abandonnées . 

A Lydenbitrg, on e x p l o i t e soi t d e s filons encaissés 

d a n s les s c h i s t e s t a l q u e u x e t a y a n t d e 0"',60 à l '",20, 

soi t d e s a l l u v i o n s . Les p r i n c i p a u x c e n t r e s sont Franc

fort et W a t c r v a l . 

Le d i s t r i c t d e Kleiksdoi p, e n t r e K i m b e r l e y et Jo

h a n n e s b u r g , c o m p r e n d u n e c o u c h e de conglomérats 

d e 1 , 1 ',5 d e p u i s s a n c e e n c a i s s é e d a n s des schis tes qui 

d i s p a r a i s s e n t à 30 m è t r e s d e p r o f o n d e u r . La teneur 

e s t en m o y e n n e de 2 4 g r a m m e s d ' o r à la t o n n e , parfois 

e l le s ' é lève à GO g r a m m e s . La c o u c h e es t s u r m o n t é e de 

0 n l , 5 d e g r o s g r è s é g a l e m e n t a u r i f è r e s . 

A Klein Letaba, on e x p l o i t e d e s f i lons-couches de 

q u a r t z d i r i g é e s O u e s t - N o r d - O u e s t —- Es t -Nord-Es t , 

d o n t l ' i n c l i n a i s o n v a r i e de 0" ( E l l e r t o n ) à 38° (Birthday 

e t L e t a b a ) . A u x m i n e s d ' E I l c r t o n , o n exp lo i t e deux 

fi lons d e 1 à 1 1 1 1 ,75 d ' é p a i s s e u r , et r e c o n n u s jusqu 'à 

200 m è t r e s . La t e n e u r est en m o y e n n e d e 23 grammes 

d ' o r à la t o n n e . 

A u x m i n e s d e B i r t h d a y on e x p l o i t e u n filon dont 

la p u i s s a n c e va r ie d e q u e l q u e s c e n t i m è t r e s à 4 mètres 

e t q u i e s t t r a v e r s é en d e u x e n d r o i t s p a r d e u x liions de 

g r ù n s t e i n d e 1 -1 1 1 1 ,25 à 2 m è t r e s d ' é p a i s s e u r . 

Malmani do i t la d é c o u v e r t e de ses g i s e m e n t s à l'ex

p l o r a t e u r Ca r i M a u c h . La c o u c h e a u r i f è r e m e s u r e 21 

k i l o m è t r e s . Les r ee f s y o n t é t é t r a c é s à u n e profondeur 

d e 100 p i e d s . L ' o r es t t r o u v é d a n s u n q u a r t z blanc, 

t r è s d u r , e n c a i s s é d a n s d e s b a s a l t e s , c e t t e formation 

es t t o u t e d i f f é ren te d e ce l le qu i e x i s t e au W i t w a t e i s -
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rand. Le méta l p r é c i e u x se p r é s e n t e s o u s f o r m e d e 

pail let tes, v is ib les à l 'œ i l n u . La t e n e u r est e x c e s s i v e 

ment var iable , des z o n e s t r è s r i c h e s a l t e r n a n t avec 

d 'autres tout à fait s t é r i l e s . 

EXPLOITATION DES MINES D'OR DU T R A N S V A A L . — L 'o r 

a été exploi té au T r a n s v a a l dès la p l u s h a u t e a n t i q u i t é . 

L ' exp lora teur Ca r i M a u c h , e n 18G7, t r o u v a d e s t r a c e s 

d 'exploi ta t ions m i n i è r e s au N o r d du L i m p o p o d a n s le 

Mashoiialand et le l o n g du T a t i d a n s le M a t a b e l e l a n d ; 

en 1868, il en t r o u v a au T r a n s v a a l m ê m e , le l o n g de 

la chaîne m o n t a g n e u s e au N o r d du S e l a t i . 
o 

C'est en 1872 q u ' o n r e p r i t p o u r la p r e m i è r e fois 

l 'exploi ta t ion de ces g i s e m e n t s e t n o t a m m e n t d a n s le 

distr ict de L y d e n b u r g , d a n s les va l l ées du M a c - M a c 

et du P i l g r i m - C r e c k . 
o 

Des c o m p a g n i e s m i n i è r e s se f o r m è r e n t , se d é v e l o p 

pèrent ap rès q u e la t r a n q u i l l i t é fut r e v e n u e d a n s le 

pays, et a u j o u r d ' h u i les g i s e m e n t s d u T r a n s v a a l son t 

exploités p a r un n o m b r e c o n s i d é r a b l e d e c o m p a g n i e s 

et suivant des m é t h o d e s r é g u l i è r e s d e s m i n e s e u r o -

pect ines. 

Les g i s e m e n t s son t e x p l o i t é s d i f f é r e m m e n t , su ivan t 

qu 'on a affaire à d e s f i lons , à d e s c o u c h e s ou à des 

a l luvions. 

Les a l luvions son t e x p l o i t é e s p a r l es d i f f é ren tes mé

thodes que n o u s d é c r i r o n s p l u s l o i n . 

Les filons et les c o u c h e s s ' e x p l o i t e n t p a r p u i t s et pa r 

ga le r ies . D a n s les r é g i o n s m o n t a g n e u s e s o n a t t e i n t 

souvent le g î te par g a l e r i e s d é b o u c h a n t d a n s les val

lées, sans avoi r b e s o i n de fonce r d e s p u i t s . 

Au W i t w a t e r s r a n d , le g î t e ne p e u t ê t r e a t t e i n t sans, 

pui ts q u e j u s q u ' à u n e p r o f o n d e u r d e 20 m è t r e s . D a n s , 

la mine de S h e b a le g î t e e s t a t t a q u é p a r six g a l e r i e s 

d é b o u c h a n t d a n s la va l l ée a ins i q u e l ' i n d i q u e h a 

figure 16 . Ces g a l e r i e s on t l" 1,7. rj de h a u t . D a n s le = 
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t e r ra ins de d é c o m p o s i t i o n d e s m o n t a g n e s du L y d e n -

burg , on les g a r n i t de p a l p l a n c h e s . 

Dans les c h a m p s d ' o r d u W i l w a t e r s r a n d , d u K l e r k s -

dorp , du Kle in L e t a b a , du M a r a b a s s t a d , d u M a l m a n i 

et du Se la t i , on a t t e i n t le g î t e au m o y e n d e p u i t s d o n t 

la sect ion est g é n é r a l e m e n t r e c t a n g u l a i r e . 

Dans les t e r r a i n s d é c o m p o s é s ces p u i t s s o n t c u v e l é s . 

Le bois p r o v i e n t d e S c a n d i n a v i e ou de C a l i f o r n i e . 

L ' ex t r ac t ion se fait au m o y e n d e b e n n e s m u n i e s su r 

les eôlés de q u a t r e r o u e s d o n t les d e u x i n f é r i e u r e s son t 

deux fois p lus g r a n d e s q u e l e s d e u x a u t r e s . L e s r o u e s 

monten t le l o n g d ' u n g u i d a g e e t , a r r i v é e au j o u r , la 

b e n n e , pa r su i t e d e c e l t e d i f f é r ence d e d i a m è t r e des 

deux coup les d e r o u e s , se d i r i g e a u t o m a t i q u e m e n t sur 

le côté, b a s c u l e et se v ide a u t o m a t i q u e m e n t . 

Les m a c h i n e s d ' e x t r a c t i o n n ' o n t r i e n de p a r t i c u l i e r . 

Les pui t s d ' e x t r a c t i o n s o n t q u e l q u e f o i s au n o m b r e de 

deux, souven t se r é d u i s e n t à u n seu l p o u r les m i n e s de 

moindre i m p o r t a n c e . Ils s o n t r e c o u p é s p a r d e s g a l e r i e s 

d is tan tes g é n é r a l e m e n t d ' u n e t r e n t a i n e de m è t r e s et 

qui ont une h a u t e u r de l m , 5 à 1™,75. La f igure 17 d o n n e 

la d i spos i t ion d e s p u i t s e t g a l e r i e s de la m i n e C r o w n 

Ilecf p r è s d e J o h a n n e s b u r g . 

L ' aba t age d u g î l e se fait s u i v a n t les m é t h o d e s o rd i 

naires epn d é p e n d e n t , a ins i q u ' o n le sa i t , de l ' i nc l ina i 

son et de la p u i s s a n c e d u g î t e , e t c . Il nous est i m p o s s i b l e 

de déc r i r e l ' e x p l o i t a t i o n île t o u s les g î t e s , n o u s r en 

voyons p o u r cela à l ' o u v r a g e d e S c h m e i s s e r . D i sons 

encore q u e le fo rage d e s t r o u s d e m i n e se fait o r d i n a i 

rement à la m a i n , r a r e m e n t o n se s e r t de p e r f o r a t r i c e s 

m é c a n i q u e s . Le seu l exp lo s i f e m p l o y é est la d y n a m i t e . 

Dans la m i n e d e l l o b i n s o n , il faut 0 k " ,5 de ce t exp los i f 

au pr ix de 2 fr. 95 p a r t o n n e d e c o n g l o m é r a t . L ' a é r a g e 

se fait pa r v e n t i l a t i o n n a t u r e l l e . L ' e a u n ' a b o n d e p a s d a n s 

les t r a v a u x m i n i e r s du T r a n s v a a l . Au W i l w a t e r s r a n d , 
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Coupe par le poils 1. 

Coupe par le puits 2. 

F i n . 17. — Coupe de ] j m i n a de Crown-ReeF. 

• Filon sud . — fl. Filon pi incipal . — C. FiloQ aeconjnire ( B ^ l i U l e i s s n ' ) . 
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les nappes d 'eau s o u t e r r a i n e s ne d e s c e n d e n t p a s p lu s 

bas que 50 m è t r e s , on les r e c u e i l l e d a n s u n e d e s 

galer ies s u p é r i e u r e s d ' o ù e l l es s o n t é l evées au j o u r . 

L 'écla i rage se fait d a n s les g r a n d e s m i n e s a l ' a ide de 

1 é lec t r ic i té . 

Les exp lo i t a t i ons m i n i è r e s du W i t w a t e r s r a n d a t t e i 

gnen t d 'assez g r a n d e s p r o f o n d e u r s . D a n s la m i n e d e 

Village Main Reef, on e x p l o i t e à 15G m è t r e s ; d a n s la 

mine I l ob inson , on e x t r a i t d u m i n e r a i à 155 m è t r e s . 

Les m i n e u r s de la S b e b a c h e r c h e n t l ' o r à 176 m è t r e s 

de p r o f o n d e u r . 

Les a u t r e s m i n e s e x p l o i t e n t en va l l ée ou n e s o n t p a s 

encore a r r i vées à u n e g r a n d e p r o f o n d e u r . D ' a p r è s 

Schmeisse r , en 180,1, 70 m i n e s o n t e x p l o i t é au W i t w a 

t e r s r and 2 , 0 0 0 , 6 0 1 t o n n e s d e c o n g l o m é r a t , d o n t : 

4 plus de 1 0 0 , 0 0 0 t o n n e s ; 

9 de 5 0 , 0 0 0 à 1 0 0 , 0 0 0 t o n n e s ; 

32 de 10 ,000 à 5 0 , 0 0 0 t o n n e s ; 

25 moins d e 1 0 , 0 0 0 t o n n e s . 

Dans les c h a m p s du D e K a a p l 'or es t exp lo i t é p a r 

22 c o m p a g n i e s . La m i n e d e S h e b a a p r o d u i t d a n s 

l 'année 1 8 9 2 - 9 3 3 8 , 1 4 6 t o n n e s de m i n e r a i , c ' e s t - à -

dire p lus de la mo i t i é do l ' e x t r a c t i o n de t o u t le d i s t r i c t . 

Dans le L y d e n b u r g on c o m p t a i t , en 1 8 9 3 , 8 soc i é t é s 

min iè res , d a n s le K l e r k s d o r p 4, d a n s le L e t a b a 3 ; 3 

dans le M a r a b a r s t a d , e t 1 d a n s le S e l a t i . 

Les frais d e l ' e x p l o i t a t i o n d a n s le W i t w a t e r s r a n d 

var ien t suivant, la p u i s s a n c e du g î te et auss i su ivan t la 

d ispos i t ion d e s t r a v a u x d ' a m é n a g e m e n t , i ls s o n t c o m 

pris e n t r e 8 fr. 75 et 43 fr. 7 5 . Il es t i n t é r e s s a n t d e 

compare r e n t r e e u x les frais d ' e x p l o i t a t i o n de d e u x 

mines de « t y p e s » d i f f é r e n t s . 

MIMES 

Rnbiiison ^ o k l r m n e . . 
Liin^Uaghe goldmine. . . 

PUISSANCE DIT GITK 

G0 centimètres. 

FRAIS D EXPLOITATION 

30 fr. 50 la tonne, 
mètres. 1 2 fr. 125 la tonne. 
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À la m i n e d e S h e b a , l es frais d ' exp lo i t a t i on ne 

s ' é l e v a i e n t , en 1 8 9 3 , q u ' à 10 fr. 10 p a r t o n n e . 

PRODUCTION EN OH DU T R A N S V A A L . — La p roduc t ion 

de la R é p u b l i q u e S u d - A f r i c a i n e s ' é leva i t en 1892 à 

4 1 , 2 2 5 " « , 3 ( 1 , 3 2 4 , 3 0 i o r s ) , 

Wltwalorsrand. 37 663,1 kil 
De Kaap. 1 963,4 
Lydenburg.. 749,4 
Klein-Letaba. . 457 ,1 
Klerksdorp.. 278,9 
Malmanï. 64,1 
Marabasstad. 34,6 
Houtboschberg. 11,6 
Krybeid. 2,5 
Selati 0,6 

T O T A L . . 41 225.3 

E n 1893 , e l le s ' é leva i t à 50 ,088"« ,20 ( 1 , 6 1 0 , 3 3 5 o r s , 18). 

Witwatersrand. . . 4 9 . 9 8 6 , 8 4 kil. 
De Kaap 2 . 0 9 9 , 4 5 
I.ydenburg. . . . 912 ,26 
Klerksdorp. • · • j 759,16 
et Polschcfstroom. . \ 
Sotitpansherg. 
Klcin-Letaba. 204,92 ) 2 7 ( . 3 5 

Sciati, etc. . / 1 , 4 3 ) 
Malmani 53,47 
Vryheid 0,67 

T O T A L . . . 5 0 . 0 8 8 , 2 0 

Les s t a t i s t i q u e s p u b l i é e s p a r la « C h a m b e r of mines » 

de J o h a n n i s b e r g d o n n e n t les chiffres s u i v a n t s : 

1887 719.30 kil. 
1888 6 . 4 7 3 , 5 5 
1889 1 2 . 8 0 1 , 1 6 
1890 1 5 . 3 9 0 , 8 9 
1891 22 683,10 
1892 3 7 . 6 6 3 , 1 8 
1893 4 5 . 9 8 6 , 8 4 

T O T A L . . . l i t. 7 18,14 d'or représen

tant une valeur de 4 1 0 . 0 6 1 . 4 2 0 francs. 
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Fis . 18. - Représentation de l'augmentaiion de production en or 
du Witwatcrsrand (Ful lcrcr) . 

Ces t a b l e a u x son t r e p r é s e n t é s g r a p h i q u e m e n t p a r 
les l igures c i - con t r e e m p r u n t é e s à l ' o u v r a g e d e 
Schmeisser , (Pour la p r o d u c t i o n d e 189 ' t n o u s r e n 
voyons au c h a p i t r e « S t a t i s t i q u e ».) 
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Gisements sud-af r ica ins au t re s que ceux du T r a n s v a a l . 

CHAMPS AURIFÈRES DU ZouTr-ANsnr.nG. — Ce s o n t les 

dern ie rs p r o c l a m é s au T r a n s v a a l . 

S ignalés dés 1873 p a r l ' e x p l o r a t e u r B n t t e n ils on t 

commencé à ê t r e e x p l o i t é s en 1 8 8 7 . 

Ces c h a m p s a u r i f è r e s c o n s i s t e n t en de n o m b r e u x 

filons de q u a r t z , t r è s r i c h e vers 40 à 50 m è t r e s de p r o 

fondeur . Ces filons s o n t e n c a i s s é s d a n s d e s s ch i s t e s 

disposés en c o u c h e s r é g u l i è r e s a u x q u e l l e s un s o u l è v e 

ment s o u t e r r a i n a d o n n é u n e i n c l i n a i s o n de 75° à 80°, 

et que longe de c h a q u e c ô t é u n e l a r g e barre d e g r a 

ni tés . 

La p r i n c i p a l e m i n e est P a l m i e t f o n t e i n , où u n filon 

de l m , 5 0 à 2 m è t r e s d ' é p a i s s e u r d o n n e u n r e n d e m e n t 

moyen de 90 à 150 g r a m m e s à la t o n n e . 

CHAMPS AURIFÈRES DD S W A Z I E I . A X D . — Au c o m m e n 

cement de 1886 la d é c o u v e r t e d e s fi lons d e la P i g g ' s 

Peak et de la F o r b e s R e e f a d o n n é l ieu à l ' e x p l o i t a t i o n 

de l 'or dans ce p a y s . Les c o n c e s s i o n s s o n t au n o m b r e 

de vingt , p a r t a g é e s e n t r e h u i t c o m p a g n i e s a n g l a i s e s . 

Les mines p r i n c i p a l e s son t à K o b o l o n d o , F i r b e s , 

Horo . 

MINES D'OR DU M A T A B R L A X U ET DU M A S H O N A L A N D . - — 

Les g i s e m e n t s a u r i f è r e s o n t é t é d é c o u v e r t s en 1865 p a r 

Cari Mausch h T a t i . L ' o r , l é g è r e m e n t r evê tu de p y r i t e s , 

est r e n f e r m é d a n s d e s filons de q u a r t z enca i s sé s d a n s 

du g r a n i t é e n t r e c o u p é de z o n e s d e s c h i s t e s e h l o r i t e u x 

et t a l queux , sou levés p a r des r o c h e s é r u p t i v e s de 

na tu re d i o r i t i q u e . L e s p r i n c i p a u x g i s e m e n t s son t M o -

na rch , K i m b e r l e v m i n e , S a m , B l u c J a c k e t , e t c . 

En d e h o r s de ces f i lons , on t r o u v e l ' o r d a n s u n c e r 

tain n o m b r e d ' a l l u v i o n s d a n s la r é g i o n d e s aff luents de 

la r ive g a u c h e du Z a m b è z e , c i t o n s M a c e q u e c e M i s s a l c , 

C a h u r a m a n g a et M a c a n g o . Les s a b l e s d e s r i v i è r e s qu i 
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se j e t t e n t d a n s le Z a m b è z o , au N o r d de T e t e , sont 

é g a l e m e n t a u r i f è r e s . 

D ' a p r è s R a n k i n , t o u t e la p a r t i e o u e s t du plateau de 

K a t a n g a p r é s e n t e d e s « reefs » a u r i f è r e s . 

GISEMENTS AURIFÈRES DK LA COLONIF. DU C A P . — Les 

c h a m p s d 'o r d e K n y s n a - M i l l w o o d , à p r o x i m i t é d e l'Océan 

I n d i e n , s o n t les s e u l s e x p l o i t é s d a n s la r é g i o n du cap de 

B o n n e - E s p é r a n c e . L ' o r se t r o u v e d a n s d e s al luvious et 

s u r t o u t d a n s d e s filons d e q u a r t z t r a v e r s a n t des schistes 

a r g i l e u x e t d e s g r è s . L e d i s t r i c t p r i n c i p a l se trouve à 

D r i l l w o o c e n t r e les r i v i è r e s K a r a t a r a e t I l o m t i n i . 

D e 1888 à 1 8 9 2 on a e x p l o i t é d a n s ce pays pour 

2 5 1 , 8 2 5 f rancs d ' o r . — C i t o n s e n c o r e les d i s t r i c t s de 

S p r e u n f o n t e i n e t d e K l e i n - W a t e r v a a l , où l 'or se pré

s e n t e d a n s d e g r a n d e s n iasses d ' a l l u v i o n s p r o v e n a n t de 

la d é c o m p o s i t i o n d e n o m b r e u x filons cpit t raversent 

l es g r è s j a o n e s e t b r i l l a n t s d u ce K a r o o ». On trouve 

é g a l e m e n t l 'o r d a n s d e s v e i n e s de q u a r t z t raversant 

d e s c o u c h e s d e g r è s . D ' a p r è s S a w y r , u n e p a r t i e des 

a l l u v i o n s p r o v i e n t é g a l e m e n t d e ces v e i n e s . 

M e n t i o n n o n s e n c o r e les g i s e m e n t s d e C r a d o c k , où 

l 'or se t r o u v e d a n s d e s m a n t e a u x d e p r e h n i t e enfermés 

d a n s d e s r o c h e s é r u p t i v e s ; c eux de L a a k e n v l e y et de 

K a r o o p o r t d a n s l ' o u e s t d e la c o l o n i e , où l ' on se trouve 

en p r é s e n c e de n o m b r e u x filons d e q u a r t z aurifère, 

ma i s de t e n e u r t r o p fa ible p o u r ê t r e e x p l o i t a b l e s . 

On DE L ' E T A T LIBRE D ' O R A N G E . —• Ce p a y s compte 

c o m m e g i s e m e n t s a u r i f è r e s c e u x de Yredefor . t Fields 

e t de B l a u b o s c h p o r t , à p r o x i m i t é de la r i v i è r e Vaal. Là 

on e x p l o i t e d e s « r ee f s » e n c a i s s é s d a n s d e s schistes 

avec o-rès i n t e r c a l é s , e t f o r m é s d e c o n g l o m é r a t s , de 

g a l e t s d e q u a r t z c i m e n t é s p a r d e s m a t i è r e s s i l iceuses. 

Le ce reef » le p l u s n o r d a b e a u c o u p d ' a n a l o g i e avec le 

« M a i n R e e f » du Y V i t w a r t e r s r a n d e t B e m i e t t va même 

j u s q u ' à voir en lu i la s u i t e s u d d e f a m e u x filons. 
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La t e n e u r m o y e n n e J e c e s reefs es t d e 12 g r a m m e s . 

OR DE LA COI.OXIE DE N A T A L . — S i g n a l o n s d a n s 

cette p a r t i e d e l 'Af r ique du S u d les filons a u r i f è r e s 

d 'Urnsinga p r è s d e la r i v i è r e T u g e l a et d L m z m t o p r è s 

de la côte , où des p r i s e s d ' e s sa i o n t d o n n é 400 g r a m 

mes d 'or à la t o n n e . 

On DU D A M A R A L A X D . — D é c o u v e r t d a n s ce p a y s il y 

a environ t r e n t e a n s , l ' o r n ' y es t e x p l o i t é q u e d e p u i s 

peu de t e m p s d a n s t r o i s r i c h e s v e i n e s d e q u a r t z où il 

est associé à d u b i s m u t h m é t a l l i q u e . 

GISEMENTS AURIFÈRES DU M O Z A M B I Q U E . — L ' o r a é té 

exploité au M o z a m b i q u e d è s la p l u s h a u t e a n t i q u i t é . 

On t rouve d a n s les a n c i e n n e s l i t t é r a t u r e s s é m i t i q u e s 

cette p h r a s e d i s a n t t e x t u e l l e m e n t : « C 'es t d a n s la 

région e n t i è r e d e Sofala q u e se t r o u v e l 'or le p l u s 

beau ». D ' a i l l e u r s , le M o z a m b i q u e ac tue l do i t ê t r e 

compr is d a n s le f a m e u x p a y s d ' O p h i r q u i faisait 

éga lement p a r t i e d u T r a n s v a a l d ' a u j o u r d ' h u i , et d o n t le 

roi Sa lomon faisait v e n i r d ' é n o r m e s q u a n t i t é s d ' o r , 

qui, selon les ca lcu l s d ' un s a v a n t h i é r o g r a p h e a n g l a i s , 

r e p r é s e n t a i e n t u n e v a l e u r m o d e r n e de 900 mi l l i ons de 

livres s t e r l i n g . 

L ' e x p l o r a t e u r Ca r i M a u c h a m a r q u é , d a n s la p r o 

vince de M a n i c a , l ' e m p l a c e m e n t d e s a n c i e n s t r a v a u x 

pour la r e c h e r c h e de l ' o r . M. El i sée R e c l u s , d a n s sa 

« Nouvel le G é o g r a p h i e u n i v e r s e l l e » ,p l ace l ' a n t i q u e pays 

d 'Oph i r d a n s les p r o v i n c e s p o r t u g a i s e s du S u d - E s t 

africain. 

Quoi qu ' i l en so i t , on t r o u v e d a n s la p l u p a r t d e s 

hautes val lées du d i s t r i c t d e M a n i c a , d e s c a r r i è r e s , 

des g a l e r i e s , des p u i t s , d e s v e s t i g e s de r o u t e s , t é 

moins d ' u n e e x p l o i t a t i o n m i n i è r e c o n s i d é r a b l e . 

Les f i lons -couches de M a n i c a se p r é s e n t e n t en s t r a 

tification c o n c o r d a n t e avec les r o c h e s e n c a i s s a n t e s qu i 

sont g é n é r a l e m e n t d e s s c h i s t e s s i l u r i e n s p l u s ou m o i n s 
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ta lqueux. Ces filons s o n t à p e u p r è s d i r i g é s E s t - O u e s t . 

La p r é s e n c e d e s d i o r i t e s es t d ' o r d i n a i r e u n e b o n n e 

indicat ion p o u r l e u r r e c h e r c h e . L e s filons c o u r e n t pa 

ra l l è l ement aux quar tz i t .es à q u e l q u e s m è t r e s de d i s 

t a n c e ; il n e s o n t p a s t o u s a u r i f è r e s . Lin b a n c d e 

quar tz i te ou de s c h i s t e q u a r t z e u x t é m o i g n e p r e s q u e 

toujours de la p r é s e n c e d ' u n ou de p l u s i e u r s filons de 

quar tz . La figure 19 (p. 150) i n d i q u e c o m m e n t s o n t 

disposés les filons d e q u a r t z r e l a t i v e m e n t aux q u a r t -

zites qui les a c c o m p a g n e n t p r e s q u e t o u j o u r s . 

Les filons de M a n i c a s o n t au n o m b r e d e t r o i s : le 

filon Rezende, s i tué d a n s la va l lée d u M u t a r i , s e n s i b l e 

ment ver t ica l et épa i s d ' e n v i r o n 3 m è t r e s , d e s p r i s e s 

d'essai on t d o n n é d e 2 à 14 o n c e s d ' o r à la t o n n e . L e 

filon P e n h a l o n g a , s u r la r ive g a u c h e du M u t a r i , d e 

0 m , 80 d ' é p a i s s e u r , avec u n e t e n e u r m í n i m a de 1 o n c e 5; 

et le filon Bartissof, d a n s la va l l ée du M u t a r i , d ' u n e 

épaisseur m o y e n n e de 0" ' ,50 et d ' u n e t e n e u r m o y e n n e 

de 4 onces d 'o r à la t o n n e . T o u s ces g i s e m e n t s c o m 

mencen t à ê t r e e x p l o i t é s . 

V I . 

Alluvions aur i fères . 

Les a l luv ions a u r i f è r e s se p r é s e n t e n t t o u j o u r s d a n s 

des cond i t i ons a n a l o g u e s . N o u s c o m m e n c e r o n s p a r la 

descr ip t ion des a l luv ions d e C a l i f o r n i e , et n o u s d o n n e 

rons la t h é o r i e de l e u r f o r m a t i o n , t h é o r i e q u i s ' a p p l i q u e 

à celles de t o u s les a u t r e s p a y s . 

A l l u v i o n s a u r i f è r e s d e C a l i f o r n i e . 

Nous avons déjà p a r l é à p r o p o s d e s g î t e s f i lon iens 

de la d é c o u v e r t e d e l ' o r , en C a l i f o r n i e , en 18 48 , d a n s 

los sa ldes d é p o s é s d a n s les r i v i è r e s . 
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L e s a l luv ions a u r i f è r e s o n t é t é p e n d a n t longtemps 

la g r a n d e r i c h e s s e du p a y s ; a u j o u r d ' h u i e n c o r e , grâce 

à d e s m é t h o d e s t r è s p e r f e c t i o n n é e s , e l les fournissent 

u n e q u a n t i t é d ' o r c o n s i d é r a b l e . 

L e s a l l uv ions se d i s t i n g u e n t au p o i n t de vue de l'âge 

e t d e l ' a l l u r e d u g i s e m e n t en t r o i s g r a n d e s classes, 

c h a c u n e c o r r e s p o n d a n t , a ins i q u e n o u s le v e r r o n s plus 

lo in , à un m o d e d e t r a i t e m e n t s p é c i a l . 

1° S u r les p l a t e a u x on u affaire à d e s d é p ô t s p/io-

eènes ou pléistocènes, c o r r e s p o n d a n t à u n e époque 

d a n s l a q u e l l e l ' o r o g r a p h i e d e la r é g i o n é ta i t différente 

de l ' o r o g r a p h i e a c t u e l l e . C e s d é p ô t s s u i v e n t certaines 

d é p r e s s i o n s q u i c o r r e s p o n d e n t à d e s c o u r s d 'eau de 

l ' é p o q u e p l i o c è n e et s o n t q u e l q u e f o i s r e c o u v e r t s soit 

p a r d e s f o r m a t i o n s s é d i m e n t a i r e s , soi t p a r des coulées 

d e laves ou d e b a s a l t e s . O n les d é s i g n e sous le nom 

d e gracel mines, q u e t r a d u i t i m p r o p r e m e n t n o t r e mot 

g r a v i e r s , et on les e x p l o i t e g é n é r a l e m e n t p a r travaux 

s o u t e r r a i n s , q u e l q u e f o i s auss i p a r la m é t h o d e hydrau

l i q u e (liydraulic. mining); 

2° P o s t é r i e u r e m e n t , il s ' e s t fait d e s va l l ées dans les

q u e l l e s d e s c o u r s d ' e a u d e d i m e n s i o n s b e a u c o u p plus 

c o n s i d é r a b l e s q u e c e u x q u e n o u s v o y o n s on t déposé 

les alluvions anciennes des vallées, q u i s o n t générale

m e n t à d é c o u v e r t e t su r le flanc d e s va l l ées actuelles 

où e l les f o r m e n t d e s t e r r a s s e s [deep-leads] exploitées 

p a r la m é t h o d e h y d r a u l i q u e , et q u i par fo i s aussi 

o c c u p e n t le c h e n a l d e ces va l l ées où e l les sont alurs 

r e c o u v e r t e s p a r l es a l l u v i o n s m o d e r n e s et que l'on 

e x p l o i t e a lo r s c o m m e e l les ; 

3° Enf in , l e s alluvions modernes, essent ie l lement 

c o m p r i s e s d a n s les va l l ée s a c t u e l l e s , n e dépassent 

j a m a i s le lit m a j e u r d u c o u r s d ' e a u , c ' e s t -à -d i re celui 

q u i e s t o c c u p é au m o m e n t des p l u s h a u t e s c rues . Elles 

s o n t t o u j o u r s à d é c o u v e r t . L e u r d i s p o s i t i o n topogia-
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phique p e r m e t diff ic i lement d e les a t t a q u e r p a r g r a n d e s 

niasses, sauf q u e l q u e f o i s d a n s les p a r t i e s h a u t e s d e s 

vallées. L o r s q u e les p e n t e s s o n t faillies [shallow pla

cera), on les e x p l o i t e p a r s i m p l e l avage [sluieing]. 

Décrivons s u c c e s s i v e m e n t ces t r o i s c lasses d ' a l l uv ions : 

1° L E S A i . L c v i o N s A N C I E N N E S DICS P I . A T H A C X o n t c o m 

mencé il ê t r e e x p l o i t é e s en 185,"), e t a u j o u r d ' h u i d e s 

milliers de pu i t s et de t u n n e l s o n t p e r m i s d e r e c o n 

naître et de t r a c e r s u r d e s c a r t e s les b o r d s (rims) de 

ces anc iennes r iv i è re s s o u t e r r a i n e s , s i t u é e s p a r t i c u l i è 

rement dans les c o m t é s d e S i e r r a , d e N e v a d a , d e P l a 

cer et de P l u m a s , n o t a m m e n t les c h e n a u x élu B l u e -

Lead et du F o r e s t I l i l l . L e s r i v i è r e s p l i o c è n e s qu i o n t 

laissé ces a l luv ions o n t d é p o s é l 'o r su ivan t c e r t a i n e s 

lois qui se r e t r o u v e n t é g a l e m e n t d a n s les a l luv ions 

plus récen tes et d o n t la c o n n a i s s a n c e p e u t g u i d e r d a n s 

la recherche des p o i n t s r i c h e s . 

Géné ra l emen t , les m a t é r i a u x des l a r g e s a l luv ions 

aurifères on t é té t r a n s p o r t é s à u n e d i s t a n c e b e a u c o u p 

plus faible q u ' o n ne le c r o i r a i t e t s o n t , pa r su i t e , en 

relation avec la n a t u r e d e s r o c h e s s i t u é e s p r e s q u e 

immédia temen t à l ' a m o n t . L e s g r a i n s d 'o r , un p e u 

gros, sont à peu p r è s d e m e u r é s s u r p l a c e . Il s 'en sui t 

que la c o n n a i s s a n c e des r o c h e s d u fond, n o t a m m e n t 

des filons, ve ines ou v e i n u l e s d e q u a r t z a u r i f è r e , d e s 

massifs de d i o r i t e s , d i a b a s e s , s e r p e n t i n e s , t r a c b y t e s , e t c . 

sera d 'une g r a n d e u t i l i t é . 

D'un an t r e c o t é , les p é p i t e s et les p a i l l e t t e s les p l u s 

grosses , pa r su i t e d ' u n e p r é p a r a t i o n m é c a n i q u e , s o n t 

allées s ' accumule r au fond (sur le Bedrock), en p a r t i 

culier dans t o u t e s les a n f ï a c t u o s i l é s de ce fond . Les 

parcelles d 'or , p l u s f ines , e n t r a î n é e s p l u s lo in p a r le 

courant , se son t d é p o s é e s a u x p o i n t s où q u e l q u e b a r 

rage, q u e l q u e c o u d e de la r i v i è r e a o c c a s i o n n é le 

séjour p r o l o n g é des e a u x et l e u r s r e m o u s . 

W l i I L L . L'Or. 9 
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Il en r é s u l t e , d ' u n e p a r t , q u e c ' e s t la c o u c h e infé

r i e u r e d e s a l l uv ions q u ' i l c o n v i e n t d ' e x p l o i t e r , soit par 

la m é t h o d e s o u t e r r a i n e si les c o u c h e s s t é r i l e s super

p o s é e s s o n t t r o p é p a i s s e s , so i t p a r la m é t h o d e hydrau

l i q u e , l o r s q u e les c o n d i t i o n s le p e r m e t t e n t , et d'autre 

p a r t q u e les c o u d e s et b r a n c h e m e n t s s o n t spécialement 

à é t u d i e r . 

D a n s c e r t a i n e s r i v i è r e s a n c i e n n e s il e x i s t e , au-des

sus d e la c o u c h e a u r i f è r e i n f é r i e u r e , d ' a u t r e s couches 

e x p l o i t a b l e s (pay grave!) d u e s s a n s d o u t e , à des pé

r i o d e s d e r e m p l i s s a g e s u c c e s s i v e s . C ' e s t ainsi que 

M . C u m e n g e c i te le d é p ô t d e B a t h d a n s le comté de 

P l a c e r , où l 'on a t r o u v é t r o i s s t r a t e s p a y a n t e s dans le 

m ê m e c h e n a l , l ' i n f é r i e u r e de 2 m è t r e s de puissance 

su r le B e d r o c k , la s e c o n d e 5 m è t r e s p l u s hau t , et la 

t r o i s i è m e 50 m è t r e s a u - d e s s u s . 

L ' é p a i s s e u r des a l l uv ions d e s p l a t e a u x est de 150 à 

200 m è t r e s . La n a p p e d e b a s a l t e q u i les p ro tège est 

g é n é r a l e m e n t é p a i s s e d e 50 m è t r e s . 

A la b a s e , e l les p r é s e n t e n t u n s a b l e b leu avec des 

b l o c s a n g u l e u x ; e n s u i t e v i e n t u n g r a v i e r sableux el 

de l ' a r g i l e . L e s p a r t i e s i n f é r i e u r e s s o n t p lus riches 

q u e les p a r t i e s s u p é r i e u r e s . 

La f igure 20 c i - c o n t r e p r é s e n t e u n e c o u p e de la 

m i n e de C h e r o k e e - P l a l , e l le m o n t r e la success ion des 

d i f f é r en te s c o u c h e s . 

La f igure 21 m o n t r e u n e c o u p e aux e n v i r o n s de Spa-

n i s h P e a k . La r o c h e d o m i n a n t e est la s y é n i t e S , cons

t i t u a n t u n e e s p è c e d e t e r r a s s e s u r l a q u e l l e se sont 

a c c u m u l é s les p r o d u i t s s é d i n i e n t a i r e s . A la base de la 

f o r m a t i o n on t r o u v e u n e c o u c h e a r g i l e u s e A, surmon

t é e p a r les g r a v i e r s a u r i f è r e s a, a± a3, eux-mêmes 

d o m i n é s p a r les s a b l e s g r é s e u x (1 . L e t o u t es t recouvert 

p a r u n e n a p p e tu f acéc T d ' o r i g i n e v o l c a n i q u e . La 

s t r a t e p r o d u c t i v e f o r m e t r o i s l i t s d i s t i n c t s indiquant 
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p a r l e u r t e x t u r e t r o i s p é r i o d e s d i f f é r en t e s d u r a n t le 

d é p ô t d e s a l l u v i o n s . 

p i G i 21. Coupe aux environs de Spanish Peak (d'aprèa M. Moreau) i . 

A Table Mountain, le b e d r o c k e s t fo rmé pa r des 

s c h i s t e s a r d o i s i e r s R a u - d e s s o u s de s c h i s t e s et de grès 

S ; l ' e n s e m b l e es t c o u r o n n é p a r d e s laves basa l t iques 

L . S e s d é p ô t s a u r i f è r e s e x i s t e n t e n aa (fig. 22). 

Fie. 12. —• Coupe à Table Mountain (d'après M. Moreau). 

D a n s la f o r m a t i o n t y p i q u e d e Y u b a Val ley les gra

v i e r s a u r i f è r e s A s o n t i n t e r p o s é s entre, le bedrock R 

et le m a n t e a u l av ique L (fig. 23). 

\ . Les figures 21 à 23 sont empruntées au livre de M. Menue. 
Cites métallifères. Paris, librairie Baudry et C'°. 
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Dans la mine de N e h r a s k a , a p p a r t e n a n t h ce d é p ô t , 

on estimait le m è t r e à 1 0 , 0 0 0 f r a n c s . 

La pen te des va l l ées p h o c è n e s , r e l e v é e a u j o u r d ' h u i , 

aurait été souven t b i e n for te ( j u s q u ' à 3 p o u r 100) p o u r 

permett re le d é p ô t d ' au s s i v a s t e s a l l u v i o n s , c h a r r i é e s 

à aussi peu de d i s t a n c e . On a s u p p o s é q u e , pendan t , 

la pér iode p l i o c è n e , c a r a c t é r i s é e p a r l e c r e u s e m e n t d e s 

vallées dans la S i e r r a et l ' a p p o r t d e s d é b l a i s d a n s la 

mer qui b a i g n a i t son p i e d , e t p lu s t a r d a p r è s les é r u p 

tions volcaniques de l ' é p o q u e q u a t e r n a i r e , il avait, dû 

se p rodui re un s o u l è v e m e n t l en t e t p r o g r e s s i f de la 

Sierra, qui au ra i t eu p o u r c o n s é q u e n c e les mod i f i ca t i ons 

dans le r é g i m e d e s c o u r s d ' e au à l ' é p o q u e p l i o c è n e e t 

à l 'époque q u a t e r n a i r e . 

i: 

Fia. 23. — Formation de Yuba Valley (d'après M. Moreau). 

2° Les A L I . C V I O N S A N C I E N N E S DES V A L L É E S [Deep leads) 

produisent u n e g r a n d e a n a l o g i e avec l e s p r é c é d e n t e s . 

Mais elles son t p l u t ô t s i t u é e s s u r l es flancs d e s va l l ées 

actuelles, où u n e é r o s i o n p u i s s a n t e l e s a d é c o u p é e s e n 

terrasses. 

Elles sont p r e s q u e t o u j o u r s e x p l o i t a b l e s p a r la m é 

thode h y d r a u l i q u e q u e n o u s d é c r i r o n s en dé t a i l e t 

dont le p r i n c i p e c o n s i s t e à a b a t t r e les gravels au 

moyen de for ts j e t s d ' e a u , e t à d i r i g e r le t o r r e n t d e 

bouc, qui so r t d e s t r a n c h é e s , d a n s u n t u n n e l , c r e u s é 

au point le p l u s b a s d u B e d r o c k e t g a r n i d e s l u i ce s . 

Celte m é t h o d e , d i s o n s - l e de s u i t e , p a r su i t e de L o b s -
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t r u e t i o n d e s r i v i è r e s d u e à l ' é v a c u a t i o n des débris 

e n t r a î n é s au -de là du t u n n e l , a é t é i n t e r d i t e en Califor

n i e e n 1 8 8 7 . 

O n a c a l c u l é q u ' i l r e s t a i t 1 m i l l i a r d et demi de 

m è t r e s c u b e s s u s c e p t i b l e s d ' ê t r e exp lo i t é s ainsi, se 

r é p a r t i s s a n t s u r l es b a s s i n s du Y u b a R ive r , du Bear 

R i v e r , d e A m e r i c a n R i v e r , d u M a k e l u m n e , du Sta

n i s l a s , d u T u o l u m n e e t q u e l q u e s a u t r e s p e t i t s bassins. 

3° L e s A L L U V I O N S M O D R U N E S [Shallow placers), sur 

l e s q u e l l e s o n t p o r t é l e s p r e m i è r e s d é c o u v e r t e s des 

c h e r c h e u r s d ' o r , s o n t a u j o u r d ' h u i a b a n d o n n é e s . 

S i t u é e s d a n s le fond d e s v a l l é e s , e l l e s n e son t pas 

e x p l o i t a b l e s p a r la m é t h o d e h y d r a u l i q u e e t seraient 

d i l l i c i l e m e n t a t t a q u a b l e s p a r t r a v a u x s o u t e r r a i n s . En 

o u t r e , on n ' y r e n c o n t r e p l u s la s t r a t i f i ca t ion à peu près 

r é g u l i è r e e t p a r t a n t , la c o n c e n t r a t i o n d e l 'or à des 

n i v e a u x d é t e r m i n é s , c o m m e d a n s les a l luvions an

c i e n n e s . 

L e s b o n s e n d r o i t s o n t é t é a s sez v i te épu i sés par 

u n e s é r i e d e p e t i t e s foui l les q u i , en 18 48 e t 1849 , pro

d u i s a i e n t j u s q u ' à 5 0 0 f r ancs d ' o r p a r m è t r e cube ; en 

1 8 5 1 , 85 f r a n c s ; en 1 8 5 8 , 13 f r ancs s e u l e m e n t . Au

j o u r d ' h u i ces foui l les o c c u p e n t e n c o r e q u e l q u e s chi

n o i s , a n n a m i t e s , e t c . , q u i y r e c h e r c h e n t spécia lement 

l e s c o u d e s , b a r r a g e s ou b i f u r c a t i o n s d e s r i v i è r e s . 

A l l u v i o n s a u r i f è r e s d ' A u s t r a l i e . 

Kn d e h o r s d e s filons q u e n o u s a v o n s déjà décr i ts , 

l ' A u s t r a l i e p o s s è d e u n c e r t a i n n o m b r e d ' a l l uv ions dont 

l es g i s e m e n t s s o n t a n a l o g u e s à c e u x de Californie, 

c ' e s t - à - d i r e , q u ' o n r e t r o u v e les m ê m e s effets d 'une 

p r é p a r a t i o n m é c a n i q u e c o n c e n t r a n t l 'o r d a n s les cou

c h e s i n f é r i e u r e s d u B e d r o c k , d o n n a n t le m ê m e al igne

m e n t d e s a l l u v i o n s p l i o c è n e s r i c h e s s u i v a n t d e s chenaux 

d e r i v i è r e s a n c i e n n e s (deop l euds ) , r e c o u v e r t e s aujour-
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d'hui par des a l l uv ions r é c e n t e s ou d e s r o c h e s é r u p -

tives. Dans la p r o v i n c e de V i c t o r i a , n o t a m m e n t , u n e 

couche de basa l t e d e 150 m è t r e s d ' é p a i s s e u r c o u v r e 

des grav ie rs de d ix m è t r e s . 

Nous avons vu cpie les fi lons d ' A u s t r a l i e é t a i e n t 

soumis, d e p u i s l ' é p o q u e h o u i l l è r e , à d e s a c t i o n s de 

dislocation et d ' é r o s i o n . C e s a c t i o n s o n t eu p o u r r é 

sultat la c o n c e n t r a t i o n , p e n d a n t l ' é p o q u e m i n i è r e , de 

dépôts s é d i m e n t a i r e s a u r i f è r e s , a i n s i q u e le p r o u v e 

l 'existence de c e r t a i n e s p l a n t e s fossi les c a r a c t é r i s a n t 

cette pé r iode g é o l o g i q u e . 

Les ALLUVIONS MODKUNF.S r é s u l t a n t d e s filons et d e s 

alluvions a n c i e n n e s se p r é s e n t e n t ou b i e n sous la 

forme de p l a c e r s s t a t i o n n a i r c s à u n e c e r t a i n e d i s t a n c e 

des eaux, ou b i e n s o u s la fo rme d e p l a c e r s m o b i l e s 

dans le lit l u i - m ê m e . 

L'or, d a n s les p l a c e r s a u s t r a l i e n s , es t g é n é r a l e m e n t 

cri pai l le t tes t r è s m i n c e s , pa r fo i s en g r o s s e s p é p i t e s . 

La Welcome Nug'get (la p é p i t e b i e n v e n u e ) p e s a i t 

6 8 k 8 , 2 6 ; la Precions Nugget, 5 0 k R , 4 1 . Les p l a c e r s qu i 

ont été les p lu s p r o d u c t i f s s o n t c e u x d e BaUarat, Ca.s-

telmaine, Land/iurst, Dunolly. D a n s l ' A u s t r a l i e du S u d 

se trouve Tcclulpa c\ Burrundie. D a n s le Q u e e n s l a n d , 

on a d é c o u v e r t , en 1 8 8 5 , l es g i s e m e n t s au r i f è r e s de 

Croydon qui on t fou rn i en 1 8 8 7 p l u s de 3 m i l l i o n s de 

francs d 'or . 

A l l u v i o n s d e la N o u v e l l e - Z é l a n d e . 

Les a l luv ions a u r i f è r e s f o u r n i s s e n t e n v i r o n les d e u x 

tiers de la p r o d u c t i o n z é e r l a n d a i s e , et ce la d ' a u t a n t 

plus que , d a n s ce p a y s m o n t a g n e u x , on est a d m i r a b l e 

ment placé p o u r r e c u e i l l i r l es e a u x et a p p l i q u e r les 

méthodes h y d r a u l i q u e s , si b i e n on y paye les f ra is 

d 'exploi ta t ion avec 0 p r , 1 3 au m è t r e c u b e . 

Après avoir r a p i d e m e n t é p u i s é les a l l uv ions m o -
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d e r n e s , d e s va l l ée s à faible p e n t e ( sha l lo i r p lace r s ) , on 

e x p l o i t e a u j o u r d ' h u i les a l l u v i o n s a n c i e n n e s . 

Ces f o r m a t i o n s a u r i f è r e s s o n t s o u v e n t des dépôts 

g l a c i a i r e s q u i r e m o n t e n t q u e l q u e f o i s j u s q u ' à l 'époque 

é o c è n e . 

S u r la cote ouest, les d i s t r i c t s e x p l o i t é s son t ceux 

de W e s t l a n d , I n a n g a h u a , G r e y e t B u l l c r . 

Le, district, de Westland c o n t i e n t l es p l u s grands 

d é p ô t s a u r i f è r e s de la cô te o u e s t . S u r 150 ki lomètres 

d e l o n g , au s u d de la r i v i è r e T e r e m a k a u , tou tes les 

p l a g e s d e s ab l e s o n t a u r i f è r e s , l es a l l u v i o n s des rivières 

r e n f e r m e n t é g a l e m e n t d e l ' o r . D a n s le c e n t r e de Ku-

m a r a , q u i o c c u p e 000 m i n e u r s , on a e x t r a i t depuis 

16 a n s p o u r 30 m i l l i o n s d e f rancs d ' o r , les exploita

t i o n s n ' a y a n t p a s e n c o r e p o r t é s u r les a l luv ions de la 

b a s s e , le True TolLom; o n n ' a é p u i s é q u ' u n niveau 

s u p é r i e u r [False Tollom). 

D a n s le district d'Inangahua, on n ' e x p l o i t e q u e peu 

d ' a l l u v i o n s à M a r u i a , A n t o n i o ' s , e t c . 

Le district de Grey, q u i a p r o d u i t , en 1 8 9 2 , 761 ki

l o g r a m m e s d ' o r , c o m p r e n d d e u x c e n t r e s impor t an t s , 

l ' un p a r a l l è l e à la r i v i è r e G r e y , v e r s W a i p u n a , l 'autre 

au n o r d de la G r e y à S l a t y R i v e r , M o o n l i g h t , Black: 

b a i l . L e s a l l uv ions a u r i f è r e s s 'y p r é s e n t e n t au-dessus 

d e s c o u c h e s de h o u i l l e q u ' o n e x p l o i t e é g a l e m e n t . 

Le district de Bullcr a p o u r p r i n c i p a u x centres 

C h a r l e s t o n et A d d i s e n ' s F i a t q u i o n t fou rn i , en 1892, 

490 k i l o g r a m m e s d ' o r . 

S i n o u s p a s s o n s m a i n t e n a n t à la province d'Otai'o, 

n o u s r e m a r q u o n s q u e la p r o d u c t i o n y e s t en décrois

s a n c e e t n ' a é t é , en 1 8 9 2 - 1 8 9 3 , q u e d e 2 ,48 i kilo

g r a m m e s c o n t r e 3 , 1 5 0 p o u r la cô t e o u e s t . Cela tient 

au m a n q u e d ' e a u d a n s d e s r é g i o n s h a u t e s et aux dis

t a n c e s c o n s i d é r a b l e s q u ' o n t à f r a n c h i r , d e p u i s la côte, 

les s u b s t a n c e s n é c e s s i t é e s p a r l ' e x p l o i t a t i o n ; les dis-
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t ne t s exploi tés son t ceux d e T u a p e k a e t du b a s s i n d e 

la Clutha. 

Le comté de Tuapeka (672 k i l o g r a m m e s en 1892) n ' a 

plus q u ' u n e exp lo i t a t i on i m p o r t a n t e , ce l le d e Elue 

Spur, à 3 k i l o m è t r e s est d e L a u r e n c e (66 k i l o g r a m m e s 

en 1892), où les t r a v a u x p o r t e n t p r e s q u e u n i q u e m e n t 

sur un c o n g l o m é r a t , qu i o c c u p e , a u - d e s s u s d u b e d r o c k 

formé de s c h i s t e s q u a r t z e u x o r d o v i c i e n s , po l i s à la 

surface, une d é p r e s s i o n d u e , p e u t - ê t r e , à un é b o u l e -

meut suivant u n e fai l le . Le c o n g l o m é r a t , f o rmé d e 

noyaux de q u a r t z , d e d é b r i s a n g u l e u x de r o c h e s et d e 

schistes b r o y é s , p r é s e n t e u n e s t r a t i i i c a t i o n m i s e en 

évidence p a r d e s li ts f e r r u g i n e u x r o u g e â t r e s . 

En p lan , le g î t e a u n e f o r m e g r o s s i è r e m e n t o v a l e ; 

on l 'évalue à 7 ou 8 m i l l i o n s d e m è t r e s c u b e s . S a 

surface a 1 h e c t a r e 8 0 . L e c o n g l o m é r a t qu i a é té c o n 

servé dans c e t t e d é p r e s s s i o n a, p l u s au n o r d , é t é 

enlevé par l ' é r o s i o n , p l u s au s u d , é t é r e c o u v e r t p a r 

des dépôts r é c e n t s . L ' o r p a r a î t p r o v e n i r , c o m m e le 

conglomérat m ê m e , d e s filons q u a r t z e u x du s i l u r i e n 

(fig. 21). 

Le bassin de la Clutha e s t u n e d e s r é g i o n s les p l u s 

célèbres de la N o u v e l l e - Z é l a n d e . La p l u p a r t d e s affluents 

de la Clutha r e n f e r m e n t d e l ' o r . La val lée a é t é a s s i 

milée à un g r a n d s lu ice n a t u r e l , où , d e p u i s des t e m p s 

très anc iens , se s e r a i t p r é c i p i t é l 'o r e m p r u n t é a u x 

filons de la c h a î n e m o n t a g n e u s e . Le mé ta l p r é c i e u x es t 

exploité d a n s les a l l u v i o n s a c t u e l l e s , e t , c o m m e e n 

Californie, d a n s c e r t a i n e s t e r r a s s e s d ' a l l u v i o n s a n 

ciennes s i tuées à un n iveau assez é l evé . La t e n e u r n ' e s t 

pas très for te , ma i s l ' a b o n d a n c e d ' e a u sulî i t p r e s q u e t ou 

jours à paye r les frais d ' e x p l o i t a t i o n . D a n s q u e l q u e s 

endroits où la p e n t e n ' é t a i t p a s suff isante p o u r é t a b l i r 

des s luiees , on a e m p l o y é d e s é l é v a t e u r s h y d r a u l i q u e s . 

L'or de la N o u v e l l e - Z é l a n d e r e n f e r m e t o u j o u r s u n e 

W L I L L . L'Or. 0 . 
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assez, forte p r o p o r t i o n d ' a r g e n t , q u i va r i e d e 1 i à 2 i , 5 0 

pour 100. Le cu ivre y e n t r e é g a l e m e n t d a n s la p r o 

portion de 0,02 h 0 ,50 p o u r 1 0 0 . 

G i s e m e n t s a u r i f è r e s d e F r a n c e . 

A U u v i o n s d e l a V a l l é e d u R h i n . 

Il n 'exis te pas de g i s e m e n t s a u r i f è r e s a c t u e l l e m e n t 

exploités en F r a n c e , m a i s on r e n c o n t r e d e l 'o r d a n s le 

Plateau Cen t r a l , les A l p e s , les P y r é n é e s , les C é v e n n e s . 

Les filons de m i s p i c k e l d e Bonnac ( P l a t e a u C e n t r a l ) 

sont aurifères . De n o m b r e u s e s foui l les p a r a i s s e n t avo i r 

donné, aux t e m p s p r é h i s t o r i q u e s , d e l 'o r en r e l a t i o n 

a v e d ' é t a i n . 

A la Gardette ( I sère) , on a e x p l o i t é un filon au r i f è r e 

de 1700 à 1 8 1 0 . 

La d e s t r u c t i o n d e s filons d e ce g e n r e a d o n n é l ieu 

à une c o n c e n t r a t i o n de l ' o r , q u ' o n a r e c o n n u e s u r t o u t 

manifeste dans les a l l uv ions a n c i e n n e s de c e r t a i n e s 

rivières, t e l l es q u e le R h i n , le R h ô n e , la G a r o n n e , 

l 'Ardèche, l ' H é r a u l t , e t c . 

L'or du R h ô n e é t a i t e n c o r e e x p l o i t é , s o u s L o u i s X I V , 

à la Voul le , G i v o r s , e t c . 

Les a l luvions les p l u s i m p o r t a n t e s s o n t ce l l e s d e la 

vallée du R h i n . 

Les A l l u v i o n s de l a v a l l é e d u R h i n o n t é té é t u d i é e s 

par M. D a u b r é e . D ' a p r è s lu i , l ' e x t r a c t i o n d e l ' o r du 

Rhin r e m o n t e à u n e é p o q u e t r è s a n c i e n n e , car on 

connaît des c h a r t e s d e 007 où E t h i c o n , d u c d ' A l s a c e , 

accorde à un m o n a s t è r e , à t i t r e d e d o n a t i o n , le d r o i t 

de faire le lavage d e l ' o r . E n p l e i n e ac t iv i té p e n d a n t 

le moyen â g e , l ' i n d u s t r i e d e l ' o r p a i l l e u r d i m i n u a sur 

le Rhin , c o m m e d a n s t o u t le r e s t e de l ' E u r o p e , q u a n d 

d ' immenses i m p o r t a t i o n s d e l ' o r d u N o u v e a u M o n d e 

eurent d é p r é c i é la v a l e u r d e ce m é t a l . E n 18 iG, 
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M. D a u h r é e e s t i m a i t e n c o r e à ' (5 ,000 francs la p roduc

t i o n de l ' o r , s u r le p a r c o u r s d u R h i n , d e Bâle à Mann

h e i m . 

L ' o r a é t é e x p l o i t é d a n s q u e l q u e s p a r t i e s du cours 

s u p é r i e u r du R h i n , a u - d e s s u s d e C o n s t a n c e , mais c'est 

s u r t o u t de R â l e j u s q u ' à M a n n h e i m q u e le Rh in est 

r é g u l i è r e m e n t a u r i f è r e . C ' e s t p r i n c i p a l e m e n t à partir 

de R h i n a u e t d e W i t t e n w e i e r , c ' e s t - à -d i r e à environ 

1 00 k i l o m è t r e s de B â l e , q u e les e x p l o i t a t i o n s ont tou

j o u r s é t é n o m b r e u s e s , e t e l l e s se s o n t pa r t i cu l i è r emen t 

c o n c e n t r é e s d e p u i s q u e l q u e s k i l o m è t r e s à l ' amont de 

K e h l ju squ ' i l D a x l a n d , p r è s d e K a r l s r u h e . L 'or est 

p a r t i c u l i è r e m e n t c o n c e n t r é d a n s c e r t a i n s b a n c s « g>old-

griinde », à q u e l q u e d i s t a n c e à l 'aval d ' u n e r ive ou d'une 

i le d e g r a v i e r c o r r o d é e p a r le c o u r a n t , et toujours 

m é l a n g é avec d e s c a i l l o u x , d o n t la g r o s s e u r est généra

l e m e n t en r e l a t i o n avec la d i m e n s i o n d e s pa i l l e t t e s . Le 

s a b l e f i n p r i vé d e ca i l l oux n e r e n f e r m e j a m a i s trace 

d ' o r ; l es p o i n t s où le c o u r a n t es t t r è s v io len t sont éga

l e m e n t s t é r i l e s . U n b a n c d e f o r m a t i o n nouvel le est 

r e l a t i v e m e n t r i c h e l o r s q u e l ' eau s 'en es t r e t i r é e lente

m e n t . L ' o r es t c o n s t a m m e n t s o u m i s à u n e p répa ra t ion 

m é c a n i q u e , ce qu i e x p l i q u e ces d i f f é ren t s d e g r é s d 'enri

c h i s s e m e n t . M. D a u b r é e a d iv i sé les s ab l e s aurifères 

d u R h i n en 4 c a t é g o r i e s , i n d i q u é e s d a n s le tableau 

s u i v a n t : 

V . U U K T KS 

TALE HR DB I.'flU 

obtenue en 

9 heures de lavagu 

F.Al'PUHT EU POlnS 

[le l'or 

BU [xUS llu gl'HYKT 

fr. v.. 

Prämien; qualité 11.129 0,000000562 1 
0,000000253 

Troisième qualité 2/*23 0,000000132 1 
Quutrièmeqiialitn. 0 ,1 Ï3 0,000000008 ) 
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Le gravier de p r e m i è r e e t c e l u i d e s e c o n d e q u a l i t é 

a été r encon t ré à la t è t e d e s b a n c s l i t t o r a u x f o r m é s à 

peu de dis tance à l 'aval d e r ives c o r r o d é e s . 

11 est r a re que la r i c h e s s e d é p a s s e 0 , 0 0 0 0 0 0 5 6 2 , 

indiquée en tê te du t ab l eau p r é c é d e n t , nu l l e p a r t e l le 

n 'atteint 0 ,0000007 . Le s ab l e e x p l o i t é h a b i t u e l l e m e n t 

a une r ichesse m o y e n n e d e 13 à 15 c e n t i m i l l i o n i è n i e s , 

c 'est-à-dire qu ' e l l e est le q u a r t ou le c i n q u i è m e d e la 

richesse maxirna. Le g r a v i e r p r i s au h a s a r d d a n s le l i t 

du Illun a d o n n é à M. D a u b r é e u n e t e n e u r d ' e n v i r o n 

0,000000008 ; ce chiffre lui p a r a î t devo i r ê t r e a d m i s 

pour la r ichesse m o y e n n e d e s g r a v i e r s , e n t r e R h i n a u 

et P l i i l ippsbourg . L 'or e s t t o u j o u r s a c c o m p a g n é de 

fer t i tane, de q u a r t z , de z i r c o n et de t r a c e s d e p l a 

tine. 

Quant à l ' o r ig ine de l 'o r du R h i n , il y a é t é a m e n é 

pour la g r a n d e p a r t i e , avec tou t le g r a v i e r d a n s l e q u e l 

il est d i s séminé , à u n e é p o q u e a n t é r i e u r e au r é g i m e 

actuel du fleuve, et m ê m e avan t q u e le p u i s s a n t d é p ô t 

de lœss couvrî t u n e p a r t i e du b a s s i n d u R h i n . C e t o r 

provient d o n c o r i g i n a i r e m e n t d e s m ê m e s c o n t r é e s 

qu'une pa r t i e des d é t r i t u s a u x q u e l s il e s t a s soc ié , c ' e s t -

à-dire des A l p e s , d e s V o s g e s , d e la F o r ê t - N o i r e , d u 

Jura ou du K a i s c r s t h u h l . O r on n ' a t r o u v é l 'or q u e d a n s 

les Alpes ; c 'es t donc: d e s A l p e s q u e cet o r a é té 

charr ié . Les g i s e m e n t s a l p i n s c o n s t i t u e n t ou b i e n 

des filons c o m m e d a n s le S a l z b o u r g , ou b ien l 'o r e s t 

engagé dans les r o c h e s a m p h i b o l i q u e s , les s e r p e n t i n e s , 

le grani té et d ' a u t r e s r o c h e s é r u p t i v e s ; enfin il e s t d i s 

séminé dans d i f fé ren ts s c h i s t e s c r i s t a l l i s é s ou c r i s t a l 

lins. L'or a p p a r t e n a n t aux d e u x p r e m i e r s g i s e m e n t s e s t 

souvent en g r a i n s de d i v e r s e s g r o s s e u r s , ma i s la fo rme 

de lamel les t r è s m i n c e s qu ' a f f ec t e t o u j o u r s l 'or du 

Rhin m o n t r e q u ' i l es t solidifié e n t r e les feu i l le t s d e s 

terra ins s c h i s t e u x . Il é t a i t d o n c p r o b a b l e , d ' a p r è s 
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c e t t e s eu l e c o n s i d é r a t i o n , q u e l ' o r du R h i n dér ive des 

q u a r t z i t e s si a b o n d a n t s d a n s les A l p e s ou d e s schistes 

a m p h i b o l i q u e s . 

C ' e s t ce q u ' a vérifié M . D a u b r é e en a n a l y s a n t cer

t a i n s g a l e t s de q u a r t z i t e du l i t du R h i n ; il a t rouvé 

q u e ces r o c h e s r e n f e r m a i e n t d e s t r a c e s d ' o r sous forme 

d e p a i l l e t t e s fort p e t i t e s , t r è s m i n c e s , d o n t l 'aspect 

é t a i t a b s o l u m e n t le m ê m e q u e ce l l e s d i s s é m i n é e s dans 

les s a b l e s . 

Q u o i q u e la t e n e u r d u g r a v i e r soi t c o m p a r a t i v e m e n t 

assez fa ible , la q u a n t i t é d ' o r e n f o u i e d a n s le lit du 

fleuve es t c o n s i d é r a b l e . M . D a u b r é e a c a l c u l é q u ' e n t r e 

R h m a u et P h i l i p p s b o u r g , r é g i o n où la r i c h e s s e est la 

p l u s r é g u l i è r e , s u r 123 k i l o m è t r e s de l o n g , I de 

l a r g e e t 5 m è t r e s de p r o f o n d e u r à la t e n e u r moyenne 

de 0 E ' , 0 1 46 d ' o r p a r m è t r e c u b e d e g r a v i e r , la quant i té 

d ' o r enfou ie deva i t d é p a s s e r 160 m i l l i o n s . 

A l l u v i o n s a u r i f è r e s d u N o r d d e l ' I ta l i e . 

L ' o r est c o n n u au P i é m o n t d e p u i s l ' a n t i q u i t é . La 

p l u p a r t des r i v i è r e s d e la r é g i o n de P e s t a r e n a à Lanio, 

la S é s i a , la B a l t é e , l ' O r c a , e t c . , r o u l e n t d e l 'or qui 

p a r a î t p r o v e n i r d e v e n u e s p y r i t e u s e s qu i o n t pu accom

p a g n e r la f o r m a t i o n d e s r o c h e s v e r t e s s e r p e n t i n e u s e s 

d e la r é f n o n . 
o 

Les a l l uv ions a u r i f è r e s du N o r d de l ' I ta l ie sont 

c o n s t i t u é e s , d ' u n e p a r t p a r d e s fa la ises p l u s ou moins 

é l e v é e s , a p p u y é e s s u r les d e r n i e r s c o n t r e f o r t s des 

A l p e s e t , d ' a u t r e p a r t , p a r u n e vas t e p l a i n e qui s 'étend 

au p i e d des fa la ises , d a n s la va l lée du P ô , su r la rive 

g a u c h e de ce f leuve. 

L ' é p a i s s e u r m o y e n n e du g î t e n ' e s t pas connue , 

m a i s on n e l 'a t r a v e r s é n u l l e p a r t e t l 'on a cependan t 

a t t e i n t en c e r t a i n s e n d r o i t s d e s p r o f o n d e u r s de 7 m 5 0 . 

Q u a n t il l ' e x p l o i t a t i o n d e l ' o r , on a lavé les sables de 
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I'Oi'co il C u o r g n e , B o s c o n e g r o , C h i v a s s o , les sa l i lcs 

du Pô à F r o n t , a R i v a r o s s a , L o n i b a r d u s e , S a n B e n i -

gno, e tc . 

Depuis 1889 , on a e s sayé L 'explo i ta t ion e n g r a n d 

des falaises d ' a l luv ions e t d e s p l a i n e s de la r i ve g a u c h e 

du Pô . Le p r o c é d é t o u t i n d i q u é é t a i t la m é t h o d e 

hydraul ique , m a i s , en p r a t i q u e , l ' a p p l i c a t i o n de ce p r o 

cédé est difficile d a n s un p a y s h a b i t é e t c o u v e r t de 

cul ture comm e le N o r d de l ' I t a l i e . 

En ou t r e , la p l a i n e r e n f e r m e , à u n e p r o f o n d e u r 

var iant e n t r e 2 et 5 m è t r e s , en m o y e n n e , u n e n a p p e 

d'eau i n é p u i s a b l e qu i n ' e s t a u t r e c h o s e q u e la n a p p e 

d infiltration p r o v e n a n t d u P ô e t d e ses a f f luents . La 

teneur t r è s fa ible , m o i n s d e u n f ranc d ' o r à la t o n n e , 

ajoute e n c o r e il la difficulté du p r o b l è m e . 

On a essayé l ' e x t r a c t i o n p a r d r a g a g e e t l a v a g e au 

slmce. On est a r r ivé p a r ce p r o c é d é à l ave r 50 m è t r e s 

cubes de g rav i e r p a r h e u r e , n é c e s s i t a n t d e 250 à 300 

mètres c u b e s d ' eau et r e v e n a n t à m o i n s d e 0 fr. 30 par 

mèt re c u b e . 

A l l u v i o n s a u r i f è r e s d u R i o - S i l e t d u R i o D u e r n a 
( G a l i c e , E s p a g n e . ) 

Depuis q u e l q u e s a n n é e s on a r e p r i s l ' e x p l o i t a t i o n 

des t e r r a i n s a u r i f è r e s du R i o - S i l e t de la D u e r n a , en 

Galice, au N o r d d u P o r t u g a l , déjà foui l lés p a r les 

Romains , ce qu i s e m b l e p r o u v é p a r la p r é s e n c e de 

n o m b r e u x b a s s i n s , a q u e d u c s d e s t i n é s p a r e u x à u n e 

sorte de m é t h o d e h y d r a u l i q u e c a l i f o r n i e n n e . 

La c o n t r é e est fo rmée de c o u c h e s p u i s s a n t e s de 

schistes s i l u r i e n s r e c o u p é s p a r d e s g r a n i t é s su r l e s q u e l s 

se t r o u v e n t a u j o u r d ' h u i les m a s s e s de g r a v i e r s a u r i 

fères. De n o m b r e u s e s v e i n u l e s de q u a r t z a u r i f è r e s , 

dont les d é b r i s o n t fo rmé les p l a c é e s , se r e n c o n t r e n t 

dans ces s c h i s t e s , q u i son t g é n é r a l e m e n t t r è s r e d r e s -
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s e s . L ' é p a i s s e u r de ces p l a c e r s d é p a s s e o r d i n a i r e m e n t 

10 à 12 m è t r e s , p a r e n d r o i t s el le a t t e i n t 280 m è t r e s . 

F r i a b l e s d a n s la p l u p a r t d e s l o c a l i t é s , ces sables 

p a s s e n t q u e l q u e f o i s , c o m m e à Domingo Flores, à un 

c o n g l o m é r a t f e r r u g i n e u x t r è s d u r e t d i f f ic i lement atta

q u a b l e à la l ance h y d r a u l i q u e . 

L 'o r e s t c o n c e n t r é d a n s la c o u c h e i n f é r i e u r e , au con

t a c t d u b e d r o k . Il es t g é n é r a l e m e n t en p e l l i c u l e s t rès 

m i n c e s . La r i c h e s s e est t r è s v a r i a b l e . Lin h o m m e lavant 

à la b a l t é e p r o d u i t le p l u s s o u v e n t p o u r 12 f rancs d'or 

p a r j o u r n é e . D a n s les c o n g l o m é r a t s d e la va l lée de la 

C a b r e r a , la t e n e u r es t d e 80 c r a m m e s h la t o n n e . Les 

c o n g l o m é r a t s d'Alùano r e n f e r m e n t j u s q u ' i l 150 g r a m 

m e s d ' o r avec 1,700 g r a m m e s d ' a r g e n t . 

A l l u v i o n s a u r i f è r e s d e G r e n a d e . 

O n a t e n t é q u e l q u e s e x p l o i t a t i o n s d a n s la p l a i n e de 

G r e n a d e e t n o t a m m e n t d a n s l e N o r d - O u e s t de la Sierra 

N e v a d a o ù d e s s c h i s t e s m i c a c é s s i l u r i e n s c o n t i e n n e n t 

s o u v e n t d e l ' o r e t d o n t la d e s t r u c t i o n a d o n n é l ieu aux 

a l l u v i o n s a u r i f è r e s d e la va l lée du G e n i l . Au Cerro de 

sol, à 370 m è t r e s a u - d e s s u s d u l i t a c t u e l d e la r ivière , 

on a r e p r i s en 1882 d e s e x p l o i t a t i o n s a n c i e n n e s , et on 

a o b t e n u 0 B r , 5 d ' o r au m è t r e c u b e . 

L ' o r se t r o u v e g é n é r a l e m e n t d a n s les s a b l e s g renus 

et g r a v i e r s q u ' o n e x p l o i t e p a r la m é t h o d e h y d r a u l i q u e . 

A l l u v i o n s a u r i f è r e s d e T l n d e . 

C e s a l l uv ions o n t é t é é t u d i é e s p a r M. Bai l qui a 

m o n t r é q u e l ' o r p r o v e n a i t s u r t o u t de filons quar tzeux 

t r a v e r s a n t les t e r r a i n s m é t a m o r p h i q u e s , et aussi de 

c h l o r i t o s c h i s t e s . Il ex i s t e é g a l e m e n t , à l ' é t a t d é t r i t i q u e , 

d a n s c e r t a i n s t e r r a i n s s é d i m e n t a i r e s a n c i e n s , dans des 

c o n d i t i o n s a n a l o g u e s à ce l les du T r a n s v a a l . 
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Les mines de C h a m r a j n u g g a r , su r le t e r r i t o i r e d e 

Mysore, r e m o n t e n t h u n e h a u t e a n t i q u i t é ; e l les o n t 

produi t , en 1 8 9 1 , 4 , 0 3 0 k i l o g r a m m e s d ' o r . 

Dans la p r o v i n c e d e Madras, il faut s i g n a l e r l e s 

champs aur i fères d e W y n a a d , d o n t les a l l u v i o n s , q u i 

résul tent de filons q u a r t z e u x t r a v e r s a n t d e s g r a n i t é s 

et des gne i s s , f o u r n i s s e n t u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d ' o r . 

Dans la p r o v i n c e de Chiiùa-nagpur, au S u d - O u e s t 

du Benga le , les m i n e s p r i n c i p a l e s s o n t Manhîinirt, où 

les al luvions s e m b l e n t e n r a p p o r t avec d e s s c h i s t e s 

magnés iens et des q u a r t z i t e s ; Singlibhum, où l ' o r 

provient s a n s d o u t e du quar tz . . L ' e x p l o i t a t i o n se fait 

à la na t tée . 

En 1 8 9 1 , les I n d e s a n g l a i s e s o n t p r o d u i t 4 ,000 

k i logrammes d ' o r . 

A l l u v i o n s aur i fères d e R u s s i e et d e S i b é r i e 

L'or a é té d é c o u v e r t en R u s s i e , en 17137, d a n s l e 

gouvernement . d ' A r k h a i i g c l , p a r un p a y s a n n o m m é 

Jaras Antonof . E n 17 45 , on t r o u v a les g i s e m e n t s d e 

Béré/ .owsk, déjà d é c r i t s , e t , à p e u j i rès à la m ê m e 

époque , les r i c h e s a l l u v i o n s de l 'Al ta ï ( m o n t a g n e d e 

de l'or en T a r t a r e ) e n t r e les r i v i è r e s de l ' I r t y s c h e t d e 

l 'Ob, dans la p r o v i n c e d e T o m s k . Ce t t e r é g i o n d e 

l'Altaï p r i t , assez v i t e , un d é v e l o p p e m e n t c o n s i d é r a b l e , 

non s e u l e m e n t p o u r l ' o r , m a i s aus s i p o u r l ' a r g e n t , e t , 

de 1745 à 1 8 6 0 , l 'Al ta ï a p r o d u i t 250 mi l l i ons d ' a r 

gent , 50 mi l l i ons d ' o r . 

Au c o m m e n c e m e n t d e ce s i è c l e , o n c o m m e n ç a à 

exploi ter les s ab l e s d e la r é g i o n d e Y é n i s s é ï , q u i , de 

1 825 à 1850, on t d o n n é un r e n d e m e n t t r è s c o n s i d é 

rable ; a u j o u r d ' h u i ce r e n d e m e n t a f o r t e m e n t b a i s s é , 

il s'est r é d u i t de 3 m i l l i o n s au c i n q u i è m e ou au d i x i è m e 

de cet te q u a n t i t é . D a n s le d i s t r i c t d ' O l o k m i n s k il y a 
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un m i l l i e r d e l a v e r i e s p r o d u i s a n t e n v i r o n 40 kilo

g r a m m e s d o r p a r an. 

Les l ave r i e s d ' o r de Karn, d a n s le d i s t r i c t de Ncrl-

c h i n s k , e m p l o i e n t p l u s de 2 , 0 0 0 c o n d a m n é s poli t iques 

ou d e c o n d a m n é s d e d r o i t c o m m u n . La product ion 

a n n u e l l e d e la S i b é r i e e s t é v a l u é e à 30 mi l l ions par 

a n . D e 1 7 2 6 , é p o q u e o u c o m m e n ç a l ' exp lo i t a t ion , à 

1 8 7 6 , la R u s s i e d ' E u r o p e et d ' A s i e o n t f o u r n i , 1.252.432 

k i l o g r a m m e s d ' o r v a l a n t 4 m i l l i a r d s 420 mill ions. 

C e t t e q u a n t i t é est d ' a u t a n t p l u s c o n s i d é r a b l e qu ' à cause 

de la r i g u e u r du c l i m a t l ' e x p l o i t a t i o n n e p e u t se faire 

q u e p e n d a n t u n e c o u r t e p a r t i e d e l ' a n n é e , et que de 

p lu s il y a d e s g i s e m e n t s n o n e x p l o i t é s . 

N o u s a l l ons m a i n t e n a n t p a s s e r en r e v u e les gise

m e n t s d e s d i f f é r en t e s r é m o n s . 
o 

R é g i o n d e l 'Ou ra l . —- La r é g i o n la m i e u x connue 

est ce l l e de l ' O u r a l où l ' on a t e n t é d e g r a n d s efforts, 

s u r t o u t d e p u i s 1 8 8 7 , p o u r a m é l i o r e r les r e n d e m e n t s . 

S u r les d e u x flancs d e l ' O u r a l , m a i s p r i n c i p a l e m e n t 

du c ô t é de l ' A s i e , s u r p l u s de 160 k i l o m è t r e s de long 

on e x p l o i t e , p a r e n d r o i t s , u n d é p ô t d ' a l l uv ions auri
fè res , fo rmé d ' a r g i l e p u r e ou s a b l o n n e u s e mêlée de 

d é b r i s e t de b loc s r o u l é s , d a n s l a q u e l l e on a trouvé 

l ' E l e p h a s p r i m i g e n i u s et le R h i n o c é r o s t i cho rh i -

niis , foss i les du p l é i s t o c e n e . L e s c o u c h e s aurifères 

on t j u s q u ' à 1 m è t r e d ' é p a i s s e u r , 20 m è t r e s d e la rge et 

u n e l o n g u e u r qu i e s t d e 4 , 5 0 0 m è t r e s à B a l b o u k et de 

6 ,000 m è t r e s à S t o l b o u k . Les c e n t r e s p r i n c i p a u x sont, 

du S u d au N o r d , le t e r r i t o i r e d e s C o s a q u e s d ' O r e n -

b o u r g , M i a s k , B é r é z o w s k , N i jn i T a g u i l , Bogo lovsk . 

N o u s d o n n o n s c i - c o n t r e u n e f igure t h é o r i q u e des 

p l a c e r s de l ' O u r a l (fig. 25) . A i n d i q u e la pos i t i on des 

r o c h e s g r a n i t i q u e s o u g u e i s s i q u e s ; a m o n t r e les 

t a l e s c h i s t c s e t m i c a s c h i s t e s d e l ' é p o q u e l a u r e n t i e n n e 

et c a m b r é i e n n e , et b f igure les a s s i ses s i l u r i e n n e s et 
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dévoniennes . Les g r é s et c a l c a i r e s c a r b o n i f è r e s c e t d 

sont su rmon tés du c a r b o n i f è r e e, l u i - m ê m e s u b o r d o n n é 

au per in ien f. 

Les roches g r a n i t i q u e s et g n e i s s i q u e s c o n t i e n n e n t 

de l'or f inement d i s s é m i n é ( R . J . M u r c h i s o n ) et s u r 

le versant s ibé r i en ou en a t r o u v é d a n s les s t r a t e s silu

r iennes et d é v o n i e u n e s . La r é g i o n est s i l l o n n é e p a r 

un réseau de minces f issures avec r e m p l i s s a g e d e q u a r t z 

aurifère. Les a l luv ions d o m i n e n t l ' e n s e m b l e d e la for

mation en 3.7.x. 

Fie. 2â. — Coupe thï-oriquo clos placers de l'Oural (d'après M. M o r e a u ) 1 . 

La t e n e u r va r ie e n t r e 0 g r , 8 e t 2 t r r , 6 p a r t o n n e d e 

minerai ; on r e n c o n t r e assez s o u v e n t de g r o s s e s p é p i t e s . 

Près de Miask , on en a e x t r a i t u n e qu i p e s a i t 43 

k i l o g r a m m e s . 

Ces a l luv ions a u r i f è r e s (fig. 2(i) s o n t e x p l o i t é e s , en 

g r a n d e p a r t i e , s u r t o u t les p l u s p a u v r e s , p a r d e s o r p a i l 

leurs v o l o n t a i r e s , ou staralefi, le p r i x de r e v i e n t d ' u n 

k i l o g r a m m e d ' o r est a ins i p lu s l a ib le en m o y e n n e q u e 

dans I e x p l o i t a t i o n d i r e c t e p a r le p r o p r i é t a i r e , il e s t 

de 1,552 f rancs d a n s le d i s t r i c t d e H o g o o l o v s k , d e 

1,590 d;ms ce lu i d e Ni jn i F a g u i l . 

On ne t r a i t e nu l l e p a r t , a v a n t a g e u s e m e n t , a u - d e s s o u s 

de 0 B I ' , 5 1 0 à la t o n n e . Le p r i x d e r e v i e n t est d e 

3 fr. 40 le g r a m m e à B o g o o l o v s k , T c h e v n o i a , R i k a , où 

t. M. Moreau, Giles métallifères. Paris, Baudry et C"\ 
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l ' on e s t o b l i g é J e t r a n s p o r t e r l es d é b l a i s à 2 ki lomètres 

d e s p l a c e r s . 

Les p r i n c i p a u x p l a c e r s d e B o g o o l o w s k sont celui de 

T c h e r n o d e l c h e n s k i q u i p r o d u i t 109 k i l o g r a m m e s d'or ; 

ce lu i d e P e t o c h e n o ï , q u i en p r o d u i t 1 1 , 7 2 0 et celui 

d e M e s l o v s k o ï , 12(3 k i l o g r a m m e s . 

D a n s le d i s t r i c t de N i jn i T a g u i l , en 1 8 8 8 , on a 
e x t r a i t 105 k i l o g r a m m e s d ' o r p r o v e n a n t de 105,000 

d e m i n e r a i . L e p r i x d e r e v i e n t s ' é l eva i t a 1 fr. 91 par 

g r a mn ip , 

A l t a ï . — L e s m i n e s d e l 'A l t a ï ( g o u v e r n e m e n t de 

T o m s k ) é t a i e n t a u t r e f o i s t r è s p r o s p è r e s 1 , et sont 

a u j o u r d ' h u i a s s e z d é l a i s s é e s . O n en e x t r a i t non seu

l e m e n t de l ' o r , m a i s auss i d e l ' a r g e n t e t du plomb, 

du c u i v r e e t d u z i n c . O n a affaire là à des filons 

t r a v e r s a n t d e s r o c h e s s i l u r i e n n e s , d é v o n i e n n e s et 

c a r b o n i f è r e s . 

L e g î t e le p l u s i m p o r t a n t e s t ce lu i de Zmeoff ou 

S c h a n g e n b e r g , p r è s d e S m c i n o g o v s k , q u i , en dehors 

d e s filons, r e n f e r m e é g a l e m e n t d e s a l l uv ions aur i fères . 

D e s g i s e m e n t s d e h o u i l l e , a s sez i m p o r t a n t s , exis tent 

d a n s le v o i s i n a g e . 

B a s s i n d ' Y e n i s s e i s k . — L ' o r d e s a l l uv ions de ce 

b a s s i n p a r a î t p r o v e n i r d e v e i n e s d e q u a r t z encaissées 

d a n s les s c h i s t e s m i c a c é s qu i f o r m e n t le sol de la 

p a r t i e N o r d d e la l é g i o n . C e t or e s t a s soc ié avec du 

b i s m u t h , d u fer m a g n é t i q u e e t d u fer t i tane. 

La c o u c h e a u r i f è r e es t d ' é p a i s s e u r v a r i a b l e , elle a 
0 m , 1 5 s u r la N o i b a , 0 m , G 0 s u r la K a l a m y où le p r in 

c ipa l p l a c e r e s t à N a r k i z o f s k y . L ' a l l u v i o n aur i fè re y 

est a r g i l o - s c h i s t e u s e , a ins i q u e s u r l ' A k t o l i k . 

D e 1 8 1 5 à 1 8 C t on a e x t r a i t d a n s c e t t e r é g i o n 2,400 

1. Vov. de Tnlnbatchel', Voyai/e sc/rutifque dans VAllai oriental. 
Paris, 1 8 « . 
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ki logrammes d 'or . La t e n e u r est t r è s faible : 3 ou 4 

grammes à la t o n n e . 

L'or y est de c o m p o s i t i o n v a r i a b l e : aux m i n e s d e 

KaJamiW con t i en t 87 ,3 p o u r 100 d ' o r p u r ; 8 ,3 d ' a r 

gent et 0,4 d ' au t r e s c o r p s ; s u r l ' O g n e : 92 à 9 2 , 0 0 

d'or pur et 3 d ' a r g e n t . 

Dans la p a r t i e S u d du b a s s i n , l es m ê m e s s c h i s t e s 

micacés avec d io r i t e e t p o r p h y r e r e n f e r m e n t la c o u c h e 

aurifère qui con t i en t s o u v e n t d e s su l fu re s d e fer e t d e 

cuivre, et est r e c o u v e r t e p a r un c o n g l o m é r a t f e r r u g i 

neux. 

Sur la Ta la ia . la c o u c h e a u r i f è r e , a s sez p a u v r e , avai t 

40 mètres d ' é p a i s s e u r . Les m i n e s d ' U s p e n s k y , s u r la 

i m è r e L d e r e y , au t re fo i s f a m e u s e s , s o n t a u j o u r d ' h u i à 

peu près é p u i s é e s . 

Les p lacc rs de Minnsin.sk,situés d a n s les t a l c s e h i s t e s , 

les t e r r a ins p a l é o z o ï q u e s , d é v o n i e n s e t c a r b o n i f è r e s , le 

grani té , la s y é n i t e , d i o r i t e , e t c . , o n t d o n n é , d e 18 45 

à 1859, 12 ,000 k i l o g r a m m e s d ' o r . 

A Olekminsk, on lave a n n u e l l e m e n t 1 m i l l i o n d e 

tonnes de sab les , qui fourn issent . 1 1,000 k i l o g r a m m e s 

d'or. 

Dans le bass in du H a u t - A m o u r , les t e r r a i n s a u r i 

fères s ' é t e n d e n t su r la T r a n s b a ï k a h e , l ' A m o u r , e t c . 

Connus d e p u i s p e u de t e m p s , i ls se s o n t t r è s v i t e d é 

veloppés . La c o u c h e d ' é p a i s s e u r m o y e n n e d e G m è t r e s 

s 'étend à Netrschinsk s u r u n e g r a n d e é t e n d u e , d o n t 

l ' ensemble p e u t p r é s e n t e r 4 5 0 , 0 0 0 k i l o g r a m m e s d ' o r , 

mais est . en m o y e n n e , assez p a u v r e . 

A l l u v i o n s a u r i f è r e s d e T u n i s i e . 

Du t e m p s des R o m a i n s , on e x p l o i t a i t d e l 'or au 
Djebel Hammâmêt s u r la cô t e O u e s t d e la T u n i s i e . 

MM. F u c h s et d e L a u n a y d i s e n t , d a n s l e u r o u v r a g e , 
« qu'il Sidi-lhmssaib, a u p r è s d e C a r t h a g o , on t r o u v e , 
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p a r a î t - i l , s u r les s ab l e s de la c ô t e , un e n d u i t noir de 

fer m a g n é t i q u e et t i t a n e c o n t e n a n t un peu d 'or . Il est 

facile d e r e m o n t e r à sa s o u r c e . D e p u i s l o n g t e m p s , les 

h a b i t a n t s o n t r e m a r q u é q u e les p a r t i e s no i res étaient 

p l u s a b o n d a n t e s le l e n d e m a i n d e s g r a n d s orages et se 

r e t r o u v a i e n t d a n s les r a v i n s a b o u t i s s a n t à la plage. 

O r , la falaise es t fo rmée d e s a b l e s à p e ine agglutinés, 

s a n s d o u t e p b o c è n e s , au mi l i eu d e s q u e l s apparaissent 

d e s c o n g l o m é r a t s p l u s foncés avec g r a m s n o u s de (er 

m a g n é t i q u e . Ces c o n g l o m é r a t s s e r a i e n t d o n c la source 

de l ' o r ! . » 

A l l u m i o n s a u r i f è r e s d ' A f r i q u e . 

E n d e h o r s d e s g i s e m e n t s du C a p , du Transvaal et 

du Z a n i b è z e , l 'A f r i que n e r e n f e r m e q u e peu d'exploi

t a t i o n s a u r i f è r e s , d o n t q u e l q u e s - u n e s m é r i t e n t toutelois 

d ' ê t r e m e n t i o n n é e s . 

M. le p r o f e s s e u r Ka r l F u t t e r e r , g é o l o g u e de Berlin, 

d i t q u e la p r é s e n c e de l 'o r d a n s l 'Af r ique Occiden

t a l e é t a i t c o n n u e a v a n t la p r e m i è r e occupa t ion des 

F r a n ç a i s (1073) . La c o n q u ê t e du S é n é g a l , en 17,18, 

m a r q u e la p r e m i è r e é t a p e d a n s l ' exp lo i t a t i on de l'or, 

les p r e m i è r e s m i n e s e x p l o i t é e s é t a i e n t à Natacou et à 

K e b m a n i . E n 1 7 8 4 , le S é n é g a l e x p o r t a 2Go kilogram

mes d ' o r . 

M u n g o P a r k d i t q u ' o n r e n c o n t r e d e l 'o r en quanti té 

n o t a b l e d a n s le p a y s d e Manding, e n I scha l lonkadu . 

L ' o r se t r o u v e là en g r a i n s de 1 à 5 m i l l i m è t r e s d'e-

p a i s s e u r , d i s s é m i n é s d a n s d ' é n o r m e s m a s s e s de sable 

ou d ' a r s i l c . 
o 

L e s i n d i g è n e s l ' a p p e l l e n t « S a n u m u n k o », ce qui 

v e u t d i r e p o u d r e d ' o r . Il es t p r o b a b l e q u e cet or pro

v i e n t d e s m o n t a g n e s v o i s i n e s d ' où d e nombreuses 

r i v i è r e s l ' on t a m e n é d a n s la p l a i n e . 

1. Fuchs et !.. de I .aunay, Traité des yiles miné, aux ei mélulli-
feras, p . 98-i. 
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Le pays de Bambouk, e n t r e le c o u r s s u p é r i e u r du 

Sénégal et la r iv ière F a l é m é , p r é s e n t e u n e c e r t a i n e 

quantité d 'a l luvions au r i f è r e s . D ' a p r è s L a i n a r t i n y , le 

sol de la région est fo rmé d ' a r g i l e f e r r u g i n e u s e e t d e 

conglomérats qui s u r m o n t e n t u n e c o u c h e d e g r a n i t é . 

Les mines les p lus i m p o r t a n t e s se t r o u v e n t à N a t a k o u , 

à Seniayla, à H a m h i a et à K a m b a h y d r i e . 

Toutes les r iv iè res qui d e s c e n d e n t d e s m o n t a g n e s d e 

Tambaoura c h a r r i e n t du sab le a u r i f è r e , et l es r o c h e s 

qui forment les m o n t a g n e s d o i v e n t ê t r e a u r i f è r e s . 

Les pui ts n ' o n t que q u e l q u e s m è t r e s de p r o f o n d e u r ; 

à 6 mèt res l 'or se t r o u v e en p e t i t s g r a i n s d o n t le 

nombre va en a u g m e n t a n t j u s q u ' à v e r s 13 m è t r e s . 

Ent re le S é n é g a l et le H a u t - N i g e r les g i s e m e n t s 

aurifères se t r o u v e n t à Sego, à K u m a k a n a , au p o i n t d e 

rencontre des r i v i è re s Ba f ing et B a k h o y . L ' o r se r e n 

contre en p o u d r e d a n s u n e ass i se d e s a b l e q u a r t z e u x , 

surmontée d e c o u c h e s d ' a r g i l e e t d ' a r g i l e o c r e u s e . 

L 'exploi ta t ion cons i s t e à c r e u s e r d e s t r o u s de 1 m è t r e 

de d iamèt re , et d e ? à 5 m è t r e s d e p r o f o n d e u r , le t r a i 

tement se fait p a r l a v a g e . 

Plus à l 'Kst, à Djoliba ( dans le p a y s d e B o u r é e ) , 

l'or a été s igna lé p a r F a i d b e r b e c o m m e e x i s t a n t en 

abondance . Le pays es t m o n t a g n e u x e t es t fo rmé d e 

grès r o u g e . 

L'or se t r ouve d a n s u n e c o u c h e d ' a r g i l e avec q u a r t z , 

surmontée d ' u n e p u i s s a n t e c o u c h e d e g r è s . E n 1 8 8 6 , 

la région de B u r e a p r o d u i t p o u r u n d e m i - m i l l i o n d ' o r . 

La p r é s e n c e de l 'o r f o u r n i t u n d e s é l é m e n t s l e s p l u s 

impor t an t s p o u r la r i c h e s s e du S o u d a n f r ança i s . Le 

p ro t ec to ra t f rança is c o m p r e n d t o u s les c e n t r e s qu i 

appor t en t de l 'or au S é n é g a l , G a m b i e , à S i e r r a L e o n e 

et S ie r ra M o n r o i r é . 

La p r o d u c t i o n a c t u e l l e , c o m p a r é e au g r a n d n o m b r e 

de i n s e m e n t s , es t t r è s fa ib le . 

W E I L L . L ' O r . 1 0 
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Bornée a ins i q u e L i é k é et M a n d i n g appar t i ennen t à 

la F r a n c e . P é r o z d i t q u e si c e s r é g i o n s appartenaient 

a u x A n g l a i s il y a l o n g t e m p s q u e l ' o r y sera i t exploité 

p a r d e s c o m p a g n i e s a n g l a i s e s c o m m e ce l les de l'Afrique 

du S u d . 

D a n s un r a p p o r t fait p a r o r d r e du sous-secrétaire 

d ' E t a t d e s c o l o n i e s , p o u r l ' E x p o s i t i o n coloniale de 

1 8 8 9 , il es t d i t q u e , p o u r ê t r e r é m u n é r a t r i c e , l'exploi

t a t i o n , t e l l e q u ' e l l e e s t faite p a r les i n d i g è n e s , devait 

d o n n e r , p a r 100 k i l o g r a m m e s d e t e r r e , env i ron 2 s r,500 

de mé ta l ; o r , les e x p é r i e n c e s fai tes r é c e m m e n t par 

les p r o c é d é s i n d i g è n e s o n t d o n n é s e u l e m e n t , par 100 

k i l o g r a m m e s de t e r r e , 1 e r , d e m é t a l , soit un peu 

p l u s d e la m o i t i é d e la q u a n t i t é d e m a n d é e . 

L ' o r es t la s e u l e r e s s o u r c e d e la con t r ée de la 

B o u r é e . L e s n o i r s r e c o n n a i s s e n t la p r é s e n c e de for à 

d i f fé ren t s i n d i c e s f o u r n i s p a r la s t r u c t u r e extérieure 

d u so l , ils p e r c e n t a l o r s des p u i t s d e G à 8 mètres de 

p r o f o n d e u r s u r 1 m è t r e d e d i a m è t r e , q u i l eur permet

t e n t d e g a g n e r les t e r r a i n s d ' a l l u v i o n s d o n t est formé 

le s o u s - s o l . 

P a r s u i t e d e l e u r s p r o c é d é s r u d i m e n t a i r e s le rende

m e n t en m é t a l es t t r è s f a i b l e ; il e s t p r o b a b l e qu'il 

a u g m e n t e r a i t si l es m i n e s é t a i e n t e x p l o i t é e s par les 

p r o c é d é s a u s t r a l i e n s ou c a l i f o r n i e n s . 

L ' a n a l y s e d ' u n é c h a n t i l l o n de t e r r e d u Bornée, faite 

à l ' E c o l e d e s M i n e s , a d o n n é 5 g r a m m e s d 'o r à la tonne 

avec des t r aces d ' a r g e n t . D a n s ces c o n d i t i o n s , tant que 

les c o m m u n i c a t i o n s avec ce p a y s n ' a u r o n t pas été ren

d u e s faci les , il s e r a i t t é m é r a i r e d e s o n g e r à exploiter 

f r u c t u e u s e m e n t les m i n e s d e la r é g i o n . 
n 

D a n s la G u i n é e d u N o r d , il e x i s t e d e s g i s emen t s sé
r i e u x qu i s o n t e x p l o i t é s p a r q u e l q u e s c o m p a g n i e s an
g l a i s e s . La r é g i o n la p l u s i m p o r t a n t e es t l'Assinie dont 
le sol es t fo rmé d ' a r g i l e il g r a i n s q u a r t z e u x q u i , d'après 
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Maurice C h a p e r , p r o v i e n t d e g l a c i e r s a n c i e n s , e t r e n 

ferme de l 'or par fo is en g r a n d e q u a n t i t é . 

Les mines les p l u s i m p o r t a n t e s de l ' A s s i n i e s o n t à 

Apollonia, où , il y a d e u x c e n t s a n s , les H o l l a n d a i s 

venaient déjà c h e r c h e r d e la p o u d r e d ' o r . 

Le cap i t a ine B i u g e r , e x p l o r a t e u r f r ança i s , s i g n a l e 

des al luvions a u r i f è r e s d a n s t o u t le b a s s i n d u Comoe 

et du Vol ta. 

Le gneiss de la c h a î n e du Takqnah e s t a u r i f è r e . U n 

puits de !lô m è t r e s m è n e à d e u x g a l e r i e s qu i d o n n e n t 

230 g r a m m e s d 'o r p a r t o n n e (Gold Const //lining Com-

pogny à T a k q u a h ) . Les a l l u v i o n s o n t j u s q u ' à 33 m è t r e s 

d 'épaisseur . En m o y e n n e ces m i n e s f o u r n i s s e n t p o u r 4 

millions et d e m i d ' o r . A c ô t é des a l l u v i o n s , l ' i n g é n i e u r 

des mines H a r v e v m e n t i o n n e u n filon d e q u a r t z t r è s 

ferrugineux qu i est t r è s r i c h e en or à la su r f ace . 

A Aja-Bippo, u n e m i n e est e x p l o i t é e p a r la W a s s a w 

Gold M i n i n g C o m p a n y qu i a e x t r a i t , d e 1885 à 1 8 8 9 , 

pour (¡25,000 f r ancs d ' o r . Là d e s b a n c s t r a c h y t i q u e s 

sont b o r d é s par des a l l u v i o n s a u r i f è r e s r e p o s a n t su r d e s 

terrains a n c i e n s m é t a m o r p h i q u e s . L ' o r es t c o m p r i s 

dans une c o u c h e d e 1 m è t r e d e g a l e t s q u a r t z e u x a g g l o 

mérés pa r des a r g i l e s et s a b l e s f e r r u g i n e u x . 

Dans la p a r t i e O u e s t d e la G u i n é e d u N o r d il faut 

encore s igna le r les fi lons d e q u a r t z de Joruba au N o r d 

d 'Abbcokuta , c ' e s t - à - d i r e à l ' E s t de T o g o et du D a h o 

mey. 

Au Congo F r a n ç a i s on r e n c o n t r e d e s s ab l e s a u r i 

fères dans q u e l q u e s aff luents d e la r i ve d r o i t e du 

Congo ; mais la p r o p o r t i o n d ' o r es t t r è s fa ib le . O n 

manque de d o n n é e s su r la p r o v e n a n c e de l 'o r de c e t t e 

partie de l 'Af r ique . 

On est m i e u x r e n s e i g n é p o u r la p r o v i n c e p o r t u 

gaise de A n g o l a , au S u d d u C o n g o f r ança i s . Les g i s e 

ments d 'or de ce t t e r é g i o n s o n t c o n n u s d e p u i s 1845 
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m a i s s o n t r e s t é s l o n g t e m p s i n e x p l o i t é s . Le pays , à 

p a r t i r d e Golungo alto j u s q u ' a u Lombign, es t formé de 

s c h i s t e s a r g i l e u x , s i l l o n n é s p a r d e s v e i n e s d e q u a r t z très 

m i n c e s r e n f e r m a n t un p e u d ' o r . 

Le Lombigo cou l e s u r d e s s c h i s t e s a n c i e n s que re

c o u v r e u n e c o u c h e a u r i f è r e d e 0 m , 5 0 s u r m o n t é e de à 

m è t r e s d e t e r r a i n s t é r i l e . L e s 5 c e n t i m è t r e s d e la base 

de la c o u c h e s o n t les p l u s r i c h e s e t r e n f e r m e n t jusqu'à 

50 f rancs d ' o r à la t o n n e . C e t o r a p o u r conpos i t ion : 

Or - 9 3 . 8 6 0 
Argent 5 . 3 5 2 
Cuivre 0 . 4 0 1 

9 9 . 6 1 6 

Le sab l e d e la r i v i è r e 

d e l ' o r . Ces a l l uv ions 

1884 p a r u n e c o m p a g n i e 

b o n s r e s u l t a t a . 

Cunene r e n f e r m e émilement 
ci 

a u r i f è r e s , e x p l o i t é e s depuis 

p o r t u g a i s e , d o n n e n t d'assez 

A l l u v i o n s a u r i f è r e s d e l a G u y a n e f r a n ç a i s e . 

D e p u i s la d é c o u v e r t e de l ' o r , e n 1 8 5 3 , d a n s la bas

s in d e l ' A p p r o u a g u e , p a r u n I n d i e n é m i g r é du Brésil 

n o m m é P a o l i , la G u y a n e f r ança i s e a vu s ' acc ro î t re sa 

p r o d u c t i o n annuel l ' e d ' o r p a r l es a l l u v i o n s jusqu 'en 

1875 . é p o q u e à l a q u e l l e le chiffre officiel é ta i t d 'envi

r o n 1 ,800 k i l o g r a m m e s . C e t t e p r o d u c t i o n , dont la 

t o t a l i t é à p e u p r è s se r a p p o r t a i t a u x c inq bassins du 

M a r o m , de la Mava , du S i n n a m a r y , de l ' O r a p u t et de 

l ' A p p r o u a g u e , n ' a é té d é p a s s é e q u ' e n 1 8 7 0 , mais est 

r e s t é e en m o y e n n e s e n s i b l e m e n t p l u s faible de 1870 à 

1 8 8 5 , et t e n d à d é c r o î t r e de p l u s en p l u s . 

Les g i s e m e n t s a u r i f è r e s de la G u y a n e française se 

c o m p o s e n t d e filons q u i s o n t les g i s e m e n t s primitifs 
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de l 'or, et d ' a l l u v i o n s , g i s e m e n t s s e c o n d a i r e s , p r o v e 

nant de la d é s a g r é g a t i o n d e s t ê t e s d e f i lons. 

Disons d ' a b o r d q u e l q u e s m o t s d e s f i lons. 

Le sol de la G u y a n e es t c o m p o s é de r o c h e s a n c i e n n e s 

géné ra lemen t b a s i q u e s , d e s d i o r i t e s , des a m p h i b o l i t e s , 

des p o r p h y r e s , e t c . T o u t e s ces r o c h e s son t p r e s q u e 

partout d é c o m p o s é e s à la suiTace su r u n e h a u t e u r v a 

riant depu i s q u e l q u e s m è t r e s j u squ ' i l q u a r a n t e m è t r e s 

et r emp lacées pa r u n e t e r r e a r g i l e u s e p l u s ou m o i n s 

rouge , qui , a m o r p h e à la su r f ace , a c o n s e r v é d a n s ses 

part ies p r o f o n d e s la s t r u c t u r e d e s r o c h e s d ' o ù e l le 

dérive. C 'es t le cascajo du V e n e z u e l a . 

Ce t e r ra in es t t r a v e r s é p a r d e n o m b r e u x filons q u a r t 

zeux qui p e u v e n t se d iv i s e r e n d e u x g r a n d e s c l a s ses 

suivant qu ' i l s se s o n t f o r m é s avan t ou a p r è s la d é c o m 

position de la p a r t i e s u p é r i e u r e d e s r o c h e s d o n t n o u s 

avons par lé p l u s h a u t , a v a n t ou a p r è s la f o rma t ion d u 

« cascajo ». Les filons a n t é r i e u r s au casca jo on t s o u v e n t 

résisté au mil ieu de la d e s t r u c t i o n d e la r o c h e e n c a i s 

sante et se p r é s e n t e n t , p a r s u i t e , soi t à l ' é t a t d e d y k c s 

saillants, soi t à l ' é ta t d ' é b o u l e m e n t s q u a r t z e u x . 

Une pa r t i e de ces é b o u l e m e n t s es t r e s t é e à la su r face 

du sol ac tuel s o u s f o r m e d e p i e r r e s e t c o n s t i t u e les 

témoins des a f f l eu remen t s d i s p a r u s . 

Une au t re p a r t i e ces é b o u l e m e n t s , p l u s d é s a g r é g é s , 

a été e n t r a î n é e p a r les e a u x e t a c o n s t i t u é d a n s les 

vallées voisines des c o u c h e s d ' a l l u v i o n s a u r i f è r e s . 

Des ve ines , p o s t é r i e u r e s au casca jo , s 'y p e r d e n t en 

veinules et son t pa r fo i s a u r i f è r e s . 

Les al luvions p r o v i e n n e n t , a ins i q u e n o u s l ' avons 

déjà dit, de la d é s a g r é g a t i o n d e s t è t e s d e f i lons . S i , 

depuis l ' époque d e l e u r f o r m a t i o n , il ne s ' es t p a s p r o 

duit de modi f ica t ions d a n s le r e l i e f du so l , les a l luv ions 

se t rouvent d a n s les e n d r o i t s m ê m e où e l l es o n t é t é 

formées, c ' e s t - à - d i r e d a n s les l i ts d e s c r i q u e s a c t u e l l e s , 

W K I L I . L'Or. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



et I o n o b s e r v e pa r fo i s jilnsit," 11 fs c o u c h e s de sables 

a l l u v i o n n a i r e s s u p e r p o s é e s , s é p a r é e s les u n e s des autres 

p a r d e s b a n c s a r g i l e u x . S i , au c o n t r a i r e , postér ieure

m e n t à la f o r m a t i o n d e s c o u c h e s a l luv ionna i re s , des 

s o u l è v e m e n t s o n t modif ié le r e l i e f d e la cont rée , on 

p e u t t r o u v e r d e s c o u c h e s d e s a b l e d a n s les flancs des 

c o t e a u x a c t u e l s ; ce s o n t les a l l u v i o n s a n c i e n n e s . 

Enf in , n o u s a v o n s vu q u e les filons pos té r i eu r s au 

« casca jo » o n t d o n n é n a i s s a n c e à d e s éventai ls de 

v e i n u l e s d a n s le c a sca jo , v e i n u l e s cpii on t parfois 

su f f i s ammen t e n r i c h i l ' a r g i l e p o u r la r e n d r e exploi

t a b l e . O n d o n n e à ces g i s e m e n t s le n o m de terres de 

montagne. 

L ' é p a i s s e u r d e s a l l u v i o n s a u r i f è r e s m o d e r n e s est de 

0 m , 2 0 à 0"',fj0. O n y t r o u v e s o u v e n t d e g r o s b locs , plus 

ou m o i n s a g r é g é s e n s e m b l e ; e t q u e M. de la Bouglise 

s u p p o s e ê t r e les t é m o i n s d e l ' e x i s t e n c e d 'un courant 

p a r t a n t du S . - O . d e s m o n t s T u m u e - f l u m a c . La re

c h e r c h e d e s d é p ô t s a u r i f è r e s , où l ' o r , c o m m e d'habi

t u d e , es t c o n c e n t r é , d a n s la c o u c h e i n f é r i e u r e , au con

t ac t du b e d r o c k , es t a s sez diffici le, au mi l i eu des bois, 

d a n s un p a \ s fiévreux, s o u s un c l i m a t b r û l a n t . 

La c o m p o s i t i o n d e l ' o r va r i e s u i v a n t les g i s e m e n t s ; 

la r i v i è r e d e Maria f o u r n i t le p l u s h a u t t i t r e : 978 pour 

1 0 0 0 , t a n d i s q u e le p lu s b a s 890 p o u r 1000 provient 

de c e r t a i n e s c r i q u e s d e la C o m t é et du S i n n a m a i y . 

Le t rava i l c o m m e n c e p a r u n e p r o s p e c t i o n , au moyen 

de t r o u s c a r r é s de l ' " , 50 d e c ô t é , d ' o ù l 'on ext ra i t des 

b a t t é e s d e 10 k i l o g r a m m e s . Le l avage se fait au 

s lu i ce . 

P a r m i les p l acée s on p e u t c i t e r ceux do Dleti-Mcrci, 

Pas-Trop- Toi, Saint-El te. 

Le p l a c e r Dimi-Merci, d a n s le b a s s i n du S innamarv , 

e x p l o i t e les « t e r r e s d e m o n t a g n e », et r a p p e l l e l'ex

p l o i t a t i o n de la « t e r r e r o u g e » au V e n e z u e l a . 
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lui. 
1878-1879 359 ,60 
1879-1880 519,90 
1880-1881 453.90 
1881-1882 503 ,00 
1882-1883 498,00 
1883-1884 594,00 
1884-1885 361,00 
1885-1886 465,40 
1886-1S87 518,30 

Le prix de r e v i e n t a va r i é d e 1 , 360 f rancs en 1 8 7 8 -

1879 à 1,620 f rancs en 1 8 8 6 - 1 8 8 7 . 

La société de S a i n t - L l i e p o s s è d e é g a l e m e n t la con

cession d'Adieu- Wtit, s u r le b o r d du C o u r c i b o , où e l le 

exploite q u e l q u e s filons a u r i f è r e s , f o r m é s de q u a r t z 

saceharoide et ca r i é , b l a n c , v io l e t ou r o u g e , c h a r g é s en 

profondeur de p y r i t e a u r i f è r e . L e filou p r i n c i p a l a é t é 

reconnu su r p l u s i e u r s c e n t a i n e s d e m è t r e s en d i r e c t i o n , 

et atteint, en p r o f o n d e u r h u n e v i n g t a i n e de m è t r e s a u -

dessous du n iveau des eaux . Il p l o n g e d e 850 au N o r d . 

Sa puissance m o y e n n e est de 1 m è t r e e n v i r o n . L ' o r 

Le p lacer Pas-Trop Tòt, m i s en e x p l o i t a t i o n en 

1877, a p r o d u i t d e c e t t e d a t e à 1882 e n v i r o n 1,000 

k i logrammes d ' o r . 
o 

Ce placer es t à 200 k i l o m è t r e s d e la m e r , e n t r e la 

Mana et le M a r o n i . On y t r o u v e , a u - d e s s o u s des a l l u -

vions m o d e r n e s , d e s s ab l e s s t é r i l e s ; pu i s 0 m , 5 0 à 1 

mètre de g rav i e r s a u r i f è r e s r e p o s a n t sur u n e c o u c h e de 

glaise non foui l lée . 

Le p lacer Saint-Khe é t u d i é p a r M. B a b i n s k v , 

est situé sur la r ive g a u c h e du S i n n a m a r y , à i i k i l o 

mètres de la r i v i è r e h l a q u e l l e il est, r e l i é p a r un 

chemin m u l e t i e r . Au d é b u t , on n e l ava i t q u e d e s sab les 

à 100 francs la t o n n e ; on est t l c s c e n d u peu à p e u à 20 

francs. 

La p r o d u c t i o n a é té : 
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184 ALLUVIONS AUHIFÈI1ES. 

es t le p l u s s o u v e n t t r è s fin, i n t i m e m e n t mélangé à la 

p â t e du q u a r t z . 

La r i c h e s s e p a r a î t c o n c e n t r é e d a n s le filon par zones 

p l u s ou m o i n s h o r i z o n t a l e s r e n f e r m a n t des colonnes 

r i c h e s i n c l i n é e s e t a l t e r n a n t avec d e s z o n e s pauvres . 

A u x e n v i r o n s d e C a y e n n e , à la c a r r i è r e de Monlalbo, 

on a d é c o u v e r t , en 1 8 8 1 , u n filon de q u a r t z aurifère 

r e n f e r m a n t j u s q u ' à 55 g r a m m e s d ' o r p a r t o n n e . 

O n r e t r o u v e d e s f o r m a t i o n s au r i f è r e s semblables 

d a n s la G U Y A N E HOLI.ANDAISK e t la GUYANK AKGLAISE. 

E n 1 8 9 0 , la G u y a n e h o l l a n d a i s e a p r o d u i t 987 kilo

g r a m m e s d ' o r . ( F u c h s e t d e L a u n a y , p . 989) . 
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TROISIÈME PARTIE 

E X T R A C T I O N D E L ' O R 

E 

Emploi de d iverses méthodes. 

L'or se r e t i r e de ses m i n e r a i s auss i b i e n p a r u n 

simple lavage q u e pa r d e s p r o c é d é s m é t a l l u r g i q u e s . 

Dans ce d e r n i e r cas on l 'a l l ie au p l o m b , au m e r 

cure, à l ' a r g e n t ou au c u i v r e , ou b i e n on le fait p a s s e r 

à l 'état de d i s s o l u t i o n l i q u i d e . L ' e x t r a c t i o n p e u t se 

f a i r e par voie s è c h e , p a r voie h u m i d e e t p a r é l e c t r o l y s e . 

On peut d o n c d i s t i n g u e r : 

1° E x t r a c t i o n de l 'o r p a r s i m p l e l a v a g e ; 

2" E x t r a c t i o n d e l 'or p a r voie s è c h e ; 

3° Ex t r ac t i on d e l 'o r p a r vo ie h u m i d e ; 

1" E x t r a c t i o n de l'or p a r voie é l e c t r o - m é t a l l u r 

gique. 

L 'ext rac t ion p a r s i m p l e l avage se fait p a r la p r é p a 

ration m é c a n i q u e d e s s a b l e s , g a l e t s e t minerais auri

fères. 

L 'ex t rac t ion p a r voie s è c h e se fait, en fa isant e n t r e r 

l'or dans un a l l i age d e p l o m b , é v e n t u e l l e m e n t de 

plomb, d ' a r g e n t e t d ' o r et e n s é p a r a n t e n s u i t e le 

précieux, mé ta l . 

L 'ext rac t ion pa r voies s è c h e e t h u m i d e r é u n i e s se 

fait : 
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18G EXTRACTION DE I-'OR. — EMPLOI DE DIVERSES MÉTHODES. 

«) e n f a i san t e n t r e r l ' o r d a n s un a m a l g a m e d 'or et de 

m e r c u r e ; 

¿1) en le fa i san t p a s s e r à l ' é t a t d e d i s s o l u t i o n ; 

c) en le fa i san t e n t r e r d a n s d e s a l l i ages d ' a r g e n t et 

d e c u i v r e , ces d e u x m é t a u x é t a n t d i s s o u s u l tér ieu

r e m e n t . 

D a n s la m é t h o d e é l e c t r o - m é t a l l u r g i q u e on allie l'or 

à l ' a r g e n t et au c u i v r e , e t l ' on s é p a r e e n s u i t e ces deux 

d e r n i e r s m é t a u x p a r é l e e t r o l y s e . 

La s é p a r a t i o n d e l 'o r e t d e l ' a r g e n t es t c o n n u e sous 

le n o m d e « d é p a r t », n o u s en p a r l e r o n s p lu s loin. On 

cho i s i t t e l l e ou t e l l e m é t h o d e d e t r a i t e m e n t suivant la 

n a t u r e d u m i n e r a i . 

M é t h o d e p a r p r é p a r a t i o n m é c a n i q u e . 

La m é t h o d e p a r préparation mécanique n e convient 

q u ' a u x m i n e r a i s r e n f e r m a n t d e l 'o r à l ' é t a t natif. Par 

su i t e d e s g r a n d e s p e r t e s a u x q u e l l e s e l le d o n n e heu , 

e l le n ' e s t p l u s e m p l o y é e q u e d a n s les p a y s incul tes . 

Ma i s s o u v e n t on a r e c o u r s à u n e m é t h o d e mixte de 

p r é p a r a t i o n m é c a n i q u e e t d ' a m a l g a t i o n . E l l e convient 

aux a l l u v i o n s a u r i f è r e s . 

M é t h o d e p a r v o i e s è c h e . 

La m é t h o d e p a r voie sèche es t l ' a p p l i c a t i o n p ra t i que 

de la c o u p e l l a t i o n d o n t n o u s p a r l e r o n s d a n s la pa r t i e 

c h i m i q u e . L ' o p é r a t i o n c o n s i s t e à m é l a n g e r le minera i 

d ' o r à du p l o m b ou d e la l i t h a r g e , à a j o u t e r un fon

d a n t , et à f ond re le m é l a n g e au four à c u v e . Le p lomb 

d ' œ u v r e est c o u p e l l e , le b o u t o n o b t e n u e s t un alliage 

d ' o r et d ' a r g e n t , ce d e r n i e r mé ta l e s t s é p a r é ensui te 

p a r le « d é p a r t ». 

C e t t e m é t h o d e es t e m p l o y é e à N a g y b a n y a et Za la thna 

en H o n g r i e . 
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Pb 'J9,:i4K 
Sh 0.018 
CIL t r u c e s 

Ag 0.3i!i; 
Au o . y i o 
Fe tracos 

Ce p lomb d ' œ u v r e y es t t r a i t é d a n s d e s fours d e 

roupellat ion chauffés au b o i s . Le p r e m i e r c h a r g e m e n t 

est de 2' ,4 à 2\P), on en a jou te peu à p e u j u s q u ' à 8 à 

9 tonnes . La p e r t e en p l o m b es t d e 8 p o u r 1 0 0 . L ' a r 

gent affiné r e n f e r m e 9 7 , 5 p o u r 100 d ' a r g e n t a u r i f è r e , 

ce dern ier c o n t e n a n t l u i - m ê m e 5 0 , 4 p o u r 100 d ' o r 

pu r . 

Extraction de l'or p a r vo ies sèche e t h u m i d e r é u n i e s . 

Cette m é t h o d e c o n s i s t e à f o r m e r u n a m a l g a m e d ' o r 

ou bien à faire p a s s e r l ' o r à l ' é t a t de d i s s o l u t i o n s . 

Dans le p r e m i e r cas e l le s ' a p p e l l e amalgamation. Le 

mercure non s e u l e m e n t s 'a l l ie à l 'o r , ma i s e n c o r e p r o 

duit une p r é p a r a t i o n m é c a n i q u e , les p a r t i c u l e s d ' o r , 

grâce h leur forte d e n s i t é , t o m b e n t au fond d u m e r c u r e , 

alors que la g a n g u e p u l v é r i s é e n a g e à la su r f ace . 

L ' a m a l g a m a t i o n c o n v i e n t a u x m i n e r a i s q u i r e n f e r 

ment l 'or à l ' é t a t na t i f ou à l ' é t a t l i b r e . L o r s q u e l 'or 

est r enfe rmé d a n s d e la p y r i t e , il faut un g r i l l a g e 

préalable du m i n e r a i . 

Le c h l o r u r e d 'o r r e n f e r m é d a n s d e s m i n e r a i s t r a i t é s 

par gr i l lage c h l o r u r a n t e s t d é c o m p o s é pa r le m e r c u r e , 

avec format ion d e c h l o r u r e de m e r c u r e . 

Dans ce t r a i t e m e n t , les m i n e r a i s g ê n a n t s s o n t ceux 

de p lomb , de b i s m u t h , d e zinc, e t d ' a n t i m o i n e qui r e n 

dent le m e r c u r e v i s q u e u x , a ins i q u e les s i l i ca tes 

A Zalathna, des p y r i t e s a u r i f è r e s d o n n e n t un p l o m b 

d'œuvre don t la c o m p o s i t i o n es t : 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



188 EXTRACTION DE I.'OK. — EMPLOI DE DINEUSES MÉTHODES. 

h y d r a t é s d e m a g n é s i e et d ' a l u m i n e qu i pu lvér i sen t le 

m e r c u r e . 

L o r s q u ' o n s o u m e t d e s m i n e r a i s s i l i ceux aur i l è res au 

g r i l l a g e o x y d a n t , il se fo rme u n e c o u c h e mince d'oxyde 

d e fer qu i e n t o u r e l ' o r e t le r e n d ré l ' r ac ta i re h l 'amal

g a m a t i o n (liits/y gold . U n g r i l l a g e c h l o r u r a n t enlève 

c e t t e c o u c h e d ' o x y d e d e fer en le t r a n s f o r m a n t en chlo

r u r e d e fer vo la t i l . 

O n d i s t i n g u e les m i n e r a i s cpii, a v a n t d e sub i r l'amal

g a m a t i o n , n ' e x i g e n t p a s de p u l v é r i s a t i o n préalable , 

c ' e s t le cas d e s alluvions aurifères, e t les m i n e r a i s qui 

d o i v e n t ê t r e r é d u i t s en p o u d r e p o u r ê t r e amalgamés . 

D a n s ce c a s , q u i e s t ce lu i d e s quartz aurifères, etc. , 

la p u l v é r i s a t i o n p e u t se faire en m ê m e t e m p s que l'amal

g a m a t i o n ou a v a n t c e l l e - c i . 

N o u s a l l o n s d o n n e r l ' a p p l i c a t i o n de ce t t e méthode 

au t r a i t e m e n t , d e s a l l uv ions a u r i f è r e s en faisant toute

fois p r é c é d e r c e t t e é t u d e d e q u e l q u e s e x p l i c a t i o n s rela

t ives à l e u r t r a i t e m e n t p a r s i m p l e p r é p a r a t i o n méca

n i q u e , é t u d e q u i , m a l g r é le p e u d ' i m p o r t a n c e actuelle 

d e ce d e r n i e r p r o c é d é , n o u s p e r m e t t r a d e suivre les 

d i f f é r e n t e s p h a s e s q u ' a t r a v e r s é e s le t r a i t e m e n t de ces 

a l l u v i o n s . 

N o u s p a s s e r o n s e n s u i t e au t r a i t e m e n t d e s quartz 

a u r i f è r e s d o n t l ' a m a l g a m a t i o n d o i t ê t r e a ccompagnée 

d ' u n e p u l v é r i s a t i o n . 

I I . 

Amalgamation sans broyage. 

T r a i t e m e n t d e s a l l u v i o n s a u r i f è r e s . 

N o u s avons vu , d a n s la d e u x i è m e p a r t i e de cet 

o u v r a g e , cpie les a l l u v i o n s p o u v a i e n t ê t r e , au p o i n t de 
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vue géologique, d iv isées en t r o i s é lusses d i s t i n c t e s : 

les alluvions m o d e r n e s , les a l l uv ions a n c i e n n e s d e s 

vallées, et les a l luvions a n c i e n n e s des p l a t e a u x . 

Au point de vue de l eu r t r a i t e m e n t , on d i s t i n g u e : 

1° Les alluvions super f ic ie l les des va l l ées à faible p e n t e 

[Shn(low-placers), e x p l o i t a b l e s p a r l avage (Sluicing : 

2° Les al luvions d e s va l l ées l i an tes à for te p e n t e et 

des plateaux [Deep fea/fs), e x p l o i t a b l e s p a r la m é t h o d e 

hydraul ique {Uydraulic-tnining ; 

3" Les al luvions r e c o u v e r t e s (Jinwel-niines), e x p l o i 

tables par t ravaux s o u t e r r a i n s Drift-iitining . 

Nous allons pas se r en r e v u e les m é t h o d e s d e t r a i t e 

ment de ces différents g r o u p e s d ' a l l u v i o n s : 

1° A l l u v i o n s s u p e r f i c i e l l e s d e s v a l l é e s à fa i l l ie 
p e n t e (S hall ow-pla c ers). 

A. T R A V A I L I N D I V I D U E L . 

Les p r o c é d é s e m p l o y é s p r i m i t i v e m e n t p o u r r e t i r e r 

les pai l let tes d 'o r c h a r r i é e s p a r les c o u r s d ' e a u ou e m 

prisonnées d a n s les a l l uv ions s o n t fort n o m b r e u x ; e t 

les o rpa i l l eurs de l ' a n t i q u i t é c o m m e les p e u p l a d e s 

encore sauvages et les p r o s p e c t e u r s a c t u e l s de la C a l i 

fornie et de l 'Aus t r a l i e ont. v i te t r o u v é le m o y e n d e 

séparer les f r a g m e n t s d ' o r du g r a v i e r cpii les r e n f e r m e , 

aut rement q u e p a r un p é n i b l e t r i a g e du m é t a l p r é c i e u x 

que son po ids r t sa c o u l e u r s i g n a l e n t avec t a n t d e 

net te té . Ut i l i san t la d e n s i t é si c o n s i d é r a b l e d e l ' o r , 

ils ont i nven té t o u t e s s o r t e s d ' i n s t r u m e n t s p o u r le 

séparer pa r l avage (fig. 26) . 

Ces i n s t r u m e n t s , au p o i n t de v u e de la f o r m e , s o n t 

ou coniques , ou en fo rme d e g o u t t i è r e , ou à fond p la t ; 

et s 'appel lent : bâtée, nugette, pan. 

Chaque c o n t r é e a u r i f è r e p o s s è d e son t y p e . 

Bâtée . — La b â t é e est e m p l o y é e à la G u y a n e et 

Wsiu.. L'Or. 1 1 
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d a n s les p l a c e r s d e l ' A f r i q u e , e t p a r a î t ê t r e l ' instru

m e n t d e p r é d i l e c t i o n d e la r a c e n è g r e . Elle est à 
s e c t i o n c i r c u l a i r e d e 50 à GO c e n t i m è t r e s de diamètre 

e t l ' a n g l e au s o m m e t d u c ô n e e s t d e 150 à 100 degrés ; 

e l le e s t f a b r i q u é e d ' u n e m a n i è r e t r è s s imple par le 

c r e u s e m e n t d ' u n b l o c d e b o i s . 

C e t t e f o r m e es t la m i e u x a p p r o p r i é e aux mouve

m e n t s g i r a t o i r e s d e l ' e a u , aus s i a-t-el le é té conservée 

p a r l e s E u r o p é e n s p o u r l e s « p r o s p e c t i o n s » ; dans ce cas, 

F I G . 2(j. — Un orpailleur. 

p o u r la c o m m o d i t é d u t r a n s p o r t , e l le e s t en fer bat tu. 

A u g e t t e . — E m p l o y é e s u r t o u t d a n s l ' E x t r ê m e - O r i e n t 

p a r la r a c e j a u n e , l ' a u g e t t e , q u i e s t en b o i s , a la forme 

d ' u n t o i t r e n v e r s é t r è s a p l a t i . L e s d e u x faces princi

p a l e s , f o r m a n t g o u t t i è r e sous un a n g l e de 150°, ont 

u n e l o n g u e u r d e 35 à 40 c e n t i m è t r e s et u n é c a r t e m e n t 

m a x i m u m d e 25 à 30 c e n t i m è t r e s . Le m o u v e m e n t gira

t o i r e d e l ' e au d e la b â t é e e s t ici r e m p l a c é pa r un 

m o u v e m e n t a l t e r n a t i f q u i d o n n e u n e c lass i f ica t ion aussi 
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subie aur i fè re , e t on le p l o n g e soi t d a n s u n e cuve , so i t 

dans un t r o u r e m p l i d ' e a u , so i t d a n s la p a r t i e t r a n 

quille d 'un c o u r s d ' e au (fig. 27) . 

Le c o n t e n u es t d e b o u r b é à la m a i n , p u i s on p r e n d 

le pan à d e u x m a i n s , on l ' i n c l i n e l é g è r e m e n t à l ' ex té 

rieur et on l ' aor te d e façon à d o n n e r un m o u v e m e n t 

giratoire a u c o n t e n u . O n e x p u l s e a i n s i d ' a b o r d l e s 

matières fines. Au b o u t d ' u n c e r t a i n t e m p s les p i e r r e s 

t. D'après Egleslou. 

complète p e u t - ê t r e , n ia is s û r e m e n t p lu s l e n t e . S o n 

usage, en r evanche , ex ige m o i n s d ' h a b i l e t é m a n u e l l e . 

Pan . — I.e p a n e m p l o y é p a r les p r o s p e c t e u r s a m é -

ÎICIMIS est une b a s s i n e c i r c u l a i r e évasée en 1er b a t t u à 

fond plat , de 30 à 40 c e n t i m è t r e s d e d i a m è t r e à sa 

partie s u p é r i e u r e , e t de 8 à 10 c e n t i m è t r e s d e h a u 

teur. P o u r s'en se rv i r , on le r e m p l i t a u x d e u x t i e r s d e 
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s o n t e n l e v é e s e t l es r o g n o n s d ' a r g i l e éc ra sés à la main. 

O n a b a i s s e a lo r s le co té e x t é r i e u r du pan et, par 

u n e s é r i e de m o u v e m e n t s a s sez difficiles à expl iquer et 

p a r d e s i m m e r s i o n s g r a d u é e s et s u c c e s s i v e s , on par

v i e n t à faire e n l e v e r p a r l ' e au , q u i s ' i n t r o d u i t dans le 

p a n p o u r s ' en é c h a p p e r e n s u i t e , t o u t e s les matières 

l é g è r e s d e la m a s s e . 11 faut u n e g r a n d e h a b i t u d e pour 

b i e n e x é c u t e r les s e c o u s s e s q u i c l a s s e n t les matières 

p a r o r d r e d e d e n s i t é d a n s le p a n , e t p o u r b ien juger 

d e la q u a n t i t é d ' e a u à i n t r o d u i r e à charp ie immers ion 

p o u r 1 e n t r a î n e m e n t d u s t é r i l e , e t p o u r n ' avo i r plus à 

la fin q u ' u n m é l a n g e d ' o r , d e s a b l e n o i r et de pyri tes . 

O n la i s se s é c h e r la m a s s e e t o n se d é b a r r a s s e du sable 

n o i r e t d e s p y r i t e s en s o u i l l a n t d e s s u s . On emploie 

r a r e m e n t l ' a m a l g a m a t i o n , sauf q u e l q u e f o i s dans le cas 

d e r e c h e r c h e s e t d ' e s s a i s , afin d e s u p p l é e r à l 'habileté 

p r o f e s s i o n n e l l e . L ' a m a l g a m a t i o n se fait a lo r s dans le 

p a n m ê m e ; o n a jou te e n v i r o n 10 g r a m m e s de mercure , 

o n t r i t u r e avec un m o r c e a u d e bo i s de manière à 

d iv i s e r le m e r c u r e e n p a r c e l l e s "p resque invis ib les et à 

le m e t t r e en c o n t a c t avec l ' o r d i s s é m i n é . O n rassemble 

e n s u i t e le m e r c u r e , p o u r ce la o n é t e n d l ' eau et on re

c o m m e n c e le l avage c o m m e p o u r l ' o r l u i - m ê m e , en ajou

t a n t à la fin, si b e s o i n es t , e n c o r e u n peu de mercu re . 

Le c h e r c h e u r d ' o r n e s ' i n q u i è t e p a s d e s p e r t e s que 

s o n t r a v a i l p e u t p r o d u i r e , il a i m e m i e u x employe r le 

t e m p s q u ' e x i g e r a i t p l u s d e p r é c i s i o n , à faire quelques 

b â t é e s d e p l u s d a n s sa j o u r n é e . U n o r p a i l l e u r fait 

e n v i r o n 20 o p é r a t i o n s p a r j o u r . La q u a n t i t é passée 

r e s t e i n f é r i e u r e à 1/4 d e m è t r e c u b e . 

B e r c e a u . —• E n 1 8 i 0 s u c c é d a au p a n , e u Cal ifornie , 

le b e r c e a u (Craddle ou Rocker), a b a n d o n n é aujour

d ' h u i p r e s q u e p a r t o u t , où il y a d e l ' eau en a b o n d a n c e , 

sauf p a r les C h i n o i s , d a n s le t r ava i l i so lé a u q u e l ils se 

l i v r e n t en Ca l i fo rn i e . 
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Il se compose d ' u n e bo î t e r e c t a n g u l a i r e en b o i s , 

de 1 mètre de l ong e t d e 0"' ,50 de l a r g e , r e p o s a n t s u r 

deux suppor t s p a r e i l s à c eux d ' u n b e r c e a u d ' e n f a n t 

(fig. 28), ils p e r m e t t e n t de faire b a s c u l e r l ' a p p a r e i l . 

L'un des pe t i t s cô t é s es t o u v e r t , l es t r o i s a u t r e s o n t 

des parois ver t i ca les a y a n t u n e h a u t e u r c o m m u n e d e 

0 m ,ñ0 sur le pe t i t cô té e t j u s q u ' à la m o i t i é d e s p a r o i s 

longitudinales , ces d e r n i è r e s a l l a n t en s ' a b a i s s a n t g r a 

duellement vers le cô té o u v e r t . 

F I G . 28. — Le berceau 

Au-dessus du b e r c e a u ou i n s t a l l e u n e b o î t e c a r r é e 

dont le fond est u n e t ô l e p e r c é e d e p e t i t s t r o u s ; s o u s 

la boîte il y a de p l u s u n e to i l e ou c o u v e r t u r e de l a i n e . 

Le gravier es t j e t é s u r la b o i t e s e r v a n t d e c r i b l e , 

les grosses p i e r r e s y r e s t e n t , l e s s a b l e s d é l a y é s s o n t 

renvoyés p a r la b o î t e ou la c o u v e r t u r e ve r s le fond d u 

berceau. Le m o u v e m e n t d e va e t v i e n t du b e r c e a u d é 

laye les sables m é l a n g é s d ' e a u . L ' o r es t r e t e n u p a r 

deux tasseaux ou r i l f lcs c l oués su r le fond du b e r c e a u ; 
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tici . '.'9. — Lo Long-Tom. 

n é e à la p a r t i e i n f é r i e u r e p a r u n e p l a q u e de tôle per

f o r é e , i n c l i n é e à 45°, q u i r e t i e n t les g r o s s e s p i e r r e s . 

O n j e t t e su r le l o n g - t o m le g r a v i e r et d e l 'eau, on 

b r i s e les b loc s d ' a r m l e et d e t e r r e , les s ab l e s fins t racs 7 

v e r s e n t la b o î t e et a r r i v e n t d a n s u n e b o î t e i n c l i n é e . Le 

c o u r a n t d ' e au qu i a r r i v e d a n s c e t t e b o î t e infér ieure 

avec les s ab l e s e n t r a î n e ces d e r n i e r s , t a n d i s q u e l'or 

es t a r r ê t é p a r d e s t a q u e t s ou r i l t l e s . D e u x ouvr iers 

o p é r a n t su r le m ê m e a p p a r e i l p e u v e n t t r ava i l l e r par 

j o u r 7 à 8 m è t r e s c u b e s d e g r a v i e r . 

11 y a des p e r t e s d ' o r p a r voie d ' e n t r a î n e m e n t , on les 

l ' o r le p l u s fin est r e c u e i l l i p a r la c o u v e r t u r e . Il faut 

p o u r la m a n œ u v r e du b e r c e a u b e a u c o u p d 'eau . I n 

h o m m e seul su (Ut p o u r t r a i t e r p a r j o u r un m è t r e cube 

de g r a v i e r . 

L o n g - T o m (Cig. 2 9 ) . — E n Ca l i fo rn i e , le berceau fut 

b i e n t ô t r e m p l a c é p a r le l o n g - t o m , e n c o r e ut i l isé au

j o u r d ' h u i en A u s t r a l i e e t d a n s la G u y a n e hol landaise . 

C ' e s t u n e a u g e g r o s s i è r e d e 4 m è t r e s d e long , t e m u 
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évite pa r t i e l l emen t e u p l a ç a n t d a n s les r i l l les d u m e r 

cure qui d issout l 'o r ; p o u r avo i r ce d e r n i e r , il sui l i t de 

distiller l ' ama lgame . Mais afin de faire d i s p a r a î t r e e n 

t ièrement ces p e r t e s , on a s o n g é à a u g m e n t e r la l o n 

gueur des boî tes j u s q u ' à en faire u n a p p a r e i l d i s t i n c t 

de lavage qui r e ç u t le n o m d e s l u i c e - b o x c s , et q u i 

ouvrit une ère nouve l l e à l ' e x p l o i t a t i o n d e s g r a v i e r s 

aurifères. Nous le d é c r i r o n s p l u s l o i n . 

A u g e s i b é r i e n n e . — C e t a p p a r e i l , aus s i s i m p l e d a n s 

sa cons t ruc t ion q u e le b e r c e a u ou le l o n g - t o m , en 

diffère c o n s i d é r a b l e m e n t p a r le m o d e d e t r a v a i l . Il 

exiiie, en effet, l ' i n t e r v e n t i o n c o n s t a n t e d e l ' o u v r i e r et 

• P T ii ii t 
F i e . UT). — Coupes (schématique;) verticalo et horizontale do 

l'auge sibérienne. 

le succès de son e m p l o i d é p e n d de l ' h a b i l e t é d e ce lu i - c i . 

Aussi n 'est- i l a p p l i c a b l e q u e d a n s u n p a y s à p o p u l a t i o n 

ouvrière s t ab le , où son u s a g e se t r a n s m e t de p è r e e n fils. 

Employée d a n s d e s va l l ées d e l ' O b i , du Yeniso ï e t 

de la Léna, l ' auge s i b é r i e n n e c o n s i s t e en u n e ca i sse 

rec tangula i re f e r m é e p a r u n c r i b l e e t d 'où les m a t i è r e s 

passent par une o u v e r t u r e l a t é r a l e su r u n e t a b l e in 

clinée d ' e n v i r o n 6 m è t r e s de l o n g , d iv isée e n d e u x 

parties par un t a s s e a u t r a n s v e r s a l . (La f igure s c h é m a 

tique (,10, p . 195) d o n n e les d i m e n s i o n s d e s diffé

rentes pa r t i e s de l ' a p p a r e i l . ) 

C o n t r a i r e m e n t à ce q u i avai t l i eu , s u r t o u t au d é b u t , 

dans l 'usage des a p p a r e i l s c a l i f o r n i e n s o n facil i te la 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



r é c o l t e d e l 'or d a n s l ' a u g e s i b é r i e n n e à l ' a ide du mer

c u r e , i m m é d i a t e m e n t m é l a n g é au m i n e r a i su r la table 

d e l a v a g e . 

L ' o p é r a t i o n c o m p r e n d q u a t r e p é r i o d e s : le débour-

b a g e , la r é d u c t i o n du s ab l e en schlich gris, la réduct ion 

du s c h l i c h g r i s e n schlich noir, e t l ' ex t r ac t ion de 

l ' a m a l g a m e d ' o r (ou e x c e p t i o n n e l l e m e n t de l 'or natif 

du s c h l i c h n o i r . 

P o u r fa i re le dcbourbage., on j e t t e l es g r a v i e r s par 

p e l l e t é e s s u r le c r i b l e s u p é r i e u r e t on les a r r o s e , soit à 

l ' a i d e d ' u n ou d e p l u s i e u r s r o b i n e t s d ' u n r é s e r v o i r d'eau 
p l a c é a u - d e s s u s d e 1 a p p a r e i l , so i t au moyen d'une 

l ance a l i m e n t é e p a r u n e p o m p e à b r a s . L ' eau entraîne 

t o u t e s les m a t i è r e s fines à t r a v e r s le c r i b l e dans le 

c a i s son e t l a i s se les c a i l l oux q u ' o n r e j e t t e dès qu'ils 

s o n t l a v é s . 

L e d é b o u r b a g e d e s s a b l e s a ins i o b t e n u s 'achève sur 

la p r e m i è r e p a r t i e de la t a b l e i n c l i n é e . L ' ouv r i e r fait 

d e s c e n d r e d a n s ce t e s p a c e les s a b l e s a r r ê t é s par les 

d e u x p r e m i e r s t a s s e a u x e t les r e m o n t e c o n s t a m m e n t à 

la r e n c o n t r e du c o u r a n t d ' e a u à l ' a i de d ' u n e r ac l e t t e en 

bo i s s a n s d e n t s . Il en l ève e n s u i t e le t a s s e a u d u milieu 

d e la t a b l e et r a m è n e de m ê m e , ve r s le h a u t de la table , 

l e s s a b l e s qui a v a i e n t p a s s é p a r d e s s u s ce t a sseau et 

qu i s ' é t a i e n t a c c u m u l é s c o n t r e le t a s s e a u t e r m i n a l . 

L ' o u v r i e r d i m i n u e e n s u i t e la v e n u e d e l 'eau et fait 

s u b i r à t o u s les s a b l e s r é u n i s la d o u b l e ac t i on de l'eau 
et d e la r a c l e t t e j u s q u ' à ce q u e l ' eau qu i p a s s e soit 

p a r f a i t e m e n t c la i re et q u e le p r o d u i t d u lavage soit 

p r i n c i p a l e m e n t c o m p o s é de p y r i t e s ; c ' e s t la réduct ion 

d u s a b l e e n schlichs gris. 

La c o n c e n t r a t i o n d e s s e h l i e h s g r i s en sclilichs noirs 

n ' e s t q u e la p r o l o n g a t i o n d e l ' o p é r a t i o n p r é c é d e n t e , 

l 'ouvrier c o n t i n u a n t à s o u m e t t r e le s c h l i c h g r i s à la 

d o u b l e ac t ion de la r a c l e t t e et du c o u r a n t d ' eau , et 
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celui-ci é tant g r a d u é d e façon à e n t r a î n e r l es d e r n i è r e s 

parcelles du q u a r t z , t o u t e s les m a t i è r e s d e m i - l o u r d e s , 

telles que les g r e n a t s , le r u t i l e , la t o u r m a l i n e et m ê m e 

toutes les py r i t e s f ines. Au b o u t d ' u n c e r t a i n t e m p s il 

ne reste p lus sur la t a b l e q u e l ' a m a l g a m e (ou e x c e p 

t ionnel lement de l ' o r na t i f ) , la m a g n é t i t c et les g r o s 

grains de p y r i t e , ce s o n t les schlichs noirs. 

Pour Y extraction de l'or des schlichs noirs, l ' o u v r i e r 

étale les sch l i chs u n i f o r m é m e n t s u r la t a b l e i n c l i n é e , 

les travail le sous l ' a c t i on d u c o u r a n t d ' e a u avec u n e 

petite r ac l e t t e , q u e l q u e f o i s il a c h è v e le t rava i l à la m a i n , 

opération qu i ex ige u n e g r a n d e h a b i l e t é p r o f e s s i o n n e l l e 

et qui est t o u j o u r s fai te p a r d e s o u v r i e r s s p é c i a u x . 

Lorsqu' i l n e r e s t e p l u s a v e c l ' a m a l g a m e ou l ' o r na t i f 

qu'un peu de fer o x y d u l é , on e n l è v e ce d e r n i e r p a r u n 

aimant, et 1 o p é r a t i o n est t e r m i n é e . 

Cet appa re i l t r a i t e à la fois 2 i 0 k i l o g r a m m e s d e 

gravier ; il p e r m e t le t r a v a i l i so lé ; c e p e n d a n t , o r d i n a i 

rement , l ' o p é r a t i o n e s t fai te p a r q u a t r e o u v r i e r s (sou

vent 1 h o m m e et 3 f emmes) q u i p e u v e n t p a s s e r e n v i 

ron 5 t o n n e s d e m i n e r a i pa r j o u r n é e . 

B . T R A I T E M E N T I N D U S T R I E L . 

Les m é t h o d e s d e t r a i t e m e n t i n d u s t r i e l d e s S h a l l o w 

plaeers v a r i e n t avec les c o n d i t i o n s g é o l o g i q u e s d a n s 

lesquel les se p r é s e n t e n t ces a l l u v i o n s , qu i s o n t t a n t ô t 

ba ignées p a r le c o u r s d ' e a u , d ' u n e façon c o n t i n u e o u 

i n t e r m i t t e n t e , t a n t ô t d é f i n i t i v e m e n t a s s é c h é e s et p l a c é e s 

à des a l t i t u d e s s o u v e n t c o n s i d é r a b l e s . Les a l l u v i o n s 

basses son t g é n é r a l e m e n t : r e c o u v e r t e s d e l i m o n s qu i 

sont s ab l eux si le c o u r s d ' e au es t assez r a p i d e (Cal i

fornie), a r g i l e u x e t t o u r b e u x q u a n d la p e n t e g é n é r a l e 

de la val lée est t r è s faible ( G u y a n e , S i b é r i e ) . C e s l i m o n s 

et ces t o u r b e s c o n s t i t u e n t d e s c o u c h e s sans v a l e u r q u i 

VVEU.L. L'Or. · 1 1 . 
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m a s q u e n t l e s c o u c h e s a u r i f è r e s e t c o m p l i q u e n t leur 

e x p l o i t a t i o n . 

S o u v e n t on e s t o b l i g é d ' a s s é c h e r les a l luv ions basses 

q u i s o n t t o u j o u r s i m p r é g n é e s p a r les e aux d'infiltra

t i o n . D ' u n a u t r e c ô t é , la n é c e s s i t é d ' e n l e v e r u n e partie 

d u g r a v i e r , q u i , q u o i q u e a u r i f è r e , n ' e s t p a s uti l isable 

i n d u s t r i e l l e m e n t ( l 'or é t a n t p r e s q u e t o u j o u r s concent ré 

d a n s les p a r t i e s p r o f o n d e s ) , v i e n t e n c o r e a jou te r à la 

diff iculté d e l ' e x p l o i t a t i o n . 

L e s t r a v a u x p r é p a r a t o i r e s q u ' e x i g e l ' u t i l i sa t ion des 

a l l u v i o n s s o n t : p r o s p e c t i o n , d é b o i s e m e n t , en lèvement 

d e s a l l u v i o n s s t é r i l e s , d é t o u r n e m e n t eles c o u r s d 'eau, 

a s s è c h e m e n t d e s c h a n t i e r s , e t c . Ces d ive r s t r a v a u x ont 

u n c a r a c t è r e d i s t i n c t s u i v a n t les r é g i o n s où ils doivent 

ê t r e e f fec tués . C ' e s t a p r è s l e u r e x é c u t i o n qu ' i l est pos

s i b l e d e p r o c é d e r au l a v a g e p r o p r e m e n t d i t . 

Q u e l q u e s m o t s d ' a b o r d s u r l es t r a v a u x p r é p a r a t o i r e s : 

P r o s p e c t i o n . — La p r o s p e c t i o n d ' u n e a l luv ion au

r i f è r e c o m p r e n d : 1" u n levé t o p o g r a p h i q u e e t o rog ra 

p h i q u e , p e r m e t t a n t d e t e r m i n e r les c o n d i t i o n s de 

l ' é c o u l e m e n t d e s e a u x , l es l i m i t e s d e l ' a s s è c h e m e n t pos

s ib l e et le m o d e à a d o p t e r p o u r l ' é v a c u a t i o n d e s déb la i s ; 

2° u n e é t u d e g é o l o g i q u e , p r é c i s a n t l es l i m i t e s de te r 

r a i n s a l l u v i o n n e l s a i n s i q u e ce l l e s des d é p ô t s s t é r i l e s ; 

',]" le c r e u s e m e n t d ' u n e s é r i e d e t r a n c h é e s e t de pui ts 

t r a v e r s a n t t o u t le t e r r a i n a u r i l è r e et f o u r n i s s a n t un 

é c h a n t i l l o n n a g e d e ce t e r r a i n . 

D é b o i s e m e n t . — D a n s les a l l uv ions a s s é c h é e s , le 

d é b o i s e m e n t p r é c è d e t o u s les t r a v a u x de t e r r a s s e m e n t . 

L o r s q u e le t e r r a i n a u r i f è r e es t au niveau m ê m e du 

c o u r s d ' e a u ( c r e e k s de la G u y a n e ) , il n e v i e n t q u ' a p r è s 

les o p é r a t i o n s q u i p e r m e t t e n t l ' a s s è c h e m e n t de ce t e r 

r a i n a u r i f è r e . 

A s s è c h e m e n t . — L ' a s s è c h e m e n t e s t o b t e n u soi t au 

m o y e n d ' a p p a r e i l s d ' é p u i s e m e n t , soi t p a r le d é t o u r n e -
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meut du cours d ' eau . Q u e l q u e f o i s on p r o c è d e au d r a g a g e 

direct du lit du fleuve l u i - m ê m e . 

Les appare i l s d ' é p u i s e m e n t d e s e x c a v a t i o n s s o n t t r è s 

variés avec les r é g i o n s . E n C a l i f o r n i e , on e m p l o i e la 

pompe dite c a l i f o r n i e n n e , q u i n ' e s t e l l e - m ê m e q u ' u n e 

variété de la p o m p e c h i n o i s e ; c o n s i s t a n t en u n e s é r i e 

de pale t tes en bo i s fixées n o r m a l e m e n t à d e s p e t i t e s 

plaquettes en bo i s a s s e m b l é e s à c h a r n i è r e s d o n t la 

moitié in fé r ieure se m e u t d a n s u n e a u g e i n c l i n é e d o n t 

l'une des e x t r é m i t é s p l o n g e d a n s la fosse à a s s é c h e r , 

alors que l ' e x t r é m i t é s u p é r i e u r e d é c h a r g e l ' e au h o r s d e 

la fosse. On e m p l o i e é g a l e m e n t e n C a l i f o r n i e d e s s i p h o n s 

qui ont que lque fo i s j u s q u ' à 300 m è t r e s d e l o n g . 

Le d é t o u r n e m e n t d e s r i v i è r e s se fait e n Ca l i fo rn ie e t 

dans la C o l o m b i e a n g l a i s e à l ' a ide d e b a r r a g e s et d e 
n Ci 

larges c a n a u x de d é r i v a t i o n [Flame). O n d é b a r r a s s e 

ensuite le lit p r i m i t i f d e s e a u x d ' i n f i l t r a t i o n , f o u r n i e s 

par les fuites des b a r r a g e s et p a r l es p e t i t s c o u r a n t s 

latéraux, au m o y e n d e r o u e s f l o t t an t e s a c t i o n n a n t d e s 

pompes et m u e s e l l e s - m ê m e s p a r le c o u r a n t d e s Humes 

(fig. 31). 

La l igure (p . 201) , se r a p p o r t a n t a u n e e x p l o i t a t i o n 

de la Co lombie a n g l a i s e , f ou rn i t u n e r e p r é s e n t a t i o n 

de ce g e n r e d e t r a v a i l , avec u n e r o u e f lo t t an te ac t i on 

nant une p o m p e c a l i f o r n i e n n e . Le s l u i c e , q u i s e r t à 

travailler le g r a v i e r a s s é c h é , y e s t é g a l e m e n t f igu ré . 

Ouant au d r a g a g e du lit m ê m e des r i v i è r e s , m a l g r é 
^ o ci 1 ci 

tous les efforts t e n t é s d a n s ce b u t et m a l g r é l ' e m p l o i 

de machines p u i s s a n t e s e t i n g é n i e u s e s , il n ' e s t p a s p o s 

sible d ' e n r e g i s t r e r un s u c c è s définitif . R a p p e l o n s 

cependant l ' e x p l o i t a t i o n d e s a l l u v i o n s d e la va l lée du 

Pô, où, pa ra î t - i l , l es r é s u l t a t s o b t e n u s ces d e r n i è r e s 

années son t assez s a t i s f a i s a n t s . 

Une fois les t r a v a u x p r é p a r a t o i r e s a c h e v é s , e n e x p l o i t e 

le gravier pa r t e r r a s s e m e n t , q u e l q u e f o i s l o r s q u ' i l 
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c o n s t i t u e un p o u d i n g u e r é s i s t a n t à l ' a ide de coup de 

m i n e , e t o n le t r a n s p o r t e aux a p p a r e i l s d e l avage . 

S l u i c e s . — L e s l u i c e , a i n s i q u e n o u s l 'avons dit, 

d é r i v e d u l o n g - t o m . E m p l o y é au t re fo i s en Californie, 

il es t e n c o r e en u s a g e d a n s c e r t a i n s E t a t s de l 'Linun, 

d a n s les C u y a n e s , d a n s l ' A u s t r a l i e , e t c . 

Le s l u i c e c a l i f o r n i e n est c o n s t r u i t en p l a n c h e s gros

s i è r e s , n o n r a b o t é e s . Il a g é n é r a l e m e n t 0 , 40 à 0"',45 

d e l a r g e , q u e l q u e f o i s s e u l e m e n t 0" ' ,20 . La profondeur 

du c a n a l e s t de i)"l,L2'27> au m o i n s , et sa l o n g u e u r , au 

mi ni m ii m d e lu' m è t r e s , p e u t a t t e i n d r e p lus ieurs 

c e n t a i n e s de m è t r e s . 

Le s lu i ce est f o r m é p a r s e c t i o n s ou bo î t e s (Boxes), 

a y a n t c h a c u n e e n v i r o n 3 n , , o 0 d e l o n g . Les m a d r i e r s du 

l o n d s o n t p l u s é t r o i t s à l ' un d e l e u r s b o u t s , de telle 

s o r t e q u e c h a q u e s ec t i on f o r m é e p a r l ' a s s e m b l a g e du 

fond et d e s cô t é s p e u t s ' e m b o î t e r d a n s la sec t ion sui

v a n t e . P o u r p r é v e n i r une t r o p r a p i d e u s u r e du fond 

du s lu i ce on i n s è r e d a n s les b o i t e s u n e s o r t e de faux 

fond fo rmé p a r d ' é t r o i t e s l a n g u e t t e s ou t a s s e a u x de 

bo i s (Riffleti) fixés s u r le fond et p o s é s soi t longi tudina-

l e m e n t , soi t t r a n s v e r s a l e m e n t , soi t d e s d e u x façons à 

la fois . Les r i l l les l o n g i t u d i n a u x s o n t p l a c é s au nombre 

d e 2 il i s u r le fond de c h a q u e b o î t e et m a i n t e n u s en 

p l a c e p a r un c e r t a i n n o m b r e de r i l l les t r a n s v e r s a u x ; 

d e c e t t e façon on p e u t l a c i l e m e n t les r e t i r e r p o u r le 

n e t t o y a g e (Clean-u/j) (fig. 32 , p . 203) . 

Les s lu i ce s s o n t , ou p lacés su r le sol d o n t ils sui

v e n t la p e n t e , ou p o r t é s sur d e s t r é t e a u x g r o s s i e r s , ou 

q u e l q u e f o i s s u s p e n d u s à d e s p i q u e t s p a r d e s cordes 

ou d e s c r o c h e t s e n fer, q u ' o n en l ève f ac i l emen t pour 

t r a n s p o r t e r l ' a p p a r e i l d ' un daim à un a u t r e . La pente 

d é p e n d d e la n a t u r e e t d e la q u a n t i t é de g rav i e r à 

t r a i t e r . P l u s l ' i n c l i n a i s o n est g r a n d e , p l u s v i te le gra

v ie r e s t t r ava i l l é , ma i s auss i p l u s il y a de p r o b a b i l i t é s 
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1. Cumenge e.t Fuchs , Encyclopédie clumique rte F r emy . 

d e p e r t e s en o r . D ' a p r è s M M . C u m e n g e et F u c h s ' , un 

g r a v i e r o r d i n a i r e es t e n t i è r e m e n t d é s a g r é g é dans un 

p a r c o u r s d e 60 à 75 m è t r e s , et à p a r t i r de ce t te dis

t a n c e le s lu ice n ' a p l u s q u ' à r e t e n i r l ' o r ; l ' incl inaison 

au de là de ce p o i n t d o i t d o n c ê t r e d i m i n u é e , mais clic 

d o i t t o u j o u r s ê t r e assez for te p o u r q u e l 'eau puisse 

e n t r a î n e r la m a s s e s a b l e u s e d u g r a v i e r . L o r s q u e le 

g r a v i e r r e n f e r m e u n e g r a n d e q u a n t i t é de g ros frag

m e n t s [Haulders), on e m p l o i e l ' a r t i f ice c o n n u sous le 

n o m d ' u n t e r s - e u r r e n t s , ou c o u r a n t s d é r i v é s d o n t nous 

p a r l e r o n s avec dé t a i l d a n s l ' é t u d e d e la m é t h o d e hy

d r a u l i q u e . 

D a n s le t rava i l au s lu i ce on se p r o p o s e de d é b o u r h e r 

la m a t i è r e e t d ' a m e n e r les p a r c e l l e s d 'o r à toucher 

le fond de l ' a p p a r e i l . P o u r cela on c h a r g e le gravier à 

la p e l l e v e r s la t ê t e d u s l u i c e , e n d r o i t qu i r e t i e n t faci

l e m e n t l 'o r g r o s . 

M a i s u n e t r è s g r a n d e q u a n t i t é d ' o r en se ra i t p e r d u e 

si l 'on se b o r n a i t à l a i s s e r a g i r l ' e au seu le p o u r opére r 

la p r é p a r a t i o n m é c a n i q u e . 

O n v e r s e a l o r s à la t ê t e du s lu ice du m e r c u r e à l 'aide 

d ' u n e p a s s o i r e , d e m a n i è r e à d iv i s e r ce mé ta l en pet i ts 

c o u r a n t s , ou e n c o r e on le p r o j e t t e s i m p l e m e n t en gout

t e l e t t e s , en s e c o u a n t u n s ac en to i l e qu i le r en fe rme . 

Le m e r c u r e f o r m e un j)lein p o u r les s ab l e s et les gra

v ie r s m o i n s d e n s e s q u e l u i , e t u n vide p o u r l 'or qui y 

p é n è t r e e t s 'y d i s s o u t . 11 laut ve i l l e r à ce q u e les ma

t i è r e s , en s ' é c o u l a n t d a n s le s l u i c e , ne l a s s e n t pas 

d é b o r d e r l ' eau , il faut é g a l e m e n t d é t r u i r e t o u t e accu

m u l a t i o n de m a t i è r e s f o r m a n t b a r r a g e e t en leve r les 

g r o s s e s p i e r r e s ( h o u l d e r s ) q u i , non s e u l e m e n t o b s t r u e n t 

le c o u r a n t d e l ' e au , niais e n c o r e b r o i e n t le m e r c u r e et 

l ' a m a l g a m e et l es e m p ê c h e n t d e se r a s s e m b l e r . 
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t i c o 2 . — S l u i c e 1 . 

L' in terval le e n t r e d e u x n e t t o y a g e s [nui] d é p e n d d e 
la r ichesse et d e la n a t u r e du " r a v i e r . L ' a m a l g a m e 
recueilli est filtré à t r a v e r s u n e p e a u d e d a i m , u n e 
étoffe de la ine ou un sac de t o i l e à voi le q u e l 'on p r e s s e 
en les t o r d a n t . Le r é s i d u , a m a l g a m e s e c , es t d i s t i l l é , 
ainsi que n o u s le v e r r o n s p lu s l o i n . 

Lorsque le s lu ice est u s é on le b r û l e , e t ses c e n d r e s 
sont t ra i t ées p o u r o r ; la q u a n t i t é d ' o r a i n s i e x t r a i t e 
peut que lquefo is p a y e r la d é p e n s e d ' u n s lu i ce neuf. 

Le t ravai l au s lu ice se fait g é n é r a l e m e n t le j o u r , e t 
ce n 'est q u e l o r s q u ' o n a p p r é h e n d e u n e for te c r u e ou 

1, D'après T.-K, Hose, Gold Métallurgie. 

Pour p rocéder il un n e t t o y a g e {Clean-tip , on s u s p e n d 

le cha rgemen t à la t ê t e d u s l u i c e . L o r s q u e l ' eau cou l e 

ent ièrement c la i re , on en l ève v e r s la t è t e c i n q ou six 

rangées [Sets) d e r i i ï les et o n la i sse d e s c e n d r e l e u r 

contenu par la force du c o u r a n t d a n s les r i i ï les s u b 

séquents . De ce t te façon le s a b l e es t e m p o r t é , t a n d i s 

que l'or g ros et l ' a m a l g a m e se l o g e n t p r è s d e s r i i ï les 

transversaux et y son t r e c u e i l l i s . ( In e n l è v e e n s u i t e 

les rangées su ivan tes à l eu r t o u r e t le t r a v a i l se c o n 

tinue de la m ê m e façon j u s q u ' à la q u e u e du s l u i c e . 
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u n m a n q u e d ' e a u q u ' o n fait le t r ava i l d e nui t , tou

j o u r s p l u s i m p a r f a i t e t p l u s c o û t e u x . 

Q u e l q u e f o i s p o u r p r é v e n i r l es n e t t o y a g e s clandes

t i n s p e n d a n t la n u i t , l es s l u i c e s s o n t pavés en gros 

b l o c s d e p i e r r e s , r a n g é s à u n e c e r t a i n e d i s tance les 

u n s d e s a u t r e s , m a i s q u i s o n t p a r f a i t e m e n t calés au 

b o u t d ' u n e d e m i - h e u r e p a r le s a b l e q u i s 'est déposé 

a u t o u r d ' e u x . L ' i n c o n v é n i e n t d e ces b l o c s r é s ide dans 

la diff iculté q u ' o n a à les p l a c e r e t l es d é p l a c e r pour le 

n e t t o y a g e . II v a u t m i e u x s ' en t e n i r à d e s mesures de 

s u r v e i l l a n c e . 

U n s lu i ce d e 0 m , 4 0 à 0 I U , 4 5 d e l a r g e u r p e u t passer de 

l m 3 , 5 à 2 m è t r e s c u b e s d e g r a v i e r p a r h e u r e . Il exige 

c o m m e p e r s o n n e l , un s u r v e i l l a n t , p o u r l ave r la p roduc 

t ion ; un c e r t a i n n o m b r e de d é h l a y e u r s , v a r i a b l e suivait t 

l ' é p a i s s e u r d e d é b l a i s s t é r i l e s ; C à 12 p iochcur s -pe l -

l e t e u r s , s u i v a n t la v a l e u r d e s o u v r i e r s ; un homme 

p a r d e u x b o î t e s p o u r a r r ê t e r e t r e j e t e r les g r o s cail

l oux , e t d e u x o u v r i e r s à la q u e u e d u s lu ice pour le 

d é g a g e m e n t , d e s m a t i è r e s . 

Variétés du sluice. •— O n c o n s t r u i t que lquefo is le 

s l u i c e s a n s m a d r i e r s en c r e u s a n t s i m p l e m e n t dans le 

sol u n c a n a l d a n s l e q u e l on j e t t e le g r a v i e r , et dans 

l e q u e l on d i r i g e un c o u r a n t d ' e a u . C e c a n a l est établi 

so i t d a n s le g r a v i e r a u r i f è r e l u i - m ê m e , soit dans le 

t e r r a i n s t é r i l e , e t les i n é g a l i t é s d e s o n fond servent à 

r e t e n i r l ' o r . 

P o u r le n e t t o y a g e , o n d é t o u r n e le c o u r a n t et on re

cue i l l e le d é p ô t q u ' o n lave au p a n . L ' o r fin est ici 

e n t i è r e m e n t p e r d u . Ce Ground-sluice n é c e s s i t e plus 

d ' e a u q u e le s lu i ce n o r m a l ; m a i s en r e v a n c h e il dis

p e n s e de s o u l e v e r le g r a v i e r q u ' o n fait s i m p l e m e n t 

t o m b e r d a n s le c a n a l ce qu i fait q u ' u n o u v r i e r peu t y 

t r a v a i l l e r d a n s sa j o u r n é e p l u s d e g r a v i e r q u e dans le 

s l u i c e n o r m a l . 
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Quelquefois , par m e s u r e d ' é c o n o m i e , l o r s q u e d e u x 

compagnies t rava i l l en t le m ê m e t e r r a i n , ou l o r s q u e , 

par suite d 'un a p p r o v i s i o n n e m e n t d ' e a u i n t e r m i t t e n t , 

on a in té rê t de prof i te r d e l ' a b o n d a n c e d e l ' eau p o u r 

travailler une d o u b l e q u a n t i t é d e g r a v i e r , o n e m p l o i e 

des sluices d o u b l e s , en c o n s t r u i s a n t u n l a r g e s lu ice 
' ri 

simple au mil ieu d u q u e l on m e t u n e p a r o i d e s é p a r a t i o n . 

Quelquefois auss i , on i m p r è g n e les b a r r e s d e s r i i ï les 

avec du m e r c u r e q u ' o n fait p é n é t r e r p a r p r e s s i o n 

dans les po res du b o i s . Ou e n c o r e o n a r e c o u r s à 
l 'emploi des p l a q u e s en c u i v r e a m a l g a m é e s , fort u t i l e s 

dans le cas de sab les fins, l o r s q u e l ' o r es t l u i - m ê m e 

très léger , ce qu i ne p e r m e t p a s d e le r e c u e i l l i r avec 

des riiïles o r d i n a i r e s . N o u s p a r l e r o n s en dé t a i l d e s 

plaques a m a l g a m é e s , à p r o p o s d e s m o u l i n s à o r . 

Quand les g r a v i e r s s o n t c i m e n t é s p a r d e l ' o x y d e d e 

fer ou de l ' a rg i l e , d e façon à ê t r e t r o p d u r s p o u r la 

désagrégat ion au s l u i ce , i ls é t a i e n t e n v o v é s au t r e fo i s à 
o ci ' ,/ 

un moulin à or ( s t amp-nn l l ) ; mais c o m m e , p a r ce p r o 

cédé, les g ros r o g n o n s t/jottldens), s t é r i l e s , s o n t b r o v é s 
' 0 0 · J ' 7 J 

pour passe r d a n s les g r i l l e s en m ê m e t e m p s q u e les 

matières fines qu i c o n t i e n n e n t l ' o r , on n ' a p p l i q u e 

plus cette so lu t ion et on les t r a v a i l l e s u r p l a c e d e la 

façon su ivan te . O n a r e m a r q u é q u e ces g r a v i e r s c i 

mentés se d é s a g r è g e n t en g r a n d e p a r t i e l o r s q u ' i l s s o n t 

exposés à l'air et s u r t o u t il la g e l é e . O n c o m p l è t e c e t t e 

première d é s a g r é g a t i o n en p a s s a n t le g r a v i e r d a n s u n e 

cuve t o u r n a n t e en fonte (pan) d o n t le fond e s t t r o u é e t 

muni d 'une p o r t e d e s t i n é e à é v a c u e r les g r o s f r a g m e n t s , 

et dans l aque l l e se m e u v e n t q u a t r e b r a s munis de socs 

(plowsharc) qu i b r i s e n t f ac i l emen t le c i m e n t . A p r è s 

qu 'une c e r t a i n e q u a n t i t é d e g r a v i e r a é té é l a b o r é e e t 

que les p a r t i e s f ines, p a s s é e s à t r a v e r s les t r o u s , o n t 

été enlevées p a r l ' eau a d m i s e d a n s l ' a p p a r e i l e t d i r i g é e s 

vers un cour s de s lu i ce s où on les t r a v a i l l e , on o u v r e 
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la p o r t e e t o n é v a c u e les g r o s f r a g m e n t s pa r les shiices 

d e d é c h a r g e [Tiiil-sluiccs) su r un t e r r a i n s i tué à un ni
veau i n l é r i e u r . 

L o r s q u e les g r a v i e r s c i m e n t é s , au l ieu de for nier 
d e s r o g n o n s d a n s la m a s s e d e l ' a l luvion m e u b l e , consti

t u e n t c e t t e m a s s e e l l e - m ê m e , on les t r a i t e par des 

m é t h o d e s s p é c i a l e s 'Drifl-mining), q u e n o u s décr i rons 

u l t é r i e u r e n i e n t . 

M É T H O D E D K T R A V A I L D E S P I . A C K I I S D E S I II KII1 l ï . Les 

m é t h o d e s e m p l o y é e s en S i b é r i e p o u r le t r a i t e m e n t des 

a l l u v i o n s a u r i f è r e s d i f f é r en t d e b e a u c o u p de celles 

déjà d é c r i t e s , si b i e n q u ' i l v a u t la p e i n e de les décrire 

s é p a r é m e n t . 

L e s l o n g u e s va l lées d e la S i b é r i e , à l ' inverse des 

p l a c e r s d e C a l i f o r n i e , o n t u n e p e n t e si faible que les 

c o u r s d ' e au y s o n t à p e i n e d e s s i n é s e t q u e leur thalweg 

es t e n v a h i p a r d ' i m m e n s e s m a r a i s à v é g é t a t i o n tour

b e u s e . Il s ' e n s u i t q u ' o n e s t o b l i g é d e c r é e r des pentes 

a r t i f i c ie l l e s en s u r é l e v a n t l ' e x t r é m i t é a n t é r i e u r e des 

a p p a r e i l s d e l a v a g e , de là la n é c e s s i t é de r édu i r e la 

l o n g u e u r d e c e u x - c i qu i n e d é p a s s e j a m a i s quelques 

d i z a i n e s de m è t r e s . Il en r é s u l t e é g a l e m e n t que les 

a p p a r e i l s d e l avage n ' é t a n t p l u s n é c e s s a i r e m e n t placés 

d a n s le v o i s i n a g e du t h a l w e g , o n p e u t cho i s i r , sur le 

t e r r a i n s o l i d e , en d e h o r s d e s m a r a i s , u n emp lacemen t 

c o n v e n a n t aux c o m m o d i t é s du t r a v a i l . P a r c o n t r e , il 

d e v i e n t n é c e s s a i r e d ' a m e n e r les g r a v i e r s j u s q u ' à c c l e m -

p l a c e m e n t , ce qu i e n t r a i n e l ' é t a b l i s s e m e n t d e moyens 

d e t r a n s p o r t . 11 es t v ra i q u e l ' a b s e n c e d e p e n t e du ter

ra in faci l i te la c r é a t i o n d e vo i e s d e c o m m u n i c a t i o n . 

Q u a n t a u x a p p a r e i l s d e l a v a g e , i ls s o n t au nombre 

d e t r o i s : le s lu ice s i b é r i e n p o u r les g r a v i e r s maigres , 

le t r o m n i e l p o u r les g r a v i e r s g r a s , et la cuve (pan) pour 

les g r a v i e r s e m p â t é s p a r d e s a r g i l e s c o m p a c t e s . 

a) S lu ice s i b é r i e n . — L ' a p p a r e i l de T o l t c h a n k a , qui 
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peut être pr is p o u r t y p e , se c o m p o s e d ' u n s lu i ce p r i n 

cipal et de t ro is s luices s e c o n d a i r e s p l acé s à a n g l e d r o i t 

avec le p r emie r qu ' i l s q u i t t e n t en d e s p o i n t s d i l l è r e n t s , 

et qui vont c o n v e r g e r à un c e n t r e c o m m u n où des 

norias v iennent r e l eve r les d é b l a i s . 

Le sluice p r i n c i p a l c o m m e n c e à u n e h a u t e u r de 4 ' n , ?0 

du t e r r a i n ; il a e n v i r o n 3 m è t r e s de l o n g , 0"',7(J de-

large, avec u n e p e n t e de 1 / 1 4 . Les g r a v i e r s d é c h a r g é s 

des wagons sur u n e p l a t e - f o r m e e n b o i s p l a c é e au-

dessus de la tè te du s luice son t e n t a s s é s s u r ce d e r n i e r 

en même temps qu ' i l es t a r r o s é p a r un c o u r a n t d ' e a u . 

Après avoir p a s s é à t r a v e r s u n e g r i l l e , [les g r a v i e r s 

roulent s u r u n e s é r i e de c a s i e r s g r i l l a g é s , e n fer 

forgé, de forme r e c t a n g u l a i r e , fixés s u r le fond du 

sluice et qui on t p o u r b u t de m u l t i p l i e r le n o m b r e d e 

ressauts que do iven t I r a n c h i r les s a b l e s p e n d a n t l e u r 

parcours , et de c o m p e n s e r , p a r s u i t e , le p e u d e d é v e 

loppement du s l u i c e . U n e p a r t i e d e s m a t i è r e s l a v é e s 

passent ensu i t e s u r u n e g r i l l e - t a m i s , e t d e là s u r le 

premier s luice s e c o n d a i r e , t a n d i s q u e le r e s t a n t con t i 

nue sa course sur le s lu ice p r i n c i p a l et t r o u v e s u r son 

parcours de n o u v e a u x c a s i e r s g r i l l a g é s d e p l u s g r a n d e s 

dimensions q u e les p r é c é d e n t s . C e t t e d i s p o s i t i o n est 

analogue aux u n d è r - c u r r e n t s c a l i f o r n i e n s . V e r s le 

milieu du g r a n d s l u i c e , les g r a v i e r s r e n c o n t r e n t u n e 

deuxième gr i l l e a b o u t i s s a n t à u n d e u x i è m e s lu i ce 

secondaire . Les m a t i è r e s fines qu i é c h a p p e n t à ce 

double t a m i s a g e f r a n c h i s s e n t u n e d e r n i è r e s é r i e de 
et 

casiers g r i l l agés e t a b o u t i s s e n t à u n e t r o i s i è m e g r i l l e 
qui les fait p a s s e r s u r un d e r n i e r s lu i ce s e c o n d a i r e . 
Le relus des d i f f é r en te s g r i l l e s g l i s s e s u r u n e g r i l l e 
inclinée, à t r a v e r s l a q u e l l e p a s s e le courant , d ' e a u , et 
est rejeté p a r e l le d a n s u n e t r é m i e s i t u é e a u - d e s s o u s 
des sluices qu i le c o n d u i t a u - d e s s u s des w a g o n n e t s . 

Les s luices s e c o n d a i r e s s o n t p l u s l a r g e s q u e le p r i n -
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c i p a l , i ls o n t u n e p e n t e p l u s r a p i d e , e t la quant i té 

d ' e au e t d e m a t i è r e s a u r i f è r e s qu i p a s s e s u r eux est plus 

p e t i t e q u e s u r le p r e m i e r . L e s s a b l e s p a s s e n t d 'abord 

s u r u n c e r t a i n n o m b r e d e riflles t r a n s v e r s a u x à la 

s u i t e d e s q u e l s le s l u i c c se d iv i se en t ro i s grands 

c o m p a r t i m e n t s l o n g i t u d i n a u x r e c o u v e r t s de d r a p , d'en

v i r o n 1 m è t r e de l o n g et d e 1 /f) d e p e n t e . Le t ro is ième 

s lu i ce es t m o i n s i n c l i n é q u e les a u t r e s . Les schlamms 

t o m b e n t d a n s u n r é s e r v o i r p e u p r o f o n d , d 'où des 

n o r i a s les v e r s e n t d a n s d e p e t i t s w a g o n n e t s . Ces 

s a b l e s l avés s e r v e n t au b a l l a s t , ils ne r e n f e r m e n t pas 

p l u s d e O'-'^OSS d ' o r à la t o n n e . 

C e s s lu ices n ' e m p l o i e n t p a s d e m e r c u r e ; on n'y 

p r o d u i t q u e d e s « s c h l i c b s g r i s ». O n t rava i l l e tous les 

j o u r s d e G h e u r e s d u m a t i n à 7 h e u r e s et demie du 

so i r . A la fin d u t r ava i l o n r e c u e i l l e le p r o d u i t du 

l a v a g e , c ' e s t - à - d i r e t o u t ce qu i s ' e s t a c c u m u l é entre 

les g r i l l e s e t d a n s les r i f l les , e t qu i c o n s i s t e en pépi tes 

et p a i l l e t t e s d ' o r , o x y d e d e fer m a g n é t i q u e , pyri tes 

r u t i l e s , m é l a n g é s d ' u n p e u d e q u a r t z . Ces schlichs 

g r i s s o n t a lo r s t r a i t é s p o u r o r d a n s l ' a u g e s ibé r i enne 

ou s u r d e s t a b l e s t o u r n a n t e s , p a r voie d ' a m a l g a m a t i o n . 

L ' a p p a r e i l d e V o l s t c h a n k a p a s s e 500 t o n n e s de gra

v i e r s p a r j o u r , il ex ige p o u r s o n f o n c t i o n n e m e n t 

20 h o m m e s et 10 c h e v a u x . L e s g r a v i e r s on t une 

t e n e u r d e un d e m i g r a m m e à 1 g r a m m e et d e m i à la 

t o n n e . L ' o r se r a s s e m b l e p r i n c i p a l e m e n t (70 p o u r 100) 

d a n s le s lu ice p r i n c i p a l , on t r o u v e 30 p o u r 100 dans les 

s l u i c e s s e c o n d a i r e s . A l ' é t a b l i s s e m e n t d e T c h e r n a i a -

R e t c h k a , où l 'or es t m o i n s fin, on t r o u v e 97 p o u r 100 

d a n s le s lu ice p r i n c i p a l et 3 p o u r 100 s e u l e m e n t dans 

les s lu i ce s s e c o n d a i r e s . A V o l s t c h a n k a on use u n e quan

t i té d ' e a u éga l e à 6 fois le p o i d s d u g r a v i e r . Le pr ix de 

l ' i n s t a l l a t i o n a é té d e 7 0 , 0 0 0 r o u b l e s , so i t envi ron 

1 7 5 , 0 0 0 f r ancs . 
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b) T r o m m e l . —• Les g r a v i e r s q u i s o n t t r o p c o m p a c t s 

pour ê t re suf f i samment d é s a g r é g é s d a n s les c o u r t s 

sluices déc r i t s c i - d e s s u s s o n t s o u m i s à un t r a i t e m e n t 

p ré l imina i re au t r o m m e l . A B é r é z o w s k , le t r o m m e l es t 

en tôle de fer de 9 m i l l i m è t r e s d ' é p a i s s e u r avec d e s 

trous d ' env i ron 1 m i l l i m è t r e d e d i a m è t r e . Sa l o n g u e u r 

est d ' env i ron i m è t r e s ; son d i a m è t r e e s t d e l m , 1 5 à uni ; 

des ex t r émi t é s et de 1 ,Ij0 a l ' a u t r e . A l ' i n t é r i e u r s o n t 

disposées , p e r p e n d i c u l a i r e m e n t , à l 'axe du t r o m m e l , d e s 

lames de fer d e n t e l é e s n u i a i d e n t à la d é s a g r é g a t i o n 

p rodu i te pa r de l ' eau . L ' a p p a r e i l es t mû p a r u n e r o u e 

h y d r a u l i q u e , e t suffit p o u r d é s a g r é g e r 100 à 500 t o n n e s 

de gravier p a r j o u r , en e x i g e a n t p o u r cela u n e p u i s 

sance de 3 c h e v a u x - v a p e u r . La q u a n t i t é d ' e a u u s é e d a n s 

le t r o m m e l e t su r les t a b l e s e s t de G75 l i t r e s p a r 

seconde, ou e n v i r o n 7 fois e t d e m i le p o i d s du m i n e 

rai t r a i t é . Le l avage se fait su r d e s t a b l e s i n c l i n é e s d e 

1 m è t r e de l o n g su r 0 m , 4 0 d e l a r g e , i n c l i n é e s de l / i 

placées il a n g l e d r o i t avec l ' axe du t r o m m e l . P r è s d e 

la tète de la t a b l e s ' é t e n d t r a n s v e r s a l e m e n t u n cana l en 

• forme d ' a u g e , a u - d e s s o u s d u q u e l se t r o u v e n t un c e r t a i n 

nombre de riflles t r a n s v e r s a u x d a n s l e s q u e l s v i e n n e n t 

se c o n c e n t r e r les s c h f i c h s g r i s où on les r e c u e i l l e 

pour les t r a i t e r p a r a m a l g a m a t i o n . L ' é t a b l i s s e m e n t de 

Bérézowsk e m p l o i e v i n g t - c i n q h o m m e s e t q u a r a n t e 

chevaux. U n t r o m m e l d u r e g é n é r a l e m e n t d e u x s a i s o n s . 

c) Cuve (pan) . — Les s ab l e s a r g i l e u x c o m p a c t s n e 

peuvent pas ê t r e é c o n o m i q u e m e n t d é s a g r é g é s a u 

t r o m m e l ; on les p a s s e au lavoi r à c u v e , q u i r e s s e m b l e 

beaucoup à la cuve t o u r n a n t e [cernent mi//) e m p l o y é e 

pour le t r a i t e m e n t d e s g r a v i e r s c i m e n t é s e n C a l i f o r n i e . 

La cuve e s t en fonte ; son d i a m è t r e v a r i e d e 2 '" ,50 à 

5 mè t r e s et sa h a u t e u r de 0 '",30 à l n l , 5 0 . Le fond d e 

la cuve est u n t a m i s en fonte ou en t ô l e d e fer, f o r m é 

de v i n g t - c i n q s e c t e u r s d i s t i n c t s e n t r e l e s q u e l s e t s u i -
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v a n t un r a v o n on m é n a g e u n e l a r g e r a i n u r e , hab i tue l -

l e m e n t f e r m é e p a r u n e t r a p p e e t d e s t i n é e à l 'évacua

t ion i n t e r m i t t e n t e d e s c a i l l o u x . L e s t r o u s du tamis ont 

à l eu r p a r t i e s u p é r i e u r e un d i a m è t r e d e 15 à 18 milli

m è t r e s , e t s ' é l a r g i s s e n t v e r s la p a r t i e i n f é r i e u r e . 

A t r a v e r s u n e o u v e r t u r e c i r c u l a i r e p r a t i q u é e au 

c e n t r e de la c u v e , p a s s e u n axe ve r t i ca l mû par une 

r o u e h y d r a u l i q u e , et m u n i de six à h u i t b r a s horizon

t a u x , d i s p o s é s s u i v a n t d e s r a y o n s et r e l i é s e n t r e eux 

p a r d e s b a r r e s . Le l o n g d e ces b r a s son t suspendus 

d e s m a n c h o n s v e r t i c a u x p o r t a n t d e s s a b o t s méta l l iques 

d o n t la p a r t i e i n f é r i e u r e e s t à p e u d e d i s t a n c e du fond 

d e la cuve , e t q u i o n t la fo rme d e socs d e c h a r r u e . La 

r é v o l u t i o n d e ces b r a s p r o d u i t la d é s a g r é g a t i o n des 

s a b l e s a r g i l e u x qu i s o n t d é l a y é s p a r l es s a b o t s et par 

un jet d ' e a u . L e s s c h l a m m s p a s s e n t à t r a v e r s les t rous 

du t a m i s ; les ca i l l oux r e s t e n t d a n s la c u v e ; de temps 

en t e m p s on les e n l è v e en o u v r a n t l es t r a p p e s des rai 

m i r e s r a d i a l e s . 

Le g r a v i e r d é s a g r é g é t o m b e d e la cuve s u r d e s tables 

de c o n c e n t r a t i o n , a n a l o g u e s à ce l l e d e s t r o m m e l s . 

A B é r é z o w s k , la c u v e a 3 m , 8 0 d e d i a m è t r e et 1 '",GO 

d e p r o f o n d e u r ; les b r a s font 25 t o u r s à la minu te . 

O n y t r a i t e d e 50 à 55 t o n n e s en 12 h e u r e s , en con

s o m m a n t u t ie q u a n t i t é d ' e a u , y c o m p r i s e l ' eau fournis

s a n t la p u i s s a n c e m o t r i c e , é g a l e il d ix fois le po ids de 

g r a v i e r s t r a i t é s . 

A u t r e s a p p a r e i l s d e l a v a g e . — A cô té d e s appare i l s 

q u e n o u s v e n o n s de d é c r i r e e t q u i son t basés sur la 

p e s a n t e u r e t la p e s a n t e u r d u mi l i eu il faut m e n t i n n c r 

d e s l a v e u r s d o n t l ' e m p l o i r e p o s e s u r la comb ina i son 

d e s d e u x forces p r é c é d e n t e s avec la force cen t r i fuge . 

Les mieux é t u d i é s d e ces a p p a r e i l s s o n t les laveurs 

h y d r o - c e n t r i f u g e s i n v e n t é s p a r B a z i n . 

Le laveur Bazin se c o m p o s e d ' u n e cuve immobi le 
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1. Cumpiige fil. F u c h s , Encyclopédie chimique. 

remplie d 'eau, p o r t a n t un r o b i n e t de v i d a n g e à sa 

partie in fé r ieure . Les s a b l e s s o n t d é v e r s é s clans u n e 

cuvette s p h é r i q u e r e n f e r m é e d a n s la cuve N, p l o n g é e 

dans l 'eau et à l a q u e l l e o n c o m m u n i q u e un m o u v e m e n t 

de rotat ion a u t o u r d ' u n a x e v e r t i c a l . Q u e l q u e f o i s on 

introduit dans la c u v e t t e m o b i l e u n p e u d e m e r c u r e , 

qui, sous l ' inf luence de la r o t a t i o n , s ' é t a l e , le l o n g des 

parois, en p r é s e n t a n t u n e su r face p a r a b o l i q u e . L e s 

sables l égers s ' é l èven t le l o n g d e s p a r o i s , l ' o r , p l u s 

lourd, ne s 'élève q u ' à u n e fa ible h a u t e u r , e t , au b o u t 

d'un t emps suffisant, il n e r e s t e au fond de l ' a p p a r e i l 

qu'un sable e n r i c h i , ou , d a n s le cas ou l 'on a a jou té 

du mercu re , un a m a l g a m e c o n t e n a n t t o u t l ' o r . — Q u e l 

quefois on r e n d la d i s s o l u t i o n d e l ' o r d a n s le m e r c u r e 

plus rap ide en é l e c t r i s a n l le b a i n de m e r c u r e pa r u n e 

peti te m a c h i n e S i e m e n s q u ' a c t i o n n e l ' a p p a r e i l lui-

même. Le t y p e o r d i n a i r e d e l a v e u r B a z i n p e r m e t de 

passer 500 k i l o g r a m m e s d e s a b l e s à l ' h e u r e . 

C O N D I T I O N S É C O N O M I Q U E S D U T R A I T E M E N T I N D U S T R I E L D E S 

A L L L ' V I O N S S U P E R F I C I E L L E S . 

Ces cond i t i ons p r é s e n t e n t de g r a n d e s i n é g a l i t é s , 

suivant les d i f fé ren ts p a y s . La m a i n d ' œ u v r e , t r è s c h è r e 

en Californie (de 15 à 20 f rancs p a r j o u r n é e d ' o u v r i e r ) , 

n'est que de 4 f rancs d a n s la G u y a n e f r ança i se et d e 

2 fr. 50 s e u l e m e n t e n S i b é r i e . L e s c o n d i t i o n s g é o l o 

giques des g i s e m e n t s , la diff iculté de l ' e x p l o i t a t i o n 

et bien d ' a u t r e s f a c t e u r s e n c o r e v i e n n e n t inf luer su r 

le prix de r e v i e n t . D ' a p r è s M M . C u m e n g e et F u c h s , 

le prix de r ev i en t du k i l o g r a m m e d ' o r , q u i a é t é , d e 

1,697 fr. 31 au p l a c e r d e S a i n t - K l i e ( G u y a n e f rança i se ) , 

a été, en 1 8 8 7 , de 1,450 f r ancs à B é r é z o w s k , d e 

1,470 francs à N i j n i - ï a s m i l , e t de 2 , 1 7 0 f rancs à 

T e h e r n a ï a - R e t c h i k a (S ibé r i e ) \ 
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2 " A U I N i o n s d e s \ a l l é e s h a u t e s à f o r t e p e n t e 
e t d e s p l a t e a u x {Deep-loads). 

E X P L O I T A T I O N P A R LA M É T H O D E H Y D R A U L I Q U E . 

Uis(orif/ite.— C'es t en 1 8 5 2 (jue la m é t h o d e hydrau

l ique a é té i m a g i n é e , il Y a n k e e J i m , P ince r Coiinty, 

par un m i n e u r d o n t le n o m n 'a p a s é té conservé. 

L ' eau , a m e n é e p a r u n p e t i t fossé et un condui t de 

bois s u r c h e v a l e t s , d a n s un t o n n e a u p lacé à un niveau 

p lus é l evé , s 'en é c h a p p a i t p a r u n t u y a u en cuir , terminé 

pa r u n a j u t a g e . C e t t e e a u , d é s a g r é g e a n t les sables et les 

g r a v i e r s , les e n t r a î n a i t d a n s un c o n d u i t en pen t e , où 

l 'or s ' a m a l g a m a i t . Les a p p a r e i l s d e ce g e n r e se répan

d i r e n t r a p i d e m e n t , b i e n t ô t , on r e m p l a ç a les tuyaux en 

cu i r , su je t s à la p o u r r i t u r e , p a r d e s t u y a u x en toile; 

on a u g m e n t a la h a u t e u r d e c h u t e et le d é b i t , M.ais, au 

bou t de p e u de t e m p s , o n se t r o u v a en p r é s e n c e de dif-

f icultés s é r i e u s e s : l ' a c c u m u l a t i o n f o r m i d a b l e de débris, 

é t ages s u i v a n t l e u r g r o s s e u r , d e p u i s le p o i n t où débou

che le cana l d ' é v a c u a t i o n j u s q u ' a u x va l lées basses où 

les r i v i è r e s c e s s e n t d ' avo i r u n c o u r s t o r r e n t i e l et même 

j u s q u ' a u x f leuves e t à l ' e m b o u c h u r e d e ceux-c i dans 

la m e r , a p r o v o q u é u n e s é r i e d e p r o t e s t a t i o n s de la 

p a r t des h a b i t a n t s d e s p a r t i e s b a s s e s d e s val lées , qui, 

p a r s u i t e d e l ' o b s t r u c t i o n d e s r i v i è r e s p a r des dépôts 

de g r a v i e r s , d e s a b l e s et de l i m o n s , voya ien t leurs 

r é g i o n s cu l t i vées s o u m i s e s à d e s i n o n d a t i o n s fréquentes. 

Le g o u v e r n e m e n t des E t a t s - U n is, a pire s avoir fixé, par un 

g r a n d n o m b r e d e d é c r e t s , l es c o n d i t i o n s d 'exploi tat ion 

pa r la m é t h o d e h y d r a u l i q u e , a fini p a r l ' i n t e r d i r e vers 

1 8 8 7 . E l l e es t a p p l i q u é e a u j o u r d ' h u i à la Nouvelle-

Z é l a n d e , où le m o u v e m e n t a g r i c o l e n ' a pas e n c o r e acquis 

l ' i n t e n s i t é qu ' i l a p o s s é d é e , d è s l ' o r i g i n e , en Californie. 

T r a v a u x p r é p a r a t o i r e s . — L ' a p p l i c a t i o n de la mé

t h o d e h y d r a n l i q u e do i t t o u j o u r s ê t r e p r é c é d é e par un 
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levé de p lans et p a r u n n i v e l l e m e n t , o p é r a t i o n s a y a n t 

pour bu t de d é t e r m i n e r la p u i s s a n c e d e s t e r r a i n s al lu-

vionnels à a b a t t r e et la p o s s i b i l i t é d ' a m e n e r avec u n e 

pression suffisante su r les p o i n t s d ' a t t a q u e la q u a n t i t é 

d'eau r equ i se p o u r le l a v a g e . P a r u n e s é r i e d e s o n d a g e s 

•ou dé te rminera e n s u i t e l ' é p a i s s e u r du t e r r a i n s t é r i l e 

et la conf igura t ion du b e d - r o c k . U n p o i n t i m p o r t a n t à 

connaître est le p o i n t le p l u s b a s d u b e d - r o c k , car c ' e s t à 

ce point que doi t a b o u t i r la g a l e r i e (?f//i«e/) q u i s e r v i r a 

u l t é r i eu remen t à l ' é c o u l e m e n t d e s e a u x et d e s g r a v i e r s . 

Bar rages . — L ' a p p r o v i s i o n n e m e n t r é g u l i e r , sous 

forte p re s s ion , de l ' eau n é c e s s a i r e s ' o b t i e n t p a r l ' é t a 

bl issement d é v a s t e s r é s e r v o i r s q u e l ' on c r é é e en b a r 

rant nue val lée à u n e a l t i t u d e suff isante a u - d e s s u s d u 

niveau de la mine q u e l ' o n v e u t t r a v a i l l e r . On c h o i s i t 

na tu re l l ement le p o i n t où u n e va l lée se r e s s e r r e e t 

présente des c o n t r e f o r t s r o c h e u x s o l i d e s . Les b a r r a g e s 

sont cons t ru i t s soi t en p i e r r e , soi t en b o i s , avec d e s 

rempl i ssages d e t e r r e e t d e ca i l l oux . Ils s o n t t o u j o u r s 

traversés p a r u n e p r i s e d ' e a u , s i t u é e un p e u a u - d e s s u s 

du fond et c o n s t r u i t e en g r o s g a l e t s , avec m u r s l a t é 

raux et c o u v e r t u r e de d a l l e s d e g r a n i t é . L ' a d m i s s i o n d e 

l'eau dans ce cana l a l ieu au m o y e n d e t u y a u x d e 

fonte d é b o u c h a n t à l ' i n t é r i e u r du b a r r a g e , e t elle e s t 

réglée par des v a l v e s . O n aura u n e i dée d e l ' i m p o r 

tance de ces b a r r a g e s , en r e m a r q u a n t q u e la N o r t h 

Bloomfield C i e a é t a b l i u n r é s e r v o i r de 2 9 , 5 0 5 , 0 0 0 

mètres cubes qu i lui a c o û t é 1 , 2 3 3 , 5 3 5 f r a n c s ; e t q u ' à 

Tuolumne on a c o n s t r u i t u n r é s e r v o i r qu i es t r e v e n u 

à 2 mil l ions de f r ancs . 

Condui tes d ' eau . •— D e s r é s e r v o i r s , l ' e au es t a m e n é e 

aux mines p a r d e s c a n a u x ou fossés (ditches) q u i 

s 'é tendent s o u v e n t s u r u n e l o n g u e u r c o n s i d é r a b l e . La 

la rgeur de ces c a n a u x d é p a s s e r a r e m e n t 2 ou 3 m è t r e s , 

lis ne p a r t e n t p a s t o u j o u r s des r é s e r v o i r s m ê m e s , m a i s 

V V Ï J L L . L'Or. 12 
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par fo i s se d é t a c h e n t d e s r i v i è r e s qu i en s o r t e n t , ces 

r i v i è r e s s e r v a n t a insi d e cana l su r u n e c e r t a i n e l o n 

g u e u r . Les c a n a u x s u i v e n t g é n é r a l e m e n t les val lées en 

s ' é l e v a n t p a r r a p p o r t au t h a l w e g , g r a d u e l l e m e n t à flanc 

d e c o t e a u , l e u r p e n t e é t a n t m o i n d r e (pie ce l le de ce 

t h a l w e g . La p e n t e , qu i do i t ê t r e r é g u l i è r e , est g é n é 

r a l e m e n t d ' e n v i r o n 0"',0()2 p a r m è t r e ; avec c e t t e incli

n a i s o n l ' eau cou l e r a p i d e m e n t , m a i s s a n s d é g r a d e r les 

b e r g e s . L ' e x c a v a t i o n do i t ê t r e p r a t i q u é e d a n s un sol 

c o n s i s t a n t , a u - d e s s o u s d u t e r r a i n m e u b l e d e la surface 

on r e j e t t e les d é b l a i s du côté de la va l l ée . L o r s q u e la 

c o n s i s t a n c e du t e r r a i n e s t insuf f i san te , on r e m p l a c e la 

b e r g e n a t u r e l l e i n f é r i e u r e p a r u n e d o u b l e m a ç o n n e r i e 

en p i e r r e s è c h e avec r e m p l i s s a g e d e t e r r e p i l o n n é e . Si 

la r o c h e , p a r sa d u r e t é , deva i t e x i g e r l ' e m p l o i de la 

p o u d r e , on s u b s t i t u e d ' o r d i n a i r e au ditche un canal 

en bo i s (flume) p o r t é p a r d e s c h e v a l e t s . C ' e s t auss i au 

m o y e n d e f lumes en bo i s q u e l 'on a d ' a b o r d f ranchi les 

va l l ée s . Ces f lumes o n t u n e p e n t e s u p é r i e u r e à celle 

d e s d i t c h e s , e l le es t en m o y e n n e de 0 m , 0 0 G à 0 m , 0 0 7 

p a r m è t r e . 

I ls s o n t s u p p o r t é s pa-r d e s e s l a c a d e s s o u v e n t fort 

é l evées q u e d e s h a u b a n s , f o r m é s de s i m p l e s fils de fer, 

m a i n t i e n n e n t q u e l q u e f o i s d e s d e u x c ô t é s c o n t r e l 'ac

t i o n d u v e n t . 

A u j o u r d ' h u i les f lumes en b o i s s o n t r e m p l a c é s par 

d e s t u y a u x e n t ô l e , e m b o î t é s e t r i v é s l ' u n h l ' au t r e par 

b o u t s d e 5 à 7 m è t r e s . Ces t u y a u x en tô l e f r anch i s sen t 

les va l l ées p r o f o n d e s sous f o r m e d e s i p h o n . Ils sont 

m u n i s d ' a p p a r e i l s d e s û r e t é , t e l s q u e valves et sou

p a p e s à flotteur, d e s t i n é e s à p r é v e n i r l ' é c r a s e m e n t des 

t u b e s d a n s le cas où il se p r o d u i r a i t u n v ide ou un 

c o u p d e b é l i e r . La N o r t h B loomf i e ld C ' e a é tabl i 

88 k i l o m è t r e s 495 m è t r e s d e c a n a u x qu i lui o n t coûté 

2 , 3 3 3 , 5 3 5 f r ancs , soi t 2 0 , 3 0 7 f r ancs p a r k i l o m è t r e . A 
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Park Canal, 4(16,010 k i l o m è t r e s J e c o n d u i t e s s o n t 

revenus à 10 mi l l ions , so i t 2 1 , 4 3 1 f rancs le k i l o m è t r e . 

Distribution de l ' eau s u r l e s t r a v a u x . — Afin d ' avo i r 

de l'eau à u n e p r e s s i o n c o n s i d é r a b l e , on fait q u e l q u e -

Ibis débouche r les c a n a u x d ' a m e n é e à u n e h a u t e u r de 

plus de 100 m è t r e s a u - d e s s u s du p o i n t d ' a t t a q u e . A la 

sortie des condu i t e s d ' a m e n é e e t a v a n t d ' e n t r e r d a n s 

le dernier t r o n ç o n du p a r c o u r s q u i e s t t o u j o u r s u n 

tuyau for tement i n c l i n é , c o n s t r u i t en t ô l e , l ' eau se dé 

verse d ' abord d a n s u n e b o î t e c a r r é e en bo i s [nead-

box), t rès so l ide , m u n i e d ' u n e g r i l l e d e s t i n é e à a r r ê t e r 

les mat ières f lo t t an tes et d ' u n d é v e r s o i r p a r l e q u e l 

s'échappe l 'eau en e x c è s . A sa p a r t i e i n f é r i e u r e , le 

tuyau se t e r m i n e p a r le distributeur, bo î t e c a r r é e en 

fonte, munie de valves q u ' o n m a n œ u v r e au m o y e n de 

vis, et qui r e c o u v r e n t à v o l o n t é les e m b o u c h u r e s d e s 

tuyaux s e c o n d a i r e s se t e r m i n a n t e u x - m ê m e s p a r d e s 

ajutages. Ces a j u t a g e s s o n t d e s t u b e s e n b r o n z e ou 

en fonte l é g è r e m e n t c o n i q u e s , d o n t le d i a m è t r e à l 'ex

trémité r é t r é c i c est s o u v e n t de 0 , 15 et m ê m e d e 

0"'.18. Au d é b u t , le t u y a u m ê m e , e n c u i r ou en to i l e , 

était flexible. L o r s q u ' o n a fait u s a g e d ' u n t u y a u méta l 

lique, on a inven té le col d'oie [goose-neck] ; su r le t u y a u 

d'arrivée, r e c o u r b é v e r t i c a l e m e n t , p o u v a i t t o u r n e r , 

grâce à un j o i n t h o r i z o n t a l , un b o u t d e t u v a u c o u d é en 

quart de ce rc le ; u n e c o u r t e m a n c h e en to i le r é u n i s 

sait l 'a jutage à ce t u y a u c o u d e . L e j o i n t h o r i z o n t a l 

permettai t de faire d é c r i r e à l ' a j u t a g e u n c e r c l e ou u n 

arc de cercle de g r a n d e o u v e r t u r e ; la m a n c h e e n to i l e 

lui laissait une c e r t a i n e l i b e r t é de d é p l a c e m e n t d a n s u n 

plan ver t i ca l . La d i m i n u t i o n d e la force d u j e t p a r 

suite des coudes t r o p b r u s q u e s , e t la difficulté d e fa i re 

jouer le jo in t h o r i z o n t a l é t a i e n t d e s i n c o n v é n i e n t s 

graves qui on t fait a b a n d o n n e r l ' a p p a r e i l . 

Le Craig's globe Monitor (fig. 33) a p a r u e n s u i t e . 
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F I G . 3 3 . — Cra ig ' s glub? Muni tor . 

I l ; sphère e r e j s e . — K t rnlotte splièrique aver, cnllier. —• L, snmniiijr di; Lois. 
C, ajutage recourbé en A. 

D a n s le Knuckle-joint and nozzlo ( joui t a r t i cu l é et 
a ju tage ) d e E i s h e r , il y a d e u x c o u d e s d i s p o s é s comme 
c e u x du G o o s e - n e c k ; s e u l e m e n t le j o i n t ho r i zon ta l 
n ' e s t p a s cons t ru i t , de m ê m e : la face s u p é r i e u r e de la 
b r i d e d u t u y a u c o u d é m o b i l e p o r t e , p a r l ' i n t e rmé
d i a i r e d ' u n e c o u r o n n e de g a l e t s , c o n t r e le r e b o r d in
f é r i e u r d ' u n a n n e a u fixé au c o u d e d u t u y a u d ' a r r ivée 
d ' e a u . O n p e u t faire d é c r i r e au t u y a u c o u d é s u p é r i e u r 
u n c e r c l e c o m p l e t . Le d é p l a c e m e n t v e r t i c a l de l'aju
t a g e es t o b t e n u au m o y e n du j e u de d e u x surfaces 

C ' e s t u n e s p h è r e c r e u s e avec d e u x o u v e r t u r e s : 1 une 

r e ç o i t le t u y a u d ' a r r i v é e d ' e a u ; d a n s l ' a u t r e , percée 

s u r le h a u t se m e u t u n e c a l o t t e s p h é r i q u e , d 'où part 

l ' a j u t a g e r e c o u r b é à la b a s e , d e m a n i è r e à ê t r e hor i 

z o n t a l d a n s sa p o s i t i o n m o y e n n e . C e t t e ca lo t t e sphé

r i q u e e s t a t t a c h é e p u r u n e t i g e à un . p o i n t fixe placé 

au c e n t r e de la s p h è r e . G r â c e à la m o b i l i t é d o n t elle 

j o u i t , o n p e u t d i r i g e r l ' a j u t a g e h o r i z o n t a l e m e n t dans 

t o u s l es s e n s et v e r t i c a l e m e n t d a n s l ' i n t é r i e u r d ' u n ainde 

d e -40". 
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emboîtées; un l ong levier , fixé il l ' a j u t a g e , p e r m e t de 

le manœuvrer a i s émen t . 

Enfin le Little géant, i nven t é pa r I l a s k i n s , e s t r é 

puté le meil leur de t ous ces a p p a r e i l s . 11 e s t t r è s 

simple, facile a r é p a r e r , ne p r é s e n t e p a s d e c o u d e 

brusque et a la r é p u t a t i o n d e d é b i t e r la p l u s g r a n d e 

quantité d'eau avec le m i n i m u m d e r é s i s t a n c e . H o r i 

zontalement il p e u t faire u n e r é v o l u t i o n c o m p l è t e a u 

tour d'un axe v e r t i c a l ; l ' a ju tage se m e u t v e r t i c a l e 

ment au moyen d 'un j o i n t s p h é r i q u e , e t e s t m a i n t e n u 

en position à l 'a ide d ' u n c o n t r e p o i d s . D a n s l ' i n t é r i e u r 

de l 'ajutage, t ro is feui l les en t ô l e , d o n t le p l a n p a s s e 

par l'axe, e m p ê c h e n t l ' eau d 'y p r e n d r e u n m o u v e m e n t 

hélicoïdal, l o r sque l ' a ju t age la i t , e u p l a n , u n a n g l e 

avec le tuyau d ' a r r i v é e , e t la fo rcen t à se m o u v o i r e n 

ligne droi te . — L e d é b i t d e ces a j u t a g e s v a r i e d e 27 à 

40 mètres cubes p a r s e c o n d e , s u i v a n t la p r e s s i o n e t le 

diamètre ; la vi tesse du j e t a t t e i n t p a r f o i s 45 m i t r e s . 

Évacuat ion d e s d é b r i s e t a m a l g a m a t i o n d e l ' o r . — 

Le. point d ' a t t a q u e du t u n n e l à t r a v e r s l e q u e l d o i v e n t 

être évacués, p o u r ê t r e m e n é s j u s q u ' à u n e va l l ée infé

rieure, tou te l 'eau e m p l o y é e au t r a v a i l e t l es d é b r i s d e 

l 'exploitation (pie ce t t e eau e n t r a î n e avec e l l e , es t 

déterminé par l ' o r o g r a p h i e d e l à r é g i o n et p a r la c o n 

naissance du p o i n t le p l u s b a s du b e d - r o c k , a u q u e l le 

tunnel doit a b o u t i r . A u s s i la l o n g u e u r de ce lu i - c i e s t -

elle néces sa i r emen t v a r i a b l e s u i v a n t la t o p o g r a p h i e de 

la contrée . D a n s l ' i n t é r i e u r d e ce t u n n e l s o n t p l a c é s 

les sluices qui son t en r e l a t i o n avec la q u a n t i t é d ' e a u 

dont ou d i s p o s e . L e s s lu i ce s s i m p l e s o n t e n v i r o n 2 

mètres de sec t ion c a r r é e et t r a v a i l l e n t 8 à 9 mois p a r 

an ; le tunne l a a lo r s 2 l n , 3 0 de l a r g e s u r 2'",G5 de h a u t ; 

ce qui, avec u n e p e n t e d e 4 p o u r 1 0 0 , p e r m e t d ' u t i l i s e r 

2,000 à 2 ,500 p o u c e s d e m i n e u r (0 ,0127 p i e d s c u b e s ) . 

Pour un d é b i t d e 3 , 0 0 0 à 3 ,500 p o u c e s , il e s t p r é -
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l 'é rable d ' a v o i r d e s t u n n e l s p l u s l a r g e s e t u n e double 

s é r i e d e s l u i c e s . La p e n t e d u t u n n e l va r i e de 4 à 7 pour 

1 0 0 , e t d e s c e n d à 3 ,5 p o u r 100 q u a n d on t r a i t e des 

g r a v i e r s t r è s f r i a b l e s . La l o n g u e u r v a r i e su ivan t la 

c o n f i g u r a t i o n d u so l , d e 50 m è t r e s à p l u s i e u r s kilo

m è t r e s . U n p u i t s d o i t ê t r e c r e u s é p o u r é t ab l i r la rela

t i o n e n t r e le t u n n e l e t la m a s s e e x p l o i t a b l e . Il faut 

avoi r so in de c r e u s e r ce p u i t s d a n s u n t e r r a i n ferme et 

a s s u r e r sa s o l i d i t é p a r u n b a r r a g e so l i de . U n tunne l 

d e 2 , 7 0 0 m è t r e s d ' u n e p e n t e d e 4 ,5 p o u r 100 a coûté 

à la N o r t h B loomf i e ld C'° 2 m i l l i o n s e t d e m i (fig. 31). . 

L e s s l u i c e s s o n t p o s é s clans le t u n n e l e t cont inués 

au de là d e la s o r t i e , d a n s la va l l ée i n f é r i e u r e jusqu ' au 

p o i n t où p e u t se fa i re la d é c h a r g e d e s d é b r i s appau 

v r i s . L ' o s s a t u r e d e s s l u i c e s e s t f o r m é e p a r des cadres , 

f o r m é s d ' u n e t r a v e r s e h o r i z o n t a l e i n f é r i e u r e et de 

d e u x m o n t a n t s v e r t i c a u x , avec j a m b e s d e force dans 

les a n g l e s , r e p o s a n t s u r d e s l o n g u e r i n e s p l a c é e s el les-

m ê m e s su r le so l ou s u r d e s c h e v a l e t s . Ces c a d r e s , e s 

p a c é s d e 0 m , 7 0 à l m , 2 0 , s o n t r e l i é s , d a n s le fond et sur 

l e c ô t é , p a r d e s c o u r s d e p l a n c h e s d e 0 m , 0 3 à 0 ' n ,05 

d ' é p a i s s e u r , e t d e s l a t t e s s o n t c l o u é e s à l ' e x t é r i e u r des 

j o i n t s p o u r f e r m e r les i n t e r s t i c e s . Enf in le s lu ice reçoit 

un p a v a g e en p i e r r e o u e n b o i s . L e s p i e r r e s doivent 

ê t r e p l a t e s ou o v o ï d e s e t a u s s i d u r e s q u e p o s s i b l e ; elles 

son t p l a c é e s avec u n e l é g è r e i n c l i n a i s o n d a n s le sens 

du c o u r a n t ; l ' é p a i s s e u r d u r e v ê t e m e n t e s t de 0 r l l ,25 à 

0 , n , 3 5 . Le p o i d s d ' u n e p i e r r e d o i t ê t r e au m o i n s de 10 

k i l o g r a m m e s s a n s cela e l le p o u r r a i t ê t r e d é p l a c é e par 

le c o u r a n t . L e s l a r g e s i n t e r v a l l e s e n t r e les p i e r r e s sont 

c o m b l é s p a r les d é b r i s d u g r a v i e r l avé , t a n d i s que les 

p e t i t s i n t e r s t i c e s d u s o m m e t r e m p l i s s e n t l'office de 

r i f f les . 

Afin de p r é v e n i r l ' e n t r a î n e m e n t et la p e r t e d 'une 

for te p r o p o r t i o n d ' o r p r o v o q u é s p a r la r a p i d i t é du 
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2'20 AMALGAMATION SANS BROYAGE. 

c o u r a n t q u i t r a v e r s e les s l u i e e - b o x e s , on m é n a g e , sur 

le p a r c o u r s d e s s l u i ce s , d e s Under-currents ou courants 

d é r i v é s (fig. 3,")). 

C e s u n d e r - c u r r e n t s p e u v e n t ê t r e c o m p a r é s à de 

p e t i t s é t a n g s a r t i f i c ie l s , peu p r o f o n d s e t v a r i a b l e s dans 

l e u r f o r m e q u i est r e c t a n g u l a i r e , t r i a n g u l a i r e , ou même 

i r r é g u b è r e . L e u r s d i m e n s i o n s v a r i e n t de 3 à 1 2 mèt res 

d e l a r g e u r s u r 10 à 30 m è t r e s de l o n g u e u r . L ' u n d e r -

c u r r e n t a y a n t p o u r b u t d e s o u m e t t r e à u n couran t 

m o i n s r a p i d e les p a r t i c u l e s les p l u s fines du grav ie r et 

d e p r o v o q u e r a i n s i le d é p ô t de l ' o r , on doit d ' abo rd 

fac i l i t e r l ' é l i m i n a t i o n d e s g r o s m a t é r i a u x . 

P o u r c e l a , le fond de l ' u n e d e s b o î t e s d u s luice est rem

p l a c é p a r u n e g r i l l e s u r l a q u e l l e c o n t i n u e à cou le r une 

p a r t i e du c o u r a n t e n t r a î n a n t les m a t i è r e s les m o i n s divi

s é e s , t a n d i s q u e le s a b l e e t l ' e a u , qu i p a s s e n t à t r a v e r s la 

gv i l l e , son t c o n d u i t s d a n s l ' u n d e r - c u r r e n t pa r une boî te 

t r a n s v e r s a l e , a s sez i n c l i n é e . Les e a u x b o u e u s e s s 'écou

l e n t r a p i d e m e n t j u s q u ' à la t ê t e de l ' u n d e r - c u r r e n t , où 

e l l es s ' é t a l e n t s u r u n e l a r g e su r face g a r n i e de riffles 

q u i r o m p e n t le c o u r a n t e t f avo r i s en t le d é p ô t de l 'or et 

d e s m a t i è r e s l o u r d e s . La p e n t e d e la t a b l e de l ' u n d e r -

c u r r e n t v a r i e de 0,7 à 1,2 p o u r 1 0 0 . Le c o u r a n t dér ivé 

e s t d i s t r i b u é s u r t o u t e la l a r g e u r d e l à t a b l e de l ' u n d e r -

c u r r e n t p a r q u e l q u e s t a q u e t s en b o i s p l a c é s e n t ê t e . 

L e c o u r a n t d é r i v é e t le c o u r a n t d u s lu ice m a r c h e n t 

a i n s i p a r a l l è l e m e n t , q u o i q u e avec d e s v i t e s se s diffé

r e n t e s , et se r é u n i s s e n t d a n s un n o u v e a u cour s du 

s l u i c e s i tué à u n n i v e a u i n f é r i e u r . S u r t o u t e la lon

g u e u r de l ' u n d e r - c u r r e n t , la l a r g e u r du s lu ice est na tu 

r e l l e m e n t r é d u i t e , p u i s q u ' u n e p a r t i e s e u l e m e n t du 

c o u r a n t p r i m i t i f y c o n t i n u e son m o u v e m e n t . L ' u n d e r -

c u r r e n t , s u i v a n t la t o p o g r a p h i e du t e r r a i n , es t é tab l i 

d ' u n seu l cô t é d u s lu i ce ou d e s d e u x c ô t é s à la fois. 

L ' u n d e r - c u r r e n t se d é c h a r g e o r d i n a i r e m e n t d a n s le 
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Drop-box, bo î te s i tuée à un n i v e a u i n f é r i e u r , c o n s t r u i t e 

en bois t rès so l ide , d o n t le fond est c o u v e r t p a r u n 

pavage en p i e r r e s d u r e s , et q u i se t r o u v e a l ' " , 2 o ou 

1°',50 en c o n t r e - b a s d u s lu i ce s u p é r i e u r . 

Lorsque le t e r r a i n offre u n e d é c l i v i t é b r u s q u e , on 

l'utilise g é n é r a l e m e n t p o u r c o n s t r u i r e e n o u t r e un 

Grizzli). C'est u n e g r i l l e à g r o s b a r r e a u x e s p a c é s de 

0"',1â env i ron , le c o u r a n t p a s s e à t r a v e r s c e t t e g r i l l e 

et retombe a u - d e s s o u s d a n s u n e g r a n d e b o î t e en b o i s , 

d'où repar t un n o u v e a u c o u r s de s l u i e c s . T o u t e s les 

grosses p i e r r e s s o n t a r r ê t é e s p a r c e t t e g r i l l e , d o n t les 

barreaux sont p l acé s e n l o n g et i n c l i n é s à 30°, d e s o r t e 

que les p i e r r e s g l i s s e n t d e s s u s et s o n t r e j e t é e s . II faut 

d'ailleurs que la déc l iv i t é du sol so i t assez p r o n o n c é e 

pour que ces p i e r r e s r o u l e n t à u n e c e r t a i n e d i s t a n c e 

et ne s ' a ccumulen t p a s a u p r è s d e la g r i l l e , q u ' e l l e s 

finiraient b ien v i te p a r o b s t r u e r . O n d é b a r r a s s e a ins i 

les s lu ices-bnxes d ' u n e g r a n d e q u a n t i t é d e m a t i è r e s 

stériles et e n c o m b r a n t e s . Mais ces' g r i z z l y n e r e j e t t e n t 

qu'une faible p r o p o r t i o n d e s m a t é r i a u x cpii p a s s e n t à 

travers les s l u i ce s . P o u r l o g e r l ' é n o r m e m a s s e de m a 

tières d é t r i t i q u e s qu i s o n t le p r o d u i t d u l avage , on 

établit un c o u r s de s lu i ce s de d é c h a r g e (TaiL-sluices), 

pour a m e n e r les t a i l i n g s j u s q u ' à un l a r g e c o u r s d ' e au 

capable de les e n t r a î n e r ou j u s q u ' à des r a v i n s assez 

profonds p o u r les c o n t e n i r . 

Mode de t r a v a i l . — La d e s t r u c t i o n des b a n s de g r a 

v i e r se fait o r d i n a i r e m e n t à l ' a i de d e l 'eau s e u l e ; m a i s , 

lorsque ce g r a v i e r es t t r è s d u r e t f o r t e m e n t c i m e n t é , 

on est ob l igé d ' avo i r r e c o u r s aux c o u p s d e m i n e ; d a n s 

ce de rn ie r cas on p e u t fa i re u s a g e , soi t d e p u i t s , soi t 

de ga le r i e s . Ces c o u p s d e m i n e se font avec d e la 

poudre o r d i n a i r e , s au f p o u r les g r o s b locs (bou lders ) 

qu 'on fait s a u t e r a la d y n a m i t e . 

l 'our p r o c é d e r au l avage du g r a v i e r , o n d i s p o s e 
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l ' a j u t a g e d e v a n t le t a l u s ve r t i ca l q u ' o n a c o m m e n c é 

p a r p r o d u i r e en p r a t i q u a n t u n e o u v e r t u r e dans le 

d é p ô t a u r i f è r e ( l ' a ju tage d o i t ê t r e h u n e d i s tance 

suff isante d u t a l u s p o u r n e p a s ê t r e a t t e i n t par les 

é b o u l e m e n t s ) ; p u i s on o u v r e la v a n n e du d i s t r i b u t e u r . 

L ' eau s ' é c h a p p e avec u n e force c r o i s s a n t e , à mesure 

q o e l 'or i f ice d u t u y a u se d é m a s q u e , e t au b o u t de 

q u e l q u e s m i n u t e s va f r a p p e r l ' e s c a r p e m e n t avec une 

force p r o d i g i e u s e . L a n c é p a r u n b o n a j u t a g e , ce jet 

d ' e a u g a r d e sa f o r m e c y l i n d r i q u e p r e s q u e sans épa

n o u i s s e m e n t s u r t o u t e sa l o n g u e u r . L'effet ne la ide 

p a s à se p r o d u i r e ; le j e t , q u i , au p r e m i e r m o m e n t , a 

re ja i l l i d a n s t o u t e s les d i r e c t i o n s , p é n è t r e b ientô t 

d a n s l ' i n t é r i e u r d e la m a s s e , e t l ' e au r e s s o r t en bouil

l o n n a n t , e n t r a î n a n t p i e r r e s , s a b l e , a r g i l e . L o r s q u ' u n e 

e x c a v a t i o n d ' u n e c e r t a i n e i m p o r t a n c e e s t p r o d u i t e on 

en c o m m e n c e u n e s e c o n d e , p u i s u n e t r o i s i è m e et ainsi 

de s u i t e ; o n d é t r u i t u l t é r i e u r e m e n t l e s p a r t i e s res tées 

i n t a c t e s e n t r e les e x c a v a t i o n s , ce q u i d é t e r m i n e la 

c h u t e de la p a r t i e s u p é r i e u r e d u b a n c . L ' e n t o n n o i r 

p r i m i t i f s ' é l a r g i t d é p l u s en p l u s , e t le c o u r a n t boueux 

finit p a r c i r c u l e r su r le Bed rock, d a n s le t h a l w e g mis 

il nu d e l ' a n c i e n c h e n a l j u s q u ' à l 'or i f ice du pu i t s de 

c o m m u n i c a t i o n (fig. 30) . 

A v a n t d e m e t t r e les c o u r s de s l u i c e s en opé ra t i o n , 

on d i r i g e d a n s l e u r i n t é r i e u r u n c o u r a n t de graviers 

l é g e r s p o u r r e m p l i r les i n t e r s t i c e s . O n d é v e r s e ensui te 

d a n s le s lu ice u n e q u a n t i t é d e m e r c u r e (2 à 300 kilo

g r a m m e s d e m e r c u r e p o u r 1 ,500 m è t r e s d e s l u i c e ) ; au 

m o y e n d ' u n e s o r t e d ' a r r o s o i r on r é p a n d le mercu re 

en g o u t t e l e t t e s , t a n t d a n s les s l u i c e s q u e d a n s les 

u n t e r - c u r r e n t s . P e n d a n t t o u t e la d u r é e du t rava i l on 

c o n t i n u e à a j o u t e r d u m e r c u r e p a r p e t i t e s q u a n t i t é s , 

d i m i n u a n t ve r s la fin d e la c a m p a g n e . Avec des sluices 

d e 1 ,500 m è t r e s d e l o n g , un a p p r o v i s i o n n e m e n t de 
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FIG. 3 6 . — Modo de travail de ta méthode hydraulique. 

mercure de 3 ,500 k i l o g r a m m e s est suffisant p o u r u n e 

campagne de six m o i s . 

Le n e t t o y a g e g é n é r a l d e s s lu i ce s se fait u n e ou 

deux fois p a r an ; on p r o c è d e a lors au d é p l a c e m e n t 

complet d e s p a v a g e s . D e u x fois p a r mo i s on les n e t t o i e 

par t i e l l ement . P o u r ce la on c o m m e n c e , au m o y e n d ' un 

courant d ' eau p u r e assez fort , p a r faire d e s c e n d r e les 

pierres et les g a l e t s , p u i s on n e la i sse p l u s c o u l e r 
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q u ' u n p e t i t c o u r a n t d ' e a u . O n e n l è v e e n s u i t e les blocs 

de b o i s , on les lave avec so in e t on les d é p o s e auprès 

d e s s l u i c e s . T o u s l e s 30 m è t r e s on é t a b l i t un b a r r a g e 

d a n s le s lu ice l u i - m ê m e , au m o y e n d ' u n e p l a n c h e à 

j o i n t s lu fés , c o n t r e l a q u e l l e l ' eau a c c u m u l e l ' ama lgame 

avec l ' e x c è s d e m e r c u r e e t d e s a b l e . O n b a l a y e et on 

g r a t t e les p a r o i s , o n en lève à la p e l l e le m é l a n g e de 

s ab l e et d ' a m a l g a m e q u ' o n lave à la m a i n d a n s des 

p a n s . 

L ' a m a l g a m e en s o r t a n t du p a n c o n t i e n t , i n d é p e n 

d a m m e n t d e l ' a r g e n t t o u j o u r s a l l ié avec l 'o r natif, 

d ive r s m é t a u x é t r a n g e r s , d u p l o m b s p é c i a l e m e n t . On 

le t r i t u r e d ' a b o r d d a n s un b a i n de m e r c u r e ; les mé

t a u x é t r a n g e r s se r a s s e m b l e n t à la su r f ace du ba in . 

O n s é p a r e e n s u i t e l ' a m a l g a m e d e l ' e x c è s de m e r c u r e 

en le p r e s s a n t d a n s u n e t o i l e , p u i s o n le t r a i t e par 

l ' ac ide su l fu r i que é tenelu e t o n chauffe d o u c e m e n t ; on 

le d é b a r r a s s e a ins i d e s d e r n i è r e s p a r t i e s d e p l o m b et 

on lave enfin à l ' eau p u r e . 

O n d i s t i l l e l ' a m a l g a m e pur i f i é d a n s u n e c o r n u e en 

f o n t e , à c o u v e r c l e m o b i l e m u n i d ' u n t u b e en fer 

e n t o u r é d ' u n m a n c h o n r é f r i g é r a n t à c o u r a n t d 'eau. 

A v a n t d ' i n t r o d u i r e l ' a m a l g a m e d a n s la c o r n u e , jou la 

g a r n i t i n t é r i e u r e m e n t d ' u n e c o u c h e m i n c e d ' a r g i l e qui 

e m p ê c h e l 'or d ' a d h é r e r à la fon te . L ' o r , r é s i d u de la 

d i s t i l l a t i o n , es t f o n d u au c r e u s e t , e t cou l é en l ingo ts , 

d o n t le t i t r e est s o u v e n t for t é levé et a a t t e i n t , p r è s de 

S m a r t r i l l e , en C a l i f o r n i e , le chiffre d e 9 0 0 . 

C O N D I T I O N S É C O N O M I Q U E S D U T R A I T E M E N T H Y D R A U L I Q U E . 

L e p r i x de r e v i e n t du t r a i t e m e n t h y d r a u l i q u e 

d é p e n d d e la n a t u r e d u g r a v i e r , des c o n d i t i o n s topo

g r a p h i q u e s d e s o n g i s e m e n t , du p r i x d e rev ien t de 

l ' e au , e t c . , si b i e n qu ' i l es t t r è s difficile de pose r des 
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0,50 
0,70 
» 

Kau 

jlïlocs et planches 

Dépenses accidentelles 

0,09 • w 

11,38 0,98 

Le p r i x d e r e v i e n t p u r m è t r e c u b e de g r a v i e r t r u i t e 

a é t é , p o u r les m i n e s s u i v a n t e s : 

MI A'ES 
T K \ KliR 

par mètre cube 
»•RIX TIE HFVTEST 

par i r j è t r e ci.be 

fr. cent. fr. cent. 

Roach Hill 3 » 0 . 3 0 
0 . 7 5 0 . 1 5 

0 .125 
1.25 
0 025 

0 . 9 0 
0 . 1 0 

Dans la m é t h o d e h y d r a u l i q u e on p e r d u n e assez 

1. Th. Egglcston, The Metallurt/ij 
>'e\v York. 

of Gold. Silve r and Mercurf/ 

règles g é n é r a l e s . N o u s d o n n o n s , d ' a p r è s T h . E g g l e s -

t o n 1 , le p r i x de r e v i e n t d ' u n e o n c e d ' o r , d a n s d e u x cas 

différents : 
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fo r t e p r o p o r t i o n d ' o r , e t cela t i e n t s u r t o u t h l ' é t a t phy 

s i q u e d u p r é c i e u x m é t a l d a n s les g r a v i e r s . 

E n effet a cô t é de g r a i n s d ' u n e g r o s s e u r a p p r é c i a b l e , 

l 'o r s 'y r e n c o n t r e en p a r t i c u l e s t r è s fines (f loating-gold) 

q u i ne s o n t p a s r e t e n u e s p a r la m é t h o d e h y d r a u l i q u e , 

le m é t a l s'y t r o u v e auss i s o u v e n t à l ' é t a l d ' o r roui l lé 

frusty go ld ) n o n a t t a q u é p a r le m e r c u r e . 

11 a r r i v e é g a l e m e n t q u e d e s m o r c e a u x de c o n g l o 

m é r a t s s o i e n t r e j e t é s s a n s avoi r é té d é s a g r é g é s , et 

e n t r a î n e n t u n e n o t a b l e p r o p o r t i o n d u m é t a l p r é c i e u x . 

O n ca l cu l e q u ' a v e c la m é t h o d e h y d r a u l i q u e on n ' ex t r a i t 

q u e 33 p o u r 100 de l ' o r c o n t e n u d a n s les g r a v i e r s , mais 

le m i n e u r e s t i m e q u ' i l v a u t m i e u x t r a i t e r de g r a n d e s 

m a s s e s avec u n e p e r t e s é r i e u s e en o r q u e d ' e n t r a i t e r 

d e p e t i t e s avec u n e l é g è r e p e r t e du m é t a l p r é c i e u x . 

E l é v a t e u r s h y d r a u l i q u e s . — L ' e m p l o i de l ' eau sous 

p r e s s i o n clans la m é t h o d e h y d r a u l i q u e a d o n n é idée à 
un m o d e p a r t i c u l i e r d e r e l è v e m e n t d e s d é b l a i s des 

e x p l o i t a t i o n s a u r i f è r e s , d a n s l e q u e l o n u t i l i s e la p r e s s ion 

d ' u n e m a s s e d ' e a u a u x i l i a i r e p o u r e n t r a î n e r d a n s un 

c o n d u i t f e r m é et é l eve r à u n e c e r t a i n e h a u t e u r , le 

t o r r e n t b o u e u x p r o d u i t p a r la d é s a g r é g a t i o n des b a n c s de 

g r a v i e r s à l a i d e d e s j e t s d ' e a u . Ce m o y e n a é té employé 

d a n s les E t a t s - U n i s d a n s le b u t d e se d é b a r r a s s e r des 

r é s i d u s e n c o m b r a n t s d e s e x p l o i t a t i o n s h y d r a u l i q u e s 1 . 

L ' é l é v a t e u r h y d r a u l i q u e , q u i di f fère d a n s ses détai ls 

de c o n s t r u c t i o n e n A u s t r a l i e , X o u v e l l e - Z é l a n d e et en 

Ca l i fo rn i e , es t b a s é s u r u n p r i n c i p e a n a l o g u e à celui 

a p p l i q u é d a n s l ' i n j e c t e u r Gif fard , c ' es t un j e t d 'eau 

qu i e n t r a î n e u n m é l a n g e d e s a b l e s et d e g rav ie r s 

b o u e u x . Il se c o m p o s e e s s e n t i e l l e m e n t d ' u n t u y a u élé-

v a t o i r e en t ô l e d e 30 à 60 c e n t i m è t r e s de d i a m è t r e , 

i n c l i n é d e 45° à 65°, se t e r m i n a n t à sa p a r t i e in fé r ieure 

t. Voy. Richard, La mécanique généiale ù V Exposition de Ckicafjo. 
Par is , 1895, l ibrair ie J.-ll. l iail l iére. 
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par un e n t o n n o i r c o n i q u e qu i r e ç o i t , p a r u n t u y a u 

d 'amenée, un jet d ' e au s o u s for te p r e s s i o n e n t r a î n a n t 

les sables et les g r a v i e r s q u i s o n t c h a s s é s d a n s d e s 

sluices de d é c h a r g e j u s q u ' a u p o i n t où ces d é b r i s a i e n t 

un espace suffisant p o u r se l o g e r p e n d a n t t o u t e la 

durée de l ' e x p l o i t a t i o n . 

La par t ie i n f é r i e u r e d e l ' é l é v a t e u r es t p l o n g é e d a n s 

une excavation du bed-rock, son e n t r é e es t p r o t é g é e 

par une g r i l l e qu i e m p ê c h e les g r o s s e s p i e r r e s , les 

morceaux de b o i s , e t c . , de p é n é t r e r . La p r e s s i o n d e 

l'eau est suffisante p o u r la d é s a g r é g a t i o n d e s g r a v i e r s 

durant l eur p a s s a g e d a n s le t u y a u é l é v a t o i r e , d e s o r t e 

qu'il suffit de c o u r t s s lu i ce s p o u r t e r m i n e r le l a v a g e . 

La récolte de l 'or se fait aus s i d a n s ces s lu ices d e dé

charge, qui son t c o n s t r u i t s s u i v a n t les m ê m e s p r i n c i p e s 

que ceux q u e n o u s a v o n s d é c r i t s d a n s l ' e x p o s é d e la 

méthode h y d r a u l i q u e . 

Dans le c o m t é de S i s k i y o u (Cal i forn ie) , u n é l é v a t e u r 

a fonct ionné p e n d a n t 3 a n s . Le t u y a u é l é v a t o i r e , i n 

cliné à 13°, avai t 0 r a , 4 0 d e d i a m è t r e , la p r e s s i o n d e 

l'eau étai t de 80 m è t r e s e t s o n v o l u m e v a r i a i t sui

vant les sa i sons d e 450 à 900 p o u c e s d e m i n e u r . Les 

débris et l 'eau q u i les e n t r a î n a i t é t a i e n t r e m o n t é s p a r 

l 'élévateur a u n e h a u t e u r de l l ' n , 7 0 . 

La c o m p a g n i e N o r t h - B l o o m f i e l d a i n s t a l l é , en 1 8 8 7 , 

un appare i l q u i , r e c e v a n t de l ' eau sous u n e p r e s s i o n d e 

159 m è t r e s , é leva i t les d é b r i s à ifnc h a u t e u r de 26 

mètres . 

3" A l l u v i o n s r e c o u v e r t e s . — (Drift Clams.— 
Grand Mines). 

Historique et principe de la méthode. — Les m é 

thodes exposées j u s q u ' i c i p o u r l ' e x p l o i t a t i o n d e s a l l u 

vions aur i fères d e v i e n n e n t i n a p p l i c a b l e s l o r s q u ' o n se 

trouve en p r é s e n c e d ' a l l uv ions r e c o u v e r t e s p a r 
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d ' é p a i s s e s c o u c h e s s t é r i l e s d e r o c h e s b a s a l t i q u e s ou 

a u t r e s , ou e n c o r e q u a n d il y a m a n q u e d ' e a u . On s 'at

t a q u e a l o r s à la c o u c h e p r o d u c t i v e e l l e - m ê m e pa r des 

t r a v a u x m i n i e r s p r o p r e m e n t d i t s [tirift-mining^. 

L ' o r g r o s e t la p r i n c i p a l e r i c h e s s e s o n t t o u j o u r s con

c e n t r é s v e r s la b a s e d u g r a v i e r a l l u v i o n n e l p r è s du 

b e d - r o c k , auss i a - t -on c o m m e n c é à e x p l o i t e r s e u l e m e n t 

la p a r t i e i n f é r i e u r e d e s c h e n a u x d o n t la r ichesse 

c o m p e n s e les I ra is t r è s é levés d ' u n e e x p l o i t a t i o n sou

t e r r a i n e . 

I n t r o d u i t e e n Ca l i fo rn i e v e r s 1 8 5 5 , c e t t e m é t h o d e 

s 'es t d é v e l o p p é e d u r a n t la p é r i o d e d e 1855 à 1870, 

p é r i o d e p e n d a n t l a q u e l l e u n e g r a n d e q u a n t i t é de che 

n a u x fu ren t t r a v a i l l é s à fond e t r a p i d e m e n t épu isés . 

A u j o u r d ' h u i ce p r o c é d é d ' e x p l o i t a t i o n es t en p le ine 

ac t iv i t é et es t a p p e l é à u n g r a n d a v e n i r . 

Le g r a v i e r e x p l o i t é , d e v a n t ê t r e lavé d a n s des s luices , 

s'il e s t m e u b l e , ou b r o y é d a n s un m o u l i n , s'il est ci

m e n t é , il es t i n d i s p e n s a b l e , a v a n t d e se l a n c e r dans 

u n e e n t r e p r i s e d e d r i f t - m i n i n g , de vér i f ie r l ' exis tence 

d ' e a u x s o u t e r r a i n e s suff i santes p o u r avo i r l ' eau néces

s a i r e au t r a i t e m e n t . 

T r a v a u x p r é p a r a t o i r e s . — II e s t n é c e s s a i r e , lors 

q u ' o n v e u t é t a b l i r u n e m i n e d e g r a v i e r d a n s une région 

déjà o u v e r t e à ce g e n r e d ' i n d u s t r i e , d e c o m m e n c e r 

p a r é t u d i e r s o i g n e u s e m e n t les m i n e s vo i s ines qui t ra

va i l l en t , en a m o n t ou en ava l , le c h e n a l q u ' o n se p r o 

pose d ' e x p l o i t e r . D e c e t t e façon on c o n n a î t r a le cours 

du c h e n a l , l es p o i n t s d ' a t t a q u e les p l u s avan t ageux , 

f o u t e s les va l l ée s d é c o u p a n t le t e r r a i n do iven t être 

r e l e v é e s avec l e u r s co tes et l e u r s c o u r b e s du n iveau . 

O n p r o c é d e r a e n s u i t e au f o n ç a g e d e p l u s i e u r s pui ts 

en d e s p o i n t s c o n v e n a b l e m e n t c h o i s i s ; ces p u i t s doi

ven t a l l e r j u s q u ' à e n t a m e r le b e d - r o c k qu i cont ien t 

g é n é r a l e m e n t de l 'o r su r '¿0 à 10 c e n t i m è t r e s de hau-
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teur. La r i c h e s s e du g r a v i e r e x t r a i t p a r c e s p u i t s d e 

prospect ion est d é t e r m i n é e p a r u n l avage au s lu i ee . 

Ces pui ts , en d e h o r s d e l ' a v a n t a g e d e m i e u x déf in i r la 

richesse du g i s e m e n t , p r o c u r e n t e n o u t r e le m o y e n d e 

déterminer les co tes d u c h e n a l en d i f f é r en t s p o i n t s , e t 

la pente de son t h a l w e g , ce q u i es t t r è s i m p o r t a n t a u 

point de vue de la f ixa t ion d u t u n n e l à c r e u s e r . 

Les t ravaux de p r o s p e c t i o n t e r m i n é s , on c r e u s e u n e 

galerie au r o c h e r ou t u n n e l , à p a r t i r d u flanc de la 

montagne p r i n c i p a l e , ou ce q u i v a u t m i e u x à p a r t i r 

d ' une rav ine s e c o n d a i r e . Le t u n n e l do i t t e n i r d a n s le 

bed-rock et d é b o u c h e r a u - d e s s o u s d u t h a l w e g . L o r s q u e 

le p remie r t u n n e l es t p e r c é t r o p h a u t , il es t s o u v e n t 

nécessaire d ' e n o u v r i r u n ou p l u s i e u r s a u t r e s à un n i 

veau in fé r ieur ou d e t r a v a i l l e r à l ' i n t é r i e u r avec d e s 

puits et des d e s c e n d e r i e s . 

Aussi tôt q u e le t u n n e l a a t t e i n t u n e l o n g u e u r suffi

sante p o u r q u e l 'on p u i s s e s u p p o s e r avoi r a u - d e s s u s d e 

soi le ht. de l ' a n c i e n n e r i v i è r e , on o u v r e d e s p u i t s ver

ticaux, upraises, q u i m o n t e n t à la r e c h e r c h e du g r a v i e r 

exploi table . C e l u i - c i u n e fois a t t e i n t , on su i t le b e d - r o c k 

par une t r ave r se (gangway) n o r m a l e au c o u r s du c h e n a l , 

dans le b u t de d é t e r m i n e r la fo rme du h t d e la r i v i è r e , 

son ex tens ion en l a r g e u r e t la p o s i t i o n de son t h a l -

Lorsqu ' i l n ' e s t p a s p o s s i b l e d ' o u v r i r p a r g a l e r i e u n e 

mine de g r a v i e r , on se d é c i d e au fonçage de p u i t s 

d ' e x t r ac t i on , d o n t le c r e u s e m e n t c o û t e , il es t v r a i , 

moins che r q u e ce lu i d e s g a l e r i e s , m a i s qu i e n t r a î n e n t 

des d é p e n s e s de p r e m i e r é t a b l i s s e m e n t assez c o n s i d é 

rables p o u r é l e v e r t o u t le g r a v i e r e t t o u t e l ' e au à la 

surface. Ces p u i t s n e d i f fè ren t p a s des p u i t s d ' e x t r a c 

tion des m i n e s o r d i n a i r e s , l es a p p a r e i l s d ' e x t r a c t i o n son t 

mus par d e s m o t e u r s h y d r a u l i q u e s q u a n d on d i s p o s e 

de chu tes c o n s i d é r a b l e s . 

W E I L L . L ' O r . 13 
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T r a v a u x d ' e x p l o i t a t i o n . — N o u s n e n o u s é t e n d r o n s 

p a s s u r les t r a v a u x d ' e x p l o i t a t i o n , ils s o n t a n a l o g u e s à 

c e u x d e s m i n e s o r d i n a i r e s . L o r s q u e le t u n n e l p r i n c i p a l 

a a t t e i n t la v e r t i c a l e du c e n t r e du c h e n a l , on p e r c e à 

t r a v e r s le b e d - r o c k j u s q u ' a u g r a v i e r u n p u i t s ver t ica l 

[winze) ou u n p u i t s i n c l i n é {incliné); ce p u i t s es t tou 

j o u r s à d e u x c o m p a r t i m e n t s , l ' u n p o u r la d e s c e n t e du 

g r a v i e r , l ' a u t r e c o n t e n a n t le t u y a u d e s t i n é à condu i r e 

les e a u x de la m i n e au c a n a l d ' é c o u l e m e n t m é n a g é 

d a n s le t u n n e l . Le « main-tunnel » ( ga l e r i e p r inc ipa le ) 

es t c r e u s é en a m o n t du c h e n a l e t a u s s i p r è s q u e pos

s ib le d e son c e n t r e , d a n s le g r a v i e r e t le b e d - r o c k ; 

el le e s t s o l i d e m e n t b o i s é e , d e v a n t d u r e r p e n d a n t tout 

le c o u r s de l ' e x p l o i t a t i o n , el le a en g é n é r a l 2 m , 5 0 à 

3 m è t r e s de h a u t e u r , 3 m è t r e s à 3 m , 50 d e l a r g e u r à la 

b a s e et 0" ' ,90 à 1 m , 2 0 au s o m m e t . 

A l t e r n a t i v e m e n t de c h a q u e cô t é d e la g a l e r i e pr inc i 

p a l e d i s t a n t e s d e 10 m è t r e s , s o n t t r a c é e s les ga ler ies 

en t r a v e r s (gangivays) ; on f o r m e a in s i d e s massifs de 

'20 m è t r e s d ' é p a i s s e u r . Ces g a l e r i e s s o n t p o u s s é e s j u s 

q u ' a u x b o r d s d e s r i v i è r e s s o u t e r r a i n e s (j-ims), et , dans 

le cas d ' u n e l a r g e u r c o n s i d é r a b l e , e l les s o n t r e c o u p é e s 

pa r p l u s i e u r s a u t r e s g a l e r i e s p a r a l l è l e s au m a i n - t u n n e l . 

L e s t a i l l e s v o n t d ' u n e t r a v e r s e à l ' a u t r e et on les 

c o n d u i t en g r a d i n s de m a n i è r e à e n l e v e r la to ta l i t é du 

g r a v i e r p a y a n t . Le to i t d e s t a i l l e s es t s u p p o r t é pa r des 

é ta i s p r o v i s o i r e s ; o n c o n s t r u i t , e n o u t r e , d e s p i l i e r s de 

s o u t è n e m e n t avec les b o u l d e r s s t é r i l e s t r o u v é s dans 

l ' e x p l o i t a t i o n . 

L ' a b a t a g e se fait t a n t ô t au p i c , t a n t ô t à la p o u d r e ou 

à la d y n a m i t e , s u i v a n t le d e g r é de d u r e t é d u g r a v i e r . Si 

le g r a v i e r es t t r è s m e u b l e il e s t n é c e s s a i r e de faire usage 

d e p a l p l a n c h e s , afin de se g a r a n t i r d e s é b o u l e m e n t s . 

Le g r a v i e r a b a t t u est. c o n d u i t p a r les m i n e u r s aussi 

p r è s q u e p o s s i b l e d e s g a l e r i e s t r a n s v e r s a l e s , 011 il est 
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chargé dans des w a g o n n e t s (cars) qu i s o n t p o u s s é s 

jusqu'à la ga le r i e p r i n c i p a l e , d ' o ù d e s c h e v a u x e t q u e l 

quefois m ê m e d e s p e t i t e s l o c o m o t i v e s v i e n n e n t les 

traîner j u squ ' à la s o r t i e . 

L'aérage s ' é tab l i t n a t u r e l l e m e n t , si l 'on a soin d e 

faire c i rculer l ' a i r , à l ' a i d e de p o r t e s c o n v e n a b l e m e n t 

disposées sur les d i f f é ren t s f r o n t s de t a i l l e . L o r s q u e 

la différence de t e m p é r a t u r e n ' e s t p a s suff isante p o u r 

provoquer la c i r c u l a t i o n n a t u r e l l e d e l ' a i r , o n a r e c o u r s 

li des foyers d ' a é r a g e ou à d e s v e n t i l a t e u r s . 

La voie est fo rmée d e r a i l s en fer ou en ac i e r d o n t 

l 'ecartement var ie d e 40 à 55 c e n t i m è t r e s . L e s ca r s s o n t 

construits en t ô l e , i ls p e u v e n t c o n t e n i r d e 600 à 750 

ki logrammes de g r a v i e r . 

L a v a g e d e s g r a v i e r s , r é c o l t e d e l 'or , é v a c u a t i o n , d e s 

débr i s . — L o r s q u e le g r a v i e r es t c i m e n t é , l 'or es t e x 

trait par un b r o y a g e a n a l o g u e à ce lu i du q u a r t z a u r i 

fère (voir c h a p i t r e su ivan t ) ; l o r s q u ' i l e s t m e u b l e on 

extrait le mé ta l p a r u n l avage au s lu ice a n a l o g u e à 

celui déc r i t d a n s le p r o c é d é h y d r a u l i q u e . Le g r a v i e r 

extrait de la m i n e es t m i s en t a s [dumped) d a n s u n 

vaste réservoi r ou t r é m i e [ore-binj, d u fond d u q u e l 

part un c o u r s de s lu ices avec riff les. U n c o u r a n t d ' e a u , 

dirigé sur le m i n e r a i , l ' e n t r a î n e d a n s les s l u i ce s . 

Le r é se rvo i r à m i n e r a i es t s o u v e n t c o n s t r u i t e n r e 

couvrant s i m p l e m e n t les cô tés a b r u p t s de la r av ine avec 

des p l a n c h e s g a r n i e s d e t ô l e s s u r l eu r face s u p é r i e u r e . 

Le r é se rvo i r d ' e a u qu i e m m a g a s i n e les e a u x p r o v e 

nant des v e n u e s d ' e a u de la m i n e es t é t a b l i à la 

bouche m ê m e d u t u n n e l . La p r o p o r t i o n d ' e au n é c e s 

saire au lavage es t de 62 m è t r e s c u b e s p o u r 10 à 15 

mètres cubes de g r a v i e r , c e t t e eau es t l a n c é e sous u n e 

pression de 15 à 30 m è t r e s . 

Les s lu ices de l avage a n a l o g u e s à c e u x du p r o c é d é 

hydrau l ique on t de 50 à 100 m è t r e s de l o n g u e u r , que l -
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quefb i s c e p e n d a n t , c o m m e le s lu ice d o i t n o n s e u l e m e n t 

r e t e n i r l ' o r , m a i s e n c o r e é v a c u e r les d é b r i s , j u s q u ' à un 

p o i n t où i ls p e u v e n t ê t r e d é v e r s é s s a n s i n c o n v é n i e n t , o n 

lui d o n n e u n e l o n g u e u r de p l u s i e u r s k i l o m è t r e s . La 

p e n t e m o y e n n e est d e 0 m , 0 2 0 à 0 l n , 0 2 5 p a r m è t r e . 

Le l a v a g e se fait d ' u n e façon i n t e r m i t t e n t e , u n e ou 

d e u x fois p a r j o u r . L ' o r est g é n é r a l e m e n t assez g ros 

p o u r q u ' o n p u i s s e se d i s p e n s e r d ' a j o u t e r d u m e r c u r e 

d a n s les r i i ï ï e s . Q u e l q u e f o i s c e p e n d a n t , l o r s q u ' o n a 

r e c o n n u l ' e x i s t e n c e de l 'o r fin, et l o r s q u e le s lu ice a 

u n e l o n g u e u r suff isante , on a joute du m e r c u r e d a n s le 

c o u r s i n f é r i e u r du s l u i c e . 

Les d é b r i s (taillings) son t s o u v e n t r e p r i s et re lavés 

p o u r or d a n s u n n o u v e a u c o u r s d e s l u i c e s , que lque fo i s 

m ê m e on p r o c è d e à t r o i s l a v a g e s succes s i f s . 

Le n e t t o y a g e des s lu ices se fait c o m m e d a n s le p ro 

c é d é h y d r a u l i q u e . T o u s les h u i t ou q u i n z e j o u r s on 

p r o c è d e à un n e t t o y a g e p a r t i e l , d e u x lois p a r an à un 

n e t t o y a g e g é n é r a l iciean-tip). 

C o n d i t i o n s é c o n o m i q u e s d u t r a i t e m e n t . — Sc ion les 

c o n d i t i o n s t o p o g r a p h i q u e s d u g i s e m e n t , s e lon la n a t u r e 

d e s r o c h e s d a n s l e s q u e l l e s on a à c r e u s e r les p u i t s , 

g a l e r i e s , e t c . , s e lon la r i c h e s s e d e s g r a v i e r s , le t r a i t e 

m e n t r e v i e n t p l u s ou m o i n s c h e r . Les p l a g e s r i ches 

f o r m e n t d e s c h e n a u x d e r i c h e s s e v a r i a b l e . S u r c e r t a i n s 

p o i n t s la c o n c e n t r a t i o n s ' a c c e n t u e , m a i s les h a u t e s t e 

n e u r s r e s t e n t t o u j o u r s à l ' é t a t d ' e x c e p t i o n . Au B a l d -

M o u t a i n M i n e , la v a l e u r m o y e n n e osc i l l a i t e n t r e !) et 

10 f rancs p a r t o n n e , t a n d i s q u ' à M a b c l M i n e el le é tai t 

u n p e u s u p é r i e u r e à 3 f r ancs . M M . C u m e n g e et F u c h s 

e s t i m e n t q u e les p r i x de r e v i e n t m o y e n s se t i e n n e n t en 

Ca l i fo rn ie e n t r e 0 et 11 f r ancs p a r m è t r e c u b e de ma

t i è r e s l avées 
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III. 

Amalgamation pendant le broyage. 

T r a i t e m e n t d e s q u a r t z a u r i f è r e s n o r m a u x . 

L'amalgamat ion s ' a p p l i q u e a u x q u a r t z a u r i f è r e s n o r 

maux (free-milling ore), les q u a r t z a u r i f è r e s e x c e p t i o n 

nels [refractory ores) é t a n t t r a i t é s p a r u n p r o c é d é 

spécial qui sera d é c r i t u l t é r i e u r e m e n t . 

L 'amalgamat ion q u i se fait p e n d a n t ou a p r è s la 

pulvérisation a lieu su r u n e p e t i t e é c h e l l e d a n s d e s 

mortiers, sur une g r a n d e é c h e l l e d a n s d e s tirrastras, 

des moulins et le p l u s s o u v e n t d a n s d e s bocards. D a n s 

ces dern ie rs l ' e x t r a c t i o n de l ' o r se lai t t r è s v i te , m a i s 

non sans d 'assez g r a n d e s p e r t e s . 11 va s a n s d i r e q u e 

dans ces appa re i l s c 'es t l ' o r l i b r e q u i est e x t r a i t , e t n o n 

pas celui qui est e n f e r m é d a n s d e la p y r i t e ou d ' a u t r e s 

sulfures. 

A m a l g a m a t i o n d a n s l ' arras t ra . 

L'arras t ra es t e m p l o y é e aux E t a t s - U n i s ( A r i z o n a , 

Californie, O r e g o u , M o n l a n o , I d a h o , C o l o r a d o ) d a n s 

le t ra i t ement des m i n e r a i s p a u v r e s q u i n e r e n f e r m e n t 

l'or qu'à l 'é ta t l i b r e ou al l ié à l ' a r g e n t . 

Le minera i es t d ' a b o r d r é d u i t e n p e t i t s m o r c e a u x 

dans des c o n c a s s e u r s o u des b o c a r d s , p u i s p o r t é d a n s 

l 'arrastra, fosse c i r c u l a i r e à fond p l a t , pavée avec d e s 

pierres d u r e s ( g r a n i t é , b a s a l t e ou q u a r t z c o m p a c t ) . L e s 

charges sont de 300 à 500 k i l o g r a m m e s . 

Le b r o y a g e se fait à l ' a ide de g r o s s e s p i e r r e s m u e s 

par des m u l e t s , a ins i q u e l ' i n d i q u e la figure c i - c o n t r e 

(fig. 37). Aprè s q u e l q u e s t e m p s de b r o y a g e on a jou te 
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le m e r c u r e , g é n é r a l e m e n t d e 50 à 75 k i log rammes , 

q u e l q u e f o i s avec d e s m i n e r a i s t r è s r i c h e s 100 à 125 

k i l o g r a m m e s . Si l ' on a affaire à u n m i n e r a i r i che e n a r ri 

g e n t , o n t â c h e d ' o b t e n i r un a m a l g a m e auss i fluide que 

p o s s i b l e et on a jou te j u s q u ' à un d e m i k i l o g r a m m e de 

m e r c u r e p a r o n c e d ' a r g e n t . 

Fio. 37. — Arrostra. 

L ' a d d i t i o n d e c y a n u r e d e p o t a s s i u m et de c e n d r e s de 

bo i s p e r m e t au m e r c u r e d e g a r d e r sa l i m p i d i t é . L'opé

r a t i o n , s u i v a n t la g r o s s e u r d e s m o r c e a u x de minera i , 

d u r e d e 6 à 10 h e u r e s . U n e a r r a s t r a d e 3 ,657 mèt res 

de d i a m è t r e , qu i fait 15 t o u r s à la m i n u t e , p e u t t ra i ter 

en 2 1 h e u r e s 4 t o n n e s de m i n e r a i . 

L ' a m a l g a m e , a p r è s la s é p a r a t i o n d e s r é s i d u s , est 

f i l tré d a n s des sacs en t o i l e , p u i s d i s t i l l é . Les rés idus 

s o n t d i r i g é s s u r d e s p l a q u e s de c u i v r e a m a l g a m é e s , 

ou b i e n s o u m i s à un n o u v e a u t r a i t e m e n t au p a n , ou 

b i e n e n c o r e son t t ou t s i m p l e m e n t r e j e t é s . 

La p r o p o r t i o n d ' o r e x t r a i t e d a n s le t r a i t e m e n t à 

l ' a r r a s t r a s ' é lève à 70 p o u r 100 d e la t e n e u r , cel le de 

l ' a r g e n t va d e 75 à 80 p o u r 1 0 0 . — Le p a v a g e revient 

à 1,000 f rancs et d u r e e n v i r o n 6 m o i s . Les frais de 
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t ra i tement s 'élève de 0 fr. 30 à 0 Ir. 10 p a r t o n n e de 

minerai. 

Amalgamat ion d a n s d e s m o u l i n s à o r . 

Parmi les a p p a r e i l s a d o p t é s d a n s ces d e r n i è r e s a n 

nées aux E t a t s - U n i s e t en A u s t r a l i e , il faut m e n t i o n n e r 

le moulin à force c e n t r i f u g e H'untington q u i f o n c t i o n n e 

à la fois comm e b r o y e u r et a m a l g a m a t e u r e t es t e m p l o y é 

avantageusement d a n s les p e t i t e s m i n e s . Il c o n v i e n t 

spécialement aux m i n e r a i s a r g i l e u x et t r a i t e é g a l e m e n t 

les sutphurets. L e m i n e r a i à sa s o r t i e d u mou l in 

passe sur des p l a q u e s d e c u i v r e a m a l g a m é e s qu i r e t i e n 

nent l'or l i b re e n c o r e c o n t e n u , a ins i q u e l ' a m a l g a m e . 

Les su lp l iu re t s , a p r è s l e u r p a s s a g e su r l es p l a q u e s , 

sont recuei l l is d a n s d e s a p p a r e i l s d e c o n c e n t r a t i o n . 

Le minera i es t d ' a b o r d cassé d a n s d e s c o n c a s s e u r s . 

La figure 38 i n d i q u e la d i s p o s i t i o n de l ' a p p a r e i l . Z es t 

un cyl indre eii fonte (pan) , d o n t la par t i e ; s u p é r i e u r e 

est munie d ' u n e p l a q u e c i r c u l a i r e 13, t o u r n a n t avec 

l 'arbre ver t ica l G. Ge c h â s s i s m o b i l e s u p p o r t e t r o i s 

pilons à r o u l e a u x d i s t a n t s de 0 r a , 0 2 o ' l du fond d u p a n 

et entra înés d a n s le m o u v e m e n t de l ' a r b r e Gr. La d é 

charge p o u r le m i n e r a i b r o y é se fait à t r a v e r s u n e g r i l l e 

horizontale, r é g n a n t s u r la m o i t i é de la c i r c o n f é r e n c e , 

juste a u - d e s s u s de l ' a n n e a u e n ac ie r ou b a n d e de 

broyage. 

Le mine ra i es t c h a r g é p a r la t r é m i e A, en m ê m e 

temps que des q u a n t i t é s c o n v e n a b l e s d ' e au et de m e r 

cure. Les r o u l e a u x , e n t r a î n é s p a r la force c e n t r i f u g e , 

pressent le m i n e r a i c o n t r e la pa ro i G et l ' é c r a s e n t . Des 

rables F sont fixées s u r le b â t i m o b i l e à d e s d i s t a n c e s 

variables du c e n t r e , d e façon h ce q u ' a u c u n e p a r t i e d u 

minerai ne pu i s se r e s t e r en r e p o s . Le m o u v e m e n t o s 

cillant des r o u l e a u x e n t r a î n e le m i n e r a i en p o u d r e et 

le met en con tac t i n t i m e avec le m e r c u r e au fond du 
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c y l i n d r e . L e m o u v e m e n t c e n t r i f u g e d e s r o u l e a u x cause 

u n e p r o j e c t i o n c o n s t a n t e d e la p o u d r e de m i n e r a i con

t r e la g r i l l e , et la d é c h a r g e e s t , p a r s u i t e , t r è s bonne . 

C o m m e t o u t l 'o r n ' e s t p a s a m a l g a m é d a n s le moulin 

m ê m e , o n fait p a s s e r la « p u l p e a s u r d e s p l aques de 

c u i v r e a m a l g a m é e s . 

F i a , '¿8. —• Moulin Huntington. 

Les figures 'A9 et i() i n d i q u e n t l ' i n s t a l l a t i on d'un 

m o u l i n à or avec p l a q u e s d ' a m a l g a m a t i o n cxFrue Vanners 

p o u r la c o n c e n t r a t i o n d e s s u l p h u r e t s . Le m i n e r a i , rédui t 

d ' a b o r d d a n s u n c o n c a s s e u r , t o m b e a u t o m a t i q u e m e n t 

d a n s la t r é m i e a et d e là d a n s le m o u l i n h. La p u l p e en 

s o r t a n t du m o u l i n t o m b e s u c c e s s i v e m e n t s u r les quat re 

p l a q u e s d ' a m a l g a m a t i o n c, d, P., f, q u i r e t i e n n e n t le 

r e s t e de l ' o r e t p a s s e finalement su r les frue vanne r s g 

où se p r o d u i t la c o n c e n t r a t i o n d e s s u l f u r e s . (Nous d i -
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r o n s , u n p e u p l u s b a s , q u e l q u e s m o t s su r le mode de 

f o n c t i o n n e m e n t d e s frue v a n n e r s . ) 

Les m o u l i n s H u n t i n g t o n s o n t e m p l o y é s en Califor

nie!, O r e g o n , A l a s k a , I d a h o , M o n t a n a , U t a h , d a n s l'A

m é r i q u e du S u d et en A u s t r a l i e , e t o n t é té in t rodui t s 

t o u t r é c e m m e n t en H o n g r i e . I ls e x i g e n t re la t ivement 

peu d e force m o t r i c e (4 c h e v a u x p o u r le t r a i t ement 

de 12 t o n n e s d e m i n e r a i p a r j o u r , ß c h e v a u x pour 20 

t o n n e s et 8 c h e v a u x p o u r 30 t o n n e s ) . L e u r d iamètre 

osc i l l e e n t r e 1 m è t r e e t 1"',82. 

Î.Z<L 

FlG . ' i l . Concasseur Blake Marsd(;n. 

A Nevada County (Ca l i fo rn ie ) , à la Mine Spanish, 

on t r a i t e d e s m i n e r a i s d e q u a r t z a r g i l e u x qu i ne renfer

m e n t q u e p o u r 3 f rancs d ' o r à la t o n n e . Le minerai 

p a s s e d ' a b o r d au b r o y e u r Blake qui se c o m p o s e essen

t i e l l e m e n t d ' u n e m â c h o i r e fixe e t d ' u n e a u t r e mobi le , 

m u e p a r l ' e x c e n t r i q u e , p a r l ' i n t e r m é d i a i r e des deux 

b r a s i n d i q u é s sur la f igure 4 1 . L ' e x c e n t r i q u e fait envi-
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fon 250 tours p a r m i n u t e . A c h a q u e r é v o l u t i o n la m â 

choire mobile s 'avance d ' e n v i r o n 2 c e n t i m è t r e s v e r s la 

mâchoire fixe, et casse le m i n e r a i i n t e r p o s é ; e l le r e 

vient ensuite à sa pos i t ion p r i m i t i v e , ce qu i p e r m e t a u x 

fragments de d e s c e n d r e p o u r ê t r e b r o v é s il l ' a v a n c e m e n t 

suivant. On peut r é g l e r la d i s t a n c e des d e u x m â c h o i r e s 

en agissant sur les d e u x b r a s ou s u r le co in q u e n o u s 

voyons figuré sur la d r o i t e de la figure 1 1 . C e t a p p a r e i l 

peut broyer par h e u r e d e 5 , 0 à G m è t r e s c u b e s d e m i 

nerai, h la g r o s s e u r de 1G c e n t i m è t r e s c u b e s . E n s o r t a n t 

du eoncasseur, le m i n e r a i p a s s e , à Spcuiish Mine, d a n s 

quatre moul ins I l u u t i n g t o n de l m , 5 e t l m , 2 1 9 d e d i a 

mètre. 

Les g rands m o u l i n s , avec GO t o u r s p a r m i n u t e , t r a 

vaillent 35 à 40 t o n n e s p a r j o u r , l es p e t i t s 30 t o n n e s . 

La grille ho r i zon ta l e ne d u r e q u e q u a t r e j o u r s , le fond 

et le châssis m o b i l e d u r e n t au c o n t r a i r e u n a n . On 

ajoute 1 once de m e r c u r e p o u r 4 t o n n e s d e m i n e r a i . 45 

pour 100 de l ' o r son t r e t e n u s au m o u l i n m ê m e , 55 

pour 100 su r les p l a q u e s d ' a m a l g a m a t i o n . La p e r t e 

en mercure est de 1 o n c e p o u r 15 à 30 t o n n e s d e m i n e 

rai. 

Aux mines de Kremnitz ( H o n g r i e ) , on t r a i t e d e s 

quartz r e n f e r m a n t 3 p o u r 100 de p y r i t e , 7 à 8 g r a m m e s 

d'or et 20 g r a m m e s d ' a r g e n t h la t o n n e . L e m i n e r a i e s t 

d'abord r é d u i t en m o r c e a u x d e 5 c e n t i m è t r e s d e c ô t é 

dans des c o n c a s s e u r s Blake et Dodge. Ce d e r n i e r dif

fère de l ' au t r e en ce q u e le p i v o t e m e n t de la m â c h o i r e 

mobile a l ieu a la p a r t i e i n f é r i e u r e , a l o r s q u e d a n s le 

premier il se fait au h a u t d e la m â c h o i r e , ce q u i , p a r a î t -

il, donne des m o r c e a u x p l u s r é g u l i e r s . E n o u t r e , o n 

peut r a p p r o c h e r les d e u x m â c h o i r e s à v o l o n t é , ce qui 

permet d ' avo i r d e s m o r c e a u x auss i fins q u ' o n veu t . Au 

sortir de ces c o n c a s s e u r s , q u i t r a i t e n t 3 à 5 t o n n e s p a r 

heure, le m ine ra i p a s s e d a n s un m o u l i n H u n t i n g l o n , 
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m a r c h a n t à 70 t o u r s à la m i n u t e , e x i g e a n t une puis
s a n c e cle 8 c h e v a u x - v a p e u r e t t r a i t a n t 12 t o n n e s en 24 
h e u r e s . O u t r e l ' e au , le m o u l i n c o n t i e n t 10 k i log rammes 
d e m e r c u r e . T o u t e s les d ix m i n u t e s on a joute encore 

5 g r a m m e s d e m e r c u r e . La et p u l p e » cou le sur qua t re 
p l a q u e s de cu iv re a m a l g a m é e s , et de là su r des frne 
vanners, au n o m b r e d e d e u x p a r m o u l i n . 

U n frue vanner (fig. 42) se c o m p o s e d ' u n e courro ie 
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sans fin en caou tchouc a y a n t 1 ' " , 20 de l a r g e u r s u r 3" 1 ,60 

de longueur, mun ie d e r e b o r d s e n c a o u t c h o u c e t s u p 

portée par des r o u l e a u x . C e t t e c o u r r o i e e s t l é g è r e m e n t 

inclinée et passe su r d e u x t a m b o u r s d o n t l ' un p l o n g e 

dans un bac à eau d a n s l e q u e l les c o n c e n t r é s se r a s 

semblent. O u t r e le m o u v e m e n t d e t r a n s l a t i o n t r è s l e n t 

qui lui est i m p r i m é p a r l e s t a m b o u r s , la c o u r r o i e r e 

çoit, par l ' i n t e r m é d i a i r e d ' u n a r b r e p a r a l l è l e à l ' un de 

ses bords , une sé r ie de s e c o u s s e s r a p i d e s d a n s le s e n s 

transversal qu i font r a s s e m b l e r s u r le m i l i eu de la c o u r 

roie les par t i es les p l u s l o u r d e s , t a n d i s q u ' u n j e t d ' e a u , 

arrivant de la p a r t i e s u p é r i e u r e du p l a n i n c l i n é , en

traîne vers le b a s les s a b l e s e t m a t i è r e s p l u s l é g è r e s . 

La pulpe est a m e n é e su r la c o u r r o i e p a r u n d i s t r i b u t e u r 

dont la pa r t i e i n f é r i eu re e s t u n e p l a q u e d e cu iv re a m a l 

gamée, Inquelle r e t i e n t déjà u n e p a r l i e d e l ' o r qu i est 

enlevé de t e m p s à a u t r e et a jou té à ce lu i p r o v e n a n t des 

plaques d ' a m a l g a m a t i o n . Q u a n t aux c o n c e n t r é s r e s t é s 

sur la cour ro ie et q u i a d h è r e n t p l u s ou m o i n s au c a o u t 

chouc, ils son t lavés p e n d a n t le p a s s a g e d e cel le-ci 

dans Tenu et t o m b e n t au fond du b a c 1 . La p u i s s a n c e 

d'un frue v a n n e r s es t d e u n d e m i - c h e v a l . Les c o n c e n 

trés obtenus sur les frue v a n n e r s c o n t i e n n e n t 30 g r a m m e s 

d'or et C0 g r a m m e s d ' a r g e n t à la t o n n e . O n les t r a i t e 

par voie sèche ( coupe l ln t i on ) . L ' a m a l g a m e d ' o r e s t so r t i 

du moulin u n e fois p a r m o i s , t a n d i s q u e les p l a q u e s 

de cuivre son t n e t t o y é e s t o u s les d e u x j o u r s . L ' a m a l 

game est d i s t i l l é d a n s d e s fours à c l oche q u i s e r o n t 

décrits u l t é r i e u r e m e n t . E n t o u t ou e x t r a i t à K r e m n i l z 

"0 pour 100 de l ' o r c o n t e n u d a n s le m i n e r a i . La p e r t e 

en mercure es t de 8 g r a m m e s p a r t o n n e d e m i n e r a i . 

Un appare i l de c o n s t r u c t i o n t o u t à fait r é c e n t e es t 

I. Henry île Moscnlhal, I,e iraitpment des minerais d'or ait.r mines 
de Wiheaiersrand {TransvauL), communicatum faite à la Société de 
l'industrie chimique de Londres, le 16 avril 1894 (Revue technique). 
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lo m o u l i n d e Crawford qu i a f iguré à l 'Expos i t i on uni

v e r s e l l e de C h i c a g o e t q u i es t r e p r é s e n t é p a r la ligure 

4 3 . P a r la t r é m i e A, le m i n e r a i a r r i v e s u r la t ab le tour

n a n t e F et d e là e n t r e les b o u l e s de fer E qu i le rédui 

s e n t en p o u d r e . U n e (ois p u l v é r i s é , il p a s s e p a r les ou

v e r t u r e s N d a n s le r é s e r v o i r G, r e m p l i de m e r c u r e qui 

Fin. 13. — Moulin de Crawford' . 

r e t i e n t l ' o r l i b r e , t a n d i s q u ' u n c o u r a n t d ' e a u , e n t r a n t 
d a n s le m o u l i n p a r la p a r t i e i n f é r i e u r e , r a m è n e le mi
n e r a i d é b a r r a s s é d e son or p a r l es o u v e r t u r e s N dans 
le m o u l i n et d e là d a n s l ' e s p a c e a n n u l a i r e P>, d 'où il 
s o r t p a r le h a u t de l ' a p p a r e i l e t s ' en va p a r la r igo le D. 

1. HrhnaLel, l/attdbiœhder Meiallhutlvukunde, Band I. Leipzig, 1894.' 
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Un moulin qui tourne; à 100 t o u r s p a r m i n u t e t r ava i l l e 

en 21 heures J e 8 à 10 t o n n e s d e m i n e r a i a u r i f è r e , e t 
en extrait de G5 à 98 p o u r 100 d e l ' o r c o n t e n u . 

Tels sont les p r i n c i p a u x t y p e s d e m o u l i n s à or . P o u r 

plus de détai ls nous r e n v o y o n s le l e c t e u r à la t r o i s i è m e 

partie de l ' ouvrage d e M M . C u m e n g e e t F u c h s . 

A m a l g a m a t i o n d a n s l e s b o c a r d s ( P o c h w e r k s ) . 

L'amalgamation d a n s les b o c a r d s (pocfwerks) c o n 

siste à broyer le m i n e r a i a u r i f è r e d a n s des b o c a r d s et à 

introduire de t e m p s en t e m p s , p e n d a n t le b r o y a g e , du 

mercure aussi divisé q u e p o s s i b l e . P a r le r é g l a g e d e 

l'arrivée d 'un c o u r a n t d ' e a u a ins i q u e p a r l ' é t a b l i s s e 

ment de l ' o u v e r t u r e d e s o r t i e à u n e d i s t a n c e c o n v e 

nable au des sus du sol du b o c a r d on a r r i v e à faire 

adhérer le m e r c u r e au m i n e r a i b r o y é . La c h u t e d e s 

pilons met le m e r c u r e en c o n t a c t i n t i m e avec les pa r 

ticules des m i n e r a i s , il se f o r m e un a m a l g a m e qui se 

fixe dans les co ins et au fond du m o r t i e r . O n a c c e n t u e 

considérablement l ' a m a l g a m a t i o n en d i s p o s a n t le l o n g 

des parois du m o r t i e r d e s p l a q u e s de cu iv re a m a l g a m é e s 

sur lesquelles se f ixent u n e p a r t i e d e l ' a m a l g a m e d ' o r 

et de fo r l i b r e , ce d e r n i e r s ' a l l i an t au m e r c u r e d e s 

plaques de cu ivre ; le r e s t e s ' a r r ê t e à l ' e x t é r i e u r en 

passant sur d ' a u t r e s p l a q u e s d i s p o s é e s à ce t effet. O n 

augmente le pouvo i r a m a l g a m a t e u r des p l a q u e s en les 

enduisant d ' un a m a l g a m e d e m e r c u r e e t de s o d i u m . 

L'or r e n f e r m é d a n s les su l fu re s ( p y r i t e de fer, sul

fure d 'arsenic) se s o u s t r a i t à l ' a m a l g a m a t i o n . Si d o n c 

le minerai , en d e h o r s d e l ' o r l i b r e , r e n f e r m e d e s s u l 

fures aur i fères (par e x e m p l e en Ca l i fo rn ie 1 à 0 p o u r 

100, au Colorado e n c o r e d a v a n t a g e ) , le m i n e r a i , a p r è s 

son passage sur les p l a q u e s a m a l g a m é e s , es t a m e n é 

par des r igoles e l l e s - m ê m e s t a p i s s é e s d e p l a q u e s d e 

cuivre a m a l g a m é e s s u r d e s a p p a r e i l s de c o n c e n t r a t i o n 
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2'i8 AMALGAMATION PENDANT LE DIÎOYAGE. 

( g é n é r a l e m e n t des F r u e v a n n e r s déjà décr i t s ) , où les 

su l fu re s se d é p o s e n t s o u s forme de s e h l i c h s , qu ' on traite 

p a r fus ion , ou p a r g r i l l a g e e t c h l o r u r a t i o n , ou même 

q u e l q u e f o i s p a r g r i l l a g e e t a m a l g a m a t i o n . 

L e s b o c a r d s o n t é t é t o u t d ' a b o r d e m p l o y é s en Cali

f o r n i e , d ' où ils se s o n t r é p a n d u s d a n s le monde; entier. 

F I G . 44. — Tulloch's ore feecler 

L'alimentation ou l ' i n t r o d u c t i o n du m i n e r a i dans les 

b o c a r d s c a l i f o r n i e n s (Californian MM) se fait automati

q u e m e n t , ce q u i é lève le r e n d e m e n t d e 20 à 25 pour 

1 0 0 . U n d e s t y p e s les p l u s e m p l o y é s est les Tullnch's oie 

feeder, r e p r é s e n t é p a r le c r o q u i s c i - c o n t r e (fig. 41). Cet 

a p p a r e i l c o n s i s t e e s s e n t i e l l e m e n t en u n e t r é m i e A, au-

d e s s o u s de l a q u e l l e es t p l a c é e u n e feui l le de tôle B à 

b o r d s r e l e v é s s u s p e n d u e , p a r q u a t r e t i r a n t s en fer, au 

b â t i e n b o i s q u i s u p p o r t e la t r é m i e . C e t o r g a n e , légè

r e m e n t i n c l i n é d ' a r r i è r e en a v a n t , r e ç o i t p a r un système 

1. Schnabel, Handbuch der Metallhultenkunde. Berlin, J. Springer. 
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de leviers H, J , L , L, u n e s e c o u s s e b r u s q u e e n a r r i è r e , 

lorsque le pilon cen t r a l du m o r t i e r v i e n t à f r a p p e r , p a r 

l ' intermédiaire d ' un t a q u e t , s u r u n e t i g e v e r t i c a l e mu

nie d'un t ampon en c a o u t c h o u c p o u r a d o u c i r le c h o c . 

Un demi- ressor t d e v o i t u r e M, fixé à l ' a r r i è r e d e la 

plaque de tô le , r envo i e ce l le -c i e n a v a n t , i m m é d i a t e 

ment après le c h o c , e t lui d o n n e a ins i un m o u v e m e n t 

saccadé qui p r o d u i t la d é c h a r g e l e n t e e t r é g u l i è r e du 

minerai dans la b a t t e r i e . D e s é c r o u s de s e r r a g e p e r m e t 

tent de rég le r le j e u d e cet a p p a r e i l . D ' a i l l e u r s , c o m m e 

c'est la chute m ê m e du p i l on qu i p r o d u i t l ' a c t i o n , c h a 

que fois que la c o u c h e d e m i n e r a i d e v i e n t t r o p é p a i s s e 

sur le. dé, le p i lon n e d e s c e n d p l u s assez, b a s p o u r f rap

per la tige du feeder et l ' a l i m e n t a t i o n es t a u t o m a t i q u e 

ment suspendue j u s q u ' à ce q u e la c o u c h e d e m i n e r a i 

suit rédui te à l ' é p a i s s e u r q u ' e l l e d o i t avoir p o u r la 

bonne m a r c h e . 

Description des bocards. — Le b o c a r d a g e d a n s les 

moulins à b o c a r d s c a l i f o r n i e n s s 'ef fectue à l ' a ide d e 

pilons [Stamps). Le p i l o n c o n s i s t e en u n e t i g e ou 

flèche [Stem), un t a q u e t (Ttippel), u n e t ê t e [llead) et un 

sabot [Slwe] ; il t r a v a i l l e s u r u n d é [Die) d a n s un mor -

tier yMartar). Il es t s o u l e v é p a r u n e c a m e [Ca?n) d o n t 

l'arbre est s u p p o r t é p a r un_ b â t i en b o i s . Le p i l o n est 

en fer forgé a r r o n d i , le m o r t i e r est en fonte et fondu 

en une seule p ièce , le s a b o t et le d é s o n t en fonte 

blanche, et d e p u i s q u e l q u e t e m p s en ac i e r . Le t a m i s 

pour lu sor t ie du m i n e r a i b o c a r d é e s t en t ô l e d e fer 

ou d'acier. L ' e n s e m b l e de p l u s i e u r s p i l o n s , g é n é r a l e 

ment au n o m b r e de c i n q , se m o u v a n t d a n s le m ê m e 

mortier, c o m p o s e u n e b a t t e r i e . Les t i g e s des p i s t o n s 

sont guidées d a n s l e u r m o u v e m e n t ve r t i ca l p r o d u i t p a r 

l ' in termédiaire de c a m e s e n d é v e l o p p a n t le c e r c l e 

au moyen de p i è c e s de b o i s d u r fixées p a r d e s b o u l o n s 

sur les e n l r e t o i s e s du b â t i . 

W E I I L . L'Or. 1i 
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L e m i n e r a i se c h a r g e , a ins i q u e n o u s l 'avons dit, 

a u t o m a t i q u e m e n t . 

La figure 45 i n d i q u e la d i s p o s i t i o n d ' u n pareil 

b o c a r d , a e s t l e b â t i fait en for tes p o u t r e s de bois ; p 

64 

o ' a A o am ON o o A |. — ° 
o • o D o A o o u t o ! ^ o 

F I G . 4 0 . — tîncarcl californien. 

es t le m o r t i e r , en f o n t e , d a n s l e q u e l se t r o u v e h; dé 
{Die) t, e n i on voi t l ' o u v e r t u r e p o u r l ' i n t r o d u c t i o n du 
m i n e r a i . T.a s o r t i e de la p u l p e se fait p a r le t a m i s ,r, 
m a i n t e n u p a r les c o i n s h' y es t la t i g e , g u i d é e par les 
p i è c e s de b o i s / 1 , à sa p a r t i e i n f é r i e u r e se t rouve un 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



FLG. 46. — Batteries de pilous californiens de Minas Geraes. 

(Figure empruntée a Ferrand, L'or a Minas Geräts.) 

lion; q est l ' a r b r e m u n i d e la p o u l i e '/., le m o u v e m e n t 
lui est c o m m u n i q u é p a r l ' a r b r e c. T T font p a r t i e de la 
charpente du b â t i , ^ ^ ' s o n t d e s p o u t r e s qu i s o u t i e n n e n t 
le bâti et les g u i d e s . 

Nous d o n n o n s c i - d e s s u s la vue en p e r s p e c t i v e d ' u n 

cylindre en fer [Head) a u q u e l e s t fixé le s a b o t s, u a 

sont les cames fixées a l ' a r b r e d e l ' a p p a r e i l . E l l e s sou

lèvent les t ape t s v et p a r c o n s é q u e n t les p i l o n s . F F 

sont les suppo r t s [Fingers], d i s p o s é s en a r r i è r e d e s 

pilons, des t inés à m a i n t e n i r c e u x - c i s u s p e n d u s à l ' i n 

térieur du m o r t i e r e n cas d e n e t t o y a g e ou d e r é p a r a -
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m o u l i n c a l i f o r n i e n , f o n c t i o n n a n t à Minas Geraes (Bré

sil) (fig; 46). L e s b a t t e r i e s c o m p r e n n e n t c inq pilons, 

pesant , c h a c u n 3 6 3 k i l o g r a m m e s e t d o n n a n t 80 coups 

p a r m i n u t e . L e s b a t t e r i e s s o n t d i s p o s é e s de manière 

à m a r c h e r i n d é p e n d a m m e n t les u n e s des a u t r e s ; cha

c u n e a son a r b r e à c a m e s p r o p r e , avec poul ie reliée 

p a r u n e c o u r r o i e à la p o u l i e c o r r e s p o n d a n t e de l ' a rbre 

m o t e u r p r i n c i p a l , c e t t e d e r n i è r e es t l iée à un eng re 

n a g e q u i p e r m e t d e la r e n d r e folle ou fixe à volonté 

s u r l ' a r b r e , de t e l l e s o r t e q u e , pa r un s i m p l e mouvement 

de l ev i e r , on p e u t a r r ê t e r u n e b a t t e r i e d e c inq pi lons, 

t a n d i s q u e les a u t r e s c o n t i n u e n t à f o n c t i o n n e r . 

N o u s avons d i t q u e , p o u r a c c e n t u e r l ' ama lgamat ion , 

on d i s p o s e s o u v e n t le l o n g d e s p a r o i s du m o r t i e r des 

p l a q u e s de c u i v r e a m a l g a m é e s ; c ' es t ce qu i est indiqué 

s u r la figure 47 r e p r o d u i s a n t , la c o u p e d ' u n mor t i e r du 

Witwatersrand. 

N o u s v o y o n s q u e les p l a q u e s d ' a m a l g a m a t i o n y sont 

p l a c é e s s u r l es c ô t é s a v a n t e t a r r i è r e . Que lque fo i s elles 

son t fixées un p e u p l u s h a u t q u e d a n s le m o d è l e repré

s e n t é p a r le d e s s i n e t cela d a n s le b u t de les sous

t r a i r e a u x d é t é r i o r a t i o n s p r o d u i t e s pa r le choc des 

p i l o n s . 

Le p o i d s d e s p i l o n s es t d e 300 à 100 k i l og rammes , 

La h a u t e u r d e c h u t e osc i l l e e n t r e 0 m , 1 0 1 6 cl 0 m , 2 2 8 6 . 

Kn Californie e l le es t en m o y e n n e de 0" ' ,152. Le 

n o m b r e de c o u p s p a r m i n u t e va r i e e n t r e 00 et 96 . Un 

p i l o n p e u t t r a i t e r en 24 h e u r e s de 1 à 4 t o n n e s . La con

s o m m a t i o n en eau p a r t o n n e de m i n e r a i va r i e de 2,300 

à 4 , 5 0 0 l i t r e s . Le m e r c u r e e s t i n t r o d u i t de demi -heu re 

en d e m i - h e u r e ou d ' h e u r e e n h e u r e , en q u a n t i t é sulli-

s a n t e p o u r r e n d r e l ' a m a l g a m e d ' o r p â t e u x afin de le 

faire a d h é r e r a u x p l a q u e s d e c u i v r e . C h a q u e ba t te r ie 

d e 5 p i l o n s d e m a n d e d e 113 à 227 g r a m m e s de mer 

c u r e en 24 h e u r e s . 
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25'« AMALGAMATION PENDANT LE IÎROYAGE. 

O n d é t a c h e l ' a m a l g a m e des p l a q u e s de enivre à in

t e r v a l l e s d e q u e l q u e s j o u r s ; pa r fo i s t ous les quinze 

j o u r s s e u l e m e n t . L e m o r t i e r r e t i e n t d e 1/2 à 2/3 de 

l ' o r , le r e s t e est, r e c u e i l l i p a r les p l a q u e s ex té r ieures . 

L ' a m a l g a m e n e c o n t i e n t q u e d e s t r a c e s de p l o m b et 

d e c u i v r e . Les p e r t e s en m e r c u r e s o n t fa ib les . D 'après 

E g l e s t o n , e l les n e d é p a s s e n t p a s d e 0 6 r , 5 0 à 2 g rammes 

p a r t o n n e d e m i n e r a i b o c a r d é . 

La p u l p e , au s o r t i r d e s b o c a r d s , p a s s e sur des 

p l a q u e s a m a l g a m é e s , d o n t la p r e m i è r e , a p p e l é e apron, 

a u n e i n c l i n a i s o n de 0 m , 0 7 G s u r 3 ' " ,657 , e t une lon

g u e u r de l m , 5 à 2 m è t r e s . L e s p l a q u e s s u i v a n t e s , dis

p o s é e s e n f o r m e d e t e r r a s s e , o n t g é n é r a l e m e n t 1 mètre 

d e l o n g et 0 m , 3 0 i à 0 m , i 5 7 d e l a r g e . L e u r n o m b r e dé

p e n d d e la t e n e u r d u m i n e r a i e t d u r e n d e m e n t des 

p i l o n s , il se r é d u i t q u e l q u e f o i s à u n e s eu l e . 

Le m o y e n o r d i n a i r e d e les p r é p a r e r c o n s i s t e à p rendre 

d e s p l a q u e s d e c u i v r e s o i g n e u s e m e n t n e t t o y é e s , et à 

l es e n d u i r e d e m e r c u r e , ou m i e u x d ' u n a m a l g a m e d'or. 

Q u e l q u e f o i s aus s i on r e m p l a c e ce d e r n i e r p a r un amal

g a m e d ' a r g e n t , a u q u e l il se s u b s t i t u e p e u à peu pen

d a n t l es o p é r a t i o n s . 

Enf in , un t r o i s i è m e m o y e n c o n s i s t e à a r g e n t e r par 

la g a l v a n o p l a s t i e d e s p l a q u e s d e c u i v r e e t à les couvrir 

d ' u n e l é g è r e c o u c h e d e m e r c u r e . D a n s ce cas on emploie 

1 o n c e ( 3 1 s r , 1 0 3 ) d ' a r g e n t p a r 0 r a 3 , 9 3 . L e s p l a q u e s pré

p a r é e s d e c e t t e façon s o n t les p l u s ac t ives , e t dès le 

d é b u t . Le c u i v r e e m p l o y é à ce t effet d o i t avoir une 

é p a i s s e u r m i n i m a de G"",0032. 

11 faut avoir so in de les n e t t o y e r avan t chaque; opé

r a t i o n : le c y a n u r e d e p o t a s s i u m e n l è v e les mat ières 

g r a s s e s et le sel a m m o n i a c les o x y d e s des métaux 

b a s . 

On en l ève l ' a m a l g a m e d ' o r au m o i n s u n e fois par 

j o u r , e t cela au m o y e n d ' u n c o u t e a u d ' a b o r d , puis 
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de \\ ilivulersruiirl (lîevue technique, IS 'J i ) . 

à l'aide d 'une lame de c a o u t c h o u c qui laisse i n d e m n e 

la surface l isse. U n e fois d é b a r r a s s é e s de l ' a m a l g a m e 

d'or, les p laques son t n e t t o y é e s au c y a n u r e e t e n d u i t e s 
d'une légère couche de mercure . 

Installation de, moulins à bocards. — N o u s r e p r é 

sentons ici (fig. 48) l ' i n s t a l l a t ion d ' u n m o u l i n à b o c a r d s 

au Wilwatersrand1. Le m i n e r a i a m e n é p a r d e s w a g o n 

nets passe au t r i e u r g r i z z l e y , de là au c o n c a s s e u r 

Blake, puis , par un p l a n i n c l i n é , au d i s t r i b u t e u r au to 

matique du b o c a r d , d'où il t o m b e su r la t a b l e d 'amal 
gamation. Les s u l p h u r e t s s o n t a m e n é s s u r d e s f rue 

vunners où ils son t c o n c e n t r é s . C h a q u e b o c a r d p e u t 

débiter par j o u r de 4 ,5 à 5 t o n n e s de m i n e r a i , b r o y é 

assez fin p o u r p a s s e r à la t o i l e 1 'l'i (1 14 m a i l l e s p a r 

centimètre car ré) , c o n s t i t u a n t la g r i l l e . Au mo i s de 
décembre d e r n i e r , la m o y e n n e p o u r 52 m o u l i n s o c c u 

pant 2,175 b o c a r d s a é té de 3',G5 p a r j o u r et p a r 

bocard. 

La puissance n é c e s s a i r e p o u r la m a r c h e d ' u n b o c a r d 

de 10 pi lons p e s a n t c h a c u n 750 l iv res e t t o m b a n t !)f) 

fois par m i n u t e , e s t , d ' a p r è s E g l e s t o n , de 6 c h e v a u x -

vapeur. Le c o n c a s s e u r e x i g e G c h e v a u x . E l le s ' é l ève à 

23 chevaux p o u r 20 p i l o n s d e m ê m e p o i d s e t f r a p p a n t 

le même n o m b r e de c o u p s . La c o n s o m m a t i o n en eau 

est de 72 ga l lons (327 l i t res ) p a r p i l o n . 

Le r e n d e m e n t en or e s t , d 'après E g l e s t o n , d e 70 p o u r 

100. A Vullvoy (Aut r i che) il s ' e s t é l evé à 75 pour 1 0 0 . 

L ' ama lgamat ion d a n s les b o c a r d s e s t e n u s a g e en 

Californie, Nevada , C o l o r a d o , M o n t a n a , D a k o t a , A la ska , 

Australie (Victor ia) , N o u v e l l e - Z é l a n d e , T r a n s y l v a n i e 

et au T r a n s v a a l . 

A Homestake, Mlll [Dakota), on t r a i t e d e s q u a r t z e t 
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d e s p y r i t e s a u r i f è r e s , d o n n a n t de 20 à 2.5 francs d'or 

à la t o n n e , a l o r s q u e les t a i l i n g s r e t i e n n e n t p o u r 1 k ,25 

d ' o r avec des m i n e r a i s o x y d é s et de 2 2 , 5 à 30 francs 

avec d e s m i n e r a i s s u l f u r é s . D e u x m o u l i n s à boca rds , 

d e 120 et d e 80 p i l o n s p e s a n t 4 2 5 k i l o g r a m m e s mus 

p a r d e s m a c h i n e s à v a p e u r d e 300 et 190 c h e v a u x , et 

f r a p p a n t d e 80 à 82 c o u p s p a r m i n u t e , t r a i t e n t 800 

t o n n e s d e m i n e r a i en 2 4 h e u r e s , e t d o n n e n t u n rende

m e n t d e 70 p o u r 1 0 0 . 

A Nevada City (Cal i forn ie) , on t r a i t e des mine ra i s 

r e n f e r m a n t d e 5 à 6 p o u r 100 d e s u l p h u r e t s . Les 

p i l o n s , p e s a n t 375 k i l o g r a m m e s e t f r a p p a n t 93 à 9G 

c o u p s à la m i n u t e avec u n e h a u t e u r de c h u t e de 0"',15 

à 0 m , 2 0 , b o o a r d e n t 2 t o n n e s d e m i n e r a i e n 2Ί h e u r e s 
e t r e t i e n n e n t d a n s le m o r t i e r 20 p o u r 100 de l 'or 
a m a l g a m é , le r e s t e se d é p o s e su r d e s p l a q u e s ama l 

g a m é e s . L e s s u l p h u r e t s c o n c e n t r é s p a r des frue vau -

n e r s s u b i s s e n t u n grillarjre c h l o r u r a n t , et son t t r a i t és 

p o u r or p a r le p r o c é d é P l a t t n e r . L ' a r g e n t en est r e t i r é 

p a r le su l fa te de s o u d e . 

A la Sierra Bâties MUI, S i e r r a C o u n t y (Cal i fornie] , 

u n m o u l i n à 60 p i l o n s de 42o k i l o g r a m m e s , mu par-

u n e r o u e P e l t o r i , t r a i t e p a r j ou r 1 40 t o n n e s d ' un mine

ra i r e n f e r m a n t 38 f rancs d ' o r l i b r e e t 1/2 p o u r 100 de 

s u l p h u r e t s . Les p l a q u e s d ' a m a l g a m a t i o n o n t u n e lon

g u e u r t o t a l e d e 73 m è t r e s ; e l les r e t i e n n e n t 20 pour 

100 de l ' o r l i b r e . L e s s u l p h u r e t s r e n f e r m e n t de 400 h 

600 f rancs d ' o r , on les g r i l l e et on e x t r a i t l ' o r p a r le 

c h l o r e . 

Le p l u s g r a n d m o u l i n se t r o u v e à Douglas Is/and 

(Alaska) . Il c o m p r e n d 2 40 p i l o n s , d o n t 4 f o rmen t 

c h a q u e fois u n e b a t t e r i e . I ls s o n t d i s p o s é s en deux 

r a n g é e s et p è s e n t 450 k i l o g r a m m e s . Le m i n e r a i est 

u n q u a r t z r e n f e r m a n t d e 25 il 30 f rancs d ' o r l i b r e , et 

d e s u l p h u r e t s q u i , c o n c e n t r é s p a r 4 frue van i i e r s , 
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donnent de 100 à 500 f rancs d ' o r . La m a i n d ' œ u v r e 

est faite par 30 o u v r i e r s . 

A Vu/koy (T ransy lvan ie ) , 20 p i l o n s , m u s p a r 20 c h e 

vaux-vapeur, t r a i t e n t j o u r n e l l e m e n t 35 t o n n e s d ' u n 

quartz pyr i teux aur i f è re ( t e n e u r 30 g r a m m e s ) et p r o 

duisent 800 g r a m m e s d ' o r . 

Frais de traitement. — Q u a n t a u x frais d e t r a i t e 

ment, ils sont t r è s v a r i a b l e s . 

Le prix d ' a c h a t d ' u n e u s i n e m o y e n n e d e 20 p i l o n s 

est d'environ 5 0 , 0 0 0 f r ancs , e t le p r i x d e s 8 c o n c e n t r a 

teurs s'élève h p e u p r è s à 2 5 , 0 0 0 f r a n c s . 

D'après M M . C u m e n g e e t F u c h s , ce m o u l i n d e 20 

pilons, t r a i t an t 40 t o n n e s d e m i n e r a i p a r 24 h e u r e s , 

dépense en t a n t q u e m a i n d ' œ u v r e , c o m b u s t i b l e , four

nitures et u s u r e , u n to ta l de 400 f r a n c s , so i t 10 f rancs 

par tonne . E n a jou t an t les frais d e t r a i t e m e n t d e s c o n 

centrés, l ' a m o r t i s s e m e n t du m a t é r i e l , les frais g é n é r a u x , 

on peut d i r e , avec M M . C u m e n g e e t F u c h s , q u e « le 

coût, du t r a i t e m e n t du q u a r t z a u r i f è r e d a n s u n m o u l i n 

de 20 p i lons , d o n t la c o n s i s t a n c e r é p o n d b i e n aux e x i 

gences d 'une m i n e déjà i m p o r t a n t e e t l a r g e m e n t o u 

verte, s 'élève à 14 f rancs p a r t o n n e d e q u a r t z t r a i t é V . 

Toutefois, il faut i n s i s t e r s u r l es d i f f é r ences c o n s i 

dérables qu i d é c o u l e n t , p o u r le p r i x d e r e v i e n t , d e s 

conditions p a r t i c u l i è r e s d e c h a q u e m o u l i n . A i n s i , a u x 

Blnck Uiils (Dakota) , d a n s u n e u s i n e de 120 p i l o n s , 

le coût du t r a i t e m e n t p a r t o n n e e s t t o m b é à 3 fr. 75 

pour un m i n e r a i assez t e n d r e q u i n ' a p a s b e s o i n d ' ê t r e 

broyé t rès fin, et q u i , vu l ' a b s e n c e d e s u l f u r e s , n e 

comporte pas de c o n c e n t r a t i o n . E n r e v a n c h e , E g l e s t o n 

cite cer ta ins m o u l i n s de C a l i f o r n i e , d o n t l ' a p p r o v i s i o n 

nement est i r r é g u l i e r , où le p r i x de r e v i e n t d u t r a i t e 

ment s 'élève à 25 f r a n c s . 

1, Cumenge et Kuclis, Encyclopédie chimique, Paris, Dimod. 

W E I L L . L'Or. l'=> 
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IV. 

Amalgamation après le Broyage. 

L ' a m a l g a m a t i o n d o s m i n e r a i s p u l v é r i s e s dans des 

b o c a r d s , p l u s r a r e m e n t d a n s d e s a r r a s t r a s , se fait dans 

d e s a p p a r e i l s d e d i f f é ren t s g e n r e s . 

O n e m p l o i e d e s m o r t i e r s , d e s t o n n e a u x , des mou

l i n s , d e s « p a n s », d e s p l a q u e s m é t a l l i q u e s amalgamées , 

et d e s « a m a l g a m a t e u r s . » 

A m a l g a m a t i o n d a n s d e s m o r t i e r s . 

C e g e n r e d ' a m a l g a m a t i o n n ' e s t e m p l o y é qu 'avec de 

fa ib les q u a n t i t é s d e minera i s a u r i f è r e s , éventue l lement 

de s c h l i c h s . C ' e s t a ins i q u ' e n T r a n s y l v a n i e , aux envi

r o n s d ' A b r u d b a n y a , d e V ô r o s p a t a k , d l s b i t a e t de Ker-

p e n y e s , on r e n c o n t r e à c h a q u e p a s un p e t i t moulin à 

b o c a r d s avec t a b l e de l a v a g e . L e m i n e r a i es t finement 

b r o y é et on le lave s u r d e s t a b l e s d o r m a n t e s jusqu 'à 

ce q u ' i l so i t su f f i s ammen t e n r i c h i p o u r ê t r e amalgamé . 

O n le m é l a n g e e n s u i t e i n t i m e m e n t avec du mercure 

d a n s d e p e t i t s m o r t i e r s e n fonte à l ' a ide de pilons, 

j u s q u ' à f o rmer u n e p â t e p l a s t i q u e où l 'on n e dis t ingue 

p l u s d e s g o u t t e l e t t e s d e m e r c u r e . P a r u n lavage dans 

u n e s é b i l e on s é p a r e l ' a m a l g a m e d ' o r d e s r é s i d u s et du 

m e r c u r e l i b r e . A p r è s p l u s i e u r s l a v a g e s à l 'eau chaude 

on p é t r i t l ' a m a l g a m e , e n f o r m e d e p e t i t s m o r c e a u x de 

0 k f r , o , q u ' o n d é b a r r a s s e d e l ' e x c é d e n t d e m e r c u r e en 

le c o m p r i m a n t d a n s u n e t o i l e . L ' a m a l g a m e ainsi obtenu 

r e n f e r m e 40 à 05 p o u r 100 d ' o r . 

A m a l g a m a t i o n d a n s d e s t o n n e a u x t o u r n a n t s . 

C e s a p p a r e i l s n e s o n t q u e t r è s r a r e m e n t emp loyés , 
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parce que le m e r c u r e se p u l v é r i s e f ac i l emen t d a n s la 
grande quan t i t é d e m a s s e s s t é r i l e s . 

Les t onneaux d ' a m a l g a m a t i o n s o n t f o r m é s pa r d e 

fortes b a r r i q u e s , b i e n c e r c l é e s , m o b i l e s a u t o u r d ' u n 

axe horizontal c o n s t i t u é p a r d e u x t o u r i l l o n s fixés s u r 
les fonds. Le t o n n e a u é ta i t p r i m i t i v e m e n t m i s en r o t a 

tion par une r o u e d e n t é e m o n t é e s u r un d e s e s f o n d s , 

et un p ignon calé s u r u n a r b r e d e c o u c h e d e s s e r v a n t 

tout l 'a tel ier , d i s p o s i t i o n q u i a l ' i n c o n v é n i e n t d e r e n d r e 

tous les ba r i l s s o l i d a i r e s d a n s l e u r m o u v e m e n t . Au 

Pelican-Mill ( C o l o r a d o ) , on a r e m p l a c é l e s e n g r e n a g e s 

par l ' embrayage il f r i c t ion . C h a q u e t o n n e a u p e u t a ins i 

être nus en m a r c h e et a r r ê t é i n d i v i d u e l l e m e n t . A la fin 

de l 'opéra t ion on ré t lu i t la v i t e s se p o u r fac i l i te r la r é u 
nion du m e r c u r e . 

À Morro Vellio (Brés i l ) , on t r a i t e e n 2 4 h e u r e s un 

demi-mètre c u b e d ' u n m i n e r a i r e n f e r m a n t 2 k i l o g r a m m e s 

d'or par m è t r e c u b e , et c o n s o m m a n t 25 k i l o g r a m m e s 

de mercu re . L ' a m a l g a m e o b t e n u c o n t i e n t 50 p o u r 100 

d'or; la p e r t e e n m e r c u r e e s t d e 1/5 du p o i d s du p r é 
cieux méta l . 

En Sibérie, ou t r a i t e du s a b l e a u r i f è r e e n r i c h i p a r 

lavage. O n le b r o i e , le g r i l l e avec du sel m a r i n , p u i s 

on le t r a i t e d a n s d e s t o n n e a u x t o u r n a n t s , avec d u 

mercure, de la l ima i l l e d e 1er e t d e l ' a c ide sul fu-

n que . 

A m a l g a m a t i o n d a n s d e s « m o u l i n s à a m a l g a m e r » 

En usage p r i n c i p a l e m e n t en H o n g r i e , l es p l u s con
nus sont le m o u l i n t y r o l i e n e t l ' a m a l g a m a t e u r L a s z l o . 

Le moulin tyrolien (fig. 49) d o n n e un r e n d e m e n t 
très faible, mais il p e r m e t d e t r a i t e r à p e u de f ra i s , îles 
sables ou des r o c h e s p u l v é r i s é e s e x t r ê m e m e n t p a u v r e s . 
Dans un vase c i r c u l a i r e t a p i s s é au fond d ' u n e c o u c h e 
de m e r c u r e t o u r n e , à 2 ou 3 c e n t i m è t r e s a u - d e s s u s 
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d u fond e t avec u n e v i t e s s e de 20 t o u r s à la minute , 

u n c o u r s i e r , é p o u s a n t la fo rme d e s p a r o i s , et évidé en 

c ô n e à l ' i n t é r i e u r . Ce c o u r s i e r , p r é s e n t a n t une 

o u v e r t u r e à s o n c e n t r e , p o u r l a i s se r t o m b e r le minera i , 

e s t m u n i , s u r son c e r c l e i n t é r i e u r , d ' u n e série de 

c o u t e a u x en for te t ô l e , s i m p l e m e n t enfoncés dans 

l ' é p a i s s e u r d u b o i s , e t q u i v i e n n e n t eff leurer la sur

face du m e r c u r e et les p a r o i s d e l ' a u g e . À la sortie 

d u b o c a r d , l ' eau c h a r g é e de m i n e r a i b r o y é e n t r e dans 

le m o u l i n p a r le cana l f iguré à la g a u c h e d e la figure, 

r e m p l i t le v ide c o n i q u e du c o u r s i e r e t d e s c e n d sur la 

su r face d u m e r c u r e où les s c h l a m m s q u ' e l l e dépose 

s o n t c o n s t a m m e n t b r a s s é s p a r les c o u t e a u x . G r â c e à son 

m o u v e m e n t g i r a t o i r e , e l le r e m o n t e le l o n g des parois 

d e la c u v e t t e e t en s o r t p a r un t r o p - p l e i n p lacé sur le 

cô t é d r o i t q u i la c o n d u i t d a n s u n s e c o n d moulin 

s i tué a u - d e s s o u s du p r e m i e r . Au c o n t a c t du mercu re , 

l e s p a r t i c u l e s d ' o r s o n t a m a l g a m é e s et. s o n t r e t enues 

d a n s la m a s s e d u m e r c u r e . La m a r c h e es t la même 

d a n s les m o u l i n s i n f é r i e u r s q u i s o n t g é n é r a l e m e n t au 

n o m b r e d e d e u x . 

L ' a m a l g a m e es t f i l tré à t r a v e r s u n e p e a u d e chamois 

d e u x ou t r o i s fois d e su i t e , p u i s d i s t i l l é . 

A Nagybanya ( T r a n s y l v a n i e ) , le m i n e r a i en sor tant 

du b o c a r d p a s s e s u c c e s s i v e m e n t d a n s d e u x moulins 

t y r o l i e n s , r e n f e r m a n t c h a c u n d e 18 à 25 k i l o g r a m m e s 

d e m e r c u r e , d o n t la p e r t e e s t é g a l e d e 1/2 à 1 fois le 

p o i d s d e l 'o r o b t e n u . 

E n un m o i s , 155 t o n n e s d e m i n e r a i on t fourni 

1 ,957 k i l o g r a m m e s d ' o r avec u n e p e r t e d e l k e , 9 de 

m e r c u r e ; en un a u t r e m o i s , le t r a i t e m e n t de 754 t o n n e s 

d e m i n e r a i a d o n n é 5 , 7 5 6 k i l o g r a m m e s d ' o r , la pe r t e 

en m e r c u r e s ' é l evan t à 2 k g , 9 . 

A u x e n v i r o n s d e Schemnils ( H o n g r i e ) , on a m a l g a m e 

au m o u l i n t y r o l i e n d e s m i n e r a i s p l o m b e u x a rgen t i f è res 
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r e n f e r m a n t 3 R r , 1 2 à B e r , 5 5 d ' o r à la t o n n e , et des mi

n e r a i s d ' a r g e n t dont, la t e n e u r en o r va de 30 à 40 

g r a m m e s . 

L ' a m a l g u m a t e u r Laszlo es t e m p l o y é avec succès à 
B o i c z a , R u d a ( T r a n s y l v a n i e ) . L e s m o u l i n s , toujours 

d i s p o s é s p a r g r o u p e s d e d e u x , se c o m p o s e n t d 'une 

cuve e n fonte a (fig. 50) , d a n s l a q u e l l e on ve r se du mer

c u r e , e t d ' u n c o u r s i e r b, se c o m p o s a n t d e p lus ieurs 

c o m p a r t i m e n t s , c o r r e s p o n d a n t à a u t a n t de divis ions de 

la cuve s é p a r é e s p a r d e s a n n e a u x c et d qu i empê

c h e n t la s o r t i e d e s p a r t i c u l e s d ' o r à a m a l g a m e r . La 

p u l p e s o r t a n t d e s b o c a r d s e s t a m e n é e p a r la r igole f 

à t r a v e r s l ' e n t o n n o i r l d a n s le p r e m i e r c o m p a r t i m e n t 

fo rmé p a r l ' a n n e a u c, a p r è s avoi r t r a v e r s é l ' in terval le 

e n t r e le fond du c o u r s i e r e t la s u r f a c e l i b r e du mer 

c u r e . D e là e l le p a s s e s u c c e s s i v e m e n t p a r des sus c et 

d d a n s le d e u x i è m e et le t r o i s i è m e c o m p a r t i m e n t pour 

e n t r e r p a r la c o n d u i t e f" d a n s le s e c o n d moul in où 

e l le d é c r i r a le m ê m e c h e m i n q u e d a n s le p r e m i e r . 

D e m ê m e q u e d a n s le m o u l i n t y r o l i e n , le coursier 

es t m u n i d e p e t i t s c o u t e a u x q u i a m è n e n t les par t icu les 

d ' o r au c o n t a c t i n t i m e avec le m e r c u r e e t p r é s e r v e n t la 

su r face de ce d e r n i e r d e l ' a c c u m u l a t i o n de sch l ichs . 

L ' o r , p a r su i t e d e sa g r a n d e d e n s i t é , e s t r e t e n u pa r les 

a n n e a u x c e t d. et est. fo rcé a ins i à s é j o u r n e r le plus 

l o n g t e m p s p o s s i b l e d a n s l ' a p p a r e i l 1 . 

Le r e n d e m e n t d ' u n c o u p l e de d e u x a p p a r e i l s s'élève 

en m o y e n n e à 2 t o n n e s d e m i n e r a i en 24 h e u r e s . On 

r e t i r e l ' a m a l g a m e d e s i n t e r s t i c e s tous les d ix , v ing t ou 

t r e n t e j o u r s . 

C o m m e e x e m p l e , c i t o n s l ' i n s t a l l a t i o n d e s m i n e s de 

Fi'/zesd Dreifaltigheit, p r è s d e Ro ieza (Transy lvan ie ) , 

1. Schnabel, Metallhultenkunde; Berlin, 1894, Band I, Julius 
Sprijjger. 
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où l'on Imi te cles q u a r t z à o r l i b r e et îles p y r i t e s a u r i 

fères. Lu p u l p e s o r t a n t d e t r o i s b o e a r d s e n t r e d a n s 

deux ama lgama teu r s L a s / l o d o n t l es c u v e t t e s on t r e s 

pectivement 630 e t 550 m i l l i m è t r e s d e d i a m è t r e , e t 

sont ii une d i s t ance v e r t i c a l e de 110 m i l l i m è t r e s . E l l e s 

reçoivent 15 et 20 k i l o g r a m m e s d e m e r c u r e , et t r a i t e n t 

en 21 heures 1,7 à 2 t o n n e s avec u n e p e r t e en m e r 

cure de 30 à 35 g r a m m e s p a r t o n n e , e t un r e n d e m e n t 

de 75 îi 80 pou r . 100 de l 'o r c o n t e n u . 

F I G . fil), — Amalgamaleur Laszlo. 

Lu nouveau m o u l i n à a m a l g a m e r qu i n 'a p a s e n c o r e 
été essayé suf f i samment d a n s la p r a t i q u e e s t l ' a p p a r e i l 
Piccard. 11 se c o m p o s e d e q u a t r e c u v e t t e s p l a c é e s 
ver t i ca lement les u n e s d a n s les a u t r e s , la p r e m i è r e e t 
la t ro i s i ème é t a n t m o b i l e s , les d e u x a u t r e s fixes. La 
cuvette s u p é r i e u r e es t m u n i e d e d e n t s s u r le fond et 
sur les p a r o i s , les d e u x s u i v a n t e s s o n t g a r n i e s à l ' i n 
tér ieur et à l ' e x t é r i e u r d e n e r v u r e s h é l i c o ï d a l e s q u i 
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n ' e x i s t e n t q u e su r l es p a r o i s i n t é r i e u r e s de la cuvette 

i n f é r i e u r e . 

La p u l p e , c h a r g é e d a n s la c u v e t t e du d e s s u s , tombe 

le l o n g d e l ' axe d a n s la d e u x i è m e , p u i s , p a r dessus le 

b o r d de ce l le -c i d a n s la t r o i s i è m e , m o n t e le long d'un 

c y l i n d r e é g a l e m e n t g a r n i de n e r v u r e s h é l i c o ï d a l e s , placé 

d a n s l ' axe de l ' a p p a r e i l , e t t o m b e f ina lement par le 

fond d e ce c y l i n d r e d a n s la c u v e t t e in fé r i eu re pour 

s ' é c o u l e r p a r - d e s s u s le b o r d d e ce l le -c i . 

Ce t u m a l g a r n a t e u r e s t e m p l o y é d a n s u n e usine de 

t r a i t e m e n t aux e n v i r o n s d e Bolcza ; on ne sait pas 

e n c o r e s'il d o n n e d e s r é s u l t a t s a v a n t a g e u x . 

A m a l g a m a t i o n dans des mou l ins à cuve (pans). 

Les pans ou m o u l i n s à cuve s o n t d e s t i n é s à recevoir 

la p u l p e ou m i n e r a i b r o y é p a r les b o c a r d s p o u r achever 

la p u l v é r i s a t i o n d e c e t t e p u l p e à l ' a i de de surfaces 

b r o y a n t e s s ' u s a n t d ' u n e façon u n i f o r m e et faciles à 

r e m p l a c e r , et s u r t o u t p o u r p r o d u i r e les r é a c t i o n s chi

m i q u e s n é c e s s a i r e s à l ' a m a l g a m a t i o n , à l ' a ide des réac

tifs a j o u t é s et d u m e r c u r e q u e le m o u v e m e n t de la 

m a c h i n e d o i t d iv i s e r en p a r c e l l e s e x t r ê m e m e n t tenues . 

D a n s le m o u l i n d'Ida ho ( G r a s s - V a l l e y , Californie:, 

p o u r t r a i t e r les s k i m m i n g s p r o v e n a n t du n e t t o y a g e du 

- m e r c u r e d a n s l ' A t w o o d - A m a l g a m a t o r q u i sera décrit 

un p e u p l u s b a s , on e m p l o i e u n p a n c o n n u sous le 

n o m d e Knox-pan. C e t a p p a r e i l c o n s i s t e en u n e cuve 

en fon te a y a n t l m , 2 7 0 d e d i a m è t r e en h a u t , 1 1 , 1,'193 en 

b a s et u n e h a u t e u r d e 0"',, 'î55 (fig. 51) , et de bras 

t o u r n a n t s g a r n i s de s a b o t s e n bo i s ou , ce qui vaut 

m i e u x , en fer, p o u v a n t se l ever ou s ' a b a i s s e r à volonté , 

qu i fon t d o u z e à q u a t o r z e t o u r s à la m i n u t e . Les 

c h a r g e s s o n t d e 50 à 00 k i l o g r a m m e s d ' ama lgame 

i m p u r . O u t r e l ' eau on a jou te d e 5 à 7 k i l o g r a m m e s de 

m e r c u r e . O n b r o i e p e n d a n t t r o i s h e u r e s , la meule 
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étant abaissée, pu i s on r a jou t e d e 2 à 3 k i l o g r a m m e s 

de mercure et u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e s a l p ê t r e , d e 

sel ammoniac et de su l fa te d e c u i v r e . O n i n t r o d u i t 

ensuite de la v a p e u r d a n s la c u v e , d e m a n i è r e à p o r t e r 

In masse à u n e t e m p é r a t u r e v a r i a n t d e 71° ¡1 93° e t d e 

faciliter ainsi les r é a c t i o n s c h i m i q u e s , o n é l è v e la 

meule (millier), et on la fait e n c o r e t o u r n e r p e n d a n t 

trois h e u r e s . O n a j o u t e e n s u i t e de l ' e au j u s q u ' à r e m 

plir la cuve , e t , a p r è s u n e n o u v e l l e m a r c h e d ' u n e d e m i -

heu re , on o u v r e le c a n a l d ' é c o u l e m e n t p o u r le d é p a r t 

de t a i l i n g s . L ' a m a l g a m e es t r e t i r é d e la cuve d e u x lo i s 

par s e m a i n e . 

Système Bas. — E g l e s t o n 2 c i t e le m o u l i n d e Could 

t. T. K. Rose, Gold Metallurgy. 

2. Egleston, The Metallurgy of Silver, Gol.da.nd Mercury. 
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d a n s le M o n t a n a où l ' a m a l g a m a t i o n se fait d a n s des 

m o u l i n s à r u v e s u i v a n t le s y s t è m e Bnss. 

C'e s t u n p r o c é d é c o n t i n u d ' a m a l g a m a t i o n . L e mi

n e r a i t r a i t é à c e t t e u s i n e es t un q u a r t z à g r a i n s fins 

avec i n c l u s i o n s a r g i l e u s e s , la t e n e u r e s t d e 1 g r a m m e 

d ' o r e t d e 6 g r a m m e s d ' a r g e n t . A p r e s u n b r o y a g e dans 

d e s b o c a r d s c a l i f o r n i e n s , le m i n e r a i p a s s e d a n s des 

m o u l i n s d e b r o y a g e B o s s d e l m , 0 6 G d e d i a m è t r e et de 

là d a n s d e u x a u t r e s m o u l i n s de l m , 5 2 4 de d i a m è t r e et 

de 0 m , 7 6 2 d e p r o f o n d e u r ; où d a n s l ' e s p a c e de 24 

h e u r e s o n a jou te 5 k i l o g r a m m e s de m e r c u r e et 100 

k i l o g r a m m e s d e sel (4 à 8 k i l o g r a m m e s p a r t o n n e de 

m i n e r a i ) . La p u l p e e n t r e e n s u i t e d a n s 4 cuves d ' ama l 

g a m a t i o n , d o n t les m e u l e s font 68 t o u r s à la m i n u t e , 

et de lit d a n s d e s a p p a r e i l s d e d é p ô t s (Selliers), cuves 

c i r c u l a i r e s p r é s e n t a n t u n e p a r t i e c e n t r a l e m o b i l e , for

m é e d e 4 b r a s b o u l o n n é s s u r le c ô n e m o t e u r , b ras 

m u n i s d e s a b o t s (Shoes), q u i l a b o u r e n t le d é p ô t à m e 

s u r e q u ' i l se f o r m e , e t p a r l ' a g i t a t i o n q u ' i l s p r o d u i s e n t , 

m a i n t i e n n e n t la p u l p e d i l u é e e n s u s p e n s i o n e t favo

r i s e n t le d é p ô t e t le r a s s e m b l e m e n t d e s p a r t i c u l e s de 

m e r c u r e et d ' a m a l g a m e , qu i s ' é c o u l e n t p a r u n e l égè re 

d é p r e s s i o n à l ' i n t é r i e u r du s e t t l c r v e r s l a q u e l l e le 

fond s ' i n c l i n e d a n s t o u t e s les d i r e c t i o n s . U n s i p h o n , 

p l a c é d a n s c e t t e d é p r e s s i o n , d é c h a r g e le m e r c u r e à 

m e s u r e qu ' i l se r a s s e m b l e . 

L e s cuves e t les s e t t l e r s sont, r a n g é s su r u n e même 

l i g n e . C h a q u e cuve es t r e l i é e à la s u i v a n t e p a r u n tuyau 

a d a p t é à la p a r t i e s u p é r i e u r e . La d e r n i è r e cuve c o m 

m u n i q u e d e la m ê m e façon avec le p r e m i e r s e t t l e r , ce

lu i -c i au d e u x i è m e et a i n s i d e s u i t e . La p u l p e qui sort 

d e s m o u l i n s d e b r o y a g e e n t r e d o n c d a n s la p r e m i è r e 

cuve d ' a m a l g a m a t i o n p o u r s o r t i r p a r le d e r n i e r se t t l e r . 

F i n a l e m e n t el le e s t e n t r a î n é e p a r d e s frue v a n n e r s 

p o u r la c o n c e n t r a t i o n d e s s u l p h u r c t s . 
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La perte en m e r c u r e est éva luée à 1/8 — 1/i p a r 

tonne de minera i . Les c u v e s d ' a m a l g a m a t i o n e x t r a y e n t 

73 pour 100 de l 'o r c o n t e n u et les frue v u n n e r s 5 

pour 100. 

A m a l g a m a t i o n à l 'a ida d e p l a q u e s m é t a l l i q u e s 
a m a l g a m é e s . 

Les plaques d ' a m a l g a m a t i o n , a ins i q u e n o u s l ' a v o n s 

vu, sont en g é n é r a l e m p l o y é e s d a n s le t r a v a i l d e s m o u 

lins californiens. Mais il y a d e s cas o ù l ' a m a l g a m a t i o n 

dans les m o r t i e r s m ê m e s est si p e u r é m u n é r a t r i c e 

qu'un y r e n o n c e , p o u r r e c u e i l l i r l ' or h l i r e s u r d e s 

plaques et e n r i c h i r l es p y r i t e s a u r i f è r e s s u r d e s frue 

vanners. 

C'est ce qu i a l ieu à Marysville ( M o n t a n a ) . L ' i n s t a l 

lation c o m p r e n d un m o u l i n c a l i f o r n i e n à 60 p i l o n s , 

des concasseurs , d e s p l a q u e s de c u i v r e a m a l g a m é e s e t 

des frue vannera. Les t a i l i n g s n e r e t i e n n e n t q u e 20 

pour 100 de l 'or c o n t e n u . L e s s c h l i c h s d e s s u l p h u r e t s 

recueillis su r les frue vannera o n t u n e v a l e u r d e 4 , 0 0 0 

à 5,000 francs p a r t o n n e , i ls s o n t t r a i t é s u l t é r i e u r e 

ment par voie s è c h e . 

Au moul in Idaho, p r è s d e G r a s s - V a l l e y (Cal i forn ie ) , 

en emploie ce q u ' o n a p p e l l e 1'« K u r e k a - R u b b e r », qu i 

sert à d é b a r r a s s e r le rusty-gold d e sa c o u c h e d e m a 

tières é t r a n g è r e s et h a m a l g a m e r f i n a l e m e n t l ' o r a ins i 

nettoyé (fig. 52). L ' a p p a r e i l c o m p r e n d u n e ca i sse e n 

fonte K à d o u b l e fond fo rmé d e b l o c s de b o i s et d e 

plaques de fonte n qu i of f rent u n e sur face de f r o t t e 

ment aux sabo ts r, m u n i s de p l a q u e s d e c u i v r e a m a l 

gamées et q u ' o n p e u t é l eve r ou a b a i s s e r au m o y e n d e s 

tr ingles J. Le m o u v e m e n t d e t r a n s l a t i o n es t c o m m u 

niqué aux s a b o t s - f r o t t e u r s p a r l ' e x c e n t r i q u e Z et la 

tige W . 

On i n t r o d u i t d a n s l ' a p p a r e i l la p u l p e p r o v e n a n t de 
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A m a l g a m a t i o n d a n s d e s « a m a l g a m a t e u r s ». 

L'amalgamaleur Atwood, e m p l o y é avec succès au 

m o u l i n d'Idaho (Gra s s -Va l l ey , Ca l i fo rn ie ) , cons is te 

e s s e n t i e l l e m e n t en d e u x a u g e s c y l i n d r i q u e s en bois t l 

1. Schnabel, Metalthuttcnkiinde, Berlin, lS9-i, Ban il I. 

t a b l e s d e l avage ou d ' a m a l g a m a t e u r s A t w o o d . L'or est 

d é b a r r a s s é d e la c o u c h e a r g i l e u s e e t a d h è r e aux 

p l a q u e s . Le r e s t e va aux a p p a r e i l s d e c o n c e n t r a t i o n 1 . 

Il e x i s t e un g r a n d n o m b r e d e ces a p p a r e i l s , nous 

n e p a r l e r o n s q u e d e s p l u s i m p o r t a n t s . 
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de 0"',355 de l a r g e , de 0 ' " , l o i d e p r o f o n d e u r e t d e 

0'",482 de longueur c o n t e n a n t c h a c u n e d e 170 ;i 200 

kilogrammes de m e r c u r e . A u - d e s s u s d e c h a q u e a u g e 

tourne un cyl indre en bois c de 0" ' ,203 d e d i a m è t r e e t 

0 m ,4a7de longueur , g a r n i de p o i n t e s en fer d e 0'",0713, 

légèrement r e c o u r b é e s à l e u r e x t r é m i t é e t p a s s a n t 

aussi près que poss ib le du m e r c u r e s a n s le t o u c h e r . 

F[G. J;Ï. — A i i u i l ^ u m a l f c u r VtwoooL 

Les cy l indres son t à 0"' ,90 d e d i s t a n c e ; l ' u n e d e s 

auges est à 0 r n , 1 5 a u - d e s s o u s d e l ' a u t r e ; le fond i n c l i n é 

qui les re l ie p r é s e n t e , e n son m i l i e u , u n r e s s a u t ou 

ri/JIe, r emp l i d e m e r c u r e (fig. 53) . 

La mat iè re b r o y é e es t c h a r g é e à la p e l l e d a n s la 

boîte v, d 'où el le es t e n l e v é e r é g u l i è r e m e n t p a r u n c o u 

rant d 'eau à la t e m p é r a t u r e d e 40 à 50" c e n t i g r a d e , 

réglé par un i n g é n i e u x d i s p o s i t i f a u t o m a t i q u e q u i 

permet de t o u j o u r s d i r i g e r le j e t c o n t r e la su r face 

inclinée de la m a t i è r e à m e s u r e q u ' e l l e e s t e n t r a î n é e . 

Les cy l ind res , m u s p a r d e s c o u r r o i e s , font 60 t o u r s p a r 

minute. 
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En p a s s a n t s u r le m e r c u r e d e s a u g e s ou du rillle, 

l 'o r l i b r e es t r e t e n u , t a n d i s epue l ' a g i t a t i o n cons t an t e , 

p r o d u i t e p a r l es d e n t s en fer d e s c y l i n d r e s , facilite la 

s u s p e n s i o n et l ' e n t r a î n e m e n t d e s p a r t i e s l é g è r e s . Celles-

ci, a ins i q u e les s u l p h u r e t s a u r i f è r e s , p a s s e n t dans deux 

s lu ices g a r n i s de p l a q u e s a m a l g a m é e s , e t de là dans 

Y Eureka-rubli er p r é c é d e m m e n t d é c r i t . Il es t néces

s a i r e d ' e n t r e t e n i r la su r f ace du m e r c u r e t o u j o u r s p rop re 

et b r i l l a n t e ; a u s s i e n l è v e - t - o n f r é q u e m m e n t les impu

r e t é s qu i s'y a c c u m u l e n t , et ces Skirnmings sont nus 

de cô t é p o u r u n t r a i t e m e n t u l t é r i e u r au k n o x - p a n . 

L ' a m a l g a m e es t r e t i r é d e s a u g e s e t d e s riffles une 

fois t o u s les h u i t j o u r s . L ' o r l i b r e r e c u e i l l i es t ainsi 

r é p a r t i : 
Àtwood amalgamafeur.. . 65 ,5 
Knox-pan 26,0 
Fureka-mbnr 4,5 
Plaques de. cuivre. . . 2,0 
Riffle 2.0 

T U T A I 100,0 

Le m i n e r a i du m o u l i n d'Jdaho e s t un q u a r t z aurifère 

d o n t la t e n e u r , d ' a p r è s E g l c s t o n , a osc i l lé d a n s les 10 

d e r n i è r e s a n n é e s e n t r e 60 et 100 f r ancs à la t o n n e . On 

r e t i r e 75 p o u r 100 de l 'o r l i b r e e t 9 ,5 p o u r 100 de l 'or 

des s u l p h u r e t s q u i va l en t 400 f r ancs la t o n n e . 

L'amaliïamateur Paul e s t u n e a u g e en t ô l e galva-

n i sée à p a r o i s p l a n e s e t fond c y l i n d r i q u e . L ' a g i t a t i o n 

es t p r o d u i t e p a r u n e vis d ' A r c h i m è d e g a r n i e de p laques 

a m a l g a m é e s , qu i fait d e 70 à 100 t o u r s à la m i n u t e . 

Le m e r c u r e se t r o u v e au fond de l ' a u g e . 

L'amalgamaleur Crosby c o n s i s t e en un b a c en bois 

à fond c o n i q u e . 

O n le r e m p l i t au 1/3 de m i n e r a i m é l a n g é q u ' u n 

a g i t a t e u r m é l a n g e au m e r c u r e . L o r s q u e ce d e r n i e r a 

a t t e i n t un n iveau d é t e r m i n é , il s ' écou le p a r une 
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ouverture dans des cuves , e t t i n s e r s e un filtre p o u r 

tomber dans une cuvet te t e n d u e d e c u i r , q u ' o n p l o n g e 

dans une dissolut ion de c y a n u r e do p o t a s s i u m , l.e 

cyanure enlève les ma t i è r e s g r a s s e s et le m e r c u r e p e u t 

reservir. Au bout de i h e u r e s on s é p a r e l ' a m a l g a m e 

de la pulpe. 

Plusieurs i nven t eu r s on t e s s a v é d ' a m a l g a m e r l 'o r 

en faisant monte r le m i n e r a i a u r i f è r e d a n s u n e ( ' (donne 

de mercure, tel l ' appa re i l TJienot qu i n ' a p a s e n c o r e 

subi d'essai p r a t i q u e . 

Amalgimmteur T/ienut. — L ' a p p a r e i l se c o m p o s e d ' u n e 

série de cuves p lacées les u n e s d e r r i è r e les a u t r e s . U n 

tuyau de c o m m u n i c a t i o n r e l i e le fond de la d e r n i è r e 

avec la tète de la p r e m i è r e . 

On les r empl i t de m e r c u r e ju squ ' i l un c e r t a i n n i v e a u . 

Une colonne d 'eau p o u s s e la p u l p e s u c c e s s i v e m e n t à 

travers le m e r c u r e d e s d i f f é r en te s c u v e s . Le r é g l a g e 

de la pression se fait p a r u n e s o u p a p e a d a p t é e au t u y a u 

de sortie de la d e r n i è r e c u v e . 

Citons encore l ' a m a l g a m a t e u r Howard, i n v e n t é en 

1892 à B i i o h a n e ( Q u e e n s h m d ) , q u i e s t b a s é s u r la 

force cent r i fuge . 

A m a l g a m a t i o n p a r l e p r o c é d é D e s i g n o l l e . 

Employé p e n d a n t q u e l q u e s a n n é e s à Scheinnitz e t 

Ràvuspatak (Hongr i e ) , ce p r o c é d é a ceci de c a r a c t é r i s 

tique que le m e r c u r e es t e m p l o y é à l ' é t a t n a i s s a n t — 

il est préc ip i té p a r le fer d ' u n e d i s s o l u t i o n d e c h l o r u r e 

de mercure — , e t , c o m m e t e l , ag i t d ' u n e façon p l u s 

efficace. Le m i n e r a i , g r i l l é d ' a b o r d avec du sel m a r i n , 

est traité d a n s d e s c y l i n d r e s t o u r n a n t s en t ô l e , avec du 

fer et du c h l o r u r e d e m e r c u r e . Le m e r c u r e p r é c i p i t é 

recueille l 'or e t é v e n t u e l l e m e n t l ' a r g e n t . 

L 'amalgame est r e c u e i l l i d a n s d e s s e t t l e r s , la p u l p e 

passe sur des p l a q u e s a m a l g a m é e s . A p r è s d i s t i l l a t i o n 
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d e l ' a m a l g a m e o n r é g é n è r e le c h l o r u r e de mercure , 

e u t r a i t a n t le m e r c u r e d a n s d e s vases d ' a r g i l e d 'abord 

p a r d e l ' a c i d e n i t r i q u e p u i s p a r d e l ' a c ide chlory-

d r i q u e . 

C e p r o c é d é e x t r a i t 90 p o u r 100 d e l ' a r g e n t , mais 

s e u l e m e n t 60 p o u r 100 de l ' o r . L e s p e r t e s en mercu re 

s o n t c o n s i d é r a b l e s . 

C e t t e r a i s o n e t le d a n g e r d e m a n i e r du c h l o r u r e de 

m e r c u r e t o x i q u e o n t fait a b a n d o n n e r le p r o c é d é . 

V. 

Trai tement de l 'amalgame d'or. 

N e t t o y a g e . — O r d i n a i r e m e n t t o u t l ' a m a l g a m e de 

c h a q u e p a r t i e du m o u l i n es t r a s s e m b l é et m i s de côté 

p o u r p r o c é d e r à son n e t t o y a g e . Le p l o m b et le cuivre 

s o n t les b a s m é t a u x q u i p r é d o m i n e n t d a n s l 'amal

g a m e . Le fer s 'y r e n c o n t r e é g a l e m e n t , il p r o v i e n t de 

l ' u s u r e d e s o r g a n e s d u m o u l i n . La p r é s e n c e d ' u n e cer

t a i n e q u a n t i t é d e su l fu re s m é c a n i q u e m e n t mé langés 

es t a s sez f r é q u e n t e . 

Q u e l q u e f o i s on se c o n t e n t e d e l a v e r l ' a m a l g a m e à 

l ' eau c h a u d e ou au c a r b o n a t e d e s o u d e s'il es t g ra i s 

s e u x ; p u i s on é c u m e le fer e t les i m p u r e t é s qui vien

n e n t s u r n a g e r à la su r f ace . U n n e t t o y a g e p l u s comple t 

se fait au knox-pan oi'i un c o u r a n t d ' e au c h a u d e en

t r a î n e les su l fu res e t l es i m p u r e t é s q u ' o n recuei l le 

p o u r les t r a i t e r à p a r t . L o r s q u e la su r f ace du m e r c u r e 

es t b i e n b r i l l a n t e on f i l t re d a n s d e s sacs en t o i l e . 

L ' a m a l g a m e d e s sacs f a ç o n n é en b o u l e s es t condu i t 

d a n s d e s w a g o n n e t s en fer, à c o u v e r c l e f e rmé à clef, 

j u s q u ' à l ' a t e l i e r d e d i s t i l l a t i o n . 

D i s t i l l a t i o n . — P o u r la d i s t i l l a t i on on se se r t de cor-
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nues cylindriques en fonte , relortcs, o r d i n a i r e m e n t 

accouplées par d e u x d a n s le m ê m e massi f . La r e t o r t e a 

de 0 m ,30 à 0 m , 3 5 de d i a m è t r e i n t é r i e u r , sa l o n g u e u r 

varie de l , n , 2 0 à f " ' ,50 , e t l ' é p a i s s e u r d e ses p a r o i s e s t 

de 0 m ,037. Elle p è s e de 5 à 600 k i l o g r a m m e s . U n e e m 

base à oreilles t e r m i n e la c o r n u e d u c ô t é du b o u c h o n 

ou porte de c h a r g e m e n t q u i s 'y a p p l i q u e e t y e s t m a i n -

Fie. b i . _ Distillation de Y 
amalgame i 

tenue a 1 a ide d o f e r r u r e s e t d e c o i n s de s e r r a g e . L e s 

smlaces en c o n t a c t du b o u c h o n e t d e la c o r n u e s o n t 

enduites pa r d e s c e n d r e s d e bo i s d é l a y é e s d a n s l ' e a u , 

qui forment j o i n t et e m p ê c h e n t la d é p e r d i t i o n des v a 

peurs m e r c u r i c l l e s . A l ' e x t r é m i t é o p p o s é e , d e s b r i d e s 

rat tachent la c o r n u e au t u y a u d e d i s t i l l a t i o n , q u i 

i. Figure empruntée :i Efzleston, The Metallurgy of Silver, Gold 
ami Mercury, in the United States. Vol. II. New York, 1887. 
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a b o u t i t , a p r è s s o n p a s s a g e d a n s le b a s s i n réf r igérant , 

a u - d e s s u s d u b a s s i n d e r é c e p t i o n r e m p l i d ' u n e certaine 

q u a n t i t é d ' e a u d a n s l a q u e l l e t o m b e n t les gout te le t tes 

c o n d e n s é e s (fig- 5-1). D e s p i è c e s d e fonte suppor t en t 

la c o r n u e d a n s le four d e d i s t i l l a t i o n . Quelquefois , 

en vue d ' é v i t e r le g o n d o l e m e n t p r o d u i t pa r la chauffe, 

on s u s p e n d l e s s u p p o r t s , en p l u s g r a n d nombre , 

à d e s b a r r e s d e 1er r e l i é e s a u x a r m a t u r e s du l ou r ; dis

p o s i t i o n q u i p e r m e t d ' é l e v e r ou d ' a b a i s s e r les suppor t s , 

à l ' a i d e de b o u l o n s , p o u r r a m e n e r , a u t a n t q u e poss ible , 

la c o r n u e à sa f o r m e p r i m i t i v e . 

O n p e u t c h a r g e r d a n s ces c o r n u e s d e 100 à 600 

k i l o g r a m m e s d e l ' a m a l g a m e en b o u l e s de grosseur 

c o n v e n a b l e , q u ' o n p o s e s u r le fond e t q u ' o n empile . 

Afin de p r é v e n i r l ' a d h é r e n c e de l ' o r , on b a d i g e o n n e le 

fond e t l es d i s q u e s en t ô l e qu i s é p a r e n t les bordes 

d ' a m a l g a m e p o u r fac i l i t e r le c a s s a g e de l ' amalgame 

r e l o r t é , avec d e l ' a r g i l e ou d e s c e n d r e s d e bo i s délavées 

ou e n c o r e a v e c u n la i t de c h a u x . Le foyer est g é n é r a 

l e m e n t chauffé au b o i s . O n chauffe l e n t e m e n t j u squ ' au 

p o i n t d ' é b u l l i t i o n du m e r c u r e et on m a i n t i e n t cette 

t e m p é r a t u r e p e n d a n t e n v i r o n 2 h e u r e s . P u i s , p e n d a n t 

u n e h e u r e , on chauffe au r o u g e s o m b r e . On laisse 

r e f r o i d i r p e n d a n t \ à 0 h e u r e s e t on r e t i r e l 'or de la 

r e t o r t e . 

L e s f u m é e s m e r c u r i e l l e s q u i se p r o d u i s e n t en ou

v r a n t la c o r n u e , m ê m e a p r è s son r e l r o i d i s s e m e n t , ont 

u n e i n f l u e n c e f â c h e u s e s u r la s a n t é d e s o u v r i e r s . Dans 

le m o u l i n d e Le.xingdoit, on e n v o i e un ]el de vapeur 

d a n s la c o r n u e a u s s i t ô t q u e c e t t e d e r n i è r e est en con

n e x i o n avec le c o n d e n s e u r q u i , d a n s ce ca s , es t formé 

d ' u n b o u i l l e u r en tô l e avec t u b e s , c o m m e un con

d e n s e u r d e v a p e u r , d e façon à avo i r u n e g r a n d e sur

face de r e f r o i d i s s e m e n t . La v a p e u r e t le m e r c u r e se 

c o n d e n s e n t e n s e m b l e . L o r s q u e le m e r c u r e cesse de se 
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condenser on laisse le c o u r a n t d e v a p e u r c o n t i n u e r 

pendant une d e m i - h e u r e d e p lu s e t la r e t o r l e p e u t 

alors être ouver te , q u o i q u e c h a u d e , s a n s r i s q u e r de 

produire chez les o u v r i e r s ce t t e af fec t ion d e la saliva

tion provenant des v a p e u r s m é r c u r i e l l e s . 

La disti l lation d e 500 k i l o g r a m m e s d ' a m a l g a m e 

consomme de 0 , u 3 , 6 5 à l" , 3 ,8() d e Lois . D a n s u n e r e t o r t e 

on peut faire de 100 à 300 o p é r a t i o n s . La p e r t e en 

mercure est t r è s faible : 0,5 à l l | i , 2 5 p a r t o n n e d ' a m a l 

game. L'or ainsi o b t e n u es t en C a l i l o r n i e au t i t r e d e 

600 à 850 mi l l i èmes . O n le fond d a n s d e s c r e u s e t s 

avec du n i t re et du c a r b o n a t e de s o u d e , p u i s on le 

coule dans des mou le s en fonte p o u r f o r m e r d e s l i n g o t s 

réguliers bricks, d o n t le p o i d s va r i e d e 3b à L5 k i lo -

gram mes. 

À Consolitaded Virginia, ces m o u l e s on t 0" ' ,112 de 

largeur, 0" ' ,292 de l o n g u e u r et 0" ' ,112 d e p r o f o n d e u r . 

Dans les p e t i t e s i n s t a l l a t i o n s d e s E t a t s - U n i s on 

distille que lquefo is l ' a m a l g a m e d a n s d e s c r e u s e t s en 

fonte, avec couve rc l e en fo rme d e d i s q u e l é g è r e m e n t 

bombé, d 'où p a r t u n t u b e e n fer r e c o u r b é a u q u e l on 

visse un second t u b e d r o i t e n son p r o l o n g e m e n t . U n e 

armature en a r c v i en t se p r e n d r e sons le r e b o r d de la 

cornue, et , p a r l ' i n t r o d u c t i o n d ' u n co in d e fer e n t r e la 

bride et le c o u v e r c l e , on o b t i e n t u n e f e r m e t u r e h e r m é 

tique. Ces c r e u s e t s p e u v e n t r e n f e r m e r d e 4 ,5 à 2(i 

ki logrammes d ' a m a l g a m e . L e s p l u s g r a n d s o n t u n 

diamètre de 0 , n , 2 0 3 en h a u t et 0 ' " ,152 a la b a s e avec 

une hau t eu r d e 0" ' , 3048 ; les p l u s p e t i t s , c e u x qu i ne 

contiennent q u e 4 k g , 5 . o n t d e s d i a m è t r e s d e 0 m , 0 9 9 

et 0" ,079, et u n e h a u t e u r d e 0 m , 1 0 7 . A Minas Geraes 

(mine Pas sagem) , on ef fec tue la d i s t i l l a t i on en chauf fan t 

des c reuse t s d e ce g e n r e d a n s un four fo rmé d ' u n 

simple foyer à g r i l l e . 

En H o n g r i e , l ' a m a l g a m e es t p l a c é s u r d e s p l a t e a u x 
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de fer fixés les uns a u - d e s s u s d e s a u t r e s le l o n g d ' u n e 

tige de fer vert icale s u p p o r t é e p a r u n t r é p i e d au fond 

d'une cuvette p le ine d 'eau ; la t i g e e s t r e c o u v e r t e d ' u n e 

cloche de fer e n t o u r é e de c h a r b o n i n c a n d e s c e n t (fig. 

1)5). La t e m p é r a t u r e é levée q u i se d é v e l o p p e sous la 

cloche suffit à volat i l i ser le m e r c u r e q u i se c o n d e n s e 

dans l'eau de la c u v e t t e . L ' o r r e s t e d a n s les p l a t e a u x . 

La distillation d u r e 4 h e u r e s . 

V I . 

Extraction de l'or* en le faisant passer à l'état 

de dissolution. 

Jusqu'à p r é s e n t il ex i s t e d e u x p r o c é d é s qu i c o n s i s 

tent à d i s soudre l 'or d e s m i n e r a i s : le p r o c é d é P l a t t n e r 

qui dissout l 'or à l ' é ta t d e c h l o r u r e et le p r o c é d é Mae-

Arllnir Fo re s t qu i le d i s s o u t p a r le c y a n u r e d e p o t a s 

sium. 

Quand on a affaire à d e s m i n e r a i s d ' a r g e n t r e n f e r 

mant de faibles p r o p o r t i o n s d ' o r , on fait e n t r e r ce 

dernier dans d e s su l fa tes d o u b l e s t e l s q u e le sulfa te 

double d 'or et d e s o d i u m : 

3NaO, CCP - f AuO, SO-'-P- 4HO 

D'après R u s s e l , 1,000 c e n t i m è t r e s c u b e s d ' u n e d i s 

solution de sulfa te d e s o u d e d i s s o l v e n t 0 8 r , 0 0 2 d ' o r . 

Le procédé P l a t t n e r a l ' a v a n t a g e de s ' e m p l o y e r d a n s 

beaucoup de cas où l ' a m a l g a m a t i o n n e r é u s s i t p a s , 

surtout avec d e s m i n e r a i s p y r i t e u x . 

Le p r o c é d é M a c - A r t h u r F o r e s t , q u i a é t é i n v e n t é 

il y a que lques a n n é e s s e u l e m e n t , c o n v i e n t a u x « free-

milling oie » ; il p e u t é g a l e m e n t s ' a p p l i q u e r a u x 

minerais p y r i t e u x m a i s m o i n s a v a n t a g e u s e m e n t q u e le 

procédé P l a t t n e r . Il y a, enf in , d e s m i n e r a i s qu i son t 
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r é f r a c t a i r e s à t o u s ces p r o c é d é s , et qu i l a i s sen t un 

vas te c h a m p o u v e r t aux r e c h e r c h e s m é t a l l u r g i q u e s . 

P r o c é d é P l a t t n e r . 

Principe. — Le p r o c é d é P l a t t n e r r e p o s e sur l 'action 

d u c h l o r e s u r d e s m i n e r a i s d ' o r h u m i d e s , sur la lixi-

v ia t ion d u ch lo ru re , d ' o r f o r m é , et s u r la p r é c i p i t a t i o n 

d e l ' o r m é t a l l i q u e à l ' a ide du su l fa te d e fer, du cha r 

b o n de bo i s , d e l ' h y d r o g è n e su l fu ré ou de m é t a u x sul

fu rés . 

Historique. — Ce p r o c é d é a é t é p r o p o s é p a r P l a t t n e r 

e n 1848 p o u r e x t r a i r e l ' o r d e p y r i t e s a r s e n i c a l e s gr i l 

l é e s , aux. u s i n e s de H e i c h e n s t e i n (S i l é s i e ' , et a été 

a p p l i q u é en 4 8 5 8 p a r D e e t k e n au m o u l i n de Gras.i 

Valley (Ca l i fo rn i e j . D e p u i s 1 8 6 3 ce p r o c é d é a pr is 

u n e g r a n d e i m p o r t a n c e a u x E t a t s - U n i s où. il a subi 

p l u s i e u r s m o d i f i c a t i o n s r e l a t i v e s aux a p p a r e i l s et à la 

m a n i è r e d e p r o d u i r e le c h l o r e . D ' A m é r i q u e , il s 'est 

r é p a n d u en A u s t r a l i e e t au T r a n s v a a l , e t a fini p a r s ' in

t r o d u i r e en A u t r i c h e - l l o n o r i e . 

C o n d i t i o n s d e t r a i t e m e n t d e s m i n e r a i s . — Les mi

n e r a i s q u i s o n t t r a i t é s p a r le p r o c é d é P l a t t n e r sont 

c e u x qu i r é s i s t e n t à l ' a m a l g a m a t i o n ; et n o t a m m e n t 

c e r t a i n e s p y r i t e s q u i r e n f e r m e n t l ' o r à u n é ta t t rès 

d iv i sé . 

11 y en a c e p e n d a n t d ' où l ' o r n ' e s t e x t r a i t pa r le 

c h l o r e q u e d ' u n e façon t r è s i m p a r f a i t e . 

Les c o n d i t i o n s à r e m p l i r p o u r le t r a i t e m e n t pa r ce 

p r o c é d é s o n t : l ' a b s e n c e d e c o r p s a t t a q u a b l e s par le 

c h l o r e ; u n e fine r é p a r t i t i o n d e l ' o r ; l ' a b s e n c e d e co rps 

e n t o u r a n t les p a r c e l l e s d ' o r et e m p ê c h a n t a ins i l 'accès 

du c h l o r e et l ' e m p l o i d e c h l o r e p u r , e x e m p t d 'ac ide 

e l i l o r h y d r i q u e . 

C o m m e le c h l o r e a t t a q u e les a r s é n i u r e s , a n t i m o -

n i u r e s e t s u l f u r e s , les m i n e r a i s q u i r e n f e r m e n t ces 
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corps doivent ê t re soumis à un g r i l l a g e o x y d a n t p r é a 

lable qui él imine l ' a r s e n i c , l ' a n t i m o i n e et le souf re e t 

transforme les m é t a u x en o x y d e s . D a n s ce g r i l l a g e on 

ajoute géné ra lemen t u n e c e r t a i n e p r o p o r t i o n d e c h l o 

rure de sodiun> qui t r a n s f o r m e en c h l o r u r e s c e r t a i n s 

de res métaux é t r a n g e r s . O n é c o n o m i s e a i n s i , p e n d a n t 

la chloi'urntion, u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e c h l o r e l i b r e . 

Quelques m i n e r a i s s o n t g r i l l é s p o u r d e v e n i r p l u s 

meubles et p a r t a n t p lus a c c e s s i b l e s à la p é n é t r a t i o n élu 

chlore. 

L'argent est t r a n s f o r m é e n c h l o r u r e d ' a r g e n t q u i 

enferme des p a r c e l l e s d ' o r e t r e n d l e u r e b l o r u r a t i o n 

diflieile. Aussi la p r é s e n c e d e l ' a r g e n t e s t -e l l e un 

inconvénient. 

Lorsque l 'or se p r é s e n t e en g r o s g r a i n s , la e b l o r u 

ration se fait t r o p l e n t e m e n t . 

Si le chlore r e n f e r m e d e l ' a c ide c h l o r h y d r i q u e , ce t 

aride agit sur des su l fu res m é t a l l i q u e s é v e n t u e l l e m e n t 

encore p r é s e n t s , e t p r o d u i t de l ' h y d r o g è n e su l furé q u i 

transforme le c h l o r u r e d ' o r en su l fu r e r é f r a c t a i r e à la 

lixivintion. L 'ac ide c h l o r h y d r i q u e d i s s o u t en o u t r e les 

oxydes mé ta l l i ques . 

fes appare i l s s o n t d e s cuves en g r è s , ou b i e n , c o m m e 

dans les g r a n d e s i n s t a l l a t i o n s d e s E t a t s - U u n i s et d e 

l'Australie, des bacs en bo i s g o u d r o n n é s à d o u b l e fond, 

ou des t onneaux t o u r n a n t s en b o i s ou e n fer, d o u b l é s 

de plomb. 

Le procédé P l a t t n e r e s t s u r t o u t r é p a n d u e n C a l i f o r n i e 

où l'on t ra i te les sulpliurols p r o v e n a n t d e s r é s i d u s d e 

traitement aux m o u l i n s c a l i f o r n i e n s d e s q u a r t z a u r i 

fères et qui r e n f e r m e n t 200 à 500 f r ancs d ' o r à la 

tonne. 

Voici la c o m p o s i t i o n d e ces r é s i d u s : 
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RÉSIDES 
Fl'BEKA ET IDAIIO MISf-ig 

Graas Valley 
W A S H I N G T O N " M I S E 

Altiripozs. GouoLz 
B L A C K H K A ir M I M 1. 

Klumalh Couutz j 

Cu. . . 0,85 
Pb. . . 0,78 1,50 — 
Au. . . 0 .02743 0,00914 0,0137 
A S . . . 0,0068 0,0035 0,0030 
Zn. . . — l ,3 r i — 
Fe. . . 40,65 30,85 42,05 
A3. . traces — 21,25 
S. . . 32,80 31 ,33 25,10 
S;. . . 12,64 33,30 10,35 
Al. . . 0,10 — 0,85 
Mg. . 3,50 — — 
0 et pertes 8,65 1,07 0,38 

L e t r a i t e m e n t d i r e c t d e s m i n e r a i s p a r le procédé 

P l a t t n e r s a n s a m a l g a m a t i o n p r é a l a b l e et concen t ra t ion 

d e s s u l p h u r e t s est p l u s r a r e ; e i t o n s c e p e n d a n t l 'usine 

d e Mount-Morgan, d a n s le Q n e e n s l a n d (Austral ie) . 

L e p r o c é d é c o m p r e n d t r o i s p h a s e s d i s t i n c t e s : 

1° G r i l l a g e d e s m i n e r a i s ; 

2° La c h l o r u r a t i o n d e l 'o r et la l i x i v i a t i o n ; 

3° L ' e x t r a c t i o n d e l ' o r d e la d i s s o l u t i o n de ch lo ru re 

d ' o r . 

l u G r i l l a g e d e s m i n e r a i s . — A i n s i q u e nous l 'avons 

vu , le g r i l l a g e a p o u r b u t d e r e n d r e l ' o r l i b r e et de 

t r a n s f o r m e r les b a s m é t a u x en o x y d e s p e u a t t a q u é s par 

le c h l o r e . Il é l i m i n e p o u r a ins i d i r e c o m p l è t e m e n t l 'ar

s e n i c , l ' a n t i m o i n e e t le s o u f r e . Le p r o d u i t g r i l l é ne 

d o i t p a s r e n f e r m e r d u sul fa te ni du c h l o r u r e de fer, 

se ls q u i p r é c i p i t e r a i e n t l 'o r de la s o l u t i o n c h l o r u r é e . 

L a c h a u x e t la m a g n é s i e a b s o r b e n t , a u g m e n t e n t la con

s o m m a t i o n d e c h l o r e , en en a b s o r b a n t u n e par t i e . 

P o u r p a r e r à cet i n c o n v é n i e n t , on a jou te à la fin de 
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l'opération du sel n inr in p o u r t r a n s f o r m e r le c a l c i u m 

et le magnésium en c h l o r u r e s su r l e s q u e l s le c h l o r e 

n'agit plus p e n d a n t la c h l o r u r a t i o n . D a n s ce c a s , il n e 

faut _ptis chauffer à u n e t e m p é r a t u r e t r o p é l evée afin 

d'éviter le d é p a r t du c h l o r u r e d ' o r q u i a u r a i t pu se 

former. La p r é s e n c e du cu iv re i n d u e b e a u c o u p s u r c e t t e 

élimination, il ne faut d o n c a j o u t e r le sel m a r i n q u e 

lorsque tout le cu iv re est t r a n s f o r m é e n o x y d e . E g l e s -

ton a montré que les p e r t e s en o r du g r i l l a g e c h l o r u -

rant peuvent ê t re de 40 à 90 p o u r 100 d e l 'o r c o n t e n u , 

elles a t te ignent l e u r m a x i m u m q u a n d il y a p r é s e n c e 

de chlorure de cu iv r e . La vo la t i l i t é d u c h l o r u r e d ' o r , 

faible à 100° c e n t i g r a d e s , c ro î t f a c i l e m e n t j u s q u ' à 250° , 

puis d iminue j u s q u ' a u r o u g e s o m b r e , et a u g m e n t e en

suite jusqu 'au r o u g e b l a n c . 

La quant i té de sel à a j o u t e r , la d u r é e d u g r i l l a g e et 

la t empéra ture v a r i e n t s u i v a n t la n a t u r e du m i n e r a i . 

Les appare i l s de g r i l l a g e s o n t : le four à r é v e r b è r e 

de cons t ruc t ion v a r i é e , le four à r é v e r b è r e c o n t i n u 

[t'orlschattfehingsafen) à u n e ou à p l u s i e u r s so les s u 

perposées, à sole e l l i p t i q u e , le four rotat i f , le four 

Spence, e t c . 

Le mei l leur est le four à r é v e r b è r e c o n t i n u à u n e 

sole avec por t e s d e t r ava i l s u r l es d e u x c ô t é s . L e s fours 

à soles s u p e r p o s é e s s o n t é g a l e m e n t s o u v e n t e m p l o y é s , 

surtout en Ca l i fo rn i e . Les fours h so le c i r c u l a i r e s o n t 

difficiles à c o n s t r u i r e , s a n s avoi r p o u r ce la un a v a n 

tage sur ceux à sole r e c t a n g u l a i r e . 

Pour le g r i l l a g e de g r a n d e s m a s s e s , il e s t p r é f é 

rable d ' e m p l o y e r les fours r o t a t i f s , l es fours O ' i ï a r r a 

et les fours S p e n c e . Le four à r é v e r b è r e c o n t i n u a 

généra lement de 17 à 20 m è t r e s de l o n g , il t r a i t e en 

moyenne 3 t o n n e s en 24 h e u r e s . 

A la mine Treadwell e n Ca l i fo rn i e , on g r i l l e des p y 

rites dans un four S p e n c e il 4 so l e s . S u r la t r o i s i è m e 

W E I L L . L'Or. l f l 
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so l e o n a jou t e 3 p o u r 1 0 0 de sel m a r i n au mine ra i dont 

la t e n e u r e s t d e 25 à 3 0 f r ancs p a r t o n n e . Une opéra-

l i on d u r e 16 h e u r e s . E n 2 4 h e u r e s , ce four trai te 8 

t o n n e s . 

A Amador Countif (Ca l i fo rn i e ) , les us ines Sutter 

C r e e k se s e r v e n t d ' u n four à r é v e r b è r e cont inu de 

2 4 r a , 3 8 d e l o n g e t de 3 m , 6 d e l a r g e . Les c h a r g e s sont 

d e 1 t . 1/4 à 1 l. 1 /2 ; e l l e s r e s t e n t 8 h e u r e s au four. 

P e n d a n t q u e le m i n e r a i vo i s in du r a m p a n t est séché, 

ce lu i du mi l i eu e s t d é b a r r a s s é en g r a n d e pa r t i e de son 

s o u f r e , e n m ê m e t e m p s q u e le m i n e r a i p r è s du pont 

e s t g r i l l é à m o r t . O n a j o u t e le sel m a r i n (3/4 pour 100 

d u p o i d s d e la c h a r g e ) d è s q u ' o n n ' a p e r ç o i t p lus les 

f l ammes d u s o u f r e . 

A u x u s i n e s Providence, p r è s d e Nevada City (Cali

fo rn ie ) , le m i n e r a i e s t g r i l l é d a n s d e s fours à soles 

e l l i p t i q u e s s u p e r p o s é e s , d o n t les axes o n t 4" 1,57 et 

3 i n , 6 6 . L e m i n e r a i , r e n f e r m a n t 600 f rancs d'or et 

60 f rancs d ' a r g e n t à la t o n n e , es t s é c h é p a r quant i tés 

d e 5 t o n n e s a u - d e s s u s d e la v o û t e d e la p r e m i è r e sole 

d ' o ù il e s t p r é c i p i t é s u r c e t t e d e r n i è r e , p u i s , tou tes les 

12 h e u r e s , on fait, t o m b e r 2 t o n n e s s u r la sole infé

r i e u r e , q u ' o n r e m p l a c e i m m é d i a t e m e n t su r la p r e m i è r e . 

A p r è s 4 h e u r e s d e s é j o u r s u r la so le i n f é r i eu re , le 

m i n e r a i es t a d d i t i o n n é d e 1 p o u r 100 de sel mar in , 

p u i s on c o n t i n u e à chau f f e r p e n d a n t 4 h e u r e s et on 

r e t i r e la c h a r g e . 

A la m i n e Delore, à Ontario ( C a n a d a ) , on dessèche 

d ' a b o r d le m i n e r a i en p o u d r e d a n s u n four rotatif , puis 

on le g r i l l e d a n s d e u x a u t r e s fours s u p e r p o s é s , reliés 

e n t r e e u x p a r u n t u y a u d e G m è t r e s d e l o n g et de 

1 1 1 1,219 d e d i a m è t r e . L e s gaz c h a u d s le t r a v e r s e n t de 

b a s en h a u t , le m i n e r a i c h e m i n e en s e n s i nve r se . On 

g r i l l e 10 t o n n e s en 2 4 h e u r e s . 

Le g r i l l a g e se fait a u n e t e m p é r a t u r e r e l a t i vemen t 
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basse; ce n'est qu'à la fin q u ' o n chaull 'e f o r t e m e n t d a n s 

le but de décomposer les su l f a t e s . 

A sa sortie du four, le m i n e r a i g r i l l é e s t d ' a b o r d 

mis en tas pour p r o d u i r e u n e c h l o r u r a t i o n s e c o n d a i r e ; 

on l'étend ensui te sur u n e a i r e r c f r o i d i s s e u s e . A p r e s 

refroidissement comple t , on l ' h u m e c t e d e 4 à 5 p o u r l 0 0 

d'eau et on le soumet à l ' a c t ion d u c h l o r e , a p r è s avoi r 

toutefois lessivé d ' a b o r d le c h l o r u r e d ' a r g e n t et les se ls 

solubles dans l 'eau. 

2° Chlorurat ion d e l 'o r et l i x i v i a t i o n d u c h l o r u r e 

d'or. — La c h l o r u r a t i o n d e l ' o r se fait soi t d a n s 

ries cuves fixes ou s u s p e n d u e s , soi t d a n s d e s t o n 

neaux t ou rnan t s . Le c h l o r e p e u t ê t r e p r é p a r é d a n s d e s 

appareils spéc iaux ou b i e n p r o d u i t d a n s les cuves 

mêmes par l ' i n t r o d u c t i o n d a n s le m i n e r a i d e s r é a c t i l s 

nécessaires à sa f o r m a t i o n . D a n s les t o n n e a u x t o u r 

nants qui sont f e rmés , on fait a g i r q u e l q u e f o i s le c h l o r e 

sous pression. A o u s a l l ons s u c c e s s i v e m e n t e x a m i n e r 

les trois cas : 

a) C u c o n u n A T i o N D'UNE MASSK F I X H . AVKC I M I É P A H A T I O X 

m: cni.onn A L'iïxrÉiiiiîun n r . s CUVES . — D a n s l e s p e t i t e s 

installations les cuves s o n t e n g r è s , d a n s les g r a n d e s , 

elles sont en bois g o u d r o n n é . 

C'est ainsi q u ' à lieichensleiii (S i l é s i e ) , o n e m p l o y a i t 

des cuves en g r è s où l 'on c h l o r u r a i t des p y r i t e s ar

senicales g r i l l é e s , r e n f e r m a n t d e 0 , 0 0 2 2 à 0 , 0 0 2 4 

pom 100 d 'o r . O n i n t r o d u i s a i t le c h l o r e p a r u n 

tuyau en p l o m b t r a v e r s a n t le c o u v e r c l e et a l l an t j u s 

qu'au fond de la cuve , les c h a r g e s é t a i e n t d e 75 ki lo

grammes. 

Le chlore é t a i t p r é p a r é à p a r t d a n s u n r é s e r v o i r en 

argile dans l eque l o n i n t r o d u i s a i t 7" e , 5 d ' a c i d e c h l o r h y -

drique, 3 k R , 5 d ' a c i d e s u l f u r i q u e à 25° 13, et 3 k e , 5 d e 

bioxyde de m a n g a n è s e . Le gaz f o r m é p a s s a i t d ' a b o r d 

dans un flacon l aveu r où il a b a n d o n n a i t l ' a c ide c h l o r -
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Les cuves en b o i s s o n t fixes ou b i e n s o n t su spendues 

p a r d e s t o u r i l l o n s . O n les b a d i g e o n n e à l ' ex té r i eu r et 

à l ' i n t é r i e u r d ' u n e t r i p l e c o u c h e de g o u d r o n , d 'as

p h a l t e ou de paraf f ine , q u i l es p r é s e r v e de l 'ac t ion du 

c h l o r e . 

Les cuves fixes son t c y l i n d r i q u e s et o n t un d i amè t re 

de l m , 5 à 2 , u , 7 , avec u n e h a u t e u r d e û '" ,76 à 0 " ' , 0 1 . A 

1. Figure empruntée A Sclmn.be], llandhuch dur Mrtnll hullen-
kunde. Hand I. Berlin, Julius Springer, 

h y d r i q u e e n t r a i né , et d e là d a n s les cuves de chloru-

r n t i o n , e t cela p e n d a n t (ï à 7 h e u r e s . 

P u i s on la i s sa i t r e p o s e r 12 à 15 h e u r e s et on procé

da i t à la l ix iv ia t ion du c h l o r u r e d 'o r avec de l'eau 

chauffée à 20° c e n t i g r a d e s . 
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une distance du fond de 0 m , 0 ! î 8 se t r o u v e u n faux-fond 
avec une couche de m o r c e a u x d e q u a r t z d e 0'", 152 à 
O'\203 d 'épa isseur s u r m o n t é e d ' u n e c o u c h e d e s a b l e 
(le0'",0ri. Sur le sab le on t e n d un f i l t re en t o i l e (fig. 5(5). 

Les d imensions de ces cuves s o n t d o n n é e s d a n s le 
tableau su ivant : 

N 0 5 I D E L A U I N E N 1 U T K I R C A P A C I T Y 
en toones 

Tread well Mine (Alaska). . 
m 
2 7 

m 
0 914 5 

Amador (CaUfoiiiie). 2 59 1 » 3 . 5 
Pljraoulh (Californie). . 2 7 0 914 4 
Sierra Bi.it.tcs (Californie). . 1 5 0 964 2 
Cailloti (Californie) 2 438 1 » 3 
Providence (Californie). 1 828 0 762 3 
Miillirnans (Californie). . 1 5 1 2 2 

Fit:. 57. — Cuve suspendue. 

Les cuves suspendîtes par des tourillons s o n t r e p r é 
sentées par la figure 5 7 . On y d i s t i n g u e les t o u r i l l o n s 

WTLL... L'OR. 18. 
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de s u s p e n s i o n en a; b e s t u n e p l a q u e t r o u é e en grès , 

a u - d e s s o u s de l a q u e l l e se t r o u v e n t d e s f r a g m e n t s de 

q u a r t z . D e s cuves d e ce g e n r e s o n t employées à 

Grass Valley e n C a l i f o r n i e , où e l les on t 1 mè t re de 

h a u t , un d i a m è t r e au mi l i eu de 1"',5 et renfe rment 

3 t o n n e s d e m i n e r a i . 

I.e m i n e r a i s o u m i s à la c h l o r u r a t i o n do i t avoir un 

c e r t a i n d e g r é d ' h u m i d i t é . 

Q u a n d il es t t r o p s ec , il n ' e s t p a s suffisamment 

a t t a q u é ; t r o p h u m i d e , il s ' o p p o s e à l ' a s c e n s i o n du cou

r a n t g a z e u x . 

O n c o m m e n c e p a r c h a r g e r le m i n e r a i sur une hau

t e u r d e 0 m , 3 , pu i s on fait p é n é t r e r le ch lo re dans 

l ' i n t e r s t i c e d e s deux f o n d s t o u t en c o n t i n u a n t à charger 

le m i n e r a i j u s q u à 0 m , 5 0 à 1 m è t r e a u - d e s s o u s du bord 

s u p é r i e u r . O n f e rme a l o r s la cuve avec u n couvercle 

m u n i d e t r o u s p o u r l ' a c c è s d e l 'a i r e t la surveillance» 

d e l ' o p é r a t i o n , e t q u ' o n l u t e avec u n e p â t e d 'a rg i le . 

S u i v a n t le d e g r é de f inesse d e l ' o r , on la isse agir le 

c h l o r e de 5 à 12 h e u r e s ; on f e rme e n s u i t e le t u \ a u 

d ' a r r i v é e du g a z , on en l ève le c o u v e r c l e et on laisse 

m a c é r e r p e n d a n t 2 i à 40 h e u r e s . 

O n p a s s e e n s u i t e à la b x i v i a t i o n d u c h l o r u r e d 'or . 

A ce t effet, on é ta le a u - d e s s u s du m i n e r a i de la toile 

d e sacs q u ' o n a s p e r g e d ' e a u ; on a r r i v e d e ce t t e façon 

à u n e é g a l e r é p a r t i t i o n de l ' eau d a n s la n i a s se . 

L a d i s s o l u t i o n du c h l o r u r e d 'o r s o r t p a r le fond de 

la cuve , e t e s t a m e n é e p a r u n t u y a u d e caou t chouc 

d a n s u n e r i g o l e en b o i s , d e là d a n s d e s bacs de e lar i -

l ica t ion o u . s u r des sacs d e f i l t r a t ion , et f i na l emen t dans 

les cuves de p r é c i p i t a t i o n . 

E g l e s t o n d o n n e la c o m p o s i t i o n d ' u n e less ive claire 

p r o v e n a n t d ' u n m i n e r a i r e n f e r m a n t 815 f rancs d 'o r à la 

t o n n e . 
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G R A I N S 

Sulfate clalumine 6 . 9 8 
1 3 2 . 5 5 

4 . 1 6 
4 2 6 . 6 2 

1 0 . 4 4 
0 . 3 2 
8 . 9 5 

536 » 
0 . 2 4 

127 .28 

La lixivintion d u c h l o r u r e d ' a r g e n t se fait p a r le 

sulfate de soude ou d e c h a u x et l ' a r g e n t est. p r é c i p i t é 

à l'état de su l fure . 

A cet effet les cuves d e l i x iv i a t lon on t à Providence-

Works (Californie) l'",D d e d i a m è t r e e t 1 m è t r e de h a u t ; 

à Meridilhs' Works, e l l e s o n t l ' " ,8 de d i a m è t r e e t 

0",99 de h a u t . 

b) CHLOUUHATION D'UNE MASSE F I X E , LE CHI.OUF. ÉTANT 

PIIODUIR A u'INTÉNIRUN DES c u v e s . — C e p r o c é d é , i n v e n t é 

pai ' l ' ingénieur su éd o i s Mtinktel, c o n s i s t e à i n t r o d u i r e le 

minerai gr i l lé d a n s des cuves en b o i s à faux fond où on 

le t rai te par de l ' eau c h a u d e r e n f e r m a n t d e fa ib les 

quantités d ' a c i d e s u l f u r i q u e ou e h l o r h y d r i q u e , q u i 

débarrasse le m i n e r a i d e t o u t le c u i v r e et d e la p l u s 

grande pa r t i e du fer . 

Les so lu t ions a in s i o b t e n u e s s o n t v e r s é e s su r de la 

ferraille qui p r é c i p i t e le c u i v r e et u n p e u d ' a r g e n t . 

Les r é s idus , d a n s les c u v e s , s o n t m a i n t e n a n t e n é t a t 

d ' abandonner f a c i l e m e n t l e u r o r . O n les t r a i t e p a r u n e 

solution de 0 ,6 à 0 ,7 p o u r 100 d e c h l o r u r e d e c h a u x , 

mélangée d ' u n v o l u m e éga l d ' a c i d e e h l o r h y d r i q u e d i l u é 

de densi té 1 ,002 à 1 , 0 0 3 , ou d ' a c i d e su l fu r i que é g a l e -
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m e n t d i l u é . L e c h l o r e q u i se p r o d u i t ag i t à l ' é ta l nais

s a n t s u r l 'o r e t l ' a t t a q u e v i g o u r e u s e m e n t . On fait 

a r r i v e r le l i q u i d e j u s q u ' à d i s s o l u t i o n c o m p l è t e de l 'or, 

p u i s o n j e t t e les t a i l i n g s . 

O n chauffe e n s u i t e la d i s s o l u t i o n à lu '0 D pa r un cou

r a n t î le v a p e u r , et on p r é c i p i t e l ' o r p a r le sulfate fer

r e u x . 

Ce p r o c é d é a é té a p p l i q u é d e 1885 à 1888 aux 

u s i n e s d e Falun Clipper en S u è d e , s u r d e s ta i l l ings 

r e n f e r m a n t 3 g r a m m e s d ' o r à la t o n n e e t n ' e n conte

n a n t p l u s q u e 0 R r , 2 5 a p r è s l ' o p é r a t i o n . Les frais de 

t r a i t e m e n t s 'y é l e v a i e n t à 9 f rancs p a r t o n n e de mi

n e r a i . 

c). C H L O R U R A T I O N D ' U N E M A S S E M O B I L E . -— Elle se 

fait d a n s d e s t o n n e a u x t o u r n a n t s . 

O n a a b a n d o n n é , a p r è s b i e n d e s e s s a i s , le chlore 

sous p r e s s i o n e m p l o y é p a r Mears à Deloro (Canada) , et 

le c h l o r e l iquéf ié e m p l o y é p a r Newberg e t Vnutin à 

M o u n t M o r g a n ( Q u e e n s l a n d ) . D a n s ce d e r n i e r cas la 

l i x iv i a t i on du c h l o r u r e d ' o r se l a i sa i l d a n s l 'a ir raréfié, 

ce q u i , p a r a î t - i l , h â t a i t d e b e a u c o u p l ' o p é r a t i o n . 

A u j o u r d ' h u i d o n c , on es t r e v e n u au c h l o r e , à la pres

s i on o r d i n a i r e q u i ag i t t o u t auss i b i e n , et n ' a t t a q u e 

q u e t r è s peu la d o u b l u r e en p l o m b d e s t o n n e a u x . 

Ce p r o c é d é , a p p e l é p r o c é d é T/ii'es, es t a p p l i q u é à 

Amador City (Ca l i fo rn ie ) , aux m i n e s P h é n i x e t Ilaile 

( C a r o l i n e d u N o r d ) à M o u n t M o r g a n ( Q u e e n s l a n d ) , à 

M i n a s G e r a e s (Brés i l ) , e t c . 

Les t o n n e a u x s o n t en fon te , en fer et que lquefo i s , 

c o m m e à M o u n t M o r g a n , en b o i s . 

I ls son t d o u b l é s de p l o m b fixé a u x p a r o i s au m o y e n de 

r i v e t s . E n A m é r i q u e le d i a m è t r e e x t é r i e u r est de 

l r n , 2 1 9 , le d i a m è t r e i n t é r i e u r d e I ' n , 0 1 6 . La l ongueu r 

es t de l m , 8 2 8 à l ' e x t é r i e u r e t 1 m , 2 7 l à l ' i n t é r i e u r . Ils 

c o n t i e n n e n t 1 t o n n e d e m i n e r a i . 
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Ou commence p a r i n t r o d u i r e d a n s le t o n n e a u l ' eau 

nécessaire (610 à 633 l i t r es ) , p u i s le m i n e r a i . Les r é a c 

tifs- pour la p r o d u c t i o n du c h l o r e s o n t i n t r o d u i t s 

moitié tout de su i te , moi t i é au c o m m e n c e m e n t d e la 

seconde phase de l ' o p é r a t i o n , qu i d u r e de 4 à 8 

heures. 

On ajoute pa r t o n n e d e m i n e r a i 11 " s , 5 a 13 k * ,5 

de chlorure de c h a u x e t 1 3 k , r , 5 d ' a c i d e s u l f u r i q u e 

\\ (iG° B . Cet te i n t r o d u c t i o n se fait p a r u n t r o u 

d'homme. On fait t o u r n e r le t o n n e a u il 12 t o u r s p a r 

minute. Lo r squ ' on p e r ç o i t l ' o d e u r d u c h l o r e l i b r e d a n s 

le tonneau, on la isse t o u r n e r ce lu i - c i e n c o r e p e n d a n t 

1 heure. Puis on v ide le c o n t e n u d a n s un b a c d e f i l t ra 

tion qui , en Ca l i fo rn ie , se c o m p o s e d e 3 c o m p a r t i 

ments r e c t a n g u l a i r e s en bo i s d o u b l é s de p l o m b . Le 

ht filtrant est formé d e m o r c e a u x de q u a r t z , de s a b l e 

quartzeux, et de s ab l e fin. L e c h l o r u r e d ' o r , f i l t ré , 

passe d ' abo rd d a n s un bac d e c lar i f ica t ion et on lave le 

précipité j u s q u ' à ce q u e la l i q u e u r f i l t rée n e r e n f e r m e 

plus d 'or . A p r è s 10 h e u r e s d e sé jour d a n s les b a c s d e 

clarification, la l i q u e u r es t c o n d u i t e d a n s les b a r i l l e t s 

de p r éc ip i t a t i on . 

La l igure 58 r e p r é s e n t e u n e c o u p e d e s a p p a r e i l s d e 

chlorurat ion de la m i n e de Passanfem à Minas Geraes 
o 

(Brésil). Le t o n n e a u , q u i a la forme d ' u n c y l i n d r e h o r i 

zontal de l ' " ,20 de d i a m è t r e su r l r a , 8 0 de l o n g u e u r , e s t 

animé d 'un m o u v e m e n t d e r o t a t i o n h o r i z o n t a l a u t o u r 

de son axe . Il es t r e c o u v e r t i n t é r i e u r e m e n t d ' u n e 

couche de p e i n t u r e m é t a l l i q u e r o u g e , p o u r év i t e r u n e 

précipi ta t ion p r é m a t u r é e d e l 'or au c o n t a c t d e m a t i è r e s 

o rgan iques . La t r é m i e d e d é v e r s e m e n t p l acée a u - d e s 

sous est fixée i n v a r i a b l e m e n t aux p o u t r e s d u p l a n c h e r . 

Le bac de f i l t ra t ion es t u n e cuve r e c t a n g u l a i r e e n 

bois, à d o u b l e f o n d ; le fond s u p é r i e u r , f a i san t l'office 

de filtre, r e p o s e s u r d e u x t r a v e r s e s en bo i s et se com-
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Fie. 58. — Appareil de chlorurution de la mine de Passagcrn (Ilrésil)^. 

m i l l i m è t r e d e d i a m è t r e , d ' u n n o u v e a u g r i l l a g e en bois 

dont, les i n t e r v a l l e s s o n t r e m p l i s d e q u a r t z b l a n c e n 

1. F iguro communiquer ; par le. Génie, civil. 

p o s e d ' u n g r i l l a g e en bo i s de t r o i s c e n t i m è t r e s d 'épais

s e u r , d ' u n e feuil le d e p l o m b p e r c é e de t r o u s de un demi 
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grains, et, f ina lement a u - d e s s u s d ' u n e c o u c h e d e u n 

centimètre d ' é p a i s s e u r d e q u a r t z fin. 

Du fond in fé r ieur de la cuve p a r t le t u b e d ' a s p i r a t i o n 

de la pompe , c h a r g é de r e f o u l e r la l i q u e u r de f i l t r age 

jusque dans la cuve d e r é c e p t i o n . 

3° Ex t rac t ion DE l ' o r DE la d i s s o l u t i o n DE c h l o 

rure d'or. — Ainsi q u ' o n l'a vu, la l ix iv ia t ion du c h l o 

rure d'or se fait d a n s les cuves d e c h l o r u r a t i o n m ê m e 

quand elles son t f ixes; el le a l i eu au c o n t r a i r e d a n s d e s 

bacs spéciaux m u n i s de f i l t res , l o r s q u ' o n se s e r t d e 

tonneaux t o u r n a n t s . 

Pour h â t e r la s é p a r a t i o n d e la l e s s ive , S u t t i n a p r o 

pose l 'emploi d e la force c e n t r i f u g e e s sayé a u j o u r d ' h u i 

¡1 Mount Morgan ( Q u e e n s l a n d . 

I,a p r éc ip i t a t i on d e l 'o r se fait le p l u s s o u v e n t au 

moven du sulfate de fer ou d u c h a r b o n d e b o i s . D a n s 

ces dern ie rs t e m p s on a é g a l e m e n t e m p l o y é l ' h y d r o g è n e 

sulfuré. 

Le sulfate de fer es t f a b r i q u é à l ' u s i n e m ê m e , en d i s 

solvant du fer d a n s d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e . L ' o p é r a t i o n 

se fait dans des b a c s en b o i s , h fond é v a s é . Le d i a m è t r e 

supérieur est de 1"',G7G à 1 1 1 1 ,981 ; le fond a u n d i a 

mètre de r \ 9 8 1 à 2 ' " ,134 . La h a u t e u r va r i e d e 0"\G0G 
à 0"',914. L e fond es t fuit d e c i m e n t d e P o r t l a n d ou 

d'un mé lange d ' a s p h a l t e chauffé e t de c i m e n t . 

Pendan t l ' a d d i t i o n de la d i s s o l u t i o n de sulfa te d e fer, 

on r emue la l i q u e u r au m o y e n de b a g u e t t e s de b o i s . 

On couvre e n s u i t e le b a c e t o n l a i s se d é p o s e r le p r é c i 

pité p e n d a n t 12 h e u r e s , q u e l q u e f o i s m ê m e 2 ou 3 j o u r s . 

La l iqueur est e n s u i t e d é c a n t é e d a n s d e s b a r i l l e t s d e 

clarification p o u r ê t r e s o u m i s e à u n e f i l t ra t ion u l t é 

rieure à t r a v e r s de la s c i u r e d e bo i s ou du s a b l e , 

pour recue i l l i r l es d e r n i è r e s p a r t i c u l e s d ' o r . 

Le p réc ip i t é d ' o r es t l avé , p u i s t r a i t é pu r d e l ' a c ide 

sulfurique et du c h l o r u r e d e s o d i u m p o u r l ' é l i m i n a t i o n 
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du sul fa te d e fer . O n le c o m p r i m e e n s u i t e dans une 

t o i l e , p o u r le d é b a r r a s s e r d e l ' e a u , et on le fond fina

l e m e n t d a n s d e s c r e u s e t s en g r a p h i t e avec du sel , du 

b o r a x e t du n i t r e . On o b t i e n t a ins i de l 'or au t i t r e de 

800 à 9G0 m i l l i è m e s . 

A i n s i q u e l'a m o n t r é S u t t i n , le p r é c i p i t é d 'or se 

r a s s e m b l e r a p i d e m e n t p a r l ' a d d i t i o n de p é t r o l e et en 

f a i san t i n t e r v e n i r la force c e n t r i f u g e . 

L e charbon de bois e s t e m p l o y é d a n s q u e l q u e s usines 

p o u r la p r é c i p i t a t i o n de l ' o r . La l i q u e u r de ch lorure 

d ' o r t r a v e r s e u n e c o u c h e d e p o u d r e de c h a r b o n de 

0 m , 7 1 1 d ' é p a i s s e u r ; r e p o s a n t su r u n filtre de quar tz . 

D ' a p r è s D a v i s , la p r é c i p i t a t i o n de 19 g r a i n s un qua r t d'or 

ex ige 240 g r a i n s d e c h a r b o n . Au Mouni Morgan, les 

b a r i l l e t s d e f i l t r a t ion o n t u n e fo rme c o n i q u e et renfer

m e n t d e 330 à 510 l i t r e s d e c h a r b o n . Le c h a r b o n te 

n a n t l ' o r e s t s é c h é à l ' a i r e t c a l c iné au moufl le . Les 

c e n d r e s s o n t l avées , s é c h é e s e t f o n d u e s au c r e u s e t , elles 

r e n f e r m e n t 75 p o u r 100 d ' o r . 

D e p u i s q u e l q u e t e m p s on a r e m p l a c é les deux réac

tifs p r é c i t é s p a r d e l ' h y d r o g è n e su l fu ré . C 'es t ainsi 

q u ' à D e a d w o o d (Dakota ) on c o m m e n c e p a r é l iminer le 

c h l o r e l i b r e r e s t a n t d a n s la s o l u t i o n d e c h l o r u r e d'or, 

à l ' a i de d e l ' a c ide s u l f u r e u x : 

2 C l - ( - S 0 2 + 2 H 3 0 = I I 2 O S 0 3 - ] 2IIC1 

P u i s on a jou te d e l ' h y d r o g è n e su l fu ré qu i p réc ip i t e 

l 'o r à l ' é t a t d e su l fure : 

2AuGP .4- 3H*S — Au"2S3 | 6I1C1 

Le p r é c i p i t é de su l fure d ' o r q u i r e n f e r m e du soufre, 

d e s su l fu res d ' a r s e n i c e t d ' a n t i m o i n e e s t d ' a b o r d gri l lé 

d a n s d e s mouff les , p u i s f o n d u d a n s d e s c r e u s e t s avec 

du n i t r e e t du b o r a x . L ' o r o b t e n u p a r ce p r o c é d é a 

un t i t r e d e 900 à 950 m i l l i è m e s . 

INSTALLATION D'UNE USINE DE CHLORURATION . — C o m m e 
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exemple de c h l o r u r a t i o n n o u s a l l o n s d é c r i r e l ' i n s t a l l a 

tion de la mine Rnbinson (YYi twa te r s r and , T r a n s v a a l ) , 

où l'on t rai te des c o n c e n t r é s s u l f u r e u x qu i o n t s u b i u n 

grillage p réa lab le p o u r l ' é l i m i n a t i o n d u souf re e t d e 

l'arsenic, et t r a n s f o r m e r t o u s les su l fu r e s en o x y d e s . 

Ces concen t rés g r i l l é s et h u m e c t é s s o n t i n t r o d u i t s 

dans des b a q u e t s en bo i s m u n i s d ' u n faux fond en b r i 

ques, cailloux et s ab l e , f o r m a n t f i l t re . Les b a q u e t s s o n t 

fermés par un couve rc l e à j o i n t h y d r a u l i q u e , e t on y 

fait arriver, par la p a r t i e i n f é r i e u r e , du c h l o r e d o n t o n 

laisse l 'action s ' o p é r e r p e n d a n t 2'i h e u r e s . La f igure 59 

montre h g a u c h e les b a c s de c h l o r u r a t i o n e t les g é n é 

rateurs du gaz . La so lu t ion es t r e c u e i l l i e d a n s d e s r é 

servoirs de p r é c i p i t a t i o n i n d i q u é s au mi l i eu d e la f i gu re . 

La préc ip i ta t ion de l ' o r se fait au m o y e n d u sul fa te de 

fer fabriqué sur p l a c e . 

be l iquide qu i r e s t e a p r è s la p r é c i p i t a t i o n de l 'o r 

contient e n c o r e 1 g r , 5 5 a 3 g r , 1 0 d ' o r à la t o n n e ; ce q n i 

s'explique par l ' a c t ion d i s s o l v a n t e du c h l o r u r e d e fer 

Fe3Gl'', a n n u l a n t en p a r t i e le p o u v o i r p r é c i p i t a n t d u 

sulfate. P o u r e x t r a i r e l 'o r , on lai t é c o u l e r la l i q u e u r 

dans un au t r e r é s e r v o i r , figuré à la d r o i t e d e la f igure , 

où elle sé journe au c o n t a c t d e fer en m o r c e a u x q u i t r a n s 

forme peu à peu le c h l o r u r e f e r r i q u e en c h l o r u r e fer

reux. La l i q u e u r d e v i e n t n e u t r e et l ' o r es t p r é c i p i t é 

eu même t e m p s q u e d e s t r a c e s d e c u i v r e , d e p l o m b et 

d'arséniate b a s i q u e d e fer . 

Considérat ions é c o n o m i q u e s . — II es t t r è s difficile d e 

donner le p r i x d e r e v i e n t d e la c h l o r u r a t i o n ; il d é p e n d 

d'une série de c o n s i d é r a t i o n s , et t o u t d ' a b o r d d e la 

situation g é o g r a p h i q u e d e la m i n e où e l le es t e m p l o y é e , 

de sa d i s t ance a u x c e n t r e s d ' a p p r o v i s i o n n e m e n t , la 

nature du m i n e r a i a é g a l e m e n t u n e g r a n d e i n f l u e n c e . 

Pour d o n n e r u n e i dée des f ra is d e t r a i t e m e n t , n o u s ci

terons l ' e x e m p l e d e Rapid City Mill (Dakota ) : 

W E I U . L'Or, 1 7 
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Broyage ,i 1 .177 par tonne. 
Grillage 1.29'» — 
Ghlomration et l isniation. . 1 780 — 
Précipitation, etc.. . 0 . 3 7 1 — 
Krais généraux 0 . 5 6 9 — 

T O T A Ï . par t o n n e ^ . à 5 . 1 9 1 

A la mine Haite Gold ( C a r o l i n e <ln S u d ) , les frais d e 

cblomration se r é p a r t i s s e n t de la façon s u i v a n t e : 

GRILLAGE D U M I N E R A I C O N C A S S E . 

Bois i 0 . 7 0 par tonne 
Main-d'œuvre.. . . 2 » — 

A 2 70 2 . 7 0 

j H L O H U R À T I O N . 

j 0. 30 
Acide suifuricjue 0. 30 
Main-d'œuvre 0. .45 
Préparation du chlore (main-d'œuvre). . 0 .50 

0 121 /2 
Acide sulfurique pour sulfate de fer.. 0. . 1 2 1 / 2 

0. .10 
0. 05 

A 1 .95 1 .95 

T O T A L ,¡1 4 . 6 5 

E x t r a c t i o n d e l 'or p a r l e B r o m e . 

L'emploi du b r o m e , p r é c o n i s é p a r W a g n e r e t F ô h r , 

n'a pas t r ouvé d ' a p p l i c a t i o n d u r a b l e , à c a u s e du p r i x 

élevé de ce réac t i f . 

W a g n e r t r a i t a i t des d é c h e t s d e p y r i t e ou de su l fu r e 

d 'arsenic, à l ' a ide de l ' e a u d e b r o m e , et faisai t a r r i v e r 

un couran t d ' a c i d e s u l f u r e u x d a n s la l i q u e u r s é p a r é e 

des r é s idus p a r f i l t r a t i on . 

Il se formai t d u b r o m u r e d e fer q u i , a p r è s l ' é l i m i 

nation de l ' excès d ' a c i d e s u l f u r e u x , e n fa i san t b o u i l l i r 

la l iqueur , p r o v o q u a i t la p r é c i p i t a t i o n d e l ' o r . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



300 EXTRACTION DE I.'OR A L'ÉTAT DE DISSOLUTION. 

T r a i t e m e n t d e s m i n a r a i s t e l lu rès . 

A S c h e m n i t z ( T r a n s y l v a n i e ) , on t r a i t e ces minera is 

à c h a u d p a r de l ' a c ide s u l f u r i q u e c o n c e n t r é , et on porte 

e n s u i t e la m a s s e d a n s d e l 'eau a c i d u l é e p a r de l 'acide 

c h l o r h y d r i q u e . Le t e l l u r e se d i s s o u t ; on le p réc ip i t e 

p a r le z i n c . L ' o r r e s t e d a n s les m a t i è r e s insolubles 

q u ' o n fond avec d e la I i t h a r g e p o u r t r a i t e r le plomb 

d ' e euv re p a r c o u p e l l a l i o n . 

P r o c é d é M a c A r t h u r - F o r r e s t . 

Généralités. — Ce p r o c é d é , a p p e l é p r o c é d é u au 

c y a n u r e », r e p o s e su r le p a s s a g e de l 'o r d a n s une dis

s o l u t i o n é t e n d u e d e c y a n u r e de p o t a s s i u m et la préci 

p i t a t i o n d e T o r d u c y a n u r e d o u b l e d ' o r et d e potass ium 

à l ' a i de du z i n c . 

I n v e n t é en 1890 p a r M a c A r t h u r e t F o r r e s t , ce pro

c é d é a é t é i n t r o d u i t d a n s u n e s é r i e d ' u s i n e s du Wit-

w a l e r s i a n d , et e s sayé en A u s t r a l i e ( Q u e e n s h m d , 'Victo

ria) a la N o u v e l l e - Z é l a n d e . 

La e y a n u r a t i o n c o n v i e n t s u r t o u t aux « fre.e. mill.ing 

ores M, c ' e s t - à - d i r e a u x m i n e r a i s q u i a b a n d o n n e n t faci

l e m e n t l eu r or au m e r c u r e . M a i s si ces m i n e r a i s r en 

f e r m e n t l 'o r en g r o s g r a i n s , ou s ' i ls s o n t t r o p r iches 

en o r , le p r o c é d é n ' e s t p lu s a v a n t a g e u x , pa r ce que 

les g r o s g r a i n s n e s o n t a t t a q u é s q u e t r è s l e n t e m e n t , 

e t q u e les m i n e r a i s r i c h e s r e t i e n n e n t t r o p d ' o r . 

L e p r o c é d é e s t e m p l o y é avec b e a u c o u p de succès 

au T r a n s v a a l . 

Là , la m a s s e f o r m é e p a r l es p a r t i e s les p l u s légères 

d e la p u l p e q u i , à sa s o r t i e du m o u l i n à o r , s 'écoule 

p a r d e s s lu i ce s en bo i s d a n s l e s b a s s i n s de d é p ô t où 

s 'effectue la p r é c i p i t a t i o n d e s p a r t i c u l e s so l ides qu 'e l l e 

c o n t i e n t . C e t t e m a s s e s o l i d e , a p p e l é e Tailings, doit 

ê t r e d iv i sée en d e u x p a r t i e s , les tailings proprement 

dits, qu i c o m p r e n n e n t les p a r t i c u l e s les p lus lou rdes 
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et se déposent sous la forme d ' u n s a b l e t r è s fin, et les 

siimes ou pa r t i e s les p l u s l é g è r e s q u i v o n t se d é p o s e r 

plus loin. Ces s l i m e s , u n e fois s è c h e s , se p r é s e n t e n t 

sous la forme d ' u n e p o u d r e i m p a l p a b l e , et p r o v i e n n e n t 

soit d'un b r o y a g e e x a g é r é , so i t d e s p a r t i e s a r g i l e u s e s 

contenues dans le free m i l l i n g e x t r a i t d e l à r é g i o n s u p é 

rieure des filons. 

Les ta i l ings , qu i r e p r é s e n t e n t e n v i r o n 60 p o u r 100 

de la masse p r i m i t i v e du m i n e r a i , o n t u n e t e n e u r en o r 

qui varie de 6 R r , 2 2 à 1 0 R r , 8 5 à la t o n n e . O n les t r a i t e 

par le cyanure . Q u a n t aux s l i m e s , l e u r t e n e u r va r ie de 

4 f f,fi6 à 7- r ,75 et l eur t r a i t e m e n t p r é s e n t e d e s diff icultés 

presque i n s u r m o n t a b l e s avec les m o y e n s a c t u e l s . 

Dissolution d e l 'o r . — F a r a d a y déjà a m o n t r é q u e l 'o r 

pouvait se d i s s o u d r e d a n s le c y a n u r e de p o t a s s i u m . 

D'après E l s n e r , c e t t e d i s s o l u t i o n n e se fait q u ' e n 

présence de l ' o x y g è n e : 

2Au + 4KCy + O + 11*0 = 2KAuCy 2 -f- 2KHO 

D'après Mac A r t h u r et J a n i n , la p r é s e n c e d e l ' o x y g è n e 

n'est pas n é c e s s a i r e : 

Au -f- 2KCy - f H^O = KAuCy 2 -f- KHO - f H 

Comme la q u a n t i t à d ' o x y g è n e n é c e s s a i r e e s t t r è s 

petite (15,96 p a r t i e s d ' o x y g è n e p o u r 3 9 6 , 6 p a r t i e s d ' o r ) , 

on peut a d m e t t r e q u e l ' o x y g è n e c o n t e n u d a n s la m a s s e 

des minera is p u l v é r u l e n t s e s t en q u a n t i t é suff isante p o u r 

produire ce t t e r é a c t i o n . 

T h é o r i q u e m e n t il faut 1 3 0 , 0 4 p a r t i e s de c y a n u r e 

pour 196 ,8 p a r t i e s d ' o r . Il p a r a î t d o n c qu ' i l suffirait 

de 2 pa r t i es de c y a n u r e p o u r 3 d ' o r . 

En réa l i t é , avec d e s m i n e r a i s d e t e n e u r m o v e n n e ou 

basse, il faut p o u r 1 p a r t i e d ' o r 40 de c y a n u r e e t cela 

par suite de la facile d é c o m p o s i t i o n du c y a n u r e , i n 

fluencée e n c o r e p a r l es é l é m e n t s c o m p o s a n t s d e c e r 

tains m i n e r a i s . C ' e s t a i n s i q u e le c y a n u r e est déco rn -
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p o s é p a r l ' a c ide c a r b o n i q u e , l ' o x y g è n e de l 'air , les 

a lca l i s c a u s t i q u e s , l ' a c i d e s u l f u r i q u e , le sulfate de 1er. 

L ' a r g e n t , le z i n c e t le c u i v r e son t é g a l e m e n t dissous 

p a r le c y a n u r e . M a c - A r t h u r e t F o r r e s t p r é t e n d e n t que 

les s o l u t i o n s é t e n d u e s (0 ,2 à 0 ,8 p o u r 100 de KCy) ne 

d i s s o l v e n t q u e l 'o r e t l ' a r g e n t , et n ' a t t a q u e n t que t rès 

f a i b l e m e n t les b a s m é t a u x . D ' a p r è s B u t t e r s e t Clcnncl 

le s u l f u r e d e c u i v r e e s t t r a n s f o r m é en sulfo-cy anu re . 

La l i x iv i a t ion se fait d a n s d e s b a c s en bo i s à section 

c i r c u l a i r e . 

Le fi l tre q u i fo rme la p a r t i e s u p é r i e u r e du double 

fond se c o m p o s e d e l a t t e s e n t r e c r o i s é e s , recouver tes 

p a r u n e é p a i s s e u r d e n a t t e s e n b o u r r e d e coco . 

E n t r e le fond et le f aux- fond on a p l a c é u n e couche 

d e g a l e t s e t d e s a b l e . La l e s s ive so r t p a r un tuyau 

a d a p l é au fond du b a c (fig. 00) . 

La c a p a c i t é d e s b a c s es t d e 75 t o n n e s de minerais 

a la m i n e R o b i n s o n (Transvaa l ) et de "100 t o n n e s et au-

d e s s u s il N e w - P r i m r o s e M i n e ( T r a n s v a a l ) . 

O n t r a i t e d ' a b o r d p a r u n e s o l u t i o n r e l a t ivement 

for te (0 ,6 il 0 ,8 p o u r 100 de c y a n u r e ) , q u ' o n fait agir 

p e n d a n t 12 h e u r e s , p u i s on la r e m p l a c e par une 

n o u v e l l e s o l u t i o n d e m ê m e d e g r é q u ' o n (ait agir 

e n c o r e p e n d a n t 0 à 12 h e u r e s , s u i v a n t la t e n e u r du mi

n e r a i . On fait é c o u l e r c e t t e s o l u t i o n et on la remplace 

p a r u n e a u t r e p l u s fa ib le (0 ,2 à 0,4 p o u r 100) agissant 

p e n d a n t 8 à 10 h e u r e s . A la l i x iv i a t i on p a r le cyanure 

su i t ce l le p a r d e l ' e a u , a p r è s l a q u e l l e on r e t i r e les 

r é s i d u s d e s b a c s . 

E n m o v e n n e , on c o n s o m m e p a r t o n n e de mine ra i 

un d e m i l i t r e d e la s o l u t i o n for te e t a u t a n t de la so lu

t i on fa ib le . 

Q u a n t on a à t r a i t e r d e s m i n e r a i s r i c h e s , on fait 

p a s s e r la m ê m e s o l u t i o n d a n s p l u s i e u r s b a c s , on 

o b t i e n t a ins i u n e l e s s ive p l u s r i c h e e n o r , qu i ép rouve 
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m o i n s d e p e r t e s en c y a n u r e au m o m e n t d e la p réc ip i ta 

t ion d e l ' o r . 

La d i s s o l u t i o n d e c y a n u r e d e p o t a s s i u m se p r é p a r e 

e n d i s s o l v a n t le c y a n u r e d u c o m m e r c e (72 à 78 pour 

100 de c y a n u r e p u r ) d a n s le m o i n s d ' e a u poss ib le , 

e t e n m é l a n g e a n t c e t t e s o l u t i o n c o n c e n t r é e avec de 

l ' e au de l avage d e s o p é r a t i o n s a n t é r i e u r e s j u s q u ' à avoir 

le d e g r é d e d i l u t i o n v o u l u . 

P r é c i p i t a t i o n d e l 'o r . — J u s q u ' à p r é s e n t c 'es t le zinc 

s o u s f o r m e de c o p e a u x q u ' o n e m p l o i e p o u r p réc ip i t e r 

l ' o r d e la d i s s o l u t i o n d e c y a n u r e : 

2KAuCy a -r- Zn = K 2 / i i C y ' ' -f- 2Au 

D ' a p r è s c e t t e f o r m u l e il suffirait de 6 5 B r , l de zinc 

p o u r p r é c i p i t e r 3 9 3 B r , 6 d ' o r . E n r é a l i t é il faut 453 g r a m 

m e s d e z inc p o u r la p r é c i p i t a t i o n d e 32 g r a m m e s d 'or . 

C e l l e é n o r m e c o n s o m m a t i o n en z i n c e s t mot ivée par 

u n e s é r i e d e r é a c t i o n s s e c o n d a i r e s . 

D ' a p r è s R u t t c r s et C l c n n e l , le z i n c en c o n t a c t avec l'or 

p r é c i p i t é p r o v o q u e un c o u r a n t é l e c t r i q u e , et l ' oxygène 

mis en l i b e r t é f o r m e d e l ' o x v d e de z i n c h y d r a t é : 

Zn -) - 211*0 = 211 -|- Zn(OH)* 

Ce d e r n i e r e s t d i s s o u t p a r le c y a n u r e : 

Zn(OH) 3 -f- 4KCy = K 2 ZnCy' -|- 2K01I 

Les a lca l i s c a u s t i q u e s c o n t e n u s d a n s la solut ion 

1 r ans fo r ine i i t u n e p a r t i e du z inc e n c y a n u r e de z inc , 

d ' a p r è s les 2 f o r m u l e s : 

Zn - | - 2>aOH = Zn(ONa) 2 - j - 211 
21VO -L- Zn(ON'a)2 \- KZnCy' = 2ZnCy 2 - f 2NaOII - f 2KOH 

L e c y a n u r e d e z i n c e t de p o t a s s i u m ne d i s sou t pas 

l ' o r . C o m m e on n ' a p a s e n c o r e t r o u v é le m o y e n de 

r é g é n é r e r le c y a n u r e de c e t t e c o m b i n a i s o n , ce d e r n i e r 

e s t p e r d u p o u r l ' e x t r a c t i o n d e l ' o r . 

Le z i n c es t e m p l o y é sous fo rme de c o p e a u x , qu i ne 
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sont fabr iqués q u ' a u m o m e n t m ê m e d e l e u r u t i l i s a t i o n ; 

on évite ainsi une o x y d a t i o n d e l e u r s u r f a c e . 

Les e x t r a c t e u r s ou « z i n c - b o x e s » se c o m p o s e n t d ' u n e 

caisse r e c t a n g u l a i r e (fig. 61) d iv i s ée en c o m p a r t i m e n t s 

par des c lo isons v e r t i c a l e s d e façon q u e le l i q u i d e soi t 

forcé de t r a v e r s e r d e h a u t en b a s les p l a t e a u x en to i l e 

métallique c h a r g é s d e z inc q u e c o n t i e n n e n t l es c o m 

par t iments . L ' o r p r é c i p i t é t o m b e e n g r a n d e p a r t i e au 

fond de c e u x - c i . D a n s le b u t d e r e t e n i r le m é t a l qu i 

pourrai t ê t r e e n t r a î n é p a r la s o l u t i o n , u n filtre es t fré-

T 

Coupe / / \ \ £ I e r a ù o n V \ \ 

Coupe transversale 

dun extracteur muni 

dun fûlre latéral 

F i e RI. — Récipient pour la. précipitation de l ' o r 1 . 

quemment p lacé s u r le c ô t é d e la ca isse à c o m p a r t i m e n t s . 

L 'ex t rac teur r e p r é s e n t é c i -des sus es t suffisant p o u r le 

t ra i tement m e n s u e l d e 1 ,000 à 1 ,500 t o n n e s d e t a i l i n g s . 

A la su i te d e s e x t r a c t e u r s se t r o u v e n t d e s cuves d e s 

tinées à r e c e v o i r les s o l u t i o n s de d i f fé ren t s t i t r e s e m 

ployées, l o r s q u e l ' o r en a é t é p r é c i p i t é , et qu i y son t 

ramenées au t i t r e vou lu au m o y e n d ' u n e l i q u e u r c o n 

centrée de c y a n u r e de p o t a s s i u m et le l i q u i d e y es t 

1. Figure empruntée au Génie civil, 9 février 1893. 

W m i x . L'Or. 
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r e p r i s p a r d e s p o m p e s p o u r s e rv i r au t r a i t emen t , de 

n o u v e a u x t a i h n g s . 

L ' o r p r é c i p i t é e s t r e t i r é d e s e x t r a c t e u r s u n e à deux 

fois p a r m o i s . A ce t effet on r e t i r e les f i l t res e t les co

p e a u x d e z i n c , on l a i s se se d é p o s e r les s c h l a m m s d 'or 

e t o n d é c a n t e la l i q u e u r à l ' a ide d ' u n s i p h o n . 

O n e s t i m e , en g é n é r a l , q u e , d a n s u n e o p é r a t i o n hien 

c o n d u i t e , la q u a n t i t é d ' o r r e s t a n t p a r t o n n e d a n s la 

s o l u t i o n do i t ê t r e i n f é r i e u r e à 2 " , 3 2 . 

T r a i t e m e n t d u d é p ô t d 'o r . — La m a t i è r e r e t i r é e des 

e x t r a c t e u r s do i t s u b i r un g r i l l a g e e t u n e fusion défi

n i t i v e . 

Le b u t du g r i l l a g e e s t d ' o x y d e r la p l u s g r a n d e pa r t i e 

du z inc qu i se t r o u v e m é l a n g é au p r é c i p i t é , de (açon 

à p e r m e t t r e sa c o m b i n a i s o n avec les f o n d a n t s e m 

p l o y é s d u r a n t la fus ion . L ' o x y d a t i o n p a r le con t ac t de 

l ' a i r es t suff isante , m a i s u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d ' o x y d e 

d e z i n c p e u t ê t r e r é d u i t e p e n d a n t la fusion p a r le car

b o n e d e s c r e u s e t s de g r a p h i t e . 

P o u r o b v i e r à cet i n c o n v é n i e n t , on m é l a n g e de 5 à 

10 p o u r 100 d e n i t r e au p r é c i p i t é a v a n t s o n g r i l l a g e ; 

m a i s ce p r o c é d é n e p a r a î t p a s d o n n e r des r é s u l t a t s 

é g a l e m e n t b o n s avec les d i f f é r e n t e s s o r t e s de t a i l i n g s . 

11 e s t p r u d e n t d e n e p a s p o u s s e r le g r i l l a g e a u - d e s s u s 

du r o u g e s o m b r e , p o u r év i t e r la fus ion d ' u n e p a r t i e 

du m é l a n g e . 

A p r è s le g r i l l a g e , le p r é c i p i t é e s t m é l a n g é avec des 

f o n d a n t s c o n v e n a b l e s et p l a c é d a n s u n c r e u s e t d e g r a 

p h i t e chauffé d a n s un four de fusion o r d i n a i r e . 

Q u a n d la fus ion est t e r m i n é e , le m é l a n g e est ve r sé 

d a n s d e s m o u l e s d e f o r m e l é g è r e m e n t c o n i q u e et l 'or 

se r a s s e m b l e à la p a r t i e i n f é r i e u r e du l i n g o t . Les l i n 

g o t s d ' o r p r o v e n a n t d ' u n e s é r i e d ' o p é r a t i o n s s o n t e n 

s u i t e r é u n i s p a r u n e d e u x i è m e fusion e n p r é s e n c e d ' une 

p e t i t e q u a n t i t é de b o r a x . 
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La figure 62 e i - j o i n t e r e p r é s e n t e l ' e n s e m b l e d ' u n e 

usine de c y a n u r n t i o n d u W i t w a t e r s r a n d , el le m o n t r e 

success ivement les b a c s à t a i l i n g s , les cuves de d é p ô t , 

les e x t r a c t e u r s , et les cuves à s o l u t i o n . 

Cons idé ra t i ons é c o n o m i q u e s . — Les frais de t r a i t e 

ment pa r le p r o c é d é M a c A r t h u r - F o r r c s t , c o m m e t o u 

jours sont t r è s v a r i é s . P o u r s ' en faire u n e i d é e , n o u s 

allons d o n n e r u n e x e m p l e d ' u n e u s i n e du W i t w a t e r s 

rand t r a i t a n t un m i n e r a i d o n t la t e n e u r m o y e n n e est 

de 9 R I ' ,30 d ' o r à la t o n n e . 

Le r e n d e m e n t va r i e d e 50 à 80 p o u r 100 , et le t i t r e 

de l 'a l l iage e n t r e 600 e t 700 m i l l i è m e s . La v a l e u r de 

cet a l l iage est en m o y e n n e d e 2 fr. 41 le g r a m m e . 

Le p e r s o n n e l d ' u n e u s i n e p o u v a n t t r a i t e r de 2 , 5 0 0 

à 3,000 t o n n e s d e t a i l i n g s p a r m o i s es t c o m p o s é de la 

façon s u i v a n t e : 
[y. c. 

1 coutre-maitre 37.."50 par j o u r . 
2 adjoints 25 » — 

40 ouvriers noirs 5 » — 
1 essayeur ( n e c o m p t a n t que pour son 1/2 salaire). 15 » — 

Ce qui r e p r é s e n t e p o u r la m a i n - d ' œ u v r e u n e d é p e n s e 

j ou rna l i è r e de 227 fr. 5 0 , et m e n s u e l l e de 6 ,825 f r a n c s . 

Le pr ix m o y e n du t r a i t e m e n t p e u t se d é c o m p o s e r 

comme suit : 

fr . e . 

r. , • , • i , [ Cvanuratcurs 0 . 6 0 
salaire des ouvriers blancs. v , 

f .Mécaniciens, charpentiers. . O.uO 
n • • i Salaires 1 .25 
Ouvriers noirs > 

( A o u r r i t u r e et divers. . 0 . 2 0 
Charbon, éclairage et huile île graissage.. , 0 . 30 
Cyanure de potassium 2 . 5 0 
Produits chimiques, (/inc. etc.) 1.25 
Entretien et divers 0 .20 

T O T A L par tonne 6 .70 

Comme l 'or r e t i r é p a r t o n n e r e p r é s e n t e u n e v a l e u r 
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F I G . 6 2 . - Él, lévation et plan schumaticjues d'une usine de cyanuration de YVitwatersrand. 
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d ' e n v i r o n 16 fr. 8 0 , on voi t q u e , m a l g r é le p r i x élevé 

d e s s a l a i r e s , il e x i s t e u n e m a r g e assez l a r g e p o u r les 

b é n é f i c e s . 

D a n s d e s i n s t a l l a t i o n s p l u s i m p o r t a n t e s , le p r ix de 

r e v i e n t s ' e s t a b a i s s é q u e l q u e f o i s à m o i n s de 5 francs 

p a r t o n n e , t a n d i s q u e , p o u r d e p e t i t e s i n s t a l l a t i ons , il 

s ' e s t é l evé f r é q u e m m e n t d e 8 à 9 f r ancs . 

La p r o p o r t i o n n o t a b l e d ' o r l a i s sée d a n s les r é s i d u s , 

la p e r t e c o n s i d é r a b l e r é s u l t a n t d e l 'o r c o n t e n u dans 

les s l i m e s et enf in la p o s s i b i l i t é d e d i m i n u e r le p r ix de 

r e v i e n t o n t d o n n é l ieu à n o m b r e d e p e r f e c t i o n n e m e n t s 

du p r o c é d é M a c A r t h u r e t F o r r e s t . N o u s a l lons d é c r i r e 

les p r i n c i p a u x : 

P r o c é d é de c y a n u r a t i o n de H a n n a y . 

L ' i n v e n t e u r de ce p r o c é d é s ' es t efforcé de c o m b i n e r 
les a v a n t a g e s d e l ' a m a l g a m a t i o n avec ceux de la cyanu
r a t i o n . U n c o u r a n t ^é lec t r ique e m p ê c h e le m e r c u r e de 
se p u l v é r i s e r s o u s l ' i n f luence du sou f re , de l ' a r s e n i c , 
d e l ' o x y d e d e fer, e t c . , t o u j o u r s p r é s e n t s d a n s les mi
n e r a i s d ' o r e t le r e n d c a p a b l e d ' a b s o r b e r l ' o r r é f r ac -
t a i r e au fur e t à m e s u r e d e sa d i s s o l u t i o n p a r le c y a n u r e . 

L ' a p p a r e i l c o n s i s t e en un r é c i p i e n t c o n i q u e au fond 
d u q u e l u n e vis à m o u v e m e n t c o n t i n u a g i t e cons t am
m e n t d a n s la d i s s o l u t i o n le m i n e r a i en p o u d r e . L 'or 
es t r e c u e i l l i p a r u n b a i n de m e r c u r e qu i t a p i s s e le fond 
d u v a s e , e t q u i c o n s t i t u e le p ô l e néga t i f . Le pô l e positif 
e s t formé p a r un m é l a n g e de g r a p h i t e et d e r é s i n e 
en p o u d r e , a p p l i q u é à la p a r t i e s u p é r i e u r e de la cuve 
à l ' a ide d ' u n fer c h a u d e t q u i f o r m e a ins i u n e sor te de . 
d o u b 1 u r e a n n u l a i r e . 

O n v e r s e d a n s la cuve la d i s s o l u t i o n d e c y a n u r e de 
p o t a s s i u m et on m e t la vis e n m o u v e m e n t . O n ajoute le 
minerai c o n c a s s é j u s q u ' à c o n s i s t a n c e suff isante et on 
fait p a s s e r un faible c o u r a n t en r e l i a n t le pô l e n é g a t i f 
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PBOCÉDÉ SIEMENS ET H \LSkE. 3 1 1 

au bain de m e r c u r e , la cathode, e t le pô l e p o s i t i f au 

mélange de g r a p h i t e e t d e r é s i n e , Vanode. 

Par suite d u m o u v e m e n t d e la v i s , la d i s s o l u t i o n v a 

en descendant le l o n g d e l ' a x e d e la c u v e e t v i en t 

heurter la sur face du m e r c u r e . 

Une d i spos i t ion a m é n a g é e à c e t effet e m p ê c h e l e 

minerai et la d i s s o l u t i o n d e p r e n d r e u n m o u v e m e n t 

rotatoire c o n t i n u , l e s o b l i g e à m o n t e r le l o n g d e s p a 

rois, puis à r e d e s c e n d r e le l o n g d e l ' axe d e la c u v e et 

a arriver à nouveau e n c o n t a c t i n t i m e a v e c le m e r c u r e . 

L'or est d i s s o u t p a r le c y a n u r e d e p o t a s s i u m et 

amené au m e r c u r e p a r l e c o u r a n t é l e c t r i q u e . 

A la fin de l ' o p é r a t i o n , la d i s s o l u t i o n d e c y a n u r e de po

tassium est s é p a r é e p a r filtration p o u r s e r v i r a n o u v e a u . 

Suivant la n a t u r e du m i n e r a i , l ' o p é r a t i o n d e m a n d e 

2 à 6 h e u r e s . L ' a u t e u r p r é t e n d q u e son p r o c é d é c o n 

vient à t o u s les m i n e r a i s et q u ' i l p e r m e t d ' e x t r a i r e 90 

pour 100 de l ' o r c o n t e n u . 

Un sé r ieux a v a n t a g e c o n s i s t e en cec i , q u ' à p a r t le 

concassage d u m i n e r a i , c e l u i - c i n ' e s t s o u m i s à a u c u n e 

autre p r é p a r a t i o n . D ' u n a u t r e c ô t é , l e c y a n u r e d e p o 

tassium peu t r e s s e r v i r i n d é f i n i m e n t . E n o u t r e , l ' o r , q u e l 

que soit son é t a t d a n s le m i n e r a i , es t r e c u e i l l i d ' u n 

seul coup à l ' é t a t m é t a l l i q u e , s a n s p a s s e r d ' a b o r d p a r 

une p r é c i p i t a t i o n ou un a u t r e t r a i t e m e n t c h i m i q u e . 

Le p r o c é d é H a n n a v p r é s e n t e n é a n m o i n s q u e l q u e s i n 

convénients . D ' a b o r d , q u a n d on a g i t e le c y a n u r e d e p o 

tassium avec le m i n e r a i , il se d é c o m p o s e f a c i l e m e n t , d e 

là une p e r t e s é r i e u s e . D ' u n a u t r e c ô t é , l ' i n s t a l l a t i o n de 

la lorce m o t r i c e p o u r le m o u v e m e n t de la vis et la p r o 

duction de l ' é l e c t r i c i t é a b s o r b e n t d e s Irais a ssez é l evés . 

P r o c é d é S i e m e n s e t H a l s k e . 

Le p r o c é d é S i e m e n s e t H a l s k e , d é c o u v e r t e n 1887 , 

n'a été i n t r o d u i t au W ' i l w a t e r s r a n d q u e d e p u i s u n 
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t e m p s r e l a t i v e m e n t c o u r t , et s e m b l e a p p e l é à p r e n d r e 

u n e p l a c e i m p o r t a n t e d a n s la m é t a l l u r g i e de l ' o r . Cette 

m é t h o d e e m p r u n t e à ce l l e d e M a c A r t h u r et Fo r r e s t 

l e m o d e de d i s s o l u t i o n d e l 'o r p a r le c v a n u r e de po

t a s s i u m et n ' e n diffère q u e p a r le m o d e d e préc ip i ta 

t i o n d e l 'o r d i s s o u s . 

La d i s s o l u t i o n de l 'o r s ' o p è r e d a n s les m ê m e s appa

r e i l s et de la m ê m e façon q u e d a n s le p r o c é d é Mac Ar thur 

e t F o r r e s t , m a i s le t i t r e d e s s o l u t i o n s en cyanure 

s ' a b a i s s e s i n g u l i è r e m e n t . C ' e s t a i n s i q u e la solution 

fo r t e n e c o n t i e n t p l u s q u e 0 , 0 5 à 0 ,08 p o u r 100 de 

c y a n u r e et q u e le t i t r e d e la s o l u t i o n faible peut 

s ' a b a i s s e r à 0 ,01 p o u r 100 , la q u a n t i t é d e réact i f em

p l o y é e p a r t o n n e t r a i t é e n ' é t a n t p l u s q u e 0 k 8 , 1 1 3 . 

La d i s s o l u t i o n d e c y a n u r e r e n f e r m a n t l 'o r en t re 

d a n s les b a c s d e p r é c i p i t a t i o n d a n s l e s q u e l s son t sus
p e n d u s d e s p l a q u e s d e fer e t d e s feui l les de p l o m b ; 

l e s p r e m i è r e s s e r v a n t d ' a n o d e s , les s e c o n d e s de ca

t h o d e s . L ' o r se d é p o s e en c o u c h e m i n c e s u r les feuilles 

d e p l o m b . Ce l l e s -c i s o n t l o n d u e s et c o u p e l l é e s u n e fois 
p a r m o i s . 

A u Wilwatcrsrand les b a c s e m p l o y é s p o u r la préci

p i t a t i o n d e l ' o r o n t 7 m è t r e s de l o n g s u r l m , 2 0 de 

l a r g e . L e s p l a q u e s d e fer s e r v a n t d'a>nodes on t 2 m , 1 0 

d e l o n g u e u r , 0" ' ,90 d e l a r g e u r e t 0 M , 0 0 3 d ' é p a i s s e u r . 

E l l e s s o n t d i s p o s é e s v e r t i c a l e m e n t en chicane, les unes 

t o u c h a n t le fond du r é c i p i e n t e t l es a u t r e s é tan t à 

e n v i r o n 0 m , 0 3 en d e s s u s . L e s feu i l l es d e p l o m b , en

c a s t r é e s d a n s d e s c a d r e s en b o i s l é g e r , s o n t s u s p e n d u e s 

e n t r e ces p l a q u e s , e t d e s fils d e c u i v r e f e r m e n t le 

c i r c u i t e n t r e les é l e c t r o d e s e t l es d y n a m o s . 

La so lu t i on e n t r e d ' u n c ô t e , p a r c o u r t les différents 

c o m p a r t i m e n t s f o r m é s p a r l es p l a q u e s d e fer et r e s so r t 

d e l ' a u t r e p r a t i q u e m e n t é p u i s é e . T o u s les m o i s env i ron , 

les feui l les d e p l o m b s o n t r e t i r é e s e t r e m p l a c é e s pa r 
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de nouvelles, sans q u e p o u r ce la le t r a v a i l a i t b e s o i n 

d'être i n t e r r o m p u . 

Le plomb re t i r é c o n t i e n t d e s q u a n t i t é s d ' o r v a r i a n t 

de 2 à 12 pour 100. L e s feui l les s o n t f o n d u e s en l in

gots et l 'or en est r e t i r é p a r u n e s i m p l e c o u p e l l a t i o n . 

La consommat ion d e p l o m b es t d ' e n v i r o n 0 k ? , 5 6 6 p a r 

tonne de t a d m g s t r a i t é . 

Le couran t n é c e s s a i r e à la p r é c i p i t a t i o n d u m é t a l 

contenu dans les s o l u t i o n s es t t r è s faible ; e n e s t i m e 

son in tensi té éga le a 0 ,5 Ì a m p è r e p a r m è t r e c a r r é e t , 

avec des c a t h o d e s d i s t a n t e s d ' e n v i r o n 0 m , 0 'l0, u n e 

différence d e p o t e n t i e l d e 7 vo l t s suffit à la p r o d u c 

tion de ce c o u r a n t . Les a v a n t a g e s d ' o p é r e r avec u n 

courant auss i fa ib le s o n t les s u i v a n t s : 

l ° L a couche d ' o r , d é p o s é e s u r les p l a q u e s , e s t p l u s 

adhérente ; 

2° Les é l e c t r o d e s p o s i t i v e s en fer d u r e n t p l u s l o n g 

temps, p u i s q u e l e u r u s u r e es t p r o p o r t i o n n e l l e à l ' i n 

tensité du c o u r a n t ; 

3° La force m o t r i c e n é c e s s a i r e e s t t r è s faible ; c ' es t 

ainsi q u ' u n e i n s t a l l a t i o n c a p a b l e d e t r a i t e r 3 , 0 0 0 t o n n e s 

par mois n ' e x i g e q u ' u n e fo rce m o t r i c e d e A à 5 c h e 

vaux-vapeur. 

Le g r a n d a v a n t a g e du p r o c é d é S i e m e n s e t H a l s k e 

sur celui de la p r é c i p i t a t i o n p a r le z inc e s t q u e le 

titre de la s o l u t i o n en c y a n u r e i m p o r t e p e u . T a n d i s 

que la p r é c i p i t a t i o n p a r u n e r é a c t i o n c h i m i q u e es t 

d'autant p lu s c o m p l è t e q u e la s o l u t i o n su r l a q u e l l e o n 

opère c o n t i e n t u n e p l u s g r a n d e q u a n t i t é de sel m é t a l 

lique, il n ' e n es t r i e n avec le p r o c é d é é l e c t r i q u e . O n 

peut d o n c e m p l o y e r d e s s o l u t i o n s d e c y a n u r e d e p o 

tassium assez f a ib le s . E n o u t r e , ce p r o c é d é faci l i te 

beaucoup les m a n i p u l a t i o n s et p e r m e t d e r é a l i s e r u n e 

notable é c o n o m i e d e t e m p s . 

Le p r i x de r e v i e n t p a r t o n n e de m i n e r a i t r a i t é p a r 
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Charge et décharge, des tailings 1.00 
Dépense de cvanure de potassium 0.60 
Chaux 0 .12 
Soude caustique 0 .50 
Plomb 0.11 
Fer 0 . 2 2 
Salaire des ouvriers blancs 0 . 5 2 

— — noirs 0 .18 

P r i x d e r e v i e n t t o t a l . . . 3 . 25 

Ce chiffre es t t r è s i n f é r i e u r à celui du p r o c é d é Mue 

A r t h u r e t F o r r e s t . 

P r o c é d é M o l l o y . 

M o l l o y a p r o p o s é d e r e m p l a c e r le z i n c p a r des amal

g a m e s d e p o t a s s i u m ou d e s o d i u m . L ' o r est p réc ip i té 

d e la s o l u t i o n d e c v a n u r e e t fo rme avec le m e r c u r e un 

a m a l g a m e d ' o r t a n d i s q u e le c y a n u r e d e p o t a s s i u m ou 

d e s o d i u m es t r é g é n é r é (ce d e r n i e r d i s s o u t éga l emen t 

l ' o r ) . 

Mol loy p r é p a r e le s o d i u m p a r l ' é l e c t r o l y s e du car

b o n a t e d e s o u d e . Il fait a r r i v e r la d i s s o l u t i o n d a n s une 

cuve d o n t le fond e s t c o u v e r t d e m e r c u r e , et dans 

l a q u e l l e es t p l a c é u n m a n c h o n r e m p l i d e ca rbona t e 

d e s o u d e e t r e n f e r m a n t u n e b a r r e de p l o m b . Cette 

d e r n i è r e et le m e r c u r e s o n t r e l i é s aux d e u x pô l e s d 'une 

b a t t e r i e é l e c t r i q u e . Q u a n d le c o u r a n t p a s s e le carbo

n a t e d e s o u d e est d é c o m p o s é , le s o d i u m se d é p o s e sur 

le m e r c u r e . 

L e s o d i u m d e l ' a m a l g a m e es t d é p l a c é p a r l ' o r , et se 

r e n d d a n s la s o l u t i o n de c y a n u r e . 

A u t r e s m o d i f i c a t i o n s . 

E m p l o i d e l ' a l u m i n i u m . — O n a é g a l e m e n t essayé 

le p r o c é d é S i e m e n s et I l n l s k e p e u t ê t r e é tab l i comme 

sui t : 
Ir. c\ 
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T R A I T E M E N T D E S B L I M E S . 3 1 iS 

de remplacer le z inc p a r l ' a l u m i n i u m . M. l l r e s s l e r p r é 

tend que des p l a q u e s d ' a l u m i n i u m o n t l ' a v a n t a g e d e 

précipiter r a p i d e m e n t l ' o r d e s s o l u t i o n s a l c a l i n e s fa ibles 

et de r égéné re r en m ê m e t e m p s le cyan u r e d e p o t a s s i u m . 

6(AuKC_Y 2 ) 4- 6 K H O - ~ 2 A 1 = 6 \ u ~\- 1 2 K C y — A 1 2 0 · < + 3 1 I 2 0 

Ce p r o c é d é est déjà a p p l i q u é d a n s q u e l q u e s u s i n e s . 

T r a i t e m e n t d e s S l i m e s . 

P r o c é d é o r d i n a i r e . 

Depuis l o n g t e m p s on c h e r c h e à e x t r a i r e l 'o r d e s 

slimes. ha m é t h o d e la p lu s p r a t i q u e c o n s i s t e à m é l a n g e r 

une cer ta ine p r o p o r t i o n d e s l imes a u x t a i l i n g s e t de 

traiter le m é l a n g e a ins i fo rmé p a r la façon o r d i n a i r e . 

La pulpe s o r t a n t de la b a t t e r i e a r r i v e d a n s un d i s t r i 

buteur formé d ' u n c ô n e r e n v e r s é m u n i à sa b a s e d ' u n e 

série d ' a ju tages d e d i f f é r e n t e s l o n g u e u r s . L ' e n s e m b l e 

du sys tème, p l a c é a u - d e s s u s d ' u n e cuve en b o i s , est. 

animé d 'un m o u v e m e n t c i r c u l a i r e au m o v e n d ' u n e p a i r e 

d ' engrenages d ' a n g l e , e t le m é l a n g e de s l i m e s et de 

tailings, e n t r a î n é p a r l ' e a u , v i en t t o m b e r d a n s c e l t e 

cuve, en é t a n t d i s t r i b u é r é g u l i è r e m e n t s u r t o u t e la 

surface. Les p a r t i e s les p l u s l o u r d e s de la p u l p e se 

déposent , se s è c h e n t s u r un fi l tre ; et la v i d a n g e d e s 

matières à t r a i t e r s ' o p è r e a p r è s s é c h a g e p a r d e s t r a p p e s 

ménagées d a n s le fond . 

Cet a p p a r e i l p e r m e t d ' o b t e n i r le m é l a n g e avec les 

tailings d ' e n v i r o n 15 à 20 p o u r 100 d e s l i m e s , r é d u i 

sant a insi les p e r t e s à l'or c o n t e n u d a n s les 20 ou 25 

pour 100 des s l i m e s r e s t a n t . 

P r o c é d é F ie11c l . 

M. Be l te l favorise la p r é c i p i t a t i o n des s l i m e s , t r è s 

longue d ' o r d i n a i r e , p a r l ' a d d i t i o n d ' u n e s u b s t a n c e ch i 

mique d o n t la c o m p o s i t i o n n ' e s t p a s e n c o r e d i v u l g u é e . 
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Les s l imes a ins i p r é c i p i t é s s o n t e n v o y é s p a r u n e pompe 

c e n t r i f u g e d a n s d e s c a n a u x en b o i s , où ils se t rouvent 

en c o n t a c t avec u n e s o l u t i o n c o n t e n a n t 0 ,03 p o u r 100 

de c y a n u r e d e p o t a s s i u m . Le m é l a n g e se r e n d dans des 

cuves où les s l i m e s se p r é c i p i t e n t r a p i d e m e n t , laissant 

la s o l u t i o n a u r i f è r e p r e s q u e l i m p i d e v e n i r à la surface. 

C e t t e s o l u t i o n , r e c u e i l l i e au m o y e n d e s i p h o n s , est 

e n v o y é e d a n s d e s a p p a r e i l s de p r é c i p i t a t i o n o rd ina i re . 

Enf in , l es s l i m e s r e s t a n t s s o n t d é b a r r a s s é s du cyanure 

d ' o r q u ' i l s p e u v e n t e n c o r e c o n t e n i r p a r le passage 

d ' u n e s o l u t i o n fa ible de c y a n u r e d e p o t a s s i u m , des jets 

d ' a i r c o m p r i m é s o n t e n v o y é s d a n s la m a s s e pour v 

e f f ec tue r u n e s o r t e d e b r a s s a g e . 

C e t t e m é t h o d e p e r m e t t r a i t d e t r a i t e r les 98 p o u r 100 

d e s s l i m e s p r o d u i t s e t d ' e x t r a i r e d e 70 à 90 p o u r 100 

d e l ' o r q u ' i l s c o n t i e n n e n t . 

B r o y a g e à s e c . 

Au W i l w a t e r s r a n d , on d é s i g n e s o u s le n o m de coming 

process, p r o c é d é d e l ' a v e n i r , le p r o c é d é qu i cons i s te li 

t r a i t e r d i r e c t e m e n t le m i n e r a i b r o y é à sec p a r le cya

n u r e d e p o t a s s i u m , s a n s e m p l o y e r l ' a m a l g a m a t i o n . Le 

m i n e r a i b r o y é es t t r i é d a n s u n e s é r i e d e spitskasten ou 

de t r o m m e l s , d e façon à r e j e t e r l es c a i l l oux sil iceux 

i m p r o d u c t i f s , e t u n t r a i t e m e n t c o n v e n a b l e es t ensui te 

a p p l i q u é à c h a c u n e d e s c a t é g o r i e s d e p o u s s i è r e s r iches 

o b t e n u e s . C e t t e m é t h o d e , p a r a î t - i l , a d o n n é de bons 

r é s u l t a t s avec les m i n e r a i s à o r fin d e la Nouve l l e -

Z é l a n d e . 

V I L 

Méthode d'extraction de l'or en le faisant passer 
dans des all iages pour l'en s é p a r e r ul tér ieure
ment. 

C e t t e m é t h o d e es t en r e l a t i o n avec, l es p r o c é d é s de 
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fusion déjà d é c r i t s , et les p r o c é d é s d e - s é p a r a t i o n d o n t 

nous allons p a r l e r m a i n t e n a n t . 

VI11 . 

Affinage de l 'or . - Séparation des métaux précieux. 

(Départ.) 

L'or o b t e n u pa r les d i f f é r e n t e s m é t h o d e s q u e n o u s 

venons de d é c r i r e r e n f e r m e t o u j o u r s u n e c e r t a i n e p r o 

portion d ' a r g e n t , e t s o u v e n t q u e l q u e s a u t r e s m é t a u x 

tels que p l o m b , b i s m u t h , é t a i n , a n t i m o i n e , a r s e n i c , qui 

influent sur les q u a l i t é s de l 'o r et de l ' a r g e n t et qu i 

doivent ê t r e é l i m i n é s avan t la s é p a r a t i o n d e l ' o r . Ma i s 

celte é l imina t ion p e u t r a r e m e n t se faire d ' u n e façon 

complète avan t la s é p a r a t i o n ou le ce d é p a r t », il s ' en 

suit que . en d e h o r s de la s é p a r a t i o n d e l ' a r g e n t , le « dé

part » a é g a l e m e n t p o u r b u t l ' é l i m i n a t i o n des d e r n i è r e s 

traces de m é t a u x é t r a n g e r s . 

Le d é p a r t p e u t se faire p a r voie s è c h e , pa r voie hu 

mide et pa r d e s p r o c é d é s é l e c t r i q u e s . 

La m é t h o d e p a r voie s è c h e c o n s i s t e à fa i re p a s s e r 

l 'argent à l ' é t a t de su l fu re ou d e c h l o r u r e , l ' o r n ' é t a n t 

pas a t t aqué à c h a u d ni p a r le sou f re , ni p a r le c h l o r e . 

La m é t h o d e pa r voie h u m i d e r e p o s e su r la s o l u b d i l é 

de l ' a rgen t et l ' i n s o l u b i l i t é d e l 'o r d a n s l ' a c ide a z o t i q u e 

et l 'acide s u l f u r i q u e b o u i l l a n t . 

Quant à la m é t h o d e é l e c t r o - m é t a l l u r g i q u e , e l le 

s'appuie s u r la p r o p r i é t é de l ' a r g e n t de p a s s e r s u r la 

cathode, l 'or r e s t a n t s u r l ' a n o d e fo rmée p a r l ' a l l i age 

d'or et d ' a rç ren t . 
ri 

Aujourd 'hu i on e m p l o i e e s s e n t i e l l e m e n t la s é p a r a t i o n 

par l 'acide s u l f u r i q u e c o n c e n t r é b o u i l l a n t (affinage), et 

la sépara t ion p a r é l e o t r o l y s e . 
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A . D é p a r t p a r v o i e s è c h e . 

D a n s c e t t e m é t h o d e on e m p l o i e c o m m e réactifs le 

su l fu re d ' a n t i m o i n e , le soufre et la l i t h a r g e , ou le soufre 

seu l , le sel m a r i n ( c é m e n t a t i o n ) et le c h l o r e (procédé 

M i l l e r ) . Le p r o c é d é Mi l l e r s eu l est e n c o r e employé 

a u j o u r d ' h u i , les a u t r e s n ' o n t p l u s q u ' u n i n t é r ê t h i s to 

r i q u e , n o u s a l l o n s les e x p o s e r t r è s r a p i d e m e n t . 

D é p a r t p a r l e s u l f u r e d ' a n t i m o i n e . 

E n f o n d a n t u n a l l i age d ' o r et d ' a r g e n t avec du sul

fure d ' a n t i m o i n e , l ' a r g e n t se c o m b i n e au soufre et l'or 

à l ' a n t i m o i n e . L ' a n t i m o n i u r e d ' o r chauffé à h a u t e t em

p é r a t u r e a b a n d o n n e son a n t i m o i n e à l ' é t a t d 'oxyde , 

t a n d i s q u e le su l fure d ' a r g e n t , t r a i t é p a r coupe l l a t ion , 

d o n n e l ' a r g e n t . Le su l fure d ' a r g e n t , malle, r e t i en t une 

c e r t a i n e p r o p o r t i o n d ' o r e t l ' a n t i m o n i u r e d ' o r re t ien t 

t o u j o u r s un p e u d ' a r g e n t . O n r e c o m m e n c e d o n c p lu

s i e u r s fois à f o n d r e l ' a n t i m o n i u r e avec du sulfure d 'or , 

e t à r e f o n d r e à p l u s i e u r s r e p r i s e s le su l fu re d ' a rgen t . 

L ' a r g e n t t i r é d e ce d e r n i e r r e n f e r m e e n c o r e d e s t races 

d ' o r q u ' o n e x t r a i t e u le t r a i t a n t p a r d e l ' ac ide azo t ique . 

Ce p r o c é d é n ' e s t a p p l i c a b l e q u e l o r s q u e l ' a l l i age ren

fe rme a u - d e s s u s d e 50 p o u r 100 d ' o r . 

D é p a r t p a r l e s o u f r e e t l a l i t h a r g e . 

D a n s ce p r o c é d é , l ' a r g e n t d e l ' a l l i age es t t r ans fo rmé 
p a r le souf re e n su l fu re d ' a r g e n t d é c o m p o s é en par t ie 
p a r la l i t h a r g e , en su l fu re de p l o m b , p l o m b et a r g e n t ; 
ce d e r n i e r a b s o r b e les p a r c e l l e s d ' o r d i s s é m i n é e s dans 
la m a s s e e n fus ion , se c o n c e n t r e avec le p l o m b au fond 
d u c r e u s e t , a lo r s q u e le su l fu re de p l o r n b fo rme avec 
le su l fure d 'a rs -en t la m a t t e . C e t t e d e r n i è r e a b a n d o n n e 

o 

son or p a r d e s fus ions r é p é t é e s , et e s t fondue ensu i t e 
avec du fer p o u r d o n n e r le p l o m b d ' œ u v r e et f ina lement 
l ' a r g e n t . 
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Ce procédé a é té e m p l o y é a u t r e f o i s à Oker, où l ' on 

traitait de l ' a r g e n t r e n f e r m a n t d e 0 , 2 6 à 1,38 p o u r 100 

d'or. Il y a é té r e m p l a c é p a r la m é t h o d e p a r l ' a c ide 

sulfurique. 

D é p a r t p a r le s o u f r e . 

Ce p rocédé d a t e du xi" s i è c l e , et avai t p o u r b u t 

l 'enrichissement d ' a r g e n t f a i b l e m e n t a u r i f è r e , [ / a r g e n t , 

granulé, étai t m é l a n g é , t o u t h u m i d e e n c o r e , avec un 

huitième de soufre e t fondu d a n s u n c r e u s e t . O n a jou 

tait ensui te d e l ' a r g e n t a u r i f è r e ; p u i s on cou la i t en 

lingots con iques d o n t le fond é ta i t c o n s t i t u é p a r u n 

alliage r e l a t i v e m e n t r i c h e d ' o r e t d ' a r g e n t , s u r m o n t é 

du sulfure d ' a r g e n t ( m a t t e ) . L ' a l l i a g e , r e f o n d u avec du 

plomb, étai t e n s u i t e t r a i t é p a r l ' a c ide n i t r i q u e . La m a t t e 

était fondue avec du fer p o u r l ' e x t r a c t i o n d e l ' a r g e n t . 

Ce p r o c é d é é ta i t e n c o r e e m p l o y é au s i èc le d e r n i e r à 

la Monnaie de S a i n t - P é t e r s b o u r g . 

D é p a r t p a r le s e l m a r i n ( c é m e n t a t i o n ) . 

La « c é m e n t a t i o n » r e p o s e s u r la t r a n s f o r m a t i o n d e 

l 'argent en c h l o r u r e , q u a n d on chauffe l ' a l l i age avec 

du sel mar in e t d e l ' a r g d e , ou b i e n avec d u sel et du 

sulfate de fer, ou e n c o r e avec de l ' a lun e t d u s a b l e , 

opération d a n s l a q u e l l e l 'o r r e s t e i n a t l a q u é . 

Ce p r o c é d é , c o n n u d e p u i s la p l u s h a u t e a n t i q u i t é , 

n'est p lus g u è r e e m p l o y é a u j o u r d ' h u i . Il faut c e p e n d a n t 

mentionner son a p p l i c a t i o n , e n c o r e en 1 8 3 3 , à Sanla 

Fè de Bogota ( N o u v e l l e - G r e n a d e ) où l 'on e m p l o y a i t p o u r 

débarrasser l 'or n a t i f d ' u n e p a r t i e de son a r g e n t , j u s -

qu à avoir u n a l l i age c o n v e n a b l e p o u r la m o n n a i e 

d'or. 

Là, d ' ap rè s B o u s s i n g a u l t , l 'o r , r e n f e r m a n t j u s q u ' à 

35,07 pmir 100 d ' a r g e n t , é t a i t g r a n u l é , p u i s fondu avec 

1 partie de sel e t 2 p a r t i e s d e b r i q u e p u l v é r i s é e , d a n s 
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d e s c r e u s e t s en g r è s p o r e u x . A p r è s 24 k 36 h e u r e s , la 

c é m e n t a t i o n é t a i t t e r m i n é e . L 'or q u i é t a i t c o n t e n u dans 

la p o u d r e d e c é m e n t a t i o n en é t a i t e x t r a i t pa r lavage et 

ava i t u n e t e n e u r d e 8 7 , 5 à 9 1 , 7 p o u r 1 0 0 . L ' a r g e n t , 

a b s o r b é p a r la n iasse à l ' é t a t de c h l o r u r e , en était 

s é p a r é p a r a m a l g a m a t i o n . 

D é p a r t p a r le c h l o r e g a z e u x ( p r o c é d é M i l l e r ) . 

Ce p r o c é d é r e p o s e s u r la p r o p r i é t é d u c h l o r e gazeux, 

d e t r a n s f o r m e r en c h l o r u r e l ' a r g e n t d ' u n a l l iage en 

fus ion , et d e l a i s s e r l 'or i n a t t a q u é . L e s bas métaux 

( p l o m b , a r s e n i c , a n t i m o i n e , b i s m u t h , cuivre) son t éga

l e m e n t , e t a v a n t l ' a r g e n t , t r a n s f o r m é s en c h l o r u r e s , et 

ces d e r n i e r s , en t a n t q u ' i l s s o n t v o l a t i l s , s o n t é l iminés . 

Le p r o c é d é , p r o p o s é en 1 8 3 8 p a r L e w i s T h o m p s o n , 

a é t é a p p l i q u é p r a t i q u e m e n t en 1867 p a r B . F . Mil ler , 

à la M o n n a i e de Sydney (Aus t ra l i e ) p o u r la s é p a r a t i o n 

de l ' a r g e n t et d e l 'o r en fus ion . Il es t é g a l e m e n t en usage 

a u j o u r d ' h u i à la M o n n a i e d e L o n d r e s . 

Voici c o m m e n t M i l l e r d é c r i t son p r o c é d é : Le four

neau r e q u i s p o u r c e t t e o p é r a t i o n es t le four de fusion 

o r d i n a i r e , avec le c a r n e a u auss i p r ê t du h a u t q u e pos 

s ib l e , de façon à p e r m e t t r e au c r e u s e t d ' ê t r e assez clans 

le h a u t du four s a n s ê t r e r e f ro id i p a r le t i r a g e et d 'une 

t e l l e p r o f o n d e u r q u e le t o n d d u c r e u s e t n e soi t pas à 

p l u s de 3 p o u c e s a u - d e s s u s d e s b a r r e a u x de la g r i l l e . 

Le c o u v e r c l e d u f o u r n e a u est. e n b r i q u e s réfrac-

t a i r e s , d o n t l ' u n e a u n t r o u d a n s le c e n t r e p o u r la isser 

p a s s e r le t u y a u il c h l o r e . 

L e s c r e u s e t s , a v a n t d ' ê t r e e m p l o y é s , s o n t t r e m p é s 

d a n s u n e s o l u t i o n d e b o r a x , s é c h é s e t chauffés au 

r o u g e ; le b o r a x f o r m e u n e su r face g l a c é e à l ' i n t é r i eu r 

les r e n d a n t i m p e r m é a b l e s à la p é n é t r a t i o n du c h l o r u r e 

d ' a r g e n t t r è s l i q u i d e . 

L o r q u ' o n les e m p l o i e , i l s son t p l a c é s d a n s u n c reuse t 
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de p lombag ine c o m m e p r é c a u t i o n c o n t r e les p e r t e s , en 

cas de c r a q u e . 

Les c r euse t s son t h e r m é t i q u e m e n t c o u v e r t s avec des 

couvercles p e r c é s de t r o u s p o u r le p a s s a g e d e s d i v e r s 

tuyaux qui son t g é n é r a l e m e n t en t e r r e d e p i p e o r d i n a i r e , 

ont un pouce et d e m i d e d i a m è t r e e x t é r i e u r , 22 p o u c e s 

de longueur avec u n e o u v e r t u r e d e 3 /16 de p o u c e . 

Le g é n é r a t e u r en c h l o r e c o n s i s t e en d e s j a r r e s en 

grès à deux t u b u l u r e s c a p a b l e s d e c o n t e n i r 10 à 15 

sal ions. U n e des o u v e r t u r e s e s t b o u c h é e avec u n t a m -

pon en c a o u t c h o u c v u l c a n i s é , il t r a v e r s l e q u e l p a s s e n t 

deux t ubes en v e r r e , le t u b e a b d u c t e u r et le t u b e de 

sûreté, la l o n g u e u r d u p r e m i e r é t a n t de q u e l q u e s p o u c e s 

et le d e r n i e r de 8 à 10 p i e d s . L ' a u t r e o u v e r t u r e est r é 

servée p o u r l ' i n t r o d u c t i o n d u b i o x y d e de m a n g a n è s e 

et est fermée p a r u n t a m p o n de p l o m b c o u v e r t p a r u n e 

large p ièce d e c a o u t c h o u c b i e n a s s u j e t t i e . 

Chaque g é n é r a t e u r e s t p l a c é d a n s u n b a i n - m a r i o eu 

tôle ga lvan i s ée . 

Le gaz c h l o r e e s t p r o d u i t q u a n d on en a b e s o i n , en 

versant de l ' ac ide c h l o r h y d r i q u e o r d i n a i r e p a r le t u b e 

de sûre té , l ' a p p a r e i l é t a n t chauffé au m o y e n de b r û 

leurs à gaz a u - d e s s o u s du b a i n - m a r i e . 

Le gaz c h l o r e es t a m e n é du g é n é r a t e u r au m o y e n de 

tubes avec b r a n c h e m e n t s p o u r a l i m e n t e r c h a q u e four

neau; t o u t e s les c o n n e x i o n s i n t e r m é d i a i r e s son t fo rmées 

au moyen d e t u b e s en c a o u t c h o u c v u l c a n i s é q u i , s ' i ls 

sont p rése rvés d e la r a d i a t i o n d i r e c t e du feu, s u p p o r t e n t 

bien la c h a l e u r m ê m e s u r le f o u r n e a u . 

Deux g é n é r a t e u r s a ins i d é c r i t s e t 3 fours d e fusion 

à or ord ina i res- o n t é t é t r o u v é s c a p a b l e s de raffiner, 

par four, env i ron 2 , 0 0 0 o n c e s d ' o r c o n t e n a n t e n v i r o n 

10 pour 100 d ' a r g e n t e n t r e 9 h e u r e s du m a t i n e t 

2 heures de l ' a p r è s - m i d i . 

Les c r e u s e t s p e u v e n t c o n t e n i r 600 à 700 o n c e s p a r 

W Ï I U . . L'Or. 1 8 
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c h a q u e c r e u s e t ; le feu est p o u s s é j u s q u ' à la fusion du 

m é t a l , la p r o d u c t i o n d e c h l o r e a y a n t é té en même 

t e m p s c o m m e n c é e p a r l ' i n t r o d u c t i o n d ' u n peu d 'acide 

c h l o r h y d r i q u e v e r s é d a n s le t u b e de s û r e t é . 

A u s s i t ô t q u e l 'o r e s t f o n d u , o n v e r s e de 2 h 3 onces 

d e b o r a x en fusion s u r la s u r f a c e . Si le fondan t est 

a jou té p l u s t ô t , il ag i t t r o p s u r la p a r t i e in fé r ieure du 

c r e u s e t , e t , s 'il es t v e r s é f ro id , il es t a p t e à ge ler l 'or. 

On i n t r o d u i t a l o r s le t u y a u en t e r r e qui doi t condui re 

le gaz au fond du c r e u s e t et le gaz b o u i l l o n n e à t ra-

v e r s la m a s s e . L ' o p é r a t i o n es t t e r m i n é e l o r sque des 

f u m é e s d ' u n e c o u l e u r p lus s o m b r e r e m p l a c e n t celles 

d u c o m m e n c e m e n t , e t la fin d e l 'affinage est ind iquée 

p a r u n e f l amme ou v a p e u r l u m i n e u s e p a r t i c u l i è r e de 

c o u l e u r b r u n j a u n e o c c a s i o n n é e p a r le c h l o r e l ib re , qui 

p e u t ê t r e vue en e n l e v a n t u n p e t i t t a m p o n de te r re 

f e r m a n t le t r o u d u c o u v e r c l e du c r e u s e t . 

O n i n t e r c e p t e a l o r s le g a z , e t on r e t i r e les c reuse ts . 

Le c h l o r u r e d ' a r g e n t , qu i r e s t e l i q u i d e b e a u c o u p plus 

l o n g t e m p s q u e l ' o r , e s t v e r s é d a n s d e s m o u l e s en fonte. 

Le c r e u s e t , e n c o r e c h a u d , es t a lo r s r e n v e r s é sur une 

t a b l e e n f o n t e , l 'o r t o m b e s o u s f o r m e do cu lo t . Il est 

l é g è r e m e n t g r a t t é et j e t é d a n s u n e d i s s o l u t i o n con

c e n t r é e d e sel m a r i n p o u r d i s s o u d r e le c h l o r u r e d 'ar 

g e n t q u i p o u r r a i t a d h é r e r à sa s u r f a c e , pu i s on le fond 

et on o b t i e n t de l 'or d o n t l e t i t r e s ' é lève à 991 et 

m ê m e 997 m i l l i è m e s . 

Le c h l o r u r e d ' a r g e n t r e n f e r m e d e s t r a c e s d 'o r qu 'on 

e x t r a i t p a r î n q u u r t a t i o n . O n le t r a i t e e n s u i t e par é lec-

t r o l y s c p o u r e n e x t r a i r e l ' a r g e n t . 

Les p e r t e s en o r ne s o n t q u e d e 21 c e n t - m i l l i è m e s , 

e t les p e r t e s en a r g e n t d e 24 m i l l i è m e s . 

B . D é p a r t p a r v o i e h u m i d e . 

La m é t h o d e p a r voie h u m i d e c o m p r e n d l ' e m p l o i de 
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l'acide azo t ique ( i n q u a r t a t i o n ) ou de l ' ac ide s u l f u r i q u e 

(affinage). 

Le pr ix élevé de l ' a c i d e n i t r i q u e fait q u e c e t t e -mé

thode n 'es t p r e s q u e p l u s e m p l o y é e . 

D é p a r t p a r l ' a c i d e a z o t i q u e , 

D'après A l b e r t u s M a g n u s , ce p r o c é d é a dé jà é té 

employé en 1 433 à G o s l a r . 

A l ' heure ac tue l l e il n ' e s t p l u s g u è r e e m p l o y é , 

excepté à la M o n n a i e de Philadelphie e t ce l le d e San 

Francisco. 

Le p r o c é d é c o n s i s t e à i n q u a r t e r d ' a b o r d l ' a l l i age 

(tullirn), pu i s à faire u n e p r e m i è r e a t t a q u e p a r l ' a c i d e 

ni t r ique et u n e d o u b l e a t t a q u e s u b s é q u e n t e p a r l ' a c i d e 

sulfurique. 

I n q u a r t a t i o n . — L ' i n q u a r t a t i o n se fait en f o n d a n t 

des b a r r e s d ' o r pur i f ié d ' a r g e n t a u r i f è r e (doré b u l h m j 

de c o m p o s i t i o n s d i v e r s e s et au b e s o i n des b a r r e s d ' a r 

gent pur , d e façon q u e l ' e n s e m b l e du m é t a l fondu 

p résen te , d ' a p r è s les e s sa i s p r é a l a b l e s , u n e c o m p o s i 

tion dans l a q u e l l e la p r o p o r t i o n de l ' o r à l ' a r g e n t soi t 

de un à t r o i s , ou de u n à d e u x , ou m ê m e un p e u i n 

férieure à ce d e r n i e r r a p p o r t . O n fond d a n s de g r a n d s 

creusets de p l o m b a g i n e p l a e é s clans des fours de 

fusion o r d i n a i r e s . L o r s q u e la m a s s e es t b i e n f o n d u e , 

elle est b r a s s é e avec u n l o u r d r i n g a r d d e fer. 

Le c r e u s e t es t e n s u i t e en l evé du four et i n c l i n é de 

façon à faire c o u l e r u n m i n c e j e t de mé ta l q u i t o m b e 

dans de l ' e au f ro ide ; le mé ta l e s t a ins i g r e n a i l l e . 

D i s s o l u t i o n d a n s l ' a c i d e n i t r i q u e . — Le m é t a l g r a 

nulé est chauffé avec d e l ' a c i d e n i t r i q u e d a n s d e s 

vases en t e r r e , p o r c e l a i n e ou p l a t i n e . C e u x d e l a M o n 

naie de P h i l a d e l p h i e o n t 65 c e n t i m è t r e s d e d i a m è t r e , 

67 c e n t i m è t r e s de p r o f o n d e u r . Ces « p o t s d ' a t t a q u e » 

sont p lacés d a n s d e s b a q u e t s d o u b l é s de p l o m b q u i 
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s e r v e n t d e b a i n - m n r i e , e t d a n s ce b u t un tuyau règne 

d a n s le fond p o u r la c i r c u l a t i o n de la v a p e u r . 6 pois 

p e u v e n t ê t r e p l a c é s d a n s c h a q u e b a q u e t et 3 portes 

é q u i l i b r é e s s o n t m é n a g é e s d a n s c h a q u e pa ro i de la 

h o t t e d a n s l a q u e l l e s o n t p l acé s les b a q u e t s . Ces portes 

p e r m e t t e n t d e r e m u e r d e l ' e x t é r i e u r , à l ' a ide d'une 

s p a t u l e e n b o i s . 

La c h a r g e d e c h a q u e p o t est d e 120 à 135 l ivres de 

g r e n a i l l e s . L ' a c i d e n i t r i q u e e m p l o y é est à 4 0 n 13. Cinq 

p i c h e t s d ' a c i d e , c o n t e n a n t c h a c u n 25 l iv res , sont dé

v e r s é s d a n s le p o t , et la c h a r g e d ' a c i d e et de grenai l les 

r e m p l i t à p e u p r è s la m o i t i é du p o t . O n in t rodu i t la 

v a p e u r d a n s le b a i n - m a r i e et on le p o r t e à l 'ébull i t ion 

p e n d a n t 12 h e u r e s . 

O n b r a s s e les g r e n a i l l e s t o u t e s les 20 m i n u t e s . On 

la i s se la d i g e s t i o n s ' e f fec tuer p e n d a n t la nu i t , et le 

m a t i n s u i v a n t , a p r è s avo i r r échau f f é le b a i n pendan t 

q u e l q u e s m i n u t e s , on a jou te d e l ' eau p o u r é t e n d r e la 

d i s s o l u t i o n d e n i t r a t e d ' a r g e n t j u s q u ' à 0 m , 0 7 5 du bord 

du p o t . 

O n sou lève e n s u i t e la d i s s o l u t i o n avec u n s iphon en 

o r d e 0 m , 0 3 7 , d a n s d e s b a q u e t s e n bo i s de 0 m , 4 5 de 

d i a m è t r e e t 0 m , 3 7 d e h a u t e u r . P u i s on a joute 3 pichets 

d ' a c i d e frais et l 'on fait b o u i l l i r d e n o u v e a u p e n d a n t 

12 h e u r e s . Ce d e r n i e r a c i d e n ' e s t p a s s a t u r é et on le 

t r a n s v a s e d a n s u n p o t v i d e p o u r ê t r e e m p l o y é sur une 

n o u v e l l e c h a r g e . O n d i l u e e n s u i t e avec d e l 'eau et on 

s i p h o n n e d a n s u n b a q u e t . P u i s on r e t i r e le po t de la 

h o t t e e t on lave l 'o r d a n s u n fd t r e c o m p o s é de 2 toiles 

de c o t o n s é p a r é e s p a r 3 é p a i s s e u r s d e p a p i e r - f i l t r e sué

d o i s . A p r è s p l u s i e u r s l a v a g e s à l ' e a u c h a u d e on re t i r e 

l 'o r d u filtre avec d e s c u i l l e r s en p o r c e l a i n e p o u r le 

t r a i t e r p a r d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e . 

D o u b l e é b u l l i t i o n d e s r é s i d u s d 'o r d a n s l ' ac ide sulfu
r i q u e . -— C e t t e o p é r a t i o n a p o u r b u t d ' en l eve r les 
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dernières t r a c e s d ' a r g e n t r e s t a n t d a n s l 'o r d e l ' a t t a q u e 

ii l'acide n i t r i q u e . Fdle s ' o p è r e d a n s d e s r é c i p i e n t s en 

fonte de 0 1 1 1 ,55 de d i a m è t r e e t 0" ' ,30 d e p r o f o n d e u r , 

portant deux t o u r i l l o n s s u r les cô t é s et m u n i s d e 3 

pieds. Ce ba s s in e n t r e d a n s un t r o u c i r c u l a i r e , m é n a g é 

dans la p l a q u e de fonte q u i fo rme la p a r t i e s u p é r i e u r e 

du four, de forme h e x a g o n a l e , g a r n i e x t é r i e u r e m e n t 

de tôles à b o u i l l e u r s e t i n t é r i e u r e m e n t d e b r i q u e s 

réfractaircs, et chauffé à l ' a n t h r a c i t e . Les p o r t e s son t 

recouvertes p a r u n c a p u c h o n c o n i q u e en p l o m b s u r 

monté d 'un t u y a u d e 0 , n , 1 5 d e d i a m è t r e qu i s e r t à 

l ' é chappemen t d e s v a p e u r s a c i d e s . O n d é v e r s e l ' o r 

dans chacun d e s p o t s , on a jou te un p i c h e t d ' a c i d e s u l -

furique 66° B p e s a n t 1 4 k R , 5 0 0 e t on fait b o u i l l i r p e n 

dant 1 h e u r e e t d e m i e . 

On r e m e t e n s u i t e u n s e c o n d p i c h e t d ' a c i d e e t on fait 

bouillir d e n o u v e a u p e n d a n t le m ê m e t e m p s . A p r è s 

ces deux é b u l l i t i o n s l ' o r a t t e i n t 996 h 998 de fin. On 

le lave avec de l ' eau , on le f i l t re , on le s è c h e d a n s u n 

four de s é c h a g e , p u i s o n l ' e n v o i e à l ' a t e l i e r de fu

sion. 

L'acide s u l f u r i q u e es t e m m a g a s i n é d a n s d e s r é s e r 

voirs en bois d o u b l é s d e p l o m b d a n s l e s q u e l s on 

déverse les d a m e s - j e a n n e s d u c o m m e r c e ; on l'y p u i s e 

avec des p i c h e t s d e 2 l i t r e s p o r t é s s u r des a s s i e t t e s d e 

p lomb. 

P r é c i p i t a t i o n d u n i t r a t e d ' a r g e n t . —• La d i s s o l u t i o n 

de n i t ra te d ' a r g e n t e s t é t e n d u e d ' eau c h a u d e , e t t r a i t é e 

ensuite avec u n e for te s o l u t i o n de sel m a r i n . O n a g i t e 

avec un r â b l e en b o i s . Q u a n d t o u t l ' a r g e n t a é té p r é 

cipité à l ' é t a t de c h l o r u r e , on la i sse r e p o s e r p e n d a n t 

une nui t et le l e n d e m a i n m a t i n on d é c a n t e la s o l u t i o n 

de n i t ra te d e s o u d e qu i r e n f e r m e la [dus g r a n d e q u a n 

tité des b a s m é t a u x d e l ' a l l i a g e . Le p r é c i p i t é d e ch lo 

rure d ' a r g e n t est lavé à p l u s i e u r s r e p r i s e s avec de l ' eau 

W m u . . L'Or. 18. 
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c h a u d e q u i d i s s o u t le c h l o r u r e de p l o m b . La cuve de 

p r é c i p i t a t i o n e s t à s e c t i o n e l l i p t i q u e de 3 m è t r e s 2"',50 

et a l m , 3 5 de p r o f o n d e u r . E l l e e s t c o n s t r u i t e en d ô m e s 

d e bo i s d e 0 , 0 7 5 d ' é p a i s s e u r , r e l i é e s p a r des cercles 

en fer . 

R é d u c t i o n d u c h l o r u r e d ' a r g e n t p a r l e z inc . — Le 

c h l o r u r e d ' a r g e n t e s t r é d u i t d a n s d e s b a s s i n s de l r a , 80 

X l m , 1 0 e t 0 ! n , 4 5 d e p r o f o n d e u r , d o u b l é s en p lomb, à 

l ' a i de de z i n c e t d ' e a u a c i d u l é e avec de l 'ac ide sulfu-

r i q u e . O n c h a r g e g é n é r a l e m e n t 00 k i l o g r a m m e s de 

g r e n a i l l e s de z i n c p o u r le p r o d u i t d e 11 po t s d ' inquar-

t a t i o n . O n b r a s s e a c t i v e m e n t la m a t i è r e avec une ra

c l e t t e en b o i s p e n d a n t 1 h e u r e c o n s é c u t i v e ; ensu i te on 

n e b r a s s e p l u s q u e d e t e m p s en t e m p s , e t , au bou t de 

•i h e u r e s , l ' o p é r a t i o n es t t e r m i n é e . O n ajoute un peu 

d ' e a u p o u r d i s s o u d r e le sel de. z i n c , en t o u t 15 kilo

g r a m m e s d ' a c i d e et enfin 3 p i c h e t s d ' a c i d e sulfuriquc 

p o u r d i s s o u d r e l ' e x c è s d e z i n c . O n p o u s s e d ' u n coté 

l ' a r g e n t r é d u i t e t la l i q u e u r e n excès es t évacuée avec 

u n s i p h o n en c u i v r e . 

L ' a r g e n t r é d u i t e s t lavé à l ' eau c h a u d e d a n s un ba

q u e t d o u b l é de p l o m b , p u i s c o m p r i m é d a n s un moule 

c i r c u l a i r e avec u n e p r e s s e h y d r a u l i q u e en pains de 

0 I U , 1 0 d ' é p a i s s e u r . L ' a r g e n t en p a i n s es t s é c h é dans un 

four f o r m a n t u n e c u v e t t e de 0"' ,10 de p ro fondeur , 

r e c o u v e r t d ' u n e h o t t e , e t chauffé au bo i s de p in . 

L ' o r e s t s é c h é c o m m e l ' a r g e n t , avan t d ' ê t r e fondu, 

m a i s n ' e s t p a s p r e s s é . 

D é p a r t p a r l ' a c i d e s u 1 t'u r i q u e . 

C e t t e m é t h o d e a é t é a p p l i q u é e en 1802 p a r d 'Arcet 

à la M o n n a i e de P a r i s . E l l e r e p o s e su r la so lub i l i t é de 

l ' a r g e n t seul d a n s l ' a c ide s u l f u r i q u e ' c o n e e n l r é boui l l an t , 

d ' a p r è s la f o r m u l e : 

2 A g - | - 2 1 I W — A g - S U * - j - 8 0 * -f- 2IC-U 
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Le sulfate d ' a r g e n t f o r m é se d i s s o u t d a n s un e x c è s 

d'acide. L 'a l l i age d o i t ê t r e p r o p o r t i o n n é de t e l l e so r t e 

que, pour une p a r t i e d ' o r , on a i t 2 p a r t i e s 1 /2 d ' a r 

gent ; on peu t a insi o b t e n i r un or rnlf iné qu i n e con 

tient que \ m i l l i è m e s d ' a r g e n t . 

Nous p a s s e r o n s r a p i d e m e n t en r e v u e les d i f f é r en te s 

phases de la m é t h o d e , n o u s r é s e r v a n t d e p a r l e r avec 

détail du p r o c é d é Gutzkow, q u i es t c o n s i d é r é a u j o u r 

d'hui c o m m e le m e i l l e u r , c o m m e é t a n t le p l u s r a p i d e 

et le moins c o û t e u x . 

Dissolut ion d e l ' a r g e n t . — L ' a l l i a g e d ' o r et d ' a r g e n t , 

après avoir é té r a m e n é à la p r o p o r t i o n d ' u n e p a r t i e 

d'or pour 2 1/2 d ' a r g e n t , es t f o n d u , g r e n a i l l e e t p l a c é 

dans des b a s s i n s en fon te de 0 m , 7 5 de l o n g u e u r , 0 m , ' l o 

de l a rgeur , e t 0 m , 6 0 d e p r o f o n d e u r , l é g è r e m e n t dé-

vovés au s o m m e t , avec d e s fonds p l a t s de 0 m , 0 3 d ' é p a i s 

seur, ga rn i s avec d e s c o u v e r c l e s de O" 1,012 d ' é p a i s s e u r 

fondus en d e u x p a r t i e s , et q u ' o n p e u t s o u l e v e r avec 

des c h a î n e s , des p o u l i e s e t d e s c o n t r e p o i d s . U n e d e s 

moitiés est m u n i e d ' u n t u b e en p l o m b , à t r a v e r s l e q u e l 

les fumées a n h v d r e s d é v e l o p p é e s p a s s e n t d a n s d e s 

chambres d e p l o m b où e l les s o n t r e c o n v e r t i e s en a c i d e 

sulfurique. P o u r d i s s o u d r e la d i s s o l u t i o n , o n e m p l o i e 

2 à 2 pa r t i e s 1/2 d ' a c i d e s u l f u r i q u e , l ' excès d ' a c i d e (1 à 

I part ie 1 / 2 ) est d e s t i n é à r o d i s s o u d r e les sul fa tes p â t e u x 

qui p o u r r a i e n t e m p ê c h e r la d i s so lu t i on d e l ' a r g e n t . 

On ajoute d ' a b o r d la m o i t i é d e l ' a c i d e , e t on chauffe 

p r o g r e s s i v e m e n t les b a s s i n s au feu de b o i s . D e t e m p s 

en t e m p s , on a j o u t e d e l ' a c ide froid, e t on r è g l e le feu 

de maniè re à m a i n t e n i r la t e m p é r a t u r e d ' é b u l l i t i o n d e 

l 'acide. L ' e f f e rvescence d i m i n u e g r a d u e l l e m e n t , e t a p r è s 

la d e r n i è r e a d d i t i o n d ' a c i d e , p r e s q u e tou t l ' a r g e n t se 

trouve d i s s o u s . V e r s la fin de l ' o p é r a t i o n , on r e m u e 

f r équemment avec un ou t i l d e b o i s . A p r è s 3 à i h e u r e s 

le d é p a r t es t c o m p l e t . Si l ' a l l i age r e n f e r m e u n e fo r t e 
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p r o p o r t i o n rie c u i v r e , il se f o r m e d e s r o g n u r e s de sul

fa te a n h y d r e d e c u i v r e q u i a d h è r e n t au fond du bas

s i n ; il faut a l o r s m u l t i p l i e r l es r â b l a g e s . On ajoute à la 

fin 20 à 22 l i v re s d ' a c i d e s u l f u r i q u e p o u r a ide r à la 

c la r i f i ca t ion d e la l i q u e u r . C e t a c i d e est o b t e n u comme 

eau m è r e de la c r i s t a l l i s a t i o n du sul fa te de, cuivre. 

Le c o n t e n u d u b a s s i n es t b o u i l l i p e n d a n t 15 minu tes . 

P u i s la d i s s o l u t i o n es t l a i s s ée en r e p o s p o u r p e r m e t t r e 

à l ' o r d e se d é p o s e r d a n s le fond et à la l i q u e u r de se 

c la r i f ie r . Au b o u t d ' u n e h e u r e , la d i s s o l u t i o n d ' a rgen t 

es t t r a n s v a s é e d a n s u n b a s s i n de d i s s o l u t i o n . 

P u r i f i c a t i o n d e l ' or . — L ' o r c o n t i e n t du sulfate d'ar

g e n t c r i s t a l l i s é e t d e s se l s d e s b a s m é t a u x . O n le sou

m e t p e n d a n t u n e h e u r e à l ' a c t ion d ' a c i d e su l iu r ique 

c o n c e n t r é b o u i l l a n t , l ' o r p e s a n t e t d u r t o m b e r a p i d e 

ment, au fond e t la l i q u e u r est t r a n s v a s é e d a n s le bas

s in d e d i s s o l u t i o n . O n t r a i t e e n c o r e p e n d a n t u n e heure 

avec u n e n o u v e l l e q u a n t i t é d ' a c i d e . L ' o r es t ensui te 

s o r t i du b a s s i n e t d é l a y é avec d e l ' e au p u r e c h a u d e et 

lavé à p l u s i e u r s r e p r i s e s . P u i s o n le fond c o m m e dans 

la m é t h o d e p r é c é d e n t e . 

L 'o r a ins i o b t e n u ne c o n t i e n t q u e 3 à 4 mi l l ièmes 

d ' a r g e n t . 

P r é c i p i t a t i o n d u s u l f a t e d ' a r g e n t . — La solut ion 

de sulfa te d ' a r g e n t , r e n f e r m é e d a n s d e s ba s s in s en 

bo i s g a r n i s de feui l les d e p l o m b , e s t e n l e v é e à Laide 

d ' u n s i p h o n en p l o m b e t e n v o y é e à des b a c s de p r é c i 

p i t a t i o n de 10 p i e d s d e l o n g u e u r , 3 1/2 d e l a r g e u r et 

2 1/2 d e p r o f o n d e u r , d o u b l é s e n p l o m b . D a n s ces bacs 

s o n t s u s p e n d u e s d e s p l a q u e s de c u i v r e , en r a n g s se r 

r é s , qu i c o n v e r t i s s e n t r a p i d e m e n t le su l fa te d ' a r g e n t en 

a r g e n t m é t a l l i q u e . L ' o p é r a t i o n e s t t e r m i n é e e n 4 à 5 

h e u r e s . P o u r p r o d u i r e 1 0 0 p a r t i e s d ' a r g e n t de la solu

t i o n , 30 p a r t i e s d e c u i v r e s o n t d i s s o u t e s , fou rn i s san t 

150 p a r t i e s d e c u i v r e c r i s t a l l i s é . 
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DÉi'ART PAR VOIE HUMIDE. 329 

I.fis p laques de e n i v r e s o n t e n s u i t e n e t t o y é e s de l ' a r 

gent métal l ique qu i l es r e c o u v r e e t l ' on d é t a c h e les 

parties a d h é r e n t e s d a n s la s o l u t i o n . L a d i s s o l u t i o n c l a i r e 

de sulfate de cu iv re es t e n l e v é e à l ' a ide d ' u n s i p h o n 

de plomb et c o n d u i t e d a n s u n e c u v e d ' é v a p o r a t i o n e t 

de c r i s ta l l i sa t ion . 

L 'argent m é t a l l i q u e , en l evé avec d e s s e a u x en c u i v r e , 

est por té sur des t a m i s en cuivre , p u i s lavé à l 'eau 
bouillante j u s q u ' à c o m p l è t e p u r i f i c a t i o n . P u i s l ' a r g e n t 

est pressé à la p r e s s e h y d r a u l i q u e et fondu c o m m e 

dans la m é t h o d e p r é c é d e n t e . I l es t d e 9 9 8 à 999 de 

fin. 

Réduc t ion d e s s é d i m e n t s . — L e s s é d i m e n t s a c c u m u 

lés dans les bacs d e d é p ô t , c o n s i s t a n t en sul fa te d ' a r 

gent et d e p l o m b et u n p e u d ' o r , s o n t d é v e r s é s d a n s 

un bac p lus p e t i t e t t r a i t é s avec du c u i v r e m é t a l l i q u e 

et de la v a p e u r , r é d u i s a n t a ins i le su l fa te d ' a r g e n t à 

l'état m é t a l l i q u e . Le sul fa te d e plomj) n ' e s t p a s r é d u i t 

par le cu iv re . A p r è s avoi r s i p h o n n é la s o l u t i o n on filtre 

le r és idu , on le lave et o n le p o r t e au r o u g e . O n le 

fond ensu i t e au c r e u s e t d ' a r g i l e s a n s a d d i t i o n d e f lux; 

le p lomb r e s t e à l ' é t a t d e su l fa te et fo rme u n e s co r i e , 

couvrant l ' a r g e n t a u r i f è r e . C e t t e s c o r i e est r e f o n d u e 

avec du c h a r b o n de b o i s e n p o u d r e , le p l o m b es t r é d u i t 

à l 'é tat m é t a l l i q u e e t r e t i e n t u n e forte p r o p o r t i o n d ' a r 

gent ainsi q u ' u n p e u d ' o r . 

Le p r i x de r e v i e n t d u d é p a r t p a r l ' a c ide s u l f u r i q u e 

est env i ron d e 0 fr. 0 2 0 p a r o n c e d ' a l l i age t r a i t é , t a n 

dis que la m é t h o d e p a r l ' a c i d e n i t r i q u e r e v i e n t à 

0 fr. 10 p a r o n c e , e t m ê m e q u e l q u e f o i s à 0 fr. 15 . 

V a r i a n t e d u d é p a r t p a r l ' a c i d e s u l f u r i q u e 
( p r o c é d é G u t z k o w ) . 

Ce p r o c é d é d e d é p a r t p a r l ' a c ide s u l f u r i q u e a é té 

inventé p a r M . G u t z k o w en 1 8 6 7 . A l ' e x p i r a t i o n d e 
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son b r e v e t , G u t z k o w a i n t r o d u i t d a n s son procédé 

q u e l q u e s i n n o v a t i o n s q u e n o u s d é c r i r o n s un peu plus 

l o in , e t q u i s o n t a p p l i q u é e s avec succès depu i s 1892 

d a n s p l u s i e u r s u s i n e s d e s E t a t s - U n i s . 

Le p r o c é d é p r imi t i f , e m p l o y é p e n d a n t l o n g t e m p s en 

C a l i f o r n i e , p e u t se r é s u m e r en ceci : 

L ' a l l i a g e g r e n a i l l e ou les b a r r e s son t d i ssou tes par 

l ' a c ide s u l f u r i q u e d a n s d e s b a s s i n s en fonte de 15 mil

l i m è t r e s d ' é p a i s s e u r q u a n d ils son t neufs et de 6 mil

l i m è t r e s q u a n d ils s o n t v i eux . G r â c e à ce t t e faible 

é p a i s s e u r la d i s s o l u t i o n p e u t ê t r e chauffée r ap idemen t , 

d e s o r t e q u ' e n q u a t r e h e u r e s on p e u t d i s soud re 90 

k i l o g r a m m e s de l ' a l l i age d a n s 135 k i l o g r a m m e s d'acide 

s u l f u r i q u e . 

Le su l fa te d ' a r g e n t e n d i s s o l u t i o n es t a lo r s s iphonné 

clans u n g r a n d b a s s i n e n fon te qu i c o n t i e n t l 'eau mère 

c h a u d e d ' u n e p r é c é d e n t e o p é r a t i o n à l a q u e l l e on ajoute 

d e l ' e au p u r e en q u a n t i t é suff isante p o u r d o n n e r il la 

d i s s o l u t i o n u n e d e n s i t é d e 58"H. O n chauffe par un 

feu d e b o i s d a n s un foyer i n t é r i e u r et on la i sse s'écou

l e r u n c e r t a i n t e m p s p o u r la c la r i f i ca t ion des l i queur s . 

T o u t e s les p a r c e l l e s d ' o r q u i o n t p u ê t r e en suspen

s ion d a n s la l i q u e u r se s o n t d é p o s é e s au fond. 

A u s s i t ô t la l i q u e u r c lar i f iée on lu s i p h o n n e dans un 

a u t r e b a s s i n en fonte qu i r e s t e à d é c o u v e r t e t où on la 

r e f r o i d i t à 8 0 ° F ; là s 'e f fec tue la c r i s t a l l i s a t i on de 

p r e s q u e t o u t le su l fa te d ' a r g e n t . 

L e s l i q u e u r s q u i s u r n a g e n t son t r e n v o y é e s dans les 

p r e m i e r s b a s s i n s qu i r e ç o i v e n t le su l fa te frais des 

b a s s i n s d e d i s s o l u t i o n , à l ' a ide d e Koertings. 

L o r s q u e la c r i s t a l l i s a t i o n e s t t e r m i n é e , le l i qu ide qui 

p r o v i e n t d e s b a s s i n s de c r i s t a l l i s a t i o n cou le d a n s un 

p e t i t p u i s a r d g a r n i d e p l o m b d ' o ù il es t in jec té dans 

les b a c s q u i d o i v e n t le r e c e v o i r e t d a n s l e q u e l se dra ine 

auss i le d e r n i e r a c i d e d e s c r i s t a u x . 
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Il s'agit m a i n t e n a n t d e d é c o m p o s e r le su l fa te d ' a r 

gent. Pour cela , les c r i s t a u x , sa l i s p a r de l ' o x y d e d e 

enivre, sont p a s s é s , à l ' a i d e de p e l l e s , d a n s u n filtre 

en bois sur l eque l v i en t c o u l e r u n e d i s s o l u t i o n c h a u d e 

de sulfate n e u t r e de p r o t o x y d e de fer à 25° 13 q u i 

pénètre d ' a b o r d les c r i s t a u x e t se d r a i n e e n s u i t e d a n s 

le faux fond d 'où el le s ' écou le d a n s u n e c u v e . 

Le sulfate de p r o t o x y d e d e fer d i s s o u t d ' a b o r d les 

sels de cu iv re , p u i s , au b o u t d ' u n c e r t a i n t e m p s , 

commence la r é d u c t i o n d u su l fa te d ' a r g e n t , d e ve r t la 

solution t o u r n e à la c o u l e u r b r u n e . La r é a c t i o n es t la 

suivante : 

2 ( K e O , S 0 3 ) f A g - O , S 0 3 = F e 2 0 ' i , 3 S 0 3 - f A g 

La r éduc t i on p e u t é g a l e m e n t s 'e f fec tuer à l ' a ide d e 

plaques de fer m é t a l l i q u e q u i e s t d ' a b o r d t r a n s f o r m é 

en sulfate f e r r eux p u i s en sul fa te f e r r i q u e , l ' a r g e n t 

étant en m ê m e t e m p s r é d u i t h l ' é t a t m é t a l l i q u e . 

L 'a rgent es t l avé , c o m p r i m é , s é c h é e t fondu . L ' o r 

qui, ainsi cpie n o u s l ' avons d i t , s ' es t d é p o s é d a n s le 

premier bass in est é g a l e m e n t lavé s u r un fi l tre, c o m 

primé, séché e t f o n d u . 

Tel étai t le p r o c é d é o r i g i n a l de G u t z k o w . S o n g r a n d 

avantage c o n s i s t a i t en u n e é c o n o m i e s é r i e u s e d ' a c i d e 

sulfurique. 

Eu effet, t a n d i s cpie d a n s le p r o c é d é o r d i n a i r e t o u t 

l'acide e m p l o y é e s t p e r d u , d a n s le p r o c é d é ( ' lUtzkow 

on ne p e r d q u e l ' a c ide d é c o m p o s é p a r l ' a r g e n t , a c i d e 

dont le po ids e s t à p e u p r è s éga l à ce lu i de l ' a r g e n t ; 

tout le r e s t e de l ' a c ide es t r é c u p é r é et r é e m p l o y é . E n 

plus, ce p r o c é d é év i t e la l e n t e c r i s t a l l i s a t i o n du su l fa te 

de cuivre et d i s p e n s e d e r e m p l a c e m e n t d e cuves p o u r 

cette c r i s t a l l i s a t ion . 

Cependan t ce p r o c é d é ex ige e n c o r e de n o m b r e u x 

réservoirs p o u r les d i f f é r en te s d i s s o l u t i o n s et p a r t a n t 
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u n e m p l a c e m e n t assez c o n s i d é r a b l e , a u s s i M. G u t z k o w 

a-t-il r é c e m m e n t i n t r o d u i t q u e l q u e s p e r f e c t i o n n e m e n t s 

d a n s s o n p r o c é d é , p e r f e c t i o n n e m e n t s q u e n o u s al lons 

d é c r i r e avec q u e l q u e d é t a i l . 

M . G u t z k o w a r é c e m m e n t m o n t r é q u e si l ' on emploie 

u n e g r a n d e q u a n t i t é d ' a c i d e , n o n s e u l e m e n t on dissout 

l ' a r g e n t p l u s c o m p l è t e m e n t e t ac t ive a ins i l ' opé ra t ion , 

m a i s e n c o r e le « d é p a r t » n ' e s t p a s r e t a r d é p a r la p r é s e n c e 

d ' u n e for te p r o p o r t i o n d e c u i v r e , ce lu i -c i é t a n t r e t e n u 

d a n s la d i s s o l u t i o n p a r l ' e x c è s d ' a c i d e . A ins i il emploie 

4 p a r t i e s d ' a c i d e p o u r 1 p a r t i e d ' a l l i a g e . 

Il se s e r t d e r é s e r v o i r s d e 1 m , 2 0 d e d i a m è t r e et de 

1 m è t r e de h a u t e u r q u ' i l c h a r g e d e 180 k i l o g r a m m e s 

d ' a l l i a g e . Il t r a i t e d ' a b o r d p a r d e l ' a c i d e su l fu r ique à 

66° B , p u i s , l o r s q u e la p l u s g r a n d e q u a n t i t é de l ' a rgen t 

es t d i s s o u t e , il a j ou t e la s o l u t i o n m è r e d ' u n e opéra

t i o n p r é c é d e n t e j u s q u ' à d i s s o l u t i o n c o m p l è t e de la 

c h a r g e , ce q u i d u r e d e q u a t r e à s ix h e u r e s . Il modère 

e n s u i t e le feu, a jou te de la s o l u t i o n m è r e j u s q u ' à 2 à 4 

c e n t i m è t r e s d u h a u t ; l ' a c ide se r e f r o i d i t au p o i n t qu ' i l 

n e se d é g a g e p l u s q u ' u n e fumée à p e i n e a p e r c e p t i b l e . 

Si l ' on n ' a p e r ç o i t p a s d e f u m é e , c ' e s t q u e l ' ac ide a été 

t r o p r e f r o i d i e t q u ' u n e p a r t i e d e l ' a r g e n t s 'es t p r é c i 

p i t é , m a i s d ' a u t r e p a r t le g r a n d e x c è s d ' a c i d e le r e t i e n t 

d a n s la d i s s o l u t i o n . 

La c h a r g e b i e n r e m u é e p e u t m a i n t e n a n t ê t r e soumise 

à un t r ava i l q u i d u r e d ix m i n u t e s e t q u i cons i s t e à 

t r a n s f o r m e r p a r l ' e a u , d a n s la l i q u e u r m è r e , le d é p ô t 

c o m p a c t de p e r s u l f a t e d e fer j a u n e e n u n e m a s s e v e r t e , 

f l o c o n n e u s e . 

O n s i p h o n n e e n s u i t e la s o l u t i o n d a n s u n e cuve en 

f o n t e , q u i n ' a q u e 30 c e n t i m è t r e s de p r o f o n d e u r , p l acée 

e l l e - m ê m e d a n s u n b a s s i n r é f r i g é r a n t . On in j ec te e n 

s u i t e d e la v a p e u r d ' e a u d a n s la s o l u t i o n c h a u d e , à 

l ' a i de d ' u n e t u b u l u r e en p l o m b d e 3 m i l l i m è t r e s de 
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diamètre d i r i g é e v e r t i c a l e m e n t d e h a u t en b a s . La 

vapeur é t end et chauffe la l i q u e u r , c e t t e c h a l e u r es t né 

cessaire p o u r p r é v e n i r la c r i s t a l l i s a t i o n de l ' a r g e n t qu i 

résulte de la d i l u t i o n . 

Dès que la l i q u e u r e s t su f f i s amment é t e n d u e p o u r 

permettre la c r i s t a l l i s a t i o n du m o n o s u l f a t e d ' a r g e n t 

jaune à la p l ace du b i su l f a t e b l a n c , ce d o n t on s ' a p e r 

çoit en r e t i r a n t de t e m p s eu t e m p s d e faibles q u a n t i t é s 

et, en o b s e r v a n t l e u r r e f r o i d i s s e m e n t , l ' a r r i vée de la 

vapeur est a r r ê t é e e t la cuve e s t r e f ro id i e avec d e l ' eau 

et a b a n d o n n é e t o u t e la n u i t . Les c r i s t a u x d ' a r g e n t f o r 

ment une c o u c h e d ' e n v i r o n 2 ' m , 5 d ' é p a i s s e u r , ils s o n t 

salis par le sulfa te de c u i v r e si la l i q u e u r m è r e en a 

été s a tu rée . 

On p o m p e la s o l u t i o n m è r e d a n s u n r é s e r v o i r r e n 

fermant de l ' a c i d e , on d é t a c h e les c r i s t a u x de sulfa te 

d 'argent avec u n e p e l l e eu fer e t on les i n t r o d u i t d a n s 

une c a i s s e à filtre m u n i e d ' u n faux fond . 

On lave à l ' eau d i s t i l l é e le d é p ô t de façon à le d é b a r 

rasser de la p l u s g r a n d e p a r t i e d e l ' a c ide . La l i q u e u r 

est ensui te fi l trée s u r u n e c o u c h e d ' a r g e n t rpii r e t i e n t 

l 'argent qu i a pu r e s t e r d a n s la d i s s o l u t i o n . 

Le filtre est u n e b o î t e d o u b l é e de p l o m b , r e m p l i e 

par t ie l lement d e cu iv re p r é c i p i t é et p o u r v u d ' u n faux 

fond. L ' a r g e n t s e s é p a r e a u - d e s s u s du c u i v r e e n u n e 

niasse s p o n g i e u s e c o r r e s p o n d a n t e à la q u a n t i t é de cu iv re 

dissoute. U n e f o i s q u e les c r i s t a u x de sulfa te d ' a r g e n t 

sont c o m p l è t e m e n t d é b a r r a s s é s d e l ' ac ide et des su l fa tes 

de cuivre e t d e fer, on s u p p r i m e le c o u r a n t d ' e a u . On 

enlève a lors le dépôt, s p o n g i e u x d ' a r g e n t , on le t r a i t e 

par de l 'eau c h a u d e e t p a r u n e p e t i t e q u a n t i t é de su l 

fate d ' a r g e n t de façon à d i s s o u d r e le cu iv re r e t e n u pa r 

le dépôt . La pu r i f i c a t i on d e s c r i s t a u x d e sulfa te d ' a r g e n t 

n ' en t ra îne q u ' u n e d i s s o l u t i o n d e 3 p o u r 100 à c a u s e d e 

leur faible s o l u b i l i t é d a n s l ' e a u f ro ide . La so lu t i on c u i -
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v r e u s c , a p r è s avoi r p a s s é à t r a v e r s le f i l t re , es t re je tée 

ou t r a i t é e p a r d e la f e r r a i l l e p o u r p r é c i p i t e r le cuivre 

à u n e t e m p é r a t u r e vo i s ine d e l ' é b u l l i t i o n . 

O n d e s s è c h e e n s u i t e les c r i s t a u x d a n s un bass in 

chauffé s u r un foyer , p u i s on les m é l a n g e avec env i ron 

5 p o u r 100 de c h a r b o n de bo i s d a n s un c r e u s e t chauffé 

d a n s u n four à fus ion . L e sul fa te d ' a r g e n t se d é c o m p o s e 

au r o u g e s o m b r e en a r g e n t m é t a l l i q u e avec p r o d u c t i o n 

d ' a c i d e s su l fu r eux et c a r b o n i q u e qu i on t c o m p l è t e 

m e n t d i s p a r u u n e fois q u e la t e m p é r a t u r e de fusion 

de l ' a r g e n t es t a t t e i n t e . 

On d u r c i t l ' a r g e n t en a j o u t a n t d u n i t r e et d u borax 

j u s q u ' à ce q u e le « b o u i l l o n n e m e n t » d e la masse in 

d i q u e q u e t o u t le souf re a é t é é l i m i n é . O n coule en

s u i t e e n l i n g o t s . 

L e r é s i d u d ' o r d a n s le b a s s i n à d i s s o l u t i o n r e n f e r m e 

d e s su l fa tes i n s o l u b l e s de p l o m b , d e fer , d ' a n t i m o i n e , 

d e m e r c u r e et q u e l q u e f o i s u n p e u d ' a r g e n t et de 

c u i v r e . 

O n le s o r t d e la cuve et on le fait b o u i l l i r avec de 

l ' e a u , d e façon à d i s s o u d r e les su l fa tes d ' a r g e n t , de 

c u i v r e , d e fer, e t c . , on f i l t re e t on a g i t e le p r éc ip i t é 

avec d e l ' eau c h a u d e , p u i s o n fait p a s s e r s u r u n filtre 

en t o i l e , on lave j u s q u ' à ce q u e t o u s les sul fa tes inso

l u b l e s d e p l o m b , e t c . , s o i e n t p a r t i s , et qu ' i l n e r e s t e 

p l u s q u ' u n d é p ô t c la i r et b r i l l a n t d ' o r m é t a l l i q u e qu 'on 

r e c u e i l l e . O n lave e n s u i t e d e u x ou t r o i s fois le filtre 

en to i le afin d e r e c u e i l l i r t o u t e s les p a r c e l l e s d 'o r ; on 

r é d u i t le r é s i d u avec d u c h a r b o n et o n le c o u p e l l e . 

S i l ' a l l i age p r i m i t i f r e n f e r m e du p l o m b , ce mé ta l 

s ' en va en p a r t i e avec l 'o r , q u ' o n s é p a r e p a r les m o y e n s 

c o n n u s . Ma i s la p l u s g r a n d e p a r t i e d u p l o m b est 

e n t r a î n é e avec la s o l u t i o n d ' a r g e n t , se d é p o s e p e n d a n t 

le p a s s a g e d u c o u r a n t d e v a p e u r e t r e c o u v r e les c r i s 

t a u x d e sul fa te d ' a r g e n t . O n d é b a r r a s s e c e u x - c i du 
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sulfate (le p l o m b en les a g i t a n t d a n s un c o u r a n t d ' e a u 

froide qui e n t r a î n e les su l fa tes d e p l o m b et d ' a n t i m o i n e 

qu'on peut e n s u i t e r é d u i r e et c o u p e l l e r , a p r è s y avoi r 

précipité par le c u i v r e l ' a r g e n t q u i a p u ê t r e e n t r a î n é . 

En r é s u m é , on vo i t q u e le n o u v e a u p r o c é d é G u t z -

kow diffère de l ' a n c i e n p a r t r o i s p a r t i c u l a r i t é s : 1° 

La dissolut ion est d i l u é e avec d e la v a p e u r au l ieu d e 

l'être avec la l i q u e u r m è r e , ce q u i r é d u i t la q u a n t i t é 

de l iquide à e m p l o y e r et p a r t a n t le n o m b r e d e r é c i 

pients de p l o m b p o u r le c o n t e n i r , a v a n t a g e t r è s i m 
portant s u r t o u t a u x E t a t s - U n i s où le p l o m b es t t r è s 

cher ; 

2° La d i s so lu t i on p a u v r e en a r g e n t es t p r é c i p i t é e en 

une seule fois au l ieu d ' ê t r e e m m a g a s i n é e d a n s les 

réservoirs p o u r r e s s e r v i r u n e s e c o n d e fois ou p o u r ê t r e 

précipi tée à lo is i r ; 

,1° Le sulfate d ' a r g e n t est r é d u i t d i r e c t e m e n t avec 

du c h a r b o n d e bo i s d a n s un c r e u s e t , au four h fus ion, 

ce qui d i s p e n s e de c o m p r i m e r l ' a r g e n t e t év i te l ' e m p l o i 

d 'une d i s so lu t i on d e su l fa te d e fer q u ' i l faut c o n s e r v e r 

dans un r é c i p i e n t . 

L 'es t à p e i n e si la r é d u c t i o n et la fus ion au c r e u s e t 

exigent p lus d e c h a l e u r q u e la fusion d e l ' a r g e n t c o m 

pr imé. D ' u n a u t r e cô t é l ' e m p l o i d ' u n g r a n d excès 

d'acide d i s p e n s e d ' a g i t e r le m é l a n g e p e n d a n t l ' é b u l -

ht ion, ce qu i é c o n o m i s e du t r a v a i j e t p e r m e t en m ê m e 

temps de c o n d e n s e r p lus- f ac i l ement les v a p e u r s a c ide s 

qui ne son t p a s m é l a n g é e s d ' a i r , a lo r s q u e d a n s le 

premier p r o c é d é l ' a i r p é n è t r e p a r les o u v e r t u r e s p r o 

voquées pa r l ' a g i t a t i o n . L ' a b s e n c e d ' a i r c o n t r i b u e en 

outre à une p l u s l o n g u e d u r é e d e s b a s s i n s e n fonte e n 

les p r é s e r v a n t de l ' a t t a q u e d e l ' a c ide s u l f u r i q u e . 

D ' ap rès l ' a u t e u r du p r o c é d é , il n ' e s t pas n é c e s s a i r e 

de p r é p a r e r s p é c i a l e m e n t les a l l i a g e s p o u r la d i s so lu 

tion, et cela g r â c e à l ' excès d ' a c i d e p r é s e n t . 
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L 'a l l i age p e u t ê t r e i n t r o d u i t s o u s f o r m e d e b a r r e s , 

d e m o r c e a u x d e n ' i m p o r t e q u e l l e f o rme , p o u r v u que 

la p r o p o r t i o n d ' o r qu ' i l r e n f e r m e se r a p p r o c h e de celle 

d u « d o r é ». D ' u n a u t r e cêité, il es t é t ab l i q u e tout 

l ' o r et l ' a r g e n t i n t r o d u i t s d a n s les b a s s i n s de d i sso lu

t i o n le m a t i n s o n t p r ê t s à ê t r e f o n d u s en l i n g o t s avant 

le so i r . L e s frais d e ce p r o c é d é se s o n t é levés en 1892 

à l ' u s i n e d e K a n s a s C i ty à 0 fr. 35 p a r o n c e de d o r é . 

C. D é p a r t p a r v o i e é l e c t r o - m é t a l l u r g i q u e . 

L o r s q u ' o n e m p l o i e u n a l l i age d ' o r e t d ' a r g e n t c o m m e 

a n o d e , u n e p l a q u e d ' a rgen t , c o m m e c a t h o d e et comme 

l i q u e u r u n e d i s s o l u t i o n é t e n d u e d e n i t r a t e d ' a r g e n t , 

l ' a r g e n t se d é p o s e s u r la c a t h o d e , t a n d i s q u e l 'o r r e s t e 

à l ' a n o d e à l ' é t a t de p o u d r e f ine. L ' a r g e n t a ins i ob t enu 

es t c o m p l è t e m e n t e x e m p t d ' o r , t a n d i s q u e l 'o r peu t 

ê t r e d é b a r r a s s é d e s t r a c e s d ' a r g e n t q u ' i l c o n t i e n t par 

l ' a c t ion de l ' a c i d e a z o t i q u e b o u i l l a n t , e t ê t r e a m e n é au 

t i t r e d e 999 m i l l i è m e s . 

Le ce départ » p a r c e t t e m é t h o d e a é té i n t r o d u i t par 

M o e b i u s à P i t t s b u r g , p u i s d a n s les E t a t s - U n i s et 

c o m m e n c e à se s u b s t i t u e r à la m é t h o d e p a r l 'acide 

s u l f u r i q u e , s u r l a q u e l l e el le p r é s e n t e l ' a v a n t a g e de ne 

p a s p r o d u i r e de v a p e u r s d a n g e r e u s e s . E l l e est en ou t re 

a p p l i c a b l e l o r s q u e l ' a r g e n t n e r e n f e r m e q u e 2 d ix -

m i l l i è m e s d ' o r , se fait t r è s r a p i d e m e n t en 48 h e u r e s et 

n e d o n n e l ieu q u ' à de t r è s fa ib les p e r t e s en a r g e n t . 

A S a i n t - L o u i s ( 'E t a t s -Un i s ' , l 'arp-ent h t r a i t e r r e n -

f e r m e 5 m i l l i è m e s d ' o r . Il es t fondu en p l a q u e s de 

0 m , 2 5 de l o n g , 0 , n , 2 0 d e l a r g e et 0 r a , 0 0 6 3 d ' é p a i s s e u r , 

d o n t c h a q u e fois d e u x s o n t r é u n i e s p o u r fo rmer une 

a n o d e . L e s c a t h o d e s s o n t c o m p o s é e s d ' a r g e n t fin, l a m i n é 

en feui l les m i n c e s . Les é l e c t r o d e s s o n t s u s p e n d u e s 

d a n s d e s b a c s en b o i s à 7 c o m p a r t i m e n t s , de façon 

q u ' i l y a i t 70 b a i n s avec c h a q u e fois 4 p a i r e s d ' é l e c -
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t rodes , La d i f fé rence de p o t e n t i e l p a r b a i n est de u n e t 

demi volt , et de 200 a m p è r e s . Le c o u r a n t es t fou rn i 

par un d y n a m o de 200 a m p è r e s et 100 vo l t s qu i e s t 

mis en m o u v e m e n t p a r u n e m a c h i n e à v a p e u r de 30 c h e 

vaux. Les a n o d e s s o n t e n v e l o p p é e s d a n s d e s s tics de t o i l e . 

L ' a rgen t se s é p a r e en c r i s t a u x , de s o r t e q u ' i l s e 

forme souven t d e s c o u r t s c i r c u i t s , q u ' o n d é t r u i t à 

l'aide d ' u n e d i s p o s i t i o n h r â b l e s . L ' a r g e n t t o m b e d a n s 

une cuve en bo i s avec fd t r e e t d o u b l e fonds ; il se d é p o s e 

sur la toi le t e n d u e s u r le fonds s u p é r i e u r q u ' e s t p e r c é 

de t rous . 

Un s y s t è m e à l e v i e r s , t r è s s i m p l e , p e r m e t d e r e t i r e r 

cette cuve du b a i n . Ce d e r n i e r se c o m p o s e au c o m 

mencement d ' eau a c i d u l é e p a r 1 / 1 0 p o u r c e n t d ' a c i d e 

azot ique; p l u s t a r d o n y i n t r o d u i t u n e la ib le q u a n t i t é 

de n i t r a t e d ' a r g e n t . 

Au bout de 36 à 40 h e u r e s , les a n o d e s s o n t r o n g é e s . 

L'or se r a s s e m b l e d a n s les sacs d e t o i l e , e t 1 a r g e n t 

dans les cuves à f i l t re . 

Ces d e r n i è r e s s o n t v i d é e s t o u s les s o i r s , a l o r s q u e 

l'or n ' e s t en levé d e s sacs q u ' u n e fois p a r s e m a i n e . 

L 'or est e n c o r e a r g e n t i f è r e ; on le t r a i t e p a r de 

l'acide n i t r i q u e b o u i l l a n t , p u i s o n le l ave , o n le s è c h e , 

et on le fond avec d u b o r a x . O n a r r i v e a in s i à 999 fin. 

Le n i t r a t e d ' a r g e n t a i n s i q u e l ' eau d e l avage s e r v e n t 

d/é lectrolyte d a n s les o p é r a t i o n s u l t é r i e u r e s . 

Les c r i s t a u x d ' a r g e n t s o n t lavés ; s é c h é s p a r un 

courant d ' a i r , s é c h é s e t f o n d u s . 

L ' a r g e n t a ins i o b t e n u a un t i t r e de 9 9 9 , 5 m i l l i è m e s 

et est e x e m p t d ' o r . 

A Saint-Louis on t r a i t e p a r c e t t e m é t h o d e 933 k i lo

g rammes d ' a r g e n t en 24 h e u r e s . 

A Pittsburg, où le p r o c é d é es t a p p l i q u é d e p u i s 7 a n s , 

on t r a i t e d e l ' a r g e n t c o n t e n a n t 5 m i l l i è m e s d ' o r . 

La d i s p o s i t i o n e s t la m ê m e q u ' à S a i n t - L o u i s . 
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O n j t r a i t e j o u r n e l l e m e n t 1244 k i l o g r a m m e s d 'ar

g e n t avec u n e c o n s o m m a t i o n d e 20 c h e v a u x v a p e u r . 

Ces e x e m p l e s m o n t r e n t c o m b i e n l ' é l e c t r o l y s e p e u t 

r e n d r e d ' i m p o r t a n t s s e r v i c e s d a n s l 'aff inage d e l ' o r . Ils 

m e t t e n t en l u m i è r e la fa ib le q u a n t i t é d e force m o t r i c e 

n é c e s s a i r e , e t la p o s s i b i l i t é d e t r a i t e r d e s a l l i ages n e 

r e n f e r m a n t q u e q u e l q u e s m i l l i è m e s d ' o r . 
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QUATRIÈME PARTIE 

A P P L I C A T I O N S D E L ' O R 

I. 

Orfèvre r ie . 

Réglementa t ion de la f abr ica t ion des obje ts en or . 

Les qua l i t é s p h y s i q u e s d e l ' o r , son éc la t , le b e a u 

poli qu ' i l es t s u s c e p t i b l e de p r e n d r e , l ' on t fait e m 

ployer de t r è s b o n n e h e u r e p o u r l ' o r n e m e n t a t i o n . C e t 

emploi est a n t é r i e u r à s o n u t i l i s a t i o n p o u r la m o n n a i e . 

Homère fait c o n n a î t r e l ' e m p l o i d e l ' o r m é l a n g é aux 

différents m é t a u x p o u r la f a b r i c a t i o n d e s a r m e s et des 

o r n e m e n t s . Les E g y p t i e n s c o n n a i s s a i e n t déjà le m o y e n 

d'allier l 'o r avec les p r i n c i p a u x m é t a u x e t d a n s les 

papyrus on t r o u v e m ê m e l ' i n d i c a t i o n d e c e r t a i n s p r o 

cédés de d o r u r e . 

L 'or fèvrer ie fut en h o n n e u r d a n s n o t r e p a y s dès les 

p remie r s t e m p s de la d o m i n a t i o n r o m a i n e e t à p a r t i r 

du xu° s i èc le , les o r f è v r e s c o n s t i t u è r e n t des c o r p o r a 

tions qu i fu ren t r é g l e m e n t é e s au x m e s i èc l e à c a u s e d e s 

fraudes s i g n a l é e s . 

Les o u v r a g e s d ' o r f a b r i q u é s en F r a n c e n e p e u v e n t 

po in t ê t r e de c o n s t i t u t i o n v a r i a b l e . La loi du 19 B r u -
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m a i r e a n Y I (9 n o v e m b r e 1797) a a u t o r i s é p o u r l 'o r l 'em

p l o i d e t r o i s t i t r e s l é g a u x : 

L e p r e m i e r , d e 0 , 9 2 0 ; 

Le s e c o n d , de 0 , 8 4 0 ; 

Le t r o i s i è m e , d e 0 , 7 5 0 ; 

C ' e s t - à - d i r e q u e s u r 1 ,000 g r a m m e s d ' a l l i a g e , il y a 

d a n s le p r e m i e r 920 g r a m m e s d ' o r , d a n s le s e c o n d 840 

e t d a n s le t r o i s i è m e 7 5 0 . 

L e s f a b r i c a n t s n e son t n u l l e m e n t a s t r e i n t s à e m 

p l o y e r u n t i t r e p l u t ô t q u e l ' a u t r e : q u e l l e s q u e s o i e n t 

la g r a n d e u r et la fo rme d e l ' ob j e t f a b r i q u é , ils p e u v e n t 

i n d i f f é r e m m e n t e m p l o y e r l ' u n des t r o i s t i t r e s l é g a u x . 

La g a r a n t i e du t i t r e d e s o u v r a g e s et d e s m a t i è r e s d 'o r 

e s t a s s u r é e , de m ê m e q u e p o u r les m a t i è r e s d ' a r g e n t , 

p a r un p o i n ç o n a p p l i q u é s u r c h a q u e p i è c e à la su i t e d ' u n 

e s s a i . 

P o u r les o u v r a g e s d ' o r f a b r i q u é s en F r a n c e , la loi a 

é t a b l i t r o i s p o i n ç o n s : 

1° P o i n ç o n d u f a b r i c a n t ; 

2° P o i n ç o n d u t i t r e ; 

3° P o i n ç o n du b u r e a u d e g a r a n t i e . 

Les o u v r a g e s de p e t i t e t a i l l e s o n t r e v ê t u s d ' u n seul 

p e t i t p o i n ç o n . 

Le p o i n ç o n du f ab r i can t p o r t e la l e t t r e i n i t i a l e de 

s o n n o m avec un s y m b o l e . 

Los p o i n ç o n s d e s t i t r e s p o r t e n t t o u s t r o i s la m ê m e 

e m p r e i n t e , e m p r e i n t e q u i a c h a n g é p l u s i e u r s fois d e p u i s 

la loi du 19 B r u m a i r e 1 . 

C o n s i s t a n t p r i m i t i v e m e n t en u n o i s e a u , elle es t au 

j o u r d ' h u i r e p r é s e n t é e p a r u n e t ê t e d é s i g n é e sous le n o m 

d e « t ê t e de m é d e c i n g r e c » (hg . 63) , C h a q u e p o i n ç o n 

a u n e fo rme p a r t i c u l i è r e q u i le d i f f é r enc ie des d e u x 

a u t r e s , il p o r t e e n o u t r e un chiffre i n d i q u a n t le t i t r e . 

1. Voy. A. Kiche, Monnaies, Médailles et Bijoux (Bibliothèque 
des connaissances utiles;. 
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Ces p o i n ç o n s de t i t r e s o n t a p p l i q u é s su r les o u v r a g e s 

après l 'essai à l ' i n q u a r t a t i o n , i ls g a r a n t i s s e n t d ' u n e 

façon abso lue le t i t r e q u ' i l s r e p r é s e n t e n t . 

Le p o i n ç o n de p e t i t e g a r a n t i e e s t ce lu i q u e l 'on a p p l i 

que sur les o u v r a g e s q u ' o n n e p e u t e s s a y e r q u ' à la p i e r r e 

d e t o u c h e , i ls i n d i q u e n t s e u l e m e n t q u e l ' ob je t es t en 

métal p r é c i e u x et à u n e t i t r e vo i s in d u t i t r e l é g a l . Ce 

poinçon n ' e s t p o i n t le m ê m e p o u r P a r i s et p o u r les 

d é p a r t e m e n t s . 

Le p o i n ç o n p o u r l es o b j e t s v e n a n t d e l ' é t r a n g e r 

r ep ré sen t e un c h a r a n ç o n . Si le g o u v e r n e m e n t v i e n t à 

s 'apercevoir qu ' i l c i r cu l e d a n s le c o m m e r c e u n e g r a n d e 

quan t i t é d ' o b j e t s n o n p o i n ç o n n é s , il o r d o n n e u n e « r e 

cense » p o u r l a q u e l l e il c o n s t i t u e u n p o i n ç o n s p é c i a l . 

Titra = 920 mm. 
Kiloga = 8 ,162 fr. 04 

Différent eons le menton. 

Titre = 840 mm. 

KilogB = 283 fr. 08 
Diffèrent derrière lft tète. 

Tnre ^ 7.S) min. 

Kilogs = 2 ,577 fr. 7 5 . 

Différent derrière ] a t ê t B . 

Fie 63. — Or. Le médecin grec. — Poinçon de garantie. 

Il exis te e n c o r e d ' a u t r e s p o i n ç o n s : p o i n ç o n p o u r 
l ' ho r loge r i e , p o i n ç o n p o u r l ' e x p o r t a t i o n . 

Te l les s o n t les r è g l e s fixes a u x q u e l l e s es t s o u m i s e 
la f ab r i ca t ion d e s o b j e t s d ' o r , f a b r i c a t i o n q u e n o u s 
al lons m a i n t e n a n t p a s s e r r a p i d e m e n t e n r e v u e . 

F a b r i c a t i o n . 

Les o b j e t s en or p e u v e n t ê t r e f a b r i q u é s d e d i v e r s e s 

laçons q u e l 'on p e u t fa i re r e n t r e r d a n s d e u x g r a n d e s 

ca tégor ies : 

F a b r i c a t i o n p a r m o u l a g e ; 

F a b r i c a t i o n p a r p r o c é d é s m é c a n i q u e s . 

VViiiLL L'Or. 19. 
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M o u l a g e . 

Tou tes les p i è c e s d e s t i n é e s au m o u l a g e son t por tées 

c h e z le f o n d e u r q u i en p r e n d l ' e m p r e i n t e dans du 

s a b l e f i n e t c o u l e d ' a b o r d le m o d è l e en cu ivre en lui 

d o n n a n t , p a r d e s r e t o u c h e s s u c c e s s i v e s , u n e g r a n d e 

p r é c i s i o n . Ce m o d è l e de c u i v r e s e r t à former le moule 

où l ' o r s e r a c o u l é . O n r é p a r e les j e t s de la fonte , on 

c i sè le t o u t e s les p a r t i e s fondues en or avec tou te la 

p e r f e c t i o n p o s s i b l e et on les r a p p o r t e c h e z le b i jout ie r . 

M o y e n s m é c a n i q u e s . 

Ces m o y e n s s o n t le l a m i n a g e , l ' e s t a m p a g e , le r epous 

s a g e au t o u r . P r e n o n s p o u r e x e m p l e , p o u r fixer les idées , 

la f a b r i c a t i o n d ' un p l a t e a u . 

O n p r e n d u n e p l a q u e l a m i n é e s u r l a q u e l l e on t race 

au c o m p a s la p a r t i e d o n t on a b e s o i n , q u e l 'on découpe 

avec d e s c i s a i l l e s . O n y s o u d e la m o u l u r e qu i a été 

faite so i t au t o u r , soit, à l ' a i d e d ' u n e s o r t e de filière 

c o n n u e s o u s le n o m d e et b o î t e à t i r e r ». O n donne 

a l o r s la p i è c e au p l a n e u r q u i , à l ' a i de d ' u n m a r t e a u 

p o l i , f o r m e la p a r t i e de la m a t i è r e qu i b o r d e la m o u 

l u r e en d e d a n s , « le ma l i ». La p i èce e s t a lo r s envoyée 

à l ' o r fèvre qu i r é p a r e la m o u l u r e . 

T o u t e s les p i è c e s o n t en g é n é r a l b e s o i n d ' ê t r e pol ies , 

p o u r fa i re d i s p a r a î t r e les t r a c e s de l i m e . Ce t ravai l 

fort lonsf es t confié à d e s f e m m e s . 

La f a b r i c a t i o n d e s b i joux est p l u s va r i ée : ce son t en 

effet, en g é n é r a l , d e s o b j e t s d e g r a n d e v a l e u r , non 

s e u l e m e n t à c a u s e d e s m é t a u x p r é c i e u x q u i r e n t r e n t 

d a n s l e u r c o m p o s i t i o n , m a i s s u r t o u t p a r l ' a r r a n g e m e n t 

d e la m a t i è r e , p a r le g o û t , la f an t a i s i e , la s igni f ica t ion 

e m b l é m a t i q u e de ce t a r r a n g e m e n t . De là, d a n s les p r o 

c é d é s d e f a b r i c a t i o n , u n e v a r i é t é qu i n e n o u s p e r m e t 

p o i n t d ' e n t r e r d a n s le d é t a i l . 
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Parmi lus d ive r s ob je t s q u e f a b r i q u e le b i j o u t i e r , les 

uns sont bu t s il la m a i n , d a n s le b u t de sa t i s fa i re les 

fantaisies q u e l q u e f o i s les p l u s fu t i les , c ' e s t ce q u ' o n 

peut appe l e r la b i j o u t e r i e d e h a u t e f an t a i s i e . 

La « b i j ou t e r i e d ' a r t », au c o n t r a i r e , sa t i s fa i t en 

quelque sor te au b e s o i n , e t n e p r o d u i t a u c u n ob je t q u i 

n 'ait une fonc t ion à r e m p l i r ; soi t p o u r m a r q u e r les 

rangs h i é r a r c h i q u e s ( c o u r o n n e s , d é c o r a t i o n s ) ; so i t p o u r 

servir à la dé fense p e r s o n n e l l e ( p o i g n a r d s , épées) ; soi t 

pour sat isfaire u n e h a b i t u d e ( t a b a t i è r e s ) . 

Il est u n e a u t r e b i j o u t e r i e de b e a u c o u p la p lu s i m p o r 

tante de nos j o u r s , q u e n o u s d é s i g n e r o n s s o u s le n o m 

de M b i j ou t e r i e de c o n s o m m a t i o n » ; e l le es t le r é s u l t a t 

de la diffusion c o n s i d é r a b l e d e s b e s o i n s d e luxe q u i 

t e n d e n t h se g é n é r a l i s e r de p l u s en p l u s . 

Mais u n e c o n s é q u e n c e forcée d e la g r a n d e e x t e n s i o n 

de cet te b i j o u t e r i e d e c o n s o m m a t i o n a é t é la n é c e s s i t é 

de l ' a b a i s s e m e n t du p r i x d e s b i j o u x . O r , m a l g r é t o u t e s 

les mines d é c o u v e r t e s d e nos j o u r s , l ' o r es t e n c o r e à 
un pr ix t r o p é levé p o u r p e r m e t t r e d e f a b r i q u e r d e s 

objets d o n t la c o n s o m m a t i o n s e r a d ' a u t a n t p l u s c o n s i 

dérable q u ' i l s s e r o n t m o i n s c h e r s . O n a d û av iser aux 

moyens d ' é c o n o m i s e r le m é t a l t o u t en c o n s e r v a n t aux 

bijoux l ' a s p e c t qu i l es fait r e c h e r c h e r . 

De là, la c r é a t i o n d e p r o c é d é s te l s q u e le plaqué e t 

la dorure. 

Nous l a i s s e r o n s d e c ô t é le plaqué qu i es t p e u u t i l i s é 

pour l 'or et n o u s n o u s o c c u p e r o n s s u r t o u t d e l à d o r u r e . 

D o r u r e . 

La d o r u r e a p o u r b u t d e r e c o u v r i r d ' o r d e s o b j e t s 

de tou te n a t u r e , ma i s d ' u n e va leu r i n c o m p a r a b l e m e n t 

moins é levée q u e ce l le d e ce m é t a l . O n c o m m e n ç a p a r 

revêtir les o b j e t s de Limes d ' o r p a r u n e s i m p l e o p é r a 

tion m é c a n i q u e . C e s l a m e s d e v i n r e n t de p l u s en p l u s 
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m i n c e s et se r é d u i s i r e n t en feui l les t e n u e s p r é p a r é e s par 

le « b a t t e u r d ' o r ». 

D a n s la d o r u r e s u r m é t a u x qu i es t la seu le qui nous 

o c c u p e il faut , p o u r o b t e n i r l ' a d h é r e n c e e n t r e les deux 

m é t a u x , se s e r v i r d ' u n i n t e r m é d i a i r e qu i fasse que lque 

p e u p é n é t r e r l ' o r d a n s le m é t a l q u e l 'on veu t do re r , ou 

d ' u n e fo rce , ou d ' u n a g e n t p h y s i q u e qu i é t ab l i s se une 

u n i o n su f f i s ammen t i n t i m e . 

O n e m p l o i e u n i n t e r m é d i a i r e d a n s la d o r u r e au mer

c u r e : on a r e c o u r s à u n e fo rce , l 'aff ini té, d a n s la d o r u r e 

p a r i m m e r s i o n , enf in on u t i l i s e un a g e n t p h y s i q u e , 

l ' é l e c t r i c i t é , d a n s la d o r u r e g a l v a n i q u e 1 . 

I. — D o r u r e a u m e r c u r e . 

C 'es t la p l u s a n c i e n n e . Le m e r c u r e a la p r o p r i é t é de 

d i s s o u d r e l ' o r , e n f o r m a n t avec lui u n a m a l g a m e , 

d ' a u t r e p a r t le m e r c u r e a t t a q u e l ' a r g e n t et le cuivre ; 

si d o n c on r é p a n d u n e c o u c h e d ' a m a l g a m e d 'o r sur 

l ' un d e ces m é t a u x et q u ' o n chauf fe , le m e r c u r e se vola

t i l i s e r a e t l ' o r r e s t e r a s u r l ' ob j e t . P o u r d o r e r les mé taux 

i n a t t a q u a b l e s p a r le m e r c u r e , o n c o m m e n ç a i t p a r les 

r e v ê t i r d ' u n mé ta l i n t e r m é d i a i r e a t t a q u a b l e . 

L ' o r e m p l o y é d o i t ê t r e d a n s le p l u s g r a n d état de 

p u r e t é si l 'on v e u t o b t e n i r u n e b e l l e c o l o r a t i o n . 

O n m é l a n g e au r o u g e s o m b r e 1 p a r t i e d ' o r avec 8 de 

m e r c u r e et l 'on c h a s s e de l ' a m a l g a m e r e f ro id i l ' excès 
o 

de m e r c u r e p a r p r e s s i o n . 
A v a n t d ' ê t r e d o r é e s , les p i è c e s doivent , s u b i r une 

p r é p a r a t i o n s p é c i a l e . P a r e x e m p l e , si c'est, du b r o n z e , 
i l d e v r a ê t r e r e c u i t p o u r fa i re d i s p a r a î t r e les m a t i è r e s 
g r a s s e s , p u i s s o u m i s au d é r o e h a g e , c ' e s t - à - d i r e t r e m p é 
d a n s u n b a i n d ' a c i d e s u l f u r i q u e t r è s é t e n d u p o u r en l eve r 
l ' o x y d e d é p o s é p e n d a n t le r e c u i t . Enfin p o u r faire d i s -

i Voy. Julien Lefèvre, Vintioiinaire iV Electricité. — Homint, 
Galvanoplastie (Bibliothèque de chimie industrielle). 
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para î t re les i r i s a t i o n s q u e l 'on voi t il la su r f ace d e la 

pièce, on la d é c a p e à l ' a c i d e n i t r i q u e . 

L 'ouvr ie r d o r e u r p l o n g e s o n p i n c e a u m é t a l l i q u e ou 

g ra t t e bosse d a n s u n e d i s s o l u t i o n d e u i t r a t e d e m e r c u r e 

et le passe sur la p i èce à d o r e r q u ' i l r e c o u v r e e n s u i t e 

avec le m ê m e i n s t r u m e n t d un p e u d ' a m a l g a m e d ' o r . 

L o r s q u e , a p r è s p l u s i e u r s o p é r a t i o n s , la su r face e n t i è r e 

est r ecouve r t e d ' a m a l g a m e , l ' o u v r i e r lave la p i è c e à 

g rande eau e t l ' e x p o s e au feu a p r è s l ' avo i r s é c h é e . 

Dans t o u t e s ces o p é r a t i o n s , le m e r c u r e , soi t à l ' é ta t 

l iquide , soit à l ' é t a t de v a p e u r , e n t o u r e c o m p l è t e 

ment les o u v r i e r s qu i ne t a r d e n t pas à s u b i r les t e r r i b l e s 

ellets du m é t a l . L e u r s a n t é es t g r a v e m e n t c o m p r o m i s e , 

leur vie est s o u v e n t en d a n g e r ; ce s o n t d e s t r e m b l e 

ments n e r v e u x q u i l eu r r e n d e n t i n c a p a b l e t o u t u s a g e 

de leurs m e m b r e s , c ' e s t la p e r t e d e la m é m o i r e , la p a 

ralysie de la l a n g u e . 

Malg ré t o u s les p e r f e c t i o n n e m e n t s a p p o r t é s aux 

appare i l s , c e t t e i n d u s t r i e n ' e n est p a s m o i n s d e m e u r é e 

é m i n e m m e n t i n s a l u b r e . L o r s m ê m e q u e les p r o d u i t s 

donnés pa r c e t t e façon d ' o p é r e r s e r a i e n t s u p é r i e u r s , 

ce qui n ' e s t p o i n t le c a s , à t o u s les a u t r e s , on n e p o u r r a i t 

songer à se p r é v a l o i r d e ce t a v a n t a g e p o u r c o n t i n u e r 

ii u t i l i ser un p r o c é d é cpii faisait en m o y e n n e 20 p o u r 

100 de v i c t i m e s p l u s ou m o i n s g r a v e m e n t a t t e i n t e s . 

Aussi l ' a - t - o n a b a n d o n n é p o u r les a u t r e s m é t h o d e s . 

I I . — D o r u r e p a r i m m e r s i o n . 

Ce p r o c é d é , a p p l i c a b l e s e u l e m e n t au c u i v r e , c o n s i s t e 

à p longe r les b i j o u x île ce m é t a l p a r f a i t e m e n t d é c a p é s 

dans u n e d i s s o l u t i o n b o u i l l a n t e de c h l o r u r e d ' o r d a n s 

un c a r b o n a t e a l c a l i n . 

Les b i joux , c o m m e d a n s la m é t h o d e p r é c é d e n t e , 

doivent ê t r e s o u m i s au d é r o c h a g e et au d é c a p a g e et 

de plus p l o n g é s d a n s un*baiu d ' a c i d e s n i t r i q u e , s u l t u -
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r i q u e e t h y p o c l i l o r i q u e . C e t t e d e r n i è r e o p é r a t i o n cons

t i t u e le r a v i v a g e . L e s o b j e t s s o n t a l o r s p r ê t s à ê t r e 

p l o n g é s d a n s le b a i n d ' o r 1 . 

Ce p r o c é d é de d o r u r e p r é s e n t e l ' i m m e n s e a v a n t a g e 

de s o u s t r a i r e les o u v r i e r s d o r e u r s a u x a t t e i n t e s du 

p o i s o n m e r c u r i e l , il e s t en o u t r e d ' u n e r a p i d i t é e x t r a o r 

d i n a i r e e t p e r m e t d e d o r e r d e s o b j e t s o u v r a g é s ou 

d e s o b j e t s d é l i c a t s . / 

I I I . — D o r u r e g a l v a n i q u e . 

La d é c o u v e r t e de la d o r u r e g a l v a n i q u e es t à p e i n e 

p o s t é r i e u r e à ce l le d e la g a l v a n o p l a s t i e . E l l e r e p o s e 

s u r le p r i n c i p e s u i v a n t : 

L o r s q u ' o n fait t r a v e r s e r p a r u n c o u r a n t é l e c t r i q u e 

u n e d i s s o l u t i o n d ' u n sel m é t a l l i q u e , le sel e s t d é c o m 

p o s é e t le m é t a l , e n t r a î n é d a n s le s e n s du c o u r a n t , va 

se d é p o s e r au pô l e néga t i f . 

D e la R i v e , le p r e m i e r , p a r v i n t en 1 8 10 à d o r e r pa r 

ce p r o c é d é le c u i v r e , l ' a r g e n t , le l a i t o n , il e m p l o y a i t 

u n e d i s s o l u t i o n t r è s é t e n d u e d e c h l o r u r e d ' o r . 

E n 18 iO E l k i u g t o n en A n g l e t e r r e , en 1 8 1 1 d e Ruolz 

en F r a n c e d é c o u v r i r e n t u n e n o u v e l l e m é t h o d e qu i 

p e r m e t t a i t d e d o r e r en d é c o m p o s a n t p a r la p i le les 

s o l u t i o n s a l c a l i n e s d e e v a n u r e d ' o r d a n s le c y a n u r e de 

p o t a s s i u m . 

L e s b a i n s e m p l o y é s p o u r la d o r u r e g a l v a n i q u e 

v a r i e n t s u i v a n t les e x p é r i m e n t a t e u r s . I ls s o n t g é n é r a 

l e m e n t c o m p o s é s d e c y a n u r e d ' o r d i s s o u s d a n s un excès 

d e c y a n u r e d e p o t a s s i u m . La p i l e d o n t on s e r t es t sur

t o u t la pife de B u n s e n à c a u s e d e sa g r a n d e force 

é l e c t r o - m o t r i c e e t de sa faible r é s i s t a n c e (fig. b l ) . 

E l l e se c o m p o s e d e 2 vases p l o n g e a n t l ' un dans 

l ' a u t r e . L e vase e x t é r i e u r en g r è s est r e m p l i aux deux 

1. Voy. E. Bouant, La Galvanoplastie, le nirkelatte, l'argenture, 
la dorure, l'élgclromélallurgie. l'aria, 1894, p. 275. 
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F I G . fj4. — Pile de Bunsen de six elements en tension. 

P o u r o p é r e r à f ro id , on p l a c e le ba in d a n s u n e a u g e 

en 2,'rès, en fa ïence ou en b o i s r e c o u v e r t de gfutta-

percha . On p r e n d c o m m e pô l e pos i t i f ou a n o d e u n e 

bar re d 'o r v i e r g e s o u t e n u e pa r d e s fils d e p l a t i n e ; au 

pôle négatif , à la c a t h o d e , o n p l a c e un châs s i s d e l a i ton 

auquel sont s u s p e n d u s l e s o b j e t s à d o r e r . 

L 'anode en o r se d i s s o u t b i e n d a n s le b a i n , m a i s 

pas assez r a p i d e m e n t p o u r m a i n t e n i r sa r i c h e s s e c o n s 

tante , auss i e s t -on o b l i g é d ' a j o u t e r de t e m p s e n t e m p s 

un sel d 'o r , o x y d e ou c h l o r u r e et m ê m e u n p e u de 

evanure de p o t a s s i u m . 

t iers d'eau a c i d u l é e p a r l ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é . Le 

vase i n t é r i e u r est en t e r r e p o r e u s e et r e n f e r m e de l ' a c ide 

azotique c o n c e n t r é . D a n s l ' e s p a c e a n n u l a i r e p l o n g e u n e 

lame de z inc a m a l g a m é q u i c o n s t i t u e le pô l e négat i f . 

Le pôle pos i t i f es t fo rmé d ' u n c y l i n d r e d e c h a r b o n 

qui p l o n g e d a n s le vase p o r e u x . 

Le d é p ô t se p r o d u i t so i t à c h a u d , soi t à f ro id . P o u r 

les g ros ob je t s on p r é f è r e e m p l o y e r la d o r u r e à f roid , à 

cause de la difficulté d e chauf fe r des b a i n s de q u e l q u e 

impor t ance ; mais la d o r u r e à c h a u d d o n n e des c o u 

leurs p lus vives , e t , à é g a l e q u a n t i t é d ' o r , e l le est p l u s 

solide. 
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348 MÉDAILLES. 

La d o r u r e à f roid d o i t s ' e f fec tuer t r è s l e n t e m e n t 

avec un c o u r a n t f a ib l e . 

P o u r la d o r u r e à c h a u d , on p l a c e le b a i n d a n s une 

c a p s u l e en p o r c e l a i n e ou en fon te éma i l l é e que l 'on 

chauffe à u n e t e m p é r a t u r e c o m p r i s e e n t r e 50 et 80°. 

L ' a n o d e est e n p l a t i n e , e t l es o b j e t s à d o r e r s o n t t e n u s 

à la m a i n p a r u n c r o c h e t . La d o r u r e e s t t r è s r a p i d e , 

q u e l q u e s m i n u t e s suff i sent . 

La d o r u r e p e u t ê t r e a p p l i q u é e d i r e c t e m e n t su r l 'ar

g e n t , le cu iv re e t ses a l l i a g e s , le fer , la fonte et l ' ac ier . 

C e p e n d a n t il e s t p r é f é r a b l e p o u r l ' a r g e n t , la fonte et 

l ' a c i e r , de p r o c é d e r à un c u i v r a g e p r é a l a b l e . 

O n p e u t e m p l o y e r auss i p o u r la d o r u r e les d y n a m o s , 

c o m m e o n le fait d a n s l ' i n d u s t r i e p o u r l ' a r g e n t u r e . 

O n p e u t u t i l i s e r aus s i l es a c c u m u l a t e u r s . 

I I . 

médail les. 

L ' o r est a u s s i u t i l i s é p o u r la f a b r i c a t i o n des m é 

d a i l l e s , des j e t o n s e t d e s p i è c e s d e f an ta i s i e , ma i s cet te 

f ab r i ca t i on c o n s t i t u e u n m o n o p o l e r é s e r v é à la Monna ie 

cle P a r i s ' . U n e e x c e p t i o n es t faite p o u r les méda i l l e s 

d e s a i n t e t é , e n c o r e n ' e s t - c e q u ' u n e t o l é r a n c e . Ces m é 

d a i l l e s f r a p p é e s à la M o n n a i e p o r t e n t s u r la t r a n c h e 

l ' e m p r e i n t e du p o i n ç o n d u d i r e c t e u r de la fabrica

t i o n . E l l e s s o n t au t i t r e d e 9 1 6 m i l l i è m e s . 

Les m é d a i l l e s n e s o n t p a s c o m m e les m o n n a i e s , don t 

n o u s a l l ons n o u s o c c u p e r m a i n t e n a n t , s o u m i s e s a un 

d r o i t d e g a r a n t i e . 

1 Voy. Riche, Monnaies, médailles et bijoux. Paris, 1883, p, 27 
(Bibliothèque des conna issances ut i les) . 
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I I I . 

Monnaies. 

Les t r a n s a c t i o n s s o n t , à l ' o r i g i n e d e s s o c i é t é s , t r è s 

rud imenta i res , e l les n e c o n s i s t e n t le p i n s s o u v e n t p o u r 

deux rég ions vo i s ine s q u e d a n s le s i m p l e é c h a n g e de 

leurs p r o d u c t i o n s n a t u r e l l e s ; m a i s , avec la d é c o u v e r t e 

des métaux , na î t l ' i dée d ' é p a r g n e e t la t e n d a n c e à 

échanger les p r o d u c t i o n s e t le t r a v a i l c o n t r e d e s o b j e t s 

inaltérables et s u s c e p t i b l e s d ' ê t r e c o n s e r v é s . C ' e s t la 

première o r i g i n e d e s m o n n a i e s , e t , p r e s q u e dès le 

début, on a u t i l i sé l ' o r p o u r ces t r a n s a c t i o n s . Les m é 

taux p r é c i e u x f u r e n t d ' a b o r d u t i l i s é s en l i n g o t s , de n o s 

jours e n c o r e le c o m m e r c e , en c e r t a i n s p o i n t s d e l ' E x 

t r ême-Or ien t , s 'effectue avec des l i n g o t s et des b a l a n c e s 

portat ives ; p u i s on u t i l i sa d e s r o n d e l l e s d e m é t a l 

ayant un p o i d s d é t e r m i n é e t d e s s i g n e s de r e c o n n a i s 

sance c o r r e s p o n d a n t à ce p o i d s . Mais ce d r o i t de 

bat tre m o n n a i e e s t d è s l ' o r i g i n e c o n s i d é r é p o m m e s o u 

verain et su r les p l u s a n c i e n n e s m o n n a i e s on t r o u v e 

déjà le nom du p r i n c e ou ce lu i d e la v i l l e , ce n ' e s t 

que plus t a r d q u e l 'on r e n c o n t r e l ' e d i g i e chez les 

anciens c o m m e c h e z les m o d e r n e s . T r o i s m é t a u x s e r v e n t 

à peu p r è s e x c l u s i v e m e n t à la f a b r i c a t i o n d e s m o n 

naies, ce son t l 'o r , l ' a r g e n t et le c u i v r e . L e s p r e m i è r e s 

inunnaies d ' o r é t a i e n t en m é t a l p r e s q u e p u r , son u s a g e 

se r é p a n d i t s u r t o u t d e p u i s Ju l e s C é s a r . 

Nous ne s u i v r o n s p a s , m ê m e en F r a n c e , les m o n 

naies d e p u i s l e u r o r i g i n e . 

La d ive r s i t é la p l u s g r a n d e r è g n e e n t r e les m o n n a i e s 

des d i f fé ren tes p r o v i n c e s ; les r a p p o r t s de l ' u n i t é 

monéta i re avec ses m u l t i p l e s e t ses d iv i s ions s o n t d ' u n e 

compl ica t ion e x t r ê m e . 
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L ' u n i t é g é n é r a l e m e n t a d o p t é e é t a i t en F r a n c e la 

l ivre t o u r n o i s , d o n t la v i n g t i è m e p a r t i e é ta i t le sol, 

qu i avai t à son t o u r u n s o u s - m u l t i p l e , le d e n i e r , valant 

u n d o u z i è m e de sol . 

N o u s n e p a r l e r o n s p a s d e l e u r v a l e u r . Les va r i a t ions 

en é t a i e n t t e l l e m e n t b r u s q u e s , p o u v a n t se r e p r o d u i r e 

j u s q u ' à 26 fois en u n e m ê m e a n n é e , c o m m e eu 1720 , 

qu ' i l es t i m p o s s i b l e d ' en d é g a g e r u n e v a l e u r m o y e n n e . 

N o u s p r e n d r o n s l ' é t u d e d e la m o n n a i e en F r a n c e au 

m o m e n t oii d i s p a r a i s s e n t les d i v e r s s y s t è m e s de poids 

et d e m e s u r e s q u i r é g n a i e n t d a n s les d i v e r s e s p r o v i n c e s , 

et où le s y s t è m e m é t r i q u e e t le s y s t è m e d é c i m a l sont 

a p p l i q u é s aux p o i d s et a u x d i m e n s i o n s d e s m o n n a i e s , 

c ' e s t - à - d i r e au 18 g e r m i n a l a n I I I (7 avri l 171)5). 

Les p r e m i è r e s d é c i s i o n s n ' a t t e i g n a n t d ' a b o r d q u e la 

m o n n a i e d ' a r g e n t , ce n e fut q u ' e n l ' an XI q u e la n o u 

ve l le m o n n a i e d ' o r fut é t a b l i e , e n p r e n a n t p o u r r a p 

p o r t d e la v a l e u r des 2 m é t a u x p r é c i e u x le r a p p o r t de 

1 à 1 5 , 5 . 

Le t i t r e , c ' e s t - à - d i r e le r a p p o r t e n t r e le p o i d s de 

m é t a l p r é c i e u x e t le p o i d s d e la p i è c e , fut fixé à 0 ,9 . 

La p r e m i è r e p i è c e c r é é e fut ce l l e de 20 f r ancs d o n t le 

p o i d s fut fixé ;i 6 h ' r , 4 5 2 . Q u a r a n t e a n s p l u s t a r d , le 

3 m a i 1 8 1 3 , la p i è c e d e 10 f r ancs est c r é é e , elle est 

suivie 11 a n s a p r è s , le 12 j a n v i e r 185 4, d e la p i èce de 5 

f rancs en o r . La m ê m e a n n é e voi t d é c i d e r la c r éa t i on de 

p i è c e s d e 50 f r ancs et d e 100. f r ancs en or. 

La c r é a t i o n s u c c e s s i v e d e ces m o n n a i e s , la p e r s i s t a n c e 

d e s p i èce s a n c i e n n e s , a c a u s é en F r a n c e , d è s le d é b u t , 

une con fus ion à vrai d i r e i n é v i t a b l e , mais , à p a r t i r de 

1852 , t o u t e s les d i s p o s i t i o n s son t p r i s e s e l l e s d i m e n 

s i o n s , le p o i d s et le l i t r e d e t o u t e s les m o n n a i e s , même 

de cel le d e b i l l i o n , s o n t d é f i n i t i v e m e n t f i x é s 1 . 

1. Voy. A. Riche, Monnaies, médailles et bijoux, 1889 (BiMiothi:-
que des conna issances ut i les; . 
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S y s t è m e m o n é t a i r e e n F r a n c e . 

Nous avons e n F r a n c e c o m m e p i è c e s d ' o r les p i è c e s 

suivantes : 

La pièce dp. 100 f'r. qui pèse 3 2 s r 25806 
— 50 — 16 12903 
— 20 — 6 45161 
—. 10 — 3 22580 
— 5 — 1 61290 

Toutes ces p i èce s s o n t au t i t r e d e 0 , 9 ; n o u s fa isons 

figurer dans ce t a b l e a u la p i è c e de 3 f r ancs , b i e n q u e sa 

fabrication soit, a r r ê t é e d e p u i s le l o r f évr ie r 1 8 7 8 . 

Les po ids d e s p i è c e s d ' o r s o n t , c o m m e on le vo i t , 

loin d 'ê t re s i m p l e s . Q u e l q u e so i t le so in q u e l ' on 

prenne d a n s l e u r f a b r i c a t i o n , il e s t i m p o s s i b l e d e 

donner h u n e p i è c e le p o i d s r i g o u r e u x q u ' e l l e d o i t 

avoir, et h u n e fonte u n t i t r e a b s o l u m e n t exac t . On es t 

donc obl igé d ' a d m e t t r e p o u r les p o i d s et p o u r le t i t r e 

une ce r t a ine e r r e u r d o n t la l i m i t e p o r t e le n o m de 

to lérance . E l l e est p o u r le t i t r e de 1 /1000 soi t en d e s 

sus, soit a u - d e s s o u s d u t i t r e l é g a l . 

Pour le p o i d s , la t o l é r a n c e e s t de 1 g r a m m e p a r k i lo 

gramme p o u r les p i è c e s d e 100 f rancs e t 50 f r a n c s , d e 2 

grammes par k i l o g r a m m e p o u r les p i è c e s d e 20 f rancs 

et de 10 f r ancs . 

S y s t è m e m o n é t a i r e à l ' é t r a n g e r . 

Nous ne p o u v o n s a b o r d e r ici l ' é t u d e des d ive r s s y s 

tèmes m o n é t a i r e s a p p l i q u é s d a n s les a u t r e s p a y s . 

Nous n o u s c o n t e n t e r o n s d e d i r e q u ' a u p o i n t d e v u e 

de la n u m é r a t i o n d é c i m a l e et d u p o i d s m é t r i q u e les 

divers pays p e u v e n t se r a n g e r en d e u x g r a n d s 

groupes : 

1" Le g r o u p e qu i a a d o p t é le s y s t è m e f rança i s ; 

2° Le g r o u p e q u i n ' a p o i n t a d o p t é c e s y s t è m e et q u i 

comprend l ' A n g l e t e r r e , la R u s s i e , l ' I n d e f r ança i se . 
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Enf in , c e r t a i n s p a y s , c o m m e les E t a t s - U n i s , la T u r 

q u i e , la C h i n e e t le J a p o n , c o n s t i t u e n t u n g r o u p e 

i n t e r m é d i a i r e q u i a a d o p t é la n u m é r a t i o n d é c i m a l e , 

m a i s a l a i s sé d e c ô t é les p o i d s m é t r i q u e s . 

Eu R u s s i e f a b r i q u e p o u r t a n t d e s p i è c e s d ' o r au m ê m e 

p o i d s e t au m ê m e t i t r e q u e les p i è c e s f r a n ç a i s e s . 

M o n o e t b i m é t a l l i s m e . 

' f o u s les p e u p l e s , c o m m e n o u s l ' avons v u , e m p l o i e n t 

p o u r l e u r m o n n a i e l ' o r e t l ' a r g e n t . Q u e s ign i f i en t d o n c 

ces t e r m e s d e m o n o m c t a l l i s t e s a p p l i q u é s à c e r t a i n s pays 

d e b i m é t a l l i s t e s sous l e s q u e l s d ' a u t r e s s o n t d é s i g n é s ? 

C h e z les p a y s b i m é t a l l i s t e s , la f r a p p e d e s d e u x m é t a u x 

p r é c i e u x es t l i b r e et i l l i m i t é e . L e s p a i e m e n t s p e u v e n t 

se faire i n t é g r a l e m e n t e t à v o l o n t é avec l ' un ou l ' au t r e 

m é t a l , ce q u ' o n e x p r i m e en d i s a n t q u e l 'o r et l ' a r g e n t 

o n t u n e fo rce l i b é r a t o i r e é g a l e e t c o m p l è t e . De p l u s , 

q u e l l e s q u e s o i e n t les f l u c t u a t i o n s c o m m e r c i a l e s , l eur 

v a l e u r d e m e u r e i n v a r i a b l e m e n t ce q u ' e l l e a é té fixée 

p a r c o n v e n t i o n . 

D a n s les p a y s m o n o m é t a l l i s t e s , u n îles d e u x m é t a u x 

es t f r a p p é l i b r e m e n t e t d ' u n e m a n i è r e i l l im i t ée ; lui 

seu l p o s s è d e la force l i b é r a t o i r e e n t i è r e . 

La f r appe de l ' a u t r e m é t a l es t l i m i t é e p a r l ' E t a t , 

s u i v a n t u n e b a s e é v a l u é e à u n e c e r t a i n e q u o t i t é pa r 

h a b i t a n t . 

S o n e m p l o i d a n s les p a i e m e n t s n e p e u t a t t e i n d r e 

q u ' u n e s o m m e m i n i m e q u e l ' on n e p e u t d é p a s s e r ; en 

d ' a u t r e s t e r m e s , sa force l i b é r a t o i r e n ' e s t p a s e n t i è r e , 

sa v a l e u r r é e l l e e s t i n f é r i e u r e à sa v a l e u r l éga l e , n o 

m i n a l e m e n t il d e v i e n t u n e m o n n a i e f i duc i a i r e , j o u a n t 

v i s - à -v i s d e s p i è c e s e n m é t a l é t a l o n le r ô l e d ' a p p o i n t . 

N o u s n e c h e r c h e r o n s p a s ici à d é t e r m i n e r q u e l est de 

ces d e u x s y s t è m e s le p l u s a v a n t a g e u x ? la q u e s t i o n est 

p a r t r o p c o m p l e x e , e t r e l è v e s u r t o u t de l ' é conomie 
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politique, nous nous c o n t e n t e r o n s d e faire r e m a r q u e r 

que les métaux p r é c i e u x , m ê m e à l ' é t a t d e m o n n a i e s , 
constituent au fond d e s m a r c h a n d i s e s , m a r c h a n d i s e s 

qui, il est vra i , sont r e g a r d é e s , g r â c e à l e u r s q u a l i t é s 

physiques, com m e p r i v i l é g i é e s et a c c e p t é e s de t o u s , à 

cause de la m a r q u e qu i en cer t i f ie la n a t u r e e t l ' au 

thentici té . 

Qu'un accord g é n é r a l r e v ê t e un p r o d u i t d e ce c a r a c 

tère officiel, lui a s s igne u n e v a l e u r l é g a l e , la c h o s e e s t 

compréhens ib le , mais il e s t p l u s difficile d e s ' e x p l i q u e r 

[appl icat ion d u m ê m e c a r a c t è r e à d e u x s u b s t a n c e s , 

qui sont en s o m m e des p r o d u i t s n a t u r e l s d o n t la v a l e u r 

relative est su je t t e aux f luc tua t ions q u e l 'offre e t la 

demande font é p r o u v e r à t o u t e m a r c h a n d i s e . Q u o i qu ' i l 

en soit, il nous s e m b l e u t i l e d ' e x p o s e r ici les d i v e r s e s 

phases qu a sub i e s en E u r o p e , e t s u r t o u t en F r a n c e , 

cette ques t ion d u m o n o et d u b i m é t a l l i s m e . 

Chez t ous les p e u p l e s a n c i e n s , l ' o r e t l ' a r g e n t 

paraissent avoir serv i à f a b r i q u e r les m o n n a i e s , avec 

une force l i b é r a t o i r e é g a l e . 

Kn F r a n c e , dès le xVn e s i èc l e , on se p r é o c c u p p a i t d e 

régler la va leur r e l a t i v e d e s d e u x m é t a u x , de façon à ne 

point faire d e l ' e x t r a c t i o n d e l ' u n d ' e u x u n a p p â t p o u r 

la spécu la t ion . 

C'est la R é p u b l i q u e d e 1 7 8 9 qu i i n a u g u r a p o u r 

notre pays u n e è r e m o n é t a i r e n o u v e l l e . Le t e x t e de la 

loi de T h e r m i d o r p r é s e n t e p o u r l ' o r et l ' a r g e n t u n e 

différence c a p i t a l e . T a n d i s q u e d a n s les p i è c e s d ' o r on 

lit au c e n t r e le p o i d s d e la p i è c e , d a n s les p i è c e s 

d 'argent f igure au c e n t r e la v a l e u r d e la m o n n a i e . 

C'est le m o n o t é m a l l i s m e d e l ' a r g e n t , d a n s l e q u e l 

l'or n'a p lus q u ' u n e v a l e u r m a r c h a n d e , et ce c h o i x de 

l 'argent n ' é t a i t m a l h e u r e u s e m e n t q u e t r o p jus t i f i é , p a r 

la faiblesse d e s r e l a t i o n s i n t e r n a t i o n a l e s , le p e u de 

prospér i té du c o m m e r c e e t la p a u v r e t é d e la n a t i o n . 
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D o s le 2,1 b r u m a i r e an X I , M. G a n d i n p r é c o n i s e 

l ' i n t r o d u c t i o n d ' u n é t a l o n d ' o r en fixant à 15 et d e m i 

le r a p p o r t d e l 'o r à l ' a r g e n t . Il o b t i n t ga in de cause 

et le b i m é t a l l i s m e fut r é t a b l i . 

M a ï s , en 186 4, les m i n e s d u r d e C a l i f o r n i e , d ' A u s 

t r a l i e , de l ' O u r a l c o m m e n c e n t à d o n n e r d e g r a n d e s 

q u a n t i t é s d ' o r e t l ' a r g e n t p a r c o n t r e c o u p s ' écou le de 

n o t r e p a y s . 

C e t t e a l ï l u e n c e d ' o r s u r l es m a r c h é s é m u t les diffé

r e n t s g o u v e r n e m e n t s e t l e u r fit c r a i n d r e u n e b a i s s e de 

ce m é t a l . P o u r p a r e r à cet. i n c o n v é n i e n t , la P r u s s e 

et l ' A u t r i c h e et les E t a t s d e la C o n f é d é r a t i o n G e r m a 

n i q u e a d o p t è r e n t l ' é t a l o n u n i q u e d ' o r . 

La F r a n c e , la R u s s i e , l ' I t a l i e , la S u i s s e e u r e n t 

r e c o u r s à l ' a b a i s s e m e n t du t i t r e d e s m o n n a i e s divi

s i o n n a i r e s . C'était, u n e a t t e i n t e au b i m é t a l l i s m e pu i s 

q u e ces p i è c e s n e p o u v a i e n t p l u s avoi r u n e force l ibé

r a t o i r e i l l i m i t é e ; c ' é t a i t m a l h e u r e u s e m e n t auss i une 

a t t e i n t e au s y s t è m e d é c i m a l . M a i s , dès 1 8 6 7 , l ' a r g e n t 

c o m m e n ç a i t à s u b i r u n e d é p r é c i a t i o n c o n s i d é r a b l e , et , 

en 1 8 8 9 , la p i è c e d e 5 f r ancs n e r e p r é s e n t a i t p lu s 

q u ' u n e v a l e u r r é e l l e de 3 fr. 60 et c e t t e b a i s s e ne 

s e m b l e n u l l e m e n t s ' ê t r e a t t é n u é e . 

D e là u n d a n g e r p o u r les p a y s b i m é t a l l i s t e s , c o m m e 

les E t a t s - U n i s et la F r a n c e , ou p o u r c e u x qui sont 

n i o n o m é t a l l i s t e s d ' a r g e n t . 

D a n s c e s p a y s , e n elfet , le m é t a l en b a i s s e , l ' a r g e n t , 

s ' a c c u m u l e , t a n d i s q u e le m é t a l e n h a u s s e es t s o u t i r é 

e t d r a i n é a u d e h o r s . 

Le r e m è d e n e s e r a i t - i l p a s d a n s l ' a d o p t i o n des r é s o 

l u t i o n s p r i s e s en 1867 p a r la c o n f é r e n c e i n t e r n a t i o 

n a l e m o n é t a i r e , qu i r é c l a m a i t l ' é t a b l i s s e m e n t d e l ' é ta 

lon d ' o r c o m m e m o n n a i e i n t e r n a t i o n a l e , en l a i s san t à 

c h a q u e p a y s la l a t i t u d e de g a r d e r ou de p r e n d r e t r a n -

s i t o i r e m e n t l ' é t a lon d ' a r g e n t . Mais ici la ques t ion 
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s'élargit et sor t des c a d r e s d e ce t o u v r a g e . T o u t en 
reconnaissant les g r a n d s s e r v i c e s q u e p o u r r a i t r e n d r e 
à la civi l isat ion l ' a d o p t i o n d ' u n e m o n n a i e u n i q u e , 
qu' i l nous soit p e r m i s d e faire r e m a r q u e r , e t c ' es t p a r 
là que nous t e r m i n e r o n s ce c o u r t h i s t o r i q u e de la 
question, q u e l ' é t a b l i s s e m e n t d ' u n e m o n n a i e i n t e r n a 
tionale, si s é d u i s a n t so i t - i l , n e n o u s p a r a î t l o g i q u e , 
viable et p r a t i q u e , q u ' a u t a n t q u e l ' u n i f o r m i t é des p o i d s 
et mesures se ra r é a l i s é e e n t r e t o u s les p a y s . 
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CINQUIÈME PARTIE 

D O S A G E D E L ' O R 

Le d o s a g e d e l ' o r , en r a i s o n de la v a l e u r é levée du 

m é t a l , do i t se fa i re avec la p l u s g r a n d e p r é c i s i o n . Le 

p l u s s o u v e n t , on d é t e r m i n e d i r e c t e m e n t l 'or en le pe

s a n t a l ' é t a t m é t a l l i q u e , e t les b a l a n c e s d e p r éc i s ion 

d o n t on d i s p o s e p e r m e t t e n t d ' é v a l u e r f ac i l emen t un 

d i x i è m e de m i l l i g r a m m e . Q u e l q u e f o i s , q u a n d on a 

affaire à dos a l l i ages s p é c i a u x d ' o r et. d ' a r g e n t , c'est 

l ' a r g e n t q u i es t d é t e r m i n é d i r e c t e m e n t , e t l 'o r est 

éva lué p a r d i f f é r e n c e . L a m é t h o d e e m p l o y é e diffère 

s u i v a n t la n a t u r e de la m a t i è r e a u r i f è r e . O n d é t e r m i n e 

s o u v e n t le m é t a l p a r la vo ie s è c h e q u i p e r m e t d ' o b t e n i r 

avec facili té d e s r é s u l t a t s e x a c t s . O n n ' e m p l o i e la voie 

h u m i d e q u e l o r s q u ' i l es t i m p o s s i b l e d ' é v a l u e r diffé

r e m m e n t le m é t a l , e t , d a n s ce ca s , o n p è s e l ' o r à l 'é tat 

m é t a l l i q u e . 

N o u s a l l ons e x a m i n e r s u c c e s s i v e m e n t les d e u x so r t e s 

de m a t i è r e s a u r i f è r e s q u ' o n a à a n a l y s e r : les m i n e r a i s et 

les a l l i a g e s . P o u r l ' é t u d e d é t a i l l é e de ce c h a p i t r e nous 

r e n v o y o n s à l ' o u v r a g e d e M M . C u n i e n g e et F u c h s ( 3 e 

v o l u m e ) . 

I . 

Essa i des m inera is d'or. 

G é n é r a l i t é s . 

L 'essa i des m i n e r a i s d ' o r se fait p r e s q u e p a r t o u t pa r 
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voie sèche. Le p lan d e l ' o p é r a t i o n c o n s i s t e à c o n c e n 

trer l'or dans un cu lo t d e p l o m b , et cela d e d e u x 

façons d i f f é r en t e s : p a r fusion d a n s un c r e u s e t , ou p lu s 

ra rement p a r scor i f ica t ion . Le c u l o t d e p l o m b o b t e n u 

par l 'une ou l ' a u t r e m é t h o d e e s t e n s u i t e s o u m i s à la 

coupellation où le p l o m b est o x y d é e t é l i m i n é , a lo r s 

qu'il r e s te un b o u t o n d ' o r m é t a l l i q u e qu i es t p e s é . 

Si la m a t i è r e a u r i f è r e r e n f e r m e d e l ' a r g e n t ou d e s 

métaux du g r o u p e du p l a t i n e , i ls r e s t e n t d a n s le b o u t o n 

d'or, on les s é p a r e u l t é r i e u r e m e n t p a r inquartation et 

dépari, et q u e l q u e f o i s , a ins i q u e n o u s le v e r r o n s , p a r 

des m é t h o d e s s p é c i a l e s . 

La m é t h o d e e m p l o y é e d a n s c h a q u e cas v a r i e avec la 

r ichesse du m i n e r a i , la n a t u r e d e sa g a n g u e et la p r é 

sence ou l ' a b s e n c e d e c o m p o s é s d e s m é t a u x b a s . E n 

règle g é n é r a l e , a u x m i n e r a i s q u i c o n t i e n n e n t m o i n s d e 

2 onces d 'o r h la t o n n e , il c o n v i e n t d ' a p p l i q u e r la 

méthode p a r fus ion , d e façon à o p é r e r s u r u n e q u a n t i t é 

de mat iè re r e l a t i v e m e n t é l e v é e . L e s m i n e r a i s r i c h e s 

peuvent ê t r e e s s a y é s p a r fusion ou p a r scor i f i ca t ion , 

les e r r e u r s r é s u l t a n t d e s fa ib les q u a n t i t é s de m a t i è r e 

employées avec c e t t e d e r n i è r e m é t h o d e é t a n t d a n s ce 

cas moins i m p o r t a n t e s . 

Les m i n e r a i s t e l l u r é s , a r s e n i c a u x ou a n t i m o n i a u x , 

ceux cpn r e n f e r m e n t d e l ' é t a i n , d u n i c k e l ou d u c o b a l t , 

doivent t o u s ê t r e scor i f iés , si p o s s i b l e , mais d a n s ce 

cas il vau t m i e u x d e p r o c é d e r à l ' essa i o r d i n a i r e au 

creuset et d e scor i f ier e n s u i t e le cu lo t de p l o m b 

obtenu. Ces m i n e r a i s p e u v e n t c e p e n d a n t ê t r e ana ly sé s 

par l 'une ou l ' a u t r e m é t h o d e . 

P r i s e d 'échant i l lon . 

La va leu r d ' u n essa i d é p e n d b e a u c o u p du so in q u ' o n 

a m i s à p r é l e v e r l ' é c h a n t i l l o n . 

L ' é c h a n t i l l o n n a g e do i t se faire p a r des m o y e n s 

W s i l l , L 'Or. 20 
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a u t o m a t i q u e s , i n d é p e n d a n t s d e la v o l o n t é ou d u j u g e 

m e n t d e l ' e s s a y e u r . 

E n ce q u i c o n c e r n e le q u a r t z , a ins i q u e n o u s l 'avons 

vu , un c o n c a s s a g e p r é c è d e le b r o y a g e e t l ' a m a l g a m a 

t i o n d e s m i n e r a i s , e t c ' e s t à la s o r t i e du c o n c a s s e u r à 

m â c h o i r e s ( c r u s h e r j q u e l ' on p e u t f a c i l e m e n t p r é l e v e r , 

à i n t e r v a l l e s r é g u l i e r s , d e p e t i t e s p o r t i o n s de m i n e r a i 

c o n c a s s é , en f r a g m e n t s d e g r o s s e u r v a r i a b l e , d e p u i s la 

p o u s s i è r e j u squ ' i l la g r o s s e u r d e 4 a 5 c e n t i m è t r e s de 

e ô t é . D ' a p r è s M M . C u m e n g e e t F u c h s , i l suffit, d e p r e n d r e , 

t o u t e s les d e m i - h e u r e s , u n e p e l l e t é e de f r agmen t s 

à la s o r t i e d u c r u s h e r ou du se l f - f eeder a p p a r e i l four

n i s s e u r a u t o m a t i q u e a l i m e n t a n t les b a t t e r i e s de p i lons ) . 

L ' e n s e m b l e d e c e s p r i s e s e s t mis d a n s u n e ca i sse s p é 

c ia le p o u r c h a c u n e d e s b a t t e r i e s . 

C h a q u e ca i s se est. v idée s é p a r é m e n t s u r u n e toi le 

c a o u t c h o u t é e d ' u n m è t r e c a r r é e n v i r o n , et on p r o c è d e 

au c a s s a g e au m a r t e a u , s u r un t a s en fon te , de tous 

les m o r c e a u x d é p a s s a n t la g r o s s e u r d ' u n e n o i x . L ' e n 

s e m b l e e s t e n s u i t e b i e n m é l a n g é e t o n lui d o n n e , sur 

la t o i l e , u n e f o r m e r é g u l i è r e . O n p r e n d le q u a r t de la 

m a s s e , q u e l 'on s o u m e t de nouveau à un c o n c a s s a g e 

d a n s u n g r o s m o r t i e r de fon te . U n n o u v e a u m é l a n g e 

s u r la t o i l e e t un n o u v e a u p r é l è v e m e n t d ' u n q u a r t de 

la m a s s e s o n t e n s u i t e e f fec tués . C e t t e d e r n i è r e p a r t i e 

es t s eu l e s o u m i s e à un b r o y a g e c o m p l e t . 

A u x E t a t s - U n i s , on e m p l o i e u n p r o c é d é qu i a b r è g e 

b e a u c o u p l ' o p é r a t i o n d u b r o y a g e au m o r t i e r avec 

t a m i s a g e s succes s i f s . C o m m e o u t i l s , on se s e r t d ' u n e 

p l a q u e en fonte d r e s s é e , d ' u n m è t r e c a r r é e n v i r o n de 

s u r f a c e et d ' u n b r o y e u r d e fo rme s p é c i a l e a p p e l é 

Grinder, m u n i d ' u n m a n c h e en b o i s . Le g r i n d e r , en 

fon te , a la fo rme d ' u n b loc p r i s m a t i q u e à su r f ace infé

r i e u r e c o n v e x e , a b s o l u m e n t c o m m e ces t a m p o n s en 

p a p i e r b u v a r d u s i t é s d a n s t o u s les b u r e a u x ; il p è s e de 
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5 à 10 k i l o g r a m m e s . O n le p r o m e n é a l t e r n a t i v e m e n t s u r 

toute la surface de l ' é c h a n t i l l o n é t a l é s u r la p l a q u e , e t e n 

quelques m i n u t e s la m a s s e t o t a l e e s t s u f f i s a m m e n t 

porphyr i sée , ce q u e l ' on r e c o n n a î t au t o u c h e r . O n 

donne une forme r é g u l i è r e à la m a s s e à l ' a ide d ' u n 

racloir, pu is on la s u b d i v i s e en q u a t r e p a r t i e s é g a l e s 

dont t rois son t r e j e t é e s . U n e n o u v e l l e p o r p h v r i s a t i o n , 

suivie d ' u n e nouve l l e s u b d i v i s i o n , r a m è n e le p o i d s d e 

l 'échant i l lon définit if à q u e l q u e s c e n t a i n e s d e g r a m m e s . 

P o u r les p y r i t e s a u r i f è r e s , p r o d u i t s d e la c o n c e n t r a -

lion des m i n e r a i s q u a r t z e u x , la p r i s e d ' é c h a n t i l l o n e s t 

plus s imp le , p u i s q u ' e l l e p o r t e s u r d e s m a t i è r e s fine

ment b r o y é e s , et la m é t h o d e de s u b d i v i o n a p r è s 

mélange , q u e n o u s v e n o n s d ' e x p o s e r , s ' a p p l i q u e fac i le 

men t . 

Quan t aux t a i l i n g s , r e c u e i l l i s d a n s u n seau à i n t e r 

valles success i fs , à la s o r t i e d e s a p p a r e i l s d e c o n c e n 

t ra t ion , ils s o n t , a p r è s d é c a n t a t i o n , d e s s é c h é s ; p u i s o n 

p rocède é g a l e m e n t p a r s u b d i v i s i o n . 

Au Colorado, où l ' on t r a i t e d e s m i n e r a i s c o m p l e x e s , 

la p r i se d ' e s sa i es t faite d e la façon s u i v a n t e : le 

minera i , p a s s é p r é a l a b l e m e n t au c o n c a s s c u r e t an 

b royeur , t o m b e p a r u n t u b e v e r t i c a l s u r le s o m m e t 

d 'un cône , i n c l i n é à 45° , d o n t la s u r f a c e p r é s e n t e d e u x 

ou p lu s i eu r s f e n ê t r e s l o n g u e s , l i m i t é e s p a r d e u x g é n é 

rat r ices et d e u x s e c t i o n s d r o i t e s . O n c o m p r e n d q u e , si 

les fenê t res o c c u p e n t la n e u v i è m e p a r t i e de la l o n 

gueur d ' u n e s e c t i o n d r o i t e , il t o m b e r a à t r a v e r s e l les 

envi ron la n e u v i è m e p a r t i e d u m i n e r a i p a s s é d a n s 

l ' appare i l . Le c ô n e e s t p l a c é s u r u n e n t o n n o i r q u i 

d i r ige d a n s un seau la p a r t i e du m i n e r a i q u i a p a s s é 

par les f e n ê t r e s d u c ô n e . L ' a u t r e p a r t i e du m i n e r a i 

t o m b e , a u t o u r du c ô n e , d a n s u n e ca i s se à fond i n c l i n é , 

d'où on la r e t i r e à v o l o n t é . 

La p a r t i e de m i n e r a i p r é l e v é e d a n s le senu do i t ê t r e 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



d iv i sée p o u r a r r i v e r à u n p o i d s m o i n s é levé . Pour 

ce l a , on se s e r t d ' u n cas i e r e n m é t a l , m u n i de deux 

p o i g n é e s et p r é s e n t a n t d a n s sa l o n g u e u r 12 cloisons 

e q u i d i s t a n t e s . Des 1 3 c o m p a r t i m e n t s a i n s i fo rmés , 7 

n ' o n t p a s d e fond , l es 6 a u t r e s s o n t f e r m é s p a r le bas . 

O n p l a c e le c a s i e r s u r u n e t a b l e , o n v e r s e à sa sur

face assez de m i n e r a i p o u r c o m b l e r à p e u p r è s tou tes 

les c a s e s , on e n l è v e le c a s i e r pa r les p o i g n é e s et on 

v e r s e le c o n t e n u d e s cases m u n i e s d e fonds d a n s une 

a u g c t t e d o n t on d iv i se le c o n t e n u , p a r le m ê m e m o y e n , 

j u s q u ' à ce q u ' o n o b t i e n n e un p o i d s d e m i n e r a i de 4 ou 

5 k i l o g r a m m e s . 

C e t t e p r i s e d ' e s s a i es t e n s u i t e b r o y é e et m é l a n g é e 

i n t i m e m e n t s u r u n e t a b l e en fonte au m o y e n du 

« g r i n d e r » d é c r i t u n p e u p l u s h a u t , e t q u i , au Colo

r a d o , p è s e de 10 à 15 k i l o g r a m m e s . La p r i s e d 'essa i , 

a ins i e f fec tuée , e s t r é u n i e d a n s u n e s é b i l e et do i t pe se r 

d e 500 à 700 g r a m m e s , s u i v a n t le n o m b r e d ' e s sa i s que 

l 'on a à e f fec tuer . 

O n la b r o i e t r è s f inement , s u r la t a b l e en fon te , p r é a 

l a b l e m e n t b i e n n e t t o y é e , au m o y e n d ' u n g r i n d e r de 

m ê m e f o r m e q u e le p r é c é d e n t , m a i s n e p e s a n t q u e 2 

k i l o g r a m m e s . 

La p o u d r e , a i n s i p r é p a r é e , e s t e n c o r e d iv i sée au 

m o y e n d u p e t i t c a s i e r , et le r é s u l t a t d e c e t t e d iv i s ion , 

p l a c é d a n s u n e s é b i l e , p a s s e au l a b o r a t o i r e p o u r les 

e s s a i s . 

M é t h o d e p a r fus ion au oreuse t . 

Ce p r o c é d é c o m p r e n d t r o i s p h a s e s : ¡la fus ion , la 

c o u p e l l a t i o n e t le d é p a r t . 

I o F u s i o n . 

Le b u t d e c e t t e o p é r a t i o n es t d e c o n c e n t r e r les m é 
t a u x p r é c i e u x d a n s u n cu lo t de p l o m b e t de scor i f ie r , 
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avec les réact i fs n é c e s s a i r e s , t o u t e s les g a n g u e s q u a r -

,tzeuses. La fusion se fait d a n s d e s c r e u s e t s en t e r r e 

réfraetaire ( r a r e m e n t en fonte) chauffés d a n s u n four à 

vent, au coke , c h a r h o n d e bo i s ou à l ' a n t h r a c i t e . L e s 

dimensions du four d é p e n d e n t d e la q u a n t i t é de c h a r g e s 

qu'on veut faire à la fois e t auss i d e la n a t u r e du 

combus t ib le , le c h a r b o n d e bo i s e x i g e a n t p l u s d e p l a c e 

que le coke . 

Si l 'on ne veu t fa i re q u ' u n e s e u l e fus ion à la fois , la 

surface de la g r i l l e est de 50 c e n t i m è t r e s c u b e s , a l o r s 

qu 'un four de 85 c e n t i m è t r e s c u b e s p e u t c o n t e n i r 0 

creusets . 

Aux E t a t s - U n i s , on effectue les fus ions d a n s d e s 

mouilles a n a l o g u e s à ceux e m p l o y é s p o u r la coupe l l a -

tion que nous d é c r i r o n s p l u s lo in . L ' a v a n t a g e , c ' e s t q u e 

ces mouil les son t p l u s p r o p r e s e t d o n n e n t u n e t e m 

péra tu re p l u s u n i f o r m e que ' l es f o u r s . U n m o u i l l e u n 

peu g r a n d p e u t c o n t e n i r six ou h u i t c r e u s e t s à la fois. 

Les c r e u s e t s en t e r r e r é f r a c t a i r e d o i v e n t p o u v o i r r é 

sister à de h a u t e s t e m p é r a t u r e s e t à l ' a c t i o n c o r r o s i v e 

des ma t i è r e s en fus ion . L e u r f o r m e , a s sez v a r i a b l e , r é 

pond en g é n é r a l à l ' un d e s t r o i s t y p e s s u i v a n t s : le 

creuset f r ança i s , le c r e u s e t de S a x e e t le c r e u s e t du 

Colorado. Le p r e m i e r diffère d e s d e u x a u t r e s en ce qu ' i l 

est p lus épa i s au l o n d , il e x i g e pa r c o n s é q u e n t un r e c u i t 

très s o i g n é . Le c r e u s e t d e l i e s s e es t d ' u n e t e x t u r e p lu s 

gross ière q u e les a u t r e s , il r e n f e r m e u n e p l u s g r a n d e 

p r o p o r t i o n de s a b l e . L e s c r e u s e t s d u C o l o r a d o s o n t gé 

n é r a l e m e n t f a b r i q u é s p o u r la fus ion au m o u i l l e . 

On o p è r e sur un p o i d s d e la s u b s t a n c e à e s s a y e r va

riable avec la t e n e u r et d ' a u t a n t p l u s g r a n d q u e c e l l e -

ci est p lus fa ible . Ce p o i d s e s t g é n é r a l e m e n t c o m p r i s 

ent re 20 et 100 m - o m m e s . 

Avec d e s s u b s t a n c e s p r i n c i p a l e m e n t q u a r t z e u s e s e t 

de t e n e u r c o m p r i s e e n t r e 0 , 0 0 0 0 2 p o u r 100 et 0 , 0 0 0 0 4 

YVMI .L . L'Or. 2 0 . 
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i. Mitchell, Manual of practicnl Assayinr/, intended for the us? 
of Metallury/sts. Lwndon, 18,'iA, ï l ipp. lïaillière. 

p o u r 1 0 0 , on o p è r e s u r u n p o i d s v a r i a n t de 50 g r a m m e s 

à 25 g r a m m e s e n v i r o n . 

E n A n g l e t e r r e e t en A m é r i q u e , on p r e n d p o u r uni té 

d e p o i d s , d a n s la p e s é e d u m i n e r a i e t d e s rôaetil 's, 

E «passay-ton » q u i c o n t i e n t a u t a n t d e m i l l i g r a m m e s 

q u ' u n e t o n n e r e n f e r m e d ' o n c e s , c ' e s t - à - d i r e 3 2 , 6 6 6 ou 

3 2 P r , 6 6 6 . 

C h a r g e s . — L a c h a r g e p o u r u n e fus ion v a r i e selon 

la n a t u r e d u m i n e r a i . N o u s a l l o n s d o n n e r ici les p r o 

p o r t i o n s de m i n e r a i et d e r éac t i f s s u i v a n t les d i f férents 

a u t e u r s : 

Formule de Mitchell1 : 

Minerai 1 Assay-ton. 
Carbonate rie soucie 1 — 
Litharge 5 — 
Verre de borax 1 — 
Sel (pour couvrir) 1 — 

E n p l u s la q u a n t i t é de n i t r e n é c e s s a i r e p o u r a s s u r e r 
la f o r m a t i o n d ' u n cu lo t de p l o m b p e s a n t e n v i r o n 200 
g r a m m e s ; c e t t e q u a n t i t é p e u t s e u l e m e n t ê t r e d é t e r m i 
n é e p a r u n essa i p r é l i m i n a i r e . 

Formule d'Aaren : 

Minerai 1 Assay-ton. 
Carbonate de soude.. 3 — 
Litharge 1 
Borax 1/2 — 
Soufre 1/5 — 
Ker 3 clous. 
Verre 
Sel (pour couvrir). . 

Faire fondre et laisser encore vingt minutes à une forte chaleur. 

L o r s q u e les m i n e r a i s lie c o n t i e n n e n t q u e d e faibles 
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1. Wivot, Principes du traitement des minerais métalliques. Par is , 
Dunod. 

quantités de m é t a u x b a s , É r o w n et Gri f f i ths r e c o m m a n 

dent la formule s u i v a n t e : 

Minerai 1 Assay-ton. 
Carbonate de soude. . . . 1 1 / 2 — 
Litharge 1 1 / 2 — 
Verre de borax 1/2 — 
Carbonate de potasse. . . 1/2 — 
Silice 1 — 
Charbon de bois 6 grammes. 
Sel (pour couvrir). . 

P o u r ces m i n e r a i s q u i n e c o n t i e n n e n t q u e de t r è s 

faibles p r o p o r t i o n s d e m é t a u x b a s , Percy r e c o m m a n d e 

la formule su ivan t e : 

Minerai l/'i à 1 Assay-ton. 
Minium 1 —-
Carbonate de soude et borax . . 1 — 
Charbon de bois 0 s r 8 5 à 1 S r 10. 

Formule de Rival: 

Minerai 1 partie. 
Borax 1 — 
Carbonabe de soude 1 — 
Litharge 2 — 

L o r s q u e les m a t i è r e s s o n t a r r i v é e s à l ' é t a t d e fusion 

t r a n q u i l l e , l l i v o t i n t r o d u i t d a n s le c r e u s e t , en 3 ou 4 

fois, GO g r a m m e s d e l i t h a r g e i n t i m e m e n t m é l a n g é e avec 

2 g r a m m e s de c h a r b o n 

Les p r o p o r t i o n s d a n s l e s q u e l l e s il faut i n t r o d u i r e 

chaque s u b s t a n c e d é p e n d e n t de la n a t u r e du m i n e r a i . 

Un « assay-ton » de ce lu i -c i es t suffisant l o r s q u e la te 

neu r var ie e n t r e 5 e t 10 o n c e s à la t o n n e . A v e c d e s 

mine ra i s t r è s p a u v r e s on p r e n d 2 , 3 e t m ê m e 4 « assay-

ton », et avec d e s m i n e r a i s t r è s r i c h e s u n d e m i « assay-

ton M suffit. A u t r e f o i s les e s s a y e u r s n e c h e r c h a i e n t p a s 
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fie r é d u i r e t o u t e la l i t h a r g e ou t o u t le m i n i u m , u n e par

t i e é t a i t l a i s s ée d a n s la s c o r i e , f o r m a n t des s i l ica tes 

f a c i l e m e n t fu s ib l e s . A a r e n a, le p r e m i e r , d é c r i t la m é 

t h o d e de r é d u c t i o n t o t a l e de la l i t h a r g e e m p l o y é e ; dans 

ce c a s , la g a n g u e se scor if ie p a r le c a r b o n a t e de, s o u d e , 

le b o r a x ou la s i l i ce , e t les m é t a u x b a s se s é p a r e n t à 

l ' é t a t d e m a t t e . L ' a v a n t a g e de c e t t e m é t h o d e es t q u e le 

c u l o t d e p l o m b n ' e s t p a s c o n t a m i n é p a r le c u i v r e , et 

q u e le c r e u s e t es t t r è s p e u a t t a q u é . 

La l i t h a r g e ou le m i n i u m es t a jou té en p r o p o r t i o n 

é g a l e à au m o i n s d e u x fois le p o i d s du m i n e r a i . T r o p 

d e l i t h a r g e r e n d la s c o r i e i m p u r e et d o n n e lieu a des 

p e r t e s d ' a r g e n t e t d ' o r . 

Le c a r b o n a t e d e s o u d e e s t e m p l o y é p o u r r e n d r e la 

s i l ice fus ib le , t a n d i s q u e le b o r a x a p o u r ob je t de 

p r é v e n i r la c o r r o s i o n d u c r e u s e t et d e r e n d r e la scor ie 

p l u s l i q u i d e . L e s p r o p o r t i o n s d e ces réac t i f s v a r i e n t 

e n c o r e avec la n a t u r e du m i n e r a i . Avec des oxvdcs 

m é t a l l i q u e s d i f f i c i l ement fu s ib l e s , t e l s q u e l ' oxyde de 

z i n c ou le s e s q u i o x y d e d e fer , on d o i t a u g m e n t e r s e n 

s i b l e m e n t les p r o p o r t i o n s d e c a r b o n a t e de s o u d e et de 

b o r a x . 

La s i l i ce n ' e s t a j o u t é e q u ' a v e c d e s m i n e r a i s c o n t e n a n t 

b e a u c o u p d e c h a u x , d e b a r y t e , d e s c o m p o s é s des 

m é t a u x b a s , ou , en g é n é r a l , l o r s q u e le m i n e r a i n e r e n 

f e r m e p a s b e a u c o u p d e q u a r t z . D a n s ces c a s , e l le a c 

t ive la fusion e t p r o t è g e le c r e u s e t de la c o r r o s i o n . 

La q u a n t i t é de c h a r b o n n ' e s t p a s n o n p l u s inva 

r i a b l e . T h é o r i q u e m e n t 1 g r a m m e d e c h a r b o n r é d u i t 

. '17 B r ,15 de l i t h a r g e p o u r d o n n e r ;î ï B , , , 6 de p l o m b ; m a i s 

p r a t i q u e m e n t il es t b i e n d e s c a u s e s q u i v i e n n e n t l imi 

t e r c e t t e a c t i o n r é d u c t r i c e . C ' e s t a i n s i q u e le m é l a n g e 

d e la s u b s t a n c e e t d e s r éac t i f s é t a n t i n t i m e , le c h a r b o n 

se t r o u v e n o n s e u l e m e n t e n c o n t a c t avec la l i t h a r g e , 

m a i s auss i avec les o x v d c s d e la s u b s t a n c e à e s saye r 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



et que ces d e r n i e r s p e u v e n t , p a r s u i t e , b r û l e r u n e c e r 

taine q u a n t i t é d u c a r b o n e d e s t i n é à la r é d u c t i o n de la 

l i tharge . 

11 faudra d o n c , d a n s ce cas p a r t i c u l i e r , a u g m e n t e r la 

p ropor t ion du r é d u c t e u r e t il e s t t r è s difficile, m ê m e 

pour un c h i m i s t e t r è s e x p é r i m e n t é , d ' a p p r é c i e r e x a c t e 

ment la q u a n t i t é d e c a r b o n e q u ' i l c o n v i e n t d ' e m p l o y e r 

pour o b t e n i r u n c u l o t d e p l o m b d e p o i d s c o n v e n a b l e . 

Mode de t r a v a i l . — L e m i n e r a i , m é l a n g é i n t i m e m e n t 

avec les réac t i fs n é c e s s a i r e s , e s t i n t r o d u i t d a n s u n c r e u 

set en t e r r e r é f r a c t a i r e , assez g r a n d p o u r n ' ê t r e r e m p l i 

que j u s q u ' à m o i t i é p a r le m é l a n g e . O n chauffe e n s u i t e 

l e n t e m e n t au four à v e n t e t j u s q u ' à ce q u e la m a t i è r e 

soit p a r v e n u e à l ' é t a t d e fusion t r a n q u i l l e . 

D ' a p r è s M M . C u m e n g e e t F u c h s 1 , la t e m p é r a t u r e n e 

doit pas ê t r e p o u s s é e t r o p vivement , dès le d é b u t , ca r 

les g lobu l e s d e p l o m b m é t a l l i q u e , p r o v e n a n t d e la r é 

duc t ion d e la l i t h a r g e et d i s s é m i n é s d a n s t o u t e la 

niasse de la s u b s t a n c e à e s s a y e r , m e t t e n t a ins i p l u s de-

temps à g a g n e r le fond d u c r e u s e t , r e s t e n t , p a r s u i t e , 

p lus l o n g t e m p s en c o n t a c t avec la m a t i è r e au r i f è r e e t 

e n t r a î n e n t f i n a l e m e n t p l u s s û r e m e n t la t o t a l i t é d e s 

mé taux p r é c i e u x . 

D ' u n a u t r e c ô t é , la r é a c t i o n du c a r b o n a t e de s o u d e 

sur les g a n g u e s s i l i c e u s e s p r o v o q u e u n d é g a g e m e n t 

d 'ac ide c a r b o n i q u e , et il l a u t év i t e r q u e ce d é g a g e 

m e n t , qu i a m è n e t o u j o u r s u n b o u r s o u f l e m e n t des ma

t i è res en fus ion , n e so i t a s sez vif p o u r d o n n e r l ieu à 

des p r o j e c t i o n s h o r s du c r e u s e t , d a n s ce b u t il es t 

p r u d e n t de t e n i r le h a u t d u c r e u s e t à u n e t e m p é r a t u r e 

élevée en le r e c o u v r a n t d e c h a r b o n s a r d e n t s . 

L o r s q u e la fus ion e s t d e v e n u e t r a n q u i l l e , on l a i s se 

t o m b e r le feu, p u i s , à la su r f ace des m a t i è r e s en fusion 

1 . Cu menge et F u c h s , Encyclopédie chimique. Par is , Dunod. 
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o u j e t t e , d ' a p r è s R i v o t , e n 3 ou 4 fois, 00 g r a m m e s 

d e l i t h a r g e e t 2 g r a m m e s d e p o u s s i e r de c h a r b o n , en 

chau f f an t c h a q u e fois v i v e m e n t , d e m a n i è r e à r e n d r e à 

la s c o r i e sa f lu idi té p r i m i t i v e , et en l a i s s a n t d e nouveau 

t o m b e r le feu. O n d o n n e u n d e r n i e r c o u p d e feu p o u r 

a m e n e r la s c o r i e à l ' é t a t d e f lu id i té p a r f a i t e , e t l ' opé 

r a t i o n e s t d é f i n i t i v e m e n t t e r m i n é e . 

L e b u t d e ces a d d i t i o n s d e l i t h a r g e e s t d e faire t r a 

v e r s e r la s c o r i e p a r u n e pluie, d e g o u t t e l e t t e s d e p l o m b , 

de m a n i è r e à e n t r a î n e r les d e r n i è r e s t r a c e s d e m é t a u x 

p r é c i e u x . O n l a i s se r e f r o i d i r le c r e u s e t a v a n t c h a q u e 

a d d i t i o n d e l i t h a r g e afin d e p r o n o n c e r le p a s s a g e des 

g o u t t e l e t t e s d e p l o m b à t r a v e r s la s c o r i e e t aus s i p o u r 

é v i t e r le b o u r s o u f l e m e n t q u e p r o v o q u e r a i t le m é l a n g e 

d e l i t h a r g e e t le c h a r b o n s'il é t a i t i n t r o d u i t d a n s le 

c r e u s e t t r o p c h a u d . 

A u s s i t ô t a p r è s le d e r n i e r c o u p d e feu et p e n d a n t q u e 

la s c o r i e es t e n c o r e p a r f a i t e m e n t fluide, on r e t i r e le 

c r e u s e t d u four à v e n t , o n le f r a p p e c o n t r e le sol , de 

m a n i è r e à b i e n r a s s e m b l e r le c u l o t de, p l o m b , pu i s on 

le l a i s s e r e f r o i d i r . 

L o r s q u ' i l e s t f ro id , o n le c a s s e , on d é t a c h e le cu lo t 

d e p l o m b d e la s c o r i e e t on le n e t t o i e s o i g n e u s e m e n t 

e n le m a r t e l a n t s u r u n e e n c l u m e . 

Ce cu lo t , d o n t le p o i d s e s t g é n é r a l e m e n t c o m p r i s 

e n t r e 30 e t 40 g r a m m e s , d o i t ê t r e auss i e x e m p t que 

p o s s i b l e d e m é t a u x é t r a n g e r s . 

Q u a n t h la s c o r i e , e l le do i t ê t r e p a r f a i t e m e n t h o m o 

g è n e , n e t t e m e n t v i t r e u s e et n e r e n f e r m e r , d i s s é m i n é e 

d a n s sa m a s s e , a u c u n e g r e n a i l l e d e p l o m b . 

D a n s les l a b o r a t o i r e s d ' u s i n e , où l ' on a j o u r n e l l e 

m e n t u n e q u a n t i t é d ' e s s a i s à fa i re , on é c o n o m i s e les 

c r e u s e t s , en v e r s a n t l eu r c o n t e n u d a n s d e s m o u l e s en 

f o n t e , d e t e l l e s o r t e q u e c h a q u e c r e u s e t p e u t s e rv i r à 

5 ou 6 o p é r a t i o n s . 
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Grillage p r é c é d a n t la fu s ion . — Les m i n e r a i s q u i 

renferment de g r a n d e s q u a n t i t é s de sou f re , d ' a r s e n i c 

on d ' an t imoine , son t s o u v e n t g r i l l é s e t avec a v a n t a g e 

avant d 'ê t re fondus au c r e u s e t . Le g r i l l a g e se fait d a n s 

des pots en t e r r e r é f r a c t a i r e , au m o u i l l e , ou b i e n d a n s 

les c reuse t s qu i d o i v e n t u l t é r i e u r e m e n t s e rv i r à d e s 

fusions. 

La t e m p é r a t u r e do i t ê t r e t e n u e b a s s e au c o m m e n c e 

ment de l ' o p é r a t i o n , e t le m i n e r a i d o i t ê t r e f r é q u e m 

ment r e m u é avec u n e s p a t u l e en fer afin d e p r é v e n i r 

le gr i l lage du m i n e r a i et d ' e x p o s e r c h a q u e fois d e nou

velles surfaces à l ' a i r . 

L ' opé ra t i on c o m p r e n d d e u x p h a s e s : d ' a b o r d fo rma

tion et vo la t i l i s a t ion d ' a c i d e s s u l f u r e u x , a r s é n i e u x e t 

an l imou ieux . Au b o u t d ' u n c e r t a i n t e m p s , la flamme 

bleue p r o v e n a n t d e la c o m b u s t i o n du souf re d i s p a r a î t , 

l 'odeur dev i en t m o i n s f o r t e , il se f o r m e d e s su l fa tes , 

a rsén ia tes e t a n t i m o n i a t e s . E n é l e v a n t la t e m p é r a t u r e , 

les sulfates son t d é c o m p o s é s , m a i s les a r s é n i a t e s e t l es 

an t imon ia t e s s o n t s t a b l e s a u x h a u t e s t e m p é r a t u r e s e t 

p r o v o q u e n t des p e r t e s d ' a r g e n t p e n d a n t la fus ion. P o u r 

p r é v e n i r l e u r f o r m a t i o n , o n p e u t g r i l l e r le m i n e r a i 

dans u n four à e o k e q u ' o n chauffe t r è s g r a d u e l l e m e n t , 

en faisant a r r i v e r u n e q u a n t i t é l i m i t é e d ' a i r . D a n s tous 

les cas , le g r i l l a g e e s t p r è s d ' ê t r e c o m p l e t l o r s q u e 

l 'éclat q u ' o n p r o d u i t en r e m u a n t le m i n e r a i se m o n t r e 

s eu l emen t en q u e l q u e s p o i n t s . O n p e u t a l o r s é l eve r la 

t e m p é r a t u r e au r o u g e i n t e n s e s a n s d a n g e r d e fus ion . 

L ' o p é r a t i o n es t t e r m i n é e l o r s q u e , e n r e m u a n t , le m i 

nerai g a r d e u n e c o u l e u r u n i f o r m e . La fusion d e s m i 

nera i s g r i l l é s e x i g e m o i n s d e p l o m b q u e ce l le d e s 

mine ra i s c r u s , m a i s p l u s d e p o u s s i e r de c h a r b o n , la 

p r o p o r t i o n de ce d e r n i e r s ' é l e v a n t à 2 B 1 , 5 p a r « a s -

say- ton » d e m i n e r a i . 

E p u r a t i o n d e la s c o r i e . — L e s s c o r i e s d e m i n e r a i s 
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t r è s r i c h e s r e t i e n n e n t s u f f i s a m m e n t d ' o r p o u r néees~ 

s i t e r u n t r a i t e m e n t u l t é r i e u r . O n les r é d u i t en p o u d r e 

et on les fait f o n d r e avec 20 il 30 g r a m m e s de l i t ha rge , 

10 il 12 g r a m m e s de c h a r b o n de bo i s et un peu de car 

b o n a t e d e s o u d e . S ' i l se fo rme u n e m a t t e ou un speiss 

p e n d a n t la p r e m i è r e fus ion , il faut r e f o n d r e sans addi

t i o n de c h a r b o n . 

Le cu lo t d e p l o m b o b t e n u d a n s la seconde, fusion 

e s t c o u p e l l e avec ce lu i d e la p r e m i è r e , ou à pa r t ; la 

s co r i e es t g é n é r a l e m e n t a s sez p a u v r e p o u r pouvo i r 

ê t r e j e t é e . D ' o r d i n a i r e on n ' é p u r e p a s les s co r i e s p r o 

v e n a n t d e m i n e r a i s r e n f e r m a n t m o i n s de 5 o n c e s d 'or 

à la t o n n e . 

T r a i t e m e n t d e s m i n e r a i s p a u v r e s . — La difficulté de 

g r i l l e r d e s m i n e r a i s a r s e n i c a u x et a n t i m o n i a i i x peut 

ê t r e év i t ée en m é l a n g e a n t 1 « a s s a y - t o n » de m i n e r a i , 

(55 g r a m m e s de m i n i u m , 2 8 8 r , 5 de c a r b o n a t e de soude , 

35 B ' ' ,5 d e f e r r o c y a n u r c d e p o t a s s i u m , et en couv ran t le 

t o u t de sel m a r i n ou d e b o r a x . 

Le c u l o t es t scorif îé avec la n i a t t e f o r m é e avant la 

e o u p e l l a t i o n . Il vau t p e u t - ê t r e m i e u x d e scorif ier ces 

m i n e r a i s , t o u t aus s i b i e n q u e c e u x qu i r e n f e r m e n t 

b e a u c o u p de c u i v r e l o r s q u ' i l s s o n t assez r i c h e s . Si ces 

m i n e r a i s d e c u i v r e s o n t p a u v r e s , on p e u t les t r a i t e r 

d e t r o i s façons d i f f é r e n t e s : a) fusion avec d e s c lous de 

fer, le cu lo t de p l o m b d e v i e n t c u p r i f è r e et peu t ê t r e 

scorif îé avec la n i a t t e ; h) g r i l l a g e suivi d e fusion et de 

seor i f ica t ion ; c) t r a i t e m e n t , avec d e l ' ac ide a z o t i q u e 

qu i é l i m i n e t o u t le souf re et t o u t le c u i v r e . 

L ' a r g e n t d i s s o u s d a n s la l i q u e u r e s t a lo r s p r é c i p i t é 

p a r u n e d i s s o l u t i o n d e sel o r d i n a i r e . Le r é s i d u in so 

l u b l e es t s é c h é e t p e u t e n s u i t e ê t r e f o n d u et c o u p e l l e . 

D a n s le t r a i t e m e n t c, le cu lo t d e p l o m b est e x e m p t 

de c u i v r e , d o n t la p r é s e n c e d a n s le p l o m b o b t e n u par 

les m é t h o d e s a et b r e n d la e o u p e l l a t i o n difficile. 
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Que lques e s s a y e u r s p r é f è r e n t c o n c e n t r e r le c u i v r e d a n s 

une mnt te qu i r e t i e n t t o u j o u r s d e l ' o r et d o i t ê t r e r e 

fondue. 

2° Cou pe 11 a t i o n . 

X n u s n e n o u s é t e n d r o n s p a s su r la c o u p e l l a t i o n , r e n 

voyant p o u r cela à l ' e ssa i d e s a l l i age s d ' o r où ce t t e 

opé ra t ion sera d é c r i t e avec force d é t a i l . 

Nous n o u s b o r n e r o n s ici à q u e l q u e s g é n é r a l i t é s que 

nous d é v e l o p p e r o n s d a n s le c h a p i t r e s u i v a n t . 

La c o u p e l l a t i o n e s t u n e fus ion o x y d a n t e à l a q u e l l e 

on s o u m e t , soit le p l o m b d 'oeuvre au r i f è r e o b t e n u p a r 

les m o y e n s q u e n o u s v e n o n s de d é c r i r e , soi t q u e l q u e s 

al l iages d ' o r a d d i t i o n n é s d ' u n e q u a n t i t é c o n v e n a b l e de 

p lomb p a u v r e , et qu i p e r m e t d e s é p a r e r l ' o r , non s e u 

lement du p l o m b a u q u e l il es t a s s o c i é , m a i s auss i des 

mé taux é t r a n g e r s qu i l ' a c c o m p a g n e n t . 

Ou o p è r e sous le mouf le et d a n s u n e c a p s u l e p o 

r euse , a p p e l é e c o u p e l l e , f o r m é e d 'os c a l c i n é s r é d u i t s 

en p o u d r e et; c o m p r i m é s d a n s un m o u l e . 

Sous l ' in f luence o x y d a n t e d e l ' a i r et à u n e t e m p é r a 

t u r e suf f i samment é l e v é e , le p l o m b se t r a n s f o r m e en 

l i t h a r g e qu i fond au r o u g e et s ' é l i m i n e p e u à p e u en 

p é n é t r a n t , à ce t é t a t , d a n s les p o r e s d e la c o u p e l l e . 

Tous les m é t a u x , sauf c e u x d e la s é r i e n o b l e , s o n t 

oxydés é g a l e m e n t , e t les o x y d e s a ins i f o r m é s d o n n e n t 

avec la l i t h a r g e d e s c o m p o s é s p l u s ou m o i n s fusibles qu i 

d i s p a r a i s s e n t é g a l e m e n t d a n s le c o r p s de la c o u p e l l e . 

L o r s q u e t o u t le p l o m b a é t é t r a n s f o r m é en l i t h a r g e 

et q u e cel le-c i a é t é c o m p l è t e m e n t a b s o r b é e , t o u s les 

m é t a u x p r é c i e u x r e s t e n t i so lés et f o r m e n t , au c e n t r e 

de la c o u p e l l e , u n p e t i t b o u t o n s p h é r i q u e q u ' o n r e 

cuei l le avec so in . 

Les m é t a u x b a s e x e r c e n t u n e c e r t a i n e i n f luence s u r 

la c o u p e l l a t i o n . 

W l i l L l . L ' O r . 2 1 
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Le fer f o rme u n o x y d e q u i n e fond p a s r a p i d e m e n t 

avec l ' o x y d e de p l o m b , le c u l o t d e p l o m b est long à 
f o n d r e . D a n s la c o u p e l l e r e s t e u n e sco r i e b r u n e , qui 

e n t o r t i l l e d e s g l o b u l e s de p l o m b et c o n t i e n t a i n s i de l 'or. 

P o u r év i t e r ce la , a u t a n t q u e p o s s i b l e , il faut avoir 

soin de ne p a s r e m u e r la c o u p e l l e p e n d a n t l ' opé ra t ion , 

L e fer t e i n t la c o u p e l l e en r o u g e . 

Le zinc b r û l e avec u n e flamme b l e u e , et se volat i l ise 

en e n t r a î n a n t d e l ' o r ; il f o r m e u n e s c o r i e j a u n e pâ le 

q u i p r o d u i t les m ê m e s effets q u e la scor i e de fer. Le 

b o u t o n e s t l é g è r e m e n t c r i s t a l l i n . 
o 

Uélain f o r m e u n e s c o r i e g r i s e . 

Le cuivre e n t r a î n e l 'o r d a n s la c o u p e l l e et n ' e s t en 

g é n é r a l p a s e n t i è r e m e n t é l i m i n é . 

Le nickel e t le cobalt n e s ' o x y d e n t pas auss i facile

m e n t q u e le c u i v r e ; i ls f o r m e n t u n e sco r i e jaune, 

foncé e t c o l o r e n t t o u j o u r s la c o u p e l l e en v e r t . Le bou

t o n e s t c r i s t a l l i n . 

U antimoine n ' i n t e r v i e n t p a s s ' i l y e n a m o i n s de 1 

p o u r 100 (Rivot ; . 

En p l u s g r a n d e p r o p o r t i o n , il e n t r a î n e d e l 'or en se 

v o l a t i l i s a n t , e t fo rme de l ' a n t i m o n i a l e d e p l o m b qui 

c o l o r e la s c o r i e en j a u n e p â l e , e t q u i e s t c a u s e q u e 

s o u v e n t la c o u p e l l e se fêle. 

L'arsenic a u n effet a n a l o g u e . C e s d e u x d e r n i e r s 

m é t a u x s o n t é l i m i n é s p a r la s co r i f i c a t i on , s ' i ls se p r é 

s e n t e n t en g r a n d e s q u a n t i t é s . 

L e manganèse c o l o r e la c o u p e l l e en n o i r e t la co r 

r o d e , il f o r m e u n e s c o r i e n o i r e . 

Le chrome d o n n e u n e t e i n t e r o u g e b r i q u e à la scor i e 

e t à la c o u p e l l e , Y aluminium u n e s c o r i e g r i s e ; ces 

d e u x m é t a u x r e t a r d e n t le c o u r s d e fa c o u p e l l a t i o n . 

Le cadmium f o r m e u n a n n e a u n o i r p r è s du b o r d 

i n t é r i e u r de la c o u p e l l e , e t d o n n e u n e sco r i e b r u n e . 

Le tellure c a u s e d e s p e r l e s p a r vo l a t i l i s a t i on e t , avec 
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quelques a u t r e s m é t a u x , s u b d i v i s e le b o u t o n c o u 

p e l l e . 

• Le bismuth a d e s efl'ets m o i n s d é f a v o r a b l e s q u e les 

autres m é t a u x , et p e u t ê t r e s u b s t i t u é au p l o m b . C e 

pendan t , d ' a p r è s les e x p é r i e n c e s d e M. E . - A . S m i t h , 

les po r t e s , s p é c i a l e m e n t p a r a b s o r p t i o n p a r la c o u 

pelle, son t p l u s é l evées q u ' a v e c le p l o m b . 

3" I n q u a r t a t i o n eL d é p a r t . 

Ainsi que n o u s le d i r o n s avec p l u s d e dé t a i l d a n s 

le chap i t re r e la t i f à l ' e s sa i d e s a l l i age s d ' o r (p. 388) , 

le bou ton d 'o r e t d ' a r g e n t o b t e n u p a r la r o u p e l l a t i o n 

est ma r t e l é et b r o s s é afin de le d é b a r r a s s e r d e s c r a s s e s 

ou des c e n d r e s qu i p e u v e n t y a d h é r e r . Il es t e n s u i t e 

pesé . P u i s l ' a r g e n t es t é l i m i n é p a r u n e s o l u t i o n d ' a c i d e 

n i t r i q u e ; on p è s e d e n o u v e a u , o n a a ins i le p o i d s d e 

l 'or. La d i f fé rence e n t r e le p r e m i e r e t le s e c o n d p o i d s 

donne celui d e l ' a r g e n t . S i le b o u t o n c o n t i e n t p l u s d u 

1/4 de son p o i d s e n o r , on a jou te u n e q u a n t i t é d ' a r 

gen t suffisante p o u r f o r m e r un a l l i age r e n f e r m a n t 4 

fois mo ins d ' o r q u e d ' a r g e n t , a u t r e m e n t u n e p a r t i e d e 

l ' a rgen t r e s t e r a i t i n s o l u b l e , p r o t é g é e d e l ' a c t ion d e 

l 'acide p a r la c o u c h e e x t é r i e u r e d e l ' o r . 

La q u a n t i t é d ' a r g e n t à a j o u t e r e s t c a l c u l é e d ' a p r è s 

la compos i t i on a p p r o x i m a t i v e m e n t c o n n u e du b o u t o n 

ou d ' a p r è s sa c o u l e u r . 

Un b o u t o n j a u n e p â l e c o n t i e n t t o u j o u r s p l u s de 00 

pour 100 d ' o r . L ' a d d i t i o n de l ' a r g e n t se fait d a n s le 

cas d 'un pe t i t b o u t o n p a r fus ion au c h a l u m e a u s u r u n 

morceau d e c h a r b o n d e b o i s ; d a n s le cas d ' u n b o u t o n 

p lus g r o s , on l ' e n v e l o p p e d a n s u n e feui l le d e p l o m b 

qu 'on c o u p e l l e e n s u i t e , c ' es t ce q u ' o n a p p e l l e l'int/uar-

tution. Le b o u t o n , r é s u l t a n t d e ce t t e n o u v e l l e c o u p e l -

la t ion , e s t m a r t e l é , e n r o u l é en fo rme d e c o r n e t et 

t r a i t é pa r l ' a c ide n i t r i q u e . S i , d a n s le p r e m i e r b o u t o n , 
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Poudre de la coupelle 100 parties. 
Spath fluor 75 — 
Sable 75 — 
Carbonate de soude 100 —-
Borax 50 — 
Litharge 50 — 
Charbon de bois en poudre. . . 4 — 

La fusion d e ce m é l a n g e se fait d a n s u n c r e u s e t en 
o 

t e r r e , et le c u l o t de p l o m b qu i en r é s u l t e e s t c o u p e l l e . 

l ' o r e n t r e p o u r m o i n s d e 1/4 du p o i d s t o t a l , l ' inquar-

t a t i o n d e v i e n t i n u t i l e . 

Le départ, q u i c o n s i s t e p r é c i s é m e n t à avoi r l 'o r p u r en 

le s é p a r a n t p a r l ' a c ide n i t r i q u e , se fait d a n s u n creuse t 

d e p o r c e l a i n e ou d a n s u n « m a t r a s d e d é p a r t » suivant 

q u e le b o u t o n est p e t i t ou g r o s . L ' a r g e n t , le pa l l ad ium 

et u n p e u d e p l a t i n e s o n t é l i m i n é s d a n s la so lu t ion , 

ma i s la p l u s g r a n d e p a r t i e d u p l a t i n e , e t t o u t le rho

d i u m , t o u t l ' i r i d i u m , e t c . , r e s t e n t avec l ' o r . 

N o u s v e r r o n s p a r q u e l s m o y e n s il faut p r o c é d e r 

q u a n d on s o u p ç o n n e la p r é s e n c e d e ces m é t a u x . 

4° E x a m e n d e s r é a c t i f s d e l a e o u p e l l a t i o n . 

Les flux s o n t g é n é r a l e m e n t e x e m p t s de m é t a u x p r é 

c i e u x , m a i s la l i t h a r g e , le m i n i u m et le p l o m b g r a n u l é 

c o n t i e n n e n t de fa ib les q u a n t i t é s d ' a r g e n t e t m ê m e d 'o r , 

q u ' o n e s t i m e p a r u n e fusion avec du c h a r b o n de bois 

(par scor i f îca t ion d a n s le cas d u p l o m b g r a n u l é ) suivie 

d ' u n e e o u p e l l a t i o n . 

5" E x a m e n d e la c o u p e l l e . 

D a n s le cas d e m i n e r a i s r i c h e s , d ' a p p r é c i a b l e s quan

t i t é s d ' o r s o n t e n t r a î n é e s d a n s la c o u p e l l e , s u r t o u t si 

le cu lo t d e p l o m b r e n f e r m e b e a u c o u p d e c u i v r e . On 

d é t a c h e les c r a s s e s e t on c o n c a s s e e t p u l v é r i s e la 

c o u p e l l e p o u r f o n d r e avec les r éac t i f s s u i v a n t s : 
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M é t h o d e p a r s c o r i f i c a t i o n . 

Ainsi qu ' i l a é té é t a b l i , c e t t e m é t h o d e e s t s p é c i a l e 

ment app l icab le aux m i n e r a i s c o m p l e x e s , aux m i n e 

rais t r è s r i c h e s et aux m i n e r a i s q u i s o n t p r i n c i p a l e m e n t 

précieux p o u r l ' a r g e n t q u ' i l s r e n f e r m e n t . 

h a scor i f icat ion es t u n e fusion o x v d a n t e d e la m a 

tière a essayer nu c o n t a c t du p l o m b p a u v r e . D a n s c e t t e 

opéra t ion , le souf re , l ' a r s e n i c , l ' a n t i m o i n e , le t e l l u r e s o n t 

oxydés, en p a r t i e sous l ' i n f luence d e l ' a i r , en p a r t i e 

sous l ' inf luence d e la l i t h a r g e f o r m é e . Il en e s t d e 

même du fer, du c u i v r e , du u n e , du n i c k e l , du c o b a l t 

et de l ' é ta in d o n t les o x y d e s c o m b i n é s avec la l i t h a r g e 

scorifient le q u a r t z et les g a n g u e s t e r r e u s e s , s 'il y en n ; 

ces d e r n i è r e s e x i g e n t , en g é n é r a l , l ' a d d i t i o n d e b o r a x . 

Quant aux m é t a u x p r é c i e u x , i ls s o n t c o n c e n t r é s d a n s 

le p l o m b n o n o x y d é , qu i se r a s s e m b l e sous f o r m e de 

culot e t qu i s e r a u l t é r i e u r e m e n t s o u m i s à la c o u p e l -

la t ion. D a n s c e t t e m é t h o d e l e s p e r t e s s o n t fa ib les , la 

scorie p r i n c i p a l e m e n t c o m p o s é e de l i t h a r g e é t a n t bas i 

que , a lo r s q u e le b a i n d e p l o m b es t t o u j o u r s p a u v r e , 

de sor te qu ' i l y a là p e u d e p e r l e d u p r é c i e u x m é t a l 

par vo la t i l i s a t ion . D e p l u s , les o p é r a t i o n s s o n t faci les à 

c o n d u i r e e t n e v a r i e n t p a s b e a u c o u p se lon les d i f f é ren t s 

m i n e r a i s . P o u r ces r a i s o n s , ce p r o c é d é e s t g é n é r a l e 

m e n t p r é f é r é à la fus ion au c r e u s e t , en A l l e m a g n e et a u x 

E t a t s - U n i s , où l ' on fait d i f f é ren t s e s sa i s p o u r scor i f ie r 

e n s e m b l e les c u l o t s d e p l o m b , si le m i n e r a i es t p a u v r e . 

Le p r i n c i p a l i n c o n v é n i e n t d e la m é t h o d e r é s i d e en 

cce i , q u ' o n n e p e u t t r a i t e r q u e de fa ib les cp iant i tés d e 

m i n e r a i , d e s o r t e q u e la p r é s e n c e d ' u n e ou d e d e u x 

pa rce l l e s d ' o r m é t a l l i q u e p e u v e n t e n t a c h e r d ' e r r e u r les 

r é s u l t a t s . 

La scor i f i ca t ion s 'effectue d a n s un mouf le à u n e 

p lus h a u t e t e m p é r a t u r e q u e la c o u p e l h i t i o n , t e m p é r a -
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t u r e q u i do i t ê t r e su f f i s ammen t é l evée p o u r fondre la 

l i t h a r g e q u a n d cel le-c i es t c o n t a m i n é e p a r d e la silice 

e t d e s o x y d e s de c u i v r e , de fer e t d e m a n g a n è s e . Elle 

e s t g é n é r a l e m e n t d e 1050 a 1 1 0 0 d e g r é s C. 

C h a r g e s . — La m a t i è r e à e s s a y e r , r é d u i t e en p o u d r e 

fine, e s t m i s e d a n s un p e t i t vase en t e r r e r é f r a c t a i r e peu 

p r o f o n d , d e 0 à 8 c e n t i m è t r e s d e d i a m è t r e , a p p e l é scori-

ficataire, q u e l 'on e n d u i t i n t é r i e u r e m e n t de s a n g u i n e , 

afin d e le r e n d r e i m p e r m é a b l e a u x m a t i è r e s f o n d u e s . 

La f o r m e i n t é r i e u r e d e ce sco r i f i ca to i r e e s t s ens i 

b l e m e n t évasée ve r s le h a u t , afin q u e la m a t i è r e à es

s a y e r p r é s e n t e à l ' a c t i on o x y d a n t e d e l ' a i r u n e sur face 

p l u s c o n s i d é r a b l e . Les c h a r g e s c o n s i s t e n t en e n v i r o n 3 

g r a m m e s d e m i n e r a i , 30 à 60 g r a m m e s d e p l o m b en 

g r a i n s e t q u e l q u e s c e n t i g r a m m e s d e v e r r e d e b o r a x . 

L ' a d d i t i o n d u b o r a x es t s u r t o u t u t i l e si les g a n g u e s son t 

t e r r e u s e s ; e l le p r é v i e n t l ' a c t i o n c o r r o s i v e d e s oxydes 

s u r l es p a r o i s du sco r i f i ca to i r e e t p e r m e t d ' a m e n e r les 

s c o r i e s à l ' é t a t de f lu id i té c o n v e n a b l e . 11 faut év i t e r d ' en 

a j o u t e r u n e q u a n t i t é t r o p forte dès le d é b u t d e l ' o p é 

r a t i o n , p a r c e q u e le b o r a x , en f o n d a n t , f o r m e r a i t a u -

d e s s u s du p l o m b e t d e la m a t i è r e à e s s a y e r u n e c o u c h e 

p r o t e c t r i c e qu i r e t a r d e r a i t f a c t i o n d e l ' a i r . 

Voic i le t a b l e a u d ' u n e c h a r g e d o n n é p a r R i c k c t s : 

POlTIl E NE TAIITIE DE MINERAI 

CARACTÈRE BE LA CANCUE — — 
l'ARTIKS II F. PI.OMIÎ PABTISS lìf VKMRK 

DK BORAX 

Quartzeuftfi 8 0 

Galène 
8 0,25 à 1,00 

Galène 5,6 0,15 
Arsenicale 16 0,10 à 0,50 
Antimonieuse 16 0,10 à 1,00 

12 à 16 0,10 à 0,15 
10 à 15 0,10 à 0,20 
10 à 15 0,10 à 0,20 
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Mode d e t r a v a i l . — L ' o p é r a t i o n do i t ê t r e c o n d u i t e 

de la façon s u i v a n t e : on m é l a n g e d a n s le scor i f i ca to i re 

le minera i avec la m o i t i é d u p l o m b r e q u i s par l ' e s sa i , 

on é tend a u - d e s s u s le r e s t e du p l o m b et on r e c o u v r e le 

tout avec du b o r a x . 

L o r s q u e le moufle est, au r o u g e c e r i s e , on y i n t r o d u i t 

le scor i f icatoire et on f e r m e la p o r t e j u s q u ' à ce q u e la 

fusion soi t c o m p l è t e . P e n d a n t c e t t e p é r i o d e , a p p e l é e 

période de premier grand feu, l ' a c t i on o x y d a n t e d e 

l'air est p r e s q u e n u l l e , m a i s le p l o m b fondu e n t r a î n e la 

majeure p a r t i e d e s m é t a u x p r é c i e u x r e n f e r m é s d a n s la 

subs tance a u r i f è r e . 

La fusion u n e fois c o m p l è t e , on o u v r e la p o r t e d u 

moufle et la scor i f i ca t ion c o m m e n c e . 

Le p l o m b , les su l fu r e s , les s u l f o - a r s é n i u r e s s ' o x y d e n t 

r a p i d e m e n t ; la l i t h a r g e f o r m é e a g i t e l l e - m ê m e c o m m e 

oxydant et, ac t ive la d é c o m p o s i t i o n d e s su l fu r e s , a r s é -

n iu res et a n t i m o n i u r e s , p u i s , a s soc i ée au b o r a x , el le 

forme avec les o x v d e s m é t a l l i q u e s e t les g a n g u e s t e r 

r euses des c o m p o s é s fus ib les q u i , se c o m b i n a n t e u x -

mêmes avec la s i l i ce , d o n n e n t n a i s s a n c e à u n e sco r i e 

p a r f a i t e m e n t f luide qu i f o r m e u n a n n e a u a u t o u r du 

p l o m b f o n d u , a n n e a u qu i a p p a r a î t au c e n t r e sous fo rme 

de m é n i s q u e c o n n e x e . O n p o u s s e a lo r s a c t i v e m e n t le 

feu afin d ' a c h e v e r r a p i d e m e n t la scor i f i ca t ion . P o u r 

enlever à la s c o r i e les d e r n i è r e s t r a c e s de m é t a u x p r é 

c ieux q u ' e l l e p o u r r a i t e n c o r e r e t e n i r , on j e t t e q u e l q u e 

fois il la s u r l a c e d u b a i n , e n v e l o p p é s d a n s un p a p i e r de 

soie, 10 à 20 c e n t i g r a m m e s de c h a r b o n de bo i s en p o u 

d r e ; on r é d u i t a i n s i u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e l i t h a r g e , 

et le p l o m b , sous f o r m e de fuies g o u t t e l e t t e s , t r a v e r s e 

la scor ie , e n t r a î n a n t avec lui t o u s les m é t a u x p r é c i e u x 

qui p o u v a i e n t y ê t r e d i s s é m i n é s . 

On f e r m e a lo r s le mouf le e t on d o n n e u n d e r n i e r 

coup de feu. C ' e s t la période du second grand feu qui 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



c o m m u n e s et q u i a p o u r b u t d ' a m e n e r le p l o m b et la 

s c o r i e à u n é t a t d e f lu idi té p a r f a i t e . L o r s q u e ce r é su l t a t 

es t a t t e i n t , l ' o p é r a t i o n e s t d é f i n i t i v e m e n t a c h e v é e . 

O n r e t i r e a lo r s le s co r i f i ca to i r e d u mouf le e t on verse 

la m a s s e f o n d u e d a n s un m o u l e c o n i q u e en fonte en se 

s e r v a n t d ' u n e p i n c e s p é c i a l e qu i p e r m e t d e sa i s i r l a t é 

r a l e m e n t le sco r i f i ca to i re à l ' a ide d ' u n e f o u r c h e , e t l ' em

p ê c h e d e s ' é c h a p p e r l o r s q u ' o n le r e n v e r s e p o u r le v ider 

en le m a i n t e n a n t au m o y e n de la d e u x i è m e b r a n c h e . 

L o r s q u e la m a t i è r e es t r e f r o i d i e , e l le se d é t a c h e fa

c i l e m e n t du m o u l e e t l ' on s é p a r e la s c o r i e du cu lo t de 

p l o m b . 

O n b a t ce d e r n i e r avec u n m a r t e a u , p o u r en d é t a 

c h e r les p a r t i c u l e s d e s c o r i e e n c o r e a d h é r e n t e s , pu i s 

on lui d o n n e u n e f o r m e g r o s s i è r e m e n t p r i s m a t i q u e afin 

de le r e n d r e p lu s f a c i l e m e n t m a n i a b l e d a n s les o p é r a t i o n s 

u l t é r i e u r e s de la c o u p e l l a t i o n . 

P e r t e s . — L e s p e r t e s é p r o u v é e s d a n s ce p r o c é d é sont 

p r i n c i p a l e m e n t d u e s a u x t e m p é r a t u r e s i m p r o p r e s aux 

d i f f é r en t e s p h a s e s . Si le mouf le e s t t r o p froid au d é 

b u t , la s c o r i e r e t i e n t de l ' o r . C e l t e b a s s e t e m p é r a t u r e 

i n i t i a l e se t r a d u i t s o u v e n t p a r la p r é s e n c e d e p e t i t s 

m o r c e a u x b l a n c s de su l fa te d e p l o m b à la sur face de la 

s c o r i e a p r è s la c o u l é e . Si la s c o r i e es t p â t e u s e on ajoute 

du b o r a x , m a i s e l le es t a l o r s r i c h e . 11 v a u t m i e u x r e 

c o m m e n c e r avec m o i n s d e m i n e r a i ou p l u s d e p l o m b . 

L o r s q u ' o n e s sa i e d e s su l fu re s t r è s r i c h e s , on o b t i e n t 

s o u v e n t d e s r é s u l t a t s q u i n e c o n c o r d e n t p a s . S t e t e f e ld 

conse i l l e d a n s ce cas d ' a t t a q u e r les su l fu res p a r de 

l ' a c ide a z o t i q u e , d e s é c h e r les r é s i d u s i n s o l u b l e s et de 

les scor i f îer . 

Les m i n e r a i s t e l fu r é s d o n n e n t s o u v e n t d e s r é s u l t a t s 

faux, d u s à la v o l a t i l i s a t i o n d e l ' o r , l l i e k e t t s p r é t e n d 

q u ' u n g r a n d e x c è s d e l i t h a r g e ou d e p l o m b é c a r t e cet 

i n c o n v é n i e n t . P o u r les t e l l u r u r e s r i c h e s , il e m p l o i e GO 
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DÉCOUVERTE DE L'OR DANS LES MINERAIS. 377 

!i 100 p a r t i e s de p l o m b et il o p è r e d a n s un scor i f ica to i re 

t rès g r a n d . Le t e l l u r e d o i t ê t r e é l i m i n é avan t la cou-

pol lu t ion , s a n s ce la o n o b t i e n d r a i t u n b o u t o n d 'o r d iv isé 

en pe t i t e s p a r c e l l e s . 

D é c o u v e r t e de l 'or dans les mine ra i s . 

Nous avons dé jà vu c o m m e n t , au m o y e n d ' i n s t r u 

men t s t e l s q u e le p a n , la b u t é e , le b e r c e a u , e t c . , on 

peu t se r e n d r e c o m p t e de la p r é s e n c e d e l 'o r d a n s les 

sables d e s a l l u v i o n s . O n e m p l o i e u n e m é t h o d e a n a l o g u e 

dans le cas du q u a r t z a u r i f è r e a p r è s qu ' i l a é t é b r o y é . 

Si les c o n c e n t r é s o b t e n u s d a n s c h a q u e cas c o n t i e n 

n e n t d e s su l fu re s , on les r e c u e i l l e , les g r i l l e ou les 

t r a i t e p a r de l ' a c i d e n i t r i q u e e t on les b r o y é à n o u v e a u . 

Les p a r c e l l e s l é g è r e s d ' o x y d e de fer p e u v e n t a lo r s ê t r e 

s épa rée s d e l ' o r p a r un s i m p l e l a v a g e , ou e n c o r e à 

l ' a ide d ' u n a i m a n t . 

Voici u n p r o c é d é i n d i q u é p a r M . \ V m . S k e y , q u i 

lui a u r a i t d o n n é d ' e x c e l l e n t s r é s u l t a t s . 

L ' é c h a n t i l l o n d ' o r es t g r i l l é , p u i s m i s e n d i g e s t i o n 

avec un v o l u m e é g a l d ' u n e d i s s o l u t i o n d ' i o d e d a n s 

l ' a lcool , e t cela p e n d a n t un t e m p s v a r i a n t de 20 m i 

nu t e s à d o u z e h e u r e s , s u i v a n t le d e g r é de r i c h e s s e d e 

m i n e r a i . O n t r e m p e a l o r s un m o r c e a u d e pap ie r - f i l t r e 

suédo i s d a n s la l i q u e u r qu i s u r n a g e , e t on le b r û l e . 

Si le m i n e r a i r e n f e r m e de l ' o r , l es c e n d r e s s o n t c o l o 

r é e s en p o u r p r e , e t la m a t i è r e c o l o r a n t e p e u t ê t r e 

r a p i d e m e n t e n l e v é e p a r le b r o m e . Il vau t m i e u x r e m 

p l a c e r l ' i ode p a r le b r o m e q u i ag i t p l u s r a p i d e m e n t e t 

p l u s s û r e m e n t q u e l ' i o d e . O n e m p l o i e , à ce t effet, d e 

5 à 10 p a r t i e s d e b r o m e et 100 p a r t i e s d ' e a u p o u r 100 

p a r t i e s de m i n e r a i p u l v é r i s é et g r i l l é . O n fait ag i r p e n 

d a n t q u e l q u e s h e u r e s e n r e m u a n t d e t e m p s e n t e m p s , 

pu i s on fil l i e , on é v a p o r e l ' excès d e b r o m e de la l i 

q u e u r c l a i r e qu i es t a lo r s e s s ayée p a r le c h l o r u r e d ' é t a i n . 

W E I L L . L'Or. 21. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



D é t e r m i n a t i o n d e l 'or d a n s l e s s o l u t i o n s d i l u é e s . 

M . A. C a r n o t a m o n t r é q u e la c o u l e u r r o s e p r o d u i t e 

p a r la p r é s e n c e d e l ' a r s é m a t e d e fer es t t r è s s e n s i b l e et 

p e u t ê t r e e m p l o y é e p o u r l 'essai c o l o r i m é t r i q u e de 

fa ibles q u a n t i t é s d ' o r . 11 p r é p a r e u n e d i s s o l u t i o n n e u t r e 

de c h l o r u r e d ' o r , d e t i t r e c o n n u , et il a jou te l e n t e 

m e n t q u e l q u e s g o u t t e s d ' a c i d e a r s e n i q u e . P u i s , au bou t 

de q u e l q u e t e m p s , il a jou te d e u x ou t r o i s g o u t t e s d ' u n e 

d i s s o l u t i o n d i l u é e d e c h l o r u r e de fer e t un peu d ' ac ide 

c h l o r h y d r i q u e . S i la l i q u e u r n ' e s t p a s a c i d u l é e , il se 

f o r m e u n p r é c i p i t é p o u r p r e f l o c o n n e u x , si e l le es t t r o p 

a c i d e , la r é a c t i o n m a n q u e e t o n voit t o u t s i m p l e m e n t 

u n e l é g è r e t e i n t e b l e u e . 

O n m é l a n g e 100 c e n t i m è t r e s c u b e s de la l i q u e u r avec, 

de l 'eau d i s t i l l é e , on a jou t e q u e l q u e s f r a g m e n t s de 

z i n c . Il se p r o d u i t u n e c o u l e u r q u i v a r i e d u r o s e au 

p o u r p r e se lon la q u a n t i t é d ' o r p r é s e n t e . La so lu t ion est 

c l a i r e , e t p e u t ê t r e c o n s e r v é e l o n g t e m p s s a n s s ' a l t é r e r . 

S i l 'on se t r o u v e en p r é s e n c e d e p l u s d ' u n mi l l i 

g r a m m e d ' o r , la c o u l e u r d e v i e n t t r o p i n t e n s e p o u r qu ' i l 

soit, p o s s i b l e d e n o t e r d e p e t i t e s d i f f é r e n c e s , m o i n s de 

1 /10 d e m i l l i g r a m m e d o n n e u n e c o l o r a t i o n t r o p fa ible . 

L e s p r o p o r t i o n s d ' o r c o m p r i s e s e n t r e ces d e u x 

l i m i t e s p e u v e n t ê t r e d é t e r m i n é e s p a r c o m p a r a i s o n avec 

u n e s é r i e d e s o l u t i o n s c o l o r é e s p r é p a r é e s à l ' a v a n c e . 

M é t h o d e s spéc ia les . 

I o E s s a i p a r v o i e m i x t e . 

L e s m i n e r a i s c o m p l e x e s p e u v e n t ê t r e e s s a y é s p a r la 

m é t h o d e d e C u m e n g e e t F u c h s q u i c o n s i s t e à s o u m e t t r e 

la s u b s t a n c e à u n e fonte p o u r m a t t e , en l ' a d d i t i o n n a n t 

d ' u n cuivre g r i s a m m o n i a c a l 1 . T o u t F o r se t r o u v e ainsi 

c o n c e n t r é d a n s u n a n t i m o n i o - s u l f u r e f o r m a n t au p lu s 

1. Cuiucnge et Pucbs, Encyclopédie chimique. 
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le d ix ième du p o i d s p r i m i t i f d e la m a t i è r e . C e t t e 

mat te es t a d d i t i o n n é e d e l i t h a r g e , pu i s a t t a q u é e p a r 

de l 'eau r é g a l e c h l o r h y d r i q u e . O n a jou te un p e u d ' a c i d e 

t a r t r i que et on é t e n d la l i q u e u r d ' e au b o u i l l a n t e . T o u t 

l ' a rgen t se d é p o s e à l ' é t a t d e c h l o r u r e p a r r e h o i d i s -

sement de la l i q u e u r ; on le l ave , le s è c h e , on le fond 

avec du p l o m b p o u r le c o u p e l l e r . L 'or q u i r e s t e e n 

d issolut ion d a n s la l i q u e u r es t p r é c i p i t é p a r l ' a c i de 

sulfureux ou l ' hyposu l f i t e d e s o u d e , c o u p e l l e e t p e s é . 

2° l i s s a i p a r a m a l g a ni a t i on . 

Ce p r o c é d é es t s e u l e m e n t a v a n t a g e u x q u a n d on veu t 

d é t e r m i n e r la p r o p o r t i o n d e l'of* r e n f e r m é d a n s u n 

mine ra i , c a p a b l e d ' ê t r e e x t r a i t e p a r le m e r c u r e . 

L ' é c h a n t i l l o n , r é d u i t e n p o u d r e f ine, e s t a d d i t i o n n é 

d 'eau p o u r f o r m e r u n e p â t e ; on a jou te du m e r c u r e e t 

on fait t r i t u r e r le t o u t p a r u n p i lon clans u n m o r t i e r en 

1er, p e n d a n t d e u x à q u a t r e h e u r e s en a j o u t a n t de t e m p s 

en t e m p s d e l ' e a u o u du m e r c u r e , s u i v a n t la c o n s i s 

t ance de la m a t i è r e q u i d o i t ê t r e t e l le q u e les g l o 

bu les de m e r c u r e n e s'v e n f o n c e n t p a s , ma i s s 'y r é 

d u i s e n t en p a r c e l l e s e x t r ê m e m e n t f ines . U n e l é g è r e 

q u a n t i t é d ' a m a l g a m e d e s o d i u m , d i s s o u s d a n s le m e r 

c u r e , p r é s e r v e ce d e r n i e r de la p u l v é r i s a t i o n . L e 

b r o y a g e e s t c o n t i n u é j u s q u ' à ce q u e les p a r t i c u l e s d e 

minera i so i en t t o u t e s r é d u i t e s en p o u d r e i m p a l p a b l e . 

On emplo i e s o u v e n t u n e m a c h i n e a p p e l é e le m o r t i e r , 

ce a r r a s t r a », d a n s l a q u e l l e le p i l o n , en fo rme d e p o i r e , 

est mis en m o u v e m e n t à l ' a i de d ' u n e m a n i v e l l e , et où 

l ' a m a l g a m a t i o n se fait t r è s r a p i d e m e n t . 

Q u a n d on j u g e (pie l ' a m a l g a m a t i o n est c o m p l è t e , o n 

ajoute de l ' eau en q u a n t i t é suff isante p o u r r é d u i r e la 

masse e n u n e m m e e p u l p e , e t on c o n t i n u e à t o u r n e r 

p e n d a n t q u e l q u e s m i n u t e s p o u r r a s s e m b l e r le m e r c u r e 

au fond. Le c o n t e n u du m o r t i e r e s t a lo r s lavé au p a n , 
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le m e r c u r e e s t r a s s e m b l é et d i s t i l l é , et le r é s i d u , con

s i s t a n t en. o r , a r g e n t e t m é t a u x b a s , es t c o u p e l l e et sou

mis au ce d é p a r t ». 

M . J . M . M e r r i c k i n d i q u e u n e m é t h o d e a n a l o g u e 

p o u r l ' e s sa i d e s p y r i t e s . Il c o m m e n c e p a r les r é d u i r e 

en p o u d r e qu ' i l g r i l l e e n s u i t e , p u i s il a d d i t i o n n e de la 

p o u s s i è r e de m a r b r e p o u r e m p ê c h e r la f o r m a t i o n d ' une 

c r o û t e , e t il a m a l g a m e le m é l a n g e d a n s un b a c en 

p i e r r e ou en b o i s , r a s s e m b l e le m e r c u r e e t le d i s t i l l e . 

N é a n m o i n s b i e n d e s p y r i t e s a u r i f è r e s ne c è d e n t que 

t r è s p e u de l e u r o r au m e r c u r e , a p r è s g r i l l a g e , de 

s o r t e q u e c e t t e m é t h o d e n ' e s t p a s d ' u n e c e r t i t u d e 

a b s o l u e . II v a u t m i e u x , p o u r c e s m i n e r a i s , q u a n d ils 

s o n t t r è s p a u v r e s , e m p l o y e r la m é t h o d e p a r c h l o r u i a -

t i o n q u e n o u s a l l o n s d é c r i r e m a i n t e n a n t . 

3° E s s a i p a r c h l o r u r a t i o n . 

La m é t h o d e p a r c h l o r u r a t i o n de P l a t t n e r cons i s t e à 

m e t t r e le m i n e r a i , m é l a n g é d ' e a u , d a n s u n e é p r o u -

v e l t e c y l i n d r i q u e e n v e r r e , d e 200 à 250 m i l l i m è t r e s 

d e p r o f o n d e u r s u r 20 à 30 m i l l i m è t r e s de d i a m è t r e , et 

d e faire a r r i v e r au fond un c o u r a n t d e gaz c h l o r e . 

Q u a n d l ' o d e u r du c h l o r e se fait s e n t i r a u - d e s s u s du 

m i n e r a i , on c o u v r e l ' é p r o u v e t t c , o n s u p p r i m e le cou

r a n t de gaz e t o n l a i s se a g i r p e n d a n t 2 i h e u r e s . La 

r é a c t i o n es t a l o r s t e r m i n é e . 

O n v e r s e a l o r s s u r le m i n e r a i d e l ' eau b o u i l l a n t e , 

en q u a n t i t é suff isante p o u r d é p l a c e r t o u s les sels solu-

b l c s q u i se son t f o r m é s , e t l ' o r c o n t e n u d a n s la d i s 

s o l u t i o n est p r é c i p i t é p a r le su l fa te d e p r o t o x y d e de 

fer , r a s s e m b l é , c o u p e l l e e t s o u m i s au a d é p a r t ». 

D ' a p r è s B a l l i n g , c e t t e m é t h o d e d o n n e d e s r é s u l t a t s 

faux, q u a n d le m i n e r a i c o n t i e n t b e a u c o u p d ' a r g e n t ; 

d a n s ce ca s , en effet, le c h l o r u r e d ' u r g e n t fo rme une 

c r o û t e qu i e n t o u r e l ' o r et l ' e m p ê c h e d ' ê t r e a t t a q u é p a r 
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le c h l o r e . B a l l i n g r e c o m m a n d e d ' a j o u t e r du sel m a r i n 

pour d i s s o u d r e le c h l o r u r e d ' a r g e n t , m a i s , m a i g r e c e t t e 

add i t i on , d e s t e l l u r e s d ' o r d e N a g v a g n ' o n t a b a n d o n n é 

par ce p r o c é d é q u e 85 p o u r 100 d e l e u r a r g e n t et 92 

p o u r 100 d e l e u r o r . 

Un m e i l l e u r p r o c é d é c o n s i s t e à m e t t r e le m i n e r a i 

c o m p l è t e m e n t g r i l l é d a n s u n e b o u t e i l l e o r d i n a i r e avec 

assez d ' e au p o u r f o r m e r u n e b o u e m i n c e . Le m é l a n g e 

doit o c c u p e r les d e u x t i e r s d e la b o u t e i l l e . O n a jou te 

ensu i te du c h l o r u r e d e c h a u x e t u n e b o u l e en v e r r e 

mince r e m p l i e d ' a c i d e s u l f u r i q u e é t e n d u e t on f e rme 

la b o u t e i l l e avec un b o u c h o n en v e r r e ou en c a o u t c h o u c 

vulcanisé , lç l i ège é t a n t a t t a q u é p a r le c h l o r e . P u i s o n 

agi te la b o u t e i l l e j u s q u ' à b r i s e r la b o u l e en v e r r e , 

1 ac ide s u l f u r i q u e a g i t s u r le c h l o r u r e d e c h a u x p o u r 

d é g a g e r du c h l o r e . O n la isse la b o u t e i l l e p e n d a n t 

q u e l q u e s h e u r e s d a n s un e n d r o i t c h a u d , d e t e m p s en 

t e m p s on a g i t e d e façon à p r o v o q u e r les r é a c t i o n s , 

A p r è s h u i t à d o u z e h e u r e s , on o u v r e la b o u t e i l l e , on 

s épa re la l i q u e u r du m i n e r a i , e t on lave ce d e r n i e r 

p o u r a jou t e r les e a u x de l avage à la l i q u e u r . O n chauffe 

p o u r c h a s s e r l ' e x c è s d e c h l o r e , e t on p r é c i p i t e l 'o r 

pa r le su l fa te d e p r o t o x y d e d e fer. Le p r é c i p i t é e s t 

r a s s e m b l é , scorif ié e t c o u p e l l e . O n peut, r e m p l a c e r 

le c h l o r u r e d e c h a u x et l ' a c ide su l fu r i que p a r u n e 

so lu t ion d e b r o m e . La q u a n t i t é de r éac t i f s p o u r le 

d é g a g e m e n t du c h l o r e d o i t ê t r e suff isante p o u r d o n n e r 

un v o l u m e de c h l o r e éga l à d e u x fois la c a p a c i t é de la 

b o u t e i l l e . Q u a n t au b r o m e , u n e s o l u t i o n au 2 / 1 0 0 ° 

sudi t p o u r p r o d u i r e les r é a c t i o n s . 

4 ° E s s a i d e s p y r i t e s . 

a) Méthode de Schwarlz. — S c h w a r t z conse i l l e la 
m é t h o d e s u i v a n t e qu i faci l i te l ' e s sa i sur u n e for te 
q u a n t i t é de m a t i è r e . 11 fait f o n d r e 100 g r a m m e s de 
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p y r i t e s avec 4 6 g r , 6 d e l i m a i l l e de fer, sous u n e cou

v e r t e d e se l . Le p r o t o s u l f u r e d e fer a ins i fo rmé est 

p i l é e t a t t a q u é p a r l ' a c i d e s u l f u r i q u e é t e n d u ; l 'or 

r e s t e i n s o l u b l e . La l i q u e u r est f i l t r ée , le r é s idu g r i l l é , 

f o n d u avec du b o r a x e t d u p l o m b g r a n u l é , coupe l l e 

et t r a i t é p o u r le « d é p a r t ». U n e s i m p l e fusion avec 

d e s f o n d a n t s c o n v e n a b l e s d o n n e u n e i na t t e r i c h e qui 

c o n t i e n t t o u t l ' o r . 

b) Méthode de StapfJ. — La p y r i t e es t f o n d u e avec 

du souf re e t u n su l fure a l c a l i n , e t l ' au rosu l f i t e a lca l in 

a ins i fo rmé es t d i s s o u s p a r l ' e a u . L ' o r e s t p r é c i p i t é de 

la l i q u e u r f i l t rée en ac id i f ian t c e l l e - c i p a r do l ' ac ide 

s u l f u r i q u e ; il est. e n s u i t e c o u p e l l e e t le b o u t o n d 'o r 

es t t r a i t é c o m m e d ' h a b i t u d e . 

5° E s s a i d u p o u r p r e de C a s s i u s . 

O n fait f o n d r e u n e p a r t i e d u p o u r p r e de C a s s i u s 

avec t r o i s p a r t i e s d e c a r b o n a t e d e s o u d e , on la isse 

r e f r o i d i r e t o n fait d i s s o u d r e d a n s l ' e a u . L 'o r r e s t e 

i n s o l u b l e , o n le r a s s e m b l e s u r u n fi l tre et on le c o u p e l l e 

a p r è s i n c i n é r a t i o n s . 

If. 

Essa i des all iages d'or. 

Généralités. — Les a l l i age s d ' o r c o m p r e n n e n t les 

l i n g o t s de m é t a l p r é c i e u x , les m o n n a i e s , l es b i joux , e t c . 

La m é t h o d e u n i v e r s e l l e m e n t e m p l o y é e est cel le de 

la c o u p e l l a t i o n q u i d o n n e des r é s u l t a t s exac t s à un 

d i x i è m e p r è s e t q u i c o m p r e n d six p h a s e s q u e nous 

a l l ons s u c c e s s i v e m e n t d é c r i r e . 

P r i s e d e l ' é c h a n t i l l o n . 

A la M o n n a i e d e P a r i s , on e m p l o i e u n e m a c h i n e à 
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percer , c o n s i s t a n t en un foret d ' a c i e r e t un v i l e b r e q u i n 

de s e r r u r i e r . O n fore un t r o u su r la face s u p é r i e u r e 

et un au t r e s u r la face i n f é r i e u r e d u l i n g o t l o n d u . Les 

alliages de t i t r e é levé s o n t o r d i n a i r e m e n t assez h o m o 

gènes p o u r q u e d e u x p r i s e s d ' e s s a i , a ins i f a i t es , s o i e n t 

suffisantes. 

Lorsque- les l i n g o t s s o n t t r è s r i c h e s en a r g e n t e t 

c D i i t i e n n e n t du cuivre , il es t b o n de se m e t t r e à l ' a b r i 

des var ia t ions de t i t r e , les p a r t i e s c e n t r a l e s é t a n t p l u s 

r iches q u e la s u r l a c e . D a n s ce cas on c o u p e le l i n g o t 

en deux p a r t i e s , au q u a r t d e sa l o n g u e u r ; on ap l a t i t a u 

mar t eau , sur u n « t a s » de b i j o u t i e r , u n e d e s d e u x 

ex t r émi t é s f r a î c h e m e n t c o u p é e s , e t s u r la p l a q u e a ins i 

ob t enue on p r é l è v e avec le fore t , en p e r ç a n t d e p a r t e n 

p a r t et en é c a r t a n t t o u j o u r s les p r e m i e r s c o p e a u x , u n e 

sér ie d ' é c h a n t i l l o n s p r i s à é g a l e d i s t a n c e les uns d e s 

au t re s le l o n g d e la t r a n c h e . 

A la M o n n a i e de L o n d r e s , le c o n t e n u d e s c r e u s e t s 

est versé d a n s d e s m o u l e s , c h a q u e c r e u s e t c o n t e n a n t 

environ n e u f b a r r e a u x , et on en l ève c h a q u e fois u n 

morceau au mi l i eu d e l ' e x t r é m i t é du p r e m i e r et d u 

d e r n i e r b a r r e a u . L ' e x p é r i e n c e m o n t r e qu 'on a a ins i la 

m o v e n n e de la m a s s e t o t a l e . 

On p e u t e n c o r e f o n d r e le l i n g o t , b i e n r e m u e r la 

masse avec u n e cu i l l e r e n fon te , e t la v e r s e r d a n s u n 

c r e u s e t en g r a p h i t e . 

P r é p a r a t i o n du c u l o t à c o u p e l l e r . 

Si l ' é c h a n t i l l o n e s t u n e s i m p l e p r i s e d e l i n g o t , o n 

l ' ap la t i t avec un m a r t e a u à face a r r o n d i e , p e s a n t e n v i r o n 

5 k i l o g r a m m e s , j u s q u ' à le r é d u i r e à u n e é p a i s s e u r d e 

0" , m , 7 ; p u i s o n e n l è v e d u mé ta l soi t à la l i m e soi t à la 

cisail le j u s q u ' à ce qu ' i l ne r e s t e p lu s q u ' e n v i r o n un d e m i -

g r a m m e . A p r è s la p e s é e , qu i se fait s u r u n e b a l a n c e 

t r è s s e n s i b l e , o n e n v e l o p p e l ' é c h a n t i l l o n d a n s u n e 
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feui l le de p l o m b t r è s p u r , p e s a n t \ g r a m m e s , c ' e s t - à -

d i r e 8 fois le p o i d s d e l ' a l l i age , e n r o u l é e en fo rme de 

c ô n e . Il faut m a i n t e n a n t , p o u r e n l e v e r le cu ivre et 

l ' a r g e n t q u e l ' o r r e t i e n d r a i t , a j o u t e r à l ' a l l i age r i c h e 

en o r u n excès du m é t a l a t t a q u a b l e p a r l ' a c i d e n i t r i q u e . 

O n e m p l o i e l ' a r g e n t 1 . 

L ' e x p é r i e n c e a m o n t r é q u e le c u i v r e e t l ' a r g e n t son t 

e n l e v é s s'il y a au m o i n s 2 p a r t i e s e t d e m i e d ' a r g e n t 

p o u r 1 p a r t i e d ' o r . On a jou t e 3 p a r t i e s d ' a r g e n t p o u r 

I p a r t i e d ' o r , d ' o ù p r o v i e n t le m o t , inquartation, pa r 

l e q u e l on r e p r é s e n t e ce t e s s a i . L ' a r g e n t est a jouté sous 

f o r m e de p i è c e s c a r r é e s d é t a c h é e s , au m o y e n d e c i seaux , 

d ' u n e b a n d e d ' é p a i s s e u r u n i f o r m e , ces p i è c e s p è s e n t 

l g r , 2 5 , ou d e u x fois e t d e m i e le p o i d s d e l ' é c h a n t i l l o n . 

Il faut avoi r eu so in d e d é t e r m i n e r à l ' a v a n c e la p r o 

p o r t i o n d ' a r g e n t c o n t e n u . D a n s le cas d ' o r fin ( se rvan t 

d ' é c h a n t i l l o n d ' é p r e u v e ) ou d ' o r à t i t r e t r è s é l evé , on 

a jou t e , au l ieu d ' a r g e n t p u r , un a l l i a g e d ' a r g e n t et de 

cu iv re au t i t r e d e 9 6 6 , 6 . O n a jou te d e l ' a r g e n t fin à 

t o u t a l l i age c o n t e n a n t p l u s d e ,50 m i l l i è m e s d e cu iv re . 

II e s t é v i d e n t q u e l ' a r g e n t a ins i a j ou t é n e do i t p a s r e n 

f e r m e r t r a c e d ' o r . 

D a n s u n essa i p r é l i m i n a i r e on d é t e r m i n e r a d o n c le 

t i t r e a p p r o x i m a t i f d e l ' a l l i age (d 'or et d e cu iv re ) et on 

a j o u t e r a à la p r i s e d ' e s sa i u n p o i d s d ' a r g e n t éga l à 2 ,5 

à 3 fois le p o i d s d e l 'o r c o n t e n u . O n c o u p e l l e r a e n s u i t e 

l ' a l l i age a ins i f o r m é avec u n e q u a n t i t é d e p l o m b va r i an t 

avec la p r o p o r t i o n d e m é t a u x b a s p r é s e n t s . 

Le t a b l e a u s u i v a n t d o n n e les p r o p o r t i o n s de p l o m b 

r e c o m m a n d é s p a r d ' A r e e t , C u m e n g e et F u c h s , et Kan-

d e l h a r d t . 

1. Yoy. Riche, l'art de l'essayeur, Paris, 18S8, p. 211 (Bibliothè
que des connaissances utiles.) 
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OR PROPORTION DK PLOMB 

DAVS 1 .000 PARTIES lîHPLOYEK POUR UNE PARTIE DE L'ALLIA. Gli 

(le m é t a l bus . . 

étant le cuivre) 
D'ASI.RT CUMF.KGR ET F l f H S KAIDELHAIID 

1.000 1 1 8 
900 10 1'. 16 
800 16 20 20 
700 22 24 2 i 
600 24 28 24 
500 2 6 32-34 28 
400 3 4 32-34 28 
300 3 i 32-34 32 
200 3 \ 32 34 32 
100 3 1 30 32 
50 O 1 28 32 

0 ! 1 32 

Il faut r e m a r q u e r q u e t o u s les chiff res d u t a b l e a u 

c i -des sus d o n n e n t la q u a n t i t é d e p l o m b n é c e s s a i r e 

pour l ' é l i m i n a t i o n de t o u t le c u i v r e , m a i s q u e l ' o r en 

r e t i en t t o u j o u r s 2 à 3 m i l l i è m e s . Il v a u t m i e u x , p o u r 

des a l l i ages r e n f e r m a n t b e a u c o u p d e c u i v r e , p r o c é d e r 

à d e u x c o u p e l l a t i o n s s u c c e s s i v e s e t a j o u t e r c h a q u e 

fois une p l u s p e t i t e p r o p o r t i o n d e p l o m b q u e ce l l e 

m e n t i o n n é e d a n s le t a b l e a u , d e c e t t e façon on a r r i v e 

à des r é s u l t a t s p l u s u n i f o r m e s . 

Le t a b l e a u c i - d e s s o u s d o n n e la p r o p o r t i o n de p l o m b 

e m p l o y é e p a r M. F . - W . B a z l y , de la M o n n a i e d e L o n 

d r e s , p o u r e o u p e l l e r les a l l i a g e s d ' o r e t d e c u i v r e . 

PROPORTION D'Oll 

p. l.GUU 

PROPORTION LIE FLOMB 

puur 
ll.NE PARTIE DK I.'âl.T.TAGK 

P R O P O l i H O N DE PLOMB 

par 

RAPPORT AI 1 CUIVRE 

916,6 
866 
770 
666 
516 
333 

8 
9.15 

14,75 
16 
17,5 
18.0 

96 : 1 
64 : 1 
64 : 1 
48 : 1 
38 : 1 
27 : 1 
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1 . Percy, Métallurgie. 

M. Bazly a jou te d ' a b o r d les d e u x t i e r s , et le r e s t e à 

la fin tle l ' o p é r a t i o n . La q u a n t i t é d ' a r g e n t qu ' i l a joute 

est c h a q u e fois éga l e à 2 fois 1/2 le p o i d s de l 'or 

c o n t e n u . D e c e t t e façon , il o b t i e n t de b o n s r é s u l t a t s , 

l ' a b s o r p t i o n de l ' o r p a r la c o u p e l l e é t a n t t r è s faible. 

C o u p e l l a t i o n . 

F o u r . — Le four e m p l o y é à la M o n n a i e d e L o n d r e s 

a é té d é c r i t p a r le p r o l e s s e u r R o b e r t s - A u s t e n ' . Il se 

c o m p o s e d ' u n c y l i n d r e en fer fo rgé de 3 ,5 1/2 d ' é 

p a i s s e u r , r e v ê t u à l ' i n t é r i e u r d e b r i q u e s r é f r a e t a i r e s , 

et s u r m o n t é d ' u n c h a p e a u e n t ô l e a q u i le- r e l i e à u n e 

c h e m i n é e de 30 m è t r e s de h a u t , m u n i e d ' u n e t r a p p e 

h (fig. 05) . S u r la face a n t é r i e u r e s o n t p r a t i q u é e s c inq 

o u v e r t u r e s . L ' o u v e r t u r e d c o m m u n i q u e d i r e c t e m e n t 

avec le mouf le e e t p e u t ê t r e f e r m é e p a r u n e p o r t e en 

1er. Le mouf le e s t fixé d a n s u n e p o s i t i o n i n c l i n é e , de 

façon à ce q u ' o n p u i s s e b ien vo i r t o u t e s les c o u p e l l e s . 

On le c o u v r e d ' u n e c o u c h e é p a i s s e d ' a r g i l e r é f r a c t a i r e 

et de g r a p h i t e afin d ' e m p ê c h e r le r a y o n n e m e n t . U n e 

b r i q u e r é f r a c t a i r e m év i t e u n e t e m p é r a t u r e t r o p 

é levée à la p a r t i e p o s t é r i e u r e du mouf le . Le c o m b u s 

t i b l e e m p l o y é à la M o n n a i e de L o n d r e s es t e x c l u s i v e 

m e n t . d u c o k e c o n c a s s é à la g r o s s e u r d ' u n œ u f et soi-
g n e u s e m e n t c r i b l é . 

E n A m é r i q u e , les fours à c o u p e l l e r s o n t le p lus 

s o u v e n t chauf fés au gaz . L e s c o u p e l l e s e m p l o y é e s à 
la M o n n a i e d e L o n d r e s s o n t a s s o c i é e s p a r q u a t r e d a n s 

u n e b r i q u e c a r r é e . 

C o n d u i t e d e l ' o p é r a t i o n . — A p r è s avo i r chauffé le 

four avec des fagots et du c h a r b o n d e b o i s , p u i s avec 

du c o k e , o n c o u v r e la so le d e c e n d r e s d ' o s , e t on in -
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t rodui t les c o u p e l l e s q u ' o n (ait chauf fer p e n d a n t v i n g t 

minu tes avant d e les c h a r g e r , t o u t en a jou t an t du c o k e 

et en r e t i r a n t les c e n d r e s d e s fagots e t du c h a r b o n de 

bois i n t r o d u i t s au d é b u t d e l ' o p é r a t i o n . 

F I G . G J Four à r.nupeller de la Monnaie de Londres. 

Au b o u t de v i n g t m i n u t e s , q u a n d la t e m p é r a t u r e 

est au r o u g e o r a n g e , on i n t r o d u i t p a r la p o r t e g l es 

p a q u e t s de p l o m b avec la p i n c e s p é c i a l e d o n t n o u s 

avons déjà p a r l é . O n m e t c i n q m i n u t e s p o u r c h a r g e r 

72 p r i s e s d ' e s s a i . O n f e r m e l ' o u v e r t u r e d e t on ac t ive 

l 'a r r ivée d e l ' a i r en f e r m a n t la t r a p p e . E n m a n œ u v r a n t 

c o n v e n a b l e m e n t c e t t e d e r n i è r e , on p e u t d ' a i l l e u r s r é -
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g l e r le t i r a g e e t le r e n d r e u n i f o r m e . O n do i t s ' a r r a n g e r 

d e façon à ce q u e l ' o p é r a t i o n se fasse r a p i d e m e n t et 

q u e t o u t e s les c o u p e l l a t i o n s s o i e n t t e r m i n é e s en m ê m e 

t e m p s . 

P l u s i e u r s p h a s e s s o n t à n o t e r . 

L e p l o m h fond r a p i d e m e n t , m a i s il r e s t e t o u t d 'a

b o r d c o u v e r t d ' u n e c r o û t e n o i r â t r e d e l i t h a r g e r a p i d e 

m e n t a b s o r b é e p a r la c o u p e l l e et r e m p l a c é e p a r une 

a u t r e . Au b o u t d e h u i t à q u i n z e m i n u t e s , la m a s s e d e 

v i e n t b r i l l a n t e avec q u e l q u e s b a n d e s n o i r â t r e s p r o v e 

n a n t d e p e l l i c u l e s d e l i t h a r g e q u i r e m o n t e n t , à la 

s u r f a c e . U n e fois q u e ces b a n d e s o n t c o m p l è t e m e n t 

d i s p a r u , o n vo i t a p p a r a î t r e u n g l o b u l e l i q u i d e de 

t e i n t e v e r d â t r e , p u i s , au b o u t d e q u i n z e à v i n g t m i n u t e s , 

les d e r n i è r e s t r a c e s d e p l o m b o n t é t é o x y d é e s e t a b 

s o r b é e s p a r la c o u p e l l e , ha c o u p e l h i t i o n s ' achève 

d ' a b o r d d a n s les c o u p e l l e s d e d e v a n t , p u i s d a n s cel les 

d ' a r r i è r e . Le b o u t o n d ' o r a p p a r a î t s o u d a i n e n j e t a n t 

u n e vive l u m i è r e . Ce p h é n o m è n e n e d u r e q u ' u n i n s 

t a n t e t s e m b l e du n o u v e a u d i s p a r a î t r e . O n d i t q u e 

l'éclair a passé e t la c o u p e l h i t i o n e s t t e r m i n é e . Ce 

p h é n o m è n e es t d û , d ' a p r è s van R i c m s d i j k , à u n e so l i 

d i f i ca t ion a p r è s u n e s u r f u s i o n . D ' a p r è s l u i , la t e m p é 

r a t u r e d e fusion d u m é t a l , t o m b é e j u s q u ' à u n c e r t a i n 

p o i n t , es t a t t e i n t e q u a n d il se sol idif ie e t le s o u d a i n 

d é g a g e m e n t d e la c h a l e u r l a t e n t e d e fus ion réchauffe 

le g l o b u l e r e f r o i d i à s o n v é r i t a b l e p o i n t d e fus ion, 

c ' e s t - à - d i r e à e n v i r o n 952° , avec u n d é g a g e m e n t p a r 

t i c u l i e r d e l u m i è r e q u i d i s p a r a î t q u a n d la t e m p é r a t u r e 

d e s c e n d à n o u v e a u . 

S i l ' a l l i age c o n t i e n t d e fa ibles q u a n t i t é s d ' i r i d i u m , 

d e r h o d i u m , d e r h u t é n i u m , d ' o s m i u m , c ' e s t - à - d i r e des 

m é t a u x du g r o u p e d u p l a t i n e , n o n m a l l é a b l e s e t r é -

f r ac t a i r e s à la c h a l e u r e t a u x a c i d e s , la t e n d a n c e du 

m é t a l c o u p e l l e de les p r é s e r v e r l i q u i d e s a b a i s s e le 
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point de fus ion, e t « Yéclair » d u r a n t la so l id i f ica t ion 

finale n ' a pas l i eu . C ' e s t là un m o y e n de se r e n d r e 

compte de la p r é s e n c e d e ces m é t a u x d a n s les l i n g o t s 

d 'or . 

Après l ' éc la i r on r a p p r o c h e les c o u p e l l e s de la 

po r t e , de m a n i è r e à n e les r e f ro id i r q u e p e u à p e u e t 

on ne les r e t i r e q u ' a p r è s so l id i f i ca t ion c o m p l è t e d e s 

b o u t o n s . C e t t e p r é c a u t i o n p e r m e t d ' é v i t e r le roc/iage, 

qui est s u s c e p t i b l e d e se p r o d u i r e , d è s q u e l ' o r es t 

allié à une q u a n t i t é suff isante d ' a r g e n t . (On sai t q u ' o n 

dé s igne sous le n o m d e r o c h a g e les p r o j e c t i o n s q u e 

l 'on o b s e r v e a p r è s la c o u p e l l a t i o n d ' u n b o u t o n d ' a r 

gen t , l o r s q u ' o n p r o v o q u e t r o p r a p i d e m e n t l e r e f r o i 

d i s s e m e n t d e ce d e r n i e r ; ces p r o j e c t i o n s s o n t d u e s à 

l ' oxygène q u ' a b s o r b e l ' a r g e n t fondu e t q u i se d é g a g e 

t rop b r u s q u e m e n t l o r s q u e le r e f r o i d i s s e m e n t du m é t a l 

p r é c i e u x n ' e s t p a s l e n t e m e n t p r o g r e s s i f . ) L e s b o u t o n s 

sont p l a c é s d a n s les d i f f é r en t s c o m p a r t i m e n t s d e la 

<t main à cases » p o u r l e s p e s e r u l t é r i e u r e m e n t . 

T e m p é r a t u r e . — E n 1 8 9 2 , on s ' es t l i v ré à la M o n n a i e 

de L o n d r e s à u n e s é r i e d ' e x p é r i e n c e s s u r la d é t e r m i n a 

t ion de la t e m p é r a t u r e p e n d a n t la c o u p e l l a t i o n . On 

s 'est servi p o u r cela d u p y r o m è t r e é l e c t r i q u e L e C h à -

te l i e r , eu p r e n a n t la p r é c a u t i o n d e p r é s e r v e r le g a l v a 

n o m è t r e d u r a y o n n e m e n t d u four , et en d é t e r m i n a n t 

le z é r o de l ' é c h e l l e à c h a q u e c h a n g e m e n t d ' e x p é r i e n c e . 

L e moufle ava i t 38 c e n t i m è t r e s de l o n g e t 18 c e n t i 

m è t r e s d e d i a m è t r e ; il é t a i t c h a r g é d e 72 e s s a i s , d i s 

posés en d o u z e rang-ées , d i s t a n t e la p r e m i è r e d e la 

d o u z i è m e d e 2 0 ™ , 5 . P o u r c h a q u e d é t e r m i n a t i o n d e 

t e m p é r a t u r e , on p l a ç a i t la j o n c t i o n d u c o u p l e t h e r m o -

é l e c t r i q u e à 2 c m , 5 d e s c o u p e l l e s . O n a r r i v a i t a ins i a u x 

chiffres d o n n é s d a n s le t a b l e a u s u i v a n t : 
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P L A C E T E M P S f. C O L L I ; T K i l I ' É R A T L ' R E 

ininntrs \ I f g r es 

Milieu de la l r c rangée . . . . 10 19 1140° 
— 1 " — . . . . 10 .20 1130 
— 3° — . . . . •10 21 1230 
— 4<: — . 10 22 12 40 
— 7= — . . . • 10 23 1440 

3e . . . . 10 25 1200 
— 11» — . . . i o 28 1400 

A droite do la 1 1 e rangée.. 10 29 1425 
À gauche de la 11" rangée . 19 30 1400 
Au milieu de la 11*' — . . 10 31 1390 

— 3= — . . . 10 32 1120 
— 7 e — . . • 10 36 1280 

Les p r i s e s d ' e ssa i a va len t é t é i n t r o d u i t e s e u t r e 1 0 ' , 5 " 

et 10 ' ,1 1" , la c o u p e l l a t i o u é t a i t c o m p l è t e a p r è s 1 0 ' , 2 3 " 

et les c h a r g e s é t a i e n t s o r t i e s au b o u t d e 10 ' , 4 7 " . 

Ces e x p é r i e n c e s et d ' a u t r e s e n c o r e o n t m o n t r é q u e 

la t e m p é r a t u r e s ' é leva i t g r a d u e l l e m e n t en p a s s a n t de 

l ' avan t a. l ' a r r i è r e du mouf le . Ces d i f f é r ences de t e m 

p é r a t u r e s e m b l e n t e x e r c e r un effet s u r l ' a b s o r p t i o n du 

p l o m b p a r la c o u p e l l e . 

P r é p a r a t i o n d e s b o u t o n s p o u r l e d é p a r t . 

C e t t e p r é p a r a t i o n e x i g e u n m a r t e a u p e s a n t e n v i r o n 

3 k i l o g r a m m e s , à face c o n v e x e , e t u n e e n c l u m e q u i doi t 

ê t r e t e n u e t r è s p r o p r e e t n e d o i t servir q u ' à ce t u s a g e 

là. O n c o m m e n c e p a r d o n n e r un l o u r d c o u p au c e n t r e 

d e s b o u t o n s , on a c c r o î t a i n s i s o n d i a m è t r e j u s q u ' à 

ce lu i d ' u n e p i èce de 20 c e n t i m e s . P u i s on d o n n e d e u x 

c o u p s , p l u s l é g e r s , sur les cô t é s o p p o s é s d u d i s q u e , de 

i a ç o n à l ' a l l o n g e r et lui d o n n e r la fo rme d ' u n e e l l i p se . 

On le p a s s e e n s u i t e au l a m i n o i r qu i le r é d u i t à l ' é p a i s 

s e u r v o u l u e et 1 a l l o n g e s u i v a n t le g r a n d axe de l ' e l l i p s e . 
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On l ' e n r o u l e e n s u i t e s u r l u i - m ê m e et on le p l ace avec 

la p i n c e t t e su r le b o r d d ' u n e c o u p e l l e à l ' e n t r é e du 

moufle p o u r y ê t r e chauffé au r o u g e s o m b r e . Ce p r e 

mier r e c u i t a p o u r effet d e r a m o l l i r les b o u t o n s , t a n 

dis q u ' u n s e c o n d r e c u i t do i t les r e n d r e c a p a b l e s de se 

la isser e n r o u l e r en c o r n e t s , e n t r e le p o u c e e t l ' i n d e x , 

e n r o u l e m e n t q u i do i t se fa i re d ' u n e façon t e l l e q u e la 

face i n f é r i eu re fo rme la su r f ace e x t é r j e u r e . C e t t e face 

est facile à r e c o n n a î t r e , e l le e s t m o i n s b r i l l a n t e q u e 

l ' au t re et es t m a r q u é e p a r d e s p e l l i c u l e s l a m i n é e s d e 

c e n d r e s d ' o r . 

D é p a r t d e l ' a r g e n t . 

Le d é p a r t d e l ' a r g e n t s 'e f fec tue d a n s ce q u ' o n a p 

pel le un matras d'essayeur, s o r t e d e b a l l o n en v e r r e 

de fo rme a l l o n g é e . L ' a r g e n t es t d i s s o u s d a n s l ' a c i d e 

azo t ique qu i d o i t ê t r e e x e m p t d e c h l o r e , d ' a c i d e s su l 

fureux et s u l f u r i q u e . 

Le c o r n e t es t i n t r o d u i t d a n s le m a t r a s q u ' o n r e m 

plit à moi t i é p a r d e l ' a c ide a z o t i q u e b o u i l l a n t à 1,2 d e 

d e n s i t é . O n c o n t i n u e à fa i re b o u i l l i r p e n d a n t 15 a 20 

m i n u t e s . On a jou te e n s u i t e d e l 'eau c h a u d e , on d é c a n t e 

la so lu t ion de n i t r a t e d ' a r g e n t e t on lave le m a t r a s à 

p l u s i e u r s r e p r i s e s avec d e l ' eau c h a u d e . O n r é i n t r o d u i t 

ensu i t e de l ' ac ide n i t r i q u e b o u i l l a n t d e 1 ,3 d e d e n s i t é 

et, p o u r év i t e r les s o u b r e s a u t s v i o l e n t s q u i p o u r r a i e n t 

d é c h i r e r le c o r o e t , on i n t r o d u i t d a n s le m a t r a s u n p e t i t 

m o r c e a u d e c h a r b o n a u t o u r d u q u e l l ' é b u l l i t i o n se p r o 

du i t . O n d é c a n t e u n e s e c o n d e fois , on lave à t r o i s 

r e p r i s e s d i f f é r en te s avec d e l ' eau d i s t i l l é e b o u i l l a n t e , 

de m a n i è r e à b i e n e n t r a î n e r la t o t a l i t é d e l ' a zo t a t e 

d ' a r g e n t . 
c 

La f igure 06 , c i - c o n t r e , fait c o n n a î t r e la d i s p o s i t i o n 

t r è s p r a t i q u e et t r è s h y g i é n i q u e du f o u r n e a u d e s l a b o 

r a to i r e s d ' e s s a i s il la M o n n a i e d e P a r i s . O n voi t d e u x 
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r a m p e s à g a z , d o n t c h a c u n e e s t m u n i e d ' u n r o b i n e t 

g é n é r a l , en m ê m e t e m p s q u e c h a q u e b e c p o s s è d e un 

r o b i n e t s p é c i a l . L e col d e s m a t r a s p é n è t r e sous une 

o u v e r t u r e c o m m u n i c a n t avec la c h e m i n é e d i r four à 

F r a . fifi. — Appareil pour les essais d'or de la Monnaie de Paris, 

moufle qu i d o n n e u n t i r a g e t r è s é n e r g i q u e . L e s m a t r a s 

s o n t d é p o s é s , u n e fois r e m p l i s d ' e a u , s u r u n e t ab le t t e 

s u p é r i e u r e , e t l e u r col es t é g a l e m e n t d a n s la c h e m i n é e . 

La f igure C7 m o n t r e m i e u x e n c o r e c e t t e d i spos i t i on . 

L ' a c i d e e s t d a n s u n e t h é i è r e e n p o r c e l a i n e avec rob ine t 

i n f é r i e u r en p l a t i n e . L ' e a u d i s t i l l é e se t r o u v e à la 
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dro i te d e ce v a s e . S ' i l y a d e s é g o u t t u r e s , e l les t o m b e n t 

dans u n e c u v e t t e p l a t e en p o r c e l a i n e . 

On a p e r ç o i t , d a n s u n e cav i té c e n t r a l e , t r o i s f lacons 

m u n i s d ' e n t o n n o i r s , i ls c o m m u n i q u e n t , p a r un t u b e d e 

p o r c e l a i n e , c h a c u n avec u n e n t o n n o i r p l a t en p o r c e 

la ine , p o r t a n t un g r i l l a g e en p l a t i n e . 

D a n s le p r e m i e r , on d é c a n t e l ' a c ide n i t r i q u e a p r è s 

la p r e m i è r e e t la s e c o n d e a t t a q u e ; d a n s l ' e n t o n n o i r du 

mi l i eu , on écou l e le t r o i s i è m e ac ide ; d a n s le t r o i s i è m e , 

on ve r se la p r e m i è r e e a u . 

Un p e t i t t a b l e a u d ' a r d o i s e , s i t u é d a n s le h a u t de la 

p a r t i e c e n t r a l e , e s t t r è s c o m m o d e p o u r é c r i r e les h e u r e s 

d ' é b u l l i t i o n . 

On r e t o u r n e avec l e n t e u r ce m a t r a s d a n s u n p e t i t 

c r e u s e t en t e r r e e t l ' o r , q u i a c o n s e r v é la fo rme du 

co rne t , d e s c e n d t o u t d o u c e m e n t . O n d é c a n t e avec 

p r é c a u t i o n la p l u s g r a n d e p a r t i e d e l ' e au c o n t e n u e 

d a n s le c r e u s e t , o n a b s o r b e le r e s t e avec d u p a p i e r 

b u v a r d et o n a c h è v e d e s é c h e r en "le chauffant à u n e 

douce c h a l e u r . P u i s on p o r t e le c r e u s e t d a n s le mouf le 

et on chauffe au r o u g e afin de d o n n e r au c o r n e t p l u s 

de so l i d i t é . 

E m p l o i d e v a s e s d e p l a t i n e . — On e m p l o i e q u e l q u e 

fois un vase eu p l a t i n e . D a n s ce cas on m e t les c o r n e t s 

dans d e s c r e u s e t s en p l a t i n e , s u s p e n d u s p a r u n c r o 

che t de p l a t i n e d a n s le vase e n p l a t i n e , r e n f e r m a n t de 

l ' ac ide a z o t i q u e d e d e n s i t é 1 ,26, chauffé à Î)Q°C. O n 

fait b o u i l l i r p e n d a n t v i n g t à t r e n t e m i n u t e s ; on so r t 

e n s u i t e les c r e u s e t s , on les lave à l ' eau c h a u d e et on les 

r e p l o n g e d a n s d e l ' a c ide n i t r i q u e b o u i l l a n t de d e n s i t é 

1,32, où on les l a i s se s é j o u r n e r t r e n t e à q u a r a n t e 

m i n u t e s , p u i s on p r o c è d e au r e c u i t . 

P o u r ce l a , les c r e u s e t s d e p l a t i n e son t i n t r o d u i t s au 

moufle au m o y e n de la p i n c e d o n t n o u s avons déjà 

p a r l é à p r o p o s de la c o u p e l l a t i o n . 

VYKILL, L 'Or . 22 
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p r e n n e n t u n e t e x t u r e r u g u e u s e , d e v i e n n e n t f rag i les , 
e t p e u v e n t ê t r e f ac i l emen t é c r a s é s e n t r e le p o u c e e t 
l ' i n d e x . D a n s ces c o n d i t i o n s ils a d h è r e n t au p l a t i n e , 
et en les d é t a c h a n t il r e s t e t o u j o u r s q u e l q u e s f r a g m e n t s 
i n c r u s t é s d a n s l e s p a r o i s d e s c r e u s e t s . E n les r e c u i s a n t 

O n l e u r f a i l p r e n d r e d e s m o u v e m e n t s de r o t a t i o n de 

façon à é g a l i s e r la t e m p é r a t u r e d e r e m î t qu i do i t ê t r e 

auss i é l evée qu ' i l es t p o s s i b l e p o u r la s û r e t é d e s c o r n e t s . 

L e s c o r n e t s f o n d e n t èi l Q i 5 ° C (à la m ê m e t e m p é r a 

t u r e q u e l 'o r ) ; à c e t t e t e m p é r a t u r e le moufle est r o u g e 

o r a n g e . Si on les r e c u i t à u n e t e m p é r a t u r e b a s s e , i ls 
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c o n v e n a b l e m e n t , on l e s r e n d , au c o n t r a i r e , p o l i s , b r i l 

lants et d u r s , ne se p l i a n t q u e sous u n e for te p r e s s i o n . 

Dans ces c o n d i t i o n s , on p e u t l es d é t a c h e r a i s é m e n t 

du p l a t i n e . 

COMPARAISON DES DEUX PROCÉDÉS . — L ' e m p l o i d e s 

vases de p l a t i n e d o n n e l ieu à u n e g r a n d e é c o n o m i e 

de t e m p s , q u a n t au d é c n n t a g e e t au l avage q u i se 

l'ont en u n e s eu l e fois . La m a n i p u l a t i o n e s t p l u s a i sée 

dans les vases d e p l a t i n e q u e d a n s les m a t r a s en v e r r e , 

et le t r a i t e m e n t es t p l u s uni forme p o u r t o u s les c o r n e t s . 

D 'un a u t r e c ô t é , si u n d e s c o r n e t s r e n f e r m e d u p l a 

t ine ou du p a l l a d i u m , il d o n n e à l ' a c ide u n e c o l o r a t i o n 

j a u n e ou o r a n g é , m a i s si ces m é t a u x se t r o u v e n t d a n s 

p l u s i e u r s c o r n e t s , il es t a b s o l u m e n t i m p o s s i b l e , à m o m s 

d ' i nd i ca t i ons p r é a l a b l e s , d e d i r e de q u e l c o r n e t p r o v i e n t 

la c o l o r a t i o n . 

L ' e m p l o i d e s v a s e s d e p l a t i n e r éa l i s e u n e é c o n o m i e 

d ' a c ide . À la M o n n a i e de L o n d r e s o n a effectué 1 1 4 essa i s 

avec 88 c e n t i m e t r e s c u b e s d ' a c i d e , a l o r s q u e l ' u s a g e 

des m a t r a s e n v e r r e e û t e x i g é 2 8 8 c e n t i m è t r e s c u b e s . 

P e s é e des co rne t s . 

On p è s e les c o r n e t s d a n s u n e b a l a n c e c a p a b l e d ' i n 

d i q u e r d e s d i f f é r ences d ' u n q u a r t d e m i l l i g r a m m e . 

O n p è s e d ' a b o r d les « c o r n e t s d e c o n t r ô l e », et on 

r a p p o r t e l e u r excès ou l e u r défici t m o y e n à t o u s les 

c o r n e t s t r a i t é s avec e u x . 

S u n c H A n c . R . — L e s c o r n e t s ne c o n t i e n n e n t p a s t o u t 

l 'or de l ' a l l i age o r i g i n a l . Il y a, en effet, p e r l e d ' o r 

pa r v o l a t i l i s a t i o n , p a r a b s o r p t i o n d a n s la c o u p e l l e , e t 

p a r d i s s o l u t i o n d a n s 1 a c i d e . 

D ' u n a u t r e c ô t é , les c o r n e t s r e t i e n n e n t t o u j o u r s un 

peu d ' a r g e n t et e m p r i s o n n e n t des g a z . O n a p p e l l e 

surcharge la s o m m e a l g é b r i q u e de ces g a i n s e t p e r t e s . 

L o r s q u ' i l a r r i v e q u e le c o r n e t p è s e m o i n s q u e l 'or 
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p r i m i t i v e m e n t c o n t e n u d a n s la p r i s e d ' e s s a i , l ' o p é r a 

t ion e s t c o n s i d é r é e c o m m e m a l fa i te . 

P e r t e s d 'or d a n s l ' e s s a i d e s a l l i a g e s . 

Ces p e r t e s p r o v i e n n e n t d e t r o i s c a u s e s : 

1° L ' a b s o r p t i o n p a r la c o u p e l l e ; 

2" La vo l a t i l i s a t i on d a n s le moufle ; 

3° La d i s s o l u t i o n d a n s 1 a c i d e . 

L e s d e u x d e r n i è r e s c a u s e s o n t é t é m i s e s h o r s de 

d o u t e par M . G . - I L M a k i n s , q u i a t r o u v é d e s p r o p o r 

t i o n s v a r i a b l e s de 1 à 9 p o u r 100 d ' o r e t d ' a r g e n t clans 

les su i e s d ' u n g r a n d n o m b r e d e fours d ' e s sa i ; ce son t 

s u r t o u t les p e r t e s d ' a r g e n t q u i p r é d o m i n e n t . N é a n 

m o i n s c e s p e r t e s p e u v e n t ê t r e a t t é n u é e s p a r l ' emp lo i 

de c u l o t s d e p l o m b e x e m p t s d e m é t a u x é t r a n g e r s , de 

p o i d s m o d é r é s , et p a r un r é g l a g e c o n v e n a b l e de la 

t e m p é r a t u r e . M. M a k i n s a é g a l e m e n t m o n t r é q u ' u n e 

p r o p o r t i o n n o t a b l e de l 'o r se d i s so lva i t d a n s l ' ac ide 

a z o t i q u e , p h é n o m è n e qu ' i l a t t r i b u e à la p r é s e n c e d ' ac ide 

n i t r e u x ; ma i s il s u p p o s e q u e d a n s l ' a c i d e azo t i que 

fa ib le , où l ' a c ide m t r e o x se f o r m e e n p l u s forte q u a n 

t i t é , c e t t e d i s s o l u t i o n d e l ' o r n ' a p a s l i eu , e t cela g r â c e 

à l ' a c t i o n p r o t e c t r i c e e x e r c é e p a r l ' a r g e n t n o n d i s s o u s 

qu i fo rme l ' é l é m e n t pos i t i f d a n s le c o u p l e o r - a r g e n t . 

M. A . - H , A l l e n a p r o u v é q u e l ' o r se d i s so lva i t r é e l 

l e m e n t d a n s l ' a c ide n i t r i q u e , s a n s d o u t e à l ' é ta t d ' o x y d e , 

et r e s t a i t d i s s o u s m ê m e a p r è s q u e l ' ac ide a é t é d i l u é . 

S e l o n B r u n o K e r l , u n a l l i age q u i d e m a n d e de q u a t r e 

à h u i t fois son p o i d s de p l o m b p o u r la c o u p e l l a t i o n sub i t 

u n e p e r t e qu i p e u t a t t e i n d r e la p r o p o r t i o n d ' u n mi l l i ème 

d e l ' o r ; s 'il e x i g e de se ize a t r e n t e d e u x fois son p o i d s 

de p l o m b , la p e r t e e n or p e u t s ' é l eve r il 2 m i l l i è m e s . 

D e n o m b r e u s e s e x p é r i e n c e s fa i tes à la M o n n a i e de 

L o n d r e s o n t m o n t r é q u ' u n l i n g o t d ' o r au t i t r e de 

9 1 6 , 6 s u b i s s a i t une p e r t e d e 0 ,4 à 0 ,8 p o u r 1 ,000 , 
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dont env i ron 82 p o u r 100 é t a i e n t d u s à l ' a b s o r p t i o n p a r 
la coupe l l e , 8 p o u r 100 à la d i s s o l u t i o n d a n s l ' a c ide 
n i t r i que , et le r e s t e p r o b a b l e m e n t à la vo l a t i l i s a t i on . 

Ces p e r t e s v a r i e n t c e p e n d a n t d ' u n e façon c o n s i d é r a 
ble su ivant la t e m p é r a t u r e de la c o u p e l l a t i o n et la 
durée de l ' é b u l l i t i o n d e l ' a c i d e d i s s o l v a n t . E l l e s auff-

o 

m e n t e n t é g a l e m e n t avec la p r o p o r t i o n d e c u i v r e p r é 
sent d a n s l ' a l l i a g e . 

Voici les CE s u r c h a r g e s » t r o u v é e s p a r F e l o u z e e t 
Frérny q u i o n t o p é r é s u r d e s a l l i age s d e t i t r e s var ia 
bles p r é p a r é s s p é c i a l e m e n t : 

T I T R E DK L ' A L L I A G E S I R C H A R R E 

900 - T - 0 . 2 5 
800 + 0 . 5 0 
700 0 . 0 0 
600 0 00 
500 — 0 . 5 0 
400 — 0 . 5 0 
300 — 0 . 5 0 
200 — O . S O 
1 0 0 — O . S O 

La K s u r c h a r g e » é l evée q u e d o n n e l ' a l l i age au t i t r e 
de 800 est difficile à e x p l i q u e r . 

Des essais faits à la M o n n a i e de L o n d r e s o n t é g a l e 
m e n t m o n t r é c e t t e a u g m e n t a t i o n d e la p e r t e en o r 
avec la p r o p o r t i o n d e c u i v r e . 

T U ' I I E UK L ' A L L I A G E 
P R O P O R T I O N ni: P L O M B 

employé P E R T E 
PAR 1,000 D'0H PrR 

9 1 6 . 6 8 0 . 6 3 
900 

Q
C

 0 . 6 5 
800 G

O
 

1 . » 
6 6 6 . 6 1 6 1 . 2 0 

5'.6 1 7 . 5 2 . 2 0 
3 3 , 1 . 3 oc

 

9 . 3 0 | 

W L U . I . . L ' O B . 
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L ' i n f l u e n c e d e la t e m p é r a t u r e d u four a é té mise 

h o r s d e d o u t e p a r le p r o f e s s e u r R o b c r t s - A u s t e n , ainsi 

q u e l ' i n d i q u e le t a b l e a u s u i v a n t : 

T E M P É R A T U R E M J FOl'R 
COMPOSITION 

p.: L'ALLIAGE 
S U li-

CIl A [1C F. 

Légèrement plus faible que la l r e usuelle.. 
Température usuelle de la coupcllation. 
Légèrement plus élevée que la 1 r e usuelle 

Or. . 916,7 
Cuiire 83,3 

+ 0 . 0 5 
—0 10 
- 0 . 3 7 

D ' a p r è s R i i s s l e r , la p e r t e en or d a n s la coupc l l a t i on 

a u g m e n t e avec la q u a n t i t é d e p l o m b e m p l o y é e , et 

d i m i n u e q u a n d la p r o p o r t i o n d ' a r g e n t a u g m e n t e . 

A r g e n t r e t e n u d a n s l e s c o r n e t s . 

O n a t r o u v é q u ' a p r è s la p r e m i è r e é b u l l i t i o n dans 

l ' a c ide n i t r i q u e il r e s t a i t en m o y e n n e 2 ,5 p o u r 1,000 

d ' a r g e n t d a n s le c o r n e t . 

D a n s les c o n d i t i o n s n o r m a l e s avec u n e s u r c h a r g e 

d e 0 ,2 à 0 , 3 , l ' a r g e n t qu i r e s t e s ' é lève d e 0 ,8 à 0 , 0 , et 

ce r é s i d u n ' e s t p a s facile à é l i m i n e r . Si on fait bou i l l i r 

l ' a c i d e j u s q u ' à c e qu ' i l ait a t t e i n t son p l u s fort pouvo i r 

d i s s o l v a n t , on se h e u r t e à d e s p e r t e s d ' o r qu i a t t e i 

g n e n t j u s q u ' à 0 ,5 p o u r 1 ,000 , a l o r s q u e la p r o p o r t i o n 

d ' a r g e n t q u i r e s t e t o m b e r a r e m e n t a u - d e s s o u s de 0 ,0 . 

La q u a n t i t é d ' a r g e n t r e t e n u e d a n s les c o r n e t s var ie 

avec le r a p p o r t d e l ' a r g e n t à l ' o r . Ains i on a vu des 

é c h a n t i l l o n s r e n f e r m a n t d e l ' a r g e n t et d e l 'o r d a n s les 

r a p p o r t s d e 2 , 4 7 à 1 et 2 ,40 à 1 p r o d u i r e d e s c o r n e t s c o n 

t e n a n t r e s p e c t i v e m e n t 0 ,0 e t 0 ,7 p o u r 1,000 d ' a r g e n t . 

G a z e m p r i s o n n é s . — G r a h a m a m o n t r é q u e les co r 

n e t s r e t e n a i e n t d e u x fois l e u r v o l u m e d e g a z , p r i n c i 

p a l e m e n t de l ' o x y d e d e c a r b o n e , c e q u i fait en p o i d s 

d e u x d i x - m i l l i è m e s . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



ÉCHANTILLONS l)'üH DE CONTHÓLE. 399 

D'après V a r r e n t r a p p , c e t t e p r o p o r t i o n d e gaz va r i e 

avec la t e m p é r a t u r e à l a q u e l l e se fait le r e c u i t . 

É c h a n t i l l o n s d'or d e c o n t r ô l e . 

Il est u t i l e d e s o u m e t t r e d e s é c h a n t i l l o n s d e c o m p o 

sition c o n n u e à l ' a v a n c e , aux m ê m e s o p é r a t i o n s q u e les 

al l iages à e x a m i n e r . M a i s , c o m m e il e s t i m p o s s i b l e de 

ga r an t i r q u e la c o m p o s i t i o n d ' u n a l l i age es t i d e n t i q u e 

de p a r t en p a r t , on se s e r t d ' o r p u r e t on a jou te u n e 

quan t i t é c o r r e s p o n d a n t e d e c u i v r e p u r d e façon à r e n 

dre les essa is a b s o l u m e n t c o m p a r a b l e s e n t r e e u x . Voic i 

a lors c o m m e n t on c o r r i g e les r é s u l t a t s : 

Soi t 1,000 le n o m b r e q u i r e p r é s e n t e le p o i d s d e l 'al

l iage , 

p le p o i d s d e l ' o r f i n a l e m e n t o b t e n u , 

•v le po ids r é e l d e l ' o r c o n t e n u d a n s l ' a l l i age , 

a le p o i d s de l 'o r p u r p r i s c o m m e o r d e c o n t r ô l e 

(a é t a n t a p p r o x i m a t i v e m e n t éga l à x), 

• li la s u r c h a r g e , c ' e s t - à - d i r e la p e r t e ou l e g a i n d e 

po ids d e a (x e t a s o n t e x p r i m é s en m i l l i è m e s ) . 

Alors la p e r t e ou le g a i n c o r r e s p o n d a n t au p o i d s , 

b + x 

x = et 

- t- h 

i . î l 

P a 

Si p ~ 916,7 millièmes 

a = 1 0 . 0 0 

b — 0 . 3 . . . gain, 

, , , , · i 916.7 X 1,000 , „ , 
cest-a-dire -f- x — _ : — 916,424 

1.U0U 4 - 0 , 3 
ce qui fait a p p r o x j i l u i l [ v e i n e n t 91 G, \2 1 
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D e là, on p e u t d é d u i r e la r è g l e a p p r o c h é e s u i v a n t e : 

s'il y a a u g m e n t a t i o n d e p o i d s d e la p a r t d e s é c h a n 

t i l l o n s de c o n t r ô l e , il faut r e t r a n c h e r c e t t e a u g m e n t a 

t i o n d u p o i d s d e c h a c u n d e s c o r n e t s ; s i , au c o n t r a i r e , 

il y a d i m i n u t i o n , il faut l ' a j o u t e r . 

L i m i t e s d ' e x a c t i t u d e d a n s l ' e s s a i d e s a l l i a g e s . 

Des e r r e u r s p r o v i e n n e n t s o u v e n t d u m a n q u e d e soin 

d a n s la p e s é e . E n e m p l o y a n t u n e b a l a n c e a n a l o g u e à 

ce l le q u e n o u s a v o n s déjà d é c r i t e , on p e u t a r r i v e r , 

t o u t e s les o p é r a t i o n s a y a n t é té s o i g n e u s e m e n t c o n 

d u i t e s , so i t q u ' o n a i t affaire à d e s a l l i a g e s d ' o r e t de 

c u i v r e , ou à d ' a u t r e s r e n f e r m a n t d e s i m p u r e t é s , t e l s 

q u e du p l o m b , d u b i s m u t h , du z i n c , d e l ' a n t i m o i n e , e t c . , 

on p e u t a r r i v e r , en p r e n a n t la m o y e n n e d e t r o i s r é s u l 

t a t s c o n c o r d a n t s , a u n e e x a c t i t u d e re la t ive , d o n t l ' e r r e u r 

n e d é p a s s e pas 0 , 0 2 p o u r 1 ,000 . 

E m p l o i d e l ' ac ide s u l f u r i q u e p o u r l e d é p a r t . 

B e a u c o u p d ' e s s a y e u r s r e c o m m a n d e n t p o u r le d é p a r t 

l ' e m p l o i d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e à 06" B e a u r n é , et cela 

p a r c e q u e c e t a c i d e , c o n t r a i r e m e n t à l ' a c i d e a z o t i q u e , 

n e d i s s o u t p a s l ' o r . N é a n m o i n s , l ' u s a g e d e l ' ac ide 

s u l f u r i q u e p r é s e n t e p l u s i e u r s i n c o n v é n i e n t s : d ' a b o r d , le 

p l o m b et le p l a t i n e r e s t e n t i n s o l u b l e s , e n s u i t e , l ' ébu l -

l i t ion d e ce t a c i d e d o n n e l i eu à d e v i o l e n t s c h o c s , 

enfin, le s i i l la te d ' a r g e n t n ' e s t p a s t r è s s o l u b l e d a n s 

l 'eau e t il faut, p a r c o n s é q u e n t , l ave r à l ' a c ide s u l f u r i q u e 

d i l u é . Mais d ' u n a u t r e c ô t é , il r e s t e m o i n s d ' a rgen t , 

i n s o l u b l e d a n s les c o r n e t s q u ' a v e c l ' a c i d e n i t r i q u e si 

la p r o p o r t i o n d ' o r e t d ' a r g e n t e s t c o m p r i s e e n t r e 1: 2 

e t l : 11. 

E s s a i p r é l i m i n a i r e . 

L o r s q u e la c o m p o s i t i o n d ' u n a l l i age es t e n t i è r e m e n t 
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i nconnue , il e s t i n d i s p e n s a b l e d ' a v o i r r e c o u r s à u n 

essai p r é l i m i n a i r e p o u r se r e n d r e c o m p t e d e la q u a n 

tité d ' a r g e n t , d e c u i v r e e t d e p l o m b à a j o u t e r . P o u r 

cela, on se s e r t d e la pierre de touche e t on se g u i d e 

sur la c o u l e u r e t la d u r e t é d e l ' a l l i a g e ; ou b i e n on 

en coupe l l e 1 g r a m m e avec 35 g r a m m e s d ' a r g e n t e t 

18 g r a m m e s d e p l o m b , e t on p r o c è d e au d é p a r t d a n s 

un n ia t r a s . Q u a n d il y a a b s e n c e d ' a r g e n t ou t r è s p e u 

de ce m é t a l , u n e s i m p l e c o u p c l l a t i o n faite avec so in 

avec du p l o m b d o n n e , d ' a p r è s F r é m y , d e s r é s u l t a t s 

exacts à t r o i s m i l l i è m e s p r è s . 

E s s a i d e l 'or p a r l ' emplo i d u c a d m i u m . 
B a l l i n g a m o n t r é q u ' à l ' a r g e n t on p o u v a i t s u b s t i t u e r 

le c a d m i u m . O n m e t 1 / 2 g r a m m e d e l ' a l l i a g e à 
cssaver d a n s un c r e u s e t en p o r c e l a i n e d a n s l e q u e l on 

a fait fondre un p e u d e c y a n u r e d e p o t a s s i u m afin de 

p r é s e r v e r le m é t a l d u c o n t a c t d e l ' a i r . O n a joute 

ensu i t e un p o i d s d e c a d m i u m éga l à 2 fois 1 /2 c e l u i 
de l 'or . S'i l y a p r é s e n c e d ' a r g e n t , la t o t a l i t é d u p o i d s 

de l ' a r g e n t et du p o i d s d e c a d m i u m à a j ou t e r do i t ê t r e 

égale à 2 fois 1/2 c e l u i de l ' o r . Le t o u t est fondu et 

re f ro id i , p u i s p l o n g é d a n s d e l 'eau c h a u d e afin de 

n e t t o y e r le b o u t o n qu i est e n s u i t e s o u m i s au ce d é p a r t » 

dans l ' a c i d e n i t r i q u e , d e s s é c h é e t p e s é . S'il y a de 

l ' a r g e n t on p e u t le d o s e r à l ' é t a t de c h l o r u r e p r é c i p i t é 

dans la s o l u t i o n a c i d e . P a r c e t t e m é t h o d e on évi te 

e n t i è r e m e n t les p e r t e s d ' a r g e n t i n h é r e n t e s à la c o u 

pc l la t ion . 

R é c e m m e n t , G i i p t n e r a r e c o m m a n d é u n e m é t h o d e 

a n a l o g u e où le c a d m i u m est r e m p l a c é p a r le z i n c . 

A l l i a g e s d 'or, d ' a rgen t e t de cu iv re . 

On p r é l è v e u n e p r i s e d ' e s sa i sur l ' a l l i age e t on c o u 

pel le avec la q u a n t i t é d e p l o m b n é c e s s a i r e p o u r é l i m i 

ner le c u i v r e . 
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On p è s e le b o u t o n o b t e n u , e t la p e r t e de po ids de 

l ' a l l i age fait c o n n a î t r e le p o i d s du c u i v r e . On d é t e r m i n e 

e n s u i t e le p o i d s d e l ' a r g e n t p a r le p r o c é d é du d é p a r t , 

e t le b o u t o n final d o n n e le p o i d s d e l ' o r . 

La c o u p e l l a t i o n p o u r l ' é l i m i n a t i o n du c u i v r e ex ige 

m o i n s de p l o m b q u e les q u a n t i t é s d o n n é e s d a n s le 

1 o r t a b l e a u d e ce c h a p i t r e . S'i l y a p e u d ' o r , la moi t ié 

des q u a n t i t é s d ' o r e x p r i m é e s d a n s ce t a b l e a u suffit ; 

au fur et à m e s u r e q u e le p o i d s de l 'o r a u g m e n t e , il 

faut a u g m e n t e r la p r o p o r t i o n d e p l o m b . La t e m p é 

r a t u r e d e c e t t e c o u p e l l a t i o n d o i t é g a l e m e n t ê t r e p lus 

b a s s e . Il faut é g a l e m e n t se s e rv i r d ' é c h a n t i l l o n de 

c o n t r ô l e c o m m e d a n s la c o u p e l l a t i o n d é c r i t e . 

S i la p r o p o r t i o n d ' o r n ' a t t e i n t p a s 30 p o u r 100 , on 

p e u t t r a i t e r l ' a l l i age p a r l ' o p é r a t i o n d u « d é p a r t » 

s a n s c o u p e l l a t i o n , et d é t e r m i n e r le p o i d s d e l ' a r g e n t 

en le d o s a n t à l ' é t a t d e c h l o r u r e . 

Inf luence de la p r é s e n c e d 'au t res m é t a u x dans l 'essai 
des l ingots d 'or . 

E n g é n é r a l , s 'il se f o r m e u n e s c o r i e g r â c e à la p r é 

s e n c e d e g r a n d e s q u a n t i t é s d ' a n t i m o i n e , d ' a r s e n i c , de 

c o b a l t , d e n i c k e l , d e fer , d ' é t a i n , d e z inc ou d ' a l u m i 

n i u m , e l le e n t r a î n e u n e p e r t e d ' o r . La p r é s e n c e du 

m e r c u r e p r o v o q u e d e s p e r t e s d ' o r p a r vo l a t i l i s a t i on . 

L e t e l l u r e se m a n i f e s t e p a r la p r é s e n c e d e p e t i t s c h a 

p e l e t s d ' o r , d i s p e r s é s à la s u r f a c e d e la c o u p e l l e . D a n s 

ce cas , il v au t m i e u x t r a i t e r l ' a l l i age p a r voie h u m i d e . 

Les m é t a u x du g r o u p e d u p l a t i n e r e s t e n t i n s o l u b l e s 

d a n s l ' a c ide e t e m p ê c h e n t la d i s s o l u t i o n d e l ' a r g e n t 

et r e n d e n t p a r c o n s é q u e n t l ' e s sa i i r r é a l i s a b l e . N o u s 

v e r r o n s p l u s loin, le g e n r e de t r a i t e m e n t à e m p l o y e r 

d a n s ce ca s . 

Le t a b l e a u c i - d e s s o u s i n d i q u e l ' i n f luence s u r la s u r 

c h a r g e de l ' a d d i t i o n de d i f f é ren t s m é t a u x : 
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st 

;>0 parties 
Z n 

70 parties 
T e 

3 '1 parties 
F li 

50 parties 
Ni 

50 partine 

Surcharge. . + 0,42 
+ 0.44 
+ 0,38 

+ 0 , 2 8 
+ 0,28 

» 

+ 0,35 
0,38 
» 

+ 0,02 
0,12 

+ 0,22 
0,32 
» 

+ 0,22 
0,25 
» 

Ces d i f f é rences i n d i q u e n t la n é c e s s i t é d ' e m p l o y e r 

des é c h a n t i l l o n s d e c o n t r ô l e s p é c i a u x c o n t e n a n t ces 

m é t a u x si ceux-c i se r e n c o n t r e n t d a n s les a l l i a g e s à 

e s saye r . 

Il es t q u e l q u e f o i s i m p o s s i b l e d ' a p p l i q u e r la m é t h o d e 

o r d i n a i r e à d e s a l l i age s d ' o r de bas t i t r e r e n f e r m a n t 

d ' a u t r e s m é t a u x . O n a a l o r s r e c o u r s à d e n o u v e l l e s 

m é t h o d e s s u i v a n t l e s q u e l l e s on c lasse ces a l l i a g e s en 

q u a t r e c a t é g o r i e s : 

a. — A l l i a g e s e x i g e a n t u n e scor i f ica t ion ; 

— A m a l g a m e s ; 

c. — A l l i a g e s c o n t e n a n t d e s m é t a u x du g r o u p e du 

pla t m e ; 

il. — C o m p o s é s t e l l u r é s . 

a. — S c o r i f i c a t i o n d e s a l l i a g e s . 

A r s e n i c au a n t i m o i n e . — Les a l l i ages qu i r e n f e r m e n t 

de l ' a r s e n i c ou d e l ' a n t i m o i n e son t r é d u i t s en p o u d r e 

et scorifiés avec t r e n t e p a r t i e s de p l o m b et la m o i t i é 

de leur p o u l s de b o r a x . Si le m é l a n g e d e v i e n t p â t e u x 

vers la fin d e l ' o p é r a t i o n , on r a j o u t e du b o r a x . Si le 

culot d e p l o m b o b t e n u est d u r , il faut p r o c é d e r à u n e 

s e c o n d e scor i f i ca t ion avec a d d i t i o n de p l u s de p l o m b . 

D a n s ce l t e o p é r a t i o n il y a une for te p e r t e d ' o r p a r 

v o l a t i l i s a t i o n ; il es t p r é f é r a b l e d ' e m p l o y e r l ' ana ly se 

pa r voie h u m i d e . 

F e r ou m a n g a n è s e . — Ces a l l i ages son t t r è s difficiles 
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à t r a i t e r p a r voie s è c h e , é t a n t d o n n é q u ils f onden t 

t r è s d i f f ic i lement e t à u n e t e m p é r a t u r e p l u s é levée q u e 

l ' o r p u r , e t q u e les o x y d e s de fer n e f o r m e n t p a s a i sé 

m e n t d e s c o m p o s é s fus ib les a v e c la l i t h a r g e . 

11 faut d o n c , p o u r la s co r i f i ca t ion d e ces a l l i ages , 

u n e t e m p é r a t u r e t r è s é l evée e t d e g r a n d e s q u a n t i t é s 

d e p l o m b et d e b o r a x , g é n é r a l e m e n t d i x p a r t i e s de 

p l o m b et u n e d e b o r a x . 

C o b a l t et n i c k e l . — P o u r s c o r i h e r ces a l l i a g e s , on 

e m p l o i e v i n g t p a r t i e s d e p l o m b . Afin de n e p a s e m 

p ê c h e r l ' o x y d a t i o n du n i cke l on n ' a j o u t e le b o r a x 

(deux p a r t i e s ) q u ' a p r è s avoir chauffé à u n e h a u t e t e m 

p é r a t u r e . 

Il faut , p o u r o x y d e r le n i c k e l et le c o b a l t , p r o c é d e r 

à p l u s i e u r s s co r i f i ea t i ons s u c c e s s i v e s . 

Z i n c . — L e z inc n e f o r m e p a s de m é l a n g e fus ib le 

avec la l i t h a r g e , à ino ins d ' a j o u t e r u n e t r è s forte q u a n 

t i t é d e b o r a x . Il y a p e r t e s d ' o r p a r vo l a t i l i s a t i on ; ma i s 

c e s p e r t e s p e u v e n t ê t r e a t t é n u é e s en scor i f ian t le z inc 

le p l u s p o s s i b l e . O n e m p l o i e 15 à 20 p a r t i e s de p l o m b 

et d e u x à t r o i s p a r t i e s d e b o r a x q u ' o n a jou te p e u à p e u 

j u s q u ' à avoi r u n e s c o r i e fluide. 

E t a i n . — L ' o x y d e d ' é t a i n se fo rme r a p i d e m e n t mais 

la s c o r i e n ' e s t p a s b i e n fus ib le . I l fau t v i n g t p a r t i e s 

d e p l o m b et u n e for te q u a n t i t é de b o r a x et d e p o t a s s e 

q u i fo rme u n s t a n n a t e fus ib le avec S n O 2 . 

A l u m i n i u m . — Les a l l i age s d ' o r q u i r e n f e r m e n t de 

l ' a l u m i n i u m ne peuvent , p a s ê t r e e s s a y é s p a r scor i f ica

t i o n e t c o u p e l l a t i o n . E n effet, d è s q u e la fusion c o m 

m e n c e à se fa i re , l ' a l u m i n i u m , p a r s u i t e d e sa faible 

d e n s i t é , m o n t e à la su r face du b a i n , se t r a n s f o r m e en 

a l u m i n e q u i fo rme u n excès de s c o r i e i n f u s i b l e , t r è s 

difficile à é l i m i n e r p a r la l i t h a r g e . 

M . M a t t h e y r e c o m m a n d e la m é t h o d e s u i v a n t e : fondre 

d e s é c h a n t i l l o n s d e 12 g r a m m e s avec d e la l i t h a r g e en 
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présence d ' u n flux d e c a r b o n a t e d e p o t a s s e e t d e b o r a x 

et d 'une p e t i t e q u a n t i t é d e c h a r b o n d e bo i s e n p o u d r e . 

Refondre la s c o r i e o b t e n u e avec u n e p e t i t e q u a n t i t é d e 

l i tha rge e t d e c h a r b o n d e bo i s p u l v é r i s é . Le c u l o t de 

p lomb qui c o n t i e n t t o u t l ' o r ( l ' a l u m i n i u m s 'é tar i t c o m 

biné avec le c a r b o n a t e de p o t a s s e e t le b o r a x ) e s t cou

pel le et le b o u t o n d ' o r o b t e n u e s t c o u p e l l e avec de 

l ' a rgen t e t t r a i t é e n s u i t e p a r l ' a c ide n i t r i q u e h la façon 

o r d i n a i r e . Il faut avoi r so in d ' a c c o m p a g n e r l ' e ssa i 

d ' é c h a n t i l l o n s de c o n t r ô l e d ' o r fin et d ' a l u m i n i u m p u r . 

D a n s la p l u p a r t d e s c a s , il v a u t m i e u x c e p e n d a n t 

t r a i t e r les a l l i age s d ' o r r e n f e r m a n t d e l ' a l u m i n i u m p a r 

la m é t h o d e d e la voie h u m i d e d o n t n o u s p a r l e r o n s 

p lus l o in . 

b. — A m a l g a m e s . 

O n p l a c e l ' a l l i age d a n s u n c r e u s e t en p o r c e l a i n e , 

pesé à l ' a v a n c e , e t o n chauffe g r a d u e l l e m e n t d e façon 

à c h a s s e r le m e r c u r e . Q u a n d la p l u s g r a n d e p a r t i e du 

m e r c u r e es t p a r t i e , on chauffe au r o u g e vif e t on m a i n 

t i en t à c e t t e t e m p é r a t u r e p e n d a n t u n e d e m i - h e u r e . D e 

ce t te façon o n a r r i v e à n e p l u s l a i s s e r q u e 0,1 p o u r 

100. de m e r c u r e q u ' o n c h a s s e a lo r s c o m p l è t e m e n t p a r 

une c o u p e l l a t i o n e t u n « d é p a r t ». L a p e r t e en or 

dans ce p r o c é d é s ' é lève à 1 p o u r 1 0 0 0 . 

c. — A l l i a g e s d ' o r c o n t e n a n t l e s m é t a u x d u g r o u p e 
d u p l a t i n e . 

P o u r ces a l l i a g e s , la c o u p e l l a t i o n d o i t se faire à u n e 

t e m p é r a t u r e b i e n p l u s é levée q u ' à l ' o r d i n a i r e , l es b a n d e s 

i r i s ées , q u o i q u e en p l u s faible q u a n t i t é , d u r e n t é g a l e 

m e n t p l u s l o n g t e m p s . 

i" A l l i a g e s d ' o r e t d e p l a t i n e . 

Si l ' a l l i age c o n t i e n t p l u s de 7 à 8 p o u r 100 d e pla

t i ne , la c o u p e l l a t i o n se fait l e n t e m e n t , Y éclair n e s 'ob-

W E I L I . . L'Or. 23 
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t i e n t q u ' à t r è s h a u t e t e m p é r a t u r e et le b o u t o n a p p a r a î t 

ap l a t i , d e su r f ace r u g u e u s e , c r i s t a l l i n e e t d e c o u l e u r 

g r i s e . 

Avec p l u s de 10 p o u r 100 d e p l a t i n e , c e s t r a i t s son t 

b e a u c o u p m o i n s n e t s . 

P o u r le « d é p a r t » le p l a t i n e est d i s s o u s avec l ' a r 

g e n t s'il n ' y a p a s p l u s d e 10 p o u r 100 d a n s l ' a l l i age , 

m a i s il faut faire b o u i l l i r l o n g t e m p s et le d é p a r t e s t 

m o i n s c o m p l e t q u e d a n s le cas d ' u n s i m p l e b o u t o n d ' o r 

e t d ' a r g e n t , l es c o r n e t s r e t e n a n t d e 0,0f) à 0 , 0 4 p o u r 

100 du p l a t i n e . 

O n p r o c è d e a lo r s à u n e s e c o n d e o p é r a t i o n p o u r le 

d é p a r t d e c e t t e p r o p o r t i o n d e p l a t i n e . 

S ' i l y a p l u s d e 10 p o u r 100 d e p l a t i n e , o n a jou te de 

l 'or p u r e t on r é p è t e p l u s i e u r s fois l ' i n q u a r t a t i o n e t le 

d é p a r t . 

D ' a p r è s M . A . S t ans f i e ld , il e s t i m p o s s i b l e d e d é b a r 

r a s s e r le b o u t o n d e t o u t le p l o m b à la t e m p é r a t u r e du 

mouf le . 

Il es t n é c e s s a i r e p o u r ce la d ' avo i r r e c o u r s au c h a 

l u m e a u o x h y d r i q u e . 

S i le d é p a r t e s t fait d a n s l ' a c i d e s u l f u r i q u e c o n c e n t r é 

au l ieu d e l ' a c i d e n i t r i q u e , p r e s q u e t o u t le p l a t i n e r e s t e 

i n s o l u b l e avec l ' o r . 

C h a u d e t r e c o m m a n d e les p r o p o r t i o n s s u i v a n t e s d 'a r 

g e n t : 

H À P F O U T nu P L A T I N E A I . ' O R 

1 
PHOPOIITION" DE L'A li GENT 

A [.'uNsrcMRLe DS L'OB ET DU FLATIXH 

Moins de 1 à 10. . . 
— 1 à 10- . . • 

Plus de 10 à 1. . . . 

2 a t 
1 . 5 à 1 
1 . 2 5 à 1 

O n vo i t , d ' a p r è s ce t a b l e a u , q u e la q u a n t i t é d ' a r g e n t 
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d iminue q u a n d la p r o p o r t i o n d e p l a t i n e a u g m e n t e . 

Ceci t i e n t , d ' a p r è s C h a u d e t et H a i n d l , à ce q u e d e 

g r a n d e s q u a n t i t é s d e p l a t i n e s o n t d i s s o u t e s et q u e 

l ' e r r e u r qu i en p r o v i e n t est c o r r i g é e p a r u n e c e r 

t a ine q u a n t i t é d ' a r g e n t qu i e s t r e s t é e i n s o l u b l e d a n s 

le c o r n e t . 

Les p e r t e s d e p l a t i n e s o n t t r è s i r r é g u l i è r e s , d e là la 

dé fec tuos i t é d e la m é t h o d e . 

C e t t e i r r é g u l a r i t é t i e n t s a n s d o u t e au m a n q u e d ' h o 

m o g é n é i t é d e s b o u t o n s , é t a n t d o n n é q u e les a l l i ag e s 

d 'o r e t d e p l a t i n e p r é s e n t e n t u n g r a n d n o m b r e de 

l i q u a t i o n s . 

S i l ' on s u b s t i t u e à l ' a r g e n t du z i n c ou du c a d m i u m , 

le p l a t i n e n ' e s t p a s d i s s o u s d a n s l ' a c i d e n i t r i q u e . 

Voic i le p r o c é d é q u e r e c o m m a n d e M . M a t h e y p o u r 

les a l l i age s d e 900 p a r t i e s de p l a t i n e e t 100 p a r t i e s 

d ' o r . Il t r a i t e 3 g r a m m e s de l ' a l l i age p a r u n e x c è s d ' e a u 

r é g a l e qu i d i s s o u t p e u à p e u le t o u t . I l é v a p o r e p r e s q u e 

à sec afin d e c h a s s e r l ' a c ide l i b r e et. d i l u e avec d e 

l ' eau à 20° , t e m p é r a t u r e q u e l ' e x p é r i e n c e a m o n t r é e 

c o m m e é t a n t la p l u s c o n v e n a b l e p o u r la p r é c i p i t a t i o n 

d e l 'o r . L ' o r m é t a l l i q u e es t e n s u i t e p r é c i p i t é p a r l ' a c ide 

o x a l i q u e , s o i g n e u s e m e n t l avé , s é c h é e t p e s é . 

2° Alliages d'or et de palladium. 

Le p a l l a d i u m es t d i s s o u s d a n s l ' o p é r a t i o n d u d é p a r t 

si le p o i d s d e l ' a r g e n t es t au m o i n s é g a l à t r o i s fois 

ce lu i de l ' o r , il d o n n e à la s o l u t i o n u n e c o l o r a t i o n j a u n e 

o r a n g é . 

O n p e u t e f fec tue r le d é p a r t en f o n d a n t avec six à 

h u i t p a r t i e s d e b i s u l f a t e d e p o t a s s e e t en d i s s o l v a n t 

d a n s l ' eau c h a u d e le p r é c i p i t é b r u n d e su l f a t e de p a l 

l a d i u m . 

O n p e u t e n c o r e o p é r e r c o m m e avec le p l a t i n e , c 'es t -

à -d i r e d i s s o u d r e l ' a l l i age d ' o r et d e p a l l a d i u m d a n s 
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Yc.au r é g a l e , é v a p o r e r à s ec , r e p r e n d r e p a r l 'eau et 

p r é c i p i t e r l ' o r p a r l ' a c i d e o x a l i q u e en s o l u t i o n t r è s 

d i l u é e . Le p a l l a d i u m r e s t e d a n s la l i q u e u r . 

3 » Alliages d'or, de rhodium et d'iridium. 

L ' i r i d i u m q u i e s t t r è s d e n s e — son p o i d s spécif ique 

est 2 1 , 3 8 — se r a s s e m b l e t o u j o u r s au fond du b o u t o n 

c o u p e l l e , m a i s g é n é r a l e m e n t il n e fond p a s à la t em

p é r a t u r e du mouf le e t se p r é s e n t e s o u s f o r m e de pel

l i cu les n o i r e s . Il s ' e n s u i t q u e l o r s q u e le b o u t o n l aminé 

est e n r o u l é en c o r n e t , la face i n f é r i e u r e en d e h o r s , 

l ' i r i d i u m se p r é s e n t e s o u s f o r m e d e t a c h e s ou de ra ies 

n o i r e s q u i , r e g a r d é e s à la l o u p e , s e m b l e n t c o m b l e r les 

d é p r e s s i o n s d e la s u r f a c e . 

Ces d e u x m é t a u x s o n t t o u s d e u x à p e u p r è s i n s o l u b l e s 

d a n s l ' e au r é g a l e . Si on t r a i t e au « d é p a r t » un a l l i age 

d ' o r les r e n f e r m a n t , s e u l e , u n e faible q u a n t i t é de r h o 

d i u m p a s s e d a n s la s o l u t i o n avec l ' a r g e n t . L e r é s i d u 

r e n f e r m a n t l 'o r , l ' i r i d i u m et la p l u s g r a n d e p a r t i e d u 

r h o d i u m p e u t a l o r s ê t r e a t t a q u é p a r l ' e au r é g a l e é t e n 

d u e , l o r s q u e l 'or es t d i s s o u s e n m ê m e t e m p s q u e 

q u e l q u e s t r a c e s d e s a u t r e s m é t a u x . C e u x - c i p e u v e n t 

ê t r e s é p a r é s e n é v a p o r a n t la s o l u t i o n à s e c , en chauf

fant au r o u g e s o m b r e e t en p r o d u i s a n t a i n s i la d i s so 

l u t i o n c o m p l è t e cle l ' o r . 

D ' a p r è s H e n n i n , o n p e u t s é p a r e r l ' i r i d i u m d e l 'or 

e n f o n d a n t l ' a l l i age avec u n f l ux ; voic i d ' a i l l e u r s la 

c o m p o s i t i o n d u m é l a n g e : 

Alliage d'or et d'iridium 0 B R 80 
Arséniate de soude 0 20 
Flux noir 1 20 
Flux ordinaire, consistant en borax, crème do tartre, 

«barbon de bois et lilharge 1 30 

L ' i r i d i u m f o r m e u n spe i s s avec le fer et l ' a r s e n i c e t 
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le cu lo t d e p l o m b f o r m é au fond d e la m a s s e r e n f e r m e 

tou t l ' o r . 

d. — A l l i a g e s d ' o r e t de t e l l u r e . 

On d i s s o u t l ' a l l i a g e d a n s l ' e a u r é g a l e f o r t e m e n t ch lo -

r h y d r i q u e e n chauf fan t j u s q u ' à d i s p a r i t i o n d e s v a p e u r s 

de c h l o r e , p u i s o n p r é c i p i t e l es d e u x m é t a u x p a r un 

c o u r a n t d ' a c i d e s u l f u r e u x . L e p r é c i p i t é , l avé , es t t r a i t é 

p a r l ' a c i d e n i t r i q u e q u i d i s s o u t le t e l l u r e à l ' é t a t 

d ' a c i d e t e l l u r e u x e t l a i s s e un r é s i d u u n i q u e m e n t c o m 

posé d 'o r q u ' o n s è c h e e t q u ' o n p è s e . 

O n p e u t s ' a s s u r e r d e sa p u r e t é p a r u n e i n q u a r t a t i o n 

et un d é p a r t . 

M é t h o d e s p a r v o i e h u m i d e p o u r l ' a n a l y s e d e s a l l i a g e s d'or. 

La voie h u m i d e c o n d u i t d a n s la p l u p a r t d e s cas à 

un d o s a g e t r è s e x a c t d u m é t a l p r é c i e u x . 

O n p r e n d g é n é r a l e m e n t 5 g r a m m e s d é l ' a l l i age , ou 

10 g r a m m e s si on a affaire à d e l ' o r p r e s q u e p u r . E n 

g é n é r a l , le r é s i d u , a p r è s l ' a c t i o n p r o l o n g é e d e l ' a c i de 

a z o t i q u e ou s u l f u r i q u e , n es t p a s assez p u r p o u r p e s e r 

l 'or et il e s t n é c e s s a i r e d ' avo i r r e c o u r s à l ' eau r é g a l e . 

L 'o r p e u t ê t r e p r é c i p i t é d e sa d i s s o l u t i o n , so i t p a r le 

sulfate de p r o t o x y d e d e fer, p a r l ' a c i d e s u l f u r e u x , l ' ac ide 

o x a l i q u e , l ' h y d r o g è n e su l fu ré , le s u l f h y d r a t e d ' a m m o 

n i a q u e suivi d e l ' a d d i t i o n d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e . Il 

faut s ' e n t o u r e r d e s p r é c a u t i o n s s u i v a n t e s : 

L ' a c i d e a z o t i q u e d o i t t o u j o u r s ê t r e c h a s s é de la d is 

so lu t ion e n chauf fan t e t en a j o u t a n t d e l ' a c ide c h l o r h y 

d r i q u e . Il faut avoi r so in , p o u r év i t e r des p e r t e s d ' o r 

à l ' é ta t d e c h l o r u r e , de ne p a s chauf fer t r o p for t . 

Le su l fa te f e r r e u x e t l ' a c i d e s u l f u r e u x a g i s s e n t t r è s 

b i e n d a n s d e s s o l u t i o n s f o r t e m e n t c h l o r h y d r i q u e s ; a u 

c o n t r a i r e , l ' a c i d e o x a l i q u e , l ' h y d r o g è n e su l furé e t le 

s u l f h y d r a t e a m m o n i a q u e d e m a n d e n t d e s s o l u t i o n s 

c h l o r h y d r i q u e s fa ib les . 

W B I L I . L'Or. 23. 
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Le sulfate de fer d o n n e u n p r é c i p i t é t r è s d iv i sé , dif

ficile à l ave r p a r d é c a n t a t i o n s a n s p e r t e d ' o r ; la p r é 

c i p i t a t i o n se fait l e n t e m e n t e n s o l u t i o n f r o i d e . 

\Jacide oxalique d o n n e d e s p a i l l e t t e s faci les à laver 

et qui s o n t t r è s p u r e s . Il a g i t m i e u x en l i q u e u r b o u i l 

l a n t e , m a i s u n e t e m p é r a t u r e d e 80° C m a i n t e n u e pen 

d a n t 48 h e u r e s e s t suf f i sante . L ' a c i d e o x a l i q u e est 

e m p l o y é p o u r des s o l u t i o n s c o n t e n a n t d e s m é t a u x du 

g r o u p e du p l a t i n e qu i n e s o n t p a s e n t r a î n é s d a n s la 

p r é c i p i t a t i o n . 

Les o x a l a t e s a l c a l i n s agissent , m i e u x q u e l ' ac ide 

l i b r e . 

L'acide sulfureux es t u n e x c e l l e n t p r é c i p i t a n t p o u r 

les s o l u t i o n s d o n t t o u s les m é t a u x , s a u f l ' o r , o n t été 

é l i m i n é s . Il ag i t r a p i d e m e n t et à f ro id . 

L'hydrogène sulfuré e s t e m p l o y é q u a n d il y a a b s e n c e 

de t o u s les a u t r e s m é t a u x d o n t l es su l fu re s s o n t inso

lub l e s d a n s l ' a c ide c h l o r h y d r i q u e . 

P o u r p l u s d e d é t a i l s d e s m é t h o d e s p a r voie h u m i d e , 

n o u s r e n v o y o n s à l ' o u v r a g e d e C u m e n g e e t F 'uchs 1 et 

à l ' A n a l y s e c h i m i q u e d e F r é s é n i u s . 

A u t r e s m é t h o d e s d ' e s s a i s d e s a l l i a g e s d'or. 

A cô té d e s m é t h o d e s q u e n o u s v e n o n s d e d é c r i r e , il 

est i n d i s p e n s a b l e d ' e n c i t e r q u e l q u e s a u t r e s d ' u n u s a g e 

t r è s p r a t i q u e e t q u i son t : 

a. — E s s a i à la p i e r r e d e t o u c h e ; 

b. — E s s a i c o l o r i r n é t r i q u e ; 

c. — D é t e r m i n a t i o n d u t i t r e p a r la d e n s i t é ; 

d. —• E s s a i p a r le s p e c t r o s c o p e ; 

e. — E s s a i p a r é l e c t r o l y s e ; 

f. — E s s a i a u m o y e n d e la b a l a n c e d ' i n d u c t i o n . 

\ . Cumenge et Fuchs, Encyclopédie chimique de Freiny. Paris , 
Dunou. 
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a. — E s s a i à l a p i e r r e de t o u c h e . 

Cet essa i r e p o s e s u r la c o m p a r a i s o n d e s t r a c e s q u e 

laisse su r u n e p i e r r e d e t o u c h e d ' u n e p a r t le m é t a l à 

e s saye r e t d ' a u t r e p a r t , d e s a l l i age s de t i t r e s c o n n u s , 

ainsi q u e su r la c o m p a r a i s o n des r é a c t i o n s d o n n é e s 

p a r ces t r a c e s m é t a l l i q u e s avec l ' eau r é g a l e . 

La p i e r r e d e t o u c h e c o n s i s t e en u n e p i e r r e d e L y d i e 

ou en bo i s s i l icif ié . 

Voici d e u x a n a l y s e s d e p i e r r e d e t o u c h e d e b o n n e 

q u a l i t é du B u r e a u d e G a r a n t i e de P a r i s . 

D ' a p r è s V a u q u e l i n : 

Eau 2 ,500 
SiO 3 85 ,000 
k V O 3 2 ,000 
CaO 1,000 
C 2,700 
S. 0,600 
Fe 1,700 
Perte. . . . . . . 4,500 

D ' a p r è s K. D u m a s : 

SiQ2 84,40 
A1*0 3 5 ,25 
F e ' 2 0 3 1,15 
CaO · 0,43 
MgO 0,13 
Ko 0,69 
NaO 1,70 
LiO traces 
P h O s 0,05 
S 0,60 
Ho 0,70 

r Az 0.19 
Matières organiques / I I 0,09 

( C 4,37 
Perte 0,25 

La d e r n i è r e est du b o i s si l icif ié. 

L e s t o u c h e a u x e m p l o y é s au B u r e a u de G a r a n t i e s o n t 
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d e s l a m e s é t r o i t e s d e l a i t o n , d e 10 c e n t i m è t r e s de 

l o n g e t 1 c e n t i m è t r e d e l a r g e , m u n i e s , à u n e d e l eu r s 

e x t r é m i t é s , de l a m e s d ' a l l i a g e s d e t i t r e c o n n u , et r é u 

n ies p a r u n e g o u p i l l e à l ' a u t r e e x t r é m i t é . 

S e u l s , l es a l l i a g e s d ' o r et d e c u i v r e ou d ' o r e t d ' a r -

g e n t p e u v e n t ê t r e e s s a y é s à la p i e r r e d e t o u c h e . L ' essa i 

es t t r è s s e n s i b l e p o u r les t i t r e s a u - d e s s o u s d e 750 mil

l i è m e s . E n t r e 700 e t 8 0 0 m i l l i è m e s il p e u t d o n n e r un 

r é s u l t a t e x a c t à 5 / 1 0 0 0 p r è s . 

L a façon d ' o p é r e r avec la p i e r r e d e t o u c h e se t r o u v e 

d é c r i t e avec d é t a i l d a n s C u m e n g e et F u c h s . 

6. — D é t e r m i n a t i o n du t i t r e p a r l a c o u l e u r 
e t l a d u r e t é . 

La c o u l e u r et la d u r e t é d o n n e n t u n e i n d i c a t i o n de 

la c o m p o s i t i o n d e l ' a l l i age o r - c u i v r e . O n c o m p a r e les 

b o u t o n s à u n e s é r i e d e b o u t o n s d e t i t r e c o n n u e t p r é 

p a r é s à l ' a v a n c e p a r s y n t h è s e . 

C e t t e m é t h o d e e s t d ' u n e s e n s i b i l i t é m é d i o c r e . 

c. — D é t e r m i n a t i o n d u t i t r e p a r l a d e n s i t é . 

Le p r o f e s s e u r R o b e r t s - A u s l e n a m o n t r é , en 1876 , 

q u e la d e n s i t é d ' u n a l l i age est a p p r o x i m a t i v e m e n t éga le 

à ce l le o b t e n u e en p r e n a n t la m o y e n n e d e s d e n s i t é s 

d e s m é t a u x a l l i é s , en s u p p o s a n t q u e les m é t a u x s ' a l l i e n t 

sans c o n t r a c t i o n ni d i l a t a t i o n . Il a p r é p a r é p a r s y n 

t h è s e d e s a l l i ages d o n t le t i t r e v a r i a i t d e 8 0 0 à 1 0 0 0 . 

Il les a e x a m i n é s s o u s f o r m e de d i s q u e s c o m p r i m é s 

e n t r e d e s co in s g r a v é s , à la m ê m e p r e s s i o n q u e la 

m o n n a i e , p r é c a u t i o n i n d i s p e n s a b l e , é t a n t d o n n é q u e 

L c c r o u i s s a g e fait v a r i e r c o n s i d é r a b l e m e n t la d e n s i t é 

d e l 'o r et d u c u i v r e . Il a t r o u v é q u e j u s q u ' a u t i t r e d e 

860 m i l l i è m e s l ' a l l i age se c o m p o r t a i t à 1 /10000 p r è s 

c o m m e un m é l a n g e d e s d e u x m é t a u x . 

L e t a b l e a u s u i v a n t d o n n e la s é r i e d e s d e n s i t é s 
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TITRE DENSITÉ TROUVÉE DEVSITÉ CALCULÉE 

1 .000 19,320 19,320 
980 18,830 18,835 
968 18,850 18,850 
958 18,356 18,360 
948 18,117 18,137 
938 17,934 17,930 
932 17,791 17,795 
922 17,568 17 ,608 
900 17,165 17,175 
880 16,806 16 ,804 
861 16,483 16,463 

(le t a b l e a u p e r m e t d ' é v a l u e r r a p i d e m e n t le t i t r e 
d ' u n lo t d e m o n n a i e s d ' o r à l ' a i de de l e u r d e n s i t é . 

d. — E s s a i p a r l ' e m p l o i d u s p e c t r o s c o p e . 

L ' e m p l o i d u s p e c t r o s c o p e p o u r l ' e s sa i d e s a l l i ag e s 

d 'or et de c u i v r e a é té i n t r o d u i t p a r L o c k y e r et R o b e r t s -

A u s t e n . 

Le s p e c t r e d o n n é p a r l ' o r p u r e s t a l t é r é p a r l es 

a d d i t i o n s s u c c e s s i v e s de c u i v r e au p o i n t d e r é v é l e r la 

p r é s e n c e d e d e u x à t r o i s d i x i è m e s d e ce m é t a l . Mais 

la q u a n t i t é d e m é t a l vo la t i l i sé e s t si faible q u ' o n n e 

p e u t p a s c o n c l u r e à la c o m p o s i t i o n m o y e n n e de l ' a l l i age 

qu i n ' e s t j a m a i s p a r f a i t e m e n t h o m o g è n e . 

O n d i s s o u t la m a t i è r e au r i f è r e d a n s l ' eau r é g a l e ; o n 

chas se l ' a c i d e n i t r i q u e e t on fait é c l a t e r l ' é t i n c e l l e 

é l e c t r i q u e à la su r f ace de la l i q u e u r . O n p e u t aus s i 

p o r t e r u n e g o u t t e d e la s o l u t i o n d a n s la f l amme d ' u n 

b e c d e B u n s e n et e x a m i n e r ce l le -c i au m i c r o s c o p e . 

D a n s l ' é t i n c e l l e d ' i n d u c t i o n on o b t i e n t u n s p e c t r e à 

rée l les c o m p a r é e à ce l l e d e s d e n s i t é s c a l c u l é e s p a r le 

m o y e n d é c r i t : 
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r a i e s é t r o i t e s c o n t e n a n t d e s b a n d e s n é b u l e u s e s et des 

r a i e s u n p e u n é b u l e u s e s q u i s ' o b s e r v e n t t r è s d i s t i n c 

t e m e n t à la flamme d u b e c B u n s e n . 

La m é t h o d e e s t s o u v e n t e m p l o y é e q u a n d on a affaire 

à d e s m i n e r a i s c o m p l e x e s . 

M . C a p e l a m o n t r é q u e ; r J_ d e m i l l i g r a m m e s d ' o r 

p e u t ê t r e d é c e l é au s p e e t r o s c o p e si l ' on fait p a s s e r 

l ' é t i n c e l l e é l e c t r i q u e à t r a v e r s u n e d i s s o l u t i o n faible du 

m é t a l p u r . M a i s si l ' on o p è r e s u r u n e d i s s o l u t i o n d ' u n 

a l l i a g e d e 708 d ' a r g e n t , 254 de c u i v r e e t 38 d ' o r , on 

n e voi t q u e les s p e c t r e s d u c u i v r e e t d e l ' a r g e n t . 

U n a l l i age d ' o r e t d e c u i v r e c o n t e n a n t 200 à 250 

p a r t i e s d ' o r d o n n e p o u r l ' o r u n s p e c t r e a p e i n e v i s ib l e . 

A u c o n t r a i r e , q u a n d il n ' y a q u e 0 , 0 1 p o u r c e n t de 

c u i v r e , ce m é t a l d o n n e u n s p e c t r e p a r f a i t e m e n t v i s i b l e . 

C e t t e m é t h o d e t i r e s u r t o u t s o n u t i l i t é de ce q u ' e l l e 

p e u t r é v é l e r la p r é s e n c e d a n s les c o m p o s é s a u r i f è r e s 

d ' u n m é t a l q u ' o n n e c h e r c h a i t p a s e t qu i ava i t é c h a p p é 

aux p r o c é d é s c h i m i q u e s o r d i n a i r e s . 

e. — E s s a i p a r é l e c t r o l y s e . 

Les d i s s o l u t i o n s r e n f e r m a n t d e l ' o r p e u v e n t ê t r e 

f a c i l e m e n t d é c o m p o s é e s p a r de fa ib les c o u r a n t s . C 'es t 

a i n s i q u ' u n e fo rce é l e c t r o - m o t r i c e d e 1 vol t suffit p o u r 

d é c o m p o s e r le c h l o r u r e d ' o r , et p e r m e t d e s é p a r e r de 

p e t i t e s q u a n t i t é s d ' o r d a n s d e s d i s s o l u t i o n s de c h l o r u r e s , 

c o n t e n a n t les m é t a u x q u i d é g a g e n t p lu s de c h a l e u r en 

se c o m b i n a n t a v e c le c h l o r e , t e l s q u e le c u i v r e , le 

p l o m b , le fer, e t c . 

O n p e u t e m p l o y e r l ' a p p a r e i l R i c h e us i t é p o u r l ' é l ec -

t r o l y s e du c u i v r e ' . C e p e n d a n t il faut s ' e n t o u r e r d e 

q u e l q u e s p r é c a u t i o n s t o u t e s s p é c i a l e s : 1° r e m p l a c e r 

le p ô l e pos i t i f e n p l a t i n e p a r u n e t i g e d e c h a r b o n d e 

1. Voyez Riche, L'art de l'Essayeur, Paris, 1888, p. 28a. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



co rnue — le p l a t i n e s e r a i t , e n effet, a t t a q u é p a r le 

ch lore d é g a g é d a n s l ' é l e c t r o l y s e ; 2° c o u v r i r le p ô l e 

néga t i f (cône de p l a t i n e ) d ' u n e m i n c e c o u c h e d ' a r g e n t 

ou d e cu iv re afin d e p o u v o i r d é t a c h e r f a c i l e m e n t l ' o r ; 

3° év i t e r u n excès d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e et a c i d u l e r 

l é g è r e m e n t la l i q u e u r p a r q u e l q u e s g o u t t e s d ' a c i d e 

su l fu r ique . 

L ' é l e c t r o l y s e se fait d a n s u n v a s e chauffé au b a i n -

m a r i e à 50° ; t e m p é r a t u r e i n d i s p e n s a b l e p o u r q u e le 

d é p ô t d ' o r so i t a d h é r e n t . Il suffit d ' u n seul é l é m e n t 

B u n s e n . Le d é p ô t d ' o r n ' e s t p a s p e s é s u r le c ô n e d e 

p l a t i n e à c a u s e d e la d i s s o l u t i o n p o s s i b l e d ' u n e p a r t i e 

de la c o u c h e d ' a r g e n t ou d e c u i v r e , et d u d é p ô t avec 

l 'or des a u t r e s m é t a u x p r é c i e u x d e la l i q u e u r . O n 

d é t a c h e d o n c l ' o r du c ô n e e n l a v a n t ce d e r n i e r à l ' a c i d e 

n i t r i q u e , on r e c u e i l l e le p r é c i p i t é e t on le p è s e e n 

s ' e n t o u r a n t de p r é c a u t i o n s o r d i n a i r e s . 

f. — E s s a i p a r l ' e m p l o i d e l a b a l a n c e d ' i n d u c t i o n . 

L ' e m p l o i de la b a l a n c e d ' i n d u c t i o n p o u r la d é t e r m i 

n a t i o n d u t i t r e d ' u n a l l i a g e d ' o r r e p o s e s u r le fait s u i 

v a n t : 

L ' é q u i l i b r e d e d e u x c o u r a n t s d ' i n d u c t i o n , r a p i d e m e n t 

i n t e r m i t t e n t s , d ' é g a l e f o r c e , e n t r a n t d a n s d e u x t u b e s 

r e l i é s p^ar u n fil, es t t r o u b l é p a r la p r é s e n c e d ' u n m é t a l 

d a n s l 'un d e s t u b e s , t r o u b l e q u i es t r e n d u m a n i f e s t e 

p a r un t é l é p h o n e . O n p e u t r é t a b l i r l ' é q u i l i b r e e t 

r é d u i r e le t é l é p h o n e au s i l e n c e e n i n t r o d u i s a n t u n e 

m a s s e i d e n t i q u e de m é t a l d a n s l ' a u t r e t u b e , et il es t 

p r o u v é q u e d e s v o l u m e s d e m é t a u x ou d ' a l l i a g e s di f fé

r e n t s p r o d u i s e n t d e s effets d i f f é r en t s . Q u a n d on e s s a y e 

d e s a l l i a g e s d ' o r e t d e c u i v r e , on m a i n t i e n t la b a l a n c e 

p a r u n e t i g e g r a d u é e d e z inc q u ' o n d é p l a c e d a n s l ' u n 

d e s t u b e s . 

C e t t e m é t h o d e c e p e n d a n t n ' e s t p a s e m p l o y é e p o u r 
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T I T R E 

DE I.'ALI.IAOE 

L E C T U R E 

SUR LA TIGK I)K ZINT: 

T I T R E 

SB 1.'ALLIAGE 

L E C T U R E 

SCR LA TIGE DK ZJHC 

1 .000 200 913,7 66 
990 9 138 9 t l , 8 66 
9 5 0 . 8 78 901 ,3 65 
925 70 878 64 
9 2 0 . 3 69 859 ,2 62 
9 1 8 . 1 67 709,2 60 
9 1 6 . 3 66 

L e s i n d i c a t i o n s d e c e t i n s t r u m e n t q u e p a r d i f f é r e n t e s 

d i s p o s i t i o n s o n p e u t r e n d r e t r è s s e n s i b l e s n e s o n t p a s 

a b s o l u m e n t d i g n e s de foi, é t a n t d o n n é q u ' e l l e s son t 

i n f l u e n c é e s p a r la p r é s e n c e d e t r a c e s d ' i m p u r e t é s d a n s 

les a l l i age s et m ê m e p a r l e u r s c o n d i t i o n s - p h y s i q u e s 

d 'où d é p e n d la r é s i s t a n c e é l e c t r i q u e . 

C e t t e m é t h o d e , t o u t au p l u s b o n n e à d i s t i n g u e r l es 

p i è c e s fausses d e s a u t r e s , n ' e s t p a s e m p l o y é e en p r a 

t i q u e . 

F I N . 

E R R A T A . 

Page 16. Rectifiez ainsi le tableau du point de fusion des métaux : 
Platine 1775 
Cuivre 1043 
Or 1037 
Argent 9 5 0 

Page 59, ligne 17, au lieu de : venue burcmenire, l i s e z venue 

hu rouie une. 

d e s a l l i ages d e c o m p o s i t i o n p e u d i f f é r e n t e , a ins i q u e 

le m o n t r e le t a b l e a u s u i v a n t : 
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nay, 310. — Procédé Siemens et Ilalske, 311 ; — 
Molloy, 314. — Autres modifications, 314. — Trai
tement des Slimes, 315.— Procédé ordinaire, 315 ; 
•— Bettel, 315. — Broyage à see, 316. 

V I I . M é t h o d e d ' e x t r a c t i o n d e l ' o r e n l e f a i s a n t 
p a s s e r d a n s d e s a l l i a g e s p o u r l ' e n s é p a r e r 
u l t é r i e u r e m e n t 3 1 6 

V I I I . A f f i n a g e d e l ' or . — S é p a r a t i o n d e s m é t a u x 
p r é c i e u x 317 
a. Départ par voie sèxhe, 318. — b. Départ par voie 

humide, 322. — c. Départ par voie électrométal
lurgique, 336. 

I V . — A P P L I C A T I O N S DE L ' O H . 

I . O r f è v r e r i e 339 
Réglementation de la fabrication des objets en or, 339. 

— Fabrication, 341 : moulage, 342; moyens méca
niques, 342. — Dorure, 313 : dorure au mercure, 
344 ; dorure par immersion, 345 ; dorure galvani
que, 316. 
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la voie mixte, 378; essai par amalgamation, 379 ; 
essai par chloruration, 380 ; essai des pyrites, 381 ; 
essai du pourpre de Cassius, 382 . 

I I . E s s a i d e s a l l i a g e s d ' o r 382 
Prise de l'échantillon, 382. -— Préparation du culot à 

coupeller, 383. — Coupellation ; 386. — Prépara
tion des boutons pour le départ, 390. —Départ de 
l'argent, 391 . — Pesée des cornets, 395 . — Perte 
d'or dans l'essai des alliages, 396. — Argent retenu 
dans les cornets, 398. — Echantillon d'or de-con
trôle, 399. — Limite d'exactitude dans l'essai des 
alliages, 100. - - Emploi de l'acide sulfuriquc pour 
le départ, 400. — Essai préliminaire, 400, — Essai 
de l'or par l'emploi du cadmium, 401. — Alliages 
d'or, d'argent et de cuivre, 401. — Influence de 
la présence d'autres métaux dans l'essai des lingots 
d o r , 402. — Méthodes par voie humide pour l'ana
lyse des alliages d'or, 409. — Autres méthodes 
d'essai des alliages d'or, 410 : essai à la pierre de 
touche, 411; détermination du titre par la couleur 
et la dureté, 412 ; détermination du titre par la 
densité, 412 ; essai par l'emploi du spectroscope, 
4 1 3 ; essai par électrolyse, 4 1 4 ; essai par l'emploi 
de la balance d'induction, 415. 

F I N DE LA TABLE DES MATIÈRES. 

i î ^ ^ l T i * : ^ l ^ ^ I M E l W E ^ ^ t ^ A N ^ ^ n U t : F U L B E R T . 

P a c e s . 

I I . M é d a i l l e s 348 

I I I . M o n n a i e s 349 
Système monétaire en France, 351 ; — à l'étranger, 

351 . — Mono et bimétallisme, 352. 

V . ~ D O S A G E D E L ' O R . 

I . E s s a i d e s m i n e r a i s d ' o r 356 
Généralités, 356. —- Prise d'échantillon, 357. — Mé

thode par fusion au creuset, 360. — Méthode par 
scorification, 373. — Découverte de l'or dans les 
minerais, 377. — Méthodes spéciales : essai par la 
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LIBRAIRIE J.-B. BAILLIÈREetFILS 
R u e H a u l e f e u i l l e , 1 9 , p r è s l e b o u l e v a r d S a i n t - G e r m a i n , à P a r i s 

N O U V E L L E C O L L E C T I O N 

De volumes in—16, comprenant 400 p., illustrés de fig.intercalées dans le texte 
70 vo lumes a 4 f rancs le volume cartonné 

A R T S E T M É T I E R S 

INDUSTRIE MANUFACTURIERE, A R T DE L'INGÉNIEUR, CHIMIE, ÉLECTRICITÉ 

É C O N O M I E R U R A L E I É C O N O M I E D O M E S T I Q U E 
AGRICULTURE, HORTICULTURE, E L E V A G E I H Y G I È N E E T M É D E C I N E U S U E L L E S 

B A C I I B L E T . C o n s e i l s a u x m è r e s . 
B A U D O I N . E a u x d e v i e . 
B E A U V I S A G E . M a t i è r e s g r a s s e s . 
B E L . M a l a d i e s d e l a v i g n e . 
B E L L A I R . A r b r e s f r u i t i e r s . 
B E R G E R . P l a n t e s p o t a g è r e s . 
B o i s . P e t i t j a r d i n . 

— P l a n t e s d ' a p p a r t e m e n t . 
— O r c h i d é e s . 

B R E V A N S . P a i n e t v i a n d e . 
— L é g u m e s e t f r u i t s . 
— F a b r i c a t i o n d e s l i q u e u r s . 

B U C H A R D . M a é r i e l a g r i c o l e . 
— C o n s t r u c t i o n s a g r i c o l e s . 

C A M B O N . A r t d e l a v i n i f i c a t i o n . 
C O U P I N ' . A q u a r i u m d ' e a u d o u c e . 

— L ' a m a t e u r d e c o l é o p t è r e s . 
— L ' a m a t e u r d e p a p i l l o n s . 

C U Y E R . D e s s i n e t p e i n t u r e . 
D A L T O N . P h y s i o l o g i e e t h y g i è n e . 
D O N N É . C o n s e i l s a u x m è r e s . 
D U J A R D I N . E s s a i d e s v i n s . 
D u s s u c . E n n e m i s d e l a v i g n e . 
E S P A N E T . H o m é o p a t h i e . 
F E R R A N D . P r e m i e r s s e c o u r s . 
F E R V I L L E . I n d u s t r i e l a i t i è r e . 
F I T Z - J A M E S . V i t i c u l t u r e . 
F O N T A N . S a n t é d e s a n i m a u x . 
G O B I N . P i s c i c u l t . ( e a u x d o u c e s ) . 

— P i s c i c u l t u r e ( e a u x s a l é e s ) . 
G O U R R E T . P ê c h e r i e s d e l a M é d i 

t e r r a n é e . 
G R A F F I G N Y . I n d u s t . d ' a m a t e u r . 
G U N T H E H . M é d e c i n e v é t é r i n a i r e . 
G U Y O T . A n i m a u x d e l a f e r m e . 

H A L P H E N . E s s a i s c o m m e r c i a u x . 
— M a l i é r e s m i n é r a l e s . 
— M a t i è r e s o r g a n i q u e s . 

H E R A U D . S e c r e t s d e l a s c i e n c e 
— S e c r e t s d e l ' é c o n . d o m e s t . 
— S e c r e t s d e l ' a l i m e n t a t i o n . 
— R é c r é a l i o n s s c i e n t i f i q u e s . 

L A C R O I X . L e p o i l d e s a n i m a u x . 
— L a p l u m e d e s o i s e a u x . 

L A I Î B A L E T R I E R . L e s e n g r a i s . 
I . E H L O N D . L a g y m n a s t i q u e . 
L E K E V R E ( J . ) . L e c h a u f l a g e . 

— E l e c t r i c i t é à l a m a i s o n . 
L O C A R D . L a p ê c h e e t l e s p o i s s o n s . 
L O N D E . P h o t o g r a p h i e . 
M O N T I L L O T . I n s e c t e s . 

— E c l a i r a g e é l e c t r i q u e . 
M O N T - S E R R A T . L e g a z . 

M O Q I I I N - T A N D O N . B o t a n . m é d . 
M O S E A U . O i s e a u x d e v o l i è r e . 
P E R I U S . L e c h i e n . 
P I E S S E . H i s t o i r e d e s p a r f u m s . 

— C h i m i e d e s p a r f u m s . 
P O U T I E R . M e n u i s e r i e . 
R E L I E R . E l e v a g e d u c h e v a l . 
R I C H E . A r t d e l ' e s s a y e u r . 

— M o n n a i e s e t b i j o u x . 
S A I N T - L O U P . B a s s e - c o u r . 
S T - V I N C E N T . M é d . d e s f a m i l l e s . 
S A U V A I G O . C u l t u r e s d u M i d i . 
S C H R I B A U X . B o t . a g r i c o l e . 
T A S S A R T . M a t i è r e s c o l o r a n t e s . 

— I n d u s t r i e d e l a t e i n t u r e . 
V I G N O N . S o i e . 
W I T Z . L a m a c h i n e à v a p e u r . 
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Les secrets de la science et de l'in-
d n c t r i ' p " R e c e t t e s , f o r m u l e s e t p r o c é d é s d ' u n e u t i l i t é 

L i a 11 I L . g é n é r a l e e t d ' u n e a p p l i c a t i o n j o u r n a l i è r e , p a r 
• l e D ' H É R A U D , p h a r m a c i e n e n c h e f d e l a m a r i n e , p r o f e s s e u r 

à l ' E c o l e d e m é d e c i n e n a v a l e d e T o u l o n . 1 8 8 8 , 1 v o l . i n - 1 6 , 
d e 3 6 6 p a g e s , a v e c 1 6 3 figures, c a r t o n n é 4 f r . 

L'électricité; las machines; tes métaux; le Dois; les tissus; la teinture; les produits 
chimiques ; l'orfèvrerie; la céramique ; la verrerie; les arts décoratifs; les arts graphiques. 

Les secrets de l'économie domestique, 
à l a v i l l e e t à l a c a m p a g n e . R e c e t t e s , f o r m u l e s e t p r o c é d é s d ' u n e 
u t i l i t é g é n é r a l e e t d ' u n e a p p l i c a t i o n j o u r n a l i è r e , p a r l e p r o 
f e s s e u r A . H E R A U D . 1 8 8 8 , 1 v o l . i n - 1 6 d e 3 8 4 p a g e s , a v e c 
2 4 1 figures, c a r t o n n é 4 f r . 

L'habitation ; le chauffage ; les meubles ; le l inge; les vêtements ; la toilette, l'entretien, 
Je nettoyage et la réparatiun des objets domestiques; les chevaux et les voitures; les ani
maux et, les plantes d'appartements; la serre et le jardin; la destruction des animaux 
nuisibles. 

c é d é s d ' u n e u t i l i t é g é n é r a l e e t d ' u n e a p p l i c a t i o n j o u r n a l i è r e , 
p a r l e p r o f e s s e u r A . H E R A U D . 1890, 1 v o l . i n - 1 6 d e 4 2 3 p a g e s , 
a v e u 221 f i g u r e s , c a r t o n n é 4 f r . 

Le pain, la vianiïe, les légumes, les fruits ; l'eau, le vin, la bière, les liqueurs; la cave, 
3 cuisine, l'office, le fruitier, la salle à manger, etc. 

Ces trois ouvrages de M . le professeur Hëraud contiennent une foule de renseignements 
que l'on ne trouverait, qu'en consultant un grand nombre d'ouvrages différents. C'est une 
pi'tit? encyclopédie qui a sa place marquée dans la biblijtherjue de l'industriel et du cam-
pj^nard. M. tiérand met à contribution toutes les sciences pour en tirer les notions pra
tiques qui peuvent Être utiles. De là, des recettes, des formules, des conseils de toute 
sorte et l'énamër^tion de tous les procédés applicables à l'exécution des diverses opérations 
que l'on peut vouloir tenter soi-même. 

Jeux et récréations scientifiques. *g£J-g u s u e l l e s d e s m a t h é m a t i q u e s , d e l a p h y s i q u e , d e l a c h i m i e e t 
d e l ' h i s t o i r e n a t u r e l l e , p a r l e p r o f e s s e u r A . H E R A U D . 1 8 9 3 , 
1 v o l . i n - 1 6 d e 636 p a g e s , a v e c 297 figures, c a r t o n n é . . 4 f r . 

Les infiniment petits, le microscope, récréations botaniques, illusions des sens, les trois 
états de la matière, les prepriétés des corps, les forces et les actions moléculaires, équi
libre et mouvement des fluides, la chaleur, le son, la lumière, l'électricité statique, le 
magnétisme l'électricité dyaainque, récréations chimiques, les gaz, les combustions, les 
corps explosifs, la cristallisation, les précipités, les liquides colorés, les décolorations, les 
écritures secrètes, récréations mathématiques, propriétés des nombres, le jeu du Taquin, 
recieations astronomiques et géométriques, jeux mathématiques et jeux de hasard. 

Les secrets de l'alimentation. R e c e t t e s , f o r 
m u l e s e t p r o -
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RUE HAUTKFEUILLE, 19, PALUS 3 

L e s i n d u s t r i e s d ' a m a t e u r s . fcVttrw, £ 
c i r e , l e v e r r e e t l a p o r c e l a i n e , l e b o i s , l e s m é t a u x , p a r 
H . d e G R A F F 1 G N Y . 1 8 8 8 , 1 v o l . i n - 1 6 d e 3 6 5 p a g e s , a v e c 
3 9 5 figures, c a r t o n n é 4 f r : 

Cartonnages; papiers de teinture ; encadrements ; masques; brochage et reliure; fleurs 
artificielles ,- né'oslats ; feux d'artif.ces ; modelage : moulage ; gravui e s u : ' verre ; peinture de. 
vitraux ; mosaïques ; menuiserie ; tour ; découpage du D o i s ; maïquetrrie et placage ; 
serrurerie; gravure en taille-douce; mécanique; électricité; galvanoplauie; horlogerie. 

L O m p n i l i ç p r ï p p a r A. P O U T 1 E R , p r o f e s s e u r à l ' é c o l e 
d 1 1 1 ^ 1 1 U 1 : > > » 1 1 < ~ , d e g a r L s i n d u s t r i e l s d ' A n g e r s . 189' . , 

1 v o l . i n - 1 6 d e 3 5 0 p a g e s , a v e c 80 f i g u r e s d e s s i n é e s p a r 
l ' a u t e u r , c a r t o n n é 4 f r . 

H i s t o i r e d e s p a r f u m s e t h y g i è n e d e 
I l t n ï l p t t P P o u d r e s , v i n a i g r e s , d e n t i f r i c e s , f a r d s , t e i n -
lcl L u n d i s . t u r e K i c o s m é t i q u e s , e t c . , p a r S. P I E S S B . 
c h i m i s t e - p a r f u m e u r à L o n d r e s . E d i t i o n f r a n ç a i s e , p a r F . C H A R -

D I N - H A D A N C O U R T e t H . M A S S I G N O N , p a r f u m e u r s à P a r i s e t à 
C a n n e s , e t G . H A L P H E N , c h i m i s t e a u L a b o r a l o i r e d u M i n i s t è r e 
d u C o m m e r c e . 1 8 8 9 , 1 v o l . i n - 1 6 d e 371 p a g e s , a v e c 6 8 figures, 
c a r t o n n é 4 f r . 

La parfumerie à travers les siècles ; histoire naturelle des parfums d'origine végétale et 
d'origine animale; hygiène des parfums et des cosméliques; hygiène des cheveux et 
préparations épilatoires; poudres et eaux dentifrices; teintures, fards, rouges, etc. 

C h i m i e d e s p a r f u m s e t f a b r i c a t i o n 
d PC Qax.TOriQ o d e u r s , e s s e n c e s , s a c h e t s , e a u x a r o m a -

c s a d V U U j , t i q u e s , p o m m a d e s , e t c . . p a r S . P I E S S E , 
c h i m i s t e - p a r f u m e u r à L o n d r e s . E d i t i o n f r a n ç a i s e , p a r F . C H A R -

D I N - H A D A N C O U R T , H . M A S S I G N O N e t G . H A L P H E N . 1 8 9 0 , 1 v o l . 

i n - 1 6 d o 397 p a g e s , a v e c 78 figures, c a r t o n n é 4 f r . 

Extraction des parfums ; propriétés, analyses, falsifications des essences ; essences 
artificielles; applications de la chimie organique à la parfumerie; fabrication des savons; 
études îles substances employées en parfumerie ; formules et récoltes pour essence; extraits, 
bouquets, eaux composées, poudres, etc. 

A i d e - m é m o i r e p r a t i q u e d e p h o t o g r a -
n h i p par A lber t L O N D E , d irecteur du serv ice de photo -
r 3 graphie de la Salpêtrière. i893,1 vol . in-16 de 352 p. , 
avec 51 figures et 1 p lanche e n pholoco l lographie , cart. 4 fr. 

La lumière. — Le matériel photographique. — La Chambre noire, l'Objectif, I 'Obluraleur. 
le Viseur, le Pied. — L'Atelier vitrp. — Le Laboratoire. — Le Négatif. — Exposition, 
développement. — Le Positif — Procédas photographiques. - - La Pnotocollof{raphie. — 
Les Agrandissements. — Les Projections. — La Reproduction des couleurs. — Ortho-
enromatisme, —Procédé Lippmaon.— La Photographie à la lumière artificielle. 
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T s m c i r l i i n p h v i n p n r P a r A - W I T Z , aoo teur è s -

X-i<x i r r a v - i i i n ^ cl v a j ^ v - i a i , S C i e n c e s , i n g é n i e u r des ar ts 

e t m a n u f a c t u r e s . 1891, 1 v o l u m e i n - 1 6 , d e 324 p a g e s , avec 

30 figures, c a r t o n n é Ht. 
Théorie générique et expérimentale de la machine à vapeur. Détermination de la peis-

t a n c e An machiurs. Classification (1rs machines à vapeur. Ilisli itmtioa par tiroir et à déclic. 
Organes de la machine à vapeur. Types Je machines, machii.es à grandes vitesses, horizon
tales et ver.icales. Machines locomobiles demi-lixes et servo-moteurs, machines compactes, 
machines rotatives et tu. ho-moLeurs. 

L e g a z e t s e s a p p l i c a t i o n s , i^mo , chauf lage . 
m o t r i c e , par 

E . D E M O N T - S E R R A T è', B R Í S A C , i n g é n i e u r s de l a Cie p a r i 
s i e n n e d o gaz . lrJ92, 1 vol . in -16 , d e 368 p a g e s , avec 86 figures, 
c a r t o n n é 4 fr, 

Fabrication di <raz et canalisation des voies publiques. E' laira:e : prinr.ipiux brûleurs à 
gaz, éclairage public et piive, Chauffage : appiica ionsa la cuisine et à l'économie domes
tique, applications industrielles, emploi dans les laboratoires, àlotcurs à gaz. Sous-produits 
de la fabrication du gaz. 

L ' é c l a i r a g e é l e c t r i q u e , & ^ p l ? Œ S i ^ 
L . M O N T I L L O T , d i r e c t e u r de t é l é g r a p h i a m i l i t a i r e . 1894,1 vol . 
de 408 p a g e s , a v e c 190 f igu res 3 c a r t o n n é 4 fr. 

L'auteur passe en revue les piles industrielles, les accumulateurs, les machines dynamo-
eJettriniifjSj Jes re^nlatc-irs ;'i a.'c, les boggies, les lampes à iiicjudesceucz; ls¿ di.ers 
syslüu es de distribution par courant continu o.i par cou'aiits alterna.Lifo et transformateurs. 

La .secjnde partie, est consacre nux appliciiions, ae la lurmère électrique, soi/ à 
l'éclairage de la voie publique, soit a; x rnanfeuvres marines et aux opérations de la guerre, 
ü l'industrie et a^x installations domestiques. 

L é l e c t r i c i t é à l a m a i s o n , p r o f e s a 
s c i e n c e s de N a n t e s - 1889, 1 vo l . in-16 d e 396 p a g e s , avec 
209 f igu res , c a r t o n n é 4 fr . 

Production de l'électricité ; piles; flcciunuhterjrs ; machines dynamos; lampes à incandes
cence; régulateurs ; bougies ; alliimoirs ; sonneries ; avertisseurs automatiques; horlogeries; 
réveille-matin ; compteurs d'électricité; téléphones et microphones ; moteurs; locomotion 
électrique; bijoux; récréations électriques ; paratonnerres. 

L e c h a u f f a g e e t l e s a p p l i c a t i o n s d e 
1 O. r n 0 \ P u r d a n s l ' i n d u s t r i e et l ' é c o n o m i e d o m e s t i q u e , 
i c i C L i a i i w L l i , p a r J U L I E N L E K E V Í I K , p r o f e s s e u r à l 'Kcole 
d e s s c i e n c e s de N a n t e s . 1889, 1 v o l u m e in-16 d e 356 p a g e s , 
avec 188 f igu res , c a r t o n n é 4 fr. 

La ventilation naturelle, par chemines chauffas et mécanique. Chauffage par les cheminées 
et par les pnêles, fixes ou mobiles, chauffage il-s calorifères, par l'air chaud, l'eau chaude, 
la vapeur, chauffage des cuisines, dea bains, des ¿erres, des voilures et des wdgouSj etc. 
Transformation des liquides en vapeurs : distillation (de l'eau, de l'alcool et du goudron 
de houille), évaparatian, séchage. &L zs&oragt. 
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T C\ C H I P A U P ° ^ N T ^e v u e sc ien t i f ique et i n d u s t r i e l , p a r 
X_j<X J U I C , L E U V IONON, m a î t r e de con fé r ences à la F a c u l t é 

des s c i e n c e s , s o u s - d i r e c t e u r de l 'Lcnle de c h i m i e i n d u s t r i e l l e 
de L y o n . 1890, 1 vol . in-16 d e 359 p a g e s , avec 81 f igu res , 
c a r t o n n é A fr. 

Le ^eΓ à soie ; l'œuf; le ver ; la chrysalide ; le. papillon ; la séricicnlliKe et les maladies 
du ver à boie ; la soie ; le triage et le d-;vida£e des cocons ; éluu 1 physique! et chimique de 
la soie grè^e ; le moulimge ; les de-ctets de soie et l'industrie de la schajipe ; les soieries; 
essais, candi ionnemeut et tirage ; la teinture; le, t i^SLi^e ; lin'Ssage riesi.i-sus; impression; 
apprêts; clarification des soie ies ; l'art dans L'industrie di;>> S O U T . C S ; documents statistiques 
sur la production drs soies et soieries. 

Les matières colorantes et la chimie 
de la t P i n t l l T P P a r ^ T A S S A R T , i n g é n i e u r , r é p é -

L C i i i L L l l k * , t i t e u r à l 'Rcole c e n t r a l e d e s a r t s et 
m a n u f a c t u r e s , c h i m i s t e de la Soc ié té des m a t i è r e s co lo r an t e s et 
p r o d u i t s c h i m i q u e s de S a i n t - D e n i s ( E i a b l i s s e m e n t s P O I R R I E R 
et D^LSACJK). 1SS9, 1 vo l . in-16, de 296 p a g e s , avec 26 figures, 
c a r t o n n é 4 fr. 

Matières textiles: fibres d'origine végétale, cu'On, lin, chanvre, jnle, ramie ; fibres 
d'or giiit- animale, laine et scie; malièirs colorantes mine s \ ? s , végétales eï. animales; 
mat'è es tannantes ; mat créa colorantes artificielle* ; dérivés du tripriemI-roéthane, 
phale nés ; matières colorantes nilrees et azoujues. nido-phénols, safranhies, aljzarines, etc.; 
ansljse des n a iè es cclorantes; mordants d'alumine, de fer, de ctirome, d'étain, etc. ; 
matières employées pour l'apprêt des tissus ; des eaux employées en teinturerie et de leur 

épuration. 

L'industrie de la teinture, *£ 0 j\ 
de 305 p a g e s , avec 55 f igures , c a r t o n n é 4 fr. 

Le blanchiment du coton, de la laine et de la soie ; le m or dan cage ; la teinture à l'aide 
ries ma ' i c i es colorantes artificielles (matières redorantes riérhces du triphémlmëlhaiie, 
phtaleines ; matières colorantes artificielles, saFnmine,. alizarine, e tc . ) ; de l'échantillonnage; 
ma ipulation et matciiel de la teinture dr.s fibres textiles, des fils et des tissus ; rinçaye, 
esïorape, séchage, apprêts, cylindrsge, cilendr.ige, glaçigt!, e tc . 

La plume des oiseaux, [ " A R D ^ K I ™ 
- D A N -

re n a t u 
re l le , hab i t a t , m œ u r s , c h a s s e et é l evage d e s o i s e a u x don t la 
p l u m e es t u t i l i s é e d a n s l ' i n d u s i r i e d u p l u m a s s i e r , p r é p a r a t i o n 
et n : i sc en couvre do la p l u m e , u s a g e s g u e r r i e r s , p a r u r e et 
h a b i l l e m e n t , u s a g e s d o m e s t i q u e s , c o n s e r v a t i o n , s t a t i s t i q u e , 
p a y s d e p r o v e n a n c e et p r i n c i p a u x m a r c h é s . 1891, 1 vol . in-16, 
ce 1-68 p a g e s , avec 94 figures, c a r t o n n é 4 fr. 

Le poil des animaux et les fourrures, 
pa r L A C R O I X - D A N L I A R D , h i s to i r e n a t u r e l l e , h a b i t a t , m œ u r s 
et c h a s s e dos a n i m a u x à f o u r r u r e s , i n d u s t r i e d e s p e l l e t e r i e s e t 
f o u r r u r e s , p r i n c i p a u x m a r c h é s , p r é p a r a t i o n , m i s e e n œ u v r e , 
c o n s e r v a t i o n , po i l s et l a i n e s , i n d u s t r i e de la c h a p e l l e r i e et de 
la b r o s s e r i e , e tc . 1892,1 vol. in-16 de 419 p a g e s , avec 79 f i gu re s , 
c a r t o n n é 4 fr . 
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L' o r t r l p 1 ' p Ç Ç C ! \ r P l i r P a r A - R I C H E , d i r e c t e u r d e s 
d.1 L U . C . 1 L 3 3 d ) l < U l , e s s a i s à l a M o n n a i e d e P a r i s , 
e t E . G É L I S , i n g é n i e u r d e s a r t s e t m a n u f a c t u r e s . 1888, 1 v o l . 
i n - 1 6 , d e 3 8 4 p a g e s , a ' . e c Q i f i g u r e s , c a r t o n n é 4 fr. 

Préparation des matière,-. Principales opérations : fourneaux : vases ; agents et réactifs 
EBSAIS qualificatifs par voie sèche. Argent ; or; platine; palladium; plomb; mercnres; 
cuivre: etniti ; antimoine; arsenic; bismuth; rrkkel; cobilt ; Z INC; almnmijm; far. Essai des 
cendres. Tables pour le cal uldes essais d'argent par la méthode de Gay-Lu asac. 

Monnaie, médailles et bijoux, t?lÊiL°ÎZ 
v r a g e s d 'or e t d ' a r g e n t , p a r A . R I C H E , 1889, 1 v o l . i n - 1 6 , de 
3 9 6 p a g e s , a v e c 66 f i g u r e s , c a r t o n n é 4 fr . 

La monnaie à travers les âges; les systèmes monétaires; l'or et l 'argent; extraction; 
affinage; fibricatiun des monnaies; la fausse monnaie. L^s médailles et les bijoux; titres, 
poinçons bicornes, exportation et importation; ouvrages dorés, argentés, en doublé; épingles, 
broches, bracelets; bureaux dp. garantie : inspecteurs, contrôleurs, essayeurs; la garantie 
et le contrôle en Fronce rt à l'étranger. 

La pratique des essais commerciaux 
P t ï n H l l <slT"l p i <s P a r G " H A L P H E N , c h i m i s t e d u 

L 1 1 1 U . U . J L l I V ^ l o , M i n i s t è r e d u c o m m e r c e . 

Une rédaction conc'se, l'indication de très nombreux détails pratiques relatifs aux quan
tités de réactif à employer à la durée du traitement, l'exposé de toutes les précautions 
qu'il convient d'observer scrupule sèment pour mener à bien l'anaivse entreprise, rendront 
ces 2 volumes également utiles aux personnes qui ne font pas de l'analyse chimique leur 
occupation habituelle et à celles qui sont fa:ni ières avec ce genre de travail. 

M a t i è r e s m i n é r a l e s . A n a l y s e q u a l i t a t i v e eL q u a n t i t a t i v e . 1892, 
1 v o l . i n - 1 6 , d e 3*2 p a g e s , a v e c 28 f i g u r e s , c a r t o n n é . . . . 4 fr. 

Détermination des bsses et des acides. Analyse des salicylates. A cidiméfcr e, alcalimétrie, 
ammoniaque, soude, po'.asse, chaux, clilorometrie, fsr, cuivre, zinc, plomb, nickel, argent, 
or, alliages, terres, venes, rouleuis, eaux, etc. 

M a t i è r e s o r g a n i q u e s . \ 8 9 3 t l v . i n - 1 6 . d e 3 5 1 p . , a v e c 72 f i g . c a r t . 4 fr . 
Farines et matières amylacées, poivre, matières sucrées, méthylènt'S, alcools et eaux-de-

*ie. kirch, vins, hières, vinaigre, ë trier, lait, beurre, iroraage. herbes végétales, suifs, 
savons, glycérines, cires, résines, huiles minérales, huiles industrielles, combustible», huiles 
de bouille, matières cobrantps. engrais cuivie. papiers, tex iles et tissus, cuirs. 

L'essai commercial des vins, ^ J A R D I N ! 

i n g é n i e u r d e s a r t s e t m a n u f a c t u r e s . 1 8 9 2 , 1 v o l . i n - 1 6 , d e 3 6 8 p . , 
a v e c 166 l i g u r e s , c a r t o n n é 4 f r . 

Examen des raisins. — Essai du moût. — Dosage de l'alcool, de l'extrait sec des 
cendres, dn sur-re. du tannin, de la glycérine, etc. Recherche du vin de raisins secs, 
dn plâtre, de l'acide salicyhque, de la saccharine, des colorants, etc. — Examen micros
copique des vins malades. — Ana'y e et e s;u des vinaigres. 

T r * c - m i t î p * r ^ c r r r o c c p * ç c a r a c t è r e s , f a l s i f i c a t i o n s et 
J ^ C i l l l d - L l C J . C à ' g U ^ ^ C o , e 3 S a i d e s h u i l e s , L e u r r e s , 

g r a i s s e s , s u i f s e t c i r e s , p a r l e D I J E A U V I S A G T C , p r o f e s s e u r 
a g r é g é d ' h i s t o i r e n a t u r e l l e à l a F a c u l t é d e L y o n . 1 8 9 1 . 1 v o l . 
i n - 1 6 , d e 324 p a g e s , a v e c 9 0 f i g u r e s , c a r l o n n é . . . - 4 fr . 

Matières grasses en général , caractères généraux, usages, origine et extraction,procèdes 
physiques et chimiques d'essai, huiles animales, huiles végétales diverses, huiles d '? 1 '* 6 ' 
beurres, graisses et suifs d :origine animale, beurres végétaux, cires animales, vagétalcs 
et minérales. 
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par D. BOIS, ass is tant de la chaire 
5 de cuILure au Muséum. 1889, 1 v o l . 

in-16, de 352 pages , avec 149 f igures , cartonné 4 fr. 

Création et entretien du petit jardin; les instruments ; 1» sol; les engrais; l 'eau; les 
couches et les châssis; le defoncement du sol. le binage et le sarclage ; la multiplication ; 
les semis; le greffage ; le bouturage; la plantation; les cultures en pots; la taille drs 
arbres ; le jardin d'agrément; gazons; plantes et arbrisseaux d'ornement, rorbeilles et 
massifs; le jardin fruitier; le jardin pulager; alternance des euitures ; les travaux muis p.ir 
mois; les maladies des plantes et Les animaux nuisibles. 

Le petit jard 

Les plantes d'appartement et les 
' N I A N T E S de F E N Ê T R E S par D. B O I S . i 8 9 i , 1 vo i . 

169 figures, cartonné 4 fr. 

Principes de culture apidiqcés aux pl.intes d'appartement et de fenêtres : caisses et po's 
à fleurs, plantations, arrosage, lavage des plantes, rempotage, multiplication, maladies, 

lîègl s à observer dans l'achat des plantes d'appartement. 
Les palmiers, les fougères, les orchidées, les p Unîtes aquatiques; les corbeilles et 'es 

bouquets; les plantes de fenêtres; le jaidin d'hiver; culture en pots; conservation des 
plantes en hiver; choix des plantes et arbri-seaux d'ornement suivant leur destination, feur 
exposition à l'ombre eL au soleil; ornementation des fenêties et les appartements. 

T P C F ^ R R H Î R L P P Q Manuel de l'amateur, par D. BOIS . 
± . \ ~ ï > W l C I l l U ^ ^ ^ . . m 3 } ! v o L i n _ 1 G j d G 3 S d 3 p a g e s , avec 

119 figures, cartonné 4 fr. 

Caractères hotaniques. — Distribution géographique. — L e s orchidées ornementales. — 
L i a Vanille et les orchidées utiles. — Culture des orchidées. — Serres à orchidées. — 
Multiplication des orchidées. — Orchidées hybrides. 

L e li\ re de M. Bois contient un choix des Orchidées les plus ornementales. Un tableau 
synoptique, accompagné de figures explicatives, des descriptions claires et précises, 
penuettruul d'arriver à en trouver les nnms corrects, ainsi que l'indication de leur patrie 
on de leur origine et le genre de cullnre qui leur est favorable. L ' amateur d'Orchidées 
trouvera dans ce livre les notions qui lui sunt indispensables pour suivre la culture de s.-s 
collections et t e rendre compte des procélés de plantation, d'arrosage et de multiplication. 

T p c o r n r p ç " f r n î t i p r ç P a r CL B E L L A I R , jardinier 

Versa i l les . 1891,1 vol. in -16 , de 318 p a g e s , avec 132 f igures , 
cartonné 4 fr. 

Arhoricnlture générale : Le matériel et les procédés de euitures : l'arbre fruitier, ses. 
organes, leur fonctionnement, le sol et les engrais; les outils de culture; aménagement du 
jardin fruitier .· ameublissement du sol; multiplication des arbres ; plantation , taille et 
direcion; principales formes données aux arbres. Cultures spéciales; la vigne; les 
groseillers ; le poirier-, le pnmmier, le cognassier ; le néplilcr; le pèche- ; le prunier. 
1 abricotier, le cerisier, l'amandier; le noyer; le framboisier; le figuier, le châtaignier, 1« 
noisetier. Description dns espèces et variétés. Culture. Maladies- Iusectes nuisibles; 
restauration des arbres fruitiers ; conservation des fruits. 
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Les maladies de la vigne t^lll^™ 
cl a inéricains , par J U L E S 1SEL. 1890, 1 vol. i n - 1 6 de 3 1 2 pages, 
a v e c 111 h g u r c s , carlonné 4 fr. 

Ce volume s nra consulté avec profit par tous cenx QTF intéressent les questions se rapportant 
à la viticulture. A coLc dea études person elles de 1' uteur, î s y trouveront des remarques 
importantes dues au\ sivant- les plus compétents, les r sultats obtenus dans les écoles 
départementales de ut ic dture, ainsi que les essais F I S c ex les viticulteurs les plus 
éminents du midi de la France . Cat ouvrage, t i ès suhs an iel, CONTÙMIT di' nombreuses 
ligures repiesentaut 1 asppet d s principales malad es de la ugne et les prinenaux cépages ; 
ces dernières, fort mli'.vesv.iutrs sont la reproduc ION exact de photographies. 

Les^ennemis de la vigne, ^ " D U S S U C ! ^ 
nioiir agronome, lauréat de l 'Ecole do Grignon, ex-stagiaire au 
Laboratoire de vit iculture do Montpell ier. 1894, t vol . in-16 de 
'SGS pages , avec 148 figures, cartonné 4 fr. 
vigne est. attaqués par une roule d'ennemis dont plns'eurs sont des plus redoutables. 

Ce sont ces ravageurs de la vigile et 1RS moyens de les combattre que M. J)i:s$uc, mettant 
â prolit l'expérience qu'il avait acquise au Laboratoire deviticuLuie dû l'Ecole d'agriculture-
d i Montpellier, a exposa eu un volrjnie simple, précis et conci=, que la Société des 
agriculteurs de France vient de couronner. 

M. Dusscc étudie su^es-iwrnent les insectes souterrains et aériens (Phylloxéra, Pyrale, 
Cocbylis, etc.), nuis blés à la vigne, les maladies cryptogain iques (Milriiou. Oïdium, 
^nlhracnose, Black-Piot, PIO -Blanc. H ru n issu r^. maladie de Californie, Poucridiê, etc.],. 
e l les altérations organiques d - la vigne (Chlorose, etc.)-

C'est un liv e essentiellem:1: l pratique donnant tous les moyens proposés pour combattre, 
les ennemis de la vigne, leurs inconvénients et leurs avantages et leur prix de revient. 

.La pratique de la viticulture. 
américa ins a u x v ignob le s français , par M"1" la Duchesse D E 
P1TZ-J AMES. 139i,~i vol. in - l f ide39U p., avec 9 fïg. car t. 4 fr. 

L'auteur s'occupe d'abord d?,s vignobles recon>tï nés qui sa divisent eux-mêmes en 
deux giandes fretions, CEI\ qui donnent cl:?s îe^ula ts nmamerateurs et ceux qui n'en 
dorment pa> ; l'auteur y passe e n revue le choix des cépages ri le.* procèdes de multipli
cation, le rôlJ favorable ou di'J'avomble d j terrain, des racines et dL'S affinités respectives 
entre, porte-greffes et greffons. 

La deuxième parti; traie des vignobles envoie de perdiMon et se divise encore en deux 
sections : vignobles menacés à courte échéance PAR le manque d'adaptation et la chlorose, 
et vignobles menaces d'un s biro i plus ou moins lointaine. La question toute nouvelle de 
[j recon-titu ion par le provi^-iinge fianc i-amërica'm es très longuement traUée. 

Ce volume résume hij travaux tout rérems do MM. FOEX , P . YIAIIA, MCNTZ, PHILL IEL 'X , 
MAULS , etc. au Congres île Montpellier de 

Les cultures sur le littoral de la 
Â / T P F L Î T F ° R R N N é * n (Provence, Ligur ie , Algérie) , par 
J_V-L T-LL LLV^L 1 CI 1 1 · ^ ^ . M SAUYA1GO, directeur du M u 
s é u m d'histoire naturel le de Nice . Introduction de Ch. N A U D I N , 
de l ' I n s t i t u a . 1894, l vo l . in-16 de 316 p , aveu 105 l i g . f cart. 4 fr. 

Ce livre sera le gnide indispensable du, botaniste, de l'amateur de jardin et de rhorti-
l'ulteur, dans cette région piivilëcjièe du Midi. 

L'auteur décrit le-î p'.antcs décoratives et commerciales des jardins du littoral méditerranéen, 
indique les types tes pl is répandu?, leur emploi et leur mode de culture ordinaire et 
intensive. Les plantes à fruits exotiques, les plantes à parfums, les plantes potagères et les 
arljres fruitiers. 11 passe en revue la constitution du sol, les opérations culturales, les 
meilleures varioles de plantes, les insectes nuisibles, les maladies les plus redoutables.. 
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Le vin et l'art de la vinification, 
par V. CÀMBON, ingén ieur des arls et manufactures , v i ce -
p r é s i d e n t de la Socié é de v i t i c u l t u r e de L y o n . 1892, 1 v o l . 
in-16 de 324 pages , avec 75 l igures , cartonne. . 4 fr. 

Le raisin et le moût, la feimentation, la virrficaLion, compo-iiïon et analyse du vin, 
vinifications spéciales, m a la lies du vin, altérai ions et, sophistications des \ ins, l'outillage 
vinaire, production du vin dans le monde, achat, livraison et transport du vin, e t c 

Les eaux-de-vie et la fabrication du 
CO OT1 C\ C l ) a r ^" B^-^"^01^"» direcfeur du Laboratoire 
1 ~ U q L 1 c i \ - 7 û e ch imie agricole et industr ie l le de Cognac. 
1893,1 vol. in-16, de 278 p a g e s , avec 39 f igures, cartonné. 4 fr. 

Les eaui-de-v"e. — L'eau-de-vie dans le* Chsrentes. — La distillation. — Composition 
et vieillissement de l'eau-de-vie. -~ Analyse des vins et des eaux-de-vie. — Maladies, 
altérations et falsifications. — Manipulations cnmraerciales. — Pesage mé ri que des eaux-
dc-vie. — Tables de mouillage. — Visite dans uae maison de commerce- — Usages. — 
Les eaux-de-v e devant ia loi, le fisc et les tribunaux. 

La fabrication des liqueurs et des 
f n n S P f V P S P a r D E B R E V À N S , ch imis te principal 
L U I I j C I v C j , f j u y .aborn lo i re munic ipa l de la v i l le de 
Par is . Préface par Ch. Girard, directeur du L a b o r a t o i r e munic i 
pal. 1890, 1 vol. in-16, de ïi84 pages , avec 93 f igures , cart. 4 fr. 

L'alcool; la distillation des vins eL. des alcools d'industrie; la purification et la recti
fication; les liq ears naturelles; le; eau.\-de-vie de vins et de fruits; le rhum et le tafia; 
les eaux-de-vie de grains; les liqueurs artificiel es ; 1 rs matières premières : les essences, 
les esprits aromatiques, le* alcoolats, lea teintures, les alcoolaturcs, l,s eaux distillées, 
les sucs, les sirops, les matières colorantes; les liqueurs par d stillaLion et par infusion; 
les liqueurs par essences ; vins aromatisés et hydromels ; punclis ; les conserves; les fruits 
à l'eau-de vie et les conserves du fruits; analyse et falsifications de^ alcools et des 
liqueurs; legislation e: commerce. 

Éléments de botanique agricole, | J U ^ 
écoles d'agriculture, des écoles normales e t de l ' ense ignement 
agricole départemental , par SOHRIBAUX et NANOT^ profes
seurs à l ' institut national agronomique, 1 vol . in-16, de 328 p., 
avec 560 f igures ; 2 pl. color, et, carte, cartonné . . . . 4 fr. 

Ce livre est destiné à tous ceux qui ayant déjà des connaissances scientifiques, désirent 
des notions plus complètes d(; botanique pour L>s appliquer à une exploitation rationnelle 
du sol. Des chapitres spéciaux sont consacré; au greffage, au bouturage, au marcottage, 
à la transplantation. L'étude des fruits, notamment ,a question si importante de leur 
conservation, a reçu un développement particulier. 

Éléments de botanique médicale, conte -
nant la 

descr ipt ion des végétaux ut i les "à la médec ine , et, des e spèces 
n u i s i b l e s à l 'homme, vénéneuses ou parasi tes , précédés de 
cons idérat ions sur l 'organisation ot la classif ication des v é g é 
taux, par A. M OQU IN-TA NI) ON, membre de l'Institut, profes
seur d'histoire naturel le médicale à la Facul té de médec ine 
de Paris . 3 R

 è d i t . 1 vol. in-16 de 543 p., avec 1 3 ! fig., cart. A fr. 
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Constructions agricoles et architect 
1 i i r p r u r a l P par J. B U C H A R D , ingénieur-agronome. 
L U 1 C i U l d l C , l 8 8 9 ) i v o L i n _ 1 6 > de a g 2 pages , avec 

143 figures, cartonné 4 fr. 

Matériaux de construction ; préparation et emploi ; maison d'habitation ; hygiène rurale, 
étahles, écoiies, bergeries, purcheries, ba rses-cours, ganges, magasins a grains et à 
fourrages, laiteries, r.nveries pressoirs, magnaneries, iontaines, abreuvoirs, c ternes, pompes 
hydrauliques agricoles ; drainages ; disposition genera.e des bâtiments, alignements, mi
toyenneté et servitudes ; devis et prix de revient. 

T P m i t r n p l icrnrnlp Machines , out i ls , i n s t r u i r e iiidLLiici c i ^ i i L U i e . m e n t s e m p l o v é s d a n s l a 

grande et la petite culture, par J. B U C H A R D . 1890, 1 vol . in-16 
de 384 p a g e s , avec 1 i2 figures, cartonné 4 f r. 

Charrues, scarificateurs, lur?es. rouleaux, semoirs, sarcleuses, bineuses, moissonneuses, 
faucheuses, faneuses, batteuses, râteaux, tarares, trieurs, hache p ille, presses, coupe-
racmes, appareils de laiteiie, vinification, distillât on, cidrerie, huilerie, scieries, machines 
hydrauliques, pomues, airosages, brouettes, clairettes, porteuis. mauèg s, roues hydrau
liques, me leurs aériens, machines à vapeur. 

Les engrais et la fertilisation du sol, 
par A. L A R B A L É T R I E R , professeur à l 'Ecole départementale 
d'agriculture du P a s de Calais. 1891, 1 vo l . in-16, de 352 ua"es, 
avec 74 figures, cartonné 4°fri 

L'alimentation des plantes et la terre arahle. L'amendement, chantages, marnages, 
plalraces. Les engrais végétaux. Les engra's animaux, le guano. Les eng"rais organiques 
mixtes et le limier de terme. Les engia s chimiques, composition et emploi, preparation 
achat, formules. 

Les plantes potagères et la culture 
m i r a i r l n p r p P a r K - B E U G r K R , che f d e s c u l t u r e s de 
U M l d l L H U fa v i l l e d e Boi-deaux. 1893, 1 vo l . in-16, 
de 408 p a g e s , avec 64 figures, c a r t o n n é 4 fr-

Ce travail, conçu 3ur un plan nouveau, peut aussi bien être consulté par l'amateur que 
le jardinier : chacun y trouvera des renseignements qui l'intéresseront. L'auteur n'a fait 
ressurtir que le cô'è pratique des cultures, ce qu'il est nécessaire de connaître pojr arriver 
à bien faire. Après avoir donné des idées gcnerales sur la création et l'IU-tallaLiou, à peu 
de irais, d'un jardin maraîcher, il donne pour chaque plante : 

1° L ' O r i q i n ô ; 'À° la C u l t u r e d e p l e i n e t e r r e et la C u l t u r e d e p r i m e u r s sur couches 
et tous châssis, appropriés aux différents climats ; 3° la description des meilleures v a r i é t é s 
à cultiver ; 4° tes G r a i n e s , les moyens pratiques de le» îeculler, de les conserver, leur 
durée germinative ; J u les M a l a d i e s et A n i m a u x n u i s i b l e s , les meilleurs moyens pour les 
détruire; 6 U les U s a g e s e l les P r o p r i é t é s é c o n o m i q u e s et a l i m e n t a i r e s des plantes. 

Une dernière paitie comprend un calendrier des semis et plantations à Taire pendant les 
douze mois de l'année. 
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Le pain et la viande, £fp

ru J. DE B R E V A N S , i n g é 
n i eur agronome, c h i m i s t e 

principal au Laboratoire munic ipa l de Paris. Préface par 
M. E. RISLER, d irecteur de l'Institut nat ional agronomique 
1892, 1 vol . in-16 de 364 pages , avec 97 figures, cartonné. 4 fr. 

L e P a i n . — Les Céréales. — La Meunerie, — La Boulangerie. — La Pâtisserie et la 
Biscuiterie. — Altérations et Falsifications. — L a V i a n d e . — Les Animaux de boucherie. 
— La boucherie. — La Clurcuteiie. — Les Animaux de Basse-Cour. — Les Œufs. — 
Le Gibier. — Les Conserves itlinienlaires. — Altérations et Falsifications. 

Les légumes et les fruits, j?£EMANA; 
MUNTZ, p r o f e s s e u r à l ' I n s t i t u t n a t i o n a l a g r o n o m i q u e . 1893* 

, 1 v o l . in -16 de 32* p a g e s , a v e c 132 figures, c a r t o n n é . . 4 fr'. . 
L e s Légun e s . — La Pomme :1c Terre. — La Carotte. — La Betterave. — Les Radis. — 

L'oignon, — Le Haricot. — Le Pois — Le Clou. — L'Asperge. — Les Salades. — L' s 
Clia I pignons, etc. — L e s F r u i t s — La Cerise. — La Fraise — La Groseille. — La 
Framliuïse. — La Noix. — L'Orange. — La Prune. — La Poire. — La Pomme. — 
Le Raisin, etc. 

Origine, culture, variétés, composition, usages. Conservation. Analyse. Altérations et 
Falsifications. Statistique de la Production. 

T F I N cfrï v 1 oîfî h r & l e l a i t , I E b e u r r e e t le f r o m a g e , 

L· înausine ïamere, p a r E . F E R V I L L E . I S B S , I ™ i . 

in-16, d e 384 p a g e s , avec 88 f i g u r e s , c a r t o n n é . . . . 4 fr. 
Le lait ; essayage ; -vente ; lait condensé ; le beurre; la crème ; sys'ème Swartz, écrêmeuses 

cent'ifuges; barattage; delaitage mécanique ; margarine; fromages FIAIS et affinés, fromages 
presses et cuits; constructions- des laite ies ; comptabilité; enseignement. 

L'amateur d'oiseaux de volière, tZtZÎ-
n é s et, e x o t i q u e s , c a r a c t è r e s , m œ u r s e t h a b i t u d e s . R e p r o d u c t i o n 
en c a g e et e n v o l i è r e , n o u r r i t u r e , c h a s s e , c a p t i v i t é , m a l a d i e s . 
1S92, 1 volume i n - 1 6 d e 4J2 p a g e s a v e c 51 f i g u r e s . . . 4 f r . 

La passion de l'élevage s'est étendue à tojtes les classes de la Société. 
Mais la plupart des éleveurs ignorent les premiers principes de l'élevage ; ils n'ont le 

plus souvent que des données vagues sur les caractères, les mœurs, les habitudes et les 
besoins de leurs oiseaux. Cela tient à ce que l'on ch11 relierait en vain les mitions les plus 
élémentaires de l'élevage pratique dans les ouvrages d'ornithologie. M. Moreau a comblé 
cette lacune. 

Ce livre est l'œuvre d'un amateur qui ,i cherché, par la description la plus exacte 
possible, à rendre la physionomie et le plumage des principaux oiseaux de volière; à 
retracer avec s s ouserva'ions personnelles, loue genre de vie. Le lecteur y trouvera des 
détails compleLs sur l'habitude, les mœurs, la repronuctiuu, le caractère, les qualités et la 
nonrriiure de chaque passereau. 

Les oiseaux de basse-cour, 
conférences à l 'Ecole pratique des H a u t e s - E t u d e s , secrétaire 
de la Société nat ionale d'acclimatation. 1894, 1 vol . in-16 de 
'¿50 p sges , avec 80 figures, cartonné 4 fr . 

P r e m i è r e p a r t i e : Classification des oiseaux de hasse-rour.—Variation du type dans les 
principales races.—Sélection.- Organisation des oiseaux.— Incubation naturelle et artificielle. 
— Elevage des poulets, des dindons, des canards et des oies.— Aménagement du local. — 
Bénéfice de l'in lustrie agrico'E. — Maladies des oiseaux de basse-cour. — Parasites. 

D e u x i f m e p a r t i e . — Description des races. — 1. Coqs et Poules; II. Pigeons; 
111. D indons; IV. Pintades: V. Canards; VI. Oies. 
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Guide pratique de l'élevage du cheval, 
p a r L. RÉLIER, v é t é r i n a i r e p r i n c i p a l au H a r a s d e F o m p a d o u r . 
1889, 1 vol . in-16 d e 3G8 p a g e s , avec 1^8 fîg., c a r t o n n é . 4 fr. 

M . R k i . i k k a r é s u m e , s o u s u n s forme très concise et très claire, tontes les connaissances 
ind i spensables à l 'homme de cheval . Organisations et f ond ions , extérieur ( r é g i o n s , ai i loraljs , 
proport ions , mouvements , a l lures , âge , robes , s igna lements , examen du c levai en v e n t e ) ; 
hyg iène , maréchale rie ; reproduction et é l e v a g e ; art d e s s ccoan le .m'nU. C e l ivre e s t d e s t i n é 
aux propriétaires, cult ivateurs , fermiers, ainsi qu'aux palefreniers des haras, qui y trouveront 
l e s rense gnerne-nts dont i l s ont sans ces se besoin pour l 'accompl issement de leur tâche . 

T P r V l î O H R a c e s . — H y g i è n e . — Malad i e s , p a r J . P E R T U S , 
_L*C L U I 1^11. médcc in -vëLé r ina i r e . 1893, 1 v o l u m e i n -16 , d e 

310 p a g e s , avec 50 f igures , carLonné 4 fr. 
"Différentes rates , e spèces et variétés ; valeur relative et c h o i x à f are suivant le service» — 

extérieur et détermination de l 'âge, — hygiène de l'alimentation et de l 'habitation, — 
accouplement et par tur i t i on .— KLudtî fies maladie^ : maladies r.nnUgieuses, maladie du jeune 
â g e . rage, tuberculose, ex. ; — maladies de 11 peau, démangeaisons , eczéma, herpès , p la ie s 
et brû ures, parasites, ga le , e t r . , — de l'appa b i I respiratoire , — du tube digest i f , 
const ipation, diarrhée, gas i r i l e , vers intes t inaux , e t c . , — de l'appareil génr.o-uri i iatre et 
des mamel le s , — des yeux et de» oreill<3, — accidents de chasse, — maladies ch irurg ica l e s , 
— p a n s e m e n t s , b a n d a g e s et s u t i r e s , — administrat ion dus médicaments et fo mulaire . 

Les animaux de la ferme, £ £ 0 n 0 n ° u ™ £ 
v e u r . 1891, 1 vol . in-16. d e 344 p a g e s , avec 14ô fig , ca r i . -4 fr . 

R é s u m e r tou t c e q u e l'on sa i t sur nos différentes espèces d'animaux domestiq i e s , c h e v a l , 
bœuf, m o u t o n , porc, chien, c h a t ; poules,, d indons , p igeons canards, oies, lap ns , ah iI les , 
e t l e u r s nombreuses r a c e s , sur leur anatomie, leur physiologie, leur ul i l iaatinn et lenr 
amél iora 1 ion, leur h y g i è n e , leurs n n l a d i e s , etr.., était une œuvre difficile; aussi ce livre 
pot irra- t - i l être très uti lement placé dans les tublio heques rurales . (l'Eleveur). 

L'art de conserver la santé des ani
maux dans les campagnes, ^ d P™

N™-. 
rïnaire, l a u r é a t d e l a Soc ié io d e s a g r i c u l t e u r s de F r a n c e . 
N o u v e l l e m é d e c i n e v é t é r i n a i r e d o m e s t i q u e à l ' u s ' ge d e s 
a g r i c u l t e u r s , f e r m i e r s , é l e v e u r s , p r o p r i é t a i r e s r u r a u x , e t c . 
O u v r a g e c o u r o n n e p a r l a S o c i é t é d e s a g r i c u l t e u r s d e F r a n c e . 
1 vo l . in -16 de 378 p a g e s , a v e c 100 f i g m e s , c a r t o n n é . . -i f r . 

Cet ouvrage s 'adresse à la grande famill : des agriculteurs et des é leveurs , à tous l e s 
propriétaires d'a. i i i iuux domest iques . Il comprend u n i s parties : 

1 ° L'hygiène vétérinaire : Al. Fontan a réuni les règles à saivre pour entretenir l'état 
d e santé chez nos an imaux; ' 2 ° Médecine vétérinaire u utile : 11 donne une idée générale 
des mal dies 1 s plus faciles à recounaî re et du traitement à leur opposer en attendant 
la visite ilu vé t ér ina i re ; -i° Pharmacie vétérinaire domestique : L e traitement i n d i q u é 
à propos de chaque maladie S ' compose de moyens excess ivement s i m p i e s et, mofTensifs, 
que le propriétaire pimt employer l u i - m ê m e impunément . Tout ce qui concerne la 
préparat ion , l 'application ou l 'administration d e ces moyens se trouva détai l le . 

Nouveau manuel de médecine vété
rinaire homéopathique, f.ïosScu/oi?.' 
1892, 1 vol. in-16 de 8L5 p a g e s , cartonné i fr. 

Maladies du cheval , — des bétes hDvines, — des bêtes ov ines , — des chèvres, — des. 
Tiorcs,— il M lapins, — des chiens . — des c h a t s , — des oiseaux de basse-cour e t de volière. 
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Les insectes nuisibles, ^ - ^ ™ ° ï e 

308 p a g e s , a v e c 156 f igures, cartonné 4 l'r. 

Histoire et législation, les lorcls, les céréales et la grande culture, la vigne, le verger et 
le jardin fruitier, le potager, le jardin d'ornement, à la maison. 

L imi tent" (\ I T T s P r t P ^ caractères et m œ u r s des 
t i l l l c l L V - ' U l ^ l l l J ^ - ^ l v - o , i n s e c t e s , chasse , prépara
t ion et conservation des co l lec t ions , par P H . M O N T I L L O T , 

m e m b r e de la Société entomolog ique de F r a n c e . Introduction 
par le professeur LAUUULHENE, ancien prés ident de la Soc ié té 
entomolog ique de France . 1890, 1 vol . in-16 , de 352 pages , 
avec 197 l igures , cartonné 4 fr. 

Organi-atii.n des insectes ; histoire, distribution géographique et classification des 
insectes ; chasse et récoltes des insectes : ustensiles, pièges et procédés de capture -, 
descriptior , mœurs et liahiiat des Coléoptères, îles OnhijpLères, de s Névroptères ; des 
H>menoplcrfs. des Lépidoptères, des llemiptèies, les D.plèies; l e s eollecttoLS ; rangement 

et conservation. 

L'amateur de Coléoptères, f ^ e >

p £ % r é ! 
paral ion et. la conservat ion, par H. COUP1N, préparateur à la 
^orbonne. 1894, 1 vol . in-16, de 3 \ J 2 pages , avec 217 ï i g a r e s . 
cartonné 4 l'r. 

Depuis longtemps, grand amateur de Cole'op'ères, l'auteur a voulu taire profiter les 
néoolutes du son expérience, en leur oflïjnt ce livie, destiné à les guider dans la recher
che et la conservation des insectes. 

Il s'est efforce de rendre la lecture de cet ouvrage aussi claire et aussi pratique nuie 
possible. 

Après avoir donné des renseignements généraux sur l'équipement du chasseur et les 
instruments qu'il doit porter avec lui, dans ses perégrinjtiuns, il étudie séparément les 
différentes chasses auxquelles il pourra se livrer. • 

Les non breuses figures d'insectes ctisliinnées dans le texte seront très utiles aux commen
çants et les aideront à se mettre sur la voie des déterminations d s genres cL l i e s espèces. 

Ei.fin, il étudie a\ec figures et détails eircoiistaaciés, la préparation des Coléoptères dt 
leur rangement en collection. 

L'amateur de papillons, a^-W'aK 
avec 150 figures, cartonne 4 fr. 

La pêche et les poissons des eaux 
( i o i i r P S P a l " A r n o u l d LOCARD. 1891. 1 vol . i n - 1 6 , 
U - » - ' L l - C V - O j ^ 3 5 ^ p a g e s , avec 174 figures, cartonné. 4 fr. 

Descriptions des poissons, engins de pécho, lignes, amorces, esches, appâts, ] êche à la 
ligne, pèches diverses, nasses, iilets. 
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L'Aquarium d'eau douce, t l ^ t ^ t 
taux, par H E N R I C O U P IN, l i cenc ié è s - s c i e n c e s . préparateur à 
la Sorbonne. 1893, 1 vol. in-16, de 372 pages , avec 228 figures, 
cartonné 4 fr. 

L'eau et snn aération. — Les Plantes dans l'Aquarium. — Chasse et transport des Ani
maux. — L e s Protozoaires. — L e s Cœlentérés. — L e s Spongiaires. — Les Vers. — Les 
Crustacés et les Insectes. — Les MollusqJCS. — Les Batraciens et les Reptiles. 

C e livre s'adresse aux jeunes naturalistes et aux gens du monde qui s'inléressent aux 
choses da la nature. Prenant un fujet e n apparence un peu spécial, mas en realité très 
vaste, l'auteur s'es-t efforce de montrer que, s a n s grandes connaissances scientifiques 
préalables, et e n ne se t e n a n t presque, jamais du microscope, on peut faite a v e c le plus 
simple des aquar-ums une multitude d'observations aussi v i r i e e s qu'intéressantes. 

Les pêcheries et les poissons de la 
" V / T é r l i t e r m n p p P A R P - G O U K I I ^ T , docteur è s -

^J-v-LiiLCi I d , u v ^ , s c i e n c e s , sous-directeur de la Sta
tion zoologique de Marsei l le . 1894, 1 vol . in-16 de 350 pages , 
avec 105 fig. d e s s i n é e s s o u s la direct ion de l'auteur, cart. 4 fr. 

Configuration des côtes. Nature et densité des Fonds. Profondeurs. Vents et courants. 
Régime des poissons. Poissons sédentaires et voyageurs. Engins et filets de pftehe. Pêches 
avec appâts au moyens de lignes on au moyen de casiers^ Pèches an harpon, à la lumière 
•u au fustier. an large, à la grappe. Filets traînants. Filets flottants ou dérivants. Fileta 
fixes. Modifications ues cotes eL des fonds : jets à la mer; vases des fleuves; animaux 
vuraces. Mesures protectrices. 

La pisciculture en eaux douces, p

G

ar

0 £VNH; 
professeur départemental d'agriculture du Jura. 1889, 1 vol . 
in-16, de 360 pages , avec 90 figures, car tonné . . . . 4 fr. 

Les eaux douces ; les poissons \ la production naturelle ; les procédés de la pisciculture ; 
l'exploitation des lacs ; les eaux saumâtres; acclimalatiOQ des poissons de mer en eaux 
douces et inversement; famiule des poisscus d'eau douce de la France. 

M. A. GoJbm a réuni toutes les notions indispens bles à ceux qui veulent s'initier à la 
pratique de cette industrie renaissante de la pisciculture ; il étudie successivement les poissons 
au point de vue de l'anatomie et de la physiologie ; puis il passe en revue les milieux 
daus lesquels les poissons doivent vivre. Des chapitres sont consacrés aux ennemis et aux 
parasites des poissons, à leurs aliments végétaux et animaux, à leurs mœurs, aux circons
tances de leur reproduction, aux modifications de milieux qu'ils peuvent supporter pour 
une reproduction plus économique, etc. 

La pisciculture en eaux salées, ^ B " N " . 
1 8 9 1 , 1 vol. in -16 d e 3 5 3 p a g e s , a v e u 1 0 5 figures. . . . 4 fr ! 

Les eaux salées, les poissons, reproduction naturelle, poissons migrateurs et sédentaires, 
étangs salés, réservoirs et viviers, homards et langoustes, moules et buîtres. 
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Le dessin et la peinture, ^&%£2™î 
à l ' E c o l e n a t i o n a l e d e s B e a u x - A n s . p r o f e s s e u r d ' a n a t o m i e à 
l ' E c o l e d e s B e a u x - A r t s d e R o u e n e t a u x E c o l e s d e l a v i l l e d e 
P a r i s . 1 8 9 3 , i v o l . i n - 1 6 d e 3 5 9 p a g e s , a v e c 2 5 0 l i g u r e s . . 4 f r . 

Le dessin est une des connaissances qu'il est le plus utile d'acquérir : Maintenant que 
tout le monde sait écrire, tout le monde devrait savoir dessiner. 

Les not'ons élémentaires constituant la partie essentielle de tout enseignement, M . CUYER 
s'est attache à faire un livre traitant surtout de ces notions. 

Le plan qu'il a suivi est celui nue l'on met en pratique dans l'enseignement, depuis 
l'Ecole primaire jusqu'aux Ecoles d'art. IL s'occupe successivement du dessin linéaire 
géométrique; du dessin géométral et du dessiri perspectif, et de la perspective 
â' observation. 

M- CUYER s'occupe ensuite de la peinture,des lois physiques,de la chimie des couleurs 
et des diffe! ents procédés de peinture; pastel, gouache, aquarelle, huile. 

Le livre est illustré de 250 FIGURES, toutes dessinées par l'anteur i ces figures ajoutent 
encore à la clarté et à l'attrait du texte. 

La gymnastique et les exercices phy-
Sl'miPS P a r l e nr

 L B B L O N D . I n t r o d u c t i o n p a r H . B O T J -
' t i e r , m e m b r e d e l ' A c a d é m i e d e m é d e c i n e e t d e 

l a C o m m i s s i o n d e g y m n a s t i q u e , a u M i n i s t è r e d e l ' I n s t r u c t i o n 
p u b l i q u e . 1 v o l . i n - 1 6 d e 4 9 2 p . , a v e c 8 0 fig., c a r t o n n é . '» f r , 

Marche. —Course. —Natation. — Escr me. — Epjitation. — Chasse. — Massage. — 
Exercices gymnasLioues. — Applications au développement des forces, A la conservation de 
la santé, et an traitement des maladies. 

Physiologie et hygiène des écoles, 
des collèges et des familles, p ^ A L ï 0 n : 

' 1 v o l . i n - 1 6 , d e 5 3 4 p a g e s , a v e c 67 f i g u r e s , c a r t o n n é . . 4 f r . 

Strnctnre et mécanisme de la machine animale. - Les aliments et la digestion. — 
La respiration. — Le sang et la circulation. — Le système nerveux et les organes des sens. 
— Le développement rie i'enfant. 

Premiers secours en cas d'accidents 
et d'indispositions subites, 
a n c i e n i n t e r n e d e s H ô p i t a u x d e P a r i s , e t A . D E L P E G H , 
m e m b r e d e l ' A c a d é m i e d e m é d e c i n e . Quatrième édition. 
a u g m e n t é e d e s n o u v e l l e s i n s t r u c t i o n s d u C o n s e i l d e s a l u b r i t é 
d e l à S e i n e . 1890 , l v o l . i n - 1 6 d e 3J9 p a g e s , a v e c 106 figures, 
c a r t o n n é 4 f r . 

Les empoisonnés, les noyés, les asphyxiés, les blessés de la rue, l e l'usine, de l'atelier ; 
les maladies à invasion snhite; les premiers symptômes de maladies contagieuses. 
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Nouvelle médecine des familles, à la 
ville et à la campagne, kJ^eÎV-X 
sons d'éducations, des éco les c o m m u n a l e s , des curés, dos 
s œ u r s hospi ta l ières , des d a m e s de charité et do toules les 
p e r s o n n e s Bienfaisantes qui se dévouent au soulagement des 
malades , par le D ' A . - C . D E S A I N T - V I N C E N T . O n z i è m e 
é d i t i o n , c o m p l è t e m e n t r e f o n d u e et m i s e au courant des 
derniers progrès de la sc ience . Ib94, 1 v o l . in-16 de 452 pages, 
avec 129 figures, cartonné 4 fr. 

Remèdes sous la main; premiers soins avant l'arrivée du médecin et du chirurgien; art 
de soigner les malades et les convalescents 

Ce livre est le résultat d'une pratique de vingt ans à la campagne et à la ville. En le 
rédigeant, l'auteur a eu pour but de mettre er tre les mains dis peisonnes bienfaisantes qui 
se dévouent an soulagement :e nos misères phys ques. qui vivent souvent loin d'un nnideciu 
ou d'un pharmacien, et qui sont appelées non pas seulement à donner d s consolations, 
mais encore des conseils, un ouvrage out à f it élémentaire et pra ique, un gu de sûr pour 
les soins à donner aux malades et a x coma escenls. 

A la ville comme à la campagne, on n'a pas toi jours le médecin près de soi. on au moins 
aussitôt qu'on le désirerait ; souvent mr'me ou néglige de recourir à ses soins pour une 
simple indisposition, dans les premieis jours d'une maladie. Pour obvier à c s inconvénients, 
l'auteur a donne la description des maladies communes ; il en a fait, connai re les symptômes 
et les a f it suivre du tia temeut approp ie, éloignant avec s in les formules c mpliquees 
dont les médecins seuls connaissent lapplica ion. 

<"UT c p î l c o n Y m p r p ? S l l r ^ a manière d'élever l e s 
V J U H S C U J d . U A 1 1 1 ^ 1 Cî> , e n f a r i t s nouveau-nés , par 

le D p A . D O N N É , h u i t i è m e é d i t i o n . 1 vol . in -16 de 378 pages, 
cartonné 4 fr. 

Hvgière de la mère pendant la grossesse; allaitemeu' maternel; nourrices, biberons; 
se\ra^es; régime ahmentaiic; ïet monts; sommeil; dentition; séjuur à la campagne; 
accideuts et maladies; développement intellectuel et mural. 

C , n n ^ P l l Ç 3 1 1 Y m p r p c s l l r l a manière de nourrir 
v ^ U l i a i ^ l l i d U A lllUieS, los enfants et de se nourrir 

e l l e s - m ê m e s , par le D' B A C H E L E T . N o u v e l l e é d i t i o n . -1891. 
1 vol . in-16 de id78 pages , cartonné 4 fr. 

L'enfance et son régime. — Le lait, l'allaitement naturel et art flciel. — La bo illie et la 
panade. — Le sevrage. — Les dénis et les ma adies attachées à leur éruption. — Les vers 
chez les enfants. — Régime des nourrices. — premiers simplomes des maladies contagieuses" 
qui peuvent atteindre les jeunes enfants. 

La pratique de l 'homéopathie sim-
D l i f i e e p a r A - E S P A N E T . T r o i s i è m e é d i t i o n . 1889,1 vol . 
r in-16 de 444 pages , cartonné 4 fr. 

Signes et nature drs maladies; ti allèrent homéopathique : proptn laxic ; mode d'admi
nistration des médicaments; soins aux malades et aux convalescents." 

L e G é r a n t : J . - B . B À I L L I È R E . 

Mayenne. — Imprimerie de l'Ouest, A . IS IBAN. 
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B O U C H U T . La vie et ses at tr ibuts . I vol. i n - 1 6 3 f r . 50 
COUVREUR. Mervei l les du corps humain. 1 vol. in-16. 3 fr. 50 
DUVAL (Matbias). La technique microscopique e t histologique. 

I vol. in-16, avec figures 3 fr. 50 
GREUAtNT. Les p o i s o n s de l'air. 1 vol . in-16, avec 21 fig. 3 fr. 50 

P S Y C H O L O G I E P H Y S I O L O G I Q U E 

AZAM. Hypnotisme, double consc ience . 1 vol. in-16 3 fr. 50 
BEAUN1S Le somnambul i sme provoqué. 1 vol. i n - 1 6 . . . . 3 fr. 50 
BOURRU et BUKOT. La suggest ion menta le el les variations de la 

personnalité. 1 vol. i n - 1 6 , avec 15 figures 3 fr. 50 
CULLERRE. La thérapeutique suggest ive , i vol. in-16 . 3 fr. 50 
— Magnét isme et hypnot i sme. 1 vol io -i 6, avec 28 fig... 3 fr. 50 
FRANCOTI'E. L'anthropologie cr imine l le . 1 vol. in-16 . . 3 fr. 50 
HERZEN. Le cerveau et l a c t i v i l é cérébrale , 1 vol. i n - 1 6 . 3 fr. 50 
LUYS. Les émotions chez l e s hypnot iques . 1 vol. i n - 1 6 , avec 

28 plauches 3 fr. 50 
MOREAU (de Tours). Fous e tbou i fons . 1 vol. in-16 3 fr. 50 
SIMON (Max) Lé monde des rêves . I vol. in-16 3 fr. 50 
— Les maladies de 1 esprit . 1 vol. in-16 3 fr. 50 

H Y G I È N E 

BARTHÉLÉMY. L'examen delà vis ion 1 vol . in-16. . . . 3 fr. 50 
BERGER ET. L'alcoolisme 1 vol îu 16 3 (r. 50 
BONNEJOY. Le végétar i sme . 1 vol. in-16 3 fr. 50 
COLL1NEAU. L'hygiène à 1 école i vol in-16, avec 50 fig. 3 fr. 50 
COUVHEU R. Les exerc ices du corps. 1 vol. in-16, fig . . 3 fr. 50 
CULLERRE. Nervosisme et névroses . 1 vol. in-16 3 fr. 50 
DONNE. Hygiène des gens du monde. 1 vol. i n - 1 6 3 fr. 50 
DUMESN1L. L hygiène' à Paris 1 vol. i n - I G 3 fr. 50 
FOV1LLE. L e s nouvel les inst i tut ions de bienfaisance. 1 vol. 

in-16, Htec 10 planrhe.s 3 (r. 50 
GALEZOWSK1 et KOPFF. Hygiène de la vue. 1 vol. i n - 1 6 . 3 fr. 50 
GAUTIER (A.). Le cuivre et l ep lomb i vol. i n - 1 6 3 fr. 50 
RAVENEZ. La vie du soldat, i vol. in-16, avec 40 fig. . . 3 f r . 50 
REVEILLE-PAH1SK Hygiène de 1 espr i t , 1 vol. in-16 . . . 3 fr. 50 
RIANT. Hygiène des orateurs. 1 vol. i n - 1 6 3 f r . 50 
— Le surmenage intel lectuel et l es exerc ices physiques . 1 vol. 

in-16 de 320 pages . , 3 fr. 50 

M É D E C I N E 

BOUCHARD (Cn ) Les microbes pathogènes , T V O I . r n -16 . 3 fr. 50 
BROUARDEL Le secret médical . 1 vol. in-IG 3 fr. 30 
CULLERHE. Les Jrontières de la folie, 1 vol. i n - 1 6 . . . . 3 fr. 50 
ELOY. La Méthode de Brown-Séquard . 1 vol, in-16 . . . 3 fr. 50 
GARNIE!* (Paul). La folie à Paris . 1 vol. i n - 1 6 3 fr. 50 
GUERIN (Alph.). Les pansements modernes 1 vol. in-16. 3 l'r. 50 
GUIMBA11.. Les morphinomanes. 1 vol. iu-16 3 fr. 50 
MOREAU (de Tours). La folie chez les enfants. 1 sol. in-16. 3 fr. K O 
RE VEILLE-P AR1SE. Goutte et rhumat i smes . 1 vol. i n - 1 6 . 3 fr. 50 
RIANT. Les irresponsables .levant la lustice. 1 vol. in-16. 3 fr. 50 
SCHMITT. Microbes et maladies. 1 vol. in-16, avec 24 fig. 3 fr. 50 
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B BLIOTI IÈQIE DES CONNAISSANCES UTILES 
4 Fr. I N o i m l l e collEctïor de v o l u m e s i n — 1 8 j c s a s 

d e 400 pages , i l l u s t r é s de fiçrures 3 c a r t onnés . 

A R T S E T I W É T I E R 8 

IÏÎDL'STRIB MANUFACTURIÈRE, A HT DE L'INGÉNIEUR, CHIMIK, ÉLECTRICITÉ,, 

B A U D O I N . L E S EAUX-DE-VIE ET LA FABRICATION DU COGNAC. 1 VOL. IN-18 
AVECFIG., CARTONNÉ 4 

B E A L ' V I S A G E . L B S MATIÈRES GRASSES. 1 VOL. I N - 1 8 , CART. . . 4 !• 
B R E V A N S . LA FABRICATION DES LIQUEURS ET DES CONSERVES. 1 VUL 

I N - 1 8 , AVEC FIG., CARTONNÉ 4 te 
G R A F F I G N Y . INDUSTRIES D'AMATEURS. 1 VOL. I N - 1 8 , AVEC FIG CART. 4 T. 
H A L P E N . LA PRATIQUE DES ESSAIS COMMERCIAUX ET INDUSTRIEL^, 

2 VOL. I N - 1 8 de CHACUN 3 5 0 P . AVEC FIG. CHAQUE VOLUME, CART. 4 fr 
I 1 E R A U D . L E S SECRETS DE LA SCIENCE ET DE L'MDUST IE. 1 VOL. I N - 1 8 

AVEC FIG., CARTO NÉ 4 F* 
— JOUX ET RECRÉATIONS SCIENTIFIQUES. 1 VOL. I N - 1 8 , AVEC 2 9 7 FIG 

CARTONNÉ 4 FR 
L A C R 0 1 X - D A N L I A R D . L E POIL DES ANIMAUX ET LES FOURRURES, I V O 

M - 1 8 , CARTONNÉ 4 FR 
— L A P L U M E DES OISEAUX. 1 VOL. I N - 1 8 AVEC FIG. CARTONNÉ . 4 fr 
L E L ' E V R E . L'ÉLECTRICITÉ À LA MAISON. 1 VOL.IU-18, AVEC FIG. CART. 4 FR 
— L E CHAUFFAGE. 1 VOL. I N - 1 8 , AVEC FIG., CARTONNE 4 FR 
L O N D E A I D E - M É M O I R E PRATIQUE DE PHOTOGRAPHIE. 1 VOL. I N - $ 

AVEC G., CARTONNE 4 { 
M U N T I L L O T . L'ÉCLAIRAGE ÉLECTRIQUE T VOL. I N - 1 8 , AVEC FIG. 4 FR 
M O N T B E R R A T ET B R 1 S A G . L E GAZ 1 VOL. I N - 1 8 , CART i . . . . 4 
P 1 E S S E . HISTOIRE DES PARFUMS ET HYGIÈNE DE LA TOILETTE, I V 

i n - 1 S AVEC 7 0 FIG., CARTONNÉ i f 
— C H I M I E DES PARFUMS ET FABRICATION DES SAVONS. 1 VOL. IN-1 

AVEC 8 0 FIG., CARTONNÉ 4 F*. 
R I C H E . L'ART DE L'ESSAYEUR T VOL. I N - 1 8 , AVEC 9 4 FIG., CART . . 4 lR 
—> MONNAIES, MÉDAILLES ET BIJOUX, ES^AI ET CONTRÔLE DES OUVRAG S 

D'OR ET D'ARGENT. 1 VOL. I A - 1 8 , AVEC 2 0 0 FIG., CART 4 FR 
T A S S A R T . L E S MATIÈRES COLORANTES ET LA CHIMIE DE LA TEINTURE 

1 VOL I N - 1 8 , AVEC fig., CARTONNÉ 4 R 
— L'INDUSTRIE DE LA TEINTURE. 1 VOL. I N - 1 8 , AVEC FIG., CART . . 4 1 
V I G N O N LA SOIE. 1 VOL. I N - 1 8 , AVEC FIG., CART 4 
W 1 X Z ( A . ) . LA MACHINE À VAPEUR. 1 VOL. I N - 1 8 , 8 0 FIG., CART. 4 FIS» 

É C O N O M I E R U R A L E 
AGRICULTURE, HOKTICL'LTUFE, VITICULTURE, ÉLEVAGE. 

B E L L E S MALADIES DE LA VIGNE. 1 VOL. M - 1 8 , 1 0 0 FIG., CART . . 4- FR 
B E L L A I R . L E S ARBRES FRUITIERS. 1 VOL. I N - 1 8 , 1 0 0 FIG,, CART. . 4 R 
B E R C E R . L E S PLANTES POTAGÈRES. 1 VOL. I N - 1 8 , FIG., CART. . . i 
B O I S ( D ) . L E S ORCH'DÉES. 1 VOL. I N - 1 8 , 1 1 9 FIG, CART 4 FR 

— L E S PLANTES D APPARTEMENTS ET LES PLANTES DE FENÊTRES. 1 »<? 
I N - 1 8 , 1 5 0 FIG. CARTONNÉ 4 fr-

— L E PETIT JARDIN. 1 VOL. I N - 1 8 , 1 5 0 FIG., CART * B 

————* 
ENVOI FRANCO COMTHE UN MANDAT SUR LA POSTE 

(S] 
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BUCHARD. Constructions agricoles et architecture rurale, i vol. 
in-18, avec 143 fig., cartonné 4 fr. 

— Le matériel agricole. 1 vol. in-18, cartonné 4 fr. 
CAMBON. La v in et la v ini i icat ion. 1 vol. in-18, cart 4 fr. 
COUPIN. L'aquarium d'eau douce. 1 v I. in-18, 228 o'g., r.art. 4 fr. 
— L'amateur de coléoptères. 1 vol. in-18, avec 217 fig., cart, i ST. 

— L'amateur de papil lons. 1 vol. in-18, avec figures 4 fr. 
DENAIFFK. Manuel de culture fourragère, t vol. in-18, fig. 4 fr. 
)UJARDIN. L essai commercial des v ins . 1 vol. in-18, avec 

100 Eg., cart 4 fr 
USSUC. Les ennemis de la vigne. 1 vol. in-18,120 fis;., cart. 4 f r . 
ERVILLE. L'industrielait ière. 1 vol. ia-lH, avrc 87 fig., cart. 4 f r . 
TZ-JAMES (de}. La pratique de la vi t iculture. 1 vol. in-18. 
avec fig.. car.onné 4 fr. 

ONTAN. Médecine vétérinaire domestique 1 vol. in-18, cart. 4 fr. 
OHIN. La pisc iculture en eaux douces t vol in-18, cart. 4 f r . 

L» pisciculture en eaux salées 1 vol. i u - 1 8 . cart 4 fr. 
UM'HER et PROST-LACUZON. Manuel de médecine vétérinaire 
homefiopathique. i vol iu-18. cartonné 4 Ir 

YOI. Les animaux de la ferme, 1 vol. iu-18, cart 4 fr 
RBALF1 HIER. Les engra i s . 1 vol. in-18, cartonné 4 fr. ' 
GARD. La p è c h e et les poissons des eaux douces, i vol. in-18 
VRC 174 fig., cartonné 4 fr. 

O i N T I L L O T . L'amateur d insectes 1 vol. in-18, 150 fig., cart. 4 fr. 
Les insec tes nuisibles , i vol. iu-18, avec fig., cart 4 f r 
REAU. L'amateur d oiseaux de vol ière . 1 vol. in-18, avec 

1 fig., cartonné 4 fr 
TUS. Le chien. 1 vol. in-18, fig., cartonné 4 fr. 
1ER. L'élevage du cheval. 1 vol. in 18, 128 iig., cart . . 4 fr. 

\ T - L O U P (Hémj). Les o iseaux de basse-cour. 1 vol. in-18, 
vec figures, cart 4 fr. 
Les oiseaux de parcs et de faisanderies. 1 vol in-18, tig. 4 fr. 

VAIGO. Les cultures sur )c Littoral de la Méditerranée. 1 vol. 
18, avec US fig., cartonné. 4 fr. 

IRIRAUX ptNAMIT. Botanique agricole. 1 vol. in-1 8, 260 fig. 4 fr 
JtHHÏ. Les vaches la i t i ères . 1 vol. in-18, avec figures . 4 fr-

ÉCONOMIE DOMESTIQUE 
HYGIÈNE ET MÉDECINE USUELLES 

BAOHELET. Conseils aux mères . 1 vol. in-18, cari 4 fr. 
EVANS. Le pain et la v iande. 1 vol. in-18, fig., ca i t . . . . 4 fr. 
Les légumes et les fruits . 1 vol. in-18, fig., cart 4 fr. 

• © i L T O N . Physiologie et hygiène des écoles. 1 vol. in-18, fig. 
art 4 fr. 

OISNÊ. Conseils aux mères . 1 vol. iu-18, cartonné 4 fr. 
ESPANET. La pratique de 1 bomœopathie . 1 vol. in-18, car t . 4 fr. 

RRANfJ et DhLPECH. Premiers secours en cas d'accidents e t 
d indisposit ions subites . 1 vol. in-18, avec fig., cart. . . . 4 fr. 
RAUI). Les Secrets de 1 économie domest ique . 1 vol. in-18. 4 fr. 
Les Secrets de l 'alimentation 1 vol in-18, fig., cart . . . 4 fr. 
11I.OND. Gymnastique e t exerc i ce s phys iques . S vol. iu-18. 4 fr. 
iVr -ViNCliNT. Nouvelle médecine des famil les . 1 vol. in-18. 4 fr. 
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