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COMPI^NANT 300 A 400 PAGES 
et illustrés de figures intercalées dans le texte 

100 VOLUMES SONT EÏM VENTE 

P H I L O S O P H I E D E S S C I E N C E S 

COMTE (Aug.).Principes de philosophie positive. 1 v. in-16 3fr.50 
HUX 1KY. Les sciences naturelles et l'éducation 1 v.in-16. 3 fr. 50 
— L'évolution et l'origine des espèces. 1 vol. in-16.. . 3 fr. 50 
— Science et religion. 1 vol. iu-lfi 3 t'r. 50 
PLYTUKF. Les sciences occultes. 1 vol. in-16, avec flg. 3 fr. 50 
— Lamagie. 1 vol. in-16, avec 71 fig 3 fr. 50 

A S T R O N O M I E E T M É T É O R O L O G I E 

DAI.LFT. La prévision du temps et les prédictions mé'.éprolo-
giques. 1 vol, in-16, avec 3U fig 3 fr. 50 

— Les merveilles du ciel. 1 vol. in-16, avec 60 fig... 3 fr. 50 
PLAN lie. Phénomènes électriques de l'atmosphère. 1 vol. in-16, 

avec 45 fig 3 fr. 50 
P H Y S I Q U E 

BHUCKE. Les couleurs. 1 vol. in-16, avec fig 3 fr. 50 
CHARPEN'IIlill. La lumière et les couleurs. 1 vol. in-16, avec 

21 fig ; 3 fr. 50 
COUVREUR. Le microscope et ses applications. 1 vol. in-16, 

avec 120 fig 3 fr. 50 
IMBERT. Les anomalies de la vision. 1 vol. in-16 3 fr. 50 

C H I M I E 

CAZENEITVE. La coloration des vins. 1 vol. in-16 3 fr. 50 
DUCI.ALX. Le lait. 1 vol. in-16, avec fig 3 fr. 50 
GARMER. Ferments et fermentations. 1 vol. in-16.. . 3 fr. SO 
SAPORTA. Les théories et les notations de la chimie moderne. 

1 vol. in-16 3 i'r. 59 
A R T M I L I T A I R E E T N A V A L 

FOLIN (de). Bateaux et navires. 1 vol. in-16, avec 132 fig. 3 fr. 50 
jDN. L'artillerie actuelle, canons, fusils, poudres et projectiles. 

1 vol. in-16, avec fig 3 f" 50 
— L'électricité appliquée à l'art militaire. 1 vol. in-16, avec fU. 

3 fr. 50 
I N D U S T R I E 

BOUANT. La galvanoplastie. 1 vol. in-16, avec 35 fin.. 3 fr. 50 
GALLOIS. La postent les moyens de communication: messa

geries, chemins île for, télégraphes et téléphones. 1 vol. in-16, 
avec 120 fig. 3 f •. 50 

GRAFFIGNY. La navigation aérienne et les ballons dirigeables. 
1 vol in-16, avec 4a lia 3 fr. 50 

LEFÈVRE. La photographie. 1 vol. in-16, avec 03 fig.. 3 fr. 50 
MON1ILI.OT. La télégraphie actuelle. 1 vol. in-lfi, fig. 3 fr. 50 
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M O N T I L L O T . La lumière électrique. 1 V. I N - 1 6 , 2 0 0 FIG-. 3 f r . E 0 

SCHCFILLER ; A . ) . Les chemina de fer et les tramways, CONS

TRUCTION, EXPLOITATION, TRACTION. 1 VOL. I N - 1 6 , AVEC 3 0 LIG. 3 FR. 50 

A G R I C U L T U R E 

F E R R Y D E L A B E 1 . L O N N E . La truffe. 1 vol. in-1G, avec 2 0 FIG. et 
UNE EAU-FORTE 3 FR. 5 0 

R I R A H D ( M . \ Les abeilles. 1 VOL. IN-lG, AVEC 8 0 L I G . . . 3 fr. 5 0 

HEIIL'IN . 'La vigne et le raisin. 1 VOL. I U - 1 6 . . . . 3 FR. 5 0 
L A R B A L E T I E R . L'alcool. 1 VOL. I U - 1 6 3 FR. 5 0 

B O T A N I Q U E 

A C L O Q U E . Les champignons. 1 V O L . I N - 1 6 , avec 1 0 0 fig. 3 FR. 5 0 

— Les lichens. 1 VOL. I N - 1 6 , avec 5 0 FIG 3 FR. 5 0 

L O V H H D U . Les maladies cryptogamiqùes des céréales. 1 VOL. 

I N - 1 6 , AVEC 5 0 FIG 3 FR. 5 0 

V I L M O R I N (L'H DE). Les fleurs à Paris, CULTURE ET COMMERCE. 1 V . 

I N - 1 6 DE 3 3 0 P . . AVEC 1 5 0 FIS 3 FR. 5 0 

V U I L L E M I N . La biologie végétale. 1 VOL i u - 1 6 , avec 8 3 fig. 3 FR. 5 0 

M I N É R A L O G I E E T G É O L O G I E 

B L Ë T C H E R . Les Vosges, t VOL. I N - 1 6 , AVEC 5 0 FIG 3 fr. 80 
F A L S A N . Les Alpes françaises. 2 V . I N - ] 5 , L I G . PRIX DE CHAQ. 3 fr 5 0 

F O U Q L ' É . Les tremblements de terre. 1 VOL. I N - 1 6 , FIG. 3 FR. 5 0 

KNA.IL. Les minéraux utiles et l'exploitation des mines. 1 VOL. 

in-16, AVEC 7 4 EG 3 FR. 5 0 

P A L É O N T O L O G I E 

H U X L E Y . Les problèmes de la géologie ET de la paléontologie. 
1 VOL. I N - 1 6 , AVEC LIG 3 FR. 5 0 

P R I E M . L'Evolution des formes animales AVANT L'APPARITION de 
L'HOMME. 1 VOL. IN-16 , AVEC LIG. 3 FR. 5 0 

R E N A U L T . L E S plantes fossiles. 1 VOL. I N - 1 6 , AVEC 5 2 FIG. 3 FR. 5 0 

S A P O R T A . Origine paléontologique des arbres cultivés. 1 VOL. 

IN-16 , 4 4 FIG 3 fr . 5 0 

A N T H R O P O L O G I E E T A R C H É O L O G I E 

R A Y E (DE) . Archéologie préhistorique. 1 VOL. I N - 1 6 , 5 1 FIG. 3 FR. 5 0 
C O T T E A U Le préhistorique EN Europe. 1 VOL. I N - 1 6 . . 3 FR. 5 0 

D E B I E R R E . L'homme avant l'histoire. 1 VOL. I N - 1 6 . . . 3 FR. 5 0 

H U X L E Y . La place de l'homme DAN3 la nature. 1 vol. I U - 1 6 du 

3 6 0 P . , IIVAC 8 4 FIG. 3 FR. 5 0 
L O R E T . L'Egypte au temps des Pharaons, 1 VOL. I N - 1 6 . 3 fr. 5 0 
QUATREFATR.LH. Les pygtnées, 1 vol. I N - 1 6 , avec 31 LIG. 3 fr . 5 0 

S I C A R D . L'évolution sexuelle. I vol IN-16, AVEC F I G . . . 3 FR. 5 0 

Z O O L O G I E 

C H A T I S (J.). La cellule animale, SA STRUCTURE et SA VIE. 1 vol. 

I N - 1 6 DE 3 0 4 P , AVEC 1 4 9 FIG 3 FR. 5 0 

D O L L O . La vie au sein des mers. 1 VOL. I N - 1 6 3 FR. 5 0 
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F 0 L 1 N . t •• ·* le» mers. C a m p a g n e s d'explorat ions sous-rûariins. 
1 v o ' . in-ili, avec 44 i:; S fr 30 

— P ê c h e s et chasses zoologiques. 1 vol. tit-lil. ts"j k H . '.i IV. KO 
F O V E A U D E OOURMKLLKS. Les facultés mentales des animaux. 

1 vo l . i u - ' 6 , avec fig 3 t'r. HO 

F L I K D E R I C Q . La lutte pour l'existence chez les animaux marins. 
1 vol . in-16, avec 50 lis i! fr. 50 

GA11EAU DE K E R V I L L E . Les végétaux et les animaux lumineux. 
1 vol . i n - 1 6 , a i e c £0 fig 3 fr. 50 

GIROD (Paul ) . Les sociétés chez les animaux. 1 vol . in-16, avec 
53 fig 3 i'r. 50 

I I A J 1 0 N V I L L E . La vie des oiseaux, scùues d'après nature. 1 v o l . 
in-16, a v e c 2 0 ni. 3 fr . 50 

Ï I O U S S A Y . Les industries des animaux. 1 vol i n - 1 6 . . . 3 fr . 50 
1 I U X L E 7 ' . Les problèmes de la b io lop' ·. ' vol . i n - 1 6 . . 3 fr. 50 
JOURDAIN. Les sens chez les animaux .erieurs. 1 vo l . i t i -K •'··'• 

8 0 fi g 3 fr. 50 
L O C A R D . L'huître et les mollusques r.-jjuestibles. l vol . in -16 , 

avec- 50 tig 3 fr. 5 0 
Mf'NIRZ. Les parasites de l'homme. 1 ver. in-16, avec fig 3 fr. 50 
PEU IKK iKi lni . ) . Le transformisme. 1 vol . in-Hi , S7 fie. 3 fr. 50 
T R O U E F S A R T . La géographie zoologique. 1 i u - 1 6 . 3 fr. 8 0 
— Au bord de la mer. 1 vol . in-16, avec 1 4 4 n 0 3 fr. dû 

P H Y S I O L O G I E 

B E A U S I S . L'évolution du système nerveux. 1 vol, ln-16, avec 
'2(11.) fig 3 fr. 50 

BERNARD (Claude) . La science expérimentale. 1 vol . i n - 1 6 do 
350 P-, avec fig 3 fr. 5 0 

B L A N C ( L o u i s ) . Les anomalies chez l'homme, et chez les ani
maux 1 vol. in-16, avec 127 fig 3 fr. 50 

BOUCiUIT. La vie et ses attributs. 1 vol . in -16 3 fr. 5 0 
C O U V R E U R ( E . ) . Les merveilles du corps humain, sa structure 

et ses fonct ions . 1 vo l . i n - 1 6 , rie 3 5 0 p. avec luO lie. 3 fr. 50 

DL'VAL (Malh ia s ) . La technique microscopique et histolugique. 
1 vo l . i n - 1 6 , avec lig 3 tr. 5 0 

GREHA.NT. Les poisons de l'air, e m p o i s o n n e m e n t s et a s p h v x i e s . 
1 vo l . in-16, avec 21 fig 3 fr. 50 

P S Y C H O L O G I E P H Y S I O L O G I Q U E 

A Z A M . Hypnotisme, double conscience et altérations de la per
sonnalité. 1 vol i n - 1 6 . avec, l i j 3 fr. 50 

H E A U M S . Le somnambulisme provoqué. 1 v o l . in-16 . 3 fr. 5 0 
BOURRU et RIIROT. Les variations de la personnalité. 1 vol 

i n - 1 6 , avec 15 fig 3 fr. 50 

— La suggestion mentale et l'action à distance des substances 
toxiques et médicamenteuses. 1 v. i n - 1 6 , a v i c 4 0 t.g. 3 fr. 50 

CUl.l .ERliK. La thérapeutique suggestive. 1 vol. in-ifi. 3 fr. 5 0 
— Magnétisme et hypnotisme. 1 vol . in-16 , avec 2 8 lig. 3 f r . 5 0 
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ENCYCLOPÉDIE DE CHIMIE INDUSTRIELLE 

L ' A R G E N T 
P R O P R I É T É S P H Y S I Q U E S E T C H I M I Q U E S G É O L O G I E 

M É T A L L U R G I E 

É L A B O R A T I O N R O L E É C O N O M I Q U E 
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Traite des gîtes minéraux et métallifères (par Fuchs et D e Launay) . 

2 vol . i n -8 . Baudry, 1 8 9 3 , 

Format ion des gîtes métallifères. 1 vol. Gautliier-Vdlars, 1894 . 

Statistique de la p roduct ion des gîtes métallifères. I vol . Gauthier-

ViUars, 1894. ' 

L'industrie du cuivre dans la province d 'Huelva ( 9 2 p . et 3 pl . . 

Annales des Mines , 1 8 8 9 ) . 

Les mines d 'or du Transvaal ( 3 6 p . et 1 p l . , Annales des Mines, 

1 8 9 1 ) . 

Histoire de l'industrie minière en Sardaigne (28 p . , Annales des 

Mines, 1 8 9 2 ) . 

Les richesses minérales de la Nouvel le-Zélande (36 p. et 1 pl , 

Annales des Mines, 1894) . 

Le fer dans l'antiquité ( F e r r u m ) . (Dict ionnaire des antiquités 

grecques et latines, Hachet te .) 

L'avenir géologique de l 'or et de l'argent ( R e v u e générale des 

sciences, 10 avril 1 8 9 5 ) . 

Les gîtes métallifères des Alpes (Monde moderne, 1 8 9 5 ) . 

Les sources minérales de Rourbon- l 'Archambaul t ( 6 4 p . et 3 p l . , 

Annales des Mines, 1 8 8 8 ) . 

Les eaux minérales de Pfaefnrs-Ragatz (12 p . et 2 p l . , Annales des 

Mines, 1 8 9 4 ) . 

Les eaux minérales de Néris et d 'Lvaux (Annales des Mines, 1 8 9 5 ) . 

La géologie des îles de Mételin et de Thasos ( 5 0 p. et 2 pl . , A r 

chives des missions scientifiques, 1 8 9 0 ) . 

Un alchimiste du x m c siècle, Alber t le Grand ( R e v u e scientifique, 

1 8 8 9 ) . 

Les roches de la région de Comment ry (50 p. et 3 p l . , Bull . S o c . 

Iml. Min . , 1 8 8 8 ) . 

Réunion de la Société géologique dans l 'All ier ( 6 2 p . et 1 p l ' , Bull . 

Soc géo l . , 1 8 8 8 ) . 

Le terrain p e n m e n de l 'All ier (38 p . et 1 p l . , Bull. Soc . géo l . , 

1 8 8 8 ) . 

Les porphyrites de l Allier (18 p., Rull . Soc. géo l . , 1 8 8 7 ) . 

La vallée du Cher dans la région de Mont luçon ( 4 0 p . et 6 pl . , 

Baudry, 1 8 9 2 ) . 

Le massif de Saint Saulgc (Nièvre) ( 2 4 p. et 4. pl . , Baudry, 1 8 9 5 ) . 

Cartes géologiques. Feuilles au ^ * 0 ^ de Moulins, Mont luçon, C a n 

nât, e tc . , Baudry . 

C H A R T R E S . I M P R I M E R I E D U R A N D , R U E F U L B E R T . 
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L . D E L A U N A Y 

ïNrîÉfîrKUR A U C O U P S D F S M I I V P S 

P R O F E S S E L E A L ' É C O L E SUPÉRIEUR!! D E S M I S E S 

L ' A R G E N T 
G É O L O G I E M É T A L L U R G I E 

R O L E É C O N O M I Q U E 

Avec 80 figures intercalées dans le texte 

P R O P R I É T É S P H Y S I O U E S E T C H I M I Q U E S 
Dosage 

G É O L O G I E 

M i n e r a i s — Gisements 

M É T A L L U R G I E 
Procédés de voio sèche, d'amalgamation et de lixiviation 

É L A B O R A T I O N 

Alliages — Frappe des monnaies 

O R F È V R E R I E — A R G E N T U R E 

R O L E É C O N O M I Q U E 

Commerce — Statistique — Avenir 

P A R I S 

L I B R A I R I E J . - B . ' B A I L L I E R E T T F L L S 

Rue Hautefcuille, 19 , près du boulevard Saint-Germain 

1 8 9 6 

Tous dro i t s r é a e r r é a 
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P R É F A C E 

L ' a r g e n t a s u b i , depu i s q u e l q u e s années , u n e ba isse de 
p r i x , d o n t les conséquences é c o n o m i q u e s son t g raves et 
n o m b r e u s e s . Le r ô l e s p é c i a l , q u ' o n a l o n g t e m p s a t t r i b u é 
à ce m é t a l p r é c i e u x dans la p l u p a r t des p a y s , et que 
q u e l q u e s - u n s c o n t i n u e n t à l u i a c c o r d e r c o m m e é t a l o n 
m o n é t a i r e , fa i t que t o u t e v a r i a l i o n dans sa v a l e u r a son 
c o n t r e - c o u p dans la f o r t u n e des E t a l s et des p a r t i c u 
l i e r s , d o n t i l est , dans u n e c e r t a i n e m e s u r e , le s i gne 
r e p r é s e n t a t i f . L e s q u e s t i o n s é c o n o m i q u e s , q u i se 
r a t t a c h e n t à l ' a r g e n t , p r é s e n t e n t d o n c u n i n t é r ê t a i g u 
d ' a c t u a l i t é , et ces q u e s t i o n s ne p e u v e n t g u è r e se t r a i t e r 
c o n v e n a b l e m e n t sans la conna issance s u c c i n c t e des 
g i s e m e n t s q u i l e p r o d u i s e n t , des p rocédés q u i se rven t 
à l ' é l a b o r e r et des i n d u s t r i e s , au t res q u e la f a b r i c a t i o n 
des m o n n a i e s , q u i le c o n s o m m e n t . N o t a m m e n t , 1 r s 
h y p o t h è s e s p l u s ou m o i n s p r o b a b l e s que l ' on p e u t 
f o r m u l e r su r l ' a v e n i r des g i s e m e n t s d ' a r g e n t c o n n u s 
et les chances ac tue l les d ' en d é c o u v r i r de n o u v e a u x son t 
le f o n d e m e n t le p l u s s é r i e u x q u i pu isse s e r v i r à asseoir u n 
j u g e m e n t sur l ' a v e n i r de ce q u ' o n a appe lé le m é t a l b l a n c . 

C'est ce cô té d u su je t q u ' i l nous a p a r u i n t é r e s s a n t de 
t r a i t e r dans u n o u v r a g e s p é c i a l , et c 'est p o u r p o u v o i r le 
f a i r e , a i n s i que p o u r avo i r l ' o ccas ion d ' e x p r i m e r sur la 
g é o l o g i e de l ' a r g e n t ce r t a i nes vues n o u v e l l e s , que nous 
avons c r u d e v o i r accep te r l ' o f f r e d ' é c r i r e u n l i v r e sur 
ce m é t a l , sans, d ' a i l l e u r s , avo i r beaucoup à a j o u t e r h ce 
q u i a été d i t dé jà dans d ive rses l angues su r sa m é t a l -
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Du L A U N A Y . 

l u r g i e et sa c h i m i e , s i ce n 'est p e u t - ê t r e d ' y a p p o r t e r 
u n p e u d ' o r d r e et de c l a r t é . 

N o u s c o m m e n c e r o n s p a r r a p p e l e r , d ' u n e façon géné
r a l e , les p r o p r i é t é s p h y s i q u e s e t c h i m i q u e s de l ' a r g e n t , 
q u ' i l est i n d i s p e n s a b l e d ' avo i r p résentes à l ' e s p r i t , avan t 
d ' é t u d i e r auss i b i e n sa g é o l o g i e que sa m é t a l l u r g i e 
et son é l a b o r a t i o n . 

P u i s , nous i r o n s c h e r c h e r l ' a rgen t à sa source dans 
ses g i s e m e n t s q u i , avec ses m i n e r a i s , f o r m e r o n t l ' ob j e t 
d ' u n e seconde p a r t i e ; dans la t r o i s i è m e , nous v e r r o n s 
à l ' e x t r a i r e de ces g i s e m e n t s p a r la m é t a l l u r g i e ; dans 
la q u a t r i è m e nous a p p r e n d r o n s a le f a ç o n n e r en vue 
de ses d i ve rses a p p l i c a t i o n s . E n f i n , dans la c i n q u i è m e , 
n o u s p r o f i t e r o n s des connaissances acqu ises pa r les 
p r é c é d e n t e s p o u r e x a m i n e r ce q u i , c r o y o n s - n o u s , est 
l ' essen t i e l de n o t r e su je t , c ' es t -à -d i re le r ô l e é c o n o 

m i q u e d e l ' a r g e n t , son c o m m e r c e et son a v e n i r . 

T.es g r a n d e s d i v i s i o n s de n o t r e ouv rage se r on t d o n c 
les su ivan tes : 

\ ? B p a r t i e : L ' a r g e n t . — Ses p r o p r i é t é s p h y s i q u e s et. 
c h i m i q u e s , ses a l l i ages , son dosage. 

2 e p a r t i e : G é o l o g i e de l ' a r g e n t . M i n e r a i s , g i s e m e n t s . 
3° p a r t i e : M é t a l l u r g i e . — Procédés de vo ie sèche, 

d ' a m a l g a m a t i o n et de l i x i v i a t i o n . 
4° p a r t i e : T r a v a i l de l ' a r g e n t . — A r g e n t u r e , e tc . 
5 e p a r t i e : R ô l e é c o n o m i q u e de l ' a r g e n t . — S o n 

c o m m e r c e et son a v e n i r . 
N o u s d o n n o n s c i - j o i n t u n e l is te des p r i n c i p a u x 

ouvrag-es que nous avons consu l tés p o u r n o t r e t r a v a i l 
e t o ù le l e c t e u r , q u i le d é s i r e r a i t , en t r o u v e r a i t le c o m 
p l é m e n t . P a r m i ceux , où nous avons le p l us l a r g e m e n t 
pu i sé p o u r la p a r t i e m é t a l l u r g i q u e , nous c i t e r o n s les 
l i v r e s de S c h n a b e l , R o s w a g et E g g l e s t o n . 
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OUVRAGES A CONSULTER 

I. Propriétés physiques et chimiques. 

1885 . R o s w a g . M é t a l l u r g i e d e l ' a rgen t . 1 vo l . in-8 d e 484 p . 

D u n o d . 

II, Géologie. 

1883 . A . d ' A c h i a r d i . I m e t a l l i , l o r o m i n e r a l i a m i n i e r e . M i 

l ano , U l r i c o I l œ p l i , p . 128 à 2 1 1 . 

1893 . F u c h s et D e L a u n a y . T r a i t é d e s gî tes m i n é r a u x et m é 

ta l l i fè res . 2 v o l . i n - 8 , B a u d r y , t. 11, p . 729 à 856 . — N o u s 

a v o n s , d a n s c e l i v r e , d o n n é u n e b i b l i o g r a p h i e d é t a i l l é e d e s 

o u v r a g e s a n t é r i e u r s . 

1894. D e L a u n a y . F o r m a t i o n d e s g î t e s m é t a l l i f è r e s , 1 v o l . 

F ' n c y c l o p é d i e L é a u t é . 

I I I . Métallurgie. 

1870 . P e r c y . S i l v e r a n d G o l d . L o n d r e s , M u r r a y . 

1873 . R a y m o n d Ross i t e r . S i l v e r a n d G o l d . N e w Y o r k . 

1884 . R o s w a g . D é s a r g e n t a t i o n d e s m i n e r a i s de p l o m b , 1 v o l . 

i n -8 de, 382 p . F . n c y e l o p é d i e c h i m i q u e , D u n o d . 

1885. R o s w a g . M é t a l l u r g i e d e l ' a rgen t , 1 v o l . i n - 8 d e 484 p . 

( a v e c b i b l i o g r a p h i e , p . 6 ) . E n c y c l o p é d i e c h i m i q u e , D u n o d . 

1887 . Ë g g l e s t o n . T h e M e t a l l u r g y o f G o l d , S i l ve r a n d M e r c u r y 

in t he U n i t e d S ta tes . New Y o r k , t! 1, p . 62 à 544 . 
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L ' A R G E N T 

PREMIÈRE PARTIE 

L'ARGENT, SES PROPRIÉTÉS PHYSIQUES ET CHIMIQUES 

SES ALLIAGES, SON DOSAGE 

[. 

P r o p r i é t é s p h y s i q u e s . 

L ' a r g e n t est u n m é t a l d ' u n b l a n c éc la tan t q u a n d i l 
est f r a i s , q u i r é f l é c h i t la c h a l e u r et la l u m i è r e avec 
une i n t e n s i t é e x t r ê m e et p e u t r e c e v o i r u n t r ès beau 
p o l i . E n lames m i n c e s , sa c o u l e u r est j a u n e . 

Son p o u v o i r r a y o n n a n t est s i c o n s i d é r a b l e q u ' o n ne 
peu t le f o n d r e au f o y e r d ' u n m i r o i r o ù le p l a t i n e en t r e 
en f u s i o n . 

S o n p o u v o i r a b s o r b a n t , l o r s q u ' i l n 'es t pas à l 'é ta t 
p o l i , est de 12 ( c e l u i d u n o i r de fumée é tan t 100] : ce 
q u i fa i t q u ' u n vase d ' a r g e n t r e t i e n t la c h a l e u r d ' u n 
l i q u i d e p l us l o n g t e m p s q u ' u n vase de t o u t a u t r e m é 
t a l , h o r m i s l ' o r , et j u s t i f i e son e m p l o i p o u r les t h é i è r e s , 
ca fe t iè res , e t c . . 

Sa c o n d u c t i b i l i t é p o u r la c h a l e u r est r e p r é s e n t é e 
pa r 9 7 3 , ce l le de l ' o r é tan t 1000 ; sa c o n d u c t i b i l i t é 
é l e c t r i q u e est 9 1 , 5 , ce l le d u c u i v r e é t a n t 1 0 0 . I l est 
p lus d u r q u e l ' o r , ma is m o i n s q u e le c u i v r e , d o n t on 
l u i i n c o r p o r e une c e r t a i n e q u a n t i t é p o u r le d u r c i r 
dans les monnaies, b i j o u x , e t c . . 

D E L A U N A Y . L ' A r g e n t . 1 
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I l est , après l ' o r , le p l u s m a l l é a b l e et le p l u s d u c t i l e 
des m é t a u x ; on p e u t le r é d u i r e en feu i l l es de 1G d i x - m i l 
l i è m e s de m i l l i m è t r e d ' épa i sseu r et 5 c e n t i g r a m m e s 
d ' a r g e n t p e u v e n t ê t re é t i r és en u n fil de p r è s de 100 
m è t r e s de l on i r . 

n 

L ' a r g e n t est t r ès sono re et d o n n e une q u a l i t é de son 
spéc ia le q u i a p r i s son n o m . S o n p o i d s spéc i f i que est 
de 1 0 , 4 7 , s u p é r i e u r à c e l u i d u fer ( 7 ,84 ) , d u c u i v r e 
(8 ,85 ) , de l ' é t a i n (7 ,29 ) , et d u z i n c (7) , p e u i n f é r i e u r à 
c e l u i d u p l o m b (11 ,35 ) , q u i d o i t p e u t - ê t r e à ce r a p 
p r o c h e m e n t sa p r o p r i é t é c a r a c t é r i s t i q u e de se c o n 
c e n t r e r en m ê m e t e m p s que l u i dans les ba ins de 
f u s i o n . P a r l ' éc rou i ssage et le m a r t e l a g e , on a u g m e n t e 
la dens i té j u s q u ' à 1 0 , 5 4 2 . 

S o n p o i n t de f u s i o n est de 1040 à 1070 deg rés 
c e n t i g r a d e s , t a n d i s que ce lu i d u c u i v r e est de 1150 h 
1 2 0 0 , ce lu i d u p l o m b de 330° , c e l u i de l ' o r de 1200° . 

A p r è s f u s i o n , i l p r é s e n t e u n e c e r t a i n e v o l a t i l i t é , 
m o i n d r e q u ' o n ne le c r o i t g é n é r a l e m e n t , ma is q u i est 
t r ès accen tuée pa r la v o l a t i l i s a t i o n d u p l o m b et d u 
z i n c e n t r a î n a n t de l ' a r g e n t dans l e u r s v a p e u r s . Le 
d a n g e r de v o l a t i l i s e r de l ' a r g e n t , q u i p r é s e n t e une 
g r a n d e i m p o r t a n c e en m é t a l l u r g i e , n e se p r o d u i t d o n c 
r é e l l e m e n t que l o r s q u ' o n a dépassé le p o i n t d ' é b u l l i t i o n 
d u p l o m b et d u z i n c q u i est de 1040° et p a r u n ef fet 
m é c a n i q u e . C e p e n d a n t l ' a n t i m o i n e , q u i b o u t vers 560° , 
p e u t en e n t r a î n e r u n p e u . 

II. 

P r o p r i é t é s c h i m i q u e s . 

L ' a r g e n t , dans la n o t a t i o n a t o m i q u e , est r e p r é s e n t é 
p a r 1 0 8 , l ' o x y g è n e é tan t 1 6 ; dans l ' a n c i e n n e n o t a t i o n 
p a r é q u i v a l e n t s , son coe f f i c i en t é ta i t é g a l e m e n t de 1 0 8 , 
l ' o x y g è n e ne c o r r e s p o n d a n t qu 'à 8 ; c 'est u n p o i n t q u i 
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LE DISTINGUE DE LA PLUPART DES MÉTAUX, DONT LE POIDS 

ATOMIQUE (SAUF POUR LES MÉTAUX ALCALINS) EST DOUBLE DE 

L'ÉQUIVALENT. 

LES NOTATIONS ADOPTÉES DANS LE COURS DE CET OUVRAGE 

SERONT LES NOTATIONS ATOMIQUES 1 . 

D 'UNE FAÇON GÉNÉRALE, LES RÉACTIONS CHIMIQUES QUE 

L'ON REPRODUIT DANS LE LABORATOIRE DONNENT À LA FOIS LA 

CLEF DES PROCÉDÉS MÉTALLURGIQUES QUI SERVENT INDUS

TRIELLEMENT À EXTRAIRE LES MÉTAUX DE LEURS MINERAIS ET 

DE CETTE MÉTALLURGIE NATURELLE QUI, DANS LES GISEMENTS 

GÉOLOGIQUES, A AMENÉ, D'ABORD LE DÉPÔT SOUS UNE FORME 

DÉTERMINÉE, PUIS LA CONCENTRATION DE CES MÉTAUX, AINSI 

QUE LEUR ASSOCIATION HABITUELLE AVEC TELLE OU TELLE 

SUBSTANCE PLUTÔT QU'AVEC TELLE AUTRE. 

NOUS ÉTUDIERONS DONC SURTOUT, PARMI LES PROPRIÉTÉS 

CHIMIQUES DE L'ARGENT, CELLES QUI ONT UNE APPLICATION 

DANS SA DISTRIBUTION GÉOLOGIQUE, SA MÉTALLURGIE, SON 

TRAVAIL INDUSTRIEL OU SES EMPLOIS. 

ACTION DE DIVERS RÉACTIFS SUR L'ARGENT. 

L'ARGENT A TRÈS PEU D'AFFINITÉ POUR L'OXYGÈNE ET NE 

S'ALTÈRE À L'AIR DANS AUCUNE CIRCONSTANCE. 11 FAUT, POUR 

L'OXYDER, QUE LA TEMPÉRATURE SOIT TRÈS ÉLEVÉE (PLUS DE 

25-00 DEGRÉS), ET L'OXYGÈNE À L'ÉTAT NAISSANT, PAR EXEMPLE 

SORTANT D'UN AZOTATE. 

MAIS, SI L'ARGENT NE SE COMBINE PAS AVEC L'OXYGÈNE, IL 

A LA PROPRIÉTÉ DE L'ABSORBER QUANT IL EST À L'ÉTAT LIQUIDE, 

DANS UNE PROPORTION QUI VA JUSQU'À 2 0 OU 2 2 FOIS SON 

VOLUME ; QUAND IL SE SOLIDIFIE, LE GAZ SE DÉGAGE BRUSQUE

MENT EN PERÇANT LA PREMIÈRE CROÛTE FORMÉE ET PROJETANT, 

1. Pour passer de lu no ta t ion a tomique à la notat ion en équ iva 
lents, o n sait qu' i l suflît de diviser par deux les s y m b o l e s de 
l ' o x y g è n e , du c a r b o n e , du s i l ic ium, du soufre et de tous les métaux, 
sauf les m é t a u x alcal ins, l 'argent, l 'ant imoine et l 'arsenic, en ne 
changeant r ien à ces derniers , ainsi qu 'à c e u x de l ' hyd rogène , du 
ch lore , de l ' iode , d u b r o m e , d u fluor, du b o r e et du p h o s p h o r e . 
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AU DEHORS- DU BOUTON D'ARGENT, DES ESPÈCES DE BOUR

SOUFLURES OU DE VÉGÉTATIONS. C'EST LE PHÉNOMÈNE CONNU 

SOUS LE NOM DE r o c h a q e . , DONT NOUS AURONS À TENIR 

COMPTE DANS L'OPÉRATION DE LA COUPELLATION. LE ROCHAGE 

NATUREL EST UN INDICE DE PURETÉ DE L'ARGENT; MAIS ON 

PEUT LE DÉTERMINER ARTIFICIELLEMENT SUR DE L'ARGENT BRUT. 

E N DEHORS DE L'OXYGÈNE, L'ARGENT PEUT SE COMBINER 

DIRECTEMENT AVEC TOUS LES MÉTALLOÏDES, L'AZOTE EXCEPTÉ. 

L'ACIDE AZOTIQUE, MÊME ÉTENDU, LE DISSOUT FACILE

MENT ; L'ACIDE SULFURIQUE NE LE DISSOUT QUE S'IL EST CON

CENTRÉ ET BOUILLANT, ET M Ê M E ALORS IL NE DISSOUT PAS L'OR : 

CE QUI PERMET DE SÉPARER CES DEUX MÉTAUX PRÉCIEUX 

PAR L'OPÉRATION CONNUE SOUS LE NOM DE d é p a r t ; L'ACIDE 

CHLORHYDRIQUE L'ATTAQUE À PEINE; MAIS LES CHLORURES 

ALCALINS PEUVENT LE TERNIR ET DONNER UNE PELLICULE DE 

CHLORURE D'ARGENT. 

L'ACIDE SUIF HYDRIQUE LE NOIRCIT RAPIDEMENT EN DON-

NANL DU SULFURE D'ARGENT. C'EST UN FAIT QUE L'ON CONSTATE 

FRÉQUEMMENT POUR LES COUVERTS D'ARGENT MIS AU CONTACT 

DES ŒUFS OU DE CERTAINS CHAMPIGNONS, ET POUR LES 

BIJOUX SOUMIS, D'UNE FAÇON QUELCONQUE, À L'ACTION D'UN 

GAZ D ÉCLAIRAGE INCOMPLÈTEMENT DÉBARRASSÉ DE MATIÈRES 

SULFUREUSES. O N PEUT NETTOYER CES TACHES NOIRES 

AVEC UNE LESSIVE ALCALINE, AVEC LE CAMÉLÉON MINÉRAL 

(OXYDE DE MANGANÈSE FONDU AVEC UN ALCALI CAUSTIQUE ET 

DISSOUS DANS L'EAU), OU ENCORE PAR UN MÉLANGE DE 

BORAX OU DE POTASSE EN PRÉSENCE DU ZINC MÉTALLIQUE. 

SOUMIS À L'ACTION DU NITRE ET DES ALCALIS, L'ARGENT LEUR 

RÉSISTE MIEUX QUE TOUT AUTRE MÉTAL (L'OR EXCEPTÉ) ; AUSSI 

SE SERT-ON EN CHIMIE DE CAPSULES ET DE CREUSETS D'AR

GENT DANS LA PRÉPARATION DE LA POTASSE ET DE LA SOUDE, 

OU POUR FONDRE CERTAINS CORPS EN PRÉSENCE DES ALCALIS 

(CONDITIONS OÙ LE PLATINE SERAIT DISSOUS). 

OXYDES D'ARGENT. — O N CONNAÎT TROIS OXYDES D'AR

GENT, LE SOUS-OXYDE A G ' O , LE PROTOXYDE A G ! 0 ET LE PERO-
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x y d e A g O . L e p r o t o x y d e , o b t e n u en p r é c i p i t a n t l 'azota te 
d ' a r g e n t p a r la po tasse , d o n n e avec l ' a m m o n i a q u e u n 
co rps n o i r p u l v é r u l e n t ( l ' a r g e n t f u l m i n a n t ) q u i est 
e x t r ê m e m e n t d a n g e r e u x à m a n i e r , car i l dé tone sous 
les p l u s l égè res i n f l u e n c e s . 

C h l o r u r e d ' a r g e n t ( A g C l ) . — Les réac t i ons d u chlo
rure d'argent d e m a n d e n t à ê t re é tud iées avec q u e l q u e s 
d é t a i l s ; car e l les son t le f o n d e m e n t de la p l u p a r t des 
t r a i t e m e n t s m é t a l l u r g i q u e s de l ' a r g e n t p a r vo ie h u 
m i d e . 

I l c o n v i e n t , d ' a b o r d , de r e m a r q u e r que le c h l o r u r e 
d ' a r g e n t s u b i t , pa r l ' a c t i o n de la l u m i è r e , des a l t é r a 
t i o n s q u i o n t p o u r ef fet de le n o i r c i r et de le r é d u i r e 
p a r t i e l l e m e n t et q u i son t le p o i n t de d é p a r t de n o m b r e 
d ' a p p l i c a t i o n s p h o t o g r a p h i q u e s . 

L e c h l o r u r e a i n s i a l t é ré n'a p lus les p r o p r i é t é s d u 
c h l o r u r e i n t a c t , a u q u e l seu l s ' a p p l i q u e ce que nous 
a l l ons d i r e : 

N o u s e x a m i n e r o n s success i vemen t : 1° les d i sso l van ts 
d u c h l o r u r e d ' a r g e n t ; 2° les cas où i l se f o r m e ; 3° ceux 
o ù i l se r é d u i t en a r g e n t m é t a l l i q u e ; 4° ses r é a c t i o n s 
en p r é s e n c e d u m e r c u r e . 

1° Dissolvants. — L e c h l o r u r e d ' a r g e n t est t o u t à 
fa i t i n s o l u b l e dans l 'eau p u r e , à m o i n s que ce t te eau 
ne so i t l é g è r e m e n t ac idu lée d 'ac ide e h l o r h y d r i q u e ; 
ma is i l est s o l u b l e dans u n c e r t a i n n o m b r e de r é a c t i f s , 
d o n t les p r i n c i p a u x son t l ' a m m o n i a q u e , l ' h y p o s u l f i t e 
de soude , le c y a n u r e de p o t a s s i u m et les s o l u t i o n s 
c o n c e n t r é e s de sel m a r i n o u , g é n é r a l e m e n t , de c h l o r u r e s 
(sau f le c h l o r u r e de p l o m b ) . Avec l ' h y p o s u l f i t e de s-oude, 
o n d o i t r e m a r q u e r q u ' i l y a d é c o m p o s i t i o n p a r t i e l l e 
d u c h l o r u r e . D a n s u n l i t r e de s o l u t i o n sa tu rée de sel 
à la t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e , la q u a n t i t é d ' a r g e n t d i s 
soute est t o u j o u r s au m i n i m u m de 0 s r , 8 0 7 . 

2° Formation des chlorures d'argent. — L ' a r g e n t 
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m é t a l l i q u e est c h l o r u r é par les c h l o r u r e s de e n i v r e , de 
fe r , ou de m e r c u r e 

2CuCI2 + 2 ( À g ) - C u ' C f + 2 (AgCl ) 

l 'V 'Cl» 4 - 2 ( A g ) = 2VeCl* 4- 2 (AgCl) 

2 H g a > -i- 2 ( A g ) = HgîCl' + 2 ( A g C l ) 

Q u a n t au s u l f u r e d ' a r g e n t , h la t e m p é r a t u r e o r d i 
n a i r e , i l ne se c h l o r u r e pas en présence d u s e l , de 
l'air et de l ' eau , mais se c h l o r u r e en p résence d u c h l o 
rure de cuivre, de l'air et de l 'eau ( réac t i on i m p o r t a n t e 

dans l ' a m a l g a m a t i o n ) : 

l Ag*S + 2 C u C t i = 2 ( A g C l ) + 2 ( C u C l ) 4 - S 
J A g 2 S - r - i C u C l - f - 3 0 + 3 I I s O = 2 ( A g C l ) + [ C u C l 2 , 3 ( G u O , L ^ O ) ] f- S 

A l ' é b u l l i t i o n , le s u l f u r e d ' a r g e n t so c h l o r u r e , so i t dans 
une s o l u t i o n c o n c e n t r é e de c h l o r u r e de c u i v r e , avec ou 
sans la p résence de l ' a i r , so i t dans une s o l u t i o n con te 
n a n t d u sel m a r i n avec du su l fa te de cuivre o u d u s u l 
fate de p e r o x y d e de f e r , même sans i n t e r v e n t i o n de l ' a i r . 

3" Réduction du chlorure d'argent. — Le c h l o r u r e 

d ' a r g e n t p e u t ê t r e r é d u i t pa r u n g r a n d n o m b r e de 
r é a c t i f s , d o n t le p r i n c i p a l est le m e r c u r e que nous é t u 
d i e r o n s b i e n t ô t . 

C o m m e au t res m é t a u x , on p e u t e m p l o y e r le z i n c ou 
le f e r , accesso i r emen t le c u i v r e et le p l o m b sur le c h l o 
r u r e d ' a r g e n t dans l ' eau . 

( Z n Z n \ 

2 ( A B C I ) + S=£ C P + 2 A g 

[ Vb P b ) 

L a r é a c t i o n la p l u s r a p i d e se p r o d u i t avec le z i n c ; 
avec le fe r , i l est b o n d ' a j o u t e r un peu de su l fa te de 
fer ou d ' a l u n ; avec le c u i v r e , i l est nécessa i re de 
chau f fe r p o u r l ' accé lé re r : c'est la base du p r o c é d é 
A u g u s t i n ; e n f i n , avec le p l o m b , i l faut se s e r v i r d ' eau 
a m m o n i a c a l e . 
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O n p e u t e n c o r e r é d u i r e le c h l o r u r e d ' a r g e n t à sec 
pa r un c o u r a n t d ' h y d r o g è n e à 2 6 0 " , pa r la vapeu r d 'eau 
au-dessus de 260°, pa r la chaux et le c h a r b o n ou pa r 
le b i c h l o r u r e de c u i v r e ; ces deux d e r n i è r e s r éac t i ons 
s ' e x p r i m e n t a i ns i : 

4 A g C l 4 - 2CaO + C = 4 A g + 2 C a C l 2 + C O a 

2AgCI 4 - 2CuCl — 2 A g 4 - 2 C u C l 2 

4° Action du mercure. — L e m e r c u r e en excès 
r a m è n e l ' a r g e n t à l 'é ta t m é t a l l i q u e , p u i s le d i ssou t en 
ama lgame . C'est la r é a c t i o n f o n d a m e n t a l e de tous les 
p rocédés d ' a m a l g a m a t i o n . 

O n peu t accé lé re r l ' a m a l g a m a t i o n en a j o u t a n t c e r 
ta ines subs tances , t e l l es q u e l ' a l u n , le su l fa te de fer ou 
le su l fa te de c u i v r e . E n o p é r a n t sur u n m é l a n g e 
cons tan t de 2 g r a m m e s de c h l o r u r e d ' a r g e n t avec 
100 g r a m m e s d ' a r g i l e et 190 g r a m m e s de m e r c u r e , 
M M . D u r o c h e r et M a l a g u t i o n t cons ta té que la p r o 
p o r t i o n d ' a r g e n t a m a l g a m é e en 2-i heu res é ta i t : 

Sans addition étrangère. . . . de 4 ,12 ° / 0 

Avec 50 gr . do sulfate de cuivre de 6,73 

A v e c 50 gr . de sulfate de fer. . de 9,48 

A v e c 50 gr . d'alun de 13 ,65 

B r o m u r e d ' a r g e n t A g B r e t I o d u r e A g i . •— L e b r o 
m u r e et l ' i o d u r e d ' a r g e n t , q u i , seuls ou associés en t r e 
eux o u avec d u c h l o r u r e , c o n s t i t u e n t des minerais 
n a t u r e l s , o n t des p r o p r i é t é s t rès ana logues h ce l les d u 
c h l o r u r e , en p a r t i c u l i e r au p o i n t de vue de l ' a l t é r a t i o n 
pa r la l u m i è r e et de la r é d u c t i o n pa r d i v e r s agen ts ; 
c e p e n d a n t l ' a l t é r a t i o n de l ' i o d u r e d ' a r g e n t à la l u m i è r e 
est t rès l e n i e . 

L e c y a n u r e d ' a r g e n t , i n s o l u b l e dans l 'eau f r o i d e , est 
t rès s o l u b l e dans les c y a n u r e s a l ca l i ns et c o n s t i t u e 
a lo rs des c y a n u r e s d o u b l e s , q u i t r o u v e n t une a p p l i c a t i o n 
i m p o r t a n t e en a r g e n t u r e g a l v a n i q u e . 
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S u l f u r e d ' a r g e n t A g 2 S . — Les p r o p r i é t é s d u sulfure 
d'argent, q u i c o n s t i t u e u n des m i n e r a i s d ' a r g e n t les 
p l u s a b o n d a n t s , o n t , p o u r n o u s , u n i n t é r ê t t o u t spéc ia l . 
N o u s r a p p e l l e r o n s les p l u s us i tées e n m é t a l l u r g i e . 

Chau f f é avec le sel m a r i n , le s u l f u r e d ' a r g e n t se 
r é d u i t p a r t i e l l e m e n t ; i l y a f o r m a t i o n de c h l o r u r e 
d ' a r g e n t , de su l fa te de soude et d 'ac ide s u l f u r e u x . 

T r a i t é pa r le c h l o r e à sec, o u l 'eau de c h l o r e , le 
s u l f u r e d o n n e é g a l e m e n t d u c h l o r u r e d ' a r g e n t ; dans 
le second cas, p l u s r a p i d e m e n t et avec p r o d u c t i o n de 
c h l o r u r e de s o u f r e . 

L ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e d i l u é n'a p o i n t d ' a c t i o n sur 
l u i ; le m ê m e ac ide c o n c e n t r é ne l ' a t t a q u e q u ' i n c o m 
p l è t e m e n t à cause d u c h l o r u r e d ' a r g e n t f o r m é q u i p r o 
t è g e le s u l f u r e d ' a r g e n t r e s t a n t . 

Chau f fé avec d u n i t r e , d u c a r b o n a t e de soude ou de 
la po tasse , le s u l f u r e d ' a r g e n t d o n n e de l ' a r g e n t m é 
t a l l i q u e ; la p r o p o r t i o n d ' a r g e n t p e r d u e dans la sco r i e 
est p r e s q u e n u l l e dans le p r e m i e r cas, de 4,6 p o u r 100 
dans le s e c o n d et de 1 1 , 3 dans le t r o i s i è m e . 

Avec la l i t h a r g e o u le p r o t o x y d e de c u i v r e on a éga le 
m e n t r é d u c t i o n et f o r m a t i o n d ' u n a l l i a g e , dans le p r e 
m i e r cas avec le p l o m b , dans le second avec le c u i v r e . 

Ag^S + 2PhO — 2 ( A g P b ) + SOa 

Ag*S + 2GuO — 2 ( A g C u ) + SO* 

L e m e r c u r e d é c o m p o s e le s u l f u r e d ' a r g e n t d 'autant , 
p l u s f a c i l e m e n t q u ' i l est p l u s i s o l é , m o i n s m é l a n g é de 
s u l f u r e s c o m p l e x e s ; i l n 'a p l u s d ' a c t i o n su r le s u l f u r e 
d ' a r g e n t c o m b i n é aux s u l f u r e s de p l o m b , de z i n c , de 
1er ou de c u i v r e . La p r é s e n c e de l ' a l u n , des sul fa tes 
de fe r et de c u i v r e p r é c i p i t e , au c o n t r a i r e , son a t t a q u e . 

L e su l f a te d ' a r g e n t A g ' O S O * est o b t e n u d i r e c t e m e n t 
p a r l ' a c t i o n de l ' ac ide s u l f u r i q u e sur l ' a r g e n t , ou enco re 
p a r d o u b l e d é c o m p o s i t i o n en m é l a n g e a n t des s o l u t i o n s 
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d 'azo ta te d ' a r g e n t et d ' u n su l fa te s o l u b l e . I l est t rès 
s o l u b l e dans l ' ac ide s u l f u r i q u e c o n c e n t r é et c h a u d et 
s o l u b l e é g a l e m e n t dans l ' a m m o n i a q u e ( c o m m e tous les 
sels d ' a r g e n t ) , ma is f o r t p e u s o l u b l e dans l 'eau f r o i d e . 

U n g r a p h i q u e c i - j o i n t ( f i g . 1) m e t en év idence les 
s o l u b i l i t é s t rès d i f f é ren tes des su l fa tes de p l o m b , d 'a r 
g e n t , de c u i v r e , de z i n c et de fer à d ive rses t e m p é r a 
t u r e s ; ces d i f f é rences de s o l u b i l i t é o n t j o u é , dans 
l ' a c t i o n des eaux s u p e r f i c i e l l e s sur les a f f l e u r e m e n t s 
d ' a r g e n t e t , p a r s u i t e , sur les m o d i f i c a t i o n s q u i en sont 
résu l tées p o u r ces f i l o n s , u n r ô l e essen t ie l d o n t nous 
au rons à r e p a r l e r . 

H y p o s u l n t e s d ' a rgen t . •— L ' a r g e n t ne f o r m e pas 
d ' h y p o s u l f i t e l i b r e , ma is t o u t e une sér ie d ' h y p o s u l f i t e s 
d o u b l e s q u i p e u v e n t t r o u v e r une a p p l i c a t i o n en m é t a l 
l u r g i e . 

A z o t a t e d ' a rgen t . — L ' a r g e n t se d i ssou t f a c i l e m e n t 
dans l ' ac ide azo t i que p u r de c o n c e n t r a t i o n m o y e n n e . 
L ' azo ta te d ' a r g e n t o b t e n u a u n c e r t a i n n o m b r e d ' e m 
p l o i s q u i t i e n n e n t à sa r é d u c t i o n fac i le sous l ' i n f l u e n c e 
des m a t i è r e s o r g a n i q u e s ; u n e g o u t t e de sa d i s s o l u t i o n 
p r o d u i t s u r la peau une tache n o i r e d ' a r g e n t d i v i s é ; 
en m ê m e t e m p s , l ' a c i de a z o t i q u e et l ' o x y g è n e m i s en 
l i b e r t é en c o r r o d e n t l e n t e m e n t le t i s s u ; d ' o ù l ' a p p l i 
c a t i o n c o m m e p i e r r e à cau tè res . 

I I I . 

Essa is et ana lyses d e s m a t i è r e s d ' a rgen t . 

Les essais des minerais o u a l l i ages d ' a r g e n t se f o n t 
par v o i e sèche ( c o u p e l l a t i o n ) , p a r vo ie h u m i d e (p rocédé 
G a y Lussac au c h l o r u r e de s o d i u m ) , ou par vo ie m i x t e , 
au m e r c u r e , dans les us ines d ' a m a l g a m a t i o n . 

A l ' e x c e p t i o n des essais p a r vo i e h u m i d e , ces m é 
t h o d e s ne sont q u e la r e p r o d u c t i o n en p e t i t de p r o -
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cédés que n o u s r e t r o u v e r o n s a p p l i q u é s en g r a n d p o u r 
l ' e x t r a c t i o n de l ' a r g e n t , 

A . — Essais par v o i e s èohe . 

a. — C o u p e l l a t i o n . 

L ' o p é r a t i o n c o u r a n t e dans le l a b o r a t o i r e d ' u n e us ine 
d ' a r g e n t est la c o u p e l l a t i o n ; nous v e r r o n s ce t te o p é -

Fifi. 2 . — Fourneau à moufle ouvert. 

r a t i o n p r a t i q u é e en g r a n d c o m m e m o d e de t r a i t e m e n t 
i n d u s t r i e l des p l o m b s a r g e n t i f è r e s ; u n c e r t a i n n o m b r e 
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de dé ta i l s q u e nous a l l o n s d o n n e r i c i , a u r o n t d o n c l e u r 
a p p l i c a t i o n p lus l a r d , à ce t te o c c a s i o n . 

La c o u p e l l a t i o n est f o n d é e s u r l ' o x y d a b i l i t é fac i le d u 
p l o m b , t a n d i s que l ' a r g e n t r es te i n o x y d a b l e , et sur la 
p r o p r i é t é q u ' o n t ce r t a i nes subs tances p o r e u s e s c o m m e 
les c e n d r e s d 'os , d ' o p é r e r u n e v é r i t a b l e l i l t r a t i o n e n t r e 
les oxydes de p l o m b q u ' e l l e s a b s o r b e n t , et le p l o m b 
et l ' a r g e n t m é t a l l i q u e s q u i r e s t e n t a l e u r su r face . 

E l l e cons is te d o n c a chau f f e r le p l o m b a r g e n t i f è r e 
dans u n e a t m o s p h è r e o x y d a n t e sur u n e c o u p e l l e en os, 
en cend res de f o u g è r e s , en c e n d r e s de savonn ie rs o u 
e n m a r n e s . À 800 o u 900 d e g r é s , le p l o m b s 'oxyde et 
f o r m e des I i t h a r g e s q u i d i s p a r a i s s e n t dans la c o u p e l l e 
(ou s ' écou len t au d e h o r s dans l ' o p é r a t i o n en g r a n d ) , 
t a n d i s q u e l ' a r g e n t et l ' o r , i n o x y d a b l e s à ce t te t e m 
p é r a t u r e , se c o n c e n t r e n t en u n l i n g o t m é t a l l i q u e . 

L e mou f l e M e m p l o y é p o u r ce t te o p é r a t i o n est une 
p e t i t e voû te en t e r r e r é f r a c t a i r e f o r m é e p a r u n d e m i -
c y l i n d r e a p p u y é su r une p a r t i e p l a n e ( f i g . 3 ) , et f e r m é 
à u n b o u t . I l est p e r c é , sur ses cô tés , d ' o u v e r t u r e s des
t i n é e s à la isser e n t r e r l'air et d o i t ê t re p lacé sur des 
t a q u e t s , de façon q u e sa base so i t b i e n h o r i z o n t a l e 
p o u r év i t e r un é c o u l e m e n t d u p l o m b h o r s des c o u 
p e l l e s . 

Les coupe l l es que l ' on i n t r o d u i t dans le m o u f l e son t 
de p e t i t s gode ts en os ca lc inés ( f i g . 3 ) , de 0 m , 0 2 6 de 
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d i a m è t r e à la p a r t i e s u p é r i e u r e et 0 m , 0 2 2 à la base , 
p r é s e n t a n t , à la p a r t i e s u p é r i e u r e , u n e sur face év idée 
d ' e n v i r o n 0 m , 0 0 8 de p r o f o n d e u r , o i i l ' on p lace le m o r 
ceau de p l o m b à essayer . Ces coupe l l es d o i v e n t ê t re 
f ab r i quées avec g r a n d s o i n , au m o y e n d 'os t r ès f ins et 
t rès p o r e u x a g g l u t i n é s p a r u n e d i s s o l u t i o n p o t a s s i q u e 
et sechés l e n t e m e n t , d ' a b o r d à l ' a i r , p u i s à u n feu 
d o u x . 

O n ca l cu le en p r a t i q u e q u ' u n e c o u p e l l e p e u t s ' i n 
c o r p o r e r a i sémen t son p o i d s de p l o m b . L e p o i d s sur 
l e q u e l o n o p è r e v a r i e de 5 g r a m m e s p o u r des p l o m b s 
t rès a r g e n t i f è r e s à 25 et m ê m e 50 g r a m m e s p o u r des 
p l o m b s t r ès p a u v r e s . 

Ce m o r c e a u de p l o m b , i n t r o d u i t dans la c o u p e l l e 
p r é a l a b l e m e n t p o r t é e au r o u g e c e r i s e , y f o n d r a p i d e 
m e n t en r e s t a n t c o u v e r t d ' u n e f ine c r o û t e n o i r e d o n t 
l 'aspect est u n des s ignes q u i p e r m e t t e n t au c o u p e l -
l e u r de r e c o n n a î t r e ce r t a i nes i m p u r e t é s . 

C'est a i n s i q u ' u n e f a i b l e q u a n t i t é de z i n c se décè le 
p a r la p résence d ' u n e c u p u l e d ' o x y d e de z i n c j a u n e 
c l a i r , p a r des fumées f l oconneuses , e tc . ; q u a n d i l y a 
d u f e r , l ' o x y d e de fer f o r m e des p e l l i c u l e s b r u n e s 
d 'aspec t m é t a l l i q u e , q u i son t l ongues à d i s p a r a î t r e et 
l a i ssen t u n a n n e a u scor iacé su r les b o r d s de la c o u 
pe l l e ; le c u i v r e gêne é g a l e m e n t l ' o p é r a t i o n et d o n n e 
u n b o u t o n a p l a t i n ' a d h é r a n t pas au f o n d ; l ' a n t i m o i n e 
p r o d u i t u n a n t i m o n i a t e de p l o m b b r u n , e tc . 

Q u a n d le p l o m b est p u r , au b o u t de p e u de t e m p s , 
la c r o û t e n o i r e se f e n d i l l e et la isse a p e r c e v o i r le p l o m b 
b r i l l a n t ; les f r a g m e n t s de la p e l l i c u l e d i s p a r a i s s e n t p e u 
à p e u : o n d i t a lo rs que le b a i n est d é c o u v e r t , et l ' o xy 
d a t i o n c o m m e n c e . 

I l se p r o d u i t , p a r l ' a c t i o n de l ' a i r a r r i v a n t à t r a v e r s 
les t r o u s d u m o u f l e , des o x y d e s de p l o m b o u l i t h a r g e s , 
q u i d i spa ra i ssen t peu à p e u dans la c o u p e l l e . E n 
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m ê m e t e m p s , i l se dégage des f umées b l a n c h e s q u ' o n 
c h e r c h e à év i t e r le p l u s p o s s i b l e , car e l les e n t r a î n e n t 
t o u j o u r s une ce r t a i ne v o l a t i l i s a t i o n de l ' a r g e n t . Q u a n d 
l ' o p é r a t i o n m a r c h e b i e n , o n v o i t se d é p l a c e r , à la sur 
face d u b a i n f o n d u , des i r i s a t i o n s f o r m é e s p a r une t r ès 
m i n c e p e l l i c u l e de l i t h a r g e . 

A la fin, les i r i s a t i o n s se p r é c i p i t e n t ; l ' a r g e n t d e v i e n t 
v i s i b l e sous le p l o m b : l e b o u t o n s p h é r i q u e t o u r n o i e 
r a p i d e m e n t et , t o u t a c o u p , j e t t e u n e l u m i è r e b r i l l a n t e 
q u i d u r e q u e l q u e s secondes , p h é n o m è n e c o n n u sous 
le n o m de l ' é c l a i r ; la c o u p e l l a t i o n est a lo rs t e r m i n é e . 

L e b o u t o n d ' a r g e n t o b t e n u r e n f e r m e souven t de 
l ' o x y g è n e e m p r i s o n n é e t , s ' i l v i e n t à se r e f r o i d i r b r u s 
q u e m e n t , cet o x y g è n e , en se d é g a g e a n t , p e u t a m e n e r 
u n rochage q u i e n t r a î n e des p e r t e s d ' a r g e n t . P o u r 
év i t e r ce r o c h a g e , o n e m p l o i e souven t d u sel m a r i n o u 
d u c a r b o n a t e de potasse : e t , s u r t o u t , o n r a p p r o c h e 
p e u à p e u la c o u p e l l e de l ' o r i f i c e d u m o u f l e , en la 
c o u v r a n t , so i t avec u n e r o n d e l l e de f e r r o u g i e , so i t 
avec une c o u p e l l e i n c a n d e s c e n t e v i d e . 

Q u a n d la c o u p e l l e est r e f r o i d i e , o n en dé tache le 
b o u t o n d ' a r g e n t , on le n e t t o i e et o n le pèse. 

b. — S c o r i f i c a t i o n et r é d u c t i o n . 

C e l t e o p é r a t i o n de la c o u p e l l a t i o n d e m a n d e , p o u r 
r é u s s i r , que l ' a r g e n t so i t i n c o r p o r é dans u n e p r o p o r 
t i o n d o n n é e de p l o m b q u i varie avec la p résence de 
l ' o r et avec ce l le d u cuivre. 

I l est d o n c nécessa i re , en g é n é r a l , de c o m m e n c e r 
p a r c o n c e n t r e r l ' a r g e n t dans un b o u t o n de p l o m b 
q u ' o n c o u p e l l e r a e n s u i t e . C'est le b u t des o p é r a t i o n s 
p r é a l a b l e s c o n s i s t a n t , so i t dans une o x y d a t i o n au 
m o u f l e d i t e s c o r i f i c a t i o n , so i t dans une r é d u c t i o n au 
c reuse t . I l va de soi q u e , si le m i n e r a i ne c o n t i e n t pas 
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assez de p l o m b , o n en a j ou te (en g é n é r a l sous f o r m e 
de l i t h a r g e ) . 

Dans le p r e m i e r cas, q u i se p résen te l o r s q u e les 
ma t i è res à essayer o n t b e s o i n d ' u n e o x y d a t i o n su iv ie 
d ' u n e r é d u c t i o n , o n e m p l o i e de p e t i t s vases en t e r r e 
r é f r a c t a i r e d i t s s c o r i f i c a t o i r e s , ana logues aux c o u p e l l e s . 

O n c h a r g e , en g é n é r a l , p o u r 10 g r a m m e s de m a 
t i è r e a r g e n t i f è r e à essayer , 25 g r a m m e s de l i t h a r g e 
( o x y d a n t ) , 5 g r a m m e s de c h a r b o n en p o u d r e ( réduc teu r ) 
et, u n p e u de b o r a x . P l u s la m a t i è r e est r é f r a c t a i r e , 
p l u s on exagère la p r o p o r t i o n de l i t h a r g e : c 'est a ins i 
que le z i n c , à l ' é ta t de b l e n d e o u de m é t a l , ex i ge 
15 fois son p o i d s de p l o m b p o u r se s c o r i f i e r . -— S i la 
m a t i è r e est s u l f u r e u s e , a n t i m o n i e u s e ou a rsen i ca le , o n 
c o m m e n c e pa r e x p u l s e r le s o u f r e , l ' a rsen ic o u l ' a n t i 
m o i n e p a r u n g r i l l a g e . P u i s on i n t r o d u i t le s c o r i f i c a -
t o i r e dans le m o u f l e , où i l se p r o d u i t u n e f u s i o n 
r a p i d e ; q u a n d la sco r ie est t o u t à fa i t fluide (ce q u ' o n 
f a c i l i t e au b e s o i n p a r u n e a d d i t i o n de b o r a x ) , et q u ' o n 
a cons ta té q u ' i l ne res te p lus de m a t i è r e so l i de au 
f o n d d u vase, o n l ' amène vers l ' o r i f i ce d u m o u f l e , o n 
la isse r e p o s e r e t , p a r u n e d é c a n t a t i o n , o n sépare le 
b o u t o n de p l o m b a r g e n t i f è r e de la sco r ie p l us ou m o i n s 
v i t r e u s e . 

Q u a n d on n'a b e s o i n que d ' u n e r é d u c t i o n , on o p è r e 
dans des c reusets en t e r r e r é f r a c t a i r e o u en fer sur u n 
m é l a n g e d u m i n e r a i a r g e n t i f è r e , g r i l l é o u n o n , avec 
d u c a r b o n a t e de s o u d e , d u c h a r b o n de bo is e t , s i le 
p l o m b m a n q u a i t , de la l i t h a r g e . 

L e g r i l l a g e p r é a l a b l e est nécessa i re q u a n d le m i n e r a i 
c o n t i e n t du s o u f r e , de l ' a r sen i c o u de l ' a n t i m o i n e , 
s u r t o u t q u a n d i l r e n f e r m e de la b l e n d e o u des a rsen io -
a n t i m o n i u r e s . P a r f o i s on a jou te dans le c reuse t u n p e u 
de fer p o u r ac t i ve r l a d é s u l f u r a t i o n . 

Ce t essai au c reuse t d o n n e l i e u à de p l u s g r a n d e s 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



p e r t e s que l 'essai au seo r i f i ea to i r e ; ma is i l est b o n 
p o u r des m i n e r a i s t r ès pauv res (parce q u ' i l p e r m e t 
d ' o p é r e r sur des q u a n t i t é s p l us fo r tes ) o u p o u r des 
m i n e r a i s c o m p l e x e s . 

lî. — Essais par v o i e h u m i d e . 

Le procédé Guy Lussac, f o n d é sur l ' i n s o l u b i l i t é d u 
c h l o r u r e d ' a r g e n t , s ' a p p l i q u e c o u r a m m e n t p o u r des 
a l l i ages d ' a r g e n t ou des m i n e r a i s t r ès r i c h e s ( f îg . 4). 
11 d e v i e n t d é f e c t u e u x q u a n d le m i n e r a i t i e n t m o i n s de 
1 k i l o à la t o n n e , o u s i l ' a r g e n t est associé à l ' é t a i n , à 
l ' a n t i m o i n e , au m e r c u r e o u au p l o m b . 

L e p r i n c i p e cons is te à d i s s o u d r e u n p o i d s c o n s t a n t 
de subs tance (1 g r a m m e ) dans l ' ac ide n i t r i q u e ; après 
q u o i , on a jou te une l i q u e u r t i t r é e de c h l o r u r e de s o d i u m 
( te l le q u e 1 d é c i l i t r e p r é c i p i t e 1 g r a m m e d ' a r g e n t p u r 
à 15°), en p r o p o r t i o n c o n v e n a b l e p o u r p r é c i p i t e r 
e x a c t e m e n t 1 g r a m m e d ' a r g e n t ( c ' e s t - à - d i r e 1 d é c i 
l i t r e ) , p r o p o r t i o n t r o p f o r t e p u i s q u e l ' a r g e n t essayé 
n 'est pas p u r : o n d é t e r m i n e l 'excès de l i q u e u r salée 
en r e v e n a n t en a r r i è r e au m o y e n d ' u n e l i q u e u r t i t r é e 
d ' a r g e n t , j u s q u ' a u m o m e n t o ù cet te a d d i t i o n ne p r o 
d u i t p lus de p r é c i p i t é et l ' on p réc i se avec une l i q u e u r 
d é c i m e salée, t e l l e q u e 1 c e n t i m è t r e cube de c e l l e - c i 
c o r r e s p o n d e e x a c t e m e n t à 1 c e n t i m è t r e c u b e de la 
l i q u e u r d ' a r g e n t et p r é c i p i t e 10 fo is m o i n s d ' a r g e n t 
que la p r e m i è r e l i q u e u r salée ( f i g . 5) . L a f a c i l i t é avec 
l a q u e l l e le p r é c i p i t é c a i l l e b o t t é d ' a r g e n t se r a s s e m b l e 
p a r u n e secousse au f o n d des vases r e n d ce m o d e d 'essa i 
t r ès p r é c i s . 

N o u s ne fa isons q u e m e n t i o n n e r d ' au t res modes 
d 'essa i p a r vo ie h u m i d e , te l s que le procédé Pisani 
f o n d é sur la p r é c i p i t a t i o n de l ' a r g e n t p a r l ' i o d u r e de 
p o t a s s i u m q u i , dès q u ' i l est en excès, c o l o r e en b l e u 
u n e s o l u t i o n d ' a m i d o n a jou tée à la l i q u e u r , ou le pro-
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FIG. 5. — Pipette pour la liqueur décime. 

M . R o s w a g a é g a l e m e n t p r é c o n i s é l 'essai au z i n c , 
a p p l i c a b l e en p résence d u p l o m b , so i t que In m i n e r a i 
en c o n t i e n n e , so i t q u ' o n l u i en a i t a j ou té à l ' é ta t de 
c h l o r u r e , d 'acé ta te , de l i t h a r g e ou de céruse . 

O n d i ssou t le m i n o r a i , au b e s o i n après g r i l l a g e , dans 
l ' ac ide c h l o r h y d r i q u c b o u i l l a n t et o n p r é c i p i t e le p l o m b 
pa r le z i n c . Ce p l o m b , r e c u e i l l i et lavé , est f o n d u dans 
u n s c o r i f i c a t o i r e et c o u p e l l e . 

cédé Volhard, dans l e q u e l o n p r é c i p i t e l ' a r g e n t pa r 
d u s u l f o c y a n u r e de p o t a s s i u m q u i , l o r s q u e t o u t l ' a r 
g e n t est p r é c i p i t é , ma is a lo rs s e u l e m e n t , co l o re en 
r o u g e q u e l q u e s g o u t t e s de n i t r a t e de f e r versées dans 
la s o l u t i o n d ' a r g e n t . 
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ESSAIS APPROXIMATIFS USITÉS E S PRATIQUE. 27 

G. — Essais par le m e r c u r e . 

Les m i n e r a i s , b r o y é s et g r i l l é s avec p r é c a u t i o n , son t 
m é l a n g é s i n t i m e m e n t avec 0 ,50 p o u r 100 de sel m a r i n 
et a u t a n t de su l fa te de c u i v r e . P u i s o n i n t r o d u i t le 
m a g m a , h u m e c t é de q u e l q u e s g o u t t e s d ' a c i d e c h l o r h y -
d r i q u e , avec 30 fo is son p o i d s de m e r c u r e et u n p e u 
de fer dans u n b a r i l p o u v a n t t o u r n e r a u t o u r de son axe . 
O n o b t i e n t u n a m a l g a m e q u ' o n f i l t r e e t q u ' o n d i s t i l l e . 

Q u a n d i l s 'ag i t d ' u n a l l i a g e d ' a r g e n t à essayer , o n 
l ' i n t r o d u i t à l ' é ta t de fine l i m a i l l e avec 15 à 16 fo is son 
p o i d s de m e r c u r e , q u e l q u e s b i l l e s de fe r et u n p e u 
d 'eau ac i du lée dans u n b a r i l que l ' o n fa i t t o u r n e r 
j u s q u ' à ce que l ' a m a l g a m a t i o n so i t c o m p l è t e . O n 
r e c u e i l l e ce t a m a l g a m e et on le d i s t i l l e . 

D. — Essais approx imat i f s usi tés e u pra t ique . 

O n essaye souven t des a l l i ages d ' a r g e n t et d ' o r , au 
t o u c h a u , au c h a l u m e a u o u au bec B u n s e n . 

FIG, G. — Touchau. 

La p i e r r e de t o u c h e n 'est pas une r o c h e p é t r o g r a p h i -
q u e m e n t d é t e r m i n é e ; c 'est s i m p l e m e n t u n e p i e r r e 
q u e l c o n q u e de c o u l e u r f o n c é e , assez d u r e , i n a t t a q u a b l e 
aux ac ides et p o u v a n t p r e n d r e u n aspect ana logue à c e l u i 
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DU VERRE DÉPOLI : SOIT UN BOIS SILICIFIÉ, SOIT UN BASALTE, 

UN SILEX USÉ À L'ÉMERI, UN QUARTZITE OU UN PHYLLADE. 

O N FAIT, SUR CETTE PIERRE, QUELQUES TOUCHES AVEC L'OBJET 

À ESSAYER ET ON LES COMPARE AVEC DES TRACES DONNÉES 

PAR DES TOUCHAUX DE COMPOSITION DÉTERMINÉE EN TRAI

TANT À L'ACIDE CHLORHYDRIQUE, PUIS À L'EAU RÉGALE, ET EXA

MINANT LA TEINTE PRISE PAR L'ACIDE, LA FAÇON DONT LA 

TRACE DE MÉTAL SE COMPORTE, ETC. 

LE TOUCHAU EST PEU EMPLOYÉ POUR LES ALLIAGES D'AR

GENT QUI NE SONT PAS AURIFÈRES. 

LES louchaux. QU'ON TROUVE DANS LE COMMERCE SONT 

GÉNÉRALEMENT SOUS FORME DE PETITS DISQUES PLACÉS À 

1 EXTRÉMITÉ D'UNE ÉTOILE EN MÉTAL À CINQ RAYONS, SUR 

CHACUN DESQUELS EST INSCULPÉ LE TITRE DE L'ALLIAGE QUI 

FORME LE TOUCHAU ; MAIS IL EST PLUS COMMODE DE SOU

DER CES TOUCHAUX À L'EXTRÉMITÉ D'UNE TIGE DE LAITON 

DROITE ET SOLIDE (FIG. G). 
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DEUXIÈME PARTIE 

G É O L O G I E D E L ' A R G E N T . — S E S M I N É R A U X . — S E S 

M I N E R A I S . — S E S G I S E M E N T S , 

S i l ' o n d ressa i t u n e l i s t e p a r m é t a l de t ous les g ise
m e n t s m i n i e r s s igna lés o u e x p l o i t é s dans le m o n d e , sans 
f a i r e e n t r e eux a u c u n c h o i x f o n d é sur la q u a n t i t é de ce 
m é t a l q u ' i l s c o n t i e n n e n t , o n a r r i v e r a i t , sans d o u t e , à 
ce r é s u l t a t p a r a d o x a l q u e les m é t a u x les p l us p r é c i e u x 
et d o n t le p r i x n 'es t , en g é n é r a l , q u ' u n e c o n s é q u e n c e 
d i r e c t e de l e u r r a r e t é , figureraient u n n o m b r e de fois 
p r e s q u e é g a l , p e u t - ê t r e m ê m e s u p é r i e u r , à ce r ta ins 
m é t a u x de, v a l e u r i n f i n i m e n t m o i n d r e et r é p u t é s c o m 
m u n s . 

Sans pousser les choses aussi à l ' e x t r ê m e , i l est une 
i l l u s i o n d ' o p t i q u e c o n t r e l a q u e l l e i l est essen t ie l de 
p r é m u n i r t o u t d ' a b o r d , q u a n d i l s 'ag i t de m i n e r a i s d ' o r 
ou d ' a r g e n t , pa rce q u ' e l l e est des p l u s n a t u r e l l e s : c 'est 
ce l le q u i cons is te à o u b l i e r la q u a n t i t é r é e l l e de ces 
m é t a u x , c ' e s t - à - d i r e l e u r p o i d s c o n t e n u dans la t o n n e 
de m i n e r a i , p o u r ne c o n s i d é r e r que l e u r v a l e u r et à s ' ima 
g i n e r que des m i n e r a i s , i n d u s t r i e l l e m e n t t r è s r i c h e s , 
le son t auss i m i n é r a l o g i q u e m e n t , c ' es t - à -d i r e r e n 
f e r m e n t en c e r t a i n e abondance les m i n é r a u x p r o p r e s 
d u m é t a l c o n s i d é r é . E n f a i t , i l est t rès l o i n d ' e n ê t re 
a i n s i . 

O n r e m a r q u e r a , p a r e x e m p l e , q u e , p o u r l ' a r g e n t , 
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u n m i n e r a i à 1 /2 p o u r 100 de m é t a l (5 k i l o s à la tonne) 
est u n minerai e x c e p t i o n n e l , c o n s i d é r é comme ayan t 
u n e t e n e u r é n o r m e , ce q u i i n d u s t r i e l l e m e n t se c o n ç o i t , 
p u i s q u ' a u cou rs ac tue l de 125 fr. le k i l o , u n s e m 
b l a b l e m i n e r a i vau t enco re 625 fr. l a t o n n e , m a i s ce q u i , 
m i n é r a l o g i q u e m e n t , c o r r e s p o n d f o r t m a l à la r é a l i t é . 

D e m ê m e , p o u r le c u i v r e , à u n d e g r é m o i n d r e , les 
p l u s g r a n d s g i s e m e n t s e u r o p é e n s , ceux de la p r o v i n c e 
d ' I I u e l v a et ceux d u M a n s f c l d n ' o n t q u ' u n e t e n e u r 
m o y e n n e d ' e n v i r o n 3 p o u r 1 0 0 , t a n d i s q u ' u n m i n e r a i 
de fe r à 35 p o u r 1 0 0 , c o m m e c e u x de M e u r t h e - e t - M o s e l l e , 
d e m a n d e , p o u r ê t re e x t r a i t f r u c t u e u s e m e n t , des c o n 
d i t i o n s d ' e x p l o i t a t i o n p a r t i c u l i è r e m e n t é c o n o m i q u e s 1 . 

C e t t e r e s t r i c t i o n é t a i t nécessa i re p o u r j u s t i f i e r l a 
d i s t i n c t i o n que n o u s a l l ons f a i r e e n t r e les m i n é r a u x et 
les m i n e r a i s d ' a r g e n t , les p r e m i e r s é t a n t les s u b s 
tances m i n é r a l o g i q u e m e n t d é f i n i e s dans la c o n s t i t u t i o n 
desque l s e n t r e l ' a r g e n t , et les seconds , b e a u c o u p p l u s 
n o m b r e u x q u e les p r e m i e r s , des m é l a n g e s p l u s ou m o i n s 
c o m p l e x e s , se r a p p o r t a n t à u n c e r t a i n n o m b r e de t y p e s 
c a r a c t é r i s t i q u e s , où les m i n é r a u x d ' a r g e n t p r o p r e m e n t 
d i t s p e u v e n t n ' e n t r e r que p o u r u n e p r o p o r t i o n i n f i m e , 
souven t à l ' é ta t d ' i n c l u s i o n s m a l d é f i n i e s dans d ' a u t r e s 
c o r p s , t e l s q u e l a g a l è n e , la b l e n d e o u la c h a l c o p y r i t e . 

I . 

Minéraux de l'argent. 

Ces m i n é r a u x , d o n t nous n ' é t u d i e r o n s q u e les p r i n 
c i p a u x et ceux q u i , dans la p r a t i q u e des m i n e u r s , p r é 
s e n t e n t une c e r t a i n e i m p o r t a n c e , p e u v e n t , au p o i n t de 
v u e c h i m i q u e c o m m e au p o i n t de vue g é o l o g i q u e , se 
d i v i s e r e n d e u x ca tégo r i es p r i n c i p a l e s : l ' a r g e n t n a t i f 

1. Voy. P. Weiss , Le cu'wre, Paria, 1894, p. 43. 
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avec ses su l f u res , sé lén iures , t e l l u r u r e s , a n t i m o n i u r e s 
et a r s é n i u r e s , c o n s t i t u a n t les m i n e r a i s de p r o f o n d e u r : 
les o x y d e s , c h l o r u r e s , b r o m u r e s , i o d u r e s f o r m a n t les 
m i n e r a i s d ' e f f l e u r e m e n t , résu l ta t , c o m m e nous l e ve r 
r o n s , d ' u n e a l t é r a t i o n super f i c ie l l e des p r e m i e r s , aux
que l s v i e n t p a r f o i s s 'a jouter l ' a r g e n t n a t i f p a r su i t e 
d ' u n e r é d u c t i o n des d ivers m i n é r a u x p r é c é d e n t s . 

A . — Minéraux de p ro fondeu r . 

L'argent natif (ged iegen s i l v c r , n a t i v e s i l v c r , p l a t a 
nat fva) est , p a r su i te de sa rés is tance à l ' o x y d a t i o n , u n 
é l é m e n t r e l a t i v e m e n t i m p o r t a n t dans les f i l ons d ' a r g e n t , 
et ce r ta ines m i n e s , t e l l es que ce l les de K o n g s b e r g ( N o r 
vège) o ù l ' o n en a t r o u v é en 1830 une masse pesan t 
697 k i l o s , ou d u Lac Supé r i eu r aux E t a t s - U n i s o ù - i l 
est associé au c u i v r e , en fou rn i ssen t des q u a n t i t é s t r ès 
n o t a b l e s . 

Cet a r g e n t n a t i f est souvent en filaments c a p i l l a i r e s 
e n r o u l é s les uns sur les aut res, en fils, en r a m e a u x , 
en a rbo rescences t r ès ca rac té r i s t i ques ( f i g . 7) , d ' u n 
b l a n c t i r a n t sur le j a u n e ; pa r f o i s aussi i l f o r m e des 
p laques m i n c e s o u de pet i ts g r a i n s d i ssém inés dans la 
g a n g u e , q u i s 'y d é c è l e n t sur tout au t o u c h e r . Ses f o rmes 
c r i s t a l l i n e s d é r i v e n t d u cube. I l p e u t ê t re a l l i é à l ' o r 
(é l ec t r um) o u a m a l g a m é au m e r c u r e . 

Les amalgames, q u i tous c r i s t a l l i s e n t dans le sys
t è m e c u b i q u e , f o r m e n t des c o m b i n a i s o n s assez m a l 
d é f i n i e s , p a r m i lesque l les on p e u t d i s t i n g u e r les s u i 
van tes : A m a l g a m e p r o p r e m e n t d i t , ou m e r c u r e a r g c n t a l , 
A g 2 I I g 2 ou A g 2 H g 3 , en cr is taux d o d é c a é d r i q u e s a n a l o 
gues à c e u x d u g r e n a t (f ig. 8); D o m e y k i t e A g 1 0 [ l 3 ; 
A r q u é r i t e A g " H ; K o n g s b e r g i t e A g 3 6 ] [ , e tc . Q u a n d o n 
c h e r c h e à r e p r o d u i r e l 'amalgame d ' a r g e n t a r t i f i c i e l l e 
m e n t , o n o b t i e n t un g r a n d n o m b r e de t y p e s q u i , p a r 
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MINÉRAUX DE PROFONDEUR. 33 ' 

pression énergique, se ramènent 'à la formule Ag'H* 

correspondant à 43,67 d'argent pour 10 de mercure. 

F I G . 8 . — A m a l g a m e o u m e r c u r e argcnLal. 

L'argent forme, en outre, une série de combinaisons 

simples ou complexes, principalement avec le soufre 

et l'antimoine, accessoirement avec le sélénium, le 

tellure et l'arsenic. 

Comme combinaisons simples, on a : 

L''argent sulfuré (argyrose ou argentite) Ag 5 S, miné

ral tenant 87 pour 100 d'argent, et 13 pour 100 de 

soufre, qui cristallise dans le système cubique. Sa cou

leur est le gris de plomb noirâtre, tendant souvent au 

brun ou au noir; sa malléabilité est telle qu'on peut 

le couper au couteau ; 

L'acanlhite de Freiberg est aussi un sulfure Ag\S , 

mais r ho m bique ; 

La stranièyèrite et la jalpnïle sont des combinaisons 

de Ag 2 S et Cu 2S ayant une couleur gris de plomb à 

rcllcts métalliques et tenant, à l'état de pureté, 53 

d'argent, 31 de cuivre et lü de soufre; 

La Naumannite est un séléuiiire Ag 8 Se, tandis que 

la Hessite est un tellurure Ag 2 Te ; 

Enfin l'argent antimonial ou dyscrase Ag\Sb (fig. 9) 

cristallise dans le système rhombique (isomorphe avec 

la chalcosineN ; il se trouve en masses n-reiiues ou en 

cristaux blancs d'argent et contient 72 à 84 pour 100 

d'argent. 

De L A L . V A Y . L ' A r g e n t . 2 
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O n t r o u v e é g a l e m e n t d e Yarsèniure d'argent e n a b o n 

d a n c e d a n s l e s m i n e r a i s d e l ' î le d ' a r g e n t (Silver islet) 

p r è s d e T h u n d e r B a y , a u L a c S u p é r i e u r . 

L e s c o m b i n a i s o n s c o m p l e x e s a v e c l e s o u f r e , l ' a r s e n i c 

et l ' a n t i m o i n e s o n t p l u s i m p o r t a n t e s c o m m e m i n e r a i s 

q u e l e s c o r p s p r é c é d e n t s , à l ' e x c e p t i o n d e l ' a r g e n t su l 

f u r é . C ' e s t la s é r i e d e s m i n e r a i s r i c h e s d i t s g ù l t i g e r z e 

e n A l l e m a g n e , s é r i e a n a l o g u e a c e l l e d e s c u i v r e s g r i s , 

r 
i 

Fie. 9. — Dyscrase. 

q u i c o m p r e n d d e u x c a t é g o r i e s : l e s argents noirs et l e s 

argents rouges. D a n s c e t t e s é r i e , la p l u p a r t d e s m i n é 

r a u x , à l ' e x c e p t i o n d e la p r o u s t i t e ( a r g e n t r o u g e ) et d e 

q u e l q u e s m i n é r a u x s e c o n d a i r e s , s o n t a n t i m o n i a u x , la 

c o m b i n a i s o n d e l ' a n t i m o i n e a v e c l ' a r g e n t é t a n t b e a u 

c o u p p l u s fac i l e q u e c e l l e d e l ' a r s e n i c . 

C o m m e a r g e n t s n o i r s , o n a : 

L a Polybasite A g ! ' S b S 6 , q u i c r i s t a l l i s e d a n s l e s y s 

t è m e r h o m b i q u e a v e c s y m é t r i e l i m i t e h e x a g o n a l e . E n 

p r a t i q u e , e l l e f o r m e d e s c r i s t a u x m i n c e s t a b u l a i r e s 

d ' u n n o i r d e f e r , d o n n a n t u n e p o u s s i è r e n o i r e et f a c i l e 

m e n t f u s i b l e s . E l l e c o n t i e n t 7 2 à 7 4 p o u r 1 0 0 d ' a r g e n t , 

a v e c 3 à 1 0 d e c u i v r e , u n p e u d e fer e t d e z i n c ; 

L a Psaturose ou Stèphanite, A g 5 S b S * , q u i c r i s t a l l i s e 

a u s s i d a n s l e s y s t è m e r h o m b i q u e en c r i s t a u x d ' a p p a 

r e n c e h e x a g o n a l e (f ig. 1 0 ) . L a c o u l e u r e s t d 'un n o i r d e 

f e r , l a p o u s s i è r e n o i r e . C e m i n e r a i q u i , à l 'é tat d e p u 

r e t é , r e n f e r m e 6 8 , 4 p o u r 1 0 0 d ' a r g e n t , se t r o u v e e n 
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MINÉRAUX DE PROFONDEUR. 35 

abondance dans certains filons comme celui du Com-

stock (Nevada). 

Fin. 10. — Stephanjte. 

Les argents rouges comprennent les argents rouges 

antirnoniaux ou pyrargyrite et miargyrite, et Xargent 

rouge arsenical ou proustite. 

FIG. 11 . — A r g e n t r o u g e . 

La pyrargyrite ou argyrythrose A g ' S b S ' cristallise 

dans le système rhombique, souvent en prismes avec 

màcles diverses (fig. 11). La couleur varie du rouge au 
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GRIS DO PLOMB FONCÉ ; LA POUSSIÈRE EST TOUJOURS ROUGE ; 

LA FUSION EST FACILE ; LA TENEUR EST DE 6 0 POUR 1 0 0 D'AR

GENT-

LA miargyrite A G S B S 2 FORME DE PETITS CRISTAUX D'UN 

GRIS D'ACIER OU DES LAMES MINCES ROUGE SANG ; SA POUS

SIÈRE EST ROUGE CERISE; LA TENEUR N'EST QUE DE 3 6 POUR 

CENT D'ARGENT. 

LA prouslite A G ' A S S 3 EST ISOMORPHE AVEC LA PYRARGY-

RITE ; ELLE EST TRANSPARENTE, D'UN ÉCLAT ADAMANTIN, ROUGE 

GROSEILLE; C'EST LE MINERAI CLAIR DES ALLEMANDS (LICHTES 

ROTHGÙLTIGERERZ), LA PYRARGYRITE ÉTANT LE MINERAI FONCÉ 

(DUNKLES ROTHGÙLTIGERERZ). LA TENEUR EST DE 6 5 POUR 

1 0 0 D'ARGENT. . 

Iî. — Minéraux, d'affleurement. 

\i'argent chloruré (cc.rargyrïte OU ARGENT CORNÉ), A G C L , 

SE PRÉSENTE EN MASSES COMPACTES OU EN PETITS CRISTAUX 

CUBOOCTAÉDRIQUCS D'UN ASPECT CIREUX GRIS-PERLE OU VER-

DÂTRE, QU'ON PEUT FONDRE À LA FLAMME D'UNE BOUGIE ET 

COUPER AU COUTEAU. 

O N CONNAÎT DES COMBINAISONS DE CHLORURE D'ARGENT 

AVEC LE CHLORURE DE SODIUM (HUANTAJAÏTE), AVEC LE CHLO

RURE DE MERCURE, ETC. 

LA broinargyrite. OU bromite, EST UN BROMURE D'ARGENT 

AgBr , TRÈS ANALOGUE À L'ARGENT CORNÉ AVEC LEQUEL ON 

LA RENCONTRE À CHANARCILLO (CHILI) ET QU'ON PEUT ÉGA

LEMENT COUPER AU COUTEAU. 

I'iadargyrite EST UN IODURC A G I , TENDRE ET FLEXIBLE, 

D'UN BEAU JAUNE DE SOUFRE OU PARFOIS VERDÀTRE, TANTÔT 

EN CRISTAUX PRISMATIQUES À PYRAMIDES HEXAGONALES, 

TANTÔT EN LAMES MINCES OU EN MASSES COMPACTES, TRANS

LUCIDES, À ÉCLAT RÉSINEUX. 

ENFIN Yembolite EST UN CHLOROBROMURE D'UN VERT PLUS 

OU MOINS BLANC OU GRISÂTRE. 
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I I . 

M i n e r a i s d ' a r g e n t . 

Les m i n e r a i s d ' a r g e n t p e u v e n t ê t re d i v i sés en d e u x 
ca tégor ies b i e n d i s t i n c t e s . E n p r e m i e r l i e u , o n p e u t 
avo i r un m é l a n g e des m i n é r a u x p r é c é d e m m e n t é tud iés 
avec une p r o p o r t i o n de g a n g u e p l u s ou m o i n s f o r t e , 
gangue dans l a q u e l l e e n t r e r o n t , d ' a i l l e u r s , à l 'occa
s i o n , d ' au t res é l émen ts m é t a l l i f è r e s ; c 'est ce que n o u s 
appe l l e rons les m i n é r a u x d ' a r g e n t p r o p r e m e n t d i t s . 

E n second l i e u , l ' a r g e n t p e u t ê t r e masqué et i n v i 
s ib le dans u n s u l f u r e m é t a l l i q u e o ù l ' ana lyse seule d é 
cèle sa p résence et s'y t r o u v e r e m p r i s o n n é , s i n o n c o m 
b i n é , de t e l l e so r te q u e le m e r c u r e est i m p u i s s a n t à 
l 'en e x t r a i r e . T e l est le cas des ga lènes , cu i v res g r i s , 
c h a l c o p y r i t e s , b l e n d e s o u p y r i t e s de fer a r g e n t i f è r e s , 
q u i , g é n é r a l e m e n t , t e n d e n t à se s u b s t i t u e r dans la p r o 
fondeur aux m i n e r a i s de la p r e m i è r e c a t é g o r i e e t , p a r 
su i te , j o u e n t u n r ô l e de p lus en p l u s i m p o r t a n t dans 
tous les pays o ù l ' i n d u s t r i e des m i n e s est anc ienne et 
a déjà enlevé p r e s q u e p a r t o u t les p a r t i e s pauvres des 
g î tes , c o m m e c'est n o t a m m e n t le cas de l ' E u r o p e . 

A. — Minerais d 'a rgont p rop remen t dits. 

L'argent natif c o n s t i t u e u n é l é m e n t r e l a t i v e m e n t 
i m p o r t a n t des g i s e m e n t s d ' a r g e n t , ( " e s t a ins i q u ' o n le 
t rouve mê lé aux c h l o r u r e s , b r o m u r e s , i o d u r e s , e tc . 
des a f f l eu remen ts . E n p r o f o n d e u r , i l se p r é s e n t e , so i t 
seul o u associé avec d ' au t res m i n é r a u x de l ' a r g e n t , 
a rgy rose , a r g e n t r o u g e ou n o i r , e t c . , c o m m e à K o n g s -
b e r g ( N o r v è g e ) , so i t m é l a n g é avec d u c u i v r e n a t i f 

D E L M Î > W Ï . L'Argent. ~ . 
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c o m m e au L a c S u p é r i e u r , so i t p l u s s o u v e n t a l l i é à d e 

l ' o r , a v e c l e q u e l i l c o n s t i t u e l ' é l e c t r u m . 

C e t a r g e n t n a t i f r e n f e r m e s o u v e n t d e s t r a c e s d ' a u t r e s 

s u b s t a n c e s . E n v o i c i q u e l q u e s a n a l y s e s d ' a p r è s 

M . H o s w a g . 

AtUtENT 
réel 

Chili : Mino San A n t o n i o , p rò s jgg 

Copiapo j ' 

Bolivie : Griurruiaguillo. . . . | 9 7 , 8 4 

Al lemagne : Johann Georgenstarlt 199,00 

N o r v è g e : Kongsberg 199,00 

AUTRES SUBSTANCES 

0,09 Sb. 

j An=--0,28; S=0,7f> 

\ Sb , e t c . = 1,13. 

tracesj Sb = 1,00. 

} H g = 0 , 5 0 ; traces 

( de A g S , A g C l , 
traces^ pbs, z n s , C u S , 

> A u , A s . 

L a p r é s e n c e d u m e r c u r e q u e n o u s v e n o n s d e r e n 

c o n t r e r à K o n g s b e r g e s t , d a n s l ' a r g e n t nat i f , u n é l é 

m e n t p l u s f r é q u e n t q u ' o n n e le c r o i t e n g é n é r a l . 

M . H a u t e f e i i i l l e e n a t r o u v é é g a l e m e n t e n v i r o n 1 / 2 

p o u r 1 0 0 d a n s d e s é c h a n t i l l o n s d u L a c S u p é r i e u r e t 

d u C h i l i . 

L ' a r g e n t n a t i f a f o r m é p a r f o i s , d a n s c e r t a i n e s m i n e s , 

d e s m a s s e s i m p o r t a n t e s . A K . o n g s b e r g , où l ' o n a t r o u 

vé l e s p l u s b e l l e s , o n e n c i t e u n e d e 2 5 b " ' 8 , 6 8 0 ( a c t u e l 

l e m e n t au m u s é e d e C o p e n h a g u e ; , e x t r a i t e d e la m i n e 

N y e F o o r h a a b i n g ( N o u v e l l e - E s p é r a n c e ) , u n e a u t r e d e 

2 2 6 k , 5 0 0 v e n a n t d e la m i n e d e G o t t e s h i i l f e ; en f in , e n 

1 8 3 0 , d ' a p r è s M . D a u b r é e , o n e n a e x t r a i t u n b l o c d e 

0 9 7 k i l o s . 

A I l i m m e l s f ù r s t , d a n s la r é g i o n d e F r e i b e r g e n 

S a x e , o n a t r o u v é é g a l e m e n t u n e c h a m b r e d e l ' a r g e n t , 

S i l b e r k a m m e r , d ' o ù l 'on a e x t r a i t des f r a g m e n t s d ' a r g e n t 

n a t i f d e p l u s i e u r s k i l o s . 
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A u M e x i q u e , à B a t o p i l a s , N o u v e l l e - B i s c a y e , o n a 
t r o u v é des masses d ' a r g e n t n a t i f dépassant 148 k i l o s . 

A u P é r o u , aux m i n e s C o r o n e l et L o y s e , p rès de 
H u a n t a y a , d e u x masses d ' a r g e n t n a t i f pesa ien t r e s 
p e c t i v e m e n t 360 et 90 k i l o g r a m m e s . 

C o m m e t y p e d ' a r g e n t a u r i f è r e , nous c i t e r o n s le 
f a m e u x f i l o n d u C o m s t o c k aux E t a t s - U n i s (Nevada) . 

D a n s ce f i l o n , la p r o d u c t i o n a é té , de 1864 à 1 8 9 1 , 
d ' e n v i r o n 2 ,3 m i l l i a r d s , d o n t 42 p o u r 100 en o r et 58 
p o u r 100 en a r g e n t , ce q u i c o r r e s p o n d e n v i r o n en 
p o i d s a 1 d ' o r p o u r 23 d ' a r g e n t . 

Pa r c o n t r e , l ' a r g e n t e n t r e , p r e s q u e t o u j o u r s , p o u r 
une f o r t e p a r t dans les i m p u r e t é s que r e n f e r m e l ' o r 
na t i f , c o m m e , en g é n é r a l , l ' o r e x t r a i t d ' u n m i n e r a i 
q u e l c o n q u e , et ce t te p r o p o r t i o n a r r i v e à 20 p o u r 100 
d ' a r g e n t dans l ' é l e c t r u m o u o r a r g e n t a l . 

S i nous passons aux a r g e n t s n o i r s et r o u g e s , nous 
r e m a r q u e r o n s -que ces m i n é r a u x p l us ou m o i n s b i e n 
dé f i n i s , d é c r i t s p r é c é d e m m e n t , c o m p o r t e n t , en p r a t i 
q u e , de t r ès n o m b r e u s e s v a r i é t é s , où les p r o p o r t i o n s 
re la t i ves des q u a t r e é l é m e n t s c o n s t i t u a n t s ( a r g e n t , 
sou f re , a r s e n i c , a n t i m o i n e ) p e u v e n t se m o d i f i e r dans 
des p r o p o r t i o n s assez l a rges et auxque l l es o n a, p a r 
su i te , d o n n é des n o m s d i s t i n c t s . 

Sans i n s i s t e r su r ce p o i n t , nous a l l ons passer en 
revue d i ve rs g r o u p e s de m i n e r a i s d ' a r g e n t p r o p r e m e n t 
d i t s , en les c lassan t , dès à p r é s e n t , p a r une a n t i c i 
p a t i o n sur la p a r t i e m é t a l l u r g i q u e de ce t r a v a i l , c o m m e 
le f o n t e n r é a l i t é les mineurs, c ' es t -à -d i re d 'ap rès 
l e u r t e n e u r et le m o d e de t r a i t e m e n t q u ' o n p e u t l e u r 
a p p l i q u e r . 

A ce p o i n t de vue de l e u r t e n e u r , les m i n e r a i s d ' a r 
g e n t p r o p r e m e n t d i t s p e u v e n t se d i v i se r en t r o i s g r a n d e s 
ca tégor ies : 

A . Minerais riches (dépassant une t e n e u r de 10 à 
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40 p o u r 100 d ' a r g e n t ) : s u l f u r e s , a n t i m o m u r e s , arsé-
n i u r e s , e t c . ; t r a i t é s p a r a m a l g a m a t i o n ou p a r i r n b i -
b i t i o n dans le p l o m b m é t a l l i q u e . 

D. Minerais moyennement riches (en t re 0 ,15 p o u r 

100 et 10 p o u r 100 d ' a r g e n t ) : m ê m e s subs tances ; 
t r a i t é s p a r a m a l g a m a t i o n o u p a r f u s i o n ( c o n p e l l a t i o n , 
s e o r i f i e a t i o n et fon te ) . 

C. Minerais à basse teneur o u m a i g r e s ( d u r r e r z e ) , 

souven t p y r i t e u x . — T r a i t é s pa r f on te c rue ( r o h a r b e i t ) 
sans a d d i t i o n de s o u f r e , p a r l i x i v i a t i o n ou pa r u n e 
c o n c e n t r a t i o n p r é l i m i n a i r e su iv ie d ' u n t r a i t e m e n t au 
m e r c u r e , c o m m e cela a l ieu dans l c C o m b i n a t i o n p rocess . 

P a r m i les m i n e r a i s t r a i t é s pa r l ' a m a l g a m a t i o n , o n 
p e u t , dans u n a u t r e o r d r e d ' i d é e s , é t a b l i r éga lement , 
t r o i s classes su i van t les fac i l i t és p l u s ou m o i n s g r a n d e s 
de l e u r s c o m b i n a i s o n s avec le m e r c u r e : 

1° Les m é t a u x fac i les à a m a l g a m e r , metales dociles, 
calidos ou calientes (doc i les et c h a u d s ) , q u i con t i ennen t , 
s u r t o u t de l ' a r g e n t na t i f , d u s u l f u r e d ' a r g e n t , assez p e u 
de c h l o r u r e d ' a r g e n t et t r è s p e u ou p o i n t d ' a u t r e s 
su l f u res m é t a l l i q u e s . 

Ces m i n e r a i s s ' a m a l g a m e n t r a p i d e m e n t , sans a ide 
de c h a l e u r a r t i f i c i e l l e , p o u r v u q u ' o n a i t so in de f a c i 
l i t e r les con tac t s des g r a i n s avec le m e r c u r e , pa r la 
p u l v é r i s a t i o n et la t r i t u r a t i o n (p rocédés d u p a t i o et de 
la t i n e t t e n o r v é g i e n n e ) . 

A v e c l ' a r g e n t na t i f , le m e r c u r e d o n n e d i r e c t e m e n t 
u n a m a l g a m e A g M I g " . 

Avec le c h l o r u r e , i l d o n n e d u b i c h l o r u r e de m e r 
cu re et de l ' a r g e n t m é t a l l i q u e , l e q u e l se d i s s o u t : 

2 ( A g C l ) 4 nHg = I lgCl - + A g - I I g « 

Avec le s u l f u r e la r é a c t i o n est ana logue ; 
2° Les m i n e r a i s m o y e n s , d i t s semicalientes ou semi-

frios ( d e m i - c h a u d s ou d e m i - f r o i d s ) , su i van t q u ' i l s se 
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r a p p r o c h e n t p l u s ou m o i n s des m i n e r a i s chauds ou des 
f r o i d s , c o n t i e n n e n t , o u t r e l ' a r g e n t n a t i f et le s u l f u r e 
d ' a r g e n t , des c h l o r u r e s , i o d u r e s , b r o m u r e s , c h l o r o i o -
du res et c h l o r o b r o m u r e s avec u n e f a i b l e p r o p o r t i o n de 
m i n e r a i s c o m p l e x e s , a n t i m o n i u r e s , a r s é m u r e s , su l f oan -
t i i n o u i u r e s et s u l f o a r s é n i u r e s . 

I l faut a lo rs p r o l o n g e r les t r i t u r a t i o n s et pa r f o i s 
d o n n e r de la c h a l e u r (p rocédés d u p a t i o , de la t i n e t t e 
n o r v é g i e n n e et d u cazo ou f o n d o n , ce d e r n i e r à c h a u d ) ; 

3° Les m i n e r a i s d i f f i c i l e s ou i m p o s s i b l e s à a m a l g a m e r , 
d i ts frios, p u i s rebeldr.s et en f i n nulos, negativos 
( f r o i d s , r e b e l l e s , n u l s , néga t i f s ) , à mesu re (p ie l ' a m a l 
g a m a t i o n d e v i e n t p l u s p é n i b l e , son t ceux où les 
su l fu res d ' au t res m é t a u x q u e l ' a r g e n t e n t r e n t en p r o 
p o r t i o n sens ib le (ga lènes , b l e n d e s , p y r i t e s , p h i l l i p s i t e s , 
cu i v res g r i s , b o u r n o n i t e s , e t c . ) . I l s ne p e u v e n t ê t re 
t r a i t és q u ' a p r è s g r i l l a g e p r é a l a b l e , c ' es t -à -d i re e x p u l 
s ion d u s o u f r e , de l ' a rsen ic et de l ' a n t i m o i n e , et enco re 
p r e s q u e t o u j o u r s à c h a u d , pa r des p rocédés c o m p l i q u é s , 
au t re fo i s pa r l ' a m a l g a m a t i o n e u r o p é e n n e , a u j o u r d ' h u i 
pa r les p rocédés m i x t e s e u r o p é o - a m é r i c a m s ( W a s h œ 
p rocess , Pans et Reese r i v e r p rocess) . 

I l va de s o i , d ' a i l l e u r s , q u ' u n e c lass i f i ca t i on basée, 
c o m m e ce l le que nous venons d ' i n d i q u e r , su r le t r a i t e 
m e n t m é t a l l u r g i q u e a p p r o p r i é ne p e u t pas, a u p o i n l d e 
vue m i n é r a l o g i q u e , c o r r e s p o n d r e à q u e l q u e chose de 
t o u t à fa i t p r é c i s . Cau, dans le p r o c é d é à a d o p t e r , les 
c i r cons tances loca les j o u e r o n t n é c e s s a i r e m e n t u n r ô l e 
i m p o r t a n t ; s u i v a n t le p r i x d u c o m b u s t i b l e , de la m a i n -
d ' an i v re et du m e r c u r e , o n aura i n t é r ê t , dans c e r t a i n s 
cas i n t e r m é d i a i r e s , à o p é r e r , so i t à c h a u d so i t à f r o i d , 
de m ê m e que la vo ie sèche p o u r r a ou n o n se s u b s t i 
t u e r à l ' a m a l g a m a t i o n . 

Les t r o i s g r a n d e s classes de m i n e r a i s que n o u s 
venons de d i s t i n g u e r , m é t a u x c h a u d s , moyens et r e b e l l e s , 
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se r e n c o n t r e n t , à m e s u r e que l ' o n s 'en fonce dans les 
f i l o n s , à p e u p rès dans l ' o r d r e o ù nous v e n o n s de les 
é n u m é r e r . 

C'est dans les p a r t i e s t o u t à fa i t s u p e r f i c i e l l e s de 
ce r ta ins g i s e m e n t s , des r é g i o n s sèches ( C h i l i , P é r o u , 
M e x i q u e , e t c . ) , que se r e n c o n t r e n t les v é r i t a b l e s m i n e 
ra is c h a u d s , me ta les c a l i d o s , sous f o r m e d ' u r g e n t 
na t i f , de c h l o r u r e s , b r o m u r e s et i o d u r e s d ' a r g e n t , e t c . , 
associés avec des oxydes de fe r et de m a n g a n è s e , par 
fo is de c u i v r e , dans u n e g a n g u e s o u v e n t s i l i ceuse et 
p r é s e n t a n t a l o r s u n aspect ca r ié d û à la d i s s o l u t i o n 
des i n c l u s i o n s p y r i t e u s e s q u ' e l l e c o n t e n a i t d ' a b o r d . Ces 
m i n e r a i s son t g é n é r a l e m e n t , par e u x - m ê m e s , d ' u n e 
be l le c o u l e u r r o u g e q u i t i e n t à l ' o x y d e de fer et s o u 
v e n t , en o u t r e , noyés dans u n e a r g i l e r o u g e ; p a r f o i s 
aussi d ' u n e t e i n t e t e r r e u s e j a u n â t r e ou g r i s â t r e , n o 
t a m m e n t s i les c h l o r u r e s d o m i n e n t . I l s c o n s t i t u e n t les 
pacos du P é r o u , d u C h i l i et de la B o l i v i e , les colo-
rodos d u M e x i q u e , e tc . Les pacos , c h a r g é s de c h l o r o -
b r o m u r e s et d ' i o d u r e s , o n t u n e t e i n t e t e r r e u s e q u i les 
r e n d p e u r c c o n n a i s s a b l e s . Les eo lo rados s o n t , au c o n 
t r a i r e , des m i n e r a i s r o n g e s ou j a u n e s , r i c h e s en a r g e n t 
n a t i f et en a r g e n t v e r t ( c h k > r o b r o m u r c ) , q u i d o i v e n t 
l e u r c o u l e u r à l ' o x v d e de fe r . L a t e n e u r de ces m i n c -
ra is chauds supe r f i c i e l s es t , p a r su i te d ' u n c e r t a i n 
d é p a r t de l ' a r g e n t p e n d a n t les a l t é r a t i o n s dues aux 
act ions m é t é o r i q u e s , g é n é r a l e m e n t assez f a i b l e p a r 
r a p p o r t à ce l l e d u res te d u g i s e m e n t et ne dépasse 
g u è r e , dans la p l u p a r t des cas, 400 à 500 g r a m m e s à la 
t o n n e . 

Les e o l o r a d o s de F r e s n i l l o , au M e x i q u e , son t 
j a u n e s , f r i a b l e s , et c o n t i e n n e n t de l ' a r g e n t n a t i f o u d u 
b r o m u r e d ' a r g e n t dans u n e h é m a t i t e b r u n e . L e u r 
t eneu r m o y e n n e é ta i t es t imée^ en 1 8 3 3 , à l k ï , 7 5 0 p a r 
tonne (?) 
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A C h a n a T c i l l o , au C h i l i , o n a, j u s q u ' à près de 500 
mèt res de p r o f o n d e u r ( m i n e C o l o r a d o ) , e x p l o i t é des 
m i n e r a i s chauds f o r m é s d ' a r g e n t nat i f , a r q u é r i t e , 
c h l o r u r e et c h l o r o b r o m u r e , p l u s r a r e m e n t s u l f u r e , b r o 
m u r e et i o d u r e . 

A l l u e l g o a t , en B r e t a g n e , les t e r r e s rouges des a f f l eu 
r e m e n t s é ta ien t t o u t à fa i t l ' é q u i v a l e n t des co lo rados 
du M e x i q u e . A une c e r t a i n e p r o f o n d e u r on a t r o u v é , à 
l eu r p lace , des m i n e r a i s où la ga lène d o m i n a i t dans 
le N o r d d u f i l o n , la b l e n d e dans le S u d . Ces t e r r es 
rouges c o n t e n a i e n t l ' a r g e n t t r ès d iv i sé à l 'é ta t n a t i f 
ou en c h l o r u r e s et b r o m u r e s dans des sables a r g i l e u x 
et f e r r u g i n e u x . 

Les pacos d u P é r o u se d i v i s e n t , à leu r t o u r , en u n 
ce r t a i n n o m b r e de t y p e s : les cascajos, m i n e r a i s 
q u a r t z e u x , d u r s , q u i se p r é s e n t e n t sous f o r m e de 
ca i l l oux mêlés à de l ' a r g i l e j a u n e ; les llampos, m i n e r a i s 
t e r r e u x ; a c c e s s o i r e m e n t , les m i n e r a i s s i l i ceux , peder-
nales ( p i e r re à f us i l ) , les capuelws e x t r ê m e m e n t 
f r i ab les , f o r m a n t une sor te de c r o û t e ocreuse. Ces 
d ive rs m i n e r a i s son t les p r o d u i t s de l ' a l t é r a t i o n des 
m ine ra i s s u l f u r e u x q u i c o n s t i t u e n t les nég ros , m u l a t o s , 
b ronces (b ronzes o u p y r i t e s , e tc . ) , et q u i d e v i e n n e n t 
d o m i n a n t s en p r o f o n d e u r . A u s s i e s t - i l t ou t n a t u r e l de 
t r o u v e r p a r f o i s , dans les pacos , des veines de p y r i t e , 
ga lène ou b l e n d e ayan t échappé à la d é c o m p o s i t i o n ; 
on passe a i ns i p e u à p e u à la seconde ca tégor ie de 
m i n e r a i s , beaucoup p l us a b o n d a n t e que la p r e m i è r e , 
les m i n e r a i s cons idé rés c o m m e moyens au p o i n t de vue 
du t r a i t e m e n t p a r l ' a m a l g a m a t i o n et q u i , su ivant la p r o 
p o r t i o n des s u l f u r e s subs i s tan ts , peuvent, ê t re , ou d e m i -
chauds (semi -ca l idos ) ou d e m i - f r o i d s (semi - f r ios ) . 

O n a u n b o n t y p e de ces m i n e r a i s moyens dans les 
fameux gî tes d ' a r g e n t d u C e r r o de Pasco au C h i l i , où 
les pacos o n t été exp lo i t és l o n g t e m p s sous la f o r m e 
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D'UN OXYDE DE FER SILICEUX IMPRÉGNÉ DE QUELQUES 

PYRITES ARGENTIFÈRES ET D'ARGENT NATIF, D'UNE TENEUR T 

MOYENNE DE 4 1 7 GRAMMES À LA TONNE. LES GANGUES 

(RELLENO, MATRIX, ETC.) SONT LÀ, EN DEHORS DU QUARTZ ET 

DE L'OXYDE DE FER, UN PEU DE BARYTINE, FLUORINE, ETC. 

D E S MINERAIS ÉGALEIRRENT DEMI-CHAUDS ET AMALGA-

MABLES AU PATIO SONT EXPLOITÉS DANS LÉ DISTRICT D ' A N -

CACHS AU PÉROU; ILS CONTIENNENT LÀ: DU SULFURE D'AR

GENT DOMINANT AVEC CHLORURE ET PEU D'ARGENT NATIF ; 

ACCESSOIREMENT D'AUTRES SULFURES MÉTALLIQUES QUI VIEN

NENT PARFOIS COMPLIQUER LES MINERAIS. DANS CE GÎTE, ON 

A VU ABONDER EN PROFONDEUR UN ARSÉNIURE DE FER ARGEN

TIFÈRE, LA LŒLINGITE. 

D E S MINERAIS MOYENS DEMI-FROIDS SE RETROUVENT AUSSI 

DANS CE M Ê M E DISTRICT D'ANCACHS, À RECUAY ; CEUX-LÀ 

SONT TRÈS ANTIMONIEUX ET DEMANDENT UN GRILLAGE PRÉA

LABLE AVANT DE PASSER AU PATIO. 

DANS LA ZONE INTERMÉDIAIRE CORRESPONDANTE, ON 

TROUVE AU MEXIQUE (FRESNILLO) DES MINERAIS ASSEZ RARES 

MAIS TRÈS RICHES EN ARGENT ET DISSÉMINÉS SURTOUT DANS 

LES SALBANDES DES FILONS, QU'ON NOMME LES azulaques, 

MINERAIS QUI SE'RAPPROCHENT DÉJÀ DE LA CATÉGORIE QUE 

NOUS ALLONS DÉCRIRE SOUS LE NOM DE BRONZES ET RENFER

MANT ARGENT NATIF, CHLORURE ET SULFURE D'ARGENT AVEC 

UNE FORTE PROPORTION DE PYRITE DE FER. 

LES bronzes DU PÉROU ET DE LA BOLIVIE, AUXQUELS 

NOUS VENONS DE COMPARER LES AZULAQUES, SONT FORMÉS DE 

PYRITES DE FER ARGENTIFÈRES, À MOITIÉ ALTÉRÉES ET TRANS

FORMÉES, AVEC ARGENT NATIF, LE TOUT NOYÉ DANS DES OCRES 

ARGENTIFÈRES. LEUR N O M VIENT DE LEUR ASPECT ANALOGUE 

À CELUI DU LAITON ET DU BRONZE. 

LES BRONZES SONT SOUVENT TRÈS RICHES EN ARGENT; 

MAIS ILS SONT REBELLES À LA PLUPART DES PROCÉDÉS 

D'AMALGAMATION , M Ê M E APRÈS GRILLAGE ET CHLORURA-

TION PAR LA VOIE SÈCHE OU SONT SI COÛTEUX À TRAITER 
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q u i l s ne d o n n e n t pas de b é n é f i c e . A u s s i , dans l ' A m é r i 
que d u S u d , les r e j e t t e - t - o n p r e s q u e t o u j o u r s . " 

N é a n m o i n s l ' a p p a r i t i o n des b r o n z e s et azu laques c o r 
r e s p o n d g é n é r a l e m e n t au c o m m e n c e m e n t de la zone la 
p lus r i c h e des f i l ons d ' a r g e n t dans l ' A m é r i q u e d u S u d , 
zone où l ' on t r o u v e pa r f o i s des m i n e r a i s t e n a n t 7 o u 8 
k i l o s d ' a r g e n t à la t o n n e . Ce t t e z o n e , q u i c o m m e n c e vers 
80 à 150 m è t r e s , pa ra î t s 'ê t re e n r i c h i e en a r g e n t (et 
souven t aussi en cu i v re ) p a r u n v é r i t a b l e p h é n o m è n e 
de c é m e n t a t i o n , q u i y a fa i t descend re avec les eaux s u 
p e r f i c i e l l e s et y a f i xé une p a r t i e de l ' a r g e n t en levé 
aux a f f l e u r e m e n t s . C 'est ce que l ' on a p p e l l e au M e x i q u e 
la zone de la B o n a n z a . B i e n que les m i n e r a i s y so ien t 
t rès r i c h e s , i l s v son t p a r f o i s , c o m m e c'est le cas des 
b r o n z e s , p a r s u i t e de la c o m p l e x i t é des m é l a n g e s et 
des c o m b i n a i s o n s , t rès r e b e l l e s à l ' a m a l g a m a t i o n . 

A u l i e u de l ' a r g e n t n a t i f et des c h l o r u r e s , q u i e x i s 
t a i e n t aux a f f l e u r e m e n t s , n o u s y t r o u v o n s s u r t o u t des 
f o r m e s su l f u rées de l ' a r g e n t ou d u c u i v r e , a r g y r o s e et 
cha l cos ine ; souven t a u s s i des su l fose ls a n t i m o n i e u x , 
a r g e n t s n o i r s , a r g e n t s r o u g e s , cu i v res g r i s , p h i l l i p s i t e s ; 
m a i s l ' a r g e n t n ' y est q u ' e x c e p t i o n n e l l e m e n t i n c l u s dans 
d ' au t res s u l f u r e s m é t a l l i q u e s : le z inc n o t a m m e n t a 
p r e s q u e d i s p a r u ; le p l o m b a souven t passé à l ' é ta t de 
c a r b o n a t e ; le fe r et le manganèse son t en oxydes . 

N o u s avons d é j à c i té un des types de ce g e n r e de 
m i n e r a i s , q u i s o n t , p o u r la p l u p a r t , d e m i - f r o i d s : les 
b r o n z e s o ù les p y r i t e s de fer et de c u i v r e d i m i n u e n t ; 
ces p y r i t e s , f o r t e m e n t i r isées et mêlées de p h i l l i p s i t e , 
de c u i v r e g r i s , e t c . , c o n s t i t u e n t lespavonados (de p a v o , 
paon) d u P é r o u , m i n e r a i s assez r a r e s , d o n t la t e n e u r 
en a r g e n t , t r è s é levée, a t t e i n t j u s q u ' à 8 k i l o s à la t o n n e . 
E n B o l i v i e , o n d i s t i n g u e e n c o r e , dans ce t te z o n e , 
les mulalos ( m u l â t r e s ) , les negros (nogril/os d u C h i l i ) , 

q u i d o i v e n t l e u r n o m à l e u r t e i n t e p l u s ou m o i n s foncée 
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t e n a n t à la p résence des a r g e n t s n o i r s et cu i v res g r i s et 
' s u r t o u t caractér isée; p a r su i te q u a n d les m i n e r a i s son t 

de n a t u r e a n t i m o n i c u s e . 
L e s mulatos son t les m i n e r a i s où les su l f u res d o m i 

n e n t , t a n d i s que les negrillos son t p l u t ô t a n t i m o n i e u x . 
Ces mulatos, q u i son t d e m i - f r o i d s , c o n t i e n n e n t u n e 
c e r t a i n e q u a n t i t é de pacos avec des p y r i t e s de c u i v r e 
et de fer r i c h e s en a r g e n t . 

Les negros de F r e s n i l l o ( M e x i q u e ) son t des m i n e r a i s 
q u a r t z e u x avec s u l f u r e d ' a r g e n t et a r g e n t n a t i f c a p i l 
l a i r e , d i f f i c i l e m e n t v i s i b l e à l 'œ i l n u , associés à des 
t races de b l e n d e , ga l ène , p y r i t e s de fer et de c u i v r e . 
L e u r t e n e u r m o y e n n e a été es t imée à 2 k l ; , 5 0 0 p a r 
t o n n e . 

L e s négrillon de P o t o s i ( B o l i v i e ) , é g a l e m e n t d e m i -
f r o i d s , c o n t i e n n e n t s u r t o u t des s u l f u r e s d ' a r g e n t et 
d ' au t res m é t a u x . 

E n f i n , à une c e r t a i n e p r o f o n d e u r , ces d i ve rs m i n e r a i s 
se c h a r g e n t de p l u s en p l u s de g a l è n e , b l e n d e , p y 
r i t e s , e t c . , au m i l i e u desque l les les m i n e r a i s d ' a r g e n t ne 
se p r é s e n t e n t p l us que t o u t à f a i t p e r d u s et d i ssé 
m i n é s . 

E n m ê m e t e m p s que n o u s passons à des m i n e r a i s 
r e b e l l e s à l ' a m a l g a m a t i o n , nous e n t r o n s a lo rs dans la 
seconde g r a n d e c a t é g o r i e d i s t i n g u é e p l u s h a u t p o u r 
les m i n e r a i s d ' a r g e n t , ce l le où l ' a r g e n t , au l i e u de se 
p r é s e n t e r dans des espèces m i n é r a l e s d i s t i n c t e s , fa i t 
p a r t i e i n t é g r a n t e d ' au t res c o m b i n a i s o n s m é t a l l i q u e s 
s u l f u r é e s , te l l es que les su l f u res de p l o m b , de c u i v r e , 
ou p l u s r a r e m e n t de zinc e t de f e r , avec lesque l les i l 
est si i n t i m e m e n t l i é , que le m e r c u r e est i m p u i s s a n t à 
l ' en e x t r a i r e et q u ' i l fau t r e c o u r i r à des p r o c é d é s de 
t r a i t e m e n t d ' u n a u t r e g e n r e . N o u s a l l o n s passer en 
r e v u e ces d i v e r s s u l f u r e s m é t a l l i q u e s a u x q u e l s l ' a r g e n t 
p e u t ê t r e u n i , en c o m m e n ç a n t p a r les ga lènes . 
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R. — Ga lènes argentifères. 

C'est u n fa i t b i e n c o n n u et c a p i t a l , aussi b i e n p o u r 
l ' é tude des g i s e m e n t s d ' a r g e n t q u e p o u r la m é t a l l u r 
g ie de ce m é t a l , que la t r ès i n t i m e l i a i son d u p l o m b 
et de l ' a r g e n t . D ' u n e p a r t , i l n 'est g u è r e de ga lène 
q u i ne so i t au m o i n s l é g è r e m e n t a r g e n t i f è r e , e t , de 
l ' a u t r e , le p l o m b m é t a l l i q u e c o n s t i t u e le m e i l l e u r d i s 
so lvan t au m o y e n d u q u e l o n peu t e x t r a i r e l ' a r g e n t de 
ces c o m b i n a i s o n s c o m p l e x e s , p o u r l ' i so le r ensu i t e d u 
p l o m b l u i - m ê m e pa r le p r o c é d é , t rès a n c i e n n e m e n t 
c o n n u , de la c o u p e l l a t i o n . 

I l y a, e n t r e le p l o m b et l ' a r g e n t , une a f f i n i t é des 
p lus r e m a r q u a b l e s , q u ' o n a essayé d ' e x p l i q u e r pa r le 
r a p p r o c h e m e n t de leu rs p o i d s spéc i f i ques ( 1 0 , 4 7 ; 
11,35) et q u i se t r a d u i t dans la n a t u r e pa r la p résence 
p resque cons tan te de l ' a r g e n t dans les ga lènes , a u s s i 

b i e n q u ' e n m é t a l l u r g i e pa r la c o n c e n t r a t i o n de l ' a r g e n t 
dans les p l o m b s d ' œ u v r e . 

L ' a r g e n t , q u i e n t r e dans les ga lènes , s e m b l e s 'y 
t r o u v e r à d e u x é ta ts d i s t i n c t s : s u l f u r e d ' a r e e n t s i m -

o 

p l e m e n l et m é c a n i q u e m e n t m é l a n g é à la g a l è n e , s u l 
fu re d ' a r g e n t c o m b i n é au s u l f u r e de p l o m b . C'est à la 
présence d u p r e m i e r co rps q u ' o n a t t r i b u e l ' a c t i o n f r é 
q u e n t e d u m e r c u r e sur une p a r t i e de l ' a r g e n t des 
ga lènes . A i n s i , d ' ap rès M , R o s w a g , sur 11 é c h a n t i l l o n s 
de ga lènes r i c h e s de d iverses p r o v e n a n c e s , 9 o n t re fusé 
de céder l e u r a r g e n t à l ' a m a l g a m a t i o n , t a n d i s que 
deux aut res en on t cédé : l ' une (cel le de Sa la , N o r v è g e ) , 
18 ,3 p o u r 100 de l ' a r g e n t c o n t e n u , et l ' a u t r e ( G i r o -
magny r , A lsace) 33 p o u r 1 0 0 . 

La p r o p o r t i o n d ' a r g e n t a i ns i c o n t e n u e dans les g a 
lènes est g é n é r a l e m e n t assez f a i b l e e t , q u a n d e l le 
s 'acc ro î t , c 'est souven t p a r su i te de l ' a p p a r i t i o n s i m u l -
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t ance d u n c e r t a i n n o m b r e de subs tances é t r a n g è r e s , 
a n t i m o i n e , a r sen i c , c u i v r e , e tc . 

O h d i s t i n g u e , en p r a t i q u e , les ga lènes p a u v r e s , t e n a n t 
m o i n s de 500 g r a m m e s d ' a r g e n t à la t o n n e , et les 
ga lènes r i c h e s q u i dépassen t ce t te t e n e u r . 

La p r o p o r t i o n d ' a r g e n t que p e u t c o n t e n i r une ga lène 
est t rès v a r i a b l e , n o n s e u l e m e n t d ' u n e m i n e à l ' au t re , " 
ma is dans u n même f i l o n , en p r o f o n d e u r et en d i r ec 
t i o n ; e l le a t t e i n t t rès r a r e m e n t 1 p o u r 100 e t , p l us g é 
n é r a l e m e n t , osc i l l e a u t o u r de 1 p o u r 1000 (1 k i l o a la 
t o n n e ) . 

L ' a r g e n t est a b s o l u m e n t i n v i s i b l e dans les ga lènes , 
où r i e n e x t é r i e u r e m e n t ne décè le sa p résence . O n ne 
sai t m ê m e pas au j u s t e à que l é ta t l e . m é t a l p r é c i e u x se 
t r o u v e dans le m i n e r a i . L . P h y p s o n 1 , é t u d i a n t au m i 
c roscope une ga lène de la Phénix silver le.ad mine, en 

C o r n w a l l , a cons ta té , i l est v r a i , la p résence de f i l a 
men ts d ' a r g e n t m é t a l l i q u e f o r m a n t u n réseau dans des 
f issures ; ma is ce p o u v a i t ê t r e u n p r o d u i t s e c o n d a i r e . 
Les c h a n g e m e n t s dans la r i chesse en a r g e n t n ' o b é i s -
sen t , d ' a i l l e u r s , à aucune l o i ; o n a souven t c r u obse r 
ver q u e les ga lènes à g r a i n fin é ta ien t p l u s r i c h e s q u e 
les ga lènes à g r a n d e s facet tes ; le fa i t n 'a r i e n de g é 
n é r a l ; o n cons ta te m ê m e l ' i nve rse dans q u e l q u e s g ise
m e n t s , c o m m e c e u x d u S a r r a b u s ( S a r d a i g n e ) . N o u s 
d o n n e r o n s , p l u s l o i n , q u e l q u e s c h i f f r e s de t e n e u r q u i 
fixeront les idées . L o r s q u e la ga lène a s u b i une a l t é 
r a t i o n q u i l 'a t r a n s f o r m é e en c a r b o n a t e , u n e p a r t i e de 
l ' a r g e n t s'est t o u j o u r s t r o u v é e d i ssou te et le m i n e r a i 
r e s t a n t est a p p a u v r i . 

Les g i s e m e n t s de ga lène a r g e n t i f è r e son t a u j o u r 
d ' h u i la g r a n d e sou rce d ' a r g e n t en E u r o p e ; p e n d a n t 
l o n g t e m p s , o n a m ê m e p u oppose r ce t y p e e u r o p é e n 

i. C. II. 23 février lS7i. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



de g î tes d ' a r g e n t aux g î tes a m é r i c a i n s à su l fu res e t 
s u l f o a n t i m o n i u r e s d ' a r g e n t ( M e x i q u e , C h i l i , P é r o u , 
C o m s t o e k , e t c . ) ; ma is , d e p u i s d i x ans , l ' a r g e n t des 
E t a t s - U n i s p r o v i e n t é g a l e m e n t s u r t o u t de gî tes de 
p l o m b et , le j o u r où l ' o n m e t t r a en v a l e u r les i n n o m 
b r a b l e s f i l ons de ga lène a r g e n t i f è r e , j u s q u ' i c i d é d a i 
gnés , dans l ' A m é r i q u e d u S u d , en même t e m p s ' q u e 
les f i l ons d ' a r g e n t p r o p r e m e n t d i t s s ' é p u i s e r o n t , ce t te 
d é m a r c a t i o n a p p a r e n t e d i s p a r a î t r a de p l u s en p l u s . 
Nous avons v u , en e f fe t , que les m i n é r a u x d ' a r g e n t 
p r o p r e m e n t d i t s ne son t souven t que des minerais 
d ' a f f l e u r e m e n t . 

P a r m i les t rès n o m b r e u x gî tes de p l o m b a r g e n t i f è r e , 
nous a l l ons en c i t e r q u e l q u e s - u n s , en i n d i q u a n t la 
q u a n t i t é d ' a r g e n t q u e r e n f e r m e n t les m i n e r a i s c o r r e s 
p o n d a n t s , t e n e u r q u i est t a n t ô t évaluée en g r a m m e s 
par t o n n e de m i n e r a i , l a n l ô t (pour t e n i r c o m p t e des 
pe r tes au t r a i t e m e n t et avo i r u n r é s u l t a t v r a i m e n t p r a 
t i q u e ) , en g r a m m e s pa r 100 k i l o s de p l o m b d ' œ u v r e . 

E n F r a n c e , à PonLpèan, la t e n e u r en a r g e n t p a r 
t o n n e de m i n e r a i a é t é ; e n 1 8 7 4 , de 1 k i l o g r a m m e ; en 
1 8 7 6 , de 973 g r a m m e s ; en 1 8 7 8 , de 8 2 2 ; en" 1 8 8 0 , de 
1 k i l o g r a m m e ; en 1 8 8 5 , de 903 g r a m m e s ; en 1887 , 
de 8 4 3 , en m ê m e t e m p s que la t e n e u r en p l o m b p a s 
sait de 63 p o u r 100 e n 1 8 7 1 à 52 en 1887 . L ' é p a i s s e u r 
r é d u i t e d u f i l o n a osc i l l é e n t r e 5 et G c e n t i m è t r e s . 

A Pontgibaud, j u s q u ' à 200 m è t r e s de p r o f o n d e u r , 
on a eu deux co lonnes r i c h e s à l l B , 5 0 0 d ' a r g e n t p a r 
t o n n e de m i n e r a i ; après q u o i , le f i l o n s'est a p p a u v r i . 
D a n s u n des l i i o n s , o n ava i t , aux a f f l e u r e m e n t s , 600 
g r a m m e s d ' a r g e n t aux 100 k i l o s de p l o m b d ' œ u v r e e t , 
à 240 m è t r e s de p r o f o n d e u r , 1 50 g r a m m e s s e u l e m e n t . 

En Espagne, à Linarès, la t e n e u r en a r g e n t va r i e de 
150 à 200 g r a m m e s à la t o n n e de m i n e r a i p r é p a r é 
t e n a n t 78 p o u r 100 de p l o m b , p o u r le g r o u p e de L i -
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mi rés p r o p r e m e n t d i t ; de 350 à 4 5 0 , p o u r le g r o u p e 
de la C a r o l i n e . 

À l 'Horcajo, la t e n e u r en a r g e n t é ta i t , en 1875 , de 
525 g r a m m e s aux 100 k i l o g r a m m e s de p l o m b . A la 
liomana, on a t r o u v é j u s q u ' à 800 g r a m m e s d ' a r g e n t 
aux 100 k i l o g r a m m e s . A Mazarron, p r è s C a r t h a g è n e , 
la t e n e u r m o y e n n e é t a i t , en 1 8 7 6 , de 115 g r a m m e s 
aux 1 00 k i l o s de p l o m b . 

E n Italie, à Bottino, la g a l è n e , t rès r i c h e en a r g e n t , 
t e n a i t de 320 à 560 g r a m m e s d ' a r g e n t à la t o n n e de 
m i n e r a i . 

E n Sardaigne, à Monteveechio, la t e n e u r a é té , en 

1 8 8 9 , de 750 g r a m m e s d ' a r g e n t à la t o n n e de m i n e 
r a i . 

E n Suéde, à Sala, le p l o m b t i e n t p rès de 700 g r a m m e s 
aux 100 k i l o g r a m m e s . 

E n Bohème, à Przibram. o n a r r i v e é g a l e m e n t à 700 
g r a m m e s aux 100 k i l o s de p l o m b . 

A u x Etats-Unis, nous avons les l i i o n s de g a l è n e de 
Bingliam (U tah) q u i c o n t e n a i e n t , p a r e n d r o i t s , j u s q u ' à 
70 p o u r 100 de p l o m b et 1,220 g r a m m e s d ' a r g e n t à la 
t o n n e , e t d o n t le chapeau o x y d é , c h a r g é d ' h é m a t i t e , 
r e n f e r m a i t j u s q u ' à 4 p o u r 100 d ' a r g e n t (40 k i l o s à la 
tonne) et 0 ,03 d ' o r , so i t 770 f rancs de m é t a u x p r é c i e u x 
à la t o n n e . 

O n d o i t s i g n a l e r é g a l e m e n t les g î tes , s i i m p o r t a n t s , 
de ca rbona tes de p l o m b a r g e n t i f è r e s de Leadville 
(Co lo rado ) et Eurêka (Nevada) . A L e a d v i l l e , la t e n e u r 
en a r g e n t est assez f o r t e p o u r r e n d r e e x p l o i t a b l e u n 
m i n e r a i à 6 p o u r 100 de p l o m b . E l l e v a r i e , su i van t les 
r é g i o n s , de 500 g r a m m e s à 1 k g , 0 6 0 pa r t o n n e de m i 
n e r a i à 20 p o u r 100 de p l o m b . A E u r ê k a , la t e n e u r 
m o y e n n e a é té , en 1 8 8 3 , de 856 g r a m m e s d ' a r g e n t et 
49 .44 p-rammes d 'o r à la t o n n e de m i n e r a i f o n d u . 
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C. — Minera i s d e cu iv r e argent i fères . 

L ' a s s o c i a t i o n de l ' a r g e n t a v e c le c u i v r e , sans être 

aussi i n t i m e ni aussi c o n s t a n t e q u e c e l l e a v e c le p lomb, 

est c e p e n d a n t t rès f r é q u e n t e . I l es t n o t a m m e n t arrive 

t rès s o u v e n t q u e , dans les par t ies supe r f i c i e l l e s des 

g î t e s , l ' a rgen t et le c u i v r e , d o n t les sels o n t quelques 

p r o p r i é t é s c o m m u n e s , se s o i e n t c o n c e n t r é s ensemble , 

de te l l e so r t e q u e l ' on t r o u v e , dans la m ê m e zone de 

b o n a n z a , d e s m i n e r a i s d e cu iv r e à la fois en r i ch i s en 

cu ivre et en a r g e n t , pa r fo i s a s s o c i é s à d e s minéraux 

d ' a rgen t p r o p r e m e n t d i t s . 

Pa rmi c e s m i n e r a i s d ' a l t é r a t ion , les p r i n c i p a u x sont 

les cu iv res g r i s et les c h a l c o s i n e s , qu i cons t i t uen t des 

g î tes i m p o r t a n t s (ma i s t o u j o u r s appauvr i s en p rofon

deur ) dans le C h i l i , la B o l i v i e , le P é r o u , le M e x i q u e , etc. 

Les c u i v r e s g r i s s o n t p r e s q u e t o u j o u r s argent ifères 

et ar r ivent pa r fo i s a t en i r une p r o p o r t i o n t r è s cons idé

rable d ' a r g e n t : 30 p o u r 100 dans la t é t r aéd r i t e anti-

m o n i e u s e d ' f l a b a c h t à F r e i b e r g ; 1 4 , 5 4 à S o t o (Nevada) ; 

1 3 , 5 7 à F o z d a l e (île d e M a n ) ; 8 ,9 p o u r '100 à Clausthal 

(Harz) ; 1 ,58 p o u r 1 0 0 à A n d r e a s b e r g , e t c . ; aussi sont-

ils t rès r e c h e r c h é s . Il s e m b l e , en g é n é r a l , q u e la p ré 

s e n c e d u m e r c u r e et de l ' a r s en i c soi t d é f a v o r a b l e à la 

r i ches se en a r g e n t 1 , t andis q u e l ' a n t i m o i n e para î t être 

un i n d i c e h e u r e u x . T o u t e s les t é l r aéd r i t e s d o n t nous 

v e n o n s de d o n n e r la c o m p o s i t i o n é ta ient , e n effet, 

a n t i m o n i e u s e s , t andis q u ' a v e c les t é t raédr i t es arseni

ca les , o n n e d é p a s s e pas 0 , 5 4 p o u r 100 a Rude l s t ad t , 

en S i l é s ie . 

N o u s a v o n s dé jà n o t é , p lus d ' u n e fo i s , c e t t e asso

c ia t ion de l ' a rgen t a v e c l ' a n t i m o i n e . 

d. Voir , dans d 'Achiard i ( I M e t a l l l , 1 , 1 3 2 ] , un tableau des teneurs 
en argent de diverses tétraédrites. 
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Comme filons de cuivre gris, on peut, citer encore 
ceux de la Sierra Nevada, près des sources du Genil, 
qui, aux affleurements, renfermaient 6 à 7 pour 100 
de cuivre et 150 grammes d'argent à la tonne ; ceux de 
Kresevo, en Bosnie qui, pour des échantillons triés à 
40 pour 100 de cuivre, tenaient 5 à 6 kilos d'argent à la 
tonne avec 2 à 3 pour 1 00 de mercure et 29 à 30 grammes 
d'antimoine, la richesse en argent étant, conformément 
à une remarque assez générale, associée ici à celle en 
antimoine. 

Mais l'argent ne se trouve pas seulement allié au 
cuivre dans ces minerais riches qu'on peut considérer 
comme des minerais d'affleurement ; on le trouve auss"i 
en profondeur dans nombre de chalcopyrites (Mans-
feld, etc.), dans certaines pyrites de fer cuivreuses et on 
le rencontre également dans les cuivres natifs du Lac 
Supérieur. 

Au Mansfeld, les fameux gîtes de cuivre contiennent 
une proportion d'argent assez forte pour qu'elle seule 
rende leur exploitation fructueuse. Ces gîtes, formés 
de schistes a 3 pour 100 de cuivre, produisent par an 
16,000 tonnes de cuivre et 66,000 kilos d'argent, ce 
qui correspond à une teneur en argent de 4,100 
grammes à la tonne de cuivre et de 150 grammes à la 
tonne de minerai. 

Dans le seul gisement de cuivre qui ait présenté 
quelque importance en France, celui de la Prugne 
(Allier), deux gros amas, principalement formés de 
phillipsite, ont produit 560,000 francs d'argent contre 
950,000 francs de cuivre : ce qui, en poids, corres
pond environ à 1 d'argent pour 17 de cuivre. 

De même, dans le remplissage complexe des filons 
de Kef-oum ïheboul (Algérie), les pyrites de cuivre 
tiennent environ 915 grammes d'argent à la tonne. 

Dans les grands filons de l'Anaconda, au Montana 
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( E t a t s - U n i s ) , l ' a r g e n t est souvent associé au c u i v r e dans 
des m i n e r a i s cons t i t ués p r i n c i p a l e m e n t de su l fu res de 
cu i v re ( cha l cos ine , e l c ) , avec p h i l l i p s i l e , e t c . , dans les 
p a r t i e s hau tes et de c h a l e o p y r i t e en p r o f o n d e u r avec g a n 
gue q u a r t z e u s e . L a t e n e u r en c u i v r e é ta i t , dans le h a u t , 
de 14 p o u r 100 ; au-dessous de 180 m è t r e s , q u a n d on est 
e n t r é dans la c h a l e o p y r i t e , e l le est passée au-dessous 
de 10 p o u r 1 0 0 . Par c o n c e n t r a t i o n on a r r i v e à des m i n e 
ra i s à 69 p o u r 100 , d o n t on sépare a lo rs et t r a i t e i so 
l é m e n t ceux q u i t i e n n e n t p l u s de 1 k i l o g r a m m e h la t o n n e . 
La t e n e u r en a r g e n t est g é n é r a l e m e n t assez p r o p o r t i o n 
ne l l e à ce l le en c u i v r e . 

Ces g i s e m e n t s du M o n t a n a son t i n d é p e n d a n t s d ' a u 
t r e s f i l ons d ' a r g e n t à g a n g u e m a n g a n é s i f è r e et sans 
cuivre s i tués dans la m ê m e r é g i o n et d o n t nous r e p a r 
l e r o n s . 

O n r e t r o u v e enco re u n peu d ' a r g e n t n a t i f (avec de 
l ' o r , de la m o l y b d é n i t e et m ê m e d u b i s m u t h t e l l u r e ) 
dans les f i l ons de cuivre du T e l e m a r k (No rvège ) cons
t i t u é s , dans l e u r s p a r t i e s hau tes , de cha lcos ine et c u i v r e 
p a n a c h é ; p l u s bas , de c h a l e o p y r i t e . 

S i nous passons aux g r a n d s amas de p y r i t e de f e r 
c u i v r e u s e , nous t r o u v o n s , pa r e x e m p l e , à F a h l u n en 
Suède les p r o p o r t i o n s su ivantes : 

1 8 8 2 . — 1 7 . 6 5 6 ' de minerai. 535 1 de euh re . 456 k d'argent. 

1883 . — 1 6 . 2 5 1 — 532 374 

C ' e s t - à - d i r e que le cuivre t i e n t environ 800 g r a m m e s 
d ' a r g e n t à la t o n n e . O n e x t r a i t é g a l e m e n t des p y r i t e s 
de F a h l u n u n p e u d ' o r , environ 70 k i l o s par an (2 à 
3 g r a m m e s p a r t o n n e de m i n e r a i ) . 

Ces t races d ' a r g e n t , q u i ex i s t en t a i ns i d i s s é m i n é e s 
dans les m i n e r a i s c u p r i f è r e s , n ' a m è n e n t , en g é n é r a l , 
aucune m o d i f i c a t i o n dans le p r o c é d é de t r a i t e m e n t des 
m i n e r a i s , n o n p lus que ce l les q u i ex i s ten t dans la g a l è n e . 

Du L A O A V . L ' A r ^ c n l . ;î. 
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O n c h e r c h e u n i q u e m e n t a o b t e n i r : d a n s c e c a s , d u c u i v r e ; 

d a n s L ' a u t r e , d u p l o m b ; e t l ' a r g e n t , p a r s u i t e d e s o n 

a f f i n i t é p o u r c e s d e u x m é t a u x , s e c o n c e n t r e t o u t n a t u 

r e l l e m e n t a u m i l i e u d ' e u x . C e n ' e s t q u e l o r s q u e l ' o p é 

r a t i o n e s t d é j à t r è s a v a n c é e q u ' o n s ' o c c u p e d e l ' e n 

e x t r a i r e e t l ' o n s e t r o u v e a l o r s a v o i r , c o m m e m i n e r a i s 

d ' a r g e n t , d e s m a t i n s c u p r i f è r e s , d e s c u i v r e s n o i r s , d e s 

p l o m b s d œ u v r e . 

D. — M i n e r a i s d e c o b a l t e t d e n i c k e l a r g e n t i f è r e s . 

N o u s r e v i e n d r o n s b i e n t ô t , q u a n d n o u s é t u d i e r o n s 

1ns a f f i n i t é s d e l ' a r g e n t p o u r d i v e r s a u t r e s m é t a u x , s u r 

la p r é s e n c e f r é q u e n t e d e l ' a r g e n t a v e c d e s m i n e r a i s 

d e c o b a l t . P o u r l e m o m e n t , n o u s n e v o u l o n s e n r e t e n i r 

q u ' u n e c h o s e , c ' e s t q u e l e t r a i t e m e n t d e c e s m i n e r a i s 

c o m p l e x e s finit p a r d o n n e r , a p r è s e x t r a c t i o n d u c o b a l t 

p a r o x y d a t i o n à l ' é t a t d ' a z u r , d e s ' s p e i s s s q u i r e t i e n n e n t 

l ' a r g e n t e t p e u v e n t ê t r e c o n s i d é r é s c o m m e d e s m i n e r a i s 

a r g e n t i f è r e s a r t i f i c i e l s . 
o 

E. - B l e n d e s a r g e n t i f è r e s . 

L e s b l e n d e s s o n t b i e n m o i n s f r é q u e m m e n t a r g e n t i 

f è r e s q u e l e s s u l l u r e s d e p l o m b o u d e c u i v r e ; m a i s , e n 

o u t r e , i l n e p e u t p a s ê t r e q u e s t i o n p o u r e l l e s d ' u n e n r i 

c h i s s e m e n t e n a r g e n t a u v o i s i n a g e d e s a f l l e u r e t n e n t s ; 

c a r l e s u l f a t e d e z i n c , é t a n t s o l u b l e , e s t e n t r a î n é t o u t 

e n t i e r , à m o i n s q u ' i l n e se t r a n s f o r m e e n c a r b o n a t e , e t 

l ' a r g e n t q u ' i l c o n t i e n t , au l i e u d ' y r e s t e r i n c l u s c o m m e 

d a n s l e c a s d u p l o m b o u d e s e r e p o r t e r p l u s b a s s u r 

d e s s u l f o s e l s c o m m e d a n s c e l u i d u c u i v r e , va , au m o i n s 

e n a p p a r e n c e , s e g r o u p e r a v e c c e l u i d e ces a u t r e s 

m é t a u x q u i e n s o n t e n r i c h i s , s a n s q u ' o n p u i s s e s a v o i r 

q u e l l e p a r t r e v i e n t a u x b l e n d e s d e p r o f o n d e u r d a n s 

l e u r e n r i c h i s s e m e n t . 

E n p r o f o n d e u r m ê m e , il e s t a s s e z r a r e q u e l e s b l e n d e s 
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a ien t u n e t e n e u r en a r g e n t <jui v a i l l e une e x t r a c t i o n . 
C e p e n d a n t le f a i t se p r é s e n t e q u e l q u e f o i s . 

D a n s le r e m p l i s s a g e c o m p l e x e (ga lène , b l e n d e et 
p y r i t e de cu iv re ) de K e f - o u m T h e b o u l ( A l g é r i e ) , les 
b lendes c o n l i e n n e n t en m o y e n n e 260 g r a m m e s d ' a r g e n t 
p a r t o n n e , t a n d i s q u e les ga lènes a r r i v e n t a 1,2)18 g r a m 
mes et les p y r i t e s cu iv reuses à 915 g r a m m e s . 

F. — Pyrites de fer argentifères. 

I l n ' y a g u è r e de p y r i t e s de fer d o n t o n songe à e x t r a i r e 
de l ' a r g e n t , s i ce n 'est cel les d o n t on e x t r a i t déjà d u c u i v r e 
et q u i r e n t r e n t a l o r s dans le cas des m i n e r a i s c u p r i 
fè res . T e l est le cas p o u r c e r t a i n s amas de p v n t e de fer 
cu i v reuse de la p r o v i n c e d ' I l u e l v a , en E s p a g n e . 

C e p e n d a n t o n p e u t , en p a r t i e , r a p p o r t e r aux p y r i t e s 
de fe r l ' a r g e n t q u i , dans les pacos ou c o l o r a d o s des 
a f f l eu remen ts c h i l i e n s et m e x i c a i n s , est e n g l o b é au 
m i l i e u d ' u n e masse d ' o x y d e de fer , r é s u l t a t de l e u r 
a l t é r a t i o n . Cet a r g e n t se t r o u v e a lo rs i so lé dans les c o n 
d i t i o n s q u i son t si h a b i t u e l l e s p o u r les f i l ons a u r i f è r e s , 
t o u j o u r s r i ches en o r n a t i f à la sur lace où les p y r i t e s o n t 
d i s p a r u p a r o x y d a t i o n , t a n d i s q u e , p l u s bas , cet or est 
e n g l o b é dans l e s . p y r i t e s . M a i s l ' a r g e n t est , b i e n m o i n s 
que l ' o r , h a b i t u e l dans les su l f u res de fer et s u r t o u t 
dans les su l f u res a r s e n i c a u x , les m i s p i c k e l s q u i son t 
u n e source d ' o r a b o n d a n t e . Cela c o r r e s p o n d à une 
r e m a r q u e p r é c é d e m m e n t fa i te sur la l i a i s o n h a b i t u e l l e 
de l ' a r g e n t avec l ' a n t i m o i n e t a n d i s que l ' o r s 'a t tache 
p l u t ô t à l ' a r se inc . 

A v a n t de passer à l ' é tude des g i semen ts d ' a r g e n t , 
nous t e r m i n e r o n s ces q u e l q u e s n o t i o n s su r les m i 
ne ra is par des i n d i c a t i o n s généra les sur les g r o u p e 
m e n t de ces m i n e r a i s e n t r e eux o u avec d ' a u t r e s s u l 
f u res m é t a l l i q u e s : g r o u p e m e n t s q u i v a r i e n t de n a t u r e 
avec la p r o f o n d e u r q u e l ' on c o n s i d è r e dans le f i l o n et 
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dont nous essayerons d'expliquer les modifications par 

des réactions chimiques. Ce préambule nous facilitera 

ensuite grandement la description des gisements eux-

mêmes qui, au lieu de se composer d'une série de faits 

isolés sans lien apparent, pourront se grouper et s'in

terpréter au moyen d'un certain nombre de lois ration

nelles. 

III. 

Groupements des minerais d'argent entre eux. — A s s o -
sociations avec d'autres substances minérales, minerais 
et gangues. — Variations en profondeur. — Interpréta
tion chimique de ces phénomènes. 

Quelques-uns des groupements des minerais d'argent 

entre eux et leurs variations en profondeur ont déjà 

été indiqués accessoirement et chemin faisant quand 

nous avons passé en revue les divers types de minerais . 

Mais, à ce moment , nous avions surtout pour but d'indi

quer les catégories de minerais fournies par les mines au 

traitement métallurgique et exigeant, suivant leur 

nature, des procédés différents, tandis qu'actuellement 

nous nous proposons d'indiquer, d'une façon plus théori

que, la forme primitive sous laquelle s'est fait le dépôt 

argentifère et la manière dont ce dépôt a été modifié 

plus tard par les actions atmosphériques. 

C'est donc par les groupements des minerais de pro

fondeur, m i n e r a i s de dépôt initial et originel, que 

nous commencerons . 

A . — Groupements des minerais d'argent dans la profon
deur, soit entre eux, soit avec d'autres substances miné
rales. 

Un premier type de minerais d'argent en profondeur 

est présenté par les filons qui renferment l'argent à 

l'état natif au-dessous du niveau hydrostatique (c'est-
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à - d i r e d u n i v e a u p e r m a n e n t d e s e a u x ) , c o m m e j i K o n g s -

b e r g , en N o r v è g e . 

A Kongsbcrg, o n t r o u v e , j u s q u ' à 6 0 0 m è t r e s d e p r o 

f o n d e u r , p r o f o n d e u r m a x i m a a c t u e l l e m e n t a t t e i n t e , 

l ' a r g e n t n a t i f a v e c d e l ' a r g y r o s e ( a r g e n t s u l f u r é ) 

et a c c e s s o i r e m e n t d e l ' a r g e n t r o u g e d a n s u n e g a n g u e 

d e c a l c i t e . C o m m e s u b s t a n c e s a c c i d e n t e l l e s , o n a r e n 

c o n t r é d e la p y r i t e d e f er , u n p e u d e p y r i t e d e c u i v r e 

et d e g a l è n e , d e l ' a n t h r a c i t e m o u l é au m i l i e u d e la 

c h a u x c a r b o n a t é e , d e s z é o l i t h e s . O n a par fo iV c o n s t a t é , 

sur d e g r o s b l o c s , q u e la s u f a e e é ta i t e n a r g e n t n a t i f 

t a n d i s q u e l ' i n t é r i e u r éta i t e n s u l f u r e d ' a r g e n t : c e q u i 

t e n d r a i t à p r o u v e r q u e l ' a r g e n t est a r r i v é d a n s u n e d i s s o 

l u t i o n s u l f u r é e q u i s 'est t r o u v é e r é d u i t e p a r u n e i n f l u e n c e 

q u e l c o n q u e , p e u t - ê t r e p a r la p y r i t e d e fer a b o n d a n t e 

d a n s l e s t e r r a i n s e n c a i s s a n t s , p e u t - ê t r e auss i p a r d e s 

c a r b u r e s d ' h y d r o g è n e , d o n t on r e n c o n t r e l ' i n d i c e d a n s 

p l u s i e u r s f i lons q u a r t z e u x d e N o r v è g e et d o n t l ' a n t h r a 

c i te d e K o n g s b e r g p o u r r a i t ê t r e la c o n s é q u e n c e . 

A u Lac Supérieur, o n a é g a l e m e n t d e l ' a r g e n t n a t i f 

a s s o c i é avec d e s m i n e r a i s d e c u i v r e , c o n s i s t a n t e u x -

m ê m e s p r i n c i p a l e m e n t e n c u i v r e natif , r a r e m e n t en 

o x y d e s et e n s u l f u r e s . La g a n g u e est s u r t o u t d e la 

c a l c i t e q u i , il e s t v r a i , p e u t r e p r é s e n t e r s i m p l e m e n t 

le r é s i d u d ' u n r e m p l i s s a g e a m y g d a l o ï d e a u q u e l le 

c u i v r e s 'est s u b s t i t u é ; on t r o u v e auss i p a r f o i s d a n s le 

c u i v r e d e s g r a i n s d e m a g n ô t i t e p l u s o u m o i n s a l t é r é s , 

q u i p a r a i s s e n t a v o i r j o u é le r ô l e d e c é m e n t p o u r p r é 

c i p i t e r l e cuivre e t t o u t e u n e s é r i e d e m i n é r a u x m o n 

t r a n t une a l t é r a t i o n d e s r o c h e s e n c a i s s a n t e s p a r l e s e a u x 

q u i o n t a p p o r t é le c u i v r e et l ' a r g e n t , é p i d o t e s , z é o -

l i t h e s , e t c . 

A c ô t é d e c e s t y p e s e x c e p t i o n n e l s d e g î t e s à a r g e n t 

natif , l e s t y p e s d e p r o f o n d e u r l e s p l u s h a b i t u e l s s o n t 

d e s c o m b i n a i s o n s , p l u s ou m o i n s s i m p l e s ou p l u s o u 
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m o i n s c o m p l e x e s , d ' a r g e n t , d ' u n e p a r t a v e c l e s m é t a l 

l o ï d e s : s o u f r e , a n t i m o i n e , a c c e s s o i r e m e n t a r s e n i c , d e 

l ' a u t r e avec l e s m é t a u x , p l o m b , c u i v r e , c o b a l t , a c c e s 

s o i r e m e n t z i n c , f e r , m a n g a n è s e , e tc . 

S i n o u s p r e n o n s , p a r e x e m p l e , le f i lon d u Comslock 

c o m m e u n t y p e d e g î t e s d ' a r g e n t o ù l e s a u t r e s m é t a u x 

s o n t en p r o p o r t i o n r e l a t i v e m e n t r e s t r e i n t e , n o u s y 

t r o u v o n s , e n p r o f o n d e u r , d e s g r o u p e m e n t s d ' a r g y r o s e , 

s t é p h a n i t e , p o l y b a s i t e , p r o u s t i t e , p y r a r g y r i l e , t é t r a é -

d r i l e , a v e c u n p e u d e g a l è n e , p y r i t e , e t c . 

S a n s é n u m é r e r t o u s l e s cas d e ce g e n r e q u i s o n t for t 

n o m b r e u x , n o u s i n s i s t e r o n s p l u t ô t sur l e s a s s o c i a t i o n s 

h a b i t u e l l e s d e l ' a r g e n t a v e c u n c e r t a i n n o m b r e d e 

m é t a u x , p a r m i l e s q u e l s l ' o r , l e p l o m b , l e c u i v r e , le 

m a n g a n è s e et le c o b a l t . 

L'association de l'argent à l'or e s t , c o m m e n o u s 

l ' a v o n s dé jà d i t , s i f r é q u e n t e q u ' i l n 'es t g u è r e d ' o r 

n a t u r e l , n a t i f o u e x t r a i t d ' u n m i n e r a i , q u i n o c o n t i e n n e 

un p e u d ' a r g e n t . C ' e s t a ins i q u e , d a n s le g r a n d d i s t r i c t 

d u C o m s t o c k faux E t a t s - U n i s ) , l ' o r e n t r e p o u r 1 / 2 4 en 

p o i d s e t 4 2 p o u r 1 0 0 en v a l e u r d a n s l e s p r o d u i t s . 

D e m ê m e , l ' i m p o r t a n t d i s t r i c t d e L e a d v i l l e , q u i é ta i t , 

d e p u i s l o n g t e m p s , l e p r i n c i p a l c e n t r e d e p r o d u c t i o n d u 

p l o m b a u x E t a t s - U n i s et l 'un d e s p r i n c i p a u x p o u r l ' a r 

g e n t , a p u , à la su i t e d e la b a i s s e r é c e n t e d e l ' a r g e n t , se 

t r a n s f o r m e r e n un d i s t r i c t s u r t o u t a u r i f è r e , l e s p r o s p e c 

t e u r s q u i c h e r c h a i e n t l ' a r g e n t s ' é tant r e t o u r n é s v e r s l ' o r . 

L'association de l'argent avec le plomb on avec le 

enivre a d é j à é t é s u f f i s a m m e n t é t u d i é e , q u a n d n o u s 

n o u s s o m m e s o c c u p é s d e s m i n e r a i s , p o u r n e p a s a v o i r 

b e s o i n d 'y r e v e n i r . E n t r e l e p l o m b et l ' a r g e n t n o t a m 

m e n t , la r e l a t i o n est a b s o l u m e n t c o n s t a n t e et i n t i m e . 

L ' a s s o c i a t i o n d e l'argent avec le manganèse est u n 

fait p e u c o n n u et q u i , n é a n m o i n s , p r é s e n t e d e l ' i n t é r ê t 

d a n s u n c e r t a i n n o m b r e d e g i s e m e n t s . 
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E n p r e m i e r l i e u , n o u s c i t e r o n s la r é g i o n si i m p o r 

t a n t e d e B u t t e c i ty d a n s le M o n t a n a , o ù il e x i s t e t o u t e 

u n e z o n e d e filons d ' a r g e n t p r e s q u e a b s o l u m e n t e x e m p t s 

d e c u i v r e ( B e l c h e r , R i s i n g s t a r , M o u l t o n , A l i c e , L e -

x i n g t o n , e to ) p r é s e n t a n t d e s s u l f u r e s d i v e r s d ' a r 

g e n t , p l o m b et z i n c a s s o c i é s a v e c un s i l i ca te d e m a n 

g a n è s e q u i , à la s u r l a c e , a d o n n é d e s o x y d e s n o i r s . 

D e m ê m e à A u s t i n , d a n s le d i s t r i c t d e R e e s e R i v e r , d e 

très n o m b r e u x f i lons c o n t i e n n e n t d e s a r g e n t s n o i r s , 

a r g e n t s r o u g e s et c u i v r e g r i s a v e c u n e g a n g u e d e 

q u a r t z et d e s i l i ca te r o s e d e m a n g a n è s e . 

I n d é p e n d a m m e n t d e ces, m i n e r a i s r i c h e s , il v a, d a n s 

t o u t e c e t t e z o n e d e s M o n t a g n e s R o c h e u s e s , d e s m i n e 

ra i s d e fer m a n g a n é s i f è r e s à l é g è r e t e n e u r en a r g e n t , 

q u i figurent s u r la s t a t i s t i q u e d e s E t a t s - U n i s e n 1 8 9 0 

p o u r 7 1 , 0 0 0 t o n n e s à environ 4 9 f r a n c s la t o n n e . 

A S c h e m n i t z , il e x i s t e p l u s i e u r s f i lons où le c a r 

b o n a t e d e m a n g a n è s e a c c o m p a g n e 1 a r g e n t : a i n s i , d a n s 

c e r t a i n s p o i n t s d u S p i t a l e r G a n g , le m i n e r a i d ' a r g e n t 

se p r é s e n t e à la s u r f a c e d e b a n d e s d e q u a r t z h a c h é e s 

p a r d e s l a m e s d e m a n g a n è s e c a r b o n a t e r o s e ; au B r e n n e r 

G a n g , l e r e m p l i s s a g e es t é g a l e m e n t q u a r t z e u x a v e c 

c a l c i t e m a n g a n é s i f è r e et s u l f u r e s d i v e r s . 

A u M e x i q u e , il a r r i v e a s s e z s o u v e n t d e v o i r d u m a n 

g a n è s e a v e c l ' a r g e n t ; m a i s , en g é n é r a l , c e m a n g a n è s e 

d i s p a r a î t e n p r o f o n d e u r , e t c . . 

P a r m i l e s a s s o c i a t i o n s f r é q u e n t e s p o u r les m i n e r a i s 

d ' a r g e n t , n o u s c i t e r o n s e n c o r e c e l l e s a v e c le cobalt, le 

nickel et le cuivre, a c c e s s o i r e m e n t le b i s m u t h et l ' u r a n e , 

d o n t n o u s a l l o n s d o n n e r q u e l q u e s e x e m p l e s : 

A S c h n e e b e r g , clans l e g r a n d c h a m p d e f r a c t u r e s 

s a x o n si r i c h e en f i lons d e t o u t e n a t u r e , o n e x p l o i t e , 

d e p u i s le x v e s i è c l e au moins, d e s filons d e q u a r t z o u 

d e b a r v t i n e à la fois c o b a l t i f è r e et a r g e n t i f è r e ( s m a l -

t i i ie , a r g e n t r o u g e , u r g y r o s e et a r g e n t natif) c o n t e n a n t , 
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on o u t r e , d u b i s m u t h natif, d e la p y r i t e d e fer , de la 

g a l è n e et d e s m i n é r a u x d ' u r a n e . 

À J o a c h i m s t h a l , e n B o h è m e , o n e x p l o i t e d e s f i lons 

d e c o b a l t , n i c k e l , b i s m u t h , a r g e n t et u r a n e à g a n g u e 

d e q u a r t z , a v e c e n r i c h i s s e m e n t e n a r g e n t à la r e n c o n t r e 

d e c e r t a i n s b a n c s d e c i p o l i n . 

La m ê m e a s s o c i a t i o n du n i c k e l , d u c o b a l t et de 

l ' a r g e n t d a n s d e s f i l ons q u a r t z e u x se r e t r o u v e d a n s l e s 

V o s g e s , p r è s d e M a r k i r c h ; à S c h i l t b a c h , d a n s la F o r ê t -

N o i r e , e t c . . En S a r d a i g n e , à M o n t e N a r b a , d a n s le 

S a r r a b u s , on a i n d i q u é auss i la p r é s e n c e d u c o b a l t avec 

l e s minerais d ' a r g e n t . 

A G u a d a l c a n a l , p r è s de S é v i l l e , d e s l i ions à g a n g u e 

d e c a l c i t e ( c o m m e c e u x de K o n g s b e r g , d e s C h a l a n c h . e s , 

d e S c h l a d m i n g , e t c . ) c o n t i e n n e n t d e s p y r i t e s c o b a l t i -

f è r e s i m p r é g n é e s d ' u n p e u d ' a r g e n t s u l f u r é et d ' a r g e n t 

r o u g e , a v e c c u i v r e g r i s accessoire, q u i , s u i v a n t c e r 

t a i n e s c o l o n n e s d ' e n r i c h i s s e m e n t , à d e s i n t e r s e c t i o n s 

d e f r a c t u r e s , o n t d o n n é d e s minerais t r è s a r g e n t i f è r e s . 

A u x C h a l a n c h e s , d a n s l ' I s è r e , on a e x p l o i t é d e s 

l i i ons m é t a l l i f è r e s à g a n g u e d e c a l c i t e c o n t e n a n t des 

minerais d e c o b a l t , d e n i c k e l et d ' a r g e n t a v e c s t i b i n e 

a r g e n t i f è r e . La p r é s e n c e d'un m i n e r a i d ' a n t i m o i n e , la 

s t i b i n e , q u i n'est p a s t r è s f r é q u e n t e d a n s ce g e n r e d e 

g i s e m e n t s , s ' e x p l i q u e en s o m m e t r è s a i s é m e n t , p u i s q u e 

c 'es t l e cas a s s e z n o r m a l d e v o i r l e s m i n e r a i s d ' a r g e n t , 

c o m m e c e u x d e c u i v r e , se c h a r g e r d ' a n t i m o i n e et 

d ' a r s e n i c e n m ê m e t e m p s q u e d e s o u f r e d a n s la p r o 

f o n d e u r . 

A S c h l a d m i n g , en S t y r i e , il e x i s t e 1 3 f i lons p r i n 

c i p a u x , j a d i s e x p l o i t é s p o u r a r g e n t , p u i s p o u r a r g e n t 

et c o b a l t , enf in a u j o u r d ' h u i p o u r n i c k e l e n m ê m e 

t e m p s q u e p o u r l e s d e u x a u t r e s m é t a u x . C e s f i l o n s , 

d o n t la g a n g u e est c a l c a i r e , s ' e n r i c h i s s e n t à l ' i n t e r s e c 

t i o n d e c e r t a i n e s z o n e s d e s c h i s t e s b r o y é s et i m p r é g n é s 
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d e p y r i t e , p y r r h o t i n e , m i s p i c k e l , q u ' o n a p p e l l e là d e s 

b r a n d e (à K o n g s b e r g , d e s f a h l b a n d e s ) , et il se f o r m e là 

d e s n i d s d e m i n e r a i s d e n i c k e l a v e c m i n e r a i s d e c o b a l t , 

de c u i v r e et d ' a r g e n t q u i , d a n s l e s a u t r e s p a r t i e s d e s 

filons, n e s o n t q u ' à l 'é tat t r è s d i s s é m i n é . 

A A r q u e r o s , p r è s d e C o q u i m b o au C h i l i , on a ex

p l o i t é d e s c o m b i n a i s o n s d ' a r g e n t a v e c d e s p r o p o r t i o n s 

v a r i a b l e s d e m e r c u r e ( d o m e y k i t e , a r q u é r i t e , k o n g s -

b e r g i t c , e t c . ) d a n s u n e g a n g u e d e b a r y t i n e et d e c o b a l -

t i n e q u i , p a r s u i t e d e la p r é s e n c e d u c o b a l t , p r e n d 

s o u v e n t u n e b e l l e c o u l e u r r o s e . C e t t e m i n e , d a n s l e s 

c i n q a n n é e s q u i o n t su iv i sa d é c o u v e r t e , a d o n n é 

4 9 , 6 5 0 k i l o g r a m m e s d ' a r g e n t fin. 

I n d é p e n d a m m e n t d e c e s a s s o c i a t i o n s d e l ' a r g e n t 

a v e c l e s m é t a u x , il p e u t y avoir à n o t e r c e l l e s qu ' i l p r é 

s e n t e a v e c c e t t e a u t r e c a t é g o r i e d ' é l é m e n t s q u ' o n 

n o m m e l e s minéralisaleurs. 

P a r m i c e u x - c i , le soufre arr ive e n p r e m i e r l i e u , 

c o m m e c ' e s t , d u r e s t e , le cas p o u r la p l u p a r t d e s 

m é t a u x ; p u i s v i e n t ['antimoine, d o n t l 'aff inité p o u r 

l ' a r g e n t e s t d ' a u t a n t p l u s c a r a c t é r i s t i q u e q u e l ' a r s e n i c 

f o r m e , e n q u e l q u e s o r t e , s o n h o m o l o g u e c o m m e a s s o 

c i a t i o n a v e c l ' o r . Q u a n d il s 'ag i t d e l ' a r g e n t , l ' a r s e n i c 

i n t e r v i e n t , au c o n t r a i r e , r a r e m e n t . 

C e t t e aff inité p o u r l ' a n t i m o i n e est, p a r t i c u l i è r e m e n t 

s e n s i b l e d a n s l e s s u l f o s e l s a n t i m o n i e u x ou a r s e n i c a u x 

q u i c o n s t i t u e n t l e s a r g e n t s n o i r s , a r g e n t s r o u g e s et 

c u i v r e s g r i s f f a h l e r z ) . P a r m i l e s a r g e n t s r o u g e s et 

a r g e n t s noirs, il n 'y a . g u è r e q u e la p r o u s t i t e q u i so i t 

a r s e n i c a l e , e t , p a r m i l e s c u i v r e s g r i s , l e s p l u s a r g e n 

t i f è r e s d e b e a u c o u p s o n t l e s t é t r a é d r i t e s a n t i m o n i c u s e s . 

15- — Gangue des filons argentifères. 

Il s e r a i t é v i d e m m e n t i l l o g i q u e d e v o u l o i r é t a b l i r u n e 

d i s t i n c t i o n t r o p t r a n c h é e e n t r e l ' o r i g i n e d e s g a n g u e s 
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filonienncs et c e l l e d e s m i n e r a i s a s s o c i é s , a l o r s q u e la 

d é m a r c a t i o n e n t r e g a n g u e s et m i n e r a i s e s t e l l e - m ê m e 

t o u t e c o n v e n t i o n n e l l e et , e n g r a n d e p a r t i e , f o n d é e sui

d e s c o n s i d é r a t i o n s i n d u s t r i e l l e s , t e l l e s u b s t a n c e , c o m m e 

la s i d é r o s e , p o u v a n t ê t r e lè m i n e r a i à A l l e v a r d ( I sère ) 

et la g a n g u e d a n s un filon d e c u i v r e g r i s v o i s i n . 

II n 'en e s t p a s m o i n s v r a i q u e l e s g a n g u e s s o n t , en 

g é n é r a l , f o r m é e s p a r c e s s u b s t a n c e s , s i l i c e , c h a u x , 

m a g n é s i e , e t c . , q u i c o n s t i t u e n t la p r e s q u e t o t a l i t é d e 

l ' é c o r c e s u p e r f i c i e l l e et q u e l e u r d i s s o l u t i o n r e l a t i v e 

m e n t fac i l e s o u s l ' a c t i o n d e s e a u x a l c a l i n e s o u a c i d e s 

a d û r e m e t t r e e n m o u v e m e n t d a n s t o u t e s l e s c i r c u l a 

t i o n s d ' e a u x s o u t e r r a i n e s , n o t a m m e n t d e c e l l e s q u i o n t 

f o r m é les filons. Il s e m b l e d o n c n a t u r e l d ' a d m e t t r e 

q u ' u n e p a r t i e d e ces g a n g u e s e s t t o u t s i m p l e m e n t 

e m p r u n t é e à u n e d i s s o l u t i o n d e s r o c h e s et t e r r a i n s 

s i tués d a n s le r a y o n d ' a c t i o n d o c e s e a u x ( c o m m e , 

p o u r c e r t a i n s g é o l o g u e s , la t o t a l i t é d e s m i n e r a i s e u x -

m ê m e s ) . 

D è s l o r s , o n n'a p l u s d e r a i s o n f o r m e l l e p o u r c h e r c h e r 

u n r a p p o r t b i e n i n t i m e e n t r e la n a t u r e d ' u n e v e n u e m é 

ta l l i f ère et c e l l e d e la g a n g u e s i l i c e u s e o u c a l c a i r e q u i 

l ' a c c o m p a g n e , p u i s q u e la p r e m i è r e e s t , s u i v a n t n o u s , 

en r e l a t i o n a s s e z d i r e c t e a v e c la m o n t é e d ' u n e r o c h e 

é r u p t i v e a y a n t a m e n é d e s é l é m e n t s du la p r o f o n d e u r , 

t a n d i s q u e la s e c o n d e a é t é t o u t a u m o i n s i n f l u e n c é e 

p a r la n a t u r e d e s t e r r a i n s c o n s t i t u a n t la r é g i o n r e c o u 

p é e p a r la f r a c t u r e m é t a l l i s é e . 

' O n s ' e x p l i q u e n o t a m m e n t , d a n s c e t t e h y p o t h è s e , 

c o m m e n t s u r la l o n g u e u r d ' u n m ê m e filon, u n m ê m e 

m i n e r a i p e u t ê t r e a c c o m p a g n é p a r d e s g a n g u e s a b s o 

l u m e n t d i v e r s e s , g a n g u e s c h a n g e a n t p a r f o i s a v e c la 

n a t u r e d e la r o c h e r e c o u p é e p a r le f i l on . 

N o u s e n c i t e r o n s s e u l e m e n t u n e x e m p l e e n t r e b i e n 

d ' a u t r e s : 
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A S c h e m n i t z , l e s filons d ' a r g e n t o n t un r e m p l i s s a g e 

p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t q u a r l z e u x q u a n d ils s o n t e n 

c a i s s é s d a n s l ' a n d é s i t e a m p h i b o l i q u e ( s o u v e n t q u a r t z i -

f è r e ) , q u i p o r t e le n o m d e g r ù n s t e i n ou d e p r o p v l i t e , 

t a n d i s q u e la c a l c i t e t e n d à y d o m i n e r d a n s l e s s y é -

n i t e s , o ù l ' o l i g o c l a s e , q u i t i e n t 1 à G p o u r 1 0 0 d e c h a u x , 

e n t r e c o m m e é l é m e n t i m p o r t a n t . O n a d ' a i l l e u r s 

c o n s t a t é q u e l ' a b o n d a n c e d e l à c a l c i t e v p a r a i s s a i t ê t r e 

e n r a p p o r t a v e c la r i c h e s s e en a r g e n t . 

M a l g r é c e t t e r é s e r v e , il p e u t ê t r e c o m m o d e d a n s la 

p r a t i q u e d ' é t a b l i r , e n t r e l e s f i lons d ' a r g e n t , u n e d i v i s i o n 

l o n d é e s u r la n a t u r e d e l e u r g a n g u e , d i v i s i o n qui c o r 

r e s p o n d , d ' a i l l e u r s , en g é n é r a l , à la réa l i t é d e s fai ts , 

et p e u t a v o i r sa c a u s e d a n s la n a t u r e , b a s i q u e ou a c i d e , 

d e s r o c h e s é r u p t i v e s a v e c l e s q u e l l e s l ' a r g e n t se t r o u v e 

e u r e l a t i o n d ' o r i g i n e . 

L e s d e u x p r i n c i p a l e s g a n g u e s d e s f i lons d ' a r g e n t s o n t 

la c a l c i t e et l e q u a r t z ; a c c e s s o i r e m e n t o n r e n c o n t r e 

la b a r y t i n e o u la f l u o r i n e . 

L ' a r g e n t p a r a î t a v o i r , d a n s u n c e r t a i n n o m b r e d e 

g i s e m e n t s , u n e v é r i t a b l e affinité p o u r la c h a u x , q u i se 

t r a d u i t p a r la p r é s e n c e d ' u n e g a n g u e c a l c a i r e . 

C ' e s t a ins i q u e , d a n s les c h a m p s d e f i lons d e S a x e , 

o n c o n s t a t e s o u v e n t l ' e x i s t e n c e d ' u n e v e n u e c a l c a i r e o u 

d o l o m i t i q u e p o s t é r i e u r e à la v e n u e q u a r t z e u s c , et q u e 

les m i n e r a i s d ' a r g e n t p r o p r e m e n t d i ts s o n t , e n b i e n 

d e s p o i n t s , e n r e l a t i o n a v e c e l l e . A F r e i b e r g , à A n n a -

b e r g , à J o a c h m i s t h n l , o n e n a d e s e x e m p l e s t r è s n e t s . 

D e m ê m e , h V i a l a s ( L o z è r e ) , le r e m p l i s s a g e d e s 

p r i n c i p a u x f i lons a r g e n t i f è r e s c o n t e n a i t d e la c a l c i t e 

a v e c d e la b a r y t i n e r o s e . 

E n A m é r i q u e , l e s g r a n d s g î t e s d e c a r b o n a t e d e 

p l o m b a r g e n t i f è r e d ' E u r e k a ( N e v a d a ) e t d e L e a d v i l l e 

( C o l o r a d o ) s o n t : les p r e m i e r s , d a n s le c a l c a i r e s i l u r i e n ; 

les s e c o n d s , d a n s le c a l c a i r e c a r b o n i f è r e i n f é r i e u r . 
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À L e a d v i l l e s u r t o u t , o n a e u d e s t e n e u r s en m é t a u x 

p r é c i e u x c o n s i d é r a b l e s : d e 1 8 7 7 à 1 8 8 ' . , 2 7 8 , 2 3 1 

t o n n e s d e p l o m b o n t d o n n é 1 , 5 8 9 , 2 8 3 k i l o g r a m m e s 

d ' a r g e n t et 3 , 2 0 1 k i l o g r a m m e s d ' o r : s o i t 5 k i l . 7 0 0 

d ' a r g e n t et 11 g r a m m e s d ' o r à la t o n n e d e p l o m b ; à 

la m i n e F r y e r I l i l l d e c e d i s t r i c t , la t e n e u r é ta i t , p e n 

d a n t c e t t e p é r i o d e , d e 1 k i l . 9 G 0 à la t o n n e d e m i n e r a i ; 

à C a r b o n a t e I l i l l , d e 1 k i l . 1 7 0 . 

A c ô t é d e ces f i lons d ' a r g e n t à g a n g u e c a l c a i r e , il 

e x i s t e u n g r o u p e c o n s i d é r a b l e d e f i lons à g a n g u e 

q u a r t z e n s e , p a r t i c u l i è r e m e n t d é v e l o p p é s d a n s l e s r é 

g i o n s d e r o c h e s a c i d e s et n o t a m m e n t d e r o c h e s 

t e r t i a i r e s . Il n o u s suffira d e m e n t i o n n e r : e n E u r o p e , 

l e s g î t e s d e S e h e m n i l z ; e n A m é r i q u e , la p l u p a r t d e 

c e u x d e s M o n t a g n e s R o c h e u s e s et d e s A n d e s ( C o m s l o c k 

e n N e v a d a , M e x i q u e , P é r o u ) ; e n A u s t r a l i e , c e u x d e 

B r o k e n H i l l ; p u i s c e u x d u J a p o n , e t c . . 

C . — Répartition des minerais d'argent dans les filons. 
Variations de ces filons en profondeur. 

N o u s a v o n s d é j à fait a s s e z p r é v o i r , d a n s l e s p a r t i e s 

p r é c é d e n t e s , l e s n o t i o n s q u e n o u s v o u l o n s d o n n e r ic i 

p o u r p o u v o i r ê t r e a s s e z bref . M a i s n o u s t e n o n s , a v a n t 

t o u t , à i n s i s t e r s u r la g r a n d e i m p o r t a n c e p r a t i q u e a u s s i 

b i e n q u e t h é o r i q u e d u s u j e t . 

Q u a n d o n es t e n p r é s e n c e d ' u n a f f l e u r e m e n t l i l o n i e n 

q u e l c o n q u e , il y a t o u j o u r s u n i n t é r ê t d e p r e m i e r 

o r d r e à se r e n d r e c o m p t e d a n s q u e l l e m e s u r e l e s m i n e 

ra is e x p l o i t é s au d é b u t s o n t la f o r m e p r i m i t i v e d u d é p ô t 

m é t a l l i f è r e , o u , au c o n t r a i r e , s o n t le r é s u l t a t d e m o d i 

f i ca t ions p o s t é r i e u r e s et s u p e r f i c i e l l e s : en d ' a u t r e s 

t e r m e s , à r e c h e r c h e r q u e l a é té le r ô l e d u m é t a m o r 

p h i s m e r é c e n t d a n s la c o n s t i t u t i o n d u gîter te l qu ' i l se 

p r é s e n t e à n o u s . C e t i n t é r ê t n ' e s t p a s s e u l e m e n t t h é o 

r i q u e , m a i s p r a t i q u e , p u i s q u e la c o n n a i s s a n c e d e c e s 
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lois du métamorphisme peut seule nous permettre de 

prévoir, dans une certaine mesure, d'après les affleu

rements d'un gîte nouveau, ce qu'il deviendra en pro

fondeur. 

Pour l'argent comme pour l'or, ce genre de phéno

mènes superficiels, tenant à la circulation récente des 

eaux souterraines au contact des minerais, joue un 

rôle tout particulièrement important, en raison de 

l'inattaquabilité relative de ces deux métaux précieux 

qui se concentrent, par suite, d'autant plus dans ces 

parties hautes que les métaux associés en ont été 

enlevés par dissolution. 

On remarquera, d'ailleurs, que, surtout pour ces 

métaux précieux particulièrement recherchés de tout 

temps, l'humanité aura bientôt fait, quand l'exploration 

du globe sera terminée, d'épuiser les minerais d'affleu

rement et, si l'on ne trouve pas un moyen de res

treindre la consommation des métaux, c'est aux parties 

profondes des g'îtes qu'il faudra exclusivement s'atta

quer. La façon dont les filons d'or ét d'argent se 

modifient en profondeur aura donc, dans un délai 

beaucoup plus rapproché qu'on n'est disposé à le 

croire, une influence directe sur le rapport des prix 

de ces deux métaux, rapport que toute une école 

économique a, comme on le sait, la prétention de faire 

fixer invariablement par la loi. Il y a notamment 

intérêt économique à voir si le rapport des proportions 

de l'or et de l'arg-ent se modifie quand on s'enfonce. 

Les variations chimiques des filons d'argent en pro

fondeur ont pu être observées dans bien des pays avec 

des caractères constants, que masquent seulement les 

différences des dénominations. 

Près de la surface, l'argent est à l'état natif avec des 

chlorures, bromures, îodures, e t c . , assuciés à des 

oxydes de fer, de manganèse et souvent de cuivre ; si 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



la g a n g u e est q u a r t z e u s e , e l l e p r é s e n t e un a s p e c t c a r i é 

d û à la d i s s o l u t i o n d e s i n c l u s i o n s s u l f u r é e s q u ' e l l e 

c o n t e n a i t d ' a b o r d ; f r é q u e m m e n t d e l ' a r g i l e r o u g e â t r e 

o u g r i s e y e s t a s s o c i é e . C e g e n r e d e m i n e r a i s c o n s t i t u e , 

c o m m e n o u s l ' a v o n s d i t , l e spacos , cascajos et colorados 

du M e x i q u e on d e l ' A m é r i q u e d u S u d , c e q u ' o n a p p e l l e , 

d ' u n s e u l m o t , l e s metales calidos ( m é t a u x c h a u d s ) , 

fac i l e s à a m a l g a m e r , n i a i s d o n t la t e n e u r e n a r g e n t e s t 

s o u v e n t a s s e z fa ib l e p a r r a p p o r t au r e s t e d u g i s e m e n t 

(5 à 6 0 0 g r a m m e s à la t o n n e ) . 

P l u s b a s , v e r s 8 0 à 1 5 0 m è t r e s , a p p a r a î t la z o n e d e 

la bonanza m e x i c a i n e o ù , p a r u n e s o r t e d e p h é n o m è n e 

d e c é m e n t a t i o n , s 'est c o n c e n t r é l ' a r g e n t v e n a n t e n 

p a r t i e d e la s u p e r f i c i e ( s o u v e n t a v e c l e c u i v r e , si c e l u i -

ci a b o n d a i t d a n s l e g i s e m e n t ) . L ' a r g e n t e s t là à l 'é tat 

d e s u l f u r e A g 2 S ( a r g y r o s e ) , le c u i v r e à l ' é ta l d e c h a l -

c o s i n e , d e c u i v r e g r i s (souvent , n r g e n t i l è r e l u i - m ê m e ) 

et d e p h i l h p s i t e ; l e f er m a n q u e o u se p r é s e n t e à l ' é tat 

o x v d é ; l e p l o m b , p e u a b o n d a n t , e s t en g r a n d e p a r t i e 

à l ' é tat c a r b o n a t e . C e t t e z o n e r i c h e e n a r g e n t , et q u i 

d o n n e p a r f o i s d e s m i n e r a i s t e n a n t 8 o u 9 k i l o g r a m m e s 

d ' a r g e n t à la t o n n e , e s t d é j à m o i n s fac i le à a m a l g a m e r 

q u e la p r e m i è r e et c o n s t i t u e d e s m é t a u x d e m i - f r o i d s o u 

d e m i - c h a u d s : mulalos, negros, negrillos, pavonados, 

bronzes, e t c . . 

E n f i n , q u a n d on p a s s e a u - d e s s o u s d u n i v e a u h y d r o s 

t a t i q u e , c e q u i n ' a r r i v e g u è r e p l u s b a s q u e 4 ou 5 0 0 

m è t r e s , o n t r o u v e le r e m p l i s s a g e c o m p l e x e d e s m i n e 

ra i s s u l f u r é s , a n t u n o n i e u x ou a r s e n i c a u x , q u i se p r o 

l o n g e r a i n d é f i n i m e n t p l u s b a s , s o u s sa f o r m e p r i m i t i v e : 

c ' e s t - à - d i r e q u ' o n a, en p r o p o r t i o n s v a r i a b l e s s u i v a n t l e s 

g î t e s , d e s g a l è n e s p l u s ou m o i n s a r g e n t i f è r e s , d e s p y r i t e s 

d e fer et d e c u i v r e , d e s m i s p i c k e l s , d e s b l e n d e s , e t c . , 

a v e c d e r a r e s m i n é r a u x d ' a r g e n t . 

C e s o n t c e s s u l f u r e s q u i p e r s i s t e n t e n s u i t e , a v e c u n e 
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r i c h e s s e v a r i a b l e s u i v a n t l e s p o i n t s , c o m m e c e l l e d ' u n 

g i s e m e n t , q u e l c o n q u e , m a i s q u i n e p a r a î t p l u s o b é i r à 

a u c u n e lo i g é n é r a l e et r é s u l t e s e u l e m e n t d e s c o n d i t i o n s 

l o c a l e s du d é p ô t . 

I l va d e s o i , d ' a i l l e u r s , q u e , s u i v a n t u n e r e m a r q u e 

q u e n o u s a l l o n s d é v e l o p p e r , l e s d i v e r s e s z o n e s q u e 

n o u s v e n o n s d e d i s t i n g u e r o n t u n e é p a i s s e u r t r è s v a 

r i a b l e s u i v a n t l e s f i lons et q u e l ' u n e o u l ' au tre p e u t s'at

t é n u e r au p o i n t d e d i s p a r a î t r e p r e s q u e c o m p l è t e m e n t . 

A i n s i la z o n e s u p e r f i c i e l l e d e s o x y d e s , c h l o r u r e s , 

b r o m u r e s , e t c . , q u i e s t t r è s d é v e l o p p é e d a n s l e s r é 

g i o n s c h a u d e s et s è c h e s d u M e x i q u e , d u C h i l i o u d u 

P é r o u , a é té e n g é n é r a l a s s e z m a l r e p r é s e n t é e s o u s 

n o s c l i m a t s e u r o p é e n s p l u v i e u x , b i e n q u ' e n n o m b r e d e 

m i n e s , c o m m e à H u e l g o a t , e n B r e t a g n e , x > n ait c o n s t a t é 

s o n e x i s t e n c e . L a p r é s e n c e et s u r t o u t l ' a b o n d a n c e d e s 

c h l o r u r e s , b r o m u r e s , e t c . , t i e n n e n t à d e s c i r c o n s t a n c e s 

e x t é r i e u r e s q u e n o u s e s s a y e r o n s b i e n t ô t d ' a n a l y s e r et 

q u i v a r i e n t d ' u n p o i n t à l ' a u t r e : t e l l e s q u e l ' e x i s t e n c e , 

au v o i s i n a g e d u g î t e , d ' u n e m e r ou d ' u n e l a g u n e s a l é e , 

la s a l u r e p l u s ou m o i n s f o r t e d e s e a u x q u i o n t p u s e 

t r o u v e r e n c o n t a c t avec, l e g i s e m e n t , e t c . 

D e m ê m e , p o u r la z o n e d e l ' a r g e n t s u l f u r é et d e s 

a r g e n t s r o u g e s e t n o i r s q u i a r r i v e a u - d e s s o u s . C e t t e 

z o n e p e r s i s t e p l u s o u m o i n s l o n g t e m p s s u i v a n t la p r o 

f o n d e u r à l a q u e l l e se t r o u v e le n i v e a u h y d r o s t a t i q u e 

d u p a y s et e l l e e s t p l u s ou m o i n s c a r a c t é r i s é e s u i v a n t 

la n a t u r e et l ' a l t é r a t i o n p l u s o u m o i n s fac i le d e s s u l 

fures m é t a l l i q u e s a v e c l e s q u e l s les s u l f u r e s , a r s é n i u r e s , 

et a n t i m o n i u r e s d ' a r g e n t s o n t m é l a n g é s e n p r o f o n d e u r . 

Q u a n d o n c h e r c h e à d o n n e r p a r d e s c h i f f r e s u n e 

i d é e d e s p r o f o n d e u r s a u x q u e l l e s se p r o d u i s e n t les m o 

d i f i c a t i o n s s u c c e s s i v e s , q u e n o u s v e n o n s d e p r é v o i r et 

q u e l ' on c o n s t a t e en effet p o u r l e s m i n e r a i s d ' a r g e n t , 

o n n ' a r r i v e à r i e n d e b i e n n e t ; et c e l a s e c o n ç o i t à p r e -
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inièrc vue, ces profondeurs étant en relation directe 

avec la forme de la surface topographique du pays et 

la disposition qui en résulte pour la surface hydrosta

tique, c'est-à-dire la surface au-dessous de laquelle 

les eaux sont en permanence et sans relation avec 

l'atmosphère oxydante : éléments qu'il est impossible 

de faire entrer dans un calcul. 

On voit aussitôt que, si le filon aitleure au milieu 

d'une plaine entre des montagnes, ce niveau hydrosta

tique étant très voisin de la surface du sol, l'état ori

ginel et définitifdes minerais, qui commence à peu près 

avec lui, se rencontrera également à une très faible 

profondeur, tandis que, si le filon recoupe le flanc d'un 

coteau drainé par une profonde vallée, on pourra 

descendre dans ce filon de plusieurs centaines de mètres, 

presque jusqu'au fond de cette vallée, sans passer au-

dessous du niveau hydrostatique et sans rencontrer 

les vrais minerais de profondeur. 

Comme les minerais d'altération superficielle sont 

généralement, pour les métaux précieux, argent et or, 

une forme enrichie des minerais de fond, il en ré

sulte que cette disposition des filons à flanc de coteau, 

qui est déjà si favorable pour une extraction et vin 

épuisement économiques, correspondra, en même 

temps, à une richesse plus grande des minerais 1 . 

I). — Interprétation chimique des modifications constatées 
dans les filons d'argent en profondeur. 

Les variations des gisements métallifères en profon

deur tiennent essentiellement au mode d'altération et 

à la dissolution plus ou moins facile des divers sels 

1. C 'est une loi que l 'on re t rouve Également très marquée p o u r 
le zine, don t les gîtes, en général fo rmés de ca lamine au-dessus 
du niveau hydros ta t ique , passent à un minera i plus pauvre , la 
b l ende , au-dessuus . 
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q u i se s o n t d é p o s é s d ' a b o r d sur t o u t e la h a u t e u r d u 

f i lon et q u i , d a n s l e s p a r t i e s s u p e r f i c i e l l e s a u - d e s s u s d u 

n i v e a u h y d r o s t a t i q u e , o n t s u b i u l t é r i e u r e m e n t l ' a c t i o n 

d e s e a u x m é t é o r i q u e s et c h a r g é e s d ' o x y g è n e avec l e s 

q u e l l e s e l l e s se s o n t t r o u v é e s en c o n t a c t . 

I l est v r a i , l ' o n p o u r r a i t a u s s i i n v o q u e r u n e a u t r e 

c a u s e a y a n t a m e n é d e s v a r i a t i o n s o r i g i n e l l e s et p r i 

m o r d i a l e s , la d i s t a n c e v e r t i c a l e d i f f é r e n t e à l a q u e l l e l e s 

p o i n t s p l u s ou m o i n s p r o f o n d s d u filon se s o n t t r o u v é s 

d e la s u r f a c e a u m o m e n t d u d é p ô t e t , p a r s u i t e , 

l e s d i f f é r e n c e s d e t e m p é r a t u r e et d e p r e s s i o n q u i 

o n t d û e n r é s u l t e r d a n s la c o l o n n e d ' e a u s o u t e r r a i n e à 

l a q u e l l e o n a t t r i b u e la m é t a l l i s a t i o n . M a i s , b i e n q u ' o n 

ait , p o u r c e r t a i n s g î t e s , t e l s q u e le f i lon d ' a r g e n t d u 

C o m s t o c k , d a n s l ' é tat d e N e v a d a a u x E t a t s - U n i s , o u , 

d a n s u n a u t r e ordre , d ' i d é e s , l e s m i n e r a i s d e fer d e l ' î le 

d ' E l b e , e s s a v é d e p r o u v e r q u e la f o r m a t i o n m é t a l l i f è r e 

é ta i t si r é c e n t e que. la s u r f a c e d u sol s 'é ta i t à p e i n e 

m o d i f i é e d e p u i s l o r s , n o u s c r o y o n s q u e , d a n s le cas 

g é n é r a l , c ' e s t t o u t le c o n t r a i r e q u i a e u l i e u et q u e , 

p a r s u i t e d e l ' a b l a t i o n d e s p a r t i e s s u p é r i e u r e s d e s filons 

p a r l ' é r o s i o n , n o u s n e l e s a b o r d o n s p r e s q u e t o u j o u r s 

q u ' à u n e p r o f o n d e u r où c e s i n f l u e n c e s s u p e r f i c i e l l e s 

c o n t e m p o r a i n e s d u d é p ô t n ' o n t p l u s e u a u c u n e in

f l u e n c e . 

N o u s s o m m e s d o n c r a m e n é s , e n r é s u m é , à é t u d i e r 

le p r o c e s s u s d ' a l t é r a t i o n et l e s v a r i a t i o n s d e c o m p o s i 

t i o n , s o u s l ' a c t i o n d e s e a u x a t m o s p h é r i q u e s , d ' u n m é 

l a n g e d e m i n e r a i s a n a l o g u e s à c e u x q u i , n o u s v e n o n s 

d e le d i r e , d o m i n e n t e n p r o f o n d e u r , c ' e s t - à - d i r e d e s 

c o m b i n a i s o n s v a r i a b l e s d e s m é t a u x : a r g e n t , c u i v r e , 

p l o m b , z i n c , f er , n i c k e l , c o b a l t , e t c . , a v e c l e s m é 

t a l l o ï d e s , s o u f r e , a r s e n i c , a n t i m o i n e ( e x c e p t i o n n e l l e 

m e n t s é l é n i u m et t e l l u r e ) . C ' e s t c e q u e n o u s a l l o n s 

c o m m e n c e r p a r f a i r e . 

D E L A U N A Y , L ' A r g e n t . 4 
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D e l ' eau c h a r g é e d ' o x y g è n e , a r r i v a n t s u r u n m é l a n g e 

d e d i v e r s s u l f u r e s , l e s o x y d e r a d ' a u t a n t p l u s q u e le 

s u l f a t e r é s u l t a n t s era p l u s s o l u M c . Il c o n v i e n t d o n c , 

p o u r p r é v o i r ce q u i v a s e p a s s e r , d e se r e p o r t e r au 

g r a p h i q u e d e s s o l u b i l i t é s d e s s u l f a t e s q u e n o u s a v o n s 

d o n n é f ig. 1 ( p a g e 1 7 ) . 

C ' e s t a i n s i q u e l e s s u l f u r e s d e fer et d e c u i v r e d o n 

n e r o n t r a p i d e m e n t d e s s u l f a t e s , a v e c c e t t e d i f f é r e n c e 

t o u t e f o i s q u e le s u l f a t e d e c u i v r e sera e m p o r t é d a n s la 

d i s s o l u t i o n , s a u f u n e f a i b l e p a r t i e r e p r é c i p i t é e e n 

o x y d e , e n c a r b o n a t e o u en s i l i c a t e , t a n d i s q u e le s u l 

fate d e f e r , p a s s a n t à l 'é tat d e se l d e p e r o x y d e , d o n 

n e r a u n p r é c i p i t é d ' o x y d e d e f e r . 

L e s u l f a t e d e z i n c , p r é s e n t a n t à la t e m p é r a t u r e o r 

d i n a i r e u n e s o l u b i l i t é t r è s c o m p a r a b l e à c e l l e d u s u l 

fate d e c u i v r e , s e r a d i s s o u s et e n t r a î n é c o m m e lu i , à 

m o i n s qu ' i l n e se t r o u v e e n p r é s e n c e d ' a c i d e c a r b o 

n i q u e p r o v e n a n t , so i t s i m p l e m e n t d e l ' a i r , so i t d u 

c a r b o n a t e d e c h a u x d ' u n t e r r a i n e n c a i s s a n t et n e 

f o r m e a l o r s du c a r b o n a t e d e z i n c à p e u p r è s , i n s o l u b l e , 

s a u f d a n s u n e x c è s d 'a l ca l i s o u d ' a m m o n i a q u e . 

U n e c e r t a i n e p r o p o r t i o n d ' a r g e n t s e r a é g a l e m e n t 

e n t r a î n é e à l 'é ta l d e d i s s o l u t i o n s u l f a t é e ; m a i s , l e s u l 

fa te d ' a r g e n t é t a n t , à la t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e , e n v i r o n 

2 0 0 l o i s m o i n s s o l u b l e q u e c e l u i d e z i n c , la q u a n t i t é 

a i n s i p e r d u e s e r a b e a u c o u p p l u s f a i b l e q u e c e l l e d e s 

m é t a u x p r é c é d e n t s . E l l e sera c e p e n d a n t p l u s f o r t e q u e 

c e l l e d u p l o m b , d o n t le s u l l a t e très i n s o l u b l e a u r a p e u 

d e t e n d a n c e à se f o r m e r , m a i s d o n t la iorme a l t é r é e 

s e r a f r é q u e m m e n t le c a r b o n a t e . 

E n m ê m e t e m p s , l ' a n t i m o i n e , n e d o n n a n t q u e d e s 

o x y d e s p e u s o l u b l e s , d e v r a se r e t r o u v e r e u g r a n d e 

p a r t i e , t a n d i s q u e l ' a r s e n i c d i s p a r a î t r a p r e s q u e t o t a l e 

m e n t . 

E n r é s u m é , si l e s r é a c t i o n s ' s e b o r n a i e n t à c e t t e 
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s i m p l e i n f l u e n c e d e l ' e a u o x y d a n t e , o n a u r a i t , à l a s u r 

f a c e , d i s p a r i t i o n p r e s q u e c o m p l è t e d u c u i v r e e t d u 

z i n c ( s a u f t r a n s f o r m a t i o n d e c e d e r n i e r e n c a l a m i n e ) , 

p e r t e d ' u n e p a r t i e d u f e r ( l ' a u t r e p a r t i e s e r e t r o u v a n t , 

c o m m e l a m a n g a n è s e , à l ' é t a t s u r o x y d é ) , l é g e r a p p a u 

v r i s s e m e n t e n a r g e n t e t t r a n s f o r m a t i o n d e l a g a l è n e 

e n c a r b o n a t e s a n s g r a n d e p e r t e d e p l o m b . E n s o r t e 

q u e , si l e m i n e r a i d e p r o f o n d e u r e s t s u r t o u t p l o m b e u x , 

l e s c a r b o n a t e s d e p l o m b s u p e r f i c i e l s d o i v e n t ê t r e 

m o i n s r i c h e s e n a r g e n t q u e l e s s u l f u r e s d e l a p r o f o n 

d e u r e t , s i l e m i n e r a i c o m p r e n d l e s a u t r e s m é t a u x , f e r , 

z i n c o u c u i v r e , i l y a e n r i c h i s s e m e n t t r è s n o t a b l e e n 

a r g e n t à l a s u r f a c e . P o u r l ' o r , c e t e n r i c h i s s e m e n t s u -

p e r l i c i e l e s t e n c o r e m i e u x c a r a c t é r i s é . 

D a n s l a r é a l i t é , l e s p h é n o m è n e s s o n t u n p e u p l u s 

c o m p l e x e s p o u r d e u x r a i s o n s : l a p r e m i è r e , c ' e s t q u e 

l e s r é a c t i o n s o x y d a n t e s o n t é t é r a r e m e n t p o u s s é e s j u s 

q u ' a u b o u t : e n s o r t e q u ' o n e s t e n p r é s e n c e d ' u n e 

s o r t e d e c é m e n t a t i o n i n c o m p l è t e d o n t n o u s a l l o n s 

a n a l y s e r l e s c a r a c t è r e s , e t l a s e c o n d e , c ' e s t q u e l e s 

e a u x s u p e r f i c i e l l e s , e n o u t r e d e l ' o x y g è n e e t d e l ' a c i d e 

c a r b o n i q u e q u e n o u s a v o n s s e u l s f a i t i n t e r v e n i r j u s q u ' à 

p r é s e n t , c o n t i e n n e n t p r e s q u e t o u j o u r s d ' a u t r e s s e l s , 

c h l o r u r e s , a z o t a t e s , e t c . , d o n t l ' i n f l u e n c e e s t t r è s c a 

r a c t é r i s é e . 

T o u t d ' a b o r d , l e c a r a c t è r e i n c o m p l e t d e s r é a c t i o n s 

s u p e r f i c i e l l e s a l e s c o n s é q u e n c e s s u i v a n t e s : l e s e a u x 

a t m o s p h é r i q u e s , q u e n o u s f a i s o n s i n t e r v e n i r , a r r i v e n t 

s u r l e g i s e m e n t e n d e s c e n d a n t e t s ' i n f i l t r a n t d e p r o c h e 

e n p i o c h e s u i v a n t l e p l a n d u f i l o n p o u r n e r e m o n t e r a u 

j o u r q u ' a p r è s u n c i r c u i t p l u s o u m o i n s l o n g e t p l u s o u 

m o i n s c o m p l e x e . 11 e n r é s u l t e q u e l e s é l é m e n t s d i s s o u s 

n e s o n t p a s a b s o l u m e n t p e r d u s p o u r l e g i s e m e n t , m a i s , 

q u ' a u c o n t r a i r e , u n e g r a n d e p a r t i e d ' e n t r e e u x n e fa i t 

q u ' ê t r e d é p l a c é e l é g è r e m e n t d e h a u t e n b a s e t s e r e p r é -
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c i p i t e p l u s p r o f o n d é m e n t au c o n t a c t d e s s u l f u r e s 

i n t a c t s s o u s f o r m e d e s o u s - s u l f u r e s i n s o l u b l e s . 

C e p h é n o m è n e s e c o n d a i r e , q u i est p a r t i c u l i è r e m e n t 

m a r q u é , p o u r le c u i v r e et l ' a r g e n t , a m è n e s o u v e n t u n e 

c o n c e n t r a t i o n s p é c i a l e d e c e s d e u x m é t a u x à u n e c e r 

t a i n e d i s t a n c e a u - d e s s o u s d e l à s u r f a c e , e n s o r t e q u e , au-

d e s s o u s d e s o x y d e s et c a r b o n a t e s q u i c a r a c t é r i s e n t l e s 

a f f l e u r e m e n t s p r o p r e m e n t d i t s , o n t r o u v e u n e z o n e 

t r è s r i c h e , o u , c o m m e d i s e n t l e s m i n e u r s d u N o u v e a u 

M o n d e , u n e b o n a n z a , d a n s l a q u e l l e l e c u i v r e f o r m e 

d e s c u i v r e s g r i s , c h a l c o s i n e , p h i l l i p s i t e , e t c . , en m ê m e 

t e m p s q u e l ' a r g e n t s ' i so le e n a r g y r o s e , a r g e n t n o i r et 

a r g e n t r o u g e . 

S i l e s r é a c t i o n s a v a i e n t le t e m p s d e se p r o l o n g e r , 

i l e s t é v i d e n t q u e d e n o u v e l l e s e a u x o x y d a n t e s , a r r i 

v a n t au c o n t a c t d e c e s m i n e r a i s d e s e c o n d e f o r m a t i o n , 

l e s d i s s o u d r a i e n t à l e u r t o u r e n s u l f a t e s e t e n t r a n s 

p o r t e r a i e n t l e s é l é m e n t s u n p e u plus l o i n , j u s q u ' à c e 

q u e , a y a n t a c h e v é l e u r c i r c u i t s o u t e r r a i n c o m p l e t , 

e l l e s v i n s s e n t r e s s o r t i r à la s u r f a c e . M a i s , e n g é n é r a l , 

o n n e t r o u v e p a s l e s p h é n o m è n e s a u s s i a v a n c é s et la 

b o n a n z a se p r é s e n t e a u - d e s s o u s d e s o x y d e s . 

Q u a n t à l ' a c t i o n d e s c h l o r u r e s q u i e x i s t e n t , à l 'é tat 

t o u t au m o i n s d e t r a c e s , d a n s la p l u p a r t d e s e a u x s u 

p e r f i c i e l l e s , et q u i p a r f o i s se d é v e l o p p e n t d a v a n t a g e , 

e l l e se fait s e n t i r s u r l e s a f f l e u r e m e n t s , o ù e l l e fait 

p a s s e r à l 'état d e c h l o r u r e s , p a r u n e r é a c t i o n c o m p a 

r a b l e à c e r t a i n s t r a i t e m e n t s m é t a l l u r g i q u e s , m ê m e 

u n e p a r t i e d e l ' a r g e n t d o n t le c h l o r u r e es t c e p e n d a n t 

t r è s i n s o l u b l e , e t s u r t o u t u n e p a r t i e d u c u i v r e f o r m a n t 

d e s c o m b i n a i s o n s p l u s o u m o i n s c o m p l e x e s a v e c l e s 

o x y d e s d u m ê m e m é t a l ( a t a c a m i t e , e t c . ) . 

C e s a c t i o n s c h l o r u r a n t e s s u p e r f i c i e l l e s o n t n é c e s s a i 

r e m e n t é t é p a r t i c u l i è r e m e n t n e t t e s d a n s c e r t a i n e s r é 

g i o n s o ù i l e x i s t a i t d e v é r i t a b l e s s a l i n e s au v o i s i n a g e 
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des g î t e s d ' a r g e n t : a i n s i au M e x i q u e , o ù , d a n s la 

par t i e c e n t r a l e ( S a n L u i s , Z a c a t e c a s , D u r a n g o ) , l e s 

l a g u n e s s a l é e s s o n t a b o n d a n t e s ; d a n s l e s p a r t i e s d é 

s e r t i q u e s d e la c h a î n e d e s A n d e s , e t c . M . U e n w o o d a p u 

les é t u d i e r en q u e l q u e s o r t e s u r le fa i t , d a n s u n petit, 

î lo t d e s î l e s n o r m a n d e s d e la M a n c h e , o ù u n filon a r 

g e n t i f è r e , e x p l o i t é s o u s la m e r , e s t s o u m i s à d e s infi l 

t r a t i o n s s a l é e s . S u r c e filon, c o n s t i t u é e n p r o f o n d e u r 

de g a l è n e , p y r i t e s d e fer et d e c u i v r e , e t c . , i l a 

r e t r o u v é , d a n s l e s p a r t i e s h a u t e s , u n e s u c c e s s i o n a b 

s o l u m e n t c o m p a r a b l e à c e l l e d e s m i n e r a i s m e x i c a i n s . 

N o u s d e v o n s é g a l e m e n t s i g n a l e r q u e p o u r l ' a r g e n t 

et l e c u i v r e , t o u t e a c t i o n r é d u c t r i c e , o r g a n i q u e ou 

a u t r e , n e f û t - c e q u e c e l l e d ' u n s u l f u r e d e f e r , p e u t 

a m e n e r la p r é c i p i t a t i o n d ' u n e p a r t i e d e s s e l s o x y d é s 

d e la s u r f a c e à l ' é ta t d e m é t a l natif . 

I n d é p e n d a m m e n t d e s p h é n o m è n e s q u e n o u s v e n o n s 

de r a p p e l e r , o n t r o u v e s o u v e n t , e n q u a n t i t é n o t a b l e , 

dans l e s g î t e s d ' a r g e n t , u n m i n e r a i d o n t , j u s q u ' i c i , 

n o u s n ' a v o n s p a s e x p l i q u é l e m o d e d e f o r m a t i o n , c 'est 

l ' a r g e n t natif . 

L ' a r g e n t n a t i f p e u t s ' o b t e n i r a s s e z a i s é m e n t e n fai

sant r é a g i r s u r le s u l f u r e d ' a r g e n t , q u i p r é e x i s t e e n 

p r o f o n d e u r , s o i t u n é l é m e n t r é d u c t e u r c o m m e le fer 

ou le c u i v r e , s o i t s i m p l e m e n t d e la v a p e u r d ' e a u . D a n s 

ce d e r n i e r c a s , la r é a c t i o n e s t , d ' a p r è s l e D r M œ s t a , 

la s u i v a n t e : 

4Ag-'S + 41I2Ü = 8 A g - f S 0 4 H 2 + -JWS 

U n c o u r a n t d ' h y d r o g è n e ( r é s u l t a n t p a r e x e m p l e d e 

la d i s s o c i a t i o n d e la v a p e u r d 'eau) p e u t é g a l e m e n t , 

d 'après d e s e x p é r i e n c e s d e M . M a r g o t t e t , d o n n e r à 

4 10°, s u r d e s c r i s t a u x d e s u l f u r e , d e s h o u p p e s d ' a r g e n t 

nati f q u i , p e u à p e u , se c o n v e r t i s s e n t en l o n g s f i la 

m e n t s et e n s p i r a l e s . 

Dt: L A L N A Y . L 'Argcn l . 4 . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



E n f i n , d ' a p r è s M . G l a d s t o n e , l e n i t r a t e d ' a r g e n t , q u e 

p e u v e n t p r o d u i r e , s u r un m i n e r a i d ' a r g e n t q u e l c o n q u e , 

l e s t r a c e s d e n i t r a t e s a l c a l i n s c o n t e n u e s d a n s l e s e a u x 

s u p e r f i c i e l l e s d o n n e , e n p r é s e n c e d e l ' o x y d e d e c u i v r e 

( é l é m e n t f r é q u e n t s u r l e s a f f l e u r e m e n t s d e f i l ons m é 

t a l l i f è r e s ) , d e l ' a r g e n t n a t i f f i l i f o r m e . 

I l e s t p r o b a b l e q u ' u n e i n f l u e n c e r é d u c t r i c e o u u n e 

a c t i o n d e c é m e n t a t i o n , di f f ic i le à b i e n p r é c i s e r , o n t 

j o u é u n r ô l e d a n s la f o r m a t i o n d e la p l u p a r t d e s 

m a s s e s d ' a r g e n t n a t i f q u i se r e n c o n t r e n t d a n s l e s 

f i l o n s . N o u s a v o n s d é j à eu l ' o c c a s i o n d e d i r e q u e , 

p o u r l ' a r g e n t n a t i f d e K o n g s b e r g ( N o r v è g e ) , o n avai t 

i n v o q u é l ' a c t i o n d e s p y r i t e s d e fer c o n t e n u e s d a n s l e s 

F a h l b a n d e s , p e u t - ê t r e a c c e s s o i r e m e n t c e l l e d e c a r b u r e s 

d ' h y d r o g è n e , d o n t o n c r o i t a v o i r r e t r o u v é d e s i n d i c e s ; 

p o u r l ' a r g e n t n a t i f d u L a c S u p é r i e u r , c o m m e p o u r le 

c u i v r e a s s o c i é , o n a p a r l é d ' u n e c é m e n t a t i o n p a r lu 

m a g n é l i t e c o n t e n u e d a n s l e s r o c h e s au c o n t a c t . 

I V . 

Gisements d'argent 1 . 

L ' a r g e n t se p r é s e n t e , d a n s s e s g i s e m e n t s , c o m m e la 

p l u p a r t d e s m é t a u x , so i t à l ' é ta t f i l o n i e n , s o i t à l ' é ta t 

t. Une grande partie de cette é lude des g i semen t s ' d ' a rgen t a été 
extraite de n o t r e Traité (tes gîtes minéraux et métallifères (2 vol . 
in -8 , chez Baudry , 1893), auquel n o u s ne p o u v o n s que r e n v o y e r 
p o u r les détai ls . iNéamuoins, la nécess i té de traiter ici spécia lement 
île l 'argent, nous a condu i t à r emanie r p r o f o n d é m e n t l 'o rdre 
d ' expos i t ion que nous av ions cru devo i r adop te r dans cet ouv rage , 
o ù un g rand n o m b r e de gîtes produisant de l 'argent sont étudiés 
c o m m e gites de p l o m b o u de cuivre . En outre , il n ' échappe ra pas 
au lecteur , qui aurait l ' idée do c o m p a r e r les deux t ravaux, que nous 
a t tachons nue i m p o r t a n c e de plus en plus grande aux modif ica t ions 
p rodu i t e s dans les gîtes métall ifères par les réac t ions récentes des 
eaux superficiel les , modi f ica t ions que l 'on ne nous parait pas, 
jusqu ' ic i , avo i r suffisamment mises en lumière . 
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s é d i m e n t a i r e ; la s e c o n d e f o r m e n ' é t a n t d ' a i l l e u r s , il 

n o i r e a v i s , q u ' u n e d é r i v a t i o n p l u s o u m o i n s d i r e c t e d e 

la p r e m i è r e . 

L e s p r i n c i p a u x g i s e m e n t s q u e n o u s a l l o n s a v o i r à 

é t u d i e r s o n t l e s s u i v a n t s : 

A . F i l o n s d ' a r g e n t p r o p r e m e n t d i t s , à g a n g u e d e 

calciLe o u d e q u a r t z , a v e c a s s o c i a t i o n d e m é t a u x d i v e r s , 

s o i t le c o b a l t et le n i c k e l , so i t le p l o m b , s o i t le fer, le 

cuivre e t l e z i n c , s o i t le m a n g a n è s e , etc. 

B . F i l o n s d e g a l è n e et b l e n d e a r g e n t i f è r e s . 

C. F i l o n s d e c u i v r e a r g e n t i f è r e s et g î t e s d e c u i v r e 

a r g e n t i f è r e d ' o r i g i n e f i l o n i e n n e , te l s que c e u x d u L a c 

S u p é r i e u r aux E t a t s - U n i s . 

D . F i l o n s d 'or a r g e n t i f è r e s . 

E . C i t e s d e s u b s t i t u t i o n d a n s l e s c a l c a i r e s p o u v a n t 

se r a t t a c h e r au t y p e f d o n i e n e t p r é s e n t a n t l ' a r g e n t 

a s s o c i é au p l o m b ( L e a d v i l l e , E u r ê k a , S a l a , L a u r i i i m ) . 

F . C o u c h e s s é d i m e n t a i r e s d e g a l è n e a r g e n t i f è r e . 

G . C o u c h e s s é d i m e n t a i r e s d e m i n e r a i s d e c u i v r e 

a r g e n t i f è r e s ( M a n s f e l d , etc.). 

A . — F i l o n s d ' a r g e n t p r o p r e m e n t d i t s . 

P a r m i les f i lons d ' a r g e n t p r o p r e m e n t d i t s , n o u s 

a l l o n s e s s a y e r d e d i s t i n g u e r q u e l q u e s t y p e s , e n f o n d a n t , 

c o m m e t o u j o u r s , n o t r e c la s s i f i ca t ion sur la n a t u r e 

c h i m i q u e et m i n é r a l o g i q u e des é l é m e n t s r e p r é s e n t é s , 

n o n sur les d i s p o s i t i o n s p h y s i q u e s et m é c a n i q u e s qui 

ne s o n t , d a n s l ' h i s t o i r e du f i lon , q u ' u n p h é n o m è n e 

c o n t i n g e n t , v a r i a b l e d 'un p o i n t a l 'autre et i n d é p e n d a n t 

d e l ' o r i g i n e p r o f o n d e , a ins i que d e la n a t u r e des m i n e 

ra i s e x p l o i t é s . 

P a r m i les p o i n t s que n o u s d e v r i o n s a v o i r à é t u d i e r 

i c i , u n g r a n d n o m b r e se sont d é j à t r o u v é s t r a i t é s inci

d e m m e n t à l ' o c c a s i o n des a s s o c i a t i o n s d e m i n e r a i s 

e n t r e eux ou des m o d i f i c a t i o n s d e g î t e s e n p r o f o n d e u r : 
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n o u s lus l a i s s e r o n s d o n c u n p e u d e c ô t é d a n s c e t t e 

d e s c r i p t i o n q u i c o m p r e n d r a s u c c e s s i v e m e n t : 

a. Filons d'argent natif, à gangue calcaire ( t y p e 

K o n g s b e r g ) . 

b. Filons argentifères, à gangue généralement cal

caire, avec minerais de cobalt, nickel, etc., associés 

( t y p e s G u a d a l c a n a l , C h a l a n c h e s , S a i n t c - M a r i c - a u x -

M i n e s ) . 

c. Filons argentifères passant latéralement ou en 

profondeur à des galènes argentifères, avec gangue 

quartzeuse. ou calcaire, mais tendance du quartz à 

prédominer avec les galènes ( t y p e s S a r r a b u s , B r o k e n 

H i l l , e t c . ) . 

d. Filons argentifères à gangue quartzeuse [souvent 

avec, or accessoire), contenant des sulfures de divers 

mètaa.v, fer, cuivre, zinc, etc. ( t y p e s S c h e m n i t z , 

C o m s t o c k , M e x i q u e , J a p o n , e t c . ) . 

e. Filons d'argent manganésifères. 

f. Formes superficielles et altérées des filons d'ar

gent. 

Il e s t i n u t i l e d e r e m a r q u e r q u ' e n t r e c e s d i v e r s t y p e s 

d e filons a r g e n t i f è r e s , la d i s t i n c t i o n e s t s o u v e n t , e n 

p a r t i e , s p é c i e u s e e t t h é o r i q u e , t e l filon, q u e n o u s r a t t a 

c h o n s au g r o u p e d e c e u x p a s s a n t à d e s g a l è n e s , c o n t e 

n a n t d ' a i l l e u r s d ' a u t r e s s u l f u r e s d i v e r s , t a n d i s q u e d e s 

f i lons à s u l f u r e s c o m p l e x e s r e n f e r m e n t , e n m ê m e t e m p s , 

d e la g a l è n e . N é a n m o i n s , i l s e m b l e b i e n e x i s t e r e n t r e 

l e s t y p e s c e t d u n e c e r t a i n e d i f f é r e n c e , t e n a n t p e u t - ê t r e 

;i la n a t u r e d e la r o c h e é r u p t i v e o r i g i n e l l e , e t c o r r e s 

p o n d a n t , e n u n e c e r t a i n e m e s u r e , à l ' a s s o c i a t i o n d e 

l ' o r q u i a p p a r a î t s u r t o u t a v e c l e s p y r i t e s d e f er . 

L e s g î t e s d ' a f f l e u r e m e n t , d o n t n o u s f a i s o n s u n d e r 

n i e r t y p e , n ' a u r a i e n t é v i d e m m e n t , si n o u s c o n s i d é r i o n s 

l e s c h o s e s d ' u n e f a ç o n t h é o r i q u e , a u c u n d r o i t à ê t r e 

c l a s s é s a p a r t ; m a i s i n d u s t r i e l l e m e n t , il p e u t ê t r e b o n 
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d e d i s t i n g u e r c e r t a i n s filons o ù ces f o r m e s a l t é r é e s 
o 

se s o n t p r o l o n g é e s a s s e z , p o u r d o n n e r l i e u , p e n d a n t 

d e s p é r i o d e s d e b i e n d e s a n n é e s , à t o u t e u n e e x p l o i 

t a t i o n . 

a. — F i l o n s d ' a r g e n t n a t i f ( t y p e K o n g s b e r g ) . 

L ' a r g e n t n a t i f e x i s t e , d ' u n e f a ç o n t r è s f r é q u e n t e , a u x 

a f f l e u r e m e n t s d e s f i l o n s . 

A u M e x i q u e , p a r e x e m p l e , il y e s t a s s o c i é a v e c d e s 

o x y d e s d e fer et d e m a n g a n è s e , d u q u a r t z c a r i é et d e s 

c h l o r u r e s e t b r o m u r e s d ' a r g e n t , c e s d e r n i e r s se d é v e 

l o p p a n t s u r t o u t a u n e p e t i t e d i s t a n c e d e la s u r f a c e . 

C ' e s t , c o m m e n o u s l ' a v o n s d i t , u n p r o d u i t d e m é t a 

m o r p h i s m e s u p e r f i c i e l , a u q u e l s u c c è d e n t , en p r o f o n d e u r , 

les s u l f u r e s , p u i s l e s a n t i m o n i u r e s , l e s a r s é n i u r e s , e t c . 

D a n s le d i s t r i c t d e las I l e r r e r i a s ( S i e r r a A l m a g r e r a ) , 

en E s p a g n e , o n a e x p l o i t é s u p e r f i c i e l l e m e n t d e s p o c h e s 

d ' a r g e n t n a t i f d a n s u n e h é m a t i t e p r o v e n a n t d ' u n c a r 

b o n a t e d e f e r q u i , e n p r o f o n d e u r , s 'es t m a i n t e n u s a n s 

a l t é r a t i o n e t n ' e s t a l o r s q u e t rè s l é g è r e m e n t a r g e n 

t i f ère . 

C e t t e f o r m e d e g î t e s c o r r e s p o n d à u n t y p e t rè s fré

q u e n t p o u r l 'or ( B r é s i l , e t c . ) : c e l u i d e s h é m a t i t e s 

a u r i f è r e s s u p e r f i c i e l l e s d u e s en g é n é r a l à l ' a l t éra t ion d e s 

p y r i t e s . 

A u S a r r a b u s , en S a r d a i g n e , o n a c o n s t a t é ce fait a s s e z 

p a r t i c u l i e r d e f i l a m e n t s d ' a r g e n t n a t i f t r a v e r s a n t u n 

cr i s ta l d e c a l c i t e et t r a n s f o r m é s en a r g e n t s u l f u r é a u x 

e x t r é m i t é s q u i s o r t e n t d e ce c r i s t a l , c o m m e si l ' a r g e n t 

nat i f étai t l e p r o d u i t i n i t i a l , l ' a r g e n t s u l f u r é le p r o d u i t 

s e c o n d a i r e . 

A c ô t é d e c e t a r g e n t n a t i f d e s a f f l e u r e m e n t s , q u i 

r é s u l t e n e t t e m e n t d ' u n e r é d u c t i o n s u p e r f i c i e l l e d e m i n e 

rais s u l f u r é s , o n r e n c o n t r e , c o m m e u n cas b e a u c o u p 

p l u s r a r e , d e s g i s e m e n t s o ù l ' a r g e n t n a t i f p e r s i s t e à d e 
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si g r a n d e s p r o f o n d e u r s q u ' o n es t t e n t é d e le c o n s i d é r e r 

c o m m e la f o r m e p r i m i t i v e du d é p ô t . P a r m i c e s d e r n i e r s 

g i s e m e n t s n o u s a v o n s d é j à c i t é , e n p r e m i e r l i e u , c e l u i 

d e K o n g s b e r g , e n N o r v è g e , et c e l u i du L a c S u p é r i e u r , 

a u x E t a t s - U n i s . 

D a n s c e d e r n i e r , q u e n o u s d é c r i r o n s a v e c l e s g î t e s 

d e c u i v r e a r g e n t i f è r e s , l ' a r g e n t n a t i f e s t a s s o c i é au 

c u i v r e n a t i f q u i , lu i a u s s i , n e se p r é s e n t e h a b i t u e l l e 

m e n t q u e d a n s les z o n e s s u p e r f i c i e l l e s d e g î t e s p l u s 

c o m p l e x e s . À K o n g s b e r g , le c u i v r e n e se r e n c o n t r e p a s ; 

m a i s , d a n s ces d e u x c a s , l e s m é t a u x n a t i f s p a r a i s s e n t , 

c o m m e n o u s l ' a v o n s d i t p l u s h a u t , a v o i r é t é p r é c i p i t é s 

d ' u n e d i s s o l u t i o n o ù i l s e x i s t a i e n t s o u s u n e f o r m e q u e l 

c o n q u e , p e u t - ê t r e s u l f u r é e , p a r une v é r i t a b l e c é m e n 

t a t i o n a n a l o g u e à c e l l e q u e l ' on a d o p t e a r t i f i c i e l l e m e n t 

p o u r p r é c i p i t e r l ' a r g e n t et le c u i v r e p a r le fer d a n s 

c e r t a i n e s m é t h o d e s d e v o i e h u m i d e . 

Gisement de Kongsberg ( N o r v è g e ) . — D a n s le c a s 

d e Kongsberg, il s 'ag i t d e f i lons e x t r ê m e m e n t n o m 

b r e u x e t t r è s m i n c e s , d ' u n e p u i s s a n c e a l l a n t d e 

0 m , 0 0 5 à 0 r a , 2 0 , d a n s l e s q u e l s le m i n e r a i a c o n s e r v é 

l e s m ê m e s c a r a c t è r e s j u s q u ' a u x p l u s g r a n d e s p r o f o n 

d e u r s a t t e i n t e s d a n s u n e e x p l o i t a t i o n d e p l u s i e u r s 

s i è c l e s , c ' e s t - à - d i r e sur p l u s d e 6 0 0 m è t r e s d e h a u t . 

O r c e m i n e r a i c o n s i s t e p r i n c i p a l e m e n t e n a r g e n t n a t i f 

e t a r g e n t s u l f u r é ( a r g y r o s e ) a v e c u n p e u d ' a r g e n t r o u g e , 

d e p y r i t e d e f er , d e p y r i t e d e c u i v r e , d e b l e n d e , d e 

g a l è n e , e t c . , et u n e g a n g u e d e c a l c i t e l a m e l l e u s e , a v e c 

f l u o r i n e o u b a r y t i n e e x c e p t i o n n e l l e s . 

V e r s 5 3 0 m è t r e s , o n a e n c o r e t r o u v é , d a n s l ' u n e d e s 

m i n e s , à K o n g e n s g r u b e , u n a m a s c o n t e n a n t p l u s d e 5 0 0 

k i l o s d ' a r g e n t en d e u x b l o c s f o r m é s d ' a r g e n t s u l f u r é r e 

c o u v e r t d ' u n e é c o r c e d ' a r g e n t n a t i f e t r e n f e r m a n t d e s 

d r u s e s a v e c p y r i t e d e ou i v r e , g a l è n e et c a l c i t e . L a p r é s e n c e 

d e d i v e r s e s s u l f u r e s m é t a l l i q u e s à c ô t é d e l ' a r g e n t n a t i f 
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m o n t r e b i e n , d ' a i l l e u r s , q u e ce t a r g e n t n a t i f ne r é s u l t e 

j i a s d ' u n e a l t é r a t i o n d ' u n s u l f u r e . C e t a r g e n t nat i f 

s e m b l e , au c o n t r a i r e , ê t r e u n e c o n s é q u e n c e d u m o d e 

d e c o n c e n t r a t i o n d e s m i n e r a i s d a n s le f i lon , c o n c e n 

t r a t i o n q u i s 'es t fai te d ' u n e f a ç o n t r è s p a r t i c u l i è r e . 

L e s filons d e K o n g s b e r g n e s ' e n r i c h i s s e n t , e n effet , 

qu 'à la r e n c o n t r e d e c e r t a i n e s z o n e s f o r m é e s d e s c h i s t e s 

b r o y é s et i m p r é g n é e s d e s u l f u r e s d i v e r s ( p y r i t e de f e r , 

p y r i t e m a g n é t i q u e , p y r i t e d e c u i v r e , p l u s r a r e m e n t 

b l e n d e , c u i v r e p a n a c h é et m i s p i c k e l ) q u ' o n a p p e l l e l e s 

fahlbandes. C e n ' e s t p o u r t a n t p a s d e c e s f a h l b a n d e s q u e 

l ' a r g e n t p r o v i e n t , p u i s q u ' e l l e s n ' e n r e n f e r m e n t p a s d e 

t r a c e s l o r s q u ' o n s ' é l o i g n e d e s filons. Il faut d o n c b i e n 

a d m e t t r e q u e l e s s u l f u r e s m é t a l l i q u e s c o n t e n u s d a n s 

les f a h l b a n d e s o n t , p a r u n e r é a c t i o n c h i m i q u e ( o u , à la 

r i g u e u r , g a l v a n i q u e ) , p r o v o q u é la p r é c i p i t a t i o n d e s dis 

s o l u t i o n s a r g e n t i f è r e s q u i c i r c u l a i e n t d a n s l e s filons. 

S e m b l a b l e a c t i o n d e c o n c e n t r a t i o n à la r e n c o n t r e 

de f a h l b a n d e s a, d ' a i l l e u r s , é t é o b s e r v é e p o u r p l u s i e u r s 

autres g i s e m e n t s : a i n s i à S c h l a d m i n g e n S t y r i e , au 

val d ' A n n i v i e r e n S u i s s e , o ù l e s m é t a u x a i n s i c o n c e n 

trés a p p a r t i e n n e n t au g r o u p e c o b a l t , n i c k e l , a r g e n t , 

c u i v r e , d o n t n o u s a v o n s p u c i t er t a n t d e s p é c i m e n s . 

]). — F i l o n s d ' a r g e n t a v e c a s s o c i a t i o n d e m i n e r a i s 

d e c o b a l t , n i c k e l , e t c . 

N o u s a v o n s d é j à s i g n a l é c e g r o u p e d e f i lons q u a n d 

n o u s a v o n s e x a m i n é , d ' u n e f a ç o n g é n é r a l e , l e s a s s o c i a 

t i o n s d e m i n e r a i s e n t r e e u x . N o u s a l l o n s s e u l e m e n t e n 

c i t er q u e l q u e s e x e m p l e s . 

Gîte de Guadalcanal(Espagne). — C e g î t e a c o n s i s t é 

s u r t o u t e n filons d e p y r i t e s c o b a l t i f è r e s , à g a n g u e d e 

c a l c i t e , a v e c un p e u d ' a r g e n t s u l f u r é et d ' a r g e n t r o u g e , 

à l ' i n t e r s e c t i o n d e s q u e l s s 'étai t d é v e l o p p é e u n e c o -
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I o n n c r i c h e f o r m é e d ' a r g e n t s u l f u r é , a r g e n t r o u g e et 

a r g e n t nat i f . 

Cite des Chalanches ( I s è r e ] . — L e s filons d e s C h a l a n -

c h e s , q u i p r é s e n t a i e n t à la s u r f a c e d e s o c r e s a r g e n t i f è r e s 

a n a l o g u e s à c e l l e s d e s filons d e l ' A m é r i q u e d u S u d , 

r e n f e r m a i e n t , e n p r o f o n d e u r , u n m é l a n g e c o m p l e x e d e 

m i n e r a i s d e c o b a l t , n i c k e l , a r g e n t et s t i b i n e a r g e n 

t i f è r e a v e c c a r b o n a t e d e m a n g a n è s e , q u a r t z et s i d é r o s e . 

O n a c r u y c o n s t a t e r , au c o n t a c t d e b a n d e s p y r i t e u s e s , 

u n e n r i c h i s s e m e n t a n a l o g u e à c e l u i q u e p r o d u i s e n t les 

f a h l b a n d e s d e K o n g s b e r g . 

Gîte de Sainte-Marie-aux-Mines ( A l s a c e - L o r r a i n e ) . 

— Là a u s s i o n a e x p l o i t é d e s filons c o m p r e n a n t , a v e c 

d e la g a l è n e a r g e n t i f è r e , d u c u i v r e g r i s , d u c o b a l t 

[a s sez a b o n d a n t p o u r avoir a l i m e n t é u n e f a b r i q u e 

d ' a z u r ) , d u n i c k e l , d u b i s m u t h et d e s m i n é r a u x d'ar

g e n t p r o p r e m e n t d i t s . 

O n p e u t é g a l e m e n t c o n s i d é r e r c e r t a i n s g r a n d s g î t e s 

d ' a r g e n t d u C h i l i c o m m e se r a p p o r t a n t à c e t y p e ; 

p l u s i e u r s d ' e n t r e e u x p r é s e n t e n t , en ef fet , u n e g a n g u e 

c a l c a i r e a v e c a s s o c i a t i o n d e m i n e r a i s d e c o b a l t et d e 

n i c k e l . 

c. — F i l o n s à m i n é r a u x d ' a r g e n t ( a r g e n t n a t i f , ar-

g y r o s e , a r g e n t r o u g e ) , p a s s a n t l a t é r a l e m e n t o u 

e n p r o f o n d e u r à d e s g a l è n e s . 

O n p o u r r a i t c i t e r d e s e x e m p l e s t r è s n o m b r e u x d e c e 

g e n r e d e filons ; n o u s e n i n d i q u e r o n s s e u l e m e n t q u e l 

q u e s - u n s , so i t à g a n g u e m é l a n g é e d e c a l c i t e et d e q u a r t z , 

c o m m e au S a r r a b u s o u à F r e i b e r g , p l u s s o u v e n t à 

g a n g u e q u a r t z e u s e c o m m e à B r o k e n I l i l l . 

Gîte du Sarrabus ( S a r d a i g n e ) . — A u S a r r a b u s , il 

e x i s t e , s u r le f lanc N o r d d ' u n m a s s i f d e g r a n i t é et i n i -

c r o g r a n u h t e , u n e z o n e E s t - O u e s t d e s c h i s t e s s i l u r i e n s 
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a v e c q u a r t z i t e s i n t e r c a l é s , d a n s l a q u e l l e se s o n t i n c r u s 

t é s , p r i n c i p a l e m e n t le l o n g d e s q u a r t z i t e s q u i o n t p u 

j o u e r l e r ô l e d e p l a n s d e d r a i n a g e d a n s la c i r c u l a t i o n 

d e s e a u x m i n é r a l i s a t r i c e s , u n c e r t a i n n o m b r e d e f i lons 

d ' a r g e n t é g a l e m e n t E s t - O u e s t . 

L e s f i lons du S a r r a b ù s p r é s e n t e n t , c o m m e ce lu i du 

C o r n s t o e k ( d é c r i t p l u s l o i n ) , a u q u e l ils r e s s e m b l e n t e n 

p e t i t , u n r e j n p l i s s a g e b r é c h o i d e , f o r m é s u r t o u t d e 

f r a g m e n t s d e r o c h e s e n c a i s s a n t e s a v e c a r g e n t natif , 

s u l f u r e d ' a r g e n t , a r g e n t r o u g e et a r g e n t n o i r ; c o m m e 

g a n g u e s , ils r e n f e r m e n t d e la c a l c i t e , d e la b a r y t i n e d i s 

p a r a i s s a n t e n p r o f o n d e u r , d e la f l u o r i n e a b o n d a n t e , d u 

q u a r t / . , a s s e z r a r e à la s u r f a c e , a b o n d a n t au c o n t r a i r e 

e n p r o f o n d e u r ; c o m m e m i n e r a i s a c c e s s o i r e s , d e la 

p y r i t e , d u m i s p i c k e l , d c la c h a l c o p y r i t e , d e la n i e k e l i n e , 

d e la c o b a l t i n e , e t c . 

L a fig. 1 2 m o n t r e , e n c o u p e l o n g i t u d i n a l e , la d i s p o 

s i t i o n d e s p a r t i e s r i c h e s d a n s le f i l on . A u - d e s s o u s d u 

1 2 e n i v e a u f i g u r é s u r c e t t e c o u p e , la r i c h e s s e s 'est 

i n t e r r o m p u e b r u s q u e m e n t , l e s m i n é r a u x d ' a r g e n t o n t 

d i s p a r u a v e c la c a l c i t e et i l s 'est s u b s t i t u é à e u x d e 

la g a l è n e a v e c d u q u a r t z . 

D a n s c e cas là , o n p a r a î t a v o i r affaire s u r t o u t à u n e 

m o d i f i c a t i o n d u g î t e e n p r o f o n d e u r , a n a l o g u e à c e l l e s 

q u e n o u s a v o n s é t u d i é e s p l u s h a u t . I l n ' e n est p a s t o u t 

à fait d e m ê m e p o u r c e r t a i n s a m a s d e la m i n e I l i m m e l -

f a h r t à F r e i b e r g , a m a s c o m p o s é s d ' a r g e n t r o u g e , a r g e n t 

n o i r , a r g e n t s u l f u r é e t a r g e n t n a t i f a v e c d o l o m i e q u i , 

e n h a u t c o m m e e n b a s , s e s o n t t e r m i n é s p a r d e s 

m a s s e s d e g a l è n e p a u v r e . 

L e filon de Broken Ilill ( N o u v e l l e - G a l l e s d u S u d ) , 

q u e n o u s d o n n e r o n s p l u s t a r d c o m m e e x e m p l e d e filons 

d 'argent à f o r m e s u p e r f i c i e l l e e t a l t é r é e 1 e s t é g a l e m e n t , 
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en r a i s o n d e s o n a l l u r e en p r o f o n d e u r , u n t y p e d e f i l o n s 

d ' a r g e n t , c e t t e fo i s à g a n g u e q n a r t z o u s e , p a s s a n t p r o 

g r e s s i v e m e n t à la g a l è n e ; c o m m e f r a c t u r e d e d i s l o c a t i o n , 

c ' e s t un r e m a r q u a b l e s p é c i m e n d e c e s g r a n d s f i lons 

q u a r t z e u x d e p l u s i e u r s k i l o m è t r e s d e l o n g (au m o i n s 

t r o i s k i l o m è t r e s d a n s c e c a s , s u r 18 m è t r e s d ' é p a i s s e u r 

m o y e n n e ) , d o n t il e x i s t e d e si b e a u x e x e m p l e s d a n s l e s 

M o n t a g n e s R o c h e u s e s . 
o 

E n p r o f o n d e u r , il p r é s e n t e u n m é l a n g e d e g a l è n e 

d o m i n a n t e a v e c s u l f u r e s d e c u i v r e , a r g e n t , z i n c et f er , 

q u i , d a n s l e s p a r t i e s h a u t e s , s u r l e s q u e l l e s l ' e x p l o i 

t a t i o n a p o r t é d a n s la p é r i o d e d e g r a n d e r i c h e s s e d e 

c e t t e m i n e , e n t r e 1 8 8 3 e t 1 8 9 2 , s ' é ta i en t a l t é r é s et 

m é t a m o r p h i s é s ; e n s o r t e q u e l ' on a t r o u v é , d ' a b o r d , 

s o u s u n c h a p e a u d e fer n o i r c i , d ' a s p e c t s c o r i a c é , m o n 

t a n t à p l u s d e 15 m è t r e s a u - d e s s u s d u s o l , d e s m i n e r a i s 

o x y d é s et c a r b o n a t e s d e c u i v r e , d u c a r b o n a t e et d u 

s u l f a t e d e p l o m b a v e c d e s c h l o r u r e s , b r o m u r e s , e t c . 

d ' a r g e n t . 

d. — F i l o n s d ' a r g e n t à g a n g u e q u a r t z e u s e ( s o u v e n t 

a v e c o r a c c e s s o i r e ) c o n t e n a n t , d e s s u l f u r e s d e 

d i v e r s m é t a u x , f e r , c u i v r e , z i n c , e t c . — T y p e s 

S c h e m n i I z , G o m s t o c k , M ex i q u e , P é r o u , , ) a p o n , e t c . 

Gîte de Schemnitz en Hongrie1. — L e g î t e d e S e h e m -

n i t z , e n H o n g r i e , q u i s e m b l e r e p r é s e n t e r , s u r le c o n t i 

n e n t e u r o p é e n , l e t y p e h a b i t u e l d e s f i lons a r g e n t i f è r e s 

d e s M o n t a g n e s R o c h e u s e s , c o m p r e n d d e u x g r o u p e s d e 

f i lons : l e s u n s e n c a i s s é s d a n s l ' a n d é s i t e a m p h i b o l i q u e 

( p r o p y l i t e ) q u i s o n t b r é c h i f o r m e s , i r r ë g u l i e r s , a v e c 

p y r i t e s a b o n d a n t e s , q u a r t z p r é d o m i n a n t s , m i n e r a i s 

d ' a r g e n t a c c o m p a g n é s d e c a l c i t e a c c e s s o i r e e t t r a c e s 

d ' o r u t i l i s a b l e s ; l e s a u t r e s d a n s la s y ë n i t e , b e a u c o u p 

1. Voir page 63. 
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p l u s n e t s , p l u s c o n s t a n t s d a n s l e u r a l l u r e , a v e c m i n e 

ra i s d ' a r g e n t a s s o c i é s à u n e g a n g u e c a l c a i r e , p e u d e 

s u l f u r e s m é t a l l i q u e s et pas d ' o r . 

C ' e s t d a n s les p r e m i e r s f i lons [Spllaler Gang, grimer 

Gang, e t c . ) q u e T o n a t r o u v é les p l u s g r a n d e s r i c h e s s e s . 

L a s i l i ce s'y p r é s e n t e a b o n d a m m e n t et s o u s d e s f o r m e s 

t r è s d i v e r s e s , n o t a m m e n t à l ' é ta t d e q u a r t z a u r i f è r e 

c o l o r é e n b r u n p a r d e l ' o x y d e d e fer et i m p r é g n é d e 

p y r i t e d e f e r , c h a l c o p y r i t e , b l e n d e et g a l è n e , q u e l ' o n 

n o m m e s i n o p l e . 

Gîte du Comstock [Nevada] ( F i g . 1 3 , 1 1 et 1 5 ) . — L e 

f i lon d u C o m s t o c k , d a n s l 'é tat d e N e v a d a , q u i a é té l 'un 

d e s p l u s r i c h e s f i lons d ' a r g e n t d u m o n d e e t q u i a 

d o n n é , e n v i n g t a n s , j u s q u ' e n 1 8 8 1 , 7 m i l l i o n s d e t o n n e s 

d e m i n e r a i s v a l a n t un m i l l i a r d 8 0 0 m i l l i o n s d e f r a n c s 

( 4 2 p o u r 1 0 0 e n or et 5 8 p o u r 1 0 0 en a r g e n t ) , c o n s t i t u e 

u n e f r a c t u r e t r è s n e t t e , l a r g e d e p l u s i e u r s c e n t a i n e s d e 

m è t r e s et l o n g u e d e 3 k i l o m è t r e s , au c o n t a c t d e s d i o -

r i t e s g r a n u l a i r e s q u i f o r m e n t le m o n t D a v i d s o n à l ' O u e s t 

et de, d i a b a s e s r e c o u v e r t e s s u p e r f i c i e l l e m e n t p a r d e s 

a n d é s i t e s a m p h i b o l i q u e s r é c e n t e s ( f ig . 1 4 ) . L a f i g u r e 1 4 

m o n t r e l ' a l l u r e d e ce f i lon en c o u p e t r a n s v e r s a l e , s e s 

r a m i f i c a t i o n s à la s u r f a c e et s o n e x p a n s i o n d a n s u n e 

z o n e d e b r o y a g e au n i v e a u d u t u n n e l S u t r o , q u i c o n s 

t i tue c e q u e l ' o n a a p p e l é la g r a n d e b o n a n z a , m a s s e 

é n o r m e d e s u l f u r e et c h l o r u r e d ' a r g e n t d e 3 G 0 m è t r e s 

d e l o n g , a y a n t p r o d u i t à e l l e s e u l e 2 1 5 m i l l i o n s . L a 

figure 1 5 d o n n e l ' a l lure e n p l a n du filon. 

L e r e m p l i s s a g e d e c e t t e g r a n d e f r a c t u r e filonienne es t 

e s s e n t i e l l e m e n t c o m p o s é d e f r a g m e n t s b r é c h i f o r m e s d e s 

é p o n t e s c i m e n t é s p a r d u quart / , a u r i f è r e et a r g e n t i f è r e . 

A v e c c e s m i n é r a u x d ' a r g e n t p r o p r e m e n t d i t s , t o u j o u r s 

les m ê m e s ( a r g e n t r o u g e , a r g e n t s u l f u r é , a r g e n t n a t i f ) , 

on y t r o u v e , t r è s i r r é g u l i è r e m e n t d i s s é m i n é s , d e la g a 

l è n e , d e la b l e n d e , d e la p y r i t e , e t c . 
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Ouest. 

Terrai Diorite 
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*fi3F»nKte morite ncatn Diorite Granite 

Fio. 15. Carte géologique tle la régit 
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du Coinsluuk, district de W a s L œ (d'après M . Beck or, Geology of the Comstock Lode). 
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La p r é s e n c e d e l ' a r g e n t p a r a î t ê t r e e n r e l a t i o n a v e c 

l e s d i a b a s c s et c o n c e n t r é e s u r t o u t au v o i s i n a g e d u 

t o i t o ù se t r o u v e n t c e s r o c h e s , t a n d i s q u ' o n a c h e r c h é 

u n r a p p o r t e n t r e l e s d i o r i t e s et l ' or , q u i e s t d e p r é f é 

r e n c e à l e u r p r o x i m i t é , c ' e s t - à - d i r e au m u r . 

Filons d'argent du Mexique. — L e s f i l ons d ' a r g e n t 

d u M e x i q u e s o n t s o u v e n t , c o m m e n o u s l ' a v o n s d i t , e n 

r e l a t i o n a v e c l e s d i o r i t e s q u a r t z i f é r e s , au m i l i e u d e s 

q u e l l e s o n v o i t (à Z a c a t e c a s , F r c s n i l l o , R e a l d e l M o n t e , 

P a c h u c a ) s ' i so l er d e s v e i n e s d e quartz; a r g e n t i f è r e , 

p a s s a n t p r o g r e s s i v e m e n t à la r o c h e é r u p t i v e et p e u t -

ê t r e , p a r s u i t e , c o n t e m p o r a i n e s d e sa f o r m a t i o n . L e u r 

â g e , t r è s r é c e n t , e s t c e r t a i n e m e n t p o s t é r i e u r au j u r a s 

s i q u e s u p é r i e u r . 

Il v a c e p e n d a n t a u s s i , d a n s le d i s t r i c t d e S a n F r a n 

c i s c o ( M o r e l o s J , d e s f i lons d ' a r g e n t e x c l u s i v e m e n t 

c o n c e n t r é s d a n s un t r a c h y t e p o r p h y r o i d e et s e m b l a n t 

r e m p l i r ses l e n t e s d e r e t r a i t . 

L e r e m p l i s s a g e d e ces f i lous e s t , e n p r o f o n d e u r , à 

p a r t i r d e 4 0 0 o u 4 5 0 m è t r e s au m a x i m u m , p r i n c i p a l e 

m e n t c o m p o s é d e s u l f u r e s m é t a l l i q u e s , p y r i t e s , b l e n d e s , 

g a l è n e s , e t c . , a r g e n t i f è r e s a v e c g a n g u e q u a r t z e u s e : 

l e s m i n e r a i s e x p l o i t é s s o n t d o n c a u j o u r d ' h u i , e n m a 

j o r i t é , d e s m i n e r a i s p a u v r e s et p l u s ou m o i n s r e b e l l e s , 

d e s dürrerze ; m a i s t o u t e la z o n e d e m é t a m o r p h i s m e su

p e r f i c i e l , o ù 1 o n es t r e s t é p e n d a n t p r è s d e d e u x s i è c l e s 

à la su i t e d e la d é c o u v e r t e d e s g î t e s , c o m p o r t a i t , au c o n 

t r a i r e , d e s m i n é r a u x d ' a r g e n t p r o p r e m e n t d i t s , s o u v e n t 

t r è s r i c h e s , a r g e n t s u l f u r é , a r g e n t r o u g e , a r g e n t n o i r . 

L a g a n g u e d e s filons d u M e x i q u e es t s u r t o u t le q u a r t z 

c r i s t a l l i n , v i o l a c é , p l u s r a r e m e n t la c a l c i t e , q u i p a r a î t 

p a r f o i s p o s t é r i e u r e au q u a r t z , p r e s q u e j a m a i s la b a r y -

t i n e . 

S o u v e n t l e s m i n e r a i s c o n t i e n n e n t , e n m ê m e t e m p s 

q u e l ' a r g e n t , u n p e u d ' o r ; a i n s i à R o s a r i o ( R e a l d e l 
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M o n t e ) , l ' a r g e n t t i e n t , e n m o y e n n e , 0 , 2 6 p o u r 1 0 0 

d ' o r . A u C a p u l í n , d i s t r i c t d e M a l a c a t e , l e s p y r i t e s 

s o n t a u s s i u n p e u a u r i f è r e s . 

Q u e l q u e s - u n s d e c e s filons d u M e x i q u e o n t p r é s e n t é 

u n e l o n g u e u r , u n e l a r g e u r et u n e r i c h e s s e t o u t à fait 

e x t r a o r d i n a i r e s , c o m m e en n ' e n t r o u v e g u è r e d ' e x e m p l e s 

en d e h o r s d e c e t t e g r a n d e c h a î n e d e p l i s s e m e n t et d e 

d i s l o c a t i o n si r e c t i l i g n e et p a r t o u t si r i c h e en m é t a u x 

q u i t r a v e r s e t o u t e l ' A m é r i q u e d e la p o i n t e d ' A l a s k a à 

la T e r r e d e f eu . 

L e f i lon S a n A g u s t í n , à C a t o r c e , ava i t p l u s d e 3 k i l o 

m è t r e s d e l o n g a v e c s o u v e n t 1 2 m è t r e s d e p u i s s a n c e . 

L a V e t a G r a n d e ( g r a n d filon) d e Z a c a t e c a s , a, d i t - o n , 

d e 1 5 4 8 à 1 8 3 2 , d o n n é p l u s d e 3 m i l l i a r d s d e f r a n c s 

d ' a r g e n t . 

L a V e l a G r a n d e d e G u a n a j a t o a e u , d a n s c e r t a i n e s 

b o n a n z a s , j u s q u ' à 1 5 0 m è t r e s d e l a r g e a v e c d e s z o n e s 

m i n é r a l i s é e s c o n t i n u e s d e 3 0 à 4 0 m è t r e s ; u n e s e u l e 

mine s i t u é e s u r ce filon, la V a l e n c i a n a , q u i fut u n 

m o m e n t la p l u s p r o f o n d e d u m o n d e , p a s s e p o u r avoir, 

à e l l e s e u l e , d o n n é p l u s d e u n m i l l i a r d e t d e m i 

d ' a r g e n t . 

L e s filons du Pérou ( C e r r o d e P a s c o , e t c . . ) s o n t 

p r o b a b l e m e n t t e r t i a i r e s c o m m e c e u x du M e x i q u e - , e n 

t o u t cas p o s t é r i e u r s au j u r a s s i q u e . L e u r g a n g u e e s t 

q u a r t z e u s e et c e s d y k e s d e q u a r t z , o ù l e s m i n e r a i s s o n t 

d i s t r i b u é s en v e i n e s , c o l o n n e s , l e n t i l l e s , e t c . , f o r m e n t , 

s u r le C e r r o d e P a s c o , d ' é n o r m e s s a i l l i e s , n o m m é e s 

c r e s t o n e s . L e s m i n é r a u x e x p l o i t é s o n t é t é s u r t o u t d e s 

f o r m e s s u p e r f i c i e l l e s , p r é c é d e m m e n t d é c r i t e s ( p a c o s , 

c a s c a j o s , p a v o n a d o s , e t c . . . ) . 

L ' a s s o c i a t i o n d e l 'or e t d e l ' a r g e n t d a n s d e s f i lons à 

g a n g u e q u a r t z e u s e a v e c s u l f u r e s m é t a l l i q u e s d i v e r s , 

t e n d a n t à d o m i n e r e n p r o f o n d e u r , se r e t r o u v e e n c o r e 

au Japon; a ins i , d a n s la p a r t i e o u e s t d e l ' î le d e S a d o , 

D E LALSAY . L'Argent. 5 . 
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o n e x p l o i t e d e s f i lons d ' a r g e n t a u r i f è r e a v e c q u a r t z et 

m i n é r a u x s u l f u r é s d a n s u n e r h y o l i t h e ; à I k u n o , d a n s 

la p r o v i n c e d e T a j u n a , d e s f i lons d ' a r g e n t a u r i f è r e 

é g a l e m e n t e n c a i s s é s d a n s la r h v o l i l h e , e t c . C ' e s t d o n c 

t o u t à fait le t y p e S c h e m n i t z , C o m s l o e k , e t c . 

e. — F i l o n s d ' a r g e n t m a n g a n é s i f è r e s . 

N o u s n o u s s o m m e s d é j à t r o u v é d é c r i r e c e t t e ca té 

g o r i e d e g î t e s d ' a r g e n t q u a n d n o u s a v o n s é t u d i é p r é 

c é d e m m e n t l e s a s s o c i a t i o n s d e m i n e r a i s e n t r e e u x 1 ; 

1 1 i i I I 1 I I ! ! I 1 I 1 I I I ' I I 1 1 _l 
7 * S X 10 1? 3* tff 18 (O fMt 8 SO S? "* SS Si M *? ï<i Z 6 c t 21 

F I G . 1G. — Coupe longitudinale des travaux de la mine de Rrol-

n o u s n o u s c o n t e n t e r o n s d o n c d e r e n v o y e r à ce q u e 

n o u s a v o n s d i t à c e t t e o c c a s i o n . 

f. — F o r m e s u p e r fi c i e 11 e e t a 11 é r é e d e s f i 1 o n s 

a r g e n t i f è r e s . 

N o u s n o u s s o m m e s a t t a c h é , j u s q u ' i c i , à é t u d i e r et 

à c l a s s e r s u r t o u t les t y p e s d e f i l ons d ' a r g e n t , d ' a p r è s 

l e u r c o m p o s i t i o n m m é r a l o g i q u e o r i g i n e l l e , q u e l ' o n 

r e n c o n t r e s e u l e m e n t en p r o f o n d e u r : n é a n m o i n s , au 

1. P a g e 59 . 
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point de vue industriel et pratique, les types d'affleu

rement, modifiés et concentrés par l'action des eaux 

superficielles, présentent un intérêt tel qu'il faut bien 

en dire quelques mots. Leur intérêt est d'ailleurs, 

d'autant plus grand qu'étant donnée la très faible pro

fondeur à laquelle on descend habituellement dans 

les mines (tout au plus un kilomètre) et la présence à 

la surface de coupures topographiques ayant souvent 

des dimensions comparables ou même plus fortes, il est 

arrivé constamment que ces formes, qualifiées par 

nous de superficielles d'après leur origine, se soient 

^ lZH^iS ^ ^ . ^ r - t _ . . . . ~ 
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 Hi 

ic lîrokcii l l i l l , projetés sur le plan du filon (d'après M . Pelatan). 

prolongées pendant bien des années et jusqu'aux 

plus grandes profondeurs atteintes par les exploita

tions, dans certains cas jusqu'à 4 et 5 0 0 mètres. 

Ces formes d'affleurement des filons d'argent, nous 

en avons déjà parlé quand nous avons étudié plus haut 

les modifications des gisements en profondeur et nous 

avons vu qu'elles comprenaient en principe : à la sur

face, une zone à chlorures, bromures d'argent, etc., 

avec argent natif et oxydes métallifères, un peu appau

vrie, mais facilement amalgamable ; 

Plus bas, une zone à argent sulfuré, avec argents 
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I . V o i r p lus haut page 82. 

r o u g e s e t n o i r s p l u s o u m o i n s a b o n d a n t s e t p a r f o i s 

e n c o r e a r g e n t n a t i f ; 

A p r è s q u o i , o n a r r i v e , a u - d e s s o u s d u n i v e a u h y d r o s 

t a t i q u e ^ la z o n e d e s s u l f u r e s c o m p l e x e s . 

Q u a n d l e s m i n e r a i s s o n t c u i v r e u x , l e u r a l t é r a t i o n 

d o n n e f r é q u e m m e n t n a i s s a n c e à d e s c u i v r e s g r i s , d o n t 

n o u s r e p a r l e r o n s c o m m e d e m i n e r a i s d ' a r g e n t s o u v e n t 

t r è s r i c h e s . 

L e s e x e m p l e s d e c e s g î t e s d ' a r g e n t a l t é r é s et s u p e r 

f ic ie ls s o n t i n n o m b r a b l e s au M e x i q u e , au P é r o u , 

e t c . . ; n o u s n ' e n c i t e r o n s q u ' u n , d o n t l ' é t o n n a n t e 

f o r t u n e a é t é t o u t e r é c e n t e , c e l u i d e B r o k e n H i l l , d a n s 

la N o u v e l l e C a l l e s d u s u d , e n A u s t r a l i e . 

A la m i n e d e Ih-aken Hill1, d o n t n o u s d o n n o n s c i -

j o i n t la c o u p e l o n g i t u d i n a l e (f ig. 1 6 ) , l e s m i n e r a i s 

e x p l o i t é s j u s q u ' à 1 0 0 m è t r e s d e p r o f o n d e u r o n t é té l e s 

s u i v a n t s : 

M i n e r a i s d e p l o m b c a r b o n a t é ( c ' e s t - à - d i r e a l t éré ) à 

g a n g u e f e r r o s i l i c e u s e ( s i l i c i o u s i r o n a n d l e a d o r e ) ; 

M i n e r a i s f e r r o s i l i c e u x a r g e n t i f è r e s ( s i l i c ious i r o n o r e ) ; 

M i n e r a i s d e p l o m b c a r b o n a t é q u a r t z e u x ( s i l i c i o u s l e a d 

o r e ) ; 

M i n e r a i s d ' a r g e n t c h l o r u r é et c h l o r o b r o m u r é à 

g a n g u e d e k a o l i n p l u s o u m o i n s a r g e n t i f è r e ( a l t é r a t i o n 

d e s f e l d s p a t h s ) , ( k a o l i n o r e ) . 

L e s m i n e r a i s é t a i e n t c o n c e n t r é s p a r l e n t i l l e s d ' e n 

r i c h i s s e m e n t a n a l o g u e s à c e l l e s q u e l ' o n a t r o u v é e s 

au C o m s t o c k et d a n s t a n t d ' a u t r e s f i l o n s , c o m m e le 

m o n t r e la f i g u r e 1 6 . 

E n s ' a p p r o f o n d i s s a n t , o n a t r o u v é , en o u t r e , d e 

p l u s e n plu,s, d e s m i n e r a i s g a l é n e u x ( su l f ide o r e ) q u i 

s o n t , e n r é a l i t é , la v é r i t a b l e s o u r c e p r i m i t i v e d e l ' a r g e n t 

s u p e r f i c i e l . 
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E n 1 8 9 0 , la p r o d u c t i o n a é t é , h B r o k e n H i l l , do 

2 0 0 , 0 0 0 t o n n e s d e m i n e r a i t e n a n t , e n m o y e n n e , 1 fi 

p o u r 1 0 0 d e p l o m b et 1 , 2 7 4 g r a m m e s d 'argent , à la 

t o n n e d e m i n e r a i . 

L e s f a m e u x g î t e s d ' a r g e n t d e Ckanarcillo au C h i l i , 

q u i o n t p r o d u i t , p a r a î t - i l , p l u s d ' u n m i l l i a r d d ' a r g e n t , 

p e u v e n t é g a l e m e n t ê t r e r a t t a c h é s à ce t v p e ; c a r , j u s 

qu 'à la p r o f o n d e u r d e 1 8 0 m è t r e s , l e u r g r a n d e r i c h e s s e 

a été f o u r n i e p a r d e s m i n e r a i s d ' a r g e n t p r o p r e m e n t 

d i t s , m i n e r a i s d ' a l t é r a t i o n a y a n t t e n u j u s q u ' à 10 et 2 0 

k i l o g r a m m e s d ' a r g e n t à la t o n n e . C e s m i n e r a i s é t a i e n t 

p a r t i c u l i è r e m e n t c o n c e n t r é s à la r e n c o n t r e d e c e r t a i n s 

b a n c s c a l c a i r e s , q u i j o u a i e n t le r o l e d e c o u c h e s e n r i 

c h i s s a n t e s , e t d i s p a r a i s s a i e n t , au c o n t r a i r e , à l ' i n t e r s e c 

t ion d e c o u l é e s d e m é l a p h y r e o u d e d i a b a s e i n t e r s t r a 

t if iées. V e r s 1 2 0 m è t r e s , l e m i n e r a i d ' a r g e n t s 'est 

a p p a u v r i t r è s s e n s i b l e m e n t et l e s m i n e r a i s c h a u d s 

( c h l o r o b r o m u r e , d i t p l a t a v e r d e , e t c . ) , o n t fait p l a c e 

à d e s m i n e r a i s f r o i d s ( m u l a t o s , n e g r i l l o s , e t c . ) . 

C e s o n t é g a l e m e n t , e n r é a l i t é , d e v é r i t a b l e s g î t e s 

d ' a f f l e u r e m e n t à m i n é r a u x a l t é r é s q u e l e s c a r b o n a t e s 

d e p l o m b a r g e n t i f è r e s de. L e a d v i l l e o u d ' E u r e k a a u x 

E t a t s - U n i s , d o n t n o u s r e p a r l e r o n s u l t é r i e u r e m e n t . 

A u v o i s i n a g e d e s p a r t i e s s u p e r f i c i e l l e s et m é t a m o r -

p h i s é e s d e s g î t e s m é t a l l i f è r e s , l e s r o c h e s e n c a i s s a n t e s 

p r é s e n t e n t s o u v e n t u n e a l t é r a t i o n c o n n e x e , q u i d o n n e 

aux r é g i o n s où se t r o u v e n t c e s g î t e s , m ê m e q u a n d 

e u x - m ê m e s n ' a p p a r a i s s e n t p a s , un a s p e c t t o u t à fait 

c a r a c t é r i s t i q u e et d e v a n t a p p e l e r l ' a t t e n t i o n du c h e r 

c h e u r d e m i n e s . 

P a r m i c e s a l t é r a t i o n s , n o u s c i t e r o n s c o m m e t r è s ty 

p i q u e s c e l l e s q u i , au C o m s t o c k en N e v a d a ou à S c h e m -

riitz e n H o n g r i e , o n t t r a n s f o r m é les r o c h e s l e s p l u s d i 

v e r s e s e n u n e c a t é g o r i e d e r o c h e s t e l l e m e n t m o d i f i é e s 

q u ' e l l e s en s o n t p r e s q u e m é c o n n a i s s a b l e s , e t q u ' o n a 

Y)f. L A U > A Y . L'Argent. 5 . . 
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v o u l u l o n g t e m p s y v o i r un t y p e p é t r o g r a p h i q u e s p é 

c ia l , d é c r i t s o u s le n o m d e p r o p y l i t e s . 

D a n s t o u t e la p r o v i n c e d l l u e l v a , o ù se t r o u v e n t l e s 

i m m e n s e s a m a s d e p y r i t e s c u i v r e u x d e R i o T i n t o , 

T h a r s i s , S a n D o m i n g o s , e t c . , l ' a c t i o n a c i d e d e s e a u x 

s u p e r f i c i e l l e s , a y a n t a g i s u r c e s s i d f u r e s p o u r l e s t r a n s 

f o r m e r e n s u l f a f e s , a é g a l e m e n t a l t é r é e t m é t a m o r -

p h i s é p r o f o n d é m e n t l e s r o c h e s . U n p h é n o m è n e f r é 

q u e n t , p a r m i c e s a l t é r a t i o n s , c 'est l e d é v e l o p p e m e n t 

d e k a o l i n s au, c o n t a c t i m m é d i a t d e c e r t a i n s g î t e s . 

C ' e s t a i n s i q u ' a u p r è s d e c e r t a i n s f i l ons a r g e n t i f è r e s 

d e S c h e m n i t z e n c a i s s é s d a n s l ' a n d é s i t e a m p h i b o l i q u c , 

, c e t t e a n d é s i t e es t s o u v e n t a b s o l u m e n t k a o l i n i s é e e t , ce 

q u i e s t a s s e z m a l a i s é m e n t e x p l i c a b l e , s o u v e n t s a n s q u e 

la p y r i t e j a u n e , d o n t e l l e e s t c r i b l é e , ait s u b i u n e s e m 

b l a b l e a l t é r a t i o n . 

A B r o k e n H i l l ( N o u v e l l e G a l l e s d u S u d ) , o ù l e s e x 

p l o i t a t i o n s o n t s u r t o u t p o r t é s u r l e s p a r t i e s s u p e r f i 

c i e l l e s d e s filons d ' a r g e n t , o n a t r o u v é d e m ê m e , c o m m e 

n o u s v e n o n s d e l e d i r e , à la r e n c o n t r e d e d y k e s f e l d s -

p a t h i q u e s a l t é r é s , d e s m a s s e s d e k a o l i n g r e n a t i f è r e s , 

c o n s t i t u a n t un r e m a r q u a b l e m i n e r a i d ' a r g e n t s o u s f o r m e 

d e c h l o r u r e s , c h l o r o b r o m u r e s , i o d u r e s , e t c . 

D e s a r g i l e s b l a n c h e s k a o l i n e u s e s d u m ê m e g e n r e se 

r e t r o u v e n t e n c o r e , p a r e x e m p l e , e n c e r t a i n s filons d u 

M e x i q u e ( P a s c u a l , d i s t r i c t d e M a l a c a t e , e t c . ) . 

B. — F i l o n s de ga l ène et b l e n d e argent i f ère s . 

Il n 'es t g u è r e , c o m m e n o u s l ' a v o n s d i t , d e g a l è n e 

q u i ne r e n f e r m e au m o i n s d e s t r a c e s d ' a r g e n t . La 

d e s c r i p t i o n c o m p l è t e d e s g î t e s d e g a l è n e a r g e n t i f è r e 

n o u s e n t r a î n e r a i t d o n c à fa ire u n e v é r i t a b l e m o n o 

g r a p h i e d u p l o m b . C e q u e n o u s a v o n s d i t , p a g e s 4 7 à 5 1 , 

suffit p o u r d o n n e r u n e i d é e g é n é r a l e d e ce g e n r e d e 
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g i s e m e n t s , au p o i n t d e v u e d e la t e n e u r e n a r g e n t d e s 

m i n e r a i s e t n o u s a j o u t e r o n s s e u l e m e n t ici q u e l q u e s 

c o n s i d é r a t i o n s d u n e a u t r e n a t u r e . 

L e s f i lons d e g a l è n e o n t , en g r a n d e m a j o r i t é , u n e 

g a n g u e q u a r t z e u s e ; c e p e n d a n t l ' o n t r o u v e p a r f o i s u n e 

g a n g u e b a r y t i q u e ( r a r e m e n t a s s o c i é e à d e s m i n e r a i s 

r i ches ) , q u i , p a r u n p h é n o m è n e a s s e z é n i g m a t i q u e , 

paraît , d a n s b i e n d e s c a s , t e n d r e à d i s p a r a î t r e e n 

p r o f o n d e u r ; il e x i s t e a u s s i d e s filons à g a n g u e c a l c a i r e . 

T o u s c e s f i l ons p r é s e n t e n t s o u v e n t d e s z o n e s d ' i n c r u s 

tat ion n e t t e m e n t p a r a l l è l e s a u x é p o n t e s ; d ' a u t r e s fo is , 

les m i n e r a i s y s o n t e n v e i n e s , en l e n t i l l e s d i s s é m i n é e s 

au m i l i e u d ' u n e b r è c h e f o r m é e d e f r a g ' m c n t s d e s 

é p o n t e s ou d ' u n e b o u e a r g i l e u s e r é s u l t a n t d e la d e s 

t r u c t i o n e t d e la d é s a g r é g a t i o n p l u s c o m p l è t e d e c e s 

m ê m e s f r a g m e n t s , q u a n d i ls é t a i e n t p a r t i c u l i è r e m e n t 

f r iab l e s et n o t a m m e n t s c h i s t e u x . 

D a n s le r e m p l i s s a g e , la b l e n d e es t t r è s f r é q u e m 

m e n t a s s o c i é e à la g a l è n e et c e t t e b l e n d e p e u t , e l l e -

m ê m e , ê t r e a r g e n t i f è r e ; m a i s il e s t r a r e q u e c e t t e p r o 

p o r t i o n d ' a r g e n t , a s s o c i é e au z i n c , s o i t a s s e z f o r t e p o u r 

va lo i r s o n e x t r a c t i o n . 

I l est b e a u c o u p p l u s e x c e p t i o n n e l d e t r o u v e r d u 

c u i v r e a v e c le p l o m b , c o m m e c e l a s 'est p o u r t a n t p r o 

d u i t à L i n a r è s (ou à C o m m e r n d a n s la P r u s s e R h é n a n e . ) 

L ' a l t é r a t i o n d ' u n e g a l è n e a r g e n t i f è r e p a r l ' a c t i o n 

d e s e a u x o x v d a n t e s e s t , e n r a i s o n d e l ' i n s o l u b i l i t é d u 

su l fa te d e p l o m b , a s s e z d i f f i c i l e , et l ' o n t r o u v e s o u 

vent d e la g a l è n e i n t a c t e p i s q u ' a u x a f f l e u r e m e n t s 

m ê m e s , au m i l i e u d e s p r o d u i t s d ' o x y d a t i o n d e s a u t r e s 

s u l f u r e s q u i p o u v a i e n t lui ê t r e a s s o c i é s eu p r o l o n d e u r ; 

c e p e n d a n t e l l e se p r o d u i t p a r f o i s p a r l ' i n t e r v e n t i o n d e 

l ' ac ide c a r b o n i q u e , s u r t o u t q u a n d ce t a c i d e c a r b o n i q u e 

p e u t ê t r e f o u r n i p a r d e s b a n c s d e c a l c a i r e v o i s i n s 

q u ' a t t a q u e n t les e a u x a c i d e s , et l 'on o b t i e n t a l o r s d e s 
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p l o m b s c a r b o n a t e s a v e c u n p e u d e su l fa t e d e p l o m b , 

et p a r f o i s d u c h l o r o p h o s p h a t e ( p y r o m o r p h i t e ) o u c h l o -

r o a r s é n i a t e ( m i m é t è s e ) , s o u v e n t m é l a n g é s a v e c d e s 

o x y d e s d e f er . 

D a n s c e t t e a l t é r a t i o n , l ' a r g e n t , d o n t le s u l f a t e e s t 

p l u s s o l u b l e q u e c e l u i d e p l o m b , a d i s p a r u e n p a r t i e , 

et c e s m i n e r a i s c a r b o n a t e s s o n t d o n c m o i n s r i c h e s e n 

a r g e n t q u e l e s s u l f u r e s d o n t i ls p r o v i e n n e n t ; m a i s i ls 

p r é s e n t e n t s o u v e n t l ' a r g e n t s o u s u n e f o r m e p l u s f a c i l e 

m e n t a s s i m i l a b l e . 

L e s f i l ons d e g a l è n e a r g e n t i f è r e f o n t p a r f o i s p a r t i e 

d ' u n r é s e a u d e f r a c t u r e s c o m p l e x e s p o u v a n t s ' ê tre p r o 

d u i t e s , à d e g r a n d s i n t e r v a l l e s d e t e m p s , d a n s u n m ê m e 

p a y s e t c o n t e n a n t d e s m i n e r a i s d e m é t a u x t r è s d i v e r s . 

P a r m i c e s c h a m p s d e f i l o n s , n o u s c i t e r o n s s e u l e m e n t 

l e s p l u s c l a s s i q u e s : c e u x d e P r z i b r a m en B o h ê m e , d u 

H a r z et d e la S n x e . 

A Przibram, u n e e x p l o i t a t i o n , q u i r e m o n t e au 

x v i B s i è c l e , a p r o d u i t e n c o r e , e n 1 8 9 1 , 3 1 2 , 9 0 0 t o n n e s 

d e m i n e r a i b r u t a y a n t d o n n é 4 , 3 2 8 t o n n e s d e p l o m b 

et 3 6 , 2 1 1 k i l o g r a m m e s d ' a r g e n t . P a r u n fait u t i l e à 

s i g n a l e r ( car o n a s o u v e n t a f f i rmé q u e les f i lons d e 

p l o m b s ' a p p a u v r i s s a i e n t t o u s en p r o f o n d e u r ) , o n y a 

t r o u v é là , d a n s ces d e r n i è r e s a n n é e s , à p l u s d e 

1 , 0 0 0 m è t r e s d e l à s u r f a c e , u n e d e s p é r i o d e s l e s p l u s 

r i c h e s d e la m i n e . 

L e s f i lons m é t a l l i f è r e s d e P r z i b r a m s o n t t r è s m u l t i 

p l i é s et d e d i r e c t i o n s t r è s v a r i a b l e s , m a i s f o r m a n t , d a n s 

l e u r e n s e m b l e , u n f a i s c e a u p l u s o u m o i n s r a m i f i é d e 

d i r e c t i o n g é n é r a l e n o r d - s u d . - . O n l e s c r o i t en r e l a t i o n 

a v e c d e s d i a b a s e s . L e r e m p l i s s a g e p r é s e n t e u n t y p e 

n e t t e m e n t c o n c r é t i o n n é , et l e s m i n e r a i s se s o n t s u c 

c é d é s d a n s l ' o r d r e s u i v a n t : b l e n d e , g a l è n e , q u a r t z , 

fer c a r b o n a t e ; p u i s , a p r è s u n e r é o u v e r t u r e , b a r y t i n e . 

L a g a l è n e es t r e m a r q u a b l e m e n t a n t i m o n i a l e e t r i c h e 
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en a r g e n t ( 5 0 0 à 6 0 0 g r a m m e s d ' a r g e n t ;uix 1 0 0 k i l o s 

d e p l o m b sur l ' e x t r a c t i o n t o t a l e ) . 

D a n s YOberliarz, o n e x p l o i t e s u r t o u t l e s c h a m p s d e 

fi lons d e S a i n t - A n d r e a s b e r g et C l a u s t h a l . A S a i n t - A n -

d r e a s b e r g , les f i lons a r g e n t i f è r e s s o n t c o n c e n t r é s p r e s 

q u e e x c l u s i v e m e n t d a n s u n c o i n d e t e r r a i n g r o s s i è r e 

m e n t e l l i p t i q u e et e n c a d r é p a r d e s f a i l l e s . C e s f i l o n s , 

très o n d u l é s e n d i r e c t i o n et e n i n c l i n a i s o n , o n t , au 

p l u s , 0 m 5 0 d e p u i s s a n c e . I l s se r a p p r o c h e n t d u t y p e d e s 

fi lons d ' a r g e n t p r o p r e m e n t d i t s , p a s s a n t à la g a l è n e ; 

car o n y t r o u v e d e l ' a r g e n t r o u g e et d e l ' a r g e n t a r s e n i 

cal avec c a l c i t e , q u a r t z , g a l e n e , b l e n d e , a r s e n i c n a t i f 

et , t r è s a c c e s s o i r e m e n t , m i n e r a i s d e c o b a l t e t d e n i c k e l . 

A Clausthal, l e s f i l ons d u t y p e q u a r l z e u x p i o m 

b i f e r e o n t un â g e b i e n d é t e r m i n é ; car i ls r e c o u p e n t 

le c u l m s a n s p é n é t r e r d a n s l e p e r m i e n : i ls s o n t d o n c 

c a r b o n i f è r e s . L e r e m p l i s s a g e e s t s u r t o u t f o r m é d e 

f r a g m e n t s d e la r o c h e e n c a i s s a n t e . L e s m i n e r a i s p a 

r a i s s e n t s 'être s u c c é d é s d a n s l ' o r d r e s u i v a n t : 1 ° q u a r t z 

seul ou m é l a n g é a v e c d e la g a l è n e ; 2 ° b l e n d e et g a l è n e ; 

3° c a l c i t e et b a r y t i n e p u r e s ou m ê l é e s d e q u a r t z . 

Q u e l q u e s f i l ons s o n t c a r a c t é r i s é s p a r la p r é d o m i 

n a n c e du q u a r t z et. d e la g a l è n e (f i lon p r i n c i p a l d e 

Z e l l c r f e l d ) ; d ' a u t r e s p a r le b l e n d e et la g a l è n e a v e c 

q u a r t z et c a l c i t e ; d ' a u t r e s p a r la c h a l c o p y r i t e a v e c 

ca lc i t e et q u a r t z ; d ' a u t r e s enf in p a r la b l e n d e . 

L a p r o p o r t i o n d e s m é t a u x p r o d u i t s d a n s les u s i n e s 

d e l ' O b e r h a r z a é t é , en 1 8 9 0 , d e : 8 , 7 0 0 t o n n e s de 

p l o m b p o u r - 5 7 , 4 0 0 k i l o g r a m m e s d ' a r g e n t , 2 0 3 t o n n e s 

d e p l o m b et 8 3 " * , 3 2 d ' o r . 

E n f i n , en Saxe., l e s f i lons , e x t r ê m e m e n t n o m b r e u x , 

p r é s e n t e n t , d a n s u n e m ê m e r é g i o n , les d i v e r s t y p e s 

s u i v a n t s : 

1° F i l o n s d ' é t a i n , p o u r la p l u p a r t a b a n d o n n é s a u 

j o u r d ' h u i ; 
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2° F i l o n s s u l f u r é s a n c i e n s ( F r e i b e r g , M a r i e n b e r g , 

e tc . ) ; 

3° F i l o n s à r e m p l i s s a g e b a r y t i q u e et f l u o r é ( A n n a -

b e r g ï ; 

4° F é l o n s à r e m p l i s s a g e s u l f u r é j e u n e ( S c h n e e b e r g ) ; 

f)° F i l o n s à r e m p l i s s a g e a r g e n t i f è r e r é c e n t ( J o a c h i m s -

t h a i ) . 

O n a lait l e c a l c u l qu ' i l y ava i t , d a n s c e t t e r é g i o n , 

1 ,8 't8 f i l ons ( d o n t 8 2 9 à F ' r c i b e r g s e u l e m e n t ) , s u r l e s 

q u e l s 8 4 9 s o n t e x p l o i t é s p o u r p l o m b , a r g e n t et c o b a l t ; 

4 6 5 p o u r p l o m b et a r g e n t ; 1 8 1 p o u r a r g e n t s e u l e m e n t . 

A Freiberg, la v e n u e p r i n c i p a l e e s t une v e n u e s u l 

f u r é e à g a l è n e r i c h e , t a n t ô t e x c l u s i v e m e n t c o m p o s é e d e 

s u l f u r e s , t a n t ô t q u a r l z e u s e , t a n t ô t en f in d o l o m i t i q u e , 

r a t t a c h é e a u t r e f o i s t h é o r i q u e m e n t c o m m e â g e a u x 

p o r p h y r e s d u t r i a s . E l l e c o m p r e n d l e s g r o u p e m e n t s 

m i n é r a l o g i q u e s n o m m é s : l ' e d l e q u a r t z f o r m a t i o n (for

m a t i o n d u q u a r t z n o b l e ) , la k i e s i g e f o r m a t i o n ( f o r m a 

t i o n p y r i t e u s e ) , et l ' e d l e b r a u n s p a t h f o r m a t i o n ( f o r m a 

t ion d e la d o l o m i e f e r r i f è r e n o b l e ) . 

V O I C I q u e l q u e s e x e m p l e s d e l ' o r d r e d e succession 

d e s m i n é r a u x d a n s ces d i v e r s e s f o r m a t i o n s : 

Fdlequarlz f. : q u a r t z ancien a v e c s u l f u r e s m é t a l l i 

f ères ( p y r i t e d o m i n a n t e , b l e n d e , e t c . ) ; q u a r t z p l u s ré

c e n t à m i n é r a u x d ' a r g e n t ; d o l o m i e ; fluorine. 

Kiesige f. : b l e n d e n o i r e e t g a l è n e ; p y r i t e d e fer ; 

q u a r t z b l a n c l a i t e u x , p a r f o i s a v e c d r u s e s d e c a l c i t e . 

lidlebraunspatk f. : q u a r t z a n c i e n a v e c b l e n d e 

n o i r e et p y r i t e s ; d o l o m i e r o s e a v e c d é l i t s p v r i t e u x et 

g a l é n i f è r e s ; b l e n d e d o l o m i t i q u e a v e c i n f i l t r a t i o n s 

q u a r t z e u s e s . 

N o u s c r o y o n s , d ' a i l l e u r s , q u ' i l faut se g a r d e r d ' a t t r i 

b u e r ii c e s s u c c e s s i o n s d e s r e m p l i s s a g e s d a n s c e r t a i n s 

f i lons l ' i m p o r t a n c e t h é o r i q u e et s u r t o u t la g é n é r a l i t é 

q u ' o n l e u r s u p p o s a i t a u t r e f o i s . 
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P o s t é r i e u r e m e n t , il s 'est e n c o r e p r o d u i t à F r e i b e r g 

une v e n u e a r g e n t i f è r e r é c e n t e ( c o n s i d é r é e ' c o m m e 

p l i o c è n e ) , d o n t on r e t r o u v e l ' é q u i v a l e n t à J o a c l u m s l h a l . 

O n a c h e r c h é u n e c e r t a i n e r e l a t i o n e n t r e la v e n u e 

de g a l è n e r i c h e a n c i e n n e et les f i lons d e d i a b a s e 

(gr i ins te in) d e la r é g i o n , r e l a t i o n q u i s e r a i t a l o r s c o m 

p a r a b l e à c e q u e n o u s a v o n s vu p l u s h a u t p o u r P r z i -

b r a m . 

A Annaberg, l e s f i l o n s , a u j o u r d ' h u i en g r a n d e 

part i e d é l a i s s é s , o n t é t é e x p l o i t e s j a d i s p o u r m i n e r a i s 

d ' a r g e n t , d u r a n e , d e c o b a l t , n i c k e l , b i s m u t h et cuivre ; 

ils c o n t e n a i e n t u n e g a n g u e t r è s c a r a c t é r i s t i q u e d e b a -

r y t i n e , fluorine et q u a r t z . 

A Schneebeig, l e s p r i n c i p a u x f i l o n s à v e n u e a r s é n i o -

s u l l u r é e p r é s e n t e n t l e s a s s o c i a t i o n s s u i v a n t e s : 

1" Q u a r t z c r i s t a l l i n t r a n s l u c i d e , à c a s s u r e s a c c h a -

r o ï d e ( z u c k e r q u a r t z ) ; 

2" A r s é n i o s u l f u r e s d e c o b a l t et d e n i c k e l e n v e i n u l e s 

ou en g r a i n s m ê l é s a u q u a r t z c r i s t a l l i n ; 

3 ° B i s m u t h n a t i f e n f eu i l l e s ou e n b a g u e t t e s , s o u v e n t 

a c c o m p a g n é d 'un q u a r t z n o i r â t r e ; 

4° G a l è n e et b l e n d e j a u n â t r e ; 

5° M i n é r a u x a n t u n o n i f è r e s . 

E n f u i , à Joachimslhal, l es filons, r i c h e s e n m i n é 

raux d ' a r g e n t a v e c c o b a l t , n i c k e l et b i s m u t h , p r é s e n 

tent u n e p r o p o r t i o n r e m a r q u a b l e d e m i n é r a u x d ' u r a n e . 

C. — Gites de cuivre argentifères. 

Il e s t a s s e z f r é q u e n t q u e d e s p y r i t e s d e fer cuivreuses 

ou d e s p y r i t e s d e cuivre r e n f e r m e n t u n e c e r t a i n e q u a n 

tité d ' a r g e n t q u i , d a n s le t r a i t e m e n t m é t a l l u r g i q u e 

a u q u e l o n l e s s o u m e t , t e n d à se c o n c e n t r e r en m ê m e 

t e m p s q u e l ' a r g e n t . N o u s e n c i t e r o n s c o m m e e x e m p l e s 

les filons d e l ' A n a c o n d a , au M o n t a n a , e t c . . et n o u s 

p o u v o n s , d è s m a i n t e n a n t , r a t t a c h e r à ce t y p e l e s g î t e s 
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d u M a n s f e l d q u e n o u s d é c r i r o n s u n p e u p l u s l o i n 

d a n s u n e c a t é g o r i e s p é c i a l e e n r a i s o n d e l e u r c a r a c t è r e 

s é d i n i e n t a i r e . 

11 a r r i v e a u s s i q u e l ' a r g e n t s o i t a s s o c i é au c u i v r e 

n a t i f d a n s l e s f a m e u x g î t e s d u L a c S u p é r i e u r . 

M a i s , g é n é r a l e m e n t , la p r o p o r t i o n d ' a r g e n t e x i s t a n t 

en p r o f o n d e u r d a n s l e s s u l f u r e s d e c u i v r e es t f a i b l e et , 

p o u r q u ' e l l e f o r m e u n v é r i t a b l e g i s e m e n t d ' a r g e n t , 

il faut q u e le c u i v r e ait s u b i , au v o i s i n a g e d e la s u r f a c e , 

les a c t i o n s d e c é m e n t a t i o n et d e m é t a m o r p h i s m e q u i , 

e n d i s s o l v a n t les é l é m e n t s l e s p l u s s o l n b l o s d e l 'aff leu

r e m e n t p o u r l e s r e p r é c i p i t e r p a r t i e l l e m e n t u n p e u p l u s 

b a s d a n s la d e s c e n l e d e s e a u x , c o n s t i t u e n t d e s g î t e s , 

s o u v e n t e n r i c h i s e n c u i v r e , t o u j o u r s e n r i c h i s e n a r g e n t , 

t e l s q u e l e s p h i l l i p s i t e s , c h a l c o s i n e s , c u i v r e s g r i s , e t c . 

L a p r é s e n c e d e 1 a n t i m o i n e d a n s l e s c u i v r e s g r i s p e u t , 

d ' a i l l e u r s , e n r a i s o n d e la r e l a t i o n q u e n o u s a v o n s 

d é j à s i g n a l é e e n t r e c e c o r p s et l ' a r g e n t , a v o i r u n e i n 

f l u e n c e s u r la r i c h e s s e f r é q u e n t e e n a r g e n t d e s c u i v r e s 

g r i s . A u c o n t r a i r e , l e s c u i v r e s g r i s a r s e n i c a u x s o n t 

r a r e m e n t a r g e n t i f è r e s . 

N o u s d é c r i r o n s d o n c : 

a. — F i l o n s d e p y r i t e s d e c u i v r e a r g e n t i f è r e s ( t y p e 

A n a c o n d a ) ; 

b. - — G î t e s d e c u i v r e nat i f a r g e n t i f è r e s ( t y p e L a c 

S u p é r i e u r ) ; 

c. — A m a s d e p h i l l i p s i t e et c h a l c o s i n e a r g e n t i f è r e s 

( t y p e M o n t e C a t i n i ) ; 

d. — G î t e s d e c u i v r e g r i s a r g e n t i f è r e s ( t y p e s d e B o 

l iv i e , du P é r o u , e t c . ) 

a. — Filons de pyrites de cuivre argentifères. —-

P a r m i c e g r o u p e d e f i l o n s , n o u s c h o i s i r o n s c o m m e 

e x e m p l e c e u x d u M o n t a n a ( A n a c o n d a , e t c . ) . 

D a n s le Montana, il e x i s t e , a u t o u r d e B u t t e C i t y , u n e 

t rè s i m p o r t a n t e r é g i o n m é t a l l i f è r e , o ù l ' on e x p l o i t e s u r -
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1. Page 59. 

t o u t l ' o r , l ' a r g e n t e t l e c u i v r e . O n y a p r o d u i t , e n 1 8 9 0 , 

p r è s d e 5 0 0 , 0 0 0 k i l o s d ' a r g e n t . L e s f i lons y f o r m e n t 

d e u x g r o u p e s p r i n c i p a u x : l 'un à m i n e r a i s d ' a r g e n t 

m a n g a n é s i f è r e s p r é c é d e m m e n t d é c r i t 1 ; l ' a u t r e , au c o n 

t r a i r e , à f i lons q u a r t z e u x c u p r i f è r e s a v e c t r a c e s d ' a r g e n t , 

d o n t n o u s v o u l o n s ic i d i r e un m o t . 

C e t t e z o n e d e s m i n e s d e c u i v r e ( H u t t e , G a g n o n , 

P a r r o t t , A n a c o n d a ) c o m p r e n d d e s f i lons q u a r t z e u x , 

d o n t le m i n e r a i é ta i t à la s u r f a c e d u s u l f u r e n o i r d e 

c u i v r e à 1 1 p o u r 1 0 0 d e c u i v r e , avec c u i v r e p a n a c h é , 

e t , v e r s 1 8 0 m è t r e s d e p r o f o n d e u r , s 'es t t r a n s f o r m é 

en c h a l c o p y r i t e à 1 0 p o u r 1 0 0 d e c u i v r e au m a x i m u m . 

L e p r i n c i p a l d e c e s f i l o n s , c e l u i d e l ' A n a c o n d a , a é t é 

r e c o n n u s u r 6 0 0 m è t r e s d e l o n g a v e c 1 3 m è t r e s d ' é p a i s 

s e u r . 

L a t e n e u r e n a r g e n t , à p e u p r è s p r o p o r t i o n n e l l e à la 

t e n e u r e n c u i v r e , v a r i e , a P a r r o t t , e n t r e 2 0 0 et 2 , 0 0 0 

g r a m m e s à la t o n n e d e m i n e r a i . 

A l ' A n a c o n d a , o n a p r o d u i t , e n 1 8 8 9 , 6 2 , 0 0 0 k i l o 

g r a m m e s d ' a r g e n t p o u r 3 1 , 7 0 0 t o n n e s d e c u i v r e ; s o i t 

e n v i r o n , e n t r e l ' a r g e n t et le c u i v r e , un r a p p o r t d e 2 p o u r 

1 0 0 . 

D a n s l e s g r a n d s a m a s d e p y r i t e d e fer c u i v r e u x , 

q u i j o u e n t un r ô l e si c o n s i d é r a b l e p o u r la p r o d u c t i o n 

du c u i v r e , i l n ' e s t p a s r a r e n o n p l u s d e t r o u v e r d e s t r a c e s 

d ' a r g e n t . 

A i n s i la m i n e d e Falun, en S u è d e , q u i p o r t e s u r un 

d e c e s a m a s , a p r o d u i t , e u 1 8 8 4 , 4 4 3 k i l o g r a m m e s 

d ' a r g e n t p o u r 4 5 9 t o n n e s d e c u i v r e : c e q u i d o n n e , à 

p e u p r è s , u n e p r o p o r t i o n d e 1 p o u r 1 0 0 0 e n t r e le c u i v r e 

et l ' a r g e n t . 

— Giles de cuivre natif argentifères. — Type du 

Lac Supérieur. — L e s g i s e m e n t s d e c u i v r e d u L a c 
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S u p é r i e u r s o n t p a r m i l e s p l u s i m p o r t a n t s d u m o n d e : 

en 1 8 9 2 , i ls o n t d o n n é à e u x s e u l s 4 8 , ( 1 0 0 t o n n e s d e 

c u i v r e s u r 2 9 0 , 0 0 0 e x t r a i t e s d a n s le m o n d e e n t i e r , 

so i t e n v i r o n un s i x i è m e d e la p r o d u c t i o n u n i v e r s e l l e . 

C e c u i v r e n a t i f c o n t i e n t u n e p r o p o r t i o n d ' a r g e n t 

a s s o c i é e q u i p e u t ê t r e d e G h 7 p o u r 1 0 0 s u r c e r t a i n s 

é c h a n t i l l o n s . 

L e s m é t a u x , q u i s e m b l e n t là e n r e l a t i o n a v e c d e s dia-

b a s c s , se r e n c o n t r e n t en p a r t i e d a n s d e s g r è s et c o n 

g l o m é r a t s d e la s é r i e p r é c a m b r i e n n e d e K e y v e e n a w ; 

en p a r t i e , d a n s d e s f i s sures d e s r o c h e s et d a n s d e s z o n e s 

d ' a l t é r a t i o n où i ls o n t p u ê t r e a m e n é s p a r u n e s o r t e d e 

r e m i s e e n m o u v e m e n t , n o t a m m e n t au m i l i e u d ' é p i d o -

t i t e s p r o v e n a n t d e s d i a b a s e s o u d a n s l e s a m y g d a l e * d e 

c e s d i a b a s e s , o ù l 'on v o i t p a r f o i s l e c u i v r e p s e u d o m o r -

p h o s e r la c a l c i t e . La p r é c i p i t a t i o n d u c u i v r e (et , sans 

d o u t e , d e l ' a r g e n t ) à l ' é tat n a t i f p a r a î t a v o i r été p r o v o 

q u é e p a r la p r é s e n c e d e g r a i n s d e n i a g u é t i l e d a n s la 

d i a b a s e ; on r e t r o u v e , e n e f fe t , f r é q u e m m e n t d e ces 

g r a i n s d e m a g n é t i t e au c œ u r du c u i v r e . 

c. — Amas de phillipsite et chateosine argentifères. 

— La c h a l c o p v r i t e e s t u n d e s é l é m e n t s q u e l 'on t r o u v e 

f r é q u e m m e n t a s s o c i é s a u x r o c h e s b a s i q u e s , s o i t q u ' e l l e 

se s o i t c o n c e n t r é e e n l i i ons à l e u r p é r i p h é r i e , so i t 

q u ' e l l e so i t r e s t é e à l ' é ta t d ' i n c l u s i o n s d a n s la r o c h e 

m ê m e . 11 es t d o n c n a t u r e l d e p r é v o i r q u e , d a n s l e s al

t é r a t i o n s s u p e r f i c i e l l e s a u x q u e l l e s c e r t a i n e s d e c e s r o 

c h e s b a s i q u e s o n t p u ê t r e s o u m i s e s , le c u i v r e a d û 

é p r o u v e r uil m é t a m o r p h i s m e c o n n e x e , c o m p a r a b l e d a n s 

s e s e f fets à c e l u i q u e l ' on p e u t é t u d i e r s u r l e s a f f leure

m e n t s d e s f i l o n s d e c u i v r e et qu 'à l ' o c c a s i o n c e c u i v r e 

a p u s 'y g r o u p e r e n a m a s f o r m é s d e c h á l e o s m e , p h i l l i p 

s i t e , e t c . 

C ' e s t à u n e r é a c t i o n d e c e g e n r e , -plus o u m o i n s 

a n c i e n n e , qu ' i l e s t p e u t - ê t r e p e r m i s d ' a t t r i b u e r la f o r -
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m a t i o n d e s g r a n d s a m a s c u p r i f è r e s c o n n u s d a n s c e r 

ta ines s e r p e n t i n e s ( r o c h e s d u e s , c o m m e o n l e sa i t , à u n e 

a l t é r a t i o n d e d i v e r s e s r o c h e s m a g n é s i e n n e s à p é r i d o t 

ou e n s t a t i t e ) ; a i n s i c e u x d e M o n t e C a l m i , e n T o s c a n e , 

d o n t le n o y a u i n a l t é r é es t e n c o r e p a r f o i s c o m p o s é d e 

c h a l c o p y r i t e . 

U n g r a n d n o m b r e d e s e m b l a b l e s a m a s r e n f e r m e n t 

d e s t r a c e s d ' a r g e n t p a r f o i s u t i l i s a b l e s . 

A i n s i , à la P r u g n e , d a n s l ' A l l i e r , o n l 'on a e x p l o i t é 

un m o m e n t d e u x a m a s d e p h i l l i p s i t e a t t r i b u a b l e s à u n e 

r é a c t i o n u n p e u d i f f é r e n t e m a i s du m ê m e o r d r e , la 

p r o p o r t i o n a é t é d e 5 ( 5 0 , 0 0 0 f r a n c s d ' a r g e n t p o u r 

9 5 0 , 0 0 0 f r a n c s d e c u i v r e ; so i t , en p o i d s , 5 p o u r 1 0 0 0 . 

d. — Cites de cuivre gris argentifères. — L e s c u i v r e s 

g r i s , s u r t o u t l e s c u i v r e s g r i s a n t i m o n i e u x , s o n t d e s 

m i n e r a i s s o u v e n t t r è s r i c h e s e n a r g e n t m a i s q u i , g é n é 

r a l e m e n t , e n r a i s o n m ê m e d e l ' o r i g i n e m é t a m o r p h i q u e 

q u e n o u s s o m m e s p o r t é à l e u r a t t r i b u e r , d i s p a r a i s 

sent a u n e a s s e z fa ib l e p r o f o n d e u r p o u r la ire p l a c e à d e s 

c h a l c o p y r i t e s p l u s o u m o i n s m é l a n g é e s d e s u b s t a n c e s 

a n t i m o n i e u s e s ( s t i b i n e , e t c . ) La s i d é r o s e , q u i p r o v i e n t 

p e u t - ê t r e d e s u l f u r e d e fer e x i s t a n t p l u s b a s , es t , p r è s 

de la s u r f a c e , u n e g a n g u e f r é q u e n t e d u c u i v r e g T i s . A 

H u a n c h a c a , en B o l i v i e , l e c u i v r e o r i s e s t s u r t o u t a s s o c i é 

a v e c d e la b a r y t i n e e t d e la s t i b i n e l é g è r e m e n t a u r i f è r e . 

A u M e x i q u e , o n a d e s ( d o n s d e c u i v r e g r i s q u a r t z e u x . 

La p r é s e n c e d e l ' a n t i m o i n e est un s i g n e f a v o r a b l e , 

p o u r la r i c h e s s e en a r g e n t ; c e l l e d e l ' a r s e n i c o u d u 

m e r c u r e (qu i se p r é s e n t e p a r f o i s ) , s e m b l e n t , au c o n 

t r a i r e , d e m a u v a i s i n d i c e s . 

P a r m i l e s c u i v r e s g r i s à g a n g u e d e s i d é r o s e , c e u x d e la 

S i e r r a N e v a d a r e n f e r m e n t a c c i d e n t e l l e m e n t a u x affleu-

r e r e m e n t s j u s q u ' à 8 et 1 0 k i l o g r a m m e s d ' a r g e n t p a r 

t o n n e d e c u i v r e g r i s . D e s g i s e m e n t s du m ê m e g e n r e 

o n t d o n n é l i eu à q u e l q u e s e x p l o i t a t i o n s e n A l g é r i e , n o -
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t a m m e n l p r è s d e M o u z a i a , m a i s se s o n t r a p i d e m e n t 

c o i n c é s en p r o f o n d e u r . E n f i n , p r è s d e K r e s e v o ou d e 

P r o z o r , en B o s n i e , o n a r e t r o u v é d e s c u i v r e s g r i s ana

l o g u e s a v e c s t i b i n e et b a r y t m e . 

L e s g î t e s d ' a r g e n t d e Bolivie ( P o t o s i , O r u r o , I l u a n -

c h a c a ) s o n t p a r t i c u l i è r e m e n t r e m a r q u a b l e s p a r l 'a s soc ia 

t i o n d e s c u i v r e s g r i s a n t i m o i i i e u x a r g e n t i f è r e s , à g a n g u e 

q u a r t z e t i s e ou p a r f o i s b a r y t i q u e , a v e c l e s a r g e n t s r o u g e s 

et le s u l f u r e d ' a r g e n t d a n s la z o n e d ' e n r i c h i s s e m e n t 

q u i s u c c è d e i m m é d i a t e m e n t a la z o n e c h l o r u r é e s u 

p e r f i c i e l l e . A c e s m i n e r a i s s o n t a s s o c i é s la s t i b i n e e t , 

c h o s e t o u t à fait e x c e p t i o n n e l l e , la c a s s i t é r i t e a v e c b i s 

m u t h c o n n e x e , en q u a n t i t é s a s s e z i m p o r t a n t e s p o u r m o 

t i v e r à e l l e s e u l e c e r t a i n e s d e s e x p l o i t a t i o n s . A H u a n -

c h a c a , l e m i n e r a i p r i n c i p a l e s t l e c u i v r e g r i s a r g e n t i f è r e , 

q u i se r e n c o n t r e , t a n t ô t à l ' é tat a m o r p h e a v e c u n éc la t 

h u i l e u x d ' a u t a n t p l u s m a r q u é q u e la t e n e u r e n a r g e n t 

e s t p l u s é l e v é e , t a n t ô t c r i s t a l l i s é p l u s o u m o i n s f r a n c h e 

m e n t e n t é t r a è d r e s r é g u l i e r s . D a n s ce t é t a t , l e m i n e r a i 

c o n t i e n t 1 0 p o u r 1 0 0 d ' a r g e n t . O n l u i t r o u v e a s s o c i é s : 

d e la b l e n d e ( r e n f e r m a n t j u s q u ' à 1 k i l o g r a m m e d ' a r g e n t 

à la t o n n e ) , d e la g a l è n e ( t e n a n t j u s q u ' à 2 k i l o g r a m m e s 

d ' a r g e n t ) , d e s p y r i t e s d e fer e t d e c u i v r e , d e la c h a l -

e o p y r i t e , un p e u d e s t i b i n e et d e s t r a c e s d ' a r g e n t 

r o u g e . C e s m i n e r a i s s o n t l é g è r e m e n t a u r i f è r e s . 

E n 1 8 9 1 , l e s m i n e s d ' I I u a n c h a c a o n t p r o d u i t 1 5 1 , 0 0 0 

k i l o g r a m m e s d ' a r g e n t . 

A u Pérou, o n e x p l o i t e é g a l e m e n t , à R e c u a y , d e s cu i 

v r e s g r i s r i c h e s e n a r g e n t , a s s o c i é s a v e c d e la g a l è n e 

a r g e n t i f è r e p l u s ou m o i n s a n t i m o n i a l e , d e la b l e n d e , 

d e s p y r i t e s d e fer et d e c u i v r e , e t c . 

11. — Filons d'or argentifères. 

L a p r é s e n c e d ' u n e c e r t a i n e p r o p o r t i o n d ' a r g e n t d a n s 

l ' o r b r u t e x t r a i t d e s e s d i v e r s g i s e m e n t s e s t u n fait à 
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A la surface. 92 g r . 29 g r . 

de 5 à 10 mètres. 16 8 

10 à 12 — . . 8 4 

12 à 13 — . . 4 2 

13 U 20 — . . 2 gr . 

P a r m i l e s m i n e r a i s o ù l 'or et l ' a r g e n t s o n t le p l u s 

i n t i m e m e n t a s s o c i é s , n o u s c i t e r o n s les t e l l u r u r e s à 

g a n g u e g é n é r a l e m e n t q u a r t z e u s e q u e l ' o n e x p l o i t e : 

d a n s le c o m t é d e B o u l d e r , au C o l o r a d o ; en C a l i f o r n i e ; 

à O f f e n h a n y a et N a g y a g , e n T r a n s y l v a n i e , e t c . E n 

T r a n s y l v a n i e , la p r o p o r t i o n d e l 'or à l 'argent , a é t é , 

en 1 8 7 7 , d e 8 0 6 k d o g r a m m e s d ' o r c o n t r e 6 2 5 d ' a r g e n t . 

N o u s a v o n s , d ' a i l l e u r s , d é j à eu l ' o c c a s i o n d e d i r e q u e 

t o u t e u n e c a t é g o r i e d e f i lons d ' a r g e n t à g a n g u e q u a r t 

z e u s e et à s u l f u r e s c o m p l e x e s r e n f e r m a i t a c c e s s o i r e 

m e n t d e l ' o r , e n p a r t i c u l i e r le f i lon d u C o m s t o c k e n 

N e v a d a , o ù la p r o p o r t i o n d e s d e u x m é t a u x a é t é , e n 

v a l e u r , d e 4 2 p o u r 1 0 0 c o n t r e 5 8 p o u r 1 0 0 d ' a r g e n t . 

O n p e u t , d e m ê m e , c o n s i d é r e r c o m m e d e v é r i t a b l e s 

g i s e m e n t s d ' o r l e s g r a n d s g î t e s d e c a r b o n a t e d e p l o m b 

D E LAUSAY. L ' A r g e n t . 6 

peu p r è s c o n s t a n t e t c o n t r i b u e a u x g r a n d e s d i f f é r e n c e s 

de v a l e u r q u e p r é s e n t e ce t o r , s u i v a n t q u ' i l p r o v i e n t 

d 'un p o i n t o u d ' u n a u t r e , l ' a r g e n t é t a n t , e n r é a l i t é , 

dans ce c a s , u n e v é r i t a b l e i m p u r e t é . C e t t e t e n e u r en 

a r g e n t a r r i v e j u s q u ' à 2 0 p o u r 1 0 0 d a n s l ' é l e c t r u m en 

or a r g e n t a i . 

V o i c i , c o m m e s p é c i m e n , d e s c h i f f r e s re la t i f s à un 

filon d e la p r o v i n c e S a n t a E r n e s t i n a , d a n s l ' U r u g u a y , 

le f i lon S a n P a b l o , q u i n'a p u ê t r e e x p l o i t é : 
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a r g e n t i f è r e d e L e a d v i l l e ( C o l o r a d o ) , ou d E u r ê k a ( N e 

v a d a ) , q u e n o u s é t u d i e r o n s p l u s l o in e n r a i s o n d e l e u r 

p r o d u c t i o n d ' a r g e n t . 

E. — Gites de substitution dans les calcaires pouvant se 
rattacher a u type filonion et présentant l'argent associé 
a u plomb (Eurêka, Leadville, Laurium, etc). 

L e s g î t e s m é t a l l i f è r e s e n c a i s s é s d a n s l e s c a l c a i r e s 

p r é s e n t e n t , q u e l q u e s o i t le m é t a l d o m i n a n t , u n t y p e 

t r è s s p é c i a l et d e s d i s p o s i t i o n s t r è s c a r a c t é r i s t i q u e s . 

L a c i r c u l a t i o n fac i l e d e s e a u x s u p e r f i c i e l l e s h t r a v e r s 

l e s f i s s u r e s , d i a c l a s c s et c a v i t é s q u e l c o n q u e s q u i p e r 

f o r e n t la p l u p a r t d e s c a l c a i r e s , a m è n e , en e f fe t , c e s 

e a u x o x y d a n t e s (et c o n s t a m m e n t r e n o u v e l é e s d a n s l e s 

p a r t i e s h a u t e s ) au c o n t a c t d e s m i n e r a i s , d o n t l e s é l é 

m e n t s s u l f u r é s s ' ac id i f i en t et r e n d e n t la c o r r o s i o n d u 

c a l c a i r e d e p l u s e n p l u s i n t e n s e . I l en r é s u l t e d o n c , à 

la fo i s , la f o r m a t i o n d e v i d e s n o u v e a u x , v é r i t a b l e s g r o t t e s 

a b s o l u m e n t i n d é p e n d a n t e s c o m m e o r i g i n e d e s f r a c 

t u r e s p r i m i t i v e s o ù a v a i e n t c o m m e n c é p a r se d é p o s e r 

l e s m i n e r a i s et la r e m i s e e n m o u v e m e n t d e c e u x - c i , q u i 

v o n t s e r e p r é c i p i t e r à q u e l q u e d i s t a n c e s o u s u n e f o r m e 

n o u v e l l e , g é n é r a l e m e n t o x y d é e , p r i n c i p a l e m e n t c a r b o -

n a t é e . 

C e s d i v e r s p h é n o m è n e s s o n t , b i e n e n t e n d u , r e s t r e i n t s 

à la p a r t i e d u t e r r a i n s i t u é e a u - d e s s u s d u n i v e a u h y d r o s 

t a t i q u e , c e l l e q u i se p r é s e n t e p l u s t a r d a u - d e s s o u s 

a y a n t c o n s e r v é s o n a l l u r e et sa c o n s t i t u t i o n m i n é r a l o -

g i q u e p r i m i t i v e s ; m a i s , d a n s n o m b r e d e c e s e x p l o i 

t a t i o n s , c 'es t a la p a r t i e m é t a m o r p h i s é e s e u l e q u e l ' on 

a a f fa i re e n p r a t i q u e ; en ef fet , d ' u n e p a r t , c e t t e z o n e 

a l t é r é e a s u b i u n e c o n c e n t r a t i o n et u n e t r a n s f o r m a t i o n 

q u i r e n d e n t g é n é r a l e m e n t l e s m i n e r a i s p l u s a v a n t a 

g e u x ; d e l ' a u t r e , q u a n d u n e m i n e , en c e s t e r r a i n s 
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calcaires fissurés et perforés, passe au-dessous de ce 

niveau hydrostatique, elle se trouve constituer un 

drainage pour toutes les infiltrations aquifères de la 

région et les frais d'épuisement s'accroissent si vite 

qu'il lui faut souvent s'interrompre. 

Ces sortes de gisements en roche calcaire présentent, 

en raison même des modifications ultérieures qu'ils 

ont subies, des difficultés toutes spéciales pour l'ap

préciation de leur allure et de leur nature primitives, 

de façon qu'ils ont souvent donné lieu à des hypo

thèses très contradictoires et que, se fondant sur les 

dernières remises en mouvement des minerais produites 

par des eaux descendantes et presque contemporaines, 

on y a souvent cru voir la preuve de la formation de 

gîtes métallifères per descensum et à une époque très 

récente. 

On doit, d'ailleurs, envisager la possibilité qu'à l'é

poque même où les gîtes se sont constitués sous leur 

forme primitive, la fissuration et la facile corrosion du 

calcaire aient eu déjà une influence sur la circulation 

des eaux thermales minéralisatrices et que celles-ci 

aient, dès cette époque, produit certaines substitutions 

directes de carbonates ou silicates métalliques au car

bonate de chaux ; mais l'importance de ce genre d'ac

tions anciennes, que l'on a longtemps considérée comme 

de beaucoup la plus importante, nous paraît avoir été 

extrêmement exagérée et nous sommes, en particulier, 

peu disposé à admettre les modifications que l'on sup

posait jadis avoir pu être produites dans les filons, 

lors de leur remplissage même, par le voisinage de la 

surface avec son atmosphère oxydante, la zone sur 

laquelle auraient pu porter ces effets devant presque 

toujours avoir été emportée depuis longtemps par les 

érosions. 

Le sujet que nous avons à traiter ici rentre donc, 
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en g r a n d e p a r t i e , d a n s c e q u e n o u s a v o n s d é j à di t sur 

l e s m o d i f i c a t i o n s s u p e r f i c i e l l e s d e s g î t e s m é t a l l i f è r e s . 

C ' e s t d a n s le cas d e s g î t e s d e z i n c q u e l e s a c t i o n s , 

d o n t n o u s v e n o n s d e p a r l e r , se s o n t l e m i e u x m a n i 

f e s t é e s p a r la f o r m a t i o n d e s c a l a m i n e s à la p l a c e d e s 

b l e n d e s ; mais, p o u r ê t r e moins b i e n c a r a c t é r i s é e s d a n s 

le cas d e la g a l è n e , d o n t l e s p r o d u i t s d ' o x y d a t i o n s o n t 

l o r t p e u s o l u b l e s , e l l e s n e se t r a d u i s e n t p a s m o i n s 

d a n s un c e r t a i n n o m b r e d e g î t e s t r è s i m p o r t a n t s e t 

p r é c i s é m e n t d a n s q u e l q u e s u n s d e s p l u s r e n o m m é s 

p o u r l e u r f o r t e t e n e u r e n u r g e n t . 

N o u s a l l o n s e n c i t e r p l u s i e u r s e x e m p l e s : 

A F.urr.ka, d a n s l ' K t a t d e N e v a d a , u n i m p o r t a n t d i s 

t r i c t m é t a l l i f è r e , a u j o u r d ' h u i à j ieu p r è s é p u i s é , a d o n n é , 

d e 1 8 6 9 à 1 8 8 3 , 2 3 5 , 0 0 0 t o n n e s de p l o m b , 2 0 0 m i l l i o n s 

de, f r a n c s d ' a r g e n t et 1 0 0 m i l l i o n s d ' o r . 

L e s ' g i s e m e n t s , p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t c o n c e n t r é s 

d a n s l e s c a l c a i r e s d u c a m b r i e n , p r é s e n t e n t , au m i l i e u 

d e c e s c a l c a i r e s , l ' a l l u r e la p l u s c o m p l e x e et la p l u s 

i r r é g u l i è r e : m é l a n g e d e f e n t e s n e t t e s filoniennes a v e c 

d e s r é s e a u x d e v e i n e s à a l l u r e s d e s t o c k w e r k s , d e s 

d é l i t s i n t e r s t r a t i f i é s , d e v é r i t a b l e s g r o t t e s et d e s p é n é 

t r a t i o n s m o l é c u l a i r e s p a r s u b s t i t u t i o n , o ù il e s t p r e s q u e 

i m p o s s i b l e d e s a v o i r q u e l l e p a r t r e v i e n t à la c i r c u l a 

t i o n p r i m i t i v e d e s e a u x t h e r m a l e s m é t a l l i f è r e s et 

q u e l l e p a r t à la r é a c t i o n d e s e a u x s u p e r f i c i e l l e s (ce t te 

d e r n i è r e a y a n t c e r t a i n e m e n t é té c o n s i d é r a b l e ) . C ' e s t 

u n e d i f f icu l té d o n t l e s g é o l o g u e s a m é r i c a i n s o n t e s s a y é 

d e se t i r e r e n n i a n t l ' e x i s t e n c e d e s p r e m i è r e s et at tr i 

b u a n t u n i q u e m e n t l e s g î t e s à u n l e s s i v a g e d e s p o r 

p h y r e s p a r d e s e a u x r é c e n t e s . 

L e s m i n e r a i s s o n t s u r t o u t c o n c e n t r é s d a n s l ' e s p a c e 

a n g u l a i r e c o m p r i s e n t r e d e u x fa i l l e s ( f ig . 1 7 et 1 8 ) , 

e s p a c e f o r m a n t u n e v é r i t a b l e z o n e d e b r o y a g e , o ù c e r t a i 

n e s p o c h e s , p a r t i c u l i è r e m e n t fissurées et p r o p i c e s à l ' u n -
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p r é g n a t i o n m é t a l l i f è r e , o n t c o n s t i t u é d e s « c h a m b r e s » 

d e m i n e r a i o u d e s te b o n a n z a s » . 

L e s m i n e r a i s a l t é r é s , s i t u é s a u - d e s s u s d u n i v e a u 

h v d r o s t a t i q u e , c o m p r e n a i e n t u n m é l a n g e d e c é r u s i t e , 

a n g l é s i t e , g a l è n e , w u l f é n i t e e t m i m e t è s e a v e c u n e as sez 

for te t e n e u r e n or et e n a r g e n t e t u n e g a n g u e d e fer 

h y d r o x y d é . A u - d e s s o u s d e c e n i v e a u , o n a t r o u v é 

l e s s u l f u r e s h a b i t u e l s : g a l è n e , p y r i t e , m i s p i c k e l , 

b l e n d e , e t c . 

L e s c a r b o n a t e s d e p l o m b , q u i o n t fait la f o r t u n e du 

g i s e m e n t , é t a i e n t d e d i v e r s e s n a t u r e s : 

Carbonate rouge, f o r m é d e fer h y d r o x y d é a v e c a n g l é 

s i t e , c é r u s i t e e t g a l è n e i n a l t é r é e , t e n a n t à p e u p r è s 

a u t a n t d ' o r q u e d ' a r g e n t , 1 3 0 à 2 1 0 f r a n c s d e c h a c u n 

p a r t o n n e ; 

Carbonate jaune, f o r m é d e fer h y d r o x y d é , a n g l é 

s i te e t m i m é t è s e , a r r i v a n t à 5 0 0 f r a n c s d e m é t a u x p r é 

c i e u x p a r t o n n e ; 

Su/furet are, f o r m é ( m a l g r é s o n n o m ) d e c r i s t a u x 

d e c a r b o n a t e d e c o u l e u r g r i s e , p a r f o i s t r è s r i c h e en 

a r g e n t ( j u s q u ' à 6 2 5 f r a n c s p a r t o n n e ) , m a i s p a u v r e e n 

o r . 

L a p y r i t e d e f e r , e n g r a n d e p a r t i e d i s p a r u e p r è s 

d e la s u r f a c e o u t r a n s f o r m é e en o x y d e , p a r a î t en p r o 

f o n d e u r c o n s t i t u e r p r è s d e la m o i t i é du g î t e . 

A Leadçille, dans le Colorado (fig. 1 9 ) , d e s g i s e 

m e n t s d e c a r b o n a t e d e p l o m b a r g e n t i f è r e et a u r i f è r e 

o n t d o n n é , d e p u i s l e u r m i s e e n v a l e u r , e n 1 8 7 7 , d e s 

q u a n t i t é s é n o r m e s d e c e s t r o i s m é t a u x . 

D e 1 8 7 7 à 1 8 8 i , L e a d v i l l e a p r o d u i t 2 8 0 , 0 0 0 t o n n e s 

d e p l o m b , 1 , 6 0 0 , 0 0 0 k i l o s d ' a r g e n t et 3 , 2 0 0 k i l o s 

d ' o r . C ' e s t d o n c u n d e s c e n t r e s d e p r o d u c t i o n d e l ' a r 

g e n t l e s p l u s i m p o r t a n t s du m o n d e ; t o u t e f o i s , d e p u i s 

q u e l q u e s a n n é e s , à la s u i t e d e la b a i s s e q u i s 'es t p r o 

d u i t e s u r l ' a r g e n t , o n y a p r i n c i p a l e m e n t r e c h e r c h é les 

DF IMTJ^AY. I /Àrg(;nl . 6 . 
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T a g e s 110-111 

Fi κ. IH. — Plan íiori/rontal do la miiie Iliiby Hil l , au niveau do 113¡i metres (Richmunrl). 
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m i n e r a i s a u r i f è r e s e n l a i s s a n t u n p e u d e c ô t é c e u x q u i 

n e c o n t e n a i e n t q u e d e l ' a r g e n t . 

L e s m i n e r a i s s o n t là c o n c e n t r é s d a n s u n c a l c a i r e 

d o l o i n i t i q u e c a r b o n i f è r e à la b a s e d ' u n e c o u l é e d e 

m i c r o g r a n u l i t e , l i m i t é s n e t t e m e n t à l e u r to i t p a r la 

s u r f a c e d e c e p o r p h y r e d o n t o n l e s s u p p o s e d é r i v é s e t 

p é n é t r a n t , au c o n t r a i r e , i r r é g u l i è r e m e n t d a n s t o u t e s 

l e s f i s sures du c a l c a i r e a u - d e s s o u s (fig. 1 9 ) . L e u r â g e 

s e r a i t d e la fin d u c r é t a c é . 

F i o . 19 . — C o u p é ver t ica le E 2 o ° S, à la d e s c e n d e r i e , di te 

Carbonate Incline ( C a r t o n a t e m i n e , L e a d v i l l e ) . 

L e s m i n e r a i s p r i m i t i f s p a r a i s s e n t avoir é t é , c o m m e 

t o u j o u r s , d e s s u l f u r e s , g a l è n e s a r g e n t i f è r e s et p y r i t e s d e 

fer a u r i f è r e s ; m a i s l e s e x p l o i t a t i o n s o n t s u r t o u t p o r t é 

s u r d e s p r o d u i t s d ' a l t é r a t i o n : en p r e m i e r h e u , s u r 

d e s c a r b o n a t e s d e p l o m b ; p u i s , s u r d e s m é l a n g e s d e 

s u l f a t e s d e fer et d e p l o m b a v e c d e la p y r o m o r p h i t c 

q u ' o n n o m m e b a s i c f e r r i e s u l f a t e , d e s c h l o r o b r o m u r e s 

et i o d u r e s d ' a r g e n t s u p e r f i c i e l s p a s s a n t , u n p e u p l u s 

b a s , il d e s s u l f u r e s d ' a r g e n t et a r g e n t s r o u g e s , e t c . 

C o m m e m i n e r a i s a c c e s s o i r e s , on a t r o u v é d e la b l e n d e 

r a r e , d e l ' a r s e n i c , d e l ' a n t i m o i n e , d u m o l y b d è n e , d u 

c u i v r e , d u b i s m u t h et m ê m e d e s t r a c e s d é ta in , a v e c 

u n e g a n g u e d e q u a r t z , b a r y t i n e , e t c . 

A u Laurium, en A t t i q u c , l e s A t h é n i e n s o n t e x p l o i t é 

j a d i s a v e c ac t iv i t é et l 'on a r e p r i s , e n 1 8 7 6 , d ' i m 

p o r t a n t s g i s e m e n t s de g a l è n e a r g e n t i f è r e , b l e n d e et, 
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p y r i t e e n c a i s s é s d a n s d e s c a l c a i r e s a n c i e n s , p r i n c i p a 

l e m e n t au c o n t a c t d e s c h i s t e s et s u r l e s q u e l s l ' ac t ion 

m é t a m o r p h i s a n t e d e s e a u x s u p e r f i c i e l l e s a p r o d u i t un 

effet , p e u t - ê t r e m o i n s i n t e n s e q u ' à L e a d v i l l e (au m o i n s 

d a n s l e s p a r t i e s d é j à p r o f o n d e s , a u j o u r d ' h u i s e u l e s 

v i s i b l e s , q u e l e s a n c i e n s o n t r e s p e c t é e s ) , m a i s t o u t à 

fait c o m p a r a b l e d a n s sa c a u s e c o m m e d a n s s e s m a n i 

f e s t a t i o n s . V_ 

I c i a u s s i , la c i r c u l a t i o n d e s e a u x s 'est e f f e c t u é e 

e s s e n t i e l l e m e n t au c o n t a c t d 'un t e r r a i n a t t a q u a b l e 

c o m m e le c a l c a i r e et d ' u n e s t r a t e i n a t t a q u a b l e (ici le. 

s c h i s t e , à L e a d v i l l e l e p o r p h y r e ) et il e n es t r é s u l t é la 

f o r m a t i o n d e g i seme"nts , n e t t e m e n t l i m i t é s d u c ô t é d u 

s c h i s t e , p é n é t r a n t au c o n t r a i r e d a n s le c a l c a i r e p a r 

u n e s é r i e d e v e i n e s , d e r a c i n e s , d e g r o t t e s , d e g r i f f o n s 

où l 'on a v o u l u j a d i s à t o r t v o i r les c h e m i n é e s d ' a s 

c e n s i o n d e s m i n e r a i s m é t a l l i f è r e s . 

L ' o r i g i n e d e c e s m i n e r a i s e s t là ( c o m m e à L e a d v i l l e , 

du r e s t e ) t r è s m y s t é r i e u s e e t , d a n s 1 a b s e n c e d e f i lons 

p r o p r e m e n t d i t s n e t t e m e n t a c c u s é s , o n j i cut m ê m e se 

d e m a n d e r si l ' o n n ' a u r a i t pas affaire à d e s c o u c h e s s é d i -

m e n t a i r c s c o n t e m p o r a i n e s d e s s t r a t e s e n c a i s s a n t e s ; 

m a i s c e q u i es t b i e n n e t , c 'est q u e c e s m i n e r a i s p r i 

m i t i f s , c o m p o s é s d ' u n m é l a n g e d e s u l f u r e s ( g a l è n e , 

b l e n d e , p y r i t e ) , q u ' o n r e t r o u v e i n t a c t s d a n s c e r t a i n e s 

p a r t i e s d e la m i n e , o n t é té p r e s q u e p a r t o u t t r a n s f o r 

m é s (par u n j > h é n o m è n e q u e l ' on p e u t é g a l e m e n t t rè s 

b i e n é t u d i e r sur l e s m i n e r a i s c o m p a r a b l e s d u m u s -

c h e l k a l k s i l é s i c n ) e t q u e la f o r m e a c t u e l l e , sous l a q u e l l e 

se p r é s e n t e n t l e s g i s e m e n t s , n ' e s t e n a u c u n e f a ç o n la 

f o r m e i n i t i a l e d u d é p ô t . 

C o n t r a i r e m e n t à c e q u i s e p a s s e à L e a d v i l l e o ù l e 

z i n c e s t r a r e , ici c e m é t a l e s t t r è s a b o n d a n t et c e s o n t 

c e s t r a n s f o r m a t i o n s c a l a m i n a i r e s qui o n t d o n n é la p l u s 

g r a n d e p a r t i e d e s b é n é f i c e s d a n s l e s e n t r e p r i s e s c o n -
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t e m p o r a i n e s ; m a i s les g a l è n e s a r g e n t i f è r e s e t , s a n s 

d o u t e , d a n s l e s p a r t i e s h a u t e s , q u e l q u e s c a r b o n a t e s 

d e p l o m b , o n t é t é l e s e u l b u t d e s e x p l o i t a t i o n s a n t i q u e s 

et o n t l o n g t e m p s a l i m e n t é e n a r g e n t le t r é s o r d ' A t h è n e s ; 

a u j o u r d ' h u i e n c o r e , c e t t e g a l è n e r e c o m m e n c e à e n t r e r 

p o u r u n e p a r t d e p l u s e n p l u s f o r t e d a n s l ' e x t r a c t i o n . 

E n p r o f o n d e u r , l e s e x p l o i t a t i o n s s o n t a r r ê t é e s , p a r 

u n fait d o n t a v o n s s i g n a l é p l u s h a u t la g é n é r a l i t é , au 

n i v e a u h y d r o s t a t i q u e d e la r é g i o n . 

L a p r o d u c t i o n d e p l o m b p r o v e n a n t d e s m i n e r a i s d u 

L a u r i u r n f r a n ç a i s , p r e s q u e n u l l e d a n s l e s p r e m i è r e s 

a n n é e s d e la r e p r i s e d e s t r a v a u x , s 'es t é l e v é e en 1 8 0 4 

à p r è s d e 8 , 5 0 0 t o n n e s a v e c u n e "teneur m o y e n n e d e 

1 , 7 2 0 g r a m m e s d ' a r g e n t p a r t o n n e d e p l o m b d 'oeuvre . 

O n fai t , e n o u t r e , e n v i r o n 3 5 , 0 0 0 t o n n e s d e c a l a m i n e 

d a n s l e c e n t r e d ' e x p l o i t a t i o n d e C a m a r e s a et 1 , 0 0 0 à 

1 , 2 0 0 t o n n e s d e b l e n d e . 

D e s g a l è n e s a r g e n t i f è r e s , é g a l e m e n t e n c a i s s é e s d a n s 

l e s c a l c a i r e s , se r e t r o u v e n t e n n o m b r e d e p o i n t s d u g l o b e : 

a i n s i à Sala, e n S u è d e , où d e s t r a v a u x (qu i v i e n n e n t , 

p a r a î t - i l , d ' ê t r e i n t e r r o m p u s ) p o r t a i e n t s u r d e s g a l è n e s 

t e n a n t j u s q u ' à 7 0 0 g r a m m e s d ' a r g e n t a u x 1 0 0 k i lo 

g r a m m e s d e p l o m b e t i r r é g u l i è r e m e n t d i s s é m i n é e s à 

l 'é tat d e v e i n u l e s o u d e l e n t i l l e s d a n s d u c a l c a i r e . 

F . — C o u c h e s s é d i m e n t a i r e s d e g a l è n e argent i f ère . 

L e s e x e m p l e s d e m i n e r a i s d e p l o m b s é d i m e n t a i r e s 

s o n t r a r e s : c e q u i s ' e x p l i q u e a i s é m e n t p a r le p e u d e 

s o l u b i l i t é d e s se l s d e c e m é t a l ; c e p e n d a n t il en e x i s t e 

q u e l q u e s e x e m p l e s q u ' i l p e u t ê t r e b o n d e s i g n a l e r , ne 

fût -ce q u e p o u r m o n t r e r la p o s s i b i l i t é d e ce g e n r e d e 

f o r m a t i o n s . 

C ' e s t a i n s i q u e , d a n s la Prusse Rhénane, e n t r e A i x -

l a - C h a p e l l e e t S a r r e l o u i s , l e g r è s b i g a r r e r e n f e r m e , e n 
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p l u s i e u r s p o i n t s , n o t a m m e n t , à C o m m e r n , au R l c i b c r g , 

p r è s d e D u r o n , à S a i n t - À v o l d , p r è s d e S a r r e l o u i s , d e s 

g r a i n s et n o d u l e s ( k n o t e n ) d e g a l è n e a y a n t pu d o n n e r 

l i eu à d e s e x p l o i t a t i o n s . P r è s d e C u l i , c e s p l o m b s sont, 

u n p e u a r g e n t i f è r e s ' 0 , 0 0 0 2 7 d ' a r g e n t ) . A u p l o m b est 

p a r f o i s a s s o c i é u n p e u d e c u i v r e et d e z i n c . 

P l u s h y p o t h é t i q u e m e n t , n o u s r a p p e l l e r o n s , à c e 

p r o p o s , l ' e x i s t e n c e , d a n s t o u t e la Sierra de Carthagène, 

d e c o u c h e s c a l é n e u s e s et b l e n d e u s e s i n t e r s t r a t i f i é e s 

o 

d a n s le p e r m i e n , n o t a m m e n t d ' u n e c o u c h e t r è s c a r a c 

t é r i s t i q u e f o r m é e d ' u n p r o t o s i l i c a t e d e fer a v e c m o u -

c h e t a g e s d e g a l è n e , o ù la t e n e u r e n p l o m b , sur u n e 

é p a i s s e u r d e p r è s d e 1 0 m è t r e s , a t t e i n t 8 à 1 0 p o u r 

1 0 0 , et d e q u e l q u e s a u t r e s n i v e a u x d e s c h i s t e a v e c 

l e n t i l l e s d e b l e n d e . — C e s g i s e m e n t s o n t , c o m m e t o u 

j o u r s , d o n n é h e u à t o u t e u n e s é r i e d e d é p ô t s s u p e r 

ficiels q u i , p e n d a n t l o n g t e m p s , o n t , d a n s l ' e x p l o i t a t i o n , 

j o u é le r ô l e p r i n c i p a l : crestones f o r m é s d e g a l è n e et 

s i d é r o s e , a m a s d e c a l a m i n e , d é p ô t s d ' o x y d e d e fer 

p l u s ou m o i n s m a n g a u é s i f è r e s , e t c . Il e x i s t e , d ' a i l l e u r s , 

d a n s la r é g i o n , d e n o m b r e u x filons p r o p r e m e n t d i t s , 

en s o r t e q u ' i l e s t diff ic i le d e d i r e si l e s c o u c h e s d ' a p 

p a r e n c e i n t e r s t r a t i f i é e [capas) n 'en s o n t p a s s i m p l e m e n t 

1 é p a i l c h e m e i i t l a t é r a l . 

D e m ê m e , dans , la z o n e a l p e s t r e , e n Carinlhie, en 

Silèsie, e t c . , l e c a l c a i r e d u m u s c h e l k a l k p r é s e n t e f r é 

q u e m m e n t d e s i n t e r c a l a t i o n s d e g a l è n e a r g e n t i f è r e , 

b l e n d e et p y r i t e d e f er , s e m b l a n t a v o i r eu au d é b u t 

u n e a l l u r e s é d i m e n t a i r e , m a i s s u r l e s q u e l l e s le m é t a 

m o r p h i s m e , h a b i t u e l a u x d é p ô t s e n c a i s s é s d a n s les 

c a l c a i r e s et p a r t i c u l i è r e m e n t a u x d é p ô t s z i n c i f è r e s , 

s 'es t e x e r c é a v e c u n e t e l l e i n t e n s i t é qu ' i l e s t s o u v e n t 

à p e u p r è s i m p o s s i b l e d e r e c o n s t i t u e r l e u r a l l u r e p r i 

m i t i v e . 
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G. — Couches sêdimentaires de minerais de cuivre 

argentifères. 

L e t y p e le p l u s ne t q u e n o u s p u i s s i o n s c i t e r d e ce 

g e n r e d e g i s e m e n t s , c e s o n t l e s c o u c h e s d e s c h i s t e s 

c u i v r e u x d u Mansfitld, q u i p r o d u i s e n t p a r an 1 6 , 0 0 0 

t o n n e s d e c u i v r e et 6 0 , 0 0 0 k i l o g r a m m e s d ' a r g e n t , la 

p r é s e n c e d e c e t a r g e n t r e n d a n t s e u l e p r o s p è r e s d e s 

e x p l o i t a t i o n s q u i , si le c u i v r e s'y r e n c o n t r a i t s e u l , n e 

c o u v r i r a i e n t p a s l e u r s f ra i s . 

L a c o u c h e e x p l o i t é e d a n s le M a u s f e l d , t r è s é t e n d u e 

et t r è s r é g u l i è r e , s e t r o u v e d a n s le p e r m i e n , à la b a s e 

d u Z e c h s t e i n , q u i e s t là u n n i v e a u m a r i n s u c c é d a n t au 

r o t h l i e g e n d e d ' eau d o u c e . La p r é s e n c e d e c o u c h e s d e 

g y p s e p e u a u - d e s s u s d u d é p ô t m é t a l l i f è r e s e m b l e , 

d ' a i l l e u r s , m o n t r e r q u e l e s e a u x m a r i n e s , a r r i v é e s 

p e u t - ê t r e s o u s u n e f a i b l e é p a i s s e u r , se s o n t b i e n t ô t 

c o n c e n t r é e s e u l a g u n e s , et l ' on a a t t r i b u é à c e t t e c o n 

c e n t r a t i o n d e s e a u x u n r ô l e d a n s la p r é c i p i t a t i o n d e s 

m é t a u x q u i , p o u r u n e c a u s e q u e l c o n q u e , s'y t r o u v a i e n t 

à l ' é tat d e d i s s o l u t i o n d i l u é e et d i s s é m i n é s . L e p h é 

n o m è n e d e p r é c i p i t a t i o n c h i m i q u e d u c u i v r e a r g e n 

t i f è r e es t là o n n e p e u t m i e u x c a r a c t é r i s é . 

L ' a s s i s e d e s s c h i s t e s c u i v r e u x m é t a l l i f è r e s e s t u n 

m i n c e r u b a n n o i r d e 0 r a , 5 0 d e p u i s s a n c e , i m p r é g n é d e 

b i t u m e e n c o r e p l u s r é g u l i è r e m e n t q u e d e c u i v r e , et 

o ù c e m é t a l se t r o u v e s u r t o u t e n f ines p a r c e l l e s d a n s 

l e s d i x c e n t i m è t r e s d e la b a s e . — L e c u i v r e est là à 

l 'é tat d e c h a l c o p y r i t e , p l u s o u m o i n s t r a n s f o r m é e en 

c h a l c o p y r i t e et e h a l e o s i n e ; il e s t a s s o c i é a v e c u n c e r 

ta in n o m b r e d ' a u t r e s s u l f u r e s m é t a l l i q u e s : p y r i t e d e 

fer , g a l è n e , b l e n d e , s u l f u r e d ' a r g e n t et q u e l q u e s e o n i ' 

l u n a i s o n s d e n i c k e l , d e c o b a l t o u d e m a n g a n è s e . 

C e t t e a s s i s e s e p o u r s u i t , a v e c l e s m ê m e s c a r a c t è r e s , 

s u r u n e s u r p e r f i c i e d e p l u s d e 5 0 0 k i l o m è t r e s c a r r é s . 
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V. 

Roches éruptives ayant fourni l'argent des filons. 

Il e x i s t e u n c e r t a i n n o m b r e d e m é t a u x d o n t la r e 

l a t i o n a v e c l e s r o c h e s é r u p t i v e s est n e t t e e t b i e n ca

r a c t é r i s é e . C ' e s t a i n s i q u ' o n t r o u v e l ' é ta in , l e b i s m u t h , 

l e t u n g s t è n e et g é n é r a l e m e n t l ' a n t i m o i n e e u r e l a t i o n 

avec d e s r o c h e s a c i d e s , q u i v o n t d u t y p e g r a n i t i q u e ou 

g r a n u l i t i q u e à c e l u i d e s m i c r o g r a n u l i t e s ; i n v e r s e m e n t 

le p l a t i n e , l e fer c h r o m é , le n i c k e l , le c o b a l t , u n e 

g r a n d e p a r t i e d e s m a g n é t i t e s et d e s c h a l c o p y r i t e s se 

r a t t a c h e n t à d e s r o c h e s b a s i q u e s : p é r i d o t i t e s et s e r 

p e n t i n e s , g a b b r o s , d i a b a s e s , e t c . — P o u r l ' a r g e n t , 

n o u s s o m m e s t r è s l o i n d e p o u v o i r é n o n c e r u n e lo i 

auss i f o r m e l l e ; n é a n m o i n s , il p e u t ê tre u t i l e d e r é 

s u m e r l e s p r i n c i p a u x faits c o n n u s d a n s ce t o r d r e 

d ' i d é e s , n e f û t - c e q u e p o u r p r o v o q u e r d e s a n a l y s e s 

c h i m i q u e s q u ' i l s e r a i t b i e n i n t é r e s s a n t d e m u l t i p l i e r 

sur l e s r o c h e s e n r e l a t i o n p l u s ou m o i n s d i r e c t e a v e c 

d e s g î t e s m é t a l l i f è r e s . 

D ' u n e façon g é n é r a l e , n o u s v e r r o n s l ' a r g e n t se r a t 

t a c h e r s u r t o u t a c e t t e s é r i e d e s r o c h e s b a s i q u e s , q u e 

l e u r c o u l e u r v e r t s o m b r e a fait d é s i g n e r s o u s les n o m s 

de r o c h e s v e r t e s , g r ù n s t e i n , g r e o n s t o n e , r o c a v e r d e , 

c ' e s t - à - d i r e , l e s d i o r i t e s , les d i a b a s e s , e t c . 

A u M e x i q u e , l ' a r g e n t p a r a î t s o u v e n t p r o v e n i r de 

f i lons d e d i o r i t c ver t f o n c é , q u i p a r f o i s t i e n n e n t e u x -

m ê m e s d a n s l e u r m a s s e d u q u a r t z a r g e n t i f è r e . L a 

d u r r i t e 1 ( roca v e r d e ) , q u ' o n r e n c o n t r e à R e a l dc l M o n t e , 

t. Nous rappe l le rons la c o m p o s i t i o n ries p r inc ipa les roches dent 

D E L A U N A Y . L'Ar^eut. 7 

L a t e n e u r e n c u i v r e v a r i e d e 2 à 3 p o u r 1 0 0 ; c e l l e en 

a r g e n t es t d e 1 5 0 g r a m m e s p a r t o n n e . 
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P a e h u c a , G u a n a j a t o , G a t o r c c , e s t g é n é r a l e m e n t c o n s i 

d é r é e p a r l e s m i n e u r s c o m m e a n n o n ç a n t , à s o n vo i 

s i n a g e , u n e n r i c h i s s e m e n t d e s f i l o n s , t a n d i s q u e l e s 

t r a c h y t e s , q u i a b o n d e n t é g a l e m e n t d a n s le p a y s , s o n t 

p o s t é r i e u r s a u x f i l ons d ' a r g e n t et l e s r e c o u p e n t . A 

/ . a c a t e c a s et F r e s n i l l o , l a d i o r i t e c o n t i e n t é g a l e m e n t 

d e s i n c l u s i o n s d e q u a r t z a r g e n t i f è r e , q u ' o n a c o n s i 

d é r é e s c o m m e c o n t e m p o r a i n e s d é sa c r i s t a l l i s a t i o n . 

C ' e s t é g a l e m e n t d e s d i o r i t e s q u i a c c o m p a g n e n t l e s 

- f a m e u x g î t e s d ' a r g e n t d u C e r r o d e P a s c o , au P é r o u . 

L e s g î t e s d ' a r g e n t d u C h i l i ( p o s t j u r a s s i q u e s ) s e m 

b l e n t e n r e l a t i o n a v e c d e s d i a b a s e s . 

A u C o m s t o c k , M . B e c k e r a c o n s t a t é , p a r d e s a n a 

l y s e s t r è s m u l t i p l i é e s , q u e l 'argent , paraissa i t , en 

r a p p o r t a v e c d e s d i a b a s e s , q u i c o n t i e n n e n t t o u j o u r s 

u n e p r o p o r t i o n a s s e z n o t a b l e d e m é t a u x p r é c i e u x , 

p a r t i c u l i è r e m e n t d a n s l e p y r o x è n e e t s o n t , p a r a î t - i l , 

m o i t i é m o i n s r i c h e s en argent , d a n s la z o n e a l t é r é e q u i 

l o n g e le f i lon : c e q u ' o n a c o n s i d é r é ( p e u t - ê t r e u n p e u 

v i te ) c o m m e la p r e u v e p a l p a b l e q u e l ' a r g e n t venait, 

d i r e c t e m e n t d ' u n l e s s i v a g e d e c e t t e z o n e a l t é r é e . 

A u L a c S u p é r i e u r , l e c u i v r e e s t t o u j o u r s a s s o c i é 

a v e c d e s r o c h e s b a s i q u e s v a c u o l a i r e s o u a l t é r é e s (dia

b a s e s , e t c . ) , j a m a i s a v e c d e s r o c h e s a c i d e s . 

A P r z i b r a m ( e n B o h ê m e ) , o n a cru é g a l e m e n t v o i r 

u n e r e l a t i o n e n t r e l e s f i lons d e g a l è n e r i c h e en a r g e n t 

et d e s d i a b a s e s ( g r i i n s t e i n ) , d o n t c e s filons s e m b l e n t 

p a r f o i s o c c u p e r d e s fissures d e r e t r a i t . 

A S c h e m n i i z , en H o n g r i e , la v e n u e a r g e n t i f è r e 

il va être quest ion : Diorite: Plagioelase avec amph ibo le hornblende 
o u mica noi r . — Diabase et Dolerite : Pagioc lase avec pyroxér ie 
augite ( type ancien et m o d e r n e de la m ê m e r o c h e ) . — (labbro et 
Eitphotide : Plagioelase et dial lage ( type anc ien et t ype m o d e r n e ) . 
— Morite el llypérile : P lagioelase et p y r o x ò n e r h o m b i q u e ( « u r t a 
tile o u hypers thùne) . — l'éndotite : Olivine dominan te avec 

' a m p h i b o l e , p y r o x è n e , e tc . 
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para î t l i ée s o u v e n t à d e s a n d é s i t e s a m p h i b o l i q u e s , 

qua l i f i ée s d e g r i i n s t e i n o u d e p r o p y l i t e s , q u i e o n t i e n n e n t 

d e g r a n d s c r i s t a u x d e l a b r a d o r et d e h o r n b l e n d e d a n s 

u n e p â t e à m i e r o l i t h e s d ' o l i g o e l a s e o u d ' o r t h o s e . 

A F r e i b e r g , en S a x e , F e n r i c h i s s e m e n t en a r g e n t , 

en m ê m e t e m p s q u e l ' a b o n d a n c e d e la d o l o m i e d a n s 

les g a n g u e s , s e m b l e n t l i é s , j u s q u ' à u n c e r t a i n p o i n t , au 

v o i s i n a g e d e s g r ù n s t e i n ( O b e r g r ù n a , S i e b c n l e h n , R o s -

A v e i n , B r a n d , e t c . ) . 

P a r c o n t r e , à L e a d v i l l e , au C o l o r a d o , l e s c a r b o n a t e s 

de p l o m b et g a l è n e s t r è s a r g e n t i f è r e s p a r a i s s e n t d é 

r iver t r è s d i r e c t e m e n t d e m i c r o g r a n u l i t e s ( p o r p h y r e s 

q u a r t z i f è r e s ) , et c e t t e a s s o c i a t i o n d u p l o m b a v e c les 

m i c r o g r a n u l i t e s e s t un fai t , d o n t il s e m b l e b i e n q u e 

l e s e x e m p l e s s o i e n t a s s e z f r é q u e n t s et r e l a t i v e m e n t 

n e t s . 

D e m ê m e , l e s f i l o n s d ' o r a r g e n t i f è r e d e s M o n t a 

g n e s R o c h e u s e s o n t , p o u r la p l u p a r t , l e u r o r i g i n e d a n s 

les r o c h e s a c i d e s d e l ' é p o q u e t e r t i a i r e . 

V I . 

A g e des gisements d'argent. 

L ' a r g e n t , c o m m e t o u s l e s a u t r e s m é t a u x , p a r a î t 

s ' ê tre d é p o s é d a n s se s g i s e m e n t s à u n e s é r i e d ' é p o q u e s 

t r è s d i v e r s e s , d o n t a u c u n e , s a n s d o u t e , n'aS'eete un 

c a r a c t è r e d e g é n é r a l i t é a b s o l u e p o u r l ' e n s e m b l e d e la 

t e r r e , m a i s q u i t o u t e s se r a t t a c h e n t à q u e l q u e g r a n d e 

p h a s e d e d i s l o c a t i o n et à la m o n t é e d e s r o c h e s é r u p t i v e s , 

c o n s é q u e n c e p o r b a b l e d e s p l i s s e m e n t s . 

C ' e s t p e u t - ê t r e à u n e p r e m i è r e p é r i o d e a n c i e n n e 

qu' i l faut r a p p o r t e r l e s g a l è n e s a r g e n t i f è r e s d e l i g i e -
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s i e n t e e n S a r d a i g n e , d u L a u r i u m e n A t t i q u e , ou l e s 

f i lons d ' a r g e n t d e K o n g s b e r g e n N o r v è g e , e n c a i s s é s 

d a n s le g n e i s s . L e s g î t e s d e c u i v r e a r g e n t i f è r e d u 

L a c S u p é r i e u r s e m b l e n t b i e n ê t r e d ' â g e p r é c a m b r i e n . 

P u i s , l ' é p o q u e p e r m o t r i a s i q u e , q u i m a r q u e sur le 

c o n t i n e n t e u r o p é e n la fin d u p l i s s e m e n t , d i t h e r c y n i e n , 

p a r a î t y a v o i r é t é p a r t i c u l i è r e m e n t r i c h e e n g î t e s m é 

t a l l i f è r e s . 

A u d é b u t d e c e t t e p é r i o d e , o n p e u t r a t t a c h e r l e s 

filons q u a r t z e u x p l o m b i f è r e s d e C l a u s t h a l ( H a r z ) , q u i 

t r a v e r s e n t le d é v o n i e n e t l e c u l m e n r e s p e c t a n t le 

p e r m i e n . 

O n a s u p p o s é é g a l e m e n t d ' â g e p e r m i e n c e r t a i n e s 

c o u c h e s d e p l o m b i n t e r s t r a t i f i é e s d e la p r o v i n c e d e 

C a r t h a g è n e , a ins i q u e l e s filons d ' a r g e n t d u S a r r a b u s , 

en S a r d a i g n e , q u i r e c o u p e n t l e s m i c r o g r a n u l i t e s et 

l e s p o r p h y r i t e s d e la r é g i o n . 

L e Z e c h s t e i n p r é s e n t e l e s s c h i s t e s c u i v r e u x a r g e n 

t i f è r e s d u M a n s f e l d ; le g r è s b i g a r r é , les c o u c h e s à 

n o d u l e s d e p l o m b a r g e n t i f è r e d e la P r u s s e R h é n a n e 

et d e t r è s n o m b r e u s e s i n c l u s i o n s d e g a l è n e s u r la 

p é r i p h é r i e d u P l a t e a u c e n t r a l ; l e m u s c h e l k a l k , l e s 

s u l f u r e s c o m p l e x e s ( p l o m b , z i n c e t - fer ) d e S i l é s i e , d u 

H l e i b e r g , d e R e g a m e , e t c . ; le k e u p c r , c e u x d e R a i b l . 

D e m ê m e , l e s f i lons d e p l o m b d e L i n a r è s , e n E s p a g n e , 

t r a v e r s e n t le s i l u r i e n et s o n t r e c o u v e r t s p a r un g r è s 

p e u t - ê t r e t r i a s i q u e , e t c . 

S u r la b o r d u r e d u P l a t e a u c e n t r a l f r a n ç a i s , c e g e n r e 

d e v e n u e s m é t a l l i f è r e s s 'est p r o l o n g é au d e l à du t r i a s ; 

car o n y t r o u v e , d a n s la L o z è r e et l e G a r d , d e s i m p r é 

g n a t i o n s d e g a l è n e et b l e n d e j u s q u e d a n s l ' o x f o r d i e n . 

E n f i n l ' é p o q u e t e r t i a i r e a d o n n é l ien à d e s v e n u e s m é 

t a l l i f è r e s , q u i n o u s p a r a i s s e n t d ' a u t a n t p l u s i m p o r t a n t e s 

q u e le r e l i e f p r i s p a r le s o l à c e t t e é p o q u e n'a p a s 

e n c o r e eu le t e m p s d e d i s p a r a î t r e , e n s o r t e q u e c e s 
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f i lons r é c e n t s n ' o n t é t é , e n g é n é r a l , n i e m p o r t é s p a r 

l ' é r o s i o n , ni m a s q u é s p a r l e s s é d i m e n t s . 

C ' e s t l ' â g e d e s g r a n d s g î t e s d e g a l è n e a r g e n t i f è r e o u 

d e m i n é r a u x d ' a r g e n t p r o p r e m e n t d i t s , d e s C a r p a t h e s 

( S c h e m m t z , e t c . ) , d ' A l g é r i e , et s u r t o u t d e la c h a î n e 

d e s M o n t a g n e s R o c h e u s e s e t d e s A n d e s ( N e v a d a , 

M e x i q u e , P é r o u , e t c . ) . C ' e s t é g a l e m e n t l ' â g e d e s f i lons 

d 'or a r g e n t i f è r e q u i s u i v e n t , s u r t o u t e sa l o n g u e u r , 

c e l t e m ê m e c h a î n e . 
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TROISIÈME PARTIE 

M É T A L L U R G I E D E L ' A R G E N T 

L a m é t a l l u r g i e d e l ' a r g e n t p r é s e n t e c e c a r a c t è r e 

s p é c i a l , et q u i la d i s t i n g u e a u s s i t ô t d e c e l l e d e la 

p l u p a r t d e s a u t r e s m é t a u x , q u ' e l l e e s t f o n d é e e s s e n 

t i e l l e m e n t sur d e s p h é n o m è n e s d e d i s s o l u t i o n . G é n é 

r a l e m e n t la m é t a l l u r g i e d e s d i v e r s m é t a u x c o n s i s t e à 

s é p a r e r le m é t a l e n q u e s t i o n d e s m é t a l l o ï d e s q u e l 

c o n q u e s , a u x q u e l s il p o u v a i t se t r o u v e r a s s o c i é d a n s 

se s m i n e r a i s , en a m e n a n t la c o m b i n a i s o n d e c e u x - c i 

a v e c d ' a u t r e s c o r p s i n t r o d u i t s a r t i f i c i e l l e m e n t , so i t l e 

c a r b o n e s'il s 'ag i t d ' o x y d e s c o m m e p o u r le f er , s o i t au 

c o n t r a i r e l ' o x v f f è n e d a n s le c a s d e s u l f u r e s , a r s e n i u r e s , 

a n t i m o n i u r e s , e t c . , c o m m e p o u r l e c u i v r e p a r e x e m p l e . 

Q u a n d il s 'ag i t d e l ' a r g e n t , d e s r é a c t i o n s d e ce g e n r e 

p e u v e n t b i e n c o m m e n c e r p a r i n t e r v e n i r p o u r r a m e n e r 

le m é t a l à l 'é tat n a t i f ; m a i s , s o u v e n t a u s s i , d e s inf lu

e n c e s t o u t a u t r e s , t e l l e s q u e l ' a c t i o n d e m é t a u x infé 

r i e u r s sur l e s s e l s e n d i s s o l u t i o n , s o n t s e u l e s en j e u 

et s u r t o u t l ' o p é r a t i o n la p l u s c a r a c t é r i s t i q u e est u n e 

d i s s o l u t i o n d e l ' a r g e n t , s o i t i g n é e d a n s le p l o m b 

( m é t h o d e d e f u s i o n ) , s o i t p a r v o i e h u m i d e d a n s le. 

m e r c u r e ( a m a l g a m a t i o n ) , s o i t en f in d a n s c e r t a i n e s 

l i q u e u r s o u réac t i f s c h i m i q u e s ( l i x i v i a t i o n ) . O n o b t i e n t 

a ins i u n a l l i a g e o u u n e d i s s o l u t i o n c h i m i q u e , d o n t il 

n o r e s t e p l u s qu'à i s o l e r l ' a r g e n t , p a r e o u p e l l a t i o n d a n s 
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le p r e m i e r c a s , p a r d i s t i l l a t i o n d a n s le s e c o n d , p a r 

p r é c i p i t a t i o n d a n s le d e r n i e r . 

N o u s v e n o n s d e fa ire a l l u s i o n à la r é d u c t i o n d e s s e l s 

d ' a r g e n t , à l ' i s o l e m e n t d e ce m é t a l h o r s d e s e s c o m b i n a i 

s o n s , p a r l ' a c t i o n d ' u n m é t a l i n f é r i e u r q u i se s u b s t i t u e 

à lu i ; u n e s e m b l a b l e o p é r a t i o n , q u i n e p e u t se p r o d u i r e 

q u ' à l 'é tat d e d i s s o l u t i o n , i n t e r v i e n t a u s s i b i e n d a n s 

l e s - p r o c é d é s d e v o i e i g n é e , o ù l ' on i s o l e s o u v e n t le 

p l o m b a r g e n t i f è r e p a r le fer q u e d a n s l e s p r o c é d é s 

d ' a m a l g a m a t i o n , o ù o n p r é c i p i t e le p l o m b p a r le c u i v r e 

ou le f er . L ' a m a l g a m a t i o n p r o p r e m e n t d i t e c o m p o r t e , 

d ' a i l l e u r s , e l l e - m ê m e , u n e r é a c t i o n c o m p a r a b l e , p u i s 

q u e le m e r c u r e , a v a n t d e se c o m b i n e r à l ' a r g e n t 

i s o l é , a d ' a b o r d c o n t r i b u é à cet i s o l e m e n t , u n e p a r t i e 

de c e m e r c u r e se s u b s t i t u a n t à l u i . — D a n s cet o r d r e 

d ' i d é e s , o n p e u t m ê m e d i r e q u e l e s p r o g r è s s u c c e s s i f s 

d u p r o c é d é d ' a m a l g a m a t i o n o n t c o n s i s t é à p r é c i p i t e r 

l ' a r g e n t p a r u n m é t a l d e p l u s e n p l u s i n f é r i e u r , d o n t 

les p e r t e s a i n s i o c c a s i o n n é e s é t a i e n t , p a r s u i t e , d e 

m o i n s en m o i n s p r é j u d i c i a b l e s : l e m e r c u r e d ' a b o r d 

d a n s le p r o c é d é d u p a t i o ; p u i s le c u i v r e d a n s le p r o 

c é d é du c a z o ; enf in le fer d a n s l e p r o c é d é d e s p a n s 

ou w a s h o ë p r o c e s s , q u i e s t a u j o u r d ' h u i la m é t h o d e la 

p l u s r é p a n d u e d a n s t o u t l ' o u e s t a m é r i c a i n . 

D ' u n e f a ç o n g é n é r a l e , on r e m a r q u e r a q u e le fer p r é 

c i p i t e l e c u i v r e , l e c u i v r e le m e r c u r e , le m e r c u r e l ' a r 

g e n t , ( u n m é t a l d é p l a ç a n t un a u t r e d e se s c o m b i n a i s o n s 

q u a n d il d é g a g e p l u s d e c h a l e u r d e d é c o m p o s i t i o n q u e 

lu i ) , e t , p a r s u i t e , q u e d a n s c e t t e s u c c e s s i o n d e c o r p s 

se p r é c i p i t a n t l 'un l ' a u t r e , o u p e u t s a u t e r l e s i n t e r 

m é d i a i r e s p o u r a l l e r d e s u i t e au p l u s é c o n o m i q u e . 11 

y a c e p e n d a n t u n e r e s t r i c t i o n à fa ire d a n s la p r a t i q u e 

s u i v a n t la n a t u r e d e s m i n e r a i s à t r a i t e r . C ' e s t a ins i 

q u e , l o r s q u e le m i n e r a i d ' a r g e n t es t t r è s c u p r i f è r e , 

c o m m e le fer p r é c i p i t e r a i t le c u i v r e en m ê m e t e m p s 
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q u e l ' a r g e n t , o n p r é f è r e s o u v e n t se s e r v i r d e c u i v r e et 

n o n d e f e r . 

L e t r a i t e m e n t m é t a l l u r g i q u e d e s m i n e r a i s a r g e n t i 

f è r e s se fa i t , c o m m e n o u s v e n o n s d e l ' i n d i q u e r , p a r 

t r o i s m é t h o d e s p r i n c i p a l e s , la f u s i o n , l ' a m a l g a m a t i o n 

et la l i x i v i a t i o n , c h a c u n e d e c e s m é t h o d e s n e s ' a p p l i -

q u a n t q u ' à d e s m i n e r a i s d ' u n e n a t u r e d o n n é e , q u ' o n 

s ' e f f o r c e au b e s o i n d e r é a l i s e r a r t i f i c i e l l e m e n t p a r u n e 

p r é p a r a t i o n m é c a n i q u e o u c h i m i q u e c o n v e n a b l e , q u a n d 

o n ne l e s t r o u v e p a s à l 'é tat n a t u r e l d a n s la m i n e . 

La fusion e s t l e p r o c é d é l e p l u s a n c i e n et c e l u i 

é g a l e m e n t q u i s e m b l e a p p e l é à p r e n d r e le p l u s d ' i m 

p o r t a n c e d a n s l ' a v e n i r , à m e s u r e q u e l e s m i n e r a i s 

d ' a r g e n t p r o p r e m e n t d i t s , p o u r la p l u p a r t l o c a l i s é s au 

v o i s i n a g e d e s a f f l e u r e m e n t s , s ' é p u i s e r o n t et q u ' o n aura 

af fa ire à d e s m i n e r a i s p i n s m a i g r e s e t p l u s c o m p l e x e s , 

c e u x - c i d e v a n t a l o r s c o m m e n c e r p a r s u b i r u n e c o n 

c e n t r a t i o n m é c a n i q u e et, c h i m i q u e . 

C ' e s t , d ' a b o r d , le s e u l p r o c é d é e m p l o y é p o u r t o u t e 
c e t t e g r a n d e c l a s s e d e m i n e r a i s d ' a r g e n t q u e c o n s t i 

t u e n t l e s g a l è n e s a r g e n t i f è r e s ; m a i s c 'es t a u s s i la 

m é t h o d e a d o p t é e en A m é r i q u e , tant p o u r l e s m i n e r a i s 

d e p r e m i è r e c l a s s e à f o r t e t e n e u r , d i t s smelling ores, 

q u e p o u r l e s p r o d u i t s d e c o n c e n t r a t i o n ar t i f i c i e l l e o u 

concentrâtes. L ' i n c o n v é n i e n t est la d é p e n s e e n c o m 

b u s t i b l e a s s e z f o r t e : c e q u i , e n E u r o p e , o ù la h o u i l l e 

e s t g é n é r a l e m e n t , à b o n m a r c h é , n'a q u ' u n e i m p o r t a n c e 

r e s t r e i n t e , m a i s p e u t , a u - c o n t r a i r e , d e v e n i r un e m p ê 

c h e m e n t d a n s c e r t a i n e s r é g i o n s d ' A m é r i q u e , où l 'on 

m a n q u e d e c o m b u s t i b l e et o ù l 'on p r é f è r e a l o r s u n e 

d é p e n s e d e m e r c u r e t e l l e q u e c e l l e q u i r é s u l t e d e 

l ' a m a l g a m a t i o n . ^ 

\? amalgamation e x i g e q u e l e s m i n é r a u x s o u m i s à 

l ' ac t ion d u m e r c u r e n e c o n t i e n n e n t q u ' u n e t rè s f a i b l e 

p r o p o r t i o n de s u l f u r e s ou d e m é t a u x c o m m u n s t e l s q u e 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



l e c u i v r e et l e p l o m b . L e s s u l f u r e s , e n ef fe t , r e n d e n t 

l ' a m a l g a m a t i o n i m p o s s i b l e , e t la p r é s e n c e d u p l o m b 

e n t r o p g r a n d e q u a n t i t é p r o d u i t n a t u r e l l e m e n t u n 

a m a l g a m e t r è s r i c h e e n p l o m b et p a u v r e e n a r g e n t . 

L e s m i n e r a i s d i r e c t e m e n t a m a l g a m a b l e s s ' a p p e l l e n t 

a u x E t a t s - U n i s l e s free inilling ores. 

E n f i n la lixiviation, m o i n s c o û t e u s e q u e l ' a m a l g a 

m a t i o n , s ' a p p l i q u e à d e s m i n e r a i s d u m ê m e g e n r e , 

q u i n e d o i v e n t é g a l e m e n t c o n t e n i r ni e x c è s d e p l o m b 

n i t r o p f o r t e q u a n t i t é d e s u l f u r e s . L e s m é t h o d e s d e 

l i x i v i a t i o n l e s p l u s g é n é r a l e s s o n t le p r o c é d é P a t e r a , 

l e p r o c é d é R u s s e l , p u i s l e s p r o c é d é s A u g u s t i n , Z i r -

v o g e l , e t c . 

P o u r l ' a r g e n t c o m m e p o u r l ' o r , les p l u s g r a n d s p r o g r è s 

r é a l i s é s d a n s c e s d e r n i è r e s a n n é e s et c e u x q u ' a u j o u r 

d ' h u i e n c o r e o n c h e r c h e à o b t e n i r , c o n s i s t e n t à t r o u v e r 

un t r a i t e m e n t a p p r o p r i é a u x m i n e r a i s d e s e c o n d e 

c l a s s e , j u s q u e là c o n s i d é r é s c o m m e r é f r a c l a i r e s , d o n t 

la n a t u r e f o u r n i t d e s q u a n t i t é s b e a u c o u p p l u s f o r t e s 

q u e d e c e u x d e p r e m i è r e et dont , , en o u t r e , il e x i s t e , 

s u r l e c a r r e a u d e b i e n d e s m i n e s , d e s s t o c k s d e p u i s 

l o n g t e m p s a c c u m u l é s . · 

C ' e s t p a r l e t r a i t e m e n t d e plus- en p l u s d é v e l o p p é 

d e ces m i n e r a i s p a u v r e s à f a i b l e t e n e u r e n a r g e n t e t 

c h a r g é s d e s u l f u r e s o u d e m é t a u x c o m m u n s , q u e l e s 

m i n e s d ' a r g e n t d u N o u v e a u M o n d e l u t t e n t v i c t o r i e u s e 

m e n t c o n t r e la b a i s s e c r o i s s a n t e d u m é t a l q u ' e l l e s -

m ê m e s d é t e r m i n e n t . 

C e s t r a i t e m e n t s p e u v e n t , d ' a i l l e u r s , c o n s i s t e r , s o i t 

d a n s d e s ar t i f i ce s d i r e c t e m e n t a p p l i q u é s a u x m i n e r a i s , 

s o i t , p l u s s o u v e n t , d a n s u n e o p é r a t i o n a n t é r i e u r e , 

t a n t ô t d é j à m é t a l l u r g i q u e , t a n t ô t s i m p l e m e n t m é c a n i q u e 

( c o m m e c e l l e q u i r é s u l t e d e la c o n c e n t r a t i o n a u x f r u e 

v a u n e r s ) p e r m e t t a n t d e fa ire r e n t r e r l e m i n e r a i c o n 

c e n t r é d a n s l ' u n e d e s m é t h o d e s p r é c é d e n t e s . 

D E L A U H A Y . L 'Argent . 7 , 
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I. 

Opérations générales communes aux diverses méthodes 

de traitement. 

Q u e l l e q u e so i t la m é t h o d e d e t r a i t e m e n t a d o p t é e , 

o n p e u t ê t r e a m e n é à fa ire s u b i r a u x m i n e r a i s c e r 

t a i n e s o p é r a t i o n s c o m m u n e s , t e l l e s q u ' u n b r o y a g e o u 

u n e c a l c i n a t i o n , d o n t n o u s a l l o n s c o m m e n c e r p a r d i r e 

q u e l q u e s m o t s p o u r n ' a v o i r p a s à y r e v e n i r d a n s 

c h a q u e c a s , 

A. — Broyage. 

T o u t e o p é r a t i o n m é t a l l u r g i q u e e x i g e , au p r é a l a b l e , u n 

b r o y a g e p l u s o u m o i n s p e r f e c t i o n n é . Q u a n d il s 'ag i t 

d e l ' a r g e n t , ce b r o y a g e , q u i p e u t ê t r e a s s e z s o m m a i r e 

p o u r la f u s i o n , d o i t d é j à a r r i v e r à u n c e r t a i n d e g r é d e 

f i n e s s e p o u r la l i x i v i a t i o n e t , d a n s l e cas d e l ' a m a l g a 

m a t i o n , il faut ( p r e s q u e t o u j o u r s ) u n e p o r p h y r i t i s a t i o n 

t r è s c o m p l è t e q u i e n t r a î n e d e s fra is i m p o r t a n t s . 

L e c h o i x d e s a p p a r e i l s d e b r o y a g e e s t l o i n d ' ê t r e 

i n d i f f é r e n t , s u r t o u t d a n s l e c a s d e s d e u x d e r n i è r e s 

m é t h o d e s ; c a r o n d o i t é v i t e r d ' é c r a s e r l e s p a r c e l l e s 

a r g e n t i f è r e s , c o m m e c e l a se p r o d u i t s o u v e n t s o u s l e s 

p i l o n s et d e l e s r é d u i r e e n f e u i l l e s si m i n c e s q u ' e l l e s 

f l o t t en t s u r l ' eau s a n s s u b i r l ' a c t i o n d e s r é a c t i f s . 

S o u v e n t , o n c o m m e n c e p a r fa ire p a s s e r l e m i n e r a i 

p a r u n c o n c a s s e u r (crushmill, crujidor), q u i p e u t ê t r e 

l u i - m ê m e , so i t à e x c e n t r i q u e , s o i t à m â c h o i r e s et c 'es t 

e n s u i t e s e u l e m e n t q u ' o n l ' a m è n e a u t r a v a i l d e s p i l o n s : 

le b u t à a t t e i n d r e d a n s le b o c a r d a g e é t a n t a l o r s q u e 

c h a q u e m o r c e a u d e m i n e r a i s o i t é c r a s é d ' u n s e u l c o u p 

et fa s se a u s s i t ô t p l a c e à un a u t r e . 
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F I G . 20. — Section verticale, d'un broyeur de Blake. 

A . Pipee iutérieurir ilu hflti. — B. Pièce supérieure rln bâti. — C. Ferrures il'afïût. 
— D. Volant. — F.. Poulie. —• II. C.uussinet. — I. Mandrins. —• .1 Mâchoire mobile 
du concasseur. — K. Axe de la mflohoire. — L. Ressort. — !NN' Binions réglant 
l'écartement dei mâchoires. — 0 . .Cheyillots. — P. Mâchoire fixa du concasseur. — 
S. Axe lie l'exeeiitriqne. 

L e c o n c a s s e u r à m â c h o i r e s d e B l a k e (fig. 2 0 ) , e s t 

n é a n m o i n s e x t r ê m e m e n t r é p a n d u " è n A m é r i q u e , s u r t o u t 

sur la c ô t e du P a c i f i q u e . 

L e s j o u e s et la c a r c a s s e s o n t d e s o l i d e s n i a s s e s d e 

fer ; l e m o u v e m e n t d e s m â c h o i r e s es t o b t e n u à l 'a ide 

d ' u n e s i m p l e b i e l l e et d ' u n e e x c e n t r i q u e , m i s e s en 

C o m m e c o n c a s s e u r s , o n d o i t p r é f é r e r g é n é r a l e m e n t 

l e s c o n c a s s e u r s à e x c e n t r i q u e (par e x e m p l e d u t y p e 

G a t e s ) , a u x c o n c a s s e u r s à m â c h o i r e s ( t y p e B l a k e , 

e t c . , e t c . ) . 

L e s t y p e s à e x c e n t r i q u e o n t , e n e f fe t , l ' a v a n t a g e 

d ' a v o i r u n e a c t i o n c o n t i n u e au l i eu d ' ê t r e s a c c a d é e ; 

l e u r c a p a c i t é e s t p l u s g r a n d e et l ' u s u r e y p o r t e s u r 

t o u t e u n e c i r c o n f é r e n c e au l i e u d e p o r t e r sur un p o i n t 

u n i q u e . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



m o u v e m e n t p a f un a x e , é q u i l i b r é p a r d e u x p u i s s a n t s 

v o l a n t s D , D ' , et. r e c e v a n t s o n a c t i o n d ' u n e m a c h i n e à 

v a p e u r . L a m a t i è r e à b r o y e r e s t i n t r o d u i t e p a r le h a u t 

e n t r e les d e u x j o u e s o u m a n d i b u l e s (jaivs), J et P , 

d o n t l ' u n e , J, est e n c o n s t a n t e m o t i o n m é c a n i q u e : 

t o u t e s d e u x c o n v e r g e n t vers la b a s e , d e t e l l e s o r t e q u e 

l e s p i e r r e s i n t r o d u i t e s p a r l 'or i f i ce d e c h a r g e m e n t , à 

m e s u r e q u ' e l l e s se b r i s e n t , g l i s s e n t à u n n i v e a u infé 

r i e u r et U n i s s e n t p a r t o m b e r sur le so l à la d i m e n s i o n 

d é t e r m i n é e p a r l ' é c a r t e m e n t d e s m â c h o i r e s . L a s e c t i o n 

d ' e n t r é e fixe g é n é r a l e m e n t la p u i s s a n c e d e l ' a p p a r e i l ; 

e l l e e s t , e n m o y e n n e , d e 0 , 2 5 sur 0 , 1 0 . 

A p r è s c o n c a s s a g e , l e s m i n e r a i s v o n t à u n b o c a r d a g e 

et s o u v e n t à u n e p o r p h y r i t i s a t i o n . 

L e bor.ard, ou moulin à pilons ( s t a m p n u l l s ) , p r é 

s e n t e d e s t y p e s a s s e z d i v e r s . 

La f o r m e la p l u s h a b i t u e l l e d a n s l e s a t e l i e r s d ' a m a l 

g a m a t i o n d u M e x i q u e o u d e l ' A m é r i q u e d u S u d e s t le 

b o c a r d à 6 p i l o n s . 

D a n s c e t a p p a r e i l l e p i l o n [stem] e s t s o u l e v é p a r l e s 

c a m e s à d e u x b r a n c h e s [tapyset] ; u n e p i è c e m o b i l e 

Ijjrop) l e r e t i e n t e n l 'a ir , q u a n d o n v e u t a r r ê t e r s o n 

t r a v a i l ; l e s a b o t e s t f o r m é d e d e u x p i è c e s : la t ê t e 

(Iiead) et l e t a l o n Isehoe) ; au p i e d , se t r o u v e u n e 

c a i s s e o u a u g e [niortar, m o r t i e r ) , c o m p o s é e d e p i è c e s 

d e f o n t e f o r m a n t c o f f r e et o u v e r t e p a r u n e f a c e , où 

d e s t ô l e s p e r c é e s ou d e s t o i l e s m é t a l l i q u e s f o r m e n t 

é c r a n s (screens) e t d o n t l e s t r o u s , d e d i m e n s i o n s 

v a r i a b l e s s u i v a n t les m i n e r a i s , l a i s s e n t sor t i r l e s 

m a t i è r e s b r o y é e s a s sez f i n e m e n t , en s u s p e n s i o n d a n s 

l ' eau : c e l l e - c i est a m e n é e p a r un c o n d u i t l a t é r a l d a n s 

l ' a u g e , en q u a n t i t é suf f i sante p o u r e n t r a î n e r l e s m e n u s 

et l e s s c h l a m m s . En g é n é r a l , u n e d i s p o s i t i o n a u t o m a 

t i q u e r è g l e l ' a l i m e n t a t i o n d e m i n e r a i , c e l u i - c i d e v a n t 

t o u j o u r s p r é s e n t e r u n e c o u c h e d ' e n v i r o n 3 c e n t i m è t r e s . 
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Fir.. 21 . — l'ilon de Ball. Vue perspective. 
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130 M E T A L L U R G I E D E L A R G E N T . 

L a f i g u r e 2 1 r e p r é s e n t e e n v u e p e r s p e c t i v e un t y p e 

d e p i l o n é g a l e m e n t t r è s u s i t é , l e p i l o n d e B a i l . 

F I G . '¿2. 

1. Plan de l 'arrastra. — 2 . Arrustra vue de face. — 3 . C o u p e d'une moitié 

d'arrastra. — 4 . Pierres voladorm. 

P a r l o i s , q u a n d le b o c a r d e s t d e s t i n é à r e c u e i l l i r 

i m m é d i a t e m e n t l ' a r g e n t p a r le m e r c u r e , o n d i s p o s e , 
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d a n s l ' i n t é r i e u r d e l ' a u g e et à sa s u i t e , d e s p l a q u e s d e 

c u i v r e a m a l g a m é e s . 

fin 2 1 h e u r e s , u n e b a t t e r i e d e p i l o n s p e u t p r o d u i r e 

5 t o n n e s d e m i n e r a i s r é d u i t s e n s a b l e . 

Q u a n d l e m i n e r a i d o i t p a s s e r à l ' a m a l g a m a t i o n , o n 

c o m p l è t e le b r o y a g e p a r u n e p h o r p h y r i t i s a t i o n , q u i se fait 

s o u v e n t au M e x i q u e , au P é r o u , e t c . , d a n s d e s m o u l i n s ou 

arrastres, a c t i o n n é s p a r u n e f o r c e h y d r a u l i q u e ou p a r 

des m u l e s . C e s m o u l i n s (fig 2 2 ) se c o m p o s e n t d ' u n e 

so l e f ixe (taza o u solera) q u i r e ç o i t l e m i n e r a i , e t d e 

p i e r r e s m o b i l e s [voladoras) p o r t é e s p a r - u n b r a s 

q u i t o u r n e a u t o u r d ' u n a x e v e r t i c a l . L a t a z a es t en 

p i e r r e s d u r e s , d e g r a n d e s d i m e n s i o n s , d i s p o s é e s e n 

d a l l e s d e m a n i è r e à f o r m e r u n e s u r f a c e u n i e , b i e n 

r e j o i n t o y é e . L e d i a m è t r e d e s m o u l i n s v a r i e b e a u c o u p ; 

o n t e n d a u j o u r d ' h u i à l e s fa ire t r è s g r a n d s ( 5 m , 8 0 à 

R e a l d e l M o n t e , G m è t r e s à F r c s n i l l o ) . L e p r i x d ' u n 

a r r a s t r e e s t e s t i m é à 3 0 0 f r a n c s d e fra is d e p r e m i è r e 

i n s t a l l a t i o n au M e x i q u e . 

B . — Appareils de calcination. 

L e s a p p a r e i l s d e c a l c i n a t i o n [calcinadores, fiornos 

de calcination), u s i t é s p o u r le g r i l l a g e d e s m i n e r a i s 

d ' a r g e n t , s o n t d e t r o i s t y p e s p r i n c i p a u x : 

1° Fours à cuve pour minerais menus, t e l s q u e le 

four Stetefeld ; 

2° Fours rolatoires [Bruckncr, Smith, While, Ox-

land, e t c . ) . 

3 ° Fours à réverbère, t e l s q u e le f o u r , à d o u b l e s o l e 

d e Parties o u c e l u i d e Gibbs e t Gerltharp. 

1 ° Four à c a s c a d e d e S t e t e f e l d . — C e f o u r , r e p r é 

s e n t é p a r u n e c o u p e v e r t i c a l e c i - j o i n t e (fig. 2 3 ) , a 8 m , 8 0 

d e h a u t , l m . 6 0 d e l a r g e u r en b a s et 1 m è t r e d e lar

g e u r e n h a u t . L e m i n e r a i y e s t d i s t r i b u é e n p o u d r e 

au m o y e n d ' u n t a m i s d e f o n t e s p l a c é à la p a r t i e s u p é -
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r i e u r c (avec c i r c u l a t i o n i n t é r i e u r e d ' eau f r o i d e p o u r 

é v i t e r r é c h a u f f e m e n t ) , i l d e s c e n d d e là, d a n s le f o u r , 

L e minerai , mis eu poudre et 

m é l a n g é avec du eel. est diBtribué 
dans le four StetefeJd à la partie 

supér ieure de la c h e m i n é e B 

au moyen d'un tamis de tonte z, 
animé ci'un mon venu 1 ut de va 

et vieDt. L e cbauiKjpt; su fuit 

an m o y e n des foyers G , sous 

lesquels l'air deaniiy à la n o m -

busl ion arrive pur le cendrier x. 

L e s gaz combust ibles pénètrent 

par les unvei tui^a 0 0 dans Ja 

c h e m i n é e , où il arr ive d'autre 

part de i'uir par SI v Par line 

ouverture u, e imée à la partie 

supérieure de lu. c h e m i n é e , les 

fïdz coin bu s ti blés avec une pari ie 

du minerai pulvérisé , descendent 

duna la conduite H , (font la p a r 

tie inférieure est cbniiiFêe par le 

foyer E , et où il arr ive de l'air 

par M ' . De Ja base de ce l te con

duite y , les gaz s'en v o n t en D 

et du là dans des conduites où se 

dépnee la pouss ière . Le minei ai 

gril le se ras semble t u partie dans 

la trémie J, et en partie dans 

des trémies . F . H Q sont 

d e s ouvertures det-ti-

née5 an net toyage . 

Four à cascade de Stetcfcld. 

c h n u l l e p a r u n g é n é r a t e u r à g a z S i e m e n s ou p a r un 

l o v e r d e h o u i l l e o r d i n a i r e . 

C e f o u r ser t s o u v e n t p o u r la c h l o r u r a t i o n d e s m i n e -
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rais, soit e n fa i sant t o m b e r un m é l a n g e d e s e l et d e 

minera i , c o m m e n o u s v e n o n s d e le d i r e , so i t e n e n v o y a n t 

de l 'acide c h l o r h y d r i q u e en p l u i e ou un c o u r a n t d e 

gaz c h l o r e . Q u a n d l e s m i n e r a i s s o n t p l o m b e u x , il a r r i v e 

qu'il s ' e n c r o û t e a s s e z f a c i l e m e n t e t on lui p r é f è r e a l o r s 

les fours r o t a t o i r e s . 

2° Four rotatoire ou grilloir mécanique de Bruckner. 

(F ig . 2 4 ) . — C e f o u r fait a u t o m a t i q u e m e n t l e r à b l a g e 

m é c a n i q u e à l 'a ide d un m o t e u r e t é v i t e a ins i l e s i r r é 

gular i tés f o r c é e s du t rava i l d e l ' o u v r i e r . 

Four cylindrique llruckner en coupe. 

I l se c o m p o s e d ' u n c y l i n d r e eh t ô l e B , d e 3 m , 5 0 à 

3 r a , 8 0 d e l o n g , sur l m , G 0 à l m , 9 0 d e d i a m è t r e , g a r n i 

à l ' in tér i eur d e b r i q u e s r é f r a c t a i r e s et h "l 'extérieur 

d ' a n n e a u x E , E ' , q u i r o u l e n t s u r d e s g a l e t s . U n e r o u e 

d e n t é e , e n g r e n a n t a v e c u n p i g n o n , m o n t é s u r u n a r b r e 

de c o u c h e , lu i d o n n e u n m o u v e m e n t d e r o t a t i o n l e n t , 

de 2 à 3 t o u r s p a r m i n u t e . L e f o y e r es t e n A . P a r le 

c a r n e a u C , l e s g a z se r e n d e n t d a n s le f o u r B e t , d e l à , 

p a r le c a r n e a u L , à u n e c h e m i n é e o u à d e s c h a m b r e s 

de c o n d e n s a t i o n et f i n a l e m e n t à d e s c h a m b r e s d e 
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p l o m b , p o u r la f a b r i c a t i o n d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e , l o r s 

q u ' o n u t i l i s e le s o u f r e d e s p y r i t e s . 

L e m i n e r a i est r e m u é a u t o m a t i q u e m e n t à l 'a ide d e 

p l a q u e s e n t ô l e m ay r ant u n e i n c l i n a i s o n d e 1 5 d e g r é s , 

p e r c é e s d e t r o u s et r e v ê t u e s d 'arg i l e r é f r a c t a i r e ; e l l e s 

s o n t g l i s s é e s d a n s d e s r a i n u r e s p l a c é e s l a t é r a l e m e n t 

s u r d e s t u y a u x c r e u x et c o n s t a m m e n t t r a v e r s é e s p a r d e 

l 'air f r o i d . 

3° Fours rotatoires S m i t h , W h i t e , Oxland. — C e s t r o i s 

f o u r s , q u i se r e s s e m b l e n t c o m p l è t e m e n t , c o m p r e n n e n t 

un l o n g c y l i n d r e m o b i l e à a x e i n c l i n é d e l m , 8 6 d e l o n g , 

et l m , 2 0 d e d i a m è t r e , q u i t o u r n e l e n t e m e n t au b o u t d ' u n 

four à r é v e r b è r e . Le c y l i n d r e p o r t e e x t é r i e u r e m e n t u n 

c e r c l e d e n t é , a u q u e l u n e r o u e d e n t é e c o m m u n i q u e s o n 

m o u v e m e n t ; à l ' i n t é r i e u r , il est g a r n i d e b r i q u e s 

r é f r a c t a i r e s , d o n t q u e l q u e s - u n e s , d i s p o s é e s s u i v a n t u n e 

l i g n e h é l i c o ï d a l e , font sa i l l i e d e m a n i è r e à r e m u e r a u t o 

m a t i q u e m e n t la m a s s e à g r i l l e r . O n y f iasse 8 à 1 0 

t o n n e s d e m i n e r a i p a r 2 4 h e u r e s . 

4° F o u r à réverbère à double sole, avec agitateur m é 

c a n i q u e , de Parkes (fig. 2 5 ) . — D a n s c e f o u r , l e s d e u x 

s o l e s a et A' o n t 3 , u , 7 5 d e d i a m è t r e et s o n t s é p a r é e s au 

m i l i e u p a r u n e d i s t a n c e d e l m , 2 5 . E l l e s c o m m u n i q u e n t 

p a r u n c a r n e a u d e l m , 2 f i d e l o n g sur 0 m , 3 2 d e l a r g e . 

U n a r b r e e n f o n t e v e r t i c a l , q u i l e s t r a v e r s e et p o r t e d e u x 

r a b l e u r s h o r i z o n t a u x à g r i f f e s , m, u n p o u r c h a q u e 

s o l e , e s t m i s e n m o u v e m e n t c i r c u l a i r e à l 'a ide d e 

d e u x p i g n o n s q u i f o n c t i o n n e n t s o u s les s o l e s . 

5 ° Four à s o l e rotatoire de Gibbs et G e r l t h a r p - — C e 

f o u r e s t c i r c u l a i r e e t a 5 m è t r t : s d e d i a m è t r e ; la s o l e , 

e n f o r m e d 'ass ie t te (tellerofen, plate furnace) e s t e n 

tôle, g a r n i e d 'une é p a i s s e c o u c h e d ' a r g i l e r é f r a c t a i r e ; 

e l l e e s t p l a c é e s u r u n s u p p o r t ou a x e e n f o n t e v e r t i 

cal, m i s e e n r o t a t i o n p a r u n e c h a î n e s a n s fin et s o u t e 

n u e d a n s s o n m o u v e m e n t p a r d e s g a l e t s . D e s b r a s 
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Fir,. '2b. — Four à reverbere, à double suie, avûc agitateur mécanique 

de Partes. 

« représente la sole inférieure île 7b de d i a m è t r e ; 6 , la. sole supér ieure ; n, le [i>yer 

( l m t 2 6 de lcm'-\ et de l arge ï ; o, Í? p o n t ; m, î'am"tatnur ; k?c, les ouvertures pour Je traf-uil. 

— Lu misera i gril lé peut être rejeté de la sole supérieure sur l' inférieure par un canal. 

Les paz pussent par un antre narml rie, lu soïn iaffirierire à lu supérieure , s'éi:liflriri£;nt 

en q t í u n i v e u t dans la cheminée <". 

fixes en f o r m e d e c h a r r u e et m a i n t e n u s p a r d e s t i g e s 

e n fer f o r g é , d i r i g é s d a n s le s e n s d ' u n d i a m è t r e , 

r e ç o i v e n t é g a l e m e n t d e l ' a r b r e m o t e u r un m o u v e m e n t 
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d e va-et -v ient , c o n t i n u a l t ernat i f , d o n t la c o u r s e , t o t a l e 

d u r e l e t e m p s d ' u n e r o t a t i o n e n t i è r e d e la s o l e . 

I I . 

Traitement des minerais d'argent par voie ignée. 

L e s p r o c é d é s d e f u s i o n s ' a p p l i q u e n t c o u r a m m e n t 

a u x m i n e r a i s a r g e n t i f è r e s ( g a l è n e s et c a r b o n a t e s ) , p u i s 

à ces m i n e r a i s d e p r e m i è r e c l a s s e q u ' o n n o m m e a u x 

E t a t s - U n i s l e s smelting ores ( les u s i n e s où se fait l ' o p é 

r a t i o n é t a n t l e s smelters), enfin à d e s p r o d u i t s d e 

c o n c e n t r a t i o n , t e l s q u e c e u x o b t e n u s m é c a n i q u e m e n t 

d a n s \ e s f r u e vanners, p a r l e p a s s a g e d e s m i n e r a i s m a i g r e s 

o u d ù r r e r z e , m i n e r a i s a p p e l é s l e s concentrâtes, ou 

e n c o r e a u x m a l l e s d e la f o n t e c r u e [roharbeit), d a n s 

l e s q u e l l e s la c o n c e n t r a t i o n d e l ' a r g e n t s 'est o p é r é e p a r 

l ' i n t e r v e n t i o n d u s o u f r e . 

C e s p r o c é d é s d e f u s i o n , q u i s o n t l e s p l u s a n c i e n s 

d e t o u s et q u i , a v a n t l ' i n v e n t i o n d e l ' a m a l g a m a t i o n au 

x v i e s i è c l e , r é g n a i e n t m ê m e e x c l u s i v e m e n t , o n t , e n 

r é s u m é , p o u r b u t , la d i s s o l u t i o n d e l ' a r g e n t d a n s d u 

p l o m b (yerbleien), d o n t on le s é p a r e e n s u i t e p a r e o u -

p e l l a t i o n , au b e s o i n a p r è s e n r i c h i s s e m e n t p a r z i n -

g a g e , p a t t i n s o n a g e , e t c . , so i t q u e c e p l o m b se t r o u v â t 

d é j à d a n s le m i n e r a i p r i m i t i f , so i t q u ' o n l'y ait i n t r o 

d u i t a r t i f i c i e l l e m e n t . 

L e s p e r f e c t i o n n e m e n t s r é c e n t s d e la m é t h o d e o n t 

s u r t o u t c o n s i s t é d a n s la p r é p a r a t i o n m é c a n i q u e ou 

c h i m i q u e d e s m i n e r a i s a v a n t la f u s i o n , p r é p a r a t i o n 

a y a n t p o u r effet d e r e n d r e u n b i e n p l u s g r a n d 

n o m b r e d ' e n t r e e u x a p t e s à s u b i r c e p r o c é d é et d a n s 

l ' a d o p t i o n d e s f o u r s à c u v e ( a n a l o g u e s à c e u x q u i 

s e r v e n t p o u r Iâ fon te ) d a n s la m é t a l l u r g i e d u p l o m b 
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CONCENTRATION DE L'ARGENT DANS I.E PLOMB 1 3 " 

( fours R a c k e t t e , f o u r s P i l z , e t c . ) . G r â c e à l ' e m p l o i d e c e s 

a p p a r e i l s , au l i e u d e p a s s e r au p l u s 3 t o n n e s d e m i n e 

ra i s p a r 2 4 h e u r e s , o n a r r i v e à e n p a s s e r 1 2 ou 1 5 . 

L e t r a i t e m e n t d e s m i n e r a i s a r g e n t i f è r e s p a r v o i e 

s è c h e o u i g n é e c o m p r e n d d e u x s é r i e s d ' o p é r a t i o n : 

I o c o n c e n t r a t i o n d e l ' a r g e n t d a n s le p l o m b ; 2° d e s a r 

g e n t a r o n du p l o m b . 

l r B S É R I E . — C O N C E N T R A T I O N D E L ' A R G E N T 

B A N S L E P L O M B . 

i 

L a c o n c e n t r a t i o n d e l ' a r g e n t d a n s le p l o m b p e u t se 

fa ire p a r t r o i s m é t h o d e s p r i n c i p a l e s : 

A . F u s i o n , p r o c é d é p r i n c i p a l a p p l i q u é s u r t o u t a u x 

g a l è n e s , c a r b o n a t e s e t s u l f a t e s d e p l o m b , s u l f u r e s 

d i v e r s m é t a l l i q u e s , e t c . — C ' e s t , e n r é a l i t é , la m é t a l 

l u r g i e du p l o m b , a p p l i q u é e à p e u p r è s s a n s m o d i f i c a 

t i o n s , so i t au r é v e r b è r e , so i t au f o u r à m a n c h e . L a 

c o m p o s i t i o n ar t i f i c i e l l e d e s l i t s d e f u s i o n p e r m e t d e 

t r a i t e r , au m o y e n d e m é l a n g e s c o n v e n a b l e s , d e s m i n e r a i s 

t r è s d i v e r s , m ê m e c e u x q u i o r i g i n e l l e m e n t n e t e n a i e n t 

p a s d e p l o m b . 

15. I m b i b i t i o n , a p p l i q u é e s u r t o u t a u x m i n e r a i s t r è s 

r i c h e s , t e n a n t p a r f o i s d e 1 0 à 8 0 p o u r 1 0 0 d ' a r g e n t 

et r e n f e r m a n t s o u v e n t l ' a r g e n t a l 'é tat nat i f . — C o m m e 
o 

l e n o m l ' i n d i q u e , l e p r i n c i p e e s t d e p l o n g e r l e m i n e r a i 

d a n s u n b a i n d e p l o m b f o n d u , q u i d i s s o u t l ' a r g e n t e n 

l ' i s o l a n t d e sa g a n g u e . 

C . S c o r i f i c a t i o n , a p p l i q u é e a u x m i n e r a i s d ' a r g e n t 

p r o p r e m e n t d i t s , s u l f u r e s , a n t i m o n i u r e s , a r s é n i u r e s , e t c . 

— C e t t e m é t h o d e d é r i v e d i r e c t e m e n t d e l ' i m b i b i t i o n , 

m a i s s e p r a t i q u e , s o i t d a n s u n r é v e r b è r e , s o i t d a n s u n 

four à c o u p e l l e , s o i t d a n s u n four d e r a f f i n a g e . 

P a r s u i t e , le p r o c é d é à a d o p t e r v a r i e r a d e la m a n i è r e 

s u i v a n t e a v e c la n a t u r e du m i n e r a i : 
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L e s m i n e r a i s à h a u t e t e n e u r e n a r g e n t s o n t t r a i t é s 

p a r i m b i b i t i o n d a n s u n b a i n d e p l o m b f o n d u ; 

C e u x à t e n e u r m o y e n n e en a r g e n t s o n t f o n d u s au 

f o u r à c u v e a v e c d e s s c o r i e s o u d e s m i n e r a i s d e p l o m b . 

S ' i l s é t a i e n t s u l f u r e u x , o n c o m m e n c e p a r l e s g r i l l e r 

a v a n t d e l e s f o u d r e ; , 

C e u x à f a i b l e t e n e u r e n a r g e n t , s'il n e r e n f e r m e n t 

p a s d e p l o m b , c o m m e n c e n t p a r s u b i r un e n r i c h i s s e 

m e n t p a r f u s i o n au f o u r à c u v e a v a n t le t r a i t e m e n t 

p l o m b e u x . C e t t e f u s i o n a l i e u : a v e c a d d i t i o n d e p y r i t e 

si le s o u f r e m a n q u e ; au c o n t r a i r e , a p r è s un g r i l l a g e , si 

la p v r i t e es t t r o p a b o n d a n t e . L a m a t t e e n r i c h i e es t 

t r a i t é e p a r le p l o m b . 

Q u a n d le m i n e r a i p a u v r e en argent , e s t p l o m b e u x , 

o n l e t r a i t e c o m m e u n m i n e r a i d e p l o m b a r g e n t i f è r e , 

c ' e s t - à - d i r e p a r l e s p r o c é d é s h a b i t u e l s d e la m é t a l l u r g i e 

d u p l o m b et s a n s t e n i r c o m p t e d e la p r é s e n c e d e 

l ' a r g e n t . 

L e s m i n e r a i s c u i v r e u x a r g e n t i f è r e s n e s o n t s o u m i s à 

la f u s i o n p l o m b e u s e q u e l o r s q u ' i l s r e n f e r m e n t u n m é 

l a n g e n a t u r e l d e m i n e r a i s d e c u i v r e et d e p l o m b ou 

l o r s q u ' o n d o i t l e s m é l a n g e r a v e c d e s m i n e r a i s d ' a r g e n t 

c u p r i f è r e s . O n l e s f o n d , s o u v e n t a p r è s g r i l l a g e p r é a 

l a b l e , a v e c a d d i t i o n d o m i n e r a i s d e p l o m b g r i l l é s ou 

d e s c o r i e s p l o m b e u s e s . L a m a t t e p l o m b o - c u p r i f è r e 

r e t i e n t u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d e l ' a r g e n t , qu ' i l faut en 

e x t r a i r e , so i t p a r u n e s e c o n d e o p é r a t i o n d u m ê m e g e n r e , 

so i t a v e c i n t e r v e n t i o n d e s m é t h o d e s d e v o i e h u m i d e . 

P o u r la p l u p a r t d e s m i n e r a i s d e c u i v r e a r g e n t i f è r e s , 

c e t t e m é t h o d e e s t l a i s s é e d e c ô t é à c a u s e d e s g r a v e s 

i n c o n v é n i e n t s q u ' e l l e p r é s e n t e : p e r t e d ' u n e p a r t i e d e 

l ' a r g e n t r e s t a n t a v e c le c u i v r e , o p é r a t i o n s c o m p l i q u é e s 

et c o û t e u s e s , e t c . O n p r é f è r e a l o r s t r a i t e r c e s m i n e r a i s 

s i m p l e m e n t p o u r c u i v r e et , à u n m o m e n t d o n n é , e n 

r e t i r e r l ' a r g e n t p a r la v o i e h u m i d e ou p a r l ' é l c c t r o l y s c . 
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Q u a n t a u x b l e n d e s a r g e n t i f è r e s , si e l l e s c o n t i e n n e n t 

un m é l a n g e i n t i m e d e m i n e r a i s d e p l o m b , on l e s t r a i t e 

p a r la m é t a l l u r g i e h a b i t u e l l e du p l o m b ; d a n s le cas 

c o n t r a i r e , o n d i s t i l l e le z i n c et le r é s i d u p a s s e à la 

f u s i o n p l o m b e u s e . 

P o u r l e s m i n e r a i s d e c o b a l t e t d e n i c k e l a r g e n t i f è r e s , 

l e s p r o c é d é s d e v o i e i g n é e , j a d i s a p p l i q u é s à J o a c h i m s -

t h a l , e n B o h ê m e , o n t é té d é l a i s s é s et r e m p l a c é s p a r la 

v o i e h u m i d e . 

I n d é p e n d a m m e n t d e s m i n e r a i s , o n p e u t a v o i r à 

e x t r a i r e l ' a r g e n t d e p r o d u i t s art i f i c ie l s r é s u l t a n t d ' u n 

t r a i t e m e n t m é t a l l u r g i q u e a n t é r i e u r , ( m a r t e s , c u i v r e s 

n o i r s , s p e i s s ) . 

L e s f o n t e s c r u e s , o b t e n u e s p a r c o n c e n t r a t i o n d e m i 

n e r a i s d ' a r g e n t , p a r f u s i o n d e m i n e r a i s d e p l o m b o u 

de c u i v r e f a i b l e m e n t a r g e n t i f è r e s , e t c . , s o n t t r a i t é e s 

p a r i m b i b i t i o n o u b i e n au f o u r à c u v e . 

L e s s p e i s s a r g e n t i f è r e s p e u v e n t p a s s e r é g a l e m e n t à 

l ' i m b i b i t i o n o u à d e s f o n t e s r é p é t é e s a v e c a d d i t i o n d e 

s c o r i e s p l o m b e u s e s . I l faut a u p a r a v a n t se d é b a r r a s s e r 

le p l u s p o s s i b l e d e l ' a r s e n i c et de l ' a n t i m o i n e p a r u n 

g r i l l a g e p e r f e c t i o n n é . 

A . — Procédés d e f u s i o n . 

C e s p r o c é d é s , c o m m e n o u s l ' a v o n s d i t p l u s h a u t , 

s o n t , en r é a l i t é , d e s p r o c é d é s d e m é t a l l u r g i e d u p l o m b 

et s ' a p p l i q u e n t , e n p a r t i c u l i e r , e x c l u s i v e m e n t à c e t t e 

c l a s s e si c o n s i d é r a b l e d e m i n e r a i s d ' a r g e n t q u i s o n t 

l e s g a l è n e s a r g e n t i f è r e s . 

L a f u s i o n s ' o p è r e , s o i t au r é v e r b è r e , s o i t au f o u r à 

c u v e . D a n s l e p r e m i e r c a s , l e m i n e r a i e s t s é p a r é d u 

c o m b u s t i b l e et l e c o u r a n t d'a ir es t n a t u r e l ; d a n s le 

s e c o n d , m i n e r a i et c o m b u s t i b l e son t , au c o n t r a i r e , 

m é l a n g é s a i n s i q u e d a n s le t r a i t e m e n t d ' u n m i n e r a i 
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do fer au h a u t f o u r n e a u et l 'air est insuf f l é a r t i f i c i e l l e 

m e n t p a r d e s t u y è r e s . 

L e r é v e r b è r e s ' a p p l i q u e s u r t o u t a u x g a l è n e s t r è s 

r i c h e s e n p l o m b c o n t e n a n t u n e g a n g u e ( te l l e s q u e la cal-

c i t e , la b a r y t i n e , o u p e u d e b l e n d e ) q u i n ' e m p ê c h e 

p a s la f u s i o n d e s c o m p o s é s o x y g é n é s d u p l o m b . Q u a n d 

la g a l è n e es t p a u v r e e n p l o m b , il f aut , au c o n t r a i r e , 

e m p l o y e r l e four à c u v e , car la r é v e r b è r e s e r a i t t r o p 

d i s p e n d i e u x et c 'es t é g a l e m e n t le f o u r à m a n c h e o u le 

f o u r à c u v e a v e c a d d i t i o n d e fer q u ' o n a d o p t e p o u r les 

m i n e r a i s à g a n g u e s i l i c e u s e o u a r g i l e u s e , le fer j o u a n t 

a l o r s l e r ô l e d e d é s u l f u r a n t p o u r la g a l è n e . 

a. — F u s i o n au r é v e r b è r e . — L e t r a i t e m e n t d e s g a 

l è n e s a r g e n t i f è r e s au r é v e r b è r e a p o u r b u t d ' o b t e n i r , 

p a r u n e o x v d a t i o n su iv i e d ' u n e r é d u c t i o n ( m é t h o d e 

d i t e p a r r é a c t i o n ) , u n p l o m b m é t a l l i q u e a r g e n t i f è r e . 

L a f i g u r e 2 6 r e p r é s e n t e , en c o u p e s t r a n s v e r s a l e et 

l o n g i t u d i n a l e , un four à r é v e r b è r e a n g l a i s . 

L ' o p é r a t i o n e n t i è r e se d i v i s e e n t r o i s p h a s e s : d a n s 

la p r e m i è r e , o n p r o d u i t l ' o x y d a t i o n d ' u n e p a r t i e d u 

s u l f u r e d e p l o m b et sa t r a n s f o r m a t i o n e n o x y d e et e n 

s u l f a t e ; d a n s la s e c o n d e , o u fait r é a g i r le s u l f u r e s u r 

l ' o x y d e et l e s u l f a t e , d e f a ç o n a r a m e n e r le p l o m b à 

l ' é tat m é t a l l i q u e ; e t , d a n s la d e r n i è r e , o n c h e r c h e 

e n c o r e à r e t i r e r u n p e u d e p l o m b a r g e n t i f è r e d e s m a 

t i è r e s s e m i - f o n d u e s q u i se t r o u v e n t s u r la s o l e , e n l e s 

t r a i t a n t p a r d e la c h a u x o u d u c h a r b o n . L e s r é a c t i o n s 

s o n t : 

2PbS + 50 — P b O 4- P b O S O 3 

2PbS + 2 P b O + P b O S O 3 = 5 P b + 3 S O s 

C e t r a i t e m e n t d o n n e du p l o m b b r u t , t o u j o u r s a s s e z 

i m p u r , q u i c o u l e , p e n d a n t l e s d e u x d e r n i è r e s p é r i o d e s , 

d a n s l e b a s s i n e x t é r i e u r et d e s c r a s s e s d e r e s s u a g e , 

r e t i r é e s du four à la fin d e l ' o p é r a t i o n , q u i c o n t i e n n e n t 
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F I G . 26. — Four à réverlrère anglais. Coupes transversale et longitudinale, 

O s figures représentent le type ordinaire d'en four à r é v e r b è r e anglais : en 

coupe transversa le , par M.N, et longitudinale , par O I J . G. est la gril le ; B , la porte d u 

foyer ; g , le chaudron de réceptiue ; f, la porte de travflil ; X, le pont ; e, le carnean des 

fumées . L a sole se compose de quatre c o u c h é e : ni , lit d'argile dam H:; e, s a b l e ; e, lit 

de b r i q u e s ; d, brasque de 0™, 2 5 d'épaisseur; il, trou de coulée . l .a sole de brasque a 

a ^ S O de long sur l l u , 2 b de l a r g e . (Roswasr, MIHAUWIJIE DE L'ARGENT.) 

b e r e d é p e n d e n t a b s o l u m e n t d e s d i m e n s i o n s d u f o u r 

q u i , d a n s c h a q u e r é g i o n et p o u r c h a q u e n a t u r e d e rai

nerai-, s o n t d é t e r m i n é s p a r u n e l o n g u e e x p é r i e n c e , 

DE LAUKAY. L ' A r g e n t . 8 

g é n é r a l e m e n t a s s e z d e p l o m b et d ' a r g e n t p o u r q u ' o n 

ait i n t é r ê t à ne p a s l e s j e t e r . 

L e s r é s u l t a t s é c o n o m i q u e s d e la m é t h o d e au r é v e r -
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a i n s i q u e d e l ' h a b i l e t é d e s o u v r i e r s . C e l l e - c i in f lue 

s u r t o u t s u r la v o l a t i l i s a t i o n du p l o m b et d e l ' a r g e n t , 

v o l a t i l i s a t i o n à I n q u e l l e o n c h e r c h e à r e m é d i e r p a r d e s 

g a l e r i e s d e c o n d e n s a t i o n q u i , en c e r t a i n e s u s i n e s e s p a 

g n o l e s , a t t e i g n e n t 2 k i l o m è t r e s . 

L e s s u l f u r e s m é t a l l i q u e s , q u i a c c o m p a g n e n t si s o u v e n t 

la g a l è n e , c o n s t i t u e n t t o u s u n e g ê n é d a n s le t r a i t e m e n t 

au r é v e r b è r e . 

L e p l u s f r é q u e n t , q u i e s t Ih b l e n d e , a l i n é o n v é n i e n t 

d e s ' i n t e r p o s e r d a n s l e s r é a c t i o n s , d e r e n d r e l e s s u b s 

t a n c e s di f f ic i les à l i q u é f i e r . O n p e u t n é a n m o i n s t r a i t e r 

j u s q u ' à u n e t e n e u r d e 1 2 à 1 5 p o u r 1 0 0 d e b l e n d e ; 

m a i s , a u - d e l à , on es t a r r ê t é . O n a d o n c c o m b i n é d e 

n o m b r e u x a p p a r e i l s d e p r é p a r a t i o n m é c a n i q u e p o u r 

o b t e n i r a u p a r a v a n t la s é p a r a t i o n d e s d e u x s u l f u r e s ; 

m a i s l e u r fa ib l e d i f f é r e n c e d e d e n s i t é r e n d g é n é r a l e 

m e n t c e t t e p r é p a r a t i o n d é f e c t u e u s e . 

L a p y r i t e d e fer e t l e c u i v r e g r i s e m p ê c h e n t é g a 

l e m e n t le c o n t a c t i n t i m e d e s s u b s t a n c e s q u i d o i v e n t 

r é a g i r l ' u n e s u r l ' a u t r e ; a u s s i , q u a n d les g a l è n e s e n 

c o n t i e n n e n t , p r é f è r e - t o n l e s p a s s e r au f o u r à m a n c h e . 

6. - - T r a i t e m e n t a u f o u r à m a n c h e . — L e p r o c é d é au 

f o u r à m a n c h e es t d 'un e m p l o i b e a u c o u p p l u s g é n é r a l 

e t p l u s r é p a n d u q u e le p r o c é d é au r é v e r b è r e , il s ' a p 

p l i q u e a u x g a l è n e s à f a i b l e t e n e u r e n p l o m b et à c e l l e s 

d o n t la g a n g u e es t q u a r t z e u s e ou a r g i l e u s e . 

L e s t y p e s d e f o u r s s o n t e x t r ê m e m e n t v a r i a b l e s . P a r m i 

l e s p l u s r é p a n d u s , n o u s c h o i s i r o n s le four Pilz, r e p r é 

s e n t é p a r l a figure 2 7 . 

C e f o u r p e r m e t d e p a s s e r 3 0 à 4 0 t o n n e s e n 2 4 

h e u r e s . 

L a f u s i o n s e fait g é n é r a l e m e n t a p r è s g r i l l a g e a g g l o 

m é r a n t , p a r le p r o c é d é d i t d ' a g g l o m é r a t i o n ; r a r e m e n t 

p a r f u s i o n d i r e c t e a v e c d u 1er m é t a l l i q u e , m é t h o d e 

d i t e d e p r é c i p i t a t i o n . 
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F I G . 27. — Four Pilz. Coupe verticale. 

F F , p late- forme ou plancher Je c h a r g e m e n t soutenu pur la charpente G C A B , tuyau 

d'échappement des gaz à la galerie de condensation ; ( X 1 , c o u v e r c l e ; ti, é t a l a s ^ du four; 

R U ' , T T ' j pièces en basalte servant de fondation nu creuse t ; P 3 suie en bricjiie.s servant 

de base à la brasqne et à l'argile fonléa, formant le creux infér ieur; X , pierre duce 

supportant le tout, bien en contact a v « c le terrain de l'usine S S ' servant de fondution ; 

X , hassia de coulée ou réception (dp 0 ^ , 9 5 dd d iamètre ) pour le p lomb et la inatte . 

L L ! tuyères . ( I l o s w a g , Métallurgie, de. l'ai-ijent.) 
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Q u a n d o n o p è r e p a r a g g l o m é r a t i o n , o n c o m m e n c e 

p a r g r i l l e r l e s m i n e r a i s d a n s u n r é v e r b è r e e t l ' o n t e r 

m i n e p a r u n c o u p d e f e u , d e m a n i è r e a o b t e n i r , c o m m e 

p r o d u i t u n i q u e , d e s m a t i è r e s g r i l l é e s e t a g g l o m é r é e s , 

p a r f o i s m ê m e l é g è r e m e n t J o n d u e s . 

A c e s m a t i è r e s , o n a j o u t e a l o r s d e s f o n d a n t s p o u r 

l e s g a n g u e s t e r r e u s e s , d e s r é s i d u s p l o r n b e u x o b t e n u s 

d a n s l e s d i v e r s e s o p é r a t i o n s e t , p a r f o i s , d e la v i e i l l e 

f e r r a i l l e , d e la f o n t e , d e s m i n e r a i s d e f e r , e t c . , et l 'on 

p a s s e l ' e n s e m b l e au f o u r à m a n c h e , d e m a n i è r e à r é d u i r e 

le s i l i c a t e d e p l o m b , r é s u l t a t d e l ' a g g l o m é r a t i o n , a v e c le 

p e u d e s u l f u r e d e p l o m b q u i a p u é c h a p p e r au g r i l l a g e . 

L a f u s i o n d o n n e , à ce m o m e n t , d u p l o m b a r g e n t i f è r e 

et d e s s c o r i e s p a u v r e s r'ejetées en g r a n d e p a r t i e . La 

v o l a t i l i s a t i o n d u p l o m b é t a n t for t e , o n a d e s a p p a r e i l s 

d e c o n d e n s a t i o n t r è s d é v e l o p p é s . 

L a m é t h o d e d i t e d e p r é c i p i t a t i o n s ' a p p l i q u e , d ' a p r è s 

M . R o s w a g , à F r i e d r i c h s h i i t t e , en S i l é s i e , p o u r d e s 

m i n e r a i s a s s e z p a u v r e s e n a r g e n t e t à A n d r e a s b e r g 

( H a r z ) , p o u r d e s m i n e r a i s t r è s r i c h e s e n a r g e n t , m a i s 

c o m p l i q u é s d e b l e n d e , s t i b i n e et c u i v r e g r i s . 

O n fait p a s s e r , d a n s u n f o u r à m a n c h e t r è s é l e v é , 

l e m i n e r a i m é l a n g é a v e c d e la v i e i l l e f e r r a i l l e e n m o r 

c e a u x , d e s s c o r i e s d e f o r g e t r è s f u s i b l e s et p e u s i l i 

c e u s e s , e t c . , e t l ' on o b t i e n t t r o i s p r o d u i t s p r i n c i p a u x : 

d u p l o m b b r u t a r g e n t i f è r e , u n e m a t t e c o n t e n a n t e n c o r e 

d u p l o m b e t d e l ' a r g e n t , d e s s c o r i e s p a u v r e s , d o n t 

u n e p a r t i e e s t r e j e t é e et l ' autre r e t r a i t é e , s o i t d a n s le 

m ê m e f o u r , so i t à p a r t . 

L e s m a t t e s s o n t e n s u i t e g r i l l é e s e n tas ; o n l e s r e f o n d , 

e n c o m p a g n i e d e t o u s l e s a u t r e s r é s i d u s d e l ' u s i n e 

( f u m é e s , f o u r s d e c o u p e l l e , s c o r i e s r i c h e s , d é b r i s d e 

f o u r s b o c a r d é s , s c o r i e s a n c i e n n e s t r è s p l o m b e u s e s , e t c . ] ; 

o n e n o b t i e n t u n s e c o n d p l o m b a r g e n t i f è r e et d e s 

s c o r i e s p r e s q u e t o t a l e m e n t r e j e t é e s . 
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D a n s c e s o p é r a t i o n s , l e f er a g i t c o m m e d é s u l f u r a n t 

à l 'é tat m é t a l l i q u e ; m a i s la d é p e n s e q u ' o n e n fait r e n d 

le p r o c é d é p e u é c o n o m i q u e . 

Jî. — Traitement par imbibition. 

C e t t e m é t h o d e s ' a p p l i q u e s u r t o u t , c o m m e n o u s 

l ' a v o n s d i t , à d e s m i n e r a i s t r è s r i c h e s en a r g e n t , r e n 

f e r m a n t au m o i n s 1 0 p o u r 1 0 0 d e ce m é t a l , s u r t o u t à 

l 'état n a t i f et p e u e n s u l f u r e s . 

L e p r i n c i p e c o n s i s t e h t r e m p e r le m i n e r a i , p r é a l a 

b l e m e n t a g g l u t i n é , d a n s u n b a i n d e p l o m b f o n d u à 5 0 0 

o u 6 0 0 " ; l ' a r g e n t se d i s s o u t d a n s le p l o m b , t a n d i s q u e 

la g a n g u e r e m o n t e à la s u r f a c e . — L ' a v a n t a g e d e la 

m é t h o d e , q u a n d e l l e p e u t s ' a p p l i q u e r , e s t sa r a p i d i t é 

et s o n e x t r ê m e s i m p l i c i t é . 

O n c o m m e n c e p a r m é l a n g e r l e m i n e r a i avec_du b r a i , 

d u g o u d r o n o u d e la c h a u x ; o n s è c h e et , a v e c u n e 

e u i l l è r e o u u n e é c o p e , o n fait d e s c e n d r e la m a t i è r e 

d a n s un c h a u d r o n d e f o n t e c o n t e n a n t d u p l o m b f o n d u . 

L e s c r a s s e s s o n t e n l e v é e s à l ' é c u m o i r e , a u s s i t ô t q u ' e l l e s 

a t t e i g n e n t u n e c e r t a i n e é p a i s s e u r et v o n t g é n é r a l e m e n t 

r e p a s s e r au f o u r à m a n c h e . 

L a m é t h o d e r é u s s i t m a l q u a n d le m i n e r a i c o n t i e n t , 

o u t r e l ' a r g e n t natif , d e s s u l f u r e s , a n t i m o n i u r e s , e t c . , 

et s u r t o u t d e s m i n e r a i s d e c u i v r e . 

O u p l a c e a l o r s s o u v e n t le m é l a n g e d a n s l ' a v a n t - c r e u -

set d ' u n f o u r à m a n c h e o u e n c o r e d a n s l e b a s s i n d e 

r é c e p t i o n d e s m a t i è r e s , un p e u a v a n t la c o u l é e d u p l o m b 

q u i a é t é r é d u i t d a n s le f o u r . D a n s l e p r e m i e r c a s , o n 

d é g a g e u n p e u la p o i t r i n e p o u r l a i s s e r a g i r le v e n t et 

la f l a m m e ; d a n s le s e c o n d c a s , o n fait t o m b e r , sur l e s 

m i n e r a i s a r g e n t i f è r e s , un j e t i n c a n d e s c e n t à 8 0 0 o u 9 0 0 

d e g r é s : o n r e m u e v i v e m e n t a v e c u n r i n g a r d t e r m i n é 

e n s p i r a l e , e t la m a n i p u l a t i o n s ' a c h è v e p a r u n p e r c h a g e 

D E LÀUNAV. L'Argent. 8. 
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au b o i s . L a m é t h o d e p a r i m b i b i t i o n d a n s l ' a v a n t - c r e u -

se t d u f o u r à m a n c h e s ' a p p l i q u e s o u v e n t [ p a r e x e m p l e 

à N a g y b a n y a ( H o n g r i e ) , à K o n g s b e r g ( N o r v è g e ) , à K o l y -

w a n (Altaï )J a u x p r o d u i t s s u l f u r é s art i f i c ie l s o b t e n u s 

d a n s les f o u r s d e f u s i o n p a r la r é a c t i o n d u s o u f r e s u r 

le fer et c o n s i s t a n t e n d e s s u l f u r e s d e fer t r è s l i q u i d e s 

a v a n t d i s s o u s l ' a r g e n t à l ' é tat d e s u l f u r e d ' a r g e n t . 

C e s p r o d u i t s art i f i c ie l s s o n t c e q u ' o n a p p e l l e l e s /nattes 

crues. 

C. — T r a i t e m e n t p a r scor i f i ca t ion . 

C e t r a i t e m e n t , q u i se r a t t a c h e t r è s i n t i m e m e n t au 

p r o c é d é d ' i m b i b i t i o n , p e u t s ' o p é r e r : s o i t s o u s u n e 

f o r m e s i m p l e , au c r e u s e t ; s o i t s o u s u n e f o r m e p l u s 

c o m p l i q u é e , à la c o u p e l l e , au r é v e r b è r e et au four à 

m a n c h e . I l a b e a u c o u p d e r a p p o r t s a v e c l e s m é t h o d e s 

q u e n o u s a u r o n s à d é c r i r e p l u s t a r d , q u a n d n o u s n o u s 

o c c u p e r o n s d u r a f f i n a g e d e l ' a r g e n t b r u t . 

a. — S c o r i f i c a t i o n a u c r e u s e t . 

D a n s c e t t e m é t h o d e , q u i n ' e s t , e n r é a l i t é , q u ' u n 

r a f f i n a g e , on c h a r g e le m i n e r a i d a n s d e s c r e u s e t s e n 

g r a p h i t e ou e n t e r r e r é f r a c t a i r e a v e c d e s p r o p o r t i o n s 

v a r i a b l e s d e f lux ( b o r a x , p o t a s s e , s o u d e , v e r r e p i l é , e t c . ) 

et d u p l o m b e n g r e n a i l l e s . O n é c u m e les s c o r i e s q u i 

d o i v e n t ê t r e très l i q u i d e s , e t o n r e n o u v e l l e le p l o m b 

q u a n d il a t t e i n t u n e t e n e u r q u i v a r i e d e 7 à 30 p o u r 

1 0 0 . 

I l est p a r f o i s n é c e s s a i r e d ' a j o u t e r d u fer m é t a l l i q u e 

q u a n d le m i n e r a i c o n t i e n t d u s u l f u r e d ' a r g e n t q u i se 

r é d u i r a i t m a l a u t r e m e n t . 

b. — S c o r i f i c a t i o n à l a c o u p e l l e o u a u r é v e r b è r e . . 

L à e n c o r e il s ' ag i t d 'un r a f f i n a g e , c ' e s t - à - d i r e d ' u n e 

c o u p e l l a t i o n p r o l o n g é e et à h a u t e t e m p é r a t u r e , d o n t 
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n o u s r e n v o y o n s , p a r s u i t e , la d e s c r i p t i o n a u m o m e n t o ù 

n o u s t r a i t e r o n s d e la c o u p e l l a t i o n . 

C e t t e s c o r i f î c a t i o n se fait l e p l u s s o u v e n t p a r l e 

p l o m b (eíVí Iraeuken). E l l e n e s ' a p p l i q u e q u ' a u x m i n e r a i s 

r i c h e s e t , d a n s c e c a s , est' très e n u s a g e e n A m é r i q u e 

( M e x i q u e , P é r o u , e t c . ) , l ' a m a l g a m a t i o n é t a n t r é s e r v é e 

p o u r l e s m i n e r a i s d e m o y e n n e ou f a i b l e t e n e u r e n 

a r g e n t . 

2" S É R I E . — D É S A R G K N T A T I O X D U S P L O M B S A R G E N T I F È R E S . 

L ' e x t r a c t i o n de l ' a r g e n t c o n t e n u d a n s l e s p l o m b s 

a r g e n t i f è r e s se fait p a r t r o i s m é t h o d e s p r i n c i p a l e s : 

la coupellation directe, j a d i s e x c l u s i v e m e n t a d o p t é e , l a 

cristallisation ( p a t t i n s o n a g e ) et l e zingagc p l u s r é 

c e m m e n t , c o n n u s . 

Q p s d e u x d e r n i e r s p r o c é d é s c o n s t i t u e n t , e n T é s u m é , 

un e n r i c h i s s e m e n t en a r g e n t d e s p l o m b s a r g e n t i f è r e s ; 

a u t r e m e n t d i t , un t r a i t e m e n t p r é p a r a t o i r e , a y a n t p o u r 

b u t d e r é d u i r e c o n s i d é r a b l e m e n t la p r o p o r t i o n d e 

p l o m b d a n s l a q u e l l e l ' a r g e n t se t r o u v e c o n t e n u ; a p r è s 

q u o i , o n finit t o u j o u r s p a r s é p a r e r l ' a r g e n t d u p l o m b 

p a r la c o u p e l l a t i o n . N o u s c o m m e n c e r o n s d o n c p a r 

d é c r i r e l e s o p é r a t i o n s d ' e n r i c h i s s e m e n t p r é l i m i n a i r e s , 

c ' e s t - à - d i r e la c r i s t a l l i s a t i o n et l e z i n g a g e . 

A. — Cris ta l l i sa t ion ou p a t t i n s o n a g e . 

L a m é t h o d e d e la c r i s t a l l i s a t i o n e s t f o n d é e sur c e 

q u e , q u a n d o n l a i s s e un b a i n d e p l o m b b r u t se r e f r o i d i r 

d o u c e m e n t , l e p l o m b p u r , o u du m o i n s t rè s a p p a u v r i 

e n a r g e n t , se r a s s e m b l e d a n s l e s p r e m i e r s c r i s t a u x 

q u ' o n p e u t e n l e v e r , t a n d i s q u e l ' a r g e n t r e s t e d a n s les 

r é s i d u s , o ù o n l e c o n c e n t r e p a r u n e s é r i e d e c r i s ta l l i 

s a t i o n s s u c c e s s i v e s . 
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a. — P a t t i n s o n a g e à b r a s . 

O n e s t s o u v e n t o b l i g é d e c o m m e n c e r p a r u n raffi

nage d e s p l o m b s b r u t s , q u i p e u v e n t c o n t e n i r d e l ' a n t i 

m o i n e ( p a r t i c u l i è r e m e n t a b o n d a n t d a n s l e s p l o m b s 

r i c h e s ) , d e l ' a r s e n i c , d u fer , d u s o u f r e , du c u i v r e et 

d u z i n c . — C e ra f f inage se fait au r é v e r b è r e p a r u n e 

o x y d a t i o n p l u s o u m o i n s é n e r g i q u e du p l o m b f o n d u , 

en a j o u t a n t , au b e s o i n , d e s r é a c t i f s o x y d a n t s , d e l'air 

souf f lé o u d e la v a p e u r d ' e a u . O n é c u m e le ba in m é t a l 

l i q u e au fur e t à m e s u r e q u e les t a c h e s h u i l e u s e s et 

n o i r â t r e s d e l ' a n t i m o i n e s e p r é s e n t e n t à la s u r f a c e . 

Q u a n d l e s p l o m b s s o n t t r è s i m p u r s e t , e n p a r t i c u l i e r , 

c u i v r e u x , o n o p è r e p a r f o i s u n e v é r i t a b l e l i q u a t i o n . 

L e ra f f inage (qui d é b a r r a s s e d u fer , d u c u i v r e et d e 

l ' a n t i m o i n e ) n e p e u t g u è r e se s u p p r i m e r q u e s i le 

p l o m b es t p a u v r e e n a r g e n t , c ' e s t - à - d i r e en c o n t i e n t 

m o i n s d e 0 k r , 5 0 0 à la t o n n e , les i m p u r e t é s p r o p r e m e n t 

d i t e s é t a n t g é n é r a l e m e n t c o n n e x e s d e la p r é s e n c e de 

l ' a r g e n t , q u i e s t u n e i m p u r e t é l u i - m ê m e p o u r le p l o m b . 

A p r è s c e r a f f i n a g e , o n fait la c r i s t a l l i s a t i o n p r o 

p r e m e n t d i t e , q u i a l i eu g é n é r a l e m e n t d a n s u n e s é r i e d e 

c h a u d i è r e s e n f o n t e \ , 2 , 3 , . . . , 9 d i s p o s é e s e n b a t t e r i e , 

c h a u d i è r e s d o n t la f i g u r e 2 8 d o n n e la c o u p e . D a n s 

l ' u n e d ' e l l e s , o n m e t e n v i r o n 10 t o n n e s d e p l o m b 

b r u t , d o n t u n t i er s r e s t e r a au f o n d et l e s d e u x a u t r e s 

t i e r s , e n l e v é s à l 'é tat d e c r i s t a u x , s o n t p o r t é s d a n s 

u n e c h a u d i è r e v o i s i n e . A u h e u d e c e r a p p o r t 1 / 3 , o n 

p e u t , d ' a i l l e u r s , a d o p t e r un r a p p o r t q u e l c o n q u e 'm, m 

é t a n t , p a r e x e m p l e , é g a l à 8 . 

L ' o p é r a t i o n c o m m e n c e p a r la f o n t e d u p l o m b d a n s 

la c h a u d i è r e , q u ' o n a e u s o i n d e b a d i g e o n n e r a v e c u n 

la i t d e c h a u x ou u n e b o u i l l i e d ' a r g i l e p o u r la p r o t é g e r ; 

p u i s o n é c u m e l e s s o u s - o x y d e s n o i r s q u i c o m m e n c e n t 

p a r s e f o r m e r . A p r è s q u o i , o n d é t e r m i n e la c r i s t a l l i -
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s a t i o n e n l a i s s a n t r e f r o i d i r l e n t e m e n t et s'aidant, d ' a s 

p e r s i o n s d ' e a u . A m e s u r e q u e l e s c r i s t a u x d e p l o m b 

a p p a u v r i s e n a r g e n t s e f o r m e n t , o n l e s é c u m e e t on 

s 'arrê te q u a n d o n a r é d u i t l e b a i n m é t a l l i q u e à la p r o 

p o r t i o n fixée p r é c é d e m m e n t , a y a n t , p a r s u i t e , o b t e n u , 

d a n s c e t t e c h a u d i è r e , u n ' p l o m b c o n t e n a n t e n v i r o n m 

fo is p l u s d ' a r g e n t q u e le p l o m b b r u t p r é c é d e n t . 
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Avant la i'c opération . 

(culots . . 
Après la l i C opérat ion] 

[cristaux 

'culots. . 
Apres la 2e opération ) 

'cristaux 

culols . 
Apres la 3 L' opération. } 

(cristaux 

O n v o i t p a r là q u ' u n e fo i s l ' o p é r a t i o n en t r a i n , 

c h a q u e c h a u d i è r e , q u i d o i t f o n c t i o n n e r à u n c o u p d e 

p a t t i n s o n a g e , r e ç o i t d e la d r o i t e 1 / 3 d e c h a r g e à 

l ' é ta t d e c u l o t s e n r i c h i s e t d e la g a u c h e 2 / 3 d e c r i s t a u x 

a p p a u v r i s a y a n t la m ê m e t e n e u r et c o n s t i t u a n t p a r 

l e u r r é u n i o n ( s a u f un l é g e r d é c h e t à l 'é tat d ' o x y d e s ) 

« Je s u p p o s e q u e , d a n s la c h a u d i è r e 7 , o n ait c h a r g é 

1 0 t o n n e s d e p l o m b à 5 0 0 g r a m m e s d ' a r g e n t et q u e m 

soit, é g a l à 3 . L e s d e u x t i e r s , c ' e s t - à - d i r e 6 t o n n e s (iu, 

s 'en i r o n t a l 'é tat do c r i s t a u x n e c o n t e n a n t p l u s q u e 

2 5 0 g r a m m e s d ' a r g e n t au l i eu d e 5 0 0 , et l e s 3 t o n n e s 3 3 , 

r e s t a n t e s c o m m e c u l o t , s e r o n t e n r i c h i e s à 1 , 0 0 0 

g r a m m e s , c o m m e il e s t f ac i l e d e le c a l c u l e r . 

G é n é r a l e m e n t o n s 'arran-ge p o u r faire c h e m i n e r l e s 

c u l o t s e n r i c h i s d a n s u n c e r t a i n s e n s , t a n d i s q u e les 

c r i s t a u x a p p a u v r i s v o n t e n s e n s e o n t r a i r e . 

O n a d o n c , a p r è s c h a q u e c o u p d e j p a t t i n s o n a g e , 

c ' e s t - à - d i r e q u a n d les c r i s t a u x o n t é té p o r t é s d a n s un 

s e n s e t l e s c u l o t s d a n s l ' a u t r e , l e s r é s u l t a t s s u i v a n t s : 

Teneurs pe a rgent 
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DÉPENSES 
£ u-

o ? 
F- £ vn — 

i l 
5 * M

ar
se

il
le

 
a. Salaires. 5 f " 6 7 5 <•'' 60 7 C- 50 11 f ' 81 13 » K S 
b. Combust ib le . . 5 5 S 6 25 3 20 1 » 10 51 
c. Réparation des 

chaudières. î eo 1 75 2 2 - » 0 24 
6 15 d. Outils, etc. 0 70 1 » 1 • 40 1 45 0 25 
6 15 

Total par tonne de 

p lomb raffiné. . 13 52 1 fl » 12 20 14 15 13 30 30 34 

Le prix de la 

houille étant de 22 a 25 16 » 16 » 5 » 27 45 
fa Lonne la Lonne in tonne la tonne fa tonne la tonne 

O n en a d é d u i t , c o m m e p r i x d e r e v i e n t m o y e n 

1 2 , 7 3 - | 0 , 2 5 n, n é t a n t l e p r i x d e la t o n n e d e c o m b u s 

t i b l e . 

L e p a t t i n s o n a g e d o n n e , i n d é p e n d a m m e n t d u p l o m b a 

u n e c h a r g e e n t i è r e . O n o b t i e n t finalement : à u n b o u t , 

d u p l o m b a p p a u v r i à 7 g r a m m e s d ' u r g e n t , e t , à l ' a u t r e , 

d u p l o m b e n r i c h i à 2 k i l o g r a m m e s d ' a r g e n t . 

U n c o u p d e p a t t i n s o n a g e s i m u l t a n é d u r e g é n é r a l e 

m e n t 6 h e u r e s . 

N o u s v e n o n s d e s u p p o s e r là / w = ; 3 , c e q u i d o n n e e n 

p r a t i q u e d e g r a n d e s fac i l i t é s p o u r l ' o r g a n i s a t i o n d e la 

b a t t e r i e e t a fait a d o p t e r c e t t e f o r m u l e d a n s la p l u p a r t 

d e s u s i n e s ; o n p e u t lu i d o n n e r é g a l e m e n t l e s v a l e u r s 

4 ou 8 , m a i s o n le fait r a r e m e n t . 

L e ' t a b l e a u s u i v a n t i n d i q u e , d ' a p r è s M . R o s w a g , l e 

c o û t d u p a t t i n s o n a g e à b r a s d a n s u n c e r t a i n n o m b r e 

d ' u s i n e s d e d é s a r g e n t a t i o n : 
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brut et du p lomb enrichi en argent destiné à la cou-

pellation, un certain nombre de résidus tels que : 

1° Crasses du raffinage préalable des plombs c o n 

tenant : fer, antimoine, arsenic, c u i v r e , etc. ; 

2° Crasses provenant de la refonte de chaque chau

dière à cristalliser, appelées généralement sous-oxydes 

de p lomb noirs. 

L e travail de ces résidus se fait le plus souvent au 

réverbère. 

b. — C r i s t a l l i s a t i o n m é c a n i q u e . P r o c é d é B o u d e h e n . 

Au lieu de faire, comme dans l 'opération précé

demment décrite, le travail de la cristallisation à bras, 

on peut adopter un appareil mécanique tel que celui 

de M. Boudehen ou ,de M. Worse ley . 

Dans l'appareil Boudehen, le p lomb, fondu d'abord 

dans une chaudière supérieure, tombe dans un chaudron 

inférieur où, par le refroidissement, les cristaux se 

forment. Tandis que cette cristallisation s 'opère, un 

double agitateur maintient constamment les grumeaux 

en suspension jusqu'au moment où la proportion de 

ces grumeaux par rapport au bain de plomb fondu est 

dans le rapport voulu (9/25 et. 16/25). L 'agitateur 

supérieur, en forme d'étricr à branches verticales, 

rase de très près la surface intérieure du chaudron 

cylindrique pour empêcher la solidification contre les. 

parois ; l'autre, en forme de vis ou d'hélice, est placé 

dans l'axe du vase et tourne en sens inverse. A mesure 

que le travail s'avance, les grumeaux opposent au 

moteur, qui doit, avoir une force de 5 à 6 chevaux, 

une résistance de plus en plus forte. Quand la p ro

portion voulue est atteinte, on arrête le mouvement et 

on soutire le p lomb riche qui. se rend par le tuyau de 

fond dans la lingotière. 
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29- — Appareil Kozan (le Saint-Louis-les-Marseil le. 

A , chaudière rie fusion chauffée f „ C et pouvant recevoir 10,000 kilos de p lomb 

a communicat ion a v e c 1» chaudière de cristallisation B , pouvant contenir 15 à 16 1)00 

kilos . L a vapeur à trois a tmosphères de pression arr ive car le tuyau b sons la plaqué da 

tonte c, et l e dissémine dans le bain méta l l ique . L e plomb riche sort par 1« tuyau e 

m u n i d'une gril le et tombe dans la cuve conique f, I ) , foyer. b', sole do travail a che 

m i n é e . ( K c r l , Mztallhnttenkundc) 

De I . A L . V A Y . L ' A r g e n t . 
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c. — C r i s t a l l i s a t i o n à la v a p e u r . — P r o c o d é L u c e 

e t R o z a n . 

C e p r o c é d é , q u i a f o n c t i o n n é d a n s u n g r a n d n o m b r e 

d ' u s i n e s : à S a i n t - L o u i s - l è s - M a r s e i l l e , à P o n t g i b a u d , 

à P i s e , P r z i b r a m , N e w c a s t l e - o n - T y n e , e t c . , d i f f è r e 

t o u t d ' a b o r d d u p a l l i n s o n a g e o r d i n a i r e , en c e q u ' i c i 

on n ' e m p l o i e , au l i eu d ' u n e b a t t e r i e , q u e d e u x c h a u 

d i è r e s , l ' u n e s u p é r i e u r e , l ' au tre i n f é r i e u r e : la s u p é 

r i e u r e m o i t i é p l u s p e t i t e et à l 'air l i b r e , t a n d i s q u e 

l ' i n f é r i e u r e e s t f e r m é e p a r d e s p o r t e s e n t ô l e (voir 

fig. 2 9 ) . 

L e p l o m b es t f o n d u d a n s la c h a u d i è r e s u p é r i e u r e , 

p u i s c o u l é d a n s l ' i n f é r i e u r e , o ù se t r o u v e n t d é j à l e s 

c r i s t a u x d ' u n e o p é r a t i o n p r é c é d e n t e , à la t e n e u r en 

a r g e n t c o n v e n a b l e p o u r l ' o p é r a t i o n . D a n s c e b a i n d e 

p l o m b i n f é r i e u r , o n i n t r o d u i t a l o r s u n c o u r a n t d e 

v a p e u r p o u r c o n s e r v e r au p l o m b l ' h o m o g é n é i t é et 

e m p ê c h e r l ' a d h é r e n c e d e s c r o û t e s d e p l o m b q u i se 

f i x e n t l o r s d e la c r i s t a l l i s a t i o n ; e n m ê m e t e m p s , o n 

fai t j o u e r , à la s u r f a c e d u b a i n , d e p e t i t s j e t s d 'eau 

q u i , i m m é d i a t e m e n t v a p o r i s é s , a i d e n t à la c o n s t i t u t i o n 

r é g u l i è r e d e s c r i s t a u x . 

Q u a n d l e s d e u x t i e r s d e la m a s s e o n t c r i s t a l l i s é , au 

l i eu d ' e n l e v e r c e s c r i s t a u x p a r c u i l l e r é e s , o n l e s l a i s s e 

à s ec s u r u n f i l tre m é t a l l i q u e e n t ô l e p e r c é e , é t a b l i 

au f o n d d e la c h a u d i è r e , en fa i sant c o u l e r au d e h o r s , 

d a n s d e g r a n d s m o u l e s c o n i q u e s , l e p l o m b e n r i c h i . 

L e p r o c é d é a l ' a v a n t a g e d ' ê t r e t r è s r a p i d e ; d e p u i s 

le m o m e n t où l e p l o m b f o n d u a r r i v e d a n s la c h a u d i è r e 

i n f é r i e u r e j u s q u ' à c e l u i o ù la c r i s t a l l i s a t i o n du p l o m b 

p a u v r e es t f in ie , il n e s ' é c o u l e , p o u r u n e c a p a c i t é d e 

3G t o n n e s , q u e 3 0 à 4 0 m i n u t e s . 

La q u a n t i t é d e p f o n i b e n r i c h i a i n s i é l i m i n é e es t 
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r e m p l a c é e a u s s i t ô t p a r d u p l o m b f o n d u d ' a v a n c e d a n s 

la c h a u d i è r e d u h a u t et au m ê m e t i t r e e n a r g e n t q u e 

l e s c r i s t a u x r e s t é s sur la p l a q u e filtrante ; et l ' o p é 

r a t i o n c o n t i n u e d e m ê m e , p a r m a n i p u l a t i o n s s u c c e s 

s i v e s , j u s q u ' à ce q u ' o n i a r r i v e au p l o m b p a u v r e c r i s 

ta l l i s é , q u ' o n c o u l e en s a u m o n s p o u r p l o m b m a r 

c h a n d . 

D a n s c e p r o c é d é , o u t r e u n e é c o n o m i e d e t r a v a i l et 

d e c o m b u s t i b l e , on o b t i e n t , p a r l ' a c t i o n c h i m i q u e d e 

la v a p e u r d ' e a u , un v é r i t a b l e r a f f i n a g e d u p l o m b , se s 

i m p u r e t é s , t e l l e s q u e c u i v r e , a r s e n i c , f er et a n t i m o i n e , 

é tan t r a p i d e m e n t o x y d é e s p o u r v u q u ' e l l e s s o i e n t e n 

p r o p o r t i o n m o d é r é e . 

B. — Z i n g a g e . 

L a m é t h o d e d u z i n g a g e e s t f o n d é e s u r la p r o 

p r i é t é d é c o u v e r t e p a r K a r s t e n , q u ' a le z i n c d ' e n l e v e r 

l ' a r g e n t au p l o m b a r g e n t i f è r e f o n d u . O n i n t r o d u i t 

d o n c , d a n s le p l o m b f o n d u , u n e c e r t a i n e d o s e d e z i n c , 

(ce q u i , e n p r a t i q u e , p r é s e n t e d e s d i f f i cu l té s s p é c i a l e s ) 

et o n é c u m e les c r a s s e s z i n c i f è r e s , q u i m o n t e n t à la 

s u r f a c e e n e n t r a î n a n t p e u à p e u t o u t l ' a r g e n t . C ' e s t - à -

d i r e q u e , d e m ê m e q u ' e n g é n é r a l o n c o n c e n t r e l ' a r g e n t 

e n se s e r v a n t d e s o n aff inité p o u r le p l o m b , ic i o n l e 

s é p a r e d u p l o m b e n se s e r v a n t d e s o n aff inité p o u r le 

z i n c , q u i , à la t e m p é r a t u r e d u t r a i t e m e n t , e s t e n c o r e 

p l u s g r a n d e . 

a. — Z i n g a g e p r o p r e m e n t d i t . 

L e p r o c é d é d ' i n t r o d u c t i o n d u z i n c e s t , so i t l ' i m m e r 

s i o n (la m é t h o d e la p l u s h a b i t u e l l e ) , s o i t l ' i m b i b i t i o n 

( e m p l o y é e d ' a b o r d p a r K a r s t e n e t a b a n d o n n é e ) , s o i t l e 

f l o t t a g e , a s s e z r é p a n d u , m a i s e x i g e a n t u n e g r a n d e é l é -
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v a t i o n d e t e m p é r a t u r e , p a r c e q u ' o ù y fait f o n d r e le 

z i n c à la s u r f a c e du b a i n , à p r è s d ' u n m è l r e d u f o y e r . 

D a n s la m é t h o d e p a r l'immersion, on m e t g é n é r a l e 

m e n t l e z i n c e n p l a q u e s d a n s u n e f e u i l l e d e t ô l e r e 

p l i é e et p e r c é e d e t r o u s , q u ' o n d e s c e n d , au m o y e n 

d ' u n e t i g e , j u s q u ' a u f o n d d u b a i n . 

U n e r e m a r q u e i m p o r t a n t e c 'es t q u e , d ' a p r è s M . R o -

s w a g , l e z i n c n ' e n l è v e p a s l ' a r g e n t au p l o m b p u r , m a i s 

au p l o m b a l l i é à u n e p r o p o r t i o n d o n n é e d e z i n c , q u i 

c o n s t i t u e u n e p e r t e d e z i n c d ' e n v i r o n 1 p o u r 1 0 0 . 

ha p r o p o r t i o n d e z i n c e s t en k i l o s p a r t o n n e d e 

p l o m b a r g e n t i f è r e 

Z - - 1 0 ^ 3 9 + 0 ,035 T , 

T é t a n t la t e n e u r e n g r a m m e s d ' a r g e n t p a r 1 0 0 ki

l o g r a m m e s . 

E n g é n é r a l , o n a j o u t e l e z i n c p a r f r a c t i o n s s u c c e s 

s i v e s , q u e s é p a r e n t d e s p é r i o d e s d e r e f r o i d i s s e m e n t 

d u r a n t 3 o u 4 h e u r e s , o ù se fait l e n t e m e n t l ' e s p è c e d e 

s t r a t i f i c a t i o n p a r c o u c h e s d e d e n s i t é d i f f é r e n t e , s u r l a 

q u e l l e e s t f o n d é e la m é t h o d e . P e n d a n t c h a c u n d e c e s 

r e f r o i d i s s e m e n t s , l e z i n c a r g e n t i f è r e m o n t e v e r s la 

s u r f a c e , o ù il f o r m e u n e c r o û t e q u ' o n b r i s e et e n l è v e 

a v e c s o i n p o u r la p o r t e r d a n s u n c h a u d r o n v o i s i n ; 

a p r è s q u o i , o n r é c h a u f f e et r é a j o u t e d u z i n c . 

11 se p r o d u i t d o n c , en r é s u m é : 1° à la s u r f a c e , un 

a l l i a g e t e r n a i r e a r g e n t i f è r e t e n a n t e n v i r o n 2 0 p o u r 1 0 0 

d e z i n c e t 2" au f o n d , u n a l l i a g e d e p l o m b et z i n c 

a p p a u v r i e n a r g e n t e t t e n a n t à p e i n e 0 , 7 5 à 1 p o u r 

1 0 0 d e z i n c . 

S i l ' o n fait d e s a n a l y s e s a p r è s c h a q u e a d d i t i o n d e 

z i n c , o n c o n s t a t e t r è s n e t t e m e n t l ' a p p a u v r i s s e m e n t 

p r o g r e s s i f d u p l o m b e n a r g e n t . 

D a n s la méthode par imbibilion, o n fa i sa i t d ' a b o r d 

f o n d r e le z i n c d a n s la c h a u d i è r e et o n y c o u l a i t l e p l o m b , 
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f o n d u à p a r t et d i v i s é e n f i lets m i n c e s , à l ' a ide d ' u n 

t a m i s p l a c é a u - d e s s u s d u b a i n . L ' i n c o n v é n i e n t d e c e t t e 

m é t h o d e é ta i t la g r a n d e q u a n t i t é d ' é c u m e s et d ' o x y d e s 

q u ' e l l e p r o d u i s a i t . 

E n f i n , d a n s la méthode par flottage, o n fait f o n d r e 

l e s s a u m o n s d e z i n c sur le p l o m b et o n b r a s s e e n s u i t e , 

à l ' a ide d ' é c u m o i r e s , la m a s s e a v e c l ' a l l i a g e f lo t tant à 

la p a r t i e s u p é r i e u r e du b a i n . 

Q u e l l e q u e so i t la m é t h o d e e m p l o y é e p o u r le z i n -

g a g e , il d o i t ê t r e su iv i d e d e u x o p é r a t i o n s c o m p l é 

m e n t a i r e s : 1" u n r e s s u a g e o u h q u a t i o n d e s c r a s s e s 

r i c h e s ; 2" u n t r a i t e m e n t d e c e s c r a s s e s r i c h e s , o u 

a l l i a g e t e r n a i r e , d e s t i n é à en e x t r a i r e l ' a r g e n t . 

E n r é s u m é , d a n s l ' o p é r a t i o n d u z i n g a g e p r o p r e m e n t 

d i t , 1 O O t o n n e s d e p l o m b b r u t a r g e n t i f è r e , t e n a n t 2 k g , 560 

d ' a r g e n t il la t o n n e , d o n n e n t , d ' a p r è s M. I î o s w a g , l e s 

p r o d u i t s s u i v a n t s : 

Plomb réel 9 9 , 7 4 4 

Argent contenu. . . . 0 , 2 5 6 

incorporés à z m c . 1,931 pour leur désargentation 

Total . . . . 101,9!M d'alliages p lombo-z inco argen

tifères 

augmentés, après raffinage 

préalable, do 17 ,820 de plombs tiquâtes et d'écu-

mp.s d 'une opération précé

dente (tenant l ì kil . 400 

d'argent et 180 kil . de z inc) . 

Total . 119,751 se décomposant c o m m e suit : 
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P L O M B A R G E N T Z J N C 

a. P l o m b des crasses du raffinage tonnes kilos tonnes 

préalable pesant 2 1 10 et tenant 

93 °/n de p l o m b et 2 k o d'argent 

1 ,9« 5 , 2 5 0 » 
b. P l o m b marchand, obtenu directe

ment (tenant 15 gr . à la t onne ) . 6 7 , 1 0 1,006 

c.. P lomb des écumes de raffinage 

(métall iques) et des plombs de 

liquation ( 1 8 T tenant 0 k 8 0 0 

d'argent, 1 ° / 0 de zinc et 99 ° / „ 

17 ,82 14,400 0 , 1 8 6 
d. P l o m b des crasses riches, après 

liquation : 6 l 1 9 2 (à i ° / n d 'a rgent . 

63 " / „ de p l o m b et 26 ,55 % de 

4 .30 2 4 8 , 8 5 5 1 ,644 

e. P l o m b des crasses de raffinage 

pauvre (oxydées ) , 2 8 1 7 5 5 ( t e 

nant 0 k 0 2 0 d'argent, 86 % de 

p l o m b et 1 ° / Q de zinc. . 2 4 , 7 2 0 ,575 0 ,287 

115 ,90 2 7 0 , 0 8 6 2,111 

A diminuer, pour les 1 7 ' 8 2 0 de 

plombs liquatés et d 'écumes (pour 

une opération prochaine) 1 7 ,82 14 ,400 0 , 1 8 0 

9 8 , 0 8 255 ,686 1,931 

Perte 1,66 0 .314 

9 9 , 7 4 256 1,931 

b. — L i q u a t i o n d e s c r a s s e s r i c h e s . 

L e s c r a s s e s r i c h e s d e l ' o p é r a t i o n p r é c é d e n t e , a v a n t 

q u ' o n e n e x t r a i e l ' a r g e n t , s o n t s o u m i s e s à u n e l i q u a t i o n , 

q u i a p o u r b u t d ' é l i m i n e r , à u n e t e m p é r a t u r e a u - d e s s o u s 

d e la f u s i o n d u z i n c , d u p l o m b e n e x c è s q u i s ' e s t u n i 

a u x c r a s s e s . 

G é n é r a l e m e n t , o n c h a r g e les c r a s s e s d a n s u n e c h a u -
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d i è r e v i d e d e d é s a r g e n t a t i o n , à l ' i n t é r i e u r d e l a q u e l l e 

o n a p a r f o i s p l a c é u n filtre e n t ô l e p e r c é e q u i s u p p o r t e 

c e s c r a s s e s . S o u s l ' a c t i o n d'un feu m o d é r é , l e s g o u t t e s 

d e p l o m b p e r l e n t à t r a v e r s la n ias se et t r a v e r s e n t l e n 

t e m e n t le filtre, e n m ê m e t e m p s q u ' i l se p r o d u i t u n e 

l é g è r e o x y d a t i o n d e s c r a s s e s à la s u r f a c e . 

c- — E x t r a c t i o n d e l ' a r g e n t d e s c r a s s e s r i c h e s o u 

a l l i a g e t e r n a i r e . 

E e s t r a i t e m e n t s m é t a l l u r g i q u e s , a u x q u e l s o n s o u m e t 

l ' a l l i a g e t e r n a i r e , r é s u l t a n t d u z i n g a g e , p o u r en t i r e r 

l ' a r g e n t , se d i v i s e n t en d e u x s é r i e s : 

a. Ceux qui traitent les crasses riches à l'état métal

lique ; — 3- Ceux qui les traitent à l'état de chlorures, 

oxydes ou sulfates. 

D a n s c h a q u e s é r i e , il y a, d ' a i l l e u r s , l i e u d e d i s t i n g u e r 

si le z i n c e s t r é g é n é r é , au m o i n s p a r t i e l l e m e n t , o u 

sacr i f i é . 

L e s m é t h o d e s p r i n c i p a l e s s o n t , e n r é s u m é , l e s s u i 

v a n t e s : 

f \ . D i s t i l l a t i o n du z i n c d e s c r a s s e s r i c h e s ( p r o -

\ c é d é s P a r k s , e t c . ) . 

f 2 . F u s i o n d e s c r a s s e s r i c h e s a v e c d e s s c o r i e s 

d e fer au f o u r à c u v e ( p r o c é d é s F l a c h , e t c . ) . 

/ 3 . T r a i t e m e n t p a r c h l o r u r a t i o n au m o y e n d e la 

I c a r n a l l i t e et du se l a m m o n i a c ( p r o c é d é I l e r b s t 

i f r è r e s ) , o u au m o y e n d u se l m a r i n ( p r o c é d é 

P i r a t h et Y u n g ) . 

\ . t r a i t e m e n t p a r o x y d a t i o n au m o y e n d e la 

p . v a p e u r d ' e a u et d i s s o l u t i o n d e l ' o x y d e d e z i n c 

J d a n s l ' a c i d e e h l o r h y d r i q u e , le c a r b o n a t e d ' a m -

i m o n i a q u e o u l ' a c i d e s u l f u r i q u e ( p r o c é d é C o r -

I d u r i é ) . 

5. T r a i t e m e n t p a r s u l f a t a t i o n à l ' a c i d e s u l f u -

\ r i q u e ( p r o c é d é R o s w a g - M a r t i n ) . 
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L e s s e u l e s m é t h o d e s , o ù l ' o n r é c u p è r e l e z i n c s o u s 

u n e f o r m e d i r e c t e m e n t u t i l i s a b l e , s o n t la d i s t i l l a t i o n , q u i 

d o n n e d u z i n c m é t a l l i q u e e t l ' o x y d a t i o n , q u i p r o d u i t 

d e l ' o x y d e , d u c a r b o n a t e b a s i q u e et d u s u l f a t e . D a n s le 

p r o c é d é C o r d u r i é , le z i n c es t a u s s i p a r t i e l l e m e n t r é g é 

n é r é ; d a n s t o u t e s l e s a u t r e s m é t h o d e s , il e s t p e r d u . 

S u i v a n t l e s c o u r s d u z i n c et d e l ' a r g e n t , l 'une o u 

l ' au tre m é t h o d e p o u r r a d e v e n i r p r é f é r a b l e ; a i n s i , 

q u a n d le z i n c es t c h e r et l ' a r g e n t b o n m a r c h é , o n 

e m p l o i e r a v o l o n t i e r s la d i s t i l l a t i o n . L e s m é t h o d e s , q u i 

p r o d u i s e n t d u z i n c c a r b o n a t é , o x y d é o u s u l f a t é , o n t , il 

est v r a i , l ' a v a n t a g e d e r e t i r e r u n e p l u s f o r t e p r o p o r 

t i o n d e l ' a r g e n t c o n t e n u , m a i s n e s o n t u t i l i s a b l e s q u e 

l o r s q u e c e s c o m p o s é s s o n t à un p r i x s u f f i s a m m e n t 

é l e v é . 

L e p r o c é d é p a r f u s i o n d e s c r a s s e s r i c h e s avec d e s 

s c o r i e s f e r r u g i n e u s e s au four à m a n c h e es t le p l u s 

é c o n o m i q u e d e t o u s , m a i s n e p e r m e t d ' e x t r a i r e q u ' u n e 

p r o p o r t i o n r e l a t i v e m e n t f a i b l e d e l ' a r g e n t et l a i s s e 

p e r d r e t o u t le z i n c , en s o r t e qu ' i l n 'es t r e c o m m a n d a b l e 

q u e l o r s q u e ce m é t a l e s t à d e s p r i x t r è s b a s . 

Q u a n t au t r a i t e m e n t p a r l e s c h l o r u r e s a l c a l i n s , il 

o c c a s i o n n e d e s p e r t e s d ' a r g e n t s e n s i b l e s et l a i s s e t o u t 

le z i n c s o u s f o r m e d ' u n e s c o r i e s a n s v a l e u r ; auss i a-t-il 

é té t o u t à fait a b a n d o n n é . 

1. Procédé, par distillation du zinc. 

(Procédés Parks, etc . ) 

C e p r o c é d é a l ' a v a n t a g e d e s é p a r e r r a p i d e m e n t le 

z i n c d e la c r a s s e r i c h e et d e le r é c u p é r e r e n g r a n d e 

p a r t i e à l ' é tat m é t a l l i q u e ; m a i s il o c c a s i o n n e d e g r a n d e s 

p e r t e s e n z i n c et e n a r g e n t , s u r t o u t p a r v o l a t i l i s a t i o n . 

L ' o p é r a t i o n , t r è s s i m p l e , c o n s i s t e à c h a u f f e r la c r a s s e 

r i c h e d a n s u n e c o r n u e j u s q u ' a u - d e s s u s d u p o i n t d e 
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d i s t i l l a t i o n d u z i n c . L e z i n c e s t r e c u e i l l i d a n s u n e 

a l l o n g e , t a n d i s q u e le p l o m b a r g e n t i f è r e r e s t e d a n s la 

c o r n u e . 

P o u r q u e c e t t e c o r n u e ne s o i t pas a t t a q u é e p a r le 

p l o m b , o n la fait e n a r g i l e g r a p h i t e u s e a v e c un r e v ê 

t e m e n t i n t é r i e u r d e g r a p h i t e o u d e c h a r b o n d e b o i s ; 

il est e s s e n t i e l q u e la c o r n u e so i t t r è s b i e n c o n d i t i o n n é e 

si l 'on v e u t é v i t e r d e s r u p t u r e s o c c a s i o n n a n t d e s p e r t e s 

d e p l o m b r i c h e . 

L e four d e d i s t i l l a t i o n e s t , t a n t ô t u n f o u r fixe, t e l q u e 

la c o r n u e L a n d s b e r g , i n s t a l l é e à S t o l b e r g , t a n t ô t un 

four r o t a t o i r e m a r c h a n t au c o k e o u à la h o u i l l e , t e l q u e 

le K i p p o f e n o u four d u F a u r u t i l i s é d ' a b o r d à N e w a r k 

( E t a t s - U n i s ) , p u i s r é p a n d u d e d i v e r s c ô t é s , n o t a m m e n t 

à M e c h e r n i c h en P r u s s e R h é n a n e . 

L e s figures 3 0 et 3 1 r e p r é s e n t e n t un four à b a s c u l e de 

Balbach Works ( N e w a r k ^ : la figure 3 0 d o n n e u n e c o u p e 

h o r i z o n t a l e au n i v e a u d e la g r i l l e , m o n t r a n t le m é c a n i s m e 

p o u r la b a s c u l e ob; la figure 3 1 e s t u n e c o u p e v e r t i c a l e 

p a s s a n t p a r la c o r n u e . 

A es t u n e c o r n u e e n g r a p h i t e d e 0 m , 8 0 d e h a u t e u r , 

0 m , 0 7 d ' é p a i s s e u r au f o n d , p l a c é e d a n s l e f o u r B , d e 

façon à s ' a p p u y e r s u r l 'arc en b r i q u e s f ; la g r i l l e e s t 

e n g - l e s s u p p o r t s fixes en f o n t e d u f o u r , en hh ; l e 

c a r n e a u d e s f l a m m e s e n e e ; l e s o u v e r t u r e s d e c h a r g e 

m e n t d u c o m b u s t i b l e en dd. E n f i n co ( f ig. 3 0 ) est l ' axe 

e n fer d u f o u r , l e q u e l p e u t s ' i n c l i n e r et se r e n v e r s e r h 

l 'a ide d ' u n s i m p l e m é c a n i s m e , c o m p o s é d 'un p i g n o n 

c o m m a n d é p a r u n e v i s s a n s fin o , t e r m i n é e p a r un v o 

lant, h, s e r v a n t d e m a n i v e l l e . 

O n c h a r g e p a r c o r n u e e n v i r o n 1 2 5 h 2 0 0 k i l o g r a m m e s 

d ' a l l i a g e t e r n a i r e , réduit , en m o r c e a u x d e la d i m e n s i o n 

d ' u n e n o i x , a v e c l k r , 5 à 2 1 " r , 5 d e c h a r b o n d e b o i s m e n u ; 

p u i s o n c h a u f f e au r o u g e b l a n c p e n d a n t 8 à 10 h e u r e s , 

d u r é e d e l ' o p é r a t i o n . A u b o u t d e c e t e m p s , o n r e n -

Dfc L A L N A Y . L'Argent. f.). 
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;i. Traitement par les chlorures alcalins. 

C e t r a i t e m e n t , q u i a é t é q u e l q u e t e m p s e m p l o y é en 

E u r o p e , et e s t a u j o u r d ' h u i a b a n d o n n é , c o n s i s t a i t à 

t r a n s f o r m e r le z i n c e n c h l o r u r e p a r l ' i n t e r v e n t i o n d e 

c h l o r u r e s a l c a l i n s . S o n d é f a u t e s t d ' ê t r e c o û t e u x , d'a

m e n e r d e s p e r t e s d ' a r g e n t et d e l a i s s e r le z i n c à l 'état 

d e s c o r i e c h l o r o - z i n c i f è r e s a n s v a l e u r . 

D a n s le p r o c é d é H e r b s t f r è r e s , la c h l o r u r a t i o n d u 

z i n c se fa isa i t p a r la c a r n a l l i t e [2 ( K C L ) - ) - 2 M g C P - ) -

1 2 1 1 2 0 ] ; d a n s le p r o c é d é P i r a t h et Y u n g , p a r le s e l 

m a r i n . 

v e r s e l e n t e m e n t le f o u r et o n r e c u e i l l e le p l o m b a r g e n 

t i f ère d a n s u n e l i n g o t i è r e q u e l ' on p o r t e à la c o u p e l -

l a t i o n . 

L e p r i x d e r e v i e n t d e la d i s t i l l a t i o n p a r t o n n e de 

c r a s s e s r i c h e s (y c o m p r i s la c o u p e l l a t i o n e t l e ratf i i iage 

d e l ' a r g e n t ) a é té e s t i m é à 14 fr . 8 5 . 

T a n d i s q u e , e n A m é r i q u e , l e s f o u r s r o t a t o i r e s s o n t 

d ' u n u s a g e p r e s q u e g é n é r a l , sur l e c o n t i n e n t , o n a d o p t e 

d e p r é f é r e n c e d e s f o u r s fixes à p l u s i e u r s c o r n u e s ( jus

qu 'à 5) c h a u f f é s au g a z . 

2 . Fusion de. la. crasse riche avec des scories ferrugineuses 

au four à manche. (Procédé ITach.) 

K n f o n d a n t l ' a l l i a g e t e r n a i r e au f o u r à m a n c h e a v e c 

d e s s c o r i e s d e p u d d l a g e , o n p e u t fa ire p a s s e r le z i n c 

d a n s la s c o r i e en o b t e n a n t u n p l o m b a r g e n t i f è r e et , si 

o n m a i n t i e n t le v e n t a s s e z f a i b l e , o n n'a q u e d e s 

p e r t e s e n p l o m b et e n a r g e n t r e s t r e i n t e s . C e s p e r t e s 

p a r t i e l l e s , c o m p a r a b l e s à c e l l e s d e la m é t h o d e p a r d i s 

t i l l a t i o n et le sacr i f i ce c o m p l e t d u z i n c d e l ' a l l i a g e , s o n t 

n é a n m o i n s l e s i n c o n v é n i e n t s g r a v e s d e c e t t e m é t h o d e 

q u i e s t , e n s o m m e , a s s e z g r o s s i è r e e t p e u r e c o m m a n -

d a b l e . 
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4. Traitement par oxydation au moyen de la vapeur d'eau 

et dissolution de l'oxyde de zinc dans l'acide chlorhydrique. 

( P r o c é d é C o r d u r i é . ) 

L e t r a i t e m e n t d e l ' a l l i a g e t e r n a i r e p a r la v a p e u r 

d 'eau a é t é , p o u r la p r e m i è r e f o i s , i n d i q u é p a r C o r 

d u r i é et a p p l i q u é a u x u s i n e s R o t s c h i l d au H a v r e . 

L a m é t h o d e p r i m i t i v e C o r d u r i é , q u e n o u s a l l o n s 

c o m m e n c e r p a r d é c r i r e , c o m p o r t a i t l e z i n g a g e ( a p r è s 

a f f inage p r é a l a b l e ) et l e t r a i t e m e n t d e s c r a s s e s r i c h e s 

à l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e . 

L ' a p p a r e i l d e z m g a g e p r é s e n t e , d a n s c e c a s , u n e 

c h a u d i è r e a v e c b o î t e p l o n g e a n t e e t a g i t a t e u r . 

L e p l o m b i m p u r es t d ' a b o r d f o n d u ; l e z i n c e s t p l a c é 

d a n s u n e b o î t e en fer p e r c é e d e t r o u s , f ixée à l ' e x 

t r é m i t é d ' u n a r b r e v e r t i c a l p o u v a n t r e c e v o i r u n m o u 

v e m e n t d e r o t a t i o n . L e m ê m e a r b r e p o r t e , a u - d e s s u s 

de la b o î t e à z i n c , un a g i t a t e u r à h é l i c e qui p r o l o n g e le 

p a r c o u r s d e s g o u t t e l e t t e s d e z i n c . O n r e t i r e c e t a p p a r e i l 

p e u a p r è s la f u s i o n c o m p l è t e du z i n c ; p u i s o n l a i s s e 

r e f r o i d i r et l 'on é c u m e l e s c r o û t e s d e z i n c a r g e n t i f è r e s , 

q u e l 'on t r a n s p o r t e d a n s u n e p e t i t e c h a u d i è r e v o i s i n e 

p o u r l e s l i q u a t e r . E n f i n on a b a i s s e , a u - d e s s u s d e l ' a p 

p a r e i l , u n d ô m e e n t ô l e et l ' on fait p a s s e r d e la v a p e u r 

d ' eau s u r c h a u f f é e q u i o x y d e le f e r , le z i n c et u n e p a r 

t ie d e l ' a n t i m o i n e e n l a i s s a n t u n p l o m b d o u x q u ' i l suf

fit, a p r è s é c u m a g e , d e c o u l e r e n l i n g o t s . 

Q u a n t a u x c r a s s e s r i c h e s , o n l e s o x y d e p a r la v a p e u r 

d ' eau ; p u i s , a p r è s t a m i s a g e , on a t t a q u e p a r l ' a c i d e 

c h l o r h y d r i q u e à 1 2 ° B q u i d i s s o u t l e c h l o r u r e d e z i n c 

e n l a i s s a n t un p l o m b a r g e n t i f è r e a v e c q u e l q u e s o x y -

c h l o r u r e s e t s o u s - c h l o r u r e s i n s o l u b l e s d e p l o m b et 

d ' a r g e n t . 

C e p r o c é d é p r i m i t i f a s u b i d i v e r s e s m o d i f i c a t i o n s , 

d a n s l e s q u e l l e s o n a t o u j o u r s l a i s s é s u b s i s t e r l ' o x y d a -
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t i o n p a r la v a p e u r d ' e a u , q u i e n e s t la p a r t i e c a r a c t é 

r i s t i q u e , m a i s en r e m p l a ç a n t , p a r e x e m p l e , l e t r a i t e 

m e n t à l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e p a r u n e c o u p e l l a t i o n . 

D a n s la m é t h o d e C o r d u r i é , t e l l e q u e l ' a p p l i q u e n t 

l e s u s i n e s d u I l a r z , o n o x y d e le z i n c p a r d e la v a p e u r 

d 'eau à 2 o u 3 a t m o s p h è r e s d e p r e s s i o n ; p u i s , a p r è s 

o x y d a t i o n d u z i n c e t é c u m a g e d e s o x y d e s , o n e x p u l s e 

e n c o r e l ' a n t i m o i n e e n fa i sant i n t e r v e n i r l a t é r a l e m e n t , 

p a r d e u x o u v e r t u r e s à la b a s e d u c o u v e r c l e e n d ô m e 

d e l à c h a u d i è r e , d e la v a p e u r et d e l 'a ir a t m o s p h é r i q u e , 

e n m ê m e t e m p s q u e la v a p e u r q u i b r a s s e la m a s s e d u 

p l o m b . O n t e r m i n e p a r u n e c o u p e l l a t i o n . 

La c r a s s e r i c h e e s t d o n c f o n d u e d a n s u n e c h a u d i è r e 

en fer , co i f f ée d ' u n c o u v e r c l e , oi i l ' o n i n t r o d u i t d e la 

v a p e u r d e a u à u n e p r e s s i o n q u i p e u t a l l e r d e 1 1 / 2 à 

5 a t m o s p h è r e s . C e t t e v a p e u r o x y d e l e z i n c en d o n n a n t 

d e l ' h y d r o g è n e l i b r e ; a u s s i , p o u r é v i t e r d e s e x p l o 

s i o n s , e s t - o n f o r c é d e l a i s s e r l 'air c i r c u l e r l i b r e m e n t , 

d 'où r é s u l t e u n e o x y d a t i o n a s s e z n o t a b l e d u p l o m b . 

L e s o x y d e s d e z i n c e t d e p l o m b c o m m e n c e n t p a r se 

m é l a n g e r a v e c la m a s s e l i q u i d e , p u i s se c o n c e n t r e n t à 

la s u r f a c e s o u s f o r m e d ' u n e p o u d r e g T i s b r u n , t a n d i s 

q u e le p l o m b a r g e n t i f è r e s e r a s s e m b l e au f o n d . L a 

p a r t i e o x y d é e p e u t r e t e n i r 1 à 2 p o u r 1 0 0 d ' a r g e n t , l e 

b a i n d e p l o m b en c o n t e n a n t 2 à 4 . 

C o m m e la v a p e u r e n t r a î n e t o u j o u r s d e s p o u s s i è r e s 

a r g e n t i f è r e s , l ' a p p a r e i l d o i t ê t r e su iv i d e c h a m b r e s de 

c o n d e n s a t i o n . 

L e s o x y d e s p e u v e n t ê t r e f o n d u s a v e c d e s s c o r i e s 

p l o m b e u s e s ou d e la g a l è n e , l e z i n c p a s s a n t a l o r s d a n s 

la s c o r i e ; m a i s il r é s u l t e d e c e p r o c é d é d e s p e r t e s en 

a r g e n t , q u e l ' o n év i t e en d i s s o l v a n t l ' o x y d e d e z i n c , so i t 

d a n s l e c a r b o n a t e d ' a m m o n i a q u e ( p r o c é d é S c h n a b e l ) , 

so i t d a n s l ' a c i d e s u l f u r i q u e . 

L a m é t h o d e au c a r b o n a t e d ' a m m o n i a q u e a l ' a v a n -
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t a g e d e r é c u p é r e r le z i n c ; o n p e u t , en e f f e t , a p r è s 

d i s s o l u t i o n d e l ' o x y d e d e z i n c d a n s la l i q u e u r a m m o 

n i a c a l e , fa ire b o u i l l i r c e l l e - c i d e m a n i è r e à o b t e n i r : 

d ' u n e p a r t , l ' a m m o n i a q u e d i s t i l l é , d e l ' au tre un p r é c i p i t é 

d e c a r b o n a t e de z i n c b a s i q u e , q u i , t r a i t é il c h a u d p a r l a 

c h l o r u r e de s o d i u m , d o n n e d e l ' o x y d e d e z i n c . L e c a r b o 

n a t e d ' a m m o n i a q u e se r e c o n s t i t u e a i s é m e n t . 

A L a u t e n t h a l , o n a e m p l o y é un t r a i t e m e n t à l ' ac ide 

s u l f u r i q u e q u i , l o r s q u e c e t a c i d e n 'es t p a s t r o p c o û t e u x 

et l o r s q u e le su l fa te d e z i n c t r o u v e un p l a c e m e n t , a, 

sur la m é t h o d e p r é c é d e n t e , l ' a v a n t a g e d ' u n e g r a n d e 

s i m p l i c i t é . 

Il suffit d e t r a i t e r l e m é l a n g e d e s o x y d e s p a r l ' a c i d e 

s u l f u r i q u e é t e n d u p o u r d i s s o u d r e le z i n c s a n s a t t a q u e r 

l e p l o m b a r g e n t i f è r e . 

5. Traitement par sulfatation.au moyen de Vacide sulfurique. 

( P r o c é d é H o s w a g M a r t i n . ) 

C e p r o c é d é , q u i a é té s e u l e m e n t l ' o b j e t d e q u e l q u e s 

e s s a i s , c o n s i s t a i t a t r a i t e r d i r e c t e m e n t l e s c r a s s e s 

finement b r o y é e s p a r d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e é t e n d u , d a n s 

d e s c a i s s e s g a r n i e s d e s e r p e n t i n s c h a u f f é s à la v a p e u r 

et d o u b l é e s d e f e u i l l e s d e p l o m b . L e s u l f a t e d e z i n c 

e s t r e ç u d a n s un b a s s i n d e d é c a n t a t i o n , o ù l ' on p r o v o q u e 

sa c r i s t a l l i s a t i o n ; m a i s l ' o p é r a t i o n n 'es t p a s a p p l i c a b l e 

é c o n o m i q u e m e n t à c a u s e d u t r o p b a s p r i x du p r o d u i t 

a ins i o b t e n u . 

C. — Coupellation [Tre ib l ' rozess) . 

L ' o p é r a t i o n d e la c o u p e l l a t i o n , c ' e s t - à - d i r e d e la s épa

r a t i o n d u p l o m b et d e l ' a r g e n t p a r o x y d a t i o n d u p r e 

m i e r m é t a l , l e s o x y d e s é t a n t r e t i r é s p e u à p e u o u d i s -

sous^dans l e s c e n d r e s d 'os q u i c o n s t i t u e n t l e s c o u p e l l e s 

de l a b o r a t o i r e , t a n d i s q u e l ' a r g e n t s ' i so l e à l ' é tat m é t a l 

l i q u e , e s t t r è s a n c i e n n e m e n t c o n n u e et é ta i t d é j à p r a -
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1. Page ta. 

t i q u é c pai' l e s É g y p t i e n s . E l l e d e m e u r e e n c o r e le d e r 

n i e r t e r m e d e t o u s l e s t r a i t e m e n t s m é t a l l u r g i q u e s p a r 

v o i e s è c h e q u i c o m m e n c e n t p a r d i s s o u d r e l ' a r g e n t 

d a n s le p l o m b , s o i t q u e c e p l o m b a r g e n t i f è r e p a s s e 

d i r e c t e m e n t à la c o u p e l l a t i o n , so i t q u ' o n c o m m e n c e 

p a r lui faire s u b i r u n e n r i c h i s s e m e n t p a r l e s m é t h o d e s 

q u e n o u s v e n o n s d e d é c r i r e s o u s l e s n o m s d e c r i s t a l l i 

s a t i o n et d e z i n g a g e . 

La c o u p e l l a t i o n s ' a p p l i q u e , e n o u t r e , c o u r a m m e n t , 

e n p e t i t , d a n s u n f o u r à m o u f f l e , p o u r l e s e s s a i s au 

l a b o r a t o i r e et ce q u e n o u s a v o n s d i t p l u s h a u t 1 d e c e 

g e n r e d ' o p é r a t i o n s p o u r r a n o u s d i s p e n s e r d e r e v e n i r 

ici sur l e s p r i n c i p e s d e la m é t h o d e . Q u a n d e l l e d o i t s e 

fa ire i n d u s t r i e l l e m e n t et en g r a n d , l ' a p p a r e i l a d o p t é , 

q u i r e p o s e t o u j o u r s sur le m ê m e p r i n c i p e , p e u t p r é 

s e n t e r d e u x t y p e s d i s t i n c t s : o u b i e n la c o u p e l l e se 

d é p l a c e et la v o û t e d u four est fixe : c e q u i es t l e cas 

d e s fours anglais, o ù l 'on ne t ra i t e q u e d e p e t i t e s q u a n 

t i tés d e p l o m b à la fo i s , m a i s o ù o n p e u t le faire d ' u n e 

f a ç o n p l u s c o n t i n u e ; ou la c o u p e l l e e s t fixe e t la v o û t e 

se d é p l a c e , c o m m e d a n s le four allemand, a p p l i c a b l e 

à d e p l u s g r a n d e s m a s s e s . 

L e f o u r a l l e m a n d , q u i est l e p l u s a n c i e n t y p e , p a r a î t 

b i e n ê t r e i n f é r i e u r , c o m m e n o u s le v e r r o n s , d a n s la 

m a j o r i t é d e s cas ; mais il a l ' a v a n t a g e d e p r é s e n t e r 

une r u s t i c i t é p l u s g r a n d e et d ' e x i g e r , p a r s u i t e , d e s 

o u v r i e r s m o i n s s o i g n e u x ; en o u t r e , o n a la p o s s i b i l i t é 

d e fa ire la c o u p e l l e t o u t e e n m a r n e , t a n d i s q u ' a v e c l e s 

c o u p e l l e s a n g l a i s e s il faut au moins GO à 7 0 p o u r 1 0 0 

d'os et une s o l e é t a b l i e a v e c soin, s é c h é e l o n g t e m p s 

d ' a v a n c e , e t c . 

F a r c o n t r e , la c o u p e l l e a n g l a i s e , q u i se r a p p r o c h e 

t o u t à fai t d u t y p e u s i t é en p e t i t d a n s l e s l a b o r a t o i r e s , 
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e s t b e a u c o u p p l u s m a n i a b l e et p l u s p r a t i q u e et d o n n e 

l i e u à d e s p e r t e s m o i n d r e s en p l o m b et e n a r g e n t . 

N o u s r e v i e n d r o n s , d ' a i l l e u r s , s u r c e t t e c o m p a r a i s o n 

a p r è s a v o i r d é c r i t s u c c e s s i v e m e n t l e s d e u x s y s t è m e s . 

D a n s l ' o p é r a t i o n d e la c o u p e l l a t i o n , l ' o x y d a t i o n du 

p l o m b se p r o d u i t : p o u r la p l u s g r a n d e p a r t i e , p a r 

l ' a c t i o n d i r e c t e d e l 'air a t m o s p h é r i q u e s u r le p l o m b ; 

a c c e s s o i r e m e n t , p a r l ' i n t e r v e n t i o n d e l ' o x y d e d e p l o m b , 

la l i t h a r g e , q u i , à l 'état f o n d u , a la p r o p r i é t é d ' a b s o r 

b e r l ' o x y g è n e d e l 'a ir e t le fait a l o r s ' a g i r s u r le p l o m b 

m é t a l l i q u e . 

f e n d a n t le t r a v a i l , il est, n é c e s s a i r e q u e l ' o x y d e d e 

p l o m b s o i t m a i n t e n u à l ' é tat l i q u i d e d e m a n i è r e à c o u 

ler au d e h o r s s a n s e n t r a î n e r d e s q u a n t i t é s a p p r é c i a b l e s 

d e p l o m b a r g e n t i f è r e . 

P o u r a c c é l é r e r l ' o x v d a t i o n , o n fait, a r r i v e r d e l 'air 

s o u i l l é sur la s u r f a c e d u p l o m b f o n d u . 

L a c o u p e l l a t i o n p e u t a v o i r l ieu d e t r o i s m a n i è r e s 

d i f f é r e n t e s : 

l ° d e m a n i è r e h o b t e n i r s e u l e m e n t d u p l o m b e n r i c h i 

en a r g e n t (à 5 0 ou 6 0 p o u r 1 0 0 d ' a r g e n t ) q u i , d a n s u n e 

c o u p e l l a t i o n s u i v a n t e , e s t a l o r s t r a i t é p o u r a r g e n t p r o 

p r e m e n t d i t ; c ' e s t le p r o c é d é d e c o n c e n t r a t i o n , p a r t i c u 

l i è r e m e n t e m p l o y é a v e c les c o u p e l l e s a n g l a i s e s ; 

2 ° d e m a n i è r e à o b t e n i r u n a r g e n t i m p u r à e n v i r o n 

1 0 p o u r 1 0 0 d ' i m p u r e t é s , q u i d o i t e n s u i t e ê t r e raff iné 

d a n s u n f o u r s p é c i a l ( c a s g é n é r a l p o u r l e s c o u p e l l e s 

a l l e m a n d e s ) ; 

3° d e m a n i è r e à o b t e n i r a u s s i t ô t d e l ' a r g e n t fin ( cou-

p e l l e s a n g l a i s e s ) . 

E n ce q u i c o n c e r n e l e s i m p u r e t é s d u p l o m b d 'oeuvre , 

11 s e fait u n e é p u r a t i o n a n a l o g u e à c e l l e q u i a l ieu 

d a n s le r a f f i n a g e d u p l o m b au r é v e r b è r e . 

D è s la f u s i o n , l e s é l é m e n t s m é c a n i q u e m e n t i n c o r 

p o r é s , t e l s q u e l e s s u l f u r e s et l e s s c o r i e s , se s é p a r e n t 
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du p l o m b , e t v i e n n e n t f lot ter à la s u r f a c e , a i n s i q u e la 

p l u s g r a n d e p a r t i e d u c u i v r e , d u c o b a l t e t d u n i c k e l . 

L e s a u t r e s m é t a u x sont, t r a n s f o r m é s e n o x y d e s : t o u t 

d ' a b o r d , l e z i n c , le f er , l ' é t a i n , le c o b a l t et le n i c k e l ; p u i s 

l ' ar sen ic e t l ' a n t i m o i n e ; à la fin s e u l e m e n t , l e n i c k e l . 

L a l i t h a r g e a, c o m m e n o u s l ' a v o n s d i t p l u s h a u t , 

une i n f l u e n c e o x y d a n t e t r è s m a r q u é e et p e u t n o t a m 

m e n t o x y d e r l e c u i v r e e n d o n n a n t du p l o m b m é t a l l i q u e ; 

n é a n m o i n s , q u a n d la p r o p o r t i o n d e c u i v r e e s t f o r t e , 

le c u i v r e h l ' é tat m é t a l l i q u e s e r a s s e m b l e a v e c l ' a r 

g e n t d a n s le b o u t o n final, i l e n e s t d e m ê m e d e l ' o r . 

P e n d a n t le t r a v a i l , u n e p a r t i e d e l ' a r g e n t p e u t p a s 

ser d a n s l e s l i t h a r g e s , d o n t c e r t a i n e s , l e s d e r n i è r e s 

s u r t o u t , d e v r o n t ê t r e r e t r a i t é e s en c o n s é q u e n c e ; u n e 

autre p a r t i e e s t v o l a t i l i s é e , en s o r t e q u ' o n d o i t m u n i r 

la c o u p e l l e d ' a p p a r e i l s d e c o n d e n s a t i o n . 

N o u s a v o n s déjii n o m m é les d e u x a p p a r e i l s d e c o u -

p e l l a t i o n p r i n c i p a u x , le f o u r a n g l a i s et l e four a l l e 

m a n d ; a v a n t d e l e s d é c r i r e , r a p p e l o n s e n c o r e q u ' i l s 

s ' a p p l i q u e n t à d e s cas un p e u d i f f é r e n t s . D a n s l e f o u r 

a n g l a i s p l u s p e t i t , l e p l o m b n 'e s t g é n é r a l e m e n t t r a i t é 

q u ' a p r è s a v o i r d é j à s u b i u n e c o n c e n t r a t i o n p r é l i m i n a i r e 

q u i se fa i t , d ' a i l l e u r s , d a n s u n f o u r s e m b l a b l e et o n 

a m è n e d i r e c t e m e n t l ' a r g e n t à l 'é tat d ' a r g e n t fin ; l e s p r o 

d u i t s d ' o x y d a t i o n , a b z u g s , a b s t r i e h s et l i t h a r g e s ne 

s o n t p a s s é p a r é s . D a n s le f o u r a l l e m a n d , au c o n t r a i r e , 

ces p r o d u i t s s o n t s é p a r é s ; l e p l o m b es t a p p o r t é s a n s 

c o n c e n t r a t i o n a n t é r i e u r e et l ' o n n ' a m è n e l ' a r g e n t q u ' à 

l 'état d ' a r g e n t b r u t , r a r e m e n t à l ' é tat d ' a r g e n t f in . 

Q u e l l e q u e so i t la m é t h o d e a d o p t é e , la f a b r i c a t i o n 

d e la s o l e d u four d e c o u p e l l e e s t u n e o p é r a t i o n e s s e n 

t i e l l e , q u i d e m a n d e c e r t a i n e s p r é c a u t i o n s e t c e r t a i n s 

t o u r s d e m a i n s p o u r d o n n e r d e b o n s r é s u l t a t s . 

O n p r e n d d e s os c a l c i n é s d a n s u n e s o r t e d e f o u r à 

c h a u x , p u i s t r i é s à la m a i n , b r o y é s et t a m i s é s , o n l e s 
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a d d i t i o n n e d e 2 à 5 p o u r 1 0 0 d e p o t a s s e p o u r l e s 

a g g l u t i n e r et o n l e s d a m e d a n s u n e s p a c e c i r c u l a i r e : 

s o i t e n b r i q u e s ( c o u p e l l e a l l e m a n d e ) , s o i t e n fer ( c o u 

p e l l e a n g l a i s e ) . L ' i m p o r t a n t est d e n e l a i s s e r d a n s la 

m a s s e a u c u n e t r a c e d e s u b s t a n c e c o m b u s t i b l e , t e l l e q u e 

p a i l l e , b r i n d i l l e s d e b o i s , p a r c e l l e d e c h a r b o n , q u i 

a m è n e r a i t u n e f i s sure et u n é c o u l e m e n t d e p l o m b . 

L e b a t t a g e d o i t se faire en s p i r a l e , à l 'a ide d e p i l o n s 

e n b o i s ou en f e r , d ' a b o r d d u c e n t r e a un p o i n t d e la 

c i r c o n f é r e n c e , p u i s , à r e b o u r s , d e c e p o i n t au c e n t r e , 

e n ayant, s o i n q u e l e s c e r c l e s p r o d u i t s p a r l ' e m p r e i n t e 

d u p i l o n s ' e n t r e c r o i s e n t e t d o n n e n t à l ' e n s e m b l e u n e 

s t r u c t u r e e n é c a i l l e s q u i c o n t r i b u e h la r é s i s t a n c e 

d e la m a s s e . 

N o u s d é c r i r o n s s u c c e s s i v e m e n t la c o u p e l l e a l l e m a n d e 

e t la c o u p e l l e a n g l a i s e . 

a. — C o u p e l l e a l l e m a n d e . 

L a coupelle allemande, la p l u s s i m p l e , e s t r e p r é s e n t é e 

f i g u r e 3 2 ; i e s t la c o u p e l l e , q u i i c i e s t s o u v e n t t o u t e e n 

m a r n e s , n, l e c h a p e a u m o b i l e ; x, l e s or i f i c e s d e s t u y è r e s ; 

r, la g r i l l e a v e c air souff lé a r r i v a n t p a r w ; f, l e t u v a u 

d ' é c h a p p e m e n t d e s g a z ; g, l 'or i f ice d ' é c o u l e m e n t d e s 

l i t h a r g e s . 

L a s o l e , f ixe d a n s c e c a s , e s t é t a b l i e s u r u n s u p p o r t 

e n b r i q u e s r é f r a c t a i r e s ; e l l e se c o m p o s e d ' e n v i r o n 

2 0 c e n t i m è t r e s d e m a r n e , d a m é e c o m m e n o u s v e n o n s 

d e le d i r e , a v e c u n e r i g o l e p o u r l ' é c o u l e m e n t d e s 

l i t h a r g e s . A u c e n t r e , o n c r e u s e u n e p e t i t e e x c a v a t i o n 

c i r c u l a i r e d ' e n v i r o n 2 c e n t i m è t r e s d e p r o f o n d e u r , d e s 

t i n é e à r e c u e i l l i r l e b o u t o n d ' a r g e n t q u i s'y c o n c e n t r e r a 

à la fin d e l ' o p é r a t i o n . L e c h a p e a u m o b i l e n p e u t ê t r e 

s o u l e v é a v e c u n e c h a î n e , d e m a n i è r e à p e r m e t t r e l e 

t r a v a i l d e la s o l e , q u i d o i t ê t r e r e f r o i d i e , p u i s re fa i te 

a p r è s c h a q u e o p é r a t i o n . 
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L e c h a u f f a g e s ' o p è r e a v e c d e la h o u i l l e , d u l i g n i t e , 

d u b o i s ou d e la t o u r b e , r a r e m e n t a v e c d e s g a z . 

L e s t u y è r e s s o n t au n o m b r e d e t r o i s . 

Q u a n d on a u g m e n t e l e s d i m e n s i o n s d e c e s c o u p e l l e s , 

o n e m p l o i e p a r f o i s la d i s p o s i t i o n d e s figures 3 3 et 3 4 , 

q u i r e p r é s e n t e n t u n f o u r o v a l e à g r a n d e c h a r g e d e 

L a u t e n t h a l m a r c h a n t au c h a r b o n d e b o i s . L e s t u y è r e s , 

q u i s o n t s o u v e n t m o b i l e s afin d e p o u v o i r s u i v r e l e b a i n 

d e p l o m b d a n s s o n a b a i s s e m e n t p r o g r e s s i f , s o n t d i r i 

g é e s d e m a n i è r e a c h a s s e r l e s l i t h a r g e s d a n s u n e r i g o l e . 

L ' o p é r a t i o n , d a n s t o u t e s l e s c o u p e l l e s a l l e m a n d e s , 

est c o n d u i t e d e la m a n i è r e s u i v a n t e : 

A p r è s a v o i r é t a b l i s o i g n e u s e m e n t et d a m é la s o l e , 

o n a p p o r t e l e p l o m b , so i t en u n e f o i s , s i la q u a n t i t é ne 

d é p a s s e p a s la c a p a c i t é d u four ; s o i t , si c e t t e q u a n t i t é 

e s t t r o p f o r t e , p a r c h a r g e s s u c c e s s i v e s q u e l 'on r e n o u 

ve l l e à m e s u r e q u e la c o n c e n t r a t i o n s ' o p è r e . 

Q u a n d o n c h e r c h e à o b t e n i r d e s l i t h a r g e s m a r 

c h a n d e s , il faut , au p r é a l a b l e , avo ir fait s u b i r au p l o m b 

u n r a f f i n a g e , s a n s lecpiel la l i t h a r g e p e r d r a i t b e a u c o u p 

d e se s q u a l i t é s . 

Une fo is le c h a r g e m e n t o p é r é , o n d e s c e n d le c h a 

p e a u s u r la s o l e et l 'on fait f o n d r e le p l o m b d ' o e u v r e . 

E n p r a t i q u a n t c e t t e f u s i o n l e n t e m e n t , o n d o n n e a u x 

i n p u r e t é s , t e l l e s q u e s u l f u r e s , c u i v r e m é t a l l i q u e , e t c . , 

l e t e m p s d e se r a s s e m b l e r , a v e c l e s s u b s t a n c e s t r è s 

o x y d a b l e s , en u n e é c u m e n o i r e , i n c o m p l è t e m e n t f o n d u e , 

à la s u r f a c e d u b a i n , d e t t e é c u m e , q u e l ' on e n l è v e aus 

s i tô t et qui c o n s t i t u e ce q u ' o n n o m m e Vabzug, n e se 

f o r m e q u e l o r s q u e l e p l o m b es t t r è s i m p u r . 

L ' a b z u g u n e fois e n l e v é , o n d o n n e du v e n t a v e c l e s 

t u y è r e s et l ' on p r o d u i t b i e n t ô t l ' o x y d a t i o n d e l ' a r s e n i c 

e t d e l ' a n t i m o i n e q u i , a v e c l ' o x y d e d e p l o m b , f o r m e n t 

à la s u r f a c e u n e m a s s e f o n c é e a p p e l é e Vabslrich. 

On r e t i r e c e t a b s t r i c h p e u à p e u ; m a i s , q u a n d la 
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p r o p o r t i o n d ' a n t i m o i n e es t f o r t e , i l e n r é s u l t e u n e 

g r a n d e g ê n e p o u r la e o u p e l l a t i o n ; car la f o r m a t i o n 

d e s l i t h a r g e s n e se p r o d u i t q u e q u a n d t o u t le p l o m b 

e s t p a s s é à l 'état d ' a b s t r i c h s . 

A la su i te d e s a b s t r i c h s , c o m m e n c e d o n c la p é r i o d e 

d e s l i t h a r g e s , q u i d u r e t o u t le r e s t e d e l ' o p é r a t i o n . L a 

l i t h a r g e e s t , au fur et à m e s u r e , p o u s s é e p a r l è v e n t d e s 

t u y è r e s v e r s le t r o u d e c o u l é e et , e n l ' a i d a n t a v e c u n 

i n s t r u m e n t e n fer r e c o u r b é , o n la fait c o u l e r au d e h o r s . 

P o u r e m p ê c h e r u n e t r o p g r a n d e v o l a t i l i s a t i o n d u 

p l o m b q u i e n t r a î n e r a i t d e s p e r t e s d ' a r g e n t , o n c o n d u i t 

l ' o p é r a t i o n d e t e l l e s o r t e et l ' o n m a i n t i e n t le t r o u d e 

c o u l é e d e s l i t h a r g e s à un n i v e a u t e l q u ' u n e g r a n d e p a r 

tie d u b a i n m é t a l l i q u e et s u r t o u t s o n b o r d , s o u v e n t 

m ê m e le b a i n t o u t . ent ier , s o i e n t c o u v e r t s d ' u n e c o u c h e 

d e l i t h a r g e . L ' é c o u l e m e n t d e s l i t h a r g e s p a r l e u r c a n a l 

d e s o r t i e d o i t ê t r e r i g o u r e u s e m e n t p r o p o r t i o n n e l à la 

c h a r g e du p l o m b q u ' o n r e n o u v e l l e p a r p e t i t s p a i n s 

c i r c u l a i r e s p l a c é s s u r l e s b o r d s d ' u n e p o r t e d u f o u r , 

p l o m b q u e l 'on a a p p e l é le f i l a g e . 

L a p r e m i è r e l i t h a r g e f o r m é e a u n e c o u l e u r v e r t 

s o m b r e ou b r u n â t r e , é t a n t sa l i e p a r d i v e r s é l é m e n t s , 

t e l s q u e l ' a n t i m o i n e et l e c u i v r e . C e t t e l i t h a r g e e s t r e 

f o n d u e c o m m e p l o m b d ' œ u v r e . 

L e s l i t h a r g e s s u i v a n t e s s o n t , au c o n t r a i r e , p u r e s et 

d ' u n e b e l l e c o u l e u r r o u g e ou j a u n e ( l e s d e u x c o u l e u r s 

r o u g e s et j a u n e s n e c o r r e s p o n d a n t à a u c u n e d i f f é r e n c e 

d e c o n s t i t u t i o n c h i m i q u e , m a i s s e u l e m e n t à d e s 

f o r m e s î s o m é r i q u e s d e c r i s t a l l i s a t i o n ) . O n a p p e l l e s o u 

v e n t la l i t h a r g e j a u n e , q u i e s t o b t e n u e p a r r e f r o i d i s s e 

m e n t r a p i d e d u b a i n f o n d u , l i t h a r g e d ' a r g e n t et la 

l i t h a r g e r o u g e , q u i se p r o d u i t d a n s u n r e f r o i d i s s e m e n t 

l e n t , l i t h a r g e d ' o r . 

C e s l i t h a r g e s , d a n s le ea% o ù l ' o n t r a v a i l l e s u r d e s 

p l o m b s r i c h e s e n a r g e n t c o m m e c e u x q u i r é s u l t e n t d e 
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l a c r i s t a l l i s a t i o n o u d u z i n g a g e , r e t i e n n e n t u n e p r o 

p o r t i o n d e m é t a l p r é c i e u x a s s e z f o r t e p o u r q u ' i l s o i t 

n é c e s s a i r e d e l e s r e t r a i t e r . 

E n f i n , d a n s l a d e r n i è r e p a r t i e d e l ' o p é r a t i o n , o n a 

t o u j o u r s , q u e l l e q u e s o i t l a t e n e u r e n a r g e n t i n i t i a l e 

d u p l o m b , u n e l i t h a r g e a r g e n t i f è r e , o ù s e c o n c e n t r e 

é g a l e m e n t l e b i s m u t h q u ' o n p e u t e n e x t r a i r e p l u s 

t a r d p a r v o i e h u m i d e . A m e s u r e q u e l e p l o m b d i s p a r a î t , 

o n v o i t l e s l i t h a r g e s t o u r n o y e r d e p l u s e n p l u s f o r t à 

la s u r f a c e ; l ' a r g e n t , si o n r e g a r d e l e b a i n h o r i z o n t a l e 

m e n t , a p p a r a î t c o m m e u n g l o b e m i r o i t a n t au m i l i e u 

d e l a m a s s e p l u s f o n c é e ; l e s t e i n t e s d e l ' a r e e n c i e l , e n 

m i l l e n u a n c e s p a r m i l e s q u e l l e s l e b l e u a z u r d o m i n e , p a r 

c o u r e n t l e s b o r d s d u b a i n ; l e g â t e a u d ' a r g e n t é m e r g e 

p e u à p e u ; e n f i n s e p r o d u i t l e p h é n o m è n e c o n n u s o u s 

l e n o m d e l ' é c l a i r à l a s u i t e d u q u e l l ' o p é r a t i o n e s t t e r 

m i n é e . 

L e g â t e a u d ' a r g e n t e s t a l o r s n o y é a v e c d e l ' e a u e n 

v o y é e p a r u n c o n d u i t d e t ô l e d a n s l e f o u r a p r è s q u ' o n 

a f a i t b a i s s e r s a t e m p é r a t u r e , a r r ê t é l e f e u e t l e v e n t ; 

o n l e f r a p p e a v e c d e s m a r t e a u x s u r l e s p o i n t s o ù l e s 

t a c h e s d e l i t h a r g e e t d e b r i q u e s f o n d u e s s o n t a d h é r e n t e s 

e t l ' o n t e r m i n e e n l e c o u p a n t a u c i s e a u p o u r l e r a f l i -

L ' e n v o i d ' u n e m a s s e d ' e a u d a n s l e s f o u r s à c o u p e l l e 

a l l e m a n d s a c e p e n d a n t d e g r a v e s i n c o n v é n i e n t s ; e n 

e f f e t , q u e l q u ' a i t é t é l e s o i n a p p o r t é à l a c o n f e c t i o n d e 

l a s o l e , i l e s t r a r e q u ' i l n e s ' y t r o u v e p a s q u e l q u e fis

s u r e o ù l ' a r g e n t p é n è t r e , q u e l q u e p e t i t c r e u x o ù u n e 

p l a q u e d ' a r g e n t s ' e s t c o n c e n t r é e a v a n t l ' é c l a i r d é f i n i t i f , 

e n s o r t e q u e c e t a r g e n t , p o r t é à u n e h a u t e t e m p é r a t u r e , 

c r a c h e e t s e p e r d e n p a r t i e s ; o n a q u e l q u e f o i s e s s a y é 

d e r e f r o i d i r s i m p l e m e n t a v e c u n c o u r a n t d ' a i r f r o i d . 

L a s o l e d ' u n f o u r d e c o u p e l l e a l l e m a n d d o i t ê t r e 

r e f a i t e a p r è s c h a q u e o p é r a t i o n . 
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V o i c i d e s e x e m p l e s d e c o m p o s i t i o n d e s a b z u g s , a b s -

t r i c h s e t l i t h a r g e s , p r o d u i t d ' u n e c o u p e l l a t i o n au f o u r 

a l l e m a n d . 

A B Z U G DE PONTGIflAUD 

1 1 

Oxyde de p l o m b 37 ,9 5 6 , 2 
Oxyde, de cuivre 5,0 2 ,2 

5,8 5,7 
Oxyde de zinc 5,4 4,9 
Oxyde d 'antimoine. . 5,2 0,5 

7.3 H 

P l o m b 34 ,9 24 ,4 

AiîSTRICHS 

F H E l B R B G A l . T K N A U K A P N I K 

P b O 95,5 67 ,13 53 ,28 
C u O 0,5 traces 0,05 
É V O 1 0,3 traces 0,58 
Z n O 1,1 0,38 
S b 2 0 3 31,10 42,90 
A . s 2 0 3 2,3 S) 2,34 
S 2,23 0,07 
Pb » 0,45 

L I T H A R G K S 

F R E I B E R G C L A U S T H A I . r l t Z I H U A H 

P b O 96,21 99,69 97,88 
C u O 0,82 0,04 0,24 
F e * 0 3 0,41 traces traces 
Z n O 1,31 » » 
v > 0 ,003 0,002 
Sr. ( ) ; et A s 2 0 ' ; . . 1,21 traces 
GaO. . . • . H 0,24 
A P O 3 n 0,07 
G O 2 » 0,10 
S i O 2 » 0,66 
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h. — C o u p e l l e a n g l a i s e . 

L a coupelle, anglaise e s t r e p r é s e n t é e f ig. 3 5 . C ' e s t u n 

c e r c l e e n fer p l a t s o u t e n u p a r d e s t r a v e r s e s , o ù u n 

m é l a n g e d e 3 d e m a r n e s et - j - d e c e n d r e s d 'os a é t é 

d a m é d e f a ç o n à p r é p a r e r u n e c u v e t t e b p o u r le b a i n 

m é t a l l i q u e ; d e s c a n a u x a, e n t a i l l é s d a n s la p â t e d e la 

c o u p e l l e , s e r v e n t à la s o r t i e d e s l i t h a r g e s q u i s ' é c o u l e n t 

p a r u n e é c h a n c r u r e d e n t r e la c o u p e l l e et l e c e n t r e . 

L e s c o u p e l l e s o n t d e s d i m e n s i o n s q u i v a r i e n t d e 1 ™ , 2 5 

à 1 ™ , 1 0 e n l o n g u e u r , d e 0 i n , 7 0 à 0 m , 7 5 e n l a r g e u r et 

0 m , 1 0 à 0 m , 0 6 en é p a i s s e u r ; a v e c un v i d e d e 0 r a , 0 6 à 

0 m , 0 7 , e l l e s t i e n n e n t 2 à 4 t o n n e s d e p l o m b d ' œ u v r e , 

c e q u i c o r r e s p o n d à e n v i r o n 2 4 h e u r e s d e t r a v a i l . 

F I G . 3 5 . — Coupelle anglaise (Itoswag). 

A u x E t a t s - U n i s , l e f o u r à c o u p e l l e a n g l a i s a r e ç u , 

d a n s ces d e r n i e r s t e m p s , d e n o m b r e u x p e r f e c t i o n n e 

m e n t s , n o t a m m e n t e n v u e d e lu i d o n n e r u n e c a p a c i t é 

p l u s g r a n d e et u n e r é s i s t a n c e p l u s for te a u x a l t é r a t i o n s : 

c 'es t a i n s i q u ' o n y a d a p t e u n e r é f r i g é r a t i o n p a r c i r c u 

l a t i o n d ' eau e t , s o u s c e t t e f o r m e p e r f e c t i o n n é e , l e foui-

a n g l a i s , d e v e n u le f o u r a m é r i c a i n , est p r é f é r a b l e au f o u r 

a l l e m a n d , s u r t o u t q u a n d il s 'ag i t d e t r a i t e r d u p l o m b 

r i c h e e n a r g e n t . 

L a r é f r i g é r a t i o n p a r un w a t e r j a c k e t p o r t e , s o i t 

s e u l e m e n t sur la p o i t r i n e , so i t s e u l e m e n t s u r l e s d e u x 

l o n g s c ô t é s , so i t s u r t o u s l e s c ô t é s c o m m e d a n s le 

s y s t è m e d e S t e i t z q u i p a r a î t l e m e i l l e u r (fig. 3G) . 

DE LAUNAY. L'Argent . 10 
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D a n s c e s y s t è m e , / e s t u n e e n v e l o p p e en t ô l e p r é s e n 

t a n t , à sa face a n t é r i e u r e , u n v i d e o ù s ' i n t r o d u i t la c a i s s e 

e n f o n t e b, f o r m a n t un p e t i t w a t e r j a c k e t b o u l o n n é au 

g r a n d . C e t t e c a i s s e h p o r t e , à sa p a r t i e s u p é r i e u r e , 

u n e r i g o l e e q u i c o n s t i t u e l e c a n a l d é c o u l e m e n t d e s 

l i t h a r g e s . C o n t r e la c a i s s e / o n a p p l i q u e u n r e v ê t e m e n t / ' 

d e 0 m , 1 0 d ' é p a i s s e u r , q u i s é p a r e le w a t e r j a c k e t d e la 

l i t h a r g e e n f u s i o n ; au c o n t r a i r e , en e, la l i t h a r g e es t 

en c o n t a c t d i r e c t a v e c l e fer q u ' e l l e r o n g e r a p i d e m e n t . 

L ' T 
r Vt7 1 

i " ~ ' lì 
1 1 1 

' 1 

¿1 
! S ! 
1 1 ' 

À 

| A 
! Si 
1 1 i 
\ \J 

,7 \h 11 g J y J J L 

Fie. Réf r igé ra t i on par u n W a f e r Jackcjl carnaio dans le sys tème 

d e Stei tz . 

P a r s u i t e d e c e t t e d i s p o s i t i o n , q u i m a i n t i e n t le n i v e a u 

d e s l i t h a r g e s à p e u p r è s c o n s t a n t , le s y s t è m e e s t s u r 

t o u t a p p r o p r i é à la c o n c e n t r a t i o n d e s p l o m b s d ' o m v r e 

p l u t ô t q u ' à l ' o b t e n t i o n d e l ' a r g e n t . 

L e t r a v a i l au f o u r a n g l a i s se. d i s t i n g u e s u r t o u t d u 

t r a v a i l au four a l l e m a n d en ce q u ' o n n'y s é p a r e p a s les 

a b z u g s , a b s t r i c h s et l i t h a r g e s e t q u e la c o u p e l l a t i o n 

p r o p r e m e n t d i t e e s t t o u j o u r s p r é c é d é e d ' u n e c o n c e n 

t r a t i o n d a n s u n f o u r s p é c i a l . 

S a u f d a n s le cas d u f o u r à w a t e r j a c k e t d e S t e i t z q u e 
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nous venons de signaler, l 'écoulement des litharges 
s'opère toujours par une rigole creusée dans le bord 
de la sole et pouvant être approfondie au fur et à me
sure. Ces litharges sont recueillies dans des vases en 
fonte, que l 'on place an-dessous du trou de coulée. 

Dans le travail de concentration, on s'arrange de 
manière à amener le p lomb a une teneur en argent de 
60 à 70 pour 100. Quand l'enrichissement s'est p ro 
duit, on retire le plomb argentifère de la sole et, sans 
interruption, on le remplace par du p lomb d'œuvre 
nouveau jusqu'à ce que la sole soit tellement corrodée 
qu'il faille la refaire en entier. 

Le plomb concentré est ensuite traité, d'habitude, 
pour argent dans des coupelles anglaises ordinaires 
sans refroidissement par l'eau. On ajoute du plomb 
d'œuvre par fraètions successives jusqu'à ce que la 
plus grande partie de la sole soit remplie d'argent. Cet 
argent est épuré au moyen du courant d'air oxydant 
des tuyères et les oxydes ainsi formés sont recueillis 
dans de petites quantités de marne ou de cendre 
d'os qu'on répand sur la surface du bain et qui les 
absorbent. En outre, on peut faciliter l 'oxydation en 
ajoutant du salpêtre. On obtient de l'argent fin à au 
moins 997 pour 1000 que l'on puise dans le four pour 
le couler dans des moules. 

Les produits secondaires de la coupellation anglaise, 
abzugs, litharges, poussières et débris de sole, sont si 
riches en argent qu'il faut les fondre pour plomb 
d'œuvre, soit seuls, soit avec d'autres matières argen
tifères et ce plomb d'umvre passe ensuite à la coupel
lation, soit directement, soit après un zingage. On 
n'obtient donc jamais de litharges marchandes. 

C O M P A R A I S O N D E S C O U P E L L E S A N G L A I S E S E T A L L E M A N D E S . 

En résumé, la coupelle anglaise a, sur la coupelle al-

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



l e m a n d e , c e t a v a n t a g e q u ' o n p e u t y fa ire u n e o p é r a t i o n 

c o n t i n u e e t , p a r s u i t e , p a s s e r d e s q u a n t i t é s b e a u c o u p 

p l u s g r a n d e s d e p l o m b p o u r u n e m ê m e c a p a c i t é d e f o u r . 

E n o u t r e , la so l e e s t p l u s r é s i s t a n t e et d e m a n d e m o i n s 

d ' e n t r e t i e n , en m ê m e t e m p s q u ' e l l e o c c a s i o n n e m o i n s 

d e p e r l e s . 

L a d é p e n s e en c o m b u s t i b l e e s t , il e s t v r a i , un p e u 

p l u s f o r t e q u e d a n s l e s g r a n d s f o u r s d e c o u p e l l e a l l e 

m a n d s ; m a i s la d é p e n s e en m a i n d ' œ u v r e es t m o i n d r e ; 

car l e f o u r a l l e m a n d n é c e s s i t e au m o i n s la p r é s e n c e 

d e d e u x h o m m e s , t a n d i s q u ' a v e c le f o u r a n g l a i s un 

suffit. 

P a r c o n t r e , a v e c le f o u r a n g l a i s , o n n e p e u t p a s , 

c o m m e a v e c le f o u r a l l e m a n d , o b t e n i r d e l i t h a r g e s 

m a r c h a n d e s ( c ' e s t -à -d i re p u r e s et p e u a r g e n t i f è r e s ) ; m a i s 

ce t i n c o n v é n i e n t d i s p a r a î t q u a n d il s ' ag i t d e p l o m b s 

t r è s a r g e n t i f è r e s , p u i s q u ' a v e c c e u x - c i l e s l i t h a r g e s r e 

t i e n n e n t , d a n s t o u s l e s c a s , t r o p d ' a r g e n t p o u r q u ' o n 

ait i n t é r ê t à l e s v e n d r e c o m m e l i t h a r g e s . 

Coût de la coupellation. — L a c o u p e l l a t i o n es t u n e 

o p é r a t i o n a s s e z c o û t e u s e . V o i c i q u e l q u e s p r i x d e r e 

v i e n t e m p r u n t é s à M . R o s w a g et se r a p p o r t a n t à u n e 

c o u p e l l a t i o n a n g l a i s e . 

1° Pour un p l o m b tenant 1 2 k ë , 4 l 2 d argent à la tonne, à l usine 

Pattinson, a (Newcastle, on a par tonne de p l o m b d 'œuvre, avec un 

combustible à très bas prix : 

Salaires \ c o u P e l l e ' - 5 ' 2 2 j 7 balarres. . . j m a c h ; n c 1 ? g 7 \ 7 , U 

Combust ible j c o u P e l l ° ' ' * l 2 ,25 ( 0 ' 41 de combust ible) 
( macb ine . . 1,25 5 

Os, potasse, divers. . . 4 ,22 

lléparations 0 ,51 

14 .17 ce qui peut s'écrire 

encore 11,9 -f- 0 ,41 n, n étant le prix de la tonne de boui l le . 

2° Dans les mines espagnoles, la dépense est de 27 0 ,82 n. 
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C e s ' c h i f f r e s s ' a p p l i q u e n t à d e s p l o m b s r i c h e s , v e 

n a n t dé jà e n g é n é r a l d u p a t t i n s o n a g e o u d u z i n g a g e . 

S i l 'on a d m e t q u e 1 t o n n e d e c e s p l o m b s r i c h e s c o r 

r e s p o n d e à 1 0 t o n n e s d e p l o m b b r u t , il faut , p o u r 

avo ir la d é p e n s e a f f é r e n t e à la t o n n e d e p l o m b b r u t , 

d i v i s e r les f o r m u l e s p r é c é d e n t e s p a r 1 0 . 

Q u a n t a u x p e r t e s , e l l e s s o n t , p o u r le p l o m b , d e 1 0 

p o u r 1 0 0 , d o n t m o i t i é , r e t r o u v é e d a n s l e s c h a m b r e s d e 

c o n d e n s a t i o n , d o i t ê t r e r e t r a i t é e ; u n e p r o p o r t i o n 

d ' a r g e n t , t r è s v a r i a b l e s u i v a n t l ' h a b i l e t é d e l ' o u v r i e r , 

est p e r d u e p a r e n t r a î n e m e n t . 

I I I . 

Traitement par amalgamation. 

Gènértililàs. — L e s d i v e r s p r o c é d é s d ' e x t r a c t i o n d e 

l ' a r g e n t p a r a m a l g a m a t i o n s o n t f o n d é s s u r la p r o 

p r i é t é q u ' a le m e r c u r e d e p r é c i p i t e r l ' a r g e n t d ' u n 

c e r t a i n n o m b r e d e se s d i s s o l u t i o n s e t d e d i s s o u d r e 

l ' a r g e n t m é t a l l i q u e a v e c l e q u e l il se t r o u v e e n c o n t a c t . 

11 se p r o d u i t a l o r s un a l l i a g e d ' a r g e n t et d e m e r c u r e 

a p p e l é a m a l g a m e , q u i , s o u m i s à u n e t e m p é r a t u r e d e 

3 1 5 ° , se s é p a r e e n ses d e u x é l é m e n t s : l e m e r c u r e 

d i s t i l l a n t , t a n d i s q u e l ' a r g e n t r e s t e à l 'é tat m é t a l 

l i q u e . 

L ' a m a l g a m a t i o n , q u i se p r o d u i t p a r s i m p l e c o n t a c t , 

est fac i l i t ée : 

S o i t p h y s i q u e m e n t , p a r u n é c h a u f l e m e n t art i f ic ie l d e 

la m a s s e et p a r u n e t r i t u r a t i o n c o n t i n u e , qu i d é p o u i l l e 

c o n s t a m m e n t c h a q u e g r a i n d e m i n e r a i d e la c r o û t e 

d ' a m a l g a m e d é j à p r o d u i t e e m p ê c h a n t , si o n la l a i s s e , 

l ' a m a l g a m a t i o n d u c e n t r e ; 

- S o i t c h i m i q u e m e n t , p a r c e r t a i n s r é a c t i f s , t e l s q u e 

D E L * I ; N A Y . L 'Argent . 1 0 . 
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l e . s o d i u m m é t a l l i q u e 1 , ou p a r la s u b s t i t u t i o n d 'un 

a m a l g a m e d 'é ta in o u d e c u i v r e au m e r c u r e p r o p r e m e n t 

d i t , l e m é t a l ( cu ivre o u é ta in ) o p é r a n t a l o r s la r é d u c 

t i o n d e l ' a r g e n t , a u q u e l le m e r c u r e n'a p l u s q u ' à se 

c o m b i n e r . 

L ' é c b a u f f e m e n t l u i - m ê m e , n é c e s s a i r e p o u r p e r m e t t r e 

a u x r é a c t i o n s c h i m i q u e s d e se p r o d u i r e , p e u t ê tre 

d é t e r m i n é , t a n t ô t , d a n s le p r o c é d é d i t du p a t i o ; / p a r 

l ' h y d r a t a t i o n d u m a g i s t r a l ( su l fa te d e c u i v r e ) ; d a n s 

c e l u i du c a z o , p a r l e c o m b u s t i b l e p l a c é s o u s l e c h a u 

d r o n ; d a n s le p a n , p a r la v a p e u r i n t r o d u i t e d a n s la 

c u v e . 

L ' a m a l g a m a t i o n c o m p r e n d en t h é o r i e l e s p h a s e s 

s u i v a n t e s : 1° p u l v é r i s a t i o n ; 2 ° r é a c t i o n s c h i m i q u e s 

a m e n a n t l e s m i n e r a i s à u n é ta t t e l q u e le m e r c u r e 

p u i s s e a g i r sur e u x ; 3 ° f o r m a t i o n d e l ' a m a l g a m e ; 

4 ° d i s t i l l a t i o n d u m e r c u r e . 

D e ces q u a t r e p h a s e s , la s e c o n d e es t c e l l e q u i i n t r o 

d u i t le p l u s d e d i v e r s i t é e n t r e l e s t r a i t e m e n t s d e s 

d i v e r s m i n e r a i s et q u i p e r m e t d ' i n d i q u e r c e u x a u x 

q u e l s l ' a m a l g a m a t i o n n e c o n v i e n t p a s . 

L ' a c t i o n du m e r c u r e n e s ' a p p l i q u e , e n effet , q u ' à 

u n p e t i t n o m b r e d e c o m p o s é s d e l ' a r g e n t , a r g e n t m é 

t a l l i q u e , c h l o r u r e , s u l f u r e , e t c . , q u ' i l n 'es t p a s t o u j o u r s 

p o s s i b l e d ' o b t e n i r e t , e n o u t r e , il e s t c e r t a i n s c o r p s 

t e l s q u e le p l o m b et l e c u i v r e , l ' a r s e n i c , l ' a n t i m o i n e , 

e t c . , d o n t la p r é s e n c e d o n n e l i e u à d e s d i f f i cu l tés t o u t e s 

s p é c i a l e s , s i n o n à d e s i m p o s s i b i l i t é s . 

N o u s é t u d i e r o n s s u c c e s s i v e m e n t l e s d i v e r s p r o c é d é s 

d ' a m a l g a m a t i o n , s o i t à f r o i d , soit à c h a u d : 

A. — P r o c é d é s d ' a m a l g a m a t i o n à f r o i d . 

L ' a m a l g a m a t i o n à f r o i d c o n s i s t e , e n p r i n c i p e , à 

1. P rocédé courant pou r l 'or , appl iqué par M. Crookes à l 'argent. 
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a d d i t i o n n e r le m i n e r a i , p u l v é r i s é et m é l a n g é d ' e a u , d e 

c h l o r u r e d e s o d i u m et d e su l fa te d e c u i v r e , p u i s d e 

m e r c u r e , e n a s s u r a n t , p a r u n e t r i t u r a t i o n c o n t i n u e et 

p r o l o n g é e , l e c o n t a c t , i n t i m e d e s d i v e r s é l é m e n t s c h i 

m i q u e s . Le_ m é l a n g e d u c h l o r u r e d e s o d i u m e t d u 

su l fa te d e c u i v r e , e n p r é s e n c e d e l ' e a u , a p o u r ef fet 

d e d o n n e r , d ' a b o r d , u n e l i q u e u r c h l o r u r é e d e c h l o r u r e 

d e c u i v r e , q u i d i s s o u t l ' a r g e n t d e s m i n e r a i s à l 'é tat d e 

c h l o r u r e d ' a r g e n t d a n s le c h l o r u r e d e s o d i u m : a p r è s 

q u o i , l e m e r c u r e f o r m e , a v e c le c h l o r u r e d ' a r g e n t , u n 

a m a l g a m e d ' a r g e n t , qu ' i l ne r e s t e p l u s q u ' à d i s t i l l e r 

p o u r o b t e n i r l ' a r g e n t m é t a l l i q u e e t r é c u p é r e r le m e r 

c u r e . 

L e s r é a c t i o n s , q u i se font l e n t e m e n t e n se r é p a r t i s -

s a n t sur u n e d u r é e d e 1 à 3 m o i s , p e u v e n t ê t r e r e p r é 

s e n t é e s p a r l e s f o r m u l e s s u i v a n t e s : 

1 " sé r i e : CuOSO 3 + 2iNaCl = C u C P + Na*OSO» 

2" série : C u C l 3 -f- Ag^S — 2 ( A g C l ) + CuS 

3= série : 2 ( A g C l ) + Hg = HgCl'-i + 2Ag 

les r é a c t i o n s d e la d e u x i è m e s é r i e d e v a n t ê t r e r e m 

p l a c é s p l u t ô t p a r l e s s u i v a n t e s : 

C u O S O 3 -L- 2NaCl = CuCl^ 4 - N a 2 O S 0 3 

2CaCP 4 - H g = 2 (CuGl ) 4 - HgCL 2 

( 2 ( C u C l ) 4 - A g S = CuS 4 - C u C l a 4 - A g 

l 2 (CuCl ) + Ag2S = CuS 4 - G u C l 2 + 2Ag 

C ' e s t - à - d i r e q u e la r é a c t i o n du s u l f u r e d 'argent , p a r 

le b i c h l o r u r c d e c u i v r e n e se fera i t q u ' a p r è s la t r a n s 

f o r m a t i o n d u b i c h l o r u r e en p r o t o c h l o r u r e p a r le m e r 

c u r e . 

D a n s c e s r é a c t i o n s , o n vo i t q u e l e m e r c u r e j o u e un 

d o u h l e _ r ô l e : 1 ° c o m m e r é d u c t e u r d e l ' a r g e n t , ou p l u 

t ô t d u c h l o r u r e d e c u i v r e ; 2° c o m m e d i s s o l v a n t . L e 

m e r c u r e e m p l o y é d a n s c e t t e s e c o n d e r é a c t i o n s e r e 

t r o u v e e n g r a n d e p a r t i e ; m a i s ce lu i q u i s er t à la p r e -
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m i è r e p a s s e h l 'é tat d e c h l o r u r e e t se p e r d . C o m m e 

la p e r t e e n m e r c u r e es t la d é p e n s e p r i n c i p a l e d e c e 

m o d e d e t r a i t e m e n t , o n s ' a t t a c h e e s s e n t i e l l e m e n t à la 

r e s t r e i n d r e : c e q u i n e p e u t s ' o b t e n i r q u ' e n m a i n t e 

n a n t u n p a r a l l é l i s m e auss i a b s o l u q u e p o s s i b l e e n t r e 

la d i s s o l u t i o n d e l ' a r g e n t il l ' é tat d e c h l o r u r e d a n s la 

l i q u e u r s a l i n e et la r é d u c t i o n d e c e c h l o r u r e d ' a r g e n t . 

S i la d i s s o l u t i o n va p l u s vite., c e q u i se p r o d u i t q u a n d 

la t e m p é r a t u r e s ' a b a i s s e , ce q u a n d la t o u r t e a f r o i d » , 

l ' i n c o n v é n i e n t n ' e s t p a s g r a v e : i l n 'y a q u ' u n r a l e n 

t i s s e m e n t d a n s la m a r c h e d e s o p é r a t i o n s , q u i e n t r a i n e 

s e u l e m e n t u n e d é p e n s e p l u s f o r t e p o u r la t r i t u r a t i o n , 

l e p i é t i n e m e n t d e la t o u r t e ; m a i s , si la d i s s o l u t i o n va 

p l u s l e n t e m e n t , p a r su i t e d ' u n é c h a u f f e m e n t e x a g é r é 

o u d ' u n e x c è s d e su l fa t e d e c u i v r e , « s i la t o u r t e a t r o p 

c h a u d » , c o m m e d i s e n t l e s a m a l g a m e u r s , le m e r c u r e , 

n e t r o u v a n t p l u s a s s e z d e c h l o r u r e d ' a r g e n t à r é d u i r e , 

s ' e m p l o i e i n u t i l e m e n t à r é d u i r e u n e s u r a b o n d a n c e d e 

b i c h l o r u r e de c u i v r e e n p r o t o c h l o r u r e . Il y a a l o r s 

q u e l q u e f o i s i n t é r ê t à n e u t r a l i s e r l ' e x c è s d e s su l fa te s 

a c i d e s d e c u i v r e et d e fer p a r d e la c h a u x c a u s t i q u e 

ou p a r un a u t r e r é a c t i f a l c a l i n . C e t t e c h a u x a d e p l u s 

l ' a v a n t a g e de d é c o m p o s e r u n e p a r t i e d u p r o t o c h l o r u r e 

d e m e r c u r e déjà f o r m é et d e r é g é n é r e r a ins i d u m é t a l 

u t i l e , m a i s e l le r a l e n t i t l ' o p é r a t i o n . 

P a r m i l e s p r o c é d é s d ' a m a l g a m a t i o n à f r o i d , n o u s 

é t u d i e r o n s le p a t i o et la t i n e t t e n o r v é g i e n n e . 

a. — A m a l g a m a t i o n a u p a t i o . 

C ' e s t un p r o c é d é , t r è s u s i t é au M e x i q u e , au P é r o u , 

e t c . , d o n t l ' i n v e n t i o n r e m o n t e à D a r t h o l o m e o M e d i n a . 

L e s m i n e r a i s t r a i t é s s o n t p r i n c i p a l e m e n t d e s c o l o -

r a d o s au M e x i q u e , d e s p a c o s au P é r o u , c ' e s t - à - d i r e 

s u r t o u t d u s u l f u r e d ' a r g e n t a v e c d u c h l o r u r e et d e 

l ' a r g e n t m é t a l l i q u e . 
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F I G . ,17. — V u o do la H a c i e n d a de H o c h a , Guana j a to . 

D 'après u n e p h o t o g r a p h i e c o m m u n i q u é e par D o n M a r i a n o B a r c e n a . 

d é f e c t u e u s e e t e n t r a î n a n t d e g r a n d e s p e r t e s d ' a r g e n t , à 

d e s m i n e r a i s f i n s : 

O n c o m m e n c e p a r l e s p u l v é r i s e r 1 s o u s d e s b o c a r d s 

1. Il n ' y a pas p ra t iquement grand intérêt à pousse r t rop loin la 
pulvér isa t ion , p o u r v u que les grains ne soient pas t rop gros pou r 
laisser les réactifs pénétrer jusqu ' à leur centre, dans la durée 
m o y e n n e d 'une opéra t ion ¡30 à 45 j o u r s ) . 

C e s m i n e r a i s a r r i v e n t , en g é n é r a l , à l ' u s i n e , e n 

f r a g m e n t s a s s e z g r o s , la m i n e n ' a v a n t p a s d ' i n t é r ê t à 

a p p l i q u e r u n e p r é p a r a t i o n m é c a n i q u e , t o u j o u r s t r è s 
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(molinos) e t d e s m e u l e s [arrastres) e t l e s a d d i t i o n n e r 

d ' e a u d e m a n i è r e à f o r m e r u n e b o u i l l i e t r è s l i q u i d e ; 

p u i s o n m e t c e t t e b o u i l l i e d a n s d e s b a s s i n s e u m a 

ç o n n e r i e , où o n la la i s se p r e n d r e d e la c o n s i s t a n c e par 

é v a p o r a t i o n d e l ' e a u e t o n l ' é t e n d a l o r s d a n s la c o u r 

d a l l é e d e l ' u s i n e [patio] (fig. 3 7 ) e n tas c i r c u l a i r e s d e 

0 m , 2 5 à ( J m , 3 0 d e h a u t e u r e n v i r o n et d e 1 5 à 1 8 m è 

t r e s d e d i a m è t r e ( 1 5 m è t r e s p o u r u n tas d e 6 0 t o n n e s ) . 

C e t t e b o u e a r g e n t i f è r e e s t la torta o u t o u r t e . 

U n e fo i s q u ' e l l e est s u r l e s a i r e s , o n l ' h u m e c t e d ' e a u , 

o n y a j o u t e 2 à 5 p o u r 1 0 0 d e sel c o m m u n et o n la fait 

p i é t i n e r p a r d e s m u l e s d e m a n i è r e à o b t e n i r un m é 

l a n g e i n t i m e . A p r è s q u e l q u e s j o u r s , o n a j o u t e u n n o u 

v e a u r é a c t i f : l e magistral, o u p y r i t e d e c u i v r e et d e 

fer g r i l l é e , r e n f e r m a n t 8 à 1 0 p o u r 1 0 0 d e su l fa te d e 

c u i v r e , q u i en es t la p a r t i e a c t i v e . C e m a g i s t r a l , q u i e s t 

d e s t i n é à i n t r o d u i r e le s o u f r e e t l e c u i v r e n é c e s s a i r e s 

a u x r é a c t i o n s c h i m i q u e s , a é t é o b t e n u , s o i t en g r i l 

l a n t d a n s u n r é v e r b è r e d e s s u l f u r e s d e c u i v r e , s o i t , si 

l ' o n n 'a q u e d e s m i n e r a i s d e c u i v r e o x y d é s , e n l e s 

m é l a n g e a n t d e p y r i t e d e fer D a n s c e s d e r n i è r e s an 

n é e s , l ' u s a g e s 'es t i n t r o d u i t , d ' a i l l e u r s , d e p l u s en 

p l u s , d e s u b t i t u e r au m a g i s t r a l d u su l fa te d e c u i v r e 

c r i s t a l l i s é 2 q u i e s t d ' u n effet p l u s r é g u l i e r et p l u s 

s û r . 

L ' i n c o r p o r a t i o n d u m a g i s t r a l se fait d a n s la p r o 

p o r t i o n d e 1 / 2 à 2 p o u r 1 0 0 d e la m a s s e , à l ' a ide d e 

p i é t i n e m e n t s s u c c e s s i f s . S o n a c t i o n , t r è s r a p i d e s u r l e s 

1. On juge pratiquement de la qualité d'un magistral par le temps 
plus ou moins grand pendant lequel la main fermée peut supporter 
la chaleur qu'il développe, après avoir été mouillé d'eau. Ce temps 
doit être dp. 60 à 70 secondes. 

V. Ce sulfate de. cuivre peut provenir, notamment au Mexique, 
de la séparation de l'or et de l'argent par l'acide sulfurique. La 
quantité de sulfate, à employer, toujours moindre que celle de 
magistral, ne dépasse guère 1 p. 1011. 
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p a r t i e s f i n e s , e s t b e a u c o u p p l u s l e n t e s u r les g r a i n s 

un p e u g r o s . A u s s i e s t - o n c o n d u i t h m e t t r e , à la fin d e 

l ' o p é r a t i o n , t r o p d e m a g i s t r a l ( q u a n d c e l u i - c i n'a p l u s 

q u ' à s ' a t t a q u e r a u x g r a i n s g r o s s i e r s ) et il en r é s u l t e 

u n e p e r t e t r o p f o r t e e n m e r c u r e , p a r f o r m a t i o n d 'un 

e x c è s d e c h l o r u r e d e m e r c u r e . P o u r l ' év i t er , o n p e u t , 

so i t s a t u r e r à la fin l ' e x c è s d e m a g i s t r a l p a r de. la 

c h a u x , so i t p l u t ô t r a l e n t i r la r é a c t i o n au d é b u t e n 

e m p l o y a n t u n e q u a n t i t é t r o p f a i b l e d e m a g i s t r a l . 

I l faut é v i t e r un é c h a u f ï ' e m e n t t r o p g r a n d d e la 

t o u r t e ( q u i r é s u l t e t o u j o u r s d ' u n e x c è s d e m a g i s t r a l ) . 

E n é t é , o n e m p l o i e , p a r s u i t e , m o i n s d e m a g i s t r a l q u ' e n 

h i v e r . 

Q u a n d le m a g i s t r a l a p é n é t r é d a n s la t o u r t e , c e l l e -

ci s ' é c h a u f f e et d e v i e n t r o u g e s o m b r e a v e c u n a s p e c t 

s p o n g i e u x . 

B i e n t ô t a p r è s , o n c o m m e n c e à a j o u t e r d u m e r c u r e 

à l ' é tat d e fine p l u i e sur t o u t e la s u r f a c e d e la t o u r t e 

e n l ' o b l i g e a n t à f i l trer à t r a v e r s u n m o r c e a u d e d r a p 

g r o s s i e r o u un sac d e c o u t i l . O n o p è r e g é n é r a l e m e n t 

t r o i s d e c e s a d d i t i o n s d e m e r c u r e , à q u i n z e j o u r s o u 

t r o i s s e m a i n e s d ' i n t e r v a l l e , en l e s f a i sant s u i v r e d ' u n 

p i é t i n e m e n t p a r l e s m u l e s o u repaso. L a s e c o n d e n ' e s t 

q u e l e s 3 / 8 et la t r o i s i è m e q u e le 1 / 8 d u p o i d s p r i m i 

t i v e m e n t a j o u t é . L a q u a n t i t é t o t a l e d e m e r c u r e e m 

p l o y é e e s t e n v i r o n é g a l e à s ix fo is le p o i d s d e l ' a r g e n t 

c o n t e n u d a n s l e m i n e r a i . L ' o p é r a t i o n n 'es t s o u v e n t 

t e r m i n é e q u ' a u b o u t d e t r o i s m o i s . 

P o u r v o i r o ù e l l e e n e s t , on fa i t , d e t e m p s en t e m p s , 

u n e p r i s e d ' e s s a i q u ' o n l ave à l ' eau d a n s u n e s é b i l l e 

a v e c u n m o u v e m e n t d e b a l a n c e m e n t te l q u e les p a r t i e s 

l é g è r e s s ' é c o u l e n t a v e c u n e x c è s d ' e a u , t a n d i s q u e 

l ' a m a l g a m e e n g r a i n s fins, l e m e r c u r e a l t é r é et l e s 

f r a g m e n t s d e m i n e r a i r e s t e n t au f o n d . O n j u g e d ' a p r è s 

l ' a s p e c t d e c e r é s i d u . A m e s u r e q u e l ' o p é r a t i o n a v a n c e , 
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la p r o p o r t i o n d e l ' a m a l g a m e s o l i d e a u g m e n t e et le 

m e r c u r e d i m i n u e . S i ni l ' u n n i l ' au tre ne v a r i e , c ' e s t 

cpie la t o u r t e a froid ; si le m e r c u r e d i m i n u e s a n s q u e 

l ' a m a l g a m e a u g m e n t e , c 'es t q u ' e l l e a t r o p c h a u d . 

Q u a n d l ' o p é r a t i o n es t f in ie , l ' a m a l g a m e , n e v a r i e p l u s 

d e v o l u m e ni d ' a s p e c t et r e t i e n t u n p e t i t e x c è s c o n s 

t a n t d e m e r c u r e l i q u i d e : l e ta s « a r e n d u » c e q u ' i l 

c o n t e n a i t d ' a r g e n t . 

Q u a n d l ' a m a l g a m a t i o n es t a c h e v é e , o n a j o u t e b e a u 

c o u p d ' e a u p o u r d é l a y e r l e s b o u e s et e n r e t i r e r l ' a m a l 

g a m e a v e c u n e x c è s d e m e r c u r e , q u ' o n f i l tre a l o r s à 

t r a v e r s d e s p e a u x o u d e s t o i l e s . 

E n f i n , l ' a m a l g a m e es t m o u l é e n g â t e a u x d e 1 5 à 

2 5 k i l o g r a m m e s et d i s t i l l é p e r d e s c e n s u m (le m e r c u r e 

é l i m i n é p a r u n e v o l a t i l i s a t i o n d e h a u t en b a s ) . L a p e r t e 

e n m e r c u r e d e t o u t e l ' o p é r a t i o n e s t , e n g é n é r a l , d e 1 , 3 0 

p o u r 1 0 0 d ' a r g e n t o b t e n u ; s o i t d e 2 2 p o u r 1 0 0 d u m e r 

c u r e e m p l o y é . 

b. — A m a l g a m a t i o n à f r o i d d a n s f a t i n e t t e n o r v é 

g i e n n e ( s y s t è m e C o o p e r ) . 

O n d é s i g n e , s o u s le m ê m e n o m d e t i n a , d e u x m o d e s 

d ' a m a l g a m a t i o n tout, h fait d i f f é r e n t s : l 'un v e n a n t d e 

K o n g s b e r g e n N o r v è g e , et u s i t é en c e r t a i n s p o i n t s d u 

C h i l i , o ù l 'on o p è r e d a n s u n e c u v e f ixe , e n b o i s , a v e c 

a g i t a t e u r en fer et a f ro id ; l ' a u t r e , t r è s r é p a n d u au 

C h i l i , au P é r o u , e n B o l i v i e , au M e x i q u e (où il p r e n d le 

n o m d e c a z o o u f o n d o n ) , q u i s e p r a t i q u e a c h a u d d a n s 

u n a p p a r e i l en c u i v r e , l e c u i v r e j o u a n t un r ô l e e s s e n t i e l 

d a n s la m é t h o d e . C ' e s t du p r e m i e r s y s t è m e , s e u l e m e n t 

q u ' i l s ' ag i t i c i . Le. s e c o n d sera d é c r i t p l u s l o i n . 

A C h a n a r c i l l o , au C h i l i , l e m i n e r a i , c o m p o s é d ' a r g e n t 

natif , c h l o r u r e , c h l o r o b r o m u r e et s u l f u r e a c c e s s o i r e , 
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c. — A m a l g a m a t i o n à f r o i d a p r è s c h l o r u r a t i o n . 

T r a i t e m e n t a u x t o n n e a u x . 

C e t t e m é t h o d e a é t é e m p l o y é e e n S a x e , à I l a l s b r u c k e , 

e n F r a n c e , à H u e l g o a t , p o u r d e s m i n e r a i s a r g e n t i f è r e s 

t e n a n t d e 1 à 2 k i l o g r a m m e s à la t o n n e a v e c u n e f o r t e 

p r o p o r t i o n d e s u l f u r e s . 

L e s s c h l a m m s a r g e n t i f è r e s d ' I T u e l g o a t é t a i e n t s é c h é s 

à l ' a i r , m o u l é s e n b r i q u e t t e s , et c a l c i n é s p o u r f a c i l i t e r 

l e u r d i v i s i o n en p o u s s i è r e fine q u ' a u r a i e n t e m p ê c h é e 

l ' a r g i l e p l a s t i q u e e t l ' o x y d e d e fer h y d r a t é ; p u i s o n 

l e s r é d u i s a i t en p o u s s i è r e fine et m é l a n g e a i t a v e c 7 p o u r 

1 0 0 d e s e l m a r i n ; c ' e s t c e m é l a n g e c h a u f f é au r é v e r 

b è r e , q u ' o n a m a l g a m a i t e n s u i t e d a n s d e s t o n n e s t o u r 

n a n t e s . 

La p r o p o r t i o n p o u r l ' a m a l g a m a t i o n é t a i t d e 3 6 0 

k i l o g r a m m e s d e m a t i è r e et. 2 7 0 l i t re s d 'eau ; p u i s 3 0 

k i l o g r a m m e s d e m e r c u r e et 4 0 k i l o g r a m m e s d e fer . 

D E L Â C H Â T . L ' A r g e n t . 11 

es t c h a r g é d a n s u n e t i n a , c ' e s t - à - d i r e u n e c u v e o u b a c 

e n b o i s m u n i e d 'un a g i t a t e u r . O n y v e r s e d ' a b o r d l ' e a u , 

p u i s 2 0 0 à 3 0 0 k i l o g r a m m e s d e m i n e r a i d ' a r g e n t , a p r è s 

a-voir m i s l ' a g i t a t e u r e n r o t a t i o n a v e c u n e v i t e s s e d e 

1 6 t o u r s p a r m i n u t e . 

P o u r d e s m i n e r a i s p a u v r e s , o n a j o u t e 7 5 k i l o g r a m m e s 

d e m e r c u r e , p r o p o r t i o n q u i d o i t ê tre a u g m e n t é e p o u r 

u n e r i c h e s s e e n a r g e n t p l u s g r a n d e d e la m a t i è r e 

t r a i t é e . 

L e s r é s i d u s , ou relaves, c o n t i e n n e n t d e s s u l f u r e s , 

a r s é n i u r e s o u a n t i m o n i u r e s d ' a r g e n t q u ' i l faut t r a i t e r 

p a r u n e a u t r e m é t h o d e , p a r e x e m p l e p a r u n e ' c h l o r u -

r a t i o n p r é a l a b l e . 

L ' a m a l g a m e d ' a r g e n t es t r e c u e i l l i , filtré d a n s d e s 

sacs d e c o u t i l et d i s t i l l é . 
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Jî. — P r o c é d é s d ' a m a l g a m a t i o n à c h a u d . 

a. — P r o c é d é d u C a z o , o u F o n d ó n ( T i n a e n B o l i v i e ) . 

C e p r o c é d é es t a p p l i q u é s u r t o u t a u x m i n e r a i s d e 

l ' A m é r i q u e d u S u d r e n f e r m a n t d e l ' a r g e n t n a t i f a v e c 

d e s c h l o r u r e s , b r o m u r e s et i o d u r e s ( c o l o r a d o s et p a c o s ) 

m i n e r a i s n o t a b l e m e n t p l u s r i c h e s q u e c e u x s o u m i s à 

l ' a m a l g a m a t i o n à f r o i d . — A u C h i l i , o n s 'en es t s erv i 

a v e c u n e v a r i a n t e p o u r d e s m i n e r a i s s u l f u r é s ( n e g r o s ) . 

L e s m i n e r a i s , p u l v é r i s é s e n s a b l e fin, s o n t d ' a b o r d 

s o u m i s à u n e p r é p a r a t i o n m é c a n i q u e p a r l a v a g e s , q u i 

l e s r a m è n e à 2 p o u r 1 0 0 d e l e u r p o i d s p r i m o r d i a l , 

n o n s a n s o c c a s i o n n e r d e s p e r t e s s o u v e n t c o n s i d é r a b l e s ; 

p u i s o n l e s c h a r g e d a n s u n e c h a u d i è r e à f o n d d e 

c u i v r e a v e c u n e q u a n t i t é d ' e a u suf f i sante p o u r f o r m e r 

u n e b o u i l l i e t r è s c l a i r e et l ' o n chaufTe à é b u l l i t i o n e n 

a j o u t a n t s u c c e s s i v e m e n t du s e l m a r i n d a n s la p r o 

p o r t i o n d e 1 0 à 1 5 p o u r 1 0 0 , p u i s d u m e r c u r e . 

P e n d a n t t o u t e l ' o p é r a t i o n , o n b r a s s e é n e r g i q u e m e n t : 

s o i t a v e c u n p i l o n en b o i s m u à la m a i n , d a n s l e c a z o ; 

so i t a v e c d e s b l o c s d e c u i v r e a c t i o n n é s m é c a n i q u e m e n t , 

d a n s le f o n d o . L e b r a s s a g e d o i t s u r t o u t s ' e x e r c e r s u r le 
o 

f o n d e n c u i v r e . A u n m o m e n t d o n n é ( d o n t o n j u g e sur 

u n e p r i s e d ' e s s a i ) , o n e n l è v e le c o n t e n u d e la c h a u d i è r e 

et o n le p o r t e d a n s d e g r a n d e s c u v e s , o ù l 'on m e t e n v i 

r o n 4 fois a u t a n t d e m e r c u r e q u ' i l e n a é t é e m p l o y é 

d a n s la c h a u d i è r e ; c 'est l e baño, a p r è s l e q u e l o n p r o 

c è d e au l a v a g e . 

L a t h é o r i e d e la m é t h o d e es t la s u i v a n t e : l e s m i n e 

ra i s d ' a r g e n t e x i s t e n t d a n s l e c h a u d r o n s o u s d e u x 

l o r m e s d i f f é r e n t e s : l e s u n s à l ' é ta t d e c h l o r u r e s , b r o 

m u r e s , e t c . , a s s e z a l t é r é s p a r la l u m i è r e p o u r n e pas 

se d i s s o u d r e d a n s le c h l o r u r e d e s o d i u m , l e s a u t r e s à 

l 'état d e d i s s o l u t i o n s a l i n e . 
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L e s p r e m i e r s s u b i s s e n t la r é a c t i o n d u c u i v r e d u 

c h a u d r o n à m e s u r e q u ' i l s s o n t a m e n é s à s o n c o n 

t a c t ; l e c u i v r e se s u b s t i t u e à l ' a r g e n t d a n s l e s e l , 

et l ' a r g e n t , r a m e n é à l 'é tat m é t a l l i q u e , se c o m b i n e au 

m e r c u r e . 

L e s s e c o n d s s o n t d é c o m p o s é s p a r le p r o t o c h l o r u r e 

d e c u i v r e e n d i s s o l u t i o n , q u i d o n n e d u b i c h l o r u r e e t 

d e l ' a r g e n t m é t a l l i q u e ; l e b i c h l o r u r e , a v e c le c u i v r e 

du b a s s i n , r e d o n n e e n p a r t i e d u p r o t o c h l o r u r e . 

O n a d o n c e n r é s u m é : 

2 A g C l + Gu = 2 A g + C u C l 2 

l 2 A g C l -+- C u C P = 2 A g -+- C u C l 4 

( C u C l 4 -\ - Gu = 2 C u C l 2 

2 A g + " H g = A g ^ l l g n 

TiC m e r c u r e n ' a g i t p a s d i r e c t e m e n t s u r le c h l o r u r e 

d ' a r g e n t ( c o m m e d a n s la t i n e t t e n o r v é g i e n n e ) , n e c o n 

t r i b u e p a s à la p r é c i p i t a t i o n d e l ' a r g e n t e t , p a r s u i t e , 

n e d o n n e l i e u à a u c u n e p e r t e c h i m i q u e d e m e r c u r e à 

l 'état d e c h l o r u r e , p u i s q u e c e s e l , s'il se p r o d u i s a i t , 

s e r a i t d é t r u i t p a r l e c u i v r e m é t a l l i q u e . 

L a d i s s o l u t i o n d e l ' a r g e n t d a n s le m e r c u r e es t f a c i -

U t é c p a r u n e a c t i o n g a l v a n i q u e r é s u l t a n t d u c o n t a c t d u 

c u i v r e e t d u m e r c u r e e n p r é s e n c e d e la l i q u e u r s a l i n e . 

L ' é l e c t r o d e p o s i t i v e , r e p r é s e n t é e p a r le c u i v r e , se d i s 

s o u t p r o g r e s s i v e m e n t s o u s f o r m e d e c h l o r u r e d e c u i v r e , 

c ' e s t - à - d i r e q u e le c u i v r e r e m p l a c e l ' a r g e n t d a n s la 

l i q u e u r . 

Q u a n d le m i n e r a i e s t s u r t o u t s u l f u r é ( n e g r o s ) , o n 

a j o u t e d u s u l f u r e d e c u i v r e ( c ' e s t - à - d i r e d u m a g i s t r a l 

c o m m e d a n s le p r o c é d é au pa t io ) e t l e s r é a c t i o n s 

d e v i e n n e n t : 

t C u O S O 3 + 4-NaCl = C u C l ' -+- 2 N a 2 O S ( ) 3 

In: série 3 QUCV -+- Cu = 2 C u C l 2 

A ? * S -H 2CuCl* - h n l t g = n l IgAga + - C C I * -+- C S 
2» série 2 C u C l 4 + = 2CuCl + 3 H g C l J 
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C e t t e d e r n i è r e r é a c t i o n d u c h l o r u r e d e c u i v r e s u r le 

m e r c u r e a p o u r effet d ' a u g m e n t e r la p e r t e d e c e m é t a l . 

b. — P r o c é d é W a s h o é o u d e s P a n s . 

L e p r o c é d é W a s h o é , t r è s u s i t é d a n s l ' A m é r i q u e d u 

N o r d , au C o m s t o c k , d a n s l ' I d a h o , l ' L t a h , e t c . , se 

r a p p r o c h e b e a u c o u p d u p r o c é d é d u c a z o , tel q u ' i l e s t 

p r a t i q u é au C h i l i p o u r l e s m i n e r a i s s u l f u r é s a v e c a d d i 

t i o n d e m a g i s t r a l . M a i s , au l i e u d ' e m p l o y e r u n e c u v e 

e n c u i v r e , o n p r e n d u n e c h a u d i è r e ou pan en f er , d o n t 

le m é t a l , s o u s l ' a c t i o n d e la v a p e u r c h a u f f é e à 9 4 ° , a g i t 

p o u r p r é c i p i t e r l ' a r g e n t c o m m e le c u i v r e du c a z o . 

D è s q u e l e s m i n e r a i s d e v i e n n e n t f o r t e m e n t s u l f u r e u x 

et se m é l a n g e n t d e s u l f u r e s d i v e r s , on es t o b l i g é d ' a v o i r 

r e c o u r s à un g r i l l a g e c h l o r u r a n t p r é a l a b l e , q u i r a p p r o c h e 

a l o r s la m é t h o d e d u s y s t è m e H e e s e R i v e r d é c r i t p l u s 

l o i n . L a d i f f é r e n c e e s s e n t i e l l e e n t r e l e s d e u x s y s t è m e s 

t i e n t à ce q u e , d a n s la m é t h o d e d e s p a n s p r o p r e m e n t 

d i t e , la c h l o r u r a t i o n s e fait p a r v o i e h u m i d e t a n d i s q u e , 

d a n s le s y s t è m e R e e s e Piiver, e l l e a l i e u au p r é a l a b l e 

et à s e c , ce q u i es t p r é f é r a b l e p o u r l e s m i n e r a i s c o m 

p l e x e s . 

O n fac i l i t e p a r f o i s l e g r i l l a g e d e c e s m i n e r a i s c o m 

p l e x e s e n fa i sant i n t e r v e n i r la v a p e u r d ' e a u . C e l l e - c i , 

d ' a p r è s R i v o t , a g i s s a n t au r o u g e s o m b r e s u r l e s s u l 

fures s i m p l e s , l e s a r s é n i o s u l f u r e s , l e s a n t i m o n i o s u l -

f u r e s , m é l a n g é s i n t i m e m e n t a v e c u n e p r o p o r t i o n c o n 

v e n a b l e d e p y r i t e d e f e r , e x p u l s e le s o u f r e à l 'état 

d ' h y d r o g è n e s u l f u r é , l ' a n t i m o i n e et l ' a r s e n i c à l ' é tat 

d ' o x y d e s , fait p a s s e r à l ' é ta t d ' o x y d e s fixes l e s m é t a u x , 

f er , c u i v r e , z i n c , e t c . , et enf in a m è n e l ' a r g e n t à l ' é tat 

m é t a l l i q u e . 

L ' a b s e n c e d e g r i l l a g e p r é a l a b l e et d e c h l o r u r a t i o n 

s è c h e d a n s le p r o c é d é o r d i n a i r e d e s p a n s es t u n d e s 

g r a n d s a v a n t a g e s d e la m é t h o d e p o u r t o u s l e s p a y s o ù 
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l e c o m b u s t i b l e fait d é f a u t ; m a i s ce t a v a n t a g e , c o m m e 

n o u s v e n o n s d e le d i r e , d i s p a r a î t p o u r l e s m i n e r a i s 

t r o p c o m p l e x e s . 

L e p r o c é d é d e s p a n s , q u i e s t l e g r a n d m o d e d e 

t r a i t e m e n t d e s m i n e r a i s d ' a r g e n t d a n s l ' o u e s t a m é r i 

c a i n , p e u t é g a l e m e n t ê t r e p r é c é d é d e c e r t a i n e s o p é r a 

t i o n s d ' e n r i c h i s s e m e n t s p é c i a l e s , n o t a m m e n t a u x f r u e 

v a n n e r s , u n e p a r t i e d e s m i n e r a i s s é p a r é s p a r c e t t e p r é 

p a r a t i o n m é c a n i q u e a n t é r i e u r e a l l a n t a u x p a n s , t a n d i s 

q u e le" r e s t e va à la f u s i o n ; c 'es t c e q u e l ' on a p p e l l e 

le c o m b i n a t i o n p r o c e s s , t r è s u s i t é a u j o u r d ' h u i p o u r l e s 

m i n e r a i s d e s e c o n d e c l a s s e ' . 

E n t r o n s m a i n t e n a n t d a n s le d é t a i l d u p r o c é d é d e s 

p a n s , t e l q u ' i l e s t p r a t i q u é , p a r e x e m p l e , à C o m s t o c k 

m i l l , s u r l e s m i n e r a i s p r o v e n a n t d u f i lon d u C o m s t o c k . 

L e s m i n e r a i s c u i v r e u x o u p l o m b o a r g e n t i f è r e s a y a n t 

é t é , au p r é a l a b l e , s o i g n e u s e m e n t t r i é s p o u r ê t r e e n 

v o y é s à d e s o p é r a t i o n s s p é c i a l e s , les m i n e r a i s t r a i t é s 

a u x p a n s s o n t p e u s u l f u r e u x : l e f er et l ' a r g e n t s e u l s y 

s o n t à l ' é ta t d e s u l f u r e s , e n c o m p a g n i e d e l ' a r g e n t 

n a t i f ; la t e n e u r e s t d ' e n v i r o n 8 3 0 g r a m m e s d ' a r g e n t 

et 4 1 g r a m m e s d ' o r à la t o n n e . 

C e s m i n e r a i s c o m m e n c e n t p a r s u b i r u n e t r i t u r a t i o n 

t r è s f ine p o u r q u e l ' a c t i o n d e s l i q u e u r s c h l o r u r a n t e s 

et d u fer p u i s s e se fa ire e n m é l a n g e t r è s i n t i m e et , p a r 

s u i t e , ê t r e t r è s r a p i d e . A p r è s un c o n c a s s a g e à l ' a p p a r e i l 

B l a k e ( d é c r i t p a g e 1 2 7 ) , c e s m i n e r a i s s o n t b r o y é s 

a u x b r o c a r d s c a l i f o r n i e n s , p u i s a p p o r t é s a u x p a n s . 

C e s p a n s s o n t d e b i e n d e s e s p è c e s , p a r m i l e s q u e l l e s 

o n p e u t c i t e r l e s Amalgainating pans de Wheeler ; 

c e u x d e Berdan, Denny et liobert, Uorn, Dickson, e t c . 

L a c h a u d i è r e d e W h e e l e r ( m o d i f i é e p a r R a n d a l l ) e t 

c o n n u e s o u s le n o m d'excelsior e s t la p l u s r é p a n d u e . 

1. Voi r p lus loin, p a g e 201, 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



F I G . 38 . — l'an do Wheelfir. 

L'apparei l a ordinairement 1 m, il 11 (le d iamètre avec un fond plat ea 1er et une c h a m b r e de 

vapeur h ; les parois sont en bois ou en fonte ; les ceins c sont fixés nu fond par des 

queues d'aroude ; la molet te e CEt fixée à une l ige verticale q qui passe dans une pièce 

conique, au centre du pan . Les subots d sont fikés à la m o l e t t e et la distance entre ces 

sabots et les coins est rég lée par la pièce r . 

L ' a g i t a t e u r est g a r n i d e p i è c e s d e b o i s r e n o u v e l a b l e s 

et d i s p o s é e s d e f a ç o n à o b l i g e r la m a t i è r e (pulp) à 

c i r c u l e r et à se b a i g n e r d a n s le m e r c u r e ; i l p e u t ê t r e 

l e v é à d i f f é r e n t s n i v e a u x , d e m a n i è r e à p r o d u i r e u n 

1. Dans la chaudiè re pr imi t ive , que représen te la figure, le fond 
était plat. 

C e t t e c h a u d i è r e (f ig . 3 8 ) p r é s e n t e u n f o n d c o n i q u e 1 , 

q u i a l ' a v a n t a g e d e s 'user u n i f o r m é m e n t e t d e t r i t u r e r 

c o n v e n a b l e m e n t l e s m a t i è r e s au c o n t a c t d u m e r c u r e . 

& 
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c o n t a c t p l u s ou m o i n s r a p p r o c h é et à f a c i l i t e r l e c h a r 

g e m e n t . L ' a p p a r e i l a g é n é r a l e m e n t l m , 3 0 d e d i a m è t r e , 

u n p o i d s d e 2 l , 5 et p e u t p a s s e r p a r c h a r g e l l , 5 

d e m i n e r a i à a m a l g a m e r . L e m o u v e m e n t d e r o t a t i o n 
a 

d e l ' a g i t a t e u r e s t p r o d u i t p a r u n e r o u e d ' a n g l e , q u i 

e n g r è n e a v e c u n e r o u e d e n t é e h o r i z o n t a l e , v e n u e il la 

f o n t e sur la b a s e m ê m e e x t é r i e u r e d u f o n d d e la c h a u 

d i è r e o u p a n . 

\J Amalgamaling pan de Readning c o n s i s t e en d e u x 

c u v e t t e s l a t é r a l e s , o ù l e m i n e r a i e s t b r o y é p a r le r o u 

l e m e n t d e d e u x p i l o n s e l l i p s o ï d a u x , d o n t l ' a x e p a s s e 

p a r l e s p ô l e s et q u i s o n t a s s u j e t t i s à t o u r n e r d a n s u n 

g o d e t s i t u é au t o n d d e la c u v e t t e et c o n t e n a n t l e 

m e r c u r e ; i ls s o n t m u s , à la p a r t i e s u p é r i e u r e , p a r u n e 

g l i s s i è r e g u i d e q u i fait sa r o t a t i o n a u t o u r d ' u n a x e 

v e r t i c a l p o u r c h a q u e c a p s u l e . 

L'appareil Bazin, t r è s i n g é n i e u x , e s t f o n d é s u r la 

f o r c e c e n t r i f u g e . U n e c u v e t t e e u t ô l e , n o y é e s o u s 

l ' eau et g a r n i e d e m e r c u r e ( 1 5 0 k i l o g r a m m e s e n v i r o n ) , 

r e ç o i t u n m o u v e m e n t r o t a t o i r e p a r la b a s e , au m o y e n 

d e r o u e s d ' a n g l e et d ' u n m o t e u r : l e m e r c u r e , au b o u t 

d e q u e l q u e s m i n u t e s , s ' é l è v e et f o r m e u n e c u v e t t e d e 

v i f - a r g e n t , d ' u n e f a i b l e é p a i s s e u r ( 0 m , 0 2 ) et d e la 

m ê m e f i g u r e q u ' e l l e ; il p r é s e n t e , p a r s u i t e , à la m a t i è r e 

a r g e n t i f è r e u n e g r a n d e s u r f a c e p o u r l ' a m a l g a m a t i o n ; 

et l ' a c t i o n d i s s o l v a n t e d u m e r c u r e e s t e n c o r e a u g 

m e n t é e p a r l ' a d d i t i o n d e 1 p o u r 1 0 0 d e s o d i u m m é 

t a l l i q u e et p a r l e c o u r a n t d ' u n e m a c h i n e é l e c t r o d y 

n a m i q u e , m i s e e n m o u v e m e n t p a r l e m e r c u r e . 

C e d e r n i e r a p p a r e i l s ' e m p l o i e n o t a m m e n t p o u r d e s 

s c h l a m u i s q u i o n t é t é , a u p r é a l a b l e , c h l o r u r é s et ré 

d u i t s p a r l e f er d a n s u n m a l a x e u r s i t u é e n c o n t r e 

h a u t . D a n s la p l u p a r t d e s a u t r e s a p p a r e i l s , o n fai t , nu 

c o n t r a i r e , à la fo i s , la c h l o r u r a t i o n et l ' a m a l g a m a t i o n . 

L a c h a r g e fa i t e , a p r è s a v o i r , à ce t e f fe t , s o u l e v é 
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l ' a g i t a t e u r (runner), on a j o u t e d o n c d e l ' eau en q u a n 

t i t é su f f i sante p o u r o b t e n i r u n e b o u i l l i e a s s e z é p a i s s e 

q u i r e ç o i t l e n o m d e p u l p . P u i s o n v e r s e d u se l , d o n t 

la q u a n t i t é var i e e n p o i d s d e 1 k i l o g r a m m e à l k f c',fi() 

p o u r u n e c h a r g e d e 1 , 5 à 2 t o n n e s s u i v a n t la n a t u r e 

d u m i n e r a i et 0 k g , 3 0 à l k g , 4 0 d e s u l f a t e d e c u i v r e ou 

v i t r i o l . 

O n i n t r o d u i t a l o r s la v a p e u r , s o i t p a r un b a r b o t e u r , 

s o i t d a n s le d o u b l e f o n d , j u s q u ' à c e q u ' o n a t t e i g n e 

l ' é b u l l i t i o n ; a p r è s q u o i , o n l a i s s e la t e m p é r a t u r e du 

b a i n s ' a b a i s s e r à 9 i " . L ' a g i t a t e u r r e ç o i t u n e v i t e s s e d e 

6 0 à 9 0 t o u r s p a r m i n u t e et f o n c t i o n n e p e n d a n t d e u x 

ou t r o i s h e u r e s . C e t t e p r e m i è r e p é r i o d e d e l ' o p é r a t i o n 

c o n s t i t u e c e q u ' o n a p p e l l e la p o r p h y r i t i s a t i o n . 

U n e s e c o n d e p é r i o d e c o m m e n c e p a r l ' é l é v a t i o n d e 

l ' a g i t a t e u r à u n e p l u s g r a n d e h a u t e u r a u - d e s s u s du 

f o n d e t l ' i n c o r p o r a t i o n d u m e r c u r e s o d i q u e en pe t i t s 

j e t s , au c e n t r e d e l ' a x e , à r a i s o n d e 2 7 j u s q u ' à 3 6 k i 

l o g r a m m e s , s u i v a n t la t e n e u r en a r g e n t . L e m o u v e 

m e n t r o t a t o i r c c o n t i n u e p e n d a n t t r o i s h e u r e s . O n fait 

a l o r s la d é c h a r g e d e l ' a m a l g a m e , en é l e v a n t e n c o r e 

p l u s h a u t l ' axe d e l ' a g i t a t e u r ; o n v i d e le m e r c u r e d a n s 

la c u v e d e b r o n z e a p p e l é e settler, e t o n a r r ê t e 1 é c o u 

l e m e n t , a u s s i t ô t q u e l e s b o u e s se p r é s e n t e n t . 

L e s e t t l e r a m é r i c a i n (fig. 3 9 ) es t o r d i n a i r e m e n t une 

c h a u d i è r e g a r n i e d ' a g i t a t e u r s et d ' u n t u y a u col 

l e c t e u r d e l ' a m a l g a m e p r é s e n t a n t au c e n t r e u n c ô n e 

v e n u au f o n d m ê m e d u v a s e ; c e c ô n e r e n f e r m e un axe 

v e r t i c a l a c t i o n n é p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d e r o u e s d ' a n g l e . 

L e s b r a s h o r i z o n t a u x , g é n é r a l e m e n t au n o m b r e d e 

q u a t r e , s o u v e n t r é d u i t s à u n s e u l , q u i s o n t m u s p a r 

l ' a r b r e , p o r t e n t u n e s é r i e d e b l o c s d e b o i s q u i m e t t e n t 

le l i q u i d e b o u e u x , c o n t e n a n t l ' a m a l g a m e , e n m o t i o n 

a s s e z l e n t e p o u r q u e l e s p a r t i e s m é t a l l i q u e s n e s o i e n t 

p a s e n t r a î n é e s e t se c o n c e n t r e n t , au c o n t r a i r e , au 
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f o n d , t a n d i s q u e l e s p a r t i e s s t é r i l e s restent , e n s u s p e n 

s i o n . 

L e l a v a g e à l ' eau f r o i d e d a n s l e s s c t t l e r s d u r e o r d i 

n a i r e m e n t q u a t r e h e u r e s . D e s or i f i ces d e d é c h a r g e , 

p l a c é s à d i v e r s n i v e a u x , faci l i tent, la s o r t i e g r a d u e l l e 

d u l i q u i d e j u s q u ' à ce qu 'à la fin il n e r e s t e p l u s q u e l e 

mercure, e n e x c è s et l ' a m a l g a m e : l e t o u t es t r e c u e i l l i 

F I G . 3'J. — Settler américain. 

d a n s u n e é c u e l l e p l a c é e à la b a s e , d ' o ù o n l ' e x t r a i t 

p o u r la fillration e t la d i s t i l l a t i o n . L e s b o u e s s t é r i l e s 

s o n t g é n é r a l e m e n t c l a s s é e s d a n s d e s l a b y r i n t h e s ou d e s 

s p i t z k a s t e n . 

Q u a n t à l ' a m a l g a m e , a p r è s u n l a v a g e à g r a n d e e a u , 

o n le filtre à t r a v e r s u n s a c d e c o u t i l et o n le c o m 

p r i m e à l ' a ide d ' u n e p r e s s e à v a p e u r ; enf in o n le d i s t i l l e 

et o n p r o c è d e au ra f f inage d e l ' a r g e n t . 

D E L A O A T . L'Argent . 1 ! . 
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c.—Procédé K r ô n c k o . 

L e p r o c é d é K r ô n c k e , e n v i g u e u r d a n s q u e l q u e s 

u s i n e s c h i l i e n n e s , se r a p p r o c h e b e a u c o u p d u p r o c é d é 

d e s p a n s e n ce q u e la c h l o r u r a t i o n s'y fait p a r v o i e h u 

m i d e au m o y e n d u se l m a r i n et d u c h l o r u r e d e c u i v r e 

a v e c i n t e r v e n t i o n de la c h a l e u r : u n e p a r t i c u l a r i t é r e 

m a r q u a b l e est l ' e m p l o i c o m m e r é d u c t i f s d u p l o m b et 

d u z i n c o u m i e u x e n c o r e d e s a m a l g a m e s d e c e s d e u x 

m é t a u x : c e q u i r é d u i t b e a u c o u p la p e r t e d e m e r c u r e , 

m a i s d o n n e un a m a l g a m e c h a r g e d e z i n c e t de 

p l o m b , qu ' i l faut e n s u i t e s o u m e t t r e à u n e é p u r a t i o n 

s p é c i a l e . 

L e s m i n e r a i s , t r è s c h a r g é s d e s o u f r e , a r s e n i c et 

a n t i m o i n e avec m é l a n g e d e c h l o r u r e s , s o n t d ' a b o r d 

f i n e m e n t b r o y é s , p u i s a d d i t i o n n é s d e l i q u e u r sa lée 

c h a u d e e n q u a n t i t é s u f f i s a n t e p o u r p r o d u i r e u n e b o u i l l i e 

a s s e z é p a i s s e . A p r è s q u o i , o n a j o u t e u n e s o l u t i o n d e 

c h l o r u r e d e c u i v r e d a n s d e s p r o p o r t i o n s d é t e r m i n é e s 

p a r l ' a r g e n t en p r é s e n c e e t la n a t u r e d e s g a n g u e s . 

L ' o x y d e d e fer ou la m a g n é s i e n ' o n t p o i n t d ' a c t i o n 

sur le c h l o r u r e d e c u i v r e , t a n d i s q u e la c h a u x le d é 

c o m p o s e . P o u r d e s m i n e r a i s à 2 0 k i l o g r a m m e s d ' a r g e n t 

à la t o n n e et. à g a n g u e s v a r i é e s , la d o s e e s t g é n é r a l e 

m e n t d e 2 8 à 3 0 l i t r e s d e l i q u e u r c u i v r e u s e . 

L e s b o n d e s f e r m é e s , o n fait, t o u r n e r l e s t o n n e s p e n 

d a n t u n e d e m i - h e u r e ; p u i s o n l e u r d o n n e : 1 ° le m e r 

c u r e n é c e s s a i r e , c ' e s t - à - d i r e 2 0 o u 2 5 fo i s le p o i d s d e 

l ' a r g e n t e n j e u e t 2" l e s d o s e s d e z i n c et p l o m b ou 

d ' a m a l g a m e s d e ces d e u x m é t a u x , q u i se c a l c u l e n t à 

2 5 p o u r 1 0 0 d u p o i d s d e l ' a r g e n t . 

L ' a m a l g a m a t i o n es t t e r m i n é e , a p r è s u n e r o t a t i o n 

p r o l o n g é e d e 6 h e u r e s , à r a i s o n d e 4 à 5 t o u r s p a r 

m i n u t e . O n fait a l o r s la v i d a n g e d u m e r c u r e et d e s 

b o u e s . 
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La perte d'argent est estimée à 2 pour 100; celle 
du mercure à 12 ou 35 pour 100 du poids de l'argent 
extrait, c'est-à-dire relativement faible. 

d. — P r o c é d é Reeso River . 

Les minerais complexes exigent souvent, avant de 
passer aux pans, un grillage chlorurant qui caractérise 
surtout la méthode lieese River. 

Ce grillage est pratiqué, après bocardage, dans des 
fours de diverses espèces (ou calcinadores): réverbères 
à plusieurs soles; fours à cuve et à cascade comme le 
four Stetefeld pour les minerais menus; fours rota-
toires (liruckner, e t c . . . ) 1 . La quantité de sel à introduire 
dans la charge est d'environ 10 pour 100 du poids du 
minerai. L'odeur dominante du chlore libre et l'aspect 
spongieux de la masse en indiquent la fin. 

Puis l'amalgamation se lait dans des tonneaux en bois 
doublés de tôle ayant 1 m ,30 de diamètre sur l m , 6 0 de 
long, à Métaeomhill; 1111,20 sur 2 mètres, à Pélican mine 
(Colorado). La charge comprend 1,000 kilogrammes de 
minerai, 200 kilogrammes de mercure et 100 ki lo
grammes de ferraille ; le volume est complété avec de 
l'eau bouillante chauffée par un barboteur à vapeur. 
La rotation dure 14 heures à 20 heures; on délaye 
finalement les boues avec de l'eau pendant une heure 

et on vidantrè. 
o 

L'amalgame est filtré et enfermé dans des sacs de 
coutil ; on le plonge alors dans l'eau bouillante et l 'on 
écume jusqu'à ce que la surface du métal devienne 
brillante; puis on le soumet, dans d'autres sacs, à une 
filtralion nouvelle et à une nouvelle compression, 
exécutées dans l'eau froide. 

Enfin l 'on distille. 

1. V o i r pages 131 à 134. 
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L e l a v a g e d e s b o u e s se fait s o u v e n t d a n s l ' a p p a r e i l 

q u e n o u s v e n o n s d e d é c r i r e s o u s l e n o m d e settler. 

D a n s ce m o d e d e t r a i t e m e n t , la p r é s e n c e d u p l o m b 

est u n e g ê n e n o t a b l e ; l ' a m a l g a m e d e p l o m b q u i en 

r é s u l t e r e n d , en e f fe t , l e l i q u i d e d e s p a n s p â t e u x et 

e m p ê c h e la r é u n i o n d e s p a r t i c u l e s d i s s é m i n é e s d a n s la 

m a s s e . L e z i n c , au c o n t r a i r e , g è n e p e u . 

O n p e u t a d m e t t r e q u e le g r i l l a g e c h l o r u r a n t a p o u r 

effet d e d o n n e r , a v e c l e s s u l f u r e s d e z i n c et d ' a r g e n t , 

d e s s u l f a t e s q u e le c h l o r u r e d e s o d i u m t r a n s f o r m e e n 

c h l o r u r e s ; la p y r i t e d e fer d o n n e d u s u l f a t e d e fer et 

d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e e n e x c è s q u i a g i t , à s o n t o u r , 

t a n t sur l e s s e l s d ' a r g e n t q u e s u r Je c h l o r u r e d e s o 

d i u m . Q u a n t au s u l f a t e d e f e r , il e s t t r a n s f o r m é en 

c h l o r u r e . L a p y r i t e d e f e r , p a r l ' a c i d e s u l f u r i q u e m i s 

e n l i b e r t é , a m è n e la d i s s o l u t i o n d e s c h l o r u r e s et b r o 

m u r e s d ' a r g e n t a l t é r é s à la l u m i è r e q u i , s a n s ce la , n e 

se d i s s o u d r a i e n t p a s . L e c h l o r u r e d e z i n c , n ' é t a n t p a s 

d é c o m p o s é p a r le f e r , n e p a r t i c i p e p a s a u x r é a c t i o n s 

c h i m i q u e s q u i a m è n e n t l ' a r g e n t à l ' é tat d ' a m a l g a m e . 

L a p r é s e n c e d e la b l e n d e n e n u i t d o n c p a s d e c e c ô t é ; 

s o n d é f a u t , q u a n d e l l e es t e n p r o p o r t i o n s e n s i b l e , e s t 

d e f o r c e r à p r o l o n g e r le g r i l l a g e et d ' a m e n e r u n e v o l a 

t i l i s a t i o n d e c h l o r u r e d e z i n c q u i e n t r a î n e et fait p e r d r e 

d u c h l o r u r e d ' a r g e n t . 

Q u a n t à la g a l è n e , e l l e d o n n e d u s u l f a t e et du c h l o 

r u r e d e p l o m b , d o n t u n e p a r t i e se d i s s o u t p e n d a n t 

l ' a m a l g a m a t i o n et p r o d u i t , e n p r é s e n c e d u fer , u n e cer 

t a i n e q u a n t i t é d e p l o m b m é t a l l i q u e , q u i e m p ê c h e la 

r é u n i o n d e s p a r t i e s m e r c u n e l l e s et u n e p e r t e d e m e r 

c u r e et d ' a m a l g a m e d a n s l e s r é s i d u s . D ' o ù la s u p é r i o 

r i t é d e la m é t h o d e p a r v o i e s è c h e q u a n d la p r o p o r t i o n 

d e g a l è n e es t é l e v é e . 

V o i c i u n e x e m p l e d e p r i x d e r e v i e n t d u t r a i t e 

m e n t p a r g r i l l a g e c h l o r u r a n t e t a m a l g a m a t i o n à 
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47 » 

2° Main-d 'œuvre . . " * 15 » 

Total 62 » 

D a n s ce p r o c é d é , la p e r t e p a r v o l a t i l i s a t i o n à l ' é tat 

d e c h l o r u r e a t t e i n t s o u v e n t 3 0 p o u r 1 0 0 , et le « b u l -

l i o n » d ' a r g e n t p r o d u i t e s t d e q u a l i t é i n f é r i e u r e . 

e. — C o m b i n a t i o n P r o c e s s . 

U n p r o c é d é n o u v e a u d e t r a i t e m e n t d e s m i n e r a i s a r 

g e n t i f è r e s d e s e c o n d e c l a s s e a p r i s , e n c e s d e r n i è r e s 

a n n é e s , u n g r a n d d é v e l o p p e m e n t d a n s l ' U t a h , c ' e s t l e 

C o m b i n a t i o n P r o c e s s , d o n t n o u s a l l o n s d o n n e r la d e s 

c r i p t i o n d ' a p r è s u n r a p p o r t d e M . C h e v r i l l o n , I n g é n i e u r 

c iv i l d e s M i n e s . 

C e p r o c é d é p e r m e t d ' u t i l i s e r l e s m i n e r a i s h f a i b l e 

t e n e u r e n a r g e n t ( r e b e l l i o u s o u r e f r a c l o r y o r e s ) , c o n t e 

n a n t à la fois d e s m é t a u x c o m m u n s e t d e s s u l f u r e s , 

m i n e r a i s t r o p p a u v r e s p o u r a l l e r à la f u s i o n , t r o p 

i m p u r s p o u r l ' a m a l g a m a t i o n ou la l i x i v i a t i o n et d o n t 

u n e f a i b l e p a r t i e j u s q u ' i c i , la p l u s r i c h e e n a r g e n t , 

p a s s a i t à u n g r i l l a g e c h l o r u r a n t ( p r o c é d é R e e s e R i v e r ) , 

le r e s t e é t a n t s i m p l e m e n t r é j e t é s u r l e s h a l d e s . 

P a r c e p r o c é d é o n t r a n s f o r m e s a n s g r a n d frais l e s 

m i n e r a i s r é f r a c t a i r e s en u n m i n e r a i art i f ic ie l é p u r é 

q u ' o n t r a i t e , e n g é n é r a l , p a r l e s p a n s . 

P a r c k c i t y ( d ' a p r è s R o t h w e l l : Trans of the Inst, of 

Am Eng.). 

1° Consommation par tonne : 

Sel marin 8 » 

Mercure 9 » 

Rois et charbon 18 » 

Dépense de fonderie 6 . 8 0 

Huile i . : io 
Produits chimiques 2 . 6 0 

Charbon de bois pour analyses. . . . 2 . 3 0 
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L e s v s t è m e es t e s s e n t i e l l e m e n t b a s é sur u n e p r é p a 

r a t i o n m é c a n i q u e o p é r é e p a r l e s f rue v a n n e r s et a y a n t 

p o u r effet d e d o n n e r : d ' u n e p a r t , l e m é l a n g e c o n c e n 

t r é d e s s u l f u r e s e t d e s m é t a u x l o u r d s a v e c u n e p o r t i o n 

d e m é t a u x p r é c i e u x a l l a n t à la f u s i o n ; d e l ' a u t r e , u n 

r é s i d u c o n t e n a n t le r e s t e d e l 'or et de l ' a r g e n t et e n 

v o y é a u x p a n s ( p r o c é d é W a s h o ë ) . 

E n r é s u m é , i l faut u n e u s i n e o ù se f o n t l e b r o y a g e 

et la c o n c e n t r a t i o n a u x f r u e v a n n e r s , d e u x a u t r e s u s i n e s 

p o u r la f u s i o n et l ' a m a l g a m a t i o n . 

D a n s le d i s t r i c t d e T i n t i c ( U t a h ) , le C o m b i n a t i o n 

P r o c e s s f o n c t i o n n e n o t a m m e n t p o u r l e s m i n e r a i s d e 

s e c o n d e c l a s s e d e la m i n e E u r ê k a H i l l e t p o u r c e u x d e 

la m i n e M a m m o t h . L e s p r o d u i t s d e la c o n c e n t r a t i o n , 

q u i r e p r é s e n t e n t e n v i r o n -¡¡5- d u t o n n a g e i n i t i a l , v o n t 

a u x g r a n d s s m e l t c r s é t a b l i s d a n s la v a l l é e d u S a i t 

La i t e e i t y ; l ' a m a l g a m a t i o n a u x p a n s s e fa i t , au c o n 

t r a i r e , s u r p l a c e . 

L e m i n e r a i , d ' a b o r d c o n c e n t r é , p u i s b o c a r d é t r è s 

f in, p a s s e s u r d e s p l a q u e s d e c u i v r e a r g e n t é e s et 

a m a l g a m é e s , q u i r e t i e n n e n t e n v i r o n 2 5 p o u r 1 0 0 d e 

l 'or c o n t e n u et a r r i v e d e là à u n e s é r i e d e v a n n e r s où 

d o i t se faire la s é p a r a t i o n . 

C e s v a n n e r s , d u t y p e d i t Woodburg concentrator, 

s o n t c o m p o s é s d e c o u r r o i e s d e c a o u t c h o u c é t r o i t e s à 

p e r c u s s i o n l o n g i t u d i n a l e . L a s é p a r a t i o n y est t e l l e m e n t 

p a r f a i t e q u e les m i n e r a i s l e s p l u s i m p u r s à 2 0 p o u r 1 0 0 

d e p l o m b n ' e n r e t i e n n e n t p l u s q u e 1 p o u r 1 0 0 d a n s 

le r e f u s f inal . E n o u t r e , en r e s t r e i g n a n t la q u a n t i t é 

d ' e a u e n c i r c u l a t i o n , o n d i m i n u e la p e r t e d e s m é t a u x 

p r é c i e u x d a n s l e s f ines p a r t i c u l e s d e s u l f u r e s , c h l o 

r u r e s , e t c . A u b e s o i n , q u a n d l e s m i n e r a i s s o n t t r o p 

i m p u r s , o n p e u t fa ire p r é c é d e r l e s v a n n e r s d e c r i b l e s 

à s e c o u s s e s ou jigs. 

L e t rava i l d e c e s v a n n e r s e s t a s s e z p r é c i s p o u r p e r -
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S P E C I F I C A T I O N A R G E N T OH 

OHCHS once s 
12,9 0 , 44 

Refus des 1 C I ' S vanners. . 7 0,3 

Refus des 2 " vanners. . 6,8 0 , 24 

3,9 0 , 12 

1"' concentrâtes 60,9 1,44 

2'' s concentrâtes 24,6 1,12 

En r e m a r q u a n t q u e l e s c o n c e n t r â t e s c o r r e s p o n d e n t 

à 1 0 p o u r 1 0 0 d u m i n e r a i p r i m i t i f , l e s t a i l i n g s à 9 0 

p o u r 1 0 0 , o n v o i t q u e 7 0 , 3 p o u r 1 0 0 d e l ' a r g e n t e t 

7 5 , 4 3 p o u r 1 0 0 d e l ' o r p a s s e n t d a n s c e s t a i l i n g s . O n 

a r r i v e a s s e z a i s é m e n t e n m a r c h e c o n t i n u e à f a i r e p a s 

s e r j u s q u ' à 8 0 e t 8 4 p o u r 1 0 0 d e s m é t a u x p r é c i e u x d a n s 

l e s t a i l i n g s e t c e p o u r d e s m i n e r a i s t e n a n t à l a f o i s d e 

l a g a l è n e , d e la b l e n d e , d e s m i n e r a i s d e c u i v r e , d ' a n 

t i m o i n e e t d e s c a r b o n a t e s d e t o u t e e s p è c e , à l a c o n d i 

t i o n s e u l e m e n t q u e c e s m i n e r a i s n e t i e n n e n t p a s p l u s 

d e 2 0 p o u r 1 0 0 d e m é t a u x c o m m u n s . 

L e d é v e l o p p e m e n t d e c e s y s t è m e , t r è s é c o n o m i q u e 

c o m m e n o u s a l l o n s l e d i r e , a p o u r e f f e t d e p e r m e t t r e 

l e t r a i t e m e n t d e h a l d o s e n t a s s é e s d e p u i s l o n g t e m p s s u r 

l e c a r r e a u d e s m i n e s e t a m è n e r a , s a n s d o u t e , p e n d a n t 

m e t t r e , p a r u n s i m p l e r é g l a g e d e l ' i n c l i n a i s o n d e la 

c o u r r o i e , l a s é p a r a t i o n d e s m i n e r a i s l e s p l u s c o m 

p l e x e s . L ' e a u e n t r a î n a n t l e r e f u s d e s v a n n e r s ( o u l e s 

t a i l i n g s ) a r r i v e à d e s b a s s i n s d e d é p ô t , o ù l e s p a r t i e s f i n e s 

s o n t r e c u e i l l i e s p o u r ê t r e t r a i t é e s , c o m m e d ' h a b i t u d e , 

p a r l e p r o c é d é d e s p a n s . 

V o i c i e n v i r o n c o m m e n t s ' i s o l e n t l e s m é t a u x p r é c i e u x 

d a n s l e s p r o d u i t s s u c c e s s i f s q u i s o n t t o u s s o i g n e u s e m e n t 

a n a l y s é s . 
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q u e l q u e s a n n é e s , m a l g r é la b a i s s e d u p r i x d e l ' a r g e n t , 

u n e a u g m e n t a t i o n n o u v e l l e d a n s sa p r o d u c t i o n . 

V o i c i u n e x e m p l e du p r i x d e r e v i e n t : 

Personnel. — 2 h o m m e s a u x c o n e a s s e u r s , "1 a u x 

b o c a r d s , 2 a u x v a n n e r s , 2 a u x b a s s i n s d e d é p ô t , 5 p o u r 

l e s p a n s et. s e t t l e r s ; 1 chef a m a l g a m a t o r , 1 m é c a n i 

c i e n , 1 c h a u f f e u r , 1 c h a r p e n t i e r f o r g e r o n , 1 c h i m i s t e , 

1 a i d e - c h i m i s t e et u n d i r e c t e u r : 1 0 0 d o l l a r s p a r j o u r 

p o u r 1 0 0 t o n n e s p a s s é e s , so i t , p a r t o n n e . . 5 fr . 2 0 . 

Consommation : 

Produits chimiques par tonne : 
Sel marin 35 kil 0,fi5 

Sulfate de cuivre. . . 0 800 grammes. . 0 ,50 

Ac ide sulfurique. . . . 0 800 0 ,50 

Ovanure de potassium. . 0 031 0 ,26 

Chaux vive 6 » 0 ,15 

Limaille de fer. . . . 0 550 grammes . . . 0 ,15 

Total 2,21 

Charbon : 7 tonnes à 25 fr. (pour 100 t. de minerai) . 1,35 

Mercure : perte de 0 k . 370 1,40 

Huile, graisse, ele 0 ,50 

Total des consommations. . . 5 ,46 

Frais de traitement par tonne de concentrales ( c o r 

respondant à 10 tonnes de minerai) ; 78 francs, soit 

par tonne de minorai 7 ,80 

Entretien et réparation 1 » 

Intérêt et amortissement , . . . 5 » 

Frais généraux, elr. 3 ,00 

Total par tonne de minerai . . . 2 2 , 2 6 

V o i c i , d è s l o r s , un e x e m p l e d e b a l a n c e i n d u s t r i e l l e ; 

!

Argent 11 onces à 3 fr 33 fr. 

O r 0 once 33 à 100 fr 33 » 

P l o m b 4 pour 100 6 ,24 

Cuivre 0 ,5 pour 100 4 » 

Total des recettes. . 76 ,24 
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Report. . . . 76 ,24 

Î
> Transport à l 'usine. . . . 1 w 

Pertes de 20 pour 100 . . . 15 » 

^ Frais de traiteineut. . . 22 ,26 38 ,26 38 .26 

iSénéfice net. . . 37 ,98 

f. — T r a i t e m e n t p a r a m a l g a m a t i o n d e s m i n e r a i s et 

p r o d u i t s c u i v r e u x a r g e n t i f è r e s . 

P e n d a n t l o n g t e m p s , o n a t r a i t é p a r l ' a m a l g a m a t i o n 

les m a t t e s d u M a n s f e l d . L e p r o c é d é c o m p r e n a i t : a,. 

t r i t u r a t i o n ; h, g r i l l a g e s u r u n r é v e r b è r e à d o u b l e 

s o l e ; c, c l i l o r u r a t i o n d e l ' a r g e n t , c o m m e n c é e p a r v o i e 

h u m i d e , a c h e v é e p a r g r i l l a g e d e la p â t e a ins i o b t e n u e ; 

d, a m a l g a m a t i o n d a n s d e s t o n n e a u x t o u r n a n t s e n p r é 

s e n c e d e l ' eau et du fer ; e, d i s t i l l a t i o n et r a f f i n a g e . 

L ' a m a l g a m a t i o n d e s c u i v r e s n o i r s s ' o p è r e e n H o n g r i e , 

T r a n s y l v a n i e et B a n a t . L e c u i v r e n o i r t r a i t é c o n t i e n t 

e n v i r o n l l s , c S ( K ) d ' a r g e n t et 8 5 0 à 8 9 0 k i l o g r a m m e s d e 

c u i v r e p a r t o n n e . O n le b o c a r d e a p r è s l 'avo ir p o r t é au 

r o u g e c e r i s e ; o n mélano-e a v e c du se l m a r i n , et. l 'on 

c a l c i n e ; p u i s o n b r o i e e t t a m i s é d e n o u v e a u la m a s s e 

c h l o r u r é e , q u i e s t a m a l g a m é e d a n s d e s t o n n e s r o u l a n t e s 

en p r é s e n c e d e l ' eau c h a u d e e t d u c u i v r e . 

g. — A m a I g a m a t i o n d e s s p e i s s a r g e n t i f è r e s . 

L e s s p e i s s s o n t d e s c o m b i n a i s o n s d ' a r s e n i c , ant i 

m o i n e , n i c k e l , c o b a l t et f er , r e t e n a n t p a r f o i s un p e u 

de b i s m u t h , d u s o u f r e et s o u v e n t d e l ' a r g e n t . D e s 

s p e i s s a r g e n t i f è r e s t e n a n t 6 0 0 g r a m m e s à l k 5 , 8 Û 0 d'ar

g e n t p a r t o n n e s o n t t ra i t é s p a r a m a l g a m a t i o n à 

S c h n e e b e r g e n S a x e , à O b e r s c h l e m a , e t c . 

A p r è s t r i t u r a t i o n , l e s s p e i s s s o n t g r i l l é s d a n s un 

f o u r à r é v e r b è r e en fa i sant d e s i n c o r p o r a t i o n s d e c h a r -
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I V . 

Traitement des minerais d'argent par voie humide. 
( L e a c h i n g p r o c e s s e s ) . 

L e s d e u x g r a n d e s m é t h o d e s d e t r a i t e m e n t q u e n o u s 

v e n o n s d ' é t u d i e r , f u s i o n et a m a l g a m a t i o n , s o n t insuf f i 

s a n t e s p o u r t o u t e u n e c l a s s e d e m i n e r a i s , r e b e l l e s ou 

r é f r a c t a i r e s , so i t q u ' i l s o c c a s i o n n e n t d e s p e r t e s t r o p 

g r a n d e s en m é t a u x p r é c i e u x , so i t q u e l e s frais e n 

s o i e n t t r o p é l e v é s . À c e s c a t é g o r i e s d e m i n e r a i s o n 

a p p l i q u e a u j o u r d ' h u i , d e p l u s e n p l u s , d a n s l ' O u e s t 

a m é r i c a i n , l e s m é t h o d e s d e t r a i t e m e n t p a r v o i e h u 

m i d e , c ' e s t - à - d i r e , d e l e s s i v a g e o u l i x i v i a t i o n , c e q u ' o n 

a p p e l l e l e s L e a c h i n g p r o c e s s e s . 

L e s p r o c é d é s d e t r a i t e m e n t p a r v o i e h u m i d e l e s 

p l u s a n c i e n n e m e n t c o n n u s c o n s i s t a i e n t d a n s l ' e m p l o i , 

so i t d ' u n a c i d e ( c h l o r h y d r i q u e , s u l f u r i q u e , n i t r i q u e o u , 

t rè s e x c e p t i o n n e l l e m e n t , a c é t i q u e ) , so i t d ' u n s e l , te l 

q u e le c h l o r u r e d e s o d i u m d a n s le p r o c é d é A u g u s t i n , 

l e su l fa t e d a n s l e p r o c é d é Z i r v o g e l , l ' i o d u r e d e p o 

t a s s i u m e t d e z i n c d a n s le p r o c é d é C l a u d e l , l ' h y p o -

sul f i l e d e s o u d e d a n s le p r o c é d é P a i e r a , ou d e c h a u x 

d a n s le p r o c é d é K i s s . L e s m é t h o d e s , q u i se s o n t s u r t o u t 

d é v e l o p p é e s d a n s c e s d e r n i è r e s a n n é e s , s o n t c e l l e s d e 

b o n p o u r d é g a g e r l ' a r s e n i c à l 'é tat d ' a c i d e a r s é n i e u x 

( q u ' o n r e c u e i l l e ) . P u i s o n m é l a n g e le p r o d u i t a v e c 

8 p o u r 1 0 0 d e se l m a r i n et 2 p o u r 1 0 0 d e su l fa t e d e 

fer et l ' on g r i l l e ; ce q u i fait p a s s e r l ' a r g e n t à l 'é tat d e 

c h l o r u r e , p a r l ' a c t i o n d u c h l o r e r é s u l t a n t d e l ' ac t ion 

d u s u l f a t e d e fer s u r le c h l o r u r e d e s o d i u m . E n f i n , o n 

t r a i t e d a n s d e s t o n n e s r o u l a n t e s p a r le m e r c u r e e n 

p r é s e n c e d e l ' eau et d u f e r . 
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t r a i t e m e n t a u x h y p o s u l f i t e s ( p r o c é d é s P a t e r a , K i s s et 

R u s s e ] ) ; l e p r o c é d é P a t o r a , d é j à a p p l i q u é d e p u i s l o n g 

t e m p s à J o a c h i m s t h a l , a é t é a d o p t é p o u r l e s m i n e r a i s 

r e b e l l e s , t o u t e s l e s fo i s q u ' i l s n e s o n t p a s t r o p r i c h e s e n 

p l o m b e t , d a n s c e d e r n i e r c a s , o n e m p l o i e le p r o c é d é 

R u s s e l . C e s o n t d o n c c e s d e u x m é t h o d e s s u r l e s q u e l l e s 

n o u s a u r o n s p a r t i c u l i è r e m e n t à n o u s é t e n d r e ; m a i s 

a u p a r a v a n t n o u s v o u l o n s au m o i n s r a p p e l e r l e p r i n 

c i p e des a u t r e s s y s t è m e s , q u i o n t r e ç u q u e l q u e s a p p l i 

c a t i o n s r e s t r e i n t e s . 

A. — Traitement des minerais d'argent aux acides. 

O n e x t r a i t p a r f o i s l ' a r g e n t d e ses m i n e r a i s au 

m o y e n d ' a c i d e s , so i t q u e c e s a c i d e s a i e n t p o u r effet d e 

d i s s o u d r e l ' a r g e n t (et l 'or) e t d e p e r m e t t r e e n s u i t e sa 

p r é c i p i t a t i o n par u n r é d u c t i l [extraction process\, so i t 

q u e l e s a c i d e s d é b a r r a s s e n t l ' a r g e n t (et l 'or) d ' u n 

e x c è s d e m a t i è r e s é t r a n g è r e s e n l a i s s a n t l e s m é t a u x 

p r é c i e u x d a n s l e s r é s i d u s [Sauer Laugerei, d i s s o l u t i o n 

d a n s l ' a c i d e ] . N o u s a l l o n s v o i r u t i l i s e r c e s d e u x s y s t è m e s , 

so i t s é p a r é m e n t , s o i t c o n j o i n t e m e n t . 

L e s a c i d e s e m p l o y é s s o n t l ' a c i d e e h l o r h y d r i q u e et 

l ' a c i d e s u l f u r i q u e o u , r a r e m e n t , l ' a c i d e n i t r i q u e . A v e c 

l e s a c i d e s e h l o r h y d r i q u e et a z o t i q u e o n c h e r c h e à 

d i s s o u d r e l ' a r g e n t ; a v e c l ' a c i d e s u l f u r i q u e , l e s m é t a u x 

p r é c i e u x r e s t e n t , au c o n t r a i r e , d a n s les r é s i d u s . 

Q u a n d o n a t t a q u e p a r l ' a c i d e e h l o r h y d r i q u e , il faut 

d e s art i f ices s p é c i a u x p o u r d i s s o u d r e le c h l o r u r e d 'ar

gent, ( t rè s i n s o l u b l e d a n s l e s c o n d i t i o n s o r d i n a i r e s ) . 

U n d e c e s art i f ices e s t f o n d é s u r c e q u e le c h l o r u r e 

d ' a r g e n t e s t s o l u b l e d a n s l ' a c i d e e h l o r h y d r i q u e a d d i 

t i o n n é d ' e a u b o u i l l a n t e , si c e t t e l i q u e u r a déjà d i s s o u s 

d u c h l o r u r e d e p l o m b ; c a r il s e f o r m e a l o r s u n c h l o 

r u r e d o u b l e , s o l u b l e , d e p l o m b et. d ' a r g e n t . O n p e u t 

d o n c a t t a q u e r p a r l ' a c i d e e h l o r h y d r i q u e b o u i l l a n t d e s 
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m i n e r a i s où. la p r o p o r t i o n d e p l o m b , s o i t n a t u r e l l e 

m e n t , so i t p a r d e s a d d i t i o n s c a l c u l é e s , e s t d ' e n v i r o n 

7 5 à 1 0 0 k i l o g r a m m e s d e p l o m b p a r c h a q u e 5 0 0 

g r a m m e s d ' a r g e n t . C e t t e a t t a q u e se fait d a n s d e s c u v e s 

en b o i s d e s a p i n f o r t e m e n t i m p r é g n é e s d e p é t r o l e . L e 

l i q u i d e b o u i l l a n t e s t d é c a n t é e t o n y i n t r o d u i t d e s 

p l a q u e s d e z i n c , sur l e s q u e l l e s le p l o m b se p r é c i p i t e à 

l ' é tat s p o n g i e u x e n t r a î n a n t l ' a r g e n t a v e c l u i . Il n e 

r e s t e p l u s q u ' à r e c u e i l l i r c e p l o m b , l e l a v e r , l ' e s s o r e r , 

l e f o n d r e et l e d é s a r g e n t e r . Q u a n t au c h l o r u r e d e 

z i n c q u i s 'est f o r m é , o n p e u t e n r é c u p é r e r l e z i n c à 

l ' é ta t d ' o x y d e en p r é c i p i t a n t p a r la c h a u x . 

C e p r o c é d é n e p e u t s ' a p p l i q u e r q u ' à d e s m i n e r a i s 

t e n a n t p e u d e z i n c , d e c u i v r e et d ' a u t r e s m é t a u x a c 

c e s s o i r e s . 

Q u a n d le m i n e r a i e s t t rès c o m p l e x e , la l i q u e u r 

c h l o r u r é e o b t e n u e p a r l ' a c i d e b o u i l l a n t r e n f e r m e r a i t 

u n m é l a n g e d e t o u t e e s p è c e d e m é t a u x . O n c h e r c h e 

a l o r s à l a i s s e r l ' a r g e n t et le p l o m b d a n s l e s r é s i d u s e n 

t r a i t a n t p a r d e l ' a c i d e d i l u é et f a i sant r e f r o i d i r o u 

n e u t r a l i s a n t l e s d i s s o l u t i o n s o b t e n u e s , d e m a n i è r e à 

p r é c i p i t e r l e c h l o r u r e d e p l o m b q u i aura i t p u ê t r e 

d i s s o u s . P a r u n e s é r i e d ' o p é r a t i o n s d e c e g e n r e o n 

o b t i e n t enf in : d ' u n e p a r t , u n e d i s s o l u t i o n d e s c h l o 

r u r e s d e z i n c , c u i v r e et a u t r e s m é t a u x s o l u b l e s ; d e 

l ' a u t r e , u n e g a n g u e c o n t e n a n t d e s c h l o r u r e s d e p l o m b 

e t d ' a r g e n t c r i s t a l l i s é s . O n d i s s o u t a l o r s c e s d e r n i e r s 

p a r u n e l i q u e u r c h a u d e d e c h l o r u r e d e s o d i u m o u d e 

c h l o r u r e d e c a l c i u m . 

C e s p r o c é d é s à l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e , q u i e x i g e n t 

d e s i n s t a l l a t i o n s s o i g n é e s e t d e s r é a c t i f s à b o n m a r c h é , 

s e r a i e n t i n a p p l i c a b l e s e n A m é r i q u e ; e n E u r o p e , l e u r 

e m p l o i e s t r e s t r e i n t . 

L e t r a i t e m e n t à l ' a c i d e s u l f u r i q u e n'a g u è r e é t é e m 

p l o y é d ' u n e f a ç o n s u i v i e q u e p o u r d e s m a t i è r e s c u i -
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vreuses, mattes ou cuivres noirs en A l l e m a g n e , A u 

triche, etc. 

Quant à l'attaque par l'acide nitrique, elle reste 

jusqu'ici à peu près à l'état théorique, cet acide é t a n t 

coûteux, destructeur p o u r les vases et d a n g e r e u x h 

manier par les vapeurs qu'il dégage. D a n s le traite

ment de J o a c h i m s t h a l et de R r i x l e g g , on dissout l'ar

gent par un m é l a n g e d'acide nitrique et d'acide sulfu-

rique; puis on le précipite par du sel marin à l'état de 

chlorure d'argent. 

li. — Traitement des minerais d'argent par les sels. 

O n peut employer, pour dissoudre l'argent, les 

chlorures ou sulfates de sodium, de calcium et de fer, 

les iodures de potassium ou de zinc, les hyposulfiles 

de soude et de chaux, l 'hydrogène sulfuré, les sulfures 

alcalins. 

P r a t i q u e m e n t on n'utilise guère que le chlorure de 

sodium (procédé A u g u s t i n ) , l'iodure de potassium (pro

cédé C l a u d e l ) , l'hyposulfite de soude (procédé P a i e r a ) , 

celui de chaux (procédé K i s s ) ou celui de soude et de 

cuivre (procédé R u s s e ] ) . 

a. — P r o c é d é A u g u s t i n ( a u s e l m a r i n ) . 

L'application du sel marin est logiquement fondée 

sur la solubilité facile du chlorure d'argent dans ce 

sel. E l l e a été appliquée surtout d a n s le procédé d'Au

gustin q u i , après un moment de grande vogue, n'est 

plus guère employé que pour quelques cuivres noirs 

argentifères (procédé de chlorUration o u d'extraction). 

L e minerai est grillé avec du sel marin, puis traité, 

dans une tonne en bois, par de la saumure qui dissout 

les chlorures de cuivre et d'argent; on d é c a n t e et on 

précipite l'argent p a r du cuivre ; après quoi, on ré

cupère ce cuivre dissous en le précipitant à son tour 
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p a r du f er . L e c h l o r u r e d e c a l c i u m , r é s i d u p r e s q u e 

t o u j o u r s s a n s v a l e u r d a n s l e s u s i n e s d e p r o d u i t s c l i i -

mique3,- e s t u n a s s e z b o n d i s s o l v a n t du c h l o r u r e d ' a r 

g e n t ; o u a, p a r s u i t e , e s s a v é d e le s u b s t i t u e r au c h l o 

r u r e d e s o d i u m . 

b. • P r o c é d é Z i r v o g e l p a r s u l f a t a t i o n 

( W a s s e r l a u g e r r . i ) . 

L a d i s s o l u t i o n à l ' é ta t d e s u l f a t e s e s t la b a s e d u pro

cède. Zirvogel, ou W a s s e r l a u g e r e i ( d i s s o l u t i o n a q u e u s e ) , 

q u i e s t a p p l i q u é c o u r t a n i m e n t a u x m a t t e s c u i v r e u s e s d u 

M a n s f e l d . 

U n g r i l l a g e , au b e s o i n a v e c a d d i t i o n d e p y r i t e s , 

a m è n e l ' a r g e n t , l e c u i v r e et l e fer à l ' é t a l d e s u l f a t e s 

q u ' o n d i s s o u t f a c i l e m e n t d a n s l ' eau c h a u d e ; a p r è s q u o i , 

o n p r é c i p i t e l ' a r g e n t p a r le c u i v r e et l e c u i v r e p a r le 

fer . 

c. — P r o c é d é C l a u d c t , à l ' i n d u r é d e p o t a s s i u m 

e t a u z i n c . 

C e p r o c é d é s ' a p p l i q u e r é g u l i è r e m e n t , d a n s l ' u s i n e d e 

W i d n e s s , p r è s L i v e r p o o l , a u x r é s i d u s arg ' en t i f ère s e t 

a u r i f è r e s d ' u s i n e à t r è s f a i b l e t e n e u r e n m é t a u x p r é 

c i e u x . L e s p y r i t e s y s o n t g r i l l é e s p o u r a c i d e s u l f u r i q u c ; 

le r é s i d u o x y d é et s u l f a t é e s t l avé à l ' e a u c h a u d e , et 

a d d i t i o n n é d ' i o d u r e d e z i n c , p u i s d ' i o d u r c d e p o t a s s i u m 

en p r o p o r t i o n c a l c u l é e s u r la t e n e u r é v a l u é e d ' a p r è s 

u n e p r i s e d ' e s s a i . 

L e p r é c i p i t é o b t e n u es t c o m p o s é d ' i o d u r e s d ' a r g e n t , 

d ' o r et d e p l o m b , d e su l fa t e d e p l o m b et d e q u e l q u e s 

s e l s d e fer et d e c u i v r e . C e s d e r n i e r s s o n t d i s s o u s p a r 

l ' a c i d e s u l f u r i q u e é t e n d u ; a p r è s q u o i , o n d i s s o u t l e 

p l o m b , l ' a r g e n t e t l 'or d a n s l ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e 

b o u i l l a n t ; enf in , o n p r é c i p i t e p a r le z i n c . L e p l o m b 

a r g e n t i f è r e va à la c o u p e l l a t i o n . 
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C e p r o c é d é p e r m e t d e r e t i r e r é c o n o m i q u e m e n t d ' u n e 

t o n n e d e p y r i t e s g r i l l é e s 1 1 s r , 6 0 d ' a r g e n t c o n t e n a n t 

9 7 m i l l i g r a m m e s d ' o r , -soit u n e v a l e u r d e 2 f r . 5 0 à 

2 f r . 7 0 . 

d, e, / ' . — P r o c é d é s a u x h y p o s u l f î tes ( P a i e r a , · 

K i s s , \ \ ù s s e I , e t c . ) . 

L ' h y p o s u l f i t e d e s o u d e a été e m p l o y é l o n g t e m p s 

c o m m e d i s s o l v a n t d u c h l o r u r e d ' a r g e n t d a n s le p r o 

c é d é P a t e r a (à J o a c h i m s t h a l ) p o u r d e s m i n e r a i s t r è s 

c o m p l i q u é s t e n a n t , a v e c l ' a r g e n t , d u c o b a l t , d u n i c k e l , 

d e l ' u r a n e et d u b i s m u t h . U n g r i l l a g e et u n e e h l o r u -

r a t i o n à la v a p e u r (par le c h l o r u r e d e s o d i u m et le 

s u l f a t e d e fer) p e r m e t t e n t d e d i s s o u d r e p a r l ' e a u 

c h a u d e le f e r , l e c o b a l t , le n i c k e l , l e z i n c , l e c u i v r e , 

le p l o m b , e t c . , e n l a i s s a n t un r é s i d u d e c h l o r u r e d 'ar

g e n t , q u ' o n d i s s o u l d a n s l ' h y p o s u l f i t e d e s o u d e et p r é 

c i p i t e p a r le s u l f u r e d e s o d i u m à l 'é tat d e s u l f u r e 

d ' a r g e n t . 

C e p r o c é d é P a i e r a , d e J o a c h i m s t h a l , a, l é g è r e m e n t 

m o d i f i é , p r i s , d a n s c e s d e r n i è r e s a n n é e s , un d é v e 

l o p p e m e n t c o n s i d é r a b l e a u x E t a t s - U n i s . 

d. — P r o c é d é P a i e r a 1 . 

L e p r o c é d é P a t e r a c o n s i s t e , e n p r i n c i p e , d a n s u n 

g r i l l a g e e b l o r u r a n t d e s m i n e r a i s a r g e n t i f è r e s , su iv i 

d ' u n e d i s s o l u t i o n d u c h l o r u r e d ' a r g e n t d a n s l ' h y p o 

sulf i te d e s o u d e ; a p r è s q u o i , l ' a r g e n t es t p r é c i p i t é à 

l 'é tat d e s u l f u r e au n i o y e n d u s u l f u r e d e s o d i u m , et 

l ' h y p o s u l f i t e d e s o u d e se t r o u v e a ins i r é g é n é r é . O n p e u t 

a u s s i s u b s t i t u e r a u x se l s d e s o u d e l e s m ê m e s s e l s d e 

c a l c i u m q u i s o n t p l u s é c o n o m i q u e s : c ' e s t a l o r s le p r o -

1. Schnabel (1894;, t. I, p . 741 à"!57; Eyyleston (1887), t. I, p. 484. 
Cf. Ann . des Mines, série Y , t o m e VIII , p . 68: Zei tsehr . fur t ierg 
Hutten und Saiinen W e s e n , t. X X I (1873, p . 134). 
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c é d é K i s s , a u q u e l o n a l o n g t e m p s a t t r i b u é , e n o u t r e , 

l ' a v a n t a g e d ' a m e n e r u n e d i s s o l u t i o n p l u s c o m m o d e de 

l ' o r . 

L e p r o c é d é P a t e r a a é té a p p l i q u é , d e p u i s 1 8 5 8 , à 

l ' u s i n e d e J o a c h i m s t h a l , e n B o h è m e , a u j o u r d ' h u i a b a n 

d o n n é e ; p u i s c e l u i d e K i s s en 1 8 0 0 à S c h m o l l n i t z , en 

H o n g r i e . A u j o u r d h u i c e s t s u r t o u t d a n s l ' o u e s t a m é r i 

c a i n , l e N e v a d a , l ' U t a h , le M e x i q u e , e t c . , q u e c e s p r o 

c é d é s d e l i x i v i a l i o n se s o n t t r è s d é v e l o p p é s , b i e n q u e le 

p r i x d e l ' h y p o s u l f i t e d e s o u d e ait l o n g t e m p s a r r ê t é l e s 

i n d u s t r i e l s ; m a i s , p a r c o n t r e , l e s fra is d e p r e m i e r 

é t a b l i s s e m e n t e t la d é p e n s e e n eau s o n t r e l a t i v e m e n t 

l a i b l e s . A B r o k e n H i l l , d a n s la N o u v e l l e s G a l l e s d u s u d 

( A u s t r a l i e ) , on ut i l i se é g a l e m e n t l ' h y p o s u l f i t e d e s o u d e 

p o u r tra i ter d e s c h l o r u r e s d ' a r g e n t n a t u r e l s . 

L a m é t h o d e d o n n e d e b o n s r é s u l t a t s , m ê m e p o u r 

d e s m i n e r a i s p a u v r e s e n a r g e n t , h la c o n d i t i o n q u ' i l s 

ne c o n t i e n n e n t p a s u n e t r o p f o r t e p r o p o r t i o n d e p l o m b , 

c u i v r e e t c a l c i l e , e t q u ' o n e n s u r v e i l l e l ' a p p l i c a t i o n d e 

t r è s p r è s p o u r é v i t e r d e s p e r t e s , s o i t d ' a r g e n t , s o i t 

d e réact i f . 

L ' i n c o n v é n i e n t d u p l o m b es t q u e , p e n d a n t le g r i l 

l a g e , il p a s s e à l ' é tat d e c h l o r u r e et d e su l fa t e q u i 

f o n d e n t e n e n v e l o p p a n t l e s s e l s d ' a r g e n t e t e m p ê c h e n t 

l e s r é a c t i o n s d e se p r o d u i r e ; il p e u t é g a l e m e n t se 

p r o d u i r e un s i l i ca te d e p l o m b q u i a les m ê m e s d é f a u t s ; 

p u i s c e s s e l s d e p l o m b se, d i s s o l v e n t e n m ê m e t e m p s 

q u e le c h l o r u r e d ' a r g e n t d a n s l ' h y p o s u l f i t e et l e p l o m b 

se r e p r é c i p i t e a v e c l ' a r g e n t e n s u l f u r e s . D a n s l e cas 

o ù la p r o p o r t i o n d e p l o m b e s t f o r t e , i l faut p r e n d r e 

d e s p r é c a u t i o n s s p é c i a l e s p o u r le g r i l l a g e et l e c o n 

d u i r e à b a s s e t e m p é r a t u r e . 

D e m ê m e , le c u i v r e p a s s e , e n p a r t i e , d a n s le p r é c i 

p i t é a r g e n t i f è r e et l e r e n d i m p u r . 

Q u a n t à la c a l c i t e , e l l e p r o d u i t d e la c h a u x , q u i 
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r é d u i t l e c h l o r u r e d ' a r g e n t et d i m i n u e la s o l u b i l i t é d e 

l ' a r g e n t d a n s l ' h y p o s u l f i t e d e s o u d e ; d e p l u s , e l l e 

a m è n e la p r é c i p i t a t i o n d ' h y d r o x y d e d e p l o m b q u i e n v e 

l o p p e le c h l o r u r e d ' a r g e n t et a r r ê t e la d i s s o l u t i o n . 

J u s q u ' à u n c e r t a i n p o i n t , o n p e u t r e m é d i e r à l 'effet 

n u i s i b l e d u p l o m b et du e n i v r e en d i s s o l v a n t l e u r s s e l s 

à l 'eau c h a u d e a v a n t d ' a m e n e r l ' h y p o s u l f i t e au c o n t a c t 

du m i n e r a i . 

L ' o n p e u t é g a l e m e n t , d ' a p r è s la m é t h o d e d e R u s s e l , 

p r é c i p i t e r le p l o m b e n t r é en d i s s o l u t i o n d a n s l ' h y p o 

sulf i te d e s o u d e p a r le c a r b o n a t e d e s o u d e , q u i d o n n e 

un c a r b o n a t e d e p l o m b i n s o l u b l e . 

A v e c c e s r e s t r i c t i o n s et c e s c o r r e c t i f s , le p r o c é d é 

c o m p r e n d l e s o p é r a t i o n s s u i v a n t e s : 

1° B r o y a g e d u m i n e r a i ; 

2" S é c h a g e ; 

3 ° R ô t i s s a g e c h l o r u r a n t ; 

4" L e s s i v a g e ( l e a c l u u g ) d e s m é t a u x i n f é r i e u r s p a r 

l ' eau ; 

5° L e s s i v a g e p a r l ' h y p o s u l f i t e d e s o u d e ; 

G" P r é c i p i t a t i o n d e l ' a r g e n t p a r le s u l f u r e d e s o d i u m ; 

7° R a f f i n a g e d e l ' a r g e n t . 

1° Broyage d u minerai. — L e m i n e r a i ne d o i t pas 

ê t r e r é d u i t en p a r c e l l e s t r o p f ines ; s a n s q u o i , la l ix iv ia -

t i o n n e se ferai t p l u s b i e n . S a u f c e t t e o b s e r v a t i o n 

g é n é r a l e , le d e g r é d e b r o y a g e d é p e n d a b s o l u m e n t d e 

la n a t u r e d u m i n e r a i et d e la f a ç o n d o n t il se c o m p o r t e 

au t r a i t e m e n t u l t é r i e u r ; e n s o r t e q u ' i l d o i t ê t r e d é t e r 

m i n é e x p é r i m e n t a l e m e n t d a n s c h a q u e c a s . C e b r o y a g e , 

s u i v a n t la n a t u r e d u m i n e r a i , se f e r a , s o i t , l e p l u s s o u 

v e n t , p a r c y l i n d r a g e q u a n d o n n e v e u t p a s u n e t r o p 

g r a n d e f i n e s s e , so i t , au c o n t r a i r e , p a r b o c a r d a g e q u a n d 

c e t t e f ines se se t r o u v e ê t r e n é c e s s a i r e . 

2 ° Séchage d u minerai. — L e m i n e r a i , u n e fois b r o y é , 

p a s s e à u n e d e s s i c c a t i o n , so i t d a n s d e s c y l i n d r e s d e fer 

Ds L A U S A T . L'Argent . 12 
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1. Voi r plus l i an t page 131. 
±. V o i r plus h a u t p a g e 1IIIÎ. 

t o u r n a n t s qu ' i l n e fait q u e t r a v e r s e r , s o i t d a n s d e s 

s é c h o i r s d e S t e t e f e l d t 1 et va au r ô t i s s a g e c h l o r u r a n t . 

3° R ô t i s s a g e c h l o r u r a n t . — L e se l e s t m é l a n g é au m i 

n e r a i d a n s u n e p r o p o r t i o n d ' e n v i r o n 4 à 5 p o u r 1 0 0 e n 

p o i d s , s o i t d a n s l e s s é c h o i r s , s o i t clans l e s t r é m i e s c o n 

d u i s a n t a u x a p p a r e i l s d e g r i l l a g e . L ' i n c o r p o r a t i o n d a n s 

l e s s é c h o i r s p a r a î t ê t r e la p l u s f a v o r a b l e e t e s t m ê m e 

c o n s i d é r é e c o m m e p r é f é r a b l e a u x m é l a n g e u r s s p é c i a u x 

a d o p t é s d a n s c e r t a i n e s u s i n e s e u r o p é e n n e s . P a r f o i s on 

a j o u t e u n p e u d e p y r i t e d e fer q u a n d la p r o p o r t i o n 

d e s b a s e s es t f o r t e ; c e t t e a d d i t i o n d e p y r i t e s d a n s 

u n p r o p o r t i o n d e 2 p o u r 1 0 0 é ta i t m ê m e la r è g l e 

a u t r e f o i s . 

L e r ô t i s s a g e p e u t se fa ire d a n s n ' i m p o r t e q u e l a p p a 

r e i l , s o u v e n t u n r é v e r b è r e a v e c la s o l e e n t r o i s é t a g e s 

s u c c e s s i f s , ou d e s f o u r s r o t a t o i r e s c y l i n d r i q u e s d e 

R r i ï e k n e r 2 . 

Q u a n d l e s m i n e r a i s o n t u n e for te t e n e u r d e s o u f r e , 

un g r i l l a g e s o i g n é et à b a s s e t e m p é r a t u r e doit, p r é 

c é d e r la e h l o r u r a t i o n ; p a r f o i s a u s s i , o n i n t r o d u i t d e 

la v a p e u r à f a i b l e p r e s s i o n q u i , o u t r e s o n a c t i o n s u r 

le s o u f r e , l ' a r s e n i c et l ' a n t i m o i n e , a l ' a v a n t a g e d e 

d é c o m p o s e r l e s c h l o r u r e s d e s b a s e s m é t a l l i q u e s e n 

d o n n a n t d u c h l o r e n a i s s a n t , q u i s e p o r t e a u s s i t ô t s u r 

l ' a r g e n t . 

C o m m e n o u s l ' a v o n s d i t , la p r é s e n c e d e m é t a u x 

i n f é r i e u r s en for te p r o p o r t i o n e n t r a î n e d e s p r é c a u t i o n s 

t o u t e s s p é c i a l e s . S' i l y a d u p l o m b , o n d o i t o p é r e r à 

b a s s e t e m p é r a t u r e p o u r e m p ê c h e r la f u s i o n d e c o m 

p o s é s p l o m b i f è r e s q u i a g g l o m é r e r a i e n t les m i n e r a i s et 

e m p ê c h e r a i t l e s r é a c t i o n s , ou e n c o r e la f o r m a t i o n d 'un 

s i l i c a t e d e p l o m b q u i e m p ê c h e r a i t la d i s s o l u t i o n d e 
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l ' a r g e n t . Il e s t , e n o u t r e , i n d i s p e n s a b l e , d a n s ce c a s , 

d ' a s s u r e r t o u t e la t r a n s f o r m a t i o n du p l o m b e n e h l o -

r u r e , Le c h l o r u r e d e p l o m b é t a n t s o l u b l e d a n s l ' eau 

c h a u d e e t , p a r s u i t e , p o u v a n t ê t r e e n l e v é p a r un p r e 

m i e r l e s s i v a g e , t a n d i s q u e le su l fa t e rie l 'est p a s . 

L e r ô t i s s a g e d u r e d e h u i t à - o n z e h e u r e s s u i v a n t la 

c h a r g e . Q u a n d il e s t t e r m i n é , o n o u v r e le t r o u 

d ' h o m m e s a n s a r r ê t e r la r o t a t i o n d u c y l i n d r e q u i se 

d é c h a r g e e n t o u r n a n t . L e m i n e r a i t o m b e a l o r s d a n s 

d e s f o s s e s , o ù o n le l a i s s e s é j o u r n e r e n v i r o n n e u f 

h e u r e s , l ' e x p é r i e n c e a y a n t m o n t r é q u e la c h l o r u r a t i o n 

s'y a c h e v a i t . 

U n e a s s e z f o r t e p r o p o r t i o n d e c h l o r u r e d ' a r g e n t et 

d ' a r g e n t n a t i f e s t e n t r a î n é e p a r la v a p e u r o u s ' é c h a p p e 

m é c a n i q u e m e n t d e s s é c h o i r s et d e s c y l i n d r e s d e B n i -

c k n e r ; a u s s i e s t - i l i n d i s p e n s a b l e d ' a v o i r d e s c h a m b r e s 

d e c o n d e n s a t i o n , ! 

4° L e s s i v a g e o u l i x i v i a t i o n ( leaching- , A u s l a u g e n ) 

d e s s e l s d e m é t a u x i n f é r i e u r s p a r l ' e a u . — Q u a n d le 

r ô t i s s a g e es t t e r m i n é , il e s t n é c e s s a i r e , a v a n t d e fa ire 

a g i r l ' h v p o s u l f i t e d e s o u d e , d e se d é b a r r a s s e r d ' u n 

c e r t a i n n o m b r e d ' i m p u r e t é s , t e l s q u e l e s s u l f a t e s et 

c h l o r u r e s d e c u i v r e , f er et z i n c , ou e n c o r e le c h l o r u r e 

d e p l o m b , q u i e n t r e r a i e n t e n d i s s o l u t i o n d a n s l ' h v p o 

sulf i te en m ê m e t e m p s q u e l ' a r g e n t . C e t t e é p u r a t i o n 

p e u t se fa i re p a r u n s i m p l e l e s s i v a g e à l 'eau c h a u d e 

p r é c é d a n t c e l u i à l ' h v p o s u l f i t e d a n s l e s m ê m e s a p p a 

r e i l s . Q u a n d o n a p p l i q u e le p r o c é d é R u s s e l , c 'est a u s s i 

à c e m o m e n t q u ' o n t r a i t e p a r l ' h y p o s u l f i l e d o u b l e d e 

s o u d e et d e c u i v r e . 

L a c h a m b r e o ù se fait l e l e s s i v a g e , ou l i x i v i a t i o n , 

c o n t i e n t e n g é n é r a l 2 4 c u v e s , 1 2 sur c h a q u e c ô t é , d e 

2 à 3 m è t r e s d e d i a m è t r e et 1 à 2 m è t r e s d e p r o f o n 

d e u r , la p r o f o n d e u r é t a n t r é g l é e d e f a ç o n à p e r m e t t r e 

u n filtrage fac i le d e l ' eau à t r a v e r s l e s m i n e r a i s e t , e n 
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o u t r e , à r e n d r e c o m m o d e l ' e x t r a c t i o n d e s m i n e r a i s . 

L e s p l u s g r a n d e s d e c e s c u v e s p e u v e n t c o n t e n i r 3 o à 5 0 

t o n n e s d e m i n e r a i s c r u s o u 2 5 à 4 0 t o n n e s d e m i n e r a i 

r ô t i . L ' e x p é r i e n c e a m o n t r é q u e d e s c u v e s u n p e u 

l a r g e s r e n d a i e n t l ' o p é r a t i o n p l u s c o m m o d e . 

L e s c u v e s d e l e s s i v a g e s o n t e n g é n é r a l e n b o i s , 

r a r e m e n t e n c i m e n t ; l e s l i g u r e s 4 0 h 4 3 m o n t r e n t 

l e u r d i s p o s i t i o n h a b i t u e l l e ( d ' a p r è s M . S c h n a b e l ) ; 

l e s d o u v e s d e s p a r o i s o n t 0 m , 0 7 d ' é p a i s s e u r ; l e s l a t t e s 

qui f o r m e n t le so l 0 m , 1 0 ; l e s j o i n t s s o n t e n c é r u s e 

( i n s o l u b l e d a n s l e s h y p o s u l f i t e s ) ; l e s c e r c l e s en fer . 

L e f i l tre p l a c é au f o n d es t f o r m é d ' u n e t o i j e à v o i l e (y ) 

p o r t é e p a r u n e n t r e l a c e m e n t d ' a u b i e r , q u i r e p o s e l u i -

m ê m e s u r u n e s é r i e d e l a t t e s ( t ig . 4 3 ) c o n v e n a b l e m e n t 

e s p a c é e s . 

L e m i n e r a i , a p p o r t é sur d e s ra i l s p l a c é s à la p a r t i e 

s u p é r i e u r e d e s c u v e s , y es t v i d é ; p u i s l ' eau e s t i n t r o 

d u i t e , so i t p a r e n h a u t , so i t p l u s s o u v e n t p a r e n b a s ; 

u n e fois la d i s s o l u t i o n p r o d u i t e , c e t t e e a u s 'en va p a r le 

t u b e d c o m m u n i q u a n t a v e c un t u b e d e c a o u t c h o u c u, 

d'où e l l e t o m b e e n g. U n a u t r e t u b e , t, r e l i é à u n i n j e c -

t c u r d e K ô r t i n g , a p o u r b u t d ' o p é r e r u n v i d e p a r t i e l 

s o u s l e f i l tre et d e f a c i l i t e r l ' o p é r a t i o n . 

S o u v e n t o n se s e r t d ' eau c h a u d e ; q u e l q u e f o i s a u s s i 

o n se c o n t e n t e d ' e a u f r o i d e a r r i v a n t au c o n t a c t d u 

m i n e r a i , e n c o r e c h a u d d e s o n g r i l l a g e a n t é r i e u r . L ' e a u 

f r o i d e a l ' a v a n t a g e d e n e p a s d i s s o u d r e le c h l o r u r e 

d ' a r g e n t q u i , u n e fo i s d i s s o u s , p o u r r a i t se t r o u v e r p e r d u . 

Q u a n d l ' eau es t i n t r o d u i t e p a r e n b a s , il se f o r m e à sa 

par t i e s u p é r i e u r e u n e c r o û t e m i n c e t r è s a r g e n t i f è r e q u e 

l 'on r e c u e i l l e a v e c o r a n d s o i n . C ' e s t g é n é r a l e m e n t la 

d i s p o s i t i o n q u e l 'on p r é f è r e , s u r t o u t s i l 'on d i s p o s e d e 

p e u d ' e a u , à m o i n s q u ' i l n 'y ait un e x c è s d e p l o m b et 

d ' a n t i m o i n e . D a n s ce c a s , la d i f f i cu l té q u i s e p r é s e n t e 

est q u e l e s c h l o r u r e s d e c e s m é t a u x s o n t p r é c i p i t é s p a r 
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F U Ï . J.0 h 4 3 . — C U V R s e r v a n t à l ' a p p l i c a t i o n d u p r o c é d é P a t e r a . 

x représente le f i l tre; r , un cerf.le en luttes de boia de 0 m , 0 3 8 de haut et 0 ™ , 0 2 5 de 

ïarpe ; st une t o r d e de chanvre; u et des tubes de caoutchouc, dont l'un u coule dans 

le récipient g et l'autre t est e n relation avec un injeeteur de Kôrt inj* , par le m o y e n 

duquel la dissolution se rend en m et peut, de là , soit couler en y} soit r emonter dans 

le récipient f. 
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l ' e a u et g ê n e n t le t r a v a i l ; on a m è n e a l o r s l ' eau p a r le 

h a u t , en f e r m a n t l 'or i f ice d e s o r t i e e t l'on r e m p l i t la 

c u v e ; p u i s o n r o u v r e c e t or i f i ce et l 'on fait c o u l e r d e 

l ' e a u j u s q u ' à c e q u e t o u s l e s s e l s s o l u b l e s a i e n t é té d i s 

s o u s : ce q u e l ' o n r e c o n n a î t a i s é m e n t à l ' a b s e n c e d e 

p r é c i p i t é p a r le s u l f u r e d e s o d i u m d a n s c e t t e d i s s o l u t i o n . 

Q u a n d l ' eau es t a m e n é e p a r en b a s , on la fait 

a r r i y e r j u s q u ' a u m o m e n t où on la v o i t a p p a r a î t r e à la 

p a r t i e s u p é r i e u r e de la c u v e ; p u i s on la fai t é c o u l e r , en 

m ê m e t e m p s q u ' o n p r o d u i t un r u i s s e l l e m e n t d ' e a u 

f r a î c h e à la p a r t i e s u p é r i e u r e , d e m a n i è r e à r e p r é e i p i t e r 

le c h l o r u r e d ' a r g e n t q u i a u r a i t p u ê t r e d i s s o u s . 

5° L e s s i v a g e à l ' h y p o s u l f i t e d e s o u d e . — Q u a n d les 

m i n e r a i s o n t é t é t r a i t é s à l ' e a u p u r e et q u e t o u t e 

c e t t e e a u s 'est é c o u l é e , on a m è n e l ' h y p o s u l f i t e d e 

s o u d e q u i , a g i s s a n t s u r le c h l o r u r e d a r g e n t , d i s s o u t 

le m é t a l p r é c i e u x à l ' é tat d ' h y p o s u l f i t e d o u b l e d ' a r g e n t 

e t d e s o u d e . U n e p a r t i e d ' h y p o s u l f i t e d i s s o u t 0 , 4 8 5 d e 

c h l o r u r e d ' a r g e n t , s o i t 0 , 3 6 5 d ' a r g e n t , t a n d i s q u ' i l f a u 

dra i t G8 p a r t i e s d e c h l o r u r e d e s o d i u m p o u r d i s s o u d r e 

u n e p a r t i e d ' a r g e n t . 

L ' h y p o s u l f i t e d i s s o u t , d ' a i l l e u r s , e n o u t r e , l ' a r g e n t 

et l'or m é t a l l i q u e s , l ' o x y d e d ' a r g e n t , l ' a r s é m a t e et 

l ' a n t i m o n i a t e d ' a r g e n t . 

P a r m i l e s m é t a u x q u i p e u v e n t se t r o u v e r a s s o c i é s à 

l ' a r g e n t , l e c u i v r e se c o m p o r t e à p e u p r è s c o m m e l u i ; 

car s o n c a r b o n a t e , s o n c h l o r u r e et s o n o x y d u l e s o n t 

s o l u b l e s ; le s u l f a t e d e p l o m b est s o l u b l e , d ' a u t a n t p l u s 

q u e la t e m p é r a t u r e e s t p l u s é l e v é e e t r e t i r e , p a r s u i t e , 

à l ' a r g e n t u n e p a r t i e d e s o n d i s s o l v a n t , e t c . 

L a d i s s o l u t i o n d ' h y p o s u l f i t e e s t , d e p r é f é r e n c e , a p 

p o r t é e à la t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e p o u r é v i t e r d e d i s 

s o u d r e t r o p d e m é t a u x i n f é r i e u r s ; aussi, q u a n d le 

m i n e r a i a é t é p r é a l a b l e m e n t l e s s i v é à l ' eau c h a u d e , 

c o m m e n c e - t o n p a r le r e f r o i d i r . Si l e m i n e r a i e s t t r è s 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



r i c h e en a r g e n t , o n e m p l o i e u n e l i q u e u r à 2 1 / 2 p o u r 

1 0 0 d ' h y p o s u l f i t e ; m a i s , p o u r l e s m i n e r a i s p a u v r e s e t 

c h a r g é s d e p l o m b et d e c u i v r e , il n e faut p a s d é p a s s e r 

1 p o u r 1 0 0 . 

O n fait c o u l e r d e l ' h y p o s u l f i t e d a n s la c u v e , tant q u e 

la l i q u e u r q u i s ' é c o u l e en b a s e n t r a î n e e n c o r e d e l ' a r -

g 0 I l t ' 

L a d u r é e d e la l i x i v i a t i o n p e u t ê t r e d e 6 à 3 0 h e u r e s 

su ivant la t e n e u r en a r g e n t , la p r o p o r t i o n d e m a t i è r e s 

a r g i l e u s e s , la r a p i d i t é d u f i l t r a g e , e t c . 

i\° P r é c i p i t a t i o n d e l ' a r g e n t . — L a d i s s o l u t i o n d ' h y -

posu l f i t e r e n f e r m e o r d i n a i r e m e n t , o u t r e l ' a r g e n t , d u 

p l o m b , d u c u i v r e , d e l ' o r , d e l ' a n t i m o i n e , d e l ' a r s e n i c 

et d u c a l c i u m . 

Q u a n d la p r o p o r t i o n d e p l o m b es t f o r t e , il e s t b o n , 

avant d ' e x t r a i r e l ' a r g e n t , d e p r é c i p i t e r le c a r b o n a t e d e 

p l o m b p a r le c a r b o n a t e d e s o u d e , q u i n ' a g i t n i s u r l 'ar

g e n t ni s u r le c u i v r e . 

P u i s o n tra i te p a r u n e d i s s o l u t i o n d e s u l f u r e d e s o 

d i u m , q u i p r é c i p i t e l ' a r g e n t , en m ê m e t e m p s q u e l ' o r , 

le c u i v r e , o u l e s m é t a u x i n f é r i e u r s à l ' é tat d e sul

f u r e s . O n év i t e s o i g n e u s e m e n t d e nirftlre un e x c è s d e 

s u l f u r e d e s o d i u m ; car la d i s s o l u t i o n d ' h y p o s u l f i t e , qui 

se t r o u v e r é g é n é r é e a p r è s q u ' o n en a e x t r a i t l ' a r g e n t , 

r e t o u r n e , e n e f fe t , à la l i x i v i a t i o n et , si e l l e c o n t e n a i t 

du s u l f u r e d e s o d i u m , e l l e a m è n e r a i t u n e p r é c i p i t a t i o n 

et , p a r s u i t e , u n e p e r t e d ' a r g e n t . O n s 'en a s s u r e e n 

p r é c i p i t a n t ce qu ' i l p o u r r a i t y a v o i r d e s u l f u r e d e cal

c i u m en e x c è s p a r un p e u d e d i s s o l u t i o n a r g e n t i f è r e . 

L e s c u v e s o ù se fait l ' o p é r a t i o n o n t e n v i r o n 3 m è t r e s 

d e d i a m è t r e s u r 2 m è t r e s d e p r o f o n d e u r ; o n y fait 

m o u v o i r d e s a g i t a t e u r s ; u n t u b e c o u d é d o n t o n 

p e u t d é p l a c e r la p a r t i e à 9 0 ° au m o y e n d ' u n e m a n i v e l l e 

de m a n i è r e à l ' a m e n e r d e la p o s i t i o n v e r t i c a l e à la 

p o s i t i o n h o r i z o n t a l e , s e r t à l ' é c o u l e m e n t d u l i q u i d e . 
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L e s u l f u r e d e s o d i u m es t p r o d u i t en j e t a n t d u s o u f r e 

en p o u d r e d a n s u n e d i s s o l u t i o n d e s o u d e c a u s t i q u e 

p o r t é e à 8 0 ° . O n u t i l i s e , p o u r u n e p a r t i e d ' a r g e n t , 1 , 2 5 

d e s o u f r e et la q u a n t i t é c o r r e s p o n d a n t e d e s o u d e , so i t 

1 , 9 0 . C e s u l f u r e d e s o d i u m es t t r a n s f o r m é e n h y p n s u l -

fite p a r la r é a c t i o n q u i p r é c i p i t e l ' a r g e n t : 

( A g 2 0 S O J , 2 N a 3 O S 0 3 ) -f- i W S — Ag^S - f 3 N a 2 O S 0 3 

C e t t e d i s s o l u t i o n d ' h y p o s u l f i t e d e s o u d e e s t e m p l o y é e 

e n s u i t e à la l i x i v i a t i o n ; e n s o r t e q u e la p e r t e d e s o u d e 

d a n s le p r o c é d é P a t e r a e s t , e n s o m m e , t r è s f a i b l e ; p a r 

t o n n e d e m i n e r a i , o n é v a l u e la d é p e n s e t o t a l e a e n v i 

r o n 1 o u 2 k i l o s d ' h y p o s u l f i t e d e s o u d e . 

7° T r a i t e m e n t d u p r é c i p i t é d e s u l f u r e d ' a r g e n t . — L e 

s u l f u r e d ' a r g e n t p r é c i p i t é e s t c o m p r i m é , p u i s s é c h é à 

b a s s e t e m p é r a t u r e , et va a l o r s , so i t à u n r ô t i s s a g e su iv i 

d ' u n e d i s s o l u t i o n d a n s un b a i n d e p l o m b , s o i t d i r e c t e 

m e n t à u n b a i n d e p l o m b . L e p l o m b r i c h e es t e n s u i t e 

c o u p e l l e . 

E n r é s u m é , o n e s t i m e q u e , p a r le p r o c é d é P a t e r a , 

on p e u t e x t r a i r e 7 0 à 9 0 p o u r 1 0 0 d e l ' a r g e n t c o n t e n u 

d a n s l e s m i n e r a i s » s u i v a n t l e u r c o m p o s i t i o n . 

e. — P r o c é d é K i s s . 

L e p r o c é d é K i s s es t i d e n t i q u e au p r o c é d é P a t e r a 

d a n s s o n p r i n c i p e c o m m e d a n s s o n a p p l i c a t i o n , s a u f 

q u e l ' o n s u b s t i t u e l e s s e l s d e c h a u x p l u s é c o n o m i q u e s 

a u x se l s d e s o u d e . Il e s t i m p o s s i b l e , d a n s c e c a s , 

d ' e m p l o y e r la p r é c i p i t a t i o n d u p l o m b p a r la s o u d e , 

p a r c e q u ' o n p r é c i p i t e r a i t e n m ê m e t e m p s la c h a u x d e 

l ' h y p o s u l f i t e ; l ' e m p l o i d e l ' h y p o s u l f i t e d o u b l e d e s o u d e 

et d e c u i v r e p a r la m é t h o d e R u s s e l d e v i e n t é g a l e m e n t 

i n a p p l i q u a b l e . 

L a s o l u b i l i t é du c h l o r u r e d ' a r g e n t d a n s l ' h y p o s u l 

fite d e c h a u x es t u n p e u p l u s f a i b l e q u e d a n s l ' h y p o -
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sulf i te d e s o u d e ; c e l l e d e l 'or es t i d e n t i q u e , b i e n 

q u ' o n l 'ait c r u e a u t r e f o i s p l u s f o r t e . 

P o u r c e s d i v e r s m o t i f s , l e p r o c é d é P a i e r a es t g é n é 

ra l ement , p r é f é r é , b i e n q u ' o n se s e r v e é g a l e m e n t , du 

p r o c é d é K i s s d a n s c e r t a i n e s u s i n e s p r è s d e N a g y b a -

n y a en H o n g r i e , a u x E t a t s - U n i s et au M e x i q u e . 

f. — P r o c é d é H us s e l . 

L e p r o c é d é R u s s e l c o n s i s t e d a n s la d i s s o l u t i o n d e 

l ' a r g e n t a s s o c i é à d u s o u f r e , d e l ' a r s e n i c ou d e l ' a n t i 

m o i n e , a i n s i q u e d e l ' a r g e n t et d e l 'or n a t i f s , au m o y e n 

d'un h y p o s u l f i t e d e s o u d e e t d e c u i v r e ; a p r è s q u o i , 

l ' a r g e n t et l e c u i v r e s o n t p r é c i p i t é s p a r le s u l f u r e d e 

s o d i u m et le p r é c i p i t é es t t r a i t é p o u r a r g e n t m é t a l l i q u e 

et su l fa t e d e " c u i v r e . L ' o n n e p e u t ici r e m p l a c e r l ' h y p o -

sulf i te d e s o u d e p a r l ' h y p o s u l f i t e d e c h a u x p a r c e 

q u e , d a n s la p r é c i p i t a t i o n d u p l o m b en l i q u e u r d ' h y p o -

sulf i te p a r la s o u d e , p r é c i p i t a t i o n q u i d o i t i n t e r v e n i r 

p o u r d é b a r r a s s e r d e c e m é t a l , la c h a u x s e r a i t p r é c i p i t é e 

en m ê m e t e m p s . 

L e p r o c é d é R u s s e l e s t s u r t o u t e m p l o y é a u x E t a t s -

U n i s c o m m e a d j u v a n t d u p r o c é d é P a t e r a ; c ' e s t - à - d i r e 

q u ' a p r è s a v o i r , d a n s c e p r o c é d é , t r a i t é le m i n e r a i p a r 

l ' h y p o s u l f i t e d e s o u d e p o u r d i s s o u d r e t o u t l ' a r g e n t 

c h l o r u r é , o n fait e n c o r e p a s s e r u n e l i q u e u r d ' h y p o s u l -

fite d o u b l e d e s o u d e et d e c u i v r e afin d e d i s s o u d r e l ' a r 

g e n t q u i p o u r r a i t a v o i r é t é r e t e n u s o u s f o r m e d ' a r g e n t 

natif , d e s u l f u r e , a r s é n i u r e , a n t i m o m u r e , a r s é n i a t e o u 

a n t i m o m a t e d ' a r g e n t . 

La l i q u e u r c u i v r e u s e n é c e s s a i r e es t o b t e n u e e n m é 

l a n g e a n t d u s u l f a t e d é c u i v r e e t d e l ' h y p o s u l f i t e d e 

s o u d e . S i l e s d i s s o l u t i o n s n e s o n t p a s t r o p é t e n d u e s , 

i l se f o r m e u n p r é c i p i t é j a u n e d ' h y p o s u l f i t e d o u b l e , q u i 

se d i s s o u t d a n s u n e x c è s d ' h y p o s u l f i t e d e s o u d e ; 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



1 I N a 2 O S ! 0 2 - f 6C11OSO3 = 2 \ a ' O S 2 0 - > , 3 G u 3 O S 2 0 - ' -f-

3(Na 2 OL'S 2 0- ' ) -f- i A j - j ><rr 

La l i q u e u r s ' a l t è r e à l 'a ir e n d o n n a n t d u t é t r a t h i o -

T i a t e d e s o u d e et d e l ' o x y d u l e de c u i v r e ; un p e u d ' a c i d e 

s u l f u r i q u e r e t a r d e c e t t e d é c o m p o s i t i o n . 

L ' h y p o s u l f i t e u t i l i s é , 4 X a » O S ' 0 * , . S C u ' O S ' O * f n l P O , ' 

d i s s o u t t rè s r a p i d e m e n t l ' a r g e n t m é t a l l i q u e , 9 l'ois 

p l u s à la t e m p é r a t u r e o r d i n a i r e q u e l ' h y p o s u l f i t e de 

s o u d e , p a r su i t e d e la p r o p r i é t é q u ' o n t l e s s e l s de 

c u i v r e d ' a b s o r b e r r a p i d e m e n t l ' o x y g è n e d e l 'air p o u r 

le r e p o r t e r sur d ' a u t r e s c o r p s , i c i s u r l ' a r g e n t . 

L e s u l f u r e d ' a r g e n t es t d é c o m p o s é e t l ' a r g e n t m é t a l 

l i q u e se d i s s o u t . 

L a d i s s o l u t i o n c u i v r e u s e e m p l o y é e n e p e u t ê t r e ré

g é n é r é e . 

L a f a ç o n d ' o p é r e r , s e m b l a b l e à c e l l e d u p r o c é d é 

P a t e r a , d i f f è r e s u i v a n t q u e l e s m i n e r a i s s o n t e x e m p t s 

d e b a s e s à r é a c t i o n a l c a l i n e , o u c o n t i e n n e n t d e la c h a u x 

a v e c d e l ' a c i d e a r s é n i e i i x o u enf in r e n l e r i n e n t d e la c h a u x 

a v e c d e s a l c a l i s . 

D a n s le p r e m i e r c a s , o n fait s u i v r e a u s s i t ô t le t r a i 

t e m e n t P a t e r a à l ' h y p o s u l f i t e d e s o u d e d u t r a i t e m e n t 

c u i v r e u x e t o n p r o l o n g e l ' a c t i o n d e 3 à 5 h e u r e s j u s 

q u ' à c e q u e t o u t l ' a r g e n t so i t d i s s o u s . 

Q u a n d les m i n e r a i s s o n t ealcairrrs , ou i n t e r c a l e , au 

c o n t r a i r e , l e t r a i t e m e n t c u i v r e u x e n t r e le l e s s i v a g e à 

l ' eau et le l e s s i v a g e à l ' h y p o s u l f i t e . L a l i q u e u r c u i v r e u s e 

a, en e f fe t , p o u r a v a n t a g e d e n e u t r a l i s e r la d i s s o l u t i o n 

et d ' e m p ê c h e r a ins i l e f â c h e u x ef fet d e la c h a u x sur la 

s o l u b i l i t é d e l ' a r g e n t . A u l i eu d e fa ire c i r c u l e r la l i q u e u r 

c u i v r e u s e , on la l a i s s e s é j o u r n e r 1 0 à 1 2 h e u r e s sur le 

m i n e r a i , p u i s o n t r a i t e à l ' h y p o s u l f i t e d e s o u d e à la 

m a n i è r e h a b i t u e l l e . 

D a n s la d i s s o l u t i o n p a r l ' h v p o s u l f i t e c o m m e d a n s 

c e l l e p a r la l i q u e u r c u i v r e u s e , o n c o m m e n c e p a r p r é -
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V. 

Raffinage de l'argent brut. 

T o u t e s l e s o p é r a t i o n s m é t a l l u r g i q u e s d ' e x t r a c t i o n d e 

l ' a r g e n t a b o u t i s s e n t à d o n n e r d e l ' a r g e n t b r u t , q u i 

c o n t i e n t e n g é n é r a l 1 0 p o u r 1 0 0 d e m é t a u x é t r a n g e r s : 

p l o m b , c u i v r e , a r s e n i c , a n t i m o i n e , b i s m u t h , n i c k e l , 

c o b a l t , s é l é n i u m , m e r c u r e , o r , p l a t i n e , e t c . 11 es t d o n c 

n é c e s s a i r e d e le r a f f i m y , o p é r a t i o n q u i se fait d a n s 

t ro i s e s p è c e s d ' a p p a r e i l s : 1 ° d a n s d e s c a p s u l e s d e fer 

g a r n i e s d ' o s p l a c é e s d a n s d e s f o u r s s p é c i a u x , a v e c o u 

s a n s m o u i l l e ; 2" d a n s d e s pe t i t s f o u r s à r é v e r b è r e , 

v é r i t a b l e s f o u r s à c o u p e l l e , a l l e m a n d s ou a n g l a i s ; 

3° d a n s d e s c r e u s e t s . 

c i p h e r le p l o m b p a r la s o u d e à l 'é tat d e c a r b o n a t e ; 

p i n s , a p r è s d é c a n t a t i o n , o n p r é c i p i t e le c u i v r e et l ' a r 

g e n t p a r le s u l f u r e d e s o d i u m . L e p r é c i p i t é es t c o m 

p r i m é , s é c h é et f o n d u a v e c du c u i v r e d e m a n i è r e à 

avo ir p a r t i e s é g a l e s d e e u i v r e et d ' a r g e n t . E n f i n , l 'on 

p u l v é r i s e , o n g r i l l e d e m a n i è r e à o x y d e r le c u i v r e et 

o n t ra i t e p a r d e l ' a c i d e s u l f u r i q u e é t e n d u , q u i d i s s o u t 

le c u i v r e e n l a i s s a n t l ' a r g e n t . L e s u l f a t e d e e u i v r e o b -

t e n u sert, d e n o u v e a u à la p r é p a r a t i o n d e l ' h y p o s u l f i t e 

d o u b l e d e s o u d e et d e c u i v r e . 

L e p r i x d e r e v i e n t du p r o c é d é H u s s e l e s t e s t i m é à 

e n v i r o n 5 0 f rancs p a r t o n n e d e m i n e r a i . 

g. — P r o c é d é s é l e c t r o l y L i q u e s . 

L e s p r o c é d é s é l e c t r o l y t i q u e s , q u i c o n s t i t u e n t p e u t -

ê t r e la m é t a l l u r g i e d e l ' a v e n i r , n e s o n t g u è r e a p p l i 

q u é s à l ' e x t r a c t i o n d e l ' a r g e n t q u e p o u r c e r t a i n s c u i v r e s 

n o i r s et c e r t a i n e s m a t t e s c u i v r e u s e s . 
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D a n s t o u s c e s a p p a r e i l s , o n s e p r o p o s e d ' a c h e v e r 

T é p u r a t i o n q u i n'a p u ê t r e faite p a r la c o u p e l l e p r o 

p r e m e n t d i t e en r e s t r e i g n a n t l e s d i m e n s i o n s , e n for

ç a n t l ' i n t e n s i t é d u f o y e r q u i a r r i v e à 1 1 0 0 d e g r é s d e 

c h a l e u r au l ieu d e 9 0 0 , e n a u g m e n t a n t le t i r a g e , e t c . 

L e p r e m i e r p r o c é d é , q u i est l e p l u s a n c i e n , e s t 

a u j o u r d ' h u i p r e s q u e a b a n d o n n é à c a u s e d e s g r a n d e s 

v o l a t i l i s a t i o n s q u ' i l a m è n e , e t n ' e s t m e n t i o n n é q u e 

p o u r m é m o i r e . 

L e ra f f inage au four à c o u p e l l e ( a l l e m a n d o u a n g l a i s ) 

e s t e m p l o y é q u a n d o n a à f o n d r e d e s q u a n t i t é s d 'ar

g e n t c o n s i d é r a b l e s ; c 'es t a i n s i q u ' à F r e i b e r g o n o p è r e 

p a r c h a r g e s d e 1 2 5 0 k i l o g r a m m e s d e m a n d a n t 3 h e u r e s 

d e f u s i o n et 1 0 à 1 2 h e u r e s d ' a f f i n a g e . 

L ' a r g e n t e s t c h a r g é e n m o r c e a u x d a n s la cav i t é d ' u n e 

s o l e en o s o u e n m a r n e s , e t r a r e m e n t d e c h a r b o n s 

i n c a n d e s c e n t s , f r é q u e m m e n t r e n o u v e l é s , a v e c a d d i t i o n 

d e flux o u d e f o n d a n t s d e s t i n é s à o x y d e r les i m p u 

r e t é s . 

L ' o p é r a t i o n e s t u n e v é r i t a b l e c o u p e l l a t i o n p r o l o n g é e 

q u i e n t r a î n e u n e a s s e z f o r t e v o l a t i l i s a t i o n d e l ' a r g e n t . 

E n f i n , l e ra f f inage au c r e u s e t est a d o p t é t o u t e s l e s 

fo i s q u e la q u a n t i t é d ' a r g e n t b r u t à ra f f iner n e 

d é p a s s e p a s 2 0 0 à 2 5 0 k i l o g r a m m e s à la fo i s . 

D a n s u n f o u r à v e n t ( f ig . 4 4 ) c h a u f f é au c o k e , o n 

p l a c e d e s c r e u s e t s e n p l o m b a g i n e , e n t e r r e r é f r a c t a i r e 

o u e n f o n t e t e n a n t 2 5 à 3 0 k i l o g r a m m e s d ' a r g e n t 

f o n d u . L e s c r e u s e t s e n p l o m b a g i n e s o n t l e s p l u s r é s i s 

t a n t s , c e u x e n fer d o i v e n t ê t r e d ' u n e q u a l i t é e x c e l l e n t e 

p o u r n e pas d o n n e r d e m a u v a i s r é s u l t a t s . 

S u r la s u r f a c e d u b a i n ( r é v e r b è r e o u c r e u s e t ) , o n j e t t e 

d e la c h a u x , d e s f lux , d e s o s e n p o u d r e d e s t i n é s à 

a b s o r b e r les o x y d e s p r o d u i t s , p a r f o i s m ê m e d e s r é a c t i f s 

s p é c i a u x , t e l s q u e le p l o m b , la h l h a r g e , l e n i t r e , a y a n t 

p o u r effet d e fac i l i t er la s c o r i f i c a t i o n . 
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Fir,. '»•'». — Four à vent pour r;ifnnage an crmisnt 1 . 

L ' a r g e n t d o i t ê t r e c o u l é , au m o m e n t où il t e n d à se 

c o u v r i r d e r i d e s , p o u r q u ' i l n e so i t p a s c a s s a n t . Il est 

r e ç u d a n s d e s l i n g o t i è r e s c h a u f f é e s s o u s le c e n d r i e r du 

four et e n d u i t e s d ' h u i l e : on c o u v r e le s a u m o n d 'un 

c o u v e r c l e é g a l e m e n t e n d u i t d ' h u i l e , le tout afin d ' é v i t e r 

le r o c h a g e . L o r s q u e la n i a s s e es t s o l i d i f i é e , m a i s e n c o r e 

r o u g e d a n s l e s l i n g o t i è r e s , o n m a r t è l e s o i g n e u s e m e n t 

les b o u r s o u f l u r e s q u i t e n d e n t à se p r o d u i r e et l 'on 

d é c a p e l e s p o i n t s où d e s t a c h e s d e l i t h a r g e ou a u t r e s 

o x y d e s d e m e u r e n t a p p a r e n t e s . 

L ' a r g e n t , p r o d u i t p a r l e s u s i n e s d e c o u p e l l a t i o n et 

1 . Figure emprun tée à VEnrijclojiédie chimique du F r e m y . 

D E L A I : ^ A Y . I.'Ai^nnt. 1 3 

L e ra f f inage au c r e u s e t c o û t e p l u s c h e r q u ' a u r é v e r 

b è r e , p a r c e q u ' i l n e p e u t p o r t e r q u e s u r d e p e t i t e s * 

q u a n t i t é s ; m a i s il d o n n e l i eu il m o i n s d e p e r t e s p a r 

v o l a t i l i s a t i o n et p e u t ê t r e p o u s s é j u s q u ' à u n d e g r é d e 

fin p l u s a v a n c é . 
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226 RAFFINAGE DE ^ A R G E N T BRUT. 

raffiné industriellement, est toujours, en réalité, un 
alliage dont le titre ne dépasse pas 995 à 997 millièmes. 
Quand l'impureté n'est que du cuivre, l 'inconvénient 
est faible, puisque l'argent est généralement utilisé en 
alliage avec le cuivre. Cet argent des coupelles, ainsi 
que celui des usines d'amalgamation (retenant un peu 
de mercure) et l'argent natif des filons, est. dit argent 
vierge. 
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QUATRIÈME PARTIE 

E M P L O I D E L ' A R G E N T E T D E S E S A L L I A G E S D A N S 

L ' I N D U S T R I E 

L ' a r g e n t et s e s a l l i a g e s o n t u n a s s e z g r a n d n o m b r e 

d ' a p p l i c a t i o n s i n d u s t r i e l l e s f o n d é e s s u r la b l a n c h e u r , 

le b e a u p o l i du m é t a l , sa m a l l é a b i l i t é , sa d u c t i l i t é , sa 

r é s i s t a n c e a u x a l t é r a t i o n s , e t c . 

P a r m i c e s u s a g e s d e l ' a r g e n t , il faut c i t e r , e n p r e 

m i e r h e u , la f a b r i c a t i o n d e s m o n n a i e s , d o n t n o u s n ' é t u 

d i e r o n s ic i q u e l e c ô t é t e c h n i q u e , r é s e r v a n t p o u r u n 

c h a p i t r e s p é c i a l t o u t e s l e s q u e s t i o n s é c o n o m i q u e s q u i 

s e r a t t a c h e n t à l ' e m p l o i d e s m o n n a i e s . 

U n a u t r e u s a g e c o n s i d é r a b l e d e l ' a r g e n t c o n s i s t e 

d a n s la b i j o u t e r i e , la j o a i l l e r i e et l ' o r f è v r e r i e . 

P u i s o n d o i t c i t e r u n c e r t a i n n o m b r e d ' a p p l i c a t i o n s 

s e c o n d a i r e s , t e l l e s q u e l ' a r g e n t u r e et l e p l a q u é , l ' a r 

g e n t u r e d e s g l a c e s et d e s m i r o i r s d e t é l e s c o p e , la 

p h o t o g r a p h i e , e t c . 

E n f e u i l l e s b a t t u e s , l ' a r g e n t es t e n c o r e e n u s a g e d a n s 

les p h a r m a c i e s p o u r a r g e n t e r l e s p i l u l e s ; e n f e u i l l e s 

p l u s é p a i s s e s , i l f o u r n i t d e s c r e u s e t s , c a p s u l e s et 

s p a t u l e s a u x l a b o r a t o i r e s d e c h i m i e ; o n e n fait é g a l e 

m e n t d e s p o i d s p o u r l e s b a l a n c e s d e p r é c i s i o n . 

L ' a r g e n t d i t o x y d é , e m p l o v é d a n s l e c o m m e r c e , e s t , 

p a r f o i s , d e l ' a r g e n t , s u r l e q u e l o n a a p p l i q u é au p i n 

c e a u u n e d i s s o l u t i o n d e p l a t i n e d a n s l ' e a u r é g a l e , p l u s 
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ou m o i n s é t e n d u e d ' eau s u i v a n t le d e g r é d ' i n t e n s i t é 
o 

q u ' o n v e u t d o n n e r à la t e i n t e ; s o u v e n t a u s s i , c 'est de 

l ' a r g e n t l é g è r e m e n t s u l f u r é o n c h l o r u r é à la s u r f a c e . 

Q u e l q u e s c h i f f r e s , e m p r u n t é s à u n r a p p o r t de 

M . A n d r é B o u i l h e t sur l ' o r f è v r e r i e à l ' e x p o s i t i o n de 

C h i c a g o , m o n t r e r o n t l ' i m p o r t a n c e d e s i n d u s t r i e s qui 

t r a v a i l l e n t l ' a r g e n t . 

E n F r a n c e , e n 1 8 G 0 , le n o m b r e d e s o u v r i e r s t r a v a i l 

l a n t l 'or et l ' a r g e n t é ta i t d e 7 , 2 3 3 , a i n s i d é c o m p o s é s : 

Affineurs et apprèteurs 1 . 2 4 0 

Polisseurs et brimisseurs 870 

Ciseleurs, graveurs, guillocheurs 638 

Doreurs et argenteurs. 418 

Estampeurs 165 

Lamineurs 114 

Métiers annexes 3 . 4 4 5 3 . 4 4 5 

Orfèvres d'argent 

Petits orfèvres 

Cuillcristes 

Ouvriers orfèvres en argent 1 . 3 2 0 1 . 3 2 0 

Orfèvres en plaqué 

Ouvriers orfèvres en orfèvrerie argentée. 2 . 4 6 8 2 . 4 6 8 

445 

694 

401 

225 

1 320 

468 

2 000 

2 468 

7 . 2 3 3 

L a c o n s o m m a t i o n i n d u s t r i e l l e de, l ' a r g e n t inéta l e n 

F r a n c e se d é c o m p o s e a i n s i : 

Pour l 'orfèvrerie. 

Pour la bijouterie. 

Pour les produits ebimiques. 

P o u r l 'argenterie. 

Divers 

7 0 . 0 0 0 ki lg . 

3 0 . 0 0 0 » 

2 5 . 0 0 0 » 

2 0 . 0 0 0 » 

1 2 . 0 0 0 » 

1 5 7 . 0 0 0 kilg. 

A u x E t a t s - L I n i s , e n 1 8 0 1 , la m ê m e i n d u s t r i e o c c u p a i t 

6 , 4 G 5 o u v r i e r s et c o n s o m m a i t 2 5 9 . 0 0 0 k i l o g r a m m e s , 
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d o n t 1 4 0 , 0 0 0 p o u r la f a b r i c a t i o n d e s o b j e t s en a r g e n t 

m a s s i f e t 8 4 , 0 0 0 p o u r l ' a r g e n t u r e . — S u r le t o t a l d e s 

o u v r i e r s , 1 , 9 1 5 labriquaiur. i t l ' a r g e n t 5 0 0 à la m a i s o n 

G o r h a m e t C i e a P r o v i d e n c e , 3 3 0 à la m a i s o n W h i t i n g , 

3 0 0 à la m a i s o n T i f f a n y ] et 4 , 5 5 0 l ' a r g e n t é [ 1 , 5 0 0 à 

M e r i d e n B r i t a n n i a , 1 , 0 0 0 à G o r h a m ] . 

D a n s la p l u p a r t d e s a p p l i c a t i o n s q u e n o u s a v o n s 

é n u m é r é e s p l u s h a u t , s a u f d a n s l ' a r g e n t u r e , l ' a r g e n t 

es t u t i l i s é à l ' é tat d ' a l l i a g e s a v e c le c u i v r e , a l l i a g e s p l u s 

d u r s e t m o i n s a l t é r a b l e s q u e l ' a r g e n t l u i - m ê m e . P a r f o i s 

é g a l e m e n t , l ' a r g e n t e s t a l l i é a v e c d ' a u t r e s s u b s t a n c e s , 

o r , p a l l a d i u m , e t c . 

O n e s t i m e g é n é r a l e m e n t le d e g r é d e p u r e t é d e l ' a r 

g e n t e n m i l l i è m e s , l ' a r g e n t p u r étant, d o n c à m i l l e 

m i l l i è m e s . A n c i e n n e m e n t , o n l ' e s t i m a i t en d e n i e r s et 

l ' a r g e n t p u r é ta i t à 1 2 d e n i e r s ou 2 8 8 g r a i n s (un d e n i e r 

v a l a n t 2 4 g r a i n s ) . D e l ' a r g e n t a 8 d e n i e r s , 5 g r a i n s 

é ta i t d o n c au t i t re d e 8 _ > ^ ' i + - = 6 8 4 m i l l i è m e s . 

N o u s c o m m e n c e r o n s p a r q u e l q u e s g é n é r a l i t é s s u r 

c e s a l l i a g e s , d o n t la c o m p o s i t i o n e s t , c o m m e o n s a i t , 

r é g l é e t r è s s t r i c t e m e n t e n F r a n c e p a r la l o i . 

1. 

All iages d'argent et de cuivre. 

La n a t u r e et la c o m p o s i t i o n d e s a l l i a g e s d ' a r g e n t et 

d e c u i v r e o n t é t é , e n r a i s o n d e l ' i m p o r t a n c e p r a t i q u e 

d e la q u e s t i o n , l ' o b j e t d e n o m b r e u x t r a v a u x , q u i o n t 

m o n t r é q u ' i l s n ' é t a i e n t p a s h o m o g è n e s d a n s t o u t e s l e u r s 

p a r t i e s , m a i s s o u m i s à u n e l i q u a t i o n r é s u l t a n t , s a n s 

d o u t e , d e l ' i n é g a l i t é d e r e f r o i d i s s e m e n t . 

D ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e , on p e u t a d m e t t r e q u e l e s 

l i n g o t s à h a u t t i t r e , à p a r t i r d e , ; ™ ^ d e fin, s o n t p l u s 
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r i c h e s au c e n t r e q u ' à l e u r p é r i p h é r i e , l 'effet i n v e r s e se 

p r o d u i s a n t p o u r l e s l i n g o t s à b a s t i t r e . 

C ' e s t a i n s i q u e l e s l a m e s d ' a r g e n t , d e s t i n é e s à f r a p p e r 

d e s p i è c e s d e 5 f r a n c s , s o n t g é n é r a l e m e n t d é c o u p é e s 

à l ' e m p o r t e - p i è c e sur u n e b a r r e c o u l é e d a n s u n e l i n g o -

t i è r e v e r t i c a l e , q u i f o u r n i t h a b i t u e l l e m e n t 4 0 p i è c e s . 

L e f lanc n n 1 p r i s à la p a r t i e s u p é r i e u r e é t a n t au t i tre 

d e l e flanc n ° 4 0 e s t à ̂ . 

C e s p h é n o m è n e s d e l i q u a l i o n r e n d e n t t rè s di f f ic i le 

l ' a n a l y s e p r é c i s e d ' u n l i n g o t d ' a r g e n t t e n a n t u n e c e r 

ta ine p r o p o r t i o n d e c u i v r e et c e s o n t e u x a u s s i q u i o n t 

n é c e s s i t é la t o l é r a n c e a d m i s e l é g a l e m e n t d a n s le t i t re 

d e s m o n n a i e s d ' a r g e n t , t o l é r a n c e d o n t n o u s d o n n e r o n s 

b i e n t ô t l e s l i m i t e s . 

A . A l l i a g e s m o n é t a i r e s d ' a r g e n t . — L e s a l l i a g e s m o n é 

t a i r e s et m o n n a i e s d ' a r g e n t s o n t , d ' a p r è s la c o n v e n t i o n 

d u 0 n o v e m b r e 1 8 8 5 , r é g l é s e n F r a n c e , C v è c e , I ta l i e 

e t S u i s s e , d e la f a ç o n s u i v a n t e : 

N A T U R E 
T I T R E P O I D S 

[les — — - —-— -—-— L i a m è t r e 

Titre droit TolértiiU'e l'ouïs droit. Tolérance 
P I I X K S 

mil l i èmes millièmes gram mes millièmes uiillirnetrBB 
5 fr. 900 1 25 3 37 

2 10 5 27 

1 835 3 
r: 5 23 

0, 50 l 2 ,5 7 

—
 

0 , 20 1 

1 

1 10 16 

L e s p i è c e s n e s o n t m i s e s e n c i r c u l a t i o n q u ' a p r è s 

v é r i f i c a t i o n d u t i t r e c i - d e s s u s , g a r a n t i p a r l e u r e s t a m 

p i l l e m ê m e . E l l e s d o i v e n t ê t r e r e f o n d u e s p a r les g o u 

v e r n e m e n t s q u i l e s o n t é m i s e s l o r s q u e le fra i , c ' e s t - à -

d i r e l ' u s u r e , l e s a r é d u i t e s d e 5 p o u r 1 0 0 a u - d e s s o u s d e s 

t o l é r a n c e s i n d i q u é e s . 
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B. A l l i a g e s e m p l o y é s p a r l e s b i j o u t i e r s . — J u s q u ' à 

la lo i d u 1 9 b r u m a i r e an V I , q u i r è g l e e n c o r e a c t u e l 

l e m e n t , s a u f d e l é g è r e s m o d i f i c a t i o n s , la c o m p o s i 

t i o n d e s a l l i a g e s d ' a r g e n t , l e l i t r e , ou r i c h e s s e e n 

a r g e n t , é ta i t a p p r é c i é en d e n i e r s et en g r a i n s : 1 d e n i e r 

v a l a n t 8 3 m i l l i è m e s ; 1 g r a i n , 3 m i l l i è m e s , c ' e s t - à - d i r e 

q u e l e s m i l l e p a r t i e s é t a i e n t d i v i s é e s e n 1 2 d e n i e r s , 

d i v i s é s à l e u r t o u r c h a c u n e n 2 4 g r a i n s . A u j o u r d ' h u i 

ce t i t r e es t e s t i m é e n m i l l i è m e s d ' a r g e n t . L ' E t a t se 

c h a r g e , d e p u i s d e u x s i è c l e s au m o i n s , d e l e vér i f i er et l e 

cert i f ie p a r un p o i n ç o n . 

C e t t e v é r i f i c a t i o n , ce c o n t r ô l e d e l ' E t a t sur l e s o b j e t s 

d ' a r g e n t et d ' o r , é t a b l i s en p r i n c i p e s o u s H e n r i I I I , 

n e le furent, e n p r a t i q u e q u ' e n 1 6 7 2 , m a i s o n t f o n c 

t i o n n é d e p u i s l o r s s a n s i n t e r r u p t i o n . 

C ' e s t l e 1 9 b r u m a i r e an V I (9 n o v e m b r e 1 7 9 7 ) , q u e 

fut p r o m u l g u é e la l o i e n c o r e a c t u e l l e m e n t en v j g u e u r 

a v e c q u e l q u e s m o d i f i c a t i o n s d e d é t a i l s e u l e m e n t . 

A c e m o m e n t , on fit u n e recense, c ' e s t - à - d i r e q u e 

l ' a u t o r i t é p u b l i q u e o r d o n n a l ' a p p l i c a t i o n d ' u n p o i n ç o n 

s p é c i a l , d i t d e r e c e n s e , s u r t o u s l e s o u v r a g e s a n t é 

r i e u r s . D e p u i s c e t t e é p o q u e , il y a eu t r o i s a u t r e s 

r e c e n s e s , en 1 8 0 9 , e n 1 8 1 6 , e n 1 8 3 8 , e t u n e r e c e n s e 

p a r t i e l l e p o u r l e s a r t i c l e s d ' h o r l o g e r i e e n 1 8 2 2 . O n a 

r e c o u r s à c e t t e m e s u r e l o r s q u e , p a r s u i t e d ' i n f i d é l i t é s 

sur l e s p o i n ç o n s ou d e n é g l i g e n c e s u r l e s t i t r e s , l e 

T r é s o r o u le p u b l i c ne s o n t p l u s s u f f i s a m m e n t g a r a n t i s 

p a r l ' a p p o s i t i o n d e s p o i n ç o n s e n c o u r s . 

E n r a i s o n d e c e t t e l o i , il v a d e u x t i t r e s l é g a u x p o u r 

l e s o u v r a g e s d ' a r g e n t : 

L e p r e m i e r t i t r e , q u i e s t c e l u i d e s o b j e t s d e s t i n é s à 

la v a i s s e l l e e t à l ' a r g e n t e r i e , e s t d e 9 5 0 m i l l i è m e s , 

s u p é r i e u r p a r s u i t e à c e l u i d e s m o n n a i e s . C e t a l l i a g e , 

p r e s q u e é g a l c o m m e d u r e t é à c e l u i d e s m o n n a i e s , e s t 

d ' u n p l u s b e l é c l a t , d ' u n b l a n c p l u s p u r , m o i n s o x y d a b l e 
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Gras charançon Petit charançon 

F i e . A . ) . — P o i n ç o n d ' i m p o r t a t i o n . 

Il y a, d e p l u s , u n p o i n ç o n p a r t i c u l i e r r e p r é s e n t a n t 

u n e h a c h e p o u r l e s v i e u x o u v r a g e s , d i t s d e hasard, e t 

u n p o u r l e s o b j e t s i m p o r t é s d e l ' é t r a n g e r , q u i , n ' é t a n t 

s o u m i s à a u c u n c o n t r ô l e , s o n t à d e s t i t r e s t r è s d i v e r s : 

ce d e r n i e r figure u n c h a r a n ç o n (fig- 4 o ) . 

L e s p o i n ç o n s d e t i t r e s o n t a p p o s é s en F r a n c e , a p r è s 

v é r i f i c a t i o n , p a r 6 7 b u r e a u x d o g a r a n t i e : u n s i g n e , 

a p p e l é le différent, d é s i g n e c h a q u e b u r e a u . 

N o u s d o n n o n s c i - j o i n t ( f igure 4 0 ) un t a b l e a u 

d e s p o i n ç o n s é t a b l i s e n e x é c u t i o n d e la lo i d u 1 9 b r u 

m a i r e an V I , et a y a n t r e m p l a c é c e u x d e s c o m m u n a u t é s 

d ' o r f è v r e s ; la f i gure 4 7 r e p r é s e n t e l e s p o i n ç o n s é t a b l i s 

à l 'a i r . I l é q u i v a u t à 1 1 d e n i e r s , 9 g r a i n s et b' d i x i è m e s 

d e g r a i n . L a t o l é r a n c e , d o n t n o u s a v o n s i n d i q u é p l u s 

h a u t la c a u s e , e s t d e 5 m i l l i è m e s . 

P o u r la bijouterie, o n a u n s e c o n d t i t r e à 8 0 0 m i l 

l i è m e s a v e c t o l é r a n c e d e 5 m i l l i è m e s , a l l i a g e u n p e u 

a t t a q u a b l e p a r l ' a c t i o n d e s l i q u e u r s l é g è r e m e n t a c i d e s 

q u i s e r v e n t p o u r n o s a l i m e n t s e t , p a r s u i t e , p r o s c r i t 

p o u r la v a i s s e l l e et 1 a r g e n t e r i e . 

E n o u t r e , u n e lo i d u 2 5 j a n v i e r 1 8 8 1 a u t o r i s e à 

f a b r i q u e r d e s o b j e t s d ' a r g e n t à t o u s a u t r e s t i t r e s , e x c l u 

s i v e m e n t d e s t i n é s à l ' e x p o r t a t i o n e t m a r q u é s d 'un 

p o i n ç o n s p é c i a l . 

L a g a r a n t i e d u t i t r e d e s o u v r a g e s d ' a r g e n t e s t a s s u r é e 

p a r d e s p o i n ç o n s q u i s o n t d e t r o i s e s p è c e s : c e lu i du 

f a b r i c a n t , c e l u i d u t i t re et c e l u i d u b u r e a u d e g a r a n t i e . 
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Argent, premier titre.. 

deuxième titre 

V a 

Mil l i èmes 

MiJIiùmes 

8 0 0 

F I G . AU. — Poinçons d'argent otablia en exécution de ]a loi du l 'J bru
maire au VI (9 novembre 17LI?) et ayant remplacé ceux des c o m m u 
nautés d'orfèvres. 

A r g e n t , premier l i tre . . 

— d e u x i è m e titre 

Millièmes 

9S0 

Mil l ièmes 

8 0 0 

F I G . 4 7 . — Poinçons d'argent établis en exécution du décret 
du II prairial an X I (31 mai 1803) . 

Titres 

A r g e n t , premier titre., 

— deuxième litre 

Mil l i èmes 

0 5 0 

Mil l ièmes 

S0Q 

F J G . 4 8 . — Poinçons d'argent établis on oxécution de l'ordonnance 

rovale du '22 octobre 1817. 

DE L A U S A Y . L ' A r g e n t . 13. 
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HeccLise g r o s s e . . . . 

l iecenae moyenne . . i 
F i e 40 . — Recenses. Décret du H pr;iirial an X I (31 mai 1803) . 

1 . N o r d . 4 . S u d - E s t . 7 . O u e s t . 

JE VapïUon, Trombidion-

fil JJ maçon. 

2 . N o r d - E s t . 5 . S u d . 8 . N o r d O u e s t . 

w Toi tue . if© LysBH. Ô Unie. 

3 . Kst . 6 . S u d - O u e s t . 9 . ( 'entre . 

('nquillfî. Il lï if luiii IIIK. Cochon d'Inde. 

F I G . LIO. — • Garantie. Pointons divisionnaires de 1819 affectés aux neuf 

régions dans lesquelles on avait divisé la France. 

Poinçon pour l 'horlogerie Poinçon pour l'horlogerie 
d'argent . d'or. 

F I G . 5 1 . — Poinçons d'horlogerie-
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en e x é c u t i o n d u d é c r e t d u 1 1 p r a i r i a l an X I (31 mai 

1 8 0 3 ) a la s u i t e d e la d i s p a r i t i o n d ' u n c e r t a i n n o m b r e 

d ' a n c i e n s p o i n ç o n s ; la f i g u r e 1 8 , c e u x r é s u l t a n t de 

l ' o r d o n n a n c e r o y a l e d u 2 2 o c t o b r e 1 8 1 7 ; la f i g u r e 4 9 , 

les r e c e n s e s ; l a l i g u r e 5 0 , l e s p o i n ç o n s d i v i s i o n n a i r e s 

a f fectés a u x n e u f r é g i o n s d a n s l e s q u e l s o n avai t d iv isé 

F I G . o - . — Petile bigorne méplalo (grossie 4 fois). 

la F r a n c e en 1 8 1 9 ; la f i gure 5 1 , les p o i n ç o n s p o u r 

l ' h o r l o g e r i e , i n s t i t u é s le 1 9 s e p t e m b r e 1 8 2 1 , l 'un p o u r 

l ' a r g e n t , l ' a u t r e p o u r l ' or . 

D e p u i s 1 8 1 9 , en m ê m e t e m p s q u e le p o i n ç o n , o n 

a p p l i q u e u n e c o n t r e m a r q u e a p p e l é e bigorne, q u i e s t 

g r a v é e s u r u n e e n c l u m e d ' a c i e r o ù l ' on p l a c e le b i j o u 

p o u r lu i a p p o s e r le p o i n ç o n . L e c o u p d e m a r t e a u , q u i 
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e n f o n c e 1(3 p o i n ç o n , i m p r i m e e n m ê m e t e m p s le d e s s i n , 

e x t r ê m e m e n t fin -et p r e s q u e i m p o s s i b l e à i m i t e r , d e la 

b i g o r n e , ( l e s b i g o r n e s o n t é t é t r è s p e r f e c t i o n n é e s 

d e p u i s 1 8 3 8 et p o r t e n t un d e s s i n f o r m é d ' i n s e c t e s 

a s s e m b l é s d ' u n e f inesse e x t r ê m e : 2 1 s o r t e s d ' i n s e c t e s 

en b a n d e s s u r la c o r n e m é p l a t e d e la p e t i t e b i g o r n e 

59ï 

Titre = B40 m i n . 

Ki loga = 20B fr . 5 3 . 

Différent sous le front. 

Ti tre = 8 0 0 m m . 

K i l o g s = 176 fr . 4 4 . 

Différent sous le, menton . 

FI 5:1. — Argent. La Mine 

L e s f i g u r e s 5 3 et 5 4 r e p r é s e n t e n t l e s p o i n ç o n s 

a c t u e l s . 

Paris . l lénartcnients . 

Tète de sanglier Crabe 

Fia. 54 . — Argent. Petite garantie. 

P o u r le p r e m i e r t i t r e , o n a u n e t è t e d e M i n e r v e a v e c 

le n° 1 d e v a n t le f r o n t ; p o u r le d e u x i è m e u n e t ê t e d e 

M i n e r v e d a n s u n o v a l e a v e c l e n" 2 s o u s l e m e n t o n ; il 

n 'y a p a s d e s i g n e p a r t i c u l i e r p o u r l e s p o i n ç o n s d e 

P a r i s , t a n d i s q u ' i l y a, s o u s le m e n t o n , d e r r i è r e la 

n u q u e , d e v a n t l e f r o n t , u n s i g n e d i s t i n c t i f (déférent ou 

différent] p o u r c h a q u e b u r e a u d e s d é p a r t e m e n t s . P o u r 
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O R A I I G E > I C U I V R E 

708 292 
700 300 

filfc,t,rum 800 200 
55 55 890 

Soudure pour objets d o r a 750 rml-
666,07 166,67 166,67 

l e s p e t i t s o u v r a g e s au t i t re d e 6 6 9 m i l l i è m e s , l e s p o i n 

ç o n s r e p r é s e n t e n t : un s a n g l i e r à P a r i s , un c r a b e d a n s 

l e s d é p a r t e m e n t s . 

Q u a n d u n o b j e t d ' a r g e n t e s t à b a s t i t r e , p o u r lu i 

d o n n e r e x t é r i e u r e m e n t l ' a s p e c t d e l ' a r g e n t p u r , o n lu i 

fait s u b i r u n blanchiment, q u i a p o u r b u t d e d i s s o u d r e 

le c u i v r e e t , p a r s u i t e , d ' a u g m e n t e r l e t i t r e sur u n e 

c o u c h e s u p e r f i c i e l l e . A c e t eiFet, o n c h a u f f e au r o u g e 

s o m b r e et l ' o n t ra i t e p a r u n e d i s s o l u t i o n b o u i l l a n t e d e 

t a r t r e e t d e se l m a r i n , o u p a r l ' a c i d e s u l f u r i q u e é t e n d u 

et a d d i t i o n n é d e q u e l q u e s g o u t t e s d ' a c i d e a c é t i q u e , o u 

e n c o r e p a r l ' a m m o n i a q u e . 

G. Al l iages divers d'argent (doré, tiers argent, etc.) — 

I n d é p e n d a m m e n t d e e e s a l l i a g e s d ' a r g e n t e t d e c u i v r e , 

q u i s o n t d e b e a u c o u p l e s p l u s i m p o r t a n t s , on u t i l i s e 

e n c o r e c e r t a i n s a u t r e s a l l i a g e s . 

A i n s i , l e doré, e m p l o y é e n F r a n c e , e s t u n a l l i a g e 

d ' o r , d ' a r g e n t et d e c u i v r e , c o n t e n a n t e n v i r o n 1 0 p o u r 1 0 0 

d ' o r et 2 0 à 3 0 p o u r 1 0 0 d e c u i v r e ; l ' a l l i a g e d e M o u s s e t o u 

tiers argent, u t i l i s é p o u r les c o u v e r t s et la v a i s s e l l e d e 

t a b l e , c o n t i e n t 2 7 , 5 3 p o u r 1 0 0 d ' a r g e n t , 5 9 d e c u i v r e , 

9 , 1 7 d e z i n c , et 3 , 4 2 d e n i c k e l ; l e s a l l i a g e s d ' a r g e n t , 

d e p a l l a d i u m et d e c u i v r e s o n t , e n r a i s o n d e l e u r 

d u r e t é , u t i l i s é s en h o r l o g e r i e , n o t a m m e n t p o u r r e m 

p l a c e r l e s r u b i s ; l ' a r g e n t a l l i é à l ' a c i e r d o n n e u n 

a l l i a g e r e m a r q u a b l e m e n t d u r ; enfin q u e l q u e s a l l i a g e s 

d ' a r g e n t , d 'or et d e c u i v r e s e r v e n t en b i j o u t e r i e , n o t a m 

m e n t l e s s u i v a n t s : 
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L e s alliages imitant l'argent s o n t n o m b r e u x : un 

d e s p l u s c o n n u s es t c o m p o s é d e 7 1 d e c u i v r e , 1 6 , 5 0 

d e n i c k e l , 1 , 7 5 d e c o b a l t , 2 , 2 0 d ' é t a i n , 1 , 2 5 d e fer et 

z i n c 7 . O n ut i l i s e aus s i la f o r m u l e s u i v a n t e : c u i v r e 7 0 , 

m a n g a n è s e 3 0 , z i n c 2 5 à 3 5 . 

I L 

F a b r i c a t i o n d e s m o n n a i e s d ' a r g e n t . 

U n e m o n n a i e e s t u n e p i è c e d e m é t a l f r a p p é e d ' u n e 

e s t a m p i l l e p a r u n e a u t o r i t é s o u v e r a i n e et d e s t i n é e a u x 

é c h a n g e s . O n y d i s t i n g u e : la face, c ô t é o ù e s t g é n é r a 

l e m e n t f i g u r é e u n e t ê t e et l e revers, c ô t é o p p o s é ; la 

légende, g r a v é e a u t o u r d e la f i gure o u s u r le c h a m p de 

la p i è c e ; Y exergue, e s p a c e r é s e r v é d u c ô t é d u r e v e r s 

p o u r u n e i n s c r i p t i o n q u e l c o n q u e ; l e cordon, q u i e s t le 

t o u r d e la p i è c e sur s o n é p a i s s e u r et l e millésime, q u i 

i n d i q u e l ' a n n é e d e sa f a b r i c a t i o n 1 . 

L e s m é d a i l l e s , q u i o n t p o u r o b j e t d e p e r p é t u e r le 

s o u v e n i r d ' u n é v é n e m e n t o u l e s t r a i t s d ' u n p e r s o n n a g e , 

o n t l e s m ê m e s c a r a c t è r e s q u e l e s m o n n a i e s . L e s m o n 

n a i e s d ' a r g e n t f u r e n t fa i tes d ' a b o r d en m é t a l p u r et 

c 'es t s e u l e m e n t s o u s l e s d e r n i e r s e m p e r e u r s r o m a i n s 

q u ' o n c o m m e n ç a à y i n t r o d u i r e d u c u i v r e d a n s un b u t 

d e fa l s i f i ca t ion . L ' a l l i a g e c u i v r e et a r g e n t s ' é tant t r o u v é 

p l u s r é s i s t a n t à l ' u s u r e e t , p a r s u i t e , p l u s a v a n t a g e u x 

q u e l ' a r g e n t p u r , a é t é c o n s e r v é d ' u n e f a ç o n g é n é r a l e 

p o u r la c o n f e c t i o n d e s m o n n a i e s ; ' c e ] l e s - c i o n t , d o n c , à 

la fo i s , u n titre d é t e r m i n é et u n p o i d s i n v a r i a b l e . L e s 

t. Nous d o n n o n s c i - jo int , i ig. "à'-i, M6, 37, quelques types des mon
naies d 'argent j apona i ses usitées en Orient . 
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p r o c é d é s de f a b r i c a t i o n d e s m o n n a i e s d ' a r g e n t o n t 

passé p a r u n e s é r i e d e p h a s e s s u c c e s s i v e s . 

C ' e s t v e r s l e v u 0 s i è c l e a v a n t J é s u s - C h r i s t q u e l e s 

G r e c s f r a p p è r e n t l e u r s p r e m i è r e s p i è c e s d ' a r g e n t . 

L ' e m p r e i n t e é ta i t a l o r s d o n n é e au m o y e n d e d e u x c o i n s 

en b r o n z e g r a v é s , e n t r e l e s q u e l s s e p l a ç a i t le d i s q u e 

S? 5 

0 

d 0 

^ • • ! 

1 
<ï >,.- t" f>« 

F I G . 55 . — Monnaie d'argent 

japonaise. 

l''ir.. 5G. — Ancien senni japonais. 

Argen l . 

Fin. 57 . — Dollar japonais, 

d e m é t a l d é c o u p é et r o u g i au f e u . P o u r m a i n t e n i r s o n 

i m m o b i l i t é , p e n d a n t q u ' o n f r a p p a i t sur l e c o i n s u p é 

r i e u r , q u i avai t s e u l u n rel ief , l e c o i n i n f é r i e u r p o r t a i t 

d e s e n t a i l l e s e n f o r m e d e f i g u r e s g é o m é t r i q u e s , d a n s 

l e s q u e l l e s l e m é t a l p é n é t r a i t et se t r o u v a i t a i n s i m a i n 

t e n u ; c e s r e l i e f s d e la m o n n a i e c o n s t i t u a i e n t l e carré 

creux, q u i s u b s i s t a l o n g t e m p s à t i t re d ' o r n e m e n t . 

C h e z l e s R o m a i n s , l e s p r e m i e r s a t e l i e r s d e f a b r i c a -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



t i on d e s m o n n a i e s é t a i e n t i n s t a l l é s au C a p i t o l e d a n s les 

d é p e n d a n c e s d u t e m p l e d e J u n o M o n e t a , d ' o ù , para î t -

i l , l ' o r i g i n e du m o t m o n n a i e . O n e m p l o y a , à l ' é p o q u e 

r o m a i n e , d e s m a t r i c e s en a c i e r t r e m p é et e n c a s t r é e s 

d a n s un b l o c d e f er , m a t r i c e s q u e l ' o n g r a v a au t o u r e t 

j u s q u ' a u v° s i è c l e . 

A u m o y e n â g e , le p a l a i s d e C h a r l e n i a g n e d e v i n t , en 

8 0 5 , l e s i è g e e x c l u s i f d e la f a b r i c a t i o n , q u i s e fa isai t 

t o u j o u r s p a r u n p r o c é d é a n a l o g u e , m a i s a v e c d e s c o i n s 

g r a v é s au b u r i n et f r a p p é s à f r o i d . 

U l t é r i e u r e m e n t , l e m o n n a y a g e se c o n t i n u a e x c l u s i 

v e m e n t au m a r t e a u j u s q u e v e r s la fin d u x v i c s i è c l e et 

c 'est s o u s H e n r i I V s e u l e m e n t q u ' u n m é c a n i c i e n f r a n 

ça i s , A u b i n O l i v i e r , é t a b l i t à P a r i s l e p r e m i e r b a l a n 

c i e r p o u r la f r a p p e m é c a n i q u e . E n f i n , la f a b r i c a t i o n 

a c t u e l l e , q u i e s t la m ê m e d a n s t o u s l e s a t e l i e r s m o n é 

t a i r e s d ' E u r o p e , n e d a t e q u e d e c e s i è c l e . 

C e t t e f a b r i c a t i o n a c t u e l l e c o m p r e n d d e u x s é r i e s d 'o 

p é r a t i o n s s u c c e s s i v e s : 

1° L a f u s i o n d e s m é t a u x , la c o u l é e d e l ' a l l i a g e , l e 

l a m i n a g e , l e d é c o u p a g e , l ' a j u s t a g e , l e s r e c u i t s , l e m a -

c h i n a g e et l e b l a n c h i m e n t ; 

2 ° L e f r a p p a g e d e s p i è c e s . 

L ' a l l i a g e d ' a r g e n t et d e c u i v r e e s t p r é p a r é d a n s u n 

g r a n d c r e u s e t e n fer f o r g é , q u i p e u t e n c o n t e n i r 8 0 0 

k i l o s . O n b r a s s e , p e n d a n t la f u s i o n , a v e c u n i n s t r u m e n t 

e n fer e t , q u a n d la m a t i è r e es t b i e n m é l a n g é e , o n e n 

p r e n d , a v e c u n e c u i l l e r e n f e r , u n e goutte, c ' e s t - a - d i r e 

u n e p r i s e d ' e s s a i d e 1 5 à 2 5 g r a m m e s , q u e l ' o n a n a l y s e 

d e m a n i è r e à r e c t i f i e r , au b e s o i n , la p r o p o r t i o n d e c u i v r e 

et d ' a r g e n t . 

L a c o u l é e se fait e n s u i t e d a n s d e s l i n g o t i è r e s e n 

f o n t e au m o y e n d e p o c h e s d e fer r e c o u v e r t e s d ' a r g i l e ; 

o n o b t i e n t a i n s i d e s l a m e s q u i , a p r è s é b a r b a g e , p è s e n t , 

p o u r l e s p i è c e s d e 5 f r a n c s , e n v i r o n 1 k i l o g r a m m e . 
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I I I . 

Fabrication de la bijouterie et de la joaillerie. 

Bijouterie. — L ' a r g e n t e s t g é n é r a l e m e n t e m p l o y é 

d a n s la bijouterie à l ' é ta t d ' a l l i a g e ; o n c o m m e n c e p a r 

en f a b r i q u e r d e s p l a q u e s , d e s r u b a n s o u d e s fils qui s o n t 

C e s l a m e s , r é u n i e s en p a q u e t , s o n t r e c u i t e s 1 5 ou 

2 0 m i n u t e s au r o u g e s o m b r e , p a s s é e s à u n l a m i n o i r 

r é g l é d ' u n e f a ç o n t r è s p r é c i s e et r e c u i t e s e n c o r e une 

fo is . O n y d é c o u p e a l o r s , a v e c u n b a l a n c i e r m u n i d ' u n 

e m p o r t e - p i è c e , d e s f lans q u i , s'ils s o n t t r o p é p a i s , d o i 

v e n t p a r f o i s ê t r e r a b o t é s a v e c u n a p p a r e i l p a r t i c u l i e r . 

C e s f lans s o n t e n s u i t e s o u m i s au machinale o u 

cordonnage, q u i a p o u r b u t d e r e f o u l e r l e m é t a l à sa 

c i r c o n f é r e n c e , d e m a n i è r e à p r o d u i r e , s u r le p o u r t o u r 

d e la p i è c e , u n e l é g è r e s u r é p a i s s e u r é q u i v a l e n t e à c e l l e 

d e l ' e m p r e i n t e et p e r m e t t a n t d e m e t t r e l e s p i è c e s e n 

p i l e s p l u s f a c i l e m e n t . A p r è s l e c o r d o n n a g e , l e s f lans 

s o n t r e c u i t s et p l o n g é s e n c o r e r o u g e s d a n s u n m é l a n g e 

d ' a c i d e s n l f u r i q u e et d e t a r t r e , q u i a p o u r b u t d e l e s 

b l a n c h i r , c ' e s t - à - d i r e d e les e m p ê c h e r d e m i r o i t e r ; e t , 

a l o r s s e u l e m e n t , i l s p a s s e n t au f r a p p a g e . 

C e f r a p p a g e a é t é fai t l o n g t e m p s e x c l u s i v e m e n t et 

se fait e n c o r e p o u r l e s m é d a i l l e s et j e t o n s au m o y e n 

du b a l a n c i e r . P o u r les m o n n a i e s , o n se s e r t a u j o u r d ' h u i 

d e la p r e s s e d e U h l b o r n , p e r f e c t i o n n é e p a r T h o n n e -

l i er , o ù la p e r c u s s i o n e s t r e m p l a c é e p a r l ' a c t i o n d ' u n 

l e v i e r v e r t i c a l , m i s e n m o u v e m e n t p a r u n e m a n i v e l l e 

m u e e l l e - m ê m e p a r u n e m a c h i n e à v a p e u r a v e c u n e ré

g u l a r i t é p a r f a i t e et u n e f o r c e c o n s t a n t e . U n e p r e s s e 

p e u t f o u r n i r , e n m o y e n n e , 2 0 , 0 0 0 p i è c e s p a r j o u r n é e 

de d i x h e u r e s . 
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c o m b i n e s , m a r t e l é s , c i s e l é s , r e p o u s s é s e n s u i t e au g r é de 

l ' a r t i s t e . P o u r o b t e n i r l e fil d'argent, p a r e x e m p l e , o n 

c o u l e l ' a r g e n t s o u s f o r m e d e g r o s b â t o n s d ' e n v i r o n 45 à 

5 0 c e n t i m è t r e s d e l o n g u e u r q u i p e u v e n t ê t r e é t i rés à 

f r o i d , d ' a b o r d d a n s d e s f i l i ères e n a c i e r , p u i s d a n s des 

f i l i è r e s e n d i a m a n t j u s q u ' à u n d i x i è m e d e m i l l i m è t r e . 

L e s p l a q u e s e t r u b a n s s o n t f a ç o n n é s au l a m i n o i r , 

p u i s d é c o u p é s , e m b o u t i s ou e s t a m p é s s u i v a n t l e s b e 

s o i n s . A y a n t c h o i s i u n e p l a q u e , un r u b a n ou un fil e n 

r a p p o r t a v e c l e s é l é m e n t s d e s o n m o d è l e , q u i a é té l u i -

m ê m e f a ç o n n é e n p l â t r e , l ' o u v r i e r m e t c e s p i è c e s e n 

ciment, c ' e s t - à - d i r e q u ' i l l e s fixe s u r u n e p l a q u e d e 

c i m e n t c o n t e n u e d a n s le c r e u x d ' u n e c a l o t t e d e fer 

c r e u s e ; p u i s il l e s f a ç o n n e p a r la c i s e l u r e , la 

g r a v u r e , e t c . , et l e s s o u d e les u n e s a u x a u t r e s . S o u 

v e n t a u s s i , la p i è c e e s t o r n é e p a r e s t a m p a g e e n la 

f r a p p a n t au b a l a n c i e r d a n s u n e m a t r i c e , s o i t e n fonte 

p o u r le t r a v a i l o r d i n a i r e , s o i t e n a c i e r p o u r le t rava i l 

t r è s fin. 

La soudure p r é s e n t e u n e i m p o r t a n c e c a p i t a l e d a n s 

la b i j o u t e r i e . C o m m e le m é t a l s o u d a n t d o i t ê t r e p l u s 

f u s i b l e q u e l e s p i èce s , à s o u d e r , il e s t é g a l e m e n t à un 

t i t r e i n f é r i e u r , q u ' o n d é s i g n e s o u s le n o m d e s o u d u r e 

a u q u a r t , au t i e r s , à d e u x s u i v a n t la p r o p o r t i o n d e 

m é t a l fin et d e c u i v r e e m p l o y é . L e b i j o u t i e r s o u d e 

g é n é r a l e m e n t l e s p i è c e s , p r é a l a b l e m e n t e n d u i t e s d e 

b o r a x , au c h a l u m e a u à b o u c h e a v e c d u g a z d ' é c l a i r a g e ; 

l e s g r o s s e s p i è c e s s e u l e s sont, s o u d é e s au c h a l u m e a u à 

s o u f f l e t . 

P a r m i l e s b i j o u x en a r g e n t , o n p e u t c i t e r l e s b a g u e s , 

l e s b r a c e l e t s , l e s c h a î n e s , l e s b o î t i e r s d e m o n t r e , l e s 

a r t i c l e s d e f u m e u r s , l e s o r n e m e n t s d i v e r s e n fil i

g r a n e s , e t c . . 

S o u v e n t , en r a i s o n d u p r i x d u m é t a l , le b i j o u d 'or 

o u d ' a r g e n t e s t u n bijou creux ; l e s b i j o u x c r e u x en 
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a r g e n t s o n t l e p l u s " s o u v e n t la r é u n i o n d e d e u x c o q u i l l e s 

r é u n i e s e n s e m b l e p a r l ' e s t a m p a g e , r e l i é e s p a r la s o u 

d u r e . Q u a n d o n v e u t e m p l o y e r d e s f e u i l l e s d ' a r g e n t 

très m i n c e s , o n p r e n d u n n o y a u d e fer q u ' o n r e c o u v r e 

d ' a b o r d d ' u n e c o u c h e d e c u i v r e , p u i s d ' u n e c o u c h e 

d ' a r g e n t . C e n o y a u d e f e r , u n e fois les p i è c e s p r é p a 

r é e s , se d é t r u i t a i s é m e n t p a r l ' a c i d e s u l f u r i q u e é t e n d u 

d ' eau , s a n s q u e , p o u r c e l a , l ' a r g e n t o u l e c u i v r e s o i e n t 

a t t a q u é s . 

L e filigrane d'argent, c ' e s t - à - d i r e l e b i j o u f a b r i q u é 

avec d e s fi ls , e s t t r è s e n h o n n e u r e n O r i e n t ; o n e n 

fait d e t r è s b e a u x en F r a n c e , en I t a l i e ( G è n e s , R o m e 

et N a p l e s ) , e n N o r v è g e , e t c . 

L e s nielles s o n t d e s d e s s i n s s u r f o n d d ' a r g e n t , 

o b t e n u s s i m p l e m e n t p a r d e s d i f f é r e n c e s d e t e i n t e s , s a n s 

r e l i e f n i c r e u x . O n les fait g é n é r a l e m e n t e n c i s e l a n t 

a s s e z p r o f o n d é m e n t le d e s s i n et c o u l a n t , d a n s le c r e u x 

o b t e n u , u n é m a i l n o i r . 

Q u a n t à l'argent noir, d i t oxydé o u g a l v a n i s é , il e s t 

p r e s q u e t o u j o u r s o b t e n u e n s u l f u r a n t ou c h l o r u r a n t 

l é g è r e m e n t la s u r f a c e d e l ' o b j e t , s u i v a n t q u ' o n v e u t 

avo ir u n e t e i n t e n o i r b l e u o u b r u n e . P o u r s u l f u r e r , o n 

t r e m p e l ' o b j e t d a n s u n e d i s s o l u t i o n d e s u l f u r e d e p o t a s 

s i u m ; p o u r le c h l o r u r e r , d a n s un m é l a n g e d e s u l f a t e 

de c u i v r e et d e se l a m m o n i a c . 

Joaillerie. — L ' a r g e n t , o u t r e sa g r a n d e a p p l i c a t i o n 

en b i j o u t e r i e , e n t r e é g a l e m e n t d a n s la f a b r i c a t i o n d e s 

joyaux, c ' e s t - à - d i r e d e s b i j o u x o r n é s d e p e r l e s , b r i l 

l a n t s o u a u t r e s p i e r r e s p r é c i e u s e s . 

L e joaillier e m p l o i e g é n é r a l e m e n t , p l u t ô t q u e l 'or , 

u n m é t a l b l a n c q u i fait m i e u x v a l o i r l ' éc la t d e s b r i l 

l a n t s , s o i t d u d o u b l é o r et a r g e n t , so i t d u p l a t i n e , 

c e d e r n i e r m é t a l a v a n t le g r a n d a v a n t a g e d ' ê t re i n a L 

t é r a b l e ( tand i s q u e l ' a r g e n t e s t n o i r c i p a r l e s é m a n a 

t i o n s s u l f u r e u s e s d u g a z d ' é c l a i r a g e ) . 
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L e d o u b l é or et a r g e n t d e s t i n é à la j o a i l l e r i e e s t 

f a ç o n n é p a r b r a s u r e o u p a r s o u d u r e a v e c u n e feu i l l e 

d ' o r d o n t l ' é p a i s s e u r n ' e s t au p l u s q u e le q u a r t d e c e l l e 

d e l ' a r g e n t , e t , p l u s s o u v e n t , a r r i v e au 8 e o u au 1 0 ° . 

L e sertissage des pierres e s t fait à fi let o u à gr i f f e s ; 

l e s d e m i - p e r l e s s o n t s e r t i e s d e m ê m e ; l e s p e r l e s 

e n t i è r e s s o n t c o l l é e s a v e c d e la r é s i n e , d i t e m a s t i c e n 

l a r m e s , s u r u n e l i g e d ' o r , q u i e s t e l l e - m ê m e f ixée a u 

b ij o u. 

I V . 

Fabrication de l'orfèvrerie. 

L ' o r f è v r e r i e , q u i t o u c h e p a r b i e n d e s p o i n t s à la 

b i j o u t e r i e , c o m p r e n d u n c e r t a i n n o m b r e d e p r o f e s s i o n s 

s p é c i a l e s , t e l l e s q u e d e s s i n a t e u r s , m o d e l e u r s , d é c o r a 

t e u r s , g r a v e u r s , c i s e l e u r s , m o n t e u r s , o r f è v r e s , f o n 

d e u r s , l a m i n e u r s , e s t a m p e u r s , p l a n e u r s , a j u s t e u r s , 

s o u d e u r s , r e p e r c e u s e s , b r u n i s s e u s e s et p o l i s s e u s e s . 

S a n s v o u l o i r e n fa i re ici l ' h i s t o r i q u e , o n p e u t r a p 

p e l e r q u ' e n F r a n c e e l l e fut é r i g é e e n c o r p s p a r P h i 

l i p p e V I e n 1 3 3 0 et r e ç u t s e s s ta tu t s au m o i s d ' a o û t 

1 3 4 5 . 

L ' a r g e n t e r i e a j o u é , p e n d a n t l o n g t e m p s , d a n s le l u x e 

d e s g r a n d s s e i g n e u r s , un r ô l e v r a i m e n t e x t r a o r d i n a i r e 

et d o n t n o u s n e n o u s f a i s o n s p l u s a u c u n e i d é e a u j o u r 

d ' h u i , a l l a n t , i l e s t v r a i , d e t e m p s à a u l r e , p a s s e r à la 

r e f o n t e q u a n d les j o u r s d e d é i i ù m e n t a r r i v a i e n t . 

A u xiv" s i è c l e , p o u r n e c i t e r q u ' u n e x e m p l e , l ' a r g e n 

t e r i e d e C h a r l e s V r e p r é s e n t a i t , d ' a p r è s s o n i n v e n t a i r e , 

p r è s d e t r o i s m i l l i o n s d ' o r , 3 0 0 , 0 0 0 f r a n c s d ' a r g e n t 

d o r é ou v e r r e , 3 0 0 , 0 0 0 f r a n c s d ' a r g e n t b l a n c . 

C e t t e a r g e n t e r i e c o m p r e n a i t t a b l e s , c u v e t t e s , c h a n 

d e l i e r s , p l a t s é n o r m e s , cadenas, c o f f r e t s , s a l i è r e s m o -
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les consciences et qu'on récompensait les services. 

Sous François 1°', l'iniluence de la renaissance ita-

numentales, aiguières, gobelets, vaisseaux de toutes 

sortes et boîtes gigantesques pour serrer les épiées. 

C'est avec, des cadeaux d'argenterie qu'on achetait 
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Fit;. ; ) 9 . — Salière en argent ciselé et doré, exécutée par lîenvcnuto Cellini. 
(Trésor de V i e n n e . ) 

Dictionnaire de l'ameublement et de la décoration, par Henry Ilavard. 
Quantin, éditeur. 

p r é o c c u p é d e m e t t r e en œ u v r e d a n s se s p i è c e s l e s 

p e r l e s et les p i e r r e s fines. 

A v e c l ' a r r i v é e d ' A n n e d ' A u t r i c h e , l e s i d é e s e s p a 

g n o l e s s ' i n t r o d u i s i r e n t d a n s n o t r e p a y s . L ' F s p a g n e , 

o ù af f lua ient l e s g a l i o n s du N o u v e a u M o n d e , é ta la i t 

a u x y e u x , d a n s se s m e u b l e s , d a n s sa v a i s s e l l e , l e s a m a s 

d ' a r g e n t q u i lu i a r r i v a i e n t et e l l e les d é c o r a i t a v e c c e s 

H e n n é c o m m e n ç a à se fa ire s e n t i r e n F r a n c e avec 

l ' i n s t a l l a t i o n d e B e n v e n u t o C e l l i n i au p e t i t N e s l e 

(fig. 5 8 , 5 9 ) ; m a i s C e l l i n i ne d e m e u r a q u e c i n q ans 

à P a r i s , p l u s o c c u p é à c e m o m e n t d e s t a t u a i r e q u e 

d ' o r f è v r e r i e c l c 'es t s e u l e m e n t s o u s H e n r i II q u e c e t t e 

r é v o l u t i o n d u g o û t p r i t u n e f o r m e d é f i n i t i v e . 

A la fin d e s V a l o i s , l ' o r f è v r e se fit s u r t o u t j o a i l l i e r , 
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Fia . GO. — C o r b e i l l e o n a rgen t c ise lé , m o d è l e dess iné par R e n é B o i v i n , 
l in d u xvi" s i èc le . 

Dictionnaire de l'ameublement et de la décoration, pa r H e n r y H a v a r d . 
Q u a n l i n , éd i teur . 

L ' a r g e n t e r i e d u c a r d i n a l M a z a r i n c o m p r e n a i t 5 7 9 

o b j e t s p e s a n t 8 6 7 k i l o s ( p r è s d e 1 8 0 , 0 0 0 f r a n c s ) , e t sa 

v a i s s e l l e d e v e r m e i l l i i o b j e t s p e s a n t 4 1 4 k i l o s . 

E n 1 6 8 2 , o n v o y a i t , e n t r e a u t r e s , d a n s la g a l e r i e d e s 

j e u x d e V e r s a i l l e s ' : h u i t b r a n c a r d s d ' a r g e n t p o r t a n t 

d e s g i r a n d o l e s e n t r e q u a t r e c a i s s e s d ' o r a n g e r d ' a r g e n t 

p o r t é e s sur d e s b a s e s d e m ê m e m é t a l g a r n i s s a n t 

l ' e n l r e - d e u x d e s f e n ê t r e s et a c c o m p a g n é s d e h u i t v a s e s 

d ' a r g e n t ; q u a t r e t o r c h è r e s d o r é e s , p o r t a n t d e g r a n d s 

c o m p l i c a t i o n s u n p e u l o u r d e s , c e s e x a g é r a t i o n s r e d o n 

d a n t e s , q u i c o n s t i t u e n t l e s t y l e n a t i o n a l d e s o n a r c h i 

t e c t u r e , d e s a s c u l p t u r e , d e s e s d é c o r a t i o n s d e t o u t 

g e n r e ( f ï g . 6 0 ) . 

M a z a r i n e t L o u i s X I V t r o u v è r e n t b i e n t ô t l e m o v e n 

d e d o n n e r à c e l u x e d e l ' a r g e n t e r i e , d é j à si g r a n d 

a v a n t e u x , u n d é v e l o p p e m e n t i n u s i t é . O n e u t a l o r s d e 

v é r i t a b l e s m e u b l e s e n a r g e n t : d e s t a b l e s e t u n g u é r i d o n , 

p a r e x e m p l e , d a n s l a c h a m b r e d u r o i . 
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c h a n d e l i e r s d ' a r g e n t ; h u i t g i r a n d o l e s d ' a r g e n t sur d e s 

g u é r i d o n s d o r é s et h u i t l u s t r e s d ' a r g e n t à h u i t b r a n c h e s . 

D a n s la c h a m b r e d u t r ô n e , la t a b l e , l e s g u é r i d o n s , la 

g a r n i t u r e d e c h e m i n é e , l e l u s t r e , l e t r ô n e d e h u i t 

p i e d s d e h a u t é t a i e n t en a r g e n t , e t c . 

E t , c h e z l e s p a r t i c u l i e r s , l e d é p l o i e m e n t d ' a r g e n 

t e r i e était, c o m p a r a b l e : au c a m p d e C o m p i è g n e , e n 

1 6 9 8 , l e m a r é c h a l d e B o u i l l e r s é ta la i t p o u r s o n s e r v i c e 

a 8 0 d o u z a i n e s d ' a s s i e t t e s d ' a r g e n t , 6 d o u z a i n e s d e 

v e r m e i l , d e s p l a t s e t d e s c o r b e i l l e s d ' a r g e n t p o u r le 

f ru i t e t l e r e s t e à p r o p o r t i o n » . 

F I G . 6 1 . —• Boîte à épiées en argent ciselé, xvn R siècle. 

Dictionnaire de lfameubïement et de la décoration, par Henry Havard. 
Q u a n t i n , éd i t eu r . 

L a p l u s g r a n d e p a r t i e d e c e t t e a r g e n t e r i e était, g r a 

v é e , c i s e l é e , m o u l é e et r e p o u s s é e a v e c i n f i n i m e n t 

d 'ar t ^fïg. 6 1 ) . 

D e u x fois s o u s L o u i s X I V , l ' a r g e n t e r i e , e n r a i s o n 

d e s m a l h e u r s p u b l i c s , d u t p a s s e r à la r e f o n t e , en 1 6 9 0 

et e n 1 7 0 9 . E t n é a n m o i n s , p e u d ' a n n é e s a p r è s , s o u s la 

R é g e n c e , la v a i s s e l l e d ' a r g e n t ava i t d é j à r e p a r u a v e c 

d e n o u v e l l e s f o r m e s m o i n s s é v è r e s , p l u s é l é g a n t e s , p l u s 

g r a c i e u s e s , m a i s a u s s i p l u s c o n t o u r n é e s s u i v a n t le g o û t 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



F I G . 62. — Argenterie. Moutardier du xvinB siècle. 

Dictionnaire de l'ameublement et de la décoration, par Henry Ilavard. 
Quantin, éditeur. 

fu i . uû . — uaii:uere en argeui. 

Dictionnaire de l'ameublement et de la décoration, par Henry Havard. 
Quantin, éditeur, 

D E L A U X A T . L 'Argent . 1 4 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



F [ C . 04 . — Soupière en argent,, xv,[ie siècle. 

Dictionnaire de Vameithlement et de la décoration, par i l rnry Havard. 
Quanl in , éditeur. 

e s t a s s e z r a r e et c 'est s u r t o u t p a r d e s d e s s i n s q u e 

n o u s c o n n a i s s o n s l ' a r g e n t e r i e d e L o u i s X I V : c o m p o 

s i t i o n s d e L e B r u n , g r a v u r e s d e B é r a i n , m o d è l e s d e L e 

P a u t r e , e t c . , œ u v r e s d e B a l l i n , D e l a u n a y , C o u s i n e t , 

L e r o y , e t c . 

L ' a r g e n t e r i e du x v i n " s i è c l e a é té u n p e u m i e u x 

c o n s e r v é e , m a l g r é u n e r e f o n t e d e 1 7 5 9 , et n o u s p o s 

s é d o n s d e s œ u v r e s d e s G e r m a i n , l e s g r a n d s o r f è v r e s 

d u t e m p s d e L o u i s X V (f ig . 6 5 e t 6 6 ) . 

C o m m e œ u v r e s d 'ar t , l e s a n n é e s d u C o n s u l a t f u r e n t 

d u t e m p s (fig. 6 2 à 6 4 ) . C e n ' e s t g u è r e q u ' à p a r t i r d e 1 7 6 0 

q u e la p o r c e l a i n e v in t p r e n d r e , m ê m e d a n s l e s m a i s o n s 

a r i s t o c r a t i q u e s , la p l a c e j u s q u ' a l o r s e x c l u s i v e m e n t 

r é s e r v é e à l ' a r g e n t e t , d e p u i s c e t t e é p o q u e , l ' u s a g e 

c o u r a n t d e l ' a r g e n t e r i e es t d e m e u r é t r è s r e s t r e i n t . 

E n r a i s o n d e c e s d e s t r u c t i o n s s y s t é m a t i q u e s , a u x 

q u e l l e s l ' a r g e n t e r i e a é t é p é r i o d i q u e m e n t s o u m i s e , l e 

n o m b r e d e s œ u v r e s a n c i e n n e s q u i n o u s s o n t p a r v e n u e s 
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F I G . 6.'). — Sucrier en argent, ciselé par Picrro Germain. 

Dictionnaire de l'ameubtemPHt et dt> ta decoration, par Henry Havard. 

Quantin, éditeur. 

g e n t n e p a r a î t p a s a v o i r e n c o r e é p r o u v é la s o r t e d e 

R e n a i s s a n c e , q u i e s t si m a n i f e s t e p o u r d ' a u t r e s p r o d u i t s 

d e n o t r e ar t i n d u s t r i e l , p o t e r i e s , v a s e s , é m a u x , e t c . , 

et q u i , p o u r l ' o r f è v r e r i e d e t a i n , se m a n i f e s t e a v e c l e s 

œ u v r e s d e D e s b o i s , C h é r e t , C h a r p e n t i e r , e t c . C e p e n 

d a n t o n p e u t c i t e r q u e l q u e s p i è c e s d ' o r f è v r e r i e ( c o n f i n a n t 

à la j o a i l l e r i e ) d e B o u c h e r o n o u d e F r o m e n t M e u r i c e 

m a r q u é s p a r l e s p i è c e s d e C l a u d e O d i o t e t d ' A u g u s t e 

fils. 

S o u s la R e s t a u r a t i o n , o n c i t e le n o m d e F a u c o n 

n i e r ; p u i s , p l u s r é c e m m e n t , c e u x de F r o m e n t M e u r i c e , 

Q u e y t o n , B a p s t e t F a l i z e , D u r o n , F a n n i è r e , C h r i s -

tof le , e t c . . . 

E n f i n , d a n s c e s d e r n i è r e s a n n é e s , l ' o r f è v r e r i e d ' a r -
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et d e s i m i t a t i o n s p l u s ou m o i n s d i r e c t e s d e n o t r e a n 

c i e n n e o r f è v r e r i e f r a n ç a i s e o u d e l 'art o r i e n t a l e x é c u t é e s 

p a r M M . C h r i s t o f l e ^fig. 6 7 e t 6 8 ) , B o i n - T a b u r e t , e t c . 

A l ' e x p o s i t i o n d e C h i c a g o e n 1 8 9 3 , o n a e u , à c ô t é 

d e n o t r e art f r a n ç a i s , la r é v é l a t i o n d e c e q u ' o n a 

Fia. 6 6 . — Petite aiguière en argent repoussé et ciselé, par Pierre Germain, 

xvni" siècle. 

Dictionnaire de l'ameublement et de la décoration^ par Henry Ilavard. 
Quantin, éditeur. 

a p p e l é u n p e u a m b i t i e u s e m e n t u n ar t a m é r i c a i n . N o u s 

d o n n o n s q u e l q u e s s p é c i m e n s d e c e t t e f a b r i c a t i o n 

c h o i s i s p a r m i l e s p l u s h e u r e u x et p r o v e n a n t d e la 

m a i s o n T i f f a n y ; o n p e u t y a p p r é c i e r c o m m e n t , d a n s d e s 

m o t i f s a b s o l u m e n t j a p o n a i s et q u e l e s a r t i s t e s d ' E x 

t r ê m e O r i e n t e u s s e n t t r a i t é s a v e c l eur d i s c r é t i o n et l e u r s 

g o û t s h a b i t u e l s , l ' a m é r i c a n i s m e a i n t r o d u i t s o n a m o u r 
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FABRICATION DE L'ORFEVRERIE. 25!! 

de la c o m p l i c a t i o n et d e la s u r c h a r g e , net é t a l a g e d e 

m a t i è r e s p r é c i e u s e s et c e l t e s u r a b o n d a n c e d ' o r n e m e n t s 

Fiu. H7. — Cafet ière en a rgen t c i se lé , s cu lp tu re de L e v i l l a i n . 

[Cl i r i s lof le ot G » ' . ) 

qui c a r a c t é r i s e n t l e s e n t i m e n t g é n é r a l d e l 'art c h e z c e 

p e u p l e , o ù d o m i n e n t t r o p l e s p a r v e n u s . D a n s l e v n s e d e la 

figure 6 9 , q u i e s t le p l u s o r i g i n a l , u n e s é r i e d e t o r t u e s , 

D E I.iUNAy. L ' A r g e n t . 1 4 . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



a p p l i q u é e s sur la f o r m e , d i m i n u e n t , d e t a i l l e d u h a u t en 

b a s . D a n s c e l u i d e la f i gure 7 0 , q u a t r e t ê t e s d e g r e n o u i l l e 

s o r t e n t d e la b a s e . E n f i n l e v a s e f ig. 7 1 ( l o v i n g c u p ) a 

d e s a n s e s e n i v o i r e n a t u r e l r e l i é e s p a r d e s b a g u e s 

o r n é e s d e p e r l e s ; il r e p r é s e n t e u n e c h a s s e a u x t i g r e s . 
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Fift. 6 9 . — Vase aux tor tues . 

( M a i s o n TifTany à N e w Y o r k . ) 

di f f icu l tés p a r t i c u l i è r e s , l ' o r f è v r e d e v a n t se p r é o c c u p e r 

d ' e m p l o y e r le m o i n s p o s s i b l e d e m é t a l s a n s n u i r e p o u r 

c e l a à la s o l i d i t é . 

D a n s l ' o r f è v r e r i e , o n d i s t i n g u e l e s p i è c e s m o u l é e s et 

A u p o i n t d e v u e t e c h n i q u e , l ' o r f è v r e r i e es t u n e 

i n d u s t r i e t r è s i n t i m e m e n t l i ée à l ' a r t ; m a i s la g r a n d e 

v a l e u r d e s s u b s t a n c e s e m p l o y é e s i n t r o d u i t c e r t a i n e s 
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( M a i s o n T i f f a n y à N e w Y o r k ) . 

L e travail au marteau (fig. 7 2 ) , q u i d o i t ê t r e a c c o m 

p a g n é d e r e c u i t s p o u r é v i t e r q u e le m é t a l n e d e v i e n n e 

a i g r e et c a s s a n t , p e u t p e r m e t t r e d ' é t a b l i r u n e p i è c e q u e l 

c o n q u e d ' o r f è v r e r i e . Il se fait p a r l a m i n a g e , e m b o u t i s 

s a g e o u e s t a m p a g e . 

L e l a m i n a g e c o n s i s t e à a u g m e n t e r la s u r f a c e d ' u n e 

p i è c e e n d i m i n u a n t s o n é p a i s s e u r ; d a n s l ' e m b o u t i s -

r e p o u s s é e s , h a b i t u e l l e m e n t c o m m a n d é e s d i r e c t e m e n t 

p a r l e c l i e n t , e t l e s p i è c e s e s t a m p é e s q u i s o n t , a u c o n 

t r a i r e , d e v e n t e c o u r a n t e . 

L e s p r o c é d é s d e t r a v a i l se d i v i s e n t e n t r o i s g r a n d e s 

c a t é g o r i e s : 
o 

T r a v a i l au m a r t e a u , c o m p r e n a n t le r e p o u s s é ; 

F o n t e et c i s e l u r e ; 

P r o c é d é s m é c a n i q u e s ( l a m i n a g e , e s t a m p a g e et r e 

p o u s s a g e au t o u r ) . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Fio. 7 1 . — Loving Clip, argent repousse a anses d nuiri 

(Maison Titlany a i>ew Vork.J 

L e p r o c é d é f o n d a m e n t a l p o u r l ' e x é c u t i o n d ' u n e 

p i è c e d ' o r f è v r e r i e , p a r e x e m p l e d ' u n v a s e , e s t ce q u ' o n 

n o m m e la réteinta. L ' o r f è v r e , p r e n a n t u n e feu i l l e d 'ar 

g e n t , t r a c e en s o n c e n t r e un c e r c l e m a r q u a n t la p a r t i e 

s a g e , o n e n f o n c e au m a r t e a u ou à la b o u t e r o l l e l e s 

p i è c e s q u i d o i v e n t a v o i r u n e f o r m e c o n c a v e ; e n f i n , 

d a n s l ' e s t a m p a g e , o n f r a p p e la p i è c e sur u n e m a t r i c e d e 

m a n i è r e à lui fa ire p r e n d r e u n e f o r m e d é t e r m i n é e . 
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L ' a r g e n t u r e es t u n e o p é r a t i o n q u i a p o u r b u t d e re

c o u v r i r d ' u n e c o u c h e p l u s ou m o i n s é p a i s s e d ' a r g e n t la 

q u i d o i t r e s t e r p l a t e et s e r v i r « d ' e m b a s e » ; p u i s , f r a p 

p a n t l e m é t a l à p e t i t s c o u p s , il l u i d o n n e p e u à p e u 

u n e f o r m e s p h é r i q u e , p u i s c y l i n d r i q u e , il Y emboutit et 

finit p a r l u i f a i r e p r e n d r e le g a l b e q u ' i l d é s i r e . I l n e 

r e s t e p l u s a l o r s q u ' à d é c o r e r le v a s e au repoussé, c e 

q u i s ' e x é c u t e au c i s e l e t et au m a r t e a u a p r è s a v o i r 

r e m p l i le v a s e d ' u n m a s t i c q u i c è d e m o l l e m e n t s o u s le 

m a r t e a u e t e m p ê c h e le m é t a l d e se d é c h i r e r . 

, L e moulage s ' e m p l o i e s o u v e n t s u r d e s p i è e e s t r è s 

c h a r g é e s d e c i s e l u r e q u i s e r a i e n t t r o p c o û t e u s e s à f a 

ç o n n e r au r e p o u s s é ; il a, en o u t r e , l ' a v a n t a g e d e p e r 

m e t t r e d ' é t a b l i r r a p i d e m e n t p l u s i e u r s o b j e t s s i m i l a i r e s . 

E n f i n i l y a d e s p i è c e s m a s s i v e s , t e l l e s q u e l e s a n s e s , 

l e s p i e d s d e c e r t a i n s v a s e s , l e s f i g u r e s e n r o n d e - b o s s e , 

e t c . , q u i n e p e u v e n t ê t r e o b t e n u e s a u t r e m e n t . 

U n e fo i s la p i è c e m o u l é e à la f o n d e r i e , e l l e p a s s e 

a u x m a i n s d u c i s e l e u r q u i la t e r m i n e . 

E n f i n , d a n s c e s d e r n i è r e s a n n é e s , o n a b e a u c o u p 

d é v e l o p p é l ' e m p l o i d e s p r o c é d é s m é c a n i q u e s ; a i n s i l 'on 

s u b s t i t u e à la r é t e i n t e l e tour q u i fait m o u v o i r un m a n 

d r i n o u c y l i n d r e c o n c a v e s u r l e q u e l o n a p p u i e la f e u i l l e 

d e m é t a l et c e l l e - c i , p a r la f o r c e d e r o t a t i o n , se m o u l e 

e t p r e n d la f o r m e q u ' o n v e u t . D e m ê m e , au l i eu d e 

b a t t r e au m a r t e a u l e s l i n g o t s d e m é t a l p o u r o b t e n i r 

d e s f e u i l l e s d e u n o u d e u x m i l l i m è t r e s d ' é p a i s s e u r , o n 

e m p l o i e l e s l a m i n o i r s m é c a n i q u e s . E n f i n l ' on d é c o r e 

p a r e s t a m p a g e s u r u n e m a t r i c e d ' a c i e r g r a v é e e n 

c r e u x . 

v . 

Argenture . 
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s u r f a c e d ' u n e a u t r e s u b s t a n c e ( c u i v r e , l a i t o n , m a i l l e -

c b o r t , m é t a l a n g l a i s , e t c . ) . 

C e t t e a p p l i c a t i o n p e u t se fa ire p a r d i v e r s e s m é t h o d e s , 

t e l l e s q u e le p l a q u é o u d o u b l é , l ' a r g e n t u r e a la feu i l l e 

o u à la p â t e , l ' a r g e n t u r e p a r a m a l g a m a t i o n , p a r t r e m p é , 

e t c . ; à c e s p r o c é d é s , q u i é t a i e n t s e u l s u t i l i s é s a u t r e 

f o i s , se s u b s t i t u e d e p l u s e n p l u s l ' a r g e n t u r e g a l v a 

n i q u e . 

O n d é s i g n e s o u s l e n o m d e plaqué u n p r o c é d é p a r 

l e q u e l o n r e c o u v r e u n e p i è c e d e l a i t o n , d e m a i l l e c h o r t 

o u d e f e r , d ' u n e f e u i l l e d ' o r o u d ' a r g e n t p l u s ou m o i n s 

é p a i s s e , q u i fait c o r p s a v e c la p r e m i è r e m a t i è r e et en 

f o r m e r e n v c l o p p c . L ' i n d u s t r i e d u p l a q u é s 'est s u r t o u t d é 

v e l o p p é e en A n g l e t e r r e , à B i r m i n g h a m , v e r s le m i l i e u d u 

s i è c l e d e r n i e r ; e l l e a e u , v e r s 18311 , u n g r a n d e s s o r e n 

F r a n c e ; e l l e e s t a u j o u r d ' h u i t r è s d é l a i s s é e p o u r l ' a r 

g e n t et c o m p l è t e m e n t a b a n d o n n é e p o u r l ' o r . 

L e doublé, q u i d i f f è r e un p e u d u p l a q u é , d o n t il e s t 

la f o r m e a n c i e n n e , c o n s i s t a i t à s o u d e r u n e f e u i l l e d ' a r 

g e n t a y a n t u n m i l l i m è t r e d ' é p a i s s e u r s u r u n e f e u i l l e d e 

c u i v r e q u a t r e fois p l u s é p a i s s e et à p a s s e r e n s u i t e au 

l a m i n o i r . 

L e plaqué se fait , au c o n t r a i r e , s a n s s o u d u r e , p a r 

l ' é l i m i n a t i o n d e l 'a ir r e t e n u e n t r e l e c u i v r e et l ' a r g e n t 

e t la c o m p r e s s i o n . A c e t e f fe t , o n l a m i n e d ' a b o r d u n e 

p l a q u e d e c u i v r e r o u g e p r e m i è r e q u a l i t é e t , s u r u n e 

d e se s f a c e s q u i d o i t ê t r e p a r f a i t e m e n t p o l i e , o n v e r s e 

u n e d i s s o l u t i o n c o n c e n t r é e d ' a z o t a t e d ' a r g e n t d o n n a n t 

a u s s i t ô t u n t r è s l é g e r d é p ô t d ' a r g e n t p u l v é r u l e n t ; a p r è s 

q u o i , o n a p p l i q u e u n e f e u i l l e m i n c e d ' a r g e n t f in , o n 

c h a u f f e au r o u g e s o m b r e et o n p a s s e au l a m i n o i r . 

C o m m e l e s é p a i s s e u r s d e s d e u x m é t a u x c o n s e r v e n t , 

a p r è s l e l a m i n a g e , l e u r r a p p o r t p r i m i t i f , on p e u t fa ire 

le p l a q u é au t i t re q u ' o n v e u t , g é n é r a l e m e n t au d i x i è m e , 

au v i n g t i è m e ou au q u a r a n t i è m e . 
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P a r m i l e s g r a v e s i n c o n v é n i e n t s d u p l a q u é , o n r e 

m a r q u e r a a u s s i t ô t q u e , si la f e u i l l e p l a n e d o i t ê t r e 

e n s u i t e e m b o u t i e , l ' a r g e n t u r e d e v i e n d r a b e a u c o u p p l u s 

m i n c e s u r l e s r e l i e f s , o ù e l l e s u b i r a un e f for t d ' e x t e n s i o n , 

q u e s u r l e s b o r d s et p o u r r a , . p a r s u i t e , y ê t r e t r è s 

f a c i l e m e n t d é t r u i t e p a r l ' u s u r e . 

L'argenture à la feuille r e m é d i e , d a n s u n e c e r t a i n e 

m e s u r e , à l ' i n c o n v é n i e n t p r é c é d e n t ; c a r la f e u i l l e d 'ar 

g e n t n ' e s t a l o r s a p p l i q u é e q u e s u r l ' o b j e t d é j à f a ç o n n é ; 

m a i s l e t rava i l e s t p l u s d é l i c a t , p l u s c o û t e u x e t l ' a d h é 

r e n c e d e s d e u x m é t a u x m o i n s p a r f a i t e . 

O n c o m m e n c e p a r r e c u i r e la p i è c e à a r g e n t e r , p u i s 

on la t r e m p e t o u t e c h a u d e d a n s u n e s o l u t i o n d ' a c i d e 

s u l f u r i q u e a d d i t i o n n é e d ' a c i d e c h l o r h y d r i q u e et d ' a c i d e 

a z o t i q u e et o n la s è c h e e n la p a s s a n t au f eu . 

O n f ixe a l o r s l ' o b j e t d a n s u n é t a u , o n le c h a u f f e e t 

o n y a p p l i q u e d e s feu i l l e s d ' a r g e n t b a t t u e n l e s f a i s a n t 

a d h é r e r , d ' a b o r d p a r u n e p r e s s i o n l é g è r e , p u i s p a r u n 

f r o t t e m e n t é n e r g i q u e au b r u n i s s o i r d ' a c i e r p o l i . O n 

s u p e r p o s e a i n s i j u s q u ' à 5 0 et 6 0 f eu i l l e s d ' a r g e n t s u r le 

c u i v r e . C e p r o c é d é n e s ' e m p l o i e p l u s q u e p o u r l e s g r a n d s 

o r n e m e n t s d ' é g l i s e : c h a n d e l i e r s , c r o i x , b é n i t i e r s . 

L'argenture à la pâle s e fait a v e c u n e p â t e à b a s e 

d e c h l o r u r e d ' a r g e n t , q u i d o n n e un p r é c i p i t é d ' a r 

g e n t m é t a l l i q u e . 

L'argenture par trempé à chaud s e fait d a n s u n e 

c h a u d i è r e , o ù l ' o n a v e r s é s u c c e s s i v e m e n t d u c y a n u r e 

d e p o t a s s i u m , p u i s d u n i t r a t e d ' a r g e n t e t p o r t é à 

l ' é b u l l i t i o n ; il suffit d e t r e m p e r l e s o b j e t s d a n s c e b a i n 

p o u r l e s a r g e n t e r . 

L'argenture par trempé à froid, q u i e s t p e u e m 

p l o y é e b i e n q u ' e l l e d o n n e d e b o n s r é s u l t a t s , s e fait 

d a n s u n e s o l u t i o n d e b i s u l f i t e d e s o u d e o ù l ' o n a v e r s é 

d e l ' a z o t a t e d ' a r g e n t d e m a n i è r e à o b t e n i r un su l f i te 

d o u b l e d e s o u d e et d ' a r g e n t . 

Du L A U S A Y . L ' A r g e n t . lâ 
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A r g e n t u r e é l e c t r o - c h i m i q u e . — L ' a r g e n t u r e é l e c t r o 

c h i m i q u e e s t f o n d é e s u r la d é c o m p o s i t i o n p a r la p i l e 

d ' u n c y a n u r e d o u b l e d e p o t a s s i u m e t d ' a r g e n t , q u i 

d o n n e , s u r l e s o b j e t s p l o n g é s d a n s le b a i n , un d é p ô t 

m é t a l l i q u e . C ' e s t a u j o u r d ' h u i le p r o c é d é d ' a r g e n t u r e 

u n i v e r s e l l e m e n t r é p a n d u p o u r l e s s e r v i c e s d e t a b l e , 

c a f e t i è r e s , t h é i è r e s , e t c . , e t , d ' a p r è s M . B o u i l h e t , il n e 

faut p a s é v a l u e r la c o n s o m m a t i o n d e c e c h e f à m o i n s 

d e 1 2 5 , 0 0 0 k i l o g r a m m e s d ' a r g e n t p a r an . L a s e u l e u s i n e 

C h r i s t o f l e à P a r i s , f o n d é e e n 1 8 4 2 , d é p o s e a n n u e l l e 

m e n t p l u s d e G , 0 0 0 k i l o g r a m m e s d ' a r g e n t et f a b r i q u e 

p l u s d e 4 0 0 d o u z a i n e s d e c o u v e r t s p a r j o u r . L ' u s i n e 

d e G o r h a m à P r o v i d e n c e , d a n s l 'é tat d e R h o d e I s l a n d 

( E t a t s - U n i s ) , o c c u p e 1 , 5 0 0 o u v r i e r s . L ' u s i n e d e M e r i d e n , 

d a n s le C o n n e c t i c u t , p r o d u i t p a r j o u r p l u s d e 3 0 0 d o u 

z a i n e s d e c o u v e r t s a r g e n t é s . 

P a r m i l e s m é t a u x q u e l ' o n s o u m e t à l ' a r g e n t u r e , o n 

p e u t c i t e r , o u t r e le c u i v r e et l e l a i t o n , le B r i t a n n i r M é t a l 

( a l l i a g e d ' é t a i n , d ' a n t i m o i n e et d e p l o m b , d o n t l e s a n g l a i s 

o n t p r e s q u e s e u l s le m o n o p o l e ) . L a M e r i d e n B r i t a n n i a 

C y à M e r i d e n ( C o n n e c t i c u t ) a la s p é c i a l i t é d e c e t t e fa 

b r i c a t i o n c o u r a n t e , q u i d o n n e d e s c o u v e r t s à b o n m a r c h é 

m a i s a u s s i t ô t d é t é r i o r é s . C e t t e s e u l e m a i s o n p a s s e p o u r 

fa ire 2 5 m i l l i o n s d 'a f fa i re s p a r a n . P o u r o b t e n i r d e s 

p i è c e s d e m e i l l e u r e q u a l i t é o n a r g e n t é le m a i l l e c h o r t . 

C ' e s t c e q u i se fai t n o t a m m e n t à l ' u s i n e C h r i s t o f l e . 

M o u s a l l o n s e x a m i n e r s u c c e s s i v e m e n t l e s d i v e r s e s 

p h a s e s d e l ' o p é r a t i o n . 

A . P R É P A R A T I O N D E S P I È C E S A A R G E N T E R . - C e t t e 

p r é p a r a t i o n c o m p r e n d , o u t r e le p o l i s s a g e q u i d o i t 

ê t r e b i e n s o i g n é , l e d é g r a i s s a g e , l e d é r o c h a g e , le 

d é c a p a g e et l ' a m a l g a m a t i o n . 

L e s p i è c e s a r r i v e n t o r d i n a i r e m e n t sa l i e s p a r d e s 

c o r p s g r a s q u ' i l faut c o m m e n c e r p a r d é t r u i r e , s o i t e n 

l e s c h a u f f a n t à u n feu d o u x d e p o u s s i è r e d e c h a r b o n , 
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P A G E S 26 4 - 2 6 5 

F I G . To. — Atelier d'argenture do Christolle et C"". 
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s o i t , p o u r l e s p i è c e s t r è s d é l i c a t e s , e n l e s p l o n g e a n t 

t lans u n e l e s s i v e b o u i l l a n t e d e p o t a s s e ou d e s o u d e 

c a u s t i q u e , et r i n ç a n t à l ' eau c h a u d e ; c 'est l e d é g r a i s 

s a g e . L e s o b j e t s s o n t a l o r s r e c u i t s , p l o n g é s d a n s u n 

b a i n a c i d u l é à l ' a c i d e s u l f u r i q u e ( d é r o c h a g e ) et r i n c é s 

e n c o r e à l ' e a u . A y a n t é t é d é g r a i s s é e s et d é r r / c h é e s , l e s 

p i è c e s sont, d é c a p é e s e n l e s passant , r a p i d e m e n t d a n s 

d e u x b a i n s s u c c e s s i f s : l 'un d ' a c i d e a z o t i q u e , c h l o r u r e 

d e s o d i u m e t n o i r d e f u m é e ; l ' a u t r e , d ' a c i d e a z o t i q u e , 

a c i d e s u l f u r i q u e et c h l o r u r e d e s o d i u m . 

L e s s u r f a c e s u n e fois m i s e s à n u p a r d é c a p a g e , o n 

vér i f ie s o i g n e u s e m e n t l ' e x é c u t i o n d e la p i è c e et s o u v e n t 

o n la p è s e p o u r s a v o i r e n s u i t e e x a c t e m e n t , p a r d i f f é 

r e n c e la q u a n t i t é d ' a r g e n t q u i y aura é t é d é p o s é e . 

C e l a 1 fait , l e s p i è c e s s o n t f i x é e s , au m o y e n d ' u n fil 

d e l a i t o n , au b o u t d 'un m a n d r i n o u c r o c h e t d e c u i v r e 

r o u g e : c e l l e s q u ' o n n e p e u t ni enf i l er ni a t t a c h e r s o n t 

p l a c é e s d a n s d e s p a n i e r s o u p a s s o i r e s en g r è s , en p o r 

c e l a i n e , p a r f o i s en t o i l e m é t a l l i q u e d e l a i t o n . 

B . P n É P A i i A T i o N D U B A I N . — L e b a i n le p l u s h a b i t u e l 

e s t f o r m é d e 5 0 0 g r a m m e s d e c y a n u r e d e p o t a s s i u m 

t r è s p u r , c y a n u r e d ' a r g e n t p r o v e n a n t d e 2 5 0 g r a m m e s 

d ' a r g e n t v i e r g e e t e n f i n 1 0 l i t res d ' e a u . L e s p r o d u i t s 

c h i m i q u e s d e v a n t ê t r e d e p r e m i è r e q u a l i t é , i l faut a p 

p o r t e r c e r t a i n s s o i n s à l eur f a b r i c a t i o n . P o u r f o r m e r 

le c y a n u r e d ' a r g e n t , o n c o m m e n c e p a r d i s s o u d r e l 'ar

g e n t d a n s l ' a c i d e a z o t i q u e , o n f o n d l ' a z o t a t e d ' a r g e n t 

o b t e n u , o n le r e d i s s o u t d a n s l 'eau et o n le p r é c i p i t e 

p a r l ' a c i d e c y a n h y d r i q u e . L e c y a n u r e d ' a r g e n t es t 

dé lay r é d a n s l ' e a u a v e c le c y a n u r e d e p o t a s s i u m d e 

m a n i è r e à o b t e n i r u n c y a n u r e d o u b l e s o l u b l e . 

C e b a i n s ' e m p l o i e g é n é r a l e m e n t à f r o i d . 

C . D é p ô t g a l v a n i q u e . — L e b a i n d e c y a n u r e é t a n t 

p r é p a r é , o n y p l o n g e l e s p i è c e s à a r g e n t e r , q u i s o n t 

g é n é r a l e m e n t e n c u i v r e o u e n l a i t o n , e n l e s s u s p e n -

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



dant à une tringle de cuivre mise en communication 
avec le pôle négatif d'une pile de Bunsen : on place 
dans le même bain, vis-à-vis des pièces ainsi suspen
dues, une lame d'argent reliée au pôle positif qu'on 
appelle l 'anode : la surface des anodes doit être à peu 
près égale à la surface totale des pièces à argenter ; 
la distance entre les anodes et les objets doit être au 
moins de 0 m , 1 0 ffîg. 73). 

Sous l'action du courant électrique qui traverse le 
bain, le evanure d'argent est décomposé et donne, sur 
les objets, au pôle négatif, un dépôt d'argent naissant, 
tandis que Je cyanogène mis en liberté va, au pôle 
positif, attaquer l'anode d'argent et reconstitue cons
tamment une quantité de cyanure d'argent équivalente 
à celle qui a été détruite, de manière que la richesse 
du bain ne diminue pas. 

Quand il s'agit d'argenter des couverts de table ou 
des pièces d'orfèvrerie, on emploie généralement de 
grandes cuves en bois doublées de gutta-percha et 
ayant des dimensions telles que les pièces à argenter 
aient, dans tous les sens, vers le haut, vers le bas, ou 
vers les parois, une enveloppe d'au moins dix centi
mètres de liquide. 

Les couverts, obtenus d'abord par estampage (fig. 
74), et décapés comme nous l'avons dit, sont placés 
par rangées suspendues à une tringle, de telle sorte 
qu'une rangée de couverts se trouve entre deux rangées 
d'anodes d'argent. 

La couche d'argent est déposée en deux fois. Après 
un séjour d'environ un quart, d'heure dans le bain, 
l 'objet est retiré, brossé avec du tartre, rincé, plongé 
dans une solution chaude de cyanure de potassium, 
rincé à nouveau et replongé dans un bain, où il sé
journe 3 à 4 heures. 

Une précaution nécessaire est d'agiter le bain len-
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P A O E S 2 7 0 - 2 7 1 

F I G . 74. — Estampage des couverts. 

Ateliers de Christoûtî et O'. 
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t e r n e n t ; s a n s q u o i , l e c y a n u r e d e p o t a s s i u m m i s e n 

l i b e r t é m o n t e r a i t p e u à p e u v e r s la p a r t i e s u p é r i e u r e , 

t a n d i s q u e l e c y a n u r e d ' a r g e n t p l u s l o u r d t o m b e r a i t 

au f o n d et l e s p i è c e s r e c e v r a i e n t p l u s d ' a r g e n t e n b a s 

q u ' e n h a u t . C e t t e a g i t a t i o n s ' o b t i e n t e n s o u l e v a n t et 

a b a i s s a n t p a r u n e t r a n s m i s s i o n m é c a n i q u e q u e l c o n q u e 

le c h â s s i s q u i p o r t e l e s p i è c e s à a r g e n t e r . 

L e p o i d s d ' a r g e n t d u d é p ô t d o i t ê t r e d e 8 0 à 1 0 0 

g r a m m e s p a r d o u z a i n e d e c o u v e r t s p o u r l e s s e r v i c e s d e 

t a b l e . 

L e s d é p ô t s d ' a r g e n t g a l v a n i q u e p r é s e n t e n t s o u v e n t 

l ' i n c o n v é n i e n t d e j a u n i r a s s e z v i te au c o n t a c t d e l'air". 

C e t t e a l t é r a t i o n tient, à la p r é s e n c e d ' u n s o u s - c y a n u r e 

d ' a r g e n t d é p o s é en m ê m e t e m p s q u e l ' a r g e n t et q u i 

se d é c o m p o s e à la l u m i è r e . P o u r é v i t e r la p r o d u c t i o n 

d e c e s o u s - s e l , o n e m p l o i e l ' u n e d e s m é t h o d e s s u i 

v a n t e s : 

O u b i e n o n l a i s s e l e s p i è c e s s é j o u r n e r d a n s le b a i n 

q u e l q u e s i n s t a n t s a p r è s l ' i n t e r r u p t i o n du c o u r a n t , et 

a l o r s l e c y a n u r e d e p o t a s s i u m d i s s o u t l e s o u s - c y a n u r e 

d ' a r g e n t sans a l t é r e r l e m é t a l ; 

O u b i e n , i n t e r v e r t i s s a n t l e s p ô l e s d e la p i l e , o n 

t r a n s f o r m e , p o u r q u e l q u e s s e c o n d e s , l e s p i è c e s e n 

a n o d e s , c e q u i a le m ê m e r é s u l t a t d e d i s s o u d r e l e 

s o u s - s e l . 

P o u r s ' a s s u r e r d u m o m e n t p r é c i s o ù le p o i d s d ' a r 

g e n t c o n v e n a b l e a é té d é p o s é sur l e s o b j e t s , o n p r o 

c è d e , e n g é n é r a l , p a r p e s é e s s u c c e s s i v e s ; o n p e u t 

é g a l e m e n t o p é r e r a u t o m a t i q u e m e n t en a d a p t a n t l e 

s u p p o r t d e s p i è c e s à l ' u n e d e s e x t r é m i t é s d ' u n fléau 

d e b a l a n c e q u i p o r t e , à s o n a u t r e b o u t , u n e t a r e c o n v e 

n a b l e . O n s ' a r r a n g e p o u r q u e , l o r s q u e c e fléau a p r i s 

d u c ô t é d u b a i n u n e c e r t a i n e i n c l i n a i s o n p r é v u e 

d ' a v a n c e , l e c o u r a n t é l e c t r i q u e se t r o u v e i n t e r r o m p u 

d e l u i - m ê m e . 

1 ) K L O U S A Y . 1,'Arireilt. lu 
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D . F I N I S S A G E D E S P I È C E S A R G E N T É E S . — Les" o b j e t s , 

a p r è s l e u r s o r t i e d u b a i n , s o n t p l o n g é s d a n s u n e s o 

l u t i o n fa ib l e d e c y a n u r e d e p o t a s s i u m , r i n c é s à l 'eau 

b o u i l l a n t e et s é c h é s d a n s d e la s c i u r e d e b o i s . 

f l faut a l o r s l e s s o u m e t t r e au gratte-bossage ou 

brunissage p o u r d o n n e r à la s u r f a c e d ' a r g e n t , q u i es1 

m a t e , l ' é c la t v o u l u . 

L e g r a t t e - b o s s e à m a i n e s t f o r m é d ' u n f a i s c e a u de 

fils d e l a i t o n b i e n r é c r o u i s et d r e s s é s , q u ' o n a t tache 

e n f o r m e d e p i n c e a u d a n s u n m a n c h e en b o i s . O n l'ap

p l i q u e s u r l ' o b j e t p r é a l a b l e m e n t m o u i l l é , so i t s i m p l e 

m e n t a v e c d e l ' eau v i n a i g r é e , d e la c r è m e d e tartre 

o u d e l 'a lun q u a n d il s ' ag i t s u r t o u t d ' a d o u c i r la f r i c t ior 

d e l 'out i l , so i t a v e c u n e s o l u t i o n d e p o t a s s e b o u i l l a n t e 

q u a n d o n v e u t fa ire d i s p a r a î t r e la t e i n t e n o i r e p r o d u i t e 

p a r la s u l f u r a t i o n . 

L e b r u n i s s a g e c o n s i s t e à f r o t t e r et à a p l a n i r les 

a s p é r i t é s île l ' o b j e t , d e m a n i è r e a r a m e n e r t o u t e s les 

m o l é c u l e s d e sa s u r f a c e , a u t a n t q u e p o s s i b l e , d a n s ur 

m ê m e p l a n q u i r é f l é c h i t a l o r s f o r t e m e n t la l u m i è r e . Cette 

o p é r a t i o n a u g m e n t e , e n m ê m e te^mps, l ' a d h é r e n c e el 

la c o h é s i o n d e la c o u c h e d ' a r g e n t . L e b r u n i s s a g e se 

d i v i s e e n t l eux p a r t i e s d i s t i n c t e s : 1 'èbauchage, avee 

d e s o u t i l s à a r ê t e p r e s q u e v i v e , d i t s irancheurs, e l le 

f i n i s s a g e ou lissage. Il s ' e x é c u t e , à la m a i n , au t o u r 01, 

au b r a s s u r l e s o b j e t s p r é a l a b l e m e n t m o u i l l é s a v e c de 

l ' eau d e s a v o n (fig. 7 5 ) . 

L e s p i è c e s auxepre l l e s on v e u t d o n n e r la c o u l e u r d i 

v ie i l a r g e n t , o u a r g e n t o x y d é , s o n t c o u v e r t e s à l 'aide 

d ' u n p i n c e a u d e s u l f h y d r a l e d ' a m m o n i a q u e p l u s oi 

m o i n s é t e n d u , s e l o n le f o n c é à o b t e n i r . O n p e u t e m 

p l o y e r , d e la m ê m e f a ç o n , u n e d i s s o l u t i o n d e c h l o r u r e 

d e p l a t i n e d a n s l ' e a u , l ' é t h e r o u l ' a l c o o l . 

Argenture d e s g l a c e s ou miroirs.— D e p u i s q u e l q u e s 

a n n é e s , o n a r e m p l a c é l ' é t a m a g e d e s g l a c e s au m o y e n 
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F J G . 7 5 . — Polissage- de l'argent. Ateliers de Christofle et G L G . 

L e p r i n c i p e , d é j à i n d i q u é p a r L i e b i g , c o n s i s t e à 

r é d u i r e u n e d i s s o l u t i o n a m m o n i a c a l e d e s e l s d ' a r g e n t 

p a r u n e s u b s t a n c e q u e l c o n q u e , d e m a n i è r e à o b t e n i r 

u n t rè s m i n c e p r é c i p i t é d ' a r g e n t . C o m m e s u b s t a n c e 

r é d u c t r i c e , L i e b i g ava i t i n d i q u é l ' a d é h y d e ; D r a y t o n , 

v e r s 1 8 4 3 , s 'est s e r v i d e s e s s e n c e s d e g i r o l l e ou d e 

t h y m ; L i e b i g a e m p l o y é u n e l e s s i v e d e s o u d e b i e n 

d e l ' a m a l g a m e d 'é ta in p a r l ' a r g e n t u r e , c ' e s t - à - d i r e 

p a r le d é p ô t d ' u n e c o u c h e m i n c e d ' a r g e n t sur l ' u n e 

d e s f a c e s d e la " l a c e . 

C e p r o c é d é , b e a u c o u p p l u s r a p i d e e t p l u s é c o n o 

m i q u e , a s u p p r i m é u n e d e s f a b r i c a t i o n s l e s p l u s d a n 

g e r e u s e s p o u r la s a n t é d e s o u v r i e r s . 
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e x e m p t e d e c h l o r u r e ; I l i l l , d u g l u c o s e ; M a s s i , d e 

l ' a c i d e c i t r i q u e , e t c . T o u s c e s p r o c é d é s o n t l ' i n c o n v é 

n i e n t q u e l e s g l a c e s , au b o u t d ' u n c e r t a i n t e m p s , s 'a l 

t è r e n t et s e c o u v r e n t d e t a c h e s r o u g e à l r e s p r o v e n a n t 

d e c e q u e l ' a r g e n t , en se p r é c i p i t a n t à la s u r f a c e d u 

v e r r e , e n t r a î n e a v e c lu i d e s c o r p s q u i se r é s u u f i e n t à 

la l o n g u e au c o n t a c t d e l 'a ir . L e p r o c é d é s u i v a n t , 

i n d i q u é p a r M . P e t i t j e a n et a p p l i q u é à S a i n t - G o b a i n , 

n'a p a s l e s m ê m e s i n c o n v é n i e n t s : il est f o n d é sur 

l ' e m p l o i d e l ' a c i d e t a r t r i q u e . 

O n p r é p a r e a l o r s d e u x d i s s o l u t i o n s a r g e n t i f è r e s : l ' u n e 

c o n t e n a n t 1 0 0 g r a m m e s d e n i t r a t e d ' a r g e n t t r a i t é s pa 

(12 g r a m m e s d ' a m m o n i a q u e c o n c e n t r é e e t a d d i t i o n n é s 

g o u t t e à g o u t t e d ' u n e s o l u t i o n d e 7 ^ , 0 5 d ' a c i d e t a r t r i q u e 

d a n s 3 0 g r a m m e s d ' e a u ; l ' a u t r e r e n f e r m a n t , a v e c l e s 

m ê m e s é l é m e n t s , u n e p r o p o r t i o n d o u b l e d ' a c i d e t a r 

t r i q u e . 

A p r è s a v o i r d é c a p é la g l a c e a v e c d e la p o t é e d ' é t a i n 

b l a n c h e d é l a y é e d a n s d e l ' e a u , q u e l ' o n é t e n d s u r t o u t e 

l a s u r f a c e a v e c u n t a m p o n e n p e a u d e c h a m o i s , o n 

l a i s s e s é c h e r j q u e l q u e s i n s t a n t s a p r è s , o n e s s u i e a v e c 

u n e a u t r e p e a u d e c h a m o i s ; p u i s , s u r la g l a c e h o r i 

z o n t a l e , o n p a s s e u n c y l i n d r e d e c a o u t c h o u c baigné-

d a n s l ' e a u d i s t i l l é e p o u r e n l e v e r t o u s l e s a t o m e s d e 

p o u s s i è r e , et l ' o n v e r s e la l i q u e u r 1 q u i , au b o u t d e 

1 0 m i n u t e s , c o m m e n c e à s e p r é c i p i t e r . Q u a n d l e d é p ô t 

e s t f o r m é , o n i n c l i n e la g l a c e , on la l a v e à l ' eau t i è d e , 

o n la r e m e t h o r i z o n t a l e et l 'on m e t la s e c o n d e l i q u e u r ; 

o n t e r m i n e e n l a v a n t d e n o u v e a u , l a i s s a n t s é c h e r et 

p a s s a n t u n e c o u c h e d e p e i n t u r e c o m p o s é e d e m i n i u m , 

d ' h u i l e s i c c a t i v e et d ' e s s e n c e . 

L ' i n c o n v é n i e n t d e l ' a r g e n t u r e à l ' a c i d e t a r t r i q u e es t 

q u e les g l a c e s o n t u n e l é g è r e t e i n t e j a u n e d u e à la 

c o u l e u r p r o p r e d e l ' a r g e n t s o u m i s à la r é f l e x i o n et 

q u e l ' a d h é r e n c e n 'es t p a s t r è s f o r t e , e n s o r t e q u e la d i la -
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ARGENTURE. 2 7 7 

t a t i o n d e l ' a r g e n t au s o l e i l e n d é t a c h e p a r f o i s d e s 

é c a i l l e s . P o u r y r e m é d i e r , M . L e n o i r a p r o p o s é d e 

v e r s e r , a u s s i t ô t a p r è s l ' a r g e n t u r e , une d i s s o l u t i o n é t e n 

d u e d e c y a n u r e d e m e r c u r e d a n s d u c y a n u r e d e p o 

t a s s i u m : c e q u i d o n n e u n p e u d ' a m a l g a m e a u g m e n t a n t 

l ' a d h é r e n c e . E n f i n u n d e r n i e r p r o c é d é , d û à M . L i e b i g , 

c o n s i s t e à r é d u i r e p a r u n e s o l u t i o n d e t a r t r a t e d e 

c u i v r e a d d i t i o n n é d ' u n e l e s s i v e d e s o u d e . 

Argenture des miroirs de télescope. — Ic i l'on se 

p r o p o s e u n b u t un p e u d i f f é r e n t d e c e l u i q u ' o n 

r e c h e r c h e p o u r l e s g l a c e s ; l e v e r r e n 'es t p l u s , e n 

e f fe t , d a n s c e c a s , q u ' u n s u p p o r t s u r l e q u e l o n d é p o s e 

u n e c o u c h e e x t r ê m e m e n t m i n c e et b r i l l a n t e d ' a r g e n t 

d o n t la face r é f l é c h i s s a n t e e s t m a i n t e n a n t la face e x t é 

r i e u r e au l i e u d ' ê t r e , c o m m e d a n s l e s g l a c e s , la l a c e 

i n t e r n e a d h é r e n t e au v e r r e . L e p r i n c i p e e s t , d ' a i l l e u r s , 

t o u j o u r s la r é d u c t i o n d ' u n se l d a r g e n t p a r u n c o m p o s é 

a v i d e d ' o x y g è n e . L e p r o c é d é h a b i t u e l e s t c e l u i d e 

M . A . M a r t i n , au s u c r e i n t e r v e r t i . 

O n p r é p a r e q u a t r e s o l u t i o n s q u i , c o n s e r v é e s i s o l é 

m e n t , n e s u b i s s e n t a u c u n e a l t é r a t i o n : 

I o U n e s o l u t i o n d e 4 0 g r a m m e s d e n i t r a t e d ' a r g e n t 

d a n s u n l i t r e d ' e a u ; 

2° U n e s o l u t i o n d e 6 g r a m m e s d e n i t r a t e d ' a m m o 

n i a q u e d a n s 1 0 0 g r a m m e s d ' eau ; 

3 ° U n e s o l u t i o n d e 1 0 g r a m m e s d e p o t a s s e c a u s 

t i q u e d a n s 1 0 0 g r a m m e s d ' e a u ; 

4" U n e s o l u t i o n d e 2 5 g r a m m e s d e s u c r e d a n s 2 5 0 

g r a m m e s d ' e a u , à l a q u e l l e o n a j o u t e 3 g r a m m e s d ' a c i d e 

t a r l r i q u e , p u i s , a p r è s l ' avo ir p o r t é e à l ' é b u l h t i o n p e n 

d a n t d i x m i n u t e s p o u r i n t e r v e r t i r le s u c r e , 5 0 c e n t i 

m è t r e s c u b e s d ' a l c o o l . 

P r e n a n t a l o r s le m i r o i r b i e n é p o u s s e t é et n e t t o y é a v e c 

la s o l u t i o n d e p o t a s s e n" 3 a d d i t i o n n é e d ' a l c o o l , o n le 

m e t d a n s u n e a s s i e t t e p l e i n e d ' e a u , la face p r o p r e e n d e s -
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s o u s s o u t e n u e p a r d e p e t i t e s c a l e s ; o n p r é p a r e u n 

m é l a n g e d e s q u a t r e s o l u t i o n s 1 , 2 , 3 , 4 , e n p r o p o r t i o n s 

é g a l e s et l ' o n y p o r t e r a p i d e m e n t le v e r r e q u i , au 

b o u t d ' u n e d e m i - h e u r e , c o m m e n c e à s ' a r g e n t e r d ' u n e 

f a ç o n t r è s r é g u l i è r e . Q u a n t l ' a r g e n t u r e e s t f a i t e , il n e 

r e s t e p l u s q u ' à l a v e r à l ' e a u d i s t i l l é e , s é c h e r et e n l e v e r 

l e l é g e r v o i l e , q u i r e c o u v r e le b r i l l a n t d e l ' a r g e n t , au 

m o y e n d ' u n t a m p o n d e p e a u d e c h a m o i s p o r t a n t u n 

p e u d e r o u g e fin d ' A n g l e t e r r e . 
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CINQUIÈME PARTIE 

ROLE ÉCONOMIQUE DE L'ARGENT. 

SON COMMERCE. — STATISTIQUE DE SA PRODUCTION. 

DE LA MONNAIE. 

C o m m e n o u s l ' a v o n s d i t en c o m m e n ç a n t c e t o u v r a g e , 

il y a, q u a n d o n v e u t é t u d i e r u n m é t a l p r é c i e u x t e l 

q u e l ' a r g e n t . o u l ' o r , u n e q u e s t i o n v e r s l a q u e l l e t o u t e s 

l e s a u t r e s c o n v e r g e n t et qui les p r i m e t o u t e s e n i n t é r ê t , 

c ' e s t s o n r ô l e é c o n o m i q u e , s o n e m p l o i c o m m e m o n 

n a i e , fcjt l ' é c o n o m i s t e p o u r r a , d ' u n e p a r t , c o n s i d é r e r 

t o u t e x a m e n d e s g i s e m e n t s g é o l o g i q u e s d e l ' a r g e n t , 

d e s o n e x t r a c t i o n m i n i è r e o u d e s o n é l a b o r a t i o n m é 

t a l l u r g i q u e c o m m e u n s i m p l e p r é a m b u l e à l ' é t u d e d e s 

q u e s t i o n s m o n é t a i r e s q u i o n t p r i s , e n ce m o m e n t 

m ê m e , d a n s le m o n d e e n t i e r , u n e t e l l e a c u i t é ; m a i s , 

d ' a u t r e p a r t , l e m i n e u r et l e m é t a l l u r g i s t e d e v r o n t a v o i r 

c o n s t a m m e n t p r é s e n t à l ' e s p r i t c e p r o b l è m e d e la 

m o n n a i e , d o n t la s o l u t i o n d a n s u n s e n s o u d a n s l ' a u t r e 

p e u t , a v o i r u n e t e l l e i n f l u e n c e s u r le p r i x d e la s u b s 

t a n c e q u ' i l s p r o d u i s e n t , d o n c s u r l ' a v e n i r d e l e u r 

i n d u s t r i e . 

L ' e m p l o i d e s m é t a u x p r é c i e u x n 'es t p a s , e n e f f e t , 

r é g l é p a r u n e n é c e s s i t é a b s o l u e e t i n é l u c t a b l e c o m m e 

c e l u i d e s s u b s t a n c e s d e p r e m i è r e n é c e s s i t é , l e b l é p a r 

e x e m p l e , o u la v i a n d e , o u la h o u i l l e . U n e f o r t e p a r t i e 

d e ce t e m p l o i ( les b i j o u x , l ' a r g e n t u r e , e t c . ) , c o n s t i t u e 

u n l u x e , s o u m i s , p a r s u i t e , d a n s u n e c e r t a i n e m e s u r e 
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au c a p r i c e o u à la m o d e , et l ' a u t r e u t i l i s a t i o n , c e l l e à 

l 'é tat d e m o n n a i e s , r é s u l t e d ' u n e c o n v e n t i o n , a s s u r é 

m e n t t r è s l é g i t i m e et m ê m e n a t u r e l l e , m a i s q u ' i l 

d é p e n d p o u r t a n t , j u s q u ' à u n c e r t a i n p o i n t , d e la v o l o n t é 

h u m a i n e o u d e la l o i d e m o d i f i e r . L a d e m a n d e d e c e s 

m é t a u x p r é c i e u x et l e u r p r i x p e u v e n t d o n c ê t r e c o n 

s i d é r a b l e m e n t i n f l u e n c é s , p o u r un t e m p s p l u s o u m o i n s 

l o n g , p a r d e s c i r c o n s t a n c e s a b s o l u m e n t c o n t i n g e n t e s 

et a c c i d e n t e l l e s : v o l e d ' u n e a s s e m b l é e p o l i t i q u e , d é c i 

s i o n d ' u n s o u v e r a i n , e tc . Q u a n t à l e u r a v e n i r p l u s 

é l o i g n é , q u i i n t é r e s s e m o i n s l ' i n d u s t r i e l q u e l ' h o m m e 

p o l i t i q u e , il ne p e u t , m a l g r é ces a n o m a l i e s d u e s au 

h a s a r d , a u x q u e l l e s n o u s v e n o n s d e fa ire a l l u s i o n , 

é c h a p p e r à l ' a p p l i c a t i o n d e s lo i s n a t u r e l l e s e t s o c i a l e s , 

a u s s i i n é l u c t a b l e s e n d é f i n i t i v e q u e d e s l o i s m a t h é 

m a t i q u e s , b i e n q u e l 'effet e n p u i s s e ê t r e m o m e n 

t a n é m e n t s u s p e n d u . 

D a n s t o u t e s c e s q u e s t i o n s é c o n o m i q u e s et m o n é t a i r e s , 

n o u s r e m a r q u e r o n s , d è s à p r é s e n t , q u ' i l ne s 'ag i t p a s 

p o u r c e u x q u i o n t u n e a c t i o n à e x e r c e r d e v i s e r à la r é a 

l i s a t i o n d e c e r t a i n e s c o n c e p t i o n s t h é o r i q u e s , l e s p l u s p a r 

fa i tes p o s s i b l e , e n f a i s a n t t a b l e r a s e du p a s s é , m a i s q u ' i l 

f aut , a v a n t t o u t , t e n i r c o m p t e d e s i n t é r ê t s et d e l ' a t t i 

t u d e p r o b a b l e d e s p a r t i e s en j e u . C e l a n ' e m p ê c h e p a s , 

d u r e s t e , d e c h e r c h e r , a c c e s s o i r e m e n t , à c o n c e v o i r q u e l 

s e r a i t l ' idéa l t h é o r i q u e v e r s l e q u e l l ' h u m a n i t é p e u t 

a v o i r u n e t e n d a n c e à se d i r i g e r ; c a r , l o r s q u ' u n e loi 

n a t u r e l l e d o i t , un j o u r o u l ' a u t r e , d a n s u n a v e n i r p l u s 

o u m o i n s l o i n t a i n , a m e n e r c e r t a i n e s c o n s é q u e n c e s , il 

e s t b o n d 'en t e n i r c o m p t e d a n s se s c a l c u l s e t d e s 'en 

r a p p r o c h e r , p o u r n e p a s , e n v o u l a n t s'y o p p o s e r , 

a v o i r à s u b i r p l u s t a r d l ' i r r é s i s t i b l e p r e s s i o n d ' u n e 

f o r c e c o n t r e l a q u e l l e n i l o i s ni v o l o n t é s h u m a i n e s n e 

p e u v e n t r i e n . 

S i l ' o n e x a m i n e d o n c l 'état a c t u e l d e la q u e s t i o n d e 
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l ' a r g e n t , t e l qu ' i l r é s u l t e d e s c o n v e n t i o n s et d e s u s a g e s 

a n t é r i e u r s , il faut n o t e r , d ' a b o r d , q u e , p a r s u i t e d e 

s o n u s a g e c o m m e m o n n a i e , l ' a r g e n t se t r o u v e u n i n s 

t r u m e n t d ' é c h a n g e et d e c i r c u l a t i o n , d o n t t o u s o n t i n t é 

rê t à v o i r la v a l e u r i m m u a b l e , en m ê m e t e m p s q u ' i l 

r e s t e , c o m m e u n e s u b s t a n c e q u e l c o n q u e , u n e v é r i t a b l e 

m a r c h a n d i s e s o u m i s e a u x l o i s d e l 'o f fre et d e la 

d e m a n d e . D ' o ù la p r e s q u e i n é v i t a b l e c o n t r a d i c t i o n 

q u i a m è n e a u j o u r d ' h u i tant d ' e m b a r r a s m o n é t a i r e s et 

f i n a n c i e r s : c o m m e m a r c h a n d i s e , l ' a r g e n t b a i s s e p r e s q u e 

c o n s t a m m e n t d e p r i x p a r r a p p o r t h l 'or ; c o m m e i n s 

t r u m e n t d ' é c h a n g e , e t , en q u e l q u e s o r t e , d e m e s u r e , 

la lo i p r é t e n d , au c o n t r a i r e , au m o i n s d a n s c e r t a i n s 

p a y s , e t a p r é t e n d u l o n g t e m p s d a n s la p l u p a r t , lui 

a s s i g n e r u n e v a l e u r c o n s t a n t e . N o u s a u r o n s à e x a m i n e r 

d a n s q u e l l e m e s u r e c e t t e c o n t r a d i c t i o n e s t i m p o s é e 

p a r la n a t u r e o u les b e s o i n s p r a t i q u e s , et d a n s q u e l l e 

m e s u r e o n p e u t , au c o n t r a i r e , y r e m é d i e r . 

E n d é p i t d e la r e s t r i c t i o n p r é c é d e n t e , l e s é l é m e n t s 

c o n s t i t u t i f s d ' u n e é t u d e s u r la q u e s t i o n m o n é t a i r e c o r 

r e s p o n d e n t , c o m m e d a n s t o u t p r o b l è m e é c o n o m i q u e , 

a u x d e u x g r a n d s c h a p i t r e s qui se f o n t c o n t r e - p a r t i e à 

la f a ç o n d u d o i t et d e l ' a v o i r d a n s l e s l i v r e s d ' u n 

c o m m e r ç a n t , l 'o f fre et la d e m a n d e . 

L ' o f f r e , c 'est la q u a n t i t é d e m é t a u x p r é c i e u x m i s e à 

n o t r e d i s p o s i t i o n p a r la n a t u r e (qu i n ' e n a a c c u m u l é 

q u ' u n e s o m m e l i m i t é e d a n s l e s p a r t i e s s u p é r i e u r e s d e 

l ' é c o r c e t e r r e s t r e , s e u l e s a c c e s s i b l e s à n o t r e i n v e s t i 

g a t i o n ) , q u a n t i t é d o n t u n e p a r t i e s e u l e m e n t e s t u t i l i 

s a b l e p o u r n o u s , c e l l e q u i a é té e x t r a i t e d e c e s g i s e 

m e n t s , s o i t p a r l e t rava i l d e n o s a n c ê t r e s , s o i t , c h a q u e 

a n n é e , p a r le t rava i l d e n o s c o n t e m p o r a i n s . N o u s 

a u r o n s d o n c à e x a m i n e r p o u r l ' o r et p o u r l ' a r g e n t : 

1, l ' é v a l u a t i o n d e la q u a n t i t é d e c e s m é t a u x e x t r a i t e d e 

t e r r e j u s q u ' à n o t r e t e m p s ; I I , la p r o d u c t i o n a n n u e l l e 
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et l e s frais d e c e t t e p r o d u c t i o n , et ITT, l e s l o i s p r o b a b l e s 

d e la p r o d u c t i o n f u t u r e , l o i s q u i r é s u l t e n t , a v a n t t o u t , 

d e s c o n d i t i o n s g é o l o g i q u e s d u d é p ô t et d e s l i m i t e s 

r e s t r e i n t e s i m p o s é e s p a r la n a t u r e à n o t r e ac t iv i t é . 

L a d e m a n d e , c ' e s t la q u a n t i t é d e m é t a u x p r é c i e u x 

u t i l i s é s p o u r l e s b e s o i n s i n d u s t r i e l s o u l e s m o n n a i e s . 

C o m m e c o n t r e - p a r t i e à l ' é v a l u a t i o n d e s p r o d u c t i o n s 

a n c i e n n e s q u i o n t f o r m é le s t o c k a c t u e l , n o u s a u r o n s , 

I V , à e x a m i n e r q u e l l e s o n t é t é l e s p e r t e s et l e s c o n 

s o m m a t i o n s , e t , p a r s u i t e , ce q u ' i l p e u t s u b s i s t e r d e c e 

s t o c k m é t a l l i q u e ; V , n o u s é t u d i e r o n s la c o n s o m m a t i o n 

a n n u e l l e p o u r l e s b e s o i n s i n d u s t r i e l s ; V I , l e s b e s o i n s 

a c t u e l s p o u r l e s m o n n a i e s , e t , à c e p r o p o s , l e s lo i s q u i 

r é g i s s e n t l e s m o n n a i e s ; enf in V I I , l e s p r o b a b i l i t é s 

p o u r l ' e m p l o i d e c e s m é t a u x d a n s l ' a v e n i r . 

Q u a n d c e s d i v e r s p o i n t s a u r o n t é t é e x a m i n é s , n o u s 

p o u r r o n s e s s a y e r d 'en t i r e r l e s c o n s é q u e n c e s . L a p r e 

m i è r e , q u i r é s u l t e i m m é d i a t e m e n t d e la b a l a n c e d e 

l 'o f fre et d e la d e m a n d e , c e s o n t l e s v a r i a t i o n s du p r i x 

j u s q u ' à a u j o u r d ' h u i , V I I I , e t la s e c o n d e , I X , l e s p r o 

b a b i l i t é s p o u r l ' a v e n i r . 

D a n s t o u t e s c e s q u e s t i o n s , l 'or et l ' a r g e n t se t r o u v e n t 

si é t r o i t e m e n t l i é s l 'un à l ' a u t r e q u e n o u s a u r o n s s o u 

v e n t à n o u s o c c u p e r e n m ê m e t e m p s d e s d e u x m é t a u x 

p r é c i e u x . 

I . 

É v a l u a t i o n d e la quant i té d e m é t a u x p r é c i e u x ex t ra i t e 
d e t e r re j u s q u ' à n o t r e t e m p s . — O r i g i n e de c e s m é 
t a u x . 

N o u s c o m m e n c e r o n s p a r l ' o r . D a n s l ' a n t i q u i t é , ce 

m é t a l é ta i t r e l a t i v e m e n t r a r e ; au m o y e n â g e , on 
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P R O D U C T I O N DE I . 'OK DAN S L E MONDE 

( D ' A P K È S S Œ T B E E R ) 

ANNÉES 
M • Y E H X E 
annuelle 

TOTAL ASKKBS 
MO ï 8 NSI 
annuelle 

TOTAL 

kilogr. kilogr. kilogr. 
54.759 

kilo g r. 
1493 -1520 5.800 150 000 1848-1850 

kilogr. 
54.759 109 528 

1521 1544 7.160 171 840 1851-1855 199.388 996 940 
1545 -1560 8.510 127 650 1856-1860 201.750 1.008 750 
1561 -1580 6.840 136 800 1861-1865 185.057 925 285 
1581 -1600 7.380 147 600 1866-1870 195.026 975 130 
1601 -1620 8.520 170,400 1871-1875 173.904 869 520 
1621 -1640 8.300 166 000 1876 165.956 165 956 
1641 -1660 8.770 175 400 1877 179.445 179 445 
1661 -1680 9.260 185 200 1878 185.847 185 847 
1681 1700 10.765 215 300 1879 167.307 167 307 
1701 1720 12.820 256 400 1880 163.515 163 515 
1721 1740 19.080 381 600 1881 158.864 158 864 
1741 1760 24.610 492 200 1882 148.475 148 475 
1761 1780 20.705 414 100 1883 144.727 144 727 
1781 1800 17.790 355 800 1884 153.193 153 193 
1801 1810 17.778 177 780 1885 159.289 159 289 
1811 -1820 11.445 114 450 1886 159.741 159 741 
1821 1830 14.216 142 160 1887 159.155 159 155 
1831 1840 20.289 202 890 1888 159.809 159 809 
1841 1848 54.759 438 072 1889 

1890 
1891 
1892 
i 893 

185.809 
181.256 
189.824 
196.234 
234.000 

185 
181 
189 
196 
234 

809 
256 
824 
234 
000 

1493-1848 4. 621. 642t 1848-1895 7.977.599^ 
ou 15.896.000.000 fr. ou 27.38b .000.000 fr. 

Total 1493-1895: 12 .599 2 i l on 43.282.000.000 fr. 

e s t i m e q u ' i l e n r e s t a i t e n E u r o p e à p e i n e d e 3 à 4 0 0 

m i l l i o n s . D e 1 5 0 0 à 1 8 4 8 , la p r o d u c t i o n a é t é d e 1 5 m i l 

l i a r d s e t d e m i ( 4 , 6 2 1 t o n n e s ) , d o n t 1 1 p o u r l ' A m é r i q u e , 

2 , 5 p o u r l ' A f r i q u e , 1 , 1 p o u r la R u s s i e et la S i b é r i e , 

0 , 5 p o u r l ' E u r o p e . D e 1 8 4 8 , d a t e d e la d é c o u v e r t e 

d e s g r a n d s g i s e m e n t s d e C a l i f o r n i e et d ' A u s t r a l i e 

j u s q u ' e n 1 8 9 4 , o n a e x t r a i t , e n o u t r e , p l u s d e 2 7 m i l 

l i a r d s ( 7 , 9 7 7 t o n n e s ) , a i n s i q u e le m o n t r e l e t a b l e a u 

c i - d e s s o u s : 
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P A Y S I1E P R O D L C T I O X A N N E E S KILOGRAMME S MILLIONS 
île frani'.s 

1801-1893 2 . 9 6 3 245 10 203 
1851-1892 2 . 805 219 8 . 754 

/ Sibérie Orientale. . 1832-1892 963 293 

Russie ' Sibérie Orientale. . 1829-1892 93 197 'i . 7 1 0 
1 Oural 1814-1892 3 1 2 60Q 

1 . 293 000 •1 . 403 
lires il 1691-1892 1 . 0 5 5 256 3 . 6 3 2 
Aut r iehe-Hongr ie 1493-1893 479 000 1 .647 
Mexique 
Chili. . 

1521-1892 295 975 1 . 0 0 6 Mexique 
Chili. . 1545-1892 280 I36 963 
Pérou 1533-1892 166 689 566 

1858-1892 117 869 360 
1887-1893 102 530 310 

Venezuela 1866-1893 74 973 239 
1853 1893 50 000 171 

—• anglaise 1858-1893 9 615 o o 
— hollandaise 1876-1893 9 818 34 

Japon (mine de Sado) . 1616-1892 38 250 130 
Indes Anglaises 1884-1893 17 260 54 

10 127.8Hàkr ou .'S7.21 5 

O u , e n c l a s s a n t p a r c o n t i n e n t , o n o b t i e n t : 

_ 1 

£ S t I 

KU.OG. MILLIONS an — s 
-J ^ ^ kilométt-. ci r r s - J ^ ~• I 

s l-s 1 

Europe ( À u t r i c h e - I l o n -

{}'·<•) - 4 7 9 , 0 0 0 1 647 9 . 9 0 0 000 16 ,63 

Asie (Russie , Japon, In 
des) 1 4 2 4 . 6 0 0 4 894 41 . 4 0 0 000 11 ,82 

Afrique du Sud. . 1 0 2 . 5 3 0 310 1 . 3 0 0 000 23,8 ' i 
Amér ique ( É t a t s - U n i s , 

M e x i q u e , C o l o m b i e , 

Brésil, e t c . ) . 6 3 1 6 . 5 7 6 21 610 39 300 000 5 4 , 9 0 
Australie 2 805 .21 ' J 8 754 1 . 6 0 0 0 0 0 115 ,18 

L o r s q u ' o n c h e r c h e la r é p a r t i t i o n d e c e t t e p r o d u c t i o n 

e n t r e l e s d i v e r s p a y s , o n a r r i v e , e n a d o p t a n t p o u r l e s 

p é r i o d e s a n c i e n n e s les c h i f f r e s l e s p l u s a c c r é d i t é s , a u x 

é v a l u a t i o n s s u i v a n t e s : 
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C e s c h i f f r e s se t r o u v e n t n a t u r e l l e m e n t un p e u f a u s s é s 

p a r c e fait q u e , p o u r l ' A s i e et l ' A u s t r a l i e n o t a m m e n t , 

u n e p a r t i e s e u l e m e n t du c o n t i n e n t c o n c o u r t à la p r o 

d u c t i o n , l e s r é g i o n s i n e x p l o r é e s et d o n t l ' e x p l o i t a t i o n 

n e d o n n e l ieu à a u c u n e s t a t i s t i q u e é t a n t c o n s i d é r a b l e s . 

A f i n d ' é v i t e r le m ê m e i n c o n v é n i e n t p o u r l ' A f r i q u e , 

n o u s n o u s s o m m e s b o r n é s , p o u r l ' é v a l u a t i o n d e la 

s u p e r f i c i e d e c e l t e p a r t i e d u m o n d e , aux t r o i s é ta t s d u 

C a p , d e la r é p u b l i q u e d ' O r a n g e et d u T r a n s v n a l , où il 

i m p o r t e d e r e m a r q u e r q u e l ' e x p l o i t a t i o n e s t t o u t e r é c e n t e 

et n 'aura p r o d u i t ses r é s u l t a t s q u e d a n s 1 5 ou 2 0 a n s . 

M a l g r é t o u t , c e t a b l e a u m e t b i e n en é v i d e n c e la 

p a u v r e t é en o r d u v i e u x m o n d e ( E u r o p e et A s i e ) p a r 

r a p p o r t , a u x n o u v e a u x c o n t i n e n t s ; ce q u i t i e n t , s a n s 

d o u t e , a v a n t t o u t , h la c o n s t i t u t i o n g é o l o g i q u e du s o l , 

m a i s d o i t é g a l e m e n t r é s u l t e r d e ce q u e c e s p a y s 

a v a i e n t é té d é j à f o u i l l é s à f o n d et é p u i s é s a v a n t le 

x v e s i è c l e . 

S i l ' on se b o r n e à l ' E u r o p e , o n r e m a r q u e r a q u e la 

p r o d u c t i o n p a r 1 0 0 , 0 0 0 k i l o m è t r e s c a r r é s , q u i a é t é d e 

1 6 , 6 0 m i l l i o n s p o u r l e s c i n q d e r n i e r s s i è c l e s , s o i t , e n 

m o y e n n e , d e 3 3 , 2 6 0 f r a n c s p a r an a é t é , en 1 8 9 2 , s u r 

la m ê m e s u p e r f i c i e , d e 7 7 , 5 7 0 f r a n c s : c e q u i m e t e n 

é v i d e n c e l ' ac t iv i t é fiévreuse a v e c l a q u e l l e n o t r e t e m p s 

fait s o r t i r d e t e r r e l e s r é s e r v e s d e m é t a u x q u i y r e s 

t a i e n t e n c o r e a c c u m u l é e s . 

S u r le t o ta l d e 4 3 m i l l i a r d s d 'or p r o d u i t s d e p u i s 

1 4 9 3 ( d o n t 2 8 m i l l i a r d s d e p u i s 1 8 5 4 ) , n o u s v e r r o n s p l u s 

t a r d q u e le s t o c k s u b s i s t a n t à l 'état d e m o n n a i e s d a n s 

l e s p a y s c i v i l i s é s es t au p l u s d e 2 0 à 2 5 m i l l i a r d s , 

1 0 m i l l i a r d s e n v i r o n d a n s l e s g r a n d e s B a n q u e s et l e 

r e s t e ( d o n t l ' é v a l u a t i o n est t r è s h y p o t h é t i q u e et p e u t -

ê t r e e x a g é r é e ) d a n s la p o s s e s s i o n du p u b l i c . 

E n F r a n c e p a r t i c u l i è r e m e n t , l ' e n c a i s s e o r d e la 

B a n q u e d e F r a n c e es t d ' e n v i r o n 2 m i l l i a r d s . Il y a, en 
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o u t r e , d ' a p r è s M . d e F o v i l l e , 1 , 7 0 0 m i l l i o n s d a n s la 

c i r c u l a t i o n , c e q u i p o r t e le to ta l à un p e u m o i n s d e 

4 m i l l i a r d s . 

Q u a n t à l ' a r g e n t , o n a d m e t , au c o n t r a i r e , q u ' i l a é t é 

a s s e z a b o n d a n t en E u r o p e p e n d a n t l ' a n t i q u i t é ; m a i s , 

d u r a n t le m o y e n àg - e , i l a d i s p a r u p r o g r e s s i v e m e n t , 

e x p o r t é d è s l o r s ( c o m m e il a c o n t i n u é à l ' ê t re c o n s t a m 

m e n t d e p u i s ) v e r s l ' A s i e , l ' I n d e , la C h i n e , e t c . A u 

c o m m e n c e m e n t d u x v ° s i è c l e , l e s m i n e s d ' E u r o p e e n 

p r o d u i s a i e n t à p e i n e q u e l q u e s m i l l i o n s . M a i s la d é c o u 

v e r t e d e l ' A m é r i q u e a v e c l e s m i n e s d u M e x i q u e , d u 

P é r o u , d e la B o l i v i e et l ' i n v e n t i o n du p r o c é d é d ' a m a l 

g a m a t i o n à f r o i d , t r o u v é p a r un m i n e u r d e P a c h u c a 

n o m m é M e d i n a , c h a n g è r e n t c o m p l è t e m e n t c e t é ta t d e 

c h o s e s . D e p u i s le x v i c s i è c l e , d e s q u a n t i t é s d ' a r g e n t d e 

p l u s en p l u s f o r t e s o n t é t é j e t é e s s u r le m a r c h é e u r o 

p é e n e t , m a l g r é le d r a i n a g e c o n t i n u e l o p é r é par l ' A s i e , 

o n t a m e n é u n e d é p r é c i a t i o n p r o g r e s s i v e d u p r i x d e ce 

m é t a l . 

E n 1 8 5 1 , M i c h e l C h e v a l i e r e s t i m a i t à 1 2 2 m i l l i o n s 

d e k i l o g r a m m e s la q u a n t i t é d ' a r g e n t e x t r a i t e , d e p u i s le 

x v i e s i è c l e , d a n s l ' A m é r i q u e e s p a g n o l e ; à 1 0 m i l l i o n s , 

c e l l e f o u r n i e p a r l ' E u r o p e ; s o i t , e n t o u t , 1 3 2 m i l l i o n s 

r e p r é s e n t a n t , au c o u r s l é g a l d e 2 2 1 , 7 4 , 2 7 , 0 5 2 m i l 

l i a r d s , d o n t 2 4 m i l l i a r d s p a s s a i e n t a l o r s p o u r d i s p o 

n i b l e s ( m o n n a i e s o u b i j o u x ? ) en E u r o p e o u e n A m é 

r i q u e . 

A p a r t i r d e c e m o m e n t , la p r o d u c t i o n d e l ' a r g e n t 

s 'es t c o n s i d é r a b l e m e n t a u g m e n t é e , n o t a m m e n t a v e c la 

m i s e e n v a l e u r d e s g i s e m e n t s d e s E t a t s - U n i s . T a n d i s 

q u ' a u d é b u t d u s i è c l e e l l e n 'é ta i t q u e d e 8 0 0 , 0 0 0 k i l o 

g r a m m e s (ou 1 8 0 m i l l i o n s ) p a r a n , e l l e est a r r i v é e v e r s 

1 8 7 0 à 1 , 8 9 0 , 0 0 0 k i l o g r a m m e s ( 4 2 0 m i l l i o n s ) ; en 1 8 8 9 , 

à 4 , 2 4 2 , 0 0 0 k i l o g r a m m e s ; e n 1 8 9 1 , à 4 , 5 2 7 , 8 0 0 k i l o 

g r a m m e s ; en f in , en 1 8 9 3 , à 5 , 1 2 0 , 1 9 4 k i l o g r a m m e s 
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Fie;. 70 . — Production de l'or et de l'argent dans le monde, 
grammos, de 1840 à 1884 , d'après Sretbeor et de 188ù à 1833 , 
le Directeur de la monnaie des États-Unis. 
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11 . 

Production annuelle des métaux précieux et frais de 

cette production. 

N o u s a v o n s , d a n s u n g r a p h i q u e p r é c é d e n t , d o n n é , 

d e p u i s c i n q u a n t e a n s , la p r o d u c t i o n a n n u e l l e d e l 'or 

et d e l ' a r g e n t p o u r le m o n d e e n t i e r ; l e s d e u x t a b l e a u x 

s u i v a n t s m o n t r e r o n t c o m m e n t c e t t e p r o d u c t i o n se r é 

p a r t i t , p o u r c h a c u n d e c e s m é t a u x ' e n t r e l e s d i v e r s 

p a y s . 

( 6 8 8 m i l l i o n s au p r i x m o y e n d e 1 3 0 f r . ) , c ' e s t - à - d i r e 

q u e , d e p u i s v i n g t ans s e u l e m e n t , e l l e a p r e s q u e 

t r i p l é . 

D e c e t t e p r o d u c t i o n é n o r m e u n e b i e n f a i b l e p a r t i e 

a p a s s é à l ' é tat d e m o n n a i e s ; c a r le s t o c k m o n é t a i r e 

a c t u e l d u m o n d e c iv i l i s é n ' e s t p a s e s t i m é à p l u s d e 1 6 

à 1 7 m i l l i a r d s d ' a r g e n t . C e l a t i e n t à u n e c o n s o m m a 

t i o n i n d u s t r i e l l e e x t r ê m e m e n t i m p o r t a n t e q u e n o u s 

é t u d i e r o n s un p e u l o i n . 

S u r ce s t o c k d ' a r g e n t t o t a l , la F r a n c e en p o s s è d e d e 

2 à 3 m i l l i a r d s ( d o n t 1 , 2 0 0 m i l l i o n s d ' é c u s d a n s la cave 

d e la B a n q u e d e F r a n c e ! , 8 0 0 m i l l i o n s d ' é c u s e t 

4 0 0 m i l l i o n s d e m o n n a i e d i v i s i o n n a i r e en la p o s 

s e s s i o n d u p u b l i c , c e q u i r e p r é s e n t e e n v i r o n la 

m o i t i é d e s p i è c e s d ' a r g e n t f r a p p é e s d e p u i s le c o m m e n 

c e m e n t d u s i è c l e d a n s n o t r e p a y s et c o n s e r v a n t l e u r 

c o u r s l é g a l ; tota l m o n t a n t ( j u s q u ' e n 1 8 8 0 ) , à 5 , 2 8 9 

m i l l i o n s . 

U n g r a p h i q u e c i - j o i n t (fig. 7 6 ) m o n t r e la p r o d u c t i o n 

d e l 'or et d e l ' a r g e n t d a n s le m o n d e d e p u i s 1 8 4 0 . 
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ON 

I'ays de j>ro(incli<>n. 1888 1889 1 8 I'd 1891 1892 1893 

1 
1 l i t , , ; . licloff. !,,l..s. kili.:;. kilnç. kilos. 

KLaU-Ums 4M.'.. 17 40.353 49.414 49.910 49.6al 51.08. 
Australasia 45.31 « 54.375 49.591 51 055 55.436 53.698, 

FTransvaal 6.782 11.864 15.372 22.678 37.635 
K Le Cap et possessions 44.096 
' anglaises d'Afrique 5.467 8.861 13.906 » 

3a.000 37.281 39.0'» 1 36.310 42.582 37.325 
Chine et Corée. 13.542 ,. 8 020 10 815 13.396 13.362 
Indes (Mysore1) » 2.532 3.-100 5.070 5.127 5.738 
Colombie 2.257 4.514 5.221 5.221 4.35c 
Guyane an̂ l.use. . 687 912 1.917 2.710 4.141 y 

Autriche-Hongrie. » 2.215 2.131 2.104 2.282 2.260 
Chili 2.953 2.102 „ 2.162 2.162 2.162 
Mexique 1.551 1.565 1.655 1 505 1.699 1.965 
Canada 1.900 ' 2.219 2.022 2.506 1.555 .. 

(Jtuyane française. . » » 1.342 1,502 1.478 ,, 

Brésil 331 670 » 1.291 1.308 ,, 

Venezuela 1.424 2,130 1.501 f. 213 ,, 

Guyane hollandaise. . 853 680 668 668 944 1.071 
Japon 606 765 770 728 
Madagascar » 300 „ 

Amérique centrale. 226 24« 216 246 
Kalie 187 216 205 242 297 231 
Grande-Bretagne. . 332 178 63 101 100 120 
Uruguay » . 213 213 213 
République Argentine. 47 • 123 123 211 
Pérou 158 » 113 110 

90 101 „ 

„ 110 127 100 100 
H uède 76 74 110 88 93 

» 79 79 79 
Espagne '* 49 

Total.. . . . 159.809:185.803 118.236 189.821 196.234 234.000 
kilos = : 

807 
milium 

D E L A L N A Y . L 'Argent. 10. 
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290 ROLE ÉCONOMIQUE DE L ' A R G E N T . * — SON COAfMERGE. 
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L e t a b l e a u c i - d e s s u s d e la p r o d u c t i o n d ' a r g e n t n e 

c o r r e s p o n d p a s , p o u r les g r a n d s p a y s e u r o p é e n s , à la 

p r o d u c t i o n d e s u s i n e s q u i a é t é la s u i v a n t e : 

Paya enropéens 1 8 8 9 1 8 9 0 1 8 9 ) 1 8 9 2 1 8 9 3 

kilog. kilog. kilog. kilug. kilag. 
I les B r i t a n n i q u e s . » » » 6 5 3 . 6 0 2 

A l l e m a g n e . . 4 0 3 . 0 3 7 4 1 0 . 8 2 4 4 4 8 . 8 2 B 4 8 9 . 3 5 0 4 4 9 . 4 3 3 

F r a n c e 8 0 . 9 4 2 7 1 . 1 1 7 7 1 . 3 0 3 1 0 3 . 2 4 7 9 8 . 0 7 7 

E s p a g n e . , 6 5 . 0 0 0 48 0 0 0 » 6 3 . 6 0 5 

A u t r i c h e - H o n g r i e . 5 2 . 6 4 1 5 2 . 9 1 3 >, >, 

I ta l ie 3 4 . 8 9 1 3 4 , 2 1 8 3 7 . 6 0 0 4 3 . 0 0 0 4 0 . 0 9 5 

B e l g i q u e . . 2 4 . 6 2 2 3 0 . 0 8 3 3 3 . 9 5 0 3 0 . 2 6 7 2 6 . 7 1 7 

N o u s a v o n s , e n ef fe t , r e t r a n c h é , p o u r l ' A l l e m a g n e , la 

F r a n c e , l ' I ta l i e , la B e l g i q u e et l e s I l e s B r i t a n n i q u e s , 

la p r o p o r t i o n d ' a r g e n t q u i p r o v i e n t d e s m i n e r a i s é t r a n 

g e r s ; e t , i n v e r s e m e n t , n o u s a v o n s r e s t i t u é à l ' E s p a g n e 

e n 1 8 8 9 et 1 8 9 1 , 2 5 à 3 0 , 0 0 0 k i l o g r a m m e s d'arg'ent 

e x t r a i t s e n F r a n c e d e p l o m b s d 'oeuvre e s p a g n o l s . E n 

1 8 9 3 , n o u s a v o n s a d o p t é l e ch i f f re a p p r o x i m a t i f q u i 

f i g u r e à la s t a t i s t i q u e f r a n ç a i s e . 

P o u s s o n s m a i n t e n a n t c e t t e a n a l y s e p l u s a v a n t et 

v o y o n s c o m m e n t se r é p a r t i t c e t t e p r o d u c t i o n d e 

l ' a r g e n t d a n s c h a q u e p a y s 1 . 

É t a t s - U n i s . — A u x Etals-Unis, d ' a p r è s l e s s t a t i s 

t i q u e s a m é r i c a i n e s , la p r o d u c t i o n r e s p e c t i v e d e l 'or et 

d e l ' a r g e n t e s t m a r q u é e p a r u n g r a p h i q u e c i - j o i n t 

( f ig . 7 7 ) , o ù a p p a r a î t t r è s n e t t e m e n t l ' é n o r m e d é v e l o p 

p e m e n t d e l ' i n d u s t r i e a r g e n t i f è r e d a n s c e s d e r n i è r e s 

a n n é e s . C e t t e p r o d u c t i o n d ' a r g e n t se d é c o m p o s e e n t r e 

les d i v e r s E t a t s c o m m e le m o n t r e u n t a b l e a u s u i v a n t : 

1. Un travail semblab le pour l 'or nous entraînerait t rop en dehors 
de no t re sujet. Coiniiie il peut néanmoins présenter que lque intérêt 
au poin t de vue de. l 'estimation des r ichesses aurifères futures, 
nous nous permet t rons de r e n v o y e r le lec teur à no t r e Statistique 
de la production des gîtes métallifères (1 v o l . , chez Gaut ier-Vil lars) 
où nous l 'avons esquissé . 
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F I G . 7 7 . — Graphique de la production de l'or et de l'argent aux 
États-Unis. 
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LAUNA Y- L'Argent. 
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P A G E S 2 9 4 - 2 9 5 . 

F I D . 78 . — Vue de la ville minière de Silverlun au Coluradu. 
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D a n s le Colorado, n o u s a v o n s le d i s t r i c t t r è s i m p o r 

t a n t d e L e a d v i l l e 1 , s i t u é s u r l e f lanc O u e s t d e s M o s -

q u i t o R a n g e , d i s t r i c t q u i a p r o d u i t , d e 1 8 7 7 à 1 8 8 4 , 

p o u r 5 0 0 m i l l i o n s d e m é t a u x ( 3 , 2 0 0 k i l o g r a m m e s d ' o r , 

1 , 5 8 9 , 2 8 3 k i l o g r a m m e s d ' a r g e n t et 2 7 8 , 2 3 1 t o n n e s d e 

p l o m b ) . L e s m i n e r a i s y s o n t d e s g a l è n e s et d e s c a r b o 

n a t e s d e p l o m b a r g e n t i f è r e s , et s o u v e n t , e n m ê m e 

t e m p s , a u r i f è r e s . C e d i s t r i c t c o m m e n c e à se r a l e n t i r . 

L e s a n c i e n n e s m i n e s d e F r y e r , C a r b o n a t e et I r o n H i l l 

s ' é p u i s e n t p e u a p e u . L ' a c t i v i t é p r i n c i p a l e y e s t a c t u e l 

l e m e n t e n t r e H a r r i s o n A v e n u e et C a r b o n a t e H i l l . D e 

l ' a u t r e c ô t é O u e s t d e s m o n t s W a s a t c h , la m i n e d ' A s -

p e n ( M o l h e G i b s o n ) p r o d u i t d u m i n e r a i e x t r ê m e m e n t 

r i c h e ; c e l l e d e C r c e d e e s t a r r i v é e , en 1 8 9 2 , à 

1 5 5 , 0 0 0 k i l o g r a m m e s d ' a r g e n t (5 m i l l i o n s d ' o n c e s ) . 

E n f i n la r é g i o n d e S a n Juan a p r o d u i t , d a n s c e s d e r 

n i è r e s a n n é e s , e n v i r o n 1 2 p o u r 1 0 0 d e l ' a r g e n t et u n 

q u a r t d e l 'or d u C o l o r a d o . 

E n o u t r e , l e s f i lons a u r i f è r e s d u C o l o r a d o c o n t i e n n e n t 

u n e c e r t a i n e p r o p o r t i o n d ' a r g e n t . 

D a n s l ' E t a t d e Montana2, le g r o u p e d e m i n e s p r i n 

c i p a l e s t c e l u i d e B u t t e - C i t y (J^exington m i n e , G r a n i t é 

M o u n t a i n , D r u m L u m m o m , J e f f e r s o n , e t c . ) , o ù le p r i x 

d e r e v i e n t m o y e n e s t d e 4 f r . 1 0 p a r o n c e d ' a r g e n t 

( 3 1 ^ , 1 0 ) . 

G r a n i t é M o u n t a i n a, d a n s la d e r n i è r e d é c a d e , p r o 

d u i t e n v i r o n 7 0 m i l l i o n s d e m é t a u x p r é c i e u x , la m a 

j e u r e p a r t i e e n a r g e n t ; D r u m L u m m o n , 3G m i l l i o n s , 

m o i t i é o r , m o i t i é a r g e n t . 

C e s m i n e s n e d a t e n t , p o u r la p l u p a r t , q u e d e 1 8 7 2 ; 

en 1 8 8 1 e n c o r e , le d i s t r i c t d e M o n t a n a v e n a i t l o i n a p r è s 

le C o l o r a d o , l ' L t a h , l e N e v a d a e t l ' A r i z o u a ; il l e s a t o u s 

1. V o i r p l u s h a u t , p a g e 1 0 9 . 

2. V o i r p l u s h a u t , p a g e s 59 et 1 0 0 . 
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1. V o i r p lus haut, page 85 
2 Vo i r phis haut, page 108. 

d é p a s s é s d e p u i s , p e n d a n t u n e a n n é e : 1 8 8 7 (en p a r t i e 

à la su i t e d u g r a n d d é v e l o p p e m e n t d o n n é à la c o n s 

t r u c t i o n d e s v o i e s f e r r é e s ) ; m a i s il e s t v i t e r e t o m b é 

au d e s s o u s d u C o l o r a d o . L a b a i s s e c r o i s s a n t e d e l 'ar

g e n t y a fait a r r ê t e r b i e n d e s m i n e s ' e n 1 8 9 2 . 

\iUtah, m i s e n v a l e u r s e u l e m e n t v e r s 1 8 7 8 , p r o d u i 

sa i t , d è s 1 8 8 1 , 2 2 , 0 0 0 t o n n e s d e g a l è n e a r g e n t i f è r e . 

O n p e u t c i t e r , clans l e c o m t é d e S u m m i t , l e s m i n e s O n 

t a r i o et D a l y à P a r k C i t y , q u i o n t p r o d u i t e n v i r o n 1 3 5 

m i l l i o n s , p u i s l e C o m t é d u L a c S a l é a v e c c e l l e s d ' E m 

m a , F l a g s t a f f , M a x f i e l d , B i n g h a m , S i l v e r S a n d s t o n e , 

e t c . , enf in l e d i s t r i c t d e T i n t i c , au S u d d e s m o n t s 

O q u i r r h , q u i a p r o d u i t p a r a n , d a n s c e s d e r n i e r s t e m p s 

d e 6 à 3 0 m i l l i o n s ( d o n t - 3 p o u r 1 0 0 d ' o r ) . 

D a n s VIdahoAa r é g i o n p r i n c i p a l e e s t c e l l e du Coeur 

d ' A l ê n e , o ù l ' o n e x t r a i t du p l o m b a r g e n t i f è r e . L a p r o 

d u c t i o n , d e 1 8 8 B à 1 8 9 1 , v a é t é d e 3fi m i l l i o n s d ' a r -

g e n t (au c o u r s l é g a l ) . 

D a n s 1''Arizona, l e s m i n e s s o n t r é p a n d u e s d u R i o 

C o l o r a d o au G i l d a s u r u n e z o n e l a r g e de 6 4 à 1 2 0 k i 

l o m è t r e s . L e s p l u s r i c h e s s o n t c e l l e s d e s c o m t é s d e 

Y u m a et d e C o c h i s e . D a n s le c o m t é d e C o c h i s e , au 

S. -TC. d e l ' E t a t , l e d i s t r i c t d e T o m b s t o n e avai t p r o d u i t , 

e n 1 8 8 2 , 2 5 m i l l i o n s d ' a r g e n t et 3 m i l l i o n s d ' o r ; il e s t 

t o m b é , e n 1 8 9 2 , au d i x i è m e d e c e s c h i f f r e s . 

D a n s le Nevada, s u r n o m m é j a d i s S i l v e r s t a t e , l e 

c e n t r e p r i n c i p a l e s t le f a m e u x g i s e m e n t d u C o m s t o c k 1 ; 

il y a q u e l q u e s a n n é e s , il aura i t fa l lu lu i a d j o i n d r e E u 

r e k a q u i , d e 1 8 7 0 à 1 8 8 0 , a eu u n e g r a n d e p r o s p é r i t é . 

L e d i s t r i c t d ' F . u r e k a 2 , q u i p r o d u i s a i t 3 1 , 0 0 0 t o n n e s d e 

p l o m b et 2 3 m i l l i o n s d ' a r g e n t e n 1 8 7 8 , est t o m b é à 

3 , 4 0 0 t o n n e s d e p l o m b et 6 m i l l i o n s d e m é t a u x p r é -
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c i c u x e n 1 8 8 7 ; 3 m i l l i o n s d e m é t a u x p r é c i e u x en 

1 8 9 2 ( d o n t u n t i ers d ' o r ] , et s'est p r e s q u e é p u i s é 

d e p u i s ; la s e u l e m i n e q u i y ait e n c o r e u n e r é e l l e i m 

p o r t a n c e es t ce l l e d e D i a m o n d . L e c é l è b r e filon du 

C o m s t o c k , é g a l e m e n t u n p e u d é c h u d e s o n a n c i e n n e 

f o r t u n e , a p r è s a v o i r é t é e x p l o i t é s u r 1 , 0 0 0 m è t r e s d e 

p r o f o n d e u r , e s t p a s s é de 1 1 3 m i l l i o n s d ' a r g e n t e n 

1 8 7 7 , à 2 0 m i l l i o n s en 1 8 8 7 , 2 3 m i l l i o n s e n 1 8 8 8 et 

9 , 8 8 0 , 0 0 0 f r a n c s e n 1 8 9 1 ' . 

N é a n m o i n s , E u r e k a a f o u r n i , d e 1 8 6 9 à 1 8 8 3 , 

2 2 0 , 0 0 0 t o n n e s d e p l o m b et p l u s d e 3 0 0 m i l l i o n s d e 

f r a n c s d ' a r g e n t et d 'or ( l 'or e n t r a n t p o u r un t i e r s d a n s 

c e t o t a l ) ; l e C o m s t o c k a p r o d u i t , d e 1 8 6 0 à 1 8 9 2 , 7 3 2 

m i l l i o n s d 'or et 1 m i l l i a r d 9 0 m i l l i o n s d ' a r g e n t , s o i t 1 

m i l l i a r d 8 2 2 m i l l i o n s d e m é t a u x p r é c i e u x . 

O n p e u t c i t e r , en o u t r e , d a n s le N e v a d a , l e s l i i ons 

d ' A u s t i n . 

M e x i q u e . — L e Mexique a é t é , p e n d a n t l o n g t e m p s , 

l e p l u s g r a n d c e n t r e d e p r o d u c t i o n d e l ' a r g e n t d a n s le 

m o n d e . T r è s d é c h u d e p u i s 1 8 1 0 , il s 'est s u r t o u t r e l e v é 

d e p u i s 1 8 7 1 ; en 1 8 7 1 , la p r o d u c t i o n d e l ' a r g e n t é ta i t d e 

9 0 m i l l i o n s d e f r a n c s ; en 1 8 9 1 , e l l e a a t t e i n t 1 , 2 7 5 , 2 6 5 

k i l o g r a m m e s . D e 1 5 2 1 à 1 8 9 2 , l e M e x i q u e p a s s e p o u r 

a v o i r f o u r n i 8 9 , 8 2 0 , 0 0 0 k i l o g r a m m e s d ' a r g e n t . Sa 

p r o d u c t i o n , e n 1 8 9 3 , a é té d e 1 , 3 8 0 , 1 1 6 k i l o g r a m m e s . 

P a r m i les m i n e s l e s p l u s a n c i e n n e s 2 , n o u s c i t e r o n s : 

C a t o r c e ; F r e s n i l l o , q u i , d e 1 8 5 9 à 1 8 6 3 , a d o n n é 2 9 

m i l l i o n s d e f r a n c s d ' a r g e n t ; Z a c a t e c a s , o ù la V e t a 

M a d r é , u n filon c é l è b r e , a d o n n é , d e 1 5 5 8 à 1 8 3 2 , 

p l u s d e 3 m i l l i a r d s d ' a r g e n t ; G u a n a j a t o , l e d i s t r i c t le 

p l u s f a m e u x , où u n f i l on , " é g a l e m e n t n o m m é V e t a 

1. En 1891, il a produit, en outre, 6,200,000 francs d'or. 
2. Voi r plus haut, page. 88. 
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Fiu. 77 . — Vue de la mine de Monarch. Colorado. 
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1. V o i r plus haut, payes 82 et 92. 
2. V o i r p lus haut, page 104. 

M a d r e , a d o n n e , d e 1 5 5 8 à 1 8 1 0 , p r è s d ' u n m i l l i a r d ; 

P a c h u c a et R e a l d e l M o n t e , o ù s e t r o u v e la m i n e d e 

R o s a r i o , a y a n t d o n n é , d e 1 8 5 1 à 1 8 0 2 , 4 8 5 , 0 0 0 k i l o 

g r a m m e s d ' a r g e n t a u r i f è r e à 0 , 2 0 p o u r 1 0 0 d ' o r ; p u i s 

S u l t e p e c , C a r m e n , e t c . P a r m i c e s a n c i e n n e s m i n e s , 

c e l l e s d e P a c h u c a et R e a l d e l M o n t e c o n s e r v e n t u n e 

p r o d u c t i o n c o n s i d é r a b l e ; Z a c a t e c a s et G u a n a j a t o , au 

c o n t r a i r e , s o n t d é c h u s . L a d é c o u v e r t e r é c e n t e la p l u s 

r e m a r q u a b l e a é t é c e l l e d e s m i n e r a i s o x y d é s d e la 

S i e r r a M o j a d a e n 1 8 7 9 . T o u t e s l e s m i n e s d e c e t t e r é g i o n 

o n t p r o d u i t , e n 1 8 9 3 , 6 0 , 5 2 5 t o n n e s d e m i n e r a i s q u i 

o n t d o n n é , à l e u r t o u r , 3 6 , 0 0 0 t o n n e s d e p l o m b 

d 'oeuvre . 

A u s t r a l i e . — h'Australie e s t d e v e n u e un c e n t r e d e 

p r o d u c t i o n i m p o r t a n t d e l ' a r g e n t d e p u i s la d é c o u v e r t e , 

fa i te e n 1 8 8 3 , d u d i s t r i c t d e S i l v e r t o n ( B r o k e n h i l l ) d a n s 

la N o u v e l l e G a l l e s du S u d 1 . C e t t e m i n e a d o n n é , e n 1 8 9 0 , 

• 2 0 0 , 0 0 0 t o n n e s d e m i n e r a i à 1 , 2 7 4 g r a m m e s d ' a r g e n t 

ù la t o n n e . K n 1 8 S 2 , l e d i s t r i c t , m a l g r é u n e g r è v e d e 

1 8 s e m a i n e s , a p r o d u i t 3 6 6 , 9 8 0 k i l o g r a m m e s d ' a r g e n t . 

L e s p r i n c i p a l e s c o m p a g n i e s s o n t P r o p r i e t a r y , B r i -

t i s h , B l o c k 1 0 e t B l o c k 1 4 . L a c o m p a g n i e P r o p r i e t a r y 

a, d e p u i s l e d é b u t d e s e s t r a v a u x e n 1 8 8 3 , p r o d u i t 

1 , 2 0 0 , 0 0 0 t o n n e s d e m i n e r a i t e n a n t 1 6 1 , 4 3 1 t o n n e s 

d e p l o m b et 1 , 2 0 3 , 0 0 0 k i l o g r a m m e s d ' a r g e n t . 

Bolivie. — L a Bolivie c o m p r e n d l e s g r a n d e s m i n e s d e 

P o t o s i , O r u r o , H u a n c h a c a i . P o t o s i , d é c o u v e r t e n 1 5 4 5 , 

p a s s e p o u r a v o i r f o u r n i , v e r s 1 5 8 0 , 1 0 0 m i l l i o n s p a r an 

d e r e d e v a n c e au roi d ' E s p a g n e . La p r o d u c t i o n , d e p u i s 

l ' o r i g i n e , d é p a s s e u n m i l l i a r d . O r u r o , e x p l o i t é d e u x 
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s i è c l e s , d e 1 5 9 5 à 1 7 8 1 et r e p r i s v e r s 1 8 6 8 , c o m p r e n d 

a u j o u r d ' h u i l e s c o m p a g n i e s s u i v a n t e s : M i n e r a d e O r u r o 

a y a n t p r o d u i t , e n 1 8 9 1 , 3 m i l l i o n s d ' a r g e n t ; S a n J o s é 

C h i c o : 2 , 3 4 0 , 0 0 0 f r a n c s ; I t o s : 1 , 4 4 0 , 0 0 0 ; A t o c h a : 

5 4 0 , 0 0 0 , e t c . ; e n t o u t : 1 2 , 5 0 0 , 0 0 0 f r a n c s . I l u a n c h a c a , 

m o i n s a n c i e n n e m e n t c o n n u , m a i s a u j o u r d ' h u i t r è s a c 

t i v e m e n t e x p l o i t é , a f o u r n i , e n 1 8 8 7 , 1 3 1 , 0 0 0 k i l o 

g r a m m e s d ' a r g e n t v a l a n t 2 0 m i l l i o n s . 

D e 1 8 7 1 à 1 8 7 5 , la p r o d u c t i o n a n n u e l l e , e s t i m é e 

d ' a p r è s d e s d o c u m e n t s of f ic ie ls (qu ' i l f a u d r a i t , p a r a î t - i l , 

d e m ê m e q u ' a u C h i l i , a u g m e n t e r d a n s u n e f o r t e p r o 

p o r t i o n p o u r t e n i r c o m p t e d e la f r a u d e ) , é ta i t d e 

2 2 0 , 0 0 0 k i l o g r a m m e s p a r a n . D e 1 5 4 5 à 1 8 1 5 , o n l ' es 

t i m e à 3 7 , 7 1 7 , 0 0 0 k i l o g r a m m e s v a l a n t 8 m i l l i a r d s 3 0 0 

m i l l i o n s . E n 1 8 9 1 , on a produi t . 3 7 2 , B o G k i l o g r a m m e s . 

Espagne. — E n Espagne, l ' a r g e n t p r o v i e n t u n i q u e 

m e n t d e g a l è n e s a r g e n t i f è r e s , c ' e s t - à - d i r e d e g î t e s d e 

p l o m b , t e l s q u e c e u x d e L i n a r è s , C a r t h a g è n e , I ' I I o r c a j o , 

e t c . L e s m i n e s d ' a r g e n t p r o p r e m e n t d i t e s d ' E s p a g n e , 

a u t r e f o i s c é l è b r e s , o n t é t é r u i n é e s p a r la d é c o u v e r t e 

d u N o u v e a u M o n d e . 

L a p r o d u c t i o n a n n u e l l e m o y e n n e a é t é , d e 1 8 4 9 à 

1 S 5 7 , d e 5 0 , 2 0 0 k i l o g r a m m e s ; e n 1 8 8 9 , e l l e s 'es t é l e 

v é e à 0 5 , 0 0 0 k i l o g r a m m e s ; e n 1 8 9 1 , à e n v i r o n 5 1 , 5 0 0 , 

a u x q u e l s il faut a j o u t e r au m o i n s 3 0 , 0 0 0 k i l o g r a m m e s 

e x t r a i t s e n F r a n c e d e p l o m b s d'oeuvre e s p a g n o l s . 

A l l emagne . — E n Allemagne, la p r o d u c t i o n d ' a r g e n t 

d e s u s i n e s , d i f f é r e n t e , c o m m e n o u s l ' a v o n s d i t p l u s 

h a u t , d e c e l l e d e s m i n e s e n r a i s o n d e l ' a r g e n t e x t r a i t 

d e s m i n e r a i s i m p o r t é s , se d é c o m p o s e a i n s i : 
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P R O V I N C E S P R O D U C T I V E S D ' A R G E N T I S 8 0 1 8 9 0 

Mansi'eld 

Royaume de Saxe 

Harz (Clausthal) 

Wes lpha l ie ( A r n s b e r g ) . 

Pays allemands, autres que la 

Prusse et la Saxe 

51.586 

44.G58 

28.305 

12.505 

9.723 

2.908 

4.000 

1 1 1 . 5 6 1 % 

88.212 

83.512 (1891) ' 

51.700 

9.348 

87.768(1891) 

Mansi'eld 

Royaume de Saxe 

Harz (Clausthal) 

Wes lpha l ie ( A r n s b e r g ) . 

Pays allemands, autres que la 

Prusse et la Saxe 

184.8821g 432.101% 

•1. Don t 34,500'^g venant dn minerais de Saxe. 

P R O V I N C K S P R O D U C T I V E S D ' A R G E N T 1 8 3 1 1 S ! > 2 1 1 8 9 3 

[ 

/ Breslau 

\ Halle 
Jrrusse ( ,, , 

1 Clausthal 

( l îonn 

Total pour la Prusse. . 

R o y a u m e de Saxe 

Autres pays allemands 

Total pour l 'Empire . . 

7.885 

80 6 Í 3 

45.326 

139.716 

8 477 8 .668 

S5 984J 75.308 

49.342' 371742 

152.833 150.198 

/ Breslau 

\ Halle 
Jrrusse ( ,, , 

1 Clausthal 

( l îonn 

Total pour la Prusse. . 

R o y a u m e de Saxe 

Autres pays allemands 

Total pour l 'Empire . . 

273.571 

83 512 

87.768 

4 44 852 

296.636, 271.916 

94 829 95.103 

97.885 82.314 

/ Breslau 

\ Halle 
Jrrusse ( ,, , 

1 Clausthal 

( l îonn 

Total pour la Prusse. . 

R o y a u m e de Saxe 

Autres pays allemands 

Total pour l 'Empire . . 

273.571 

83 512 

87.768 

4 44 852 489.350 449.333 

L e c e n t r e le p l u s i m p o r t a n t es t la P r u s s e R h é n a n e , 

o ù . ' l ' a r g e n t p r o v i e n t d e m i n e s d e p l o m b . L e p r i n c i p a l 

d i s t r i c t m i n i e r es t C o m m e P n G e m ü n d ( p r è s A i x - l a -

C h a p e l l e ) a v e c l ' u s i n e d e M e c h e r n i c h ; p u i s v i e n n e n t 

c e u x d e D ü r e n ( A i x - l a - C h a p e l l e ) et D e u t z ( C o l o g n e ) . 

D a n s le M a n s f ' e l d , o n e x p l o i t e u n e c o u c h e de s c h i s t e s b i 

t u m i n e u x c u p r i f è r e s 1 , d o n t la t e n e u r m o y e n n e à la t on n e , 
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a é t é , e n 1 8 9 0 , d e 3 1 k M 6 d e c u i v r e e t 0 l » , l 8 3 5 d 'ar 

g e n t . L e s m i n e s d u M a n s f e l d o n t p r o d u i t , e n 1 8 9 0 , 

8 8 , 1 2 5 k i l o g r a m m e s d ' a r g e n t et 1 6 , 3 9 0 t o n n e s d e 

c u i v r e . 

E n S a x e 1 , t o u t l ' a r g e n t ( 8 3 , 5 1 2 k i l o g r a m m e s ) e s t 

f o u r n i p a r l e s u s i n e s f i scales d e F r e i b e r g ; m a i s , s u r 

c e t t e q u a n t i t é , 3 1 , 5 0 0 s e u l e m e n t p r o v i e n n e n t d e m i n e 

r a i s s a x o n s . 

D a n s le H a r z 3 , o n a l e s g a l è n e s a r g e n t i f è r e s et m i n e 

ra is d ' a r g e n t p r o p r e m e n t , d i t s d e C l a u s t h a l et L a u t e n 

t h a l , S a i n t - A n d r e a s b e r g d a n s l ' O b e r h a r z . ( e n v i r o n 

1 0 , 0 0 0 k i l o g r a m m e s d ' a r g e n t ) et l e g î t e , s u r t o u t c u 

p r i f è r e , d u R a m m e l s b c r g d a n s l ' U n t e r h a r z ( 7 . 5 1 5 

k i l o g r a m m e s d ' a r g e n t e n 1 8 9 0 ) . 

D a n s le N a s s a u , o n e x p l o i t e l e s g a l è n e s a r g e n t i f è r e s 

d e D i e z ; e n S i l é s i e 3 , c e l l e s d e T a r n o w i t z et B e u t h e n 

( 9 , 3 4 8 k i l o g r a m m e s en 1 8 9 0 ) ; e n W e s t p h a l i e ( A r n s 

b e r g ) , c e l l e s d e B r i l o n e t M ü s e n . 

Pérou. — A u Pérou, l e p r i n c i p a l c e n t r e d e p r o d u c 

t i o n e s t le C e r r o d e P a s c o 4 q u i p a s s e p o u r a v o i r p r o d u i t 

p r è s d e 2 m i l l i a r d s d e f r a n c s d ' a r g e n t . • 

Japon. — A u Japon*, la p r o d u c t i o n d ' a r g e n t s 'est 

é l e v é e a s s e z v i t e d e p u i s q u e l q u e s a n n é e s ; e n 1 8 7 4 , e l l e 

é ta i t d e 9 , 8 2 5 k i l o g r a m m e s ; e n 1 8 7 9 , e l l e é ta i t r e t o m b é e 

à 2 , 8 5 3 ; e n 1 8 8 3 , ' n o u s la t r o u v o n s à 4 2 , 4 2 4 ; e n 1 8 9 1 , 

a 4 3 , 2 8 2 . 

L e s p r i n c i p a l e s m i n e s s o n t d a n s l e s p r o v i n c e s d e 

S a d o , U g o , R i e h u k u , H a r o n í a et S i d a . 

1. Voir plus haut, page 97. 
2. Voir plus haut, page 97. 
3. Voir plus haut, page 115. 
4. Voir plus haut, page 89. 
5. Voir plus haut, page 89. 

D E L A L J A Y . L'Argent. 17. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



A U T R I C H E 1 8 9 1 1 8 9 3 H O . N G I U K 1 8 9 0 

kilog. kitog. kilog. 
f Przibram. . 3 5 . S i l 3 6 . 6 0 5 Schemnitz . . 7 . 9 1 3 

Bohême t Tyro l . . 367 493 Nagybanya. , 5 . 4 3 5 

{ Garmole. . 355 156 Szepes Iglo. . 1 .843 

Zalathna. . 1 . 8 0 5 

3 6 . 0 3 7 3 7 . 3 4 4 

1 
1 7 . 0 4 9 

C h i l i . — A u Chili, n o u s c i t e r o n s p r i n c i p a l e m e n t l e s 

g r a n d e s m i n e s d e C h a n a r c i l l o e t C a r a c o l e s , q u i o n t f o u r n i 

le p l u s d ' a r g e n t d a n s c e p a y s . C h a n a r c i l l o 3 , d e 1 8 3 2 à 

1 8 7 9 , a d o n n é e n v i r o n 1 m i l l i a r d et d e m i d ' a r g e n t . 

t. Vo i r p lus haut, p a g e 9G. 
2. V o i r plus haut, p a g e s 63 et 84. 
3. Vo i r plus haut, p a g e 93. 

D a n s la p a r t i e o u e s t d e l ' î le d e S a d o , o n e x p l o i t e , 

d e p u i s d e s s i è c l e s , l e s m i n e s d e T o r i g o ï , A o b a n et 

H i a k u m a ï ; d a n s la p r o v i n c e d e U g o , e s t la m i n e I n n a ï ; 

d a n s c e l l e d e K i c h u c h u , la m i n e K o s a k a ; e t c . 

A u t r i c h e - H o n g r i e . — F.n Autriche-Hongrie, n o u s 

a v o n s l e s m i n e s f a m e u s e s d e P r z i b r a m , en B o h è m e 1 , 

d o n t la r i c h e s s e l a p l u s g r a n d e a é té t r o u v é e , e n c e s 

d e r n i è r e s a n n é e s , a u x p l u s g r a n d e s p r o f o n d e u r s ; c e l l e s 

d e S c h e m n i t z e n H o n g r i e 2 , d u B a n a t , e t c . 

L ' A u t r i c h e p r o p r e m e n t d i t e a f o u r n i : en 1 8 7 6 , 

2 3 , 7 5 0 k i l o g r a m m e s ; e n 1 8 8 0 , 3 0 , 2 5 7 k i l o g r a m m e s ; 

e n 1 8 9 1 , 3 6 , 0 3 7 k i l o g r a m m e s d o n t 3 5 , 3 1 1 p o u r P r z i 

b r a m ; la H o n g r i e : e n 1 8 7 2 , 1 7 , 1 3 6 k i l o g r a m m e s ; en 

1 8 7 7 , 2 1 , 2 3 6 k i l o g r a m m e s ; e n 1 8 7 9 , 1 8 , 6 6 1 k i l o 

g r a m m e s ; en 1 8 9 0 , 1 7 , 0 4 9 k i l o g r a m m e s . 

L a d é c o m p o s i t i o n s e la i t c o m m e su i t : 
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C a r a c o l e s , d é c o u v e r t en 1 8 7 0 , a f o u r n i , d e 1 8 7 0 à 

1 8 8 0 , 1 2 0 , 0 0 0 k i l o g r a m m e s d ' a r g e n t p a r a n . 

L e C h i l i a p r o d u i t d e 1 7 2 1 à 1 8 7 1 , 2 , 1 9 8 , 0 0 0 k i l o 

g r a m m e s d ' a r g e n t ; p u i s , d e 1 8 7 1 à 1 8 7 5 , o f f i c i e l l e 

m e n t , 8 2 , 2 0 0 k i l o g r a m m e s p a r a n ; e n 1 8 9 1 , 7 2 , 1 8 5 

k i l o g r a m m e s ; e n 1 8 9 3 , 5 4 , 8 0 9 k i l o g r a m m e s . 

Colombie. — E n Colombie, o u N o u v e l l e - G r e n a d e , 

n o u s c i t e r o n s l e s m i n e s d e l ' E t a t d e T o h m a , q u i d o n n e n t 

e n v i r o n un m i l l i o n d ' a r g e n t p a r an . 

I t a l i e . — E n Italie, p r e s q u e t o u t l ' a r g e n t v i e n t d e Sar-

d a i g n e , eu p a r t i c u l i e r d u m a s s i f d u S a r r a b u s 1 c o n n u s e u 

l e m e n t d e p u i s 1 8 7 0 et q u i a a t t e i n t , e n 1 8 8 5 , un m a x i m u m 

d e p r o d u c t i o n d e 2 , 4 0 0 , 0 0 0 f r a n c s p o u r r e t o m b e r , e n 

1 8 8 9 , à 1 , 5 0 0 , 0 0 0 f r a n c s . Q u e l q u e s m i n e s d e g a l è n e 

a r g e n t i f è r e , M o n t e - V e c c h i o , e t c . , s o n t é g a l e m e n t f o r t 

r i c h e s . E n 1 8 8 0 , la S a r d a i g n e a p r o d u i t 2 3 , 5 9 0 k i l o 

g r a m m e s d ' a r g e n t ; e n 1 8 8 7 , 3 4 , 0 0 0 ; cri 1 8 9 1 , 2 , 0 0 6 

t o n n e s d e m i n e r a i d ' a r g e n t à 9 8 3 f'r. 7 9 ; e n 1 8 9 2 , 

1 , 6 8 0 t o n n e s il 1 , 0 2 9 fr. 4 0 ; e n 1 8 9 3 , 1 , 2 3 6 t o n n e s à 

9 5 3 fr . 0 5 . 

L e c o n t i n e n t n e f o u r n i t q u ' u n e t r è s f a i b l e p r o p o r 

t i o n d ' a r g e n t , e x t r a i t e d e g a l è n e s a r g e n t i f è r e s . L a m i n e 

d e B o t t i n o , e n T o s c a n e , a p r o d u i t : e n 1 8 0 0 , 8 7 0 k i l o 

g r a m m e s d ' a r g e n t ; e n 1 8 7 9 , 4 5 2 k i l o g r a m m e s . 

T o u t l ' a r g e n t m é t a l o b t e n u e n I t a l i e ( 3 4 , 2 4 8 k i l o 

g r a m m e s e n 1 8 9 0 , 3 7 , 6 0 0 k i l o g r a m m e s e n 1 8 9 1 , 

4 3 , 0 0 0 k i l o g r a m m e s e n 1 8 9 2 , 4 0 , 0 9 5 k i l o g r a m m e s e n 

1 8 9 3 ) , v i e n t d e l à f o n d e r i e d e P e r t u s o l a , p r è s G ê n e s . 

S u r ce t o t a l , la s t a t i s t i q u e i t a l i e n n e n ' a t t r i b u e a u x m i 

n e r a i s i t a l i e n s q u e 2 8 , 0 8 5 k i l o g r a m m e s en 1 8 9 3 . 

G r è c e . — E n Grèce, la S o c i é t é f r a n ç a i s e d u L a u r i u m 2 

a p r o d u i t , e n 1 8 9 1 , 7 , 1 0 4 k i l o g r a m m e s d e p l o m b à 
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1 , 7 2 0 g r a m m e s d ' a r g e n t , so i t 1 2 , P 0 0 k i l o g r a m m e s 

d ' a r g e n t , a u x q u e l s il fauL a j o u t e r l ' a r g e n t c o n t e n u 

d a n s 4 1 , 6 0 0 t o n n e s d e m i n e r a i s c o m p l e x e s ; e n 1 8 9 4 , 

e l l e a o b t e n u 8 , 5 0 0 t o n n e s d e p l o m b à 1 , 7 2 0 g r a m m e s 

d ' a r g e n t p a r t o n n e . La S o c i é t é h e l l é n i q u e a u r a i t , d ' a p r è s 

M . C o r d e l l a , p r o d u i t , d e 1 8 8 7 à 1 8 9 3 , 8 4 , 3 4 0 k i lo 

g r a m m e s d ' a r g e n t , so i t u n e m o y e n n e d e 1 4 , 0 0 0 k i l o 

g r a m m e s p a r an . O n a r r i v e , au t o t a l , à p l u s d e 2 7 , 0 0 0 

k i l o g r a m m e s . 

F r a n c e . — E n France, l ' a r g e n t p r o d u i t v i e n t , soit 

d e g a l è n e s a r g e n t i f è r e s ( P o n t p é a n , P o n t g i b a u d , D o r -

m e t t e s , e t c . ) , so i t s u r t o u t d e m i n e r a i s i m p o r t é s . 

E n 1 8 9 1 , s u r 7 1 , 3 0 3 k i l o g r a m m e s p r o d u i t s , 3 0 , 4 7 4 

s e u l e m e n t o n t é t é . extra i t s d e g a l è n e s et m i n e r a i s a r g e n 

t i f è r e s , le r e s t e a é té s é p a r é d e p l o m b s d ' œ u v r e é t r a n 

g e r s , v e n a n t s u r t o u t d ' E s p a g n e , un p e u auss i d e 

G r è c e . E n 1 8 8 9 , la s t a t i s t i q u e d i s t i n g u e p l u s c o m p l è 

t e m e n t : 1 5 , 5 5 2 k i l o g r a m m e s e x t r a i t s d e g a l è n e s f r a n 

ç a i s e s ; 3 0 , 0 0 0 k i l o g r a m m e s d e m i n e r a i s é t r a n g e r s et 

d é c h e t s a r g e n t i f è r e s , 3 5 , 3 9 0 d e p l o m b s d ' œ u v r e é t ran

g e r s , ( " e s t ce ch i f f re d e 1 5 , 0 0 0 k i l o g r a m m e s q u e n o u s 

a v o n s a d o p t é . E n 1 8 9 3 , la p r o d u c t i o n d ' a r g e n t d a n s 

l e s u s i n e s f r a n ç a i s e s a é té d e 9 8 , 0 7 7 k i l o g r a m m e s ; 

l ' a r g e n t e x t r a i t d e s m i n e r a i s n a t i o n a u x s 'es t é l e v é à 

2 2 , 6 7 5 t o n n e s . 

R é p u b l i q u e A r g e n t i n e . — D a n s la République Argen

tine, n o u s c i t e r o n s le d i s t r i c t d e R i o j a , c e u x d e C a t a -

m a r c a , d e F a m a t i n a , e t c . 

R u s s i e . — E n Russie, e t Russie d'Asie, l ' a r g e n t est 

e x t r a i t d e q u a t r e g r o u p e s p r i n c i p a u x d e m i n e s : 

I o C e l u i d e K o l i v a n o u de l ' A l t a ï d a n s le g o u v e r n e 

m e n t d e T o m s k ; 

2 ° C e l u i d e N e r t s c l n n s k , le p l u s i m p o r t a n t , o u d i s 

tr ic t d u lac ü a i k a l ; 
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3" C e l u i d e K i r g i s , d i s t r i c t s d e A k m o l l i n s k , S e m i -

p a l a t i n s k ; 

4° C e l u i du C a u c a s e , d i s t r i c t d e T e r s k . 

L a p r o d u c t i o n m o y e n n e a é t é , d e 1 8 6 7 a 1 8 7 6 , d e 

1 3 , 1 5 0 k i l o g r a m m e s " ; en 1 8 7 9 , d e 1 1 , 2 0 0 ; . e n 1 8 9 0 , 

d e 1 4 , 5 6 2 ; e n 1 8 9 3 , d e 1 0 , 1 1 7 . 

S c a n d i n a v i e . — E n Suède et Norvège, l ' a r g e n t v i e n t 

s u r t o u t d e s m i n e s d'aro-ent n a t i i d e K o n g s b e i ' f f 1 e t d e 

g a l è n e a r g e n t i f è r e d e S a l a 2 . 

K o n g s b e r g , d é c o u v e r t e n 1 6 2 3 , avai t p r o d u i t , en 

1 8 4 0 , 9 1 7 , 5 5 7 k i l o g r a m m e s d ' a r g e n t , d o n t l e s q u a t r e 

c i n q u i è m e s en a r g e n t natif . L a p r o d u c t i o n a é t é , e n 

1 8 8 8 , d e 5 , 9 6 3 k i l o g r a m m e s . La p r o d u c t i o n d e la 

S u è d e a é t é , e n 1 8 9 1 , d e 5 , 7 4 8 k i l o g r a m m e s . 

A n g l e t e r r e . — L'Angleterre, c o m m e la B e l g i q u e , 

e x t r a i t s u r t o u t l ' a r g e n t d e m i n e r a i s i m p o r t é s ; c e p e n 

d a n t l e s g a l è n e s p r o d u i t e s p a r s e s m i n e s e n f o u r n i s s e n t 

é g a l e m e n t u n e f a i b l e q u a n t i t é : 

PROUUCTrO.V D E L ' A N G L E T E R R E 
(d 'après les rapporta 

dea inspecteurs des ruinea 
du lïoj'iiiirrje-L'Bi) 

Î-LOMH 
i 

ARGENT 

1882 040 t o n n e s 11 . 583 k l o g . 

188 S1 57 391 )ï 10 . 7 0 0 
1884 » 10 130 
1885 52 123 9 . 9 5 8 
1886 54 275 10 .121 
1 8 8 ; 52 388 9 963 
1888 52 079 » 9 . 9 9 6 
1 8 8 9 . 49 240 9 . 5 8 1 
1890 46 381 9 073 
1891 561 » 8 . 7 0 2 il 

1891 40 664 8 . 4 3 6 » 
1893 41 461 8 . 5 2 5 
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Q U A N T I T É S r i U X D E R E V I E S T 
approximatif 

1. Argen t extrait de 1 or . . 

2 . À r g e n t e x t r a i U l e galènes. 

3. Argen t ex t ra i t do m i n e 

rais c u i v r e u x . . 

i . Argent ex t ra i t de m inera is 

d'argent ( d ù r r e r z c ) . . 

onces 

5 0 8 . 0 0 0 

3 0 . 7 2 G . 0 0 0 

7 . 2 0 0 . 0 0 0 

1 9 . 9 2 0 . 7 3 3 

8 8 . 3 5 i . 7 3 3 

Ir. 

2,35 r o n c e 

2 ,23 » 

environ 1,90 » 

le kil. 

80 f r . 

75 f r . 

00 f r . 

C a n a d a . — A u Canada, o n p e u t c i t e r : l e s m i n e s de 

S u l ï i e l d , p r è s d e S h e r b r o o k e , d é c o u v e r t e s e n 1 8 6 0 ; 

c e l l e s d e V i c t o r i a t r o u v é e s e n 1 8 7 5 , e t c . L a p r o d u c t i o n 

é ta i t , e n 1 8 8 0 , d e 1 8 , 0 0 0 k i l o g r a m m e s ' ; e n 1 8 8 8 , e l le 

a é té d e 1 3 , 3 8 4 k i l o g r a m m e s ; en 1 8 0 3 , d e 7 , 7 3 4 k i l o 

g r a m m e s . 

F r a i s d e p r o d u c t i o n d e l ' a r g e n t . — Q u a n t a u x frais 

d e c e t t e p r o d u c t i o n , n o u s e n a v o n s d é j à i n d i q u é le 

d é t a i l , c h e m i n f a i s a n t , d a n s la p a r t i e m é t a l l u r g i q u e 

d e ce t o u v r a g e . N o u s a l l o n s s e u l e m e n t e n r é s u m e r les 

r é s u l t a t s , d o n t l ' i m p o r t a n c e e s t é v i d e m m e n t c a p i t a l e si 

l 'on v e u t e s s a y e r d e c o n c e v o i r l e s lo i s a u x q u e l l e s o b é i r a 

d a n s l ' aven ir la p r o d u c t i o n d e l ' a r g e n t . N o u s a u r o n s , en 

e f fe t , à n o u s d e m a n d e r q u e l l e b a i s s e d e l ' a r g e n t a m è 

n e r a i t la f e r m e t u r e d ' a s s e z d e m i n e s p o u r ê t r e i n t e r 

r o m p u e p a r ses p r o p r e s ef fets et c e t t e b a i s s e es t é v i 

d e m m e n t l i m i t é e en t h é o r i e p a r le p r i x d e r e v i e n t . 

N é a n m o i n s il i m p o r t e d e n o t e r q u e , p l u s u n e i n d u s 

tr i e t r a v e r s e u n e p h a s e d i f f i c i l e , p l u s o n s i n g é n i e à 

d i m i n u e r l e s fra i s , à t r o u v e r d e s p r o c é d é s n o u v e a u x 

p l u s p e r f e c t i o n n é s et p l u s , l e s d é c o u v e r t e s d e c e g e n r e 

se m u l t i p l i a n t , l e s c o n d i t i o n s m ê m e s d e l ' i n d u s t r i e se 

m o d i f i e n t . ' 
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E u fait d e c h i f f r e s g é n é r a u x sur le p r i x d e r e v i e n t 

d u m é t a l b l a n c , l e p r o f e s s e u r A u s t e n , eu 1 8 8 7 , se b o r 

n a n t a u x m i n e s f r u c t u e u s e m e n t e x p l o i t é e s , a d i s t i n g u é , 

d a n s le t a b l e a u c i - d e s s u s , l e s q u a t r e s o u r c e s d e l ' a r g e n t , 

d o n t il n o u s p a r a î t a v o i r é v a l u é le p r i x d e r e v i e n t , 

d ' u n e f a ç o n g é n é r a l e , à un p r i x u n p e u f a i b l e . 

S a n s c h e r c h e r d e s m o y e n n e s a u s s i g é n é r a l e s , q u i 

o n t le d é f a u t d e n e p l u s s ' a p p l i q u e r à a u c u n c a s p a r 

t i c u l i e r , n o u s v o y o n s , d a n s l ' E n g i n e e r i n g , q u ' e n 1 8 9 1 , 

la m i n e d e G r a n i t e M o u n t a i n , e n M o n t a n a , a p r o d u i t 

2 , 9 0 0 , 0 0 0 o n c e s à 2 fr. 6 5 (51 c e n t s ) , s o i t 8 5 f r a n c s l e 

k i l o g r a m m e ; l e s r i c h e s m i n e s d ' A s p e n et d u d i s t r i c t 

d e S a n J u a n ( C o l o r a d o ) , a i n s i q u e c e l l e s d e P a r k C i t y 

d a n s l ' U t a h t r a v a i l l e n t a u - d e s s o u s d e 2 , 6 0 ( 5 0 c e n t s ) 

( 8 4 f r a n c s le k i l o g r a m m e ) ; la m i n e M o l i l e G i b s o n ( C o 

l o r a d o ) a, p a r a î t i l , j u s q u ' à la fin d e 1 8 9 1 , p r o d u i t 2 m i l 

l i o n s d ' o n c e s à 2 i r . 5 0 (71 f r a n c s le k i l o g r a m m e ) ; à 

B r o k e n H i l l , o n c o m p t e 2 , 7 2 ( 5 2 , 6 c e n t s ) o u 8 9 f r a n c s 

le k i l o g r a m m e s a n s a m o r t i s s e m e n t . 

I I I . 

É v o l u t i o n p r o b a b l e d e l a p r o d u c t i o n d e s m é t a u x 
p r é c i e u x d a n s l ' a v e n i r . 

D e u x o r d r e s d e faits d e n a t u r e t r è s d i f f é r e n t e s o n t 

d e s t i n é s à i n f l u e n c e r , d a n s l ' a v e n i r , l a p r o d u c t i o n d e s 

m é t a u x p r é c i e u x : d ' u n c ô t é , et a v a n t t o u t , l e s c o n d i 

t i o n s g é o l o g i q u e s d e l e u r d é p ô t ; d e l ' a u t r e , l ' é tat é c o n o 

m i q u e d e l e u r c o m m e r c e , c ' e s t - à - d i r e le p r i x d e v e n t e 

et l e p r i x d e r e v i e n t , d o n t l e s m o d i f i c a t i o n s r e l a t i v e s 

p o u r r o n t a m e n e r u n d é v e l o p p e m e n t o u u n r a l e n t i s 

s e m e n t d a n s l ' i n d u s t r i e m i n i è r e . N o u s n o u s b o r n e r o n s , 

d ' a b o r d , au p r e m i e r o r d r e d e c o n s i d é r a t i o n s , l e s e c o n d 
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o e p o u v a n t ê t r e t r a i t é c o m p l è t e m e n t q u e l o r s q u e n o u s 

a u r o n s e x a m i n é , d a n s la s e c o n d e p a r t i e d e c e c h a p i t r e , 

la d e m a n d e c o m m e r c i a l e d ' o r et d ' a r g e n t e t t o u t c e 

q u e n o u s d i r o n s s ' a p p l i q u e r a , à la fo i s , a u x d e u x m é 

t a u x , q u e l 'on p e u t m a l a i s é m e n t s é p a r e r l 'un d e l ' a u t r e , 

q u a n d il s 'ag i t d ' u n é t u d e é c o n o m i q u e . 

L e s q u a n t i t é s d e m é t a u x p r é c i e u x , m i s e s à la d i s p o 

s i t i o n d e l ' h o m m e p a r la n a t u r e et a c c e s s i b l e s à s o n 

e f f o r t , s o n t t r è s l o i n d ' ê t r e i l l i m i t é e s ; e l l e s n e s o n t 

m ê m e p a s t e l l e m e n t g r a n d e s q u ' o n n e p u i s s e en p r é d i r e , 

au m o i n s p o u r l 'or , l ' é p u i s e m e n t a s s e z p r o c h a i n . 

I l suffit , p o u r s 'en r e n d r e c o m p t e , d e c o n s i d é r e r ce 

q u i se p a s s e p o u r un c o n t i n e n t o ù l ' ac t iv i t é i n d u s t r i e l l e 

e s t d é j à a n c i e n n e c o m m e l ' E u r o p e : o n e s t à p e u p r è s 

e n d r o i t d ' a f f i r m e r qu ' i l n ' e x i s t e p a s , d a n s n o t r e v i e u x 

c o n t i n e n t , u n f i lon d ' o r , o u m ê m e d ' a r g e n t , i n c o n n u 

p r é s e n t a n t u n e c e r t a i n e i m p o r t a n c e ; d e p u i s b i e n d e s 

a n n é e s , m a l g r é d e s r e c h e r c h e s p e r s é v é r a n t e s e t m i n u 

t i e u s e s , o n n ' e n a pas' r e n c o n t r é un s e u l et l e s s o i t -

d i s a n t d é c o u v e r t e s ( d ' a i l l e u r s , p o u r la p l u p a r t , d e p e u 

d ' a v e n i r ) , a u x q u e l l e s n o u s a s s i s t o n s d e t e m p s e n t e m p s , 

n e s o n t g é n é r a l e m e n t q u e d e s r e p r i s e s d ' a n c i e n n e s 

t e n t a t i v e s p l u s ou m o i n s j u s t e m e n t a b a n d o n n é e s . 

I l faut d o n c s'y c o n t e n t e r d e d e s c e n d r e e n p r o f o n d e u r 

s u r d e s g i s e m e n t s dé;jà c o n n u s et c'.est c e q u ' o n fait , 

d e p u i s d e s s i è c l e s , d a n s l e s d i s t r i c t s m i n i e r s p r o d u c 

t e u r s d ' o r o u d ' a r g e n t , t e l s q u e la H o n g r i e , la S a x e , la 

B o h ê m e , K o n g s b e r g e n N o r v è g e , e t c . O r , c e t t e d e s 

c e n t e e n p r o f o n d e u r n e p e u t p a s d u r e r i n d é f i n i m e n t ; 

o u t r e q u e l e s fra is d ' e x t r a c t i o n et d ' é p u i s e m e n t a u g 

m e n t e n t s a n s c e s s e , il e s t u n o b s t a c l e b e a u c o u p p l u s 

g r a v e , a u q u e l o n v i e n t f a t a l e m e n t se h e u r t e r à u n e 

c e r t a i n e d i s t a n c e d e la s u r f a c e , c 'est l ' a c c r o i s s e m e n t 

c o n s t a n t d e la t e m p é r a t u r e . O n l'a b i e n v u d a n s l ' h i s 

t o i r e d e c e f a m e u x filon d u C o m s t o c k a u x E t a t s - U n i s , 
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q u i p e u t p a s s e r p o u r la p l u s g r a n d e a c c u m u l a t i o n d ' o r 

et d ' a r g e n t sur l a q u e l l e l ' h o m m e ait j a m a i s m i s la m a i n . 

À u n e c e r t a i n e p r o f o n d e u r , a t t e i n t e t r è s v i te p a r su i t e 

d e l ' e x p l o i t a t i o n i n t e n s i v e , la t e m p é r a t u r e a d é p a s s é 

f)0 d e g r é s ; a l o r s o n a eu b e a u a é r e r les c h a n t i e r s é n e r -

g i q u e m e n t , f o u r n i r a u x o u v r i e r s d e s k i l o g r a m m e s d e 

g l a c e , v e r s e r d e s t o r r e n t s d 'eau f r o i d e s u r l e s f r o n t s 

de t a i l l e , c h a n g e r l e s p o s t e s d e m i n e u r s t o u t e s l e s 

h e u r e s , l e s h o m m e s o n t c o m m e n c é à ê t r e f r a p p é s d e 

c o n g e s t i o n s , il fa l la i t les e m p o r t e r au p l u s v i te ; c e 

n ' é t a i t p l u s u n e q u e s t i o n , ni d e d é p e n s e , ni d ' é n e r g i e , 

m a i s u n e i m p o s s i b i l i t é p h y s i q u e : on a d û s ' a r r ê t e r e n 

p r o f o n d e u r et r e p o r t e r a i l l e u r s l e s t r a v a u x . 

C e q u i e s t a r r i v é t r è s r a p i d e m e n t au C o m s t o c k , 

où l ' a c c r o i s s e m e n t d e t e m p é r a t u r e , p a r s u i t e d u v o i s i 

n a g e d e r o c h e s é r u p t i v e s , a é t é r e m a r q u a b l e m e n t 

p r o m p t , d o i t a r r i v e r , u n p e u p l u s tô t o u u n p e u p l u s 

t a r d , d a n s t o u s l e s g i s e m e n t s , p r e s q u e t o u j o u r s s a n s 

d o u t e a v a n t u n e p r o f o n d e u r d e 2 , 0 0 0 m è t r e s , q u ' o n e s t , 

d ' a i l l e u r s , j u s q u ' i c i , b i e n l o i n d ' a v o i r a t t e i n t e . Il ne faut 

d o n c p a s c o m p t e r s u r u n e n f o n c e m e n t i n d é f i n i e n 

p r o f o n d e u r e t , d ' a u t r e p a r t , l e n o m b r e d e s f i lons q u e 

l 'on p e u t a b o r d e r à p a r t i r d e la s u r f a c e es t très l i m i t é 

p o u r l 'or et é g a l e m e n t a s s e z r e s t r e i n t p o u r l ' a r g e n t . 

C ' e s t là u n p h é n o m è n e d o n t n o u s ne n o u s r e n d o n s 

pas b i e n c o m p t e a u j o u r d ' h u i p a r c e q u e , c o u p s u r 

c o u p , l e s d é c o u v e r t e s d e g i s e m e n t s g i g a n t e s q u e s 

d e m é t a u x p r é c i e u x , c o m m e c e u x d e C a l i f o r n i e , d ' A u s 

tra l i e , p u i s d u T r a n s v a a l , se s o n t s u c c é d é e s , m a i s q u i 

n 'en es t p a s m o i n s r é e l , b i e n q u e d e s t r o u v a i l l e s d u 

m ê m e g e n r e s o i e n t e n c o r e s a n s d o u t e a p p e l é e s à se 

p r o d u i r e au s i è c l e p r o c h a i n . N o u s v i v o n s , e n e f fe t , 

d a n s u n e p é r i o d e d e t e m p s q u ' i l e s t b i e n p e r m i s d e c o n 

s i d é r e r , sans i l l u s i o n d ' o p L i q u e , c o m m e c a p i t a l e e t cr i 

t i q u e d a n s l ' h i s t o i r e d u p e u p l e m e n t d u g l o b e p a r 
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l ' h u m a n i t é , a u s s i b i e n q u e d a n s c e l l e d e s i n v e n t i o n s 

s c i e n t i f i q u e s p e r m e t t a n t d e t i r e r p a r t i d e s r i c h e s s e s 

n a t u r e l l e s d e c e g l o b e . C e t t e p h a s e , q u e l ' on p e u t 

c o n s i d é r e r c o m m e s ' é t a n t o u v e r t e au x v i c s i è c l e a v e c la 

d é c o u v e r t e d e l ' A m é r i q u e , s 'est p r é c i p i t é e d ' u n e e x t r a 

o r d i n a i r e f a ç o n d e p u i s 5 0 a n s ; e t , d ' a b o r d , n o u s a v o n s 

vu l e s E t a t s - U n i s se p e u p l e r p r o g r e s s i v e m e n t , p u i s 

l e c o n t i n e n t a u s t r a l i e n ê t r e a b o r d é p a r sa p é r i p h é r i e ; 

d e p u i s v i n g t a n s , c 'est l ' A f r i q u e et l ' A s i e q u i s ' o u v r e n t 

à l e u r t o u r . C h a c u n d e c e s p a s en a v a n t d e la c i v i l i 

s a t i o n d a n s d e s r é g i o n s o ù e l l e n 'ava i t p a s p é n é t r é 

j u s q u ' i c i , a é t é a c c o m p a g n é p a r la d é c o u v e r t e d e 

g r a n d s d é p ô t s m i n i e r s d ' o r et e n s u i t e d ' a r g e n t ; c a r , 

s u i v a n t u n e r e m a r q u e b i e n c o n n u e d e d e H u m b o l d t , 

l ' o r , à t o u t e s l e s é p o q u e s , e s t v e n u d e s c o n f i n s d e la 

c i v i l i s a t i o n , l e s g i s e m e n t s d a n s l e s p a r t i e s d é j à h a b i 

t é e s p a r l ' h o m m e a v a n t é t é d e p u i s l o n g t e m p s é p u i s é s . 

M a i s c e s é n o r m e s g i s e m e n t s q u e l ' o n a a i n s i r e n c o n t r é s 

c o u p sur c o u p o n t , t a n t la s o i f d e l 'or es t i n t e n s e , é t é 

b i e n v i t e t a r i s . 

E n m o i n s d e c i n q u a n t e a n s , la C a l i f o r n i e t o u c h e à 

s o n t e r m e ; en A u s t r a l i e , l e s a n c i e n s d i s t r i c t s f a i b l i s s e n t 

et c 'es t v e r s l ' A u s t r a l i e O c c i d e n t a l e , v e r s la r é g i o n 

d é s e r t i q u e j u s q u e là i n a b o r d é e , q u ' o n c o m m e n c e à se 

t o u r n e r . Q u e r e s t e r a - t - i l , d a n s 2 5 o u 3 0 a n s , d e s s u 

p e r b e s m i n e s d u T r a n s v a a l , d o n t n o u s v o y o n s , d e p u i s 

5 o u 6 a n s , l ' e s s o r i n o u i ? e t c . 

C e q u i s 'est p r o d u i t a u x E t a t s - U n i s p a r a î t , à c e t é g a r d , 

b i e n t y p i q u e . L e s E t a t s - U n i s , p a y s n e u f et p l e i n d e 

r i c h e s s e s i n e x p l o r é e s il y a m o i n s d e c i n q u a n t e a n s , 

s o n t d é j à , p r e s q u ' a u d e g r é d e n o t r e v i e u x c o n t i n e n t , 

o b l i g é s d e se d é b a t t r e et d e l u t t e r , d a n s t o u s l e s o r d r e s 

d e p r o d u c t i o n m i n i è r e o u i n d u s t r i e l l e , c o n t r e l ' é p u i s e 

m e n t q u i c o m m e n c e , e u x a u s s i , à l e s m e n a c e r , b i e n 

q u e d a n s un a v e n i r e n c o r e l o i n t a i n . 
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La p l u p a r t d o s t e r r i t o i r e s v a c a n t s s'y s o n t p e u p l é s ; 

la p l é t h o r e h u m a i n e y a t t i se d é j à l e s f é r o c e s l u t t e s p o u r 

la v i e e t , q u a n t à c e q u i es t d e s m é t a u x , n o u s a v o n s 

vu les d i s t r i c t s l e s p l u s e x t r a o r d i n a i r e m e n t p r o s p è r e s 

s ' é p u i s e r e t se v i d e r e n un c l in d'aî i l . L a C a l i f o r n i e 

va b i e n t ô t m a n q u e r d ' o r ; l ' E t a t d e N e v a d a n e m é r i t e 

p l u s s o n s u r n o m d ' E t a t d e l ' a r g e n t ( S i l v e r S t a t e ) . L e 

filon d u C o m s t o c k , a p r è s a v o i r d o n n é d e s t r é s o r s i n o u ï s , 

t o u c h e à sa fin; il n 'es t p l u s q u e s t i o n d E u r ê k a , d a n s l e 

N e v a d a ; L e a d v i l l e , d a n s le C o l o r a d o , c o m m e c e n t r e 

d e p r o d u c t i o n d u p l o m b et d e l ' a r g e n t , b a i s s e s e n s i 

b l e m e n t . D é j à l e s p r o s p e c t e u r s o n t d û s e r e j e t e r v e r s d e s 

r é g i o n s p l u s i n c o n n u e s , v e r s le M o n t a n a , l ' U t a h , l ' I d a h o , 

la S o n o r a , q u i v o n t s ' a p p a u v r i r à l e u r t o u r , e t c . 

S a n s d o u t e , o n d é c o u v r i r a e n c o r e d e s r é s e r v e s s e m 

b l a b l e s d a n s l e s p a y s v i e r g e s q u e n o u s c o m m e n ç o n s à 

p e i n e à c o n n a î t r e : d a n s l ' A f r i q u e au N o r d d u T r a n s -

v a a l , d a n s l ' A s i e C e n t r a l e , d a n s c e r t a i n e s p a r t i e s e n c o r e 

m a l f o u i l l é e s d e l ' A m é r i q u e d u S u d , e t c . , e t , p o u r l ' a r 

g e n t n o t a m m e n t , l ' a b o n d a n c e d u m é t a l est. t e l l e d a n s 

l ' é c o r c e d u g l o b e q u e l ' é p u i s e m e n t futur d o i t ê t r e c o n s i 

d é r é c o m m e e n c o r e s i n g u l i è r e m e n t é l o i g n é d e n o u s ; 

m a i s l e s t a c h e s b l a n c h e s , q u i r e p r é s e n t e n t s u r n o s c a r t e s 

c e s p a r t i e s i n e x p l o r é e s d e la t e r r e , se r e s s e r r e n t d e 

j o u r e n j o u r ; e t , q u a n d , d a n s u n s i è c l e o u d e u x p e u t -

ê t r e , on e n s e r a a r r i v é à ne p l u s t r o u v e r d e g i s e m e n t s 

n o u v e a u x , q u a n d , d ' u n e m a i n é t o u r d i e et p r o d i g u e , 

c o m m e o n le fait a u j o u r d ' h u i d a n s t o u s l e s p a y s n e u f s , 

o n a u r a g a s p i l l é l e s g i s e m e n t s c o n n u s , il f a u d r a b i e n 

se r e n d r e c o m p t e q u e l ' h o m m e es t s o u m i s à la n a t u r e 

e t ne l u i c o m m a n d e p a s : il f a u d r a se r é s i g n e r , m a l g r é 

d e s p r o c é d é s d ' e x t r a c t i o n et d e t r a i t e m e n t s a n s c e s s e 

p e r f e c t i o n n é s , à n e p l u s a c c r o î t r e q u e t r è s p e u le 

s t o c k d ' o r e t m ê m e , d a n s u n e m o i n d r e m e s u r e la 

s o m m e d ' a r g e n t , a c c u m u l é s p e n d a n t l e s g é n é r a t i o n s 
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a n t é r i e u r e s et t r o u v e r le m o y e n d e v i v r e d a n s c e s c o n 

d i t i o n s n o u v e l l e s , a v e c u n r e n c h é r i s s e m e n t p r o g r e s s i f 

d e s m é t a u x q u e n o u s a v o n s é t é h a b i t u é s à u t i l i s e r 

c o m m e m o n n a i e s . 

C e t a v e n i r , q u i , p o u r l ' o r , e s t p e u t - ê t r e p l u s p r o c h e 

q u ' o n n e le c r o i t , c o r r e s p o n d r a , d ' a i l l e u r s , a v e c u n e 

a u t r e c r i s e q u i se p r é p a r e en s ' a c c e n t u a n l d é j à d e j o u r 

en j o u r d a n s t o u s l e s p a y s d ' a n c i e n n e c i v i l i s a t i o n et q u i 

r é s u l t e r a d e la s u r a b o n d a n c e d e s h o m m e s sur la t e r r e . 

La c o n c u r r e n c e h u m a i n e , q u i d e v i e n t d e p l u s e n p l u s 

i n t e n s e , à m e s u r e q u e la p l a c e m a n q u e a u x n o u v e a u x 

v e n u s , n e p e u t q u ' ê t r e a g g r a v é e p a r ce (ait q u e les f o r 

t u n e s a n c i e n n e s , r e p r é s e n t é e s , ou g a g é e s en o r , s ' a c 

c r o î t r o n t f a t a l e m e n t d ' e l l e s - m ê m e s p a r s u i t e d u r e n c h é 

r i s s e m e n t d e c e m é t a l et r e n d r o n t d é p l u s e n p l u s d i f f i c i l e , 

à m o i n s d e s p o l i a t i o n s p r o b a b l e s , l ' e n r i c h i s s e m e n t d u 

t r a v a i l l e u r . 

VA ce t a v e n i r , q u i ne l a i s s e p a s q u e d ' a p p a r a î t r e a s s e z 

s o m b r e , on l'a p r é c i p i t é d e n o s j o u r s p a r l ' e x p l o i t a t i o n 

i n t e n s i v e q u i , j u s q u ' a l o r s , n'a p u r é u s s i r q u e p a r c e q u e 

l ' h o m m e se r u a i t s u r d e s p a y s o ù s e s a n c ê t r e s n ' a v a i e n t 

j a m a i s m i s l e p i e d , e x p l o i t a t i o n e n c o u r a g é e , e x c i t é e 

p a r le g é n i e a m é r i c a i n q u i ne c o n n a î t p a s n o s m é n a 

g e m e n t s d e p è r e d e f a m i l l e p o u r l ' a v e n i r et v a d r o i t 

au m i n e r a i « p a y a n t » , q u i t t e à g â c h e r p o u r j a m a i s t o u t 

le r e s t e ; il a fa l lu a u s s i c o m p t e r a v e c la f ièvre d e s 

d i v i d e n d e s , le b u t d e l ' e x p l o i t a t i o n d e v e n a n t , n o n 

p l u s d e t i r e r e n d é f i n i t i v e le m e i l l e u r p a r t i d ' u n g î t e , 

m a i s d ' e n o b t e n i r l e p l u s r a p i d e m e n t p o s s i b l e le p l u s 

for t i n t é r ê t p o u r l e s c a p i t a u x e n g a g é s , et p r e s s é s , a p r è s 

a m o r t i s s e m e n t , d e se r e p o r t e r a i l l e u r s . C ' e s t a i n s i 

q u ' o n a v u , p o u r l ' a r g e n t , c e r t a i n s p r o c é d é s d e t r a i 

t e m e n t , t e l s q u e le p r o c é d é d e W a s h o ë au C o m s t o c k , 

a d o p t é s d e p r é f é r e n c e à d ' a u t r e s q u i d o n n a i e n t d e 

m o i n d r e s p e r t e s e n m é t a l et n ' é t a i e n t p a s p l u s c o û -
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t e u x , u n i q u e m e n t p a r c e q u ' i l s é t a i e n t p l u s e x p é d i t i f s ; 

l e t e m p s , suivant, l e p r o v e r b e a n g l a i s , é t a n t c o m p t é 

p o u r d e l ' a r g e n t . D a n s ce t o r d r e d ' i d é e s , t o u s les 

p e u p l e s t e n d e n t m a l h e u r e u s e m e n t , a u j o u r d ' h u i , à d e 

v e n i r a m é r i c a i n s . 

S a n s i n s i s t e r d a v a n t a g e sur c e s i d é e s g é n é r a l e s , 

n o u s a l l o n s e x a m i n e r u n p e u p l u s e n d é t a i l et c o m p a r e r 

l e s c o n d i t i o n s g é o l o g i q u e s d e s d é p ô t s a u r i f è r e s et ar

g e n t i f è r e s , c e s c o n d i t i o n s é t a n t , en fait , t rès d i f f é r e n t e s 

p o u r c e s d e u x m é t a u x et , p a r s u i t e , d e v a n t a m e n e r un 

é c a r t d e t e m p s t r è s c o n s i d é r a b l e d a n s la r é a l i s a t i o n d e s 

c o n c e p t i o n s t h é o r i q u e s q u e n o u s v e n o n s d ' é n o n c e r . 

P r é j u g e a n t d ' a v a n c e c e q u e n o u s a l l o n s n o u s a t t a c h e r a 

p r o u v e r , n o u s d i r o n s d e su i t e q u e l ' a r g e n t es t d e s t i n é 

à d i s p a r a î t r e i n f i n i m e n t m o i n s v i t e q u e l 'or e t , par 

s u i t e , q u e l e r a p p o r t d e s s t o c k s a c c u m u l é s d e c e s d e u x 

m é t a u x d o i t s ' a c c r o î t r e p r e s q u e c o n s t a m m e n t , amenant , 

u n e d é p r é c i a t i o n f o r c é e e t h p e u p r è s c o n t i n u e d e 

l ' a r g e n t p a r r a p p o r t à l ' o r , d é p r é c i a t i o n a r r ê t é e , s e u 

l e m e n t , si o n lui l a i s s e s u i v r e s o n c o u r s n o r m a l , p a r 

le p r i x d e r e v i e n t d e l ' a r g e n t , e s t i m é , n o n p a r r a p p o r t 

à l ' o r , m a i s p a r r a p p o r t à l ' e n s e m b l e d e s s u b s t a n c e s d e 

p r e m i è r e n é c e s s i t é 1 . 

S i n o u s c o m m e n ç o n s p a r l ' o r , s e s d é p ô t s s e p r é s e n 

t e n t , au p o i n t d e v u e p r a t i q u e , d a n s d e u x c o n d i t i o n s 

d i f f é r e n t e s : d é p ô t s r é c e n t s et s u p e r f i c i e l s d ' a l l u v i o n s ; 

d é p ô t s a n c i e n s e t p r o f o n d s a f f e c t a n t l e s d e u x f o r m e s 

h a b i t u e l l e s d e s g î t e s m é t a l l i f è r e s , filons et s é d i m e n t s . 

I l e s t f ac i l e d e v o i r : q u e c 'est la p r e m i è r e f o r m e , c e l l e 

d e s a l l u v i o n s ou d e s p l a c e r s , q u i a p r o d u i t la p l u s f o r t e 

p r o p o r t i o n d e l 'or a c c u m u l é d a n s le m o n d e ; q u e c ' e s t , 

1. 11 est évident que l;i mise en valeur d ' éno rmes g i sements d 'or , 
c o m m e c e u x du Transvaal , peut a m e n e r , pendan t quelques années , 
une interrupt ion m o m e n t a n é e dans nette baisse de l ' a rgen t ; mais 
nous cons idé rons ici la marche généra le du p h é n o m è n e . 
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1 8 4 8 - 1 8 7 S ( 8 4 8 - 7 5 t S 7 6 1 8 9 0 

87 ,78 pour 100 65 ,28 4 4 , 2 

12 ,02 — 3 4 , 7 6 47,8 

Sédiments (conglomérats du 

» » 8 ,00* 

— - — — — . _ - — 

C e s c h i f f r e s su f f i sent a m o n t r e r a v e c q u e l l e r a p i d i t é 

les a l l u v i o n s se s o n t é p u i s é e s , l e s l i i ons j o u a n t un r ô l e 

d e p l u s e n p l u s i m p o r t a n t . L e s s é d i m e n t s , q u i c o n s t i 

t u e n t t o u j o u r s u n e c l a s s e d e g î t e s m é t a l l i f è r e s p a r t i c u 

l i è r e m e n t a v a n t a g e u s e ( p a r rappjort a u x f i ions) à c a u s e d e 

l e u r r é g u l a r i t é r e l a t i v e , d e l e u r c o n s t a n c e d a n s la t e 

n e u r , d e l e u r a p p r o f o n d i s s e m e n t g é n é r a l e m e n t m o i n s 

b r u s q u e et a m e n a n t u n m o i n d r e a c c r o i s s e m e n t d a n s l e s 

frais d ' e x t r a c t i o n ou d ' é p u i s e m e n t , n ' o n t c o m m e n c é à 

j o u e r u n r ô l e p o u r l 'or q u e d e p u i s 1 8 8 9 , l o r s q u ' o n a d é 

c o u v e r t l e s g i s e m e n t s d u T r a u s v a a l d ' u n e f o r m e j u s q u e - l à 

i n u s i t é e . A c t u e l l e m e n t la p r o d u c t i o n d e c e s g î t e s s ' a c 

cro î t a v e c u n e r a p i d i t é e x t r a o r d i n a i r e et c o n t i n u e r a , s a n s 

d o u t e , à le fa ire j u s q u e v e r s \ 8 9 7 ; p u i s il e s t p r o b a b l e 

q u ' e l l e d i m i n u e r a p e u à p e u et q u e , d a n s 2 5 ou 3 0 a n s , 

ces m i n e s , a p r è s a v o i r p r o d u i t u n e q u a n t i t é d ' o r q u e 

1. En 1894, les sédiments du Transvaal ont produit environ 2 . > / 0 

de l'or extrait dans le monde. 

j u s q u ' i c i , la d é c o u v e r t e d e g i s e m e n t s d e c e g e n r e q u i 

a a m e n é la p l u p a r t d e s b r u s q u e s r e c r u d e s c e n c e s d a n s 

la p r o d u c t i o n a u r i f è r e e t enf in q u e ces a l l u v i o n s s o n t 

d e s t i n é e s à s ' é p u i s e r t r è s r a p i d e m e n t . 

A c e t é g a r d , l e s c h i f f r e s s u i v a n t s , q u i m o n t r e n t , 

d ' a p r è s M . S u e s s , la r é p a r t i t i o n d e la p r o d u c t i o n d 'or 

d u m o n d e e n t r e c e s t r o i s c l a s s e s d e g î t e s , s o n t for t 

i n s t r u c t i f s . 
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M. S c h m e i s s e r a é v a l u é e a u m i n i m u m à 7 m i l l i a r d s e n 

v i r o n , t o u c h e r o n t à l e u r t e r m e . 

Q u a n t a u x a l l u v i o n s , i l e s t é v i d e n t q u ' e l l e s f o u r n i r o n t 

u n e q u a n t i t é d e m é t a l d e p l u s e n p l u s r é d u i t e ; c a r c e l l e s 

d é j à c o n n u e s c o n s t i t u e n t d e s r e s s o u r c e s e s s e n t i e l l e m e n t 

l i m i t é e s , d e s t i n é e s à d i s p a r a î t r e b i e n t ô t , e t l e s p r o b a b i 

l i t é s d ' e n d é c o u v r i r d e n o u v e l l e s d e v i e n n e n t d e p l u s 

e n p l u s f a i b l e s . 

T o u t e s l e s l o i s , e n e f f e t , q u e l ' h o m m e a b o r d e u n 

p a y s n o u v e a u , c ' e s t d a n s l e s a l l u v i o n s q u ' i l y t r o u v e 

d ' a b o r d l ' o r , i s o l é p o u r l u i d ' a v a n c e e t c o n c e n t r é p a r l a 

n a t u r e e t c e n ' e s t q u e p l u s t a r d q u ' i l r e m o n t e d e c e s 

a l l u v i o n s à l e u r s o u r c e p r e m i è r e , c ' e s t - à - d i r e a u x f i l o n s ; 

m a i s , p r é c i s é m e n t p a r c e q u e l ' o r d ' a l l u v i o n s e s t l a p r e 

m i è r e c h o s e q u i a t t i r e l e r e g a r d d e l ' h o m m e l o r s q u ' i l 

p é n è t r e d a n s u n p a y s n o u v e a u , i l s u f f i t q u ' i l s o i t , d e p u i s 

q u e l q u e t e m p s , i n s t a l l é d a n s u n e r é g i o n , p o u r q u ' i l 

a i t s o r t i d e c e s a l l u v i o n s t o u t l ' o r q u ' o n e n p o u v a i t e x 

t r a i r e e t a l o r s c ' e s t , s u r l e s g î t e s p r o f o n d s , l e s f i l o n s e t 

a c c e s s o i r e m e n t l e s s é d i m e n t s , q u ' i l e s t o b l i g é d e r e p o r 

t e r s o n e f f o r t . 

O r , si n o u s e n v e n o n s a u x f i l o n s , c ' e s t u n e r è g l e 

g é o l o g i q u e b i e n c o n n u e , t r è s g é n é r a l e e t f a c i l e m e n t 

e x p l i c a b l e , q u e l e s l i i o n s d ' o r s ' a p p a u v r i s s e n t q u a n d 

o n s ' y e n f o n c e . C e l a p e u t t e n i r , p o u r c e r t a i n s d ' e n t r e 

e u x q u i o c c u p e n t d e v é r i t a b l e s f i s s u r e s d e r e t r a i t a u 

m i l i e u d e r o c h e s é r u p t i v e s , à u n c o i n c e m e n t d e c e s 

f i s s u r e s l i m i t é e s e n p r o f o n d e u r ; m a i s c e l a t i e n t s u r t o u t 

à c e q u e t o u s l e s p h é n o m è n e s d ' a l t é r a t i o n s u p e r f i c i e l l e , 

q u i e x e r c e n t u n e a c t i o n si i m p o r t a n t e a u v o i s i n a g e d e l a 

s u r f a c e , l a i s s e n t l ' o r i n d e m n e e n d i s s o l v a n t u n e g r a n d e 

p a r t i e d e s é l é m e n t s a s s o c i é s , e n s o r t e q u e la p r o p o r t i o n 

r e l a t i v e d e l ' o r s e t r o u v e a u g m e n t é e a u x a f f l e u r e m e n t s 

e t s u r t o u t q u e c e t o r s ' y t r o u v e à u n é t a t i s o l é r e n d a n t 

l e s t r a i t e m e n t s m é t a l l u r g i q u e s b e a u c o u p p l u s f a c i l e s . 
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E n p r o f o n d e u r , en e f fe l , l 'or se p r é s e n t e g é n é r a l e m e n t 

a s s o c i é o u c o m b i n é a v e c un c e r t a i n n o m b r e d ' a u t r e s 

m é t a l l o ï d e s o u m é t a u x , a v e c l e s q u e l s il f o r m e d e s g r o u 

p e m e n t s p l u s ou m o i n s r é f r a c t a i r e s , p l u s ou m o i n s 

c o m p l e x e s : en p r e m i e r l i e u , la p y r i t e d e f e r , p u i s l 'ar

s e n i c ( i n t e r v e n a n t , p a r e x e m p l e , d a n s l e s m i s p i e k e l s ) , 

d ' a u t r e s s u l f u r e s m é t a l l i q u e s , l e s é l é n i u m , le t e l l u r e , 

l e b i s m u t h , e t c . L e s d i v e r s s u l f u r e s a s s o c i é s , et s u r t o u t le 

p l u s f r é q u e n t , l e su l fa te de fer , d o n n e n t , en g é n é r a l , p a r 

l ' a c t i o n d e s e a u x o x y g é n é e s s u p e r f i c i e l l e s , d e s s u l l a t e s 

s o l u b l e s q u i s o n t e m p o r t é s ; il se f o r m e a ins i un c h a p e a u 

d e f i lon c o n t e n a n t u n q u a r t z c a r i é , v a c u o l a i r e (en r a i s o n 

d e la d i s p a r i t i o n d e s s u l f u r e s m é t a l l i q u e s qui y é t a i e n t 

i n c l u s ) q u a r t z r e n f e r m a n t d e l 'or n a t i f ( v i s ib l e ou 

n o n ) q u i p a r f o i s s e m b l e s u i n t e r d e se s p o r e s o u d e se s 

f i s s u r e s , a v e c s o u v e n t u n e p o r t i o n d u fer r e p r é c i p i t é e à 

l ' é ta t d ' o x y d e . C o m m e c e s o n t l e s p a r t i e s h a u t e s d e s 

f i lons q u i , d é t r u i t e s p a r l e s e a u x , o n t d o n n é , p a r u n e 

v é r i t a b l e p r é p a r a t i o n m é c a n i q u e , l e s a l l u v i o n s a u r i f è r e s , 

il est r é s u l t é : d ' u n e p a r t , q u e c e s a l l u v i o n s d o i v e n t 

p r é s e n t e r u n e r i c h e s s e t o u t e s p é c i a l e e t , d e l ' a u t r e , 

q u e , d a n s l e s f i lons d o n t e l l e s d é r i v e n t , l e s p a r t i e s l e s 

p l u s r i c h e s n o u s é c h a p p e n t . 

E n v e r t u de la t h é o r i e p r é c é d e n t e , o n r e m a r q u e r a 

q u ' a u - d e s s o u s d u n i v e a u h y d r o s t a t i q u e , q u i c o r r e s 

p o n d à la l i m i t e d e c i r c u l a t i o n d e s e a u x s u p e r f i c i e l l e s , les 

g i s e m e n t s d ' o r n ' o n t p l u s a u c u n e r a i s o n p o u r v a r i e r d e 

t e n e u r d ' u n e f a ç o n r é g u l i è r e e n s ' a p p r o f b n d i s s a n t ; o n 

e n t r e là s o u d a i n d a n s u n e z o n e d e t e n e u r t h é o r i q u e m e n t 

c o n s t a n t e , sauf, b i e n e n t e n d u , les i n é v i t a b l e s l o c a l i s a 

t i o n s d e m i n e r a i s , p r o p r e s à u n filon q u e l c o n q u e , q u i 

c o n s t i t u e n t l e s b o n a n z a s d e s m i n e u r s a m é r i c a i n s . M a i s , 

m ê m e à t e n e u r c o n s t a n t e , l e g î t e s ' a p p a u v r i t p r a t i q u e 

m e n t , p u i s q u e t o u s l e s fra is c r o i s s e n t a v e c la p r o f o n 

d e u r , s a n s q u e la v a l e u r d u m i n e r a i e x t r a i t a u g m e n t e . 
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1. Voir plus haut fïg. 77, page 292. 

D E L A U N A Y , L'Argent. 

D ' a u t r e p a r t , il faut o b s e r v e r — • e t c 'es t un é l é m e n t 

q u i p e u t , un j o u r , r e m é d i e r e n p a r t i e à l ' é p u i s e m e n t 

d e s g î t e s a u r i f è r e s • — q u e l e s d i f f icul tés m é t a l l u r g i q u e s 

d u t r a i t e m e n t d e c e r t a i n e s c o m b i n a i s o n s r e n c o n t r é e s 

e n p r o f o n d e u r s o n t d e T o r d r e d e c e l l e s où l ' i n g é n i o s i t é 

h u m a i n e p e u t se d o n n e r l i b r e c a r r i è r e et d o n t e l l e e s t 

v r a i s e m b l a b l e m e n t a p p e l é e à t r i o m p h e r t ô t ou l a r d . 

D é j à d e g r a n d s p r o g r è s o n t é t é r é a l i s é s d a n s c e s d e r 

n i è r e s a n n é e s , n o t a m m e n t p a r les r ô t i s s a g e s c h l o r u r a n t s 

(qu i e n t r a î n e n t t o u t e f o i s u n e c e r t a i n e v o l a t i l i s a t i o n d e 

l ' o r ) , p a r la c y a n u r a t i o n , e t c . , et l e u r i n f l u e n c e s 'es t 

d é j à fait s e n t i r e n ce s e n s q u e , si o n n e l e s avai t p a s 

i n v e n t é s , n o m b r e d e m i n e s , q u i o n t c o n t i n u é à v i v r e et 

à p r o d u i r e d a n s c e s d e r n i è r e s a n n é e s , a u r a i e n t é t é 

o b l i g é e s d e f e r m e r . D e s p e r f e c t i o n n e m e n t s u l t é r i e u r s 

p e r m e t t r o n t , s a n s d o u t e , d e t r a i t e r un j o u r d e s q u a n 

t i tés d e m i n e r a i s a u r i f è r e s a u j o u r d ' h u i n é g l i g é s . 

S i l ' o n v e u t s e fa ire u n e i d é e d e ce t é p u i s e m e n t r a 

p i d e d e s m i n e s d ' o r , il suffit d e se r e p o r t e ] 1 au t r è s i n s 

t r u c t i f g r a p h i q u e q u i d o n n e la p r o d u c t i o n d e l 'or et d e 

l ' a r g e n t a u x E t a t s - U n i s 1 . L a p r o d u c t i o n g é n é r a l e d u 

m o n d e e n t i e r a s u i v i d e s fluctuations c o m p a r a b l e s . 

C e t t e p r o d u c t i o n g é n é r a l e q u i é ta i t , p a r a n , e n m o y e n 

n e , d e 5 4 , 0 0 0 k i l o g r a m m e s e n t r e 1 8 4 1 e t 1 8 5 0 et q u i 

s 'était é l e v é e u n m o m e n t à p r è s d e 2 0 2 , 0 0 0 e n t r e 1 8 5 6 et 

1 8 6 0 , ava i t , d e p u i s l o r s , b a i s s é c o n s t a m m e n t j u s q u ' e n 

1 8 8 3 , o ù e l l e é ta i t a r r i v é e à 1 4 4 , 7 2 7 k i l o g r a m m e s . L e s 

a n n é e s 1 8 8 4 à 1 8 8 9 o n t m a r q u é u n l é g e r r e l è v e m e n t 

j u s q u ' à 1 5 9 , 8 0 9 k i l o g r a m m e s ; m a i s c 'est s e u l e m e n t a v e c 

la d é c o u v e r t e d e s m i n e s d u T r a n s v a a l q u ' a c o m m e n c é en 

1 8 8 9 un n o u v e l â g e d e l ' or . N o n s e u l e m e n t le T r a n s 

vaal a p r o d u i t d e p l u s e n p l u s ; m a i s d ' a u t r e s p a y s , 

t e l s q u e l e s E t a t s - U n i s , o n t é g a l e m e n t a c c r u l eur p r o -
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d u c t i o n et l ' on e s t a r r i v é a i n s i , en 1 8 9 3 , à 2 3 4 , 0 0 0 k i - , 

l o g r a m m e s r e p r é s e n t a n t e n v i r o n 8 0 0 m i l l i o n s ; e n 1 8 9 4 , 

la p r o d u c t i o n , d o n t n o u s n ' a v o n s p a s les c h i f f r e s 

p r é c i s , a é t é e n c o r e p l u s f o r t e . 

M a i s c e t t e p r o d u c t i o n c o n s i d é r a b l e n'a p u ê t r e 

a t t e i n t e cpie p a r d e g r a n d s p r o g r è s i n d u s t r i e l s et 

g r â c e , il faut b i e n le d i r e , à l ' a t t r a c t i o n c o n s t a n t e et 

d é r a i s o n n a b l e q u ' i n s p i r e l ' i d é e d e m i n e s d ' o r sur l ' e s p r i t 

p u b l i c . 

S i l ' o n c o n s i d è r e , e n e f fe t , l ' e n s e m b l e d e t o u t e s l e s 

m i n e s d ' o r , o n a r r i v e à c e t t e c o n c l u s i o n q u e , t o u t 

c o m p t e fait et e n d é p i t d e l ' e x t r a o r d i n a i r e p r o s p é r i t é 

d e q u e l q u e s - u n e s , l e u r c o l l e c t i v i t é t r a v a i l l e h p e r t e . S i 

l ' o n r é f l é c h i t , d è s l o r s , a u x g r o s b é n é f i c e s q u e p r o c u r e n t 

c e p e n d a n t q u e l q u e s m i n e s p r o s p è r e s e t , p a r s u i t e , à 

t o u t e s l e s r u i n e s q u ' e n t r a î n e l ' e x p l o i t a t i o n d e la m a j o 

r i t é d e s a u t r e s , o n a d h é r e r a , s a n s d o u t e , à c e t t e 

r e m a r q u e d ' u n é c o n o m i s t e a n g l a i s q u e l q u e p e u h u m o 

r i s t i q u e , T o p l e y ' , q u e l e s b e s o i n s m o n é t a i r e s d e 

l ' h u m a n i t é s e t r o u v e r a i e n t s i n g u l i è r e m e n t c o m p r o m i s 

l e j o u r ( i n u t i l e à p r é v o i r , t a n t sa r é a l i s a t i o n sera i t 

i n v r a i s e m b l a b l e ] où la m a s s e d e s a c t i o n n a i r e s d e m i n e s 

d ' o r r e v i e n d r a i t s u b i t e m e n t a u b o n s e n s . 

L e s c o n d i t i o n s g é o l o g i q u e s q u e n o u s v e n o n s d ' a n a 

l y s e r p o u r l 'or n e s e p r é s e n t e n t pas a b s o l u m e n t l e s 

m ê m e s et s u r t o u t , c o m m e n o u s l ' a v o n s di t d a n s la 

p a r t i e g é o l o g i q u e d e c e t o u v r a g e , s o n t l o i n d ' a v o i r 

u n e i n f l u e n c e c o m p a r a b l e p o u r l ' a r g e n t , b i e n q u e l e s 

f i l ons d e c e m é t a l t r a v e r s e n t a u s s i , e n g é n é r a l , à u n e 

c e r t a i n e d i s t a n c e a u - d e s s o u s d e la s u r f a c e d u s o l , 

u n e p é r i o d e d e r i c h e s s e m a x i m a o u d e b o n a n z a . 

T o u t d ' a b o r d , n o u s r e m a r q u e r o n s q u e , d e s t r o i s 

t. Gold and Sitver. Hep. Urit. Assoc. l'or the advaiii'emcnt of 
Science, 1887, p. j'ili. 
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1. Pages 04 à 68. 

c a t é g o r i e s d e g i s e m e n t s d e m o i n s en m o i n s r i c h e s q u e 

l e m i n e u r r e n c o n t r e s u c c e s s i v e m e n t d a n s l ' e x p l o r a t i o n 

d ' u n e r é g i o n a u r i f è r e ( les a l l u v i o n s , les a f f l e u r e m e n t s 

d e filons e t l e s z o n e s s u l f u r é e s p r o f o n d e s ) , la p r e m i è r e , 

q u i i n t r o d u i t d e s i b r u s q u e s r e l è v e m e n t s d a n s la p r o 

d u c t i o n a u r i f è r e , m a n q u e c o m p l è t e m e n t p o u r l ' a r g e n t , 

l e s s u l f u r e s q u i r e n f e r m e n t c e m é t a l en p r o f o n d e u r 

d o n n a n t a v e c l ' eau d e s s u l f a t e s r e l a t i v e m e n t s o l u b l e s 

et e n t r a î n é s , t a n d i s q u e l 'or e s t , s o i t s i m p l e m e n t r o u l é 

m é c a n i q u e m e n t , s o i t r e p r é c i p i t é , s o u s la m o i n d r e 

a c t i o n r é d u c t r i c e , d e s s o l u t i o n s c h l o r u r é e s o u n i t r e u s e s , 

où il n ' e s t e n t r é q u ' a v e c p e i n e . 

Q u a n t a u x v a r i a t i o n s d e s g î t e s d ' a r g e n t e n p r o f o n 

d e u r , n o u s r e n v o y o n s p o u r l eur a p p r é c i a t i o n à l ' é t u d e 

q u e n o u s l eur a v o n s c o n s a c r é e a n t é r i e u r e m e n t 1 . 

A u p o i n t d e v u e m é t a l l u r g i q u e , q u a n d o n es t a r r i v é 

d a n s l e s g î t e s d ' a r g e n t d u A o u v e a u M o n d e , à la z o n e 

s u l f u r é e , a u x m é t a u x f r o i d s o u r é f r a c t a i r e s ( m e t a l e s 

l 'rios, d r y o r e s , d i i r r e r z e ) q u i c o n s t i t u e n t , c o m m e n o u s 

l ' a v o n s d i t , le r e m p l i s s a g e d e s f i lons en p r o f o n d e u r , il y 

e u t d ' a b o r d u n c e r t a i n e m b a r r a s : l ' a n t i q u e p r o c é d é 

d ' a m a l g a m a t i o n s ' a p p l i q u a i t m a l , e n ef fet , à m o i n s d ' u n 

g r i l l a g e p r é a l a b l e a v e c se l m a r i n , s u l f a t e d e c u i v r e , e t c . , 

et la m é t h o d e é ta i t a s s e z c o û t e u s e , en o u t r e d é p e n d a n t e 

d e la p r o d u c t i o n d u m e r c u r e , q u i est. t r è s m o n o p o l i s é e 

e n u n p e t i t n o m b r e d e m a i n s . M a i s , d a n s c e s d e r n i è r e s 

a n n é e s , o n s 'es t m i s en A m é r i q u e ( c o m m e o n le f a i 

sait d e p u i s l o n g t e m p s e n E u r o p e ) à f o n d r e c e s m i n e 

RAIS f r o i d s a v e c a d d i t i o n d e g a l è n e s et. c a r b o n a t e s de. 

p l o m b a r g e n t i f è r e s , q u i o n t t r o u v é là la s o u r c e d ' u n 

b é n é f i c e i n a t t e n d u e t il en est. r é s u l t é ce fait , d o n t l e s 

c o n s é q u e n c e s é c o n o m i q u e s s o n t c a p i t a l e s , q u e la b a i s s e 

r é c e n t e et s i c o n s i d é r a b l e d e l ' a r g e n t a é t é , p o u r l e s 
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m i n e s a m é r i c a i n e s , à p e u p r è s c o m p e n s é e p a r l ' a m é 

l i o r a t i o n d u t r a i t e m e n t m é t a l l u r g i q u e , en s o r t e q u e c e s 

m i n e s o n t p u r é s i s t e r à la c r i s e c a u s é e p a r la s u r p r o 

d u c t i o n d u m é t a l b l a n c e t q u e la p r o d u c t i o n d ' a r g e n t 

a u x E t a t s - U n i s n'a p a s d i m i n u é , c o m m e o n aura i t p u 

l o g i q u e m e n t le s u p p o s e r . L a b a i s s e p o u r r a i t m ê m e , 

s a n s d o u t e , s ' a c c e n t u e r e n c o r e s a n s a m e n e r u n e d i m i 

n u t i o n n o t a b l e d a n s l ' e x t r a c t i o n . 

D ' a p r è s l e s d e r n i e r s r e n s e i g n e m e n t s p a r v e n u s d e 

l ' o u e s t a m é r i c a i n , il s e m b l e m ê m e q u e la p r o d u c t i o n 

d ' a r g e n t a m é r i c a i n e so i t p l u t ô t d e s t i n é e à s ' a c c r o î t r e 

q u ' à se r é d u i r e p e n d a n t l e s p r o c h a i n e s a n n é e s , les 

p e r f e c t i o n n e m e n t s m é t a l l u r g i q u e s c o m p e n s a n t , e t au 

d e l à , la d i m i n u t i o n d e v a l e u r d u p r o d u i t . C ' e s t a i n s i 

qu ' i l se m o n t e a u j o u r d ' h u i un t rè s g r a n d n o m b r e d'us i 

n e s p o u r t r a i t e r , p a r le p r o c é d é d i t c o m h u i i i l i o n p r o c e s s , 

d e s s t o c k s c o n s i d é r a b l e s d e m i n e r a i s d e s e c o n d e c l a s s e 

l a i s s é s j u s q u ' i c i s a n s e m p l o i p a r n o m b r e d e m i n e s . 

E n r é s u m é , t a u d i s q u e , p o u r l ' o r , on d o i t p r é v o i r d é j à , 

au b o u t d ' u n l a p s d e t e m p s q u i p e u t p a r a î t r e l o n g à u n e 

g é n é r a t i o n , m a i s n ' e s t r i e n d a n s l ' h i s t o i r e d e 1 h u m a 

n i t é , l ' é p u i s e m e n t p r o b a b l e d e s g î t e s c o n n u s et la diff i 

c u l t é c r o i s s a n t e d ' e u t r o u v e r d e n o u v e a u x , l e s r i c h e s s e s 

en a r g e n t s e m b l e n t e n c o r e c o n s i d é r a b l e s e t d e s t i n é e s à 

d u r e r l o n g t e m p s : o n en a a u s s i t ô t l ' i d é e e n o b s e r v a n t 

q u ' e n E u r o p e , o ù la p l u p a r t d e s m i n e s s o n t d é j à si 

a n c i e n n e s , la p r o d u c t i o n d ' a r g e n t e s t l o i n d ' ê t r e ins i 

g n i f i a n t e , t a n d i s q u e c e l l e d ' o r , s a u f e n H o n g r i e , e s t à 

p e u p r è s n u l l e . Q u a n d o n v o i t d e s m i n e s , c o m m e c e l l e s 

d e K o n g s b e r g e n N o r v è g e ou d e P r z i b r a m en B o h è m e 

c o n t i n u e r à d o n n e r d e l ' a r g e n t a p r è s t r o i s s i è c l e s au 

m o i n s d ' e x p l o i t a t i o n i n i n t e r r o m p u e et à d e s p r o f o n 

d e u r s q u i , d a n s u n c a s , a t t e i g n e n t 6 0 0 m è t r e s , d a n s 

l ' au tre d é p a s s e n t 1 , 0 0 0 m è t r e s , o n p e u t se r e n d r e c o m p t e 

d e s t r é s o r s q u e n o u s r é s e r v e n t e n c o r e l e s g r a n d s g î t e s 
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d u N o u v e a u M o n d e , d e s M o n t a g n e s R o c h e u s e s , d u M e x i 

q u e , d u P é r o u , d u C h i l i ou e n c o r e c e u x d ' A u s t r a l i e . 

I l e s t p r o b a b l e a u s s i q u e l e s p a y s r é c e m m e n t o u v e r t s 

à l ' i n d u s t r i e m i n i è r e , c o m m e l ' A f r i q u e d u S u d , o b é i r o n t 

à la lo i d e d é v e l o p p e m e n t q u ' o n o b s e r v e p r e s q u e t o u 

j o u r s , c ' e s t - à - d i r e q u ' a p r è s u n e p h a s e a u r i f è r e p l u s o u 

m o i n s l o n g u e , q u a n d c e t o r c o m m e n c e r a à s ' é p u i s e r , 

l e s p r o s p e c t e u r s se r e t o u r n e r o n t v e r s la r e c h e r c h e d e s 

g î t e s d ' a r g e n t et e n t r o u v e r o n t a s s e z p o u r d o n n e r l i e u 

à d e s e x p l o i t a t i o n s n o t a b l e s . L ' h u m a n i t é n ' e s t d o n c 

v r a i s e m b l a b l e m e n t p a s p r è s d e m a n q u e r d ' a r g e n t , 

t a n d i s q u ' o n p e u t e n v i s a g e r , d è s à p r é s e n t , l e m o m e n t 

où s o n s t o c k d ' o r n e s ' a u g m e n t e r a p l u s e t il faut e n 

c o n c l u r e q u e le p r i x d e l ' a r g e n t est d e s t i n é e n c o r e 

d a n s l ' a v e n i r à b a i s s e r p a r r a p p o r t à c e l u i d e l ' o r . 

S i l ' o n v e u t e s s a y e r d e c o n c e v o i r d a n s q u e l l e s 

l i m i t e s , on e s t d ' a b o r d t e n t é d e m e t t r e à pro f i t u n e i n g é 

n i e u s e r e m a r q u e d u e à M . S u e s s . S u i v a n t le c é l è b r e 

g é o l o g u e v i e n n o i s , la p r o p o r t i o n p l u s ou m o i n s g r a n d e 

d ' u n m é t a l e x i s t a n t d a n s l e s p a r t i e s s u p é r i e u r e s d e 

l ' é c o r c c t e r r e s t r e s e r a i t u n e c o n s é q u e n c e d i r e c t e d e 

sa d e n s i t é p l u s o u m o i n s f a i b l e , l e s m é t a u x l e s p l u s 

l o u r d s p a r a i s s a n t ê t r e r e s t é s p l u s g é n é r a l e m e n t d a n s 

l e s p a r t i e s p r o f o n d e s et ne s 'ê tre é l e v é s v e r s n o u s q u e 

d a n s d e s c o n d i t i o n s p l u s r a r e s , ( " e s t a ins i q u e le 

g r o u p e p l a t i n e , i r i d i u m , o r , d o n t le p l u s l é g e r , l ' o r , 

a u n e d e n s i t é d e 1 9 , 2 5 3 est p a r t i c u l i è r e m e n t r a r e , 

t a n d i s q u e l ' a r g e n t ( 1 0 , 4 7 4 ) , le p l o m b (1 1 , 3 5 2 ) et s u r 

t o u t les m é t a u x s u i v a n t s : fer , c a l c i u m , a l c a l i s , e t c . , 

s o n t b e a u c o u p p l u s f r é q u e n t s . 

L ' o b s e r v a t i o n e s t c u r i e u s e cl; p a r a î t v r a i e e n t h è s e 

g é n é r a l e ; n é a n m o i n s le s i m p l e r a p p r o c h e m e n t q u e 

n o u s v e n o n s d ' i n d i q u e r e n t r e l ' a r g e n t et l e p l o m b au 

p o i n t d e v u e d e s d e n s i t é s , m o n t r e q u e d ' a u t r e s p h é 

n o m è n e s i n f l u e n t , n o t a m m e n t la s o l u b i l i t é p l u s o u 

D E L U T N A Y . L 'Argent . 1 8 . 
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P r i x d e l ' o r . T o t a l d e l ' a r g e n t d i s p o n i b l e . 

n o u s p o u v o n s c e p e n d a n t , s a n s l e p r é c i s e r e n a u c u n e 

f a ç o n , a f f i rmer q u ' i l e s t i n c o m p a r a b l e m e n t s u p é r i e u r 

m o i n s g r a n d e d e s s e l s ; c a r , si l a d e n s i t é s e u l e é ta i t 

e n j e u , le p l o m b devrait , ê t r e p l u s r a r e q u e l ' a r g e n t , 

t a n d i s q u e c 'es t p r é c i s é m e n t , et d e b e a u c o u p , l ' i n v e r s e . 

I l f a u d r a i t d o n c se g a r d e r d ' a t t r i b u e r à c e t t e lo i u n e 

p r é c i s i o n t r o p g r a n d e et s u r t o u t d e v o u l o i r é t a b l i r 

u n e c e r t a i n e p r o p o r t i o n n a l i t é e n t r e l e s q u a n t i t é s d ' u n 

m é t a l a c c e s s i b l e s à n o s e f for t s et s o n p o i d s s p é c i f i q u e . 

L a c o m b i n a i s o n p l u s o u m o i n s f a c i l e d u m é t a l a v e c les 

m i n é r a l i s a t e u r s ( c h l o r e , s o u f r e , e t c . ) a eu u n e i n f l u e n c e 

au m o i n s é g a l e à c e l l e d e sa d e n s i t é . 

I l n ' e n es t p a s moins v r a i q u ' i l e x i s t e , e n t r e l e s 

p o i d s d ' o r et d ' a r g e n t q u e l ' h o m m e p a r v i e n d r a , e n un 

t e m p s p l u s o u moins l o n g , à e x t r a i r e d e la t e r r e , u n 

c e r t a i n r a p p o r t R q u i , l e j o u r o ù n o s e x p l o i t a t i o n s 

d e m é t a u x p r é c i e u x s e r o n t é p u i s é e s , d é t e r m i n e r a d é f i n i 

t i v e m e n t , l e s u s a g e s d e s d e u x m é t a u x é t a n t à p e u p r è s 

l e s m ê m e s , l e u r v a l e u r r e l a t i v e en r a i s o n i n v e r s e d e 

l e u r r a r e t é , et q u e , p l u s n o u s a l l o n s , p l u s n o u s d e v o n s 

n o u s e n r a p p r o c h e r . 

C e r a p p o r t R t h é o r i q u e e s t , c e l a va d e s o i , i m p o s 

s i b l e à c a l c u l e r d ' a v a n c e , b i e n q u e l e s d e u x f a c t e u r s , 

d o n t n o u s v e n o n s d ' i n d i q u e r l ' i n f l u e n c e s u r la r é p a r 

t i t i o n p l u s o u m o i n s a b o n d a n t e d ' u n m é t a l au v o i s i n a g e 

d e la s u r f a c e t e r r e s t r e : f ac i l i t é d e c o m b i n a i s o n a v e c les 

m i n é r a l i s a t e u r s e t d e n s i t é , se t rouvent , a v o i r e u x - m ê m e s 

e n t r e e u x u n e c e r t a i n e r e l a t i o n et v a r i e n t le p l u s 

s o u v e n t d a n s le m ê m e s e n s ( c o m p a r e r , p u r e x e m p l e , 

l e p l a t i n e o u l ' o r au p o t a s s i u m ou au s o d i u m ) ; m a i s 

i l s n e s o n t r e l i é s p a r a u c u n e lo i m a t h é m a t i q u e . 

L a i s s o n s d o n c i n d é t e r m i n é ce r a p p o r t : 

Pr ix d e l ' a r g e n t . T o t a l de l ' o r d i s p o n i b l e . 
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h c e l u i d e s p r i x a c t u e l s d e c e s m é t a u x , i n f i n i m e n t s u p é 

r i e u r p a r s u i t e au r a p p o r t off iciel q u e , d a n s la t h é o r i e 

b î m é t a l l i s t e , o n ava i t e s s a y é a u t r e f o i s d e l e u r i m p o s e r . 

N o u s a v o n s v u , en ef fet , q u e , l e s f i lons d 'or é t a n t b e a u 

c o u p p l u s r i c h e s a u x a f f l e u r e m e n t s q u ' e n p r o f o n d e u r , 

t a n d i s q u e l e s f i lons d ' a r g e n t se m a i n t i e n n e n t , d a n s u n e 

c e r t a i n e m e s u r e , c o m m e t e n e u r et d e v i e n n e n t s e u l e m e n t 

p l u s d i f f ic i l es à t r a i t e r , c o m m e les e x p l o i t a t i o n s s o n t 

t o u t e s p a r t i e s d e l à s u r f a c e p o u r s ' e n f o n c e r p e u à p e u , o n 

a d û , au d é b u t , r e n c o n t r e r u n p r o p o r t i o n d ' o r b e a u c o u p 

p l u s f o r t e q u ' o n n ' é t a i t a p p e l é à e n t r o u v e r p l u s t a r d . 

E t l o n g t e m p s c e t t e c i r c o n s t a n c e s 'est e n c o r e t r o u v é e 

a c c e n t u é e p a r c e fait q u e , p o u r l ' o r , la n a t u r e s 'é ta i t 

c h a r g é e d e rious p r é p a r e r , d e p u i s d e s s i è c l e s , d ' a d m i 

r a b l e s c h a m p s d ' e n r i c h i s s e m e n t art i f ic ie l d a n s l e s 

a l l u v i o n s , l e s p l a c c r s , t a n d i s qu ' i l n ' e x i s t e p a s d ' a l l u -

v i o n s a r g e n t i f è r e s . 

E n o u t r e , p l u s un m é t a l e s t r a r e , p l u s , sa v a l e u r é t a n t 

g r a n d e , o n le r e c h e r c h e et o n e n e x t r a i t j u s q u ' a u x 

m o i n d r e s p a r c e l l e s , en s o r t e q u e , l e j o u r o ù o n e s t 

c o n t r a i n t d e s ' a r r ê t e r p o u r u n m é t a l , a u s s i p r é c i e u x 

q u e l ' o r , l ' é p u i s e m e n t es t b e a u c o u p p l u s r é e l q u e p o u r 

u n m é t a l m o i n s r e c h e r c h é . 

C e c o e f f i c i e n t p s y c h o l o g i q u e a i d a n t , o n a d o n c v u , 

d e j o u r en j o u r , et l ' o n v e r r a , d e p l u s e n p l u s , le s t o c k 

d ' a r g e n t s ' a c c r o î t r e p a r r a p p o r t à c e l u i d e l ' o r , j u s q u ' à 

ce qu ' i l a r r i v e au r a p p o r t K q u i lui e s t i m p o s é p a r la 

n a t u r e . 

Il e s t fac i l e d e v o i r q u e , p l u s o n i r a , p l u s c e t t e t e n 

d a n c e à u n e p l é t h o r e r e l a t i v e d e l ' a r g e n t se p r é c i p i 

t e r a , m a l g r é q u e l q u e s r e s s a u t s b r u s q u e s t e l s q u e c e l u i 

q u i p e u t r é s u l t e r e n c e m o m e n t d e la m i s e e n v a l e u r 

d e g r a n d s g i s e m e n t s a u r i f è r e s à t o u s l e s c o i n s d u g l o b e , 

au T r a n s v a a l , e n A u s t r a l i e O c c i d e n t a l e , au M o n t a n a , 

e n G u y a n e , e t c . 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



E n efTct, s i j ' a p p e l l e a et b les n o m b r e s r e s p e c t i f s 

d e n o u v e a u x f i lons a u r i f è r e s e t a r g e n t i f è r e s q u e l ' a c 

t iv i t é h u m a i n e a p u d é c o u v r i r d a n s un c e r t a i n l a p s d e 

t e m p s , si c e t t e a c t i v i t é v i e n t à d o u b l e r (et sa t e n d a n c e 

a c t u e l l e e s t d e se d é v e l o p p e r c o n s t a m m e n t } , d a n s ce 

m ê m e l a p s d e t e m p s e l l e t r o u v e r a 2a et 2 b . O r , si l e 

n o m b r e t o t a l d e s filons à d é c o u v r i r e s t À et B , -A c o r 

r e s p o n d a n t d a n s u n e c e r t a i n e m e s u r e (et s a u f u n coe f 

f i c i ent t e n a n t à la r i c h e s s e m o y e n n e d e c h a c u n d e s 

g r o u p e s d e f i lons) au r a p p o r t R p r é c é d e n t , l e s q u a n t i t é s 

r e s t a n t à t r o u v e r q u i . a p r è s le p r e m i e r l a p s , é t a i e n t A — a , 

B — b , s e r o n t , a p r è s le s e c o n d , A — 3 a , B — 3 b . M a i s °-

s e r a , p a r s u i t e d e l ' a t t r a c t i o n e n q u e l q u e s o r t e p s y c h o l o 

g i q u e q u ' e x e r c e l ' o r , s u p é r i e u r à la p r o p o r t i o n r é e l l e 

d e s filons a d é c o u v r i r , A-; le r a p p o r t s e r a d o n c p l u s 

p e t i t q u e A5_, p l u s p e t i t l u i - m ê m e q u e •* , en s o r t e q u e l e s 

f i l ons d 'or se t r o u v a n t , p a r s u i t e d e l ' a r d e u r m ê m e 

m i s e à l e s d é c o u v r i r , e x p l o i t é s b e a u c o u p p l u s tôt q u ' i l s 

n ' a u r a i e n t d ù l ' ê t r e , l e u r é p u i s e m e n t se p r o d u i r a , p a r 

s u i t e , b i e n a v a n t qu' i l n ' e û t e u l i e u d a n s l e s c o n d i t i o n s 

n a t u r e l l e s et ce la m a l g r é d e s c h i f f r e s d e p r o d u c t i o n se 

m a i n t e n a n t à un n i v e a u q u i l o n g t e m p s ne t r a h i r a p a s 

c e t t e d i s e t t e p r o c h a i n e , o u p l u t ô t à c a u s e m ê m e d e c e t t e 

p r o d u c t i o n e x a g é r é e . 

M a i n t e n a n t , p u i s q u ' o n s o m m e la q u e s t i o n q u i n o u s 

o c c u p e e s t s u r t o u t u n e q u e s t i o n p r a t i q u e et q u ' i l n e 

s 'ag i t p a s , d a n s l e r è g l e m e n t d e s q u e s t i o n s m o n é t a i r e s 

ou financières, de p r é v o i r d e s s i è c l e s t r è s l o i n t a i n s , d a n s 

q u e l l a p s d e t e m p s c e t t e r a r é f a c t i o n p r é v u e d e l 'or a r n -

v e r a - t - e l l e à se m a n i f e s t e r d ' u n e f a ç o n i n q u i é t a n t e , c 'est 

c e qu ' i l e s t f or t di f f ic i le d e d é t e r m i n e r . Il s e m b l e b i e n 

t o u t e f o i s q u e n o u s e n t r i o n s , e n r a i s o n d e l ' a r d e u r a v e c 

l a q u e l l e s e p r o d u i s e n t a u j o u r d ' h u i l ' e x p a n s i o n c o l o 

n i a l e e t la p r i s e d e p o s s e s s i o n d e la t e r r e p a r l e s b l a n c s , 

d a n s u n e p é r i o d e o ù le r a p p o r t d o n t n o u s s i g n a l i o n s 
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t o u t à l ' h e u r e le c ô t é p s y c h o l o g i q u e , va se g o n f l e r d é 

m e s u r é m e n t , p e u t - ê t r e m ê m e au p o i n t d e m a s q u e r l e s 

lo i s r é e l l e s d u p h é n o m è n e . 11 e s t p r o b a b l e q u e , d a n s 

t o u s c e s p a y s n e u f s o ù l ' on se p r é c i p i t e a u j o u r d ' h u i , 

o n va d é c o u v r i r d e g r a n d s g i s e m e n t s d ' o r et q u e , p e n 

d a n t 2 5 a n s , 3 0 a n s p e u t - ê t r e , la p r o d u c t i o n d ' o r s'en 

t r o u v e r a a u g m e n t é e p a r r a p p o r t à c e l l e d e l ' a r g e n t 

b i e n au d e l à d e s e s l i m i t e s r a t i o n n e l l e s , e n s o r t e q u e 

la b a i s s e d e l ' a r g e n t s era un p e u enra vée p o u r r e p r e n d r e , 

b i e n e n t e n d u , a v e c u n e i n t e n s i t é d ' a u t a n t p l u s g r a n d e 

d a n s la s u i t e . 

V o i c i , e n e f fe t , q u e l l e s p e u v e n t ê t r e , p o u r la p r o 

d u c t i o n d e l ' o r , l e s p r é v i s i o n s les p l u s p r o c h a i n e s : 

P a r m i les g i s e m e n t s d é j à r e c o n n u s , le W i t v v a t e r s a n d 

( T r a n s v a a l ) , q u i p a s s e a u j o u r d ' h u i e n p r e m i è r e l i g n e , 

e s t a r r i v é , e n 1 8 9 4 , à 2 , 0 2 4 , 1 5 9 o n c e s , so i t 6 2 , 7 4 8 

k i l o g r a m m e s o u 2 1 3 m i l l i o n s , a l o r s q u e l e s E t a t s - U n i s 

o n t p r o d u i t s e u l e m e n t 5 1 , 0 8 5 k i l o g r a m m e s e n 1 8 9 3 , 

et l ' A u s t r a l i e 5 3 , 6 9 8 ; il a t t e i n d r a p r o c h a i n e m e n t 

3 0 0 m i l l i o n s d e f r a n c s p a r a n , ch i f f re q u e la C a l i f o r n i e 

s e u l e , p a r m i les r é g i o n s a u r i f è r e s , a d é p a s s é u n m o 

m e n t ( 3 3 6 m i l l i o n s en 1 8 5 3 ) , et l 'on e s t i m e q u e sa p r o d u c 

t ion p e u t se m a i n t e n i r à ce c h i f f r e p e n d a n t 8 ou 9 a n s . 

O r c e s g i s e m e n t s s é d i m c n t a i r e s d u T r a n s v a a l p e u v e n t 

a v o i r u n e r e l a t i o n d'orisrine a v e c d e s f i lons a u r i f è r e s 

d o n t on c o n n a î t d é j à un c e r t a i n n o m b r e d e t y p e s d a n s 

la r é g i o n , n o t a m m e n t d a n s le d i s t r i c t d e K a a p , et d o n t 

b e a u c o u p d ' a u t r e s s e r o n t , s a n s d o u t e , d é c o u v e r t s un 

j o u r ou l ' a u t r e . "* 

P l u s au N o r d , v e r s le M a s h o n a L a n d , l e M a t a b c l a n d , 

v e r s l ' E s t , à M a d a g a s c a r , e t c . , o n a s i g n a l é d é j à d e s 

p l a c e r s a u r i f è r e s ( d o n t o n n'a, il est v r a i , q u e b i e n s o m 

m a i r e m e n t r e c o n n u la v a l e u r r é e l l e ) , et la r a p i d i t é i n o u ï e , 

a v e c l a q u e l l e se p r o d u i t d e p u i s 2 0 ans la p é n é t r a t i o n 

d e s b l a n c s d a n s l ' A f r i q u e C e n t r a l e , n e p e u t m a n q u e r 
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I V . 

Stock d'argent et d'or subsistant. 

N o u s a v o n s é v a l u é p r é c é d e m m e n t la p r o d u c t i o n a n 

c i e n n e d e s m é t a u x p r é c i e u x . C e s m é t a u x , clans la p l u -

p a r t d e l e u r s a p p l i c a t i o n s , n o t a m m e n t d a n s les m o n n a i e s , 

r e s t a n t à p e u p r è s i n a l t é r é s e t l e u r g r a n d e v a l e u r 

fa i sant qu ' i l s ' en é g a r e u n e t r è s fa ib l e p o r t i o n , o n p o u r 

rait, s u p p o s e r q u e la m a j e u r e p a r t i e d e ce s t o c k m é t a l 

l i q u e d e m e u r e e n p o s s e s s i o n d e l ' h u m a n i t é , à p e i n e 

d 'y a m e n e r la d é c o u v e r t e p r o c h a i n e d e g r a n d s g i s e 

m e n t s d ' o r . 

II en e s t d e m ê m e d u c e n t r e d e l ' A s i e , o ù M . B o g d a -

n o v v i t c h , d ' a p r è s M . S u e s s , a d é j à r e c o n n u d e r i c h e s 

p l a c e r s au S u d d u d é s e r t d e G o b i ; l e s R u s s e s c o m 

m e n c e n t a c t u e l l e m e n t u n e e x p l o r a t i o n m é t h o d i q u e d e s 

r i c h e s s e s a u r i f è r e s d e la S i b é r i e et la m i s e e n v a l e u r 

d e s r é g i o n s s i b é r i e n n e s e t c h i n o i s e s es t a p p e l é e , s a n s 

d o u t e , à se p r o d u i r e b i e n t ô t . 

E n A u s t r a l i e O c c i d e n t a l e , v o i c i qu ' i l c o m m e n c e à s e 

p r o d u i r e u n e fièvre d e l 'or a n a l o g u e à c e l l e d u T r a n s -

v a a l e n 1 8 8 9 et b i e n q u e l e s g i s e m e n t s , é t a n t l i l o n i e n s , 

a i e n t u n a v e n i r i n f i n i m e n t m o i n s a s s u r é , il p e u t e n s o r t i r 

a u s s i d e s q u a n t i t é s d ' o r n o t a b l e s . 

E n f i n , p a r m i l e s v i e u x p a y s , n o u s v o y o n s e n C a l i l o r -

n i e u n c o m m e n c e m e n t d ' e n t e n t e e n t r e les a g r i c u l t e u r s 

e t l e s m i n e u r s , q u i p o u r r a i t a m e n e r la r e p r i s e d e s 

g i g a n t e s q u e s e x p l o i t a t i o n s h y d r a u l i q i " e s . 

L a d i s e t t e d e l ' o r , q u e n o u s c r o y o n s v r a i s e m b l a b l e 

d a n s l ' a v e n i r , n e p e u t d o n c p a s ê t r e c o n s i d é r é e c o m m e 

u n p h é n o m è n e m e n a ç a n t , au m o i n s p e n d a n t un d e m i -

s i è c l e . 
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d i m i n u é e p a r l ' u s u r e , p a r l e s s i n i s t r e s o u p a r q u e l q u e s 

a u t r e s c a u s e s rie d é c h e t , et l ' o n es t g é n é r a l e m e n t d i s p o s é 

à c r o i r e q u e la p r e s q u e t o t a l i t é s e t r o u v e à l 'é tat d e 

m o n n a i e s . E n r é a l i t é , ce m é t a l s u b s i s t e b i e n d ' u n e f a ç o n 

a b s o l u e , m a i s u n e t r è s f o r t e q u a n t i t é e n e s t a b s o l u m e n t 

i m m o b i l i s é e et n e p e u t p l u s e n t r e r en l i g n e d e c o m p t e 

a c t u e l l e m e n t p o u r l e s b e s o i n s m o n é t a i r e s . C ' e s t , e n 

ef fet , c o m m e n o u s le v e r r o n s , q u e l e s b e s o i n s i n d u s t r i e l s 

c o n s o m m e n t b e a u c o u p p l u s d ' o r et d ' a r g e n t q u ' o n n e l e 

s u p p o s e g é n é r a l e m e n t et c e s m é t a u x , t r a n s f o r m é s e n 

b i j o u x , n e v i e n n e n t p l u s à la r e f o n t e q u e d a n s d e s c a s 

t o u t à fait e x t r ê m e s ; p a r t i c u l i è r e m e n t c e u x q u i o n t 

p a s s é en A s i e ( o ù , p a r s u i t e d e la b a l a n c e c o n s t a m m e n t 

f a v o r a b l e d u c o m m e r c e , n o s m é t a u x p r é c i e u x v o n t , 

d e p u i s d e s s i è c l e s , s ' a c c u m u l e r ) , y s o n t g a r d é s d a n s d e s 

t r é s o r s q u e c h a q u e f a m i l l e t i e n t à h o n n e u r d e t e n i r 

i n t a c t s et d ' o ù , p a r s u i t e , o n a b e a u c o u p d e m a l à l e s 

fa i re s o r t i r , à m o i n s d e q u e l q u e g r a n d c a t a c l y s m e 

c o m m e a é té la f a m i n e d e 1 8 7 7 - 7 9 d a n s l ' I o d e . N o u s 

d i r o n s c e p e n d a n t , p l u s l a r d , q u e ce t é t a t d e c h o s e s , 

c e t t e h a b i t u d e d e c o n s e r v e r sa f o r t u n e s o u s u n e f o r m e 

m a t é r i e l l e et t a n g i b l e , q u i a e x i s t é au d é b u t c h e z t o u s 

l e s p e u p l e s p r i m i t i f s o u chez, c e u x q u i v i v a i e n t d a n s u n 

é ta t s o c i a l t r o p t r o u b l é p o u r c o n f i e r a v e c t r a n q u i l l i t é 

l e u r a r g e n t à u n e m p r u n t e u r c h a r g é d e l e u r s e r v i r 

i n t é r ê t , p e u t , un j o u r o u l ' a u t r e , s e m o d i f i e r p a r le 

d é v e l o p p e m e n t d e la c i v i l i s a t i o n e u r o p é e n n e e t q u ' a l o r s 

u n e g r a n d e p a r t i e d e s t r é s o r s d e l ' I n d e ou d e la C h i n e 

r e n t r e r o n t , s a n s d o u t e , en l i g n e d e c o m p t e . 

E n a t t e n d a n t , le s t o c k d 'or m o n n a y é d u m o n d e 

c iv i l i s é p e u t a l l e r , s u i v a n t d e s é v a l u a t i o n s d ' a u t a n t 

p l u s d i v e r g e n t e s e n t r e e l l e s q u ' e l l e s m a n q u e n t e n 

r é a l i t é d e b a s e s s é r i e u s e s , d e 1 9 à 2 5 m i l l i a r d s , et c e l u i 

d ' a r g e n t d e 1 fi h 1 8 , 1 0 m i l l i a r d s d ' o r e n v i r o n e t 

5 m i l l i a r d s d ' a r g e n t é t a n t d a n s l e s c a v e s d e s g r a n d e s 
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banques et le reste, dont l'appréciation est très déli

cate, en la possession du public. 

P o u r obtenir une estimation approximative de ce 

dernier ch i f f re d a n s un pays comme la F r a n c e , on a, 

à diverses r e p r i s e s , notamment en 1 8 9 1 , fait compter 

le même jour, dans nos 2 0 , 0 0 0 caisses publiques, 

touLes les pièces d'or et d'argent en les classant par 

nature, par nationalité et par millésime. O n a ainsi 

obtenu, pour c h a q u e catégorie de pièces, ce qu'on a 

appelé le taux comparatif de survie, défini par la pro

portion des pièces rencontrées h la proportion du 

même genre ayant été frappées. P a r exemple, sur 

1 1 , 1 ) 5 2 , 8 " ) 7 pièces de 5 francs frappées en 1 8 0 9 , si 

l'on en a compté 31 , 2 7 0 , le taux de survie est de 2 , 6 8 

pour 1 , 0 0 0 . 

PÉRIODES 
NOMBRE 

D'ECUS F I I A P P É S 

^ CD 3 

H C. ï 

* S 

G W O 

^ M 1 1 u O B -
C 5 , - x 
o x ' * " 
« ^ S 

TIL 

W A, 5 
A : a O C t. 

I . 1 8 6 7 - 1 8 7 8 . . . 

rniiüons d'éena 
1 2 5 

pouMOO 
2 , 7 0 

pour lût) 
1 0 0 

millions d'écus 
1 2 5 

I I . 1 8 4 7 - 1 8 5 6 . . . 1 3 9 0 , 8 5 3 1 , 5 4 4 

I I I . 1 8 3 1 - 1 8 4 6 . . . 3 1 5 1 , 0 0 3 7 1 1 6 1 / 2 

I V . 1 8 3 0 . . . . 2 4 0 , 6 5 2 4 6 

V . 1 8 2 6 - 1 8 2 9 . . 99 0 . 4 0 1 5 1 5 

V I . 1 8 0 8 - 1 8 2 5 . . 2 6 3 0 , 2 0 7 , 5 1Í) 1 / 2 

V U . A n I V - 1 8 0 7 . . 4 7 0 , 2 2 8 4 

T o t a u x et m o y e n n e s . 1 . 0 1 2 0 , 8 5 3 1 , 5 3 3 0 

C e résultat ayant été obtenu, l'hypothèse consiste à 

admettre que la proportion des diverses catégories 

entre elles est la même pour tout le numéraire circu

lant dans le public que pour les pièces comptées dans 
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ces c a i s s e s . E n s u p p o s a n t , d è s l o r s , q u e r i e n n'a é t é p e r d u 

d e l à d e r n i è r e é m i s s i o n 1 8 6 7 - 7 8 , c ' e s t - à - d i r e q u e 1 0 0 

p o u r 10.0 e n s u b s i s t e n t , s i l e t a u x c o m p a r a t i f d e s u r v i e 

es t d e 2 , 7 0 p o u r 1 , 0 0 0 , o n o b t i e n t , en d i v i s a n t 1 0 0 

p a r 2 , 7 0 , u n c e r t a i n coe f f i c i en t 3 7 , p a r l e q u e l il suffit 

d e m u l t i p l i e r l e s t a u x d e s u r v i e c o r r e s p o n d a n t s a u x 

a u t r e s p i è c e s p o u r o b t e n i r la p r o p o r t i o n m a x i m u m p o u r 

1 0 0 d e s p i è c e s d e c e g e n r e p o u v a n t e n c o r e e x i s t e r . 

C ' e s t d e c e t t e m a n i è r e q u ' a é t é o b t e n u , e n 1 8 9 1 , le 

t a b l e a u p r é c é d e n t r e l a t i f a u x é c u s f r a n ç a i s : 

E n o p é r a n t a i n s i , M . d e F o v i l l e 1 a e s t i m é , e n 1 8 9 1 , 

la c i r c u l a t i o n d e l ' o r en F r a n c e à 3 , 7 0 0 m i l l i o n s , 

-dont 3 m i l l i a r d s e n p i è c e s d e 2 0 f r a n c s et le r e s t e e n 

p i è c e s d e 1 0 f r a n c s . S u i v a n t l u i , c e t o t a l c o m p r e n 

d r a i t 3 5 p o u r 1 0 0 d e s p i è c e s d ' o r f r a p p é e s en F r a n c e 

d e p u i s 1 8 0 3 , 5 0 p o u r 1 0 0 d e s p i è c e s b e l g e s , 3 7 p o u r 

1 0 0 d e s p i è c e s i t a l i e n n e s , 3 3 p o u r 1 0 0 d e s p i è c e s a u 

t r i c h i e n n e s , e t c . 1 , 3 6 4 m i l l i o n s à c e t t e d a t e é t a i e n t à 

la B a n q u e , d e F r a n c e , et le r e s t e e n t r e l e s m a i n s d u 

p u b l i c . 

Q u a n t à l ' a r g e n t , on a r r i v e à c e t t e c o n c l u s i o n q u e , 

s u r 5 m i l l i a r d s d ' é c u s f r a n ç a i s f r a p p é s d e p u i s u n s i è c l e , 

il en r e s t a i t s e u l e m e n t , en 1 8 9 1 , 1 , 4 0 0 m i l l i o n s , d o n t 8 0 0 

d a n s l e s r é s e r v e s d e la B a n q u e d e F r a n c e . L e s é c u s é t r a n 

g e r s s u b s i s t a n t en F r a n c e r e p r é s e n t a i e n t a l o r s 6 9 5 m i l 

l i o n s , d o n t 4 1 7 m i l l i o n s à la B a n q u e d e F r a n c e . D ' o ù , 

p o u r le s t o c k d e p i è c e s d e 5 f r a n c s e u F r a n c e , 1 , 4 0 0 - | -

6 9 5 o u e n v i r o n 2 , 1 0 0 m i l l i o n s . 

E n o u t r e , il p e u t y a v o i r e n F r a n c e 4 0 0 m i l l i o n s d e 

m o n n a i e d i v i s i o n n a i r e 2 . 

1. Économiste français, 5 et 19 s e p t e m b r e 1 8 9 1 . L a c i r c u l a t i o n 

m o n é t a i r e d e la F r a n c e e n 1 8 9 1 . 

2 . L e s t o c k m o n é t a i r e (or et a r g e n t ) d e la F r a n c e était d o n c , nn 

1 8 9 1 , d ' e n v i r o n 6 m i l l i a r d s et d e m i ( v a l e u r n o m i n a l e ) s u r 14 m i l l i a r d s 

f r a p p é s d e p u i s u n s i èc l e . 

D E L A I ^ A Y . L ' A r g e n t . 19 
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O R A R G E N T T O T A L 

millions mi liions mil l ions 

887 381 1 .268 

827 » 827 

1 Autr iche 327 293 620 

1 Belgique 103 28 131 

80 » 80 

201) 278 478 

? 100 1 200 3 . 3 0 0 
Europe ^ ( Banque d'Italie. 293 68 362 

J Italie < — de INaples. 105 10 115 

1 f — de Sicile. . 35 2 37 

103 174 277 

47 4 51 

| Russie, (Banque d 'Etat) . . 2 373 17 2 . 3 9 0 

\ Suisse ce
 

13 94 

f Banques associées de N e w -

\ Y o r k 332 37 369 

Etats-Unis 698 2 520 3 . 2 1 8 

d'Améiiijce 
j Banques nationales des Etats-
[ Unis (au 1 e r oc tobre 1 8 9 4 ) . 985 201 1 .186 

9 . 5 7 6 5 226 1 4 . 8 0 2 

M a l h e u r e u s e m e n t , d a n s l e s a u t r e s p a y s , il n'a été 

fait a u c u n e o p é r a t i o n d u m ê m e g e n r e ; c ' e s t t r è s a p p r o x i 

m a t i v e m e n t , p a r e x e m p l e , q u ' o n e s t i m e à 2 m i l l i a r d s 

l 'or m o n n a y é c i r c u l a n t e n A n g l e t e r r e ; e t , faute d ' a u 

c u n m o y e n d ' é v a l u a t i o n p o u r le s t o c k m é t a l l i q u e 

e n p o s s e s s i o n d u p u b l i c , n o u s d e v o n s n o u s b o r n e r 

à c e l u i d e s g r a n d e s B a n q u e s . C e d e r n i e r e s t r e p r é 

s e n t é à la d a t e d u 1 e r j a n v i e r 1 8 9 5 , p a r le t a b l e a u 

s u i v a n t : 
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E n d e h o r s d e c e s t o c k d e s B a n q u e s , n o u s a v o n s v u 

q u e l e p u b l i e en F r a n c e d é t e n a i t e n v i r o n 1 , 6 0 0 m i l 

l i o n s d ' o r et 9 0 0 m i l l i o n s d ' a r g e n t ; e n A l l e m a g n e , 

o n peut, s u p p o s e r 1 , 6 0 0 m i l l i o n s d ' o r ; en A n g l e t e r r e , 

1 , 2 0 0 m i l l i o n s . 

IL e s t , e n o u t r e , s o u v e n t q u e s t i o n , d a n s l e s p u b l i 

c a t i o n s s p é c i a l e s , d e s t r é s o r s d e g u e r r e e u r o p é e n s . A 

l ' e x c e p t i o n d e 1 7 5 m i l l i o n s g a r d é s à S p a n d a u s u r 

l ' i n d e m n i t é p a y é e p a r la F r a n c e e n 1 8 7 0 , c e s t r é s o r s 

d e g u e r r e n e s o n t q u ' u n e p u r e fiction. L a F r a n c e s 'es t , 

e n e f fe t , c o n t e n t é e d e d é c l a r e r ( d ' u n e f a ç o n p e u t - ê t r e 

u n p e u i m p r u d e n t e ) q u e l ' e n c a i s s e d e LA B a n q u e d e 

F r a n c e c o n s t i t u a i t s o n t r é s o r d e g u e r r e , e t l ' I ta l i e a 

fai t d e m ê m e p o u r sa B a n q u e n a t i o n a l e , o ù e l l e s'ef

f o r c e , e n c o n s é q u e n c e , d e r e t e n i r , p a r t o u s l e s m o y e n s 

p o s s i b l e s , l 'or t o u j o u r s p r ê t à s ' é c h a p p e r . 

S a n s d o n c c h e r c h e r u n e p r é c i s i o n d o n t , a v e c l e s 

é l é m e n t s a c t u e l s , la q u e s t i o n n ' e s t p a s s u s c e p t i b l e , 

o n v o i t , p a r l e s c a l c u l s p r é c é d e n t s , q u e le s t o c k d ' o r 

m o n n a y é d u m o n d e c iv i l i s é d o i t ê t r e e n v i r o n d e 2 0 à 

2 5 m i l l i a r d s . 

C o m m e , d e 1 8 5 1 à 1 8 9 5 , LA p r o d u c t i o n d ' o r a é t é 

d e 2 8 m i l l i a r d s , il e n r é s u l t e q u e le s t o c k a c t u e l e s t 

n o t a b l e m e n t i n f é r i e u r A la s e u l e p r o d u c t i o n d e p u i s 

c i n q u a n t e a n s , t o u t e LA p r o d u c t i o n a n t é r i e u r e q u i , d u 

m o y e n â g e à 1 8 1 6 , s 'est m o n t é e à p r è s d e 1 6 m i l l i a r d s 

a y a n t t o t a l e m e n t d i s p a r u , p a r s u i t e d e LA c o n s o m m a 

t i o n i n d u s t r i e l l e , d e s p e r t e s et du d r a i n a g e v e r s l ' A s i c . 

P o u r l ' a r g e n t , l e m ê m e p h é n o m è n e e s t e n c o r e p l u s 

s e n s i b l e et c ' e s t au m a x i m u m 5 0 à 6 0 p o u r 1 0 0 d e 

l ' a r g e n t e x t r a i t d a n s le d e r n i e r d e m i - s i è c l e q u e l ' o n 

r e t r o u v e d a n s l e s m o n n a i e s . E n F r a n c e n o t a m m e n t , 

n o u s a v o n s v u p l u s h a u t qu ' i l e x i s t a i t , e n 1 8 9 1 , 2 , 1 0 0 

m i l l i o n s d ' é c u s , a l o r s q u e la f r a p p e avai t é té d e 5 m i l 

l i a r d s , s o i t u n e p r o p o r t i o n d e 4 2 p o u r 1 0 0 . 
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V . 

U t i l i s a t i o n i n d u s t r i e l l e et d i s p a r i t i o n e n Or ien t 

d e s m é t a u x p r é c i e u x . 

L a c o n s o m m a t i o n i n d u s t r i e l l e d e s m é t a u x p r é c i e u x 

es t si c o n s i d é r a b l e 1 q u e , d ' a p r è s l e s é v a l u a t i o n s l e s 

p l u s a u t o r i s é e s , e l l e a t t e i n t , p o u r l ' o r , au m o i n s 7 0 

p o u r 1 0 0 d e la p r o d u c t i o n . O n e n a la p r e u v e i n d i r e c t e 

d a n s le p e u d ' a u g m e n t a t i o n d u s t o c k m o n é t a i r e en 

d é p i t . d e s m a s s e s c o n s i d é r a b l e s d ' o r e x t r a i t e s d u so l 

d e p u i s c i n q u a n t e a n s . P o u r l ' a r g e n t , c e d é b o u c h é e s t 

m o i n d r e e t , la r é d u c t i o n d e la t r a p p e d e s m o n n a i e s 

a i d a n t , d e p u i s q u e l q u e s a n n é e s , il y a, au c o n t r a i r e , 

p l é t h o r e e t s u r a b o n d a n c e d e la p r o d u c t i o n , e n t r a î 

n a n t la b a i s s e d u m é t a l et t o u s l e s i n c o n v é n i e n t s c o n t r e 

l e s q u e l s se d é b a t t e n t a u j o u r d ' h u i l e s p a y s à é t a l o n 

d ' a r g e n t . 

C e t t e c o n s o m m a t i o n i n d u s t r i e l l e , q u i c o n s i s t e d a n s 

la f a b r i c a t i o n d e s b i j o u x , b a g u e s , b o î t i e r s d e m o n 

t r e s , v a i s s e l l e s d ' a r g e n t , d a n s la d o r u r e , l ' a r g e n 

t u r e , e t c . , p r é s e n t e c e t t e p a r t i c u l a r i t é q u e , d e s 

t i n é e u n i q u e m e n t au l u x e , e l l e n ' e s t p a s i n f l u e n c é e 

a u s s i d i r e c t e m e n t q u ' e l l e d e v r a i t l ' ê t r e p a r l e s v a 

r i a t i o n s d e p r i x d e s d e u x m é t a u x . S o n é v a l u a t i o n e s t 

t r è s d i f f i c i l e . V o i c i c e p e n d a n t , p o u r l ' o r , q u e l q u e s 

c h i f f r e s e m p r u n t é s à M . S u e s s , q u i p e r m e t t r o n t d e s 'en 

fa ire u n e i d é e . 

A u x Etats-Unis, e n 1 8 9 0 , d ' a p r è s la d i r e c t i o n d e s 

1. I n d é p e n d a m m e n t de la c o n s o m m a t i o n et des pertes, le frai 
n 'est pas insignifiant. Les expé r i ences de Dumas et Coluiont , faites 
sur 400,000 p ièces de 5 francs en argent, ont mon t r é que chacune 
de ces p ièces pe rd 4 mi l l i g r ammes par an, ce rpii équivaut à 
16 francs par an pou r 100,000 francs ou 0,8 p o u r 100 en 50 ans. 
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M o n n a i e s , l e s d i v e r s e s r a f f i n e r i e s , h ô t e l s d e s m o n n a i e s , 

e t c . ' o n t l i v r é à l ' i n d u s t r i e p o u r 7 5 , ( 5 5 8 , 0 0 0 f r a n c s 

d e l i n g o t s d ' o r , d o n t 1 6 m i l l i o n s en v i e u x m a t é r i e l , 

q u i , r e t r a n c h é s , d o n n e n t 5 9 , 0 5 8 , 0 0 0 f r a n c s ou 

1 7 , 3 1 8 k i l o g r a m m e s , le r e s t e p r o v e n a n t d e s m i n e s o u 

d e m o n n a i e s ( n a t i o n a l e s o u é t r a n g è r e s ) . M a i s , e n 

o u t r e , l e s o r f è v r e s f o n d e n t d i r e c t e m e n t e u x - m ê m e s u n e 

f o r t e p r o p o r t i o n d e m o n n a i e s d ' o r , q u a n t i t é q u ' o n 

é v a l u e a p p r o x i m a t i v e m e n t à 1 8 , 2 0 0 , 0 0 0 f r a n c s : s o i t , 

e n t o u t , 7 7 , 8 5 8 , 0 0 0 = 2 2 , 6 1 4 k i l o g r a m m e s d ' o r n o u 

v e l l e m e n t p r o d u i t ou d e m o n n a i e s p a s s a n t d a n s l ' i n 

d u s t r i e . E n 1 8 8 9 , le ch i f f re c o r r e s p o n d a n t étai t d e 

2 0 , 9 2 2 k i l o g r a m m e s . 

A Birmingham, o n p e u t é v a l u e r la q u a n t i t é d ' o r , y 

c o m p r i s l e s l ivres a n g l a i s e s et l e s d o l l a r s d ' o r a m é r i 

c a i n s , e m p l o y é s d a n s l ' i n d u s t r i e , à au m o i n s 4 0 0 , 0 0 0 

o n c e s p a r a n , s o i t 1 1 , 3 4 0 k i l o g r a m m e s . 

E n Suisse, la q u a n t i t é - d ' o r u t i l i s é e en 1 8 9 0 a é t é 

é v a l u é e p a r M . C h . L a c r o i x , d i r e c t e u r d e la ra f f iner i e 

d e G e n è v e , à 1 4 ou 1 5 , 0 0 0 k i l o g r a m m e s d ' o r a l l i é , 

o u 9 , 8 0 0 k i l o g r a m m e s d ' o r fin, d o n t 7 / 9 p o u r l ' h o r l o 

g e r i e e t 2 / 9 p o u r la b i j o u t e r i e . L a m ê m e a n n é e , on 

a e m p l o y é 6 0 , 0 0 0 k i l o g r a m m e s d ' a r g e n t fin, u n i q u e m e n t 

e n b o î t i e r s d e m o n t r e . Il e s t v r a i qu ' i l y a à d é f a l q u e r 

d e ces c h i f f r e s u n e c e r t a i n e q u a n t i t é d ' o r e t d ' a r g e n t 

p r o v e n a n t d ' a n c i e n s o b j e t s r e f o n d u s . 

E n Allemagne, o n e s t i m e la c o n s o m m a t i o n d ' o r à 

u n m i n i m u m d e 1 5 , 5 0 0 k i l o g r a m m e s , d o n t 2 0 p o u r 1 0 0 

e n v i e u x o b j e t s et 1 2 , 4 0 0 r e t i r é s d e la c i r c u l a t i o n m o 

n é t a i r e . R i e n q u ' à I l a n n a u , e n 1 8 9 0 , o n a e m p l o y é 

3 , 0 0 0 k i l o g r a m m e s d ' o r et 8 à 1 0 , 0 0 0 k i l o g r a m m e s 

d ' a r g e n t . 

L a France p e u t é g a l e m e n t c o n s o m m e r 1 5 a 1 6 , 0 0 0 

k i l o g r a m m e s . 

S i l ' o n t i e n t c o m p t e , e n o u t r e , du r e s t e d e l ' A n g l e -
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t e r r e , en d e h o r s d e B i r m i n g h a m , d e L ' À u t r i c h e - I I o n g r i e , 

d e L 'Italie, d e L ' E s p a g n e , d e la R u s s i e , d e la B e l g i q u e , 

d e la H o l l a n d e , e t c . , o n a r r i v e , p o u r l ' E u r o p e et 

l ' A m é r i q u e d u N o r d , au m o i n s à 9 0 , 0 0 0 k i l o g r a m m e s . 

A c e c h i f f r e , il faut a j o u t e r la c o n s o m m a t i o n , t o u j o u r s 

c o n s i d é r a b l e , d e l ' A s i e et p a r t i c u l i è r e m e n t d e L ' Inde . 

D a n s l ' I n d e , l 'or i m p o r t é a é té é v a l u é e n 1 8 8 9 , à 

2 0 , 6 0 0 k i l o g r a m m e s ; en 1 8 9 0 , à 3 4 , 9 8 6 ; e n 1 8 9 1 , à 

4 1 , 2 5 9 k i l o g r a m m e s ( 5 , 6 3 6 , 0 0 0 r o u p i e s ) , a u x q u e l s 

il faut a j o u t e r la p r o d u c t i o n d ' o r d u p a y s : 2 , 2 6 1 k i l o 

g r a m m e s e n 1 8 8 9 ; 2 , 9 7 0 , e n 1 8 9 0 ; 3 , 0 0 0 , e n 1 8 9 1 : 

ce q u i d o n n e u n e m o y e n n e d e 3 5 , 0 0 0 k i l o g r a m m e s . 

E n a d d i t i o n n a n t a v e c l e s 9 0 , 0 0 0 k i l o g r a m m e s p r é 

c é d e n t s , o n a r r i v e à u n m i n i m u m d e 1 2 5 , 0 0 0 k i l o 

g r a m m e s p o u r u n e p r o d u c t i o n q u i , d a n s c e s m ê m e s 

a n n é e s , a o s c i l l é d e 1 8 1 à 1 8 9 , 0 0 0 k i l o g r a m m e s ; c ' e s t -

à - d i r e q u e p r è s d e s t r o i s q u a r t s d e l ' o r n o u v e l l e m e n t 

produi t , d a n s le m o n d e passent , a u x u s a g e s i n d u s t r i e l s , 

c h a q u e j o u r d é v e l o p p é s a v e c l e s p r o g r è s d u b i e n - ê t r e 

et q u e la f r a c t i o n v e n a n t g r o s s i r le s t o c k m o n é t a i r e est. 

d e p l u s en p l u s f a i b l e . 

C e t t e c o n s i d é r a t i o n e x p l i q u e c o m m e n t , la p l u s 

g r a n d e p a r t i e d u s t o c k m o n é t a i r e a n c i e n se t rouvant , 

d é j à l o c a l i s é e d a n s u n p e t i t n o m b r e d e p a y s r i c h e s 

c o m m e l ' A n g l e t e r r e , la F r a n c e , l ' A l l e m a g n e et la 

R u s s i e , l e s a u t r e s n e p e u v e n t a r r i v e r à s e p r o c u r e r l ' o r 

n é c e s s a i r e à l e u r s b e s o i n s c o m m e r c i a u x et s o n t r é d u i t s à 

se s e r v i r d ' a r g e n t ou d e p a p i e r m o n n a i e . 

U n e a u t r e c o n s é q u e n c e , s u r l a q u e l l e n o u s a u r o n s à 

r e v e n i r , c 'es t q u ' u n e q u a n t i t é a u s s i g r a n d e d ' a r g e n t et 

d ' o r a l l a n t à d e s e m p l o i s i n d u s t r i e l s , d a n s c e c a s - l à 

s u r t o u t , c e s d e u x m é t a u x s o n t d e u x m a r c h a n d i s e s 

b i e n d i s t i n c t e s , a y a n t c h a c u n e l e u r s a p p l i c a t i o n s p o u r 

l e s q u e l l e s i ls n e p e u v e n t se s u p p l é e r , e n s o r t e q u e , 

m ê m e si t o u s l e s E t a t s a r r i v a i e n t , c o m m e le v e u l e n t 
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l e s b i m é t a l l i s t e s , à f ixer le r a p p o r t d e s p r i x d e l ' o r et 

d e l ' a r g e n t d a n s les m o n n a i e s , i ls se h e u r t e r a i e n t t o u 

j o u r s à c e t t e loi d e l 'o f fre et d e la d e m a n d e q u i fera i t 

v a r i e r l 'un p a r r a p p o r t à l ' a u t r e l e s c o u r s d e s d e u x 

m é t a u x d a n s l ' i n d u s t r i e 

O n p e u t a j o u t e r q u e , m ê m e c o m m e m o n n a i e s , l ' o r 

et l ' a r g e n t , p a r s u i t e d e la d i f f é r e n c e c o n s i d é r a b l e d e 

l e u r p o i d s s p é c i f i q u e et d e l eur v a l e u r , n e se r e m p l a 

c e n t p a s l 'un l ' a u t r e , p a s p l u s q u e l ' a r g e n t ne p e u t 

r e m p l a c e r le c u i v r e o u le n i c k e l ; c h a q u e c a t é g o r i e d e 

p a i e m e n t s n é c e s s i t a n t l ' e m p l o i d ' u n g e n r e d e m o n n a i e 

d i f f é r e n t e . I l y a là u n c ô t é p r a t i q u e e t , e n q u e l q u e 

s o r t e , i n d u s t r i e l d e la q u e s t i o n m o n é t a i r e , d o n t n o u s 

v o u l o n s d i r e un m o t d è s à p r é s e n t . 

L ' a r g e n t , é t a n t la v é r i t a b l e m o n n a i e c o u r a n t e , e s t 

c e l u i d e s d e u x m é t a u x d o n t le b e s o i n se fait j o u r n e l 

l e m e n t l e p l u s s e n t i r et la q u a n t i t é q u i e n c i r c u l e 

d a n s u n p a y s c r o î t n é c e s s a i r e m e n t a v e c le d é v e l o p p e 

m e n t d u b i e n - ê t r e d a n s l e s c l a s s e s i n f é r i e u r e s , a v e c 

l ' a c c r o i s e m e n t d e s s a l a i r e s , e t c . , q u i i n f l u e n t a u s s i t ô t 

sur le c o m m e r c e d e d é t a i l . E n A n g l e t e r r e , o n a d û 

m e t t r e e n c i r c u l a t i o n , en 1 8 8 9 , 3 9 , 4 7 0 , 0 0 0 f r a n c s d ' a r 

g e n t , 2 6 m i l l i o n s e n 1 8 9 0 e t , d a n s l e m ê m e o r d r e 

d ' i d é e s , l e b e s o i n d e m o n n a i e s d e b r o n z e a é t é t e l 

q u ' e n 1 8 9 0 la M i n t - C o m p a n y d e B i r m i n g h a m n'a p a s 

a c h e t é m o i n s d e 1 0 5 t o n n e s d e c u i v r e p o u r e n f r a p 

p e r d e s m o n n a i e s . 

E n A l l e m a g n e , o n a c a l c u l é q u e , j u s q u ' e n 1 8 9 2 , la 

s o m m e d e s m o n n a i e s d ' o r I r a p p é e s ava i t s e u l e m e n t 

u n e v a l e u r 5 fo i s p l u s forLe q u e c e l l e d e s m o n n a i e s e u 

a u t r e s m é t a u x et q u e l e n o m b r e d e s p i è c e s d ' o r é t a i t , 

p a r s u i t e , 1 3 fo i s p l u s p e t i t q u e c e l u i d e s a u t r e s p i è c e s . 

1. Thèse d é v e l o p p é e par R o h . Giffen en 1889. — l n Suess. , foc. 
cit., p 103. 
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1. Nous r ev iendrons plus loin sur cette ques t ion à un autre po in t 
de vue , page 350. 

I l suffît , d ' a i l l e u r s , d ' a v o i r v o y a g é d a n s un p a y s , 

c o m m e la T u r q u i e , o ù la m o n n a i e d i v i s i o n n a i r e fait 

d é f a u t et o ù c h a q u e p a i e m e n t d e la p l u s p e t i t e s o m m e 

n é c e s s i t e u n e o p é r a t i o n d e c h a n g e p o u r c o n n a î t r e l e s 

g r a v e s i n c o n v é n i e n t s d ' u n s e m b l a b l e é ta t d e c h o s e s . 

É t a n t d o n n é q u e la m o n n a i e d i v i s i o n n a i r e es t s u r 

t o u t n é c e s s a i r e p o u r d e s p e t i t e s o p é r a t i o n s c o m m e r 

c i a l e s , il e s t t o u t n a t u r e l q u e la c i r c u l a t i o n d e s p i è c e s 

d e m o n n a i e o u b i l l e t s d e b a n q u e so i t d ' a u t a n t p l u s 

r e s t r e i n t e et c i r c o n s c r i t e a u t o u r d e c e r t a i n s g r a n d s 

c e n t r e s à v i v e ac t i v i t é t r a n s a c t i o n n e l l e q u e l e u r v a l e u r 

e s t p l u s é l e v é e . D ' a p r è s A V i l l . H e r b a g e , l e r a p p o r t d e s 

l i v r e s a u x d e m i - l i v r e s p a y é e s au p u b l i c e s t : à L o n d r e s 

d e 8 1 à 1 9 ; en pays' d e G a l l e s , d e 7 5 , 6 à 2 i , i ; e n 

I r l a n d e , d e 1 0 à 9 0 et à A V i c k , en E c o s s e , d e 3 à 9 7 . 

E n F r a n c e , l ' o p é r a t i o n d e s t a t i s t i q u e faite le 2 2 avri l 

1 8 9 1 d a n s t o u t e s les c a i s s e s o f f i c ie l l e s a d o n n é , p o u r u n 

ch i f f re to ta l d e 1 0 0 m i l l i o n s , l e s r é s u l t a t s s u i v a n t s : 

80 0/0 billets de banque, 20 0/0 en mcLal j i f. β" °Γ' , ' 1 ' ( (j 0/t> en argent. 

E n 1 8 8 5 , la p r o p o r t i o n d e s b i l l e t s é ta i t s e n s i b l e m e n t 

m o i n s f o r t e Hs~ : c e q u i m o n t r e q u e l ' u s a g e s'en es t 

d é v e l o p p é ; m a i s le r a p p o r t d e l 'or à l ' a r g e n t é ta i t 

à p e u p r è s le m ê m e —II- . 

P l u s o n s ' é l o i g n e de P a r i s , p l u s o n v o i t a u g m e n t e r 

la p r o p o r t i o n du m é t a l p a r r a p p o r t a u x b i l l e t s et , en 

fait d e m é t a l , d e l ' a r g e n t p a r rappor t , à l ' o r 1 . 

C e q u i r e v i e n t à d i r e q u e , d a n s l ' u s a g e c o u r a n t , les 

m o n n a i e s d e b r o n z e , d ' a r g e n t , d ' o r o u d e p a p i e r o n t 

c h a c u n e l e u r s u s a g e s d i s t i n c t s e t l e u r r a y o n d ' a c t i o n 

d i f f é r e n t . 

S a n s i n s i s t e r d a v a n t a g e s u r c e s q u e s t i o n s , il c o n -
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v i e n t d e d o n n e r q u e l q u e s d é t a i l s s u r ce p o i n t , a b s o 

l u m e n t c a p i t a l , e t s e u l e m e n t i n d i q u é p l u s h a u t , d e la 

c o n s o m m a t i o n d e s m é t a u x p r é c i e u x e n O r i e n t . 

. L e s n a t i o n s r i c h e s d u g l o b e se t r o u v e n t d i v i s é e s e n 

d e u x g r a n d e s c a t é g o r i e s : 

D a n s l e s u n e s , l ' ac t iv i t é i n d u s t r i e l l e e s t p l u s 

a n c i e n n e e t p l u s i n t e n s e , l ' o r g a n i s a t i o n p l u s p e r f e c 

t i o n n é e , l 'u t i l i sa t i on d e s f o r c e s n a t u r e l l e s p l u s c o m 

p l è t e , e n s o r t e q u ' e l l e s o n t p u d e v e n i r l e s c r é a n c i è r e s 

d e t o u t e s l e s a u t r e s , et q u e , p a r s u i t e , m a l g r é d e s 

b e s o i n s d e d é p e n s e p l u s g r a n d s et d e s r e s s o u r c e s 

e n m a t i è r e s p r e m i è r e s p l u s f a i b l e s , q u i a m è n e n t u n e 

b a l a n c e c o m m e r c i a l e c o n s t a m m e n t d é f a v o r a b l e , e l l e s 

v i v e n t d ' u n t r i b u t p r é l e v é s u r le r e s t e d u m o n d e : t e l 

e s t l e c a s d e s g r a n d e s n a t i o n s e u r o p é e n n e s , A n g l e t e r r e , 

F r a n c e , A l l e m a g n e , e t c . ; 

L e s a u t r e s , au c o n t r a i r e , o n t u n s o l p l u s f e r t i l e , u n 

c l i m a t p l u s f a v o r a b l e , d e s g i s e m e n t s m i n i e r s p l u s 

r i c h e s ; m a i s e l l e s n ' o n t su o r g a n i s e r , p a r e l l e s - m ê m e s , 

n i i n d u s t r i e s n i v o i e s d e c o m m u n i c a t i o n e t , l e j o u r 

o ù e l l e s o n t é p r o u v é le b e s o i n d e c e s a v a n t a g e s , il 

l e u r a fa l lu s ' e n d e t t e r v i s -à -v i s d e l ' E u r o p e , à l a q u e l l e 

e l l e s d o i v e n t p a y e r l ' i n t é r ê t d e s c a p i t a u x e m p r u n t é s : 

t e l e s t le cas d ' u n e g r a n d e p a r t i e d e l ' A m é r i q u e , d e 

l ' A u s t r a l i e , d e l ' I n d e , e t c . 

C e t t e d i v i s i o n , q u i c o r r e s p o n d , d a n s u n e c e r t a i n e 

m e s u r e , à 1 a n t i q u e o p p o s i t i o n d u c a p i t a l et d u t r a v a i l , 

e s t d e s t i n é e , s e l o n t o u t e a p p a r e n c e , à se m o d i f i e r p e u 

à p e u au b é n é f i c e d e s e m p r u n t e u r s , d o n t la r i c h e s s e 

n a t u r e l l e s e r a d e p l u s en p l u s u t i l i s é e s u r p l a c e . L e 

m o u v e m e n t s ' a c c e n t u e d a n s c e s e n s p a r l e s r é d u c t i o n s 

d ' i n t é r ê t , p a r f o i s m ê m e p a r l e s fa i l l i t es d e c e s d é b i 

t e u r s p e u s c r u p u l e u x q u i , l e j o u r o ù i ls n ' o n t p l u s 

b e s o i n d ' e m p r u n t e r à n o u v e a u , t r o u v e n t c o m m o d e d e 

s ' a f f r a n c h i r d e l e u r s d e t t e s a n c i e n n e s , e n m ê m e t e m p s 

D E L A C S A Ï . L 'Argent. 1 0 , 
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O r . . 

Argent. 

1 8 7 5 1 S 8 0 ISSS 1 8 8 6 1 8 8 7 1888 1 8 8 9 1 8 9 0 1 8 9 1 

O r . . 

Argent. 

187 ,3 

1 6 i , 2 

175 ,0 

786 ,9 

l f i7 , l 

72-1,5 

'2G7,2 

1 1 6 0 , 6 

'217, ï 

71 ò,& 

2 9 8 , 9 

9 2 1 , 8 

2 8 1 , S 

9 2 i , 7 

4 6 1 , 5 

1 1 0 0 , 2 

5 6 3 , 6 

1421 ,2 

1. Exac tement 14,362,000 Rx", la p i èce de dix roupies d 'argent 
llx" ayant, avec la l i v re sterling, la différence co r r e spondan te à la 
dépréc ia t ion de l ' a rgent , tandis que celle d 'o r l ix° vaut exacte-, 
m e n t une l ivre s ter l ing. 

q u e l e s i n d u s t r i e s d ' é l a b o r a t i o n se t r a n s p o r t e n t d e 

p l u s en p l u s d a n s l e s p a y s d e p r o d u c t i o n d e s m a t i è r e s 

p r e m i è r e s . L a v i e i l l e E u r o p e p e u t c h e r c h e r à r é s i s t e r 

— et e l l e a, p o u r c e l a , u n p u i s s a n t a p p u i d a n s la f o r c e 

c r o i s s a n t e q u e p r e n d r a , a v e c la r a r é f a c t i o n d e l 'or sur 

la t e r r e , s o n o r a n c i e n n e m e n t a c c u m u l é ; —• m a i s i l faut 

b i e n se r é s i g n e r à v o i r s ' a c c o m p l i r , p l u s o u m o i n s t ô t , 

p a r le d é v e l o p p e m e n t d e s fac i l i t é s d ' é c h a n g e s et d e 

c o n s o m m a t i o n , c e t t e lo i n a t u r e l l e q u i v e u t q u ' o n 

d e m a n d e à c h a q u e s o l c e q u ' i l e s t l e p l u s a p t e à p r o 

d u i r e et c e l a s e u l e m e n t . 

P a r m i l e s n a t i o n s à g r a n d e s r i c h e s s e s n a t u r e l l e s , 

m a i s à ac t iv i t é i n d u s t r i e l l e e n c o r e f a i b l e , il f au t c i t e r , en 

p r e m i e r l i e u , l ' I n d e , p a y s p r o s p è r e q u i , p a r s u i t e d e s e s 

e x p o r t a t i o n s v é g é t a l e s ( t h é , c o t o n , j u t e , e t c . ) , p r é s e n t e 

c o n s t a m m e n t u n e b a l a n c e c o m m e r c i a l e f a v o r a b l e , u n 

e x c é d e n t d e s e x p o r t a t i o n s s u r l e s i m p o r t a t i o n s a y a n t 

a t t e i n t 7 5 0 m i l l i o n s d e f r a n c s e n 1 8 9 0 , et c e l a a u s s i 

b i e n d u c ô t é d e l ' E s t , v e r s l e s p a y s d e l ' a r g e n t , q u e d u 

c ô t é d e l ' O u e s t , v e r s l e s p a y s d e l ' o r ; m a i s t a n d i s q u e , 

p a r r a p p o r t à l ' E u r o p e , l ' e x c é d e n t e s t f a i b l e ( n é g a t i f 

m ê m e p o u r l ' A n g l e t e r r e ) , il e s t c o n s i d é r a b l e v e r s la 

C h i n e , le J a p o n , C e y l a n ( e n v i r o n 3 5 0 m i l l i o n s 1 ) . 

L ' i m p o r t a t i o n n e t t e d e m é t a u x p r é c i e u x d a n s l ' Inde, 

a é t é , en l a k h s d e 1 0 0 , 0 0 0 r o u p i e s (ou d e 2 5 0 , 0 0 0 f r a n c s ) . 
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L a d i f f é r e n c e e n t r e le t o t a l d e c e s c h i f f r e s et l ' e x c é 

d e n t d e la b a l a n c e c o m m e r c i a l e m e n t i o n n é p l u s h a u t 

t i e n t à c e q u e l ' I n d e d o i t p a y e r à L o n d r e s e n v i r o n 

4 7 5 m i l l i o n s d e f r a n c s p a r a n . 

E n 1 8 9 0 , s u i v a n t la d i r e c t i o n d e s m o n n a i e s , s u r 

4 6 1 l a k h s d 'or ( 1 1 5 m i l l i o n s ) a r r i v é s d a n s l ' I n d e , 2 s e u 

l e m e n t o n t p a s s é e n m o n n a i e s , l e r e s t e a y a n t d i s p a r u 

d a n s la p o p u l a t i o n . C ' e s t l e m ê m e p h é n o m è n e q u i se 

r e p r o d u i t p o u r l e s d i a m a n t s : b i e n q u e l ' I n d e e n p r o 

d u i s e , e l l e e n i m p o r t e s u r t o u t . 

O n a e s s a y é d ' é v a l u e r la s o m m e d ' o r e t d ' a r g e n t 

e n f o u i e d a n s l ' I n d e e t l ' o n e s t a r r i v é à 7 , 5 m i l l i a r d s , 

m o i t i é e n o r , m o i t i é e n a r g e n t , q u e , j u s q u ' à p r é s e n t , o n 

n'a p u m o b i l i s e r . O n sa i t d ' a i l l e u r s q u e , d e p u i s 1 8 5 9 , 

il e s t e n t r é d a n s l ' I n d e au m o i n s 3 , 1 5 0 m i l l i o n s d ' o r e t 

d e u x fo i s a u t a n t d ' a r g e n t . 

P a r c o n t r e , le c o m m e r c e d e l ' I n d e s u b i t le c o n t r e 

c o u p d i r e c t d e s v a r i a t i o n s d u c o u r s d e s m é t a u x , p u i s q u e 

l ' o r e t l ' a r g e n t y a r r i v e n t d e c ô t é s o p p o s é s r e p r é s e n 

t a n t , p o u r u n e m ê m e v a l e u r e x p o r t é e d u p a y s , u n e 

v a l c u r d e m é t a l i m p o r t é t r è s d i f f é r e n t e et a m e n a n t , p a r 

s u i t e , d e s s o u b r e s a u t s d é p l o r a b l e s p o u r l ' é t a b l i s s e m e n t 

d ' u n c o m m e r c e h o n n ê t e et s a n s s p é c u l a t i o n . 

T o u t e s c e s d i v e r s e s c i r c o n s t a n c e s o n t a m e n é d a n s 

l ' I n d e un a n t a g o n i s m e e n t r e le g o u v e r n e m e n t e t l e s 

b a n q u e s a n g l o - i r r d i e n n e s , l e p r e m i e r v o u l a n t v e n d r e 

s e s t r a i t e s le p l u s c h e r p o s s i b l e , l e s e c o n d d é p e n s e r le 

m o i n s p o s s i b l e p o u r s e s r e m i s e s et l e s d i f f i cu l té s s o n t 

d e v e n u e s t e l l e s q u ' e n 1 8 9 3 , o n a i n t e r r o m p u la f r a p p e 

l i b r e d e la m o n n a i e d ' a r g e n t a u x I n d e s , s u p p r i m a n t 

au m é t a l b l a n c un d e s e s d é b o u c h é s p r i n c i p a u x , e n 

m ê m e t e m p s q u ' o n p r i v a i t le p a y s d e s o n s e u l é t a l o n 

m o n é t a i r e , l ' é t a l o n d ' a r g e n t . 

L e b u t d e c e t t e m e s u r e était, d ' a u g m e n t e r ar t i f i c i e l 

l e m e n t la v a l e u r d e la r o u p i e a r g e n t p a r sa r a r e t é 
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1. Vo i r p lus haut, page 331. 

r e l a t i v e . M a i s la c o n s é q u e n c e a é té u n e c r i s e sur tou te s 

l e s v a l e u r s d u m o n d e l i b e l l é e s e n a r g e n t , s u r les m i n e s 

et u s i n e s d ' a f f i n a g e d o n t b e a u c o u p f e r m è r e n t , au m o i n s 

m o m e n t a n é m e n t , e t c . 

E t a n t d o n n é e l ' i m p o r t a n c e q u e p r é s e n t e c e d é b o u c h é 

d e s p a y s o r i e n t a u x ( I n d e et C h i n e ) au p o i n t d e v u e d u 

p l a c e m e n t d e s m a s s e s d ' a r g e n t et d ' o r e x t r a i t e s c h a q u e 

a n n é e d e t e r r e , o n p e u t se d e m a n d e r — et n o u s n o u s 

s o m m e s d e m a n d é d é j à * — s'il fa l la i t c o n s i d é r e r c o m m e 

i m m o b i l i s é e à j a m a i s et m ê m e c o m m e d e s t i n é e h 

s ' a c c r o î t r e c h a q u e a n n é e la s o m m e d e m é t a u x p r é c i e u x 

e n f o u i s d a n s c e s p a y s s o u s f o r m e d e b i j o u x , t r é 

s o r s , e t c . , ou si l 'on n ' a r r i v e r a i t p a s u n j o u r à faire 

d i s p a r a î t r e ou à a t t é n u e r c e t t e h a b i t u d e d e g a r d e r sa 

f o r t u n e à l 'é tat d e m é t a l , c o m m u n e a u x p e u p l e s o r i e n 

t a u x . 

Il faut b i e n c o n s i d é r e r q u ' e n s o m m e , d a n s n o s pay r s 

c i v i l i s é s , la p l u p a r t d e s f o r t u n e s s o n t , au c o n t r a i r e , 

u n i q u e m e n t f o n d é e s s u r l e c r é d i t o u s u r u n e p r o p r i é t é 

c o l l e c t i v e m i s e e n v a l e u r p a r d e s s o c i é t é s e n a c t i o n s . 

A u r e b o u r s d e ce q u i se p a s s e d a n s l e s p a y s p r i m i t i f s à 

s é c u r i t é d o u t e u s e , à r é g i m e i n s t a b l e , o ù c h a c u n t h é 

s a u r i s e et a c c u m u l e sa r i c h e s s e s o u s u n e f o r m e m a t é 

r i e l l e et p a l p a b l e , n o t r e f o r t u n e à n o u s n e s e c o m p o s e 

n i d ' o r , n i d ' a r g e n t , ni d ' é t o f f e s , n i d e b l é , n i m ê m e , 

en m a j e u r e p a r t i e , d e m a i s o n s et d e c h a m p s , m a i s 

u n i q u e m e n t d e q u e l q u e s m o r c e a u x d e p a p i e r a u x q u e l s 

la l o i e t c e r t a i n e s c o n v e n t i o n s , r e s p e c t é e s j u s q u ' à n o u 

ve l o r d r e d a n s l ' i n t é r ê t c o m m u n , a t t r i b u e n t u n e v a l e u r 

r e p r é s e n t a t i v e . Il n 'y a c h e z n o u s q u e f o r t p e u d e m é t a l 

i m m o b i l i s é et s i , à un j o u r d o n n é , o n c h e r c h e , d a n s la 

m a i s o n d ' u n h o m m e p o s s é d a n t un m i l l i o n , ce qu ' i l p e u t 

se t r o u v e r d ' o r , tout au p l u s e n t r o u v e r a - t - o n q u e l q u e s 
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V I . 

De la monnaie, son rôle , sa nécessité, ses lois. 
Choix du métal étalon, bimétallisme, etc. 

La m o n n a i e es t l ' i n s t r u m e n t q u i , d a n s l e s é c h a n g e s 

c o m m e r c i a u x , s e r t d e m e s u r e ; e l l e s y m b o l i s e la v a l e u r 

d e s o b j e t s , au m ê m e t i t re q u e le m è t r e l e u r l o n g u e u r , 

ou le k i l o g r a m m e l e u r p o i d s , e n a y a n t , p a r e l l e -

m ê m e , u n e c e r t a i n e v a l e u r p r o p r e , à l a q u e l l e o n r a p 

p o r t e t o u t e s l e s a u t r e s p o u r l e s é v a l u e r . 

C e t t e m o n n a i e , en p r a t i q u e c o m m e en t h é o r i e , p e u t 

fort b i e n n ' ê t r e p a s u n m é t a l e t , d e fa i t , c h e z c e r t a i n e s 

p e u p l a d e s p r i m i t i v e s , o n c o m p t e p a r t ê t e s d e b é t a i l ; c h e z 

d ' a u t r e s , o n fera l e s p a i e m e n t s e n se l ( d a n s c e r t a i n e s 

p r o v i n c e s d e la C h i n e , e t c . ) , a i l l e u r s e n p i è c e s d ' é t o f f e 

m i l l i e r s d e f r a n c s , m ê m e si l ' o n a s s i m i l e au m é t a l l e s 

b i l l e t s d e b a n q u e , c o u v e r t s e n g r a n d e p a r t i e p a r u n 

e n c a i s s e m é t a l l i q u e d a n s l e s c a v e s d e la B a n q u e d e 

F r a n c e et l ' a r g e n t d é p o s é e n c o m p t e courant , d a n s 

q u e l q u e é t a b l i s s e m e n t d e c r é d i t . 

A u c o n t r a i r e , c h e z la p l u p a r t d e s p e u p l e s o r i e n 

t a u x , l e c r é d i t n ' e x i s t a n t qu 'à l 'état r u d i m e n t a i r e , la 

f o r t u n e , q u i n 'es t p a s s o u s f o r m e d e b i e n s au s o l e i l , 

l ' es t p r e s q u e t o u t e n t i è r e s o u s f o r m e d e m é t a l ; m a i s 

il e s t p e r m i s d e p r é s u m e r q u ' o n a r r i v e r a , p l u s o u 

m o i n s v i t e , à m o d i f i e r c e t é ta t d ' e s p r i t et q u e c e s 

p e u p l e s , p a s s a n t p a r la s é r i e d e s p h a s e s s u c c e s s i v e s 

a u x q u e l l e s on a p u a s s i s t e r en O c c i d e n t , s ' h a b i t u e r o n t 

u n j o u r à t r a n s f o r m e r l e u r m é t a l d ' a b o r d e n c h a m p s , 

p u i s p e u t - ê t r e m ê m e e n v a l e u r s m o b i l i è r e s , c e q u i 

r e n d r a i t a u x b e s o i n s du m o n d e c i v i l i s é d e s m a s s e s 

c o n s i d é r a b l e s d e m é t a l . 
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1. Vo i r p l u s haut page 340. 

o u e n v e r r o t e r i e . C e p e n d a n t , a r r i v é à u n c e r t a i n 

d e g r é d ' a c t i v i t é c o m m e r c i a l e , l ' h o m m e , m u l t i p l i a n t s e s 

é c h a n g e s à d i s t a n c e , a é p r o u v é l e b e s o i n d ' a v o i r u n e 

m o n n a i e f a c i l e m e n t t r a n s p o r t a b l e e t , p a r s u i t e , d ' u n e 

v a l e u r m á x i m a s o u s u n p o i d s et u n v o l u m e m í n i m a ; 

il f a l l a i t , e n o u t r e , q u e c e t t e m o n n a i e , p o u r ê t r e 

a d o p t é e e n d e s p a y s é l o i g n é s p a r d e s i n c o n n u s , e û t 

u n e v a l e u r b i e n d é t e r m i n é e et c o n s t a n t e , q u ' e l l e fût 

i n a l t é r a b l e e t t o u j o u r s i d e n t i q u e à e l l e - m ê m e , enf in , 

p o u r f a c i l i t e r ' l e s p a i e m e n t s , q u ' e l l e fût i n f i n i m e n t 

d i v i s i b l e . A c e s d i v e r s t i t r e s , l ' u s a g e d e s m é t a u x é ta i t 

t o u t n a t u r e l l e m e n t i n d i q u é et c ' e s t , en e f fe t , l e s m é t a u x 

q u e , d e p u i s d e s t e m p s t r è s a n c i e n s , l ' h o m m e a a d o p t é s 

c o m m e m o n n a i e . 11 c o n v i e n t c e p e n d a n t d ' e x a m i n e r , d è s 

l e d é b u t d e c e t t e é t u d e c o n s a c r é e a v a n t t o u t à l ' e m p l o i 

d e s m é t a u x p r é c i e u x d a n s l e s m o n n a i e s , si l ' u s a g e d e 

c e s m é t a u x e s t i m p o s é p a r u n e l o i n a t u r e l l e i m m u a b l e 

et s'il n ' e s t p a s p o s s i b l e d e c o n c e v o i r u n i n s t r u m e n t 

d ' é c h a n g e d ' u n e v a l e u r a u s s i b i e n d é t e r m i n é e , c o n s 

t a n t e et i n a l t é r a b l e , e n c o r e p l u s f a c i l e m e n t d i v i s i b l e et 

p l u s a i s é m e n t t r a n s p o r t a b l e q u e le m é t a l , i n s t r u m e n t 

q u i s era i t l e p a p i e r , s i g n e r e p r é s e n t a t i f d u c r é d i t 

o u d e la r i c h e s s e s o u s t o u t e s se s f o r m e s , c h è q u e , b i l l e t 

d e b a n q u e , e t c . ; n o u s v o y o n s , e n e f fe t , c e p a p i e r , à 

m e s u r e q u ' u n p a y s p r o g r e s s e d a n s la c i v i l i s a t i o n , e n t r e r 

d a n s la p r a t i q u e c o u r a n t e et t e n d r e , an m o i n s p o u r 

u n e c e r t a i n e c a t é g o r i e d ' é c h a n g e s , à r e m p l a c e r le 

m é t a l 1 . N o u s d e v o n s d o n c l o g i q u e m e n t , a v a n t d e c h e r 

c h e r s i l e s r e s s o u r c e s m i n i è r e s e n o r o u e n a r g e n t 

p o u r r o n t suf f ire a u x b e s o i n s m o n é t a i r e s d e l ' h u m a n i t é , 

e x a m i n e r d ' a b o r d d a n s q u e l l e m e s u r e u n a u t r e i n s t r u 

m e n t d ' é c h a n g e , t e l q u e le p a p i e r , s e r a i t a p p e l é p l u s 

t a r d a s e s u b s t i t u e r à e u x . 
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A c e p o i n t d e v u e , n o u s f e r o n s a u s s i t ô t u n e d i s t i n c 

t i o n e s s e n t i e l l e . 

L a m o n n a i e d o i t , en effet , d a n s l ' u s a g e a c t u e l , r e m 

p l i r d e u x r ô l e s b i e n d i s t i n c t s : i n s t r u m e n t d ' é c h a n g e 

i n t é r i e u r , i n s t r u m e n t d ' é c h a n g e i n t e r n a t i o n a l . D a n s 

l ' i n t é r i e u r d u p a y s e t t a n t q u e le g o u v e r n e m e n t , r e 

p r é s e n t a n t l é g a l d e l ' e n s e m b l e d e s i n d i v i d u s , q u i 

i m p o s e s o n e s t a m p i l l e a u x p i è c e s , c o n s e r v e la c o n f i a n c e 

et l e c r é d i t , la v a l e u r i n t r i n s è q u e e t , p a r s u i t e , la 

n a t u r e d e la m o n n a i e n e s e m b l e n t a v o i r q u ' u n e i m 

p o r t a n c e r e s t r e i n t e , p u i s q u e la v a l e u r d e c e t t e m o n 

n a i e ( c o m m e c e l l e d ' u n t i t r e d e r e n t e s u r I'P'.tat o u d u 

b i l l e t d ' u n e b a n q u e n a t i o n a l e ) , c o n s i s t e s u r t o u t d a n s 

l ' e n g a g e m e n t p r i s p a r l ' E t a t d e d o n n e r e n é c h a n g e 

s u r p r é s e n t a t i o n c e r t a i n s a v a n t a g e s s t i p u l é s d ' a v a n c e . 

C e t t e m o n n a i e a e x a c t e m e n t la m ê m e v a l e u r , q u ' e l l e 

s o i t d ' o r o u d e p a p i e r , c e q u i a r r i v e e n r é a l i t é e n 

F r a n c e p o u r l e s p i è c e s d ' o r e t l e s b i l l e t s d e B a n q u e " . 

M a i s , c o m m e a u c u n g o u v e r n e m e n t n ' e s t s t a b l e et q u ' i l 

e s t t o u j o u r s n a t u r e l au p a r t i l e p l u s f a i b l e d e l e c o n s i d é 

r e r c o m m e r e p r é s e n t a n t la v o l o n t é o p p r e s s i v e d u p a r t i 

d o m i n a n t , p a r s u i t e d e c h e r c h e r à l e r e j e t e r , l u i , s e s 

d e t t e s e t s e s c h a r g e s , a i n s i q u ' u n e b ê t e d e s o m m e 

s e c o u e s o n f a r d e a u ; c o m m e e n fa i t , n i l e s r é v o l u t i o n s 

ni l e s fa i l l i t es d e s E t a t s n e s e m b l e n t p l u s un é v é n e m e n t 

e x t r a o r d i n a i r e , l ' e s t a m p i l l e o f f i c i e l l e s e r a i t i m p u i s s a n t e 

à m a i n t e n i r b i e n l o n g t e m p s à u n e v a l e u r c o n s t a n t e u n e 

m o n n a i e p u r e m e n t f i d u c i a i r e , si c e t t e m o n n a i e f i d u -

1. Les billets de Banque sont a ssurément , c o m m e n o u s allons le 
rappeler , gagés par un encaisse méta l l ique ; mais c 'est e n c o r e là 
une, ques t ion de conf iance , pu i squ ' on peut p r é v o i r telle c i r c o n s t a n c e 
où cette encaisse serait pi l lée o u sous t ra i te par l'Etat d 'une façon 
q u e l c o n q u e a u x c r éanc i e r s . Le fait q u e les bil lets de la Banque de 
F r a n c e sont au pair m o n t r e que les c h a n c e s d 'une parei l le éventua
lité sont cons idé rées c o m m e assez faibles p o u r être c o m p e n s é e s par 
les avantages pra t iques du billet dans les p a y e m e n t s impor t an t s . 
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c i a i r e n 'ava i t p a s c o m m e g a g e u n e v a l e u r r é e l l e p lus 

o u m o i n s g r a n d e , un s t o c k m é t a l l i q u e q u i , s a n s c i r 

c u l e r , d i r e c t e m e n t et p a r l u i - m ê m e d a n s l e p u b l i c , 

j o u e c e p e n d a n t u n r ô l e e s s e n t i e l et n é c e s s a i r e en 

r e s t a n t e n f o u i d a n s l e s c a v e s d ' u n e B a n q u e . 

L e b i l l e t d e B a n q u e ne s u p p l é e d o n c a u m é t a l q u e 

d a n s u n e f a i b l e m e s u r e e t , p o u r la p l u s g r a n d e p a r t i e , 

se s u p e r p o s e à l u i . 

O n d o i t a j o u t e r q u e , p r a t i q u e m e n t e t d a n s l ' u s a g e 

c o u r a n t , l e p a p i e r , p o u r l e s f a i b l e s s o m m e s , a t o u t e 

e s p è c e d ' i n c o n v é n i e n t s , q u ' i l s e r a i t d i f f ic i le d e l e v e r 

a b s o l u m e n t e n l u i s u b s t i t u a n t u n e m o n n a i e d e c r é d i t 

e n m é t a l , u n e s o r t e d e j e t o n , p a r c e q u e , si la v a l e u r 

r é e l l e d o c e t t e m o n n a i e é ta i t p a r t r o p d i s p r o p o r t i o n n é e 

à sa v a l e u r o f f i c i e l l e , il en r é s u l t e r a i t u n e p r i m e et 

u n e n c o u r a g e m e n t t r o p g r a n d s p o u r l e s f a u x - m o n -

n a y e u r s . 

M a i s la n é c e s s i t é i n é l u c t a c l e d ' u n e m o n n a i e m é t a l 

l i q u e à v a l e u r r é e l l e se fait e n c o r e p l u s s e n t i r , p a r s u i t e 

d e s r e l a t i o n s c o m m e r c i a l e s s i é t e n d u e s , q u i a u j o u r 

d ' h u i r e n d e n t u n p a y s q u e l c o n q u e s o l i d a i r e d e t o u s 

les a u t r e s , et r é p e r c u t e n t i m m é d i a t e m e n t d a n s le m o n d e 

e n t i e r l 'effet d ' u n e é l é v a t i o n d u t a u x d e l ' e s c o m p t e à 

l a B a n q u e d e F r a n c e ou à la B a n q u e d ' A n g l e t e r r e o u 

d ' u n s i v e r b i l l d u g o u v e r n e m e n t a m é r i c a i n . II faut d u 

m é t a l p o u r r é g l e r l e s d i f f é r e n c e s r é s u l t a n t d e la 

b a l a n c e c o m m e r c i a l e et p a s un é t a b l i s s e m e n t d e c r é d i t 

n ' e s t a s s e z s o l i d e p o u r r é s i s t e r a u x d e m a n d e s d ' o r q u i 

p e u v e n t se p r o d u i r e u n j o u r ou l ' a u t r e , d e c e fa i t , s'il 

n 'a p a s u n e t r è s f o r t e r é s e r v e m é t a l l i q u e . L a c r i s e 

r é c e n t e d e la B a n q u e d ' A n g l e t e r r e e n 1 8 9 0 l'a b i e n 

d é m o n t r é . 

N o u s p o u v o n s m ê m e r e m a r q u e r q u e , p o u r l e s g r a n d s 

p a y s d ' E u r o p e , c e b e s o i n d e m é t a l , et s p é c i a l e m e n t 

d ' o r , p o u r r a i t un j o u r o u l ' au tre a p p a r a î t r e d ' u n e f a ç o n 
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a i g u ë et c r i t i q u e s'il n 'y ava i t p a s é té p a r é d ' a v a n c e . 

C e s p a y s se t r o u v e n t , e n ef fet , d a n s c e t t e s i t u a t i o n 

s p é c i a l e , d ' a v o i r u n e b a l a n c e c o m m e r c i a l e c o n s t a m 

m e n t d é f a v o r a b l e , . e n s o r t e q u ' i l s ne v i v e n t , c o m m e 

d e s h é r i t i e r s p r o d i g u e s , q u e d e la r i c h e s s e a c q u i s e 

d a n s le p a s s é , p a r l e t r i b u t q u e l e u r p a y e n t , s o u s f o r m e 

d ' i n t é r ê t s , l e s p a y s n o u v e a u x au so l p l u s f é c o n d o u 

f o r c é s à t r a v a i l l e r d ' a v a n t a g e . O r , o n p e u t se d e m a n d e r 

c e q u i a r r i v e r a l e j o u r o ù . c e s p a y s n o u v e a u x s e r o n t 

é m a n c i p é s e t , s o i t a m o r t i r o n t l e u r d e t t e a n c i e n n e v i s -

à-vis d e n o u s , so i t m ê m e , a v e c la m a u v a i s e foi q u e s e 

p e r m e t t e n t v o l o n t i e r s les p e u p l e s d é b i t e u r s , r e f u s e r o n t 

t o u t s i m p l e m e n t d e s ' a c q u i t t e r , c o m m e l ' o n t d é j à fait 

q u e l q u e s - u n s , c o m m e en F r a n c e m ê m e u n e c e r t a i n e 

é c o l e p r o p o s e d ' e n d o n n e r l ' e x e m p l e e u m e t t a n t sur la 

r e n t e u n i m p ô t . I l y aura a l o r s , v e r s t o u s l e s E t a t s du 

N o u v e a u M o n d e , un aff lux d ' o r a n a l o g u e à c e l u i q u i , 

d e p u i s l o n g t e m p s , se p r o d u i t d é j à d ' u n e f a ç o n c o n s 

t a n t e d e l ' E u r o p e v e r s l ' I n d e et la C h i n e et a u c u n 

p a p i e r d e c r é d i t n e p o u r r a , à ce m o m e n t , r e m p l a c e r 

l e m é t a l . 

I l s e r a i t d o n c , e n r é s u m é , for t p e u r a t i o n n e l d e 

p r é v o i r u n e é p o q u e o ù l ' u s a g e d e s m é t a u x c o m m e 

m o n n a i e , u s a g e e m p r u n t é m a n i f e s t e m e n t a u x p e u p l e s 

p r i m i t i f s , d i s p a r a î t r a c o m p l è t e m e n t ; m a i s o n p e u t 

n é a n m o i n s s u p p o s e r q u e l ' e m p l o i c o u r a n t d e la m o n 

n a i e d e c r é d i t , a n a l o g u e à n o t r e b i l l o n a c t u e l , q u e l l e 

q u ' e n s o i t la s u b s t a n c e , se g é n é r a l i s e r a , c o m m e l ' u s a g e , 

t r è s r a p i d e m e n t r é p a n d u e n A n g l e t e r r e , p u i s e n 

F r a n c e , d e s b i l l e t s d e b a n q u e et d e s c h è q u e s p e u t le 

fa ire s u p p o s e r , e n s e s u b s t i t u a n t , d a n s c e r t a i n s c a s , à la 

m o n n a i e d e v a l e u r r é e l l e et où il en r é s u l t e r a , p a r 

s u i t e , u n e a t t é n u a t i o n à la d i s e t t e d 'or q u e p r é v o i e n t 

l e s é c o n o m i s t e s et l e s g é o l o g u e s . 

D a n s u n e s é r i e d ' e n q u ê t e s fa i tes e n F r a n c e et e n 
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A l g é r i e e n 1 8 6 8 , 1 8 7 8 , 1 8 8 5 e t 1 8 9 1 , o n a, e n c o m p t a n t 

à un j o u r d o n n é la m o n n a i e d e t o u t e s o r t e q u i se t r o u v a i t 

d a n s l e s d i v e r s e s b a n q u e s e t é t a b l i s s e m e n t s p u b l i c s , 

c o n s t a t é l e p r o g r è s c o n t i n u d u b i l l e t d e b a n q u e par 

r a p p o r t au m é t a l . L e r a p p o r t d e l 'un à l ' a u t r e , q u i 

é ta i t d e ~ e n 1 8 8 5 s 'étai t é l e v é à |g e n 1 8 9 1 , c ' e s t -à -

d i r e d a n s l ' e s p a c e d e s ix a n s 1 : c e q u i m o n t r e b i e n 

a v e c q u e l l e r a p i d i t é l ' u s a g e d e c e s b i l l e t s se r é p a n d . 

FA l ' on p e u t r e m a r q u e r q u e l ' u s a g e d u b i l l e t d e b a n q u e 

p a r t d e s g r a n d s c e n t r e s , o ù il d e v i e n t p r e s q u e e x c l u s i f 

d a n s l e s a f fa ires i m p o r t a n t e s , p o u r r a y o n n e r d e p r o c h e 

e n p r o c h e d a n s l e p a y s , à m e s u r e q u e le c o m m e r c e s 'y 

d é v e l o p p e et q u e l e s p a y e m e n t s y d e v i e n n e n t p l u s 

c o n s i d é r a b l e s . 

C ' e s t a i n s i q u e , d a n s le c o m p t e fait le 2 2 avr i l 1 8 9 1 , 

la p r o p o r t i o n d u m é t a l a y a n t s e r v i a u x p a y e m e n t s 

n ' é ta i t q u e d e 4 , 5 1 p o u r 1 0 0 à la B a n q u e d e F r a n c e et 

d e 3 , 6 4 à la B a n q u e d ' A l g é r i e , t a n d i s q u ' e l l e s 'est 

é l e v é e à 4 5 , 6 5 d a n s l ' A i n ; 4 8 , 3 3 d a n s le M o r b i h a n ; 

5 0 , 8 9 d a n s la C o r s e ; 5 9 , 4 7 d a n s la H a u t e - S a v o i e . 

M ê m e d a n s l e s r e l a t i o n s a v e c l ' é t r a n g e r , o n c o n s t a t e 

s o u v e n t , p o u r l e s p a y s q u i o n t à ia ire d e f o r t s e n v o i s 

d ' a r g e n t à la F r a n c e , q u e l e b i l l e t d e b a n q u e , p l u s f a c i 

l e m e n t t r a n s p o r t a b l e , y fait l é g è r e m e n t p r i m e s u r l ' o r . 

O n p e u t d o n c p r é v o i r u n d é v e l o p p e m e n t n o t a b l e 

d a n s l ' u s a g e c o u r a n t d u p a p i e r - m o n n a i e . 

L e p a p i e r , s i g n e r e p r é s e n t a t i f d u c r é d i t d ' u n é ta t ou 

m ê m e d e p a r t i c u l i e r s , s o i t i s o l é s , so i t g r o u p é s e n t r e 

e u x , n e f e r a , d ' a i l l e u r s q u e s ' a d j o i n d r e , p o u r les 

s o m m e s u n p e u é l e v é e s , à un a u t r e s i g n e s y m b o l i q u e 

d u m ê m e c r é d i t , é g a l e m e n t p r e s q u e s a n s v a l e u r 

p r o p r e et t i r a n t t o u t e sa v a l e u r f iduc ia i re d e l 'eff ig ie 

1. La compos. de la c i rcu l . monétaire en F rance (Bull, de sta
tistique et de législation comp., XV, Paris, 1891, p. 12t-l!iû.) 
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q u i l u i a é t é i m p r i m é e , n ia i s a v e c l e q u e l u n e l o n g u e 

h a b i t u d e n o u s a f a m i l i a r i s é s , la m o n n a i e d ' a p p o i n t , l e 

b i l l o n e n a r g e n t , c u i v r e , n i c k e l , e t c . — A u j o u r d ' h u i , 

e n t r e le b i l l e t d e b a n q u e o u l e c h è q u e u s i t é s d e p l u s 

e n p l u s p o u r l e s f o r t s p a y e m e n t s e t le b i l l o n e x c l u s i 

v e m e n t a d o p t é p o u r l e s p e t i t s , la m o n n a i e à v a l e u r 

p r o p r e , o r et a r g e n t , p e u t ê t r e c o m p a r é e a u n e é p a v e 

suhs i s tant , d e s t e m p s a n c i e n s , d e s t i n é e p e u t - ê t r e à 

r e s t r e i n d r e p e u à p e u ses e m p l o i s , s i l ' u n i f i c a t i o n d e s 

d i v e r s e s p a r t i e s d e l ' h u m a n i t é , q u i , e n d é p i t d e c e r 

t a i n e s a p p a r e n c e s c o n t r a i r e s , a fait t a n t d e p r o g r è s 

d a n s n o t r e s i è c l e , c o n t i n u e à se p o u r s u i v r e a v e c la 

m ê m e r a p i d i t é . 

Il f a u t d u m é t a l , ce la e s t c e r t a i n , et l ' o n n e p e u t p a s 

p l u s r e m p l a c e r p a r t o u t l 'or p a r d u p a p i e r q u ' o n n e p e u t 

s u p p l é e r , a i n s i q u e n o u s l ' a v o n s d i t , au d é f a u t d e c u i v r e 

o u d ' a r g e n t p a r d e l ' o r ; m a i s il n ' e s t p a s e x a c t d e 

d i r e , c o m m e o n l'a fa i t , q u e l ' ac t iv i t é c o m m e r c i a l e d ' u n 

p a y s e s t p r o p o r t i o n n e l l e à sa q u a n t i t é d e n u m é r a i r e e n 

c i r c u l a t i o n , d o n c q u e le b e s o i n d e m é t a l so i t a p p e l é à 

s ' a c c r o î t r e i n d é f i n i m e n t a v e c le d é v e l o p p e m e n t d u c o m 

m e r c e . I l suf f ira i t , p o u r p r o u v e r le c o n t r a i r e , d e c i t e r 

l e cas d e l ' A n g l e t e r r e , q u i fait t r o i s fo i s p l u s d 'a f fa i re s 

q u e la F r a n c e a v e c d e u x fois m o i n s d e n u m é r a i r e . 

I l .y a, d ' a i l l e u r s , e n d e h o r s d e s i n s t r u m e n t s d e 

c r é d i t , d o n t n o u s v e n o n s d ' e x a m i n e r le r ô l e , u n c l é 

m e n t q u i p e u t c o m p e n s e r la r a r e t é d u m é t a l , c ' e s t sa 

v i t e s s e d e c i r c u l a t i o n q u i , si e l l e d o u b l e , p e r m e t t r a 

d ' o b t e n i r l e s m ê m e s e f fe ts a v e c u n e q u a n t i t é d e m é t a l 

d e u x fo i s m o i n d r e . 

C e t t e v i t e s s e , o n p e u t , d ' a p r è s M . d e s E s s a r t s , e n 

a v o i r , s i n o n u n e é v a l u a t i o n , au m o i s u n e i m a g e , e n 

c o n s i d é r a n t la d e m i - s o m m e d e s d é b i t s e t d e s c r é d i t s 

i n s c r i t s a u x c o m p t e s c o u r a n t s d e s g r a n d s é t a b l i s s e 

m e n t s financiers t e l s q u e la B a n q u e d e F r a n c e (la d e m i -
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s o m m e , p a r c e q u ' u n m ê m e m o u v e t n e n t d e s f o n d s doit , 

e n p r i n c i p e , ê t r e f i guré d e u x fo i s , au c r é d i t d e l 'un, 

au d é b i t d e l ' a u t r e ) . O n c o n s t a t e a i n s i q u e la v i tesse 

es t s e n s i b l e m e n t p l u s g r a n d e d a n s l e s p a y s à finances 

s a i n e s q u e d a n s l e s p a y s à finances a v a r i é e s . 

J u s q u ' i c i , n o u s n ' a v o n s , d a n s c e t t e d i s c u s s i o n , c o n 

s i d é r é l ' u s a g e d e s m é t a u x c o m m e m o n n a i e s q u e d 'une 

f a ç o n t o u t e t h é o r i q u e et g é n é r a l e s a n s spéc i f i e r sur 

q u e l s m é t a u x p o u v a i t p o r t e r n o t r e c h o i x . 

U n t r è s p e t i t n o m b r e d e c e u x ci p r é s e n t e n t , à la f o i s , 

l e s d e u x q u a l i t é s e s s e n t i e l l e s d ' i n a l t é r a b i l i t é et d e 

f o r t e v a l e u r s o u s u n p o i d s r é d u i t ( c ' e s t -à -d i re d e 

r a r e t é ) q u ' o n e x i g e d ' u n e m o n n a i e . L e s s e u l s m é t a u x 

a u x q u e l s o n ait p u s o n g e r s o n t l ' o r , l ' a r g e n t , l e p l a 

t i n e e t , a c c e s s o i r e m e n t , l e c u i v r e et le n i c k e l 1 . E n c o r e 

l e p l a t i n e n'a- t - i l j a m a i s é t é a d o p t é d a n s l ' u s a g e et , 

q u a n t au c u i v r e o u au n i c k e l , i l s n e s e r v e n t q u e c o m m e 

b i l l o n , c o m m e a p p o i n t p o u r l e s t r è s f a i b l e s s o m m e s . 

L e s m é t a u x p r é c i e u x , e n u s a g e c o m m e m o n n a i e s , à 

v a l e u r p r o p r e , se r é d u i s e n t d o n c à d e u x : l ' o r e t l ' a r -

A r r i v é à c e d e g r é d e s é l e c t i o n , u n e q u e s t i o n s 'est 

p o s é e q u i , e n p u r e l o g i q u e , s e m b l e d ' a b o r d b i e n s i n 

g u l i è r e : V o i c i d e u x m é t a u x , l ' o r e t l ' a r g e n t , q u i 

p a r a i s s e n t é g a l e m e n t a p t e s à d e v e n i r u n e m o n n a i e , 

c ' e s t - à - d i r e u n i n s t r u m e n t d e m e s u r e , à la v a l e u r 

d u q u e l o n r a p p o r t e r a c e l l e d e t o u t e s l e s a u t r e s s u b s 

t a n c e s en c o n v e n a n t , p a r u n e p u r e f i c t ion c o m m o d e e n 

p r a t i q u e , q u e la s i e n n e p r o p r e sera fixe, e n a d o p t e r o n s -

n o u s un c o m m e é t a l o n ou les p r e n d r o n s - n o u s t o u s les 

d e u x ':' 

1. On aurait pu éga lement faire en a lumin ium des m o n n a i e s d i 
v i s ionna i res , des sortes de billets de banque de faible valeur , ayan t 
l 'avantage d'être mo ins salissants, plus durables et plus difficile
men t c o m b u s t i b l e s . 
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J e s u p p o s e q u e , d a n s u n e f o r ê t , o n a i t l ' i d é e d ' e s 

t i m e r la . g r a n d e u r d e s d i v e r s a r b r e s p a r r a p p o r t à u n 

c e r t a i n a r b r e c h o i s i c o m m e t y p e , c e l a p o u r r a a v o i r 

d e s i n c o n v é n i e n t s p r a t i q u e s p u i s q u e , c e t a r b r e c r o i s 

s a n t o u a u c o n t r a i r e d é p é r i s s a n t , l ' i n s t r u m e n t d e 

m e s u r e n e s e r a p a s c o n s t a n t à d i v e r s e s é p o q u e s ; m a i s 

e n i i n , à u n i n s t a n t d é t e r m i n é , c e l a p e r m e t t r a d ' é t a b l i r 

l a p r o p o r t i o n d e s d i v e r s a r b r e s e n t r e e u x ; s i , a u l i e u 

d e c e l a , o u p r é t e n d a i t é v a l u e r c e t t e g r a n d e u r p a r 

r a p p o r t , n o n à u n a r b r e , m a i s à d e u x , u n c h ê n e e t 

u n s a p i n PAR e x e m p l e , i l n e p o u r r a i t a r r i v e r q u e d e u x 

c h o s e s : o u b i e n , à c h a q u e i n s t a n t , o n c o m m e n c e r a i t p a r 

é v a l u e r l a t a i l l e d u s a p i n p a r r a p p o r t à c e l l e d u c h ê n e 

e t a l o r s c e l a r e v i e n d r a i t e x a c t e m e n t à n ' a v o i r q u ' u n 

s e u l a r b r e c o m m e i n s t r u m e n t d e m e s u r e ; o u b i e n , s i l e s 

u n s m e s u r a i e n t p a r r a p p o r t a u c h ê n e , l e s a u t r e s p a r 

r a p p o r t a u s a p i n , e n a f f i r m a n t à p r i o r i q u e l a p r o p o r 

t i o n d e s d e u x a r b r e s d e v r a i t r e s t e r c o n s t a n t e , c o m m e 

il n ' e n s e r a i t r i e n e n r é a l i t é , i l e n r é s u l t e r a i t l a p l u s 

é p o u v a n t a b l e c o n f u s i o n e t , é n t r e l e s m e s u r e u r s d i v e r s , 

d e s d i s e u s s i o n s c o n t i n u e l l e s . 

D e m ê m e , s i d e u x a s t r o n o m e s , a y a n t é v a l u é l a p o s i 

t i o n d e c e r t a i n e s é t o i l e s p a r r a p p o r t à d e u x p l a n è t e s 

d i s t i n c t e s , v o u l a i e n t c o m p a r e r l e u r s é v a l u a t i o n s e n 

a f f i r m a n t a r b i t r a i r e m e n t q u e l a p o s i t i o n r é c i p r o q u e d e 

c e s d e u x p l a n è t e s e s t r e s t é e fixe p e n d a n t l a d u r é e d e 

l e u r s o p é r a t i o n s , o n l e u r r i r a i t a u n e z . C ' e s t c e p e n d a n t 

c e q u e l ' o n a e s s a y é d e f a i r e l o n g t e m p s d a n s l a p l u p a r t 

d e s p a y s e t c e q u e l e s b i m é t a l l i s t e s p r é t e n d e n t r é a l i s e r 

e n c o r e a u j o u r d ' h u i d a n s q u e l q u e s - u n s p o u r l a m o n n a i e . 

M a i s , d i s e n t l e s p a r t i s a n s d u d o u b l e é t a l o n , i l s ' a g i t 

i c i d e p r a t i q u e e t n o n d e t h é o r i e ; o r , p o u r l a p r o s p é r i t é 

d ' u n p a y s , i l f a u t l a f a c i l i t é d e s é c h a n g e s e t c e t t e f a c i 

l i t é n ' e x i s t e - q u ' a v e c l ' a b o n d a n c e d e l a m o n n a i e ; 

d ' a u t r e p a r t , l a q u a n t i t é d ' o r e x i s t a n t e d a n s l e m o n d e 
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es t d é j à et d e v i e n d r a d e p l u s en p l u s insuf f i sante p o u r 

l e s b e s o i n s c r o i s s a n t s d u m o n d e c i v i l i s é . S e u l e l ' a d d i 

t i o n d e s d e u x m é t a u x , or e t a r g e n t , r é a l i s e c e d e s i 

d e r a t u m , et u n e e n t e n t e e n t r e t o u s l e s h o m m e s q u i 

p e u p l e n t la t e r r e p e u t for t b i e n f ixer à j a m a i s le r a p 

p o r t d e c e s d e u x m é t a u x d e m a n i è r e à p e r m e t t r e l e u r 

e m p l o i s i m u l t a n é . 

Tl e s t , c o m m e n o u s le d i s i o n s p l u s h a u t , t r è s e x a g é r é 

d ' a f f i r m e r q u e l 'ac t iv i té c o m m e r c i a l e d ' u n p a y s s o i t 

p r o p o r t i o n n e l l e à la s o m m e d e n u m é r a i r e ; c a r il faut 

fa ire e n t r e r en l i g n e d e c o m p t e la v i t e s s e d e c i r c u l a t i o n 

d e ce n u m é r a i r e e t l ' e m p l o i p l u s o u m o i n s g r a n d d e s 

i n s t r u m e n t s d e c r é d i t . D a n s c e s c o n d i t i o n s , l e s b e s o i n s 

d ' o r n e s ' a c c r o î t r o n t p e u t - ê t r e p a s a u s s i r a p i d e m e n t 

q u ' o n l e s u p p o s e e t , d e p l u s , i l e s t p o s s i b l e q u ' u n 

j o u r o u l ' a u t r e le g o u f f r e o ù va s ' e n g l o u t i r a c t u e l 

l e m e n t u n e s i f o r t e p r o p o r t i o n d e m é t a u x p r é c i e u x , 

l ' I n d e e t la C h i n e , r e n d e c e s m é t a u x à la c i r c u l a t i o n . 

N o u s t r a v e r s o n s ; n o t o n s - l e , u n e p é r i o d e a s s e z s p é 

c i a l e , o ù les b e s o i n s d ' o r s e f o n t c r u e l l e m e n t s e n t i r c h e z 

c e r t a i n s p a y s o b é r é s p a r c e q u e , d ' u n e p a r t , d ' a u t r e s 

p a y s r i c h e s e n i m m o b i l i s e n t d e s q u a n t i t é s d e p l u s en 

p l u s f o r t e s , s o u s f o r m e d ' e n c a i s s e s m é t a l l i q u e s et p a r c e 

q u e , d ' a u t r e p a r t , u n c e r t a i n n o m b r e d e p a y s n e u f s 

o n t b e s o i n d e s ' o u t i l l e r e n m o n n a i e m é t a l l i q u e . 

L e s b e s o i n s d ' o r d e s p a y s n e u f s s o n t c o n s i d é r a b l e s . 

O n c o n s t a t e , p a r e x e m p l e , c e fait s u r p r e n a n t q u e , d e 

1 8 6 5 à 1 8 9 0 , il a é t é i m p o r t é p l u s d ' o r d a n s la v i l l e d u 

C a p ( 2 0 2 . 9 0 0 . 0 0 0 f rancs ) q u ' o n n ' e n a e x p o r t é 

( 1 0 3 . 4 0 0 . 0 0 0 f r a n c s ) . 

Il e s t vra i q u ' e n 1 8 9 0 o n é ta i t à p e i n e au d é b u t d e s 

e x p l o i t a t i o n s d u W i t w a t e r s r a n d e t q u ' i l y a l i e u , s a n s 

d o u t e , d e t e n i r c o m p t e , d a n s u n e f o r t e p r o p o r t i o n , d e 

l 'or e x p o r t é s a n s d é c l a r a t i o n . 

M a i s la p é r i o d e a c t u e l l e d e p r i s e d e p o s s e s s i o n d e 
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la t e r r e p n r la c i v i l i s a t i o n e u r o p é e n n e , a v e c s e s p r o c é 

d é s e t s e s h a b i t u d e s , n e d u r e r a p a s i n d é f i n i m e n t e t , 

q u a n d t o u s l e s p a y s s e r o n t a r r i v é s à p e u p r è s au m ê m e 

d e g r é d e c i v i l i s a t i o n , il e s t p r o b a b l e q u e l e u r s r e l a 

t i o n s e x i g e r o n t u n d é p l a c e m e n t d e n u m é r a i r e m o i n d r e , 

d ' a u t a n t p l u s q u e c e d é p l a c e m e n t s ' o p é r e r a b e a u c o u p 

p l u s v i t e . 

D ' a i l l e u r s , q u a n d m ê m e d e s b e s o i n s c r o i s s a n t s a m è 

n e r a i e n t u n e r a r é f a c t i o n d e l ' o r , c ' e s t - à - d i r e e n s o m m e , 

u n e a u g m e n t a t i o n d e sa v a l e u r o u , si l ' o n v e u t , u n e 

d i m i n u t i o n d e c e l l e d e t o u t e s l e s a u t r e s s u b s t a n c e s 

p r e m i è r e s , o n n ' e n v o i t p a s b i e n , la p r e m i è r e p é r i o d e 

d e c r i s e u n e fois p a s s é e , l ' i n c o n v é n i e n t g é n é r a l : ce la 

r e v i e n d r a i t , e n e f fe t , e n s u p p o s a n t la v a l e u r d e l ' o r 

d o u b l é e , à a t t r i b u e r à la p i è c e d 'or a c t u e l l e d e 1 0 f r a n c s 

u n e v a l e u r d e 2 0 f r a n c s et l e s e u l i n c o n v é n i e n t d ' o r d r e 

g é n é r a l q u ' o n e n a p e r ç o i v e au p r e m i e r a b o r d , s e r a i t 

u n e d i f f icu l té t o u t e p r a t i q u e t e n a n t a u x l i m i t e s r e s 

t r e i n t e s d e p o i d s et d e d i m e n s i o n s e n t r e l e s q u e l l e s u n e 

p i è c e d e m é t a l d o i t r e s t e r p o u r ê t r e d ' u n e m p l o i 

c o m m o d e c o m m e m o n n a i e . 

I l e s t c e r t a i n q u e c e s l i m i t e s s o n t t r è s s t r i c t e s et 

l 'on a p u s 'en r e n d r e c o m p t e p a r l ' i m p o s s i b i l i t é o ù l ' on 

a é t é d e m a i n t e n i r d a n s l ' u s a g e l e s p i è c e s d e 5 f r a n c s 

o u d e 5 m a r k s e n o r : c e s l i m i t e s c o r r e s p o n d e n t e n v i r o n 

a u x d i m e n s i o n s d e s p i è c e s d e 5 0 c e n t i m e s e t d e 5 f r a n c s 

e n a r g e n t , o u d e 1 0 et d e 1 0 0 f r a n c s e n o r , r é d u i t e s , 

e n fait , p o u r l ' o r , p a r l ' u s a g e d e s b i l l e t s d e b a n q u e , à 

d e u x t y p e s u n i q u e s : 1 0 f r a n c s e t 2 0 f r a n c s en F r a n c e ; 

1 2 , 5 0 et 2 5 e n A l l e m a g n e , et A n g l e t e r r e ( 1 / 2 l ivre et 

l i v r e ; 1 0 m a r k s et 2 0 m a r k s ) . 

S e u l e m e n t c e t t e d i f f icu l té n 'es t v r a i m e n t p a s b i e n 

dif f ic i le à l e v e r , p u i s q u ' o n es t t o u j o u r s l e m a î t r e d ' a u g 

m e n t e r l e s d i m e n s i o n s et le p o i d s d ' u n e p i è c e d ' o r à 

v a l e u r é g a l e en la fa i sant d ' u n a l l i a g e u n p e u p l u s r i c h e . 
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N o u s n e c r o y o n s d o n c p a s , en r é s u m é , qu ' i l v ait l i eu 

d e se p r é o c c u p e r d ' u n m a n q u e d e n u m é r a i r e m é t a l 

l i q u e a p r è s l ' a d o p t i o n g é n é r a l e d 'un é t a l o n u n i q u e et 

il r e s t e s e u l e m e n t à c h o i s i r le m é t a l é t a l o n . 

A r r i v é là , o n p e u t a s s u r é m e n t , a v e c M . S u e s s ( q u i , 

é t a n t a u t r i c h i e n , p a r l a i t d a n s l ' i n t é r ê t d e s o n p a y s ) , ou 

c o m m e c e r t a i n s s i l v e r m e n d u N e v a d a , d u C o l o r a d o , 

d u M e x i q u e , d e m a n d e r l ' a d o p t i o n g é n é r a l e d 'un é t a l o n 

d ' a r g e n t ; la c h o s e es t l o g i q u e m e n t et e n t h é o r i e p a r 

f a i t e m e n t s o u t e n a b l e ; p e u t - ê t r e m ê m e v a u d r a i t e l le 

m i e u x si l ' h u m a n i t é , e n c o r e au p r e m i e r j o u r d e s o n 

e x i s t e n c e , ava i t à c h o i s i r sa m o n n a i e s a n s t e n i r a u c u n e 

e s p è c e d e c o m p t e d u p a s s é ; n o u s c o n s i d é r o n s , p a r 

c o n t r e , q u e l ' i n t é r ê t d e t o u s l e s g r a n d s p a y s d é j à 

r i c h e s e n o r , F r a n c e , R u s s i e , A n g l e t e r r e , A l l e m a g n e , 

e s t q u e c e t é t a l o n u n i q u e r e s t e l 'or ; m a i s c e q u i n 'es t 

g u è r e s o u t e n a b l e , c 'es t l ' i d é e d e r e v e n i r p a r t o u t à la 

v i e i l l e n o t i o n du d o u b l e é t a l o n et la p r i n c i p a l e o b j e c 

t i o n q u e n o u s y v o y o n s n 'es t p a s q u e t h é o r i q u e m e n t 

le b i m é t a l l i s m e e s t i r r a t i o n n e l — c e q u i , à la r i g u e u r , 

i m p o r t e r a i t p e u — m a i s q u e p r a t i q u e m e n t il e s t i rréa

l i s a b l e . 

J a m a i s , b i e n q u e p r o t e c t i o n n i s t e s e t b i m é t a l b s t e s 

a r r i v e n t a u j o u r d ' h u i à n e faire q u ' u n , l e s d i v e r s 

p e u p l e s , e n f e r m é s d e p l u s e n p l u s d e r r i è r e l eur m u 

r a i l l e d e C h i n e , n e t r o u v e r o n t un t e r r a i n d ' e n t e n t e 

c o m m u n p o u r r é g l e r , à j a m a i s , — e n t r e p a y s q u i p r o d u i 

s e n t u n i q u e m e n t d e l ' a r g e n t c o m m e le M e x i q u e , p a y s 

q u i n e p r o d u i s e n t q u e d e l 'or c o m m e le T r a n s v a a l , 

p a y s q u i p r o d u i s e n t l 'un et l ' a u t r e e n p r o p o r t i o n s 

v a r i a b l e s c o m m e les E t a l s - U n i s , ou e n c o r e p a y s q u i 

n e f o n t q u e l e s c o n s o m m e r m a i s q u i e n o n t a c c u m u l é 

d a n s l e p a s s é d e s q u a n t i t é s d i v e r s e s , — le r a p p o r t d e s 

v a l e u r s d e ces d e u x m a r c h a n d i s e s , l ' or et l ' a r g e n t et , 

q u a n d m ê m e i ls y a r r i v e r a i e n t un j o u r p a r u n e f ict ion 
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V I L 

Probabilités pour l'emploi monétaire de l'or et de 
l'argent dans l'avenir. 

D a n s u n e q u e s t i o n t o u c h a n t à d e s p r o b l è m e s auss i 

c o m p l e x e s q u e c e l l e d e la m o n n a i e , t o u s l e s i n t é r e s s é s , 

le m i n e u r q u i p r o d u i t l 'or et l ' a r g e n t et l e m é t a l l u r g i s t e 

q u i é l a b o r e l e s m i n e r a i s , c o m m e l ' é t a b l i s s e m e n t d e 

c r é d i t q u i l e s a c c u m u l e d a n s s o n e n c a i s s e ou le g o u 

v e r n e m e n t q u i c h o i s i t l 'un ou l ' a u t r e c o m m e é t a l o n , 

d o i v e n t s e d e m a n d e r d a n s q u e l s e n s il e s t r a t i o n n e l d e 

p r é v o i r l e s m o u v e m e n t s l u t u r s et c h a c u n d ' e u x i n t e r 

r o g e c u r i e u s e m e n t l e s a u t r e s afin d e c h e r c h e r à p r é 

j u g e r l e u r s d é c i s i o n s . L a s o l i d a r i t é q u i , l o r s q u ' i l s 'ag i t 

D E L i u x A Y . L'Argent. 20 

a n a l o g u e au f a m e u x é q u i l i b r e e u r o p é e n , c h a q u e p a y s 

r e s t e r a i t , s u r c e t e r r a i n m o n é t a i r e , a l 'é tat d e p a i x 

a r m é e , a c c u m u l a n t , e n v u e d ' u n e r u p t u r e p o s s i b l e e t q u i 

n e m a n q u e r a i t p a s d e se p r o d u i r e t ô t o u t a r d , l e m é t a l 

a u q u e l i l a t t r i b u e r a i t u n e v a l e u r p r é p o n d é r a n t e ; ce 

q u i ne f era i t q u ' e n a c c r o î t r e la d i s e t t e . 

L a s o l u t i o n b i m é l a l l i s t e , q u i a b e a u c o u p p e r d u de 

ses p a r t i s a n s d a n s c e s d e r n i e r s t e m p s , p a r a î t d o n c 

c o n d a m n é e et d e s t i n é e à ê t r e p a r t o u t a b a n d o n n é e . 

Q u a n t à p r é v o i r s u r q u e l m é t a l s e p o r t e r a le c h o i x d e 

l ' h u m a n i t é , l ' or ou l ' a r g e n t , la q u e s t i o n e s t d é l i c a t e e t 

n o u s a l l o n s l ' e x a m i n e r . A c t u e l l e m e n t c e s d e u x m é t a u x 

s e d i v i s e n t le m o n d e : l ' A n g l e t e r r e et s e s d é p e n d a n c e s 

( A u s t r a l i e , C a p , C a n a d a , e t c . ) , a v e c la p l u p a r t d e s p a y s 

e u r o p é e n s (en fai t , s i n o n eu t h é o r i e ) t i e n n e n t p o u r l ' o r , 

t a n d i s q u e l ' I n d e , la C h i n e , l e M e x i q u e , u n e p a r t i e d o 

l ' A m é r i q u e d u S u d s o n t f idè les à l ' a r g e n t . V o y o n s c e 

q u i p e u t se p a s s e r d a n s l ' a v e n i r . 
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d e m o n n a i e s , r a t t a c h e t o u s l e s p a y s l e s u n s a u x a u t r e s , 

n e fa i t , d ' a i l l e u r s , q u ' a c c e n t u e r le c o n f l i t d e l e u r s 

i n t é r ê t s c o n t r a i r e s e t r e n d r e e x t r ê m e m e n t d i f f ic i le , 

s i n o n i m p o s s i b l e , l ' a d o p t i o n d ' u n e s o l u t i o n u n i v e r 

s e l l e . 

D a n s c e s d e r n i è r e s a n n é e s , il e s t i n c o n t e s t a b l e q u e 

le m é t a l a r g e n t a p e r d u b e a u c o u p d e s e s c h a m p i o n s , 

s u r t o u t l o r s q u ' i l e s t d e v e n u m a n i f e s t e q u e sa b a i s s e , 

m a l g r é t o u s l e s e f for t s t e n t é s , a u x E t a t s - U n i s n o t a m 

m e n t , p o u r l ' a r r ê t e r , n e fa i sa i t q u e s ' a c c e n t u e r . 

L e fait c a p i t a l , e n cet o r d r e d ' i d é e s , a é t é la s u p 

p r e s s i o n d e la f r a p p e l i b r e d e l ' a r g e n t a u x I n d e s . D e 

m ê m e , l ' o u v e r t u r e a u x E u r o p é e n s d ' u n e p a r t i e d e l 'ex

t r ê m e A s i e , d u J a p o n d a b o r d , p u i s , s a n s d o u t e , à la 

s u i t e d e la d é f a i t e a c t u e l l e d e s C h i n o i s p a r l e s J a p o n a i s , 

d ' u n e p a r t i e d e la C h i n e , p e u t , e n r a i s o n d e r e l a t i o n s 

c o m m e r c i a l e s et i n d u s t r i e l l e s d e v e n u e s p l u s f r é q u e n t e s 

a v e c n o s p a y s , a u g m e n t e r e n O r i e n t le r ô l e d e l ' o r . 

P a r c o n t r e , l e s E t a t s - U n i s , m a l g r é la c r i s e i n t e n s e 

q u e d e s m e s u r e s m o n é t a i r e s i n c o n s i d é r é e s y o n t r é c e m 

m e n t p r o v o q u é e , s ' e n t ê t e n t d a n s l e u r s e f for t s p o u r 

m a i n t e n i r le c o u r s d e l ' a r g e n t et l ' on peut, a u j o u r d ' h u i 

p r é v o i r q u ' i l s f i n i r o n t p a r e n é t a b l i r la f r a p p e l i b r e , 

d é t e r m i n a n t a i n s i u n e s u r p r o d u c t i o n n o u v e l l e , q u i n e 

p o u r r a q u ' a c c e n t u e r la p é n u r i e d u T r é s o r et b i e n t ô t , 

q u a n d il d e v i e n d r a i m p u i s s a n t à c o n t i n u e r s e s a c h a t s , 

la b a i s s e d u m é t a l b l a n c . 

I l s e m b l e d o n c q u e , l o n g t e m p s e n c o r e , l e m o n d e 

r e s t e r a , c o m m e il l ' es t a u j o u r d ' h u i , d i v i s é e n d e u x 

z o n e s , l ' u n e à é t a l o n d ' o r , l ' au tre à é t a l o n d ' a r g e n t , 

l e s r e l a t i o n s e n t r e c e s d e u x p a r t i e s d u m o n d e se 

r é g l a n t , n o n s a n s i n c o n v é n i e n t s s a n s d o u t e , s u i v a n t le 

c o u r s c h a n g e a n t d e s d e u x m é t a u x . 

Il e s t v r a i s e m b l a b l e , e n e f fe t , o u , d u m o i n s , r a t i o n n e l 

d ' a d m e t t r e q u e l e s p a y s q u i o n t d é j à d e l 'or e n q u a u -
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t i tô su f f i sante p o u r l e u r s b e s o i n s g a r d e r o n t c e t o r 

c o m m e m o n n a i e , t a n d i s (pie l e s a u t r e s , a y a n t b e s o i n d e 

se f o u r n i r d e n u m é r a i r e , c h o i s i r o n t le m é t a l à m e i l l e u r 

m a r c h é , c ' e s t - à - d i r e l ' a r g e n t : en s o r t e q u e l e s d e u x 

g r o u p e s a n t a g o n i s t e s , e n t r e l e s q u e l s se p a r t a g e l ' h u 

m a n i t é , c o r r e s p o n d r o n t : d ' u n e p a r t , a u x p a y s a n c i e n s , 

p o u r la p l u p a r t c o n s o m m a t e u r s , à é t a l o n d ' o r ; d ' a u t r e 

p a r t , a u x p a y s n e u f s , p o u r la p l u p a r t p r o d u c t e u r s , à 

é t a l o n d ' a r g e n t . 

C o m m e , e n v e r t u d ' u n e lo i g é n é r a l e , l e s p r o 

d u c t e u r s f i n i s s e n t t o u j o u r s p a r ê t r e f o r c é s d e s e 

p l i e r a u x b e s o i n s d e s c o n s o m m a t e u r s , il e s t p a r f a i t e 

m e n t p o s s i b l e , s u r t o u t q u a n d o n v e r r a l 'or se raré f i er 

d e p l u s en p l u s , q u e l ' on a r r i v e , un j o u r , d ' u n e f a ç o n 

g é n é r a l e et c o n t r a i r e m e n t a u x a p p a r e n c e s a c t u e l l e s , à 

l ' é t a l o n d ' a r g e n t u n i q u e ; m a i s , m ê m e si c e t t e h y p o 

t h è s e é ta i t r é e l l e m e n t a p p e l é e à se r é a l i s e r , l e s p a y s , 

a u j o u r d ' h u i d é t e n t e u r s d e g r a n d e s m a s s e s d ' o r , n e 

d e v r a i e n t p a s , c r o y o n s - n o u s , s 'en i n q u i é t e r , n i c h e r c h e r 

à n é g o c i e r l e u r m é t a l j a u n e au m e i l l e u r c o u r s p o s s i b l e ; 

c a r l e s b e s o i n s i n d u s t r i e l s d e l 'or , si c o n s i d é r a b l e s 

c o m m e n o u s l ' a v o n s v u , n e c e s s e r o n t p a s p o u r c e l a , et 

la r a r é f a c t i o n p r o g r e s s i v e d e l 'or p a r r a p p o r t à l ' a r g e n t , 

q u e la g é o l o g i e n o u s fait p r é v o i r , n e p o u r r a q u ' a m e 

n e r , c o m m e n o u s a l l o n s l e d i r e , u n e a u g m e n t a t i o n d e 

v a l e u r d u p r e m i e r m é t a l . 

V I I I . 

P r i x d e l ' o r e t d e l ' a r g e n t . 

D e t o u t l ' e n s e m b l e d e faits q u e n o u s v e n o n s d ' e x a 

m i n e r r é s u l t e n t , p a r u n e c o n s é q u e n c e l o g i q u e , l e s 
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p r i x r e l a t i f s d e l 'or et d e l ' a r g e n t , p r i x q u i , p a r c o n t r e 

c o u p , r é a g i s s e n t à l e u r t o u r s u r la p r o d u c t i o n et la 

c o n s o m m a t i o n d e c e s m é t a u x . 

Q u a n d o n p a r l e d e s v a r i a t i o n s d u p r i x d e l ' o r , il e s t 

n é c e s s a i r e de p r é c i s e r ; c a r , p a r t o u t o ù l ' o r es t l ' é t a l o n 

m o n é t a i r e , c e s v a r i a t i o n s n ' a p p a r a i s s e n t p a s d i r e c t e 

m e n t et l ' o n e s t , e u c o n s é q u e n c e , t e n t é d e les c o n s i d é r e r 

c o m m e n é g l i g e a b l e s ; m a i s , e n r é a l i t é , le p r i x d ' a u c u n e 

s u b s t a n c e n ' e s t f ixe : p a s p l u s c e l u i d e l 'or o u d e 

l ' a r g e n t q u e c e l u i d o la l a i n e o u d e la so i e ; car c e p r i x 

n ' e s t q u e le s i g n e r e p r é s e n t a t i f d ' u n é c h a n g e e n t r e 

c e t t e s u b s t a n c e e t u n e a u t r e , l e r a p p o r t -y- d e s q u a n 

t i t é s a e t /; d e c e s d e u x s u b s t a n c e s q u i s ' é q u i v a l e n t 

au m o m e n t d e l ' é c h a n g e , l ' é q u i v a l e n c e d é p e n d a n t , b i e n 

e n t e n d u , d e s o f f r e s d u p r o d u c t e u r et d e s b e s o i n s d u 

c o n s o m m a t e u r . E t , q u a n d l e r a p p o r t \ - se m o d i f i e , 

c 'es t t o u t à fait a r b i t r a i r e m e n t q u ' o n s u p p o s e un d e se s 

t e r m e s b c o n s t a n t p o u r r e p o r t e r t o u t e la v a r i a t i o n s u r 

l ' a u t r e a. E n p a r t i c u l i e r , q u a n d le p r i x d e s d i v e r s e s 

s u b s t a n c e s p a r r a p p o r t à la s u b s t a n c e é t a l o n v i e n t à 

v a r i e r p o u r t o u t e s o u p r e s q u e t o u t e s d a n s le m ê m e 

s e n s , il e s t l o g i q u e d ' a d m e t t r e q u e c ' e s t la s u b s t a n c e 

é t a l o n q u i a v a r i é e l l e - m ê m e en s e n s c o n t r a i r e . A i n s i 

l ' a b a i s s e m e n t d e p r i x d e la p l u p a r t d e s s u b s t a n c e s d e 

p r e m i è r e n é c e s s i t é p a r r a p p o r t à l 'or d a n s c e s d e r 

n i è r e s a n n é e s p e u t a v o i r e t a c e r t a i n e m e n t d e s c a u s e s 

t r è s m u l t i p l e s : d é v e l o p p e m e n t d e s r e l a t i o n s i n t e r n a 

t i o n a l e s , fac i l i té p l u s g r a n d e d e s t r a n s p o r t s , r é d u c t i o n 

d e s frais p a r d e s p e r f e c t i o n n e m e n t s i n d u s t r i e l s , s u r p r o 

d u c t i o n , e t c . ; m a i s i l e s t b i e n p o s s i b l e a u s s i q u ' i l 

c o r r e s p o n d e en p a r t i e h u n e r a r é f a c t i o n d e l 'or ( p r é -

s u m a b l e , d ' a i l l e u r s , d ' a p r è s d ' a u t r e s s i g n e s ) , c ' e s t - à - d i r e 

à u n e é l é v a t i o n d u p r i x d e l ' o r . S u p p o s e » q u e l e p r i x 

d e l 'or r e s t e fixe, t o u s l e s a u t r e s v a r i a n t , c 'es t c o m 

m e t t r e u n e e r r e u r d u m ê m e g e n r e i m e c e l l e d e s a n c i e n s 
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i m a g i n a n t u n m o u v e m e n t d e t o u t e la s p h è r e c é l e s t e 

a u t o u r d e la t e r r e i m m o b i l e . 

O r , c e t t e b a i s s e d e p r i x a é té c o n s i d é r a b l e p o u r 

c e r t a i n e s s u b s t a n c e s , d e p u i s v i n g t ans : p o u r le b l é , le 

c o t o n , l e t h é , la l a i n e , l e c u i v r e , l ' a r g e n t , l e p é t r o l e , 

e l le a a t t e i n t , d ' a p r è s M . S u e s s , 5 0 p o u r 1 0 0 s u r l e s 

p r i x d e la p é r i o d e 1 8 6 7 - 7 1 ; p o u r la v i a n d e , l e b e u r r e , 

l e f r o m a g e , 1 5 p o u r 1 0 0 ; et e l l e n'a été n u l l e q u e 

p o u r la h o u i l l e , l e s e l , l e t a b a c , l e c a f é , le p o i v r e , l e 

c a o u t c h o u c . 

L e fait e s t d ' a u t a n t p l u s r e m a r q u a b l e q u e , d a n s le 

m ê m e l a p s d e t e m p s , l e p r i x d e la m a i n d ' œ u v r e , q u i 

a u r a i t d û d i m i n u e r p o u r u n e c a u s e s e m b l a b l e , a, au 

c o n t r a i r e , a u g m e n t é p a r su i t e d ' u n e s é r i e d e m o u v e 

m e n t s s o c i a u x t o u t à fait i n d é p e n d a n t s . 

S i l e p r i x d ' a u c u n e s u b s t a n c e n ' e s t f ixe , e n c o r e 

m o i n s le r a p p o r t d e d e u x d e c e s p r i x , p a r ftxemple 

c e l u i d e l ' a r g e n t à l ' o r , p e u t - i l l e r e s t e r , c h a c u n d ' e u x 

t e n d a n t à v a r i e r d e s o u c ô t é p o u r d e s c a u s e s c o m p l e x e s 

et . e n p a r t i e d u m o i n s , i n d é p e n d a n t e s . 

C ' e s t là u n e q u e s t i o n g r a v e d e l ' h e u r e a c t u e l l e q u i , 

p e n d a n t l o n g t e m p s , n e s 'est m ê m e p a s p o s é e ; l e r a p 

p o r t d e s p r i x d e l 'or et. d e l ' a r g e n t d e m e u r a n t à p e u 

p r è s c o n s t a n t , o n ava i t p u , s a n s t r o p d e d i f f icu l té ni 

d ' i n c o n s é q u e n c e , le f ixer d ' u n c o n s e n t e m e n t m u t u e l à 

1 5 1 / 2 e t , d è s l o r s , la q u a n t i t é t o t a l e d e s d e u x m é t a u x 

éta i t l a r g e m e n t su f f i sante p o u r d e s b e s o i n s c o m m e r 

c i a u x q u i , d ' a i l l e u r s , é t a i e n t b e a u c o u p m o i n s i m p o r 

t a n t s q u e c e u x d e n o t r e t e m p s . 

L e s c h o s e s c h a n g è r e n t s e u l e m e n t le j o u r o ù , en 

1 8 ' i 9 , c o m m e n c è r e n t à a r r i v e r l e s g r a n d e s q u a n t i t é s 

d 'or d é c o u v e r t e s e n C a l i f o r n i e e t e n A u s t r a l i e ; le d é b u t 

d e c e t « â g e d e l 'or » c a u s a u n e p a n i q u e c o m p a r a b l e 

à c e l l e q u i , d e p u i s q u e l q u e s d i x a n s , r é s u l t e d e la 

s u r p r o d u c t i o n d e l ' a r g e n t . O n s ' e f f raya , o n c r a i g n i t 

L A U N A Y , L 'Argent . 20 . 
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u n e b a i s s e d e l ' o r , u n a c c r o i s s e m e n t d é m e s u r é d e s 

p r i x , e t c . ; m a i s b i e n t ô t l e s a l l u v i o n s a u r i f è r e s s ' é p u i 

s è r e n t et , a p r è s e l l e s , l e s a f f l e u r e m e n t s d e s filons q u i , 

p o u r d e s g i s e m e n t s d ' o r , s o n t t o u j o u r s l e s p a r t i e s l e s 

p l u s r i c h e s ; p u i s o n c o n ç u t l ' i d é e d ' a d o p t e r , d a n s t o u s 

l e s p a y s , u n e m ê m e m o n n a i e d ' o r u n i v e r s e l l e , q u i a u r a i t 
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à j a m a i s m i s fin a u x v a r i a t i o n s d u c h a n g e et la réa l i 

s a t i o n p a r t i e l l e d e c e t t e i d é e a s s u r a u n e g r a n d e c o n 

s o m m a t i o n d u m é t a l j a u n e d o n t l e p r i x s ' é l eva t r è s 

vite p a r r a p p o r t à ce lu i d u m é t a l b l a n c . 

D a n s c e s d e r n i è r e s a n n é e s , le p r i x d u k i l o g r a m m e 

d ' a r g e n t ( t a n d i s q u e le k i l o g r a m m e d ' o r va la i t invar ia 

b l e m e n t 3 , 4 3 7 f r a n c s ) , a v a r i é d e 5 0 p o u r 1 0 0 c o m m e 

le m o n t r e u n g r a p h i q u e c i - j o i n t (f ig. 7 9 ) ; l e r a p p o r t d e s 

p r i x d e s d e u x m é t a u x s ' e s t p a r s u i t e , d e p l u s en 

p l u s r a p i d e m e n t é c a r t é d u ch i f f re t h é o r i q u e d e 1 5 , 5 0 . 

E n 1 8 0 6 , il é ta i t u n p e u a u - d e s s o u s , à 1 5 , 4 3 ; 

b i e n t ô t e n 1 8 7 4 , il e s t m o n t é à 1 6 , 1 7 ; e n 1 8 7 6 , k 

1 7 , 8 8 ; e n 1 8 7 9 , à 1 8 , 4 0 ; e n 1 8 8 5 , à 1 9 , 4 1 ; e n 1 8 8 6 , 

à 2 0 , 8 1 ; e n 1 8 8 7 , à 2 1 , 1 5 ; en 1 8 8 8 , à 2 2 , 0 1 ; e n 

1 8 8 9 , à 2 2 , 1 0 . E n 1 8 9 0 , l e r a p p o r t a é t é a r t i f i c i e l l e 

m e n t d i m i n u é p a r l e s a c h a t s d u t r é s o r a m é r i c a i n ; 

m a i s b i e n t ô t l e s c h o s e s o n t r e p r i s l e u r c o u r s n o r m a l 

j u s q u ' à la m i s e e n v a l e u r d e s m i n e s d 'or s u d a f r i c a i n e s 

q u i a m è n e a u j o u r d ' h u i un très f a i b l e et s a n s d o u t e 

très m o m e n t a n é r e l è v e m e n t du m é t a l b l a n c . 

Q u a n t a u x c h i f f r e s d e p r o d u c t i o n , i ls s o n t d a n s le 

r a p p o r t d e 2 4 ; c ' e s t - à - d i r e q u e l ' o n p r o d u i t t r o p 

d ' a r g e n t et t r o p p e u d ' o r p o u r l e s b e s o i n s a c t u e l s . 

I X . 

Variations probables du prix des métaux précieux 
dans l'avenir. Conséquences économiques à en déduire. 

L e s v a r i a t i o n s d u p r i x d e s m é t a u x p r é c i e u x d a n s 

l ' a v e n i r d é p e n d e n t d e tro i s é l é m e n t s d i v e r s , q u e n o u s 

a v o n s d é j à p l u s d ' u n e f o i s i n d i q u é s a u c o u r s d e c e l l e 

é l u d e : l ' e x t e n s i o n et la r i c h e s s e d e l e u r s g i s e m e n t s 

g é o l o g i q u e s , l e s p e r f e c t i o n n e m e n t s à p r é v o i r d a n s 
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l e u r t r a i t e m e n t m é t a l l u r g i q u e , e n i i u l e s c o n d i t i o n s 

é c o n o m i q u e s et l é g a l e s . N o u s a l l o n s s u c c e s s i v e m e n t 

e x a m i n e r c e s t r o i s p o i n t s . 

A u p o i n t d e v u e g é o l o g i q u e , n o u s c r o y o n s a v o i r 

s u f f i s a m m e n t m i s e n l u m i è r e qu ' i l fa l la i t s ' a t t e n d r e , 

s u r t o u t à p a r t i r d u m o m e n t p r o c h a i n o ù la c i v i l i s a t i o n 

e u r o p é e n n e aura p r i s p o s s e s s i o n d e t o u t e la t e r r e , à 

u n e d i m i n u t i o n d e p l u s en p l u s r a p i d e d e l ' e x t r a c t i o n 

d e l ' o r , p a r r a p p o r t à l ' e x t r a c t i o n d e l ' a r g e n t . 

N o u s e n a v o n s d o n n é l e s r a i s o n s p r i n c i p a l e s , q u i 

s o n t s u r t o u t : l ' e n r i c h i s s e m e n t s u p e r f i c i e l , d o n c l ' a p 

p a u v r i s s e m e n t t r è s m a r q u é e n p r o f o n d e u r d e s g i s e 

m e n t s d ' o r f i l o n i e n s , t a n d i s q u e l e s g î t e s d ' a r g e n t se 

m a i n t i e n n e n t b e a u c o u p m i e u x ; l ' é p u i s e m e n t t r è s 

p r o m p t d e s a l l u v i o n s a u r i f è r e s , q u i s e u l e s c o n s t i t u e n t 

d e g r a n d e s a c c u m u l a t i o n s d ' o r fac i l e s à e x t r a i r e et 

a m e n a n t , p a r l e u r d é c o u v e r t e , u n e s s o r i m p r é v u de la 

p r o d u c t i o n ; enf in la l o i g é n é r a l e , c o n s é q u e n c e d e s 

d e u x p r é c é d e n t e s r e m a r q u e s , q u i v e u t q u e l e s g r a n d e s 

q u a n t i t é s d ' o r a r r i v e n t t o u j o u r s d e s c o n f i n s d e la c iv i 

l i s a t i o n . 

D e c e chef , on p e u t d o n c p r é v o i r , s a u f q u e l q u e s 

r e t o u r s en a r r i è r e c o m m e il s 'en est p r o d u i t au m o 

m e n t d e la m i s e e n v a l e u r d e s g î t e s d e C a l i f o r n i e et 

d ' A u s t r a l i e , o u p l u s r é c e m m e n t d u T r a n s v a a l , u n e 

r a r é f a c t i o n c o n t i n u e et d e p l u s en p l u s m a r q u é e d e 

l ' o r . 

A u p o i n t d e v u e m é t a l l u r g i q u e , l ' a r g e n t a é g a l e m e n t 

a u j o u r d ' h u i d e s r a i s o n s d e b a i s s e r d e v a l e u r ; c a r o n 

c o m m e n c e à s a v o i r t r a i t e r ( n o t a m m e n t p a r le C o m -

b i n a t i o n P r o c e s s ) d e s m i n e r a i s p a u v r e s et c o m p l e x e s 

j u s q u e là i n u t i l i s é s et , c o m m e il e x i s t e , a u p r è s d e b i e n 

d e s m i n e s , d e g r a n d s s t o c k s d e ce t r e n r e d e m i n e r a i s 

q u i ne c o û t e r o n t a u c u n f r a i s d ' e x t r a c t i o n s , c o m m e e n 

o u t r e , l ' e x t r a c t i o n d e s m i n e r a i s r i c h e s e n t r a î n e t o u -
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j o u r s c o m m e c o m p l é m e n t c e l l e d ' u n e c e r t a i n e p r o 

p o r t i o n d e c e s m i n e r a i s d e s e c o n d e c l a s s e , il f a u d r a i t 

u n e b a i s s e d e l ' a r g e n t e n c o r e b i e n p l u s s e n s i b l e q u e 

c e l l e à l a q u e l l e n o u s v e n o n s d ' a s s i s t e r p o u r q u e le t r a i 

t e m e n t d e c e s m i n e r a i s p a u v r e s c e s s â t d ' ê t re f r u c t u e u x . 

P a r c o n t r e , il e x i s t e , p o u r l ' o r , d e s c a t é g o r i e s t r è s 

n o m b r e u s e s et t r è s l a r g e m e n t r e p r é s e n t é e s d e m i n e 

rais c o m p l e x e s , p a r t i c u l i è r e m e n t a r s e n i c a u x ou a n t i m o -

ftieux,- q u i se s o n t m o n t r é s , j u s q u ' i c i , p l u s ou m o i n s 

a b s o l u m e n t r e b e l l e s au t r a i t e m e n t . O r , q u a n d il s 'ag i t 

d ' u n e d i f f i cu l té d e c e g e n r e , il e s t t o u j o u r s r a t i o n n e l d e 

p e n s e r q u e l ' i n g é n i o s i t é h u m a i n e , s u r t o u t si e l l e se 

t r o u v e f a v o r i s é e p a r u n e a u g m e n t a t i o n d e p r i x d e -la 

s u b s t a n c e à e x t r a i r e , finira p a r e n v e n i r à b o u t . L e s p r o 

c é d é s d e c y a r i u r a t i o n p e r m e t t e n t d é j à a u j o u r d ' h u i d e 

trai ter t o u t un g r o u p e d e m i n e r a i s s u l f u r é s q u ' i l 

fal lai t r e j e t e r j a d i s . Il e s t i n f i n i m e n t v r a i s e m b l a b l e 

q u e l 'on d é c o u v r i r a , d a n s un a v e n i r p l u s o u m o i n s p r o 

c h a i n , l e m o y e n d ' e x t r a i r e l 'or é c o n o m i q u e m e n t d e 

se s m i n e r a i s r é f r a c t a i r e s , tpii s o n t p r o p o r t i o n n e l l e m e n t 

p l u s n o m b r e u x q u e p o u r l ' a r g e n t , et c e j o u r - l à , c o m m e 

c e g e n r e d e m i n e r a i s s ' e s t t r o u v é j u s q u ' i c i c o n s t a m 

m e n t m é n a g é p a r l ' h u m a n i t é , i l o f fr i ra u n e r e s s o u r c e 

n o u v e l l e , c e r t a i n e m e n t t r è s c o n s i d é r a b l e , q u i a t t é 

n u e r a la d i s e t t e à p r é v o i r p o u r d ' a u t r e s c a u s e s . 

L e s c o n d i t i o n s é c o n o m i q u e s e t l é g a l e s s o n t b e a u 

c o u p p l u s c o m p l e x e s et p l u s d i f f ic i les à d é m ê l e r . I l 

i m p o r t e , e n effet , d e d i s t i n g u e r e n t r e l e s i n t é r ê t s , 

s o u v e n t o p p o s é s , d e s d i v e r s p a y s . C ' e s t ce q u e n o u s 

a l l o n s e s s a y e r d e fa ire e n é t u d i a n t t o u r a t o u r le 

g r o u p e d e s p a y s à m o n n a i e d ' o r et c e l u i d e s p a y s à 

m o n n a i e d ' a r g e n t . 
o 

A c t u e l l e m e n t l 'or e s t , l é g a l e m e n t o u p r a t i q u e m e n t , 

l ' é ta lon m o n é t a i r e a d o p t é d a n s la p l u s g r a n d e p a r t i e d e 

l ' E u r o p e . 
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O r , l e s p r i n c i p a u x p a y s d ' E u r o p e se t r o u v e n t au

j o u r d ' h u i , n o u s l ' a v o n s d é j à d i t à d i v e r s e s r e p r i s e s , 

d a n s d e s c o n d i t i o n s t o u t e s s p é c i a l e s , e n c e q u ' i l s 

s o n t l e s c r é d i t e u r s d e s a u t r e s p a r t i e s d u m o n d e , et 

v i v e n t e n g r a n d e p a r t i e d u t r i b u t q u e c e l l e s - c i l e u r 

p a y e n t , a v e c u n e x c é d e n t c o n s t a n t d e s i m p o r t a t i o n s 

s u r l e s e x p o r t a t i o n s . 

E n A n g l e t e r r e p a r e x e m p l e , c e t e x c é d e n t d e s i m p o r 

t a t i o n s a é t é : en 1 8 8 9 , d e 1 7 8 , 7 m i l l i o n s d e l i v r e s ; en 

1 8 9 0 , d e 1 5 7 , 4 ; e n 1 8 9 1 , d e 1 8 8 , 4 . I l e s t v r a i qu ' i l 

y a à e n d é d u i r e l e s b é n é f i c e s d e t o u s l e s t r a n s p o r t s 

m a r i t i m e s faits s o u s p a v i l l o n a n g l a i s , q u i r e p r é s e n t e n t 

d e s s o m m e s c o n s i d é r a b l e s . 

S i d o n c la F r a n c e o u l ' A n g l e t e r r e a u t o r i s a i e n t d e m a i n 

la f r a p p e l i b r e d e l ' a r g e n t , en a d m e t t a n t u n r a p p o r t 

q u e l c o n q u e a v e c l ' o r , au b o u t d e t r è s p e u d e t e m p s 

e l l e s n e s e r a i e n t p l u s p a y é e s q u ' e n a r g e n t e t , c o m m e 

il y a t o u t e s l e s r a i s o n s g é o l o g i q u e s p o u r q u e c e m é t a l 

s e d é p r é c i e d e p l u s e n p l u s , e l l e s p e r d r a i e n t d u c o u p 

et b é n é v o l e m e n t u n e g r a n d e p a r t i e d . j l e u r r i c h e s s e , 

o u t r e q u e l e u r n u m é r a i r e o r , a u s s i t ô t d r a i n é p a r les 

p a y s à b a l a n c e c o m m e r c i a l e f a v o r a b l e , a r r i v e r a i t r a p i 

d e m e n t à l e u r fa ire d é f a u t . 

II e s t d o n c t r è s p e u p r o b a b l e , en d é p i t d e s s o -

p h i s m e s s u r l e s q u e l s n o u s r e v i e n d r o n s b i e n t ô t et p a r 

l e s q u e l s p r o t e c t i o n n i s t e s o u a g r a r i e n s p r é t e n d e n t d é 

m o n t r e r q u ' u n e d é p r é c i a t i o n d e la m o n n a i e n a t i o n a l e 

c o n s t i t u e u n e p r i m e à l ' i n d u s t r i e d ' u n p a y s , q u e l ' A n 

g l e t e r r e o u la F r a n c e r e n o n c e n t au p r i v i l è g e d e l eur 

s i t u a t i o n m o n é t a i r e e n r é t a b l i s s a n t le d o u b l e é t a l o n . 

L a F r a n c e se t r o u v e c e p e n d a n t d a n s u n e s i t u a t i o n 

p a r t i c u l i è r e m e n t f a v o r a b l e , e n c e q u e , à c ô t é d e s o n 

s t o c k d ' o r , e l l e a a u s s i u n s t o c k d ' a r g e n t c o n s i d é r a b l e . 

C e s t o c k d ' a r g e n t s u b i t a s s u r é m e n t a u j o u r d ' h u i u n e 

p e r t e s è c h e q u ' i l y a p e u d e c h a n c e s p o u r r e g a g n e r 
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un j o u r . M a i s , d ' a u t r e p a r t , il p e u t ê t r e , c o m m e n o u s 

l e f a i s i o n s r e m a r q u e r p l u s h a u t 1 , p r u d e n t d e p r é v o i r 

le t r i o m p h e p o s s i b l e , o u au m o i n s la g é n é r a l i s a t i o n d e 

la m o n n a i e d ' a r g e n t q u i , d é j à a u j o u r d ' h u i , r è g n e d a n s 

u n e t r è s l a r g e p o r t i o n d u m o n d e , e t ce j o u r - l à , l ' e n 

ca i s se a r g e n t c o n s t i t u e r a i t u n e r é s e r v e u t i l e . 

A l ' E u r o p e s ' a j o u t e n t , c o m m e p a r t i s a n s d e l ' or , l e 

C a n a d a , l ' A f r i q u e d u S u d et l ' A u s t r a l i e . 

E n f a c e d e s p a y s e u r o p é e n s à m o n n a i e d ' o r , i l y a 

l e s p a y s à m o n n a i e d ' a r g e n t e x c l u s i v e , p a r m i l e s q u e l s 

il faut c i t e r , e n p r e m i è r e l i g n e , l ' I n d e , la C h i n e et l e 

M e x i q u e et u n e p a r t i e d e l ' A m é r i q u e d u S u d . 

S u r la s i t u a t i o n d e l ' I n d e et d e la C h i n e , n o u s 

a v o n s d é j à a s s e z l o n g u e m e n t i n s i s t é 3 . C e s o n t d e s p a y s 

r i c h e s à b a l a n c e c o m m e r c i a l e f a v o r a b l e , o ù l ' o r e t 

l ' a r g e n t v i e n n e n t c o n s t a m m e n t s ' e n t a s s e r , o ù la p r o 

d u c t i o n d e s m a t i è r e s p r e m i è r e s e s t t r è s a b o n d a n t e e t 

où l e u r é l a b o r a t i o n c o m m e n c e à s ' o r g a n i s e r , e n s o r t e 

qu ' i l a r r i v e r a p e u t - ê t r e a s s e z v i t e u n j o u r o ù c e s p a y s 

n ' a u r o n t p l u s b e s o i n d e l ' E u r o p e q u i c o n t i n u e r a à 

avo ir b e s o i n d ' e u x , et o ù , p a r s u i t e , l ' E u r o p e s e r a 

f o r c é e d e s e s o u m e t t r e , p o u r l e s p a y e m e n t s à y 

e f f e c t u e r , à l e u r s e x i g e n c e s m o n é t a i r e s . E n a t t e n d a n t , 

l ' I n d e es t e n c o r e d é b i t r i c e à l ' A n g l e t e r r e d e f o r t e s 

s o m m e s p a y a b l e s en o r ; c e q u i , l e s r e c o u v r e m e n t s 

d a n s le p a y s se f a i s a n t e n a r g e n t , a e n t r a î n é p o u r c e 

g o u v e r n e m e n t l e s d i f f i cu l té s c o n s i d é r a b l e s , à la s u i t e 

d e s q u e l l e s o n a d û r e n o n c e r à la f r a p p e l i b r e d e l ' ar 

g e n t . E t , d a n s u n a v e n i r p r o c h a i n , a v a n t q u e le d é v e 

l o p p e m e n t d e c e s p a y s r i c h e s so i t c o m p l e t , on p e u t 

p r é v o i r , s u r t o u t p o u r la C h i n e q u i v a , s a n s d o u t e , 

e n t r e r d a n s u n e v o i e n o u v e l l e a p r è s sa d é f a i t e p a r l e 

1. P a g e 3 5 9 . 

2 . Vo i r p lus h a u t , page 3 4 2 . 
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J a p o n , la n é c e s s i t é d e c o n t r a c t e r e n E u r o p e , p o u r la 

c o n s t r u c t i o n d e c h e m i n s d e f e r , u s i n e s , e t c . , d e s em

p r u n t s à i n t é r ê t s p a y a b l e s en or : d ' o ù , p e n d a n t un 

t e m p s p l u s ou m o i n s l o n g , u n r e f l u x r e l a t i f d e l 'or de 

c e s p a y s v e r s n o u s , p e u t - ê t r e u n e c e r t a i n e m o b i l i s a 

t i o n d e l e u r s t r é s o r s a c c u m u l é s e t , en t o u s c a s , un 

t r o u b l e d a n s l e u r h a b i t u d e i n v é t é r é e d e n e c o m p t e r 

q u ' e n a r g e n t . 

Q u a n t au M e x i q u e , i l e s t d a n s u n e s i t u a t i o n t o u t e 

s p é c i a l e , c o m m e le p a y s q u i a p r o d u i t la p l u s g r a n d e 

q u a n t i t é d e l ' a r g e n t e x i s t a n t d a n s le m o n d e . 

E e s m i n e r a i s d ' a r g e n t m e x i c a i n s s o n t , p o u r la p l u 

p a r t , d e s m i n e r a i s f r o i d s et p a u v r e s ( D i i r r e r z c ) en g i s e 

m e n t s d ' u n e g r a n d e p u i s s a n c e , a p p e l é s v r a i s e m b l a b l e 

m e n t , a v e c l e s p r o c é d é s n o u v e a u x , à d o n n e r e n c o r e d e 

f o r t e s q u a n t i t é s d e m é t a l d a n s l ' a v e n i r . C e s m i n e r a i s 

c o n t i n u e n t à ê t r e t r a i t é s , en g r a n d e p a r t i e , p a r le v i e u x 

p r o c é d é d ' a m a l g a m a t i o n ; c e p e n d a n t , o n c o m m e n c e à 

e m p l o y e r la f u s i o n au r é v e r b è r e et la p r o d u c t i o n s ' a c 

c r o î t c o n s i d é r a b l e m e n t . 

O r , l ' a r g e n t , a i n s i p r o d u i t , n'a p a s , d a n s le p a y s 

m ê m e , s u b i la d é p r é c i a t i o n q u i l'a a t t e i n t u n p e u 

p a r t o u t . M ê m e e n c e s d e r n i è r e s a n n é e s , l e s M e x i c a i n s 

ont. e u i n t é r ê t à f a i r e r e n t r e r l e u r s p i a s t r e s q u i , a y a n t 

c o u r s d a n s t o u t l ' O r i e n t , f i n i s s a i e n t p a r m a n q u e r d a n s 

l e u r p r o p r e p a y s . P o u r un m e x i c a i n du p e u p l e , u n p e s o 

v a u t t o u j o u r s 8 r e a u x . C e t a r g e n t g a r d e d o n c t o u t e sa 

p u i s s a n c e d ' a c h a t et l ' i n d u s t r i e i n d i g è n e s e d é v e l o p p e 

au d é t r i m e n t d e s c o m m e r ç a n t s e u r o p é e n s , q u i n e p e u 

v e n t l u t t e r c o n t r e la p r i m e d ' e x p o r t a t i o n r é s u l t a n t de la 

b a i s s e d u c h a n g e . P a r c o n t r e , l e s i n t é r ê t s , d ' e n v i r o n 

2 m i l l i o n s d e p e s o s p a r a n , q u e l e M e x i q u e d o i t p a y e r 

en or à l ' é t r a n g e r c a u s e n t , c o m m e d a n s l ' I n d e , l e s p l u s 

g r a n d s e n n u i s au g o u v e r n e m e n t . 

C e t é ta t d e c h o s e s , q u e n o u s v e n o n s d e r e n c o n t r e r 
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d a n s l ' I n d e et au M e x i q u e , es t , d ' a i l l e u r s , g é n é r a l d a n s 

t o u s l e s p a y s à c h a n g e d é p r é c i é o u à m o n n a i e i n f é 

r i e u r e ( c o m m e es t la m o n n a i e d ' a r g e n t ) , et i l n ' e s t p e u t -

ê t r e p a s i n u t i l e d e r é f u t e r à c e p r o p o s le s o p h i s m e 

d ' a p r è s l e q u e l c e t t e d é p r é c i a t i o n s e r a i t f a v o r a b l e au 

p a y s q u ' e l l e a f f e c t e . 

C e t t e t h è s e , q u e n o u s v o y o n s d é v e l o p p é e a u j o u r d ' h u i 

p a r t o u s l e s p r o t e c t i o n n i s t e s d e F r a n c e et d ' A l l e m a g n e , 

c ' e s t - à - d i r e , b i e n q u e l e s é t i q u e t t e s p o l i t i q u e s s o i e n t 

d i f f é r e n t e s , p a r c e t t e c a t é g o r i e d e g e n s q u i a t t r i b u e n t 

à l ' E t a t t o u t e s l e s v e r t u s s o c i a l e s et lu i c o n f i e r a i e n t 

v o l o n t i e r s le s o i n d e t r a n s m u t e r l e s m é t a u x , r e p o s e 

s u r q u e l q u e s a r g u m e n t s q u i , au p r e m i e r a b o r d , n e 

s e m b l e n t p a s s a n s v a l e u r . 

D a n s l e s p a y s à c h a n g e d é p r é c i é , i l e s t é v i d e n t , en 

ef fet , q u e t o u t e i n d u s t r i e d ' e x p o r t a t i o n s e t r o u v e t o u 

c h e r u n e v é r i t a b l e p r i m e , q u i c o n s t i t u e un e n c o u r a g e 

m e n t s é r i e u x ( d o n c u n e c o n c u r r e n c e r e d o u t a b l e p o u r 

l e s i n d u s t r i e l s e t a g r i c u l t e u r s e u r o p é e n s ) ; car la m a r 

c h a n d i s e e x p o r t é e e s t p a y a b l e en o r , t a n d i s q u e l e s 

m a t i è r e s p r e m i è r e s , s a l a i r e s , e t c . , qu ' i l a fa l lu d é b o u r s e r 

p o u r l ' o b t e n i r , o n t é t é s o l d é e s en p a p i e r ; e t , s a n s 

d o u t e , il r é s u l t e d e la p e r t e au c h a n g e u n e c e r t a i n e 

h a u s s e s u r la v a l e u r n o m i n a l e d e s s a l a i r e s , m a t i è r e s 

p r e m i è r e s , e t c . , d a n s l e p a y s ; m a i s c e l t e h a u s s e es t 

l o i n d e c o m p e n s e r l e b é n é f i c e e n q u e s t i o n et s u r t o u t 

e l l e e s t l o n g t e m p s e n r e t a r d s u r la h a u s s e d e s s u b 

s t a n c e s e x p o r t é e s . O n p e u t a l o r s v o i r , d a n s u n p a y s 

d o n t l e s finances s ' o b è r e n t c h a q u e j o u r d e p l u s e n 

p l u s , u n e c e r t a i n e c l a s s e d e p a r t i c u l i e r s s ' e n r i c h i r et 

t o u t e u n e i n d u s t r i e p r e n d r e u n e s s o r i m p r é v u . M a i s 

c e s c o n d i t i o n s n e p e u v e n t d u r e r i n d é f i n i m e n t ; c a r , en 

a d m e t t a n t , m ê m e q u e la b a l a n c e c o m m e r c i a l e so i t f a 

v o r a b l e au p a y s c o n s i d é r é et q u ' i l n'ait à fa ire d e ce 

c h e f a u c u n p a y e m e n t e n o r , il faut aus s i q u ' i l n'ait 

D K L.A.rjNA.Y, L ' A r g e n t . '¿1 
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a u c u n e d e t t e e x t é r i e u r e : c e q u i , d a n s l ' é tat a c t u e l d u 

m o n d e c i v i l i s é , s e r a i t t o u t à fai t e x t r a o r d i n a i r e . S i c e t t e 

d e t t e e x i s t e , o n v o i t a l o r s l e g o u v e r n e m e n t , q u i d o i t en 

faire l e s e r v i c e e n o r t a n d i s q u ' i l p e r ç o i t l e s i m p ô t s 

e n p a p i e r , a r r i v e r p a r l ' a c c u m u l a t i o n d e s déf ic i t s à 

u n e fa i l l i t e o u , au m o i n s , à u n e c r i s e qui y p a r a l y s e s in

g u l i è r e m e n t t o u t e s l e s i n d u s t r i e s , m ê m e c e l l e s d ' e x p o r 

t a t i o n . I n d é p e n d a m m e n t d e c e t t e d e t t e d ' é ta t , il d e v i e n t 

i m p o s s i b l e à a u c u n e i n d u s t r i e l o c a l e d e fa ire a p p e l a u x 

c a p i t a u x é t r a n g e r s . 

E n f i n , le p r i x d e la v i e , q u o i q u e s ' é l e v a n t s e u l e m e n t 

a v e c u n r e t a r d d o n t p r o f i t e n t au d é b u t l e s p r o d u c t e u r s , 

f in i t , au b o u t d ' u n c e r t a i n t e m p s , p a r se r e t r o u v e r e n 

é q u i l i b r e a v e c le p r i x d e la m o n n a i e e t , si a l o r s c e 

d e r n i e r se r e l è v e , l e s v a r i a t i o n s d u c o u r s d e s d e n r é e s 

a y a n t t o u j o u r s un c e r t a i n r e t a r d s u r l u i , c e p r i x d e la 

v i e r e s t e u n m o m e n t t r o p f o r t : c e q u i a m è n e u n e c r i s e 

i n é v i t a b l e . 

C e q u e n o u s v e n o n s d e d i r e p o u r le p a p i e r p e u t 

s ' a p p l i q u e r a u s s i a u x p a y s q u i u s e n t , c o m m e é t a l o n 

m o n é t a i r e , d ' u n m é t a l d é p r é c i é t e l q u e l ' a r g e n t et 

l ' a d m e t t e n t à la f r a p p e l i b r e , c ' e s t - à - d i r e le r e v ê l e n t 

d ' u n e e s t a m p i l l e q u i l u i d o n n e a u s s i t ô t , d a n s le p a y s , 

u n e v a l e u r p l u s c o n s i d é r a b l e q u e sa v a l e u r r é e l l e à 

l ' é t r a n g e r . O n v o i t a u s s i t ô t l ' a r g e n t af f luer v e r s c e 

p a y s d e t o u t e s l e s p a r t i e s d u m o n d e , t a n d i s q u e l ' o r y 

e s t d r a i n é p e u à p e u et s ' en va au g r a n d d é t r i m e n t d e 

t o u s c e u x q u i o n t à fa ire à l ' é t r a n g e r d e s p a y e m e n t s e n 

o r e t n o t a m m e n t d e l 'é tat c h a r g é d u s e r v i c e d e la 

d e t t e . 

I l e s t v r a i , l ' o n p e u t o b j e c t e r q u e , d a n s ce c a s , l ' a r 

g e n t a b e a u ê t r e le m é t a l of f ic ie l , c o m m e la v a l e u r d e 

l ' o r n e lu i e s t p a s i n d i s s o l u b l e m e n t l i ée p a r u n r a p 

p o r t l é g a l , c 'es t c e t o r q u i p a r a î t a l o r s s u b i r l e s fluc

t u a t i o n s c o m m e r c i a l e s q u e n o u s a t t r i b u o n s à l ' a r g e n t . 
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O ù n o u s d i s o n s : l ' a r g e n t b a i s s e , u n i n d o u ou un m e x i 

c a i n d i r o n t s i m p l e m e n t : l 'or m o n t e . 

E t , r é d u i t e à c e s t e r m e s , la q u e s t i o n p o u r r a i t p a 

r a î t r e d e p e u d ' i m p o r t a n c e , p u i s q u e l ' a r g e n t , t o u t e n 

g a r d a n t n o m i n a l e m e n t u n c o u r s c o n s t a n t , s u i v r a i t , en 

r é a l i t é , l e s l o i s d u m a r c h é u n i v e r s e l ; e l l e l e s e r a i t 

m ê m e , e n ef fet , si ce p a y s n ' é ta i t p a s en r e l a t i o n a v e c 

d ' a u t r e s p a y s a y a n t l ' é t a l o n d ' o r . M a i s , e n r é a l i t é , i l 

n ' e s t a u c u n p a y s q u i s o i t a i n s i i s o l é d a n s le m o n d e e t 

l ' o n p e u t v o i r a i s é m e n t , p a r l ' e x e m p l e d ' u n d e s p r i n c i 

p a u x p a v s à é t a l o n d ' a r g e n t , l ' I n d e , c e q u i e n r é s u l t e 

ra i t . 

L à l e s c o n d i t i o n s , n o u s l ' a v o n s v u , se t r o u v e n t p o u r 

tant ê t r e p a r t i c u l i è r e m e n t a v a n t a g e u s e s ; c a r i a b a l a n c e 

c o m m e r c i a l e e s t c o n s t a m m e n t f a v o r a b l e à l ' I n d e q u i 

a b s o r b e d e s q u a n t i t é s c o n s i d é r a b l e s d e m é t a u x p r é 

c i e u x ; e t c e t t e f a c u l t é d ' a b s o r p t i o n d e l ' A s i e e s t p a r t i 

c u l i è r e m e n t m a r q u é e p o u r l ' a r g e n t , d o n t u n a s i a t i q u e 

n ' a d m e t t r a p a s q u e le p r i x p u i s s e v a r i e r . E n c o n s é 

q u e n c e , t a n t q u e l ' a r g e n t est r e s t é a u - d e s s u s d ' u n c e r t a i n 

c o u r s , o n a p u a p p o r t e r d e s l i n g o t s d ' a r g e n t à la m o n 

n a i e d e s I n d e s s a n s t r o u v e r d e d i f f i cu l tés à les é c o u 

l e r . E t , c o m m e l e s p a y e m e n t s é t a i e n t faits e n a r g e n t 

d a n s l ' i n t é r i e u r d u p a y s , il en r é s u l t a i t u n e p r i m e à 

l ' e x p o r t a t i o n , q u i e n c o u r a g e a i t f o r t e m e n t l e d é v e l o p p e 

m e n t d e la c u l t u r e d u c o t o n , d u j u t e , e t c C e u x - l a 

s e u l s se p l a i g n a i e n t q u i a v a i e n t à fa ire v e n i r d ' E u r o p e 

c e r t a i n s p r o d u i t s m a n u f a c t u r é s p a y a b l e s e n or e t , c o m m e 

l ' i n d u s t r i e m a n u f a c t u r i è r e s 'es t b e a u c o u p d é v e l o p p é e 

d a n s le p a y s p a r s u i t e d e s a v a n t a g e s m ê m e s q u i e u 

r é s u l t a i e n t p o u r e l l e s u r l e s m a n u f a c t u r e s é t r a n g è r e s , 

c e s p l a i g n a n t s d e v e n a i e n t d e p l u s e n p l u s r a r e s . M a i s 

l e s c h o s e s n ' o n t p u t o u j o u r s d u r e r a i n s i , i l e s t a r r i v é 

d e s c o u r s d e l ' a r g e n t t e l l e m e n t b a s e t l ' a r g e n t a afflué 

en q u a n t i t é s t e l l e s q u e l ' a b s o r b t i o n es t d e v e n u e insuf-
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visante . A l o r s s u r t o u t o n s 'est a p e r ç u c o m b i e n d e v e n a i e n t 

o n é r e u x l e s l i e n s c o n s e r v é s a v e c la m è r e p a t r i e , l ' A n 

g l e t e r r e , q u i e l l e ava i t g a r d é l ' é t a l o n d ' o r , p u i s q u e 

c 'es t en o r qu ' i l fa l la i t lu i p a y e r les i n t é r ê t s d e s e m 

p r u n t s c o n t r a c t é s p o u r l e s c h e m i n s d e fer et t r a v a u x 

d e t o u t e s s o r t e s ; e t c e s d i f f i cu l tés q u i , s'il s e fût a g i 

d ' u n e c o l o n i e a u t o n o m e et s é p a r a t i s t e c o m m e l ' A u s t r a 

l i e , a u r a i e n t p e u t - ê t r e a m e n é u n e r u p t u r e c o m p l è t e , 

o n t t o u t au m o i n s d é t e r m i n é à s u s p e n d r e la f r a p p e d e 

l ' a r g e n t . S i l e s E t a t s - U n i s v e n a i e n t à a d o p t e r l ' é t a l o n 

d ' o r , l ' I n d e s e r a i t p e u t - ê t r e o b l i g é e d e fa ire d e m ê m e . 

A u M e x i q u e , l e s d i f f i cu l té s s o n t m o i n d r e s j u s q u ' i c i , 

la m o n n a i e d ' a r g e n t a y a n t , d a n s le p a y s , c o n s e r v é t o u t e 

sa v a l e u r ; m a i s e l l e s p e u v e n t , d ' u n j o u r à l ' a u t r e , se 

p r o d u i r e é g a l e m e n t . 

E n t r e c e s d e u x g r o u p e s d e p a y s , les E t a t s - U n i s , 

c o m m e g r a n d s p r o d u c t e u r s à la fois d 'or et d ' a r g e n t , 

e n m ê m e t e m p s q u e c o m m e d e r n i e r s c h a m p i o n s d u 

b i m é t a l l i s m e , se t r o u v e n t d a n s u n e s i t u a t i o n t o u t à 

fait s p é c i a l e , q u i fait q u e le r e s t e d u m o n d e a les y e u x 

f ixés s u r e u x et q u e l ' a v e n i r p r o c h a i n d e la q u e s t i o n 

m o n é t a i r e se t r o u v e ê t r e , d a n s u n e c e r t a i n e m e s u r e , l ié 

à u n v o t e d u p a r l e m e n t a m é r i c a i n , d é t e r m i n é l u i - m ê m e , 

a v e c la c o r r u p t i o n q u i c a r a c t é r i s e o u v e r t e m e n t c e t t e 

d é m o c r a t i e , p a r l e s a r g u m e n t s p l u s o u m o i n s s o n n a n t s 

d e s p r o p r i é t a i r e s d e m i n e s d u N e v a d a , d u M o n t a n a , d e 

l ' U t a h o u d u C o l o r a d o . 

O r , la s o l u t i o n a d o p t é e p a r l e s E t a t s - U n i s , q u e l l e 

q u ' e l l e s o i t , m a i s s u r t o u t si e l l e est e n f a v e u r d e l ' ar 

g e n t , a u r a c e r t a i n e m e n t d e s c o n s é q u e n c e s t r è s g r a v e s ; 

c a r , e n face d e la d i v i s i o n e t d e la p a i x a r m é e d e s 

é ta t s e u r o p é e n s , la c h i m è r e d u p a n a m é r i c a n i s m e p e u t , 

u n j o u r ou l ' a u t r e , a v o i r q u e l q u e s c h a n c e s d e s e r é a 

l i s e r e n a c c e n t u a n t l ' i s o l e m e n t d e l ' E u r o p e . D é j à l e s 

E t a t s - U n i s o n t fait d e s a v a n c e s au M e x i q u e e n favor i -
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sant l ' e n t r é e d e s e s m i n e r a i s c h e z e u x ; au B r é s i l , à 

l ' A r g e n t i n e , e t c . , e n a u t o r i s a n t le p r é s i d e n t à a c c o r d e r 

l ' e n t r é e l i b r e p o u r le s u c r e , la m é l a s s e , l e c a f é , le t h é , 

les p e a u x , m o y e n n a n t c e r t a i n e s c o m p e n s a t i o n s ; o n a 

e n c o u r a g é la c r é a t i o n d e n o u v e a u x s e r v i c e s d e b a t e a u x 

à v a p e u r e n t r e l ' A m é r i q u e d u N o r d e t c e l l e d u S u d ; 

l ' e x e m p l e d e s E t a t s - U n i s p e u t , p o u r c e t t e r a i s o n , 

a j o u t é e à b i e n d ' a u t r e s , e n t r a î n e r la d é c i s i o n d e c e r 

t a i n s d e s é ta t s d e l ' A m é r i q u e d u S u d , s u r t o u t s i , 

c o m m e o n l e c r o i t a u j o u r d ' h u i , i l s se d é c i d a i e n t p o u r 

l ' a r g e n t , q u e le M e x i q u e et l ' A m é r i q u e d u S u d t o u t e 

e n t i è r e o n t u n e t e n d a n c e à a d o p t e r c o m m e m o n n a i e . 

D a n s le cas c o n t r a i r e , b i e n m o i n s p r o b a b l e , c e l u i d e 

l ' a d o p t i o n S u n é t a l o n d ' o r u n i q u e , c e s é ta t s s e r a i e n t 

p e u t - ê t r e é g a l e m e n t f o r c é s d e l e s s u i v r e et i l e n r é s u l 

tera i t e n E u r o p e u n e r a r é f a c t i o n d e l 'or d ' a u t a n t p l u s 

f o r t e q u e , d a n s c e s d e r n i è r e s a n n é e s , o ù la l u t t e p o u r 

l 'or a p r i s d a n s b i e n d e s p a y s e u r o p é e n s u n e f o r m e 

a i g u é , c 'es t a u x E t a t s - U n i s s e u l e m e n t q u ' o ù a p u a l l er 

c h e r c h e r le m é t a l d é s i r é . 

O r , a c t u e l l e m e n t , v o i c i o ù e n es t la q u e s t i o n d a n s c e 

g r a n d p a y s . 

A u d é b u t d e l ' a n n é e c o u r a n t e 1 8 9 5 , l e p r é s i d e n t C l e -

v e l a n d , se r e n d a n t c o m p t e d e s d i f f i cu l té s t r è s g r a n d e s 

d e la s i t u a t i o n f i n a n c i è r e , ava i t p r o p o s é a u x C h a m b r e s 

d e fa ire u n e m p r u n t 3 p o u r 1 0 0 o r , s o u s c r i t d ' a v a n c e . 

C e l l e s - c i a y a n t r e f u s é , l ' e m p r u n t a d û ê t r e fait au c o u r s 

p r a t i q u e d e 3 , 7 5 p o u r 1 0 0 s o u s f o r m e d e 4 p o u r 1 0 0 m é t a l , 

e m p r u n t é e n o r , r e m b o u r s a b l e e n o r o u e n a r g e n t . 

E n p r é s e n c e d e c e s i n c e r t i t u d e s et s u r t o u t d e s r é s i s 

t a n c e s d u S é n a t q u i , en o c t o b r e 1 8 9 3 , n'a a c c o r d é 

q u ' a p r è s u n e l o n g u e l u t t e le r a p p e l d e la l o i S h e r m a n , 

la c r i s e , d é j à i n t e n s e a u p a r a v a n t , e s t a r r i v é e , a u d é b u t d e 

1 8 9 5 , à u n e g r a v i t é t o u t e s p é c i a l e , c h a c u n é t a n t d a n s 

la c r a i n t e d e v o i r le g o u v e r n e m e n t c e s s e r se s p a y e -
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m e n t s e n o r , et c e l a m a l g r é d e b o n n e s r e n t r é e s b u d g é 

t a i r e s , u n i q u e m e n t p a r su i t e d ' u n e c r i s e m o n é t a i r e , q u i 

c e s s e r a i t a u s s i t ô t s i l ' on p r o m e t t a i t d e p a y e r e n o r . 

C ' e s t e n face d e c e t t e c r i s e , q u i , l o g i q u e m e n t , a u r a i t 

dû c o n d u i r e à l ' a d o p t i o n d e l ' é t a l o n d ' o r , q u e l e s b e 

s o i n s é l e c t o r a u x v o n t , au c o n t r a i r e , p e u t - ê t r e fa i re 

a d o p t e r l ' é t a l o n d ' a r g e n t , d o n c a c c e n t u e r la d i v i s i o n 

d u m o n d e e n d e u x m o i t i é s h o s t i l e s et p r o b a b l e m e n t 

a m e n e r u n e s u r p r o d u c t i o n n o u v e l l e , d o n c u n e b a i s s e 

p l u s a c c e n t u é e d u m é t a l b l a n c : l e t o u t , au g r a n d 

d é t r i m e n t du c o m m e r c e h o n n ê t e q u e p a r a l y s e n t l e s 

f l u c t u a t i o n s d u c h a n g e , au g r a n d b é n é f i c e au c o n t r a i r e 

d e s s p é c u l a t e u r s et d u c o m m e r c e s p é c i a l d e l ' a r g e n t . 

M a i n t e n a n t , c e t é tat d e c h o s e s é t a n t p r é v u * la F r a n c e , 

a v e c s e s 4 m i l l i a r d s d ' o r et ses 2 m i l l i a r d s et d e m i 

d ' a r g e n t , e s t p a r t i c u l i è r e m e n t b i e n p l a c é e p o u r r e s t e r 

d a n s le s t a t u q u o et a t t e n d r e les é v é n e m e n t s . E n t o u t 

c a s , e l l e n'a a u c u n i n t é r ê t à a c h e t e r , c o m m e l'y 

p o u s s e n t les b i m é t a l l i s t e s , u n e p l u s g r a n d e q u a n t i t é 

d ' a r g e n t , d e s t i n é e p r e s q u e f a t a l e m e n t à p e r d r e d e sa 

v a l e u r . 

Q u a n t à e s s a y e r d ' a r r ê t e r l ' a c c o m p l i s s e m e n t d e s lo i s 

n a t u r e l l e s — c ' e s t - à - d i r e , s u i v a n t n o u s , la h a u s s e d e 

l ' o r , la baisse, d e p r i x d e s s u b s t a n c e s q u e la t e r r e p e u t 

r e p r o d u i r e i n d é f i n i m e n t p a r r a p p o r t à c e l l e s q u i s ' é p u i 

s e n t , l e d é p l a c e m e n t d e l ' i n d u s t r i e et d e la r i c h e s s e 

v e r s l e s p a y s n e u f s , — e n a d m e t t a n t m ê m e qu' i l d û t 

n o u s ê t r e d é f a v o r a b l e , c e s e r a i t é v i d e n t e f o l i e . I l faut 

b i e n q u e le v i e u x m o n d e s ' h a b i t u e à v o i r a r r i v e r u n 

é ta t d e c h o s e s n o u v e a u r é s u l t a n t d u d é v e l o p p e m e n t 

d e s m o y e n s d e c o m m u n i c a t i o n e t d e l ' e s s o r d e l ' i n 

d u s t r i e d a n s les a u t r e s c o n t i n e n t s , é ta t d e c h o s e s d o n t , 

s'il l e v e u t , i l e s t e n c o r e e n m e s u r e d e p r o f i t e r , m a i s 

q u ' i l n e d é p e n d pas d e l u i d ' e m p ê c h e r . 

O r , la c o n s é q u e n c e l o g i q u e d e c e s p r o g r è s s c i e n t i -
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f iqu .e s e l i n d u s t r i e l s , c ' e s t , m a l g r é l ' a c c è s d e f i è v r e 

p r o t e c t i o n n i s t e a u q u e l n o u s a s s i s t o n s e t à m o i n s q u ' o n 

n e s e d é c i d e u n j o u r à s u p p r i m e r b a t e a u x à v a p e u r e t 

c h e m i n s d e f e r , q u e , p e u à p e u , l a c o l l e c t i v i t é h u m a i n e 

s e t r o u v e r a a v o i r , e n q u e l q u e s o r t e , à sa d i s p o s i t i o n l ' e n 

s e m b l e d u g l o b e p o u r y p r o d u i r e l e p l u s é c o n o m i q u e 

m e n t e t a v e c l e m o i n d r e t r a v a i l p o s s i b l e l ' e n s e m b l e 

d e s s u b s t a n c e s n é c e s s a i r e s à s e s b e s o i n s ; e n s o r t e q u e 

la p r o d u c t i o n d e c e s s u b s t a n c e s s e d é p l a c e r a p e u à p e u , 

p a r s u i t e d e l a c o n c u r r e n c e , v e r s l e s p a y s o ù e l l e e s t 

l o g i q u e m e n t l e m i e u x s i t u é e , a u d é t r i m e n t d e c e u x 

q u i , a n t é r i e u r e m e n t , é t a i e n t a r r i v é s a p r o d u i r e d a n s 

d e s c o n d i t i o n s p l u s d i f f i c i l e s e t q u i n e t r o u v e r o n t p l u s 

d e d é b o u c h é . 

A u f o n d , d e s e m b l a b l e s c r i s e s s o n t i n é v i t a b l e s e t r a 

t i o n n e l l e s ; c a r l e c o n s o m m a t e u r n ' e s t p a s f a i t p o u r l e 

p r o d u c t e u r n i p o u r l e s i n t e r m é d i a i r e s , m a i s , a u c o n 

t r a i r e , c e u x - c i s o n t f a i t s p o u r l u i ; e t s i l ' h u m a n i t é , 

d a n s s o n e n s e m b l e , a r r i v e à a c c r o î t r e s o n b i e n - ê t r e e t 

à d i m i n u e r l ' e f f o r t n é c e s s a i r e p o u r sa s u b s i s t a n c e e n 

u t i l i s a n t c e r t a i n e s c i r c o n s t a n c e s n o u v e l l e s p l u s f a v o 

r a b l e s , e l l e a l e m ê m e i n t é r ê t à l e f a i r e q u ' à s u b s t i t u e r 

l e s m a c h i n e s a u x b r a s e t l e s c h e m i n s d e f e r a u x t r a n s 

p o r t s à d o s d e b ê t e . M a i s u n e s e m b l a b l e é v o l u t i o n d a n s 

l e s c o n d i t i o n s e s s e n t i e l l e s d e l a v i e h u m a i n e n e p e u t 

é v i d e m m e n t s e p r o d u i r e s a n s a m e n e r u n t r o u b l e p r o 

f o n d d a n s t o u s l e s o r g a n i s m e s h a b i t u é s à f o n c t i o n n e r 

d a n s d ' a u t r e s c o n d i t i o n s , m ê m e c h e z c e u x q u i s o n t d e s 

t i n é s à e n p r o f i t e r p l u s t a r d e t e l l e e s t c e r t a i n e m e n t 

p o u r b e a u c o u p d a n s l e m a l a i s e d o n t s o u f f r e a u j o u r 

d ' h u i l e m o n d e e n t i e r ; c a r i l s e t r o u v e q u e , g u i d é s p a r 

u n r a i s o n n e m e n t v a l a b l e o u d u p e s a u c o n t r a i r e d ' u n e 

p r e m i è r e a p p a r e n c e , t o u s s e r e t o u r n e n t c o n t r e l e s c o n 

d i t i o n s d e v i e n o u v e l l e s e t v i e n n e n t d e m a n d e r à c e t t e 

e n t i t é q u i , a u j o u r d ' h u i , a p r i s l e s f o n c t i o n s d u d e s t i n 
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o u d o la P r o v i d e n c e , l ' E t a t , d e r e m é d i e r p a r d e s 

m e s u r e s p r o t e c t i o n n i s t e s o u d e s l o i s s o c i a l e s à c e q u i 

n e d é p e n d n i de l u i n i d e p e r s o n n e , c ' e s t - à - d i r e a u x 

c o n s é q u e n c e s i n é l u c t a b l e s d u d é l o p p e m e n t n a t u r e l d e 

l ' h u m a n i t é . 

L ' i n f é r i o r i t é , q u i p o u r r a e n r é s u l t e r p o u r l e s p a y s 

e u r o p é e n s d o n t l e so l e s t m o i n s f e r t i l e et l e c l i m a t 

m o i n s f a v o r a b l e q u e c e l u i d e c e r t a i n e s a u t r e s r é g i o n s 

p r i v i l é g i é e s , se t r o u v e r a , s a n s d o u t e , c o n t r e b a l a n c é e p a r 

l ' a u g m e n t a t i o n d e p u i s s a n c e q u i , p o u r l e u r c a p i t a l a n 

c i e n , r é s u l t e r a d e la h a u s s e p r é v u e sur la v a l e u r de 

l ' o r ; c e t o r , e n ef fet , n o u s l ' a v o n s d i t , e s t a p p e l é u n 

j o u r à se raré f i er e t l e b e s o i n q u ' e n a l ' i n d u s t r i e 

f era , m ê m e s i l ' é t a l o n d ' a r g e n t v e n a i t à ê t r e u n i v e r 

s e l l e m e n t a d o p t é , mais s u r t o u t si u n e m o i t i é d u m o n d e 

au moins c o n s e r v e l ' é t a l o n d ' o r , q u e sa v a l e u r s ' a c 

c r o î t r a , a u g m e n t a n t à la fo i s sa p u i s s a n c e d ' a c h a t 

e t , p e u t - ê t r e m ê m e , c o n t r a i r e m e n t a u x t e n d a n c e s 

a c t u e l l e s , l e t a u x d e s o n l o y e r . 
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L I B R A I R I E J . - B . B A I L L Ï È R K - E T F I L S 
RUE HAUTEFEUILLE, 19, PRÈS LE BOULEVARD SAINT-GERMAIN, PARIS. 

T J _ T J _ l ' P R E A V P N R i r A V A ' 1 U C I 1 E > d i r e c t e u r d e s 
L, DRI U E 1 E ! > b d y C U I , e s s a i s À I A M o n n a i e DE P a r i s . 

1 v o l . i n - 1 8 DE 350 p a g e s , a v e c 94 f ig . , CART. . . . 4 fr . 
P r i n c i p a l e s o p é r a t i o n s : f o u r n e a u x ; v a s e s ; a g e n t s e t r é a c t i f s ; 

a r g e n t ; o r ; p l a t i n e ; p a l l a d i u m ; p l o m b ; m e r c u r e ; c u i v r e ; é t a i n ; 

a n t i m o i n e ; a r s e n i c ; n i c k e l ; c o b a l t ; z i n c ; a l u m i n i u m ; f e r . 

M o n n a i e s , m é d a i l l e s e t b i j o u x , CONTRÔIC 
d e s o u v r a g e s D'OR et d ' a r g e n t , p a r A . R I C H E . 1 v o l . in -18 
DE 396 p a g e s , a v e c i i g . , ca r t 4 fr. 

L a m o n n a i e à t r a v e r s l e s â g e s . S y s t è m e s m o n é t a i r e s . L ' o r e t 
l ' a r g e n t , e x t r a c t i o n . A f f i n a g e . F a b r i c a t i o n d e s m o n n a i e s . L a f a u s s e 
m o n n a i e . M é d a i l l e s e t b i j o u x . G a r a n t i e e t c o n t r ô l e e n F r a n c e e t à 
l ' é t r a n g e r . 

L a p r a t i q u e d e s e s s a i s c o m m e r c i a u x 
p t I N A11 QTRI p l Q B A R H -ALPIIEN. Matières mi
el l l l U U b U 1 C 1 S , nèrales, 1 VOL. i n - 1 8 d e 3 4 2 p . , AVEC 
28 fig., c a r t 4 FR. 

A n a l y s e q u a l i t a t i v e . D é t e r m i n a t i o n d e s b a s e s e t d e s a c i d e s . A n a 
l y s e d e s s a h c y l a t e s . A n a l y s e q u a n t i t a t i v e . A c i d i m é t r i e , a l c a l i m é t r i e , 
a m m o n i a q u e , s o u d e , p o t a s s e , c h a u x , c h l o r o m é t r i e , f e r , c u i v r e , z i n c , 
p l o m b , n i k e l , a r g e n t , o r , a l l i a g e , t e r r e s , v e r r e s , c o u l e u r s , e t c . 

Matières organiques. 1 v o l . in -18 DE 3 5 0 p . , AVEC 50 f i g . , CART. 4 fr. 
F a r i n e s e t m a t i è r e s a m y l a c é e s , p o i v r e , m a t i è r e s s u c r é e s , m é t y -

l è n e s e t a l c o o l s d é n a t u r é s , a l c o o l s e t e a u x - d e - v i e d u c o m m e r c e , 
k i r c h , v i n s , b i è r e s , v i n a i g r e , é t h e r c o m m e r c i a l , l a i t , b e u r r e , f r o 
m a g e s , h e r b e s v é g é t a l e s , s u i f s , s a v o n s , g l y c é r i n e s , c i r e s , r é s i n e s , 
h u i l e s m i n é r a l e s , h u i l e s i n d u s t r i e l l e s , c o m b u s t i b l e s , h u i l e d e h o u i l l e , 
m a t i è r e s c o l o r a n t e s , e n g r a i s , c u i v r e , p a p i e r s , t e x t i l e s e t t i s s u s , c u i r s . 

L ^ M l é t a n u r g i T e n F r a n c ^ Ê ^ S S 
n a t i o n a l e d e s ru ines et a u C o n s e r v a t o i r e d e s ar ts e t m é t i e r s . 
1894 , 1 v o l . i n - l G de 333 p a g e s , a v e c 66 fig. . . . 3 i'r. 50 

E x p o s é d e s n o u v e a u x p r o c é d é s d ' é t u d e d e s m é t a u x . 
E t a t a c t u e l d e s i n d u s t r i e s m é t a l l u r g i q u e s , m é t a l l u r g i e d u f e r , 

f a b r i c a t i o n e t a f f i n a g e d e la f o n t e , u t i l i s a t i o n d e s f o n t e s i m p u r e s 
e t d e p h o s p h o r a t i o n , p r o c é d é s d e t r a v a i l m é c a n i q u e d e s a c i e r s m o u l é s 
e t d u f e r f o r g é , t r a v a i l d e s f o r g e s , a p p a r e i l s s e r v a n t a u t r a v a i l d e s 
m é t a u x e t p r o c é d é s d e t r e m p e , c o n s t r u c t i o n s m é t a l l i q u e s , m é t a l 
l u r g i e d u n i c k e l et. d e s e s a l l i a g e s , d u c o b a l t , d u c h r o m e e t d u 
m a n g a n è s e , p r o c é d é s d e f a b r i c a t i o n , p r o p r i é t é s e t e m p l o i d e l ' a l u 
m i n i u m , m é t a l l u r g i e e t t r a v a i l d u c u i v r e e t d e s e s a l l i a g e s , d u z i n c , 
d u p l o m b , d e l ' é t a i n , d e l ' a n t i m o i n e , d u p l a t i n e , t r a v a i l d e s m é t a u x 
d a n s l e s i n d u s t r i e s d ' a r t . 
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L'industrie chïmiqueXâA^A 
l a Faculté dos sciences de Nancy, correspondant de l'Ins
titut. 1 8 9 5 , { vo l . in-18 de 3 2 i pages, cart. . . . 5 fr. 

L ' O r , géologie, minéralogie , métal lurgie , chimie , indus
trie, par L . W K I L L , ingénieur des Mines . 1890, 1 vol. 

in-18 de 350 pages avec fig. et cartes, cartonné. . 5 fr. 

i _ f i i i v r p P a r W E 1 S S , ingénieur des Mines, 1 vol. 
L . C V ^ U L V I E , i , V I8 de 344 pages, avec 86 fig., cart. 5 fr. 

Après avoi r visité les pr inc ipales mines et us ines à cu iv re d'Eu
r o p e , M. P. W e i s s vient de r é sumer eu un v o l u m e portat if toutes 
les données actuelles sur les g i semen t s , la méta l lu rg ie et les appli
ca t ions du cu ivre . v 

Dans une l r" partie, il passe en revue l ' o r ig ine , les g isements , 
les p ropr ié tés et les alliages du cu iv r e . Dans la 2° part ie, consacrée 
à la méta l lurg ie , il passe en r evue le gr i l lage des minera i s , la fabri
ca t ion de la malte b r o n z e , sa t ransformat ion en Cuivre noir, l'affinage 
du cuivre brut et le trai tement des minera i s d e cu ivre par la voie 
humide- La 3° partie traite des appl ica t ions du cu ivre , de son mar
ché , de son e m p l o i , de la fabr icat ion et de l ' emplo i des planches de 
cu ivre (chaudronner ie , e tc . ) , de l ' emploi du cuivre en électr ic i té (trô-
filerie, e t c . 1 , d e la fonder ie du cu iv re et de ses a l l iages , enfin des 
b ronzes e t la i tons. 

I ' A L U M I N I U M ' E Manganèse, le Baryum, le Stron-
• r t - l L l i m i l l U i n , H u m ^ -[e Calcium et le Magnésium, 

par A . L E J E A L . Introduction par IJ. L E V E f U U L R , profes
seur au Conservatoire des Arts e t Métiers e t à l'Ecole d e s 
Mines. 1 vol . in-18 d e 357 pages, avec 36 fig., cart. 5 fr. 

L :aluminium n'est guère c o n n u que depuis cinquante ans, et sa 
métallurgie est longtemps restée trop coûteuse pour qu'il pût être 
utilisé en concurrence avec les métaux usuels, malgré l'avantage de 
sa très grande légèreté. Le volume de M. Lejeal débute par un ex
posé historique et économique. Vient ensuite l'étude des propriétés 
physiques et chimiques de l'aluminium et de ses sels , l'étude des 
minerais et de la fabrication des produits aluminiques. Les chapi
tres suivants sont consacrés à la métallurgie (prucédés chimiques, 
électro-thermiques et èlectrolytiques), aux alliages, aux emplois de 
l'aluminium, a l'analyse et à l 'essai des produits aluminiques, 
enfin au mode de travail et aux usages de l'aluminium. 

Le volume se termine par l 'histoire des autres métaux terreux et 
alcalino-terreux : manganèse, baryum et strontium, calcium et 
magnésium. 

L e s M i n é r a u x u t i l e s e t l ' e x p l o i t a t i o n 
J „ „ VYIIT-ipc p a r L o u i s K N A B , r é p é t i t e u r à l ' E c o l e 
U L s 111111L3, c e n t r a l e d e s ar ts e t m a n u f a c t u r e s , 1 v o l . 
in -18 d e 392 p a g e s , a v e c 76 f i g . , c a r t 5 fr. 
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LIBRAIRIE J.-B. BAILLIERE E T FILS 
Rue Hautefeuille, 19, près le boulevard Sa'nt-Germain, à Paris 

UT".*a 
N O U V E L L E C O L L E C T I O N 

De volumes in - lG , comprenant 4C0 p . , illustrés de fis.intercalées dans le texte 

70 volumes à 4 francs le volume c a r t o n n é 

ARTS ET MÉTIERS 
INDUSTRIE MANUFACTURIERE, ART DE L ' I N G E M E U R , CHIMIE, É L E C T R I C I T É 

ÉCONOMIE RURALE I ÉCONOMIE DOMESTIQUE 
AGRICULTURE, HORTICULTURE, ELEVAGE \ HYGIENE ET l l b r r i N E USUELLES 
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B e l l a i r . A r b r e s f ru i t ie rs . 
B e i u i e r . P l a n t e s p o t a g è r e s . 
Bois. Pet i t j a r d i n . 

— P l a n t e s d ' appa r t emen t . 
— O r c h i d é e s . 

B r e v a n s . P a i n et v i a n d e . 
— L é g u m e s e t f rui ts . 
— F a b r i c a t i o n des l i q u e u r s . 

B c j c h a r d . .Matériel a g r i c o l e . 
— C o n s t r u c t i o n s a g r i c o l e s . 

C a m i î o n . Ar t de la v in i f i c a t i on . 
C o u p i n . A q u a r i u m d 'eau d o u c e . 

— L ' a m a t e u r de c o l é o p t è r e s . 
— L ' a m a t e u r d e p a p i l l o n s . 

C u y e r . D e s s i n e t p e i n t u r e . 
D a l t o n . P h y s i o l o g i e et h y g i è n e . 
D o n n é . C o n s e i l s a u x m è r e s . 
D u j a r d i n . l i ssa i d e s v i n s . 
D u s s u c . E n n e m i s d e l a v i g n e . 
E s i ' A N e t . H o m é o p a t h i e . 
F e r p . a n d . P r e m i e r s s e c o u r s . 
F e r v î l l e . Indus t r i e la i t iè re . 
F i t z - J a m e s . V i t i c u l t u r e , 
F o n t a n . Santé d e s a n i m a u x . 
G o n i N . P i s e i o u l l . ( eaux d o u c e s ) . 

— r i s e i c u l l u r o , e aux s a l é e s ) . 
G o t j r r k t . P ê c h e r i e s de la Méd i 

t e r r anée . 
G h a i ' f i g n y . I n d u s t . d ' a m a t e u r . 
G u n t h e r . M é d e c i n e vé té r ina i re . 
G i j ï o t . A n i m a u x de la f e r m e . 

H a l p h e n . E s s a i s c o m m e r c i a u x . 
— Ma t i è r e s m i n é r a l e s . 
— Mat i è re s o r g a n i q u e s . 

H e r a l d . S e c r e t s de l a s c i e n c e 
— S e c r e t s d e l ' é c o n . d o r n e s t . 
— S e c r e t s de l ' a l imen ta t i on . 
— R é c r é a t i o n s s c i en t i f i ques . 

L a c r o i x . L e p o i l des a n i m a u x . 
— L a p l u m e d e s o i s e a u x . 

L a r b a l e t r i e r . L e s e n g r a i s . 
L e t i l o n d . L a g y m n a s t i q u e . 
L e f e v r e ( J . ) . L e c h a u f l a g e . 

— E l e c t r i c i t é à la m a i s o n . 
L o c a r d . L a p ê c h e et l e s p o i s s o n s . 
L o n l e . P h o t o g r a p h i e . 
M o n t i l l o t . i n s e c t e s . 

— E c l a i r a g e é l e c t r i q u e . 
M o n t - S e r r a t . L e g a z . 
M o q u i n - ï a n d o n . P o t a n . m é d . 
M o h e a u . O i s e a u x de v o l i è r e . 
P e r t ü s . L e c h i e n . 

P i e s s f . H i s to i r e d e s p a r f u m s . 
— C h i m i e des p a r f u m s . 

P o u t i e r . M e n u i s e r i e . 
R e l i e r . E l e v a g e du c h e v a l . 
R i c h e . A r t d e L 'essayeur . 

— M o n n a i e s et b i j o u x . 
S a i n t - L o u p . D a s s e - c o u r . 
S t - v i n c e n t . M e d . d e s f a m i l l e s . 
S a u v a i g o . C u l t u r e s d u M i d i . 
S c i i r i b a u x . B o t . a g r i c o l e . 
T a s s a u t . M a t i è r e s c o l o r a n t e s . 

— I n d u s t r i e de la t e in tu re . 

V i g n o n . S o i e . 

AV i t z . L a m a c h i n e à v a p e u r . 

E N V O I F R A I S C O C O N T R E U N M A N D A T P O S T A L . 
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Les secrets de la science et de l'in-

À L'ECOLE DE MÉDECINE NAVALE DE TOULON. 1888, 1 VOL. IN-16, 
DE 366 PAGES, AVEC 163 FIGURES, CARTONNE 4 fr. 

1.'ELEI.'LICITE ; LES M A C H I N E S ; L»S MÉTAUX ; LE BOIS; LES TISSUS; LA TEINTURE; LES PRODUITS 
CHIMIQUES ; L'ORFÈVRERIE; LA CÉRAMIQUE ; LA VERRERIE; LES ARTS DÉCORATIFS; LES ARTS GRAPHIQUES. 

Les secrets de l 'économie domestique, 
À LA VILLE ET À LA CAMPAGNE. RECETTES, FORMULES ET PROCÉDÉS D'UNE 
UTILITÉ GÉNÉRALE ET, D'UNE APPLICATION JOURNALIÈRE, PAR LE PRO
FESSEUR A. I IERAUD. 1888, 1 VOL. IN-16 DE 33Ï PAGES, AVEC 
241 FIGURES, CARTONNÉ 4 fr. 

L HABITATION ; LE CHAUFFAGE; LES MEUBLES -, LA LINGE ; LES VÊTEMENTS ; LA TOILETTE, L'ENTRETIEN, 

LE NET LOYALE ET LA RÉPARATION DES OBJETS DOMESTIQUES; LES CHEVAUX ET LES VOITURES ; LES A N I 

M A U X F I L'ES PLANTES D'APPARTEMEN'S ; LA SERRE ET LE JARDIN; LA DESTRUCTION IKS AAIOIAJX 

NUISIBLES. 

CODÉS D'UNE UTILITÉ GÉNÉRALE ET D'UNE APPLICATION JOURNALIÈRE, 
PARLE PROFESSEUR A. ILLIULAUD. 1890, 1 VOL. IN-16 DE 4L2J PAGES, 

LE P A I N , LA VIANDE, LES LEGUMES, LES FRUITS; L'EAU, L E V I N , LA BIÈRE, les LIQUEURS; LA CAVE, 

A CI. IS'ME, L'OFFICE, LE FIUITIER, LA SALLE à M A N G E R , ETC. 

O S TROIS OUVRAGES DE M . LE PROFESSEUR HCRAUD CONTIENNENT UNE FOULE DE RENSEIGNEMENTS 
QUE- L'ON NE TROUVERAIT QU'EN CONSULTANT U N GRAND nombre D'OUVRAGES DIFFÉRENTS. C'EST UNE 
[JLLIL' ENCYCLOPÉDIE Q. I I A SA PLACE MARQUÉE D M S LA BIBLI.JLHEQ le DE L'INDUSTRIEL ET DU CAÏU-
jKigcarrl. M . ILERAND MET à CONTRIBUTION TOUTES LES SCIENCES POUR EN TIRER LES NOTIONS PRA
TIQUES QUI PEUVENT ÊTRE UTILES. D E là, DES RECETTES, D?S FO; MULES, DES COUS'ILS DE TOUTE 
SnNE, ET RÉ:IUNJÀR.'TIOA DE TOUS LES PROCÉDÉS APPLICABLES à L'EXÉCUTION DES DIVERSES OPÉRATIONS 
QUE L'ON PEUT VOULOIR TENTER S O I - M Ê M E . 

Jeux et récréations scientifiques. 0

A^i 
USUELLES DES MATHÉMATIQUES, DE LA PHYSIQUE, de LA CHIMIE e t 
de L'HISTOIRE NATURELLE, PAR LE PROFESSEUR A. IIKHAU1). 1893, 
1 VOL. IN-16 DE 636 PAGES, AVEC 297 LIGURES, CARTONNÉ. . 4 fr. 

LES INFINIMENT PETITS, LE MICROSCOPE, RÉCRÉATIONS BATANIQUES, ILLUSIONS DÏS SENS, LES TROI S 
ÉTATS DE LA MATIÈRE, LES PROPRIÉTÉS DES CORPS, LES FORCES ET LES ACTIONS MOLÉCALAIRCS. ÉQUI -
L I R E ET MOUVEMENT DES FLUIDES, LA CHALEUR, LE SOU, LA LUMIÈRE, L'ÉLECTRICITÉ S T A U Q I E , 1 

MAGNÉTISME L'ÉLECTRICITÉ DYNAMIQUE, RÉCRÉATIONS CHIMIQUES, LES G I Z LES COMBUSTIONS, LE s 

CO-.'PS EXPLOSIFS, LA CRISTALLISATION, LES PRÉCIPITÉS, LES LIQUIDAS COLORÉS, LES DÉCOLORATIONS, LES 
ÉCR TORES SECRÈTES, RÉCRÉATIONS MATHÉMATIQUES, PROPRIÉTÉS DES N O M B . E S . LE JEU DU T A Q U I N , 
REC EATIOOS ASTRONOMIQUES ET GÉOMÉTRIQUE», JEUX MATHÉMATIQUES ET JEUX DE HASARD. 

Les secrets de l'alimentation. 

AVEC FIGURES, CARTONNÉ 4 FR. 
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L e s i n d u s t r i e s d ' a m a t e u r s . îoLfuXrtja 
c i r e , l e ve r r e e l la p o r c e l a i n e , le b o i s , l e s m é t a u x , par 
H . de G R A F F I G N Y . 1888, 1 v o l . in-16 de 365 p a g e s , a v e c 
395 l i g u r e s , c a r t o n n é 4 fr: 

Cartonnages ; papiers de teinture; encadrements; rr.asques; brocliage et reliure; fleurs 
artificielles ; üé 'os la ts ; feux d'artilices; modrla^e : moulage ; gravme sur verre ; peinture de 
vitrant* ; mosaïques ; menuiserie ; tour ; découpage rhi bo s : mmnuetene et plarage ; 
serrurei ie; gravuie en tail le-douce ; ffiëcanir^e ; électricité; galvanoplast ie ; horlogerie. 

Lo yy-t o n 111 ç p - r i f P a r A · P O L T T I E R , p r o f e s s e u r à l ' é c o l e 
a U H . l l U l J t - 1 1 ^ , , d o s a r l s i ndus t r i e l s d ' A n g e r s . 1S9Í, 

I v o l . in— ltj de ,'ioO p a g e s , a v e c 80 figures d e s s i n é e s p a r 
l ' a u t e u r , c a r t o n n é 4 fr . 

H i s t o i r e d e s p a r f u m s e t h y g i è n e d e 
II I n i l p H o P o u d r e s , v i n a i g r e s , den t i f r i ces , fa rds , tein-
i c l L U l H - l l U . t u r o t . i c o s m é i tnies , etc. , par S. P I R S S B . 
c h i m i s t e - p a r f u m e u r à L o n d r e s . Edition française pa r V. C h a i i -
i î i n - H a d a n c o u e t et H . M a s s i g n o n , p a r f u m e u r s à Pa r i s et à 
C a n n e s , et G. H a l p h e n , c h i m i s t e au L a b o r a t o i r e du Min i s t è re 
d u C o m m e r c e . 1889, 1 v o l . i n - i ô de 371 p a g e s , a v e c 68 l i gu re s , 
c a r t o n n é 4 fr. 

l.a parfumerie à travers les siècles ; histoire naturelle ries parfums d'origine végétale et 
d'orig ne animale ; kyirièrie des parfum? et des cosineli lues ; hygiène do.s etieveux et 
prepaiat ions épilatûires; pendres et eaux dentifrices; teintures, faids, rouges, etc. 

C h i m i e d e s p a r f u m s e t f a b r i c a t i o n 
f l P Ç Ç O v n n c : o d e u r s , e s s e n c e s , s a c h e t s , e a u x a r o r o a -
L 1 ^ 3 ô d V U H S , t i q u e s , p o m m a d e s , e t c . . p a r S. P 1 E S S E , 
c h i m i s l e - p a r A i n i e u r à L o n d r e s . Edition française, p a r F . C h a t . -
i i i ' N - r l A D A X C O U ü r , H . i l A S S t c N O N e t G. H a l p h e n . 1890, 1 v o l . 
i n - 1 6 de 397 p a g e s , a v e c 78 f igu res , c a r t o n n é 4 fr. 

Extraction, des parfums ; propriétés, analyses, falsifications des essences ; essence," 
artilicielJes ; ap Jicatious lie ia chimie organique à la pariuinei ie ; fab i ic i l toa des savon*; 
rumies ries substances employées en parfumerie, formules et receltes pour essence; extraita 
bouquets, eaux composées, pjudres , e l e . 

A i d e - m é m o i r e p r a t i q u e d e p h o t o g r a -
nVllP P a r ^ L B E R T L O N D ï ï . d i r e o t e n r du s e r v i c e de p h o l n -
L J L l l ^ , , g r a p h i e de la Sa lpê t r i è r e . 1893, 1 v o l . in-16 d e 352 p . , 

a v e c 51 f i g u r e s et i p l a n c h e e n p h o t o û o L l o g r a p l i i e , car t . 4 f r . 

Lci l u m i è r e . — í .e mat^nel pholographirriiK.— La [¡h.imlirf: noire.. l'Ohjiïcfif, TOhiuraîcnr, 
Ip Viseur, le Pied. —- L 'ALol ier vu.ro. — Le. Labu^a'-oirr.. — Le NûtraLif. —- Ex.'i-sition, 
dcvplop; eraent. — Le Pos i t i f — Procédés j»fiotoj^raphlques. — La Pliotocollogrn|ihie. — 
Les .-i graiidiisemeuts. — L e s Pinjecéiuns. — La lie p roi! lic lien des couleurs . — Ortlio-
r.lnoaiatisnie, — l'rccêdé LipprnanLi. — La P h o t o g r a p h i e s la l jmière ar t i f ic ie l ! : . 
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J.-"R. B À i L L l R R K E T FIT ,S . 

T o m a r l i î n o à v a n p n r £> a r A - W i T Z , doc t eu r è s -
i j d l l i É t w i i l l l v ^ ex v d | J L U l ; S ( ! i e n C ( Î S i ingoniiiur d e s arls 

et m a n u f a c t u r e s . 1891, i v o l u m e in—16, d e 32i pages , avec 

80 f i g u r e s , c a r t o n n é 4 fr. 
Théorie générique et expérimentale de la machine à vapeur- Détermination de la puis

sance des machines. Classification (les machines à vapeur, Distribution par tiroir cl à déclic. 
Organes île la machine à vapeur. Types de machines, ¡naclin.es a fraudes vitesses, horizon
tales et \ e r icales. Machines locorriDuiles demi-fixes fit servomoteurs, machinas compactes, 
machines rotatives et tm bo-motcurs . 

Le gaz et ses applications, të2r&$g% 
E . DE MON T - S E R R A T et B R I S A C , i n g é n i e u r s d o la O pa r i 
s i e n n e du g a z . 1892, 1 v o l . in -16 , de 3bS p a g e s , a v e c 85 f igures , 
c a r t o n n e 4 fr, 

Fabrication du gaz et canalisation des voies publique». E'Iaira c : principaux brûleurs â 
gaz, éclairage nubLie et ptive. Chauffée : applica:ioiit»à la cuisine et à 1 économie domes
tique, applications industrielles, emploi dans les labor t iloi;es. Moteurs à jr/az. Sous-produits 
le la fabrication du gaz . 

T ' p r l l i r n a P p l p p t r î m i P g é n é r a t e u r s , foyers, d i s -
C L J . c U l d . g C C I C C U I L ^ U C , t r ibu t ion , a p p l i c a t i o n s , par 
L . M O N T I L L O X , d i r ec t eu r de t é l é g r a p h i e militaire. 1H94, 1 vol . 
de 40S p a g e s 3 a v e c 190 f igures , c a r t o n n é 4 fr. 

L antenr passe en revue les T il es industrielles, les accuniulaLC \rs, les machines ciynamo-
électriques, les rp^ulate irs à a f, les bougies, les lampes à incandesc ncu ; les divers 
systèmes de. distribu ' ion par courant continu ou par cornants alternatifs et transformateurs. 

La setjutie parlicj est consacrée aux applicatiuns de la lumière électrique, soit â 
l'éclairage de la voie publique, son arx mano.;uvres marines et aux opérations de la guerre, 
à l'industrie et aux installations domestiques. 

L clectncite 2. la maison., proVes^^^ 
s c i e n c e s de N a n t e s . 1839, 1 vol. in-16 de 396 p a g e s , avec 
209 f i gu re s , ca rLonnë 4 fr. 

Production de l'électricité; piles; accumulateurs ; machines dynamos ; lampes à incandes
cence; régulateurs: b jugies ; alluniairs ; sonneries; avertisseurs automatiques; horlogeries; 
réveille-matin; compteurs d'electriciL;1 ; téléphones eL mi ' iophoues ; moteurs; locomotion 
électrique; bijoux; récréations électriques ; paratonnerres. 

Le chauffage et les applications de 
1'1 rVlplpllT d a n s l ' indust r ie fit l ' é c o n o m i e d o m e s t i q u e , IcX t l l d l L L U , p a r J U L I E N L E F E V R Ï Ï , p r o f e s s e u r à l ' E c o l e 
de s s c i e n c e s de N a n t e s . 1889, 1 v o l u m e in-16 d e 356 p a g e s , 
a v e c 188 f igu res , c a r t o n n é 4 f r . 

La vfinLilalion naturelle, par cheminée chauffée et mécanique. Cfnuffage par les cheminées 
et par les poêles, fîtes ou mobiles, chajfiVige i.Ls < aloriferes, par l'air chaud, l'uau chaude, 
la vapeur, chauffage des cuisines, îles bains, des serres, des voilures et Jes wagons, etc. 
Transformation d.is liquides en vapeurs : dlsliiiatluii (de l'eau, de l'alcool et du goudron 
de houille), cuaporaiiun, séchage et essorage. 
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T q c p \ î p a u POINT DE VUE SCIENTIFIQUE et INDUSTRIEL, PAR 
Xucl O U ! L , 5 t I K 0 YIGNOX, MAÎTRE DE CONFÉRENCES À LA FACULTÉ 

FIES SFIIENCES, SOUS-DIRECTEUR DE l'KCOLN DE CHIMIE INDUSTRIELLE 
DE LYON. 1890, 1 VOL. IN-16 DE 359 PAGES, AVEC 81 FIGURES, 
CAR F ON NÉ . . . . . . . . . . . 4 FR. 

LE\ER À I'OIFI ; L'ŒUF; LE VER ; LA CHRYSALIDE ; LE PAPILLON; LA SÉRICICULTIR E ET LES MALADIES 
DU VER À SOIE; LA SOIE-, LF, TRIAGE: ET LE. DRIVIDAGE DES COF.OIIS ; ÉTUDE PHYSIQUE ET. CH'RRRIQUF?. DE 
LA SOIE TÎRÈG-E ; LE IRURALJNAGTJ ; LE S DRELEISDE SNIO ET L'INDUSTRIE DE !A SCLMPPE ; LES SCIERIES; 
ESSAIS, CONDI IONNERNENT ET TIRAGE ; LA TEINTURE ; LE LISSAGE ; FINISSAGE DE? TI-SUS ; IMPROSSLÛTI ; 
APPRÊTS; CL A-SI LIRA UNIR DES SUIMES ; L'ART DANS L'INDUSTRIE DUS SUIER ES; DOCUMENTS STATISTIQUES 
SUR LA PRODUCTION DOS SOIES ET SOIERIES-. 

Les matières colorantes et la chimie 
A p 1 q t p î n t n r p P A R L - TASSABT, INGÉNIEUR, RÉPFI-

L L U L L L L L ^ , TITEUR À L'ECOLE CENTRALE DES ARTS ET 
MANUFACTURES, CHIMISTE DE LA SOCIÉTÉ DES MATIÈRES COLORANTES ET 
PRODUITS CHIMIQUES DE SAINT-DENIS (ETABLISSEMENTS I ' o i h r i e r 
ET D a l s a c e ) . 1889, 1 VOL. IN-16, DE 29-J PAGES, AVEC 26 FIGURES, 
CARTONNÉ -. 4 FR. 

MATIÈRES LESLIIES : LIBRES D'ORIGINE VÉGÉFA'E, CUTON. LIN, CLIANVRE, JULE, RAMIE ; FIBRES 
D'ORIGINE ANIMALE-, LAINE EL SOIE; MALIÔRC-S COLORANTES MINÉ AIRS, VÉGÉTALES ET ANIMALES; 
mailÏMcs TANNANTES; inblèies TUIO:ANLES AI 'IIÎCIEÎLE* ; DÉRIVÉS, DU TRIPHCUJL-NIËLHANE, 
PLIAIS NÉS ; MATIÈRES CNLCIANTE S MIRÉES cl A/N.QNE.S. INDO-YJHI'IICLS, SAFRANIR:ES, ALIZARINES, ETC.; 
ANALYSE DES N A RÈRES COLORANTE?; MORDANTS D'ALUMINE, DE FER, DE CTRORAC, D'ÊTAIN, ELC. ; 
MATIÈIES EMPLOYÉES JOUR L'AJ PRÊT DES TISSUS ; DES EAUX EMPLOYÉES EN TEINTURERIE EL DE, LEUR 

ËPU RATION. 

ART , 
IN-16, 

DE 305 PAGES, AVEC 55 FIGURES, CARTONNÉ. . . . . . . 4 FR. 
LE BLARCHIMEIIT DU COTON, RIE IA IAIRE ET DE LA SOIE ; LE MORDANR.AGE ; LA TEINTURE: À L'AIDE 

DES MATIÈRES COLORÂMES ARTIFICIEL'ES (MAIIÈRES COLORANTES DÉRIVÉES DU TRIPHÈNILMÈLLIAIIE, 
PHTALEÏNES; MAIIÈRES COLORANTES AMIFICIEUES, SAFR;.niLe, ALIZARINE, ETC.); DE L'CCBANTILLONNAGE ; 
MANIPULATION ET NIATEIREL DE LA TEINTURE DES FIBRES TEXTILES, DES IRIS ET DES TISSUS; rinç iL;E, 
ESSORAGE, SÉCHAIRE, APPRÊTS, CSLINDRAGE, CALENDR.'GE, G'SR/IG'TÏ, ETC. 

La plume des oiseaux, ïï^S™*: 
TELLE, HABITAI, MŒURS, CHASSE ET ÉLEVAGE DES OISEAUX DONT LA 
PLUME EST UTILISÉE DANS L'INDUSTRIE DU PLUMASSIEI', PRÉPARATION 
ET MISE EN ŒUVRE DO LA PLUME, USAGES GUERRIERS, PARURE ET 
HABILLEMENT, USAGES DOMESTIQUES, CONSERVATION, STATISTIQUE, 
PAYS DE PROVENANCE ET PRINCIPAUX MARCHÉS. 1891, 1 VOL. IN-16, 
DE Ï68 PAGES, AVEC 94 FIGURES, CARTONNÉ 4 FR. 

Le poil des animaux et les fourrures, 
PAR LACROIX-DANLIARD, HISTOIRE NATURELLE, HABITAT, MŒURS 
ET CHASSE DES ANIMAUX À FOURRURES, INDUSTRIE DES PELLETERIES ET 
FOURRURES, PRINCIPAUX MARCHES, PRÉPARATION, MISE EN ŒUVRE, 
CONSERVATION, POILS ET LAINES, INDUSTRIE DE LA CHAPELLERIE ET DE 
LA BROSSERIE, ETC. 1892,1VOL. IN-16 DE 419 PAGES, AVEC 79 FIGURES, 
CARTONNÉ- 4 FR. 

L'industrie de la teinture, ^\h[ ^VSSÄ 
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L ' O R T Ap- I ' p Ç Q I i ' P I H " P a r ^ - R I C H E , d i r e c t e u r de s 
d.1 L U C 1 C . : O d . Y V~LU , e s s a ; s à j a M o n n a i e de Par is , 

e l K. G K L I 8 , i n g é n i e u r de s arts et m a n u f a c t u r e s . 18S8, 1 v o l . 
in -16 , de S84 p a g e s , a \ e c 9 4 f i g u r e s , c a r t o n n é 4 fr. 

Préparalion des matière-. Pri cipales opérations: foimea ix ; vases ; agents et réactifs 
essais quahiïeal.its par voie serbe. Argent; o r ; platine; pill ( litnn ; ptmrh; rnercures; 
CUIVIC ; et aie ; antimoine; arsenic ; bismuth ; ni ket ; cob lit ; z;ne; ai urnîni im ; fer. tassai des 
cendres. Tables pour le cal uldes essais d'airrent par ta me lioii1 de (/.ay-Luss le. 

essa i et c o n 
trôle d e s o u 

v r a g e s d ' o r et d ' a rgen t , pa r A . R I C H E , !fc'89, 1 v o l . i n - l b , de 
396 p a g e s , a v e c 66 f i g u r e s , c a r t o n n é 4 fr . 

La monnaie à travers les à,ies ; les systèmes moneta'res; l'or et Parant ; extraction; 
atunâ e-, îdbncali u des monnaies; la fausse moniia e. L>s mena.'[les et les bjoix; titres, 
jioUiçons Institues, ex. urtauon el îinrimtatirjn-, ouvrages dorés, ardentes, eu double ; ép'n l̂es, 
ûroehes, biaeelets; Bureaux de gaiati le ; iuspe.r.,.eurs, cmitroleui s, es.-a\eu's; la garante 
et le contrôle eu Fr nce et à l'étranger. 

M O N N A I E , M É D A I L L E S E T B I J O U X , 

L A P R A T I Q U E D E S E S S A I S C O M M E R C I A U X 

PT 1 H (\ 11 ^TRÎ PL ' S P a r ®r' IIA-LPIIWN, c h i m i s t e du 
V^L rilUUo 11 I C I J , Min i s t è r e du co n m e r e c . 

Une rédaction conese, l'indication de très nombreux détails pratiques relatifs aux quan
tités de réactif à employer à la durée du tr.-iitement, l'expose de toutes les précaution ; 
qu'il convient d'observer scrupule sèment pour mener à bien l'anah'-e entreprise, renIront 
ce» 2 volumes également utile.* nus personnes qui ne font pas de 1 analyse elimiq.it; leur 
occupation habituelle e,L à celles qui sont familières avec ce genre de travail. 

Matières miner alun. A n a l y s e rrualitaih e et quan t i t a t ive . "1892, 
1 v o l . in 16, de 312 p a g e s , a v e c 28 f igures , c a r t o n n é . . . . 4 fr. 

Détermination di;s b'.ses el des acides. Analyse des saHcŷ î1 es. Andimëtr'e, alcal.'méirie, 
amm miaque, sou:le, potasse, cliaux. cl lorometrie, 1er, cuivre., zinc, plomb, nickel, argent, 
or, al.iages, terres, \enes, couleurs, eaux, etc. 

Matières organiques. 1893,1 v . in-16. de 351 p . , avec 72 fi g. car t. 4 fr. 

Farines et matières amylacées, poivre mat'èreî sucrées, methvlèrrs, alcools et eairx-de-
vie, kirch, vins, bières, vinaigre, ether, lait, beurre, froumge. lieibs végétales, suifs, 
savons, glycérines, cires, ré>i:u-s. huiles iriieérales, huiles industrie, les, en ubusfibles, huiles 
de houille, matières colorantes, engra s, cuivie. papiers, tex îles et tissus, rmirs. 

L ' E S S A I C O M M E R C I A L D E S V I N S , i J u j a r l j w ! 

i n g é n i e u r de s arts et m a n u f a c t u r e s . iS92t 1 v o l . in-16, de 36S p . , 
avec: 166 f igu res , c a r t o n n é - 4 fr. 

Examen d.s raisins. — Essai du moût. — Dosnge de i'alcoul, de l'extrait sec des 
cendres, riVJ smie. du tannin, de la glycérine, etc. Recherche du vin de raisins ŝ cs, 
du plâtre, de l'acide salicyliq^e, de la saccharine, des coioranls, etc. - - Kxamea in cros-
copique des vins malades- — Anaiy e e' e su i des vinaigres. 

TT1 1 1 Ï P T P Ç, O T 3 P<% c a rac t è re s , fa ls i f ica t ions et 
l l l c l t : ^ ^ 1 c t o o C o , essa i des h u i l e s , heu r re s , 

g r a i s s e s , sui fs et c i r e s , par le D ' R K A U V 1 S . V G K , p ro fesseur 
a g r é g é d 'h i s to i re na tu re l l e à la F a c u l t é de L y o n . 1891. 1 v o l . 
in-16, de 324 pages , a v e c 90 figures, c a r t o n n é . . . . 4 fr. 

Matières grasses en gcucial, caractères généraux, usages, origine et extraction, procédés 
physiques ul chimiques d'essai, huiles animales, huiles végétales diverses, (miles d olive, 
beurres, graisses et suifs d7origine animale, beurres végétaux, cires animales, végétales 
et minérales. 

L E S 
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T p n p f l f î a t v l i r ) P a r ^ - ^ O l S , ass is tant de la c h a i r e 
1 j a i U I M , r i e cu l t u r e au M u s é u m . iHS9, 1 M i l . 

• in-16, de 352 pages, a v e c 149 f igu res , c a r t o n n é 4 f.'. 

Créat'on et pr.liel'en rin pe'it jardin; les iiiptrumcci 1 s ; l" so l ; les engrais; l 'eau; les 
couches et les châssis; le di.ibricement du sol, If binage et le sarclage ; la multiplication ; 
les sei is ; le greffage ; le bouturage; la plantation; les cultures RU pois ; la taille il-s 
arbres ; le jaidin d';ij>rer:)ent ; galons; plantes et ai brisseanx d'ornement, corbeilles ef. 
raass: s; le jardin fruitier; le jardin potager; alternance des endure»; les travaux m is p~r 
fflos; les maladies des pUnles et les animaux nuisibles. 

Les plantes d'appartement et les 

E! antes de fenêtres, p « ? • BORS . isgi, i voi. i n - l o . de 388 p a g e s , a v e c 
Î69 f i gu re s , c a r t o n n é 4 FR. 

Principes de culture appliques aux plantes d'appartemen* et de fenêtres : caisses Pt p o ' 3 
à flouiv, plantations, arrosage, lavage des p'autes, rempo'age, multiplication, iraladies. 

Bègl s à cbserver dans l'achat des p l L e s d'app alternent. 
Les palmiers, les fougères, les nrcli défis, les plantes aquali lues ; les corbeilles et 'es 

bouquets; 1rs plantes de fenCtres; le ja tdm d'hiver; c-uHure en pots; conservation des 
plantes en hiver; choix des plai tes et a;bri seaux d'ornement suivant leur destinalion, leur 
exposition à l'ombre et au solei l ; ornemenlatiun des fenèUei et les appartements. 

T p Ç O F R M N P P Q M a n u e l de l ' amateur , pa r D . B O I S . 
J^V^^ W l t U l U t L i . . l g 9 3 ) j v o L i l l _ 1 G ) ^¿'3 p a g e s , a y e e 

119 Ligures, c a r t o n n é 4 fr-

Caractères botaniques. — D'stribulion géographique. — Les orcliÏLIées ornementiles. — 
L a Vanille et les orchidées util°s. — Culture des orchidées. — Serres à. orchidée». — 
Multiplication des orchidées. — Otchiddes hyhi idcs . 

Le livre-de M. Bois contient un choix des Orchidées les pics ornementales. Un talde.iu 
synoptique, accompagné de figures explicatives, des descriptions claires et précises, 
permettront d'arriver à en trouver les noms corrects, ainsi qiu: l'indication de leur [(..trie 
ou de leur origine et le genre de cul'iire qui leur est favorable. L'amateur d'Orchidées 
trouvera dans ce livre les notions qui lui sont indispensables pour suivre la culture de ï<;s 
collections et se rendre compte des procédés (la plantation,, d'arrosage et de multiplication. 

Les arbres fruitiers, l ï L ^ i ï ^ i ï t 
V e r s a i l l e s . 1 8 9 1 , 1 v o l . ï n - 1 6 , de 318 p a g e s , a v e c 132 l i g u r o s , 
carAoïmô 4 fr. 

Arboriculture générale : Le matériel ef les procédés de cultures : l'arbre fruiie'*, sçs 
organes, )ear fonclionuemeut, le .sol et les engrais; outils de culture: aménageruimt du 
jardin fruitier: ameuhlisseir.cut du so l ; muUiplicalion des arbres ; plantation, toi î le et 
d i r e c ' i o n p r i n c i p a l e s formes données aux arbres. Cultures spéciales ; la v g us ; les 
g r o s e i l l e s ; le puiriur; le pommier, le erj-inassier ; le néphler ; le pfiche-; le piuuier. 
1 abricotier, le cciisier. l'amandier; le noyer: le framboisier ; le figuier, le châtaignier, le 
noisetier. OLSCIîption d s espèces et variétés. Culture. Maladies. Insectes nuisibles ; 
restauration des aibres fruiLiers : conservation des fruits. 
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Les maladies de la vigne ̂ S

N ^ S 
et a m é r i c a i n s , par* J u l e s B E L . 1890, 1 v o l . in-16 de 312 p a g e s , 
a v e c 111 l i g u r e s , c a r t o n n é 4 f r . 

Ce volume s ra consulte avec profit par tous ceux qu'intéressent les questions se rapportant 
à la viticulture. A côte: des éludes personi elles de l'auteur, ils y trouveront des remarques 
importantes dues aux: savants les plus compétents, les résultats obtenus dans les écoles 
départementales de viticultuie, ainsi que les essais faits chez les viticulteurs les plus 
éminnnts du midi de, la Krance. Ce!, ouvrage, tiès substan! ici, contient de nombreuses 
figures rcpicsentant raspeel des principales maladies de la vigne et les princi; aux cépages ; 
ces dernières, fjrt iniéressnnLfs, sont la reproduc.ion exacte de photographies. 

Les ennemis de la vigne, 
n i e u r a g r o n o m e , lauréat, de l ' E c o l e de G r i g n o n , e x - s t a g i a i r e au 
L a b o r a t o i r e de v i t i cu l tu re de M o n t p e l l i e r . 1891, 1 v o l . in-16 de 
368 p a g e s , a v e c 148 l i g u r e s , c a r t o n n é 4 fr . 

La vigne est attaquée par une foule d'ennemis dont plusieurs sont des plus redoutables. 
Ce sont ces lavageurs de la viçue et les moyens d*> les combattre que M- Dnssrc, mettant 
à profit l'expérience qu'il avait acquise au Laboratoire de viticultu e de l'Kcole d'agriculture 
do. Montpellier, a expoté en un volume simple, précis et conciï, que la Société des 
agriculteurs de France vient de couronner. 

M. Drssuc étudie successivement les insectes souterrains et aériens (Phylloxéra, Pyrale, 
Cochylis, etc.), nuis;bles à la vigne, les maladies cryptogamiques (Mildiou, Oïdium, 
Anthracnose, bilack-Rot., PiOv-lHanc, iîrunissurp, maladie de Californie, Pourridie, etc.), 
et les altérations organiques de la vigne (Cldorose, etc.). 

C'est un livi e essentiellement pralhpe donnant fous Jcs moyens proposés pour combattre 
les ennemis de la vigne, leurs inconvénients et leurs a van'âges et leur prix de revient. 

La pratique de la viticulture. id*^TjQl
s 

a m é r i c a i n s a u x v i g n o b l e s f r a n ç a i s , pa r M , r-" la D u c h e s s e D e 
F 1 Ï Z - J A M E S . 1894, l v o l . in-16 de 390 p . , a v e c 9 fig. car t . 4 fr. 

L'auteur s'occupe d'abord des vignobles reconstitués qui se divisent eux-mêmes en 
deux grandes fractions, cent qui donnent, des ré»ul ats renuménueurs et ceux qui n'en 
donnent pa>; l'auteur y passe en revue le choix des cépages et les procédés de multipli
cation, le rôle favorable ou défavorable d.i terrain, des racines et des affinités respectives 
entre porte-greffes et greffons. 

La deu>ième parti'1 traite des vignobles en voie de perdition et se divise encore en deux 
sections : vignobles menacés à courte échéance pai1 le manque d'adaptation et la chlorose, 
cl. vignobles menacés d'une hrn.i plus ou moins lointaine. La question tonte nouvelle da 
la recouru tu ion par le, provignage franco-américain es' très longuement traitée. 

Ce volume rêr-uroe le* travaux touticcenls cic MM. r'OEX, P. V u l a , M u n t z , P u i l l i k u x , 
M a r k s , etc. au Congrès de Montpellier de 1893. 

Les cultures sur le littoral de la 
A/T R(]îtprri n P P ( P r o v e n c e , L i g u r i e , A l g é r i e ) , p a r 
l ' I ^ U L L U l d l l L L . M. S A U V A I C j O , d i r e c t e u r d u M u 
s é u m d 'h i s to i re na tu re l l e de N i c e . I n t r o d u c t i o n de C h . N a u d i n , 
de l ' Inst i tut . 1894, t v o l . in-16 de 310 p , a v e c 105 f ig. , car t . 4 fr . 

Ce livre sera le guide indispensable du botaniste, de l'amateur de jardin et de l'horti
culteur, dans cette région privilégiée du Midi. 

L'auteur décrit le» plantes décoratives et commerciales des jardins du littoral méditerranéen, 
indique les types les plus répandus, leur emploi et le^r mode de culture ordinaire et 
intensive. Les plantes à fruits exotiques, les plantes à parfums, les plantes potagères et les 
arbres fruitiers. Il passe en ievue la constitut on du sel, les opérations cultu-ales, les 
meilleures variétés de plantes, les insectes nuisibles, les maladies les plus redoutables. 
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Le vin et l'art de la vinification, 
par V . C A M B O X , i n g é n i e u r de s a r ' s et m a n u f a c t u r e s , v i c e -
p r é s i d e n t de la S o e i é ' è de v i t i c u l t u r e de L y o n . 1892, 1 v o l . 
in-16 d e 324 p a g e s , a v e c 75 f i gu re s , c a r t o n n e . . 4 fr, 

I.e RAISIN ET LE MOTIF, LA FERMENTA Mon, LA VINIFICATION, COMPN-ITION ET ANALYSE DU VIN, 
VINIFICATIONS SP CIALES, MS ADIES DU VIA, ALTÉRATIONS ET SOPHISTICATIONS DES VINS, L'OUTILLAGE 
VINAIRE, PRODUCTION DU UN DANS LE MONDE, ACHAT, LIVRAISON ET TRANSPORT DU VIN, ETC. 

Les eaux-de-vie et la fabrication du 
CO0"V\ 1 R P a r A ' B A U D O I N , d i r ec t eu r du L a b o r a t o i r e 

? de c l i i m i c a g r i c o l e et i ndus t r i e l l e d e C o g n a c . 
1893, 1 v o l . in-16, d e 278 p a g e s , a v e c 39 l i g u r e s , c a r t o n n é . 4 fr. 

LNS CTRJI-DE-Y:E. — L'<IAU-DE-VIE DANS LES GLIARCNTES, — LA DISTI.LATION. — COMPOSITION 
ET VIEILLISSEMENT DE L'EAU-DC-VIE. — ANALYSE DES VINS ET DES EAUX-DA-VIE. —MALADIES, 
ALTÉRATIONS ET FALSIFICA.IONS. — MANIPULATIONS COMMERCIALES. — PESAGE MÉ RIQUE DES EAUX-
DE-VIE. — '1'"LILES DE MOUILLAGE. — VISITE DANS UNE MAISON DE COMMERCE.—• USAGES- — 
LES EAUX-D*-V E DEVANT LA LOI, LE FISC ET LES TRIBUNAUX. 

La fabrication des liqueurs et des 
F O N S P f V P S P a r n E B R E V A N S , c h i m i s t e p r i n c i p a l 
L U L L J ^ i V d u L a b o r a t o i r e m u n i c i p a l de la v i l l e de 
P a r i s . P ré face par Ch. G I R A R D , d i r e c t e u r du LABORATOIRE m u n i c i 
PAL. 1800, 1 v o l . in-16, d e 384 p a g e s , a v e c 93 f i g u r e s , ca r i . 4 fr. 

L'ALCOOL; LA DISTILLATION DES VINS ET DES ALCOOLS D'INDUSTRIE; LA PURIFICATION ET LA RECTI
FICATION; 1RS IIRJ PURS NATURELLES; LES EAUX-DO-VIE DE VINS ET DE, FRUITS, LE RHUM ET LE TALIA; 
LES EAUX-DE-VIE de GRAINS; LES LIQUEURS ARTIFICIEL es ; LES MATIÈRES PREMIÈRES : LES ESSENCES, 
LES ESPRITS AROMATIQUES, LE3 A!COULA:S, LES TEINTURES, LES ALCUOLATUIES, 1 S EAUX DISTILLÉES, 
LES SUCS, LES SIROPS, LES MATIÈRES COLORANTES; LES LIQUEURS PAR DISTILLATION ET PAR INFUSION; 
LES LIQUEURS PAR ESSENCES ; VINS AROMATISÉS ET HYDROMELS ; PUNCHS ; LES CONSERVES ; LES FRUITS 
À L'EAU-DE VIE ET LES CONSERVES do FRUITS; ANALYSE ET FALSIFICATIONS DES ALCOOLS ET DES 
LIQUEURS; LÉGISLATION ET COMMERCE. 

Éléments de botanique agricole, i l 'usa-

_ o ° u e a 

é c o l e s d ' ag r i cu l tu r e , de s é c o l e s n o r m a l e s et de l ' e n s e i g n e m e n t 
a g r i c o l e d é p a r l e m e n t a ] , par S G U I U H A U X et N A N O T , p r o f e s 
s e u r s à l ' l n s l i t u t n a t i o n a l a g r o n o m i q u e , 1 v o l . in-16, de 328 p . , 
a v e c 260 l igu res , 2 p l . c o l o r . e1. ca r t e , c a r t o n n é . . . . 4 fr . 

Ce livre est destiné à tous ceux qui ayant déjà des connaissances scientifiques, désirent 
îles initions [tins complètes de botanique pour les appliquer a une exploitation rationnelle 
du sol. Des chapitres spéciaux sont consacrés eu greffage, au bouinrajre, au marcottage, 
à la transplantation. L'étude des fruits, notamment ia question si importante de leur 
conservation, a reçu un dévelop lemeut parlicilcr. 

Éléments de botanique médicale, c o n t e 
nant la 

d e s c r i p t i o n des v é g é t a u x u t i l e s à l a m é d e c i n e , et d e s e s p è c e s 
n u i s i b l e s à l ' h o m m e , v é n é n e u s e s o u pa ra s i t e s , p r é c é d é s de 
c o n s i d é r a t i o n s sur l ' o r g a n i s a t i o n et la c l a s s i f i ca t ion d e s v é g é 
t aux , p a r A . M O Q U I N - T A X D O N , m e m b r e de l ' Ins t i tu t , p r o f e s 
s e u r d ' h i s to i r e na tu re l l e m é d i c a l e à l a F a c u l t é d e m é d e c i n e 
de P a r i s . 3e édit. 1 v o l . in-16 de 54ÌÌ p . , a v e c 1 3 ! FIG., c a r t . 4 fr. 
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Constructions agricoles et architec-
f n r P m f - l l p par J. B U C H A R D , i n g é n i e u r - a g r o n o m e . 
L U I t l U U U L j l 8 8 9 j i v o i . i u - i 6 , do 392 p a g e s , a v e c 
143 f igu res , c a r t o n n é 4 fr . 

Matériaux de construction ; piépTatio.i et emploi ; mai.-on d habitation ·, h/giéne rurale, 
éîables, erures, ht iSeries, j oiciienes, ha-ses-cours, ganses, magas as a grains et à 
foui Titres, Jaileries. cuverie;-,, pressoirs, n agnaneiies, fontaine.*, abreuvoirs, citernes, pompes 
hydrauliques ag'icoles ; drainages ; disposition gênera e des ba îments, alignements, mi
toyenneté et servitudes ; devis et prix de revient. 

T P m o f p r î p l o r r r î r n l ^ M a c h i n e s , ou t i l s , i n s t r u 
i r e l l l c l L C l l C l c l ^ i l L U X C . m e n i s e m p l o y é s d a n s la 

g r a n d e et l a pe t i te cu l t u r e , par J. B U C H A R D . 1890, 1 v o l . in-Itj 
de 384 p a g e s , a v e c 142 l igu res , c a r t o n n e 4 fr. 

Charrues, scarificateurs, Irrsrs, rouleaux, semoirs, sarcleusps-, bineuscs, moissonneuses, 
faucheuses., faneuses, baileuses, raieau\, tarares, tiieuis, hache p ille, pret-se». coupe-
racines, appareils de, iailetii1, vinificatum, distilla ion, cidrerie, huilerie, scieries, machines 
hydraulique, pompes, arrosrges, brouettes, ehaircties, porteurs, maneg s, roues hydian-
liques, nuteuis aériens, machines à vapeur. 

Les engrais et la fertilisation du sol, 
pa r A . L A R B A L É T R 1 E R , p r o f e s s e u r à l ' E c o l e dépa r t emen ta l e 
d ' a g r i c u l t u r e du P a s de Cala i s . 1891, 1 v o l . i n -16 , de 352 pages , 
a v e c 74 f igures , c a r t o n n é 1 fr. 

L'a'inieutation des plantes et la terre arable. L'amendement, chauLiges, marnages, 
plâtrages. I.e.s migrais végétaux. Les engra's animaux, le guano. Les engiais org-jn;rjues 
m'xtes et le fumier de terme. Les engiais chimiques, composi ion et emploi, prepa:alun, 
achat, formules. 

Les plantes potagères et la culture 
T T i n r o i r l n P T P P a r " R E R G E R , c h e f d e s c u l t u r e s de 
l U c l i d l L U U L j l a v i U o d e i i 0 i . d e a u x . 1893, l v o l . in -16 , 
de 408 p a g e s , a v e c 64 f igu res , c a r t o n n e 4 fr . 

Ce travail, conçu sur un plan nouveau, peut aussi bien être consulté par l'amateur qae 
le jardinirr : chacun y trouvera des renseignements qui l'intéres-eront. l,'auteur n'a ÍAH 
ressortir que le côte pratique des cultures, ce qu'il est nécessaire de connaître pour arr.ver 
à bien Taire. Après avoir donné des idées genérales sur la création et l'in-Lallatim, à peu 
de irais, d'un jaidln maraîcher, il dornm pour chaque \ilatite : 

1° L'Origine; 2° la Cu ture de pleine îer^e et h Culture de primeurs sur couches 
et ïous cliâssis, appropriés aux différents climats ; 3° la ciesci iptiou des meilleu es variétés 
à cultiver; 4" les Graines, les moyens rratiijucs de le» récolter, de les conserver, leur 
durée germinative ; o'J les Maladies et Animaux nuisibles, les meilleurs moyens pour les 
détruire; 6 U les Usages elles Propriétés économiques et a imenînire.s des plantes. 

Une dernière paitie comprend un calendrier dus semis et plantations a faire pondant les 
douze mois de i'ani.ëe. 
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T P M I N P Î V I I N H P p a r J - D E r s R E V A N S , i n ^ é -
J-j ^ ^ y a i i i I A V I A I I U V - , n i e u r AGRONOME, c h i m i s t e 

PRINCIPAL AU L a b o r a t o i r e MUNICIPAL d e PANS. P r é f a c e par 
M - K. RISLEH, DIRECTEUR d e l ' Insti tut NATIONAL AGRONOMIQUE. 
1892, 1 v o l . i n - 1 6 de 3i 4 PAGES, a v e c 07 LIGURES, c a r t o n n é . 4 I'R. 

Le Pain. — LES CÉRÉALES. - LA MEUNERIE. — LA T'DULAN<RERIE. — LA PÂTISSERIE ET LA 
BISCUITEIIE.— ALTIIRALIUNS ET F,ILSIFKAL ONS.— La Viande. — LES ANIMAUX ÎLE L)NNEL:EILE. 
— LA TJCIICÏIERÎE- — I A NTNRCULEIIE. —• I ES ANIMAUX DE BASSE-COUR. — LES (LIIFS. — 
LE GIBIER. — LES CUNSCRVES LIMENTAIRES. — ALTÉRATIONS FIT B'ALSILICATONS. 

Les légumes et les fruits, \^éilf ^lt^l\ 
M U N T Z , p r o f e s s e u r à T i n s Lit ut na t i ona l a g r o n o m i q u e . 1893 
i v o l . i n - 1 6 de 3 2 i p a g e s , a v e c 132 figures, earLoimé. . 4 fr. 

Les U Q U T I es. - - LA POMME DE TEIRE. — LA CAROTTE. — LA BETTERAVE. — LES RADIS. — 
L'OIGNON. — LE HARICOT. — LE POIS — LE CHOU. — L'ASPERGE. — LES SALADES. — I- S 
CLIA T PIGN NS, ETC. — Les Fruits. — LA CERISE. — LA L-'IAISE - LA GROSEILLE. — LA 
FRAMBOISE. — LA NOIX. — L'ORANGE. — LA PRUNE. — LA POIRE. — LA POMME. — 
LE P»:IIAIU. ETC. 

ORIGINE, EULLURE, VARIÉTÉS, COMPDSIT'CN, USAGES. CONSERVATION. ANALYSE. ALTÉRATIONS ET 
FALSIFICATIONS. STATISTIQUE DE LA PRODUCTION. 

T S 11 A 1 "1 ç f n P 111 tï P ^ e 1° b e u r r e et le f r o m a g e , 
L L L U U ^ L L L ^ I C L L U C L ^ p a r K < F E R Y I L L E . 1888, 1 v o l . 
in-16, de 384 p a g e s , a v e c 88 f igu res , c a r t o n n é . . . . 4 fr . 

LE LAIT; ESSAYAGE; VENTE; LAIT CONDENSÉ; LE BEURRE; LA CRÈME; SYSLÈME SWARTZ, ÉCRÈMEUSES 
CENTRIFUGES ; BARATTAGE ; DELÀITÂGE MÉCANIQUE ; MARGARINE ; BORNAGES FIAIS EL AFFLUES, FJ OMA^ 
PRESSES ET CUITS; CONSTRUCTIONS DES LAITE IES; COMPTABILITÉ; E SEIGNAMENT. 

L'amateur d'oiseaux de volière, 
n é s et e x o t i q u e s , c a r a c t è r e s , m c e i r s et h a b i t u d e s . R e p r o d u c t i o n 
en c a g e et en v o l i è r e , n o u r r i t u r e , c h a s s e , cap t iv i t é , m a l a d i e s . 
1892, i v o l u m e i n - 1 6 tic 4Ô2 p a g e s a v e c 51 f i g u r e s . . . 4 fi*. 

LA PASSION DE L'ÉLEVAGE S'EST ÉTENDUE À TOUTES LES CLASSES DE LA SO IET.É. 
MAIS IA PLUPART, DES ÉLEVEURS IGNORENT LES PREMIERS PRNRIPES DE L'ÉLEVAGE ; ILS N'ONT LE 

PLUS SOUVENT QUE DES DONNÉES VAGUES SUR LES CARACTÈRES, LES MŒURS, LES HABITUDES AT LES 
BESOINS DE LEURS OISEAUX. CELA LIENL Â CE QUE L'ON CH RELIERAIT EN VAIN LES NULIORRÂ LES PLUD 
ÉLÉMENTAIRES DE L'ÉLEVAGE PRATIQUE DANS LES OUVRAGES D'ORNITHOLOGIE. M . MOREAU A COMBLÉ 
CE' TE LACUNE. 

CE LIVRE EST L'ŒUVRE D'UN AMATEUR QUI 3 CHERCHÉ, PAR ]A DESCRIPTION LA PLUS EXACTE 
POSSIBLE, h RENDRE LA PHYSIONOMIE FÎT LE PLUMAGE DES PRINCIPAUX OISEAUX DE VOLIÈIE, À 
RETRACER AVEC S S OBSERVA IUNS PERSONNELLES, LEUR GÉNIE DE VIE. LE LECTEUR Y TR NVERA DES 
DETA 1s COMPLETS SUR L'HABITUDE, LES MŒURS, LA REPROIJUETIJII, LE CARACTÈRE, LES QUALITÉS ET LA 
NOURRIÎURE DE CHAQUE PASSETEAN. 

Les oiseaux de basse-cour, r o u p ? M i L f î ' ' V e N ' ^ 
c o n f é r e n c e s à l ' E c o l e p ra t ique des H a u t e s - E t u d e s , s ec r é t a i r e 
de la S o c i é t é n a t i o n a l e d ' a c c l i m a t a t i o n . 1894, 1 v o l . i n - 1 6 de 
U50 p . -gcs , a v e c 80 figures, c a r i o n n é 4 fr . 

Première partie : CLASSIFICATION DES OISEAUX DE BASÎE-ROIIR. — VARIATION DU LYPE DANS LES 
PRINCIPALES RACES. — SÉLECTION. - - 0 : GANISALION DES OISEAUX. - INCUBATION NATURELLE ET ARTCICIELLE. 
— ELEVAGE DES POULETS, DES DU DONS, DES CANARDS ET D >S OIES. — AMÉNAGEMENT DU LOCAL. — 
BÉNÉFICE DE L'IMIUSTRIC AGRICO'E. — MALADIES DES OISEAUX DE BASSE-COUR. — PARASITES. 

Deuccit'me partie. — DESCRIPTION DES RACES. — I . COQS ET POULES; I I . PIGEONS; 
FIL. DINDONS; I V . PINTADES; V . CANARDS ; V I . OIES. 
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Guide pratique de l'élevage du cheval, 
par L . R R L I K R , vé té r ina i re p r i n c i p a l au f ia ras de P o m p a d o u r . 
1889, 1 v o l . in-16 de 368 p a g e s , a v e c 128 fig., c a r t o n n é . 4 fr . 

M. Rel ier a résumé, sous une forme très conciso et très claire, toutes les connaissances 
indispensables à l'homme de cheval. Oiganisations et fumV.ions, extérieur (relions, aplombs, 
proportions, mouvements, allures, âge, robes, signalements, examen du c'.:eval en vente) ; 
hygiène, maréchal crie ; reproduction et élevage ; art des r*r cou plein;mts. Ce livre est destiné 
aux propriétaires, cultivateurs, fermiers, ainsi qu'aux palefreniers des haras, qui y trouveront 
les renseignements dont ils ont sans cesse besoin pour l'accomplissement, de leur tâche. 
F p / ~ V i î p n R a c e s . — H y g i è n e . — M a l a d i e s , par J. P E R T U S , 
JL^u v i n u i . m é d e c i n - v é t é r i n a i r e . 1893, 1 v o l u m e in-16, d e 

310 p a g e s , a v e c 50 figures, c a r t o n n é 4 fr . 
Différentes races, espèces et variétés ; valeur relativa et choix à faire suivant le service, — 

eilérieur et deterrmnatirm de l'âge, — hygiène de l'alimentation et de l'habitation, — 

accouplement et parturitio.i.— Eluda des maladies : maladies cGiitagiL'uses, waludie du jeune 
âge, rage, tuberculose, etc.: — maladies de Ji peau, deuian 'eaisons, eczema, herpès, plaies 
et i)iû ures, parasites, gale, etc., — de l'appareil respiratoire, — du Labs digestif, 

constipation, diarrhée, gaŝ -ite, vers intestinaux, etc., — de l'appareil gánito-udjaire et 
des mamelles, — des yeux et des oreill s, — acnidents de. chasse, — maladies chirurgicales, 
— pansements, bandages et suintes. — administration des médicaments et foimulaire. 

Les animaux de la ferme, F £ ™ o m e U ™ e

T -

v e u r . 1891, 1 v o l . in-10. de 344 p a g e s , a v e c 145 i îg , ca r i . 4 fr . 
Résumer tout ce que l'on sait sur nos différentes espèces d'animaux doraestiq íes, cheval., 

l»3euf, mouton, porc, chien, chat; poules, dindons, pigeons canards, oies, lapins, aheilles, 
et leurs nombreuses ra^es, sur leur auatomie, leur physiologie, leur utilisation et leur 
améliora'iou, leur hygiène, leurs maladies, e'.i.-., élait une œuvre ti i file f le- aussi ce livre 
pourra-l-il être très utilement placé dans les bibliothèques rurales. (VElcvcuf). 

L'art de conserver la santé des ani
maux dans les campagnes, & " d ™ * ™ t ô -
r ina i re , l auréa t de l a S o c i e ! é d e s a g r i c u l t e u r s de F r a n c e . 
N o u v e l l e m é d e c i n e v é t é r i n a i r e d o m e s t i q u e à l ' u s a g e des 
a g r i c u l t e u r s , f e r m i e r s , é l e v e u r s , p rop r i é t a i r e s r u r a u x , e t c . 
Ouvrage couronne par la Société des agriculteurs de France. 
1 v o l . in -16 de 378 p a g e s , a v e c 100 f i g u t e s , c a r t o n n é . . 4 fr. 

Cet ouviage s'adresse à la grande famill,; des agriculteurs et des éleveurs, à tous les 
propriétaires d'atiimiux domestiques. Il comprend irois parties : 

I o
 L'hygiène vétérinaire : -VJ. Fon Lan a réuni les légles à suivre pour entretenir l'état 

de santé chez tíos animaux; '¿P Médecine vétérinaire u uelle : Il donne une idée générale 
des Kial.dies 1 s plus facilus à reconnaître et dj traitement à leur opposer en attendant 
la visite du vétérinaire ; Jo Pharmacie vétérinaire, domestique, : L Û traitement indiqué 
à propos de chaque maladie s: compose de moyens excessivement simples et ino/j'ensils, 
que le propriétaire peut emploier lui-même impunément. Tout ce qui concerne la 
préparatiou, l'application 011 l'administration de ces moyens se tiouve détaillé. 

Nouveau manuel de médecine vété
rinaire homéopathique, f ï 0 S S " 
1892, 1 -vol. in-16 de 815 p a g e s , c a r t o n n é 4 fr. 

Maladies du cheval, — des bètes bovines, — des hôtes ovines, — des chèvres, — des 
porcs,— des lapins,— des chiens.—des chats,— des oiseaux de basse-cour et de volière. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



Les insectes nuisibles, VO°L NK°L. 
308 p a g e s , a v e c 156 figures, c a r t o n n é -4 fr . 

Histoire et legisla inn, les foiÊts, les céréales et la grande culture, la vigne, 1B verger et 
leiaidtn fiuiLicr, le potager, le jardin d'ornement, à la maison, 

L ' i TT) 1 t P I I T A ' l n Ç P P t P Ç ca rac t è r e s et m œ u r s des 
d l l I d L C U l U. H I Û L C H ^ S , i n s e c t e s , c h a s s e , p r é p a r a 
t ion et c o n s e r v a t i o n des c o l l e c t i o n s , par P u . M O I S T I L I . O T , 
m e m b r e de la S o c i e i ô e n t o m o l o g i c r u e de F r a n c e . I n t r o d u c t i o n 
par le p r o f e s s e u r I . a i s o u l b k n e , a n c i e n p r é s i d e n t de la S o c i é t é 
e r i t o i n o l o g i q u e de F r a n c e . 1890, 1 v o l . i n -16 , de 35'2 p a g e s , 
a v e c 19; l i g u r e s , c a r t o n n é 4 fr . 

Organisation des insectes ; histoire, distiibulion géographique et classification des 
insectes ; cliasso et récoltes des insectes ,- ustensiles, p èges et procèdes de capture ; 
description, rncfurs et habitat, ries Coléoptères, des Onhuplères, des Névroplères ; des 
Iljnenoi ter; s, des Lépidoptères, des IlernipLèt es, les D.ptères; les collections rangement 

et coitsenation. 

L'amateur de Coléoptères, tt^^L! 
pàra t ion et l a c o n s e r v a t i o n , par I I . C O U P I N , p répa ra t eu r à la 
S o r b o n n e . 1S94, 1 v o l . in-16, de 3'ô~2 p a g e s , a v e c 217 l i g u r e s , 
c a r t o n n é . 4 i'r. 

Depuis longtemps, grand amateur rie Coléop'ères, l'auteur a vaul.i mire profiter les 
reopintes tic Si.n e;w ttneuce, en leur offrant ce livre, destine à les guider dans la reclier-
cl.R et la conservation des insectes. 

Il s'est efibi ce de rendre la lecture de cet ouvrage anssi claire et aussi pratique que 
possible. 

Apiès avoir donné des renseignements généraux sur l 'équipement tïj chasseur et les 
instruments qu'il doit porter avec lui, dans ses perésTifiatuns, i l étudie séparément les 
tiillejentes chasses auxquelles il pourra se livr.?r. 

Les nombreuses libères d'ir.secLes dbtdlmées dans le texte seront très utiles aux commen
çants et les aideront k se mettre sur la voie des déterminations d s genres et des espèces. 

Enfin, il étudie avec figures et détails circonstanciés, la préparation des Coléoptères dt 
leur rangement en collection. 

L'amateur de papillons, F^-^T'^:. 
a v e c 150 figures, c a r t o n n e 4 fr. 

La pêche et les poissons des eaux 
R L N I L C F S P 3 1 ' A R N O U L D R O C A R D . 1891. 1 v o l . i n - l t î , 

^ ^ ^ " * ~ ' (Je J5 'J p a g e s , a v e c 174 figures, c a r t o n n é . 4 fr. 

Inscriptions des puisstns, engins de peche, lignes, amorces, esches, appâts, récite à la 
li^nfj pêches diverses, nasses, iilets. 

IRIS - LILLIAD - Université Lille 1 



L'Aquarium d'eau douce, et s e s hab i tan t s , 
a n i m a u x et; v é g é 

taux? par H e n r i C O U P I N , l i c e n c i é è s - s c i e n c e s , p répara teur à. 
l a S u r b o n n e . 1893, 1 v o l . in-16, de 3 7 2 p a g e s , a v e c ¿28 l igu res , 
c a r t o n n é 4 fr. 

L ' E A U ET S O N A É N T L O N . — L E > P L A N T E S TLAR.S L ' A Q U A R I U M . — C H A S S E ET TRANSPORT D E S A N I 

M A I X . — L E S P R O T O Z J A I I E S . — L E S C Œ L E N T É R É S . — L ^ S S P O N G I A I R E S . — L E S V E R S . — L E S 

C : M = U C É S ET LES I N S E C T E S . — L T S M O L L U S Q I E S . — L E S B A T R A C I E N S ET LES P I E P T I L E S . 

C E LIVRE S ' A D R E S S E A U X J A U N E S NATURALISTES ET A U X G E N S D U M O M I E Q U I S ' I N T É R E S S E N T A U X 

E-IÏO.-ES ( L 1 LA N A T U R E . P R E N A N T U N ÎUJET PU A P P A R E N C E U N P E U S P É C I A L , M A S E N REALITÉ TRÈS 

V A > I E , P . M LEUR S 'EET EFLBRCE D E M O N T R E R Q U E , S A N S G R A N D E S C O N N A U & A I I C C S SCIENTIFIQUES 

P R É A L A B L E S , ET EU NE SE S É C A N T P R E S Q U E J A M A I S D U M I C R O S C O P E , O U PEUT, FAIRE A V E C LE P L U S 

S I M P L E D E S A Q U A R U N I S UNE RMILTITE.DE D ' O B S E R V A T I O N S A U S S I V . R I E E S Q U ' I N T É R E S S A N T E S . 

Les pêcheries et les poissons de la 
A T p H l ' TPRR^RIPP P a L ' C O U R R ' v T , d o c t e u r è s -
x s c i e n c e s , sous-d i reo t ' -u r de la S ta 
t ion z o o l o g i q u e de M a r s e i l l e . 1894. 1 v o l . m-16 de 35U p a g e s , 
a v e c 105 fi g . d e s s i n é e s s o u s l a d i r e c t i o n de l ' auteur , car t . 4 fr. 

C O N F I G U R A T I O N D E S C Ô T E S . N A T U R E ET D E N S I T É D E S F O N D S . P R O F O N D E U R S . V E N T S ET C O U R A N T S . 

R A G I M N D E S P O I S S O N S . P O I S - O N S SÉDENTAIRES ET V O Y A G E U R S . E N G I N S ET IILETS D E [LÈCHE. L 'ÈCLICS 

A V E C AJIPALS A U M O Y E N S D E L I G N E S OU AU M O J - E N D E C A S I E R S P C E LIES A I JI I R P C N , À LA L U M I È R E 

OU AU FUS-LIER, A U L A R G E , À LA G R A P P I . F I L E T S I R A Î N A U L S . F I L E T S FLOITANTS ON D É R I V A N T S . FILELS 

FI.\ES. M O D I F I C A T I O N S D E S CÔTES ET D E S FUUDS ; JETS À LA M E R ; V A S E S D E S F L E U V E S ; A N I M A U X 

V O R A C E S . M R S U I C S P R O T E C T R I C E S . 

La pisciculture en eaux douces, ^ O H V N ; 
p r o f e s s e u r d é p a r t e m e n t a l d ' a g r i c u l t u r e du Ju ra . 1889, 1 v o l . 
in-16, de 360 p a g e s , a v e c 90 l i g u r e s , c a r t o n n é . . . . 4 fr. 

L E S EAU S D O IR.ES ; LES P O I S S O N S ; LA P R O D U C T I O N NATURELLE ·, LES P R O C É D É S D E LA PISCICULFURE ; 

L 'EXPLOITATION D E S L A C S ; LES E A U X S A U M Â T R E S ; A C C L I M A T A T I O N D E S P O I S S O N S D E M E R E N E A U X 

D O U C E S 11 N V E R S E M E N L ; FANNULE D E S P O I S S O N S D ' E A U D O U C E D E LA F R A N C E . 

M . A . G O B I N A R É U N I IOUTES L ? S N O T I O N S I N D I S P E U S BLES À CE I X Q U I VEULENT S ' I N I T I E R â LA 

[ I R A À Q U E D E CETTE I N D U S T I IE RENAI . -SAUTE D E LA P I S C I C U L T U R E ; IL ÉFUD.E SUCCE. -S IVEM.ENT LES P O I S S O N S 

AN ] )OINT D E V U E D E L ' A C A I O R M E ET D E LA P H Y S I O L O G I E ; P U I S IL P A S S E E N R E V U E LES M I L I E U X 

D A N S LESQUELS LES P O I S S O N S DOIVENT V I V R E . D E S C H A P I T R E S SONT C O N S A C R É S A U X E N N E M I S ET A U X 

P A R A S I T E S DES P O I S S O N S , À LE.IRS A L I M E N T S V É G É T A U X ET A N I N I U S , À LEARS M Œ I R S , A U X C I R C O N S 

T A N C E S D E LEUR R E P R O D U C T I O N , A U X M O D I F I C A T I O N S D E M I L I E U X Q U ' I L S P E U V E N T S U P P O R T E R P O U R 

U N E R E P R O D U C T I O N P L U S É . O A O M I Q U E , E T C . 

La pisciculture en eaux salées, S O B " N ' , 
1891, 1 v o l . in-16 de 3 5 3 p a g e s , a v e c 105 figures. . . . 4 fr. 

L E S E A U X S A L É E S , LES P O I S S O N ^ , R E P R O D U C T I O N N A T U R E L L E , P O I S S O N S M I G R A T E U R S ET S É D E N T A I R E S , 

É T A N G S S A L É S , RÉSERVOIRS ET V I V I S R S , H O M A R D S ET L A N G O U S T E S , M O U L E S ET H U Î T R E S . 
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Le dessin et la peinture, PDNTIÏ'PROFELLEUR 
à l ' E c o l e na t i ona l e d e s B e a n x - A r t s , p r o f e s s e u r d ' a n a t o m i e à 
l ' E c o l e de s BEAUX-Arts de R o u e n et a u x E c o l e s 1 de la v i l l e d e 
P a r i s . 1893, 1 v o l . in -16 de 359 p a g e s , a v e c 250 figures. . 4 fR. 

L e dessin rat une des connaissances qu'il est le plus utile d'acqué. ir : M a i n t e n a n t que 

tout le monde sait écrire, tout le monde, devrait savoir dess iner . 

L e s notions étcmentai.'c-s constituant la partie essentiel le de tout enseignement., M. CUYER 

s'est attaché à l'aire un livre traitant surtout de ces no t ions . 

L e plan qu'il a suivi est c e l u i que l'on met en pratique dans l 'ense ignement , depuis 

l'E 'oie, primaire jusqu'aux Eco les d'art . Il s'occupe, success ivement d u dessin linéaire 

(jêométriqve; dn dessin gêomélral et du dessin perspectif, et de la perspective 

d'observation. 

M . C I : Y E R s'occupe ensuï'e de la pe inture , des lois physiques, <ls la chimie des couleurs 

et des différents procédés de pe inture; pastel, gouache, aquarelle, huile. 

L e livre est i l lustré de 25G f igures, toutes dessinées par l ' a u t e u r ; ces figurjs ajoutent 

encore à ta clarLé et à l'attrait d u t ex te . 

La gymnastique et les exercices phy-
SIFLLIRS P a r le D r L K B L O X D I n t r o d u c t i o n par H. B o u -
^^4. ' V I F . B , m e m b r e de l ' A c a d é m i e de m é d e c i n e et de 
la C o m m i s s i o n de g y m n a s t i q u e , an Min i s t è r e de l ' I n s t r u c t i o n 
p u b l i q u e . 1 v o l . in-16 d e 492 p . , a v e c 80 fig., c a r t o n n é . 4 f r . 

M a r c h é . — C o u r s e . — Natat ion. — E s c r ' m e . — K [uitation. — Citasse. — M a s s a g e . — 

Exerc ices rryrrmastiques. — Appl icat ions au déve loppement des forces, à ta conservation de

là santé, et au traitement ries m a l a d i e s . 

Physiologie et hygiène des écoles, 
des collèges et des familles, p

D ^ L Ï 0 £ : 
1 v o l . in-16, de 534 p a g e s , a v e c 67 f i g u r e s , c a r t o n n é . . 4 f r . 

Structure et m é c a n i s m e de, la machine a n i m a l e . - Les al iments et la d i g e s t i o n . — 

La respiration. — Le s-ang et l i c i rcu la t ion . — Le sysLèmo nerveux et les organes des s ens . 

— L e développement de l 'enfant. 

Premiers secours en cas d'accidents 
et d'indispositions subites, ^ 5 
a n c i e n in te rne d o s H ô p i t a u x de P a r i s , et A . D E L P E C H , 
m e m b r e de l ' A c a d é m i e de m é d e c i n e . Quatrième édition. 
a u g m e n t é e de s n o u v e l l e s i n s t r u c t i o n s du C o n s e i l de s a l u b r i t é 
de la S e i n e . 1390, 1 v o l . i n - i û de 3J9 p a g e s , a v e c 106" f i g u r e s , 
c a r t o n n é 4 f r . 

Les empr i sonnés , les novés , les a sphyx ié s , les b lessés de la r n e , de l 'usine, de l'atelier ; 

les maladies à invasion s u b i t e ; les premiers s y m p t ô m e s de maladies contag ieuses . 
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Nouvelle médecine des familles, à la 
ville et à la campagne, t j ^ ^ 
sons d ' é d u c a t i o n s , d e s é c o l e s c o m m u n a l e s , de s c u r é s , de, 
s œ u r s h o s p i t a l i è r e s , d e s d a m e s de char i té et de tou tes l e s 
p e r s o n n e s b i e n f a i s a n t e s qu i se d é v o u e n t au s o u l a g e m e n t d e s 
m a l a d e s , pa r l e DR A.-G. B E SÀINT-VIXOKNT. Onzième! 
édition, complètement refondue et m i s e au c o u r a n t des. 
d e r n i e r s p r o g r è s de la s c i e n c e . 1894, 1 v o l . in-16 d e 452 pages , i 
a v e c 129 figures, c a r t o n n é 4 fr . 

Remèdes sous la main; premiers soins avant l'arrivée <Iu médeda et du chirurgien ; art 
de soigner le^ malades et les convalescents. 

Ce livre est le résultat d'une pratique de vingt ans à la campagne et à la ville. En la 
lédigeant, l'auteur a eu pour but da mettre entre Jes mains <it-s peisonnes bienfaisantes qui 
se dévouent au soulagement de nos misères pliys'ques, oui vivent souvent loin d'un inëdecia 
ou d'un pharmacien, ftt qui sont appelées non pas seulement ù donner des consolations, 
mais eicore des conseils, un ouvrage tout à / it eluuenuire et pra ique, un guide sûr pour 
les soins à dunner aux malades et aux convalescents. 

A la ville comme à la campagne, ou n'a pas toujours le médecin pris de soi, ou au moins 
aussitôt qu'on le, désirerait ; souvent mrme on néglige de recourir à ses soins pour une 
simple indisposition, dans Jes premiers jours d'une maladie. Tour obvier à ces inconvénients, 
l'auteur a donne la description des maladies communes ; i l eu a i'lit connaître, les symptômes 
et les a fat suivre du traitement anprop.is, éloignant avec soin les formules compliquée^ 
dont les médecins s^uls connaissent l'application, 

R ^ R Ï N Ç P Ï L Ç M i i v r n p r p c sur l a m a n i è r e d ' é lever lez 
c l U A l l l ^ l V ^ O , R T 1 f a n l s n o u v e a u - n é s , pa r 

le D 1 À . D O N N E , liu'iiihme édition. 1 v o l . i n - 1 6 de 378 p a g e s , 
c a r t o n n é 4 f r . 

Hygiène de la mère pendant la grossesse; allaitement maternel; nourrîmes; biberons ; 
sevra., es- ; régime alimentaire ; \ éléments ; sommeil ; dentihon ; séjojr à la campagne ; 
accidents et maladies; développement intellectuel et moral. 

F ^ N N Ç P L I C o n v n i p r û ç su r l a m a n i è r e de nou r r i r 
V ^ U l l ^ ^ i l ^ D U A l i i ' w l ^ A , l e s enfanfs et de se n o u r r i r 

e l l e s - m ê m e s , pa r le !)«• H A C I I E L E T . Nouvelle édition. 189Î, 
1 v o l . i n -16 de "¿78 p a g e s , c a r t o n n é 4 fr . 

L'enfance et son régime. — Lç lait, l'allaitement ÏIM.UYÎI eL artificiel. — La bouillie et la 
panade. — Le sevrage. — Les dénis et les maladies attachées à leur éruption. .— Les verá 

hez les enfants. — Régime des nourrices. — Premiers sjmptôœcs des maladies contagieuses 
*^ui peuvent atteindre les jejoes enfants, 

La pratique de l'homéopathie sim-
A p par A . E S P A N E T . Troisième édition. 1889,1 v o l . 

, in-lfi de 444 p a g e s , c a r t o n n é 4 fr. 

Signes et nature d s maladies; ti ailen eut homéopathique : prnphj laxie; mada d'aiimi-
» i isUat ian des nifcdkainents ; soins aux malades et> aux convalescents. 

pliii 

Le Gérant : J . - B . K A I L L Í K R 1 3 . 

Mayenne. — Inipriinene île l'Ouest, A . Í S ¿ Z A N . 
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•FRANCOTTK. L'anthropologie criminelle. 1 vol . i n - 1 6 . 3 fr. 50 
H B H Z E N . Le cerveau et l'activité cérébrale.! vol . : n - 1 6 . 3 fr. 50 
LKLUT. Le génie, la raison, la folie. 1 vo . in-16 3 fr. 50 

LI Y . v Les émotions chez les hypnotiques. Hypnotisme expéri
mental 1 vol . in-16 , avec 2S p 3 tr. ,10 

MORKAU (de Tours) . Fous et bouffons. 1 vol. m - 1 6 3 fr. 50 
SIMON" (Max) Le monde des rêves. 1 vo l . in-16 3 fr. 30 
— Les maladies de l'esprit. 1 vol . i n - 1 6 , 3 fr. 50 

H Y G I È N E 

B A R T H E L E M Y . L'examen de la vision. 1 vol. i n - 1 6 , avec fig. et 
pl . col 3 fr. 5 0 

BERGERET. L'alcoolisme, m o y e n s do modérer les ravages de 

l ' ivrognerie , 1 v o l . in-16 3 fr. 50 
BÛNNKJOY. Le végétarisme et 1B r ég ime végétarien rationnel . 

1 vol . i n - 1 6 3 fr 50 
COIXINKAU. L'hygiène à l'école. 1 vol . i n - 1 6 , avec 50 fig. 3 f r . 5 0 
C O U V R E U R . Les exercices du corps. 1 vol . i n - 1 6 , l ig . . 3 fr. 50 
C U I X E R H E . tiervosisme et névroses. Llygiena des énervés e'. des 

névropathes . 1 vol . i n - 1 6 ·. 3 fr. 5 0 

DONNÉ. Hygiène des gens du monde. 1 vol . iu-16 3 fr. 50 
DUMESNIL. L'hygiène à Paris, l'habitation du pauvre. 1 vo l . 

in-16 3 fr. 50 
F O V i L L K . Les nouvelles institutions de bienfaisance. 1 vo l . 

in -16 . avec 10 ni 3 fr. 50 
G A I . R Z O W S K I et K O P F F . Hygiène de la vue. 1 v o l . i n - 1 6 . 3 fr. 50 
G A C H E R ( A . ) . Le cuivre et le plomb, dans l 'al imentalinn et 

l ' industrie. 1 v o l . i n - 1 6 3 fr. £0 
R A V E N E Z . La vie du soldat. 1 vol . i n - 1 6 , avec iO 5 g . 3 fr. 50 
R E V E U X K - l ' A H I S K . Hygiène de l'esprit. 1 vol. in-16 . . 3 fr. 50 
R I \ N T . Hygiène des orateurs, h o m m e s pol i t iques , magis trat» , 

prédicateurs , pluïesseurs , artistes 1 vol. i n - 1 6 3 fr 5 0 

— Le surmenage intellectuel et les exercices physiques. 1 v o l . 
in-16 de 32.0 p 3 fr. 50 

M É D E C I N E 

B O U C H A R D (Ch . ) . Les microbes pathogènes. 1 vol . in.16. 3 fr 50 
KROUAHOUL. Le secre t médica l . 1 vol . i n - 1 6 3 fr. 5IJ 
C U U . E R R K . Les frontières de la folie. 1 v o l . i n - 1 6 . . . 3 fr. 50 
E I . O Y . La méthode de Brown-Séquard, phys io log ie , indications 

c l in iques et IharapeuUqnes , t echniques . 1 vol . i n - 1 6 . 3 fr. 5'0 
G A R N I E R (Paul) . La folie à Paris . 1 vo'.. i n - 1 5 3 fr. 50 
GUTïHTN ( A l p h o n s e ) . Les pansements modernes. 1 vol . i n - 1 6 de 

39-2 p . , avec lig 3 fr. 5 0 
C U l M i î A I I , . Les morphinomanes. 1 vol . i . i - iB 3 fr. 50 
M O R E A U C d e T o n r s ) . La folie c h e z l e s enfants. 1 v o l . Jn-16. 3 ir . 5 0 
R É V E I L ! É-PARISK. Goutte et rhumatismes. 1 v . i a - 1 6 . 3 fr. KO 
RIANT. Les irresponsables devant l a J u s t i c o . l v . in-16 . 3 fr. 50 
£ C U . \ U T T . Microbes et maladies. 1 vol. in-16, avec 2 4 lig. 3 fr. ."¡0 
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B BLI T LQ E D S CO.W SSA. CES UTILES 
4- F R N O U V B I . L H C O L E C T I O N D R V O L M B S l N - 1 8 , 4 F R . 

C O U P B B N A N T 4 0 0 P A G E S , I L L U S T R E S D E FIGUIIE3 E T CAHTONMÎ3 

A R T S E T M E T I E R S 

I N D U S T R I E M A N U F A C T U R I E R E , A H T D B L ' I N G É N I E U R 
C H I M I E , É L E C T R I C I T É 

BAUDOIN. Les eaux-de-vie et la fabrication du Cognac. 1 vol . i n -
18 JE1*., avec tig., cari 4 fr. 

B E A U V I ^ A G E . Les matières grasses . 1 vol . in -18 , car . . . 4 fr. 
BI1KVANS. L a fabrication des l iqueurs et des conserves . 1 v o l . 

in -18 , avec f i» . , cari 4 fr. 
E N G E L H A R D . L 'écla ' rage électr ique. 1 v . i u - 1 8 j . , 2 0 3 fig ,cart. 4 fr. 
G R A F F I G N Y . Industries d amateurs. 1 vol. In -18 , c a r t . . . . 4 fr. 
H A L P H E N . La prat ique des essais commerciaux et industriels . 

2 v o l . i n - 1 8 de chacun 350 1 . C h i q u e v o l u m e c a r i . . . 4 fr. 
H É R A U D . Les secrets de la science et de l ' industrie. 1 vo l . i n - 1 8 , 

avec fig cart 4 fr. 
— Jeux et récréations scientifiques. 1 vo l . iu -18 j e s . , avec 

297 fig., cartonné 4 fr. 

LA.CROIX-DANL1ARD. Le poil des animaux et les fourrures. 1 v . 
i n - 1 8 j e s . cart 4 fr. 

— L a plume des oiseaux. 1 v o l . i n - 1 8 , cart 4 fr. 
L E F È V R K . L ' é lectr ic i té à la maison. 1 vol . i u - 1 8 , cart . . 4 fr. 
— Le chauffage et les appl icat ions de la chaleur à l 'uconnmio 

domes t ique et à l ' industrie . 1 vol . i n - 1 8 , avec f ig . , cart. 4 fr. 

L O N D E . Aide-mémoire pratique de photographie . 1 vo l . i n - 1 8 
avec fig.. cart 4 fr. 

M O N T - S E H R A T et B R I S A C . Le gaz . 1 v o l . i n - 1 8 , rarl 4 fr. 

PIESSE. Histoire des parfums et hygiène de la toilette, i vo l . 
I u - 1 8 de 372 p , avec 70 fig., cart 4 fr. 

·- Chimie des parfums et-fabrication des savons . 1 v o l . in -18 
de 3 6 0 p. , avec 8 0 fis-, cart 4 fr . 

R I C H E . L ' a r t de l 'essayeur, i v o l . in -18 , avec 94 fig., cart. 4 fr. 
— Monnaies, médailles et b i joux , essai et contrôle ries ouvrages 

d'or el d'argent. 1 vol . i n - 1 8 , avec 2 0 0 fig-, cart 4 f r . 

T A S S A R T . Les matières colorantes et la chimie de la teinture. 
1 vol . in-18, avec fig., cart 4 fr. 

— L'industrie de la teinture. 1 vol. in-18 , avec fig., cart 4 fr. 
VIGNO.N. La soie. 1 vo l . i n - 1 8 , avec 81 fig., cart 4 fr. 

W I T Z f A . ; . La machine à vapeur . 1 vol . in -18 , 8 0 f i g . , cart. 4 fr. 

E C O N O M I E R U R A L E 

A G R I C U L T U R E , H O R T I C U L T U R E , V I T I C U L T U R E , E L E V A G E 

BEL. Les maladies de la v igne . 1 vol. i u - 1 8 j . , 1 0 0 fig., cart . 4 fr. 
B E L L A I R . Les arbres fruitiers. 1 val. i n -18 , 1 0 0 l ig . ,cart . 4 fr. 

BERGER. Les plantes potagères . 1 v o l . in -18, fig., c a r t . . . 4 fr. 

BOIS (D.) Les Orchidées. 1 vo l . i n - 1 8 jés . , 119 fig., cart . . 4 fr. 
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BOIS ( 0 . ) Les plantes d'appartements et les plantes de fenêtres. 
1 T o i . i n - 1 8 , .«60 P . , 13·) ti«r. car; 4 t'r. 

— Le petit jardin. 1 vol . i n - 1 8 de 3 3 0 p., 1 3 0 tig , c a r t . . 4 fr. 
BUCHAHD. Constructions agricoles et architecture rurale. 1 vo l . 

i n - 1 8 , aveu 14.) lig., cart 4 fr 
— Le matériel agr ico le . 1 vol . i n - 1 8 , cart 4 fr. 
CAMRON. Le v in et la vinification. 1 vol . i n - 1 8 . , cart 4 fr. 
COUPIN. L 'aquarium d'eau douce. 1 v . i n - 1 8 , 2 2 8 fig , cart. 4 fr. 
— L'amateur de coléoptères. 1 vol . i n - 1 8 , avec 217 f u . , cart. 4 fr . 
DUJARD1N. L'essai commercial des v ins . 1 vo l . i n - 1 6 , avec 

S 00 flg., cart 4 fr. 

DTJSSUC. Les ennemis de la v igne . 1 vo l . i n - 1 8 , 1 2 0 fig., cart. 4 fr. 
F E R V I L L E . L'industrie laitière, le lait, la beurre et lo fromage. 

1 vol . i n - 1 8 , avp.c 87 fig , cart 4 fr. 

FITZ-JAMES (Duchesse de). La pratique d e l à vi t icul ture. App l i ca 
tion des cépages amér ica ins aux v ignob le s français . 1 vol . in-1.8 
jés . , avec f ig. , c a r ' . . . . . ; 4 fr. 

F O N T A N . Médecine vétérinaire domestique. 1 vol . i n - 1 8 , cart. 4 fr. 
GOBIN La pisciculture en eaux douces. 1 vo l . i n - 1 8 , cart.. 4 fr. 
— La pisciculture en eaux salées. 1 vol. in-18 , cart 4 fr. 
G U N T H B R Ht P H O S T - L A C E Z O N . Manuel de médecine vétérinaire 

homœopathique. 1 vol . i n -18 Jésus, car! 4 fr. 
G U Y O T . Les animaux de la ferme. 1 vol. !n - !8 , cart 4 fr. 
L A R B A L E T R 1 K H . Les engrais . 1 vol . i n - ' 8 , cart 4 fr. 

L O C A R D . La pêche et les poissons des eaux douces. 1 vol . i n - 1 8 
j é s . , avec 174 fig-, cart 4 fr. 

MONTILLOT. L'amateur d ' insectes. 1 vol , i n - 1 8 , 1 5 0 fig., cart. i fr. 
— Les insectes nuisibles. 1 va 1 , in -18 . avec fig., p a r t . . . . 4 fr. 
MOREAU. L'amateur d'oiseaux de volière. 1 vo l . i n - 1 8 j é s . , avec 

SI fig., cart 4 fr. 
PERTUS. Le chien. 1 vol . i n - 1 6 , fig., cart 4 fr. 
R E L I E R . L 'é levage du cheval . 1 v o l . i n - I S , 128 i l ? . , cart. 4 fr. 
S A U V A I G O . Les cultures sur le littoral de là Méditerranée, 1 vol . 

i n - 1 8 j é s . , avec 115 fis, cart 4 fr. 

SCH1UBAUX et NANOT. Botanique agricole, l v . i n - 1 8 j . , 260 fig. 4 f r . 

E C O N O M I E D O M E S T I Q U E 
H Y G I È N E KT M R D K C I N B L ' S U H L L K S 

BACHELET. Conseils aux mères, sur la manière de nourrir les 
enfants. 1 vol . i n - 1 8 j é s . , cart 4 fr. 

BREVANS. Le pain et la viande. 1 vol . in-18 j . , û g . , cart. 4 fr . 
— Les légumes et les fruits, i vol . in -18 j é s . , fig., c a r t . . . 4 t'r. 
DALTON. Physiologie et hygiène des écoles. 1 v o l . in-18. 4 fr. 
K S P A S E T . La pratique de l 'nomœopathie. 1 vol . in-18 , cart. 4 fr. 
FEltRAKO et DliLPKCIl. Premiers secours en cas d'accidents et 

d'indispositions subites. 1 vol. i n - 1 8 , avec c a r t . . . . 4 fr . 
H E R A U D . Les secrets de l ' économie domestique. 1 vol . in -18 4 f r . 
— Les décrets de l 'alimentation. 1 vol . i n - l s . fig., c a r t . . . 4 fr. 
LEBLONU. Gymnastique et exercices physiques. 1 vol . i n - 1 8 . 4 f r . 
SAINT-VINCEiS ï . Nouvelle médecine des familles. 1 vol. i n - 1 8 . 4 fr. 
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